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LBorwort.

Werner Siemens {elbft hat ung in feinen fo padend ge{chriebenen
»Lebenderinnerungen” fein Leben anfdhdulich gefchilbert. Mit der ab-
geflivten Rube ded Ulters, reih an Ehren und Crfolgen, hat er
in den Rubetagen, die er fidh in den legten Jabren zu dbiefem
Bwed in feinem Haus in Harzburg gdnnte, dben Ritdblick auf feinen
Lebendiveg niedergefdhrieben. Mit Recdht gehirt diefes Budh zu
den verbreitetften von den wenigen BViidhern, die uns von den grofen
Mannern der Tedhnif und der Gefdhichte der technifchen Erfinbungen
einiged evziblen. Wer tiefer eindringen will in die tedni{dh-wiffen-
{dhaftlihen Leiftungen Werner Siemend, findet Stoff in den
wiffenfdhaftlichen und fednifdhen Urbeiten, bdie er im Laufe
der Jabhraehnte, mitten 3wifdhen der unabliffigen RUrbeit, nody Jeit
gefunbden hat, su verfaffen. Sufammengefapt in den beiben Binben
per ,Wiffenfhaftlichen und Tedynifdyen QArbeiten”, find fie Heute
bequem zugdnglich und bieten eine Fiille von Stoff sur Beurteilung
feiner groBen Wrbeiten. Vefonders anfdhaulich aber vermitteln uns
bie Vriefe die Kenntnid von Wrbeit und Miihe, Sorgen und Hoff-
nungen, aud denen {ich auch diefed reiche Leben von Unfang bis su
Enbe zufammeniest.

A3 an midy die ehrenvolle Aufgabe hevantrat, aud Anlap der
Wieberfehr desd hundertften Geburtdtages sunddft fiir die Kreife ber
Qngenieure ein BVild der grofen Lebendarbeit darvzuftellen, er-
fchien e8 mir unbebdingt erforderlidy, auf die Briefe suriidzugreifen,
von denen einige nady Arbeitdgebieten geordnete Ausdzlige in der
Beriffentlidhung Ehrenbergs befannt geworden waven, und von
denen audy Pole, der Biograph Wilhelm Siemens, einige benubt
batte, Jdh danfe ed den Sihnen Werner Siemens, dap fie mir
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bad eingebende Studium bder BVriefe und alled anbeven im
Ardhiv in Siemensitadt jest sufammengefapten gefdidhtlichen Ma-
teriald in entgegenfommender Weife geftatteten.

Qn meiner auf zwei Jabhraebnte fih erftrecenden tfechnifch-ge-
{hichtlichen Tdtigleit, ift mir aud) nodhy nicht entfernt {o reicher
Stoff vorgefommen. Bisher hielt ich unter den Grofen dber Technif
Sames Watt fitr den, deffen Wirken durch Briefe, die sum gropen
Leil nod nicht gefammelt und verdffentlicht find, am veichhaltigiten ge-
fdhidtlich belegt werben fonnte. Vei Werner Siemens aber haben
toir Den fiir die Gefdhidhte der Technif fo giinftigen Fall, dap feine
QBritder aud) feine gropten Mitarbeiter waven, die fich felten am
gleichen Ort befanben, und dap ed die Gemeinfam¥eit ihrer Arbeit
notivendig madhte, durcdh febr ausfiibrliche Privatbriefe engfte
Fiiblung au balten. So befist dbad Familienardhiv nidyt weniger
alg rund 7000 Privatbriefe der Vriiber Siemensd. Dazu formmen
die Briefe an Frembe, und die Briefe aud den Jeiten der Firma,
o Briefe Werner Siemens mit Firmenbriefen nody gleichbedeutend
waren. Jahrelangen Studiums wiirde ed bediirfen, um diefen Riefen-
ftoff nadh jeder Ridhtung hin erfhdpfend zu bearbeiten.

Fitr die vorliegende RArbeit aber ftand in der fegigen Seif,
wo jebe Tatigleit mit notwendiger RKriegdarbeit in Verbindung
ftebt, nur eine furze Frift sur Verfiigung, Diefe veidhte aus, um ju-
nidhft bie Briefe Werner Siemend eingebend Ffennengulernen,
twobei auf Briefe der Briiber nur in den Fillen zuriidgegriffen
wurde, wo fie sur Erfldrung und sum Verftindnid unmittelbar nots
wendig waren. BVon den VBriefen an Frembde wurde nur eine ge-
rvinge 3abl bherangezogen.

Sebr erleichtert tourdbe dies Studium durcdh) Vovarbeiten bdes
Archivd in Siemensdftadt; audy filr die Mitarbeit bef Ginleitung
und Durdfiibrung der Drudlegung bin ich dem Ardhiv zu be-
fonderem Dant verpflichtet. Jn diefem IJufammenhang midhte
id) nicht verfeblen, auf die Organifation deg Ardhind befonders hin-
sumveifen, die erfennen [EBt, in weld) muftergiiltiger Form grope in-
duftrielle Firmen aud) ouf diefem Gebiet zu arbeiten verftehen.
E3 wdre im Jnferefie der Induftric und der wiffenfhaftlichen Be-
atbeitung ibrer Aufgaben in gleicher Weife zu wiinfdhen wie in
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tecdhnifch-gefchichtlicher Hinficht, dap died neben Krupp woh! einjige
Beifpiel eines grofen induftriellen Betriebdardhivsd weitere Nadh-
abmung fénbe.

Die Bertiefung in diefes reiche Material lieh den Wunid) immer
ftarter werden, wenigftens eine Auswahl der Vriefe, in aeitlicher
ufeinanbderfolge, der Offentlicheit sugdnglidh su machen. Die Ln-
mittelbarfeit ded Crlebend vermdgen nur Briefe, die nidht filv die
Offentlichfeit gefhrieben find, einigermafien su vermitteln. Sft
body an einer Stelle Goethejher Schriften mit Recht zu lefen:
»Briefe gebdren unter die widtigiten Denfmdler, die der eingelne
Menfch binterlaffen fann.”

Derartige Privatbriefe, swifhen Menjchen gewedfelt, die fich fo
nabeftanden tvie die Vriider Siemens, laflen und die Sorgen und
die Hoffnungen des Tages miterleben. Jn buntem Wedhfel, in fiber-
rafchender GFillle drdngen fidy hier die Veridhte fiber Pléne und
Taten, iiber Gebanfen und Ausfithrungen, itber Hoffnungen und
Enttdufdhungen sufammen. Das wirklihe Leben, nodh ohne die in
jedem gufammenfaffenden Bericht enthaltenen Abftrattionen, tritt
ung bier entgegen.

BWill man folhe Briefe, wie fie hier vorliegen, gefdhichtlich vers
werten, fo muB man fidy dariiber Flar werden, daf Briefe nidht
nur nachweidbare Tatfachen bevichten, fondern audy voriibergehende
Stimmungen wiebergeben, die den Snbalt nachhaltig beeinfluffen
fonnen. Nidyt jedbesd Wort wird auf die Goldwage gelegt. Manches
Hrteil mup fpdater berichtigt werden. Ausd der Gefamtheit aller
Briefe aber ergibt fich ein gevade duvch die Lnmittelbarfeit padendes
Bild von der Grisge, Avt und BVedeutung der Lebendarbeit Werner
OSiemens, Wieviel muf doch geplant werden, damit einiges
Weniges in Erfilllung geht! WAudh hier fcheint, mit menfdhlich tech-
nifchen BVegriffen gefprochen, der Wirkungdgrad, an der 3abl der
Pléne gemefien, gering.

Die Lebendarbeit Werner Siemens hat fich nicht auf bdie
Tatigleit der von ihm begriindeten Fivma befchrantt, Mt feinem
lebbaften Temperament ift er febr vielen der grofen, die technifche
Welt feiner Jeit bewegenden Gedanfen nabegetreten; auch bhier-
fiber enthalten die Vriefe wertvolle Mitteilungen.



Die Briefe im gangen Umfange zu verdffentlichen, war der Jeit
nady undburdfithrbar; e {dheint aber aud) heute nody nicht erforder-
iy, weil in ben Briefen natiitlid) viel enthalten ift, wasd zwar fiir
den Gefdyicht{hreiber beftimmter tedhnifher Gebiete obder indu-
ftrieller Unternehmungen von Wert ift, was aber der, der fich aus den
DBriefen ein allgemeines Bild von der Titigleit Werner Siemens
madjen will, nod) entbehren fann. Cntbehrlich erfdeinen hier aud
olle bie eingebenden, durd) Stizzen belegten technifchen Betrad)-
fungen, deren Crgebniffe, foweit fie zu erfolgreicher Konftruf-
tion gefiibrt Daben, in den vorber ertwdibhnten , Wiffenfdaftlichen
und Tednifdhen Urbeiten” in abjdliepender Faffung enthalten
find, Auch der Teil, der fid) auf Unternehmungen und Perfin-
lichfeiten Dbezieht, iiber bie heute aus nabeliegenden Griinden nodh
nidyt alled Dier vorhandene Material verdffentlicht werden fann,
mufte weggelaffen twerden,

Bei der Audwahl der Briefe ift in erfter Linie das beriictfichtigt
worden, wad filv die Lebendarbeit Werner Siemens, fiir {eine
QArbeitsweife, fiir {eine AUn{dhauungen und feine AUnfichten fennzeich-
nend ift. Ubgefehen von den oben erwdhnten Ausdlaffungen mupten
aud) unleferlich gewordene Stellen wegbleiben. Auslaffungen find
purd) Punite gefennzeichnet, gany furze Einfiigungen, die jur Er-
flérung bier und da notiwendig erfdhienen, durd) edige Klammern,
Die heutige Schreibeife ift einbeitlich durdhgefithrt worden.

Naturgemdip bieten die Briefe aud) fehr bemerfensdwerten Stoff
file die Gefdhichte der mit bem Namen Siemensd ungertrennlidh ver-
bunbdenen grofen Firmen ded Deutigen Siemensfongernd, Uber
man darf fidh nicht verbeblen, dap fie dodh) nur Beitrdge liefern,
und daf es unmdglidh ift, aus den Briefen allein die Gefdhichte diefer
Girmen und die Entwidlung ihrer Urbeitdgebiete su entmehmen., Das
gilt befonderd fiir bie neueve 3eit. Je weniger ed Werner Siemens
bei Dem Unwadifen bed Gefdhifts miglih war, alle Urbeiten
in feiner Perfon zu vereinen, um fo liifenhafter mufp natiiclidy auch
der Stoff werden, der in ben Briefen hieviiber enthalten ift. Schon
die Briefe der 70er und 80er Jahre reichen bei weitem nicht mehr aus
filr bie Gefamtbeurteilung des Entwvidlungdganges, denn widhtige Ar-
beiten waren bier fhon auf feine Mitarbeiter fibergegangen. Mandhe
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fpater bedeutfame Urbeiten dDer Firma inteveffierten ibn tweniger
und fommen deghalb nidht ausfiibrlich sju Wort.

€3 ift audy ferner au beriidffidhtigen, bap Liiden in dem BVe-
richt iiber widhtige technifdhe Entiwidlungen immer da eintreten,
wo eine perfinliche Sufammentunft der Briider eingehende {dhrift-
liche Darlegungen diberflii{fig madhte.

Der grope Wert diefed eingigartigen, umfaffenden, technifch-ge-
fohichtlichen Briefrvechield wird aud) ausd der Auswalhl, die hier por-
gelegt werden fann, fich ergeben. Wer felbft mitfhaffend Gefchichte
per Sechnif erlebt, wird hier, in den Briefen eined der Grdpten, eigene
Sorgen, Hoffnungen und Miihen wieberfinden. Er weif, daf nidht
alle Hoffnungen zu verwirtlichen find, und dap mit den gropsiigigen
BGedanfen und Ideen nody recht wenig getan ift. Unabldffige treue
QUrbeit, Sorgfalt im Grofen und RKleinen ftehen vor jedem wirk-
lichen Grfolge.

Die Briefe geben ein pacdendes Bild ausd dem grofen, fhaffen-
pen, induftriellen Leben., Sie {hildern unsd die Gedanfen eines bebeu-
tenben Naturforfhers und Ingenieurs, fie fithren und ein in den
Kampf des Menfchen um die Herr{daft iiber die Erde, fie laffen uns
bineinblicdfen in die geiftige LWerfftatt eined Men{chen, bdem
e8 vergdnnt war, erfolgreich das Madhtbereich ded Menfchen
auszudebnen, LWie unermeplich viel Romantif liegt in diefem Ringen
ved Menfchen mit der Natur und ihren Geheimniffen! €3 {pielt fich
ab in der ftillen Gelehrtenftube, in den grofen Rdumen der Fabrif,
im Laboratorium und auf dem BVauplag, und diefe tedhnifchen
Taten, die der Hibnften Phantafic unendlichen Stoff zu neuen
Mérvchen geben Idnnten, werden dadurch nidht geringer, dap die
QAugen der meiften nody blind find fiiv die geiftige Grife diefer Ar-
beit. Vielleicht, dap die eit dodh einmal fommt, wo man aud
der Gripe dever geredht wird,die nicht nur Mérchen erfannen, fondern
fie audh sur Wirflichfeit werben liehen.

Was das Lebendbild anbelangt, dasd den Briefen vorhergeht,
fo mbchte e8 betrachtet werden alg eine Cinfiihrung in die Aus-
wabl der Briefe.

Gine umfaflende Biographie Werner Siemens twiirde weit iiber
den Rabmen und die Jeit, die bier yur Verfiigung ftanden, hinaus-
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geben. Die Lebendgefhichte Werner Siemens, unter BVenusung
pes gangen Stoffes gefdyrieben, wiivde widytige Beitrdge audy zuv
Gefdyichte der Technif der leten Jahraehnte bieten. Sie wird dann
gefchrieben twerden Ednnen, wenn ed mdglidh fein wird, audy alle
die bis in unfere Tage hineinveichenden Wirkungen im eingelnen Har-
gulegen. €3 wdre su Hoffen, dap die Stofffammlung, im Urdyiv
3u Siemensftadt bierzu planmifpig fortgefest, audy zur weiteren
gefhidhtlichen Feftlegung der grofen Entwidlungen in den eingel-
nen Abteilungen Dder Siemensfirmen fithren modhte,  Hierbei
miiten redhtzeitig und planmdapig als eine der widhtigiten Quellen
die perfdnlichen Erinnerungen bderer Derangezogen iverden, bdie
an diefer Cntwidlung mitarbeiten fonnten. Eine quellenmdpige
Gefdhichte ber grofen Werfe, die, aus der Lebendarbeit Werner
Siemensd hervorgegangen, eine {o hervorragende Stellung in Deutfdh-
Tand8 induftriellem Wirt{haftsleben einnehmen, wiirde su einem der
wertoollften Beitrdge fitr Technif und Jnduftviege{dhichte werben.
Diefe Entwidlungdgefchichte aber wiirde erfennen laffen, wie le-
bendig der Geift Werner Siemens, feine Liebe zur wiffen{dhaft-
lidhen Urbeit, fein unabliffiges Streben nady tedhnifhem Fort-
{hritt audy in feinen Nadhfolgern wirkam ift.

Berlin, 12, November 1916,

Conrad WMatjchop.
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I. Qugendyeit.
1816 big 1834

Qm Herzen Deutjhlands ift die Familie Siemensd feit Jabr-
punderten zu Haufe. Gine fiir bitrgerliche BVerhdltnifie febr weit
suriireichenbe Familiendyronif fiibrt und nady der alten RKaifer-
lidgen und Freien Reidhsftadt Goslar. Eng verwoben mit den
wed)felnden Gefdhiden der Stadt ift hier die Familie feit dem Enbde
des 14. Sahrhundertd nachweigbar. Jn liidenlofer, urfundlich fefit-
ftebender Form fann Werner Siemens feine Vorfabhren auf Unaniasd
Siemens, 1538 big 1591, der auch das Stammbausd der Familie in
der Schreiberftrafe in Gosdlar erwarb, uriidverfolgen, Die Siemens
gebdrtert au ben Damald befonderd angefehenen organifierten ges
werblidhen Stianden der Stadt, den Gilden. Sie trieben AUderbau
und nabmen in fteigendem Mape audy teil an getwerblichen Unter-
nehmungen auerbald der Jiinfte. Wir finden fie ald Befiger von
Ol und Mablmiihlen, fie beteiligten fih am BVergbau, und ald
Ratsherven Dhalfen fie mit, dasd auf feine ReihSunmittelbarfeit
befonberd ftolge Fleine Gemeinwefen zu vegieren. Jn den SLlr-
funben werden die Siemensd gevabe, ebrlidhe, tiihtige Mdnner
genannt, die gewiffenbaft und {elbftlod ibres WUmted walteten.

Sm 17. Sabrhiindert beginnt ein Teil der Familienmitglieder
fih gelehrten Berufen, ein anderver fih der Landwirtidhaft als
Hauptberuf su widmen., Jm 18. Jahrhundert finden wir eine gange
Anzabl der Siemens ald Pdadyter auf den gropen Giitern am Nord-
rande Ded Harzes. AUuch fie bleiben nod) Hausbefiger in dber
Stadt, Mitglieder der Gilde, fie befleiden nodh ftadtifche IUmter,
aber nad) und nach locert fich immer mebr die unmittelbare Be-
siebung au Goslar.

I Matfdofh, Werner Siemens. 1



Der Grofvater von Werner Siemens, Johann Georg Heinrid)
Siemens, der von 1735 bid 1805 lebte, padytete die Dem Reichsfrei-
beren von Grothe gehdrigen Giiter Shauen und Wafferleben, AlS
Jiingftes von 15 Kindern wurde ihm hier ald Amtsdrat in Waffer-
leben der Vater Werner Siemensd, Chriftian Ferbinand, am
31, Suli 1787 geboren.

Seine erften ftarfen Jugenberinnerungen, von benener fpdter feinen
Sdbhnen oft evadblte, tniipften fich an das niederdriidende Gefithl von
ber Obnmadht und Heinftaatlichen Serriffenheit unfered deutjchen
Baterlandesd. Verjtarkt wurden diefe Eindriide durd) die grofen Ge-
danten und Hoffnungen, die, in begeifternde Worte gefleidet, bamals,
al8 die franzdfifhe Revolution die gange Welt umaugeftalten {dhien,
oucdh durch die beutfhen Lande fluteten. Gern vertiefte er fich in
die grofe deutfche Vergangenheit, in jene Jeiten, ald die Deut{chen
RKaifer nody einer Welt geboten. Auch er wabhlte den landwirts
fhaftlichen BVeruf. Nady dem BVefud) der Gelehrtenidhule in
Sifeld im Hary. ging er auf die Univerfitit Gdttingen und be-
geifterte fich bier mit Deut{hlands Wlterdgenoffen fiir Deut{ch-
lands GEinigleit und Freibeit. Praftifd) evlernte er die Landiirts
fhaft beim Amtsrat Deidhmann in Poggenbagen bei Hannover,
deflen dltejte Todhter, Eleonore Deihmann, er — faum 25 Jahre
alt — DPeivatete, nachbem er bag Gut Lenthe am BVenther Verg
bei Hannover gepadhtet hatte, Hier wurde am 13, Degember 1816
al8 vierted von 14 Kindern Ernft Werner Siemensd geborven,

Sm gevdumigen {hdnen niederfidyfifhen Fadhwerfhaus, in voller
ungebundener Freibeit in Wald und Feld, verlebte Werner Siemens
bier die erften gliidlidhen Sugendjabhre. Seine ein Jahr dlteve
Sdhwefter Mathilde, die fpdatere Frau Profefjor Himly in Gdttingen,
und fein awei Jabre jiingever Bruder Hans, der fpiter ald Vefiger
und Leiter landwirt{haftlicher fechnifdher BVetriebe und ulest als
Glasfabritant der Tecdhnif nabetrat, warven neben der Dorfjugend
feine erften Gpielfameraden. UAud) Ferdinand Siemens, der ald
Landwirt und Gutsdbefiger in Oftpreupen den vdterlichen BVeruf in
der Familie fortfeste, fowie dev mit Werner Fongenialite der Vriider,
Wilbelm, mit dem ibn ein ganzed Leben intenfivfter Arbeits-
gemeinfdhaft verbinden {ollte, wurden bier in Lenthe geboren.

2



Dem Bater, mit feinem an Deutfhlands grofer Vergangenbheir
fih immer wieder ftdrfenden nationalen Selbitgefiihl, wollte es
aber e ldnger je weniger in der , Riniglih Gropbritannijhen Pro-
ving Hannover”, wie man damald dasd Land der Niederfachfen gern
nannte, gefallen. Die englifdhen Pringen, die in Hannover Hof
bielten, faben in dem Land nur ihr Jagdgebiet. Drafonijdye Jagd-
gefese, wonach e faft ftrafbarer er{hien, einen Hirfd) ald einen
Menfdhen au toten, lieen fiiv die Landivivte die Wild{hdden ind
$Ingemefiene fteigen. Jn {einen Lebensderinnerungen erzdablt Werner
Siemens hiervon, weil ed fiir eigene peffimiftijhe Anfchauungen
gut fei, wenn die Jugend zutveilen die hoffnungslofen Sorgen der
Qiiter mit den ihren vergliche.

Bu diefen den Vater geiftig niederdriidenden {taatsbiirgerlichen
Berhiltniffen fam nod) der Iwang, entfprechend devgrifer werdenden
Gamilie bie Einnahmen zu vermehren. So ent{hloffen {fich die Eltern,
Hannover und Lenthe mit dem zu Medflenburg-Strelig gebirigen
Fiivftentum Rageburg und der Domdne Mengendorf zu vertaufchen,
Hier verlebte Werner inldndlicher Ungebundenheit, in frohem Verfehr
mit den Ge{dhwiftern und den Ulterdgenoffen der néiberen Ums
gebung feine eindruddoollften Jugendjabre, in denen ficdh die Cha-
raftereigen{chaften entwidelten, die, gepaart mit einer genialen
geiftigen Begabung, ibn u den grofen Crfolgen feined Lebensd
fitbren follten,

Der Vater, der in der damald fiiv die Landwirtfhaft bejonders
fhweren Seit immer hérter mit mateviellen Sorgen zu fimpfen hatte,
und die Mutter, deven Arbeitdtraft mit dem grohen Haushalt und der
Pflege der rafd) fich mehrenden Kinder{char mebr ald audgefiillt war,
fonnten fich faum befondberd eingehend mit der Eraiehung der dlteren
Kinber befaffen. Wber durd) ihbr Beifpiel und durch das, was fie
al8 felbftoerfténdlich von ihren KRinbern verlangten, wirkten fie dod)
nacdhbaltig auf die BVilbung ded Chavaftersd ein. Furdyt vor dem
suweilen leiden{chaftlich beftigen Vater und grope Liebe su bder
Mutter, der man feinen Kummer bereiten wollte, hielten den allzu
grofen jugendlichen S$lbermut bder gefunden Kinder in zuliffigen
Grengen. Bor allem fuchten die Eltern dad Sufammengehsrigleits.
gefitbl in der grofen Familie au {tdrfen. Friih mufpte jeded der
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Rinder lernen, wad ed bheift, Verantwortung au tragen. Die
Selbftersiehung der RKinber unter fich gebdrte um CErziehungs-
programm ded Vaters. Der Ultere war fiir den Jiingeren ver-
antwortlid). Das ging, wie wir aud den Lebenderinnerungen wiffen,
{o weit, dap der Ultere filv die Stinden ded SJiingeren mit bitfen
mupte. So lernte Werner ald RKnabe bereitd Erziehungsforgen
fennen, und es wurde thm zu einer friih geiibten Selbftverftandlich-
feit, filv die Sufunft feiner jiingeven Vriider wie filr die eigener
Rinber forgen zu miiffen.

Den erften Unterridht im Lefen und Schreiben iibernahm bdie
Gropmutter. LVon Weltge{didhte und Vilferfunde lehrte einiges
in geiftreich origineller Form dber BVater. Dann ging ed mit elf
Sahren ur Blivger{dhule ded benadybarten Stidtdhend Schsnberg,
big der Vater ed dody fiir geboten fand, einen Hauslehrer anzu-
ftellen. 3n dem RKRandidaten der Theologie Sponholy gliickte ed ihm,
einen gottbegnabdeten Jugendbildner zu finden, der in feiner faum
ein Jahr dauernden Craiehungsdarbeit tief auf die Chavakterbildbung
Werners einirfte. A8 Werner am Ende feined Lebensd von der
Hihe feiner Erfolge in dad Land {einer Kindbbeit zuriickblickte
und fih Redjenfhaft gab fiber bdie treibendben Rréfte {eis
neg Lebend, da nannte er dad mit diefem Mann verlebte Jugend-
jabr das gliidlichite feines Lebensd: ,Meine Liebe und Dantbarfeit
babe ih ibm bid auf dben heutigen Lag bewabhrt.”

Qn padenden iigen fdildert und Werner in bdiefen &r-
innerungen ein Schulbeifpiel padagogifdher Kunft, dad Geheimnisd
bed Grfolges bdiefed jungen Theologen, dem e8 gelang, ,in
wenigen Wodhen ausd verwilderten, arbeitd{cheuen Jungen die
eifrigften und fleipigften Schiiler su machen, bdie er nidht zur RAv-
beit angutveiben brauchte, fondern vom Sbermap derfelben zu-
riidhalten mupte.” Sponboly war nidht nur der Lebrer, der
berufdmipig Kenntniffe vermittelte, er war bder Freund und
RKamerad der Knaben, bdem Freuden und Leiden der Kinber
sum eigenen Grlebnid wurden. Die jugendlichen Spiele madhte
er feiner Craichungsfunit dienftbar, bier offenbarten fich am bdeut-
lihften gute und {dhlechte Seiten, Dbdie ed zu forbern ober 3u
unterdriiden galt. An erveidhbaven Aufgaben ftérkte er planmdpig
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Lathaft und Ehrgeiz, und abends nady getaner AUrbeit entfiihrte
er bie Phantafie der Kinder auf den Sdhivingen tief empfundener
Gefdyichten in die Sufunft eigenen Lebensd. Obne die trodene ge-
fucdhte Morval mandher Sdhulbudygefdyichten erziblte er von bden
grofen deutfhen Ménnern, die ausd efgener Kraft allen Wiber-
ftanden sum Trog zu grofer Madcht und Unfehen gelangten. Er
er3dblte von dem Gefdhledht ber Fugger, von den grofen Jnduftries
und Handelherven, die in ihrer Madht den Fiirften gleich tamen.
Warum follte das, was ein Fugger erveidte, einem Siemens nidht
mdglidy fein? Ein unbeugfamer Wille, Tatfraft und Ent{chloffen-
eit, aibes Urbeiten gehdrten freilih dazu. 3Jft aber das Jiel
nicht groper Miihe wert? So fonnte ed miglidh werden, den Lebens-
abend der fdywer forgenden Eltern glitdlich su geftalten, ie gut
wdre dann fiiv die jungen Gefdhifter su forgen! Died jugend-
lidye Bild von {eines eigenen Lebensd Subunft follte Werner Siemens,
wie wir ausd feinen Briefen und Lebenderinnerungen wiffen, nidyt
mebr verlaffen. Sn manden fritifdyen Stunben auf der Lebens-
babn Bat bies innere Grlebnisd ridhtunggebend gewirft.

Sponboly bHat in tiefer Melandyolie feinem Leben felbft ein
Gnde gefest. Sein Nadyfolger war dad padagogifche Gegenitiict
au ibm, ein alter rubebediivftiger, in formaliftifhem RKleinfram auf-
gehender Schulmeifter, von dem man nur wute, dbap er {hon viele
Sabre in adligen Haufern Hausdlehrer gewefen war. Er ftarh nadh
sweijabriger LTatigleit, und nun entfdhlof fich der Vater, Werner
und feinen BVruder Hand nad) Libed auf dad angefehene
Gymnafium, die Ratbarinenfdhule, su bringen. Dad Hauptlehr-
gebiet der Schule waren die alten Spradhen. So fehr Werner die
Gedanfenwelt der Rlaffifer intereffierte, {o wenig gelang ed ibm,
pem Ausdwendiglernen grammatifder Regeln, ,bei denen ed nichts
u denfen und zu erfennen gab”, Gejdhmad abzugewinnen.

Diefe Schulerfahrung wickte beftimmend auf die Wabhl bes
Berufed. Einen gelehrten BVeruf zu ergreifen auf der Grund-
lage Ded fo wenig von ibm gefdhigten Spracdhftudiums fam fiir
ibn nicht in Frage. Cr fudte nach einem praftifdhen Beruf, der den
Naturwiffenfchaften und der Mathematif néber ftand, und fo fam ev
gur Tednif. Wenn man aber damald von der Tedhnif fprady,
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dbadhte man an das Bautwefen. Ein befdheidenesd Anfehen im Ver-
hiltnid au den gelehrten Berufen genoffen Hschftend die Ingenteuve,
bie fiir den Staat Strafen und Briiden, Randle und Héfen zu bauen
wuften, oder in ftaatliden BVergwerfen an fiithrenden Stellen
ftanden. Den Weg su diefen BVerufen vevmittelte dbamald in Nord-
deutihland die Berliner BVauafademic. Nachdbem Werner es
verfucht batte, fid) fiber feinen fpdteren BVeruf ¥ar zu tverden,
erfegte er bagd Studium ded Griedhifdhen durd) Privatftunden in
Mathematif und Feldmeffen, Bald aber ftellte fidh heraus, dah
bag Studium ded Baufacdhesd, wie er ed fidh vovgeftellt batte, den
Gltern in ibrer damaligen Lage unerihwingliche Opfer auferlegt
hitte, Sein Lebrer im Feldomeffen, ein friiberer preupifcher Artilleries
offizier, riet ibm, beim preupifhen Sngenicurforps eingutreten. Cr
wiirbe dovt etiva das gleiche lernen wie auf der Bauafabenite. Der
Bater war mit feinem Plan ecinverftanden. So enig ihm bei
feiner politifhen $iberzeugung die su jener Seit herrfdhende real-
tiondre NRidtung in Preufen gefallen modhte, fo fehr war er
dbod) fiberzeugt, dap feine deutfhen Jufunftdhoffnungen fich nur
dburd) den Staat Friedrichd ded Grofen iwiitben verwirflichen
laffent, Defen innere Gefundheit die politifhe Jerriffenheit Deut{ch-
landd {chlieplich fibevivinden wiirde.

Se fonnte Oftern 1834, mit 17 Jabren, Werner Siemens
su Fup pie Neife nad) der preupifhen KRinigsdftadt antreten, die
ibm gur Heimat werden follte, in der feine Jugendtrdume in {o
ungeabnter Weife Wirklichfeit werben follten.



II. Lebriabre.
1834 big 1846

Die eriten BVerufsdjabre, militdrijch-technijche
Ausbildbung, die erjten tedhnijch-wiffenichaft-
lichen AUrbeiten. Der Weg zur Telegraphie.

Da wandert nun der jufiinftige Begriinder einesd inbdbuftriellen
Welthaufes, wie e8 nur wenige von gleidher Bebeutung gibt, durd)
bie fandige Mar¥ feiner grofen Jufunft jugendfrod entgegen. Sn
Berlin bringt ibm der BVefud) beim Chef ded Ingenieurforps die
erfte Enttdufchung. AUMed fei itberfitllt; ed witd ibm empfoblen,
gur Artillerie zu geben, deven Offiziere tedhnifch in der gleichen
LWeife audgebildet wiithen wie die Jngenieuroffiziere. Bei bder
Garde ift fein Unterfommen. 3u FuP gebt ed weiter — denn
cine Cifenbabn gibt ed in Deutfhland nod) nicht — nadhy Magbde-
burg. Cr ftellt fich bem Oberft von Scharnborft, bem KRommandeur
der IIL. Artilleriebrigade, vor, ber ihm aber wenig Hoffnung auf
AUnnahme madyt. Nur vier von den fiinfiebn Afpivanten dnne ev an-
nehmen, und et werbe fih die mit dem beften Cramen ausfudyen.
Aber er nimmt doch) die Meldung sum Eramen entgegen, und nad
preimonatlicher Vorbildung gelingt e8 Werner Siemens, unter
den vier Beften in die preupifdhe Armee aufgenommen u werbden,
nadhdem der KRinig ihm durd) eine befonbeve RKRabinettdorder ald
Ausldnder dad Redht bdazu gegeben, und fein Vater ibhn
vom WMedlenburgifdhen Militdrdienft frei gefauft hatte. Beim
Gperzieven auf dem Magbeburger Domplag, bei dem Leben in
ber Kaferne wdbhrend desd erften Jahres lernt er zur Genfige die
ftrenge Didsiplin fennen, die mit dev preupifch-militdrifhen Aus-
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bilbung unerldplich verbunbden ift. Gr lernt die wilitdrifde Cr.
siebung toiirbigen, und im Ridblid auf feinen Lebendgang
weif er dag famerabfdaftlihe Gefiihl, dad alle verbindet, aud
felbft die ,viidfidhtslofe Grobheit auf famervadfdaftliher Grund-
lage” ihrem Werte nady eingufchigen.

AUm meiften padt ibn die technifdhe Seite ded BVerufesd, BVei
den Schiehiitbungen wird er fidy feiner technifdhen Begabung be-
wufpt. Was vielen feiner Kameraden {hwer zu begreifen ift, erjdheint
ibm felbftoerftindlich). Sm Herbit 1835 verwirtlicdht fich audfeinegrope
Hoffnung, erwird yur Bereinigten Ingenieur-und Artilleriefdyule nadh
Berlin fommandiert. Dabei erdffnet fid) thm die Gelegenbeit, die er
fo febnlichft herbeigewiinfdht batte, wiffenfchaftliche und tedhnifche
RKenntniffe planmépig su evwerben. Diefe erften drei Jabhre in
Berlin redhnete Werner Siemend mit u den grundlegenditen
feines Lebens. Der fridbliche, famevadfdaftlihe Verfehr mit
Wlterdgenoflen, bdie Anvegung, die von Hervorvagenden Lebhrern
— et nennt vor allem den Mathematifer Obhm, den Phyfifer
Magnug und den Chemifer Crdmann — ausdging, fdrdern maps
gebend feine Entwidlung. Hier gewinnt er audy in feinem Negiments«
fameraden Wilhelm Meyer einen treuen Freund und erfolgreichen
fpdteren Mitarbeiter an feiner Lebensarbeit.

Mit begeiftevter Hingabe wibmet {ih Werner Siemensd den
Studien. Den fitr die Priifung notwendigen Gedadytmidftoff lernt
er pflidhtgemdp in dem BVewuPtfein, ihbn bald ieder vergeffen zu
fonnen. Jede freie Stunbde aber widmet er der Mathematit, Phyfit
und Chemie, die er feine Lieblingdwiffen{chaften nennt. Nady be-
ftanbener Priifung fann er ald Kiniglih Preuifher Avtillevie-
offister die Cltern befuchen. DHier greift er sum erftenmal infofern
in die Craiehung feiner Briiber ein, ald er bie Eltern bittet, feinen
Bruder Wilhelm, der KRaufmann werben {ollte, wasd ihm nidt
sufagte, ithm mit nad) Magdeburg zu geben, um dort die Getwerbe-
und Handelsfchule zu befudhen. Wilhelm, deffen faren Verftand
ev erfennt, und deflen gemale Fabigleiten er abnf, will er zum
Sngenieur macdhen. Mit grofer Gewiffenbaftigleit und Sorgfalt
befitmmert fih in Magbeburg der 22jdbhrige Leutnant um feinen
16jdbrigen Bruder. Cr verfhafft ibm Freitifhe, um finanziell
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den Aufenthalt zu erleidhtern. Jeden WMorgen von 5bid 7 Ubr gibt
er ibm Privatftunden in WMathematif. Jn diefe Magbeburger
Beit fallt ber Tob der fo fehr geliebten Mutter. Kaum ein Halbed
Qabr fpdter ftirht audy dber Vater,

Der junge, lebensfrohe Offizier empfindet e ald {elbitvers
ftandlich, dbap er nun an der Cltern Statt filr die Gefdhifter 3u
fovgen habe. Das Gericht beftelite Bormiinder fiir die jlingeren Ge-
fhwifter, Die beiden Briiber Hand und Ferdinand fibernabhmen ed
sunddft, die Doméne Mengendorf tweiter ju bewirtidhaften. Die
jlingfte Schwefter ging au einem Onfel nach Liibedt, die 1833 und
1836 geborenen jiingften Briiber Walter und Otto, die fpdter in
pen faufafifhen SUnternehmungen bder Gebriider Siemensd einen
Wirfungstreid big ju ihrem im friihen Mannedalter erfolgten Tod
finben {ollten, blieben unter der Pflege der Grofmutter junddit in
Menzendorf. Mit nody gropevem Eifer und Ernft widmete fich
Werner feinen tedynifd-wiffenfdhaftlihen AUrbeiten, die mit ibren
Grfolgen ibm nun zugleidy bdie Geldmittel {daffen follen, die
Briiber 3u erzichen; denn die traurige Lage der Landwirtidaft
batte bie Eltern obhne jebed LVermidgen fterben laffen.

Sunddyft verjudhte er in unmittelbarem Anfdylup an feine mili-
tirifhe Waffe Fort{hritte su erziclen. Sein Vetter, ein hannover-
fder Urtillevieoffizier, hatte verfucht, ftatt der damald nody all-
gemein verwendeten brennenden Lunte, mit Friftiondfhlagrihren
die Pulverladung dber Ranonen zu entziinden, Siemens bemiihte fich
fidherer wirfende iindmittel su finden. Die Verfudhe mit hody-
explofiven Gemi{chen fiihrten zu einer uneviwarteten Erplofion, die
ibm ein Srommelfell foftete.

Qm Herbft 1840 wurde er nad) Wittenberg verfest, und diefe
Beit bradhte ihm bdie erfte erfolgreidhe Erfinbung. Der Profeffor
Sacobi — dbamald in Dorpat — hatte bei ber Elettrolyfe von Kupfers
fulpbat die grundlegende Bevbadhtung gemadht, die ihn zu einem
Qerfabren, dem er ben Namen Galvanoplaftit gab, filhrte. Diesd
Qerfabhren hatte ev 1840 in Peterdburg durd feine Schrift ,Die
Galvanoplaftit’ verdffentlicht, bdie ibren LWeg audh) zu Werner
Siemend nady Wittenberg, wobin er ingwifdhen fommandiert war,
fand, Aufs bdfte durdy diefe Schrift gepadt, glaubte er hier ben
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Weg 3u einer ganzen RNeibe anderer Verfahren offen zu fehen.
Die BVerfudhe mit andeven WMetallen wollten zunddhft bei den bes
fhrdntten Mitteln, die ihm ur Verfiigung ftanden, nody nidt
aum Siel flthren.

Die Wittenberger Arbeit wurde aud) durch eine BVerurteilung
gur Feftungshaft in der Jitabelle Magdeburg, bdie ihm Se-
funbantendienfte in einem vedyt gefabrlos verlaufenen Duell u-
gesogen Datten, unterbrodens Gr war aber fo in feine eleftro-
Iptifhen BVerfudje vertieft, dap er aud) die Feftungsbaft von
dem Gefidhtdpuntt anfah, ob fie ihm nidht gerade die notwendige
ungeftdrte MNupe zur Vornahme tweiterer Verfude ver
fdhaffen fonnte. &8 gelang ibm, mit Hilfe eined willfihrigen
Drogiften, fidh in feiner gerdumigen 3elle ein fleined Labo-
ratorium einguridyten, in dem er e unternabm, BVerfudhe, die er
por einiger 3eit mit feinem Sdyvager Himly, dem Profeflor dev
Phyiif in Gottingen, angeftellt hatte, feinen neuen Jielen nugbar
su maden. Cr wollte nicht nur Gegenftinde verfupfern, fondern
ouch vergolden und verfilbern. ,3u meiner unféglichen Freude”,
fdhreibt er in {einen Lebendevinnerungen, ,gelangen die Verfude in
fiberva{dhender Weife. Jcbh glaube, e war eine dber griften Freuden
meined Lebend, ald ein neufilberner Teeldffel, den i) mit dem
Binfpol eined Daniellfhen Elemented verbunden in einen mit unters
{dwefligfauver Goldldfung gefiillten BVedyer taudhte, wibrend der
Rupferpol mit einem Louiddor ald Anode verbunden war, fid
fdhon in wenigen Minuten in einen Liffel vom {dydnften, reinften
Goldglany vermwandelte.” Hier hatte er sum erftenmal die {o tief
ergreifende Genugtuung des Entdeders und Erfinders erlebt. AUn
einen Magdeburger Juwelier, der auf dad Gerficdht von dem wunder-
vollen Crgebnid nad) der Jitabelle geeilt war, verfaufte er das
Redyt bed BVerfahrens fitr 40 Louiddor, die ed ihm nun ermdglichten,
in Den Verfudjen weiter fortzufabhren.

Cine fiber Crivarten {hnelle Vegnadigung vertrieb ibn ausd dev
sum Laboratorium gewordenen Jelle, aber die Erfindung bhatte
doch feine Vorgefesten auf feine befondere tedynifhe BVegabung fo
ftarf bingewviefen, dap fie ibn nunmebr nad) Spandau zur Luft-
feuermwerferei fommanbierten. Mit freudigem Cifer ging Siemens
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in der Gpandbauer Jitadbelle daran, die neueften Fortfdhritte der
Chemie yur Herftellung {dhdner farbiger Flammen im Feuerwert
anguwenden, BVor den Fiirftlichleiten auf den Havelfeen bei Pots-
bam fonnte er durdh die Pradyt feined Feuertwerld befondere Ehre
und Unerfennung erwerben. Am danfbarften aber empfand er
pa8 bdarvauf folgendbe Kommando nad)y Berlin zur Artillevie.
wertjtatt, wodurd) ibm bdie Dbefte Gelegenheit geboten wurbe,
feine mathematifdh-naturwiffenfchaftlichen und technifchen Studien
planmdpig fortaufegen. Bugleidh erforberte die Sorge fiiv bdie
Gejdhivifter dringender ald fe eigenen Criverb,

Merfiviirdig anrvegend war bdasd Leben in Verlin in
den Jabren, wdbrend Werner Siemens bier heimifd) wurbe.
Greilidh, politifh fudhte man dag Volf mglichft vollftdindig bdie
burcdh die grofen Leiftungen der Freibeitsfriege ervectten Hoff-
nungen vergeflen au laflen. Von den Gebanten ded grofen Refor-
mators Stein, deffen Mitarbeiter auf den Entourf sur Stidte-
ordbnung dad Wort gefdhrieben batte: ,Jutvauen vevebelt den
Menfden, etwige BVormundfdhaft hemmt fein Reifen”, wollte man
nichtd mebr wiffen. Wieber {hien Rube bie erfte und eingige Biirger-
pflidht. AUber mit paffivem Gehorfam allein laffen fih nidyt Ge-
werbe fordern und Jnbduftrien begriinden. €38 war deshalb ein
Gliit, dap bdiefe politifhe Grundanfhauung auf tednifhen und
gewerblicdhen Gebieten feine Geltung fand. Hier vegten fich bereits
tdtig bie RKrdfte, die fiiv die Entiwidlung ded deutfchen ftaatlichen
und wirt{daftliden Lebend ausd den alten Suftinden zu neuen
Lebensformen unentbebrlid) waren.

Berfudyen wir fury, und an den Entwidlungdgang su ervinnern,
in ben Werner Siemens fpdter {o erfolgreich mit feiner eigenen
Arbeit eingreifen follte.

AUn der Spige aller ftaatlichen BVeftrebungen, Jnduftrie und
Gewerbe au fdrdern, ftand damald Peter Chriftoph Wilhelm
Beuth, der am 28. Degember 1781 zu Cleve geboren, in rafcher
Laufbahn ju den oberften Beamtenitellen Preufensd empovgeriictt
war. 1818 hatte er die Abteilung fiiv Handbel und Gewerbe fiber-
nommen und damit den aud) fiir Preuen widytigiten AUbfchnitt
feineg Lebend eingeleitet, Nidyt mit Unvedht nennt ibn Werner
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Giemens den fatfddhlichen Begriinder der norbbeutfchen Induftrie.
Damald war England dad gelobte Land der Tedhnif, dbas allen
anberen Staaten unerreidhbar fdhien. Hier war dad Mafdyinen.
seitalter angebrodhen. Wunberbinge erzdblite man fih von diefen
Mafdyinen, die in alle Gewerbe eindrangen, fie umgeftalteten, neue
Qubuftrien begriinbeten und {o, fiir alle bemer¥bar, fene grofen,
gewaltigen HUmwdlzungen in der Wrbeitdivelt der WMenfdhen ein-
leiteten, deven Ndberfommen aud) in Deutfhland von mandyen
boffend und von vielen fiivdytend beobadhtet wurbe. BVeuth gehdrte
su den wenigen, die flar erfannten, dah dasd fhnelle Unpaffen an
die Crforderniffe Der neuen 3eit unbedbingt nitig war,

Sdyon bepor BVeuth {eine gewerbefdrdernde Tdtigleit auf-
nabm, war ein junger Medhanifer aud Niederdeutihland diber
Ropenhagen, wo er feine Lehre durdhygemadyt hatte, nach Berlin
gefommen., €3 war Freund, der mit feinem Brudber 1816 bdie erfte
Dampfmafdyinenfabrif begriindete, aus der die Charlottenburger
Majdyinenfabrit und Eifengieferei hervorging. Nad) ihm fam
1822 bder Weftfale Egelld, der aus feiner Heimat austwanbderte,
Joeil bie Gegend zu arm an Fabrifen fei und er barum nidyt be-
ftehen fonne”. BVeuth nahm fich feiner an. Der preupifde Minifter
fdhidte ibn auf jahrelange Stubdienveifen nady Franfreidh und Eng-
fand, Gr taufte ibm ein Fabrifgrundftiit und die nidtigen Ma-
fdhinen und gab ihm die erfte WUrbeit. So entftand draufen im
Notden von Verlin in der Chauffeeftrage, im BVerliner Ma-
fdinenbauviertel, bie Egelld{he Mafdhinenfabrif, bie fih bald einesd
befonbers guten Rufed ald eine bder erften, leiftungsfibigiten
Mafdinenbauanitalten Deutfhlands erfreuen follte.

Beuth fudhte vor allem aud eine Einridytung, die fih auf Steingd
Reformgedanten suriidfiibren (aht, {einen Sweden dev Induftriefds-
derung plamndpig nugbar u maden; dies war die Riniglich Preufi-
e Sedhnifche Deputation fiir Gewerbe, die, wie ed in den Atten hieh,
aug, Staatsbeamten, Gelehrten, Riinftlern, Manufatteurenund Kauf-
feuten mit wiffenfdyaftlicher oder praftifdher Bildbung beftehen follte”,
und deren Swed e8 war, , dad Wiflenfdhaftliche der ganzen Gewerbe-
funbe in ibren Fortfdritten zu verfolgen”. Lange hatte man fid)
fiber Organifation und Tatigleitdgebiete unterbalten, ed feblte
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aber der Mann, der die Gedanfen in WirklichTeit itberfegte. Das
war Beuth, der ausd der Tednifhen Deputation eine rein technifdhe
Behisrde entividelte, von deren Mitgliedern er auch die genauefte
RKenntnid vom Gewerbebetrieh im Jn- und Ausland verlangte. Er
gab ibr beftimmte Aufgaben, fie follte an der Lifung der Aufgaben
mitwirfen, die fiiv die Gewerbe von befonderem Werte waren, ihre
Mitglieder follten durd) audgedehnte Reifen fih von der Ent.
widlung der Getwerbe untevridhten, fie follten Jeidhnungen, Modelle,
Literatur anfdaffen und fie den Gewerbetveibenden zuglnglich
machen. Aud) Mafdyinen wurden befdafft, in BVetrieb gefest und
den Gewerbetreibenden sur Benusung fiberviefen. Junger leiftungs-
fabiger Nadhwudhs fitr Induftrie und Getwerbe {ollte fiir die Depu.
tation berangezogen werden. Laboratorien wurden der Organifation
sur Berfiigung geftellt, Man fudyte berithmte Mdnner des Jn-
und AYuslanbesd zur Mitarbeit heranzuzichen.

AUber bald fah BVeuth, dap alle die Aufgaben nicht von einer
Stelle au leiften waren. So griindete er am 15. Januar 1821 in engem
Bufammen{chlup mit ber Deputation ben Verein sur BVefisrberung dbesd
@etverbfleies in Preufen ald Mittelpuntt aller Gemein{haftdarbeit
auf dem Bebiet der Gewerbefsrderung. Vor allem aber erfannte
Beuth, dah obne gute tedhnifche Schulen ein wefentlicher Fovt-
fdhritt auf die Dauer nicht zu erzielen fei. So erdffnete er im gleichen
Sahr die Tedhnifhe Schule in der KlofterftvaBe, aus der er fpdter
basg Gewerbeinftitut entwidelte, das mit der {hon 1799 erdffneten
Bauafabemie vereint, die Grundlage der beutigen Tedhnifchen
Hodyfchule bildete.

Ein ungemein titiges, antegendes Leben herrichte dbamals in bem
Kreid, der fich um Beuth bildbete, Auch hier {ah man unverwandt
nady Gngland und fuchte planmdpig, fich durch die Ergebniffe
englifdhen Crfindungsgeifted und induftrieller Unternehmung Nusgen
3u ver{dhaffen.

Die Mitte ded bdritten Jabrzehnts bradhte dann zwei Gr-
eigniffe, Die Dbeftimmend fiir bie weitere inbuftrielle Entwidlung
Deutjhlandd werden {ollten. Um 1. Januar 1834 fielen die Ioll-
grengen gwijchen 18 dbeut{hen Staaten mit 23 Millionen Einwobner,
Der deutfche Sollperein, der fed)s Jabre fpdter bereitd 23 Staaten
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umfafte, war ZTatfadye geworden, {o fehbr man fid) in den nur
politifch ovientierten Krveifen Dded zerriffenen deutfhen Vater-
lanbed Ddavitber aud) verundern modyte. Damit aber war der
freien Entiwidlung von Handel und Verfehr die BVabn gedffnet.

Nidht minder bebeutfam twar dad jzweite CEreignis. Am
7. Degember 1835 wurbe die erfte deutjhe Eifenbabn mit der nur
6 km langen Strede Niirnberg Fiivth evdfinet. Damit fraten
aud fiir unfer Volf die gropen BVewegungdmddhte in die Er{dheinung,
deven Folgen uniiberfehbar und unberedhenbar fein mupten. Heinrich
Heine hat adht Jahre fpdter unter dem Eindrud der Erdffrung siveier
widtiger franadfifher Cifenbabhnen gefdhrieben: , Die Eifenbahnen find
twieder ein fold) beftimmenbdesd Ereignid, dasd der Menfdhheit einen
neuen Umjdyung gibt, dad die Farbe und Geftalt ded Lebensd ver-
dndert. €3 beginnt ein neuer Abfdhnitt in der Weltgejhichte, und
unfere Genevation darf ficdh riihmen, dap fie dabei gewefen, . . .
Sogar bdie Elementarbegriffe von Jeit und Raum {ind {dhwan-
fend geworden. Durd) die Cifenbabn wird der Raum getdtet, ed
bleibt und nur nody die Jeit fibrig.”

Qest ging e audh in Berlin mit der induftviellen Entwidlung
immer {dneller vorwdrts. Bei Egelld hatte Johann Friedrid)
Auguft BVorfig, der Begriinder der heutigen Weltfirma, der 1823
ald3 Simmermann von Breslau nady Berlin gefommen war, den
WMafchinenbau prafeifh erlernt, nachdem er vorher im Gewerbe-
inftitut fid einige theoretifche Kenntniffe erworben hatte. Hervors
vagend tedynifd) begabt, audgeriiftet mit einer ungetwdbnlich grogen
Latlraft, wurdbe er fiiv Egelld der wertvollfte Mitarbeiter. Der
Drang aber, fein eigener Herr au werden, fidy felbftindig su madhen,
liep ibn nady elfidbriger Titigleit bei Egelld eine eigene Fabrif
ervichten. Lnmittelbar neben der Egelldfhen Fabrif am Oranien-
burger Tor entftand die erfte Borfigihe Mafdyinenfabrif, und fo
genau erfapte ev den Geift ber Neugeit, dap er ald einer der erften
den Lofomotivbau aufnahm und Deutfdhland von der Notiwendig-
feit, alle Lofomotiven ausd England und Umerifa ju begiehen, be-
freite. Mit befonderem Stoly fonnte BVeuth auf BVorfig hinweifen,
ber auf der erften Allgemeinen Ausftellung Deutfcher Gewerbe-
evzeugnifie, die 1844 in BVerlin abgebalten wurde, jur Unerfennung
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filv Das, was Preufens Induftric Beuth au verdbanfen bHatte, eine
file bamalige Verhdltniffe ausdgezeichnet gearbeitete Lofomotive,
der er Den Namen BVeuth gab, ausftellte.

Bei Egelld war aud) ein anbever grofer Verliner Dampf-
mafdhinenbauer in die Schule gegangen, Wishlert, der 1818 ald
ifdhler von Riel nad) BVerlin gefommen war. Ein Kamerad von
Borfig, war er ald Jngenieur aud) in die neue Fabrif von BVorfig
eingetveten, war dann aber dad BVeamter-fein bald miide ge-
worden und batte {id) 1842, ebenfalld in der Chaufleeftrape eine
cigene Mafdyinenfabrif und Gieherei erbaut, die ed zu fehr an-
febnlicher Grispe und grofem Rnfebhen bradyte, dann aber in
den 70er Sabren finangiell {o {dhwer litt, dap fie in den 80er Jahren
aufgeldft wourbe. Widhlert hatte den Ehrgeiz, auch die {dhwierigften
technifchen Aufgaben auszufithren. Sein ,Mady ¥, mit dem
er aud) die fdhtvierigften Uuftréige obhne Vefinnen dbernabhm,
ift fenngeichnend fiiv ibn und feine unternehmungsluftigen KRollegen
in dem damaligen Verlin,

Praftifdes techni{chesd BVerftindnid, Hibner Unternehmungsdaeift,
wenig ober gar nidht belaftet durd) mathematifdh-naturivifien-
{dhaftlid) tiefergehende RKRenntniffe, waven bdie treibenden Krdfte
bed dbamaligen technifdhen Fortfdhrittes. Die Erfabrung war alles.
Sid)y mdglidhft getreu an ein BVorbild haltend, anerfannte Regeln
benugend, fo fudyte man voviwdvtd zu fommen. Die Fabrifation
ftellte in jenen Beiten, wo ed gelernte Mafdyinenbauer nodh) faum
gab, wo man mit den denfbar einfacdhften Hilfdmitteln fich be-
gnilgen mufite, grope AUnforderungen. &3 mup anerfannt werden,
dap diefe Manner ded praftifdhen Lebens, unter Berfidfidhtigung
diefer grofen Herftellungd{divierigleiten, BVewunderndwertesd ge-
leiftet haben. Folgenfhiwer war der gevade fiir Deutfhland be-
fonbers fenngzeichnende Gegenfas zwifhen Theorie und Pragis,
e8 war eine Jeit, in der man von einem Men{dyen entiveder wiflen-
{daftlihe KRenntnid oder praftijdhe Erfahrung, aber nicht beibes
sugleidh au verlangen wagte.

Der yweite Strom ded filv die zuliinftige Entwidlung bebeut-
famen geiftig titigen Lebensd ging von einer Gruppe geiftvoller
junger Naturforfher aud. AIB einen befondeven Vorzug bat ¢8
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Werner Stemens ftetd empfunden, bap er gerabe ju diefen Minnern
fo frith den Unjchlup fand. Du BVoid-Reymond, Britide, Helm.-
bolg, Claufiug, Wiedbemann, Ludwig, Beeg und RKnoblaud), die
ein enger Freundidhaftdbund beveitd umfchlof, griindefen 1845
die Phyfifalifjhe Gefell{haft, in der ed ihm vergdnnt war, von
Unbeginn an tatlriftig mitauarbeiten. Diefe Gefellfdhaft war
ed, in der am 23, Juli 1847 Helmbolg feine beriibmte Arbeit
iiber die Crhaltung der RKRraft vorfrug, bdie von diefen Phyfitern
in ibrer weittragenden BVebeutung su einer 3eit erfannt wurde, als
nod) bie fibrige wiffenfchaftliche Welt wenig davon wiffen wollte.
Die fiberragende Bedeutung oon Helmbolg, deflen Einleitung sur Er-
baltung der RKRraft du Boid-Repmond begeiftert ,ein biftorifhes
Dofument groper wiffenfdhaftlicher Kongeption filr alle Jeiten”
genannt batte, wurde freudig anerfannt. Die Qualitit bes geiftigen
Umganges, auf die Werner Siemens ftetd {o entfdeibenden Wert
gelegt batte, fand er in diefen Rreifen. , Wer einmal”, hat Helm-
bolg am Enbde feined Lebens, vielleiht aud) mit dem Gebanten
an Dbiefe Sugendzeit gefagt, ,mit einem obder einigen Mdénnern
erften Ranges in Beritbrung gefommen ift, deflen geiftiger Map-
ftab ift fiir dad Leben verdndert, zugleidy ift foldhe BVeriihrung
bad Jnteveflantefte, wasd dasd Leben bieten fann.”

Sdyienen damald die mathemati{h-phyfifalijhen Forfchungen
nod)y duvd) eine uniiberwindlihe Mauer getrennt von technifch-
getwerblichen Beftrebungen, {o ging ed den Vertretern der Natur-
wiffenfhaft nicht oiel beflfer mit den pbilojophifdh-hiftorijdhen
Rreifen, die von dem faft dogmatifhen Glauben an die alleinfelig-
madhendbe Wirfung deffen, wad fie Bildbung nannten, fiberzeugt,
fih faum die Miibe nabmen, die grofen geiftigen RKrdfte, die in
bem RNingen mit der Natur um ihre Geheimniffe su finden find,
recht su erfennen. Klagte bod) Helmholg nod) fury vor feinem Tobe
iiber die grope RKluft, die zwifdhen dem Gefichtstreid der philo-
fopbifd-biftorifhen und naturwiffen{daftlich-mathematifhen Kreife
Guropas berrfdhte. Er fab in diefem Sidhnidytverftehen ein grofes
Hindernid filr ein gedeiblihed Sufammenwirfen und filr eine
parmonifde Fortentwidlung der Men{dhbeit.

Wir wiffen, wie ausd dbem Sufammenfliefen der mathematijch-
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naturwiffenfhaftlichen Forjdhung und dem technifhen Kisnnen die
Grundlagen 3u jener gewaltigen, {hnellen Entwidlung der Tedhnif
und Jnduftrie entftanden, die wir in den legten Jabrzehbnten dbauernd
beobadhten fonnten. Werner Siemensd aber verftand es, in feiner
Perfon und in dbem von ihm gefudhten Verfehr {hon damald
beibe Ridhtungen 3u veveinen,

Sudyte er in der Phyfifalifden Gefellfdhaft wiffenfdaftliche Un-
regung und Fdrderung, fo befudhte er den Berein jur BVefsrderung
ped Bemwerbfleifed und die 1839 gegriindete Polptedhnifche Gefell-
fdhaft, um die technifch-gewerblichen Aufgaben der Jnduftrie Fennen-
gulernen. AUnvegungen empfangend und ausdteilend, hat er bdie
Litigleit in dbiefen LVeveinen fiiv feine Entwidlung hody eingefdyist.
Nadyhaltigen Eindrud madyte e bald auf ibn, dah feine mathe-
matifd-naturwiflen{daftlihe Bildung, die iiber dad Wiffen der
damaligen Gerwerbetreibenbden weit hinausd ging, ed war, die ibhn
befibigte, Uufgaben zu ldfen, fiir die betwvdhree Formeln und glaubig
angewandte Rezepte bei weitem nidht audreichten. Cr wurde fid
bewuBt, dah er mit feiner wiffenfdhaftlihen Sdhulung fidh aud
fiiv bie indbuftrielle Tatigleit ein Werfzeug von weittragendfter BVe-
deutung gefchaffen Datte.

Dem jungen Offizier, der fih durdh) BVeveine den Weg 3zu
wiffenfdhaftlidhen und indbuftriellen Kreifen Berling planmipig
babnte, ftand aber audy die grope, fih um den RKRéniglihen Hof
gruppierende Gefellfdhaft offen. Er wurbe su den Hofgejellfchaften
befoblen, er lernte e3, frei und offen in den damald gefelljchaftlich
weit {iber ibm ftehendben Kveifen zu verfehren. Friibseitig trat er
audy zu den Mitgliedern Ded RKiniglichen Haufed in Vesiehung.
Slbevall fohéigte man den erfindungsdreichen jungen Leutnant, dem
Lebendmut, Tatlraft und Geift aus den bligenden Uugen fprachen.
Werner Siemensd bat ftetd gern anerfannt, in wie hohem Mafe
ibm fein Lebendweg durd) die Laufbabn ded Offizierd in dbem ba-
maligen Militdr- und Beamtenftaat PreuPen erleichtert worben
ift. Wenn er 1841 feinem Brudber Wilhelm in Gdttingen begliid-
wiinjdht au den groPen Fort{dhritten, die ev in feiner Haltung und
feinem dupBerem Wefen gemadyt bat und dann hingufigt: ,Du
glaubft nidht, lieber Bruder, was ein freied, minnliches, ungeniertesd
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QBetvagen fitr ein madtiger Empfehlungdbrief bei allen Menfdhen
ift,” {o fiebt man, wie fehr er fidh damald {hon diefer Grundlage
fnellen Emporfommens bewufpt war.

Das planmdpige, rubige, wiffenfhaftliche Urbeiten, von dem
Werner Siemens jo viel erhoffte, wurde allerdingd zunddhft durd
bie Notwendigleit suriidgedrdngt, fih durch Verwertung von Er-
findungen Geldpmittel fiiv die Erzichbung dber Ge{dhwifter zu ver-
jhaffen. Den Bruber Wilbelm fucht er, in ridhtiger Crlenntnisd
von der groBen Jufunft, die im Cifenbabngeitalter der Mafdhinen-
bau baben mupte, ald feinen Mitarbeiter auf diefem Gebiet im
Qngenieurwefen audzubilden, Eingehender fonmnte fich nicht ein BVater
um die Ausbildbung feined Sobned belitmmern. Nad) dbem BVefuch
der Magbeburger Schule und den Privatftunden, die er ihm er-
teilt batte, fdyicdte er Wilhelm nacd) Gdttingen an die Univerfitit
au feinem Sdhwager Himly, Er empfabl ibm dringend, dad Jeichnen
su fiben, dasd Hauptftudbium aber folle -angewandte Mathematif
fein, POhyfif, audh praftifdhe Mafdhinentunde folle er, wenn Gelegen-
beit dazu geboten ift, in Gittingen ftudieven. Nad) dem Studium
folle Wilhelm praftifh arbeiten. Die Verliner Fabrifanten ver-
langten ein uner{dhivinglich hobed Lebrgeld — bid zu 500 Talern.
Das fonnte Werner nicht zablen. Er Mniipfte dedhalb mit Schittler,
dbem Leiter der OStolbergidhen Mafdhinenfabrif in Magdeburg,
Qerbindbungen an, der zwar fein gelebrter, aber praftifch ein fehr
tiihtiger Mafchinenbauer fei, Hier follte Wilbelm in zwei Jahren
bie Grunbdlagen des Majdhinenbaued praftifh ftudieven und dem
fungen Sdsttler in Privatftunden die wiffenfdhaftlichen Grund-
lagen ded Fached geben. Die Yusfidt, bei Sdhsttler vollftindig
freie Station zu Haben, evmiglidhte die finanzielle Durdhfiihrung
diefer Ausbildbungsaeit.

Snawifdyen hatte Werner audy feine eleftrotechnifchen Arbeiten
weiter gefdrdert, Die Tednifhe Deputation hatte ihm 1842 ein
Patent auf ein Verfabren, Gold zur Vergolbung auf naffem
Wege vermitteld ded galvanifdhen Stromes aufgulsfen, auf fiinf
Qabre erteilt. Das Patent beog fidh nur auf Unwendung der
unter{chwefligfauren Gold- und Silberfalze, da ein englijhes Patent
bie Venusung bder IJyanverbindungen bereitd befanntgegeben
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patte. In Berlin fuchte Werner diefed Patent um Geldverdienen
su benugen. Diefe gefhiftlichen WMaPnabmen wurden ibm durd
feine Stellung ald Offizier gwar erfdwert, fithrten aber dodh zu
cinem Grfolg. Mit der Neufilberfabrif von J. Henninger fdhlof
er einen Bertrag ab, durd) den ed diefer Firma miglich wurde,
bie erfte Unftalt fiiv galvanijhe BVergoldbung und LVerfilberung in
Deutichland einzurichten.

Die innige briefliche BVerbindbung Werners mit Wilbelm
wabhrend feiner Magdeburger praftifhen Lebraeit fithrte dazuy,
bap bdie Uufgaben, bdie dem angebenden Majdhinenbauer ge-
ftellt wurben, aud)y Werner geiftig ftarf befdhdftigten. Eine
biefer Uufgaben bezog fih auf die Regulierung von Dampf-
maf{dinen. Dasd war ein Gebiet, dad nody febr im arvgen lag.
Damald wurden viele Dampfmafdhinen zur Unterftiibung der vor-
hanbenen Waflervider aufgeftellt. Man iwiinfdyte eine Regulie-
rung in Der Weife, dbap bdie Kraft ded Waflervadesd {tetd voll
ausdgenugt und die Dampfmafchine nur den Mehrbedarf an Kraft
bergeben {ollte. Die Uufgabe fithrte ihn zur Erfindbung der von ihm
ald Diffevenzregulator begeichneten Konftruftion, die ausd einem
freifchwingenden Kreispendel beftand, von dem aus eine Schraube
gedreht wurde, wibhrend die Dampfmajdyine eine auf diefer Schraube
figende ver{dhiebbare Mutter in gleichem Sinne drehte. €3 Hanbelte
fidh bier alfo um ein Regulierpringip, dasd man fpdter bei den in den
70er Jabren bei ben {hnellaufenden Dampfmajdhinen vielfad) durdh-
gefitbrten Bebarrungsdreglern mit grofem Erfolg benust hat. Wil-
helm, der den Regulator in England al$ ,,chronometrical governor
begeichnete, bat dben Regulator praftifh ausgebildet und wefentlich
vervollfommnet, obne dap ed ibm gelang, ihbn im Mafdinenbau
allgemein eingufiibren. Sunddft bradyte diefe Erfindbung nur Sorge
und Miihe und foftete Geld.

Wilhelm bhatte {ich bei der Verwertung diefer Patente fchon
in Deut{hland fehr niiglih gemadht und eine ungewdhnliche Gabe
fiiv derartige Verbandblungen an den LTag gelegt. Werner fam
deshalb auf den Gebanfen, ihbn nad) England zu fenden, um dort,
im Lande der Tedhnif, die Erfindungen in gréferem Umfange ald
e8 in Deutfchland miglid) war, su verwerten. Mit febr befdheidenen
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Geldmitteln, die Werner ihm ver{chaffen fonnte, und grofem Wage-
mut audgeriiftet, trat Wilbelm Siemensd 1843 feine erfte Neife
nad) England an. Gin unerwartet groper gefdhdftlicher Crfolg
follte thm dort mit der Verwertung ded galvanoplaftifchen Ver-
fabrend befdhieden fein. MNutooll hatte ev fid)y unmittelbar an El-
fington, bem BVefiger ded englifhen Patentes gewandt und ibn dbavon
su {iberzeugen verftanden, dap er bag Patent feined BVrubers er-
werben miiffe. Nidht weniger wie 3000 £ St. verlangte Wilhelm,
Die Hilfte bewilligte {chlielid) Clfington, nod) eine riefige Summe
fiiv die mit Schulden Limpfenden Britber, Wenn Werner 1841
an Wilbelm {dhrieb: ,Dasd verdbammte Geld ift dod) ber Kniippel,
ben man ftetd am Halfe trdgt!” {o fonnte ev jebt eine Seitlang auf-
atmen und die dringenditen Ausdgaben fiir Wohnung und Kleidung
feiner Gefdhifter begleichen., Diefer Gliidsfall mit bem Berfauf bes
Patented zauberte goldene BVerge vor bie Augen der Briider.
RKein Wunbder, dap ed Wilhelm, in die Heinen, engen Verbiltniffe
WMagdeburgs guriidgelehrs, hier nicht mebr gefallen wollte, Warum
follte man nicht auch andere gute Gebanfen fich von den Engldndern
teuer Dbezablen laffen? So fubr denn Wilhelm zum zweitenmal
biniiber nach) England, dasd ihm von fest ab die zweite Heimat
und zugleid) ein itberaus widhtiged Glied im Siemensfchen LWelt-
gefchift werden follfe.

Auper dem Regulator follte er aud) einige neue Erfinbungen,
bie Werner ingwifden gemadyt hatte, in Geld umfegen. Hievher
gebirte qunddyft dad Vernidfelungsverfahren. Bei feinen eleftro-
Ipti{hen Berjuchen war e Werner gelungen, aud) gute Nidel-
nieder{chlige aud einer Lofung ded Doppelfalzes von {dhweflig-
faurem Nidel und {chwefligiaurem AUmmonium zu erzeugen. Werner
glaubte bamals, biefed BVernidelungdverfabhren mit befonderem BVor-
teil fiir gravierte Qupferplatten verwenden zu Idnnen, die, in ber
Weife vernidelt, viel mehr Abdrude aushalten wiitben. E38 ift
befannt, weld) grofe, weittragende Bedbeutung die Vernidelung in
ber neueren Jeit auf vielen indbuftviellen Gebieten erfabren bat.

Gerner hanbdelte ed fich um eine Erfindbung, den damals befannt ge-
worbenen Jinfdrud auf einer votierenden Schnellpreffe zu ver-
wenden, Werner hatte hurch den Ubrmadher Leonbardt in BVerlin
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eine Preffe anfertigen laffen, mit der er lithographifche AUbdrude
von einer 3ylindrifd) gebogenen Jintplatte nehmen fonnte. E3 war
aud) gelungen, Sahrhunderte alte Drudfdhriften dburd einen dhemi{chen
Progep umdrudbar zu maden. Das Verfahren nannten die
QBriiber anaftatijhed Drucdoerfabren, und fie verftanden e, in
Deutfchland und vor allem in England die Aufmerfjamleit weitefter
Rereife auf diefe Crfinbung zu lenfen, Viel intenfive geiftige Ar-
beit verwendete Werner auf ihre Vervolfommnung, und Wil-
helm in England war treu bebilflih und verfudhte immer vieder
pon neuem, die erhofften Reichtiimer durd dbiefe Erfindungdgedanten
fidh su verfdaffen, obne jebod) den gewiinfdten Erfolg su ersielen,
Smmer deutlidyer fahen die Briider, dap bloge Crfindungsfpefu-
lation nidyt der fidherfte Weg zum Vorwdrtsfommen fei. Audh
Werner, der, um feinen Vruder zu unterftiigen, fechd Wodjen
Slrlaub genommen batte und 1844 jum erftenmal nady England
fam, fonnte den Crfolg nidyt erywingen. Uber mit reidhen Un-
regungen und ber nod) fefter gewordenen Siberseugung von Dder
grofen Sufunft tednifher Urbeit, fehrte er fiber Paris, wo er
bie erfte grdpere Snduftricausftelliung befudhen fonnte, nadhy Berlin
puritc,

Smmer neue Pldane und Jdeen in fidy itberftiivzender Fiille
dringen auf ibn ein. Die Gefabr der Jerfplitterung, ded Sid)-
perlievens toird riefengrop. Bewunberndwert aber ift die geiftige
Frijhe und Claftizittit, mit der er die taufend Unregungen auf:
nimmt, in fid vevivertet und weitergibt. Nur einiged fei bier,
um ein Bild von diefer Fiille dber Jbeen zu geben, fury angefiihre,

1844 PHatte fich Siemens mit einer Verbefferung ded fogenannten
Neefihen Hammers befdhdftigt und diefer Konftruftion den Nanien
Bolta-Snduftor gegeben. Ja, er hatte {ogar die Jahnfdhmerzen feinesd
Bruders Friedridh benugt, um mit dem in der jiweiten Ummwendung
eined foldhen Upparated indugierten Wedhfelftrom medizinifhe Ver-
fudhe au madhen. Die Wirfung war glingend, aber fie bielt nidt
VoL,

Sm folgenden Jabr befdiftigten ibn von wiffenfchaftlich-techs
nifhen Fragen in erfter Linie die Heipluftmaidhine, die damald in
tednifhen RKreifen in England und Deutihland das grifte Auf-
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feben madhte. Glaubte man dody wieder einmal, dap bdie leste
Stunbde der alfen Dampfmafdyine gefdhlagen habe. Jm Verhaltnis
3u bem RKRoblenverbraud) der damaligen langfam laufenden Dampf-
mafdhine follte die neue Warmekraftmajdine fo fparfam im Brenn-
ftoffoerbraudy fein, dap fie bierburdy fdyon allein berufen fdhien,
fofort alle Dampfmafcdhinen zu erfegen. ,Die neue geiftreiche Luft-
mafdhine bat jest alle Mafdhinenbauer bedeutend verbliifft”, {chreibt
Werner an Wilbelm, und er erzdhlt nod, wie er in drei gewaltigen
Wortjhlachten alle Jtweifler, wenn nidyt befiegt, dodh) gdnzlich
aufs Maul gefdhlagen habe. Bei fithler wiffenfdhaftlicher Hber-
legung aber verfliihtigte fih dodh der allzu ftarfe Optimidmus.
Seine Studien verdffentlichte er 1845 unter dem Titel ,Hber bie
AUniwendung der erhigten Luft ald Triebfraft”, und e ift bezeichnend
fiiv feine flave wiffenfhaftliche Uuffaflung, dap feine theoretifche
Betradhtung {dhon vollftindig getvagen wird von der Erfenntnis
pes Pringips von dber Crhaltung der Kraft, obwohl Robert Mayers
Arbeiten nod) wenig befannt, und Helmbols berithmte Schrift iiber
die Crhaltung der Kraft erft swei Jabhre {pdter erfhien. CEr {hlieht
feine Darlegungen mit dem Wunfd), dap ed bald gelingen micdhte,
diefe Crfindung, die er fiiv eine der bedeutendften feiner Jeit ere
Hart, ind Leben ecingufithren. Wir wiffen, wie viel hervorragenbde
Arbeit fpdter nodh feine Vriider Wilbelm und Friedridh darauf
verwandt baben, in Den benfbar verfdyiedenften Formen bdiefe
Qdeen der prafifhen Wirklichleit angupaffen. Auch BHier blieb
ber fo febr erbofite grope Crfolg vollftindig ausd. Die Vefdyif-
tigung mit diefen Gedanfen aber filhrten dann Friedrid) au bder
fiir die gefamte Tednif fo folgenveidhen Erfindung der Negenerativ-
dfen, auf deren Weiteventwidlung Wilhelm und Werner {tarfen
titigen Cinflup nabmen.

Cine anbdere Jdee fithrte Werner tvieder auf dasd eleftrifche
Gebiet. Cr wufpte, dap der Ubrmadyer Leonbardt fiir die Artillerie-
priffungsfommiffion eine Ubr baute, mit deren Hilfe man hoffte,
ouf medhanifhem Wege GefdyoBgefchivindigleiten genau meffen zu
fonnen. Werner griff diefe Unregung auf und fam auf dben Gedanten,
pen eleftrifchen Funfen unmittelbar fiir bie Ge{dhwindigleitdmeflungen
su verwenden. Er legte die Gedbanten in einem 1845 verdffentlichten
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Auffag nieder, in dbem er fogar aud) auf den fehr viel fpdter erft
durchgefithrten Plan, die Gefdywindigleit der Eleftrizitdt in thren
Leitern zu mefjen, einging.

Qmmer ftdrfer freuzen fih die wedhfelfeitigen, anvegenden Jdeen
siifchen den beiden Briidern. Der in Moabit gelegenen, von der
preufif{hen Seehandlung gegritndeten Mafdyinenfabrif, die Borfig
fpdter evwarb, feblte e an einem jugendfrifden Leiter. Man
dadhte davan, die beiden Briiber Siemensd an die Spige des Unter=
nebmens au ftellen, nur die Sugend Wilhelms gab nod einige Ve
denfen. Werner wied davauf bin, dap bdiefer Febler tdglidh
abnebhme. v war fidh far dariiber, dap nur audgezeidhnete Lei-
ftungen der Fabrif Helfen fonnten. Wasd aber liefe fih mit den
grofen Geldmitteln der Seehandlung alled erveihen! ,Wie Pilge
miiften neue Fabrifen aller Art aus der Erde hervor{dhiepen. Dawdven
wir recht an unfevem Plag, nicdht wabhre” fhreibt er an Wilhelm.

Wilhelm feinerfeitd will die Crfindbung der Strohpapierans
fertigung und eine zweite, die fih auf die Herftellung Fiinjtlicher
Steine beaieht, weiter entwideln und bittet Werner um feine Mit-
arbeit. Jn Verlin hat fidh) der erfte grope Erfolg Wilhelms in
Gngland auf dem Gebiet der Patentverwertung herumgefproden,
Ulle moglichen Erfinder fommen su Werner und bitten ibn, aud
ibre Sdeen in England ju verwerten. Vorfibergehend denft Werner
pavan, durd) planmipige Crfindbungdverwertung in England, mit
Hilfe von Wilhelm, Geld verdienen 3u Ednnen.

Wilhelms Jdeen werden immer fihner, Er will mit Hilfe einer
Gefellichaft in Deutihland Eifenbabnen bauen. LWerner findet aber
diefe Gifenbabnfpefulation nodh allzu Hibn: ,ES gehdrt dazu viel
Grfabrung, wenn man ficher fein will, fich nicht su blamieren. Dody
am Gnbe gebt audy alles, wenn man mup und die Sadye viel ein-
bringt.” Der Minifter von Peru bietet Wilhelm an, bdie Leitung
der gangen Peruanifdhen Induftrie au fibernebmen und vor allem
pas Berg- und Hiittenwefen im grofen su organifieren. Goldene
Berge werden ihm verfprodhen. Gervabe ein Preufe obne die
Qorurteile sugunften Englandd fdeint ibm bier der redhte Mann.
Werner rit filv alle Falle su weitgehender geldlicher Sidherftellung
und bat feine BVebenfen. Die Pline serfdlagen fich.
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Werner erfinnt, angeregt durch einen Preis deg Vereinsg zur
Befosrderung ded Gewerbfleifies, einen Funfenfinger fiiv Lofomo-
tiven und wiinfdyt su wiffen, ob in England Ausdficdhten fiiv die Ber-
wertung find. Wilhelm tviedber erfindet neuartige Luftpumpen.
Werner rdt ihm, fidh in erfter Linie nad) Paris su wenden, wo die
pielen Suderfiebereien feine Pumpen verwerten fnnten, Schlieh-
lih denft Werner fogar daran, ,einiged Geld dburd) Scdhreiben 3u
verdienen”. Cine Jeitung Déitte ibn gebeten, fiber Mafdyinen-
fabrifation und Patentgefesgebung au berichten. Er bittet Wil-
belm, ibm bierbei behilflidh zu fein.

Befonderd interefjant ift nod) eine Erfindung, die unmittelbar
purd) ecine ihm bdrohendbe Suriidverfegung nad) Magdeburg Her-
vorgerufen wurde. Werner glaubte, die Riidlehr nad) Magbeburg,
bie ibn mit einem Sdhlag ausd allen feinen wiffenfdaftlichen BVer-
bindbungen und gefdhdftlichen Unternehmungen geriffen bétte, nur
dadburd) verhinbern zu fonnen, dbap er eine militdri{h widhtige Cr-
finbung madyte. Cr dadhte an die Schiepbaumivolle, die Sdhdnbein
in Bafel awar erfunden Patte, die aber fiir militdrifhe Iwede
nod) nidht braudhbar war. Sein fritherer Lehrer ber Chemie, Pro-
feflor Grdomann, erlaubte ibm, in feinem Laboratorium Verfude
anguftellen, und ed gelang ibm, durd) Mitbenugung Fongentrierter
Sdhwefelfdure, Schiepbaummwolle von folden Eigenfhaften zu er-
balten, daf er bereitd voller Freude die Aufgabe fiir vollftindig
geldft anfah. Snter iberfpringung aller Snftanzen fandte er die
erfte auf diefern Wege DHergeftelite Schiehbaummwolle fofort an den
RKriegdminifter, der in feinem Garten cine Schiehprobe anftellte,
die ibn und feine Offiziere {o befriedigte, dap er nod) am felben
Sage Werner Siemens beauftragte, in der Pulverfabrif in Spandau
die BVerfudye in griBerem Mage durdyzufiihren. Hierbei ftellte fich
beraus, dap man dodh nod) nicht daran denfen fonnte, wie man
anfangd gebofft batte, dbasd Pulver allgemein durdh Schiegbaum-
wolle ju erfegen. AUber ald Sprengmittel bewdbrte fie fidh aus-
geseichnet. Dev fiir Werner zunddhftliegende 3wed, in Berlin
bleiben 3u ¥dnnen, war jebenfalld evveicht. Bemerfendwert ift, dap
Werner ebenfo wie Wilhelm damald dbaran dadyten, SchieBbaums
wolle aum Mafdhinenbetrieh zu benugen. Sie hofften, auf diefem
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Wege {o leidhte Verbrennungdfraftmajdhinen su erbalten, dap mit
beren Hilfe ,bad nie vergeffene Fliegen” mdglidh wiirbe.

Die technifchen Arbeiten Wernerd hatten ihn, wie wir faben, audy
mit den hervorragendften Medyanifern BVerling in ndhere Fiihlung
gebradyt. Bei feinem vegen Verfehr in den tedhnifhen Veveinen und
in ben Werkftatten der Mafdhinenbauer und WMedanifer muten aud)
bald die Aufgaben bder entftehenden eleftrifhen Telegraphie in
feinen Gefidytsfreid freten. Leonbardt, mit dem er mebrfach zu-
fammen arbeitete, war dbamald mit Verfudhen befdhdftigt, die ber
Generalftab anftellen lieh, und die darauf hinauslicfen, die optifdye
Lelegraphic durdy eleftrifdhe zu erfegen. Die Sdvierigleiten, die
bier au itbertvinden waven, pactten Werner Siemens. Er erfannte
braucdhbare Lofungen und verftand es, mit cinfacdhften Hilfsmitteln
— Bigarrentifte, Weipbled, einige Cifenftiiddien und efivasd ifo-
lievter RKupferdrabt, gehdvten dagu — bdad Pringip feiner Cr-
finbung dem jungen WMedhanifer Haldle, den er in der Phyfifalifdhen
Gefell{dhaft fennen gelernt hatte, fo Far su madhen, dap diefer, {iber-
aeugt von der grofen BVebeutung der Erfindbung, bereit war, fein
tedhnifhed RKRinnen in den Dienft der Vertvertung diefer Arbeiten
3u ftellen,

So riidt Werner Siemensd der erften gropen Hauptaufgabe
feineg Lebensd immer ndber, und wir werben nun im Sufammen-
bang nadhzuerleben verfuchen, wie er auf der Grundlage der von ihm
in wefentlidhen Teilen gefdaffenen eleftrifdhen Telegraphie in awei
Qabraebnten ein grofes induftrielled Unternehmen aufbaute.

Die unadbligen verfhiedenen Wege, die ihbm offenfteben, ver-
einigen fid) in ber RNidhtung nady einem mit 3dhigleit feftaebaltenen
3iel, beflen Verfolgung Werner Siemensd um erfolgreidhen Ve«
griinder der Telegraphentedynif madhte.
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III. Meifterjabre.
1846 big 1866

Werner Siemens und die Telegrapbie.

Wer den gropen Leiftungen der Mdnner gered)t werden will,
die der Technit neue Babhnen gewiefen haben, mup sunddft mandes
su vergeffen {uchen von dem, wasd heute {elbftverftindlich ift. Die
Alltaglichleit verzebrt dad Wunder, und wasd cinft die Herzen
per gridpten Entdecter und Erfinder hher {hlagen lieh, gebt {hliep-
lich al8 {elbftverftindlicher Befig in dasd Lebrpenfum unfever Schulen
itber. Nur aus der Gefdhidhte gewinnen wir deshald den Mak-
ftab, der ungd grope Leiftungen ridhtig einfdyigen lehrt.

®as 19. Jahrhundert ift gefenngeichnet dburd) die fprungartige,
gemaltige Cntwidlung ded Berfebrs. In vorber ungeahnter Weife
Ternte dic Men{dhheit ben Raum iiberwinden. Dampfidiffe, Eifen-
babnen und Lelegraphie wurden die Seichen der neuen Jeit. Wenn
man von der Cinfilhrung ded Kompaffes, der erften praftifden
Benugung magnetifdher Kraft, in die Sdiffabrt abfieht, hat fidh
feit Sabrtaufenden die Tedhnif ded Verfehrd nidyt gedndert. Die
wunderbaren Leiftungen der Rimer auf dem Gebiet bed Strafen-
baus — Dhatte dod) dad rdmi{dhe Weltreidh) auf der Hihe feiner
Madyt ein Strafennes von iiber 76 000 km zu feiner Verfiigung —
find nicht wieber erveidht worben. Der Verfehr im Mittelalter
perfiel, verglidhen mit den Leiftungen der antifen Welt. Céfar
fubr befler und {dhneller al8 Friedrich der Grofe ober Napoleon.
GCrit der eiferne Schienenweg in Verbindung mit der Lofomotive,
bie Ginfilbrung einer gewaltigen Naturbvaft in den Verfebr, leitete
cine Gntwidlung ein, der fritbere Jeiten nidytd Vergleihbared an
dic Seite au ftellen vermdgen.
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Gleidhzeitig mit den Eifenbabhnen und, wie wir fehen werben,
audy in engfter Verbindbung mit ibnen, entftand ein nenesd Syftem
ber Nadyridteniibertragung, bdie ecleftrifhe Telegraphie. Jur
Dampfiraft gefellte fidh die Eleftrizitdt, ald die ziweite gewaltige
Naturkraft, die in den Dienft ded Verfehrd fich ftellte,

Wir miiffen und daran erinnern, dap nod) 14 Tage nitig waren,
big die Nadyricht vom Tobe Friedrichs ded Grofen von Pots-
dam bi8 nach Rarlgbad fam, wo damald Goethe sur Kur weilte,
und dap die BVerliner 1814 erft neun Tage nadhy der Einnahme von
Parig diefes weltge{dhidhtliche Ereignis erfabren fonnten, wenn
wir und eine LVorftellung davon madhen wollen, wie von Grund
aug verdndernd die Cinfithrung der Eleftrizitdt den Nadyridyten.
verfebr geftaltet bat. Durdh die eleftrijhe Nadyrichteniibermittlung
wird die Welt ur RKleinftadt, in der man fofort erfahren fann,
was der Nadhbar tut. Der Telegraph madyt heute die gropen Ere
cigniffe bed Weltfrieged sum gleichzeitigen Grlebnid der ganzen
Menfdheit.

Die Gefdhichte der eleftrifdhen Telegraphie beginnt, wie bie
anberer groBer technifcher Taten, sundchft mit Jdeen. Oft find es
rein myftifdhe Gebanfengdnge, die mit naturwiffenidaftlicher Cr-
fenntnid nod) wenig oder gar nidhtd su tun hHaben. Gewiffenbafte
Chroniften twiffen big ind Ende ded 16. Jahrhbunderts mit bden
durd) die RKenntnid der fpiteren CEntwidlung gefhdrften Uugen
biefe Unfinge suriitzuverfolgen. Die Pbhantafietelegraphen, die
mit Hilfe magnetifher Sympathie avbeiten follten, pahten nidht
in bag Leben der Wirklichleit. Dasd 18. Jahrhundert bringt 1745
die Crfindung der Leidener Flafdhe und damit die exften BVerfudhe,
Cleftrizitit auf grdfere Entfernungen fortauleiten. Uud) der Ge-
danfe, bie NeibungBeleftrizitdt su tclegraphifhen Sweden zu be-
nugen, taudht auf und fithrt 1774 zu Lefages Telegraphen, ber
ebenfowenig praftifdhe Bedeutung gewinnen fann, wie alle andéven
Anregungen, Reibungdeleftrizitit fiiv diefe Swede su benugen.

Grit an ber Wenbde ded 18. und 19, Jahrhundertd gab die gale
vanifhe Cleftrizitat bie Grundlage fitr die evfte praftifeh brauchbare
eleftrifhe Telegraphic. Dem AUnatomen Profefjor Svmmering in
Miincdhen gelang es 1809, einen Apparat ju fonftruieren, in dem
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er bie durdh die Voltafhe Saule bewirfte Wafferzerfesung zum
Selegraphicren benugte, 35 Drdbte verbanden nod) die beiden
AUpparate, gwifhen denen Jeidhen audgetaufcht werben follten. Mit
ibnen war e3 miglid), die 25 Budftaben ded WUlphabetd und die
3ebn Biffern fidhtbar zu macdhen. BVei dem erften Verfudy iiber-
wand man eine Entfernung von 38 Fup, bald fonnte man auf
1000 Fup telegraphieren, nadydem man gelernt hatte, die Drihte
befler mit Gummi zu ifolieren. Sdmmeringd Freund und Mit-
arbeiter war der Deutfd)-Ruffe BVaron Sdilling von Cannftadt,
ber fidh ebenfall3 cingehend mit der Nugbarmadhyung des eleftrie
fdhen Stromes sur Nadyridhteniibermittlung befdiftigte; aber beide
fanten {iber bie erften Verfudhsftadien nicht hinaus, E3 lag
died aum Teil wobl an ber inzwifdhen erfolgten Einfiihrung desd
optifchen ZTelegraphen, der, in feinem Wert aud) von Napoleon
erfannt, sunddhft die Bebdiirfniffe im Nadyridhtenverfehr voll 3u
befriedigen {dhien.

Sodann bot die Entdedung ded CEleftromagnetidmusd eine
neue CEntwidlungsmdglicheit. Nadhydem der Déine Oerfted 1820
feine Gntbedungen verdffentliht hatte, gliicte ed AUmpére nod) im
gleidhen Jahr, die Cinwirfung bed eleftrifhen Stromed auf eine
Magnetnadel fiir einen Telegraphen nugbar su maden. Sdilling
von Cannftadt war ed, der den erften praftijh braudhbaven eleftro-
magnetifhen Nabdeltelegraphenapparat Fonftruierte. Seine AUr-
beiten wurden aber erft 1835 in weiteren Kreifen befannt. Vorber,
im Sabr 1833, batten im Upril beveitd die beriihmten Verfudhe der
Gsttinger Profefjoren Gaup und Weber begonnen, die gum erften.
mal eine bauernde telegraphifhe Verbindbung, und zwar jwifdhen
ber Sternwarte und dem phyfilalifhen RKabinett in Gdttingen bher-
ftellten. Jest beginnt bad Telegraphenseitalter.

Die Gittinger Gelehreen hatten sundchft nur vein wiffenfdhaft-
liche Swede im Auge. Sie wollten fiir ihre aftronomifdyen Arbeiten
die Ubren genau vergleidhen. Vald aber vevabredeten fie be-
ftimmte Seidyen, die ed ihnen ermdglichten, beliebige telegrapbhifdhe
WMitteilungen audzutaufhen. ,Wir bhaben diefe Vorridhtung”,
fdhreibt Gaup am 20. November 1833, ,beveitd ju telegraphifdhen
Qerfudhen gebraudyt, die febr gut mit gangen Worten oder Heinen
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Pbhrafen gelungen find. — Diefe Are au telegraphieven hat bas An-
genebme, dap fie vom LWetter und von den Tagedseiten gang unabs
blngig ift; jeder, der dad Seidyen gibt und der dasfelbe empfiingt, bleibt
in feinem Simmer, wenn er will, bei ver{dhloffenen Fenfterliden.
Qb bin diberzeugt, dap bei Unwendbung von binlinglih ftarfen
Dribten auf diefe Weife auf einen Sdhlag von Gittingen nach
Hannover oder von Hannover nach Bremen telegraphiert werben
fonnte,”

Klar erfannte Gauh, wasd fih aus bdiefen Unfingen entivideln
fonne, Freilid), mit den 150 LTalern, die thm jahrlich, fiir Sterns
warte und magnetijhes Obfervatorium zufammen, gur Berfiigung
ftanden, lieB fidh nicht viel anfangen. v glaubte, dah, wenn man
Laufende von Talern dbavauf verwenden finne, die elefromagnetifche
Lelegraphie su einer Vollfommenbeit und einem Mapftab gebradyt
werden fdnnte, vor der die Pbhantafie faft erfdrede. ,Der Kaifer
von Rupland bnnte feine BVefehle obne Iwifchenftation in Dders
felben Minute von Peterdburg nadh) Obdeffa, ja, vielleiht nad
Riadhyta geben, wenn nur der Kupferdrabt von gehdriger (in voraus
fharf au beftimmender) Starfe gefichert hingefithrt und an beiden
Enbdpuntten madhtige Upparate und gut eingeiibte Perfonen wéven,
S halte ed nidht fiir unmiglich, eine Mafchine anzugeben, wo-
durdh eine Depe{che faft o medhanifch abgefpielt wiirde, tvie ein
@lodenfpiel ein MNufifftiit abfpielt, dasd einmal auf eine Walze
gefest ift. Uber bid eine foldhe Mafchine zur Vollfommenbeit ge-
bracht wiirbe, miipten natiivhich erft viele foftfpielige Verfudhe ge-
madht werden, die freilidh 3. B. fiir dad RKinigreid) Hannover
feinen 3wed Haben.”

So flar aud) Gaup und Weber die Sufunft der eleftrifchen
Selegraphie vor Augen faben, {o wenig fonnten fie fich doch ent-
fblicBen, nun auf RKoften ihrev eigenen wiffenfdhaftlichen Urbeiten
bie technifhe Durchbildung felbft in die Hand zu nebmen. Sie
regten oielmebr ben Miindyner Profeflor Karl Auguft Steinbeil,
ber 1835 in Bbttingen dad Telegraphieven fennen lernfe, an, die
Selegrapbie praftifh durchaubilden,

Qn genialer Weife bat Steinbeil diefe Aufgabe, foeit ed die
tecdhnifdhen Mittel, die ibm zur Verfiigung ftanben, ermiglichten,
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dburdhgefithre. Sunddhft fonftruierte ev einen afuftifhen Telegraphen.
Magnetitibe gaben Glodenzeichen, ausd deven Hihe und Auf-
cinanbderfolge fich die Jeichen ergaben. Dann baute er aber aud
bereitd einen Sdhreibtelegraphen, indem ev die WMagnetftibe in der
Weife mit Farbitiften verband, dap fie bei ihrer Ablenfung auf
porbeilaufenden Papierftveifen Punfte aufjeidhneten, aus deven
wedfelfeitiger Stellung fih dad Alphabet zufammenfeste. Die
erfte Telegrapbenleitung ging von der Ufademie in Milndhen
nad) der 5 km entfernten Sternwarte in Bogenhaufen. 1837 wurbe
dag Lelegvapbicren auf bdiefer Linie bffentlidh vorgefiihre, und
Kinig Ludivig L. von Bayern foll Steinbeil mit den Worten be-
gliidofinfdht baben: , Seien Sie froh, dap Sie nidht vor 200 Jahren
gelebt haben, da Datte man Sie ald Herenmeifter verbrannt.”

Bejondbers bedeutfam aber wurbe Steinbeild Arbeit im Juni 1838.
QAus Verfudyen, die Schienen der erften deutjhen Eifenbabn, Niirn.
berg nad) Friveh, fiir bie Hin- und NRiidleitung des eleftrifhen Stromes
su benugen, ergab fih die Entdecdtung, dap die Erde felbft fiir die
Riidleitung ded Stromed bdienen fann: ein Crgebnid, dasd aud
viele Phyfifer bamals fiiv unmdglid) hielten. Statt der 35 Drdibte,
die Sdmmering nod) brauchte, benugte Steinbeil nur nody einen
Draht. Damit war ein ungemein widhtiger Fort{dhritt in der Ent.
widlungdgefchichte ded eleftrifchen Telegraphen erveicht.

Qn dem damaligen Deutfhland, deflen geiftige Schidhten bder
Sechnif und den Naturwiffenfdhaften verftindnidlod gegeniiber-
ftanden, Deffen politifdhe Ser{plitterung den Gedanfen an grofe
verfehratecdhni{he Sufammenfafjungen fhwer auffommen lieh, war
aud fiiv die grofen Steinbeil{hen Erfindungen fein giinftiger Plasg.
Wie {o oft, mupten die erften grofen praftijdhen Erfolge auperbhalb
Deutfchlands eraielt werden, um dann riidwirfend aud) in Deut{chs
land Bobden zu gewinnen. England und Amerifa, die audy mit
Dampfichiff und Eifenbabn in grofem Mafftab der Welt voran-
gegangen waren, entwidelten die erften der Ullgemeinheit im grofen
nugbaren <Telegraphen.

Qn England find biefe Urbeiten an die Namen dev englifchen
Phyfiter Wheatftone und Coofe geniipft. UAusd bden Wrbeiten
beiber entftand 1837 ein Vier- und ein Fiinfnadeltelegraph, die
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sunddyft fiiv Eifenbahnzwede benugt wurden. Sie waren aber ju ver-
widelt, und die fiinf Leitungddribhte ftellten fich zu teuer, ald dah
fie in biefer Ausfithrungsform ficdh weiter einfiihren fonnten. 1839
fdhuf Wheatftone feinen Jeigertelegraphen. Jn ben folgenden Jahren
entftanden Swei- und Einnadeltelegraphen, die, verbunbden mit dem
Relais genannten tlbertrager, e8 ermiglichten, mit grofer Sidher-
beit auf weite Entfernungen zu telegrapbhieren.

Sn Amerifa Iniipft fidh eine der folgenfdywerften und erfolg-
reichften Crfindbungen an den Namen Morfe, deflen telegraphifche
Syfteme und Apparate herrichend wuroen, WMorfed erfter, nod
febr unvollfommener Sdyreibtelegraph ftammt ausd dem Jahre 1835,
1840 erfand er den nach ihm benannten Tafter und drei Jahre {pdter
bag berviipmte Morfealphabet. Die erfte grdpere, nady feinem
Syftem erbaute Telegraphenlinie zwifhen Wafbhington und BValti-
more wurdbe am 24, Mai 1844 in Betrieb genommen und dem
dffentlihen Verfehr iibergeben. Jn Guropa wurde der WMorfes
telegraph 1848 auf einer Telegraphenlinie von Hamburg nadh
KQurbaven angewandt.

Die Fortfdyritte ded eleftrifhen Telegraphen erregten ju-
nddyft dasd Jntereffe der Eifenbabn- und Militdrvervaltungen. Hatte
dodh) bdie Leitung der erften grofen deutfhen Eifenbabn Leipsig
Dredden fid) bereitd 1836 nad) Gittingen gewandt und die Pro-
feffoven um Austunft iiber die BVerwendbarleit desd Telegraphen fiir
die Cifenbabnfidherungdswede gebeten, Damald hatte Weber in
feinem AUntwort{hreiben beveitd die Miglidhfeit erwibnt, dap zwei
8/, 3ol{ ftarfe Qupferdrabhte, durdh dasd Weltmeer gelegt, fogar tele-
grapbifhe Verbindungen mit Oftindbien ober Umerifa berftellen
fonnten.

Sn Berlin Himmerte fich der preupifhe Generalftab fehr eifrig
um die militdrifhe Verwendbarfeit ded Telegraphen. Napoleon
batte den optifdhen Telegraphen fiiv militdri{he wede mit grofem
Grfolg benugt. Preufen Datte 1832 ald erfter deut{her Staat
mit der Cinvidytung optifher Telegraphenlinien begonnen. Diefe
Linien wurben aunddft nur filr amtlihe Depefdhen benugt, Sie
waren bem Major Egel vom grofen Generalftab ald Lelegraphen-
diveftor unterftellt. Der erften Linie Verlin Hamburg folgten
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bald bdie ldngften Linten bdber Welt, Verlin Coln und Verlin
Trier. Binnen 15 Minuten fonnte man bereitd bei gutem Wetter
von Verlin bid an den Rbein Nadhricdhten geben. Mitte der
40er Jabre mufte nun die Frage eingebend unterfucht werden,
ob bdiefe optifhen Telegrapben fih fhon jest duvch eleftrifche
erfegen lieBen. Gine befondere RKommiffion wurde vom General-
ftab der AUrmee aur Unterfucdhung diefer Frage eingefest, und ber
Berliner Ubrmadher Leonbardt beauftragt, den Wheatftonefchen
Beigertelegraphen au verbeflern. Die Wirfambeit der Wheat-
ftone{chen Upparate war in hohem WMafe nod) von der Gefchict-
lihfeit ded Telegrapbievenden abhingig. &3 gelang Faum, bdie
Rurbel fo gleihmdpig mit dér Hand zu drehen, dap die Stirte
ber eingelnen StromitdBe ausdreidhte, ben Seiger in der gewiinfdhten
Weife fortaubeegen. Leonhardt follte im Auftrag der Genevalftabs-
fommiffion bdiefe Llbelftinbe befeitigen, er verfuchte e8 durch bdie
Cinfdyaltung eined Ubrwerfed. Hier fegten nun die erften erfolge
reidhen RUrbeiten von Werner Siemens ein.

Qn den erften Tagen ded Juli 1846 erfibrt er bei einem Be-
fudy Leonbardtd von den Schwiervigleiten, die auch) mit dem Ubr-
wert fid nur {hwer iberwinden laffen. Die Aufgabe rveizt ibn,
er glaubt, dap fie am ficdherften zu I[8fen {ei, wenn ev ,aus den
Beigertelegraphen felbfttitige Mafdhinen madhe, von denen jede
felbfttiitia die Stromleitung unterbredhe und berftelle.” Die hier
von Werner Siemens cingefiibree felbfttitige Unterbrechung nach
pollendetem Hub bat fidh ald fehr frudytbares Konftruftiondprinaip
file zablveiche eleftrijhe Unwendungen eviviefen. Padend {chilbert
er in einemi VBrief an feinen Bruder Wilhelm am 15. Juli 1846,
wie der Befud) bei Leonbardt ibn vervanlat habe, fiber die Tele-
grapbie weiter nachzudenfen, wozu ihm aud) die Aufgabe fiiv dben
erften Sabresberidyt der Phyfifalijhen Gefellfhaft, die Gefchichte
betr eleftrifdhen Telegraphie u bearbeiten, befondere BVeranlaffung
gab, ,Mein Lelegraph gebraudht nur einen Drabt, fann dabei
mit Taften wie ein KRlavier gefpielt werben und verbinbet mit der
gripten Sidperbeit eine {oldye Schnelligleit, dbaf man faft fo fdhynell
telegrapbieren fann, wie die Taften nadjeinander niedergedriidit
werben. Dabei ift er [Echerlidh) einfach) und gang unabbéngig von
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der Otirfe ded Stromes.” Siemensd denft aud) beveitd davan,
einen felbfttdtigen Drudapparvat damit zu verbinden, {o daf man
die Budftaben oder 3ahlen gleichyeitig druden fann,

Allerdingd waren aud) hier nod) grope praftifdhe Schiwievigleiten
gu iibevivinden, ehe dev erfte Seigertelegraph mit Selbjtunterbrechung
in groBem Mapftab Verwendung finden fonnte. Mit Feuereifer
aber wibmete fich Werner Siemens der fonftruftiven Durdharbeitung
und aud) der praftijhen Verwertung feiner Crfindbung. Ev denft
baran, mit Leonbardt, der unter den Berliner Mechanifern bie
gripte Grfabrung in der Telegvapbie Datte, zufammenzugeben.
Leonbardt erfennt die grofe Vebeutung der Siemensdjden Er-
findbung und beftitigt ibm, dap ein drudender Telegraph Siemens-
fdher Konftruftion nicht Haldb {o viel foften wiitbe, ,wie feine Frie-
dhenden und fomplizierten Dinger.”

Qe mebr fid) Werner Siemensd mit dem eleftrifhen Telegraphen
befdhdftigt — und er gebt grindlich vor, aud London (Bt er fid
alle Sdhriften iiber galvanijhe Telegraphie und dhnlichesd fchicen,
3 muB nofwenbdigeriweife alled ftudieren, wad dagewefen ift,”
fhreibter an Wilhelm —, um fo mehr erfennt ex, wie ihm hier eine
ungemein jufunftdveidhe Lebendaufgabe geftellt ift. Er ift ded su
vielen Erfindend miide. Er febnt fich nach grindlicher Arbeit, nach
einem groBen 3iel. Er fteht vor der Wabl feines Hauptberufes.
Anfchaulich FHar Fommt died in dem Briefwedhfel sum Ausdbrud. Am
14, Dezember 1846 {chreibt er an Wilhelm, dah er entfchloffen
fei, fidy eine fefte Laufbabn durd) bie Telegrapbie su fdaffen, inner-
ober auBerbalb ded Militdrs. ,Man mup doch endblich einmal
fuchen, irgendivo feften Fup zu faffen! Die Telegraphie wird cine
eigene, widhtige Brandhe der wiffenfdhaftlichen Tedynif werden, und
idy fithle mich berufen, organifievend in ibr aufzutveten, da fie, meiner
$lberseugung nady, nodh in ihrer erften Kindbeit liegt.” Wilbelm
unterftiigte aufd Friftigite diefe Uuffaffung. Gie feien durdyaus
einig, ein beftimmtes 3iel und nuv eines vor Augen zu nehmen.
Er freut fid), dap Werner die eleftrijhe Telegraphie gewdhlt habe.
Die ldge in feinem BVereich und fei fo widytig, dap fie audy feinen
Ebrgeiy befriedigen fonne., v folle verfuchen, einen beftimmten
Uuftrag auf dem Gebiet der Telegraphic zu erbalten. Wenn er
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den erfolgreich gelisft habe, werbe er leicht in Preupen den BVau
einer Linie iibertragen erbalten. Dann {olle er erft daran denfen,
frembe Patente zu nebmen, ,befonderd in England, wofelbft der
Geift fiir Cleftrotelegraphic nod) nidht erwadht ift.”

Auf diefen Brief antwortet Werner am 3. Januar in dbem vollen
Bewufptfein, dap mit feinem Cntfchlup, fich nunmebr gany der
Lelegrapbie zu widbmen, ein Wenbepunkt in feinem Leben cingetreten
ift. ,3d) babe midh) im alten Jabr aller fanguini{hen Hoffnungen,
aller der vielen, fich teild durdhfreuzenden Pldne entledigt und will,
mit Deinem Rat ibeveinftimmend, alle meine Krdfte dem einen Jiel,
der galvanifhen Telegrapbic und was daran hingt und dazu niist,
widmen!” Uusdauer und Gefundheit wiin{dht ev fih dazu. Dann
bofft ex, audhy aud all den grofen Geldbforgen Herauszufommen,
die die Erziebung der Gefdwifter ibm auferlegt habe.

Mit Feuereifer ftiirzt er fich in die Arbeit, Er Halt bem Chef
Hed Generalftabes und der Polytechnifdhen Gefell{haft Bortrdge iiber
die Telegraphie, Er verfudht fich audy in ber Konftruftion eleftrifher
$hren und wirkt fiiv feinen neuen Telegraphenapparat bei der tech-
nifdhen Rommiffion ded Generalftabes. Gar nidht erwarten fann
er ¢8, bid Leonbardt Den erften Telegraphenapparat abliefert. Am
9, Juli 1847 fann ev endlich Wilhelm berichten, dah der Telegraph
hichft brillant feit drei Tagen zwifdhen BVerlin und Potddam ar-
beite, Drei- bid viermal foviel wie der Leonhardtd fann er leiften.
Die Mitglieder ver Telegraphenfommiffion fommen die Upparate ju
befichtigen, fie find iibervafcht von der Sicherheit und Einfachheit
ded Arbeitensd. ,Mein Pringip bat fih gléngend bewdbhrt, und
id) boffe jest fiher, Dap e8 mit der 3eit alle anderen {hlagen wird.”
Ctwa 40 Budyftaben in der Minute fann er iibertragen. Von dem
Druden fieht er noch ab, weil die Eifenbahn, fiiv die der Telegraph
aundchit benugt werden {oll, davauf feinen Wert legt. Fiir ihre be-
fonderen Bebdiivfniffe fonftruierte er ein Lautewverf zur Meldung
abfabrender 3iige. An jeder Eifenbabhnftation fann er jwei ver-
fhiedene Glodenfignale geben. Die erften Siemensd{dhen CEifens
babnfignalappavate treten in Tdtigleit. ,ES feblt jest vor allen
Dingen nur Geld, um die Sadye kiftig fortzufithren.”

Allerdings, audy technifche Schiwierigleiten find nodh geniigend
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au dibertwinden. ,Das erfte Inftrument dient ja in der Negel nur
sum eigenen Studium, dasd habe ih aud) {o vedyt erfahren! Nur
feine ibereilung, damit fommt man am langfamften vorwarts.”

Die Telegraphenapparate wollten aber nicht nur erdadht, fondern
audy gemadht fein, Uucd) hier will Werner Siemensd {elbftindig
werden. AUber er braudt einen Mitarbeiter, und er Hilt Umfdyau
unter den gefchidten BVerliner Medhanifern, bdie er bei feinen
bigherigen Urbeiten, vor allem aus der Phyfifalifchen und der
Polptechnifdhen Gefellfchaft Fennen gelernt hatte. Seine Wahl
fallt auf den zwei Jabhre dlteren Medanifer Haldfe, der, in
Hamburg geboven, in BVerlin fih mit einem Mecdhanifer namens
Bisttdher felbftindig gemadhyt batte. Sunddhft iibertrug Werner
diefen Deiden den Bau feiner WUpparate, BVald aber fonnte er
feinem BVruber Wilhelm — am 25, Auguft 1847 — beridhten, daf
ev mit dem Mechanifugd Haldfe, der fih von feinem Kompagnon
getrennt DHabe, endgiiltig iibereingefommen {ei, eine Fabrif zu
griinden, ,und hoffentlich wird fie in fechd Wodhen {hon in vollem
Bange fein.” Halgfe ift mit Werner Siemens vdllig gleichgeftellt.
Cr befommt die Leitung der Fabrif. Siemens iibernimmt den
Bau der Linien und den Verfehr nad) aupen. Vorldufig will
er nur Telegraphen, Ldutewerfe fiir Eifenbabnen und Drahtifo-
lierungen mitteld Guttaperdya madjen. Dasd Kapital, dasd er braudht,
ift gering. Er denft, dap einige taufend Taler geniigen werden und
bofft, wenn er Gliik bat, hundertmal {oviel im Jahr umiegen zu
fonnen. ,E8 feblt eine foldhe Unftalt bidher génjlid), wir find
daber obne RKRonfurreny und auferbem durd) mein Patent und
meinen fdyon ziemlid) bebeutenden Cinflup gefdiist.” So gering
aud) dad RKapital war, {o fteht ed thm felbft nodh) nicht zur Ver-
fiigung. Cr wendet fich deshalb an feinen Yetter Georg Siemens,
der audh bei der BVegriindung tund 6800 Taler eingablt. 1855 trat
Beorg Siemens aus dem Gefdhdft aud. Seine ingwifden wefent-
lih angewadhfene Veteiligung wurde bid 1860 vollftandig aus-
bezablt. Die geldlichen Verhdltniffe geftalteten fich weiterhin iiber-
aug giinftig, felbft die {tindig notwendig werbenden Eriveiterungen
Ded Betriebed und die famtlihen Gefdhdftsfoften fonnten aus
eigenem LVerdienft bezablf werbden.
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A3 man am 1. Sanuar 1850 den erften Gefhdftsabidhlup, der
fih fomit auf 2!/, Sabre erftredte, aufftellte, betrug der Lmfas
bereitd 45850 Taler, der Vetriebsiiber{hup rund 8200 Taler.
Cin Jabr {pdter hatte man im Beitraum eined Jabres bereitd den
doppelten Umijas twie in den erjten jwei Jabren erveicht.

Paflende Werkftitten fiir bie neue Firma fand man nady langem
Gudhen endlich in der Ndbe des AUnbalter Babnhofes, fiir den man
eine Telegrapbhenanlage in Auftvag hatte. Mit der Werkftatt ift audh
die Wobnung unmittelbar verbunden. ,Jd) wobne pavterre, die
Werkftatt eine Treppe, Haldfe zwei Treppen hod), in Summa fiiv
300 R. . BVald nach dem 1. Oftober wird die Arbeit beginnen”,
fchreibt er am 15, September 1847, und am 11, Oftober beridhtet
er: ,3cb fige jest fdhon feit adht Tagen in der neuen Wohnung,
Sdysneberger Strape 19. $iber mir feilt und quiekt ed{dhonbedeutend.
So flein und be{dyeiden begann dad Fabrifunternehmen, dasd fich
im Laufe der fpdteren Jeiten zu einem der grihten der Welt ent-
wideln {ollte.

Die Schwierigleiten, die bei der praffifhen Verwertung der
eleftrifdhen Telegraphie au fiberinden waren, lagen nidht allein
in den Upparaten, fondern vor allem aud) in den Leifungen. Hier
wurde die Uniwendung der zuerft von Werner Siemens benusgten
Guttaperdha flir Jfolationdzwede von befonders folgenfchwerer
Bedbeutung.

Bon den oberirdifchen Leitungen hHatte man anfangd nicht viel
wiffen wollen. Man fiivcdhtete die zu leihte 3erftdrung durdy das
Publifum und die Stérungen durd) die atmofphérifche Elektrizitdt.
So fam e8, dap man zundchft fich iibevall den unterirdifchen Lei-
fungen zuwandte, Sdhon Sdmmering Hatte 1809 verfucht, eine
Selegraphenleitung unter Waffer angulegen. Er dadhte fiir die
Ausfiihrung im grofen an Leifungen, die in tdnerne odber glijerne
Robhren einge{dlofien waven. Sdhilling von Cannftadt madhte
Qerfudhe mit unteritdifdhen Leitungen. Gaup und Steinbeil be-
nugten obevitbifhe Leitungen. 3n England bHaben Wheatftone
und Coofe die mit BVaumwolle umfponnenen Leitungen in gup-
ciferne und bleierne Rihren gelegt, obne jedod) die gewiin{dhte
vollfommene Jfolierung su erveidhen. Befannt {ind audh die BVer-
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fudhe Profeffor Jacobid in Petersburg, der 42 mit 3wirn be-
sogene Dribte in Gladrdbren verlegte. Die BVerliner Telegrapbhen-
fommiffion hatte ebenfalld3 BVerfudhe iiber die Jfolation von unters
irbifdhen Ceitungen angeftellt, ohne die gewiinfdhten Erfolge erzielen
su Ednnen.

Grft die Guttaperdya, ein bem Kaut{duf verwandter Baumiaft,
die dbamals von Oftindien nad) England gefommen war, verfprach
Grfolg. Wilhelm hatte 1846 feinem Brubder eine Probe nach BVerlin
gefandt, der in Dem Sudhen nad einem geeigneten Jfolierungdmittel
fofort Berfudhe damit anftellte, Er fand, dah fich der neue Stoff
audgezeichnet eigne, ,dad gebt gany brillant und foftet auper dem
Drabht und Gummi beinabhe nichs.” Sundchft wurde verfudht, durch
gefeblte Walzen die Maffe um den Draht feft angudriiden. Der fo
mit Guttaperdha verfehene Drabt wurde dann durd) ein erwdrmtes
Sieheifen ober burd) ein zweited Walzenpaar gezogen. Jur weiteren
Durdybildung des Verfabrens hatte fich Werner Siemensd mit Prud-
ner von der Berliner Gummimwarenfabrif €. Fonrobert & Prudner
in Verbindung gefest und bei ber Telegraphenfommiffion beantragt,
umfaffendere Verfudhe mit den neuen Leitungen anzuftellen. Diefe
begannen bereitd im Sommer 1846. Sunddhft wurden entlang der
Unbaltijchen Eifenbahn Guttaperdhaleitungen verlegt, Hierbei aber
ftelite fich beraus, dap die umpreftc Sfolation in Der Naht {ih
Bfte. Werner Siemend erfand dedhalb ein neued Berfahren,
pas in der nabtlofen LUmpreflung ded Kupferdrabres mit dber durd
Griwdrmung  plaftifd gewordenen Guttapercha mit Hilfe einer
Sdyvaubenpreffe beftand. Dag war fiir bdie weifere Entwidlung
per Telegraphie eine der bedeutfamiten Erfindbungen, Halste fiihre
fofort eine fleine Modbellprefle aus, die evfennen lie, dap bder
Grfinbungsdgedanfe bdie geftellte Aufgabe Idfte. Diefe Prefjen
wurden von Siemensd bald nody wefentlich verbeffert. Sn feiner
1850 herausdgegebenen Siberficht , tber die telegraphifdhen Leitungen
und Apparate”, befdyreibt er bereitd eine Preffe, mit der er neun
Leitungen gleidhzeitig mit Guttaperdha umtleiden fann, Jn diefer Ab-
handlung verdffentlicht er audh sugleidh die vechnerifchen Methoden
arr Auffudhung feblerhafter Stellen, Er fdhildert die Lnterjuchung
per Sfolation und der fertigen Drdbte. Uud) die febr merfiviirdigen
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Betricbsbeobadytungen unterirdifcher Leitungen und die Erfldrung
ourdy eleftroftatijhe Ladungs- und Entladungsdftrome, finben wiv
bier verzeichnet. Die erften langeren, mit Guttapercha ijolierten
unteritdifdhen Leitungen wurden im Sommer 1847 pon BVerlin
bi8 Gropbeeren verlegt, Damit war ein grofer Schritt vormwdires
getan, Der fiiv die weitere Entwidlung ded Telegraphen von babn-
brecdhenber Bedeutung fein follte. Die Fabrifation diefer Drdbte
iibernabm nun aud) Werner Siemens in {eine neu begriindete Firma.

Quaivifdhen gingen die Urbeiten der Lelegraphenfommiffion
weiter voran, Siemensd empfabl, auf Grund der durd) feine Wrbeit
fo febr geftiegenen Leiftungsfabigleit, nunmebhr aud) der Offentlich-
feit bie BVenugung der Telegraphen zu geftatten; aber in militdrifden
Rreifen wollte man bievoon nodh nichts wiffen.

Die KRenntnid von den neuen Crfolgen der Telegraphie war
big sur KRiniglichen Familie gedbrungen, und Siemens wurde auf-
gefordert, vor bem {péteren RKaifer Friedrid) in Potddam iiber
eleftrifdhe Telegraphen vorzutragen und den Vortrag durd) Ver-
fuche an der BVerlin Potddamer Linie zu erldutern.

Damald {hlug Siemens der RKommiffion vor, einen dffentlichen
Wettbewerb fiir Telegraphenleitungen und Upparate ausdzu-
fchreiben, und die von der Kommiffion zu ftellenden Unforderungen
genau anzugeben. Von der feften Sberzeugung geleitet, daf er
oen Kampf gewinnen werde, fah er dem Méry ded Jahres 1848,
in dem Der Wettbetverb ftattfinden follte, erwartungsvoll entgegen.
»Da wollen wir”, {dreibt er am 20. Deyember 1847 an Wilhelm,
Jlinen grofen Sieg gevinnen und dann mit dem Geldbverbienen
anfangen. Unfere Werktftatt ift gany befest und von fonft feltenen
Arbeitern iiberlaufen.” Uber er erfibrt audh, dbap die Durdfithrung
aller der Konftruftionen im eingelnen ,ein verbammt miibfames
Ding” ift. ,Ih mup bis in bie Nadt hinein geichnen und bin mit den
Sdyreibereien gany guriidgefornmen. Dafiir gehen aber Telegraphen
und Lautewerke iiber Crwarten fchin und fidher” und er Hofft, feine
Lelegraphen ,binnen furzem zu einem bhiftorifhen Creignis 3u
madjen.” Am 15. Méry 1848 mwurde der Wettbewverb erdffnet,
bie Sieger follten Preife erbalten und ugleid) die Ausfiht auf
fpitere Lieferungen. Da bradh) die RNevolution iiber BVerlin hevein,
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und der 18. Mary begrub den Wettbewerb und audy die preupijche
Telegraphenfommiffion.

Wihrend Halsfe aller politifhen HUnruben zum Lrog, ob-
wob! feinerlei BVeftellungen vorlagen, fortfubr, Telegraphenapparate
auf Borrat herzuftellen, bot fih Werner Siemens im Kriege gegen
Danemart Gelegenbeit, feine tedhynifchen Kenntniffe und Erfahrungen
militdrifd in {ebr bemerfensdwerter Weife zu verwenden, Jn veis-
poller Weife hat ev in feinen Lebenderinnerungen gefdhildert, tvie
ev auf den Gedanfen fam, den Hafen von Kiel durd) unterfeeifche
WMinen mit eleftrifher 3iindung au verteidigen. Lnter BVenugung
der von ihm erfundenen, mit Guetapercha ifolievten Leitungen und
fiir diefen 3wed fonftruierten Jiindvorridtungen hat er die Hafen-
verteidigung eingerichtet. Dasd Vorhandbenfein der Minen allein
Dat dazu gefiibrt, dap ein danifdhes Sdiff fih nicht in ben Kieler
Hafen getraute, obwohl ed befannt war, wie minderwertig die
artilleriftifche Verteidigung ded Hafend war. AWud) militdri{dh
fonnte fidh in ebenfo felbftandiger wie abenteuerlicher Weife Werner
Siemens, unterftiigt von feinen Britdern Wilhelm, Friedridh) und
Karl, und durd) feinen Burfchen Hemp, der fpdter beim Telegraphen-
bau der Firma ein braudhbarver Mitarbeiter getwvorden ift, audzeichnen.
Weiter hat Werner Siemens audy durch AUnlage von Battervien den
Hafen von CEdernfdrde in, wie fih bevausitelite, febr braud-
baren Verteidigungdzuftand verfegt. Damit aber war die felbitin:
dige Lifung militdrifher Uufgaben, die ibn befonders geveizt hatte,
beenbet, Friedendverbandlungen wurden eingeleitet, tweiteve Frie.
gerifhe Tdtigleit war nidht wabridheinlich, o febhnte fih denn
Werner Siemensd wieder suriik nad) BVerlin, wo die junge Fabrif
feiner bedurfte.

Quawifdhen Hhatte man die Telegraphic vom Genervalftadb auf
pas neu ge{dhaffene Handeldminifterium fibertragen. Die Rommiffion
bes Handeldminifteriums befdhloB, in der gleidhen Ridtung wie
die Ded Generalftabed eitersuarbeiten. Sunddit beabfidhtigte
man mit mdglidfter Befdhleunigung eine unterirdijhe Telegraphen-
leitung von BVerlin bid Franffurt a. M. zu bauen, denn dort tagte
die neue Nationalverfammiung, und ed erfdhien politifch erwiinidt
au fein, fich fo {hnell ald miglich diber den Gang der BVerhandlungen
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unterrichten zu fonnen. Die Rommiffion fragte bet Werner Siemens
an, ob er bereit {ei, den BVau bder Linie zu dfibernehmen, und er
nabm gern an, um Dder jeft drobenden militdri{hen Langiweile
au entgeben. Haldfe hatte fdhon vorher begonnen, filv die Linie
3u arbeiten. Der Bau der erften grofen europdifdhen Telegrapbhen-
linien, mit dem nun Werner Siemend mutvoll begann, wurde
fiiv ibn und feine SUnternehmungen durd) die widtigen praftifhen
Grfabhrungen, bdie er hier erwerben fonnte, befonders bedeutungs-
ooll, ,Die Prarid ift dod) erft die wahre Crfenntnidquellel”,
fcbrieb er bamald an feinen Bruder. Ein anftvengended LWanbder-
leben auf der Landftvafe, vielfadh) nod) dem BVau der Cifenbabnen
voraus, begann jest, und bielt ibn aud) im harten Winter monates
lang von Berlin fern. €8 war eine Jeit, in der es ihm gefunds
beitlih nicht zum beften ging.

Smmer neue, unerwartete Schwierigleiten, twie e8 ftetd bei
neuen tedhnifdhen Unternehmungen u gefchehen pflegt, ftellten fich
ibm entgegen und mufPten {dnell iiberwunden werden, wenn man
mit dem Letungsbau vorwdrtd fommen wollte, Grofe Sorge
madyte befonders die Jfolierung der Leitungen. Man hatte natiirlich
ieber die Guttaperdha benust, und der Berliner Firma Fone
robert & Prudner die Herftellung der Leitungen iibertragen. Werner
Siemens iiberwadyte diefe DHerftellung nady Miglichfeit. Obne
duperen Sdhug legte man die fo ifolierten Leitungen in nur etiva
11/, Gup tiefe Griben lings der Eifenbahn. Der Vor{dlag, die
Leitungen um Sdhug mit Eifendrabten su umgeben oder in Tons
rdhren zu verlegen, wurdbe von der Kommiffion, mit Riidfidht auf
die hHoben Koften, abgelebnt. Die Giite der Guttaperdha lieh bei
bem grofen Bebdarf, der fich nun einftellte, febr su wiinfdyen ibrig..
Man gloubte, durd) die damald in England erfundene Mifdhung
per Guttaperdha mit Schwefel, ber Bulfanifierung, die Konftruftion
suverbeffern. Spditer geigte fich aber, bap man dad Gegenteil dbamit
erreicht hatte, Dap der Schwefel fich mit dem Kupfer verband, und
hierburd) die nidyftliegenden Schichten der Guttaperdha audy leitend
tourden,

Wahrend Halsfe die fertigen Teile der Linie mit Telegraphen-
apparaten befete, baute Siemens an ben Leitungen weiter. Gany
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unermwartete Schvierigleiten hatten fid) ingwifdhen bet der bigd Erfurt
porvgeriidten unterirbifdhen Leitung Devausgeftellt, die man fidh
nidht erfldven fonnte, Werner Siemend erinnerte fid), beveits
1847 bei den Priifungen der Leitung in der Fabrif, dDenen er
grofe Sorgfalt sugewandt hatte, beobadhtet zu Haben, dap ein im
Wafjer liegended, am andeven Enbde ifolievted Leitungsftiik beim
Ginfdyalten einer Batterie Strom gab, dem bei Ausfdhaltung der
Stromquelle ein gleidh ftarfer, entgegengefest gericdhteter Strom
folgte. Anfangs dadhte er an Polarifierungsderfdeinungen, dann
aber gelang ed ihm, die aud) in naturwiffenidaftlidhen Kreifen voll-
ftindig rétfelbaften Cr{dheinungen, toie fie auf den unterirdifdhen
Leitungen auftraten, durdy feine Theorie der eleftroftatifhen La-
bungen vollftindig zu erfldren. Die Leitung bildete mit dem
feudhten Erdboden eine Leidener Flafhe. Nadhydem man die Llr-
fachen erfannt batte, liegen fidh aucdh Einridhtungen tveffen, um bdiefe
Hinberniffe au befeitigen. Man wanbdte Nebenfdliiffe sur Leitung
an, in Form metallijher Wiberftinde ohne Selbftinduttion, und es
gelang ferner, Apparate su fonftruieren, fogenannte Swifdentrager,
durdy die man felbfttdtig mebrere Leitungdabidnitte su einer grofhen
Linie verbinden fonnte. Das fiir die Telegraphie fo widtige Ver-
fabren der Lranslation wurde gefdhaffen. Wabhrend bid dabin bdie
Depejdhen von den elegraphenbeamten Ded cinen Leitungs-
ab{dhnitted abgenommen und eitergegeben werden mupten, wurde
bier Der irrende Men{d) ausge{daltet, und aud) diefe Arbeit einem
Mecdhanidmus iibertragen.

Dag waren aber nidht die eingigen Schwierigleiten. Die in fo
gevinger Tiefe verlegten, nicht ge{dhiigten Leitungen waven mannig-
fadher Serftdrung ausdgefest. Mdufe, Ratten und Maulwiivfe zer-
ftorten fie, und durdh LUnvorfichtigleiten beim Urbeiten am BVahn-
dbamm entftanden immer neue Verlegungen. Dazu fam, dah es
nody an irgendvie gefdhulten Arbeitern fiir dbag Verlegen und die
Qnordnungbaltung der Leitungen feblte. Die in immer grioferem
Umfange fithlbar werdendben Schdden, die man oft nur diitftig aus-
beffern liel, wurben febr ftirend,

Die Linie nadh) Frantfurt a. M. war nodh nicht in vollem BVe-
triebe, ba traten neue Unerbietungen fitr die Ausfiihrung weitever

41



Linien an Werner Siemensd Pheran. Grohe unterirdifdhe Lei-
tungen nach Coln und von dort an die belgifhe Grenze zum An-
fhlup an die belgifhen Telegraphenlinien wurden geplant, ebenfo
die Linie nadh) Breglau Obderberg zum Anjhlup nady Wien,
ferner Linien nady Hamburg und Stettin, VBillig und fdymnell
war aud) die Lofung fiir diefe Unternehmungen, wasd natiirlich da-
mal8 bei den gevingen Crfabhrungen befonbers verhangnisvoll wer-
ben mufite, Werner Siemens ging mutvoll aud) an biefe Anufgaben.
Sein Freund Wilhelm Meyer wurdbe ihm sur Hilfe beigegeben,
deffen grofe organifatorifhe Begabung der Urbeit fehr zugute
fam. Sm Friibjabr 1849 ift bereitd bdie Linie zum Rbpein und
nach Belgien gleidh an mebreven Stellen in Arbeit genommen,

Widytig waren bier die Flupfreuzungen. Die lebhafte Sdhiff-
fabrt auf der Elbe und dem Rbein liep eine BVefdhddigung ber
Leitungen durd) Sdiffdanter befiirdhten. Die Leitungen mit Cifen-
drabt su umfpinnen veidhte fiir den Rbpein und feine ftarfe Sdiff-
fabrt nidht ausd. Siemensd wablte desdhalb eine aud {dhmiedecifernen
Rishren hergeftelite Gliederfette sur Aufnabme der ifolierten Lei-
tungen. Diefe KRette wurbe durd) Sdiffdanter, die am Bobden des
Gluffed vervanfert wurden, feftgebalten und bot aud) den Unfern
talwdrts fabrender Sdhiffe genilgenden Wiberftand. EB war dHies
die erfte griopere, mit duBerem Schug verfehene Untervafferleitung.

Al der Anfdhlup mit der belgifdhen Telegrapbenlinie erfolgt
war, wurde Werner Siemensd von Kiénig Leopold nady Briiffel
eingelaben, wo er por ibm und der ganzen Kéniglihen Familie
einen, mit Borfiilhrungen begleiteten, ausfiibrlihen Vortrag iiber
die eleftrifhe Telegraphie zu balten hatte.

Diefe erften groen unterivbifchen Telegraphenleitungen er-
rvegten in der tedhnifch intereffierten Welt grofesd Auffehen. Siemens
alg leitender Jngenieur wurde iibevall befannt, wad der weiteren
Cntivicflung feined Unternehmens febr zugute fam.

Aus Rupland laufen AUnfragen iiber unterirdifdye Leitungen ein,
Ausfidhten auf Unternehmungen in der gangen Welt entwideln fidh.
Selbft nady Oftindien liegt die Miglichteit offen, durdh die BVer-
bindung Wilbelms mit Robert Stephenfon, dem Erbauer der oft-
indifchen Cifenbabn, in gefddftliche Beziehung zu treten. A ob
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fite bie Urbeitdtraft Werner Siemens alle die fid) drangenden Pline
nodh) nicht audreichen, fommt er {elbit noch mit neuen WUnregungen.
Cr bat gebirt, da man bereitd geplant bat, England mit Frant-
veicdh telegraphifch durch eine Untferfeeleitung su verbinben. Auf
Grund ber Erfabrung mit der Linie unter dem Rbein glaubt er,
dafs eine Leitung unter dem Kanal nidht mit ju gropen Sdhvierig-
feiten verbunben fein fonnte. Gr bittet {einen Bruber, ihm bdie
fritberen Roftenanfdhlige su iibermitteln und ibm aud) die Griinde
mitzuteilen, warum man bidher bdie Leitung nidht ausgefiihre
batte, benn er geddchte, diefe Unlage auf feine eigene Gavantie
bin zu unternehmen. Eine folche Arbeit glitctlich dburchgefiihrt, wiirde
in febr groBem HUmfange die Wufmerfjamleit der gangen Welt
auf ibn und feine Urbeiten fenfen. Un fiibnem LUnternehmungsgeift
feblte e8 ibm nidyt.

Quawifden begannen {fid)y audy die befcheidenen Werkjtitten in
Berlin au einem mehr fabrifartigen Unternebmen zu entwideln.
Bon iiberall famen neue Auftréige, vor immer neue Aufgaben
wurden Siemensd & Halsfe geftellt.

Werner Siemens wurde ¢ aber immer Harver, dap die Doppel-
ftellung al8 preupifdher Offizier, Telegrapheningenieur und Fabrifant
fih nicht mebr aufrechterbalten lief. Nady der Durdhfiihrung
ver Hauptlinien entfhloB er fich, feinen Wbfdhied zu nehmen, der
ibm am 12. Suni 1849 nadh) 14jdbrigem Militdrdienft gewdbhrt
wurde. Auf die ihm juftehende Penfion verzicdhtete ev. Damif war
die BVerufswahl endgiiltig entfdyieden. Uudh fein Freund Wilhelm
Meyer hatte gleidhzeitig mit ihbm feinen Abfdyied vom Militdr ge-
nommnten und unddft eine leitende Stellung in der preuifdhen
Staatdtelegraphenverwaltung angetreten. Werner Siemens fonnte
nunmebr fidh mit feiner ganzen Tatfraft ausfdlieBlih der Ent-
widlung feiner technif{hen Arbeiten und feined Fabrifunternehmens
widmen, Der Staatddienft, von dem er eingefehen hatte, dap er
fih mit der ,praftifdhen oder vielmehr {elbft {haffenden Tatigleit”
ood) auf die Dauer nidht vertrug, lag hinter ihm.

»Nit Schiehiibungen und Bagatelldienft” urde er nun nidht
mebr ,ehrlich gequdlt”. Hatte er feinen 30, Geburtdtag fhon ald
Ctappe zum Wltwerden empfunden und fidy daviiber beflagt, bap
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die jugendlihe Spannfraft, die e mibglih madhte, mebrere Eifen
gleichzeitig im Feuer zu haben, merflich nachlafie, o (Bt das Leben
in den nédhften 20 Jabhren, die wir bier su betradyten haben, hiervon
nidhtd verfpiiven. &3 3eigt und den lebensdfpriibenden Werner
Siemens in feiner fraftoollften Gripe, und ed wive 3u wiinfdyen,
vaP aud) dasd dupere Bild von dem Siemens diefer Jahre neben dem
von Lenbachs Meifterhand gefchaffenen, dad ihn am Ende feines
Lebens zeigt, unfevem Volf und vor allem unferer Jugend ver-
traut wiitbe. Mebr wie Worte zeigt ed unsd, warum diefer Mann
fo viel erreichen fonnte.

Wir wollen jest verfuchen, in der hier gebotenen Kiirze einiges
von dem zujammenfaffend davzuftellen, wad Werner Siemens in
biefem eitraum bahnbredhend {dhaffen Fonnte,

Urbeiten auf eleftrijchem Gebiet,

Audy wenn wir der Jeit nady alled Gefdhehen, foweit wir Nadh-
Iebenden e8 Deute noch erfaffen fdnnen, aneinander reibten, wir
wiitden dod) nur einen blaffen AUbglany von dem faft vevwirrenden
Mit- und Nebeneinander der ver{chiedenften Aufgaben, die jest
an ibn Derantreten, erbalten, von dem bdie Vriefe vielleicht uns
heute nody den unmittelbarften Cindruct geben fnnen. Vom riick-
fdhauenden, betradhtenden Ulter aus gefehen, seigen unsd die Lebens-
erinnerungen diefe Jabre, und die Wiffenfdhaftlichen und Tedhnifchen
Arbeiten laffen und in der fharfen Prigung des JIngenieursd und
deg Gelehreen und Forfhers bdie widhtigiten Arbeitdergebnifie nadys
erleben,

Weldye Snfumme geiftiger Fabigleiten verichiedeniter Art gehorte
dody bazu, um allen Aufgaben gerecdht zu werden, die damald zum
Arbeitdgebiet von Werner Siemens 3iblten! Da war er der Er-
finder, der aus dem BVediirfnid der ju immer griferer Bebeutung
emporivadfenden Telegraphie heraus, vorhanbdene Upparate ihrem
Bwed befler angupafien, neue leiffungsfabhigere Vorridhtungen zu
erbenfen batte, LWie weit und fdhiver der Weg von der blogen Jdee
sur endblichen praftifhen Durdhfithrung war, hat er hier immer wieder
von neuem erfabhren, und er wird nidht miide, um Nusen aller blofen
Grfinder bievauf hinguweifen. Die vorbandenen Mittel der Technif
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miiffen forgfdltig bei der KRonftruftion der Upparate benugt, die
Ausfiithrungsmiglichfeiten tidhtig beurteilt werden. E3 geniigt
nicht, KRonftruftionen zu erfinnen, die man nidht ausfithbren fann,
Smmer tiefer dringt er in die Geheimniffe ber Fabrifation, und er
witd aud) bierbei zum fiihrenben Mitarbeiter von Haldfe, wie
diefer ibm dabei bebilflich ift, die Erfahrungen der Pragisd in neuen
AUpparvaten zu verierten.

Sn Bureau und Werkftatt Upparate su erfinnen und ausjufithren,
ift aber nur ein feiner Teil ded Arbeitdgebiets der Telegraphenbau-
firma. Wie die erften Eifenbabnpionieve nidyt nur die Lofomotiven
und Wagen bauten, fondern die ganze Eifenbabn, mit Briiden,
Sunneld und allem was fonft nod) dazu gehirte, herftellten, {o war
audh bier die Errichtung riefiger Telegraphenlinien in aller Herven
Linder oft die ungleih umfaffendere Uufgabe der Firma., Hier
galt e3, alled CGrdadhte und Erfdhaffene gleidh im grofen, in der
barten Wirllichleit ded praftifhen Lebensd, bdie auf men{dhliches
Wiinfdhen fo gar Ffeine RNiidficht nimmt, ju erproben. Grofe organi-
fatorifhe Fabigleiten gebidrten dagu, in frembden, fernen Ldndbern,
mit ungeiibten Menfden in Hirzefter Seit diefe empfindlichen neuen
Bertehrdwege fiiv die Nadyridyteniibermittiung su erbauen und
su befreiben,

Siemens erlebte ed immer twieder, wie man mit planmdpigem,
wiffenfhaftlichen Denfen und Forfdhen im praftijdhen Leben Jeif
und BGeld erfpaven fann, Das praftifdhe Leben bringt immer neue
AUnregungen zu wiffenfhaftlichen For{hungen. Er findet 3eit und
Mufe audy hierfiiv, und in genialer Weife weif er die wiffen{chaft:
lichen Grgebniffe bei neuen technifchen Taten zu verwerten, ja felbft
su umfangreichen litevarifjdhen Urbeiten, deren flave Darftellung
fite ibn und feine Forfdhungsdart fenngeichnend ift, findet er Jeit,

Die Fabrif in BVerlin wadft und ftellt immer neue Forderungen.
Die ovganifatori{hen Uufgaben vermehren fid) aud Hier, dbie gefchift-
lihe Seite der Tdtigleit wird immer umfangreidher. RKaufen und
Berfaufen will aud) gefonnt fein. Schnelle Auffafjung, Fahigeit
pas Wefentliche au erfennen, find Grundbedingungen ded Erfolges
bei den grofen, mit ihren Folgen oft weit in die Jufunft reidhenden
gefdiftlichen Ubmachungen, die bier getvoffen werden miiffen.
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Siberall aber find e8 nicht nur tote Dinge, fondern vor allem lebende
Menfchen, mit denen er ald Organifator und Gefdéftdmann zu
tun hat. Die hervorragende Cigen{dhaft, fie su behandeln, ihre willige
Mitarbeit su gewinnen, mufp dem eigen fein, der Erfolge quf diefen
Gebieten erziclen will,

Weiter und teiter debnen fich Werner Siemens Wirfungs-
freife. Dant der genialen Mitarbeit feiner BVriider wird das Arbeits-
gebiet vdumlih und feinem geiftigen 3nbalt nad) immer grisper.
Kaum, dap nody ein Menfch alled umfaffen fann, Die BVeforgnis,
fich su ger{plittern, die ihn immer wieder von neuem iiberfallt, wird
perftdndlich. ‘

Nody deutlicher und eindrucdsooller geftaliet fich dad Bild, wenn
man aus der Fiille ded Stoffesd einige BVeifpiele fiir bie Entividlung
der tedhnifdh-wiffenfhaftlichen und der organifatorifd)-gefchiftlichen
Geite diefed eitab{dhnifted beraudgreift, wobei man allerdings
auf eine aud) nur anndherndbe BVollftindigleit von vornberein ver-
sichten muf.

Tednifd-wiffenidaftlide Urbeiten.

AUuf dem Gebiet der tedhnifhen AUppavate hiep ed sunddft, die
vorhandenen Seigertelegraphen zu verbeffern, und fie bem praftifchen
Betrieh der ftaatlichen Telegraphenlinien und dem befondeven Be-
dlirfnid der Cifenbabn angupaffen. Die AUpparate der Eifenbahnen
fonnten einfacher fein. Man verzichtete bier auf dad Feftlegen der
Depefche. Ende 1851 fonnte Werner an Wilhelm nad)y Londbon
berichten, dap der neue Telegraph mit lofaler Wirfung der Batte-
vien fidh gany famos madhe. ,Haldfe meint, er fnnte {idh jest
faum denfen, wie man ed habe rigfieren onnen, die fritheven 3u
madjen und aufzuftellen.” Dasd Veffere ift ded Guten Feind.

Die Ergebnifle feiner technifd-wiffenfdhaftlichen Wrbeiten fapte
er 1850 in einer Denf{dhrift iiber bdie cleftrijhe Telegraphie su-
fammen, die er bei einem Befudh in Parid am 15, April der dortigen
Afademie der Wiffenfchaften vorlegte, Am Schlup diefer Arbeit
weift er mit RNedyt darvauf bin, bap ed fich bei feinen AUpparaten und
Cinrichtungen, die mit bemerfendwerter Gefdhwindigleit und Ge-
nauigleit arbeiten, nidyt um Projefte oder Erftausfiihrungen hanbele,
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fonbern dap fie von der preupifdhen Regicrung feit drei Jahren
erfolgreich benugt werben. Mehrere Eifenbahndiveftionen feien dem
Beifpiel dber Regierung gefolgt; mehr alg 150 Telegraphenapparate
feiner Konftruftion arbeiteten in Norddeutihland, eine Jahl, die
fih im Laufe bed Jahred nod) verdboppeln werde. Die audgeseich-
nete tedhnifche Durcdharbeitung dante er feinem Mitarbeiter Halste,
beffen betunbderndivertem medanifchen alente er einen gropen Teil
feiner Erfolge auf biefem Gebiet der angewanbien Phyfif verdante,

Snawifdyen traten audy immer neue Apparvate mit Denen feiner
Ronfteuftion in Wettbewerb. RKeiner von allen Hat oldhe dauernde
Bedeutung gefunden wie der, der ben Namen ded amerifani{chen
Crfinders Morfe nod) heute trigt. Sdhon im Miry 1849 weift
Werner bavauf hin, dap der Kampf mit dem Morfefyftem , gefdbhr-
lidh ift, weil bdiefem Spftem -eigentiimliche Vorsiige vor langen
Streden nidyt abaufprechen find.” Mit dem erften Morfejchen
Sdyreibtelegraphen war ein gewiffer Robinfon nady Deutidhland
gefommen und Hatte iibevall, u. a. in Hamburg diefe Apparate
porgefithrt. Klaven Blides erfannte Werner Siemens die Vorteile,
Cr fab aber audy, wie viel nody in fonftruftiver und fabrifatorifdyer
Hinfiht zu leiften fei, um die im Morfefchen AUpparat verfdrperten
ousgegeichneten Gedanfen ooll wirfam zu maden. Der Haupt-
vorteil war, dap mit diefen Apparaten die Nadyridhten {hriftlich
feftgelegt werben fonnten, und zwar in viel einfacherer Weife, als
fich died mit Den bidherigen Upparaten erreichen lieh. Mit Hilfe
per im Morfeapparat verwendeten Magneten wird in einen von
einem Laufwert forftgezogenen Papierfireifen ein aus Punften und
Stridhen zufammengefegtes WUlphabet eingedriickt. In furyer IJeit
find dedbalb aud) die Seiger- und dlteren Letterdrudapparate durd
Das neue Syftem faft gany verdrdngt worden.

Wan Hat fih davan gewdhnt, die WUpparate, die diefed Morfe-
alpbabet benugen, fo ver{dhieden fie aud) von der urfpriinglichen Kon-
fteuftion Morfes find, ald WMorfetelegraphen zu bezeichnen. Jnfo-
fern wurde der Morfefche Telegraph grundlegend fiir bag Welt-
telegraphennes, Der eleftrifhe Strom, der bei dem Morfeapparat
bie diinnen Drihte der Magnetwindbungen zu durdhlaufen Hatte,
bedburfte ftarfer Batterien, um die nitige Kraft sum Eindriiden
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der Seichen in den Papierftreifen zu erhalten. Hier fonnte erft
pag Relais, der Ubertrager, Abhilfe fchaffen, der, in Form eines
fleinen in Die Leitung eingefchalteten Eleftromagneten mit {einem
Unfer, eine am Ort ded Empfingers befindliche Vattevie einju-
fchalten geftattete, Die Verbefferung diefer Lbertrager mufte des-
balb fiir die fichere Wirkung ded Apparated von Bedbeutung fein.
Opiter lernte man die Jeichen mit fliffiger Farbe auf dem Papier-
ftreifen zu verzeichnen, wobei man mit wefentlid) gervingerer mag-
neti{her Kraft beim Empfinger ausfam, alfo aud) obhne Nelais
arbeiten fonnte,

Das Bebdiirfnis, mit ben vorhandenen Leifungen eine Hidhit-
3abl von Nadyrichten u befdrdern, fithrte Werner Siemens dazu,
auf den erften ruffifhen Staatdtelegraphenlinien 1853 ein {elbit-
titiges Telegraphenfpftem ecingufitbren, Diefes BVebdiirfnid mufpte
bei langen Linien zuerft hervortreten, weil hHier die Koften der An-
lage und GErhaltung der Leitungen {o auperordentlich die Koften
der eigentlichen Depefchenbefbrderung iiberfliegen. Hier fam e
barauf an, midglidht viele Depefchen in einer beftimmeen Jeit durch
cinen Leitungddrabt su {dhiden. Die Depefdhen wurben bei diefem
1854 juerft auf der Linie War{dhau Petersburg in Betrieh ge-
nommenen Telegraphen dburd) {ogenannte Dreitaftenlodher vorbereitet.
Mit diefen wurden die Morfezeichen in ber Weife in den Papier-
ftreifen eingelocht, dap beim Nieberdriiden der erften Tafte in
pen Streifen ein einfadhes runded Lody, mit der yweiten ein Doppel-
Ioch audgefdnitten wurbe, Der Streifen wurde dabei felbfttitig
fortgezogen; der gur Trennung sweier Jeidyen oder Worte erforber-
lihe 3wifdenraum wurde mit der dritten Tafte bewirft, Diefe
von der Hand in den Papierftreifen eingelodhte Depefche wurde mit
einem Laufwerf in dem Shnellfchriftgeber zwifchen einer Walze
und einer Qontaftfeder ober BViirfte hindurchgesogen. Die einfachen
Liocdher erzeugten einen Punft, die Doppelldcher einen Stridh) auf
ver Empfangsftation. Die bid bdabin vermendeten gewidhnlicdhen
Magnete mit maffiven Eifenanfer arbeiteten fiir diefe WUpparate
nicht {hnell genug, Siemend & Haldfe verwandten dedhalb ausd
Drabt oder aufgefchnittenen diinnen eifernen Ribren bergeftellte
Magnete, die in feftftehenden Drabtrollen dbrehbar waren, wodurd) die
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notwendige Gefchwindigleit evveicht iwurbe, Werner Siemens hoffte,
mit Diefen Upparvaten bid 500 Jeidhen in der Minute geben u
tonnen, ,Jcd) denfe, der foll fiiv {hnelle Korrefpondeny alled fot
madhen.” Einige Monate fpdter iiberfah er die Leiftungen beffer
und rechnete auf 300 Budyftaben.

1858 findben wir ibn dann mit weiteren Verbefferungen desd
Morfeapparatesd be{dhdftigt. €3 handelt fih jest darum, die ab-
sutelegrapbierenden Depefdhen wie beim BVudpdrud zu fegen und
den Sag bann durd eine medhanifche Vorridhtung abtelegraphieren
3u laffen. Gr bofite, dap diefer Schnellfchreiber mit Lettern,
per alfo einen dbhnlidhen 3wedt wie die gelodhten Papierftreifen zu
erfitllen batte, bald allgemeine Lofung fein wird, 1862 veriffent-
lihte er Die genaue Befdhreibung mit Jeihnungen. Wieder
war ein Fortfdhritt in der medhanifdhen Univendung ded Tele-
grapbenapparates erreicht, Morfe felbft hatte {hon anfangd der
40er Jabre diefen Weg zu befchreiten verfudht, ohne doch damalsd
Grfolg su ersielen. Mit Hilfe diefed magneteleftrifhen Typens
fhnellfchreiberd turde bdamald erveicdht, durd) einen Leitungs-
drabt fechs bid fiebenmal {o viele Wirter zu befdrdern, wie ed bei
Handarbeit mit dem Morfetafter miglih war. Da der Sag, be-
oot Die Depe{che abgefandt wurbe, nocdhmald durdhgefehen werben
fonnte, war aud) ein Jrrtum ded Telegraphenbeamten beim Geben
per Depefche audgefchloffen, und da bdie Sdhrift volftindig genau
wurbe, waren aud) Fehler in der Ablefung felten. AUllerdings foftete
pag Seen der Depefdhe Jeit, ed lieh fih alfo aud) diefed neue
Syftem nur da mit praftifhem Vorteil verwenbden, wo bdie vor-
bandenen Dribte nicht audreichten, die fich haufenden Depefchen
fhnell zu befdrbern.

Wer die Entwidlung aller diefer WUpparate mit ihren taufend-
faltigen Cingelbeiten an Hand der in unferen Mufeen und in der
Sammlung der Fabrif nodh) vorhandenen AUpparate verfolgt, weif,
wieviel Rleinarbeit nod su leiften war, bis alle die in den Apparaten
verfdrperten Gedanfen in dDauernde, praftifdhe Urbeit umgefest
wurden, Werner Siemensd bhatte {hon 1847, wie erwdbnt, ein
Hbertragungsfoftem audgearbeitet, bei dem der Iwifchentriger,
burdh Stromimpulfe in dem einen Stromfreid betitigt, in einem
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atveiten Stromiveife felbfttdtig die gleichen Smpulfe hervorbradhte,
bie einer befonderen BVatterie auf der Iwifdhenftation entnommen
urben. Man fonnte alfo die gange Linie in mehreve abgejonderte
Stromlreife einfeilen und dod) obne Mitwirfung ded Tele-
grapbenbeamten bder Jwi{dhenftation unmittelbar mit den End-
ftationen fprechen.

Sn Rupland hatte man nicht nur den BVau, fondern audy bdie
betriebsfibige HUnterhaltung filr lange Jahre Siemens & Halste fiber.
tragen, obwohl Werner Siemens fih anfangs gegen diesd ibm allzu
groB erfdheinende Wagnid geftraubt hatte. Die Firma hatte jogar
bdie Berpflichtung iibernehmen miiffen, jede BVe{dhabdigung der Leitung
binnen {echs Stunden zu befeitigen. Durdy blofe Lbervachung der
Leitung von einer Unzabl ungeitbter Menfchen war ein Erfolg nidht
3u evwarten, auferbem tiirben die Koften wobl bei weitem das iiber-
fdyritten baben, was die ruffifhe Regierung fiiv diefe ,Remonte”
aur Berfilgung ftellen wollte, Werner Siemens fonftruierte dedhalb
fiiv biefen Swed dad Kontroligalvanoffop, bad in der Firma den
Namen Tatarengalvanoffop erhielt. Diefer 1855 entftandene finn-
veidye Upparat wurde dann zebn Jahre {pdter nod) umgeftaltet und
fand audy fiir bdie ruffifd-afiatifhen Linien Verwendung, Der
Lelegraphenwdrter fonnte {ih mit diefem SJnftrument jeberpeit
{iberzeugen, ob die Leitungen in Ordnung waven. Falld die Leitungen
nicht arbeiteten, fonnte man mit Hilfe ded Inftrumentesd audy feft-
ftellen, in weldher Ridhtung bie Stdrung zu fuchen war.

Ein anderer Weg, um vorhanbdene Leitungen beffer audzunugen,
wurbe von mehreren Seiten dburd) Sdhaltanlagen zu erveichen ver:
fucht, bei denen ed miglih war, auf demfelben Drabt gleichaeitig
u telegrapbieren. Diefe von Werner Siemensd benugte Schaltung
fitv bag eleftromagnetifhe Gegenfprechen wurde unabbingig von
ibm audh von €, Frifhen in Hannover gefunden. Um 2. No-
pember 1854 {dhreibt er feinem Bruder Wilhelm: , Dad jiingfte
Kind meiner Laune ift ein Telegraph, durd) den man 3wei De-
pefchen gleidhzeitig in derfelben Ridhtung durd) einen Drabt {hiden
fann.” Gr wolle nidyt bebaupten, dap die Sadye gleidh von vorn.
Perein vollftindig fiher auf ldngeven Linien geben twerde, bdie
Pragis fonne aud) dba Schwierigleiten bieten, die vielleicht den
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Nugen untergraben, aber aller AUnfang fei {hwer und das RKind
erft wenige Stunden alt,

Sn bem Patentgefud) vom 20, Januar 1855 finben wir die vorher
fhon ermwdbhnten Eleftromagnete mit drehbarem Unfer ausfiihrlich
befdyrieben. Hier wird aud) died eleftromagnetifhe Gegenfprechen
aufgefitbrt, durd) dad e8 miglid) ift, ohne die RKonftruftion der
AUpparate zu dndern, gleidhzeitig von beiden Enden Depefchen durdy
cinen Drabt zu geben. Auch ecine felbfttdtige Ausldfung und
Arretierung wird ald wefentlihe Verbefferung ded Morfeapparatesd
be{dyrieben,

Bei den Landlinien war ed nadyteilig, dap bdie benugten
furgen, indbugievten Strdme {ebr friftig einfegten, twenn man die
ndtige mechanifche Energie am Enbde der Linie yur Verfiigung Haben
wollte. Grofe Batterien, wie fie fiiv ben Betrieb langer Leitungen
unter diefen Umitdnden erforderlid) waven, hatten aber den Nad)-
teil, bap fie {hiver inftand au halten twarven und viel Geld fofteten.
Siemend & Haldfe verfucdhten daber, auf mecdhanifhem LWege
Batterieftrdme niederer Spannung in  gleidhgeridhtete Strdme
biherer Spannung umzuwandeln, Die erften Upparate zeigten aber
pen tbelftand, daf die Strdme von hoherer Spannung nidht ge-
niigend gleidhmdpig waren, Die Lofung bradyte erft die geiftreich
erfonnene Tellermafdyine, die aud dem Jahre 1853 ftammte, und
bie 1855 auf der Parifer Weltausftellung bei den Facdhleuten Auf-
feben ervegte. Mit ihr fonnte man in der gleidhen Weife wie mit
einem mit Qurbelmedhanidmus und Sdhoungrad verfehenen Strom-
ergeuger gleichgerichtete Strdme von hober Spannung, twie man
fie sum ZTelegraphieren auf langen Streden braudhte, erzeugen. Das
Original der Tellermafdhine befindet fich im Berliner Poftmufeum.
Den Namen hat fie von einer runden eifernen Scheibe, dem Teller,
ber mit der ftehenden Welle fich fo in diefer Mafdyine drebt, dap
bie Welle eine RKRegelfliche befchreibt, deren Spige in ihrem Spurs
sapfen liegt. Die Schaltung war fehr dhnlih der fpdter von
Pacinotti angegebenen, Wenige Elemente reichten hier aus, um
eleftrifhen Strom von grofer Spannung zu geben, €3 gelang
mit Diefer WMafchine unmittelbar von Leipgig itber WMiindhen nach
Wien zu telegrapbhieven,
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Beide hier erwdbhnten WMafdyinen aber verloren bald ibve Widh.
tigfeit, nachdem 8 1856 durdy Erfindung ded polarifierten Eleftro-
magnetfpftems miglich getvorden war, mit Wedhfelftrom zu tele-
grapbieven,

Gine grope allgemeine BVebeutung hat diefe Einridhtung von
polarifierten Eleffromagneten, bei denen bder osjillievende AUnfer
swei Rubelagen hat, je nmadhdem man pofitiven oder negativen
Strom diber die Winbungen {dyidt, gewonnen, ald man bdiefe
polarifierten Elefromagnete fiir Relaidzmede benugte. Jeht wurde
e miglid), mit furzen indugievten Strdmen dagd Morfealphabet
au telegrapbieren. Die eine Stromricdhtung leitet den Strid) auf
vem Papier ein, die anbere beendbet ihn, Die Linge des erzeugten
Stridhes Dhingt alfo nidyt von der Strombdauer, fondern von ber
Lange ded Seitabidhnitted swifdyen ztwei aufeinanbderfolgenden furzen
Strsmen wedfelnder Nidytung ab. ,Auf diefem Pringip,” be-
ridptet Werner in {einen Lebenderinmerungen, ,beruben mehrere
unferer Telegraphenfonitruftionen, von denen hier nur der Jndufs
tiond{cdhreibtelegraph erwdbnt werben mag. Bei ihm wurden bdie
sum Betriebe erforberlichen furzen Stréme wedfelndber Nidhtung
dburd) einen in fid)y gefdloffenen Cleftromagneten erzeugt, der mit
einer primdven Widelung ausd wenigem, diden Draht und einer
fefunddven aus vielem, diinnen Drabt verfehen war. Jn den prie
mdren Winbungen wurbden in iiblicher Weife die sum Telegraphieren
bes Morfealphabeted erforberlichen Strdme evzeugt. Jn den
fefunddren, mit Linie und CErdleitung verbunbdenen Windungen
entftanden dann bet BVeginn und Sdhlup der in der primdven
Leitung zirfulievenden Strdme furze, frdftige JInduftionsftrdme-
wedyfelnder Ridhtung, die im Telegraphenapparat der End-
ftation die verlangten Morfefdyriftzeichen bHervorbradyten. Ju
ben Jnbdbuftiondapparaten wurden magnetifh gefdhloffene Elefe
fromagnete mit maffiven  Eifenfernen  verwendet, um  bie
Spannung der Schliehungs: und Offnungsdfivdme mdglichft gleich
groB 3u maden.”

So gelang ¢8 Werner Siemens audy, die fo widhtigen AUpparate
fiiv den Betrieb {anger Unterfeelinien, wie fie durd) die Kabel-
legungen notwendig rourden, wefentlich su verbeflern. Jn der Jeit-
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fbrift des Deut{dh Ofterreichifchen Telegraphenvereing fonnte er
1859 bieriiber eingehend beridhten. Die Einrihtungen, die hier be-
fdhrieben {ind, famen auf der Kabellinie im Roten Meer von Suey
nad) Adben zur Venugung.

Werner Siemens hat fid) ferner mit befondevem Erfolg der Ber-
beflerung der {hon vorhandenen magneteleftrifhen Mafdhinen zu-
gewandt. So entftand 1856 in dem Doppel-T-Anfer, der Siemens-
Urmatur, die Urform aller heute vertwendeten zplindrifdhen Anfer.
Siemens benugte diefe magneteleftrifhe Mafdhine, die gegeniiber
den beftehenden Mafdhinen den gropen Vorzug batte, bei geringer
Mafle gropere Leiftungen und bei {hneller Umbdrehung ein geringes
Lrdgheitdmoment 3u haben, zur RKonfruftion eined magnet.
eleftrifchen eigertelegraphen, bei bem ber Unfer mit Iabhnrad-
fiberfegung durdy eine Qurbel fdhnell gedreht wurde. Durch ben
abwedyfelnden pofitiven und negativen Strom, der von dem Unfer
aug bei jeder halben Umbdrehung abwedyfelnd audging, wurdbe der
Beiger bed Empfangdapparated um einen Budhftaben ded Jiffer-
blatted fortbewegt. Wenn man die KRurbel nadheinander auf die
gewiin{dhten Budhftaben einftelite, o wurden die gleidhen Budh-
ftaben in der Empfangsftation in gleidher Reihenfolge bezeichnet.
Diefe magneteleftrifhen Jeigertelegraphen bhaben fih im Eifens
babnbdienft ein weited Feld der AUnwendung gefichert.

Audh bdie alten Stromquellen, die galvanifdhen Vatterien,
fudhten Siemens & Haldle ftetig su verbeflern. Anfang der 60er
Qabre befdhiftigte fih Siemensd mit thermoeleftrifchen Batte-
rien, QJn diefe Seit fallt aud) der BVau grofer Rubmlorffs{cher
Quduttiondapparate, mit denen man, wie er am 1, Miry 1861
an feinen Bruder nach) Peterdburg {hreibt, nun wirklih majeftd-
tijhe Grperimente madhen fonnte.

Leitungen,

Sn einem Auffag iiber eleftrifhe Telegraphie hat Werner
Siemens 1866 bei dem Riicblick {iber die big dabin erveichten Ver-
beflerungen an den Upparaten davauf hingewiefen, wie ed Haupt-
fddlidh praftifhe Schierigleiten gewefen feien, bdie bier fiber-
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twunden werden mupten, Die Telegraphenapparate mupten es
lernen, aud) bei grofen Sdhiwanfungen der Stromftdrfen, wie fie
die mebr ober weniger unvollfommenen Leitungen mit fih bradhten,
nod) ungeftdrt und ridhtig su avbeiten. ,Der Gelehrte,” fdyrieb er
pamalg, ,fonnte leicht Methoden und RKRombinationen erfinnen,
weldye felegraphifdhe Mitteilungen miglih maditen, und weldye
fih audy, im Simmer verfucht, trefflicdh bewdbhrten. Jn Wirklichfeit
trat aber ein neued fhlimmes Clement hingu, weldhes feine Pléine
durchfveuzte, die ifolievten Leitungen zwifdhen den telegraphifch zu
perbindbenden Orten.”

Die Gefdyicdhte der Telegraphie aeigt, wieviel Nadydbenfen und
Grfabrung dazu gebdrt hat, die grofen Sdwierigleiten, die bier
geftellt waren, u iiberminden. Gaup und Weber fowie Steinbeil
benugten oberirbifche Ceitungen, die aber eviviefen fich als {o wenig
haltbar und verurfachten {o viel Stérung, dah man in Deutjdhland
lange Beit iiberseugt war, nur mit Hilfe unterirdifher Leitungen
fei ein bauernd ftdrungsfreier Betrieb gu evreichen. Wir {ahen bereits,
wie babnbrechend die hier von Werner Siemens eingefiihrte Jfo-
lation mit Guttaperdha wirtte, nachbem er die braud)bare Her-
ftellungsmethode gefchaffen hatte. LWir faben ferner, wie bdie erften
grofen untericdifhen Lberlandleitungen in gréfter Gile im Auf:
trag des preuBifthen Staated gelegt wurden, und wieviel Lehrgeld
bier bezablt werden mupte, Die Erfahrungen mit diefen Linien
waren in den erften Vetriebdjahren duBerft ungiinftig, und man
verfeblte nicht, offen und verftectt die Schuld allein dem Crbauer
per Leitungen, Werner Siemens, und der von ihm empfobhlenen und
angewandten Jfolierungdmethode zu geben. Gegen bdiefe Vor-
wiirfe fegte fich Werner Stemensd 1851 in einer Schrift, ,Rure
Darftellung der an den preupifdhen Telegraphenlinien mit unter-
irdifchen Leitungen gemachten Erfabrungen” energifdy sur Wehr.
Gingehend fdhildert er die Suftinde. Mit gropter Eile feien hier
Leitungen mit einer neuen Jfolierung, nad) einem neuen BVerfahren
hergeftellt, gelegt worden. Jrgendwelde Erfahrungen gab ed nidyt.
Nur ungelibte Arbeiter und Beamte ftanden zur Verfiigung.
Ratten und Mdufe zernagten die in nur geringer Tiefe verlegten
Leitungen. Der Sauerftoff der Luft drang durd) den lodeven
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Bobden bid u den Drihten und {orgte dafily, dbap fie die ifolierende
Fabigleit {hon nady wenigen Jahren verloren. Die Jfolation felbft
war oft duperft mangelbaft Hergeftellt und wwurde audhy beim un-
achtiamen Berlegen fhon verlest. Dasd alled aber feien nur KRinber-
frantheiten, die jeber neuen grofen Sadhe anbaften. Darvaus fdnne
man nidht auf Unbraudhbarfeit ded Syftems {dhliefen. Die Fabri-
fation habe man ingwifden wefentlich verbefjert, fie gewdbrleifte jest
gute QJfolation. Die Schierigleiten, die in dem fdnellen Auf-
finden feblerhafter Stellen lagen, feien {iberwunden. Man miiffe
die Drihte tiefer legen, basd fei unter BVenugung der in England
entftanbenen und mit Grfolg benugten mafdyinellen Vorridtung
sum Ausdheben der Gridben obne grofe Koften zu erveichen. AR
duferen Scdhug {hlagt er BVerwendung von Bleirdhren vor, die,
ridtig angewandt, durchaus nidhyt au teuer fommen wiirben. Der
Wert der unferivdifhen Leitungen gegenitber den oberirdifdhen
bleibe befteher. Man vevgegenwdrtige fid), welden Jufélligleiten
bie oberirdifdhen Leitungen durc dasd belwollen der Menfchen und
durch Witterungdeinfliiffe ausdgefest feien. Die ,ftetigen Nedereien
der atmofpharifhen Cleftrizitit,“ die Stérungen ded magnetifchen
Gleidhgewidhtes der Erde, wie fie namentlich bei Nordlichten ftart
auftreten, fiibrten bier gu eleftrifhen Stdrungen, die einen dauernd
ficheven BVetrieb nidht ermiglichten. Aber gerabe jegt, wo die
cleftrifche Telegraphie nod) im RKindheitdalter ftecke, fei durd) 3u-
verliffigleit evivorbened Vertrauen unbedingt fitv die weitere {hnelle
Ausbreitung diefed widhtigen Verfehrdmitteld erforderlid). Das
fei nur burdh unteritbijhe Leitungen zu errveichen. Die anfdnglich
benugten oberivbifden Leitungen feien ein iiberwundener Stand-
puntt. Die Vorurteile gegen die unterirdifhen Leitungen miiften
befeitigt werden. $lber den wabhren Wert ded Syftems aber tinne
nur eine von wiffenfdhaftlichen und facdhfundigen Ménnern angeftellte
Sinterfuchung fiheren Uufjhlup geben. Deshald {hlug Werner
Siemens vor, man {olle, vie man died bei Einfithrung ded eleftrifchen
Telegrapben aud) getan babe, eine wiffenfdaftlide KRommiffion
gutachtlich iiber die vorliegenden Crgebniffe und itber die au er-
greifenden Mafregeln Hoven. Die Kommiffion {olle fich audh fiber
die organifatorifdhe Einridhtung ber LVerwaltung dufern, die zur
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ftetigen Crhaltung der Dienftfdbigleit der Leitungen und desd gangzen
Betriches notwendig fei.

Die tatfadhliche Wirkung bdiefer dffentlihen Crldrung batte
Werner Siemens faum voraudgefehen. Die leitenden WMinner der
bamaligen preupifdhen Staatdtelegraphenverwaltung empfanden
bie am Sdhlup gegebene Unvegung ald eine gegen fie felbft gerich-
tete Unterfuchung und ftraften Dden Fibnen Verteidiger feines
Leitungdipftems mit dem CEntzichen aller Staatdauftrige. Ja, die
Berwaltung ging nod) weiter. Sie liep die AUpparate von Siemens
& Halste, die fie nidyt entbebren twollte, von anberen medhanifchen
Wertftatten obne ieitered nachbauen. Jabrelang blieben alle ge-
fdhéftlichen Beziehungen stwifhen Preupen und Stemens & Halsfe
abgebrodhen, wad gur {hwerften Krifid fiiv dasd junge Lnternehmen
batte fiibren miiffen, wenn e8 nicht der Tatfraft Werner Siemens
gelungen wdre, gerabe damald fiiv den einen grofen Abnehmer in
den nodh nidht verftaatlichten Cifenbahnen und dann vor allem in
grofen Auslandsbeftellungen Crfag su finden.

Die erften ungiinftigen Crfabrungen mit den unterirdifden
Leitungen, {o ridtig fie auch Werner Siemens auf ingwifden vermeid-
bare Fehler beim Herftellen und Verlegen zuriictfiihree, bewirfen
body, dbah man iiberall, wo e miglich war, auf die oberirdifchen Lei-
tungen {iberging, die man febr wefentlich su verbeflern gelernt hatte.

Heute wird ed ung {dywer, bei ber unsd fo felbftverftdndlich ein-
fadh anmutenben oberirdifdhen Leitung von einer Entwidlung zu
fprechen. SUnd doch mupte audy bier viel Nadydenfen und praf-
tijdge Crfabrung aufgetvendet twerben, ehe man zu befricdigender
Lofung fam. Die anfangd verwendeten diinnen Kupferdribte er-
feste man dburcdh ftarfe Cifendrdbte, die zum Diebftahl weniger
anvegten und der Jerftérung durd) Blig, Reif und Sturm viel
befler wiberftanden. Die frither iiblichen diinnen Stangen erfegte
man durd) {tarfe Pfoften. Befondbers widhtig wurde die Gloden-
form ber Sfolatorven, wodurd) die Jfolierung ded Drabtes audh
bei Regentwetter infolge der ftetd trodfen bleibenben inneven Ober-
flache Der Sfolatoren gefichert wurde, Die telegrapbifchen WUpparate
mufiten lernen, aud) bei grofen Sdhwanfungen der Stromitirfen
fidyer au arbeiten.
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Wie wir {pdter fehen werden, {ollfe aud) dbie Jeit der unters
irdifhen Slberlandleitungen filr die unter allen Lmftdnden fidher
wirfenden Hauptlinien der Staatdtelegraphen wieder Ffommen,
Diefe fonnten dDann von den grofen Erfabrungen mit unterfeeifchen
Leitungen Nugen jiehen.

Die Berfudhe, eleftrifhe Leitungen in Waffer 3u verlegen, fithren
erft su bleibendem Grfolg, ald die Guttaperda ald Jfolierungs-
mittel gur Verfiigung ftand. Die von Werner Siemensd 1848 im
RKieler Hafen verlegte Minenziinderleitung, und die danady durd-
gefiihrte Verlegung der ftaatlichen Telegraphenleitung im Rbein
bei €8ln auf ihrem Wege nad) Belgien, waren die erften prafifd
braudybaren Unterwafjerleitungen. England erfannte bald den une
gebeuren Wert der Unterfeelinien fiir feine Weltmadhtitellung, und
mit Ausdauer gingen feine Jngenieure daran, unter Venugung der
nicht patentamtlich gefchiiten Methode zur nabtlofen Umprefjung
der Driabhte mit Guttaperdya, die erften fubmarinen Leitungen zu
fhaffen. Brett legte bereitd 1850 eine ungefdhiigte Guttaperdha-
leitung von Dover nad) Calaid, die faum die Legung {elbft aus-
bielt. Newall und Gordon legten 1851 eine mit Eifendrdhten ar-
mierte Leitung, die ldngeve Jeit benust werden fonnte. Der hier
eraielte erfte Erfolg veranlafite fofort tweitere grofe Kabellegungen,
bei denen man, da man an fie obne jede wiffenfchaftlich-technifche
tlberlegung ging und ficdy nur auf die nody fehr geringen prafeifchen
Crfabrungen ftiigen wollte, ungemein Hohes Lebrgeld zablen mupte.
Weldye grofen Erfolge Werner Siemend gemeinfam mit feinem
Bruder Wilhelm geradbe auf diefem Gebiet durd) planmdpiges
wiffenfdaftlihes Vorgehen auf Grund der Rechnung und des
Berfudhes erzielte, ift ein befonders lehrreiches Schulbeifpiel fite
bie Fort{dhritte, die fih durdy AUnwendung der Wiffenfhaft auf
tedhnifche AUufgaben ervziclen lafjen.

Cingehend hat Werner Siemens in feinen Erinnerungen gerade
diefe audy durd) per{snliche Grlebniffe o intereflant fidhy geftale
tenden RKapitel feiner grofen Jngenieurtdtigleit gefdhildert. Die
erfte Tieffeefabellegung, an der Werner Siemens teilnabm, ging
von Sardinien nady Algier. Newall & Co. waven bdie englifchen
YUnternebmer ber Linie, die der Firma Siemens & Halsle bdie
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eleftrifdhe Ginvidytung der AUnlage iibertvagen und Werner Siemens
aufgefordert batten, die eleftrifhe Priifung wébhrend der Legung
und nadhber zu itbernehmen. Mit dem medhanifchen Teil ber Auf-
gabe Datte er nidhts ju tun. Die jum Leil nod) einanber wider-
forechenden AUnfidten der Fadymdnner vevanlahten ihn, fidh aud)
biermit zu be{dhiftigen, und feinem Eingreifen war {dhliehlich bie
gliitliche Durdbfithrung der Legung su verdanfen. Dasd Verfahren,
basd Werner Siemend hier auerft anwandte und dasd fpdter all-
gemein angenommen tourde, beftand darin, durdh fraftige Brems.
witfung basd KRabel im SHIff mit einer Kraft suriidzubalten, die
pem Gewicht einesd fenfredht vom Siff bid zum Meevesdboben
binabreidhenden Rabelftiides entfpricht. Bei grofen Meevess
tiefen ift diefe Kraft {o grop, dap jede gevingfte Stdrung beim Legen
aum Abreien ded Kabeld fithren tann, Verfagen die majdyinellen
Vorridytungen, verwidelt fih dad RKRabel, wird durd) Brud) eines
Umbiillungsdrahted dad RKabel feftgebalten, {o ift ed im tiefen
Wafler oft {dhon verloren. Wird bdie Jfolation beim Legen be-
{dadigt, o bap Waffer sum Leitungddraht fommen fann, fo wird
oud) dag KRabel eleftrifd) unbraudybar. Aud) wenn man ficdh) wahrend
und nady der AUnfertigung ded RKabeld ftéindig von der Giite der
QSfolation itbergeugt hat, fo treten doch mandhe Febler erft bei bem
ftavfen 3ug, dem bdad Kabel beim Legen audgefest ift, sutage.
Deshald mup aud) wibhrend ded Legend dad RKabel unaudgefest
auf feine eleftrijhen Cigenfhaften unterfudyt werden. Sobald ein
Qfolationsfebler bemerfbar wird, mup dag Legen unterbrodhen,
ber aulest gelegte Teil ded RNabeld wieder in dad Shiff ges
wunden und mit Rechnen und Meffen die Feblerftelle beftimmt
werben,

€3 erbellt obne tweiteres, weld) grope praftifhe BVedbeutung die
pon Wernter Siemens bierfiir getroffenen Einridhtungen und Lnter-
fudyungsmethoden getvinnen mupten. Die auf diefer erften Kabels
legung von ibm aufgeftellte Theorie finbet fidh) bereitd in einem
1857 an feinen englifhen Mitarbeiter Gordon, dent Schivager
feines Bruderd Wilhelm, geridhteten Brief, der in den Lebens.
erinnerungen abgedrudt ift, und ber die BVetracdhtung enthdlt, die
er 1874 bder Berliner WUfademie der Wiffen{dhaften unter dem
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Kitel, ,Beitrdge sur Theovie der Legung und Unterfuchung fube
mariner Telegraphenleitungen” vorlegte.

$im bdie al8 notwendig erfannte {orgfaltige Uberwadyung bder
Rabelfadrifation durdfithren ju tinnen, mupten empfindliche Unter-
fucbungsinftrumente exft gefhaffen werden. Strommefjungen reichten
nicht aus, man mufte ju Widerftandsmeflungen dibergeben, fiir
bie braucdhbare Mehmethoden ebenfo twie fefte Wiberftandsmaffe
nody feblten. Audh ausrveihende Kenntnid von den phyfitalifchen
Cigenfdaften der unterirdifdyen Leitung, die Werner Siemens in
diefem ufammenbang, wegen ihrer den grofen Leidener Flajdhen
gleidhen Wirtungen, ald Flajdhendrahte bezeichnete, lag noch nidyt
por. Werner Siemensd hatte diefe Vorgdnge, wie wir fahen, {hon
febr friih bei feinen unteritbifdhen Landbleitungen beobachtet unbd
feit 1850 biefe Fragen eifrig ftudbiert. Damald ftand die wiffen-
fhaftliche Welt unter dem CEindrud der babnbrecdhenden Ent-
pedungen Farabaps. Mandye feiner Unfdyauungen, fo vor allem
bie eleftrifhe Verteilung durd) Molefularinduttion, widerfpraden
{o ben gewobnten AUnfdauungen, dap man fie uerft nicht annehmen
wollte, Werner Siemens, durd) biefe wiffenfdaftlihen Fragen
befonders angeregt und iiberzeugt, dbah die Frage der eleftroftatifhen
Qubuftion fiir die Telegraphie aud) von eminent praftijher Be-
beutung fei, begann diefe Uufgabe ohne Riictficht auf die vor-
bandenen Lebrmeinungen von Grund aus zu ftudieren. Die Ar-
beiten fithrten jur Veftitigung der Farabapfhen Uuffafjung, fiir
bie die Siemens{dhen Unterfuchungen neue Stiigen fchufen.

Diefe widhtigen wiffenfdhaftlichen Arbeiten, die neben den gropen,
tiglidy au bewdltigenden tednifd) gefhdftlichen Uufgaben zu er-
lebigen twaren, wurben im Friibjabhr 1857 abgefdhloffen und erfhienen
bann in Pogaendorfd AUnnalen unter dem Titel , Lber die eleftro-
ftati{che Snbuftion und die Versdgerung ded Stromes in Flajhen-
bribten.” Diefe AWrbeiten fiihrten Werner Slemensd zur Verven-
bung furzer Wedhfelftrdme in Lingeren Kabelleitungen. Die hierfiir
erforderlichen mechanifchen Hilfdmittel, die im wefentlichen in dem
fdhon ertodbhnten polarifierten Relaisd beftanden, gab er im Jabhre 1856
unter bem Titel ,Der JInbuftionsfdyreibtelegraph von Siemens
& $Halgfe” befannt, Die WUpparate wurben 1857 auf den Kabel-
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linien von Cagliari nad)y Malta und Korfu erfolgreid) ver-
fudht.

Ein Nebenergebnis hatten diefe Arbeiten nody in der Crfindung
der Ozonridhre, die dburdh) Benugung der fogenannten {tillen Entladung
leidhte Ummwandlung von Sauerftoff in Ozon exmbglicht. Aud diefe
Grfindung hat sunehmende praftifhe BVedeutung, befonders fiir die
Sterilifierung von Trinfwafler gewonnen,

War die Linie von Sardinien bid Korfu rund 700 Seemeilen
lang, fo betrug die Ldnge der neuen von Newall & Co. geplanten
Linie dburd) dad Nofe und JIndifde Meer von Suey big Kurradhee
in Jnbien efiva 3500 Meilen. Nadh den bidherigen Erfahrungen
bielt man vier big fiinf Swifdhenftationen fiir erforberlic), deren Ein-
ridytung bei langen Lnterfeelinien befonbere Schvierigleiten bot.
Werner Siemens fonftruierte deshalb ein neued Syftem von Spred)-
apparaten, dbie fpdter al , Rofed Meerfyftem” bezeichnet, 1859 von
ibm al8 ,Uppavate fiiv den Betrieh langer Unterfeelinien von Sie-
mens & Haldfe” befdyrieben werden. LVon gropter Bedeutung fiic
bie rocitere Entividlung wurde aud) der auf diefer Linie guerft in der
RKabeltelegraphie benuste Kondenfator. Wud) die bei diefer Legung
planmépig angewandte wiflenfchaftliche Methode yur Priifung der
eleftrifhen Cigenfdhaften ded RKRabeld und der Feblerbeftimmung
fitbrte trog der anfangs offen gezeigten Gering{dhdsung der praf-
tifhen Englinder gegen {old) scientific humbug su einem grofen
Grfolg und damit zu voller Wert{dhiasung der wiffenfdhaftlichen
Leiftung. 3u weldhen tweiteven wiffenfhaftlichen und perfdnlichen
Grlebniffen gevade dbiefe Rabellegungen im Roten WMeer nod) fithreen,
bat Werner Siemens in feinen CErinnerungen padend gefchildert.

Bei allen diefen Wrbeiten batte fid), wie {hon bemerft, der
Mangel von allgemein angenommenen Widerftandémaffen nach-
teilig bemerfbar gemadht, Die eingehende Vefdhdftigung mit diefen
Gragen fiibrte Werner Siemensd dazu, ben Wiberftand einer Qued:-
filber{dule von 1 gmm Querfchnitt und 1 m Lange bei 0 ° ald Wibder-
ftanddeinbeit anzunehmen. Diefe von der Firma ausgefithrien
WiderftandSeinbeiten find bereitd bei ber Kabellegung von Suey
nad) Aden fiir die Feplerbeftimmung mit Erfolg benust worbden.
1860 bat bann Werner Siemend in Poggendorfd Annalen den
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DBorjdhlag zu einem veprodusierbaven Widerftanddmap verdffent.
licht. Diefed Map wurde 1868 von der Jnternationalen Tele-
grapbenfonfeveny in Wien ald gefesliche Einbeit ded Telegraphen-
wefens anerfannt,

Alle biefe grundlegenden Urbeiten vevanlapten damald bdie
englifthe Regierung, Werner und Wilhelm Siemend mit der
Hnterfudhung aller von der Regierung fubventionierten Kabel zu
beauftragen. tlber die hierbei vermendeten Methoden haben bdie
beiden Briider der Britifh Ufjociation in Ogford am 3, Juli 1860
eingehend unter dem Titel , Umrih der Pringipien und des praftifdhen
Qerfahrens bei der Priifung fubmariner Telegraphenleitungen auf
ibren Leitungdzuftand” beridhtet, Diefe Darlegungen bildefen die
wiffenfdaftliche Grunbdlage fiiv die {pdter bei den grofen RKabel-
legungen {o erfolgreid angewandte Methobe der Kabelpriifungen
und Feblerbeftimmung.

Die Cifenbabnen blieben nach wie vor widytige AWuftraggeber,
die aud) mit ibren Unforderungen zu neuen tedhnifdhen Urbeiten
immer toieder anvegten. Sie waren aud) dem erften Jeigertele-
grapben mit Selbftunterbrechung am lingften treu geblicben, Ge-
fdhaftlidh widtig waven die Cifenbahnldutewerfe, Sie twaren
fdhon frither von Leonbardt fiir die Thiiringer BVahn angefertigt
worden. Da fie aber sum BVetrieb fehr grope, foftfpielige Batterien
bedburften, waven fie {Hiver in braudbarem Juftand zu halten, Hier
bradhte Der bereitd erwdhnte, von Siemens fonftruierte. Magnet-
induftor im Jahre 1856 cinen grofen Fortfhritt. Diefer AUpparat
fitbrte fich in grofem Umfange ein und wird heute ausfdlieplich da
benugt, wo magneteleftrifhe Mafdhinen zur Stromerzeugung nod
Qerwendung finden.

€3 galt weiter, den Telegraphen allen mdglichen Sonbderzweden
anzupafjen. Sebr bemerfendwerte Urbeiten, die hier hinein gebdven,
find die Feuertvehrtelegraphen, die zuerft im Jahr 1851 in BVerlin
dburdh) Slemens & Haldfe eingefiihret wourben, Sie umfapten neben
ven Diftrift-Polizeibureaus audy einige Minifterien und anbdere
dffentlihe Gebdude der Stadt. Dem damald in Parid fiiv die
Fivma tatigen BVruder RKRarl bervidytet Werner Siemend Ende
1851 ausfiihrlihy dariiber, damit Karl in der Lage fei, aud fiir
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bie Stadt Parid eine dhnlihe Cinvidhtung treffen zu Ionnen,
Gr empfiehlt, dort ebenfalld einen dffentlih benugbaren Stabdt.
telegraphen eingurichten. Al8 Hauptoorteil nennt er die augen-
blidlich erfolgende WUlarmierung aller Feuervaden, wodburd), wie
man in Berlin {hon gefehen habe, alle griperen Brandbe verbiitet
werben fonnten. Ferner ermdglihe der Telegraph alle polizei-
lichen und militérifchen WMeldbungen. Der Berliner Polizeiprdfident
babe bedhalb {hon erflive, er fdnne obhne Telegraphen gar nidyt
mebr leben, Audy die Minifterien nnten {ih nunmebr mit dem
Rinig, allen ftaatlichen Telegraphenlinien und allen Polizei-
ftationen unmittelbar in BVerbindung fesen. Die erfte WUnlage fofte
bei gutem Berdienft hier 34 000 Taler. Parid fonne vielleicht
atwei big dreimal foviel foften, bejonders wenn Privatforrefpondeny,
die man in Berlin dbem Publifum nur in vubigen Seiten twerbe
freigeben fdnnen, damit verbunden wdrve,

3u den Sonberyweden, fiiv bie Werner Siemens den Telegraphen
benugen wollte, gehdrte aud) dber Abftimmungstelegraph, mit bem er
fich {hon feit langem befdhiftigte, und den er 1860 dem Prdfibenten
bed Ubgeordnetenhaufed vorvge{dhlagen batte. Diefen Vorfdhlag
wieberholte ev zebn Jahre fpdter. Sn einem Brief an Wilhelm
vom 18. Januar 1859 befdhreibt er ihn bereitd, Danac) {ollte der
Prafident, wenn er die Abgeordneten aufgefordert Hatte, abzu«
ftimmen, die Qurbel eined Stromgeberd drehen. Jeber AUbgeordnete
bat feinen Abftimmungsdhebel auf feinem Plag, Je nadhdem er
mit ja ober nein ftimmen wollte, hatte ev nadh ved)td ober linfd 3u
dreben. Ale Ja-Strdme bewegten den einen Jeiger, alle Nein-
ftrdme einen andeven. Jur Kontrolle wurden aud) die Summen
der abftimmenden ja und nein gezablt. Man fonnte aud) alle Ja
und Nein ald Punfte in awei Linien iiber der Plagnummer niedber-
fbreiben. Damit waren namentliche Abftimmungen und Proto-
folle feftgelegt. Ulle zur Verwendung Ffommenden Mecdhanidmen
batten {id) in der Prarid {hon bewdbhrt.

Gerner handelte ed {fich darum, bie Telegraphie fiir Sdiffs-
awedte nugbar zu madhen, und aud fiir die militdrifchen AUufgaben
wurben in Form von Kriegstelegraphen befonderd swedmdpige
Selegraphen audgebildet.

62



Urbeiten auf andeven Gebieten.

Gine das Urbeitdverfabren von Werner Siemend befonbders
gut fenngeichnende Urbeit hing mittelbar mit der Telegraphen-
technif sufammen. Die oberfte Telegraphenbehbrde hatte die Firma
Siemensd & Halsfe 1865 aufgefordert, einen ausfithrlichen Cnt-
wurf zu einer dburd) Drucluft betriebenen Rohrpoftleitung swifcdhen
pem Virfengebdude und der Haupttelegraphenftation in BVerlin
cingurichten. Die Anfrage war bereitd im Mdry 1863 an Werner
Giemens herangetreten, sunddft nur in der Form, dap er fih gut-
adhtlich itber die Ausfiihrbarfeit der Sadhe dufern {ollte, v er-
bot fich, von Wilbelm Siemensd ein Gutadhten einguholen, um fo
Uufjchlup su erhalten iiber dhnlidhe BVerfuche, die man in England
und Paris angeftellt hatte. Namentlich wollte man genau Vefdheid
wiffen itber die Mingel der AUnlage.

®ie erhaltenen Mitteilungen aber geniigten Werner Siemens
nicht, ed feblte ibm die wiffen{chaftliche Grundlage zur Durd)-
filbrung bdiefer technifdhen Wufgabe. Obne die Gefege der Ve-
wegung der Luft in den Rdbren su fennen, habe man feinen
Unbalt fiir die Konftruftion und tappe im Finftern. Die vor-
bandenen Formeln fiir die Vewegung von Gafen in Riéhren
ftiigten fich nur auf Erfahrungen mit geringem Druck in verhdltnisds
mapig weiten RNobren und griferen Drudunterfdhieden. €38 war
daber nitig, vorerft das BVewegungdgefes bder Gafe in Riéhren
auf egperimentellem Wege su ermitteln. Die intereflanten Unter-
fuchungen, die er unter der Lberfdhrift ,tiber bas BVewegungsgefes
der Gafe in Rohren” 1866 verdffentlichte, ergaben, dap man auch
bei langen Rohrenleitungen von mipiger Weite, mit praftifdh) aus-
fitbrbaren Drudbdifferenzen, eine audreichende Befdhindigleit der
Luftberwegung im RNobre ersielen fdnne, Hatte er auf diefem Wege
die wiffen{dhaftliche Grundlage gefdhaffen, {o ging er nunmehr an
die Ausfithrung der AUnlage, die ficdh dburdhaus bewdbree. Er hoffte,
dap diefe RNobrenpoft, mit der man die Depefdhen auf der Strece
awifchen dem Telegraphengebdude und der BVisrfe in jwei Minuten
beftrdern fonnte, viel Nadhahmung finden werde. Da jeber De-
pefchenwagen 20 Depefdhen ufammengerollt aufnebmen fonnte,

63



fo liefen fich in Der Stunde in beiden RNidhtungen 1600 Depefchen
befdrbern. Gebraucht wurden damald, al8 die Robrpoft in Be-
trieb fam, im gangen Tage nur 500 big 600, hicdhftens 800 De-
pefchen,

Beriidfidtigen wir dann ferner, wie Werner Siemend mit
Halgfe zufammen in den 50er Jabren eifrig damit befdhdftigt
war, die dDenfbar ver{dhiedenften eleftrifhen Hilf3- und Mep-
inftrumente fiir wiffenfdaftlidhe und technifche Swedke su verbeffern,
pielfad) neu zu entwerfen — audy eleftrifhe Uhren wurden frithaeitig
in dbag Urbeitdgebiet mit aufgenommen —, dann fieht man, wie
umfafjend bdie Tdtigleit auf dem eleftrotechnijhen Gebiet war., Ge-
rade von cleftrifden Mepinftrumenten war bid dabin nody febr
wenig vorhanden. €3 handelte fih aud) bier darum, unbebautesd
Bebiet zu beadern. Nur wenige diefer neuen Arbeiten find patent-
lid) gefchiigt worden. Die WMebryabl wurbe erft fpater bejdyrieben,
wodburd) bdie allgemeine CEinfithrung erleidhtert und viele Ve
ftellungen erveicht tourden. Uber die Urheber{chaft war meiftensd
damit nicht feftgelegt worden. Befondersd auf den Weltausditellungen
in Condon und Parid find diefe Ronftruftionen der grofen Offent-
lichfeit befannt geworden und haben viele Nadhahmung gefunbden,

Auch die verfdhiedenften phyfifalifhen Apparate find von
Siemens & Haldfe gebaut worden, befonberd dann, wenn filv die
Sonderaufgaben der Eleftrotechnit die Werkftitten nicht voll be-
{dhaftigt waren, .

Bon den AUpparaten auperhalb der Eleftrotecdhnif, an Ddenen
Werner Siemens erfolgreich gearbeitet hat und die von der Firma
in gropem $Umfange fabriziert worben find, find in erfter Linie die
Waffermefler und die Ulfobolometer zu nennen. Die Waffer-
mefler entjtanden aus dem nabeliegenden BVebiirfnid der in dev erften
Hilfte des 19, Jahrbundertd in den Grofftidten entjtandenen
Qafferwerte, die allzu grope Wafferverfhwendung dadurd etwas
eingufchréinfen, dah man fidh den wirflichen Verbraud) bezablen
fieh. Werner und Wilhelm Hatten fid) fhon zu Anfang ibhrer ge-
meinfamen Grfindertdtigleit mit diefer Aufgabe befhdftigt. Spdter
widmete fich Wilhelm unter dem Einflup ded gevabe in England
fih immer ftarfer bemerfbar madjenden Bediirfniffed einer Kon-
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trolle biefer Tdtigleit, und ed gelang ihm, die Waffermefferfrage
praffifh au [Bfen. Die Firma Siemens & Haldle nabm den BVau
biefer Qnftrumente auf, die, al8 Siemensd-Reaftiondwaffermefjer
patentamtlich gefdhiigt, den Marft beherridhten. Audy Werner Hat
fih an der fonftruftiven Durcdhbildung ded Waflermeffers und be-
fonbers audy an den Mapnahmen zur bilfigen, fabrifmdipigen Her-
ftellung eifrigft und erfolgreich beteiligt.

Bedeutfam war aud)y Werners erfolgreidhe Arbeit, die durdy
Karl in Petersburg angevegt war, einen Apparat zu Fonjtruieven,
der, fiir Steuerswede verwendbar, nidht nur den Alkoholgebalt,
fondern aud) beffen Menge, mah. Nady vielen Miihen gelang es,
die bier geftellte, inteveffante Uufgabe zu (Bjen. Der AUpparat gab
die auf novmale Temperatur vedugierte Alfoholmenge ebenjo genau
an, wie fie nur durd) die erafteften wiffenidhaftlichen KRontroll-
meffungen beftimmt werben fonnten. WViele Jabhraebnte lang ver-
wendete die ruffifhe Negierung diefen AUpparat ald Grundlage fiir
bie Steuererhbebungen. AUudy viele anbeve Staaten Curopad haben
ibn fiiv diefen wed angenommen. So fonnte diefer AUpparat ein
wefentlidher Fabrifationdgegenftand aud) von der hierfiiv in Char-
lottenburg gegriindeten Spesialfabrif werben,

Aber damit war die Tdtigleit Werner Siemensd auPerhalb
ped eleftrotechnifchen Gebieted nod) bei weitem nidt abge-
fchloffen. Die innige Arbeitdgemeinfchaft mit {einen Briidern ver-
anlaBte ibn audy, fidh mit derven tedhnifhen Sorgen immer von
neuem zu befaffen. Sobald ihn aber ein Problem innerlidy intevef-
fierte, war es fiir ibn {diver, zuweilen wobl geradezu unmiglich,
fih nicht audy geiftig mit dev weiteven Entiwidlung su befchdftigen
und Pléne filr die praftifche Verwendung und Einfithrung zu ent-
werfen.,

Hatte fih Werner fiir Cleftrizitit entfdhieden, fo lieh fich
Wilhelm immer wieder durdh) grofe Fragen der Wirmetecdhnif
paden. Die Thermodpnamif batte e3 ibm angetan. Wix
faben, wie eingebend ev fih mit dber Ausbildbung von Heipluft
mafdyinen befchiftigte, und wie aud) Werner {fid) Hoffnungsfrodh
mit diefen, die gefamte technifdhe Welt damald betwegenden Fragen
befapt Datte, Wilbelm fiibreten feine warmetednifhen Arbeiten
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weiter gur Cinfiihrung ded Whrmeregeneratord bei der Dampf-
mafdyine. Seine umfangreichen Wrbeiten aber mit feinen Res
generatiodampfmaidinen, feinen vegenevativen Verdbampfern und
Konbenfatoren, fofteten ihm fehr viel Jeit und grofe Geld-
mittel, obne dap er einen bleibenden Grfolg erzielen fonnte,
Werner Siemensd war unabliffig titig, in Deut{dhland fiir bdie
AUnerfennung diefer Arbeiten feined Bruderd und fiir ihre Ein-
fithrung in die Prarid szu wirfen. JIn BVerlin verfudhte man bdie
Wilhelmfchen Mafdhinen zu bauen, und man hatte grofe Hoff-
nungen auf die Einfithrung der Regeneratiomafdine dburdy die Firma
Friihtenicht & Brodf in Stettin, deven Umwandlung in die Uftien-
gefellfhaft Otettiner Vulcan damald unter Aufendung er-
heblidher Geldmittel der Firma Siemend & Halsfe vor fih
ging.

Sntereffant ift audy, in den Briefen su verfolgen, wie immer wieder
neue Hoffnungen auf die denfbar verfdhiedenften Verwenbdungs-
awecte lebenbdig wurden. Sutveilen dadhte Werner Siemensd daran,
die Regenerativgadmafdhine feined BVruders zu benugen, um mit
Gas ober Spiritus betriebene Equipagen su bauen. Hatte er frither
fhon einmal an ein Cleftromobil gebadht, {o Hoffte er jest, Auto-
mobile bauen zu fénnen. Seine alte Erfindbung, die Vernicdelung,
nimmt er wieder auf, Kupfer:, Eifen- und Jinflegierungen der ver-
jchiedenften Urt, die dbamals in England in Aufnahme fommen,
werben verfudht.

Ungemein eingehend befchiftigte er fich mit den grohen, epoce-
madyenden AUrbeiten ber Regenevatividfen feined Bruderd Friedridy.
Griedridh Siemens batte fhon im Jahr 1848 in England an bder
Audgeftaltung ded RNegenerativgedanfensd mitgearbeitet. CEr hatte
dbann aud) in Deutjchland, bei Friidytenicht & Brod in Stettin,
fiir die Regenerativfdiffsmaidine feined BVruders Wilhelm ge-
atbeitet, Die dburd) dbas dbamald aufgefommene Beffemerverfabhren
bendtigten aufevordentlih hoben Temperatuven, die bei dem BVef-
femerverfabren durd) Cinfithrung atmofpbirifdher Luft evzeugt
werden, bradyten Friedrid) Siemens zu der Erfindung ded Schmels=
ofensd nach bem Regenerativfpftem. Wilbelm hatte an Werner beveits
im November 1856 iiber diefen Plan ge{chrieben und hinzugefiigt,
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bap Friedrih allem WUnfdein nadh mit feinem Schmelzofen ein
brillanted Gefchift machen sune., Werner erfannte die grope BVe-
deutung. Cr bielt Friedridhd Ofen aud fiiv den Hiittenbetrieb fehr
perwendbar und madhte ibm entfprecdhende Vorfdhldge. ,Die neuen
Sdymelzidfen von Friedrich” {dhreibt er im Februar 1857, ,madyen
fih gang audgezeichnet. Die Sache fann fehr widhtig werden.”
Gr fordert dann Friedrid) auf, nad) Deutfhland zu fommen, wo
er ficdh in Berlin gunddyft mit der Verbeflerung der Ofenbauftoffe
be{dhdftigt, um dann gemeinfam mit Werner dad Hauptinterefje
der Gasfeuerung suzuwenden. Jn Preufen fonnten fie fein Patent
evlangen. Sie wandten fih nad) Sadyfen und veranlapten ibhren
Bruder Hans, {icd) dbort mit dem Ofenbau zu be{dhdftigen. Dabei
dadhten fie aud) {chon an die Verwendung ded Ofens fiir die Glas-
fabrifation,

Die Sorgen feined Bruderd RKarl, dap ed mit den NRe-
generativdfen fo geben fdnne, wie mit der Regeneratiodampf-
maf{dine, fudyte ibm Werner in einem Brief vom 15. November
1858 su nehmen. »Deine Ofenforgen lap nur fallen, Jch betreibe
die RKRonflruftion jest felbft mit Vorliebe und Ffenne die Sadye
griindlid). LUnfer Stablofen im RKRarldwert ift dber eingige, welder
gelungen ift, und Stahl{chmelzen ift die {hwierigite Sache, - - - - - -
Die Durdyfithrung Hat freilidy ihre Schwievigleiten, die frither wohl
su gering veranfdlagt wurden. Mit den Mafdhinen fannft Du die
Sadye nidht vergleichen.”

So erward {ich Werner audy auf diefem warmetechnifchen
Bebiet auf Grund eigener Arbeit umfaffended KRonnen. Neh-
men wir nody alle die denfbar ver{dhiedenften Pline iviffen-
fdaftlich-techni{her Natur bingu, von Ddenen die Briefe zu er-
3dblen wiffen, und bdie nidyt zu ivgendwelder praftifhen Be-
deutung famen, {o ift man itbervafdht von der Fiille der Gedanfen,
die bier im RKRopf einesd eingelnen Menjdyen lebten und nad) Ge-
ftaltung vangen. £Und dodh bildeten alle diefe WUrbeiten auf technifch=
wiffen{dhaftlichem Gebiet nur einen Teil feiner Tatigleit. Um ein
vollftindiges Bild zu erlangen, miiffen wir verfudyen, in gang furzen
Biigen ung bdie gefdyéftlich-ovganifatorijhe Tatigleit in diefem Jeit-
abfdhnitt su vevgegenwdrtigen.
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Gefdhafelid-organifatorijhe Tdtigleit.

Wir fehen, wie die Firma, die fo befdheiden mit wenigen Ar-
beitern und einigen Drehbinfen begonnen hatte, fich nadh) und nadh
immer weiter entwidelte, Sm Suni 1849 béren wir aus den
DBriefen, dap Veftellungen veichlich vorliegen, dDap man aber mit
den Lieferungen febr fdlecht voranfomme, da ed an Arbeitern
feple. Die Schlofler der damaligen Mafdyinenfabrifen waren an
viel au grobe Urbeit gewdhnt, um fiir die Prdsifiondarbeit einer
auf gute Ausfithrung mit Redyt Wert legenden medyani{chen Wert-
ftatt Berwendung finden 3u fonnen. Die Qualititdarbeit, bie Siemens
& $Halsfe von vornberein leiffen wollte, war nur mit Qualitits-
arbeitern zu evzielen. Vor allem feblte e3 an den Vovarbeitern
und Werkmeiftern. Halsle, der fein Handwert griindlich verftand,
fonnte dod) beim beften Willen nicht mebr alles, wasd in der Wert-
ftatt vor fich ging, felbft durdhfiihren, war er dod) aud) an der Leitung
ped Gefchiftes, an dem Aufftellen der Apparate, an der Einleitung
neuer Gefdydfte und andevem mebr beteiligt. Bald feblte ed aud
an Raum in der Schdnebergerftrage. Aufsd Doppelte und Dreifache
fonne man fich vergrdpern, an Abfag fehlt ed nidht, denn ald widh-
tigfte Auftraggeber fommen nunmebr aud) die Cifenbahnen in
grisperem Umfang zu der Firma. Damald, Mitte 1849, hatte die
Fabrif 25 Arbeiter, wenige Monate fpater 3ablte fie 33. Die 3ahl
per Arbeiter foll auf 45 gebradyt werden, dann finne man — wie
befcheiden flingt dag dod), verglichen mit den Leiftungen einer
beutigen Fabrif — gegen vier Telegraphen wichentlid) fertigitellen.
Dag {deint aber aud) faum fiiv die nddhften Jabre ausdzuveichen.
Man will dann die Leiftungen bid auf fechd AUpparate widentlich
fteigern, und Werner hofft, wie er am 31. Degember 1849 an
Wilhelm fchreibt, ,dap unfere Priifungszeit jest iibermwunden ift,
und dap dasg Leben ung allen jest feine angenehmen Seiten zufehren
wird.” Sn einigen Jabhren hofft er bereitd 100 000 Taler erfpaven
su fonnen. Mitte 1850 wagt man ed fdyon, einen Jeichner anjus
ftellen, der genaue Seichnungen von allen Apparaten machen foll.

Sngwifdhen fam aber der erwibnte Brud) mit der preupis
{dhen Telegraphenvermaltung. Die grofen Auftrdge in Rupland
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waven war eingeleitet, aber fonnten fidh finangiell nod) nidht
bemerfbar madyen. Auf der Weltausdftellung in London hatte man
wobl Anerfennng und Ebhre erworben, aber von einem gefdhift-
lichen Erfolg war aud) in England nod) feine Rede. Der Mangel
an Geld zwang damald Halsle, febr vorfidtig zu fein. Werner
felbft war 1852 in Rupland. Er war in Petergburg {hiver erfrantt.
QJuawifden hatte man in Berlin dad Haud in der WMarfgrafen=
ftrafe 94 fiiv 40 000 Reidystaler gefauft, 10 000 Taler {ollte nody
der Ausbau foften. Dasd madyte natitrlid) die Geldonot nodh griper.
Griedrid) fhrieb am 1. Méry an Wilhelm: , Haldke ift in groper
Beldverlegenbeit, {o dap er fich Geld allenthalben hunderttalerveife
pumpen mup, um nur die Ceute ju begahlen.” Die die Verbhdltniffe
aug nddyfter Nabe beobachten fonnten, hielten dad Gefdhift {chon
faft fiiv banferott. ,®Bott gebe,” {dhrieb Wilbelm am 22, Mér;
an Karl, ,bap Werners Kranfheit nicht ernftlich ift, und dap er
bald nady Berlin suriidfommt! Mit ihm {Deint alle Suverliffigleit
und Energie ausdgewandert au fein.” So fritifh war die Jeit
damals fiiv bag Gejdhift, dasd eine fo grope ufunft vor fich Haben
follte. Dody diefe Rrifis wurde bald durd) die riefigen AWuftrage
augd Rupland {iberiounden. Aud) dbann aber wed)felten gute mit
{hledhten Jabren. BVald fehlte ed an Menjdhen und Mafdhinen,
um alle Auftrage, die immer mdglichft {hnell exledigt werden follten,
bewdltigen zu fdnnen, bald dbadhte Werner Siemend darvan, dap
e8 mit der Telegraphie allein nidht mehr getan fei, dah man daran
benfen miiffe, andbere Fabrifationsjweige aufzunehmen. Einmal
verfagten die Uuftrdge auf dem Gebiet ber Telegraphie {o febr,
baB er fidh um die Uusfithrung von Armaturteilen filr Waffer-
und Gasdleitungen zu bewerben gebadhte.

Die Berbindung mit den RArbeitdgebieten der Vriider, vor
allem feined Bruders Wilhelm, legte ibm audy anfangd den Ge-
danfen nabe, eine Mafdyinenfabrif mit der medhanifdhen Werkitatt
3u verbinben, um bier die von Wilbelm fonftruierten Mafdyinen
berftellen au fSnnen. Wedyfelweife empfiehlt ex, Wilbelm {olle in
England, wo er dbody einmal eine Mafdyinenfabrit bauen werbde,
mit Diefer eine medyanifdhe Werkftatt verbinden — Halsdfe wollte
ibm einen tiidhtigen Werfmeifter geben — und er fonnte dann,
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wenn e8 {fid) gefdhaftlich empfeble, dort alle die vielfdltigen Teles
grapbenapparate der BVerliner Werkftdtte ausfiihren,

Gebr inteveffant ift es, wie Werner fidh) in fteigendem Mafe
um die Fabrifation felbft befiimmert, tie er ed lernt, aud) bei der
Konftruftion {dhon die yur Verfiigung ftehenden Ausfiihrungsmittel
au beriidfidhtigen. 3u biefer Jeit dringt fih ihm, befonders bann,
wenn die Preife fiir die Upparate berunter zu geben droben,
bie Nofwendigleit einer planmihig durdhgefithrten Maffens
fabrifation auf.

Die Fabrif vergrifert fidy ftetig. Hatte man 1850 25 Arbeiter
be{dhdftigt, fo waren e zebn Jabre fpdter etiva 100. Am Enbde
ved Seitabfdhnitted, Der hier ju betradhten ift — 1866 — arbeiteten
140 Arbeiter mit einer Lohnfumme von 43 000 Laler bei Siemens
& Halste,

Nad) der Grishe der Verliner Fabrif und dem Umfag der
aud ibr hervorgehenden Telegraphenapparate darf man aber bdie
Bebeutung der Firma nicht einfydgen. Von dem BVau dber WUpparate
bat Werner einmal in einem Brief gefagt, dap die Apparate nur
Lodoigel waren, die ed erleidhterten, grofe Auftrdge audy auf den
Bau vor Telegraphenlinien su erbalten. Nur ein Swanzigftel des
Gefdhiftes, fo bezifferte er e8 damald, made diefe Fabrifation aus.
Der gefdiftliche Shwerpunft lag in der grofen LUnternehmer-
tatigfeit auf dbem Bebiet ded Telegraphenbauesd,

Hier aber viidten fiiv die 50er Jabre die ruffifhen Wuftrdge in
den Vordergrund, Schon 1848 hatte die ruffifhe RNegierung mit
Siemens & Halsfe iiber Teiegraphen verhandelt. 75 Upparate
wurden fiir die Linte Petergburg, Mosfau beftellt. Mitten im
Winter, im offenen Wagen und Schlitten, fubr 1852 Werner Siemens
sum erftenmal nach Rupland. AUnziehend {dilbert er in feinen
Lebenderinnerungen die NReife und feine erfte Titigleit. Cr erbielt
suerft den AUuftrag auf eine unterirdifhe Linie big Ovanienbaum
und das KQabel big Kronftadt. Seinen Bruder Karl, ber fich inzwifchen
aud) dem Telegraphenbau gewidbmet und feine gefdhdftliche Lehr-
geit in Parid bei der unddhft vergeblichen BVegriindung einer dor-
tigen GFiliale durdhgemacht Datte, nahm LWerner beveitd damals
fiir Rupland in Ausdfidht, Karl hatte erflére, dap er iiberall hin-
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gebe, wo er Werner nfiglid) {ein onne. Er habe thm {o viel gefoftet
und bigher nod) nichtd geniigt, dap er feinen andeven Wunfdy habe,
olg die Sadhe einmal umfebren zu Eonnen. Sunddft {dien es,
vaf KRarl nod) Ausfidyten hatte, in Spanien und dann in England
fih ein GFeld feiner Tdtigleit zu erdffnen. Dann aber fam die
grofe RUAnlage von Petersburg nad)y War{dhau in Yusfidht, und
nun braudyte Werner unbebingt zuverliffige Hilfe. Die beiden
Qriider trafen fih in Warfdau, und RKRarl fibernabm die Vau-
leitung der Linie bid jur preupifdhen Grenze. Werner veifte zum
orittenmal nady Petergburg und verhandelte hier unmittelbar mit
dem Minifter, der thn am liebften gany in Rupland behalten hatte,
Grv aber verivied auf feinen Brubder, der ihn vertreten wiirde,
So wurde dann Karl Stemens, damald 24 Jahre alt, bevollmdadhtigt,
die Firma in Rupland zu verfreten.

Wie fehr fidh Karl Siemens bier in Rupland bewdbhren follte,
bewied die nun folgende auBerordentliche Tatigleit in Rufland.
Mit Riefenfdritten ging ed vorwirtd. Der Krimbrieg veranlapte
bie ruffifdye Regierung zum befchleunigten Vau der dasd gange
QRiefenreicdh durdhyquerenden Telegraphenlinien, Am 8, November
1854 berichtete KRarl iiber bie Riefenge{chdfte, die mit dem Minifter
abgefdhloffen werden muften, ob miglich oder nicht. , Suverliffige
Leute braudhen wir dazu in Menge, -+ -+ -« MWMir wadft die Sadye
jest budhftablich iiber den KRopf,” und Werner antwortet davauf am
22. November: ,Wir nebmen jest wirflich einen faft {hwindligen
Blug an, hoffentlich nidht & la Jfarus.”

Aus dem Brief feben wir audh nod), weldhe grofe Hoffnungen
Werner damald auf England und Wmerita fepte, daf fiir Chile
bag8 Material u Telegraphenlinien {hon unterwegsd fei, und dap
die Cifenbabhnen und die Mitglieder Ded Telegraphenvereing, mit
Ausnahme von Preufen und Oftevreich, ibn férmlich um Apparate
bombardieren., Aud hier, bei ben grofen LUnternehmungen in Ruf-
land, feblten immer wieder die tiichtigen Mecdhanifer, und vor allem
audy leitenbe Jngenieuve.

3n Der pweiten Hilfte der 50ev Jahre dndevten fih die Be-
siehungen 3u Rupland, Der Kampf mit den Behrden blieh audy
bier nidht ausd, Die telegrapbhifchen Unternehmungen der Firma in
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Rupland wurben immer geringer. Nur die fdyon ertodhnte Lbers
nahme bder Jnftandhaltung, mit Hilfe eined billig avbeitenden und
febr wirHamen medhani{dhen Kontrollfyftems, bielt die gefdhiftliche
Berbindbung auf diejem Gebiet aufrecht. Ju grdferen Neuanlagen
fommt e8 felten.

Aud dem DVriefwedyfel von Karl mit Werner fehen wir,
wie immer neue Pldne sur Aufnahme neuer Arbeitdgebiete awi{dhen
ben Briidern verhbandelt wurben. Aud) bdie Anlage von Stabl-
fabrifen, von Kanonens und Gewehrfabrifen in Rupland wurden
erdrtert, Jn Den 60er Jabven fam eine fiir die Jufunft be-
beutungspolle Verbindbung mit dem RKaufafus zuftande. 1860
ging Der aweitjiingfte Bruder Walter fiiv den Vau einer LTele-
grapbenlinie in den Raufafud. RKaum dort angelangt, {hrieb er
begeiftert von ben inbdbuftriellen Subunftdmdglidleiten ded Lanbes
und {dhlug vor, ein Kupferbergwert su faufen. Am 10. Juli 1863
wiederholte er diefen Vorfdlag und empfahl ald ein glinyenbdes
Gefdyiift, die fo {ebr- wertoolle Kupfermine bei Kedabeg zu er-
wetben, ~Der gange Berg befteht aud Kupfervery, je tiefer defto
veicher.” Werner hat im Sufammenbang mit feinem dreimaligen
DBefud) im RNaufafud in feinen Lebenderinnerungen inteveffant
bieriiber gefdhyrieben. RKRarl trat mit Cifer fiix Walterd Vor{dhlag
ein, Werner Siemens 3idgerte, Haldfe wollte nicdhtd davon wiffen.
Odylieplich aber fam ed doch sum Kauf auf Redynung von Werner
und Karl, und wir wiffen aud den Briefen und bden Lebens-
erinnerungen, iviepiel geiftige Urbeit und gejddftlihe Sorgen
Werners mit diefem grofen Unternehmen verbunden waren und
wie aud) diefe Arbeiten mit nugbar gemadyt wurden fiir ver{dhie-
bene Hauptgebiete der Firma.

Lag in Rupland die Fiihrung, nadhdem Werner, wie wir
faben, die gefdhdftlihe Verbindung eingeleitet hatte, bei Karl, {o
war der Stiigpuntt von Unfang an fiir alle Unternehmungen in
GEngland und aud) fiiv die, die von dem meerbeherrfchenden JInfel-
veid)y aud betrieben wurden, bei Wilhelm Siemens, der fidhy dort
fdon al8 19jdbriger Jiingling feine erften gefdhdftlichen Sporven
verdient batte. Am 16. WMéry 1850 {dhlop Werner mit Wilhelm
ben Vertvag ab, wonady die Vertretung von Siemens & Halsfe
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fiir Gngland Wilhelm fibertragen wurbe. Den Erfolg, den bdie
Girma auf der Londoner Weltausftellung 1851 ervungen batte,
fudhte Wilhelm audh fiir die ge{dhdftliche Tatigleit mit auszunugen.
Hingu fam dag grofe AUnfehen, welded ev fidh), unter fehr ge-
fdhicter Venugung der technifd-wiffenfchaftlichen Vereine in Eng-
land, bereitd mit {einen QUrbeiten ertorben batte. 3u gefddft-
lichen Erfolgen aber fam e nod) nicht. Wir fehen, wie die Waffer-
mefier u einer BVerbindbung mit Berlin hinfidtlidh) der Fabrifation
fithrten, mit deren Leiftungen er aber, weil er von Haldfe glaubte,
bap er au febr alg ,Riinftler” an diefe Aufgaben hevangebe, nody
nidht fehr gufrieden war. Das ewige Fnbern an der Konfrruttion
jtorte jebe Jreude an der Fabrifation.

Crit bie Berbindung Wilhelms mit ber Rabelfirma Newall & Co.
fithrte dann in England zu erfolgreichen grofen Unternehmungen.
Damald befdhloffen Siemens & Haldte in London felbft eine fleine
Werkftatt angulegen und eine befondere Fivma u begriinden, , Nue
babdburd),” {dyrieb 1857 Werner an RKarl, ,bhaben wir Ausficht,
bie Unferfeelinien gany in die Hande zu befommen und Abfag an
Upparaten zu erhalten.” Wir {ahen bereitd, mit wie grofem Exfolg
Werners wiffen{chaftliche Arbeitdmethode fich bei den nun folgen.
ben KQabelunternehmungen bewdhree.

Nady der Vegriindbung der Firma Siemens, Haldfe & Co. in
London, dadhte man sunddhft aud) daran, Kabellegungen fiir eigene
Redhynung su macdhen, Das gefddftliche BVerhdltnid zu der Firma
Newall & Co. wurbe {pater geldsft, und man fudte in England
su offizieller und dffentlicher Unerfennung zu gelangen. Die Fort-
fdhritte in der KRabelunternehmung bhatten iibrigend damald {dhon
sur Folge, dap die Seit{dhrift Engineer 1860 es {harf tadelte, bap
bie englifdhe Regierung mit einer deutfhen Firma Kabelfontrafte
ab{dldfle. ,Nationale Eiferfiichtelei ift unfer Hauptgegner”, fdyried
Werner Siemens.

Die Weiterentividlung der grofen technifhen Lnternehmungen
fitbrten audy zu Uugeinander{egungen mit Haldfe, der an der ibm
allzu grop erfdeinenden Unternehmungsluft Wilhelm Siemens nidyt
viel Gefallen fand., Die grofen Verlufte der erften widtigen
Kabellegungen zeigten zu deutlid) die Gefabren, die mit foldhen
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Gefdyiften damald verbunden waven. Halsle fiivdhtete, dap dasd
gefdhdftliche Wagnid die zur Verfiigung ftehenden Mittel einmal
iiberfteigen fdunte, und er fo wenig wic Werner Siemens hatten
irgendiveldhe Neigung, von vorn anzufangen, Werner gab in vieler
Bezichung Halsfe Redht und mufpte fidh) von feinem Bruber davauf
binweifen laffen, dap Befig fonfervativ madye, und dah der Wage-
mut in umgelfehrtem Verhaltnid 3u den ertworbenen Reicdhtiimern
su fteben {deine. Da aud) der Freund Werners, Wilbelm Meyer,
der feit 1855 der Frirma ald Gefdhaftsfiihrer angebirte, auf Halsfes
Seite ftand, fo wurbe dasd englifhe Hausd aufgelsft, und Werner,
der feinen Bruder in dber Fritifhen Lage nidht im Stich laffen wollte,
fam fiberein, dad Londoner Unternehmen, vom Berliner Gefdyift
getrennt, mit Wilbelm gemeinfam fortzufithren. Seitbem Hieh dasd
Londoner Ge{dhift Siemens Brothers & Co., Aud) Karl in Peters-
burg trat al8 Leilnehmer Hingu, {o dap von 1867 an zwifden den
dret felbftandigen Firmen in Berlin, Peterdburg und London Ver-
trige abgejhloffen twerden fonnten, wodurd) bdie wedhfelfeitigen
Begiehungen geregelt urden,

Weldye SUnfumme von wedfelnden Plénen fritt unsd Hier ent-
gegen. Die einen taudhen nur auf, um ebenfo {dhnell wieder zu ver-
fdbwinden und vergeflen su werben, andere werden eingehend be-
bandelt, trefen anberen gegeniiber ieder zuriif, um {pdter mit
grofer Energie verfolgt und dburdhgefithrt su werben. Viele werden
al8 allu abfeitd vom Wege wieder fallen gelaffen. Jn England
ift Wilbelm Siemensd voller fubmariner Projefte, in Rupland
penft Qarl dbavan, grope Giiter und Walder zu faufen und Sige-
miiblen einguricdhten. Sur gleidhen Seit planen Werner und Karl,
die Qongeffion fiir die grofen in Mosfau zu ervidtenden Gas-
anftalten zu erwerben. 1862 taudyte eine englifche Linie, die nad
China geben {oll, auf, ein Kabel wird im Perfifhen Golf gelegt,
grofe Projefte {dhweben mit Siibamerifa, der Bau der Kaplinie
ift im Gang. Sebr viel verfpridht man fih von China, das nne
ein aweited Rupland werden, wenn nur tiihtige Leute da wdren.
$iberall feblt ed an wirflih) braudbaren Menfhen. 1863 hiren wir
von einem riefigen Aufjdhivung in England. Die Pline fiir neue
Rabel iiberftiivzen fich gevadezu. berall wird gebaut. Jnzwifchen
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patte man in Gngland felbft ecine RKabelfabrif angelegt, iiber
die Werner am 4. Juli 1861 bervidhtete, dah fie jept fich viel
beffer madhe, feit fie von ibnen felbft betrieben wiirde. Nur an
ciner impofanten Verwenbdung der fabrizierten KRabel fehle ed jest,
Man tritt mit Reuter in Verbindung und plant widtige Kabel-
unternehmungen in der Oft= und Nordjee.

1861 taudhte auch ein neued Projeft auf, dasd viel verfprad,
aber dodh mit Enttdufchungen endbigte, Aud alten Urchiven Hatte
ein junger Mineraloge berausgefunden, dap vor dem Dreipigs
jdbrigen Rrieg in Ohrdruff in Thiiringen grofe Kupferbiitten be-
trieben worben feien. Er hatte diefe Werfe wieder gefunden, fie ers
worben und aud) in Gotha RKongeffionen erbalten. Sein Geld
langte nicht sum Betrieh der Sadhe aus, und {o bot er fie Werner
Siemens zur Mitarbeit an. Die Unterlagen, die er zunddhft ers
bielt, fonmten Werner Siemens nur giinftig fimmen, und hoffnungs-
voll {hried er an Rarl: ,Das fann nodymal was fiir unfere Jungens
werden. BVerg- und Hiittenbau unter foliden und unter giinjtigen
Berbiltniffen ift dod) immer die Ariftofratie der Induftrie.”

Snd au all diefer umfangreichen gefdéiftlidhen Tdtigleit fam
nod) die BVefddftigung mit Bffentlichen AUngelegenheiten. Schon
im Elternhaus, in der friiheften Jugendersiehung, hatte die Hoffnung
ouf ein madytoolles, einiged Deutjches RNeidh eine grofe Rolle ge-
foielt. Qber jede durd) eigene Tdtigleit am Wohl ded Ganzen
eriworbene Greude war in dbem politijd) zerrviffenen und deshalb
sur Madytlofigleit verurteilten Deutfchland in der eit, die Werner
Stemens bdamald im Vaterhausd miterlebte, unmiglich. Nur
die Hoffnung auf die Hinftige Erhebung, auf eine freibeitliche Ge-
ftaltung der deut{hen BVerbaltnifie, lieh diefe Suftinde nod ertragen.
Dasd Jahr 1848 mit feiner nationalen deut{hen Vewegung ergriff
dedhalb aud) machtig das junge Deutfchland. Nur durdh den Sieg der
libevalen Jbeen {dhien ed miglidy, ein einbeitliched Deutfdhland 3u
fhaffen. Hieraus entwidelten fidh) die KRdmpfe, die zwifchen ben
Beften unfered BVolfes in den 60er Jahren durdyzufimpfen waren.
Big zum Jahr 1860 hatte die intenfive BVe{dhdftigung mit wifjen-
fhaftlichen und technifdhen Aufgaben Werner Siemens von prafti
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fher politijher BVetdtigung ferngebalten. Damald {Dhlo er fid
dem Nationalverein an, der fid) unter BVennigfensd Frithrung und
unter bem Sdhug des Herzogd Ernft von Koburg-Gotha gebildet
batte. Durd) diefe Tiitigleit urbe er mit den leitenden Politifern
ber libevalen Partei befannt, Ev befudhte die Verfammbingen der
fih bilbenbden neuen Partei, der er, mit feinem Freunde Schulge-
Deligfd), den Namen Deutfhe Fort{hrittdpartei gab. Man
wiinfdhte ibn sum AUbgeordneten zu wablen. Cv ftrGubte fih da-
gegen, bielt ed aber dann 1864 dod) fiir feine Pflicht, eine ohne fein
Sutun erfolgte Aufftellung ald KRandidbat fiiv den Wablfreid So-
lingen-Remjcheid angunehmen. Jn diefen Jahren hat er aud) politifd)
jdhwer mit fid) felbft vingen miiffen, befonderd aud) in der Militdr-
frage, bei Der er zu erfennen glaubte, dap Bidmard hierbei {hon
ernfte, grofe Taten, die ed unbedingt notwendig erfdheinen lieen,
bie AUrmee zu vergrdpern, im Auge hatte. WUber die Politif foftete
ibm 3u viel Beit, und er fonnte nicht den Einbvuct gewinnen, dap
fich durdh) dasd bloBe Neben viel erveidhen laffe.

Bufammenfaffend fehen twir bier in diefen anderthaldb SJabr-
sebnten ein Bild umfafjenditer, veger Titigleit. Wir erleben auf
ber Grundlage vertiefter wiffenfdhaftlich-tedhnifher Forfdhung, ge-
paart mit genialem Blik fiiv die praftifhe Verwertung im in-
dbuftriellen und gefdhdftlichen Leben, dad Entftehen eined Welt-
gefhdfted. Der erfte Abjchnitt auf dem Wege jur Verwirflidhung
bed Jugendtraumes, ed einft den Fuggern gleid) zu tun, war er-
reidyt,
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IV. Metfterjahre.
1866 big 1892

Wegbabnung zu neuen Entividlungen.
Weiterfiihrung der Urbeiten.

Die Entftehung der Dpnamomajchine. Licht und RKvaft.

Der Krieg 1866 war dburd) die deutjchen Lande gebrauft. Kaum
begonnen, fiix Preufen fiegreic) beendet, hatte Werner Siemens
biefen RKrieg mit voller Crfenntnis {einer Bedbeutung fiiv Deut{dy-
lands Sufunft erlebt. Sn feinen Crinnerungen fdhildert er, wie die
$lberseugung allgemein gewefen fei, durd) diefen Rrieg werden
bie der erfehnten Einheit nodh entgegenftehenden Hindberniffe befeitigt
und dem nationalen Gedanfen wive neuer Halt gegeben. Niemand
bat daran geyweifelt, daf aud) die Maingrenze nunmebr iiber-
briidt werben wiirde, jedbermann wollte mitarbeiten, dad Errungene
3u befeftigen, dad Gefithl ber Sufammengehidrigleit su friftigen
und fidh fiir die fommenden Kampfe vorzubereiten. ,Diefe gehobene
Stimmung”, fahrt er dann fort, ,madyte {ich durch erhshte Titig-
feit auf allen Gebieten ded Lebend geltend und blieh aud) nicht
obne Riidwirfung auf unfere gefdhdftlichen Wrbeiten.” Al KRinder
diefer bewegten 3eit nennt ev eine AUnzabl militdri{her Urbeiten,
die magnet-eleffrifchen Minensiinder, die eleftrifhen Diftangmefier,
die eleftrifhe Sdhiffsfteucrung, eleftrifh gefteuerte BVoote mit
Sprengladungen, bdie Militdrtelegraphen.

Mit Redyt aber viidt er von allen Arbeiten diefer Jeit die
Crfindung der Dynamomafdyine in den Vordergrund., So ftrahlten
von dem Auffdyivung ded nationalen Lebend Energien aus, die
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groBe, {dheinbar fo entfernt liegende Tdtigleitdgebiete befruchten
follten. So wie Hihepunfte ded nationalen Lebend Denfer und
Didyter zu grofen Shdpfungen begeiftert haben, fo wurden fie hier
mit die LVeranlaflung zu babhnbredender, {hopferifdher Tatigleit
auf tedynifhem Gebiet.

&3 war im Herbft 1866, ald Werner Siemens durdy die Ent-
decfung Ded dynamoelefrifchen Pringipd die Pforte Bffnete in
ein neued Land mit unbegrensten CEntwidlungdmiglichfeiten. Jn
diefem Entwidlungsabichnitt, nidyt nur im tednifhen Leben Werner
Siemens, fondern audy in dem der Technik, ftebt, ungemein befcheiden
in ibren AUnfingen, viefengrop in ihrer in weite Sufunft reichenden
Bebeutung, bie Dynamomaidhine, Hatte die Elebtrizitdt, wic Werner
Siemens in der Einleitung zu einem Vortrag 1880 ausfiibree, bis-
ber feine Haustnedhtdarbeit, fondern nur feine Arbeit vervidytet,
batte fie bisdher nur fommanbdiert, dirigiert, Krdfte aus- und ein-
geldft, fo tritt {ie mit der Dynamomafdine in die Reibe der {hiwer
arbeitenden Madyte. Uber wieviel Geiftedarbeit gehdrte audy hier
wieder dazu, bid dasd Jiel, dad die jufunftdfrohen Crfinder beveits
deutlich erblicten, audy nur anndbernd erveiht war, Hatte ed bei
der Dampfma{dine nod) faft ein Jahrhunbdert gedauert, bid aus
ben ungefiigen erften Feuermajdhinen, die der Urbeit eined Grob-
fdhmieds ent{profien, die fitr die verfdyiedenften Uufgaben der Jn-
puftrie leiftungsfibige Dampfmaidhine wurde, {o dDauerte ed bhier
faft nody ein Jabrzebnt, bid die Dynamomaidine, aus einer
WMedyaniferwerfftatt entitanden, die Geftalt erbalten hatte, die fie
befdbigte, grofe Dauernde Dienfte su leiften.

KRaum hatte die Dampfmajdhine den Krafthunger ded Menfdhen
gewedt, faum Datten Diefe eifernen Staven, die mit KRoblen ald
Speife jufrieden warven und unermiidlich ihre AUrbeit verrichteten,
begonnen, fih die Tdtigleitdgebiete ded Menfdhen, eined nach dem
andern, 3u erobern, dba hofften bereitd die Erfinder, fie dburd) anbdeve,
neue Kraftquellen von nod) grdherer Leiftungsfibigleit, griBerer
Wirt{daftlichfeit erfegen zu Fdnnen. Jmmer wieder {prach man
in der erften Hdalfte dbed vorigen Jabrhundertd davon, dap man
biefe ,mdidytigen Potentaten der medhanifhen Welt” von ihrem
Lhron ftohen werde. Faft in jedbem Jabrzehnt wurde die Dampf-
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mafchine einmal totgefagt. €S war dedhalb fein Wunber, dap man
audh in den erften galvanifden Batterien fdhon die Nadyfolger der
Dampfmafjdine fehen wollte. €S entftanden die erften, mit elefrifcher
Cnergie gefpeiften RKraftmaf{dinen. Schon hatte Jacobiin Peterdburg
auf der Netwa ein eleftrifd) betriebened Voot gefabhren, und andere Er-
finber trdumten von weiteren grofen Anwendungsgebicten. Aber Jinf
a8 Brennftoff in den galvanifdyen Elementen verbrannt, war ungleid
teurer ald die KRoblen unter dbem Dampfleffel. Man blieb darauf
angetwiefen, BVewegungdenergie unmittelbar in eleffrifhe Energie
umgufegen. Dasd hie, die vorhandenen Kraftmafchinen nicht iiber-
flifffig machen, fondern ihre BVedeutung durdy Einfithrung der elef-
trifhen Rraftiibertvagung ind Ungemeffene fteigern. Das Jeit-
alter ded Dampfed wurde nicht durch dasd der Eleftrizitat abgelift,
fondern erfiillt. Das, wasd die Dampfmafdhine verfprochen hatte,
eine fiir jeben menfchlichen Swed an jeder Stelle benugbare Kraft-
quelle zu fein, erfiillte der mit Hilfe der Dampfmafdhine erzeugte
eleftrifche Strom.

Die Bedeutung der Dynamomafdhine fitr die Weiterentivictlung
der Tednif fann man faum iiberfchigen. Wie fehr hatte man fidh
audy bid zur Cntftehung der Dampfmaidhine {hon bemiiht, Krdfte
au ibertragen, und wie wenig — verglichen mit dem, wad ungd heute
fhon felbftoerftandlich ift — mwar erreicht. Jn der alten Tedhnif
galt e8 {chon ald ein befondered Meifterftiit, wenn man von einem
Waffervad mehrere Majdhinen betreiben fonnte, Meiftensd blieb
man beim GCingelantrieb, su jedem Hammer, zu jeder Gebldfe-
mafdyine gebirte ein Wafferrad. Grofe unbeholfene Geftinge-
iibertragungen, bdie fidh sueilen viele Meter teit erftrecten,
fenngeichneten die Mittel, mit denen diefe Jeit fich bebelfen mufte.
Dann fam die Dampfma{dhine. Man lernte Trandmiffionen bauen
und befdhrieb mit ftaunender BVewunderung Cinrichtungen, wo-
dburd) e miglich wurde, von einer Stelle aud die Mafdyinen einer
gangen Fabrif u betreiben. Die Seiltrandmiffion, vor allem bdie
Cinfiihrung der Drabtieile, vergriperte betvadytlich bie Entfernungen,
auf die man grdpere mecdhanifche Kréifte munmebr fibertragen fonnte.
Was aber wollten alle diefe Fortfhritte fagen gegeniiber den
Miglichfeiten, die fih mit der Crfindbung der Dynamomafdhine
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ergaben, al3 man nunmebr daran denfen fonnte, nicht nur die gerin-
gen Krdfte, die zum Betrieb eined Telegrapbenapparated nitig
waven, fondern grofe Arvbeitsleiftungen auf weitefte Entfernungen
su fibertragen. Da jede Dynamomajdyine zu ihrem AUntrieb eine
Rraftmafdhine — und dad hiep damald faft ausfdhlieplich eine
Dampfmaidyine — braudhte, fo mupte die grofe Erfindbung auf
eleftrifchem Bebiete audy rviidwirfend ungewdhnlidhy nadybaltigen
Ginflup auf die Entwidlung der Dampfmafdyine ausiiben,

Sn einer Lelegraphenbautwerkftatt wurde die Dynamomajdhine
geboren. Von Feinmedhanifern erbielt fie ihre eifte Geftaltung,
und der damalige Mafdhinenbauer fonnte fid) sunddhft nur {dhwer
baran gewdhnen, in diefem ,phyfifalifdhen AUpparvat” eine wirfliche
»Mafchine” zu fehen. Aber mit dev Jeit wurde der Eleftrotedhnifer
sum Mafdinenbauer und der WMafdhinenbauer sum Eleftrotednifer,
und aud ibrer Gemeinfdaftdarbeit entftanden {hliehlich Diefe
WMeifterwerfe der heutigen Technif, die in ihren gewaltigen Eingel-
leiftungen nidht minder wie in ihrer Betriebsfiderheit unsd die
Borftellung er{dhweren, dap aud) fie nur einen Abfdhnitt in der
fort{hreitenden Entwidlung bedeuten {ollen.

Der von der Dynamomajdyine erzeugte Strom dringt befruchtend
¢in in alle Gebiete Der Jnduftrie. Alted umgeftaltend, Neuesd bil-
dend, bat diefe Crfindung einen neuen grofen Ubfdnitt in der
Tednif eingeleitet. Deshalb wird man fid) aud) gern in die Ent-
ftebunggyeit diefer Erfindbung zuriidoerfesen.

Werner Siemend bhat und felbit bieriiber mehrfach eingehend
bevidytet. BVefonberd lebensfrifch aber geben die Vriefe jener Jeit
ein Bild von der Entftehungdge{dhichte diefer Erfindung.

QBor ber Dynamomaidhine bhatte man bereitd verjudhyt, mit
grofen magneteleftrifhen Mafdhinen ftarfen Strom zu erzeugen.
Riefige Ubmeflungen befamen diefe Mafdhinen fdyon bei verhilt-
nismdpig geringen Leiftungen. Fiir grofe RKrifte famen fie nidht
in Grage. Der englifche Mechanifer Wilde hatte griBere magnets
eleftrifhe Mafdhinen, wobei die Stahlmagnete durch grofe Elektro-
magnete erfegt waren, fo mit einer fleinen magneteleftrifhen Ma-
fhine der Siemensd{dhen Bauart verbunden, dah er die durd) einen
Rommutator gleidhgeridhteten Strdme der magneteleftrifhen Ma-
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fbine durd) die Windbungen ded Eleftromagnetd der grofen Ma-
fine fandte. Damit war man einen wefentlidhen Schritt weiter
gefommen.

Qm Herbft 1866 war Werner Siemensd bdamit befdhdftigt,
eleftrifhe Minensiindvorrichtungen mit Hilfe feiner durd) die PVer-
wendung ded Siemend Doppel-T-Rnfer gefenngzeidhneten magnet-
eleftrifchen Mafchine su verbeflern. Er fam damald auf den Ge-
danfen, daf eine Eleftromagnetmafdhine, in umgefehrter Ridhytung
pon der, in der fie burch einen fie dburchlaufenden Strom bewegt
witd, gedbreht, eine Verftirfung diefed Stromes bewirfen mup.
Raum war diefer Gedanfe in ihm entjtanden, da eilte er, ibn
augzufithren. Ginem {einer damaligen Werkfiihrer, Karl Miiller,
der Deute nod) eingehend Dariiber zu beridyten vermag, gab
pamal8 Werner Siemend an einem Der legten Augufttage
Ded Jabres 1866 bden Auftrag, {ofort einen FHeinen Apparat
su bauen, bei bem, ftatt ber Stahlmagnete, durcdh Vatterieftrdsme
gefpeifte Gleftromagnete verivendet werden follten. Von der Ln-
geduld ded Crfindersd getvagen, war diefer Apparat in adyt Tagen
bereitd fertig. OSofort begannen bdie Verfudhe. Siemensd {chaltete
ven Batterieftrom aus, nadydem er die Schaltung derart verdndert
batte, dap Der Strom, der im entgegengefest gedrebten Unfer
entftand, durdy bdie Windungen bded CEleftromagneten ftrdmen
fonnte, Die erfte Dynamomaidine war ind Leben gefreten, der
Qerfudy) hatte die Theorie beftitigt, ed hatte fich gezeigt, ,daf in
den feftitebenden Eleftromagneten einer paffend eingervichteten
Cleftromagnetmafdine immer Magnetidmus genug uriidbleibt,
um durd) allmapliche Verftirfung ded durdy ihn erzeugten Stromes
bei umgefehrter Drehung die fibervajchenditen Wirfungen Hervor-
subringen.” Selbftverftindlich aber war mit diefen erften Verfuchen
bie Theorie der Dynamomaidyine nod) nicdht in ibrer prafti{hen
Ausgeftaltung fertig. Nur {drittveife, in jabrelanger Arbeit,
unter der bald einfegenden Hilfe Dhervorvagender MWMitarbeiter
fonnte diefe Uufgabe nady und nady gelsft werden.

Dem erften Verfud) folgten fofort weitere, und am 4, Degember
1866 {chreibt Werner an Wilhelm: ,Jch hHabe eine neue Jdee ge-
babt, die aller Wahr{dheinlichfeit nadhy reiiffieren und bedeutende
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Refultate geben wird.” Er evinnert an die vorher evwibhnte Kon-
fteuftion Wildes, auf die diefer in England ein Patent genommen
batte. Jn deut{hen Fadyzeit{hriften war beveitd fiber die Foloffale
Wirfung diefer Mafchine berichtet worden. ,Nun fann man aber
offenbar den Magnetindbuftor mit Stahlmagnet gany entbehren.”
Mit furzen Worten be{dhreibt Siemend fodann die Dynamo-
mafdhine und fabrt fort: ,Man fann mithin allein mit Hilfe
von Drabtwindungen und weidyem Eifen Kraft in Strom ummwandeln,
wenn nur der Impuld gegeben wirh, - - .- Die Effefte miiffen bei
ridhtiger Konftruftion foloflal werden. Die Sadhe ift febr aus-
bildbungsfabig und fann eine neue Ura bdes Gleftromagnetismus
anbabnen!” LUnd gleid) denft er an die praffifhe Vertvertung im
grofen. ,Magneteleftrizitit wird bhievburd) billig werden, und
e$ fann nun Lidt, Galvanometallurgie ufiv., {elbft feine eleftro-
magnetijhe WMafdinen, die ihre Kraft von grofen evhalten, miglid
und niiglich) werden.”

QBon der Haven Erfenntnid der Vedeutung diefer Erfindung
dburchdrungen, hat er dbamald bereitd die ihm befreundeten hervor-
vagenben Berliner Phyfifer — er nennt Magnus, Dove, Niep,
du Boig-Reymond — 3u einer BVefidtigung diefed dynamoeleftri-
fdhen Upparated nacdh der Marfgrafenftrape eingeladen. Die
Wirfung auf die Gelebrten war fo iiberrajhend, daf Profefjor
Magnud fich erbot, der BVerliner WUfabemie der LWiffenfdhaften,
deren Mitglied Werner Siemensd damald nod) nidyt war, die BVe-
{hreibung der Crfindbung vorzulegen. So entftand jene fiiv die
Gejdyichte der Technif fo bebeutfame Urfunde: die Mitteilung an
die Atademie der Wiffen{dhaften in Berlin vom 17, Januar 1867
JAber die Ummwandlung von Wrbeitsfraft in eleftrifhen Strom
obne Untwendung permanenter Magnete”. In furzen Worten be-
{hreibt bier Werner Siemend dad Wefentliche feiner Erfindung.
Cr jeigt, weldhen Fort{hritt gegeniiber dDen beftehenden magnet-
eleftrifchen Mafdhinen bdiefe Dynamomafdyine bedeutet, und er
{hlieht mit den prophetifdhen LWorten, die durd) ihre weitgehenbe
Crfitllung berithmt werben follten: ,Der Tedynif find gegenwdrtig
bie Mittel gegeben, eleftrijhe Strdme von unbegrenster Stirfe auf
billige und bequeme Weife {iberall da zu evzeugen, wo Arbeitdtraft
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disponibel ift.” Vefdheiden fiigt er nod) hingu, ,diefe Latfache wird
auf mebreren Gebieten derfelben von efentlicher Bedeutung werben”,

Dad erfte Gebiet, auf dem die Erfindbung Verwendung fand,
war basd der eleftrifhen 3iindapparvate. Nody im Jahr 1867 ver-
Bffentlidhte er eine furze Be{dhreibung bded dynamoeleftrifchen
AUpparated zum Minenziinden und anderen 3weden, bei welden
nur ein furger ftarfer Strom erforberlich ift.

Mit ber Dynamomafdyine ging ed wie mit anderen, befonbders
folgenfdyweren Erfindungen. Uudy andere Erfinder traten mit dbem
Anfprud) auf, die erften gewefen zu fein oder dod) gleidhzeitig und
unabbingig von Werner Siemend dad dynamoeleftrifhe Prinsip
entdectt zu haben. Prioritdtsfampfe, die aud) heute nodh ab und
su wieder aufleben, Iniipfen ficd) aud) an diefe technifche Sat. Werner
Siemens {elbft hat fiir die Unerfennung feined Redhtesd gefiimpft.
Profeflor Wheatftone in England Hatte einige Wodhen nady der
Mitteilung an die Afademie der Wiffenfchaften den gleihen Ge-
danfengang, obne die Urbeiten Werner Siemensd zu fennen, vers
dffentlidht. Jn einer Sigung der Royal Society am 14, Februar
1867 batte Wilhelm Siemend bden dynamoeleftrifchen Appavat
feined Brudbers vorgefiihprt. Nadh diefer Mitteilung fprad) Wheat-
ftone, der feinen Vortrag 14 Tage {pdter ald Siemensd der Gefell-
fhaft angemelbet batte, {iber eine von ibm hergeftellte fleine Dy-
namomafdyine, die fich von der Werner Siemens nur unwefentlich
unter{chied. Da aber die Verdffentlihung ded Gebanfensd und
der theoretifhen BVegriindbung ded Prinzips vor der Wheatftones
erfolgt ift, und im Herbft 1866 bdie erfte fleine Dynamomafdyine
bereitd gearbeitet hatte, {o ift, wie Werner Siemens mit gropem
Nadydprudt ftetd betont bat, ,dad Syftem der Dynamomafdine
eine unbedingt und aus{chlieplidh bdeutjche Crfindung”. Auper
Wheatftone find nocdh anbeve Erfinder um diefelbe Jeit mit den
gleihen Jbeen befdhdftigt. Die Ge{dhichte der Tedhnif gibt viele
Beifpiele fitr die Erfdheinung, dap grope bahnbrecdhende Erfindun-
gen, wenn ibre 3eit gefommen ift, oft gleichaeitig in Den verjdyie-
denften Kipfen entiteben und nady Verwirflidung ringen.

Ausd bdem erften Lebensdjahr der Dynamomajdhine erziblen
die Briefe mandjed, was fennzeichnend fiir die Unfénge jeder
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grofen Crfindung ift und und aud) Heute nody lebhaft inteveffieren
fann, Hoffnungen und Enttiufdungen in buntem Wedyfel. BVald
erfheinen grope Crfolge unmittelbar bevorzuftehen, bald riicen
fie durd) unermwartet auftretende Schwierigleiten tvieber in weite
Ferne, Die Freuden und Leiben deffen, der Jdeen in das praftijde
Leben eingufithren gebenft, veben aus diefen Briefen zu und. BVald
madht fich der Upparat iiber Ervarten giinftig, bald heift e3, ,der
groBe Snbuftor ift ein wiitender KRerl, der fih nod fehr ungefdhladt
benimmt, - -+ - .- Cr madyt mir noch viel zu {haffen”. Unerwar-
tete Gridheinungen treten auf. ,Die neue Mafchine (Dynamo-=elef-
tri{dh)) madht mir viel KRopfbredhen.” Der grope Induftor ,ift fiir
feine Wildheit nicht ftarf genug Fonftruiert’. ,Die Stabladhfe
biegt {ich wie eine Reitgerte”, und dbann wieder, ,der grope Induf-
tor gibt prachtoolle Refultate”,

Suerft wurde die neue Erfindung, wie fdhon erwdadhnt, fiiv Jiind-
apparate angetwandt, ,Die Sprengfrage ift durdy ibn {dHon praftifcd
aeldft. Grwird ein widytiges Ding werden, und fdhonim Januar 1867
fpricht Werner Siemens davon, dap er nunmehr die Ceuchtturmfrage
in die Hand nehmen fonnte, ,jest find die Mittel dafiiv vorhanden!”
Qm Juli 1868 berichtet er bann an Wilbelm, daf mit ber dynamoelet-
trifen Mafdhine auf dem Artilleviefdyiepplag Beleudytungsdverfudhe
angeftellt werben. Man Habe mit der Mafdyine auf 2500 Schritt
cine Scdheibe {o bhell beleudhtet, dap man mit Gewebren danad)
{chiepen fonnte und von zehn Schup neun Treffer hatte, ,, Heute wird
mit Kanonen nach eleftrifdy beleuchteten Jielen gefchoffen.”

Cinige Monate {pdter wurbe die erfte Dynamomaidine in
Miinchen bei militdrifdhen, nddtlidh audgefiihrten Bauten benust,
Da beim Militir Menfchentraft billig ift, hatte man — fo befcheiden
waren diefe erften AUnfange eleftrifdher RKraftiibertragung — diefe
Mafdhine durd) 50 Soldaten drehen laffen. Sie hitten zwar obhne
grofe Unftrengung ihre Urbeit erfolgreich geleiftet, ,aber die an«
geftellten Pionieve fonnten wibrend der wirkichen, in finftever
Nadyt angefteliten BVerfudhe nidht immer in vidytigem Takt bleiben”.
Man fab ein, dap ein foldher Betrieh fiiv ben Gebraud) im Frelde
bodh nidht zwedmapig wdre, und man entfdhlop fid), anftatt der
Ooldbaten eine Lofomobile zu benugen,
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Qn BVerlin wurde auf Grund der Miindhener Erfabrungen von
dem Qngenieurbepartement bdeshalb audy gleid) eine von einer
Lofomobile betriecbene Dynamomafdyine benugt, Fiiv 800 bis
1500 <Taler fonnte man damald die erften Dynamomajdinen er-
werben. Weld) grofe Betriebs{dwierigleiten zu iibertvinden
waven, fieht man ausd der BVemerfung, ,die Wafferkiiblung bhat
die Erhigungsidhierigleiten geldft.”

Neue gropere Apparate {ollen jest gebaut werden. Dagd
Militdr {dheint ein Abnehmer im grofen werden zu wollen. ,Jch
glaube, e8 mup jebed Feftungdwerf, jede Seebatterie und jedesd
Rrieg{diff einen {olden WUpparat zur Beleudhtung ded Feindes
erhalten,” {dhrieb damald Werner Siemens.

Aber die Veftellungen famen bald aud) von anderer Seite.
Man wollte Dynamomaidyinen ,zur Galoanoplaftif, Wafferzer-
fesung, sur Ozonfabrifation und feinere Leuchtmajdhinen.” Auf
per Ausftellung in Parid 1867 war aud)y die Dynamomafjdine
pon Werner Siemens zu feben. Und damalsd beveits fpradh er feinen
Greunden gegeniiber pon den grofen Univendungdgebieten, bdie
diefer Mafdyine nodh offen ftiinden.

Der erfte grope Schritt jur Verwirflidhung aller diefer Hoff-
nungen gefchah dann durdy die Mitwirfung ded aud) von Werner
Siemens {o hod) gefdhdgten und in feiner Vedbeutung fiir die Weiter-
entwidflung der Cleftrotechnif frithseitig erfannten Mitarbeiters
Hefner-Altened, der durch die Erfindung ded Trommelanfers und
der fonftruftiven teiteren Durchbildung der ganzen Mafdyine einen
bebeutenden Sdyritt nady vorivdrtd getan hatte. Jn einem Brief
pom AUpril 1872 {dhrieb Werner Siemens, dap die neue Dynamo-
mafdyine noch zu fehr in der RKRindheit fei, um dariiber {Hhon vor-
tragen 3u fdnnen. ,Die von Hefner gebt redht gut und bildet ficher
einen groBen Fovt{dhritt. Sie gebt mit weit gervingerer Arbeits-
fraft und ift aud) eine beflere eleftromagnetifche (Urbeitd-) Ma-
{dhine, wie ich je gefehen habe. Dodh) hat fie nod) viele Mucken,
bie erft abgefehen werden wollen, - - - - - - Dynamoeleftrifhe und elef-
tromagnetifhe Mafdyinen werden eine grope Iufunftdvolle {pielen.”

Snzwifdhen hatte aud) der Mechanifer Gramme in Parid unter
Benugung der von Pacinotti im Jahre 1864 beveitd verdffentlidhten
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Ronftruftion ded Ringanfers feine Dynamomafdhine in fonftrultiv
gut durdygebildeter Form auf den Marft gebradht. Jhpm gelang
e8, mit diefer Mafdhine grohe Erfolge auf bem Gebiet der eleftris
fhen Beleudhtung zu eraielen.

Die erften Dynamomajdhinen mit Trommelanfer fraten dann
auf der Wiener Weltausitellung 1873 vor die grofe Offentlichteit.
Qest nahm aud) Werner Siemens feine Gebanten der Kraftitber-
tragung wieder auf, jest {hien aud) ihbm bdie Jeit gefommen,
eleftrifhe Gifenbabnen, von denen er {don 1867 auf der Welt-
ausftellung in Parid gefprodhen hatte, ind Leben zu rufen. Audh
bier bedurfte ed noch unabldffiger Arbeit von vielen Jabren, big
alle Hoffnungen fidh verwirklichten. Nod) 1882 fpricht er in den
DBriefen von den Sdhywierigleiten, die bie grofen Lichtmafdinen
nodh) madhen. ,Etwad unfidher find die Dynamomafdyinen dod
leider nod) immer.”

Die gripte Dynamomafdyine, die man bid Januar 1883 ge-
baut hatte, braudhte etiwa 20 big 25 PS. Dody waren damals fhon
Mafchinen bid zu 100 und 150 PS im BVau, BVald darauf aber
beifit e8, ,bie neue grofe Mafchine ift leider einftweilen nidht ge-
glitt”, und tweiter ein Jabr fpdter, ,dap die KRonftruftionen nod
febr Labil find, fchrieh idh fhon”. Die vielen Konfurrenten, die aber
im Dynamobau fidh) betdtigten, {orgten dafiir, dap auf Grund
ber {tetig vermebrten theoretifhen Kenntniffe und der praftifhen
Crfabrung fhlieBlich alle die grofen, mandymal uniibertwindlich ex-
f{dheinenden Sdhwicrigleiten {ibermunbden wurben. JIm Degember
1878 war die Fabrifation von Dynamomajdhinen {dhon auf 25 Stiic
widentlid) eingeridhtet. ,Die Lidtmafdinenfache nimmt tdglich
gripere Dimenfionen an und wird Charlottenburg bald gany be-
fdhaftigen!”

Licht und Kraft heift nun die Uberfdhrift fiber dasd Kapitel,
vasd die Entwidlung der AUnwendung ded eleftrifhen Stromes fury
su {hildern bat.

Glettrifhe BVeleudtung.

Buerft wurde der eleffrifdhe Strom durd) die neue Dynamos-
mafdine im grofen in den Dienft bed BVeleudhtungsdwefensd geftellt.
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Seitbem Davy mit Hilfe von 2000 galvanifhen Elementen 1808
feinen ftaunenden Hivern bden blendendiveifen Lichtbogen, bder
beim $ibergang Des eleftrifthen Stromes awijdhen zwei Koblen-
enden entfteht, gezeigt batte, fannte die LWelt dasd wunderbare,
mit feiner der andeven Finftlichen Lidhtquellen vergleichbare Bogen-
liht, Glemente ald8 Vetriebsfraft su benugen war viel zu teuer
fiiv wirtfhaftliche Verwendung. Jabrzehnte vergingen, bid bder
fenfationelle Laboratoriumsverfud eine praftifch verwendbare Form
erhielt. Die ingwifhen entftanbenen magneteleftrifhen Mafdinen
boten eine neue Stromquelle, die die Erfinder Hoffen lieh, nun-
mebr ibre Campen benugen zu fdnnen. Fiir Effeftbeleuchtung auf
der Biibne, fiir Beleudhtung dffentlicher vornehmer Plige fuchte
man fdon in den 40er Sabren dad Bogenlidht u vertvenden, ohne
dody weitgehenden Erfolg ju erzielen. Crft bie Erfindung der Dyna-
momafdyine fonnte diefem Streben neuen, friftigen Anftop geben.
Hberall entftanden nunmehr neue ,Regulatoren”, wie man die
Bogenlampen damald bezeichnend nannte, bei denen allerdings der
febr verwidelte Regulierungdmedyanidmusd ald die Hauptfadhe er-
{dhien.

Aud) Werner Siemend hat fich frilhgeitig eingehend mit der
Berbeflerung der Bogenlampen befdhdftigt und 1873 bereitd den
dpurdh) bie geniale fonftruftive Leiftung v, Hefner-Altenedd 3u fo
groper Bebeutung gelangten Gedanfen der Differensialregulierung
purdy Haupt- und Nebenftrom angegeben. Die mit den Dynamo-
mafdinen erzielten blendend ftarfen Eingellichter fchienen tvie ge-
fhaffen fiir Ceuchttiivme, die damald nod)y mit dem vdtlich-gelben
Licht befdheidener Olfampen ufrieden fein mupten, Werner Siemens
wollte dedhalb die Londoner Ausftellung 1876 benugen, um feine
Lihtmafdyinen den englifdhen Leudhttiivmen zu empfehlen. Mit
pen Siemens{dhen Dpnamomafhinen im {dhdrfiten Wettbetverb
ftanden die Grammefden Mafdyinen. Er empfabl deshalb eine
fdarfe, amtliche Priifung beiber Mafdhinen, da er fich feiner
Mafdhine ficher wupte. Diefe monatelang gewiffenbaft dburdygefiihrien
Berjudye, bei denen man, was dbamalsd gany unerhirt war, verlangte,
dap die Mafdyinen ohne ausdzufegen eine gange Nadyt arbeiteten,
gewannen grofe BVedbeutung fiiv die Cinfiihrung der eleftrifdhen
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Beleudytung, denn fie lieGen erfennen, dah man tatfachlich fiber dbas
bloge Verfudsftadium hinausgefommen war., Der {harfe Wett-
bewerb wifdhen Siemensd. und Grammemaidyinen forgte audy fiiv
raftlofed Streben nad) weiterem Forvtfchritt.

Neben den Leudhttiivmen, die nunmebr in vafdher Aufeinander-
folge fidy mit eleftrijhem Licht verforgten, waven e8 militérijdhe
Uufgaben, bdie ausd dem ftarfen Lidht Nusen au ziehen fuchten.
Die meiften damald in Berlin hergeftellten Lidhtmafdhinen gingen
nach England fitr Friegerifhe Swede. Am 1. Miry 1878 {dhried
Werner an Karl, dap London furdytbar auf die Lieferung gewshn-
licher Lidhtmafdhinen driinge. Leider fei die Konftruftion nod) zu
febr im Flup, al8 dap man an Maffenfabrifation denfen ¥onne.
Fiir England {ollen nody in diefem Monat 60 Lichtmaichinen ge-
liefert werben, und gern wiirbe man nod) einmal foviel nehmen,
wenn man fie in Verlin liefern fBnnte. Aud) an Beleudytung von
Sdiffen mit ftarfen Cingellichtern denft man. Minderung von
$ngliiEsfallen bei nebligem Wetter erbofft man bierdurd), Die
Sdleppdpampfer wiirben nun ebenfalld nadytd arbeiten Fonnen.
Befonders phantafieveiche Planemadyer fpredhen auch von einer
Stadtbeleudhtung durdy einige wenige turmbod) aufgeftellte Riefen-
lidyter.

®ie Lampen wurden in der Firma immer weifer entwidelt,
Crivibnt fei hier der {ogenannte Deviator, eine sur Hauptlampe
parallel gefdhaltete Nebenlampe einfadhfter Art, die, falld die Haupt-
Tampe erld{dhen follte, den dad Durdhgehen der Mafchine verhindern-
pen Wiberftand und zugleidh ein Notlidyt abgab. 1878 entftand
audy die fogenannte Pendellampe, die ecinfacher in KRonftruftion
und BVedbienung war wie die friiberen Campen, Wber alle diefe Kon-
ftruftionen dnberten nichtd an der Tatjadye, dah nod) jede Lampe
ibre eigene Mafdyine, ibre eigene Suleitung braudyte. Desghald
warnte audh) Werner Siemensd 1877 bffentlich vor iibertriebenen
Crivartungen, Die eleftrifhe BVeleuchtung leide bisher nody an
dem grofen Febler, dap eine Mafchine mit Sicherheit nur eine Lampe
betreiben fonne. 3war fdnne man dann mit 1, 3 ober 6 PS Lidht-
ftarfen oon 1000, 8000 oder 15000 RKerzen ersielen. Mit diefer
RKRongentrierung desd Lichted aber fdnne nidyt die gleihmdpige Be-
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leudhtung groferer Raume erreidht werden. Desdhalb fei audy an
cine allgemeine Anwendung des eleftrifhen Lidytes nodh) nidht au
penfen. Hingu fomme aud) nod), dap die eleftrijhen Lampen nidyt
au weit von der Lidhtmafdhine ftehen bdiirften, dba man fonft u dide
und daber zu Foftfpielige Kupferdribte verivenden miifje.

Die grofe Forderung ded Tagesd hiep dedhalb bamald Teilung
ped eleftrifdhen Lichted, Von der Lifung diefer Aufgabe hing
e8 ab, ob die eleftrifhe Beleuchtung in einen vollwertigen Wett-
bewerb mit der damald allein befannten zentralen BVeleudhtung,
der Gasbeleudytung, trefen fonnte.

Den erften grofen Crfolg in diefer Ridhytung erzielte Jablody-
foff 1876, al8 er auf ber Ausftellung in London zum erftenmal
feine eleftrifchen RKerzen der grofen Offentlichfeit vorfiihrte, Sie
beftanden aud nebeneinanber geftellten Koblenftiben, die durdy eine
nidhtleitende Schidht voneinander getrennt waven. €8 bildete fich
an den Enden ein Lidhtbogen, das i{olierende Material verdampfte
dabei. Diefe RKRerzen, die anfangd 200 bid 220 mm lang waren,
brannten 1Y/, Stunde. Bielfadh) bradhte man vier RKRerzen auf
einem Halter an, um mit Hilfe eined Umfdalters eine nady der
anberen brennen zu fdnnen. BVei Verwendung von Gleidhftrom
brannten die KRohlen ungleichmapig ab, dedhalb 304 man Wedyfel-
ftrom vor. Die Kerzen fdrderten deshalb den BVau von Wedhfel-
ferommafdhinen, den man den Gleidyftrommafdinen gegeniiber
guriigeftellt hatte, fehr wefentlidh. Diefe Kerzen fonnte man nun-
mebr 3u mehreren bintereinander fchalten. Alerdings, wenn eine
erlofd, fo gingen alle in demfelben Stromlreid eingefchalteten aud
ous und mufPten von neuem entsiindet twerben., Gegeniiber dem,
mwas man big babin fannte, waren diefe Kerzen ein gewaltiger Fort-
fhritt, Der einen midhtigen AUnfporn zu {hnellerer Weiterentiwidlung
bracdhte. JIm Winter 1877/78 wurden bereitd in Parid vornehme
Stadtteile mit diefen KRerzen beleudhtet, Hefner-Altened berichtet
1880 im Gleftrotedhnifdhen Verein bieriiber, dap die Wirfung
gropartig fei. Man fdnne in einer folden Veleudytung fidy wie
am Tage bewegen, man erfenne die Gefidhtdziige der auf dem
Srottoir Der entgegengefesten Strafenfeite fidh) bewegenden Men-
fdhen, das herrlidhe weife Lidht gebe alle Farben wie bei Tage wieder,
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und die Gasflammen der Ldden und bdie Lampden bder vorbei
fabrenden Wagen friigen nur dazu bei, durd) den grellen Abftand
den neuen Cmporfdmmling nod) glingender er{dheinen zu laffen.

Neue grope, geldomichtige Gefellfhaften entftandben jur Aus-
beutung biefer Erfindbung, und die Vertreter der Gasdbeleudytung
begannen mit grishter Sorge diefen gewaltfamen Cinbrudy in ein
ibnen fiiv alle Seiten {heinbar geficherted Gebiet zu filvdhten. Ein
Jvabrhaft entleglichesd eleftrifhes BVeleudytungsgetiimmel”, tvie
fih Werner Siemens ausdriictte, begann damald ficdh fiberall be-
merfbar ju maden. Die Fort{hritte und Verbefferungen, fdhrieb
er, feien, dburdy ben Wetthbetverb befdhwingt, fo rapid, dap in einer
litevari{hen BVeridffentlihung fiber die Fortjdritte eigentlich nur
bag Ulte, {dhon iiberivundene, zur Crfdheinung fomme,

Auchy Werner Siemens mupte Stellung zu der Jablodhfoffidhen
Criindbung nehmen. Junddhft nabm die Firma den Bau von
Wedfelftrommafdhinen iwieder auf, bdie fih weit verbreiteten,
1878/79 wurbden etiva 150 bdiefer Wedfelftrommafchinen geliefert.
Werner Siemensd trat nunmebhr audh mit Jablochfoff und feiner
Société General d’Electricité in Parid in Verbindung, die gern
bereit war, der Firma Siemens & Haldfe die Genevalvertretung
fiir Rergen in Dentfdhland su geben, Die Verbandlungen jzogen
fih in bie Lange und mwurben erft befdleunigt, ald bdie Gefabr
drobte, dap Sablodfoff in unmittelbaver Ndhe bder Firma in
Berlin nun felbft ein grofes Reftaurant mit RKerzenbeleudhtung
perfah. Mit dDen eigenen Konftruftionen in LWettbewerh mit den
neuen RKerzen zu treten, {chien Werner Siemens nod) nicht vorteils
baft, ba bie Lampen nod) im Entourfdftadium waren. Werner
Siemens reifte deshalb 1878 felbft nadhy Parid und bradyte die
Berhandlungen mit Jablodhfoff sum Abfdhlup. Er verpflichtet fich,
100 Mart fiiv jede inftallierte Kerze u begahlen, Fiiv Kerzen, die
er aus Parid bezog, hatte er 60 Pfennig zu zahlen. Man traf aud)
Abmadhungen fiiv die Lieferung von Wedhfelftrommaidyinen nady
Granfreidh)., Nunmehr ging die Firma daran, in Verlin AUnlagen
mit Jablodyfofffersen aussufiibren. Am 2. September 1878 wurbden
sum erftenmal diefe Kerzen in Deutfdhland bei der Beleudytung der
Berliner Kinigsftrape der Offentlidhteit vorgefithrt. Man fudhte
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audy, obne allerdingsd Crfolg 3u evziclen, bie Kerze nod weiter u ver-
beffern. Biel Interefle brachte Werner Siemens diefen Arbeiten nidht
entgegen, ev hoffte, bap man bald {oldhe Fort{hritte in ben Vogen-
Tampen werbe auftveifen onnen, dap man mit den Kerzen fonfur.
vieren fdnnte. Dazu fam nod), dap die Kerzen ungemein teuer waren,
Rofteten dody allein die Kergen fitr adyt Lampen ungefdhr vier Mark
die Stunde. Deshalb hatte Werner Siemens redht, wenn er die
damalige eleftrifhe BVeleudhtung ald ziemlidh Ffoftjpielige Lugus-
beleudhtung betradhtete. ,Erfindung und Erperimente, fotwie geniale
Ronftruftion miiffen nod) lingere Seit arbeiten, um ju einem gewiffen
AUbjchlup zu fommen, der dann griBere Unternehmungen erft mig-
lidh madhyt.” Und diefer grofe Fortjdhritt wurde erreicht durdy die
Differengiallampe. Mit Hilfe einer Differenzialwirfung wifchen
Haupt- und Nebenftrom wurbe, wie {dhon erwibhnt, in genialer
Weife durd) die RKonftruftion Hefner-WUltenecdtd diefe Uufgabe
glangend geldft. Hefner batte bereitd am 23. November 1878 in
einem Sdyreiben an dad Londoner Gefdydft iiber die erfolgreichen
Berfudhe gur Teilung des eleftrifhen Lidyted bericdhtet, und in einem
in Cngland genommenen Patent vom 4. April 1878 wurde auf
vad Differenzialpringip bereitd Niidfidyt genommen.

»Mit Lampen madyen wir jest rapide Fortfchritte und werden
die Rerzen hoffentlich bald gany iiber Bord werfen nnen”, {dried
LWerner am 2. November 1878 an Wilhelm. J[n dem gleidhen
DBrief berfibree er aud) die zweite widhtige Grunbbedingung zum
Crfolg der Bogenlampen, braudhbare Koblen. Hier hatte Louid
Giemens in Charlottenburg grofe Erfolge erzielt, Werner hatte
ibn veranlaBt, fidh mit diefer Uufgabe eingehend zu befdhdftigen.
Cr empfabl ihm, Dodhtfohlen herzuftellen, und die Koblen mit gut
leitenbem, aber {hwer {hmelzendem, verdampfenden Material aus-
aufiillen, was durd) eine Prefle gefchehen finne. Sunddhft winde
ein Cifendrabt eingeftectt, dann benugte man gepulverted Eifen mit
Graphit. Louis Siemensd ging dann {eine eigenen Wege und hat
vie Aufgabe fo gut geldft, dap ficdh bald ein gewaltiger Lnterfdhied
swifdhen dem Lidht mit diefen Koblen und dem mit natiivlichen oder
anderen finftlihen Kohlen ergab. ,Der Fort{chritt ift faft ebenfo
groB wie bei den Wedhfelftromlampen, die erft durd) diefe KRohlen
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wirflidy braudhbar geworden find. &3 find lauter Kleinigleiten, die
ber Louid bHerausflamiifert hat, um bdie Koblen gut und leicht
berzuftellen, fie find aber febr widhtig.”

Nunmebhr fonnte man auch) mit vollem Sutrauen der erften grofen
dffentlichen Univendung Dder neuen Lampen entgegenfehen. 3
gefchab died in der ungetwdhnliches Auffehen ervegenden Beleudytung
der Raifergalerie in BVerlin bei Gelegenheit der Berliner Ge-
werbeausftellung 1879, SHier wurben zuerft aud)y BVogenlampen
benugit, bei denen der RNeguliermedhanidmus nidht unter, fondern
in der ung Deute {elbftverftandlich erfdeinenden Form fiber der
Lampe angebradht war, fo dap man ein ,{dhattenlofed” Lidht er-
bielt. Man wunbderte fid) bei diefer Anlage, wie leicht und bequem
fich die Lampe ausldfdhen und wieber angiinden lieh. Fiir Bogen-
liht war biermit die Aufgabe — Leilung ded Lichted — gelsft.
Die Bereinbarung mit Jablodhfoff Fonnte bereitd am 1. Juli 1879
geldft werden. ,Konfurreny gegen unfere Cinvidytungen gibt es
vorldufig nidht”, {dhriecb Werner Siemens damald. Die Bogen-
Tampen Datten die RKerzen verdringt.

RKaum war died erreidht, da fiindigte fich von Wmerifa Her ein
neuer, gewaltiger Fort{dhritt an. Die Glithlampe tourde gefdhaffen
und damit eine {o weitgehende Teilung des elefrifdhen Lidhtesd er-
reicht, dDap nunmebr der eleftrifchen Beleudhtung fein Verwendungss
gebiet mebr ver{chloflen blieb.

Die Gefdhidhte der Glithlampe veidht weit suriif. Schon 1838
fcblug Sobard in Briiffel vor, Koble im luftleeren Raum eleftrifdh
su erbigen und damif u beleudhten. Sieben Jahre fpdter madyte
er sufammen mit be Changy BVerfudye, Gliihlampen mit Retorten-
foblen und verjdhiebenen Metallen Herzuftellen. Unbdere CErfinber
folgten. Jn AUmerifa {oll einer diefer Erfinder {hon 1859 fein Haus
poriibergehend mit 42 Platingliithlampen beleudhtet haben. Auch
Werner Siemens batte {hon mit Kohlenftift-Gliiblampen viele
Berfudye angeftellt. Er erzdblt, wie ibm diefer Gedanfe, bdiinne
RKRoblenftdbe in neutralen Gafen oder in luftleerem Raum eleftrifdh
gliibend leudhten 3u laffen, auperordentlich gefallen habe, Die Ver-
fuche feien aber alle gefcheitert. €3 fei nicht miglich getvefen, aus-
veichend diinne und dabei haltbare KRoblenftibdhen Hersuftellen, und
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die KRoblen wdren bei der notiwendig werbenden Erbigung zerftdvt
und Hatten die Glitblampen ober Iylinder nadhy wenigen Stunden
fdhon mit einer {hwarzen Schidht bededt. Er glaubte bamals, dah
diefe tibelftande fidh nicht iiberminden liefien, daf ed vielmebhr eine ber
Koble eigentiimlicdhe Eigenfdaft fei, bei Hoher Hige au zerftduben.
Damald fah man Holz¥oble audy nod) fiir einen Jfolator an.

Hier bradhte nun die Lifung Thomas Alva Edifon, der 1878
anfing, fidh mit dem Problem der Teilung ded eleftrifdhen Lidhtes
weit iiber dag MaP, wie ed bei ben Bogenlampen miglich war, su
befdhdftigen. Die Lifung bdiefer AUufgabe fah Edifon ausfdlieplich
in der Gliiplampe. Nady langen eingehenden Verfudhen mit allen
pentbaren Metallfadenlampen, mit Retortenfohle, Papierfoble und
anderen, die alle nicht sum Jiel fithrten, fam ev aud) dbavauf, Bam-
busfafern zu verfoblen. AUm 21, Oftober 1879 fonnte Edifon die
Aufgabe in wefentlihen Punften ald geldft anfehen. [m Ja-
nuar 1880 tourden ihm die bedeutungdvollen Patente auf die Gliih-
lampen erteilt, gleichzeitig fithrte ev feine neuen Lampen in einer
Geftbeleuchtung oon Menlo Park, wo er wobnte, vor. Jur felben
Beit plante er aud) beveitd die AUnlage eleftrijdher Sentvalftationen,
benn er begniigte fidh nicht, die Glithlampe zu verbeffern, fondern
fein 3iel war, eine der Gasbeleudhtung gleidhwertige zentrale
Beleudhtung au fdaffen. Iahllofe Eingelheiten warven hievzu zu
erfinden, Sdhaltungen, Sidherungen ufiw.

Die Kunde von den BVeftrebungen Edifons, braudbare Gliih-
lampen 3u fdhaffen, fam bald in {tarf rveflamebafter Form nad)
CGuropa. Wir wiffen von amerifanifhen Biographen CEdifons,
paf er felbft oft feine Freude bdavan batte, den allzu wiffens-
durftigen Reportern phantaftifhe tednifdhe Marvchen ald volle
Wabrheit zu erziblen. So mag er felbft zumeilen nicht gan
un{duldig an den Libertreibungen gewefen fein, die auf foldhem
Wege auch nacdh der alten Welt gelangten und Pier von den
Untundigen ernfthaft aufgenommen tourden. Werner Siemens,
ber, wie wir {aben, aud eigenen Urbeiten die ibm damald faft
uniiberwindlidy {dheinendben Schwierigleiten erfannt und fo oft
in feiner tedynifhen Laufbabn gefehen batte, in weldhem Mipvers
baltmid wirflidhe Crfolge u den Hoffnungen der Erfinder ftehen,
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lebnte diefe amerifanifhen Unipriidhe, die Wufgabe der LTeilung
bed Lidhted geldft su haben, energi{h ab. Hingu fam nody, dap die
pother mit ebenfo vielen Hoffnungen aufgenommenen Edifonfden
Platinglithlampen tatfadlich fich ald Fehlfdlag ertwiefen hatten.
A3 dbann aber die erften wirflid) braudhbaren Edifonfdhen Gliib-
lampen nad) Curopa famen und fich jeder von ihrer Verwendbarfeit
fiberzeugen fonnte, da hat Werner Siemens aud) bereitwilligft an-
erfannt, dap in diefer von CEdifon gefdaffenen erften braudybaren
Gliiplampe cine verdienftoolle Crfindbung gefehen twerden miifle,
und, wie er {pdter in einem Brief {hreibt, unter der Herrfdhaft
diefed Gefiibls, friiher Edbifon unrecdht getan zu haben, erfldvte er
fih bereit, fiir jede von Siemensd & Haldfe fabrizierte Edifonlampe
eine Lizens su zablen ohne RNiidficht dbarauf, ob dbasd Edbifonpatent,
bad damald von mebreren Seiten befdmpft tourbe, anerfannt
wiitde odber nidt,

Diefe Stellungnahme Siemend gegen die erften ihbm unwabr-
fheinlich Hingenden Beridhte {iber Edifonsd Gliiblampe hat natiirlich
nidhtd zu tun mit der Stellung Werner Siemens au der Glithlampen-
frage iiberbaupt. Er, der felbft fich fo eingehend mit Gliiblampen
be{dhdftigt hatte, und der in der Teilung dbed Lidhtes, wie fie Jablody-
foff angebabnt Hatte, und toie fie dann die Differenzialbogenlampen
feiner Firma in {dhon redht vollfommener Weife ermiglichten, den
gropen Fort{dritt fah, war fih natiirlid flar dariiber, wag bdie
dpurd) bdie Glithlampen ermiglichte tweitgehendfte Teilung bdes
eleftri{hen Lidhtes fiiv die Entividlung der eleftrifhen Beleudhtungs-
tecdhnif bebeutete. Jumal in Form der Gliiblampen nun audy die
fiiv Snnenbeleudhtung verwendbaren Heinen Lidhtftdrfen, verglichen
mit dem grofen Sentrallicht der Bogenlampen, vorhbanden waren.
Auf dad -eifrigfte befdhdftigte er fih nunmebr aud) felbft mit
der weiteven CEntwidlung der Lampen. ,Wabr{deinlich) werden
die Gliiblidyter bald alle anderen tot{hlagen und der Anivendung
der Eleftrizitdt einen weit groferen Wirfungstreid erdffnen!” ,Das
Glitblicht fann mit einem Scdhlage dasd BVeleudhtungsdivefen durd)
Gleftrizitdt faft unbegrenst audbebnen und bewirfen, dap Elektrizitat
bas Gas wirklid verdringt’, fo heipt ed {dhon in den Briefen
aud dem Sabhr 1881,
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Gr ging jest bavan, audy bie Fabrifation in gréferem Maf-
ftabe einguridhten, denn billige und befte Fabrifation fei die Haupt-
fadhe. Sdhon tauden aud) Pline auf, Gropftadte mit eleftrifhem
Lidht u beleudhten. ,Mit Glithlicht ift das jest alled miglidh.” So
boffte er denn durch alle diefe neuen Konftruftionen, dah e8 ihm
gelingen werbe, ,die Spige in eleffrifdhen KRonftruftionen einzus
nehmen, die wir ernftlich gewillt find, unsd zu erhalten”.

Auch) Verfudhe, die Koblenfiden durd) Metalifdden zu er-
feen, befdhdftigen ihn 1881, twenn audy aunddft nody erfolglos.

Mit den Edijonlampen traten die Konftruftionen anbever Cr-
finber in Wettbewerb. Vor allem famen hier bie Swanlampen in
Betradyt, flir die man im Oftober 1881 nod) 20 Sdhilling fiiv das
Stiidf bezabhlen mupte, wabhrend Werner Siemens hoffte, {eine Lams
pen fiir 5 Sdilling verfaufen u finnen. Einige Monate fpdter war
der Preid der Swanlampen auf 14 Sdilling Heruntergegangen.
Siemens wollte feine Lampen jest fiir 10 Marf verfaufen, Edifon
bot feine fiir 7 Marf an.

Aber noch groffe Schivierigleiten waven zu {iberwinden, denn
die Glithlampen verlangten {ehr gleihmdapige Spannungen; das
bebdeutete {ehr genaue Regulierung ded Ganges der WUntriebdmaidhine,
an die man nod) bei weitem nidht getwdhnt war. Da gab 8 mandhe
Glithlampenanlage, die ibm, wie er {agte, groBes Herzeleid ver-
urfachte, da die Lampen nur Tage obder Stunden halten wollten,
weil dbie Mafdhine su ungleihmdpig lief. Uber alle diefe Sdhivierig-
feiten wurden in eifviger Arbeit, an der fih dann vor allem fein
Sobhn Wilhelm mapgebend beteiligte, {iberounden.,

Die erfte Glithlihtanlage richtete die Fivma AUnfang 1882 in
einem immer ded Berliner Rathaufes ein, und man plante weitere
Beleudytungen fiiv dasd Kuitudminifterium, fiiv dasd Wbgeordneten-
baus, und im Mai diefed Jahres verfudhte man audh zum erftenmal,
eine Strape mit Glitblampen zu beleudhten. Vom 15, Mai bis
15, September 1882 wurde die RKodyftrape in Berlin mit Glithlampen
beleuchtet, bie man abfichtlich nicht ftdrfer wie die bamalsd gebriudy-
lidgen Gasdflammen gewdhlt hatte, Das hatte zur Folge, dap das
Publifum diefe, im Vergleich su dem blauweip firablenden Licht
ver grofen Bogenlampen unanfehnlichen Glithlampen mit gelblichem
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Lidyt gar nidyt fiiv wirkliches eleftrifchesd Licht anfehen wollte. ,Diesd
eleftri{che Lidht brennt ja wie Gasd”, wurde fonftatiert. Jnfereffant
war hier aud) der Wettbewerb der Siemensdfchen eleftrifhen Be-
Teudhtung mit der von Friedrich Siemens erfundenen Regenerativ:
gaslampe, die einen wefentlihen Fortfhritt gegeniiber den Schnitt-
brennern darftellte. Werner Siemens freute fich humorvoll diefed
Gamilientwettbewerbd und hHoffte, dap fie gemeinfam die alte Gas-
beleudytung ind Wanfen bringen wiirden.

Cinfitbrung der eleftri{den Beleudtung.

Werner Siemens nabm fortgefest titigen AUnteil an den Ur-
beiten feiner Fivma auf dem Gebiet der eleftrifhen Beleudhtung,
und {o intereffierten ibn audy nidyt minder die widhtigen gefdhdft-
lichen Fragen, die mit ber Einfiihrung der eleftrifhen Beleudhtung
verbunden waren. Ebenfo vie ed bei dem Telegraphen nidyt nur
barauf anfam, Upparate fabrifmdpig berzuftellen, {o muBten ja
audh hier Mafdhinen und Lampen mit allem, was ju einer eleftrifden
Beleudytungsanlage gehirte, in dben praffifhen Betrieh ecingefiibrt
werdben, Bei diefen erften eleftrifhen Beleudhtungdanlagen wurden
die Crfabrungen gefammelt, die al3 Grundlage fiir die weiteren
Sortidhritte planmipig benust werdben fonnten. Die erfte Verfud)s-
anlage fiiv Bogenlicht liep Werner Siemens im Mai 1877 bereits
in der Cifengieperei von Grufon in Magdeburg einridhten. Jn
Berlin wurbe ein Jabr fpdter die erfte Bogenlichtanlage in der
Mafchinenfabrif Cyflop fertiggeftellt.

Siemens glaubte, diefe erfte Entwidlung nidht diberftiivzen zu
follen. GCr fiirchtete, dap, wenn man die nod) unulingliden Be-
leucdhtungsanlagen im gropen einfitbrte, dag Miptrauen auf die
Suverldffigeit der BVeleuchtung der weiteren Entwidlung hinbder-
lih fein wiirde. Cr fabh dedhalb anch von jeder weiteren Reflame
ab und iiberlief e ausfchlieplich den Vertretern der Firma, fidh
mit Dem Vertrieb der Mafchinen zu befaffen. Die Anfénge des
planmdpig ausgebauten Vertreterivefensd der Firma fallen in diefe
Beit, und es ift intereffant, aud) hier fhon darauf hinzuweifen,
wie Siemend den Grundfag aufftellte und verfolgte, dap diefe
Qertreter der Firma in erfter Linie nicht Kaufleute, fondern LTedh-
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nifer fein follten, da man obne eingehende technifche KRenntnifie
nidht fiiv die ridhtige Univendung bder tedhnifchen Einridytungen
forgen fdnne.,

Neben den Fabrifen wurden fiir die Bogenlichtbeleudytung be«
fonbers die Bahnhife bebeutungdvoll. Der grofe neue Miinchener
Bahnhof follte, wie wir ausd dem Vrief vom Degember 1878
feben, von Siemens beleuchtet werben. ,Er foll in hellem Lidht
ftrablen, wenn ein 3ug fommt oder gebt und in der Swi{dhenseit
nur {hwady beleuchtet fein. Das wird billig und praftifd.” Wie
fhon ertwdbhnt, gewann eine befondere Bebeutung fiiv die Einfithrung
ber neuen Differentiallampen die Beleudhytung der Kaifergalerie 1879
mit odlf Bogenlampen. Yudy Probebeleudhtungen im Reidhdtag,
im preupifdhen Ubgeordnetenhaus, in London in dber Wlbert-Hall
wurben audgefiibrt,

Bei der BVenugung der Beleudhtung im eigenen Haud bet Ges
legenbeit eines grofen Balled beridhtete Werner Siemens, wie ans
genebm bdas Lidht gegeniiber bem Gasdlicht fei, die Temperatur
blieb den gangen Ubend durdyausd ertrdglicd), wabhrend bei Gaslicht
trog Bentilation {onft jede halbe Stunbe geliiftet werden mufte,
Die Damen fahen pradytig aus in ihren Toiletten und Brillanten,
und Damenaugen gliingten audy widber Erivarten im vollen Glangel”

Der Genervalpoftmeifter Stepban nabm fich der eleftrifhen BVe-
leucdhtung an. Cr liep durd) dbie Firma die Gepddannahme {hon
im November 1878 eleftrifch erleuchten und ging dazu iiber, aud
grofen Poftanftalten die Vorteile elettrifdher Bogenlidhtbeleudhtung
sugufithren, Fiiv die Strapenbeleuchtung war der grope CErfolg,
ben 1882 die BVeleudhtung bder Leipziger Strafe hatte, entfdheidend.

Das Glithlicht bradhte dann, wie wir {aben, erft den vollen Er-
folg der cleffrifchen Jnnenbeleuchtung. Hier waren bdie grofen
Theater die erften grofen WUuftraggeber. Die gropen Theater-
brande im Unfang der 80er Jahre befhleunigten diefe Entwidlung
betrdachtlich. Denn gegeniiber den offen brennenden Gasdflammen
mufiten die Glithlampen al8 vollftindig feuerfidher er{cheinen.

Sn dem Kampf, der durch die erften eleftrijhen BVeleudytungs-
anlagen mit den Vertretern der Gagbeleudhtung su fithren war,
und ber jumweilen fo erbitterte Formen annabm, dah er unsd heute,
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wo wir die Vorteile ded gegenfeitigen Wettbewerbd geniepen und
wiffen, dbap die Entwidlung der neuen BVeleudytungsart feinedivegs
den Tob der andeven zu bebeuten hatte, faum nod) verftindlich ift,
nabm Werner Siemensd einen durdhaus vermittelnden Standpunit
ein, Hatte er, bevor die Teilung bes eleftrifhen Lichted erveicht
war, den vollftindigen Er{ag der Gasbeleudhtung durdy eleftrifdhes
Lidyt mit vollem RNedht ald audgefchloflen angefeben, fo fab er fpdter
in Dem auftretenden Wettbetverb einen Heilfamen Anfporn fiir beide
Beleudytungsdarten. Durd) das eleftrifdye Licht wiirde dad Publifum
an belled Lidht getwdhnt werden und wiirde mehr Gasd verbrennen
al8 bigher. Freilidh) wiivdbe man aud) beffered Gas verlangen, ald
e bie Gadanftalten gewdhnlich lieferten. Die Gadanftalten follten
nicdht dem eleftrifchen Lidyt Widberftand leiften, fondern ed felbft
neben dem BGas in die Hand nehmen, Wiirden fie diefen Anfdhlup
per{dumen, {o wittben fid) befondere eleftrifdhe Beleudhtungsgefell-
{haften bilben, die ibnen dann allerdingd {dharfen Wettbetwerb
madchen fdnnten. Wuch einer der angefehenften Vertreter der Gas-
induftrie, von Oedhelhiufer in Deflau, nahm damald diefen Stand-
punft ein.

Die gefdiftliche Verwertung der eleftrifhen BVeleudytung fiiv
feine Givma dadhte fih Werner Siemens in der Weife, dap bdie
Firma Mafdhinen, Lompen und Subehir lieferte, dap aber befondere
Gefellihaften den Betrieh der BVeleudhtungdanlagen itbernahmen.
Mit dem Verfauf des elektrifhen Stromes wollte er nidhtd ju tun
baben, QAudy Snftallationen {felbft su maden bhielt er nodh) 1879
nur fiiv eingelne Fdlle durdhfithrbar. ,3d befolge die Politif,
allen Spesialgefellfchaften fiir eleftrifde Beleudytungsdfpfteme mig-
lichft bebilflich zu fein, um fie zu veranlaffen, unfere Mafdhinen
su nebmen.” Mapiger Verbienft bei grofem LUmfag war fein
Biel. Ausdriicklich lehnt er ed ab, AUnlagen auf eigene RKoften
gegen regelmdpige Sablung fiir Beleudhtung zu itbernehmen, ,Wir
find feine BVeleudhtungdunternehmer, fondern Fabrifanten.” Die
tlbernahme von Snftallationen nennt er ein febr unangenehmes
Gefddft, ba man zuviel mit dem Publifum zu fun habe. Aud
an der Griindung neuer BVeleudhtungdgefel{chaften will er fich
nad)y Miglichfeit nicht beteiligen. Man wiirde aber diefe Griin-
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dbungen nidht au bindern fuchen, fobald die betreffende Gefellichaft
Giemendmajdhinen verwenden wollte. Diefe Stellung finden i
aud) in einem Brief an den dbamaligen Oberbiivgermeifter in Frant-
furt a. M., Dr. Miquel, im September 1885 feftgelegt. ,Wir
wollen aud) {elbft feine Licdhtlieferungdge{hdfte madhen, wir twiins
fdhen nur ald tednifdes Gefdhift BVeleudhtungsdanlagen zu pro-
jeftieren und ausdzufiihbren unter ftrengen von ung au leiftenden
Gavantien guter Leiftung, fei ed fiir die Stibdte felbft, fiix Gas-
gefell{haften ober Spezialgefellihaften, fiiv Lieferung eleftrifchen
Lidhted, Die Jeit ded Ubwartens ift jegt abgelaufen, da nidhts
mebr unflar ift und Verbefferungen wie bei der Gasbeleuchtung
nur nodh) Detaild betreffen nnen.”

Diefe Stellung nahm Werner Siemens audy ein, ald der Ve
griinder der Allgemeinen Elektrizitits-Gefellfhaft, Emil Rathenau,
eg Unfang der 80er Jahre iibernommen hatte, die BVerwertung
ver Edifon-Gliiblampen-Patente durd) die BVegriindbung einer
cigenen deutfhen Ebifongefellfdaft dburdyzufiihren. Jn England
und Franfreid) waven bereitd grope Edijongefellfdhaften entftanden.
#Die Gliihlichtleute,” {hrieb Werner Siemens im Januar 1882
an feinen Bruder, ,die von allen Seiten, geftiigt auf geldbmdadhtige
Kompanien, hevanviiden, machen unsd das Leben jest vecdht {chwer.”
Die fritheren faft wettbewerbslofen Jeifen waren enbgiiltig vorbei,
ein {charfer Wettbewerb babhnte fih an. &3 hiep Stellung dazu
nebmen. Werner Siemens glaubte damald an die {Hhon fury ge-
fenngeichnete WUrbeitdteilung. Rathenau und die von ihm begriindete
Allgemeine Eleftrizititd- Gefellfhaft wiirden eleftrifhe Beleud)-
tungdanlagen ind Leben rufen und die Fabrifation Siemens fiber-
laflen. Nur bdie Fabrifation der Edifon-Glithlampen follte von
beiden Firmert durchgefithrt wetben. So famen bdie bald fiir bie
Cntiidlung beiber LUnternehmungen driifend empfundenen umfang-
veichen Bertrdge guftande, dic ed den auBerhalb diefer beiden Fivmen
ftebenden Firmen — vor allem Schudert — mdglid) machten, unge-
hinbert durdy ivgendwelde Abmadyungenin gropem Umfang eleftrifhe
Bentralen ind Ceben zu rufen. Hat dod) eine Seitlang Schudert mebr
eleftrifhe Beleudytungsdanlagen ervichtet ald Siemens & Halste
und die Algemeine Eleftrizitits-Gefellfchaft sufammen. Wir wiffen,
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wie die wirklihen Verbhdltniffe sur Loderung, und {pdter nady dbem
Tobe Werner Siemens zur vollftdndigen Lofung diefer BVindung ge-
fithrt haben. Rathenau, der Schdpfer der Algemeinen Eleftrizitits-
Gefellfchaft, war felbft viel u febr Ingenieur, ald dap er dauernd
auf dad fonftruftive und fabrifatorifhe Mitarbeiten an den ge-
waltigen Aufgaben, die feit Mitte der 80er Jahre an die Eleftro-
technif gefrellt murden, verzichten fonnte. Der Wettbewerb, den
Werner Siemens durd) diefe Vertrdge zunddhft ausidhalten oder
auf ein geringed Map bejdhrinten wollte, madhte fich bald in vollem
Umfange geltend, nicht sum Schaden der Entwidlung beider Firmen.

Glettrifde KRraftitbertragung.

Oft iibervaichend ift feine Have Vorausfidht sufiinftiger Ent-
wiclungen in feiner Stellung sur Frage der eleftrifdhen RKraftitber-
tragung. Hierin fah er dasd neuartige und widhtigite Urbeitdgebiet ded
eleftrifdyen Stromes, Snfeiner Unwendung aufdie denfbarver{chiedens
ften techni{ch induftviellen Gebiete in den Fabrifen, sum Wntrieb der
Arbeitdmajchinen, ald Kraftquelle fiiv die ver{dhiedenften Trandport-
mittel mwiivde ber eleftrifhe Strom von Grund aud umgeftaltend
wirfen, , €8 ift richtig,” {hreibt er am 7. Dezember 1880 an Wil-
helm, ,dap idh augenbliclich grisperes Gewidht auf Kraftiibertragung
lege al8 auf Lidht. Jch glaube in der Tat, dah meine WUnfidht fich
bald ald richtig erweifen wird.”

Werner Siemensd hatte bereitd bei der Erfindung der Dynamo-
mafdine an bdie Kvaftiibertragung ald eined der widhtigften Un-
wenbdungdgebiete des eleftrifhen Stromed gedadht. CEr fabh gar
feinen Grund, wie er im Mai 1867 an feinen Bruber Wilhelm
fhrieb, dap ecine eleftromagnetifhe Mafchine diefer Art nidht bei-
nabe Diefelbe RKRraft geben follte, die eine dynamoeleftrijde gany
gleihe zur Drebung gebraudht, ,BVeftitigt fih dasd, {o wire dasd
Grundpringip der RKraftiibertragung gliidlich damit geldft.” Bu
einer Durchfithrung diefer Gedanfen aber fam e8 nod) nidht. Man
muPte zufrieden fein, sunddyft aud) nur einigermaBen prattifdy ver-
wendbare Stromerzeuger herzuftellen. Aud) ald ed dann in den
70er Jabren gelang, durd) die Dynamomafdyine mit Trommel-
anfer febr wefentliche Fortfchritte in ber Stromerzeugung su madhen,
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blieb die Unwendung ded Stromesd zu Kraftitbertragungsdziveden
nod) ungemein befchrintet. Crft im Seitalter der eleftri{hen Jentral-
ftationen fonnte die eleffri{he Rraftiibertragung fidh weiter ver-
breiten. Solange man erft Stromerzeuger aufftellen mufpte, um
cinen Cleffromotor su betveiben, waren die Koften, dbie aufgewendet
werden mufpten, su bodh). Mit Riidficht aber auf die fpdtere grofe
Bedeutung ift e audy hier intereflant, die befdyeidenen AUnfénge
fenmengulernen.

Um 14. Suni 1877 befuchten die Herren ded BVergminifteriums,
wie dbamald Werner an Karl {dyrieb, die Fabrif. Man Dhatte
gerade am Tage vorber aur eigenen berrajdhung gefunden, wie
gut die Dpnamomafdine unmittelbar fiir die Kraftitbertragung ver-
wendbar fei. Man lieh nunmebr von der ortdfeften Dynamomaidyine
cine auf der Lofomobile aufgeftelite Dynamomafdhine ald8 Motor
treiben. Die Dampfmafdyine arbeitete hierbei ald3 Komprefjor.
Der Eleftromotor leiftete 1,82 PS. Werner Siemens glaubte
dbamals fdon fagen zu dnnen, ,dah man bei ridtiger Einridhtung
nidht viel itber 100/, Kraftoerluft Haben werde. Damit ift ein
neued mweited Feld fiir unfere Titigleit evsffnet!” Einige Wodhen
fpater empfieblt Werner feinem Brudber Karl, diefe widitige Sadye
der eleftrifhen Rraftiibertragung dodh audy ftirfer ind Uuge 3u
faffen. 3n der Berliner Fabrif denfe man {dhon daran, audy den
Nadybarn eleftrifhe Energie sum Antrieb von Majdhinen fontrakt-
mipig abzugeben, Jede vorhandene Lidtmafdhine fonne man
dazu benugen. ,Wir nehmen nidyt AUnftand, Kraftiibertragung auf
belicbige HBhe — 6 PS und mehr — zu fibernehmen.”

Werner Siemend glaubte, dap vor allem fiir {dnellaufende
Mafchinen wie Ventilatoren, Jentrifugen ufiv, der eleftrifdhe Antried
fih bald einfiibren twerde. Ende 1877 fonnte auch bereitd in der
Pulverfabrif in Spandau eine Heine eleftrifdhe Kraftitbertragung in
Betrieh gefest werben. Diefe erften Verfudhe aber zeigten, weld
grofe technifhe Schtvievigleiten bier nod) zu iibervinden tvaven.

G3 lapt fich deshalb verftehen, dap Werner Siemensd audh in
den folgenden Jabren den Wiinfdhen auf eleftrifdye Kraftiibertragung
gegeniiber etwas ,3dgerungdpolitit’ empfieblt. Die Kraftiiber-
tragung laffe nody viel su wiinfhen iibrig, {hreibt er AUnfang 1880,
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piel gridpere Mafdhinen miipten erft gebaut toerden, deshalb folle
man Kraftiibertragungen nur immer etivas hinaushalten, Am Enbe
bedfelbenn Jabres aber f{dhrveibt er bereitd hoffnungsvoller, ein
wefentliher Fortfdyritt fet in der RKraftiibertragung gemadt.
#RKraftilbertragung tird bald viel widtiger werden ald Lidht.”

1879 lieh fih Werner Siemens die Ronftruttion eines eleftrifden
Hammerd |diigen. Mit Hilfe ded eleftrijhen Stromes wurde
bier eine hin und her gehende Vewegung erzeugt, die man zu den
ver{hicdenartigften Urbeitdleiftungen benugen {olite. Jn erfter
Linie denft er an Scdhmiedehdmmer und Gefteingbobrmafdinen,
Aber erft 1890 {hreibt ev an Karl, baf jest die eleftrifche Steine
bobrmafdine ernfthaft in AUngriff genommen werde. Die Prefhs
Iuftmaf{dhine fei zu feuer und zu fomplizievt. Auf der BVerliner
Bewerbeausftellung 1879 war ald Beifpiel der eleftrifhen Kraft-
fibertragung aud ein eleftrifch angetriebener Webftuhl von Siemens
audgeftellt.

Griibaeitig bat Werner Siemend aud) verfudht, eleftrifche
GCnergie in landwirt{haftlichen Betrichen zu verwenden. Ein
eleftrifher Pflug wurde 1880 zwar beveitd patentiert, ein Jabr
fpéter {hreibt Werner Siemens, dap vad Pfliigen mit Eleftrizitdt
feiner Meinung nady fiinftig von Bedbeutung werden fonne, Ders
einft werde gewip die Eleftrizitit ber Landwirtjdhaft grofe Dienite
leiften. Bei dem gegenwdrtigen Stand dber CEleftrotedhnit aber
feien bie Sdywierigleiten nod) ungemein gro. Dedhalb fonne er
fidh audy aur 3eit nod) feinen Nugen davon verfprechen, die tech-
nifdhe Grundlage fehle nody zu febr.

1880 wurde audy sum erftenmal ein Aufyug eleftrifcy betrieben,
ber Daju Diente, die Befucdher der Mannbheimer Uusftellung auf
einen 20 m hohen Ausfichtdturm su befdrdern. Jn wenigen Wodhen
benugten 8000 Perfonen diefen erften eleftrifhen Fabrituhl ohne
Stdrung, der heute feinen Plag im Deutfchen Mufeum in Miinchen
gefunben bat.

Auch der Gedante, eleftrifhe Kaft auf grofe CEntfernungen
au {ibertragen, trat friibaeitig an die Firma heran. Wber hierfiir
lagen nodh feinerlei Grfahrungen vor, Werner Siemens madhte 1883
parauf aufmerflam, daf man fehr Hohe Spannungen antwenden
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mitfite, um nicht zu ftarfe Leitungen zu erbalten, bap diefe aber die
Mafdhine und LCeitungen befchddigten, sudem feien fie audy lebens-
gefibrlich bei unvorfidhtiger BVebandlung. Dasd werde gewih alles
mit der Beit fibermwunden werden, ,einftiveilen ift e¢8 aber ver-
niinftiger, an feinen Aufgaben Erfahrungen su fammeln und dann
allmdblich weitersugehen.” BVon der damald gewiinfchten Llber-
tragung von 4000 PS auf 20 km miiffe man deghalb abfehen.

Mit der Miglichfeit der eleftrifdhen RKraftitbertragung mufte
auch die Wert{hdsung der grofen Waflevfrdfte ungemein fteigen.
Sdhon 1877 {dhrieb Werner Siemend nach Jnngbruck, ed {ei un-
sveifelbaft, dap fih die Wafferfrafte der Stadt Jnngbrud fiir
Liht und RKraftbetried gut ecignen wiivden. Da aber mit der
Cntfernung die Stdrfe bder Leitungsdrihte fehr zunehme, fo
miiffe man fich diberlegen, ob bdie Unlage nicht viel zu feuer
toiirde,

Qn einem Brief vom 11, November 1881, nad) Sdhaffhaufen ge-
richtet, geht Werner Siemensd auf die zweifellod grope Bedeutung
per Waflerfraft fiir die verfdhicdenften induftriellen BVerwendungs-
swecfe ndber ein. Dagd fei aber dodh) nodh Jufunftdmufif, die einen
immerhin vevanlaffen fdnne, fih billige Naturfrdfte su fichern, da
stoeifellod in nidht au ferner Jeit neue Fabrifationdmethoden auf
Grundlage der Verwendung ftédrkerer eleftrifher Krdfte fich Heraus-
bilden wiirben. Der fidh bald bemerfbar madyenden ungemeinen
tUberfchdgung der Waflerkriifte tritt er aber, wie audy ein Schreiben
ous feinen legten Lebendjabhren zeigt, entgegen. Er wolle natilrlic
nicht der gropen Widhtigleit der Kraftitbertragung zur Ausnusung
oon vorhbandenen Wafferfrdften entgegentreten. E38 fei — das
batte er ald GEbhrenmitglied bder CEleftrotechnifhen Franffurter
Ausitellung im Jahre vorher bei ber Durdyfithrung der erften grofen
RKraftiibertragung von Lauffen nady Franffurt ja felbft evleben
fSunen — durdhaus midglih, unter Benusung hoher Spannung
grofe Krdfte auf grofe Entfernungen obne betrdchtliche Verlufte
su fibertragen. Qe Heiner aber bie Kraft {ei, die iibertragen werbden
folle, um fo mebhr {pielten die KRoften fiir Wafjerfraftanlagen und die
eleftrifhe Lbertragung eine RNolle. Man folle fich bei der Nug-
barmadyung der Wafferfrdfte nicht su grofen Jlufionen hingeben,
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da biefe immer 3u Miperfolgen fithrten und dadburd) den wirklichen
Fort{dritt hemmien.

Werner Siemens glaubt, dah durdy die Kuaftiibertragung fich
aud) widytige foziale Aufgaben in der Jufunft wiirben erfiillen
laffen. Mit Hilfe ded elebtrifhen Stromesd fei eine weitgehende
Berteilung der Kvaft erft miglid) geworben, und damit wéven
wieber Die fleinen Werkftdtten ber in ibren eigenen Wobnungen
arbeitenden Handwerfer in die Lage gefest, mit Fabrifen in Wett-
betwerb zu treten. &r hofft auf einen vollftindigen Umidhvung der
Arbeitdverhiltniffe sugunften der Kleininduftrie. Ferner weift er
darauf bin, weld) grofe BVedeutung audy fiiv die Wirt{haftlichFeit
der entralen die Cinfithrung der Kraftiibertragung haben miiffe,
die dann nidht mebr blop fiir wenige Abendftunden voll ausdgeniist
werden wilrde.

Aud diefer Hobhen Cinfdhdsung der RKRraftiibertragung heraus
ftellte er fid) in dem damald {o leibenfdhaftlich gefiihrten Kampf
swifdhen Wedhfelftrom und Gleidhftrom oft ent{dhieden auf die
Gleidhftromfeite, die thm damals fiir die AUnwendung des eleftrifchen
Stromes fiiv motorifdhe Swede, vov allem audy fiir die BVenusung
tm Verfebrdwefen die fiderfte Gewdbr au bieten jdhien. Aller-
dingd erfannte er, wie wir aud feinem Brief vom Jahre 1892 er-
feben, Har die Bedeutung hodhgefpannter Wedfelftrsme fiir Kraft-
fibertragungen auf gridpere Entfernungen, feitbem der Drebfirom,
mit deffen Cntividflung man fid) in Charlottenburg {dhon in den
80¢r Jabren eingehend bejdhiftigte, aud) fiir Kraftiiberfragungen
vorteilbaft vertwendet werden fonnte,

Glettrifhe Bahuen.

A3 dag vornehmite Beifpiel eleftrifher Kraftiibertragung hat
von jeher Werner Siemens die eleftri{hen Bahnen angefehen. Kaum
batte er in feiner Dynamomafdine dad Werkzeug gefdhaffen,
eleftrifdhen Strom von beliebiger Stirfe su erzeugen, da eilte aud
feine geniale tedhnijhe Pbhantafie bereitd der Entiwidlung iweit
poraus, und mit gufunftdfiherem Blid {dhaute ev dDamalsd bereits
bie grofe Cntiwidlung der WUnwendunddmiglichleit Ded eleftrifchen
OStromes auf dem Bebiet Ded Verfehrdwefens,
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Wir wiffen aus einem Briefe Reuleaur aus bem Jahre 1881, wic
Werner Siemens {don auf der Parifer Ausftellung 1867 feinen
dortigen Freunden gegeniiber davon fprady, wie nunmehr Eijenbabnen
in den Grohitadten eleftrifch betriehen werden dnnten, wie man gewal-
tige eleftrifhe Strdme aus einem adt bid neun Meilen von Berlin
entfernten Braunfohlengebiet mit Hilfe der neuen Dynamomaidyinen
in die Stidte leiten und bier in verfdhiedenfter Weife ,entiveder
dbynamifd) ober demoeleftrifd” werde benugen fonnen, Diefe
Umfesungen von Kraft in Strom und von Strom in Kraft wiirben
allerdings Verlufte bebeuten, die aber zufammen nidhyt mehr iie
500/, erveihen tofithen. Den Eifenbabnbetrich, an den er von
Unfang an geglaubt hat, fchildert er bereitd in Eingelbeiten. Uber
noch 3wdlf Jahre muPten vergehen, bid diefe Fihnen Gebanfen in
ciner Defcheidenen, Hleinen Uusftellungsbabn zum erftenmal ane
fingen, verwirflicht zu werben.

Wit fahen beveitd, wie die Dynamomaidine mit der Ver-
Bffentlichung ded dynamoelefrifhen Pringipd nod) Feinedwegs
fertig war, wie man vielmebhr aud) Hier, wie bei jeber groBen ted)-
nifdhen Tat, in unabliffiger Urbeit Sdritt fiiv Sdritt vorwdrtd
fom. Qmmer faver twurde die theoretifche Vorftellung von den
inneren Vorgdngen in der Mafdhine, immer praftifd) vertvendbarer
tourden die KRonftruftionsformen, immer genauer lernte man die
Betrichsverhiltniffe beherrfdhen,

Die erften Dynamomafdyinen mit ihrem ftarf {hwanfenden, puls
fievenden Strom, die fo heip liefen, daf man fie nur mit Waffer-
fiblung in Betrieb halten fonnte, die nod) {o empfindlich waven,
bap fie nur bei forgfaltigiter Wartung RArbeit leifteten und aud
dann nody oft aus uner¥ldrlid) erfdjeinenden Griinden ihre Urbeit
einftellten, waren fiir die {hiweven AUnforderungen, die der Verfehr
an Keaftmafdinen ftellte, nody nidyt zu verwenden. Aber der Ge-
danfe, dap Der eleftrifhe Strom berufen wdre, riefige Aufgaben
su erfiillen, brad) fih immer teiter Babn.

Wilhelm Siemens batte, ald er zum erftenmal in AUmerifa bie
ungebeuren im Niagarvafall verfdrperten Krifte fah, an die Seiten
gedadht, in der mit Hilfe der von feinem Vruder erfundenen Dynamos
mafdine e8 mdglich fein wiirde, diefe Kudfte, die er auf 16,8 Mil-
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lionen PS {dhégte, ben ver{chiehenften menfdlichen Sweden
audy in weiter Entfernung von dem Ort ber Waflerfrdfte dienftbar
su machen. Cr hatte diefe Gedbanten, die bamald aud) den Hibnften
Sngenieuren twie ein phantaftifhes Mirvchen Flangen, dffentlich in
einem Vortrag in England dargelegt, der fenfationelles Auffehen
madhte. berall entftanden Pline fiir eleftrifhe Kraftitbertragung,
Cine der Unfragen, die dedhalb an Werner Siemens gelangten,
veranlaBte ibn, dem Bebanfen einer eleftrifd) betriebenen Gruben-
babn ndbersutreten,

So entftand die erfte eleffrijhe Lofomotive der Welt, und die
damalg in Ausfiibrung begriffene Grofe Berliner Getwerbeaus-
ftellung 1879 follte die Gelegenbeit abgeben, bied neue sufunftdreicdhe
Berfehramittel der grofen Offentlidhleit vorzufithren. Auf einer
in fid) gefdhloffenen 300 m langen Schmalfpurbabn fubr dort die
fleine eleftrifhe Grubenlofomotive mit etiva 7 km {tiindlicher Ge-
{dhvindigleit und 3o0g drei fleine Perfonenwagen, auf denen fe
fechd Perfonen Plag finden fonnten, hinter fich her. Die Spur-
weite befrug mur 49 cm. Der dréipferbige Motor lef mit 600
big 700 Smbdrehungen in der Minute, die BVabn wurde mit
Gleichftrom von 150 BVolt betrieben, Sur RNiidleitung des Stromes
wurden die Schienen benugt. Bur Stromzufiibrung bdiente eine
von den Schienen forgfaltig ifolievte Mittelfchiene, Die LUbers
fesung gefchab durdh) 3abnrider, ein Wendegefriebe bdiente zur
Steuerung. Diefe erfte eleftrifhe Lofomotive Hat ihrer grofen
gefdhicdhtlichen Bebeutung entfprechend einen Chrenplag in dem
Mufeum der Meifterverfe der Naturwiffenfdhaft und Technif in
Miinchert gefunden.

Weldhed Meifteriverf diefe Lofomotive darftellte, fdnnen tvir
nur ermeflen, wenn wir und vergegenwdrtigen, dap hier wieber
Pionievarbeit zu leiften war, filv die ivgendweldhe Vorgdinger
nicht vorhandben waven, Eine Theorie der Dynamomafdyinen
und WMotoren gab ed nodh nicht. Man war auf dasd Verfudhen
angewiefen. $lber die Wirkungsweife ves eleftrifchen Motors war
man fih nod) nidhyt Har. Die Prarid war der Theorie vieber
cinmal weit vorvausdgeeilt, und die Minner ded tdtigen Lebens
muBten mitten in der Arbeitslaft ded Tages die Forjdhertiitigleit
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bed Gelehreen itbernehmen und fidh nady und nadh die theovetifchen
Hnterlagen {daffen, die ed ibnen ermdglichten, die immer Hibner
werdenden Pldne mit fteigender Sidherheit durcdhaufiibren.

Diefe fleine Vabhn erregte naturgemdp febr grofes Auffehen.
Audy die fronpringlihen Kinder, erzdhlte Werner Siemens, fubren
dbamit und wurden faft bange. Mehr ald 86 000 Perjonen wurden
innerhalb fitnf Monaten mit diefer WUusftellungsbabn befisrdert.
Dad Organ fiir Fortidyritte ded Cifenbabnwefens beridytete, wie
die liebe Jugend, aber aud) Damen und §ltere Herren mit ergrautem
Haar fid) su diefen Fabrten gebrdngt bHitten, und wie die Gdfte
ben eleftrifhen Sug {tetd mit einem Hurra begriiften, wenn
er swifdhen den Tifdhen einer griferen Reftaurvation hindburdhjauite.
Qiele {ahen damalsd in der ,Siemensfhen Karvuffellbabhn vielleicht
nur ein neuartiged BVergniigungdmittel. Die Unfragen von dbenen, die
oDen eleftrifhen Gifenbabnapparat” faufen ober padhten wollten,
mebrten fich. Fiiv alle mdglichen AUusftellungen, Voltsfefte, Vogel-
fdhiehen wollte man die neue Erfindung nugbar madyen, weil man in
der MBglichleit, eleftrifch fahren zu fdnnen, ein befonderd ftarfes
Reigmittel sum Befud) diefer HUnternehmungen fah. Auf den
Ausftellungen der nddyften Jabhre durfte die eleltrifhe Ausftellungs-
babn nidyt feplen.

Auad den Briefen erfabren wir von der BVabn beveits Nd-
hered im Degember 1878, ,Wir haben hier {dhon feit lingerer
Beit cine eleftrifhe Cifenbabhn in Avbeit, die ausd Horizontalem
Bergwerfdtunnel bdie Kohlenwagen befdrdern foll.¥ Audy fiir
oberirdifdhe StraBenbabnen wive fie geeignet, Im Februar 1879
foreibt Werner Siemens, bdap die Cifenbabn mit eleftrifcher
Lofomotive grofes Auffeben machen werde, , Bewdbhrt fidy die
Sadye, woran id) nidht zweifle, fo wird dasd Ding audy viele Nady-
folger finden.” Ginige Monate {pditer fann ev berichten, ,unfere
eleftrifdhe Cifenbabhn madht jest hier viel Spettatel. Sie gebt in
ber Tat iiber Erivarten gut. €3 lipt fich davauf in der Tat jest
wad bauen.” Fiir Eifenbahntechnifer fei befonders inteveflant das
{dhnelle und Fraftige Anfabren ded Suges. Das fei ein groper Vor-
teil ber eleftrifhen Mafdyinen vor der Dampfmafdyine. Werner
Siemensd hat audy in Vortrdgen nod) im gleichen Jabr iiber diefe
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erfte eleftrifhe Eifenbabn eingehend bevichtet. Jegt hielt er audy
die 3eit fiiv gefommen, um feine Gedanten fiber eleftrifdye Schnell-
babnen in Grofftidten in die Pragid iibersufiihren.

Wie hatte fich doch feit Der Seit, al8 er sum erftenmal nacdh Verlin
fam, der Verfehr auf den Straffen der jesigen Neichshauptitadt
entivicelt. Wie {ollfe dasd in Sufunft nod) werden? Schon jest
fei der Lerfehr an mandyen Stellen faum nod) durch die Strafen-
fladhen au bewdltigen, in 10 ober 20 Jabren wiitbe die Strafens
breite zur Aufnabme ded Verfehrsd bei weitem nidht mehr aus-
rveichen, Hier fnnten nur befondere Cinridhtungen abhelfen. Man
miiffe den Schnellverfehr gleidhfam eine Treppe hisher legen. Nur
Hodybahnen Fonnten in Frage Fommen. A er, {dhon in den
60er Jabren, zuerft von bdiefen Planen fprad), bielten erfah-
rene Cifenbabhntechnifer die Ausfiibrung fiiv gany undentbar, Jn.
swifdhen batten die Umerifaner angefangen, die Stvafen ibrer
Riefenitadte zu dfiberbriidfen, und grofe {dhiwere Dampfeifenbabnen
fubren in Newyport hod) fiber der Strape. Diefe amerifanifchen
Hodybabhnen betwiefen die Yusfithrbarfeit der Siemensd{den Ge-
danfen, Wasd Dbier mit {dweren Lofomotiven midglih war,
mufte mit den fauberen leidhten fleinen eleftrifhen Wagen auf
einer burd) Saulen getragenen fhmalen eleftrifhen Hodhbahn viel
beffer fich dpurdhfiihren laffen.

So entftanden die von Werner Siemens mit Feuereifer verfolgten
erften eleftri{hen Hodhbabnpliine Berling, fiiv bie er aud in mehreven
dffentlichen BVorfragen mit groer Warme eintrgt, Deutfhland und
bie Stadt Berlin follten ald Geburtsftitte ber Dynamomafchine fich
die Prioritat auf eine der widhtigften erften Anwendbungen nidht ent-
geben laffen. Schmiedeeiferne 4,5 m hohe Saulen, in 10 m Entfernung
an Stelle der Strafenlaternen auf den Bortiteinen ded Bilivgerfteigs
ervichtet, follten die Babn mit 1 m Spurweite tragen. &3 follte nur
immer ein Wagen fabren, der 15 Perfonen fapte, der Eleftromotor
von 5 PS follte eine Gefdhwindigleit von 30 bid 40 km in der
Stunbe erveichen. Genaue 3eidynungen und Mobelle wurden an-
gefertigt und immer wieder darvauf hingewiefen, wie wenig durd
eine Saulenhodhbabn dasd Strafenbild in Wirklidfeit gefchdbdigt
wiirde. Koftenberechnungen wurden aufgeftellt, Anfangs wurde
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davon gefprodhen, daf man 1 km Hodhbabhn fitr 50 000 Mart Her«
ftellen fdnne, bald aber swerben ausd den Marf Taler, und man
vechnet Dann mit 150 bid 200 000 Mar¥ fiiv 1 km,

Man wolle die Erlaubnid hHaben, die eleftrifdhe Saulenbabhn vom
Webdbdingplag durdy die Friedridhftrape bid sum Hallejdhen Tor mit
Anfdlup an die Stadbtbabn am Babnhof Friedridhjtrape durdhzu-
fitbren. , €8 wirh ein havter Rampf werben, dody i hoffe, fiegreid
su bleiben”, {hreibt Werner Siemend an Karl im Februar 1880.
Aber die Hausbefiger wollten nichts bavon wiffen. Sie fiivdhteten,
dap ibre Wobnungen duvd) diefe Hodhbabhn, bei der man in die
Senfter ded erften Stodwerts feben fdnne, im Preife finfen wiirden.
Werner Siemens dadyte davan, diefen Widerftand dadurd) zu iiber-
winden, dah ev audy eine eleftrifhe BVeleudhtung fiir die Strafe
gleidhfam zugab. Gr madyte ibnen Har, dap fie die BVabn benugen
fonnten, um Leitungen daran zu befeftigen, die aud) sur Lidhtzu-
fiibrung s den Ldden bdienen Idnnten. Selbft Telephonleitungen
lieBen fich bavan befeftigen. ,Jedenfalls ift ed gut, bap der Kampf
mal pringipiell dDurdhgefdmpft wird.”

Die Ent{dheidbung fiel gegen die Pline von Siemens, denn der
RKRaifer atte fich audy auf die Seite ber Hausbefiger geftellt. Aud
er twollte nichtd von diefer Hodhbabhn innerhalb BVerling wiffen und
geftattete auch nicht den tibergang iiber die Linden.

Bei diefem tatfraftigen Eintreten fiir die Hodybahn war Werner
Siemens von der berzeugung geleitet, daph man auf bden mit
Supgdngern, Wagen, Pferbebabnen und Omnibuflen {dhon ge-
filllten Strapen mit eleftrifhen BVabnen nicht {hnell vorvanfommen
fonnte. Diefer Gedantfe, dap der vorhandene ftarfe Verfehr eine
weitere Vermebrung nicht zulaffe, bat ibn immer wicder fidh mit
den Hochbabn- oder mit den Untergrundplinen befchdftigen laffen.

Damald war die Stadtbahn in BVerlin im Entftehen begriffen,
und in pacdender Form hat Werner Siemens entivickelt, wie diefe
Bahn, die nur in einer RNichtung Berlin durchfchneide, ihre volle
Wirkung erft entfalten finne, wenn Hodhbahnen von allen Seiten
ber {ich immer mebr auddehnenden Stadt ald Subringerbabnen
dbem Verfehr der Stadtbabn bdienten. LUntergrundbabnen bhielt
Werner Siemens mit Niicficht auf den hohen Grundwafjerftand
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Berling fiir faum durdfithrbar. Die Koften twiirben viel zu hodh
werden, und ecinwandfreie fechnifche Herftellung fei faft un-
mbglih. A3 er fid) dann Anfang der 80er Jahre mit der Ge-
friermethode beim Scdhadytabteufen auf feinem Braunfoblenwert
bei Berlin bejdhiftigte, fam ihm der Gedanfe, mit Hilfe diejes
DBerfahrend Berlin mit Untergrundbabnen zu verfehen,

Cr {hreibt an Sdhieger im Oftober 1884, dap fich die Gefrier-
methobe nady feiner Anficht auperordentlich verveinfacdhen laffe, {o
dap e8 thm nidyt mebr {dvierig er{cdheine, einen Graben, den man im
Grundivafler anlegen will, andauernd gefrieren zu laffen. Eingehend
befdhreibt er den Urbeitdvorgang, wie er ibn fid) denkt. ,Je mebr
i) mir bie Sadye itberlege, defto ausdfichtdvoller erfdheint fie mir.”
Gr benft an eine YUnterpflafterbahn vom Wleganderplag durd)
die KRaifer-Wilhelmftvape, die Friedrichftadt, Potddamer Strafe
nad) dem Boologifdhen Garvten und durdh den Kurfiivftendamm
nad) dem Grunewald obne zu viele Swifdenftationen. ,Auf dem
Ruerfiirftendamm fdnnte man vielleicdht die erfte Probeftrede machen!”

Die Meinung, dap ed mit der Pferdebabn nidht lange medr
fortgebe, bricdht fih immer mehr BVahn, und die Miglichfeit der
Gortentiwidlung Berling ald Gropftadt hangt von der Durdfithr-
barfeit eines unterirdifdhen StraBenbabnneged ab, und dasd gebht
Jur mit Froft und Eleftrizitar”!

Neben der Hodybabn fiir Perfonenbefsrderung hat bamalsd Wer-
ner Siemens aud) eine , eleftrifhe Poft” geplant. AUngeregt durdh die
mit Luftdrud betriebene Robrpoftanlage, die Stephan 1879 audh nadh
Charlottenburg weiterfithren wollte, dadyte Werner Siemens daran
fleine eleftrifhe Wagen fiiv die Briefbefsrderung auf einer Heinen
Hodhbabu mit groper Gefdhwindigleit su betreiben. Diefe eleftrifche
Poft follte vor allem die von den Haupteifenbabnlinien entfernt
Tiegenden Ortihaften in {dhnellen BVriefoerfehr mit den Haupt-
plagen bringen. Den Gebanfen der ,RNobrpoft’ in Form einer
Heinen eleftrifhen Schnellbabn auf bas gange Land zu iibertragen,
finben ir hier verfdrpert. Uber Stephan batte damald anbdeve
Plane, und die eleftrifhe Poft, von der fid) Werner Siemens vor=
fibevgebend audy ecine grofe gefdiftliche Entwidlung verfproden
batte, blieb unausdgefiibrt.
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Wibhrenddeffen ging e mit den eleftrifhen Strafenbabnen weiter
porwdrtd. Auf den Fabrithidfen rourben alle mdglichen Ronftruftionen
pon Leitungen, Stromyufithrung, Majdhinen verfudyt, wobei man
planmdpig, vom einfadhften anfangend, su vervidelteren und teuren
Ginridytungen fibergehen wollte, Uber die Fabrithife langten nicht
filr die BVerfuche, und audy der Plag hinter bem Villengrunditiict in
Charlottenburg veichte fitr eine Verfudhsbahn, mit der im wirflichen
Betriebe fid) vermwertbave Verfude erzielen lieen, nicht aus.

Werner Siemens evgriff bedhalb gern die Gelegenbheit, eine BVer-
fuchsbabn vom Anbalter Bahnhof in Verlin nad) bem Kadettenhaus
in Licdhterfelde su erbauen. Wenn er damals aud) die AUnficht vertrat:
» Wit befaffenunsg nidht mitder Begriindung von eleftrijhen Bahnen”,
fo muBte er dodhy hier den Unfang damit maden, wenn andbers er
die notwendigen Crfabrungen zur Entwidlung feiner Pldne ficdh
erwerben wollte. Jn dem RKongeffiondgefuch, dasd die Firma ein-
reichte, turde ausgefithrt, dah diefe Vahn allerdingd ald eine
Berfudhsbabn betradytet werde, auf der man Crfahrungen fiiv
dbnlidhe grofeve Unternehmungen fammeln wolle. €3 fei jedoch,
fhon mit Niidficht auf dad aufsuwendende KRapital und auf das
Qnterefle der Anwobner, die Ubficht der Firma, dah die BVabn
audy dem Perfonenverfehr gegen einen angemeffenen Preid diene.
Man wied ferner darauf hin, dap die erfte, in feinftem Mapitabe
ausgefiihree eleftrijche Vabhn, und die weiter eingereidhten grofen
Pline fiir BVerlin in der ganzen Welt Auffeben erregt hatten, und
bap man filvdyten miiffe, die fiihrende Stellung u verlieren, wenn
man nidht ungefdumt eleftrijhe Vabhnen ausfiihre. Die Ver-
baltniffe warven infofern giinftig, al8 der Bahnkdrper einer friiheren
Srandportbabhn ur Verfiigung ftand. IMNit den einfadyften WMitteln
arbeitete man hier. Die Schienen dienten ald Hin- und Riicleitung.
Die Spannung, mit der die Bahn betrieben wurde, betrug 180 BVolt,
die Spureite 1 m, der Heine Perfonenwagen fahte 20 Perfonen
und wurbde bei einer Leiftung desd eleftrifdhen Stromes von 5 PS mit
15km ftiindlicher Gefchinbigleit betrieben. Die Umfteuerung gefdhab
fhon bier durd) Umichalten ded Motord, ur Steuerung wurbde,
wie heute noch {iblich, die Schaltwalze benugt, Nur 65 000 Wart
Anlagefapital hatte diefe Babhn erfordert.
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Mandyerlei tbelftinde aber ftellten fich bald heraus. Die Pherbde,
die mit ihren Hufeifen aleichzeitig beibe Schienen betraten, exhielten {o
ftarfe Schlige, dap fie oft wie vom Blig getroffen zu Bobden fielen.
Davan hatte man nidht gedacht. Man mufte biefe Gefahr dbadurd) be.
feitigen, Dap man bei ben Wegiibergdngen die Schienenvon der Stroms
fithrung aus{chaltete, Der Wagen lief iiber bie Wegiiberginge
obne Strom durch feine lebendige RKraft. Sumweilen wurde aud
durch Qurzfchlup die Babhn auBer BVetrieb gefegt. LWiffenddurftige
Sungen pflegten Metalldribte ztwifhen die Schienen zu legen und
fidh dann an dem entftebenden Lidhthogen zu freuen. Aud) diefe
Sdywierigleiten twurden bald diberivunbden. Jn der fiinften Betriebs«
wodye famen {dhon feinerlei Stdrungen mehr vor, dber Vetrieh er-
bielt dad Pradifat ,audgezeichnet”.

Aus den Briefen erbalten wir ein deutliched BVild von  der ge«
fdyichtlich {o bebeutungsvollen erften eleftrifchen Verfehrdbabn, mit
ber die grofe Entwidlungdge{didite ber eleftrifhen Babnen, in der
wit nod ftehen, beginnt, Am 1. Mai 1881 fubhr sum erftenmal ,der
eleftrifhe Omnibus auf dber Lichterfelder Bahn, Auf ebener Stredte
lief Der Wagen zu fdhnell, Dagegen bei Steigungen nod su langfam.
Dasd wird abgedndert. Sonft war die Sadye imponievend und wird
gewaltiges Auffehen maden.” Am 13. Mai 1881 {hreibt Werner
Siemens iiber die Erdffnung der Babn an Wilhelm: , Beftern ift
unfere eleftrifhe Babn in Lidhterfelde mit grobem Glany erdffnet.”
Der Eifenbabnminifter Mapbad) mit feinen Rdéten, ebenfo bder
Reidhspoftminifter Stephan waren zugegen. Alle waren {fiber-
rafdht und erftaunt, einen gewdhnlichen Eifenbabnwagen und nidht
die pon der Uusftellung Her befannten Feinen Wagen mit einer
fleinen Lofomotive u fehen. Der Eifenbahnminifter erflarte unter
dem Eindrudt deflen, was er hier in Lidhterfelde su {ehen befam, dah
er jegt an den Ernft und die grofe Jufunft der eleftrifdhen Lofo-
motive glaubel” Audh 60 big 70 andere hervorragende Vertreter
per verfchiedenften Berufe famen hinaus, um die BVahn fennen
su lernen. Audy fie verfpradien biefer tecdhnijchen Tat Werner
Siemens eine grofe Sufunft. Jest ift e3 dbeshalb audy Jeit, die
Sadye ,ernfthaft gefdhdftlich in die Hand zu nehmen”,

Man will jest aud) mit Oberleitung eine Babn swifdhen Char-
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Iottenburg und dem Spandauer BVod bauen. Jn zwei Monaten
foll die Stredle fdhon in Betrieh fein. Bei diefer Strede ift aud
eine Steigung von 1 : 28 3u fiberwinden. ,Bebt das, wie id) ficher
erivarte, gut, {o fteht gang unmittelbar eine grofe Unwendung
bevor, ba allen Pferdebabnen ihre Pferde febr zur Laft find.”

Audy die weiteren BVeridhte in den BVriefen iiber die Lidyter-
felder BVabn lauten giinftig. Wir Hoven, dap man felbft bei
fdledhtem Wetter anftandslod mit ihr fabhren fdnne, und dap aud
der Winter ibr nidht {dabe. WUber bdie endgiiltige Lofung der
Synellbahnfrage fieht Werner Siemens nidht in diefer Strafen-
babn. , Wenn wir nur erft wirkflihe Hodbabnen hatten”] {dhlieht
ein Brief vom Jahre 1882 an Karl, in dem er nod fiber Lichters
felde Biinftiged berichtet.

AUn der fhon erwibhnten Linie von Charlottenburg nady Weften
wurden die erfien Crfahrungen mit Strapenbahnen mit Oberleitung
gemacht. Suerft wurde eine ungd Heute ungemein {dwerfillig an-
mutende Lo{ung verfucht. Jn unten ge{dhligten Robhren von 25 mm
Durdhmeffer wurden fleine vierteilige Kontaft{dhiffdhen von dem
Leitungsfabel ded Wagens entlang gezogen. Auch diefe Schwierig-
feiten wurden nad) und nady in immer vollfommenerer Weife diber-
wunden. 3u den erften Ausfithrungen gefellten {fich bald anbdere,
die Crfabrungen mehrten fih. Smmer umfangreicher wurde das
technifche Ronnen, auf dem fufend aud) die Pliine immer groferen
Umfang annehmen fonnten,

Sehr eingehend bat fih Werner Siemend um die Ein-
fitbrung eleftrifher BVahnen in Wien gefiimmert. Hier {dhien ihm
ebenfo wie in BVerlin eine eleftrijhe Hochbahn die befte Lofung fiir
den Schnellverfehr Der Gropftadt ju fein. Auf einer Verfudhdbabn
im Prater wurden die Wiener monatelang mit den Vorziigen
Ded eleftrifhen BVetriebed befanntgemadht. Bur Einfithrung desd
von OSdywieger audgearbeiteten eleftrijhen Hodhbabhnprojeftd in
Wien aber follte ed nodh nicht fommen.

Daneben liefen andere grohe Projefte. Hamburg follte eleftrifde
Babhnen befommen, in €5ln dacdhte man aud daran, 1880 plante man
beveitd, mit eleftrifhen Cofomotiven, die ihren Strom von den Waffer-
friften evbalten follten, den Verfehr im Gotthardtunnel zu be-
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waltigen. Fiiv den Dradhenfeld wollte man eine eleftrifhe BVerg-
babn bauen. Sablveidhe Anfragen aud Amerifa zeigten das grope
Quterefle, bad man den Siemensfchen Babnen dort entgegenbradte.
Audy in Cngland fing man an, fidh fiir eleftrijhe Bahnen zu
inteveffieven. 1887 tourde ein eleftrifdhes Projeft fiir eine Hod)-
babn, bie die Stadte Elberfeld und Barmen verbinden follte, aus-
gearbeitet,

Audy die Frage der febr {dyvierigen unterirdifhen Strom-
sufiibrung twurde bereitd in den 80er Jabren aufgegriffen.
Sdywieger intereffierte fich lebhaft dafiir und roollte fie bei ber elef-
trifhen Otrafenbabn in Bubapeft durdfithren. Siemens fand
ed etivad waghalfig, mit der allerfdhivierigften, nod) unerprobten
unterirdifdhen Stromzufithrung jest {chon beginnen u wollen, Aber
Sdywieger I8{te die Wufgabe, und Siemens freut fich, im Dezember
1887 an feinen Bruder Karl berichten zu fdnnen, dap in Bubdapejt
die StraBenbabn mit untevirdifher Leitung mit grofem Crfolg in
Sitigleit gefest worden fei. Die grofe Ningbabn werde nun folgen.
«Die Ungarn find gany rabiat! I dbenfe, Wien und Elberfeld-
Barmen werden bald folgen!”

Suawifdhen ift man in WUmerifa mit ungemeiner RKiibnheit in
der Cntwidlung bder eleftrijhen Vabnen vorangegangen. ,Sie
feben, bah bad Fortfdrittdrad fiber uns fortgeht, “ {hreibt Siemens
an Sdwieger in Wien im Mdry 1889, ,wenn wir hier nichtd tun.”
Cr wiinfdyt, dap Schivieger mbglichft bald nady BVerlin iiberfiedle,
Gr {oll die eleftrifhe Babnabteilung iibernehmen, dbenn ,die Ent-
widlung der eleftrifchen Bahn wird aud) in Curopa bald dad ameri-
fani{he Tempo annehmen, und toir fonnen dann unmiglidh uviic-
bleiben”,

Wir fehen, mit wie {Harfem Blik fiir die Subunftdmiglich-
feiten Werner Siemensd aud) bdiefe grofe, gewaltige Uufgabe
anpadt, und wie erfolgreidh er perfonfich nodh an der erften Ver-
wirflichung feiner umfangreichen Plane Hat arbeiten fBnnen.

Cleftrodhemie.

Dad dritte Gebiet, dad fidh der eleftrifhe Strom fdhon friih
eroberte, war die Cleftrodhemic. Seithem e$ mit den Dynamos-
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mafdyinen gelungen war, ftarfe eleftrifthe Strdme ju erzeugen,
entftand bie Cleftrodhyemie. Werner Siemens hatte ficdh) diefem Ge-
biet, bas ihm {hon feit feinen evften galvanifdhen Verfuden, die
er al8 junger Artillerieoffizier angeftellt hatte, befonderd nabelag,
mit grofer Hingabe getwidbmet. AUber audy hier warven ungewdhnliche
Sdywierigleiten zu fiberivinden, die die Unwendung im grofen
noch viele Jabre hinausfhoben. Jn dem Vortrag, den er 1879
ouf der Naturforfherverfammiung in Vabden fiber die Eleftrizitdit
im Dienfte ded Lebensd bhielt, ftellte er die Tatfache feft, dbap bie
Antwendung ftarfer elefirifher Strdme zu tedhnijchen und metallur-
gifdhen Sweden nod) weit weniger entwidelt fei ald die Benusung
sur Rraftiibertragung. Jm wefentlichen twar man iiber die galvanifde
Reinigung ded Kupfers und feine Scdheibungen von Gold und Silber
nicht hinaudgefommen. Scdhon vier Jahre vorher hatte ev in einem
Brief an den Chemifer Scheder in Freiberg in Sadyfen feine AUn-
fiht dabin audgedriictt, dap die Cleftrizitdt in der Metallurgie
eine grofe Rolle zu {pielen berufen fei; dasd fei aud) der Haupts
grund, warum er die magneteleftrijhe Mafdyine und {pdter die
dbynamoeleftrijche befonbers fultiviert habe. Seitdem DHandle ed
fich nur um geeignete praftifhe Methoben, um unbegrenat ftarfe
Strdme dhemifdhen Sweden bdienftbar zu madhen, und in einem
DBrief an feinen Schwager Himly vom 4. April 1876 {dhreibt ex, bap
die Herftellung von RKalium, WMagnefium ufw. auf eleftrolytijdhem
Wege friiher nur gefcheitert fei an der Koftfpieligleit des eleftrifchen
Stromes, ,Darin®, fibrt ev fort, ,baben wir nun foloflale Fort-
fdhritte gemacht. Wir fdnnen obne Unftand Mafdyinen madyen,
weldye die Metalle zentnerweife aus{cheiden, und Haben alle Ein-
ridhtungen, um in mapigem Umfange fogleidh) mit der Sadhe vor-
sugeben.” Aber erft am 9. Wuguft 1878 fonnte Werner Siemens
an Karl freudig beridhten: ,Die erfte grofe dynamoelektrifdhe WMa-
fhine fiir Qupferserfegung ift geftern mit beftem Crfolg in Gang
gefommen!”

Gingependfte Verfudhe, auf den verfdhiedenften Wegen 3u
einem brauchbaven Siel zu Fommen, waven Diefer Majdhine
porangegangen, su der die unmittelbare Bervanlaffung der Direftor
Briuning vom Kiniglichen und Herzoglihen Kommunionbiittens
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amt 3u Ofer im Hary gegeben hatte, ald er der Firma im Oltober
1877 mitteilte, dbah man die Abfiht habe, mit ben 60 PS, die man
etwa an Waflerfraft zur Verfiigung Habe, eine eleftrolytifche
Sdheideanftalt su betreiben. Man Habe undcdhft Grammemafhinen
in Ausdficht genommen und bite um AUngaben, ob von Siemens
& Haldte Mafdhinen geliefert werden nnten. Werner Siemens
nabm fid) der Sache per{dnlich an und erflarte fih von vornberein
bereit, ,mit griptem Vergniigen und obhne Niidficht auf mdglichen
Gewinn aus der Sadhe,” die angervegte Cinridhtung herzuftellen.
War doch hier die erfte Gelegenbeit gegeben, um Crfahrungen im
grofen auf diefem widhtigen Gebiet zu ertwerben.

Bei ber Konftruftion diefer erften grofen Mafdhine waren fehr er-
beblidhe Schvierigleiten su iiberwinden, sumal die bamald allein ge-
braudyten Hauptitrommafdhinen fiiv diefe eleftrolytijhen Swede we-
niger gut verivendbar waren. Schlieplid) aber bewdhrte fich diefe
Anlage auch in der harten Probegeit, die fie im Hiittenamt durdh-
sumachen batte, und weitere Mafdyinen der gleidhen Bauart wurden in
Auftrag gegeben und ausdgefithrt, Damit hatte der eleftrifche Stark-
fteom fidh ein neued zufunftdreiches Untwendungsgebiet ermworben,

Sogar die wunbderbaren Errungenfdyaften neuefter Jeit greifenin
ibren Anfingen bis in jene Jeit yuriic; {dhreibt doch Werner Siemens
am 25, Geptember 1875 an feinen Bruder Karl, ,dap der Teufels-
fer]l de Groufillier eine lddherlich einfache und geniale Jdee Habe,
AUmmoniaf aus dem Stidjtoff der Luft, KRoble und Waffer zu
madjen, die, wenn fie einfdlage, wirklidh welter|chiitternd wirken
fonne”. Dann wiren Stidftoffoerbindungen, bdiefes LUniverfal
erndhrungs- und Diingemittel, fpottbillig herzuftellen, und der Pro-
puftiondivert bed Vobend wiirdbe enorm zu fteigern fein. Weit
in die Sufunft {hauend, hat Werner Siemens am Schlup ded {hon
erivdbnten Vortraged fiber die Eleftrizitit im Dienfte ded Lebens
barvauf bingewiefen, wie der eleftrijhe Strom auf diefen Gebieten
vorausfihtlich Hinftig die gripten Crfolge aufzuweifen haben werbe.
Hier werde er der Menfchheit die gripten Dienfte leiften, denn nod
fet bas vielverfprechende BGebiet der Eleftrolpfe feuerfliiffiger Leiter
unbebaut, und weder die wiffenfdhaftliche nod) die tedhnifche Chemie
babe die analptifhe und fynthetifhe Krvaft des Stromesd bisdher
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gebitbrend gewiirbigt. &3 fei durdhaus mwabrfdheinlich, dap bdie
Wiffenjchaft der Sufunft lehren fonne, aud) bequem zu handhabende
Brennftoffe, wie den Wafferftoff, durd) Urbeitdaufivand mit Hilfe
ped eleftrifhen OStromed berzuftellen. Selbft dber weitere Schritt
pont Der Herftellung von BVrennftoffen zu Ndbhritoffen fei durd-
aud nicht undentbar,

Diefen Vortrag ergingend, {hrieb Werner Siemend am 15.
Geptember 1883 an einen ober{dhlefifhen Rittergutdbefiger, dap
theoretifh die Frage der Orpdation ded Stidftoffed durch feinen
alten Ozonapparat geldft fei, und dap fich auch {hon viele Gefell-
fhaften — bidher freilich erfolglog — gebilbet Hatten, um bdie
Sadye im grogen dburdhzufithren. ,Ule Fort{dhritte”, fabrt er fort,
~geben langfam, Sdyritt vor Sdritt, wenn fie {olide fein follen.
Die Aufgaben liegen vor Wugen, aber die Ausfithrung hat immer
ihre grofen Hafen! Geldft wird die ufgabe, den eigentlidhen Neid)y-
tum der Welt — bdie Stidftoffoerbindungen — EHinftlich darzuftellen,
einmal werden — bdag Wann und Wie liegt aber nod) im
Sdyofe der Jufunft verborgen!”

Audy) mit einer Goldgewinnungdmethode hat fich Werner
Siemens am Enbde der 80er Jabre, wie wir aud den Briefen er-
feben, eingebend be{dhdftigt. Grofe Entwidlungdmiglichfeiten fah
er bier voraud, CEr empfahl feinem Bruder Karl, fich um die {ibi-
rifhen Golderze eingebend zu fiimmern; Siebenbiirgen und Jtalien
wolle er bearbeiten, aud) mit Spanien frat er in Verbindbung,
wollte fich aber an ber Golbgewinnung nicht {elbft beteiligen, fondern
nur Ligengen auf fein BVerfahren geben, da er fih nicdht mehr jung
genug fiir folde Unternehmungen fiihle und nicht mehr Jeit
und Geld dafiir iibrig habe. E3 fei Seit fiir ihn, absuladen und fich
gur Rube zu fegen, und im Auguft 1888 erfabhren wir bereits, dap
ed8 mit der Goldfadje f{dled)t gegangen fei, da bereitd dhnliche
englifhe und amerifanifdhe Patente vorhanden getwefen feien. Ein
Qabr fpdter {dhreibt er, dah er von der Goldgewinnungsfadhe fich
endgiiltig suritziehen wolle. Er werbe feine Unfoften in den Raudh-
fang ydhreiben und die Goldbude zufdhlicBen. Nur in der Hand
eineg tiihtigen metallurgifdhen Facdhmannes finne die Sadhe Fur
allgemeinen tedyni{hen Braudhbarfeit entwidelt werden.
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Nebmen wir hingu, dbap Werner Siemens in den 70er Jabhren
fih aud) febr eingebend um die Soda- und Pottafdhefabrifation
geflimmert und aud) anderen demifhen Uufgaben weitgehendes
Qnterefle entgegengebracdht hat, {o {ehen wir, in wie hervorragendem
Mape er big sulest fich auf diefem groen tednifdh-wiflen{dhaft-
lihen Gebiete, dasd erv ftetd fiir befonderd zufunftdreich gebalten
bat, betdtigen Fonnten.

Starfitromleitungen.

Die durd) die Dynamomajdhinen midglich getwordenen erften
eleftrifhen Bentralen bebingten audy die Herftellung von gangen
Leitungsnegen, Alle Grundlagen, die wir heute fitr eine BVeredhynung
der Rabel ald unentbebrlich anfeben, feblten damald nod). Die
Berehnung {telite die damaligen Eleftrotechnifer vor eine gany
neue Aufgabe. Auf Grund von Sddsungen, fiir die man nod
feinerlei fidere SUnterlagen bhatte, mufpten diefe erften Leitungsnege
hergeftellt werden. Der Entourf der erften Nege fiir die Berliner
Gleftrizitatswerfe wurde ber Firma Siemensd & Haldle {ibertragen.
Bei den Beredhnungen der erften Leitungsnese in AUmerifa hatte man
fih Nadybildbungen in Heinem Mahftab Hergeftellt, Drabhtfpulen
mit entfprechendem LWiderftand verfdrperten bhier die Leitungen
und die Lampen. BVevor man an die Ausfithrung im gropen ging,
verfucdhte man bdie verfragdmifpig iibernommenen Berpflidhtungen
on einem foldhen RKRabelnegmodell notdiirftig nadzumeifen.

WBon befonderer Vebeutung waren die Leifungen felbft. Sn
Amerifa Hatte man ed den Gefell{haften iiberlaffen, ein Gewire
pon oberitdifhen Starfftromlcitungen iiber Strafen und Plige
au fpannen. Sn Deutfdhlond hat man von AUnbeginn an in Grop-
ftadbten die oberirbifhe Verlegung der Leitungen ausgefdhlofien.

Cnt{heidend war die Wahl ded Leitungsfvftems fiir Berlin.
Griir die deutfhe Edifongefellfhaft Hatte ed nabegelegen, fich die
Anlagen Edifond zum Mufter u nehmen, der Kupferftibe, die in
Gifenvobre eingesogen waven, benugte, Diefe gegen dupere Ver-
legungen febr geficherte Ronftruftion war in der Ansfiihrung febr
umftdndlich, die Verbindbungen mit den Verteilungstiften liepen -
fich nur {hwer didhten. Man Hat dann wiederholt verfucht, blanke
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Leitungen in Kandlen ju verlegen. Die Kandle aber liehen fich nur
{dhwer dauernd gegen LWafler und Gasd gut abdidhten.

&3 war dedhalb ein bahnbrechender Fort{hritt, ald Werner Sie-
mens, wohl in der Erinnerung an dievonihmfiir Telegraphenleitungen
fdhon febr friih benugten, mit Blei umbiillten Guttaperdhaleitungen,
baranging, Bleifabel fiir Starfftromleitungen su verwenden, Gutta-
percha liep fich Dierbei nicht benugen, da fie bei auftretender Er-
wdrmung weidh) wurde, wad ur Berithrung ded Kupferdrabtesd
mit dem Bleimantel fithren fonnte. Man verivendete dedhalb bei
den Starftromfabeln eine mit wadys. ober harzartigem Stoff durdh-
tranfte Suteumfpinnung und umprefte diefe RKRabel mit Blei.
Died gefchab zuerft in der Form, dah man ein Bleivohr um die
Kabel legte und diefed durch ein Jieheifen ober ein Walzenpaar
anprefte. Werner Siemens veranlafhte 1879 bereitd, das gleiche
Berfabren, wie er ed bei der nabhtlofen Umpreffung mit Guttaperdha
angewendet hatte, auf die Herftellung von Bleifabeln zu fibertvagen.
Cine Rabelpreffe wurde von ihm entworfen und von Hoppe in Berlin
fonfteuftiv durdhgearbeitet und audgefithrt. Schon 1881 fonnte fie
in BVetrieb genommen werden. Auf diefe Weife wurden fehlev-
freie, audgezeichnete Bleifabel hergeftellt, die man zum ieiteren
Sdus gegen medanifde und dhemifche BVerlegungen mit afphal-
tierter Jufe und umividelten Cifenbdndern {diigte.

Schon 1881 hatte Werner Siemens bei der Lidhterfelder BVabn
Bleifabel sum Verbinben der Schienen bei den Wegiibergdngen
benust, fie aud) 1882 bei ber Bogenlidhtanlage der Leipziger Strape
angewendet und in Miinchen 1884 die eleftrifhe Mafdhinenanlage
mit dem Refidenztheater und dem Foniglichen Opernbausg durd
DBleifabel perbunden, AUber trosdem verbielt man fidh in weiten
Rreifen nod) fehr miBtrauif) gegen die BVleifabel. &8 war des-
balb befonderd bedeutfam, dah fih 1885 der damalige Diveftor
Ludivig der Berliner Clektrizititdwerte entihloh, fiiv das Leitungs-
ne diefer erften deutfhen eleftrifhen Bentrale Siemensdfdhe Blei-
fabel su benugen. Faft 52 km Strapenleitungen wurben beveitd
1885 gelegt. 1887/88 famen tweitere 86 km bhinzu.

Cin englifcher Cleftrotecdhnifer, Profefior Forbes, hatte fich in der
englifhen Eleftrotedhnifchen Gefellfchaft 1889 auf Grund feines Be-
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fuchs in Berlin ungiinftig iiber die bidherigen Erfahrungen mit den
Bleitabeln audgefproden, wad Werner Siemens zu einer perfdnlicdhen
fdharfen Entgegnung im CEleftrotechnifhen Vevein in BVerlin im
Miry 1889 Veranlaffung gab. Die Jeiten feien voriiber, wo die
iiberlegene englifdhe Technif allein die Welt beherr{che, Audy jen-
feitd ded England umgiivtenden und {diigenden Meered gebe es
tiidhtige technifche Leiftungen. Von einem Miferfolg der eifen-
armierten Bleifabel fonne feine Nebe fein. Die Ergebniffe diefer
RKabel, die in den Jentralftationen einer grofen Anzahl Stidte bereits
Qerwendung gefunden hitten, liehen deutlid) erfennen, dap diefe
Kabel das befte, fidherfte und dauerhaftefte aller bigher angewandten
Gyfteme unterirdi{cher Leitungen fei. LWenn man in England oder
AUmerifa braudybare Bleifabel nod) nidyt herftellen onne, {o folge
baraus nur, daB man die ridhtigen Grundidge fiir die Konftruftion,
Gabrifation und Legung nod) nicht erfannt und befolgt habe. Auf
feine Bervanlaffung fei infolge diefer englifhen AUngriffe dasd Ber-
liner Leitungsnes an 40 Stellen unterfudyt worden, berall Habe
man dad RKRabel in pollftindiger Ordnung gefunden. Die Kon-
ftruftion wéve audgezeichnet. Wir follten ed3 von den Englindern
Ternen, unfere Redhte {charf zu verteidigen, namentlich gegen {olche
viicfidhtslofen und aller Begriinbung entbehrenden Ungriffe. Cr
weift darvauf hin, wie er feit einem Menfdyenalter ausdgedehnte Ver-
fuche mit Bleifabeln {hon hinter fich habe. Mit diefer temperament-
vollen Berteidigung der BVleifabel hat Werner Siemens in vollem
Umfange redht behalten. Nody heute find damald verlegte Vleifabel
in dem Leitungdneg der Cleftrizititdverfe in Gebraud). Die Blei-
fabel Haben fich bie Welt erobert und werden Heute ausfchlieplich
angewenbdet,. Werner Siemensd hat fie aud) in Amerifa im grofen
eingefiibrt, und {dhlieBlich fanden fie aud) in England Eingang.

Rraftmafdinen,

Das Dynamomaidyinen-Jeitalter bradyte Werner Siemens audy
den Aufgaben ded Mafdyinenbaued, mit dem er fih auf Veran-
lafjung feined Bruderd Wilhelm vielfach befdhiftigt hatte, wieder
ndber. Dad Vebiirfnid nad) {dhnellaufenden Dampfmaidinen mit
gleidhmipigem Gang dréngte, durd) die Dynamomafdyine ber-
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vorgerufen, nach Befriedigung. berall entftanden {dhnellaufende
Whrmelraftmajdhinen. Die amerifanifdhen Schnelldufer fdienen
gum Antrieb der fhnellaufenden eleftrifhen Mafdyinen wie ge-
fdhaffen. €8 ift bemerfensdwert zu {ehen, wie aud) Werner Siemens
fich eingebhend mit diefer Kraftmajdhinenfrage befdhiftigt hat.

Wie die meiften feiner Seitgenoflen glaubte er, dap im erften
Cntwidlungdabidhnitt jedenfalld die mit der fleinen {hnellaufenden
KRraftmafdhine msglidhft unmittelbar verbundene Dynamomaidhine die
befte Lfung bilben wiirbe, Mit grofem Jntereffe verfolgte er dedhalb
aud die Erzeugniffe der Deuger Gadmotorenfabrif und fudhte, ebenfo
wie feine Vriider Wilhelm und Friedrid), nady eigenen Lifungen.

Was die Dampfmajdhine anbelangt, fo glaubte er in der von
bem Fiirften Dolgorudi erfundenen votievenden Dampfmaficdhine
eine fiiv feine Bwede befonders braudhbare Form der Dampf-
mafdyine gefunden zu haben. Die hohe Umlaufszahl, der geringe
Raumbedarf {dhienen bdiefe Mafdhine bhierfiiv gecignet zu madhen.
Da Werner Siemend mit der Arbeit der damaligen Mafdyinen-
fabrifen nidyt zufrieden war, audy fiir feine grdBeren Werfzeug-
mafchinen neue Arbeit Haben wollte, nabm er den Vau diefer
rotierenden Dampfmafhine auf. Seine Firma fonnte nunmehr be-
triebsfertige Veleudytungdeinrichtungen liefern. Mit grofem Glany,
beridytete er am 2. Upril 1880 an Wilhelm, fet geftern die Dolgorudti-
mafdhine in Gang gefest worden. ,Dasg Ding arbeitet wunderbar
{hdn und egakt, ich glaube, die Mafdhine hat eine grofe Jufunft.”
Cr felbft be{chiftigte fich nun audh dbamit, einen gefabhrlofen fleinen
Dampfleffel su liefern, den man in Wobnungen aufftellen fonne,

Lebhaft inteveffiert ihn die Verbrennungstraftmaidine. Schon
QUnfang der 70er Jahre hatte fein Bruder Friedrich Heine Dampf-
maf{dhindyen, die fidh, wie Werner Siemens meint, in NEH-
mafdhinenfabrifen wiirben Herftellen laffen, gebaut, die fih durdh
eine fleine Gasflamme betveiben liefen und nur wenige Taler foften
follten. GFiir BVentilation von Jimmern und Haufern glaubte er
ibnen damald eine Sufunft vorberfagen zu nnen. Sum Untrieb
von Dynamomafdyinen aber Handelte ed3 fich doch um ernftere
Leiftungen ded Mafdhinenbaues, Werner Siemens wollte eine
neue Gadmafdyine fonftruieven und einfiihren. Ulde Welt ver-

121



beffere fest die Gadmajdhinen, die aber nur dann grope Bebeutung
erlangen fonnten, wenn ed miglich wiirde, mit einfacdhen, betriebs-
fiheren Genevatoren Brenngasd billig su erzeugen. Diefe Aufgabe
— ,eine Sadye von grispter Tragiweite” —iollte fein Bruder Friedrich
[Bfen. Neben dben Gasdmaidyinen befdhdftigte ibn die Petroleums
mafdhine. Hier trat er mit Dr. Sihnlein in BVerbindbung, der ihm
1885 cine fertig abgefhloffene KRonftruftion anbot. Um died zu
glauben, miiflfe man aber, {dhrieb Werner Siemensd, erft eine
fertige Mafdhine prafifcd) gepriift haben. Wber alle diefe fleinen
Rreaftmafdyinen mit ibren Leiftungen von wenigen Pferdeftirfen
verloven ihre Bebeutung, ald ed gelang, langfam laufendbe Dynamos
mafdinen durdh) unmittelbaren AUntrieh grofer Kraftmajchinen zu
bauen. Die von Hefner-Altened fonftruierte grope erfte Innenpol-
mafdhine [ep fih mit langfam laufenden Dampfmafdinen von
damald ungewdhnlich hod) er{deinenden Leiftungen von Hunberten
oot Pferdefrdften unmittelbar antreiben. Die Dampfturbinen,
von Denen Werner Siemens im. Méry 1889 feinem Bruder Karl
fchrieb, da man von ihnen feine gute Meinung habe, weil fie ge-
waltige Dampffreffer fein follen, haben fidh dann zu bewunbderns-
werten Meifterwerfen ded neugeitlichen Mafchinenbaues entroicelt und
sum AUntrieh der Dynamomafdyine die gripte Vedbeutung erlangt.

Waren die Arbeiten Werner Siemensd auf dem Gebiet der
RKraftmaidine aud) nebenfadhlicher Urt, verglichen mit feinen gropen
Leiftungen auf andeven Gebieten, fo zeigen fie dod, in wie univer-
feller Weife er fich mit den denfbar ver{chicdenften Uufgaben be-
faBt bat, wie jebe Arbeit ibn zu neuen AUnrvegungen fithrte,

Gernmeldetechnif. Leitungsbau.

Begeniiber biefer weit in die Sufunft reidhenden Entivicthung der
Starfitromtedynif, die bier fury befdhrieben wurde, fraten anbdere
hervorvagende Leiftungen auf dem bidher aus{dhlieBlich bearbeiteten
Gebiet der Fernmeldetechnif, wenigftend im Jntereffe der grofen
Offentlichleit, suriicf. Dasd Neue iibte auch hier feinen grofen Sauber
gegeniiber dem Wlthergebrachten, von dem man 3war weitere Ver-
befferungen, aber faum neue Genfationen mehr ermwartete.

Diefe nidht beredhtigte Auffaflung bat jeitweife aud) hemmend
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auf die Entwidlung diefer Ubteilungen eingewivkt. ALB in ber Mitte
ber 90er Jabre der legte der alten leitenden Beamten der LTele-
grapbenabteilung feinen AUbjchied nabm, GuBerte er, bap s fidh faum
nod) lobnen diirfte, fiiv feinen Nadyfolger su {orgen, ba die Entwid-
Tung abgejchloffen und Neuesd faum nod) zu {haffen fei. BVon heute
auf jene Beit gurfidblicdend wiffen wir, dap geradbe unter ber Leitung
und weitgehenden tedhnifden Mitarbeit Wilhelm v, Siemens diefe
Abteilung fidh ungeabnt machtooll entiwidelt Hat, Urbeiten dod
beute im Wernerverf, dem Heim der gejamten Fernmeldbetechnit,
nidht weniger ald 12 000 Menfdyen, gegeniiber 700 vor drei Jahr-
sebnten, ald man dad Ende ber Entwidlung beveitd erveicht zu
baben glaubte,

Werner Siemens {elbft exfannte Flar, dap hier nod) grope Ent-
widlungsmiglichleiten vorlagen. v fand Jeit, organifatorifc
und tedhni{dh auf diefem feinem erften Wrbeitdfeld weitersuarbeiten,
allerdings in fteigenbem Mape unterftiigt durd) wertvolle Mit-
arbeiter,

Bon den vielen grofen Wrbeiten, die Werner Siemens bier
nodh au leiften vermodite, fei nur auf die Begriindbung der indo-
euvopdifden Linie und der mit ihr unmittelbar jufammenhingenden
Berbefferung der tedhnifdhen Cinvidytungen ded Telegraphentwefens
hingewiefen. Mit Redyt Ffann man diefe groPartige Leiftung als
die Rednung feiner Lebendarbeit auf dem erften Hauptgebiet feiner
Litigleit anfehen,

Fiir England mufpte jebe Verbefferung ded Verfehrd mit
Qubdien von grdpter BVedbeutung werben. &3 lag deshald audh
nabe, ben Telegraphen fo {dnell ald mdglih in den Dienft der
englifhen Herrfdhaft iiber Jndbien zu ftellen. Schon 1862 Patte
die englifche Regierung Indien durch ein Kabel mit Perfien ver-
bunden. Englinder waven ed audy, die daran anfdliehend eine
tlberlandlinie burdy KRleinafien, mit Unterftisung der perfifhen und
tiirfijdyen Regierung, bauten, Aber die Aufgabe war damit feines-
wegd geldft. Meiftensd war die Linie unterbrodhen. Audy wenn fie
arbeitete, dauerte ed oft Wodhen, bid eine Depefdhe von England
nad) Jndien fam, und dann fonnte man meift mit ihr nichts an-
fangen, weil der Tert vollftindig verftiimmelt war. Dad wieder-
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holte Lmtelegraphieren von nicht fprachfundigen Telegraphiften
bradhyte immer neue Febler in die Depefdhe.

Audy die preuifdhen und ruffifhen Regierungslinien ver-
modyten Telegramme in englifher Sprache faft ebenfo fhlecht zu
befdrbern toie die tiickifhe Spesiallinie. Je mehr fich der BVerfehr
swifdhen England und Jndien entiwidelte, um fo dringender wurde
aud) dag Bebdiirfnid nad) ficherer telegraphifher Verbindbung. So
fapte denn Werner Siemens den Fihnen Gedanten, mit Hilfe feiner
Britber die indo-europdifde Linte zu {daffen. Die Firmen in
Berlin, London und Peterdburg beteiligten fih in der Weife an
dem Unternehmen, dap Berlin mit Peterdburg den BVau der Land-
linte iibernabm, Verlin die ndtigen Telegraphenapparate zu ent-
werfen und zu bauen, und London im Sdwarzen, Meer dad KRabel
au fegen und bie Bauftoffe sum Linienbau anzuliefern hatte.

Umfangreidhe, iiberaus {dhwierige Verbandlungen mit bden
Regierungen der in Frage fommenden Staaten, grofe organis
fatorifhe Tdtigleit, die notivendig war, um bdie Gefelfchaft ind
Leben 3u rufen, war jest die Aufgabe Werners., Um {hwierigften
waren unddhit die Verbandlungen mit Rupland, da Rupland
nur {dymer fich dazu ent{chlieen fonnte, einer frembden Gefellfchaft
Bau und BVetrieh einer eigenen Linie durd) dasd ganze Neidh zu
geftatten. Obne ded grofen Unfehensd, deffen Werner und Karl fich
in Rupland fowobhl ald Sngenieure wie ald grope, suverldffige
Unternehmer erfreuten, wire died faum zu erzielen gewefen. Die
ruffifhe Regierung geftattete fchlieplich, eine Doppelleitung von der
preupifhen Grenge iiber Kietw, Odefla und Tiflid bis ur perfifden
Grenge gu legen. Preufen iibernabm ed felbft, die Doppelleitung
von der ruffijdhen Grenge iiber Berlin nad) Emben zu erbauen, und
biefe von der Gefell{haft betreiben u laffen. Jn Parid waren die
widtigen BVerhandlungen durd) Walter Siemend und durd) einen
Anvervandten, den damaligen Ufleffor Georg Siemens, dem
fpdteven Leiter der Deutfhen BVanf in Verlin, zu fithren. Mit
grofem Ge{dyid gelang es, die Erlaubnisd sum BVau einer Doppel-
linie von der ruffifden Grenze bid8 FTeberan zu erbalten. Von
Leberan bid Jnbien fibernahm esd die englifhe Regierung, die Lei-
tungen, fotveit fie nidyt {chon beftanden, herzuftellen.
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Die in Frage fommenden Regierungen erflirten fih audy
damit einverftanden, dap die auf 25 Jahre erteilte Kongeffion einer
su grimdenden Gefellfchaft, die ibren Si in London Haben {ollte,
fibertragen wiirbe, unter der Vorausdfesung, dap die Siemensdfirmen
die Linie bauten und unerhielten und fidy verpflichteten, ftetd mit
cinem Friinftel ded Unlagefapitald an der Gefellfhaft fidh zu be-
feiligen. Werner Siemens Hob bei der Darftellung diefer Verbhdlt-
niffe in feinen Lebenderinnerungen mit Redht hervor, dap ed ein
ehrended 3eichen Ded Unfehensd, das fih dDer Name Siemens
eriworben Datte, fei, Dap Dad erforderliche RKapital von etiwa
8 Millionen Mark fogleidh jur Verfiigung geftellt worden fei. So-
fort nad) Begriindung der Gefellfchaft wurde den Briidern Siemens
der Bau fiir 400 000 £ St. iibertragen. Fiir die Jnftandhaltung
wurden jdbrlich 34 000 £ St. audgefest. Bid 1869 follte die Linie
in Betrieb fein. Dasd wurbe erreidhyt, dann aber hat ein Erdbeben
pag Kabel lings der faufafifden Riifte zerftdve; diefer Leitungsteil
mufpte durd) eine Lanbdleitung erfest werdben, {o dap der regel-
rechte BVetrieb erft 1870 aufgenommen tverden Fonnte,

Werner Siemensd hatte {idh dag Jiel gefest, von London bis
Raltutta obne irgendiveldhe Handarbeit auf dben Iwifdhenftationen,
affo auf vein medyanifdhem Wege, su felegrapbieven. Jede Gefabr
der Verftiimmelung war dadurd) vermieden und viel Jeit wurde
gewonnen, Der tedhnifde Erfolg war auperordentlich. Jnbdien und
Cngland waren auf die Jeitentfernung von einer Minute einander
ndbergeriift. Ein Siebentel ded Erdumfangsd fonnte jede Nadhricht
in emer eingigen Minute duvdheilen. €3 war der gripte Erfolg
ded Telegraphen, den man bid dabin erzielt hatte. Grofes Auf-
feben madyte e8 in England, ald3 London und RKalfutta durdy eine
Linte von iiber 10000 km Linge fo {chnell und fidher miteinander
fpracdhen, wie zwei benachbarte englifhe Telegraphenitationen.
Sdwere Kampfe aber ftandben nod) bevor, ehe der wirtidhaft-
lige Grfolg bem technifdhen gleichwertig turde.

Die Betriebseinnahmen ftiegen von 49000 £ St. im Jabhre
1871 auf faft 152000 £ St. im Jahre 1900. Die indo-euro-
pdi{che Linie erfiillte die grofen Hoffnungen, die Werner Siemens
ouf fie gefest Datte. Sie gehdrte zu den {pdter audy wivtfdhaft-
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lidy bie beften Grgebniffe ersielenden infernationalen Telegraphen-
linien,

Misglich wurde der grofe tednifhe Erfolg nur durdy die Her-
vorragenden Verbeflerungen der automatijhen Telegraphie. ber
die Arbeiten auf diefem Gebiet berichtete Werner Siemens 1867
in der Seit{drift desd Deut|dh-Ofterrveicdhiihen Telegraphen-Bereins
unter bem Litel ,Dasd fiir die indbo-europdifche Linie beftimmte
automatifhe Telegrapheniyftem”. Cin Jabr fpdter lieh er an der
gleidhen Stelle die Befdyreibung ded Wedbfelftromidhliiffels und
die Darftellung ded WMorfe{dhreibers fiir Wedyfelftrom mit Selbit-
ausldfung und $lbertragungsvorridhtung, beide audy beftimmt fiir
die indo-europdifche Telegraphenlinie, folgen. So bhatte bdiefes
groBe LUnternehmen weitgehende Unregungen audy zur Verbefferung
der Telegraphenapparate gebradht, die, gemeinfam mit ben grofen
Crfahrungen im BVau und BVetrieh langer Telegraphenlinien, zu
dem vollen Crfolg biefed Unternehmens beigetragen Haben. Die
Leiftungen, die hier erveichs wurben, wiivde man, {dhreibt Werner
Siemens 1870 an Karl, zunddft nur ,{dter fibervenommieren
fonnen”, ,Bewirke,” fabhrt er dann fort, ,jest Cinfithrung unferes
AUpparatefpftems Teberan-Ralfutta und nad) den {ibrigen Haupt-
orten. Dann werden alle Depefdhen nur Minuten dauern!”

Kabel.

Neben den riefigen, ohne Riidficht auf ftaatlide Grengen durd-
gefithrten Uberlandlinien entwidelte fidh in den 70er Sabren, auf
den wiffenfdaftlichen Grundlagen und pra¥tifdhen CErfabrungen,
die Werner Siemens, wie wir bereitd gefehen haben, Hatte mit-
fdhaffen fdnnen, in vorber ungeahnter Weife die den Voben bder
Weltmeere durdyziehenden RKabellinien. Dad meerumgiivtete Eng-
fand mit feiner dbamald nod) unbeftrittenen Weltherr{haftsftellung
wurde naturgemdp der Mittelpuntt diefer BVeftrebungen. 1869 war
Rarl Siemens von Rubland nad) England itbevgefiedelt, und feiner
ftarfen gefcbaftlichen Energie, fowie dem grofen tedhnifdhen KRinnen
und gefddftlichem Wagemut feined Bruderd Wilhelm gelang e3,
bas Londoner Gefdhdft durch die Ubernabhme und gliicliche Durch-
fitbrung grofer Rabellinien zu ungeabnter Bliite zu bringen,
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Wilhelm Siemend bhatte den erften gropen Spezialdbampfer fiiv
Rabellegung, den er ,Favaday” getauft hatte, gebaut. Kaxl
Siemens fibernabm dasd Rommanbdo bei der erften KRabellegung,
und Werner Siemend begleitete den Kabeldbampfer bid an den
Ausgangspuntt ded Kabeld an der Weftkitfte Jrlandd und leitete
wahrend der Legung die Operationen der Landftation. Weld)
grofe Sdhierigleiten bier zu itbertvinden waren, weldye Stufen-
leiter von {dhweren Sorgen bid zu grofen Hoffnungen auf die
Nerven der baran Veteiligten wirften, hat und Werner Siemens
in feinen Lebenderinnerungen anfchaulich ge{childert. Auch bie
Briefe legen 3eugnid davon ab. Der {hwerfte Schlag war, ald
in gripter Meevesdticfe basd Kabel gebrodhen war. So ungloublich
ed zuerft aud) fdyien, e8 gelang Karl Siemensd, aud einer Tiefe
gleich Der Hishe ded Montblane in einer eingigen Operation das
Qabel zu finden und obne tveiteren Sdhaben zutage zu fdrdern.
Sdlieplich wurden alle Schivievigleiten iiberivunbden, und die Prii-
fung der eleftrifhen Cigenfdhaften ded KRabeld betwies, dap es fehler-
frei war und hohe Spredhfibigleit hatte. Werner Siemend hat
darauf gemwiefen, wie gerade diefe erfte Rabellegung ber Fivma zur
pollen KRldrung und Beherr{idhung der Kabellegung im tiefen Waffer
bingefitbrt habe, Nodh filnf tweitere grofe trandatlantifdhe Kabel
fonnten mit Hilfe ded audgeseichnet fidh bewdhrenden Dampfers
~Faradap” von ber Fivma gelegt werden.

Werner Siemensd verbefferte aud) die Methoden ded RKRabel-
fprechensd, wodburd) die Gefdyivindigleit der Jeidyengebung wefent-
lich vergrispert, und dad Kabel audy beffer erbalten wurde. Hierbei
wurden die Empfangdapparate in {tromlofe Verzveigungen einge-
fdhaltet, die durch paffende Unordnung von Widerftinden gebildet
wurden,

Die Urbeiten mit den grofen RKabellinien veranlaBten ibn,
bie Dier gefundenen Crgebniffe unter dem Zitel , Beitvdge zur
Lheorie der Legung und LUnterfucdhung fubmariner Telegraphens
leitungen” am 17. Degember 1874 der Verliner Afabdemie ber
Wiffen{dhaften vorzulegen. Nady einem furzen gefdhichtlichen Lber-
blict fiber feine fritheren Urbeiten gibt die umfangrveiche Wrbeit
eine ausfithrlidhe mathematifche Unterlage fiir die Kabeltheorie,
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Werner Siemend fragt bei feinem Brudber Wilhelm an, ob es
fih nicht empfeblen iwiirde, diefe theovetijhen Darlegungen aud
in England zur KRenntnid 3u bringen, da ed nidht {haden twiirbe,
Jvenn wir aud) theoreti{h mal wieder Stellung zur Kabelfrage
ndbmen.” Ginige Woden fpdter {hreibt er in demfelben Sinne
an Karl und weift darvauf hin, dap ed notwendig fei, im Kabel-
legungsfadhe fich audh wiffenjchaftlich ebenfo wie praktifch etivasd ald
Meifter zu zeigen.

Diefe Kabelunternehmungen bradhten Werner Siemens audh
in enge Fiihlung mit den damald entftandenen viefigen Monopol-
gefellfhaften, Lnter dbem Namen Globe hatte fich ein Kabelring
gebildet, Der alle die grofen RKRapitalmdidyte umfafpte. €8 war ein
Beidpen fiiv die Stdrfe der Siemensdfirmen, daf fie e damald
wagen durften, diefen RKRabelring offen su befdmpfen. Jntereffant
ift audh die perfdnliche Stellung Werner Siemens zu diefen Monopol-
beftvebungen. ,Sch mup geftehen,” {dhreibt er am 28. April 1873,
#Dap i biefe Monfterintereflenvereinigungen bafle, da der Fort-
foritt duvdy fie leibet, und dasd Publifum erft recht.” Dabei per-
fhliept ev fih nicht gegen die Vorteile folcher Unternehmungen.
Werwaltung und {yftematifhe Durdfiihrung ded Linienfyftems
wiitben beffer werden. ,Dagegen”, meint er in einem anderen
Brief, ,wird FHinftig audy nur England die telegrapbhifche Welt-
berr{cdhaft erhalten, und idy fiirchte, die Welttelegraphie wird dem
Fort{chritt siemlich verfchlofien fein, fchon weil nur die Globebeamten
Grfabrungen fammeln fonnen und fie fefretieren”., Die folgenden
Sahre brachten neue grope gliidlidh) verlaufene RKabelunternehmungen.
Giir bad BVertrauen, dad man den Siemensfirmen entgegenbradhte,
seugte die febr bobe Unzablung ded amerifanifdhen Eifenbahn-
tonigs Gould, fogar bevor der Kontraft fiir ein von ihm beftelltes
Doppelfabel nach) AUmerifa abgejdloffen war.

1876 dachte beveitd Stepban ernftlidh darvan, wie wir einem
QBriefe Werners an RKarl entnebmen, felbft ein atlantijches
Rabel um Scdhottland Herum bevsuftellen, Aber erft im legten
Lebensdjahr Werner Siemend wurbe dann die Frage des diveften
Rabeld Embden Newyorf wieder verbandelt. Portugiefen wie Eng-
lénder Datten e8 abgefdlagen, Landungsdredhte zu gewdhren.
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~Nan willY, {dreibt Werner Siemend am 4. Auguft 1892,
SDeutfhland vom telegraphifchen Weltverfehr abbalten. Da
find miv nun  aber ,olle RKamellen’ eingefallen, durd) bdie
man  bie OSpredhgefdywindigleit auf Unterfeefabel mindeftens
verdoppeln fann, Damit wird ein Embden Newyorf-Rabel mig-
lih und rentabel.” Am folgenden Tag {dhreibt er an feinen Sohn
Wilhelm: , Wir werben mit der Telegrapbie bald wieder in weit
innigeve Fitblung fommen,” Gr habe durd) Dr. Frilidy Ber-
fuche anftellen laffen, in deren Verfolg man bereitd die doppelte
Spredhgefchwindigleit evreicht bat. ,3d Dhoffe, wir werben auf
dreifache Fommen, und dann Haben wir die ganze weltverbindende
Submarin Telegraphie in der Hand!”

Qmmer wieder trefen neue grofe Pline an ihn heran, {o 1888
die Linie Pefing Riadhta. €38 lag im ruffifhen Staatdintereffe,
biefes BVeftreben su unterftiigen. Cr dentt {hon an eine riefige Linie
dbnlich der indo-europdifhen. ,Dasd wdre prachtigl”, {dreibt er
an Karl, , €8 ift aud fitv unfer Gefdhaft eine Lebensdfrage, in China
feften FuB su faffen.” Gine Gefellfchaft zum Vau und Vetrieb
der Linie wiirde man leidht sufammenbringen.

Bon gropen Unternehmungen in Maroffo, zu denen man ihn
1886 anvegen wollte, will er aber nody nichtd wiffen. Die {o-
siale und fechnifdhe Cntwidhng Mavotfosd er{dheine ibm nod) 3u
gering, um mit Ausficht auf gefddftlichen Crfolg grohe eleftrifche
Ginvidytungen dort zu treffen. Hicdhftend fdmen einige Tele-
phonverbindbungen in Frage.

Wir fehen, wie bid zum Enbde feined Lebend Werner Siemens
feinem erften groBen Urbeitdgebiet treu blieb und wie er, von der
grofen weiteren Cntwidlung iiberzeugt, nidht mitde wurbe, mit der
ibm bi3 ulest cigenen geiftigen CSpannfraft an der Weiter-
entwidlung ded fechnifchen Fort{hrittd erfolgreich au arbeiten.

Weitere Pline,

Neue Aufgaben treten dann in den 70er Sahren audy auf dbem
Gebiet der unterirdifdhen Leitungen an Werner Siemend hevan,
alg Stephan fich entfchlof, in grohem Mapftabe unterirdifdhe Land-
leitungen in Deut{hland zu legen. Werner Siemens freute fidh,
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dap dad von ibm fdhon vor Jabraebnten zuerft im grofen ange-
wendete Syftem, dad er gegen alle Angriffe fo energifch vevteidigt
batte, wieder zu Ehren fommen {ollite. Da verlangt wurbe, dap
bie Deutfhen Leifungen aud) in Deut{dhland fabriziert werden,
entihlofs er fih, unter Benugung der grofen CErfabrungen bder
englifen RKabelfabrif, Ende 1876 in bder Marfgrafenftvage die
Gabrifation pon Kabeln aufzunehmen. Sm gleidhen Jahr wurden
auch die erften grofen Uuftrige auf unterivdifdhe Leitungen erteilt;
die Fabrifation fam nad) und nad) in Gang, und im Juli 1877
fonnte man taglich 3 km RQabel liefern. Die erfte Der untericdifcdhen
Leitungen wurde von Berlin nadh) Riel iiber Hamburg am 4. Sep-
tember 1877 bdem Verfehr itbergeben. &3 folgten dann weitere
Linien von Berlin nad) C€dln, nady Thorn, Stettin, Breslau ufw.

Diefer Bau der unferirdifhen Linien vevanlahte Werner
Giemend, fidh iieder eingehend mit dem Mafdhinenbau 3u
befdhiftigen. Die Grdben, bdie erforderlich waven, wollte er
auf mafdyinellem Wege bherftellen. Von einem Fowler{chen
Dampfpflug modhte er zunddhft nidhtd wiffen. ,Mag fein, dap
i) midy irre, aber Tedhnifer find einmal Querfspfe! Uuperdem
gefdllt e8 mir nidht, unfere Weidheit von den CEnglindern zu
bolen.,” Gr wollte feine eigenen Pline ieiterverfolgen. Er
greift -suritd auf feine fonftruftiven Plane, die er {dhon in
einem Patent von 1850 feftgelegt bat. Da die Mafdyine nur
4000 ZTaler foften {oll, will er fie ausfiihren laffen. Mit Guil-
Teaume in €iln, der am Bau bdiefer Cinien beteiligt war, fritt er des-
wegen in Verbindung. IJm Upril 1877 {ollite die Mafdhine in der
Nihe von Nauen ihre Probearbeit leiften. Stephan wartete mit
Ungeduld auf diefe Mafdhine, und er wollte fie auch arbeifen fehen.
Werner beridhtet fodann, dap die Grabemafdine gany pradtig
gebe, bap nunmehr aud) Kabel gelegt werden follen. Durdyfchnittlich
lege fie in 3ebn Stunbden eine Lange von 1,5 km. BVald aber fommt
fie in allzu fteiniged Geldnde, e8 geht nicht weiter mit ibr, da die
Lriebfette allzubdufig veift. Siemens wollte ed nun mit einer
fonifdyen Schraube von Gupeifen mit {dharfem Gewinde probieven.
Diefe Majdyine wiirbe man dann aucdh ald landwirtfdhaftliche
Mafdhine sum Legen von Drainrdhren und aucdh zum Pfliigen
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benugen fonnen. Dodh alle diefe Gedanfen fiihreen ibn zu weit
ab auf dbagd Gebiet ded landwirtfhaftlichen Mafdhinentwefens, als
baf er fie erfolgreich weiterverfolgen fonnte.

Selephon,

Mitten in die viefige Entwidlung der Telegraphie auf weitefte
Cntfernungen fam aud Umerifa die KQunbde, es {ei gelungen, die
menfdlihe Stimme eleftrif au iibertragen. Wie eine grotest
{ibertriebene Jeitungdmeldbung amerifanijcher Urt fHang zuerft die
Nadyridhyt, man fdnne fih von Haud zu Haus, von Stadtteil zu
Stabtteil, ja, von Stadt zu Stadt unterbalten, genau fo, ald ob
man im gleidhen Raum nebeneinander ware. €3 follte gelungen
fein, bie Reichweite ber men{dhlichen Stimme mit Hilfe des eleftrifdhen
Stromes auf weitefte Entfernungen ju vergroBern. Nur wenige er-
innerten fich damald beim ungldubigen Hoven der merfwiirdigen
Nadyricht ded Schullehrerds Philipp Reid in Friedrichddorf bei
Homburg vor der Hhe, der feit 1852 fich bemiihte, mufifalifche Tine
eleftrifch au dibertragen. Den AUpparat, den er benute und mit
dem er am 26. Oftober 1861 {eine Verfudhe dem Phyfitalifcdhen
Qerein in Franffurt a. M. vorgefiibret hatte, nannte er Telepbhon.
Wieder einmal war eine deut{he Erfindbung, die iiber den wifjen-
fhaftlih wertvollen BVerfud) nidht hinaudgefommen war, im Aus-
land zur erften fiiv praftijhe 3wede vermendbaren Yusbildung
gebradyt worben.

Am 14, Februar 1876 bhatten gleidhzeitig Wlerander Graham
Bell und Elifha Gray in Wafhington ein Patent auf den Fern-
foredher, bas Telephon, angemeldet. Im Mai 1877 waven die erften
Bell{hen magnetelektrifhen Telephonapparate nady der alten Welt
gefommen., Weitere Erfinbungen folgten. 1877 hatte fich audy be-
veitd Emil Berliner fein Mikrophon {diigen laffen. Edifon are
beitete ebenfall3 tatfriftig an der Verbefferung ded Telephons.

Sn voller CErfenntnid der grofen Bebeutung und Entwidlungs.
miglidhfeit nabm fich Werner Siemens der neuen Erfindung an, Er
fiiedytete nicht, dbasd Telephon werde den Telegraphen verdringen,
Beide wiirden fich ergdngen. Dad Telephon wiirde sunddit fiir nabe
Entfernungen braudybar werben als die befte Lofung ber Nadyrichten-
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fibermittlung, weil e3 von jedem, bder fpredhen fann, bedient
werben fdnnte.

Die Vriefe Werner Siemend ausd bdiefer Jeit geben ein
intevefjanted Bild von den AUnféngen ded Fernfprechers, der unsg
in den riefigen Uusmapen feiner heutigen BVenusung {chon fo felbit-
perftindlid) geworden ift, dbap wir und {dhiwer in fenen AUnfangs-
eiten aurechtfinden fdnnen. Sdhyon arbeitet eine Genevation, die
mit bem Telephon geboren ift.

Deutfhlandd grofer Generalpoftmeifter Stephan batte von
der Crfindbung bes Belljchen Fernfpredherd zuerft am 6. Oftober
1877 gebirt. Die auberordentliche Bedbeutung Har erfennend, be-
ftellte er fidhy fofort in Amerifa cinen Telephonapparat, aber nod
bevor biefer anfam, erbielt er von dem Vorfteher ded Londoner
Lelegraphenamtes zwei Belljdhe Upparate gefdhidft, Sofort be-
gann er mit Verfudjen. Werner Siemens {dhrieb bamald am 30. OF-
tober 1877 an Karl, , Wir {ind jest bier in gropem Telephontrubell
Stepban erbielt gleichaeitig mif den unfrigen ein paar amerifanifche
durdy den Englinder, weldyesd leider beffer gebt ald dasd von eudy ge-
fertigte und aud befler ald die unfrigen. Damit wurden neulich bei
einem Diner bei Stephan BVerfudye gemadyt.” Die erften Verfudhe
fanbden vom Haupttelegrapbenamt in der Frangdfifhen Strape aus
nady dem 3entralbureau Stephans in der Leipziger Stvape ftatt. Sie
fielen giinftig aud, Davauf Hat man mit Potddam und dann mit
Branbenburg ,noch rvecht {chdn und deutlich gefproden und ge-
fungen”. Nad) Magdeburg aber wollte e nicht mehr geben. Je-
denfalld8 batte man nun {dhon auf zehn deutfhe Meilen deutlich
forechen Eonnen, ,Das ift allerdingd”, fibrt er fort, ,febr fiber-
rafcdhend, Stephan ift gang wild und feine BVeamten aud). Wir ar-
beiten gleidy tithtig barauf (o8, da alle Welt weldhe haben will.” Cr
ermabnt audh fofort feinen Bruber, an die Weiteventwidlung der
untevirdi{hen Leifungen zu denfen. Billige gute Leitungen wiirden
dburcdh die Telehpone einen viefigen Abfag erfahren.

Stepban will jest bereitd Berfudye jwifden Kiel, Berlin und
Sranffurt a. M. anftellen, ja, hat {ogar {hon vor, ,jedbem BVerliner
Biirger womibglich ein Telephon au jedem anderen zur Dispofition
gu ftellen!” Weldye unendliche technifche Arbeit hat aber nodh ge-
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leiftet werden milffen, bid bdiefed Jiel ded begeifterten deutfchen
Generalpoftmeifters aud) nur einigermafpen in Crfitllung gehen fonnte.,
Am 5. November 1877 wurbe bereitd vom Umtdzimmer
Stephans nad) dem ded Generaltelegraphenamtes die erfte ftinbige
Gernfpredleitung in Dienft geftellt, und am 12. November das
erfte Sffentliche Fernfpredhamt in Friedrichsberg bei Verlin in
Benusung genommen, 1879 gab ed 389 Fernfpredhitellen in BVerlin.
Anfangsd wurbe der Fernfpredher nur vom Staat benugt, Um ibhn
audy in basd private Gefdhaftaleben eingufithren, erlieh Stephan im
Suni 1880 einen Aufruf, {ich an einer ftadtifdhen Fernfprechleitung 3u
beteiligen. &3 melbeten i) bamals in Berlin 193 Privatperfonen.
Werner Siemensd befchdftigte fich fofort eifrigft mit Berbeffe-
rungen. Die Apparate waren swar fehr einfad, aber aud) nod fehr
unpollfommen. Jhre Miingel beftanden in der grofen Sdwdide
der Sprecdhlaute, Man mufPte die Apparvate febr nahe and Ohr
balten, dann fonnte man bei {tiller YUmgebung und audy nur bei
pollftdndiger Rube in der Leitung miihfam verftehen. Diefe erften
Selephone waren ungemein empfindlich gegen eletfrifhe Stérungen
in ben Leitungen. Oberirdifdhe Leitungen Famen bdeshalb einit-
weilen gar nidt in Frage. Werner Siemens verfudyte unddhit
die magnetifdhe AUngiehung su ftarken. Er benugte Hufeifenmagnete
und bilbete die Magnetpole ringfdrmig aus, Um fdftigere Strdme
su erbalten, benugte er ftatt der {dhwingenden CEifenplatte eine
Drabtrolle, bie er an eine nidtmagnetifhe Membran befeftigte.
Sdhon am 21, Januar 1878 beridhtete er der Berliner Atabemie
per Wiffenfdhaften ecingebend {iber die Telephonie und {iber bdie
Qerbefferungen, die anjuftveben find, Er ift fiberzeugt, dap man
mit Telephonen verftirkter Wirkung, wie ev fie fich denkt, bald auf
180 km Gntfernung fich werde gut verftinbigen fnnen. Dagd Tele-
phon werde bann fiiv dben BVerkehr in Stddten und zwifden benady-
barten Ortfdhaften grofe Dienfte leiften, die weit fiber das hinaus-
geben wiivden, was der Telegraph fiir furge Entfernungen zu leiften
vermag. ,Dad Telephon ift ein eleftrifdhed Spradyrobhr, weldes
ebenfo wie diefed von jedermann gehandbhabt werden und die per-
fénliche Befprechung vollftindig erfesen fann.”
Suzwifdyen wollte jeder Wenfdh gern mglichft bald einen folden
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wunderbaren Apparat haben. ,Hier herr{dt jest vollftindiges Teles
phonfieber!” ,Der Telephonfdyvindel”, {hreibt er am 19, Novem-
ber 1877, ,ift jest in Deut{chland in voller Bliite, und ich fann fagen,
tdy) werbe die Beifter, die wir berufen haben, nicht mehr (081* Heute
allein feien etiva 100 Briefe eingegangen, mit denen Telephone vers
langt werben. Die BVerliner belagern dasd Ge{dhéft vollftindig, Alle-
guten Greunde wollen den Upparat fehen, um dariiber veden zu
Esnnen. , €8 ift eine wabhre Kalamitdt] Jch habe leiber ben Preisd
3u niedrig normiert — 5 Mark dbasg Stitd,” und am 7. Degember
beridhtet er, ,bap man {dhon einmal big zu 700 Telephone an einem
Tage geliefert habe. Jet {dheine der Sturm etwas nachzulafien.”
Mit {o groper Begeifterung find damalsd bdie erften FTelephone
trof ihrer nod) vecht befdeidenen Leiftung von den BVerlinern auf-
genommen twordben. Wir wiffen, weld) grofe weitere Avbeit, die
man damald wobl {dhwer aud) bei FHihnfter Phantafie hitte voraus-
feben fonnen, auf diefem Bebiet bid heute geleiftet wurde,

Cifenbahn-Siderungswefen.

Bon den grofen Urbeiten auf eleftrifhen Gebieten, die fiiv die
Weiterentwidlung bid heute von wefentlicher Bedeutung gemworden
find, fei Hier nod) fury das Eifenbabn - Sidherungsdmwefen be-
riibrt. Star gehiren hierher bereitd die erften Seigertelegraphen,
vie Werner Siemens den Eifenbabnen {hon im WUnfang feiner Titig-
feit geliefert Datte, ¢8 gebdren aud) Dierher bie Ldutewerfe, bdie
durdy feine Magnetindbuftoren fiir Cifenbabnzwede wefentlich ver-
wendbarer geworden waven, aber ein neuer Abfdnitt, der sur Aug-
geftaltung einer befonbers grofen Ubteilung fiihrte, beginnt doch
erft mit dbem Jabr 1870.

Die eingelnen BVabnitreden, die von 1835 an entftanden, wudfen
im Lauf der Jabrzehnte zu einem grofen Neg zujammen. Die
Berfehradidyte hatte in ungeahnter Weife sugenommen, die Jabl
per HUngliidsfalle mehrte fich. Jmmer Dringender wurde dag BVe-
viirfnig, die Suverldffigleit bes auffidhtfithrenden Menfchen durd
finnreiche Cinridhtungen fo zu unterftiigen, dap menfdhliche Jrr-
titmer immer unmbglicher wurden.

Sdyon 1841 wurden in England die erften Ubhdngigleiten 3tvis
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fhen Signalenund Weiden hergeftellt, €3 dauerte aber bann nody recht
lange, bi3 man die Iwedmapigleit diefer Cinridytung allgemein an-
erfannte und dagd Geld zur Einfithrungim grohen jur Berfiigung ftellte.
Sn Deutfchland beginnt die Entwidlung ded Cifenbabhnfidherungsie-
fend mit der Crfindung ded Siemensd{dhen Stredenblodd und Wei-
dhenriegeld im Jahr 1870, der dann 1873 die faft gleichzeitige Einfiih-
rung dererften Siemens{dhenund deverften englifhen Stellwerkfe folgte.

Sm Degember 1870 fonnte Werner Siemens bereitsd einer Ver-
fammlung ber groBten novddeutihen Babnen und der dfterreichi-
fhen Regierung, die ein einbeitlihed Blodipftem beraten und
pritfen wollten, Vor{dhldge unterbreiten, die fih auf Ausfiihrung
ciner Gtvedenblodung begogen. Die RKonftruftion riihrte von
Grifdhen her, der ald erfabrener Cifenbabnfadymann fih um bie
AUusgeftaltung diefed grofen, widhtigen Gebietesd {ebr erbebliche
Qerdienfte erwarb. Sie beftand aud je eciner eleftromagneti-
fdhen Ungeigevorridhtung, die in einem gemeinfamen Gebhdufe
s einem , Blodapparate” vereinigt mwaren. Statt der in
Cngland veriwendeten BVatterien benugte Siemens feine vom BVlod-
wdrter mit ber Hand betdtigte magneteleftrifhe Mafdyine. Auf
der evwdbhnien Verfammlung wurden Leitfige itber ein einbeitlicdhesd
Syftem audgearbeitet. Diefe warven bei den AUnfang 1871 vor-
gelegten mneuen Vlodapparaten der Firma Siemend & Halsfe
bereitd beriiffidhytigt. Jbr wefentlicher Unterfhied beftand darin,
dap man jest um Craeugen der Signalbilder ftatt bed Gleidhftroms
Wedhfelftrom von beftimmter Periodenzabl benuste, um fich hier-
purd) gegen falfdhe Signale infolge atmofphdrifdher Entladungen
su {dhiigen. E3 urde dabei ferner erftmalig der Grundfas durdy-
gefiihrt, dap die BVlodapparate und bdie Signale einer BVahnlinie
von einander abbdngig fein miiffen. Unfangsd wurde nur eine efef-
tri{he berpriifung der Signalftellung vorgenommen. Sebr bald
aber wurbe die Anordnung fo getroffen, daff der Hebel ded Signals,
pas die Cinfabrt in eine Strece erlaubt, von dem Blodapparat fo
lange mechani{d) verriegelt tourde, alsd nodh ein Sug fid) in der Strecke
befinbet, Die nddyften Jabre bracdhten weitere Vervollfommunungen
der Cinvidhtungen, durdy die diefe immer mebr oon Feblern bei der
Bedienung befreit und ihre {idere Wirfung erhdht wurdbe. Indbe-
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fondere wurde die Mitwirfung der Jiige bei der Blod- und Sig-
nalorbnung eingefithrt und hierburd) der Eleftrizitit ein neued Gee
biet erfchloffen. Dasd Blodpftem und dad mit ibm ufammenars
beitende Spftem der Weidhen- und Signalftelung mit Doppeldrabhtug,
bas ebenfalld von Siemens & Haldte herriihre, fand vafd) in Deutjch-
Tand und fiber feine Grengen hinaus in Ofterreidh, Rufland, Belgien,
Holland, Dénemarf und in der Schiveiy audgedehnte Verbreitung.

Nodh su Lebzeiten Werner Siemens, 1891, begann man audy
die Weidenftellung felbft dem Eleftromotor zu fibertragen. Die
cleftrifche Weichenftellung bat feitbem eine auperorbentlih grofe
Cntwidlung erfabren.

Die Aufnahme und Ausbilbung ded CEifenbabnfidherungs-
wefend bradyte audy gleich der Fabrif grope neue Uuftrdge.
»Mit Blodapparaten”, {dhrieb Werner Stemens am 20, Marj 1871
an Karl, ,werben wir ein groped Gefdhift madhen. Wir ftehen
jest fchon mit faft allen norddeutichen Eifenbabnen in Verbindbung,
ob{dhon erft ein Cremplar ded neueften Vorfdlages fertig und
probiert ift,” und ein Jabr fpiter: ,Soviel Werkftattbeftelungen
wie im Mary find nod) niemald eingegangen, und zwar ausdjdliep-
lih filr deut{dhe GCifenbabhnen.” Aud) 1877 Ffonnte Werner
Siemens feftitellen, dap die Telegraphenwertftatt noch niemalsd fo
befdyiftigt gewefen fei wie jegt. Die Fabrifation fei allerdings
audy {hiwieriger geworden, ed handble fih um Blodk: und Briiden-
fidherungen. Den grofen Lebrter Babnhof, der bidher feiner ver-
widelten BVerhdltniffe wegen ,der Schreden aller Eifenbahuleute”
getefen fei, habe er jegt mit einem fombinierten Syftem von meda-
nifchen und eleftrifchen Betriebsfiherungdvorridhtungen audgeriiftet.

Die fiiv dbie Siderung ded Verfebrdwefensd fo widytigen U<
beiten auf biefem Gebiet fannt man erft ridhtig einfdhégen, wenn man
fih vergegendrtigt, wie ungemein gering Deute bdie Lnfille
auf der Cifenbabn, verglichen mit denen auf der Strage, geworden
find. Man hat audgerechnet, bap die Sidherheit eined Neifenden
auf der Cifenbabn Deute bei gleicher Weglinge etiva 2000mal
griper fei, ald bei Strapenbenugung. Auf die gleiche Jeit bezogen,
ift die Gidherbeit dbed Reifenden auf der Eifenbabn immer nod
20mal griper.
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AUndere Urbeiten auf eleftrifchem Gebiet.

Sm Jahr 1870, alg bdie Arbeiten mit dem eleltrijhen Cifen-
babnfiderungsdivefen ecingeleitet wurden, vidtete Werner Siemens
am 4. Uuguft, von dem Wun{de geleitet, audy {feinerfeits
Ruiegdarbeit ju leiften, cine Gingabe an den preupifdhen RKriegs-
minifter mit BVor|dhlgen, wie man die feindlichen RKriegsfdhiffe
burch lenfbave Torpedosd gerftdven finne.

Un einem Segelboot war in einer Tiefe von fechs bid fieben Fup
unter dem Wafferfpiegel ein mit Dynamit gefiillted Torpedo in
‘Rihrenform angebradyt, basd beim Anftoh an ein feinblidhed Shiff
erplodieren {ollte. Dasd Lenfen bed BVooted gefdhah mit Luftdrud.
Der Gummifdloud) von mehreren taufend Fup Lénge wurbe in
cinem jveiten BVoot, dad fih in refpeftooller Entfernung vom
erften zu balten batte, mitgefiihrt. Werner Siemens gab an, dap
auch eleftrifc fih ein foldhed Segel- oder Dampfboot felbfttitig
fteuern laffe. Bei den herr{dhenden RKRriegdverhiltniffen feien aber
nur die einfadyften Unorbnungen antwendbar.

Gr Hat fich dbann in den folgenden Jabren mit der eleftrifchen
Steuerung befapt. Verfudhe, die im November 1872 pon ber
WMarine mit einem feinen Dampfboot auf dem LTegeler See an-
geftellt wurben, ergaben gute Refultate. Die Konftruftion twurde
bann nod) vevbefert und 1873 und 1874 verfudht. Der wefentliche
Leil Ded Apparates war eine in dem au fteuernden Shiff angebradyte
eleftrifhe Qupplung. Dasd zu fteuernde SHiff ftand durdh einen
von ihm abrollendben diinnen, mit Guttaperdha ifolierten Draht mit
bem Boot in Verbindung, von dem ausd gefteuert werden follte.
Mit Erfolg verfudhte man aud), ein SAHiff durdh eine auf ihm an-
gebradyte Magnetnadel felbfttitig nadh einem beftimmten KQursd zu
fteuern, Die Magnetnadel betitigte bei etvaigen AUblenfungen aus
bem vorgefchriebenen Qurd die Kontakte, die den eleftrifchen AUntrieb
bed Oteuerd in Tdtigleit feste.

Nehmen wir hingu, dap er fidh audh fortbauernd eingehend mit
ben eleftrifhen WMepinftrumenten, vor allem mit CEleffrizitdts-
3dblern befdhdftigte, daf er ficdh Mitte der 80er Jabre fiir eleftrifches
Sdyveifen inteveffierte und aud) um bdiefelbe 3eit fid) eingehend mit
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Theorie und RKRonfthuftion der Afumulatoren befddftiat hat, {o
ftaunen wir diber die vielfeitige erfinberijche, Fonftruftive und ge-
faftlihe Tatigleit, die fidh) auf faft alle Gebiete der Eleftrotednit
erftrecfte. Audh) mit der Trennung magnetifher und unmagnetifcher
Crye bat er fidh befdhaftigt und bieritber im Verein sur BVefsrderung
be8 Gewerbfleifed {hon im Juni 1880 unter Darlegung feiner
Mafdyine gedupert, und er fonnte audy hier beveitd beridhten, dap
die Mafdhine fich in der Prargid gut bewdhrt habe, Nidht zu vers
geflen {ind ferner bier {eine Ozonappavate, die er felbft in einem
DBrief vom Jabre 1872 nicht mit LUnvecht zu feinen wefentlichen Leix
ftungen gerechnet hat. Seine wiffenfdhaftlichen Unterfudungen iiber
die Sufammenbinge zwifhen Whrmes und Lidhtwirfung liepen ihn
die merfwiirdbigen Cigenfchaften ded Selens eingehend unterfuchen
und fithrten ibn aud) ur RKRonftruffion ecined Selenphotometers.

AUnbdere Arbeitdgebicte.

gnd al8 ob damit bie Wrbeitsleiftung und die geiftige Spann-
fraft eined Menfdhen nocdh nicht erveicht wdre, hat fich Werner
Siemens in der gleichen Weife wie friiher audy in diefem zweiten
Hauptab{dhnitt feined Lebend nod) auf verjdhiedenen andeven
QArbeitdgebieten betdtigt. WUbgefehen von dem grofen Jnterefle
und der Mitarbeit an allen technifhen Leiftungen feiner Briider
baben ibn aud) andere, abfeitd von der Titigleit feiner Firma
liegende rbeiten vor neue tednifhe Aufgaben geftellt und ihn
dazu angeregt, nad) Lofungen 3u fuchen. Einige hierher gehdrige
QArbeiten feien fury erwdbnt.

Unfang ded Jabhres 1883 war Werner Siemens auf ein Braun-
foblenlager in dber Ndhe Verling bei Kinigdwufterhaufen auf-
merffam geworden. Er {hreibt dariiber am 18. Mai 1883 an
Webdding, feinem BVerater in bergbaulichen und hiittenmdnnijhen
Gragen, daf ed ein alted Lieblingdprojeft von ihm fei, ,dereinit die
Koblen am Gemwinnungdort zu verbrennen und entiweder ald Vrenn-
gad in Réhren oder ald eleftrijhe Energie in Leitungen dem Be-
diirftigen guzufiibren.” Das Bergwerf lag dazu geradbe vedht fiir
Berlin, Wenn Webddbing nidyt fehr abrate, wolle er ed faufen.
®eld fofte ed freilich mehr wie vorgefeben, heift ed dann ein Jahr
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fpater. $ier follte nun eine neue inteveflante technifche Arbeits-
weife ihm ndbertreten, eine neuartige Benugung der Fiinft-
lidhen Kilte in der Form bded Gefrierverfabrens. Ein Jn.
genieur Poet{dh wollte dburd) Rihren den fehr waflerhaltigen fandigen
Boden sum Gefrieven bringen, dann in diefer gefrovenen Schidyt
bequem den Sdhad)t nieberbringen, ibn ausbauen, worauf dann
die Crdjdhichi durch in die Rihren eingeleiteten Dampf aufgetaut
werden fonne. Yud fiiv diefe Wrbeitdweife mupten erft nod foftfpielige
Crfahrungen gefammelt werden. Jmmer wieder fam die Schredens-
funde nad) Berlin, ,daf die Eismafdyine nidht mebr gehen will,
und dah der Sdhadyt wieder voll Wafjer wdre.” ,ES ift bod) eine
verdbammt langwierige Gefdhidtel”

Der Crfinder wiin{dhyte, dbap Werner Siemensd fih im grofen
an der Cntwidlung feiner Crfindung beteiligen mddhyte. Er lehnte
ed ab, war aber bereit, bie fiiv die eigene AUrbeit notivendigen
RKoften aufzubringen, bdamit bdie SLnterfudungen nidht gany
ftefen bleiben. Sdhliehlih fam man im Oftober 1884 mit
diefer AUrbeitdweife dod) gliiklich bid an dag RKRohlenflsy, Die
Sdywierigleiten fdienen iibermunden, und Werner {dhreibt an
Karl: ,Die Gefriermethode ift dodh) ein mdidytiges neues Hilfs«
mittel. 3 plane jest, mit ihrer Hilfe Berlin mit unterivdifchen
eleftrifchen Vabhnen zu verfehen.” Neue Schwierigleiten aber
ftellten fidh beraus, wenn man den Cidmantel auftaute und der
Wafjerdrud in WirHamleit trat. Died fithrte Werner dazu, auf
einem gany neuen Wege dasd Geldnbde 3u entwdffern und dann den
Sdadyt fertig zu madyen.

Sm Mdry 1885 berichtet Werner Siemensd im Verein jur BVe-
forderung ded Gewerbfleifes, daf die Notwendigleit, die nady allen
Seiten offenen Sandmeere vom fiberall hevrandringenden Grundwaifer
su befreien, ibn auf den Gedbanfen gefiihrt habe, ,die in Geifern,
Sprudelquellen, Petroleumfontainen ufiw. von der Natur felbit fo viel-
fady benugte Methode der Fliiffigleitdhebung durd) Gasentwidiung
in der Tiefe nadhzubilden und durdy Einfiihrung Fomprimievter
Luft in den Sauger eined Wbeffinierrohres einen Hinftlichen Geifer-
brunnen berzuftellen.” Cr ertwdbhnt nod), daf weder Gelehrte nodh
Drattifer von bdiefen Pldnen etwas hétten wiffen wollen und
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bap bedhalb eine betrachtliche tiberzeugungsfeftigleit dazu gehsre
babe, fie dennodhy ausdzufithren. Der Erfolg aber follte feine Une«
fhauungen vollftindig beftitigen. Bei den Verfudhen wurden
durdy ein efiva 80 mm weited Robr in der Minute 600 bid 700 1
Waffer mit einer Gefdhivindigleit von 2,5m in der Sefunde gehoben,
~Wollen fehen, wie fidh dad madyt. €3 {dien fo nett, ein grofes
Braunfoblenlager fo dicht bei Berlin, dbap man Gasd {owoh! wie
eleftrifden Strom von dort nady Berlin fiihren fonnte. Natiirlich
bodhgefpannte Stréme in Kabeln.”

Arbeit und Geld follten auf diefem Gebiet nodh feine Jinfen
tragen. Sdjenfendorf gehdrte zu den Unternehmungen, die von
den Nadfolgern Werner Siemend den {hweren Entihlup forders
ten, fie aufjugeben. ‘

Al3 Wilhelms Erfinbungen auf dem Gebiet ber Stabhlerseugung
Auffehen madhten, ald ed fdyien, ald ob diefe feinen Namen un-
fterblidy madhen wiirden, da dadhte Werner daran, auf der BVafisd
biefer britberlichen technifdhen Leiftung grofe biittenmdnnifdhe
Snternehmungen in Deutfdhland ind Leben zu rufen.

Sdon am 2, Mary 1860 hatte er an Karl gefdhyrieben, dah
Stablfabrifation ein guted Gefchft fei, da fie fidhy erft anfange su
entiwideln und nody gang ungeabhnte Dimenfionen annehmen werde.
Man werbe finftig alled ausd Stabl anftatt aud Sdhmiebes und
Gupeifen madhen, was feft fein {olle, audy Telegraphendribte. 1872
batte Wilhelm berichtet, dap ihm fein neuer Eifenprozep vollftindig
gelungen fei. , €r hofft, Cifen Finftig billiger ald Gupeifen su madhen,
Das wdre eine febr einfache, aber Foloffal widtige Erfindbung, die
Wilhelms Namen unfterblich machen wiirde!”

Bunddft war der Plan, mit Grufon ujammen in Sadfen und
pann in Budau felbft ein gropes Stablwerf zu erridhten, AUm
14. November 1871 befudhte Grufon Werner Siemens, ,Er will
RKrupp KRonfurveny maden und namentlih Stablpanzer fultivieren
fowie Gefdhitge giehen.” Gr wollte in Magbeburg eine grofpe Stahl-
fabrif anlegen und dazu die Vermwertung von Wilhelms Crfindbungen
iibernehmen, Diefer Plan zerfdhlug fid). JIm felben Jahr {ollen
neue , Cifenunternehmungen” ind Leben gevufen werdben. 1877 {dyreibt
Werner an Wilbelm, daph fein Cifenprozep ein tiglich wadhfendbes
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Auffeben in Deutfhland madye, da man mit RNecdht eine Wen-
bung bded Cifenbiittentefend zugunften Deutfdhlands bdarin er-
blide.

Aud einem Brief an RKarl erfabren wir im Jabhre 1872, dap
Werner einem verjoffenen Eifenbergwerf in der Ndhe von
Rreienfen, dasd audgezeichneted Cifen ergeben {ollte, auf der Spur
fei. OGleidhaeitig fapt er ind Auge, dad Kinigliche Eifenbhiittentoert
und die Mafdyinenfabrift Malapane bei Oppeln in Schlefien, bdie
dbamal8 meiftbietend verfauft werben follten, zu eriwerben. Die
Cifenlager follen gut fein, Koblen feien billiger dort wie irgendivo
in ber Welt. , Wiitde Dir das eventuell gefallen?” fragt ev Wil-
helm, und am 1, Miry teilt ev Karl mit, dap er heute abend nadh
Weslar fahre in Eifenangelegenbeiten.

Cr Datte guvor den Hiittendiveftor Forfter ausdgefandt, um ein
paffendes Cifenbergivert auszufundidaften. Der fand im Siegener
Land einen ungebeuren Crareihtum. Die Gruben gehdrten dem
Fiteften Solms, und Werner dadyte bavan, dem Fiirften die fimt-
lichen Gruben auf 99 Jahre abzupadhten. Er wollte ihm eine Million
bar, auBerbem den Padytzing anbieten, mupte aber erfabren, dap
der Wettbetwerb, der bald einfegte, in furzer 3eit ben Preid auf
basg 15fache anfdywellen liep. Werner Siemend frdumte davon,
in Weslar ein dauernd im Befig der Familie befindliches, wefentlich
eigenes Werk, wo Wilhelm immer Herr fei und beliebig experimens
tieven fdnne, ju {daffen. Die Gegend fei himmli{d {hin, und er
fei nidht abgeneigt, fih aud) einen Sommerfig eingurichten. Aud
Brauntoblenlager, die fiir Regenerativifen febr widhtig feien, feien
in der Nihe. Aber die Verhandlungen gingen {ebr langfam voran.
» Mit dem Fiirften find wir nod) nicht viel weiter, {oldhe Menfchen
find langfam von Entfdhlup.”

Snawifdhen dadhte er audh an ein Eifenlager bei Kafiel, das die
Regierung verfaufen wollte. Aber bald fing er an zu fiivdten, dap
die Pline ju Waffer werden fonnten. ,An diefer Anlage”, fehreibt
er am 5, Upril 1872 an Karl, ,wiirde man neben der Gropar-
tigfeit dod) nocdh bie Freube baben, Daf e8 ein bleibenbdes
Dentmal der Familie wiirde.” Wie ftarf fommt doch hier immer
wieder dad in Der Jugendzeit in fih aufgenommene Jiel grofer
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Gamilienunternehmungen jum Ausdruct. €3 Qrupp audy auf diefem
Bebiet gleichzutun, reizte ibn.

Am Enbe bes Jabred 1872, in dem ibhn diefer grofe Wese
lar{he Plan {o ftarf bejdydftigte, fritt aud) nod)y der AUntrag an
ibn bevan, einer grofen KRiniglidh ungarifhen Eifen= und Koblen-
gefell{dhaft beizutreten, A e dann mit Weglar nicht3 wurbde, denft
er an Sdyweden. Sdwarzfopff hat, wie wiv ausd feinem Brief an
Wilhelm vom 13. Februar 1874 erfabren, grope Grubenfelder in
Sdyweden erworben. Darunter 140 Cifengruben mit folofjaler
Waffertraft im Jnnern ded Landed, Schwarzfopff wiinfdhte die
Beteiligung feined Freunded Wilhelm Siemend. Mit ihm zu-
fammen will er dort grofe Eifen- und Stahliverfe einvichten. Mit
10 Millionen Marf wiitde die Sadhe zu maden fein. Der Wil-
belmf{dye CEraprozep foll die Grundlage bilden. ,Sdhwarzfopff ift
ein guter Gefddftdmann und idh glaube, er witd die Sade gut
leiten. Die Sadye ift alfo ernfthaft su nehmen,” {dhreibt Werner Sie-
meng. Snatoifdhen {cdhickt er auch den Diveftor Fisrjterfelbitnad) Schiwe.
pen. Cr {oll fich nicht nur an das halten, wad {dhon angeboten ift,
fondern alled priifen und dasd befte vor{chlagen.

Renngeichnend fiiv die geiftige Spanntraft, die Werner Siemens
big zulegt eigen war, ift fein Cintreten fiir die Entwidlung desd
Mannesdmann-Walzverfahrend, dad damald eine ,wahre Revo-
[ution” ded Walzwefend einguleiten fdhien. Kenngeichnend ift aber
audh diefe Epifode am Ende feined Lebend gevade fiir feine begeifterte
Liebe zur Tednif, Nidt der Wunid), zu groBen Reidhtiimern
neue zu erwerben, nidht die Sebnfudht nad) weiterer Ausdehnung
ded Machtbereichs feiner Firma, {ondern aud{chlieplidhy die Be-
friedigung, an einem grofen Fort{dhritt der Tedhnit mapgebend
mitarbeiten zu fonnen, treibt ibn zu Ddiefer neuen Arbeit, Das
Gigenartige, vollfommen Neue reizt ihn. Der Glaube an den
QUnfang einer grofen neuen Entwidlung treibt ihn ur Initiative,
felbft auf Koften der eigenen gefddftlichen Entwidlung., So feben
wir ibn am Enbde ded Lebensd nody einmal abfeitd vom Wege.

Wir fonnen und heute faum nod) eine Vorftellung madhen von
ber Begeifterung, mit der dad Mannesmannverfahren damals
von Der gefamten Technif aufgenommen wurde. Wir miiffen die
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Bortriige, die der Apoftel bed Mannedmannverfahrens, Reuleauy,
in den grofen tednifd-wiffen{dhaftlichen Vereinen hielt, und die
Berichte fiber diefe Vortrage lefen, um und zu vergegenwdrtigen,
weldje Hoffnungen {id) an diefe Erfindbung iipften. LUnmittelbar
gewinnt man diefe Cindriide aud den Vriefen, wenn Werner
fchreibt, dap ed jegt Mode getworden fei, filr Stabhlrdhren su {hwdr-
men, dap Veftellungen ungemeflen fommen, dap Rupland und
andere Staaten Spezialgefandte abfenden, von denen der ruffijcdhe
u, a. miglichft fhnell 1*/; Millionen Gewebrliufe su haben wiinfdye.
oHier ftebt jest dagd Mannesmann-Walzverfabren hod) am Him-
mel,” {chreibt Werner an Friedridh am 17, April 1890. ,Der sweite
Bortrag Reuleaur am Mittwod) war ein groBartiger Triumph.
Auch der alte Mannedmann ift hergefommen, um dem Triumph
feiner Sdbne zu affiftieven.”

Anfang Mai 1887 hatte Reuleaur Proben der evften von Mannes-
mann gewalzten Rihren aud Stahl, Meffing und Kupfer Werner
Siemens vorgelegt und ihm die Walzmethode, ,die wirklidy {ebr
genial ift,” eingehend befdyrieben. Flintenldufe und felbft Schienen,
batte Reuleaug beridhtet, fnne man fdon auf diefe Weife walzen.
Wenn e8 Friedridh geldnge, billigen Stabl auf feine neue Methode
su fabrizieven, dann iiirbe jegt in Verbindung mit dem neuen
Walzwefen der Stabl fiinftig vollftindig die Welt beherrichen.

Die grofen Siemend{chen Stabliverfe in Landore {ollen dem
WMannedmannverfahren bdienftbar gemadyt twerden. Damit be-
ginnt die weitgehende gefhdftliche Verbindbung mit den BVriidern
Mannedmann, durd) bdie Werner Siemend ungemein {dhivere
Sorgen in den legten Lebendjabhren befdhieden fein follten. Grofe
Geldfummen, aus|chlieplich von Werner Siemens zur Verfiigung
geftellt, wurben geopfert, um {dhlieplich dod) au erfennen, dap
bie ungebeuren Hoffnungen, die man anfangd auf bdiefed Ver-
fabren gefest Datte, fih in diefem Umfang nidyt verwirflichen
lieGen. Auch diefer technifhen Tat blieb dasd langfame Wadhfen
nidt erfpart. Sehr hohed Lebhrgeld mupte gezahlt werden, ehe ed
fii einen befdyréinfteren Iwed, al8 man anfangd annabhm, bdie
technifche BVedeutung {id) erwerben fonnfe, die ed heute genieht.
Bn die faft phantaftifchen technifhen Hoffnungen und in die giinftigen
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Beridyte der tedhnifdhen Leiftungen mifden fih nur zu bald die
Rlagen, dap ed nod) immer nicht 3u richtigem fommergiellen Be-
trieb fommen wolle, man madje zu viele Erperimente und arvbeite
3u wenig {pftematifh. Immerhin fonnte am 7. AUpril 1892 Werner
Siemens an Karl bevidyten, dah man {dhon Siedberdhren nady diefem
Berfabhren herftelle, und dap aud) die Fortidhritte bei der Fabri-
fation von Velogipedrdhren befriedigend feien. Siemensd fudhte
aud fitr feine technifchen Unlagen im Kaufafusd die WMannedmann-
réhren filr eine grofe Drudvobrleitung zu verwenden.

1887 {chrieb er, ,bad Fabrifat ift ounderbar, die gange Schmiede-
eifens und ein grofer Teil der Gupeifenfabrifation fann nidht fort-
beftehen Dem neuen Verfahren gegeniiber”. Neue Gefellfhaften
wurden gegriindet, von RKapitalien bid zu 30 Millionen Mart ift
die Nede. An ein Weltge{hift, das nicht nur Deutfdhland, Ofter-
veich und England, fondern aud) Franfreid), Rupland und Amerita
umfaflen {oll, witd gedadyt.

Die Wirtung auf dag Gefamtge{chift von Siemens & Halste
fann nidht al8 giinftig angefehen werben, denn gerade in der Jeit,
in ber die Grundlagen fiir die riefige Entwidlung dey Starfftrom-
tedynit gelegt werben, find auf diefe Weife grope Geldbmittel und
iel wertoolle geiftige Arbeit auf einem der Firma fremden Gebiet
verwendet worden.

Gefchdftliche und organifatorifhe Léitigleit.

Der Riefenleiftung auf tecdhnifhem Gebiet fland aud) in dem
Beitabidhnitt, der hier zu betrachten ift, eine nicht minder grofe
Urbeit in gefdydftlich - organifatorifher Ridytung gegeniiber,
Qn den 60er SJabren fdjied bder Mitbegriinder ber Firma,
$Halgle, aus, weil er, zufrieben mit dem bisdher Crreichten, bder
groBen Aufregungen und Sorgen ded Gefdhdftslebens ledig fein
wollte. Jn feinen Lebendevinnerungen hat Werner Siemens
von Haldfe, mit dem ihn eine aus jahrelanger gemeinfamer Arbeit
erwachfene Freund{chaft verband, gefagt, ihm fei das Gefdhift
fo and $Hery gewadyfen getwefen, dap er ed {dhmerslih empfunden
bitte, al3 mit dem Griferwerben der Firma aud) frembde
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WMenfhen an leitender Stelle mitarbeiten {ollten. Je griper dasd
Gefdhift wurde, um fo weniger befriedigte ed ihn,

Sdywere Jeiten famen aber hierdurd) iiber Werner Siemens,
der guweilen fitvdhtete, Dap feine mit foviel Arbeit und Sorge ge-
fhaffene Firma in evnfte Bedringnis fommen fnnte. Cr felbft trug
fich voritbergehend mit dem Gedanfen, juviidzutreten. JIm Méry
1866 {chrieb er an Karl, dah das laufende geldbringende Gefchdft ihm
dodh) {hon langweilig wiitbe, ,Durft nad) grofen Reichtiimern
habeidy gar nicht, Fiiv die Kinder find fie jogar ein LUngliic.” Schliep-
lich aber fiegte der Wunidy, das fo gliidlich Begonnene erfolgreid
weitergufithbren. Er blieb feiner AUrbeit tveu, und in langen Briefen
und miindlich gefiibrten Lnterbandlungen, die fih auf Jabre er-
ftreciten, {huf er mit den Briidern den neuen RNabmen fiv bdie
weiteve gefdhdftliche Entwidlung.

Die erften Vor{dhlige fiir die enbgiiltige RNegelung waven
im Gebruar 1866 von Werner Siemens ausgegangen. Damald
lagen bdie Werbdltniffe etwa wie folgt. Werner und Karl
Giemend Dbefrieben mit Haldfe gemeinfam dad Berliner und
Petersdburger Gefdhdft auf Grund der LVertriige von 1847 und
1854. Werner und Karl Siemens waren die Srdger der grofen
bergbaulichen und Diittenmdnnifchen SLnternehmungen im Kau-
fafud. Werner und Wilhelm bearbeiteten bdie RKabelunter-
nehmungen in London, Wilhelm war filr fih nod) mit audgedehn-
ten QJngenieurarbeiten — ed {ei bier nur an bdie Regenerativ-
pampfmaidyine und die Regenevatiodfen ervinnert — befdhdftigt.
Wernerd Geldbmittel waren im wefentlichen in faufafifhen Unter-
nehmungen und in England, die Karld in Rupland, audy bier
wieder hauptfddhlih im RKaufafus, feftgelegt. Wilbelm batfe es
bamal8 nod u feinem griperen Vermdgen gebrachyt. Dasd Berliner
Ge{dhdft wurde faft gany mit Haldfed Geld befriecben. E3 ergab
nod) immer nidhyt fehr erhebliche Erevdge, und die gefamte finanzielle
Lage der Stemens-LUnternehmungen war nod) feineswegs bejonders
gefeftigt. €8 ift deshalb verftindlich, dap Werner Siemens fich
Sorgen madyte iiber die Forberungen, die Haldfe beim Ausdtreten
aud dem Gefdyift erheben fonnte. Weit von fich wies er, gerabe
mit Riidficht auf fein freundfhaftliches BVerhdltnid su Haldfe, den
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Gebantfen, er fonne von ibm ivgendwelde gefddftliche Gefdllig-
feiten annehmen. Haldfe war voller BVertrauen zu der zufiinftigen
Cntwidlung unter Werner Siemens Leitung und zu jedem Entgegens-
fommen bdburdyaus bereit.

RKarl Siemensd fudyte bei Ddiefen Audeinanderfesungen dasd
beredhtigte Selbftbewuptiein feined Brubers zu fiirfen. ,Glaube
mivr, Werner,” {drieb er ihm damals, ,wir wirmen und alle, wie
wir da find, an Deinen Strahlen, und Du fannft mit reinem Ge-
wiffen febr viel von unsd, alfo aud) von Haldfe, verlangen.” Mit
Redyt wied er davauf hin, daph aud) Haldfe ohne den Werner-
fhen Sinternehmungsgeift und feine geniale Tatfraft niemald dasd
geworden wire, was er jest fei. Filr das ruffijhe Ge{dift aber
babe er hidhftend indiveft durd) gute Apparate etivasd geleiftet.
Lrog Halsle und Meyer fei dasd riefige ruffifhe Gefdhift gefchaffen
worden. Fiiv dad briiderliche Cinvernehmen zeugen die Worte im
PBrief Karls an Werner vom 23. My 1866: , Wein innerfter
Wunfd ift der, ftetd und iibevall mein Jnterefle mit dem Deinigen
pereint zu fehen.” Wud) mit Wilhelm Dherr{chte legten Endesd in
allen wefentlichen Fragen volled Cinverftindnis, wenn ed bhier
aud) uweilen {dhwerer wurbe, fih audeinanderzufegen, da er,
wie Werner damald an Karl {dhyried, fidh {hon perfdnlich gefréinit
fitble, wenn man Gefabr fehe oder Sweifel ausfprache.

1867 mwurbe der BVefdhlup gefaht, die drei Gefdhifte, Berlin,
Petersdburg und London, zu einem Gefamtgefchdft u veveinen, Die
mit der privaten Jngenieurtitigleit KRarl und Wilhelm Siemens
auf anberen Gebieten verbunbdenen Gefddfte wurden in diefe Organi-
fation nidht mit aufgenommen. Wilhelm Siemens wurbe nunmehr
Leilbaber ded Hauptge{dhifts, und Karl Leilhaber der Londoner
Girma. Dasg Petersburger Gefdhift wurbe ald Kommanbditgefell-
f{haft eine Smweigniederlafjung BVerling, Dasd Lonbdoner fithrte man
unter der Firma Siemend Brothersd tveiter.

Die gange Organifation war ald Familienunternehmen gedadyt.
Getragen von britderlich treuem Sufammenarbeiten, {ollfe fie ben
Rabhmen fiiv weitere grofe Entwidlungdmiglichfeiten bieten, bdie
nunmehr, Ende der 60er Jahre, nodh) mebhr in den 70er Jahren,
deutlich autage traten. Die Gefell{haftdvertrdge wurden ge-
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jdloffen, und am 1. Sanuar 1868 begann bdie neue Organi-
fation.

Widhtige Ent{cheibungen waren getroffen. Haldfe war aus-
gefdhieden, und Dder treue Freund LWerner Siemens, Wilhelm
Meyer, der von Unfang an erfolgreid) mitgearbeitet hatfe, war
im Berlaufe diefed Jahred geftorben. &3 hieh jest, mit neuen
Menfdyen auf neuen Wegen weitersuarbeiten. An die Stelle von
Meyer trat Karl Frifhen, der in den Dienften ded hannover{chen
Lelegraphenivefensd und fpdter der preupifhen norddeutjdhen Tele-
grapbenveriwaltung {icdh bereitd weitgehende Erfabrungen und eine
angefebene Stellung erworben hatte. Scdhon 1858 hatte Werner
Siemensd davan gedadht, ibn fiir bie Firma ju gewvinnen; endlidh,
1869, trat er, al83 Karl fidh entichloffen hatte, nach London iiberyu-
fiedeln, al8 Oberingenieur in die Verliner Firma ein, Seine weits
reichenden perfonlichen Beziehungen zum CEifenbahnivefen Haben
bann nebft den von ihm hervorragend entwicdfelten KRonftruftionen
3u dem groBartigen Auffdhwung aud) im Eifenbabhnficherungsefen
gefitbrt, Befonbers Karl Siemensd begriifte den Eintritt RKarl
Grifdhens, weil nunmebhr jemand da fein wiirde, der fih aud) um
die Werkftitte Fimmern fonne, weil Werner dazu feine Jeit
babe, GCr fah in Karl Frifdhen audy eine gefhdftlichy ftarf vor-
wirtdtreibende Kraft, die nidht warten wiirde, bid ihr die gebratenen
Tauben ind Maul fliegen.

Bwei Jabre vor Frifdhen, 1867, war v. Hefner-Altened in die
Girma eingetreten, Dder, tvie im vorhergehenden gezeigt wurde,
durd) feine genialen Konftruftionen {ehr viel zu den weiteren Er-
folgen der GFirma beigetragen bat. Niemand bhat died freudbiger
anerfannt al8 Werner Siemens, dem die mit diefem genialen Kinnen
verbunbdenen Charaftereigenfdhaften, die fidh oft {hiver in die Ge-
meinfdyaftdarbeit eines grofen Gefdhiftes einfiigen liefen, mandye
Sorge madhten. Er nennt ihn in einem Briefe an Karl vom Jabhre
1878 cin Konftruftionstalent erften Ranges. ,Riinftler Haben
immer ibre Schrullen und Cdwdaden, mit denen man fidh aber
abfinden mup. BVollftandig ift ja ein Tedhnifer nie mit dem zu-
frieden, wasd ein andberer gemadyt hat, und Febler hat jeded Ding.”
v. Hefner-Altened ift bid 1890 in der Firma titig gewefen. Cr
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fcbied Dann aus und ftarb, hodhgeehrt von allen, bdie feine tech-
nifchen Leiffungen zu iirbigen vermodhten, am 7. Sanuar 1904,

Nebmen wir hingu, dDap Werner Siemensd 1872 in Dr. Fridlich
auch einen Mitarbeiter von hober theoretifher BVegabung gewann,
der ibn bei feinen wiffenjdhaftlichen Verfudhen tatfriftig unterftipte,
fo feben wir, baf ein Kreisd von neuen wertoollen Mitarbeitern anfing,
fich in diefen Jabhren um ihn zu bilden. Uber die usdehnung des
Gejhafts und feiner Urbeiten {tieg o, dap trogdem audy jest
oon einer GEntlaftung nicht die Rebe fein fann. Cr fpridt swar
dfterd davon, wie ed notwendig fei abzubauen, die Arbeit 3u min-
bern, aber ftatt deffen treten immer neue Aufgaben an ibn hervan,

Die Ausdehnung der Gefdydfte dringte aud) ftindig zur wei-
teven rdumlidhen Vergroperung der Fabrif, Jmmer wieber feblte
ed an Plag. Jn den 70er Jahren madhte fich diefer Plagmangel
in der Marfgrafenftrae befonders unangenehm fiiblbar. 1878
founte das8 Nadhbargrunditiid Nv, 93 Liuflich ertworben werden,
e8 erfolgte ein allgemeiner $Umbau, neue Gebdude wurbden er-
ridhtet, aber der Plagmangel blieb, 1883 ent{hloh {fich Werner
Siemens, die Fabrif feilveife aud der inneven Stadt nad) aupen
su verlegen, Cr faufte dad 8 Morgen grope Grunditiick der Freund-
fdhen Mafdyinenbauangtalt, der beutigen Charlottenburger Ma-
fdhinenfabrif und CifengieBerei, mit der fertig eingerichteten Fabrif
fiir 650 000 M. 1883 wurde zuerft die RKRabelfabrif nad) Char-
[ottenburg verlegt. €8 folgten {odbann Dynamomafdinen und
Bogenlampen. Die Eifengieherei war {hon frither aus der Stadt
verzogen. Dasd Charlottenburger Werk wurde nunmebr in erfter
Linie die Entvidlungsftitte fir Starfftromtechnif,

Qudy weitere organifatorifhe Fnderungen in den Gefchdften
treten ein. So wurde 1880 die Firma Siemend Brothers in eine
Limited Company, was nidht gany unferen Uftiengefell{chaften
entfpricht, umgewandelt. €38 bhatte fidh dad al8 wiinfhendwert
und notwendig beraudgeftellt, um Ffave vedtlihe Ordnung als
HUnterlage fiiv die weiteve gefdhdftliche Entwicdlung zu haben.

Mit den organifatorifhen, gefdhdftlichen Mapnahmen aber,
bie unmittelbar mit der CEntwidlung der Firmen zufammenbingen,
war ed nidht getan. Die neuen Werle, die mit der CErfindbung
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der Dynamomafdyine, mit der Einflihrung der eleftrifhen Strafen-
babn, mit der Entwidlung ded Kabelgefdhifts, mit der Unlage infers
nationaler groper Telegraphenlinien verbunden waven, fithren su
einer ungemein weitreichenden gefdhaftlichen Betdtigung, die audh,
mit den AWugen unfever Deutigen Jeit befradhtet, grofe und
fiithne Gedanfen vervdt und mit Hoben 3ablen zu vedhnen hatte.

®ie Begriindbung der JIndo- Guropdifdhen Linie Ende bder
60er Sahre und der Eintritt in das trandatlantifhe Kabelgefdhaft
exforberten bereitd {ebr grofen gefdhdftlichen Sinternehmungdgeift.

Begeniiber den neuen Cntwidlungen auf dem CStarfjfrom-
gebiet wollte Werner Siemend in erfter Linie auf Fonflrultiv-
fabrifatorifhem Gebiet titig fein. Hier hatte er den Ehrgeis, den
grofen Traditionen feiner Firma getven, an der Spige ju bleiben.
Die wiffenfchaftlich technifche Seite der Gefchiftsleitung miiffe man
unter weitem Gefichtswintel anfehen, fonft finfe man auf dben Stand
eined Rrdmergefhifts suriif. Die Grunbdfdge feiner Firma, die,
wie er felbft ausdriict, aus der Natur ded Leiterd fid) entwideln,
begeichnet er in einem Brief vom Jahr 1884 dahin, dah der mora-
lifhe und technifche Kvedit ded Befchifted niemald beeintridytigt
werben dilvfe, felbft wenn dies mit materiellem Verluft verfniipft
fein folite. Fritr ibn ift bad Gefdhdft erft in gweiter Linie ein Geld-
erwerbgefchdft. , &8 ift fiiv mich”, {chreibt er 1887 an Karl, ,ein
Reidy, weldyes idy begriindet habe und weldhed i) meinen Nadh-
fommen ungefhmdlert iiberlaffen modchte, um in ihm weiter 3u
fdhaffen.”

Gritr biefed 3iel fest er feine gamge Kraft cin. Diefe An-
{hauungen leiten ibn aud), al8 ,die neuen Ffapitalmddhtigen
Beleudhtungsgefellfchaften immer ndber riidten”. Mit Atien-
gefellfchaften, denen der Wttienftand Hauptfache ift, fei fhwer su
fonfurrieren. Die Tedhnif, fiivdhtet er, fomme immer weniger in
Betradyt, die vein finangiellen Sntereffen fibermiegen. Die grofie
Aufgabe der Firma aber {ei e8, fich an der Spige der Eleftrotechnit
aut Balten, und das fei feine Keinigleit gu einer Jeit — er {dyrieb
bies 1882 — wo alle Welt Eleftrotechnit treibe auf der Grundlage,
bie er und feine Mitarbeiter gefchaffen hatten. 1883 fagt er, dap
bag Gefdhdft immer miibfamer und fdhwieriger wilrbe, er felbft
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fiible fich abgenust, Dody diefe peffimiftiihen Unwandlungen ver-
fhwinden fdymell wieder in der Urbeit ded tiglichen Lebend. Von
rein faufmdnnifdhen Unternehmungen wollte er im allgemeinen nidht
piel wiffen. Eine der vielen Anvegungen, fid) aud) hier su betdtigen,
Iehnte er 1865 in einem Briefe an Karl mit den Worten ab: ,ES
ift basd ein reined Rapitaliften-Spefulationdprojeft, wad fiir unsd
fadh- und erfabrungdgemdp nidhyt paht. Wir find feine KRaufleute,
fteben darin jedem gewisbhnlichen Geldfact nadh.” Bei den vielen,
ungemein {chwierigen Verhandlungen, die in den 80er Jabren die
Qerwertung und gefddftliche Cinfithrung ded eleffrifhen Stromes
fiiv Beleudhtungs- und Vertehrsswede einleiteten, hat er betiefen,
wie hervorragend er aud) auf diefem gefchdftlich-organifatorifchen
Grelbe au arbeiten vermodyte,

3u den folgenfdhwerften und indbuftriegefdichtlih bemerfeng.
wertefien Verbandlungen gehdren obne Iiweifel die, die 1883 sur
Begriindbung der Deut{hen CEdifon-Gefellfchaft filr angetwandte
Glettrizitdt, aud der 1887 die Ullgemeine Elektrizitatd-Gefellfchaft
wurbe, fiihrten. €3 ift bier nidht der Plag, auf die umfangreichen
Cingelheiten der Vertrige ndber eingugehen.

Werner Siemens {elbft hatte mehrfad) dbaran gedadht, Gefell-
fhaften ind Leben zu rufen, die eleftrifhe Anlagen finanzieren
fsnnten und die Crzeugung ded eleftrifdhen Stromes Faufmdinni{d
u verwerten vermichten, Neben den Privatgefellfchaften redhnete
er Davauf, dap die Stdadte felbft, wie fie e bei ben Gasanftalten
getan Datten, den BVetrieb von Cleftrizitdtdwerfen {ibernehmen
wiitben. Vetwoupt erftrebte er eine Arbeitdteilung awifdhen bder
tedhnifhen Cntwidlung in Konftruftion und Herftellung auf der
einen Geite, und der faufmdnnifd induftriellen Verwertung bdes
mit biefen Cinvidytungen CErzeugten auf Dder andern. Jnfofern
famen aunddyft die AUbfihten Emil Rathenaus, ded Begriinders
per Allgemeinen Cleftrizitiits-Gefell{dhaft, feinen Wiinjdhen durdy-
aug entgegen, wenn ibn aud) die groBe Qnitiative, die von bdiefer
Seite fich bald bemerfbar madhte, in feinen anderen Plinen und
Arbeiten zumweilen ftarf bedrangte. Die Vertrdge, die er mit BVailey,
pem Bertreter Edifond in Curopa, und mit Emil Rathenau ab-
fbloB, find von der vorher fdhon gefchilberten Grundbanihauung
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getragen. Vald aber zeigte ed fidh, dah dem Sdhdpfer ber WUllge-
meinen Eleftrizititd-Gefellihaft der ibm von Werner Siemens
sugedadhte rein gejdhéftliche Vertrieb ded erzeugten eleffrifhen
Stromes, zu dem anfangd nur nody die Fabrifation der Edifon.
glitblampen fam, nidht geniigte. Emil Rathenau dringte mit Madyt
su der fonftruftiven tednifden Geftaltung, sur Fabrifation, Aud
bie gefamte Entwidlung geftaltete fih anders, ald man bei Ab{dlup
ber Yertrdge fich vorgeftellt hatte, Alled diefes fiibrte dazu, dap
beiberfeitig Die vertraglidhen BVinbungen ald dritdend empfunden
wurden, und jabrelange fdyierige Verbandlungen fithrten dann
1894 zur vollfténdigen Lofung.

Borher haben wir gefehen, daf Werner Siemens audy bei
der Cinfithrung der eleftrifdhen Bahnen davan dadyte, grope felb-
ftindige gefdaftliche Unternehmungen zu begriinben, die ald Ab-
nehmer der Eraeugniffe feiner Firma die gefdiftliche Verwertung
fibernehmen {ollten,

Nehmen wir hingu die grope gefddftlihe und organifatorifde
Latigleit, die mit den ihm und feinem Bruder RKRarl gebirigen
faufafifhen Dbiittenmdnnifhen SLUnternebmungen verbunden war,
denfen wir an die bereitd erwdbnten Riefenpline auf eifenbiitten-
miannifdhem Gebiet, fo erfennen wir, wie unvedht ed ift, wenn
man bei Werner Siemensd fiber dem Crfinder, Forfdher und Ge-
lebrten gang Den grofen induftriellen Organifator, der er un-
ftreitig war, vergift. Werner Siemensd aber hat fih nidht nur,
weit itber dad Urbeitdgebiet feiner Firma Pinaudveidhend, an
grofe organifatorifdhe Aufgaben hevangewagt, aud) hier vermodyte
er e8, fidy in unentbebrliche Eingelavbeit u vertiefen,

Bei der gropen Bedbeutung, die heute mebhr ald je die Aufgaben
ber GFabrifation gewonnen haben, ift e8 von befonderem Jntevefje
3u feben, dap Werner Siemens, der in der handwerflichen Fein-
medhaniferwerfftatt feine fabrifatorifhe Schulung durdhygemadht
batte, {ih {hon febr frith au der Erfenntnid durdyringt, dap die
Subunft der Entwidlung in weitgehender Verivendung von or-
ganifierter Mafdinenarbeit gegeniiber der blofen Hanbdarbeit ju
fuchen fei. Wie eingebhend er fih mit Fabrifationsdfragen be.
{daftigt bat, fann man berveitd in den 50er Jabren feben, ald e
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fich darum bandelte, Wafjermefler in groher 3abl zu einem an-
gemefienen Preisd herzuftellen,

Mit dem riefigen Aufihivung nad) dem RKrieg 1870/71 madyte
fich dex ftetd {chon ftarf empfundene Mangel an tiidytigen gefchulten
Arbeitern nod) mehr fiihlbar. Werner Siemens drang jest davauf,
bap die Telegraphenapparate ,fiiv Fabritation geeignet” fonftruiert
werden, Sie miiften unter Verzidht auf {tindige Wbdnderungen
ald Hanbdeldartifel bergeftellt werden, fitr jede Fnderung miiffe
man febr erbeblich bHobhere Preife fordern, dann werde man
die Ubnehmer mit der Jeit evziehen. 1872 fdyreibt er in einem
Brief an Karl, dap die Urbeiternot ,gevadezu unertrdglich” ge-
worden wire. Termine fnne man nidyt mebr einbalfen, man fei
desdhalb beftvebt, ,ie die Umerifaner, allesd mit Spegialmaidhinen
1t madhen, um aud) mit {hHlechteren Urbeitern gute Sadhen madyen
su tonnen”, Das bhabe fid) aud {hon brillant bewdhrt. Jeht feien
alle bavon fibergeugt, dafp in der AUnwendung amerifanifher Arbeits-
methoben das jufiinftige Heil liege, und daf man in diefem Sinne
bie ganze Gefdhaftsleitung dndevn miiffe. , Nur Maffenfabrifation
fann fiinftig unfeve Aufgabe fein, darin fHnnen wir Hinftig jedesd
Bebdiirfnid befriedigen und jede Konfurreny fiberwinden!” €3
wurden jest im grofen amerifanifche Werfzeugmafdhinen beftellt,
ein ,amerifanifher Gaal” turde eingeridhtet, und fo der ber-
gang jur neuzeitigen Maflenfabrifation vor faft einem bhalben
Qahrhundert beveitd in vollem Bewupt{ein der grofen weittragenden
Bedeutung diefer Arbeitdmethoden gegeniiber dem alten handwert-
lichen Betrieb ecingeleitet.

Der Leiter eined ausdgebehnten Fabrifunternehmens bhat aber
nicht nur mit dem toten Material zu arbeiten, fondern vor allem mit
pen lebenden Menfchen, mit den Arbeitern und BVeamten, mit
Grfindern, Jngenieuven, SKonftrufteuren und mit dem gropen
Rureid der AUbnehmer feiner Crzeugniffe. Auperordentliche Schivierig-
feiten, wie wir immer wieder aud den Briefen erfehen fdnnen,
waren audh bier jabraus, jabrein von Werner Siemens su iiber-
winden,

Seine iiberragende Per{dulichfeit mag vielen die Unterordnung
febr erleicdhtert haben, aber aud) er mufte immer wieder empfinden,
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twie {dhver e ift, bie eigenen Gebanfengénge bid ind eingelne auf
andere su iibevtvagen. Gr lernte fid) su befdheiden mit den utweilen
gany anderd gearfeten Grgebniffen, bdie aus {einen AUnvegungen
hervorgingen.

Giiv eine feiner Hauptaufgaben bhielt er ed, dad Gefiihl der
Sufammengehirigleit aller der vielen Menfdhen, die dbad gemein-
fame BVand der Firma umi{dhlof, su weden, su evhalten und zu
ftarten. GCine gange Unzahl organifatorifher Mafnahmen ift hier-
ouf uriidufithren. ,3m Beamtenperfonal liegt unfeve Adhilles-
ferfe”, batte er {chon 1857 an Karl gefchrieben und ihm dringend
empfoblen, einen guten Geift unter den Mitarbeitern zu wabren.
Tiidytige Leute wollten viidfichtdvoll behandelt werden, mit dem
blofen Vorgefegtenverhidltnid tfomme man nidt weit, Im perfon-
lidhen Werfehr miifje man audy teilnehmend auf Wiinfdhe und Be-
ditefniffe eingehen und die Hoffnungen auf die Sufunft aufrechters
balten. Nidht vom Standpunit eined Ariftofraten und Geldomannes,
fondern geleitet von einer ,bumanen Weltanfdhauung” miiffe man
diefe per{dnlichen Verhaltniffe behandeln,

Planmipig fudt Werner Siemend {dhon friihyeitig den Ge-
danfen ju verwirflihen, durd) Gewinnbeteiligungen und JInventur-
pramien weitefte Rreife der BVeamten und Arbeiter am gefdyift-
lichen Gedeiben der Firma unmittelbar su beteiligen. , Mir wiirde
bas verdiente Geld wie glithended Cifen in der Hand brennen,
wenn id) treuen Gebilfen nicht den evwarteten Unteil gabe”, {hrieb
er im Juni 1868 an RKRarl, und einige Wodhen fpéter: ,Jch habe
nod) immer gefunben, dap e die gripte Verfdhwendung ift, die-
jenigen, die an der Leitung von Gefdhdften beteiligt find, nidht am
Refultat zu befeiligen. Cine eingige Dummbeit weniger Fann
basd {hon tieder einbringenl” Cr ift fidh flar dariiber, bah man
bei groBen und namentlich verzweigten Gefdhdften, die man nidht
mebr felbft {iberfehen und allein leiten fann, einen wefentlichen Teil
bed Gewinnesd feinen Stellvertretern zuwenden mup. ,Dad ift
eine Grunbdregel fiir guten Betrieb grofer Gefchifte.” Jeder
miiffe wiffen, wasd ev zu fun Hhabe und wofiiv er verantwortlid) fei.
Planmipige Ordnung und Gliederung ftatt eined Blinddrauflos-
arbeitend, bei bem erft fiberlegt werbe, wenn ed ju {pdt fei, miifje
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erftvebt werben. Selbftindbige, verantwortungsfreudige Mitarbeiter
verlangt ev, die in Friti{hen Lagen ed verftehen, entfchieden und
friftig su Dandbeln, ,Reine Hoffriegdratswirtihaft, die bdie beften
Generale vom griinen Tifdh bher matt macht!” Aus dem Ve
ftveben hevaus, fich einen Stamm befonders bewdhrter Beamten und
UArbeiter Dauernd 3zu erbalten, ermudhd aud) die von ihm 1872
beim 25jdbrigen Gefdhiftdjubildum begriindete WUlters- und Jn-
validitdts-Penfionsfafie.

,®ut ovganifieven ift befler ald doppelter Gewinnanteil, Bitte,
babe immer nur in erfter Qinie die fernere Sufunft im Auge,”
fchreibt er an RKarl, ,darauf fommt ed in erfter Linie an. Die Ge-
fhifte laflen fidh in unferer jesigen Lage in jedbem beliebigen Mah
vergrdBern, die Grenge befteht nur in der guten Leitung., Wo
bie su verbeflern ift, miiffen alle andeven Miglichfeiten fhweigen.”
Sein Siel ift, wie died aud) Alfred Keupp bei feinen Organifationsbes
ftvebungen in den legten Jahren feiner LTdtigleit wiederholt audge-
forochen hat, alled {o eingurichten, dah man im Notfall entbehrt wer-
den fann, ,fonit ftiirst bei unferm Abgang der gange Bau jufammen,
und wir haben {hledht fiir unfere Nadhyfommen geforgt.” Diefe {hon
1868 ausgefprodjenen Grundfdge find fiir feine umfangreiche
organifatorifche Tatigleit big sum Cnbe feined Lebend ihm Nidhts
fdnur getefen.

Aber er weif aud) die Schwierigleiten ridhtig eingufdhdgen.
Straffere Organifation, grifere Selbftindigleit der Glieber {tellte
er fich al8 iel, ,aber”, fahrt er fort, ,basd fagt fich leidht, ift aber
fdbwer durchaufitbren, weil su febr mit den porhandenen Perfén-
lichfeiten gerechnet werben mup”.

Mit dem Wufftellen eines Organifationsplanes, der AUngabe
pon Grundfigen und Ridtlinien, nacdh) denen man handeln {oll,
ift e8 niemald getan. Jn miiblamer und zuweilen redyt verdrie-
lidher Gingelavbeit find die ftindigen Reibungen, die audy innerhalb
einer Firma unausbleiblich find, erfolgreidh su iibertvinden. An
foldhen inneren Wiberftinden bDat e oud) sur Jeit Werner
Siemens nidht gefehlt. AUm infeveflanteften find vielleicht bie
Widerftinde, die fich zwifchen BVerlin und London entwickelten,
weil fie ihren Hauptgrund in leidht erfennbaven grofen gefchicht-
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lidhen Sufammenbingen Hatten. Lonbdon war der Mittelpunte
der englifhen Weltherrihaft. €38 er{dhien bdeshalb felbitvers
ftindlid), dap aud) dad Londoner Gefdhdaft von AUnfang an
den Unfprudy madhte, BVerlin fonne nur durd) Lonbon mit der
Welt verfehren. Hidftend, dbap man damit einverftanden twar,
nod) Rupland zu dem unmittelbaren CinfluBgebiet Verling zu
rechnien. LTrog bed Wunjches nad friedlichem Einvernehmen glaubte
Werner Siemens, dap diefe Forderungen fih unter den durdh die
grofartige Cntwidlung der deutfchen Jnduftrie ganalich gednderten
Qerbiltniffen nidht mebr erfiillen liegen. Die ftindige Ciferfucht
und Befiivdhtung ded Londoner Ge{dhdftd, man Fdnne aud) von
Berlin ausd irgendwelde {iberfecifhe Verbindungen ankniipfen,
drohte die Entwidlung ded Hauptge{dhafted in Berlin ernfthaft
su gefabrden. Audh bier gelang ed Werner Siemens, den neuen
Seitverhiltniffen entfprechend, Underungen in der Handhabung der
pertraglidhen Beftimmungen nad) und nady durcdhzufegen.

Sufammenfaffend feben mwir, toie bdie hier nur fury anges
deuteten grofen Urbeiten, die Werner Siemensd aud) auf dem
Riefengebiet feiner gefddftlid)-organifatorifdhen Tdtigleit audzu-
fiitbren batte, fih wiirdig den Leiftungen auf vein tedhnifchem
Bebiet an die Seite ftellen fdnnen,
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V. Auperhalb der Berufdarbeit.

Quuere Krifte und dupere Wirfungen,

Starfe Per{dnlichfeiten verftehen es, ihr gangesd Leben in feinem
inneren Sufammenbhang und all feinen Wirkungen nady aupen hin
einbeitlich su geftalten. Sie {haffen fich ihr Urbeitsfeld und paffen
e8 ibren Cigenfdyaften an. Die BVerufdarbeit wird zu einem wefent-
lichen Teil ihred Jchd. Jbr Wefen erfiillt den BVeruf, ibre Werke
seigen Den Ubdrud ibhrer Perfdnlichfeit. Der innere Reidhtum
ftedmt {iber in alle Lebendbesichungen, die einen Menfchen mit
feiner Umiwelt verfniipfen. $Um fich diefer inneren Einbeit Werner
Siemensd bewuft zu werden, ift ed erforderlidh, nod) auf einige der
Begiehungen bhinguweifen, die bei der Darftellung der cigentlichen
Berufdarbeit nodh nicht erwdbnt odber nur fury berithrt werden
fonnten.

Werner Siemens wurgelt mit all feinem Denfen und Empfinden
in ber Familie. Wir fahen bereits, weld) ftarfe Cindriide er aus
dem Clternhaud mit in dad Leben nahm. Vor allem war bier
fenngeicdhnend fiir feine weitere Entwidlung das ftarfe Gefitbl der
Qervantwortung, filr die ibm im Leben Nabeftehenden zu forgen.
Wir faben, wie der junge, lebendfrohe Offizier ed bei dem friihen
Lobe der Eltern fitr eine felbitverftindlihe Pflicht anfah, fiir bdie
grofe Sdhar feiner Gefdvifter zu forgen. Die Notwendigleit,
bierfiir Geld zu befdhaffen, war eine ftarfe, treibende Kraft in den
widytigen erften Entwidlungsdjahren. Er empfand bdiefe Sorgen
nidt nur ald eine Pflidht, jondern ald wertvolled Redht, und
fo wurde ihm der glingende Uufftieg der BVriider zugleid) eine
Quelle grofer innerer Befriedigung und Freude. Jn menfdhlich zu
Hergen gebender Form {ehen wir aud den Briefen, ivie biefe
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Anteilnabme am Lebendiveg der VBritber fih durdy alle gefdhiift-
lichen Mapnabmen hindburdhzieht. Jn den Trdumen feiner Jugend
batte er nicht fih allein al8 madhtoollen Hervidher in dem Reidh,
basd er fidh) zu bauen DHoffte, vorgeftellt, aud) bier war ed wieber
bie Familie, die er zu Madht und Anfehen bringen wollte. Das
alte germanifdhe Gefithl fiir die Sippe war in ihm ungemein ftart
lebenbig., Stoly, ein Siemens u fein, hat er audy mit Folgerichtig-
feit alle Beftrebungen gefdrbert, die auf einen Sufammendalt der
Gamilie binarbeiteten. Unter feiner freudigen Unteilnahme wurbe
cine Familienftiftung begriindet und Familientage ind Leben gerufen.

Den inneven geiftigen Sujammenbalt der Gefdhivifter zu wabh-
ren, ift er {tetd bemiiht; immer tvieder bittet ev, dody ufammenzu-
fommen, nicdht blof um notivendige gefchdftliche Ungelegenbeiten
su erledigen, {onbern um zu verbiiten, dap man {fich innerlich aus-
einanberlebe, Wie ftarf find deshalb aud) die geiftigen Fiben, bie
die Britder aud) iiber dad engeve berufliche Jnteveffe aneinander-
{dloffen! Am deutlichften fritt Hied in dem Briefwedhfel mit
feinem Vruder Wilhelm hervor, dber thm geiftig am nddyften ftand,
mit dem er audy iiber all die ihn im Jnnern bewegenden rvein
wiffenfdaftlichen AUufgaben innigfte Friihlung bebilt.

Sobald Werner Siemend Dder Ddriienditen Sorgen um feine
DBriider in geldlicher Hinficht ledig war, dadhte er darvan, einen
eigenen Hausftand zu begriinden. Nadh feiner pweiten ruffifchen
QReife batte ev fih am 1. Oftober 1852 in RKidnigsberg mit
Mathilde Drumann, der Todyter ded Gefdyichtsprofeffors Dru-
mann, vermdhlt, Ungetriibte Jabhre hauslidhen Gliictes, erbellt
dburdy die erften groBen beruflichen Erfolge auf tedhnifhem Gebiet,
folgten, big dann nuv zu friih {dhwerer Kummer {iber ibn herein-
bradhy. Cin tiickifdhes Lungenleiden befiel feine Frau, und jabrelanges
Siedhtum, bet dem bald alle Hoffnung aufgegeben werden mupte,
serftdrte bas friedliche, freudige Sufammenleben, von dem er immer
neue Frifdhe fitv feine grofe Urbeit erbofft hatte. Seelifh bat
ibn diefed Mitanfehenmiiffen, wie bas Leben, dad er am hischften
fhiigte, unter gropen Schmerzen langfam evldjchen mupte, tief er-
griffen. ®Das rvaftlofe und ununterbrodyene Avbeiten wurbe ihm zum
Opium fiir diefe Sorgen. Jn den Vriefen an die Briider, mitten
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binein in die Hoffnungen und Enttiufdhungen der BVerufdarbeit,
fommt der tiefe Sdhmery, leiden feben zu miiffen und nidhyt helfen
su fnnen, jum Ausdrud, Wenige Monate vor dem Tobe feiner
Grau, im April 1865, {dyreibt er an Karl, dap die fhredlich fehnell
fort{dhreitende KQrantheit ihm jest alle Rube und auch die Freude
an eigener erfolgreicher Ldtigleit, die er bisher nodh batte,
nebme, ,der Himmel erfpare Dir, ein {old) langfames und ge-
plagted Hinwelfen eined geliebten Wefend mitanfehen zu miiffen,
obne belfen u fonnen und ohne fidh an irgendwelder, wenn audh
nod) fo {dwaden Hoffnung aufridhten su nnen.” Die Tapferfeit
feiner Grrau riihrt ihn tief. ,Sie fennt ihr Gefdyidt, ihre Rettungs-
Iofigleit genau, fie fimpft dbagegen an”, fehreibt er weiter, ,mit dem
{hwadyen Reft ihrer Krdfte, Hagt nie, — wiinfdhyt aber oft Erldfung
oon ihrem Leiden.” LUnd wenige Tage vor diefer Erldfung Hagt er
Rarl gegeniiber, wie e3 einem dod) fortivdbrend das Hery sufammens
fdhniire, died Leiden Tag und Nadyt mit anfehen und fich gany
beberrichen zu miiffen.

Am 1. Juli 1865 ftarb Mathilde Siemens. UAus einem Brief
an Wilbhelm ausd jenen Tagen wiffen wir, wie verwaift fich LWerner
Giemend bdurd) den lange erwarteten Lerluft fiiblte. ,Trop
langer Kranfheit und fdrperlicher Leiben,” {hrieh exr dbamals, ,war
fie der ftetd fefte, immer FHave Leudhtturm meinesd Hausdwefens, der
Crziehung meiner Kinber, jo meined gangen Lebens.” Erv rithmt
ibr Gefiihl filr Redyt, Wahrheit und Pflicht. Nody im folgenden
QSahr erflirt er, dap ihm dasd Leben gar nidht wieder freundlich er-
fdheinen wolle, Seit dem Verluft feiner Frau, dem geiftig erfrifdens
den Glement feined Haufed und Lebens, {dheine ihm dasg Leben {o
unintevefjant. , €3 ift miv oft, al8 wdre id) geiftig mit ihr sur Rubhe
gegangen!”

SHier war wieder die Pflidht, fiir feine Familie su fovgen, der
AUnjporn, aud) diefen tiefften Schmery feines Lebens zu iiberwinden.
Die Freude an der Entwidlung der beiben Svhne und der beiden
Todhter, die ihm feine Frau gefdhentt hatte, fommt audh in den
DBriefen an die Vriiber immer wieber zum Ausdbrud., Audy bier
treten nodh {hwere Sorgen um die gefundheitliche Entwidlung der
Sihne an ibn Heran, die aber gliidlich iibervunden werden. In
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ben heranwadyfenden Sihnen fieht ev bie Fortfithrer feined Wertes,
und mit grofer innerer Freude verfolgt er ibrve erfte beruflide
Litigleit und beridhtet iiber die Grgebniffe ftoly feinen Briidern.

Am 13. Juli 1869 gab Werner Siemens durdh) Wiederver-
beiratung mit einer entfernten BVerwwandten, AUntonie Siemens,
ciner Todhter Ded um die landwirt{haftlihe Technif verdienten
Profeflord Karl Siemens in Hohenbeim bei Stuttgart, feiner Familie
einen neuen Mittelpunft, Jn den Lebenservinmerungen {chreibt er
danfbaren Herzensd von dem warmen Sonnenfchein, den die liebens-
witrbigen Eigenfhaften diefer Schiwdbin in fein efivasd verdiiftevtes,
arbeitdoolled Leben gebradhyt haben, Der durch einen Sobn und eine
Sodyter vermebrte Familienfreis war Werner Siemensd liebite
Grpholungsititte. Nur die Seit, die ihm bierfitr iibrig blieb, war
ungemein fapp bemeffen. ’ ,

QBon der Familie fithrt der Weg um Volf und Staat. So
ftart Werner Siemend bie Familienbande empfand, fo ftarf war
er fih aud) in allen feinen Lebendduperungen betvupt, ein Glied
bed deutf{chen Volfed zu {ein, dasd er von Grund feined Herzens
aus liebte, und an deffen grofer Sufunft er mitbauen wollte, Aber
ed gebdrte viel Pbhantafie dazu, um diefed Deut{hland der Ju-
funft in der Jugendzeit Werner Siemensd {hon durdy alle Klein-
ftaatevei und engherzige Beamtenvegierung hindurdfdimmern zu
feben. Politif) hatte er nod) mit {tarfem Empfinden die traurige
Beit erleben fnnen, wo dad deutjche BVolk, in fleine und fleinfte, auf-
einander eiferfiihtige Madhtbereiche aufgeteilt, su dauernder Obn-
madyt gegeniiber anderen Staaten verurteilt war, Nur eine AUbfehr
von dem Althergebradhten, nur ein Neugeftalten auf freibeitlicher
Grundlage fonnte Deutfchland wieder grop und madhtooll werden
laffen. Werner Siemens gehdrte sur Jugend, die mit Madht vor-
wdrtd wollte, und dad beftimmte aud) {eine politifhe Stellung-
nabme, in Der er fidh mit ben Veften feiner Jeit zufammenfand.
Geiner gangen Natur nad) war ev {tetd lieber auf der Seite, die
Neues erftrebte, ald auf der, die Alted zu verteidbigen hatte. In
den fiir die weitere Entividlung {o widhtigen geiftifen Strdémungen
jener Beit hat er feinen Plag neben den Winnern gefudht, die
fiir die Cinbeit Deutfhlandd und fiir aftive Unteilnahme aller
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Reifte des Volfes an ben Gefdicden Desd gemeinfamen Vater-
Tanbed einfraten.

Lrog grofer Urbeitdiiberlaftung hatte er ed anfangsd der 60er
Qabre dodh fiiv feine Pflicht gebalten, fich der obne fein Ju-
fun an ibn berangetretenen Wabhl zum AUbgeordneten nicht zu
entgiehen. 3n gewiffenhafter Arbeit hat ev alle die Aufgaben, die
ibm al3 Qnduftriellen und Sadyverftindigen in wirtjhaftlichen
Gragen in den KRommiffiondberatungen iibergeben wurben, {org-
faltig durchgearbeitet, Sebr viel Freude aber {dheint ihm biefe
Litigleit, die ficdh nur auf Reden und weniger auf Hanbeln erftrecen
fonnte, nidyt gewdbhrt su hHaben, Jmmer wieber fagt er iiber die
Laft, su der ibm biefe parlamentarifhen Pflichten wurdben. Sdwer
wurbe ed ibm aud), fein von jeder Parteifhablone entferntes,
felbftindiged Llrteil in den RNabmen feftgelegter AUnfdhauungen ein-
sufiigen. Su feiner Weife dogmatifch vevanlagt, wurde ed ibm nidht
leiht, fidh in grundfdslihen Parteifragen zuredhtzufinden. Der
immer {ddrfer werbende RKonflift bder grofen Mebrheit bdesd
Parlaments zur Regierung wurde auf die Dauer immer uner-
traglidher. Da bradyte aud) hier dasd Jahr 1866 mit {einem erfolg-
veidhen Krieg die Liofung. Der von allen befampfte BVismard er-
{hien ibm nun Dereitd ald der Mann, dem Deutfhland einft die
Crfillung {dmtlider grofer Hoffnungen feiner Jugendzeit ver-
danfen wiitbe. Jeht befeftigte fich in ihm die Lberseugung, dah
Bigmard unter Preupensd Fiibrung mit Blut und Eifen Deutfch-
land aufammenfdhiveifen wiirbe. Wir wiffen, mit weldjer Freubde
und innever Rnteilnabme er dann die Crfiillung diefed Wunfdhes,
im RKrieg gegen Franfreidh 1870/71 erlebt hat. Dadhte er dod)
poriibergehend fogar darvan, feine militdrifhe Caufbahn in diefem
RKriege wieder aufzunehmen.

Wihrend feiner parlamentarifhen Jeit, die er mit dem Jabhre
1866 ab{hloB, ift feine Stellung sur induftriellen Entwidlung be-
fonders fenngeichnend.

Dasd Referat diber die AUbteilung Metalle und Metallivaven
bed deut{dh-franzdfifhen Hanbdeldvertrages bradhte ihn in Wibder-
fprudy mit feinem Wablbesirk. Werner Siemensd war energifch dafiiv
eingetreten, e8 folle verboten werden, Fabriferzeugniffe mit Firmen
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und Fabrifzeichen eined anbeven Landesd au bezeichnen. In Solingen
aber und in Remfdeid war man s feit langem getwdhnt, die befleren
Waven mit englifhen Fabrifftempeln zu verfehen, wie ed die eng-
li{hen Handeldfreife, die Veftellungen gaben, verlangten. Die
QSnduftriellen behaupteten, dap ihre Wettbewerbsfibhigleit {hwer ge-
fchadigt wiitde, wenn man verlange, dap fie ihre Waren mit ibhren
cigenen Fabrifzeichen verfeben follten; fie wiivben dann ihre Er-
seugnifie webder in England nody in Deut{dhland, wo man englifdyen
Waren ftetd den Vorzug gebe, abfegen nnen. Werner Siemens,
davon fibergeugt, dap nur durdy Entwidlung der Qualititdinduitrie
Deut{hland twettbewerbsfibhig bleiben fdnne, trat bdiefer, wie er
fidy ausdriictte, felbjtmirderi{hen Uuffaffung {harf entgegen. Gute
Ware ald frembdes, und die fhlechte ald eigened Fabrifat audzugeben,
miiBte jede Entwidlungdmibglichfeit verhindbern. Uber die Fabri-
fanten bebaupteten, dad fei dad Ver{hulden der deutfdhen Kaufer,
die grundfdslich Auslanddwaren fiir beffer hielten. Diefe entgegens-
gefesten Uuffaflungen swifhen Werner Siemensd und den Fabri-
fanten {eined Wahlbesirtd liehen fich nidht iiberbriiden. Er glaubte,
vaf, wenn ev nod) einmal zur Wahl geftellt werben wiirde, aus
diefen Griinden die Remfdheid-Solinger Induftrie ihn nidht wieder
gewdblt hitte,

Damald erfannte Werner Siemens deutlich, weld) grofe er-
sieherijhe Arbeit im Krveife der deutfhen Herfteller und Ver-
braudher nody au leiften war, wenn man dasd alte deutfdye Erbiibel,
alled, wad ,nidht von weit her” ift, fiir minderivertig anzufeben,
befiegen wollte,

Arbeiten am Patentgefes.

Audh nady dem Ab{chluf feiner parlamentarijhen Tdtigleit war
Berner Siemens filv Sffentliche Ungelegenheiten ftetd su haben,
wenn er eigene Crfabrungen und Kenntniffe bhierbei vevwerten
fonnte, Eine der gropen Aufgaben, an der er mit befonderem Gr-
folg an erfter Stelle mitarbeiten fonnte, war die Shaffung eines
neuen dDeut{hen Patentgefeges. Hier tritt aud) befonders Har bdie
Stellungnabhme Werner Siemens u widytigen induftviellen Fragen,
die aud) Heute nod) von grofer Bebeutung find, zutage.
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Das geiftige Eigentum, foweit ed fidy auf Erfinbungen bezog,
war dbamald in dem Umfange desd heutigen deutfhen Reiched mehr
oder weniger vogelfrel. 3war evteilten bie meiften Staaten Hesd
deutfhen 3ollvereing Patente, aber ihre bei der RKleinbeit ber
Staaten rdumlich bejdhranfte Giiltigleit, ferner dbie MiglichFeit,
die in eingelnen Staaten patentierten Fabrifate in andere, die fie
nicht ge{chiigt batten, eingufithren, und nidht zum twenigften bdie
ungemeine Langwierigleit und RKoftfpieligleit, in fo vielen ein-
selnen Staaten Patente zu nehmen, madhten den Nugen der
Patente Guperft fragviirdig.

Die hischite Vebeutung mupte diefer Schug nod) in bem
gripten Bunbdesdftaat, in Preufen, haben. Hier aber Datte
man fidh bei der Patentgefesgebung nod) gany auf den Stand-
punft geftellt, daB dad Patent einem in Gnaben verlichenen
Privilegium gleichfomme, Die Crfindbungen wurden geheim ge-
balten und nur der Titel, gleidhfam ald Warnung fiir alle,
vie auf dDemfelben Bebiet avbeiten twollten, verdffentlicht. Man
fonnte nur durdh eine befondere Eingabe an dad Minifterium ndheve
Ausfunft daritber erbalten, ob eigene Rrbeiten gegebenenfalld in
bad Bereid) eined foldhen Patented fielen oder nidyt. Gutachtlich
batte fich iiber diefe preupi{he Patenterteilung die Tecdhnifhe Depu-
tation zu dufern, in deven, jeder Nadpriifung entsogenen fubjet-
tiven Grmeflen diefe Patenterteilung lag. Nur in verbdltnismipig
feltenen Fdllen fei diefe BVehsrde zur Erteilung eined Patentes
bigponiert, {chrieb Werner Siemens, und dasd fei audh fiir bdie
induftrielle Entwidlung Preuens infofern ein Glitd, weil die
Gebeimbaltung vieler Patente zu dauernden, unangenehmen Kon-
fliften mit den Patenttrigern hitte fitbren miiffen. Eine weitere
Golge diefer auf dem Gnabemwvege erteilten Patente fei die ge-
wefen, daf in der Offentlichfeit die Meinung berrfdhte, daf einer
patentierten Crfinbung von vornberein grofe BVedeutung zufomme.
Die bitterfte Enttdufhung mupte meiftend davauf folgen. Die
Sdyugdauer wurbe auf drei, hdchftens fiinf Jabrve befdhrinkt.
Auch bdiefe 3eit war viel su fury, um einen groferen Nugen aus
ciner mit vielen Koften ecingefiibren Crfindbung ziehen zu nnen.
SHieraus ergab ficdh), dap dbeutfhe Erfinder in erfter Linie um eng-
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lifhe und franzdfifhe Patente fidh bemithten und ibre geiftigen
Urbeiten den Staaten juwendefen, mit denen in immer Hidherem
Mafe dad eigene Land in Wettbeterb treten mufte.

Dap eine foldhe Patentgefesgebung nicdht sur Forberung der
Qnbuftrie diente, war flar, Wenn man desdhald die Verhdltnifje
in Preufen und im Deut{dhen Sollverein fiir die BVeurteilung der
Grage, die bamald weitefte KRreife befdhdftigte, ob bie neue Jeit
itberhaupt Patente dulden folle, zugrunde legte, dann war die
Cnt{dheidbung nidht fhwer. Der preudifhe Handeldminifter hatte
im Sommer 1863 an {&mtlihe Handeldfammern Preufend ein
Rundidhyreiben gerichtet, in dem er darauf binwies, dap bdas
Patentwefen nuglos, ja fogar {hHadlich fei, und woran er die Frage
Eniipfte, ob e8 fest nicht an der Jeit wive, diefe Einrichtung gany
au befeitigen. Hierburd) wurde Werner Siemend vervanlaht, an
bie Berliner Handeldfammer eine Denf{drift zu ridten, in der
er feine Gedanfen itber den Crfinderfdhus ausfithrlich niederlegte.
Diefe Arbeit war o iiberzeugend, dap die Kammer, trogdem fie
sunddyft den entgegengefesten Standpunft einnabm, feine Aus-
fithrungen einftimmig al8 Gutadhten annabm und fie aud) den
fibrigen Handelsfammern Preufensd mitteilte, BViele {hloffen fich
an, {o bap man von einer BVefeitigung der Patente sunddft Ab-
ftand nabm.

Diefe Urbeit war aber aud) dedhald von grofem Wert, weil
Werner Siemens hier bereitd Har die Forderungen aufftellte, bdie
ev 1876 in feiner Denfjchrift itber dbie Notwendigleit eined Patent-
gefeged fiiv dad Deutfhe Reidh weiter audgefiihprt hat, Seine
Gedanfen Haben in dem, im wefentlichen durcdy feine Mitarbeit
gefdhaffenen Patentgefes fiir dad neue Deutfhe Neich dauernde
Giiltigleit erbalten.

Werner Siemens gebt sundchit davon aus, dap, wenn die Cr-
gebniffe geiftiger Tdtigleit in einem Staat ge{chiist wiirden, man
nidyt einen LUnter{chied madhen diirfe swifden {driftftellerifdhem und
tinftleri{hem Denfen und tednifden Erzeugniffen. Tednifdhen Er-
finbungen ftebe, {o fithrt er aus, nod) eine gripere BVeredhtigung
auf Sdhus zu, da man zumeift erhebliche Geldmittel antwenden
miifle fiiv foftfpielige BVerfudye ober fiir Einfiihrung der Erfindbung
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in bas praftijhe Leben. Der Staat diirfe zwifchen gleichwertiger
geiftiger Urbeit nicht willfiivliche Unter{chicde treffen. Ausfdlage
gebend aber wdre legten Endes nidht dasd Jnterefle ded eingelnen Er-
finbers, fondern allein dad Wohl der Gefamtheit. Wenn man
nadyeifen onne, daf dad Gemeimwobl durd) Befeitigung der
Patente gefdrdert werde, {o miiften die Erfinber mit ihren Forde-
rungen juriidtveten. €38 {ei gar nicht zweifelbaft, dap Patente
Qnduftrie und Handbel befdhrinfen, jo mandymal weitefte Kreife
der BVeoblterung, Verbraudper wie Erzeuger, beldftigen. Auf der
anderen Seite aber miifle feftgeftellt werden, dap die fdnelle Ent-
wiclung der Jnduftrie in allen Jeiten und Landern mit der Ent-
widlung ber Patentgefeggebung zufammenfalle,

Gr weift dann ferner davauf bin, wie die Frage nad) ber Nuslofig-
feit und Schadlichfeit der Patente, wenn man fie nur auf die preus
Bifche Datentgefesgebung beziche, unbedingt su bejahen fei. Gang
anberd aber liege e8, wenn man die Grundgedanfen der Patent-
gefege Der anberen grofen Staaten beriidfidtige. Shabdlidy fei vor
allem die Gebeimbaltung. €3 fei flar, dap jeder Erfinder wiinfche,
feine Grfindung fiir fich felbft fo gewinnbringend ald mdglich 3u ver-
werten. Bibt ibm der Staat Fein Cigentumsredht, {o ift bie Befannt-
gebung feiner Grfindung sugleich dad Enbde feined BVefiged. Er wird
deshalb dngftlich bemiiht fein miiffen, fein Gebeimnid zu wabren.
Sumweilen gelinge dies, wie nadhyweidbar fei, wabhrend der Jeitdauer
ganzer Generationen. AuBerordentlih wertoolle Anvegungen und
Benugungsmiglichfeiten gingen auf diefem Wege verloren., Die
Gepeimnistrdmerei, die durd) die Patentgefeggebung gliicflich be-
fampft worden {ei, wiitbe wieder madhtig emporblithen.

Werner Siemens fommt dedhalb zu dem Schluf, ,e8 gibt fein
anderes denfbares Mittel, Died zu vermeiden, ald den Urheber einer
Grfindbung durdy fein eigenesd Inteveffe sur Verdffentlichung derfelben
au ndtigen.” Hievin {ieht er die widytigite Grundlage eines zwed-
mapigen Patentgefesed. Uber nodh) andere Vorteile wiirben fich
aus diefer Verleibung des Eigentumsredhted an den Erfinder fiir
bie groffe Offentlichfeit ergeben. Eine Erfindung fei in ihrer ure
foringlichen Geftalt nur felten unmittelbar verwendbar. Arbeit und
Geld in erbeblichem LUmfang miiften verwendet werden, die Ers
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findbung nugbar zu maden. Diefe Opfer aber werde man nur
bringen, wenn Ausfidt auf bedeutenden Gewinn vorhanden wirve.
Die Gefdyichte der Tecdhnif weife viele Beifpiele nady, wo ed nur
infolge der Patenterteilung gelungen fei, die fiir die Cntwid:-
fung der Erfindung notwendigen Geldmittel su erbalten. , Nidht
in Den Jbeen, die oft unbeadytet verhallen, fondern in ihrer miib-
famen und vollftindigen Durdharbeitung liegt dasd wabre Ver-
pienft und der Nugen der Crfindung fiir die Welt.” _

Neue Erfindbungen wiirben fidh immer da am fdhnellften ein-
bilrgern, dag lehre die Crfahrung, wo der durd) ein Patent ge-
{hiigte Crfinder filv thre Einfithrung wirke und den Sdhag feiner
gefammelten Erfahrungen allen zugdnglich mache. Alle, weldye die
neue Erfindung ausfithrten, wiivden fo zu Mitarbeitern an ibhrer
Berpolfommnung, und dadurd) erhalte der betveffende Induftvie-
gweig einen Vor{prung vor dem anbever Linder. Man miifje
den HUrheber einer Erfindbung durdh fein eigenesd Jntereffe zur Ver-
dffentlichung nitigen, dag fei bdie befte Grundlage eines zwed:
mifigen Patentgefeged. Damit twiirde eine unentbehrliche BVe-
dingung filx Gedeiben und Fortfhritt von Jnduftrie, Gewerbe
und Handel gegeben fein,

Das Gutadhten fommt fobann sufammenfaffend zu dem Schlup,
bap das bisherige Patentverfabren in Preufen zu befeitigen fei,
bap dagegen Crfindbungspatente, mit unbedingter BVerpflihtung sur
Qeriffentlihung, unentbehrlich waven. Ein braud)bares Patent-
gefes miiffe ein AUnmeldeverfahren, eine Vorunterfuchung und einen
ridyterlidhen Shug des Erfinders und ded Publifums haben. Die
Patentabgaben foliten mit den Jabhren fteigen. Ein befriedigender
Ab{hlup diefer fiiv die mweitere gebeiblihe Entwidlung der Jn-
duftrie widytigen Fragen fdnne nur ein internationaled Patent-
gefes ober doch ein Gefes, basd wenigftens sunddft das gangze Joll-
gebiet umfaffe, bringen.

Diefe grundlegenden Gebanfen, die auf Werner Siemens weit-
gebhender Erfabhrung mit Patenten in aller Herren Lander futen,
wurden, wie ermwdbnt, bereitd 1863 veridffentlicht, Al dann das
Deut{che Reich erftand und fih damit neue Miglichfeiten fiiv ein
bag gange Reich umfdhliefendes deutfthed Patentgefes ergaben,
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wurden diefe Gedanfen wieder in Werner Siemens lebendig, und
er fuchte fie mit der ihm eigenen Tatfraft in die Wirtlichfeit umau-
fessen.

$iberall in Deutfdhland wurden damals, anfangs der 70er Jabre,
die Fragen eingehend behandelt, ob iiberhaupt Patente erteilt werben
follten, Die grofe, su jener Jeit miadhtige Freihandeld{chule war da-
gegen. Sie fab in den Patenten Privilegien, die ldnigft vergangenen
Beiten angehdrten und die nunmehr, wo alle Kréfte fich volljtindig
frei entfalten {ollfen, befeitigt werden miiften. Die WVertreter der
theoveti{hen Volfdwirtichaftalehre behaupteten, dap die Patente
weder die Crfindbungen begiinftigten, nodh) den Erfindern Nugen
bradyten. Durd) die ungehinderte ,,AUrbeit aller” mwiivden Erfin-
dungen am {dnellften und beften fih ausdbilden und einfithren.
Werner Siemensd wied diefe Gedbanfen ald Jrug{dhliiffe ener-
oifd suriid. Die erfindbungsreichen Kipfe, die jundchft su jedem
Grfinden gebdren, wiitben fidh nur da entwideln und dort bleiben,
wo fie giinftigen Boden und Scdus ihrer Wrbeit fénden. Die polfss
wirt{daftlichen Theovetifer, die mit der Jnduftrie nidht praftifch
pertraut wiren, gingen von der durdhaus faljchen AUnficht aus,
cine Grfindung fei nidhtd ald ein miihelofer Cinfall, ,Sie ver-
wedyfeln dabei Idee mit Crfindung. Die Jdee ift an fid) ohne veellen
Wert.” Die Wrbeit aller fdnne unmidglid)y das leiften, wasd von
pem Crfinder verlangt werde, big feine Jbee ju wirklicher Aug-
geftaltung fomme. Jn der Regel vermdge nur die Vaterlicbe bes
Grfinders, verbunden mit der Ausficht auf grofe Ehren und grofen
Gewinn, die zur Durd)- und Cinfiihrung einer bedeutenden Er-
~ findbung notiwendige aufopfernde Urbeit zu leiften und die grofen
Geldbmittel u befchaffen.

Werner Siemens erfannte deutlidh), dap erft weitefte Kreife von
diefen Gedanten iiberzeugt werden mufpten, ehe man auf die Lnter-
figung in der Offentlich¥eit vechnen fonmnte, bie sur Craielung eines
feinen Wiinfdyen entfprechenden Patentgefeged gegen die herr-
fhende Schule ndtig war, Cr findet hierfitr iiberall in Deutjdhland
weitblicfende Manner und tatfraftige Mitarbeiter. Unter ihnen ift
al8 ciner der hervorvagendften Gugen Langen in €8ln zu nennen, der
grofe rheini{che Sngenieur und Sndujtrielle, der, gemeinfam mit Otto,
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bem Crfinber der Gasmafdine, die Gasmotovenfabrit Deug be-
griindete und der aud) weit iiber diefed WUrbeitdgebiet hinaus be-
deutende Jngenieurarbeit geleiftet hat, Sein Jdeenrveidhtum bhatte
ibn {don frithseitig vevanlapt, fih ausd ecigenem Jntereffe mit
Patentfragen su befhdftigen. Er hatte ebenfo wic Werner Siemens
bie grofien Nadhteile des bidher in PreuPen geitbten Verfahrensd
fennen gelernt, und aus eigener Crfahrung fannte er die Vorteile
ber frangdfifhen und englifhen Patentgefesgebung., Mit ihm bes
forad) Werner Siemens im Februar 1874 feine Gedanfen, wie man
ein deut{hed Patentgefes in planmdpiger Weife vorbereiten finne.
Die groPen politifhen Fragen liehen ed thm damald nidyt swed-
mapig erfdeinen, die Frage ded Patentgefegesd vor die Parteien
3u bringen, bie fich {elbft fiber bas, wad ju erftreben war, durdaus
nidyt einig waven,

Der Hinweid, dah e fih Dhier feinedwegd um eine Mono-
polifievung handle, fondern um einen Vertrag mit dem Erfinber,
feine Grfindung au verdffentlidhen und bierfiir den Patentihus
su genieBen, babe viele fiiv bie Patentgefesgebung getwonnen.
Qegst aber {ei ed unbedingt erforberlich, su beweifen, ,dap nidyt
nur einige Crfinder um Sdug {dhreien und andere mit fih fort-
veifen, fondern dap wirflidh adytunggebietende RKlaffen und Jn-
teveflen ibn fordern.” €8 fei nidht swedmipig, jest von internatios
naler Seite ausd diefe Frage weiter bearbeiten zu laffen. Crit wenn
man ein deutfhes Patentgefes habe, fnne man fidh) weiter be-
miiben, die Patentgefeggebung der einzelnen GroPftaaten einander
ndbersubringen. Gin internationaler Druct auf die Vebhdrden
und den Reidydtag fei ta¥tlosd und wiirde die entgegengefeste Wirfung
baben. Das einzige, wad jest zu tun fei, wdre, eine rein deutjdhe
Organifation zu bilden, mit dber Wufgabe, eine planmdipige BVe-
arbeitung der dffentlichen Meinung in die Wege zu leiten. Werner
Siemens {d)lug deshalb vor, einen deut{hen Patentfdhugverein mit
bem Gig in BVerlin und Jweigoereinen in gany Deut{hland zu
begriinden. Die vorbandenen tedhnifhen Gefellfhaften follten fich
fitv biefe Swede ald Jweigvereine diefem neuen Vevein anfdliefen,
Die nistigen Geldbetriige follten durd) die JIndbuftrie aufgebradht
werden. Diefer Patentfdugverein follte dann audh) durd) ents
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forechende Eingaben bdafiic forgen, dap Staatdbehidrden und
Reidstag diefe Fragen energifh weiter behandelten, Diefer Weg
fei awar be{dhwerlich und zeitvaubend, er werbe aber fidher sum
el fiihren.

AUm 4. Juni 1874 fonnte Werner Siemensd feinem Bruder
Wilhelm berichten, dap der ,Patentidhugverein fiiv dbad Deutfche
Reid)” gliictlich gegriindet fei, und dap er die Ge{dhide ber neuen
Organifation ald Préifident zu leiten habe. Dasd nehme ihn fehr in
Anfpruch, aber die Sadhe {ei doch ald ein groper Erfolg anzufehen,
denn  die deutjhe Gropindufivie, die wiffenidhaftlihe Tednif
und bie grofen wiffenfdhaftlichen Vereine feien beveitd in diefem
Patentichugverein vertveten. Da nidht die Erfinder, fondern bdie
Gewerbetveibenden Deut{hlands fest fiir dad Patent einfrefen,
hoffe er auf diefem LWege dad Jiel u erveichen,

Qunerhald bdiefer Organifation hat Werner Siemens erfolgs
veid fitv feine Jdeen irfen fdnnen. Je Haver er die Shwdden
per bigherigen Cntwidlung erfennt, um o {dhdrfer wird audy feine
Kritif. Durd) dad Tot{dhiweigen von Mipftanden Heilt man nidht.
&3 find bittere Wabrheiten, die er, ein Fithrer ber Induftrie, fiber
die damalige inbuftrielle Entwidlung und die Stellung der BVe-
hidrben zu den Leiftungen der Tednif fagt. Ulle diefe Gebanfen
find in bder aud) induftriege{hichtlich {o wertvollen ,Denfjhrift,
betreffend die Notwendbigleit eined Patentgefeses fiir bas Deutfche
Reidh”, die im Jahr 1876 verdffentlicht wurbe, niedergelegt.

Werner Siemens weift bier davauf hin, wie vielfad) die deutihen
Gewerbetreibenden ficdh gendtigt gefeben hitten, ihre Crzeugniffe
unter ausldndifdher Marke einzufithren. Dant ded billigen YUrbeits-
Iobnes habe man vielfach audy mit {hlechterer Ware im Ausland
in Wettbewerb treten Idnnen. Jest fei aber von Amerifa her die
Arbeitdmaidyine fo vervolfommnet worben, dap man eine Maffen-
fabrifation auf mafdineller Grundlage fhaffen Fonne. Hiermit
wiitbe ed mdglich werden, wefentlich billigere und wefentlich beffere
Waren hevsuftellen, ald ed bisher mit Handarbeit in Deutfhland
miglich gewefen fei. Der billige Wrbeitdlobn, durd) den Deutfd)-
fand bidher nod) wettbewerbsfibig war, fei, in der fdhwindelhaften
furzen Bliite der Gewerbetdtigleit und Spefulation, veranlapt durd

168



den Klang der Milliarden unmittelbar nad) dem RKrieg mit Frant-
reid), verfdwunden. Der Geldwert fei gefunfen, und dement.
fprechend Der Urbeitdlobn wefentlich geftiegen. Wasd folle bier-
gegen belfen? Cin Sduszoll made niemald eine Jnduftrie
erportfibig, und den rbeitdlobn auf die friiheve Stufe uriid-
sufdrauben wiitbe man erft dann ¥nnen, wenn dad Land ver-
armt fei. Der eingige UAusiveg fei, ,die heimi{he Jnduftrie in
Leiftungen und Anfehen der fremden ebenbiirtig su madhen”.
Um bdied 3iel zu erveichen, miiffe man die geiftig {haffenden und
neubildenden RKvdfte vermebren und ftarfen, und gleidhzeitig die
Soliditit und Redlidyfeit der Gewerbetreibenden und Hed Hanbdels
beben,

Leider tiivben aber bdiefe BVeftvebungen durdy die deutfdhen
Staatdeinridhtungen und Verwaltungdgrundfige durdhaus nidhyt bes
giinftigt, fei doch von diefer Seite aus im wefentlihen die nady-
teilige Entiwidlung der Jndbuftrie mitverfhuldet worben. Weldh
ein Unterfdhyied beftehe, um nur einen die allgemeine Auffaffung be-
fonders fenngeichnenden Fall zu erwdbnen, in der Hoben fozialen
OStellung, die ein ausd der Induftrie hervorgegangener unabhdingiger
Sngenieur infolge hervorvagenber fechnifdher Leiftungen in den
dlteven Snduftrieftaaten, namentlid)y aber in England einnehme,
gegeniiber der Auffaffung, die man in Deutfchland von der Inbduftrie
babe. Dort habe der Jngenieur einen mapgebenden Einflup auf
die Staatsverwaltung in allen tehnifchen Ungelegenpeiten, Gr
werde zu den hchften Ehrenftellen ded Staated berufen, wibhrend
feine BVerufdgenoffen in Deut{hland obne jebed AUnjehen und Ein-
flup feien. i ben wirklihen Tedhnifer fei im deutfhen Staats-
organigdmug fein Plag, Natiivlich zeige fich audh) hier das Gefes
von Wirkung und Gegenwirfung. Diefe {oziale und ftaatliche Mif-
adhtung der Jndbuftrie vevanlaffe die wenigen, durd) hervorragende
cigene Leiftungen emporgefommepen Technifer, fich mifmutig und
gleidhgiiltig von dffentlichen Angelegenbeiten zuriidyuszichen, die
Mittebmapigleit allein dringe fich iiberall vor, ,wie follen aber
tiidytige und talentoolle Rrifte der deutfhen Jnbuftvie evhalten
bleiben und in ihr emporfommen, wenn ihre Leiftungen obne An-
erfennung und ibre geiftige Urbeit ohne Schug bleiben?”
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Bei dem heutigen uftand wiirben die Erfinder ind Ausland
getrieben, und die RKapitaliften wiitden durd) die Schuglofigleit
ber Crfindber gerabesu verbinbert, grofe Spesialfabrifen fiiv
Maffenfabrifation zu erridhten, die Hinftig die Grundlage der Grop-
induftrie und namentlich ded Erportes bilden mupten. ,Talentoolle
deutfhe Technifer”, fahrt er fort, ,findet man zwar nidht viel in
Deutfdhland, defto mehr aber in England, AUmerifa und anberen
induftrietreibenden Ldnbern, wo fie wefentlid) dagu beitragen, dem
eigenen PBaterland die Konfurrens mit dem Ausland unmiglic) su
madyen.”

Und dody trage die beut{he Induftrie die ,Grundbedingung zu
ciner Bliite obnegleichen” in {fich, und diefe fieht Werner Siemens
in der hoben Cntwidlung ded Studiums der Naturwviffenfchaften,
ouf der aller tedhnifcher Fort{chriet fich aufbaue. Man braudye nur
den geiftig fhaffendben RKvdften der Jnduftrie den nitigen Spiel-
raum fiiv ihre volle Cntwidlung su geben und durd) ein gutes
Patentgefes ibve Urbeit zu {Diigen und lobnend zu machen, um
biefe Wendung einzuleiten.

Mit grofem Cenft und Nadhdrudt weift Werner Siemens aber
ferner dbarauf hin, dap ausd der Shuglofigleit ded technifden Fort-
{drittd aud) fehr bedenfliche rechtliche und moralifhe AUnjhauungen
fih entwidelt haben. LWdbhrend ed iiberall fiiv unehrenbaft, u-
minbeft dody fiir unfchicklich gelte, fremde Erfinbungen obhne 3u-
ftimmung ded Crfinderd zu benugen, haben in Preupen {elbft
tednijhe Staatsbehdrden neue Vetriebsapparate oder Einvidh-
tungen, die auf ihre BVervanlafjung bdie Jnbuftrie ausgearbeitet
batte, anbeven Gewerbetreibenden ald Modelle zur Nadahmung
fibergeben. &3 Dbeftinden fogar Dienftanweifungen, die die BVe-
birden hievzu verpflichteten. Hinzu fomme nod) dasd Verfahren fiiv
Gubmiffionen, bei denen ed durdhaus iiblidy fei, foftenlod die Ur-
beitdergebniffe anbever fiir cigene 3wede zu benugen. Diefe Auf-
faffungen batten Schule gemadyt. €3 gabe bereitd Gewerbetreibende,
die offen davauf hinwiefen, dap fie grundfdglidh nur die beften
Ronftruftionen anderer Firmen nachahmten und deshalb billiger
liefern fonnten, weil fie feinerlei Crfindbungss und Verfudhstoften
au fragen bitten. Staatsbebdrden pflegten oft von fold) vorteil-
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baften Unerbieten Gebraud) zu macdhen. Die Folgen foldher Auf-
faffungen wdren, dap man auf den berechtigten Stols, dbas Befte
au liefern, immer mebr verzichte, und dap nur nody die Grage der
Billigleit BVeadytung fiinde,

Durdy bdiefe ,von der NRegietung begiinftigte geiftige Frei-
beuterei” milfiten nicht nur deutfhe Waven, fondern aud dber deutfdhe
Gewerbetreibende im Ausdland in Miftredit Tommen. Man miiffe
bie deut{he Redlichfeit von der man fo viel finge und vede, wieber
su Cbhren bringen, fonft wiitbe Deut{dhland auf die Dauer uner-
mePlidhen Sdyaben leiden.

3u den Méinnern, die damald in Deutjdhland bdie gleich tief
gebende Sorge.um die Gefunbdung der indbuftriellen Verhiltniffe in
fih trugen, gebidrte Reuleaur, der, unter dem CEindrud bder in
Pbhiladelphia der Welt vor Augen gefiihrten Leiftungen der dae
maligen deutfhen Jnduftvie, fein Lrteil in die beiden Worte
LDillig und fchlecht” aufammengefapt hatte. A8 Reuleaur nad
Deutfhland uriickfehrte, und die LWogen der Entriiffung fiber
bied von vielen nur al8 Sdhddigung der deutidhen Snbuftrie ange-
febene Slrteil hodhgingen, rief ihm Werner Siemens ein herzlicdhes
»Bravo” fiir feine mutigen und ridhtigen Worte entgegen. Cr
teilte ihbm mit, daB er aud) dem Minifter gegeniiber, der fidh
perjdnlich fharf gegen diefe, die Deut{he Jndbuftrie beleidigenden
Worte gewandt habe, die Auffaffung vevtveten hatte, Regierung,
Qubujtrie und Land feien ihm zu gropem Dant verpflichtet, weil
er Geuer gerufen babe, zu vedhter 3eit, an vedyter Stelle, bevor
ed zu {pdt wdre, und jedermann bdie Flammen aus dem Dad
fcblagen {dbe.

S einer Eingabe, die Werner Siemensd damald an den Fiirvften
DBismard geridytet hatte, entividelte er die gleidhen Sorgen und
seigte Die Wege zu einer Gefundung der Verbdltniffe und zu einer
grofen Entwidlung der deut{hen Tecdhnif und Jnduftrie. Er wies
aber aud) dbarvauf bin, bap ein Patentgefes, vom Deutfhen Reid)
gefdhaffen, ein fefted einigended Band um alle deutfhen Staaten
legen wiirde. Die Wufgabe desd neuen deutfdhen Reicdhes, alle deut-
fhen Stamme eng miteinander su verbinden, wiirde aud) hierdurd)
wefentlidh gefrdert werben.
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Sdlieplid) wurde biefed Jiel erveicht. Der Gefesentwourf des
Patentfhugvereingd wurbe 1876 in einer Verfammlung, die fich
aud Jnduftriellen, Verwaltungsbeamten und Nidytern ausd gany
Deutjdhland sufammenfeste, eingehend beraten und im wefentlichen
beibehalten. Der Reidhstag nabm den CEntwurf mit einigen
Underungen an. Damit war eine widhtige Grundlage fiir die
Weiteventwidlung bder deutfhen Snduftrie gefhaffen. Werner
Giemend bat in dem neu zu bildbenden Patentamt fiir die erften
Sahre aud) die Stellung eined Mitglicbesd angenommen, um fiiv
die Durdfithrung ded im wefentlichen durd) feine Vor{hlige ent-
ftandenen Patentgefesed mit zu forgen.

Wenn Werner Siemens fury vor der AUnnabme ded neuen
Patentgefesed im Reidhdtag an feinen Bruder bieviiber fdhrieb:
#Die Sadje hat mir in der leten Jeit viel Miihe und Urbeit
gemadht, aber i) Denfe, die Arbeit hat gelohnt”, dann wird man
diefer 1877 ausgefprochenen Auffaffung aud) Heute noch unbedingt
guftimmen miiffen, wenn aud) die ftetd fich wieberholenden Klagen
der Jngenieure und der Jnduftrie um die ridhtige BVewertung und
Ginfdhdsung ihrer Arbeit und um die Achtung ihres geiftigen Eigen-
tums auch bei den behdrdlichen Ausd{dhreibungen nod) immer nicht
verflungen find. Aud) Hier wirb man im Sinne der Forderungen, die
Werner Siemens bereitd vov 40 Jahren {o flar und iibersenugend
aufgeftellt bat, weiter arbeiten miiffen.

Die eigene Tdtigleit nidht minder wie die eingehende BVefdhdfti-
gung mit den Patentangelegenheiten hat Werner Siemens aud
viel mit Erfinbern zufammengefithrt und ihbm Gelegenbheit gegeben,
feine Gebanten iiber Crfinden und Erfinder sum Ausdrud ju bringen.
Gleich allen andeven groBen Babnbredhern der Technif hatte er
felbft nur zu oft erfabren miiffen, wie toeit ber Weg ift swi{chen
einer Jbee und ibrer praftifhen Verwirflidhung. CEr wendet ficdh
desdhalb iiberall gegen den Glauben an die miihelod gliiklichen Cr-
finber. Dad erfte erhebende Gefiihl eined errungenen geiftigen
Sieges, der erfte Freudentaumel, der beim Uuftreten eined bdie
Lifung zeigenden Gedanfens eintrete, bauere gewidhnlicdh nicht lange.
Die ftrenge Selbftfritif laffe oft nicht viel von bem anfangs Erhofften
fibrig, und dann erft beginne die vegelvedhte, {hiwere Urbeit der
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Ausbildung und Durdyfithrung der Erfindung, dbem fich der Kampf
fiiv die Ginfiithrung in dasd wiffen{haftliche und tednifhe Leben
anfchliege. Die Stunbden hdchften Genuffed wedhfeln bier mit
Stunden herbiter Enttdufdung und harter, frudhtlofer Arbeit, ,Ideen
an und fiiv fih”, {hreibt er am 27. Januar 1865 an Karl, ,haben
nur einen {ehr geringen Wert, Der Wert einer Erfindung liegt
in ibrer praftifhen Durdfithrung, in der auf {ie vermwendeten
geiftigen QUrbeit, den auf fie verwendbeten Arbeitd: und Gelbfummen.”
$Ind in einem Brief vom Jahre 1878 {pricht er ed aus, ,ed ift ein
weiter und fhwieriger Weg von einem gelungenen Erperiment zu
einem braudybarven, praftifd) bewdhrten Medhanidmug, ein Weg,
auf weldyem 99 bid 100 der Erfindungen den Hald brechen.” Erfinbder-
illufionen {eien der grofe Feind ded veellen Fortidhritted. Niigliche
und braudhbare Erfindbungen feien dasd ,nidht gefudhte, fondern fich
felbft aufdprdngende Refultat veifer Crfahrungen und raftlofer
Urbeit auf dem fidheren Boden ded BVefragend der Natur durdh
dad Erperiment bei Kenntnid ihrer Gefese.” Grofe Miihen und
f{hwere Arbeit ftehen aud) vor den grofen tedhnifchen Erfolgen.

Augbreitung und Vertiefung wiffenfdaftlidhen und
tedynifden RKonnens,

Wie ftarf Werner Siemens von der Notwendigleit burcdhdrungen
war, immer neue geiftige Unregungen in alle Kandle ded technifchen
und induftriellen Lebend ju leiten, fehen wir bereitd aus feinen Ar-
beiten sum Patentgefes. AUIS eine befondersd wertvolle Wirkung desd
von ibm geforberten 3mwanges, die genaue BVefdreibung einer Er-
findbung 3u verdffentlichen, fabh er die weitefte Ausdbreitung tech-
nifher Gebanfen. Die Patente wiirden o, fiihree er ausd, ju einer
fiberaus wertoollen Vermehrung der Literatur beitragen, da fie nidht
von Erreichtem u berichten hétten, fondbern die Jiele zeigten, benen
man 3uftrebe. Wer auf diefem einen Gebiet die erzieherifche Wirfung
fo boch einfchdgte, mupte audy geneigt fein, alle andeven LWege Fur
geiftigen Fdrderung der Tedhnif, die fih ihm boten, cingufdlagen.

Die grofpe Bebeutung tedhnifcdher und wiffenfdhaftlicher Bereine
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fite die Cntwidlung der Tednif hatte Werner Siemens in feiner
Sugendyeit fennen gelernt. Er war diefen Vereinen ein treued Mit-
glied geblieben, wenn e ibm aud) natiiclich nicht miglih war,
fpéter nodh der vegelmdpige Gaft in allen Sigungen zu fein. Mit
dem ungemein ausdgebilbeten tecdhnifchen Bereindwejen in England,
pas fidh befondeven Unfehensd erfreute, und in dem {ein BVruder
Wilhelm eine febr umfafiende Tatigleit entfaltete, war ev ebenfalls
eingehend vertraut. Sumweilen dadhte er daran, im Hinblickt auf den
grofen Cinflup, den diefed Vereinsdleben in England ausiibte, aud
deutfche Beveine nady englifdhem Vorbild weiter su entwideln. So
bat er feinen Bruber Wilhelm, ihm die Sasungen englifher BVer-
eine u fdhicden, Da er bie Hauptgedanfen bei der Neugeftaltung
ped Vereind zur Vefdrderung ded Gererbfleifes, einer unferver
dlteften deutfchen Vereine, verwerten wolle, und ed freute ihn, ald
feine QAnregungen bier auf frudytbaren Voben fielen.

Qe grispere BVedeutung im Laufe der Entwidlung die Elets
trotechnif gewann, um o {dhdrfer muPte der Mangel fich be-
merfbar machen, dap in Deut{hland nod) Fein Vervein und nod
feine Beitfchrift beftand, die fid) die Pflege diefed Sonbergebieted
angelegen fein lieB. Sn Cngland beftand eine febr angefehene Teles
grapbifhe Gefellfchaft. Auf dem RKontinent war der Deutjdh-
Ofterreichifche Telegraphenverein tiitig, in deflen Seitfdhrift Werner
Siemens, wenn er nidyt die fehr verbreiteten englifhen Fadyzeit-
fdbriften voraog, die Uuffdge verdffentlicdhte, die filr die Kreife dber
telegraphifdhen Fadymdnner beftimmt twaven. Unfangd der 70er
Sabre bachte er wieberholt davan, diefem Bebdiirfnis dburd) Griindung
cines grofen Deutfhen eleftrotechnifdhen Fadhblatted abzubelfen.
Wir fehen aud den Briefen, wie eingebend er fid) audh fiber die
Durdfithrung diefed Planed Schriftftellern, die bierfiir in Frage
famen, gegenitber gedupert hat. Die Aufgabe cines foldhen BVlatted
mitpte bie fein, die Lefer vollftindig iiber die Vorgdnge in der
Selegraphie und dem eleftrifhen Signaliwefen aller Ldnder auf
dbem Laufenden zu bhalten. Mit {Darfer und griindliher RKritif
follten alle Vorginge verfolgt werden, und die Lefer miipten fich
davan gewdbhnen, su einem folden Fachblatt ald au einem unfel-
baven Orvafel aufsublicten. Bielleiht fonnte man zur Lnter-
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ftiigung eciner folden Jeitfdhrift eine der englifdhen Organifation
dbnliche grope Telegraphengefellfhaft begriinden.

Qe bedeutfamer feit der Crfindbung der Dynamomafdyine die
Gleftrotechnit filv die grope induftrielle Cntwidlung wurde, um {o
dringender mupte aucdh das Bebdiirfnid empfunden werdben, fiir alle
tednifd-wiffenfhaftlichen RUrbeiten, die diejed Gebiet beriibrten,
einen geiftigen Mittelpuntt in einem Fadyverein, der eine Fach-
seit|{brift berausdgab, zu {daffen. Im Verein mit dem um bdie
Grderung der eleftrifdhen Fernmeldetechnif fo bHodhverdienten
Genervalpoftmeifter Stephan wurde Werner Siemend zum BVe-
griinder ded Cleftrotednifdhen Vereind, Mit befonderer Genug-
fuung fonnte er am 2, Februar 1880 an feine Vriider berichten,
dap diefer Verein, wie fie wobl {hon aus den Jeitungen erfabhren
haben mwiirden, mit nod) nicht dagewefenem Glange zur Welt ge-
fommen fei. Jn diefem Creignid fah er ,die Geburt der Cleftro-
technif al8 gefonderten 3weiged der Tedhnit’. Von dem Verein
hoffte er, dap er ein widhtiges Werfzeug werdbe, die madytooll fih
entiidelnde Clefrotednif wiffenfdhaftlich zu vertiefen, bdie in
den eingelnen Fabrifen und Werkftitten ervorbenen Kenntniffe aus-
gubreiten, und dadurd) die Gefamtentwidlung deutfher LTechnif
und Jnduftvie zu fordern.

Mit dem Eleftrotecdhnifchen Verein entftand gugleidh im Januar
1880 bas erfte Heft der Cleftrotedhnifhen Jeit|drift. Uus dem
Snbalt der erften Binbe diefer Seitfhrift ftrdme auf ung eine Flut
geiftigen Lebens, dad der Jugenbzeit foldjer neuen gewaltigen
Urbeitdgebiete ihren unverwiiftlichen RNeiy gibt, Jeit feined Lebens
bat Werner Siemens an dem Eleftrotechnifhen Berein, der ihm
bie Berwirllidung lang empfunbdenen Bebdiirfniffes bedeutete, mit
befonderer Suneigung feftgehalten.

Haben die technifhen Vereine in erfter Linie die Aufgabe, fiir
bie Ausbreitung technifdher KRenntniffe und fiir die Weiterbildung
threr Mitglieder su forgen, fo ift ed Aufgabe der Schulen, der heran-
wadyfenden Generation die technifdh-wiffenfdaftliche Grundlage fii
meitere Arbeit zu vermitteln, Folgeridhtig bat fich desdhalb
Werner Siemend aud) mit dem Studbium der Eleftrotechnif
in Deutfdhland Dbefdhiftigt. Vei einem Vorfrag, bden er
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Ende 1881 im Cleftrotedhnifchen Verein bielt, forderte er, Dah man
den eleftrotechnifchen RKRenntniffen eine grdfere Auddehnung gebe.
&8 follten auf allen fednifdhen Schulen, mindeftend auf den
Hodyfchulen, Lebrftiihle der Eleftrotechnif gegriindet werden, um
wenigftend unfere fednifhe Jugend mebr vertraut mit der
Clefrizititalebre und ihrer fedhnifhen RUnwendung zu machen.”
Gr Dbofft, dap mit bder wadfenden RKenntnid aud) die nodh
herrfdhende Scheu vor der AUnwendung eleftrifher Einridhtungen,
fomvie die allgemein verbreiteten Lorurteile gegen diefe ver{dhwinden
wiirden.,

Wir wiffen, dap diefe WUnregung febr bald erfiillt worden ift.
$iberall wwurden an den Hodjdhulen Lehritiible ervichtet und audy
Laboratorien, allerbingd zuerft o) mit fehr befcheidener Aus-
ftattung, damit verbunbden.

Audh weiterhin hat fich Werner Siemens, angevegt durdy viel-
fache Anfragen, die er frop feiner grofen AWrbeitdbelaftung mit
riibrender Gemwiffenhaftigleit su beantworten pflegte, nody vielfach
fiber feine Auffaflung ded eleftrotechnifhen Studiums gedupert. Er
faBt, wie wir aud den Briefen fehen, die Elettrotednit nidht von
pornberein alg eigentlihed Fadh auf, fonbern er fieht in ihr eine
Gefamtbeseichnung fiir die Unwendung der CEleftrizitat auf ver-
fhiedene Fadher. €3 werden, fo glaubte er dbamald, fid) einige
wenige theoretifche Eleftrotedhnifer audbilden, die griindlid) die wiffen-
fhaftliche GEleftrizitatslebre ftubieren miiften, und anbeverfeitd
wiitden fid) die Vertreter tedhnifher Fader, wie ded Mafdhinen-
baues, der Chemie, Der Berg- und Hiittenfunde ufiv. gute eleftrifdye
Kenntniffe aneignen, um fie ouf ihren Gebieten zu vermerten.
Qest wolle jeder ftrebfame junge Mann, lefen wir in einem Brief
vom September 1883, der fiir die Tedynif Neigung habe, Eleftro-
technifer werden. Vielleidht habe er dad durdy {ein Verlangen nady
eleftrotechnifhen Profefluren etivad mit verfduldet. WMan folle
aber aunddft ein tiidhtiger Medhanifer oder Mafdyinenbauer werden
und fich dann eleftrotechnifche Kenntniffe aneignen. Studenten aller
Facher miipten mit der eleftrotedynifchen Wiffen{dhaft prafeifd fich
pertraut machen, damit fie die Cleftrotechnif in ihrem Sonbderfach
perwenden fonnten. Der eleftrijhe Strom werbe, dad war feine
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$iberseugung, fidy {hlieplich alle Gebiete der Technif erobern. Die
Clettrizitat, beveit fiberall 3u belfen, wiirde umgeftaltend auf alles,
was bigher tedhnifh ge{chaffen twive, einwirfen. Desbhalb aber
miifften die grunblegenden Renntniffe der Eleftrotedhnif allen
Stubdievenden zugdnglidh gemadht werden.

Mit gropem Nadhdrudt weift Werner Siemend auf die Not-
wenbdigleit hin, vor allem eine gute allgemeine, und bann eine gute
technifche Ausbildung fidh su ver{dhaffen. Eng umgrenzte Sonbder-
fenntnifle vermittele in audreidhendem Map die fpatere Thtigleit, die
gewdhnlid) aber feine 3eit mebr lafle, grope Liiden in der grund-
legenden allgemeinen BVildung ausdzufiillen.

Daneben ift er fich aud) vollftindig Har dariiber, dap die Technit
in ibrer Bedbeutung tweit iiber den eigentlichen technifdhen BVeruf
binaus audhy in andere Kreife hineinveiche. So {pricht er in einem
Brief vom Januar 1886 davon, dap ed der Artillerie jest {ehr an
wiffenfdyaftlich gebildeten jungen Offizieven fehle, wabhrend dody die
Ledynif und namentlic) die Eleftrotednif immer tiefer in diefed Ge-
biet eingreife, und ex fahrt dann fort, ,meiner AUnficht nach mufp bald
die Beit fommen, wo naturwiffen{daftlich und mathematifch ge-
bildete Offiziere gefucdht werden.” €3 wdre su wiinfden, dap die
{dhweren Crfahrungen in diefem RKriege aud) im Sinne diefer fehon
ein. Menfdhenalter uriidreihenden WUnregung Werner Siemens
audgenugt wiitben. Eine vertiefte naturmiffenidhaftlich-technijche
Augbildbung wird u einer unerldlihen Fordberung werden miiffen,
wenn wir darvauf Wert legen, weiter erfolgreich mit den anderen
grofen Gtaaten in friedlichen Wettbewerb zu treten.

Neben den technifchen Veveinen und den tecdhnifdhen Schulen
bat man von jeher die grofen Ausdftellungen ald braudybare Wittel,
die KRenntnid von dem jeweiligen Stand der Technif und damit
widytige AUnregungen zu weiterer Entwidlung in weitefte Kreife 3u
tragen, angefeben. Wir wiffen, wie erfolgrei) Werner Siemens
biefed Mittel, feine eigenen Kenntniffe zu beveichern und die Cr-
seugniffe feines technifhen Schaffens der Offentlichteit vorzuftellen,
benugt hat. Uuf allen gropen Ausftelungen war Werner Siemens
erfolgreid) beteiligt. Auf vielen wurbe er unter die Manner auf-
genommen, die, foweit died Ausftellungen zulaffen, den LWert der
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auggeftellten Erzeugniffe mapgebend zu beurteilen haben, Er war
auch beftrebt, nicht nur das neuefte zu zeigen, fondern durdy n-
einanderveiben verfdyiedener Entwidlungsftufen den Mapftab file
das Crreidhte und den Weg, den die Entwidlung eingefdhlagen hat,
fenntlid) 3u madhen. So hat er auf der Wiener Ausftellung 1873
mit groBem Crfolg eine gefdhichtlidhe Uusftellung der Telegrapbhie
dpurdhgefithrt, Die legte grope Ausftellung, die er befucdhen fonnte,
war die Elefrotednifhe Ausdftellung in Frantfurt a. M. 1891, die
mit Redht in der Entwidlungsdgefhichte der Cleftrotecdhnif einen
hervorragenden Plag einnimmt. JIn voller Wiirdigung feiner grofen
babhnbrechenden Leiftungen wurbe Werner Siemensd ald Wltmeifter
der deutfhen Eleftrotechnif sum Ehrenmitglied diefer Ausftellung ge-
wabhlt,

A3 Bnduftriellem allerdingd bhat ihm die allzu {hnelle Yus-
breitung ded Ausdftellungswefensd nicht fondberlich behagt. Er emp-
fand dag ftindige Verlangen, an allen miglichen Ausftellungen fich
au beteiligen, al8 einen ldftigen Swang; die Koften ftiinden in feinem
Berhiltnid mehr su den Vorteilen, die eine Firma auf den Aus-
ftellungen erveichen Fonne. Wenn er dedhalb {DlieBlih aud) lieber
Ausftellungen su verhiiten fuchte ald fie ind Leben zu rufen, o blieh
er {ich dod) Ded allgemeinen Werted grofer Yusftellungen, in an-
gemeffenen 3eitabftinden, durchausd betwupt.

€3 ift daber aud) zur BVeurteilung bder ungemein grofen
geiftigen Spannfraft, die ibm bid zulest freu blieb, bemerfendivert,
bap er noch im legten Lebendjabr den Plan fapte, die Grundyiige
fiir eine Weltausftellung in Berlin am Ende ded Jabhrhunderts
feftsulegen. Cr {chrieb, um unzureichende oder falihe Mapnabhmen
ouf diefem Wege zu verbindern, eine Denf{chrift iiber diefe Welt-
ausftellung.

Deutlih und fdarf, {Dhreibt er an {einen BVruder, habe er
nad) allen Seiten hin gefprochen. Cr will feine KRonfurvenzaus-
ftellung, {onbern dag Deutfhe Reich {olle an der Jahrhunbert-
wenbde eine freundliche Einladbung an alle Welt evgehen laflen, die
Geier der grofen Fort{chritte der Rultur am Ab{dhlufle des 19. Jabr-
bundertd su begeben. Jeber, Der feinem Volf und feinem Jabr-
bunbert Neued und Widytiges ge{chentt habe, jolle willfommen fein,
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#ir wollen unsd daviiber nicht anfen, {ondern herslih mitein-
andber freuen.” Unerfennungen {ollten dasd ganze Jahrhundbert um-
faffen. Jeded BVolf werde feinen Plag erbalten, und dariiber folle,
dbhnlidh wie ed bei den alten griechifchen BVolfdfeften iiblich getvefen
fei, eine Gefamtorganifation angeftrebt werde, Dasd Deut{dhe RNeich
folle al8 Organifator auftreten, und der Kaifer dag Proteftorat
itbernehmen, Begeiftert von der Jdee {dhilderte er audy ben Plasg,
ber fiir die Ausftellung in Frage fomme, die Spreeufer oberhalb
oder unterhalb BVerlind {ollen in die Yusftellung einbezogen wer-
ben. ,Ale alten Mapftabe miiffen umgeftofen werden!” €3 mup
dem Ende ded Jabrhundertd wiirdiged Neued und Schivnes ge-
liefert werden. Den eigenen Feinen Nugen der Firma miiffe man
einftiveilen gang aud ben RAugen verlieven. Je grisper, je fiber-
wdltigender der gange Plan ausfalle, defto beffer fiir die Aus-
ftellung, ,Die Wettbetriebdausitellungen mit ihren Jabrmdrften
find ein {iberivundener Standpunft, Cntweder wir {hmeifen fie
fiber Bord odber ir gehen mit ihnen.” Wenn in alledem aud
noch) viel Ltopie fei, {o feien ed dod) ,Bebanfen, bdie reinigend
und friebeftiftend wirfen nnten”. GFiiv diefe Urt der Weltaus-
ftellung, wie er fie fab, ift Werner Siemens in einem Urtifel in
der Nationalzeitung eingefrefen. AUber bdie Frangofen waren
fdneller tvie die Deutfhen. Sie nabmen den Plan der Jahr-
bundertfeier fitv fich in Unfprudy. ,ES feblte unsd die Figigteit,”
fchrieb Werner Siemensd im Juli 1892 an Karl.

Qn gleihem Mape, wie Werner Siemens in den technifchen
Bereinen von jeher Anvegungen in tednifd)-induftvieller Ridytung
gab und fand, fudhte er aud) in wiffenfdaftlicher Besiehung in
ben Organifationen fich u fordern, die diefe Uufgaben befonders
su pflegen batten. Hatte er am Unfang feiner Laufbabhn in dem
Kreid, der fidh in der Phyfifalifhen Gefell{haft zufammenichlop,
rege verfebrt, fo fand er viele feiner Jugendfreunde wieder in der
Utademie der Wiffenfchaften, in die ald Mitglied aufgenommen
su werden er al8 befonderd wertvolle Anerfennung feines wiffen-
fhaftlichen Strebensd {ah. Seine Untrittdrede am 2. Juli 1874
ift bemerfenswert durch die grundfdsliche Stellungnabme ur
Wiffenfchaft und ihrer BVedeutung. Der deutfhe Gelehrte frage
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nidyt nad) dem unmittelbaren Nugen feiner Arbeit. Die reine,
felbftliofe Liebe zur Wiffenfdhaft zeichne ihm {eine Aufgabe vor.
Die wiffen{dhaftlihe KRenntnid aber habe ben engen RKreid bder
Berufdgelehreen fiberfchritten, Taufende von Mitarbeitern feien
der Wiffenfdhaft aud anderen Kreifen entftanden, und die Kenntnis
neuer Tatfachen fliehe aus dben Sonderfichern in lebendigem Strom
aur Wiffenfdhaft suriih.. €3 liege deshalb auch im eigenen Jn.
teveffe der Wiffenfdaft, in engere Verbindung mit der Aniwvendung
ibrer Forfdhungdergebniffe im prafti{hen Leben zu treten, weil diefes
Leben ibr veidhlid) uriidbringe, was ed empfange. Uber ed {ei
audy cin Gebot der Pflicht, fibrt er fort, denn dadurd) erhalte die
Wiflen{dhaft exft ihre hshere Weibe, dad gebe ihr erft ein AUnvedht
auf die dbanfbare Liebe und Verehrung der Vilfer, dap fie nidht
threr {elbft twegen beftehe, zur Vefriedigung ded Wiffenddranges
der befdhrantten 3abl ihrer BVefenner, fondern daf ihre AUufgabe
bie fei, den Schas ded Wifjend und KRinnensd ded ganzen Menfchen-
gefchlechted zu erboben und ed damit einer Hdheren Kulturftufe
sugufiibren, ,Sie bilbet gleidhfam dad Nervennes, weldyesd den
Organidmud menfchlicher Kultur durdyzieht, dasd aud) in feinen
feinften, faum nod) bemerfbaven Verztweigungen nod) neuesd frifdhes
Leben in ibm erzeugt und dbabdurd) nicht allein die ibealen Giiter
ber Menfchheit vermehre, fondern ihr aud) durd) Dienftbarmadyung
der nodh unerfannt {dhlummernden Krifte der Natur den {dhweven
Rampf um dad materielle Dafein erleichtert.”

Diefen Endzweden wiffenfdhaftlichen Strebens feien audy feine
Rrifte ftetd zugewandt. Sotweit feine BVerufdtdtigleit ed zuliefe,
babe er verfudht, iiber die Grenge ded tedni{hen BVebdiirfniffes
binaugd mit wiffenfdaftlicher Konfequeny neue Crfdyeinungen 3u
verfolgen.

Gr begriipte ed deshalb aud), dbap die Afademie durdy feine
Wah! u ihrem Mitglied gur Neigung, wiffenfdhaftlich zu arbeiten,
die Pflidht gefellt habe, und aus der gropen 3abhl feiner wiffen-
fhaftlichen Urbeiten wiffen wir, wie fehr er diefer Auffordberung,
an der wiffen{dhaftlichen Urbeit der Afadbemie teilzunehmen, nady-
gefommen ift. Seben wir von den Arbeiten ab, die in unmittelbavem
Sufammenbang mit den gropen technifchen Aufgaben ftanden, die
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er su bearbeiten batte, {0 zeugt es fiiv dbie ungemeine Vielfeitigleit
und fitv basd temperamentoolle Anpacen neuer Gebiete, wenn er
mutooll eindringt in ihm zundcdhft ferner liegende Urbeitsdfelder.

QVerfolgen wir an Hand feiner wiffenfdaftlichen Wrbeifen,
wasd alled 3u feinem wiffen{daftlihen Gebanfenfreid gebisre
und ibn lingeve oder FHirzere Jeit bejdhdftigte. Nod) in Dden
70er Jabren hatte er ber AWfabemie iiber die Abbdngigleit der
eleftrifdhen Leitungsfibigleit der Kohle von der Temperatur, fiber
die Theorie der Legung und Unterfudung fubmariner Telegraphen-
leitungen, {owie fiber den Einflup der BVeleudytung auf die Leitungs-
fabigleit bed friftallini{hen Selend, dem aud) weitere Abhand-
lungen folgten, beridhtet. Wir finden ferner in den Monatdberichten
der Berliner Afademie Mitteilungen iiber die Fortpflanzunyss
ge{dhwindigleit der Cleftrizitit, {iber dbie Beitvdge ur Theorie desd
Gleftromagnetidmus, die er 1881 verisffentlichte, ferner die Beitrdge
gur Theorie ded Magnetidmusd aus dem Jahr 1884. Der Vefud)
ded Vefuosd, und die Beobadytung feiner Tatigleit im Mai 1878
vegte ibn an, der Wfadbemie der Wiffenfdhaften bievauf fich be-
siehénde phyfifalifd medhani{he Betradhtungen vorzulegen, ebenfo
wie ibn fhon 1860 bei feinem erften Befudh in Ugypten die ftarfen
cleftrifhen Crideinungen auf der Cheopdpyramide wdabhrend desd
Wehensd ded Chamfind zu fehr intereflanten BVeobadhtungen, die
er damald in Poggendorfs AUnnalen der Phyfif verdffentlichte,
Qeranlafjung gegeben hatten. So wurde alled, wad thm auf feinem
Lebensdweg entgegentrat, ur Quelle neuer Gedanfen.

Bei feiner BVefdhdftigung mit der Tdtigleit bed Vefuvs fudyte
er ber orthodogen Geologie etwad am Seuge zu flifen, und er {dhrieb
an {einen Vruder Wilhelm, daf er den Mond einftiveilen nod
beifeite gelaffen Habe, da er fid) neben den Geologen nidht audh
nodh die Aftronomen auf den Hald hegen wolle!

Qm engften Meinungdaudtaufd) iiber alle diefe wiffenfchaft-
lichen Fragen blieb er mit feinem Bruder Wilhelm, der, gleidhe Ge-
panfengdnge verfolgend, oft in grope, dad Weltfyftem umfaffende
Gragen fid) zu vertiefen liebte, Befondered Aufjehen hatte 1882
ber Vortrag von Wilhelm Siemens iiber die Erhaltung der Sonnen-
energie, den er vor der RNopal Society in London bielt, ervegt.
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Werner Siemens befdhéiftigte fich 1883 mit der von pielen Seifen
ftarf beftrittenen Theorie {eined BVruders, indem er der Ufademie
per Wiffenfhaften einen BVericht unter dem itel ,LUber die Su-
laffigteit der AUnnabme einesd eleftri{hen Sonnenpotentiald und deffen
Beveutung ur Crfldrung terveftrifher Phanomene” vorlegte.
Obne die IMbglichfeit su haben, hier auf eine Fritijhe BVehandlung
diefer wiffenfdhaftlichen AUrbeiten eingugeben, wird e8 geniigen,
barauf hingumweifen, wie eingehend fich aud) Werner Siemens mit
weltweiten Problemen befaht hat.

Diefe Gedanfen haben ihn immer wieder von neuem inthren Bann
gegogen. Berfudhte er in der eben erwihnten Abhandlung, einige nodh
rit{elhafte meteorologifdhe Crfdheinungen auf Storungen ted medha-
nifchen Gleidhgewidhts der Utmofphdre suriidzufiihren, fo zeigten ihm
weitere Forfdyungen, dap die folgeridytige Antwendung ded Grund-
gefeses von der Erhaltung der Kraft im Luftmeere in nody hsherem
Mape sur Kldrung diefer Fragen fithren fonne, Die Ergebnifje
diefer Unterfuchungen legte er im IMéry 1886 der Ufademie unter
pem Titel vor: ,Slber die Crhaltung der RKRraft im Luftmeere der
Grde.” Aus einem Vrief an den Direftor ber Seewarte in Altona
oom Auguft 1880 ift su erfeben, wie friihzeitig er bereitd ald anzu-
ftrebendesd 3iel binftellte, ,die gleichzeitigen Witterungdzuftéinde
baw. Unbderungen auf der ganzen Crdoberfliche unter KRontrolle
su nebmen, da wir nur hierdurd) die Grundlage fiir eine Theorie
per Luftjtrdmungen erbalten fdnnen.” Die Telegraphenlinien um-
faffen jest alle Weltteile, und die Witterungstunbe inteveffiere alle
Welt, €3 miifte deshalb leicht fein, ein planmdpig georbnetesd
Nadyrichtenfyftem ind Leben zu rufen. Die Indo-Curopdifdhe Linie
wiirde {ich audy bierfiir sur Verfiigung ftellen, und fo onne man
daran geben, eine Welt- Meteorologie zu begriindben, ,und tiv
lernen dodh) nod), wober die Winde fommen und wobin fie gehen!”
1890 ift er damit befdhiftigt, wie wir ausd einem Vrief an {einen
Brubder Karl erfehen, eine Abhandlung ,iiber dad allgemeine Wind-
foftem der Erde” zu fdreiben. ,Obs die Leute alle glauben werben,
ftebt freilich nod) dabin!” {dhlieht er Humorovoll die Unfiindigung
diefer wiffenfdhaftlichen Urbeit.

A3 Grundlage feiner erfolgreichen BVerufstitigleit hat Werner
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Siemensg {eine eigene wiffen{dhaftlihe Schulung in mathematifdy-
phyfifalifher und technifher Ridhtung angefehen. Seine Urbeiten
aeigen, in weldem fiir feine 3eit und feine BVerufsfreife feltenen
Hmfang er diefe Grundlagen beherrfhte. Er twar von der Uper-
seugung durcdhdrungen, dah die Ausbreitung und Vertiefung diefer
Renntniffe die notwendige Vorausdfesung der weiteren erfolgreichen
indbuftriellen deutfhen Entwidlung fein miigte, Friir die Verbreitung
ber Renntniffe fovgten die Schulen, aber fiir die Vertiefung der
Wiffenfdhaft, filr die reine Forfdhertitigleit war feiner Lberzeugung
nad) nody bei weitem nidht in audveichendem Mafe geforgt. Hier
babe ber Staat eine fehr grofe und widhtige Aufgabe u erfiillen.
&3 {ei bewumberndivert, dap der deutjhe Gelehrte, iiberlaftet mit
Lehraufgaben, in feiner Liebe zur Wiffenfhaft nod) immer Jeit
gefunben habe, mit den be{dheidenjten Mitteln grofe wiffenjdhaftliche
Urbeit zu leiften. Der Chemie fei deshalb, weil fie friihseitig
auf wiffen{daftliher Grundlage gearbeitet bhabe, Grofesd ge-
lungen, Gir die medanifdhe Jnduftrie ldgen bdie Verbdltniffe
allerdings wefentlid) {dhwieriger. Die Chemie fei oft mit wenigen,
nur  geringe Geldomittel erfordernden CEinvidtungen ufrieden,
Die wiffenfdaftlihen Urbeiten zur Fdrderung der medas
nif{dhen Jnduftrie erforbern grofe, fehr Foftfpielige Unlagen, feien
aber deshalb nidht weniger dringend nidtig. Audh) unabhingig
oon den Lebritiiblen der Lniverfitdten und Hodyfchulen miipte her-
vorragenden For{dern die MiglichTeit geboten werben, von aller
weiteren Berufdarbeit entlaftet, fih nur den Wufgaben ihrer Wiffen-
fdhaft su widmen, Aus diefem Gedanfengang wurbe Werner Siemens
der Schdpfer der Phyfifalifh-Technifdhen Reidhdanftalt, um bdie
das Ausland heute nod) Deut{hland beneidet, Jugleid) verfdrperte
diefe Sdhdpfung fein Streben, die beiden grofen Strdme geiftigen
Lebens, die in der vein wiffenfdaftlichen Nidhtung von der Uni-
perfitdt und in der fednifd-wiffen{daftlichen Ridtung von der
Hod{dhule audgingen, an einem Punft zufammen zu fiihren.
Qn {eine wiffenfdhaftlichen Wrbeiten find die durd) ihre Gedanfen
auch bheute nodh) befondersd wertvollen furzen Dentfdhriften iiber die
Griindung {omwie fiber die BVedeutung und bdie Jiele diefer Stitte
wiffenfdaftlidher Forfdung aufgenommen worden.
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Sdhon 1872 batte man ein preupifhes OStaatdinftitut zur
Gorverung der exaften Wiffenfdaften und der Prézifionsdtednit
geplant, Cine 1883 cingefeste RKommiffion angefehenfter Gelehrer
und Ledhnifer hatte diefe damald geplante Grundlage wefentlich
evieitert, 3n der Denfjdhrift, die Werner Siemensd diefer Kom-
miffion am 11, Suni 1883 vorlegte, ging er von der Vorausdfesung
aug, daf die naturwiffenfhaftliche Forfhung immer den ficherven
Boben ded tedhnifchen Fort{hrittd bilben werde. Die Jnbuftrie,
die eine leifende Stellung im Wettbewerb der Nationen einnehmen
wolle, miiffe dafiir forgen, dap ibr Land aud) an Her Spige des
naturiviffenjdhaftlichen Fort{dhritts ftehe. So febr audy anzuerfennen
fei, dap der Staat erfolgreich) den wiffenfdhaftlichen HUntervicht ge-
férbert habe, fo fei dodh audh heute noch die wiffenfchaftliche For-
fhung in Deut{dhland nirgends ald Lebensberuf innerhalb einer
ftaatlidhen Organifation durdhzufiibren. Sie bleihe nur eine ge-
bulbete Privattitigleit der Gelehrten. Wenn man aber hod)-
begabte For{dyer, die {o felten einer Nation gefdhentt werden, mit
Berufdarbeit, die andeve oft fogar befler wie fie felbft ausfiihren
fdnnten, {iberlafte, fo fei died eine WVergeudung nationaler Kraft.
RNod) {hwerer aber falle ed ind Gewidyt, dap fo viele hervor-
ragenbe jiingere Gelehrte nidht einmal Gelegenheit fanden, wifjen-
{dhaftliche Uvrbeiten durchaufiihren. Gelénge e8, wiffen{chaftliche
Gor{chung mit technifcher Yusnugung planmdpig in einem For-
fdungdinftitut zu veveinigen, fo wiirdbe man hiermit audy bdie
fleineven indbuftriellen Werkftatten, die nicht die Mittel Haben, fiir
fich felbft notwendige Unterfucdhungen anzuftellen, in ihrem Wett-
bewerb mit den gréferen LUnfernehmungen wefentlich unterftiigen.
Der Jnduftrie fehle ed oft an Jeit und Kraft, um bdie filv die Ent-
widlung griperer WUrbeitdgebiete notwendigen zablveichen Unter-
fucdhungen durdyzufiibren. €3 Handle ficd) dedhalb bei der ftaatlichen
Hnterftiibung ded wiffen{dhaftlichen Fort|chrittd ugleich um wich-
tige Fragen der Volfdwirtidhaft, denn ed fei gar nidht su fiberfehen,
weldye tehnifhen Folgerungen oft aus wiffen{haftlicher Erfenntnis
gezogen werden fdnnten. Hingu fomme nody, dah die Unwvendung
ber Gleftrizitdt im grofen nunmebr aud) die Notwendigleit be-
fimmter eleftrifher Mape fiir den Verfehr und cine ftindige Ein-
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ridtung filv die Rontrolle der Mape nidtig gemadyt habe, Diefe,
eine brennende Frage der eleftrijdhen WMapeinbeiten, erfordere allein
die bejdhleunigte SHerftellung einer Organifation filr wiffenfdaft-
lidhe Berfude.

Sunddft waren in der neu erbauten Charlottenburger Hody-
fhule Rdume fiiv diefed Staatdinftitut vorgefehen. BVei den er-
weiterten Aufgaben ertvied fih der hier zur Verfilgung geftellte
Raum ald vollftindig unzureidend, Werner Siemens erbot fich
daber, von feinem Charlottenburger Grundftiit 12 000 qm ab-
gutvennen und dem Staat zu fibergeben, vorausdgefest, dap bdiefer
die nitigen Laboratorien und Gebdude erbauen, ausftatten und
unterhalten wolle, BVald aber ging Werner Siemens bierfiber
hinaud und erfléivte {id) beveit, aud) die Baulichleiten felbft zu evs
ridhten.

Qn der Hoffnung, diefe Anftalt in nod) grdperem Umfang und
mit nod) rveidheren Mitteln ald geplant war, durdzufithren und
unter Hinweid auf die nationale BVebeutung entfdhlof fich Werner
Siemens, im Cinverftindnid mit dem preupijdhen KQultusdminifter,
bas Preupen gemacdhte AUnerbieten auf dasd Neid) auszudehnen.
Hatte er bereitd, wie wir aus feinen Lebenderinnerungen feben, in
feinem Teftament cine anfehnliche Gelbfumme jur naturtviffenidaft-
lihen Forfdung beftimmt, {o entfdhlop er fih jest, fhon bei Leb-
aeiten Der Reidhdregierung eine halbe Million Marf in Grundwert
oder Kapital fiir die Begriindbung ded geplanten Jnftitutd zu {ibers
geben.

Qn der Begritndung zu diefer Schenfung fithrte Werner Siemens
aus, dap der wiffenfdaftlidhe Fort{hritt von Rapitalintereffen nicht
biirfe abbingig gemadyt werden. ,Die mobderne KQulfur berubt
auf der Herr{dhaft bed Menfdhen fiber die Naturkrifte, und jedes
neu erfannte Naturgefeg vergrofert diefe Herr{dhaft und damit
die hidhften Giiter unfered Gefdhlechts.”

Patentgefese, Unterrichtdanftalten, naturwiffenfhaftliche und
tednifdhe BVildbung und nunmebhr die der For{dhung dienende Reidhs-
anftalt find thm danad) nur ver{diedene Wege zu dem gleichen
SBiel, deutfdhe Tedhnif und JIndbuftrie ju fdrdern. ,Nidyt die wiffen-
fdaftliche Bildung,” {dhreibt ev weiter, ,fondern die wiffen{chaftliche
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Leiftung weift einer Nation die Ehrenftellung unter den Kultur.
pdlfern an.” AMit ber angebotenen Stiftung twolle er feinem Vater-
lande cinen Dienft leiften und {eine Liebe zur Wiffen{dhaft, der
er fein Emporfommen im Leben ausfdhlieplich verdante, beftitigen.

So ertudyd unter ber Leitung feined Freunded Helmhols,
eined Der grshten Naturforfdher aller Jeiten, die PhyfitalifchTechs
nifhe Reidhsanftalt in Charlottenburg.

Wir wiffen, wie bald nad) dem Tobe Werner Siemens bder
Mafdhinenbau, angevegt durch die Vorgdnge in den Vereinigten
Staaten, fidh die erften grohen WMafdhinenbaitlaboratorien in unferen
technifchen Hodhfchulen fchuf, und wie dann in neuefter Jeit Werner
Siemens groe Schdpfung ibre grosiigige Fortfegung fand durdh
pie Raifer-Wilhelm-Gefellfchaften, die mit veichen Mitteln aus:
geftattete wiffenfdhaftliche Urvbeitsftatten auf den verjdhiedeniten Ge-
bieten ing Leben rufen, von denen fiir unfere gefamte Tedynif be-
fruchtende Strdme ausgehen werden.

Qe mehr das Leben Werner Siemens fich feinem Ende zuneigte,
um fo weiter fpannt fich der KRreid der Gedanfen und Beftrebungen,
die von ihm ausdftrablen. v erlebt die Friidhte feiner Arbeit. Jn
pielleicht auch von ihm felbft in jugendlihem Optimidmusd nidt
fite mBglich gebaltener Gridpe ftebt feine Firma da. Seine Sihne
geben ihm bie Sidyerheit, dap fein Schaffen in feinem Sinn weiter-
gefitbrt werde, und ev fiihlt, wie audh alled died nur der AUnfang
au weiteren grofen Fovtjdyritten fei. Uuch im hohen AWlter hat er
niemal8 geglaubt, am Gnbe eciner Entwidlung zu ftehen, immer
war ibm dag Crreidhte nur der AUnfang su nod) Griperem. ,Je
tiefere Cinblide”, fpridht er 1886 au der Verfammlung deutfcher
RNaturforfdher und rste, ,twiv aber in dad geheimnigoolle Walten
der Naturfrifte gewinnen, defto mehr iibergeugen wir uns, dap
wir erft im erften BVorhofe der Wiffenfhaft fteben, dah nod) ein
gany unermefliches Arbeitdfeld vor uns liegt, und dap es wenigjtens
febr fraglid) erfdheint, ob die Menfchheit jemald zur vollen Er-
fenntnid der Natur gelangen wird.”

Qn diefer Stelle fegte er fich audh mit bem immer wieder erhobenen
WBorwurf audeinander, ald ob , das Studium der Naturwiffenfdhaften
und der tedhnifchen AUnwendung der Naturfrafte ber MenfdhPeit eine
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dpurdhaus materielle Ridytung gebe, fie hodhymiitig auf ihr Wiffen und
RQinnen, und idealen Beftrebungen abwendig made.” Mit grofem
Nadydrud weift er davauf hin, zu wie demiitiger Befcheidenbeit die
RKenntnidvon der harmoni{dhen, dburd) ewigeunabinderliche Gefege ge-
rvegelten und unfevem Verftindnid dennod fo tief verfdyleierten Welt
der Naturkrifte und anvegen miiffe. Je tiefer wir hier eindringen,
JDefto fleiner er{heine ungd der Umfang unferer Kenntnis, bdefto
Iebhafter werde unfer Streben, mebr aud diefem uner{ddpflichen
Born ded Wiffensd und Kinnens zu {hdpfen, und defto hoher fteigt
unfere BVewunderung der unendlich ordnenden Weisheit, weldhe
bie gange Sdhdpfung durcdhdringt!” Man {olle fidh nidht in dem
Glauben irre madyen laffen, daf durdy For{dhen und Erfinden bie
WMenfhheit Hiheren RKuiturftufen zugefithrt werden fbnne. Das
Biel fei, Lebendnot und Siedhtum zu mindbern, Lebendgenup zu
erhdhen, die Men{chen beffer, gliicklicher und mit ihrem Gefdyict
sufriedener zu madyen,

Diefe- grofe Auffaffung von dem inneven Wert der Tedhnif
pecft fid) mit Den begeifterten Worten bed Didhter-Ingenieurs May
Cyth in feinem Vortrag ,Poefie und Ledhnif”: ,Denn unjere
Lebensaufgabe gebisrt su den hodhften, die fih die Poefie je ge-
ftellt bat: nicht der Materie zu dienen, fondern fie su beherr{chen.”

A3 im Juni 1889 Werner Siemensd daran ging, den Wunfd
feiner Greunde zu erfiillen und feine Lebenderinnerungen zu {hreiben,
ba begann er mit dbem Bibelwort: Unfer Leben wabret fiebensig
Qabre, und wenn ed hodh) fommt, fo find e adhtsig Jabre, und
ald er wenige Monate vor feinem Tode bdied und fo wertvolle
Bud), das und audh feine KQunft ded Eradblens {o deutlich wer-
mittelt, beenbete, da wied ev davauf hin, wie ficd) der Schlup diefes
Worted: und wenn ed ftlich gewefen, {o ift e8 Miihe und Arbeit
gewefent, an ihbm bewabrbeitet habe, Ein furzed KRranffein, das ihn
bag {dhnelle Enbde nidht abhnen lieh, feste in voller GBeiftesfrifche
feinem Leben am 6. Degember 1892 im RKreife feiner Lieben ein
Biel. Tief betrauert von allen, die ibn fannten und feine Lebens-
arbeit au {dhdgen wupten, wurde am 10. Dezember, das, wasd an
ibm {terblih) war, der Erde iibergeben,

Werner Siemend Jeitgenoffen hHaben unfer bem Eindruck feiner

187



geiftigen BVebeutung und feiner grofen Crfolge beveitd verfudht,
ibm burdy zablveihe Ehrungen geredht zu werden. Orbden, Titel
und Ehrenmitgliedfdhaften hat er in veidher GFiille geerntet. Kaifer
Griedrich, dem er bereitd ald junger Urtillerieoffizier Vortrdge
fiber die Telegraphie halten fonnte, hat ihbm bden erblichen Wbdel
verliehen. Die gleihe LWiirbe erbielt fein BVruder Wilbelm in
Cngland, fein BVruber Karl in Rufland, ein gewip einzig da-
ftehender Fall in einer Familie. Vor der Tedynifdhen Hody{chule,
al8 der Stitte der von ihm fo hodhge{dhdsten wiffenfdaftlich-tech-
nifdhen Arbeit, hat nad feinem Tode der Verein Deut{dyer Ingenieure
fein Dentmal errichtet. Dasd gripte Denfmal aber hat fich Werner
Giemens {elbft errichtet. Seine Lebenderinnerungen, {eine Wiffen-
{dhaftlihen und Tedhnifdhen Arbeiten und feine Briefe wifjen bier-
von ju evzdhlen, und wenn wir sur Beurteilung der Ergebniffe feiner
Arbeit aud) danad) fragen wollen, wad aud feinen Schdpfungen
geworden ift, dann miiffen wir hinausfabren an die Grenze von
Grof-Berlin, 3u der Stadt, die feinen Namen frigt. Die vielen hier
aneinanber geveihten grofen Fabrifen mit dem Snbalt ihrer taufend-
faltig ver{dhiedenen QArbeit, die von Menfdyenbirnen erdadht, von
Menfdhenbinden gefertigt, vielfdltigften men{dlichen Aufgaben zu
bienen haben, werden ung erzdblen, dap alle diefe riefigen Shspfungen
ftols find, ihren AUnfang auf die befdheidbenen Rdume in ber Schdne-
berger und WarfgrafenftraBe uviidaufithren. In vollem BVewupt-
fein ibres Wertes haben bier die geiftigen Grundlagen, die Werner
Giemens gefdhaffen bat, audh beute nod) ihre Giiltigeit.

Haben wir verfudht, in weiten Umrifjen einen Bl in den veichen
Qnbalt diefed grofen Lebensd zu werfen, {o bleibt ung itbrig, in
furger Sujammenfaffung mit wenigen Worten nod) zum 6d)Iuﬁ
der gropen Per{dnlichleit su gedenlen.

QBon dem duperen Eindrudt feiner Perfon erziblen und 3ahl-
reidhe Bilber aud ver{dhiedenen Lebendjabren, ergdnat durdy) Be-
ridyte derer, die ibn nody fannten. Die Kraft feiner Perjdnlichfeit
fam in der grofen ftattlichen Cr{dheinung zum Ausdrud. Mit
feiner ftvaffen Haltung, die ibm aud der Militdryeit geblichen war,
verbunden mit feiner BVarttradt, erinnerte er im Fuferen an cinen
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alten preupifdhen General. Im Umgang mit anderen Menfhen
war er lebbaft und anvegend, befonders, wenn eine der vielen
neuen Jdeen ihn pacfte. Von Grund ausd heiterer Natur, liebte er
die Gefelligleit wobei er die Kreife derer, die feinen wiffenfdhaft-
lidgen Neigungen nabeftanden, vor allen andeven bevorzugte. Sein
ftarfer Wille, ber fic) und anbeven die Wege sum Vorwdrtdfdyreiten
vor{dhrieb, war gepaart mit einer ungemeinen Sartheit ded Emp-
finbens, wovon alle bie Seugnid ablegen fonnten, die ihm per{dnlich
am nédhften ftanden. Die mit jeder grofen Genialitdt verbundene
Leidenfdhaft war aud) ibm eigen. Jah fonnte die Erregung in ihm
emporlodern, aber die Sorneswoge véumte {hnell wieber der rubigen
$iberlegung dag Feld, und mit befonderer Genugtuung fonnte er
an feinem Lebendabend, in {einen Crinnerungen, fid) dasd Jeugnis
geben, dap fein Sornedausbrud) ihbn zu Sdyritten verleitet habe,
bie er fpdter biatte bitter bereuen miiffen. Sein emporlvderndes
Lemperament war vereint mit bem feften Willen, nidht unvecht su fun,
Kiibn geftaltende Phantafie, die alle Schwierigleiten iiberfpringt,
verband fich mit einer Harven {harfen Kritif, die auf fidhevem Boden
einen Sdyritt vor Den anbeven tun lapt.

Auf der Biihne besd Lebensd handbeln die Optimiften, die Peffi-
miften {dhauen 3u; nach diefem Wort eined gropen Franzofen gehdrt
Werner Siemens zu den Optimiften. Er verftand e8, mapftablich
su benfen, dbad Wefentliche vom LUntwefentlichen au unterfcheiden.
Der Geldermerb war ihm eine Begleiter{cheinung auf dem Wege
gum 3iel, nidht dad iel felbft. Die Liebe yum grofen, freien
Sdyaffen im Dienft feiner Familie und feined Volfes galt ihm mebhr
ald3 Geld und Gut, Seine Adytung vor anderen Per{dnlichfeiten
ridytete fih nach ibhrer geiftigen BVedeutung und nicht nadh) ihrem
Einfommen und der 3ahl ihrer Orden und Litel. Er wufte den
Wert feiner Mitarbeiter, ob fie in Den RKreifen der Arbeiter in
~ ber Werlftatt ober in feiner nddyften Lmgebung tétig waren, ihren
Leiftungen entfprechend eingujchdgen. Eine innere Wabrhaftigleit
war ihm eigen, die ibn vor tdnenden gropen Worten fich biiten lie.
Qedes blofe Pathosd, jede Sentimentalitdt war thm fremd.

Selten finden wir in einem Menfdhen vereint eine gleich ftarke
Liebe ur wiffenfdaftlihen For{hung und eine gleid) grofe Hine
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gabe, biefe Ergebniffe praftifdh su veviverten. Von den Forberungen
bes Lagesd geleitet, reidhen feine Gedanfen weit in die Jufunft.
Gr fniipft Besichungen zu allen Léindern an. CEr findet fich
guredht in Gngland und Rupland, in Franfreich und Ofterveich,
aber er ift u Haufe in Deut{hland. Er lehrt, wie man eine Welt-
firma griinden fann, obne feine nationale Gigenart su verlieren.
Cr it ftoly davauf, ein Siemens zu fein. Ehre, Anfehen und
Woblergehen feiner Familie in engem und weiten Rabmen liegen
ibm am Herzen. Das ift der Kernpunkt, von dem er audgeht und
su dem er guriidfehrt. Wit diefer feiner Familie in allen ihren
Borfahren wurzelt er feft im deutfhen Volf, Diefe Liebe zu
feinem Land und Volf madyt ihbn nidht blind fiir die Vorziige
anberer BVolfer. Nationaled Selbftberwuptiein wird ihm nicdht zu
nationaler Engbherzigleit. v hofft auf jene eiten, wo die geiftigen
und technifhen Crrungenfdhaften der Vblfer zundchft in der alten
LWelt {o ftart geworden fein werden, dap fie die Vblfer dauernd
sufammenbalten, Und gegenitber dem immer madhtiger werbenden
Amerifa erfdheint ihm dad Sidzufammenfchliepen Curopasd eine ges
bieterifdhe Pflicht. Auch Hier eilte feine Phantafie weit in bie Sufunft.
AUlled grope {hopferifhe Geftalten ift KQunft. Die gewaltigen,
bahunbrechenden Leiftungen auf wiffenfchaftlichem und technifchem
Bebiet find ihrem inneren Wefen nadh) eng mit dem Hinftlerifhen
Wirfen vevivandt, Jielfichered Kidnnen und freifdaffende Phan-
tafie finden fidh dedbalb audhy unzertrennlich verbunden in Werner
Giemeng, Seine Lebendarbeit wird jum Kunitiverf, dasd in feiner
Grisge flar empfunden, unsd zum inneven wertoollen Erlebnis wird.
Die CErvegungen ded Weltfrieged bdringen aud) in die ftille
Geierftunde, die wir beim bhundertften Geburtdtag dem Gedenfen
Werner Siemensd widbmen. Die grofen Manner eined Volfesd find
feine gropen Grzieher. Wir wiffen heute, wad die Tedhnif fiiv den
Rrieg bebeutet, und wir abnen, weld) grofe, neue, gewaltige Auf-
gaben nad) dbem GEnbe bdiefed Vilferringend, dad bdie alte Welt
in tbren Grundfeften evfdhiittert, und bevorftehen.
Wiin{chen wir unferem Volfe Manner von der genialen Sdhaffens-
fraft, verbunden mit der inneren Wabrhaftigleit und dem Mut zur
Qervantwortung, wie wir fie verfsrpert {ehen in Werner Siemens,
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~Bor Dedeutenden Minnern nacdgelaffene
Briefe Hhaben tmmer einen groPen Rely filv die
Nadhrelt; fie find glethiam die einzelnen Velege
der grofen Lebensredhnung, wovon Taten und
©dyriften die vollen Hauptfummen vorftelen.”

Goethe.

Uuswahl von Briefen
Werner Siemens

I. Briefe aud der Jeit von 1841 bisd 1849



1] AUn Wilhelm in Gdttingen?).
Magbdeburg?), den 26. Juni 1841.

Dein Brief hat mir viel Freudbe gemadht. Wirklidy, iy nnte
Didy beneiden um die {hisne Gelegenbeit, etivad zu lernen, wenn id
nidht iibergeugt wive, baph Du fie fo gut anwenden wirft, ald Dir nur
irgend moglidy ift. — Deine Mufeftunden werden durch den Umgang
mit unfever licben Schiwefter 3), mit Himlys) und den BVermwandten auf
basg angenehmite ausdgefiillt; was fannft Du Dir fiir den Augen-
blid mebr wiin{den?

Jn Deiner Jeiteinteilung gefdllt mir nur der Mangel im Jeidhnen
nicdht. Beidhenunterricht mupt Du jedenfalld nehmen. Das ift mit
eine Hauptgrundlage Deined Fadyes, die Du feinedwegs verfdumen
darfft und worin Du nody febr zuriikt bift. Sollteft Du gar feinen
tiihtigen Lebrer erbalten fdnnen, {o ftubiere Bungs geometrifde
Beidyenlehre ober fonft ein guted Werk dber Art, und iibe Did) dbann
felbft im Seichnen, d. h. vor allen Dingen in der geometrifhen Pro-
jeftionglehre.

Wenn es fid) madhen liege, {o wdre ed dod fehr vorteilhaft, wenn
Du etwad praftifd) arbeiten fsnnteft. €3 wiirbe bad die BVedingun-
gen einer Anfitellung fiiv Didy febr erleidhtern. — Sollte ed nicht an-
berd geben, fo fannft Du Did) aud) auf ein Jabr verpflichten,
und wir fucdhen dann ju Oftern eine vorteilhafte AUnftellung in einer
Mafdyinenfabrif fiir i, --- - - -

Dein Hauptjtudium mufp jest Mathematif, befonders angewandte,

1) Garl Wilhelm Siemensd ging zu naturwiffenfhaftiichen Univerfitits-
ftubien nach Gdttingen.

2) QBerner Slemend ftand al3 Sefondeleutnant bei der 3. Artillerie-
Brigadbe zu Magbeburg.

3) Mathilde Stemens, geb. 17. Apr, 1814, verh. 3. Oft. 1838 mit dem
Ghemiter €. F. A. Himly su Gdttingen, der am 13. Mivy 1846 zum ordent!,
Profefjor der Chemie an der Univerfitdt KRiel ernannt wurbe,

1‘
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ferner Phyfif und Jeichnen fein. Sehr gut ware es, wenn Du einen
Qortrag iiber praftijhe Majchinenfunde und Mafdhinenteile hoven
fonnteft, dody weifle ich, dap Du in Gidttingen einen findeft. —

Magdeburg ift doch ein fataled Neft. Nidhtd fann man hier
evhalten, meiftend alled teuer und {dhlecht. Meine Erperimente?)
tonnen daber nur fehr langfam vonftatten gehen, ba ed mir am
DBeften fehlt. Dasd verdbammee Geld ift doch der Kniippel, den man
ftetd am Halje fragt! - - .- - -

2] AUn Wilhelm in Gdttingen.,
Wittenberg?), den 13. Dezember 1841,
...... Dein Brief bat mid) fehr gefreut. €3 ift Hiib{d), dap
Du im Dredhfeln {o grofe Fortidritte gemadht bhaft; ih mdchte
nur iffen, ob Du aud) Eifenarbeit treibft oder nur in Holy arbeiteft.
Griteres ift fiiv Didh) viel widytiger. Du Finnteft mir woh! einmal
ein fleined bhitb{ched Stiick Arbeit {dhicken, einmal, damit i) midy
dariiber freuen fann, und gweitensd, damit id) ed ald Veweid Deiner
Leiftungen in diefem Fade vorzeigen fann, Dod) dad Jeidhynen
vernachldffige nicht. Du haft ja ein guted Reifeug und fannft nadh
Bungs Anleitung gang allein die Sacdhe lernen. Aufs Tufden
fommt ed weniger an al8 auf eine gute Linearzeichnung, und die
fann Dir nidht {dywerfallen, wenn Du die Theorie begriffen Haft.
Mache doch von irgendeiner Fleinen Mafdyine, 3. B. von bder,
die Du fiir Himly gemacdht haft, einen Grund-, einen Yufrif und
eine AUnficht unter einem Winfel nadh) boppeltem Mapftabe gezeich-
net, aud), wenn ed ndtig ift, einen Durdhfdnitt. Vernadhldffige nur
nicht auf Koften der Chemie die iibrigen Wiffen{chaften zu febr.
PhHyfit und Marhematif miiffen Dein Hauptftudium fein, befonders
der praftifhe Teil der Mathematit, der auf Mafdhinenfunde fich
begieht. Wenn Du fein Kollegium itber Mafdyinenteile Hhsven

1) 1837 erfand Morig Hermann Jacobi in Petergburg dad al3d , Gal-
vanoplaftit” begeichnete Verfahren, wodurd Werner Siemens tm Jahre 1841
angeregt wurde, aud) andeve Metalle ald KRupfer auf galvanoplaftifhem
Wege niederzufchlagen.

2) QBerner Siemend 1841 Sefondeleutnant in dev 7. Feftungsfompaguie
3u Wittenberg,



— 5 —

fannft, wie id) fiirdhte, fo mupt Du Dir ein guted BVud) dariiber
anfdaffen. Died ift ungemein widtig fiix Did.

S werbe mid) in Magdeburg fowie in BVerlin nad) einem
Snterfommen fiiv Did)y umfehen; denn Oftern mupt Du jedenfalls
praftij) Dreinen neuen Beruf beginnen, So wie id) etwasd Sidjeres
weifs, werbe i) Dir’8 {dhreiben,

Bielleicht fannft Du von Gdttingen aus Empfehlungen an irgend-
eine Fabrif oder einen einflupreihen Mann erbalten. Dasd wdre
viel wert, bemiihe Did alfo ja darum.

Mathilde {dhreibt mir, dap Du jegt in Deiner Haltung und
Deinem dufeven Wefen grope Fort{dhritte gemadht hatteft. Das
freut mich) ungemein, denn Du glaubft nidyt, lieber Bruder, was
ein freies, minnliches, ungenierted Betragen fiir ein machtiger Emp-
feblunggbrief bei allen Menfdhen ift. - - - - - -

3] An Wilhelm in Gdttingen,
Wittenberg, den 21. Januar 1842,
Deinen licben Brief habe idy vor ein paar Tagen erhalten und
beeile mid), Dir ein nadytriglidhes Weibnadytdprafent ald Untwort
3u fiberfenden, ndmlidy eine Rnftellung in einer Mafdinenfabrif in
Magdeburg, JIn Berlin wollte dad Volf mehreve hundert Taler
Lebrgeld haben, big 500, dad ging alfo nidht. Jcbh reifte deshalb
Weibnadyten nady WMagdeburg. E3 traf fih gerade, dap der Jn-
fpeftor Sdyoettler, Der die neu ovganifierte Stolbergjdhe, die ehe-
malige Afton{dhe Fabrif leitet, einige Eleven fuchte, audh fiir ein
siemlich bedeutendesd Lehrgeld, Die Diveftor Hepfel) hatte mit ihbm
fyon diber Did) gefprodhen, und ald id) u ihm ging, erbot er fich), Dich
algd Landsmann (Du warft natiiclidh) diedmal ein Hannoveraner,
da er einer war) ohne Lebhrgeld, und zwar auf unbeftimmte Jeit, auf-
sunehmen. ] fagte nody nicht feft zu, um erft Erfundigungen iiber
ibn und die Fabrif einzichen zu fnnen und aud) erft nod) einen

1) Henviette Heple, Frau ded Diveftors dDer Hisheren TdDhterichule au
Magdeburg J. Chriftian A. Hepfe. Bei {hr fand Werner Siemens in
Magbeburg ebenfo freundliche Aufnahme wie fpdter bet bem Sobhn Ludwig
Hepfe in Peterdburg, ald er zum erftenmal nach Rupland fam, {. L. S. 106
(Werner von Siemend: Lebenderinmerungen. 10, Auflage. Berlin 1916).
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Brief von BVerlin abzuwarten, Alle Leute ftimmen bdarin {iberein,
bap Herr Sdyoettler war Fein febr gelehrter, aber praftifdy fehr
titdhtiger Mafdhinenbauer fei, dap die Fabrif fehr viele neue Dampf-
mafdyinen (im vorigen Jabr gegen 20) madht und dap ed die Wb«
fiht bed Brafen Stolberg ift, fie nod) bedeutend zu vergrdpern.
Sd) glaube alfo, dap Du Didy in diefer Fabrif in etiva 2 Jahren
recht tiihtig ausdbilben fannft. Jd) will Div den Brief von Vetter
Siemens?), den i) bat, die Sade mit Schoettler ind veine zu brin-
gen, mit{dhiden. Du fannft dbaraus bdie fiiv Didy {ehr vorteilhafte Ve
dingung, aber aud) den geheimen Grund derfelben fehen. Schoettlers
Sobn ift {hon feit ein paar Jabren in der Fabrif, daher praftifd
{hon redht gut ausdgebildet. Wber es fehlt ihm an der wiffenfdaftlichen
Grundlage. Cr (Gt thm zu dem Ende nod) LUntervicht in Magde-
burg geben, aber das hilft natiivlich nicht viel. Er wiinfdht alfo, daf
Du ihm in feiner Ausbildung behilflich bift. Da der junge Schoettler
ein gang artiger und nidht einfdltiger junger Menfdh fein {oll, wie
die Dirveftor Hepfe, die ihn fennt, verfidhert, {o Halte ich dies fiir Didh
eher fiir vorteilbaft ald filv nadyteilig, befonderd da er Dir in der
praftifhen Ausbildbung weit vovan ift. €3 gibt Dir aud), wenn
Du pfiffig bift, den Ulten gany in die Hand. Eine Repetition desd
Grlernten witd Dir nie etwad {haden, im Gegenteil fommt da
die wabre Crfenntnid erft jum Durdbrud). Ao fei fidel, lieber
Sunge, Jungfer Fortuna hat Dir ein gany warmesd Neft bereitet!

3u Oftern mupt Du in Deine Stelle einviidfen, Vielleicht bin
i) zu der Jeit geradbe in Magdeburg, denn durch die Reife desd
Kinigs wird meine Cinferferung?) wohl bid dabin ver{dhoben tver-
Do, «coe e

Wende nur die Dir nody iibrigbleibende Jeit gut an zu Deiner
theoretifhen Uudbildbung, denn fo gute Gelegenbeit wird Dir
fchwerlich wieder geboten, Feine Mufterbldtter im Seichnen braudft
Du nicht angufertigen, wobhl aber mupt Du die Theorie gany griindlich

1) Sohann Beorg Siemensd, geb. 11. Sept. 1805 zu Langenftein als
Sobn ded Iohann Beorg, Bruderd ded Waterd von Werner, geft. 25, April
1879 al8 Juftizrat in BVerlin, Er war der Geldgeber und Mitbegriinder der
Firma Siemens & Haldle tm Jabre 1847.

2) A3 Setundant in einem Duell vom RKRriegdgericht sur Feffung ver-
urteilt, . . S. 25.
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fapiert haben und mit Leichtigleit Mafdhinenteile nad) dbem Modell
und zufammengefegte Mafchinen unter ver{dhiedenen WUnfichten ent-
werfen fnnen. Mit Sufehen braudft Du Didy aljo nidyt viel 3u
befaffen, wobl aber mit RKonftruieven und genauen Linearzeicdhnungen.
Bejonders eifrig betveibe nod) Mechanif und die AUnivendung der
piheren Mathematit auf diefelbe. Dah Du in der Phyfif griindliche
KRenntniffe Div verfhafft haft, befonders im medhanifhen Leile der-
felben (3. B. Lehre von den Dimpfen, von den Jnftrumenten ufw.),
fege i) voraus.

Iy denfe, Schoettler wird Dir mit der Jeit gany freie Station
geben; dodh audy bid dabin wird Dir Dein Unterhalt fo febr viel
nidyt foften, dba Du die Dir gebotenen Freitifhe ohne Vedenfen
annehpmen fannft, .- - - - -

4] An Wilhelm in Londbon?).
Berlin, den 15. Januar 1845.

‘‘‘‘‘‘ Die Ausfidhten, die Dein legter Brief erdffnet, find febhr
verlodend, dodh) wdre es febr wiinfdendwert, wenn nur ein Teil
pavon in Crfiillung gegangen wdrve, um unfere Geldnot zu enden,
Die jegige Jeit ift ber einlaufenden Bud)hdndler-, Schneiders und
fonftigen Nechnungen wegen befonderd verdrieflid). Dazu fommt
Miete, Schulgeld und weip der Henfer wad fonft nody fiir Lum-
peveien, - - - - - -

Mit der Vernicklung gebt es alle Tage beffer2). Nur zu grofer
Dide fdnnen wir den Niederfdhlag nod) nidht bringen; doch audy
vag, denfe i), wird fidh) nod) madhen. Dann ift die Sadhe von un-
gebeurer Widptigleit, - - - - - -

1) Bilhelm Siemensd fubr im Fritbjabr 1843 zum erftenmal auf furze
Beit nach England, um feined Bruderd Erfindung su verwerten und arbeitete
dann wieder in dev Stolbergichen Fabrif in Magdeburg. WUnfang Februar
1844 fam LWilhelm zum zweiten Mal nadh) London, zunddhit um die Gr-
findbung ded dhronometrifhen RNegulatord fowie Verbefferungen ded anafta-
tijhen Drudverfahrens zu vevwerten. Von da an blieb er bauernd in England.

2) qRerner erbielt am 29. Mary 1842 ein preupifhed Patent auf gal-
panifhe Vergoldbung. Dad Verniclungdverfahren blieh sunddit aud Geld-
mangel unbenugt,
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5] An Wilhelm in London,
Berlin, Montag, den 9, Juni 1845,
...... Wir haben bhier fdhon Renommee erhalten. AUlle nafe-
lang wenbdet fich) einer diveft ober indivett an midh und will und eine
Grfindung jur Betreibung in England anbieten, Man Bnnte auf
diefe Weife ein gany hiibfhed Gefchdft madhen! Jept ift ed ein be-
tannter Tedhnifer und Baumeifter (in Bayern glaube i), der ein
bddyft einfaches, billiges und untriigliched Mittel gefunden haben
will, su verbiiten, daf die Cifenbabnwagen ausd dem Geleife gehen.
I traue der Sade aber nidht redyt und werde wohl garnidyt dar-
auf eingehen. Dody ift su bedenfen, dap ev ald Eifenbahningenieur
befannt ift und in aller Welt Patente darum nadfudyt, - - - - - -

Am 10.
HUnfere Verbaltniffe fangen wirflid) an, intereflant u werden, Der
BWunfd) nad) freien Jnftitutionen wird wirklidh jest allgemein und
leiden{dyaftlih. Befonders wirfen die Frd)lidhen Juftinde febr be-
lebend ein. Jn Kinigdberg?) find jest immer grope Volfdverfamm-
Iungen, die legte von 5000 WMenfchen befudht, wobei eine rationale
Geftaltung des Chriftentums verbandelt wird. WMan rvedynet, dah
die nddfte von 10000 Menfdyen befucht werden wird, Die Ord-
ung und der gute Taft der legten grofen Verfammlung im Freien
foll wirflih erhebend gewefen fein, - - - - - -

6] AUn Wilbelm in London,
Betrlin, den 27, Juli 1845.
...... S will jest fuchen, mit der Seehandlung in nihere Ber-
bindung zu tvefen. Jch Habe dort einen Fiirfpredher in dem fauf-

1) 1845 fand in Deutfhland ecine grofe freiveligivfe Bewegung ftatt, die
fih gegen den RKRatholizidmus, oie gegen die Pietiften vidhtete. Jobannesd
Ronge, der BVegriinder ded Deutihtatholizidmusd, war audh nady BVerlin
gefommen und bielt difentliche Vortrdge. Vet einer Verfammlung , Unter
pen Qelten” unterfhrieb YWerner mit anderen Offizieven einen Bffentlichen
Proteft gegen die Pietiften, der in der Voffifhen Seitung erfchien und die
Riictverfesung der Offiztere su ihren Brigadben zur Folge hatfe. Nur Werner
erbielt infolge feiner WVerfudhe mit Schiefbaummwolle vom RKriegdminifter
perfdnlich ein KRommando an die Pulverfabrif in Spandau.
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ménni{hen Divigenten bder Seehandlungs - Mafdyinenfabrif?) ge-
funden. Sie find mit ihrem tedhnifdhen Dirvigenten, der die An-
ftalt in furzer Qeit in febr fiblen Ruf gebradyt bHat, fehr unzu-
friedben. Der Obengenannte gab mir zu verftehen, dap die
Sadje etiwvad auf und beide (1) fpefulierte und fragte midh, ob
Du Didy auf den Lofomotivbau verftindeft. Jch habe e8 natiiv-
lid nidhyt geradezu verneint und feine Uufmerfamfeit nod) tei-
ter auf Deine Verdienfte hingeleitet. Nur Deine Jugend ge-
wahrt Bebenfen; dod) fand man plaufibel, dap diefer Febler tdg-
i) abnibhme! Die Seehandlung wive gerade ein Jnftitut, wie wir
e8 braudhen ¥dnnten. Sie mup, um wieder in Gunft su fommen
beim Publifum, ihr ganzed Syftem dndern, mup wirklid) dasd Neue
protegieren und heben und Ausdgezeichneted leiften. So fann fie
aud) wicklich febr {egendreich wirfen, Was liehe fidh da nidht alles
madhen mit den grofen Geldbmitteln ded Jnftitutd und feiner unge-
hinderten Bewegung! Wie Pilze miihten neue Fabrifen aller Avt
aus der Erde hervor|hiefen und, wenn fie im vollen Flor find und
den gliangenben, anfinglidhen Verdienft nidht mehr abiverfen, an
Privatleute abgetreten werben! Da wéren wir redht an unferem
Plage, nidht wabhr?

Die neue geiftreidye Luftmaidyine?) hat jest alle Mafdhinenbauer

1) Seehandlung (;,Beneraldiveftion der Seehandlungsfozietit”) ift das
DBanfinftitut bed Preupijhen Staated, begriindbet 1772. Sie betried frilher
audh viele grofe gewerbliche Sinternehmungen. Die Seehandlungdmafdhinen«
fabrit wurbe 1850 von BVorflg gelauft.

2) @3 ift jedenfalld die Luftmafdhine mit NRegenerator von Stirling
gemeint, die allerdingd fdhon friiher von Stirling angegeben war, zur Jeit
Ded Briefed aber erft ur Veadhtung gelangte. Damald — 1845 — war die
mechanifche Warmetheorte erft im Entitehen (Robert Mayer ,Erhaltung
ber KQraft’ 1842), William Thomjon weifelte noch 1848 an der Verwand-
lung von Warme in Arbeit. Grienntniffe, die jegt den fachlichen Inhalt ded
aweiten Hauptfaged bilden, fehlten nodh) ganz, wenn man von den auf
ungureichender AUnnahme berubenden Vorftellungen Carnotd abfieht. Die
Regeneraforen von Stirling hielt man vielfadh fiiv geeignet, einen Motor
fo im Gange su erbalten, daf nur dbie unvermeidlichen Verlufte gebeckt
werden muften. So ift wobl die BVemerfung von Werner Siemens iber
ein Perpefuum mobile zu erfliven. — JIm Jahre 1845 und 1846 be-
{dhaftigten fih Werner und feine Briiber Wilhelm und Friedrich viel mit
ber AUrbeitdmaidhine, die niht durdh Dampf, fondbern durdh erbigte Luft
betrieben wurde, Jn feinem Auffag in Dinglerd Polptedhnifhem Journal



bedeutend verbliifft. €3 wollen mehreve (Wihleve!) und einige feineve)
Mobdelle nady einer von mir gemadhten Jeidhnung madhen, die ge-
drudt und in alle Winde verteilt ift. Jcbh habe in drei gewaltigen
Wort{hlacdhten an befonders feftgefesten und sffentlidh befanntge-
madyten Tagen alle Siweifler, wenn nidt befiegt, dody ghnalich aufsd
Maul gefhlagen. Dasd Ding ift wirklicd) Hiib{ch und fann mal Epodhe
madyen. Ein Perpetuum mobile?) ift aud) fein Unfinn mehr, denn
ber Wirmeverbraud ift nur nod) eine technifche, feine RNecdhynungs-
gridhe, und ed fragt fid), ob nidht dburch Luftfompreffion oder Reibung
mit der vorhandenen Kraft mehr ald nitig su erzeugen fein wird, Da
i) einen Auffag daviiber in dad Dinglerfdhe Journal {dhiden will, jo
bitte id), mir neue Crfahrungen baldmdglichft sufommen zu laffen.
Warum ift denn nody nicdhtd dariiber befannt geworden? - .. .-

71 Un Wilpelm in London.
Berlin, den 1. September 1845.
Qb iiberfende Div anliegend dasd verfprodjene Budy iiber Fa-
brifation bes Strobpapiersd ?). Diefe ift danady war nod) fehr in der
Rindheit, dod) ift bad Budh audy fhon 8 Jahre alt. Kommt es an,
ehe Duirgend etwas abgefdhloffen baft, fo fann ed Dirv vielleicht nugen.
Sy {chide dasd Pafet durd) Herrn Ernft Friihtenicht in Hamburg,
Breiteftr. 16, dben Bruder einesd jungen, talentvoollen Mafdyinens
bauers bierfelbfts). Adreffiere Pafet nur an denfelben. Du fannit

JAber die AUnwendung der erbigten Luft ald Triebfraft’, {. W. A. I S.1
(Werner Siemend: Wiifenihaftliche und technifche Urbeiten. 2. Auflage.
Berlin 1889), bejchrieb Werner im Jahre 1845 die Theorie foldher Heih-
Iuftmaidhinen,

1) Qobh. Griedr. L. Wihlert, geb. 16. Sept. 1797, geft. 31. Mdry 1877,
begriinbete 1842 in BVerlin eine Mafdhinenfabrit und Cifengieherei, die er
bald zu befonderem Anfehen im Dampfmaidinenbau bradte, die aber in
ben 70er Jabren fehr zurfidging und in den 80er Jabren aufgeldft wurbe.

2) Nidht zu verwedhieln mit den vielen erfinderifchen Entgleifungen, welde
auf die Grfindbung einesd medhanifchen Perpefuum mobile gerichtet waven.

3) qilpelm hatte an TWerner einen WVor{dhlag wegen der Ausfiihrung
per neuen Strohpapiererfindbung gemadt.

9 &, Friidhtenicht, Mafhinenbauer in Berlin, erridhtete im Jahre 1851
in Bredow bet Stettin die Mafdhinenbauanitalt Friidhtenicht & Broct. Bei
biefer Firma erbaute Friedrih Siemens, der jiingevre Bruder Werners, die
von Wilbelm Siemend erfundene Regenerativ-Dampfmaidhine im Jahre
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dem Bruber dadurd) erfenntlich fein, dap Du ibm die englijdhen
Lrandactionsd of Civil Engineerd dovt an ber Quelle beforgft und
gelegentlih immer mitjchidft, -.----

8] AUn Wilhelm in London,
Berlin, den 25. September 1845.
coven s Dah Du endlidh) begriindete Hoffnung auf baldige Ein-
nabhmen zu haben glaubft, freut midh febr. €3 ift audh) bdie aller-
bdchfte Seit, Denn die Schulden, die idh Habe machen miiffen, um
die Jungend?) durdzufiittern und die vielen Patent-2) und fonftigen
AUudgaben zu beftreiten, fangen an, mir febr driidfend zu twerben
und [dhmen alle weiteren Fortfdritte, Dazu bin idh in der froben
Griwavtung jeden Augenblict aud Ofterreich, Sadhfen und BVayern

1855/1856. Griidtenicht & Brod wurbe am 29. Jan. 1857 in die Stettiner
Mafchinenbau-Attien-Gefellfchaft ,Bulcan”’ umgewandelf, Werner Sie-
meng- hatte in der damald Herrfhenden allgemeinen Geldfrifid Friidtenicht
& Brod mehrfady mit grofen Mitteln ausgepholfen. So fhrieh Friichtentcht
an Perner: ,Sie haben mit foldher Freundidhaft und unterftiigt, wie fie in
unferer Jeit unter Leuten, die Geld haben, gewif felten ift” (am 28, Miry 1856)
und (am 18, Mdiry 1856): , Wie ich Jhnen einmal in dem Mafe dankbar
fein Ednnfe, wie Sie ed um und verdienen, ich iite nidt, wie e8 gefhehen
tonnte, aber {o wie ih in Jhnen einen uneigenniigigen Freund gefunden Habe,
fo werden Sie wenigftensd einen Wenfdhen finden, dbem Dantbarfeit feine
Laft ift und dem feine Jeit und fein Ereignid den Eindruct verivifhen foll,
ben Jpre Hilfe auf mich gemadht hat.” Werner Siemensd darf daber cin
SHauptoerdienft an der BVegriindung der Vulcanwerfe zugefdhricben werden.
Sn den Auffichtdrat ded Vulcan trat LWerner bei der Vegriindung ein und
gebdrte ihm bid 1865 an.

1) Wernerd Briider: Hangd, geb. 3. Deg. 1818, gejt. 28. Mary 1867,
Landwvirt, nabm fich der Technif {pdter an und tourde Glasfabrifbefiger
in Oregden. — Ferdinand, geb. 24. Juli 1820, gejt. 8. Sept. 1893,
Landwirt. — Wilhelm, geb. 4. April 1823, gejt. 19. Nov. 1883, Hervor-
ragender Jngenieur, Begriinder ded englifdhen Haufed bder Firma., —
Griedrich, geb. 8. Dey. 1826, geft. 24. Mai 1904, ging mit 16 Jabhren
sur See, Mit 19 Jabren begann er, fich technifchen Aufgaben zuzuwenden.
Gr ging zuerft nad) Erigland und widbmete fidh {piter mit grftem Crfolge
wdarmetechnifchen Aufgaben. — Karl, geb. 3. Miry 1829, geft. 21. Mdrs 1906,
Organifator und weitfichtiger Gefddftdmann, Begriindber bder ruffifdhen
Giemensdwerfe. —Walfer, geb. 11.Jan. 1833, geft. 11. Juni 1868, Ingenteur.
— Otto, geb. 7. Nov. 1836, geft. 10. Oft. 1871, Chemifer.

%) Patente auf ven Regulator, fowie auf dbag Verfahren sur Herftel-
fung fiinftlicher Steine (1845).



neue bebeutende Sablungdanweifungen zu erbalten, die durdyaus
nicht aufgefchoben werden Ennen, .- .. -

9] Un Wilhelm in London,
Berlin, den 9, Oftober 1845,
Deine Eifenbahnfpefulation ift aber fehr fihn, Die englifdhen
Kompagnien find bier nidhyt allzu beliebt, dody in Hannover am Enbe
nod) am meiften. Jd fiivdhte nur unendlidhe Schwierigleiten und
Beitverbraud) und am Enbde ohne Nugen fiir und, Dody eine Reife
fiege fich {chon ridkeven, wenn fie die Roften tragen. — Sdhyreid’ mir
nut bald Deinen Ent{hluh, damit i) mid) danady ridhyten fann! — E¢-
wad Baufunit pp. su treiben, dazu hatte i) midh {hon {o entfchloffen,
fowie aud) eine Wuffrifjdhung der Hheren Mathematif, ohne bdie
man dody immer im Dunfeln tappt. I wollte bei Jacobil) (aus
Rinigdberg hergerufen) diefen Winter Unalpfis und Aniwendung
derfelben im Gebiete der hsheren Medhanit hoven. Jdy wollte, wir
fonnten died jufammen treiben. Um meinen Ub{dyied twerde id) ein-
fommen, fobald id) irgend dad Gehalt entbehren fann, wasd freilich
bei den grofen, durd) die Briider veranlaften Audgaben nicht viel
fagen will, .- .- ..

10] An Wilhelm in Londbon,
Berlin, den 16. Oftober 1845,
...... Mit dem Selbftbauentwollen einer Eifenbabn ift e fo
eine Sadhe. €3 gehirt dazu viel Erfabrung, wenn man fidher fein
will, fidh nidht su blamieren. Dodh) am Enbde gebt audh alles, wenn
man mup und die Sadye viel einbringt. - - .- - -

11] An Wilhelm in London,
DBerlin, den 13. November 1845.
Obgleidh id) eigentlich gar nicht3 der Rede Werted u {dhreiben
babe, fo will id) bod) wenigftens auf Dein geftern erhaltenes Schreiben

1) Qacobt (Carl Guftav Jacodb), Mathematifer, geb. 10. Des. 1804,
geft. 18. Gebr. 1851 in Verlin, Jacobt wurbe 1827 zum auferordent-
lichen Profeffor der Mathematit in Kénigdberg ernannt. Vom Friibjahr
1844 ab nabm Jacobi feinen Wufenthalf in Verlin.
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die tréftliche Nadyridht geben, dah Du nidhyt nitig Haft, miv Geld 3u
fhiden, im Gegenteil, fiiv den Notfall nodh auf efivasd von hier
ous rechnen fannft. & habe ndmlich mit Suerft abgefdhloffen. Er
hat mir 800 Rt. 3ablen miiffen, jedod) 300 davon, ald meine nady
und nad) {o hod) gewordene Schuld, abgevedhnet. Von den iibrigen
500 Habe ich 100 an Louis?) zuriizufchidfen und 100 an die unan-
genehmiten Gliaubiger gezablt. Die iibrigen 300 twerden twobl
aur YUbertvinterung ousdveichen und bid dabin neue Quellen auf-
taudhen. Jm Notfall fann id) aud) nod) von Hang die ihm friiber ge-
liehenen 200 NRt. einforbern,. - - - - - Der Schlaufopf von Juerft ift
frob, dap er midh lod ift und hat nun mit einem Male AUnftalten gemadht,
die Sadhe yu vergrdpern. Jch Hatte jedenfalld bedeutend mehr von
ihm lodeifen fdnnen, dod) einmal gebraudyte iy febr ndtig Geld,
aweitend bat dad Laboratorium nody 300 NRt. Schulden (jedoch
infl. Beftand) und endlich, und haupt{achlich, rwollte ich der Ver-
nidlung wegen freie Hand haben ... ...

QS ftudbiere jegt eifrig hobere Mathematif und Hive zu dem
GCnbde tdglih von 12 bid 1 ein Kollegium bei Jacobi. Das ift ein
SHauptfer(! ... ...

12] Un Wilhelm in London.
Berlin, den 11, Degember 1845.
Bu meiner grispten Freude Habe ih aus Deinem legten Briefe
erfehen, dap DOu wirflih den Vorfag zu fommen gefaht haft. Jue
e8 ja, wenn ed irgend miglich ift! Hoffentlich wirft Du iiber BVerlin
fommen. Dann benuge dod) ja die Gelegenheit und bringe minbde-
ftend bi3 Hamburg einen Negulator Deiner beften Konftruftion
mit, bamit wiv mit etwad Vollfommenem auftveten onnen. €3
balt 3u {hiver, die Leute hier von der Notwendigleit einer genauen
QAnfertigung au iiberzeugen, und fie {ind ju febr geneigt, iiber alles
Neue den Stab zu bredhen, befonders wenn e3 deut{hen Urfprungs
und zumal nidyt von einem anerfannten Meifter der Clique aus-

1) Cudivig Stemens, geb. 12. Mary 1819, geft. 27. Apr. 1892, Sobhn
von Gottlieb Slemend, Bruder ded Vaters von Werner. Ludwig war
Rittergutsbefiger und von 1872—1886 Mitbefiger der Firma: Gebr, Stemens
& Go. in Charlottenbury.
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gegangen ift! Um lebften wdre miv ein guter Sdyvaubenrvegulator,
ba ein {oldyer in awei Monaten audgefiihrt fein mupl). Komteft
Du aud)y Proben der Steinfabrifation und eine Auswabhl alter
Drudproben?) mitbringen, fo wire e um fo befler und twiltde ung
bier bebeutend aud der Patidhe Helfen! .- ...

13] AUn Wilhelm in London,
Berlin, den 20. WMai 1846.
e ooe.. 3t in England {dhon ein verniinftiger Funfenfinger fiir
Lofomotiven? Der befte fdheint mir nod) der mit Eriveiterung 3u
fein, Dod) er leidet an dem Febler, dbap bdie in der Mitte auf-
fteigenben Funfen nidyt anflagen, jondern frei durdhgehen. Dem
liege fid) abbelfen, wenn man die Luftidule in eine rotievende BVewe-
gung bridite, entiveder durd) eine eingefegte Spirvale ober burd)
Sdhiefftellung ded Bladrobrd ober beibe Mittel zugleich. Durdh
die Sentrifugalfraft werben die KRoblenftiiddien dann an die Peri-
pherie bed Schornfteind gefithrt und miiffen {Emtlidh in die Criveite-

1) Befdreibung ded Differenz-NRegulatord von Werner in Dinglerd
Polytedhnifhem Journal, Bb. 98, S. 81, . aucdh W. A., II S, 2. Werner
batte bem Regulator in Gemeinfdaft mit feinem BVruder Wilhelm die ver-
{chiedenartigften Ausfiibrungsformen gegeben, {. L. S. 37.

2) QBilhelm {dhreibt an Werner am 14, April 1845:

»Bet Detner Methodbe, alte Drucfadhen umzudruden, gefallt mir nuv
nicht, baff die Cojung Heif fein muf, dad ift um fo mehr umftandlich, ba man
flache und fehr weite Gefdfe filrs Papier gebraudht und {ich obendrein die
Ginger verbrennt. Jch habe Drudfaden in falte €. K.-Lofung gelegt und
will fehen, ob ein paar Tage darin nidht diefelben Dienfte tun. Verfuche
podh) mal, ob Du nicht3 findben fannft, wodburdh man den mit Alfalien behan-
pelten Altdoruc zum letchten AUnnehmen auf der Platte bringen fann, dodh
parf fein Sdhmug entfteben, und fdhreibe mir nidht eber bad Refultat, bid
®u mit verfdiedenartigften Drudfachen entfhiedenen Grfolg gehabt Hajt,
denn idh habe nicht viel 3eit sum Erperimentieven {ibrig. Mit ben Sduren
ift e8 eine febr miglihe Sade, einmal gelingtsd und zehnmal nidht. &3 fdheint,
al8 ob ir mit den Fleinen Prefjen jegt gang im Reinen wdren, doch ift und
bleibt eine Reiberprefle beffer. AMit der Schnellbrucpreffe Habe ich in diefer
Wodhe feine Erperimente gemacht, weil ich mebhreve fleine Werdnberungen
vornebme und eine fehr wefentliche, ndmlich die Einfilhrung etned Reibersd
auf einer biinnen, endlofen Jinfplatte, da wiv mit der Walze feinen gleich.
mégigen und {dharfen Drud friegen tdnnen. I baue jest eine Hanbdprefle
22 3ol breit mit Reiber und Walze, wie idh Dir {dhrieb. Die Schnelldrud-
prefje werbe ih in 2 Tagen wieber verfuchen.”
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rung bineingehen und anfdhlagen. Der Gewerbeverein hat einen
Preid auf einen Funfenfinger gefest, und id) werde meinen Plan
dort zur Qonfurveny bringen, dod) mup er vorber auégeﬁibtt wer-
den. Was hiltft Du davon? —

Wie fieht e mit dem Kadmium aud? — Appeld’) Glaubiger
drdngen mid) immer wieder von neuem. Kann denn der Schlingel
fie nidht einmal befriedigen? Leb’ wobl, lieber Bruder, und gib
bald gute Nadyrichten. Jegt find {hon zwei Jahre feit meiner An-
wefenbeit in England verftridhen!®) Friiher hatte id) ed nidht fiiv
mdglid) gebalten, dap wir und {o lange mit unjeren grofen Aus-
gaben fiir bie Gejdhijter durd){dhwindeln fonnten! Jegt fann 3
aber nidyt lange mebr fo hingehen, denn die Quellen find alle bis
auf den Grund verfiegt. — Dod) hoffen wir dad Vefte, obne den
Mut zu verlieren.

14] An Wilhelm in London,
Berlin, den 28, Mai 1846.
coe . Hinfidhtlich Deined peruanifdhen Unerbietens®) lipt fich
von bier aud wenig fagen. LWenn die Regierung fidh ald folde zu

1) Gin Deut{her, vormald Arbeiter bei Valdbamusd, dem Crfinder eined
Qerfahrend zum Umbdrucen von Drudfachen, die nidht dlter ald8 3 Wonate
find. AUppel unterftiigte Wilhelm in feinen BVemiibungen um die Prefjen,
vor allem dbie felbfttdtig wirfende Dampfprefle. A3 Wilhelm feine Wer=
fuche, bad Druden zu praftifcher Vollfommenbheit zu bringen, su Ende ded
Qabhred 1846 wegen Geldmangeld einftelite, betrieb WUppel dad WVerfahren
noch einige Jeit auf eigene Rechnung teiter.

2) 1844 reifte YWerner auf 6 Wodhen nadh England, um Wilhelin bei
per Ausfiibrung ded ,anaftatifchen Drudverfahrend” zu helfen, {. L. S. 31.

3) Am 22. Mat 1846 Hatte Wilhelm ait Werner gefchrieben:

»Mir ift heute dad merfivlirbige Anerbieten gemadht (vom peruanifchen
RKRonful Milendid im Auftrage feined Minifterd, weldher jest hier ift, um die
Lanbdesfchulden an England mit Guano abzuzablen), nadh) Lima zu gehen,
um 1. eine furze Gifenbabn zur Kiifte 3u bauen, 2. die ver{dhiitteten Quect-
filber- und Silberbergwerfe wieder in modernen Gang au fegen und 3. um
SBuderfabrifen dort anzulegen, furzum, um Factofum General der dortigen
Jnduftrie zu werben ! Dagd ift verdammt einladend, befonderd nadhdem man
fich pon Mr. Milendid die goldnen Ausfidhten hat vorfpiegeln laffen ! Was
meinft Du dazu 2 Wenn dad verbammte Neft nur nidht fo weit von aller
Bernunft und vor allem nidht fo Heif wave ! -« - A3 Grund, wesdhalb fie
mir folchen Antrag ftellen, mag dienen, daf} die JInduftrie in diefem golbnen
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einem férmlidhen KRontratte, der Didh fiir alle mdglichen Falle voll-
fommen fidherftellt, Herbeigibt und Dich von vornberein pefunidr
ficherftellt, obne Didh auf Wusfidhten 3u vertrdften, fo lapt fid
wenig dagegen eintwenden, namentlih wenn Du den KRontraft als
Cnglander eingehen fnnteft, da fie darin mehr Grund finden
wiitde, ihn zu halten. Den Verbdltniflen ded fiidamerifanifchen
Staated fehlt e8 an Stabilitit; eine Revolution jagt die andere,
und bdad neue Regiment binbet fih nidht mebr an bdie Ver-
fprechungen und Berpflihtungen ded friitberen. Mit dem Aufbliihen
einer frdftigen Snduftrie dafelbft wird ed dabher wob! einige Menjchen-
alter 3eit haben, Dody, wie gefagt, Du findeft dort hundertmal mehr
Data jur ridhtigen Beurteilung der Sadhlage wie hier! - ... .-

15] Un Wilhelm in London.
Berlin, den 15. Juli 1846.
-« -+« » 3ch fand Leonhardtl) vor etiva 14 Tagen in gropen Schivu-
lititen, weil fein neu fonjtruierter Telegraph Febler madyte, die er
nicht evgriinden fonnte, Da mir die Quelle dberfelben gleich Har war,
fo gab idh) ibm den Weg an, wie er {ie vermeiden fonnte, Der
rger fiber meine Dummbeit oder mindeftens Unflugheit vevanlafpte
micdh jedody, iiber die Telegraphie weiter nadhzudenfen, wozu mir
eine Ausdarbeitung der Gefdhichte der elekrifhen Telegrapbie fiiv
den Jabredbericht der Phyfifalifhen Gefell{haft, die ih maden
mufte, nod) behilflich war. Und fiehe da, idh fam zu wirklidh glin-
senden Refultaten, die mir eine Umgeftaltung ded ganzen Syftems
und eine viel allgemeinere Anwendung in fidheve Ausficht ftellen,
Mein Telegraph 2) gebraudyt nur einen Drabt, fann dabei mit Taften

Lande ganalih darniederliegt - ein gepriifter praftijher Jngenieur wiirde
3u febr an Gnglandd Vorurteilen hHangen, wdibrend thnen ein Kliiterpreufe
mit einiger Ausddauer und Umfiht lieber ift.”

1) ®er Uhrmadher Leonbardt Hatte {hon 1844 QBemer bei Der Her
{tellung einer rotievenden Schnellpreffe geholfen. JIm Wuftrage ded General-
ftabg der Urmee ftellte Leonbardt Verfudhe fiber die Frage der Eriegbarfeit
ber optifchen Telegrapbie durd) eleftrifche an.

%) ®er Seigertelegraph mit Selbjtunterbredher, unfer Anwendung eined
Slepplontattftiicted sum Verlingern ded Hubed. Gr wurdbe umfangreich
verenbdet, befonderd im Eifenbahnbetried bid zum Ende der 60er Jabhre.
W. A.IT S. 12,
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wie ein RKRlavier gefpielt werden und verbindet mit der gripten
Sidyerheit eine foldhe Schnelligleit, dap man faft fo fchnell tele-
grapbieren fann, wie die Taften nadeinander niedergedriict werden
fonnen, Dabei ift er ldderlidh einfach und gany unabbhingig von
per Starfe ded Stromes, wenn derfelbe nur {o ftarf ift, dap er die
Anfer 3u heben vermag, was inded durd eine neue, beveitd bewdhrte
Ronftruftion der Magnete {hon durd) {dhwade Stréme gefdhehen
fann, Durd eine {ebr einfadye Vorridytung fann ferner ein {elbit-
titiger Drudapparat dabei angebradyt werden, der, ebenfalld nur
purd) dbas Niederdriiden der obigen Taften, die Vudyftaben obder
Bablen an beiden Stationen gleichaeitig dbrudt, — €3 fragt fich nun,
was tun? Nad) langem berlegen ging idh wieder zu Leonhardt,
der einmal ein denfender und bewdbrier Urbeiter, Sadhfenntnid und
bier dag Heft einmal in Handben hat, I fontrabierte mit thm mit
aller BVorfiht su gleihem Gewinn und Verluft (aud) fiiv die in
feiner Werfjtatt gefertigten AUpparate) und 1/, Kommiffiondgebiihr
fiir dag Ausland, wobei id) fiir England ufto. natiielih auf Didh
rechnete. Cr war gleicd) mit ganger Seele dabei und lieh den erften
Berfud) noch die halbe Nadht hindurch Happern, Seiner Rechnung
nad foftet ein drudender Telegraph meiner Konftruttion nidyt halb
foviel, wie feine friechenden und Fomplizierten Dinger, —- -+ -+

Meine Hauptbitte ift jedoch die, bap Du Didh einmal nady den
englifchen vorhandenen Patenten erfundigft und vor allen Dingen
sufiebft, ob Wheatftone!) wirflich ein Patent auf Eleftrizitit im all-
gemeinen hat ober nidht., Seine Telegraphen {find iibrigensd {amtlich
fchlecht und teild unficher, teild mit vielen Drihten.

16] An Wilbelm in London.
Berlin, den 30. Juli 1846.
------ Mein eleftrifher Telegraph gebt langfam, wie mit
Leonbardt nidht andersd zu ertvarten war, vorwdrtd. Schuld daran ift

1) Wheatftone, Sir Charled, engl. Phyfiter, geb. 1802 in Gloucefter,
geft. 19. OFt. 1875 in Parid, Profefjor der Erperimentalphpiif am King’3
Gollege in London. Jm Jabre 1837 bemiibte er fich mit W. F. Coofe zu-
fammen um bdie eleffrijhe BVefdrderung von Nadyvidyten und erlangte zue
fammen mit Coofe am 12. Dey. 1837 dasd erjte englifche Patent auf einen
elettrifchen Nabdeltelegraphen.

Matidhop, Werner Slemens, 2
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mit, dafs Leonbardt gevabe jest feine Linie mit vielem Glange gedffnet
Hat und die gefhluctte Ehre ihn etivad unempfénglich, vor der Hand
wenigftens, madht, Deinen Einwand, hinfidtlih ded gleichaeitigen
Drudens an beiden oder allen Stationen, verftehe id) eigentlich nicht.
Wabhrfdyeinlich glaubft Du, dap, wie bei Dr. BVaind Drudtelegraph?),
mit Der Hand gedruckt werden {oll, wenn dad Jeidhen er{dyienen ift.
Dem ift aber nicht {o; der Drud erfolgt an allen Stationen fogleich
von {elbft, wenn der Bang einesd Telegraphen durd) den Drud einer
afte unterbrodhen wird. Died gejdhieht dadurd), dap ein Heiner
Gleftromagnet einen Unfer ftetd angieht und fallen lapt. Der Fall
desfelben ift durdh eine Vermehrung der zu bewegenden Maffe ober
Bergrisperung der Sragheit verlangfamt. BVei dem vafdhen Wedyiel
des Stromes (der Telegraph madht etiva 12 Vibrationen per Se-
funde ober durchlduft {o viele Seichen in derfelben), ift der Gejamt-
fall bes AUnfers nur gering, da er vor dem vslligen Niederfallen
fhon wieder gehoben wird, CErft wenn der Telegraph ftilljteht,
fallt er vollftindig ab und ftellt dadurd) den KRontatt eined Stromes
ber, welher einen Friftigen Cleftromagneten durd) die jegt un-
benugte BVatterie in Tatigleit fest und dadurd) den Drud aug.
11117 AR

17] An Wilhelm in Lonbdon.
QBerlin, den 20. Auguft 1846.
------ Mein Telegraph bat auch eine Krife zu beftehen gebhabt.
Gin Dr. QRramer aud Miiblhaufen trat hier mit einem Dructtele-
grapben auf, der Wunbderdinge leiften {olite. Aus bem, was idh
hitte, {chien er auf meinem Pringipe u beruben, namentlich der Ge-
{dwindigleit wegen, da er 6 Seidhen per Sefunde durchlief. Ende?)
und Dove3) traten ald Proteftoren auf, Er erdffnete barauf Unters

1) Qlerander BVain, Uhrmader und Medhanifer, geb. 1810 zu Thurfo
in Sdottland, geft. 1877 su Broombhill, exbielt am 21, Dep. 1841 und 1843
ein englifhed Patent auf einen Typendructelegraphen.

2) Gnde, Johann Frang, geb. 23. Sept. 1791 in Hamburg, geft. 26. Aug.
1865 in Spandau bet BVerlin, war Schiller von Gauf, 1825 Divettor der Ber-
lin~r Gternwarte und Univerfitdtsprofefjor.

3) Heinrich Wilbelm Dove, Phyfiter und Meteorolog, geb. am 6. Off.
1803 au Liegnis, geft. 4. Apr. 1879 zu Verlin, fam 1829 pon Ninigdberg i, Pr.
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handlungen mit Leonhardt, benen ich beiwohnte, Die Ver{dhiedenheit
im wefentlichen wurdbe miv dadburd) flar, und Kramer verlor etiwas
die Rontenance, ald er von den Leiftungen meined Telegraphen er-
fubr. Rurj, er verfaufte an Leonbardt fiir 500 Rt. feine Erfindung
und verpflidytete fid su sweijdbhriger Geheimbaltung. Dag Ding war
gerabe o, wie idh e8 Leonbardt vorher {agte, dad Wheatftone{che
Pringip im allgemeinen, jedodh mit tellurifhen Magneten als Anfer.
Diefe Vorridytung geftattet ndmlic), dburd) den Leitungsdraht einen
Strom in entgegengefegter RNidhtung gehen zu laffen, ohne dap die
bewegenden AUnfer angezogen werden, jedodh wird dadurd) ein an-
dever Magnet aftiv, welder drudt, Mir gefdllt diefe Vorricdhtung
gar nidht, weil die tellurijhen Magnete nicht ficher find, und weil man
cinen befonderen Druck jebedmal ausditben muf, um zu druden, wag
bei meinem nicht ndtig ift.

Gerner ift der FTelegraph fehr Ffompliziert mit 2 Laufiverfen
und leibet an allen Mingeln ded Wheatftonefdhen. Der meinige
ift jest von Friedridh?!) sziemlidh fertig geseichnet und verfpricht
AUudgezeichneted zu leifien. Crfundige Did) dod) einmal, aber
bald, nady den dortigen Patentverhdltniffen und den Leiftungen
der beftehenden Telegraphen, um darvaus fdhlieBen zu fonnen, ob
¢8 vorteilbafter fiir und ift, Leonbardt bdie Telegraphie fiiv
Preufen ziemlidh allein zu laffen und dafiir dasd Ausland gdnslich
su bebalten oder nidht, — Leonhardt verfpridyt, in ziemlich 6 Wo-
den mit bem Telegraphen fertig zu werden, und dann foll unfer
Spegialverhdltnis feftgeftellt werden. Die beiden Modelle (natir-
lidher Brispe, dody Heiner Ausfithrung) fdnnten dann obne weiteres
nady BVerlauf von etiva 3 Monaten nady England gefchickt werden.
Bielleidht fann ich von Leonbhardt, aufer der Wbtretung desd preufi-
{dhen Patentd, nodh einiged Geld (1500 Hid 2000 Nt.) beformmen,
welded und filr den Yugenbli flott madpen Fonnte. Idh habe
Leonbardt ferner die Wlternative geftellt, entweder 1000 Nt. zur

nach Berlin, war Lehrer an der Kriegdafabemie, allgemeinen Kriegdfchule,
fpdter an der Artillerier und Jngenicurfchule, am Gewerbeinftitut (ber
beutigen Tednifdhen Hodidhule), an Gymnafien und Snioerfitdt,

1) Griedridh Siemens hivte im Sabre 1846 auf der Univerfitdt au
Berlin Vorlefungen iiber Mathematit, PhHyfif und Chemie, fiihrte Jeich-
nungen filv Werner ausd, im befondern fitv Den Telegraphen.

2*
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Betreibung ded Regulatorenpatentd bherzugeben ober auf bden
Qerdienft zu vevzidhten. Was haltft Du fiiv vorteilhafter? Crivird
fich wob! fiiv legteres entfcheiden, ... ..

18] UAn Wilhelm in London.
Berlin, den 10. September 1846.

------ @3 ift aber wabrlidy Jeit, dap wir wieder beffere Nadh-
ridyten auszutaufden beginnen! Mit etwad leidhtevem Hevzen, wie
bisher, fann i) gottlob {hon diedmal {dreiben, Louid ift geftern
gefommen und bat mir Die legten 150 Rt. von Ferdinands
Qecmdgen mitgebradht. Dad hat mir nebft einem Darlehn von
Querft von 80 Nt. filr den Moment ausd der Verlegenheit und
aud den driidendften Schulden geholfen.

Gerner hHabe idh jest mit 4 verfdhiedenen Leuten, worunter die
beiden biefigen Bementfabrifen und Suerft (1), Verhandlungen
hinfichtlich der fiinftlichen Steine angefniipft und ald Grundbedin-
gung die AUnzablung von 2000 Nt. aufgeftellt. Die Sadyen ftehen
fo: Ausdgefiihrt mup die Sadye binnen 3 Wodjen, dem legten Gnabden-
termine des Minifters fein, fonft wird dad Patent unwidervuflich
suriidgenommen. Jch mup alfo, da wir e8 nidht fonnen, notiwendig
jemand bHaben, der auf die Sade eingeht und Unitalten gu einer,
wenn audy nur unbedeutenden, Ausfithrung trifft. Ferner mup dodh
cin Gefdydftsmann bei der Gefdyichte beteiligt fein, da id) allein,
namentlich {olange i) den bunten RNod trage, dod) nidhtd damit
madhen fann,. .- ..

19] AUn Wilhelm in London,
QBerlin, den 1. Oftober 1846.
Deinen lieben Brief habe idh erhalten und mit Freuden daraus
erfehen, dap Du den Mut nod) nidht verloren haft. Mir hat e8 bis
jegt nicht gelingen wollen, zu einem feften Abfdhlufje hinfichtlich der
Steine zu fommen, weil ich auf der AUnzahlung von 2000, zulegt
fogar nur 1000 Rt. beftand. Jn den nddhften Tagen muf fidh ent-
{cheiden, ob iy audy diefe mup fahren laffen ober nidht, wie idh nodh
poffe. Die meiften Ausfidten gewdhret ein Kalfbrenner, namensd
Miiller, febr veid), jung und tatenluftig. Er befteht bid jest auf
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Bebdenfpeit, um in England divefte Nadyrichten iiber Ranfome?)
eingiehen zu fonnen.- .. ..

Leonbardt ift {hon feit 6 Wodyen in Thiivingen zur Yufjtellung
feines Gifenbabntelegraphen und will, wie i) heute erfabre, nod
4 Wodhen dovt bleiben. Jch werde ihm doch am Ende nodh) den
Laufpap geben, — Wheatftone mup dad Obhmidhe Gefes?) fiir fehr
twenig befannt halten, wenn er in folchen Cumpereien (Stromftirken)
die Hauptfache fudhyt. I fiircdhte ihn iibrigend nidht, fo lange er
durd) willtiivliche Handbewegungen feine Jeidhen gibt, Sein Ein-
wurf gegen dad Druden ift albern, denn ed Iiht fidh gar fein ver-
niinftiger Grund finden, warum idh nicht drucdend ebenfo viele
Gebler verbeflern fann, wie zeigend! Der Febler ift nur, daf er
nody feine gute Drudvorridytung fennt, da die bidherigen umftind-
lih find und nichtd faugen. Vergif nidht dad RKopierpapier zu
fdhiden, — Wheatftone wendet doch bei feinem neuen Telegraphen
eine galoanifche BVatterie an? E3 {dien mir aug Deiner Befdhrei-
bung, al8 wenn er mit Induktionsftrdmen (von natiirlichen Magrne-
ten) avbeiteted). Dod) dad glaube idh vor der Hand nody nidyt,

1) 3m Jahre 1845 trat Wilhelm mit Freberid Nanjome aud Jpswidh,
in Deffen Haufe er wdbhrend der anaftatifhen Dructarbeiten ald Gaft ver-
weilte, wegen eined von diefem erfundenen Verfahrens zur Fabrifation von
Hinftliden Steinen in Gefdiftdverbindbung.

?) Georg Simon Obm, geb. 16. Mdry 1789 in Grlangen, geft. 6. Juli
1854 au Wiindhen, Pbhyfifer. 1827 erfhien OHm3 mathematiihe Vear-
beifuntg der galvanifdhen Kette.

%) Whihelm {hrieb am 22. Sept. 1846 an Werner :

»3% ging mit tbm zu Profefljor Wheatitone, der unsd mit grofter Vereit-
willigleit alle feine zablreichen Grfindungen am eleftrifhen Telegraphen
Demonftrierte. Gr wenbet jest voraiiglich Cleftromagnete an, welde gleich-
seitig mift der Drehiheibe in Vewegung gefest twerben. Der AUpparat ift
ndmlih fo : Man ergreift den Griff, weldher zu einem beliebigen Budftaben
gebirt, driidt denfelben nieber (wird durch eine Spiralfeder wiedet geboben)
und drebt, bid man gegen den WUmbof A {tdft. — Durdh einen nodh ge-
betmen Apparat madht ev den elettromagnetifchen Strom tmmer gletdh grog,
gleichotel ob er Durdh eimen FHeinen ober groffen Bogen drebt. Gv zieht
Beiden den Dructelegraphen vor (1), weil man bet legteven fein Verfehen
wiberrufen fann und fie dberhaupt nidht fo praftifh {indb. — AIB bie gridfte
Shivterigleit ftellt er dar, bdie ridhtige Stromijtirle filr einen Draht von
gegebener Ldnge zu erhalfen. — Gr ud mich audh ein, nadh Somerfet Houfe
au fommen, wofelbft er mir feinen Ge{dhivindbigleitdmeBapparat audeinanber-
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Karl und Walter find nad) Prima verfest, und namentlich leg-
terer toar fehr erfreut dbaritber. Er hat aud) ein vedht guted Seugnis
gebradyt, und i) denfe, diefe usysicdhnung wird ihn fehr anfpornen.
Cr foll audy desdhalb diefen Winter nody in der Penfion bleiben, fo
fauer mir die 250 Rt. jest aud) fallen! — Wag meinft Du denn zu
Griedrih? Was foll mit ihm gefhehen? wad ausd ihm werben?
Cr ift miv 3twar jest vedht niiglich durdy fein Jeidhnen, dodh darf es
feine Ausbilbung nidht ftdven. Soll exr Mafdhinenbauer werden oder
Architett? AIS legtever miihte er bei einem Maurer oder Jimmermann
in die Lebre, ald erfterer entiweder hier u einem Mafdhinenbauer
(bovvee Wishlert) ober zu Dir nad)y England. Luft hHat er zu
beidem. €3 fragt fih nur, wad wir ibm rvaten, Friidhtenicht
lapt Didy bitten, dod) einmal zu feinem Budhhandler zu gehen und
ibn su fragen, warum er die weiteven Lieferungen feiner Journale
nicdht {hicke, Vergih ed nidht, denn ich habe e8 {hon einige Male
vergeffen und mddyte mir den Friidhtenicht gern warm halten, . - - - . -

20] UAn Wilhelm in London,
Berlin, den 5. November 1846.

Deine beiden Vriefe habe ich erbalten, Viel Neues Hhabe idh
nidyt su berichten. Die verdammte Baumwolle nimmt meine Jeit
jest faft aus{dlieglid) in AUnfprucd). Da i) gerade dabei bin, will
id Dir aud) gleidh die Refultate meiner devartigen Unterfuchungen
mitteilen, .-« - -

Getwdhnliche Baummwolle befteht aud 24 C + 21 H, Durch den
fonzentrievten Raum wird derfelben 1 Atom Waffer entzogen, und
bafiiv freten 4 Utome Salpeterfiure in die Verbindung ein, fo
dap Sdhiefbaummolle ausd 24 C+ 20 H + 4 N beftebt oder aud
oug 6C+ N+ +4H, Bei der Verbrennung im gefdhloffenen
Raum ober bei ftarfer Crhigung entftehen davaus wabrideinlid
5C+-+ N+ CH-+ H. Bei furzen Gewehren verbrennt dann
Kobhlenoxyd und Leudhtgasd an der Luft. Bei langfamer Verbren-
nung entbindet fih dagegen anftatt ded Stidoryduld (Leudhtgas)

fegen wollte, dDoch ald er eben anfing, fam Profeflor Oerfted und anbeve
Profefjoren dazwifchen, und er fing fofort an, diejelben iiber den eleffrifchen
Telegraphen zu bHelehren,”
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Stidoryd, eine gripere Quantitit Rohlenwafleritoff und ein fdharfes,
bie Augen veizendes OU (Atrolein, bei der Deftillation des OIB
auftretend). Diefe Refultate beruhen im wefentlichen auf vers
fhiedenen, qualitativen HUnterfucdhungen, doch werben fie dadurdh
febr wabr{deinlich, dap die berechnete Gewichtdzunabhme bder
Baumwolle genau mit der gewogenen iibereinftimme (100 Lot
Baumwolle geben 161 - 8 Schiepbaumtolle).

Das Gas der langfamen Verbrennung (Gt fich leicht auffangen,
indbem man ein enged Metallvohr mit Vaummwolle feft vollftopft
oder {dhlagt, dbann anftedt und mit der Oeffnung unter ein mit Waffer
ober befler Quedfilber gefiilited Gefdp halt, Bei der Oeffnung des-
felben entfteben vote Diampfe durdy Verbindbung des Stidoryds mit
dem Cauerftoff der Luft su falpetriger Saure. €8 folgt hievaus,
bap BVaummwolle nie im bermaf angewendet werden darf, da fich
dann falpetrige und Salpeterfdure im Rohre erzeugen, die dasfelbe
angreifen. Ferner darf fie nicht ju geprept fein. Endlich gibt fie
eine {ebr bedeutendbe Gasdmenge und feine Sdure, wenn der RNaum,
in dem f{ie verbrennt, eng gefdloffen ift. Cie eignet fich doch
oud) sum Mafchinenbetriebe., Aus Deinem Vor{dhlage bhieritber
erfebe idh wiederum, daf wir ausd iemlid) dhnlichem Stoff geformt
find. €8 war aud) mein erfter Gedanfe, und namentlich fiel mir
gleih) tvieder dad nie vergeflene Fliegen ein. Gine irdifdheve
Unwendung wéve aber die su Dampfmafhinen, da man den Keffel
fparte. GFiiv andeve midhte die Sadhe su tewer fein, da man nidht
wohl dbad Pfund unter 1 Nt. anfertigen fann,

------ Der eleftrifhe Funte ziinbet nicht ficher. Man miifte e8
burd) einen glithenden Draht (Galvanidmus) oder einfach durch
Kompreffion madjen, die im pneumatifhen Feuerzeng Baumtwolle
fidher aiindet. Die Erhigung ift bei Baummwolle nicht grop (weil fich
RKohlenoryd bildet) ; dod ift bies freilich der Fritijche Puntt, Jedenfalls
miifte der eigentliche Ladungsdraum gewedfelt werben (Gewehre von
binten), wad aud) wohl {hon der leidhten Ladung wegen nidtig
wive, — Die Sadye ift iibrigensd {hon viel befprochen und, natiivlich,
perdbammt, da idh) {hon vor 3 Wodhen in der Polytedhnifchen Gefell-
{haft in einem BVortrage iiber Schiefbaummolle, der durdh viele Jei-
tungen ging, e8 fiiv miglichy erfldvte, auch Mafdhinen mit Baummwolle
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au freiben. Himly?) beanfprudyt iibrigend nicht die erfte Erfindbung
ber Baumwolle; Schsnbein?) pladieve nur Ottod) gegeniiber und dasd
fun viele, ih audy eigentlid), wenigftend im ftillen. I weif von
Himly nur, daf er in einem Beitungdartifel gegen die Vaumiwolle
fih ausdfprad) (nad) Otto) und {agte, die Vaummwolle gibe nicht
RKraft genug und wiirde dad Gewebr bald fo heip maden, dap fie
fich entaiindete. €8 fam zu dem Refiimee: €3 wird vorldufig beim
alten bleiben, wedhalb die Voffi{he ihn den ,fonfervativen RKRieler”
nannte. — Gr bat im Endrefultat war ziemlich vecht, aber feine
Griinde find unhaltbar, — Der Dom?) hat jest fich fchriftlich evklairt,
bap er BVerfudhe madhen will und dazu Lofal (infl. Dampfmajchine),
Material ufiv. hergeben will. Infolgedeffen werde ich wobl 6 Mo-
nate Berlingerung erhalten. Einen feinen Keffel (10 KRubiffup
Léfungdraum) hat Wihlert fih erboten, mir gratid zu madhen,

1) Wilhelm batte am 24, Off. 1846 an LWerner gefchrichen :

»Oollte Himly wirklih der erfte Erfinder der explodbierbaren Vaummwolle
fein, fo finnte er noch immer 100 000 Dollarsd in AUmerita damit verdienen,
wofelbft er noch immer ein Patent erhalten finnte.”

%) Ghriftian Friedrich Shdnbein, Chemilfer, geb. 18. Oft. 1799 3u
Mesingen bei Reutlingen, geft. 29. Aug. 1868 zu Vaben-BVabden, war
Profefjor in Bafel, entdectte 1839 dad Ozon. 1845 fithrten ihn feine LUnter-
fuchungen fiber die demifhen Begiehungen ded Phodphord sur Cntdectung
ber Schiegbaumivolle,

3 L. S.43:

»Diefen Bericht hatte ich {hon eingefandt, ald Profefjor Otto in BVraun.
{hiweig meine Methode der Darftellung braudhbarer Schiehoolle nen erfand
und publizierte. Meine friihere Tdtigleit in der Sadhe und mein BVeridht
an bad RKriegdminifterium blieben natiirlich gebeim, und Ofto gilt daber
mit Redht ald Erfinder der braudhbaren Shiehivolle, da er die Methode
ibrer SHerftellung auerft verdffentlidht hat, So ift ed miv vielfach gegangen.
@3 eridheint aundchit awar Hart und ungereht, daf jemand durch frithere
Publitation die Ehre einer Entdbecfung ober Erfindbung {fich aneignen fann,
bie ein anberer, der {hon lange mit Liebe und gutem Grfolge an ihr gearbeitet
hat, erft nach vollfommener Durcharbeitung publisieven wollte. Anbdeverfeits
mup man jedbodh zugeben, daf irgendeine beftimmee Regel iiber die Priori-
taten feftgefest werben mup, da fiiv ie Wiffenfhaft und die Welt nidht die
Perfon, fondern die Sade felbft und deren BVefanntmadbung in BVefradt
fommt.”

4) Im Jabre 1841 Hatte fich in Koln ein Central-Dombauverein (Dom) zur
Grhaltung und BVollendbung ded Rilner Domed gebildet, weldher der Mutter-
verein von {iber hundert anbern Dombauvereinen wurbe.
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wabr{deinlidh), um Dir Deine WMiibe fiir Kommiffionen dadurd) 3u
entgelten. Jch habe dbas jwar abgelehnt, aber den Kredit angenom-
men, OSdyide nur bald eine {pesiclle AUnfertigungsoor{dhrift, da
wir mit Beginn ded Frofted anfangen und dem Dom erft efwasd
vormadyen miiffen, dann wird ev fhon Geld zu mehr Hergeben und
audy Arbeiter fommen laffen. —

Die Nidelgefchichte?) fchlaft swar nicht, rubt aber, freilicd) haupt-
fadhlich aud Geldmangel. Vollfommen fider habe id) die Gefdhichte
iiberhaupt nodh) nicht Friegen fdnnen, namentlic) feine grope Stirfe
mit Sidherbeit, und davon hingt die allgemeine Anwendbarkeit dod
wefentlih ab. Dod) nidyftend mehr dbavon. —

Dap Ferdinand feit 14 Tagen fort ift, habe idh wohl gefchrieben.
Querft gab mir 500 RNt. her bid zum 1. Dezember. Nodh weip
id) nidyt, wie e8 damit werben {oll! Meyer?) und die Jungens laffen
gritBen. Frige ift mit fich felbft nodh nicht vecht eing. Er mdyte febhr
oiel Ternen und leiften, und fein groper Ehrgeiy wird ihm iiber viele
Sdywierigleiten weghelfen, doch hat er wieder eine grofe Abneigung
por dem fteten Stillfigen und dem faufméinnifhen Spefulieven, Des-
wegen gefdallt ihm die veine Mafdyinenbauerei wenig. Gern midyte
er Ardhitett, namentlich sffentlicher Bauten, werden, docdh glaubt
er wieder fein hinveidhendesd Feld fitv {einen Ehrgeiy su haben. Wenn
nidyts Befonderes vorfillt, dann dente ich, laffen twir ihn den Winter
nody ftudieven, wozu jest geradbe fein Obrenleiden (Harthdrigleit),
bas fich durdy eine Erfaltung neu eingeftellt hat, vat. Glaubft Du
aber etwas fiir ibn gany Paflendes zu wiffen, {o fhreib’ e8 gleidh. —
Died ift der erfte Vrief, Der von der Poftfonvention wijhen
Preugen und England Gebraud) madyen fann. Jch madye ibn daher

1) Am 14. Febr, 1846 batte Werner an LWilhelm: gefchrieben : ,Mit
ber Ginridtung der Vernidtlungdanitalt bin ih bald fertig.”

%) William Meyer, Ramerad Werners auf der BVerliner Artillerier und
Sngenteurfchule von 1835—1838. Meper wobnte in WMagbeburg mit Werner
aufammen in einem ,Stabtquartier, {pdater war er ald Sefondeleutnant in
Betrlin, half im Jahre 1849 Werner beim BVau der Telegraphenlinie Riln—
Qeroterd, fibernabm im gleihen Jahre dad AUmt ded Leiferd der Technit
ber preufijdhen Staatdtelegraphie, ald Werner feinen Ab{dhied vom Militdr
nabm, trat aber am 1. Jan. 1855 al3 Oberingenieur und Profurift in die
Firma Slemend & Haldle ein. Gr ftard am 12. Jan. 1868. Mit Werner
Gtemensd verband ihn eine tiefe lebendlingliche Freundidhaft, {. L. S.19.
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frei Londbon. Jch denfe, dad Poftgeld wird viel billiger werden,
Profit filr und! Leb’ wohl!

21] Un Wilbelm in London.
Berlin, den 19, November 1846.
------ Hinfidtlih Friedridhd will ih dabher Deine Antwort
ouf jenen Brief erwarten. Von Ferdinand, Hand und Louisd er-
bielt i) foeben Briefe. Hansd {dhickt die ihm geliehenen 200 N,
erfl. ber Louid jhuldigen 25 Rt. Um meine Schuld sum 1. Degember
gablen u fonnen, habe id) Efengreen?) um 300 NRt. gebeten, die ev
al3 Darlehn betracdhten finne fiir den Fall, dap ed und miglic) werbde,
das Geld wieder ju eritbrigen. Erhalte ich dann von Div die 10 £ St.,
weldhe Du miffen 3u Wnnen glaubteft, {o fomme idh mit Ehren aus
der Sadye und fann auch Walterd nod) riidkftandige Penfion von
80 Rt. bezahlen. Wie e3 im nddyften Jahre fidh geftalten foll,
weif idh) freilich nicht. Dodh fommt Not, fommt ja audy wobhl Hilfe.
Wenigitens ift das ja bidher unfere Negel gewefen! - .- - . - Sdyide
mir doch eine Handffizze mit den Hauptabmeflungen Deiner Luft-
pumpe?) und genaue Angaben fiber ihre Leiffung. Jdh midchte hier
einige bauen laffen, um dadburd) einen fleinen Gewinn zu erzielen.
Q) glaube, daf der befte Markt fiir die Pumpe Parid wire, wo
fie am meiften gebraudyt wird und aud) viele Juckerfiederveien mit
Luftpumpenbetrieh eriftieren. Ein bedeutender Medhanifer dafelbit
baut nur Luftpumpen. Kdnnteft Du mir eine {Dhiden, {o wiirde id)
fie mit BVorteil verfaufen Bnnen und vielleidyt efivasd dbamit madhen.

1) Glengreen, Landiwirt bet WMengendorf, Vormund von Sopbie (geb.
31. Dez. 1835, vermdhlt mit Juftizrat Crome), der jlingeven Sdhivefter
Werners.

2) Wilhelm Siemend hatte fich im Jahre 1845 fiiv Dad atmoiphirijhe
Gifenbabnfpftem inteveffiert, er erfand eine Verbefferung tn der Methode
ber Luftentleerung mit Hilfe medanifher KRraft. Seine Crfindbung, die ev
in bdie BVefdreibung feined 2. Regulatorpatented vom 24, Dez. 1845 mit
einfhloff, beftand aud ,einer doppelcylindrifchen Luftpumpe zum Kom-
primieven vefp. Verdiinnen luftfdrmiger Fliiffigleiten im allgemeinen, twobei
per Wiberftand derfelben gleihmadapiger auf den WUuf- und Niedergang der
RKolben verteilt wird”., Dad WVerfabhren ift fiiv ben Vetrieb der Eifenbabn
nidht in AUnipendung gefommen, fpdter aber mit Grfolg sur Entleerung bet
ber Sucerfiedevei vertwandt worden,
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Q) rechnete etivad auf einen Preid fiir den Funfenfinger; doch
Borfig!) {heint feine Luft zu Haben, ibn auszufiibren, und Aus-
fithrung ift Vedingung der Preiderteilung, -+« - - -

Leonbardt ift immer nod) nidht wieber zuriid, und i) fomme
baber mit meinem Telegraphen nicht vorwdrts,

Durd) Hberfchictung der Wheatftone-Brofdyiive wiirdeft Du
mid) febr erfreuen. Dap er die magnetoeleftrijhen Strdme an-
wenbdef, wei id) von andeven Seiten (BViidhern) aud) fdhon; mic
fchien e8 aber fdhywer miglich, fo viele Magnete wie BVudyftaben
auf den engen Raum ded Telegraphen zu vereinigen. Diefe Tele-
grapben miiffen aber immer dbaran leiben, dap Gefdhiclichfeit sum
Telegraphieven gehdrt und leicht Febler eintveten fonnen. Ferner
druden {ie nidyt von felbft.

Den 21.
€3 war vom Telegraphen die Rebe. Jch glaube, mit meinem
fidher ein Seidjen pro Sefunde geben zu fnnen in BVudftaben und
2 big 2/, Bablen. AUlfo {iber dag Doppelte bid Dreifache wie
Wheatftone. Jch babe dibrigens bebeutende Fort{dhritte gemadht.
Nadyftens will i) Dir aud) den felbfttitigen Drudapparat be-
{chreiben, der ebenfo einfad) und neu ift. Dody wiitde ed mir {ehr
erwiinfcht fein, Wheatftoned neuen Telegraphen zu fennen, um
unter einer Menge {deinbar gleih guter KRombinationen die zu
wdbhlen, weldye am weiteften von feiner abliegt, — Dap das Druden
jedody viel vorteilhafter ift, folgt {hon daraus, dap bei der Ge-
{hwindigleit ded Telegraphen ein Ablefen und Notieren gar nidht
mebr mit Sidjerheit tunlidy ift. — Bielleicht werde ich mich gendtigt
feben, dem Leonbardt gegen zirfa 500 RNt. bar und WUnfertigung
eined gut ausgefithrten Doppeleremplars die Sade in Preufen
gany 3u iiberlaflen, wenn i) ndmlid) nicht anderweitig mich durch-
freflen fann und er will. — Friedrich fdnnte e8 dann mit nadh
Cngland nehmen, wenn Du glaubft, wie Du neulich fehreidbft, dap
dort damit {hnell Geld 3u verdienen wdre, wenn offenbare Vorziige
vor bem LWheatftone’jhen vorhanden find, —

1) Borfig, Johann Karl Friedridh Auguft, Begriinder der Borfigichen
Maidhinenfabrif, geb. 23, Juni 1804 zu BVreslau, geft. 6. Suli 1854 in BVerlin.
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Auf Deine neue Triebfraft bin idh fehr gefpannt. Wolff legte
mir neulidy einen Plan vor, andere Fliiffigleiten anftatt dbed Wafjers
su benugen. Dody da Ffonnte i) ihm leider nicht viel Trdftliches iiber
fagen, — 3u dem {peziellen Swede der Dampfmafdhine und vefp. zum
Fliegen (1) balte ich die Baummwolle nod) immer antwendbar. —

Sm nddyften Jabre denfe idh miv einiges Geld durd) Schreiben
3u verdienen, Mir ift angebofen, an der neu u griinbenden ftatiftijdhen
Beit{dyrift gegen 4 Friedrichsdor pro Bogenmitzuarbeiten, namentlic
itber Dad RKRapitel: ,Deut{he Mafdhinenfabrifation und Patent-
gefeggebung.” Du nnfeft mir dazu vielleiht einiges Material
geben oder nadyiweifen. —

Doch leb’ recht wobl, lieber Brudber, und beantivorte meine
Gragen, fiber Steine und Pumpe namentlid), dod) recdyt balb,
pamit mein Nugen zur glidliden Siberwindung ded diedmal fo
{dhweren Neujabred nodh erbalten wird!

22] Un Wilhelm in London.
QBerlin, den 14. Degember 1846.
«ov o - Dod) die {pezielle Bejdhreibung?) wird fiir einen Brief
su weitldufig. AUudh wirft Du {dwerlich Seit finben, die Sadye griind-
lich mitburdhzuarbeiten, dap Du wirffam an der erften Ausbriitung
teilnehmen Fdnnteft, ehe wir unsd miindlid) iiber vieled geeinigt haben
oder Du ein arbeitended Mobdell por Augen gehabt haft. Dod) bas
Pringip wird Dir Far getworden fein, und ed wiirde u meiner BVe-
rubigung viel beitragen, wenn Du die Ridytigleit und Widytigleit
dedfelben anerfennteft. Jcb bin ndmlich jegt ziemlich ent{chlofjen,
mir eine fefte Laufbabn durd) die Telegraphie zu bilden, fei ed in
oder aufer dem Militdr. Die Telegrapbhie wird eine eigene, widhtige
Brandye der wiffenfdaftlichen Technif werden, und idh) fiihle mich
berufen, organifievend in ihr aufsutreten, da fie, meiner Liberzeugung
nad), nod) in ihrer erften KRindheit liegt. Diefer Entichlup ift ge-
fraftigt dburd) eine Aufforderung, weldye von feiten der Afademie
der Wiffenjdhaften mir yugegangen ift, bed Inhaltd, dap fie wiinfdyte,
iy mddhte meinen Borfdhlag zur Meffung der Gefdwindigleit der

1) QBegieht fih auf Wirtungsiveife ded Telegrapbhen,
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Clettvizitdat in Ausfithrung bringen und mid) mit einem AUntrage
an fie wenbden, wenn miv die Geldomittel fehlten. Man ift hier nim-
lid jest zu der tberzeugung gefommen, dap Wheatftones Mef-
fungen nur exrdidytet find. Dabdburd) werde ich mit meinem eleftrifchen
Lelegraphen audy einen bedeutenden Schritt vorwdrtd Fommen und
vieleicht {elbft die Wusfithrung unferer Staatdtelegraphen iiber-
nehmen fonnen. €3 ift miv daber lieb, jest von dem Leonhardt frei
3u fein. Wabr{deinlich werde id) unfeven berithmten Chronometer-
madyer Tiede zu beiden anwenden. Man mup dody endlich einmal
fucdhen, irgendiwo feften Fup su faffen! Meper fhentte miv geftern
eine Taffe mit der Aufjchrift: ,Schier dreifig Jahre bift Du alt!”
Die Wabhrheit diefes Ausfprudyes madht bebentlich und fpornt zur
Gile an. Wenn nur dad verdammte Geld einen nidht im Drede
fefthielt!

Dod) nun nod) einmal su Deiner Mafdyine. Jch fhidke jedod
nodymald vorausd, dap idh) bid jest dburd) die vielen, mid) jest un-
mittelbar driidfenden Sadjen abgehalten und aud) unfibhig gemadyt
bin, mid) gany in Deine Jdeen bineinzuarbeiten. [ fann daber
immer nur nod) Bedenfen niederfdyreiben, die jedod) nody fein Llr-
teil enthalten. Sie werden Dir aber vielleidht dadurch niigen, dah
fie Didy veranlaflen, die Grundlagen Deiner Jdee nody einmal fri-
tifh zu unterfucdhen, ehe Du Didy in neue, vielleicht nidht zu fiber-
windende Schwierigleiten und Wrbeiten verfentit,- .. .. - 1)

23] Un Wilhelm in London,
QBerlin, den 3, Januar 1847.
Dein licber Brief, den i) gerade am Neujahrdabend (Sylvefter)
erbielt, hat mir und allen grofe Freude gemadyt. Wir fafen rubig
sufammen und Hatten die Abficht bald su Vette ju gehen, da wir
feine BVeranlaflung fiihlten, und am Jahreswedyfel bem alten Jahre
erfenntlicdh) 3u aeigen odber dasd neue Jahr freudig, ober aud) nur mit
befonderen Hoffnungen, su bewilllommnen, Die Freude fiber Deinen
QBrief, und meine befondere iiber die Lbereinfimmung ded Ganges

1) ®te Regenerativbampfmaichine hat den Vrilbern viel BGeld geloftet,
obne grifere Grfolge au aeitigen.
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unfever An- und Abfichten?), ftimmee uns dabin, su dem frenten Meyer
au geben und bei ithm ein Glad Grog zu trinfen, um Qavin fo mandhe
verfebhlte Hoffnung ded verfloflenen Jahred au ertrinfen! Dod)
turde die triibe Stimmung durd) die neue BVabn, die idh) mir sum
30. Geburtsdtage gefchentt habe, gemilbert. Jch bhabe midh) im
alten Sabre aller fanguinifden Hoffnungen, aller der vielen, fich
teild durchfreuzenden, Pline entledigt und will, mit Deinem Rate
fibereinftimmend, alle meine Krdfte dem einen Jiele, der galvanijdhen
Selegraphie, und was davan hingt und dazu niigt, widmen! [
will fudyen, mid) mit aller WUnftrengung ausd der verzweifelten Lage,

1) Wilhelm Hatte an Werner am 22. Dey. 1846 gefdhrieben :

&8 freut mich unendlich, daf Du mit mir au der Lberzeugung gelangt
bift, baf ed dburchausd nistig ift, ein beftimmtesd Jiel und nur eingd vor Augen
au nebmen und alle Hoffnungen und alled Wirlen auf die AUudarbeitung
besfelben zu fegen. &8 freute mich, baf Du Dein Augenmert auf Eleffro-
telegrapbie gerichtet haft, indem tch glaube, daf died nicht nur gany in Deinem
Bereidhe liegt, fondern aud der Widhtigleit ber Sadhe wegen tmftanbde ift,
Deinen Chrgeis su befriedigen. Du muft miv nicht {ibel nehmen, die Refultate
meiner fattlich bittern Grfahrung gerabe auszufpreden : AMit 100 Beifpielen
tinnte i Div beweifen, daf e durchaus falich ift, auf eine blofe Erfindbung
fhon einen pofitiven Wert zu legen ; unter den 6000 Patenten, die heute
in Gngland in Giiltigleit find, find etiva 2000 finmreiche, aber faum 60,
bie einen guten Gewinn geben, und 3/, von diefen find foldhe, o der Erfinder
feine Grfindbung nicht ald Spefulation ober KRaufmanndivarve betradytete,
fondern ald eine Stiige, um fich dDaran emporzurichten, und nur von diefem
®efiible befeelt, fann er den Wut und die Ausdauer haben, diefelbe jahrelang
gegen die Vorurteile und Bosdheit Dev Welt u verteidigen, und fein Verdbienft
aufier Stveifel ftellen, e« o«

Ih will damit nur gejagt haben, daf wir und nofwendig jeder auf ein
Gadh befchrdnfen und fiiv unfeve Jufunft nur auf unfeve eigne Arbeit rechnen
miiflen, an diefen BVaum werdben fich dann {Hhon Gewinne und Audzeichnung
veeller vt nitpfen. Dasd befte, wad ich im neuen Jahre fun fann, ift, 6 Mo-
nate lang wie ein Grobjdhmied am Negulator zu arbeifen, und dann mein
Hauptftudium, die damit in einem Strange liegende Mafdhine zu machen,
penn ih glaube gewif, daf Holedworth ober Fairbairn im Laufe einiger
Beit Hinreichendesd Vertrauen in midh fegen werden, um mid) filv die Ma-
{dhinen mit Kapital audzuriiften. Wenn ih Dir vaten darf, fo fude doch ja
einen Dbeftimmten Auftrag in bezug auf Cleftrotelegraphie zu erlangen !
Bift Du damit fufzefooll, {o wird ed Div gewif leidht Halten, in Preufen
(wo Du am meiften befannt biff) den BVau einer Linde su erhalter, und dann
erft wiitbe ich bavan denfen, frembe Patente su nehmen, befonderd in England,
wofelb{t der Geift fiiv Elettrotelegraphie nod) nicht erwadht ift.”



in der idh midh jegt befinde, heraudzuarbeiten und wiinfdhe miv felbft
Ausdauer und Gefundheit dazu!l E3 freut mid), dbap Du ju gleidhen
Cntidliiffen gefommen bift. Sieh’ zu, daf ed Dir dort gelingt.
Benuge dazu von unfeven bigher gemeinfdaftlichen Sadjen, was
Du willft, dasd andeve wirf weg. I Hindige Dir hierdurd) unfere
KRompaniefchaft und entfage allen Unfpriihen auf die aus einer,
dburd) Didy vielleicht herbeigefithrten, gliidlichen Wendung unferer
bigherigen gemeinfamen Ungelegenheiten entfpringenden Einnab-
men, Wir Wnnen darum dod) treue Briider bleiben, Fdnnen ung
gegenfeitig vaten und belfen. KQannft Du mir helfen, mein begonnenes
f{hwerved Werk, die Erziehung unfever Briider, su vollenden, fo
witft Du ed nad) KRudften tun, dad weiff idh), und gerne werde id
ftetd Deine Hilfe annehmen, felbft wenn ed miv gelungen wdre, mid
in eine forgenfreie Lage hineinguarbeiten. — Du haft nidht nur die
Pflicht, fondern audh dad Nedht, die Sorge fir fie u teilen. Glaub’
aber ja nidht, dap i) in momentaner Wufregung fdyreibe, und dah
¢ mid je veuen fdnnte, was i) audgefprodyen habe, Der Entfdhlup
ftebt {hon lange bei miv feft, und ed feblte nur eine paffende Gelegen-
beit, ibn gegen Did) audzufpredhen. Madhe daher nidht etwa Gegen-
porftellungen, die dod) nichtd nilgen wiirden,. ... ..

Den 4.

Mit den Medhanifern Boettdher und Halsfe!), awet jungen,
tatigen undb unterridhteten Leuten, binidh hinfidhtlich ded Telegraphen ?)
geftern ind reine gefommen. Jch gebe ihnen die Ausfihrung der
Quftrumente in BVeftellung., Sie haben jederzeit dad Redyt, mir 3u
fiinbigen und Riidzahlung der Koften desd erften, gleidh in Arbeit u
nehmenden, Doppeleremplarsd zu verlangen. Sie diirfen vor 8 Jah-
ven (wabhr{dheinliche Dauer eines etiva von mir ju nehmenden Pa-

1) Johann Beorg Haldfe, der Mitarbeiter von Werner Siemens, geb,
30. Juli 1814 zu Hamburg, geft. 18. Wdry 1890 zu Verlin, begriindete
1844 in Verlin die Firma BVittdher & Halsfe ur Herftellung dhemifcher
Upparate. 1847 trennte fich Haldfe pon Bitther und begriindete mit Werner
Siemend eine Telegraphenbauanitalt, die ihre Werkftdtte im Hinterhaufe,
Sdhdneberger Str. 19, hatte. 1868 trat Haldfe ausd der Fivma aus, {. L.
S. 256. Haldfe ift dann in dber Verliner Stadtverivaltung titig getvefen,
war big 1875 Stabtverordneter, feit 1880 Stabtrat von Verlin.

2) Qeigertelegraph mit Selbftunterbrecher,



tented) nidht ohne meine Beftellung Telegraphen bauen. Jch will,
obne durd) Schiedsridhter su enticheibende Griinde, vor Ablauf diefer
Beit bei feinem anderen Jnftrumente bauen lafjen, oder, wenn ic
e8 dennodh will, eine noch nidht feftgefeste Ronventionalftrafe (ein
fiiv allemal) 3ablen. Sie erhalten dbadurd) nidht die Freibeit, auf
alleinige Redynung dhnliche Telegraphen zu bauen, — Mein Augen-
merf war dabei auf ein moglichft freied Verbdltnid gerichtet, und
fie Dabei Doch zu intereffieven und zur Auslage der erften Anferti-
gungsfoften zu bewegen. — Jcb benfe, in 2 Monaten werden bdie
Dinger fertig fein, und dann will ich fucdhen, die Kommiffion dafiir
su gewinnen, wasd in der Perfon ded Profeflord Dove {dhon ge-
fchehen, und eine Probelinie zu erhalten. Den BVau der Telegraphen-
linie, wobei dad Hauptverdienit ift, habe i) mir gany vorbehalten,
cbenfo dad Wusland., — Mit Leonbardt werde i) wobl einen
Prozep befommen, da er diveft unfeven Kontra¥t gebrodhen und
namentlid) gegen die flare und beftimmte Faffung desdfelben eine
ibm von mir gemadhte Mitteilung bei feinem Eifenbabhntelegraphen
angewendet hat. Der Vetter Georg Siemens vdt mir zum Pro-
aeffe, und mit feiner Hilfe denfe ich ihn zu gewinnen, wenn Leon-
bardt fidh nidht u einer Ent{hadbigung verfteht.- -« . - -

Sieh Didh doch mal in Buchhandlungen ufv. um, wad fiic
Sdyriften oder Brofdyiiven iiber galoanifdhe Telegraphie eriftieren,
und {dhide miv alled devartige Her. Jdh mup notwendigerieife
alled ftudieven, wad dagewefen ift, um Angriffen aller Art geviiftet
entgegentreten zu fdnnen. Hinfihtlih eined Telegraphen bin id
jedoch vollftindig entfdhieden, wenn nidht Verfudhe midh zu einer
Hnderung wingen. Damit ift aber nicht gefagt, dap filr alle
Bwede diefelbe Konftruftion dienen foll. Dasd geht fo wenig, wie eine
Dampfmafdyinenfonitruttion fiiv alle audreidht. Einen gropen Erfolg
habe i) fdon. Dove, der wiffenfdaftlicher KRonfulent der Tele-
grapbenfommiffion ift, war von Haus ausd gegen mich und meinen
Telegraphen eingenommen., Nad) dreiftiindigem, erbittertem Kampfe
erfannte er aber die Nidytigleit meined Pringipd und, was nod
mebr fagen will, bad Neue dedfelben an und entfduldigte feinen
Widerftand mit Ropfiveh. Unfer erfter Medyanifer ferner, Oertling,
fowie audy BVidttcher und Haldle, Haben ibn, wie er da ift, ohne
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Sdywierigleit ausfiihrbar erflirt. Das gibt einige Siderbeit.
Grige foll in der Bisttherfhen Werkjtatt mitarbeiten und eidhnen.
Gelingt die Sadye, {o fann ev fidh, meiner AUnfiht nady, mit den
beften Ausfichten gany der Telegraphie widmen und feine Schule
bier dburchmachen. Gelingt fie weniger glangooll, fo hat er arbeiten
gelernt, — Leb’ wobhl, lieber Bruder! Von ganzem Hevgen wiinjdhe
iy und die Briider, {o wie audy Meyer, Dir ein, wenn aud) nidht
purchweg froblidhes, dodh gliidliches und erfolgreiches Neujabr!
Mogen unfere fich jest trennenden Wege unsd eingeln zu demfelben,
von und erftvebten Jiele fithren! Gliik auf dazu! Dasd Sdhidfal
bot mir vor wenigen Tagen einen andeven bequemen und verdienft-
Tofenn Weg zur fovgenfreien Eriftens. Jch {hlug ihn ausd und wiblte,
pen befchwerlichen durdy eigene AUrbeit ju erfampfen. Die Entjdyeis
bungsftunde ift voriiber, und i fiihle feine Reue! Sprich nicht
dariiber in den Briefen, die die Briiber lefen.o--- .-

24] An Wilhelm in London.
Betlin, den 25. Januar 1847.
$im Den heutigen Pofttag nicht wieder zu verfdumen, will id
Dir jest fury dad Widhtigfte mitteilen und abwarten, ob idy {pdter
noch 3eit gewinne, Deinen Brief erbielt ih vor beinahe 8 Tagen.
3ch danfe Dir namentlich fiir die Telegraphenbefdhreibungen und
bitte, Damit fortzufabren; befonderd middyte idh gerne eine Bro-
fdhiive von Goofe iiber galvanifdye Leitungent) und die Wheat{tone-
fhen Sadyen haben. I habe gute Fort{dhritte gemadht, Geftern
babe i) Meffungen mit dem fertigen Stahl- und Unfermagneten
angeftellt. I hatte den legteren abfidhtlich {o gemadyt, dap ev fiir
direfte Anziehung von Cifen am geeignetften war. Dennod) gab
derfelbe Strom einen iiber dDoppelt fo grofen Unziehungdwert auf
meine neue Art mit Stahlmagneten. b habe daraus die Llber-
geugung gewonnen, dap idh mit dem 91, Teil Ded gewdhnlich
ndtigen Stromes bei gleiher Gefdwindigleit arbeiten fann, Jm
Miry werden die beidben zufammengebdrigen Jnftrumente fertig

1) Goofe, Sir William, 1806—1879, hat fich in Verbindung mit Wheat-
ftone grofe Verbienfte um bie eleftrifche Telearapbie und um dagd englifche
Selegraphentvefen im befonderen evivorben.

WMatihoh, Werner Siemens. 3
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werden, Die Telegraphenfommiffion ift fhon griptenteild filv mid
geftimmt. Der Telegraphendiveftor, Oberjt Egel'), ift mein ent{chie-
dener Proteftor geworden. Eine Eingabe an die Rommiffion ift von
ibm befiirivortet. Ferner habe ich die Uufforberung erbalten, dem
Chef Ded Generalftabed (unter dem die Telegraphie ebenfalld {tebt),
Kreaufenec?), und dem Genevalftabe einen Vorfrag iiber Telegraphie
au balten, und ich werde am Freitag damit beginnen. Meine Vor-
trage in der Polptedhnifchen Gefellfchaft®) daritber beginnen in der
nddhften Wodhe, Ferner wird in einigen Tagen eine Eingabe an
Humboldt ) vom Stapellaufen, ber Gefchwindigleitdmefjung 5) wegen,
und endblich baut unfer beviipmter Chronometermadher Tiede eine
galvani{he $Ubr nady meiner Angabe, — Du {iehft, ih bin nidht
faul und bHabe biel su tun und zu beforgen. €3 ift aber aud) hobe
Beit, dap i) vorwérvtsfomme, wenn i) obenbleiben will. Wenn
Louid und Hang, der Vetter Georg und vor einigen Tagen aud)
Drumann (1) ®) mir nidyt mit Geld bilfreidh beigefprungen wdren,
fo miigte id) {hon lange Banferott gemadht haben, - -« - -

1) GEgel, Frang Uuguft Oesel, fpdter O’Esel und dann v. Egel, preudifcher
Generalmajor, geb. am 19, Juli 1783 su Bremen, geft. am 26, Des. 1850.
Gyel wurde 1832 Mitglied der JImmediatfommiffion fiiv Grridhtung einer
Selegrapbhenlinie von BVerlin nadh Koblenz und in der Folge gang mit der
Ausfiiprung diefed Werfed beauftragt. Grv fand eine neue Methodbe ber
optijhen RKRorrefpondeny, arvbeitete die erforderlichen Wirterbiiher aud und
wurbe nadh Vollendung der Linie su deven Direffor ernannt,

2) Qraufenedt, Wilhelm Jobann, preuftfher General der Jnfanterie,
geb. am 13. Oft. 1775 3u BVayreuth, geft. su Verlin am 2. Noy. 1850,
Gr war von 1829 Hid 1848 Chef Ded Generalftabsd der WUrmee.

3) Gegr. 1839 in BVerlin, {. L. S. 34, 35, 36.

4 Eriedrich Wilhelm Heinrich Alerander v. Humboldt, geb. 14. Sept.
1769 in BVerlin, geft. 6. Mai 1859 in Verlin,

5) Meffung der Gefdhwindiglett ber Glebtrizitdt in Lettern,

6) Wilhelm Drumann, geb. am 11, Junt 1786 zu Dannftedt bei Halbers
ftadt, ftubterfe su Halle und zu Helmitedt Theologie, Gefdhichte und bie
fafftjhen Spradhen, promovierte 1810, habilitierte fich 1812 an der LUniveriitdt
Halle filr Alte und Kunftgefchichte und wurdbe 1821 zum ordentlihen Pro-
fefjor Der Gefchichte an der Univerfitit su Kinigdberg ernannt. Sein wiffen-
fhaftliches Hauptwert ift: ,Gefdidhte Roms in feinem Libergange von der
republifanifchen zur monardifchen Verfaffung, oder Pompejud, Cdfar, Cicero
und ibre Seitgenoffen” (6 BVbde., Kinigdberg 1834—1844.)

WBilhelm Drumann verbeivatete fih am 11. AUpr., 1820 mit Sopbie
Mehlig, der Todhter eined Onfeld von Werner, Gr ftarb am 29, Juli
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Was haltit Du fiir vorteilhafter: — Frige Oftern in der Ar-
tilleviewerfftatt ein halbed Jahr lang arbeiten zu lafen, wasd Blume
wobl geftatten wird, — ober ibn erft affurate und feine Wrbeit bei
vem Medhanifud BVisttdher und Haldfe lernen u laflen? Mit leg-
tevem wiirde nodh) der Vorteil verbunden fein, dap er mit dem phyii-
falifchen Deile mehr vertraut wiirde und, wenn alled gut geht, in
AUmerifa mit dem Telegraphen {ein Glitck machen fdnnte, Du follft
ent{cheiden, -« - - - -

25] Un Wilhelm in Mandyefter.
Berlin, Wlbredhtitr. 14, 29. April 1847.
------ Meine Angelegenbeit geht febr gut vorvmwdrtsd, Mit
3 Cifenbabnen, unter anberven Berlin—Hamburg, bin id) in Lnter-
bandlung, und denfe audy in 3 Wodhen, wenn i) gany fertig bin,
abzu{dliepen. Die Ge{dhwindigleit ift etiva 40 Jeidhen, dody fann
i) wobl jede erveichen, die iiberhaupt mit Sicherbeit zu erreichen

26] Un Wilhelm in Mandyefter.
17. Mai 1847 (nach Briefftempel).
Rein Gliid obhne Sdhatten, — Dein Brief fraf mich mit dem
falten Fieber bebaftet. Jch werde daburdy febr geftdrt, namentlich
dburd) die verdbammten Kopfidhmerzen, die die freie eit ausfiillen.
Geftern ift dbad Fieber aber {hon infolge Friftiger Mirturen tweg-
geblieben; ich denfe und Hoffe dabher, bald Damit fertig su werden,
Ob e8 Folge meiner jegigen LUnflarheit ober Deiner zu unvoll-
ftandigen BVe{dhyreibung ift, i) habe Deine Mafchine [Regenerativ-

mafdyine] nody) nicht verftanden, - - .- .-

1861 3u Rinig8berg in Preufen. Seine Todhter Mathilde, geb. am
8. Jult 1824, geft. 1. Suli 1865, wurbe am 1. Oft. 1852 bdie Frau
Werner Siemensd, Yus diefer Ehe ftammt: Arnold, geb. 13. Noy. 1853
(Borjigender ded Auffidhtdratd von Stemend & Haldle; Mitglied des
Herrenhaufed); Wilhelm, geb. am 30, Juli 1855 (Beheimer Regierungsdrat ;
DBorfigender ded Auffidhtdrated von Siemend Schudtert Werfen und ftellver«
tretender Borfigender ded Uuffihtsrated von Stemensd & Haldte); Anna,
geb. 19. Dea. 1858, vermdhlt mit Fabrifbefiger Grnft Janderd; KRithe,
geb. am 23, Sept. 1861, vecmdhlt mit Oberpfarrer Dr. Karl Plet{dhter.

3*
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Mit meinem Telegraphen habe idh nodhy eine Vevdnderung vor-
genomnten, die auperordentlich gut eingefdlagen ift, eine Wer-
dnderung ded Triebrades (Sperraded) namlidy, weldhed jest gleich-
aeitig ein Qonusdrad ift und dadurdh eine Hemmung der bewegten
Mafle ded Raded obhne Urbeit geftattet. Die Ge{dhwindigleit hat
fih dadurch (bei derfelben Stromftirfe) fogleich verdboppelt. Die
Telegraphen gehen vollftandig fiher mit 4 und mit 24 Daniellfdhen
Glementen, obhne dap ivgend etiwasd geftellt oder verdndert wird. Sie
wiirben audh mit 40 noch gehen, wenn idy nicht den zu heftigen Gang
fiivchtete. Alle anbderen bidher befannten Telegraphen geftatten hidh-
ftens Schwantungen der Stromftéirfe um /3. Mit 24 Elementen Eonnte
man gany bequem 80 Seichen per Minute geben, wenn der Drud:-
mechanidmusd danach eingervichtet. Jdh bewerkftellige an diefem jest
auch nody eine Verdnderung und Hoffe, dap fie ebenfo gut {icy be-
wibrt, Diefe Erperimente halten midh freilidy jest {ehr uriick, dod)
ift e8 befer, alg mit Halbheiten auftreten. — Meine jegigen Erfah-
rungen im Gebiete der Gleftromagnete haben mir iibrigens die tber-
seugung ver{dafft, dap man Eleftromagnete fehr gut und felbft Sfono-
mifdy ald Triebfraft anwenden fann. Vidher hat man ed aufers
ordentlich dumm angefangen. Wenn iy mal Mupe und Geld habe,
will ich miv eine eleftromagnetifche Drofchfe bauen, die midy gewif
nicht im DOred figen pt!y).-.----

Bon den grauen Haaren, die mein Haupt jegt fdhon recht zabhl-
reih fhmiicen, fhiche i) minbdeftens 50% auf die vermaledeiten
Steine — und l(odfagen fonnen und diirfen wir und nidht davon,
namentlidy jegt, wo die Verfudhe mipgliictt find; dasd ift Ehrens
fadye fiir und getvorden®.,. .- ...

1) Qm BVanne der Jeit befangen, Hoffte aud) Werner Siemens viel vom
clettromagnetifchen Motor (mit BVatterie betrieben), dodh tam er bald von
folchen Gedbanten ab.

2) Qm Sabre 1847 erbielten Werner und Wilhelm Siemend auf 5 Jahre
bad baprifhe Patent auf dad BVerfahren, ,RKiefelerde zu (ifen und die An.
wendbung biefer Aufldfung sur Darjtellung harter Steingebilde auf najjem
Wege, fowie ald Steinmbreel und BVinbemittel im allgemeinen”,



27] AUn Wilhelm in Mandyefter.
Berlin, den 5. Juli 1847.
------ WMein Telegraph ift feit & bid 14 Tagen fertig und
bat {dyon eine Mafle BVefidhtigungen erfabren. Cr arbeitet {ehr
fhdn und fiher und mit febr wenig Strom. AUllen gefdllt er
febr, namentlid) find Dove und Nottebohm?) febr von ihm ein-
genommen, Legtever ift miv febr widytig, da er einmal eine Haupt-
perfon bei der Telegraphenfommiffion, zweitend Refevent bder
Patentfommiffion und drittend Direftor der WUnbaltifhen Eifen-
babn, die einen Telegraphen anlegen will, ift. Jdh wiirde fhon BVe-
ftellungen baben, wenn nicdht Kramer die Preife verdorben Hitte.
Cr bat allen Eifenbabhnen feinen Telegraphen fiir ein Spottgeld, idh
glaube 50 bid 100 Rt., angeboten, wihrend Leonhardt 800 erhilt.
$nfere Forderung von 600 NRt. wird daber immer nod filr un-
ver{chamt hody gebalten. Wir wollen aber nicht eher heruntergehen,
al3 Qramerd Telegraph und die At feiner Cinrihtung fich beur-
teilen lapt. €3 Deift, dap feine erfte Wufftellung (in Magdeburg)
purdhaug feine fideren Dienfte tue, wad id) gerne glaube, weil er
Stablmagnete anwendet, — Mein Telegraph drucdt iibrigens noch
nicht, Die ndtige Kraft sum Abdbrudt war zu grof, und ed miiffen
cinige YUnbderungen gemadht werden, um Ddiefe Schwierigleiten zu
befeitigen, wad zwar mit Sidherheit fich durcdhfithren liht, aber Jeit
fojtet, bie jegt nuglod wire, da die Cifenbahnen fih nichts aus dem
Druden madjen. Die Gefdhwindigleit der Ubertragung ift etwa
40 Budftaben per Minute, dod) wird fie bei dem neuen, fhon in
Urbeit Dbefindlichen JInftrumente bebeutend grifer werben. Den
Drudapparat habe ich sum Liutewerfe benugt, fo dbah man an jeder
Gtation Direft zwei verfdhiedene Glodenfignale geben fann, und

1) Das preugifche Telegraphenmwefen war damald dem Hanbeldminifterium
unterftellt und au threm Leifer ber Regierungsaifefjor, {pdfever Regierungde
und Baurat Nottebohm ernannt worden. A Siemens in eingr Drudfchrift
+MNemoive fur la télégraphie olectrique” (Werlin 1851) dben Febl{hlog
Ded preuifchen Syftemsd der unterirdifhen Telegraphenleitungen dargeftellt
und feine wirtliche Slvfache darlegte, fiiblte fih Nottebobm perfdnlich an-
gegriffen. Die preufijhe Telegraphenverwaltung brad) auf viele Jahre die
DBerbindung mit Siemensd & Haldte ab, die erft mit bem Nadhfolger Notte-
bohmg, dem Oberft von Chauvin, wieder angefniipft wurde,
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auferdem bei jedem Stillhalten ein Schlag an eine Heine Glode er-
folgt, die bie Aufmerfamleit auf den Jeitpuntt desd Ablefens vichtet.
€3 feplt jest vor allen Dingen mur Geld, um die Sadye friftig fort-
sufitbren, Sie ift bewdhrt und BVeftellungen werden {hon zu er-
balten fein, fef e8 audy mit Hervabfegung der Preife. Kénnteft Du
mir nidht die dortigen Preife filv Inftrumente und Leitungen mit.
teilen? Leonbardt hat mir jest twieder Kompaniefdhaft angetvagen.
by foll die Telegraphen, er dbie Lautewerfe madien, und der Gewinn
geteilt werden. Srogdem, dap wir bann BVeftellungen mit Leonbardt-
fhen Preifen in Maffe befommen wiirden, will ich dodh nidht dar.
auf eingebett, da idh mit ihm nicht8 mehr su tun haben will,- - - - - -

Wie fieht e8 denn mit Deinen Verfudhen ausd? Wabhr{dheinlidy
werden Dir anfangs Sdhiwierigleiten in Maffe aufftofen; doch Du
witft Didh) nidht dadurdh) suriikfchrecden laffen. Dasd erfte JInftru-
ment dient ja in der Regel nur zum eigenen Studium; dasd habe
idhy audy fo vecht evfabren! Nur feine Ubereilung, damit fommt man
am langfamiten voriwdrtd,. ...

Den 9. Juli.

Bwei Pofttage find wieder vergangen. Wibhrend der Jeit ift
viel gefdyehen. Meine Telegraphen operieren {dhon feit 3 Tagen
awifdhen hier und Potddam und zwar hodft brillant. Jh) Habe die
3- bi3 4fadye Gefdyvindigleit bed Leonbardt{hen mit 1/, der Strom-
ftarfe (10 Daniellfhe Elemente fiir beide). Geftern war grofe BVe-
fihtigung durd) die Telegrapbenfommiffion. Diefelbe war gany
entaiict, und Dove fdhwagte von Potddam her ohne Unterbrechung
4 Stunbden lang. Mein Prinzip hat fih glingend bewdbrt, und id
boffe jest fidher, baf ed mit ber Beit alle anderen {hlagen wird, —
Auf der Bahn treten feine Vorslige erft vecht hervor. Jch werde
10 deut{che Meilen mit sirfa 12 Danielljdhen Elementen treiben nnen.
Die Sidjerheit namentlidh) ift vollfommen, und namentlich ift die
Aufftellung und Verfuppelung vieler Snftrumente auf langen Linien
auBerorbentlich leicht. Morgen veife id) nadh Hamburg ab, um mit
pem ruffifhen Gefandten (Struve) die Ubernahme des Petersburg-
Mosfauer Telegraphen zu verhandeln. Derfelbe hatte mit einem
gewiffenn Wendt ausd BVremen abgefdhloffen; der ward aber {iber die
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Ebhre, dah er mit bem Kaifer?) perfonlich unterhandeln follte, verviickt
und ftarb. — Hoffentlich wird bei mir nur der WUnfang o fein, —
Dad Patent ift mir ugefidhert, und werde ich ed bald erbhalten?).
Beftellungen find von vielen Seiten im WUnmarfdye, nur Geld fehlt
fest wieber gdnalichy,--..--

28] Un Wilhelm in Mandefter.
Berlin, den 13, Juli 1847,
Meinen lange verzdgerten Brief wirft Du wohl durd) Karls
Abdreffe erhalten haben®), Meine Erpedition nad) Hamburg ift iem-
lich feblgefhlagen. Dasd meifte waren falfhe Jeitungdnachrichten,
ein Teil diplomatifdhe Spigfindigleit, fodap mir die Sadye vor der
Hand nidht gefdllt. I ftebe jest mit der WUnbaltifhen BVahn in
direfter und wabhrfcheinlich glitcklicher Unterhandlung, Der Haupt-
perbienft mup bei den Lautewerfen (in den Wdrterbuden) fein, die
fiie die gange BVabhn zirfa 42 000 Rt. foften werdben., Die Preife
der Telegraphen obne Druct habe idh) auf 400 Rt. pro Stiick, die
Meile Kupferdrabt auf 480 Rt. (ohne Stangen), die Meile Eifen-
drabt (obhne Stangen) auf 400 Rt. und die Meile unterivdifche Lei-
tung auf 1000 Nt. gefest. Wabr{dheinlidh wird KQupferdrabt ge-
nommen., Durd) Ravené & Sishne ?) ift mir eine Probe englifchen
persinften Cifendrahtesd zu 21 Rt. der englifche entner (572 Vards
Tang) sugegangen. Sebr lieb wdre mir, wenn Du miv ur Kontrolle
die Dortigen Preife vevzinften und unvervzinften Eifendrahtes von

1) Nitolaud 1., KRatfer von Rupland (1825—1855).

2) IBerner Stemensd veichte am 1. Mat 1847 ein preufifhes Patent
auf einen Telegraphenapparvat mit Selbftunterbrechung, Klaviatur und Drud-
porrichtung fiiv die Sypen ein, am 28, Aug. 1847 gab bHierzu die Gewerbe-
deputation thr Gutadhten ab, demaufolge Werner Stemend am 7. Off. 1847
ein preufifhed Patent auf feinen IThpendrucdtelegraphen erhielf.

3) Rarl Stemensd befhdftigte fih nadh BVefudh) der Schule in BVerlin feit
1846 mit Hemifchen BVerfudhen, indbefondere der Jementfabrifation. Werner
verfhafite thm im Aug. 1847 eine Stelle in der Iementfabrit von Haslinger
& Sdhondorf und RKRarl zog nadh Moabit. Er follte fich Hauptfachlich mit
demifhen nterfuchungen befhdftigen und einen demt Portlandzement
abnlichen Jement Herftellen. ,Elner pon den Jungensd wdve alfo nun vdlig
ausgebaden 1/ {dried Werner damald an Wilbelm,

4 Berliner Gifengrofbandlung.



biefer angeben fdnnteft, aber bald. Eine anvere Sadye ift die Jfo-
lierung. Jch Habe von dem biefigen Fabrifanten, Herrn Fonrobert,
eine Probe RKRupferdrabht mit Guttaperdya ifolieren laffen. Das
geht gany brillant und foftet aufer dem Draht und Gummi bei-
nahe nichtd, Fiir 200 bid 300 NRt. wird {fidh bei ben fjepigen
hohen Preifen der Guttapercdha die Jfolierung ded Drahted Per-
ftellen laffen, fiir 500 Rt. daher die deutiche Meile mit Kupfer-
drabt gut. I ziehe diefe Jolierung den Bleivshren bedeutend vor,
aus pielen triftigen Griinden. Die deutihe Meile in Bleirdshren
ifolierten Drabtes foftet hier 1300 Nt. — ein betradhtlicher LUnter-
fhied. — Frage: 3it in England Guttapercdha {hon ur Jfolierung
angetendet? Jm BVerneinungsfalle will Fonrvobert dag Geld zum
Patent dort hergeben, worauf gleidh der Telegraph mit ge{dhrieben
werden fann, Guttaperdha eignet fich wegen feiner Feftigleit, {einer
Bildfamteit und feiner Unzeritérbarfeit durdy Kupfer (Oryd) gany
ausgegeichnet yur Jfolierung. Mein Telegraph Hat fich vollftindig
bewdhrt, und mein friiherer Gegner Nottebohm erfldrte neulich
felbft, e8 ldge ein foldher Forvt{chritt darin, dap die Wufgabe durd
mein Pringip gang der Mechanif anheimfalle, dbah man die Grispe
der fHinftigen Fortbildung gar nidyt {iberfehen fnne, und dap man
mit Sidherheit annehmen fdnne, dap ed Einftig alle anbeven befiegen
werde. Lange fann die Sadye aber nicht geheim bleiben, darum mup
in England bald etivas gefcheben, fonft ift ed u {pdat. Sudhe daber
bald etiwad Sidheresd fiber die Unwendung der Guttaperdha zu er-
fabren und fdyreibe e8, wie aud) Deine Meinung iiber die ganze
Angelegenbeit.- - - - - -

29] Un Wilbelm in Mandyefter.
(Briefijtempel vom 10. Auguft 1847.)
------ S formnme hauptfachlich aud Geldmangel gar nicht redht
porwdrts. Meine Sadye getwinnt zwar tiglidh an Anerfennung, dodh
jum Rontraftmadien will’s nod gar nidht fommen, Hauptfachlich
weil die Herven Diveftoren im Babde find. — Jch denfe jest einem
febr einfluBreichen Manne Progente anzubieten, dasd wird Hhoffent-
lih Feuer dabinter bringen. Mit Schiepiibung und BVagatellen-
dienft bin ich audy ebrlich gequdlt, und ol porfdufige Beantwortung
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cines fedysmonatlichen rlaubsgefudyesd bin idh) nad) Wittenberg (1)
verfest Gum 1. Oftober). S twollte fhon mein Ub{dyiedsgefuch
abfdhiden, ald mir Ggel, der Telegraphendirveftor, anbof, mein
RKRommando zur Telegraphie zu erivirfen. Der Kriegdminifter {heint
darauf eingugehen. Jch werde aber in eine fonderbare Lage geraten,
wenn id) fommanbdiert werde?), - - .- .- Nadhftens, vielleicht {chon
morgen, wird in den Jeitungen eine Polemit iiber mein Syftemerdffnet
werben. Jd) habe fie durd) einen BVortrag in ber Polytedhnifdhen
Gefellfhaft {elbft hervorgerufen, da died dasd einzige Mittel ift, den
allgemeinen Angreifungen anderer zu entgegnen (sic!). Jebenfalld
ift alfo der Fritijhe Seitpunft eingefroffen, wo in England etivas
gefcheben mup, wenn ed nidht gany aufgegeben werden {oll. Das
nitige Geld werde i) in 8, hddhjtens 14 Tagen {hon {haffen fdn-
nen, toenn aud) nur unter ungiinftigen BVedingungen. Sudhe daber
dodh) bie Sadhe dort zu fidhern; 14 Tage gehen ja doch wohl bis
sur Sablung hin,- o - - .-

Lift fih dag Patent der ifolievten Leitung durdhbringen, fo
{heint die Sadhe febr gefidhert und eintraglid). Die Bleirdhren
find 3u teuer und die eingejchloffenen Dribte find zu diinn, Didere
Dribhte laffen fih, glaub’ ich, gar nidht herftellen, wiirde audy gany
unverbdltnismdpig teuer werden. AuBerdem miiffen die Drdbte
durd) Ver{dhicdenbheit der Ausdehnung von BVlei und KRupfer reifen.
— Guttapercha, allein oder mit Rautfduf nady Hancodd Methode
gemifcht, ift ein vollfommener Jfolator, laht ficdh im erweidhten 3u-
ftande (durch) Warme oder Lofungdmittel) plaftifh um den Drabht
herumbilden. Der Drabht mufp dabei erwdrmt oder mit einer Lofung
von Guttaperdha beftrichen fein, damit der Lbersug feftfist. Durd

1) Werner {hreibt darviiber in feinen ,Lebenderinnerungen’ S. 43:

#3D fandte Dem General Egel, Dem Chef der unfer dem Generalftabe
ber Armee ftehenden optijhen Telegraphen, einen Auffas {iber den dbamaligen
Stand der Telegrapbie und ihre zu erwartenden Verbefferungen. JInfolges
deffen wurde ih zur Dienjtleiftung bei der RKommiffion ded Generalftabesd
fommanbdiert, welde die Einfiihrung der eleftrifhen Telegraphen anftatt der
optijhen vorbeveiten jollte. €3 gelang mir, dad Vertrauen ded Generald
und feined Sdhwiegerfohnes, ded Profefjord Dove, in {o Hhohem Grade zu
gewinnen, dap die KRommiffion meinen Vorfdhldgen faft immer beitrat und
midh mit der Wusfiihrung beauftragte.”
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fannelierte Walzen wird die Maffe dann am Drahte feftgedriickt, und
der befleibete Drabt darauf durch ein erwdrmted Jieheifen gezogen
(oder ein zweited Walzenpaar). Gin LUberzug von einer Linie Dide
reicht odllig ausd. In der Erde wird der Drabt nod) von einer Schidcht
Lohe oder bergleichen umgeben. Guttaperdha wird vom Kupfer nidyt
twie Gummi zerfest, fann alfo divelt auf ben Draht gebradyt werben.
Sdyreid’ mir dod) die Preife der Guttaperdha in gerveinigtem und
robem Suftande und {hide, wenn ed geht, eine Quantitit von beis
den, — Beim Telegraphen beanfprudhe ich haupt{acdhlich die Selbit-
regulierung bed Sufluffed der Eleftrizitat.-..--.

30] An Wilbelin in WMandejter.
(DBriefftempel vom 25, Auguft 1847.)
------ S habe mit dem WMedhanifug Haldfe, der fih {hon
von feinem Rompagnon getrennt hat, definitiv die Unlage einer
Fabrit befhloffen und Hoffentlih wird fie in 6 Wochen fdhon im
vollen Gange fein., Georg Siemens will vorliufig bid 5000 und
fpater big 10 000 Rt. Geld {haffen und foll dafiir mit 15 big 209
(nod) nicht gany entfchieden) beteiligt werden. Davon muf meine
Sduld an Handl) von 1500 Nt. beftritten werben. Mein Patent
gehdrt ber Rompanie, dod) fiir das Ausland erhalteid) ein Drittel vor-
weg, wenn dbie RKompanie dad Geld jur Patentierung ufw. hergibt.
Jn Summa alfo 60%. Halsfe, den ich villig gleich mit miv geftellt
Pabe in der Fabrif, befommt die Leitung der Fabrif, id) die Anlage
der Linien, Kontraftabfchliiffe ufw., Wir wollen vorliufig nur Tele-
graphen, Lautewerfe fiiv Cifenbahnen und Drabtifolierungen mittels
Guttaperdha madyen; dod) denfe i), nennen wiv uns einfach:
Mafdinen-Bauanftalt, um die Hand gany frei zu behalten.
Was meinft Du dazu? — Dasd nitige Kapital ift eigentlich nur
gering. Cinige taufend Taler genfigen filr die Anlage, und wir
fonnen, wenn wir Gliidf haben, hundertmal foviel im Jahre umjegen.

1) Nad) dbem Tode ded Vaters Werners (geft. 16. Jan, 1840) {ibernabhmen
Hansd und Ferdinand, die Briider Werners, die BVewirtihaftung ber Domdne
PMengendorf. Hansd hatte fich dbanm mit hemifdhen Lnterfudungen befdhaftigt,
por allem mit der Ginvidhtung von Bremmereien. JIm April 1847 war er
in Berlin bei Werner, im Auguit beabfidhtigte ev, wie Werner an Wilhelm
fehreibt, eine BVrennerei in Medlenburg zu faufen.



3 fehlt eine foldhe Anftalt bidher ganslidh, wir find daher ohne Kon-
furreny und auferdem durd) mein Patent und meinen {dhon ziemlic)
bedbeutenden Cinflup gefchiigt. AIB Mitglied der Felegraphenfom-
miffion habe ich jest den WUuftrag zu einer unterirdijhen Probe-
leitung von 1 Meile Lange erhalten, die Hoffentlidh in 6 Wodhen
fhon in der Erde liegt. Sie wird vorliufig, um {dnell gefdrdert
su werben, von Fonvobert & Prudner?) gefertigt. Jit fie ald gut
anerfannt, {o werde idh durdh fie einen grofen Vorfprung erhalten
und an BVeftellungen wird e nidht fehlen. Jch balte fie filv febr
gut, viel {oliber wie die BVleirshren, die dburd) ungleidhe Ausddehnung
pent Rupferdrabt zerveifen oder mit bem Blet in Berithrung bringen
miiflen, und nicht ein Drittel fo feuer. Jch werbe mit diefer unter-
irbifdhen Leitung mif der iiberirdifchen fonfurrieren fdnnen im Preife,
Die Crfindung gebt, genau genommen, von miv allein und nidhyt von
Prudner aud, Jd forderte ihn auf, Jfolierungsdverfudhe su maden in
Gemein{daft mit miv. Cr wollte nidht, da er meinte, fein umwidel-
ted Gummi (Bulfanit) leiftete allen AUnforderungen Geniige. AIS
i) thm nun mitteilte, dDap idh ein Verfabhren wiffe, mitteld deffen
er bie Mafle aus einem Gufle um den Draht formen finne, fiel
audy ihm bie Guttaperdha ein, und er {agte, damit ging’82). AUnfangs
waren wir nun beide einig, gany gemein{daftliche Sade 3u machen.
Cr bradyte mir feine Proben, die i) der RKommiffion vorlegte, wollte
Geld 3u Patenten hergeben ufiv, Nadyher zdgerte er, und iy hvte,
daf er bier allein um ein Patent eingefommen fei. Natiivlich be-
fommt er e8 nidhyt, da i) die Proben ja eingereicht hatte. Jch
glaube aber, dap er aud) anderdwo Verfudhe gemadyt Hat. I
habe ihm Dbereitd mitgeteilt, dap idh ein Patent in England auf
meinen Telegraphen auf alleinige Rechmung genommen hatte,
und dah idh) die Sfolierung, wenn fie {ich bewdbhrte, hinsufiigen
wollte, Cr war damit aud) einverftanden, wenigftens duperlich,
id) werbe mid) jeboch vollftandig mit thm audeinanderfegen. .- - .- -

1) Im AUuftrage der Telegraphenfommiffion {hlof Werner am 28, Ang.
1847 mit der Berliner Firma Fonrobert & Prudner einen Vertrag, wonadh
ble Firma eine Meile mit Guttaperdha {ibersogenen Kupferdrabt su liefern
batte,

2) QAnfang der Majdhine sum nabtlofen Smpreflen ded Drahted mit
Guttaperdha.
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S lege iibrigens auf die Jfolierung grdperen Wert, wie auf die
Qelegraphen. Lberirdifdhe Linien find immer unfiher und, wenn
folibe, teuer. Bleirdshren find zu feuer, die ifolievende Schidht ift
gu biinn, und fie fonnen leicht innerlich verderben. Guttaperdya ift
basg erfte vollfommen paflende Material, Frinben (GHt fih iibrigens
bie etiva unterbrodhene Stelle fehr leidht und {hnell, und auperbem
wird hodhftens eine unterivdifche Lnterbrechung auf hundert iiber-
irdifhe fommen., — Dody cine Frage von Widytigleit: — Jit in
Cngland jest ein unfpesifizierted Patent itber FTelegraphen im
BGange? JIm legteren Falle wiirde dort wobhl nidht viel ju madyen
fein; benn lange bleibt nichtd mehr geheim. Der BVainfdhe Telegraph
ift eigentlidh nur eine Nadyahmung ded Davyfhen und Steinbeil-
fchen). Jcb halte von ihm fehr wenig, dbenn erftend braudyt die dhemi-
fche Berfegung viel mebhr Jeit wie die Magnetifierung ; sweitens ift
vasd Segen eine febr langweilige und unnistige Arbeit, und drittens ift
bie Stromleitung durchaus nidht gefichert. €3 ift jegtaberein Englinder
bier, der mir {haden fann, ein Agent einer Telegraphenfompanie,
per bier Inftrumente zur Priifung her{dhicken will, die dad Lnmidg-
lihe mdglih machen follen. Bisdher befannte WUpparate fiivdhte ich
nicht; follte feiner aber dodh) befler fein wie meiner, nun fo bauen
wir fie! Fiiv den Augenblict {habdet aber die Ervartung und halt
die Cifenbabnen namentlid) zuriif, — BVeftellungen, die und giemlid
fiher find, find die Verbindung ded Potddamer Palaid ufw. durd
unteritbifdhe Telegraphen, ferner eine Anlage in BVerlin, um bdie
Gprigenhdufer und Polizeibureausd durd) Glodenwerfe miteinander
u verbinden, endlid) die Unbaltifhe Babhn und der Staat, Nady
Hannover {oll i) Inftrumente gur Pritfung fdhiden.

Nad) Deinem Brief su {hlieen, mup ja Deine Mafdyine {hon in
voller Arbeit fein. Eine {hivierige Jeit wird e aud) im gliidlichften
Falle fiir Didy fein; denn dap die Majdhine gleid) gute Dienfte tun foll,

1) Rarl Auguft Steinbeil, geb. 12, Oft. 1801 zu Rapyoltdweiler,
geft. 12. Sept. 1870 zu Miinden, wandelte auf AUnregung von Gauf und
Qeber dDeren unbandlichen Telegraphenapparat s einem leicht zu bebdie-
nenden AUpparvat um, der bleibende IJeihen gab. Im Sommer 1837 legte
ev dDie erfte gvofiere Telegraphenleitung awifhen der Ufademie in Miincdhen
und der Sternwarte in Bogenhaufen, entdecte im nidhiten Jahre die Erd-
leitung und Denugte die Telegraphie fiiv den Eifenbahndienyt und die Feuerivedr,
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ift gar nidyt su verlangen. Verliere nur den Mut nidht, wenn ed an-
fangs {hlecdht gebt. Haft Du Geld cingenommen, {o wird fidy’s {hon
madhen; obhne Geld find freilich Verfudhe {dhledht 3u macdhen. Ber-
i nur nidhyt, mir hin und wieder Nadhricht su geben, wenn aud)
mein KRopf jest zu befest und verfeilt ift, um Dir helfen zu fonnen,
&3 madyt doc) die Ungewipheit Deiner Lage nod) hundertmal mebr
HUnvuhe. — Meinesteild werde i) Dir nddyftend Jeichnungen, BVe-
{chreibung und Geld {chicten, um Dich sur Patentnabhme zu befabigen.
Hoffentlich werde idy vorher nody einige Jeilen von Dir erhalten. —
Rt Du mir, Frigl), wenn er guriidfehrt (nod) haterfein Iahnweh!),
in unfere Werkftatt eintreten zu laffen, damit er unter Haldfed Lei-
tung arbeiten levnt und befibigt wird, entweder, felbft andersdiwo,
(in Oftevreich 3. B.2) eine dhuliche Anlage felbft su madhen, oder
nad) Ablauf unferes erften Sidhrigen Kontraftesd ald LTeilnehmer in
unferer Werkftatt einjutveten. Georg Siemens wird fein Geld dann
wobl guriiderhalten fnnen. Ich habe dabei nody die arriére pensée,
vap id) vielleiht vom Staate {o plaziert werbe, dap id) ed der Fabrit
vorziche und dann Frig in meine Stelle eintreten fann. Natiirs
lid ift Sriges Ausbildbung und Jufunft hierbei gany allein zu
beriidfihtigen. Cr fdeint miv aber einmal zu alt (21 Jabre), um
ald Lebrling irgendivo eintreten zu fnnen, wie gewdhnlicdy; ferner
wird er fidh jest, dba Karl felbftindig getworden, hichft ungliicklich
fithlen, wenn er fein Vrot nidht audy {elbft verdbienen fannl! —
Sdhyreib’ mir ja Deine AUnficht dariiber und griindlich; denn fie wird
fiir mich mapgebend fein. — Auf Phantafien diirfen twir unsd alle
nidht viel mebr einlafjen, {ondern miiffen den Sperling in der Hand
feftbalten. — Rennft Du den Preid der Guttaperdya gereinigt und
110 Y

31] AUn Wilhelm in Mandyefter.
Berlin, den 15, September 1847.
------ Nady langem Sudhen ift endlich ein pafjended Quartier
fiiv unfeve neue Werkjtatt gefunden und gemietet, mit den Fenftern
nad) bem AUnhaltiihen BVabhnbhofe hinausd. Da idy die Afquifition

1) Friedbrich, der BVruder Werners, tweilte damald bei Himly in RKiel.
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diefer BVabn fiir fider halte und jedenfalld in einigen Wodhen die
Legung meines ifolierten Drahted (1'/; Meilen) dort {tattfindet,
{o bat diefe Lage mandyed BVequeme fiiv unsd, da wir in der Wert-
ftatt {chon die Inftrumente auf der Linie priifen Fbnnen. Jdh wohne
parterve, die Werktatt eine Treppe, Haldfe zwei Treppen hod),
in Summa fir 300 RNt. BVald nad) dem 1. Oftober wird die
QUrbeit beginnen, WMeine alten Appavate find feit einigen Monaten
in unausgefegtem Gebrauche zwifdyen hier und Potddam. Da bdie
Leitung auBerordentlich unvollfommen ifoliert ift, fo ift e eine
fharfe Probe, die fehr gliiklid) beftanden ift, objhon die Inftru-
mente mande erfannte Mangel Haben, die bei den neuen befeitigt
werden, Wabrfdheinlich werde idh {hon binnen furzem vom
Staate zur AUnlage einer Drabtleitung nad) Magdeburg beauf-
tragt, und i) will dann eine Konfurrenzaufitellung fiir alle mdg-
lichen Snftrumente provogieven, da ich die fefte Lberseugung ge-
wonnen habe, dDap i) Den Kampf mit den meinigen gliitlich beftehen
werde. Jd) fiivdhtete anfangs die unvollfommen i{olierten Leitungen,
habe aber gerade einfehen gelernt, Daf meine Apparate dadurdy,
permdge ihrer KRonftruftion (boppelter Stromunterbredyung), wenig
alteriert werden. — Dagd Geld bildet allerdings immer den Haupt-
hafen. Mit Vetter Georg haben wir einen Kontrakt abgefchloffen,
pemaufolge ev 10 000 Nt. big Oftern befdhaffen mup und dafiiv
ein Fiinftel Gewinnanteil befommt. 1500 Rt. geben filr micdh
portveg fiir meine bisherigen Auslagen. Da id) ca. 2000 NRf.
Schulden habe, fo bleibt nody ziemliched Minugd,. ... -

Sonit wiifte ich nichts zu beridhten, Der Preid dev Guttaperdha
ift febr hoch. Jch hsrte von 1 sh, Fiir 23 sh werben hier die Treib-
viemen verfauft. Sn diefen Tagen wird die tbersichung ded Drahtes
beginnen. S babe aupervorbentliched Sutrauen zu diefer 3fo-

32] Un Wilhelm in Mandyefter.
Berlin, den 11. Oftober 1847,
------ 3 fige jest {dhon feit 8 Tagen in der neuen Wohnung
(Sdysnebergerftrae Nr. 19). ber mir feilt und quiekt ed {hon
bedeutend. 3wei Treppen hod) wobhnt Haldte, Die Werkmafdhinen
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feblen nody febr, da erft eine Drebbanf eingefprungen ift. Die
legte Seit ift natiivlidh {ehr bewegt gewefen,.---- -

33] Un Wilhelm in Mandyefter.
QBerlin, den 6. November 1847,
------ Die Guttapercha mup wafjerfrei und duntel fein, fonft
ifoliert fie nicht. Jch laffe fie noch einmal (beim Legen) durd) WMarine-
leim ober ecine dbhnliche Mifhung und dann gleidh in die Grube,
Anfangs ging es langfam, heute ward aber fdhon /, Meile gelegt
und movgen, denfe ich, nodh) mehr. Dad Nomadbenleben auf der
Cifenbabn beformnt miv recht gut und bringt mich hoffentlich gdina-
lidh wieder auf die Beine. Jft die Meile fertig, {o wird die Kom-
miffion big Gropbeeren (ca. 3 Meilen) weiter bauen laflen, wenn die
erfte Meile fich betwdbrt, woran nun nicht mebr zu siweifeln ift. Wi
erhalten dadurd) Gelegenbheit, cinen Normal-Eifenbabntelegraphen
aufzuftellen, der unfer Renommee begriinden {oll! Vom Staate
batte i ferner ben WUuftrag, einen iiberirdifdhen Draht nadh) WMagbde-
burg zu fithren, der dann zu einer dffentlich audgefdyriebenen Kon-
furrengaufftellung von AUpparvaten dienen {ollte; die Eifenbabhn hat
aber die BVenugung ihres Territoriums verweigert! Defto beffer,
dann wird e8 unter der Chauffee fortgehen! Die Konfurvenzauf-
ftellung®) wird nun wobl wifden hier und Bresdlau, wo bdie Eifen-
babn jest einen Drabt ziehen (Bt ftattfinden, Sie gefdhieht eigent-
lih meinetwegen, da idh jest ald Partei und Nidyter er{dheinen
wiitbe, wenn die Kommiffion meine AUpparvate ohne tweitered an-
nimmt. 3 sweifle nidhyt, dap ich fiegen und dadurd) die telegras
phifche AUngelegenbeit in Preupen gany in die Hinbde befommen
werde. JIn der Werkftatt geht ed bisher nur langfam weiter, da e

1) Werner {chreibt dariiber in feinen ,Lebendervinnerungen”, S. 46:

#Flr Den Mdry ded Jabhred 1848 {hrieh die KRommiffion auf meinen
QAntrag eine dffentliche Ronfurreny aud und fete die dabei von den Tele-
grapbenleifungen und Apparaten zu erfiillenden BVebingungen feft. Den
Siegern wurben Preife audgefesst, audh follten fie die AUnwart{dhaft auf die
fpateren Lieferungen erhalten. Jdh hatte ziemlich fiheve Ausficht, auf diefer
am 15. Mdary 1848 erdffnefen KRonfurveny mit meinen Vor{dhldgen den
Sieg dbavongufragen, ald der 18. Mdivy dDer KRonfurveny forvobl wie der
KRommiffion felbft cin jihed Enbe beveitete.”
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an Drehbanfen fehlt. Von bden fiinf, welde wiv am 1, Oftober
baben follten, ift erft eine in unferem Befig. Btwei follen endlidh
morgen fommen, Die Sadhe geht gany gut an. Halsdfe ift ein durch-
aud braver und talentvoller Menfd), mit dem id) fehr gut fertig
werde. Jn unferem Kontrafte?) ift ibm die Leitung der inneven Fabri-
fation, mir die der Urbeiten auPer der Werlftatt jugetviefen. Jn
jtreitigen Fillen entjdjeidet Beorg, der natiivlih immer anf meiner
Geite fein wirh, wenn ed je zum Nidhten fommt., Fiir Verfiufe
meines Telegraphen im Auslande befomme ich Yz vorweg. Der
Reft wird, wie gewdhnlich, geteilt, 2/5:%/5: 5. Georg mup bis
Oftern 10 000 Rt. eingablen. 5000 hat ev fhon befdhafft. Der
Rontraft lautet auf 8 Jabre, wie mein Patent. 1500 Nt. habe
i) ald Entjdhddigung meiner Auslagen uftw. erhalten und davon
meine Sduld an Hang bezahlt. Jcb behalte hier nod) etiva 500 Nt.
Sdyulden, die aud) wobl bald gebectt werben fonnen, twenn bdie
Sadye gut geht, -« ---

Du fiebft, lieber Brudber?), daf unfere alten Sadhen mir gar nicht
mebr fo-redyt im Gefichtstreife liegen. &b merfe aud) {hon, bap
iy die jugendliche Spannkraft, die basd gleichzeitige Uuffaffen und
Durdhfithren vieler Pline mdglich madyt, verlieve. Du fannft daber
auf meinen Rat und Hilfe nicht viel geben. Willft Du nody einen
BGang mit Fortuna auf diefem Felbe wagen, {o priife daber wobhl
die eigene KRraft. Freilih wdire ed gut, mindeftend die Schulden
in England und Deine bigher vermwandte Jeit und Miihe durd) die
Sadye felbft wieder zu fompenfieven, und davauf wiirbe iy auch
mein Augenmert in Deiner Stelle befonderd rvidhten, doch twiirde
i) midh nicht 3u weit aud einem einmal betretenen Geleife dadburd)
berausdreifen laffen,- - - - -

1) Gefellfhaftsvectrag zwijdhen
1. dem Medhanitud Herrn Haldte
2. bem Urtillevieleutnant Werner Siemens
3. bem Quftizrat Georg Stemens
abgefdlofjen zu BVerlin am 1. Ot 1847.
2) QBilhelm bHatte feinem Bruder LWerner bdie ‘Zlbﬁd)t gedufert, die

anaftatifjhe Dructeret wieder aufzunehmen. Werner viet ab, aud iwegen
Fortfithrung der Vernidlungdverjudhe von Kupfer und anberer Metalle.



— 49 —

34] An Wilbelm in Mandyefter.
QBerlin, den 29, November 1847.

------ I werde zu Weibnadyten mit den in Arbeit befind-
lidhen Telegraphen {o tweit fein, dah id) fie in Hannover produgieren
fann. Da hoffe idh, wird’s BVeftellungen geben, und dann Fdnnen
wir and Ausland, an England namentlich), denfen, Kinnteft Du
midh in Hannover freffen, fo hatteft Du Gelegenbeit, der Priifung
mit beizuwobnen, miv dabei behilflich zu {ein und alle Materialien
sur Ginleitung des englifhen Gefdyifts su fammeln, Gefabrios wird
diefe Ungelegenheit jebenfalld; denn jede Kompanie wird mit
Greudben Patentloften ufiv. bezablen, fhon um ein neued Pringip
vont ungebeurer Bildbungsfabigleit fich zu fihern, .-« .-

Du haft veht! Die Eleftvizitit ift unfer spiritus familiaris!
Sie wirtd und zuerft ausd dem Dvede ziehen. — Dann ift ed Jeif,
durdy fie weiter in die Naber unfered Schidfals eingugreifen.. .-« .-

Griedrich arbeitet jegt tiichtig und mit Luft und Liebe. Meyer
bat fid) aud) zur Telegraphie gemeldet. Jch denfe, wir wollen ihm
auch eleftrifhe Striimpfe angiehen. Er ftudiert jest mit gropem
Cifer Phyfif. Kannft Du iiber den Dructmedhanidmusd dortiger
Lelegraphen Ndheres erfabren, {o verfdume ja nidht, Dir Kenntnid
pavon zu verfdhaffen. Du fannft mir daburd) viel Jeit, Miihe
und Geld {paven,.-----

35] Un Wilhelm in Mandyefter.
Berlin, den 20, Degember 1847,
------ Die Durdhfithrung meiner Sadhe im Detail ift ein vers
dammt mitbfames Ding, befonderd wenn alled, wenn audy nicht
fiiv bie Cwigleit, dod) mindbeftens fiiv lange 3eit definitiv feftgeftellt
werden foll. 3 mup bisd in die Nadht Hinein zeichnen und bin mit
ben Sdhreibeveien gany zuriidgefommen. Dafilr gehen aber Tele-
graphen und Lduterwerfe iiber Erwarten {ddn und ficher. Jch ge-
braudye obne Ubrivert nicht den vievten Teil Kraft, wie bei den
Wheatftone beftaudgefiihrten Telegraphen., Jch Hoffe, diefe binnen
furgem zu einem biftovifchen Creignid su madhen. JIm Februar ift
groBe RQonfurreny, su welder Telegraphen von aller LWeltenden
angemelbet find. Da wollen wir einen gropen Sieg gewinnen und
Matidhoh, Werner Slemens. 4
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dann mit dem Geldverdienen anfangen. Unfere Werkftatt ift gany
befest und wird von fonit feltenen Urbeitern iiberlaufen. (10 Mann
jestl).) Wenn nur Geld didponibel bleibt, wird fdhon alled geben.
Die Geldonot ift namentlich in meiner Privatfaffe groh. Neulich
bat fid) ein Konfurrent aud Hamburg (Vervandter und Mandatar
Wheatftonesd), ohne fich zu nennen, in unfeve Werkjtatt mit andeven
bineingefdhwindelt, und idh) Schafsfopf habe ihm felbft meinen neuen
Lelegraphen geseigt. 3war glaube id), dadburd) einen KRonfurrenten
befeitigt su haben; denn er war febr Feinlaut geworden, dodh fitrchte
ich jest febr einen contre coup in England, Das fithrt mid) sum
Hauptgegenftande diefed Schreibensd, ndmlich) Frige?). Die englijchen
RQattundrudereiausdfidyten®) fagen ibm bidher nidht vecht zu, vielleicht
mit Unvecht. Doch freut mich andbeverfeitd, daf er meine ihm oft
eingeprigte Crfabrungsregel, ein 3iel su wibhlen und died, unbe-
fiimmert um Nebentwege, fonfequent zu verfolgen, nicht vergeffen
bat. Cr hat felbft gefdhrieben. Seine Telegraphen{dhwdrmerei will
wobl nicht foviel {agen. Cr fennt diefe Sadhe und hat mit daran
gearbeitet, daber die Vorliebe, die fich wobl gibt, wenn er befjeres
fennen lernt, Dasd aber glaube id) aud), dap Frig aud) in der LTele-

1) Gegeniiber diefen 10 AUrbeifern und 2 BVeamten (Werner Siemens
und Georg Halste) im Jahre 1847 wurben im Juli 1914 82 450 Ungeftelite
und Arbeiter in den Fabrifen und BVureausd der Siemend & Halsdfe A. G.
und der Siemend-Scdhuctert-LWerfe gezabhlt.

2) Werner lieh fich dad Fortfommen feiner BVriider aufd hchite an-
gelegen fein. Gerade in dem Sufammenarbeiten und Fiiveinandereinftehen
per Briiber Siemensd ift einer der Hauptfaftoren bded Gedeihend ibhrer
Snternehmungen zu feben. 1846 hatte die Frage, ob Friedrich Mafdhinen-
bauer 