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Vorwort zur ersten Auflage.

Es ist auf dem Umschlag schon zum Ausdruck gebracht,
welchem Zweck dieses Buch dient: Derjenige Chemiker, der
spéiter in einem chemischen Textil-Veredlungsbetrieb tétig sein
wird, soll hierin eine systematische Anleitung finden zu seiner
Einfithrung in die Férberei und in die Druckerei. Diese Art
der Belehrung der ersten praktischen Tétigkeit in einer Fér-
berei oder Druckerei vorausgehen zu lassen, wird ganz gewill
vorteilhaft sein. Nach dem Durcharbeiten des gesamten Stoffes
ist der Praktikant vertraut mit den zahlreichen Gruppen von
Farbstoffen und mit den wichtigsten Gebieten ihrer An-
wendung.

In dieser Richtung hat bisher eine Anleitung gefehlt und
in den wenigen chemisch-technischen Laboratorien der Hoch-
schulen, wo firbereitechnische Ubungen abgehalten werden,
wird darin je nach der Einstellung des betreffenden Leiters
mehr oder weniger der praktischen Wirklichkeit entsprechend
gearbeitet. Zwar ist einmal von H. Kesseler (Ztschr. angew.
Chem. 35, 8. 137 [1922]) darauf hingewiesen worden, ,,daB es fiir
Arbeiten, die fiir die Industrie von groBter Bedeutung sind, nicht
noétig sei, besondere Praktika in den chemisch-technischen Labo-
ratorien einzurichten. Kine Ausnahme aber wiirden praktische
Ubungen in Spezialgebieten mit Spezialmethoden bilden, wie z. B.
die Erkennung und Veredelung von Textilmaterialien,
fir die nach Bedarf besondere Praktika einzurichten
seien. Es besteht kein Zweifel dariiber, daB dieser Bedarf
ein grofler ist und dennoch erfolgte bisher kein Vorschlag fiir
einen einheitlichen Lehrplan eines solchen Praktikums. Diesem
Bediirfnisse hoffe ich mit der vorliegenden Arbeit abzuhelfen.

Auch in den Fachschulen ist das Bediirfnis vorhanden
nach einer einheitlichen Grundausbildung in Férberei und
Druckerei. Somit kann das Buch von ihnen ebenfalls als prak-
tische Anleitung beniitzt werden. Vorausgehen muf} natiirlich
ein griindlicher Unterricht in der Chemie. Aber dieser letztere
ist ja auch fiir die Ausbildung brauchbarer Fachschulchemiker
fiir die chemische Textil-Veredlungsindustrie erste Vorbedingung.



iv Vorwort zur ersten Auflage.

Bei der Auswahl des Stoffes habe ich die wichtigsten
Vertreter der pflanzlichen und der tierischen Fasern — Baum-
wolle und Schafwolle — in den Vordergrund gestellt. Diese
Fasern werden meistens leicht zu beschaffen sein, sie spielen
ferner in der Férberei und in der Druckerei eine Hauptrolle,
und die Methoden des Farbens, die fiir andere Fasern zur An-
wendung kommen, sind grundsétzlich die gleichen wie jene fiir
Baumwolle und Schafwolle. In der Druckerei habe ich ge-
glaubt, von der Schafwoll-Druckerei absehen zu konnen. Aus
den iiblichen, nach ihrer praktischen Verwendung aufgestellten
Gruppen der Farbstoffe sind jeweils hervorstechende Vertreter
ausgewihlt worden. Alle Ubungsbeispiele fulen auf praktischer
Erfahrung und sind zum grofen Teil unmittelbar der Praxis
entnommen.

Die Anordnung des Stoffes nimmt Bedacht auf még-
lichste Ubersichtlichkeit. Die bei den Namen der Farbstoffe
stehenden eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf die ,,Farb-
stoff-Tabellen* von G. Schultz (Berlin 1923). Die freien Plitze
unter den Namen der Farbstoffe konnen zu Eintragungen iiber
die Zusammensetzung oder die Konstitution des betreffenden

oder eines dhnlichen, gerade verfiigharen Farbstoffes beniitzt
werden.

Reutlingen-Stuttgart, Marz 1924,
Kurt Braja.



Vorwort zur zweiten Auflage.

Die unabléassigen Fortschritte der chemischen Textilveredlung,
die wachsende Bedeutung der Kunstseiden und die gleichlaufen-
den neuen Erzeugnisse der Farbstoff-Industrie haben zu wesent-
lichen Ergénzungen und Erweiterungen der ersten Auflage und
damit zur zweiten Auflage gefiihrt. Selbstverstindlich sind auch
die gelegentlich des Erscheinens der ersten Auflage mir zuge-
gangenen Anmerkungen der Fachgenossen in der zweiten Auflage
beriicksichtigt worden.

So sind die Kunstseiden (Viskoseseide, Kupferseide, Acetat-
seide) neu aufgenommen und neben der Unterscheidung der
Kunstseiden untereinander und von Naturseide ist jetzt auch
die Anwendung der in Betracht kommenden Farbstoffklassen fiir
das Farben der Kunstseiden und die Priifung der Echtheit der
gefirbten Kunstseiden behandelt worden. Die Ubungs-
beigpicle fiir das Féarben der Kiipenfarbstoffe sind nach der
in der Praxis durchgefiithrten Einteilung in Indanthrenfarb-
stoffe und in Algolfarbstoffe fir Baumwolle und Cellulose-
seide und in Helindonfarbstoffe fir Schafwolle umgcarbeitet
und erweitert worden. Unter den sauer ziehenden Farbstoffen
wird man neben manchen Anderungen das Indigosol, unter
den Schwefelfarbstoffen die Herstellung von lagerechten
Schwefelschwarzfirbungen und bei dem ,,Anilinschwarsz™
das Oxydationsschwarz neu finden. Auch das Griffig-
machen gefirbter Baumwolle und Kunstseide wurde aufgenom-
men und ein besonderes Kapitel tiber die Erkennung von
Farbungen eingefiigt.

Vielen Dank schulde ich meinem Assistenten, dem Herrn
Ing. A. Beyrodt, der sich mit groBer Sachkenntnis an der
Ausarbeitung der zweiten Auflage beteiligt hat.

Ich hoffe, dafl die gute Aufnahme und weite Verbreitung,
die die erste Auflage meines ,,Praktikum® gefunden hat, auch
seiner zweiten Auflage beschieden sein wird.

Prag, 1. Juni 1929,
Kurt Braja.
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Zwei Faktoren sind maBgebend fiir das Zustandekommen
einer Fiarbung: die Faser und der Farbstoff. Daher sollen
zundchst die wesentlichen Begriffe tiber die Gespinnstfasern und
iber die Farbstoffe erortert werden.

Die Gespinnstfasern.

Begriffshestimmung. Unter Gespinnstfasern versteht man die-
jenigen von der Natur erzeugten oder kiinstlich hergestellten
Gebilde, welche vermoge ihrer physikalischen Eigenschaften
(gestreckte, mehr oder weniger cylindrische Form, Biegsamkeit,
Zugfestigkeit) geeignet sind, zu Féaden zusammengedreht (ver-
sponnen) und als solche zu Geweben verarbeitet zu werden.

Einteilung (Namhaftmachung der wichtigsten Fasern).
I. Pflanzenfasern (vegetabilische Fasern).
A. Samenhaare: Baumwolle.
B. Bastfasern: Flachs, Hanf, Nessel, Ginster, Rohr-
kolbenschilf, Torffaser, Jute u. a.
C. Holzzellstoff: Xylolin (Papiergarn), Zellulon, Textilose
. a.
II. Tierische Fasern (animalische Fasern).
A. Haare: Schafwolle.
B. Seiden: Echte Seide.
ITI. Kiinstliche Fasern.
Kunstseiden.
VI. Mineralische Fasern.
Asbest.

Fiir die Versuche werden nur einige besonders charakteristi-
sche Vertreter der ersten drei Gruppen herangezogen. Von den
pflanzlichen Fasern die Baumwolle, von den tierischen die Schaf-
wolle und di€ Seide und von den kiinstlichen die Viskoseseide,
die Kupferseide und die Acetatseide.

Kurze Beschreibung.

Baumwolle. Sie ist das Samenhaar verschiedener fremdlindi-
scher Baumwollstauden (Gossypium-Arten), die vornehmlich in
Brass, Farberei und Druckerei. 2. Aufl. 1



2 Die Gespinnstfasern,

Amerika, Indien und Agypten gedeihen. Aus den Samenkapseln
der Baumwollstauden quellen beim Reifen die weilen Samen-
haare hervor, welche in diesem Zeitpunkt durch Abpflicken der
Kapseln geerntet werden. Samenhaare sind haarférmige ein-
zellige Gebilde, welche den Samen bestimmter Pflanzen fest an-
haften und als Flugvorrichtung, also der Vermehrung und Aus-
breitung jener Pflanzen dienen. (Unterschied von den Bastfasern,
die aus ganzen Biindeln untereinander verwachsener Zellen, den
sogenannten Bastzellen bestehen.)

Wolle. Die Haarbekleidung des Schafes, das Vlies, dient zum
Schutze der Haut. Die Haare bestehen aus Hornzellen und werden
aus der Hornhaut heraus gebildet. An der Spitze der Wollzucht
steht Australien, aber auch aus Siidamerika und Afrika muf}
Deutschland Wolle einfiihren, weil das Inland den gesamten Woll-
bedarf leider noch immer nicht zu decken imstande ist.

Seide. Die Seiden sind das erhirtete Sekret der Seidenraupen
und bilden strukturlose Faden. Die echte Seide stammt vom
Maulbeerspinner (Bombyx mori), einer Raupe, die bei der Ver-
puppung einen rasch erstarrenden Saft auspreft und sich damit
einspinnt. Die so entstandenen Hiillen, die ,,Kokons*, sind das
Rohmaterial zur Gewinnung der Seide. Mehr als die Halfte aller
Rohseide liefern China und Japan, die ibrige Seide kommt
hauptsichlich aus Italien und Stdfrankreich.

Kunstseiden. Die wichtigsten Vertreter sind: Kupferseide,
Viskoseseide (Celluloseseiden!) und die Acetatseide (Esterseide).
Zur Herstellung der Kupferseide dispergiert man Cellulose in
wisseriger Kupferoxydammoniak-Losung und féllt daraus die
Cellulose wieder, mit welchem Vorgang zugleich der Spinnprozel3
verbunden wird. Viskoseseide wird so gewonnen, daf man Cellu-
lose in ihren Xanthogenséureester umwandelt, diesen in Wasser
dispergiert ‘'und aus der so erhaltenen Losung ihres Esters die
Cellulose regeneriert. Auch hier ist mit der Fallung der Spinn-
prozeB unmittelbar verbunden. Die Acetatseide dagegen wird er-
halten, indem man Cellulose acetyliert, das erhaltene Produkt
in Losung bringt und aus dieser die Acetylcellulose fadenférmig
regeneriert.

Unterschiedliche Zusammensetzung,
Von den vier Gruppen von Fasern sind die beiden ersten in
bezug auf Spinnbarkeit und Haltbarkeit, auf Anfarbevermégen

1 Fiir Viskoseseide und fiir Kupferseide wird im nachfolgenden die
Bezeichnung ,,Celluloseseide’* eingefiihrt. Zu den Celluloseseiden gehért
auch die iber die Cellulosenitrate gewonnene Chardonnetseide.



Einfache Unterscheidungsmerkmale. 3

und Verwendbarkeit so auBerordentlich vor allen andern aus-
gezeichnet, daf} sie entschieden als die wichtigsten zu gelten haben.
Aber zwischen diesen beiden, also zwischen pflanzlichen und
tierischen Fasern bestehen scharfe Unterschiede.

Pflanzliche: Hauptbestandteil Cellulose, die aus Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff besteht.

Tierische: Grundsubstanz Eiweifkorper von ausgesprochenem
chemischen Charakter; Aminoséuren (amphotere Natur).

Aufbauende Bestandteile der Seiden (Fibroin, Sericin): Koh-
lenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff.

Aufbauende Bestandteile der Wollen und Haare (Keratin):
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff.

Kiinstliche: Kupferseide und Viskoseseide sind umgefallte
Cellulose, wihrend Acetatseide ein (nicht einheitlicher) Essig-
sdureester der Cellulose ist.

Einfache Unterscheidungsmerkmale.

Verhalten beim Verbrennen.

Pflanzliche Fasern verbrennen leicht und rasch fast ohne
Verkohlung zu einer weillen Asche. Die séuerlich riechenden Ver-
brennungsdémpfe réten feuchtes Lackmuspapier.

Tierische Fasern blihen sich auf, entwickeln einen wider-
lichen Geruch (Ammoniak, Pyridinbasen) und hinterlassen um-
fangreiche, kohlige Riickstande, die den Charakter von Schmelzen
haben und sich nur schwer vollkommen veraschen lassen. Die
Verbrennungsdéampfe roten feuchtes Curcumapapier.

Von den kiinstlichen Fasern verbrennen Viskose und
Kupferseide unter den gleichen Erscheinungen wie Baumwolle,
aber viel rascher. Acetatseide bildet beim Anbrennen blischen-
artige Verdickungen (Tropfenbildung) und verbreitet einen typi-
schen Geruch.

Einwirkung von Atzalkalien.

Pflanzliche Fasern werden selbst beim Erwédrmen mit kon-
zentrierten Alkalien chemisch kaum verédndert. Physikalische
Anderungen, wie Quellung, Mercerisation treten ein.

Tierische Fascrn losen sich schon beim Kochen mit nur
miBig starken Laugen in kurzer Zeit vollstindig auf. Entwick-
lung von Ammoniak, Bildung von Fettsduren und Aminosiduren
(Leucin, Tyrosin).

Kunstseiden sind in Alkali 16slich und zeigen in 10%iger
Natronlauge ein Maximum von Loslichkeit. Dabei wird von
Viskose mehr gelost wie von Kupferseide.

1*



4 Die Gespinnstfasern.

Einwirkung von Siuren.

Pflanzliche Fasern werden durch konzentrierte Schwefel-
saure rasch zerstért und sind auch gegen verdiinnte Sduren sehr
empfindlich. Bildung von Hydrocellulose, Cellulosedextrin, Cello-
biose und Glucose. Verdiinnte Salpetersiure farbt sie nicht.

Tierische Fasern werden von konzentrierter Schwefelsdure
wenig angegriffen. Kochende verdiinnte Salpeterséure firbt Wolle
gelb (Xanthoproteinséure).

Kunstseiden sind gegen Sduren noch viel empfindlicher als
Baumwolle. Mit konz. Schwefelsdure iibergossen wird Kupfer-
seide gelblich, Viskoseseide rotlichbraun.

Rosanilin-Probe.

Eine heille ammoniakalische Rosanilinlésung 14t man einige
Sekunden auf die Faser einwirken und spiilt dann bis zum Ver-
schwinden der alkalischen Reaktion. Hierbei farbt sich die tie-
rische Faser rot, pflanzliche Fasern bleiben farblos. Die
farblose Rosanilinlosung wird erhalten, indem man zu einer Lo-
sung von 0.1 g Rosanilin in 400 ccm Wasser Ammoniak bis zur
Entfirbung zusetzt und dann filtriert.

Typische Reaktionen der tierischen Faser.

Aminosdure-Probe. 0,5 g Natriumnitrit in 10 ccm Wasser
I6sen, mit einigen Tropfen Salzsdure versetzen, die Wolle hin-
zugeben, 2 Min. kochen. Wird die so vorbehandelte Wolle in eine
erwarmte alkalische §-Naphthollosung gebracht, so wird die Wolle
dunkelbraun, Seide dunkelrot.

Nachweis des Schwefels. Kine alkalische Bleisalzlosung
(Natriumplumbat) gibt mit einer alkalischen Loésung von Wolle
infolge des Schwefelgehaltes der Wolle eine braune bis schwarze
Farbung; Seide gibt hierbei keine Farbenreaktion.

Alkalische Wollosung gibt mit Nitroprussid-Natrium Violett-
farbung, Seide nicht.

Typische Reaktionen der Kunstseiden.

a) Pikrokarmin-Probe. 4 g Natriumammoniumphosphat,
1 g Soda und 25 ccm Wasser werden mit einer Losung von 5 g
Pikrokarmin (E. Merck, Darmstadt) in 75 ccm Wasser erwirmt.
In der erkalteten Losung wird die betreffende Faser 10—20 Min.
umgezogen und dann gut ausgewaschen. Es fiarben sich hierbei
Viskoseseide hellrosa, Kupferseide rosa und Acetatseide griingelb.

b) Viskoseseide wird durch 1%ige ammoniakalische Silber-
nitratlosung in der Warme braun, wihrend Kupferseide un-
verdndert bleibt.



Unterscheidung von Naturseide und Kunstseide. 5

c) Eine wisserige Hydrochinonlésung wird in zwei Re-
agenzgliser verteilt, von denen eines Kupferseide, das andere
Viskoseseide enthalt. Nach lingerem Stehen sind beide Losungen
dunkel geworden, jene mit der Kupferseide ist dunkler und ent-
halt einen feinen krystallinischen Niederschlag.

d) Sichere FErkennungsmerkmale der Kupferseide sind ihr
opalartiger Fischschuppenglanz und das in ihrer Asche stets nach-
weisbare Kupfer.

e) Acetatseide ist an ihrer Loslichkeit in organischen Lo-
sungsmitteln (Aceton, Tetrachlordthan!, Gemische von Al-
kohol mit Benzol, Dichlordthylen u. a.) leicht von anderen Faser-
stoffen zu unterscheiden.

f) Beim Farben mit Naphthylamin 4 B (siehe S.19) im
neutralen, heien Bade wird Kupferseide dunkelblau, Viskose-
seide meist heller und rétlichblau.

g) Man behandelt 5 Min. bei gewohnlicher Temperatur mit
einer Losung von 15 ccm Pelikantinte Nr.4001, 20 cem 0,5%iger
Eosinlésung und 65 ccm Wasser, spiilt und trocknet. Viskose-
seide wird rotblau, Kupferseide rein blau.

Unterscheidung von Naturseide und Kunstseide.

a) Anfarben mit p-Nitralinrot.

b) Bei der Pikrokarmin-Probe wird Rohseide braunrot,
entbastete Seide (ebenso wie Wolle) gelb.

¢) Durch ultraviolette Strahlen mit Hilfe der Analysen-
quarzlampe.

Mikroskopische Priifung.

Infolge der mit ihrer verschiedenen Herkunft eng verkniipften
Verschiedenheit ihrer Struktur gibt das mikroskopische Bild
einer Faser in den meisten Fillen befriedigenden Aufschlufl
iiber ihr Wesen. Jedenfalls ist das Mikroskop ein unentbehr-
liches Hilfsmittel des Textilchemikers und wird in zweifel-
haften Féllen stets den richtigen Aufschlul geben.

Die Beobachtung des charakteristischen Verlaufes der Ein-
wirkung von konzentrierter Kupferoxydammoniak-
Losung auf Baumwolle unter dem Mikroskop gehort zu den
besonders charakteristischen Erkennungsreaktionen.

Zur Unterscheidung der verschiedenen Kunstseiden wird oft
die Herstellung von Querschnitten, bzw. der Vergleich der
mikroskopischen Querschnittsbilder, mit Vorteil herangezogen.

1 Giftig.



Die Farbstoffe.

Farbstoffe sind farbige Korper, welche die Eigenschaft be-
sitzen, unter Anwendung bestimmter Verfahren die Gespinnst-
fasern zu firben. Von den organischen Verbindungen ist bei
weitem der grofite Teil farblos. Nach der im Jahre 1876 von
Otto N. Witt aufgestellten und spiter von Hugo Kauffmann
ausgestalteten Theorie kénnen sie erst farbig werden durch
die Anwesenheit einer gewissen Atomgruppe, der farbgebenden
Gruppe (Chromophor). Diese nun den Chromophor enthalten-
den, mehr oder weniger farbigen Korper heilen Chromogene.
Letztere werden erst durch den Eintritt von auxochromen
Gruppen bzw. salzbildenden Gruppen zu wirklichen Farb-
stoffen.

Chromophore Gruppen: Athylen-, Nitro-, Keto-, Azogruppe u.a.

Chromogene: Gewisse farbige Kohlenwasserstoffe, manche
Nitrokoérper, Chinone, Azoverbindungen u. a.

Auxochrome Gruppen, vor allem, wenn sie am Benzolkern
des Chromogens sitzen, vertiefen die Farbe (bathochrome Wir-
kung), in Seitenketten eintretende hellen die Farbe auf (hypso-
chrome Wirkung). Die wichtigsten Auxochrome (Aminogruppe,
Hydroxylgruppe) vermdgen die Chromogene in Farbstoffe zu
verwandeln. AuBerdem sind Hydroxylgruppen in ganz bestimm-
ter Stellung innerhalb des Molekiils gewisser Chromogene ein
kennzeichnendes Merkmal der XKonstitution der Beizenfarb-
stoffe.

Salzbildende Gruppen. Die Sulfo- und die Carboxylgruppe ver-
leihen den auxochromhaltigen Chromogenen saure Eigenschaften,
es entstehen also saure Farbstoffe. Die Sulfogruppe bringt auBer-
dem Léoslichkeit mit sich und hellt vielfach die Farbe auf (hypso-
chrome Wirkung). Die Carboxylgruppe vermittelt, wenn sie an
bestimmten Stellen des Molekiils gewisser auxochromhaltiger
Chromogene steht, das Vermogen der so entstandenen Farbstoffe
auf Beizen zu farben; sie erhéht die Echtheit der mit solchen
Farbstoffen erzielten Farbungen, wihrend der Farbton meist
unveriandert bleibt.
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Einteilung der Farbstoffe
in bezug auf ihre praktische Verwendung in Firberei und
Druckerei.

1.SauerziehendeFarbstoffe (auch, Sdurefarbstoffe’‘ genannt).

Es sind meist Sulfosduren, aber auch Carbonsauren und Phe-
nole, welche als Natrium-, Ammonium- und Calciumsalze in den
Handel kommen. Die Konstitution der Farbstoffsiure bestimmt
nicht nur ihre Farbe, sondern sie ist auch mafBgebend fur ihre
praktische Verwendung, die im engen Zusammenhang mit dem
Vorhandensein der sauren Gruppen steht.

Sie besitzen eine ausgesprochene Verwandtschaft zur tieri-
schen Faser, die sich ihnen gegeniiber als Base duflert und
zwar derart, daB die gleiche Menge Faser maximal stets dquiva-
lente Mengen Sauren bindet. Dabei ist es gleichgiiltig, ob es sich
um Essigsdure, Salzsdure u. 4. Sduren, oder um eine Farbstoff-
siaure handelt. Fiir die Pflanzenfasern und Kunstseiden kommen
sie kaum in Betracht. Auf die tierische Faser werden sie gefarbt,
indem eine Saure oder ein saures Salz dem Farbebade
zugefiigt wird.

Hierher gehéren:

Nitrofarbstoffe (Beispiel: Naphtholgelb)
Azofarbstoffe ( » Ponceau)
Pyrazolonfarbstoffe (. Tartrazin)
Triphenylmethanfarbstoffe ( ,, Patenthlau)
Phthaleine « Eosin)
Anthrachinonfarbstoffe C Anthrachinongriin).

2. Basische Farbstoffe.

Es sind hochmolekulare, organische Basen (Farbstoffbasen),
welche zumeist als salzsaure, essigsaure oder oxalsaure Salze oder
Chlorzink-Doppelsalze in den Handel gebracht werden. Die Farbe
ist abhéngig von der Konstitution der Farbstoffbase, die farbe-
rische Verwendung steht auch bei ihnen im engen Zusammen-
hang mit ihrem chemischen Charakter und ist bedingt durch die
Gegenwart von basischen Gruppen (Aminogruppe, Alkylamino-
und Arylaminogruppen, Azingruppe), die allerdings auch in
sauren Farbstoffen vorhanden sein konnen.

Sie besitzen die Fahigkeit, die tierische Faser ohne jede
Vorbehandlung und ohne jeden Zusatz zum Férbebad
anzufarben. GemilB ihrem amphoteren Charakter (Aminosduren)
scheinen die tierischen Fasern hier die Rolle einer Saure zu
spielen. Sie entziehen dem in der Losung hydrolysierten Salz
die Farbstoffbase und bilden mit ihr wahrscheinlich Salze.
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Pflanzliche Fasern und Celluloseseiden werden nur
nach Vorbehandlung mit Gerbsduren (Tannin) und Metall-
salzen (insbesondere Antimonsalze) angefirbt. Acetatseide
fixiert wohl basische Farbstoffe unmittelbar, aber nur an ihrer
Oberfliche (Adsorption) und in geringer Menge. Grofiere Mengen
von basischen Farbstoffen kann man der Acetatseide nur ein-
verleiben, wenn man sie einer Vorbehandlung, z. B. mit der
,,Beize fiir Acetatseide®, unterzogen hat. Wahrscheinlich wird
dann ein Salz aus Beize und Farbstoff von der Acetatseide gelost
und nebenher erfolgt auch noch Adsorption des Farbstoffes an
der Faseroberfliche.

Hierher gehoren:

Arzofarbstoffe (Beispiel: Chrysoidin)

Di- und Triphenylmethanfarbstoffe (Beispiel: Auramin, Fuchsin)
Phthaleine  (Beispiel: Rhodamin)

Oxazine s Meldolas Blau)

(
Thiazine  » Methylenblau)
Azine ( Safranin).

3. Direkt ziehende Farbstoffe
(auch substantive Farbstoffe oder ,,Salzfarben* genannt).

Es sind meist Natronsalze von Sulfo- und Karbonséuren von
Azoverbindungen, welche als solche von den Fasern aufgenommen
werden. Sie sind also ebenso aufgebaut wie die sauren Farbstoffe.
Wesentlich ist ihre Abstammung von bestimmten p-Diaminen
(wie Benzidin, Tolidin, Athoxybenzidin, p-Phenylendiamin, 1,5-
Naphthylendiamin usw.); die meisten von ihnen sind Tetrazo-
und Polyazofarbstoffe.

Als Beispiele seien angefithrt: Congo, Benzopurpurin u. a.

Zu dieser Gruppe gehoren aber auch Farbstoffe, die sich
nicht auf das Benzidin zuriickfiihren lassen.

Beispiele: Chrysophenin, Primulin.

Thre fiarberische Verwendung beruht auf ihrer Eigenschaft,
die pflanzliche Faser und die Kunstseiden (mit Ausnahme
der Acetatseide) anzuférben, was besonders gut unter Zusatz
von Neutralsalzen und alkalischen Salzen (Kochsalz,
Glaubersalz, Soda) vor sich geht. Dieser Zusatz von Elektro-
lyten beeinfluBt den Dispersitidtsgrad des kolloid gelosten Farb-
stoffes in einem, dem Zustandekommen der Firbung giinstigen
Sinne. Der Fiarbevorgang ist vermutlich ein rein physikalischer
und 148t sich als Adsorption der kolloiden Farbstoffe durch die
Faser erkléren. Zusammenhénge zwischen ihrem farberischen Ver-
halten der Cellulose gegeniiber und ihrer chemischen Konstitution
.sind noch nicht aufgedeckt worden.
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4. Schwefelfarbstoffe

nennt man diejenigen Farbstoffe, die durch Schmelzen von
Phenolen und Aminen, insbesondere von Diphenylaminderivaten
mit Schwefel und Schwefelnatrium erhalten werden. Die aller-
ersten von E.Croissant und L. Bretonniére i. J. 1873 aus
Sagemehl, Kleie usw. in der Schmelze mit Schwefelnatrium dar-
gestellten Schwefelfarbstoffe fiihrten den Namen Cachou de
Laval, wihrend Raymond Vidal sein i.J. 1893 erzeugtes
Schwefelschwarz Vidalschwarz nannte. Das Immedial-
schwarz der Leopold Cassella & Co. G.m.b. H., Frank-
furt a. M., war der erste wirklich schéne und brauchbare
schwarze Schwefelfarbstoff, der im Groflen hergestellt und
angewendet wurde. Nachdem n#&mlich R. Vidal festgestellt
hatte, daB bei der Schwefelschmelze stickstoffhaltiger Benzol-
derivate, der allgemeinen Darstellungsweise von Schwefelfarb-
stoffen tberhaupt, Diphenylaminderivate gebildet werden, lag
es nahe, Diphenylaminderivate selbst der Schwefelschmelze zu
unterwerfen. Dabei fithrte Dinitro-oxy-diphenylamin zu dem er-
wihnten Immedialschwarz, wihrend man bei Anwendung von
Indophenolen die ersten blauen Schwefelfarbstoffe (Immedial-
reinblau) gewann. Heute nennen die verschiedenen Farben-
fabriken ihre Schwefelfarbstoffe Immedial-, Katigen-, Kryogen-,
Thiogen-, Sulfogen-, Thion-, Eklips-, Pyrogenfarbstoffe usw.

Die Schwefelfarbstoffe sind der pflanzlichen Faser und den
Kunstseiden (mit Ausnahme der Acetatseide) gegeniiber sub-
stantive Farbstoffe, sie firben dieselbe direkt an in einem mit
Schwefelnatrium, alkalischen und neutralen Salzen versetz-
tem Bade. Das Schwefelnatrium dient jedoch nicht allein als
Losungs-, sondern auch als Reduktionsmittel; die Befestigung
des Farbstoffes auf der Faser findet meistens erst nach
erfolgter Aufnahme des reduzierten Farbstoffes durch Oxydation
statt. So stehen die Schwefelfarbstoffe zwischen den di-
rekt ziehenden Farbstoffen und den Kiipenfarbstoffen
und bilden den Ubergang von den ersteren zu den letzteren. Der
Farbevorgang ist hier noch génzlich unerforscht, diirfte aber mit
dem Vorgang beim Zustandekommen der Farbungen der Kiipen-
farbstoffe verwandt sein.

5. Kiipenfarbstoffe.

Sie sind gekennzeichnet durch Xetogruppen und durch
hydrierbare ungesittigte Bindungen. Der alteste Vertreter ist
der Indigo. Ferner sind zu nennen Thioindigo und alle indi-
goiden Farbstoffe sowie die Abkoémmlinge des Anthrachinons
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und des Karbazols. Thre Handelsnamen sind : Indanthren-, -Algol-,
Helindon-, Ostan-, Tinon-, Thioindigo-, Ciba-, Cibanon- und
Hydronfarbstoffe.

Sie sind in Wasser unloslich und werden durch alkalische
Reduktion in 16sliche Hydro- oder Leukoverbindungen
tiberfithrt (verkiipt). Diese Leukoverbindungen werden aus ihren
Losungen (Kiipen) sowohl durch pflanzliche Fasern und
Celluloseseiden als auch durch die tierische Faser
aufgenommen und hierauf durch Oxydation an der Luft
in den unléslichen Farbstoff zuriickverwandelt. Das Zustande-
kommen der Farbung wird (bei den aus Cellulose bestehenden
Fasern) durch eine Losungsverteilung des Leukofarbstoffes in
der Faser eingeleitet.

Wahrend fir alle Kiipenfarbstoffe Natriumhydrosulfit
oder Formaldehydnatriumsul foxylat als Reduktionsmittel
zur Anwendung kommen, macht Indigo hierin eine Ausnahme.
Er allein wird auler durch die zwei genannten Reduktionsmittel
auch mit Hilfe von Schwermetallsalzen (z. B. Eisenvitriol) oder
von bestimmten organischen Substanzen (z. B. Glucose) verkiipt.

6. Beizenfarbstoffe.

Sie haben sauren Charakter und enthalten freie Hydroxyl-
bzw. Carboxylgruppen. In erster Linie sind es Anthrachinon-
abkommlinge (Beispiel: Alizarin) und die Farbstoffe der Farb-
holzer.

Sie konnen nur mit Hilfe von Beizen (Metalloxyden) auf
tierischen oder pflanzlichen Fasern festgehalten werden
und vereinigen sich mit den auf der Faser niedergeschlagenen
Metalloxyden zu Farblacken bzw. inneren Komplexsalzen, welche
in ihrer Farbung verschieden sind von dem urspriinglichen Farb-
stoff. Diese Fihigkeit hingt namentlich ab von der relativen
Stellung der einzelnen Substituenten innerhalb des Molekiils.

7. Entwicklungsfarben.

Hierher gehoren unlosliche Farbstoffe der verschiedensten
chemischen Untergruppen, die aus den zu ihrer Bildung
nétigen Komponenten auf den pflanzlichen Fasern
und den Kunstseiden selbst erzeugt werden.

Beispiele: Anilinschwarz, Eisrot, Naphtholrot u. a.



Das Zustandekommen einer Firbung.
(Theorie des Firbevorgangs.)

Das Farben der verschiedenen Arten von Spinnfasern laBt
gich nicht in den engen Rahmen nur einer Theorie fassen.
Es miissen einerseits beriicksichtigt werden die ausgesprochenen
chemischen KEigenschaften der Fasern (insbesondere der
tierischen Fasern) und der Farbstoffe, und andererseits zahl-
reiche physikalische Gesichtspunkte: &ulere Form der
Fasern und ihr kolloider Charakter, der kolloide Zustand der
Losungen vieler Farbstoffe und die damit zusammenhéngenden
Oberflichenwirkungen, z. B. Adsorption, die Verteilung des Farb-
stoffes zwischen Flotte und Faser wie zwischen zwei Losungs-
mitteln u.a. m. Beim Férben der tierischen Fasern iiberwiegen
chemische Vorginge, beim Farben der pflanzlichen Faser handelt
es sich mehr um physikalische Erscheinungen. Der heutige For-
schungsstand fafit die Féarbevorgéinge als ein Zusammenwirken
beider Erscheinungsgruppen auf, so dall nun jede der alteren
hypothetischen Anschauungen wieder zu Recht bestehen kann.

Der Vollstindigkeit halber seien diese dlteren Theorien
erwahnt, welche die Vorginge des Farbens betreffen. Die mecha-
nische Theorie nahm eine Adsorption des Farbstoffes durch
die Fasern an. Die Losungstheorie von Otto N. Witt be-
trachtet das gefarbte Gut (z. B. einen gefirbten Baumwollstrang)
als starre Auflosung des Farbstoffes in der Faser. (Beispiel:
Bringt man ein Seidenstringchen in eine nicht zu konzentrierte
Fuchsinlosung, so geht das Fuchsin in die Seide, das Wasser
wird sozusagen farblos.) Fiir direkt ziehende Farbstoffe hat diese
Theorie etwas Bestechendes. Die chemische Theorie nahm an,
daB zwischen Faser und Farbstoff eine wirkliche chemische Bin-
dung stattfindet. Sic wird besonders durch die Férbeerschei-
nungen bei Wolle und Seide gestiitzt. (Beispiel: Rotfarbung von
Wolle in farbloser ammoniakalischer Losung von freier Rosanilin-
base, siehe Rosanilinprobe S. 4.)



Firberei.

Vorbereitung der Proben.

Vor dem Férben miissen die als Garn (Stranggarn, Kops,
Kreuzspule), als Gewebe (Stiicke) oder im losen Zustand
(Kammzug, Kardenband, Schafwolle oder Rohbaumwolle) vor-
liegenden Fasern gut genetzt werden, damit die auszufithrende
Farbung vollkommen gleichméBig und fleckenlos ausfalle. (,,Egale*
Farbung im unerwiinschten Gegensatz zur ,,unegalen®.)

Dieses wird bei tierischen Fasern (Wolle, Seide) erreicht, in-
dem man die Proben in lauwarmem mit etwas Soda, Seife oder
Ammoniak versetztem Wasser gut durchquetscht, abwindet, aber-
mals nal macht und dies einige Male wiederholt. Pflanzliche
Fasern (Baumwolle) miissen vor dem Firben in mit Soda oder
Natronlauge alkalisch gemachtem Wasser, dem man etwas Tiir-
kischrotél oder ein dhnliches die Oberflichenspannung erniedri-
gendes Mittel zusetzt, abgekocht und hierauf gut gewaschen
werden. Halbwolle netzt man am besten mit verdiinnter Soda-
l6sung oder in schwach ammoniakalischem Wasser. Kunstseiden
werden in lauwarmem, mit wenig Tiirkischrotsl versetztem
Wasseér genetzt.

Bereitung der Lésungen.

Die Farbungen werden auf 5—20 g Garn (oder Stoff oder
loser Faser) ausgefithrt. Dazu benétigt man nur geringe Mengen
der Farbstoffe. Soll z. B. eine 1% ige Rhodaminfarbung auf 5 g
Wolle gemacht werden, so heilt das, die fir diese Farbung. an-
zuwendende Rhodaminmenge soll 1% vom Gewicht (5g) der
zu fadrbenden Wolle betragen, d.i. also 0,05 g. Auch die be-
notigten Gewichtsmengen aller iibrigen Zuséitze werden in den
Farbevorschriften stets in Prozenten des zu fidrbenden
Materials ausgedriickt.

Um nun so kleine Mengen der Farbstoffe (im angefiihrten
Beispiel 0,05 g Rhodamin), welche bei schwicheren Férbungen
natiirlich noch geringer werden, nicht abwiegen zu miissen, stellt
man sich zweckmiBig Losungen von bekanntem Gehalt
her. Man 16st z. B. 1 g Rhodamin in Wasser und fillt auf 500 ccm
auf; 0,05 g sind dann in 25 cem dieser Losung enthalten.
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Ebenso verhilt es sich mit der Anwendung der beim Beizen
und Férben benétigten Sduren, Basen und Salze und aller son-
stigen Zusitze. Immer erweist es sich in der Kleinfarberei vorteil-
hafter, mit Losungen zu arbeiten als mit der Wage.

Das Auflosen der Farbstoffe geschieht am besten der-
art, daBl man sie in einer Porzellanschale mit wenig heilem
Wasser anteigt und dann unter Umrithren und durch Uber-
gieBlen mit mehr heilem Wasser, Absetzenlassen, Abgieflen des
QGelosten in eine Mefiflasche und Wiederholung dieser Verrich-
tung allméhlich in Losung bringt. In der MeBflasche wird dann
mit kaltem Wasser auf das gewiinschte Volumen aufgefiillt. Oft
ist ein langeres Aufkochen in der Porzellanschale, bei manchen
Farbstoffen (den basischen) ein Zusatz von Essigsdure, bei ande-
ren (den Schwefelfarbstoffen) ein Zusatz von Schwefelnatrium
erforderlich, um Losungen zu erzielen.

Flottenmenge.

Das Volumen des Farbebades oder der Fiarbeflotte (kurz
,,Flotte™ genannt) kann in keinem starren, ein fiir allemal giil-
tigen Verhéltnis ausgedrickt werden. Stets jedoch wird im ge-
gebenen Fall auf die betreffende Farbemethode, auf die vor-
liegende Faser, auf die Starke der Farbung, auf die Eigen-
schaften des Farbstoffes und auf seinen Dispersititsgrad in der
Losung Riicksicht genommen und danach die Flottenmenge be-
messen werden miissen. Je nachdem die Flottenmenge im Ver-
haltnis zum Fasergewicht grof oder klein ist, spricht man von
,,Janger” oder |, kurzer Flotte”. Durchschnittlich wird beim
Farben der Baumwolle sowie der Kunstseiden die 20—30fache
Flottenmenge (d. h. auf 10 g Material 200—300 ccm Flotte),
beim Farben der Schafwolle die 40—>50fache Flottenmenge an-
gewendet. In diesen Flottenmengen sind natiirlich die ange-
wandten Mengen der Losungen des Farbstoffes und der Zusitze
inbegriffen. Man tut daher gut, die letzteren zuerst in das Férbe-
gefaf} einzufiillen und dann erst so viel Wasser zuzugeben, bis die
jeweils erforderliche Flottenmenge erreicht ist.

Das Wasser

soll im allgemeinen moglichst kalkfrei sein, am besten verwendet
man sowohl fiir die Bereitung der Losungen als auch zum Férben
destilliertes Wasser oder Kondenswasser. Wo nur hartes Wasser zur
Verfiigung steht, mufl dem Farbebad Essigsdure oder Ammonium-
oxalat zugesetzt werden. Beim Férben mit gewissen Farbstoffen
ist dagegen ein bestimmter Kalkgehalt des Wassers notwendig und
daher erwiinscht. So z. B. beim Farben mit Alizarin (Tiirkischrot).
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FérbegefiBe und Erhitzungsbéder.

Zur Ausfiihrung von Versuchsfarbungen kénnen Gefife von
500—1500 ccm Inhalt aus Glas (Becherglas), aus emailliertem
Eisenblech, aus Aluminium, aus Kupfer oder aus Porzellan be-
nutzt werden. Starke, 15—20 cm lange Glasstdbe, die an beiden
Enden rund geschmolzen sind, oder Holzstibe dhnlicher MaBe
dienen zum ,,Umziehen” der Garnprobe oder zum Bewegen der
Stoffabschnitte. Das Erhitzen der Gefdfle geschieht so wie im
chemischen Laboratorium iiblich, auf dem eisernen Dreiful mit
Asbestdrahtnetz mit Hilfe einer Gasflamme. Jedoch wird man
in solcher Weise nur selten und nur dort, wo nichts anderes zur
Verfiigung steht, Ubungsfarbungen ausfiihren. Diese Art des Er-
hitzens ist viel zu ungleichmiBig und durch auftretende Uber-
hitzung kénnen Fiarbungen und Faser leicht Schaden nehmen.

Es ist zweckméBiger, die Farbegefifle in Glycerin oder in
konzentrierte, wisserige Salzlosungen (Kochsalz, Chlorcalcium,

Abb. 1.

Salpeter usw.) einzustellen oder einzuhiéingen und diese auf Gas-
flammen zu erwirmen. Dabei hat man die Gewahr des gleich-
miBigen Erhitzens der Farbeflotte und die Moglichkeit der jeder-
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zeitigen einwandfreien Feststellung ihrer Temperatur. Die Salz-
biader miissen geniigend konzentriert sein, um dort, wo es die
Vorschrift verlangt, die Farbeflotte bis zum Sieden zu bringen.
Fiir ein Erhitzungsbad mit 80 Liter Inhalt benotigt man 25 kg
Natronsalpeter (der sich fiir diesen Zweck am besten eignet),
um den Siedepunkt des Wassers nur um 2° zu erhohen.

Wo regelmaflig Farbeversuche gemacht werden, ist es jedoch
sehr empfehlenswert, grofiere mit Dampf geheizte Erhitzungs-
bader zu benutzen, wie sie in den Versuchsfirbereien der Farben-
fabriken allgemein gebraucht werden. Es sind dies guleiserne,
20—30 cm tiefe, etwa 1,1 m lange und 45 cm breite Wannen,
die auf 40—50 ¢cm hohen Holz- oder EisenfiiBen stehen, so daf.
die Arbeitshéhe etwa 80 cm betragt. Sie dienen zur Aufnahme der
konzentrierten Salzlosung und sollen zwecks Reinigung mit einem
im Boden sitzenden Abflulhahn versehen sein. Auf ihrem Boden
liegt die kupferne Dampfheizschlange. Bedeckt sind sie mit einem
Kupferblech, welches ein Thermometerloch und 10—20 kreis-
runde Offnungen besitzt, deren Durchmesser sich nach der GroBe
der angewandten Farbegefae richtet (Abb. 1). Solche Er-
hitzungsbdder werden in bester Ausfilhrung von der Keilmann
& Volcker G.m. b. H., Bernburg a. 8., dhnliche von e—-
W. Dieck, Aussig a. E., hergestellt. | }

Die FiarbegefiBe werden am vorteilhaftesten aus T
Porzellan gewihlt, denn Porzellanbecher sind sauber |
und dauerhaft. Sie tragen auBen in %3 ihrer Hohe einen |
vorspringenden Ring, mit welchem sie in der durch-
lochten Deckelplatte des Erhitzungsbades aufsitzen
(Abb. 2). Diese Kochbecher werden z. B. von der Aktiengesell-
schaft Porzellanfabrik Weiden, Gebrider Bauscher,
Weiden (Bayern), angefertigt.

Abb. 2,



Allgemeine Firbemethoden und Ubungsbeispiele.

(Anwendung der sieben Gruppen von Farbstoffen beim Férben
der Baumwolle, der Kunstseiden und der Schafwolle.)

1. Sauver ziehende Farbstoffe.

Ihr Hauptanwendungsgebiet ist die Schafwolle.

Fiir gut egalisierende Farbstoffe, das sind solche Farb-
stoffe, die in Wasser und verdiinnten Sduren leicht léslich sind,
kommen folgende Zusitze in Betracht:

10—20% Glaubersalz kryst.
2— 5% Schwefelsaure.

An Stelle von Glaubersalz und Schwefelsdure kann auch die
entsprechende Menge (8—10%) Natriumbisulfat (,,Weinstein-
priparat”) angewendet werden. Selbst bei gut egalisierenden
Farbstoffen aber empfiehlt es sich, mit 1—3% Essigsiure
(30%1ig) ,,anzufdrben® (d.h. die.Féarbung zu beginnen). Nach
Zusatz der Farbstofflosung wird das Bad auf 60—80°¢ oder
bis zum Kochen erhitzt, 1 Std. gefarbt, darauf gespiilt und ge-
trocknet.

Gebrauchte (,,erschopfte”) Farbebdder kénnen vorteil-
haft weiter verwendet werden, da man erfahrungsgeméf in solchen
alten, einen stidrkeren Gehalt an (laubersalz aufweisenden Ba-
dern gleichmiBige (egale) Farbungen leichter erzielt als in frischen
Bédern.

Mit den in den letzten Jahren in den Handel gebrachten,
sehr gut egalisierenden ,,Supraminfarbstoffen®, ,,Palatinecht-
farbstoffen (I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft) und
,, Eriofarbstoffen’ (J. R. Geigy A.G., Basel) erzielt man ohne
jede Nachbehandlung Farbungen von sehr guter Echtheit.

Fir weniger gut egalisierende Farbstoffe, das sind
Farbstotfe, welche bei Zusatz von viel Schwefelsiure und raschem
Kochen schnell und ungleichmiBig (unegal) aufziehen, muf
man mit dem Zusatz von Schwefelsdure und mit dem FErhitzen
sehr vorsichtig sein: man nimmt also mehr Glaubersalz und
weniger Schwefelsdure oder man ersetzt die Hauptmenge der
Schwefelsdure durch Essigsiure oder Ameisensiure. Schwefel-
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siure wird erst am Schlull zugesetzt, falls das Farbebad nicht
erschopft sein sollte.

Zusitze: 10% Glaubersalz

2—4% Essigsidure (30% ig).

Nach Zusatz der Farbstofflosung wird mit dem Féarben bei
50° begonnen, in 1/, Std. zum Kochen erhitzt und 1/, Std. ge-
kocht. Zur Erschopfung des Farbebades versetzt man daraufhin
mit 2—5% Natriumbisulfat oder Schwefelsdure, kocht noch
1/, Std., spiilt und trocknet.

Ausnahmen von der allgemeinen Regel werden bei den ein-
zelnen Ubungsbeispielen noch erwihnt.

Die Fiarbungen bestimmter Vertreter der sauerziehenden Farb-
stoffe, der sogenannten Chromierfarbstoffe, erhalten erst durch
das Chromieren ihren hohen Wert, da diese Behandlung eine
bedeutende Erhshung aller fiir den praktischen Gebrauch wich-
tigen Echtheitseigenschaften der Farbungen mit sich bringt.

Sauerzichende Farbstoffe kommen fiir Baumwolle und
Kunstseide nur selten in Betracht, und zwar fiir lebhafte Farb-
tone, die nicht gewaschen werden. Man fiarbt unter &dhnlichen
Bedingungen, wie es bei der Wolle erwithnt wurde, nach dem
Farben wird jedoch nicht gespiilt.

Nitrofarbstoffe.

Martiusgelb (6) 1% Farbstoff
15% Glaubersalz
5% Schwefelsiaure.

Wiirde man nach diesen An-

gaben 5g Schafwollgarn zu

farben haben, so kommen fol-

gende Mengen zur Anwendung:
1% Farbstoff = 0,05 ¢ = 5,0 ccm einer Losung 1: 100
15% Glaubersalz == 0,75 g == 7,5 ccm einer Lésung 10: 100
5% Schwefelsiiure = 0,25 g = 2,5 ccm einer Losung 10 : 100

Der Farbstoff und die Zusidtze machen also 15cem aus. Man gielt
diese in den noch leeren Férbebecher, fugt dann etwa 200 ccm warmes
Wasser hinzu, setzt in das Erhitzungsbad ein und beginnt mit dem Farben.

In diesem besonderen Kall mul} allerdings die Schwefelsiure vor-
sichtiz und allméhlich zugesetzt werden, weil der freie Farbstoff (die
Farbsaure Dinitro-a-naphthol) in Wasser unloslich ist.

Das Martiusgelb gibt auf Wolle und Seide ein schénes Gold-
gelb; da es den vielen Nitrokérpern eigenen bittern Geschmack
nicht besitzt, wurde es zum Farben gewisser Nahrungsmittel ver-
wendet. Es sublimiert sehr leicht und haftet daher nicht gut auf

Brass, Firberei und Druckerei. 2. Aufl. 2
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der Faser, es ,,schmutzt ab*“. Seinen Namen fiihrt es nach seinem
Entdecker C. A. von Martius. Heute hat es nur mehr theore-
tischen und historischen Wert, praktisch wird es nicht mehr
verwendet. ,
Naphtholgelb S (7) 3% Farbstoff
15% Glaubersalz
4% Schwefelsiure.
Naphtholgelb S farbt wie Mar-
tiusgelb, schmutzt aber nicht
ab, auch wird es durch Sduren
aus den Losungen seiner Salze nicht gefillt. Es findet ausge-
dehnte Verwendung als Egalisierungsfarbstoff. Pikrinséure (Tri-
nitrophenol) ist von ihm vollstdndig verdrdngt worden.

Azofarbstoffe.

a) Die sog. sauren Wollfarbstoffe.

Gleiche Zusitze fiir die folgenden Farbungen: 15% Glaubersalz
3% Schwefelsiure.

Echtgelb G (137) 1% Farbstoff
Orange G (38) 1% Farbstoff
Ponceau 2 R (82) 3% Farbstoff
Echtponceau B (247) 3% Farbstoff

Croceinscharlach 3 B (249) 3% Farbstoff
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Ausnahmen:

Naphthylaminschwarz 4 B
(266) 6% Farbstoff
10% Glaubersalz
5% Essigsdure (30%ig).

Man beginnt bei 70°, treibt zum

Kochen und setzt nach %stiindigem

Kochen 6% Natriumbisulfat oder
2,5% Schwefelsiure zu. Dann wird lebhaft gekocht, bis der Farbstoff
verbraucht (,,ausgezogen®) ist (20—30 Min.). Der Farbton von Naph-
thylaminschwarz 4 B ist dhnlich dem Blauholzschwarz, aber lichtechter
wie dieses. Auch die iibrigen Echtheitseigenschaften sind sehr gut.

Sulfonsdureblau B (189) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz
3% Kssigsdure (30% ig).
Man farbt so wie die schwer egali-
sierenden Wollfarbstoffe allgemein
gefarbt werden, setzt aber am SchluB
zwecks Erschopfung des Bades 1—2% Natriumbisulfat oder Schwefel-
sdure zu.

Sulfonschwarz R (242) 5% Farbstoff.

Zusitze und Methode wie beim
Fiarben von Sulfonsiureblau B.

Sulfoncyanin 3 R (257) 3% Farbstotf
5% Ammoniumacetat{(oder -chlorid
oder -sulfat)
10% Glaubersalz.

Man farbt so wie schwer egalisie-
rende Wollfarbstoffe allgemein ge-
farbt werden; sollte der Farbstoff nicht ausziehen, so gibt man am Schlul
etwas Essigsdure nach. Die kochende Flotte soll schwach sauer reagieren.

Sulfoneyaninschwarz 2 B
(265) 7% Farbstoff.
Zusatze und Methode wie beim Far-
ben von Sulfoncyanin 3 R.

b) Chromierfarbstoffe. (Orthooxyazofarbstoffe.)

o) Nachchromierbare Farbstoffe.

Die Eigenschaft der Nachchromierbarkeit verdanken
alle diese Farbstoffe der Anwesenheit von Hydroxylgruppen, die,
wie schon der Name sagt, die Ortho-Stellung zu einer Azogruppe

2%
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einnehmen. Das Nachchromieren verursacht hiufig einen be-
deutenden Farbenwechsel; so wird z. B. die primére dunkel-
rote Farbung von Chromotrop F4 B beim Nachchromieren
marineblau.

Man chromiert nicht in einem frisch angesetzten Bad, sondern
es wird so verfahren, da man nach dem Férben, sobald die
Wolle die maximal mogliche Farbstoffmenge aus dem Bade auf-
genommen hat, das Bichromat dem erschépften und etwas ab-
gekiihlten Farbebad zugibt.

Man firbt also zunéchst unter Zusatz von Schwefelsdure und
Glaubersalz, wie die anderen sauren Farbstoffe. Dann nimmt
man das Stréngchen heraus, kithlt das Farbebad durch Zusatz
von kaltem Wasser auf 60—70° ab, setzt Kaliumbichromat-
losung zu (%—% der angewandten Farbstoffmenge), geht mit
der Wolle wieder ein, treibt langsam zum Kochen und kocht
Yo-—% Std.

Es empfiehlt sich, mit zwei (5g) Strdngchen zu beginnen
und eines von ihnen vor der Behandlung mit Bichromat zuriick-
zubehalten. So hat man nach Beendigung des Versuches zum
Vergleich den Ton der Farbung des Farbstoffes und den Ton
seiner nachchromierten Farbung.

Chromotrop 2 R (40)
oder Chromotrop F 4 B (164) 5% Farbstoff
15% Glaubersalz
5% Schwefelsédure.
Nachchromieren:
3% Kaliumbichromat.

Beachte, daB nur die Halfte des Materials (1 Strangchen) nachchro-
miert wird.

Sdurealizaringranat R (155) 3% Farbstoff
15% Glaubersalz
5% Schwefelsiure.
Nachchromieren:
2% Kaliumbichromat.

Tuchrot B (233) 3% Farbstoff
15% Glaubersalz
5% Schwefelsiure.
Nachchromieren:
1,5% Kaliumbichromat.
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Diamantschwarz P 2 B
(siehe 157) 8% Farbstoff
20% Glaubersalz
5% Schwefelsiure

Nachchromieren:
3% Kaliumbichromat.

Andere vorziigliche Farbstoffe dieser Gruppe sind die so-
genannten ,,Eriochromfarbstoffe’ der J. R. Geigy A.G., Basel.

f) Monochromfarbstoffe.

Es sind dies Farbstoffe, die es gestatten, Wolle in demselben
Bad gleichzeitig zu fdrben und zu chromieren. Sie wer-
den unter Zusatz eines neutralen Chromsalzes, z. B. ,,Metachrom-
beize*, einem Gemenge von Ammoniumsulfat und Kaliumchromat,
gefiarbt. Auch das ,,Chromatverfahren* kann angewendet werden.
Dieses besteht darin, daB man dem Férbebad von Anfang an
Kaliumbichromat zusetzt.

Metachrombordeaux R (92) 4% Farbstoff
4% Metachrombeize

10% Glaubersalz
2-—3% Protectol Agfa II.

Man beginnt bei 409, farbt 10 Min.
treibt innerhalb 40 Min. zum Kochen
und kocht 15 Min. Der Zusatz von Protectol hat den Zweck, das gleich-
miBige Aufziehen zu erleichtern.
Monochrombraun BX 3% Farbstoft
1,5% Kaliumbichromat.
Man geht bei ungefahr 60° mit dem
Strangchen ein, treibt langsam zum
Kochen und kocht %—3% Std. Dann
wird 2—5% Essigsaure (30% ig) zu-
gesetzt und noch 1 Std. gekocht.
Andere vorziigliche Vertreter dieser Gruppe sind die ,,Neolan-
farbstoffe’* der Gesellschaft fiir chemische Industrie in
Basel, sowie die ,,Eriochromalfarbstoffe” der J. R. Geigy A.G.,

Basel.

Pyrazolonfarbstoffe.

Tartrazin (23) 1% Farbstoff
15% Glaubersalz
5% Schwefelsiure.
Tartrazin erzeugt im sauren Bad
auf der tierischen Faser ein

schones Goldgelb von aufler-
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ordentlicher Echtheit und ist einer der wichtigsten gelben Woll-
farbstoffe. Sehr schone Farbungen erhalt man auch mit Flave-
zin L oder S (19, 20).

Triphenylmethanfarbstoffe.

Alkaliblau 3 B (536) 2% Farbstoff
2,6% Soda kryst. oder 4% Borax.
Man geht bei 509 ein, erhitzt in
% Std. zum Kochen, spilt und ent-
wickelt in einem kochenden Bade,
welches 1—2% Schwefelsiure ent-
halt.

Die freie Sulfoséure dieses Farbstoffes ist sehr schwer 16slich,
die Farbungen im sauren Bad wiirden daher ungleichmaBig aus-
fallen; aus diesem Grunde farbt man im alkalischen Bad unter
Zusatz einer beschrinkten, die Faser schonenden Sodamenge.
Von diesem fiir Wolle ungewéhnlichen Verfahren hat der Farb-
stoff seinen Namen. Das Alkali spaltet das farbige innere Salz
auf zu einem farblosen Salz der Sulfoséure des entsprechenden
Triphenylearbinols. Dieses farblose Salz geht im alkalischen Bad
auf die Wolle, auf der es im folgenden sauren Bad in das innere
Salz iibergefiihrt wird. Im Sdurebad kommt also die tiefblaue
Farbe zum Vorschein, deshalb kann man gut von einer ,,Ent-
wicklung mit Schwefelsdure sprechen.

Patentblau V (543) oder A (545) 2% Farbstoff

15% Glaubersalz

3% Schwefelsiure.

Hier 148t sich das innere Salz

bei médBiger Einwirkung durch

Alkali nicht aufspalten. Die

Ortho-Stellung der Sulfogruppe
zum Methankohlenstoff erhoht die Alkaliechtheit dieses Farbstoffes
und damit seine technische Bedeutung. Patentblau ist ein aus-
gesprochener Wollfarbstoff, der Ton seiner Farbungen entspricht
dem schonen blauen Farbton des Indigokarmins, der Indigo-
sulfoséure (877). Es zeichnet sich durch gutes , Egalisierungs-
vermogen® aus.

Guineagriin 2 G (505) 2% Farbstoff
10% Glaubersalz
5% Schwefelsdure.
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Diphenyl-naphthylmethanfarbstoffe.

Brillantwollblau G extra
(siehe 562) 2,5% Farbstoff
10% Glaubersalz
5% Schwefelsaure.
Zum Anfirben 148t man die Schwe-
felsdure weg und setzt 3% HEssig-
saure (30%1ig) hinzu. Die Schwefel-
sdure wird erst nach 30 Min. ins Farbebad gebracht. Die Farbungen von
Brillantwollblau G zeichnen sich durch Lebhaftigkeit und Schénheit aus.

Anthrachinonfarbstoffe.
Anthrachinongriin G XN (864) 4% Farbstoff

20% Glaubersalz
3% Schwefelsiure.

Cyananthrol R (859) 1,5% Farbstoff
10% Glaubersalz
% Schwefelsiure.

Anthrachinonviolett (853) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz
3% Schwefesiure.

Phthaleine.

Die Farbemethoden dieser Gruppe weichen etwas ab von
den allgemeinen Férbemethoden fiir sauer ziehende Farbstoffe.
Eosin GGF (587) Die Wolle wird zuerst % Std. ge-

kocht mit
2% Alaun
1—29% KEssigsaure (30 % ig)
2% Weinstein.
Nun 148t man das Bad auf 400 er-
kalten, gibt die Farbstofflosung (1%
Farbstoff) dazu, erhitzt zum Kochen und kocht % Std. Bei solcher mog-
lichst schwach sauren Ausfirbung wird die grofte Lebhaftigkeit erzielt.
Rose bengale AT (595) Dieselbe Vorschrift, die beim Eosin
angefithrt wurde, gilt auch hier; es
empfiehlt sich eine 2% ige Farbung
auszufithren.
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Indigosol.

,,Indigosole‘“ sind die Alkalisalze der sauren Schwefelsdure-
ester der Leukoverbindungen von Kiipenfarbstoffen. Indem man
die Wolle mit ihrer sauren Losung behandelt, wird der freie
Ester (wie jede Séure) von ihr aufgenommen. Hierauf geht
man mit der Wolle in ein stirker saures, milde oxydierendes
Bad ein, wobei der Ester verseift und die freiwerdende Leuko-
verbindung auf der Faser zum entsprechenden Farbstoff oxydiert
wird.

Indigosol O 5% Indigosol O

10% Glaubersalz
5% Ameisensiure

Man geht bei 400 ein, treibt zum Kochen und kocht % Std. Dann
getzt man zur Erschopfung des Bades 2% Schwefelsiure zu, kocht % Std.
und spiilt. Hierauf behandelt man in einem frischen Bad mit

7% Schwefelsiure
1% Natriumnitrit
% bis % Std. bei 25°.

2. Basische Farbstoffe.

a) Baumwolle.

Wie schon erwidhnt wurde (S. 8), wird die pflanzliche Faser
von basischen Farbstoffen nur nach Vorbehandlung (Beizen) mit
Tannin und Antimonsalzen angefarbt.

Die Vorbehandlung besteht in folgendem: Die Baumwolle
wird in einer heillen, wilBrigen Tanninlosung (2—6% Tannin
vom Baumwollgewicht) umgezogen, dann iiber Nacht eingelegt
und hierauf abgepreBt. Es folgt nun ein Brechweinsteinbad: Die
tannierte Baumwolle wird mit 1—2,5% Brechweinstein bei 40
bis 50° 1 Std. lang behandelt und hierauf gut gewaschen. Zum
Farben ist zu bemerken, daBl man dem Farbebad etwas Essig-
siure zusetzt, kalt anfiangt und allméahlich bis auf 909 erwidrmt.
Der Farbstoff in Lésung wird dem Féarbebad nach und nach
zugesetzt.

Besondere Bemerkungen. Beim Vorbehandeln kann man
auch an Stelle von Tannin Sumach oder andere den Gerbstoff
enthaltende Naturprodukte anwenden, besonders dann, wenn es
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sich um das Farben dunkler Téne handelt, wiahrend Tannin,
besonders in der GroBfirberei, ganz allgemein fiir helle und zarte
Téne Verwendung findet. Brechweinstein kann fiir wenig klare
Farben auch durch Eisensalze ersetzt werden.

Vonder I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft (Werk
Leverkusen) wird ein synthetisches Produkt , Katanol“ als Er-
satzprodukt fiir Tannin-Brechweinstein-Beize in den Handel ge-
bracht. Die alleinige Vorbehandlung mit Katanol ersetzt sowohl
die Behandlung mit Gerbstoff, als auch die mit Antimonsalz;
man kann also nach ihr sofort mit dem betreffenden Farbstoff
farben.

Die Katanol-Behandlung erfolgt in sodaalkalischer, kurzer
Flotte (1:12) wahrend 2 Std. bei 50—60° (3—6% Katanol O,
2—4% Soda). Hierauf wird gewaschen und ausgefirbt.

Auch Katanol W kann an Stelle von Tannin-Brechweinstein
Verwendung finden, doch liegt dessen Bedeutung mehr in der
Eigenschaft, in gemischten Geweben die tierische Faser gegen
das Aufziehen der Baumwollfarbstoffe zu schiitzen (,,Reser-
vieren‘‘).

Erh6hung der Waschechtheit. Diese erzielt man durch
eine Nachbehandlung der gefirbten Baumwolle mit 0,25—0,5%
Tannin und 0,13—0,25% Brechweinstein.

Uberfirben. Basische Farbstoffe dienen auch zum Uber-
fairben oder ,,Schénen” von mit direkt ziehenden Farbstoffen
oder Schwefel-Farbstoffen gefirbter Baumwolle. Dieses Uber-
farben geschieht direkt, ohne vorher zu beizen, unter Zusatz
von etwas Essigsdure.

b) Kunstseiden.

1. Celluloseseiden werden mit basischen Farbstoffen so wie
Baumwolle nach Vorbehandlung mit Tannin und Brechweinstein
oder mit Katanol gefirbt.

2. Acetatseide. Sie nimmt die basischen Farbstoffe nur
nach einer besonderen Vorbehandlung auf. Fiir diesen Zweck
stehen sowohl die ,,Beize fiir Acetatseide‘‘ als auch ,,Celloxan‘
der I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft oder ferner
das ,,Sctacylsalz A der J.R. Geigy A.G., Basel, zur Ver-
fiigung.

Die ,,Beize fiir Acetatseide z. B. wird so angewendet, dall
man die Acetatseide in einer 4—8%igen Losung bei 60° wih-
rend 20 Min. umzieht (trocken eingehen). Nachher wird ab-
gequetscht, nicht gespiilt und sogleich gefiarbt. ,,Celloxan* wird
dem Férbebad zugesetzt.
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¢) Schafwolle.

Sie wird ohne jede Vorbehandlung von basischen Farbstoffen
gefarbt. Man farbt im allgemeinen im neutralen Bad, an-
fangs bei 509, spater bei 80—95° Abweichungen davon werden
noch bei den einzelnen Farbstoffen erwihnt. Essigsdure wird
manchmal zugesetzt, teils um langsames Aufziehen, also besseres
Egalisieren zu bewirken, teils um die Ausfillung von Farbbasen
durch den Kalk des Wassers zu verhiiten.

Azofarbstoffe,
(Auf vorgebeizter Baumwolle.)
Chrysoidin AG (33) 2% Farbstoff.

Chrysoidin wurde friither in Ver-
bindung mit Fuchsin oder Sa-
franin zur Herstellung gelbroter
Farbtone verwendet, spater ist
es durch die echteren Farbstoffe
Auramin und Thioflavin ersetzt worden. In Spritlgsung dient es
wahrscheinlich noch als Anstrichfarbe fiir photographische Zwecke.
Abgesehen von dem im Jahre 1867 von H. Caro und P. Griel}
entdeckten Triaminoazobenzol (Phenylenbraun), kann man das
von Otto N. Witt im Jahre 1876 entdeckte Chrysoidin als
den ersten technisch verwendeten Azofarbstoff be-
zeichnen.
Bismarckbraun (283) 3% Farbstoff.

Diphenylmethanfarbstoffe.

Auramin O (493). Auf vorgebeizter Baumwolle 1% Farbstoff.
Dieser Farbstoff wird allein oder
in Verbindung mit anderen ba-
sischen Farbstoffen in der Baum-
wollfarberei verwendet. Auch
Wolle wird damit geférbt. Zu

beachten ist, daBl man die Temperatur des Farbebades nicht iiber

809 steigen lassen darf, sonst spaltet sich das Auramin in Michlers

Keton und Ammoniak.
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Auf Acetatseide: 1% Farbstoff
1g ,,Beize fir Acetatseide’ auf
100 ccm Flotte.

In diesem Falle wird die ,,Beize fiir Acetatseide” in Form
ihrer wasserigen Losung gleich dem Féarbebad zugesetzt.
Von der oben gegebenen Vorschrift weicht also ihre Anwendungs-
weise beim Auramin ab.

Triphenylmethanfarbstoffe.
Malachitgriin (495) 1% ZFarbstoff.
Das Handelsprodukt ist gewdhn-
lich ein Chlorzinkdoppelsalz des
nebenstehenden  Farbstoffes;
auch als Oxalat kommt es in den
Handel. Es wird sowohl fiir
Wolle und Seide als auch fiir Baumwolle und Kunstseide an-
gewendet und fithrte in fritheren Zeiten auch den Namen
,»Bittermandelolgriin‘’.
Fuchsin (512) 1% Farbstoff.
Das Fuchsin des Handels be-
steht nicht nur aus dem neben-
stehenden salzsauren (oder es-
sigsauren) p-Rosanilin —
nach A. von Baeyer Diamino-

fuchsonimoniumechlorid —, sondern auch aus dem entsprechenden
Salz des Rosanilins.
Krystallvioletl (516) 1% Farbstoff.

Es wird gleichfalls fiir Wolle,

Seide, Baumwolle und Kunst-

seide im ausgedehntesten MaBe

verwendet. Mit Salzsdure tritt

ein Farbumschlag nach Gelb
ein, indem alle drei Stickstoffatome finfwertig werden. Anstatt
Salzsiure kann auch Jodmethyl angelagert werden, es entsteht
dann das sogenannte Jodgriin, welches beim Erwérmen — z. B.
beim Biigeln des mit Jodgriin geférbten Stoffes — unter Abgabe
von Jodmethyl wieder Violett wird.

Die angegebenen 1%igen Firbungen dieser drei Farbstoffe
sollen auf mit Tannin-Antimon vorbehandelter Baumwolle
sowie auf mit Tannin-Antimon vorbehandelter Viskoseseide
oder Kupferseide ausgefilhrt werden: daneben empfiehlt es
sich, einen von ihnen in etwa 0,5%iger Stirke auch auf Wolle
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zu farben. Von der geringen Lichtechtheit der Farbungen
der drei genannten oder dhnlicher Triphenylmethanfarbstoffe kann
man sich leicht durch die tiblichen Belichtungsversuche iiberzeugen.

Auf Acetatseide soll die besondere Arbeitsweise in den
zwei folgenden Beispielen beriicksichtigt werden:

Malachitgriin (495) 1% Farbstoff.

Das trockene Stringchen wird zunéchst in einer 8% igen wisserigen
Losung der ,,Beize fiir Acetatseide‘* (Flottenverhéltnis 1 : 20) bei 60° wih-
rend 20 Min. umgezogen, dann abgequetscht und jetzt ausgefarbt. Hierbei
verfahrt man wie mit Baumwolle, hilt jedoch vorteilhafterweise das Flotten-
verhaltnis auf 1: 30 und geht nicht iiber 70°.

Krystallvioleli (516) 2% Farbstoff.

Gefiarbt wird ungefihr % Std. bei 70° im Flottenverhaltnis 1: 20.
Dem Firbebad setzt man auf je 100 cem anfangs 0,5 ccm, spater noch
einmal 0,5 ccm ,,Celloxan zu. Nach dem Firben wird gespiilt und bei
400 mit 1% Essigsdure (30%ig) nachbehandelt (,,aviviert*).

Phthaleine.
Rhodamin B (573) Auf Wolle 1% Farbstoff
1—-2% Essigsdure (30%ig)
2% Alaun

2% Weinstein. -

Man arbeitet nach der fiir das

Farben von Eosin anempfohle-
nen Vorschrift (S. 23). Abweichend von den iibrigen Phthaleinen
zeigen die Rhodamine basische Eigenschaften. Ihre Farbungen
zeichnen sich durch geringe Lichtechtheit, aber durch auBerordent-
lich schéne Farbtone aus. Sie finden ausgedehnte Verwendung
in der Woll- und Seidenfirberei, aber auch in der Baumwoll-
fiarberei zum Schénen von substantiven Rosas sowie von Tiirkisch-
rosa. Auch als Ersatz fiir die Eosine, die noch weniger lichtecht
sind als die Rhodamine, finden sie Anwendung.

Oxazine,
Baumwollblau R (649) (Meldolas Blau). Auf vorgebeizter Baumwolle
oder Capriblau GON (620) oder Celluloseseide

2% Farbstoff.

Das Handelsprodukt ist gewohn-

lich ein Chlorzinkdoppelsalz des

nebenstehenden Farbstoffes. Auf

Baumwolle, Viskoseseide oder
Kupferseide erhilt man ein triibes indigoahnliches Blau von groBer
Deckkraft. Es kann auch auf ungebeizter Wolle gefarbt werden,
eignet sich aber nicht dafiir.
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Thiazine.

Methylenblau B (659) Es kommt ebenfalls als Chlor-
zinkdoppelsalz in den Handel,
farbt Wolle nur schwierig an,
wird aber leicht aufgenommen
von Seide und von mit Tannin-
Antimon vorbehandelter Baum-

wolle, Kupferseide oder Viskoseseide. Helle Tone aber, die auf

mit Tannin-Brechweinstein behandelten Fasern ungleichmiBig
ausfallen, farbt man auf gebleichter, ungebeizter Baumwolle oder
ebensolchen Celluloseseiden unter Zusatz von
5% Alaun
2% Essigsaure (30% ig)
fiir 0,56% Farbstoff.

Hier soll auch die Anwendung von Katanol O fir

Baumwolle an einem Beispiel gezeigt werden:
6% Katanol O
4% Soda
50% Kochsalz.

Man 16st die Soda im Flottenverhéltnis 1: 12 auf und streut
in die kochendheile Sodalosung das Katanol allméhlich ein. Falls
keine klare Losung entsteht, wird ein wenig Soda nachgegeben.
Im Katanolbad wird das Baumwollstriangchen 2 Std. bei 60° be-
handelt. Dann wird gewaschen und hierauf auf langer, frischer
Flotte mit 1.5% Methvlenblau B (659) bei 40° ausgefarbt.

Azine.

Safranin FF (679) % Farbstoff.
Auftierische Faser sowie auf
gebeizte -Baumwolle bzw,
Celluloseseide fixiert es sich
mit der roten Farbe seiner ein-
sduerigen Salze; auch die Base
selbst besitzt die Farbung ihrer einsduerigen Salze. Fir Wolle
hat es wenig Wert.
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3. Direkt ziehende Farbstoffe.

(Auch ,,Salzfarben‘‘ oder substantive Farbstoffe genannt.)

a) Baumwolle.

Die Baumwolle bildet das Hauptanwendungsgebiet fiir diese
Farbstoffklasse.

Mittlere und dunklere Farbungen: Man firbt in mog-
lichst kurzem neutralen Bad unter Zusatz von 20—30% Glauber-
salz oder Kochsalz %—1 Std. lang kochend. Bei den meisten
Farbstoffen empfiehlt sich ein Zusatz von 0,5—2% Soda. Nach
dem Firben wird abgequetscht, mit kaltem Wasser kurz ge-
waschen und dann getrocknet. Die Farbebader werden niemals
vollstandig erschopft, sie konnen unter Zusatz geringerer Mengen
von Farbstoff und Salz weiter verwendet werden (,,Laufende
Firbebader®).

Helle Farbungen: Die Wassermenge ist weniger beschrénkt,
das Bad schwach alkalisch. Zusitze: 2,5% Glaubersalz; 0,5 bis
1% Soda; 0,5~—1% Seife, Tiirkischrotél oder Monopolol. Man
farbt % Std. bei 50—809 quetscht ab, spilt kalt und kurz
und trocknet.

Durch geeignete Nachbehandlung mit verschiedenen
Metallsalzen kann die Echtheit der Farbungen bedeutend ver-
bessert werden. Kupfervitriol erhoht die Lichtechtheit (,,Nach-
kupfern), ebenso Nickel- und Kobaltsalze. Kalium- oder Natrium-
bichromat, Chromchlorid, Chromalaun erhchen die Waschechtheit
(,,Nachchromieren‘). Hierbei ist aber zu bemerken, daBl die
Nachbehandlung mit Metallsalzen stets eine Anderung (Triibung)
des urspriinglichen Farbtons nach sich zieht. Haufig vereinigt
man auch die Nachbehandlungen mit Kupfervitriol und mit Chrom-
salzen in eine Arbeit. Ferner gewinnen die Farbungen an Wasch-
echtheit durch eine Nachbehandlung mit Formaldehyd.

Die wichtigste Art der Nachbehandlung von Farbungen direkt
ziehender Farbstoffe ist das Diazotieren des Farbstoffes
auf der Faser und das Kuppeln (Entwickeln) der so auf
der Faser entstehenden Diazoverbindung mit Phenolen
in alkalischer Losung oder mit Basen in wiBriger oder schwach
alkalischer Losung (die sogenannten , Entwickler). Solche Farb-
stoffe heiBen Diazotierungsfarbstoffe. Ihre entwickelten Far-
bungen zeichnen sich durch sehr gute Echtheitseigenschaften aus.
Aber auch die Kuppelung gewisser direkt ziehender Farbstoffe
auf der Faser mit Diazoverbindungen! (Azophorrot PN,

1 Siehe auch S. 35 u. 57.
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Parazol FB u. a.) ist als bedeutungsvoll zu erwihnen und fiihrt
zu sehr echten Farbungen.

Mit ganz geringen Mengen basischer Farbstoffe lassen
sich die Farbungen substantiver Farbstoffe tiberfarben (,,Scho-
nen®, ,,Ubersetzen*). Der substantive Farbstoff wirkt dann wie
eine Beize fir den basischen Farbstoff. Die Schonungsbiader
werden vollkommen ausgezogen. Durch das Uberfirben erzielt
man vor allem eine groffere Lebhaftigkeit des Farbtons, aber
auch kleine Abweichungen des Farbtons (von einem etwa vor-
liegenden Muster) lassen sich derart ausgleichen.

Bei der Durchfiihrung aller dieser Nachbehandlungen und
des Uberfirbens arbeite man stets mit 2 Stringchen, so wie
dies auch schon frither bei den nachchromierbaren Farbstoffen
(S. 20) empfohlen wurde.

Benzidin-Abkémmlinge.

Congo (307) 3% Farbstoff

20% Glaubersalz.

Es ist der erste im Grofien dar-

gestellte und verwendete Farb-

stoff dieser Gruppe. Congo
wurde im Jahre 1884 von P. Bottiger entdeckt.
Benzopurpurin 4B (363) 3% Farbstoff

20% Glaubersalz.

Die Methylgruppen im Benzo-

purpurin-Molekil bringenesauf-

fallenderweise mit sich, daB die-

ser Farbstoff etwas echter ist als
Congo. Wéhrend nédmlich Congofarbungen mit schwachen Séduren
(verdinnter Essigsdure) nach Blau umschlagen, ist dies bei Benzo-
purpurinfirbungen nicht der Fall; letztere verindern ihre Farbe
erst durch verdiinnte Mineralsduren. Das mit verdiinnter Essig-
saure entstehende blaue Salz wird allerdings durch Wasser leicht
gespalten; wascht man also eine durch Sdure blau gewordene
Congofirbung mit Wasser, so kommt der urspriingliche rote
Farbton wieder zuriick.
Benzopurpurin 103 (405) % Farbstoff

20% Glaubersalz.

Benzopurpurin 10 B ist blau-

stichiger als Benzopurpurin 4 B,

es ist das dem letzteren ent-

sprechende Dianisidinderivat; an
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Stelle der Methylgruppen des Benzopurpurins 4 B stehen hier
Methoxylgruppen. Diese sind es, welche die Farbe nach Blau ver-
schieben. Dieser bathochrome Einflul der Methoxylgruppe macht
sich auch bei allen anderen vom Dianisidin abgeleiteten Farb-
stoffen bemerkbar.

Patentdianilschwarz EB (462) 6% Farbstoff
30% Glaubersalz.

Congobraun A (477) 5% Farbstoff
20% Glaubersalz.

Diamingriin B (475) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz.

Ubersetzen mit 0,05% Malachit-
griin.

Nicht vom Benzidin abgeleitete direkt ziehende Farhstoffe.

Chrysophenin G (304) 2% Farbstoff
15% Glaubersalz.

Erika B extra (121) 2,5% Farbstoff
15 % Glaubersalz.

In neuerer Zeit ist eine Gruppe von direkt ziehenden Farb-
stoffen, deren Farbungen sich durch sehr gute Lichtechtheit
auszeichnen, von der I. G.Farbenindustrie Aktiengesell-
schaft unter dem Namen Siriusfarbstoffe zusammengefaBt
worden.
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Nachbehandlung mit Kupfersulfat (Nachkupfern).

Congoreinblau (426) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz.
Nachdem die fertige Farbung etwas
gespiilt wurde, bringt man sie in ein
Bad mit
2% Kupfervitriol
3% Essigsaure (30% ig)
und zieht darinnen bei 60—80° wahrend 20—30 Min. um. Durch diese
Nachbehandlung wird die reinblaue Farbe etwas griinstichiger und ihre
Lichtechtheit bedeutend erhoht.

Nachbehandlung mit Bichromat (Nachchromieren).

Diaminbraun M (344) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz.
Die fertige gespiilte Farbung behan-
delt man in einem frischen, heif3en
Bad mit
3% Kaliumbichromat
5% Essigsiure (30% ig).

Durch diese Nachbehandlung der Farbung wird ihre Waschechtheit
erheblich verbessert.

Nachbehandlung mit Kupfersulfat und Bichromat.

Kresotingelb G (351) 4% Farbstoff

20% Glaubersalz.

Die gewaschene Farbung bringt man

in ein frisches Bad mit

2% Kaliumbichromat

1,5% Kupfervitriol

2,5% Essigsaure (30 % ig).
Darin behandelt man bei 60° wihrend 30 Min. und spilt gut. Durch
diese Nachbehandlung wird eine wesentliche Steigerung der Wasch-
und Lichtechtheit erzielt.

Diazotierungsfarbstoffe.
Diazobrillantscharlach 3B exira

3% Farbstoff
1,6% Soda
10% Glaubersalz.

Nach dem Nirben wird griindlich
gespiilt und hicrauf in das kalte
Diazotierungsbad gebracht:
2% Natriumnitrit (in Wasser geldst)
5% Schwefelsaure.

Brass. Firberei und Druckerei. 2. Aufl. 3
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20—30 Min. zieht man in diesem Bad, wascht dann und entwickelt sofort.
Ein Liegenlassen der diazotierten Firbung ist zu vermeiden.

Entwicklungsbad: 1,5% B-Naphthol in alkalischer Lésung?®. Darin
behandelt man 20—30 Min. kalt, spiilt und seift kochend.

Diazanilblau BB (273) % Farbstoff
15% Glaubersalz.

Die gefarbte und gespiilte Baum-
wolle wird in genau der gleichen
Weise, wie dies beim Diazobrillant-
scharlach geschildert ist, diazotiert
und entwickelt und kochend ge-
seift.
Oxaminschwarz 2R (328) 6% Farbstoif
30% Glaubersalz.
Die fertige Farbung wird kurz ge-
spiilt und mit
2,5% Natriumnitrit
4% Schwefelsaure
% Std. in der Kalte diazotiert.
Daraufhin wascht man ohne Verzug
mit kaltem Wasser und entwickelt nun mit 1,8% Resorcin und 0,8%
B-Naphthol (beide alkalisch geldst). Durch diese Nachbehandlung erzielt
man ein tiefes Schwarz mit guter Ubersicht und von geniigender Wasch-
echtheit, besonders dann, wenn man zum SchluB noch ein kochendes
Seifenbad gibt.
Primulin (616)

Das technische Primulin ist die Sulfosdure der Primulinbase,
welche bei der Einwirkung von Schwefel bei héherer Temperatur
auf p-Toluidin entsteht. Das Primulin hat ausgeprigte Ver-
wandtschaft zur pflanzlichen Faser; man firbt es auf Baum-
wolle so wie die anderen substantiven Farbstoffe und erhilt
ein schones, klares, aber wenig lichtechtes Gelb. Der Farbstoff
ist auf der Faser diazotierbar (Primulin war der erste substantive
Farbstoff, der auf der Faser diazotiert und entwickelt wurde)
und 148t sich mit geeigneten Azokomponenten zu Azofarbstoffen
von beliebigen anderen Ténen kuppeln (,,Ingrainfarben®). So
liefert es mit

Phenol Gelb
Resorein Kressrot
m-Phenylendiamin Braun
B-Naphthol Rot

B-Naphthol-6-sulfosiure (Schiffersiure) Karmin
f-Naphthol-3,6-disulfosiure (R-Séure) Violettbraun.

1 Zum Auflésen des f-Naphthols benstigt man fiir je 10 g 8-Naphthol
7,5 g Natronlauge (35%ig). Resorcin wird ahnlich geldst.
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Beispiel fiir Rot: 5% Primulin
20% XKochsalz.

Man farbt kochend wie einen direkt ziehenden Farbstoff und spiilt
kalt. Hierauf wird diazotiert mit 2,5% Natriumnitrit und 5% Schwefel-
sdure in der Kilte 10—30 Min. Nach dem Diazotieren wird ohne Ver-
zug in kaltem, angesiuertem Wasser gewaschen und sofort entwickelt
mit 3% p-Naphthol. Nach dem Entwickeln lafit man eine Zeitlang liegen,
damit die Kuppelung vollstindig erfolgen kann, dann wird in kaltem
Wasser gut gespiilt und bei 609 10—15 Min. geseift (2 g Seifc in 11 Wasser).

Entwickeln mit Diazoverbindungen.
Dianilorange N (392) 3% Farbstoff
2,56% Seife
10% Natriumphosphat.

DieNachbehandlungder gefirbten
und gespiilten Baumwolle geschieht
wihrend % Std. in einem kalten Bad
mit 1—2% Azophorrot PN. Zum
SchluB wischt und seift man.

b) Celluloseseiden.

Viskoseseide und Kupferseide farbt man %—1 Std. bei 30 bis
700 unter Zusatz von 10-—30% Glaubersalz. Nach dem Spiilen
kann man unter Umstdnden mit 1-—2 % Monopolseife (oder irgend-
einem dhnlichen Olpriparat) avivieren. Wird Griff! gewiinscht,
so geniigt es, dem Avivierbade etwas Milchsdure, Weinsiure oder
Ameisensidure zuzusetzen.

Fiir Ubungsbeispiele mit Viskoseseide bzw. Kupferseide eignen
sich die folgenden Farbstoffe:

Benzopurpurin £B (363) . . . . . . . 3% Farbstoff
Chrysophenin G (304) . . . . . . .. 2%
Congoreinblau (426) . . . . . . . .. 3% .,
Sirtusgrim BB . . . . . . . . . . .. 0,6% ..
Siriusrotviolett BBL . . . . . . . . . 1.5% ”

1 Die Erzeugung von ,,Griff oder ,,Krachgritf* (auch Avivieren,
Seidengriff, Griffigmachen genannt) spielt heute eine grofie Rolle in der
chemischen Veredlungsindustrie. Krachgriff wird nicht nur auf unge-
firbter und gefarbter Kunstseide, sondern auch auf cbensolcher
mercerisierter Baumwolle hergestellt. Im folgenden sind fir beide
Fasern die Verfahren geschildert.

Baumwolle wird in cinem 40—50° warmen Scifenbad behandelt,
welches 4—5 g Kernseife in 11 enthélt. Flottenverhaltnis 1: 20. Man zieht
20 Min. gut um und prefit ab. Gleich darauf wird gesduert (¥lottenverhalt-
nis 1:30) bei gewohnlicher Temperatur in einem Bad, welches 4—5 g
Milchsidure (100%ig) enthilt. Es wird darin nur kurze Zeit umgezogen.
Nach dem Sauern wird abgeschleudert und bei 40—509 sofort getrocknet.

Kunstseide. Man arbeitet nach der gleichen Vorschrift, nur mit der
Abinderung, dafl das Seifenbad in 11 10 g Kernseife und das Saurebad in
11 10—15 ¢ Milchséure enthilt.

3*
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und die folgenden Diazotierungsstoffe:

Oxaminschwarz 2R (328) . . . . .. % Farbstoff
Primulin (616). . . . . . . . .. ... 3% .

¢) Schafwolle.

Eine Anzahl von direkt ziehenden Farbstoffen ist zum Firben
von Schafwolle sehr gut geeignet. Diese Farbungen sind im all-
gemeinen walkechter als die der Saurefarbstoffe.

Man farbt unter Zusatz von 10-—20% Glaubersalz und 2 bis
4% Essigsdure (30%ig), indem man die Temperatur von 400 am
Anfang langsam bis zum gelinden Kochen treibt. Auch die Nach-
behandlung mit Metallsalzen (Kupfervitriol, Fluorchrom
oder Bichromat) wird angewendet, wodurch die Walkechtheit der
Féarbungen noch besser wird.

Benzoazurin G (410) 3% TFarbstoff

20% Glaubersalz
2% Essigsidure (30%ig)

Diaminechtrot F (343) 4% Farbstoff
10% Glaubersalz
3% Essigsdure (30%ig)
Nachchromieren:
2% XKaliumbichromat.

Anhang: Direktes Firben der Acetatseide ohne
Vorbehandlung.

Basische Farbstoffe farben, wie schon S.8 erwahnt, Acetat-
seide zwar direkt an, aber nur in sehr hellen Toénen. In prak-
tisch brauchbarer Art nimmt Acetatseide die basischen Farb-
stoffe nur nach einer besonderen Vorbehandlung an (siehe S. 25).
AuBer den basischen Farbstoffen gibt es aber noch andere Farb-
stoffe, welche die Acetatseide direkt farben.

Es sind dies z. T. wasserlosliche Produkte: ,,Cellitechtfarb-
stoffe’* (I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft), ,,Set-
acyldirektfarbstoffe (J. R. Geigy A.G., Basel), z.T. sind es
in Wasser schwerlosliche oder unlosliche Produkte: ,,Celliton-
farbstoffe und ,,Cellitonechtfarbstoffe’’, ,,S. R. A.-Celanesefarb-
stoffe”, ,,Setacylfarbstoffe* usw.
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Der chemische Charakter dieser Farbstoffe ist ein sehr ver-
schiedener; es sind Nitroaminoverbindungen, Aminoazoverbin-
dungen, Aminoanthrachinone, Pyrazolone u. a.

Cellitechtfarbstoffe: Man farbt im Flottenverhaltnis 1:30 3z bis
% Std. bei 60—75° (bei helleren Ténen lauwarm beginnend) unter Zusatz
von 20—50% Glaubersalz cale. und meist auch von 3—5°% Essigsaure
(30%ig). Zum Schlull wird gespilt.

Zur Ubung konnen ausgefithrt werden: eine 4%ige Firbung
von Cellitechtorange G und eine 3 %ige Farbung von Cellitechi-
blau A.

Celliton- und Cellitonechtfarbstoffe: Am vorteilhaftesten farbt
man sie im leicht schiumenden Seifenbad (2—3 ¢ Seife im Liter) 1 bis
% Std. bei 60—759 (bei hellen Ténen am Anfang lauwarm) und spiilt
am Schluf.

Zur Ubung eignen sich Cellitonorange GR Teig und Celliton-
echtorange F 3B Teig, mit denen man eine 10%ige hzw. 5%ige
Fiarbung herstellt.

4. Schwefelfarbstoffe.

Die Schwefelfarbstoffe kommen ausschlieflich fiir Baum-
wolle und Celluloseseiden in Betracht.

Die Bader werden folgendermaBlen beschickt:

Schwefelnatrium: Die Menge richtet sich je nach der Los-
lichkeit des Farbstoffes. Es kommt gewohnlich die 1- bis 2fache
Menge Schwefelnatrium kryst. zur Anwendung.

Farbstoff: Fir helle Tone etwa 4—8%, fur dunkle 20%.

Soda: Die zur Anwendung gelangenden Mengen schwanken
zwischen 3—10%, in manchen Fillen wird anstatt Soda auch
Natronlauge genommen.

Glaubersalz oder Kochsalz: Die zugesetzte Menge be-
tragt 10—40%.

Die Schwefelfarbstoffe werden, da sie im allgemeinen in
Wasser unléslich sind, gewohnlich mit dem Schwefelnatrium
zusammen aufgelést und dann in das mit Soda- und Salzzusitzen
schon beschickte Bad gegeben.

Man firbt Baumwolle 1 Std. lang méglichst unter der
Flotte bei einer Temperatur von 50—909. Mit Viskoseseide
oder Kupferseide geht man in die 60° heifle Flotte ein und
zieht in dem freiwillig erkaltenden Bade ungefihr 1 Std. mog-
lichst unter der Oberflache um.

Nach dem Firben wird gut und gleichmifig abgequetscht,
einige Zeit an die Luft gehidngt (Oxvdation), gut gespiilt,
geseift und getrocknet.
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Die Firbebider werden niemals vollstindig erschépft, sie
konnen unter weit geringerem Zusatz von Farbstoff, Schwefel-
natrium, Soda und Salz weiter verwendet werden, was natiir-
lich eine bedeutende Ersparnis mit sich bringt (,laufende® oder
,,stehende®* Fiarbebider).

Manche Schwefelfarbstoffe kénnen dhnlich wie die substan-
tiven Farbstoffe nachbehandelt werden; dadurch werden die
an und fiir sich schon sehr echten Férbungen in ihren Echtheits-
eigenschaften noch verbessert. Meistens werden Metallsalze
angewandt. Die Nachbehandlungen sind fast immer mit einer
Vervollstindigung der Oxydation des Farbstoffs und somit mit
einer Schénung des Tones seiner Fiarbung verkniipft. Es dienen
dazu Kaliumbichromat oder Kupfersulfat und Essigsiure. Man
arbeitet heil % Std. lang.

_Die folgenden Ubungsbeispiele sollen nach beilebiger Wahl
auf Baumwolle und Viskoseseide oder Kupferseide ausgefiihrt
werden.

Schwefelgelb 4G Immedialcatechu G
4% Farbstoff 10% Farbstoff
6% Schwefelnatrium 10% Schwefelnatrium
4% Soda 3% Soda
20% Kochsalz 20% Kochsalz.
Katigenindigo CL ‘Immedialdirekiblau RL konz.
6% Farbstoff 3% Farbstoff
10% Schwefelnatrium 6% Schwefelnatrium
3% Soda 6% Soda :
20% XKochsalz 30% Kochsalz.
Thiogenneublau CL Immedialechifeldgrau
6% Farbstoff 30% Farbstoff
6% Schwefelnatrium 6% Schwefelnatrium
3% Soda 2% Soda
20% Xochsalz. 15% Kochsalz.

Temperatur: hochstens 609!

Immedialindon IBN (733) 6% Farbstoff
12% Schwefelnatrium
2% Natronlauge (25 % ig)
12% Xochsalz.

Man 188t nach dem Firben den abgewundenen Strang an der Luft
hangen und spiilt dann erst. Unter Umstéinden kann nachbehandelt!
werden mit 3% Kaliumbichromat,

3% Essigsdure (30% ig).

1 Auch hier arbeite man mit 2 Stringchen (wie S.20), um die ur-
spriingliche mit der nachchromierten Férbung vergleichen zu konnen.



Kiipenfarbstoffe. 39

Immedialcarbon B (720) 20% Farbstoff (1d. 10%
20% Schwefelnatrium ( ,, 10%)

5% Soda ( ’ 2% )
20% Kochsalz (o 6%).

Nachbehandlung! zwecks Vertiefung des Schwarz:
3% Kaliumbichromat
3% Essigsaure (30 % ig).

Zur Herstellung von sogenannten lagerechten schwarzen
Farbungen, d.h. Schwefelschwarz-Farbungen, die im Laufe
einer lingeren Zeit keine freie Schwefelsiure bilden, soll sich
eignen

Indocarbon CL konz. 10% Farbstoff
30% Schwefelnatrium
10% Soda
4% Monopolseife
40% Kochsalz.

5. Kiipenfarbstoffe.

Die allgemeinen Farbemethoden beruhen darauf, daB die in
Wasser unloslichen Farbstoffe in die loslichen Leukoverbin-
dungen iibergefithrt (,,verkiipt”) und diese von der Faser
aus den Losungen aufgenommen werden. Nachdem zunichst eine
Zeitlang in der alkalischen Losung der Leukoverbindung, der
,, Kiipe®, vorsichtig umgezogen wurde, wird das Farbegut heraus-
genommen, von der {iberschiissigen Farbeflotte durch Abpressen
befreit und nun an der Luft héngen gelassen, wobei der Luft-
sauerstoff die Leukoverbindung in und auf der Faser zu dem
urspriinglichen Farbstoff oxydiert. Nun wird gespilt, gesiuert,
wieder gespiilt, und schlielich — und dies ist wesentlich fiir die
Erzielung leuchtender, reiner Farbtone — wird geseift und mit
warmem Wasser gewaschen. Sehr empfehlenswert ist es, dem
vorgewarmten Wasser des Firbebades vor dem Eintragen des
Farbstoffes etwas Alkali und Reduktionsmittel zuzusetzen, um
den im Wasser gelosten Sauerstoff aufzubrauchen. Man nennt
dies das ..Vorschérfen des Farbebades.

a) Baumwolle.

Alle Kiipenfarbstoffe, mit Ausnahme von Indigo, werden nur
in der Hydrosulfitkiipe gefarbt. Der betreffende Farbstoff
wird unter Zusatz von Hydrosulfit und Natronlauge gelost und
in das vorgeschirfte, moglichst kurze Bad gebracht. Man farbt

1 Auch hier arbeite man mit 2 Strangchen (wie S. 20).



40 Allgemeine Firbemethoden und Ubungsbeispiele.

1—1% Std. kalt oder bei 30—609, quetscht ab, verhdngt und
spiilt. Tiefere Téne werden erzielt durch das Farben in Ziigen.

Indigo kann auch aus der Eisenvitriol- und der Zink-
staub-Kalkkiipe gefarbt werden. Es ist bemerkenswert, dafB
sich diese Kipen nur fir Indigo, fir alle anderen Kiipenfarb-
stoffe aber nicht eignen.

Indigo (874)
1. Eisenvitriolkiipe.

Der Indigo wird mit geléschtem Kalk zu einem diinnen Brei angeriihrt
und dann mit Eisenvitriollésung versetzt. Bei 50—60° bleibt diese Mi-
schung 6 Std. unter mehrmaligem, vorsichtigem Umriihren in einem zu_
gedeckten Becherglas stehen: ,,Stammkiipe®. Ist die Reduktion beendet
s0 bildet sich an der Oberfliche der Stammkiipe infolge der Luftoxydation
eine bronzierende Schicht von Indigo, die sogenannte ,,Blume®.

Die Farbekiipe wird mit etwas Eisenvitriol und Kalk vorgescharft
und zum Firben mit der entsprechenden Menge der Stammkiipe versetzt.

Gefarbt wird bei gewohnlicher Temperatur und méglichst unter
der Flotte.

Beispiel fiir die Stammkiipe: 1g Indigo-Pulv. 100% ig
5¢g Atzkalk (dinner Teig)
4 g Eisenvitriol.

Soll in Ziigen gefarbt werden, so wird der erstmals unter Zusatz
einer geringen Menge der Stammkiipe gefarbte und oxydierte Strang
abermals in die Farbekiipe gebracht (2. Zug), nachdem man letztere mit
einer neuerlichen Menge von Stammkiipenansatz versetzt hat. Wieder-
holt man dasselbe mehrere Male, so spricht man dann vom 3. und 4. Zug
usw.

2. Zinkkalkkiipe.

Angeteigter Indigo wird mit angeteigtem Zinkstaub zusammen an-
gerithrt und hierauf mit einem diinnen Brei von geléschtem Kalk (warm)
versetzt. Die Mischung bleibt in einem zugedeckten Becherglas 6 Std. bei
500 unter gelegentlichem Riihren stehen: Stammkiipe. Zum Farben, wel-
ches’ stets bei gewohnlicher Temperatur vorgenommen wird, schirft
man das Wasser der Farbekiipe zunichst mit etwas Zinkstaub und Kalk
vor und setzt hierauf von der Stammkiipe je nach Bedarf zu.

Beispiel fiir die Stammkiipe: 1g Indigo Pulv. 100%ig
1 g Zinkstaub
2 g Atzkalk (diinner Teig).

3. Hydrosulfitkiipe.

Der Indigo wird mit Natronlauge angeteigt und hierauf bei 50° das
Hydrosulfit (Losung) zugesetzt: Stammkiipe. Auch hier wird das Wasser
der Firbekiipe vorgescharft und hierauf mit der entsprechenden Menge
des Stammsatzes versetzt.

Beispiel fiir die Stammkiipe: 4 g Indigo Pulv. 100% ig
20 ccm Natronlauge (24%ig)
40 ccem Hydrosulfitlésung.
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Hydrosulfitlésung: 25 g Hydrosulfit konz. i. P.
7 cem Natronlauge (24 % ig)
125 ccm Wasser.
Gefiarbt wird bei gewohnlicher Temperatur und moglichst unter der
Flotte.

Indanthrenfarbstoffe.

Unter diesem Namen falit die I. G. Farbenindustrie Ak-
tiengesellschaft Kiipenfarbstoffe zusammen, deren Farbungen
sich durch hervorragende Echtheitseigenschaften auszeichnen. Es
sind jetzt aber nicht allein die dltesten Vertreter dieser Gruppe
und nahe Verwandte des Indanthren, sondern auch Farbstoffe
darunter, die mit demselben hinsichtlich Herstellung und Auf-
bau nichts zu tun haben, ja auch solche, die sich iiberhaupt nicht
vom Anthrachinon ableiten.

Sie werden im allgemeinen nach 3 Verfahren gefiarbt, die
sich voneinander durch die Temperatur, sowie durch die ange-
wandten Mengen von Natronlauge und Salz unterscheiden. Der Zu-
satzan Hydrosulfit (und zwar Hydrosulfit konz., Pulver im folgenden
stets nur Hydrosulfit genannt) ist in allen Fallen der gleiche.

Alle Farbungen von Indanthrenfarbstoffen miissen nach
dem Féarben kochend geseift (2g Seife in 11) oder in
kochender 0,2 %iger Sodalosung behandelt werden.

Die Farbebader werden angesetzt, indem man in das
vorbereitete Wasser zuerst die Natronlauge und dann die Hydro-
sulfitlosung gieBt. Zuletzt wird der Farbstoff eingetragen. Farb-
stoffteige miissen vorher mit Wasser verdiinnt, Farbstoffpulver
mit Wasser unter Zuhilfenahme eines Netzmittels angeteigt werden.

Da die Farbstoffteige sehr verschiedene Stérken haben, so
beziehen sich die Zahlen bei den Beispielen nur auf Farbstoff-
pulver: 1 g Pulver wird stets in 100 cem Wasser aufgeschlammt.
Die Hydrosulfitlosung ist dort, wo nichts angegeben, die
gleiche, die beim Indigo verwendet wurde.

1. Verfahren (IN).

100 cem Farbeflotte enthalten 1,5—3 cem Natronlauge (24 % ig) und
0,1—0,4 g Hydrosulfit. Man farbt %—3% Std. bei 50—60°.

Indanthrenblau RS (837) 4% ige Firbung auf 5 g Baumwolle!
Farbstoff 0,2 ¢ 20 cem (1 : 100)
Hydrosulfitlosung 5 com
Natronlauge (24 % ig) 3 ccm
Temperatur 50—60°, Dauer 30—45 Min.

! Auch alle anderen angefiithrten Kiipenfarbstoffe sind auf 5 g Baum-
wolle zu firben.
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Indanthrengelb G (849) Eine 2%ige Farbung wird in
derselben Weise ausgefithrt, wie beim
Indanthrenblau RS schon angegeben,
die dort angefithrten Mengen miissen
natiirlich sinngem#dB umgerechnet
werden.

Indanthrenblau GCD (842) Eine 3%ige Farbung ist genau
so wie beim Indanthrenblau RS mit
entsprechender Umrechnung der dort
angefithrten Mengen auszufihren.

2. Verfahren (IW).

100 cem Firbeflotte enthalten 0,5—0,8 cem Natronlauge (24 % ig), 0,1
bis 0,4 g Hydrosulfit und 0,5—2 g Kochsalz. Man farbt %—1 Std. bei 45
bis 50°,

Indanthrenbraun BR 2% ige Farbung:
Farbstoff 0,1 g 10 cem (1:100)
Hydrosulfitlésung 2,5 cem
Natronlauge (24%ig) 0,6 ccm
Kochsalz 1,5 g 15 cem (10 : 100)
Temperatur 45—509, Dauer 30 Min.

Indanthrengoldorange G (760) Eine 2%ige Farbung ist genau
s0, wie beim Indanthrenblau RS an-
gegeben, auszufithren. Die anzuwen-
denden Mengen sind entsprechend
umzurechnen.

3. Verfahren (IK).

100 ccm Firbeflotte enthalten ebensoviel Natronlauge und Hydro-
sulfit wie im 2. Verfahren, jedoch 1—4 g Kochsalz. Men farbt %—1 Std.
bei gewohnlicher Temperatur.

Indanthrenbrillantviolett RK (820) 2%ige Firbung:
Farbstoff 0,1 ¢ 10 cem (1:100)
Hydrosulfitlosung 2,5 com
Natronlauge (24 % ig) 0,6 ccm
Kochsalz 3 ¢ 30 cem (10:100)
Bei gewo6hnlicher Temperatur 30—45 Min.

Indanthrenrol BK 3%ige Farbung:
Farbstoff 0,15 ¢ 15cem (1:100)
Hydrosulfitlssung 4 ccm
Natronlauge (24 % ig) 0,6 ccm
Kochsalz 3 g 30 cem (10 : 100)
Bei gewohnlicher Temperatur 30—45 Min.
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Unter Beriicksichtigung der Wichtigkeit eines echten Kii-
penschwarz auf Baumwolle sei noch empfohlen das nach
einer besonderen Vorschrift gefirbte

Indanthrenschwarz BG A 7,6 % ige Farbung:
Farbstoff 0,4 ¢ 40 cem (1 : 100)
Hydrosulfitlésung 10 ccm
Natronlauge (24 %ig) 4,5 ccem
Temperatur 60—80°, Dauer 45 Min.

Die so erhaltene griine Farbung mufl noch oxydiert werden, um das
Schwarz zu entwickeln. Man quetscht sie zunichst ab und spiilt in hydro-
sulfithaltigem Wasser (0,1 ¢ in 11). Jetzt oxydiert man in Hypochlorit-
losung (2 g aktives Chlor in 11) oder in einer angesiuerten Nitritlésung.
SchlieBlich-wird gewaschen und heif} geseift.

Algolfarbstoffe.

Diesen Namen fithren Kiipenfarbstoffe der I. G.Farben-
industrie Aktiengesellschaft, deren Farbungen die Echt-
heit jener der Indanthrenfarbstoffe nicht ganz erreichen.

Sie werden meist nach besonderen Verfahren (Stammkiipen-
verfahren), manche auch nach den drei bei den Indanthren-
farbstoffen geschilderten allgemeinen Verfahren gefirbt. Die
Firbungen werden ebenso wie die der Indanthrenfarbstoffe in
kochender Sodalgsung oder Seifenlosung behandelt.

Algolbrillantgriin 5 G 3,5 %ige Farbung:
Farbstoff 0,17 g 17 cem (1:100)
Hydrosulfitlésung 5 ccm
Natronlauge (24 % ig) 0,5 ccm
Temperatur 50 bis 60°, Dauer 30—45 Min.
(Verfahren IN).

Algolrot 5 B (912) 4% ige Farbung:
(Thioindigo) Farbstoff 0,2 ¢ 20 cem ( 1:100)
Hydrosulfitlosung 5 cem
Natronlauge (24 %ig) 3 cem
20 Min. bei 300 gefarbt.

Ausnahme: darf nur bei 600 geseift wer-
den! Vorteithaft ist es, den Farbstoff nur
mit % der Flottenmenge zu verkiipen, sich
also eine Art ,,Stammkiipe* anzusetzen und
diese dann vor dem Fiarben auf das Flotten-
verhaltnis 1:20 zu verdiinnen.

Algolviolett RR (920) 4% ige Farbung:

Ausfithrung und Mengenverhiltnis wie bei
Algolrot, doch farbt man 30 Min. bei 50°.
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Algolscharlach 3 B (907) % ige Farbung:

Ausfihrung und Mengenverhéltnisse wie bei
Algolrot, doch farbt man 30 Min. bei 509.

Hydronblau G (748) entweder: 6% Farbstoff 30cem

( 1:100)

30% Schwefelnatriom 15cem (10:100)

15% Soda 7,5¢cem (10:100)

5% Hydrosulfit 13cem ( 2:100)

oder: 6% Farbstoff 30ccem ( 1:100)
20% Natronlge. (24%ig)10 ccm (10:100)

15% Hydrosulfit 40cem ( 2:100)

Man farbt bei 50—60° wahrend % Std., quetscht ab und wéascht
dann zunichst kalt, dann ein- bis zweimal hei. Nun wird in einer 2 % igen
Natriumperboratlosung bei 70° 30 Min. lang nachbehandelt.

b) Kunstseide.

Die ,,Indanthrenfarbstoffe und ,,Algolfarbstoffe’ sind fiir
Kupferseide und Viskoseseide in Anwendung. Beispiele werden
hier nur mit Indanthrenfarbstoffen angegeben. Diese werden auf
Celluloseseiden so wie auf Baumwolle gefirbt. Es sind dabei nur
einige Abweichungen zu beachten.

Das Flottenverh&ltnis soll 1:30 betragen. Damit die
Kunstseide sich langsam und gleichméBig farbe, verzégert
man die sonst rasch verlaufende Aufnahme des Leukofarbstoffes
durch Zusatz eines Kolloids zur Kiipe. Man kann z. B. 02 g
Leim und 0,2 g Monopolseife fiir 100 cem Kiipe anwenden. Das
Seifen der Fiarbungen darf nicht kochend, sondern soll bei
70—80° erfolgen.

In den folgenden Ubungsbeispielen wird immer nur die Stirke
der Farbungen und das Verfahren angegeben, alles iibrige kann
aus den bei der Baumwolle erlduterten Beispielen ersehen werden.

Indanthrenblau 3 G 1,2%ige Farbung.
Verfahren IN.

Indanthrenbrillantgriin £ G 2,5%ige Farbung.
Verfahren IN.
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Indanthrenrot GG 4%ige Farbung.
Verfahren I'W.

Indanthrenbrillaniviolelii RK
1,5%ige Farbung.

Verfahren IK.

¢) Wolle.

Trotzdem man sehr echte Farbungen auf Schafwolle mit Hilfe
der sauer ziehenden Farbstoffe oder der Beizenfarbstoffe zu er-
zeugen vermag, haben neben dem seit alters her angewandten
Indigo doch auch die neuzeitlichen Kiipenfarbstoffe im Laufe
der letzten Jahre in der Schafwollfirberei eine beachtliche Be-
deutung erlangt. Die deutsche Farbenindustrie hat die fiir die
Schafwolle sich eignenden Kiipenfarbstoffe unter dem Namen
,Helindonfarbstoffe’ vereinigt. Es sind dies vorwiegend indigoide
Farbstoffe.

Sie und Indigo werden fast ausschlieBlich in der Hydrosulfit-
kiipe gefdrbt, die alte Gérungskiipe (Sodakiipe, Waidkiipe) ist
nur noch vereinzelt fiir Indigo in Gebrauch.

Hydrosulfitkiipe (,,Ammoniak-Leim-Kiipe“): Das Firbe-
bad wird auf 50° erwarmt und mit Ammoniak schwach alkalisch
gemacht. Hierauf wird etwas Hydrosulfit zugesetzt (,,man schirft
vor®). Neben dem Ammoniak ist hier der Zusatz eines Schutz-
kolloids wesentlich, um das Ausfallen der schwerloslichen Leuko-
verbindungen (Kiipensauren) in den schwach alkalischen Kiipen
zu verhindern. Als Schutzkolloid wird Lieim verwendet, den man
nach dem Verschiarfen zusetzt. Dann fiigt man je nach der Tiefe
der gewiinschten Firbung die notige Menge von Stammkiipe
hinzu, riihrt vorsichtig um, hélt die Temperatur je nach dem
Charakter des Farbstoffes zwischen 50—65°, firbt 20-—30 Min.
lang, quetscht ab und 146t an der Luft oxydieren. Schlieilich wird
mit kaltem Wasser gewaschen.
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Indigo (874) 3%ige Farbung auf 5.g Schafwolle .
Das Farbebad wird vorgescharft,
mit 3% Ammoniak (25%ig) und 3%
Leim versetzt. Dann fiigt man 15 cem
(= 0,15 g Farbstoff) der Stammkiipe
zu und farbt 30 Min. bei 50—65°.

Stammkiipe: 1g Indigo wird mit 30 ccm Wasser und etwas Alkohol
unter Zusatz von 1 cem Natronlauge (35%ig) angeteigt und bei 55° mit
1,5 g Hydrosulfit verkuipt. Hierauf fillt man mit vorgeschirftem Wasser
auf 100 ccm auf (Verfahren HN).

Helindonbrillantgelb G 5%ige Farbung (= 25 ccm Stammbkiipe).

Stammkiipe: 1g Farbstoff
1 g Monopolseife
30 ccm Wasser
2 cem Natronlauge (35 % ig)
1,4 g Hydrosulfit.
Temperatur: 55°; dann auf 100 cem aufgefiillt.

Man farbt genau so wie beim Indigo (Verfahren HN).

Helindonblau 3 G 3% ige Farbung (= 15 ccm Stammkiipe).
Stammkiipe: 1g Farbstoff
1 g Monopolseife
30 com Wasser
1,6 ccm Natronlauge (35% ig)
1 g Hydrosulfit.
Temperatur 50°; dann auf 100 com aufgefiillt.
Man beschickt das Farbebad wie bei Indigo und farbt bei 60—650°
(Verfahren HW).

Helindonorange R (913) 5%ige Farbung (= 25 ccm Stammkiipe).

Stammkiipe: 1g Farbstoff
1 g Monopolseife
30 cem Wasser
1,8 cem Natronlauge (35 % ig)
1 g Hydrosulfit.

Temperatur 80—90°; dann auf 100 ccm aufe
gefiillt.

Man firbt bei 60—65° (Verfahren HW).

6. Beizenfarbstoftfe.

Die allgemeinen Farbemethoden beriicksichtigen die bereits
(S. 10) erwahnte Tatsache, daB die Beizenfarbstoffe zu ihrer Be-
festigung auf der Faser einer Beize bediirfen, durch welche
Metalloxyde auf der Faser niedergeschlagen werden, die sich

1 Auch die Farbungen der Helindonfarbstoffe sind auf 5 g Striingchen
auszufithren.!
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dann mit den Farbstoffen zu Farblacken (inneren Komplex-
salzen) verbinden. Es kommen hauptsdchlich in Anwendung
Tonerde-, Chrom-, Eisen-, Zinn- und Kupfersalze, deren Oxyde
mit den Farbstoffen farbige Lacke bilden.

Die Beizenfarbstoffe werden sowohl auf Wolle als auch
auf Baumwolle angewendet.

a) Baumwolle.

Die wichtigste Anwendung der Beizenfarbstoffe ist die des
Alizarins und der diesem nahestehenden Trioxy-anthra-
chinone beim Farben von

Tirkischrot.

Nach urspriinglich sehr langwierigen (Altrot), spiter wesent-
lich abgekiirzten (Neurot) Verfahren wird Tiirkischrot gefirbt.
Die Neurotverfahren unterscheiden sich durch die Anwendung
von sog. ,,Tirkischrotol (einem mit Schwefelsiure behandelten
Rizinussl) grundsétzlich von den Altrotverfahren, welche mit
ranzigem Olivendl arbeiten.

Allen diesen Verfahren sind drei Hauptziige gemeinsam:

1. Behandlung mit fettem OI;

2. Beizen mit (Gerbstoff und) Tonerdesalzen;

3. eigentlicher Féarbevorgang und Entwicklung des Farblackes.

Die Grundlage der fertigen Farbung ist ein komplexsalz-
artiger Farblack, ein Tonerde-Kalk-Alizarat von der Zusammen-
setzung (C;,H¢0,);AlL,Ca(OH), (A.Rosenstiehl, L. Liechti
und W. Suida). Tirkischrot wird aber auch aufgefaBt als eine
Komplexverbindung, die Fett, Tonerde, Kalk und Alizarin in
einem bestimmten Verhéltnis enthélt (Fr. Kornfeld). Man kann
sich jedoch die Bildung des Tirkischrots auch so vorstellen, daf3
in einem basischen Aluminiumsalz der Rizinusélsdure von der
Zusammensetzung (C;3H350;),Al,(OH), ein Teil der Hydroxyl-
gruppen durch Alizarin abgesattigt wird (M. Fischli).

Altrot 1.

Fiir 130 g Baumwollgarn roh Nr. 20 oder ebensoviel Baumwollgewebe.

1. Abkochen.
In etwa 21 einer Sodalésung von 1° Bé (6,8 g calcinierte Soda in
11 Wasser) kocht man die Probe 6 Std. lang. Dabei soll die Baumwolle

1 Die Beaumé-Grade sind hier und in der Schilderung des Neurots
und des Gemischtrots beibehalten worden, weil meistens die Konzentra-
tion in Gewicht und Volumen unzweideutig neben den Beaumé.Graden
angefilhrt ist.
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stets unter der Fliissigkeitsoberfliche und das Kochgefil (aus Porzellan
oder emailliertem Eisen) bedeckt bleiben. Hierauf wird gewaschen und
getrocknet.

2. Olen (Behandlung mit Tournantol).

Olivenol besteht hauptsichlich aus den Triglyceriden der OL-,
Palmitin- und Stearinsiure. An der Luft zersetzt es sich in freie
Sdure und Glycerin und wird ranzig (unangenehmer Geruch
und Geschmack, saure Reaktion). Ein solches ranzig gewordenes
Olivenol 2. Pressung ist das Tournantol (huile tournante;
,,bourner® intransitiv gebraucht = sauer werden), welches dem-
nach freie Olsdure enthilt.

Man trinkt die Faser in geeigneter Weise mit Tournantol,
verhingt dann an der Luft und trocknet hierauf bei erhohter
Temperatur. Hierbei diirfte die Zersetzung in Olsiure und in
Glycerin weiter fortschreiten, gleichzeitig aber auch eine Oxy-
dation eintreten. Durch das heifle Trocknen wird die Oxydation
beschleunigt. Die entstehenden Oxydationsprodukte sind Oxy-
fettsduren, nidmlich Oxyolsdure, Oxystearinsdure. Sie sind die
wirksamen Bestandteile der Olbeizen, die, bei mehrmaliger Wieder-

holung dieser Behandlung, nach dem Trocknen unléslich mit der
Faser verbunden bleiben.

a) Olziige. In 950 com einer wisserigen Pottaschelosung, welche 41 g
technische Pottasche enthilt, rithrt man 50 ccm Tournantél ein. Die Mi-
schung, die ,,Olpqssierbrﬁhe“, soll 79Bé zeigen. Aus dieser milchigen
Emulsion wird das Ol besonders leicht von der Baumwollfaser aufgenommen ;
mit ihr wird das Garn folgendermaBen behandelt: Es wird in der Olemulsion
umgezogen, bis es grindlich durchtrinkt ist. Daraufhin windet man bis
zu einer Gewichtszunahme von 120% (also auf 286 g) ab. Jetzt wird es
einige Stunden lang an die freie Luft! gehingt und dann wihrend lingerer
Zeit in einem Trockenschrank bei 62—68° getrocknet.

Mit dem gleichen Olansatz wird das einmal geslte und getrocknete
Garn noch einmal ebenso behandelt und wieder in der gleichen Weise
getrocknet. SchlieBlich wiederholt man dieselbe Arbeit mit dem zweimal
gedlten und getrockneten Garn noch ein drittes Mal.

b) Klarzige. Fir den 1. Klarzug wird die ,,Klarzugbrithe® bereitet,
indem man den vom 3. Olzug verbleibenden Olansatz verdiinnt mit 500 ccm
einer wisserigen Pottaschelosung, welche 17 g Pottasche enthilt. Darin
behandelt man das dreimal ge6lte und getrocknete Garn genau so wie beim
Olen. Hierauf wird es ebenso wie dort an die freie Luft gehangt und im
Schrank bei 62—689 getrocknet. Fiir den 2. Klarzug wird der Ansatzrest
des 1. Klarzuges wieder mit 500 cem einer 17 g Pottasche enthaltenden
wasserigen Pottaschelosung verdiinnt. In diesem Ansatz wird das Garn

in gleicher Weise behandelt, dann an die Luft gehingt und endlich ge-
trocknet.

3. Auslaugen.

Das Auslaugen bezweckt die Entfernung von iiberschiissigem,
noch nicht durch Oxydation unléslich gewordenem Ol.
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Das gedlte Garn wird lose und derart in Wasser eingelegt, dafl es von
diesem eben bedeckt ist. Es bleibt 4 Std. darin. Dann windet man es bis
zu einer Gewichtszunahme von 90% ab. Jetzt wird es ebenso wie das
gedlte Garn bei 62—68° getrocknet. Man legt es hierauf abermals, aber
noch loser wie das erste Mal unter Wasser ein. Nachdem es 4 Std. darin
verblieben war, wird es gut ausgewunden und der weiteren Behandlung

nall zugefihrt.

4. Gerbstoffbehandlung (Gallieren oder Schmacken).

Sie hat den Zweck, Gerbsdure in die Faser einzufithren und
letztere zu befdhigen, beim nachfolgenden Beizen mit Aluminium-
sulfat mehr Tonerde anzuziehen. Ob die Gerbsaure an der Bildung
des Farblacks iiberhaupt teilnimmt, ist ungewil. Als Gerbstoff
verwendet man in der Tirkischrotfarberei mit Vorliebe Sumach.
Sumach oder Schmack sind die getrockneten, zermalmten
Stiele und Blatterstaub auslandischer Pflanzen (z. B. Rhus coriaria
u. a.). Der Sumach enthélt etwa 20% Gerbstoff, und zwar einen
Pyrogallol-Gerbstoff. An Stelle von Sumach oder Sumachextrakt
kann natiirlich auch Tannin zur Anwendung kommen. 1 kg
Sumachblatter = 0,5 kg Sumachextrakt von 36° Bé = 250 ¢
Tannin.

Die Gerbstofflosung wird in der Weise hergestellt, daB man 10 ¢ Sumach
dreimal nacheinander mit je 500 ccm Wasser jedesmal 1 Std. lang aus-
kocht, den Filtrierriickstand mit 11 warmem Wasser nachwischt und das
Waschwasser zu den vereinigten Filtraten der drei Auskochungen hinzu-
figt. Dies ergibt 2,51 Gerbstofflosung. Frisch bereitet kommt sie zur

Anwendung.

In 11 Gerbstoffiosung wird nach dem 2. Auslaugen das noch feuchte
Garn gut durchtrinkt, eingelegt und iber Nacht darin gelassen. Friih
windet man es gut ab. Soll spiter Rosa gefirbt werden, so nimmt man
an Stelle von Sumach Tannin. Sumach enthilt namlich einen gelben
Farbstoff, und dieser firbt das Garn gelb, wodurch das Rosa beeinflult
werden konnte. Fiir Rot aber hat der gelbliche Untergrund keine Be-
deutung.

5. Beizen mit Tonerde.

In dieser Arbeit wird das eine der zur Bildung des roten
Farblackes erforderlichen Metalle, nimlich das Aluminium, in
der Weise gebunden, dafl die Bildung basischer Aluminiumsalze
der. durch das Olen auf der Faser fixierten Oxyfettsiuren er-
folgt. Das zweite, das Calcium, braucht nicht vor dem Farben
befestigt zu werden. Man verwendet basische Tonerdesulfate,
die aus schwefelsaurer Tonerde durch Abstumpfen mit Soda her-
gestellt werden. Die Basizitdt der Beize richtet sich nach der
Hirte des verfiigbaren Wassers, nach der Art des Olens usw.

Die erforderliche Lisung von basisch-schwefelsaurer Tonerde bereitet
man wie folgt: Man lést 500 g schwefelsaure Tonerde (18% Al,O,) in

Brass, Farberei und Druckerei. 2. Aufl. 4
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750 ccom Wasser und. 45 g calcinierte Soda in 250 cem Wasser. Damit
beim Abstumpfen starkes Aufschiumen vermieden wird, setzt man die
Sodaldsung nur allmihlich zur Lésung des Aluminiumsulfates hinzu.
Dann 148t man iiber Nacht stehen und zieht hierauf die klare Lésung ab;
bevor man sie verwendet, stellt man sie mit Wasser auf 4° Bé ein. Das
mit Gerbstoff vorgebeizte Garn netzt und trankt man griindlich mit dieser
Losung und 1Bt es dann iiber Nacht in ihr liegen. Nunmehr heraus-
genommen, wird es gut gewaschen und abgewunden und ist dann zum
Farben bereit.

6. Farben.

Zur Entstehung des Farblackes Tirkischrot ist nicht nur der
Farbstoff (Alizarin), sondern auch die Gegenwart von Calcium-
salzen im Farbebad unentbehrlich. Beim Féarben treten die durch
das vorangegangene Beizen auf der Faser niedergeschlagenen un-
Ioslichen Aluminiumsalze der Oxyfettsiuren mit Alizarin und
Calcium (Calciumalizarat) zu einer Komplexverbindung zu-
sammen. Dort wo der natiirliche Kalkgehalt des Wassers hinreicht,
braucht dem Férbebad Calcium nicht zugesetzt zu werden. Wo
dies nicht der Fall ist, hilft man mit Kreide oder Calciumacetat
nach.

Die Fiarbeflotte, deren Menge wie iiblich (also etwa 20fach) bemessen
wird, enthilt fiir ein sattes Rot:,

16,2 g 20%iges Alizarin (2,5% Farbstoff),
300 ccm gesattigtes Kalkwasser,
12 cem Gerbstofflésung (s. S. 49).

Man geht bei 20° ein und zieht ¥ Std. bei dieser Temperatur um.
Im Laufe von 1% Std. und unter andauerndem Umziehen erwirmt man
allmihlich bis zum Sieden. Nun wird die Baumwolle vollstindig in die
Farbeflotte versenkt und letztere 20 Min. lang gekocht. Hierauf wird
gut gewaschen.

Fur Rosa geniigen 2,1 g 20% iges Alizarin (0,32% Farbstoff).

Was die Auswahl des Alizarins anbelangt, so kommen
zwei Handelsmarken in Betracht:

Alizarin V (violett) oder Nr. 1 (778) ist das reinste Alizarin
(1, 2-Dioxy-anthrachinon) des Handels. Man verwendet es fiir
klare zarte Tiirkischrosas, fiir blaustichiges Rot und — auf
Eisenbeize — fiir Violett.

Alizarin G (gelb) (784 und 785) ist in der Hauptsache ein
Gemenge von Flavopurpurin (1, 2, 6-Trioxy-anthrachinon) und
von Isopurpurin (1, 2, 7-Trioxy-anthrachinon) nebst etwas Ali-
zarin. Man bedient sich seiner zur Erzeugung von feurigem
(gelbstichigem) Rot. Es liefert kein schones Rosa.

Durch Mischung der Handelsmarken V und G ist man in
der Lage, jede Tonart von Tiirkischrot zu firben.
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7. Abklaren (Avivieren).

Das gefirbte Garn ist triibe, fast braunlich rot. Das leuch-
tende Tiirkischrot wird erst beim Abklaren entwickelt. Hierbei
soll nach Fr. Kornfeld nur der Fettsiurerest des im Farbe-
bad entstandenen Farblackes unter Anhydridbildung gedndert
werden.

Zu diesem Zweck wird das Garn nach dem Firben in einer 10% igen
Sodalésung 4 Std. lang gekocht und dann gewaschen. Hat man einen
kleinen Druckkochkessel zur Verfiigung, so geniigt ein kiirzeres Abkliren
in einer verdiinnteren Sodalésung unter einem Uberdruck von !4 Atm.

8. Sauern.

Zur Entfernung etwa gebildeter Kalkseife durchtrinkt man die ab-
geklirte Garnprobe mit einer wisserigen Losung, die in 11 7 cem einer
30%igen Essigsiure enthélt, 1iBt dann in dieser Losung 6 Std. liegen,
windet aus und wéscht.

9. Zinnsalzbad.

Tiirkischrot gewinnt an Feuer, wenn man vor dem Seifen ein Zinn
salzbad einschaltet. Dieses enthilt 1 g Zinnsalz (SnCl,.2 H,0) in 11 Wasse-
und ist 389 warm. Das Garn wird 6 Std. in diesem Bad liegen gelassen

10. Seifen (Rosieren).

In einem kochenden Seifenbad, welches auf 150 g tiirkischroter Baum-
wolle 5 g guter Kernseife enthilt, wird das Garn 1—2 Std. belassen. Nach
dem Seifen wird gut gewaschen und schliefllich getrocknet.

Neurot.
Fiir 110 g Baumwollgarn| roh Nr. 20 oder ebensoviel Baumwollgewebe.

1. Abkochen.

Bs erfolgt scharfer als beim Altrot. Die dort verwendete 1%ige Soda-
lésung wird durch Zusatz von calcinierter Soda und von etwas gepulvertem
Kolophonium auf 4° Bé eingestellt und darin das Garn 6 Std. gekocht.
Hierauf wischt man es und legt es fiir 3 Std. in eine 0,25 % ige Schwefel-
siureldsung, wischt abermals und bringt es dann fiir 3 Std. in eine kochende
29%ige Sodalosung. Nun wird abermals gespilt.

2. Olen (Behandlung mit Tiirkischrotol).

Tiirkischrotol wird durch Einwirkung von konz. Schwefel-
sdure auf Rizinusol gewonnen, so wie es weiter unten be-
schrieben ist. Den Hauptbestandteil des Rizinuséls bildet das

Triglycerid der Rizinusolsidure CI7H32<8(I){OH’ einer Oxyolsdure.

Dieses Triglycerid liefert bei der Verseifung (mit konz. Schwefel-

sdure oder mit Hilfe von Alkalien) die freie Sdure. Bei Bereitung

des Tirkischrotéls aus Rizinussl und Schwefelsiure werden nun
4%



52 Allgemeine Farbemethoden und Ubungsbeispiele.

nicht nur Oxyolsdure (die Rizinusolsiure) und andere Oxyfett-
sduren in Freiheit gesetzt, sondern es werden gleichzeitig die
alkoholischen Hydroxylgruppen dieser freien Sduren durch die
Schwefelsdure verestert. Demnach sind Tiirkischrotéle aufzufassen
als Gemische von Verbindungen verschiedener organischer Siuren
mit dem Radikal der Schwefelsiure. Gemische von Estern der
Rizinusolschwefelsiure mit Rizinusolsdure, Oxystearinsiure und
unveridndertem Rizinusél werden neben Glycerin den Haupt-
bestandteil bilden.

SOH
<COOH im
“OH
Tiirkischrot6l enthalten, wohl aber unbestindige Schwefelsdurs-
ester von Oxyfettsduren (bzw. ihre Ammoniumsalze) z.B.

CI7H32< 838};{ . Diese letzteren werden sehr leicht in ihre Be-

Es sind also keine Sulfosduren, etwa Ci;Hj

standteile Schwefelsiure und Oxysdure zerlegt. Die aus dem
Tournantél erst durch lange dauernde Luftoxydation sich bil-
denden Oxyfettsduren sind also im Tirkischrotsl in Form ihrer
unbestindigen Schwefelsdureester schon vorhanden. Dieses ist
der Vorteil der Anwendung von Tirkischrotsl: Man
trankt die Garne oder Stiicke in geeigneter Weise mit Turkisch-
rotél und trocknet sie daraufhin sofort bei erhohter Tem-
peratur. Hierbei erfolgt die Spaltung, z. B.in freie Rizinussl-
sdure (Oxyélsdure) und schwefelsaures Ammoniak. Die Oxyol-
siure ist dann derart innig mit der Baumwollfaser verbunden,
dafl man mit Wasser wohl Ammoniumsulfat, nicht aber die Oxy-
olsdure abwaschen kann.

Bereitung von Tirkischrotélen. Zu 250 g Rizinusél laBt man
unter Umriihren und unter Vermeidung merklicher Erwirmung 50 g konz.
Schwefelsiure langsam zuflieBen. Das Gemisch bleibt 24 Std. stehen.
Nach Ablauf dieser Zeit fiigt man entweder 1,75 1 Wasser von 409 hinzu,
vermischt Ol und Wasser gut und 1a8t wieder 24 Std. stehen. — Hiernach
wird die saure wisserige Losung abgezogen und das zurtickbleibende Ol
mit 250 cem konz. Ammoniak und 60 cem Wasser versetzt: Tiirkisch-
rot6l I —, oder man rithrt in das Gemisch sehr vorsichtig (Aufschiumen!)
eine Losung von 44 g Soda in 335 ccm Wasser ein und 148t wieder 24 Std.
stehen. Hiernach zieht man die wisserige Natriumsulfatlosung ab und
versetzt das zuriickbleibende Ol mit 12,5 cem konz. Ammoniak und 85 cem
Wasser. Dies gibt das Tiirkischrot6l IT. Die Ole I und IT miissen in Wasser
klar 18slich sein.

Der Olzug. Fine Loésung von 3 g Zinnsoda (Natriumstannat
Na,8n0;.3 H,0) in 500 cem Wasser wird mit 250 g Tiirkischrotol I ver-
mischt und in dieser Mischung das Garn gut umgezogen. Hierauf wird
es ausgewunden und sogleich in den 68 9 warmen Trockenschrank gebracht.
Dort bleibt es einige Stunden.
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3. Beizen mit Tonerde.

Im Neurotverfahren wird mit essigsaurer Tonerde, und zwar
in Form von basischen Doppelsalzen der Tonerde, mit Essig-
saure und Schwefelsdure gearbeitet.

Die Losung eines derartigen Acetosulfates wird wie folgt hergestellt :
Man 16st in der Wiarme 250 g Aluminiumsulfat in 1500 cem Wasser und
laft die Losung erkalten. Andererseits rithrt man 19 g Kreide mit 150 ccm
Wasser von 40° an. Diese Aufschlemmung setzt man langsam zur Losung
und 1Bt iber Nacht stehen. Morgens wird filtriert und das Filtrat mit
500 com einer wiésserigen Sodaldsung, die 70 g calcinierte Soda enthélt,
allméhlich versetzt. Die so entstehende Fillung von Tonerdehydrat wird
durch 100 ccm Essigséiure 30%ig (unter Umstinden auch mehr) wieder
in Losung gebracht.

Mit dieser Losung wird das olgebeizte, eben aus dem Trockenschrank
kommende Garn grindlich durchtrinkt, dann gut abgewunden und bei
300 getrocknet. Das trockene gebeizte Garn wird in 11 einer 60—865°
warmen wisserigen Aufschlemmung von 10 g Kreide umgezogen und end-
lich gut ausgewaschen.

4. Farben.

Das Farbebad enthalt fiir ein volles Rot 13,7 ¢ 20%iges Alizarin
(2,56% Farbstoff) und sonst nichts. Fir Rosa geniigen 1.7g 20% iges
Alizarin (0,32% Iarbstoff). Was die Auswahl des Alizarins anbelangt
siehe beim Altrot S. 50.

Man beginnt mit dem Féarben bei gewchnlicher Temperatur, erwirmt
die Flotte langsam bis 689 und zieht so lange um, bis darin kein Alizarin
mehr nachzuweisen ist. Darauf gieBt man 5 g Tiirkischrotol I in das Bad
und zieht noch einige Male um, windet dann ab und trocknet lanzsam
hei 450.

5. Dampfen.

Es erfiillt denselben Zweck wie das Abklaren des Altrots. Die gefirbte

Garnprobe wird 3—4 Std. bei einem Uberdruck von 0,5 Atm. gedimpft
und hierauf gut gewaschen.

6. Seifen.

Das geddmpfte Neurot wird in einem 752 warmen Seifenbad (in 21
Wasser 30 g gute Kernseife) etliche Male umgezogen, dann gewaschen
und getrocknet.

Gremischtrot.
Fur 190 g Baumwollgarn roh Nr. 20 oder ebensoviel Baumwollgewebe.
Abkochen.
Wie beim Altrot.

Olen.

In 1080 cecm einer wisserigen Pottaschelosung, welche 27 g technische
Pottasche enthilt, werden 70 g Tirkischrotol IT eingerithrt. Die Mi-
schung soll 5% Bé zeigen. Das Garn wird damit einmal ebenso behandelt
wie es beim Altrot (1. Olzug) geschildert wurde. Dann wird es aber, ohne
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an die freie Luft gehdngt werden zu miissen, sofort im Schrank bei 62°
getrocknet.

Im nun folgenden 2.0lzug wird Tournantdl angewendet; er voll-
zieht sich -— auch hinsichtlich des Trocknens — genau so wie der 1. Olzug
im Altrotverfahren.

Fiir den 3. Olzug verwendet man wieder den obigen Ansatz des 1. Ol-
zugs, d. h. also Tirkischrotsl, und verfihrt genau wie beim 1.0lzug.

Das Auslaugen, die Gerbstoffbehandlung, das Beizen
mit Tonerde, das Farben (fir Rot 24 g 20%iges Alizarin = 2,5%
Farbstoff, 420 cem Kalkwasser, 17 ccm Gerbstofflésung), Abkliren,
Séduern, das Zinnsalzbad und das Seifen erfolgen ebenso
wie beim Altrotverfahren.

b) Wolle,

1. Farben auf vorgebeizter Wolle.

Alaunbeize: Man bestellt das Bad mit 10% Alaun
3% Weinstein
2% Oxalsaure,
geht mit dem Garn in der Kilte ein und treibt innerhalb 1 Std. zum
Kochen. Hierauf wird leicht gespiilt und dann ausgefirbt mit
2% Alizarin (718, 783, 785)
2% Tannin
2% Calciumacetat.

Man geht bei gewohnlicher Temperatur ein, treibt unter gutem Hantieren
in 1 Std. zum Kochen, kocht 1% Std., spiilt und trocknet.

Chrombeize: Ansudverfahren: Kochen der Wolle in dem
betreffenden Metallsalzbad unter Zusatz von Siure (z. B. Wein-
stein, technischer Milchséure), waschen, ausfarben im frischen Bad.

Man beniitzt zum Beizen der Wolle immer Bichromat.
Beim Ansieden bilden sich auf der Wolle Chromiverbindungen.
Daher empfiehlt es sich, solche organische Siuren dem Kalium-
bichromat zuzusetzen, welche oxydierbar sind bzw. reduzierend
wirken, andernfalls findet die Reduktion der Chromsiure auf
Kosten der Wolle statt.

Beispiele: Es werden 10 g Wolle (in 2 Stringchen)

entweder mit 3% Kaliumbichromat
2,5% Weinstein
oder mit 3% Kaliumbichromat
3% Milchsdure
1,6% Schwefelsdure

derart behandelt, daBl man bei 40° eingeht, zum Kochen treibt und 1 Std.
kocht. Nun wird gut gespiilt und ausgefarbt: 1 Strangchen mit 2% Ali-
zarin (genau wie oben, aber ohne Calciumacetat und ohne Tannin in
mit Essigsiure korrigiertem oder destilliertem Wasser). 1 Stringchen mit
2% Alizarinblau (803).
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Schéne Ausfirbungen ergeben auch:

Alizarinrot 1 WS (780).
Anthracenblau WR (789).
Alizarinorange G (779).

2. Farben nach dem Einbadverfahren.
(Nachchromieren.)

Man farbt zuerst unter Zusatz von Essigsiure und Glauber-
salz und versetzt schlieBlich das Bad mit Kaliumbichromat oder
Chromfluoridlésung.

Alizarin 1 WS (780) 2%ige Farbung.
2—4% Essigsidure (30%ig)
10% Glaubersalz
1% Kaliumbichromat.

Man geht bei 50-—60 ° ein, bringt lang-

sam zum Kochen und erhitzt % Std.

Das Erschopfen des Bades fordert man
durch weitere 1—3% Essigsiure (30%ig). Hierauf nimmt man den Strang
heraus, kiihlt auf 700 ab. setzt das Chromsalz zu und kocht noch % —% Std.

7. Entwicklungsfarben.

Sie kommen nur fiir Baumwolle und Kunstseiden in
Betracht.

Anilinschwarz (922).

1. Einbadschwarz oder Direktanilinschwarz.

Es wird durch Oxydation des Anilins erhalten: Man be-
schickt ein Firbebad mit Anilinsalz und Schwefelsidure, setzt das
Garn auf und fiigt nun Kaliumbichromatlosung (Oxydations-
mittel) innerhalb 2 Std. nach und nach hinzu. Dann bleibt die
Baumwolle noch 1 Std. auf dem kalten Bad, und schlieBlich er-
wirmt man bis auf 609, Je langsamer das Anilinschwarz (Nigra-
nilin) niedergeschlagen wird, desto bessere Fiarbungen werden
erzielt. Nach dem Firben wird gut gewaschen und geseift. Ist
das Schwarz nach dem Farben noch griinlich, so kann man es
mit Bichromat und Schwefelsdure nachoxydieren.

Ubungsbeispiel.

Losung A: In 200 cem Wasser werden gelost

2,5 ¢ Anilinsalz
1 cem Schwefelsdure konz.
2,5 ccm Salzsdure konz.

Losung B: In 150 ccm Wasser werden gelost
4,5 g Kaliumbichromat.
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Fiir 5 g Baumwolle mischt man 40 ccm der Losung A und 30 cem
der Lésung B, fiillt mit Wasser auf 100 ccm, bringt die Baumwolle hin-
ein und hantiert % Std. kalt, % Std. bei 50° und % Std. bei 80—90°0,
SchlieBlich wird geseift (4 g Seife 1 1 Wasser).

2. Oxydationsschwarz.

Es ist fiir die Technik wichtiger als das Einbadschwarz. Man
trinkt das Baumwollgarn gleichmaBig mit einer Losung (I) von
Anilinsalz unter Zusatz eines Oxydationsmittels, eines Sauerstoff-
ibertragers (Kupfervitriol) und bisweilen unter Zusatz eines
hygroskopischen Salzes (Chlorammonium oder Chlormagnesium).
Dann wird moglichst rasch bei gewohnlicher Temperatur ge-
trocknet und hierauf bei 35—60° in einem feuchtwarmen
Raume so lange oxydiert, bis die Stringchen schwérzlich griin
geworden sind. Durch eine nachfolgende Behandlung in einer
sauren Losung (IT) von Bichromat und etwas Anilinsalz werden
sie vollends schwarz und unvergriinlich gemacht.

Ubungsbeispiel.
Losung I: In 85 cem Wasser sind geldst

11 g Anilinsalz

0,6 g Kupfersulfat

1,8 g Natriumchlorat
0,5 g Ammoniumchlorid.

Man lost jeden Bestandteil fiir sich auf und vermischt erst unmittelbar
vor dem Beginn des Imprégnierens unter Zusatz von etwas essigsaurer
Tonerde. Die Losung soll neutral reagieren. Nun wird das Garnstringchen
einige Minuten umgezogen, gut abgequetscht und sofort getrocknet. In
diesem Zustand oxydiert man nun die Probe bei 50° in einem mit feuchter
Luft gefiillten Trockenschrank.

Losung II: In 100 ccm Wasser werden gelost

3 g Kaliumbichromat
0,1 ccm Schwefelsaure konz.
1g Anilinsalz.

In dieser Losung wird das griine Garn bei 40 einige Minuten um-
gezogen und darauf mit Wasser sehr gut ausgewaschen.

SchlieBlich seift man bei 60° in einem Bad, welches 2 g Seife und 0,5 g
Soda in 11 enthalt.

Paranitranilinrot (56).

Es fihrt auch den Namen Pararot oder Eisrot. Es gehort
zu den eigentlichen Entwicklungsfarben, die durch Niederschlagen
von unléslichen Farbstoffen auf der Faser gebildet werden.
AuBer Pararot gehoren hierher B-Naphthylaminbordeaux, Di-
anisidinblau, Benzidinbraun usw. Alle diese Farben sind billig,
lichtecht, infolge des Fehlens von Sulfo- und Carboxylgruppen
unléslich und infolge ihrer Unléslichkeit wasch- und wasserecht.
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Das allgemeine Verfahren besteht in folgendem:

Das Baumwollgarn wird mit alkalischer §-Naphthollosung ge-
trankt, dann getrocknet und schlieflich mit dem diazotierten
Amin (im Falle des Pararots p-Nitranilin) entwickelt.

Ubungsbeispiel: Die Grundierung des Baumwollgarnes wird mit
einer wisserigen Loésung vorgenommen, die in 1 1 Fliissigkeit

25 g B-Naphthol
40 ccm Natronlauge (24 %ig)

enthilt. Die grundierte Baumwolle wird bei 50—60° getrocknet.
Entwickelt wird mit einer Losung, die in 500 ccm Wasser

20 g Nitrazol

8 cem Natronlauge (30 %ig)
enthélt. Nach dem Entwickeln a8t man eine Zeitlang liegen, spiilt und
seift schlieBlich bei 60°.

Das erwihnte Nitrazol ist fertiges diazotiertes p-Nitranilin
in haltbarem Zustand, wie es vom Werk Mainkur der I. G.
Farbenindustrie Aktiengesellschaft in den Handel ge-
bracht wird. Ahnliche Produkte werden als Azophorrot und als
Nitrosaminrot bezeichnet.

Stehen sie nicht zur Verfiigung, so muf das Entwicklungs-
bad aus p-Nitranilin nach bestimmten Vorschriften hergestellt
werden.

Auch Celluloseseiden lassen sich nach der Methode rot firben.

Naphtolfarben.

Die von der Chem. Fabrik Griesheim-Elektron Frank-
furt a. M. eingefiihrten ,,Naphtolfarben*“ (oder ,,Rapidecht-
farben®) sind hervorragend echte Entwicklungsfarben fiir Baum-
wolle und fiir Celluloseseiden.

Das allgemeine Verfahren derselben besteht in folgendem:

Das Baumwoll- oder Kunstseidengarn wird mit einer alka-
lischen Lésung von Naphtol AS, Naphtol AS-BS oder anderer
Griesheimer ,,Naphtole” (f-Oxynaphthoésiureanilid und dessen
Derivate) getrankt und hierauf ohne zu trocknen (Unterschied
von Pararot!), jedoch gut abgequetscht, in der Losung einer der
diazotierten Griesheimer ,,Basen® (z. B. Echtrot GL-Base) ent-
wickelt.

Ubungsbeispiele.
Rot. Stammlésung zum Grundieren.
Man teigt 10,5 ¢ Naphtol AS (oder Naphtol AS-BS) mit
20 ccm Natronlauge (28%ig) und
20 g Tirkischrotol

an, rithrt so lange, bis ein vollkommen gleichférmiger Teig sich
gebildet hat, und iibergieit unter Umrithren mit 500 cem kochend



58 Allgemeine Farbemethoden und Ubungsbeispiele.

heiBem Wasser. Dann fiillt man auf 11 mit kaltem Wasser auf
und setzt 8 ccm Formaldehyd (30%ig) hinzu.

Diazostamml6sung.

30 g Echtrot GL-Base werden mit

40 ccm heilem Wasser angeteigt und

15 g Natriumnitrit (90%) zugegeben.
Man riihrt eine Zeitlang, kiihlt dann ab und trigt die Paste bei
14—18° in kleinen Teilen unter Umriihren ein in eine Loésung
von 60 ccm konz. Salzsdure (32 %ig) und 50 g schwefelsaure Ton-
erde (die vorteilhafterweise vorher in wenig Wasser gel6st wurde)
in 800 ccm Wasser.

Nach beendigtem Diazotieren (Jodkalium-Stérkepapier mufl
gebldut werden) bleibt der Ansatz % Std. stehen, wird dann
filtriert und schliefilich auf 11 eingestellt. Vor Benutzung wird
die Diazostammlosung mit Schlemmkreide neutralisiert (Lackmus-
papier darf nicht geblaut werden).

Arbeitsweise fiir eine Ausfirbung von 10 g Baumwolle
oder Celluloseseide mit

10,5 ¢ Naphtol AS in 11 (;5-) und

3 g Echtrot GL-Base in 11 (%) .

Dies ergibt ein sattes schones Rot.

Die Grundierung mit Naphtol AS erfolgt unter Einhaltung
des Flottenverhéltnisses 1 : 20, mithin fiir 10 g Fasermaterial
in 200 ccm Stammlésung.

Die Baumwolle wird wie tiblich abgekocht, dann gewaschen
und ebenso wie Viskoseseide oder Kupferseide im trockenen
Zustand grundiert. Man hantiert gut in der Stammlosung, bis
das Garn vollstdndig durchtrinkt ist (Dauer 1 Min.), windet gut
und gleichméBig ab und entwickelt sogleich.

Die Entwicklungsléosung soll 3 g Base in 11 enthalten.
Man erhilt sie daher durch Verdiinnen von 100 ccm der Diazo-
stammlosung mit Wasser auf 11. 200 ccm dieses Liters kommen
fir 10 g Fasermaterial zur Anwendung (d.h. Flottenverhiltnis
1:20). Man zieht 1 Min. um, die Kuppelung tritt sogleich ein.
Nun wird sehr gut abgequetscht.

Zur Reinigung, zur Entfernung iiberschiissigen, auf der Faser
nicht haftenden Azofarbstoffs und zur Klirung des Farbtons
wird nach dem Entwickeln mehrere Male kalt gewaschen, dann
¥ Std. heill geseift (5 g Seife in 11 Wasser), das geseifte Garn
mit heilem Wasser und schlieBlich mit kaltem Wasser gespiilt.

Bei Anwendung von Naphtol AS-BS unter sonst vollkommen



Entwicklungsfarben. 59

gleichen Bedingungen erhilt man ein dunkles Rot. Durch Mischung
von Naphtol AS mit Naphtol AS-BS in der Stammldsung im
Verhéltnis 1:1 erhdlt man ein zwischen dem Rot AS und dem
Rot AS-BS liegendes Rot.

In den folgenden Beispielen lassen sich ebenfalls an Stelle
von Baumwollgarn wieder Viskoseseide oder Kupfer-
seide verwenden.

Scharlach. Angewendet 10 g Baumwolle.

Grundierung mit 10,5 ¢ Naphtol AS in 11 genau so wie beim Rot
S. 57.

Entwicklung mit 3 g Echtscharlach G-Base in 11 genau so wie
beim Rot S. 58.

Auch das Waschen und Seifen erfolgt wie dort, ein Unterschied
besteht nur in der Herstellung der Diazostammlésung:

30 g Echtscharlach G-Base werden in

55 cem konz. Salzsdure (32 % ig) und

200 ccm Wasser gelost und durch Zugabe von Kisstiickchen in
600 cem Wasser abgekiihlt.

Unter Rithren 1463t man bei 5—109 eine kalte Losung von 15 g Na-
triumnitrit in 500 cem Wasser zuflieBen.

Nach beendigtem Diazotieren (Jodkalium-Stirkepapier) % Std. stehen
lassen, filtrieren, auf 11 einstellen und mit Natriumacetat neutralisieren
(die Diazolosung soll schwach sauer sein; Congopapier).

Auch hier wieder lassen sich Anderungen des Farbtons durch
Anwendung von Naphtol AS-BS bzw. durch Mischen von letzterem mit
Naphtol AS erreichen.

Bordeaunxrot. Angewendet 10 g Baumwolle.

Grundierung mit 10,5 ¢ Naphtol AS in 11 so wie beim Rot S. 57.

Entwicklung mit 3 g Echtrot B-Base in 11 so wie beim Rot S. 58.
Auch das Waschen und Seifen erfolgt ebenso wie dort, ein Unterschied
besteht nur darin, dall bei der Herstellung der Diazostammlésung
die schwefelsaure Tonerde wegbleibt und daf die Diazotierungstemperatur
5—10° betragt; man kiihlt also mit Fisstiickchen.

Auch hier sind Abidnderungen des Farbtons durch Anwendung
von bzw. Mischung mit Naphtol AS-BS mdglich.

Blau. Angewendet 10 g Baumwolle.

Grundierung mit 10,5 ¢ Naphtol AS in 11 genau so wie beim
Rot 8. 57.

Infolge der leichten Zersetzlichkeit des Diazoniumsalzes der hier anzu-
wendenden Echtblau B-Base setzt man der Grundierungsfliissigkeit 30 g
Natriumacetat auf 11 hinzu. Wiirde man die Diazolésung selbst neutrali-
sieren, so wire Zersetzung der Base zu befiirchten.

Entwicklung mit 2.4 ¢ Echtblau B-Base in 11.

Diazostammlésung:

24 ¢ Fchtblau B-Base werden mit

20 cem konz. Salzsiure (32%ig) in

500 cem kochenden Wassers geldst und durch Zugabe von Eisstiickchen in
200 cem Wasser, welches

20 cem konz. Salzsiure (32%ig) enthilt, abgekiihlt.
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Unter Rithren 1a8t man bei 5—10° eine kalte Losung von 14 g Na-
triumnitrit in 50 ccem Wasser zuflieflen. Starke Schaumbildung wihrend
des Diazotierens wird durch Zugabe von einigen Tropfen Tiirkischrotol
hintan gehalten. Nach beendigtem Diazotieren (Jodkalium - Stirkepapier)
% Std. stehen lassen, filtrieren und auf 11 einstellen.

Zur Entwicklung werden 100 ccm der Diazostammlosung mit 900 cem
Wasser verdiinnt: Diazolosung. Fiir 10 g Baumwolle kommen zur Anwen-

dung 200 cem Diazol6sung

40 ccm Kupferchlorid 20° Bé
10 ccm Chromséurelésung 1:10.

Kupferchlorid und Chromséure erhohen die Lichtechtheit des Naphtol-
blaus. Da hier die Kuppelung nur allméahlich vor sich geht, mufl die Baum-.
wolle im Entwicklungsbad % Std. umgezogen werden. Nun wird sehr
gut abgequetscht. Gewaschen und geseift wird genau so, wie beim Rot
angegeben. Sollte hierbei das Blau rotstichig ausfallen, so kann dies durch
eine Nachbehandlung mit 3 g Kaliumbichromat und 2 g Essigsaure (30 % ig)
in 11 Wasser behoben werden.

Rosa. Angewendet 10 g Baumwolle.

Grundierung mit 2,5 g Naphtol AS in 11.
Grundierungsstammldsung:
Man teigt 2,5 g Naphtol AS (oder Naphtol AS-BS) mit
10 com Natronlauge (28% ig) und
40 g Tirkischrotsl an,
rithrt so lange, bis ein vollkommen homogener Teig sich gebildet hat, und
iibergieBt unter Umrithren mit 200 ccm kochend heiflem Wasser.

Dann fillt man auf 1 1 mit kaltem Wasser auf und setzt 4 com Formalde-
hyd (30%ig) hinzu.

Auch die Grundierung fiir Rosa arbeitet mit dem Flottenverhiltnis 1:20,
mithin fiir 10 g Baumwolle in 200 ccm Stammlésung. Jedoch wird hier
die abgekochte, gewaschene und abgepreSte Baumwolle im feuchten
Zustand grundiert. Sie bleibt ungefahr % Std. in der Grundierungsflotte,
wird gut und gleichmaBig abgewunden und dann sogleich entwickelt.

Entwicklung. Zur Erzielung eines schénen Rosas (éhnlich dem
Turkischrosa) eignen sich am besten die Basen Echtscharlach G und Echt-
scharlach R. Man entwickelt mit 3 ¢ Base in 11 genau so wie beim Rot.
Ebenso verfihrt man beim Waschen und Seifen.

Anderungen im Farbton ergeben sich durch Anwendung von Naph-
tol AS-BS allein oder neben Naphtol AS.

Anwendung haltbarer Diazosalze.

Auch die Naphtolfarben kann man mit Hilfe haltbar ge-
machter diazotierter Basen (der sogenannten ,,Salze*, z. B. Echt-
scharlach R-Salz) farben, was eine wesentliche Vereinfachung des
Verfahrens bedeutet. — Die Grundierung ist in allen Fillen
genau so vorzunehmen, als ob bei der Entwicklung die Basen
selbst (bzw. die erst zu diazotierenden Basen) zur Anwendung
kommen sollten. — Zwecks Herstellung der Entwicklungs-
flussigkeit ist es nur nétig, das betreffende ,,Salz** in Wasser
zu losen. Besondere Zusitze erfolgen keine.
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Rot.

10 ¢ Baumwolle werden mit 200 ccm Naphtolstammlosung (S. 57)
grundiert und mit einer Losung von 3 g Echtscharlach R-Salz in 200 ccm
Wasser entwickelt. Man wischt und seift wie friher.

Blau.

10 ¢ Baumwolle werden mit 200 ccm Naphtolstammlosung (S. 57)
grundiert und mit einer Lésung von 2,5 g Echtblau-Salz B in 200 cem
Wasser entwickelt. Man wascht und seift wie frither.

Anhang: Entwicklungs-Farbstoffe auf Acetatseide.

Die Acetatseide ist imstande aromatische Basen aus wésseriger
Losung aufzunehmen, wenn diese Basen aus den Losungen ihrer
Salze sowohl durch Alkalien wie durch Hydrolyse in Freiheit
gesetzt sind. Die Basen lassen sich auf der Faser diazotieren
und durch Kuppelung mit einer passiven Komponente zu einem
unléslichen Azofarbstoff entwickeln. Die I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft bringt solche Produkte als ,,Cellitazole*,
die British Dyestuffs Corporation bringt sie als ,,Ion-
amine in den Handel. Letztere sind Aldehyd- Bisulfit- Ver-
bindungen der Basen.

Einige dieser Produkte sind in heilem Wasser loslich, andere
benotigen einen Zusatz von Salzsiure. Als passive Komponenten
(;,Entwickler) kommen fast ausschlieBlich Phenole (Phenol,
‘Resorcin, B-Naphthol u. a.) zur Anwendung. .

Scharlach,

Grundierungsbad: 0,4 g Cellitazol ORB werden in heiBem Wasser
gelost.
Flottenverhiltnis 1: 30.
Man geht mit der Acetatseide (5 g-Stringchen) in die 40° warme
Losung ein, exwdrmt nach % Std. auf 60—70°, behandelt % Std. und
spiilt kalt.
Diazotierungsbad: 4% Natriumnitrit
10 % Salzsiure (32 % ig)
Flottenverhiltnis 1 : 20.

Man behandelt 20 Min. kalt und spiilt dann.

Entwicklungsbad: 0,25¢ f-Naphthol werden mit moglichst wenig?!
Natronlauge (35%ig) angeteigt und in heilem
Wasser gelost.
Flottenverhaltnis 1 : 20.

Man behandelt 20 Min. anfangs kalt, dann allmahlich bei 40—60°.
Dann wird gespiilt.

1 Sparsame Anwendung des Alkalis ist mit Riicksicht auf mogliche
Verseifung der Acetylcellulose nétig.



Anwendung der allgemeinen Firbemethoden
zum Firben der Halbwolle.

Die Halbwolle wird als Gewebe gefarbt, und zwar nach zwei
Verfahren, namlich nach dem Einbad-Verfahren oder nach
dem Zweibad-Verfahren.

Das Einbad-Verfahren ist heute das gebrduchlichste und
beruht darin, dal man die Halbwolle in einem Bad unter Zu-
satz von Glaubersalz mit gewissen direkt ziehenden Farbstoffen
farbt, welche in diesem Bad sowohl Baumwolle als auch Wolle
anfirben.

Im Zweibad-Verfahren dagegen wird in verschiedenen
Bédern zuerst die Schafwolle und dann die Baumwolle oder
umgekehrt die Schafwolle nach der Baumwolle gefarbt; hierzu
kommen sauer ziehende, direkt ziehende, Diazotierungs-Farbstoffe
und basische Farbstoffe zur Anwendung.

1. Einbad-Verfahren.

a) Es soll hier zundchst das Férben der Halbwolle an Bei-
spielen geiibt werden, welche zu einer Art von Effektfarberei
gehoren. Farbt man nimlich Halbwolle im neutralen oder im
sauren Bad mit solchen Farbstoffen, die unter diesen Bedingungen
ausgesprochene Wollfarbstoffe sind, so wird die Schafwollfaser
angefirbt, die Baumwolle nimmt keinen Farbstoff an. Dies fiihrt
dann zu Mustern, die aus gefdrbten und ungefirbten Teilen be-
stehen und je nach der Webart verschieden sind.

Brillantorange O (70) 2% Farbstoff
10% Glaubersalz.

Echtrot A (161) 2% Farbstoff

10% Glaubersalz.
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Echtsduregriin 6 B (503) 2% Farbstoff
10% Glaubersalz.

Sdureviolett 4 B extra (siche 530)
2% Farbstoff
10% Glaubersalz.

AuBlerdem lassen sich alle sauer ziehenden Wollfarbstoffe
(siehe dort) fiir dieses Verfahren anwenden. Diese werden dann
im sauren Bad geférbt.

b) Direkt ziehende Farbstoffe, welche Baumwolle und Wolle
im neutralen Bad mit demselben gleich tiefen Ton an-
farben.

Benzoorange R (340) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz

Benzopurpurin 4 B (363) 4% Farbstoff
20% Glaubersalz.

Diaminblau RW (419) 2,5% Farbstoff
20% Glaubersalz.

Halbwollschwarz G (siche 462) 5% Farbstoff
25% Glaubersalz.
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Chloramingelb (617) 2%
15%
Halbwollblau R (126) 3%
20%
Halbwollgriin B (124) 3%
20%

Farbstoff
Glaubersalz.

Farbstoff
Glaubersalz.

Farbstoff
Glaubersalz.

¢) Direkt ziehende Farbstoffe, welche Baumwolle und Wolle
im neutralen Bad mit demselben, aber ungleich tiefen

Ton anfiarben.
Benzoechtscharlach £B S (279)
3%
20%

2%
15%

Diaminrosa BD (119)

Farbstoff
Glaubersalz.

Farbstoff
Glaubersalz.

d) Direkt ziehende Farbstoffe, welche Baumwolle und Wolle
in schwach saurem Bad mit demselben gleich tiefen Ton
anférben. Das Farben im sauren Bad dient zur Erhaltung des

Glanzes und des guten Griffes.

Diaminbraun M (344) 3%
20%
2%

Farbstoff
Glaubersalz
Essigsidure (30%ig).
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Dianilviolett H (327) 3% Farbstoff
20% Glaubersalz
2% Essigsdure (30 % ig).

2, Zweibad-Verfahren.

a)Vorfarben der Schafwolle mit sauer ziehenden Farb-
stoffen (S. 16) und Nachdecken der Baumwolle mit
basischen Farbstoffen (S.24).

Nach dem sauern Vorfarben (1.) wird gewaschen und dann je
nach der Tiefe der Farbung mit 2—5% Tannin 2—3 Std. in
kaltem Bad vorbehandelt. Hierauf quetscht man ab und be-
handelt kalt mit 1—2% Brechweinstein 20—30 Min. lang (2.).
Dann wird gut gewaschen und unter Zusatz von 2—4% Essig-
sdure (30%ig) mit dem basischen Farbstoff kalt gefirbt (3.). Das
Halbwollmuster mufl dann nochmals gut gewaschen werden.

. 1% Orange G (38) wie auf S. 18,
. 5% Tannin, 2% Brechweinstein (vorbehandelt wie oben).
1,5% Tanninorange (74), 4% Essigsiure (gefirbt wie oben).

. 1% Tartrazin (23) wie auf S.21.
4% Tannin, 1,5% Brechweinstein (vorbehandelt wie oben).
% Auramin O (493), 3% Essigsiure (gefarbt wie oben).

0,6% Guineagriin 2 G (505) wie auf S. 22.
3% Tannin, 1% Brechweinstein (vorbehandelt wie oben).
0,75% Brillantgriin (499), 2% Essigsidure (gefarbt wie oben).

. LL5% Sdureviolett £ B extra (siehe 530) gefarbt wie Guineagriin.
3% Tannin, 1% Brechweinstein (vorbehandelt wie oben).
0,75% Methylviolett (515), 2% Essigsiure (gefarbt wie oben).

. 2% Billantponceau 2 B (siche 169) gefirbt wie Orange G.

. 4% Tannin, 1,5% Brechweinstein (vorbehandelt wie oben).

% Safranin FF (679), 0,1% Auramin O (493), 3°% Essigsiure
(gefarbt wie oben).

GorO WO SolO SORO I £0 ROk

b) Vorfarben der Schafwolle mit sauer ziehenden Farb-
stoffen (S. 16) und Nachférben der Baumwolle mit direkt
ziehenden Farbstoffen (8. 30).

Nach dem Vorfirben der Schafwolle (1.) wird unter Zusatz von
wenig Ammoniak oder Soda gut gespiilt. Alsdann wird die Baum-
wolle in kurzer kalter oder lauwarmer Flotte, die neben dem
direkt ziehenden Farbstoff 30—40% Glaubersalz und 0,5—1%
Soda enthalt, wihrend 30—40 Min. nachgefirbt (2.).

Brass, Firberei und Druckerei. 2. Aufl. 5
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a) Schafwolle und Baumwolle sollen verschiedenfarbig
werden (Effektfarberei).

1. 2% Brillantponceau 2 R (siche 169) farbt die Wolle rot.
Farbemethode siehe S. 18.

2. 0,2% Chrysophenin G (304) »  » Baumwolle gelb.
Féarbemethode wie oben.

1. 1% Tartrazin (23) (siche S. 21) » s Wolle gelb.

2. 0,2% Congoreinblau M (426) »» s Baumwolle blau.
Fiarbemethode wie oben.

1. 2% Guineagriin 2 G (505) (siehe 8. 22) » » Wolle grin.

2. 0,5% Erika B exitra (121) Baumwolle rosa

Farbemethode wie oben.

f) Schafwolle und Baumwolle sollen gleichfarbig und in
gleicher Farbtiefe gefarbt werden (Uniférberei).

. 2% Brillantponceau 2 R (siche 169). (Siche 8. 18.)
. 4% Deltapurpurin 5 B (366). Firbemethode wie oben.

. 1% Tartrazin (23). (Siche S.21.)
2% Direktgelb R (9). Farbemethode wie oben.

. 2% Patentblau A (545). (Siehe S.21.)
. 3% Congoreinblau M (426). Firbemethode wie oben.

BO= O DN

¢) Vorfarben der Baumwolle mit substantiven Diazo-
tierungsfarbstoffen (S. 33) und Nachdecken der Schaf-
wolle mit sauer ziehenden Firbstoffen (S.16).

Um ein Abziehen des Farbstoffes beim spiteren Uberfirben
der Wolle hintanzuhalten, werden meist diazotierbare sub-
stantive Farbstoffe oder solche substantive Farbstoffe verwendet,
deren Farbungen durch eine Nachbehandlung (S.33) echter ge-
macht werden konnen. Man firbt die Baumwolle zunichst wih-
rend % Std. im kurzen kalten oder lauwarmen Bad, diazotiert,
entwickelt und spiilt und deckt dann die Wolle in saurem Bad
moglichst schnell nach.

5% Primulin (616) Gefirbt, diazotiert und mit f-Naphthol entwickelt
(siche 8. 34). An Stelle von diazotiertem und mit
B-Naphthol entwickeltem Primulinrot kann die
Bautmwolle auch mit Diazobrillantscharlach
3 B extra (S.33) vorgefirbt werden.

Uberfarbt mit 2% Echtrot A (161) (Farbemethode siche S.18).

6% Oxaminschwarz 2 R (328). Gefarbt, diazotiert und entwickelt
wie S. 34.

Uberfirbt mit 6% Naphthylaminschwarz 4 B (266) (Farbemethode
siche S. 19).



Priifung von Firbungen auf ihre Echtheit.

Die Priifung der Echtheit von Farbungen ist ebenso wichtig
wie das Farben selbst, denn sie ergibt nicht nur, ob eine Farbung
den erwarteten Anspriichen ihrer Verwendung genigen wird,
sondern auch, ob richtig gefarbt wurde, und sie entscheidet iiber
den Wert der Farbstoffe.

Die Echtheit einer Fiarbung ist abhingig von mancherlei Um-
stinden, auf die bei ihrer Beurteilung Riicksicht genommen
werden mulBl. Farbstoff, Faser, Firbeweise und nicht zuletzt
die Geschicklichkeit des Farbens sind von ausschlaggebender Be-
deutung fiir den Grad der Echtheit. Der beste Farbstoff fiihrt
nur dann zu einer seinem Charakter entsprechenden echten
Firbung, wenn richtig gefarbt wurde. Ein Unterschied im Echt-
heitsgrad verschiedener Farbungen des gleichen Farbstoffs ist
auch durch die Tiefe des Tones bedingt. Ferner mull beriick-
sichtigt werden, daBl Farbungen desselben Farbstoffes auf ver-
schiedenen Fasern sich verschieden verhalten. Die Indigofdrbung
auf Wolle ist echter als auf Baumwolle, ebenso ist es mit den Fér-
bungen direkt ziehender Farbstoffe, wihrend eine Farbung von
Alizarin auf Baumwolle echter ist als auf Schafwolle. Endlich
kommt es beim Echtheitsvergleich einer Farbung mit einer
gleichtonigen anderen Fiarbung darauf an, dal eine solche zum
Vergleich herangezogen werden soll, welche mit der ersteren auch
tatsichlich vergleichbar ist. Man wird in solchen Féllen z. B.
eine Benzopurpurinfirbung nicht mit Tirkischrot oder Eisrot,
sondern mit der Firbung eines anderen roten direkt ziehenden
Farbstoffs vergleichen.

Sehr schéne Beispiele fir vergleichende Echtheitspriifungen
gleichtoniger Farbungen findet man in den drei Arbeiten von
F. Felsen (Berlin 1909), welche Indigo, Tirkischrot und Anilin-
schwarz und ,,ihre Konkurrenten behandeln. Ein grofes Ver-
dienst hat sich der Verein Deutscher Chemiker um die
Vereinheitlichung und Klarstellung der Echtheitspriifungen und
Echtheitsbegriffe auf dem Gebiete der Farberei und des Zeug-
druckes erworben. Er hat eine i. J. 1911 gegriindete ,,Echtheits-

¥
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kommission® beauftragt, einheitliche Vorschriften, Normen und
Typen fiir die Echtheitspriifungen auszuarbeiten!. Vorldufige Be-
richte dieser Arbeiten wurden 1912 bei der Hauptversammlung
des Vereins zu Freiburg i. B. und 1913 bei der Hauptversammlung
in Breslau erstattet. Der erste offentliche Bericht des Ausschusses
erschien i. J. 1914: Ztschr. angew. Chem. 27, 8.57; Dtsch. Farb.-
Ztg. 25, 8. 45 u. 69; Chem.-Ztg. 38, S. 154 u. Dtsch. Farb.-Ztg. 50,
S. 300. Der letzte Bericht des Ausschusses kam i. J. 1916 heraus
und findet sich in der Ztschr. angew. Chem. 29, S. 101.

Fiir den Rahmen dieser Ubungen sollen jedoch nicht alle
dort vorgesehenen Echtheitseigenschaften bzw. -priiffungen, son-
der nur das Wichtigste davon beriicksichtigt werden. Es wird
auch abgesehen von der Aufzéhlung und systematischen Her-
stellung der ,,Typen®, da diese einerseits nicht immer gliicklich
gewihlt sind und es andererseits im jeweiligen Priifungsfall leicht
ist, sich eine Typefarbung zu verschaffen. Auch die 5 (bzw. 8)
,,Grade® jeder Echtheitseigenschaft sind nicht namhaft gemacht.
Demnach sind auf Grund der vom Verein Deutscher Chemiker
vorgeschriebenen Methoden im folgenden geschildert:

Die Priifungen einiger wichtiger Echtheitseigenschaften.
a) Gefirbte Baumwolle.

1. Lichtechtheit. Die Priifung erfolgt in der Weise, daB die
Proben neben den Vergleichsproben in einem im Freien hingenden
Kasten unter Glas aufgehidngt werden, und zwar so, daBl die
Farbung zur Hilfte mit steifem Papier oder Pappdeckel zu-
gedeckt und dem Licht ausgesetzt wird. Bei Garnen und Stoffen
ist zu beriicksichtigen, dal Appretur schiitzend auf die Farbung
wirkt und so die appretierten Stoffe immer eine hohere Licht-
echtheit besitzen als die unappretierten.

2a. Waschechtheit. Eine Probe der Farbung wird mit der
gleichen Menge Baumwolle? zu einem Zopfchen verflochten. Die
Priifungslésung enthdlt in 11 Wasser 2 g Kernseife. Man be-
handelt das Zopfchen in dieser Losung (Flottenverhiltnis 1 : 50)
% Std. bei 40° und driickt dann zehnmal im Handballen mit
den Fingern in der Weise aus, daf das Zépfchen jedesmal in die

1 Verfahren, Normen und Typen fir die Prifung der Echtheits-
eigenschaften von Farbungen auf Baumwolle, Wolle, Seide, Viskosekunst-
seide und Azetatseide. 4. Ausgabe. Verlag Chemie, Berlin 1928.

2 Fir die Echtheitsproben wird als weilles Material abgekochte Baum-
wolle, gewaschene Zephirwolle und entbastete Seide bzw. Viskosekunst-
seide oder Acetatseide verwendet.'
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Flotte eingetaucht, herausgenommen und ausgedriickt wird. Zum
Schlufl wird es in kaltem Wasser gespiilt und getrocknet.

2b. Kochechtheit. Eine Probe der Farbung wird mit der
gleichen Menge Baumwolle zu einem Zépfchen verflochten. Die
Priifungslosung enthélt in 11 Wasser 5 g Kernseife und 3 g calc.
Soda. Das Zopfchen bleibt %2 Std. in der kochenden Seife-Soda-
Losung (Flottenverhéltnis 1:50), welche man hierauf, ohne das
Zopfchen herauszunehmen, in % Std. auf 40° abkiihlen 1aBt.
Nun wird es in gleicher Weise zehnmal ausgedriickt und behandelt
wie in 2a.

3. Wasserechtheit. Ein Abschnitt der Farbung wird derart
mit Baumwolle, Zephyrwolle und Seide verflochten, daf3 auf 2 Teile
Farbung je 1 Teil des weiflen Materials kommt und jedes in un-
mittelbarer Berithrung mit der gefarbten Probe ist. Das Zopfchen
wird dann iber Nacht in kaltes Kondenswasser (20°) eingelegt
(Flottenverhiltnis 1 : 40), ausgedriickt und bei gewshnlicher Tem-
peratur getrocknet.

4. Alkaliechtheit (StraBenschmutz- und Staubechtheit). Das
Priifungsreagens enthilt in 11 Wasser 10 g Atzkalk und 10g
Ammoniak (24 %ig). Die Farbung wird damit betupft, abgedriickt,
ohne zu spiilen bei gewdhnlicher Temperatur getrocknet und
dann gut abgebiirstet.

5. Sdurekochechtheit. Ein Abschnitt der Farbung wird mit
der gleichen Menge Zephyrwolle und der gleichen Menge Baum-
wolle verflochten. Dieses Zopfchen bleibt 1 Std. lang in einer
kochenden wisserigen Losung (Flottenverhaltnis 1 :40), welche
10% Weinsteinpraparat vom Gewicht der Probe enthalt. Dann
wird mit kaltem Wasser gut gespiilt, ausgedriickt und getrocknet.

6. Siiureechtheit. Die Fiarbung wird a) mit Mineralsidure
(10%iger Schwefelsiure) und b) mit organischer Saure (30 %iger
Essigsdure) betupft und die Verinderung des Farbtons im Ver-
gleich mit einer mit Wasser betupften Stelle festgestellt.

7. Biuchechtheit. a) 5 g der Farbung werden mit der gleichen
Gewichtsmenge Baumwollgarn verflochten. Das Probezépfchen
wird 6 Std. lang mit einer kochenden Losung (Flottenverhiltnis
1:10) behandelt, welche 10% Natronlauge (35%ig) vom Ge-
wicht des Materials enthialt. Hierbei wird das verdampfende
Wasser immer erginzt. Dann wird gnt gespiilt, abgedriickt und
getrocknet.

b) Die Behandlung erfolgt in gleicher Weise. wie bei a, nur
daB noch 1% Ludigol beigefiigt wird.

8. Chlorechtheit. Ein Teil der Firbung wird mit der gleichen
Menge Baumwolle verflochten. Zur Priiffung kénnen zwei Losungen
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dienen. a) Losung von unterchlorigsaurem Kalk (Chlorkalk) mit
3 g wirksamem Chlor in 11 Wasser durch Titration auf den vor-
geschriebenen Chlorgehalt eingestellt. b) Losung von unterchlorig-
saurem Natron (Chlorsoda) mit 1 g wirksamem Chlor und nicht
mehr als 0,3g Soda in 11 Wasser: 100 g Chlorkalk (33%ig)
werden mit 400 ccm Wasser angeteigt; man 16st ferner 60 g cale.
Soda in 200 ccm kochendem Wasser, gibt 100 ccem kaltes Wasser
zu, mischt diese Losung mit dem Chlorkalkbrei durch % stiindiges
Riihren und 1468t dann absetzen. Die klare Losung wird dann
abgezogen, zur Entfernung des letzten Restes von Kalk mit 2 g
Soda versetzt, dann wird absetzen gelassen und die klare Losung
abgezogen, gegebenenfalls filtriert und entsprechend mit Kondens-
wasser verdiinnt. Hierauf wird durch Titration auf den vor
geschriebenen Chlorgehalt eingestellt.

In einer dieser beiden frisch bereiteten Losungen wird die
Probe bei etwa 150 fur 1 Std. eingelegt, dann gespiilt, abgeséuert,
nochmals gespiilt, ausgedriickt und getrocknet.

b) Gefiirbte Schafwolle.

1. Lichtechtheit. Die Priifung erfolgt genau wie die Priifung
der Lichtechtheit gefirbter Baumwolle. Bei Tuchen und Ge-
weben, an die hohe Echtheitsanspriiche gestellt werden, emp-
fiehlt es sich, die Fiarbungen nicht nur unter Glas, sondern im
Freien aufgehéingt zu priifen.

2. Waschechtheit neben Wolle und neben Baumwolle. a) Eine
Probe der Farbung wird mit je der gleichen Gewichtsmenge
Zephyrwolle und Baumwolle verflochten. Die Priiffungslésung ent-
hilt in 11 Wasser 10 g &tzkalifreie Kernseife und 0,5 g Soda.
Man behandelt das Zopfchen dieser Losung (Flottenverhiltnis
1:50) % Std. lang bei 509, knetet dann fiinfmal in der Hand
durch, driickt gut aus, spiilt und trocknet.

b) Ein ebenso gemachtes Probezopfchen wird so wie in a,
aber bei 809 behandelt, hierauf aus der Prifungslosung heraus-
genommen, % Std.lang abkiihlen gelassen und dann wie oben
geknetet, ausgedriickt, gespiilt und getrocknet.

3. Wasserechtheit. Man verfiahrt in derselben Weise wie mit
Baumwolle, das Probezopfchen verbleibt jedoch 24 Std.lang im
Wasser.

4. Alkaliechtheit (StraBenschmutz- und Staubechtheit). Die
Priifung erfolgt in derselben Weise wie diejenige der Baumwolle.

b. Siurekochechtheit. Ein Abschnitt der Farbung wird mit
Zephyrwolle verflochten. Die Priifungslosung enthilt in 11 dest.
Wasser 2,5 g Weinsteinpréparat. Die Probe wird in dieser Losung
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(Flottenverhiltnis 1:70) 1% Std. lang bei 90—92° behandelt,
dann gespiilt und getrocknet.

6. Walkechtheit. a) Neutrale Walke: Ein Teil der Farbung
wird mit der gleichen Menge Wolle bzw. Baumwolle verflochten.
Die Priifungslosung enthdlt in 11 dest. Wasser 20 g Kernseife.
Die Probe wird in dieser Losung (Flottenverhiltnis 1:40) bei
300 derart behandelt, dafl man sie erst mit der Hand gut durch-
walkt, dann fiir 2 Std. in die Losung einlegt und nochmals durch-
knetet, hierauf wird ausgewaschen und getrocknet.

b) Alkalische Walke: Ein Probezopfchen wird wie bei a
bereitet. Die Prifungslésung enthélt in 11 dest. Wasser 50 g Kern-
seife und 5 g cale. Soda. Die Behandlung dauert 2% Std. bei
409 und zwar so, dall die Probe 5—6mal nach je 15 Min. auf
dem Walkbrett! gewalkt wird.

7. Pottingechtheit. a) Die Probe wird mit einem ungefirbten
Wollappen fest um einen Glasstab gewickelt, so dal die Farbung
nach innen zu liegen kommt, gut verschniirt und 2 Std. in der
70fachen Menge 90° heiflen Wassers behandelt, hierauf ge-
waschen und getrocknet.

b) Wie a mit Wasser, dem 1 g Marseiller Seife im Liter zu-
gesetzt ist.

¢) Gefirbte Viskoseseide.

1. Lichtechtheit. Siehe ,,Gefirbte Baumwolle 1.

2. Waschechtheit. a) Die Probe wird mit Baumwolle, Schaf-
wolle, Seide und Viskoseseide zu einem Zopfchen verflochten.
Letzteres wird genau so behandelt, wie unter ,,Gefirbte Baum-
wolle” 2a angegeben.

b) Prifungslosung: 5 g Seife, 3 g cale. Soda in 11 Wasser.
Sonst alles wie in a.

3. Kochechtheit. Die Probe wird mit Seide und Baumwolle
verflochten. Gepriift wird in einer Losung, die 5 g Kernseife und
0,5 g cale. Soda in 11 Wasser enthélt, 1 Std. kochend unter Kr-
satz des verdunstenden Wassers.

b) Wie a, es wird jedoch 3 Std. gekocht.

4, Wasserechtheit. a) Die Probe wird mit Baumwolle, Wolle,
Seide und Viskoseseide so verflochten, dafl auf 2 Teile Farbung
je 1 Teil des ungefarbten Materials kommt und jede Faserart in
unmittelbarer Berithrung mit der Firbung ist. Das Zopfchen
wird 1 Std. in Wasser von 20° eingelegt (Flottenverhaltnis 1 : 40),
dann ausgedriickt und bei gewdhnlicher Temperatur getrocknet.

1 Zu beziehen durch Gebr. Neuhaus, Opladen (Rhld.).
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b) Die Behandlung erfolgt wie oben, aber das Zépfchen bleibt
12 Std. eingelegt.

5. Alkaliechtheit. Man bedient sich zu dieser Priifung einer
Losung, die auf 11 Wasser 10 g Atzkalk und 10 g Ammoniak
(24%ig) enthdlt. Die Farbung wird damit betupft, ohne ab-
zuspiilen getrocknet und geblirstet.

6. Avivierechtheit Priifungslosung: 5g Milchsdure in 11
Wasser. Unter Einhaltung des Flottenverhiltnisses 1: 30 wird die
Farbung darinnen 5 Min. bei gewohnlicher Temperatur um-
gezogen, danach abgequetscht und ohne Spiilen getrockuet.

7. Chlorechtheit. Die Farbuung wird mit der gleichen Menge
Baumwolle und Viskoseseide verflochten. Das Zépfchen wird ge-
netzt und 1 Std. bei 15° in eine frische Hypochloritlssung (1 g
akt. Chlor in 11) eingelegt, gespiilt, gesduert, abgequetscht und
getrocknet.

8. Bleichechtheit. Die Probe wird mit Wolle, Baumwolle und
Seide verflochten. Die Priiffungslésung bereitet man, indem man
20 cem Wasserstoffperoxyd (10 Vol.- % ig) mit 100 ccm Wasser ver-
diinnt und die Losung mit etwas Wasserglas alkalisch macht.
Sie mull wihrend der Priifung alkalisch bleiben (Lackmuspapier).
Das Zopfchen wird in die 50 ° warme Lésung (Flottenmenge 1 : 50)
eingelegt und bleibt 12 Std. ruhig unter der Oberflache der er-
kaltenden Losung.

d) Gefiirbte Acetatseide.

1. Lichtechtheit. Siehe ,,Gefarbte Baumwolle* 1.

2. Waschechtheit. Die Probe wird mit Baumwolle, Wolle,
Seide und Acetatseide zu einem Zopfchen verflochten. Letzteres
wird genau so behandelt, wie unter ,,Gefdrbte Baumwolle** 2a
angegeben.

3. Wasserechtheit. Verflochten wird mit Baumwolle, Wolle,
Seide und Acetatseide. Im iibrigen priift man genau so wie die
Wasserechtheit der gefirbten Viskoseseide.

4. Alkaliechtheit. Siehe ,,Gefirbte Viskoseseide® 5.

5. Avivierechtheit. Priifungslésung: 3 g Weinsdure in 11
Wasser. Unter Einhaltung des Flottenverhéltnisses 1 :30 wird die
Farbung 5 Min. bei gewohnlicher Temperatur darinnen um-
gezogen. Nachdem sie ohne zu spiilen getrocknet wurde, erfolgt
die Beurteilung unmittelbar nachher.

6. Chlorechtheit. Die Probe wird mit der gleichen Menge
Baumwolle verflochten. Im tibrigen wird das Zopfchen genau so
behandelt, wie unter ,,Gefarbte Viskoseseide® 7 angegeben.

7. Bleichechtheit. Siche ,,Gefirbte Viskoseseide‘‘ 8.



Erkennung von Farbungen nach Faser und Farbstoff. 73

Erkennung von Farbungen nach Faser und Farbstoff.

Die Erkennung des einer Farbung zugrunde liegenden Faser-
materials wird mit Hilfe des Mikroskops und mit Hilfe der ein-
fachen Unterscheidungsmerkmale sowie der typischen Re-
aktionen der einzelnen Faserstoffe (S. 3—5) keine Schwierig-
keit bereiten.

Um die Art der Farbung zu erkennen, ist es unbedingt not-
wendig, zu allererst ihre Echtheitseigenschaften kennen
zu lernen. Man beginnt am besten mit der Waschechtheit. Kennt
man diese, so wird dadurch die Wahl der moglichen Farbstoff-
gruppen enger, und damit ist das Ziel schon halb erreicht. Je
nach den Umstédnden wird man daraufhin noch weitere Echtheits-
eigenschaften prifen und erst dann die eigentlichen chemischen
Untersuchungen mit Hilfe gewisser Reagentien beginnen.

Es ist ferner sehr zu empfehlen, immer vergleichend zu
arbeiten. Hierzu werden einwandfreie Farbungen gebrauchlicher
Vertreter der einzelnen Farbstoffgruppen® herangezogen. Die
Fingerzeige, welche die Untersuchung der KEchtheit und die
chemische Untersuchung liefern, erleichtern die Auswahl der Ver-
gleichsfarbung. Glaubt man die letztere richtig gewiahlt zu haben.
so wiederholt man ein oder zwei der wichtigsten Echtheits-
priifungen und die eine oder andere Reaktion mit der Vergleichs-
farbung und der zu erkennenden Féarbung gleichzeitig und unter
den gleichen Bedingungen und beobachtet vergleichend.

Auf diesem Wege gelingt es, den Gesamtcharakter jeder Far-
bung rasch zu erkennen und zumindest anzugeben, zu welcher
Farbstoffgruppe der angewandte Farbstoff gehort. Diese Fest-
stellungen geniigen z. B. vollauf, wenn es sich darum handelt,
die betreffende Farbung nachzuahmen (,,Imitation). Haufig
wird jedoch die geschilderte vergleichende Untersuchung der
Farbung erlauben, den Farbstoff selbst zu erkennen.

Im folgenden sind gewisse chemische Reaktionen an
einigen Beispielen der bekanntesten Baumwollfdrbungen an-
gefiihrt. Die betreffenden Farbstoffe geben natiirlich auch auf
anderen Faserstoffen gefdarbt grundséitzlich die gleichen Reaktionen.
So wird man z. B. stets die indigoiden und die thioindigoiden
Farbstoffe an der gelben Farbe ihrer Kiipen, die anthrachinoiden
Farbstoffe an den bunten Farben ihrer Kiipen (blau, rot, braun,

1 Solche Farbungen sollten stets in den Laboratorien aller einschlagigen
Industriebetriebe, sowie in den Laboratorien jener Institute vorhanden sein,
die sich die Ausbildung von Textilchemikern zum Ziel gesetzt haben. Diese
Farbungen miissen natiirlich im Dunkeln und in reiner Luft aufbewahrt
werden. und es mufl dafiir gesorgt sein, daf3 sie nicht zu alt werden.
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violett) erkennen, einerlei auf welchem Fasermaterial die be-
treffenden Farbstoffe vorliegen.

Es wurden Féarbungen in denjenigen Tonen ausgewihlt, die
in der Industrie der Menge nach die gréfite Rolle spielen: Von
allen Farben werden erfahrungsgemiB Rot, Blau und Schwarz
am meisten verlangt.

Fiir die folgenden Versuche benotigt man eine Reihe von Rea-
gentien. Die Hydrosulfitlésung ist eine Losung von 7—10 g
Hydrosulfit in 100 cem 5 %iger Natronlauge. Die Hypochlorit-
l16sung ist ziemlich stark, sie enthdlt 8 g aktives Chlor in 1L
Die iibrigen Reagentien bediirfen keiner weiteren Erklarung.

Rote Firbungen.
Benzopurpurin 4 B.
Hydrosulfitlssung: Die Farbung wird rosa.
10%ige Salzséure: Die Farbung wird blau, die Lésung bleibt
farblos.
Behandlung mit heilem Wasser: Das Wasser wird rosa.
Hypochloritlosung: Die Férbung wird entfirbt.

Diazobrillantscharlach.
Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird gelb.
10%ige Salzséure: Farbung unverdndert, Lisung rosa.
Behandlung mit heilem Wasser: Das Wasser wird rosa.
Hypochloritlssung: Die Farbung wird entfirbt.

Diazobrillantscharlach (diazotiert und gekuppelt).

Verhélt sich den obigen Reagentien gegeniiber wie die un-
entwickelte Féarbung, nur mit dem Unterschied, daB3 bei der Be-
handlung mit heiBem Wasser dieses farblos bleibt.
Primulinrot.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird gelb.

Hypochloritlosung: Die Farbung wird entfirbt.

Bei der Behandlung mit 10%iger Salzsdure oder mit heiBem
Wasser tritt keine Verdnderung ein.

Safranin.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird entfirbt.

10%ige Salzsdure: Firbung wird blau.

Behandlung mit heilem Wasser: Die Losung wird rosa.

Hypochloritlésung: Die Farbung wird entfirbt.

Pararot.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird gelbbraun.
HeiBe 10%ige Salzsdure: Die Firbung wird schwach gelb.
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Hypochloritlosung: Farbung unverandert.

Mit heilem Anilin erhdlt man eine braunrote Losung, aus der
beim Ansduern mit Salzsdure der geloste Farbstoff ausfillt.

Sublimationsprobe: positiv. (Man legt die Probe zwischen ge-
wohnliches Filtrierpapier, driickt ein heiles Nickelspatel darauf
und sieht hiernach, ob das Papier innen angefarbt ist. Oder man
entziindet einen Teil der Farbung, loscht aber die Flamme gleich
wieder und 148t die abziehenden Dampfe gegen eine kalte Porzellan-
schale streichen.)

Naphtol AS-Rot.

Hydrosulfitlssung: Keine Verinderung.

10%ige Salzsdure: Keine Verdnderung.

Hypochloritlosung: Keine Verdnderung.

Mit heiflem Anilin erhdlt man eine violettrote Losung, aus
welcher beim Anséiuern mit Salzsdure der Farbstoff nicht gefallt
wird.

Sublimationsprobe: Negativ.

Tiirkischrot.

Hydroslufitlosung: Keine Verénderung.

Durch heille Salzsiure werden Féarbung und Loésung gelb
(Alizarin). Wird die abgekiihlte Losung ausgedthert und der
dtherische Auszug mit Ammoniak iibersittigt, so farbt sich der
Ather violett.

Hypochloritlésung: Die Farbung wird entfirbt.

Indanthrenrot (BN).

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird violett. Nach dem Aus-
waschen und Abquetschen kehrt der urspriingliche Ton wieder.
Hypochloritlosung: Keine Verinderung.

Blaue Firbungen.
Diaminreinblau.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird entfirbt.
Behandlung mit heilem Wasser: Das Wasser wird blau.

Diaminreinblau nachgekupfert.

Hydrosulfitldsung: Die Farbung wird entfarbt.

Behandlung mit heilem Wasser: Keine Veranderung.

Asche: Sie enthalt Kupfer.

(Diazotierte und gekuppelte Blaufirbungen verhalten sich
ebenso, jedoch enthélt ihre Asche kein Kupfer.)
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Methylenblau.

Hydrosulfitlosung: Schon in der Kélte verblafit das Blau,
kehrt aber wieder, wenn die Farbung an die Luft gebracht und
ausgewaschen wird.

Alkohol zieht den Farbstoff ab und wird blau.

Mit verdiinnter Natronlauge in der Hitze behandelt, erhélt
man eine farblose Losung. Schiittelt man diese nach dem Ab-
kiihlen mit Ather aus und versetzt den Ather mit etwas Essig-
sdure, so kehrt die blaue Farbe wieder.

Asche: Sie enthélt Antimon.

Hydronblau G (oder jedes Schwefelblau).

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird (schon in der Kilte)
gelb, ebenso die Losung. An der Luft kehrt die Farbe der Probe
wieder.

Zinnsalz in konz. Salzsdure verindert die Farbung schon in
der Kilte. Erwirmt man und legt auf die Offnung des Reagens-
glases angefeuchtetes Bleiacetatpapier, so schwirzt sich dieses
(Schwefelwasserstoff).

Anilin: Keine Verédnderung.

Indigo.

Indigofarbungen sind reibunecht.

Hydrosulfitlosung: Farbung und Losung werden schon in der
Kalte gelbgriin. An der Luft wird die Probe wieder blau.

Zinnsalz in konz. Salzsiure verdndert die Farbung erst in der
Wirme.

Anilin: Es 16st den Indigo leicht aus der Farbung. Schon in
der Kilte wird das Anilin griin; erhitzt man zum Sieden, so wird
es blau. Im durchfallenden Licht erscheint die Losung violett.

Eisessig: Er lost den Indigo in der Siedehitze ab. Beim Ver-
diinnen der Loésung mit Wasser fallt der Farbstoff aus.

Konz. Salpetersiure: Die Farbung wird rotgelb (Isatin).

Sublimationsprobe: Positiv.

Indanthrenblau.

Hydrosulfitlosung: In der Kéilte verindert sich die Farbung
nur wenig, die Losung wird nur langsam blau. Bei 600 tritt voll-
kommene Reduktion ein, die Lésung nimmt die charakteristische
Farbe der blauen Indanthrenkiipe an.

Zinnsalz in konz. Salzséure verindert weder bei gewdhnlicher
Temperatur noch in der Hitze.

Anilin: Es 16st den Farbstoff nur schlecht ab.

Konz. Salpetersdure: Die Farbung wird gelbgriin.
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Schwarze Firbungen.
Schwefelschwarz.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird braun, die Losung gelb.
An der Luft nimmt die Farbung wieder ihren urspriinglichen
Ton an.

Zinnsalz in konz. Salzsidure: Die Farbung wird graugriin. Beim
Erwirmen a8t sich der abgespaltene Schwefelwasserstoff ebenso
nachweisen, wie es beim Hydronblau geschildert wurde. Wascht
man die so milhandelte Farbung mit Wasser, so kehrt der schwarze
Ton wieder.

Hypochloritlosung: Die Farbung wird entfarbt.

Tupfprobe mit Salpetersdure: Betupft man die Farbung mit
konz. Salpetersiure und driickt starkes Filtrierpapier auf den
Fleck, so entsteht cin blauschwarzer Abdruck auf dem Papier.

Indanthrenschwarz.

Hydrosulfitlssung: Die Farbung bleibt unverandert, die Losung
wird blaulich.

Hypochloritlosung: Keine Verdnderung.

Tupfprobe mit Salpetersdure: Abdruck griinschwarz.

Naphtol AS-Schwarz.

Hydrosulfitlosung : Die Farbung wird braun, die Losung bleibt
farblos. An der Luft kehrt der urspriingliche Ton der Farbung
nicht wieder zuriick.

Zinnsalz in konz. Salzsiure: Die Farbung wird hellbraun, und
ihr urspriinglicher Ton kehrt an der Luft nicht zuriick.

Hypochloritlosung: Keine Verénderung.

Tupfprobe mit Salpetersiure: Abdruck karminrot.

Anilinschwarz.

Hydrosulfitlosung: Die Farbung wird hellbraun, die Losung
bleibt farblos.

Zinnsalz in konz. Salzséure: Die Farbung wird griin (Emeral-
din), das Schwarz kehrt nach dem Auswaschen wieder.

Hypochloritlosung: Die Farbung wird entfarbt.

Tupfprobe mit Salpetersiure: Abdruck braunschwarz.



Druckerei.

Zwischen Farben und Drucken ist kein grundsétzlicher Unter-
schied, beide sind nahe verwandt. Wahrend in der Farberei auf
losen Fasern, Garnen oder Geweben die Farbung durchgehends
und gleichmafig erzeugt wird, handelt es sich in der Druckerei
darum, die Farbung nur an einzelnen Stellen von Geweben hervor-
zurufen. (Das Bedrucken von Garnen, der ,,Flammdruck®, sowie
das Bedrucken von losen Fasern, der ,,Vigoureuxdruck®, haben
bei weitem nicht die Bedeutung, die dem ,,Zeugdruck‘’ zukommt.)

Man kann also das Drucken auch ein ortlich beschrinktes
Farben nennen. Auf dem weilen oder gefirbten Gewebegrund
werden farbige Muster erzeugt. Die Druckerei liefert also stets
mehrfarbige, mindestens zweifarbige Erzeugnisse. Zur Er-
reichung ihres Zweckes benotigt sie zwei Hilfsmittel, welche die
Firberei nicht kennt, ndmlich die Druckform und das Ver-
dickungsmittel. Die Druckform ermoglicht die Ubertragung
der Muster auf das Gewebe. Das Verdickungsmittel verhindert.
das FlieBen der Farbstofflosung (oder -paste) iber die Umrisse
(Konturen) des Musters. Demnach wird mit Hilfe des Verdickungs-
mittels aus dem Farbstoff und aus gewissen von der Art des
Farbstoffes und der Faser bedingten Zusitzen ein gleichférmiger
Teig bereitet (,,Druckfarbe®, besser Druckansatz genannt).

In diesem ,,verdickten Zustand* wird der Farbstoff mit Hilfe
der Druckform auf das Gewebe gedruckt: , Direkter Druck®.
Hingegen werden im ,,Atzdruck® Atzmittel und im ,,Schutzdruck**
Schutzmittel verdickt und aufgedruckt, und alles soeben iiber
Zweck und Bereitung der verdickten Farbstoffe Gesagte gilt sinn-
gemiB fiir die verdickten Atzen und Schutzmittel. Als Ver-
dickungsmittel verwendet man allerlei Stidrkearten, Dextrine,
Gummiarten, Tragant, Albumin usw.

Ein weiteres Hilfsmittel der Druckerei ist der Dampfer, in
dem das bedruckte, getrocknete :Gewebe der Einwirkuug von
Dampf (ohne oder mit Uberdruck) ausgesetzt werden muB. Hier-
durch wird je nach dem Druckverfahren entweder der auf-
gedruckte Farbstoff oder eine Beize auf der Faser befestigt, oder
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es werden im Déampfer die gewiinschten chemischen Einwirkungen
der Atz- und Schutzmittel erzielt.
Man unterscheidet drei Druckverfahren:

A. Direkter Druck (Dampfdruck),
B. Atzdruck,
C. Schutzdruck (oder Reservage-Druck).

Direkter Druck.

Er bezweckt die Befestigung mehr oder weniger unloslicher
Farbstoffe oder die Erzeugung unldslicher Farblacke auf der
Faser. Dabei bleibt es meistens nicht allein beim Drucken des
Farbstoffes™ (direkt ziehende Farbstoffe, Kiipenfarbstoffe) oder
der zur Bildung eines Farblackes oder unléslichen Farbstoffs
(basische Farbstoffe, Beizenfarbstoffe, Anilinschwarz) nétigen Be-
standteile, sondern es spielt auch das Farben (bzw., Klotzen®)
mit hinein in die Druckverfahren. Letzteres ist z. B. dann der
Fall, wenn verdickte Beizen aufgedruckt und das Gewebe darauf-
hin mit einem Beizenfarbstoff gefirbt wird, wobei sich der Farb-
lack nur an den Stellen bildet, an denen die Beize aufgedruckt
wurde.

Atzdruck.

Auch im Atzdruck handelt es sich um die Verbindung von
Farben und Drucken. Man druckt nidmlich auf das gefarbte
Gewebe solche Stoffe (die ,,Atzen‘) auf, die durch Oxydation
oder Reduktion den Farbstoff an den bedruckten Stellen zer-
storen (,,dtzen*) oder in ein losliches, also abwaschbares Oxy-
dations- oder Reduktionsprodukt iiberfithren. Man vermag je-
doch nicht nur fertige Farbungen zu atzen, sondern z. B.
auch den Tanningrund eines so vorbehandelten Stoffes; wird
letzterer alsdann mit einem basischen Farbstoff gefiarbt, so kann
sich der Farblack an den geédtzten Stellen nicht bilden.

Buntétzdruek. Setzt man den verdickten Ansitzen der Atzen
solche Farbstoffe zu, die von den Atzen nicht angegriffen werden
koénnen (d. h. man ,,illuminiert* die Atze), so fiihrt dies zu ge-
firbten (bunten) Atzmustern auf dem gefarbten Untergrund.

Schutzdruck.

Auch er stellt sich dar als Verbindung von Farberei und
Druckerei. Es werden auf das Gewebe Substanzen (,,Reserven®,
besser Schutzmittel genannt) aufgedruckt, welche beim spateren



80 Druckerei.

Ausfarben verhindern, daf3 der Farbstoff sich an den bedruckten
Stellen der Faser befestigt. Die Wirkung der Schutzmittel ist
entweder rein mechanisch oder sie besteht in einem chemischen
Angriff des betreffenden Farbstoffs bzw. der zu seiner Bildung
verwendeten Stoffe.

Abb. 3.

Buntschutzdruck (Buntreserven). Man versetzt die aufzu-
druckenden Schutzmittel mit solchen Farbstoffen (oder Beizen),
die gegen die chemische Einwirkung des Schutzmittels unemp-
findlich sind; so ergeben sich bunte Muster auf den nach Durch-
fithrung des Druckverfahrens zu firbenden Stoffen.

Zur Ausfithrung der im folgenden geschilderten Ubungen be-
notigt man die Einfarbige Laboratoriums-Druckmaschine
(Walzenbreite 25 cm), die von der Société alsacienne de Con-
structions mécaniques in Milhausen i E. oder von Franz
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Zimmers Erben in Zittau i.S. und Warnsdorf i. B. ge-
baut wird (Abb. 3). Zum Diampfen der Druckproben eignet sich
am besten der Dampfapparat von A.Keller-Dorian in
Miilhausen i. E. (Abb. 4). Er gestattet gleichmafig und rasch,
unter erh6htem Druck oder mit tiberhitztem Dampf zu dampfen,

Abb. 4.

und ist so eingerichtet, da er auflerlich als Trockentrommel
zum Trocknen dienen kann. Endlich kann der Innenraum bei
abgestelltem Dampfhahn auch als Oxydations- und Trocken-
kammer benutzt werden.

Fiir dasDampfen kleiner Gewebestiicke (etwa 10 X 20cm)
geniigt im Laboratorium oft schon ein groBerer Stehkolben.
In ihm bringt man Wasser zum Sieden, und sobald die Luft
aus dem Kolben verdringt ist. hingt man in seinen Hals die
Druckprobe ein.

Brass, Farberei und Druckerei. 2. Aufl. 6
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Etwas vollkommener ist eine Apparatur?, deren Einrichtung
aus der untenstehenden Zeichnung hervorgeht (Abb. 5).

Abb. 5.

Verdickungen.
(500 g-Ansétze.)

Auf die Herstellung der Verdickungen muBl grofle Sorgfalt
verwendet werden. Denn ihr sachgeméiBer Ausfall ist die sine
qua non der ganzen Druckerei.

Alle Verdickungsmittel miissen vor ihrer Verarbeitung gut zer-
kleinert werden. Fiir die Bereitung der Verdickungen bewéihren
sich im Laboratorium am besten die sogenannten Porzellan-
kasserolen (mit Handgriff). Im Anfang erfolgt das Erhitzen
der darin befindlichen Ansitze am besten in Wasserbddern (noch
vorteilhafter sind Bider mit konz. Salzlésungen oder Glycerin-
bader), zum Schluf auf Gasflammen. Immer jedoch ist es not-
wendig, den Ansatz wihrend der ganzen Dauer des Erhitzens
zu rithren. Nur so erhidlt man vollig homogene Verdickungen.
Es empfiehlt sich, das Riithren mechanisch vorzunehmen. Ein
weiteres unentbehrliches Hilfsmittel ist ein feines Sieb, durch das
man jede Verdickung und iiberhaupt jeden Druckansatz driicks.
Stirke-Verdickung.

110 g Weizenstirke werden mit
375 g Wasser und
15 g Olivensl verkocht.

Die Stdrke wird zunichst mit Wasser aufmerksam angeriihrt, die

erhaltene milchige Fliissigkeit unter Riihren langsam erwéirmt und schlief3-

lich (unter Zusatz von Olivensl) gekocht. Nachdem die Verkleisterung
eingetreten ist, kocht man noch 20 Min. weiter.

1 Der Apparat ist in der Miilhausener Chemieschule ersonnen.
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Tragant-Verdickung (60: 1000).
Man teigt
30 g Tragant (Pulver) mit
220 g Wasser an und lifit 24 Std. lang quellen. Dann setzt man
250 g Wasser zu und kocht so lange, bis eine schleimartige, steife
Verdickung entstanden ist.

Gummi-Verdickung.
500 g Gummi
500 g Wasser.

Gummi wird mit warmem oder kaltem Wasser tibergossen und so lange
stehen gelassen, bis man eine viskose Flissigkeit erhilt. Quillt der Gummi
in Wasser nur auf und bildet eine Gallerte, so ist er fiir die Herstellung
von Verdickungen unbrauchbar. Die viskose Gummilésung wird noch
eine Zeitlang erwirmt bis sie klar ist.

Starke-Tragant-Verdickung.
Man kocht
60 g Weizenstarke mit
50 g Tragant-Verdickung (60:1000) in
350 g Wasser so lange, bis ein dickflissiger, vollkommen ein-
heitlicher Brei entstanden ist.

a) Die Hilfte dieser Verdickung versetzt man mit 20 cem Wasser

und erhilt so
250 g neutrale Starke-Tragant-Verdickung.
b) In die andere Halfte rithrt man 20 g Essigsiure (30%ig) ein und
erhalt so
250 g essigsaure Starke-Tragant-Verdickung.
Gummi-Dextrin-Verdickung.
125 g Dextrin werden mit
125 g Wasser 5 Min gekocht. Auflerdem werden
125 g Gummi arabicum mit
125 ¢ Wasser auf dem Wasserbad erwarmt.
Beides rithrt man zusammen und lifit erkalten.
Stiarke-Britishgum-Verdickung.
40 g Weizenstirke werden mit
40 g Wasser und
125 g Britishgum-Pulver mit
295 g Wasser angeteigt, verkocht und wihrend des Erkaltens

umgeriihrt.
Alkalische Stéarke-Britishgum-Verdickung.
15 g Weizenstarke - .
S werden % Std. auf 70° erhitzt
2;g§ %;tsl:;i‘gum und dann bis zum Erkalten um-
175 g Natronlauge (35 % ig) J gerithrt.

Alkalische Starke-Verdickung.
100 g Britishgum oder gebrannte Stirke werden mit
100 g Wasser zu einem gleichférmigen Brei angeteigt.
Sodann werden
300 g Natronlauge (42%ig) unter gutem Rihren zugefiigt.
Man erwarmt wihrend 15-—20 Min. auf 60—80° und passiert dann durch
ein Sieb.
0¥



Allgemeine Methoden der Druckerei und
Ubungsbeispiele.

(Anwendung der einzelnen Farbstoffgruppen in der Druckerei der
Baumwolle (Kattundruckerei).)

A. Direkter Druck.
1. Basische Farbstoffe.

Grundsétzlich werden die basischen Farbstoffe nach den
gleichen Methoden gedruckt, wie sie gefirbt werden. Jedoch
wendet man die Hilfsstoffe (Tannin, Antimonsalz) in anderer
Reihenfolge an. Die ,,Druckfarben® enthalten Farbstoff, Ver-
dickung und Tannin; daneben aber noch gewisse Losungsmittel,
welche die vorzeitige Lackbildung in der Druckfarbe verhindern
sollen. Letztere sind z. B. Essigsdure, Ameisensiure, Weinsiure,
Glycerin, Acetin usw.

Nach dem Drucken wird getrocknet und hierauf das
Muster kurz geddmpft. Durch das Démpfen erfolgt die Lack-
bildung auf der Faser. Nach dem Démpfen bringt man die Druck-
probe fiir eine Minute in eine Losung von 5—10 g Brechwein-
stein in 11 Wasser bei 30—50°, wodurch der Tannin-Farbstoff-
lack fixiert wird. SchlieBlich wird gewaschen und geseift.

100 g Druckansatz.
Man 16st unter Erwéirmen
1g Methylenblau B (659) in
10 g Essigsaure (30%ig) und
21 g Wasser. Diese Losung wird eingeriihrt in
60 g essigsaure Stérke-Tragant-Verdickung. Es werden noch

2 g Weinsgurelosung (10% ig) und nach dem Erkalten
6 g einer Tannin-Essigséure-Losung (1 : 1) hinzugefiugt.

An RStelle von Methylenblau koénnen beliebige andere
basische Farbstoffe mit demselben Ansatz gedruckt werden, so
z. B. alle in der Férberei angewendeten (S. 26—29).
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2. Direkt ziehende Farbstoffe.

Auch hier sind die Druckmethoden grundsitzlich nicht ver-
schieden von den Féarbemethoden. Die ,Druckfarben‘ ent-
halten Farbstoff, Verdickung, Natriumphosphat (an Stelle von
Glaubersalz und Soda) und Glycerin oder Tiirkischrotol. Die
letzten beiden Zusétze bezwecken den gleichmaBigen Ausfall des
Druckes zu fordern.

Nach dem Drucken wird getrocknet und dann wiahrend
1 Std. feucht geddmpft. Das feuchte Démpfen ist hier notig,
weil direkt ziehende Farbstoffe sich so am besten fixieren. Um
in dem kleinen Versuchsddmpfer rasch feuchten Dampf zu er-
zeugen, stellt man auf den Boden des Ddmpfers eine Schale mit
heilem Wasser. Der Dampfer wird dann erst durch ldngeres
Ausdampfen vorgewdrmt und moglichst luftfrei gemacht.

Das geddmpfte Druckmuster wird schlieBlich in kaltem
Wasser gewaschen. Die mit substantiven Farbstoffen hergestellten
Drucke sind weder waschecht noch lebhaft.

100g Druckansatz.
Unter Erwérmen 16st man

2 g Congobraun A (477) in

46 ¢ Wasser unter Zusatz von

2 g Natriumphosphat und

10 g Glycerin oder Tiirkischrotél und verdickt mit

40 g Tragant-Verdickung (60 : 1000) oder Starkeverdickung.
An Stelle von Congobraun kénnen beliebige andere direkt
ziehende Farbstoffe (z. B. die in der Firberei empfohlenen,
8. 8. 31ff.) mit demselben Ansatz gedruckt werden.

3. Kiipenfarbstoffe.

Die Druckmethoden sind insofern dhnlich den Farbemethoden,
als auch im Druck die unloslichen Kiipenfarbstoffe mit Hilfe
von Reduktionsmitteln — insbesondere Hydrosulfit bzw. Form-
aldehydsulfoxylat (Rongalit) — in ihre I6slichen Leuko-
Verbindungen tbergefithrt und als solche von der Faser auf-
genommen werden. Dementsprechend enthalten die ,.Druck-
farben auBer dem Farbstoff und dem Verdickungsmittel noch
Alkali und Reduktionsmittel.

Nach dem Aufdruck wird getrocknet und etwa 5 Min. bei
100—102 ¢ mit feuchtem Dampf (s. oben) im luftfreien Dampfer! ge-

! Fiir Versuche im kleinen MaBstab eignet sich sehr gut der sog. ,.In-
danthrenschnelldimpfer der Indanthren-Echt-Farberei Leipzig,
H. von der Wehl. Leipzig S 3.
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démpft. Im Dampfer geht die Reduktion und Fixierung des Kiipen-
farbstoffs vor sich. Dann wird sogleich gut gewaschen und geseift.

Zwei Arbeitsweisen sind zu empfehlen: Farbstoffe in Teig
werden mit verdicktem Alkali und Reduktionsmittel gemischt und
ohne vorherige Reduktion aufgedruckt. Farbstoffpulver werden
mit verdicktem Reduktionsmittel und Alkali gemischt, durch Er-
wirmen auf dem Wasserbad reduziert und dann erst wird auf-
gedruckt.

Indanthrenfarbstoffe.
100 g Druckansatz fiir Teigfarbstoffe.
20 g Indanthrenfarbstoff in Teig,
5 g Glycerin,
8 g Rongalit C,
67 g alkalische Starke-Britishgum-Verdickung,.

Folgende Farbstoffe kénnen in diesem Ansatz verwendet

werden: Indanthrengelb G (849)
» goldorange G (760)
’ brillanitviolelt RR (767)
’ blau RS (837)
" grau B (848).
100 g Druckansatz fiir Farbstoffpulver.
1 g Indanthrenfarbstoff in Pulver,
5 g Glycerin,
12,5 g Wasser,
3 g Natronlauge (42%ig),
57 g Gummi-Dextrin-Verdickung,
1,5 g Hydrosulfit werden ungefahr 10 Min. auf 60° er-
wérmt und bei 50°
5 g Rongalit C und
15 g Natronlauge (42%ig) zugegeben.

Samtliche Indanthrenfarbstoffe in Pulver mit Ausnahme
von Indanthrenblau GCD kénnen in diesem Ansatz verwendet
werden. Schone Beispiele findet man in den Musterkarten I. K. 13
und I. G. 65 D v. J. 1928 der I. G. Farbenindustrie Aktien-
gesellschaft. Ahnlich werden die Kiipenfarbstoffe von an-
deren Farbenfabriken gedruckt.

Indigo-Glucose-Druck.

Als besonderer Fall soll der direkte Druck von Indigo,
der sogenannte Indigo-Dampfdruck, nach dem Glucosever-
fahren von Schlieper und Baum geschildert werden.

Dieses Verfahren beruht auf der Reduktion von Indigo mit
Glucose (Traubenzucker) in Gegenwart von Natronlauge, die
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beim Dampfen eintritt. Beim darauffolgenden Waschen wird das
Indigoweill reoxydiert:

Man durchtrankt (klotzt) das Gewebe mit einer wisserigen Losung
von Traubenzucker (200 g Traubenzucker in 11) und trocknet hierauf
bei 50°. Dann wird der stark alkalische Druckansatz aufgedruckt.

100¢g Druckansatz,

10 g Indigo (20%ig) (874) werden kalt mit

85 g alkalischer Starkeverdickung zusammengerithrt und das
Gemenge mit

5 g Natronlauge (35% ig) auf die fiir den Druck giinstige Dicke
eingestellt.

Der Druckansatz bleibt vorteilhaft einige Tage stehen, wodurch sich
der Indigo fein verteilt. Wird er hierbei zu dick, so wird er vor dem Drucken
etwas angewdrmt. Nach dem Drucken wird sofort geddmpft, und zwar
im luftfreien Dampfer mit feuchtem Dampf (8. 85) wihrend 30-—60 Sek.
Nach dem Dampfen befindet sich der Indigo als IndigweiBnatrium auf
der Faser. Die Farbe des Druckmusters soll dann gelbbraun sein. In diesem
Zustand ist es gegen Wassertropfen empfindlich. Man wischt also sofort
in einer groBeren Menge von Wasser. Unter Umstinden kann man das
Stoffmuster vor dem Waschen mit einer oxydierenden Flussigkeit (1 g
Kaliumbichromat in 11 Wasser) behandeln. SchlieBlich wird gut geseift.

Indigograu
(als Ausnahme von den Methoden des direkten Druckes der
Kiipenfarbstoffe).

Unter Indigograu versteht man eine mit Hilfe von Stirke
oder von Albumin erreichte Anlagerung von kolloidem Indigo
an die Baumwollfaser. Die Schicht kolloiden Indigos erscheint
im auffallenden Licht grau. Der Indigo wird von der Cellulose-
faser auch dann noch festgehalten, wenn die Starke durch Diasta-
for weggenommen wurde.

Man bedruckt mit
5g Indigo (20%ig) (874)
5 g Oliveno!
10 g Weizenstirke oder Blutalbumin
80 g Wasser,

trocknet und déampft 1 Std. lang unter Druck. Es wird schlieflich ge-
waschen und geseift. An Stelle des Dampfens geniigt es auch, den Auf-
druck heifl zu trocknen (z. B. auf einer Cylindertrockenmaschine).

4. Beizenfarbstoffe.

Das Wesen dieser Farbstoffe wurde schon im Teil ,,Farberei*
erliutert, ebenso die Art und Weise ihrer Befestigung auf der
Faser. Grundsétzlich arbeitet man auch in der Druckerei nicht
anders, jedoch kommen zwei Ausfithrungsmethoden zur An-
wendung. Entweder man druckt die fiir die Bildung des Farb-
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lackes notigen Bestandteile auf das Gewebe (eigentlicher
direkter Druck) oder man druckt die Beize auf und féirbt
nachher mit dem Beizenfarbstoff aus (Beizendruck).

a) Eigentlicher direkter Druck.

Die ,,Druckfarben’ enthalten als wesentlichste Bestand-
teile den Farbstoff, das Verdickungsmittel und die Beizen (ins-
besondere Aluminium-, Chrom-, Eisen- und Zinnsalze). Nach
dem Drucken wird getrocknet, dann lingere Zeit (1 bis 2 Std.)
mit nicht zu trockenem Dampf gedampft. Hierauf wird ge-
waschen und geseift.

Alizarinblau, 100 g Druckansatz:

7g Alizarinblau SR (804)
36 ¢ Wasser
50 g Starke-Tragant-Verdickung
7 g Chromacetat 20° Bé1.

Alizarinrot (Tiirkischrot). Alizarinrot wird auf gedlter Ware ge-
druckt; deshalb wird die Stoffprobe vor dem Drucken in einer Lésung

geklotat, welche 70 g Tirkischrotol und
2,5 g Ammoniak (20%ig) in
1000 g Wasser enthiilt.
Der so behandelte Stoff soll 75% des Eigengewichts an Ollésung auf-
genommen haben. Er wird bei 50° getrocknet und dann méglichst bald
nachher bedruckt, weil er durch zu langes Liegen gelb wird.

100 g Druckansatz:
15 g Alizarin (20%ig) (
9,6 g essigsaurer Kalk 100 Bé (0
9 g Rhodanaluminium 20°Bé  ( O,
8,4 g oxalsaures Zinnoxyd 16°Bé ( 1
58 g Starke-Tragant-Verdickung (96,7 )
der man etwas Tournantol zugesetzt hat.

Die bedruckte, getrocknete Ware wird 1—1% Std. gedidmpft (mit
oder ohne Uberdruck). Hierauf folgt ein Kreidebad (10g Kreide in
11 Wasser), die sogenannte Degommage, bei 50—60°, welches den Zweck
hat, die Beize vollig zu fixieren und die- Verdickung abzulésen Zuletzt
wird % Std. bei 759 geseift in folgendem Bad:

2 g Kernseife
0,1 g zinnsaures Natron
600 ccm Wasser.

Bei genau gleicher Arbeitsweise erhilt man Alizarinrosa mit einem
Druckansatz, dessen Bestandteile in den oben eingeklammerten Mengen
zur Anwendung kommen. Beziiglich der Auswahl des Alizarins fiir
Rot oder Rosa siehe S. 50.

! Die im folgenden noch immer in Beaumé-Graden angegebenen
Konzentrationen beziehen sich auf kaufliche Hilfsstoffe, die nur_so ge-
handelt werden.
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Sehr gut fallen Ubungsbeispiele aus mit Noir réduit, ferner
mit den Farbstoffen:

Alizarinorange G (779)
Naphthomelan (siche 774)
Coerulein (601)
Alizarinviridin FF (854)
Brillantalizarinbordeaux (787).

b) Beizendruck.

Die Druckansédtze enthalten als wesentlichste Bestand-
teile die Beize und das Verdickungsmittel. Nach dem Drucken
wird geddmpft und dann gekreidet (degommiert) und gewaschen.
Damit die Verdickung sicher vollig entfernt werde, kann jetzt
noch mit einer Diastaforlosung behandelt werden. Nun wird
gefarbt.

Tonerdebeize fiir Rot (100 ¢ Druckansatz):
8 g Weizenstirke
5 g Britishgum
4 ¢ Wasser

80 g essigsaure Tonerde 7° Bé
3 ¢ Olivendl.

Gewohnlich wird vor dem Bedrucken mit der Beize geolt (siehe S. 88).
Das nach dem Dampfen der aufgedruckten Beize erforderliche Kreidebad
ist dasselbe, welches beim direkten Druck von Alizarinrot angewendet wird.
Das Ausfiarben geschieht in einem Bad, das auf 11 3,75 ¢ Alizarin
(20% ig) enthalt. Man wihlt das Alizarin und firbt ebenso wie im Teil
,,Ffarberei‘* beim Turkischrot (S.53) angegeben. Zuletzt wird gedampft
und bei 50 bis 60° geseift (2 g Kernseife, 0,5 g Zinnsalz in 11 Wasser).
Eisenbeize fiir Violett (100 ¢ Druckansatz):
35 g Britishgum werden in
57 g Wasser gelost und kalt

3 g holzessigsaures Eisen 14° Bé und
5 g Glycerin eingeriihrt.

Beim Ausfiarben mit Alizarin V (778) (so wie oben) erhilt man
das Violett.

5. Entwicklungstarben.
Anilinschwarz.

Es gelten dieselben Grundsitze wie beim Firben von Anilin-
schwarz. In der Druckerei unterscheidet man zwischen Oxy-
dationsschwarz und Dampfanilinschwarz. Bei ersterem
dienen Kupfersalze (Schwefelkupfer) oder Vanadiumsalze als
Sauerstoffiibertriger, bei letzterem werden gelbes und rotes Blut-
laugensalz hierfiir verwendet. Demnach enthalten die Druck-
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ansédtze: Anilin, Verdickung, Oxydationsmittel und Sauerstoff-
iibertriger.

a) Oxydationsschwarz (100 g Druckansatz):
10 g Weizenstirke und
4 g Dextrin in
70 g Wasser anteigen und aufkochen.
Nachdem etwas Abkiihlung eingetreten ist, setzt man
2,56 g Natriumchlorat
0,5 g Anilin und
8 g Anilinsalz hinzu und vermengt vor dem Gebrauch mit
5 g Schwefelkupferteig.

Schwefelkupferteig: 7,5 g Kupfervitriol in
50 g Wasser losen und

7,8 g kryst. Schwefelnatrium in
40 g Wasser l6sen.

Beide Losungen zusammengieflen, den Niederschlag abfiltrieren, waschen
und auf 10 g abpressen.

Nach dem Drucken wird bei 36° im Trockenschrank 6 Std. lang
oxydiert. Man kann aber auch durch kurzes Dampfen die Entwicklung
erzielen. Zur vollen Entwicklung (Oxydation) wird in einem Bad von 3 g
Bichromat in 11 Wasser bei 50° chromiert. Dann wird gewaschen und
geseift.

b) Dampfanilinschwarz (100g Druckansatz):

50 g Tragant-Verdickung (60 : 1000)
9,5 g Anilinsalz
0,5 g Anilin
2,5 g Natriumchlorat
15 g Wasser
5 g gelbes Blutlaugensalz (Ferrocyankalium)
17,5 g Wasser.

Die Entwicklung erfolgt durch kurzes Dampfen. Die Echtheit des
Dampfanilinschwarz wird durch Chromieren (siche Oxydationsschwarz)
erhoht.

Eisfarben.
Drei Ausfithrungsarten sind im Gebrauch:

1. Klotzen des Stoffes mit 8-Naphthol oder mit einer anderen
kuppelnden Verbindung (z. B. Naphtol AS) und Aufdruck der
verdickten Diazolésung.

2. Bedrucken des Stoffes mit der verdickten Losung von
p-Naphthol oder einer anderen kuppelnden Verbindung und Ent-
wickelung in der Diazolosung (ist am wenigsten gebrauchlich).

3. Aufdrucken eines Gemisches, welches sowohl das Diazo-
salz — und zwar in nicht kuppelnder Form — als auch das
Naphthol enthilt und nachtrigliches Dampfen, wodurch die Ver-
einigung der Komponenten eintritt.
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Erstes Beispiel zu 1. Eisrot.

Der Stoff wird mit §-Naphthol ebenso grundiert und getrocknet, wie
im Teil ,,Farberei“ S.57 beschrieben.

100 g Druckansatz:

2 g p-Nitranilin in
12 g heilem Wasser und
-4,5 g Salzséure (35% ig) losen.
Mit 20 g Eiswasser rasch auf 10° abkiihlen und dann
12 g Nitritlosung (2 : 10) unter Riihren schnell zusetzen.

Man la8t nun etwa 10 Min. stehen und nachdem die Losung klar geworden
ist, filtriert man. Dann wird mit

42 g Tragant-Verdickung (60 : 1000) verriihrt und
2,5 g essigsaures Natrium in

5 g Wasser gelost hinzugefiigt.
(Der Ansatz soll neutral reagieren.)

Nach dem Drucken lift man langsam trocknen, dann wischt
man in warmem Wasser und seift bei 50°.

Zweites Beispiel zu 1. Naphtol AS-Scharlach.

Der Stoff wird mit Naphtol AS genau in der gleichen Weise grundiert
wie es auf S.58 angegeben ist; jedoch wird kein Formaldehyd zugesetzt
und nach dem Grundieren wird nicht zu scharf getrocknet.

100g Druckansatz:

45 ccem  Entwicklungslésung (aus Diazostammlosung der
Echtscharlach G-Base bereitet wie S.59)
40 g Tragant-Verdickung (60 : 1000)
10 g Aluminiumsulfatléosung (1:1)
5 ¢ Natriumacetat.

Nach dem Drucken trocknen, spiillen und seifen wie beim Eisrot.

Abwechselung und Anderung der Farbténe der hier
auszufiihrenden Druckproben treten ein, wenn an Stelle von
Naphtol AS mit Naphtol AS-BS oder mit einem Gemisch der
beiden grundiert oder auch an Stelle der Echtscharlach G-Base
andere Basen angewendet werden.

Beispiel zu 3. Rapidechtfarben,
100 g Druckansatz (Orange):

5 g Kaliumchromat in
30 g Wasser 16sen und diese Losung in
50 g Stéarke-Tragant-Verdickung einriihren.

Nunmehr werden 15 ¢ Rapidechtorange RG eingetragen.
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Nach dem Drucken wird getrocknet, 3 Min. lang geddmpft und
in einem heilen Bad, welches
50 g Essigsaure (30%ig) und
75 g Glaubersalz in
11 Wasser enthilt, entwickelt.

Hei seiferi, spiilen und trocknen.

An Stelle des hier angewandten Rapidechtorange RG
kann man jede andere Rapidechtfarbe nach der geschilderten
Methode aufdrucken.

B. Atzdruck.
1. Basische Farbstoffe.

Man arbeitet nach zwei grundsétzlich verschiedenen Methoden :

a) Das mit Tannin-Antimon vorbehandelte Gewebe wird ge-
itzt und dann ausgefirbt (Atzen der Beize, besser Atzen des
Tannin-Antimon-Grundes genannt).

b) Die auf dem Gewebe erzeugte Firbung wird geitzt (Atzen
der Farbung).

a) Atzen des Grundes.

Dieses Verfahren beruht darauf, da der Tannin-Antimon-
Grund durch Aufdruck einer stark alkalischen Atze zerstort
wird, so daB an den bedruckten Stellen beim folgenden Aus-
farben der basische Farbstoff nicht fixiert wird (AtzweiB).

Die Stoffprobe wird mit Tannin und Brechweinstein so vorbehandelt
wie auf 8. 24 angegeben, und dann gewaschen und getrocknet. Das Waschen
muB} griindlich vorgenommen werden, damit alles iiberschiissige Tannin
beseitigt wird, denn davon hingt der gute Ausfall (reinstes WeiB) ab.
Jetzt wird die Atze aufgedruckt

100g AtzweiB-Ansatz:

20 g gebrannte Stirke
28 g Wasser
2 g Glycerin
50 g Natronlauge (35%ig).
Hierauf wird scharf getrocknet und mit trockenem Dampf gedampft,
alsdann in einem Bad, das 5 g Schwefelsiure in 11 enthilt, gesiuert. Nach-
dem man griindlich gespilt hat, wird gefirbt (S. 24).

Beziiglich des zu wihlenden Farbstoffes findet man im Teil
,,Farberei“ unter den Ubungsbeispielen der basischen Farbstoffe
geniigende Anhaltspunkte.

Setzt man der Weilliitze alkalibestéindige Farbstoffe, z. B.
Indanthrenfarbstoffe, zu (,,illuminiert“ man die Atze), so kann
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man an Stelle der weillen Muster farbige Muster erreichen
(Buntatze).

100g Ansatz tir Buntatze:
10 g Indanthrenfarbstoff i. T.
37 g Britishgum (50 % iger Ansatz)
25 ¢ Natronlauge (42 % ig)
10 g Rongalit C
15 ¢ Kaolin (50% iger Ansatz)
2.5 ¢ Kaliumsulfit 50° Bé.

Besonders geeignet hietfiir sind Indanthrengelb G (849) und
die verschiedenen Marken von Brillantindige. Nach dem Auf-
druck verfihrt man wie nach dem Aufdruck von Atzweil.

Da die alkalische Weillitze als Reserve gegen Anilinschwarz
wirkt, kann man schwarzweile Muster auf farbigem
Grund dadurch erhalten, dal man das gebeizte, gedtzte und
getrocknete Gewebe mit Dampfanilinschwarz (s. S. 90) bedruckt.
Zur Entwicklung des Schwarz wird gedampft und schlieBlich
ausgefarbt.

b) Atzen der Fiarbung.

Man #tzt die mit basischen Farbstoffen hergestellten Fér-
bungen (s. S. 24) entweder mit Oxydationsmitteln (Oxydations-
Atze) oder mit Reduktionsmitteln (Reduktionsitze).

Als Beispiel sei eine Reduktionsweilliatze empfohlen.

100g Druckansatz:
25 ¢ Dextrin (50% iger Ansatz)
15 ¢ Kaolin (50% iger Ansatz)
10 g Rongalit C
50 ¢ Natronlauge (35%ig).

Nach dem Drucken wird scharf getrocknet, 2—4 Min. geddmpft
und dann gespiilt.

Auch hier laBt sich natiirlich durch Zusatz geeigneter Farb-
stoffe zur Reduktionsitze die Buntédtze erzielen, das heiit der
oben angegebene Ansatz einer Buntétze kann unmittelbar als
Reduktionsbuntéitze verwendet werden.

2. Direkt zichende Farbstoffe.

Die meisten Salzfarben kénnen durch Reduktionsmittel (Zinn-
salz, Zinkstaub und Rongalit) weill ge#dtzt werden. Die besten
Ergebnisse liefert die Rongalitatze; sie hat die tibrigen Me-
thoden nahezu vollig verdringt. Man farbt das betreffende Stoff-
muster mit cinem direkt ziehenden Farbstoff so wie im Teil
,, Fiarberei” auf S. 30 angegeben wurde.
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100g Ansatz fiir AtzweiB:
55 g Britishgum (50 % iger Ansatz)
20 g Rongalit C
1g Soda
24 g Wasser.

Nach dem Drucken wird getrocknet, 3—5 Min. im luftfreien Dampfer
geddmpft und dann gespiilt.

Es lassen sich folgende direkt ziehende Farbstoffe, deren An-
wendung auch schon zum Férben (s. S. 31ff.) empfohlen wurde,
gut dtzen:

Benzopurpurin 10 B (405) Dianilorange N (392)

Patentdianilschwarz EB (462) Diazanilblau BB (273)
Diamingriin B (475) Diaminbraun M (344)
Congoreinblau M (426) usw.

Auch Buntétzen kommen fiir Ausfirbungen direkt ziehender
Farbstoffe zur Verwendung. Man setzt in diesem Fall dem Atz-
weiBansatz Farbstoffe zu, die gegeniiber dem Reduktionsmittel
bestdndig sind (Basische Farbstoffe, Schwefel-, Beizen- und
Kiipen-Farbstoffe).

100g Ansatz fiir Buntitze mit basischen Farbstoffen.

4 g Farbstoff

13 g Glycerin

15 g Wasser

35 g Starke-Tragant-Verdickung
6 g Acetin

12 g wasserige Tanninlésung (50 % ig)

15 g Rongalit C.

Es eignen sich hierfiir:
Bismarckbraun (283) Safranin FF extra (679)

Auramin O (493) Methylenblau B (659)
Rhodamin B (573) Baumwollblau (649)
usw.

Nach dem Drucken wird gedimpft und dann zur besseren Be-
festigung des basischen Farbstoffes durch eine 0,5% ige Brechsteinwein-
l6sung gezogen und hierauf gewaschen.

3. Kiipenfarbstoffe.
a) Indigoédtzdruck.

Es gibt zwei Wege, um den Indigo auf dem Gewebe zu zer-
storen. Entweder oxydiert man ihn (Oxydationssitze) oder man
reduziert ihn (Reduktionssitze).

Oxydationsiitze.

Der Indigo geht bei der Oxydation in Isatin tiber, dieses ist
Ioslich und kann daher durch Waschen leicht von der Faser
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entfernt werden. Als Oxydationsmittel kommen in Betracht
Chlorate, Chromate, Nitrate und Ferricyanalkalisalze. Alle diese
Oxydationsmittel, die in saurer Losung zur Anwendung kommen,
konnen zur Bildung von Oxycellulose und damit zur Schadigung
der Faser Anlall geben; bei einigen ist die Schiadigung unver-
meidlich.

Chloratédtze (nach Jeanmaire, 1889). Die Druckpaste
wird aus zwei getrennt hergestellten und getrennt aufbewahrten
Ansétzen (I und II), die erst vor der Verwendung gemischt
werden, zusammengestellt. Die wesentlichen Bestandteile der
verdickten Atze sind Chlorat und gelbes Blutlaugensalz sowie
eine Saure (Weinsdure, Citronensidure), die bei hoherer Tem-
peratur (Ddmpfer) das Chlorat zersetzt.

Ansatz I: Ansatz II:
10 g Starke werden mit 15 g Britishgum werden mit
63 ¢ Wasser angeriihrt, verkocht u. 25 g Wasser angeteigt und
27 g Natriumchlorat darin gelost. 50 g Weinsdure und

. 10 g Citronensidure darin gelost.
100g Atzdruck-Ansatz:

70 g Ansatz I

20 g Ansatz I

5 g Ferricyankalium gepulvert
5 g Olivenol.

Das ganze wird sorgfaltig verriihrt.

Das nach einer der auf S. 40 in der ,,Férberei* beschriebenen Methoden
mit Indigo gefarbte und dann mit der verdickten Atze bedruckte Stoff-
muster wird 5 Min. mit trockenem Dampf bei 100° geddmpft und dann
in einem schwach alkalischen Bad (5 g Wasserglas in 11 Wasser) bei 70°
behandelt. Hierauf wird gewaschen. Wird die Chloratétze richtig aus-
gefiihrt, so findet eine Faserschwichung nicht statt.

Chromatatze (nach C. Koéchlin, 1869). Die Chromatitze
wird so ausgefiithrt, daf durch aufgedruckte Chromate und nach-
folgendes heiles Sduern (,,Atzbad”) die dadurch frei gemachte
Chromséaure den Indigo zu Isatin oxydiert. Besondere Aufmerk-
samkeit erfordert hierbei der Umstand, dall die Chromsaure die
Cellulose oxydierend angreift, was zu Faserschadigungen fiihrt.
Durch Zusatz gewisser organischer Substanzen (Oxalsidure, Gly-
cerin, Alkohol, Starkezucker usw.) zum Atzbad kann iiberschiissige
Chromsaure unschidlich gemacht und dadurch der Faserschwi-
chung vorgebeugt werden.

Die Chromatétze soll hier als Beispiel einer Oxydations-
buntitze, und zwar als Beispiel einer hochst einfachen, neu-
zeitlichen Art der Herstellung des bekannten Blau-Rot-
Artikels geiibt werden.
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100 g Druckfarbe:

50 g Stirke-Tragant-Verdickung
20 g Rapidechtrot GL
15 g Kaliumchromat
5 g Tirkischrotol
10 g Wasser.

Das wie frither mit Indigo gefarbte Kattunmuster wird mit obigem
Ansatz gedruckt, nach dem Drucken getrocknet und 2 Min. bei 100°
gedimpft. Es folgt darauf das Atz bad, indem man das Gewebe in einer
600 warmen Loésung umzieht, welche in 11 Wasser

50 g konz. Schwefelsaure,

50 g Oxalsaure
enthalt.

. Nach dem Atzbad wird sehr gut gewaschen (die Saure muB vollkommen
entfernt werden!) und unter Umstanden geseift.

Selbstverstandlich 148t sich an Stelle eines Blau-Rot-Musters
auch jedes andersfarbige Muster herstellen, wenn man mit
einer anderen Rapidechtfarbe arbeitet.

Reduktionsiitze.

Der Hauptnachteil der Oxydationsitzen liegt in der Gefahr
der Schidigung der Faser, wenn das Oxydationsmittel sich nicht
nur auf die Aufspaltung des Indigos zu Isatin beschrénkt, sondern
auch die Cellulose oxydiert. Die Reduktionsmittel aber, die
den Indigo bis zum leicht 16slichen Indigoweil reduzieren, sind
selbst im UberschuB fiir die pflanzliche Faser vollkommen un-
schidlich. Es sind dies Zinkstaub, Stannochlorid, Hydrosulfit usw.

Heute ist fast ausschlieflich die Rongalitidtze eingefiihrt,
nicht nur zum Atzen von Indigo, sondern allgemein zum Atzen
von Kiipenfarbstoffen iiberhaupt. Rongalit C ist Formaldehyd-
natriumsulfoxylat und ist ein ausgezeichnetes Reduktionsmittel
(siehe auch ,,Direkter Druck® von Kiipenfarbstoffen, S. 85). Es
gelingt durch Aufdruck von verdicktem Rongalit allein auf
mit Indigo gefarbtem Baumwollstoff, Démpfen und Abziehen
des Indigoweill in heifler alkalischer Flotte eine Weillitze zu
erzeugen. Dann aber tritt eine teilweise Riickoxydation des
Leukoindigos ein. Infolgedessen ist dieses einfache Verfahren un-
brauchbar. Mit Hilfe gewisser aliphatisch und aromatisch sub-
stituierter Ammoniumbasen — der sogenannten Leukotrope —
gelingt es jedoch, den Leukoindigo auf der Faser in eine stabile
Form zu tiberfithren. Dieses ist der Grundsatz der sogenannten
»Leukotropverfahren®.

Leukotrop W gibt mit Leukoindigo ein in Alkali leicht
16sliches gelbes Kondensationsprodukt; angewendet wird eine
Mischung von Rongalit C und Leukotrop W, d. i. Rongalit CL.
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Ahnliche Produkte sind im Handel unter dem Namen Hydro-
sulfit CL und NF, Hyraldit CL. und CW u. a. Durch Zusatz von
Zinkoxyd wird die Reaktion zwischen Leukotrop W (ent-
halten im Rongalit CL) und Leukoindigo, die in einer Benzy-
lierung des letzteren besteht, sehr beginstigt. Aullerdem pflegt
man noch etwas, vermutlich katalytisch wirkendes, Anthra-
chinon den Druckpasten zuzusetzen.

100g AtzweiB-Ansatz mit Rongalit CL:

8 g Zinkweill (Zinkoxyd) werden sorgfaltig angeteigt mit

10 g Wasser und mit

52 ¢ Gummiverdickung (50 % ig) gemischt; dann werden darin
16 g Rongalit CL gelost, nach dem Erkalten

4 ¢ Anthrachinonpaste (30%ig) eingerithrt und das Ganze mit
10 g Wasser oder Verdickung auf 100 g eingestellt.

Der indigoblaue, bedruckte Stoff soll alsbald im Iuftfreien Dampfer
bei 104—105° 3 Min. gedampft werden. Zur Entfernung des auf der
Faser gebildeten kreBroten Umwandlungsproduktes des Leukoindigos
steckt man das Muster wihrend 20 Sek. in ein verdiinntes, 95—1009°
heiBles Alkalibad (1 cem Natronlauge 35%ig in 11 Wasser) und wischt
dann mit heilem und kaltem Wasser. So werden die bedruckten Stellen
rein weif}.

Ein anderes Leukotrop, und zwar Leukotrop O, reagiert,
wenn es der Rongalititze zugesetzt war, mit dem Leukoindigo
unter Bildung einer gelben unléslichen Verbindung. Es ge-
lingt also, mit Hilfe von Leukotrop O gelbrote oder gelbe
Muster auf Indigofirbungen zu erzeugen. Streng genommen ist
aber das Verfahren mit Leukotrop O weder eine Buntétze noch
ein Atzverfahren {iberhaupt.

100g Gelbatze mit Rongalit C und Leukotrop O:

10 g Zinkweill (Zinkoxyd)
8 g Wasser
2 g Glycerin
4 g Anthrachinonpaste (30% ig)
7 g Leukotrop O
15 g Rongalit C
54 ¢ Gummiverdickung (50% ig).
Das indigoblaue, bedruckte Gewebe wird nach dem Aufdruck ebenso
gedampft wie bei der Weillatze und dann gewaschen.

b) Atzdruck anderer Kiipenfarbstotfe.

Es soll hier nur der mit Hilfe von Reduktionsmitteln
ausgefiihrte Atzdruck von Kiipenfarbstoffen an Beispielen er-
liutert werden, denn er ist am wichtigsten. Alle die in der ,,Fér-
berei” als Beispiele angefiihrten Kiipenfarbstoffe (siehe S. 411f.),

-

Brass, Farberei und Druckerei. 2. Aufl. 7



98 Allgemeine Methoden der Druckerei und Ubungsbeispiele.

mit Ausnahme der Indanthrenblau-Marken, lassen sich nach
folgendem Verfahren atzen:

100 g AtzweiB-Ansatz:

15 g Starke (dunkel gebrannt)
32 g Wasser

30 g Rongalit CL

3 g Glycerin

20 g Natronlauge (42 % ig).

Nach dem Aufdruck trocknen, 3 Min. dimpfen und ohne zu spiilen
% Std. kochend seifen.

Die mit schwer &tzbaren Kiipenfarbstoffen — Indanthrenblau
GCD (842) und Indanthrenblau RS (837) — gefirbten Stoffe miissen
zum QGelingen der WeiBétze mit obigem Ansatz einer Vorbehandlung
unterworfen werden, die darin besteht, daf sie mit einer wasserigen Losung
von Leukotrop W konz. (15g in 11) behandelt und hiernach getrocknet
werden.

Schéne Beispiele iiber den Atzdruck von Farbungen der
Indanthrenfarbstoffe finden sich in den Musterkarten I. K. 15 C
(1927) und B. 1122 sowie I. G. 179 D (1928) der 1. G. Farben-
industrie Aktiengesellschaft.

4. Beizenfarbstoffe,

Der Atzdruck vollzieht sich hier nach denselben Methoden,
die schon beim Atzdruck der basischen Farbstoffe (s. S.92) er-
lautert wurden. Man &tzt entweder die Beize und firbt nachher
aus, oder man #tzt die fertige Farbung. Naturgemif spielt hier
als Beizenfarbung das Tiirkischrot die Hauptrolle.

In den Ubungsbeispielen soll das Atzen der Beizen nicht be-
handelt werden, sondern nur das WeiB- und Buntitzen
fertiger Féarbungen.

Tiirkischrot kann entweder mit Oxydationsmitteln (unter-
chlorige Saure) oder mit Reduktionsmitteln (Glucose oder Ron-
galit) gedtzt werden.

a) Chlorkalkitze (als WeiBitze).

Man bedruckt den tiirkischroten Stoff mit verdickten organischen
Sauren.

100g Atzansatz:

10 g Citronenséure
10 g Weinséure
80 g Starkekleister.

Hierauf wird bei moglichst niedriger Temperatur (35—40°) getrocknet
und dann der Stoff in eine Hypochloritlésung mit 2 g aktivem Chlor in
11 (z. B. 10 g Chlorkalk mit 100 ccm Wasser anreiben) gebracht. An den
mit Sdure bedruckten Stellen bildet sich freie unterchlorige Séure, welche
dort den Alizarinlack sofort zerstért. Zuletzt wird gut gespiilt.
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b) Atze nach dem Glucose-Alkali-Verfahren.
(Als Buntétze, und zwar Blau-Rot.)

Das Verfahren beruht auf dem bei den Methoden des direkten
Druckes erwihnten Indigodruck nach Schlieper-Baum (s. S. 86)

Das tiirkischrote Gewebe wird mit einer konzentrierten Glucose-
l16sung vorbehandelt und scharf getrocknet. Dann erfolgt der Auf-
druck der stark alkalischen Atzblaudruckfarbe.

100g Ansatz:

20 g Gummiverdickung (50% ig)
55 g Natronlauge (50 % ig)
4 g Wasser
5 g Glycerin
16 ¢ Indigo (20%ig) (874).
Man trocknet gut und dampft sofort 2—3 Min. Dann wird gewaschen

und durch eine kochende Losung von Natriumsilikat (2g in 100 ccm
Wasser) gezogen und hierauf wieder gewaschen.

¢) Rongalitatze.
RongalitweiBatze.
100g Druckansatz:

13 g Dextrinpulver

10 ¢ Gummiverdickung (50 % ig)

60 ¢ Natronlauge (50 % ig)
15 g Rongalit C.

Man erwirmt einige Minuten auf 50°, rithrt wéihrend des Abkiihlens
und fiigt 2 g Natriumbisulfit 38° Bé hinzu.

Der tiirkischrote Stoff wird bedruckt, 3—5 Min. gedampft und ge-
waschen.

Rongalitbuntitze. Dieses Verfahren liefert Druckmuster
von groBter Mannigfaltigkeit und Schénheit, denn man vermag
der Rongalitéitze allerhand Kiipenfarbstoffe, natiirlich auch Indigo,
zuzusetzen.

100g Druckansatz fir beliebige bunte Atzen mit verschie-
denen Kiipenfarbstoffen:
8 g Stérke
20 g Wasser
7,5 ¢ Schlemmkreide (50 % ig)
7,5 g Kaolin (50%ig) werden gekocht, auf 50° abgekiihlt und
25 g Rongalit C
17 g Atznatron und
15 ¢ Indanthrenfarbstoff i. T. eingeriihrt.

100 g Druckansatz fir Blau-Rot:
15 g Stéarke-Britishgum-Verdickung
9 g Wasser
11 g Rongalit C
50 g Natronlauge (42%ig).
7%
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In den erkalteten Ansatz rithrt man
15 g Indigo (20%ig) (874).

Der mit dem einen oder dem andern obiger Ansitze bedruckte tiirkisch-
rote Stoff wird sofort gedimpft, und zwar 2—3 Min. im luftfreien Dampfer,
an die Luft gehdngt wahrend 2 Std. und sorgsam ausgewaschen.

5. Entwicklungsfarben.

Von den im direkten Druck behandelten Entwicklungsfarben
(s. S. 89) kommen fiir den Atzdruck nur die Eisfarben in Frage.
Fiir diese wiederum kommen nur Reduktionsitzen, und zwar
ausschlieBlich Rongalitdtzen in Betracht.

a) WeiBlitze auf Pararot:
30 g Rongalit C
50 g Starke-Tragant-Verdickung
3 g Glycerin
17 g Wasser.

b) Buntatze auf Pararot:

10g Algolviolett RR (920)
5 g Glycerin
42 g Starke-Tragant-Verdickung
15 g Pottasche
25 g Rongalit C
3 g Anthrachinonteig (30 % ig).

Der nach dem frither mitgeteilten Verfahren (siehe S. 56) mit Pararot
gefirbte Stoff wird bedruckt und bei nicht zu hoher Temperatur getrocknet.
Feucht an der Luft liegende Drucke verderben. Man dampft im luftfreien
Déampfer 3—4 Min. bei 102—104°. Fir die Fertigstellung geniigt Waschen
und Seifen. (Unter Umstéinden folgt noch eine leichte Hypochloritbleiche,
um sicher ein reines Weil zu bekommen.)

c) WeiBatze auf Naphtol AS-Rot:

40 g Rongalit C
5 g Anthrachinonteig (30% ig)
5 g Wasser

50 g Starke-Tragant-Verdickung.

d) Buntitze auf Naphtol AS-Rot mit basischen Farbstoffen:

0,2 g Krystallviolett (516)

5g Acetin
22 g Gummi-Verdickung (50 % ig) werden zusammenin
11 g Wasser heil aufgelost,

‘dann 148t man erkalten und gibt bei 50°
25 g Rongalit C zu.

SchlieBlich kommen noch

10 g Anilin und
25 g alkoholhaltige Tanninlésung (75 % ig) hinzu.
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Jede der frither beispielsweise geschilderten Férbungen der
Naphtol AS-Farben (s. 8. 571f.) 148t sich mit einer der beiden
Atzen bedrucken. Die Atze ihrerseits kann man auch mit anderen
als mit basischen Farbstoffen, z. B. Algolfarbstoffen oder direkt
ziehenden Farbstoffen u. a. ,,illuminieren. Man erhalt also eine
beliebige Zahl anderer Ubungsbeispiele.

Nach dem Aufdruck arbeitet man so wie in dem Atzdruckver-

fahren auf Pararot. Wurde unter Zuhilfenahme eines basischen Farbstoffes
bunt gedtzt, so folgt nach dem Dampfen ein 1 %iges Brechweinsteinbad.

C. Schutzdruck (Reservage-Druck).

Basische Farbstoffe, direkt ziehende Farbstoffe und Schwefel-
Farbstoffe sind fiir die Schutzdruckverfahren nicht so wichtig, als
daB auch sie durch Beispiele belegt werden miifiten.

1. Kiipenfarbstoffe.

Schutzweil (Weilreserve):

11 g Stirke
27 g Wasser
14 g Kupfersulfat
11 g Bleinitrat
22 g Bleisulfatteig (60 %ig,
5 g Bleiacetat
10 g Gummiverdickung (50 %ig).

Nach dem Bedrucken soll der Stoff getrocknet und gefarbt werden.
Zum Ausfirben verwendet man einen der fiir Farbeversuche empfohlenen
Kiipenfarbstoffe (siehe S.41).

Gelbschutz (Gelbreserve, Chromgelb):

20 g Pfeifenton

20 g Wasser

10 g Kupfersulfat

10 g Bleinitrat

20 g Bleisulfatteig (60 % ig,

20 g Gummiverdickung (50 % ig).

Nach dem Aufdruck des Schutzes behandelt man das Muster so
wie es beim Schutzweifl angegeben ist. Hat man mit dem Kiipenfarbstoff
ausgefirbt, so wird gespiilt und in dem folgenden Bad bei 70° chromiert:

5 ¢ Kaliumbichromat
10 g Essigsdure (30%ig) in 11 Wasser.

Dann wird gespiilt, gesduert und gewaschen.

Fir Indigo hatte der Schutzdruck frither sehr grofle Be-
deutung, ist aber heute durch den Indigodtzdruck fast vollig
verdringt.
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2. Beizenfarbstoffe.

Da sich dieselben organischen Siuren, die zum Atzen ver-
wendet werden kénnen (nicht fliichtige organische Séuren, z. B.
Citronen- oder Weinséure), auch als Schutzmittel eignen, druckt
man mit diesen Sduren oder ihren Salzen vor und verhindert
so die spatere Fixierung des betreffenden Beizenfarbstoffs.

Schutzweill (Weifireserve) fiir Weil-Rosa (oder Dampfalizarinrosa):

30 g Britishgum-Pulver
60 g Wasser
3 g Citronensiure
2 g Natriumcitrat 28° Bé
5 g Kaolin.

Nach dem Vordrucken wird getrocknet und dann tiberpflatscht mit fol-
gendem Ansatz:

70 g Gummiverdickung (50 % ig)

2 g Lizarol D konz.

2 g Glycerin

2g Alizarin V 1 (778) 20%ig

2 g Rhodanaluminium 12° Bé

22 g Wasser.

Hierauf wird 1% Std. ohne Druck geddmpft, durch ein Kreidebad gezogen
und dann gewaschen.

3. Entwicklungsfarben.

a) Anilinschwarz.

Als Reserven fiir Anilinschwarz werden angewendet Alkalien
oder alkalisch wirkende Salze (Atznatron, Soda, Natriumacetat,
Zinkoxyd usw.) und Reduktionsmittel (Rongalit, Sulfit usw.).

Man arbeitet nach zwei Verfahren:

I. Der Stoff wird mit der Losung fiir Anilinschwarz (,,Klotz-
farbe*‘) geklotzt, vorsichtig getrocknet, mit der Reserve bedruckt
und geddmpft. Dieses ist das Verfahren von Prud’homme.

II. Die Reserven kénnen auch auf den unvorbehandelten Stoff
vorgedruckt werden; nachher erst wird der Stoff mit der Losung
fiir Anilinschwarz geklotzt.

I. Pru@’homme-Verfahren.
Ansatz von 11 Anilinschwarz-Klotzlésung:
Man 16st getrennt

20 g Natriumchlorat in 200 ccm,
50 g Ferrocyankalium in 400 ccm,
80 g Anilinsalz in 200 ccm heiflen Wassers.

Nachdem die drei Losungen kalt geworden sind, gieft man sie zue
sammen, fiigt 12 ccm Anilin zu und stellt mit Wasser auf 11 ein.
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Der Stoff wird mit dieser Losung geklotzt, vorsichtig getrocknet und
dann bedruckt.

SchutzweiB (Weilireserve):

50 g Tragant-Verdickung

15 g Natriumacetat

14 g Natriumbisulfit 36° Bé
21 g Wasser.

Nach dem Drucken wird nicht zu lang und nicht zu scharf ge-
trocknet und sofort gedimpft (2 Min. bei 95°). Nach dem Dampfen wird
das Muster in einem 60° warmen Natriumbichromat-Sodabad (1 g Soda,
5 g Natriumbichromat in 11) oder es wird in einem schwachen Wasser-
glasbad behandelt und unter Umstédnden geseift. Fiir den Ausfall des
Versuches ist es erforderlich, alle Verrichtungen méglichst rasch aufeinander
folgen zu lassen.

Buntschutz (Buntreserve) mit bas. Farbstoffen:

2,6 g Rhodamin B (573)
10 g Wasser
10 g Essigsaure (30%ig)
13 g Zinkoxyd
14 g Natriumacetat
2 g Zinnsalz (SnCl,.2 H,0)
50 g Stéirke-Tragant-Verdickung.

Die Arbeitsweise nach dem Bedrucken des vorgeklotzten Stoffes

mit dem Buntschutz ist die gleiche wie nach dem Bedrucken mit SchutzweiB.

Abdnderungen bzw. die Erzeugung andersfarbiger Mu-
ster auf Anilinschwarz ist moglich, indem im Buntschutz an
Stelle von Rhodamin B

Bismarckbraun (283), Auramin G (494),

Malachitgriin (495), Krystallviolett (516),
Methylenblau B (659), Safranin FF extra (679) usw.

verwendet werden.
Buntschutz (Buntreserve) mit Indanthren-Farbstoffen:
4—25 g Indanthrengelb G i. T. (849)
5 g Glycerin
6—9 g Rongalit C
30 g alkalische Stérkeverdickung
50—26 g Gummi-Dextrin-Verdickung
5 g Glucose.
Nach dem Bedrucken folgt unverindert die oben schon geschil-
derte Arbeitsweise.

An Stelle von Indanthrengelb G sind im Schutzdruck an-

wendbar: Indanthrengoldorange G (760)

Indanthrenblau G CD (842)
’e RS (837).

1 Es ist dies eine von der zum Firben verwendeten (siehe S.26) ver-
schiedene Auraminmarke.



104  Allgemeine Methoden der Druckerei und Ubungsbeispiele.

II. Schutzdruck auf nicht vorbehandeltem Stoff.

SchutzweiB. Der Stoff wird bedruckt mit dem folgenden Ansatz:

26 g Britishgum-Pulver
23 g Gummiverdickung (50 % ig)
15 g Zinkoxyd
10 g Natriumacetat
5 g Magnesiumcarbonat
5 g Glycerin
15,5 g Wasser
0,5 g Ultramarin (als Blende).

Der mit der Reserve bedruckte Stoff wird (auf der linken Seite) geklotzt,
getrocknet, entwickelt, chromiert und fertiggestellt wie beim Prud’homme-
Verfahren.

Buntschutz. Nach der gleichen Arbeitsweise wie oben erhilt man
bunte Muster auf Anilinschwarz, wenn man folgenden Schutzansatz

anwendet:
2 g basischer Farbstoff
10 g Wasser
33 g Stérkeverdickung
25 g Zinkoxydteig (50 %ig)
5 g Zinkacetat
25 g Albumin (50%ig).
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