Lehrbuch
der Waldwertrechnung

und Forststatik

Von

Dr. Max Endres

o. 0. Professor an der Universitit Miinchen

Vierte, verbesserte Auflage

Mit 7 Abbildungen

Berlin
Verlag von Julius Springer
1923



Alle Rechte,
insbesondere das der Ubersetzung
in fremde Sprachen, vorbehalten.

Softcover reprint of the hardcover 4th edition 1923

ISBN-13: 978-3-642-89651-4 e-ISBN-13: 978-3-642-91508-6
DOI: 10.1007/978-3-642-91508-6



Aus dem Vorwort der ersten Auflage.

Die Zinseszinstafeln im Anhang erfuhren gegeniiber den bisher im
Gebrauche befindlichen eine wesentliche Erweiterung durch Abstufung
der Prozente nach Vierteln. Angesichts des allgemeinen Riickganges
des ZinsfuBes kommen auch in den Bodenwirtschaften engere Unter-
schiede in der Hohe des Wirtschaftszinsfulles in Betracht. Solche
Tafeln, welche die bei forstlichen Wertsberechnungen vorkommenden
Zeitgrenzen umspannen, existierten bis jetzt noch nirgends. In einem
alteren Lehrbuche der Rechenkunst fand ich von den Tafeln I und II
die Werte von 1 bis 100 Jahre, nach Viertelprozenten abgestuft, vor.
Diese muBlten revidiert, die samtlichen tibrigen Zahlen und Tafeln aber
neu ermittelt werden. Die Arbeit war um so zeitraubender, als die
gewohnlichen siebenstelligen Logarithmentafeln hier nicht ausreichen.
Durch Verwendung zehnstelliger Logarithmen und der Rechenmaschine
von Thomas diirften diese Tafeln einen Genauigkeits- und Sicherheits-
grad erlangt haben, welcher allen Anspriichen vollauf geniigt.

Karlsruhe, im Oktober 1894.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Die vorliegende 2. Auflage wurde vollstindig neu bearbeitet. Um
fiir die praktischen Beispiele und den wesentlich erweiterten ange-
wandten Teil der Waldwertrechnung Raum zu gewinnen, wurde der
einleitende Teil iiber die volkswirtschaftlichen Begriffe und Grundlagen
wesentlich gekiirzt. Dies konnte unbedenklich geschehen, weil dieses
Gebiet nunmehr von der selbstindig gewordenen Disziplin der Forst-
politik aufgenommen worden ist. Im Interesse der Raumersparung
wurden auch mehrere rein theoretische Beweisfilhrungen weggelassen
unter Hinweis auf die erste Aunflage.

Eine nambafte Erweiterung und Vertiefung erfubren die Abschnitte
iiber den forstlichen Zinstull und iiber den Wirtschaftserfolg (durch-
schnittliche Verzinsung).

Die im Anhange mitgeteilten Geldertragstafeln wurden von Herrn
Forstamtsassessor R. Ortegel bearbeitet.

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage hat sich bei der tiberwiegenden
Zahl der praktisch titigen Forstminner die Uberzeugung befestigt,
daB man auch in der Forstwirtschaft rechnen kdnne und rechnen miisse.
Trotz aller Anstiirme hat die wissenschaftlich unanfechtbare Boden-
reinertragslehre ein Waldgebiet um das andere erobert, eine staatliche
Forstverwaltung um die andere zu — oft ungeahnten — Zugesténd-
nissen gezwungen. Die Zeiten sind eben vorbei, in denen der als der
tiichtigste Forstmann gepriesen wurde, der die dicksten Baume und



IV Vorwort.

dichtesten Bestinde aufweisen konnte. Wer auf den Ehrentitel eines
Forstwirtes Anspruch erheben will, mufl nach den Grundsétzen der
Wirtschaftlichkeit handeln. Der Weg, der zur Verwirklichung dieses
Zieles fiihrt, ist in der forstlichen Statik vorgezeichnet. Moge dieselbe
daher nicht als unnotiger Ballast, sondern als notwendige Grundlage
fir die Erkenntnis der den forstlichen Betrieb beherrschenden wirt-
schaftlichen Gesetze betrachtet werden.

Miinchen, im Dezember 1910.

Vorwort zur dritten Auflage.

Die 3. Auflage hat nicht unwesentliche Erweiterungen und Ver-
tiefungen erfahren. Das Kapitel tiber den forstlichen Zinsfufl wurde
scharfer herausgemeillelt, der Waldwirtschaftswert neu eingefiigt und
der Abschnitt iiber die praktischen Fille der Waldwertrechnung wesent-
lich erweitert. Auch die Statik wurde nach manchen Seiten hin ergiinzt.

Die Geldertragstafeln und die darauf aufgebauten Beispiele muliten
nach dem Stand der 2. Auflage beibehalten werden, weil die zur Zeit
geltenden Holzpreise mit ihrer phantastischen Hohe unmoglich bleibende
Erscheinungen sein kénnen, andererseits aber auch nicht abzusehen
ist, auf welcher Grundlage sich ihre Gestaltung beim Eintritt normaler
Wirtschaftsverhiltnisse vollziehen wird.

Minchen, im Mai 1919, im Jahre des tiefsten Ungliicks unseres
deutschen Vaterlandes.

Vorwort zur vierten Auflage.

In der vorliegenden 4. Auflage wurden da und dort Ergénzungen
vorgenommen, zu grundsitzlichen Anderungen aber war kein Anla8
gegeben.

Fiir die Beibehaltung der Geldertragstafeln und der darauf fullen-
den Beispiele haben heute noch mehr wie im Jahre 1919 die im Vor-
wort zur 3. Auflage angegebenen Griinde Geltung. Infolge des Raub-
zuges der Franzosen gegen die deutsche Wirtschaft, die deutschen
Waldungen und die deutsche Freiheit ist zwar das Wirtschaftsleben
erschiittert worden, aber nicht der deutsche Geist und der deutsche
Mut. Darum wird auch der Tag wieder kommen, an dem die Sorge
der deutschen Forstwirte nicht mehr auf die Rettung des deutschen
Waldes vor dem Raub und Diebstahl der ewigen Feinde Deutsch-
lands gerichtet sein mufl und die normalen Wirtschaftsmichte auch
die Waldwertrechnung und forstliche Statik wieder auf ihre natiir-
liche Grundlage stellen.

Miinchen, im April 1923, dem Jahre ruhmreicher Abwehr feind-
licher Raubgier und Brutalitit.

Prof. Dr. Endres.
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Vorbemerkung.

Papiermark und Goldmark in der Waldwertrechnung.

Durch die Entwertung der deutschen Valuta ist an die Stelle der
Goldmark die Papiermark getreten. Die Preise der Forsterzeugnisse,
die Gehélter und Lohne haben dadurch eine ziffermifige Hohe er-
reicht, die aus dem Rahmen aller bisherigen Vorstellungen herausfillt.

Nicht diese Tatsache aber ist es, die die Berechnung der Wald-
werte erschwert, sondern die Unbestéindigkeit der Preisgestaltung in
der Gegenwart und das véllige Dunkel iiber deren Entwickelung in
der Zukunft. Wir kennen heute zwar den ungefihren zeitlichen
Preis des Holzes, aber nicht den Wert des Waldes. Es ist so, daB
gegenwirtig niemand den tatsichlichen Wert eines Waldes oder seiner
Bestandteile mit einwandfreien Belegen bestimmen kann.

Die jetzigen deutschen Holzpreise sind durch zwei Ursachen be-
dingt: durch die Preissteigerung des Holzes im nordlichen Europa
und durch die deutsche Papiergeldwirtschaft.

Auch in den valutastarken Léndern hat sich nach dem Krieg das
Preisniveau aller Giiter und Arbeitskosten gehoben. Beim Holz
kommt noch hinzu, da durch die ungentigende Versorgung Europas
mit russischem Holz eine gewisse Holzknappheit eingetreten ist. Die
schwedischen Schnittholzpreise, die auf dem europiischen Holzmarkt
die Fihrung haben, sind gegeniiber der Vorkriegszeit um etwa das
2'/2 fache gestiegen, obwohl Schweden eine intakte Goldwihrung hat.
Wiirde die deutsche Mark plotzlich wieder auf Goldparitit gestellt
werden kénnen, dann wiirden die jetzigen deutschen Holzpreise in
Goldmark etwa den dreifachen Betrag der Vorkriegszeit haben.
Diese Tatsache mufl bei Waldwertrechnungen berticksichtigt werden.
Die Riickkehr zu den Waldwerten der Vorkriegszeit ist auch beim
Eintritt normaler Geldwéhrung in Deutschland nach menschlichem
Ermessen nicht wahrscheinlich.

Die jetzt nur in der Idee bestehenden Goldmarkpreise des Holzes
werden im Verhéltnis der Kaufkraft der Papiermark zu dem Wert
der auslidndischen goldwerten Zahlungsmittel aufgebldht. Bisher haben
die Holzpreise alle Schwankungen der Valuta periodisch mitgemacht.
Wollte man die tiglichen Holzpreise fiir die Bewertung eines Waldes
unmittelbar verwenden, dann wiirde die Hohe des berechneten Wertes
nur eine ZufallsgroBe sein. Auflerdem wire es sehr gewagt, die fir
das hiebsreife Holz erzielten Preise auch auf die jiingeren und jiingsten
Bestinde und auf die Bodenertragswerte zu fibertragen,
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Es diirfte daher unter den heutigen Verhaltnissen nichts anderes
ibrig bleiben, als die forstwirtschaftlichen Werte mit den Preisen
und Kosten der Vorkriegszeit zu berechnen und diese Goldmarkwerte
mit einem Entwertungsfaktor zu vervielfiltigen. Dabei kann
es angebracht sein, die Einnahmen und Ausgaben je fiir sich zu be-
handeln.

Zur Feststellung des jeweiligen Wertsverhaltnisses der Papiermark
zur Goldmark dienen folgende geldwirtschaftliche Beziehungen als
Anbaltspunkt:

1. Der Goldankaufspreis der Reichsbank. Derselbe folgt
zwar im allgemeinen der Bewegung der Valuta, ist aber bisher
unter den Devisenkursen geblieben. 'Seine Hg&he richtet sich nach
internen bankpolitischen Gesichtspunkten und kann nicht ohne weiteres
als MaBstab fiir die innere Kaufkraft der Papiermark gelten.

2. Das Goldzollaufgeld. Seit dem 3. August 1919 werden
die Sitze des deutschen Zolltarifes um einen vom Reichsfinanzmini-
sterium periodisch festgesetzten Prozentsatz erhoht (Goldzollzuschlag).
Die Ho6he desselben richtet sich ziemlich genau nach dem Stande
der Valuta.

3. Der amtliche Devisenkurs an der Berliner Borse.
Die Fiihrung hat in den letzten Jahren der Dollar tibernommen. In
seiner jeweciligen Hohe kommt die Kaufkraft der Papiermark gegen-
iiber dem Ausland mit vollwertiger Goldvaluta am schirfsten zum
Ausdruck, allerdings mit der Einschrinkung, daB der natiirliche
Gang des Devisenkurses nicht durch kiinstliche, auf die Dauer nicht
haltbare Eingriffe beeinflullt wird.

4. Der GroBhandelsindex. Derselbe gibt das Preisverhiltnis
an, in welchem der jeweilige Durchschnittspreis bestimmter Giiter
zusammengerechnet zu dem Vorkriegspreis steht. Offiziellen Charakter
hat der vom Statistischen Reichsamt fiir 38 Waren, unter welche
das Holz nicht aufgenommen ist, berechnete Index. Auch von pri-
vater Seite werden solche Indexe verdffentlicht. Je nach der Zahl
der Waren, deren Preise zugrunde gelegt werden, ergeben sich auch
verschiedene Verh#ltniszahlen. Daneben werden auch noch Lebens-
haltungsindexe aufgestellt.

Sicher ist, daB man zur Zeit fiir die Berechnung der Bodenwerte
und der Werte noch nicht nutzungsfihiger Holzbestinde das volle
ziffernmifBige Spannungsverhaltnis zwischen Goldmark und Papier-
mark nicht als Entwertungstaktor in Ansatz bringen darf. Wie hoch
dieser anzunehmen ist, mull vorerst dem subjektiven Ermessen an-
heimgestellt bleiben.

Minchen, im April 1923.



Einleitung.

1. Begriff.

Unter Wald im Sinne der Waldwertrechnung und Forststatik
versteht man den Boden mit dem darauf stockenden Holzbestand.

Die Waldwertrechnung lehrt die Ermittelung des Geldwertes
des Waldes und seiner einzelnen Teile.

Unter Forststatik (forstlicher Statik) versteht man die Lehre

vom Abwigen zwischen Ertrag und Kosten des forstlichen Betriebes
(Rentabilitatsrechnung).

Die Trennung zwischen Waldwertrechnung und Statik ist mehr
eine Frage der methodischen ZweckméaBigkeit als der sachlichen Not-
wendigkeit. Beide Disziplinen erginzen sich wechselseitig und konnen
auch unter ,Waldwertrechnung“ oder ,Forststatik® zusammengefaBt
werden.

Als Lehrfach verfolgt das in Betracht kommende Wissensgebiet
zwei Ziele: Einmal die notwendigen Kenntnisse zur Ausfiihrung von
Waldwertsberechnungen und Rentabilititsrechnungen zu vermitteln
und zweitens den Forstwirt anzuregen, alle forstlichen MaBnahmen
auf ihre Wirtschaftlichkeit zu priifen.

2. Literatur.

~ Die Waldwertrechnung mit der von ihr untrennbaren Forstlichen Statik ist
ein junger Zweig der Forstwissenschaft. In der Literatur des 18. Jahrhunderts finden
sich nur wenige Andeutungen und Versuche. Die ersten Schriftsteller des 19. Jahr-
hunderts G. L. Hartig, H. Cotta, HoBfeld und Hundeshagen kamen
iiber die Methode der Durchschnittsrechnung kaum hinaus. Nur Gottlob Konig
(gest. 1849), Direktor der Forstlehranstalt Eisenach, erkannte schon in seiner
Anleitung zur Holztaxation, Gotha 1813, und dann besonders in seiner Forst-
mathematik, Gotha 1835, 5. Aufl. von Grebe 1864, die Probleme der Waldwert-
rechnung und forstlichen Statik nahezu in ihrem ganzen Umfange.

Der wissenschaftliche Ausbau erfolgte von der Mitte des 19. Jahrhunderts
ab durch Faustmann, Oetzel, PreB8ler und GustavHeyer.— M. Faust-
mann, GroBh. Hessischer Oberférster, stellte 1849 in der ,Allg. Forst- und Jagd-
zeitung® die Formel des Bodenertragswertes richtig auf, 1854 ebenda die Formel
des Bestandskostenwertes. Im gleichen Jahre entwickelte ebenda G. Oetzel
die Formel des Bestandserwartungswertes. — M. R. PreBler, Professor an
der Forstakademie Tharand, begann im Jahre 1858 seine epochemachende
Schrift: ,Der rationelle Waldwirt und sein Waldbau des hchsten

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 1
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Ertrages.“ Dieselbe umfaBt: 1. Heft. Des Waldbaues Zustinde und Zwecke.
Dresden 1858. — 2. und 3. Heft. Die forstliche Finanzrechnung. Dresden 1859. —
4. Heft. Der Hochwaldbetrieb der htchsten Bodenkraft. Dresden 1865. — 5. Heft.
Der Waldbau des Nationalskonomen. Tresden 1865. — 6. Heft. Das Gesetz der
Stammbildung. Leipzig 1865. — 7. Heft. Zur Forstzuwachskunde mit besonderer
Beziehung auf den Zuwachsbohrer. T resden 1868. — 8. Heft. Die neuere Opposition
gegen Einfithrung eines nationalokonomisch und forsttechnisch korrekten Rein-
ertragswaldbaues. Tharand und Leipzig 1880. — 9. Heft. Die beiden Weiserprozente.
Tharand und Leipzig 1885. — Ferner sind von demselben Verfasser erschienen:.
Die Hauptlehren des Forstbetriebes und seiner Einrichtung im Sinne eines forst-
wissenschaftlich und volkswirtsehaftlich korrckten Reinertragswaldbaues. 2. und
selbsténdige Hilfte des forstlichen Hilfsbuches. Leipzig 1871. — Forstliches Hilfs-
buch. Leipzig 1869. 1. Teil (Tafelwerk) 6. Aufl.; 2. Teil (Textwerk) 3. Aufl.
Tharand und Leipzig 1886; 5. Heft: Zur Forst- und Forstbetriebseinrichtung der
héchsten Wald- bei hochster Bodenrente usw. als 4. Aufl. vom Hochwaldsideal
von Neumeister. Wien 1888. — Gustav Heyer gab im Jahre 1865 das
erste vollstindige Lehrbuch iiber Waldwertrechnung heraus unter dem Titel:
pAnleitung zur Waldwertrechnung“. Leipzig 1865, 2. Aufl. 1876, 3. Aufl. 1883,
4. Aufl. von Wimmenauer 1892. Die 1., 3. und 4. Aufl. mit einem Abri} der
forstlichen Statik. — Ferner begann G. Heyer das Werk: ,Handbuch der forst-
lichen Statik. 1. Abt. Die Methoden der forstlichen Rentabilititsrechnung.
Leipzig 1871. Eine Fortsetzung ist nicht mehr erschienen.

Als selbstindig herausgegebene Schriften, welche auf dem Boden des Prefller-
Heyerschen Systems stehen, sind zu nennen: Lehr, Waldwertrechnung und Statik
in Loreys Handb. d. Forstwissenschaft. II. Bd. Tubingen 1887; 2. Aufl. von
Stotzer. III. Bd. 1903; 3. Aufl. von U. Miiller. 11I. Bd. 1912. — Wimmenauer,
Grundri der Waldwertrechnung und forstlichen Statik nebst einer Aufgaben-
sammlung. Leipzig und Wien 1891. — Stotzer, Waldwertrechnung und forst-
liche Statik. Frankfort 1894; 5. Aufl. von Hausrath 1913. — H. Martin, Die
forstliche Statik. Berlin- 1905 und 1911; 2. Aufl. 1918. — Ferner die Schriften
von G. Kraft.

Ein ausfiihrliches Verzeichnis der zahlreichen sonstigen Arbeiten findet sich
in der 2. Auflage dieses Buches.



Erster Teil.

Waldwertrechnung.

Erster Abschnitt.

Volkswirtschaftliche Begriffe und Grundlagen.

I. Wert und Preis.

1. Man unterscheidet zwischen subjektivem und objektivem Wert.

a) Der subjektive Wert ist sowohl die praktische Bedeutung,
die ein bestimmtes Subjekt einem Gute nach Mafgabe der Einschitzung
fiir seine personlichen Interessen beilegt(Affektions-, Liebhaber-, Sonder-,
Luxuswert), wie der tatsichliche Aufwand, welchen der Besitzer eines
Gutes zur Erzeugung oder Erwerbung desselben machen mubBte.

Im Forstbetriebe entstehen subjektive Werte dadurch, daf3 ein
Waldgrundstiick um einen seinen Ertrags- oder Tauschwert fiber-
steigenden Preis gekauft wird, weil der Kdufer aus rein personlichen
Interessen (Arrondierung, Erwerb des Jagdrechts usw.) den Besitz
besonders hoch einschétzt. Rein subjektive Bedeutung kommt ferner
allen Selbstkostenwerten zu, die in der Forstwirtschaft dadurch ent-
stehen, dall entweder im Verlauf der langen Produktionszeitriume der
Wert des Anlagekapitals sich &ndert, oder die gegebene Wirtschafts-
form das Bodenkapital nicht voll nutzbar machen kann (s. Bestands-
kostenwert, Waldkostenkapital).

b) Der objektive Wert eines Gutes ist der anerkannte Grad
seiner Tiichtigkeit zur Erreichung eines bestimmten Zweckes oder
Erfolges ohne Riicksicht auf persdnliche Sonderinteressen eines be-
stimmten Subjekts. :

2. In anderer Richtung unterscheidet man zwischen Gebrauchs-
wert, Tauschwert, Ertragswert und Vermigenswert.

a) Der Gebrauchswert (Verbrauchswert) hat einen vorwiegend
subjektiven Charakter. In diesem Sinne versteht man darunter den
Nutzen, den ein Gut seinem Inhaber bei der Verwendung in dessen
eigener Wirtschaft oder zu dessen eigener Bediirfnisbefriedigung ge-
wahrt. .

1*
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b) Der Tauschwert hat einen vorwiegend objektiven Charakter.
In diesem Sinne versteht man darunter den Wert, der einem Gut beim
Austausch gegen andere Giiter beigemessen wird.

Im praktischen Leben gilt als Gradmesser des Tauschwertes der
Preis, den ein Gut beim Verkauf erzielen kann. Daher ist Tauschwert
gleichbedeutend mit Verkaufswert.

Beide Wertbegriffe decken sich mit dem gemeinen Wert der
bisherigen Vermégenssteuergesetze, d.i. der Wert, den ein Gut fiir jeden
Besitzer haben kann unter Einrechnung des Wertes von Annehmlich-
keiten und Bequemlichkeiten, die einem jeden Besitzer schétzbar sind.

Da ferner der objektive Tauschwert den Grad der Wertschitzung
eines Gutes im Offentlichen Tauschverkehr ausweist, nennt man den-
selben auch Verkehrswert.

In der Waldwertrechnung und forstlichen Statik sind alle objektive
Werte Tauschwerte. Lediglich um die Technik der rechnerischen Ab-
leitung derselben und ihre wirtschaftliche Bedeutung im forstlichen
Produktionsprozel zu kennzeichnen, bedient sich die forstliche Rechnung
verschiedener besonderer Bezeichnungen fiir die forstlichen Tausch-
werte. Das Nihere hieriiber wird bei den einzelnen Wertkategorien
ausgefiihrt werden. )

¢) Der Ertragswert bemiBt sich nach dem Reinertrag, den ein
Gut nach seiner wirtschaftlichen Bestimmung und seiner Ertragsfahig-
keit gewdhren kann. Er hat in erster Linie einen objektiven Charakter
und bildet dann bei land- und forstwirtschaftlichen Grundstiicken die
unterste Grenze des Tauschwertes.

d) Vermdgen ist ein Sachgut,ﬁ_welches sich im Eigentum einer
Person befindet. Es hat einen vorwiegend rechtlichen Charakter. Ein
Gut (Kapital) wird durch den Ubergang in die Verfiigungsgewalt eines
Rechtssubjektes zu dessen Vermdgen. Der Vermdgenswert ist ob-
jektiver Natur und gleich dem Preis, der durch die VerduBerung des
Gutes erzielt werden kann.

3. Preis ist die Menge von Giitern, die man im Tausche fiir ein
Gut empfingt. Da die Ver#iuBerung von Sachgtitern in der Regel
gegen Geld erfolgt, so nennt man die als Gegenleistung festgesetzten
Geldbetriage ihren Preis.

Der Preis beruht auf ein- oder zweiseitiger Festsetzung, der Wert
auf Sehiatzung oder Beurteilung.

I1. Ertrag, Einkommen, Gewinn, Einnahme.

1. Ertrag ist ein objektiver Begriff. Er umfaft die aus der
Produktion oder Erwerbstétigkeit hervorgehende Giitermenge (Natural-
ertrag) oder deren Wert (Geldertrag).

Der Naturalertrag der Forstwirtschaft besteht aus Holz und
Nebennutzungen.

Der Geldertrag gliedert sich:

a) in den Rohertrag oder Bruttoertrag, wenn dessen Grife
ohne Riicksicht auf den zu seiner Erzielung gemachten Kostenaufwand
bemessen wird;
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b) in den Reinertrag oder Nettoertrag, der sich ergibt, wenn
simtliche Produktionskosten von dem Rohertrag abgezogen werden.

Der Reinertrag der Waldwirtschaft ist die Bodenrente.

Der sog. Waldreinertrag des jiahrlichen Nachhaltsbetriebes enthilt
auBer der Bodenrente auch die Zinsen des Holzvorratskapitals.

2. Einkemmen ist ein subjektiver Begriff. Im wissenschaftlichen
Sinne versteht man darunter die Summe der wirtschaftlichen Giiter,
die ein Subjekt in einer gewissen Zeit (Jahr) zur Befriedigung seiner
Bediirfnisse verwenden kann ohne Schmiilerung seines Vermogens
(Hermann und Schmoller).

In diesem Sinne bildet Einkommen einen einheitlichen und fest-
begrenzten Begriff. Fragt man aber nach der Entstehung des Ein-
kommens, so empfiehlt es sich, zwischen Roheinkommen und Rein-
einkommen zu unterscheiden.

Das Roheinkommen ist die Summe der Reinertrige, welche die
Gesamtheit der Wirtschaftszweige (Ertragsquellen) dem Subjekt ab-
wirft. Hierin kommt die Leistungsfihigkeit desselben aber dann nicht
zum Ausdruck, wenn noch Passivzinsen und Renten auf dem Rohein-
kommen lasten. Nach Abzug derselben ergibt sich das Reineinkommen.
Nur dieses deckt sich mit dem Hermann-Schmollerschen Einkommens-
begriff, d. h. mit der persoénlichen Leistungstéhigkeit.

Nach den Einkommensteuergesetzen bildet das Reineinkommen die Grund-
lage der Besteuerung, cbwohl dieselben nur vom Einkommen schlechthin sprechen,
auch dann, wenn vom Roheinkommen die Rede ist.

Die Unterscheidung zwischen Roh- und Reineinkommen wird gegen-
standslos, wenn der Empfinger der Reinertrige tiber dieselben frei
verfiigen kann, d. h. wenn er hiervon keine Schuldzinsen usw. zu be-
streiten hat. Alsdann sind die Reinertrige auch sein Einkommen.

In der Forstwirtschaft bildet unter der Voraussetzung, dafl auf dem
Walde keine Schulden lasten, bei aussetzendem Betrieb der Bodenrein-
ertrag (Bodenrente), bei jahrlichem Betrieb der Waldreinertrag (Boden-
rente und Zins des Holzvorratskapitals) das jahrliche Einkommen des
Waldbesitzers. Die Einkommens- oder Ertragsquelle ist beim aus-
setzenden Betrieb der Boden, beim jihrlichen Betrieb aufler dem Boden
noch der Holzvorrat. Erst das Vorhandensein des Holzvorrates bzw.
des Normalvorrates ermdglicht den Bezug einer jahrlichen Voll-
nutzung aus einem gegebenen Waldkorper. Dieser Holzvorrat mufl
vom Waldbesitzer entweder mit dem Boden gekauft oder im Laufe
einer Umtriebszeit nachgezogen werden. Er stellt daher ein Betriebs-
kapital vor, dessen Zins das Einkommen des Besitzers bildet. — Hat
der Waldbesitzer Schuldzinsen aus dem Reinertrag hinauszuzahlen,
dann vermindert sich sein Einkommen um den Betrag derselben.

Ertrag und Kapital sind objektive, Einkommen und Vermogen
subjektive Begriffe.

3. Gewinn, Einnahme, Uberschus. Ertrag und Einkommen sind
wissenschaftlich und zum Teil auch gesetzlich festgelegte Begriffe. In
der kaufmiinnischen und kameralistischen (fiskalischen) Buchfithrung
werden indessen beide Begriffe nicht immer streng auseinandergehalten.
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Daher haben sich in der Geschiiftssprache Bezeichnungen eingebiirgert,
die den genannten wissenschaftlichen Begriffen aus dem Wege gehen
und mehr oder weniger neutrale Begriffe an deren Stelle setzen. Dahin
gehdren die Bezeichnungen Brutto-, Rein-, Betriebsgewinn,
Reineinnahme, Aktivrest, Betriebsiiberschull. Die wirt-
schaftliche Bedeutung derselben kann nur im Anhalt an die Bilanz, fir
die es keine bestimmte Terminologie gibt, beurteilt werden.

Auch im grofleren Forsthaushalt ist das jahrliche Betriebsergebnis
nicht ohne weiteres als Waldreinertrag oder Einkommen zu quali-
fizieren. Vielfach werden den Einnahmen und Ausgaben Betrige zu-
gerechnet, die mit dem Betrieb als solchem nichts zu tun haben (Kauf-
betrige, Forstrechtsabfindungen, Kosten fiir Forstpolizei und Bewirt-
schaftung von Gemeindeforsten, Unterricht usw.). Deshalb gebraucht
man die wissenschaftlich nicht verbindlichen Bezeichnungen Roh-
einnahme, Reineinnahme, Einnabhmeiiberschull, Betriebs-
iiberschull. Als Grundlage fiir die Waldwertrechnung und Statik
konnen die so bezeichneten Betriebsergebnisse nicht schlechthin gelten.

I11. Die Produktionselemente der Forstwirtschaft?).

Die Produktionselemente (Produktionsfaktoren) der Forstwirtschaft
sind Boden, Kapital und Arbeit.

Dieselben bilden die Einkommensquellen des Waldbesitzers. Der
Boden gewiihrt die Bodenrente (Grundrente), das Kapital die Kapital-
rente oder deh Zins, die Arbeit die Arbeitsrente oder den
Arbeitslohn.

Jedes der genannten Produktionsmittel hat einen gewissen wirt-
schaftlichen Wert. Die Mitwirkung derselben bei der Erzeugung von
Holz oder anderen Waldprodukten erscheint als Produktions- oder
Kostenaufwand, den das fertige Produkt dem Waldbesitzer zu-
rickvergiiten muf.

1. Boden.

a) Der Boden kommt fir die Forstwirtschaft in Betracht als raum-
liche Unterlage (Standort) sowie als Triger unentbehrlicher Nahrstoffe
und das Pflanzenleben bedingender Naturkréfte.

Als Naturfaktor kommen dem Boden gegeniiber dem Kapital und
der Arbeit besondere Eigenschaften zu:

1. Er hat einen Monopolcharakter, weil er nur in beschrinkter
rdumlicher Ausdehnung vorhanden ist und nicht vermehrt werden
kann.

2. Er ist rdumlich gebunden, unbeweglich und nicht {ibertragbar.

') Mit Beschrinkung auf das fiir die Waldwertrechnung und forstliche Statik
unbedingt Notwendige. Der volkswirtschaftliche und forstpolitische Charakter
der forstlichen Produktionsfaktoren ist in meinem Handbueh der Forstpolitik,
2. Aufl, 1922, S. 88, ausfiihrlich behandelt.
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b) Die Bodenrente ist der Preis der Nutzung des Bodens. Sie
ist gleich dem Reinertrag, den der Boden abwirft. Dieser ergibt sich,
wenn simtliche fiir die Nutzbarmachung des Bodens aufgewendeten
Kosten von dem Rohertrag in Abzug gebracht sind. Die erwirtschaftete
Bodenrente bildet das Einkommen des schuldenfreien Grundbesitzers
aus seinem Boden. Sie ist keine von vornweg gegebene Grofie, sondern
der Rest, der vom Rohertrag tibrig bleibt, wenn die Anteile der in der
Produktion mitwirkenden Faktoren Kapital und Arbeit von dem-
selben abgezogen sind (Monopolpreis).

Sind diese Anteile gleich dem Rohertrag, dann bleibt fiir die Boden-
rente nichts mehr @ibrig, d. h. sie ist gleich Null. Sind sie gréBer als der
Rohertrag, dann ergibt sich rechnerisch eine negative Bodenrente.
Dieselbe ist aher keine wirtschaftliche Grofle, sondern nur ein rech-
nerisches Ergebnis (s. Bodenertragswert).

Die relative Hohe der Bodenrente wird bedingt durch die Frucht-
barkeit und die Absatzlage des Grundstiicks, durch die Intensitit der
Wirtschaft (Gesetz des abnehmenden Bodenertrages) und durch den
Wechsel der Nachfrage nach Waldprodukten infolge der wechselnden
Bevolkerungsziffer.

Die absolute Hohe der Bodenrente wird bestimmt durch den
Preis der Bodenprodukte, also des Holzes und der Nebennutzungen.

Deshalb ist die Bodenrente auch bei Wahrung des Grundsatzes der
Wirtschaftlichkeit in der Nutzbarmachung des Bodens keine gleich-
bleibende Grolle. Sie unterliegt den Schwankungen der Produktions-
bedingungen und der Produktenpreise. Ihre jeweilige Hohe ist nur
der Ausdruck der zeitlich mdglichen Leistungsfdahigkeit des Bodens.

Die Grisf3e der Bodenrente wird aber auch von der Art der Wirt-
schaftsfiihrung durch den Besitzer beeinfluft. Hohe Ausgaben ver-
kleinern die Bodenrente. Sind dieselben nur in der Personlichkeit des
Bodenbesitzers begriindet, dann nimmt die Bodenrente einen subjektiven
Charakter an und kann nicht mehr als Ausfluf der Ertragsfahigkeit
des Bodens gelten.

¢) Die Bodenrente oder der Bodenreinertrag bestimmt den Boden-
wert. Da die Rente erst erwirtschaftet werden muf3, d. h. das Er-
gebnis der Wirtschaftsfiibrung ist, bestimmt sich der Wert des
Bodens nicht nach den Produktionskosten, sondern nach
der Ertragsfahigkeit. Die kapitalisierte Bodenrente ist der Boden-
ertragswert, d. i. der erwirtschaftete Bodenwert.

Der so festgestelite Bodenwert kann aber nur dann als Unterlage
fiir die Festsetzung des Tauschwertes des Bodens gelten, wenn er sich
auf die durchschnittliche, von jedem Besitzer des Bodens realisierbare
Bodenrente stiitzt. Nur unter dieser Voraussetzung stellt er den Kapital-
wert des Bodens und, bezogen auf die Rechtspersénlichkeit des Be-
sitzers, dessen Vermodgen vor.

Die subjektive Bodenrente kann niemals als Grundlage fir die
Ermittelung des Bodentauschwertes dienen.

- Stellt der Besitzer sein Bodenkapital in den Dienst der Holz-
produktion, dann erscheint der Zins desselben oder die Bodenrente als
Produktionsanfwand des erzeugten Holzes.
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2. Kapital.

Das wichtigste Kapital der Forstwirtschaft ist der Holzvorrat.
Er ist zu den umlaufenden, aber lange Zeit in der Wirtschaft gebundenen
Kapitalien zu rechnen. Statistisch betrachtet macht der Wert des
Holzvorrates in groBeren tir den Nachhaltsbetrieb eingerichteten Wald-
korpern ungefiihr 80%/0 des Waldwertes aus. Deshalb ist die Forstwirt-
schaft sehr kapitalintensiv. Dieser wirtschaftliche Charakter ist um so
mehr ausgepragt, je hoher die Umtriebszeiten sind, weil mit der Hihe
derselben auch der Holzvorrat zanimmt. Die kapitalextensivste Form
ist der Niederwald.

Die Intensitdt einer Betriebsform ist nicht maBgebend fiir die
Rentabilitit derselben. Finanzwirtschaftlich muBl die GréBe des
Holzvorrates in einem angemessenen Verhiltnis zu dem erzielbaren
Reinertrag stehen.

Von den iibrigen Bodenwirtschaften unterscheidet sich die Forst-
wirtschaft auch dadurch, daB dasfertige Produktund das Vorrats-
kapital aus demselben Stoffe, namlich aus Holz, bestehen.
Ein Unterschied liegt nur in den verschiedenen Sortimenten alter und
junger Bestinde. Diese Eigenttimlichkeit hat zur Folge, dafl der Wald-
besitzer durch Steigerung der Holzpreise nicht blo8 hohere Einnahmen
bezieht, sondern dafl er auch direkt reicher an Kapital wird. Hierdurch
wird aber auch die Wirtschaft von selbst kapitalintensiver. Streng
genommen kann hier aber nur die Wertzunahme in Betracht kommen,
die auf die gesteigerte Nachfrage des Holzes zuriickzufiihren ist, nicht
jene, die mit dem sinkenden Geldwerte zusammenhingt?).

Von sonstigen Kapitalanlagen in der Forstwirtschaft sind die Holz-
transportanlagen (Wege, Waldeisenbahnen, Flo8erei- und Triftanstalten,
Holzlagerplitze) sowie die Gebsdude (hauptsiichlich Beamtenwohnungen,
Arbeiterwohnungen, Unterkunftshiitten) zu nennen. Die Werkzeuge,
Geriite, Instrumente, Maschinen usw. spielen keine grofe Rolle.

3. Arbeit.

Die Forstwirtschaft ist sowobl in bezug auf die Verwaltung wie
in bezug auf die Lohnarbeit arbeitsextensiv. Soweit die Kosten fiir
die Arbeitsbetitigung nicht direkt aus dem Erldés der Forstprodukte
bestritten oder zum Kapitalanufwand geschlagen werden, erscheinen sie
rechnerisch unter den Verwaltungskosten.

Bewirtschaftet der Waldbesitzer seinen Wald selbst, dann kann
er fiir sich als Arbeitsrente jenen Betrag in Anrechnung bringen, den
er einem gedungenen Verwaltungsbeamten bezahlen miifite.

1) Vgl. Judeich, Tharander forstl. Jahrbuch 1879, 23,
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Zweiter Abschnitt.

Der forstliche Zinsfuf3.

I. Der ZinsfuB im allgemeinen.

1. Begriff.

Zins ist der Preis fiir die Nutzung des Kapitals. Er bildet den
Ertrag des Kapitals und das Einkommen (Rente) des Kapitalbesitzers.
Das Verhiltnis des Kapitalertrages zum Werte des Kapitals heiBt
ZinsfuB. Bezeichnet man ersteren mit R, letzteren mit K, dann

driickt der Quoﬁent%den ZinstuB aus; bezogen auf die Werteinheit

des Kapitals.

Den auf 100 Werteinheiten des Kapitals entfallenden Teil des
Kapitalertrages nennt man Prozent (Perzent). Man bezeichnet
dasselbe mit p. Aus der Proportion R: K=p:100 erh#lt man

R
= —.100.
P K 00

Das Prozent wird in der Regel auf ein Jahr hin festgestellt.

2. Die Hohe des Kapitalzinses.

Die Hohe des Zinsfufles wird bedingt durch das Angebot und
die Nachfrage der Kapitalien.

Auf Seite des Kapitalbesitzers wirkt bestimmend auf die
Zinshohe:

a) Der Wert der Kapitalnutzung fiir den eigenen Verbrauch oder
Erwerb. Fir Ablassung derselben mufl ihm mindestens der Preis
vergiitet werden, den er bei eigener Verwendung des Kapitals erzielen
konnte.

b) Die Bequemlichkeit und Slchelhem der Kapitalanlage. Ist der
Bestand des Kapitals oder der Bezug der Zinsen unsicher oder
gefihrdet, dann wird ein hoherer Zins beansprucht (Assekuranz- oder
Risikopramie). Auch die Zeit des Zinsenanfalles ist oft ausschlaggebend

¢) Die Konkurrenz der anderen Kapitalverleiher.

Auf Seite des Darlehensnehmers (Kaufers) sind wirkende
Bestimmungsgriinde :

a) Die Produktivitit und Verwendbarkeit der Kapitalien.

b) Die Bedingungen, unter welchen sie geliehen werden, als Art der
Riickzahlung, Zeit und Form der Zinszahlung, Dauer der Gewdhrung
(lang- und kurzfristig). »

¢) Die Konkurrenz der anderen Darlehensnehmer.

Unter dem landesiiblichen Zinsfufl versteht man den allge-
meinen DurchschnittszinsfuB sicher angelegter Kapitalien. Als An-
haltspunkt hierfiir gilt im allgemeinen das tatsichliche Verzinsungs-
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prozent der miindelsicheren Wertpapiere (Anleihen des Staates, der
Gemeinden, Pfandbriefe). Der landesiibliche Zinsfull ist um so hoher,
je geringer die wirtschaftliche Entwickelung eines Landes ist. In Staaten
mit alter Wirtschaftskultur und fortgeschrittener Kapitalanhdufung ist
er daher niedriger (England, Frankreich) wie in den erst im Auf-
schwung begriffenen (Deutschland). AuBlerdem sind die politischen
Zustinde und die internationalen Kapitalstrémungen von EinfluB.

Mit dem Fortschritt der Kultur und Wirtschaft hat der
landesiibliche ZinsfuBl die Neigung zum Sinken, kann
aber nie gleich Null werden. Der Zug der Zeit geht auf die
Erhshung der Arbeitsrente und die Erniedrigung der Kapitalrente.

Den ZinsfuB fiir bestimmte Kapitalanlagen und Unternehmungen
mathematisch rein darstellen zu wollen, ist unméoglich. Denn derselbe
ist durchaus keine faktische Grifle, sondern ist vermengt mit Risiko-
pramien, Amortisationsteilen, Affektionswerten, Spekulationsgewinnen
und oft auch mit Arbeitsleistungen. Er ist eine Summe verschiedener
wirtschaftlicher Faktoren und innerhalb bestimmter Grenzen fort-
dauvernden Schwankungen unterworfen. Mit letzteren mull jede
Wirtschaft, jedes Gewerbe und jeder Industriebetrieb
rechnen., Daher lassen sich fiir bestimmte Zeitriume und
Kapitalanlagen wohl die Grenzen des ZinsfuBBes nach
oben und unten einschétzen, die endgiiltige Festsetzung
der numerischenHohe desselben innerhalb der méglichen
Grenzen aber ist lediglich ein Willensakt des Kapital-
besitzers. '

Ist der ZinsfuB hoch, dann ist die Nutzung des Kapitals (Geldes) ,teuer,
ist er niedrig — ,billig“. In diesem Sinne spricht man von teuerem oder
billigem Geld.

Urspriingliches Einkommen ist der Zins, wenn seine Hthe durch den
Erfolg des Unternehmens bestimmt wird, ausbedungenes Einkommen, wenn
er den im voraus ausbedungenen Preis fiir die Nutzung des Kapitals durch einen
anderen darstellt (Darlehnszins, Miet-, Pachtzins). Beim forstlichen Betrieb ist
der forstliche ‘Zinsful der MafBstab fiir das ausbedungene Einkommen, das tat-
stchliche Verzinsungsprozent der Ausdruck fiir das urspriingliche Einkommen.

Der HypothekarzinsfuB fir erste Hypotheken unterliegt als ausbe-
dungene Vergiitung fiir die Gewihrung des Hypothekenkapitals geringeren
Schwankungen als der vom Borsenkurs abhiingige Darlehnszins fiir Staatspapiere,
ist aber etwas hoher als dieser, weil eine Hypothek zwar eine sehr solide, aber
keine liquide, schwerfillige Kapitalanlage ist. Er betrug vor dem Kriege 4—4'/2%o.

Der kaufménnische Kreditzinsfufl fiir kurzfristige Darlehen, dessen
ausgeprigtester Repriisentant der Diskontozins fiir Wechsel ist, springt je
nach der Geschiftskonjunktur und der damit zusammenhéngenden Geldfliissigkeit
auf und ab. Der LiombardzinsfuB fiir Darlehen gegen Verpfindung von
Wertpapieren und Waren ist um 190 hoher als der Diskontozinsfuf.

Geschichtliches. Der Zins fiir feste Kapitalanlagen (sog. Rentenkauf im
Gegensatz zu den kurzfristigen Darlehen der Geldwechsler) betrug in Deutsch-
land im 14. Jahrhundert-10% und sank bis zum 16. Jahrhundert auf 5.
Fugger forderte 1568 von der bayerischen Landschaft ,die landliufige Ver-
zinsung® von 5%. In England war der Zins 1650 6%, am Anfang des
18. Jahrhunderts 5, 1757 3. 1813 5, 1820 4,5, 1845 3,2, 1897 2,7, 1904 2,9,
1913 3,4°%. Die Konvertierung der 3° Konsols in 21:% erfolgte 1903. Fiir
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die Kriegsanleihe muBte England 1915 4'/,% gewihren. In Holland sank
am Ende des 17. Jahrhunderts infolge des wirtschaftlichen Aufblithens der Zins-
fuB auf 2'/:%o.

Im Jahre 1813 erreichte infolge der Kriegszeiten die Realverzinsung der
preuBischen Staatsschuldscheine die Hohe von 16,3%.

Von 1815 bis 1845 sank der ZinsfuB in Deutschland von 8% auf 3%
(Zeit des Friedens nach den Napoleonischen Kriegen), von 1845 —1871 stieg er
aus AnlaB des allgemeinen wirtschaftlichen Aufschwungs, des Geldbedarfs fiir
die Eisenbahnbauten, der Geldabfuhr nach Nordamerika, der Griindung von
Aktiengesellschaften usw. wieder bis auf 5%, von 1871—1898 ging er wieder
Lerunter bis auf ca. 3,4%, von 1899 —1901 betrug er etwas iiber 3,5%0, von
1902—1906 etwa 3,4°0, von 1907—1910 etwa 3,8, 1911 3,8, 1912 3,9, 1913 4,07,
1914 bis 31. Juli 4,04%. — Zur Zeit haben die Staatspapiere die Fithrung des
landestiblichen ZinsfuBes verloren. Auch das Verzinsungsprozent der Pfandbriefe
ist stark schwankend.

Il. Das Wesen des forstlichen ZinsfuBes.

Die in einem forstlichen Betrieb angelegten Kapitalien sollen durch
den Ertrag verzinst werden. Die Frage ist daher, auf welchen Zins-
ful der Waldbesitzer seinen Detrieb einstellen kann, und ferner, mit
welchem Zinsfull er die erwirtschaftete jahrliche oder periodische
Rente kapitalisieren darf, um den Tauschwert oder Vermdogenswert
seines Waldgrundstiicks zu berechnen.

Der fiir diese Zwecke der forstlichen Werts- und Rentabilitéts-
berechnung unterstellte und geforderte Zinsfull heiBt der forstliche
ZinsfuB.

Den VergleichsmaBstab fiir die Beurteilung der Eintraglichkeit
eines Unternehmens bildet gemeinhin der landesiibliche ZinsfuB}, weil
derselbe sicher und miihelos von jedermann durch den Erwerb miindel-
sicherer Wertpapiere erzielt werden kann. Von Unternehmungen, deren
Ertragnisse schwankend und nicht unbedingt gesichert sind (Industrien,
Schiffahrt, Eisenbahnen, Versicherungen, Banken) fordert der Kapitalist
ein hdheres Verzinsungsprozent (Dividende). Die wirkliche Hohe
desselben wird durch den Borsenhandel festgestellt. Sie geht {iiber
den landesiiblichen’ ZinstuB hinaus. Bringt das Unternehmen mehr
als den borseniiblichen Zinsfufl ein, dann wird der Kaufpreis der Aktie
im entsprechenden Verhiltnis erhoht, steht die Dividende unter jenem,
dann steht der Preis der Aktie unter dem Nominalwert (Parikurs).
Ausschlaggebend ist demnach, daB dem Kiaufer von erfolgreichen
Dividendenpapieren oder Aktien nicht die volle, auf das Griindungs-
kapital entfallende Verzinsung zugebilligt wird, sondern nur ein vom
Borsenhandel nach dem inneren Wert der Unternehmung bemessener
Teil derselben. Der Verkéaufer andererseits nimmt den wiihrend seiner
Besitzzeit erzielten Zuwachs an Dividende als seinen Gewinn in An-
spruch, indem er den Verkaufspreis der Aktie entsprechend hoher stellt.

Das in der Bodenwirtschaft, d. h. in der Land- und Forstwirtsc haft
angelegte Kapital ist hinsichtlich seiner Rentabilitit weniger auf
Augenblickserfolge als vielmehr auf seine stetige und dauernde Er-
werbsfahigkeit angewiesen. Aus Griinden, die spéter noch ausfiibr-
lich dargelegt werden, liegt der forstliche Zinsfuf nicht iiber, sondern
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unter dem landesiiblichen. Wie der Preis oder Kurs der Aktie im
Boérsenverkehr immer auf den bhorseniiblichen Zinsfull, der hoher ist
als der landestibliche, ecingestellt wird, so stellt sich der Wert des
Waldes im offentlichen Verkehr immer auf den forstlichen Zinsfuf},
der niedriger ist als der landesiibliche, ein. Der bisherige Wald-
besitzer gesteht dem Kéufer des Waldes nicht schon bei der Besitz-
iibergabe eine Verzinsung des Kaufpreises (Anlagekapitals) zu, die
gleich oder hoher ist als der landesiibliche ZinsfuB, sondern der
neue Besitzer muBl sich mit der Hoffnung begniigen, daBl er diesen
ZinsfuB im Laufe der Zeit erreichen wird.

Der forstliche Zinsfull ist also niedriger als der landes-
ibliche. Um welchen Betrag er unter diesem steht, hingt in erster
Linie von der Beurteilung der Steigerungsfihigkeit der Holzpreise und
damit des Reinertrages, dann aber auch von dem Grad der Ein-
schitzung der Vorteile ab, die mit der Anlage eines Kapitals in der
Forstwirtschaft verbunden sind.

Wenn nun auch der fir jedes Kapital erreichbare landesiibliche
ZinsfuB} -das Ausgangsniveau fiir die Wahl des forstlichen ZinsfuBes
bildet, so ist damit doch nicht gesagt, daf dieser unter allen Um-
stinden den Bewegungen des landestiblichen folgen muB.

Die Grenze wird durch die Erwerbstiahigkeit der Wald-
wirtschaft gezogen. Nur insoweit die Aussicht besteht, daB die
Verzinsung des Waldkapitals in absehbarer Zeit auf die Hohe des
landestiblichen Zinses gebracht werden kann, ist zwischen beiden
Zinsfiilen ein normales Spannungsverhiltnis moglich. Geht der landes-
iibliche ZinsfuB sprunghaft in die Héhe, dann kann ihm der forstliche
nicht unmittelbar folgen, weil auch eine etwa gleichzeitig einsetzende
Steigerung der Holzpreise nicht die Gewi#hr fiir ihren dauernden
Bestand bietet.

Die Erwerbstihigkeit der geordneten Waldwirtschaft wird fast
ausschlieBlich durch die Hthe der Holzpreise bestimmt und begrenzt.
Bis vor dem Krieg lagen dieselben nicht so, daB der landesiibliche
Zinsfufl unter allen Umstinden als tatséichliche Verzinsung der in
der Waldwirtschaft festgelegten Kapitalien hétte erreicht werden
kénnen. Die Holzpreise, die sich nicht nach den Produk-
tionskosten, sondern nach dem Gesetz von Angebot und
Nachfrage richten, waren vor dem Krieg im Verh&ltnis
zu dem groflen Zeitaufwand, den die Produktion des
Holzes erfordert, zu nieder.

Einen Anhaltspunkt dafiir, ob der forstliche Zinsfufl mit der Leistungs-
fahigkeit des Waldes im Einklang steht, bieten die Bodenertragswerte,
welche sich fir die besten Standorte und Verkehrslagen des Nadel-
holzes berechien. Ein zu hoher forstlicher Zinsful fiihrt in diesem
Fall zu Bodenwerten, die als zu niedrig aus dem Rahmen der in
der Land- und Forstwirtschaft tiblichen Grundstiickspreise herausfallen
und sogar schon fir m#Big hohe Umtriebszeiten negativ werden.
Umgekehrt liefert ein zu kleiner Zinsfuff so hohe forstliche Boden-
werte, dall dieselben fiir den Grundstiicksverkehr nicht mehr in
Frage kommen.
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Bodenwerte, welche mit der forstwirtschaftlichen Ertragsfiahigkeit
des Bodens im Widerspruch stehen, fithren auch zu sinnlosen Bestands-
erwartungs- und Kostenwerten. Ferner wird das Verbiltnis zwischen
den Bestandserwartungs- oder Kostenwerten und den Abtriebswerten
durch einen unforstlichen Zinsful bis zur Unnatiirlichkeit verzerrt.

Ist der forstliche ZinsfuB zu hoch, dann kann der Waldrentierungs-
wert einer normalen Betriebsklasse sich niedriger berechnen als der
Wert des Holzvorrates als Folge des negativen Bodenwertes. Schon
der Abtriebswert des Holzvorrates kann groBer sein als der berechnete
Waldrentierungswert.

Wenn die Erwidgungen und Tatsachen zu dem Ergebnis fiihren,
daBl der objektive forstliche unter dem landesiiblichen ZinsfuB@ steht,
so folgt daraus nicht, daBl dieses Spannungsverhiltnis von ewiger Dauer
sein miifte.

Sollten die Holzpreise nicht mehr steigen oder sogar sinken oder
die Ausgaben fiir Arbeit und Steuern jede Mehreinnahme aufzehren,
dann wird man die Waldwirtschaft mit einem Zinsfull kalkulieren,
die dem landesiiblichen mindestens nahe kommt oder auch tibersteigt.
Ertragt die Waldwirtschaft diese finanzielle Belastung nicht, dann
biilt sie als Erwerbsquelle ihre privatwirtschaftliche Stellung ein.
Praktisch miiite dieser Zustand zur Verstaatlichung der Waldwirtschaft,
d. h. der Holzzucht fiihren.

Der forstliche Zinsfufl wird nicht von der absoluten
Hoéhe der Holzpreise beherrscht, sondern vondem landes-
iiblichen ZinstuB und der Steigerungsfahigkeit der Holz-
preise. Er 148t sich nicht durch Rechnung, sondern nur durch Uber-
legung und allgemeine Anhaltspunkte feststellen.

Durch den forstlichen Zinsfull wird auch dem Steigen der Ver-
waltungskosten Rechnung getragen.

III. Die Arten des forstlichen ZinsfuBes.

Der forstliche Zinsful kommt in Betracht als Wirtschaftzins-
fuBl und als KapitalisierungszinsfuB. In beiden Formen kann
er einen objektiven und einen subjektiven Charakter haben.

Zu unterscheiden vom forstlichen ZinsfuBl ist das tatsichliche Ver-
zinsungsprozent.

1. Der objektive allgemeine forstliche Zinsfuf.

Der allgemeine forstliche Zinsfufl hat wie der landesiibliche Zinsfufl
einen objektiven Charakter, d. h. seine Hohe bestimmt sich ohne Riick-
sicht auf die Personlichkeit des Inhabers des Waldes. Eine feste mathe-
matisch feststellbare GroBe ist er ebensowenig wie der landesiibliche
ZinsfuB. Im allgemeinen entspricht er dem durchschnitt-
lichen Verzinsungsprozent, welchesder nach privatwirt-
schaftlichen Grundsétzen geleitete, rechtlich und wirt-
schaftlich ungehemmte, dem Verkehr aufgeschlossene
Forstbetriebabwirft, Voraussetzungist also strengste Wirtschaftlich-
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keit nach der Richtung, da8l die Ertrige auf die hochstmdgliche Leistung
und die Ausgaben auf -ein mogliches Mindestmall eingestellt werden.

Dieser Zinsful} ist

a) als Wirtschaftszinsfull das Rentabilititsniveau der Forst-
wirtschaft itberhaupt und der objektive privatwirtschaftliche Rentabili-
tiitsmafstab fiir die Einzelbetriebe,

b) als Kapitalisierungszinsfufl die Grundlage fiir die Berech-
nung des objektiven gemeinen Tauschwertes des Waldes und seiner
Bestandteile (Boden und Bestand).

Seine GroBe kann man zur Zeit auf 3%o veranschlagen.

2. Der subjektive forstliche ZinsfuB.

Darunter ist jener ZinsfuBl zu verstehen, den der Waldbesitzer nach
MafBgabe seiner persotnlichen Verhiltnisse und Interessen fiir sich fest-
setzt. Derselbe kann natiirlich mit dem objektiven forstlichen Zinsful3
zusammenfallen.

Er dient:

a) Als WirtschaftszinsfuB. Als solcher hat er die Bedeutung,
daB der Waldbesitzer ihn als sein Rentabilititsniveau hetrachtet, seine
forstliche Betriebsftihrung nach ihm einrichtet und mit der Erwirt-
schaftung desselben zufrieden ist.

Zur Wahl eines WirtschaftszinsfuBes, der niedriger ist als der ob-
jektive, kann der Waldbesitzer dadurch veranlaBt werden, daf die
Unterstellung des letzteren unter Umstinden zu betriebstechnischen
Konsequenzen fiithrt, denen sich der Waldbesitzer nicht unterwerfen
will oder kann. Um denselben aus dem Wege zu gehen, begniigt er
sich von vornherein mit einer niedrigeren Verzinsung.

Jeniedriger der WirtschaftszinsfuB ist, um so bequemer
und elastischer wird die Betriebsfiihrung. Da die Umtriebszeit
um so héher wird, je kleiner der unterstellte Wirtschaftszinsfull ist,
und hohe Umtriebszeiten einen gréBeren Holzvorrat bedingen als niedrige,
wird die Wirtschaft durch die Wahl eines niedrigen WirtschaftszinsfuBes
direkt kapitalintensiver. Indirekt ergibt sich eine hohere Kapitalinten-
sivitit dadurch, daB sich bei einem niedrigen Zinsfull hohere Kapital-
werte berechnen als bei einem hsheren. Diese hoheren rechnungsmaBigen
Kapitalwerte haben indessen nur einen subjektiven Charakter.

Das absolute Einkommen des Waldbesitzers wird durch die Wahl
eines kleinen WirtschaftszinsfuBBes nicht verbessert. Nur die buchm#Bige
Bilanz macht 4uBerlich einen beruhigenderen Eindruck.

Als unterste Grenze konnen 2%o gelten.

Der subjektive Wirtschaftszinsfull kann natiirlich auch héher sein
als der objektive, wenn die Produktionsverhiltnisse des Waldes besonders
glinstig sind. Die Wirtschaftsfithrung wird dadurch unter Umstéinden
sehr gespannt.

Nicht jeder Waldbesitzer kann unter allen Umstinden nach den strengsten
Grundséitzen der Wirtschaftlichkeit seinen Betrieb einrichten. Er steht oft unter
dem Zwange von Notwendigkeiten, die ihn voriibergehend oder dauernd ver-
hindern, den an sich moglichen gréfiten Ertrag aus dem Walde herauszuholen
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und die Ausgaben, insbesondere die Verwaltungskosten, auf ein geringstes MaQ
zuriickzufithren.

Der Typus eines solchen Waldbesitzers ist der Staat, der selbst bei grund-
siitzlicher Verfolgung des privatwirtschaftlichen Standpunktes ortlich und zeitlich
Zugestindnisse aus politischen und gemeinwirtschaftlichen Riicksichten machen
muB, die die Einnahmen schmilern und Ausgaben staatsrechtlicher Natur zu
leisten hat, die den Reinertrag aus dem fiskalischen Waldbesitz danernd herab-
driicken (Pensionslast z. B.). Aber anch andere Waldbesitzer, wie Gemeinden,
Stiftungen, ja auch private GroBwaldbesitzer konnen unter dem Zwange
ahnlicher Verhiltnisse stehen. Die Schwerfilligkeit, die dem forstlichen Betrieb
seiner Natur nach eigen ist, wichst mit der GroBe des Waldbesitzes (Rechnungs-
legung, Kontrolle, Instanzenzug) und beeintriichtigt proportional ihrer Zunahme
das finanzielle Ergebnis.

Im Gegensatz zum Staat kann der kleinb4uerliche Waldbesitzer, der
keine Verwaltungskosten im engeren Sinne (Personalaufwand) aufzuwenden hat,
den Betrieb (Fillung, Kulturen) perstnlich ausfithrt, der jede Stange nufzt und
gut zu verwerten weill, einen sehr hohen Reinertrag erzielen und dadurch zur
Wabhl eines hohen WirtschaftszinsfuBes veranlaft werden.

b)AlsKapitalisierungszinsfuBl. Zur Festsetzung des objektiven
Tauschwertes kann der subjektive forstliche Zinsfull nur unter der
Voraussetzung verwendet werden, dafl auch der subjektive Rein-
ertrag, auf denersich grtindet, der Rechnung unterstellt
wird. Denn der objektive Tauschwert stiitzt sich auf den durchschnitt-
lichen objektiven Reinertrag und auf den objektiven forstlichen Zinsfuf3.

Steht der subjektive forstliche Zinsfufl unter dem objektiven, dann
erhédlt man durch Kapitalisierung des objektiven Reinertrages ein zu
groBes Rechnungsergebnis und umgekehrt durch Kapitalisierung des
niedrigen subjektiven Reinertrages mit dem objektiven ZinsfuB ein
zu kleines. ‘

Daraus folgt, daB man bei Festsetzung des Tauschwertes eines
Waldgrundstiickes mit dem Kapitalisierungszinsfufl nicht planlos und
willkiirlich umspringen darf.

Folgende schematische Beispiele werden den Zusammenhang klar
machen.

Beispiel 1. Ein Privatwaldbesitzer erwirtschaftet aus seinem Walde
nachhaltig jéahrlich eine Einnahme von 6000 M., hat jahrlich 600 M.
Ausgaben und erzielt somit eine jiahrliche Reineinnahme von 5400 M.
Er rechnet mit dem forstlichen Zinsfull von 3% und setzt daher den

5400

Verkaufswert des Waldes auf 3 = 180000 M. fest.

?

Tritt nun der Staat als Kdufer auf, dann wird er vielleicht nur mit
einer jahrlichen Einnahme von 5600 M. rechnen kénnen und als Aus-
gabe 1100 M. in Ansatz bringen miissen. Die von ihm aus diesem Walde
erzielbare jahrliche Reineinnahme ist somit nur 4500 M. Als Kapitali-
sierungszinsfull unterstellt er aber auch nur das Prozent, welches er
erfahrungsgemifl aus seinem Forstbetrieb erwirtschaftet, hier 2'/2%.
Um den Preis, um welchen er diesen Wald kaufen kann, zu bestimmen,

4500 ,
rechnet er also m = 180000 M.
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Kommt ein K#ufer in Betracht, der aus irgendwelchen Griinden
annimmt, daB er die Einnahme auf 6800 M. erhghen, die Ausgaben
auf 500-M, vermindern, also eine jahrliche Reineinnahme von 6300 M.
erzielen kann, der aber auch mit einem Verzinsungsprozent von 31/2
rechnet, weil er sonst auf die Waldwirtschaft verzichtet, dann berechnet

er den Kaufpreis, den er geben kann, auf g%%%zlsoooo M.

Jeder der drei Interessenten bewertet also den Wald auf 180000 M.,
aber die Unterlagen fiir die Rechnung bemillt jeder nach seinen Ver-
hiltnissen.

Wiirde der Staat mit seinem ZinsfuB von 21/2%0 die Reineinnahme,
welche der Privatwaldbesitzer erzielt, kapitalisieren, so kime er auf

40
den zu hohen Kaufpreis von 5400 = 216000 M. Wiirde er seine Rein-

- 0,025
einnahme von 4500 M. mit dem Wirtschaftszinsful des Privatwald-
besitzers kapitalisieren, dann wire der Kaufpreis ‘258? = 150000 M.,
yJo

den der Private aber mit Recht zuriickweisen wiirde.

Beispiel 2. Ein Grundbesitzer unterstelit ein Hektar Waldboden,
der ihm bisher bei 80 jahriger Umtriebszeit einen Abtriebsertrag von
6000 M. geliefert und einen jahrlichen Verwaltungsaufwand von 6 M.
verursacht hat, dem Verkauf. Er berechnet danach mit Unterstellung
des ZinsfuBes von 3°%0o den jihrlichen Reinertrag auf

6000 6
(1,0380— 1 0,03)0’03 = 12,72 M.

12,72

008 — 424 M.
Der Staat, der als Kéufer auftritt, schligt seine jahrlichen Ver-

waltungskosten zu 9 M. an und berechnet demnach seinen jihrlichen

Reinertrag auf

und den Bodenwert auf

( 6000 9
1,038 —1 0,03

Auf Grund besonderer Erwigungen setzt der Staat ferner seinen
WirtschaftszinsfuB auf 2,292 fest. Fiir die Berechnung des Boden-
wertes stehen ihm daher zwei Wege offen:

1. Entweder geht er von dem jéhrlichen Reinertrag aus,-den der
Private erwirtschaftet und der als moglicher Reinertrag gemeinhin
gilt, und von dem forstlichen Zinsfull zu 8°/o und erhalt so einen Boden-
wert von

>ops=9ﬁ2M

12,72
0,03
2. Oder er geht von seiner Rente von 9,72 M. aus und von seinem
Wirtschaftszinsful von 2,292%0 und rechnet
9,72
0,02292

= 424 M.

= 424 M.
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Unrichtig wire es, wenn der Staat mit seinem ZinsfuB die Rente
des Privaten kapitalisieren wiirde. Der Bodenwert wiirde sich so zu
hoch berechnen, nimlich auf

12,72
0,02292
Andererseits wiirde der Verkidufer nicht darauf eingehen koénnen, -

daB der Staat zwar mit dem forstlichen ZinsfuB, aber mit seiner
Rente rechnen wollte. Dadurch wiirde der Bodenwert zu nieder, ndmlich

9,72
L= =324 M.
0,03 3
Es ist wohl zu beachten, daB die jahrliche Rente unter allen
Umstinden mit dem objektiven forstlichen Zinsfull berechnet werden
muB. Wiirde der Staat mit seinem WirtschaftszinsfuB von 2,2929
seine jahrlich erzielbare Rente berechnen, so wére dieselbe
6000 9
1,0229280 —1 0,02292

und der Bodenwert

=555 M.

) 0,02292 = 17,83 M.

17,83

0,02292 778 M.

IV. Das Verzinsungsprozent.

Der forstliche Zinsfuf} ist nicht gleichbedeutend mit dem Verzinsungs-
prozent. Wegen der langen Produktionszeitriume beruht jede forst-
liche Finanzrechnung unmittelbar oder mittelbar auf Diskontierung
oder Prolongierung. Hiezu ist ein ZinsfuB erforderlich, der vor Be-
ginn der Rechnung festgestellt werden mufl. Das ist eben der forst-
liche Zinsful, der fiir sich eine ausbedungene, gleichsam autonome
GroBe darstellt.

Das Verzinsungsprozent ist das prozentische Verhiltnis zwischen
Ertrag und Produktionsaufwand (Anlagekapital). Es bringt die tat-
sdchliche Verzinsung des Betriebes in einem bestimmten Zeit-
abschnitt zum Ausdruck. '

Mit dem forstlichen ZinsfuB wird die Waldwirtschaft
gerechnet, damit ist aber nicht gesagt, dall sie sich nur
zu diesem verzinst. Die tatsichliche Verzinsung ist in
der Regel viel hoher.

Das Ziel der Wirtschaft muB sein, das Verzinsungsprozent mindestens
auf die Hohe des unterstellten forstlichen Zinsfulles zu bringen. Der
Kaufer eines Waldstiickes oder Waldkomplexes bemiflt daher auch
zunichst den Kaufpreis nach diesem Gesichtspunkt. Der forstliche
ZinsfuBB bildet das gewollte mindeste Verzinsungsprozent und den
VergleichsmaBstab fiir die Beurteilung der GroBe und Bewegung des-
selben.

Ein Waldbesitzer, der seit sehr langen Zeiten den Wald besitzt und
keinen Erwerbspreis zu Buch steben hat, kann seinen Wald in der Regel

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 2
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nur nach dem Vermogenswert veranschlagen, d.i. der Preis, den er
beim Verkauf des Waldes gegenwiirtig erzielen kénnte. Dieser berechnet
sich auf der Grundlage des Reinertrages und des unterstellten objektiven
forstlichen Zinsfufles. Steigen die Ertrage des Waldes, dann steigt in
dem gleichen Verhiltnis auch der Vermogenswert. Deshalb kann in
diesem Falle das erwirtschaftete Verzinsungsprozent auf lingere Zeit-
riume nicht iiber dem forstlichen Zinsfufl stehen. Wird dieser tat-
sachlich erwirtsechaftet, dann steht der Reinertrag zu dem Vermdogens-
wert im richtigen Verhiltnis. Nur dieses wird im gegebenen Falle durch
das Verzinsungsprozent ausgewiesen, die Gewinn- und Vermogens-
mehrung dagegen kommt in demselben nicht zum Ausdrueck.

Im praktischen Forstbetrieb liegt indessen die Sache so, daB der
von Jabr zu Jahr anfallende Reinertrag nicht immer in einem genauen
mathematischen Verhéltnis zum Vermogenswert steht. Das Verzinsungs-
prozent unterliegt daher auch bei an sich geordneten Betriebsverhilt-
nissen jéhrlichen Schwankungen. In dem Ausweis dieser liegt die weitere
praktische Bedeutung des errechneten Verzinsungsprozentes, weil da-
durch der Waldbesitzer iiber die Folgen aller Vorgidnge in seinem Be-
trieb ziffermaBig aufgeklart wird.

Eine andere Bedeutung hat das Verzinsungsprozent fiir jenen Wald-
besitzer, der den Wald um einen bestimmten Preis erworben hat. In-
dem er diesen als festen Anlagewert seiner Rechnung zugrunde legt,
bildet fiir ihn das Verzinsungsprozent einen Gradmesser fiir die Ren-
tabilitit seines Anlagekapitals. Solange dasselbe dem forstlichen Zins-
tuB, der zur Feststellung des Kaufpreises diente, gleich ist, hat der
Waldbesitzer noch keinen Gewinn erzielt und der Vermoégenswert ist
gleich dem Ankaufspreis. In demselben Verh#ltnis aber als der Rein-
ertrag des Waldes steigt, steigt auch das Verzinsungsprozent. Auf
diese Erhohung spekuliert der Waldbesitzer. Der forstliche Zinsfufl
bildet mithin in diesem Falle nicht die obere, sondern die untere Grenze
des Verzinsungsprozentes. Je mehr die Holzpreise steigen, um so gréfer
wird die wirkliche Verzinsung. Sie kann dem landesiiblichen Zinsfuf3
nicht bloB gleichkommen, sondern tiber denselben noch weit
binausgehen. Trotzdem zieht sie den forstlichen Zinsfull nicht nach
sich hin. Denn sie ist nur ein rein subjektiver Rentabilititsmesser fiir
den Waldbesitzer. Verkauft er den Wald wieder, dann fordert er nicht
sein urspriingliches Anlagekapital, sondern die mit dem forstlichen
ZinsfuBl kapitalisierte Rente, d. h. den jetzigen Vermogenswert.

Aus den vorstehenden Ertrterungen ergibt sich, daf ein errechnetes
Verzinsungsprozent nicht als Wirtschaftszinsfu gelten kann. Denn
seine Hohe wird vom unterstellten Wirtschaftszinsful direkt beeinfluit.
Die siachsische Staatsforstverwaltung legt z. B. ihrer Wald-
kapitalberechnung einen Wirtschaftszinstul von 3%/ zugrunde. Wenn
sie nun in einem Jahr nur eine Verzinsung des Waldkapitals von 2,6°%/o
erzielt, dann werden diese 2,690 nicht zu ihrem WirtschaftszinstuB.
Dieser ist nach wie vor 3°%o. Wiirde sie ihren Betrieb fiir die Zukunft
auf den Wirtschaftszinsfu von 2,6%0 einrichten, dann wire es nur
ein Zufall, wenn das tatséichliche Verzinsungsprozent sich mit dem
neuen Wirtschaftszinsful von 2,6%¢ decken wiirde. Denn die Anderung
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des WirtschaftszinsfuBes hat eine Anderung der Umtriebszeit, der Ein-
nahmen und der Kapitalwerte zur Folge. Wie eine solche neue Kon-
stellation aller Rentabilitatsfaktoren auf-das Verzinsungsprozent zuriick-
wirken wiirde, 148t sich von vornherein nicht sagen, namentlich dann
nicht, wenn die Unterverzinsung durch die Ausgaben verursacht wird.

V. Die besonderen Griinde fiir die Anwendung eines
forstlichen ZinsfuBes.

Die Tatsache, daB dem Kiufer eines Waldes nicht der landesiibliche,
sondern nur der niedrigere forstliche Zinsfufl zugestanden wird, daf3
somit der zu erlegende Kaufpreis im Zeitpunkt der Eigentumsiiber-
tragung sich nicht zu dem landestiblichen, sondern nur zu dem forst-
lichen ZinsfuB verzinst, hat erfahrungsgemafl nicht zur Folge, daB der
Wald ein wenig begehrtes Vermdgensobjekt wire und sein Besitz nicht
angestrebt wiirde. Im Gegenteil, das iiberschiissige Kapital in den
Hinden von Grundbesitzern und Industriellen wurde in den letzten
Jahrzehnten immer mehr zum Erwerb von Waldbesitz verwendet.
Auch der biauerliche Wald findet stets willige Abnehmer. Es miissen
also Griinde vorliegen, die den K#éufer zur Anlegung von Gestehungs-
kosten iiber die mit dem landesiiblichen Zinsfull kapitalisierte Rente
hinaus veranlassen und den Verkidufer bestimmen, den Wert seines
Waldes nicht nach dem landesiiblichen Zinsful zu bemessen. Diese
Griinde sind!'): ‘

1. Das Steigen der Geld- und Naturalertriige sowie des
Waldvermigenswertes.

a) Steigen der Holzpreise. Der ausschlaggebende Grund fiir
die Anwendung eines hinter dem landesiiblichen zuriickbleibenden
forstlichen Zinsfulles liegt in dem steten Steigen der Holzpreise. Der
dadurch dem K#ufer in sicherer Aussicht stehende kiinftige Gewinn
wird vom Verk#ufer teilweise noch fiir sich in Anspruch genommen
und diskontiert dem Kaufpreis zugeschlagen. Andererseits kann der
Kéufer mit einer an Bestimmtheit grenzenden Wahrscheinlichkeit damit
rechnen, daB er in absehbarer Zeit eine Rente erzielen wird, die seine
Kapitalanlage mindestens zu dem landesiiblichen Zinsful8 verzinst.

Wirft z. B. ein auf den jihrlichen Nachhaltsbetrieb eingerichteter
Wald im Jahre einen Reinertrag von 15000 M., ab, dann berechnet
sich sein gegenwirtiger Wert bei Unterstellung eines forstlichen Zins-
fuBes von .3%0 auf

15000

0,03

Kauft jemand den Wald um diesen Preis, so verzinst sich das An-
lagekapital so lange, als der Reinertrag derselbe bleibt, nur zu 3 °o.

= 500000 M.

1) Vgl. auch die vorziiglichen Artikel von Judeich iiber dieses Thema im
Tharander forstl. Jahrbuch 1870, S. 1, und 1872, S. 131.

2%
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Erhoht sich dieser aber infolge Steigens der Holzpreise auf 20000 M.,
dann betragt die Verzinsung

20 000 .100
500000

Hiatte der Verkéufer sich darauf eingelassen, daB der Kaufpreis
durch Kapitalisierung der gegenwirtigen Rente von 15000 M. mit 4%
15000

2

und der Kidufer hitte sofort eine Verzinsung von 4°/o erzielt. Durch
die Erhéhung des Reinertrages auf 20000 M. wiirde der neue Bes1tzer
in den GenuB einer Verzinsung seines Anlagekapitals von

20000.100

gelangen. 375000

Gelten 4%/ als landesiiblicher ZinsfuB, dann gesteht der Verkaufer
dem Kiufer eine bald fillig werdende Verzinsung von dieser Hohe
nicht zu. Der Ké#ufer muB sich die landesiibliche und die dariiber
hinausgehende Verzinsung erst durch eine Wartezeit verdienen.

Der Unterschied zwischen der Hohe des landesiiblichen und des
forstlichen ZinsfuBes wird durch das Teuerungszuwachsprozent
der Holzpreise bzw. durch das Steigen der Reineinnahmen bedingt.
Um ungefihr den gleichen Prozentsatz, mit welchem die Holzpreise
oder die Reineinnahmen steigen, kann der landesiibliche Zinsfuf3 herab-
gesetzt werden, wenn die Rechnung mit den steigenden Preisen und
dem landesiiblichen ZinsfuB den gleichen Kapitalwert liefern soll wie
die Rechnung mit dem forstlichen stfuB und den gegenwirtigen
Preisen.

Wiirden die Holzpreise oder die Reineinnahmen wegen der Erhohung
der Ausgaben dauernd sinken, dann miiite der forstliche Zinsfuf um
den entsprechenden Prozentsatz tiber den landesiiblichen erhoht werden.

Beweis. 1. Fiir periodische Renten. a) Ist der gegenwiirtige Preis—= A
und steigt derselbe jihrlich um t°0o, dann wichst er nach n Jahren auf A.1,0 t"

nach 2 n Jahren auf A.1,0 t*" usw. an. Ist ferner p der landesiibliche ZinsfuB,
dann ist der gegenwirtige Wert K aller kiinftigen Ertriige

1,0t 1,0t 1,0 t%
K:A(—’—— ) ...):A.————’————— ).
1,0p" + 1,0p3® - 1,0p" — 1,0t" ®>"

Da nun festgestellt werden soll, wie groB der forstliche ZinsfuB x sein kann,
wenn er die Wirkung des Teuerungszuwachsprozentes zum Ausdruck bringen

= 4.

festgesetzt wird, dann wiirde dieser = 375000 M. gewesen sein

= 5,339

soll, so ist A A, 1,048 B A
1,0x" —1  1,0p™ — 1,0¢" 1,opn_1'
1,0t

Hieraus wird unmittelbar

n — —_—
10 =0 ng x=10P—10% 4 P—t
, 1,068 1,0¢ 10¢

Oder setzt man

X t x.t
1,0p=1,0x.1,0t=1+m+m+ 607
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und streicht man das letzte Glied als sehr klein, dann wird n#herungsweise
x=p—*t

(Liehr, im Handb. der Forstw. 1. Aufl. II, 25 u. Allg. Forst- u. Jagdztg. 1883, 19;
Stotzer, ebenda 1883, 35.)

Beispiel. Ist p=4%, t=1%o, dann wird
x_1,04—1,01 4—1

— — o
1,01 .100 = 101 = 2,97 %o.
Ist A =10000 M., n =80 Jahre, dann wird
10000 10000 .1,01% 1064 M.

1,0297¢0 —1 ~ 1,04%0—1,01%
Rechnet man dagegen mit dem Nitherungszinsful x =4 — 1 =3%b, dann wird

10 000

roge— = 1087 M,

also zu klein.
Sinkt der Preis jihrlich um t°b, dann wird

1 1 A
K=Af )= —
(],Ot".l,Opn+l,0t2’1.1,0p2n+ ) 1,0t".1,0p" —1
und A = A
1,0="—1 1,0t%.1,0p"—1
hieraus x=(1,0t.1,0p—1)100=p+t+%§
Beispiel —ap144 1 g0
eispiel. x=4-} —{—T(TO—_‘), /o.

2. Fiir jahrliche Renten: a) Steigt die jihrliche Reate r um t°po, dann
wird
1,0t

1,0t r.1,0p

I{=l‘+l‘. 1’0p+l'. l’0p2+..-=m.
Setzt man nun sinngem#B wie vorhin
r  r.10p . _1,0p—1,0¢ _p—t
00% — 10p—10¢ e vird x == 10=T55

(Micklitz, Osterr. Vierteljahrsschr. f. Forstwesen, 1915, Heft 3 u. 4.)
Beispiel. Ist p=4%o, t = 1%, dann wird "
1,04 —1,01 4—1 3

x= 108 .100 = 104 — 104 = 2,8846%0.
Ist r=10000 M., dann wird
10000  10000.1,04 — 346 66T,

0,028846 — 1,04—1,01
Rechnet man dagegen mit dem N#herungszinsfuB x=4 —1= 3%, dann

wird
10 000
008 = 333333 M.,

also ebenfalls ein zu kleines Resultat. )

Es ist aber zu bemerken, daB das Teuerungszuwachsprozent keine mathe-
matisch genaue GrdfBe, sondern nur eine geschitzte Durchschnittsgrofe ist und
deswegen die Abweichungen der Rechnungsergebnisse praktisch nicht als Fehler
eingewertet werden diirfen.
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Sinkt die jahrliche Rente r um t%o, dann wird

. r r _ r.10¢.10p
K=r+ 15t 10p Ti0e.0pF T = 10t.10p—1

r r.1L,0t.1,0p
00x 1,0t.1,0p—17

und

_10t.10p—1 p+t+ fog
~ 1,0¢t.10p T 10p.19t

hieraus
41+ i

Beispiel. x= Tor i = 4,7981 /0.

Ist der landestibliche ZinsfuB 4%/, der Teuerungszuwachs 1%/ und
soll das in einer normalen Betriebsklasse anzulegende Kapital 15000 M.
Reinertrag abwerfen, dann kann der Kéufer von folgenden Erwigungen
ausgehen:

1. Er 1iBt den Teuerungszuwachs auller Betracht und rechnet mit
dem landesiiblichen Zinsfufl. Er bietet daher 375000 M. und
erhilt daraus eine jahrliche Rente von 375000. 0,04 = 15000 M.

2. Er zieht das Teuerungszuwachsprozent in Rechnung und kiirzt
den landesiiblichen Zinsful um dessen Betrag, unterstellt also
einen forstlichen Zinsful von 3°o. Er bietet demnach 500000 M.
und erhilt bei dieser Rechnung wieder eine jihrliche Rente von
500000. 0,03 = 15000 M.

Der erste Fall wére nattirlich fiir den Kaufer der giinstigere, weil
das kleinere Anlagekapital eine giinstigere Aussicht auf baldigen Ge-
winn bietet. Wie aber vorhin ausgefiihrt wurde, raumt der Verk#ufer
dem Kéaufer einen solchen greifbaren Gewinn nicht ein.

Das Steigen der Holzpreise wird allgemein hervorgerufen durch
das Sinken der Kaufkraft des Geldes und absolut durch die zu-
nehmende Nachfrage nach Holz infolge Zunahme der Bevolkerung
und der Vermehrung der Verwendungsarten des Holzes (Papierindustrie,
chemische Industrie). Ortlich und zeitlich kann eine Erhshung der
Holzpreise durch den Bau von Strallen, Eisenbahnen, Kanilen und
anderen Transportanlagen, durch die Elsenbahn und Zollpolitik herbei-
gefithrt werden.

Die Erhohung der Nadelholzpreise in den letzten vier Jahrzehnten
vor dem Kriege kann man durchschnittlich jahrlich auf mindestens
1,5%0 veranschlagen, der Buchenholzpreise auf 19/, der Eichenholz-
preise auf 3—4 9.

Bei der Festsetzung des objektiven Zinsfulles darf indessen der
volle Betrag des Teuerungszuwachsprozentes nicht beriicksichtigt
werden. Einmal aus Vorsicht, weil eine absolute GewiBlheit, dafl die
Holzpreisstéigerung in gleichem Grade sich fortsetzen wird, nicht ge-
geben ist, dann weil auch die Verwaltungskosten steigen und ferner
zur Wahrung der wirtschaftlichen Lebensinteressen des jetzigen Wald-
besitzers oder der jetzigen Generation.
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Je tiefer nimlich der forstliche Zinsfufl unter dem landestiblichen
steht, um so ldngere Zeit dauert es, bis das mit ersterem berechnete
Anlagekapital den landesiiblichen Zinsfu8l einbringt. Jeder Waldbesitzer
bzw. jede Generation hat aber Anspruch,.den aus der Steigerung der
Holzpreise wie der Waldertréige tiberhaupt sich ergebenden Gewinn
noch zu erleben und zu geniefen. Wird ein hoher Teuerungszuwachs
voll auf den forstlichen ZinsfuB abgewilzt, dann liuft der Besitzer
Gefahr, dafl nicht er, sondern sein Besitznachfolger die landesiibliche
Verzinsung bezieht.

Daraus folgt, daB nur ein kapitalkriftiger Waldbesitzer, der
auf die landesiibliche Verzinsung seines Waldkapitals nicht an-
gewiesen ist, seinen forstlichen Zinsfu mit dem vollen Teuerungs-
zuwachsprozent belasten kann. Dieser ZinsfuB hat dann subjek-
tiven Charakter.

Ist der jahrliche Waldreinertrag z. B. 10000 M., dann betragt fiir
0_ 333333 M. Wenn sich derselbe zu 4 %/o

1000
— 90 . 3
x = 39 der Kaufpreis 0.03

verzinsen soll, muB der Reinertrag auf 333 333 - 0,04 =13 333 steigen.
Betrigt der Teuerungszuwachs 1,5%0, dann erhilt man das Jahr, von
welchem ab dieser Reinertrag anfillt, aus

13 3¢
10000-1,015" =13 333, woraus 1,015“:i333

10600 — 1,333.

Sucht man fiir den Nachwertsfaktor 1,333 in der Faktorentafel I
oder VIin der ZinsfuBrubrik 1,5 das einschligige Jahr n auf, dann findet
man das Jahr 19. Das heit: Vom 19. Jahre ab tritt der K#aufer in
den GenuB der vierprozentigen Verzinsung seines Anlagekapitals von
333333 M. oder 18 Jahre lang hat der K#ufer eine geringere Verzinsung
als 4 9.

Hitte der Kaufer den ganzen Teuerungszuwachs von 1,5%o auf
den forstlichen Zinsful} iibertragen und den Wald zu 2,5%0 erworben,

dann wire der Kaufpreis 10009 =400000 M., der erhoffte Reinertrag

0,025
16 000
. p— 2 n—
400000+ 0,04 = 16000 M. und 1,015* = 10000

Jahre. Die Rente von 4°/o wiirde also erst nach Verlauf von 31 Jahren
fallig.

=1,600, woraus n =— 32

Ist R = jihrlicher Ertrag, p = landesiiblicher, x = forstlicher ZinsfuB, t =
Teuerungszuwachsprozent, dann ist allgemein

R.00p
0,0x P
n__ ) =
1ot =—pX =L

Berechnet man danach fiir den landesiiblichen ZinsfuB von 4% und fiir ver-
schiedene forstliche Zinsfiile und Teuerungszuwachsprozente jeweils das Jahr,
von welchem ab das Anlagekapital sich zu 4% verzinst, dann ergibt sich folgende
Tabelle:
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Forstlicher ZinsfuBl
Teuerungszuwachs 10, 1,5 % | X 25 9% 89,
A !
/ Jahre
0,5 — 195 140 94 58
1,0 140 98 70 47 29
1,5 93 66 47 32 19
2,0 70 49 35 24 15
2,5 56 40 28 19 12
3,0 46 33 24 16 10
3,5 41 28 20 14 8
4,0 36 25 18 12 T

Betriigt z. B. t=2,5%0 und hat der K4ufer den Wald zu 3°/o erworben, dann
vergehen 11 Jahre, bis sich sein Kapital zu 4°o verzinst (n =12).

b) DieMoglichkeitderErhohung desHolzmassenertrages
nach Menge und Qualitdt. In vielen Waldgebieten kann die Er-
zeugungskraft des Bodens ergiebiger ausgeniitzt werden als es bisher
geschehen ist durch Vervollkommnung der Verjiingungsverfahren, ge-
wissenhafte Bestandspflege bis zum Abtriebsalter, verstandnisvolle Aus-
ntitzung des Standortes durch die geeignetsten Holzarten, Wechsel der
Holzarten, Wahl der giinstigsten Betriebsformen usw.

Die Produktivitit kann ferner durch Beseitigung storender Ein-
fliisse, wie der Forstrechte, Streu- und Weidenutzung, zu hohen Wild-
standes, der Forstfrevel, gehoben werden.

¢) Die Erhohung des Geldertrages kann auch durch sorgfiltige Aus-
nutzung und Verwertung von Nebennutzungen (Beeren, Pilze,
Sémereien, Streu, Zierreisig usw.) herbeigefiihrt werden. In der Regel
wurden die moglichen Einnahmen dieser Art bisher bei der Festsetzung
des Waldwertes auller Ansatz gelassen.

d) Der Waldbesitzer hat endlich auch die Moglichkeit, durch die
‘Verarbeitungseines Holzeszu Halbfabrikaten (Schnittwaren)
und Fertigwaren noch einen gewerblichen Unternehmergewinn mit der
Waldrente zu verbinden.

e} Die Erhohung der forstlichen Rente durch die steigenden Holz-
preise und die Hebung der Massenproduktion hat die Erhshung des
Vermogenswertes des Waldes zur unmittelbaren Folge. Der Wald-
besitzer wird, wenn er seinen Wald wirtschaftlich behandelt, ohne sein
Zutun reicher. Daher bildet der Wald eine zukunftsreiche Vermdgens-
anlage, deren Wertzuwachs einen voriibergehenden Verlust an Zinsen
aufwiegt.

2, Die Sicherheit des Waldbesitzes.

Dieselbe erstreckt sich sowohl auf das Kapital wie auf die Rente.

a) Das Kapital besteht in dem Boden und in dem Holzvorrat.
Daf} der Boden eine unbedingt sichere Kapitalanlage ist, steht ohne
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weiteres fest. Aber auch der Holzvorrat ist trotz der vielen Schéiden,
die dem Walde infolge von Naturereignissen drohen (Insekten, Wind,
Schnee, Eisanhang, Feuer usw.) gegen Entwertung oder Vernichtung
sicherer gestellt als die landwirtschaftlichen Erzeugnisse und die An-
lagewerte in industriellen Unternehmungen. Nur durch Feuer kann
das Holz bis zur volligen Unbrauchbarkeit vernichtet werden. Aber
auch dieser Fall tritt bei #lteren Bestinden nur ausnahmsweise ein.
Durch alle anderen Naturereignisse wird das Holz entweder nur zum
Absterben gebracht oder mehr oder weniger beschidigt. Verwertbar
bleibt es aber immer. Nun hat sich die Situation der Waldbesitzer in
den letzten Jahrzehnten dddurch wesentlich gebessert, dal gerade das
am meisten gefihrdete Nadelholz fast in unbegrenzten Mengen verkauf-
lich ist, und zwar vom Papier- und Grubenholz an bis zu den starken
Sortimenten. Der Umstand, daB Deutschland einen sehr groBen Teil
seines Holzbedarfes aus dem Auslande beziehen mufl und der Holz-
verbrauch der Welt immer zunimmt, hat die wirtschaftliche Sicherheit
des europiischen Waldbesitzes wesentlich erhoht.

Gewill verursachen auBerordentlich grofie Holzanfiille auch ver-
hiltnisméBige Einnahmeausfiille und verhiltnism#éfig hohere Betriebs-
kosten (Steigen der Arbeiterlshne, Bau von Transportanlagen); allein
diese EinbuBen bewegen sich erfahrungsgemis in ertriglichen Grenzen,
wenn die Aufarbeitung und Ausbringung des Holzes mit Energie und
Umsicht betétigt wird.

Ferner stehen dem Waldbesitzer doch vielerlei Mittel zur Verfiigung,
um Schiden abzuhalten oder doch abzuschwéichen. Gegen Feuerschaden
kann er sich versichern. Viele Insektenschiden konnen durch recht-
zeitige Beobachtung und Anwendung von Vorbeugungsmitteln ver-
hiitet werden. Dazu kommen die waldbaulichen und sonstigen Vor-
kehrungen: Vermeidung zu dichter Kulturen, planm#Bige Durchforstung,
entsprechende Verteilung der Altersklassen, Erziehung wvon Misch-
bestinden, Anlegen von Feuerstreifen, Wundhalten des Waldrandes
und der Schneisen usw. In jlingeren Bestinden konnen oft entstandene
Beschidigungen durch die Bestandspflege und sonstige Nachhilfen
wieder korrigiert werden.

Gehen ganz junge Bestinde und Kulturen zugrunde (Pilze, In-
sekten, Frost und Hitze, Hagel, Schnee), dann ist der verlorene Kapital-
wert verhiltnisméBig gering (Kulturkosten).

b) Der Rentenbezug. Gegeniiber der Landwirtschaft und der
Industrie hat die Forstwirtschaft den Vorzug der stetigeren Rente. In
der Forstwirtschaft gibt es keine Millernten wie in der Landwirtschaft,
keine an bestimmte Wochen gebundene Erntezeit (verregnetes Getreide,
Heu!), kein Verderben des geernteten Produktes durch Lagerung, keine
Arbeiternot in dem intensiven Grade wie in der Landwirtschaft und
keine so grofBlen Preisschwankungen.

Holz ist kein Modeartikel, sondern ein unentbehrlicher und stets
-verkéuflicher Rohstoff. Mehranfille infolge von Naturereignissen konnen
im groBeren Waldbesitz durch Einsparungen in den n#chsten Jahren
an anderen Waldorten wieder ausgeglichen werden. Durch die Anlegung
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eines Reservefonds kann sich zudem jeder Waldbesitzer gegen Einnahme-
ausfélle sichern.

In Anlehnung an ein bekanntes Borsensprichwort kann man daher
sagen: Wer einen ruhigen Schlaf dem guten Essen vorzieht, fiir den
bietet der Wald eine empfehlenswerte Kapitalanlage.

3. Die Liquiditit des Waldvermdgens und des Rentenbezuges.

Abgesehen davon, dal Waldungen im gapzen leicht verkiuflich
sind, ist der Waldbesitzer jederzeit in der Lage, das Holz aller &dlteren
Bestinde, bei Nadelhtlzern auch der jiingeren, innerhalb kiirzester
Zeit zu verduBern. Andererseits kann er seinen Wald als Sparkasse
beniitzen und im Falle des Bedarfes groflere Geldeinnahmen sofort
fllissig machen.

4. Die Bequemlichkeit der Verwaltung und Betriebsfiihrung.

Der Forstbetrieb erfordert wenig und namentlich kein lebendes
Inventar, keine umfangreichen Betriebsgebiiude, keine in Hausgemein-
schaft zu unterhaltende Dienstboten und daher nur in seltenen Fillen
ein direktes personliches Eingreifen des Besitzers. Die Verwaltung kann
mit wenigen Beamten, der Betrieb mit verhiltnisméBig wenigen Arbeitern
gefiihrt werden. Die Kontrolle und Rechnungstfiihrung ist leichter und
iibersichtlicher als in der Landwirtschaft und Industrie. Daher eignet
sich der Waldbesitz ganz besonders zur Veranlagung grofer Vermogen.

5. Die Liinge des Produktionszeitraumes.

Solange wie in der Forstwirtschaft bleibt kein Kapital an eine An-
lage zinstragend gebunden. Jedes andere mobile und immobile Ver-
mogen wechselt innerhalb eines Zeitraumes von 80 —100 Jahren wieder-
holt seinen Besitzer und wird aus einer Anlage in die andere gebracht.
Mit solchen Transferierungen sind immer kleinere oder grifiere Ver-
luste an Kapital und Zinsen verkniipft (Gebiihren, Steuern, Kurs-
verluste, Entgang von Zinstagen). Ein in der Forstwirtschaft angelegtes
Kapital wirbt dagegen stetig mit Zinseszinsen weiter wihrend des ganzen
Produktionszeitraumes.

Diesen Gesichtspunkt brachte zum erstenmal die ,Anleitung zur Waldwert-
berechnung® fiir Preufien (Berlin 1866 und 1888) zum Ausdruck mit den Worten:
4Je linger ein Zeitraum, fiir welchen ein Kapital ohne Unterbrechung und ohne
daB die fiir die mit der Wiederanlegung des Kapitales und der Zinsen verbundenen
Miihen, Kosten, Zeitverluste und zeitweise Zinsausfille eintreten, werbend sicher
angelegt wird, um so geringer kann der ZinsfuB sein.“

6. Das Sinken des ZinsfuBes mit steigender Kultur.

Wihrend der langen Produktionszeitriume der Forstwirtschaft
kommt dieses volkswirtschaftliche Gesetz zur Geltung, trotzdem durch
gewaltige Erschiitterungen des Wirtschaftslebens der ZinsfuB fiir lingere
Zeit in die Héhe gehen kann.
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7. Die persinliche Wertschiitzung des forstlichen Grundbesitzes aus
Neigung und wegen der indirekten Vorteile,

die sein Inhaber fiir sich persdnlich in Rechnung stellt. Die Talente
und Neigungen der Menschen sind gliicklicherweise nach verschiedenen
Richtungen ausgebildet. Der Borsenspekulant findet die Forstwirt-
schaft langweilig, weil sie nicht tiglich Gewinnchancen bietet, dem
Grundbesitzer dagegen liegt es nicht, sein Kapital den Wechselfdllen
des Geldmarktes anzuvertrauen. Jeder von beiden will nach seiner Art
leben, verdienen und reich werden. Wer Forstwirtschaft treiben will,
mull sich mit einer geringen Verzinsung wihrend seiner ersten Besitz-
zeit in der Regel begniigen. Dazu kommen noch vielfach Vorteile und
Annehmlichkeiten, die als Affektionswerte angeschlagen werden: Der
mit Grundbesitz verbundene politische Einflul, gesellschaftliches An-
sehen, Jagdgelegenheit usw. Diese subjektiven Momente kénnen aller-
dings auf die absolute Hthe des objektiven forstlichen Zinsfulles nur
dann zuriickwirken, wenn die Konkurrenz dieser Kauferklasse so grof
ist, daB dadurch die Erwerbung von Wald fir andere, lediglich die
Ertragsfahigkeit bemessende Kiufer sehr erschwert ist (Waldhunger).

In der s#chsischen Staatsforstwirtschaft wird, allerdings nach
einer nicht einwandfreien Methode, jihrlich das Verzinsungsprozent des Wald-
kostenkapitals (Buchwertes) fiir die einzelnen Reviere und fiir den Gesamtwald-
besitz des Staates berechnet. Der Wirtschafts- und Kapitalisierungszinsfuf3
ist 8%/ (s. Statik unter Wirtschaftserfolg). Das berechnete Verzinsungsprozent
betrug durchschnittlich

1864/73 2,59 1897 2,72 1903 2,31 1909 2,18 1915 1,41
1874/83 2,57 1898 2,71 1904 2,45 1910 2,19 1916 3,14
1884/93 2,44 1899 2,48 1905 2,39 1911 244 1917 4,76
1894 2,39 1900 2,68 1906 2,21 1912 2,67 1918 5,37
1895 2,39 1901 2,31 1907 2,63 1913 2,63 1919 8,29
1896 2,53 1902 210 1908 242 1914 2,12

Im Jahre 1913 schwankte das Verzinsungsprozent der 9 Forstbezirke zwischen
1,84°/0 und 3,35%o, der 110 Forstreviere zwischen 0,12% und 4,15%. Uber 3%
hatten 2 Forstbezirke, 39 Forstreviere; 2 Forstreviere erforderten Zuschuf.

Im Jahre 1899 wurde durch den deutschen Liandwirtschaftsrat die
Rentabilitdt von 1524 landwirtschaftlichen Betrieben des Deutschen Reiches mit
zusammen 207444 ha Fliche und einem Verkehrswert von 301,5 Mill. M. unter-
sucht. Hiervon waren 86°e b#uerliche Betriebe. Als durchschnittliche Gesamt-
verzinsung hat sich im ganzen Reich 2,1%0 ergeben. — In Bayern speziell war
die Durchschnittsverzinsung nur 1,9%o, in der Pfalz nur 1,5%. Von simtlichen
Betrieben haben nur 16 Betriebe eine Verzindung von iiber 3o ergeben, 50
ergaben iiberhaupt keine Rente. — Die Richtigkeit dieser Berechnungen wurde
allerdings vielfach bestritten. Mit Riicksicht auf den Zweck, hohere landwirt-
schaftliche Zolle zu erwirken, wurde die Berechnung als tendenzits bezeichnet.
Zweifellos hat sich seit der Zollgesetzgebung von 1906 die Lage der Landwirt-
schaft erheblich gebessert. — Das preuBische Landestkonomiekollegium
hat in einer Denkschrift vom 21. August 1900 konstatiert, daB ,die Berechnung
der Produktionskosten fiir Getreide #uBerst schwierig und einwandfrei nicht
durchfiihrbar ist.“ — Auf Veranlassungder preuBischen Regierung berechnete
Aereboe im Jahre 1910 die Verzinsung der geschlossenen Doménenvorwerke
des preuBischen Staates nach dem Wert des Jahres 1901, weil die Pachtzeit 18 Jahre
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betriigt und daher der Durchschnitt der letzten 18 Jahre genommen werden mnfte.
Danach ergab sich eine Bruttoverzinsung voun 3,14%. Nach Abzug der Ver-
waltungskosten mit 3'2% der Einnahmen und einer Amortisationsquote fiir
Meliorationsbauten von ?/3°%o berechnete sich eine Nettoverzinsung von 2,73%o.
Im Jahre 1899 wurde die Verzinsung aller Doménen auf 2,260 berechnet, —
Von freihindlerischer Seite wurde bisher geltend gemacht, daf die Liand-
wirtschaft keinen hohen Zins abwerfen diirfe, weil bei hoher Rentabilitit der
Boden zum Spekulationsobjekt werde, sich in den kapitalkriftigsten H#nden
konzentriere durch Ubergang zum GroBbetrieb und dadurch der mittlere Bauern-
stand ausgeschaltet werde,

Geschichtliches. Der englische Merkantilist Thomas Culpeper hob
schon im Jahre 1623 hervor, daB die Waldwirtschaft bei einem hohen ZinsfuBl
ibre Rechnung nicht findet (vgl. Tharander Forstl. Jahrb. 1890, S. 202). — In
Stahls Forstmagazin 1765, Bd. VII (S. 212) wird die Berechtigung eines
unter dem landesiiblichen ZinsfuB von 4°/o stehenden forstlichen ZinsfuBes mit
denselben Erwigungen begriindet, die heute noch als ausschlaggebend angesehen
werden. Auch H. von Carlowitz hebt in seiner Sylvicultura oeconomica 1713
(S. 100) die Sicherheit des Waldertrags hervor. — Ahnlich auck Trunk, Forst-
lehrbuch 1789 (8. 385). — Dagegen will Burgsdorf, Forsthandbuch II. Teil,
2. Aufl. 1801 (S. 258) als Kapitalisierungszinsfu 6% wegen ,der Miihe und
Besorgnisse. — Cotta, Waldwertrechnung 1818 (S. 33), und Hundeshagen,
Enzyklopidie 2. Aufl. 1828 (S. 314) wollen den landesiiblichen Zinsfufl zugrunde
legen. — Nordlinger, Diana 1805 (S. 375), befiirwortet im Durchschnitt 4%, —
G. L. Hartig, der allerdings nur mit einfachen Zinsen rechnete, wollte einer-
seits das Holzalter, andererseits die Holzart maBgebend sein lassen fiir die Hohe
des ZinsfuBes. Er 148t mit Zunahme des Holzalters (Umtriebszeit) den Zinsfuf
wachsen (6—10°/), weil der Waldbesitzer fiir langes Warten auf Einkiinfte und
fiir die Gefahr, die mit steigender Umtriebszeit zunehme, entschidigt werden
miiBte. Fiir Nadelholzwaldungen soll an sich ein etwas htherer Zinsful ange-
wendet werden als fiir Laubholz, weil erstere durch Insekten und Feuer mehr
gefihrdet werden als dieses. Letztere Auffassung teilte auch G. He yer in den
ersten Auflagen seiner ,Waldwertrechnung*, lie sie aber spiter fallen.

VI. Die Unterstellung verschiedener Zinsfiile.

1. Nach der Linge der Verzinsungszeitriume.

Es wurde vorgeschlagen, daB fiir lingere Verzinsungszeitriume (Um-
triebszeiten) ein kleinerer Zinsfull unterstellt werden soll als fiir kurze.
Dabei hat man bald den WirtschaftszinsfuB3, bald den Kapitalisierungs-
zinsfull im Auge. Folgende Frwidgungen sind hierfiir maBigebend:

a) Je linger die Verzinsungszeitraume sind, in denen ein Kapital
ununterbroechen mit Zinseszinsen arbeitet, um so seltener sind
die Verluste gegeniiber jenen Kapitalien, die im Verlaufe derselben
Zeit ihre Anlage Ofter wechseln miissen. Dieser Gesichtspunkt wurde
bereits auf 8. 26 hervorgehoben, aber nicht in dem Sinne, daB fir ver-
schiedene Umtriebszeiten auch verschiedene Zinsfiile gerechtfertigt
wiren, sondern dafl der forstliche ZinsfuB als solcher etwas tiefer
gegriffen werden kann als der landesiibliche. — Ferner hat man im
Auge, daB voraussichtlich der Abtrieb eines jetzt begriindeten Bestandes
in eine Zeit fallen wird, in welcher auch der landesiibliche ZinsfuB3
unter dem gegenwirtigen steht,
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Diese Erwigungen beruhen auf einer irrtiimlichen Auffassung der
wirtschaftlichen Gesetze, die den Wert eines Gutes bestimmen. Der
Wert eines Gutes von dauernder Gebrauchs- oder Ertragsfihigkeit
schliefit immer auch den Nutzen oder Ertrag desselben in der Zukunft
in sich. Dieser Nutzen oder Ertrag wird aber in der Gegenwart nicht
nach den Preis- und Wirtschaftsverhiltnissen der Zukunft eingewertet,
sondern nach dem MaBstab der Gegenwart. Wer ein Haus kaaulft,
bemifBt den Kaufpreis nicht nach der Rente, die dasselbe nach 50 oder
100 Jahren abwerfen wird, sondern nach der jetzigen Rente. Durch-
schlagend fiir die Einbaltung dieses Grundsatzes ist die in der Begrenzt-
heit des menschlichen Lebens und in dem berechtigten menschlichen
Egoismus begriindete Forderung, dafl der Besitzer eines Gutes zur
Bestreitung seiner Lebensbediirfnisse Anspruch auf den Nutzen hat,
den es nach Lage der gegebenen wirtschaftlichen Verhiltnisse jeweils
gewdhren kann. Andert sich der Ertrag, dann #ndert sich auch der
Wert. Deshalb hat jeder Wert nur Geltung fiir die Zeit, in die er
hineinpafit.

Der Zins ist der Preis fiir die Nutzung des Kapitals. Wer Kapital
besitzt, fordert fiir dessen Nutzung den Preis der Gegenwart. Um-
gekehrt driickt dieser Preis dem Kapital den Stempel seiner gegen-
wirtigen Wertigkeit auf. Eine Waldnutzung, die erst nach 100 Jahren
fallig wird, ist nach dem Erl6és zu beurteilen, der jetzt von ihr erzielt
wiirde. Und da sie einen Wechsel auf die Zukunft darstellt, ist sie
mit dem Zinsful zu diskontieren, der dem jetzigen forstlichen Zinsfufl
entspricht. Gibt ein Bankinstitut einem Grundbesitzer ein Darlehen,
welches innerhalb der nichsten 50 Jahre durch Amortisation getilgt
werden soll, dann wird die Hohe des ZinstuBles immer gleichmiBig fir
den ganzen Zeitraum festgesetzt, und zwar nach Malgabe des bei der
Beleihung geltenden Zinssatzes.

b) Diesem Vorschlag liegt zweifellos auch die Empfindung zugrunde,
dafl lange Umtriebszeiten unrentabel sipd. Mit einer gewissen Re-
signation will man sich fiir solche Betriebe von vornherein mit einer
geringeren Verzinsung begniigen. Dabei wird aber vergessen, daBl man
einen Trugschlu macht. Denn da jede Methode fiir die Wertberech-
nung des Waldes und seiner einzelnen Teile auf der Diskontierung
beruht, so ergeben sich bei niedrigeren ZinsfiilBen hohere Kapitalwerte
als bei htheren. DaB heifit also, je weniger man von der
Rentabilitdt eines Betriebes h#élt, um so hoher schligt
man den Kapitalwert desselben an!

Beispiel 1. Liefert ein Bestand bei 80 jiihriger Umtriebszeit 8000 M. Abtriebs-
ertrag, so ist dessen Kapitalwert bei einem Zinsfu von 3%
8000
1,038 —1
LaBt man den Bestand 100 Jahre alt werden und liefert er bei der 100 jihrigen

Umtriebszeit einen Abtriebsertrag von 11000 M., unterstellt man aber nur einen
ZinsfuB von 2%, dann ist der Kapitalwert

11 000

=830 M.
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Man berechnet also fiir die hohere, wahrscheinlich unrentablere Umtriebs-
zeit einen hSheren Kapitalwert wie fiir die giinstigere Umtriebszeit.

Behilt man dagegen fiir die 100jihrige Umtriebszeit ebenfalls den ZinsfuBl
von 3% bei, wie es korrekt ist, dann ergibt sich ein Kapitalwert von nur

11000
T 1= 604 M.

Beispiel 2. Liefert eine normale Betriebsklasse von 80 ha bei 80jdhriger

Umtriebszeit einen jihrlichen Waldreinertrag von 8000 M. und bei 100 jihriger

Umtriebszeit von 11 OOO.&=8800 M., dann berechnet sich fiir die 80 jihrige

100
Umtriebszeit, wenn p = 3°0, der Waldrentierungswert auf
8000 -
003 = 266 667 M.
und fiir die 100jihrige Umtriebszeit, wenn p =2%0, auf
8800
008 = 440 000 M.

Diese Wertunterschiede sind praktisch unmoglich.

Die frithere ,Anleitung zur Waldwertberechnung, verfafit vom
Kgnigl PreuBischen Ministerialforstbureau“ (Berlin 1866 und 1888)
bestimmte, daB der ZinsfuB fiir Diskontierungen auf kurze Zeitriume hdher
anzunehmen sei als fiir lingere, und schrieb daher folgende ZinsfiiBe vor: fiir
Umtriebszeiten von

30 bis 40 Jahren 3'/1%o, 10 bis 14 Jahren 41/1%o,
2 , 33 , 3Ya%, 4 , 5 ,  4%.
15+, 19 , 4%,

Nach der preuBischen Ministerialverfiigung vom Jahre 1905 sind
bis zu Umtriebszeiten von 80 Jahren 8o, bei hoheren Abtriebsaltern in der
Regel 2!/2%o Zinseszinsen auch fiir Kapitalisierungen in Ansatz zu bringen.

Die elsaB-lothringische Forstverwaltung bestimmte in den Vor-
schriften fiir die Aufstellung und die Revision der Forsteinrichtungswerke vom
25. Juni 1910, daB bei Ermittelung des Bodenwertes als ZinsfuB im allgemeinen
anzunehmen ist: Beim Nadelholz fiir Umtriebszeiten bis zu 100 Jahren 2,5%o,
iiber 100 Jahre 2%o; beim Laubholz fiir Umtriebszeiten bis zu 100 Jahren 2%,
fiber 100 Jahre 1,5%o. — Diese Vorschrift ist ginzlich verfehlt und fiihrt za
unhaltbaren Rechnungsergebnissen (vgl. Pilz, Allg. Forst- und Jagdztg. 1904,
8. 111f.).

F. Baur macht in seinem ,Handbuch der Waldwertberechnung usw.“
(8. 781t.) den Vorschlag, mit wachsendem Verzinsungszeitraum den ZinsfuB fallen
zu lassen. Demgem#B empfiehlt er, bei einem Verzinsungszeitraum von

1—40, 50, 60, 70, 80, 90 100—120 Jahren
mit einem ZinsfuBl von 381/, 3, 23/s, 22, 2V, 2Ya; . 2%
zu rechnen. — Baur unterstellt nimlich, ,daB ein Kapital nur hochstens
40 Jabre stehen bleiben darf, dann herausgenommen werden mu8, um bei htheren
als vierzigjshrigen Umtrieben mit dem Anfangswert wieder verzinslich ange-
legt zu werden“. Die Durchfiihrung dieses Grundsatzes auf der Unterlage des
tir die ersten 40 Jahre angenommenen ZinsfuBles von 8'/2%o hat ungefihr den
gleichen Effekt, als wenn man fiir die verschiedenen Zeitriume mit den ange-
gebenen fallenden ZinsfiilBen mittels Zinseszinsrechnung durchrechnet,

2. Fiir die Durchforstungsertriige und Betriebskosten.

Es wurde auch der Vorschlag gemacht, die Durchforstungseririge
und die Betriebskosten mit einem hoheren als dem forstlichen ZinstuB
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zu verrechnen, und zwar mindestens mit dem landesiiblichen ZinsfuB.
Indem zunichst von der Formel des Bodenertragswertes ausgegangen
wird, unterstellt man, dall die eingehenden Durchforstungsertrige auf
einer Bank zu dem landesiiblichen Zinsfufl angelegt werden konnen
und andererseits die jahrlichen Verwaltungskosten als die Zinsen eines
Kapitals zu betrachten sind, welches auBlerhalb des forstlichen Betriebes
steht und die landestiblichen Zinsen abwirft. Daher wiren diese
dem forstlichen Betrieb aufzurechnen.

a) Durchforstungsertriage. Dieselben bilden einen Ertrag wie
die Abtriebsnutzung nur mit dem Unterschied, dafl sie friihzeitiger
eingehen. Wenn man eine Nutzung deswegen, weil sie friihzeitig ein-
geht, mit dem landesiiblichen ZinsfuB8 verrechnen will, dann erfordert
es die Konsequenz, dafl man auch die friihzeitig eingehenden Abtriebs-
ertrige mit dem landestiblichen ZinsfuBl behandelt, da man also den
ZinsfuBl mit zunehmender Umtriebszeit sinken 14B8t. Die Unstimmig-
keiten, zu denen ein solches Verfahren fiihrt, wurden schon oben dar-
gelegt. Aus denselben Griinden verbietet sich auch die gesonderte
rechnerische Behandlung der Durchforstungsertrige.

b) Betriebskosten. Der Vorschlag, dieselben mit einem héheren
als dem forstlichen Zinsful in Rechnung zu setzen, beruht auf einer
Verkennung der wirtschaftlichen Solidaritét der in einem Unternehmen
wirksamen Produktionsmittel. Obne diese gibt es keine Produktion.
Ein Geldbetrag, der zum Betrieb einer Unternehmung verwendet wird,
in demselben also engagiert ist, teilt auch das Schicksal derselben. Da
die Betriebs- und Verwaltungskosten einen notwendigen Bestandteil
der Waldwirtschaft bilden, sind sie derselben verfallen. Sie konnen
aus ihr nicht mehr heraus, bedingen ihre Leistungsfihigkeit und miissen
aus derselben bestritten werden. — Die Atomisierung der in einem
Unternehmen angelegten Kapitalstiicke nach ihrer méglichen ander-
weitigen ergiebigeren Verwendung wird in keinem Unternehmen bei
der Verlust- und Gewinnrechnung und der Bilanzaufstellung vorge-
nommen. In keinem industriellen Betrieb werden z. B. die auf die Be-
soldung der Beamten entfallenden Ausgaben als der Zinsertrag eines
Kapitals in Rechnung gestellt, welches in einem anderen Unternehmen
sich vielleicht mit 5—6°%0 verzinsen kénnte.

AufBlerdem ist zu berticksichtigen, daB} dieseiben Folgerungen, welche
aus dem Steigen der Holzpreise fiir die Festsetzung eines besonderen
forstlichen ZinsfuBes abgeleitet werden, sich auch fiir die Verwaltungs-
kosten ergeben. Denn diese steigen ebenfalls, in einzelnen Zeitperioden
oft stirker als die Holzpreise. Geht man von der gekiinstelten Vor-
stellung aus, dall der Waldbesitzer nebenher ein Bankkapital hat, dessen
landesiibliche Zinsen zur Deckung der forstlichen Verwaltungskosten
dienen, dann mufl bei jeder Erhshung der Verwaltungskosten auch
dieses hinterlegte Kapital erhoht werden. Wird hingegen dasVer-
waltungskostenkapital auf den forstlichen Zinsfull ein-
gestellt, dann ist fiir die kiinftige Steigerung der jahr-
lichen Ausgaben bereits Vorsorge getroffen.

Das Verwaltungskostenkapital beeinfluit nur die Grs8e des Boden-
ertragswertes (Bodenrente) und nicht auch die der Bestandswerte.
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Die Ableitung mit dem landesiiblichen ZinsfuB ergibt ein kleineres
Verwaltungskostenkapital als die Ableitung mit dem forstlichen Zins-
fu. Im ersteren Falle werden daher die Bodenwerte gréfler als im
letzteren. Werden nun gleichzeitig bei der Ermittelung des Boden-
ertragswertes die Einnahmebetrige durch die Anwendung des forst-
lichen Zinsfulles in die Hohe gesetzt, die Verwaltungsausgaben aber
durch die Unterstellung des landesiiblichen ZinsfuBes niedrig bemessen,
so gehen beide Rechnungsteile, namlich der positive und der negative,
aneinander vorbei mit der Folge, dafl das Endergebnis, das ist der Boden-
ertragswert, zu hoch wird.

Roth, Forstakzessist in Darmstadt, schlug im Jahre 1874 in der ,Monats-
schrift fiir das Forst- und Jagdwesen® (S. 337) vor, in der Formel des Bodenertrags-
wertes sowohl die Durchforstungsertrige wie die Kultur- und Verwaltungskosten
mit dem landesiiblichen Zinsfu8 in Rechnung zu stellen.

Der bsterreichische Professor Nossek griff in der ,Osterr. Vierteljahrsschrift
fiir Forstwesen® 1906 (S. 143) und 1907 (S. 19) diesen Gedanken wieder auf,
indem er in der Formel des Bodenertragswertes die Durchforstungsertrige und die
Verwaltungskosten (nicht auch die Kulturkosten) mindestens mit dem landes-
iblichen ZinsfuB in Rechnung stellen will. Die Prolongierung der Durchforstungs-
ertriige mit einem ,geniigend“ groBeren als dem forstlichen ZinsfuB habe zur
Folge, daBl der Bodenertragswert mit wachsender Umtriebszeit steige und damit
die finanzielle Umtriebszeit (By max) ihre forststatische Bedeutung verliere.

Auch von Guttenberg neigte (Osterr. Vierteljahrsschrift f. F. 1910, 28)
der Apsicht zu, daB die Verwaltungskosten mit dem landestiblichen Zinsfuff zu
kapitalisieréen ‘wéren.

3. Nach der Holzart.

Eine Abstufung des ZinsfuBes nach Holzarten, Betriebsarten und
Standorten in der Weise, daB bei geringerer Ertragsfihigkeit auch ein
kleinerer Zinsfuf} unterstellt wird, wurde in der Literatur schon wieder-
holt befiirwortet.

Wenn man diesen Gedanken weiter verfolgen will, muB die Funktion
des forstlichen Zinsfufles als Wirtschaftszinsfull einerseits und als Kapi-
talisierungszinsfull andererseits streng auseinandergehalten werden.

Gewill ist es zuléssig, daB ein Waldbesitzer eine ertragsschwache
Holzart, wie z. B. die Buche, mit einem geringeren Wirtschaftszins-
fufl kalkuliert als eine ertragsreiche Holzart, z. B. die Fichte. Allein
diese Differenzierung hat nur eine Bedeutung fiir den inneren Betrieb
des Waldbesitzers. Weil ihn die Resultate, zu denen der allgemeine
forstliche ZinsfuB wegen der geringen Ertragsfihigkeit einer Holzart
fiihrt, nicht befriedigen, gesteht er derselben von vornherein eine ge-
ringere Verzinsung durch die Unterstellung eines geringeren subjektiven
Wirtschaftszinsfules zu. Seine finanzwirtschaftliche Situation wird
aber selbstverstindlich dadurch nicht verbessert, dafl er mit ertrags-
armen Holzarten eine Art Sozialpolitik treibt. Nur auf dem Papier
sieht das finanzielle Ergebnis besser aus. — Andererseits hat eine solche
Differenzierung den Nachteil, dal die Vergleichsfihigkeit der tatséch-
lichen Verzinsungsprozente zwischen den ertragsreichen und ertrags-
schwachen Holzarten verloren geht. Schon aus diesem Grunde ist die
unterschiedliche Behandlung der Holzarten nicht zweckmiflig. Hat
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der Waldbesitzer aus seinen persdnlichen Verhaltnissen heraus sich auf
einen bestimmten Wirtschaftszinsfull festgelegt, dann sollte derselbe
auch fiir seinen ganzen Waldbesitz gelten. Kann er z. B. die sich damit
fiir eine Holzart berechnende finanzielle Umtriebszeit nicht einhalten,
dann wird das tatséchliche Verzinsungsprozent entsprechend niedriger,
bleibt aber eine vergleichbare Grofle. Nur der personliche Wille
des Waldbesitzers, nicht die Eigenart einer Holzart kann auf die
Hohe des WirtschaftszinsfuBes bestimmend wirken. — Sinngemil
gilt das Vorstehende auch fiir die verschiedenen Betriebsarten und
Standorte.

Der objektive KapitalisierungszinsfuBB darf unter keinen
Umsténden nach der Ertragsfihigkeit der Holzart, Betriebsart oder
des Standorts verschieden angenommen werden. Denn dadurch wiirde
der nattirliche Unterschied zwischen dem Werte eines ertragsreichen
und eines ertragsarmen Waldgrundsticks verwischt und dem Kéufer
zugemutet, fiir einen Wald mit geringer Rente ebensoviel zu zahlen wie
far einen Wald mit hoher Rente. Kalkuliert man z. B. die Buche
mit 2o, die Fichte mit 3°/o, dann hat eine Buchenbetriebsklasse mit
einem jahrlichen Reinertrag von 5000 M. einen Kapitalwert von
5000

0,02
. ’ . 7500

Reinertrag von 7500 M. einen solchen von 0,03 — 250000 M. Obwohl

also ein jahrlicher Einnahmeunterschied von 2500 M. besteht, berechnen

sich unter diesen Voraussetzungen gleiche Kapitalwerte.

Dadas Teuerungszuwachsprozentder ausschlaggebende Punkt
fiir die Existenz des forstlichen ZinsfuBes ist, miifite folgerichtig fiir die
Holzarten, welche keinen oder einen nur geringen Teuerungszuwachs
aufweisen, somit unrentabel sind oder fernerhin sicher unrentabel werden,
ein hoherer als der forstliche Zinsful}, in der Regel der landesiibliche
ZinsfuB angewendet werden. Umgekehrt fiir die Holzarten mit leb-
haftem Teuerungszuwachs ein bedeutend niedrigerer (Buche z. B. 4 9o,
Eiche 2%)).

= 250 000 M. und eine Fichtenbetriebsklasse mit einem jihrlichen

4. Nach dem Besitzstand.

PreBler nahm in seinem ,Rationellen Waldwirt* 1858 die Hohe
des WirtschaftszinsfuBes bei der fiskalischen Forstwirtschaft zu 31/2 %o,
bei dem Korporations- und groBen Privatwaldbau zu 4°/o und bei der
kleinen und spekulativen Privatforstwirtschaft zu 4!f2 °/o an, mit even-
tuellen Abweichungen von !/2°/o nach oben und unten.

PreBler kannte den Unterschied zwischen Kapitalisierungs- und
Wirtschaftszinsfull nicht. Er hatte aber nur letzteren im Auge. Die
vorgeschlagenen ZinsfiiBe konnten mit den niedrigen Holzpreisen zu
PreBlers Zeiten unméoglich erwirtschaftet werden.

Es steht natiirlich jedem Waldbesitzer frei, innerhalb der Leistungs-
fahigkeit seines Waldes seinen WirtschaftszinsfuB zu bestimmen. Der
objektive Wirtschaftszinsful} ist dagegen fiir alle Waldbesitzarten unter
sonst gleichen Verhiltnissen der gleiche. Das Ergebnis der Wirtschaft

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 3
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kommt dann im Verzinsungsprozent zum Ausdruck. Im Staatsforst-
betrieb wird dasselbe in der Regel niedriger sein als fiir Privatwaldungen.

5. Nach der Art des Bestandswertes.

Die amtliche badische ,Dienstweisung fiir die Wildschadens-
schitzer“ vom 20. Januar 1910 schreibt fiir die Berechnung des Bestands-
erwartungswertes einen ZinsfuB von 2!/2%o, des Bestandskostenwertes
von 31/2%/o vor. Als Bodenwert ist der gegendiibliche Waldbodenverkaufs-
wert einzusetzen. Diese Unterscheidung ist nicht vertretbar, weil der
Bestand nur einen Wert haben kann und nicht zwei verschiedene,
die sich ergeben, wenn man den Erwartungswert oder Kostenwert
desselben Bestandes mit verschiedenen Zinsfiifen berechnet. Der Kosten-
wert wird bei diesem Verfahren gegeniiber dem Erwartungswert zu hoch.
Folgerichtig miifite im Kostenwert ein kleinerer Bodenwert eingesetzt
werden als im FErwartungswert.

VII. Der Steuerzinsfuf und Forstrechtszinsfuf.

1. Bei der Berechnung des Steuerkapitalwertes eines Waldes
ist mindestens von dem landesiiblichen Zinsfu auszugehen, weil der
Steuerwert sich auf die durchschnittlichen Ertrige der unmittelbaren
Vergangenheit und nicht auf die erhohten Ertrige der Zukunft auf-
baut. Der fir den forstlichen ZinsfuB maBgebende Teuerungszuwachs
des Holzes bat fiir den Steuerzinsful keine Geltung. Der Steuerwert
ist ein Gegenwartswert, der die augenblickliche Leistungsfihigkeit des
Vermogensobjektes darstellt, der Tauschwert ist ein Zukunftswert.
Beide Wertarten sind deshalb voneinander zu trennen. Die grund-
satzliche Erorterung der Frage gehort zur Forstpolitik?).

2. Bei Ablosung von Forstrechten hat die Kapitalisierung des
Rentenwertes des Rechtsbezuges (Berechtigungsrente) ebenfalls nicht
mit dem forstlichen, sondern mit einem h&heren Zinsful zu erfolgen.
Auch diese Frage gehort in die Forstpolitik 2).

Dritter Abschnitt.

Die Rechnungsgrundlagen.

Forstliche Werts- und Rentabilitdtsberechnungen koénnen nur auf
der Grundlage einer gewissenhaft gefithrten 6rt1ichen Ertrags-, Kosten-
und Preisstatistik, wie sie jede geordnete Buchfiihrung verlangt, aus-
gefiihrt werden. Die Aufgabe, diese Grundlagen festzulegen, fillt in
erster Linie der Forsteinrichtung zu. Uber die Preisverhaltnisse geben
teilweise auch die von den Staatsforstverwaltungen veroffentlichten
forststatistischen Mitteilungen allgemeine Aufschliisse.

% Ausfithrlich in meinem Handbuch der Forstpolitik, 2. Aufl. 1922,
S. 878. — 2) Daselbst S. 528."
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I. Veranschlagung der Einnahmen.

1. Abtriebsertrag (Hauptnutzung).

Der Wert der Haubarkeits- oder Abtriebsnutzung ergibt sich aus
der Holzmasse und dem fiir die anfallenden Sortimente geltenden Preis.

A. Holzertrag.

Derselbe kann ermittelt werden:

1. Im Anhalt an wirklich erzielte Hiebsergebnisse in dem gleichen
Waldkomplex, wenn die Ertragsverhéltnisse als gleichartig angenommen
werden konnen. Indessen kénnen in der Regel solche Durchschnitts-
ertrige nur fiir die Bodenwertsberechnung, nicht aber fiir die Bestands-
wertsberechnung ohne weiteres verwendet werden.

2. Durch spemelle Aufnahme haubarer Bestinde mittels Ausklup-
pierung.

3. Aus vorhandenen Holzertragstafeln, am besten von Lokalertrags-
tafeln.

Die Wahl des einen oder anderen der genannten Verfahren richtet
sich nach dem Zwecke der Wertsberechnung. Soll der Bodenwett auf
Grund der gegenwértig herrschenden Holz- und Betriebsart ermittelt
werden, dann verdienen Verfahren 1 und 2 den Vorzug vor der Bestands-
schitzung nach Ertragstafeln. Handelt es sich jedoch um eine Anderung
der Holz- und Betriebsart, dann ist man in den meisten Fillen auf
Zurateziehung der allgemeinen Holzertragstafeln angewiesen, wenn man
nicht in néchster Nahe gelegene gleichartige normale Bestinde, welche
auf gleich gutem Boden stocken wie die nachzuziehenden, zum Anhalts-
punkt nehmen kann.

Bei der Verwendung allgemeiner Holzertragstafeln mufl man
stets im Auge haben, dafl dieselben den Holzgehalt vollstéindig normaler,
geschlossen erwachsener und gesunder Bestande in verschiedenen Altern
ohne Ernteverlust angeben und daher bei kleinen Waldflichen nur
ausnahmsweise, bei gréBeren wohl niemals ohne Korrektur angewendet
werden kdnnen. Diese Korrektur besteht in den Abziigen, welche nach
der ortlichen Bestandsgiite auf Grund von Erfahrungssétzen oder genauer
spezieller Ermittelung von der in der Tafel fiir das fragliche Bestands-
alter angegebenen Holzmasse zu machen smd Als normal kann ein
Abzug von 10—15%0 gelten.

Fiir die Feststellung der Standortsgiite (Bonitit) nach Ertrags-
tafeln ist die Hohe des Bestandes in seinem jeweiligen Alter ein zu-
verlassiger Anhaltspunkt.

Die Bestandsgiite (Bestockungsgrad, SchluBgrad) wird
in Zehnteln des gleich 1 gesetzten Vollbestandes oder in Prozenten aus-
gedriickt. Wurde dieselbe z. B. zu 0,9 eingeschitzt, und betréigt der
Ertragstafelsatz fiir das gegebene Bestandsalter 400 fm, dann ist der
Holzgebhalt des vorhandenen Bestandes 400.0,9 = 360 fm. — Hiitte
man umgekehrt die Holzmasse zu 860 fm ermittelt und wére der normale

Ertrag 400 fm, dann wiirde die Bestandsgiite %_0 9 sein.

3%
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B. Geldertrag und Holzpreise.

Der in (teld ausgedriickte Abtriebsertrag, d. h. der Abtriebswert,
ist gleich dem Gesamterlds, der durch den Verkauf des Holzes erzielt
wird oder erzielt werden kann abziiglich der Werbungs- und Bringungs-
kosten.

Liegt der Abtriebswert durch einen vollzogenen Verkauf nicht vor,
so ist er fiir die vorhandene Holzmasse zu berechnen. Dies geschieht
entweder mit Hilfe eines Durchschnittspreises je Festmeter fir die
Gesamtmasse oder durch Zerlegung derselben in die Sortimente.

Der Durchschnittspreis der Gesamtmasse, fiir jiingere Bestiinde,
die noch nicht genutzt werden, auch Qualitidtsziffer genannt, wird
entweder durch Angleichung an das Ergebnis vollzogener Holzverkédufe
von Bestéinden gleichen Alters, gleicher Zusammensetzung und gleicher
Bonitét sowie gleicher Absatzlage oder nach dem durchschnittlichen
Sortimentenanfall ermittelt. Extreme und zufallige Preisbildungen bleiben
unberiicksichtigt.

Beispiel. A. Ein Holzschlag liefert 405 fm entrindetes Nutzholz
(759/0) und 185 fm Brennholz (25 %/0), zusammen also 540 fm. Der ernte-
kostenfreie Erlos betrigt 11 543 M., somit Durchschnittspreis jefm 21,38 M.

B. Berechnung nach dem Sortimentenanfall:

Langholz L Kl. 48fm = 8,9%, je fm 30,00 M. = 1440 M.
” L., 116 , = 21,5 ,, , , 28,00 , = 38248

» Imr. ,, 145 , = 26,9,, , , 2500, = 8625 ,

k2] Iv. ” 64 , = 11,9,, , , 22,00 y = 1408 ,

” V. ” 24, = 44 ,, , , 20,00 , = 480 ,,
Blochholz I.—III. 8§ , = 14,, , , 2600 , = 208,
Derbbrennholz 81, = 150,, , , 10,00 , = 810 ,
Reisholz 54 , = 100,, , , 6,00, = 324,
Zusammen 540 fm = 100,0%o, je fm 21,38 M. == 11543 M.

oder

0,089 . 30 - 0,215. 28 + 0,269 . 25 4= 0,119 . 22 0,044 . 2
-+ 0,014 .26 -+ 0,15. 10 4 0,10 . 6 = 21,38 M.

Wird die Nutzholzrinde besonders verkauft, dann ist der Erlss
in Ansatz zu bringen. Werden 10%o der rindenlosen Holzmasse als
Rinde berechnet und betrdgt der Preis des rindenlosen Holzes a, dann

a. 100
10 =a.0,909.

Die so berechneten Preise sind geometrische Durchschnittspreise.
Sie stellen den tatsichlichen erntekostenfreien Durchschnittserlss je
Festmeter vor.

Auch wenn der Durchschnittspreis aus mehreren Jahren zu berechnen
ist, hat man sich in der Regel an die geometrische Berechnung, bei
welcher die jeweils verwertete Holzmasse ins Gesicht fillt, zu halten.

Es kann aber Fille geben, in denen das arithmetische Mittel
mehrerer Jahre einen richtigeren Durchschnittspreis liefert. Solche
Fille liegen z. B. vor, wenn aulergewohnlich viele schwache oder sehr

o

ist der Preis des Holzes mit Rinde
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starke Sortimente in einem Jahre verkauft werden; alsdann wiirden
diese Massen bei geometrischer Berechnung ein herrschendes Uber-
gewicht im Durchschnittspreis erhalten. Auch ein Jahr mit einem
unverhiltnism#éBig geringen Holzanfall kann bei geometrischer Berech-
nung des Durchschnittspreises mehrerer Jahre ein falsches Bild herbei-
fihren. Es miissen deshalb die Verh#ltnisse stets sorgfaltig geprift
werden.

Bei gleicher Holz- und Betriebsart konnen die Durchschnittspreise
baubarer Bestinde in der Regel auch auf Bestéinde, welche der Hau-
barkeit nahe stehen, ohne groflen Fehler bezogen werden, da infolge
der geringeren Masse derselben der Gesamtwert an sich schon kleiner
wird. Bestimmte Regeln lassen sich aber hieriiber selbstverstéindlich
nicht geben, da hier immer die drtlichen Preis- und Absatzverhéaltnisse
maBgebend sind.

Wenn die ortliche Preisstatistik gewissenhaft geftihrt und mit Ver-
stindnis verarbeitet wird, kann die Abstufung der Qualitéitsziffern
der dlteren Bestinde nach verschiedenen Altern festgestellt werden.
Zu diesem Zwecke ermittelt man in erster Linie die Nutzholzsortimente
(von 10 zu 10 Jahren), dann die Brennholzsortimente und bestimmt
nach obiger Methode die Qualititsziffer jedes Alters. Die dazwischen
liegenden Jahre konnen interpoliert werden.

Hat ein Bestand im Alter von m Jahren einen Gesamtwert von
Ap, im Alter m +4 10 einen solchen von Ap ;19, dann erhilt man
aus A"AHO 1,0z1% durch Berechnung von z das Wertzuwachs-

m
prozent. Dasselbe dient hauptséichlich dazu, den zukiinftigen Wert
eines Bestandes auf Grund seiner bisherigen Wertszunahme zu veran-
schlagen. Niheres hieriiber siehe unter ,Weiserprozent“.

Fiir die Wertsermittelung grsBerer Waldkomplexe kann die Auf-
stellung lokaler

Geldertragstafeln

von Nutzen sein. Dieselben erhilt man durch Multiplikation der Holz-
masse eines Bestandes in verschiedenen Altersstufen mit dem Durch-
schnittspreis (Qualitatsziffer) der betreffenden Altersstufe. Um eine
Geldertragstafel konstruieren zu konnen, muBl bekannt sein:

a) Die Holzmasse des Bestandes im Alter von 40, 50, 60, 70 usw.
Jahren;

" b) der Sortimentenanfall (evtl. nach Prozenten) der Gesamtmasse;

c) der Einheits- (Festmeter-) Preis jedes Sortiments,

'Die Feststellung der Punkte b) und c) leidet bei den jiingeren Be-
stinden unter einer gewissen Unsicherheit, weil Sortimentenanfall und
Preise wirklichen Betriebsergebnissen nur sehr selten entnommen werden
konnen.

Eine Geldertragstafel kann daher nur von jenen Bestandsaltern
ab Anspruch auf allgemeine Giiltigkeit haben, in welchen die einzelnen
Sortimente marktgingige und in gréBeren Mengen absetzbare Ware
sind. Eswire sinnlos, fiir zehn- und zwanzigjahrige Besténde fiir prak-
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tische Zwecke mafligebende Wertsansitze in der Tafel machen zu wollen.
In den meisten Fallen deckt der Erlgs nicht einmal die Erntekosten.

Es braucht auch nicht besonders betont zn werden, dal} eine Geld-
ertragstafel nur fiir eine Holzart, eine bestimmte Zeit und einen ganz
speziellen Wald aufgestellt werden kann. Sind die Preis- und Absatz-
verhéltnisse derselben Holzart innerhalb desselben Wirtschaftsbezirkes
verschieden, dann miissen verschiedene Geldertragstafeln, unter Um-
stinden mehrere aufgestellt werden.

Bei Konstruktion der Geldertragstafeln sind auch die Zwischen-
nutzungsertrige in Ansatz zu bringen (s. unten).

Vom praktischen Standpunkt aus verlieren die Geldertragstafeln
auch fir die drtliche Verwendung dadurch an Bedeutung, daBl der Ver-
brauchswert jlingerer and mittelalter Bestinde piemals als der wahre
wirtschaftliche Wert gelten kann. Letzterer ist vielmehr immer
gleich dem Bestandserwartungs- oder Kostenwert.

Allgemeineausdennormalen Holzertragstafeln hergeleitete Geld-
ertragstafeln haben nur als Anhaltspunkte liber die Wertgrofien
und Wertbildung in der Forstwirtschaft Bedeutung. Dieselben beziehen
sich nur auf geschlossene Vollbesténde.

2. Zwischennutzungsertriige.

(Durchforstungsertrige, Vornutzungsertrige.)

Fir die Wertbestimmung derselben gilt im allgemeinen das iiber
den Haubarkeitsertrag Gesagte. Ihre Veranschlagung wird noch da-
durch besonders erschwert,

a) daBl die Zeit ihres Bingangs nicht genau voraus bestimmt werden
kann, weil der Zeitpunkt des Beginns und der Wiederholung der Durch-
forstungen von Holz- und Betriebsart, Standort, Wirtschaftszwecken,
Ansichten des Wirtschafters, den Holzabsatz- und Arbeiterverhiltnissen
abhéngt.

Dasselbe gilt vom Grade der Durchforstung;

b) daB der Wert der Zwischennutzungsertrige mehr von der Quali-
tdt und dem Sortimentenverhiltnis der Holzmasse abhingig ist als
von der Quantitit;

¢) da die Nachfrage nach den einzelnen Sortimenten durch ver-
schiedene unberechenbare #uflere Verhiltnisse bedingt wird (Konjunktur
der Landwirtschaft, des Bergbaues, der Papierholzindustrie usw.);

d) daB man bei der Verwertung des schwécheren Durchforstungs-
holzes fast nur auf den Lokalmarkt angewiesen ist, wodurch eine ge-
sunde Preisbildung oft unméglich wird;

e) daB die allgemeine Regel, wonach die #lteren und stéirkeren Holzer
die wertvolleren sind, gegeniiber dem Durchforstungsmaterial viele
Einschréinkungen erleidet. o

Trotzdem miissen die Vorertrige bei den Waldwertberechnungen
beriicksichtigt werden, weil sie sehr erhebliche Einnahmeposten dar-
stellen.
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Den Anhalt fiir die Bezifferung ihres Wertes in den verschiedenen
Bestandsaltern bieten oft diegegenwiirtigen Durchforstungs-
ergebnisse verschiedenaltriger Bestinde derselben Be-
standsart entweder in demselben Walde oder in benachbarten Be-
stinden. In jedem groferen Waldkomplex werden jihrlich oder periodisch
jingere und #ltere Bestinde durchforstet. Aus dem finanziellen Ergebnis
dieser Hiebe lassen sich Durchschnittsertrige nach Altersperioden ent-
weder durch graphische oder arithmetische Interpolation ermitteln.
Extrem hohe oder niedrige Ertrige, die dauernd nicht zu erwarten
sind, miissen vernachlissigt oder reduziert werden.

Im praktischen Betrieb fallen die Durchforstungsertrige in den
verschiedensten Bestandsaltern an (z. B. im Alter 32, 47, 54 usw.).
Bei Ausfithrung umfangreicherer Wertsberechnungen kann indessen
dieser unregelmifBige Eingang der Durchforstungsertriage nicht beriick-
sichtigt werden. Man ist vielmehr immer genétigt, hier mehr summarisch
und schematisch zu verfahren in der Weise, dal man den durchschnitt-
lichen Durchforstungsanfall fiir jedes volle Jahrzent veranschlagt und
den Zeitpunkt des Eingangs auf die Mitte oder den Schluf3 desselben
verlegt (z. B. auf das Alter 30, 40, 50 oder 35, 45, 55 usw.). Die Werts-
berechnung erfolgt wie bei den Hauptnutzungsertréagen nach dem Durch-
schnittspreis oder spezialisiert nach dem Sortimentenpreis.

Stehen ortliche Erfahrungssétze nicht in hinreichendem MafBle zur
Verfiigung, dann mul man die allgemeinen Ertrags- und Vorertrags-
tafeln zu Hilfe nehmen. Fir viele Zwecke der Waldwertrechnung ge-
niigt es, die Zwischennutzungsertréige in Prozenten des Abtriebsertrages
einzuschitzen. (N#heres hieriiber beim Bodenertragswert.)

3. Nebennutzungen.

Als solche sind alle Waldprodukte im Gegensatz zur Holznutzung
anzusehen. Zur letzteren zihlt auch die Rindennutzung. — Hierher
gehoren die Ertrage fiir Jagd, Streu, Gras, Weide, Simereien, Mast,
Harz, Kriuter, Beeren, Pilze, Torf, Steine, Erden, Kies, Sand, aus dem
Pflanzenverkauf und den landwirtschaftlichen Nutzungen.

Die Veranschlagung kann nur nach ortlichen Durchschnittssidtzen
erfolgen. Unter Umstéinden ist auch der Schaden in Betracht zu
ziehen, der am Holzwuchs direkt oder indirekt durch die Nebennutzungen
entsteht (Streu, Steigeisen beim Zapfenbrechen, Wildschadeén usw.).

Durch den Bezug von Nebennutzungen kann die Rente und der
Wert des Waldes bedeutend gesteigert werden. Schlechte Kiefern-
bestinde liefern meistens nur durch die Streunutzung eine Rente.

II. Veranschlagung der Ausgaben.
1. Erntekosten. ‘

Die Erntekosten werden stets vom Gelderlos des verwerteten Pro-
duktes direkt abgezogen. Da die Holzhauerlshne nach Festmetern
und Raummetern ausbezahlt werden ohne Riicksicht auf die Qualitit
des Holzes, so werden die geringwertigen Sortimente durch dieselben
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unverhéltnismaBig héher belastet als die hochwertigen. Dieser Umstand
wirkt auf den Unterschied der Rentabilitit zwischen den besten und
schlechtesten Standortsklassen erheblich ein.

Ist z. B. der Derbholz- Abtriebsertrag eines Fichtenbestandes I. Stand-
ortsklasse 770 fm, der Erlgs hierfiir 12500 M. und der Hauerlohn pro
fm 1,20 M., im ganzen also 924 M., dann betragt dieser vom Erlds 7,4 °/e.
In einem Fichtenbestand III. Standortsklasse mit 470 fm Derbholz-
ertrag und einem Erl6s von 6200 M. ergeben sich 1,20 X 470 = 564 M.
Hauerlohne, d. s. 9,1% des Erloses.

Am stirksten wird das Stockholz durch die Gewinnungskosten
belastet.

Die Kosten fiir das Verbringen des Holzes an den Verkaufsort (Lege-
stitte, Lagerplatz) werden ebenfalls von dem Erlos sofort abgezogen
(Riickerlohne).

2. Kulturkosten.

Die Kulturkosten richten sich nach der Kulturmethode, der In-
tensitit der Bodenzurichtung, den Preisen des Samensund der Pflanzen,
der Arbeitslohne usw. Dieselben schwankten vor dem Kriege unter
normalen Verhiltnissen zwischen 80 und 200 M. pro Hektar.

Auch die natiirliche Verjiingung verursacht wegen der not-
wendigen Ergéinzungen, Bodenvorbereitungen und Schutzvorrichtungen
Kulturkosten, teilweise von betrichtlicher Héhe. Am geringsten sind
die Kulturkosten im Mittel- und Niederwaldbetrieb.

Schlechte Standorte erfordern héhere Kulturausgaben als gute
und werden dadurch unverhdltnismaBig stirker belastet als die guten
Standorte.

3. Verwaltungskosten.

Dieselben umfassen in der Waldwertrechnung die Aufwendungen
fir das Verwaltungs- und Schutzpersonal, fiir die Dienstwohnungen,
die Forsteinrichtung, die Wegunterhaltung und die Arbeiterversiche-
rung.

In der Regel werden auch die Steuern den Verwaltungskosten zu-
gezihlt. Dabei ist aber zu beriicksichtigen, daB nur die reinen Objekt-
steuern, wie die Grundsteuer und die Vermdgenssteuer, soweit. sie
von der personlichen Leistungsfahigkeit des Besitzers unabhéngig sind
und den Wald als solchen treffen, in Rechnung gestellt werden diirfen.
Die subjektive Einkommensteuer zéhlt nicht zu den Verwaltungskosten,
weil der Waldbesitzer das Einkommen aus seinem Vermigen besteuern
mull, gleichviel ob es in Wald oder anderen verzinslichen Werten
angelegt ist, auBlerdem aber auch, weil die Hoéhe der Einkommen-
steuer vermoge der progressiven Staffelung nicht bloB durch die
GroBe und Ergiebigkeit des Waldes, sondern auch durch das Ein-
kommen des Waldbesitzers aus noch anderen steuerpflichtigen Ein-
kiinften bedingt ist.
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Wenn bei einem Waldverkauf der Waldbesitzer vom vergiiteten Geldkapital
das gleiche reine Einkommen beziehen soll wie vom Waldkapital, dann sind
drei Fille zu unterscheiden:

a) Ist die jihrliche Stenerabgabe von Wald und Geld gleich, dann sind die
Steuern bei Berechnung des Waldwertes wegzulassen.

b) Lasten auf dem Geld hohere Steuern als auf dem Wald, dann ist die
Differenz dem Waldertrag zuzuschlagen.

Beispiel. Waldertrag 1000 M., Steuern hiervon 100 M., somit Einkommen
900 M. Treffen auf 1000 M. Einkommen aus dem Geldkapital 150 M. Steuer,

1000 - (150 — 100) _ 1050

dann muf der Waldbesitzer — 008~ — 00— 85000 M. als Vergiitung

erhalten, um jihrlich 35000. 0,08 — 150 = 900 M. Einkommen zu beziehen.

c) Ist die Steuer auf den Wald hther als auf das Geld, dann ist die Differenz
vom Waldertrag abzuziehen.

Beispiel. Waldertrag 1000 M., Steuern hiervon 150 M., mithin Einkommen
850 M. Treffen auf 1000 M. Einkommen aus dem Geldkapital 100 M. Steuer,
dann hat der Waldbesitzer Anspruch auf eine Vergiitung von

1000 — (150 — 100) _ 950
0,03 =0,03

damit er jihrlich ein Einkommen von 31667. 0,03 — 100 = 950 — 100 = 850 M.
bezieht.

Anmerkung. Des allgemeinen Tnteresses wegen sei die Behandlung dieser
Frage bei einer Waldexpropriation in der schweizerischen Gemeinde
Kloten mitgeteilt (Schweiz. Zeitschr. f. Forstwesen 1913, 272; 1914, 16). Die
Sachverstindigen der Gemeinde lieBen bei Ermittlung des Reinertrages des
Waldes die Steuern aufer Betracht und begriindeten diese Auffassung gegen-
iiber ‘der eidgendssischen Schitzungskommission, die abweichender Ansicht war,
wie folgt:

— 31667 M.,

yDie eidgendssische Schitzungskommission beruft sich auf die Ansicht von
forstlichen und landwirtschaftlichen Autoritiiten; sie iibersieht aber vollstindig,
daB es nicht dasselbe ist, ob man den Reinertrag als solchen berechnen will, oder
ob man den Reinertrag nur benutzt, um Waldkapital in Geldkapital umzu-
wandeln. Bei Berechnung des forstlichen Reinertrages ist es iiblich, die Steuern
als jihrliche Ausgaben in Rechnung zu stellen, weil man in der Regel feststellen
will, was dem Waldbesitzer nach Abrechnung aller Ausgaben — also absolut
netto — iibrig bleibt. Wenn es sich dagegen darum handelt, Vermdgenswerte
einer Art in solche anderer Art umzuwandeln, und es haften auf beiden Arten
Vermtgen dieselben Abgaben — in vorliegendem Falle ,Steuern“ —, so kénnen
logischerweise fiir den Vergleich dieser Vermogensobjekte die genannten Aus-
gaben ausscheiden. Es darf daher, wenn man fiir die Umwandlung von Waldwert
in Geldwert den Reinertrag des Waldes beniitzt, dieser Reinertrag nur unter
Weglassung der Steuern berechnet werden. Der Wald wird nicht mit Geld
bezahlt, das man nicht versteuern muBl, vielmehr ist darauf hinzuweisen, dall
Waldkapital gegeniiber Geldkapital in bezug auf Versteuerung eine Vorzugs-
stellung genieBt, indem das Waldkapital fiir Steuerzwecke immer niedriger
eingeschitzt wird, als es dem Verkaufswerte nach angesprochen werden miiBte;
einem bestimmten Waldkapital wire also — prizis gerechnet — nur ein ‘ent-
sprechend hoheres Geldkapital ebenbiirtig.«

Das Gericht trat dieser Auffassung bei. — Eigentlich wire aber Fall b
einschligig gewesen.
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Die Veranschlagung der Verwaltungskosten erfolgt gewdohnlich
durchschnittlich fiir das Hektar der Gesamtfliche.

Die Hohe der Verwaltungskosten iibt auf die Gré8e der Bodenwerte
einen grofen Einflul aus. Da sie, ausgenommen die Steuern, fiir er-
tragsreiche Waldungen ebenso hoch sind wie fiir ertragsarme — oft
verursachen letztere sogar einen hoheren Verwaltungsaufwand —, so
werden die Bodenwerte der schlechteren Waldgrundstiicke durch die
gleichen Verwaltungskosten unverh#ltnism#Big mehr verkleinert als
die der guten. Das gleiche gilt fiir die Rentabilitdt. Auf die Bestands-
werte sind die Verwaltungskosten einflufilos.

Die Hohe der Verwaltungskosten hiingt ferner nicht bloB von den
ortlichen Verhaltnissen des Waldes, sondern auch von der Personlich-
keit des Besitzers ab. Der Staat wirtschaftet immer teurer als der kleine
biuerliche Besitzer, dem auBer den Steuern meistens gar keine Ver-
waltungskosten erwachsen. Der Staat wird also von diesem Gesichts-
punkt aus einen kleineren Reinertrag erzielen als der kleinbiuerliche
Besitzer. Der Reinertrag trégt somit in diesem Falle einen rein sub-
jektiven Charakter und kann deshalb fiir die Festsetzung des objek-
tiven Tauschwertes des Bodens bzw. des Waldes nicht maBgebend
sein. Da dieser durch die Verschiedenheit der Hohe der Verwaltungs-
kosten je nach der Personlichkeit des Waldbesitzers nicht beeinflul3t
werden kann, miissen fiir die Berechnung des objektiven Tauschwertes
stets mittlere Verwaltungskosten in Ansatz gebracht werden. Als
MaBstab fiir die Hohe derselben kann der Aufwand gelten, der zur
ordentlichen Bewirtschaftung eines groéBeren Privatwaldkomplexes un-
bedingt notwendig ist.

Der Verwaltungsaufwand der groBeren Staatsforstverwaltungen ent-
halt in der Regel Ausgaben, die mit der Bewirtschaftung des Waldes
in keinem oder in einem nur sehr losen Zusammenhang stehen (Unter-
richt, Forstpolizei, Gemeindewaldungen usw.)!). Daher kénnen die aus-
gewiesenen Betrige nicht ohne weiteres als Mafistab dienen. Anderer-
seits ist zu beriicksichtigen, dafl von den deutschen Staatsforsten keine
Staatssteuern erhoben werden.

III. Holzpreise.

In den siiddeutschen Staat'swaldungen besteht fiir das Nadellangholz die
Heilbronner Sortierung, nimlich

I. Kl. Mindestlinge 18 m und bei dieser Liinge 30 cm Mindestzopfdurchmesser

'[I' ” ” 18 ” ” ” i ki 22 1 ”
III' ” ” 16 ” b " » ” 17 ”» ”
IV' ” ” N 14 1 ” 9 ” ” 14 ” »

V' ” ” 10 » » »” ” ” 12 ” V k2]

Das Nutzholz wird ohne Rinde gemessen.

!) Niheres in meinemi Handbuch der Forstpolitik, 2. Aufl. 1922,
S. 98.
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Durchschnittserlose aus den Holzverkiufen in den bayr. Staatswaldungen.

1910 1911 1912 1913
Mark je Festmeter
A. Nadelholz.
1. Nutzholz:
Langholz . 17,9 17,7 18,3 19,2
Blochholz. . . 18,3 17,9 18,7 20,5
Schwellenholz . 17,1 18,5 18,2 21,2
Papierholz 11,1 11,5 12,7 14,1
Grubenholz . 10,7 9,9 10,8 11,0
Werkholz . . 18,4 17,6 16,1 19,9
Nutzholz im ganzen . 17,9 17,7 18,3 19,2
2. Brennholz . . . . . . 8,0 79 7,8 8,1
3. Nutz- und Brennholz . 15,3 15,5 16,0 17,0
B. Laubholz.
Eichennutzholz 40,7 50,2 52,0 54,6
Eichenbrennholz . 8,8 8,6 7,9 1,7
Buchennutzholz . 14,9 15,7 16,4 17,6
Buchenbrennholz 10,0 9,9 9,5 9,4
Buchengesamtmenge . 10,3 11,3 11,2 11,3
B a.yerisicnlllergztiglaédungen Badische Dom#nenwaldungen
|l 2| 31 Bl 2] 8| 58
2 |ZB3| 3 g | % |4 g | ‘g | Fichte und Tanne Kiefer
2 s |2l &|.
2lzflE e &8 |& |5 Y
M|t
E e Oberpfalz Oberfranken |1910{1911)1912(19138 {1910(19111912/1913
©35
Mark je fm - Mark je fm
1125,0127,1]25,7|29,1]28,0|27,4 |38,5]24,5| 24,4 24,5 25,9 | 34,4| 33,6| 85,3| 35,1
11123,1124,8 |22,7|26,5|27,3 | 24,8 30,728,1 | 28,3| 23,0| 24,2 | 27,0} 27,0 28,6! 30,0
I11120,4 21,8 | 20,2 | 21,9 ] 24,7 | 22,6 | 24,7 | 21,5 | 21,8| 21,5/ 22,4 | 22,1| 21,5| 22,7| 23,4
IV ]17,1]118,3 (16,9 17,2| 21,1 |19,3|18,4]19,7|19,8] 19,7 20,4 | 18,5/ 18,0 18,7| 19,1
V]18,9|14,2 (132|134 17,4 | 162 | 14,4 | 17,4 | 17,4] 16,5| 18,0 | 17.4| 16,3| 15,1 15,6
Wiirttembergische Staatswaldungen PreuBische Staatsforste
. . . Durchschnittserlose fiir
Darchschnittserlose fiir Kiefernnutzholz
- Nadel- heit d Priteel _ 1I. K1 | III. Kl
glgil::::; holz- Scheiter und Prige | (iber 1 | (iiber 0,5
Jahr stimme | Buche INadelholz Jahr '|pis 2 fm) | bis 1 fm)
Mark je fm Mark je fm Mark je fm
1909 89,9 21,1 9,4 7,0 1909 186 14,6
1910 45,7 22,6 9,1 6,6 1910 19,2 14,8
1911 44,8 228 9,3 6,7 1911 20,8 16,1
1912 447 217 9,1 65 1912 21,6 17,0

Von den aufgeftihrten Erlosen sind noch die Werbungskosten abzuziehen,
die ausschlieBlich der Riickerlshne in Stiddeutschiand 1—1,30 M. betrugen.
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Vierter Abschnitt.

Die mathematischen Grundlagen
(Zinseszinsrechnung).

1. Die Zinsberechnungsarten.

Jedes werbend angelegte Kapital wichst innerhalb eines Jahres
um den Betrag seiner Zinsen zu. Werden dieselben vom Kapitalbesitzer
alljahrlich genutzt und verbraucht, dann vergroéfert sich das Kapital
nicht, sondern bleibt auf seinem urspriinglichen Betrag. Zins und
Kapital sind in diesem Falle immer getrennte GriBen.

Ist der Kapitalbesitzer nicht willens oder imstande, den jahr-
lichen Zinsertrag zu nutzen, so wichst das Kapital um die GroBe
desselben zu. Der Zins nimmt Kapitaleigenschaft an und trigt wieder
Zinsen.

Im ersteren Fall wirbt das Kapital mit einfachen Zinsen, im
letzteren mit Zinseszinsen.

Da der Ertrag der Forstwirtschaft in erster Linie auf dem jahrlichen
Zuwachs des Baumes bzw. des Bestandes beruht und dieser Zuwachs
nicht im Jahre seiner Gestehung genutzt werden kann, sondern bis
zum Ende eines bestimmten Zeitraumes aufgespeichert, d. h. als Zins
zu den zum Kapital gewordenen friiheren Zinsen geschlagen werden
muB, so ergibt sich, da die Wertbildung in der Forstwirtschaft an
die Gesetze der Zinseszinsrechnung gebunden ist. Auch die Ausgaben
unterliegen auf die Dauer ihrer Gebundenbeit im forstlichen Betrieb
diesen Gesetzen.

Da die VergroBerung eines Kapitals mit Zinseszinsen, namentlich bei Unter-
stellung eines hohen ZinsfuBes, sehr betrichtlich ist und umgekehrt die Abrechnung
von Zinseszinsen von einer Kapitalsumme innerhalb eines grtBeren Zeitraumes
zu sehr kleinen Kapitalwerten fiihrt, glaubte man friiher, als die Holzpreise noch
sehr nieder waren, bei Waldwertrechnungen die Zinseszinsrechnung fallen lassen
oder einen vermittelnden Weg zwischen dieser und der einfachen Zinsrechnung
einschlagen zu sollen. So traten G. L. Hartig und Pfeil (letzterer in besonderen
Fillen) fiir die Rechnung mit einfachen Zinsen ein, H. Cotta, der anfangs
mit Zinseszinsen rechnete, empfahl spiter die sog. ,arithmetisch-mittleren
Zinsen“ (aus einfachen tund Zinseszinsen). Die Anwendung der letzteren ordnet
auch ein bayerisches Mandat vom Jahre 1820 an (p =5%). Andere (Schramm
pseudonym Moosheim, von Gehren, Hierl) empfahlen sog. ,geometrisch-
mittlere Zinsen* (d. i. das geometrische Mittel aus einfachen (a) und Zinses-
zingen (b), also Y/ab). Burckhardt fihrte die friiher in PreuBen fir die
Ablssung von Bauholzrechten vorgeschriebenen ,beschréinkten Zinsen“ in die
Literatur ein. Diese Methode unterstellt, daB die jedesmaligen einfachen Zinsen
des urspriinglich vorhandenen Kapitals von der Zeit ihres Eingangs an wieder
einfache Zinsen tragen.

Alle diese Zinsberechnungsarten haben heutzutage nur mehr historisches
Interesse. Sie riihrten nicht von den forstlichen Schriftstellern her, sondern wurden
anfangs des 19. Jahrhunderts allgemein angewendet. Mit der Entstehung der
Kreditwirtschaft und der Lebensversicherung drang dann die Zinseszinsrechnung
durch.
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II. Die Formeln der Zinseszinsrechnung.
1. Prolongierung oder Bestimmung des Nachwerts.

Ein Kapital wird prolongiert (vernachwertet), wenn man den
Wert desselben berechnet, auf welchen es nach einem bestimmten
Zeitraum mit Zinseszinsen anwichst. Dieser Wert wird Nachwert
genannt.

Formel I. Ein jetzt angelegtes Kapital k wéchst binnen
n Jahren mit Zinseszinsen bei einem ZinsfuBl von p%o an aut

K=k.10p" @
Beweis. Da das Kapital 100 nach einem Jahre auf 100 4 p an-

wéchst, so ist
100:(100 4 p) =k : K,

. . 1004-p _ P )\ _
hieraus K‘—k'-160 —k<1+100>_k.1,0p,

100 +p
100

wenn -5 — 0,0p und

100 = 1,0 p gesetzt wird.

Nach zwei Jahren ist analog Wert
100:(100 4+ p)=k.1,0p:K,

und K2=k.1,0p.%

=k.1,0p <1+1—86)=k.1,0p2.

Nach n Jahren ist
100: (100 +p) =k .1,0pr—1: K,
und

Kn=k.1,0pn-1,100+P

100
=k.1,0p2—1,10p=k.1,0p" ,=

o
10 20 30 40 50 60 70 80 Jakre

Beispiel. Welchen Wert hat ein jetzt ~ Abb. 1. Verlauf des Faktors
eingehender Durchforstungsertrag von 50 M, 1,0p"® fiir p=232o.
nach 30 Jahren, wenn p =238%/?

Antwort: K = 50.1,03% = 50. 24273 = 121,37 M.

Fiir p =290 wird K=50.1,02% = 50.1,8114 = 90,57 M.

Der Wert von 1,0p" ergibt sich unmittelbar aus Tafel I (Nach-
wertstafel) im Anhang.

Logarithmisch: log K = logk + nlog 1,0 p.

2. Diskontierung oder Bestimmung des Vorwerts.

Ein Kapital wird diskontiert, wenn man den zeitlich riickwérts
liegenden Wert desselben unter Abrechnung von Zinseszinsen wihrend
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des gegebenen Zeitraumes ermittelt. Da hier der Kapitalwert auf einen
friitheren Zeitpunkt bezogen wird, nennt man ihn Vorwert.

Formel II. Ein nachn Jahreneingehendes Kapital K hat
gegenwirtig den Wert
K

k=g (18]

Beweis folgt aus L.

Beispiel. Ein Fichtenboden liefert nach 100 Jahren einen Abtriebsertrag
von 10000 M.; welchen Wert hat diese Einnahme im Zeitpunkt der Begriindung
des Bestandes, wenn p=23%0?

Antwort: Es ist

10000 1
k=1 g = 10 000. -5 = 10000 005203 = 52030 M.
Fir p =29, wird
k= %3)_3%2 —10000. i‘,(%’ — 10000 0,13803 — 1380,30 M.

1
Der Wert des Quotienten (Diskontfaktors) Topr ergibt sich direkt
aus Tafel II (Vorwertstafel) im Anhang.

Logarithmisch: logk = log K —nlog 1,0 p.

Aus K=k.1,0p" folgt ferner:

K n
K= 1,0 p™.

Diese Gleichung ist wichtig fiir die Waldwertberechnung und Statik,
weil sich aus derselben mittels einer Nachwertstafel sehr leicht das
jahrliche oder periodische Zuwachsprozent ermitteln 188t mit Um-
gehung der logarithmischen Berechnung. Der Exponentialausdruck
1,0pt ist der Nachwertsfaktor fiir das Kapital k und ist bestimmt
durch den Quotienten —i— Berechnet man den letzteren, so kann man
aus der detaillierten Nachwertstafel (Tafel VI) mit hinreichender Ge-
nauigkeit ohne weitere Rechnung das Prozent ablesen, mit welchem k
innerhalb des Zeitraumes n auf K angewachsen ist.

Beispiel. Wichst das Kapital 4000 innerhalb 10 Jahren auf den Betrag
von 5120 an, so ist
5120
4000
Nun sucht man in der Nachwertstafel unter den Nachwertsfaktoren fiir 10 Jahre
die Zahl 1,28 auf und liest am Kopfe der vertikalen Kolumne das Prozent
(Wertszuwachsprozent) 2,5 ab.
Soll das Wertzuwachsprozent bis auf zwei Dezimalstellen

bestimmt werden, dann gilt folgendes Verfahren: Ist z. B. 6000 _ =1,200, dann

5000
findet sich in Tafel VI fiir 10 Jahre
der Nachwertsfaktor 1,195 bei 18°/r,
o ., 1207 , 1.9%.

=1,0 p©0 =128,
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Auf den Prozentanteil 1,9 — 1,8 =0,1 trifft somit die Differenz 1,207 minus
1,195 =0,012. Da die Differenz 1,200 — 1,195 = 0,005 ist, hat man
0,012:0,005 =0,1 : x,

0,005
0012
Das gesamte Wertzuwachsprozent ist daher 1,8 + 0,04 =1,84%%.
Mechanisch schreibe man also
1,200 — 1,195 = 0,005,
1,207 —1 190_0012
div 1dlere mit der zweiten leferenz in dle erste und multipliziere den Quotienten
mit 0,1. .

Fur die logarithmische Berechnung ist ferner:

5 /K 100+p H/K K
1,0p=|/4 00 =V p—100 1)

logK —1logk __logK—1logk
log1,0p = n ! n= log 1,0p

woraus
.0,1=0,04.

Hat man keine Logarithmentafel oder keine der im Anhang dieses
Buches mitgeteilten Faktorentafeln zur Hand, dann kann man die
vorstehenden Gréfen durch die PreBlerschen Naherungsformeln
bestimmen, die allerdings zu ungenauen Ergebnissen fiihren kénnen:

_K—k 200
=X Tk 1o
5120 — 4000 200

(Nach vorigem Beispiel wird p = 5190 1 4000° 10 — 2,46 /o).
2 200 — —k 200
Kz——OO_}—E.k, k:———oo pn.K, n:K——.—.
200 —pn 200 4+ pn K+k p

Fir n = 10 oder = 20 Jahre konnen dieselben noch weiter ver-
einfacht werden (s. Weiserprozent).

3. Rentenrechnung.

Die Berechnung der Kapitalwerte von gleich groflen Betrigen
(Renten), welche zu verschiedenen Zeiten und wiederholt eingehen,
geschieht ebenfalls durch Prolongierung oder durch Diskontierung.

Je nachdem die Renten alle Jahre eingehen oder immer erst nach
Ablauf einer bestimmten Anzahl von Jahren (Periode), nennt man sie
jahrliche oder periodische (aussetzende) Renten. Sind dieselben
fortdauernd bis in die fernsten Zeiten zu erwarten, so spricht man von
einer immerwéadhrenden, unendlichen (ewigen) Rente; erlgschen
sie nach einer Anzahl von Jahren — von einer endlichen oder zeit-
lichen Rente (Zeitrente).

Die Summierung von Renten erfolgt nach den Summenformeln
der geometrischen Reihen. Unter einer solchen versteht man eine
Folge von GroBen, von welchen die nachfolgende aus der vorhergehen-
den durch Multiplikation mit einem Quotienten q entsteht. Ist q>>1,
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so ist die Reihe steigend, ist ¢ <1, dann ist die Reihe fallend. Hat
die Reihe eine bestimmte Anzahl von Gliedern, so ist sie endlich,
im entgegengesetzten Falle unendlich. Der allgemeine Ausdruck
fir die geometrische Reihe lautet:

S=a-4aq+aq*+ag*4 ..

1. Fiir die steigende endliche Reihe lautet die Summenformel:
Q" —1
q—1°
Denn es ist S=a-+aq-aq?4...aq" —1,

qS =aq+-aq*+aq®+-.. aq™
Zieht man die erste Gleichung von der zweiten ab, dann wird
q'—1
q—1°

S=a.

qS —S =aq" — a; mithin S=a

Fiir die fallende endliche Reihe ist
1—qt
1—q°

Man erhlt dieselbe aus S — Sq=—a — aqn.

2. Fir die fallende unendliche Reihe ist

S=a.

1
S=a. .
1—q
—
Setzt man nimlich in S = a . 1= die GroBe n — oo, so ist
_ 1—q> 1 o0
S_a.—l_q _a.l_q,daq =0 ist.

3. Steigende unendliche Reihen kommen in der Waldwert-
rechnung nicht vor.

Formel III. Geht eine Rente r am Schlusse jedes Jahres
tortdauernd (ewig) ein, so ist der Kapitalwert derselben
bei einem Zinsfull von p%o

r 100
K =_—_ =r.— (Kapitalisierungsformel) III
0,0p o Kap g (11D)

und hieraus r = K. 0,0 p (Rentierungsformel).

Beweis. 1. Es ist nach Formel II der gegenwirtige Wert der
Rente r, welche eingeht

=]

am Schlusse des 1. Jahres . . . = ,
1,0p

1) - . . —_— W,
) r

o

usw. bis zum Jahre oco.
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Demnach ist
r r r
T 1,0p + 1,0 p? + 1,0p3

+ ... oo,

Die rechte Seite der Gleichung bildet eine fallende unendliche

. 1 .

geometrische Reihe, worin a = i ’%};, q= m ist; durch Substitution
: 1
in S=a. —a wird
r
Ke T .+ 1,0p r r
—1,0p'1 1 1,0p—1" 1,0p—1  00p
1,0p 1,0p

Die Herleitung der Kapitalisierungsformel auf diesem Wege, d.h. mittels
Anwendung der Zinseszinsrechnung und Diskontierung, ist besonders hervor-
zuheben, da der Waldrentierungswert auf dieser Formel beruht und somit auch
eine Funktion der Zinseszinsrechnung ist.

2. Direkter erhilt man die Formel aus der Proportion:

p:100 =1:K,
woraus
1
100.r 19977155 r r
K= = - - = = .
P p 0,0p

1
P- 760 100

Beispiel. 1. Wenn ein Waldbesitzer aus seinem Walde jihrlich fortdauernd
30000 Mk. Reineinnahme hat, welches Kapital miiite derselbe mit 3°o Zinsen
ausleihen, um dieselbe Einnahme zu erzielen?

30 000
Antwort: K= W =1 000 000 M.
2. Wenn die Verwaltungskosten fiir ein Hektar Wald jéihrlich 6 M. betragen,
welches Kapital muB der Waldbesitzer mit 2,5%0 anlegen, um aus den Zinsen
desselben diese jihrliche Ausgabe bestreiten zu kénnen?

6 _.
0,05 = 240 M.
3. Der Kapitalwert eines Hektars Waldboden berechnet sich auf 800 M.;
welcher jihrlichen Bodenrente entspricht dieser Bodenwert, wenn p = 2%o?

Antwort: r=2800.0,02=16 M.

Antwort: K=

Aus K=r % folgt, dafl man das Kapital K erhilt, wenn man

die Rente multipliziert

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 4
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Das Kapital ist gegeniiber dem

fiir p= hoheren ZinsfuBB kleineren Zinsfuf§

grofer um kleiner um
206 mit 50

259/y 209%0
2,56% ,, 40 .

2090 16,67%0
3%, ,, 8313

16,67 %/ 14,299
3,6% ,, 28,57

14,299/ 12,5%0
4% ,, 25

12,5%0 11,11%s
4,5% ,, 22,22

' 11,11%b 109/,

50/0 2 20
2% ,, 50

500/ 33,3390
8% ,, 3313

33,389 2590
4% ,, 25

259%0 20%
5% ,, 20

Die Kapitalwerte werden also um sokleiner, je groBer
der KapitalisierungszinsfuB ist.

Formel IV. Kapitalisierung von Periodenrenten. Eine Rente,
welche zum ersten Male nach u Jahren und dann alle
u Jahre fortdauernd eingeht, hat einen gegenwirtigen
Kapitalwert von

R
K= 1,0pr—1 v

(Kapitalisierung von periodischen Haubarkeitsnutzungen).
Beweis. Setzt man in Formel 1II an Stelle des einjahrigen Zeit-

raumes, nach welchem die Rente r fillig wird, einen u jéhrigen, so
erhilt man die Summenreihe (wie bei III)

R R R

= Top T iopE T Topm T o
Da a= , Q= 1 , wird durch Substitution'in S —=a.. 1
1,0 pv 1,0 pt 1—q
R 1 R 1 . R
1,0 p© '1_ 1~ 1,0p® "1,0p*—1  1,0p —1’

1,0 p® 1,0p®
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Aus Formel III und IV ergibt sich: Eine jadhrliche Rente
wird -kapitalisiert durch Division mit 0,0p, eine peri-
odische (aussetzende) Rente durch Division mit 1,0 p*— 1.
Formel IV geht iiber in III, wenn man in IV u=1 setzt, da

R o
1,0pt—1 "~ 00p

Anmerkung 1. Ein mit Zinseszinsen werbendes Kapital mufl nach u Jahren
auf eine solche Hihe angewachsen sein, daB auBer dem Kapitale selbst noch
die Rente R vorhanden ist. Nach u Jahren ist die erste Etappe des Produktions-
prozesses abgeschlossen. Von da ab fingt das Kapital von neuem an zu werben,
um nach 2 u Jahren derselben Aufgabe gerecht werden zu konnen. Die Rente R
kommt also den Zinseszinsen gleich, welche ein Kapital K immer im Zeitraum
von u Jahren aufbringen kann. Mithin ist:

R=K.10p"—K=K@1,0p*—1),
B
K

ferner: =1,0p"—1 und % +1=1,0p"

Anmerkung 2. Der Ausdruck 1 148t sich aoch in der Form

j’O pu'—
R R

+_
1,0p"  10p*(1,0p"—1)

darstellen. Denn es ist

R R R R 1 R R
10pt TL0pR T 10 T T Topt T T0p0 (1,01)“ LTI R )

Mit Hilfe dieses Ausdruckes kann die Formel des Bodenertragswertes in eine
andere Form gebracht werden.

Beispiel. Eine mit Fichten bestockte Fliche liefert alle 100 Jahre einen
Haubarkeitsertrag von 10000 M.; welechen Kapitalwert reprisentieren diese
Nutzungen gegenwirtig, wenn p =23%? (Vgl. das Beispiel bei Formel II.)

Antwort: K = Wlsol%f = 10000 . 0,05489 = 548,90 M.

Hier handelt es sich um eine immerwiithrende periodische Einnahme, beim
Beispiel der Formel II um eine einmalige.

1 s .
Der Wert von Topi—1 ist in Tafel III direkt angegeben.

Formel Y. Iine Rente, welche zum ersten Male nach m
Jahren und von da ab alle u Jahre fortdauernd eingeht,
hat den gegenwértigen Kapitalwert von

R.1 0 pu —m
K— "2
L0p—1 )
(Kapitalisierung von Durchforstungsertrigen).

Beweis. Die erste Rente, welche nach m Jahren eingeht, hat

gegenwirtig den Wert 1—(%1 (nach II); vom Jahre m ab geht R alle

u Jahre ein; die nach (m -+ u) Jahren eingehende Rente hat daher
4*
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R . . .
gegenwirtig den Wert TopEF® die nach (m -}- 2u) Jahren eingehende
R .
den Wert von Topn T pm ¥ m usw. Es ist also
R R R
K.—-- 1,0pm + l’opm+u _l— 1,0pm+u2 + .«
C e R 1
Hierin ist a = 10pn’ 9= Op“’ daher wird durch Substitution
1
in S=a. I?q'
R 1 - R.1,0p" __R10pr—m
T 1,0pm ) 1 ~ 1,0pm(1,0p*—1)  1,0pt—1"
1,0 p®
Anmerkung. Es ist anch
R
R1,0p"~™  10p™ R R10p"

1,0p®—1  1,0p—1 ' 1,0p™ 1,0p™(1,0p" —1y

Ferner bestehen die Beziehungen

1,0p™—1,0p"  1,0p™
1,0p" —1 1 Opt—1
u__ m —
10p 10p —1_ 1,0p™—1 1-—1,0p™ +1.
1,0p* —1 10p"—1  1,0p—1
Beispiel. Wie groB ist der gegenwiirtige Kapitalwert eines Durchforstungs-
ertrages von 70 M., der zum ersten Male nach 50 Jahren und dann alle 90 Jahre
eingeht, wenn p =2,5%?
70..1,025%—%

—1;

Antwort: K=—""1"2___ ._70,26851.0,1215 = 22,84 M.
1,025%° —
Um Tafel I und III beniitzen zu kdnnen, schreibe man
L
R.1i0pt—m ——
.1,0p 1,0p" — 1

Formel VI. Ein Geldbetrag (Rente) R, welcher zum
ersten Male augenblicklich, dann alle u Jahre verein-
nahmt oder verausgabt wird, hat gegenwértig den Kapl-
talwert R.1,0p* R

10p“-—1 +10p“—-1
(Kapitalisierung der Kulturkosten).

(VD

Beweis. 1. Der augenblicklich verausgabte Betrag hat den WertR;
die ferneren, immer nach u Jahren filligen Ausgaben haben nach
Formel IV den Jetztwert

R R R1,0p"
Topr—1 > daher K=R+4 a5 = 0pi—1
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2. Man prolongiert den jetzt fiilligen Betrag auf das Jahr u und
kapitalisiert den Betrag R 1,0 pt®nach IV oder man setzt in (V) m = 0.

3 R R R
3. Direkt aus K=R - 108 + 1op% + L0p™ + ..

durch Substitution in S = a. T 1 wird
1 1 R 1,0 p®
K. = . = . e ! .
R 1 1 R 1,0pt—1 1,0pt—1
1,0 pv 1,0 p®

Beispiel. Fiir Anlage eines Waldes sind gegenwiirtig 100 M. und jedesmal
nach dem Abtriebe des Bestandes im 90jihrigen Alter wieder 100 M. fiir Kultur-
kosten zu verausgaben; welchem Kapitalwert entspricht diese Ausgabe, wenn
p=25%7?

9590
100. L0B™__ 100, 9,229. 0,1215 = 112,15 M.
1,025%° — 1
Oder einfacher: K —100 - 100.0,1215=100.1,1215 = 112,15 M.

1,0 pu
1,0pt—1

Antwort: K =

Den Wert von erhilt man aus Tafel III, wenn man

die darin enthaltenen Werte von Tp‘t—f um 1 erhsht, denn es ist
, —

1,0p* 1
1,0pt—1 1,0pu——1+1'

Die Umwandlung periodischer Renten in jihrliche Renten. Die
Formeln IV, V und VI reprisentieren die Kapitalwerte immerwéihren-
der periodischer Renten; will man diese Kapitalwerte in jihr-
liche Renten umwandeln, so multipliziert man dieselben
(nach Formel III) mit 0,0 p. Wenn z. B. der Abtriebswert eines
Bestandes im 100jihrigen Alter jedesmal 10000 M. betrigt, so ent-
spricht dieser aussetzende Rentenbetrag bei p = 8%o einem gegen-
fﬁl.%f)l—‘g(lf—l = 549 M.; die jahrliche Rente
dieses Kapitals ist demnach 549 . 0,08 = 16,47 M. Das heilt: Wenn
der Bestand alle 100 Jahre 10000 M. abwirft, so kommt
dieser periodische Ertrag einer jahrlichen ewigen Ein-
nahme von 16,47 M. gleich.

wirtigen Kapitalwert von

Formel VII. Aufhdrende jahrliche Renten. Geht eine Rente r
jahrlich immer am Ende des Jahres ein und hort sienach
n Jahren auf, dann ist der Kapitalwert derselben

a) am Schlusse des Jahres n:

K :L(—l%p:ﬂ (Endwert); (VILa)
b) zu Anfang des ersten Jahres:
K =10 —1) (Anfangswert). (VILb)

1,0p*.0,0p
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Beweis zu a. Es ist der Wert der Rente, welche eingegangen ist

am Schlusse des Jabres n =r,
” ” ” i (n—_l) =Tr. 170P7
” » » » (n—2) =Tr. 1a0p2:
” ” ” » 2 =Tr. 1>0pn_2
1 =r.1,0p2,

” ” ” ”
daher K=r-+4r1,0p+4r10p?+...r1,0p2 %

Da diese Reihe steigend und endlich ist, gilt hier die Summen-
q"—1
q—1"
n — 1!); daher

formel S=a.

worin a=71, q= 1,0p und n=n ist (nicht

1,0p" —1  r(1,0pr—1)

K=t =1~ 0,0p

Beweis zu b. 1. Man diskontiert den Endwert in a) auf die Gegen-
wart durch Division mit 1,0p2.

2. Es ist der gegenwiirtige Wert der Rente r, welche eingehen wird

am Schlusse des 1. Jahres = ——
10p
r
» » ” 2 ” = 1 Op‘ s
r
” ” ” (Il—].) ” :mf_—l ’
r
» ” y 1L ” 1,0 pt ’

Diese Reihe ist fallend und endlich, daher

1
S—a 1—q* 1 1_1,0p"4__1'(1,0p“—1)7
- '1—q_1,0p'1 1~ 1,0p*.0,0p°
1,0p

Man merke sich den praktischen Wink, da8 das letzte Glied in Prolongierungs-
reihen den Exponenten n —1, in Diskontierungsreihen den Exponenten n hat;
die Anzahl der Glieder ist aber in beiden Fiillen = n.

Beispiel. Eine Waldwiese ist um 80 M. jihrlich auf 20 Jahre verpachtet.
ad a) Welchen Wert hat diese Einnahme am Ende der Pachtperiode, wenn

p=23%?
o 30(1,08*—1)  30.0,8061
Antwort: K = 008 T 008

oder direkt aus Tafel IV (Anhang): K = 30. 26,870= £06,10 M.

— 806,10 M.
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ad b) Am Anfang der Pachtzeit?

Antwort:

_30(1,08% —1) . 1 y
K= ~1,080.008 — 30.0,8061.0,5537 . 0,08 = 446,33 M.
oder direkt aus Tafel V {(Anhang): K =30.14,8775 = 446,33 M.

Die Werte der Formel VIIa sind in Tafel IV, der Formel VIIb
in Tafel V direkt angegeben. — Formel VIIb dient auch zur Berech-
nung von Amortisationen.

Formel VI11I. Aufhorende periodische Renten. G eht eine Rente R zum
ersten Male nach m Jahren, dann alle m Jahre im ganzen n mal
ein, dann ist der Kapitalwert derselben

a) am Schlusse des Eingangsjahres der letzten Rente (nach mn
Jahren)

_Rdop""—1
1,0p™—1

K (Endwert), (VILIa)
b) m Jahre vor dem Eingang der ersten Rente
R(1,0p""—1)
1,0p™" (t,op™—1)
Beweis zu a. Es ist analog der Formel VIIa
K=R-+R.1,0p™"4+R10p™ 4 ...R.1,0p —Im,

K=- (Anfangswert). (VIILD)

n —_—
In der Summenformel S=a. (}l — 11 ist hier a=R, q=1,0p™; daher
R=g, 0P —1
1,0p™ —1

Beweis zu b. 1. Man diskontiert den Endwert in a) auf den Anfang des
Zeitraumes durch Division mit 1,0 p™™®,

2. Analog der Formel VIIb ist

R R R R
K= .
1,0 p™ + 1,0 p®™ - 1,0p®™ T 1,0p™™
In der Summenformel '
4l
S:a.-l——q— ist a = R , = ,
1—q 1,0p™ 1,0p™
daher
11
K — R ) 1,0p™2 _ R, 0p™" —1) ‘
1,0p™ {_ 1 1,0p™2(1,0p™—1)
1,0p™

Die Formeln VII[a und VII[ b sind fiir die praktischen Berech-
nungen entbehrlich, weil es zweckmidBiger und ibersichtlicher
ist, wenn die periodisch eingehenden Ertréige einzeln wie die
Durchforstungsertriige behandelt werden.

Anmerkung. Setzt man m =1, dann gehen beide Formeln in die analogen
Formeln VIIa und VIIb iiber,
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Beispiel. Ein Kiefernbestand liefert zum erstenmal im 35j4hrigen Alter,
dann alle 5 Jahre bis zum 75jihrigen Alter, mithin 9mal einen Streunutzungs-
ertrag von je 12 Wagen zu je 9 M. Wert=108 M.

a) Wie gro8 ist der Kapitalwert am Ende des 75 jahrigen Bestandsalters, wenn
p=2,5%"7?
Antwort:

ord.9_
_1083,0%5° " —1)__ 10890379 .7,6099 — 1674,89 M.
1,025° — 1

b) Wie grof} ist der Kapitalwert 5 Jahre vor dem Eingange des ersten Er-
trages, also am Ende des 30jihrigen Bestandsalters?

Antwort:
_108(1,025°%-° —1)
1,025°% - 9(1,025° — 1)

Faktorentafeln im ganzen gibt es fiir diese Formeln nicht.

=108.2,0379 . 7,6099 . 0,292 — 551,37 M.

4. Zusammenstellung der Zinseszinsformeln.

Nr. Formel Erklirung
1 K—k.10p" Prolongierung oder Nachwerts-
=X LUP bestimmung
I K — K Diskontierung oder Vorwerts-
T 1,0pn bestimmung
r Kapitalisierungs- oder
I K= 00 Rentierungsformel; r jahrlich und
' WP ‘ unendlich
v K — R B Kapitalisierung von periodischen
- 1,0pt—1 Haubarkeitsnutzungen
| - .
v ; K — R.1,0p"—™ Kapitalisierung von periodischen
T L,0pt—1 | Durchforstungsertrigen
| B
R.1,0pt Kapitalisierung der Kulturkosten;
VI K= To—u’——lA in TV, V, VI ist R periodisech und
VP unendlich
al K — r{1,0pr—1) Endwert einer zeitlichen
o 0,0p jéhrlichen Rente
VII |— : -
b| o 5(LOp"—1 Anfangswert einer zeitlichen
| 1,0p".0,0p jabrlichen Rente
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Finfter Abschnitt.

Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes,
Bestandswertes und des Waldwertes.

Erstes Kapitel
Die Ermittelung des Bodenwertes.

Dieselbe kann erfolgen

1. nach dem Ertragswert,
2. nach dem Tauschwert.

I. Bodenertragswert.
(Bodenerwartungswert.)

1. Begriff.

Der Bodenertragswert ist gleich der kapitalisierten Bodenrente oder
dem kapitalisierten Reinertrag. Man erhilt denselben direkt, wenn
man von dem Kapitalwert der periodisch eingehenden Rohertrige die
Wirtschaftskosten abzieht.

2. Ableitung.
A. Berechnung des Rohertrages.

a) Abtriebsertrag oder Haubarkeitsertrag. Derselbe wird
mit A (Abtrieb) oder H (Haubar) bezeichnet. Das wirtschaftliche Be-
standsalter u, in welchem der Ertrag anfillt, wird dem Buchstaben A
oder H als Index beigefiigt.

Der Abtriebsertrag im Jahre u ist daher A,.

b) Durchforstungsertrage (Zwischennutzungsertrige,
Vorertrige). Werden dieselben mit Dy, Dy . .. Dy bezeichnet, wobei
a, b...q das Jahr des Eingangs bedeuten, so ist ihr Wert bis zum
Jahre u mit Zinseszinsen angewachsen (nach Formel I) auf

D,1,0pt—24 Dy 1,0pu—P 4 .. Dy 1,0pt 4
c) Nébennutzungen. Bezeichnet man dieselben mit Ny, Ny, . . . Ny,

wobei n, m...r wieder das Jahr des Eingangs bedeuten, so ist ihr
Wert im Jahre u:

N, 1,0pt—2 + Ny 1,0pt—2 .. N, 1,0pu—".

Alle Nebennutzungen (8. 39), welche der Boden und der darauf stockende
Bestand gew#hren, miissen in Ansatz gebracht werden. Fallen dieselben nur
wihrend einer bestimmten Anzahl von Jahren an, dann werden sie am einfachsten
wie die Durchforstungsertriige behandelt. Fallen sie jahrlich und dauernd an

(Jagdertriige), dann wird der Kapitalwert nach berechnet und zweckmifBig

N
0,0p
als eigener Rechnungsposten ausgeschieden.
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Wird der Bodenertragswert nur zum Zweck der Festsetzung der
finanziellen Umtriebszeit berechnet, dann sind die Nebennutzungen nur
insoweit in Rechnung zu stellen, als durch sie die Abtriebszeit der Bestiinde
etwa beeinfluit wird.

" B. Berechnung der Kosten.

a) Kulturkosten. Wurden dieselben vor u Jahren bei der Be-
griindung des Bestandes in der Hohe von ¢ Werteinheiten verausgabt,
dann sind sie innerhalb von u Jahren angewachsen auf

¢ 1,0 p&
b) Verwaltungskosten. Dieselben werden jahrlich in dem

Betrage von v Werteinheiten verausgabt. Am Ende des Jahres u sind
sie (nach Formel VIIa) angewachsen auf

v (1,0 pt— 1)
0,0p
Setzt man ng:V (Verwaltungskostenkapital), so wird
v
—— (1,0 pt— 1) = 1,0 pt—1).
0,0p( P )=V (1,0p )

¢) Sind noch andere Ausgaben fiillig, dann sind dieselben ebenfalls
in Ansatz zu bringen.

d)Erntekosten. Dieselben werden von dem Roherlgs unmittelbar
abgezogen.

C. Formel des Bodenertragswertes.

LéBt man die Nebennutzungsertréige der Einfachheit halber aufler
Betracht, dann betrigt der Reinertrag am Ende des Jahres u:

Ay+Dy1,0pt—2+4+ Dy 1,0pt—P 4 ... Dg1,0p%—4—c1,0p"
—V({1,0pt—1).

Derselbe kehrt alle u Jahre wieder, d. h. er bildet eine periodische
Rente, deren Kapitalwert sich durch Division mit (1,0 p* — 1) ergibt
(Formel IV). Als Resultat der Kapitalisierung erhilt man den Aus-
druck fiir den Bodenertragswert:

__é_lx"‘l—DnlsOP"—a—f—--Dq 1,0p"-1—c1,0p" .

B V.
" 1,0p" — 1 A
1 O u
Da (nachA Formel VI I—,(Cﬁi)—lm =c+ 10 I?i:wf’ kann man

auch die fur die Rechnung etwas bequemere Form wihlen:

A D,10p*"—2>4..D,1,0p"— 2 —e¢
B, — Aot Dals 1,0$_1“ DR (et v).

Dieselbe muBl angewendet werden, wenn die erstmaligen Kultur-
kosten (¢ auBlerhalb des Bruchstriches) von den spéteren (¢ im
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Dividenden) verschieden sind (Odlandsaufforstung, Eichenschilwald-
anlage usw.).

Andere Schreibweisen der Formel sind folgende: Aus den Anmerkungen zu
Formel IV und V (S. 51f.) ergibt sich: '

B, — Ay Ay D, 1,0 p® o el,0p"
1,0 p" 1,0p" (1,0p"* —1) 1,0p* (1,0 p* —1) 1,0pt—1
u A D
__10p LI SIS NS
1,0p" —1\1,0p*  1,0p®
u
Da ferner 10p =1 1 , so wird auch
1,0p"—1 1,0p* —1
A D A D 1
B=—"+—% 4+..—¢ e — V*
b 1,0,9“+1,0pa + +(1,0pu 1,0pa+ 1,0pt—1 )
und auch
Dﬂ
A+ +..—c
1,0p Da
By ST B

1,0pt —1 1,0 p?
Siehe auch Beispiel 4 (S. 64) und Uberhaltbetrieb.

Multipliziert man die Formel des Bodenertragswertes mit 0,0 p,
so erhélt man die jahrliche Bodenrente oder den jahrlichen Boden-
reinertrag.

LaBt man das Verwaltungskostenkapital weg, dann entsteht der
Bodenbruttowert. Andererseits erhilt man densélben, wenn zu
dem berechneten Bodenwert das Verwaltungskostenkapital addiert wird.
Der Bodenbruttowert ist verwendbar fiir die Berechnung des Bestands-
erwartungswertes und des Bestandskostenwertes sowie der finanziellen
Umtriebszeit. Durech Multiplikation mit 0,0 p erhilt man die Boden-
bruttorente. — Den Bodenertragswert mit Abzug des Verwaltungs-
kostenkapitals nennt man im Gegensatz hierzu auch Bodennetto-
wert (Nettorente).

PrefBler nannte den mit dem Steuer-(S) und sonstigen Verwaltungskapital

belasteten Bodenwert oder die Kapitalsumme B -+ V 4 S den ,Bodenbruttowert“
oder ,engeres Grundkapital“. TUnter ,Produktions-Grundkapital® verstand er

u
die Kapitalsumme B 4V 4 S+ C,, worin C, = %L’SLi
1,0p” —
kapital gleich der kapitalisierten Bodenrentensteuer (nicht Waldrentensteuer) ist.

und das Steuer-

Aus der Formel des Bodenertragswertes erhilt man ohne weiteres
die Grundgleichung fiir das wirtschaftliche Gleichgewicht

*)} Diese Schreibweise der Formel ist der , Anleitung zur Waldwertberechnung,
verfaBt vom Konigl. Preuff. Ministerialforstburean 1866 und 1888¢ zugrunde
gelegt.
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Ay+Dy1,0pt—24...D1,0p4 4= By -+ V) (1,0p*—1) 4 c1,0p®
oder

Ay+Dy1,0p 24 ...Dg1,0p2~49—c1,0p*—V(1,0p" — 1)
= B, (1,0 pt—1).
Dieselbe bildet die Grundlage der forstlichen Statik.

Der Bodenertragswert wurde bis jetzt nach dem Vorgange PreBlers (1859)
in der forstlichen Literatur allgemein Bodenerwartungswert genannt. In-
dem man nimlich vom nackten Boden ausgeht, erhilt man auch obige Formel,
wenn man von der Summe der Jetztwerte aller von einem Boden zu er-
wartenden Einnahmen die Jetztwerte aller auf jenen Einnahmen ruhenden
Produktionskosten und Lasten abzieht. Mit diesem Satze definiert auch G.Heyer
den Ausdruck Bodenerwartungswert. Es ist also:

a) der Jetztwert aller jedesmal am Schlusse der Umtriebszeit u eingehenden

A
Abtriebsertrige nach Formel 1V = — > ;
. 1,0p* —1

b) der Jetztwert der Durchforstungsertrage D, . . . D, welche zum ersten
Male nach a..... q Jahren und von da ab alle u Jahre eingehen, nach
D, 1,0p"2 D, 10 pu_i
1,0p—1 7 1,0p°—1
c) der Jetztwert der Kulturkosten, welche zum ersten Male sofort und dann

¢ 1,0 p*
1,0p* —1
d) der Jetztwert der jibrlich zu verausgabenden Verwaltungskosten nach
v
Formel Il = 50p — V.

Die Differenz a)-}- b} — ¢) — d) gibt die Formel fiir Bu.

Die Bezeichnung Bodenerwartungswert sollte man aus der forstlichen
Sprache ausmerzen, weil sie der Laie nicht versteht. Die Gesetzgebung
(Biirgerliches Gesetzbuch, Steuergesetzgebung) und die Nationalokonomie kennen
nur den Ausdruck Ertragswert. Der Bodenwert ist ein wirtschaftlicher Begriff,
aber kein rechnerischer. Durch die Art der rechnerischen Ableitung des forst-
lichen Bodenwertes wird dessen wirtschaftlicher Inhalt nicht gedndert. Auch
fiir den Wert eines landwirtschaftlichen Grundstiickes sind die Ertrige maB-
gebend, die dauernd von diesem erwartet werden knnen. Von jedem Gegen-
stand erwartet der Kdufer, daB er ihm den Ertrag, Nutzen oder GenuB ge-

wihrt, den er der Preisbestimmung zugrunde legte. Die Benennung Erwartungs-
wert palt also keineswegs nur fiir den forstlichen Bodenwert.

Beispiel 1. Ein Hektar Fichtenwald II. Standortsgiite liefert
im Alter von 30 40 50 60 70 Jahren
Durehforstungsertrige von 78,4 2325 4025 6602 9525 M.
und im 80jihrigen Alter einen Abtriebsertrag von 9808,60 M. Die Begriindung
des Bestandes erfordert 120 M. Kulturkosten. Die Verwaltungskosten betragen
jihrlich 9 M. Wie hoch berechnet sich der Bodenertragswert fiir die 80jshrige
Umtriebszeit, wenn p =39%0?
Auflgsung. Es ist

Bgy = (9808,6 + 78,4 . 1,08%030 4 2325 1,03%0—10 1 402,5 . 1,03%0—%0

1 9
660,2.1,08%0-60 4 9525 ,1,03%80—70 —120) —— — {120 4+ —).
+ ’ b + ” ) ) 1’0380 1 + 0,03

Formel V =

H

alle u Jahre zu verausgaben sind, nach Formel VI=
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Danach erhilt man

98086 . . . . . = 9808,60 M.
78,4.1,08% = T84, 43839 . = 343,69 ,
232,5.1,03% = 2325 . 3,2620 . = 75841 ,
402,5 .1,03% = 4025 . 2,4273 . = 976,96 ,
660,2 . 1,03% = 660,2 . 1,8061 . = 119239 ,
952,5. 1, 0310 — 952,5.1 3439 . .o .. . . .= 1280,09 ,

Summe der Geldertr&ge am Ende der Umtrlebszelt . . . . . 14360,14 M.

Hiervon ab die immer nach 80 Jahren zu verausgabenden Kultur-
koste . . . . . . . . . . L .0 120,00 M.

Differenz == 14 240,14 M.

Der Jetztwert dieser alle 80 Jahre eingehenden Einnahme ist
14 240,14

=14240,14.0,103725 . . . . . . . . . . . .= 147706 M.
1,08%0 —1
Hiervon ab
die jetzt filligen Kulturkosten . . . . . . . . . .120 M. =
420,00
das Verwaltungskapital 9 e e e e .. .. .800 , = e
003
Bodenertragswert = 1057,06 M.
Die jéhrliche Bodenrente (Bodenreinertrag)ist 1057,05.0,03 = 31,71 M.

Beispiel 2. Es ist der Bodenertragswert fiir ein Hektar Kiefernwald bei Ein-
haltung einer 100jihrigen Umtriebszeit aus folgenden Grundlagen zu ermitteln:
A. Einnahmen.

a) Abtriebsertrag im Alter von 100 Jahren im ganzen 524 fm. Hiervon
treffen auf
e) das Derbholz 477 fm (91°/) und hiervon

6 410,90 M.

auf Nutzholz 8090 =23881,6 fm zu 16,8 M. =
auf Brennholz 20°/o = 95,4 fm zu 6 M. = 572,40 ,
Summe Derbholz = 6 983,30 M.
8) das Reisholz 47 fm zu 3 M.. = 141,00 M.

Haubarkeltsertmg (Amo) = 7124,30 M.
b) Durchforstungsertrige.

Jahr fm Jahr fm

30 31 zu 5,50 M. =170,50 M. 70 57 zu 8,50 M.=484,50 M.
40 62 , 640 , =396,80 , 80 5 , 950 , =53200 ,
50 63 , 6,90 , =434,70 , 90 54 , 10,50 , =567,00 ,

60 59 , 7,60 , =44840
¢) Streunutzungsertrag.
Im 75. Jahre und im Abtriebsalter werden fiir die Nutzung der Boden-
streu je 150 M. erlost.
d) Ertrag aus Beeren und Schwimmen.
Vom 50. bis zum 100. Jahre jihrlich 0,50 M.
e) Zapfengewinnung.
Am Ende der Jahre 63, 70, 75, 80, 85, 90 und 95 ergibt sich ein Erlgs
aus Kiefernzapfen von 4 M.

f) Vom Jagdpachtertrag entfallen auf das Hektar 1,20 M. jshrlich.

»
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B. Ausgaben.

a) Kulturkosten immer am Anfang der Umtriebszeit 100 M.
b) Reinigungshieb im 15. Jahre, Ausgaben iiber den Erlss 30 M.
¢) Fiir Verwaltung, Schutz, Steuern jihrlich 9 M. ZinsfuB 3%.

Ausrechnung.
A. Einnahmen.

a) u. b) Abtriebsertrag und Durchforstungsertrige.

Es ist

der Abtriebswert im Jahre 100 . . . . . . . . . =T712430 M.

der Nachwert der Durchforstungsertriige
vom 30. Jahr . . . . . . .170,50.1,03%0-30 =170,5.7,918 = 1350,00 M.
, 40. , . . . . . . .39680.1,08904 3968 5892~ 2337,95 ,
, 50. , . . . . . . .43470.1,03'90-50 — 4347 4384= 190570 ,
, 60. . . . . . . . .44840.1,08'00-60 —4484 3962 — 1462,70 ,
» T0. o . . . . . . .48450.1,03190-70 4845 2427 = 117590 ,
» 80. . . . . . . .53200.1,03190-80 —5320.1806= 960,80 ,,
, 90. ., . . . . . . .567,00.1,0810-% —=5670.1344= 762,05 ,,
Holzgeldertrige am Ende der Umtriebszeit . . . . . . =17079,40 M.

Jetztwert derselbenM= 17079,40.0,0549 . . . = 937,70 M.
1,081 —1

’
c) Jetztwert der Streunutzung

150 . 1,08190-% { 150

1,089 1 =(150.2,094 4-150)0,0549 . . . . = 25,50 M.

d) Der Endwert der jihrlichen Beerennutzung vom 50, bis
100. Jahre ist am Schlusse des 100, Jahres nach Formel VIIa
0,50(1,03° —1)  0,50. 3,384
. 0,03 =700
Da dieser Betrag am Ende jeder Umtriebszeit fillig wird, ist
sein Jetztwert

= 56,40 M.

56,40

Ty =AM L= BI0M

e) Die Ertriige aus dem Zapfenverkauf berechnet man am
besten wie die Durchforstungsertrige; man hat demnach

4 (1,03100—65 + 1’03100—70 + 1’03100—75 + 1’03100—80
< . 1
+ 1703100—80 + 1703100—90 + 1’03100—93) 1_0550——1
) —_—
= 42,814 4+ 2,497 1- 2,094 4 1,806 -} 1,558 - 1,344
+1,159)0,0549 =4.13202.0,05649 . . . . . . . . = 2,90 M.

Oder man kann den Wert dieser Ertrige nach Formel VIlIa
auf den SchluB- des Jahres 95 berechnen; es ist n=17, m=35,
daher

4(1,085-7 —1)

- =4.1,814.6,279 = 4556 M.
1,08 —1
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Dieser Betrag muB auf den SchluB des Jahres 100 prolongiert
und dann als Jetztwert berechnet werden; daher

100~95
46,56.1,03 77 45 561,159 0,0549 = 2,90 M.
1,089 1
Diese zweite Berechnungsart ist umsténdlicher als die erste.
f)Derjihrliche Jagdpachtertrag hat einen Kapitalwert

vonrog.....................__40,00M.
Der Jetztwert der Einnahmen ist somit

931,70 + 25,50 - 3,104+290440,00 . . . . . . . . . . = 100920M.
B. Ausgaben.

a) Den Kapitalwert der Kulturkosten berechnet man am ein-
fachsten aus

100 . =
100 - W =1004100.0,0549 . . . . . . = 10550 M.
b) Die Kosten fiir den Reinigungshieb berechnen sich nach
80.1,081%0-15
'—’—— =30.12,336.0,0649 . . . . . . . = 20,30 M.
1 03100 _
¢) Der Kapltalwert der Verwaltungskosten ist 0 03 . . . = 300,00 M.

= 425,80 M.

l

Jetztwert der Ausgaben

C. Demnach ist der Bodenertragswert oder
Bioo = 1009,20 — 425,80 . 583,40 M.
Jihrliche Bodenrente 583,40.0, 05 17,50 M.

Beispiel 3. In einem Fichtenwald sollen die Bestiinde ein Abtriebsalter von
80 Jahren erreichen. Nach dem Abtrieb wird die Fliche drei Jahre lang land-
wirtschaftlich benutzt, im dritten Jahre erfolgt jedoch mit der landwirtschaft-
lichen Bestellung auch die Einsaat des Waldsamens., Wie groB ist der Boden-
ertragswert, wenn der Abtriebsertrag des 80jihrigen Bestandes 6600 M. ist, die
auf das Abtriebsalter prolongierten Durchforstungsertrige 50°0o des Abtriebs-
ertrages, also 6600. 0,50 = 3300 M. ausmachen, die Kulturkosten 70 M. und die
jéhrlichen Verwaltungskosten 9 M. betragen, fiir die landwirtschaftliche Benutzung
jahrlich 40 M. Pacht und fiir die Grasnutzung vom Ende des 2. bis zum Ende
des 6. Bestandsjahres jahrlich 3 M. erltst werden? Vorausgesetzt wird, dafl der
angegebene Betrieb bereits seit unvordenklichen Zeiten geiibt wird. ZinsfuBl 3.

Ausrechnung. Wenn die forstliche Kultur immer erst im 3. Jahre nach
dem Abtrieb des Bestandes statthat und der Bestand ein Nutzungsalter von
80 Jahren erreichen soll, dann wird der Abtriebsertrag tatsiichlich- erst nach
82 Jahren fillig, d. b. es ist u =82 Jahre. Die landwirtschaftlichen Pachtzinse
werden wie Durchforstungsertréige behandelt, ebenso die Erlgse aus Grasnutzung.

Die Kulturkosten werden innerhalb des 82jdhrigen Zeitraumes immer am
Anfang des 3. Jahres fillig. Rechnerisch fillt dieser Termin mit dem Ende des
2. Jahres zusammen. Man mufl daher in diesem Falle Formel V anwenden.

Demnach ist
= [6600 - 3300 4 40 (1,0882 ~ 11,0882 =2 1 1,08%2 — %) .3 (1,08%2 ¢
1
1,08%2 — 1

I

+1,08%2 75 4 1,08% 6 41,0382 7 41,085~ 8)] x

_ (o8 9
1,038 — 1 0,03
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— [6600 - 3300 - 40 (10,960 - 10,641 - 10,331) -+ 3 (10,030 - 9,738
19,454 4 9,179 + 8,912)] 0,0972 — (70. 10,641 . 0,0972 - 300)

= [6600 + 3300 - 1277,30 -+ 141 90] 0,0972 — (72 40 + 300)
=1100,23 — 37240 . . . .. = 727,83 M.

Unter Verwendung der Formel VIIa hitte man auch berechnen konnen:
Den Wert der landwirtschaftlichen Nutzung am Ende der Umtriebszeit
3 —
%—l). 1,03%82—3 —1277,30 M.
)
und den Wert der Gra.snutzung am Ende der Umtriebszeit

3(1,08° —1) 82—8
— o008 .1,03 141 90 M.

Beispiel 4. Ein neuangelegter Eichenschilwald wird das erste Mal nach
20 Jahren, dann alle 15 Jahre genutzt. Der erste Abtrieb liefert 70 Zentner Rinde
mit einem erntekostenfreien Erlos von 2,50 M. pro Zentner und 32 fm Schilholz
4 4 M., jeder weitere Abtrieb 95 Zentner Rinde und 37 fm Schilholz zu den
gleictien Preisen. Die erste Anlage erfordert 60 M. Kulturkosten, jede nach-
folgende Ergi#nzung 16 M. ZinsfuBB 3%. Verwaltungskosten 6 M.

Der Bodenertragswert berechnet sich nach der Formel (s. Uberhaltbetrieb)

po fw Ass (ex ¢1,0p"® 4y
1,0 P20 1,0 p20 1,0 Pl5 —1) 1,0 on (1,0 p15 —1) 00p
Da App="70.250}+32.4= 175128 =303 M.
und Ay =95.2,50 + 37.4=237,5 + 148 = 885,5 M.,
wird
385,5 16.1,08% 6
E— il LA = 265,80 M.
—1 0320 + 1,0820 (1,031% — 1) ( 1,0820 (1,035 — 1) + 0,03 ’

Beispiel 5. Siehe Bestandserwartungswert.

3. Die GriBe des Bodenertragswertes.

Hier sind folgende Fille zu unterscheiden :

A. Die Wirkung jedes einzelnen Rechnungsfaktors der
Formel auf die absolute Grifle des Bodenwertes, wenn die iibrigen
Faktoren sich gleich bleiben.

a) Abtriebsertrag. Mit demselben steigt und fallt der B,.

b) Zwischennutzungen. Jegrofer dieselben, um so groBer By.

¢) Kulturkosten. Je hoher dieselben, um so kleiner wird By.

d) Verwaltungskosten. Verhalten sich wie die Kulturkosten.

e) Zinsfull. Hoher ZinsfulBl liefert kleine, niedriger
ZinsfuBl hohe Bodenertragswerte.

Dies folgt aus der Tatsache, daB der B, nichts anderes ist als die kapitali-

sierte jihrliche Bodenrente. Ist dieselbe =1, dann ist B, = . Je groBer p,

r
0,0p
um so kleiner wird B . — Die Formel des Bodenertragswertes beruht, wie aus
den auf S. 59 mitgeteilten anderen Schreibweisen hervorgeht, auf Diskontie-
rung. Je mehr man von den in Zukunft filligen Einnahmen und Ausgaben an
Zinseszinsen wegnimmt, um so weniger bleibt fiir die Gegenwart iibrig.

Wenn p =0, wird B, unendlich grofi; wenn p sehr groB ist, wird B, negativ.
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f) Umtriebszeit. Unter der Voraussetzung, dafl die unter a) bis e)
anfgezihlten GroBen dieselben bleiben, nimmt der Wert von B, mit
wachsender Umtriebszeit ab, weil er auf Diskontierung beruht.

Diese Tatsache erfahrt aber bei der wirklichen Berechnung des B
insofern eine Abschwichung, als die GroBe A, eine Funktion von u
ist und daher eine wesentliche Veridnderung der Umtriebszeit stets
eine Anderung des Abtriebsertrages zur Folge hat. Nur innerhalb
kiirzerer Perioden, namentlich in der Nihe des Abtriebsalters, kann
A, praktisch sich gleich bleiben, wahrend u steigt oder fillt. Dagegen
schlieBen sich sehr hohe Abtriebsertrige und sehr niedrige Umtriebs-
zeiten ebenso gegenseitig aus wie sehr niedrige Abtriebsertrige und
sehr hohe Umtriebszeiten (extreme und besondere Fille ausgenommen).

B. Der EinfluB der Umtriebszeit auf die GroBe des Bodenertrags-

wertes:

]

\

w70 20 / 0 w s 60 7w 80 90 w0 170 120 Jakre

Abb. 2. Schema fiir den Verlauf des Bodenertragswertes.

a) Unter Beriicksichtigung der Veréinderungen der Abtriebs-
ertriage wihrend derselben.

Vorhin wurde erwihnt, dafl die GroBe des Abtriebsertrages . im
allgemeinen eine Funktion des Alters ist, in welchem der Bestand ge-
nutzt wird. Der Abtriebswert der Holzmasse eines Bestandes wichst
von der Bestandsbegriindung bis in das hohe Alter und so lange, bis die
natiirliche Wuchskraft nachlaft und der Bestand durch Absterben
und Faulwerden einzelner Baume qualitativ und quantitativ riickgéingig
wird. Diesen Zeitpunkt der physischen Reife wartet eine geordnete
Wirtschaft nicht ab. Die Wertszunahme ist nicht immer stetig, sondern
erfolgt unter Umstdnden sprungweise, wobei auch nicht ausgeschlossen
ist, dal das hohere Bestandsalter eine Zeitlang geringere Werte auf-
zuweisen hat als das niedrigere. Solche Riickspriinge sind dann mog-
lich, wenn der jiingere Bestand aus Sortimenten besteht, nach welchen
grofle lokale Nachfrage ist. Ein Fichtenstangenholz kann z. B. inHopfen-
gegenden, wo viele Hopfenstangen verbraucht werden, zeitlich mehr
Wert haben als Fichtenbaumholz. Diese Werte konnen aber in den
seltensten Féllen im groflen realisiert werden, weil durch vollstindigen

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 5



66 Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes.

Abtrieb solcher Jungbestinde der Markt iiberfiillt und die Nachfrage
beschrinkt wiirde. Daher kann man als Regel annehmen, daf} der
dltere Bestand auch den groBeren Abtriebswert hat, d. h. daBl A,
wichst mit zunehmendem u.

1
1 Opuu_’"‘l‘ oder Au-m besteht somit aus

zwei Faktoren, deren absolute Wertsinderungen sich nach entgegen-
gesetzten Richtungen vollziehen: Wihrend Ay mit zunehmendem u

Der Quotient

steigt, fallt - -- mit wachsendem u, weil der Nenner immer

1,0p —1
grofler wird. Die Folge hiervon ist, dall der Wert von ﬁ-l nur so
lange der steigenden Tendenz von A, folgen kann, als der verkleinernde
Einflu von L—Oplu—_—l dieselbe nicht iiberwiegt.

Oder konkret ausgedriickt: SolangedasProzent, um welches
der Wert des Bestandes von Jahr zu Jahr oder von einer
Altersperiode zur andern zunimmt, griéBer ist als das

. . 1 . .
Prozent, um welches der Quotient Topi—1 im gleichen

Zeitraum abnimmt, steigt der Bodenertragswert. Sinkt
dagegen das Wertszunahmeprozent des Bestandes unter
das Abnahmeprozent des Quotienten, dann sinkt auch
der Bodenertragswert.

A .10
Nimmt A, um z% zu, dann ist im Jahre u4-1 B . S G -1
Lop"tl—1
Y
1 A 102 > A oder 1,00 > BOP T 1 it B besteht
ange oder 1,0 z ——— -, stel ; beste
8 1,0p"t1—171,0p" —1 ’ S 1,0pt—1 B Fai
Cy . : 1,0pttl—1
Gleichheit, dann ist der Hochstbetrag erreicht; wird 1,0z < ——————, dann

1,0p" —1

> u4n__
sinkt B, — Fir n Jahre gilt 1,057 = 0P 7 —1

< 10p°—1

Der Verlauf des Bodenertragswertes und der frithere oder spétere
Eintritt der Kulmination desselben ist daher unter sonst gleichen Um-
stinden von der Intensitat der Zuwachstitigkeit des Bestandes, d. h.
von der GroBe des Zuwachsprozentes abhingig,

Folgende Ubersicht auf 8. 67 bringt dieses Verhaltnis ziffernméfBig
zum Ausdruck (Fichte II. Bonitit).

Modifizierend auf den Eintritt des Maximums konnen wirken die
Zwischennutzungsertrige, Kulturkosten und vor allem der Zinsfull
(siehe unter 4 ,Kulmination des Bodenertragswertes).
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. . . . u—a
Umiries [y +Dg 1ops—a 4. Jhrlches || gatihes | b+ Pa 100?24
u Jahre Mark prozent | Wwert prozent ll(li}jar; !
30 874 0,701 612
9,38 471
40 2143 0,442 948
6,90 4,11
50 4171 , 0,296 1232
| 529 . 8,75
60 6983 ! 0204 | 1428
| 396 852
70 10298 j 0,145 | 1489
| 8388 837
80 14 360 ! 0,104 | 1490
281 827
90 18 950 | 0,075 | 1425
257 | 319
100 24433 , 0,055 | 1341
| 248 8,15
110 31228 , 0,040 1258

b) Mit Riicksicht auf die Kulturkosten.

Der verkleinernde Einflul der Kulturkosten auf die Grofie des
Bodenertragswertes sinkt mit zunehmender Umtriebszeit, weil die-
selben auf einen grofleren Zeitraum verteilt werden.

Je kiirzer die Umtriebszeit ist, um so gréBer wird also das Kultur-
kostenkapital und um so mehr verkleinern die gleichen Kulturkosten
die GrofBle des Bodenertragswertes. Ist ¢ ==1, p.= 3%o, dann ist fiir die

. . c
Unmtriebszeit ¢+ Topr—1
40 . . . 140,442
60 . . . 140,204
80 . . . 140,104
100 . . . 140,055
120 . . . 1+ 0,030

Je geringer die Bonititen und je niedriger die Holzpreise sind, um
so stirker beeinflussen die Kulturkosten den Bodenwert.

Werden durch die natiirliche Verjiingung die Kulturkosten
vollstindig erspart, so miissen trotzdem fiir den vorhandenen Bestand
zum Zwecke der Festsetzung des objektiven Tauschwertes des Bodens
Kulturkosten aufgerechnet werden. Den MalBstab bilden die Kultur-
aufwendungen, die zur kiinstlichen Kultur erf01 derlich wiren (siehe
5. Abschnitt, 4. Kapitel).

Es geht nicht an, die Wirkung der Kulturkosten nur nach dem
prolongierten Wert ¢ 1,0 P" zu beurteilen. Es muf} vielmehr das Kultur-
kostenkapital, das kleiner ist, beriicksichtigt werden.

C. Der Einflul der Zeit, in welcher Zwischennutzungen
eingehen und Kosten zu verausgaben sind.

a) Jefriihzeitiger die Zwischennutzungsertrige aller Art
von dem Bestand bezogen werden konnen, um so grofBer wird unter
sonst gleichen Umstinden der Bodenertragswert.

Hk
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Dm.l,opu_m__ Dnm Dm
1,0p" —1 L0p™ | (1,0p°—1)1,0p™

ist bei gleichem p um so gréBer, je kleiner der Exponent m,

Der

Denn es ist aligemein

Quotient

’
d. h. je kiirzes der Diskontierungszeitraum ist.

Ein Durchforstungsertrag von 80 M., welcher jedesmal im 20jihrigen Alter
des Bestandes emgeht hat, wenn u =100, p =23°/o, einen Kapltalwert von 46,73 M. ;
geht er aber erst immer im 40jiihrigen Bestandsalter ein, so ist sein I\apltalwert
nur 25,87 M.

b) Je friithzeitiger bestimmte Kosten innerhalb der Umtriebs-
zeit zu verausgaben sind, um so kleiner wird der Bodenertragswert.
Dieser Satz fand schon seine Bestitigung bei den Kulturkosten.

Ferner gehoren hierher alle MaBregeln der Bestandspflege,
wie Reinigungshiebe, Entastungen, wenn der Materialanfall nicht die
K.1,0pt—m

1,0pt*—1
zu berechnen und belasten den Bodenertragswert um so meh1 je friih-
zeitiger sie verausgabt werden.

Kosten deckt. Dieselben sind ebenfalls nach der Formel

4. Die Kulmination des Bodenertragswertes.

Auf Seite 66 wurde gezeigt, daB der Bodenertragswert fir ein
bestimmtes Bestandsalter seinen hochsten Betrag erreicht. Vor und
nach diesem Zeitpunkt ist er kleiner. Als wahrer forstwirtschaft-
licher Wert des Bodens kannnur das Maximum des Boden-
ertragswertes gelten. Denn nach den Gesetzen der Wirtschaft-
lichkeit ist der Bestand in dem Zeitpunkt zu nutzen, in welchem dieses
Maximum eintritt. (Umtriebszeit des groften Bodenreinertrages oder
finanzielle Umtriebszeit.)

Der friihere oder spatere Eintritt dieses Maximums ist nun abhéngig:

a) Vom ZinsfuB. Je gréBer derselbe ist, um so friher
kulminiert der Bodenertragswert?).

Dies folgt unmittelbar aus den Betrachtungen auf S. 66 ff. Der verkleinernde

EinfluB von ———— ist um so intensiver, je groBer p ist.
1,0p" —1
b) Von den Zwischennutzungsertrigen. Dieselben kommen
in Betracht:
o) hinsichtlich ihrer G1 6Be. Je grofler sie sind, um so friiher
kulminiert der Bodenertragswert.

Beweis. Solange der B, im Steigen begriffen ist, ist die Differenz zwischen
dem Bodenertragswert des nachfolgenden und des vorhergehenden Jahres, also
allgemein B, . , — By stets positiv. Nehmen wir nun fiir den Bodenertragswert
den Ausdruck:

Yy Liehr konstatiert im Handbuch der Forstwissenschaft, 1, Aufl. I, 40, an
einzelnen besonders konstruierten Fillen, daB unter Umstéinden ein gréBeres p
die Kulmination des By hinausschieben kann, wenn die Durchforstungsertrige
im spiteren Alter unverhaltmbmﬁﬁlg groB gegenuber dem bleibenden Haupt-
bestand werden.
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D, D, D, D,
A4 —2 . L A —2 4.
B — 1,0p? 1,0p¢ _ u 1,0p? 1,0p?
t 1,0p"* —1 1,0p® —1 1,0p" — 1

dann ist die Differenz:

B B — A n D, .. D, 1
gL Tn T 0pt TR 1,0p* 1,0p% / 1,0p+2 1

. Ay . D, Dq 1
1,0p* —1 1,0p? 1,0p% / 1,0p* —1

positiv., solange der Wert von B im Steigen begriffen ist.

u4n

Da es auf das Jahr des Eingangs der Durchforstungsertrige hier nicht an-

kommt, setzen wir +..=D. Der vorige Ausdruck 148t sich demnach

1,0p*
auch in Form anschreiben.
B _B —___‘utn A b D )
utn TRy 0ptte—1 1,0p"—1  \1,0p**P—1 1,0p%—1
A A
Hierin ist utn U _(=A) vor der Kulmination von
1,0p"+2—1  1,0p'—1
Au+n 1 1

stets positiv, dagegen D ( ) (= 4) stets

Lop tE—1 1,0p" 1 —1  1,0p%—1

und jederzeit negativ.

Solange die positive Differenz A groBer ist als die negative 4, ist der B, im
Steigen begriffen, weil die Gesamtdifferenz positiv ist; und umgekehrt, sobald 4
groBer wird als A, ist der B im Fallen.

Nun ist klar, daB die Differenz A um so frither groBer wird als A, je groBer
D, d. h. je groBer die Durchforstungsertrige, um so frither kulminiert der Boden-

ertragswert. — Zur Veranschaulichung dient folgendes Beispiel:
A Diffe- D =100 D =200
u | —% | renz 100 |Diffe-| Ag+D 200 |Diffe-| Ay +D
1,03‘1 —1 A
1,00 —1 |renzd| 108% —1 1,080 —1 |renz A| 1030 —1
20 734 124 858 248 982
4-149 — 54 — 108
80 883 70 953 140 1023
4 76 —26 — 52
40 959 4 1003 88 1047
+ 21 |—14 — 28|
50 980 30 1010 60 1040
+ 14 |—10 - 20
60 994 20 | 1014 40 1034
— 32 — 6 — 12
70 962 14 | 976 28 990
— 83 — 4 - 8
80 879 10 i 889 20 899




70 Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes.

@) hinsichtlich der Zeit ihres Eingangs. Je friiher die
Zwischennutzungsertrige eingehen, um so friiher kulminiert der
Bodenertragswert. .

Der Beweis hierfiir folgt unmittelbar aus dem vorigen. D= Oaa + ..
1,0p

ist um so groBer, je kleiner a, d. L. je kiirzer der Diskontierungszeitraum; die

Differenz A wird daher um so frither gréfer als die Differenz A, je kleiner a,

weil dadurch D groBer wird. Die Folgerung hieraus ist also dieselbe wie oben.

y) hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Zuwachs des Haupt-
bestandes. Wirken die Durchforstungen zuwachsférdernd, was in der
Regel der Fall ist, dann konnen selbst groBe und frithzeitig eingehende
Ertrage die Kulmination des B, hinausschieben wegen Erhshung des
Abtriebsertrages. Das MaBl dieser Wirkung kann nicht allgemein,
sondern nur von Fall zu Fall konstatiert werden.

¢) Von der Hohe der Abtriebsnutzung. Je gréBer der Ab-
stand zwischen dem Abtriebsertrag der hoheren und der jiingeren Be-
standsalter ist, um so spé#ter kulminiert der Bodenertragswert. Dieser
Fall tritt hauptséichlich dann ein, wenn dasstdrkere Holzunverhiltnis-
m#afBig hohere Preise erzielt als das jiingere (Qualitidtszuwachs), oder
wenn die Massen- und Qualitdtsentwicklung erst in den hoéheren Altern
einsetzt. Darauf ist es auch zuriickzufiihren, daB die finanzielle
Umtriebszeit der schlechtwiichsigen Bestdnde hoher ist
als die der gutwiichsigen. Denn die geringen Standortsklassen
erzeugen viel spiter marktgéngige Nutzholzsortimente als die besseren
Standortsklassen.

d) Von den Kulturkosten. Je groBer dieselben sind, um so
spater kulminiert der Bodenertragswert. Diese verzogernde Wirkung
tallt auf den besseren Standortsklassen kaum ins Gewicht. Auf gering-
wiichsigen Standorten dagegen kann die Umtriebszeit durch hohe Kultur-
kosten um 10—20 Jahre hinausgeschoben werden.

Beweis. Geht man wieder von der Gleichung
D, 1
B,= ( A+ W +..— C) i;dpﬁr;i
aus, so steigt nach dem Beweis unter b, B, so lange, als

A A D D

u-+n u

0P A1 10p"—1 ' 10piF8 1 Lop'—1

positiv ist. Je kleiner D ist, um so linger bleibt dieser Ausdruck positiv.
Zieht man nun ¢ direkt von D ab und setzt man an Stelle von D die Differenz
(D —¢), dann ist dieselbe offenbar um so kleiner, je gréBer ¢ ist, d.h. je
grofer die Kulturkosten, um so lidnger bleibt obiger Ausdruck positiv und um
so spéter kulminiert der Bodenertragswert.

e) Die Verwaltungskosten sind auf die Kulmination des Boden-
ertragswertes einflufBBlos. Sie kdnnen daher dann, wenn es sich nur
um die Festsetzung der finanziellen Umtriebszeit handelt, auler An-
satz bleiben.



Der Bodenertragswert. 71

5. Zusammenstellung der Resultate iiber GroBe und Kulmination des
Bodenertragswertes.

Der Bodenertragswert ist um so groBer:

Je kleiner der Zinsful.

Je grofler der Abtriebsertrag.

Je grofler die Zwischennutzungen und je friihzeitiger sie ein-
gehen.

Je kleiner die Kulturkosten und je langer der Zeitraum ihrer
‘Wiederholung.

Je kleiner die Verwaltungskosten.

Der Bodenertragswert kulminiert um so friher:
Je groBer der Zinsful.
Je geringer der Unterschied zwischen dem Abtriebsertrag
jungerer und #lterer Bestinde.
Je grofler die Zwischennutzungen und je friihzeitiger sie ein-
gehen.
Je kleiner die Kulturkosten.
Die Verwaltungskosten sind einflufflos.

6. Der negative Bodenertragswert.

Fiir sehr kurze oder sehr lange Umtriebszeiten kann der Boden-
ertragswert negativ werden. Nicht minder kann dieser Fall auch fiir
mittelhohe Umtriebszeiten eintreten, wenn die Kultur- und Verwaltungs-
kosten unverhéltnism#fig hoch und die Abtriebsertrige niedrig sind.
Je grioBer der Zinsfull, um so eher ergeben sich negative Werte.

Der negative Bodennettowert kann, soweit nicht noch andere
Kosten in Betracht kommen, hochstens die Hohe des Kultur- und
Verwaltungskostenkapitals erreichen, der negative Bodenbruttowert
héchstens die Hohe des Kulturkostenkapitals.

Ein negativer Bodenwert ergibt sich als Folge einer negativen
Bodenrente. Diese ist der rechnungsm#fiige Beweis dafiir, daB
mehr Kapital und Arbeit oder Nutzungsteile hiervon auf die Nutzbar-
machung des Bodens verwendet wurden als derselbe nach seiner
Ertragsfahigkeit zuriickvergiiten kann. Der jahrliche Rohertrag ist
kleiner als. der jahrliche Kostenaufwand. In Wirklichkeit ist daher
nicht die Bodenrente negativ, sondern der auf das Kapital und die
Arbeit treffende Anteil. Diese beiden Faktoren arbeiten mit Schulden,
die der Boden nicht zu decken vermag. Die Bodenrente als solche
kann mindestens nur gleich Null sein, denn weniger als nichts kann
ein Boden nicht produzieren.

Wie die negative Bodenrente, so ist auch der aus derselben be-
rechnete negative Bodenertragswert keine gemeinwirtschaftliche, son-
dern nur eine rechnerische GroBe. Er hat nur ein personliches Interesse
fir den Waldbesitzer, der durch denselben auf die Unrentabilitit
seiner Wirtschaft hingewiesen wird, nicht aber fiir dritte Personen bzw.
fur den Ké#ufer des Bodens. Dieser wird, wenn unter gar keinen
Umsténden eine Bodenrente zu erhoffen ist, den Boden hochstens
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geschenkt nehmen, nicht aber den Verlust sich aufbiirden. Daraus
folgt, da bei Bodenverkidufen und Schadenersatzrechnungen der sich
negativ berechnende Bodenertragswert gegenstandslos und nur fir
Rentabilititsberechnungen von Bedeutung ist.

Man wird vielmehr bei Waldverkéinfen auch dann, wenn ein nega-
tiver Bodenwert selbst bei Einhaltung der finanziellen Umtriebszeit
sich berechnet, immer einen gewissen, wenn auch noch so niedrigen
Preis fiir den Boden annebhmen miissen, einmal mit Riicksicht auf
die Moglichkeit, dal durch den Eintritt giinstigerer Verhiltnisse dem
Boden doch noch eine Rente abgewonnen werden kann, und dann
auch deswegen, weil der Besitztitel an sich einen gewissen Wert dar-
stellt (siehe Tauschwert).

Auch in der Landwirtschaft und beim Hausbesitz koénnen sich
negative Bodenrenten berechnen.

7. Die Rechnungsgrundlagen des Bodenertragswertes.
A. Allgemeine Gesichtspunkte.

Bei jeder Berechnung des Bodenertragswertes ist in erster Linie
festzustellen, ob derselbe im Anhalt an die bestehenden Verhiltnisse
oder unter Zugrundelegung einer anderen eintréglicheren Wirtschafts-
weise ermittelt werden soll.

Im ersteren Falle, wenn entweder die vorhandene Holz- und Be-
triebsart standortsgem&B ist oder wenn dieselbe, ohne standortsgemi
zu sein, aus zwingenden Griinden beibehalten werden muf}, bieten die
Wuchsverhiltnisse und die allenfalls vorliegenden Betriebsergebnisse
Anhaltspunkte fir die Festsetzung der rechnerischen Grundlagen. Im
zweiten Falle, wenn der Bodenwert nach den Ertrigen und Kosten
einer erst zu begriindenden Holz- und Betriebsart bemessen werden
soll, sind Ertragstafeln und die Betriebsergebnisse benachbarter gleich-
artiger Bestiinde zu verwenden.

Grundsétzlich ist immer der hochstmégliche Boden-
ertragswert zu berechnen. Daher miissen die Abtriebsertrige
und Durchforstungsertrige von mindestens drei Abtriebsaltern fest-
gestellt werden. '

B. Abtriebsertrag.
a) Im allgemeinen.

Ganz allgemein ist unter dem Abtriebs- oder Haubarkeits-
ertrag der Wert der Abtriebsnutzung eines normal beschaffenen Be-
standes zu verstehen. Da der Bodenertragswert sich auf wirkliche,
erreichbare Ertrige stiitzen mul, ist der Abtriebswert als normal
anzusehen, wenn die Mehrzahl der Bestinde gleicher Standortsgiite im
gleichen Abtriebsalter denselben erreicht. Ertragsausfille infolge
von Kalamititen (Insekten, Wind, Schnee), welche nicht
dem Standorte zuzuschreiben, sondern zutfdllig sind oder
von falscher Wirtschaftsfiithrung herrithren, diirfen bei
Berechnung des Bodenertragswertes nicht beriicksichtigt
werden. (Wohl aber bei Bestimmung des Bestandserwartungswertes!)
Denn der Bodenwert ist der ziffermidfBige Ausdruck fiir den Grad der
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dauernden Ertragstihigkeit des Bodens. Auch ein Bauplatz wird da-
durch nicht entwertet, dal ein altes oder baufilliges Haus auf ihm steht,
und ein landwirtschaftlicher Boden nicht durch eine einmalige Milernte.

Praktisch 148t sich die Frage allerdings nicht immer leicht beantworten, in-
wieweit Minderertrige gegeniiber den normalen auf Rechnung des Standortes
oder des Zufalles zu setzen sind, ob sie wirtschaftlich verschuldet oder vi majore
eingetreten sind. Windbruch kann ebensogut durch die Lage (Standort) wie
durch falsche Wirtschaftsfithrung oder Holzart bedingt sein. Auch die Insekten
suchen die eine Gegend hiufiger auf wie die andere. In vielen Fillen kann
man aber durch waldbauliche Magregeln den Gefahren vorbeugen (Mischbesttinde,
Bestandspflege, andere Holzart usw.).

b) Der Wert der Abtriebsnutzung in verschiedenen Zeiten.

Eine wichtige Frage ist die, ob zur Bestimmung des Bodenertrags-
wertes die gegenwartigen oder die voraussichtlich kiinftigen
héheren Preise der Abtriebsnutzung und der Durchforstungsertriage
in Ansatz zu bringen sind.

Es wurde beim forstlichen ZinsfuBl dargelegt, dal dessen GriBe
in erster Linie dorch die Aussicht auf das Steigen der Holzpreise und
damit der Reineinnahmen bestimmt wird. Es wurde aber auch hervor-
gehoben, daB der Aufrechnung des vermutlichen vollen Teuerungs-
zuwachses die Lebensinteressen des Waldbesitzers entgegenstehen
(8. 22). Im forstlichen ZinsfuB wird demnach der Tatsache der Holz-
preissteigerung nur im allgemeinen und praktisch nur auf absehbare
Zeit Rechnung getragen.

Unabhéngig davon steht hier die grundsétzliche Frage zur Er-
orterung, ob die auch in der fernsten Zukunft voraussichtlich fallig
werdenden hoheren Ertriige in absoluten Ziffern der Berechnung des
Bodenertragswertes zugrunde gelegt werden diirften. Der Einwand,
dafl dieselben nicht bekannt sind, konnte kein Grund sein, darauf
grundsiitzlich zu verzichten, wenn es sich um eine zwingende theo-
retische Forderung handeln wiirde.

Zur Beantwortung dieser Frage muB man von folgenden Gesichts-
punkten ausgehen.

@) In der Formel des Bodenertragswertes ist
Au — All + Atl
1,0p®—1 "~ 1,0p® ' 1,0p"(1,0p" —1)
Aq Aq Aq
= 170pu + 1,0 p2u + 1,0 pau + T

Die in dieser Gleichung liegende Theorie setzt voraus, daf einmal
die Umtriebszeit u fiir alle Zeiten dieselbe bleibe und zweitens, dal
alle u Jahre sich genau ein Abtriebsertrag von der Gréfe A, ergebe.
Diese mathematischen Voraussetzungen widersprechen naturgemis
den wirtschaftlichen Vorgingen. Selbst wenn die Umtriebszeit ewig

. : . A A’
dieselbe bliebe, miifite obige Summe eigentlich I Oup“ -+ 10 ;gu
AII -
+1—’O—;—3u— - ... lauten, worin A'y, A", ... die Ertrige am SchluB
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der Umtriebszeit von 2u, 8u ... Jahren bedeuten. Allein auch dieser
Ausdruck leidet an inneren Unmdoglichkeiten, weil niemand diese (wahr-
scheinlich) htheren Abtriebsertrige kennt und ferner, weil niemand,
auch keine juristische Person, in der Gegenwart einen Wechsel dis-
kontieren wird, der erst nach 2u, 3u... Jahren fillig wird. Die Riick-
wirkung vonErtriigen derfernenZukunftaufdengegenwirtigen
Wert des Bodens findet eben ihre natiirliche Grenze in dem Umstand,
daf} kein Waldbesitzer, auch nicht der Staat, das Interesse und die
Kapitalkraft besitzt, um auf so entfernt liegende Einnahmen reflektieren
zu kénnen und zu wollen. Der Zinsenverlust setzt jeder Spekulation
auf die hoheren Ertréage einer spiteren Zukunft zeitliche Grenzen.
In Wirklichkeit tragen die Abtriebsertrige, welche nach der 1. Um-
triebszeit anfallen, zu der Grofle des Bodenertragswertes sehr wenig
bei, weil ihr Zinsenkonto sehr groB wird. Die Wiederholungswerte
1 1

T0p™ T,0ph- " werden um. so kleiner, je grofler u und p ist.

Es ist z. B.:

1 .
— o =0,1697 -} 0,0288 - 0,0049 - 0,0008 + . .. = 0,2044,
1’0360 _ 1 + b2 + ’ + +
. 03‘;’_T =0,09398 + 0,00883 - 0,00083 - 0,00008 - . .. = 0,10378,
ﬁgjﬁltf_f = 0,052033 -} 0,002707 - 0,000140 -+ 0,000007 - . . . = 0,054889.

Bei Unitriebszeiten von 80 Jahren und dariiber ist, bei p =389/, schon der
Wert der dritten Abtriebsnutzung praktisch einflufflos auf die GréBe des Boden-
ertragswertes.

Setzt man A, + D, 1,0p" "2 ..—¢c1,0p* =S, dann wird
B S S

- .
"T0p T 1L,0p"10p —1)
=1 =TI

In Prozenten verteilt sich der Anteil der ersten Umtriebszeit (I) und jener
der folgenden Umtriebszeiten (II) am gesamten Bodenertragswert (ohne Ver-
waltungskosten) wie folgt (Liorey in Allg. Forst- und Jagdztg. 1895, Juliheft).

60 80 100 120 J.
u= e -
1 II I 11 I 1I I IT
p=2% 69,5 | 30,5 | 79,6 | 20,56 | 86,2 | 13,8 | 90,7 9,3
p=2Y:% . 77,8 | 22,7 | 86,1 | 13,9 | 91,5 8,5 | 948 52
p=38%. 83,0 | 17,0 | 90,6 9,4 | 948 5,2 | 97,1 2,9

8) Ein anderes Bedenken, die zukiinftigen mutmaBlichen Preise

der Bodenertragsermittelung zugrunde zu legen, ist in dem Gang der
Bodenwertserhthung begriindet. Nimmt man z. B. an, der Abtriebs-
wert eines sofort zu nutzenden 90 jihrigen Bestandes sei 10000 M. Unter
Vernachlissigung aller anderen GriBen berechnet sich hieraus, wenn
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1000
p=237%o, ein Bodenertragswert von 10390 —1 03?90 0 7= 752 M. Unmittelbar
nach der Abholzung wird der Boden verkauft. Wiite man nun genau,
daB sich nach weiteren 90 Jahren auf demselben bei gleichem Material-
ertrage ein Abtriebswert von 15000 M. erzielen 1if}t wegen Steigens
der Holzpreise, dann wiirde sich fiir die ndchste Umtriebszeit der Boden-

15000
ertragswert zu Tos0 1 — 1128 M. berechnen. KEs wire also der

Bodenwert unmittelbar nach dem Abtriebe des Bestandes nur im Hin-
blick auf den entfernt liegenden hheren Abtriebsertrag um 1128 minus
752 =376 M. gestiegen. Da vorstehende Annahme gegeniiber allen
Bodenflichen in htherem oder minderem MafBe geltend gemacht werden
kann, wiirde sich als allgemeine Regel ergeben, dafi der Bodendurch
die Fatsache des Abtriebes und den Beginn der Wieder-
aufforstung sofort im Werte steigen miiBBte. Dies wider-
spricht allen wirtschaftlichen Erfahrungen und Vorgingen.

) Wenn der Bodenwert auf Grund der kiinftigen Abtriebsertrage

All u
1,0p"—1 Topr—1 - 0P
\Iach unserem Beispiele ist dieselbe 33,84 M. Dlese Summe hat aber inder
Gegenwart eine grofere Kaufkraft als nach u Jahren. Wenn je-
mand den Boden nach u Jahren unter Zugrundelegung der Bodenrente
von 33,84 M. kauft, bezahlt er einen den Marktverhiltnissen ange-
messenen Preis; wiirde der Kéufer aber dieselbe Summe jetzt bezahlen,
so gibt er in derselben mehr als dem wirklichen Bodenwert entspricht,
weil diese spéteren Preisverhiltnisse in die Gegenwart nicht hinein-
passen.

- ist, dann betrigt die Bodénrente

d) Als Folgerung aus vorstehenden Erdrterungen ergibt sich daher,
dafl fiir die Berechnung des Bodenertragswertes der Wert
derAbtriebsnutzungnach dengegenwértigenmarktgiangi-
gen durchschnittlichenHolzpreisen zuveranschlagen ist.

Die Bodenrenten- und Bodenwertsverinderungen folgen Sechritt
fir Schritt den Anderungen der Holzpreise. Das volkswirtschaftliche
Gesetz der allm#hlichen Bodenwertserhdhung ist auf diese Tatsache
gegriindet. Die Erhohung muf erlebt werden.

Eine weitere wichtige Folgerung ist die, daf3 die berechneten
Bodenertragswerte nur solange Giiltigkeit haben, als die
Einnahmen und Ausgaben dieselbenbleiben, aus denensie
hervorgingen. Die Bestimmung des Bodenertragswertes auf die
Dauer einer oder mehrerer Umtriebszeiten ist unmdoglich. Wie die
Forsteinrichtung die jahrliche NutzungsgroBle von Zeit zu Zeit neu zu
bestimmen hat, so muBl auch der Bodenertragswert fiir statische Zwecke
von Periode zu Periode neu berechnet werden. Nur auf diese Weise
kann die Holzpreissteigerung in Rechnung gezogen werden.

Auch bei der Preisfestsetzung von anderen Immobilien bleiben die wahrschein-
lichen hoheren Ertriige der ferneren Zukunft unberilicksichtigt.” Wer ein Haus
kauft, das-einen jihrlichen Reinertrag von 5000 M. abwirft, zahlt, wenn p=>5?,,
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5000 _ 5000 | 5000
0,06 1,06' ' 1,05

Die zukiinftigen Ertrige werden also nur mit ihrem Gegenwartswert in
Rechnung gestellt.

5000
= 4. 00 =100000 M.
+ 1,05 +

C. Zwischennutzungsertrige.

Die auf das Ende der Umtriebszeit prolongierten Durchforstungs-
ertrige kann man auch in Teilen oder Prozenten des Abtriebsertrages
ausdriicken.

Setzt man D, 1,0p% 24 .. Dy1,0p¥¢=D, so erhilt man aus

AR' 100 das Prozent der Durchforstungsertrége, welches auf je 100 Teile

u
des Abtriebsertrages entfallt, Ist z. B. D= 38250 M., A, = 6630 M.,
3250 . 100
———————— = 49%,.

6630

Oder man kann auch schreiben:
Au+D _ 6630 + 3250
A, 6630

Hat man daher auf Grund der ortlich herrschenden Durchforstungs-
praxis und der geltenden Holzpreise festgestellt, dall im Durchschnitt
der Wert siémtlicher wihrend der eingehaltenen Umtriebszeit ein-
gehenden Durchforstungsertréige innerhalb derselben Holzart und Boni-
tat am Ende der Umtriebszeit 496 vom Abtriebsertrag ausmacht,
dann braucht man die Durchforstungsertriige nicht fiir jeden einzelnen
Bestand von neuem 2zu ermitteln. Wenn A;=—6630 M., dann wird
Ay + D,1,0pt—2 4 ...=6630 - 6630. 0,49 oder=6630.1,49=9879 M.

Die s#chsische Staatsforstverwaltung schreibt in ihrer
sAnweisung zur Anfertigung von Wertsermittlungen usw.“
vom Jahre 1904 vor, dafl die Zwischennutzung in Prozenten des Ab-
triebswertes nach folgenden Sitzen einzustellen ist (p = 3%o):

dann ist

= 1,49 (Endwert).

Umtrieb 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 J.
, fiir Fichte und Tanne

I. u. IL Bonitit . 30 | 8 | 43 | 50 | 5T | — | —%
aL. 3 | 46 | 55 | 63 | 10 | — . —%
V. u V. , .. |4 | 53 | 6 | B8  — | —o%

fiir Kiefer, Lirche und Liaubholz
L u. II. Bonitit 9 | 28 | 271 | 81 | 37 [ 43 | 50°%
. 5 | 17 | 2 | 28 | 271 | 31 | 36 %0
IV.w V. 7010 | 18| 15 | 18 | 21 | 24%

Fiir die im Anhang I dieses Buches mitgeteilten Geldertragstafeln,
denen ein kriftiger, bis in das hohere Alter anhaltender Durchforstungs-
betrieb zugrunde gelegt ist, berechnen sich folgende abgerundete Prozent-
sétze:
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Umtrieb 60 70 80 90 100 | 110 | 120 J.
fiir Fichte
I. Bonitdt . . . . . 23 385 52 6 114 | 167 236 °/o
II1. » e e 23 34 49 70 98 | 138 196 °/o
fiir Tanne
I. Bonitat . . . . . 13 23 3D 50 68 93 1239,
IIT. ” L. 11 19 30 41 56 73 93 %,
fir Kiefer
I Bonitit . . . . . 37 | 53 72 86 | 127 b 164 212 %%
III. ” e 87 | 5 76 | 102 | 134 | 173 228 %o
fiir Buche
I. Bonitat . . . . . 19 32 44 58 3 91 114 %
II1. ” e 10 18 28 38 51 66 8490,

Die durchschnittlichen Prozentsiitze oder ,Endwerte“ fiir jede Holz-
und Betriebsart aufzustellen, ist Sache der ortlichen Statistik. Die
Grofe derselben hingt ab

a) von der Hohe des ZinsfuBes, mit welchem die Vorertrage auf
das Ende der Umtriebszeit prolongiert werden. Hoher ZinsfuB3 gibt
hohe, niederer ZinsfuB kleine Endwerte, weil D mit demselben féllt
und steigt;

b) von der Linge der Umtriebszeit. Mit derselben nimmt AE

u

. zu, weil die Vorertrige an sich und wegen des grofleren Prolongierungs-
zeitraums grofer werden.

Fiir viele Zwecke geniigt es, im Anhalt an periodisch durchgefiihrte
wiederholte Berechnungen die Endwerte zu schitzen. Fehler in der
Sehatzung beeinflussen die GroBe des Bodenertragswertes nur wenig.
Ist z. B. Ajgp = 10000 M., der richtige Endwert 1,40, so ist B =
10000.1,4
1,03100—1
zu 1,30 angenommen, so wiirde B—= 714 M, (bei Vernachlissigung der
Kultur- und Verwaltungskosten); der Fehler betrigt demnach 7 °bo.

= 768 M.; hitte man unrichtigerweise den Endwert nur

D. Kulturkosten.

Unter denselben sind jene Ausgaben zu verstehen, welche fiir die
Aufforstung eines Bodens nach MaBgabe der zweckmiBigsten Methode
gegenwirtig zu machen sind. Bei einem bereits bestockten Boden
ist demnach nicht die Summe maBgebend, welche die Bestands-
begriindung gekostet hat, sondern jene, welche sie unter den gegen-
wirtigen - Verhiiltnissen kosten wiirde. Nur so erhiilt man den gegen-
wirtigen objektiven Bodenertragswert.

Diefiirdie Begriindung des Bestandes seinerzeit wirklich ausgegebenen
Kulturkosten kommen nur fiir Rentabilitdtsrechnungen in Betracht.

Bei der Verrechnung der Kulturkosten kann man folgende Wege
einschlagen:
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1. Man hilt genau den durch die allgemeine Formel vorgeschriebenen
Weg ein.

¢
2. Man driickt bei der Schreibweise ¢ -+ T(TI)T—I den Wert
l—Oﬁ—l im Prozent aus. Hierzu kann folgende Prozenttafel, welche
, —
. 100 . .. .
die Werte von —————— enthéilt, dienlich sein.
1,0pt—1
Bei einem Wirtschaftsprozente Bei einem Wirtschaftsprozente
Umtriebs. - von Umtriebs- von
zeit 2 | 25 | 3 zeit 2 | 25 | 3
Jahre ist ¢ zu erhdhen um die Jahre ist ¢ zu_erhohen um die
Prozente Prozente
50 59 41 30 90 20 | 12 | 8
55 51 35 25 95 18 | 11 [ 6
60 44 29 20 100 16 | 9 | b
65 38 25 17 105 14 8 | b
70 33 22 14 110 13 1 4
I6) 29 19 12 115 11 ‘[ 6 | 3
80 26 16 10 120 10 ‘ 5 + 38
85 23 14 9 ! |

Beispiel. Ist ¢ — 120 M., p = 3%, u = 90 Jahre, dapn ist 20 203"
p . - ) P - 0,0 = ’ 1’0390_1
120

Oder 120 +- 120.0,08 =120(1 + 0,08) = 120.1,08 = 129,60 M

3. Inwieweit es angezeigt ist, das Kulturkostenkapital gegen die
Durchforstungsertréige oder andere Einnahmen zu kompensieren, kann
nur von Fall zu Fall entschieden werden.

E. Verwaltungskosten.

Es diirfen nur jene Betrige in Rechnung gestellt werden, die gegen-
wiartig fiillig sind (s. Kulturkosten).

8. Der Bodenertragswert besonderer Betriebsformen.

Die oben entwickelte Formel bezieht sich zun#chst auf den Kahl-
schlagbetrieb, bei welchem der Abtriebsertrag A, auf einmal genutzt
wird. Fiir andere Betriebsformen muf3 die Formel etwas modifiziert
werden.

A. Schirmschlagbetrieb (Dunkelschlagwirtschaft).
In den Vollbestand wird der Vorbereitungshieb eingelegt, diesem
folgt nach einiger Zeit der Besamungshieb, infolgedessen sich die
ganze Fliche gleichm#iBig verjingt. Je nach dem Gedeihen
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des jungen Bestandes wird das noch vorhandene Material auf dem
Wege der Nachhiebe nach und nach oder auch im ganzen genutzt.
Der letzte Nachhieb heiit Endhieb.

Der Abtriebsertrag A, wird also nicht auf einmal, sondern im Ver-
lauf des Verjiingungszeitraumes in Teilbetrdgen fillig. Fiir die Be-
rechnung des Bodenertragswertes mull indessen ein bestimmtes Jahr
als Umtriebszeit angenommen werden. Als solche hatgrundsitz-
lich jenes Jahr zu gelten, in welchem der Besamungshieb
gefihrt wird. Denn von diesem ab wird der Boden in normalen
Féllen von der entstehenden jungen Baumgeneration in Anspruch ge-
nommen und schlieft der Umtrieb des bisherigen Bestandes. Das noch
einige Zeit stehen bleibende Nachhiebsmaterial ist auf Rechnung des
alten Bestandes zu setzen.

Die dem Jahre des Besamungshiebes vorhergehenden Nutzungen
werden stets auf dasselbe prolongiert, also auch der Ertrag des Vor-
bereitungshiebes. Letzterer ist waldbaulich und rechnerich nichts
anderes als eine starke Durchforstung.

Beztiglich der Verrechnung des Samenhiebs- und Nachhiebs-
materials gilt folgendes:

Wird im Jahre u der Besamungshieb, im Jahre u <4 x der Nach-
hieb geftihrt, dann hat der Ertrag des ersteren gegenwirtig den Wert

Ay
1,0pt —1’
und der Ertrag des letzteren den gegenwirtigen Wert von
A A A A
Uixx_!’— u;‘-lx x+ 11;;1)ELX+.'= — -+ X .
1,0pu+ 1,0p2n+ 1,0 p3u+ 1,0p*(1,0pt—1)

Wenn A, den Ertrag des Vorbereitungshiebes im Jahre m bedeutet,
dann lautet die Formel des Bodenertragswertes

All Au+x

Ba = Topi—1 7" 1,0 p* (1,0p* — 1)
Apn1,0pt—m 4D, 1,0p"—2+4 .. —¢
+ = o =1 ——(c+V)

1
Av+Aupx. 1.0~ +A,LOpr-m 4 D, 1,0p 24 ... —¢
— ? . —_ .
= Lop —1i (+V)
Werden mehrere Nachhiebsertrige fillig, dann sind dieselben in
gleicher Weise hinzuzufiigen, d. h. sie werden auf das Jahr u diskontiert.

Falsch wire es, wenn man den Ertrag des letzten Nachhiebes (Endhiebes)
als eigentlichen Abtriebsertrag, das Jahr des Einganges desselben als Umtriebszeit
zugrunde legen und die Ertriige der vorhergehenden Verjiingungshiebe wie Durch-
forstungsertriige auf diese unterstellte Umtriebszeit prolongieren wiirde. Dadurch
witrde der Wertzuwachs des seit dem Besamungshieb vorhandenen jungen Be-
standes aufier Rechnung bleiben. Infolgedessen gibt diese Methode stets zu kleine
Bodenertragswerte.
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Beispiel. In einem Buchenbestand wird im 90jihrigen Alter die Verjiingung
eingeleitet. Nach 8 Jahren folgt der Besamungshieb, nach 10 Jahren der erste
und nach 15 Jahren der letzte Nachhieb. Die aus der Einschlagmasse der einzelnen
Hiebe erzielten Ertrige sind:

im 90jshrigen Alter . . . . . . . . . . . . . . . .1200 M. (A,)
s B » Co e e e L4000 4, (Agg)
» 100 » Coe e e e oo 800, (A
, 106, ” . ... . 600, (A

Die auf das 90]&hnge Altel plolougmlten Durchfoxstungaeltrage betragen
2500 M., die Kulturkosten (Bodenverwundung, Ergéinzungen) 50 M., die ]ﬁhrhchen
Verwaltungskosten IM, p=3%..

Der Bodenertragswert berechnet sich also auf

800
4000 1200 .1,08% 4- 2500 . 1,088 — 50
. + 1,082 + 1 037 + T
% 1,03% — 1
— (50 - 300) = 227 M.

Wiirde man unrichtigerweise das Jahr des letzten Nachhiebes als Umtriebs-
zeit annehmen, dann wire

B, 6004-1200. 1,035 4 4000 .1,087 4- 800 .1,03° -} 2500.1,03'% — 50
105 1,081% |

— (50 - 300) = 222 M.

B

B. Femelschlagbetrieb (horstweise Verjiingung).

Der neue Bestand entsteht durch natiirliche Verjiingung horst-
oder gruppenweise unter Benutzung aller wihrend einer 20—40jéhrigen
Verjiingungsdauer eintretenden Samenjahre. Der Mutterbestand wird
partienweise innerhalb des Verjlingungszeitraumes genutzt.

Fir die Nutzung des einzelnen Baumes ist nicht dessen physisches
Alter, sondern die waldbauliche Niitzlichkeit maBgebend. Daher
handelt es sich in erster Linie um Festsetzung des Zeitpunktes, der
als durchschnittliches Nutzungsalter aller Stidmme desselben Ver-
jingungsobjektes oder als SchluB der Umtriebszeit gelten kann. Eine
gewisse Willkiir ist dabei nicht zu umgehen.

Wie bei dem Schirmschlagbetrieb, so hat auch hier fur Festlegung
der Umtriebszeit die zeitliche Grenze zwischen der alten und jungen
Baumgeneration grundsétzlich zum Anhaltspunkt zu dienen.

Betriagt der Verjiingungszeitraum n Jahre, das Bestandsalter, in
welchem die Verjiingung eingeleitet wird, m Jahre, dann wiirde es
unrichtig sein, das Jahr m als Umtriebszeit anzunehmen und alle
folgenden Nutzungen auf dieselbe zu diskontieren. Denn da die Ver-
jingung sehr langsam und horstweise fortschreitet, ist der entstehende
junge Bestand noch lange nicht imstande, die Produktionskraft des
Bodens voll auszuniitzen, und auBerdem kommt noch der Zuwachs
des alten Bestandsrestes in Betracht. — Wollte man den Zeitraum
von m —+-n Jahren, nach welchem der junge Bestand komplett und
der alte Bestand aufgezehrt ist, als Umtriebszeitraum wihlen, dann
wiirde der Wertzuwachs des jungen Bestandes auBer Ansatz bleiben.

Das Richtige ist daher, den SchluB der Umtriebszeit auf jenen
Zeitpunkt zu verlegen, von welchem ab der neue Be-
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stand mindestens die Hélfte der zu verjingenden Flache
einnimm¢. Alle vorhergehenden Nutzungen werden auf denselben
prolongiert, alle nachfolgenden diskontiert. Bei regelmiBig fort-

n
schreitender Verjingung wird dieser Zeitpunkt ungefihr nach <>

&

. , I . .
Jahren eintreffen, so daB also m + -5 =1 ist. Dies vorausgesetzt,

kann man nun je nach Umstéinden zur Berechnung des Wertes Ay
in der Formel des B, folgende Wege einschlagen:

a) Man prolongiert oder diskontiert jede einzelne Nutzung mit dem
wirklichen Betrage und nach der Zeit ihres wirklichen Eingangs auf u.
Dieses Verfahren setzt voraus, daB die Verjingung bereits vollstindig
durchgefiibrt ist, und ist insofern nicht ganz einwandfrei, als die
jetzigen Nutzungsbetrige und Eingangszeiten in den folgenden Um-
triebszeiten nicht dieselben sein werden.

b) Man verteilt den gesamten Abtriebsertrag in gleichgrofien Be-
tragen auf die einzelnen Jahre des Verjiingungszeitraumes.

A . . .
Ist T“ =r, dann ist der Nachwert aller bis zum Jahre u eingehen-

den Ertrige nach Formel VIIa

n
r(1,0p2 —1)
0,0p
und der Vorwert aller nach dem Jahre u eingehenden Ertriige nach
Formel VIIb

E
r(1,0p2 —1)
n )

1,0p2.0,0p

Durch Addition beider Ausdriicke wird
1,0pr—1

—
1,0p2.0,0p
Dieser Ausdruck?) ist nahezu =r.n = A,

Ay=r.

Anstatt der jahrlichen Verteilung koénnte man auch die periodische
wihlen.

Beispiel. Betrigt der gesamte Abtriebsertrag -wihrend eines 30jidhrigen

Verjiingungszeitraumes 10 050 M., dann treffen auf 1 Jahr durchschnittlich 103800
=335 M., daher ist, wenn p = 3°/o,
230
A=3%. 28 =L 19950 M.
1,032, 0,03

Kann die Umtriebszeit auf die Mitte des Verjiingungszeitraumes
verlegt werden, dann begeht man keinen nennenswerten Fehler, wenn

1) Siehe auch Wimmenauner, Allgem. Forst- und Jagdztg, 1888, 225.
Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 6



82 Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes.

man die Summe aller einzelnen Hauptnutzungsertrige direkt als Grofle
fiir Ay in den Bodenertragswert einsetzt.

Bleiben einzelne Stamme zur AusnutzungdesLichtungszuwachses
langer stehen, als es die Schutzbediirftigkeit des jungen Bestandes er-
heischt, dann erhalten dieselben den Charakter von Uberhéaltern.
Daher ist deren Abtriebsertrag auf das Jahr u zu diskontieren. In
keinem Falle darf die Abtriebszeit derselben maBgebend sein fiir die
Bestimmung der Umtriebszeit u, denn mit der Verjiingung selbst haben
sie nichts mehr zu tun.

C. Uberhaltbetrieb.

Erreichen die Uberhilter eine Umtriebszeit von 2u Jahren und
werden dieselben mit dem Grundbestand abgetrieben, dann wird ein
Teil des Bodenertragswertes durch den Ertrag des Grundbestandes
und der andere Teil durch den Ertrag der Uberhilter gebildet.

1. Von der Begriindung des Bestandes ab geht alle u Jahre der
Abtriebsertrag des u jihrigen Bestandes ein. Da beziiglich der Durch-
forstungsertréige keine Besonderheiten bestehen, so ist

B — Ay+D,1,0pt—24...Dy1,0p" ¢
e 1,0pt — 1 '

Der Abtriebsertrag der Uberhilter H geht zum ersten Male nach
der Begriindung des Bestandes nach 2u Jahren und dann alle u Jahre
ein. Es ist dabher

H H H H
B3=10 2u+ T 4u+"': u u__ 1y
Op 1,0p 1,0p 1,0pt(1,0pt—1)

Theoretisch miifiten die erstmaligen Kulturkosten héher angenommen
werden als die nach u, 2u. .. Jahren anfallenden, weil der Platz, aut
welchem die Uberhélter stehen, vom ersten Abtrieb des Bestandes ab
als Kulturfliche in Wegfall kommt. Praktisch wird man aber diesen
unbedeutenden Unterschied vernachlidssigen konnen.

Demnach lautet die Formel des Bodenertragswertes, wenn man
B, und B, addiert,

. H 1
B":<Au—l—D,|1,0p“—n+,.-+l,op"> lOp“-—l
b

— ¢ N _v
(c—]— 1,0p“—1> V.

Beispiel. In einem 100jihrigen Kiefernbestand ist A, = 6000 M., der
Ertrag der 200jahr. Kieferniiberhilter H = 2000 M., D, 10 pt— 2+ ... 2400 M,
¢=80 M, v=6 M, p=23%,; es ist mithin

2000 1 . 80
B, = (6000—]—2400—{— g™ ) T (so+ T ]> 200
= (8400 4 2000 . 0,052) 0,0549 — (80 - 80 . 0,0549) — 200 — 182,48 M.
Zu diesem Bodenertragswert tragen die Uberhilter nur

2000 9000.0,052.0,0549 — 5,71 M. bei.

1,037 (1,08 — 1)

2. Eine andere, mit der ersten vollstindig gleichwertige Formel
kann man in folgender Weise ableiten:
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Von der Begriindung des Bestandes ab geht nach u Jahren der erste
Abtriebsertrag Ay, ein; dessen jetziger Wert ist
Aq
1,0p%
Nach 2u, 3u... Jahren wird der Ertrag A,-}-H fallig, dessen
Jetztwert ist
All + H

A+H .
1,0 p2 + 1,0 p3u +o=

_ Aut+H
1,0p1,0p0 —1)

Demnach wird
_ A, + Au+H + Dnl,Op““"—l——..i
T L,Oopt T 1,0pe(1,0pr—1) 1,0pr—1

c T
o <° +W —1 ) -V
Beispiel.

g _ . 6000 600042000, 2400

1,03 1,08'°1,08° —1) ' 1,03"°—1

Diese Formel muf} ferner in allen jenen Fillen angewendet werden,

in welchen die Ertrige des ersten Umtriebs von denen

der folgenden Umtriebe verschieden sind (Eichenschilwald,
Odlandsaufforstung).

l;II

— 984,30 — 182,48 M.

D. Mittelwaldbetrieb *).

Der Mittelwald besteht aus Unterholz und Oberholz. Ist der Unter-
holzumtrieb u, dann ist der Umtrieb der Oberholzklassen ein Vielfaches
von u. 7

Wie beim Hochwaldbetrieb erhilt man den Bodenertragswert des
Mittelwaldes, wenn man vom Jetztwert der Ertrige, die der Bestand
von seiner Begriindung ab bis in alle Zukunft liefert, die Kosten
abzieht.

Ist der Ertrag des Unterholzes alle u Jahre ¢, dann ist der von dem-
selben erzeugte Bodenrohertragswert oder
“T1,0pr—1°

Die 2ujshrige Oberholzklasse liefert von der Begriindung des Be-
standes ab nach 2u Jahren und dann alle u Jahre den Abtriebsertrag A,.
Der von ihr erzeugte Bodenrohertragswert ist demnach

A A, . A,
Ba= Topm T iopm T = igpraopi—1)°

Die 3u jahrige Oberholzklasse liefert erstmals nach 3 u Jahren und
dann alle u Jahre den Ertrag A;; der darauf fallende Bodenrohertrags-
wert ist

A A A
By— 8 _fs 3 .
1;0 Psu 1a0 p“ 170 qu (170 Pu - 1)
1) Vgl. meine Artikel in der Allgem. Forst- und Jagdzeitung 1898, S. 289
und im Forstwissenschaftlichen Zentralblatt 1899, S. 245. In der Allgem. Forst-

und Jagdzeitung habe ich auch noch andere Formeln fiir den Bodenertragswert
des Mittelwaldes entwickelt.

6*
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Fiir die ilteste Oberholzklasse ergibt sich der allgemeine Ausdruck
By= An
T oLoprropr—1)

Die Kulturkosten der erstmaligen Bestandsanlage sind hoéher als
jene, welche nach jeder Schlagstellung fiir die Ergénzung der Kern-
wiichse und der abgingig werdenden Ausschlagstdcke aufgewendet
werden miissen. Streng genommen mufl dieser Unterschied in der
Rechnung zum Ausdruck gebracht werden. Andererseits ist es aber
bei Mittelwaldflichen, die seit unvordenklichen Zeiten bereits vorhanden
sind, Ermessenssache des Rechnenden, ob er diesen Unterschied respek-
tieren will. Den Wert der Ausschlagstécke in Rechnung zu stellen,
ist unrichtig, weil derselbe in dem Kulturkostenaufwand schon inbe-
griffen ist. Wiirden die Stocke nicht vorhanden sein, dann wiren die
Kulturkosten viel hohere und aullerdem war jeder Ausschlagstock
urspriinglich eine Kernpflanze oder ein Steckling, dessen Kosten im
Kulturaufwand mit enthalten sind.

Unter Beriicksichtigung der jahrlichen Verwaltungskosten v und
etwaiger Durchforstungsertrige lautet daher die Formel fiir den Ge-
samtertragswert des Bodens

. - Ay Ay A,
B,= <a—{—D,1,0p e R o 1,0 pv + 1,0 p2v +- IW>

1 , e
—_—  -— e — .
X0 —1 ( T Top—1 -|-v>
Unter ¢’ sind eventuell die Anlagekosten, unter ¢ die spateren Kultur-
kosten zu verstehen.

Beispiel. Ein Hektar Mittelwald liefert alle 25 Jahre einen Haubarkeits-
ertrag von A =2490 M.; hiervon entfallen

auf die 25jihrige Altersklasse (Unterholz) . . . . . . . . . «=810 M
s o D0, Oberholzklasse . . . . . . . . . . . . A=TI0 ,
s o 1D, ” e e e e e e e e A=3850,
” » 100, ” . A4=500 ”

Im 20. Jahre fillt ein Durchforstungsertrag von 20 M. an. Die Kulturkosten
betragen alle 25 Jahre 30 M.; die erstmaligen hoheren Anlagekosten bleiben
unberiicksichtigt. Jibrliche Verwaltungskosten 6 M., p=3°0. KEs ist

770 350 500 1
— (870420 . 1,08° '
B ( + 03"+ 1,08% + 5+ ) 108" —1

1,03 1,08"

30 8
1,08 —1 0,03

Will man von dem alle u Jahre anfallenden Gesamtertrag A aus-

—30 —1018,27 M.

gehen, also von dem Ausdruck so ist dies nur zulédssig, wenn

A
1,0p*—1,
man den Wert des Oberholzvorrates als Vorwert in Abzug bringt. Denn
der Waldbesitzer kann nur deswegen alle u Jahre den Ertrag A beziehen,
weil der Oberholzvorrat vorhanden ist. Wiirde derselbe durch einen
Zufall plotzlich verschwinden, dann wiirde der normale Haubarkeits-
ertrag A erst dann wieder anfallen, wenn der Oberholzvorrat von neuem
auf der gegebenen Fliche nachgezogen wire. Daraus geht hervor,
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daB der Holzvorrat wie der Kultur- und Verwaltungskostenaufwand
zu den Produktionsmitteln zihlt.

Der Vorwert des Oberholzvorrates ist:

A2+A3+..AH+A3+A4—|—..AH+ Ay
1,0 pt 1,0 p2t e 1,0 pn—1u”’

Das Beispiel gestaltet sich in diesem Falle wie folgt:

B_2490+20.1,03"_30_ 30 . 6 (77043504500
1,03 —1 1,08° —1 0,03 1,08*
350 4500 . 500 -
_ = 92297,80 — 1279,53 = 1018,27 M.
+ 1,08% + 1,037 ) ' '

L#Bt man den Oberholzvorrat auBer Rechnung, dann wiirde der Boden-
ertragswert oder

2490 4 20.1,08°
B —
1,03
sein, also um 2040,37 — 1018,27 = 1022,10 M. zu hoch.
Unrichtig ist es auch, an Stelle der Vorwerte den Abtriebswert
zu setzen, um so mehr, als beim Laubholz der Unterschied zwischen
dem Wert des hiebsreifen und jiingeren Holzes sehr betréichtlich ist.

— 257,43 = 2040,37 M.

E. Plenterwald (Femelwald).

Im theoretischen Plenterwald sind auf der Flidcheneinheit (Hektar)
alle Altersstufen vertreten. Istudie Umtriebszeit der Biume der dltesten
Altersstufe, A deren Abtriebsertrag, dann trifft auf die von denselben

eingenommene Fliche ein Bodenteilwert von Da diese

A
1,0pt—1°
1
Flache o der Gesamtfliche ausmacht, ergibt sich fiir letztere der Wert

u.A
1,0pt —1°
wie Durchforstungsertrige zu behandeln.

Der Ertrag A wird am besten als Durchschnitt der von der Flichen-
einheit in den letzten 10 Jahren bezogenen Haubarkeitsnutzung ge-
nommen. Hat der Wald u Fliacheneinheiten, so ist deren jahrlicher
durchschnittlicher Ertrag an u jahrigem Holze =— u A.

Stimme, welche vor dem Alter u genutzt werden, sind

Beispiel. Ein Hektar Weilltannenplenterwald lieferte in den letzten
10 Jahren einen durchschnittlich-jghrlichen Abtriebsertrag an 100 jihrigen Stéimmen
von 110 M. Vor 20 Jahren wurde auflerdem fiir 70 M. 80 jihriges und vor 50 Jahren
fiir 40 M. 50jihriges Holz genutzt. Kulturkosten fallen wegen der natiirlichen
Verjingung nicht an, Verwaltungskosten 6 M., p =38%. Demnach ist

B 100.1104-40.1,031%° % 1 70.1,0310-%0 ¢

= — 490 M.
100 11,0319 1 0,03

9. Wiirdigung des Bodenertragswertes.

1. Der forstliche Bodenertragswert ist der ziffernmiflige Ausdruck
der Ertragsfahigkeit des Bodens nach der gegebenen oder moglichen
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Bestockung und der Standortsgiite. Er ist gleich der kapitalisierten
Bodenrente (Bodenreinertrag). Seine Grofle wird also durch die Héhe
des Reinertrages und die Hohe des KapitalisicrungszinsfuBles bestimmt.
Der Umstand, da in der forstlichen Rechnung der Bodenertragswert
direkt ermittelt und der Reinertrag aus diesem abgeleitet wird, dndert
an dem Abh#ngigkeitsverhiltnis des Bodenwertes zur Bodenrente
nichts. Diese bildet immer den Ausgangspunkt des Ertragswertes.

Jede Benutzungsweise driickt' dem Boden einen bestimmten Er-
tragswert auf, in der Forstwirtschaft jede Holz- und Betriebsart. In
derselben kommtaber auch noch der wechselnde Einflull des Produktions-
zeitraumes, d. h. der Umtriebszeit zur Geltung. Als objektiver
Vermégenswert oder Tauschwert kommt nur der Boden-
ertragswert der finanziellen Umtriebszeit in Betracht.
Bodenertragswerte anderer Umtriebszeiten sind lediglich Vergleichs-
groflen bei Rentabilitidtsberechnungen und fiir die persdnlichen Interessen
des Waldbesitzers von Bedeutung.

2. Innerhalb der forstlichen Benutzung wird der Bodenertragswert
durch die betriebstechnisch mogliche Wirtschaftsart bestimmt, welche
den groBten Reinertrag liefert. Hieraus ergibt sich:

a) Ist oder wird der Boden mit jener Holz- und Betriebsart be-
stockt, welche den Standortsfaktoren angemessen ist (standortsgerechte
Holzart), dann ist der der finanziellen Umtriebszeit entsprechende
hochste Bodenertragswert maBgebend. Er bildet den niedersten Tausch-
wert und den Vermogenswert des Besitzers. Soll der einer anderen
Umtriebszeit entsprechende Bodenertragswert als mafigebend ange-
nommen werden, dann mul} diese Abweichung durch die Besonder-
heit der gegebenen Verhiltnisse begriindet werden kénnen.

b) Ist die Holz- und Betriebsart nicht standortsgemif, dann ist
der Bodenertragswert unter Zugrundelegung der Ertrige und Kosten
der standortsgeméiBen Holz- und Betriebsart und der finanziell giin-
stigsten Umtriebszeit zu berechnen. Dadurch erh&lt man den der
Ertragstahigkeit des Bodens entsprechenden Tauschwert. Stockt
z. B. die Buche auf Fichtenboden, dann gilt der Fichtenbodenertrags-
wert.

Kann der Boden aus irgendwelchen Griinden oder Riicksichten
nicht sofort mit der standortsgeméBen Holzart bestockt werden, dann
ist dem Waldbesitzer fiir die Ubergangszeit die Differenz der Boden-
renten zu vergiiten (s. Waldwirtschaftswert).

Der der vorhandenen nicht standortsgemafen Holzart entsprechende
hochste Bodenertragswert hat nur fiir die Berechnung des objektiven
Vermogenswertes der finanziell noch nicht hiebsreifen Bestiinde Geltung
(s. Bestandserwartungs- und Kostenwert).

3. Ist der Bodenertragswert richtig berechnet, dann stellt er die
unterste Grenze des Tauschwertes vor. Wer den Boden um
diesen Preis erwirbt, erleidet durch die Bewirtschaftung keinen Ver-
lust, auBler wenn der Reinertrag durch Anderung der Produktions-
und Preisverhiltnisse geschmélert wird.

Da der forstliche Bodenertragswert nur das Ertragsvermdgen des
Bodens bei forstwirtschaftlicher Benutzung wiedergibt, scheidet er
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als Wertmesser dann aus, wenn der Boden zu einer ergiebigeren
Verwendung geeignet und dieselbe in absehbarer Zeit zu erwarten
ist, z. B. zur landwirtschaftlichen Benutzung oder zu Baugelidnde.
Denn der Verkehrswert des Bodens bemifit sich nach jener Ausnutzung,
die den hoéchstmoglichen Reinertrag abwirft. Berechnet er sich fiir
die forstliche Benutzung auf 600 M., fiir die landwirtschaftliche auf
2000 M. und fiir die Verwendung als Bauplatz auf 10000 M., dann
ist der Verkehrswert 10000 M., natiirlich unter der Voraussetzung,
daB der Boden fiir diesen Zweck wirklich verkauft werden kann. —
Bei der Umwandlung von forstlichem Boden in landwirtschaftlichen
sind die bedeutenden Kosten fiir die Urbarmachung in Ansatz zu bringen.

4. Der Ertragswert bildet fiir die Feststellung des forstlichen
Bodenwertes im offentlichen Tauschverkehr und als Vermdogensobjekt
fast immer den einzigen Anhaltspunkt. Denn der Wald ist ein seltener
Handelsgegenstand. Zudem sind die gezahlten Kaufpreise meistens
von subjektiven Erwigungen stark beeinfluBt. Diesem Umstande
mubten auch die modernen Vermogenssteuergesetze Rechnung tragen.
Wihrend fiir die Veranschlagung des steuerbaren Vermdgens grund-
sitzlich der gemeine Wert (Verkehrswert, Verkaufswert, Tauschwert)
anzunehmen ist (S. 4), soll fiir die Bemessung des Vermoigenswertes
land- und forstwirtschaftlicher Grundstiicke mangels ausreichender Ver-
kaufspreise .der Ertragswert zum Anhalt dienen. — Die Feststellung
des Bodenwertes groBerer Waldkomplexe ist ohne Berechnung des
Ertragswertes tiberhaupt nicht denkbar.

Gerade von forstlicher Seite wurde gegen den Bodenertragswert
geltend gemacht, da die Bestimmung der Grundlagen, auf die er sich
aufbaut, unsicher sei. Gemeint ist damit in erster Linie der Zins-
fuB. Indem hier auf das frither Gesagte verwiesen wird, sei nur
noch betont, daB es iiberhaupt keinen Wert in der heutigen Volks-
wirtsechaft gibt, der vom Zinsfull nicht direkt oder indirekt abhingig
ware. Wollte man wegen der Schwankungen des ZinsfuBes im all-
gemeinen auf dessen Mitwirkung bei Wertstestsetzungen verzichten,
dann wiirde die ganze wirtschaftliche Welt aus den Angeln gehen.
Auch die Bodenwirtschaft steht unter der Herrschaft ihres ZinsfuBles.

Die Feststellung der Ertrige und Kosten ist in der Forstwirtschaft
viel einfacher und sicherer als in der Landwirtschaft. Denn erstere.
hat es in der Hauptsache nur mit einem Produkte, dem Holze, zu tun,
letztere dagegen mit den verschiedensten Erzeugnissen. Die Ertrige
und Produktenpreise der Forstwirtschaft sind zudem viel stetiger als
die der Landwirtschaft. Das Ineinandergreifen der einzelnen Betriebs-
zweige (Ertragsquellen) in der Landwirtschaft, die Verwendung der
Erzeugnisse im eigenen Betrieb erschwert erfahrungsgemif3 die land-
wirtschaftliche Buchfiithrung in hohem MafBle. Alle diese die Sicher-
heit der Rechnung stark beeinflussenden Momente fallen in der Forst-
wirtschaft nahezu ganz fort.

F. Aereboe (Die Taxation von Landgiitern und Grundstiicken, Berlin 1912,
S. 443) hebt hervor, daB man bei der Waldtaxierung auf den mit Holz be-
standenen Flichen den Ertrag von Jahren oder Jahrzehnten vor Augen hat, in
der Landwirtschaft aber nur hochstens einen Jahresertrag. Die Ernteertrags-
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statistik ist nicht zuverldssig. Bei der landwirtschaftlichen Taxierung ist man
daher gezwungen, aus der Bodenbeschaffenheit auf die im Durchschnitt der
Jahre erzielbaren Ernteertrige zu schliefen, wihrend man bei der Waldtaxierung
umgekehrt aus den vorhandenen Ernteertrigen auf die durchschnittliche Ertrags-
fiahigkeit schliefen kabn. Da die Diingung in der Forstwirtschaft wegfillt, gibt
der Holzbestand ein unmittelbareres Bild von der natiirlichen Ertragsfihigkeit
als die Ernteertrige der Ackerlindereien, Wiesen und Weiden. Ein Landgut
kann man fiir den Verkauf frisieren.

Der forstliche Bodenertragswert kann seiner Natur nach immer
nur ein Durchschnittswert sein. Denn er ist der ziffernmaBige
Ausdruck der durchschnittlichen Ertragsfihigkeit des Bodens.
Durch die fortschreitende Vervollkommnung der Holzertragstafeln und
durch den Ausbau der ortlichen Ertragsstatistik lassen sich fiir die
Berechnung Anhaltspunkte gewinnen, die die durchschnittlichen Er-
tragsverhiltnisse gentigend genau wiedergeben.

Geschichtliches. Die erste Berechnung des Bodenwertes auf Grund der wirt-
schaftlichen Leistungsfihigkeit des Bodens wurde von Knig in seiner , Anleitung
¢1,0p"
1,0p"—1
bringt Konig aber nur die einmaligen Kulturkosten ¢ in Abzug, im ibrigen

stimmt seine Bodenwertsberechnung mit der obigen tiberein. .
Vollstindig richtig entwickelte Faustmann die Formel des Bodenertrags-

wertes in der ,Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung® 1849, S. 441. Unter der

Uberschrift , Waldbodenrentenformel“ leitete er zuniichst hierfiir die Gleichung

zur Holztaxation“ 1813 ausgefithrt. An Stelle des Kulturkostenkapitals

0,0p
R=-—"+2 _[E4+rD—-C10p%—A
],Opu—l['_+ 0p7]
ab, worin R==B,.00p, E=A ,rD=D, 1,0p" " ?4... und A das Ver-
waltungskostenkapital bedeutet, — Weiterhin entwickelte Faustmann die

Formel auch direkt nach den Prinzipien der Erwartungswerte, welcher Weg nach
Faustmann bisher allgemein gew#hlt warde. Pre8ler, G.Heyerund Judeich
gebiihrt das Verdienst, die Konsequenzen der Theorie des Bodenertragswertes
fiir den Wirtschaftsbetrieb gezogen und mit Nachdruck verteidigt zu haben.

II. Der Tauschwert des Bodens.
(Verkaufswert, Verkehrswert, gemeiner Wert.)

Unter dem Tauschwert, Verkehrswert oder Verkaufswert des
Bodens versteht man jenen Wert, der dem Boden nach Mafigabe der
aus Verk#dufen gleichartiger Grundstiicke erzielten Preise zukommt
(Marktpreis).

Gemeinhin bildet die Ertragsfihigkeit des Bodens die Grundlage
fiir die Bildung des Tauschwertes. Denn wer einen Waldboden kauft,
fragt zunsdchst nach dessen Ertrigen. Insofern deckt sich der Tausch-
wert mit dem Ertragswert, nur mit dem praktischen Unterschied, daf3
derselbe nicht besonders berechnet, sondern im Anhalt an die er-
tahrungsgemiB erzielbaren Reinertriige nach Durchschnittssitzen ge-
griffen wird. In der Hohe dieses Verkehrswertes kommt die ein-
geschitzte Ertragstiichtigkeit des Bodens zum ziffernméfligen Ausdruck
und deshalb steht der Tauschwert auch nicht im Gegensatz zum Er-
tragswert. Auch andere Momente kénnen noch auf den Verkehrswert
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Einflu haben, ohne daB derselbe den Charakter des gemeinen Wertes
verliert, wenn dieselben fiir je d en Besitzer schéitzbar sind, ein Fall,
der gegeniiber dem forstlichen Boden allerdings selten vorkommt.
Kommen dagegen in dem gezahlten Kaufpreis Wertanschliige zum
Ausdruck, die rein subjektiv sind, d. h. auf die personliche Neigung
oder wirtschaftliche Lage des K#ufers zugeschnitten sind, dann deckt
sich dieser Wert nicht mehr mit dem Ertragswert, sondern wird Lieb-
haberwert (Sonderwert).

Beim landwirtschaftlichen Boden steht .der Verkehrswert
vielfach iiber dem augenblicklichen Ertragswert. Dies bedeutet nichts
anderes, als dal der landwirtschaftliche Kaufer in der Erwartung
eines Teuerungszuwachses der Bodenproduktenpreise den gegenwirtigen
Reinertrag mit einem entsprechend niedrigen Zinsfull kapitalisiert. Er
hat die Zuversicht, daB3 die zu dem hohen Ankaufspreis gehorige Rente
sich mit der Zeit von selbst einstellen werde. Auflerdem kommt auf
der Beite der biuerlichen Bevolkerung noch die Moglichkeit der Be-
schaffung weiterer Arbeitsgelegenheit, der Selbstversorgung und der
Umstand in Betracht, dafl die in der eigenen Wirtschaft geleistete
Arbeit nicht voll angeschlagen wird. Der Preis fiir die Fldchenein-
heit.landwirtschaftlicher Grundstiicke geht mit abnehmender Betriebs-
groBe unverhidltnismaBig in die Hoshe. Der ,Landhunger® zeitigt oft
Luxus- und Protzenpreise. Indirekt hat die Uberwertung des Bodens
in dessen monopolartigen Charakter ihren Hauptgrund.

In der Forstwirtschaft tritt ein Unterschied zwischen Ver-
kebrswert und Ertragswert im groBen und ganzen nicht hervor, im
Gegenteil, es wird vieltach der forstliche Boden unter dem Ertrags-
wert verkauft und erworben!). Der Hauptgrund liegt darin, dafi die
Konkurrenz des kleinen Mannes (Taglohner, Handwerker) auf dem
Markt der forstlichen Grundstiicke ganz wegfillt. Nur der Wohl-
habendere kann Wald besitzen. Denn die Forstwirtschaft bietet wenig
Arbeitsgelegenheit und auf kleiner Fliche keine jéhrliche Rente. Im
Tauschverkehr mit bestocktem Boden ‘tritt der Bodenwert gegeniiber
dem Wert des Holzvorrates stark in den Hintergrund. Daher kann
auch Wald nur zum kleinsten Teile auf Kredit gekauft werden. Beim
nachhaltigen Betrieb treffen statistisch vom Waldwert ungefihr 8090
auf den Wert des Holzvorrats und nur 20°0 auf den Bodenwert. Es
waren bisher die Fille nicht selten, in denen der Boden tiberhaupt
gar nicht angeschlagen wurde, wenn er mit besonders wertvollen
Bestinden bestockt ist. Umgekehrt verliert jeder Waldboden an
seinem Verkehrswert, wenn er unbestockt verkauft wird, weil der
Kéauter immer die Kosten der Aufforstung und das lange Zuwarten
auf einen Ertrag im Auge hat. Psychologisch sind diese Vorginge
wohl erklarbar, rechnerisch aber nicht vertretbar.

Brauchbare Verkehrswerte konnen sich fiir den forstlichen Boden
auch aus dem Grunde nicht herausbilden, weil forstliche Verkiufe
verhiltnism#Big selten vorkommen. Im Deutschen Reich waren bis-
her mindestens 65°%0 der Waldfliche in festen Hinden (Staat, Ge-

') Vgl. mein Handbuch der Forstpolitik, 2. Aufl. 1922, S. 49.
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meinde, Stiftungen, Fideikommisse, Grofgrundbesitz). Bei Ankaufen
groBerer Waldungen spielen die Affektionswerte eine grofie Rolle, da
in der Regel nur kapitalkraftige Kéufer in Betracht kommen.

Auch bei kleineren Waldankidufen konnen besondere Verhéltnisse,

wie glinstige Arrondierung, Gewinnung von Holzabfuhrwegen, An-
schluB an offentliche Wege usw. Veranlassung zu erhohten Preis-
bewilligungen geben.
" Der béauerliche Grundbesitzer braucht bei Waldankdufen nicht mit
Verwaltungskosten zu rechnen, ausgenommen die Steuern, hat durch
seine eigene Arbeitsbetéitigung geringe Betriebskosten, schligt die
Streunutzung hoch an und nur den augenblicklichen Vorteil, rechnet
nicht mit Zinseszinsen usw.

Im allgemeinen kann man sagen, daf der forstliche Boden besser
ist als sein Ruf. Die guten Béden, namentlich die Fichtenbdden,
werden in der Regel viel zu gering eingeschitzt, namentlich seitens
der Staatsforstverwaltungen. Es wird meistens die Steigerung der
Holzpreise in den letzten Jahrzehnten nicht gentigend beriicksichtigt.

Bodenkostenwert. Unter demselben versteht G. Heyer ,die Summe der
Ausgaben, welche zur Erlangung eines kulturfdhigen Bodens aufzuwenden sind.
Diese Ausgaben konnen bestehen:

a) in dem Kapitale, welches zum Ankauf oder zur Herstellung des Bodens

erforderlich ist;

b) in den Kosten der Urbarmachung;

¢) in den Interessen, welche an den unter a) und b) genannten Kosten bis

zur Zeit der Kulturfihigkeit des Bodens erwachsen®.

Die Einfilbrung des Begriffes ,Kostenwert® fiir die forstliche Bodenwerts-
ermittelung ist in diesem Sinne keine ganz gliickliche. Wenn fiir die ,Urbar-
machung“ eines Bodens auch wirklich ungewéhnlich hohe Ausgaben zu machen
sind, so verlieren dieselben trotzdem nicht den Charakter der Kulturkosten.
Geschieht die Aufforstung solcher Grundstiicke nicht im &ffentlichen Interesse
(Schutzwald, Wildbachverbauung), dann wird sie privatwirtschaftlich nicht unter-
nommen werden, wenn kein Reinertrag zu erhoffen ist. Dieser Punkt ist aueh
maBgebend flir den K#ufer des Bodens.

Will man das Wort ,Bodenkostenwert“ beibehalten, dann empfiehlt es sich,
dasselbe im Sinne von Bodenverkaufswert zu gebrauchen; der Kiufer eines
Bodens sagt einfach: ,Dieser Boden hat mich beim Ankaufe so viel gekostet®
(Gestehungskosten).

Einen ausgesprochenen Kostenwert verursacht die Herstellung von Weinbau-
geliinde.

Zweites Kapitel.

Die Ermittelung des Bestandswertes.

Der Wert eines einzelnen Bestandes kann ermittelt werden

1. nach dem Abtriebswert (Abtriebsertrag, Einschlagswert,
Nutzungswert, Holzwert, Handelswert),

2. nach dem Erwartungswert,

3. nach dem Kostenwert.

Diese drei Wertarten sind im objektivem Sinn Tauschwerte,
Verkaufswerte, gemeine Werte, Verkehrswerte, Vermogenswerte.
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Den Erwartungswert und den Kostenwert kann man im Gegen-
satz zum Abtriebswert auch als wirtschaftliche Werte bezeichnen,
da sie die objektiven Verkaufswerte nicht hiebsreifer Bestinde unter
der Voraussetzung der Fortfilhrung des Betriebes darstellen. Sie
kénnen als umschriebene, nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten korri-
gierte Abtriebswerte aufgefalit werden.

I. Der Abtriebswert (Abtriebsertrag).

Der Abtriebswert ist gleich dem erntekostenfreien Erlés, der durch
den Abtrieb und Verkauf des Holzes erzielt werden kann. Die Hohe
des Erldses richtet sich nach dem wirtschaftlichen Gesetz von Ange-
bot und Nachfrage, nicht nach den Produktionskosten des Holzes.

Er ist in den ersten Bestandsaltern klein, ja sogar negativ, wenn
der Erlss aus der Holzmasse die Erntekosten nicht deckt. Sobald der
Bestand aus marktgingigen Sortimenten besteht, steigt sein Abtriebs-
wert anfangs langsam, spéter rascher. Er beginnt erst dann wieder
zu sinken, wenn der Bestand wegen hohen Alters sich lichtet.

Die Ermittelung des Abtriebswertes wurde bereits bei den ,Geld-
ertragstafeln gelehrt.

Der Abtriebswert jingerer Bestinde hat fiir den Waldbesitzer
meistens nur untergeordnetes Interesse. Dieselben sind unreifem
Getreide zu vergleichen, dessen gegenwirtiger Wert nur im Hinblick
auf den spiteren Ernteertrag oder auf Grund der aufgewendeten
Kosten sich bemessen lafit. Selbst wenn ein Bestand von z. B. 30-
jahrigem Alter aus marktgingigen Sortimenten besteht, kann der
hierfiir gezahlte Preis nicht als allgemeiner Wertausdruck aller Be-
stiinde derselben Holzart und desselben Alters gelten, weil beim Ab-
triebe aller dieser Bestinde der Markt wahrscheinlich iiberfiillt und
der Preis gedriickt wiirde.

Eine zuverlissige Grofe wird der Bestandsabtriebswert erst dann,
wenn er sich auf Bestdnde bezieht, deren Holz in groBen Massen
im allgemeinen Handelsverkehr absetzbar ist (marktgéngige
Ware). Nur dann ist die Preisbildung eine natiirliche und dauernde.
In dieses Stadium treten die Bestinde kaum vor dem 50. Lebens-
jahre (Papierholz), langsamwiichsige noch spiter. Von diesem Zeit-
punkte ab kénnen unter Umstéinden die Abtriebswerte den Werts-
und Rentabilitéitsberechnungen zugrunde gelegt werden. Von welchem
Bestandsalter ab dieselben allein Geltung haben, hédngt von der Hohe
der angenommenen Umtriebszeit ab und von der Qualitéts-
steigerung, welche mit zunehmendem Alter zu erwarten ist. Ist
der Abtriebswert eines 90jahrigen Bestandes pro Masseneinheit un-
verhiltnism#éfBig hoher als der eines 70jahrigen, dann kann derselbe
fiir letzteren nicht mehr mafgebend sein. Der wahre wirtschaftliche
Wert des 70jahrigen Bestandes ist in diesem Falle der Erwartungs-
oder Kostenwert. Ist umgekehrt der Preis pro Masseneinheit in
beiden Bestéinden gleich oder nur wenig verschieden, dann wird es
in den meisten Fillen gerechtfertigt sein, den Abtriebswert als wirt-
schaftlichen Wert zu nehmen. Die Entscheidung hieriiber héngt von
den ortlichen Wertszuwachsverhéltnissen ab.
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Bestinde, welche das finanzielle Abtriebsalter iiber-
schritten bhaben, sind stets nach ihrem Abtriebswert
zu veranschlagen.

Die GroBe des Abtriebswertes jiingerer Bestéinde spielt im Einzel-
falle nur dann eine Rolle, wenn die wirkliche Nutzung derselben
anlidflich von notwendig gewordenen Ausstockungen (Eisenbahnbau
z. B.) oder von stattgehabten Beschidigungen in Frage kommt. Das
Nahere hieritber wird sich aus den folgenden Kapiteln ergeben.

Die in der forstlichen Literatur iiblichen Bezeichnungen Verkaufswert, Ge-
brauchswert, Verbrauchswert und Vorratswert sind wissenschaftlich nicht ganz
korrekt und auch irrefiihrend.

Verkaufswerte (Tauschwerte) sind auch der Erwartungs- und Kosten-
wert, wenn der Bestand zur Weiterbewirtschaftung verkauft wird.

Gebrauchswert und Verbrauchswert haben einen vorwiegend sub-
jektiven Sinn und deuten auf die Verwendung des Holzes in dem eigenen Haus-
halt des Waldbesitzers hin.

Vorratswert (von PreBler herrithrend) ist unzutreffend, weil im Begriffe
des Vorrates die Nichtnutzung des Bestandes liegt. Der Vorratswert deckt sich
in den jiingeren und mittelalten Best#nden mit dem Kosten- und Erwartungs-
wert.

IL. Der Bestandserwartungswerf.
1. Begriff.

Der Erwartungswert eines m jihrigen Bestandes ist gleich der Summe
aller noch zu erwartenden, auf das Jahr m diskontierten Einnahmen,
vermindert um die auf den gleichen Zeitpunkt diskontierten Produktions-
kosten.

2. Ableitung.
A. Berechnung der Einnahmen.

a) Abtriebs- oder Haubarkeitsertrag.
Erreicht derselbe im Jahre u den Betrag Ay, so ist sein Wert im
Jahre m A
u

1,0 pu—m .

b) Zwischennutzungen.

Zwischen dem Jabre m und u kdnnen noch Durchforstungsertrige
anfallen. Gehen dieselben im Jahre n im Betrage von D, ein (wobei
n>m), so ist ihr Wert im Jahre m

D,
1,0 pt—m ’

Oder: Man prolongiert D, auf das Jahr u und diskontiert den so
erhaltenen Wert D,.1,0p" 2 auf das Jahr m; alsdann hat man

D,.1,0pu—n
1’0 pu —m °
Alle weiteren im Jahre q, r, s . . . eingehenden Nutzungen Dy. Dy, Ds ...
werden ebenso behandelt.
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¢) Nebennutzungen.

Nebennutzungsertrige werden wie die Durchforstungsertréige be-
handelt. Alle Nebennutzungsertrige, welche im Bodenertragswert ver-
rechnet wurden, der in den Bestandserwartungswert eingestellt wird,
miissen auch im Bestandserwartungswert in Anrechnung kommen.
Nebennutzungen, welche mit der Erzeugung des Bestandes in keiner
Beziehung stehen, kann man andererseits im Bestandserwartungswert
vernachlassigen (z. B. Jagd), wenn dieselben auch in dem einzustellen-
den Bodenertragswert unberiicksichtigt geblieben sind. Beide Verfahren
fiihren zu dem gleichen Ergebnis.

d) Nutzungen, die vor dem Jahre m eingegangen sind, bleiben un-
berticksichtigt. Der im Bestandsalter m selbst fiallige Durchforstungs-
ertrag ist in Ansatz zu bringen, wenn der Erwartungswert mit dem
Abtriebswert im Jahre m vergleichsfahig sein soll. LBt man ihn weg,
dann korrespondiert der Erwartungswert nur mit dem Wert des Haupt-
bestandes (ohne Durchforstungsmasse). Wenn der Durchforstungs-
ertrag im gegebenen Falle bereits bezogen wurde, kann er natiirlich
nicht mehr verrechnet werden.

B. Berechnung der Produktionskosten.

a) Bodenrente.

Solange der Bestand auf dem Boden stockt, kann dieser nicht
anderweitig benutzt werden. Daher ist die Bodenrente, die der Be-
stand u-—m Jahre lang noch verbraucht, unter die Kosten der Pro-
duktion zu stellen. Betragt dieselbe B. 0,0 p, so ist ihr Wert im Jahre m
(nach Formel VIIb):

B.O,Op(l,Opu—m—1)_B(1,0pu—m—1)_B B
1,0p"-m.0,0p 1,0pu-m - 1,0pr-m’

Oder: o) Die Zinsen des Bodenkapitals B, welche der Bestand u — m Jahre
lang verzehrt, sind im Jahre u gleich B.1,0p" "™ —B=B(1,0p" "™ —1)
B(1,0p%~ ™ —1)

1,0pt— ™ '

g) Da der Bodenwert erst im Jahre u nach dem Abtriebe des Bestandes

und im Jahre m gleich

realisiert werden kann, ist er im Jahre m auf 10
VP

Differenz B — ——B— verbraucht der Bestand.
1 0 pll —m .

5 2u veranschlagen. Die

?

b) Verwaltungskosten.

Dieselben sind u — m Jahre lang jahrlich in der Hohe von v auf-
zuwenden. Ihr Gesamtwert im Jahre m betrigt (nach Formel VIIb)
v(1,0pi-m—1) V@,0p*-—m—1) v

1,0pt—-m,0,0p 1,0pt—m V- 1,0pr—m’
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Oder: Die Zinsen des u— m Jahre lang zur Verfiigung zu stellenden Ver-

waltungskapitales V sind zur Zeit u gleich V (1,0 p® — ™ — 1) und zur Zeit m gleich
Vaopt~® —1)
1,0pt ™

Die Verwaltungskosten sind auf den Bestandserwartungswert ein-
fluBlos. Sie kénnen auBer Ansatz bleiben, wenn dieselben auch in dem
Bodenertragswert vernachléssigt wurden. Es kommt also in Wirklich-
keit pur die Rente des Bodenbruttowertes in Abzug. Einen Unter-
schied zwischen Netto- und Bruttowert gibt es bei den Bestandswerten
nicht.

¢) Die Kulturkosten kommen nicht mehr in Betracht, weil die-
selben in den Bestand bereits aufgegangen sind.

C. Formel des Bestandserwartungswertes.

Zieht man von den Einnahmen die Produktionskosten ab, so ist
der Erwartungswert eines m jihrigen Bestandes:

HEm:A.,—{—D,,l,Op“—"+...——(B—[—V)(l,0p“—'“——l) (@)
1’0pu—m
oder:
A, D,1 v—n L LBV .
HE, — Aot ’Ofop“j“m FBXY _mav). @
b

Letztere Form ist fir die Rechnung bequemer.

AuBerdem 1#Bt sich die Formel des Bestandserwartungswertes noch in
folgender Weise schreiben:

A + B4V D
HE =" X _ B4V '
'm 10pi-7 T igprmm B-+V) (7)
A_+B+V D
HE = {-1% _11,0p™ — (B4 V). )
m ( 0p I,Op"> p"— (B+V) (9

Setzt man anstatt B die Formel des Bodenertragswertes in (@) ein, so erhilt
man fiir normale Bestéinde die Formeln:

Da Dn
Hl*7m=Au+1’Opa 1,0p" _c(lop‘“—1)+,D_n(1 0pm_1y— 22 1oy
1,0p%—1 ' 1,0p" 1,0 p* '

- - 1,0p™—1
HE, —(A, + D, 1,0pt~8—¢) 0P "2

u-m__
4e¢—Da 1,0pm~a_£p___1

2
1,0p" —1 1,0p"—1 )

Unter D, sind alle Vorertrige begriffen, welche vor dem Jahre m ein-
gegangen sind, unter D jene, welche nach dem Jahre m eingehen. Es sind

daher simtliche Zwischennutzungsertrige wihrend der Umtriebszeit zu erheben,
weil in diesen Formeln der Bodenertragswert enthalten ist.

1) Diese Schreibweise rithrt von Liehr her.
2) Nach Dr. Piehler (Miinchener Diss.).
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Beispiel 1. Ein 50jihriger WeiBtannenbestand liefert im 80jihrigen Be-
standsalter einen Abtriebsertrag von 6332 M. und
im Alter von . . . . .40 50 60 70 Jahren
Durchforstungsertrige von 70 195 330 460 M.
Der Bodenertragswert ist 611 M., der jihrliche Verwaltungsaufwand 9 M,
der ZinsfuB 23/s°%. Danach berechnet sich der Bestandserwartungswert auf:
HE, =

(6332+195 1,027580 — %04 330, 1,0275%0 50 460, ]0)7580—‘°+611—,———9—>

0,0275
1 9
X —————— (611
1,027580—90 < +o 0275>
= (6332 + 195 . 2,257 -} 330. 1,720 +- 460 . 1,312 - 611 -1 327) 0,443
— (611 + 327) =3129 M.
Der Abtriebswert des 50jihrigen Bestandes ist 2227 M. Durch den

Abtrieb wiirde also der Waldbesitzer einen Schaden von 3129 — 2227 — 902 M.
erleiden.

Beispiel 2. Ein durch Saat begriindeter Kiefernbestand liefert bei einer

Umtriebszeit von 80 Jahren filr das Hektar einen Abtriebsertrag von 4024 M. und
im Altervon . . . . .20 35 45 55 65 Jahren
Durchforstungsertréige von 40 1375 245 340 400 M,

ferner vom 35.—75. Jahr alle 5 Jahre eine Streunutzung von je 108 M. (d. h.

9mal) und einen jihrlichen Ertrag an Jagd, Grasnutzung und Beerennutzung

von durchschnittlich 2 M. fir das Hektar. Die Kulturkosten betragen 120 M.,

die jihrlichen Verwaltungskosten 4,5 M. Zinsfu8 2,5 %b.

Der Bodenertragswert berechnet sich auf
Bgy— [4024 - 40.1,025% 4 187,5.1,0251-245 .1,025%°1- 840.1,025%° | 400 . 1,025'
- 108 (1,025%5141,025404 1,025%5 4 1,025%0-4- 1,025%1-1,025% 4 1,025'8-4-1,025'

1 2 4,5
1,025%) — 120 — (120 2} =—1094,27 M.
+ ) ] 1,025% — 1 - 0,025 ( + 0,025)

Der Erwartungswert fiir den 40jihrigen Bestand ist:
HE;, — [4024 -+ 245 .1,025% — 45 1 340.1,025% — %6 | 400 . 1,025% — & 1 108
X (1,025% + 1,025%4-1,025%04 1,095+ 1,025204- 1,025 1,02510 4 1,025°)
1 2 (1,024 — 1)
1,025%0 — 40 + 1,025%0 . 0,025
= [4024 } 1790,93 -+ 1566,87 - 1274,27] 0,3724 -+ 50,21 — 1274,27 — 1999 M.

- 1094,27 -+ 180} x — (1094,27 I 180)

Der Bestandserwartungswert des Mittelwaldes.

Wie beim Hochwaldbetrieb kommt auch beim Mittelwalde nur der gegen-
wirtig vorhandene Bestand in Betracht, nicht dagegen jener, welcher nach Ent-
fernung des jetzigen Bestandes nachgezogen wird. Die Eigenttimlichkeit des
Mittelwaldbestandes liegt aber darin, daB die Gesamtheit aller Oberholzb&ume
bei Fortsetzung der Forstwirtschaft auf der gegebenen Fliche zu verschiedenen
Zeiten zur Nutzung gelangt. Will man daher den wirtschaftlichen Wert aller
den gegenwirtigen Bestand bildenden Biume ermitteln, dann muB man jeden
Baum bzw. jede Oberholzklasse bis zu dem Zeitpunkt verfolgen, in welchem bei
regelmiBigem Betrieb die Nutzung erfolgt wiire.
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Als Bodenertragswert darf nicht der nach dem Verfahren auf S. 84 berechmete
Gesamtbodenwert unterstellt werden, sondern es kénnen nur jene Bodenteilwerte
in Rechnung gezogen werden, welche das Unterholz und die einzelnen Ober-
holzklassen von der Begriindung des Mittelwaldes ab erzeugen, so oft diese
Bestandsteile in derselben Verfassung auf derselben Fliche wiederkehren. Ist
z. B. der Unterholzumtrieb 25 Jahre, das gegenwirtige Alter des Unterholzes
m =10 Jahre, dann enthilt der jetzt 10jihrige Schlag von der 50jihrigen
Oberholzklasse zwei Generationen: einmal das #ltere, jetzt 35jdhrige Holz,
welches nach 15 Jahren zum Hiebe kommt, und dann die jiingere, vor 10 Jahren
begriindete Generation, welche nach 40 Jahren genutzt wird. Der Platz, auf
welchem das jetzt 35jiahrige Holz steht, gewihrt nur alle 50 Jahre, nicht alle
25 Jahre einen Abtriebsertrag und ebenso jener Platz, welcher das 10jihrige
Holz dieser Oberholzklasse trigt.

Bezeichnet man den aunf das Unterholz treffenden Bodenteilwert mit B, die
auf die einzelnen Oberholzklassen treffenden Bodenteilwerte mit b,, b, .. b, so
ist bei gleichzeitiger Einbeziehung des fritheren Beispiels (S. 84)

@D, 1,0p" 0 —c i
5 +D,1,0p «_, _810420.1,03 7,5_7752802,28M.

* 1,0pt —1 “ 1,03% — |
Ay —cy M0—75 ..
b2 =1’0p2u_1-—02=w~_—1——(,0 v e e e e e =217,82”
Ay —e 350 — 7,5
3 3 i -
b3;10p3u_1—c3=m—7,0 e e e e . = 34739”
} ’
Ap—e 500 — 7,5
n n _
bn:l,Op““——l_ n=]’03w—0_’1—7,5 Ce e e s = 1954,

Die Kulturkosten miissen vom strengen theoretischen Standpunkte aus auf
die einzelnen Altersklassen verteilt werden; dies ist natiirlich praktisch nur
n#herungsweise moglich. Im obigen Beispiele wurden sie auf die vier Alters-
klassen gleichheitlich verteilt. Da die Wirkung dieser Verteilung auf das
Rechnungsresultat sehr gering ist, geniigt es iibrigens auch, die gesamten Kultur-
kosten unter B, zu verrechnen.

Die Verwaltungskosten kénnen ganz unberiicksichtigt bleiben unter der
Voraussetzung, daB dies auch in der Formel des Bestandserwartungswertes
geschieht.

Dieselbe lautet nun:

_A4D,1,0p" " 4B, by by .. b

HE, g = —(By,+by by .. by
A, A . A Fb,+b,+..b
+ 2 : 10p2u—m‘> : - _(b2+b3+"bn)
Ay +A, F. A +by b, 4. b,
+ : : 10;311—!6;1 4——_! ~(b3+b4+"bu)
4+ ...
A +b,

1 Opnu— m ~ on’
b
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Beispiel.

2490 - 20 . 1,03° |- 802,28 - 217,82 - 34,39 - 19,54 ‘
I, — o — 107,03
770 - 850 + 500 -+ 217,82 - 34,39 -+ 19,54
, 1’0350 — 10
350 4 500 - 34,39 + 19,54
1’0375 —10
500 4 19,54
+ 1,03100— 10 — 19,54
=1632 M.

Im Alter u ist HE; nicht gleich dem Haubarkeitsertrag wie beim Hochwald,

sondern groBer als dieser, weil eben die spiter fillig werdenden Oberholzertriige
zu dem Haubarkeitsertrag noch hinzugerechnet werden miissen.
" Zweifellos ist diese theoretisch allein richtige Rechnung sehr umstindlich.
Praktisch kann man sich oft damit helfen, daB man die Oberholzmasse mit dem
Durchschnittspreis der #1testen Oberholzklasse multipliziert. Dadurch wird der
Idee des Erwartungswertes fiir die jiingeren Stdmme Rechnung getragen.

— 271,75

+

— 53,93

4

3. Verlauf und GriéBe des Bestandserwartungswertes.

Wihrend fiir die Berechnung des Bodenertragswertes nur das Jahr
der Nutzung des Bestandes bzw. die Umtriebszeit in Betracht kommt,
hat man beim Bestandserwartungswert zwei Zeitpunkte zu unter-
scheiden: n#dmlich das Bestandsalter und das Abtriebsalter
(Umtriebszeit). Die GréBe und der Verlauf des Bestands-
erwartungswertes ist von beiden Zeitpunkten wechselseitig abhingig
und verschieden, je nachdem der eine oder andere fest gegeben ist.

A. Gegeben die Umtriebszeit, verinderlich das Bestandsalter m.

1. Verlauf des Erwartungswertes.

a) Ist u fest gegeben und werden fiir alle Bestandsalter von 1 bis
zu u Jahren die Bestandserwartungswerte berechnet, dann bilden die-
selben eine steigende Kurve. (S. Abb. 4 auf S. 103.)

Je dlter also der Bestand ist, um so grofer wird sein Erwartungs-
wert, weil der Diskontierungszeitraum (u—m) immer kleiner wird.

Diese Regel kann eine Ausnahme erleiden, wenn im Jahre m oder unmittel-
bar vor demselben ein Durchforstungsertrag bezogen wurde. Wird z. B. im
50- und 60jshrigen Alter des Bestandes der Durchforstungsertrag Dy, und D,
fallig, dann ist '

_Au+D50.1,Op“”5°+D601,01£"6°+B+V

HE49_ lopu_4g _(B+V)
und
A, +D,1,0p" "0 LB LV
HE,, "¢ 6 Lo —(B+V).
’
u~—50

Da in HE,; der Durchforstungsertrag D;,.1,0 p nicht mehr erscheint,
kann HE, > HE,, sein, vorausgesetzt, daf der lingere Diskontierungszeitraum

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 7
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(n—49) in HE,, nicht einen groBeren Einfluf hat als Dy, .1,0pu — 30, welcher
Fall bei kleinem D und groBem p wohl mdglich ist. Sind aber die Durchforstungs-
ertriige groB, dann kann z. B. HE,; kleiner sein als HE

b) Am Ende der Umtriebszeit, wenn m=—u, ist der Be-
standserwartungswert stets gleich dem Haubarkeitsertrag A, oder
dem Abtriebswert. Denn da keine Zwischennutzungen mehr zu er-
warten sind, ist

HE“ —_— éuj-B _l:,Y_ (B +V) _— All! da ]_70 po = 1.
1,0p°

¢) Zu Anfang der Umtriebszeit, d. h. unmittelbar nach der
Begriindung des Bestandes, wenn m praktisch noch gleich 0 gesetzt
werden kann, ist der Bestandserwartungswert gleich den aufgewendeten
Kulturkosten ¢ unter der Voraussetzung, dafl} die Bedingungsgleichung
des Bodenertragswertes (s. 8. 60):

Ay+Dy1,0pt—24f .. =c1,0p*+ Bu+ V)(1,0pr—1)
erfiilllt ist. Denn es wird hieraus

o AutDa1,0prt ... — Byt V) (1,0p"—1)
- 1,0 pt

2. Die absolute Grofle des Bestandserwartungswertes.
Dieselbe hiingt innerhalb der gleichen Umtriebszeit ab:

a) Von der GroBe der Einnahmen. Je hoher dieselben sind,
um so groBer wird der Bestandserwartungswert.

b) Von der GriéBe des Bodenwertes (Bodenbruttowertes).

a) Je hsher der Bodenwert ist, um so kleiner wird der Bestands-
erwartungswert. Sehr hohe Bodenwerte fiihren zu negativen Bestands-
erwartungswerten.

g Legt man den grdofiten Bodenertragswert und die
demselben entsprechende Umtriebszeit zugrunde, dann
sind diese Bestandserwartungswerte groBer als jene,
welche sich fiir andere Umtriebszeiten und die denselben
entsprechenden Bodenertragswerte berechnen.

Beweis s. S. 102.

Beispiel. Liefert ein Fichtenbestand

= HE,.

im Alter von | 80 | 40 ] 50 [ 60 J 70 [ 80| 90 | 100 | 110 |120 Jahren
Durchforstungs- ;

ertrige . . | 78| 233 403[ 660, 953/1186| 1371 1498| 1532| 1436M.
Hauptnutzungs-

ertrage . . |796 !1805 3314‘5172 6911|8623 9869 10731 |119282| 11527 ,,

Abtriebsertrige | 874 [2038[3717|5832|7864/9809] 11240 | 12 229 |12814| 12963 M.

betragen ferner die Kulturkosten 120 M,, die jahrlichen Verwaltungs-
kosten 9, dann berechnen sich fiir p = 3% unter Zugrundelegung
verschiedener Umtriebszeiten und der denselben entsprechenden
Bodenertragswerte fiir die nachgenannten Bestandsalter folgende Be-
standserwartungswerte :
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Umtriebszeit von Jahren

g

5| 8 | 4 | 50 | e | 7 | 8 | 9% | 100 | 110

g Bodenertragswert in Mark

=]

S| 108 | 474 | 777 | 983 | 1051 | 1057 | 996 | 915 | 833

D

M Bestandserwartungswerte in Mark

25| 698 | 1098 | 1429 | 1654 | 1730 | 1787 | 1668 | 1579 | 1490

35 1651 | 2201 | 2574 | 2699 | 2710 | 2597 | 2449 | 2302

45 3058 | 3631 | 3821 | 8838 | 3666 | 3439 | 3213

55 4853 | 5133 | 5158 | 4905 | 4572 | 4240

65 6598 | 6634 | 6212 | 5798 | 5324

5 | | 8277 | 7770 | 7105 | 6439

83 | i 9518 | 8591 | 7668

95 ? 10374 | 9107
105 10 892

! !

Anmerkung. Das MaB der Abweichung zweier Bestandserwartungswerte
fir das gleiche Bestandsalter, welchen verschiedene Bodenwerte zugrunde gelegt

sind, betrigt
st
1,0pu—m

wobei § =B; — B, d. h. die Differenz der Bodenwerte bedeutet. Man erhilt
diesen Ausdruck durch Subtraktion des HE  (B) von HE  (B,).

Mit Hilfe dieser Formel lassen sich leicht die HE fiir verschiedene Boden-
werte berechnen. Nach der Tabelle auf S. 101 ist z. B., wenn u = 80,
HE,, == 1737 M. fir B =1057 M.
HE, =1381 , , B,=1500 ,
<~1,03—81°‘—_23_ 1) = 443 (0,1968 — 1)
=443 . — 0,8032 = — 856. Wenn also HE,; =1737 M. ist fiir B = 1057 M., dann
ist fir B=1500 M. der Wert HE,; = 1737 — 356 = 1881 M.

c) Vom ZinsfuB. Hoher ZinsfuBl gibt kleine, niedriger
ZinsfuB groBeBestandserwartungswerte, weilder Erwartungs-
wert auf Diskontierung beruht.

d) Die Verwaltungskosten sind einfluBlos (S. 94).

e) Die Kulturkosten erscheinen zwar im Erwartungswert nicht,
haben aber indirekt die Wirkung, dal er um so grofer wird, je hoher
die Kulturkosten sind, weil dadurch die Bodenrente verkleinert wird.

Da § = 1500 — 1057 =443, so ist &

B. Gegeben das Bestandsalter m, verinderlieh die Umtriebszeit.

Berechnet man fiir einen (jiingeren) m jihrigen Bestand unter Zu-
grundelegung steigender Umtriebszeiten und der denselben entsprechen-
den normalen Ertrige die Erwartungswerte, dann erhilt man eine
anfangs rasch steigende und spiter langsam fallende Kurve #hnlich
wie beim Bodenertragswert.

*



100 Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes.

Man hat also hier zu unterscheiden zwischen dem Eintritt der
Kulmination und der absoluten Grof8e des Bestandserwartungs-
wertes.

1. Die Kulmination des Bestandserwartungswertes.
Unter sonst gleichen Umsténden hingt dieselbe ab von der Grofle
des Bodenwertes:

a) Legt man den groBten Bodenertragswert zugrunde,
welcher sich fiirden gegebenen Bestand berechnet, dann
kulminiert der Bestandserwartungswert in dem gleichen
Jahre wie der Bodenertragswert.

AT TN

RN

[

1 1
w= 70 20 EZ 40 50 60 70 80 g0 700 110 720 Jakre

Abb. 3. Verlauf des Erwartungswertes eines 25jihrigen Fichtenbestandes fiir
verschiedene Umtriebszeiten (B,, max.).

Beweis. Es ist

D D
Bu=<Au+ 2 . Da c) N n_c_v}

10p* | 1,0p" ) 10p"—1 ' |1,0p® © 1,0p"
und
D D m__
HE, = (A +—2 4 0 _¢)20p"—1
' 1,0p* = 1,0p" 1,0p" —1

D, D
L,0p™ —1)——2—fe¢
+= 1,0p" (1,0p ) 1,0p + }
Da die eingekiammerten Gr8Ben unabhingig von u sind, mufl HE  in dem-
selben Jahre sein Maximum erreichen wie B, (Lehr im Handbuch der Forst-
wissenschaft, 1. Aufl., II, 47).

b) Ist der eingestellte Bodenwert gréBer als der groBte
Bodenertragswert, dann kulminiert der Bestandserwartungswert in
einem fritheren Zeitpunkt als der grofte Bodenertragswert.
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Ist der eingestellte Bodenwert kleiner als der grofite
Bodenertragswert, dann kulminiert der Bestandserwartungswert in
einem spiteren Zeitpunkt als der griBte Bodenertragswert.

Praktisch liegt der Fall meistens so, daB hohe Bodenwerte die
Kulmination verhaltnism#Big stirker erniedrigen als niedrige Boden-
werte dieselbe erhdhen.

Beweis. Gebt manvon der Formel () auf S. 94 aus, dann steigt HE | so lange,

als die Zunahme von A + D 1,0p" ~ ® groBer ist als die Abnahme von

Opt
A +D+4+B4+V A +D+BLV
Solange steigt, ist ferner — 2T . ositiv.
g‘ HEm gL, 1’0pu+n—-m l,Opu-m P
Hierin ist die Differenz BV __ BV stets negativ, weil —-
170pu+n—m I’Opu-—m ’Opu—-m
1 .
T e

Je groBer B ist, um so mehr verkleinernd wirkt dieselbe auf die Gesamtdifferenz,
d. h. um so eher wird dieselbe negativ, oder: um so eher beginnt HE  zu sinken.

Beispiel. Fiir den 25jihrigen Fichtenbestand (S. 99) berechnen sich
unter Zugrundelegung eines Bodenwertes von 1057 M. (hdchster Bodenertragswert
im 80 jihrigen Bestandsalter), dann von 1500 M. und von 700 M. folgende Bestands-
erwartungswerte :

Bei einem Bodenwerte von
Fiir eine Umtriebs-
zeit von Jahren 1067 M.
(Bg, max.) 1500 M. 700 M.
30 568 507 617
40 890 730 1017
50 : 1283 1052 1470
60 1607 1321 1837
70 1726 - 1399 1988
80 1737 1381 2023
90 1616 1238 1921
100 1452 1057 1770
110 . 1284 877 1612
120 1124 707 1459

¢) Ist der Bestand abnorm beschaffen, dann ist der
Zeitpunkt der Kulmination des Erwartungswertes durch
Probieren in der Weise zu ermitteln, dal man unter Zugrunde-
legung des hochsten Bodenertragswertes, welcher sich fir den
normalen Bestand berechnet, und unter Zugrundelegung der in
Aussicht stehenden abnormen Ertriage fiir die folgenden Bestandsalter
die Erwartungswerte berechnet. Die finanziell glinstigste Abtriebszeit
tiallt aut jenes Abtriebsalter, fiir welches sich der grofite Erwartungs-
wert berechnet. ‘Ergibt sich, daB kein Erwartungswert grofler ist
als der gegenwéartige Abtriebswert des Bestandes, so ist dieser sofort
zu nutzen.
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Beispiel, a) Ein jetzt 50jihriger Fichtenbestand ist durch Schneedruck so
durchlchert worden, da er anstatt der anf S. 98 angegebenen normalen Ertrige
nur folgende Abtriebsertrige liefert:

A, = 2000 M., A, =3800M., A,  =35T700M., Ay = 7000 M.

Dem normalen Bestand hitte bei 80jdhriger Umtriebszeit ein Bodenertrags-
wert von 1057 M. entsprochen. Wenn p=23%o und v=9 M., berechnen sich
folgende Erwartungswerte:

fiir das 60jahrige Abtriebsalter. . . . . . . . . . . . . . . 2480 M.
w oy 10, ”» ;. .
w o 80 .. . . 2086 ,

”» e e e e e e
Da sich der hochste Bestandserwartungswert fiir das 70j#hrige Alter be-
rechnet, bedeutet dieses die finanzielle Abtriebszeit des abnormen Bestandes.
b) Ein 50jihriger normaler Fichtenbestand hat einen jetzigen Abtriebs-
wert von 3717 M. Infolge der Errichtung einer Fabrik in dessen Nihe wird sein
Wachstum durch Rauchschaden so geschiidigt, daBl sich fiir den 50jihrigen Be-
stand nur folgende Erwartungswerte berechnen:

fir das 60jdhrige Abtriebsalter. . . . . . . . . . . . . . . 3400 M.
(| I . e e ... 2800 ,
»noo» 80 ” » ... 2500 ’

Da der gegenwirtige Abtriebswert mit 3717 M. gréfer ist als die Erwartungs-
werte, welche sich fiir die zukiinftigen Abtriebsalter berechnen, ist der Bestand
sofort zu nutzen.

2. Fir die absolute GrofBe des Bestandserwartungs-
wertes bei verschiedenen Umtriebszeiten ergibt sich:

Ist das Bestandsalter gegeben, dann berechnen sich
unter sdmtlichen Bodenertragswerten des Bestandes undden
dazu gehdrigen Umtriebszeiten fiir den gréBten Boden-
ertragswert und die dazu gehdrige Umtriebszeit auch die
groBten Bestandserwartungswerte.

Beweis. Derselbe ergibt sich aus den unter 1a (S. 100) mitgeteilten Formeln.
Setzt man in HE, fiir

/
D, D 1
A+ . a T - n ¢ u
1,0p 1,0p 1,0p*—1
den Wert
D, Dy
B +ec+4V,

. n 1:0Pa - 1’0pn
dann wird HE =

m Da
—(1,0p™—1)— +e

D D : D
(Bu—ﬁ~ = +C+V)(1,0Pm~1)+ . 10p°

1,0 p™ 10p
—(B,+ V) (1L,0p™ —1)+¢1,0p™ —D, 1,0p™ "%

* Da alle anderen Grifen fest gegeben sind, ist der Wert des HE  von der
GroBe B, abhiingig. Ist nun B, das Maximum des Bodenertragswertes, dann
ergeben sich fiir alle anderen Bodenertragswerte kleinere HE , wie z. b.w. (Die
letzte Gleichung stellt den Bestandskostenwert dar. G. Heyer bewies obigen
Satz direkt durch Gegeniiberstellung zweier Bestandskostenwerte.)

Als Beispiel‘dient die Tabelle auf S. 99, wenn man die Erwartungs-
werte in horizontaler Richtung von links nach rechts liest.
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4. Das Verhiiltnis zwischen dem Bestandserwartungswert und dem
Abtriebswert.

Es wurde gezeigt (S. 98), daB der Bestandserwartungswert am
Schlusse der Umtriebszeit unter allen Umstéinden gleich ist dem Be-
standsabtriebswert, unabhéngig davon, wie hoch die Umtriebszeit und
wie gro8 der Bodenwert ist.

DBestandsmwert
700001

9900 |-
S000 -
7000 -
6000
5000
4000 |
3000 +
2000 |

7000 |-

AZtZr 50 60 70 SoJakre
Abb. 4. Verhiltnis zwischen Bestandserwartungs- und Abtriebswert
fiir die finanzielle Umtriebszeit von 80 Jahren.

_ Der Bestandserwartungswert trifft in dem praktisch als Null angenommenen
Bestandsalter nicht auf den Schnittpunkt der Abscissen- und Koordinatenachse,
sondern, da er gleich ist den Kulturkosten (s. S. 98), auf den Punkt der Koordi-
nate, der die Hohe der Kulturkosten anzeigt. In den Abb. 4, 5 und 6 kommt
dieses Verh#ltnis wegen des kleinen MaBstabes nicht zum Ausdruck.

Das Verhiiltnis, welches zwischen beiden Wertarten vor der Um-
triebszeit u bzw. u, besteht, ist dagegen abhiingig von der Hohe der
Umtriebszeit und dem eingestellten Bodenwert. Hierbei sind folgende
Fille zu unterscheiden:

1. Die angenommene Umtriebszeit ist die finanzielle.

a) Wird als Bodenwertder Bodenertragswert derfinan-
ziellen Umtriebszeit zugrunde gelegt, wie es die Regel
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ist,dannistder Bestandserwartungswert vordem Jahre u
stets gré6Ber als der Abtriebswert.

Der Unterschied beider Wertarten wird mit wachsendem Bestands-
alter immer geringer, bis er im Jahre u selber gleich Null wird. (Tabelle
S. 106, Spalte 3; Abb. 4.)

Beweis. Bedeuten D, die vor dem Jahre m eingehenden Durchforstungs-
ertrige, D, die nach dem Jahre m eingehenden, so ist

_A]1 +D,10p" "4+ B, +V
m 1,0pt— ™
Nach der Bedingungsgleichung fiir das wirtschaftliche Gleichgewicht ist:
A,+D,10p" " 2?4+ D 1,0p" " "= (B, + V) (1,0p"—1) +c1,0p",
A +D,10p" " "4+B, 4+ V=(B,+V +e¢1,0p" —D, 1,0p" ~ %;
durch Substitution in HE , wird
B,+V+e)1,0p*—D,1,0p"*~ 2
- 1,0pt— ™ i
=B, +V)(1,0p" —1)+¢1,0p™ —D, 1,0p™ ~ *=HK, . ()
2. Ist A der Abtriebswert im Jahre m (m < u), dann besteht die Bedingungs-
gleichung fiir das wirtschaftliche Gleichgewicht:
A =B,+V)10 p*—1) 4¢10p™ -~ D, 1,0p™ ~ = 8
Da nun in (a) und () B, > B, ist auch HE > A .
(Gleichungen (a) und (8) stellen die Bestandskostenwerte -dar.)

b) Ist der eingestellte Bodenwert kleiner als der griBte
Bodenertragswert, dann besteht zwischen beiden Wertarten dasselbe Ver-
hiltnis wie im Falle a (Tabelle S. 106, Spalte 4).

e) Ist der eingestellite Bodenwert gréBer als der grioBte
Bodenertragswert, dann ist in den jlingeren Bestandsaltern der Bestands-
erwartungswert groBer als der Abtriebswert, wird letzterem spiter gleich und
und ist von da ab kleiner als der Abtriebswert bis zum Jahre u (Tabelle S. 106,
Spalte 5)7).

1. HE

— By + V)

HE

m

—By+V)

2. Die angenommene Umtriebszeit ist niedriger als die finanzielle (u;, < u).

Wird als Bodenwert der der angenommenen Umtriebszeit ent-
sprechende Bodenertragswert zugrunde gelegt oder ein kleinerer Boden-
wert, dann ist der Erwartungswert bis zum Jahre u, gréfler als der
Abtriebswert (Tabelle S. 106, Spalte 6 uw. 7).

Ist der Bodenwert groler als der der Umtriebszeit u, entsprechende,
dann kann der Erwartungswert anfangs gréfer und spéter kleiner oder
auch immer groBer sein als der Abtriebswert (Tabelle S. 106, Spalte 8).

3. Die angenommene Umtriebszeit ist hoher als die finanzielle (u, >u).

Unabbéngig von der GroBe desBodenwertes ist alsdann
der Bestandserwartungswert in den jiingeren Bestands-

1) Der mathematische Beweis zu b und c findet sich in der 1. Aufl. dieses
Buches S. 104 £.
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altern groBer, in den héheren kleiner als der Abtriebs-
wert. Beide Wertarten werden einander zweimal gleich,
einmal vor dem Jahre u, und dann im Jahre u,.

Je grofer der Bodenwert, um so eher sinkt der Bestandserwartungs-
wert unter den Abtriebswert und umgekehrt (Tabelle S. 106, Spalte 9,
10, 11; Abb. 5).

Bestandsmwert
M
77000

72000 |-

T

77000

70000

4000

8000

7000 +

6000

5000

4000 +

3000

2000+

0
Alter 70 20 90 W0 30 60 0 87 20 W0 7 Jukre

Abb. 5. Verhiltnis zwischen Bestandserwartungs- und Abtriebswert fiir eine
hohere als die finanzielle Umtriebszeit (110 Jahre).

Beweis. a) Unterstellt man den Bodenertragswert der Umtriebszeit u,,
dann wird

B, (1,0 p%—1,0p% ~ M B, (1,0p% —1)— B, (1,0p% " " —1)

oder B, § Bu,'
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Da B,, sich bereits auf dem absteigenden Ast der Bodenertragswertskurve
befindet, also B, <(B, ist, wird in einem bestimmten Alter B = B und A
=HE . Vor dlesem Zeitpunkt ist B < B, daher A < HE s nach dlesem
Zeitpunkt ist B,y > B, , daher A >HEm Im Alter u, wird alsdann Ay zum
zweiten Mal = HEu,'

b) Ist B< B, , dann wird in dem Ausdruck
By, (10 p% —1,0pm "™ S B, (1,0p™ — 1) —B(L,0p™~™ —1)
die linke Seite etwas spiter groBer als die rechte und dementsprechend A,/ > HE .

Ist B>>B,, dann wird die linke Seite sehr bald griBer als die rechte und
demgemifl A > HE .

Beispiel. Verhiltnis zwischen den Abtriebswerten und den Er-
wartungswerten in einem Fichtenbestande II. Standmtsklasse (Grund-
lagen S. 98), wenn p = 3 %o.

_g u =80 Jahre u =60 Jahre u =110 Jahre

2 &5 | Ab- ’ -— - — ] Boden-
3= | triebs- | By, = B= B,, = | B= Byyo = B= ertrags
g S lertrage| 1057 [B=500| " 151 | " ggg [B=500] " e, | TV%33 | B b= 5001 ™ 1614 | werte
Jahre M. Bestandserwartungswerte in Mark M

1] 2| 3| 4] 5 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12

20 300] 1311 1774 798) 1251 | 1586 813] 1130| 1439| 403|—197
30 | 87412229| 2659 1731)12122| 2406 1751 1908] 2210| 1200| 108
40 | 2038 3358 | 3744 |2879| 3188 | 3404 | 2907| 2849 | 3140| 2166| 474
50 | 8717| 4666] 4993 | 4215¢ 4413 | 4537 | 4252 3905 | 4182 | 32567 | 777
60 | 5832]| 6196| 6444 | 5781] 5832 5832 | 5832 5096 | 5353 | 4493 983

70 | 7864]| 7907 | 8049|7541 6352| 6583 | 5810 1051
80 | 9809 9809 9809|9809 ‘ 7645 7841, 7186{ 1057
90 11240 ! 9070| 9219 | 8721| 996
100 (12229 i 1073710823 10537} 915
110 |12 814 ! 1281412814 |12814| 833

5. Die Rechnungsgrundlagen des Bestandserwartungswertes.

Der Bestandserwartungswert stiitzt sich auf die in der Zukunft
vom gegebenen Bestand noch zu erwartenden wirklichen Einnahmen
und auf die noch zu leistenden Ausgaben. Je nidher der Bestand seinem
Haubarkeitsalter steht, um so sicherer lassen sich die zu erwartenden
Einnahmen und Ausgaben veranschlagen.

a) Abtriebs- und Durchforstungsertrag. MaBgebend ist nur
der Abtriebsertrag, den der Bestand nach seiner wahrscheinlichen Ver-
fassung im Abtriebsalter tatsdchlich liefern wird. Ebenso sind nur
die wirklichen Durchforstungsertréige in Ansatz zu bringen.
Ein abnormer Bestand ist daher auch dann, wenn die Abnormitit auf
einen Zufall zuriickzufithren ist, mit den abnormen Ertrédgen und unter
Umstédnden auch mit dem aullergewshnlichen Kostenaufwand in Rech-
nung zu stellen. Infolgedessen kann der Abtriebsertrag, der fir die
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Ermittelung des Bodenertragswertes grundlegend ist, nicht unter allen
Verhiltnissen auch zur Berechnung des Bestandserwartungswertes ver-
wendet werden. Denn der Bodenertragswert baut sich auf die mog-
lichen Durchschnittsertrige des jetzigen Bestandes und aller zukiinftigen
Bestéinde auf, der Bestandserwartungswert nur auf den wirklichen
Ertrag des jetzigen Bestandes.

Den nichstliegenden Anhaltspunkt fiir die Einschitzung des Ab-
triebsertrages bildet der gegenwirtige Zustand des Bestandes. Nach
diesem wird man unter Beriicksichtigung der waldbaulichen Gesetze
mit Hilfe von Ertragstafeln und in Anlehnung an die Fillungsergeb-
nisse benachbarter gleichartiger Bestinde die weitere Entwicklung in
der Regel mit einiger Sicherbeit ziffernmiBig festlegen konnen.

Wie beim Bodenertragswert konnen auch hier die prolongierten
Zwischennutzungsertrige in Teilen des gleich 1 gesetzten Abtriebsertrages
ausgedriickt werden. Selbstversténdlich diirfen aber nur jene beriicksichtigt
werden, welche noch zu erwarten sind. Ist der Endwert aller Holzertriige wihrend
einer bestimmten Umtriebszeit 1,40 und sind hiervon bis zum 60. Jahre 0,25 be-
zogen, 8o ist der Endwert fiir das Jahr 60 nur noch 1,40 — 0,25 =1,15. Indessen
bietet dieses Verfahren hier weniger Vorteile als bei der Berechnung des Boden-
ertragswertes.

b) Umtriebszeit. Der Bestandserwartungswert stellt den Tausch-
wert der nicht hiebsreifen Bestinde im offentlichen Verkehr vor und
zugleich den Vermogenswert des Waldbesitzers.

Anwendbar ist der Bestandserwartungswert seinem Wesen nach
nur auf jene Bestiinde, welche die finanzielle Umtriebszeit
nochnichtiiberschritten haben. Bestdnde, welche das finanzielle
Abtriebsalter erreicht oder iiberschritten haben, k6nnen unter allen Um-
stdinden nur nach ihrem Abtriebswert eingewertet werden. Die Be-
rechnung des Bestandserwartungswertes setzt daher voraus, dall zuvor
die finanzielle Abtriebszeit festgestellt worden ist, und zwar auch dann,
wenn dieselbe in dem gegebenen Wald tatsidchlich nicht eingehalten
wird. Denn der Tauschwert oder Vermdgenswert eines Bestandes be-
miBt sich lediglich nach der finanziellen Umtriebszeit. Darauf weist
schon das Verhiltnis zwischen Erwartungs- und Abtriebswert hin
(S. 105). Ein Erwartungswert, der dauernd kleiner ist als der Abtriebs-
wert, ist ein wirtschaftliches Unding. Dieses Verhiltnis ist aber ge-
geben, wenn die Umtriebszeit tiber der finanziellen steht, wenigstens
tir die hoheren Bestandsalter.

Legt man eine andere Umtriebszeit als die finanzielle und den der-
selben entsprechenden Bodenertragswert zugrunde, dann ergeben sich
zu niedrige Bestandserwartungswerte, d. h. der Verkdufer wird ge-
schiadigt und der Kédufer zieht einen ungerechtfertigten Gewinn. Dies
geht unmittelbar aus der Betrachtung der Tabelle auf S. 99 hervor.
Ein 35 jdhriger Fichtenbestand hat bei Unterstellung der finanziellen
Umtriebszeit mit einem Bodenertragswert von 1057 M. einen Erwartungs-
wert von 2710 M., — der Waldwert ist somit 1057 -~ 2710 = 3767 M.
Wiirde nun der Waldbesitzer von der vielleicht tatséchlich eingehaltenen
Umtriebszeit von 110 Jahren ausgehen und den derselben zugehdrigen
Bodenertragswert von 833 M. unterstellen, dann berechnet sich ein
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Bestandserwartungswert von nur 2302 M. F¥r wiirde also seinen Be-
stand um 2710 — 2302 = 408 M. zu billig verkaufen und den Bestand
samt Boden um 3767 — (833 - 2302) = 632 M. zu billig.

c) Bodenwert. Wenn der Erwartungswert den Tausch- oder
Vermdgenswert des Bestandes zum Ausdruck bringen soll, so kann
der Bestand nur fiir den Verbrauch jener Bodenrente verantwortlich
gemacht werden, die er selber unter der Voraussetzung
normaler Verfassung erzeugt, wenn seine Nutzung im finan-
ziellen Abtriebsalter erfolgt oder erfolgen wiirde.

Es ist demnach der hochste Bodenertragswert der gegebenen
Holz- und Betriebsart einzustellen. Wiirde man den Bestandser-
wartungswert mit einer Bodenrente belasten, die eine andere Holz-
und Betriebsart erzeugen konnte, dann konnte der Besitzer fiir den
Verkauf oder die Geltendmachung eines Schadenersatzes durch An-
nahme einer weniger eintriglichen Bestockung und die dadurch be-
dingte kleinere Bodenrente den Bestandswert willkiirlich erhshen und
umgekehrt der Erwerber oder Ersatzpflichtige durch Unterstellung
einer ergiebigeren Holz- und Betriebsart und der entsprechenden
héheren Bodenrente den Bestandswert willkiirlich herabdriicken. Selbst-
verstindlich scheiden auch alle Bodenwerte aus, die sich auf eine
auBerforstliche Benutzung des Bodens stiitzen (Landwirtschaft, Bau-
gelinde). Der Erwartungswert des 40 jihrigen Buchenbestandes be-
rechnet sich z. B. fiir die 80jahrige Umtriebszeit bei einem Buchen-
bodenertragswert von 350 M. auf 1542 M. Wiirde man den Fichten-
bodenertragswert von 1057 M. unterstellen, dann erhielte man einen
Erwartungswert von 1052 M.; ferner wiirde sich der Erwartungswert
berechnen mit einem Bodenwert von 2000 M. auf 398 M, mit 4000 M.
auf — 988 M. und mit 10000 M. auf — 5146 M. Richtig ist nur
der Erwartungswert von 1542 M.

Auch ein gegebener Erwerbspreis des Waldbodens, der von dem
héchsten Bodenertragswert der vorhandenen Holzart abweicht, hat
auler Betracht zu bleiben.

Ist die Holz- und Betriebsart nicht standortsgemifl, so muB diesem
Umstand bei der Ermittelung des Waldwertes Rechnung getragen
werden (siehe Waldwirtschaftswert). Den mit den Zinsen des Boden-
ertragsweries der standortsgemiferen Holz- und Betriebsart belasteten
Bestandserwartungswert nennt man Bestandswirtschaftswert. Er
hat nur als Bestandteil des Waldwertes Bedeutung.

6. Die Anwendung des Bestandserwartungswertes.

Theoretisch gilt der Bestandserwartungswert fiir alle Altersstufen,
auch fir die jingsten. Aus praktischen Gesichtspunkten empfiehlt es
_sich aber, denselben erst fiir jene Altersstufen zu verwenden, in denen
die Bestandsausscheidung sich bereits sichtlich vollzogen hat. Je nach
Holzart und ortlichen Verhiltnissen fallt dieser Vorgang in das 30 bis
40jéhrige Bestandsalter. In jiingeren Bestinden wird die Festsetzung
des Abtriebsertrages unsicher.

Andererseits kann man bei Bestinden, die dem finanziellen Ab-
triebsalter bereits sehr nahe stehen, auf die Berechnung des Erwartungs-
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wertes verzichten und an dessen Stelle den Abtriebswert setzen, weil
in diesen Altern der Unterschied zwischen beiden Wertarten sehr
gering ist. Man muB aber immer im Auge behalten, daf dies nur
ein praktisches Zugestiindnis ist und der theoretisch richtige Wert
nach wie vor der Erwartungswert bleibt. Ist dieser Unterschied nach
den ortlichen Verhiltnissen ausnahmsweise noch bedeutend, dann darf
der Abtriebswert nicht an die Stelle des Erwartungswertes gesetzt
werden. ’

Die Verwendung des Bestandserwartungswertes kommt
hauptsachlich fiir folgende Fille in Betracht:

1. Festsetzung des Wertes noch nicht hiebsreifer Bestinde zum
Zwecke des Verkaufs mit dem Boden.

2. Vergiitung fiir den Abtrieb oder die Beschddigung hiebsunreifer
Bestinde. Nimmt der Waldbesitzer den Abtrieb auf eigene Rechnung
vor (z. B. bei Enteignungen), dann hat er Anspruch auf die Differenz
zwischen Erwartungswert und Abtriebswert.

3. Untersuchung der Hiebsreife abnormer Besténde (s. S. 101), wenn
man nicht der Einfachheit halber der Methode des Weiserprozents,
welches ebenfalls auf dem Bestandserwartungswert beruht, den Vor-
zug geben will. Die finanzielle Abtriebszeit normaler Bestinde kann
zwar ebenfalls mit dem Erwartungswert festgestellt werden (S. 100).
Da man aber zuvor den héchsten Bodenertragswert berechnen mub,
bedeutet diese Methode einen lberfliissigen Umweg.

4. Festsetzung des Normalvorrates.

5. Statische Berechnungen.

Geschichtliches. Die erste richtige Formel des Bestandserwartungswertes
stellte der nachmalige Sachsen-Koburg-Gothaische Oberforstmeister Georg Oetzel
in der Allg. Forst- und Jagdzeitung 1834 auf, nachdem die grundlegenden
Gedanken hierfiir bereits Konig ausgesprochen hatte. Die Beziehungen zwischen
Erwartungswert und Abtriebswert stellte Bose in seiner Schrift: ,Beitrige zur
Waldwertberechnung usw., Darmstadt 1863 klar.

1II. Der Bestandskostenwert.
1. Begriff.

Der Kostenwert eines m jahrigen Bestandes ist gleich der Summe
aller seit der Begriindung bis zum Jahre m aufgelaufenen Produktions-
kosten abziiglich der Einnahmen, welche der Bestand bis zum Jahre m
geliefert' hat.

2. Ableitung.

A. Bewertung der Produktionskosten.

Dieselben bestehen in der Regel in den Kulturkosten, den Ver-
waltungskosten und der aufgebrauchten Bodenrente.

a) Die Kulturkosten ¢ sind bis zum Jahre m angewachsen
auf ¢ 1,0 p™.

Kosten fiir spitere Nachbesserungen und Reinigungshiebe sind
nach dem Jahre ihres Anfalles zu berechnen (z. B. 1,0p™—3),
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b) Die jahrliche Bodenrente. Der Bodenbesitzer konnte den
Boden m Jahre lang nicht anderweitig benutzen. Die ihm entgehende
jahrliche Bodenrente B . 0,0 p ist daher zu den Kosten der Produktion
zu rechnen. Die Summe aller Bodenrenten samt Zinseszinsen belduft
sich bis zum Jahre m (nach Formel VIIa) auf

B.0,0p(1,0p™ —1) mn
0,0P - B(l)op "“1).

Oder: Die Zinsen des Bodenkapitals B, welche der Bestand withrend m Jahren
verbraucht, erhilt man aus B.1,0p™ —B =B (1,0p™ —1).

c¢) Die jahrlich verausgabten Verwaltungskosten v wachsen
mit Zins und Zinseszinsen bis zum Jahre m an (nach Formel VIIa) auf

v__(l__,O pT — 9 —_ m ___
0,07 =V {1,0p 1).

Oder: wie vorhin V 1,0p™ — V=V (1,0p™ —1).
Die Verwaltungskosten konnen auBer Ansatz bleiben, wenn die-

selben auch im Bodenertragswert nicht berticksichtigt wurden. Tat-
séchlich wird also nur die Bodenbruttorente verrechnet.

B. Bewertung der Einnahmen.

Hat der Bestand bis zum Jahre m bereits Einnahmen geliefert,
z. B. Durchforstungsertréige, so entlasten dieselben die Produk-
tionskosten und miissen daher in Abzug gebracht werden. Gehen
sie in den Jahren a, b... in der H6he von D,, Dy ... ein, so ist ihr
Wert im Jahre m

D,1,0pm—-2}+ Dy 1,0pm—b ...

Ebenso sind die Nebennutzungen zu behandeln (S. 93).

Nutzungen, welche nach dem Jahre m eingehen, kommen bei
Berechnung des Kostenwertes nicht in Betracht. Der im Bestands-
alter m selbst féllige Durchforstungsertrag darf dann nicht ange-
schrieben werden, wenn der Kostenwert mit dem Abtriebswert im
Alter m vergleichsfihig sein soll. Denn dieser enthélt auch den
Durchforstungsertrag. Zieht man ihn im Kostenwert ab, dann
korrespondiert dieser nur mit dem Wert des Hauptbestandes. Ist
die Durchforstung aber bereits ausgefiihrt, dann muf3 ihr Ertrag ver-
rechnet werden.

C. Formel des Bestandskostenwertes.

Addiert man sémtliche Produktionskosten und zieht man von den-
selben die bereits erzielten Einnahmen ab, dann lautet die Formel
des Bestandskostenwertes:

HK, =B-+}+V)1,0p™ —1)}ec1,0pm — (D, 1,0p™ —24...))
oder
HK,=B+V+¢)1,0p» —(B+ V) — (D, LLOP™ —2....).

Beispiel 1. Ein Fichtenboden ist mit 29 Jahre alten Fichten bestockt. Die
Begriindung erfolgte mit 4jihrigen verschulten Pflanzen vor 25 Jahren, Die
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Zeit, welche der Bestand auf dem Poden verbracht hat, betrigt demnach 25 Jahre
Die Kulturkosten betragen 120 M., die jihrlichen Verwaltungskosten 9 M., der
Bodenertragswert der 80jihrigen (ﬁnanz1ellen) Umtriebszeit 1057 M. Ein Durch-
forstungsertrag fiel noch nicht an. ZinsfuB 8°. Demnach ist

9

HK,, = (1007 +35 03) (1,08% — 1)+ 120.1,03%
== (1057 -+ 300) 1,094 - 120. 2,094 = 1484,56 }- 251,28 = 1736 M.

Oder
HK,, = (1057 4- 300 4- 120) 1,08%5 — (1057 - 300) = 1736 M.

Aus diesem Beispiel ist ersichtlich, da8 fiir die Berechnung des Bestands-
kostenwertes das wirtschaftliche und nicht das physische Alter des
Bestandes maBgebend ist. Wenn die Pflanzung vor 25 Jahren ausgefiihrt wurde,
dann wurde das Boden- und Verwaltungskostenkapital vom Bestand tatsichlich
nur 25 Jahre in Anspruch genommen, obwohl das physische Alter der Biume
29 Jahre umfafit. Der Zeitraum von 4 Jahren kommt in der Hohe der Kultur-
kosten zum Ausdruck.

MiiBite der Bestand vom Waldbesitzer wegen Erbauung einer Eisenbahnlinie
abgetrieben werden und wiirde der Abtriebswert 600 M. betragen, dann miilite
der Eisenbahnfiskus dem Waldbesitzer den Unterschied zwischen dem Kosten-
wert und Abtriebswert, also 1736 — 600 = 1136 M. herausbezahlen.

Beispiel 2. Fir den 40jdhrigen Kiefernbestand, welcher die auf S. 95 ver-
zeichneten Ertrige liefert, berechnet sich bei Unterstellung des Bodenertrags-
wertes fiir die 80 jihrige Umtriebszeit von 1094,27 M. bei einem Zinsfuf von 2,5%o
der Kostenwert auf
HE,o = (1094,27 4 180) (1,025% — 1) -+ 120 . 1,025%

—(40.1,025%0— % | 137,50 1,025%0— %) _ 108 . 1,025 — 35
2(1,025% — 1)

- 0,025

= 2147,20 -} 322,20 — 213,43 — 122,15 — 134,81 = 1999 M.

Der Bestandskostenwert des Mittelwaldes.

Die Bodenwerte, welche fiir den Bestandserwartungswert mafgebend sind
(S. 96), bilden auch die Unterlage fiir den Kostenwert. Auch hier kénnen die
Verwaltungskosten wegbleiben, wenn dieselben, wie geschehen, von den Boden-
werten nicht abgezogen worden sind. Unter ¢ sind die gesamten Kulturkosten
zu verstehen. Die Formel lautet:

HK,, = (B,+b, +by .. b)) 1,0p™ —1)+¢1,0p™ —D, 1,0p™ 2
4 (by+by+..b) LOP T™ —1) | (e, ez +..¢,) 1,0 p2F™
+<b3+b4+..bn)(1,0p2“+m_1)+(c3+c4+.. e,) 1,0p2u+m

+b)1 (1,0 p(n—l) 11+m_1)+cu l,OP(n—l) u-4m

Beispiel.
HK,, = (802,28 4- 217,82 4 34,39 - 19,54) (1,03 —1) 1 80.1,03'
+ (217,82 + 34,39 + 19,54) (1,08%% — 1) 22,5.1,03%
+ (84,39 4 19,54) (1,03%° — 1) 4 15, 1,08%°
+19,54 (1,08%% — 1) -+ 7,5.1,03%
=1632 M.
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Kostenwert und Erwartungswert sind unter der Voraussetzung, daB die hier
mafgebenden Bodenertragsteilwerte in beiden Formeln eingesetzt werden, wie
beim Hochwald einander gleich. Andere Bodenwerte als diese haben fiir Werts-
berechnungen keinen Sinn.

3. Verlauf und GroBe des Bestandskostenwertes.

Der Bestandskostenwert ist an sich unabhingig von der Umtriebs-
zeit.

Berechnet man fiir alle Bestandsalter die Kostenwerte, so bilden
dieselben eine steigende Kurve, d. h. mit zunehmendem Alter wéchst
der Bestandskostenwert.

Eine Ausnahme hiervon kann sich wie beim Bestandserwartungswert dann
ergeben, wenn im Jahre m ein Durchforstungsertrag bezogen wurde. Alsdann
kann HKpy — 1 grofer sein als HKmp, weil im Jahre m — 1 der Durchforstungs-
ertrag Dm nicht abgezogen wird. Denn es ist z. B., wenn im 40jihrigen Be-
standsalter der Durchforstungsertrag Dyo fillig wird:

HE,g= (B 4+ V)(1,0p® — 1)+ ¢ 1,0 p3® — D, 1,0 39— %0
HK,, =B+ V)(1,0p% —1) 4+ ¢1,0p** —[D,, 1,0 p** =% L D,g].
Auch hier ist vorausgesetzt, daB der lingere Prolongierungszeitraum (1,0 p40
gegeniiber 1,0 p*) nicht stirker wirkt als D,  (vgl. S. 97).

Unmittelbar nach Begriindung des Bestandes, wenn m prak-
tisch noch = O gesetzt werden kann, ist der Bestandskostenwert gleich
den aufgewendeten Kulturkosten ¢, denn es ist

HK, =B+ V)(1,0p"— 1) +c1,0p®=c.

Am Ende der Umtriebszeit, wenn m=—u, ist der Bestands-
kostenwert gleich dem Haubarkeitsertrag A,, wenn als Bodenwert der
fir das Jahr u sich berechnende Bodenertragswert eingestellt wird
und alle GroBen, welche zur Berechnung des Bodenertragswertes
dienten, auch zur Bestimmung des Bestandskostenwertes verwendet
werden. Denn betrachtet man in der Formel des Bodenertragswertes
A, als Unbekannte, so erhilt man

Ay=B4+V)(1,0p* —1)4c1,0pt —[D, 1,0pu—2 +..].

Die rechte Seite der Gleichung ist gleich HEK,.

Berechnet man daher fiir alle Bestandsalter unter Zugrunde-
legung der hierfiir giiltigen Bodenertragswerte die Kosten-
werte, so erhilt man die Skala der Abtriebswerte.

Ist B<CB,, dann wird HKy < Ay, d. h. der Ertrag ist grofler als
der Kostenaufwand.

Ist B> By, dann ist auch HK, >>A,, d. h. der Kostenaufwand
ist groBer als der Ertrag. '

Die GroBe des Bestandskostenwertes
héngt ab:

a) vonderGrdBeder Ausgabenund Einnahmen. Je héher
erstere und je kleiner letztere, um so groBer wird der Bestandskosten-
wert und umgekehrt. :
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Der Unterschied zweier Bestandskostenwerte, welche fiir das gleiche Bestands-
alter, aber unter Zugrundelegung verschiedener Bodenwerte berechnet werden,
ergibt sich aus

§(1,0p™ —1),
worin 6 =B, — B, d. h. die Differenz der Bodenwerte ist (s. S. 99).

Hohere Kulturkosten fiihren auch bei Unterstellung des Boden-
ertragswertes zu hoheren Bestandskostenwerten, weil die Zinsen des
im By negativ wirkenden Kulturkostenkapitals kleiner sind als die
positive Groéfle e¢1,0p® im HK,. Dieser Unterschied nimmt mit
wachsendem Bestandsalter ab, weshalb die Wirkung der Grofe der
Kulturkosten auf den Wert junger Bestinde stirker ist wie auf den
Wert alterer !).

b) vom ZinsfuBe. Ist der Bodenwert fest gegeben, dann liefert
ein hoherer ZinsfuB auch hohere Kostenwerte und umgekehrt.

Stellt man dagegen als Bodenwert den Bodenertragswert ein,
dann gibt ein hoherer Zinsfull geringere Bestandskostenwerte und um-
gekehrt, weil in diesem Fall der Kostenwert gleich ist dem Erwartungs-
wert und denselben Gesetzen unterworfen ist wie dieser (vgl. das Fol-
gende).

4. Das Verhiiltnis zwischen Kostenwert und Erwartungswert.

a) Der Bestandskostenwert ist gleich dem Bestands-
erwartungswert, wenn man als Bodenwert den Bodener-
tragswertder gemeinsamen (rechnungsméfBigen)Umtriebs-
zeit unterstellt.

Beweis s. 5. 104.

In vorgenannter Beziehung ist demnach der Kostenwert auch
von der Umtriebszeit beeinflufit, weil die GroBe des Boden-
ertragswertes von derselben untrennbar ist.

Alle Gesetze, welche beziiglich der Abhingigkeit des Bestands-
erwartungswertes vom Bodenertragswert gelten, sind daher auch fiir
den Bestandskostenwert maBgebend.

b) Unterstellt manim Kostenwert und Erwartungswert
einen von der Umtriebszeit unabhéingigen Bodenwert,
dann besteht zwischen beiden Wertarten keinZusammen-
hang mehr.

Ist der unterstellte Bodenwert groBer als der Bodenertragswert
der eingehaltenen Umiriebszeit, dann wird der Kostenwert groBer als
der Erwartungswert.

Ist der unterstellte Bodenwert kleiner, dann wird auch der Kosten-
wert kleiner als der Erwartungswert.

Je hoher der unterstellte Bodenwert iiber dem Bodenertragswert
der eingehaltenen Umtriebszeit steht, um so gréBer wird der Kosten-
wert und um so kleiner der Erwartungswert, — und umgekehrt.

) W. Borgmann, Forstl. Rundschau 1918, S. 36.
Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 8
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Ist B, der Bodenertragswert der eingehaltenen Umtriebszeit, B der im HK
und HE | unterstellte Bodenwert, dann betriigt der Unterschied?)

. (B —B)(1,0p"—1)
HE, — HK, = 1opiom
?

Unterstellt man nur im Kostenwert den Bodenwert B, im Erwartungswert
dagegen den der eingehaltenen Umtriebszeit entsprechenden Bodenertrags-
wert B, dann betriigt der Unterschied

HE, — HK, —(B, — B) (1,0 p™ — 1).

u?

5. Das Verhiiltnis zwischen Kostenwert und Abtriebswert,

Setzt man in den Kostenwert als Bodenwert den Bodenertrags-
wert ein, so ist der Kostenwert, wie vorhin gezeigt, gleich dem Er-
wartungswert. Alle Sitze, welche fiir das Verh#ltnis zwischen Er-
wartungswert und Abtriebswert gelten, treffen daher auch fiir die gegen-
seitigen Beziehungen zwischen Kostenwert und Abtriebswert zu. Im
Jahre u ist HKy; = HE, = A,. Nach dem Jahre u wird der
Kostenwert wieder gréofer als der Abtriebswert.

Ist der Bodenwert grifler als der groBte Bodenertragswert, dann
ist der Kostenwert immer groéBer als der Abtriebswert,
auchimJahreu. Soberechnen sich fiir einen Fichtenbestand II. Stand-
ortsklasse, wenn p = 3% und B = 1614 M. (B, = 1057 M. max.)

fir die Alter von | 30 | 40 } 50 160 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 J.

d. Bestandskostenw. . | 3023|4616 | 6549 | 8919 |11757/15178/19463 24973 32207 M.
Abtriebswerte . . . | 87420383717 {5832 | 7864| 9809(11240/12229| 12814 M.

6. Der kombinierte Bestandskostenwert.

Derselbe kommt fiir statische Berechnungen in Betracht (s. unter
Wirtschaftserfolg).

1. Soll aus dem Kostenwert des m jahrigen Bestandes der Kosten-
wert des (m - x)jahrigen Bestandes abgeleitet werden, so gilt die
Formel

HEm4+x =B+ V)(1,0p™—1) 1,0p* 4+ (B + V) (1,0p*— 1)
+c1,0pm+x — (D, 1,0pmFE-a 4.
= [(B+ V) (L,0p» — 1) + ¢ 1,0 p™] 1,0p* + (B V) (1,0p* — 1)
— (D, 1,0pm—". 1,0 px .. .).

Beispiel, Ist B=1057TM, V=300 M., c=120 M., D3, =78 M., p = 8%,
dann ist

HEK ;= (1057 + 300) (1,08 — 1) 4- ¢ 1,08'° =944 M.
HK,; = 944 .1,08' - 1857 (1,08"° — 1) = 1736 M.
HK,, = 1736 . 1,081 + 1357 (1,081 — 1) —78.1,03% = 2710 M.

1) Vgl. 1. Aufl. S. 113.
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2. Ist entweder B oder V oder B 4+ V (Bodenbruttowert) in den
verschiedenen Zeitriumen des Bestandslebens verschieden zu bewerten,
z. B. von 10 zu 10 Jahren, dann ist

HK;o = (1,0 p1* — 1) (B, 4+ V;) 4 ¢ 1,0 p!® — D, 1,0 p10—2
HKgy = (B 4 V2) (1,0 p1® — 1) ++ (B, 4 V1) (1,0 p¥* — 1) 1,0 p1°
+¢1,0p20— D, 1,0p®-24 .. )
= (1,0p*—1)[B;} Vs -+ (B; + V4) 1,0 po] -+ ¢ 1,0 p*
— (Da1,0p®-s1 .. )
HK3y = (B3 -} V5) 1,0 p*® — 1) (B, + V) (1,0 p1® — 1) 1,0 p1° + (B,
+V)(a,0p®—1)1,0p% -+ ¢1,0p30 — (D, 1,0 p0-2-| ...
= (LOp"® —1) [B; + Vs 4 (B2} V) 1,0 p1° - (B, 4- V)
% 1,0 p] - ¢ 1,0 p2 — (D, 1,0 p®-5 1 .. )
HEKy = (B, V4 (1,0 p1* — 1) 4 (B3 -+ V3) (1,0 p* — 1) 1,0 p1°
—+ B2+ Vi) (1,0 p® — 1) 1,0 p® 4 By + V) (1,0p®® — 1)
X 1,0 p% ¢ 1,0 p% — (D, 1,0 p0—2a . . )
= (L,0p"*—1) [Bs+ V4 + (B + V5) 1,0p° | (B - V) 1,0 p*
+®B1+V)1L0p3] +¢1,0p0— (D, 1,0p0—2 | .. )

Setzt man die Bodenbruttowerte einander gleich, so gehen vor-
stehende Formeln in die Normalformeln tiber.

Beispiel. Der Boden eines jetzt 40jihrigen Fichtenbestandes wurde vor
40 Jahren um 180 M. pro ha angekauft. Die jihrlichen Verwaltungskosten be-
trugen

im 1. Jahrzehnt 2. Jahrzent 3. Jahrzehnt 4. Jahrzehnt

1,65 1,95 5,46 9,63 M.
somit das Verwaltungskostenkapital V =

55 65 182 321 M.
und B +4 V = Bodenbruttowert =

235 245 362 501 M.

Die Kulturkosten betrugen 63 M., an Durchforstungsertriigen gingen ein im
Bestandsalter von 15 Jahren 1 M., von 25 Jahren 5 M., 85 Jahren 10 M. Zinsfuf}
3°%o. Danach betrigt der (subjektive) Bestandskostenwert
HK,,= 501 (1,03' — 1) 4- 362 (1,03'° — 1) 1,031°

+ 245 (1,031° — 1) 1,08%° 4 235 (1,081 — 1)1,08%°
4 63.1,08%0 — (1.1,030-1 1 5,1,0390~ % | 10.103%— %)
= (1,03% — 1) (501 + 862.1,03'° 1 245.1,0320 1 235 .1,03%)
-+ 68.1,03% — (1.1,08% 4 5.1,0815 4+ 10.1,08%) = 872 M.
Der objektive Bestandskostenwert berechnet sich unter der Voraus-

setzung, daB die Durchforstungsertrige zu den gleichen Betrigen angenommen
werden kénnen und die jetzt aufzuwendenden Kulturkosten 179 M. betragen, auf

HK,, =501 (1,08** — 1) 4179 .1,03** — (1.1,03%® 4 5.1,08'5 + 10. 1,08%)
=1696 M.
Die Wertsteigerung des Bestandes betriigt daher 1696 — 872 = 824 M.

8*
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7. Das Wesen und die Rechnungsgrundlagen des
Bestandskostenwertes.

Die Grundlagen sind verschieden, je nach dem Wesen und Zweck
der Wertsberechnung. Es ist zu unterscheiden:

A.Der objektive oder wirtschaftliche Bestandskostenwert.

Derselbe stellt den Tausch-, Verkaufs-, Verkehrs-, Vermogenswert
oder den gemeinen Wert vor. Um ihn zu ermitteln, sind die Pro-
duktionskosten und die bereits erzielten Nutzungen mit dem Betrage
einzusetzen, der den in der Gegenwart, d. h. im Rechnungsjahr,
geltenden durchschnittlichen Preisverhiltnissen entspricht. Hat der
Boden, den der Besitzer vor 80 Jahren um 3800 M. erstanden hat,
jetzt einen Ertragswert von 600 M., so ist die Rente aus 600 M. und
nicht die aus 300 M. in Rechnung zu setzen. In gleicher Weise sind
die Kulturkosten mit dem Betrag einzusetzen, der aufgewendet werden
miiBlte, wenn der Bestand im Rechnungsjahr begriindet wiirde. Sollte
der Bestand durch natiirliche Verjiingung kostenlos entstanden sein,
dann miissen gleichwohl Kulturkosten in Ansatz gebracht werden
(s. 5. Abschnitt, 4. Kapitel). Die Verwaltungskosten sind, wenn man
den Bodennettowert unterstellt, fiir die ganze Dauer des zurlickge-
legten Bestandslebens nach ihrer gegenwiirtigen Hohe zu verrechnen.
Auch das bereits genutzte Durchforstungsmaterial ist nach den gegen-
wartigen Holzpreisen zu veranschlagen. .

Nach der Anweisung der sichsischen Staatsforstverwaltung von
1904 sind als Nachwerte der Zwischennutzungen fiir 31—40jihrige Fichten- und
Tannenbestéinde I.—IV. Bonitét und fiir 81—40jiahrige Kiefern-, L#irchen- und
Laubholzbestéinde I.—III. Bonit4t in Abzug zu bringen
bei 60 70 80 90 100 110 120 jihrigem Umtriebe

4 3 25 2,0 15 1,4 1,3%
des erntekostenfreien Geldwertes der Abtriebsmasse im Umtriebsalter.

Beziiglich des Bodenwertes sind die gleichen (tesichtspunkte
mafgebend wie beim Bestandserwartungswert. Einzig und allein der
Bodenertragswert, welcher sich fiir die finanzielle Umtriebszeit der
gegebenen Holz- und Betriebsart berechnet, hat Sinn und Berechtigung.
Unterstellt man den einer anderen Umtriebszeit zugehérigen Boden-
ertragswert, dann werden die Bestandskostenwerte wie die ihnen
gleichstehenden Erwartungswerte zu klein (S. 98, 108).

Ein forstlicher Bodenwert, der einer anderen Holz- oder Betriebs-
art entspricht, oder ein Bodenwert, der von der forstwirtschaftlichen
Benutzung unabhingig ist, fithrt zu unméglichen Bestandskosten-
werten, soweit dieselben den Tausch- oder Vermdgenswert darstellen
sollen. Die Wirkung solcher Bodenwerte #uBlert sich hier in ent-
gegengesetzter Richtung wie beim Bestandserwartungswert: Je kleiner
der Bodenwert, um so kleiner wird der Kostenwert. Wire daher die
Unterstellung beliebiger Bodenwerte angéngig, dann kénnte der Kosten-
wert je nach dem Standpunkt der Parteien beliebig verklelnert oder
erh6ht werden.



Der Bestandskostenwert. 117

Wiirde man die bei der Begriindung des Bestandes aufgewendeten
oder fallig gewesenen Produktionskosten der Berechnung des Kosten-
wertes zugrunde legen, dann wiirde die Wertsteigerung des Holzes
auf den Vermogenswert des Bestandes obne Einwirkung bleiben. Der
Besitzer wiirde nur die Zinsen seines urspriinglichen Anlagekapitals
erhalten.

Der objektive Bestandskostenwert bringt zwar nach der Form
seiner rechnerischen Ableitung die Gestehungskosten des Bestandes
zum Ausdruck, seinem wirtschaftlichen Wesen nach ist er aber wie
der Bestandserwartungswert ein Ertragswert. Seine Grundlage
bildet die Bodenbruttorente, deren Hohe von den nach dem Gesetz
von Angebot und Nachfrage sich bildenden Holzpreisen bedingt ist.
Der Bestand ist kein Fabrikat, dessen Preis sich nach dem Aufwand
von Arbeitslohn, Unternehmerlohn und Rohstoffen bemiflt, sondern
-ein Naturerzeugnis, dessen zeitlicher Preis von der Nachfrage des
Holzes abhéngt. Der Bestandskostenwert stellt den RiickschluB aus
der jeweiligen Preislage vor. Dies erhellt auch aus den unmittel-
baren Beziehungen des Kostenwertes zum Erwartungswert.

Wenn man vom Bestandskostenwert gemeinhin spricht, ist dar-
unter zunéichst immer der objektive Wert zu verstehen.

B. Der subjektive Bestandskostenwert.

Derselbe ergibt sich durch Aufrechnung der XKosten, die dem
Waldbesitzer entweder seit der Begriindung oder dem Erwerb des
Bestandes tatséchlich erwachsen sind oder durch die Aufrechterhaltung
des Betriebs in der Gegenwart erwachsen.

Der subjektive Kostenwert hat nur fiir die Person des Wald-
besitzers Interesse und kann daher nicht als Tauschwert oder Ver-
mogenswert in Betracht kommen. Er erscheint in folgenden zwei Arten :

a) Der Buchwert oder Anlagewert. Denselben erhilt der
Waldbesitzer, wenn er die wirklichen Kosten und Einnahmen von
der Begriindung oder dem Erwerb des Bestandes bis zum gegen-
wirtigen Bestandsalter in Ansatz bringt. Hat er den Bestand vor
30 Jahren um 300 M. gekauft, dann rechnet er mit diesem Boden-
wert auch dann, wenn inzwischen der Ertragswert des Bodens auf
600 M. gestiegen ist. Die Verwaltungskosten sind mit ihren wech-
selnden, in der Regel steigenden Betridgen anzusetzen und die Kultur-
kosten nach dem wirklichen friiheren Aufwand. Als Durchforstungs-
ertrige werden die wirklichen erntekostenfreien Erlose verrechnet.

Der Unterschied zwischen dem jetzigen objektiven Kostenwert
und dem Buchwert des Bestandes weist dem Waldbesitzer den Ge-
winn oder Verlust aus, der ihm seit der Begriindung des Bestandes
bzw. seit dem Ankauf des Bodens mit oder ohne Bestand erwachsen
ist (gemeiner Wertszuwachs, Konjunkturengewinn).

Vgl. die Formel und das Beispiel auf S. 115.

Der Buchwert des Bestandes deckt sich begrifflich mit den Gestehungs-

kosten des Besitzsteuergesetzes (Vermdgenszuwachssteuergesetz) vom
Jahre 1913/1916. Nach § 30 sind zu den Gestehungskosten eines Grundstiicks
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zun rechnen der Erwerbspreis, sonstige Anschaffungskosten sowie alle auf das
Grundstiick gemachten besonderen Aufwendungen wiithrend der Besitzzeit, soweit
sie nicht zu den laufenden Wirtschaftsausgaben gehtren. Die durch Verschlech-
terung (Abnutzung) entstandenen Wertminderungen sind abzuziehen. — Diese
zuniichst fiir den Waldwert giiltigen Bestimmungen sind auch auf den Bestands-
kostenwert iibertragbar.

b) Der Betriebskostenwert. Derselbe ergibt sich, wenn der
Bodenwert mit seinem Verkehrswert und alle iibrigen Aufwendungen
nach ihrem gegenwirtigen tatsiichlichen Betrag eingesetzt werden.

Kommt der Boden nur fiir die forstliche Benutzung in Betracht,
dann gilt der hochstmogliche Bodenertragswert oder Tauschwert der
standortsgemiBen Holz- und Betriebsart.

Kann der Boden in absehbarer Zeit zur Landwirtschaft oder als
Baugeldnde verwendet werden, dann ist der dadurch erzielbare hohere
Verkehrswert mafgebend.

Der so berechnete Betriebskostenwert stellt den Wert vor, den
der Bestand haben miiBite, wenn die tatséichliche verbrauchte Boden-
rente in dem Bestandswert zuriickerstattet werden sollte (s. Wirt-
schaftserfolg).

8. Die Anwendung des Bestandskostenwertes.

Der subjektive Kostenwert hat nur fiir forststatische Unter-
suchungen Bedeutung.

Hier handelt es sich daher nur um den objektiven Kostenwert.
Dieser ist bei normalen Bestandsverhiltnissen gleich dem Bestands-
erwartungswert, wenn als Bodenwert der Bodenertragswert der ein-
gehaltenen Umtriebszeit unterstellt wird (S. 113). Der Bodenertrags-
wert ist somit das Bindeglied beider Wertarten.

Unter dieser Voraussetzung ist es mithin bei normalen Bestands-
verhiltnissen gleichgiiltig, ob man den Bestandswert nach den rick-
wirts liegenden Ausgaben und Einnahmen als Kostenwert oder nach
den zeitlich vorwérts liegenden Einnahmen und Ausgaben als E1-
wartungswert berechnet.

Aus praktischen Griinden empfiehlt es sich aber, die jiingeren,
etwa bis 30 —40jihrigen Bestéinde ausschlieBlich nach dem Kosten-
werte zu berechnen. Denn solange die Bestinde noch nicht in das
Stangenholzalter eingetreten sind, 14Bt sich der wirkliche Abtriebs-
ertrag und der Zwischennutzungsanfall schwer vorausbestimmen.

Daraus darf man allerdings nicht den SchluBl ziehen, dafl der
Abtriebsertrag und die Umtriebszeit im Bestandskostenwert ignoriert
wiirden. Indirekt erscheinen beide Faktoren im Bodenertragswert.
Und da dieser immer vom normalen Durchschnittsertrag ausgeht, so
folgt schon daraus, dafl der Kostenwert immer den Wert
des normalen Bestandes angibt. Auch die Verwaltungs- und
Kulturkosten beziehen sich, wenn nicht ausnahmsweise Verhiltnisse
vorliegen, auf die Normalitdt. Die Durchforstungsertréige koénnen
zwar, wenn der Bestand nicht normal ist, verh&ltnismiBig geringer
sein als in normalen Bestinden, da es sich aber nur um jiingere
Bestinde handelt, fallen dieselben nicht ins Gewicht.
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Theoretisch ist somit der Bestandskostenwert auf
anormale Bestinde iiberhaupt nicht anwendbar. Da aber
gerade fiir diese Bestinde im Alter bis zu 30—40 Jahren auch die
rechnerischen Grundlagen des Bestandserwartungswertes nur mit einer
gewissen Willkiir festgesetzt werden konnen, ist es praktisch einfacher,
den Bestandskostenwert mit der Modifikation anzuwenden, daBl der-
selbe nach dem Verhé&ltnis des wirklichen Bestockungs-
grades zur Vollbestockung (in Zehnteln oder Prozenten
ausgedriickt) reduziert wird. Zu einem theoretisch einwand-
freien Rechnungsergebnis gelangt man dadurch nicht, aber immerhin
noch zu einem praktisch brauchbaren.

Ist z. B. der Bestockungsgrad 0,8, dann miifte sein
08A +B4V
_’_uw —(B+V).
1,0p k
Diese Gleichheit wird nur zufdllig gegeben sein.

08 HEK =

Eine Reduktion auf den Bestockungsgrad ist aber dann nicht zu-
lassig, wenn die Durchbrechung des Bestandsschlusses durch
anormal hohe Zwischennutzungen (Kalamitéten) herbeigefiihrt
wurde und diese bereits abgezogen sind. Der normale objektive
Kostenwert setzt voraus, daB in ihm die gleichen Durchforstungs-
ertrige verrechnet werden wie im Bodenertragswert.

Bei der Einschitzung des Bestockungsgrades ist darauf Riicksicht
zu nehmen, ob durch die vorhandenen Liicken nur die Durchforstungs-
ertrage oder auch der Abtriebsertrag beeintrichtigt werden.

Beispiel. Wiire die wirkliche Bestockung des 29 Jahre alten Fichtenbestandes
(S.110f.) nur 0,8 der normalen, dann wiirde der Kostenwert 1736.0,8 =13889 M. sein.

Geschichtliches. Der geistige Urheber der Theorie des Bestandskosten-
wertes ist K6nig. Er beniitzte denselben, um den Betrag festzustellen, welcher
bei ,giinzlicher Verwiistung junger Holzwiichse dem Eigentiimer zu vergiiten
sei (Forstmathematik 3. Aufl. 1846). Die Durchforstungsertrige berechnete er
d(1,0p™—1)

"V p
entwickelte Faustmann die Theorie des Bestandskostenwertes in der Allge-
meinen Forst- und Jagdzeitung 1854.

als jibrlich eingehend nach der Formel Vollsténdig richtig

Anhang.

Die Bestimmung des Bestandswertes nach dem Durchschnittsertrag.,

Diese vor dem Ausbau der wissenschaftlichen Waldwertrechnung allgemein
tibliche Methode der Bestandswertberechnung ist unbrauchbar und fithrt immer
zu zu hohen Ergebnissen. Das Verfahren besteht darin, daB der durchschnittlich-
jéhrliche Ertrag nach dem Haubarkeitsertrag der angenommenen Umtriebszeit
berechnet und der Wert der Bestéinde durch Multiplikation des Bestandsalters

A
mit dem Durchschnittsertrag festgestellt wird (Tu . m).

9809
80
Danach berechnen sich folgende Bestandswerte, denen zum Vergleich die richtigen

Bestandserwartungswerte (S. 106) gegeniibergestellt werden.

Ist Ay =9809 M., dann ist der Durchschnittsertrag pro Jahr

=1922,6 M.
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Bestandswert Bestands-
Bestandsalter nach dem Ha&barkeitsertrag erwartungswert
M. avl,
20 20.122,6 = 2452 1311
30 30.122,6 = 3678 2229
40 40.122,6 = 4904 3358
50 50.122,6 = 6130 4666
60 60.122,6 = 7356 6196
70 70 .122,6 = 8582 7907
80 i 80.122,6 — 9809 9809

Da keine Zinsen, keine Durchforstungsertrige, keine Kulturkosten und keine
Verwaltungskosten verrechnet werden, muB dieses Verfahren zu falschen Er-
gebnissen fithren. Zu einigermaBen annehmbaren Ergebnissen fithrt es nur fir
den Niederwald.

IV. Der Wert des laufenden und durchschnittlichen
Bestandszuwachses.

Der Wert des einjihrigen oder mehrjshrigen laufenden Zuwachses
kann sich je nach dem Zwecke der Wertbestimmung auf den Ab-
triebswert (Holzwert), Erwartungs- oder Kostenwert beziehen. Man
erhilt denselben, wenn man von dem Werte des (m -} x)jdhrigen
Bestandes den Wert des mjahrigen abzieht.

Dabei ist zu beachten, dal normal der Wertzuwachs Z sich an
dem durchforsteten Bestand, also an dem Hauptnutzungsertrag, an-
legt. Ist der Bestand m aber undurchforstet, dann bezieht sich der
Zuwachs auf die Differenz der Abtriebswerte (Hauptnutzungs- und
Durchforstungsertrag).

A. Der mehrjihrige Bestandszuwachs.

1. Zuwachs am Abtriebswert (Holzwert).

Ist Ap 4 x der Wert des Haupt- und Durchforstungsertrages (Ab-
triebswert) im Jahre m + x, A’y der Wert des Hauptnutzungsertrages,
Dpn der Durchforstungsertrag im Jahre m, A, der Wert des Haupt-
nutzungs- und Durchforstungsertrages (Abtriebswertes) im Jahre m,
dann ist:

a) Fir den durchforsteten Bestand m:

Z=Ap +x Alm'
b) Fiir den undurchforsteten Bestand m:
Z = Ap +x— Ay

Beispiel. Ist A, =15832, A’ =3314, D, =403, A,,=3717 M., dann
wird a) Z=>5832 — 3314 =2518 M.; b) Z = 5832 — 8717 =2115 M.

Wenn der 50 jahrige Bestand undurchforstet bis zum 60. Jahre weiterwichst,
dann erreicht allerdings auch Ay, nicht den normalen Betrag.
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2, Zuwachs an Bestandserwartungswert.

Wenn die Bestandserwartungswerte mit den Abtriebswerten ver-
gleichsfihig sein sollen, dann miissen die im Rechnungsalter selbst
talligen Durchforstungsertriige in Ansatz gebracht werden (S. 93).
AuBerdem entspricht der Erwartungswert nur dem Wert des Haupt-
bestandes.

Zur Ermittelung des normalen Wertszuwachses kann als Anfangs-
wert nur der Erwartungswert des mjihrigen Bestandes ohne den
im Jahre m filligen Durchforstungsertrag gelten.

Im folgenden bedeuten D, ... die Durchforstungsertrige im Alter
m -+ x und dariiber, D, den Durchforstungsertrag im Jahre m selbst
oder zwischen m und m -} x.

a) Fiir den durchforsteten Bestand m:
Der xjéhrige Zuwachs ist

g _AutDa10pi-24 .4 B4V

1,0pi-m -(1,0p* — 1)
A B4V D
=< u—ll—Opj_ + 101;“+‘.'> (LOp=T= = 1,09%.

Beispiel {. Ist Ay, =09809, Dy, =178, D, =233, D, =403, D, =660,
D,, =958, By, =1057, V=300, ¢=120 M., p=23°, u=280, m =250, m 4} x
= 60 Jahre, dann ist der 10 jihrige Zuwachs vom Anfang des 51. bis zum Ende
des 60. Jahres:

1. HE;, mit Dg, = 6196 M., HE,, ohne D,,=4263 M,

somit 7 = 6196 — 4263 — 1933 M.
9809 41057 1-300 , 660 , 953 6 450
2 7= 1,035 — 1,03
( 1,03%0 - 1,0850 + 1,0370) ( 037)

—19282.1,508 — 1933 M.

b) Fiir den undurchforsteten Bestand m:
Der xjahrige Zuwachs ist

u—-q
z=(2FEE T o+ Jaopmex—popm— Rl

1,0 pt 1,0 pt 1,0pi—m

Beispiel 1. 1. HEy mit Dy =6196 M., HE,  mit D;, = 4666 M.,
somit 7 = 6196 — 4666 = 1530 M.
403.1,08%0 — 50
170380 — 50

Beispiel 2. lst m =55 Jahre und m 4 x = 60 Jahre, dann treffen die Fille
a und b zusammen, da die nichste Durchforstung erst im Alter 60 eingeht.

Der Erwartungswert des Zuwachses vom Anfang des 56. bis zum Ende
des 60. Jahres ist daher:

1. HE,, mit Dy, = 6196 M., HE,, = 5158 M.,

2. Z=1933 — = 1933 — 403 =1530 M.

somit Z = 6196 — 5158 = 1038 M.,
9809 1057 + 300 .~ 660 , 953 60 5
2. 4= . 1,08%0 — 1,035
( 1,08% + 1,050 T 1,0370) ) 03%)

=1282.0,810 =1038 M.
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8. Zuwachs am Bestandskostenwert.

Im Bestandskostenwert diirfen die im Rechnungsalter selbst
falligen Durchforstungsertriige nicht abgezogen werden, wenn derselbe
mit dem Abtriebswert vergleichsfahig sein soll (S. 110). AuBerdem
entspricht dem Kostenwert nur der Wert des Hauptbestandes. Zur
Ermittelung des normalen Wertzuwachses kann aber als Anfangswert
nur der dem Wert des Hauptbestandes gegeniiberstehende Kosten-
wert in Betracht kommen, d. h. es mufl der Durchforstungsertrag
des Jahres m abgezogen werden.

Im folgenden bedeuten D, ... die Durchforstungsertrige bis zum
Alter m ausschlieBlich, Dy den Durchforstungsertrag im Jahre m selbst.

a) Fiir den durchforsteten Bestand m:
Der xjahrige Zuwachs ist

D D
Z:(B—LV ce— 2 — ‘1>1,o m+x __10pm).
FVH 1,0p 1,0pi) LOP ™)
Beispiel 1. 1. HK;, ohno — Dgy= 6196 M, HE, mit — D, = 4263 M,
somit 7 — 6196 — 4263 — 1933 M.

' 8 233 403
9. Z = 1057 + 300 4120 — - _
< + , + 1,08% 1,08%0 1,08%

=1282.1,508 = 1933 M.

) (1,08%0 — 1,03%%)

b) Fiir den undurchforsteten Bestand m:
Der xjihrige Zuwachs ist

7= (B +V+4e— 1,?3& —. ) (1,0 pm+x — 1,0 pm)
. D(1 . 1’0 pm+x—q
Beispiel 1. 1. HK,, ohne — D, =6196 M., HK; ohne — D,,=4666 M.,
somit Z = 6196 —— 4666 — 1530 M.
2 Z= (1057 4300 + 120 — 8 __ 333) (1,087 — 1,03%)
1,083 1,084
— 403.1,08%0— 50 — 9079 — 542 — 1530 M.

Beispiel 2. Ist m =255 Jahre und m -4 x = 60 Jahre, dann kommt nur
Fall a in Betracht, da der Bestand im 50. Jahre bereits durchforstet wurde.

1. HK,, ohne Dy, = 6196 M, HK,, =5158 M.,
somit Z = 6196 — 51568 = 1038 M.

2. Der Kostenwert des Zuwachses vom Anfang des 56. bis zum Ende
des 60. Jahres ist

Z= (1057 -+300 120 — L 233 408

1,03% 1,034 1,08%
=1282. 0,810 == 1038 M.

) (1,08%0 — 1,08%%)

Alle Formeln geben den xjiahrigen Zuwachs im Jahre m -4 x
wieder. Soll derselbe auf das Jahr m bezogen werden, dann ist das

Ergebnis mit zu multiplizieren.

1
1,0p*
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B. Der einjihrige Bestandszuwachs.
1. Zuwachs am Abtriebswert.
Es ist Z= Ay +1— Am. Beziiglich der Ermittelung siehe Weiser-
prozent.
2. Zuwachs am Bestandserwartungswert.
Fir x =1 wird

7 o__ A11+B+V Dﬂ ) m
_< 10 pt +1,0p“+“ 1,0 pm. 0,0 p.

3. Zuwachs am Bestandskostenwert.
Fir x =1 wird
D, D )
=B _— 1 m . 0,0 p.
Z ( +V+e T0ps Topr) LOP"-00p

Beispiel, Den einjihrigen Zuwachs im 51. Jahre erhilt man fiir 2 und 3 aus
1282.1,08°0., 0,08 = 1282 . 0,13152 = 168,61 M.,
im 56. Jahre aus
1282.1,08%3. 0,08 = 1282. 0,15246 — 195,45 M.

Der laufend-jahrliche Bestandswertszuwachs im Bestandsalter
m -+ 1, nach dem Erwartungs- oder Kostenwert berechnet, ist gleich
der Rente des Walderwartungswertes, wenn man in dessen
Formel das Verwaltungskostenkapital ganz wegliBt (also Boden-
bruttowert).

Die Summe der laufend-jahrlichen Zuwachse von der
Begriindung bis zum Abtrieb des Bestandes, nach dem Bestands-
erwartungs- oder Kostenwert mit Unterstellung des Bodenertrags-
wertes der eingehaltenen Umtriebszeit berechnet, ist gleich dem Ab-
triebsertrag weniger den zu Anfang des Jahres O aufgewendeten
Kulturkosten, also A o

u— ¢

Im vorigen Beispiel ist somit die Summe aller Jahreszuwachse
9809 — 120 = 9689 M.

An dieses mathematische Ergebnis lassen sich indessen weiter
keine Folgerungen kntipfen, weil der Abtriebsertrag fir sich tiber
die gesamte Zuwachsleistung des Bestandes nicht entscheidet.

Diese kommt nur in der Differenz

Ay+Dy10pt—234..—cl1,0pt—V(1,0pt—1)
zum Ausdruck (S. 60). Durch Multiplikation derselben mit #(zpf
erhélt man den durchschnittlich-jahrlichen Wertzuwachs,
der gleich der Bodenrente ist.

C. Das Verhiiltnis zwischen dem Zuwachs der Abtriebswerte und
der Erwartungs- und Kostenwerte.

Der Zuwachs am Holzwert oder Abtriebswert ist kein reiner Ertrag
(Einkommen) des Waldbesitzers, sondern ein Rohertrag, zu dessen
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Erzeugung jahrlich die Bodenrente und die Verwaltungskosten auf-
gewendet werden miissen, d. h. die Bodenbruttorente. Da diese Spesen
in diesem Zuwachs noch enthalten sind, wihrend sie in dem aus den
Erwartungs- oder Kostenwerten abgeleiteten Zuwachsabgezogen werden,
ist ersterer grofer als letzterer.

Beispiel. Zieht man in den auf S. 106 mitgeteilten Abtriebs- und
Bestandserwartungswerten von dem m jihrigen Anfangswert die in
diesem Alter filligen Durchforstungsertrige ab, dann berechnen sich
die 10jihrigen laufenden Zuwachse wie folgt:

Alter Abtriebswerte Erwartungswerte Unterschied
Jahre Mark Mark Mark
30—40 | 2038 — ( 874 — 78) =1242 | 3358 — (2229 — 78) =1207 . 3
40—50 | 3717 — (2038 — 232) = 1911 | 4666 — (3358 — 232) = 1540 . 871
50-60 | 5832 — (8717 —403) = 2518 | 6196 — (4666 — 403) = 1933 . 585
60—70 | 7864 — (5832 —661) = 2693 | 7907 — (6196 — 661) = 2872 . 321
70—80 | 9809 — (7864 — 953) — 2898 | 9809 — (7909 — 953) — 285656 43

Der Unterschied beider Zuwachsarten ist also vom 50.— 60, Jahr
am grofiten, vorher und nachher kleiner.

Die zehnjihrige Bodenbruttorente betrigt (1057 - 300) (1,081 — 1)
= 467 M. Zieht man dieselbe von dem Zuwachs der Abtriebswerte
ab, dann ist der Rest nur vom 50.— 60. Jahr groBler als der Zuwachs
der Erwartungswerte, in den anderen Jahrzehnten kleiner.

Die Zinsen des m jahrigen Abtriebswertes, die in die Bilanzgleichung
des Weiserprozentes aufgenommen werden miissen, bilden einen Be-
standteil des Wertzuwachses und konnen daher im vorliegenden Fall
nicht als Produktionskosten betrachtet werden.

V. Die Bewertung des Normalvorrates.
1. Allgemeines und Methoden.

Der Wert des Holzvorrates eines grofSeren Waldkomplexes oder
einer Betriebsklasse setzt sich zusammen aus den Werten der einzelnen
Besténde. .

Wie die Grundsitze der Forsteinrichtung zum Zwecke der Veran-
schaulichung und des Nachweises ihrer theoretischen Richtigkeit zu-
ndchst auf den Idealzustand einer normalen Betriebsklasse aufgebaut
werden, so kann auch die Waldwertrechnung und forstliche Statik aus
theoretischen Niitzlichkeitsgriinden auf die Wertsermittelung. eines
im Normalzustande befindlichen und fiir den strengsten nachhaltigen
jahrlichen Betrieb eingerichteten Bestandskomplexes nicht verzichten,
namentlich zum Zwecke der Aufstellung der Rentabilititsgesetze.

Im wirklichen Walde, der in seiner Gesamtheit niemals die ideal-
normale Bestandszusammensetzung aufweist, wie sie der Begriff des
Normalvorrates — normaler Zuwachs und normale Bestandsalters-
stufenfolge mit normalen gleichgrofen Flichenanteilen — voraussetzt,
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ist der Wert des Holzvorrates nach Einzelbestinden oder Altersklassen
zu ermitteln.

Im Sinne der Waldwertrechnung besteht der Normalvorrat aus
den Altersstufen 1, 2, 3 .... (u—1). Der Wert der ujihrigen #ltesten
Altersstufe bildet die Rente des Boden- und Materialkapitals und
kann daher nicht mehr als Teil des Normalvorrates betrachtet werden.
Nimmt man an, daB dieser #lteste Bestand im Winter gefallt wurde,
s0 hat man unmittelbar nach der Fillung, im Frihjahr, die Alters-
stufen O (eben genutzt) 1, 2 ... (w—1). Die Anzahl der Flachenteile
betrigt daher u (nicht u — 1).

Die Berechnung des normalen Vorrates kann erfolgen:
1. nach dem Abtriebswert,

2. , , Erwartungswert,
3. » Kostenwert,
4. ,,  , Rentierungswert.

Die ersten drei Wertarten kénnen auch kombiniert werden.

Es liegt im Begriff des Holzvorrates, da bei seiner Bewertung
die Nebennutzungen nicht beriicksichtigt werden. Wenn sie aller-
dings im Bodenertragswert und im Waldreinertrag verrechnet werden,
miissen sie auch im Wert des Holzvorrates mitgefiihrt werden.

2, Der Abtriebswert des Normalvorrates.

Wie der Abtriebswert des einzelnen Bestandes, so kann auch jener
der normalen Altersstufenfolge nur dann in Betracht kommen, wenn
es sich handelt:

entweder um die Geldsumme, welche ein ganzer Bestandskomplex
bei seinem Abtriebe resp. bei der Ausstockung liefern kann, oder
um einen Vergleich mit dem Erwartungs- oder Kostenwert, oder
um rasche niherungsweise Berechnung.

Den wahren wirtschaftlichen Wert kann der Abtriebs-
wert theoretisch niemals, praktisch nur gegeniiber den dem
Haubarkeitsalter nahestehenden Bestiinden darstellen.

Die hierher gehorigen Verfahren sind dieselben, welche in der Forst-
einrichtung zur Berechnung des Massenvorrates dienen:

a) Summierung der Abtriebswerte der einzelnen Be-
stdnde. (Berechnung nach Geldertragstafeln.)

@) Die Berechnung der Abtriebswerte jeder einzelnen Altersstufe
hat keine praktische Bedeutung; es geniigt dieselben in Abstinden von
5 oder 10 Jahren festzustellen, d. h. eine ortliche Geldertragstafel zu
konstruieren nach dem oben angegebenen Verfahren und die Glieder
derselben nach der PrefBlerschen Niherungsformel

N=<a+b+c—|—%)n——g—

zu summieren. Hier bedeuten a, b, ¢ ... die in der Geldertragstafel
In einem Altersabstand von n Jahren angegebenen Abtriebsertrige,
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d den Abtriebsertrag der u jihrigen Altersstufe. Fiir n = 10 Jahre
lautet daher die Formel:

(A10+A20+Aso—}— >10—-A7

Da diese Formel unterstellt, daB die Abtriebswerte innerhalb des
Jahrzentes in einer geraden Linie ansteigen, wihrend sie sich tatsichlich
in einer (meistens konvexen) Kurve bewegen, werden die Ergebnisse

etwas zu hoch. Bei 5jahrigen Altersabstiinden erzielt man eine griBBere
Genauigkeit.

Beweis. Wiirde man die Glieder vom Alter Null bis mit A,, und dann
von A, bis A, usw. summieren, so wiirde man nicht je 10, sondern 11 Glieder
und dabei A, doppelt nehmen. Man mufBl daher rechnen:

Summe aller Altersstufen von 0 bis an A =(04A ) i_{_—l— —A
1
" » » » A10 » ” A20 = (A1o + Azo) + - AZO’
104-1
” » ” ” Au._ 10 » ” Au = (Au —10 + Au) x - Au'

Die Summe aller Altersstufen betrigt demnach
1041
+ O+24,0+28,0+ ... A)— A+ Ayt ... AY
A,
= (10+1) <O-|-A10+A20-|— ) At Ayt Ay

All A\l
=|Ap+Ayuy+ ... 5 10 — 5 (Friihjahrsstandpunkt).
Will man nur ein Stiick des Normalvorrates berechnen, dann
lautet die Formel fiir den Friithjahrsstandpunkt beispielsweise

a) filr ein Jahrzehnt, z. B. fiir die 80—89jihrigen Bestinde

10 —{-— 1 Ag +4q Agy—Agy
(AgotAg) —g— —Ag= —5— 10+ —5—

b) fiir die 80—109jihrigen Bestinde

— A

1041
(Agy 12890+ 24 5+ Ayy) “i‘ — (Agy+ Ao+ Ay

( 30 + 110 + Ago + A100> 10 + AllO ,
c) fiir die 50—109jihrigen Bestinde
(Agot2Ag T 2470+ 2485+ 245+ 24,0+ Ayyg) —5— 10+1
— (Ago T+ Apt Ag+ Agy+ Ayt A110)
= (%@0‘ + Agy+ Agg + Agy + Agy 1+ Amo) 104 A —2 A,

Betrigt der Altersabstand 5 Jahre, dann tritt an Stelle von 10 die Zahl 5
(vgl. PreBler, Forstl. Zuwachs- usw. Tafeln, 2. Aufl. 1878).
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Beispiel. Liefert ein Fichtenbestand
im Alter von 10 20 30 40 50 60 70 80 Jahren
Hauptnutzung 80 300 796 1806 3314 5171 6911 8623 M.
Zwischennutzung — — 78 232 408 661 953 1186 M.

Abtriebswerte 80 300 874 2038 3717 5832 7864 9809 M.

dann betréigt fiir eine Betriebsklasse mit 80 Altersstufen auf 80 ha der Wert
des Normalvorrates

a) an Hauptnutzung

. 9
N = (80+300+ 796 - 1806 - 3314 4 5171 + 6911 4 8-62'—3> 10 — 8—62%?
= 226895 — 4312 — 222583 M.,
b) an Zwischennutzung
- 1186 1186
N=<78+232+403+661+9o3+7> 10——2—
= 29200 — 593 = 28607 M.,
¢) an Gesamtnutzung (Abtriebswerte)
9809 9809
N = (80 4 300 | 874 4- 2038 +3717+5832+7864—|—T IO_T

= 256095 — 4905 = 251190 M.

6 Ein anderes Niherungsverfahren besteht darin, daB man je n
Altersstufen zusammenfalt, den Wert der mittleren mit n multipliziert
und die Produkte addiert.

Beispiel. Nimmt man an, daf} je 20 ha bzw. 10, 30, 50 und 70 jéhrig wiren,
dann wird der Abtriebswert
N = (80 - 874 - 3717 - 7864) 20 = 250700 M.
Oder: Es wiren je 40 ha 20 und 60j#hrig, dann wird
N = (300 - 5832) 40 = 245280 M.

Die schwache Seite der Berechnung des Abtriebswertes nach diesem
Verfahren liegt darin, daf die Abtriebswerte der jiingsten Bestinde
mit einem Betrage eingesetzt werden, der sich beim wirklichen Ab-
triebe nur ganz ausnahmsweise erzielen 148t. In Wirklichkeit ist derselbe
meistens gleich Null, ja sogar negativ, wenn die Erntekosten durch den
Erlss aus dem Holze nicht gedeckt werden. Schon die Festsetzung
dieser Abtriebswerte fiir theoretische Zwecke stoBt wegen der Unsicher-
heit der Massen- und Preisbestimmung auf grofe Schwierigkeiten. —
Auch der Gesichtspunkt ist nicht ganz von der Hand zu weisen, dafl
bei der Abholzung einer ganzen groferen Betriebsklasse das Holz der
jingeren Bestinde wegen Uberfiillung des Lokalmarktes gar nicht
oder nur zu Schleuderpreisen abgesetzt werden kann.

b) Veranschlagung nach der 6sterreichischen Kameraltaxef)
oder nach dem durchschnittlichen Haubarkeitsertrag.

Ist der Abtriebsertrag der #ltesten Altersstufe = Ay, so betragt
der Normalvorrat:

u A, A,

S N:-E'Aﬂ_?=?(u—1),

) Uber die Entstehung der Methode vgl. H. Wodera, Zentralblatt f. d.
gesamte Forstwesen, Wien 1922, S, 209.
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Ableitung. Ist A, der Abtriebsertrag der u jihrigen Altersstufe, dann
oetrigt der durchschnittliche arithmetische Wertzuwachs pro Flichen-
einheit jihrlich % = z; nach dem der &sterreichischen Kameraltaxe zugrunde

liegenden Gedanken sollte nun sein
der Abtriebsertrag der jiingsten . Altersstufe =0

’ I ’ ljii.hrigen ’ —y
” ’” » gjﬂhngen 5 — 27
y (w— 1)]Hhr1gen ” = (u —1az

Demnach ist der Abtriebsertrag simtlicher 0 bis (u — 1)jihrigen Altersstufen
oder der Normalvorrat

N=0+z+4+2z+} ... u—1) =z

Die Summe dieser arithmetischen Reihe ist nach der Summenformel

n
@+05
‘ol n u u u A,
gleich [0+(u—l)z]—§—%—2—.11z~—§—z=T.AH—T.
Beispiel. Im vorigen Beispiel ist Agy = 9809 M., u = 80, daher Abtriebswert
N=S22 9809 — 282 _ 367455 1,

ein vollstindig unbrauchbares Resultat.
Diese Methode liefert unrichtige Resultate:
a) weil der durchschnittliche Wertzuwachs der jingeren Bestéinde
ein anderer, meist geringerer ist als jener der haubaren Bestinde;
@) weil die Wertbestimmung der nicht haubaren Bestinde aut
Grund des spiteren Abtriebsertrages nur durch Diskontierung und
nicht durch einfache Durchschnittsberechnung erfolgen kann.
¢) In welchem Verhiltnis die nach Verfahren a und b erzielbaren
Resultate zueinander stehen, héngt (wie auch bei demn entsprechenden
Massennormalvorrat) von der Kulmination des durchschnitt-
lichen Wertszuwachses ab. Bis zu diesem Zeitpunkt gibt die
. Osterreichische Kameraltaxe immer grsBere Resultate als Verfahren a.
Nach demselben nihern sich beide Resultate um so mehr, je hoher
die Umtriebszeit ist, weil der durchschnittliche Wertszuwachs immer
kleiner wird. Bei sehr hohen Umtriebszeiten kann sogar Verfahren b
kleinere Resultate geben als a. Da indessen im aligemeinen dieser
Wertszuwachs sehr sp#t kulminiert, kann man als Regel den Satz
aufstellen, daB die Osterreichische Kameraltaxe immer
viel groBere Werte liefert als die Summierung aller
Abtriebswerte nach Verfahrem a. Dies ist bei Wert-
schédtzungen zu beriicksichtigen.
Das Verh#ltnis des wirklich vorhandenen Holzmassenvorrates zu dem
nach der Formel der dsterreichischen Kameraltaxe ermittelten hat Ph. Flury

eingehend untergucht?). In der Formel lgl_ .uz = 0,5u.uz worin uz= Um-

1) Mitteilungen der Schweizerischen Centralanstalt f. d. forstliche Versuchs-
wesen, herausg. von A. Engler, XI. Bd,, 1. H,, Ziirich 1914, S. 95. — Ferner
Schweiz. Zeitschr. f. Forstwesen 1913, S. 66.
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triebszeit mal Haubarkeitsdurchschnittszuwachs bedeutet und der Herbststand-
punkt unterstellt ist, ist 0,5 keine konstante GroBe, sondern schwankt nach Bonitit
und Umtriebszeit. Will man mit Hilfe dieser Formel den wirklichen Ertragstafel-
vorrat ableiten, dann sind an Stelle von 0,5 folgende andere Reduktionszahlen

zu setzen:
- Derbholzmasse Gesamtmasse
=2
Holzart ‘E fiir eine Umtriebszeit von Jahren
(=] hd -
s 60 80 100 | 120 60 80 100 | 120
Kiefer 11043048 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,55 | 0,59 | 0,61
(Schwappach1896)| II | 0,41 | 0,47 | 0,52 | 0,55 | 0,52 | 0,55 | 0,58 | 0,60
IIT | 0,39 | 0,45 | 0,50 | 0,54 | 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,60
IV{o035 | 043 | 048 | 0,58 | 049 | 0,564 | 0,57 | 0,60
Fichte’ I}042 | 0,51 — — 048 | 0,55 — —_
(Schweiz) II1|039 | 049 | — — | 046 | 054 | — —
Imr { 0,37 | 0,46 | — — |1 045 | 0,52 | — —
Tanne I]027 {036 | 044 | 0,48 | 0,33 | 0,40 | 0,47 | 0,51
(Eichhorn) Imjo2 | 0,35 | 0,41 | 0,46 | 0,32 | 0,39 | 0,45 | 0,49
IIr j 0,28 | 0,32 | 0,38 | 044 | 031 | 0,38 | 043 | 0,47
Buche 11030 0,39 | 045 | 049 | 0,41 | 0,46 | 0,50 | 0,53
(Schwappach) II}0,26 | 0,35 | 041 | 0,46 | 0,37 | 0,42 | 046 | 0,50
IIrjo22 03| 03| 043 | 035 | 039 | 0,44 | 0,48

3. Der Erwartungswert des normalen Vorrates.

Derselbe ergibt sich durch Summierung der Erwartungswerte aller

Altersstufen.

a) Mit Unterstellung eines beliebigen Bodenwertes.

Nimmt man an, daB nur die qjahrige Altersstufe eine Zwischen-
nutzung Dy liefere, so ist der Erwartungswert aller Altersstufen von

(u—1) bis 0 Jahre:

A, +B|V
HEq _ l)=“_}__i—

1,0 pt
A B4V
HEq - 9= ’%}T‘j—‘
Au+B4V
HE, = ioia

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl.
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Ay+Dy1,0pt 14+ B+ V

HE(I*-I = 1,0pt—@—n

Ay+Dg1,0pt—44 B+ V
1,0 pll—()

Durch Summierung der rechten Seiten erhilt man:

1
I\HE=(AH+B+V><1 IR I )

Opt " 1,0p2 " "TT1,0pt
~+ Dq1,0pu-¢ 1 1 + 1 B4V
aHVP 1,0pi—ta-H + 1,0pt—®-2 " """ 1 0pu-@—a —uB+V)
_ (A +B+V)(1,0pt—1)  Dg1,0p"9(1,0pt—1)
= 1,0p®.0,0p T 1,0p0.0,0p —uB+V),
woraus . .
. (Ay+B+V)(1,0p"—1)+ D, 1,0p*—9(1,0pt —1)
NE = —u(B +V
L0p".0,0p u(B +V)

oder die fiir die Rechnung bequemere Form
1 1 1
= ( )1 ———)4+D,(1—- . - ).
NE [(Au+B+\)( o)+ D10+ ]0,0p u(B+V)

Will man den Erwartungswert des normalen Vorrates berechnen,
welcher durchschnittlich auf die Flacheneinheit trifft, so dividiert
man vorstehende Formel durch u. -

Die Verwaltungskosten kann man weglassen, wenn man den Boden-
bruttowert einsetzt. Da das Verwaltungskostenkapital ohne EinfluBl
ist, gibt es weder einen Nettowert noch einen Bruttowert, sondern
eben nur einen wirtschaftlichen Wert des Normalvorrates.

Beispiel. Im obigen Fichtenwald ist Ag, = 9809 M., ferner D,y = 78,D, =
233, D, =402, D,, =660, D,, = 953 M. Der Bodenertragswert fiir die 80 jahrige

finanzielle Umtriebszeit betrigt 1057 M., ¢ =120, v=9 M., p=23%. Der Er-
wartungswert des Normalvorrates der Betriebsklasse mit .80 Altersstufen im
80jdhrigen Umtrieb berechnet sich auf

1 1
NE,., = | (980941 1057 + 300) (1 — 81—
% [( 1057 4 500 ( 1,0380) - ( 1,033")

1 1 1
233 (1 — 402 (1 — 600 (1 — ——
T ( 1,0340> . ( 1,0350) + ( 1,0360>

/ 1 1
9%3 (1 — —— — 80 (1057 4 300
T ( 1,037")] 0,03 ( +500)
= (11166 . 0,90 602 | 78. 0,5880 + 283 . 0,6934 + 402.0,7719
-+ 660. 0,8303 953 . 0,8737) O% — 80.1357
)

=400 500 — 108 560 = 291 940 M.
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b) Mit Unterstellung des Bodenertragswertes.
Setzt man statt B die Formel des By in die vorigen Gleichungen
ein, so erhdlt man:
NE:A"+D“+"'D‘1_(c+uv)_u3u
0,0p

und fiir die Flacheneinheit:

Ay+Dy+ ...Dg—(c+ uv)
u.0,0p -

NE}__ = Bu.

u

Der Ausdruck: A, 4Dy 4 ...Dy— (e 4+ uv) ist der sogenannte

Waldreinertrag, welchen die im Normalzustande befindliche Be-

triebsklasse jahrlich abwirft. Der kapitalisierte Waldreinertrag stellt

den Wert des Bodens und Normalvorrates dar. Zieht man ersteren
davon ab, dann erh#lt man den Wert des Normalvorrates.

Beispiel. Im vorigen Beispiel wird
9809 - 78 4 233 |- 402 4- 660 + 953 — (120 -}- 80 . 9)
80 = 0,03
9809 4 2326 — 840

-__—()m_—__84560=291940 M.

NE — 80.1057

Anmerkung. Der GroBenpnterschied zweier NE, welche unter Zugrunde-
legung verschiedener Bodenwerte berechnet wurden, betriigt

§(1,0p°—1)

o u g,
1,0p".0,0p

worin § = B; — B ist.

4. Der Kostenwert des normalen Vorrates.

Derselbe ergibt sich durch Summierung der Kostenwerte aller Alters-
stufen.

a) Mit Unterstellung eines beliebigen Bodenwertes.

Gehen die Zwischennutzungen im Betrage von D, im Jahre a ein,
so sind die Kostenwerte der Altersstufen von O bis (u-—1) Jahre:

HKy =B+ V)(1,0p? — 1) 4+ ¢1,0p9,

HK; =B+ V)(1,0pt —1) 4 ¢ 1,0p,

HK, =B 4 V)(1,0p* — 1) 4+ ¢ 1,0 p* — Dy,
HKa@iry=@B+V)1,0p2+1—1)+¢1,0p2+1 —D,1,0p,
HKq 1= B + V)(1,0p* 1 — 1) + ¢1,0pt—! — D, 1,0 pu—2—1,

9*
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Durch Summierung wird
NK=®B+V+¢@1,0p°+10p'+...1,0p" " H—u®B +V)
—Da(l +1,0p+1,0p2 4 ...1,0p"—27))

_B+V+o),0p°—1) D, (1,0pv—2 —1)
o 0,0p —uB+4V)— 0,0p ,
woraus
NK — B+V+4+e¢)(1,0p*—1)—D, (1,0p*—*—1)

0,0p —u(B+4V).

Den durchschnittlichen Wert fiir die Flicheneinheit erhilt man
durch Division der Formel mit u.

Die Verwaltungskosten kann man weglassen, wenn man den Boden-
bruttowert einsetzt (siehe S. 130).

Beispiel. Es ist
NKjg, = [(1057 - 800 4-120) (1,08% — 1) — 78(1,08%0—30—1)
—233(1,08%0—40_ 1) _ 402 (1,0380—50 _ 1) — 660 (1,088~ _1)
— 953 (1,080~ 70 — 1)] L — 80 (1057 4 300)

0,03
= (1477. 9,6409 — 78. 3,3839 — 233.2,2620 — 402.1,4273

— 660 .0,8061 — 953 . 0,3439) T)t—?) —80.1357
= 400500 — 108560 = 291940 M.

b) Mit Unterstellung des Bodenertragswertes.

Fiihrt man anstatt B die Formel des Bodenertragswertes in die
vorstehende Formel ein, so wird

Ay+Da+...Dg—(c4+uv)
0,0p

Dieser Ausdruck ist derselbe wie der unter 3b gefundene. Der
Kostenwert und der Erwartungswert{ des Normalvorrates
stimmen also unter der Voraussetzung {iberein, dafl in
beiden Wertarten der der Umtriebszeit u entsprechende
Bodenertragswert unterstellt wird.

NK =

—uB,.

Anmerkung 1. Der Unterschied der Kostenwerte zweier Normalvorrite,
welche unter Zugrundelegung verschiedener Bodenwerte berechnet werden,
betriigt

d(1,0p" — 1)
—o0p ud,

wenn 6 =B, — B ist.
Anmerkung 2. Unterstellt man im Erwartungswert und Kostenwert des

Normalvorrates denselben, von der Umtriebszeit jedoch unabhiingigen Boden-
wert B, so betriigt der Unterschied beider Wertarten oder
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(lvO Pu —_ 1)2
1,0p".0,0p
B, ist der Bodenertragswert der Umtriebszeit u.

NE — NK = (B, — B)

5. Berechnung des Normalvorrates aus der Summe der Kosten-
werte der jiingeren und der Erwartungswerte der iilteren Bestiinde.

Man kann den Normalvorratswert auch in der Weise kombinieren, daf man
die jiingeren Besténde bis zum Alter von (n—1) Jahren nach dem Kostenwert,
die n bis (u — 1) jihrigen Bestiinde nach dem Erwartungswert berechnet?).

Ein theoretisch iibereinstimmendes Resultat erhilt man aber nur dann, wenn
der Bodenertragswert der eingehaltenen Umtriebszeit unterstellt wird.

a) Kostenwert der jingeren 0 bis (n—1)jdhrigen Bestinde.
Derselbe ergibt sich dadurch, daB man sich alle Bestinde von O bis (n — 1)
Jahren als selbstindige Betriebsklasse mit der Umtriebszeit n denkt. Daher ist
nach der obigen Formel (S. 132)
(B4 V4¢)(1,0p" —1)— D, (1,0p*~* — 1)
NKg pis m—-1)= d 0,0p & —n(B-}V)

b) Erwartungswert aller #lterenn bis (u— 1)jahrigen Besténde.

Da hier n Altersstufen als riickwirts liegend wegfallen, hat man in der Formel
fiir den Erwartungswert des Normalvorrates an Stelle von u und q bzw. zu setzen
u—n und g — n; daher wird

NEnbis(u—n: [(AH+B+V) (1—_1_>

1,0p*—2
—{—(I—T;l_—n)—}—...]ﬁ—(u—n)(B—{—V).

Selbstverstidndlich ist hier q >>n.

6. Berechnung des Normalvorrates nach dem Kosten- oder
Erwartungswert der jiingeren und dem Abtriebswert der
iillteren Bestiinde.

Je nach Umstéinden empfiehlt es sich, den Wert der #lteren dem Haubarkeits-
alter nahestehenden Bestiinde anstatt nach dem Erwartungs- oder Kostenwerte
nach dem Abtriebswerte zu berechnen.

Liegt die festgesetzte Altersgrenze beim Jahre n, dann erh#ilt man den Kosten-
wert der 0 — (n — 1) jihrigen Bestiinde nach der unter 5a angegebenen Formel.

Der Erwartungswert der O bis (n — 1) jihrigen Bestéinde ist
NE; ;4 -1
, (A, +B+V)(1,0p" —1)
1,0p*

D, (1,0p" —1
40, (1— 1 q(10p o1
1,0p? 1,0p¢ 0,0p
—n(BL+V).
Hierin bedeuten D, die Durchforstungsertrige, welche bis zum Jahre (n — 1)
eingehen, D jene, welche im und nach dem Jahre n fillig werden.

Vorstehende Formel erhiilt man, wenn man von dem Erwartungswert des

Normalvorrates der Betriebsklasse die Formel NE ;.. @-1 abzieht.

1) Judeich, Die Forsteinrichtung, 6. Aufl. 8. 141 ff,
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Beispiel. a) Berechnet man die 0— 59 jihrigen Bestiinde (Altersstufen) nach
dem Kostenwert, die 60—79jihrigen Bestinde nach dem Erwartungswert, so
ergibt sich:

) Kostenwert der 0—59ji4hrigen Bestdnde.
NK, _'59 = [(1057 4- 800 + 120) (1,08%° — 1) — 78 (1,080 —30 _ 1)
—233 (1,085 —40 _ 1) — 402 (1,085 —50 — 1)) 6,1633
— 60 (1057 4 300) = 144830 M.
g) Erwartungswert der 60—79j4hrigen Bestinde.

1
NEg, 0= [(9809 + 1057 -+ 300) <1 - W)

1 1 1
660 {1 ———k0H—— 93 (1—-——— | —
+ ( 1,0360—60) + ( 1,0370—"0)] 0,03
— (80 — 60) (1057 - 300) = 147110 M.
y) Kostenwert und Erwartungswert zusammen ergeben mithin den Gesamt-

¢
wer 144830 - 147110 — 291940 M.

b) Der Abtriebswert .
a) der 0—59jihrigen Bestinde ist (S. 126)

(80+300+874+2038 4 3717 —{—&232> 10 — %:%334 M.

B) der 60—79jihrigen Bestinde ist
(5_83—2 T 7864) 10 4 22909 _ 154856 M.
y) der Abtriebswert der 0—79 jihrigen Bestiinde ist somit
; 96 334 - 154856 = 251 190 M.
Der Abtriebswert der 60—79 jihrigen Bestinde berechnet sich im gegebenen

Falle nach der Pre 81erschen Formel unter Zugrundelegung von 10j#hrigen Alters-
abstinden zu hoch, da der Abtriebswert kleiner sein muf} als der Erwartungswert.

7. Rentierungswert des normalen Vorrates.

Ist ein Waldkomplex zum strengen nachhaltigen Betriebe einge-
richtet, dann werden jahrlich die Einnahmen Ay + D, +...D, fillig.
Diesen stehen die jéhrlich zu verausgabenden Kulturkosten ¢ und Ver-
waltungskosten v (pro Flacheneinheit) gegeniiber.

Der jshrliche Waldreinertrag ist somit bei u Flidcheneinheiten
Ay+Dy+...Dg—(c+ uv)

Derselbe bildet die Rente oder den Zins des Vorratskapitals und
des Bodenkapitals. Durch Kapitalisierung dieser Rente nach der Formel

K= Oﬁ"p erhialt man daher den Wert des Normalvorrates und des

Bodens oder den Waldwert.
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Will man den Wert des normalen Vorrates allein-bestimmen, so
ist der Bodenwert, welcher hier stets als Bodenertragswert
der eingehaltenen Umtriebszeit erscheint, vom Waldwert
abzuziehen. Es ist also:

Ay+Dy+..Dg — (e +uv)
0,0p

= NR 4+ uB,

und
NR:A“+D‘+"D“_(c+uv)—-u1}“.
0,0p

Hieraus folgt:

a) daB Erwartungswert, Kostenwert und Rentierungswert des Nor-
malvorrates gleich sind, wenn B = By;

b) daB der Rentierungswert des Normalvorrates nur dann richtig
gefunden wird, wenn man den betreffenden Bodenertragswert und nicht
irgendeinen anderen Bodenwert vom Waldwert abzieht.

Der Rentierungswert hat nur so lange Anspruch auf Giiltigkeit,
als die denselben bedingenden WertgrsBen sich gleich bleiben und vor
allem die Umtriebszeit dieselbe ist. (Vgl. Waldrentierungswert.)

8. Das Verhiiltuis zwischen dem Erwartungs- oder Kostenwert und
dem Abtriebswert des Normalvorrates.

Das Verhiltnis zwischen Erwartungswert oder Kostenwert einerseits
und dem Abtriebswert des Normalvorrates andererseits hangt von den-
selben Umstinden ab, von welchen das gegenseitige Verhiltnis dieser
Wertarten beim Einzelbestande bedingt ist. Aus den auf S. 103ff.
mitgeteilten Siitzen geht insbesondere hervor, dal unter Zugrunde-
legung des Bodenertragswertes

a) bei Einhaltung der finanziellen Umtriebszeit der Erwartungs-
und Kostenwert des Normalvorrates stets grofBer ist als der Abtriebs-
wert; :

b) da bei Einhaltung einer hoheren als der finanziellen Umtriebs-
zeit der Erwartungs- und Kostenwert beim Einzelbestande nur in den
jingeren Bestandsaltern grofer, in den hoheren Altern kleiner ist als
der Abtriebswert, kommt es darauf an, in welchem Grade sich diese
Differenzen in der Summe der betreffenden Wertarten aller Bestinde,
d. h. im Werte des Normalvorrates ausgleichen. In den meisten
Fallen entscheiden die iilteren Bestinde iiber den Gesamtwert des
Normalvorrates, d. h. der Abtriebswert wird griéBer als der Erwar-
tungs- und Kostenwert. Bestimmte Regeln lassen sich hieriiber nicht
aufstellen.

Theoretisch richtig und praktisch brauchbar ist der
Erwartungs- und Kostenwert des Normalvorrates nur bei
Unterstellung der finanziellen Umtriebszeit. Die Be-
stinde, welche dieselbe iiberschritten haben, miissen
stets mit ihrem Abtriebswert verrechnet werden.
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9. Der Normalvorratswert einer Mittelwaldbetriebsklasse.

Der Normalvorrat einer Mittelwaldbetriebsklasse ist vorhanden,
wenn bei einem Unterholzumtrieb von u Jahren auf u Flichenein-
heiten die normale Altersstufenfolge des Unterholzes und Oberholzes
sich vorfindet und der Zuwachs jeder Flicheneinheit normal ist. In
einer Betriebsklasse von 25 ha im 25jihrigen Unterholzumtriebe sind
z. B. unmittelbar nach der Schlagstellung vorhanden:

vom Unterholz die Altersstufen von 1,2...24 Jahren
von der 50 jahrigen Oberholzkl. ” » 1—-25 »
26 —49 "
» » 1Djibhrigen Oberholzkl. ,, ” ” 1—25 ”
26—50 ”
51—174

von der 100jihrigen Oberholzklasse die Altersstufen von 1—)5
26—50, 51—175, 76—99 Jahren.

Jede Oberholzklasse ist also mit so vielen Altersstufen vertreten,
als die Zahl ibrer Umtriebsjahre betrigt.

1. Methode des Rentierungswertes.

Hierfiir gilt dieselbe Formel wie beim Hochwald.

Der Bodenwert ist hier gleich dem wufachen Bodenertragswert,
wie er oben (S. 84) ermittelt wurde. In unserem Beispiel (S. 84)
wird fiir eine Betriebsklasse von 25 ha mit der alle Jahre erfolgen-
den Schlagstellung eines Hektars

2490 + 20 — (30 4 25 . 6)

== -_— 2 . = .
NR 0.03 5.1018,27 =52210 M
2. Der Erwartungswert des Normalvorrates.
Es ist
(¢+B-4+V)(1,0pt —1) , Ap(1,0p2—1)  A3(1,0p*—1)
NE= + l;)'l_ u 1 + c 2u + ° 3u + v
,0pt.0,0p 1,0 p22.0,0p 1,0 p3t.0,0p
Ap (1,0 pt—1) 1 1
B 1—— B
10p™.00p T On iopi) 00p BTV
Beispiel.
NEon (870 - 1018,27 -+ 200) (1,03% — 1) +z70 (1,03507; 1]
BT 1,03%.0,03 1,03%.0,03

, 350 (1,03%5—1) | 500 (1,031 — 1)
1,03%.0,03 '  1,081%.0,03

1 1
+20<1_W>W— 25 (1018,27 - 200)

=52210 M.
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3. Der Kostenwert des Normalvorrates.

Es ist
= [(Batca)(1,0p™ — 1) (ba—-¢2)(1,0p% — 1)—(bg 4 €5) (1,0p% — 1)
1
+ ...+ (bn ) (1,0 p2 — 1) — D, (1,0 p" — 2 —1)] 00D
—uB-+V).
Beispiel.

NKo; = [(802,28 -|— 7,5) (1,03% — 1) —I— (217,82 + 7,5) (1,085 — 1)
+ (34,39 4 7,5) (1, 0375 — 1)} (19,54 4 7,5) (1,081 — 1)

— 20 (1,035 — 1)] —— — 25(1018,27 -+ 200) = 52 210 M.

Es sei darauf aufmerksam gemacht, dafl der Erwartungswert und
Kostenwert des Normalvorrates nicht gleich sein kann der Summe
der Erwartungswerte oder Kostenwerte der Einzelbestinde, wie sie
auf S. 97 und 111 festgestellt wurden. Der Normalvorrat verbraucht
die Rente des gesamten Bodenertragswertes, den die einzelnen Alters-
klassen von der Begriindung des Mittelwaldes ab erzeugen.
Dem wirtschaftlichen Wert des gegebenen Einzelbestandes kann
dagegen nur jene Bodenrente aufgerechnet werden, welche die jetzt
vorhandenen Bestandsglieder von ihrer Begriindung ab (also nicht
von der Neuanlage des Waldes ab) auf derselben Fliche hervor-
bringen.

Drittes Kapitel.
Die Ermittelung des Waldwertes.

Der Waldwert ist gleich der Summe des Bestandswertes und des
Bodenwertes. Hat man daher beide Wertarten berechnet, so ergibt
sich der Waldwert durch einfache Addition derselben. Man kann
denselben aber auch direkt ableiten.

Fir die meisten Zwecke der Waldwertberechnung ist es geraten,
die Bestands- und Bodenwertsberechnung getrennt vorzunehmen, auch
schon deshalb, weil im allgemeinen der Bodenwert eine stetigere
GroBe bildet als der durch Preisschwankungen und Ertragsausfille
verinderliche Bestandswert.

Ferner hat man zu unterscheiden, ob es sich um den Waldwert
eines Einzelbestandes oder um den eines Komplexes von Einzel-
bestinden, d. h. um den Waldwert einer Betriebsklasse handelt.

A. Der Waldwert des Einzelbestandes.

Es kommen folgende Wertarten in Betracht:
1. Der Waldabtriebswert (Ausstockungswert).
2. Der Walderwartungswert.
3. Der Waldkostenwert.
4. Der Waldwirtschaftswert (s. S. 1568).
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Diese Wertarten sind im objektiven Sinne ebenfalls Tauschwerte,
Verkaufswerte, gemeine Werte, Verkehrswerte, Vermogenswerte.

Im engeren Sinne versteht man unter dem Waldverkaufs- oder Tausch-
wert auch den Wert, der einem Wald nach den bei wirklichen, in neuerer Zeit
vollzogenen Waldverk#ufen erzielten Erlésen zukommt. Zulissig ist eine solche
Angleichung nur dann, wenn der in Betracht kommende Wald in allen seinen
Bestandteilen genau dieselbe Beschaffenheit und dieselben Produktionsbedingungen
aufweist wie der zuvor ver#iuBerte. Dieser Fall trifft bei #lteren Bestinden
niemals, bei sehr jungen Bestinden (Kulturen) nur ausnahmsweise zu. Ist der
Waldboden mit noch nicht haubaren Bestiinden bestockt, so mu8 sich auch der
Waldverkaufswert auf dem Bestandserwartungs- oder Kostenwert aufbauen.
Eine selbstindige Methode stellt derselbe somit nicht vor. Seine Bedeutung
erhillt derselbe lediglich fiir statistische Zwecke und fiir rasche niherungsweise
Einschitzungen.

In den sichsischen Staatsforsten wurde im Jahre 1894 (Tharander
forstl. Jahrbuch S. 154) das nachstehende Verhiiltnis zwischen Boden-, Bestands-
und Waldwert als Durchschnitt der einzelnen Forstbezirke ermittelt.

Boden- |Bestands-| Wald- Prozentischer
wert wert wert Anteil des
Forstbezirk
pro Hektar in Mark Boden- | Bestands-
wertes wertes
%0 %o
Dresden . . . . . . . 168,7 11149 1283,6 13,1 86,9
Moritzburg . . . . . . 228,3 924,1 11524 19,8 80,2
Schandau . . . . . . . | 3076 | 16647 | 1969, 15,6 84,4
Grillenburg . . . . . . | $190 | 17923 | 2111,3 15,1 84,9
‘Barenfels . . . . . . . | 2868 | 18954 | 21822 13,1 86,9
Marienberg . . . . . . | 4345 | 18049 | 23294 | 187 81,3
Schwarzenberg . . . . . | 2653 | 1653,9 | 1919,2 138 86,2
Eibenstock . . . . . . | 281,0 | 18538 | 15848 | 14,6 85,4
Auerbach . . . . . . . | 2138 | 12282 | 14415 | 148 85,2
Zschopau . . . . . . . 870,7 1565,8 1936,5 19,1 80,9
Grimma . . . . . . . 485,6 1468,3 1953,9 24,9 75,1

Statistisch kann man annehmen, daB bei groBeren Nadelholzbetriebsklassen
auf den Boden 20°%o, auf den Holzvorrat 80%c des Waldwertes treffen. Je
besser die Bonitit und je hther die Umtriebszeit, um so mehr iilberwiegt der
Prozentanteil des Holzvorratswertes.

Vor dem Kriege konnten als ungefihre Anhaltspunkte folgende Durch-
schnittswerte je Hektar fiir groBere Waldkomplexe dienen:

Kiefer: 3000 M. beste, 2000 M. mittlere, 1000 M. schlechte. Fichte: 6000 M.
vorziigliche, 5000 M. sehr gute, 4000 M. gute, 3000 M. mittlere. Tanne etwas
weniger als Fichte. Buche: 2500 M. sehr gute, 2000 M. gute, 1500 M. mittlere.

I. Der Waldabtriebswert (Ausstockungswert).

Derselbe ergibt sich aus dem Wert des Bodens und dem Abtriebs-
wert des Bestandes.
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II. Der Walderwartungswert.

Ist m das Alter des Bestandes, so ist allgemein
WE, = HE, + B,
d. h. der Walderwartungswert ist gleich dem Bestandserwartungswert
plus Bodenwert.

Bei Feststellung des Walderwartungswertes hat man zu beachten,
ob der Bodenwert beliebig bzw. als Tauschwert oder als Ertragswert
angenommen werden soll.

1. Mit Unterstellung eines beliebigen Bodenwertes.
Wird ein m jihriger Bestand nach u —m Jahren genutzt, so stehen
dem Waldbesitzer im Jahre u folgende Werte zur Verfiigung:
die Abtriebsnutzung A,
der Boden mit dem Werte B.
Der Jetztwert dieser verfiigharen Kapitalien betf%igt.
A,+B
Hierzu kommen noch die Zwischennutzungsertrige D,, welche

zwischen den Jabren m und u eingehen. Dieselben haben im Jahre u
den Wert D, 1,0p"—" und im Jabre m den Jetztwert

D,1,0pt—1
1,0pu—m '
Beziiglich der Nebennutzungen siehe S. 93.

Die Verwaltung des Waldes verursacht jiahrlich v Mark Kosten;
der Kapitalwert derselben im Jahre m betrigt (nach Formel VII b)
v(d0pt—m—1) V(1,0p*—™m—1) v

1,0p"~®.0,0p 1,0ph-m =V_'1’,'()F:H'

Demnach ist der Walderwartungswert im Jahre m:
_ Ay +Dp1,0p* "+ B—-V(30pi—m—1)

WEm - 1,0 pu_m
oder
u—n /
wEl“ —_ A'll + DII 150 p + B + ‘ _‘T.
1’0 pu—m

Direkt ergibt sich die Formel aus
u-—n

WEy, = HE, + B= 20+ DalOp"™ 2+ B+V 5,y

1,0pt =

2. Mit Unterstellung des Bodenertragswertes.

Will man den Bodenertragswert der zu unterstellenden Umtriebs-
zeit und den Bestandserwartungswert durch eine Rechnung ermitteln,
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dann lautet die Formel

D,
1,0pm <A“+D..1,0pn—n+..+W+.._c)
1,0p"—1

Man erhilt diese Formel, indem man in der obigen Formel an Stelle
von B die Formel von B, einfithrt. Infolgedessen erscheinen hier auch
die sidmtlichen Durchforstungsertrige, und zwar bedeuten D, die
Zwischennutzungen, welche im und nach dem Jahre m eingehen, D,
die vor diesem Jahre fillig werdenden. Erstere werden prolongiert,
letztere diskontiert.

Diese Formel ist nur anwendbar, wenn als Bodenwert der Boden-
ertragswert der vorhandenen Holz- und Betriebsart und der unter-

steliten Umtriebszeit Geltung hat, weil nur dieser Bodenwert errechnet
wird.

— V.

WEB =B|l —

3. Verlauf und GriBe des Walderwartungswertes.

Aus der Betrachtung der unter 1. gegebenen Formel geht hervor,
dal der Verlauf des Walderwartungswertes denselben Gesetzen unter-
worfen ist wie jener des Bestandserwartungswertes.

a) Ist das Bestandsalter m gegeben und berechnet man fir ver-
schiedene Umtriebszeiten unter Zugrundelegung des Bodenertrags-
wertes die Walderwartungswerte, dann kulminiert der Wald-
erwartungswert in demselben Jahre wie der Bodener-
tragswert.

Beweis. Nach friiherem ist:
u—n Da'
A, +D,10p —{—I——c

D
B, = Op — & _e—V.
1,0p*—1 1,0 p?

Hieraus wird

D
A,+D,10p"— 24 2

10p5_c Da,
? :Bu+v+c_ N
1,0p"—1 1,0 p*

Durch Substitution der rechten Seite in die unter 2. gegebene Formel des
B
WEm“ erhilt man:

B -
WEmuzl,Opm(Bu—l—V—{—c)—Da 1,0p™— 2 —V.

Der Wert der rechten Seite dieser Gleichung, die den Waldkostenwert dar-
stellt, wird bei gegebenem p, m, V, ¢ und D, lediglich beeinflut vom Boden-
ertragswert B,. Erreicht dieser ein Maximum, dann kulminiert auch WE .

b) Fir den Anfang der Umtriebszeit ist

WE=By+te¢,
wenn die Kultur eben ausgefiihrt wurde. Denn setzt man m = 0,
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dann ist
I:OPO(Au+Da],Opu_a+..Dﬂ l’Opu—n_c)
WEO=*— - B i

1,0pt—1
=B,;-}ec.
Vor der Bestandsbegriindung ist WE = B,.

—V—c+ec

¢) Am Ende der Umtriebszeit, wenn m=u, ist stets

T 1o0picu w+ B.
Ist B=B,, dann ist .
lOp“(A + Dn +'D + c>
’ u n a | '
WE, — 1,0p 1,0p _v
10pt —1

=®B,+V+4¢10p"—~V—-D,1,0p""2—D,_ 1,0p" " "...
= Waldkostenwert im Jahre u=A -+ B .

Die Zwischennutzungsertriige miissen hier insgesamt im Z#hler diskontiert
werden, weil auch n vor u liegt (n < u).

II1. Der Waldkostenwert.
Derselbe setzt .sich zusammen aus dem Bodénwerte und dem
Kostenwerte des Bestandes. Es ist also allgemein
WK, =HK,, -} B.

Auch hier hat man zu unterscheiden, ob der Bodenwert .beliebig
ist, oder ob der Bodenertragswert zugrunde gelegt werden muB.

1. Mit Unterstellung eines beliebigen Bodenwertes.
Ist m das Bestandsalter, so ist
WKn=HKy -} B
=B+V4e)L,0pm—V—D,1,0pm—2,
Der Unterschied zwischen Walderwartungswert und Waldkosten-

wert 1st: WEn — WK = 1,0 p™ (By — B).

2. Mit Unterstellung des Bodenertragswertes.

Unterstellt man fiir B die Formel des B;, dann ergibt sich dieselbe
Formel wie beim Walderwartungswert (S. 140), d. h. der Wald-
kostenwert ist gleich dem Walderwartungswert, wenn
B =By,. Deshalb gelten fiir den Verlauf und die GriBe des Wald-
kostenwertes dieselben Sitze wie fiir den Walderwartungswert.

B. Der Waldwert der Betriebsklasse.

Unter Betriebsklasse versteht man die Gesamtheit der ein und
derselben Altersstufenordnung zugewiesenen Waldteile, fiir welche ein
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eigener Nutzungssatz festgestellt wird!). Im Begriffe der Betriebs-
klasse liegt zugleich die Voraussetzung der Nachbaltigkeit der Wirt-
schaftsfithrung.

Die Betriebsklasse ist normal, wenn sie eine normale Alters-
stufenfolge mit normalen Flichenanteilen jeder Stufe enthdlt und
normalen Zuwachs besitzt.

" Allgemein setzt sich der Wert einer Betriebsklasse, aus den Wald-
werten der Einzelbestinde zusammen. Jede rechnerische Formel,
welche den Waldwert eines solchen Waldkomplexes direkt angibt,
ist aufgebaut aus den einzelnen Bestands- und Bodenwerten, selbst
wenn dies duBerlich nicht sofort erkenntlich ist.

Die Wertsermittlung einer normalen Betriebsklasse hat zunichst
wieder nur theoretische Bedeutung, weil die hier vorausgesetzte ideale
Normalitdt in Wirklichkeit niemals vollstindig zutrifft (s. auch
»Normalvorrat®). '

Der Waldwert kann ermittelt werden
. nach dem Waldabtriebswert (Ausstockungswert),
nach dem Walderwartungswert,
nach dem Waldkostenwert,
nach dem Waldrentierungswert.

Ll i

I. Der Waldabtriebswert (Ausstockungswert).

Derselbe ergibt sich aus dem Wert des Bodens und dem Abtriebs-
wert simtlicher Bestéinde.

IL. Der Walderwartungswert und der Waldkostenwert der
normalen Betriebsklasse.

Diese Werte erhilt man, wenn man zu den Werten des Normal-
vorrates den Bodenwert der u Altersstufen hinzufiigt. Demnach
lautet die Formel:

a) fir den Walderwartungswert:

(Au+B+V)(1,0p® —1)4-Dy 1,0p"—4(1,0pd —1)

1,0p".0,0p uv.

WEobis—1n=

= | (Au+B+V) (1—1’0—11’“)-{—Dq <1_T,_(;F)+"] wl)p —uV.

b) fiir den Waldkostenwert:

B+Vi4e)d,0pr —1)—D, (1,0p*—2—1)
0,0p
Setzt man indie Formel a und b anstatt B die Formel

des Bodenertragswertes der eingehaltenen Umtriebszeit
ein, dann geht der Walderwartungswert und der Wald-

uV.

WEKopisu—1)==

) Heyer, Die Waldertragsregelung. 3. Aufl. 1883. S. 196.
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kostenwert in den Waldrentierungswert tiber (siehe III).
Bei Unterstellung des Bodenertragswertes ist demnach der Walderwar-
tungswert der normalen Betriebsklasse gleich dem Waldkostenwert.

Die Anwendung der beiden Formeln kann daher auf jene Fille
beschrinkt werden, in denen als Bodenwert nicht der Bodenertrags-
wert der eingehaltenen Umtriebszeit unterstellt werden kann.

Fir die Mittelwaldbetriebsklasse ergeben sich die Werte aus den auf
S. 136f. entwickelten Formeln.

III. Der Waldrentierungswert der normalen Betriebsklasse
(Waldertragswert).

1. Ableitung.

Wie eben bemerkt, erhilt man denselben, wenn man in den
Formeln fiir den Erwartungswert oder Kostenwert der normalen
Betriebsklasse an Stelle von B die Formel des Bodenertragswertes,
bezogen auf die Umtriebszeit u, setzt. Danach ist der Wald-

rentierungswert:
WRZA“+D“+..Dq'—(c—}—uv)
0,0p
__A,,—}-D,‘—|—..D,,—c_u‘.
- 0,0p '

Den durchschnittlichen Waldwert fiir die Flicheneinheit erhilt
man durch Division mit u; daher ist

__Ay+Dy4..Dg—e-
WRy = u.0,0p —V.

u

In vorstehenden Ausdriicken bedeutet Ay + D, -+ ..Dq— (c+uv)
den jahrlichen Waldreinertrag oder die jahrliche Wald-
rente, durch deren Kapitalisierung sich der Waldrentierungswert
ergibt.

a) Die Ableitung des Waldrentierungswertes kann selbstverstindlich auch
direkt erfolgen. In einer im jihrlichen Betrieb bewirtschafteten normalen Betriebs-
klasse kommt alle Jahre die #lteste, u jihrige Altersstufe zur Nutzung. Der Ab-
triebsertrag derselben ist bei Annahme gleichbleibender Holzpreise — A .
Durchforstet werden alle Jahre die jeweils a, b...qj#hrigen Bestinde. Der
Geldertrag derselben ist Dy Dy +-... D,.

Somit ist der jahrliche Rohertrag = A +D, .. .Dq_

Die genutzte Fliche wird jihrlich mit einem Aufwand von ¢ (Mark) wieder
kultiviert. DieVerwaltungskosten pro Flicheneinheit betragen jihrlich v,
fiir u Flicheneinheiten demnach uv.

Somit betragen die jéhrlichen Unkosten =c¢ + uv.

Durch Subtraktion derselben vom Rohertrag ergibt sich der Waldreinertrag oder
die Waldrente und durch Division der letzteren mit 0,0 p der Waldrentierungswert.

b) Die Formel des WR erhilt man auch durch Addition der WE aller Alters-
stufen nach der auf S. 140 unter 2 angegebenen Formel.

¢) Die Formel gilt auch fiir die Mittelwaldbetriebsklasse,
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2. Wesen und Inhalt des Waldrentierungswertes.

a) Der Waldrentierungswert birgt ebenso wie der Erwartungswert
einer normalen Betriebsklasse alle zukiinftigen Ertrage und
Kosten in sich. Er ist daher ein Ertragswert. Seine Ableitung
fubt deshalb ebenfalls auf der Diskontierung und Zinseszinsrechnung.

Setzt man Ay+Dy+..Dg—(c+uv)=r,

dann ist der gegenwirtige Wert des Waldreinertrags, Welcher von
jetzt ab eingeht,

r ) r
nach 1 Jahr = T,O—I;', nach 2 Jahren = W,
nach 3 Jahren = , usw. bis zum Jahre oo.
1, 0 1,0 p?
Daher ist
r r r r
WR = .= .
1,0p +1‘,0 p2+1,0 p3+ 0,0p
Oder auch analog der Durchforstungsformel V
r r.10p r.1,0 p _r.0pt !
1,0p" —1 + 1,0p" —1 + 1,0p" —1 + 1,0p"—1
. r S 0p"—1 r
1,0p* —1 0,0p 00p’

wenn man die Einginge r nach der Zeit ihres Eingangs als Periodenrente behandelt.

b) Der Waldreinertrag oder die Waldrente ist der jihrliche Zins
des Bodenkapitales und des Normalvorrates der Betriebsklasse, Da-
her stellt der Waldrentierungswert als kapitalisierter Waldreinertrag
den Ertragswert des Bodens aller Altersstufen und den Wert des
Normalvorrates vor und allgemein den Ertragswert des Waldes
tiberhaupt.

¢) Der Bodenwert im Waldrentierungswert ist ausschlieBlich
und allein der Bodenertragswert, welcher sich fiir die unterstellte
(eingehaltene) Umtriebszeit berechnet, mag dieselbe hoch oder
nieder sein.

Der Wert des Normalvorrates erscheint im Waldrentierungs-
wert ausschlieBlich und allein als Erwartungswert oder
Kostenwert, also als Summe der Bestands- oder Kostenwerte
aller Altersstufen, berechnet unter Zugrundelegung des Bodenertrags-
wertes der eingehaltenen Umtriebszeit.

Die Abtriebswerte der Bestinde sind im Waldrentierungswerte
niemals enthalten.

d) Der Anteil des Bodenertragswertes einerseits und des Normal-
vorratswertes andererseits am Gesamtbetrage des Waldrentierungs-
wertes kann nur durch spezielle Berechnung beider Teilwerte be-
stimmt werden.

Hat man den Bodenertragswert der gegebenen Umtriebszeit be-
rechnet, dann erhilt man in der Differenz zwischen Waldrentierungs-
wert und Bodenertragswert den Wert des Normalvorrates.
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e) Die Grofle des Waldrentierungswertes gibt nicht den mindesten
AufschluB iiber die Rentabilitit der Wirtschaft bzw. der Wirtschafts-
kapitalien. Der in demselben steckende Bodenertragswert kann gleich
Null, ja sogar negativ sein, trotzdem der Waldrentierungswert sehr
hoch steht.

Berechnet sich der Bodenertragswert negativ, dann ist der Waldren-
tierungswert um den Betrag des Bodenwertes kleiner als der Wert des Normal-
vorrates. Denn da allgemein

WR=NE-|uB,,

WR=DNE—uB,

NE =WR 4 uB,.

Diese anscheinende Anomalie hat ihre innere Berechtigung, wenn man be-
denkt, daB der Boden in diesem Fall ein fressendes Kapital bildet, welches gleich-
sam auf Kosten des Normalvorrates lebt. Bei der Festlegung des Waldwertes
muBl daher der Normalwert fiir die Schulden des Bodens aufkommen und dem
Waldbesitzer das Defizit hinausbezahlen. Dieser Wert kann aber nicht als Tausch-
wert gelten (s. Beispiel 2).

Fir B, =0 wird WR =NE.

Ausfiihrlichere mathematische Betrachtungen hieriiber finden sich in der
1. Aufl. dieses Buches S. 139f.

f) Der Waldrentierungswert hat nur Giiltigkeit fiir die gegebene
Holz- und Betriebsart und Wirtschaftsweise (Umtriebszeit) und so lange,
als die darauf beruhenden Ertréige und Kosten sich gleich bleiben.

wird, wenn B, negativ,

und

Beispiel 1. Fiir eine normale Fichtenbetriebsklasse von 80 ha im 80 jihrigen
Umtrieb gelten die auf S. 130 angegebenen Grundlagen. Demnach ist der Wald-
rentierungswert

WR— 9809 }- 78 |- 233 1 402 4 630 | 953 — (120 }-80. 9)
0,03
Dieser Wert setzt sich zusammen:
a) Aus dem Erwartungswert oder Kostenwert des Normalvorrates,
der auf S. 130 und 132 zu 291940 M. berechnet wurde.
b) Aus dem Bodenertragswert der 80 jihrigen Umtriebszeit, der pro ha
1057 M., fiir 80 ha mithin 80.1057 — 84560 M. betrigt.
Die Summe aus a und b gibt den Waldrentierungswert, also
291940 - 84560 = 376500 M.

Beispiel 2. Fiir eine Buchenbetriebsklasse IIL. Standortsklasse von 120 ‘ha
ist im 120 jshrigen Umtrieb: A, = 5637 M., D, + Dy, + ... D;y, =1399 M,
e=50M, v=9M, p=38%, B,, =—43 M, daher
563741399 — (50 4-120.9)
WRyp = 0,03

= 376500 M.

=196867 M.
und -
NE = 196867 — (— 120 . 43) = 196867 -}- 5160
= 202027 M., also griBer als WR.

Der richtige Tauschwert der Betriebsklasse berechnet sich dagegen
in nachstehender Weise:

a) Die finanzielle Umtriebszeit fallt auf das 60. Jahr mit einem Boden-
ertragswert von 76 M. pro ha, fiir 120 ha also 120.76 =9120 M.

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 10
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b) Der Wert der 0—59j8hrigen Bestinde ist
NR, _ o= 289+ 1280’03(50 +60-9) _ 60,76 — 45007 M.

DerAbtriebswert der 60—120jihrigen Bestinde ist, wenn A, = 1947,
A, ,=2488, A, =3033, Ay =3649, A, =4248, A, =4983, A ,, =5631,
nach der PrefBlerschen Formel (S. 126)

(1947 1 2.2488 - 2. 3033 2. 3649 4 2. 4248 - 2. 4933 -}- 5637) 5,5 — (2488
-+ 3033 | 3649 |- 4248 |- 4933 -} 5637) = 219 549 M.
Somit ist der Bestandswert der 0—119j4hrigen Altersstufen
45 007 4- 219 549 == 264 5566 M.
¢) Der Wert der Betriebsklasse ist = 9120 |- 264 556 = 273 676 M.

3. Die Anwendbarkeit des Waldrentierungswertes.

Aus den unter 2 aufgefiihrten Feststellungen geht hervor, dafl der
Waldrentierungswert nur unter folgenden Voraussetzungen den Wert
cines grofleren Waldkomplexes richtig wiedergibt:

1. Die Betriebsklasse muB sich im vollstindigsten
Normalzustande befinden, insbesondere darf sie keinen Holz-
vorratsiiberschuBl oder Holzvorratsmangel aufweisen.

2. Die eingehalteneUmtriebszeitmufBBdiefinanzielle,
d. h. auf den Zeitpunkt verlegt sein, in welchem der Bodenertrags-
wert seinen Hochstbetrag erreicht.

Da sich kein Waldkomplex in dem geforderten ideal-normalen Zu-
stand befindet, so ergibt sich, daB der Waldrentierungswert
fiir die Wertsberechnung von konkreten Waldungennicht
anwendbarist, wenn deren Vermogenswert genau festgestellt werden
soll. Seine Anwendung beschrinkt sich daher auf jene Félle, in denen
es weniger auf die Bewertung der wirklich vorhandenen Holzmasse
ankommt, als auf den durchschnittlichen Ertrag, den der Wald bei
ordnungsméBiger Bewirtschaftung nachhaltig gewéhren kann (Besteue-
rung, Beleihung). Voraussetzung ist aber auch hier, dalB} sich die tat-
siachliche Umtriebszeit von der finanziellen nach oben nicht zu weit
entfernt.

Ist die Umtriebszeit, auf welche sich der Waldrentierungswert
stiitzt, h6her als die finanzielle, dann erhilt der Kiufer sowohl den
Boden wie den Holzvorrat zu einem Preis, der unter dem Tauschwert
steht. Der Gewinn des K#ufers ist um so gréBer, je mehr die tatséch-
liche Umtriebszeit die finanzielle iberschreitet. Den Gesamtgewinn kann
der Kiaufer dadurch realisieren, dafBl er auf die finanzielle Umtriebszeit
heruntergeht und den dadurch frei werdenden Holzvorrat, d. h. alle
Bestande, welche das finanzielle Abtriebsalter tiiberschritten haben,
einschligt und verkauft. )

Ist die eingehaltene Umtriebszeit die finanzielle, die vorhandene
Holz- und Betriebsart aber nicht standortsgemifl, dann erzielt der
Kaufer dadurch einen Gewinn, daB er den Boden unter dem objektiven
Ertragswert erwirbt. Ist die eingehaltene Umtriebszeit der nicht stand-
ortsgeméfen Holz- und Betriebsart hsher als die finanzielle, dann kommt
beim Boden zu dem Gewinn des Kdufers aus der Holzart noch der Ge-
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winn aus der zu hohen Umtriebszeit hinzu und auBerdem erwéchst
dem Ki#ufer noch der Gewinn aus dem Holzvorrat.

Ein im Verhéltnis zur rechnungsm#Bigen Umtriebszeit vorhandener
HolzvorratsiiberschuB8 wird durch den Waldrentierungswert nicht er-
fafit; der Kiufer erhilt denselben also geschenkt. — Wiirde mit Riick-
sicht auf den vorhandenen Holzvorratsiiberschufl der jdhrliche Ab-
nutzungssatz {iber den Zuwachs hinaus bemessen, dann wiirde der
Waldrentierungswert zu hoch, weil der unterstellte Waldreinertrag nicht
nachhaltig eingeht. Ebenso wiirde bei einem vorhandenen Vorrats-
mangel der Waldrentierungswert zu hoch, wenn sich der Abnutzungs-
satz auf den normalen Zuwachs stiitzt,

3. Unter allen Umstéinden haftet dem Waldrentierungswert die
Schwiche an, dal er eine Funktion des schwankenden
Waldreinertrages ist, auf einem Schlu@ vom Kleinen auf
das GroBe beruht, alle Fehler bei der Feststellung des Waldrein-
ertrages auf alle Waldteile tibertragen und durch die Kapitalisierung
vergroflert werden.

Beispiel 1. Einer normalen Fichtenbetriebsklasse (S. 98) von 110ha
entspricht bei 110 jihriger Umtriebszeit ein Waldrentierungswert von
WR0= .
12814+ 78+233+ 402+ 660 +953+ 1186+ 1371 +1498—(120+ 110.9)

0,03
_ 1281446381 —1110 _ 18085
”" 0,08 ~ 0,08

Geht nun der Kédufer, der den Wald um diesen Preis
gekauft hat, auf die 80jahrige Umtriebszeit, welche die
finanzielle ist, herunter, dann erzielt er folgenden Nutzen.

1. Bei Einhaltung der 80jihrigen Umtriebszeit betrigt die jahr-
110
80
ein jahrlicher Waldreinertrag von

9809 -+ 78 4 233 |- 402 4 660 4 953 — (120 -+ 80. 9)
= 9809 + 2326 —840=11295 M,,
somit fir 1,375 ha jahrliche Nutzungsflache
1,375 .11295 = 15531 M.

Der Waldrentierungswert fiir die 80jahrige Umtriebs-
zeit ist somit WR 15531

8™"70,03

2. Infolge der Herabsetzung der Umtriebszeit wird ein Teil des
Holzvorratskapitals frei, d. h. alle iiber 80 Jahre alten Bestinde
koénnen sofort genutzt werden.

Es berechnet sich der wirkliche Wert (Vermogenswert) des Normal-
vorrates wie folgt:

a) Fiir die 110jahrige Umtriebszeit.

a) Die 0—T79jahrigen Bestinde sind so zu bewerten, als ob sie im
finanziellen 80 jéhrigen Umtrieb bewirtschaftet wiirden. Ihr Normal-

10*

= 602833 M.

liche Nutzungsflache == 1,375 ha. Fiir ein Hektar berechnet sich

=517700 M.
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vorratswert ergibt sich demmnach aus dem Waldrentierungswert fiir
80 ha bei 80 jihrigem Umtrieb weniger Bodenertragswert des 80 jahrigen
Umtriebs. Dieser betréigt 1057 M. pro Hektar. Demnach ist

NRy_9= %?— 80.1057 = 376500 — 84560 = 291 940 M.

@) Die 80 —109jahrigen Bestdnde sind nach ibrem Abtriebswert zu
veranschlagen. Da

Agy = 9809, Ag = 11240, Ay = 12229, Ay = 12814 M,
erhédlt man nach der PrefBlerschen Formel (S. 126) den Abtriebswert aus
(9809 + 12814 9809 — 12814

5 411240 4 12 229) 10 4 =——5—— =346 303 M.

7) Der Wert des Normalvorrates belduft sich also auf
291940 4- 346303 = 638243 M.

b) Fiir die 80jihrige Umtriebszeit.

Da der Bodenertragswert von 1057 M. dieser Umtriebszeit ent-
‘spricht, kann man den Normalvorrat als Rentierungswert berechnen.
Es ist

15531
Ry_ng=
NRy_z9 0.03
¢) Somit kann der Waldbesitzer infolge des Ubergangs
von der 110jahrigen zur 80jahrigen Umtriebszeit den
HolzvorratsiiberschuB von

638243 — 401430 = 236813 M.
flissig machen.

3. Sein Vermdgen besteht daher
aus dem Waldrentierungswert bei der 80j. Umtriebszeit = 517700 M.
aus dem herausgezogenen Holzvorratskapital . . . .= 236818 ,

, im ganzen 754513 M.
4. Da er den Wald um 602833 M. gekauft hat, hat er einen Ge-

winn von
754513 — 602833 = 151 680 M.

—110.1057 = 517700 — 116 270 = 401 430 M.

gemacht.

Dieser Gewinn griindet sich auf folgende Tatsachen:

Der Rentierungswert von 602833 M. setzt sich zusammen :

a) Aus dem Bodenertragswert der 110jihrigen Umtriebszeit, d. s.
110.833 = 91 630 M.

Da der Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit 1057 M. pro
Hektar, im ganzen also 110.1057 = 116270 M. ist, profitiert der
Kaufer an dem Bodenwert allein

116270 — 91630 = 24640 M.

b) Aus den Erwartungswerten aller Altersstufen, berechnet mit

833 M. Bodenwert. Dieselben erhilt man unmittelbar aus
602833 — 91630 = 511203 M.
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Die Bestandserwartungswerte, welche nicht mit dem Bodenertrags-
wert der finanziellen Umtriebszeit, sondern mit den einer anderen Um-
triebszeit entsprechenden Bodenertragswerten berechnet werden, sind
immer kleiner als die mit dem hochsten Bodenertragswert und der
demselben entsprechenden Umtriebszeit berechneten (S. 98). Der reelle
Wert des Normalvorrates ist 638243 M. Da der Kéufer den Vorrat
aber nur um 511203 M. iibernommen hat, profitiert er an dem
Normalvorrat

638243 — 511203 = 127040 M.

Auf die Bestandsalter vor und nach der finanziellen Umtriebszeit
verteilen sich die Holzvorratswerte in folgender Weise:

u = 110 Jahre, By, = 833 M. u = 80 Jahre, Bgy = 1057 M.
Erwartungswerte nach der Formel | Wirkliche Werte nach der Berech-
auf S. 133. nung auf S. 148.
0— 79jahr. Bestinde 237868 M. 291940 M.
80—109 , 273340, 346303
Sa. 511208 M. 638243 M.

Demnach gewinnt der Kiiufer an den (Abb. 6)

0— 79jabrigen Bestinden 291940 — 237868 = 54072 M.
80—109 » 346303 — 273340 = 72963 ,,

127040 M.

c) Der Gesamtgewinn ist demnach
24640 + 127040 = 151680 M.

Beispiel 2. Eine im 100 jihrigen Umtriebe bewirtschaftete normale
Buchenbetriebsklasse von 100 ha liefert jihrlich einen Abtriebsertrag
von 6648 M. und die Durchforstungsertriage D3y = 47, Dy = 82, D5y = 227,
DGO = 309, D70 = 345, Dso = 361, D90 = 372 M. Kulturkosten 50 M.,
Verwaltungskosten 9 M., Zinsfull 8°%.

Die finanzielle Umtriebszeit fallt auf das 70. Jahr mit einem Boden-
ertragswert von 354 M., der Bodenertragswert der 100 jéhrigen Um-
triebszeit ist 278 M.

Die Betriebsklasse wird um den Waldrentierungswert auf Grund der
bisherigen Wirtschaftsergebnisse verkauft. Derselbe berechnet sich auf

6648 + 1743 — (50 4- 100. 9)

WRIOO = 0.03

= 248033 M.

Diese Summe setzt sich zusammen:

a) Aus dem Bodenertragswert der 100jiihrigen Umtriebszeit, d. s.
100.278 = 27800 M.

b) Aus den Erwartungswerten der 0—99 jihrigen Altersstufen, be-
rechnet mit 278 M. Bodenwert, d. s. 248033 — 27800 = 220233 M.

Der Kdufer hat sich nach dem KaufabschluB {iberzeugt, daB statt
Buchenwirtschaft die Fichtenwirtschaft besser am Platze ist und daB
die finanzielle- Umtriebszeit der Buche die 70jdhrige ist.
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Infolge des Ubergangs zur Fichtenwirtschaft betragt
sein Gewinn:

a) Er hat den Boden um 100. 278 = 27800 M. iibernommen, als
Fichtenboden (S. 148) hat derselbe aber einen Wert von 100. 1057
= 105700 M.; somit Gewinn 105 700 — 27 800 M. =77 900 M.

M Bestandswert
13000 —
72000 -

7000}

70000 F

9000

I

8000 -

7000 -

6000

5000

4000
3000}
2000 |-

7000 |- fd

7] P - ! ] | ] | - ! 10 =
dlter 70 20 30 %0 50 60 70 90 10
Jahre

Abb. 6 (zum Beispiel 1 S. 147{f)

Der gestrichelte Zwischenraum bedeutet 54 072 M.
Der punktierte. Zwischenraum bedeutet 72963 M.
Der Wert des Holzvorrates im Waldrentierungswert und der wirkliche Wert.

b) Der Vermdgenswert der 0— 69 jihrigen Buchenbestéinde ist, wenn
A;0=3744 M,,

3744 4 47482 4 227 + 309 — (50 + 70. 9)
o 0,03
= 124 300 -— 24 780 = 99 520 M.

NR — 70. 354

(Da die 70jahrige Umtriebszeit die finanzielle ist, kann man die O-
bis 70jahrigen Altersstufen als eine Betriebsklasse betrachten.)
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Der Abtriebswert der Bestinde von
70 80 90 100 Jahren
betrigt 3744 4659 5601 6648 M.
Nach der PrefBlerschen Formel (S. 126) ergibt sich der Abtriebs-
wert der 70—99 jihrigen Altersstufen aus

(3744—}—6648 4 1659 1+ 5601) 1O+M = 153108 M.

Der Vermdgenswert des gesamten Normalvorrates ist
also 99 520 -+ 153 108 = 252 628 M.
Da der Ké#ufer den Normalvorrat um 220233 M. iibernommen
hat, steckt er einen Gewinn von 252628 — 220233 M. = 32395 M. ein.
c) Der Gesamtgewinn des Kaufers betrigt demnach
77900 + 32 395 = 110295 M.

Oder: Wirklicher Bodenwert . . . . . . 105700 M.
Wirklicher Wert des Ho]zvorrates . . . .252628 ,
Summe 358 328 M.

Ankaufspreis . . . . . . . . . . . .248033 ,

Gewinn 110 295 M.

Bemerkung zu Beispiel 1 und 2. Die berechneten Gewinne des Kéufers

werden erst fillig, wenn die Umwandlung des Betriebes durchgefiihrt ist. Da

hierzu ein lingerer Zeitraum notwendig ist, werden die wirklichen Gewinne andere
sein als die berechneten.

4. Der durchschnittliche Waldrentierungswert eines einzelnen
Waldstiickes.

Fiir ein einzelnes Waldstiick kann man den durchschnittlichen
Rentierungswert beispielsweise wie folgt berechnen:

Jihrlicher durchschnittlicher Holzertrag (Haubar-

keitsertrag und Vorertrage). . . . . . . 11,423 fm
Erntekostenfreier Durchschnittswert je fm. . . 13,28 M.
Jahrlicher durchschnittlicher Geldertrag

11,423 .13,28 = . . . . . 15159

J ahrhche durchs chmtthche Auslagen
Kulturkosten 1,5 M. Verwaltungskosten 9M,, zu-

sammen . . . e .. . 10,50

Jahrlicher Waldrelneltmg e . ..o 14119,
1,19

Kapitalwert 0,03~ = .4706,30

Der so fiir ein Hektar ermittelte Waldwert stellt einen Durch-
schnittswert vor, der dem Waldstiick héchstens in einem bestimmten
Jahr genau zukommt, in allen anderen Lebensjahren des Bestandes
nicht mehr. Fiir die jiingeren Bestandsalter ist er zu hoch, fir die
altesten zu niedrig.

Auf das einzelne Waldstiick (Boden plus Bestand) angewendet,
kann der auf den durchschnittlichen jihrlichen Waldreinertrag auf-
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gebaute Kapitalwert nicht den Tauschwert darstellen, sondern nur
ein Gradmesser und VergleichsmaBstab fir die dauernde Ertrags-
fahigkeit des Waldstiickes, unabhiingig von seinem Bestockungs-
grad und Alter, zum Zwecke der Besteuerung nach einem Ertrags-
steuersystem (Grundsteuer) sein, wenn durch die Steuer nicht bloB das
Bodenkapital, sondern auch das Bestandskapital erfalt werden soll.

Die Summe der Einzelwerte aller Waldstiicke (Abteilungen) eines
zur nachhaltigen Nutzung zusammengefaBten Waldkomplexes kommt
nur dann dem Waldrentierungswert gleich, wenn das Ganze eine
normale Betriebsklasse (vgl. S. 146) bildet und diese auf die finan-
zielle Umtriebszeit eingerichtet ist.

Ist die Betriebsklasse nicht normal aufgebaut, dann wird der
Gesamtwert bei Uberwiegen der jingeren Altersklassen zu hoch, bei
Uberwiegen der #lteren zu nieder.

Geschichtliches, Die Methode des Waldrentierungswertes ist die #lteste
Methode zur Berechnung des Wertes eines Waldkomplexes, Durch ihre Anwendung,
die bis tief in das 19. Jahrhundert hinein geiibt wurde, wurde den verkaufenden
Waldbesitzern ein enormer Vermdgensverlust zugefiigt, namentlich in den Zeiten,
in denen man einen Kapitalisierungszinsful von 4—6%. unterstellte, und in den
Fillen, in welchen die Waldungen groBie Holzvorratsiiberschiisse enthielten,

Einzelne Forstschriftsteller haben das Gefihrliche des Waldrentierungswertes
schon im 18. Jahrhundert erkannt. So ist in W. G. Mosers Forstékonomie
I. Bd. 1757, S. 76 darauf hingewiesen, daB der K#éufer durch die Verwertung der
Holzvorratsiiberschiisse ,die ganze Kaufsumme wiederbekommen und doch einen
recht schtnen Wald noch behalten® kann, ,sonderlich, wenn es der Verkiufer
nicht versteht. Und in Stahls Forstmagazin 1765, S. 212 wird bemerkt,
daB der Waldrentierungswert ,bei einer pfleglichen Bewirtschaftung“ zu kleine
Resultate gibt.

Nach von Guttenberg (Osterr. Vierteljahrsschrift fiir Forstwesen 1894,
S. 886) erfolgten die in den 1860er Jahren in Osterreich durchgefiihrten Staats-
waldverk#ufe fast durchgehends nach dem Rentierungswert. Die K4uofer erreichten
hierbei einen um so gréBeren Vorteil, als die Walder meist sehr wertvolle Holz-
vorratsiiberschtisse enthielten und ein Kapitalisierungszinsful von 5% unter-
stellt wurde.

IV. Der kombinierte Waldrentierungswert einer anormalen
Betriebsklasse oder eines grioBeren Waldkomplexes.

1. Ableitung.

Ein brauchbareres Ergebnis ergibt sich, wenn man den Wald-
rentierungswert auseinanderreiflt und stiickweise auf die vorhandenen
Altersklassen anwendet. Dazu ist die Aufstellung eines Abnutzungs-
planes notwendig. Die Grundlage desselben bildet der Zeitraum,
innerhalb ‘dessen die sdmtlichen zum Rechnungsobjekt gehdrigen Be-
stinde nach MaBgabe ihres vermutlichen Abtriebsalters eingeschlagen
werden. Dieser Zeitraum ist gleichbedeutend mit der rechnungs-
méBigen Umtriebszeit. Er wird in 10- oder 20jihrige Nutzungs-
perioden zerlegt und daraufhin wird festgestellt, welche Bestinde in
der 1., 2., 3. . . Periode voraussichtlich genutzt werden und welche
Abtriebswerte sie nach den jetzigen Holzpreisen liefern konnen. Es
konnen dann zwei Verfahren eingeschlagen werden.
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Erstes Verfahren.

Man addiert zu den Abtriebsertrigen jeder Periode die in der-
selben fillig werdenden Durchforstungsertrige des ganzen Wald-
komplexes sowie die etwaigen Nebennutzungsertrége, zieht hiervon
die anf die Periode treffenden Kultur- und Verwaltungskosten ab und
dividiert diesen periodischen Waldreinertrag durch dieZahl der Perioden-
jabre. Auf diese Weise erhilt man den in jeder Periode zu erwar-
tenden jahrlichen durchschnittlichen Waldreinertrag.

Ist die Periodenlinge n Jahre, der gesamte Reinertrag der ein-
zelnen Perioden A (dlteste Altersklasse), A, App... Az so treffen
auf ein Jahr

Au Au o Am A

’ ’

n’ n’ n """ n

Dieselben stellen innerhalb jeder Periode eine jdhrliche n mal
eingehende Rente dar, deren Summenwert. am Schlusse der Periode
sich nach Formel VIIa berechnet auf

1 1 1
o n___ — n__. L~ n__
S A1L,0pt—1) g Am(opt—1) 5 Az (1,0p"—1)

SI= 0,0P ) SIIZ 0,0P ] SZ = 0,0p

Da nun Sy nach n Jabren, S;; nach 2 n Jahren usw. rechnerisch
fallig ist, so ist die Summe der Jetztwerte
Sy Si1 S,
l,Op“ —I_ 1,0P2n + o 1,0 pzn

1 1 1
. s n__ — n__ n___
CAIQOP —1)  —Ap(0p —1) A L0p"— 1)

~ 7 0,0p.1,0p" + 0,0p.1,0 p2 “—i_”'O,Op.l,OpZ“

1 10pr—1 Ay Ay A,
T n 'O,Op.l,Opﬂ<AI+ 1,0 p + 1,01)211_!_" 1,0 pE—1a J°

Wiirde man nun den Waldwert nach vorstehender Formel allein
bemessen, dann wiirde derselbe zu niedrig ausfallen. Denn in ihm
sind auBler dem Bodenwerte nur jene Bestandswerte beriicksichtigt,
welche im Laufe der ersten Umtriebszeit fliissig werden. Da wir es
aber hier mit dem jihrlichen Betrieb zu tun haben, miissen auch die
in ‘den spéteren Umtriebszeiten fillig werdenden Ertrige beriick-
sichtigt werden. Nach Ablauf der ersten Umtriebszeit kann der
Normalzustand mit jahrlich gleichen Ertrigen hergestellt sein. Sind
dieselben abziiglich der Unkosten A’;, dann ist der Waldwert nach

’

u

u Jahren OAO und gegenwértig

Ay )
1,0p*.0,0p "’
daher ist der Waldwert im ganzen
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11,0pr—1 A; Am A, A’
W= n A+ [n+ 2n + .. (zL—-l)n + u v
n0,0p.1,0p 1,0p* ' 1,0p 1,0p 1,0p".0,0p
1 |1 A Ar A 1 A’
( 1+ Hn+ 2n+" (zz~l)n 1— o + uu‘
OOp 10p 1,0p 1,0p 10p 1,0p
Der Wert von Lkann aus Tafel V entnommen werden.
00p.1,0p"
. AI AII Az
Setzt man A;=A;...=A , dann ist — = ve.=-—= Ay und
n n n
Aj=A;...=A,=nA; alsdann wird
1 10p"—1 14, (1,0p¥ —1)1,0p" Ay
n 00p.1,0p" 1,0p"% (1,0 p" —1) 1,0p"..0,0p
_ 1,0p*% —1 Ay

=A4,. , da u =nz, wird
1,0p"%.00p  1,0p".0,0p

_ Ay laOPnz -1 —tl . Ay
~00p 1,0 p*® ~0,0p°
Niherungsverfahren. Ohne einen groBen Fehler zu begehen, kann man

auch unterstellen, daB der ganze Ertrag in der Mitte der Periode fillig wird.
Alsdann ist

A; Ay Ay A A’

z u

4.
o o 2t | 10p%.00
10p2  1,0p"TT  10pT 1op@ Hnts OP- BT

AI
=73 <A1+ +
2

Z u
1,0p" ' 1,0p2 +- 1,op<z—1>ﬂ> + 1,0p".0,0p

1 1,0p"—

1 weicht von dem Werte -, —————
o n’ 0,0p .1,0p

1,0p2

Beispiel. Fiir eine Fichtenbetriebsklasse von 800 ha wiiren bei normalen
Verhiltnissen bei 80jithriger Umtriebszeit folgende Rechnungsgrundlagen je ha
gegeben: Ay = 9809 M., D, = 78, D,, =233, D;, =402, D¢, = 660, D,, =953 M.,
e=120 M, v=9 M, By, =1057T M.; p=3°.

Fiir 800 ha wiirden normal betragen:

Jahrlich  Im Zeitraum von 80 Jahren

Der Wert von

nur wenig ab.

M. M.
der Abtriebswert . . . < . . . . 98090 7847200
die Durchforstungsertr‘ioe ... .. 23260 1,860 800
die Kulturkosten . . . . . . . . . 1200 96 000
die Verwaltungskosten . . . . . . . 7200 576 000
der Waldreinertrag . . . . . . . .112950 9036 000

Infolge des gegebenen anormalen Altersklassenverhiltnisses sieht der fiir
die Wertsherechnung aufgestellte Abnutzungsplan folgende Waldreinertréige fiir
die 10j4hrigen Perioden des 80jihrigen Abnutzungszeitraumes vor:

A 1700000 M. = 18,8% Ay 810000 M.= 9,6%
Ay 1400000 M. =15,5% Ayp 950000 M. =10,5%
Ay 1100000 M. = 12,2% Ay 980000 M. ==10,9%

ALy 900000 M.= 9,9% Aypip 1136000 M. =12,6%
Sa. 9036000 M. = 100 %
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Nachdem der Wald einmal durchgeschlagen ist, wird ein regelm#Biger jihr-
licher Reinertrag von 112950 M. zu erwarten sein.

1. Der kombinierte Waldrentierungswert ist demnach
1 1,08%—1 1400000 . 1100000 & 900 000
= .22 (1700000
10 0,03.1,081° ( + 1,031 + 1,08% + 1,03%0
870000 , 950000 , 980000 , 1136000 112 950
+ 1,08%0 + 1,03% T 1,08%0 T 1,037 ) + 1,038, 0,03
= 0,853 . 4515226 -} 353910 = 4205397 M.
2. Nach dem N4herungsverfahren wird
‘W =0,863. 4515226 -} 353910 = 4250550 M.

3. Wiirde man annehmen diirfen, dal die Durchforstungsertrige jahr-
lich gleichméBig wie in der normalen Betriebsklasse eingehen, dann konnte
man dieselben aus den periodischen Waldreinertrigen ausscheiden und fiir sich
berechnen. Die Summe aller Waldreinertriige innerhalb 80 Jahre ist alsdann
7175200 M. Verteilt man dieselben in dem angegebenen Prozentverh#ltnis auf
die Perioden, dann wird

_ 1 1,0890—1 1112156 = 875874 " 710 344 n 688 819
10" 0,081,081 1,030 1,032 ' 1,03% 1,034
753896 . 782097 , 904076\ . 23260 (1,03%°—1 112 950
F RSP IR ) 4 B0 Dy 2
1,03 1,03 1,03 0,03 .1,08 1,035, 0,03
= 0,853 . 3584112 - 702452 | 353910 = 4113610 M.

Dieses Ergebnis kommt jenem des 2. Verfahrens niher, da auch bei diesem
die Durchforstungsertréige als normal eingehend behandelt werden.

(1 348938 -

Zweites Verfahren.

Dasselbe nihert sich der Form nach mehr dem Walderwartungs-
wert der Betriebsklasse.

Bedeuten A;, A;, Az .. A, die wihrend der njihrigen Perioden
. 1 . .. . .
anfallenden Abtriebswerte, lehlervon die jahrlichen, so sind ent-

sprechend der Ableitung des Erwartungswertes des Normalvorrates
(8. 130) die Walderwartungswerte ohne Durchforstungsertrige der

1. Nutzungsperiode = |- A +B4V 10pt—1 v
. gsp =\5HM 0,0p.1,0p" —n
. 1 10pt—1
2. Nutzungsperiode — (? A, +B+ V)O_,OW —nV
‘ . : 1 i,O pr—1
z. Nutzungsperiode = (F A,4+B-+ V)W —nV.
Hierzu kommen noch die Durchforstungsertrige mit

D, (1,0 p* —1) + Dy (1,0p% —1)
0,0p.1,0p? T 0,0p.1,0pt
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Durch Summierung wird, da nz=mu,

1 1,0p*—1 Ag A,
W—f 0,0p.1,0p" ( 1+ 10pn + 1,0 p2» +"1,0p(z—1)n
D, (1,0p* — 1) (B 4 V) (1,0p* — 1)
00p.500 T o0p.nopr "V

Setzt man 1A :1A2=. .1A = A_ und fithrt man fiir B die Formel
= iy iz u

des B, ein, dann erhilt man die normale Formel des Waldrentierungswertes.

Beispiel. Wendet man das Beispiel des 1. Verfahrens sinngem#8 auf vor-
stehende Formel an, dann verteilt sich der Abtriebswert. von 7847200 M.
nach dem gleichen Prozentverhiltnis auf die einzelnen Perioden wie folgt:

A 1475274 M.=18,8% A, 753331 M.= 9,6%,
A,1216316 M.=15,5% A, 823956 M.=10,5%
A, 97358 M.=122% A, 855345 M. =10,9%0
A, 716813 M.= 9,9°% A, 988747 M. =12,6%

Sa. 7847 200 M. = 100%

Die Durchforstungsertriige je ha gelten fiir die Betriebsklasse von 80 ha;
fiir 800 ha mfissen sie mit 10 multipliziert werden.
Ebenso erfolgt die Verrechnung von B+ V in der Formel fiir die Betriebs-
klasse von 80 ha; fiir 800 ha muB der 10fache Wert genommen werden.
Der Waldwert ist demnnach
_ 1 1,08" 1216316 957358 & 776873 = 1753331
. —————— 1475274
10 0,03, 1031°< + 1,010 + 1,03%0 - 1,08%0 + 1,034

823956 , 855345 = 988 747) I 780(1,08%0—1) = 2330(1,03°° — 1)

3
4

T 1,03%0 + 1,03%0 + 1,037

0,03 . 1,033 0,03.1,03%
4 4020(1,03%° — 1) = 6600 (1,035 —1) = 9530 (1,087 — 1)
0,03 . 1,08%° 0,03 . 1,036 0,03 .1,087
& 80
10(1067 4 800) (1,030 —1) o 00 o0
0,03.1,03%0

= 0,853 . 3919 787 + 632780 - 409810 — 240000
= 4386168 — 240C00 = 4146168 M.

Man knnte die Rechnung zunfichst auch fiir die Betriebsklasse von 80 ha
durchfiihren und das Ergebnis mit 10 multiplizieren.

Die Abweichung des Ergebnisses von jenem des 1. Verfahrens ist darauf
zuriickzufiihren, daB die Rechnungsgrundlagen beider Verfahren nicht ganz genau
angeglichen werden k&nnen.

2, Wesen und Anwendbarkeit.

Die beiden Verfahren sind theoretisch einwandfrei, wenn der Ab-
nutzungszeitraum der finanziellen Umtriebszeit entspricht. Setzt man
die periodischen Ertrige einander gleich, dann erhilt man die Formel
des normalen Waldrentierungswertes.

In der Formel des 1. Verfahrens ist der Bodenertragswert der ge-
gebenen Holzart und unterstellten Umtriebszeit enthalten. Seine Griofle
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muB durch besondere Rechnung ermittelt werden. Die Differenz gibt
den Wert des Holzvorrates, der sich aus den Erwartungswerten zu-
sammensetzt.

In der Formel des 2. Verfahrens erscheint der Bodenwert fiir sich;
er muB} zuvor berechnet werden, und zwar fiir die finanzielle Umtriebs-
zeit der gegebenen Holz- und Betriebsart, wenn diese standortsgemif3
ist. Ist sie nicht standortsgemiB, dann ist, wenn der objektive Ver-
mogenswert in Frage kommt, der Bodenwert der kommenden ergiebigeren
Holzart einzusetzen unter Abrechnung der Bodenrentendifferenz fiir die
Ubergangszeit (s. Waldwirtschaftswert). In diesem Falle kann nur das
2. Verfahren, nicht auch das erste angewendet werden.

Das 1. Verfahren geht von den Waldreinertrigen aus, das 2. Ver-
fahren von den Abtriebs- und Durchforstungsertrigen je fiir sich.

Beide Verfahren bieten gegeniiber der Normalformel des Wald-
rentierungswertes den Vorteil, daB sie auch die im Verhiltnis zur unter-
stellten Umtriebszeit vorhandenen Holzvorratsiiberschiisse packen und
einen vorhandenen Vorratsmangel beriicksichtigen.

Als Holzpreise diirfen nur die Gegenwartswerte unterstellt werden.
Das gleiche gilt fiir die Ausgaben.

Der Waldwert wird um so grofer, je frithzeitiger die Nutzung des
Altholzes angesetzt wird. Denn das Wertzuwachsprozent, mit dem
die Altholzbestinde weiterwachsen, ist der Regel nach geringer als
der forstliche RechnungszinsfuB. Ist z. B. der jetzige Abtriebswert
10000 M. und das Wertzuwachsprozent in den nichsten 20 Jahren
durchschnittlich 2%o, dann betrigt der Abtriebswert nach 20 Jahren
10000.1,02% = 14859 M. Wird nun dieser Betrag mit 3% auf die
Gegenwart diskontiert, dann erscheint der Bestand im Waldrentierungs-
wert nur mit einem rechnungsmifBigen Abtriebsertrag von

14859

1,0320
Beim Lichtungsbetrieb der Tanne und Buche kann allerdings das
Zuwachsprozent auch haubarer Stimme eine Zeitlang hoher sein als
der Wirtschaftszinsfu. Ob dadurch der Wert des gesamten Be-
standes, der allein ausschlaggebend ist, entsprechend erhoht wird, hingt
von der Zahl der Zuwachstrager (Stammzahl) ab.

Der so berechnete Waldwert schlieBt deshalb fiir alle Bestinde,
welche die finanzielle Umtriebszeit {iberschritten haben, den Wirt-
schaftswert oder Betriebswert in sich, der ihnen nach MaBgabe
der im Abnutzungsplan vorgesehenen Reihenfolge des Einschlages zu-
kommt (vgl. Waldwirtschaftswert).

Die praktische Anwendung beider Verfahren leidet unter der Un-
sicherheit der Festsetzung der Rechnungsgrundlagen. Das Ergebnis
der Rechnung wird von der Art der Verteilung der #ltesten und &lteren
Bestiinde auf die Nutzungsperioden wesentlich beeinfluit. Hierbei steht
aber der Willkiir ein ziemlich weiter Spielraum offen. Die Festsetzung
der Haubarkeitsertrige der jiingeren Bestinde und die Einschitzung
der Durchforstungsertrige ist nicht minder unsicher. Die Weiter-
entwickelung der bereits haubaren Bestinde bis zum angenommenen

= 8227 M.
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Nutzungsalter wird am zweckmiBigsten mittelst des Zuwachsprozentes
eingeschétzt.

Als SchluBfolgerung ergibt sich, daB die Methode des kombinierten
Waldrentierungswertes die tatsichliche Verteilung der Altersklassen
zwar erfallt, den genauen Vermégenswert aber nicht feststellen kann.
Sie darf daher nur angewendet werden, wenn der Wert des vor-
handenen Holzvorrates samt Boden nach Mafigabe einer jahrlichen
allmihlichen Abnutzung tiberschligig rasch ermittelt werden soll,
z. B. fiir Steuerzwecke (Zinsful 8. 34), Vermdgensinventarisierung,
Waldbeleihung.

C. Der Waldwirtschaftswert.

Der Waldwirtschaftswert ist keine selbstéindige aus dem Rahmen
des Waldwertes herausfallende Wertart, sondern stellt nur eine Um-
formung des Waldwertes zur Erfassung eines voriibergehenden MiB3-
verhiltnisses zwischen dem Bodenwert und der Bestandsleistung dar.
Er kommt dann zur Geltung, wenn ein vorhandener Bestand vermége
seiner Holzart und Verfassung durch seinen Wertzuwachs den
Produktionsaufwand nicht voll zu decken vermag, aber trotzdem aus
verschiedenen Riicksichten nicht sofort genutzt werden soll.

Diese Fille sind gegeben, wenn die Holz- oder Betriebsart nicht
standortsgemaf ist und wenn standortsgemiBe Bestsinde nach ihrer
finanziellen Hiebsreife noch lingere Zeit weiter wachsen sollen.

Der rechnerische Weg ergibt sich aus folgendem Gedankengang.
Der Bodenertragswert bemifit sich nach der finanziellen Umtriebszeit
der standortsgemifen Holz- und Betriebsart. Dieser Bodenwert ist
der Verkehrs- oder Vermogenswert des Bodens. Solangé ein nicht
standortsgeméfer Bestand auf dem Boden stockt, kann .aber der
Waldbesitzer diese hdchstmogliche forstliche Bodenrente nicht erwirt-
schaften. Er erbdlt in der Wuchsleistung des ertragsirmeren Be-
standes nur die diesem entsprechende Kkleinere Bodenrente; der
Unterschied zwischen der hochstmoglichen Bodenrente, auf die der
Bodenwert aufgebaut ist und der tatsichlich erreichbaren mufl dem
Erwerber des Waldstiickes vergiitet werden. RechnungsmiB8ig kann
dies dadurch geschehen, dall man entweder die Differenz der Boden-
renten bzw. Bodenwerte in Rechnung stellt oder daf man die hohere
Bodenrente dem Bestandswert allein zur Last legt.

1. Der Waldwirtschaftswert noch nicht hiebsreifer Bestinde, wenn
die Holz- oder Betriebsart dem Standort nicht angepaBt ist.

Grundlagen fiir das Rechnungsbeispiel:

Ein 25jahriger Buchenbestand der I. Standortsklasse stockt auf
einem Fichtenboden II. Standortsklasse und soll noch bis zum Alter
von 70 Jahren stehen bleiben. Nach seinem Abtrieb folgt die Fichte.
Der Bodenertragswert der Buche ist 355 M., jener der Fichte bei
80jahriger Umtriebszeit 1057 M.

Die Ertrige der Buche sind: A =3741 M., D, . 1,0370-30
4+ Dgp 1,0870—60 —= 1186 M.; ¢=50 M., v=9 M., p= 3%.
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Der wirkliche Verkehrswert des Bodens ist 1057 M., der wirkliche
wirtschaftliche Vermogenswert des Bestandes (Erwartungswert) 819 M.
Die Summierung beider Werte wiirde einen Waldwert von 1057819
— 1876 M. ergeben.

Miite der 25jahrige Buchenbestand sofort abgetrieben werden,
weil der Boden zum Bau einer Eisenbahn benotigt wird, dann miilite
dem Besitzer dieser Waldwert als Vergilitung gewihrt werden.

Wird aber der Bestand samt Boden zur Weiterbewirtschaftung
verkauft, dann kann der Waldwert von 1876 M. nicht der Kaufpreis
sein, weil der Kiufer die Fichtenbodenrente erst dann bezieht, wenn
der vorhandene Buchenbestand sein 70jiahriges Abtriebsalter erreicht
hat und an seine Stelle die Fichte getreten ist.

1. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert mit dem der
gegebenen Holzart entsprechenden Bodenertragswert, setzt den der
standortsgemifen, wenn auch nicht vorhandenen Holzart angemessenen
Bodenertragswert hinzu und zieht hiervon fiir den Zeitraum, in
welchem die nicht standortsgemifBe Holzart den Boden noch in An-
spruch nimmt, den Vorwert der Differenz der beiden Bodenertrags-
werte ab.

3741 - 1186 + 3855 + 300
a) HEpp =~ — " 1,0370—%

= 5582.0,264 — 655 = 1474 — 655 = 819 M.

— (355 - 300)

b) Fichtenbodenwert 1057 M.

¢) Wahrend der n#chsten 45 Jahre geht jahrlich die Differenz der
Bodenrenten, néamlich (1057 — 355) 0,03 M. verloren. Der Jetztwert
ist (Formel VII b)

(1057 — 355) 0,03 (1,087—% — 1)
- 1,037-25 0,03 -

— 21,06 . 24,519 = — 517 M.

d) Waldwirtschaftswert 819 - 1057 — 517 = 1359 M.

Dieses Verfahren ist mit der Formel des Walderwartungswertes
nicht durchfiibrbar. Es hat gegeniiber den beiden folgenden Verfahren
den Vorzug, daB der Bestandswert und der Bodenwert mit ihrem
wirklichen Vermégenswert erscheinen und die wihrend der Uber-
gangszeit - zu Verlust gehende Bodenrente, die dem Kiaufer gut-
geschrieben werden muf}, klar hervortritt.

Den Vorwert der Bodenrentendifferenz, um den der ganze Wald-
vermogenswert verkleinert wird, kann man auch in Beziehung bringen
entweder nur zu dem Bodenwert, der im gegebenen Beispiel dann nicht
1057 M., sondern nur 1057 — 517 =540 M. betriagt, oder nur zu dem
Bestandswert, der dann anstatt mit 819 M. nur mit 819 — 517—=302 M.
zu veranschlagen ist.



160 Die Methoden zur Ermittelung des Bodenwertes.

2. Verfahren.

1. Man berechnet den Bestandserwartungswert mit dem der
vorhandenen Holzart entsprechenden Bodenertragswert, fiigt den
gleichen Bodenwert hinzu und auBerdem noch den auf die Gegen-
wart diskontierten Mehrwert, den der Boden nach der Entfernung
des jetzigen Bestandes durch die Aufforstung mit der standorts-
gemifen Holzart erlangen wird.

a) HE,; wie beim 1. Verfahren — 819 M.

b) Buchenbodenwert = 355 M.

¢) Unterschied der Bodenwerte der Fichte und Buche nach 70—25
=45 Jahren, diskontiert auf die Gegenwart:

1057 — 355
1,0370—%

d) Waldwirtschaftswert 819 4 355 - 185 = 1359 M.

Bei diesem Verfahren bleibt dem Bestandswert seine GréBe als
objektiver Vermogenswert gewahrt, der Bodenwert hingegen entspricht
nicht dem wirklichen Verkehrswert. Da dieser bei der spiteren
Bestockung mit der Fichte zur Geltung kommt, mull dem Verkéufer
der Sprung vom Buchenbodenwert auf den Fichtenbodenwert gut-
geschrieben werden.

2. Man unterstellt in der Formel des Walderwartungswertes
den Bodenertragswert der vorhandenen Holzart und fiigt dem Ergebnis
den diskontierten Mehrwert des Bodens wie vorhin hinzu.

3741 1186 355 300
a) WEy = + I 0370_|:25 1300 300
= 5582. 0,264 — 300 = 1474 — 300 = 1174 M.

b) Unterschied der Bodenwerte wie vorhin = 185 M.
¢) Waldwirtschaftswert 1174 4 185 = 1359 M.

=1702.0,264 = 185 M.

3. Verfahren.

1. Man unterstellt in der Formel des Bestandserwartungs-
wertes den wirklichen hochsten, wenn auch der vorhandenen Holz-
art nicht angemessenen Bodeuertragswert und fiigt dem Ergebnis
diesen Bodenwert hinzu.

a) HEyp = 3741 + 11533?(;_12?57 +300_ (1057 4 300)
= 6284 .0,264 — 1357 = 1659 — 1357 = 302 M.

b) Fichtenbodenwert 1057 M.

¢) Waldwirtschaftswert 302 - 1057 = 1359 M.

Der Bestandswert, den man so erhiilt (302 M.), ist nicht der ob-
jektive Vermogenswert des Bestandes, sondern der Bestandswirt-
schaftswert, d. h. eine Hilfsgréfe, die nur in Verbindung mit
dem eigentlichen Vermogenswert des Bodens Sinn und Berechtigung
hat. Da der Buchenbestand die Fichtenbodenrente nicht aufbringen
kann, wird er zum Schuldner des Bodens und wird zur Bezahlung
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der Fichtenbodenrente verurteilt. Daher erscheint der Vermogens-
wert hier nur mit 302 M. anstatt mit 819 M.

Fiir sich allein ist dieser Bestandswert dann nicht brauchbar,
wenn aus AnlaB einer vorzeitigen Nutzung oder einer Beschidigung
des Bestandes der Schadenersatz berechnet werden soll.

2. Man unterstellt in der Formel des Walderwartungswertes
den wirklichen hochsten, wenn auch der vorhandenen Holzart nicht
angemessenen Bodenertragswert.

8741 -+ 1186 4+ 1057 -+ 300
WEy; = + 1,03_7{0__25 — 300
= 6284 .0,264 — 300

=1659 — 300 = 1359 M.

2. Der Waldwirtschaftswert hiebsreifer Bestinde.

Hat ein Bestand die finanzielle Umtriebszeit tiberschritten, so ist
lediglich sein Abtriebswert maBgebend. Der Waldwert setzt sich aus
diesem und dem Bodenwert zusammen.

Kann oder soll indessen der Bestand aus bestimmten Riicksichten,
z. B. um die Nachhaltigkeit der jéhrlichen Nutzung aufrecht zu er-
halten, wegen bestehender Rechtholzabgaben usw., nicht sofort ein-
geschlagen werden, dann entsteht die Frage, ob der Erwerber des
Waldes in der Lage ist, diesen Waldwert anzuerkennen, oder ob er
nur den Wirtschaftswert bieten kann.

Es sind zwei Fille zu unterscheiden:

1. Fall. Die vorhandene Holz- und Betriebsart wird nach dem Abtrieb
des Bestandes wieder nachgezogen,

Der Bodenwert bemiBit sich in diesem Falle nach dem Ertrag der
vorhandenen Holz- und Betriebsart. Hat der Bestand aber die
finanzielle Umtriebszeit iiberschritten, dann ist sein jahrlicher Werts-
zuwachs kleiner als der Produktionsaufwand. Diese Unterbilanz
wird noch vergroBert, wenn der normale SchluBgrad nicht mehr vor-
handen ist und die Qualitdt des Holzes riickgingig wird.

Entscheidend ist die Verfiigungsfreiheit des Erwerbers und die
Stellungnahme des Verkidufers. Daher hat in diesem Fall der Wirt-
schaftswert einen stark subjektiven Charakter.

Der Erwerber kann geltend machen, daB nach seiner Wirtschafts-
gebarung die vorhandenen abtriebsreifen Bestinde wegen des Grund-
satzes der jahrlichen nachhaltigen Nutzung, der Gefahr der Uber-
tiillung des Holzmarktes, der Schwierigkeit der Wiederaufforstung usw.
nicht auf einmal, sondern nur allmihlich zur Nutzung kommen
kénnen. Fiir ihn kénne nicht der Abtriebswert bei sofortiger Nutzung,
sondern nur der Wirtschaftswert in Betracht kommen. Steht der
Wald unter Staatsautsicht (Gemeinde-, Stiftungswald), dann kann der
allméhliche Abtrieb sogar bindend sein.

Der Verk#ufer kann einwenden, daB fiir ihn die personlichen Griinde
des Erwerbers gleichgiiltig sind. Er selbst wiirde die Bestiinde sofort

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 11
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auf einmal nutzen oder er kénnte sie an einen Holzhéndler zur sofortigen
Nutzung verkaufen. Werfe in der néchsten Zeit der Sturmwind die
Bestinde zu Boden oder miiliten sie infolge einer anderen Kalamitét
eingeschlagen werden oder wiirden die Bestandsflichen fiir ¢ffentliche
Zwecke enteignet, dann erhalte der Erwerber den Unterschied zwischen
Wirtschaftswert und Abtriebswert als Geschenk.

Stichhaltig sind die Griinde beider Interessenten. Die Entscheidung
kann nur durch einen Vergleich getroffen werden.

Fiir beide Teile gleichbindend kann der Wirtschaftswert unter Um-
stinden bei Schutzwaldungen sein.

Will sich der Erwerber des Waldes gegen den aus der Verzégerung
des Abtriebes entstehenden Verlust schiitzen, dann darf er den Bestand
nicht nach seinem gegenwirtigen Abtriebswert, sondern nur nach seinem
dem Erwartungswert gleichkommenden Wirtschaftswert einwerten.

Hier liegt also der Ausnahmefall vor, dafl der Bestandserwartungs-
wert auch noch auf Bestinde angewendet wird, die die finanzielle Um-
triebszeit bereits hinter sich haben.

Beispiel: Ein 70jahriger Buchenbestand I. Standortsklasse mit
einem Abtriebswert von 3741 M. wird mit dem Boden, dessen héchster
Ertragswert fiir die Buchenwirtschatt 3556 M. ist, verkauft. Die Buche
wird auch spiter wieder nachgezogen. Wird der Bestand sofort genutzt
und verjiingt sich die Buche infolge eines reichlichen Samenjahres
sofort wieder, dann kann der Kédufer einen Preis von 3741 - 355 =
4096 M. zahlen.

Will der Kdufer den Bestand aber ein Abtriebsalter von 100 Jahren
erreichen lassen, dann kommt fiir ihn nur der Wirtschaftswert in Be-
tracht.

Im 100jahrigen Alter betragt der Abtriebswert je ha 6637 M. An
Durchforstungsertragen gehen ein: D;p = 347 M., Dgy = 359 M., Dgo =
371 M.; prolongiert auf das Abtriebsjahr = 1989 M. Verwaltungskosten
9 M., p= 38%. Der Bodenertragswert fiir die 100 jihrige Umtriebszeit
ist 278 M.

An sich ist das gegenwiirtige Alter des Altbestandes gleichgiiltig,
es kommt nur auf seine Holzmasse und deren Wert an. MafBgebend
ist der Zeitraum, den der Bestand noch auf dem Boden verbringt und
der Abtriebswert im Jahre der Nutzung. Im vorliegenden Falle betrigt
die Ubergangszeit 30 Jahre.

1. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert mit dem dem tat-
stichlichen Abtriebsalter entsprechenden Bodenertragswert, setzt den
Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit hinzu und zieht hiervon
fiir die Anzahl der Jahre, die der Altbestand auf dem Boden noch ver-
bringt, den Vorwert der Differenz beider Bodenertragswerte ab.

6637 + 1989 —|— 278 -+ 300
1,03100—70 -
= 9204 .0,412 — 578 = 3792 — 578 = 3214 M.

a) HE; = (278 4 300)
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b) Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit = 355 M.

¢) Wiahrend der nichsten 30 Jahre biiit der Besitzer jahrlich die
Differenz der Bodenrenten, namlich (355 — 278) 0,03 M. ein. Der Jetzt-
wert ist nach Formel VII b

_ (355—1278)0,03 (1,031 — 1)
1,03190-7 0,03
d) Waldwirtschaftswert 3214 - 355 — 45 = 3524 M.

=-—2,31.19,6 = — 45 M.

2. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert wie beim 1. Ver-
fabren mit dem fiir das Abtriebsalter sich ergebenden Bodenertragswert,
addiert den gleichen Bodenwert hinzu und auBerdem noch die auf die
Gegenwart diskontierte Differenz des Bodenertragswertes der finan-
ziellen Umtriebszeit und der tatsichlichen Abtriebszeit.

a) HE;, wie beim 1. Verfahren — 3214 M.

b) Bodenertragswert der 100jéhrigen Abtriebszeit = 278 M.

¢) Unterschied der Bodenertragswerte der finanziellen und der
100jahrigen Abtriebszeit, diskontiert auf die Gegenwart:

355 — 278
1,03100—70

d) Waldwirtschaftswert 3214 -}- 278 -} 32 = 3524 M.

Bemerkung: Fiir a) und b) kénnte man auch den Walderwartungs-
wert direkt ableiten.

=177.0,412 = 32 M.

3. Verfahren.

Man unterstellt in der Formel des Bestandserwartungswertes den
Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit und fiigt dem Ergebnis
den gleichen Bodenwert hinzu.

6637 -} 1989 + 355 - 300
1,03100-70
=9281.0,412 — 655 = 3824 — 655 = 3169 M.
b) Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit = 355 M.
¢) Waldwirtschaftswert 3169 -+ 355 = 3524 M.

Bemerkung: Man konnte auch den Walderwartungswert direkt
ableiten.

a) HE']O =

— (355 4 300)

2, Fall. Die vorhandene Holz- und Betriebsart ist nicht standortsgemis,
nach dem Abtrieb des Bestandes wird eine andere Holzart begriindet.

Der Bodenwert bemifit sich in diesem Fall nach dem Ertrag der
kommenden Holz- und Betriebsart. Solange der ertragsirmere Bestand
den Boden noch bestockt, ist sein jahrlicher Wertszuwachs kleiner als
der Produktionsaufwand, der infolge des héheren Bodenwertes noch
grofler ist als im 1. Fall

11*
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Der Wirtschaftswert des vorhandenen Béstandes deckt sich daher
nicht mit seinem gegenwirtigen Abtriebswert. Wie im 1. Fall kommt
der Wirtschaftswert dem Erwartungswert gleich.

Beispiel: Der 70jahrige Buchenbestand stockt auf einem Fichten-
boden mit einem Ertragswert von 1057 M.-

Wird der Bestand sofort genutzt und die Fichte sofort kultiviert,
dann ist der reelle Waldwert

3741 -} 1057 = 4798 M.

Soll aber der Buchenbestand 100 Jahre alt werden, dann ist der
Wirtschaftswert mafigebend.

1. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert mit dem hdchsten
Bodenertragswert des vorhandenen Bestandes, fiigt den Bodenertrags-
wert der kiinftigen Holzart hinzu und zieht den Vorwert der Differenz
der Bodenrenten fiir die Zahl der Jahre, die der Altbestand noch auf
dem Boden zubringt, ab.

6637 + 119’8021;}5_?050 -+ 300 (355 - 300)
= 9281.0,412 — 655 = 3824 — 655 = 3169 M.
b) Fichtenbodenwert — 1057 M.
¢) Wihrend der niichsten 100 — 70 = 30 Jahre biilt der Besitzer
jahrlich (1057 — 355) 0,03 M. Bodenrente ein. Jetztwert

(1057 — 355) 0,03 (1,03100—70 —1 B
- 1,03100-70 (03 = 21,06 .19,6 = — 413 M.

d) Waldwirtschaftswert 3169 - 1057 — 413 = 3813 M.

Bemerkung. Anstatt mit dem Bodenertragswert der finanziellen
Umtriebszeit der Buche von 355 M. konnte man die Rechnung auch
mit dem Bodenertragswert der 100 jéhrigen Umtriebszeit von 278 M.
durchfithren. Alsdann wiirde

a) HE;, = 3214, b) 1057, c) 458, d) 3214 4 1057 — 458 = 3813 M.

a) HEz =

2. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert wie beim 1. Verfahren
mit dem hochsten Bodenertragswert des vorhandenen Bestandes, fiigt
den gleichen Bodenwert hinzu und aulerdem noch die auf die Gegenwart
diskontierte Differenz der Bodenertragswerte der jetzigen und kiinftigen
Holzart.

a) HE;, wie beim 1. Verfahren = 3169 M.

b) Hochster Buchenbodenertragswert = 355 M.

¢) Unterschied des Fichtenboden- und des Buchenbodenwertes, dis-
kontiert auf die Gegenwart:

1057 — 355

W’—T 702.0,412 = 289 M.
)
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d) Waldwirtschaftswert 3169 -+ 355 -+ 289 — 3813 M.

Bemerkung. 1. Wiirde man anstatt des Bodenertragswertes von
355 M. den der 100 jibrigen Umtriebszeit von 278 M. unterstellen, dann
wiirde

a) HE; = 3214, b) 278, ¢) 321, d) 3214 -} 278 -}- 321 = 3813 M.
2. Fiir a) und b) kénnte man auch den Walderwartungswert direkt
ableiten.

3. Verfahren.

Man berechnet den Bestandserwartungswert mit dem Bodenertrags-
wert des kiinftigen Bestandes und fiigt dem Ergebnis den gleichen
Bodenwert hinzu

6637 - 151)%%;.{;—17(?57 -+ 300 (1057 < 300)
= 9983.0,412 — 1357 — 4113 — 1357
= 2756 M. (Bestandswirtschaftswert).

b) Fichtenbodenwert — 1057 M.

¢) Waldwirtschaftswert 2756 4 1057 = 3813 M.

Bemerkung. Man konnte auch den Walderwartungswert direkt
ableiten.

a) HE70 =

Zur Ermittelung des kiinftigen Abtriebswertes kann man mangels
anderer Anhaltspunkte zweckmiBig vom Wertszuwachsprozent oder
Durchschnittszuwachs ausgehen. Die noch in Aussicht stehenden
Zwischennutzungen diirfen nicht vergessen werden.

Die Diskontierung des spiteren Abtriebsertrages fiir sich allein gibt
zu hohe Ergebnisse, weil die Rente des Bodenbruttowertes dem Bestand
noch zur Last gelegt werden muB. Daher mufl eben der Bestands-
erwartungswert abgeleitet werden. Wiirde man in dem Beispiel des
1. Verfahrens die Bodenbruttorente vernachlassigen, dann wiirde die
Diskontierung der Ertréage 3554 M. ergeben, wihrend der volle Bestands-
erwartungswert sich auf 3169 M. berechnet. Die Differenz von 385 M.
entfallt auf die Bodenbruttorente.

Nehmen die hiebsreifen und iiberhiebsreifen Altholzbestinde, die
noch linger stehen bleiben sollen, eine gr$8 e re Fliche ein, dann er-
hilt man das zuverldssigste Ergebnis, wenn der Wirtschaftswert fiir
die in den einzelnen Betriebsjahren voraussichtlich zum Abtrieb ge-
langenden Bestandsteile besonders berechnet wird. Oder man bildet
kurze Perioden und wendet das beim kombinierten Waldrentierungs-
wert angegebene 2. Verfahren an (S. 156).

Ein mehr summarisches Verfahren, das aber wegen der Unsicher-
heit der Festlegung des Nutzungsganges wohl gerechtfertigt sein kann,
besteht darin, daBl man unterstellt, der Einschlag der ganzen Altholz-
fliche erfolge auf einmal in der Mitte des hierfiir in Aussicht genommenen
Zeitraumes. Man berechnet dann den Wirtschaftswert fiir ein Hektar
nach einem der angegebenen Verfahren und multipliziert das Ergebnis
mit der Gesamtflache.
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Beispiel. Eine mit Buchenaltholz bestockte Fliiche von 150 ha soll im Rahmen
des nachhaltigen Betriebes innerbalb von 30 Jahren abgenutzt werden. An die
Stelle der Buche tritt die Fichte. Der gegenwirtige Abtriebswert eines Hektars
betréigt durchschnittlich 3741 M. Das Wertzuwachsprozent kann fiir die néichsten
10 Jahre auf 2,29, von da ab auf 1,8%¢ veranschlagt werden. Es wird fiir die

Rechnung angenommen, daf die ganze Fliche nach 3?0 =15 Jahren auf einmal

abgetrieben wird. Nach 10 Jahren fillt je ha ein Durchforstungsertrag von
371 M. an. Der Bodenertragswert der Buche ist 355 M. jener der Fichte 1057 M.,
v=9M, p=32o.

Der Wirtschaftswert eines Hektars berechnet sich fiir 1 ha nach dem 1. Ver-
fahren wie folgt:

Der Abtriebswert nach 15 Jahren ist

3741.1,0221°, 1,018% = 8741.1,243 . 1,093 = 5082 M.

a) HE — 5082 + 871.1,035—10 4 3554800 (355 4 300)
1,081° )
= (5082 - 430 + 355 +- 800) 0,642 — 655
= 6167 . 0,642 — 655 = 3959 — 655 = 3304 M.
b) Fichtenbodenwert = 1057 M.
c¢) Diskontierte Differenz der Bodenrenten
(1057 — 855) 0,08 (1,081° —1)
o 1,0315.0,03 -
d) Waldwirtschaftswert 3304 4 1057 — 251 =4110 M.
Fiir 150 ha ergibt sich ein Wirtschaftswert von 150 . 4110 = 616500 M. gegen-

iiber einem gegenwirtigen Vermdgenswert von 150 (3741 + 1057) = 719700 M.
Die beiden anderen Verfahren wiirden zu demselben Ergebnis fiihren.

— 21,06.11,938 = — 251 M.

Viertes Kapitel.

Natiirliche Verjiingung und Kulturkosten.

Wenn durch die natiirliche Verjiingung die Kulturkosten ganz er-
spart werden sollten, dann miissen gleichwohl solche fir die Fest-
stellung der objektiven Boden-, Bestands- und Waldwerte verrechnet
werden. Dies ergibt sich aus folgenden Erwigungen.

Ist Ajgo= 10000 M., V=300M., ¢ =100 M., p= 3%, u=100J,,
m = 40 J., dann berechnen sich bei Vernachlissigung der Durch-
forstungsertrige folgende Werte:

Bioo ohne Kulturkosten = 249 M., mit Kulturkosten = 144 M.,
HE40 u. HK40 » » = 1243 M., » 7; = 1330 :M:.,
WEpu. WKy ” = 1492 M., ,, » = 1474 M.

Ob ein Bestand natiirlich verjiingt wird, héngt nicht bloB von der
technischen Moglichkeit ab (Samenjahr, Bodenverfassung), sondern auch
von dem Willen und Kénnen des Wirtschafters. Die Ersparung der
Kulturkosten durch natiirliche Verjiingung trigt somit einen zufalligen



Die Berechnung des Wertes groflerer Waldflichen. 167

und subjektiven Charakter. Umstiéinde dieser Art miissen aber bei
der Festsetzung objektiver Tauschwerte ausscheiden. AuBerdem kommt
bei einem Holzartenwechsel die natiirliche Verjiingung tiberhaupt nicht
in Betracht.

Der Bodenwert berechnet sich ohne Kulturkosten entsprechend
hoher. Wird der holzleere Boden verkauft, dann ist die natiirliche
Verjiingung unmoglich geworden und dem Ké#ufer kann nicht zugemutet
werden, diesen hoheren Bodenwert zu bezahlen.

MuB fiir einen noch nicht hiebsreifen Bestand Vergiitung oder
Schadenersatz geleistet werden, dann erh#lt der Besitzer bei natiir-
licher Verjiingung weniger als bei kiinstlicher.

Ein 4jihriger Tannenanflug hat nach obigen Voraussetzungen
einen Kostenwert von (249 -4 300)(1,03* — 1) = 69 M., wiahrend eine
4 jahrige Pflanzung mindestens 150 M. kostet. .

Beim Waldwert sind die Unterschiede weniger grofl, doch ist
jener ohne Kulturkosten etwas hoher.

Aus diesen Gegeniiberstellungen geht hervor, dafl der persénliche
Gewinn, der dem Waldbesitzer aus der natirlichen Verjilngung er-
wachsen kann, auf die objektiven Boden- und Bestandswerte nicht
iibertragen werden darf, ebensowenig wie der Verlust, den der
Waldbesitzer durch unnoétig hohe Kulturkosten erleidet.

Selbstverstindlich sind die indirekten Ausgaben und Einnahme-
ausfalle, die zur natiirlichen Verjiingung in Beziehung stehen, in An-
satz zu bringen.

Sechster Abschnitt.

Praktische Gesichtspunkte fiir die Durchfiihrung
von Wertsberechnungen.

I. Die Berechnung des Wertes groBerer Waldfliichen.

1. Allgemeines.

Die Festsetzung des Wertes groBerer oder kleinerer Waldfliichen
ist in Wirklichkeit viel einfacher und leichter als es nach der Theorie
erscheint. Denn in dem konkreten Waldzustand sind die Mittel und
Wege in natiirlicher Weise vorgezeichnet, deren Anwendung und Ein-
haltung zum Ziele fiibrt. Die Theorie mufl alle moglichen und denk-
baren Fille erschépfen. In der Praxis dagegen liegt in der Regel nur
ein ganz bestimmter Fall vor, iiber dessen Behandlung man meistens
sofort im klaren ist, wenn man eben die Theorie beherrscht.

Ferner muBl man bedenken, daBl jede Waldwertsberechnung in letzter
Linie auf eine Schétzung hinauslauft, fiir welche die Formeln und ziffern-
miBigen Ansitze nur die Unterlagen bilden. Wenn zehn Sachverstindige
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unabhiingig voneinander den Wert des gleichen Waldes berechnen,
werden zehn verschiedene Resultate herauskommen. Dieses Schicksal
teilt indessen die Waldwertrechnung mit den Rechnungsverfahren aller
anderen Gewerbe. Der Wert eines landwirtschaftlichen Gutes ist noch
viel schwieriger festzustellen als der eines Waldgutes. Auch der Wert
eines Hauses beruht auf schwankenden Rechnungsgrundlagen. Der
Wert eines jeden Gutes fuBt schlieflich auf der Anerkennung seitens
des Besitzers oder Kaufers, d.h. auf subjektiven Erwigungen, jede
Preisfestsetzung zuletzt auf einem Kompromif unter den Interessenten.

Das sicherste Verfahren zur Berechnung des Wertes
gréoBerer Waldungen besteht darin, daB man die Werte
aller Waldteile einzeln berechnet und die Ergebnisse
addiert. Dabei sind die Grundsiitze des Waldwirtschaftswertes
zu beachten. Die Methoden des Waldrentierungswertes bieten keine
Garantie fiir zuverlissige genaue Ergebnisse.

Die Sonderberechnung der einzelnen Waldteile bietet zugleich den
sulBeren Vorteil, daf3 die Rechnung durchsichtig und leicht kontrollier-
bar ist. '

Inwieweit es, ohne die Genauigkeit zu beeintriachtigen, moglich ist,
mehrere Waldteile zusammenzuwerfen und als ein Rech-
nungsobjekt zu betrachten, muBl der gesunde Menschenverstand von
Fall zu Fall entscheiden. Da eine oberflichliche und hastige Behand-
lung von Waldwertsberechnungen zu groflen Vermdégensverlusten fiihren
kann, darf der Zeitverbrauch keine Rolle spielen. Die ausfiihrlichste,
wenn auch vielleicht umstéindlichste Rechnungsart, ist in der Regel
auch die beste. Merkwiirdigerweise werden aber in der Regel die
Werte umfangreicher Waldkomplexe in der Praxis summarischer, also
weniger genau berechnet als die Werte einzelner Flédchen.

Jede Waldwertsberechnung mufl mit der Festsetzung des Boden-
wertes beginnen. Erst dann folgt die Berechnung des Bestandswerte.

Die direkte Ableitung des Waldwertes mit Hilfe der einschligigen
Formeln ist direkt zu widerraten. Denn einmal konnen dabei leicht
Fehler und Fehlschliisse mit unterlaufen, dann aber 1483t der en bloc
hergeleitete Waldwert die erste Anforderung an jede Rechnung, die
Durchsichtigkeit, vermissen. Jeder Interessent will wissen, wieviel vom
Waldwert auf den Bodenwert einerseits und auf den Bestandswert
andererseits trifft. Schon deswegen, weil der Boden ein dauerndes
Produktionselement ist, der Bestand dagegen ein fliissiges, aufzehrbares
Kapital.

Der formelle Gang einer grofleren Waldwertsberechnung wird zweck-
maBig in folgender Weise geordnet.

Der Rechner geht unter Zuziehung der ortskundigen Beamten, der
Besitzer usw. von Bestand zu Bestand und macht sich vorlaufige
Notizen iiber: Bodengiite, Holz- und Betriebsart, Alter, Wiichsigkeit
und Bestockungsgrad (Schneebruchlécher usw.), ferner nach welcher
Methode der Bestandswert zu berechnen ist, ob als Kosten-, Erwartungs-
oder Abtriebswert; ob in einem Bestand wegen wahrnehmbarer Ver-
schiedenheiten ortliche Ausscheidungen nétig sind; welche Besténde
gekluppt werden miissen und welche eventuell nach Ertragstafeln ein-
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geschiitzt werden konnen; wo besondere Hohenmessungen angezeigt
sind usw.

Mit Hilfe dieser Feststellungen, die zunichst noch unverbindlich
sind, gewinnt man die Anhaltspunkte fiir das weitere Vorgehen. Die
vorzunehmenden Flichenmessungen und Bestandsaufnahmen, die dar-
auf folgen, filhren zu den tatsichlichen Feststellungen und geben Ver-
anlassung, die vorlidufigen Feststellungen nach der einen oder anderen
Richtung hin zu korrigieren. Dem Hilfspersonal ist seine Aufgabe
genau vorzuschreiben.

2. Die Feststellung der Bodenwerte.

Die Regel ist die Berechnung des Bodenertragswertes. Ob sich
die Parteien von vornherein auf einen bestimmten Verkehrswert einigen
wollen, ist natiirlich Ermessenssache. Ritlich erscheint-dieser Weg
nicht ohne weiteres. )

Beziiglich des Bodenertragswertes ist auf die friiheren Austiihrungen
zu verweisen. Auch die Veranschlagung des Tauschwertes des Bodens
kann grundsitzlich nur unter Anlehnung an den Bodenertragswert
erfolgen, der sich nach Mallgabe der technisch méglichen und rétlichen
glinstigsten Bewirtschaftung ergibt. Das ist der Bodenertragswert der
finanziellen Umtriebszeit der standortsgem#fen Holz- und Betriebsart.
Ein niedrigerer Bodenertragswert kann nur die Ausnahme bilden, die
wohl begriindet werden muB.

Unter Umstinden mufl man aber fiir den gleichen Bestand noch
einen zweiten Bodenertragswert berechnen zum Zwecke der Ermittelung
des Bestandskosten--und Erwartungswertes. Wie auf 8. 108 ausgefiihrt
wurde, kann der Bestand nur fiir Aufzehrung der Bodenrente verant-
wortlich gemacht werden, die er selber bei Einhaltung der finanziellen
Umtriebszeit erzeugt oder wenigstens erzeugen konnte. Daher darf
in die genannten Bestandswerte auch nur der der gegebenen Holz-
und Betriebsart entsprechende hochste Bodenertragswert eingesetzt
werden, wenn es sich um die Festsetzung des Tauschwertes handelt.

Der Bodenertragswert stiitzt sich immer auf die durchschnitt-
lichen normalen Ertrage. Infolgedessen hat es keinen Zweck,
bei der Festsetzung derselben in umfangreicheren Waldgebieten jeden
kleinen Unterschied in der Bodenqualitit zu respektieren. In Waldungen
mit verschiedenen Holzarten und wechselnden Standortsverhéltnissen
wire eine solche peinliche Ausscheidung geradezu unausfithrbar. Zu-
dem wiirde sie die Sicherheit des Rechnungsergebnisses gewifl nicht
erhohen, schon deswegen, weil man' z. B. die Fortentwicklung der
jingeren Bestinde nicht mit absoluter GewiBheit voraussagen kann.

Die erste Frage ist immer die: Welche Holzartist diestand-
ortsgem#éBe? Hat man es nach den gegebenen Boden- und Klima-
verhiltnissen mit Laubholz oder mit Nadelholzboden zu tun? Welche
Holz- und Betriebsart muf} als die fithrende betrachtet werden? Wenn
man vom Laubholz ausgeht, dann ist die Voraussetzung, dal diese
Bestockung nach Lage der Verhaltnisse dauernd beibehalten werden
kann oder mufl. Bei reinen Buchenwaldungen wird man diese Voraus-
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setzung regelmifig nicht machen diirfen. Bemerkt sei, daBl die Be-
schatfung der Geldertrige fiir das Laubholz schwieriger ist als fiir
das Nadelholz. Schon die Massenberechnung beim Laubholz ist un-
sicherer (Derbholz und Reisholz). Dann bewegt sich die Ausscheidung
der Sortimente und die Preisfeststellung fiir das Nutzholz in viel
weiteren Grenzen als beim Nadelholz. Wenn es daher mdglich und
angemessen ist, den jetzt mit Laubholz bestockten Boden als Nadel-
holzboden anzusprechen, dann gewinnt die Rechnung an Einfachheit
und Sicherheit.

Beim ausgesprochenen Nadelholzboden ist zunéchst festzustellen, ob
es sich um Fichten- oder um Kiefernboden handelt. Wo die Weiltanne
heimatberechtigt ist, kann natiirlich auch diese die Fiihrung tibernehmen.

Innerhalb jeder standortsgem#fBen Holzart sind dann die erkenn-
baren Bodenqualitdten (Standortsklassen, Bonitdten) auszu-
scheiden. Den zuverliassigsten Anhaltspunkt hierfiir bildet die Baumhéhe.

Sehr oft wird man mit drei Abstufungen der Bodenqualitit aus-
kommen. Jedenfalls tut man gut, die erste vorliufige Ausscheidung
nach den drei Graden: sehr gut (I), gut (II), schlecht (III) vorzu-
nehmen. Im Zweifelstall kann man sich auch mit Zwischennoten
(I—II, II—III) helfen. Mit Hilfe dieser vorliufigen Bewertung erlangt
man einen Uberblick, wieviel Standortsklassen tiberhaupt in Betracht
kommen. Auf Grund der tatsichlichen Erhebungen (Bodeneinschlége,
Bestandsaufnahmen) ist es dann leicht, die vorhandenen Bodenunter-
schiede an die allgemeinen Ertragstafeln anzugleichen oder Lokal-
ertragstafeln, wenigstens fiir die #lteren Bestinde, zur Erhebung der
Durchschnittsertrige jeder Standortsklasse zu entwerfen.

Je weniger Standortsklassen ausgeschieden werden miissen, um so
besser. Oft ist es tunlich, fiir verschiedene Standortsklassen mehrerer
Holzarten gemeinsame Bodenwerte testzustellen, unter Umstinden
z. B. Fichte III = Kiefer 1. Fiinf Standortsklassen kommen praktisch
tiberhaupt nur fiir die Kiefer in Betracht. Ein Fichten- oder Weili-
tannenboden IV. und V. Klasse ist eben kein Standort fiir diese Holz-
arten, an ihre Stelle mufl meistens die Kiefer treten. Ebenso gibt
es fiir die Buche nur ausnahmsweise einen dauernden Standort IV.
und V. Klasse.

Es kann iibrigens vorkommen, dall auBler der Massenbonitit auch
noch eine Wertbonitdt ausgeschieden werden mul. Dieser Fall ist
gegeben, wenn ein Bestand. von geringer Massenerzeugung Sortimente
liefert, die wegen ihrer bestimmten Form oder ihres besonderen Ge-
brauchswertes besonders begehrt und héher bezahlt werden als die
Sortimente des besseren und massenreicheren Bestandes. Der massen-
drmere Bestand kann dann einen gleichen oder hoheren Bodenertrags-
wert liefern als die hohere Massenbonitit. Dieses Verhiltnis tiber-
trigt sich dann auch auf die Bestandswerte. Auch bei Kiefern und
Eichen, deren Holzqualitéiiten bei gleichen Ausmalien weit auseinander
liegen konnen, kann bei gleichem Massengehalt eine Unterscheidung
nach Wertbonitéiten notig werden.

Betriebsformen, deren Fortbestand fiir die Zukunft zweifelhaft ist,
wie z. B. schlechtwiichsige Eichenschilwaldungen, zur Umwandlung
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in Hochwald bestimmte Mittelwaldungen, werden bei der Bodenwerts-
ermittelung am besten gar mnicht beriicksichtigt. Man schétzt solche
Boéden nach dem Ertrag einer Hauptholzart ein.

In hiigeligem und bergigem Gelinde spielt die Neigung zur
Himmelsrichtung (Exposition) eine ausschlaggebende Rolle. Nord-
und Osthéinge sind bei gleicher mineralischer Beschaffenheit der
Bodenkrume wegen ihrer groeren Bodenfrische in der Regel ertrags-
reicher als Siid- und Westseiten. Darauf ist Riicksicht zu nehmen
(Kompal !).

Besondere Vorsicht erheischt die Einsch#étzung von Kultur-
flachen. Man darf sich weder durch den iippigen Wuchs junger
Kulturen zu allzu hohen Schétzungen noch durch vorhandene Liicken
und geringere Wiichsigkeit zu besonders niedrigen Schitzungen ohne
weiteres verleiten lassen. Das Gedeihen von Kuituren héngt vielfach
von der Art der Begriindung und von voriibergehenden Verhéltnissen
ab und 148t nicht immer einen SchluB auf die spiitere Bestandsent-
wickelung zu (Pflanzenmaterial, schlechte Ausfithrung, Ftllerde, Hu-
mus in den oberen Schichten, Witterung, Frost und Hitze, Insekten
und Pilze, zu dichte Saat oder Pflanzung, Herkunft des Samens,
Wildverbify, Beschidigung bei der Holzausbringung usw.). Kiefern-
kulturen gedeihen in der Regel auch auf armen Sandbdden in den
ersten Jahren vortrefflich, bis sich das Heidekraut einstellt. Sehr
triigerisch ist die Lirche und Laubholzstockausschlag. Einen guten
Anhaltspunkt geben vorhandene Bestandsreste (Uberhiilter), die an-
grenzenden Bestinde, die Ertrige des friiheren Bestandes.

Mit Bodepeinschldgen soll man in zweifelhaften Féllen nicht
sparen. Vorziigliche Dienste leistet der Erdbohrstock von -Gerson.

3. Die Feststellung der Bestandswerte.

Als Regel gilt, dall der Wert der jiingeren Bestéinde als objektiver
Kostenwert, der Wert der mittelalten und &lteren Bestinde als Er-
wartungswert und der Wert der nahezu haubaren und aller jener
Bestdnde, welche das finanzielle Abtriebsalter hinter sich haben, als
Abtriebswert erhoben wird.

Bei Fichten- und Tannenbestinden ist es nicht ausgeschlossen,
daB der Abtriebswert jingerer Bestinde vorfibergehend héher ist als
der Erwartungs- und Kostenwert, wenn das Holz als Papierholz hohe
Preise erzielt. In diesem Falle unterstellt man den héheren Abtriebs-
wert. Auch beim Verkauf von Christbiumen, Gartenpflanzen usw.
kann dieser Fall gegeben sein.

Als zweite Regel ist zu merken, daB jeder Bestandswert nur die
Werte umfassen kann, die wirklich vorhanden bzw. zu erwarten
sind, aber nicht auch jene, die tiber die vorhandenen hinaus noch
vorhanden sein konnten oder sollten. Fir Liicken bezahit kein
Kaufer einen Holzwert. Daraus folgt, dafl nur der gegenwirtige
Bestand Gegenstand der Rechnung ist, und. zwar so, wie er ist. Da-
durch unterscheidet sich die Bestandswertsberechnung wesentlich von
der Bodenwertsherechnung. Diese geht immer nur von Durchschnitts-
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ertrigen aus und ldBt unter Umstiéinden den Ertrag der jetzt vor-
handenen Bestockung ganz unberiicksichtigt.

Kostenwert und Erwartungswert sind gleich, wenn als Bodenwert
der Bodenertragswert der eingehaltenen Umtriebszeit unterstellt wird.
Praktisch kann nur die finanzielle Umtriebszeit in Betracht kommen,
weil alle anderen Umtriebszeiten und die dazu gehorigen Bodenwerte
zu kleine Bestandswerte liefern. Die theoretische Gleichheit beider-
Wertarten bezieht sich aber nur auf normale Bestinde, — wenn der
Abtriebsertrag des Bodenertragswertes und des Bestandserwartungs-
wertes derselbe ist — und tritt auflerdem nur dann ein, wenn der
Bodenertragswert mit dem fiir die vorhandene Holz- und Betriebsart
und die gegebene Umtriebszeit sich berechnenden mathematisch
genauen Betrage (mit mindestens zwei Dezimalstellen!) in die beiden
Bestandswertsformeln eingesetzt wird. Dies wiirde voraussetzen, dal3
fir jeden Einzelbestand der Bodenertragswert ermittelt wird. Da
eine derartige peinlich genaue Ausscheidung der Bodenwerte aus
praktischen Griinden sich von selbst verbietet, wird in Wirklichkeit
sich der Erwartungs- und Kostenwert des gleichen Bestandes nicht
immer genau decken.

Beziiglich der Einschétzung des Bestockungsgrades zum Zwecke der
Reduktion des Kostenwertes sei aut das auf S. 119 Gesagte verwiesen.

Zur Feststellung des Abtriebsertrages im Erwartungswert kann
auch die Massenaufnahme mittelalter Bestinde von Nutzen sein,
weil sich aus dem bisherigen Gang der Bestandsentwickelung mit
Hilfe von Ertragstafeln usw. mit groferer Sicherheit auf die GroBe
des zu erwartenden Abtriebsertrages schliefen 14Bt.

Ist die Bestockung mittelalter Bestéinde, fiir di€ nur der Er-
wartungswert in Betracht kommen kann, so unregelmiBig (z. B.
Laub- und Nadelholz in verschiedenen Altersgruppen durcheinander),
daf der Abtriebsertrag nicht einmal mit einiger Wahrscheinlichkeit
richtig eingeschiitzt werden kann, dann ermittelt man den gegen-
wirtigen Abtriebswert und erhéht denselben um den
Prozentsatz, um welchen der Erwartungswert in dem
gegebenen durchschnittlichen Bestandsalter iber dem
Abtriebswert steht. Dieser Zuschlag ist an normalen Bestinden
zu ermitteln und kann selbstverstindlich nur als ein ungefihrer
Durchschnittssatz angesehen werden.

In solchen ganz unregelméifigen Bestinden empfiehlt sich auBer-
dem auch die speziellere Zuwachsuntersuchung einzelner typischer
Bestandsgruppen, um aus dem Ergebnis auf die zukiinftige Ent-
wickelung schliefen zu koénnen.

4. Die Feststellung der Rechnungsgrundlagen.

a) Flichenfestsetzung. Die Grofie der Distrikte und Abteilungen
(Bestéinde) wird vorhandenen Forsteinrichtungswerken entnommen
oder auf Grund der neuesten Vermessungen festgestellt. Die inner-
halb der Distrikte oder Abteilungen (Unterabteilungen) vorzunehmen-
den Ausscheidungen der Bestandsverschiedenheiten kdnnen mit Winkel-
trommel und MeBband gemacht werden. Drei Dezimalstellen gentigen.
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Die erfolgten Ausscheidungen sind auf der Karte bzw. auf einer
Pausleinwandskizze einzuzeichnen und im Bestande durch Pflocke
oder Winkelgraben festzulegen.

b) Bestandsaufnahmen. Die Erhebung der Holzmasse und der
Sortimente nach Probeflichen ist nur ausnahmsweise angingig, wenn
es sich um Wertsberechnungen handelt. Denn in dlteren Bestinden
koénnen selbst kleine Bestockungsverschiedenheiten den Gesamtwert
wesentlich beeinflussen.

Die Kluppierung kann nach Stirkestufen von 2 cm erfolgen, die
Massenberechnung nach dem Draudt-Urichschen Verfahren, und
zwar entweder auf Grund von Probestammfillungen oder nach
Massentafeln. KEs werden fiinf Stammklassen gebildet, in unregel-
miBigen wertvollen Bestinden aber bis zu zehn. Weniger als fiinf
Klassen sind nur in kleineren regelmiflig erzogenen und gleich-
alterigen Bestdnden zuldssig. Aus der Division der Klassenstamm-
zahl in die Klassenstammgrundfliche ergibt sich die Kreisfliche des
Klassenmodellstammes und aus dieser dessen Durchmesser.

Ob der Kubikinhalt des Klassenmodellstammes durch Probefillurigen
oder mittels Massentafeln zu ermitteln ist, hingt von den gegebenen
Bestandsverhéltnissen ab.

Probestammfillungen haben den Vorzug, dafl sie zugleich iiber
das Sortimentenergebnis Aufschlufl geben. Dasselbe bildet
die unerlidBliche Grundlage fir die Ermittelung des Abtriebswertes
der Bestéinde. Andererseits erfordern aber Probestammfillungen viel
Zeit und die Verwertung des tiiber den ganzen Wald zerstreuten
Holzmaterials kann stérend auf den Betrieb wirken. In unregel-
mifigen Bestinden, namentlich in Laubholzbestinden mit mittelwald-
artigem Charakter, filhren Probestammfillungen in der Regel nicht
zum Ziel. Je regelméfiger und gleichartiger ein Bestand ist, um so
sicherer wird das Resultat.

In jiingeren Bestfinden miissen mehr Probestimme fiir jede Klasse
gefillt werden als in #lteren, mindestens aber immer drei. Die Aus-
wahl mufl mit der grofiten Sorgfalt von dem Gesichtspunkt aus er-
folgen, daB sie nicht nur die durchschnittliche Masse, sondern auch den
durchschnittlichen Sortimentenanfall angeben sollen. Man mufB} sich
daber hiiten, nur Stimme von tadelloser Schaftbildung auszuwé#hlen.

Erfolgt die Massenberechnung der Klassenmodellstimme nach
Massentafeln, dann kommen zunichst die bayerischen Massentafeln
in Betracht, die sich erfahrungsgem&fl gut bewihrt haben. Da die-
selben aber fiir Fichte, Tanne und Lirche nur die Schaftholzmassen
ergeben, so miissen fiir diese Holzarten die Reisholzmassen noch zu-
geschlagen werden (am besten nach Prozenten). Die gesamte Holz-
masse geben dagegen die nach den Ermittelungen des Vereins deut-
scher forstlicher Versuchsanstalten bearbeiteten Massentafeln fiir Buche
(von Grundner), Fichte (Grundner), Kiefer (Schwappach) und
Weilltanne (Schuberg). Fiir den praktischen Gebrauch sind die-
selben zusammengefaflt in: ,Massentafeln zur Bestimmung des Holz-
gehaltes stehender Waldbdume und Waldbestinde. Herausgegeben
von Grundner und Schwappach. 6. Aufl. Berlin 1922.¢
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Die Massenermittelung nach Massentafeln setzt die Bildung von
Stammklassen nicht notwendig voraus, es kann vielmehr die Massen-
berechnung auch nach den einzelnen Stirkestufen direkt erfolgen.
Die Klassenbildung hat aber den Vorteil, da man das Sortimenten-
ergebnis nach den Klassenmodellstimmen einschitzen kann.

Im ibrigen ist die Waldwertberechnung an keine bestimmte
Methode der Massenermittelung gebunden. Diejenige Methode ist die
beste, welche unter den gegebenen Verhéltnissen am raschesten sichere
Resultate ergibt.

¢) Hohenmessungen. Werden ausgekluppte Bestinde nach Massen-
tafeln berechnet, dann sind moglichst viele Hohen fiir verschiedene
Starkestufen im ganzen Bestande mittels Hohenmesser zu messen.
Hieraus wird die Hohenkurve des Bestandes auf der Grundlage der
Durchmesserstufen konstruiert. Wird mit Stammklassen (Draudt-
Urich) gearbeitet, dann werden die mittleren Hohen der Klassen-
modellstimme, auBerdem die Hohen aller Durchmesserstufen aus
dieser Hohenkurve abgelesen.

Die Konstruktion von Hoéhenkurven im Anhalt méoglichst vieler
Hoéhenmessungen ist tibrigens auch niitzlich, wenn die Massenberech-
nung nach Probestammfillungen geschieht oder wenn die Holzmasse
nach Ertragstafeln eingeschétzt ‘wird.

d) Altersermittelung. Darauf ist die groBte Sorgfalt Zu ver-
wenden bei den Bestiinden, die nach dem Erwartungs- oder Kosten-
wert oder nach Ertragstafeln berechnet werden. Fiir jeden Bestand,
der ein Rechnungsobjekt bildet, ist das Alter besonders festzustellen.
Die Altersangaben der Forsteinrichtungswerke sind in der Regel fir
Wertsberechnungen nicht zuverldssig genug.

Das Alter der haubaren Bestdinde, die. mit 1hrem Abtriebsertrag
in Rechnung gestellt werden, ist fir die Festsetzung der Umtriebszeit
von Wichtigkeit.

Die GrsBe des Bestandserwartungswertes und des Bestandskosten-
wertes ist unter sonst gleichen Umstéinden -lediglich vom Bestands-
alter abhiingig.

Zu beachten ist, daB als Bestandsalter nur jene Zeit in Anrech-
nung gebracht werden darf, die der Bestand- auf dem gegebenen
Boden verbracht hat. Denn nur wéhrend dieses Zeitraumes hat er
die Bodenrente und die Verwaltungskosten fiir sich in Anspruch ge-
nommen. Ein Fichtenbestand, der 30 Jahrringe am Wurzelknoten
aufweist, aber mit 4jahrigen Pflanzen seinerzeit begriindet wurde,
hat fir die Waldwertrechnung (und auch fiir die Forsteinrichtung!)
nicht ein Alter von 30 Jahren, sondern nur von 26 Jahren. Das
Alter und der Wert der 4jahrigen Pflanzen kommt in den Kultur-
kosten zum Ausdruck. In Pflanzbestinden mull also das Alter der
Pflanzen, mit welchen kultiviert wurde, immer abgezogen werden.
Soweit sich dasselbe aus den Wirtschaftsbiichern nicht mehr nach-
weisen lia8t, ist es gutachtlich einzuschitzen.

In Kulturen mit viel Nachbesserungen nimmt man als Alter das
Bestandsflichenalter, wenn es sich um die Berechnung des objektiven
Tauschwertes handelt. Sind z. B. 70°%¢ der Fldche mit Pflanzen
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bestockt, die vor 6 Jahren eingebracht wurden, 209%o der Fliche
mit Pflanzen, die vor 4 Jahren, und 109%, die vor 2 Jahren ein-
gebracht wurden, dann ist das rechnungsmiBige Alter
64+20.44+10.2
70 + 20 + 10
0,70.6 4 0,20 .4 + 0,10.2 = 5 Jahre.

Fiir Rentabilititsrechnungen, die den Verlust nachweisen sollen,
den der Waldbesitzer durch wiederholtes MiBlingen der kiinstlichen
oder natiirlichen Verjiingung erleidet, ist dagegen stets die  obere
Altersgrenze bzw. der Zeitpunkt maBgebend, von welchem ab die
Verjlingung eingeleitet wurde.

Das gleiche gilt auch fiir die Altersfestsetzung ungleichalteriger
dlterer Bestdnde. Soweit fiir diese der Bestandserwartungswert in
Betracht kommt, ist das Alter jener Altersstufe ausschlaggebend,
nach welcher sich das Abtriebsalter richtet. Ist z. B. der groBere
Teil der Biume 50jihrig, der kleinere 40jahrig, und soll eine 90jéhrige
Umtriebszeit eingehalten werden, dann wird voraussichtlich die
Nutzung des ganzen Bestandes erfolgen, wemn die jetzt 50 jidhrigen
Baume 90 Jahre alt geworden sind. Es haben also  auch die jetzt
40 jahrigen Baume nur noch eine Lebenszeit von 90 — 50 = 40 Jahren.
Das zu unterstellende Bestandsalter ist demnach 50 Jahre. .

Bei Bestinden, deren Entwickelung im Jugendstadium durch
iiberschirmende alte Biume (natiirliche Verjiingung), durch Wildverbif,
Frost usw. zuriickgehalten wurde, mufl, wenn es sich um die Be-
rechnung des Tauschwertes (Kosten- oder Erwartungswert) handelt,
vom sog. wirtschaftlichen Alter ausgegangen werden. Darunter
versteht man diejenige Zeit, innerhalb deren der Baum bei vollstéindig
ungestortem Wachstum dieselbe Hohe und Stirke -erreicht hitte, die
er bis jetzt bei gehemmter Entwickelung tatséchlich erreicht hat. Die
Feststellung des wirtschaftlichen Alters erfolgt bei jungen Bestéinden
durch Anpgleichung an Bestéinde mit normaler Entwickelung, bei
jlteren Bestinden dadurch, daBl man die Jahrringe von auBlen herein
bis zum Anfang des engringigen Kernes abzihlt und dazu — ohne
Beriicksichtigung der faktischen Jahrringzahl des ‘engen Kernes —
nur so viel Jahre hinzufiigt, als zur Erzeugung des Durchmessers
dieses Kernes unter normalen Verhiltnissen notig gewesen wéren.
Bei Weifitannen kann die Differenz zwischen phys1schem und W1rt-
schaftlichem Alter eine sehr erhebliche sein.

Wird nach dem Kostenwert gerechnet, dann ist das wirtschaftliche
Alter allein maBgebend. Wendet man den Erwartungswert an, dann
ist das wirtschaftliche Alter zu nehmen, wenn auch die Hohe der
Umtriebszeit nach demselben bemessen wird, dagegen das physische
Alter, wenn die Umtriebszeit sich ebenfalls auf dasselbe bezieht.

Anders liegt die Sache aber wieder bei Rentabilititsrech-
nungen. Allgemeine Regeln lassen sich hier nicht aufstellen. Bei
natiirlichen Verjiingungen, die lange unter dem Drucke der Mutter-
biume stehen, wird man bei der Berechnung der Bestandswerte in
der Regel dann das wirtschaftliche Alter zugrunde ‘legen -miissen,
wenn das MaB des Zuwachsverlustes der jungen (Jrenelatlon durch

=5 Jahre oder
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den erhohten Zuwachs des Mutterbestandes wieder ersetzt wird. Das
Alter des Umtriebes richtet sich nach den auf 8. 175 angegebenen
Richtpunkten. Handelt es sich dagegen um Zuwachsverluste durch
WildverbiB, Frost usw., dann ist das physische Alter maBgebend.

Die Altersermittelung des Bestandes geschieht entweder aus den
zum Zwecke der Massenberechnung geféllten Probestimmen oder in-
dem man eigens Stamme fiir die Altersbestimmung fallt. Von jedem
Stamm ist Brusthohendurchmesser und Hohe zu vermerken. Die An-
zahl der Jahre, welche die Pflanze bis zur Erreichung der Stockhéhe
gebraucht hat, ist einzuschéitzen und zu der am Stockabschnitte ge-
zghlten Jahrringzahl hinzuzufiigen (Zuschlag zum Stockabschnitt).
Hierbei ist aber das im vorausgehenden beziiglich der Pflanzbestinde
und des wirtschaftlichen Alters Gesagte zu beriicksichtigen. —
Bereits vorhandene griine frische Stdcke konnen natiirlich auch be-
niitzt werden, ebenso zuverlissige aktenmiBige Angaben.

e) Bestockungsgrad. Derselbe ist fiir jeden Bestand festzustellen
und wird in Zehnteln des gleich 1 gesetzten Vollbestandes (also 0,95,
0,90 usw.) oder in Prozenten (95%o, 90%0 usw.) ausgedriickt. Bei
der Berechnung der Bestandskostenwerte und bei der Einschitzung
der durchschnittlichen Haubarkeitsertrige nach FErtragstafeln spielt
derselbe .eine ausschlaggébende Rolle. In jingeren Bestinden ist
die Einschétzung leichter als in &dlteren. Bei Kulturflichen empfiehlt
es sich, die Liicken herauszumessen (durch Abschreiten der Lings-
seiten). — Man hiite sich aber, liickige Bestinde zu tief einzuschéitzen.
Ein Bestockungsgrad von 0,8 oder 80°%o bedeutet, dal von 10 ha
der Gesamtfliche 2 ha vollstindig unbestockt sind und von 100 ha
Gesamtfliche 20 ha. Wenn man diese réumliche Vorstellung immer
im Auge behilt, wird man den Fehler der Unterschitzung des Be-
stockungsgrades leicht vermeiden. AuBerdem miissen die o¢rtlichen
Wuchsverhiiltnisse und die Holzart (Kiefer!) beriicksichtigt werden.

f) Die Rechnungsgrundlagen fiir den Mittelwald. Dieselben miissen durch
eingehende Erhebungen festgestellt werden, weil in bezug auf die Verteilung der
Holzarten und Altersklassen sowie anf den Sortimentenanfall und die Preise die
groBte Mannigfaltigkeit herrscht.

Bei der Berechnung des Bodenwertes darf die Ausscheidung der Holzarten
und Altersklassen im Haubarkeitsertrag nicht nach dem Ergebnis einer Schlag-
stellung erfolgen, sondern es muBl der Zustand des gesamten Bestandes unmittel-
bar vor dem Hiebe zum Anhaltspunkt genommen werden. Zu diesem Zwecke
kluppiere man alle Nutzholzstimme bis herab zum LaBreidel aus und stelle nach
MaBgabe der ermittelten Masse oder Kreisfliche das Prozentverhiltnis fest, mit
welchem jede Holzart im Gesamtbestande vertreten ist. Auf diesem Wege er-
h#lt man den durchschnittlichen Anfall der vorhandenen Holzarten bei den nichsten
Schlagstellungen. Fiir die jetzige Bodenertragswertfeststellung ist derselbe allein
maBgebend unter der Voraussetzung, daf die jetzige Bestockung den Anforderungen
einer ordnungsmiBigen Wirtschaft entspricht. Ist letzteres nicht der Fall, dann
miissen die Ans#tze entsprechend reguliert werden, wobei man natiirlich nur auf
mutmaBliche Schiitzungen angewiesen ist.

Ist das Prozentverhiiltnis der einzelnen Holzarten festgestellt, dann ermittle
man die Masse des durchschnittlichen Haubarkeitsertrages jeder Schlagstellung,
Hier geben natiirlich die bisherigen Hiebsergebnisse die zuverltissigsten Anhalts-
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punkte; sollten solche ausnahmsweise nicht vorliegen bzw. nicht mit geniigender
Genauigkeit festgesetzt werden konnen, dann zeichne man den Schlag, wie er
demnichst gestellt werden wird, aus und setze die Masse durch Auskluppierung fest.
Das weitere Verfahren ist nun aus folgendem Beispiele ersichtlich.
Haubarkeitsertrag alle 25 Jahre pro Hektar 170 fm; hiervon treffen auf das
Unterholz 80 fm, Oberholz 90 fm.

1. Der Unterholzertrag.
Durchschnittspreis pro Festmeter 8,35 M.; daher a,; —80.8,35 = 668,00 M.

2. Der Oberholzertrag.
Von der gesamten Oberholzmasse entfallen auf

Eiche . . . . . . . . . . . . 36%=3824fm
Erle . . . . . . . . . .. . 3, =27,
Ulme . . . . . . . . . . .. 18, =141,
Esche . . . . . . . . . . . .10, =90,
Hainbuche . . . . . . . . . . 8, = 27,
Pappeln . . . . . . . . . . . 8, =27,
Linde, Birke, MaBholder . . . . . 2, = 1,8,

1009/o = 90,0 fm.

Jede einzelne Holzart mufl nun weiter besonders behandelt werden. Der Gang
der Rechnung soll an der Erle gezeigt werden.

Erle. Gesamtanfall 29,7 fm.
a) Altersklassen.

Stiimme mit einem Brusththendurchmesser bis zu 30 ecm sind 25 Jahre alt
(wirtschaftliches Alter), iiber 30 em 50 Jahre.

Von der Gesamtmasse treffen
309 oder 891 fm auf die Altersklasse von 25 Jahren
70 ” » 20779 » ” ” ” ” 50 »
b) Brenn- und Nutzholz
In der 25jihrigen Altersklasse fallen 40°%o, in der 50jihrigen 45°0¢ Nutz-
holz an.
c) Preisklassen.
Alles Nutzholz der 25jihrigen Altersklasse f4llt in die III. Preisklasse.
Von der 50jihrigen fallen

15% in die I. Preisklasse zu 40 M. pro Festmeter
‘50” P} » ].I. » » 34 " ” n
8B, » » ILL » n 2T 5 »

Somit Durchschnittspreis (Qualitéitsziffer):
0,15.40 4 0,50 . 34 4+ 0,35 . 27'= 32,45 M.

d) Die Werte des Haubarkeitsertrages:

1. Der Wert der 25jihrigen Oberholzklasse (A,)).
Masse 8,91 fm; hiervon

409 Nutzholz = 3,56 fm IIL. KL & 27,00 M. = 96,12 M.
60 , Brennholz =535 , 3 835, — 44,67 ,
A, = 140,79 M.

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4, Aufl, 12
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2. Der Wert der 50jihrigen Oberholzklasse (A;).

Masse 20,79 fm; hiervon
45%0 Nutzholz = 9,36 fm & 32,45 M. = 303,73 M.
55 , Brennholz = 11,43 , 4 835 , = 9544 ,

Ay, . . =399,1TM.

Bei Eiche und Ulme, die teilweise 100 und mehr Jahre alt werden, sind
natiirlich mehr Altersklassen auszuscheiden, bei Esche drei usw.

II. Ermittelung der Vergiitung fiir die Abtretung von Wald
zu offentlichen Zwecken (Enteignung).

1. Der Bodenwert.

1. Kommt nur die forstliche Benutzung des Bodens in Betracht,
dann gilt grundsétzlich der hochste Bodenertragswert der standorts-
gerechten Holz- und Betriebsart. Ist diese zur Zeit nicht vorhanden,
dann kann der hochste Bodenertragswert der geg ebenen Holz- und
Betriebsart nur dann in Frage kommen, wenn zwingende Griinde fiir
die Beibehaltung dieser weniger rentablen Holz- und Betriebsart vor-
liegen (Forstberechtigungen, Riicksichten auf das ¢rtliche Gewerbe usw.)
oder wenn die Enteignungsgesetze vorschreiben, da@ fiir den Bodenwert
nur die bisherige Wirtschaftsweise mafigebend sein darf.

Bei der Berechnung des Bodenertragswertes diirfen nur die Ver-
waltungskosten in Abzug gebracht werden, die der Waldbesitzer
durch die Abtretung des Waldteiles tatséchlich erspart.

Beziiglich der Steuern s. S. 40f.

2. Eignet sichi der Boden fir andere Verwendungszwecke,
z. B. als Baugrund, landwirtschaftliches Gelinde, besser als fiir die
forstliche Benutzung, dann gilt dieser hohere Bodenwert, wenn diese
Verwendungsweise ,in absehbarer Zeit zu erwarten ist* (Urteil des
Reichsgerichts v. 8. Miirz 1912) oder gesetzliche Bestimmungen nichts
anderes verfiigen.

2. Der Bestandswert.

Als Umtriebszeit ist immer die finanzielle zu unterstellen, und zwar
auch dann, wenn dieselbe tatséchlich zur Zeit nicht eingehalten wird.

Als Bodenwert darf in den Kosten- und Erwartungswert nur der
hochste Bodenertragswert “der gegebenen Holz- und Betriebsart ein-
gesetzt werden (S. 108, 116).

Der Unterschied zwischen dem Kosten- und Erwartungswert und
dem Abtriebswert ist dem Waldbesitzer dann zu vergliten, wenn er
den Holzbestand selber nutzt und auf seine Rechnung verwertet.

Als Abtriebswert gilt der wirkliche erntekostenfreie Erlos fiir das
Holz. Bei jenen #lteren Bestindern, die grundsitzlich nur nach dem
Abtriebswert veranschlagt werden, kann unter Umstéinden der wirk-
liche Erlos unter dem normalen stehen, wenn dieselben in Jahren mit
sinkenden Holzpreisen oder in einem Jahre, in welchem infolge von
Kalamititen der Markt iiberfiillt ist usw., eingeschlagen werden miissen.
Dieser Mindererlds ist dem Waldbesitzer zu vergtiten.
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3. Entschiidigung fiir besondere Nachteile, welche dem Waldbesitzer
erwachsen (Nebenentschidigungen).

Erstreckt sich die Waldabtretung nicht auf den ganzen Wald-
komplex, sondern nur auf Teile desselben, dann konnen dem Wald-
besitzer in bezug auf Zuwachsleistung und Bewirtschaftung der ihm
verbleibenden Teile noch direkte oder indirekte Nachteile entstehen,
fiir welche Entschédigung beansprucht werden kann. Solche sind unter
Umsténden:

a) Die Gefdahrdung der Randbédume durch Windbruch
oder Sonnenbrand. Der Schadenersatz besteht fiir den gefiihrdeten
Teil der Fliche aus der Differenz der Erwartungswerte des normalen
und des beschédigten Bestandes. Man hat zu diesem Zwecke gutacht-
lich einzuschétzen, wie viele Stimme in den n#chsten Jahren vorzeitig
zur Nutzung anfallen und wie sich die Ertrige des durchlécherten Be-
standes in der Zukunft weiter gestalten werden, eventuell ob er vor-
zeitig abgetrieben werden muf (vgl. S. 101). — Einfacher und praktischer
ist es aber, den Schaden nach Prozenten des Erwartungswertes des
normalen Bestandes einzuschitzen. Berechnet sich derselbe fiir das
gegenwartige Bestandsalter auf 2500 M. und ist der Schaden infolge
des vorzeitigen Anfalles eines Teils des Bestandes (Nutzholzausfall!) auf
3090 einzuschitzen, dann hat der Waldbesitzer 2500 . 0,30 = 750 M.
pro ha zu beanspruchen.

b)Erschwerung des Holztransportes. Wird der Holztrans-
port aus dem dem Waldbesitzer verbleibenden Waldteil durch die Ein-
legung einer Eisenbahnlinie, eines Kanals, SchieBstandes usw. dauernd
beeintrichtigt (Mangel an Ubergingen, Briicken, Umwege), dann be-
rechne man, wieviel Holz der betreffende Waldteil jahrlich nachbaltig
liefert und wieviel der Mindererlos fiir den Festmeter betragen wird.
Der Kapitalwert des jahrlichen ganzen Mindererldses bildet die Ent-
schadigungssumme.

¢) Gefahrdung der Standortsgiite durch Einschnitte,
Boschungen. Tiefe Einschnitte in den Boden, wie sie beim Eisen-
bahnbau vorkommen, wirken auf die nichste Umgebung drainierend.
Wenn hierdurch eine dauernde Verminderung der Bodengiite herbei-
geftibrt wird, ist dem Waldbesitzer die Differenz der Bodenertrags-
werte zu vergtiten (z. B. in Zukunft III. Bonitét anstatt der bisherigen
II. Bonitat).

Ist fiir den vorhandenen Bestand eine Zuwachsminderung voraus-

zusehen oder bereits nachgewiesen, dann ist aullerdem die Differenz
der Bestandserwartungswerte zu vergiiten.

d) Die besonderen Auslagen, die dem Waldbesitzer einmal oder
dauernd erwachsen durch die notwendige Anlage von neuen Wegen,
Graben, Umfriedigungen, Durchlissen, durch Ab#nde-
rung der Forsteinrichtungs- und Kartenwerke, Neu-
vermarkung, ferner durch die Bestellung eines besonderen Forst-
und Jagdschutzorganes usw. missen selbstverstindlich nach
Anfall vergilitet werden.

12*
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4. Rechnerische Behandlung der Sicherheitsstreifen lings der Eisen-
bahnlinien, von Waldgrund fiir Starkstromleitungen und sonstiger
Bodenverleihungen.

1. Bleiben die Sicherheitsstreifen lings einer Eisenbahnlinie-
im Eigentum des Waldbesitzers, dann wird ihm in der Regel die Auflage
gemacht, dafl sie nur zur Niederwaldwirtschaft oder zum landwirt-
schaftlichen Betrieb verwendet werden. Die Entschidigung besteht
einmal in der Vergiitung fiir den Abtrieb hiebsunreifer Bestinde und
dann in der Differenz zwischen dem bisherigen forstlichen Bodenertrags-
wert und dem der zukiinftigen forst- oder landwirtschaftlichen Be-
nutzung entsprechenden Bodenertragswert. Sollte sich ein solcher
Unterschied zur Zeit rechnungsm#aBig nicht ergeben, so wird dem Wald-
besitzer trotzdem eine kleine Entschédigung zuzubilligen sein, einmal,
weil seine Verfiigungsfreiheit tiber den Sicherheitsstreifen eingeschrinkt
ist, und dann mit Riicksicht darauf, daB die Produktionsverhiltnisse
sich dndern konnen.

2. Werden zur Anlegung von Starkstromleitungen durch
Waldungen Waldstreifen in Anspruch genommen, dann ist dem Wald-
besitzer zu vergiiten:

a) Die Entschidigung fiir den vorzeitigen Abtrieb der Bestinde
(Differenz zwischen Erwartungs- oder Kostenwert und Abtriebswert).

b) Der Entgang an jahrlicher Bodenbruttorente auf der Fliche
des kahlen Streifens (Durchhiebes).

¢) Der Schaden durch Wind und Sonnenbrand, unter Umstédnden
auch durch Bodenaushagerung in den angrenzenden Bestinden und
Behinderung des Fillungs- und Wirtschaftsbetriebes (S. 179).

Ob die Vergtitungen unter b und ¢ in jihrlichen Betrigen oder in
einer einmaligen Abfindung fiir die Dauer der Konzession geleistet
werden sollen, hingt von besonderer Vereinbarung ab.

3. UberldBt der Waldbesitzer einen Teil des Waldbodens
einer Betriebsklasse einem anderen zur nichtforstlichen Ver-
wendung oder NutznieBung, ohne damit auf das Eigentumsrecht zu
verzichten, dann hat er Anspruch auf die Vergiitung der Bodenbrutto-
rente und des Schadens, den er durch den vorzeitigen und auBerplan-
méBigen Abtrieb der Bestinde sowie durch die Folgen fir die Nach-
barbestinde und durch die Betriebsstdrungen erleidet.

Wenn man von dem Einflu auf den Durchforstungsertrag und dem
etwaigen Einflu auf die Verwaltungskosten absieht, dann geht der
Waldreinertrag der Betriebsklasse in dem bisherigen Betrag weiter
ein. Er setzt nur in jenen Jahren ganz oder teilweise aus, in welchen
die abgetretene Fldache planm#Big zum Abtrieb bestimmt gewesen
wére. In dieser Zeit bieten die Bodenbruttorenten samt aufgelanfenen
Zinsen und die Bestandsrenten aus dem Reinerlés der abgetriebenen
Bestinde samt Zinsen den Ersatz fiir den Waldreinertrag.

Die Unterstellung, daB durch den AusschluB eines Bodenstiickes
von der Holzerzeugung der jiahrliche Waldreinertrag der Be-
triebsklasse sofort herabgedriickt wiirde, trifft nicht zu. Denn diese
Minderung konnte nur durch die Herabsetzung der jéhrlichen Hiebs-
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fliche nach MaBgabe der noch vorhandenen zur Holzzucht bestimmten
Fliache erfolgen. Dadurch wiirden aber die vorhandenen Bestiinde
nicht mehr rechtzeitig zum Einschlag kommen und diese Verschie-
bung des Abtriebsalters gegeniiber der normalen Umtriebszeit
hitte Zuwachsverluste zur Folge, die den neu berechneten Waldrein-
ertrag immer mehr herabdriicken.

Die Vergtitung darf daher nicht nach dem jihrlichen durchschnitt-
lichen Waldreinertrag bemessen werden. Wiirde das Waldstiick aus
der Betriebsklasse wegverkauft, dann kénnte der Besitzer fiir den Boden
auch nicht den kapitalisierten durchschnittlichen Waldreinertrag als
Preis fordern, sondern nur den Wert des Bodens und des aufstehenden
Bestandes.

III. Vergiitung fiir die Benutzung des Bodens zur Gewinnung
von Bodenschiitzen.

Wird Waldboden zur Gewinnung von Steinen, Lehm, Kies, Mergel,
Sand, Erzen usw. einem anderen zeitweise iiberlassen, dann kann der
Waldbesitzer mindestens folgende Entschidigungen verlangen:

1. Die Bodenrente, solange der Boden der forstlichen Benutzung
entzogen ist, und zwar die Rente des hochsten Bodenertragswertes
der gegebenen Holz- und Betriebsart.

2. Die Verwaltungskosten, wenn dieselben fiir den ganzen
Waldkomplex nach wie vor die gleichen bleiben, d. h. es ist die
Bodenbruttorente zu vergiiten.

3. Den Bestandswert.

4. Die Vergiitung fiir den Minderwert, den der Boden durch
die Zerstorung erleidet. Dieselbe ist gleich dem Unterschied zwischen
dem bisherigen und spiteren Bodenertragswert.

Auflerdem konnen noch Vergiitungen fiir die Einebnung der Boden-
flache, Abniitzung der Wege, Wasserableitung, Verlust von Neben-
nutzungen (Jagd) usw. in Betracht kommen.

Der Wert, den das Bodengut fiir sich hat, ist nattirlich noch be-
_sonders zu veranschlagen.

Beispiel. Ein mit 45jihrigen Fichten bestockter Boden wird auf 20 Jahre
zur Lehmgewinnung vergeben. Nach diesem Zeitraum kann der Boden vom Wald-
besitzer nur mehr mit Kiefern kultiviert werden. Die Verwertung des Bestandes
obliegt dem Waldbesitzer.

Die Entschidigung fiir 1 ha berechnet sich, wenn p = 8%, wie folgt:

1. Der hichste Bodenertragswert der Fichte ist fiir die 80 jahrige Umtriebs-
zeit 1067 M. Somit betriigt nach Formel VIIb die Bodenrentenvergtitung

1057. 0,08 (1,082 — 1)

= 471,18 M.
1,082, 0,03 ’
2. Die jdhrlichen Verwaltungskosten sind 9 M., somit Vergiitung
20
9087 —1) _ 13300 M.

1,030 .0,03
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Da der Bodenbruttowert 1057 | 300 = 1357 M. ausmacht, konnte man die
Entschiidigung von 1 und 2 auch erhalten aus

13857. 0,03 (1,032 — 1)
1,08%°.0,03
3. DerErwartungswert des 45 jihrigen Bestandes ist nach S.99 = 3838 M.,

der Abtriebswert 2880 M. Somit sind fiir den vorzeitigen Abtrieb des Bestandes
zu vergiiten

— 605,68 — 471,78 -+ 133,90 M.

3838 — 2880 = 958 M.

4. Nach 20 Jahren ist der Boden infolge des Abbaues als Kiefernboden nur

mehr 400 M. wert. Der Minderwert betrigt somit
1057 — 400 = 657 M.
Derselbe ist, wenn er sofort erlegt werden muB, auf 20 Jahre zu diskontieren.
Mithin hat man .
657
WO— = 657. 0,554 = 363,98 M.
5. Somit Gesamtentschidigung

471,78 + 133,90 4 958,00 -+ 363,98 = 1927,66 M.

IV. Berechnung des Schadens bei Bestandsvernichtungen.
1. Allgemeine Gesichtspunkte.

Wird ein Bestand oder Bestandsteil durch Feuer, Rauchgase, Wild,
Insekten usw. génzlich zum Absterben gebracht oder vernichtet, dann
ist je nach dem Alter der Bestandskostenwert oder der Erwartungs-
wert oder der Abtriebswert zu berechnen und das noch verwertbare
Holz in Gegenrechnung zu stellen. Alle Bestandswerte sind als ob-
jektive Vermogenswerte zu berechnen, also mit dem Bodenertragswert
der finanziellen Umtriebszeit der betroffenen Holz- und Betriebsart
und fiir diese Umtriebszeit. ’

MuB infolge der Fortdauer der schiddigenden Einwirkung die bis-
herige Holzart aufgegeben und durch eine weniger eintrégliche ersetzt
werden, dann ist der Unterschied der Bodenertragswerte noch auBlerdem
zu vergiiten. Wenn die neue Holzart gedeiht und nicht wieder beschadigt
wird, ist der Waldbesitzer damit abgefunden. In gleicher Weise ist
zu verfahren, wenn die Standortsgiite fiir die gegebene und verbleibende
Holzart dauernd herabgedriickt wird, z. B. durch Entwésserung oder
Versumpfung.

Wird dem Waldbesitzer der Wert des vernichteten Bestandsteiles
voll ersetzt, dann diirfen die Kosten fiir die Wiederaufforstung
nur insoweit noch besonders aufgerechnet werden, als sie das normale
Maf} iiberschreiten (Verwendung besonders starker Pflanzen, Ballen-
pflanzen, viele Nachbesserungen usw.).

Kann der Boden nicht sofort wieder in Bestockung gebracht werden
(Verzogerung der Holzabfuhr, der Abrdumung usw.), dann ist dem
Waldbesitzer fiir die Jahre, in denen die Fliche zuwachslos ist, die
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Bodenbruttorente (B 4 V) 0,0p zu ersetzen. Der Vorw ert berechnet
sich nach Formel VIIb aus

(B+V)00p,0p"—1) (B4 V)10p" ~1)
0,0p.1,0p® 1,0pn
Der Nachwert nach Formel VIIa aus

B+ V)0,0p(1,0p*—1) 0
008 =B+ V)1,0p" —1).

2. Vernichtung einer Kultur durch Wildverbi8 !).

a) Die Kultur ist vollstindig vernichtet. Schadenersatz:
Bestandskostenwert unter Zugrundelegung des hdchsten Bodenertrags-
wertes der gegebenen Holzart und unter Berticksichtigung des Schlufi-
grades. -

b) Ein Teil der Kultur ist vernichtet. Ist die Fldche zu-
sammenhingend so groB, da8 sie wieder aufgeforstet werden kann,
dann erfolgt fiir die vernichtete Fliche die Berechnung wie unter a.

Sind {iber die ganze Fliche hin einzelne Pflanzen zerstért, dann
zahlt man dieselben und bestimmt danach nach dem Bestockungsgrad
(Pflanzenverband) die in Betracht kommende Fliche. Schadenersatz wie
unter a. Konnen die entstandenen Liicken wegen des vorgeschrittenen
Alters des Bestandes nicht mehr aufgeforstet werden, dann ist auflerdem
fiir die Zeit bis zum Abtrieb des Bestandes die Bodenbruttorente zu
vergiiten.

Sind nur einzelne Pflanzen vernichtet (z. B. durch Fegen), dann
berechnet man fiir diese den Nachwert der Kulturkosten oder auch
deren Verkaufswert mit einem geringen Zuschlag fiir den Aufwand
an Bodenrente, wenn man diese nicht ganz auller Betracht lassen will.

Beispiel 1. Von einer vor 5 Jahren ausgefithrten Fichtenkultur sind 1090
der Fliche wegen Verbisses nachzupflanzen. Gesamtfliiche 1,5 ha, Bodenertrags-
wert 800 M., V=300 M., Kulturkosten 330 M. je ha, p =38%. Es ist

HK; — (800 - 300) (1,08° — 1) 4 330.1,08°] 1,5.0,10 = 84 M.
Beispiel 2. Von einer 10 jihrigen Fichtenkultur wurden fleckweise 0,5 ha
vernichtet. Hiervon kionnen nur 0,20 ha mit Erfolg wieder aufgeforstet werden,

0,30 ha bleiben unbestockt. Ist B=2595 M, V=300 M., ¢=120 M., u=80
Jahre, p =390, so besteht der Schadenersatz:

1. In dem Bestandskostenwert
HK = [(595 + 300) (1,031 — 1)+ 120.1,031°] 0,5 =235 M.

1 Eine zutreffende Abhandlung iiber die Berechnung des Wildschadens ver-
fafite Liandforstmeister Pilz in StraBburg in der Allg. Forst- und Jagdztg. 1905.
S. 4, 37. Derselben sind wir hier in der Hauptsache gefolgt. — In Baden ist
eine amtliche ,Dienstweisung fiir die Wildschadenschitzer v. 20. 1. 1910 er-
schienen (vgl. Forstwirtsch. Zentralbl. 1910. S. 541, von Gretsch). — K. Simon,
Biirgermeister a. D., Der Wildschaden, seine rechtliche Behandlung, seine Er-
mittelung und Berechnung im Gebiete des Konigreichs PreuBlen, Neudamm 1912
(behandelt mehr die rechtliche Seite).
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2. In dem Jetztwert der 80 — 10 =70 jihrigen Bodenbruttorente von 0,30 ha
nach der Formel VIIb:

(595 -+ 800) 0,03 (1,087
0,03.1,03%°
3. Im ganzen 235 + 234 =469 M.

—1 .0,30 =234 M.

3. Berechnung von Waldbrandschiiden.

Bei der Berechnung von Waldbrandschéden sind folgende Gesichts-
punkte zu beobachten:

1. Soweit der Bodenwert in Betracht kommt, darf nur der Boden-
ertragswert der finanziellen Umtriebszeit der vorhandenen Holz- und
Betriebsart verwendet werden, auch dann, wenn die wirkliche Umtriebs-
zeit eine andere ist.

2. Den Wert der jiingeren Bestinde berechnet man als Kostenwert,
den der dlteren als Erwartungswert. Fiir Bestinde, welche die finanzielle
Umtriebszeit nahezu erreicht oder iiberschritten haben, gilt der Abtriebs-
wert. Der wirkliche SchluBgrad des Bestandes muf} stets berticksichtigt
werden.

Der nach dem Brande noch vorhandene verwertbare Holzrest ist
mit dem dafiir erzielten oder erzielbaren Erlos in Gegenrechnung zu
stellen. .

3. Alle zu berechnenden Werte sind Gegenwartswerte. Es sind
daher alle Einnahmen und Ausgaben nach ihrem gegenwirtigen Preis-
stand zu veranschlagen, auch die Kulturkosten.

4. Der Kulturkostenaufwand fiir die Wiederaufforstung der ab-
gebrannten Fliche und die Pflege der neuen Kultur (Schutz gegen
WildverbiB3, Riisselkidfer) darf nicht in Rechnung gestellt werden, da
derselbe als neue Vermogensanlage in den neuen Bestand iibergeht.
Die auf den vernichteten Bestand treffenden Kulturkosten werden
in dem Bestandswert vergiitet.

Dagegen hat der Ersatzpflichtige den Mehraufwand an Kultur-
kosten zu vergiiten, der durch die durch den Brand etwa hervor-
gerufenen besonderen Verhiltnisse veranlaBt wird. Dazu gehoren
auch die Kosten fiir Riumung des Bodens von Brandresten, soweit sie
nicht durch den Verkaufserlts gedeckt werden. Ist die Kulturfliche
sehr grof3, dann kann die Aufbringung der Kultur einen Mehraufwand
durch viele Nachbesserungen verursachen.

5. Wird die Ertragsfahigkeit des Bodens durch das Feuer beein-
triichtigt, dann ist fiir die Zeit der voraussichtlichen Wirksamkeit dieses
Zustandes die Differenz der Bodenrente zu vergiiten. Intensive Boden-
feuer kdnnen die Bodenkrume durch Ausgliihen auf mehrere Jahre
steril machen. Oft aber wiegt die zuriickbleibende Asche als Diinger
den Schaden auf. Es gibt auch Fille, in denen die neuen Kulturen
auf Brandflichen besonders gut gedeihen.

6. Hat die Bodenstreu ortlich einen Nutzwert, dann ist derselbe
im Bodenertragswert zu verrechnen. Unter Umstinden ist aber auch
der Schaden der Streuentnahme fiir den Holzwuchs zu veranschlagen.
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Im Bestandskostenwert sind die bereits bezogenen, im Erwartungs-
wert die noch in Aussicht stehenden Streuertréige zu verrechnen, in
haubaren Bestinden der vorhanden gewesene Ertrag.

Auch andere verwertbare Nebennutzungen sind in Ansatz zu bringen.

7. Die Loschungskosten sind nach den baren Auslagen zu vergtiten.

Die Beschidigungen der umliegenden Bestinde durch Gassenhauen
und Grabenziehen sind fiir sich zu berechnen.

8. Je nach den gegebenen Verhiltnissen kénnen auch besondere
Vergiitungen wegen erhShter Windgefahr fir die angrenzenden Be-
stinde, Entfernung von Bestandsresten, Neuaufstellung der Forst-
einrichtungswerke usw. in Betracht kommen.

V. Ermittelung des Schadens bei Waldbeschiidigungen.

Allgemein ist zu bemerken, dafl geringe Waldschidden seitens des
Waldbesitzers dem Augenschein nach in der Regel zu hoch eingewertet
werden. Es wird {ibersehen, dafl der Wert jlingerer Holzbestdnde an
sich nicht sehr hoch ist und daB es sich bei teilweisen Beschiadigungen
nicht um den Ersatz des vollen Bestandswertes, sondern nur um den
Unterschied zwischen der normalen und anormalen Erzeugung (Zu-
wachs) handelt. Auch die Erholungsfibigkeit der Holzart muf} in
Betracht gezogen werden.

Ist infolge des Aushiebes beschadigter Biume eine Verlichtung
des Bestandes in dem Grad eingetreten, daB der Abtriebsertrag
im Umtriebsalter dadurch verkleinert wird, dann ist die ertragslose
Fléiche festzustellen und hierfiir die Bodenbruttorente als Schadenersatz
bis zur Abtriebszeit des Bestandes, sofern nicht ein kiirzerer Zeitraum
ausdriicklich bestimmt ist, aufzurechnen.

A. Feststellung des Schadens nach dem gegenwiirtigen
Bestandszustand.

1. Allgemeines.

Soll festgestellt werden, um wieviel der beschidigte Bestand in
seinem jetzigen Alter weniger wert ist als der normale, dann ist es
gleichgiiltig, auf wie lange die Schidigung zuriickgeht. Es sind ledig-
lich die Bestandswerte abzugleichen und fiir ertraglos gewordene
Liicken die Bodenrentenverluste in Ansatz zu bringen.

Der so festgestellte Schaden trifft unter der Voraussetzung zu, dal3
die Beschidigung in der Zukunft nicht weiter um sich greift und ihre
Wirkung auf die Fortentwickelung des Bestandes in den angenommenen
Grenzen bleibt.

Der Bestandskostenwert ist zur Berechnung eines Zuwachs-
verlustes durch Beschidigung des Bestandes nur dann verwendbar,
1. wenn das MaB des Schadens nach Prozenten abgeschétzt werden kann
oder 2. wenn infolge der Beschidigung in dem Bestande Nutzungen
vorgenommen werden mubten, die iiber die regelm#Bigen Durch-
forstungen hinausgehen, oder 3. wenn dem physischen Bestandsalter
das wirtschaftliche gegeniibergestellt werden kann.
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In allen anderen Féllen mu B nach dem Bestandserwartungs-
wert gerechnet werden.

2. Rauchschaden.

Bei Rauchschiiden darf man nicht in den Fehler verfallen, fiir jede
gelbe Nadel und jede anormale und krankhafte Erscheinung am Baum
die Rauchquelle als Ursache zu halten. Es ist vielmehr immer erst zu
untersuchen, ob nicht auch andere schiadigende Einfliisse mitwirken !).

Beispiel 1. Der Kostenwert eines 35jdhrigen normalen Fichtenbestandes
berechnet sich unter Zugrundelegung von Durchforstungsertrfigen im 30. und
35. Jahr von 29 und 62 M. auf 2690 M. Infolge von Rauchbeschiidigung mufiten
aber im 25. und dann wieder im 32. Bestandsalter fiir 120 und 90 M. diirr gewordene
Biume herausgenommen werden. Der Kostenwert des beschidigten Bestandes
berechnet sich auf 2526 M. Der Zuwachsverlust ist demnach

HK,, — HK';, — 2690 — 2526 — 164 M.
164.100
2690

Beispiel 2. Ein durchschnittlich 48j8hriger Weiitannenbestand ist durch die
wegen Raucherkrankung notwendig gewordene, tiber das normale MafB hinaus-
gehende Durchforstung so stark mit Liicken durchsetzt, da8 sein jetziger SchluB-
grad nur mehr 75°0 des normalen betriigt. Dies bedeutet, daB auf je einem
Hektar 0,25 ha vorzeitig abgetrieben werden mufiten.

Da die Aushiebe in den letzten 12 Jahren allmihlich erfolgten, kann man
annehmen, daB das Durchschnittsalter der genutzten Stimme 42 Jahre war.

Der Schaden berechnet sich wie folgt:

1. Unterschied zwischen Bestandserwartungs- und Abtriebs-
wert. Ag =6300 M, D,, =190 M., D;, =330 M., D, =620 M.; By, = 500 M.,
V =367 M., p= 3%, u=80 Jahre.

HE,, =207TM,, A,, =1040 M., daher Schadenersatz 2077 — 1040 = 1037 M.
je ha und fir 0,25 ha

Der Schaden betrigt

= 6,1%0 des Kostenwertes.

0,25 . 1037 =259 M.

Dieser Betrag ist vom 42. auf das 48. Jahr zu prolongieren, somit Schadenersatz
259 . 1,03% = 309 M.

2. Da die entstandenen Liicken bis zum Abtrieb des Bestandes nicht mehr
aufgeforstet werden kénnen, ist die Bodenbruttorente zu ersetzen, und zwar ein-
mal fiir die verflossenen 6 Jahre und dann fiir den Rest der Umtriebszeit von
80 — 48 =32 Jahre. Danach erh#lt man fiir 1 ha

(500 - 367) 0,03 (1,03% — 1) X (500 4- 367) 0,03 (1,03%2 — 1)
0,03 0,03.1,03%

und fiir 0,25 ha 0,25 . 698 = 175 M.

= 168 - 530 = 698 M.

3. Gesamtentschiidigung
309 4- 175 =484 M.

In haubaren Bestdnden kann sich ein Einnahmeverlust dadurch ergeben,
daB sich aus den wegen der Raucheinwirkung abgestorbenen oder erkrankten
Stimmen weniger Nutzholz aushalten 148t als in gesunden Bestinden, der Bloch-
holzanfall gréBer ist und fiir trockenes Holz geringere Preise erzielt werden als
fir frisches. Auch der Ausfall von Reisholz kann ins Gewicht fallen.

) Vgl. auch C. Baltz, Zeitschr. f. Forst- und Jagdwesen. 1914. S. 158.
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3. WildverbiB8.

Es ist zu beachten, dal die Folgen des Verbisses von Kulturen nicht
fiir alle Holzarten gleich sind. Das Laubholz hat eine so grofie Re-
produktionskraft, daf eine einmalige Beschidigung in der Regel rech-
nerisch kaum erfaBt werden kann, namentlich wenn nur einzelne
Pflanzen in Betracht kommen. Vom Nadelholz ersetzen Tanne und
auch die Fichte den abgebissenen Gipfeltrieb rasch wieder ohne groBen
Schaden, die Kiefer dagegen nimmt meist sperrigen Wuchs an. Tanne,
Fichte und Laubholzer vertragen das Verbeilen jahrelang und erholen
sich rasch wieder, wenn die Beschidigung aufhort. Der Schaden be-
steht in diesem Falle in dem Zuwachsverlust und unter Umstinden in
der Beeintrichtigung des Sortimentenwertes.

Wird durch jabrelanges Verbeilen die Entwickelung des Bestandes
verzogert, dann konnen folgende Verfahren eingeschlagen werden:

a) Man berechnet den Bestandskostenwert fiir die Zeit, die der Be-
stand auf der Fliche verbracht hat und fiir das wirtschaftliche Alter
(S. 175). Schadenersatz = Differenz der beiden Kostenwerte.

Beispiel. Ein Kiefernbestand, welcher vor 15 Jahren begriindet wurde,
wurde stindig so stark verbissen, daB er nur die Hohe einer unbeschidigten
Kultur von 5 Jahren hat. Ist B=T741 M., V=300 M., ¢=100M,, p =37y,
dann betriigt der Schadenersatz fiir das Hektar
HK,, — HK; = (741 +800) (1,08'5— 1) +100.1,083

— [(741 4 800) (1,085 — 1) -} 100.1,08%] = 455 M.

b) Man schitzt den Zuwachsverlust in Prozenten des normalen
Bestandskostenwertes oder des Bestandswertszuwachses (S. 1201£.) ein.

¢) Verfahren a und b setzen voraus, daf sich der beschidigte Be-
stand nach dem Aufhoren der Beschidigung normal weiter entwickelt.
Ist dies vermutlich nicht der Fall, dann ergibt sich der Schadenersatz
aus der Differenz der Erwartungswerte des normalen und des be-
schidigten Bestandes.

Beispiel. Ein 15jihriger Weiitannenbestand wurde durch wiederholtes
Verbeifien in seiner Entwickelung 5 Jahre zuriickgesetzt. In seinem 80jihrigen
finanziellen Abtriebsalter liefert er nur die Ertrige eines 75jéhrigen Bestandes,
sémtliche Durchforstungsertrige gehen 5 Jahre spiiter ein. Es ist Ay, = 6348 M,

Ag5 = 5680 M., Do =170 M., Dyy =195 M., Dgy =330 M., D; =462 M, v=9 M,
B =447 M.

Da die Umtriebszeit sich nicht #ndert, kann das Boden- und Verwaltungs-
kostenkapital auBer Ansatz bleiben. Es ist demnach

1. Der Schaden am Abtriebsertrag in der Gegenwart
6348 — 5680
__1’0—3%.__15_ = 668.0,146 = 98 M.
2, Der Schaden an den Durchforstungsertrigen
a) Der normale Durchforstungswert wiire
70.1,08%0 40 1 195 .1,03%0--50 1 330.1,08%0—60 4 462.1,0380— 70

0T — 280 M.
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b) Durch die Hinausschiebung der Durchforstungsertrige um 5 Jahre
verringert sich ihr Wert auf

280

= 242 M. oder
1,03°
70.1,038°—%5 1 195.1,03%0 -5 | 330.1,03%0— 65 | 462,1,0880— 7% 949
1’0380 —15 = M.

c) Somit Schaden am Durchforstungswert
280 — 242 =38 M.
3. Gesamtschaden 98 - 38 = 136 M.

4. Schilschaden.

Das Schilen des Rotwildes erfolgt hauptséchlich in Stangenholzern,
bei Kiefern nur in #lteren Kulturen. Der Schaden bezieht sich auf
Zuwachsverlust, unregelméfBige Stammbildung, Faulnis, Stirkezuwachs-
riickgang, Nutzholzeinbulle, Schnee-, Eis- und Windbruch.

Nach H. ReuB (Der Forsthaushalt 1918, S. 73, 475) ergeben Fichtenschil-
bestiinde im 60j4hrigen Alter 44—569%o, im 80jihrigen Alter nur 28—46%0 vom
Geldertrage nicht geschilter Bestinde. Das Nutzholzprozent des geschiilten
Bestandteiles betrug 40, des ungeschilten 78. Die Rotf#ule erstreckte sich bis
4 m Durchschnittshthe. Der Stirkezuwachsriickgang betrug im folgenden Jahr-
zehnt nach der Schilung 18—20%o.

Th. Micklitz (Zentralbl. f. d. g. Forstw. 1915, S. 188) stellte fiir einen
65 jithrigen Fichtenbestand, der vor 37 Jahren geschiilt wurde, fest: 1. Der Stirke-
zuwachs wurde in geringem MaBe herabgedriickt. 2. Die mittlere Hthe betrug
91%o der normalen. 3. Die gesamnte Masse betrug 75°% der normalen, die Nutz-
holzmasse des Hauptbestandes 61°% der normalen, der Abtriebswert 61%o des
normalen.

1. Bes‘ch'adigung ganzer Bestinde.

a) Der Bestand erreicht sein normales Haubarkeitsalter, erleidet
aber Zuwachsverluste an Masse und Wert. Unterschied der Bestands-
erwartungswerte, wobei B 4V vernachléssigt werden kann. Der Minder-
erlos an Haupt- und Zwischennutzung kann oft auch in Prozenten der
Normalwerte ausgedriickt werden.

Beispiel. In einem 40jihrigen Fichtenbestand sind s#mtliche Stangen
geschilt. Im finanziellen Abtriebsalter wiirde bei einem mittleren Brusthohen-
durchmesser von 27 cm und einer mittleren Hthe von 26 m die Derbholzmasse
des Mittelstammes 0,74 fm, fiir 700 Stimme 518 fm, der Nutzholzanfall (80°/o)
413 fm mit Rinde, 372 fm ohne Rinde (10%) und der Brennholzanfall 105 fm
betragen. Durchschnittspreis je fm Nutzholz 20 M., Brennholz 7 M., daher Ab-
triebswert 872.20 4 105.7 =8175 M.

Infolge der Schilverwundung scheiden itber den normalen Durchforstungs-
anfall hinaus 100 Stimme durch Schnee und Wind vor dem Abtriebsalter aus,
so daB beim Abtrieb nur mehr 600 Stimme vorhanden sind. Ihr mittlerer Brust-
hohendurchmesser steigt auf 29 cm und die Masse des Mittelstammes auf 0,84 fm;
Derbholzmasse fiir 600 Stimme demnach 504 fm. Da das Erdstiick aller Stimme
von 2 m Linge zu Brennholz verschnitten werden muB, gehen bei einem Mitten-
durchmesser dieses Stiickes von 29 cm 0,066 (Kreisfliche) mal 2=0,13 fm an
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Nutzholz verloren. Der Nutzholzanfall des Mittelstammes betrigt demnach,
wenn das normale Nutzholzprozent 80 ist, 0,84.0,8 — 0,13 =0,54 fm und fiir
600 Stdmme 324 fm mit Rinde und 292 fm ohne Rinde (10°/). Brennholzertrag
504 — 324 =180 fm. Das Nutzholzprozent ist mithin auf 64,3 gesunken.

Da das wertvolle Erdstiick wegfillt, betriigt der durchschnittliche Nutzholz-
preis nur 18 M. je fm, der Brennholzwert dagegen, weil mehr Scheitholz anfillt,
8 M. Mithin Abtriebswert 292 .18 4-180.8 = 6696 M.

(Kann die Rinde des Nutzholzes verkauft werden, dann ist dieser Erlos
hinzuzusetzen.)

Die prolongierten Durchforstungsertrige wiirden vom 40. Jahre ab fiir den
unbeschiidigten Bestand 50°%6o des Abtriebswertes ausmachen, also 8175.0,5
=4088 M. Durch den Schélschaden werden die Durchforstungsertriige der Masse
nach groBer, dem Werte nach aber kleiner, weil durch die Verletzungen der
Nutzholzwert herabgedriickt wird. Ihr prolongierter Ertrag kann auf 40% des
anormalen Abtriebswertes, also auf 6696 .0,4 == 2678 M. eingewertet werden.

Nach der Differenz der Erwartungswerte berechnet sich danach der Schaden
je ha auf
! 8175 | 4088 — (6696 -}- 2678)

o500 =887 M.

b) Der Bestand mufl vor dem normalen Haubarkeitsalter abgetrieben
werden. Schaden: Unterschied der Erwartungswerte. Der Ausfall an
Nutzholz nach Menge uud Qualitéit ist zu beriicksichtigen. Das finanzielle
Abtriebsalter des geschilten Bestandes ist nach S. 101 festzustellen,
‘wenn man es nicht gutachtlich einschitzen will.

Vgl. das vorhergehende und folgende Beispiel.

2. Beschidigung von Bestandsteilen.

a) Konnen die beschéidigten Bestandsteile das normale Haubarkeits-
alter nicht erreichen, dann ist die Differenz der Bestandserwartungs-
werte zu berechnen und auBerdem der Schaden, den die Bestands-
durchlécherung im Gefolge hat (Bodenriickgang, Windschaden, Verlust
an der Bodenbruttorente).

Beispiel (nach Pilz). In einem 40jihrigen Fichtenstangenholz von 3 ha
sind 10% = 0,3 ha so stark geschiilt, da sie schon im 60. Jahre anstatt im
normalen Alter von 80 Jahren abgetrieben werden miissen. Ist Ay, =11100 M,
D, =250 M., Dy, =275 M., D,, =860 M., ferner A,) = 5830 M. (mit Riicksicht
auf die Qualitiitsverschlechterung), B =600 M., V=500 M., p =3%, dann
betrigt der Schadenersatz: ’

1. (HE:):BO —HEZOZGO) 0,3

_[11100 4-250.1,03%° 4 275.1,08% |- 360 . 1,03'° 4 600 4- 500
1,032
__ 5830 4-250.1,08' 4 600 J- 500 03
1,082 ’
= (4233 — 4025) 0,3 =208.0,3 = 62,40 M.

2. Verlust durch Windwurf auf 20% der Fliche vom 60.—80. Jahr. Es
werden im durchschnittlichen Alter von 70 Jahren (3,0 — 0,3) 0,20 =0,54 ha
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geworfen. Der Schaden ergibt sich aus der Differenz HE:(): 8O—HE:O:w.

A,y ="7800 M., dann wird

Ist

(HE“= 8 _ gE'~ 70) 0,54
40 40
= 20 10
[ 4933 _ 1800+ 250.1,08 _;; 3;50. 1,08+ 6004 500]

= (4233 — 4005) 0,54 =228 .0,54 = 123,10 M.

3. Verlust der produktionslos gewordenen Liiicken.
Withrend 20 Jahren sind 0,3 ha und wéhrend 10 Jahren 0,54 ha produktionslos.
Die jahrliche Bodenbruttorente betriigt
(600 - 500) 0,03 = 1100.0,03 = 33 M.
a) Der Anfangswert der wihrend 20 Jahren entgehenden Rente ist

20
53.03. 28 =1 _ g9 148171108 M.
1,03%°.0,03

Dieselbe anf die Gegenwart diskontiert:

147,28 .
W = 147,28 . 0,554 = 81,40 M.
b) In gleicher Weise ergibt sich der Produktionsverlust auf 0,54 ha aus
) 1,080 —1 1 i
33.0,54. =62,55 M.

1,0319,0,08 1,030 40

Zusammen 81,40 - 62,55 = 143,95 M.

4. Unter Umstéinden kann auch eine Entschiédigung wegen Bodenriick-
ganges in Frage kommen.

Tritt auf den 0,30 - 0,54 = 0,84 ha eine Bodenverschlechterung in der Weise
ein, daB vom niichsten Umtrieb ab auf die Dauer von 80 Jabren der Bodenwert
um 100 M. sinkt, dann betrigt die Vergiitung

80
100.0,08(1,08° —1) 1 ) g
1,03%. 0,03 1,034
=3.30,201.0,307.0,84 = 23,35 M.

5. Der gesamte Schadenersatz betrigt demnach
62,40 |- 123,10 4 143,95 | 23,35 = 352,80 M.

b) Konnen die beschidigten Bestandsteile nicht genutzt werden,
weil dieselben noch nicht verwertbar sind (z. B. Stockausschlige in
Mittel- und Niederwaldungen), und wird durch das allm#hliche Ab-
sterben der beschidigten Teile weder der iibrige Bestand noch der
Boden beeinfluft, so ist lediglich der Ausfall an Ertrag zu diskon-
tieren.

Beispiel. In einem Mittelwald mit 20 jshrigem Unterholzumtrieb werden

0,3 ha Stockausschlige im 12. Jahre durch Kaninchen so benagt, daB sie diirr

werden. Der Normalertrag des Unterholzes ist 300 M. Demnach betrigt der
Schadenersatz

300.0,3

Lot = 007894 =71 M.
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B. Feststellung des Schadens fiir einen bestimmten Zeitraum
(Verlust an laufendem Wertszuwachs),

Ist der Schaden fiir einen bestimmten zuriickliegenden Zeitraum,
z. B. fiir die letzten 10 Jahre zu berechnen, dann ist der Verlust an
Wertszuwachs festzustellen, unter Umstiéinden auch der Verlust an
Bodenbruttorente.

Hinsichtlich der Verwendung des Kostenwertes gelten die auf S. 185
angegebenen Gesichtspunkte.

Sind durch das Absterben oder die Verkriippelung von einzelnen
Béumen oder Bestandsteilen Liicken entstanden, die wegen des vor-
geschrittenen Alters der Bestiinde nicht mehr bestockt werden konnen,
dann ist flir diese die Summe der Bodenbruttorenten fiir die Zeit von
der Entstehung der Liicken bis zum Abtriebsalter nach Formel VIIa
und VIIb zu vergiiten. Dieser Schadenersatz wird sofort im ganzen
fallig auch dann, wenn der Schaden fiir die Bestandsbeschédigung
nur fir eine bestimmte Anzahl von vergangenen Jahren festzustellen
ist. Denn die Ausschaltung eines Teiles der produktiven Fliche von
der Zuwachsarbeit des Bestandes bildet einen Schadenersatzanspruch,
der in seiner vollen Hohe in der Zeit beglichen werden muB, in der der
Schaden als vollendete Tatsache vorliegt. Sollte ausnahmsweise aus
bestimmten Griinden die Berechnung der Bodenrenten fiir eine bestimmte
Anzah] von Jahren gefordert sein, so erfolgt dieselbe nach Formel VIIa
nur fiir diesen Zeitraum. Fiir den Rest der Abtriebszeit wird dann
spiter eine neue Berechnung notwendig.

Erstreckt sich der Zuwachsverlust nur auf einzelne Baume oder auf
mehrere nur in geringem Grade, dann schitzt man zweckmiBig die
GroBe des Schadens nach Prozenten des normalen Wertzuwachses ein.

Beispiel 1. Der Kostenwert eines 34 jihrigen Fichtenbestandes ist 2634 M.,
der des 28 jihrigen 2042 M., der normale 5 jihrige Wertzuwachs somit 592 M.
Wird der Ausfall an dem normalen Zuwachs auf 5°%o veranschlagt, dann ergibt
sich ein Schaden von 592.0,05 = 29,60 M,

Wire der Bestand schon vor 5 Jahren nur zu 0,9 geschlossen gewesen, dann
erhielte man 592.0,9.0,05 = 26,64 M.

Beispiel 2. Fiir einen durch Insektenbeschiidigung und nachfolgenden Wind-
wurf gelichteten 62 jithrigen Fichtenbestand soll der Schaden der letzten 10 Jahre
festgestellt werden. Der Bestockungsgrad war schon vor 10 Jahren nur noch
0,58 und betrigt jetzt infolge von weiteren Windwiirfen 0,46. Fiir letztere wurden
650 M. in verschiedenen Jahren vereinnahmt; rechnerisch werden sie so behandelt,
als ob sie vor 5 Jahren auf einmal eingegangen wiren. Der normale Abtriebs-
ertrag im 70. Jahre wire 7727 M., der Bodenertragswert ist 763 M., das Verwaltungs-
kostenkapital 447 M. Der Schaden berechnet sich wie folgt:

1. Zuwachsverlust. Wire der Bestand auf seinem Bestockungsgrad von
0,58 geblieben, so wire sein Abtriebsertrag im 70. Jahre 7727 . 0,58 = 4480 M. und

4480 |- 763 1 447
HE,, = R (763 |- 447) = 3279 M.
. 4480 + 763 - 447
HE,, = e (763 |- 447) == 2130 M.

und der Sollwertszuwachs HE, — HE,, = 3279 — 2130 = 1149 M.
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Da der Bestockungsgrad auf 0,46 gesunken ist, betriigt der Abtriebsertrag
7727.0,46 = 3554 M. und
, 3554 | 763 |- 447
HE 62— 1,0370 — 62

— (163 - 447) — 2549 M.

Fir den 52 jihrigen Bestand wird unter Einrechnung des Windfallertrages
von 630 M. im 57. Bestandsalter
, 3554 + 650.1,087 — 57 4 763 + 447
HE, =
1’03 70— 52

— (763 - 447) = 2147 M.

Der wirkliche Wertzuwachs ist demnach
HE',, — HE';, = 2549 — 2147 =402 M.
Der Zuwachsverlust der letzten 10 Jahre berechnet sich demnach auf
1149 — 402 =747 M.

2. Bodenbruttorente. Vor 10 Jahren waren 1,00 — 0,58 = 0,42 ha der
Fliche unbestockt, gegenwiirtig sind es 1,00 — 0,46 = 0,54 ha. Die unbestockte
Fliche hat also um 0,54 — 0,42 = 0,12 ha zugenommen. Da der Zwischenertrag
von 650 M. nach rechnerischer Annahme im 57 jihrigen Bestandsalter angefallen
ist, kann der Zeitraum fiir den Entgang an Bodenbruttorente nur mit 62 — 57 ==
5 Jahren bemessen werden.

Die Bodenbruttorente je ha betrigt (763 - 447) 0,03 = 36,30 M., fiir 5 Jahre

36,30 (1,035 — 1)
— 008 — 36,3 .5,309 =193 M.
Fiir 0,12 ha betrigt der Verlust an Bodenbruttorente 0,12.193 =23 M.
3. Der Gesamtschaden ist 747+ 23 =770 M,

Die Berechnung des Schadenersatzes nach dem tatséichlichen Ver-
lust an dem laufenden Zuwachs des Abtriebswertes, d.h. an
Holzwertszuwachs, ist theoretisch fiir Bestinde, welche das finanzielle
Unmtriebsalter noch nicht erreicht haben, nicht richtig (S. 124). Das
Verfahren lauft darauf hinaus, dall an die Stelle der Differenz der
Bestandserwartungswerte die Differenz der fiir die gegebenen Bestands-
alter in Frage kommenden Abtriebswerte gesetzt wird. Da letztere
groBer ist als erstere, wird der Schadenersatz zu hoch berechnet (vgl.
Wertszuwachs S. 124);

Trotzdem ist die Berechnung nach diesem laufenden Wertszuwachs
dann nicht zu umgehen, wenn in #lteren durchlichteten Besténden
die Festsetzung der fiir die Erwartungswerte nstigen Grundlagen auf
Schwierigkeiten stoBt. Auch in allen jenen Fillen, in denen die Ver-
fassung und Zusammensetzung eines Bestandes greifbare Anhaltspunkte
fiir seine weitere Entwickelung nicht bietet, kann die Verwendung des
laufenden Wertszuwachses notwendig werden.

In jungen und jiingeren Bestinden kann umgekehrt der laufende
Wertszuwachs nicht ermittelt werden, weil das Sortimentenverhiltnis
und die Holzpreise nicht greiftbar sind.

Die Beschaffung der Grundlagen erfolgt in der Weise, dafl man
durch Stammanalysen (Zuwachsbohrungen in Brusthshe unzuverlissig!),
die graphisch dargestellt werden, den Beginn und das MaB der Zuwachs-
minderung in Prozenten ermittelt. Im Anhalt an den Wuchs be-
nachbarter unbeschidigter Bestinde oder an die Angaben von Er-
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tragstafeln stellt man alsdann den Wert fest, den der Bestand oder
Bestandsteil normal haben sollte, und unter Zugrundelegung des er-
mittelten wirklichen Zuwachsprozentes den Wert, den der beschéadigte
Bestand bis zum Anfang der Zuwachsminderung tatsichlich hatte.

Beispiel 1. Ist der normale Abtriebswert des 40jéhrigen Bestandes 2038 M.,

des 50jsbrigen 3717 M., dann erh#lt man das normale jihrliche Zuwachsprozent

37117

" 9088

des beschidigten Bestandes zwischen dem 40. und 50. Jahr durch die Stamm-

analysen zu 4°/o ermittelt, der Abtriebswert des beschidigten 50js#hrigen Bestandes

durch Auskluppierung zu 3016 M., dann betrug dessen Abtriebswert vor 10 Jahren
%L%: 2038 M. . Der Zuwachsverlust betrigt demnach

0

a = 1,824 = 1,02"°, woraus z=6,2°. Wurde nun das Zuwachsprozent

8717 — 2038 — (3016 — 2038) = 3717 — 3016 = 701 M.
oder direkt
3016.1,062'°

1,041

Beispiel 2. Ein lichter jetzt 80j4hriger Eichenbestand steht unter Rauch-
schaden. Es soll der Zuwachsverlust der letzten 10 Jahre berechnet werden. Die
jetzige Derbholzmasse wurde durch Kluppierung zu 670 fm ermittelt, das wirk-
liche Massenzuwachsprozent in den letzten 10 Jahren zu 1,5%.

Die Derbholzmasse des 70jihrigen Hauptbestandes betrag somit

810 __ 670.0,862 — 578 fm.
1,015%°

In den letzten 10 Jahren wurde eine Durchforstungsmasse von 50 fm genutzt.
Somit berechnet sich der wirkliche Zuwachs auf 670 4 50 — 578 = 142 fm.

Ohne die Rauchbeschidigung hitten die vor 10 Jahren vorhanden gewesenen
578 fm mit 3,74%o weiterwachsen und danach im 80. Bestandsalter einen Betrag
von 578 .1,037410 — 578. 1,443 = 834 fm erreichen sollen. Somit wiire der normale
Zuwachs 834 — 578 = 256 fm.

Der 10jihrige Zuwachsverlust ist demnach 256 — 142 =114 fm oder, wenn
der Durchschnittswert je fm 20 M. betrigt, 114 .20 = 2280 M.

War der verlichtete Zustand des Bestandes bereits vor 10 Jahren vorhanden
und ist durch die Raucheinwirkung in den letzten 10 Jahren keine neue unpro-
duktive Fliche entstanden, dann kann fiir die vorhandene unproduktive Fléiche
der Verlust an Bodenbruttorente nur dann in Rechnung gesetzt werden, wenn
dieselbe ihre Ursache in fritheren Rauchbeschédigungen hat. Da aber im gegebenen
Fall vom Zuwachs des Abtriebswertes die Bodenbruttorente nicht abgezogen
wurde, kann der Entgang derselben auf der unbestockten Fliche dadurch als
gedeckt gelten (siche S. 124).

Die Schadenersatzberechnung nach dem durchschnittlichen
Haubarkeitszuwachs ergibt immer zu hohe Resultate (S. 119£.).

— 3016 = 3717 — 3016 = 701 M.

VL. Vergiitung fiir Herabsetzung der Standortsgiite durch
duBere Einfliisse.
Ein 50jahriger Fichtenbestand I. Bonitét ist durch Rauchschaden

oder Entwisserungen oder andere #dullere Einwirkungen in seiner
Entwickelung gehemmt oder gefiahrdet.

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 13
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1. Fall

Der Schaden ist nicht so betrdchtlich, daBl die Fortsetzung der
Fichtenwirtschaft fir die Zukunft unmoglich wird.

1. Voraussichtlich wird nicht bloB der vorhandene, sondern auch
jeder zukiinftige Bestand anstatt der Ertrige der I. Bonitit nur die
Ertriage der III. Bonitét liefern.

Der Schadenersatz erstreckt sich auf den Bestand und auf den
Boden. Seine Berechnung kann auf zwei Wegen erfolgen:

A. a) Differenz der groften Bestandserwartungswerte
des normalen und des beschidigten Bestandes. Fir den normalen
Bestand ergibt sich HE;, unter Zugrundelegung der finanziellen Um-
triebszeit und des derselben entsprechenden By, fiir den beschidigten
Bestand unter Zugrundelegung der finanziellen Umtriebszeit der
ITI. Bonitéit und des derselben entsprechenden B,.

Ist fiir I. Bonitit Agy = 14000, ¢ = 120, V=300 M., p =390,
dann ist Bgy= 1024 M. Ist ferner fiir III. Bonitit Agy = 7000 M.,
dann wird Bgy=— 296 M.

Fir den normalen Bestand wird

14 000 + 1024 4 300
1’0380—50
Fiir den beschidigten Bestand wird
7000 + 296 + 300
1,0380—50

Der Schadenersatz betrigt 4989 — 2533 = 2456 M.

b) In dem Erwartungswert des beschidigten Bestandes wird dem
Waldbesitzer nur die Bodenrente des beschidigten Bestandes ver-
giitet. Er hat aber Anspruch auf die Bodenrente des normalen Be-
standes. Deshalb ist ihm die Differenz der Bodenertrags-
werte sofort zu vergiiten, also 1024 — 296 = 728 M.

¢) Der gesamte Schadenersatzbetréigt demnach 2456 | 728 = 3184 M.

B. a) Differenz der groBBten Bestandserwartungswerte
des normalen und des beschidigten Bestandes. Beide Erwartungs-
werte werden aber mit dem Bodénertragswert des normalen Bestandes
berechnet.

Demnach ist fiir den normalen Bestand wie unter A

HE;, = 4989 M,,
fiir den beschiddigten Bestand
7000 -} 1024 -} 300
1,0380—50

Der Schadenersatz betrigt 4989 — 2105 = 2884 M.

b) In dem Erwartungswert des beschédigten Bestandes wird in
diesem Falle dem Waldbesitzer die Bodenrente des normalen Be-
standes auf 30 Jahre hinaus vergiitet. Erst wenn der jetzige Bestand
geschlagen ist, bezieht er daher die Bodenrente des beschidigten
Bestandes, d. h. es wird erst nach 30 Jahren der Minderwert des

HE;, = — (1024 - 300) = 4989 M.

HE50 p——

— (296 4 300) = 2533 M.

HE;) = — (1024 4 300) = 2105 M.
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Bodens fillig. Die Differenz der Bodenertragswerte ist also
auf 30 Jahre zu diskontieren:
1024 —296 1728
1,03% 1,033
c¢)Der gesamte Schadenersatz betrigt demnach 2884 4 300 =3184 M.
(wie unter A).

2. Die Beschidigung trifft nur den jetzt vorhandenen Bestand.
Die kiinftigen Bestinde werden wieder normal sein.

Schadenersatz: Differenz der grofiten Bestandserwartungswerte
des normalen und des beschidigten Bestandes unter Zugrundelegung
des Bodenertragswertes des normalen Bestandes in beiden Fillen.

Im vorigen Beispiel betrigt also der gesamte Schadenersatz
4989 — 2105 = 2884 M.

=300 M.

2. Fall.

Die Nadelholzzucht muBl aufgegeben werden. An ihre Stelle tritt
Laubholzwirtschaft.

1. Der vorhandene Bestand mufl sofort abgetrieben, werden.

Schadenersatz:

a) Differenz des Bestandserwartungswertes (finanzielle Umtriebs-
zeit und hochster B, der Fichte 1. Bonitdt) und des Abtriebswertes.

b) Differenz der héchsten Bodenertragswerte der bisherigen Fichten-
wirtschaft und der kiinftigen Laubholzwirischaft.

2. Der beschéddigte Fichtenbestand bleibt vorldufig noch stehen;
nach seinem Abtrieb wird die Fliche mit Laubholz bestockt.

Schadenersatz: Wie beim 1. Fall unter 1 (vgl. Waldwirtschaftswert).

VII. Die Berechnung des Waldsteuerwertes.

Steuern und Abgaben vom oder auf das Waldvermégen bedingen
die Festsetzung des Steuerkapitalwertes nach den gesetzlichen Richt-
linien. Nach den bestehenden Vermogenssteuergesetzen wird bei
land- und forstwirtschaftlichen Grundstiicken anstatt des gemeinen
Wertes der Ertragswert zugrunde gelegt, der dem 25fachen des
Reinertrages entspricht. Der Kapitalisierungszinsful ist somit 4 °fo.
Das Reichsnotopfergesetz vom 31. Dezember 1919 liel sogar einen
ZinstuBB von 5906 zu.

Gegeniiber der Kapitalisierung einer Rente mit 3 °/o (forstlichem
ZinsfuB) bedeutet die Kapitalisierung mit 4 %0 die Herabminderung
des Kapitalwertes (Ertragswertes) um 25 %o, die Kapitalisierung mit
5 %0 die Herabminderung um 40 %jo.

Fir Waldungen im jahrlichen Nachhaltsbetrieb, deren
Steuerwert als Rentierungswert berechnet werden kann, ergibt sich
die kapitalverkleinernde Wirkung des hoheren ZinsfuBes ohne weiteres.

13*
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Ist z. B. die jdhrliche Rente 3000 M. und der forstliche Zinsfufl 3 /o,
3000

dann berechnet sich der Verkehrswert des Waldes auf 008= 100000 M.,
der Steuerwert dagegen bei einem Steuerzinsfu von 4% auf
3000

——— =1"75000 M.

0,04

Fir Waldungen im aussetzenden Betrieb muB aber ein
besonderes Verfahren angewendet werden, das darin besteht, daB
man den Bodenertragswert und den Bestandserwartungs- oder Kosten-
wert auf der Grundlage der finanziellen Umtriebszeit mit dem forst-
lichen Zinstu von 3°%o berechnet und die sich ergebenden Werte
bei einem Steuerzinsfu von 4°o6 um 25%,, von 5% um 40% er-
maBigt.

Beispiel: Eine Waldparzelle ist je auf einem Hektar mit 35-
jahrigen, 80jihrigen und 90jahrigen Fichten bestockt. Mit dem
forstlichen ZinsfuBl zu 3°/o berechnet sich fiir die finanzielle Umtriebs-
zeit von 80 Jahren der Bodenertragswert auf 1057 M. und der
Bestandserwartungswert des 35 jihrigen Bestandes auf 2710 M. (S. 99).
Der Verkehrswert des 80jahrigen Bestandes ist gleich dem Abtriebs-
wert von 9809 M., des 90jahrigen Bestandes gleich dem Abtriebs-
wert von 11240 M. Schreibt nun das Vermogenssteuergesetz einen
KapitalisierungszinsfuB von 4% vor, so sind fiir die Steuerveran-
lagung alle diese Werte um 25°%0 zu kiirzen. Es betrigt also der
Steuerwert fiir den Boden je Hektar 1057 .0,75 = 792,75 M., fiir den
35 jahrigen Bestand 2710.0,75 = 2032,50 M., fir den 80 jihrigen
9809 . 0,75 = 7356,75 M., fiir den 90jahrigen 11240.0,75 = 8430 M.

Fiir die praktische Durchfiihrung der Waldbesteuerung werden
zweckmiiBlige ortliche schematische Tabellen entworfen.

Wollte man die Steuerwerte des Bodenertragswertes und des Be-
standserwartungs- oder Kostenwertes direkt mit dem Steuerzinsful}
berechnen, dann wiirde die finanzielle Umtriebszeit, die auch hier
grundlegend ist, auf ein sehr friilhes Bestandsalter fallen. Sowohl
das auf das letzte Jahr dieser Umtriebszeit fallende Bestandsalter
wie alle dariiber hinausliegenden wiirden von dem Erwartungs- oder
Kostenwert nicht mehr erfafft und mifiten dann folgerichtig mit ihrem
Abtriebswert zur Steuer herangezogen werden. Sie wiirden also der
Vorteile, die der Gesetzgeber allen Bestinden durch die Gewidhrung
eines hohen SteuerzinsfuBes einrdumen will, verlustig geben. Die-
selben Bestinde wirden aber andererseits diese Vorteile von selbst
genieBen, wenn sie in den Rahmen einer auf den jdhrlichen Nach-
baltsbetrieb eingerichteten Betriebsklasse eingespannt wéren.

Dazu kommt noch, daB die infolge des hohen SteuerzinsfuBes iiber
den Erwartungs- oder Kostenwert hinausfallenden Bestinde forst-
technisch und forstlich finanziell tatséichlich, wenigstens der Regel
nach, noch niecht haubar sind, ihr Abtriebswert daher schwer fest-
zustellen ist und {iberdies als wirtschaftlicher Wert nicht in Betracht
kommt. Gegenitber dem mit dem forstlichen Zinsfu3 berechneten



Teilung von Waldungen. 197

malgebenden Erwartungs- oder Kostenwert sind diese Abtriebswerte
zu klein. Wollte man nun von diesen auch noch den Abzug von
2590 bzw. 40°/o machen, so wiirde der Steuerwert zu gering.

VIII. Teilung von Waldungen.

Nach welchen Gesichtspunkten die Teilung erfolgen soll, wird in
der Regel von den Parteien im voraus bestimmt. Die Festsetzung
des Wertes der einzelnen Waldteile geschieht nach den gewdhn-
lichen Regeln.

Allgemein kommen folgende Verfahren in Betracht:

1. Teilung des Bodens auf Grund der berechneten Ertragswerte
und Ausgleichung des Unterschiedes der Bestandswerte durch Geld-
vergiitung. Die Fliche eines jeden Teilhabers mufl arrondiert sein.
Das Verfahren setzt voraus, daB die Teilhaber, denen die grsften
Bestandswerte zufallen, Geldkapital zur Ausgleichszahlung zur Ver-
figung haben. Oft ist es zweckmiBig, daf die bhaubaren Bestéinde
vor der Teilung genutzt werden, bzw. daBl der Erlgs zur Ausgleichung
verwendet wird.

An sich hat das Verfahren den Vorzug, daB jeder Teilhaber die
gleiche Bodenfliiche erh#lt und in derselben ein fixes, im Werte
steigendes Kapital.

Nach der Preuflischen Gemeinheitsteilungsordnung vom 7.Juli 1821 §§ 112,
113 soll bei Naturalteilung eines gemeinschaftlichen Waldes jeder Miteigentiimer
seinen Anteil tunlichst in Grund und Boden und in stehendem Holze erhalten.
Ist dies unausfithrbar, so muB derjenige, der einen Uberschuf an stehendem Holz
erhiilt, dem Benachteiligten Holz zum Abtriebe anweisen oder ihn durch Holz-
lieferungen oder Geld entschiidigen.

2. Man berechnet den Waldwert des ganzen Komplexes und teilt
jedem Teilhaber so lange Wald, d. h. Boden mit darauf stockendem
Bestand zu, bis sein Guthaben erfullt ist. Derjenige, dem die wert-
vollsten Bestéinde zufallen, erh#lt die geringste Bodenfliche und um-
gekehrt. MaBgebend ist die wirtschaftliche Situation der einzelnen
Teilhaber. Der kapitalkriftige Teilhaber (Staat, Gemeinde, Gro83-
grundbesitzer) wird die groBere Bodenfliche vorziehen, der kapital-
bediirftige Private die hoheren Bestandswerte, weil er sich durch
die Nutzung der &lteren Bestinde fliissige Geldmittel verschaffen
kann1).

3. Man teilt jede einzelne, in bezug auf Standorts- und Bestands-
giite und Alter gleichartige Abteilung. Dieses Verfahren fiihrt zu
einer Zerstlickelung des Waldbesitzes.

Es wurde bei den Aufteilungen der Gemeindewaldungen in fritherer Zeit all-

gemein angewendet und fithrte die beklagenswerte Parzellierung des Privat-
waldbesitzes herbei. Vgl.'mein Handbuch der Forstpolitik, 2. Aufl. 1922, S. 404.

) Im Regierungsbezirk Kassel wurde die Naturalteilung der Halbengebrauchs-
waldungen nach Waldwerten vorgenommen. Vgl. Borgmann, Allgem. Forst-
und Jagdzeitung 1890, Juniheft.
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IX. Zusammenlegung von Teilforsten.

Zumeist handelt es sich um Bildung von Waldgenossenschaften.
Die maBgebenden Gesichtspunkte hierfiir sind forstpolitischer Natur
(vgl. mein Handbuch der Forstpolitik, 2. Aufl. S. 477). Grundlegend
ist der Waldwert, den jeder Genosse einwirft. Nach Verhiltnis des-
selben erfolgt auch die Verteilung der Ertrige und der Lasten.

Anhang.

Anweisungen zur Vornahme von Waldwertsrechnungen der Staats-
forstverwaltungen von Sachsen, PreuSen und Bayern.

1. Sachsen.

sAnweisung zur Anfertigung von Wertsermittelungen bei
Erwerbung und Ver4uBerung vonGrundstiicken durch dieStaats-
forstverwaltung® vom Jahre 1904. (Ohne Tabellen abgedruckt im Tharander
Forstl. Jahrbuch 1906, 184; separat zu beziehen von der stchs. Forsteinrichtungs-
anstalt.)

Zinsfufl durchgiingig 3°bo.

1. Forstlicher Bodenwert. Es wird zunichst der Bodenertragswert
unter Weglassung der Verwaltungskosten berechnet — ,Bodenbruttowert«.

Als Umtrieb ist der Normalumtrieb des Reviers oder der Betriebsklasse
anzunehmen, zu welcher die zu erwerbende Fliiche treten soll — besondere Ver-
hiltnisse ausgenommen.

Als Bonitiit ist anzunehmen a) fiir Bl6Ben und Fl#chen, deren Bestockung
nach Holzart, Betriebsform und Beschaffenheit so unvollkommen ist, daB die
Verjiingung geboten und binnen der nichsten 10 Jahre ausfithrbar erscheint, die
Bestandsbonitéit, welche der nachzuziehende Bestand im Umtriebsalter mut-
maBlich aufweisen wird, b) fiir alle anderen bestockten Flichen die Bestands-
bonitit des vorhandenen Bestandes im Umtriebsalter. (Die Vorschrift b kann
zu wesentlich unrichtigen Bodenwerten fithren, wenn der vorhandene Bestand
picht standortsgemif ist!)

Die einzustellende Abtriebsmasse fiir Fichte und Kiefer ist der der Anweisung
beigegebenen Ertragstafel zu entnehmen.

Die Zwischennutzungsertriige sind in Prozenten des Wertes der Abtriebs-
masse nach den angegebenen Sitzen einzustellen (siehe S. 76).

Der Anweisung sind Tafeln beigegeben, welche die Bodenbruttowerte fiir
1 ha Fichten (Tannen) und Kiefern (Liirchen) bei Umtrieben von 60—100 Jahren
in 10j#hrigen Abstufungen und bei Kulturkosten von 60—250 M. in Abstufungen
von 10 M. sowie bei verschiedenen Durchschnittspreisen fiir die 5 Bonititen
enthalten. . '

2. Der Bestandswert wird als Bestandsvorrats-, Kosten- oder Erwartungs-
wert ermittelt.

a) Der Vorratswert (= Abtriebswert) ist in der Regel anzuwenden fiir
Hochwaldbestéinde von iiber 40 Jahren, fiir das tiber 40jihrige Oberholz im
Mittelwalde und fiir - jiingere verjiingungsbedtirftige Bestinde. Haben iiber
40jshrige Bestiinde (schwache Stangenhdlzer) einen unverhiltnismiBig niedrigen
Verkaufswert und sind wesentliche Preissteigerungen zu erwarten, dann tritt
an Stelle des Vorratswertes der Erwartungswert.

b) Der Bestandskostenwert (mit Bodenbruttowert und deshalb mit
Woeglassung des Verwaltungskapitals) ist in der Regel auf die 1—40j#hrigen
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Bestéinde anzuwenden. — Eine fiir alle Holzarten giiltige, der Anweisung bei-
gegebene Tafel gibt die Kostenwerte fiir die Bestandsalter 5, 10 .... und 40 an,
ohne Abzug der Zwischennutzungen. Als Nachwerte derselben sind die auf
S. 116 angegebenen Prozente abzuziehen.

¢) Der Bestandserwartungswert (ebenfalls nur mit dem Bodenbrutto-
wert zu berechnen) kommt nur ausnahmsweise zur Bewertung schwacher iiber
40j4hriger Stangenhtlzer, dann jiingerer Niederwaldorte und des jiingeren Unter-
holzes und des bis 40 Jahre alten Oberholzes im Mittelwalde zur Anwendung.

3. Abziige. Da der Bodenwert zunidchst als Bruttowert berechnet wird,
miissen von dem nach den geschilderten Verfahren ermittelten Gesamtwert noch
die Verwaltungsausgaben abgezogen werden. Dazu zihlen nach der Anweisung

a) die kapitalisierten Steuern und Abgaben,

b) die kapitalisierten Kosten fiir Verwaltung, Schutz und Forsteinrichtung
in der durchschnittlichen Héhe von 12 M. fiir 1 ha,

¢) die Ausgaben fiir Entwisserung, Unterhalt o&ffentlicher Wege, Strom-
bauten usw.

2. Preufien,

I. Nach einer allgemeinen Verfiigung des preulischen Ministeriums fiir
Landwirtschaft, Dom#4nen und Forsten vom 15. Mai 1905 gelten fiir die Ausfithrung
von Waldwertsberechnungen folgende allgemeine Vorschriften:

1. In der Regel sind der Boden- und der Bestandswert getrennt zu berechnen.

2. Fiir den Boden ist der ortsiibliche Verkaufswert bzw. der bei friiheren,
von der Forstverwaltung abgeschlossenen Ankiufen gezahlte Verkaufswert oder
der fiir jede Bodenklasse zu ermittelnde Erwartungswert in Rechnung zu stellen.

3. Die unter 40 bis 50 Jahre alten Bestinde sind in der Regel nach dem
Erwartungswerte oder dem Kostenwerte zu berechnen.

KAltere und alle hiebsreifen Bestinde sind nach ihrem Verkaufswerte zu
veranschlagen.

4. Bei Berechnung der Erwartungs- und Kostenwerte sind sidmtliche Auf-
wendungen fiir die Beamten und den Betrieb, insbesondere auch die fiir den
Wegebau und die Steuern, und alle Einnahmen aus Holz, den Nebennutzungen
und der Jagd, ferner, soweit es sich um Bestiinde handelt, die Vor- oder Nach-
werte der Bodenrenten in Anrechnung zu bringen.

Die Holzwerbungskosten werden unmittelbar von den Holzeinnahmen ab-
gezogen.

5. Enthalten die zu veranschlagenden Kulturen und Jungbestinde noch
nachbesserungsbediirftige Stellen oder bleibende, auf den kiinftigen Ertrag ein-
wirkende Unvollkommenheiten, so sind die noch aufzuwendenden Nachbesserungs-
kosten bzw. die  Ertragsausfille entsprechend. zu veranschlagen.

6. Fiir Kusselbestinde, welche einen Holzverkaufswert nicht besitzen, aber
als willkommener Bodenschutz erhalten werden miissen, ist ein solcher Preis ein-
zusetzen, daB der Verk#iufer des Grund und Bodens es vorzieht, dieselben mit
abzutreten.

7. Zur Ermittelung haubarer Holzmassen findet stammweises Auskluppen,
in geeigneten Fi#llen die Berechnung nach dem Mittelstammverfahren statt.

Die Massenberechnung nach Probeflichen ist nur fiir sehr gleichmiBige Be-
stinde anzuwenden.

8. Die Vornutzungsertriige und die kiinftigen Abtriebsmassen sind nach be-
wihrten Ertragstafeln unter Beriicksichtigung der Bestands-Unvollkommenheiten
zu veranschlagen.
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9. Bei Berechnung der den Wertsermittelungen zugrunde zu legenden Holz-
preise sind die in den Nachbar-Oberforstereien erzielten Preise tunlichst in Be-
tracht zu ziehen.

Der Einfachheit wegen konnen Durchschnittspreise je Festmeter Derbholz
nebst dem darauf entfallenden Reisig und Stockholz in Anwendung gebracht
werden.

Wie solche Durchschnittspreise ermittelt sind, ist in dem Erlinterungsberichte
nachzuweisen. *

10. Bei Zugrundelegung eines 80jihrigen und kiirzeren Abtriebsalters sind
in der Regel 3%, bei Annahme eines htheren Abtriebsalters in der Regel
21/2%/0 Zinzeszinsen auch fiir Kapitalisierungen in Ansatz zu bringen.

11. Wenn die Berechnung ein einem grioferen Forstkomplexe hinzutretendes
Waldgrundstiick betrifft, so ist bei der Veranschlagung der Kosten fiir die
Beamten und den Betrieb hierauf Riicksicht zu nehmen.

12. Jeder etwas umfangreichen Waldwertsermittelung ist ein kurzer, die
allgemeinen Verhiltnisse des geschitzten Waldes schildernder Erlduterungsbericht,
in welchem auch das bei der Berechnung angewendete Verfahren auseinander-
gesetzt ist, beizufiigen.

13. Bei grofBeren fiir den Fiskus anzukaufenden Waldungen kann der Werts-
berechnung ein Betriebsplan zugrunde gelegt werden, bei welchem es aber nicht
auf eine sorgfiltige periodische Ausgleichung ankommt. Im iibrigen sind die fiir
die Aufstellung von Betriebsplinen bei der Staats-Forstverwaltung geltenden
Grundsitze zur Anwendung zu bringen. Eine getrennte Berechnung des Boden-
und Bestandswertes kann in diesem Falle unterbleiben.

14. Die Faktoren der Zinstafeln konnen auf zwei Dezimalen und die Geld-
werte auf ganze Mark abgerundet werden.

II. Nach einer Verfiigung des gleichen Ministeriums betreffend die, Fiithrung
elektrischer Hochspannungsleitungen durch Forstbestinde* vom
8. August 1910 sind fiir die Benutzung der Aufhiebsflichen jihrlich mindestens
50 M. Mietzins je Hektar zu fordern. Bei Bemessung desselben ist dafiir Sorge
zu tragen, daB der Forstfiskus nicht nur fiir die Nutzungsentziehung, sondern
auch fiir Verluste und Nachteile, die durch Windwurf, Windbruch, Bodenvertdung
Bodenverangerung, Sonnenbrand, Erschwerung des Wirtschaftsbetriebes usw. zu
erwarten sind, angemessen entschidigt wird. — Gehen die Leitungen iiber Frei-
flichen oder finden keine nennenswerte Aufhiebe oder nur Aufistungen statt,
dann wird ein jihrlicher Mietzins von mindestens 10 M. je Kilometer erhoben.

Die einmaligen Entschidigungen fiir Verluste durch vorzeitigen Abtrieb noch
nicht hiebsreifer Bestandsteile sind aus dem Kosten- oder Erwartungswert unter
Abzug des erntekostenfreien Erldses aus dem verkauften Holz mit einem Zinsfufl
von 3% zu berechnen.

3. Bayern.

I. ,Instruktion zur Ermittelung der Entschidigung fiir die
Uberlassung vonStaatswaldgrund zum BauundBetrieb vonEisen-
bahnen vom 14. Juli 1884.¢ (Abgedruckt in ,,Mitteilungen aus der Staatsforst-
verwaltung Bayerns, 3. Heft, Miinchen 1903, S. 77{f.)

Die Entschidigungen werden in ,Hauptentschidigungen*“und ,Neben-
entschidigungeneingeteilt. Zu ersteren z4hlt die Entschiéidigung fiir dauernde
Abtretung des Bodens, fiir die Schmilerung der Nutzung auf den im Eigentum
des Forstfiskus verbleibenden Sicherheitsstreifen und fiir den vorzeitigen Abtrieb
der Holzbestéinde. Als ,,Nebenentschidigungen®“ kénnen in Betracht kommen
die Vergiitung fiir Neuanlage oder Verlegung von Wegen, Griben usw. sowie
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die Entschédigung fiir Durchlichtung von Holzbestiinden gelegentlich der Pro-
jektierungsarbeiten, unter Umst#nden auch eine Abfindung wegen erhohter
Windgefabr fiir die benachbarten Bestinde. — Eine Entschiidigung wird nicht
verlangt fiir erhthte Feuersgefahr der anliegenden Bestiinde, fiir Erschwerung des
Forst- und Jagdbetriebes, fiir die Abinderung der Betriebs- und Kartenwerke.

Der Bodenwert ist zu erheben als Bodenertragswert (,Bodenerwartungs-
wert“), welcher sich fiir die bisherige Betriebsart und die durch die Forstein-
richtung festgesetzte Umtriebszeit berechnet. Die Haubarkeits- und Vornutzungs-
ertriige, letztere .auf volle Jahrzehnte bezogen, sind mittels Angleichung an die
Hiebsergebnisse haubarer bzw. durchforsteter jiingerer Bestinde derselben Holz-
und Betriebsart und der gleichen Standortsgiite festzustellen, auBerdem nach
Ertragstafeln. — Als Holzpreise sind die 3 bis 10j4hrigen 6rtlichen Durchschnitts-
preise in Ansatz zn bringen, unter Umstiinden unter Berficksichtigung einer zu
erwartenden Preisinderung in der ni#chsten Zukunft. Dasselbe gilt fiir die
Bestimmung des Nutzholzprozentes und fiir Festsetzung der Kulturkosten. —
Nebennutzungen sind nach lokalen Erfahrungssiitzen zu verrechnen, eventuell
gegen Ausgabeposten zu kompensieren. — Die j#hrlichen Verwaltungskosten sind
nach 3 bis 10jdhrigen Durchschnittssétzen pro Hektar der (Gesamtwaldfliche
des betreffenden Forstverwaltungsbezirkes in Anrechnung zu bringen. Der
Rechnungszinsfull betrigt 2%.

Dije Entschidigung fiir Schm#lerung der Nutzung auf den lings
der Bahnkorper sich hinziehenden Sicherheitsstreifen ist gleich dem forst-
lichen Bodenertragswert abziiglich des Kapitalwertes des Reinertrages, welcher
bei Unterstellung der drtlich und zeitlich am zweckm#Bigsten erscheinenden forst-
oder landwirtschaftlichen Benutzung (Grasnutzung, Weidenzucht, Feldbau)
daunernd zn erwarten ist.

Bei der Ermittelung des Entschiidigungsbetrages fiir den vorzeitigen Abtrieb
der Bestinde hat der unter Zugrundelegung des berechneten Bodenertragswertes
ermittelte wirkliche Bestandskostenwert zum Anhalt zu dienen. Ist letaterer
groBer als der Erlos aus der abgetriebenen Holzmasse, dann bildet die Differenz
die von der Eisenbahnverwaltung zu leistende Entschidigung. Ist dagegen der
Kostenwert gleich oder kleiner als der Verkanfswert, dann fillt die Entschidigung
weg. Die Untersuchung des Verh#ltnisses zwischen Kosten- und Verkaufswert hat
sich beim Hochwaldbetriebe fiir die Regel auf die Holzbestéinde zu beschrinken,
welche drei Vierteile der betriebsplangemifBen Umtriebszeit noch nicht zuriick-
gelegt haben, kann aber auch auf alle Bestiinde, welche die volle Umtriebszeit
noch nicht erreicht haben, ausgedehnt werden. Zu unterbleiben hat sie gegen-
itber den Bestinden, welche die Umtriebszeit tiberschritten haben, und jenen,
welche aus betriebstechnischen Erwigungen in den speziellen Wirtschaftsplan
aufgenommen waren.

Da der Bodenertragswert und der Produktionsaufwand auf der Vollbestockung
fuflt, so sind auch die Einnahmeposten des Bestandskostenwertes und der Be-
standsverkanfswert auf die Vollbestockung zu beziehen.

Zu dieser Instruktion ist zu bemerken, dall infolge der Unterstellung eines
Zinsfules von 2°%o sich zu hohe Boden- und Bestandswerte berechnen. Ist die
Umtriebszeit hoher als die finanzielle, dann wird deren Hohe allerdings etwas
herabgedriickt. Die Instruktion ist veraltet und fithrt zu unrichtigen Ergebnissen.

II. ,Anweisung vom1. April1911zurBerechnung des Vermgens-
wertes der bayerischen Stiftungswaldungen.“ Herausgegeben vom
bayer. Finanzministerium (Finanz-Minist.-Blatt 1911. Nr. 9, S. 263 ff.).

Bei annihernd normalem Altersklassenverhéltnis ist der Waldrentierungs-
wert zu berechnen.

»Bei sehr abnormem Altersklassenverhiltnis wird jede Altersklasse als Wirt-
schaftsperiode betrachtet, deren Gesamtertrag aus den Angaben des Wirtschafts-
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planes berechnet und durch Abzug der in der ganzen Periode aufzuwendenden
Kultur- und Verwaltungskosten in den Reinertrag umgewandelt wird.* Dieser
wird als in der Mitte der Periode eingehend angesehen und als immerwihrende
Periodenrente nach der (Durchforstungs-) Formel V berechnet.

Nach unserer Bezeichnung beim kombinierten Waldrentierungswert (S. 153)
ergibt sich danach die Formel

w

n
1,0p"~ % An Am Az
=l a1 A+ n+ on 1 °° z—1n "
10p"—1 1,0p 1,0p 1,0p
Diese Formel geht von dem Gesichtspunkt aus, da das jetzt vorhandene
abnorme Altersklassenverhiltnis auch in den folgenden Umtriebszeiten wieder-
kehrt, also die jetzt vorhandenen Vorratsiiberschiisse oder Vorratsmingel in allen
Umtriebsperioden in gleicher GroBe vorhanden sein werden. Da diese Annahme
nicht berechtigt ist, ist die Formel verfehlt.
Als ZinsfuB sind 3°0 vorgeschrieben.

III. Anweisung zur Berechnung der Entschédigung bei Fiihrung
von Starkstromleitungen iiber forstdrarialisches Geléinde vom
3. April 1914,

Vergiitungen werden nur fiir wirklichen Schaden beansprucht, n#mlich:

1. Durch den Entgang von Nutzungen auf der Durchhiebsfliche, durch Boden-
aushagerung, Verangerung, Sonnenbrand, Windwurf und -Bruch in den an-
grenzenden Bestandsteilen und durch die Erschwerung des Wirtschaftsbetriebes.
Hierfiir ist eine jiahrliche Entschiidigung zu bedingen auf Grund des durchschnitt-
lichen Waldreinertrages des Forstamtsbezirkes, mindestens 15 M. je ha. Bei sehr
schmalen Aufhieben kann eine einmalige Abfindung fiir die Dauer der Konzession
mit 3% vereinbart werden.

2. Durch vorzeitigen Abtrieb noch nicht hiebsreifer Bestandteile (Kosten-
oder Erwartungswert mit 3% bis 60 Jahre).

3. Durch Zuwachsentgang auf den Lichtungsstreifen nach Ablauf des Vertrages
bzw. Aufgabe oder Verlegung von Leitungen, sofern die Flichen nicht sofort
aufgeforstet werden konnen. Der Ersatz ist in den Vertrigen vorzubehalten.



Zweiter Teil.

Forststatik.

Erster Abschnitt.

Begriff und Geschichte der Forststatik.

Unter Forststatik (forstlicher Statik) versteht man die Lehre vom
Abwigen zwischen Ertrag und Kosten des forstlichen Betriebes (,,Ren-
tabilitatsberechnung forstlicher Wirtschaftsverfahren“ nach G. Heyer).

Dieselbe bringt daher das wirtschaftliche Moment der Pro-
duktion zum Ausdruck, indem sie unter mehreren forsttechnisch
moglichen Wirtschaftsweisen diejenige erkennen 148t, welche vortiber-
gehend oder dauernd den groBten Uberschull des Ertrages iiber die
Kosten sichert.

Die Wege, auf denen diese Aufgabe gelést werden kann, sind
verschieden je nach den gegebenen Voraussetzungen. In der all-
gemeinen Grundgleichung fiir das wirtschaftliche Gleichgewicht:

Ay +D,1,0p*2 4 .. =B(1,0p*— 1) + V(1,0 p® — 1) + ¢ 1,0 pt

bedingen sich die Grofen p, u und B gegenseitig in der Art, daB
immer die eine durch die beiden anderen bestimmt wird. Das heiBt:

a) Einem bestimmten Zinsful (p) und einer bestimmten Umtriebs-
zeit (u) entspricht fiir die gegebenen Verhiltnisse ein ganz bestimmter
Bodenwert (B) und somit eine bestimmte Bodenrente. Durch Ver-
gleichung dieser erwirtschafteten Bodenrente mit jener anderer Wirt-
schaftsverfahren ergibt sich die Grofle des erzielten Wirtschaftserfolges
bzw. die finanzielle Uberlegenheit des einen Betriebes iiber den anderen.

b) Ist der Bodenwert und die Umtriebszeit gegeben, dann arbeitet
die Wirtschaft mit einem bestimmten Wirtschaftsprozent. Das
Verhéltnis desselben zu dem vom Waldbesitzer geforderten Wirt-
schaftszinsfuB gibt daher AufschluB, ob der Ertrag die Kosten deckt
oder nicht.

c) Ist der Bodenwert und der ZinsfuB gegeben, dann fragt es
sich, welche Umtriebszeit einzuhalten ist, um die Wirtschaft im
finanziellen Gleichgewicht zu erhalten. Theoretisch handelt es sich
um einen ganz bestimmten Zeitpunkt, in welchem der Produktions-
prozeB abgeschlossen werden muf, wenn Ertrag und Kosten sich
ausgleichen sollen.



204 Begriff und Geschichte der Forststatik.

Mit diesen allgemeinen Umrissen ist im groBen und ganzen der
rechnerische Weg gekennzeichnet, dessen sich die forstliche Statik
zur Losung ihrer Aufgaben bedienen mufl. Da Bodenrente, Ver-
zinsungsprozent und Umtriebszeit direkt abhingig sind von der
GroBe der Haubarkeitsnutzung und des Durchforstungsertrages, und
da die Gesamtleistung eines Bestandes durch den Durchforstungs-
betrieb wesentlich beeinflut wird, gehéren im weiteren Sinne des
Wortes alle Fragen in das Gebiet der Statik, welche sich mit dem
Ertrag und Zuwachs des Waldes beschiftigen, auflerdem auch alle
MaBnahmen, welche den Betriebs- und Verwaltungsaufwand beeinflussen.
Als wissenschaftliche Disziplin mufl sich aber die forstliche Statik
auf die Methoden der Rechnung beschriinken, wenn sie sich nicht
ins Uferlose verlieren will.

Geschichtliches. Die erste forststatische Idee enthilt die Forstordnung
fir das Fiirstentum Neuburg a.D. (Bayern) vom Jahre 1577, erneuert
1690, indem verfiigt wird, daB, wenn die Liehen- und Zinswaldungen von den
Nutzniefern tiberhauen wurden, diese den halben Erlts von dem in den letzten
sechs Jahren verkauften Holz herauszahlen miissen. Diese Geldsumme wird
verzinslich angelegt und ,bleibt ewig bei dem lehen- oder zinsbaren Gehdlz“.
Der jeweilige Inhaber desselben erhilt nur den Zins ,von wegen des beschiidigten
Holzes“. (Forstreservefonds!)

H. von Carlowitz, Sylvicultura oeconomica 1713, S. 100, gleicht die Er-
trige bei land- und forstwirtschaftlicher Benutzung des Bodens ab.

Reaumur betont 1721, daB man einen ansehnlichen Verlust erleide, wenn
man die B#ume zu alt werden lasse (Stahls Forstmagazin, I. Bd., S. 274).
Buffon weist 1742 auf den EinfluB der langen forstlichen Produktionszeitriume
hin (Weber im Handb. d. Forstw., 1. Aufl,, I, 81).

In Stahls Forstmagazin und in Mosers Forstarchiv (2. Hilfte des 18. Jahr-
hunderts) werden wiederholt Rentabilititsprobleme behandelt. Von besonderer
Bedeutung ist eine im Forstmagazin 1764, IV. Bd., vom Stolberg-Wernigerode-
schen Oberforstmeister von Zanthier aufgestellte Rentabilititsrechnung. Zuerst
wird untersucht, ob die Buche im 120jihrigen Umtrieb oder im 40jihrigen
(,Stangenholz“ = Mittelwald) gréBere Ertrige liefert (a. a. O. S. 68), dann, welche
Ertrige sich innerhalb von 200 Jahren vom Eichen-, Buchen- und sonstigen
Laubholz-Hochwald und Mittelwald und vom Fichtenhochwald erwarten lassen
(S. 156 ff.), indem alle von einem Morgen innerhalb von 120 bzw. 200 Jahren
beziehbaren Rohertriige auf das Ende dieser Zeitriume prolongiert werden, und
zwar mit einer Art von mittleren Zinsen. Die Rechnungsmethode ist vollstidndig
zweckentsprechend und fithrt zu dem Ergebnis, daB der Buchenmittelwald hthere
Ertriige liefert als der Hochwald und der Fichtenhochwald den meisten Nutzen .
abwirft. Damit hat von Zanthier die erste brauchbare Rentabilititsrechnung
und die ersten Geldertragstafeln aufgestellt.

Beachtenswert ist auch ein Artikel iiber die Rentabilitit der Starkholzzucht
(,Holl#ndertanne*) im Forstarchiv 1790, VII. Bd., S. 161 und eine Abhandlung
des Forstkommissidrs Moser in Bechsteins ,Diana“,.Bd. 2, 1801.

Mit scharfem Blick betonte Pfeil das Moment des Zinsenverbrauchs in der
forstlichen Produktion und lehrte schon 1823, daB die vorteilbafteste Umtriebs-
zeit diejenige sei, fiir welche sich der groBte Bodenwert berechnet. Den rech-
nerischen Weg hierfiir zeigte er aber nicht (vgl. Schwappach, Forstgeschichte,
S. 8231.).
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Von J. Ch. Hundeshagen riihrt der Ausdruck ,forstliche Statik“ her. Er
verstand darunter ,die MeBkunst der forstlichen Kréfte und Erfolge* (Enzy-
klopidie, 2. Aufl., II. Abt. 1828). Bereits im Jahre 1821 (Enzyklopéidie, 1. Aufl.,
I. Abt., S. 7531 stellte er in klarer Weise die Beziehungen zwischen Holzvorrats-
kapital und Umtriebszeit dar.

G. Konig bebandelte in seiner Forstmathematik auch die Rentabilitiits-
lehre. Er fithrte zuerst den Ausdruck ,Unternehmergewinn® in die forstliche
Literatur ein sowie die Lehre des durchschnittlich-jahrlichen Verzinsungsprozentes.
Letzteres nannte er das , Wertnutzungsprozent“. Seine Methode der ,Ermittelung
der reinen Wertzunahme der Holzbestiinde“ liefert das gleiche Ergebnis wie die °
Kraftsche Weiserprozentformel, aber in umstéindlicher Welse Das Prinzip
des Weiserprozentes stammt von Kénig her.

Faustmann gebiithrt das Verdienst, zuerst nachgewxesen zu haben, daB den
einzigen VergleichsmafBstab fiir den Erfolg verschiedener Wirtschaftsverfahren
die erwirtschaftete Bodenrente bilde und zwischen dem jihrlichen und aus-
setzenden Betriebe in dieser Richtung kein Unterschied bestehe.

PreBler, auf den Lehren Kénigs weiterbauend, gab durch Herausgabe
seines ,Rationellen Waldwirthes* im Jahre 1858 und durch die nachfolgenden
Werke den Ansto zum Ausbau der gesamten Rentabilitiitslebre, die er als Forst-
finanzrechnung, Waldbau des hochsten Ertrages, Reinertrags-
waldbau bezeichnete. Das Hauptverdienst Prelers liegt in der Einfithrung
des von ihm so benannten ,Weiserprozentes“. Den grundlegenden Gedanken
hierfiir sprach allerdings schon Konig aus.

Gleichzeitig mit PreBlers Werken wirkten die Arbeiten Gustav Heyers
epochemachend fiir die Einfiihrung und Durcharbeitung der forstlichen Statik.
In der ,Anleitung zur Waldwertrechnung“ von 1865 behandelte G. Heyer einige
Fragen der Statik anhangsweise. Im Jahre 1871 erschien sein ,Handbuch der
forstlichen Statik“, erste Abteilung: ,Die Methoden der forstlichen Rentabilitits-
rechnung“. Er baute die Methode des Unternehmergewinnes aus und die Lehre
von der durchschnittlich-jdhrlichen und laufend-jihrigen Verzinsung.

Unvergiéingliche Verdienste um die praktische Verwirklichung der Grund-
sitze der Statik haben sich Judeich mit seiner ,Forsteinrichtung® und die
Sichsische Staatsforstverwaltung erworben, die bereits seit dem Jahre
1867 nach den Grundsitzen der Bodenreinertragswirtschaft wirtschaftet.

Von den neueren Schriftstellern kommen die Arbeiten von Kraft, Lehr,
Stotzer, Lorey, Wimmenauer, Neumeister, Martin, v. Guttenberg,
Borgmann, H. Weber in Betracht.

Als Gegner der statischen Richtung traten u. a. auf: Bose, Borggreve,
Braun, Urich, Baur, Frey. .

Zweiter Abschnitt.
Der Wirtschaftserfolg.

Erstes Kapitel.
Begriff und Zweck.

Unter Wirtschaftserfolg versteht man das finanzielle Ergebnis der
Wirtschaftstiihrung.

Ein ausschlaggebender Gradmesser fiir den Stand des Wirtschafts-
erfolges ist die erwirtschaftete Bodenrente. Unter sonst gleichen
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Umstdinden ist jenes Wirtschaftsverfahren das eintrig-
lichste, welches die grof8te Bodenrente gew#dhrt.

Die erwirtschaftete Bodenrente an sich ist indessen nur eine
relative GroBe. Sie bringt nur den Wirtschaftserfolg zum Ausdruck,
der ist, aber nicht den, der sein sollte oder konnte. Sie kann ziffer-
miBig hoch sein und doch den, der sie bezieht, nicht befriedigen.

Mafigebend ist die Frage, ob die nach Lage der Verhiltnisse
mogliche oder die ausbedungene Bodenrente, mithin diejenige, die
der Waldbesitzer fordern kann und oft fordern muBl, durch die tat-
séchlich erwirtschaftete mindestens gedeckt wird.

Da die durchschnittliche, von jedem Besitzer des Bodens unter
Wahrung des Grundsatzes der Wirtschaftlichkeit erzielbare Bodenrente
den Bodenwert bestimmt, bildet dieser auf einen bestimmten
ziffermifBigen Betrag eingewertete Bodenwert die Grund-
lage fir die Berechnung des Wirtschaftserfolges. Der
Bodenwert erscheint hier als Anlagekapital, seine Zinsen, d. h. die
Bodenrente, werden als Betriebskosten oder Produktionsaufwand
behandelt. Thnen steht die erwirtschaftete Bodenrente und der der-
selben entsprechende Bodenertragswert gegeniiber.

Die Griinde, die jedem Boden einen bestimmten zeitlichen Wert
verleihen oder den Waldbesitzer veranlassen, demselben einen be-
stimmten Wert fiir seine Bilanz beizulegen, ergeben sich aus folgendem:

a) Selbst wenn die Holz- und Betriebsart standortsgemi8 ist und
beim Betrieb der Grundsatz der Wirtschaftlichkeit voll gewahrt
wird, besteht zwischen der erwirtschafteten Bodenrente und der dem
Bodentauschwert entsprechenden doch ein gewisses Spannungsver-
h#altnis, weil der Bodenwert im 6ffentlichen Verkehr nicht unmittelbar
allen Schwankungen folgt, denen die Bodenrente infolge der jihr-
lichen oder periodischen Anderungen der Einnahmen und Ausgaben
unterliegt. Der Verkehrswert des Bodens ist triger als die Boden-
rente. Innerhalb kiirzerer oder ldngerer Zeitrdume ist daher der
Bodenwert eine konstante Gréfe.

b) Ist die Holz- und Betriebsart nicht standortsgemill oder kann
aus zwingenden Griinden (Belastung mit Forstrechten, Transport-
schwierigkeiten usw.) die zweckm#Bigste Wirtschaft nicht durehgefiihrt
werden, dann mul der Waldbesitzer dem durch die jetzige Wirt-
schaft realisierten Bodenwert den beim Wegfall aller Hemmungen
moglichen gegeniiberstellen, wenn er den Verlust berechnen will, der
ihm aus der jetzigen Wirtschaft erwéchst.

c¢) Hat der Waldbesitzer den Boden um einen bestimmten Preis
gekauft, dann bildet dieser fiir ihn die rechnungsmiBige Grundlage
(Erwerbspreis) und den Vergleichsmallstab zwischen der friiheren
und jetzigen Bodenrente.

Als fester Bodenwert kann daher sowohl der objektive Tauschwert
(Verkehrswert, gemeiner Wert, Vermdgenswert, VerduBerungspreis)
in Betracht kommen als auch der subjektive Wert auf seiten des
‘Waldbesitzers (Anlagewert, Buchwert, Gestehungswert, Erwerbspreis).
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In Betracht zu ziehen ist ferner, daB auch in einem gut geord-
neten Betrieb eine Abweichung von der unterstellten finanziellen
Umtriebszeit nicht ganz zu vermeiden ist. Dadurch wird die
Bodenrente beeintrichtigt und schwankend. Wird die finanzielle
Umtriebszeit grundsétzlich nicht eingehalten, dann verliert der Wald-
besitzer einen Teil der Bodenrente. Auch fiir diese Fille gibt die
Methode des Wirtschaftserfolges Aufschlufl iber das MaBl des Verlustes.

In einem zum jéhrlichen nachhaltigen Betrieb eingerichteten Wald
kann der Wirtschaftserfolg auch durch den objektiven oder sub-
jektiven Wert des Holzvorratskapitals beeinfluBt werden.

Die Berechnung des Wirtschaftserfolges kann auf zwei Wegen
erfolgen: entweder durch Abgleichung der jahrlichen Einnahmen und
Kosten (arithmetisch) oder durch Berechnung des durchschnittlichen
Verzinsungsprozentes des Bodenkapitals beim aussetzenden Betrieb
und des Boden- und Holzvorratskapitals beim jéhrlichen Betrieb
(geometrisch). Den Vergleichsmalstab hierzu bildet der geforderte,
d. h. unterstellte WirtschaftszinsfuB.

Die Ermittelung des durchschnittlichen Verzinsungsprozentes hat
nicht bloB fiir den Waldbesitzer, sondern auch fiir die Allgemeinheit
ein grofies Interesse. In der GroBe des Wirtschaftserfolges kommen
alle Komplikationen des forstlichen Betriebes zum Ausdruck, die
teils auf die Personlichkeit des Waldbesitzers, teils auf die Eigen-
artigkeit und Schwerfilligkeit der Forstwirtschaft an sich, teils auf
unabwendbare #uBere Einfliisse zuriickzufiihren sind.

Zweites Kapitel.

Die Methoden
zur Ermittelung des Wirtschaftserfolges.

Dieselben bestehen

1. in der Berechnung des absoluten Wirtschaftserfolges,

2. in der Berechnung des durchschnittlich-jéahrlichen
Verzinsungsprozentes.

Sie sind fiir den aussetzenden und fiir den jahrlichen Be-
trieb getrennt zu behandeln.

I. Aussetzender Betrieb.
1. Der absolute Wirtschaftserfolg des aussetzenden Betriebes.

Das MaB des Wirtschaftserfolges, ausgedriickt in absoluten Geld-
betragen, ist gleich der Differenz zwischen Einnahmen und Kosten.
Dieselben miissen gleichnamige Grofen sein, also entweder Kapital
oder Rente. Ubersichtlicher ist die Rentenrechnung.

Am zweckmiBigsten ist es, wenn man die Rechnung auf immerwihrende
(ewige) Renten aufbaut. Die Begrenzung des Rechnungszeitraunles auf einen
Umtriebszeitraum ist nur dann angiingig, wenn die Betriebe, welche miteinander
verglichen werden, die gleiche Umtriebszeit haben (vgl. G. Heyer, Waldwert-
rechnung usw., 3. Aufl,, S. 116).
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Sind die Einnahmen gleich den Kosten, dann wird der Wirtschafts-
erfolg gleich Null, d. h. die Wirtschaft befindet sich im Gleichgewicht
(bilanziert) und rentiert sich zu dem unterstellten Wirtschaftszinsful3.

Sind die Einnahmen groBer als die Kosten, dann wird der Wirt-
schaftserfolg positiv, d. h. die Wirtschaft bringt einen Uberschuf
(Unternehmergewinn) und damit eine iiber den unterstellten (ge-
forderten) ZinsfuB hinausgehende Verzinsung des Kostenkapitals.

Sind die Einnahmen kleiner als die Kosten, dann wird der Wirt-
schaftserfolg negativ, d. h. die Wirtschaft arbeitet mit Verlust und
rentiert sich nicht mehr zu dem unterstellten WirtschaftszinsfuB.

Ist B der gegebene Bodenwert, dann stehen am Schlusse der Um-
triebszeit

‘die Einnahmen Ay 4 D, 1,0pt—2 - ..,
den Ausgaben (B4 V)(1,0p*—1)+ ¢1,0p"
gegeniiber.

Die Bedingungsgleichung fiir das wirtschaftliche Gleichgewicht
lautet daher

1) Ay-+ D,1,0pr-2 4+ . .. =B+ V)1,0p*—1)+¢1,0p"
oder
2) Ay +D,10p 24 ... —cl1,0p*—V(1,0p*—1)=B(1,0pr—1),

Einnahmen und Ausgaben kénnen als Endwert (= K) eines wihrend
der Umtriebszeit u jéhrlich eingehenden und ausgehenden Betrages
angesehen werden. Nach Formel VIIa ist

r1,0p*—1) . K
T 00p und hieraus r = Topi—1° 0,0p.

Man erhilt also den durchsehnittlich-jahrlichen Betrag der
Einnahmen und Kosten, wenn man den Endwert mit 1,0 p% — 1 divi-
diert und mit 0,0 p multipliziert.

Demnach betragt der jahrliche Wirtschaftserfolg nach Gleichung (1)

Ay +D,1,0p"a + ..

K =

WG = 10p"—1 .00p—B+V+Cy0,0p,
c1,0p® .
wenn 10p"—1 C, gesetzt wird,

oder nach Gleichung (2)
Ay +D,1,0pt—24 .. —e1,0pt—V(1,0pu—1)
= 1,0pt—1
Da der Minuend den Bodenertragswert darstellt, so geht dieser
Ausdruck iiber in

WG .0,0p—B.0,0p.

WG = (B, — B)0,0p.

Der jaihrliche Wirtschaftserfolg ist daher gleich dem
Unterschied zwischen der Rente des Bodenertragswertes
und des Bodentauschwertes (unterstellten Bodenwertes)

oder zwischen der tatsichlich erwirtschafteten und
der Soll-Bodenrente.
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Ist die Holz- und Betriebsart standortsgemiB und die eingehaltene
Umtriebszeit die finanzielle, dann ist der erwirtschaftete Bodenertrags-
wert auch der gegebene Bodenwert, also B, =B. Es wird daher

WG = (By —By) 00p =0,
d. h. die Wirtschaft steht im Gleichgewicht und gewihrt die Rente
des Bodenertragswertes.

Beispiel. Ein im 100j4hrigen Umtriebe bewirtschafteter Buchenhochwald
I. Standortsklasse liefert fiir das Hektar einen Abtriebsertrag von 6648 M. und
an Durchforstungsertrigen

im Alter von 30 40 50 60 70 80 90 Jahren

47 82 227 309 345 361 3712 M.

Die Kulturkosten betragen 50 M., die jihrlichen Verwaltungskosten 9 M.
Wirtschaftszinsfu 89/, (RechnungsgroBen D,,1,03'°0-% 1 Dy, 1,08100— 90
=4848 M, Gy, = 53 M,, V = 300 M.).

Die finanzielle Umtriebszeit fillt auf das 60.—70. Jahr mit einem Boden-
ertragswert von 3564 M.

Der Bodenertragswert der 100j4hrigen Umtriebszeit berechnet sich auf 278 M.
Die tatsichlich erwirtschaftete Bodenrente betrigt daher 278.0,03 = 8,34 M.

Es werden nun folgende zwei Fille unterstellt.

A. Es ist nachgewiesen, daB der Boden sich fiir die Fichtenwirtschaft eignet
und die Ertriige der II. Standortsklasse der Fichte liefern wird. Der héochste
Bodenertragswert der Fichte berechnet sich fiir die 80jdhrige Umtriebszeit auf
1057 M. Unter diesen Umsténden ist der Tauschwert des Bodens 1057 M. Der
Bodenertragswert der Buche kommt als Tauschwert nicht mehr in Betracht. Es
soll untersucht werden, ob sich die Buchenwirtschaft auf dem Fichtenboden lohnt.

B. Die Buchenwirtschaft muf} aus irgendwelchen Griinden beibehalten werden.
Es ist daher zu untersuchen, welchen Verlust der Waldbesitzer dadurch erleidet,
daB er anstatt der finanziellen die 100jihrige Umtriebszeit einhilt.

Der jihrliche Wirtschaftserfolg berechnet sich in folgender Weise:

Zu A. Es betragen die Einnahmen, berechnet fiir jedes Jahr des Produk-
tionszeitraumes,

6648 + 4848

1,031 _ 1

die jihrlichen Kosten )
(1057 + 300 4 53) 0,03 = 1410.0,03 = 42,30 M.

Der jihrliche Wirtschaftserfolg ist demnach 18,93 — 42,30 = — 23,37 M.,
d. h. die Buchenwirtschaft verursacht dem Waldbesitzer einen jihrlichen Ver-
lust von 23,37 M.

Das gleiche Resultat hitte man kiirzer durch die Gegeniiberstellung der Boden-
renten erhalten; es ist

WG = (278 — 1057) 0,03 = — 779 . 0,03 = — 23,37 M.
Zu B. Durch Nichteinhaltung der finanziellen Umtriebszeit erleidet der Wald-
besitzer bei Fortfitlhrung der Buchenwirtschaft einen jihrlichen Verlust von
(278 — 354) 0,03 = — 76.0,03 = — 2,28 M.

Der im vorstehenden entwickelte Wirtschaftserfolg erstreckt sich
auf den ganzen Produktionszeitraum (Umtriebszeit). Soll die Bilanz
fiir ein bestimmtes Bestandsalter gezogen werden, dann ergibt
sich der Wirtschaftserfolg aus der Differenz zwischen dem Bestands-
erwartungswert oder objektivem Bestandskostenwert und dem sub-

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 14

.0,03 = 631 . 0,03 = 18,93 M.,
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jektiven Bestandskostenwert (Buchwert oder Betriebskostenwert).
Diese Differenz ist gleich
(Ba—B)0,0p(1,0p™ —1)
0,0p

= (By—B)(1,0p™—1).

Beispiel. Ein 40jihriger Buchenbestand mit den vorhin genannten Ertriigen

hat einen tatstichlichen Bestandserwartungswert (Vermogenswert) fiir u = 70 Jahre
von

HE 8741 +227.1,037°7% 4 309.1,087~% 4 354 4 300
40 — ’ 1’0370—40

— (354 4 800)

= 1496 M.
oder
HK,, = (354 4 300 + 50) 1,03*) — (354 - 800) — 48.1,03*~%0 _ 82 — 1496 M.

Da der Buchenbestand auf einem Fichtenboden stockt, den der Besitzer vor
40 Jahren um 1057 M. gekauft hat, sollte der Bestand wert sein (Buchwert):
HK,, = (1057 + 300 4 50) 1,03%" — (1057 - 300) — 48 . 1,08%0~30 _ 82 == 3086 M.

Der seit der Bestandsbegriindung aufgewachsene Verlust betrigt demnach

HE,, — HK,, = (1496 — 3086) = — 1590 M.

Der jahrliche Verlust wihrend des ganzen Produktionszeitraumes (Umtriebs-

zeit) ist fiir die finanzielle Umtriebszeit
(B,, — B)0,03 = (354 — 1057) 0,08 = — 21,09 M.
Bis zum Jahre 40 ist derselbe angewachsen auf

40
_ “%’03'—1) — — 21,09, 75,401 = — 1590 M.

Der Vermogenswert des Bestandes samt Boden ist 1496 4 1057 = 2553 M.;
er sollté sein 3086 -4- 1057 = 4143 M. Daher Vermogensverlust 2553 — 4143
= — 1590 M.

2. Das durchschnittlich-jihrliche Verzinsungsprozent des
aussetzenden Betriebes.

Zur Beurteilung der Rentabilitdt an sich ist der in einer absoluten
Zahl berechnete Wirtschaftserfolg nicht immer geeignet, weil der-
selbe Gewinn und derselbe Verlust im Verhéltnis zu den aufgewen-
deten Kosten bald groB, bald klein sein kann. Man wird z. B. das
MaB eines positiven Wirtschaftserfolges (Uberschusses) von 1000 M.
verschieden giinstig ansprechen, je nachdem derselbe mit einem Pro-
duktionskapital von 25000 M. oder von 50000 M. erzielt wurde.

~ Bessere Anhaltspunkte fiir den Grad der Rentabilitit gewinnt man,
wenn man das Prozent berechnet, zu welchem sich die kapitalisierten
Kosten verzinsen.

Erhilt man durch die Rechnung z. B. ein Verzinsungsprozent von
2,5, so weil man zunichst noch nicht, ob dasselbe eine gute oder
schlechte Rentabilitit bedeutet. Es kommt eben darauf an, welche
Verzinsung der Besitzer von seinem im Walde steckenden Kapital
fordert. Den VergleichsmafBstab bildet der Wirtschaftszinsfu p, der
der Rechnung von vornherein unterstellt wird.



Aussetzender Betrieb. 211

Nennen wir das gesuchte durchschnittlich-jahrliche Verzinsungs-
prozent p, dann bedeutet

p=p Gleichgewichtszustand, d. h. das Produktionskapital
verzinst sich zu p9%,,
p>p Uberschufl, d. h. die'Verzinsung des Produktionskapitals
ist hoher als p,
p<p Verlust, d. h. das Produktionskapital verzinst sich zu
weniger als p%/,.
Die jihrlichen Reineinnahmen betragen
Ay +D,10p224 .. —ecl10p*—V(1,0pt—1)
1,0p"—1
Dieser Ausdruck ist gleich der Rente des Bodenertragswertes,
also = B, .0,0p.
Als Kapital steht den Einnahmen der gegebene Bodenwert gegen-
iiber. Daher ist das durchschnittlich-jahrliche Verzinsungsprozent oder

_B,.0,0p _ B,
p=—TEER . 100= Ly,

Das durchschnittliche Verzinsungsprozent ergibt sich
also aus dem Verhéltnis der Rente des Bodenertrags-
wertes, d.h. der erwirtschaftetenBodenrente, zum Boden-
tauschwert (unterstellten Bodenwert).

Kann B = B, gesetzt werden (S. 209), dann wird

.0,0p.

Bu
p - B“ P=D
d. h. das Bodenkapital verzinst sich zu dem Wirtschaftszinsfuf3.

Der absolute Wirtschaftserfolg ergibt sich aus

P—p

| 100 .B.

Berechnet man die durchschnittlichen Verzinsungsprozente fiir
alle Bestandsalter, dann bilden dieselben eine anfangs steigende und
spiter fallende Kurve. Das hdchste Prozent ergibt sich fir
die finanzielle Umtriebszeit. Ist der unterstellte (ge-
gebene) Bodenwert gleich dem Bodenertragswert der
finanziellen Umtriebszeit, dann wird das durchschnitt-
liche Verzinsungsprozent im Jahre der finanziellen Um-
triebszeit gleich dem Wirtschaftszinsfull (s. auch Weiser-
prozent).

Beispiel (S.209). A, Die durchschnittlich-jahrliche Verzinsung ergibt sich
ohne weiteres aus

278.0,03
p =i 100 = 0,79%.

Da 89/, der geforderte WirtschaftszinsfuB ist, erleidet der Waldbesitzer pro
Jahr und je 100 M. des Bodenkapitals einen Verlust von 8,00—0,79 = 2,21 M.

14+
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Danach kann man auch den jihrlichen Verlust, in absoluter Zahl aus-
gedriickt, berechnen; derselbe betrigt, wie auf S. 209 bereits festgestellt wurde,
0,79 —3

100

B. MuB die Buchenwirtschaft im 100jihrigen Umtrieb beibehalten werden,
dann entsteht die Frage, wie hoch die tatsichliche Verzinsung ist im Vergleich
zu jener, welche die finanzielle Umtriebszeit abwerfen wiirde. Da B,; = 354 M.,
B go= 218 M., wird

.1057 = — 23,37 M.

_ 218.003 . 834 ...
= S 100 = 522 — 2.36%.

Da die finanzielle Umtriebszeit den WirtschaftszinsfuBB von 8% realisieren
wiirde, betriigt der Verlust pro Jahr und je 100 M. Bodenkapital 3,00 — 2,36
= 0,64 M.

In absoluter Zahl betrigt danach der jihrliche Verlust

2,36 — 3

__IW . 354 = — 2,28 M.

II. Jihrlicher Betrieb (normale Betriebsklasse).

1. Der absolute Wirtschaftserfolg des jihrlichen Betriebes.

Da die normale Betriebsklasse jahrlich einen Ertrag gewdhrt, so
mufl auch die Abgleichung zwischen Einnahmen und Kosten nach
dem jiahrlichen Anfall erfolgen.

Die jahrliche Einnahme ist:
Ay + Dy + ...Dg.
Die jahrlichen Kosten bestehen

in den Kosten fiir die Wiederkultur der- abgeholzten Flache = ¢
in den jidhrlichen Verwaltungskosten fiir u Flachenein-

heiten . . . . . . . .. ... L e =uv
in der Bodenrente der u Flicheneinheiten . . . ... .. =uB.00p
in den Zinsen des Holzvorratskapitals (Normalvorrats) der
wAltersstufen . . . . . . ... ... L0000 = N.0,0p.

DieBedingungsgleichung firdaswirtschaftliche Gleich-
gewicht lautet daher:
1) Ay+D,+..Dy=c+uv-+ @B+ N)0,0p
oder
2) Ay+Dy+..Dg—(c4+uv)—N.00p=uB.0,0p
oder
3) A,+D,4+..Dy— (e +uv) = (uB 4 N)0,0p.
Da Ay + D, + ..Dg— (¢ 4 uv) der Waldreinertrag oder die Rente

des Waldrentierungswertes ist, also = (uB, + NE) 0,0 p, so kann die
Bedingungsgleichung (3) auch in der Form geschrieben werden:

(uBy + NE)O,0p=(uB + N)0,0p.
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Der jahrliche Wirtschaftserfolg ergibt sich aus

WG=A,+Dy,+..Dy—(c+uv)—(uB 4 N)0,0p
= (uBy + NE)0,0p — (uB + N) 0,0 p.

Es entsteht nun die Frage, wie der Normalvorrat N einzu-
werten ist. Es sind folgende Fille auseinanderzubalten.

1. Bewertung des Normalvorrates nach dem Tauschwert
oder Vermdgenswert.

Darunter ist jemer Wert zu verstehen, der zugrunde zu legen
wire, wenn der Wald als Ganzes zur Weiterbewirtschaftung verkauft
wiirde. Dies ist der Erwartungswert oder der objektive Kostenwert
des Normalvorrates, welcher sich bei Unterstellung der finanziellen
Umtriebszeit der gegebenen Holz- und Betriebsart und des der-
selben entsprechenden hochsten Bodenertragswertes berechnet. Ist
die tatsichlich eingehaltene Umtriebszeit hther als die finanzielle,
dann werden die Bestinde, welche das finanzielle Abtriebsalter iiber-
schritten haben, mit ihrem Abtriebswert eingesetzt.

Der so berechnete Holzvorratswert stellt zusammen mit dem
Bodentauschwert das Waldkapital oder das Waldvermdgen
vor, iiber welches der Waldbesitzer verfiigt.

Der Wirtschaftserfolg ist demnach

WG = (uBy + NE)0,0p—(uB 4 NE)0,0p
=u (B, — B)0,0p.

Der Wirtschaftserfolg des jahrlichen Betriebes betriagt
mithin stets das ufache des aussetzenden.

Damit ist auch . der Beweis geliefert, daB finanzwirtschaftlich
zwischen dem aussetzenden und dem jihrlichen Betrieb kein grund-
sitzlicher Unterschied besteht.

~ Ist die Holz- und Betriebsart der gegebenen Betriebsklasse stand-
ortsgerecht und ist diese auf die finanzielle Umtriebszeit eingerichtet,
dann ist der erwirtschaftete Bodenertragswert zugleich der gegebene
Bodenwert, also B, = B. Der Wirtschaftserfolg wird in diesem Falle

WG = (uBy+ NE)0,0p — (uBy; + NE)0,0p = 0O,
d. h. die Wirtschaft steht im Gleichgewicht und gewihrt die volle

Rente des Bodenkapitals und des Holzvorratskapitals.
An Stelle von NE kann man auch den objektiven NK setzen.

2. Bewertung des Normalvorrates nach dem subjektiven
Kostenwert.

Wie beim subjektiven Bestandskostenwert (S. 117) konnen hier
zwei Rechnungsarten gewihlt werden.

a) Veranschlagung des Normalvorrates nach dem Buchwert
oder Anlagewert.

Die Berechnung erfolgt nach den auf S. 115 angegebenen Gesichts-
punkten. Sie setzt eine genaue Buchfiihrung voraus.
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Bedeutet NK den Buchwert, dann ist der Wirtschaftserfolg oder

WG=Ay+Dy+..Dg—(c4+uv)— @B+ NK)0,0p
= (uBy 4 NE)0,0p — (uB 4+ NK)0,0p
= (uBy —uB)0,0p + WE — NK) 0,0 p.

b) Veranschlagung des Normalvorrates nach dem Betriebs-
kostenwert (Selbstkosten).

Derselbe ergibt sich, wenn man den Normalvorratswert mit der
jetzigen Rente des gegebenen Bodenwertes und mit den gegenwértig
falligen Verwaltungskosten belastet. Der Bodenertragswert, den die
vorhandene Holz- und Betriebsart verwirklicht, wird also hier nicht
beriicksichtigt, auBer wenn er zugleich den Bodentauschwert darstellt.

Im iibrigen gilt das auf 8. 118 Gesagte.

Als Formel gilt die unter a) angegebene, wenn man unter NK
den Betriebskostenwert versteht.

Ist die Wirtschaft nach den Grundsitzen der Bodenreinertrags-
wirtschaft bereits eingerichtet und die standortsgerechte Holz- und
Betriebsart vorhanden, dann ist der mit dem Vermogenswert berech-
nete Wirtschaftserfolg und der mit dem Betriebskostenwert ermittelte
der gleiche, weil der Normalvorrat in beiden Féllen mit dem Boden-
ertragswert der finanziellen Umtriebszeit zu berechnen ist.

Der subjektive Normalvorratskostenwert (a und b) stellt zusammen
mit dem Bodentauschwert das Waldkostenkapital vor.

Beispiel (S.209). A. Die jihrlichen Einnahmen der Buchenbetriebs-

klasse betragen
6648 4- 47 + 82 + 227 + 309 +- 345 + 361 + 372 = 6648 + 1743 = 8391 M.,
die jihrlichen Kosten:

tiir Kultur und Verwaltung

50 4 100.9 =950 M.,
fiir Verzinsung des Kapitals
(100 . 1057 + N) 0,03.

1. Berechnung des Tausch- oder Vermégenswertes des Normalvorrates,

Die finanzielle Umtriebszeit der Buche fillt auf das 70. Jahr mit einem Boden-
ertragswert von 354 M.

a) Die0—69 jdhrigen Bestind e sind sozubewerten, als ob sie in der 70jé#hrigen
Unmtriebszeit genutzt wiirden. Der Normalvorratswert derselben kann also als
Rentierungswert berechnet werden.

Demnach ist

NR 3744 + 47 + 82 4 227 4 309 — (50 + 70.9)
0= 0,03
’
= 124300 — 24 780 = 99520 M.

b) Die 710—99j4hrigen Bestinde sind mxt ihrem Abtriebswert einzusetzen.

Derselbe betrzigt
im Alter von 70 80 90 100 Jahren
3144 4659 5601 6648 M.

Nach der auf Seite 126 mitgeteilten Formel berechnet sich der Wert der 70 bis

99jahrigen Bestdnde auf

(3744 1 6648
)

—70.354

+ 4659 + 5601 ) 10 + "744+6645 = 153108 M.
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Oder nach Jahrzehnten :
70 —79j. Bestinde (3744 4 4659) % — 4659 = 41558 M.

80—89j. Bestidnde (4659 -}- 5601) % — 5601 = 50829 M.

90—99j. Bestiinde (5601 + 6648) }21— 6648 = 60721 M.
153108 M.

¢) Der Vermdgenswert des Normalvorrates betréigt also
99520 + 153108 = 252628 M.

Mithin ist der jéhrliche Wirtschaftserfolg,nachdem Vermégenswert

berechnet, oder
WG = 8391 — 950 — (100 . 1057 4 252628) 0,03 = 7441 — 358328 . 0,03
= —3309 M.

Der jiahrliche Verlust betrigt demnach 3309 M.

Nach der Formel WG = u(Bu — B)0,0p kann im vorliegenden Beispiel
der Wirtschaftserfolg nicht berechnet werden, weil wegen der Nichteinhaltung
der finanziellen Umtriebszeit der Wert des Normalvorrates nicht als Erwartungs-
wert (= Rentierungswert) fiir alle Altersstufen, sondern aus Erwartungswert
und Abtriebswert kombiniert festgestellt werden mus.

Wiirde die 100ji#hrige Umtriebszeit mit dem Bodenertragswert von 278 M.
die finanzielle sein, dann betriige

N= 7-0‘%; — 100 . 278 = 248033 — 27800 = 220 233 M.
und
WG = 7441 — (100. 1057 + 220233) 0,03 = — 2337 M.
Unter dieser Voraussetzung wird auch
WG = 100 (278 — 1057) 0,03 = — 2337 M.

Der Verlust berechnet sich also auf das 100fache des aussetzenden Betriebes
(8. 209).

2. Berechnung des subjektiven Kostenwertes des Normalvorrates.

Da fiir die Berechnung des Buchwertes die nstigen Anhaltspunkte fehlen,
kann hier nur der Betriebskostenwert berechnet werden. Derselbe kann
patiirlich nicht dem Rentierungswert gleichgestellt werden, weil als Bodenwert
nicht der Ertragswert der Buche eingestellt werden darf. Es ist daher

NK,,, = [(1057 + 800 -+ 50) (1,03'%° — 1) — 47 (1,037 — 1)
— 82 (1,03%° — 1) — 227 (1,03%° — 1) — 309 (1,03*° — 1)
345 (1,033 — 1) — 361 (1,082 — 1) — 372 (1,08 — 1)] ﬁ
— 100 (1057 4 300)
= (25634 — 3105) 0’% — 135700 = 615270 M.

(NK oo ist nicht der Wert des Fichtennormalvorrates, weil die Durchforstungs-
ertrige der Buche verrechnet sind.)
Mithin ist der jahrliche Wirtschaftserfolg, nach dem Betriebskosten-
wert berechnet, oder
WG = 8391 — 950 — (100 . 1057 + 615 270) 0,03
= 7441 — 720970.0,03 = — 14188 M.
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Der Kostenwert von 615270 M. stellt den Wert vor, den der Normalvorrat
der Buche haben miiBite, wenn die Buche die Fichtenbodenrente aufbringen sollte.

B. MuB die Buchenwirtschaft im 100jihrigen Umtrieb fortgesetzt werden,
dann gilt als der gegebene Bodenwert der Bodenertragswert der finanziellen Um-
triebszeit zu 354 M.

Der Wirtschaftserfolg ergibt sich aus
WG = 8391 — 950 — (100 . 354 + N) 0,03.
1. DerVermiégenswert des Normalvorrates wurde unter A auf 252628 M,
berechnet.
Daher betriigt der jihrliche Wirtschaftserfolg
WG = 8391 — 950 — (100 . 354 + 252628) 0,03 = 7441 — 288028 . 0,03
00 M

Der jﬁhrliche Verlust betrigt also 1200 M.

2. Der subjektive Kostenwert des Normalvorrates in Form des Be-
triebskostenwertes berechnet sich auf

NK,,o = [(854 + 800 -+ 50) (1,3'% — 1) — 3105] (‘)lo?j — 100 (354 - 300)
k)
= (12826 — 3105) 616‘5 — 65400 = 258633 M.

Daher betriigt der jihrliche Wirtschaftserfolg
WG = 8391 — 950 — (100 . 354 4 258633) 0,03 = 7441 — 294033 . 0,03
= — 1380 M.

Der jahrliche Verlust betrigt also 1380 M. Derselbe ist groBer als der nach 1
berechnete, weil der Kostenwert der 70—99 jihrigen Bestiinde gréBer ist als der
Abtriebswert.

Wiirde man unrichtigerweise den Kostenwert des Normalvorrates mit dem
Bodenertragswert der 100jihrigen Umtriebszeit, also mit 278 M. berechnen, so
wiirde derselbe mit dem Rentierungswert zusammenfallen. Es wire mithin
7441

NK g9 = NRyog = 0,03

— 100 . 278 = 220233 M.

und
WG = 8391 — 950 — (100 . 354 4 220233) 0,03 = 7441 — 255633 . 0,03
= — 228 M.

2. Das durchschnittlich-jithrliche Verzinsungsprozent des jihrlichen
Betriebes.

Der jihrliche Waldreinertrag der Betriebsklasse ist
Ay+Da+4 ..Dg—(c 4 uv).

Das Kapital, welches denselben hervorbringt, ist das Bodenkapital
und das Holzvorratskapital (Normalvorrat).

Das jahrliche und zugleich durchschnittliche Verzinsungsprozent
ergibt sich demnach aus

Ay D+ ..Dy—(c+ uv)
p= uB I N . 100
_ @By +NE)0,0p

uB+N

. 100.
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Der absolute Wirtschaftserfolg ergibt sich aus

P—P
100 (u B + N).

Wie beim absoluten Wirtschaftserfolg kann auch hier der Wert
des Normalvorrates im Divisor nach verschiedenen Gesichts-
punkten veranschlagt werden.

1. Bewertung des Normalvorrates nach dem Tauschwert
oder Vermogenswert (S. 213).

In diesem Falle ergibt sich das Verzinsungsprozent aus

_ Ay+Dy+...Dg—(c+uv)
P uB + NE ’
__(uBy 4+ NE)0,0p
= 4B T NE .100.
An Stelle von NE kann auch der objektive NK gesetzt werden.

Zieht man vom Waldreinertrag auch noch die Rente des Normal-
vorrates ab, dann bleibt als Produktionskapital nur mehr der Boden-
wert librig und es wird ’ ’

_ Ay +Dy+4+..Dy—(c+uv)—NE.0,0p

100

] B 100
_ @By +NE)00p—NE.00p
uB
__uB,.0,0p _ B,
_——uB—.IOO_ B P

Die Verzinsung des Bodenkapitales ist also beim jahr-
lichen Betrieb die gleiche wie beim aussetzenden.

Ist die Holz- und Betriebsart der Betriebsklasse standortsgerecht
und ist diese auf die finanzielle Umtriebszeit eingerichtet, so daB
also B = B, ist, dann wird

@B, +NE)O,0p |
= uB.T NE .100 = p.

Das erwirtschaftete Verzinsungsprozent ist mithin gleich dem
unterstellten Wirtschaftszinsfull, weil der Divisor gleich ist dem
kapitalisierten Dividenden. Bodenkapital und Holzvorratskapital ver-
zinsen sich zu dem gefprderten Wirtschaftszinsful3.

Berechnet man fiir die gleiche Betriebsklasse unter Zugrundelegung
verschiedener Umtriebszeiten und des gegebenen Bodenwertes die
durchschnittlichen Verzinsungsprozente, dann bilden dieselben eine
anfangs steigende und spiter fallende Kurve. Das htchste Prozent
ergibt sich fir die finanzielle Umtriebszeit. Ist der unterstellte
(gegebene) Bodenwert gleich dem Bodenertragswert der finanziellen
Umtriebszeit, dann wird im Jahre der finanziellen Umtriebszeit p = p.
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2. Bewertung des Normalvorrates nach dem subjektiven
Kostenwert.

Das Verzinsungsprozent kann bezogen werden (S. 213) auf den:
a) Buchwert oder Anlagewert.
Die grundlegende Formel ist
_Au+Da+ ..Dq——(c—}—uv).loo
uB 4+ NK

(uB; + NE)0,0p
= uB T NK . 100.

Unter uB und NK ist der Buchwert oder Anlagewert zu verstehen.

P

b) Betriebskostenwert.

Die Formel ist dieselbe wie unter a), wenn NK den Betriebs-
kostenwert des Normalvorrates bedeutet.

Ist die Wirtschaft nach den Grundsitzen der Bodenreinertrags-
wirtschaft bereits eingerichtet und die standortsgerechte Holz- und
Betriebsart vorhanden, dann deckt sich dieses Verzinsungsprozent
mit dem des Waldvermdgenswertes, weil der Normalvorrat in beiden
Fillen mit dem Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit zu
berechnen ist.

Beispiel (S.209). A. Es ist

__ 6648 + 1743 — (50 4- 100. 9)
- 100.1057 + N

1. Berechnung des Tausch-oder Vermégenswertes des Normalvorrates.
Nach S. 215 betrigt derselbe 252628 M. Daher ist

_ 6648 + 1743 — (50 4-100. 9) 100
100. 1057 -+ 252628 '
7441 . 100
~ T3583:8
Der jahrliche Verlust betriigt demnach fiir je 100 M. des Waldvermogens-
wertes, da 3%, das verlangte Verzinsungsprozent ist, 3,00 — 2,08 = 0,92 M.
In absoluter Zahl betriigt danach der jihrliche Verlust im ganzen
2,0766 — 3
100

. 100.

= 2,08°0 (genau 2,0766 °0).

. 858328 — — 3309 M.

B
Beziiglich der Anwendung der Formel p = u_];_. . p gelten die Erérterungen
u

auf S. 215, Wiirde die 100jihrige Umtriebszeit mi® dem Bodenertragswert von
278 M. die finanzielle sein, dann wire

100. 278
P = 160 1057 ° 3 =0,79%%,.
2. Berechnung des subjektiven Kostenwertes des Normalvorrates.

Fiir die Berechnung des Buchwertes fehlen die nétigen Grundlagen (siehe
das sichsische Verfahren).
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Der Betriebskostenwert ist nach S. 215 615270 M, Daher wird
6648 + 1743 — (50 4- 100. 9) 100
P=""700.1057 +- 615270  °

7441. 100
= 90970 = 1,03 %% (genau 1,032 0/0).

Der jiahrliche Verlust betriigt demnach fiir je 100 M. des Waldkosten-
kapitals 3,00 —1,03=1,97 M.
In absoluter Zahl erhiilt man den jihrlichen Verlust im ganzen aus
1,032 — 3
100

B. MuB die Buchenwirtschaft im 100jihrigen Umtrieb fortgesetzt werden,
dann ist B = 354 M.
Das Verzinsungsprozent ergibt sich aus
6648 4 1743 — (50 4 100.9) 100
o 100.354 + N e
1. Der Vermogenswert des Normalvorrates ist 252628 M.; daher
6648 4 1743 — (50 4 100.9) 100
- 100. 354 + 252628 '
7441 . 100

= 538008 = 2,689, (genau 2,5834°/,).

Der jahrliche Verlust infolge Nichteinhaltung der finanziellen Umtriebszeit

ist also fiir je 100 M. des Waldvermdgenswertes 3 — 2,58 = 0,42 M.

In absoluter Zahl betriigt der jihrliche Verlust im ganzen

2,5834 — 3
100
2. Der subjektive Kostenwert des Normalvorrates in der Form

des Betriebskostenwertes ist 258633 M. (S. 216). Daher wird

_ 6648 4+ 1743 — (50 + 100. 9) 100
100: 354 + 253633 '

7441 .100
= 04033 — 298 (genau 2,53067°).

Der jihrliche Verlust betrigt demnach fiir je 100 M. des Waldkostenkapitals
3—253 = 0,47 M.
In absoluter Zahl betrigt der jihrliche Verlust im ganzen
2,53067 — 3
100
Wiirde unrichtigerweise der Normalvorrat mit B, = 278 M. berechnet, dann
wire NK = 220233 M. und
7441 —100
T 255633
und daraus der Verlust in absoluter Zahl im ganzen
2,9108 — 3
100

. 720970 = -— 14188 M.

. 288028 = — 1200 M.

294033 = — 1380 M.

— 2,919, (genau 2,9108%,)

. 255633 = — 228 M.
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Drittes Kapitel.

Die Feststellung und das Wesen der Kapitalwerte.

Im wirklichen Walde mufl die Feststellung der Kapitalwerte
bestandsweise erfolgen. Das Idealbild der normalen Betriebsklasse
wird dadurch aber nicht gegenstandslos. Denn das derselben ent-
sprechende Waldkapital bildet den VergleichsmafBstab zu dem wirklich
vorhandenen. Auflerdem konnen die grundsitzlichen Fragen beziiglich
der Rentabilitit des einen oder anderen Wirtschaftsverfahrens zunschst
immer nur unter Zugrundelegung eines Normalwaldes beantwortet
werden. '

I. Das ﬁodenkapital.

Hier handelt es sich nur win das Bodenkapital, welches den Wert
des Bodens als solchen darstellt (also um das B in (B + N)).

1. Im Waldvermdégenswert und im Betriebskostenwert
ist das Bodenkapital gleich dem gegenwirtigen Tauschwert des Bodens.
Kommt nur die forstliche Benutzung in Betracht, dann gilt als solcher
der durchschnittliche hichstmogliche forstliche Ertragswert.

Der einmal festgesetzte Bodentauschwert ist nicht dauernd derselbe.
Er steigt und fallt mit der forstlichen Konjunktur. Die Regel ist,
daB er steigt. Es fragt sich nun, innerbalb welcher Zeitriume das
Bodenkapital neu einzuwerten ist. Beim Privatwaldbesitz ergeben
sich bei jedem Besitzwechsel neue Anhaltspunkte. Wenn aber der
Wald den Besitzer nicht wechselt (Staatswald, Gemeindewald), dann
mul} die Neueinschétzung periodisch ad hoec vorgenommen werden.
Der geeignetste Zeitpunkt hierfiir ist die meistens alle zehn Jahre
wiederkehrende Waldstandsrevision. Bei dieser Gelegenheit sind die
Bodenwerte nachzupriifen und den ge#dnderten Verhiltnissen ent-
sprechend zu korrigieren.

2. Der Buchwert des Bodens ist zunichst gleich dem FEr-
werbspreis. Liegt ein solcher nicht vor, dann ist der Bodentauschwert
maBgebend, der dem Boden bei der ersten Inventuraufnahme, also
bei Beginn der geordneten Buchfiihrung in Anlehnung an den hochst-
moglichen Bodenertragswert beizumessen ist. Der so festgelegte
Bodenwert ist vorerst eine unabénderliche Griofle. Aber auch hier
entsteht die Frage, wie lange an diesem Bodenwert festgehalten
werden kann, ohne daBl das darauf begriindete Verzinsungsprozent
seine Bedeutung als Gradmesser der Rentabilitit verliert. Denn denken
wir uns, daB der erste Bodenwert mehrere Umtriebszeiten lang durch-
gehalten wird, wihrend die Reinertrige des Waldes fort und fort
steigen, dann gelangt man schlieBlich zu einem Verzinsungsprozent,
das wegen seiner sinnlosen Hohe nicht einmal mehr vom Standpunkt
des Waldbesitzers aus Interesse bietet. - Es wird wirtschaftlich unwahr.
Auf der einen Seite steht also die im Begriffe des Buchwertes liegende
Forderung, daf an dem festgestellten Bodenwert nichts geéndert wird,
auf der anderen Seite ist es ein Gebot der praktischen Uberlegung, daB
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man an Werten, die der fernen Vergangenheit angehdren, in der
Gegenwart nicht dauernd festhalten kann. Um hier einen gangbaren
Mittelweg zu finden, darf man nicht vergessen, dafl kein anderes
kapitalistisches Unternehmen so lange Produktions- und Abrechnungs-
zeitrdume kennt wie die Forstwirtschaft. In jedem kaufminnischen
oder industriellen GroBbetrieb entstehen durch Besitzwechsel, Kapi-
talverinderungen, Neuanschaffungen, Anderung der Produktions-
zweige usw. innerhalb kurzer Zeitrdume wiederholt Gelegenheiten
zur zeitgemdfBen Fortfiihrung des Buchwertes. Da beim staatlichen
und gemeindlichen Waldbesitz duBere Veranlassungen analoger Art
sich nicht einstellen, miissen zunichst umwilzende Vorginge im
inneren Betrieb fiir die Festsetzung eines neuen Zeitabschnittes wahr-
genommen werden.

Als solche konnen grundlegende Anderungen der Wirtschafts-
grundsitze waldbaulicher Natur, der Absatzverhiltnisse, der Bestands-
verfassung (Kalamitéten), der Rechtsverh#ltnisse, der Verwaltungs-
organisation usw., kurz alle Ereignisse, die eine neue Inventurauf-
nahme notwendig erscheinen lassen, angesehen werden. Fehlt es
auch an diesen, dann bleibt nichts anderes tibrig, als nach freiem
Ermessen die Zeitabschnitte fiir den Beginn einer neuen Buchfiihrung
durch Neufestsetzung des Bodenkapitals zu begrenzen. Nach dem
Reichs-Erbschaftssteuergesetz von 1906 findet die Ermittelung des Werts
von gebundenen Grundstiicken in 30jahrigen Zeitabschnitten statt.

II. Das Holzvorratskapital.

1. Der Bodenwert im Holzvorratskapital.

Insoweit das Holzvorratskapital sich aus den Erwartungs- und
Kostenwerten der Einzelbestinde zusammensetzt, braucht man zur
Berechnung einen Bodenwert.

a) Zur Feststellung des Vermdgenswertes und des Betriebskosten-
wertes kann der Bodentauschwert nur dann beniitzt werden, wenn
die gegebene Holz- und Betriebsart standortsgerecht ist, d. h. wenn
der Bodentauschwert mit dem hochsten Bodenertragswert zusammen-
fallt. Ist die Holz- und Betriebsart nicht standortsgerecht, dann ist

a) im Vermdgenswert der hochste Bodenertragswert der vor-
handenen Holz- und Betriebsart einzustellen,

@) der Betriebskostenwert aber unter Zugrundelegung des Boden-
tauschwertes (der standortsgem#Ben Holzart) zu berechnen.

b) Die Feststellung des Buchwertes erfolgt auf der Grundlage
des Buchwertes des Bodenkapitals.

2. Das Verwaltungskostenkapital.

Das Verwaltungskostenkapital erscheint im Vermdogens-, Betriebs-
kosten- und Buchwert des Holzvorrats mit dem Betrage, den es im
Rechnungsjahre bzw. in der Rechnungsperiode tatséchlich hat. Hierbei
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kommt aber in Betracht, daB im Bestandserwartungs- und Kosten-
wert nur die Bodenbruttorente verrechnet wird, da das Verwaltungs-
kapital, welches in der Formel des Bodenertragswertes als negative
GroBe erscheint, im Bestandserwartungs- und im Kostenwert dem
Bodennettowert wieder zugezdhlt wird. Da nun bei der Festsetzung
des Buchwertes des Bodenkapitals (Nettowertes) das in diesem Zeit-
raum giiltige Verwaltungskostenkapital beriicksichtigt werden muB,
darf in den folgenden Zeitrgumen nur der Mehrbetrag des Ver-
waltungskapitals in Anrechnung kommen.

In dem in der sichsischen Anweisung von 1892 (s. S. 227) gegebenen Beispiel
ist der Bodennettowert auf 180 M. festgesetzt, das Verwaltungskostenkapital
fiir das Jahrzehnt 1850—1859 auf 55 M., 1860—1869 65 M., 1870—1879 182 M.,
1880—1889 321 M. Es betrug daher der

Bodenbruttowert B4V
1850—1859 1804+ 55=235  235— 5b 455
1860—1869 180 + 65=245 245 — 65+ 65
1870—1879 180 4182 =362 362 —182 4 182
1880—1889 - 180+ 321 =501 501 — 321 + 321.

Der Mehrbetrag des Verwaltungskapitals im Jahrzehnt 1880—1889 gegen-
iiber 1850—1859 ist also z. B. 321 — 55 = 266 M. Setzt man denselben dem
Bruttowert des Jahrzehnts 1850—1859 hinzu, so erh#lt man jenen des Jahrzehnts
1880—1889, also 235 - 266 = 501 M.

III. Das Waldkapital und Waldkostenkapital.

1. Der Vermogenswert des Waldes stellt das Kapital vor,
welches der Waldbesitzer durch den Verkauf des ganzen Waldes
jederzeit in bare Miinze umsetzen kann (VerduBerungspreis). Die
Grundlage des auf den Holzvorrat entfallenden Teiles bildet die vor-
handene Bestockung.

Die Feststellung des Waldvermdgenswertes hat viele Vorteile fiir
den Waldbesitzer. Da in der Hohe desselben seine Vermogenslage
zum Ausdruck kommt, bildet er fiir den Privatwaldbesitzer zugleich
die Unterlage fiir die Kreditfihigkeit, fiir die Erbteilungen und ent-
sprechend modifiziert auch fiir die Steuerveranlagung. “Fiir den Staat
und die Gemeinden gewinnt der Waldvermogenswert praktische Be-
deutung durech Gegeniiberstellung des Passivvermdgens (Schuldenlast)
und fir die Kreditfahigkeit.

2. Der Buchwert des Waldes gibt dem Waldbesitzer den
wirklichen Erwerbspreis (Selbstkostenpreis) an und dient hauptsichlich
als VergleichsgroBe zum Vermdgenswert. Um den Unterschied beider
Kapitalwerte ist der Waldbesitzer seit der Aufstellung des ersten Buch-
wertes reicher geworden. Dieser Wertszuwachs kann ,unverdient®
sein, wenn die Kapitalwertszunahme lediglich auf die bessere Markt-
konjunktur zuriickzufiihren ist, er kann aber auch ,verdient® sein,
wenn der Waldbesitzer durch umsichtige Wirtschaft den Kapitalwert
des Waldes zu heben vermochte. Beide Ursachen kénnen auch Hand
in Hand gehen.
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3. Der Betriebskostenwert des Waldes hat hauptséchlich
dann praktische Bedeutung, wenn die Bestandsverhiltnisse dem Stand-
orte und den Anforderungen an einen geregelten Betrieb nicht ent-
sprechen. Je mehr er vom Vermogenswert abweicht, um so groBer
sind die M#ngel, die dem Walde anhaften. In demselben Grade, in
welchem dieselben abgestellt werden konnen, ndhert sich der Be-
triebskostenwert dem Vermogenswert.

Viertes Kapitel.

Die praktische Bedeutung des Verzinsungsprozentes.

Das Wesen des Verzinsungsprozentes wurde bereits auf S. 17f.
dargelegt. Es kann dienen

1. zur Kontrolle der Wirtschaftlichkeit des laufenden Forstbetriebs;

2. zum Nachweis der Gewinn- und Vermdgensmehrung oder auch
des Verlustes des Waldbesitzers nach MaBgabe des Reinertrages zu
verschiedenen Zeiten.

Im ersten Fall bildet der Vermdgenswert, im zweiten der Buch-
oder Betriebskostenwert(Anlagewert) den Ausgangspunkt der Rechnung.

1. Das Verzinsungsprozent des Waldvermigenswertes.

Das Verzinsungsprozent des Vermdigenswertes ist ein statisches
Instrument, welches das Verhaltnis zwischen Nutzung (Reinertrag)
und Kapital kontrolliert. Den Vergleichsmafstab bildet der unter-
stellte und geforderte Wirtschaftszinsfufl. Die Wirtschaft ist fiir den
gegebenen Waldzustand finanziell in Ordnung, wenn dieser Zinsful3
realisiert wird.

Theoretisch folgt der Vermdgenswert des Waldes unmittelbar der
Bewegung der Reinertrige. Werden diese mit dem geforderten forst-
lichen Zinsfu§ kapitalisiert, dann ist auch das Verzinsungsprozent
gleich dem forstlichen Zinsfull. Die Mehrung oder Verminderung
des Vermgenswertes kommt demnach im Verzinsungsprozent nicht
zum Ausdruck. Die Vermdgenswertsverschiebung kann nur durch
den Vergleich der Grofle des Vermdgenswertes selbst zu verschiedenen
Zeiten festgestellt werden. War z. B. der Waldreinertrag im Jahre
1920 3000 M. und wichst derselbe mit einem jahrlichen Zuwachs-
prozent von 1,5 weiter, dann ist der Waldreinertrag im Jahre 1930
3482 M., im Jahre 1940 4041 M., im Jahre 1950 4689 M. Kapita-
lisiert man diese Ertrige mit 39, dann berechnet sich der Ver-
mogenswert bzw. auf 100000, 116067, 134700, 156300 M. Vom
Jahre 1920 bis 1950 wird also der Waldbesitzer um 156 300 —
100000 = 56300 M. reicher, die Verzinsung der Vermodgenswerte
ist aber immer 39/,

Praktisch 148t sich das Verzinsungsprozent des Vermogenswertes
nicht immer genau auf die Héhe des forstlichen ZinsfuBes einstellen.
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Seine tatstchliche Hohe ist abhingig einerseits von der GréSie der
johrlichen Abnutzung und andererseits von der Grofe des Kapitals.
Den wesentlichsten Bestandteil des Produktionskapitals bildet das
Holzvorratskapital. Ein hohes Verzinsungsprozent kann sich z. B.
ergeben, wenn die jahrliche Abnutzung sich auf die Aufzehrung iiber-
schiissiger Altholzvorrite erstreckt, und ein geringes, wenn in einem
Waldkomplex mit tiberschiissigem Altholzvorrat nur der jahrliche Zu-
wachs genutzt wird. Auch in jenen Fillen, in welchen an Stelle einer
nicht standortsgem#fBlen Holzart eine ertragsreichere nachgezogen
wird, ergibt sich bis zur volligen Abradumung der bisherigen Holzart
ein niedriges Verzinsungsprozent, weil der Vermogenswert stindig
wachst (z. B. Nadelholz nach Buche). Daraus folgt, dal ein be-
rechnetes Verzinsungsprozent nach den Verhiiltnissen beurteilt werden
muB, auf die es sich griindet.

Einen normalen MaBstab bildet das durchschnittliche Verzinsungs-
prozent nur dann, wenn der Waldkomplex, auf welchen es sich be-
zieht, einen im angemessenen Verhiltnis zum jsihrlichen Abnutzungs-
satz stehenden Holzvorrat auf der Grundlage eines im grossen und
ganzen regelmiBigen Altersklassenverhiltnisses aufweist. Bestehen
diese Voraussetzungen nicht und soll trotzdem ein zum regelmiBigen
jabrlichen Betrieb nicht geeigneter Waldkomplex als Rechnungsein-
heit behandelt werden, dann gewihrt die durchschnittliche Verzinsung
der Einzelbestinde ein zuverlissiges Bild als die Verzinsung des
ganzen Komplexes. Im GroBwaldbesitz werden sich aber in der
Regel so viele Reviere zusammenfassen lassen, daB dieselben eine
im allgemeinen regelmiBige Betriebsklasse ausmachen.

Beim Staatswaldbesitz wie beim GroBwaldbesitz iiberhaupt ist
ferner der Unterschied zu beachten, der zwischen der durchschnitt-
lichen Verzinsung der einzelnen Verwaltungsbezirke und der des ge-
samten Waldbesitzes besteht. Abgesehen von dem EinfluBl, den, wie
eben erwshnt, ein unregelm#Bigeres Altersklassenverhiltnis auf das
Verzinsungsprozent ausiibt, kénnen auch die mannigfaltigsten sonstigen
Umstidude zu einer niedrigen oder hohen Verzmsung des Einzelreviers
voriibergehend fiihren.

Aber auch dann, wenn in einem Reviere alles in bester Ordnung
ist und die finanzielle Umtriebszeit grundsatzlich eingehalten wird,
kann die durchschnittliche Verzinsung des ganzen Reviers unter dem
Wirtschaftszinsfull stehen. ‘Der natiirliche Grund hierfiir liegt darin,
daB aus Riicksichten auf die Betriebstechnik nicht jeder Einzelbestand
genau im Jahre seiner finanziellen Hiebsreife genutzt werden kann,
dafl der Bodenwert des Waldkapitals nur ein Durchschnittswert ist,
und ferner, dafl in jedem Reviere zufiillige Ausgaben anfallen, die
den durchschnittlichen Waldreinertrag schméilern.

In noch stirkerem Grade treten diese das durchschnittliche Ver-
zinsungsprozent beeintrichtigenden Momente im schlieBlichen Ver-
zinsungsprozent des gesamten Waldbesitzes hervor. Denn alle grofien
Forstverwaltungen, besonders die Staatsforstverwaltungen, haben Aus-
gaben allgemeiner Natur zu leisten, die den Gesamtertrag wesentlich
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beeinflussen, auf die einzelnen Verwaltungsbezirke aber nicht aus-
geschlagen werden konnen.

Wenn der Waldkomplex umfangreiche riickstindige Kulturflichen
enthiélt oder ein Teil der Bestinde durch Kalamititen gelichtet ist,
versagt das Verzinsungsprozent. Schreitet in diesem Falle die Nutzung
nach MaBgabe der vorhandenen hiebsreifen Bestinde ohne Riicksicht
auf den Vorratsmangel in den jiingeren Altersklassen fort, dann wird
das Verzinsungsprozent zu hoch und gibt ein irrefiihrendes Bild.

2. Das Verzinsungsprozent des Buchwertes.

Im Verzinsungsprozent des Buchwertes driickt sich der Gewinn
oder Verlust aus, der sich nach dem Verhidltnis des Reinertrages
zum Anlagekapital ergibt. Hat der Besitzer den Wald im Jahre 1920
anf der Grundlage eines jéhrlichen Reinertrages von 3000 M. und
eines forstlichen ZinsfuBes von 3% um 100000 M. gekauft, dann
bildet bis auf weiteres dieser Kaufpreis den Buchwert oder das An-
lagekapital. Steigt nun der Reinertrag um jihrlich 1,5%, dann
ergibt sich

im Jahre 1920 1930 1940 1950

ein Reinertrag von 3000 3482 4041 4689 M.

und eine Verzinsung von 3,00 3,48 4,04 4,699

Wihrend das Verzinsungsprozent des Vermogenswertes nur das
Gleichgewicht des Betriebes an sich ausweist, 148t das Verzinsungs-
prozent des Buchwertes den Waldbesitzer die Zu- oder Abnahme der
Rentabilitat seines Anlagekapitals zu verschiedenen Zeiten erkennen
(vgl. S. 18). Es ist ein Rechnungsergebnis, das zun#chst nur fiir den
Waldbesitzer selbst Interesse hat.

Die natiirliche Grundlage des Buchwertes ist der Erwerbspreis
des Waldes. Es kann aber auch der Waldbesitzer, der den Wald
seit langer Zeit im Besitz hat, in einem bestimmten Zeitpunkt den
Vermogenswert festlegen und fortan als fixes Anlagekapital betrachten.

Die Anderung des Verzinsungsprozentes des Anlagekapitals ist an
kein statisches Gesetz gebunden und 148t keinen SchluB dariiber zu,
ob sich der Wald im objektiven finanzwirtschaftlichen Gleichgewicht
befindet. Steigen die Reineinnahmen stark, dann kann das Ver-
zinsungsprozent hoch iiber dem forstlichen Zinsfufl stehen, auch
wenn das Altersklassenverhéltnis unregelmaBig ist, weil der Buchwert
eben immer derselbe bleibt. Hat der Besitzer den Wald unter dem
objektiven Vermdgenswert erworben, dann kann das Verzinsungs-
prozent schon im ersten Betriebsjahr tiber dem forstlichen Zinsful}
stehen.

3. Das Verzinsungsprozent des Betriebskostenwertes,

Dieses gewinnt fiir den Waldbesitzer subjektiv dann praktische
Bedeutung, wenn die vorhandene Holz- und Betriebsart nicht stand-
ortsgeméll oder der Betrieb auch nach anderer Richtung nicht
ordnungsgemif ist. Es bringt die Unwirtschaftlichkeit besonders

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 15
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scharf zum Ausdruck, namentlich auch dann, wenn der jetzt forstlich
benutzte Boden fiir eine andere Benutzung (Landwirtschaft, Bauplatz)
geeigneter wire.

Finftes Kapitel.

Das Verzinsungsprozent der siichsischen
Staatsforstwirtschaft.

Fir die sichsischen Staatsforsten wird bereits seit dem Jahre 1860
eine jahrliche ,Reinertragsiibersicht* fir jedes Revier gefiihrt, welche
auBer den Einnahmen, Ausgaben und Uberschiissen auch das Wald-
kapital und dessen Verzinsung enthalt.

Nach der Geschiftsordnung der sichsischen Staatsforstverwaltung von 1910
werden folgende Reinertragsiibersichten gefertigt :

1. Revier-Reinertragsiibersichten. In dieselben sind nur solche Ein-
nahmen und Aunsgaben anfzunehmen, die mit der Bewirtschaftung des Holzbodens
in unmittelbarem Zusammenhang stehen und auf deren Hohe der Revierverwalter
innerhalb seines Wirkungskreises Einflufl auszuiiben vermag. Nicht aufzunehmen
sind die Kosten fiitr Waldbrand, fiir Inspektion, das Forstrentamt, die Wald-
arbeiterunterstiitzungskassen, Bananfwand, Umzugskosten usw., sowie die Jagd-
einkiinfte.

2. Summarische Reinertragsiibersichten. Dieselben werden vom
Finanzministerium jihrlich nach Forstbezirken auf Grund der Staatshaushalt-
rechnungen aufgestellt. Sie umfassen s#imtliche Einnahmen und Ausgaben
und weisen den wirklichen Reinertrag der einzelnen Forstbezirke und des ge-
samten Staatsforstbesitzes, sowie den fiir die Forsteinrichtungsanstalt erforder-
lichen ZuschuB nach. Verrechnet werden auch die Jagdeinkiinfte, die Kosten
fiir den forstlichen Unterricht, Biicheranschaffungen usw.

Die Berechnung des Waldkapitals erfolgt nach dem Buchwert.

Nach der jetzt giiltigen ,Anweisung zur Berechnung des
Waldkapitals® vom Jahre 1892 ist das Verfahren folgendes.

" Der RechnungszinsfuB (WirtschaftszinsfuB) ist 3.

Der Bodenwert (Nettowert) wurde in Anlehnung an den Boden-
ertragswert gutachtlich festgesetzt und ist ,vorlaufig® als unver-
snderliche GrioBe anzusehen. Bei Ank#ufen wird der bezahlte
Preis in Rechnung gestellt.

Das Verwaltungskostenkapital begreift die Ausgaben Ffiir
Verwaltung, Schutz, Betrieb, Entwisserungen und Wegbau in sich
nach Abzug der Erlése fiir Nebennutzungen und wird fir jedes
Jahrzehnt gesondert nach dem Durchschnitt fiir das Revier berechnet.
Es wird nur fir diejenigen Zeitriume zugrunde gelegt, fiir welche
es Giiltigkeit hat. — Bodenwert und Verwaltungskostenkapital zu-
sammen bilden den Bodenbruttowert.

Die Berechnung des Holzvorrates erfolgt zunichst so, dal nur
die 1—40jihrigen Bestinde, und zwar getrennt nach 10 Jahrginge
umfassenden Altersgruppen, nach der Methode der Bestandskosten-
werte, alle fibrigen Bestinde einstweilen nach der Methode der
Verkaufswerte (Abtriebswerte) zu berechnen sind. Da nach Verlauf
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jedes weiteren Wirtschaftsjahrzehnts die Kostenwertsmethode auf die
n#ichsthohere 10jahrige Altersgruppe auszudehnen ist, werden zur
Zeit die bis 60jihrigen Bestinde mit ihrem Kostenwert eingestellt.
Fiir die Ermittelung des Verkaufswertes der #lteren Bestinde werden
die aus den Bestandslagerbiichern (s. unten) aus den Bestinden der
verschiedenen Altersstufen und Bonititen gewonnenen erntekosten-
freien Gelderlose fiir die Holzpreise zum Anhalt genommen. Der
Holzvorrat wird nach 10 jahriger Altersabstufung der Bestéinde ermittelt.
Ebenso werden fiir die Bezifferung der Vornutzungsertrige — ab-
weichend von Judeich — die nach den Bestandslagerbiichern
erlangten durchschnittlichen Massenertrige und erntekostenfreien Geld-
erlose benutzt.

Die bei jeder alle 10 Jahre erfolgenden Hauptrevision (Forst-
einrichtung) notwendig werdende Neuermittelung des Holzvorrats-
kapitals geschieht in der Weise, daB nur die Kostenwerte der
1—10jéhrigen Bestinde neu berechnet werden. Fir die &#lteren
Bestinde werden die friiher berechneten Kostenwerte der Flichen-
einheit prolongiert, der sich ergebende Betrag um den 10jihrigen
Endwert des Bodenbruttozinses erhéht und um die eingegangenen
Vorertrage vermindert. Das rechnerische Verfahren ergibt sich aus
den auf S. 115 mitgeteilten Formeln.

Die Kostenwerte der 1—10jahrigen Bestinde werden auf die Mitte
des Zeitraumes bezogen (HKj;, HK;; usw.). Die Durchforstungen
gelten als auf einmal in der Mitte des Jahrzehnts vereinnahmt.

Unter Zugrundelegung der auf S. 115 angegebenen Rechnungsunterlagen
gibt die erw#hnte Anweisung folgendes Beispiel :

Wirkliche Kulturkosten der jetzt 1—10jihrigen Bestinde 179 M., der 11- bis
20jshrigen 111 M., der 21—30jihrigen 69 M., der 81—40jahrigen 63 M. pro Hektar.

ay Kostenwerte der 1—10jihrigen Bestinde zu 222,76 ha.

1 ha: 501 (1,08 — 1) + 179.1,08% = 287,80 M.,
im ganzen 222,76 .287,80 = 64110 M.

b) Kostenwerte der 11—20jshrigen Bestiinde zu 182,56 ha.

1ha: 501 (1,031° — 1) 4 362 (1,03° — 1) 1,031 4- 111.1,0815 — 1.1,08° = 419,95M,,
im ganzen 182,56 .419,95 = 76666 M.

¢) Kostenwerte der 21—30ji4hrigen Bestinde zu 21847 ha.

1 ha: 501 (1,03'% — 1) + 362 (1,081° — 1) 1,08 - 245 (1,03° — 1) 1,08%
+69.1,08% —(5.1,08% + 1.1,08'% = 543,07 M,,
im ganzen 218,47 . 543,07 = 118645 M.

d) Kostenwerte der 31—40jihrigen Bestiinde zu 124,51 ha.

1 ha: 501 (1,031 — 1) 4 362 (1,03!° — 1)1,08'° 4 245 (1,08'° — 1) 1,08% - 235 .
(1,08 — 1) 1,08% + 63.1,08% — (10.1,08° + 5.1,08% 4+ 1.1,08%) = 732,95 M.,
im ganzen 124,51 .732,95 == 91260 M.

Das so berechnete Waldkapital wird innerhalb des 10jihrigen
Zeitraumes als gleich angenommen. Aus dem prozentischen Ver-
héltnis desselben zum jihrlichen Einnahmeiiberschull (,Reinertrag*)
ergibt sich das jahrliche Verzinsungsprozent eines jeden Reviers und
sdmtlicher Staatsforsten.

15%
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Bis zum Jahre 1892 wurde der Holzvorrat aller Altersstufen nach
dem Erwartungswert berechnet und das Waldkapital mit dem Aus-
druck ,Waldbestandsvermsgen* bezeichnet. Es wurde also im Prinzip
die Verzinsung des Vermogenskapitals ermittelt. Auf die Anregung
Judeichs hin entschloB man sich aber, vom , Anlagekapital“, also
vom subjektiven Kostenwert des Holzvorrates auszugehen. Der Er-
wartungswert ist damit gegenstandslos geworden.

Zur richtigen Beurteilung des s#chsischen Verfahrens ist im Auge
zu behalten, daB die séchsischen Staatsforsten seit dem Jahre 1867
nach den Grundsitzen der Bodenreinertragswirtschaft bewirtschaftet
werden, daB also das Holzvorratskapital eines jeden Reviers in einem
ungefihren Gleichgewichtsverhiltnis zu den jihrlichen Reineinnahmen
steht. Auch vor dem Jahre 1867 waren die Umtriebe nicht viel hoher
als die finanziellen. Dazu kommt, daB in den s#chsischen Staats-
forsten das Nadelholz 97%o0 der Fliche einnimmt (78°o Fichte und
Tanne, 19°o Kiefer) und deshalb die vorhandene Bestockung dem
Standorte angemessen ist.

Wenn trotzdem das durchschnittliche Verzinsungsprozent der séch-
sischen Staatsforstwirtschaft hinter dem WirtschaftszinsfuB von 3%
nicht unerheblich zuriickbleibt, so liegt der Grund hiertiir darin, dafl
die stets neu hinzutretenden Ankaufsflichen dem Waldkapital zuge-
rechnet werden, obwohl sie noch keine Einnahme liefern, daf3 eine
groBe Forstverwaltung Ausgaben allgemeiner Natur hat, die sich auf
das einzelne Revier nicht ausschlagen lassen, und endlich, da in
einem groflen Betrieb nicht jeder Bestand genau in seinem finanziellen
Abtriebsalter genutzt werden kann. Dazu kommt noch der EinfluBl
von Kalamititen und der Anderung der Holzpreise.

Das sichsische Verfahren ist niher dargestellt in der ,,Forsteinrichtung® von
Judeich-Neumeister, 6. Aufl. 1904, S. 503 f£., ferner von Schulze im Bericht
iiber die 44.Vers. d. Stichsischen Forstvereins, Tharandt 1899. AuBerdem standen
mir briefliche Mitteilungen der siichsischen Forsteinrichtungsanstalt zurVerfiigung.

Bestandslagerbiicher. In der sichsischen Staatsforstverwaltung wird schon
seit lingerer Zeit von der Ermittelung des finanziellen Haubarkeitsalters nach
dem Weiserprozent abgesehen, da man genaue Unterlagen hierfiir durch die seit
dem Jahre 1897 eingefiihrten ,,Bestandslagerbiicher® erhilt. In diesen sind
auf jedem Revier von einer rund 100 ha groBen Fliche, die nach MaBgabe der
vertretenen Hauptholzarten und Standortsbonititen sowie der mittleren Absatz-
lage ausgewihlt worden ist und mdglichst normal erwachsene Bestéinde aufweist,
die Massenertriige und Geldertrige bestandsweise nach Abtriebs- und Vor-
nutzung sowie simtliche Kosten zu buchen. Mittels dieser Bestandslagerbiicher
sollen Unterlagen iiber die Bestandsbegriindungs- und Erziehungskosten sowie
tiber die Massen- und Geldertrige der fiir Sachsen wichtigsten Holzarten, ge-
trennt nach Altersstufen und Bonititen, einesteils nach groBen Durchschnitten
aus dem ganzen Lande, andernteils aber fiir bestimmte Wuchs- und Absatz-
gebiete gewonnen werden?).

Fiir die Einfiithrung der Bestandslagerbiicher war die Erwiigung maBgebend,
daf die spezielle Buchung von Wirtschaftsergebnissen fiir ganze Reviere in solcher
Genauigkeit, wie sie nach den in Sachsen gewonnenen Erfahrungen notwendig ist,
sehr zeitraubend ist und deshalb nicht mit der nétigen Sorgfalt durchgefiihrt wird.

1) V. v. 23. April 1897, s. Tharander Forstl. Jahrb. 1898, 255 ff. Ferner
Geschiftsordnung fiir die siéichs. Staatsforstverwaltung 1910, II, 21.
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Dritter Abschnitt.
Die laufende Verzinsung oder das Weiserprozent.

I. Wesen und allgemeine Ableitung.

Das laufende Verzinsungsprozent oder das Weiserprozent gibt das
prozentische Verh&ltnis an, in welchem der jahrliche oder periodische
Wertzuwachs eines Bestandes (Baumes) zu dem Produktionskapital
steht, welches zu seiner Erzeugung in Titigkeit sein muB.

Die erstere Benennung rithrt von G. Heyer her, den Ausdruck Weiserprozent
withlte PreBler, weil dieses Prozent auf die finanzielle Hiebsreife der Bestiinde
hinweist. Heyer entwickelte seine Theorie in den von ihm herausgegebenen
Werken ,,Anleitung zur Waldwertrechnung® 1865 und ,,Die Methoden der forst-
lichen Rentabilitatsrechnung* 1871, — PreBler die Methode des Weiserprozentes
schon im Jahre 1860 in der ,,Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung‘:.

Die laufende Verzinsung bezieht sich zunichst auf einen unbestimmten Zeit-
raum, die laufend-jihrliche dagegen auf den Zeitraum eines Jahres. Die
erstere Bezeichnung trifft daher auf alle Fille zu.

Die laufende Verzinsung des jahrlichen Betriebes fallt mit
der durchschnittlichen zusammen.

Der Wertzuwachs eines Bestandes (Baumes) von einem Jahre zZum
anderen oder von einer Altersperiode zur anderen ist nicht gleich.
Anfangs sehr klein, steigt derselbe in den mittleren Lebensjahren
des Bestandes sehr rasch und nimmt im hoheren Alter wieder ab.

Von dem allgemeinen nationaldkonemischen Grundsatz ausgehend,
daB der Wert einer produzierten Ware mindestens die Kosten der
Erzeugung decken soll, hat der Bestand vom finanzwirtschaftlichen
Standpunkte aus in dem Augenblicke keine Existenzberechtigung
mehr, von welchem ab sein Wertzuwachs dauernd kleiner wird als
der Kostenaufwand.

Ist Ay der Bestandswert im Bestandsalter x, Ax , ; jener im Alter
X + 1, so betriigt der einjiihrige Wertzuwachs vom Jahre x bis zum
Jahre x -1

Ay 1 — A,

Die Kosten, welche zur Erzeugung desselben aufgewendet werden
miissen, bestehen in den Zinsen des vorhandenen Holzkapitals Ay, des
Bodenkapitals B und des Verwaltungskapitals V und betragen somit

(Ax+B+V)0,0p.

Die Grundgleichung oder allgemeine Bedingungsglei-
chung des Weiserprozentes lautet daher
fir den einjihrigen Wertzuwachs:

Ax+1—Ax=(Ax+B+V)OsOP,
fir den mehr- oder njahrigen Wertzuwachs:

Acin—Ax= (A + B + V) (L,Op"—1).
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Letztere Formel kann auch in der Form geschrieben werden:

Ay 4 n=Ax1,0p" 4 B4 V)(1,0p"—1)
oder
Ay 4 n—A1,0pr =B+ V)(1,0p2—1).

Wie bei Berechnung des Wirtschaftserfolges gibt daher auch hier
die Gleichung oder Ungleichung

Ayt1—Ax=(Ax+ B+ V)0,0p
oder _
Ax-}—n_‘sz(Ax‘l‘B 4+ V)@1,0p2—1)

dariiber Auskunft, ob der vorhandene Bestand im Zeitpunkt der
Untersuchung dem Waldbesitzer gerade seine Kosten oder Gewinn
oder Verlust einbringt.

Solange die linke Seite der Gleichung groBer ist als die rechte,
oder solange sich hoffen 148t, daB sie gréBer wird als diese, wire
es unwirtschaftlich, den Bestand zu nutzen. Denn niemand fillt es
ein, ein Kapital, welches mehr Zinsen tragt, als sich landesiiblich
erwarten lassen, aus der bisherigen Anlage herauszuziehen. Die jihr-
lichen Wertszuwachse werden in dem Bestand bis zum Abtriebsalter
admassiert. -

Der kritische Moment tritt dann ein, wenn die Grofe des Werts-
zuwachses Ay ;1 — Ax dauernd kleiner wird als die Grofle der
Kosten. Alsdann hat der finanzwirtschaftlich rechnende Waldbesitzer
alle Veranlassung, sein Produktionskapital der bisherigen Wirtschaft
zu entziehen und anderweitig nutzbringend zu verwenden, oder mit
anderen Worten: er mufl den vorhandenen Bestand nutzen und.an
seiner Stelle einen anderen, die Produktionskosten wieder voll er-
setzenden erziehen.

Daraus ergibt sich, daB vorstehende Gleichungen zur Bestimmung
der finanziellen Hiebsreife eines gegebenen Bestandes dienen.

Dieselben sind nicht willkiirlich aufgestellt, sondern lassen sich direkt aus
dem Walderwartungs- oder Bestandserwartungswerte oder aus der
Grundgleichung des Bodenertragswertes ableiten:

1. Soll ein jetzt mjihriger Bestand nicht im Jahre x, sondern im Jahre x 4 n
genutzt werden, dann ist diese spitere oder friithere Nutzung nur gerechtfertigt,
wenn der fiir das Alter x4-n sich berechnende Wald- oder Bestandserwartungs-
wert groBer oder wenigstens gleich ist dem fiir die Abtriebszeit x giiltigen. Denn
allgemein ist diejenige Abtriebszeit die rentablere, welche den grtften Wald-
erwartungswert oder, was dasselbe ist, den griBten Bestandserwartungswert
liefert. Nimmt man an, daB die prolongierten Durchforstungsertriige bereits
A und A zugezihlt sind, dann ist fiir die Abtriebszeit x

A +B+V
m 1,0p*— ™
und fiir die Abtriebszeit (x 4 n)

A B4+ V
HE =M———(B+V).

m l,OpX+n_m

xX+1n

HE —(B+V)
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Setzt man beide Werte einander gleich, dann wird
A, ,+B+V=@A, +B+V)1,0p"
und, wenn beiden Seiten der Gleichung — A, zugesetzt wird:
Ay oa— A=A +B+V),0p" —1).

2. Ist der Abtriebswert des xjéhrigen Bestandes A so ist dessen Nutzung
finanziell gerechtfertigt, wenn der fiir das Abtriebsjahr x + n sich berechnende
Bestandserwartungswert nicht groBer ist als A

Die Bedmgungsglelchung fir das fmanmelle Gleichgewicht lautet daher
A+ B4V

A =
* 1,0 p"

- (B + V)v
woraus wie vorhin
Ax+n—Ax=(Ax+B—{—V)(l,()p“—l).

Hieraus folgt, da8 die Grandgleichung des Weiserprozentes auch gleich ist
der Differenz zwischen dem Bestandsabtriebswert und dem fiir das Abtriebsalter
(x + n) sich berechnenden Bestandserwartungswert.

3. Legt man die Grundgleichung des Bodenertragswertes zugrunde, dann
hat man

A, =B+ V)(1,0p*—1) +¢c1,0p*

oder (A, +B+V)=(B+V +¢)1,0p*
Ay, a=B+V)(LOp*+ 2 —1) 4 cI,0pX+2
oder Ax+n+B+V—_—(B+V+c)1,0px.1,0p".

Hieraus wird
Ay in ";13 +V

1,0p"
— A=A, +B+V)(1,0p"—1).

A, +B4+ V=

und wie vorhin Ay

Halten wir zunéchst an der Form der Grundgleichung
Ay 1 n=A4Ax10p24+-B+V)1,0pr—1)

fest, dann sagt uns dieselbe, daf} der Abtriebsertrag Ay , , auler dem
Werte Ay selbst noch die njihrigen Zinsen desselben und die
Zinsen des Boden- und Verwaltungskapitales B 4+ V aufbringen mu8,
wenn das Stehenlassen des xjahrigen Bestandes auf die Dauer von
weiteren n Jabren finanziell gerechtfertigt sein soll.

Genligt der Abtriebsertrag Ay i p dieser Bedingung, dann ist das
laufende Verzinsungsprozent p gleich dem unterstellten Wirtschafts-
zinsfull. Ist dagegen

Ax+nZ Ax1,0p" + (B + V) (1,0p" — 1),

‘dann kann diese Ungleichung nur dann in eine Gleichung tiber-
gefiilhrt werden, wenn p auf den Betrag von w entsprechend erniedrigt
oder erhoht wird.

Indem man also den Wert von p bzw. w bestimmt, er-
halt man Auskunft dariiber, ob der Wertszuwachs des
Bestandes das Produktionskapital zu dem geforderten
Wirtschaftszinsful verzinst oder nicht. In dem Zeit-
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punkt, in welchem w kleiner wird als p, hat der Bestand
seine Hiebsreife bereits iiberschritten. So lange w>p,
verzinst der Bestand mit seinem Wertszuwachs das
Produktionskapital noch geniigend und kann daher
weiter stehen bleiben.

Bei der Herleitung des Weiserprozentes aus der Grund-
gleichung kann man nun zwei Wege einschlagen:

1. Man fragt sich, zu welchem Prozent verzinsen sich
die Produktionskapitalien Ay, B und V, wenn dieselben
noch n Jahre im Walde werbend belassen werden und
A, auf den Betrag von Ay, , anwichst? Um diese Frage zu
beantworten, bestimmt man aus der Grundgleichung einfach den
Wert von p bzw. w, welchen Buchstaben wir nun hier an Stelle
von p setzen wollen.

Es ist alsdann

Acin+BHY A .—A

oW =8 v "o +B3v !

w=100< 1/Axsn+B+V _
A, +BLV

oder wenn n=1,

und

W=Ax+1_Ax
Ax+B+V’

Diesen Weg schlugen Prefller, Heyer und Judeich ein, wenn
auch von verschiedenen Voraussetzungen ausgehend.

2. Der zweite Weg ergibt sich durch folgende Fragestellung:
Wenn wir verlangen, daBl das Boden- und Verwaltungs-
kapital sich unter allen Umstinden zu dem Wirtschafts-
zinsfulle p verzinst, und wenn der Abtriebsertrag nach
n Jahren den bestimmten Wert Ay ., erreicht, mit wel-
chem Prozent w wéichst dann A, weiter, um die GroéBe
Ay .n— B+ V)1,0p2—1) aufzuwiegen? In diesem Falle lautet
die Grundgleichung:

Ay in= Axl,O.Wn +®B+V)(1,0 pr—1),

100.

woraus
Ay B+V)(L,0pn—1)
n —
1,0 wt = AL AL
und
W = 100 <]n/£g_(3 + VL0 —1) 1>’
A Ay
oder wenn n = 1,

Ax+1_Ax_(B+v)09

Op
. 100.

W =
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Vorstehenden Weg wihlte G. Kraft bei Ableitung seiner Weiser-

prozentformel.
Beide Wege fiihren zu demselben Ziele, d. h. im Zeitpunkte der
finanziellen Hiebsreife ist nach beiden Methoden w = p.

II. Die GroBe des Weiserprozentes.

A. Unterstellt man als Bodenwert das Maximum des
Bodenertragswertes, dann wird in demselben Jahre, in
welchem By kulminiert, das Weiserprozent gleich dem

m
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Abb. 7. Verlauf des laufend-jihrlichen und durchschnittlich-jahrlichen
Verzinsungsprozentes.

WirtschaftszinsfuB. Vor diesem Zeitpunkt ist w gréBer
als p, nach demselben kleiner!).

B. Das Weiserprozent trifft in dem Zeitpunkt, in wel-
chem es dem unterstellten WirtschaftszinsfuBl gleich
wird, mit dem hochsten durchschnittlich-jahrlichen Ver-
zinsungsprozent zusammen, wennman als Bodenwert den
Bodenertragswert der finanziellen Umtriebszeit unter-
stellt.

Zwischen dem Weiserprozent und dem durchschnittlich-jihrlichen
Verzinsungsprozent besteht, wie G. Heyer nachgewiesen hat, das
gleiche Verhdltnis wie zwischen dem laufend-jihrlichen und dem
durchschnittlich-jahrlichen Holzzuwachs.

') Der mathematische Beweis hierfiir wurde in der 1. Auflage S. 196 gefiihrt.
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Das Weiserprozent bewegt sich im Sinne des Wertszuwachses.
Es ist in den jiingeren Bestandsaltern klein, steigt dann rasch, erreicht
einen Hochstbetrag und fallt dann wieder.

Denselben allgemeinen Verlauf weist die durchschnittliche Ver-
zinsung auf. Dieselbe ist aber vor ihrer Kulmination kleiner als das
Weiserprozent steigt auch dann noch, wenn dieses bereits zu sinken
beginnt, ist im Zeitpunkt ihrer Kulmination glelch und danach gréBer
als das Weiserprozent.

Vgl. das Zahlenbeispiel am SchiuB und Abb. 7.

C. Es ist zu beachten, daBl beim Weiserprozent nicht
der Héchstbetrag (Kulminationspunkt) ausschlaggebend
ist, sondern jener Zeitpunkt, von welchem ab es kleiner wird als
der Wirtschaftszinsfu. Unmittelbar vor diesem Zeitpunkt liegt die
finanzielle Hiebsreife des Bestandes. Dieselbe trifft mithin auf das
Ende jenes Jahres, in welchem das Weiserprozent gleich ist dem
Wirtschaftszinsful.

Mit Hilfe des Weiserprozentes kann man das finanzielle
Hiebsalter normaler und abnormer Bestédnde bestimmen.
Dies folgt aus den auf S.230f. dargestellten Ableitungen.

Im nachfolgenden werden nun die speziellen Formen, die Pref-
ler, G. Heyer und Kraft der Weiserprozentformel gegeben haben,
besprochen.

III. Die Weiserprozentformel von Prefler.

1. Die Formel.

Die von Prefiler zuerst aufgestellte und fiir die praktische
Anwendung empfohlene Weiserprozentformel ist eine Ndherungs-
formel und lautet:

H

Hierin bedeutet:

a das Quantitdtszuwachsprozent

b das Qualitiatszuwachsprozent

¢ das Teuerungszuwachsprozent
H das ,mittlere Holzkapital“, d. h. das arithmetische Mittel aus
dem im Jahre x vorhandenen und dem im Jahre x -+ n zu erhoffen-
den Bestandsabtriebswert; nach unserer Bezeichnung ist also '

Ax +n -+ Ax
—

G ist das (,ertragsrechte“) Grundkapital By 4+ V 4 S 4 Cy, wel-
ches dem ermittelten vorteilhaftesten Umntriebe u entspricht (B, also
Maximum des Bodenertragswertes).

Obige Formel veréinderte PreBler noch weiter, indem er den ,relativen

innerhalb der njshrigen
Zuwachsperiode,

H:

Holzwert“ r =g in dieselbe einfithrte. Da hieraus r.G = H, so zeigt r an,
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wievielmal groBer das Holzkapital H gegeniiber seinem Grundkapitale G ist.
Durch Substitution geht also obiger Ausdruck iiber in
r
W—(ﬂ+b+c)'r_+_—1- (2)

Neben diesen beiden Hauptformeln stellte PreBler noch folgende Formeln
auf (nach unserer Bezeichnung):

Ay in—Ax 200

VA, .TA F2G 0 @)
A +G
1,0 n_X+n" 7 4
w A +G @
M—m 200

Formel (3) ist dem Ausdruck — nachgebildet und gibt wie dieser

M+ m
ein etwas zn kleines Resultat; in Formel (4) soll der Quotient direkt fiir n Jahre
in der Nachwertstafel aufgesucht werden.

In allen Fillen sind dem Abtriebswerte A, , , die innerhalb der n Jahre

anfallenden Durchforstungsertriige vernachwertet zuzurechnen.

2. Die einzelnen GréSen der Formel.

a) Die Wertszunahmeprozente Preflers.

PreBler driickte bei Aufstellung der Formel der laufenden Ver-
zinsung oder, wie er sich ausdriickt, des Weiserprozentes die peri-
odische Wertszunahme eines Baumes oder Bestandes nicht in abso-
luter Zahl aus, sondern im Prozente desjenigen mittleren Holzkapitales,
welches die Wertsmehrung hervorbringt. Nennen wir dieses Prozent z,
so ist

1 ()zn_-_:M
’ X

—_ 1 AX+11_ *
z =100 ( I/ A, 1). ™

Ist Ay, und Ay bekannt, dann bietet also die Bestimmung von z
nicht die geringste Schwierigkeit. Will man sich aber tiber den Zeit-
punkt der Hiebsreife eines Bestandes vergewissern, dann steht zunéchst
nur der gegenwirtige Abtriebswert A, fest, wihrend der seinerzeitige
Wert Ax . n erst bestimmt werden muB. Den Anhaltspunkt hierzu
bietet nun die Zuwachstitigkeit des vorhandenen Bestandes mit dem
Werte Ay. Die Wertsmehrung desselben ist bedingt durch den Zu-
wachs an Masse und den hierfiir zu erzielenden Preis.

Ist m die gegenwéirtige Holzmasse, q der durchschnittliche Preis
derselben pro Festmeter (Qualititsziffer), dann ist der gegenwirtige
Wert

?

und hieraus

Ay=m.q.
Wichst nun m um a%b, q um b, dann wird innerhalb n Jahren

a \» b \n
Ax+n=(m-1»03'n)(q~1,0bn)=mQ<1+W> <1+W>
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[/Ax+n_ a b
V mq _<1+ 100> <1+ 100)

und hieraus

oder
vn AZ—ZH=1+ 130 + 120 +1og..11)00’
100(]7AxT:“—1>=a+b+%g, )
Aus Formel (*) und (**) wird daher
r=st i

a.
und, wenn man 160 als sehr klein vernachlissigt,
Z==a-+b.

Wird die Wertsmehrung noch von einem dritten Faktor ¢ (Teue-
rungszuwachsprozent) beeinflut, dann erh#lt man in analoger Weise
die Gleichung

A 1+ -2 V-2 ) (-2
”“_mq( +100>< +100>( +100)’
woraus

T /A ab + ac 4 be abe
100 Zx+n = - !
(V A, r)TatbT et 56 T 100,100

= a + b 4 ¢ (ndherungsweise).

Durch Zerlegung des Wertszuwachses in seine einzelnen Elemente
gelingt es daher, synthetisch aus den einzelnen wertsbildenden Faktoren
den Verbrauchswert Ay ; , und somit die Wertszunahme Ay . ,— Ay
zu bestimmen.

Wir haben nun im folgenden diese einzelnen Elemente und deren
prozentischen Wertsausdruck nach dem Verfahren PreBlers néher
zu verfolgen. Man unterscheidet:

1. Das Quantitidts- oder Massenzuwachsprozent, von
PreBler mit a bezeichnet (Volumzuwachs).

Wichst ein Baum oder Bestand innerhalb eines Jahres von der
Masse m auf die Masse M, so betrigt der absolute Jahreszuwachs
M —m und das Zuwachsprozent, ausgedriickt im Verhéltnis zu m,

. M—m

.100 = <E — 1) 100.
m
Diese Gleichung 148t sich auch in der Form schreiben:

—M.=1,Oa und M=m.1,0a.
m
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Braucht die Masse oder das Holzkapital m mehrere, also n Jahre,
um auf den Betrag von M anzuwachsen, so erh#lt man das durch-
schnittlich-jahrliche Prozent aus

M
M =m1,0a? oder e 1,0 ar,

(=)

Beispiel. Hat ein Bestand im 90 jihrigen Alter 600 fm Masse, im 100 jihrigen
640 fm, so ist n = 10 Jahre und

woraus

10—
a = 100 ( @—1> — 0,6475%0.

600
Oder mit Hilfe der Nachwertstafel ist
640 10 = 1,067, woraus a = 0,65%o.
500 = 1,0 a Vol 165 %/o

In der Zeile ,10 Jahre“ der Zuwachsprozenttafel (Tafel VI im Anhang)
steht 1,062 in der Vertikalspalte fiir 0,6% und 1,072 in der Spalte fiir 0,7,
Da 1,067 in der Mitte liegt, ist a = 0,65%.

Um die logarithmische Berechnung zu umgehen, hat PrefBler
folgenden Naherungsweg vorgezeichnet. Es ist:

M—m

der durchschnittliche Zuwachs wahrend n Jahren,

l\ﬁj-_m die durchschnittliche GroBe des laufenden Vorrates.

Das prozentische Verhiltnis zwischen beiden GroBen ergibt sich daher
aus :

M+m M—m M—m 200
=1 : S ——
3 - 00:a, woraus a MIm n
Beispiel. 640 — 600 200 _ 0,6451 9/,.

* = 540 + 600" 10
Diese Néaherungsformel!) gibt kleinere Resultate als der mathe-

n
matisch genaue Zinseszins-Ausdruck 100 (]/M;_ 1). Der Fehler
' m

wird um so groBer, je gréofer n und das Zuwachsprozent tiberhaupt
ist (siehe die nachfolgenden Beispiele unter 3).

Fallen innerhalb der n Jahre Zwischennutzungen an, dann sind
dieselben M zuzurechnen.

Ferner stellte PrefBler folgenden Satz auf:

Das im ganzen fortwihrend abnehmende Massenzu-
wachsprozent der Holzer ist im Alter A des hochsten

1) Uber den mathematischen Charakter derselben vgl. Baule im Forstw.
Zentralblatt 1908, S. 85, — Ferner N. Gennimatas- Athen, daselbst 1915, S. 60 ff,
1916, S. 410.
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Durchschnittsertrages auf einen Wert herab gesunken,
der sich genau durch die Formeln

1. p :LXP— fir den Haupterirag (Hauptbestand),

, 1004-d 100 D
2' p - AI - A/ (1 + M/
ziffern 148t

(d = der Prozentanteil der Vorertrige am Abtriebsertrag,

D = absolute Summe der Durchforstungsertrige,

M’ = Masse des Hauptbestandes.)

Findet man also bei der Untersuchung, daB das Prozent des
laufenden Zuwachses noch gréBer ist als p oder p’, dann hat der
"Bestand den groBten Durchschnittszuwachs noch nicht erreicht und
umgekehrt?!).

2. Das Qualititszuwachsprozent, von Pref3ler mit b be-
zeichnet. Unter Qualitdtszuwachs versteht man die Preisdifferenz
verschiedener Sortimente zu derselben Zeit. Er wird gebildet durch
den hoheren Preis der stirkeren (dlteren) Holzer pro Verkaufseinheit
gegeniiber den schwicheren (jiingeren) und durch die verhiltnismaBige
Verminderung der Erntekosten des #lteren und wertvolleren Holzes.
Letzterer Umstand kommt bei der Berechnung des Qualitatszuwachses
nicht direkt zum Ausdruck, da der Einheitspreis meist erntekostenfrei
in Rechnung gestellt wird.

Steigt innerhalb n Jahren die Qualitdtsziffer von q auf Q,
so ist Q —q der Qualitdtszuwachs und das durchschnittlich-jshrliche
Zuwachsprozent desselben analog dem Massenzuwachsprozent

321,01,“ oder b=100<]/§— )
q q

und n#herungsweise

\) fir den Gesamtertrag be-

p—2—0a 200
Q+q n
Beispiel 1. Der Festmeterpreis eines Nutzholzstammes 1. Klasse (18 m lang,
30 cm Zopfdurchmesser) betridgt 25 M., der eines Stammes 2. Klasse (18 m lang,
22 em Zopistsirke) 22 M., somit der Qualititszuwachs 25 —22 =3 M. Hat nun
der Baum 20 Jahre gebraucht, um vom Stamm 2.Klasse zum Stamm 1. Klasse
heranzuwachsen, so ist das Qualititszuwachsprozent oder
25 — 22 200 o
—o5y 20— W64%
Beispiel 2. Wenn der durchschnittliche Verkaufspreis oder die Qualitits-
ziffer eines 70 jihrigen Bestandes pro Festmeter 12 M. betrigt, der eines 80jihrigen
gleichartigen Bestandes 14 M. pro Festmeter, dann ist

12
1) Beweis siehe 1. Aufl. S.202.

_14—12 200 o
b=1131e 10 ~ 1A%
oder 14 =1,0b' = 1,167; nach der Zuwachsprozenttafel ist b = 1,55 %/,.
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Der Qualititszuwachs kann nicht von Jahr zu Jahr, sondern nur
fiir groBere Zeitrdiume bzw. Altersunterschiede der Bestinde festge-
setzt werden. Als jahrlichen Betrag desselben nimmt man dann
das arithmetische Mittel.

In -vielen Fillen ist der Zwischenbestand getrennt vom Haupt-
bestand auf seinen Qualititszuwachs hin zu priifen, namentlich wenn
in Nadelholzbestinden die Durchforstungsholzer innerhalb Xkurzer
Perioden zu wertvollen Sortimenten heranwachsen. Um dann die
mittleren Qualititsziffern des Gesamtbestandes zu erhalten, berechnet
man den Prozentanteil des Zwischenbestandes und Hauptbestandes
an der Gesamtmasse, multipliziert denselben mit der Qualititsziffer
und addiert die beiden Produkte.

Beispiel. In einem 30jihrigen Bestand sei die Qualitéitsziffer des Zwischen-
bestandes bei einem Anteil von 15%, an der Gesamtmasse 3 M., die Qualitits--
ziffer des Hauptbestandes bei einem Prozentanteil von 85%, 5 M. Die durch-
schnittliche Qualititsziffer des Gesamtbestandes betrigt daher 0,15.8 4-0,85.5
= 4,70 M. Sind im 40.Jahre bei gleichen Prozentanteilen die bez. Qualititsziffern
5 und 6, dann ist die mittlere Qualitat 0,15.5 4 0,85.6 = 5,850 M. Somit ist
das Qualitiitszuwachsprozent

5,85 — 4,70 200

e T — 21800/,
5,85 + 4,70 10 A80°o

b=
8. Das Teuerungszuwachsprozent, von Prefiler mit ¢
bezeichnet. Unter Teuerungszuwachs versteht man den Unterschied
in den Verkaufspreisen desselben Sortiments zu verschiedenen
Zeiten, bezogen auf die Verkaufseinheit (fm). Derselbe stlitzt sich
somit auf die Preisverinderungen des Holzes, welche durch die
Anderungen der Marktverhiltnisse hervorgerufen werden. Er kann
daher sowohl positiv als negativ sein.

Judeich unterscheidet zwischen absolutem und relativem
Teuerungszuwachs. Ersterer ist eine tatsichliche Anderung des Holz-
wertes infolge gesteigerter oder verminderter Nachfrage nach dem-
selben Sortiment, letzterer wird bedingt durch’ die Anderung des
Geldwertes. Beide Arten des Teuerungszuwachses lassen sich aller-
dings schwer voneinander trennen, miissen aber ideell festgehalten
werden, wenn man die Ursachen der Preisverschiebungen ergriinden will.

FaBt man, wie es eigentlich nur zweckentsprechend ist, lingere
Zeitperioden ins Auge, so ist der Teuerungszuwachs fast immer
positiv, weil die Holzpreise absolut und relativ steigen.

Die Berechnung des durchschnittlich-jahrlichen Teuerungszuwachs-
prozentes geschieht wieder nach den Formeln:

%: 1,0 e" oder ¢ = 100(]/%—1)

und niherungsweise:
T -t 200

C=c—, —.
n

T+

-+
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Beispiel 1. Im Jahre 1890 betrug der Preis eines Festmeters Eichennutzholz
1. Klasse 80 M., im Jahre 1910 dagegen 190 M.; wie boch ist das Teuerungs-
zuwachsprozent? Es ist

190—80 200 ...
°=190 180 20 — 07
oder 18?09 =1,0¢% = 2,375; nach der Zuwachsprozenttafel ist ¢ = 4,4%,.

Beispiel 2. Betrug im Jahre 1914 der Preis fiir Nadelnutzholz 20 M. je fm,
1919 80 M., dann berechnet sich das Teuerungszuwachsprozent auf

20
daher ¢ =100 (1,3195 — 1) = 81,95%,.
Nach der N#herungsformel wiirde
~ 80—20 200
T8 +2° 5

Wurde das Steigen der Holzpreise bereits durch die Wahl eines
niedrigen ZinsfuBes berticksichtigt (siehe S. 19), dann kommt das
Teuerungszuwachsprozent nicht mehr besonders in Anrechnung.
Ni#heres hieriiber beim ,forstlichen Zinsfuf3*.

¢ =100 ( 80 _ 1) : 1/, log 4 = 0,120 4120 und N = 1,3195,

=249, also viel zu klein!

b) Der Reduktionsbruch ﬁqH-—G
Innerhalb derselben Holzart, derselben Bonitit, derselben Alters-

. ; ; H
klasse und desselben Preisgebietes bildet der Ausdruck A5G fiir
Vollbestinde eine ziemlich konstante GroBle. Dieselbe ist stets
kleiner als 1; deshalb. wirkt sie auf die GréBe des Wertszuwachs-
prozentes reduzierend oder verkleinernd und 148t sich auch kurzweg
als Reduktionsbruch bezeichnen. Fir normale Verhiltnisse lassen
sich daher Reduktionstabellen aufstellen, die den 6rtlichen Verhiltnissen
angepalt sind und die Berechnung des Weiserprozentes erleichtern.

Durch eine Konigl. S#ichsische Verordnung vom Jahre 1876 wurden z. B.
folgende Reduktionsbriiche zur Anwendung empfohlen:

fiur die 50—60jshrige Periode 0,773 fiir die 90—100jihrige Periode 0,926
» » 60—T70 ” 0,829 » oy 100—110 ” 0,944
» s 10—80 " 0,867 » 5 110—120 ” 0,958
»n » 80—90 ” ” 07901

Diese Reduktionsbriiche sind noch in Geltung, sind jedoch nur flir annihernd
normal erwachsene Bestinde anzuwenden. Fiir anormale Bestiinde sind die-
selben neu zu berechnen.

PreBlers Grundkapital. Dasselbe lautet urspringlich B, +V +8+C,,
setzt sich also zusammen aus Boden-, Verwaltungs-, Steuer- und Kulturkosten-
kapital. Begreift man, wie es sonst iiblich, unter dem Verwaltungskapital auch
das Steuerkapital, dann unterscheidet sich das PreBlersche Grundkapital von
dem gemeinhin als solchem bezeichneten noch durch die Aufrechnung des Kultur-
kostenkapitals. Diese Unterstellung ist nicht richtig, weil nach .dem Begriffe
des Weiserprozentes (bzw. des Bestandserwartungswertes) nur die zukiinftigen,
nicht die riickwirtsliegenden Einnahmen und Ausgaben in Betracht gezogen
werden kdnnen. Letztere sind bereits in den Bestandswert iibergegangen, Spiter
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lieB PreBler auch die Kulturkosten unberiicksichtigt!), wenn auch nur ungern.
Er suchte gleichsam einen KompromiB zu schlieBen, indem er vorschlug, ,,das
volle Grundkapital nach dem kulturfreien hin dadurch abzurunden, daB man
es um den ca. halben Kulturaufwand mindert«2).

PreBler versteht ferner unter G ,,dasjenige ertragsrechte Grundkapital (pro
Hektar), das dem mehr und minder durch wirklich ortliche Zuwachsforschung
oder Schitzung ermittelten vorteilhaftesten Umtriebe u und dessen Gesamt-
ertrage entspricht, das also kurz und einfach zu finden, wenn man den Gesamt-

1

ertrag mit § 0p —1 multipliziert 2). Formelm#Big ausgedriickt ist also
y
Ay +D, 1,0p" "2 ...

. 1,0p* —1

d. h. das Grundkapital ist gleich dem Anfangswert des Rohertrages, woraus die
Ubereinstimmung mit der Grundgleichung des Bodenertragswertes ohne weiteres
hervorgeht.

Da der EinfluB des Grundkapitals auf die Hhe des Weiserprozentes ein
verhiltnism#Big geringer ist und um so kleiner wird, je griBer der Bestands-
.abtriebswert ist, geniigt es fiir die praktischen Zwecke, dasselbe nach ortsiib-
lichen Erfahrungssitzen einzuschitzen.

By +V+8S+0C, = =@,

3. Die mathematische Priifung der Formel.

Das PreBlersche Weiserprozent fult ebenfalls auf der friither
entwickelten allgemeinen Bedingungsgleichung. Setzt man H = Ay,
a + b+ ¢ =2z dann ist

wH+G=@+b+e)H
und, wenn man jede Seite mit 100 dividiert,
w Z
W(AX+B + V)= mAx.
Da Ay +1=Ax+ A 0,0z, wird
0,0w(Axy + B4 V)= Ay 1 — Ay

A
Hierbei ist allerdings vorausgesetzt, daB z+_1 =1,0z ist. Wir haben

X
aber gesehen, daB das Wertzuwachsprozent (2 +b + ¢) um die Summe
ab 4 ac 4+ be = abe

zu klein ist und in diesem Sinne auch das Gesamtresultat

100 100*
beeinfluBt.

Leitet man die Prozente a + b + ¢ aus der Niherungsformel x; Z . TO
usw. ab, so beziehen sich dieselben nicht auf den Anfangswert A , sondern auf

Ax+n+A

den mittleren Bestandswert X Diesistder Grund, warum PreB-

ler in seiner Weiserprozentformel (1) unter H diesen mittleren
Bestandswert und nicht den Anfangswert A, versteht.

1) Der rationelle Waldwirt, 8. Heft, 1880, S. 109.
2) IV. Heft zur Forstfinanzrechnung 1886, S. 35.

Endres, Waldwertrechnung und Forststatik. 4. Aufl. 16
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Theoretisch genan miite die PreBlersche Grundgleichung lauten:
A ,10a".1,0b™.1,0e" — A, = (A, + G) 10 w" —1),

woraus, wenn (1,0a.1,0b.1,0¢)" = 1,0 2" gesetzt wird,

IOanAx(l,ozn—1)+ A 10246
’ A+ G A +G
oder, da A, 102" =A,
1.0 wh =M
’ A +G

Diesen Ausdruck stellte PreBler auch nebeubei als ,die zinseszinsrechtere
Formel“ auf. Dieselbe ist gleich der Judeichschen,

IV. Das laufend-jihrliche Verzinsungsprozent und das
Weiserprozent von G. Heyer?).

Heyer stellte seine Weiserprozentformel nicht direkt auf, sondern
leitete dieselbe aus der von ihm fiir die laufend-jéhrige Verzinsung
entwickelten Formel ab:

(Ax +1—A) 100
B+ V+4+e)1,0pr— (D, 1,0px—* 4 D, 1,0px—"4..)

Er stellte also dem Wertszuwachs den Produktionsaufwand gegen-
tiber, der sich von der Begriindung des Bestandes bis zum Anfang
des Jahres x angesammelt hat. Die Durchforstungsertrige, welche
der Bestand vor dem Jahre x geliefert hat, miissen ihm gutgeschrieben
werden (entlasteter Produktionsanfwand).

Fiir praktische Berechnungen der Hiebsreife ist diese Formel nicht
brauchbar. Selbst fiir normale Bestinde fiihrt dieselbe nur dann auf
den richtigen Zeitpunkt, wenn der Bodenwert genau dem Boden-
ertragswert-der finanziellen Umtriebszeit entspricht. Man bewegt sich
also wieder in einem ZirkelschluB. Ist B™>B,, dann wird w vor der
ricbtigen Hiebsreife bereits kleiner als p, ist B <{B,, dann ergibt sich
die Hiebsreife fiir einen zu spiten Zeitpunkt. Fiir abnorme Bestinde
wird der Produktionsaufwand in der Regel zu groB}, infolgedessen
ist w zur Zeit der Hiebsreife bereits kleiner als p. Dadurch, daf
der Produktionsfonds (B 4+ V 4 ¢) mit 1,0 p* multipliziert wird, wird
die Formel auch fiir die kleinsten Schwankungen in der Festsetzung
des Bodenwertes, der Verwaltungskosten und der Kulturkosten
sehr empfindlich, so theoretisch richtig sie auch ist. Auch der
Umstand, daB alle bereits bezogenen Durchforstungsertréige ermittelt
werden miissen, beeintrichtigt die Anwendungsfihigkeit der Formel 2).

Um iiber diese Schwierigkeiten hinwegzukommen, transformierte
Heyer die Formel in nachstehender Weise.

Nach S. 141 ist

WKn=B+V+e 1,0pm —V—(D,1,0p2—24..).

1 G. Heyer, Die Methoden der forstlichen Rentabilititsrechnung. Lieipzig 1671.
2) Vgl. auch Lehr im Handb. der Forstwissenschaft, 1. Aufl,, 1I, 73.

w=(p1) =
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Setzt man WK, = HK,, 4+ B, dann wird
HKy, +B+ V=B +V+c)1,0pm— (D,1,0pm—2 4 ..)
und, da hier m = X, durch Substitution .
(Ax +1— Ax) 100
HK;+B+V
Da nun in den hoheren Bestandsaltern der Bestandskostenwert
dem Abtriebswert sehr nahe kommt (S. 103), setzt Heyer an Stelle
von HKy; den Abtriebswert Ay. So gelangt er zu der Formel
(AX +1— Ay) 100
Ax+B+V
Diese Formel entspricht unserer allgemeinen Bedingungsgleichung des
‘Weiserprozentes.
Anmerkung. Die Weiserprozentformel, welche Judeich in seiner Forst-
einrichtung (6. Aufl., S. 62 ff.) aufgestellt hat, ndmlich

+ D, 1,0p*+1—4 4 G

A + G ’
worin G = B, 4 V + S (Boden-, Verwaltungs- und Steuerkapital), unterscheidet
sich von der PreBlerschen Formel (4) (S. 234) nur durch die besondere Nam-
haftmachung der Durchforstungsertriige, welche zwischen dem Jahre (x 4 n) und x

etwa eingehen. Darin liegt aber nichts Grundsitzliches, weil in jeder Weiser-
prozentformel diese Durchforstungsertrige A, , | zugezihlt werden miissen.

W=DPp1=

w=pm

10w = Axtn

V. Die Weiserprozentformel von G. Kraft?).

Kraft geht wie K6nig bei Herleitung des Weiserprozentes von
dem richtigen Gedanken aus, dafl die Verzinsung des ,Schuld-
kapitales® B -+ V mit dem WirtschaftszinsfuBe und nicht, wie PreBler
und Heyer unterstellen, mit dem Weiserprozente erfolgen soll.
Seine Grundgleichung lautet daher:

Ay n=Ax10wr 4 B4+ V)1,0p2—1),

woraus
10w — Axen B+V(1 0p" —1)
A,
oder, da A—f;—n =1,02n,
b B+V
1L,0w" = 1,0 2" — + (1,0 p®— 1).

Letztere Schreibweise setzt voraus, daB das Wertszuwachsplozent Z
schon bekannt ist.

Fir n = 1 erhilt man die Formel
W=1z—
- Ax

) Kraft, Zur Praxis der Waldwertrechnung und forstlichen Statik. — Bei-
trige zur forstl. Zuwachsrechnung und zur Lehre vom Weiserprozente, 1885, —
Beitriige zur forstlichen Statik und Waldwertrechnung, 1887.

16*



244 Die lanfende Verzinsung oder das Weiserprozent.

Zur Umgehung der logarithmischen Berechnung ist der Wert von
1,0 w" in der Zuwachsprozenttafel (Tafel VI im Anhang) aufzusuchen
und das Weiserprozent w am Kopfe derselben abzulesen.

Der Quotient wird um so kleiner, je groBer Ay oder je dlter

Ax
der Bestand wird. Bei gleichartigen Bestandsverhiltnissen kann der-
selbe altersklassenweise berechnet und innerhalb eines nicht zu langen
Zeitraumes als Konstante behandelt werden.

Fir n = 10 Jahre gibt Kraft fiir mittlere Verhiltnisse bei der

Hochwaldwirtschaft als Werte fiir den Ausdruck B“A+ v (1,0p*—1) an:
X
wenn p=3°%, p=29%,
fiir Umtriebe von 60— 80 Jahren 0,05 0,07
” , , 90—100 0,04—0,03 0,06—0,05
” ” , 120 ” 0,02 0,04
B,+V 1

Zur n#herungsweisen Berechnung schligt Kraft vor, Y + o1
X Jp—

zu setzen. Alsdann wird
1,0p"—1
1,0p*—1
Die Resultate werden hier etwas zu groB.

1,0 w" = 1,02

VI. Vergleichung der Weiserprozentformeln.

Bezieht man der Einfachheit halber simtliche Ausdriicke fir das
Weiserprozent auf den einjahrigen Wertszuwachs und driickt man
A
denselben in Prozenten des Wertes Ay aus, indem _j&il = 1,02, Ax 4
X
=Ax.1,0z und Ax,; — Ay =A.0,0z gesetzt wird, dann ergibt
sich fiir die Weiserprozentformel von Prefler und Heyer iiberein-
stimmend der Ausdruck: .
) A (B+V)w

o X . —
W_Z'Ax—i—B-i—V_z A, (1)
und fiir die Weiserprozentformel von G. Kraft:
B4V
w = z— (————A ) p. (2)

X

In der Gleichung (1) wird also das Grundkapital B 4+ V mit dem
Weiserprozent oder dem tats#échlich erzielten Verzinsungsprozent
verzinst, in Gleichung (2) mit dem geforderten Wirtschafts-
zinsfuBl p. Letzterer Weg ist der logischere, weil sich vom Boden-
und Verwaltungskapital durch anderweitige Verwendung jederzeit ein
Zinsertrag von p°fo erzielen 1aBt und derselbe vom Waldbesitzer voll
und ganz unter die Produktionskosten gestellt werden mufl, solange
der vorhandene Bestand dieses Kapital in Anspruch nimmt. Daher
bildet auch nur das Kraftsche Weiserprozent das Analogon zur
durchschnittlichen Verzinsung des Produktionsaufwandes..
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Im Zeitpunkte der finanziellen Hiebsreife des Bestandes wird in
beiden Ausdriicken w =p. Solange w>p, gibt aber die Kraft-
sche Formel in der Regel ein gréfBeres, wenn w<{p wird,
ein kleineres Resultat als die Formeln PreBlers und
Heyers. Dies geht unmittelbar aus der Betrachtung obiger Glei-
chungen hervor.

Daher ist die Kraftsche Formel fiir die praktische An-
wendung brauchbarer. Sie ist empfindlicher in bezug auf den
zeitlich bestehenden Unterschied zwischen dem Weiserprozent und
dem geforderten WirtschaftszinsfuB, namentlich wenn letzterer sehr
niedrig ist. Sie warnt energischer.

Die PreBlersche Formel hat den Vorzug groBerer Einfachheit
bei der Berechnung, welcher aber der Kraftschen Formel gegen-
iiber fast verschwindet, wenn man fiir dieselbe die Nachwertstafel
(Tafel VI) benutzt.

VII. Wertszuwachsprozent und Weiserprozent.

Aus den Formeln
H —y H
H4+G ""H4G

w=(a+b+4c) (PreBler)
und

W=Z—

B+V

A .p (Kraft)
geht ibereinstimmend hervor, dal das Zuwachsprozent z stets grofler
ist als das Weiserprozent, weil in beiden Formeln z um einen be-
stimmten, mit der Zunahme des Bestandsalters sich verringernden
Betrag verkleinert wird, der zur Deckung der Spesen dient. Wenn
also die finanzielle Hiebsreife noch nicht tiberschritten, mithin w noch
mindestens = p ist, dann ist das Zuwachsprozent auch gréfler als
der Wirtschaftszinsful.

Daraus kann man nun fiir Vollbestinde die praktische Regel ab-
leiten, daB in dlteren Bestinden die Wirtschaft sich noech
im Zustande des finanziellen Gleichgewichts befindet,
wenndas Wertszuwachsprozent z noch um einige Zehntel
iiber dem WirtschaftszinsfuB p steht.

Diese Regel gilt aber nur fiir Vollbestédnde. Fiir Bestéinde,
die nicht mehr geschlossen sind (Lichtwuchsbetrieb), hat ein tiber dem
Wirtschaftszinsful stehendes Wertszuwachsprozent lediglich die Be-
deutung, daf die noch vorhandenen Biume auBler ihrem eigenen Wert
den von ihnen in Anspruch genommenen Teil des Boden- und Ver-
waltungskostenkapitales durch ijhren Wertszuwachs gentigend ver-
zinsen; dagegen gibt ihr Wertszuwachsprozent keinen Aufschlufl
dariiber, ob die Wirtschaft an sich rentabel ist, d. h. ob die Zahl der
vorhandenen Zuwachstriger noch imstande ist, die Rente des ganzen
auf die Flidcheneinheit (Hektar) treffenden Boden- und Verwaltungs-
kostenkapitales samt ihrer eigenen Zinsenlast aufzubringen. In diesem
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Falle bietet das Zuwachsprozent keinen Anhaltspunkt mehr, sondern
nur das Weiserprozent.

Fir die Einschitzung der finanziellen Hiebsreife eines einzeln
stehenden Baumes bietet das Wertszuwachsprozent wieder eine
zuverlidssige Grundlage.

Die fiir den finanziellen Gleichgewichtszustand noch notwendige
Hohe des Wertszuwachsprozentes ergibt sich aus folgendem:

Aus der Grundgleichung

Ay n=Ax1,0p"+ B+ V)(1,0p"—1)

erhilt man
Ax+11_ n (B+V)(170Pu—1)
Ax —llop + Ax ?
daﬁz 1,0z, so wird

Ax

1,0 z" = 1,0 p" + (B+YV) (;,0 pr—1) o

oder, wenn n= 1,

B4V
z=p++.p.

X
Aus der PreBlerschen Formel erhilt man

H
a4+bte—z— ;G.p. @)

Mit Hilfe der Formeln (1) und (2) 148t sich bei gleichartigen Be-
standsverhiltnissen fiir jede Altersklasse das Zuwachsprozent z be-
stimmen, mit welchem dieselbe mindestens weiterarbeiten mufl, wenn
der WirtschaftszinsfuBl eingebracht werden soll.

Beispiel. 1. Ein Fichtenvollbestand hat im 70 j#hrigen Alter einen Abtriebs-
ertrag von 6911 M., im 80 jdhrigen Alter einen Abtriebsertrag von 9809 M.; ferner
ist B =1057, V=300M., p = 3%.

Das Wertszuwachsprozent ergibt sich aus 2—3%% = 1,02 woraus z = 8,58°o.

Der Mehrbetrag des Zuwachsprozentes von 3,58 — 3,00 = 0,58 gegeniiber
dem WirtschaftszinsfuB geniigt noch fiir die Aufrechterhaltung des finanziellen
Gleichgewichts, da sich das Weiserprozent zwischen dem 70. und 80. Jahr nach
der Kraftschen Formel auf 8,06%0 berechnet (s. das Beispiel am Schlusse).

Das noch notwendige Zuwachsprozent berechnet sich nach der oben ange-
gebenen Formel auf

1,0 219 = 1,0310

woraus z = 3,5%o.
2. Nimmt man an, daB der 70 jihrige Bestand in einen Lichtungsbetrieb
iibergefiihrt wurde, so daB sein Abtriebswert nach der Lichtung nur mehr 3000 M.
betrigt, daB er ferner vom 70. bis zum 80, Jahre infolge der Lichtung mit einem

jiihrlichen Wertszuwachsprozent von 4%bo arbeitet, dann berechnet sich das Weiser-
prozent auf

(1057 + 300) (1,031° —1)
+ 6911

= 1,411,

(1057 4 300) (1,081 —1)

10 _ 10
1,0 w0 = 1,04 5066

woraus w = 2,84,

= 1,324,
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Obwohl also das Zuwachsprozent um ein volles Prozent itber dem Wirtschafts-
zinsfull steht, gentigt es nicht zur Aufrechterhaltung des finanziellen Gleich-
gewichtes, weil das auf der Fliche zuriickgebliebene Bestandskapital zn klein,
d. h. die Zahl der Zuwachstriiger zu gering ist.

Das noch notwendige Mindestzuwachsprozent miiBite sein:

+ (1057 + 300) (1,080 — 1)

3000 = 1,500,

1,010 — 1,081

woraus z = 4,14%.

VIII. Die Rechnungsgrundlagen des Weiserprozentes.

1. Bodenwert und Verwaltungskosten. Theoretisch ist grund-
satzlich der grofite Bodenertragswert einzustellen, und zwar

a) wenn die bisherige Holz- und Betriebsart beibehalten werden
kann oder soll, der groBte Bodenertragswert, welchen diese gegebene
Holz- oder Betriebsart verwirklichen kann,

b) wenn die bisherige Holz- oder Betriebsart nicht standortsgemif
ist, der grtfBte Bodenertragswert der vorteilhafteren kiinftigen Wirt-
schaft unter der Voraussetzung, daB die vorhandenen Bestdnde so
rasch als moglich abgetrieben werden sollen, d. h. daff sie nur noch
so lange stehen bleiben sollen, als sie den hoheren Bodenertragswert
der kiinftigen Wirtschaft verzinsen.

Ist der einzusetzende Bodenwert gréBer als der grofte Boden-
ertragswert der jetzigen Wirtschaft, dann wird das Weiserprozent
schon frither gleich dem Wirtschaftszinsfu3, d. h. die Abtriebszeit wird
verkiirzt. Ist B<B,, dann wird die Abtriebszeit hinausgeschoben.

Die Weiserprozentformel wiirde indessen an ihrer praktischen
Anwendungsfiahigkeit eine wesentliche EinbulBle erleiden, wenn man
zuvor den groften Bodenertragswert in jedem Einzelfall berechnen
miiBte. Bei normalen Bestandsverhiltnissen wiirde die nachfolgende
Berechnung des Weiserprozentes vollig zwecklos sein. Im Wesen
des Weiserprozentes ist es begriindet, daB der Boden-
wert auf diemutmaBliche Hdhe des gro8ten Bodenertrags-
wertes eingeschitzt wird. Dies ist deswegen zuléassig,
weil die GroBe des Bodenwertes im Weiserprozent eine
verhdltnism#afBig geringe Rolle spielt. Will man sehr vor-
sichtig sein, dann schitzt man B lieber etwas zu nieder als zu hoch.

Nach der Kraftschen Formel stellt sich z. B. der Weiserprozent-
ausdruck zwischen dem 80. und 90. Jahr fiir einen Fichtenbestand
IL. Bonitiat (s. das Beispiel am Schlusse) auf

11240 B 4 300
8623 8623
Setzt man nun abwechselnd den Wert von
B=0 500 800 900 1000 1057 1100 1200 1500 2000 M.,
dannwird w = 2,556 2,40 2,30 2,28 2,24 2,19 2,20 2,17 2,08 1,90 °/o.
Selbst innerhalb der Bodenwerte zwischen O und 2000 M. gibt das

Weiserprozent immer noch richtig an, daB die finanzielle Hiebsreife
fiir p=3%0o iberschritten ist. Selbstverstindlich darf man aber

1,0 wl0 = (1,081 — 1),



248 Die laufende Verzinsung oder das Weiserprozent.

daraus nicht schlieBen, daB bei der Festsetzung des Bodenwertes alle
Sorgfalt auBer acht gelassen werden diirfe.

Der Grund ftiir den geringen EinfluB des Bodenwertes liegt darin,
daB die fiihrende Groe im Weiserprozent das Zuwachs-
prozent ist. Dessen Energie ist ausschlaggebend. Auch die Kul-
mination des Bodenertragswertes selbst hingt, wie auf S. 65 gezeigt
wurde, in erster Linie von dem Verlauf des Zuwachsprozentes in den
verschiedenen Lebensperioden des Bestandes ab. Die finanzielle
Abtriebszeit wird daher tatséichlich vom Wertszuwachsprozent regiert.

Hat man die Bodenertragswerte fiir einige Musterbestéinde be-
rechnet, so geben dieselben einen hinreichend sicheren Anhaltspunkt,
um die fiir die Berechnung des Weiserprozentes nétigen Bodenwerte
des ganzen Waldkomplexes einzuschitzen.

Eine sorgfiltigere und spezielle Bestimmung des Bodenwertes ist
dann geboten, wenn die Bestinde nicht mehr als geschlossene Voll-
bestinde gelten konnen. Je verlichteter ein Bestand ist, um
so einflufireicher wird der Bodenwert auf die Hohe des
Weiserprozentes. '

Da in jeder Weiserprozentformel der Bodenwert neben dem
Verwaltungskostenkapital erscheint, so kann man letzteres
ganz weglassen, wenn man es auch bei der Berechnung des Boden-
ertragswertes vernachldssigt (Bodenbruttowert). Daraus geht
hervor, daBl, wie nach der Methode des Bodenertrags-
wertes, 80 auch nach der Methode des Weiserprozentes
die Verwaltungskosten auf den Eintritt der finanziellen
Hiebsreife keinen EinfluB haben.

2. Wertszuwachsprozent. Die Berechnung des Wertszuwachs-
prozentes z aus seinen Elementen a -+ b - ¢ ist nur auf Grund viel-
faltiger und eingehender Untersuchungen mdoglich. Dazu konnen
entweder Stammanalysen dienen, indem man an haubaren typischen
Stimmen den Massen- und Qualitdtszuwachs auf 4—5 Jahrzehnte
riickwiarts ermittelt, oder die bei jeder Waldstandsrevision sorgfiltig
zusammengestellten Betriebsiibersichten und Massenermittelungen. Auf
die mit dem Zuwachsbohrer in Brusththe gewonnenen Resultate
kann man sich nicht immer verlassen. Das Teuerungszuwachsprozent
kann nur auf der Grundlage einer fortlaufenden Preisstatistik bestimmt
werden.

Die Herleitung des Wertszuwachsprozentes aus seinen drei Be-
standteilen hat das MiBlliche, daB man vom Kleinen auf das GroBe
schliefen muB und deshalb schon kleine Irrungen das Gesamtprozent
wesentlich beeinflussen. Sicherer kommt man zum Ziele, wenn man
z aus dem jetzigen und zukiinftigen Wert des ganzen Bestandes
Ax+rn—Ax 200

x Ay 1o+ Ay n
bestimmt. Der gegenwirtige Wert Ay ergibt sich durch Aufnahme
der Holzmasse nach Sortimenten und Multiplikation jeder Sortimenten-
masse mit dem Einheitspreis derselben. Den zukiinftigen Wert Ay,
erhilt man durch Aufrechnung des erfahrungsgemifien Durchschnitts-

A
ZX+1 gder auch z =

nach den Formeln 1,0z"=
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zuwachses oder des Zuwachsprozentes wihrend der folgenden n Jahre
und Multiplikation der nach Sortimenten geschiedenen Masse My, n
mit den entsprechenden Durchschnittspreisen. Da in dem um n Jahre
dlteren Bestande wertvollere Sortimente anfallen werden, ergibt sich
die Berticksichtigung des b von selbst. Fiir normale Bestinde sind
ortliche Geldertragstafeln zu verwenden. Wurde der Teuerungs-
zuwachs nicht schon durch die Anwendung eines niedrigeren Wirt-
schaftszinsfuBes berticksichtigt, dann entscheidet fiir kiirzere Perioden
die jeweilige Marktlage, ob ein solcher fiir einzelne oder alle Sorti-
mente in Rechnung gestellt werden kann. TFiir langere Perioden ist
ein solcher auf alle Fille anzunehmen.

Hat man zwei um n Jahre im Alter differierende gleichartige
Bestinde nebeneinander, dann kann man annehmen, dal der jiingere
nach n Jahren Masse und Wert des #lteren erreichen wird.

Auch diese Grundlagen zu liefern, ist Sache der periodischen
Forsteinrichtungsarbeiten.

IX. Die Anwendbarkeit des Weiserprozentes.

1. Das Weiserprozent ist eine einseitige HilfsgroBe der forstlichen
Statik. Es dient lediglich dem Zwecke der Bestimmung der finanziellen
Abtriebszeit eines gegebenen Bestandes oder eines Baumes. Es gibt
daher nur den Zeitpunkt an, der bei den gegebenen Ver-
hiltnissen fir die Erreichung des grofiten finanziellen Erfolges
ausschlaggebend ist. -Ob aber diese Verhéltnisse an sich die finanziell
vorteilhaftesten sind, dariiber kann das Weiserprozent keinen Auf-
schlul geben. Fiir die Bestimmung der rentabelsten Holz- und
Betriebsart, der rentabelsten Benutzung des Bodens iiberhaupt (forst-
oder landwirtschaftlich), des giinstigsten Durchforstungsbetriebes, der
ergiebigsten Verjingungsmethode (Saat, Pflanzung, natiirliche Ver-
jungung) usw. kommt das Weiserprozent nicht in Betracht.

Uber den eigentlichen Erfolg der Wirtschaft entscheidet lediglich
die Héhe der Bodenrente oder an deren Stelle auch der absolute
Wirtschaftserfolg oder das durchschnittliche Verzinsungsprozent.

Nach dem Zeitpunkt der finanziellen Hiebsreife bleibt das Weiser-
prozent unter dem durchschnittlichen Verzinsungsprozent. Dieses fillt
weniger stark ab als das Weiserprozent (siehe Abb. S. 233). Wenn
daher das Weiserprozent auch schon tief unter dem Wirtschaftszinsfuf}
steht, dann kann das durchschnittliche Verzinsungsprozent immer
noch eine Hohe haben, die dem Wirtschaftszinsfull ziemlich nahe ist.
Ein tiefes Weiserprozent braucht demnach nicht ohne
weiteres zu bedeuten, dafl der Bestand bereits mit einer
sehr starken Unterbilanz arbeitet. Denn ausschlaggebend
fiur die Gesamtleistung ist das durchschnittliche Ver-
zinsungsprozent. Der Stand des Weiserprozentes gibt also auch
einen Anhaltspunkt fiir den Stand der durchschnittlichen Verzinsung.

Innerhalb der durch die vorhandene Holz- und Betriebsart ge-
gebenen Verhiltnisse ist fiir die Beurteilung der finanziellen Zuléssigkeit
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einer BetriebsmaBnahme nur jenes Weiserprozent entscheidend, welches
auf die Zuwachsleistung und auf das Produktionskapital des ganzen
Bestandes der Flacheneinheit (Hektar) bezogen wird. Der einzelne
Baum fiir sich kann nach MaBgabe des von ihm in Anspruch ge-
nommenen Standraumes und der darauf treffenden Produktionskosten
ein noch befriedigendes Weiserprozent aufweisen, wihrend dies viel-
leicht auf die Gesamtheit der Bestockung des ganzen Bestandes nicht
mehr zutrifft. DaB in gelichteten Bestinden das Weiserprozent mit
dem Zuwachsprozent nicht immer parallel lduft, wurde schon auf
S. 245 hervorgehoben.

Im Weiserprozent erscheinen nur die Ertrige der Gegenwart und
der Zukunft, nicht die der Vergangenheit. Die gesamte Leistung des
Bestandes von der Begriindung des Bestandes bis zum Abtrieb, also
auch die Vornutzungen und Nebennutzungen kommen im Bodenwert
zum Ausdruck. Da das Weiserprozent in Vollbestinden auf den
Bodenwert nicht empfindlich reagiert, sind schon Félle denkbar, in
denen die Wirkung eines bedeutenden Durchforstungsanfalles auf die
Hoéhe der Umtriebszeit durch das Weiserprozent nicht scharf angezeigt
wird. Bei der Festsetzung der allgemeinen Umtriebszeit eines Wald-
komplexes ist es daher ritlich, zur Kontrolle die Umtriebszeit auch
nach dem Bodenertragswert zu berechnen.

2. Ist nur ein einzeln stehender Baum, z. B. ein Uberhilter,
auf seine finanzielle Hiebsreife zu untersuchen, dann gibt das Werts-
zuwachsprozent allein schon geniigend sichere Anhaltspunkte (S. 246).
Will man das Weiserprozent berechnen, dann- ist B 4+ V mit jenem
Teilbetrag einzusetzen, der auf den Einzelbaum tatsichlich trifft. —
Zur Berechnung des Weiserprozentes eines einzelnen Baumes im Voll-
bestande muB bei der Verwendung der Pref31erschen oder Kraftschen
T _*H_ G bzw. B ZXV auf die Verhdltnisse des ganzen
Bestandes bezogen werden.

Formel der Quotient

3. Die auf einen Zeitraum von n Jahren sich beziehenden Formeln
geben die durchschnittlich-jahrliche Gr6Be des w wahrend
dieses Zeitraumes an. Wenn das Weiserprozent seine Kulmination
bereits hinter sich hat, ist am Anfang.des Zeitraumes w in Wirk-
lichkeit groBer, am Ende kleiner als dieser Durchschnittswert. Dieser
Umstand ist dann zu beriicksichtigen, wenn n sehr groB, z. B.
= 20 Jahre ist. Dann kann im ersten Dezennium w = 38,5% und
im zweiten 2,5°%0 sein, wahrend sich als durchschnittliches Weiser-
prozent 3% ergeben haben. Die finanzielle Hiebsreife des Bestandes
tritt daher tatsichlich nach 10 Jahren ein und nicht, wie das Durch-
schnittsprozent angibt, nach 20 Jahren.

Daraus erhellt, daB der Berechnungszeitraum nicht zu grof, keines-
falls iiber 10 Jahre sein soll. Noch sicherer sind 5 jéhrige Zeitrdume.
Um dasEinzeljahrder Hiebsreife zu bestimmen, kann folgen-

des Verfahren eingeschlagen werden: Sind z. B. bei einem Wirtschafts-
zinsfuB von 3%o die Weiserprozente wgy = 3,7%0 und we = 2,7%0,
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dann treffen auf ein J ahr—o”z—loﬂ = % Abnahme; die finanzielle Um-
triebszeit fallt also auf das 87. Jahr, weil 38,7 —0,7 = 3%s ist.

Ist die GroBe des Weiserprozentes nicht unbedingt. erforderlich,
dann geniigt schon die Vergleichung des Wertes von 1,0 w2 mit 1,0 p=.

4. Die Formeln, welche von dem einjahrigen Wertszuwachs
ausgehen (Heyersche und Kraftsche Formel fir n = 1), sin