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ETUDE STRATIGRAPHIQUE

DE LA

PARTIE SUD-OUEST DE LA CRIMEE

INTRODUCTION

La siluation exceplionnelle de la Crimée, le charme piltoresque de 1a
partie méridionale de celte presqu’ile, Vexcellence de ses ports, les plus
beaux de la Mer Noire, la variété de son climat, sa position intermé-
diaire entre I'Asie el I'Europe, onl attiré de tous temps l'attenlion sur
celte contrée; nombre de voyageurs Ponl visitée el décrile. Je ne citerai
ici que les publications géologiques dont elle a été Vobjet. Parmi les
descriptions données par les savanls modernes, les plus importantes
sont celles de Pallas', de Verneuil *, Huot * et Dubois de Monlpéreux *.
I’ouvrage de Hommaire de Hell® sur la Russie méridionale ne renferme

! Voyages entrepris dans les gouvernements méridionaux de 'empire de Russie dans les années
1793 et 1794 ; traduction de Laboulaye ct Tonnelier, 1805. — Gemiilde von Taurien, 1796.

2Mémoire géologique sur la Crimée, suivi d’observations sur les fossiles de cette péninsule, par
M. Deshayes. Mém. de la Soc. géol. de France, 1838, I11.

3 Yoyage dans la Russie méridionale et la Crimée par la Hongrie, la Valachic et la Moldavie,
exécuté en 1837 sous la direction de M. A. de Demidoff, par MM. de Sainson, Le Play, Huot... 1842.

* Lettres & M. E. de Beaumont sur les principaux phénomeénes géologiques.du Caucase et de Ia
Crimée. Bull. Soc. géol. de France, 1837, VIII, p. 871.— Voyage antour du Caucase, en Colchide, en
Arménie et en Crimée (Les deux volumes relatifs & la Crimée, t. V et VI, datent de 1843).

5 Les steppes de 1a mer Caspienne, le Caucase, la Crimée et la Russic méridionale, 1845.
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presque aucun renseignement sar la partie de la Crimée que jai par-
courue. La description géologique de la Russie par Murchison, de Ver-
neuil et Keyserling ' ne contient que des notions assez incompléles sur
cette région®. Les travaux plus spécialement paléontologiques sont, celui
de Deshayes joint au mémoire de Verneuil, les descriptions de fossiles
de Rousseau, qui accompagnent Touvrage de Huot, une notice de
M. Baily et la Lethea Rossica de M. d'Eichwald.

M. Baily a décrit * un grand nombre d’espéces, parmi lesquelles il v
en a heaucoup de nouvelles; ily ajointun catalogue de celles gqui avaient
dlé signalées jusqualors dans ce pays; ce travail donne une 1dée exacte
des faunes des lerrains jurassiques, crélacés et lertiaires. Il est accom-
pagné d’'une note de M. C. Cockburn®, sur la structure géologique des
environs de Séhastopol et du monastére Sl-Georges. De nombreux fos-
siles ont é1é signalés et décrils par M. d’Eichwald * et fournissent sar
les faunes ancicnnes de celle péninsule des documents importants, bien
que indication des gisementls el les déterminations m’aient paru avoir
parfois besoin de vérification. M. de la Harpe® a donné une liste des
nummulites. M. Coquand’ vienl de publier une note sur la craie supé-
rieure, qu’il identifie & celle de PAquitaine. La réponse de M. Hébert ®
A celle nole esl basée sur 'examen des fossiles que jai recueillis. En
1873, M. le professeur Tschermak aunquel jai soumis les échantillons
de roches éruplives quej’ai rapportés de mon voyage en a publié la des-
cription”.

1'The Geology of Russia in Europa and the Oural Mountains, 1815.

2 On trouvera aussi quelques renscignements sur ce pays dans Engelhardt und Parrot, Reise indic
Krym und den Kaukasus, 1815, et dans une notice du baron de Chaundoir, Proceed. of the geolog.
Sec. 1881, I, p. 342,

% Description of Fossil Invertebrata from the Crimea, avec 3 planches. Quarterly Journ. of the
geol. Sec., 1857, X1V, p. 133.

* Note on the Geology of the neighhourhood of Sevastopol. Quart. Journ., 1857, X1V, p. 161.

3 Lethea Rossica on Paléontologie de Ia Russie, 1863-1863, t. IT; 1853, T11,

¢ Bull. Soc. vand, des Sc. nat., 1873, p. 270.

7 Bull. Soc. géol. de1'rance, 1876, p. 86.

3 Ihid. p. 99.

% Felsarten aus dem Kaukasus. Mineral. Mittheil. Jalnb. der k. k. geol. Reizhsanst., 1875,




DE LA PARTIE SUD-OUEST DE LA CRIMEE. 5

Jai passé plusieurs semaines dans la partie méridionale de la Crimée
dans Tautomne de 1871. La saison avancée, la rapidité de mon voyage
ne mont pas permis, & mon grand regret, de m’arréter longuement dans
les nombreux et beaux gisements de fossiles que Pon trouve dans celle
région. Ce travail sera donc principalement une étude stratigraphique et
une explication de la carle géologique (PL. I1I). Je n’ai pas reproduil les
longues listes de fossiles publiées par quelques auteurs et dont la vérifi-
cation m’étail impossible; je n’ai donné des indications paléontologiques
que lorsqu’elles me paraissaient présenter une certitude suffisante.

Les fossiles de la Crimée sonl abondants dans quelques colleclions;
celles de St-Pétersbourg paraissent, d’apreés Pouvrage de M. d’Eichwald,
en renfermer un grand nombre. Le Polytechnicum de Zurich a hérité
de la collection de Dubois, mais elle n’est pas encore enliérement classée,
et il faudrait un travail considérable pour pouvoir laliliser; Flicole des
Mines de Paris posséde les fossiles rapportés par M. de Verneuii et le
Geological Survey de Londres contient aussi quelques documents paléon-
lologiques relalifs & celle région. L’étude de ces matériaux aurail une
inconlestable utilité; un voyage en Crimée dans une saison favorable
serait loutefois encore plus produclif que ces recherches dans les musées,
et les paléontologisies trouveraient 1a des richesses qui, recueillies avee
mdéthode, jetteraient heaucoup de lumiére sur Ia constitution des ter-
rains secondaires el terliaires.

Toutela partie septentrionale de cette contrée est occupée par une plaine
unie, peu élevée au-dessus de la mer, mais en avancant au sud, on
arrive dans une région plus accidentée el finalement & une chaine de
monlagnes qui borde la cdte méridionale. Je wai parcourn que la parlie
sud-ouest de ce pays. Malgré sa faible élendue, clle renferme la plupart
des formations géologiques observées dans la presqu’ile. Il y manque
seulement les terrains terliaires les plus récents qui sont bien représen-
Lés dans une région plus orientale ot ils ont 618 déerils par plusieurs
anlears.

Jeme suis heaucoup servi pour Pexdeution de la carte ci-jointe une

9
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carle géologique manuscrile du colonel W, Pagetl Jervis, déposée au
British Museum. Jai vérifié, complété et corrigé, d’aprés mes propres
recherches, cette ceuvre dont jai pu constater souvent la grande exacli-
tude. Je ne puis publier mon travail sans rendre hommage a Vautenr de
ce travail,

Je dois & Pobligeance de M. Th. I'uchs & Vienne la détermination des
espéces lerliaires de ma collection; je lui en exprime loute ma recon-
naissance. J’'adresse aussi de sincéres remercicments & MM. Tschermak,
Zillel, Hébert et Sandberger qui m’ont aidé dans les délerminations
des rochies et des fossiles, et & M. Choffat auqguel je dois la communica-
tion de plusicurs échantillons du musée de Zurich. M. de Loriol a bien
voulu se charger de la deseription des Echinides,
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TERRAIN JURASSIQUE

CARACTERES GENERAUX

La formaltion jurassique occupe, dans le sud de Ia Grimée, une zone
trés accidenlée, de largeur variable, qui, s’élendant du monastére Saint-
Georges aux environs de Théodosie, est limitée au sud par la mer et au
nord par les terrains plus récents; sa plus grande largeur est de 40 a
45 kilomeétres de Ia mer & Simphéropol, sa longueur d’environ 160 kilo-
métres. On peut y distinguer (rois subdivisions : une inférieure, formdée
de marnes et de schistes argileux avec des grés subordonnés; une
moyenne, représentée par des grés el des conglomérals; une supérieure,
conslituée en majeure parlie par des calcaires, s'élevant en une chaine
qui a de 800 & 1500™ de hauteur et qui longe & quelque distance la cdte
méridionale.

Schiste argileusx el marneux.

Ce terrain est le plus ancien de la Grimée; c’esl aussi celui yui re-
couvre la plus grande dtendue dans la région dont je me suis occupé.
Il se trouve sur les deux versants de la chaine calcaire et il apparait a
diverses reprises dans P'intérienr méme de cette chaine. Des roches érup-
lives qui appartiennent aux groupes des mélaphyres, des diabases, des
porphyres a base d’orthoclase el des porphyres pyroxénigques, Pont péné-
tré sur un grand nombre de points, surlout le long de la cote méridio-
nale, Il est surmonté tantdtl par les assises jurassiques plus récentes,
tantol par le terrain néocomien qui repose sur lui en discordance de
stratification. Les couches en sont trés plissées. Les plis sont nombreux,
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petits, anguleux sur le versant méridional ot toutes les assises plongent
vers le nord el ont éLé violemment froissées; ils sonl beaucoup plus
réguliers el moins déjelés sur le versant seplentrional ot ils ne formenut
plus que des ondulations régulitres. L’épaisseur visible de ce lerrain esl
considérable; mais le grand nombre des conlournements ne permet pas
de 'évaluer exactement. Huol lestime & 300 métres.

De Yerneuil regarde cette formalion comme antérieure au lervain
jurassique. Dubois de Mon(péreux I'attribue au lias, Huot au lias supé-
rieur exclusivement, avec les poudingues qui lui sont superposés. Elle
est trés pauvre en resles organiques. Yai (rouvé uelques bivalves dé-
pourvues de lest et mal conservées prés d’Oursoul ot Dubois a signalé
V Avicula (Monotis) decussale Munst. Une ammonite que jai recueillie
prés de Kamara appartient & une espéce nouvelle; elle se rapproche de
VAmmoniles oblusus el a un faciés évidemment liasique. M. Baily a
signalé un certain nombre de fossiles trouvés prés de 14, sur le bord de
la route de Voronzoff. Ce sont :

Aptychus, sp. ind, Tercbratula numismalis, Lam.
Astarte complanata, Reem. Terebratula cf. rotundate, Rem.
Cardium wquistriatum, Baily, Cidaris, sp.

Ostrea, sp.

Les environs de Bia-Sala sont plus riches en fossiles el ont fourni au
méme paléonlologiste les espéces suivantes :

Ammoniles fimbriatus, Sow. Gryphea incurva, Sow. -
Ammoniles jurensis, Ziet. Rhynchonella acuta, Sow.
Ammonites Raquinianus, d'Orb. Terebratula cf. perovalis, Sow.

espéces qui sont bien caractéristiques du lias moyen.

Les restes de plantes sont répandus dans loute I'épaisseur de ces
schistes, le long de la cdle méridionale. Ils sont si brisés qu'une déter-
minalion n’en est pas possible. On les observe dans les couches infé-
rienres aux environs de Mélas, de Castropoulo, de Mouchalakta ot de
petits bancs de lignite ont donné lien & des tenlatives infructueuses
d’exploitation. Les couches supéricures en renferment i Ai-Vasili, au
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nord de Yalta, et & Pest de Balaclava ot Pon trouve dans des marnes
peu inférieures au poudingue deux bancs de lignite qui ont chacun en-
viron 0™,30 de puissance. Les traces de végélaux ont complélement dis-
paru au nord de la chaine calcaire. ,
11 n’est pas possible d’introduire des subdivisions dans ce grand groupe
ou les couches passent les unes aux aulres par de nombreuses transi-
tions. I est cependant trés probable qu’il n’est pas seulement liasique et
rque son dépdt s’esl prolongé jusque dansla période jurassique. Dubois *
et Huot® nous fournissent a cel égard une indication précicuse en signa-
fant ala base du Mont Kobsel, prés de Soudagh, une alternance de schiste
argileux el de calcaire noir, semblable a celle qu’on observe sur divers
aulres points de la cote. C’est dans ce gisement qu’ont été recueillies par
Hommaire de Hell ® les espéces suivanies qui caractérisent le lerrain
bathonien et le terrain callovien : '

Belemuites hastatus, BI. Ammonites lortisulcatus, d'Orly.
Ammonites Demidoffi Rouss. (tatrieus d’Orb.) Ammonites Adele, ¢°Orb.
Ammenites Hommairei d’Orb. Ammonites Brightii, Pr.

Ammonites viator, d’Orb.

L’ Ammonites Demidoffi a é1é aussi découvert & Laspi pav luot, a
Pextrémité occidentale de la zone jurassique. Le dépot du schiste argi-
leux parait donc s’étre prolongé de I'époque liasique jusqu’au milieu de
la période jurassique.

La comparaison (u'on peul élablir enlre ce lerrain et des dépdts ana-
logues vient confirmer cette indication. En elfet, j"ai déja remarqué ail-
leurs® Pextréme ressemblance de cette formation avec celle que jai dé-
crite dans le Caucase, et je n’ai pas hésité a les identifier. Les roches

! Yoyage antour du Caucase, V, p. 316.

2 Voyage dans la Russie méridionale, I, p. 345.

3 Les steppes de la mer Caspienne, 1845, p. 419.

1 Lies Amamn. Demidoffi Rouss., et Huotiana, Rouss., trouvés dans Ies environs de Laspiappartienment
probablement & la méme espéce que PAwmm, (atricus ’Orb. de Kobsel. L2 Awm. Ponticnli, Rouss.,
qui ressemble beancoup anx deux premiers et qui lui a ¢t¢ réuni par quelques anteurs est cité par
Roussean du terrain néocomien de Bia-Sala.

> Recherches geologiques dans la partie centrale de la chaine du Caucase, 1875, p. 81.



10 ETUDE STRATIGRAPHIQUE

sonl de méme nature; elles présentent un caractére littloral et contien-
nent, mélangés A de raves fossiles mavins, des restes de plantes ler-
restres et des bancs de lignite. Les fossiles apparticnnent au lias et au
lerrain jurassique inférieur. Enfin les roches éruplives qui ont pénétré
ce ferrain ont la plus grande analogie avee celles du Caucase. La pré-
sence dans ces sédiments de VAsplendun Whithiense, Brongn. sp. (Peco-
pleris Whitbiensis), une des espéces les plus caracléristiques de loolite
de Scarborough (Yorkshire), confirme le classement de la partic supé-
rieure de ce terrain dans I'horizon de la grande oolite. Or, nous savons
par les travaux de M. Geeppert, de M. Feistmantel ct de M. Heer que
celle espéce est également répanduc dans des gisements analogues en
Perse (chaine de VElbrous), dans 'Inde (Kutch et Rajmahal) et dans la
Sibérie. Il semble donc gue les dépots du Caucase et de la Crimée, aux-
- quels on doit réunir,suivant M. A’Eichwald, ceux d’zium et de Kamenka
dans la Russie méridionale, sonl les représentants les plus occidentaux !
d'une formation qui s’étendait alors sur une grande parlie de PAsie.

Grés et conglomérals.

Le schiste argileux est surmonté de grés en bancs épais el de conglo-
mérals puissants dont les cailloux, de grosseur variable, sont lormés de
quarlzite, de grés et de roches éruptives de diverses natures. Ces con-
glomérats sonl souvent d’un rouge vif; ils sont parfois compacles,
parfois liés par un ciment argileux qui se désagroge facilement. Ce
groupe de terrains est puissant, mais trés ivrégulicrement distribué; il
se voil surleversant méridional dela Yaila, du monastére Saint-Georges i
Alouchta et méme bien au dela, Qaprés les recherches de divers géolo-
gues; il forme une grande partie de la base du Tchatir-Dagh; il esl trés
¢pais aux environs de Simphéropol, mais il manque entiérement sur
loute la zone liasique septentrionale entre le cours de Alma ct Bala-
clava. Ses rapports slratigraphiques avec les formalions qui Pavoisinent

! Quelques indications semblent prouver que ce facies du tervain jurassique inférieur est aussi
représenté dans le Balkan.
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sonl compliqués. 11 est lantdt 1ié au schisle avec lequel il allerne dans
sa partie inférieure, tantdt il est en concordance de slratification avec les
calcaires qui le recouvrent el alterne avee ceux-ci dans sa parlie supé-
rienre. Gependant il y a une discordance de stralification évidente. entre
le schiste el le caleaire. Il serail possible qu’il y etit deux horizons de
poudingues, I'un faisant partie du groupe inférieur ou argileux, 'auire
du groupe supérieur ou calcaire, mais comme je n’ai pu établir cetle dis-
linclion que dans peu de localités, la division indiquée sur la carte est
plutdl pétrographique que géelogique'. Cependant la grande majorité
de ces poudingues parail lide au terrain sousjacent dont ils formeraient
la partie supérieure. L absence tolale de fossiles ne permet pas de lenr
assigner un dge précis; on peut les classer dans la partie moyenne dn
lerrain jurassigue.

Caleaires.

De Verneuil w’a établi aucune subdivision dans les calcaires jurassi-
ques de laCritnée. Dubois en a peu parlé el a distingué un groupe juras-
sique sans subdivisions et un élage corallien qu’il a reconnu i Djamatai
et d Tirénair. Huot a divisé ces calcairesen deux élages qu’il parallélise,
le premier avee Poolite inférieure el la grande oolite, le sccond avee
Pétage corallien ou coral-rag, sans loutefois les assimiler d’une maniére
précisc aux mémes divisions dans 'Europe occidentale. Les fossiles qu'il
y indique et sur lesquels il base en partie sa classificalion ne sont, du
resle, nullement caractéristiques de ces lerrains.

Ces calcaires forment une chaine élevée, nommée la Yaila, dont Ves-
sarpement abrupl est tourné du ¢dté du sud et gui s’abaisse en penle
plus douce vers le nord; elle s’étend des environs de Balaclava i Théo-
dosie, parallélement & la cOte méridionale; clle est interrompue par
deux grandes dépressions & PE. et 4 I'O. de sa sommilé principale, le

! Le conglomérat des environs de Simphéropol pavait, Q’aprés sa position géologique, intereald
dans le schiste argiloux ot plus ancien que le roste de Ia formation qni est indigné de la mime
comlenr (Jm).
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Tchatir-Dagh (1575m), mais elle se reléve de suite a 'O., dans la Ba-
bougan-Yaila, & une hauteur estimée par Engelhardt ct Parrot & 1534m.
Ce sont les deux points les plus élevés de celle chaine.

Le calcaire jurassique repose lantdt sur le schiste argileux, fanlot
sur les conglomérats. Toultes les couches de la Yaila plongent vers le
nord avec une inclinaison variable, mais qui devient de plus en plus
rapide & mesure qu'on s’éléve; elles sont concordantes entre elles et pa-
raissent du coté méridional recouvrir en concordance le poudingue
supéricur aux schistes argileux. Bien que ces schisles soient (rés con-
lournés, les calcaires qui les dominent n’ont pas été affectés par ces con-
tonrnements. Sur le versant novd, les couches supérieures des calcaires
sont en conlacl et en discordance de stratification avec le terrain juras-
sique inférieur. _

Des masses calcaires considérables sont détachées de la Yaila sur le
versant méridional el disséminées sur le schiste argileux; plusicurs
d’entre elles appartiennent & des éboulements récents, mais la majeure
parlie remonle & une époque heaucoup plus ancienne el ont éé séparées
e la chaine principale & 'époque méme du soulévement .

Bien que la rarelé des fossiles el le mauvais élal de ceux qui ont é1é
recucillis ne permettent pas d’élablir dans ces assises des subdivisions
correspondant & celles des autres régions de I'Europe, les renseigne-
ments ue nous possédons sont cependant suffisants pour permettre de
classer dans le terrain jurassique supérieur cet ensemble de calcaires.
Les calcaires rouges et noirs, les marbres et les bréches gui constituent
ie Tchatir-Dagh, la Yaila et les environs de Balaclava sont remplis de
polypicrs, d’oursins, de Diceras el de Nérindes. Les calcaires des envi-
rons de Biouk-Lambal, ¢’Ai-Daniel, @’Oursouf et de Laspi, sépards de
la chaine principale & une époque ancienne, appartiennent i la méme

! Les ealeaires compactes jurassiques reposent sur le schiste qui est facilement rongé ot entrainé
par les eaux; la base leur mangnant, des quartiers parfois trés considérables de roche se détachent

de la chaine. (Pest & cette canse que sont dus les nombrenx ¢houlements des environs de Laspi,

Pébonlement qui ensevelit. en 1786 Ie village de Kontchonle-Koi, & Ponest de Phoros, celnide
Limcne en 1809, cte.
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formalion el ont fourni & Dubois, M. Baily et M. d’Eichwald toule une
faune coralligéne. Fen indiquerai plos loin une partie. Pour ce lerrain
comme pour les autres, il faudrait du reste une révision compleéte des
déterminations, "autant plus que I'état de conservalion des fossiles est
oénéralement peu satisfaisant. Les plus certaines d’entre elles sont celles
des Echinides; Ia présence du Cidarts glandifera dans les calcaires de
Balaclava, du Cidaris Blumenbachii Goldf. i Oursouf el Soudaxioxia, el
du Cidaris filograna el du Diplocidaris gigantea Ag. & Ai-Daniel, con-
firme le classement de ces caleaires dans le terrain jurassique supé-
ricur. La présence de nombreux Diceras élablil une grande analogie
entre ces roches ct celles de la Dobrudcha dont la faune a été déerite
par M. Pelers.

Ces marbres el cesbréches constituent la partie inférieure des calcaires
de la Yaila dont les assises les plus élevées sont les calcaires & nérinées,
d pléroceres et & polypiers des environs de Biouk-Ouzenbach, de
Djamatai, de Tirénair et de Dair auxquels sont généralement associés
des conglomérats de cailloux de quartz. Jai trouvé dans ces gisements
une faune nombreuse donl presque aucune espéce, sanl la Nerinea
Defrancei, wa pu étre identifiée avec des especes déjd connues.

DESCRIPTION

o vEriboNaLE. D' Alonchie @ Yalta. —- La cdle méridionale de la Crimée
peut étre rangée parmi les plus helles contrées de PEarope. Exposée en plein midi,
abritée des vents du nord par les grands escarpements de la Yaila (ui conlrastent
admirablement avee Vétendne de la mer, clle jouit d’'nn climat exceptionnellement
Fovorable et bien différent de celui de la région sitaée an nord de la chaine. La beauté
des siles, s fertilité en ont it un des séjours favoris de Ya noblesse russe. Le sol,

3
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formé d’une roche tendre, erensé de nombreux ravins, esl encore accidenté par les
masses sombres des roches éruplives et par des roches ealcaires de loutes grandeurs.
Tous les caps sont constitués par ces deux sorles de roches,

Les environs d’Alouchla sont entierement occupés par les schistes argilenx qui
s’élendent sans interraplion jusgn’an cap Nikita. Ces schistes, de couleur foncde, sont
tantol marneux et tendres, tantdt plus compactes, sablenx, grésenx, micacés, el pré-
sentent alors Taspecl de psammiles; ils se divisent en fines plaquetles on méme
en feuillets, lls renferment sonvent des conches silicenses, dures, de 10, 20 on 3
cenlimélres d'épaisseur, imprégnies par places d’oxyde de fer qui donne a la surface
de certains banes une coloration rougealre. Le sol est recouvert sur de grands espaces
d’efflorescences blanches qui ont éLé prises longtemps poar de alun, el que Huot a
reconnues élre du sulfate de soude. Des rognons irréguliers, trés durs, de couleur
jlunitre el rongedtre, el de dimensions varides, sont disposés en lits dans une marne
noire foncée; ils sont argilo-ferruginens et quelquefois simplement argilenx, A me-
sure qu'on s’éleve dans les couches supérieures, des hanes sableux sassocient anx
marnes, el Pon passe & un dépot de grés plus ou moins sehisleux i grains fins avec
des couches marncuses intercalées. Prés d’Ai-Daniel, ces grés sont remplis de débris
de plantes qui se dessinent en noir sor la couleur plus elaire de la roche.

Toutes les couches sonl trés contournéas, et 'on peut facilement en éladier les plis-
sements dans les grands ravins qoi parcourenl ce terrain. Aux environs do Biouk-
Lambat, elles présentent les plis les plus bizarres el tellement rapprochés les uns des
~antres  (uelles réapparaissent plusieurs fois sur une largenr de quelques meétres,
Quand elles sont moins bouleversées, on voil qu’elles plongent tontes vers e nord,
de sorte gne les téles des banes se présentent presque toujours du edté de la mer.

Des gres el des conglomérats puissants (PL L fig. 4, Jm) suirmontent e terrain et
occupent la base du Tehatir-Dagh et de la Babougan-Yaila. Annord do Paragnibmen,
le grés domine. Cerlaines eonches sont assez tendres, sablenses, el se désagrégent
facilement, d’antres sont trés doves el passenl & un conglomérat quarlzenx: les
conches plongent an nord-ouest et méme i Pouesl.

Les escarpements de Kisil-Tach (picrre rouge) doivent leur nom &l coulenr de
la roche; leurs blocs éboulés sonl dispersés en grand nombre sar les sehisles argilenx.
C’est nn grés assez tendre, en bancs minces, & grains fins, rouge ol verditre, conle-
nant aussi, par places, des banes d'nn conglomeéral quartzeux renfermant des frag-
ments de schistes argileus el de roches draptives. Cette roche, traversée par iy route
de poste pres CAi-Daniel, arrive an bord de la mer, & Uonest d'Ouarsonl, wu nowd
du cap Nikita: elle y est comprise entre le schiste argilenx et le caleaire jurassique.

i
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On y trouve beaucoup de restes de plantes, ainsi que des traces de bivalves'. Elle
allerne avee un schiste noir el avee un caleaire gris eristallin, & cassure conchoi-
dale, bien différent du caleaire jurassique supérieur qui surmonte cetle formation el
yui constitue le cap méme.

Sur les conglomérats du pied de la Babougan-Yaila, repose un calcaire compacte,
foned, parfois oolilique et veiné de blane, qui renferme beaucoup de traces de fossiles;
il est recouvert de caleaires oolitiques gris ¢t rouges. Les couches du sommet de la
montagne plongent faiblement au nord, constituant ainsi un platean élevé, large, dé-
coupé par de profonds ravins dont la peute est dirigée vers le nord, et dont la hautear
est de 1400 & 1500 métres.

Des grandes masses calcaires, détachées de la chaine, reposent ¢ et sur les sehistes;
la plus considérable d’entre elles domine Biouk-Lambat ¢l se nomme e Mont-Paraguil-
men; efle est formée d’un hean marbre bréchoide rongeilre et de calcaires compacles qui
appartiennent a lu partie supérieure du terrain jurassique, on 'y trouve des resles de
fossiles qui sont presque impossibles & oxtraire; ce sont des brachiopodes, des frag-
ments d’hnitres, des polypiers et des Diceras; des coupes de ces lossiles se voient dis-
tinctement sur les surfaces polies & colé de débris de polypiers, de cérithes et de
nérinées. D'autres grands rochers sont épars i la surlace du schiste argileux. Une
haude calcaire en couches presque verticales et dont la roche, semblable & celle du
Paraguilmen, renferme aussi beaucoup de [ragments de polypiers et de dicérales,
domine le cap Plaka. D’aatres récifls se trouvent entre I"Ayou-Dagh et le cap Nikita,
aux environs d’Ai-Daniel; ils sonl séparés par des ravins creusés dans le schiste
argileux ot sont dirigés perpendiculairement vers la mer, ol leur prolongement
est encore indiqué par quelques ilots; le plus occidental est un calcaire noir,
oolitique, dont les couches plongent 0.20°S. ; il conslitue le rocher d’Oursoul; dans
fe second, formé de la méme roche, elles plongent S. 30° ., et renlerment une laune
corallienne, nérinées, polypiers, piquants d’oursins, parmi lesquels le Diplocidaris
gigantes Ag. Dubois cite dans le calcaive noir d’Ai-Daniel * : Ammonites plicatilis Sow.,
Puevocera, Lima, Mytitus voisin du pectinatus, Ostrea rugose Munst., Terebratule curvate
Sehioth., Terebratule semiglobose Sow., Tercbratuln ornithocephala Sow., Tercbratula
flubellule Soyw., Encrinus, Bodocrinus echinatus, Apiocrinus mespiliformis ?, Apiocrinus

1 Dubois a figuré la coupe des environs d’Ai-Daniel (pl. 12, fig. 1); il y a recueillile Monotis decus-
sale Munst., un petit Peelen, une térébratule, une huitre et du bLois carbonisé i extéricur et sili-
cifié & Pintériear ; il y signale de nombreuses traces de plantes terrestres (Voy. VI, 45); Iy ai trouvé
beaucoup de plaques recouvertes de traces de plantes et des moules de bivalves qu’il n’est pas pos-
sibie de déterminer.

? Yoyage, VI, p. 52.



16 FTUDE STRATIGRAPHIQUE

rosucews Mill., Pentacrinus leels, Pentucrinus scalaris, Dicdenus, Arbacia, Cidaris spa-
thule Ag., Cidaris marginata Goldl., Ciduris filogruna Ag., Cidaris Blumenbachii Munst.,
Cidarés nobitis Munst., Cidarés mawimus Goldl., Hemicidaris undulat Ay., Anthophy!-
tum decipiens Goldf., Ceriopora, Scyphiv parallele Goldl., Scyplia Nesii Goldl., Manon.
Quelque confiance qu’on accorde aujourd’hui & ces déterminations faites, il y a plus
de trente ans, par les savants les plus compétents, de Buch, Agassiz et M. Quenstedt,
elles indiquent évidemment une fanne du terrain jurassique supérieur,

Par suite d’une faille considérable, les calcaires de la Yuila s’abaissent entre Ni-
kita et Magaratch jusqu’an bord dela mer; un lambeau de schiste argilenx appurait
au milien d’eux et a servi & élablir un jardin botanigne. Au dela de ce passage, le
terrain jurassique inférieur occupe le bord de la mer jusqua Yalta,

Des roches éraptives ont percé en plusieurs points les schistes argilenx aux envi-
rons d’Alouchta et contribuent & donner it la e¢dte un aspect des plus accidentés. Je
ne connais pas celle qui forme le Biouk-Ouragu; elle est signalée par Dubois el par
Huot. La premiére masse importanle qui apparait aux regards i partir d’Alonchta
est celle du Mont-Castel (PL. H, fig. 4), formée d’une diabase qui parait disposée en
couches concentriques *. Elle est isolée par de profonds ravins de la roche an milicu
de laquelle elle a surgi.

La grande éraption de I’Ayou-Dagh, qui s’éléve au bord de la mer en un promon-
toire pittoresque, est constituée par une diabase & grains moyens. Gelle roche contient
des grains blancs, troubles, de plagioclase, de 2" de longueur, et des grains transparents,
plus petits et moins nombreux, d’orthoclase. Le pyroxéne est en grains d’un vert brun,
plus petits que ceux du plagioclase; il est accompagné d’amphibole et de hiolite: Des
grains de magnétite et de pyrite, des colonnettes d’apatile et des particules de chlorile
sont disséminés dans cetle roche. On y remarque encore des corps bruns & contours
parfois bien définis qui sont probablement de I'olivine décomposée.

On trouve entre Alouchta et Lambat une petite éruption d’une roche de méme
nature. Celle da Metvetgora estconstituée par les mémes éléments et a la méme struc-
tare, mais elle est plus décomposée.

Une partie de Ayon-Dagh renferme encorc une diabase & grains dins qui est
plus rare en Grimée quela précédente. Cest une roche de conlear gris clair, a cassure
male, ayant une tendance & la structure porphyrique par le fait que les grains de
plagioclase sonl plus gros que les éléments qui les entourent. Vue au microscope, la

! Les échantillons que j’en ai recueillis ont ¢6¢ égarcs. Dubois donne & cette roche le nom d’ophi-

tone. Les descriptions snivantes de roches éruptives sont extraites de la note publiée par M. Uscher-
mak, loe. cil.
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pide parait composde de cristaux el de grains de plagioclase, entremélés de particules
transparentes (orthoclase, de chlorite "nn vert fones, de caleite el de quartz qui
paraissent des produils de déeomposition.

Une petite masse d’une roche identique se montre an nord de celle-ci prés de la
route.

Des mélaphyres onl fait éruption dans le voisinage des diabases. Celui du cap Plaka
a une coulear gris cendré, verdilre; de petits feaillets de feldspath gris clair lui don-
nent une structure porphyrigue confuse. On'y voit au microscope des grains de
plagioclase qui sont devenus lout & [ait opaques, de petits grains de calcite et des
particules de chlorite foncée d’un vert brun, dans lesquelles on reconnait parfois
les formes du pyroxene. Les grains de magnétite y sont rares,

Yalta. Lo Yaila. — Plusieurs petites rivieres, descendant de la Yaila, arrvivent
A la mer aux cuvivons de Yalta. Une belic végétation entoure cetle ville el s’éleve
en gradins jusquan pied des rochers caleaires. En suivant le chemin qui  passe
le Yaman - Tach (PI. 11, fig. 3), on reste, jusquaw deld de Dérékoi, dans les con-
ches trés contournées du schiste argileux. Un peu plus haut que ce village, on tra-
verse des grés en couches épaisses qui contiennent des [ragments noirs el indistinels
de liges de calamiles et d’autres vestes de plantes; ils sont assez lendres, colorés en
verdatre par de la glaconie et sont identigues aux grés des environs d’Ai-Daniel ; ils
sonl surmontés de marnes compactes et non feuilletées qui, alternant avee des bancs
de grés, s’étendent au pied des escarpements. Le village ' Ai-Vasili est construit au
milicu d’eux. La masse puissante de caleaires (Js) qui surmonle ces grés présente con-
stamment les (éles de conches du coté dn sud, les couches plongeant vers le nord avee
une inclinaison qui est faible sur le revers méridional de la chaine el qui devient rapide
sur le versant nord. Elle se compose des conches suivantes:

a) Calcaive noir, parfois oolitique, contenant des traces de polypiers, semblable aux
roches (’Oursouf.

b) Calcaire gris, puissant, avee couches oolitiques.

¢) Galeaire plus tendre en dalles minces régulierement stratitices.

d) Caleaire gris, contenant des Diceras et des polypiers.

¢) Caleaire gris clair, dur, compacte, formant les cscarpements supérieurs de la
Yaila qui sont les plas rapides & gravir, le sommet de fa montagne ¢l une partic du
revers seplentrional; il conlient aussi des traces de polypiers. y

[) Galeaire en hancs minces, corallien, fossilifére, riche en polypu,lé, ]
actéonelles et antres gastéropodes,
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g) Gres el conglomérat de petits cailloux de quartz blanc; ¢es couches sont trés
désagrégées superficiellement. Llles occupent le pied des pentes du edté de Bionk-Ou-
zenbach et reposent en discordance sur le schiste argileux (Ji); celui-ci s’élend an
loin vers le nord jusqud la base du contre-fort néocomien (C7).

De Yulty @ Baidar. — Une vallée semblable & celle d°Ai-Vasili s’ouvre i l'ouest de
Dérékoi; puis la zone de schistes argileux se rétrécit de nouveau el linit par dispa-
raitre sous les grés et les caleaires du cap Ai-Todor. De splendides villas, Livadia,
Orianda, etc., sont disposées le long de cetle parlie de la edle. De grands rochers
calcaires isolés accidentenl le paysage ct servent de bases 4 d’élégants pavillons
d’ott P'on jouit d’une vue magnifique. Les calcaires qui s’élendent jusqu’au cap
el sar lesquels est construit Gaspra, sont compactes, gris, souvent oolitiques el rem-
plis de traces de polypiers et d’autres fossiles; ils sont semblables & ceux que jai
trouvés dans Pascension de la Yaila. Hs reposent & P'est sur le grés, mais & ouest ils
sont directement en contact avec le schiste argileux qui se prolonge dés lors sans inter-
ruption jusqu’au dela de Laspi et se termine dans le voisinage du cap Aia. Cetle zoue
est dominée au nord par la chaine calcaire qui s’éléve ici en un escarpement continu,
presque partout inaccessible. Elfe est composée de marbre hréche, de calcaire gris,
oolitique et de calcaire compacte dans lequel on voit de nombreux restes de Diceras et
de polypiers; mais Pextraction de ces fossiles est presque impossible. La route passe
au-dessus d’Aloupka, résidence du prince Woronsofl; le palais a 6té construil avec
une diabase dont Péruption se trouve dans le domaine méme. Des masses calcaires
énormes sont séparées de la chaine principale; deux dentre elles s’élendent jusqu’au
hord de la mer, entre Simcéis ¢l Liméne, et prés de Koulchouk-Koi; d’autres sont
dispersées & diverses havteurs sur le schisle argilenx '

Au delivde Siméis, la route longe le pied d’une éruption considérable de porphyre
pyroxénique qui s’éleve jusqu’an pied des escarpements. C’est une belle roche d’un
uris verditre, fachelée de blane. La pite renferme beauconp de eristaux blanes d’or-
thoclase, de grandear inégale, qui ont jusqu’a 4™ de longuear ¢t des cristanx aussi
nombreux de pyroxéne d’un vert foneé dont fa longuenr alteint 5™ Au microscope,
on reconnail que des lamelies de plagioclase sont fréquemment assocides anx gros
cristaux d’orthoclase. Celui-ci présente souvent des taches blanches & Talumicre directe
et brunes par transparence. La séparation trés netle des places opaques el des places
translucides donne & ce minéral un aspect tachelé, bizarre. Le plagioclase n’a pas

! Dubois a donné une vue des environs de Liméne dans Jaquelle les traits acologiques de cette
région sont bien représentés. Voyage, VI, p. 83, pl. 215 pl. 12, fig. 8.

-
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de ces taches opaques. Le pyroxcéne est en général pur el transparent; parfoss il
contient cependant de petites bulles de gaz el des particales arrondies d'une matiére
amorphe. La pite est composée de heancoup de petites lamelles de fekdspath qui soni, soit
du plagioelase, soil de Vorthoclase, de petits grains de pyroxéne, de magnétite et de
pyrite. On y observe aussi des corps plas gros, rhomboddriques, & texture librense,
qui sont des aggrégals de produils de déeomposition, probablement de Volivine. La
caleite se tronve fréquemment aussi en petits amas. Les particules cristallines de la pite
sont souvenl enlonrées d’un magma amorphe vilrenx.

Yai tronvé une roche semblable entre Merdvin et Pehatka; des cristaux blanes de
feldspath orthoclase, disséminds dans une pite fine d'an gris verditre, Ini donnent
une stracture porphyrique. Hs sont composés de couches quiont des degrés rés divers
de ransparence ; les unes sont incolores, les anlres sonl blanches A la lamidre divecte
el branes par transparcnce ; cetle structure résulle d’un commencement de décompo-
sition. On y (rouve beancoup de chlorite qui enveloppe des grains de pyroxéne et dont
L disposition rappelle In forme des erislausx de ce minéral. La pile renferme aussi de
pelits eristans de plagiociase aliérés, an pen de biotite, de magnélite el de pyrite; on
y voil souvent des veines fines de caleite grenne.

A Pouesl de Mélas se trouve un porphyre orthoclase. Les cristanx de ce [eldspath
sont disséminés dans une pite compacte d'un gris elair, qui est un mélange de
lamelles de leldspath et de pavticules de chlorite, entre lesqnelles on remarque des
arains de magnélite ¢t de pyrite; celle-ci, disposée en aggrégals ramifiés, esl proba-
biement de la marcasite. Les grains de caleite y sont abondants, On y trouve par
places des traces d’amphibole et de pyroxéne. )

Les schistes des environs de Pchatka, de Monchalakta et de Mélas sont trés argi-
leax, foncés et de counlenr rougedtre; ils renfermeni une alternance de roches
variées au milien desquelles prédominent les banes argiloux; ce sonl des couches
tendres, feuailletées, des banes silicsux, compacles, d'ane extréme dureté, des banes
caleaires et sableux dont la surlace est converte de débris de végélanx et des rognons
argilenx disposés en couches. Hs s’élendent jusqn’an bord de la mer et présentent des
contonrnements aussi compliqués fque ceux des environs d’Alouchia auxquels ils sont
du reste identiques. Hls contiennent i Mouchalakta et i Castroponlo du lignile guni
a donné lieu & des lenfatives d'exploitation. Le combustible st en quantité peu con-
sidérable dans des couches argilenses, enlourées de grés dans lesquels on tronve des
empreinles de plantes indéterminables.

La grande roule quitle la edle an delv de Pehatka; elle s’éléve dans le schiste
argileux jusqu’an passage de Phoros. La Porte de Baidar est taillée dans le caleaire
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jurassique en place; celui-ci n’a plus en ce poinl qu’une épaisseur trés faible el on
retrouve aus:itol apres le schiste argilenx. Les environs de Phoros sont rés houlever-
sés par des roches éraplives; des masses puissantessont détachées de la chaine. A l'est
de ce passage, celle-cis’éléve rapidement ; les caleaires du revers nord ont été ereusés par
les eaux jusqu’au schiste argilenx et découpés en lambeanx plus on moins isoléz. Cetle
partie de la Yuila que F'on peuat gravie par le splendide passage de Merdvin, est con-
stithée, comme sa région plus occidentale, par des calcaires compacles, el des broches
dont les couches plongent ordinairement an NO. A Touest de Phoros, la ¢dle est re-
couverte de nombrenx éhoulements el pénctrée par des masses éruplives. La chaine
sapproche de pluz en plus da bord de la mer, la zone de schistes argileux diminue
peu i pen et disparail sous les ealeaires du terrain jurassique supéricur '

Baidar et Balacleve. — La vallée de Baidar (Pl 11, fiz. 1) forme un vasle ovale
dirigé de Vest & onest, dont ia pente générale est du coté da NO. Le terrain juras-
sique inférienr y apparait par suite d'un dédonblement de la chaine caleaire dont les
couches plongent an nord des deux cOlés de la vallée. Les contonrnements des sehistes
argilenx et des gros sont peu visibles dans le fond de la plaine qui est assez uni, mais
yai pu les observer & Kaitou (PL 1, fig. 14) suar les penles qui supportent les caleaires
jurassiques ; les calcaires bréches qui fes surmontent plongent ici 15, 2508, Les schistes
se prolongent au dela de Kaiton jusquw’au bord de lu mer; la Yaila est rompue en ce
point, et quelques gros blocs reposant sur Je schiste en marquent seals la continnation.

La vallée est dominde an nord par nn escarpement de caleaires jurassiques com-
pacies ; on y trouve a la base des bancs de conglomérats et des conches i enerines. Ces
caleaires sont recouverts sur la pente nord de la chaine par le terrain néocomien (€i).
Cette région est la seule dans Ia partie de la Crimée que j"ai visitée o le terrain néo-
comien soit en contact avec le lerrain jurassique supérieur.

Les formations jurassiques supéricure et inféricure sont, comme le montre la
carle, trés enchevétrées dans toute celte région ; les schistes argilenx aflleurent o
les érosions ont entamé profondément les calcaires, el entre ces deux lerrains se voienl
par places les couches da conglomérat. La route de Baidir & Scébastopol traverse ces
divers terrains. Kamara, qui est sitné an nord de la chaine calcaire, repose sur les
arés el les conglomérats en couches brés redressées.

! Dubois y a recucilli, an pied du Mout-lia : Ammoniles plicalilis, Trochus voisindn Jurensis-
similis Rwem., Civrhas, Tevebratula lacunose, Peclen, Lima, Diceras, Lithodendvon dichotomm, An-
thophyllum, Astrea, ete. (Voyage, VI, p. 102).
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La baie de Balaclava (P 1, fig. 12) est enticrement encaissée dans le calcaire
jurassique. On y trouve, comme dans celni de la Yaila proprement dite, quelques bra-
chiopodes (Rhynchonelle Cookei Baily, Terebrutuling yadiata Baily), des polypiers et des
oursins, parmi lesquels M. Baily cile le Ciduris glandifera Goldf. C’est une roche
compacte, grise, bréchoide, en banes minces plongeant & Pouest. Kn sortant du golfe
et en longeant & Pest les grands escarpements qui dominent la mer, je tronvai sous ee
tlerrain un grés foneé (Jm), puissanl, contenant beancoup de grains de quartz blane,
associé & une bréche & gros éléments de coulenr foneée; & ce gres succede une marne
noire (Ji,) avee des lits de rognons argileux; elle alterne avee des couches minces et
plus claires d'une roche compacte et renferme des banes de lignite (¢k) qui ont été ex-
ploités, bien que leur épaissenr 20l pen considérable.

La zone des ealeaires jurassiques se termine un pen i Fest du monastére Sainl-
Georges, dans une gorge profonde ' dont le bas est formé par le schiste argileux ; il
est surmonté par un conglomérat rouge, dominé par une bréche calcaire de méme’
couleur avee laquelle il alterne dans sa partic supérieure. Les caleaires jorassigues
sont recouverts des couches lertiaires qui, brusquement redressées dans le voisinage
de celle gorge, s’élendent ensuite horizontalement sur tout le platean de la Cherson-
nose.

VERSANT NORD DE LA Yaina.— La zone des schistes argileux sitnée an nord de la
Yaila est beaucoup plas homogéne dans sa composition que celle dn versant sud.
Elle commence & Koloulonz, au nord de Baidar, et s'étend an .NE., en prenant une
frgeur de plus en plus grande (PL I, fig. 2, 3); clle entoure le pied dn Tchatir-
Dagh et s'unit i Pest et i ouest de cette montagne avec celle qui forme le littoral de
la mer Noire. Elle est limitée an NE. par le prolongement oriental’ de la Yaila. Elle
forme une région ondnlée, bordée au sud par la chaine calcaire doni les escarpements
sonl beaucoup moins rapides sur ce versant gque sur Pautre, el au NO., par les roches
erélacées qui présentent au sud leurs 18es de couches et qui reposent sur le schiste
sn discordance de stratification. Ces schistes sont constituds par une marne plas on
moins feailletée, dun gris foneé, alternant avee des marnes rougeitres, des banes
caleaires el des eonches sableuses. Ces roches sont tendres et pen résistantes; je n’y ai
reconnu aucune trace de charbon : les éléments en sont fins; le poudingue el les grés ne
e montrent presque nalle part dans la partie occidentale de celte région ; ils apparais-
sent senlement plus i Fest, an pied da Tehatir-Dagh et anx environs de Simphéropol.
Les conches sont plissées, ondulenses, mais elles ne sont pas renversées ni déjetées vers

' Dubaois, Atlas, Ves, plo 16, fig. 4,5
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le sud comme sur la eote méridionale. Elles plongent alternativement an NO. et an
SE. Quelgunes apparitions de roches éruptives ¢t quelques lambeanx néocomicns
rompent senls jnsqu’au pied du Tehatir-Dagh, Puniformité de cetle contrée. Dans la
vallée du Belbek, les schistes zont traversés un pen aun nord du village de Kokkoz par
une éruption de diabase dont Vaffleurement n’a guére plus d'un demi-kilométre de
diamdtre. C'est une roche i graing moyens, trés altérée & la sarface: elle renferme du
plagioclase décomposé, de la chlorite et quelques grains de magnélite: maiz on 'y
reconnail ni pyroxéne, ni amphibole; elle a dn veste une grande ressemblance avee
diabase de I'Ayon-Dagh et de quelgues antres points de fa edte méridionale. Kokkoz
méme est sur le schiste argilenx et entouré an sud de caleaires jurassiques.

Prés d’Airgonl, les schistes présentent une puoissante intercalalion de gres plon-
geant régalicrement vers le nord: les conches tranchent par leur couleur plus claire
sur la conleur généralement fonede de ees roches; elles sont surmontées de nouvean
de schistes fenilletés, foneés, reconverts par la roche néocomicnne.

Une éraption de mélaphyre a apparn & Badrak, aw contactdu sehiste argilens et
du terrain néocomien. Elle est presque semblable i celle qui forme e eap Plaka: I
pite en est plus fonede et elle renferme de nombrenx eristanx de plagioclase de 2w
de longnear qui Iui donnent un aspect porphyrigue.

Des mélaphyres d’éporque plus récente se voient i Karagateh et i Orta-Sabla, an
contact du terrain néocomien. Celui de Karagateh est foncé, compacte; la pide ren-
ferme de tris petits eristanx Porthoclasze el de plagioclase, dos grains de [ryroxéene el
de magnétite et des particules de ehlorite. Des evistaux plus wrands dorthoclase of e
olonnetles qui ont la forme de eristanx d’amphibole y sont disséminés, ainsi que de
petites géodes de chlorite et de ealeite. Le mélaphyre ('Orta-Sabla ext semblalle au
précédents on y distingue méme & Ueeil nu les eristaux de feldspath et de pyroxene,

Quelques masses éraplives que je n'ai pas en le temps de visiler se tronvent anssi
prés de Betehev dans la vallée de I"Alma.

A Orla-Sabla apparait an porphyre i feldspath orthoclase: ¢’est une roche com-
pacte, d’an gris clair, econtenant des cristanx foneés damphibole. Au microseope, on
voit que Ja pite renferme beaucoup de eristanx d'orthoclase, dos grains de ce feld-
spath ¢t de plagioclase, de magnétite et de biotite; les colonneltes damphibole sont
changées en un agrégat de biotile, de magnétite et d'un autre minéral, prosque in-
colore,

Une éruption de diorile a pereé le sehiste i Kowrtzi pres de Simphéropol. Clest une
roche & grain assez fin qui venferme un mélange «de feldspath blane el Paizuilles noires
d’amphibole. Le feldspath est en majenre partie un plagioclise trouble, asaez décom-

2 G
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posé; on y remarque aussi un pea d'orthoclase transparente, un peuw de biotite, de la
magnétite, de la chlorite; ce dernier élément est un produit de décomposition de
Pamphibole. : ‘

Un porphyre pyroxénique i feldspath orthoclase, ressemblant beaucoup i celai qui
a 86 trowve dans les envivons de Pehatka, a fail éraption prés de la. I est forme
d’une pite i grain fin, Cun gris verditre, i laquelle des cristanx de quartz et d’ortho-
clase donnent une structure  porphyrique indistincle; ceux de quarlz sont enlouvés
d'une eouche mince, verdatre, ceux d’orthoclase sont troubles et décomposés. Au
microscope, Ja piate parait un agrégat d’av moins huil minéranx dontles plus visibles
sont cenx du pyroxene. Le feldspath est probablement du plagioclase; on y trouve, en
outre, de la biotite, de Pamphibole, des grains de magndétite et de pyrite, des pseudo-
morphoses formées d’un minéral ressemblant & la serpentine, des aiguilles d’apatite
el de petites colonnettes d’un minéral vert pile qui est probablement de I'épidot. C'est
ce dernier qui, assoeié an feldspath, forme autour des cristaux de quartz une enve-
loppe verdilre. On y voit encore de petits grains de calcite.

De grandes masses de conglomératl et des éruptions porphyriques considérables ..

apparaissent au milieu des schistes argilenx dans Jes environs de Simphéropol. En
suivant fa roule qui conduit de cetle ville & Alouchta, on marche pendant plusieurs
kilométres sur un conglomérat dont les couches verticales sont dirigées N. 300 L. Cest
une roche dure, compacte, renfermant des caillonx de grosseurs diverses, parmi lesquels
cenx de quartz sontles plus nombreux; elle est traversée en plusienrs places par des érup-
tions de porphyre. La plus considérable, qui la limite au sud, commence deax kilométres
environ avant Eski-Orla et se prolonge jusqu’a Salghirchik. C’est un porphyre & feld-
spath orthoclase trés voisin de celui que jai trouvé dans les environs de Kourtzi. 11 est
d’an gris eendré, & pite fine, avec des eristaux disséminés de feldspath et de quartz. Le
feldspath prédominant est Uorthoclase, mais on y trouve aussi du plagioclase; leurs
cristaux ont an maximum 5 ; ceux de quartz ont senlement 2™ Au microscope, on
voit que la pite est formée d’un mélange de grains d’orthoclase, de plagioclase, de biotite
et en moindre proportion de magnétite et de pyroxéne. De petits grains paraissent se
rapporter au grenat; les particules de chlorite y sont communes. On y trouve, comme
dans le porphyre pyroxénique de Kourlzi, les cristaux enveloppés d une pellicule feld-
spathique dans laquelle on remarque aussi des aignilles d’épidot.

Au deli de Salgirchik, la ronte est tracée constamment dans le schiste argileux qui
s’¢tend sans interruption entre le Tehatir-Dagh et le prolongement oriental de la Yaila
jusqu’aux rives de la mer Noire.
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Tenamr-Dacu. —Celte montagne est une grande masse caleaire, isolée an milien
des schistes argilenx ', Elle forme Ja continuation de la Yaila et sert d'intermédiaire
entre la partie occidentale de la chaine et la partie orientale qui, commengant an
mont Samarkaia, se prolonge jusqua Théodosie. C’est en e point quw’a été 1'effort
masimuom du soulévement. Les vallées qui la séparent du reste de la chaine ont é1é
probablement produites par des dislocations survennes lors de ce soulévement, puis
angmentées par les érosions. La montagne est entourée de toutes parts de conglomé-
rals puissants qui surmontent le schiste argileux et sont recouverts par les calcaires.
Je w'en ai pas fait Pascension. D’aprés la description de de Verneuil, ces conglomérals
alternent & leur partie snpérieure avec les calcaires qui les recouvreent; ils sont du
méme age que eeax du pied de la Bahougan-Yaila.

En allant de Biouk-Chavki au village d’Afan, on commence par traverser, sur la rive
gauche du Salghir, des schistes argileux plongeant N. 20°0.; puis des grés qui plongent
au sud, et qui sont surmontés d’un conglomérat puissant de cailloux de quartz alter-
nant avec des bréches et des calcaires. Ces dernitres roches, trés compactes, for-
ment in beau marbre rouge et blanc qui contient quelques traces de coquilles ¢t de
grands polypiers; elles se redressent vers le nord anx sources mémes da Salghiv et gar-
dent cette inclinaison dans le Tehatir-Dagh.

Le village de Biouk-Yankoi, situé i Vest de celui de Aian, est construil sar un ares
en dalles minces dont les conches, presque verticales, dirigées N. 30°E., plongent au NO.
et sont parfois trés contournées; ces grés sont semblables & ceux que Fon voit au nord
de Mamout-Sultan ; le pondingue d’Afan renferme des couches identiques & celles-ci
et doit en étre un équivalent. Ces couches sétendent heaucoup i '0. et au NO. de
Biouk-Jankoi.

Les calcaires de la partie supérieare de la montagne sonl formés i leur base de
bréches, de marbre noir et rouge, oolitique, contenant des traces de polypiers ; loutes
les couches plongent vers le nord et affleurent successivement sur le platean qui forme
le sommet; lenr inclinaison diminue & mesure qu’on avance vers le nord; les roches
en sont toutes semblables & celles de la Babougan-Yaila et du Yaman-Tach que jai
décriles antérieurement; elles en sont du reste la continuation directe.

Yaira orieNtaL, — Elle forine un escarpement considérable qui diminue de hau-
tear & mesure qu’il avance vers le nord et qui s’élend du Mont-Samarkaia au dely du
village de Djamatai. Des conglomérats rouges et des poudingues en occupent la moitié
inféricure el sont recouverts par nne grande épaissenr de caleaires bréches et de

' La hauteur du col & I'est de cette montagne est de 853 métres.
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marbres semblables & ceux des environs d'Afan et de la Babougan-Yaila. Clest & la
limite de ces formations que se rouvent les splendides grotles de Kizil-Koba. On ob-
serve & leur entrée que le ealeaire jurassique repose en stratitication discordante sur
les Létes de conches du conglomérat . Bn avangant vers le nord, Uépaisseur des con-
glomérats et des marbres diminue el Fon wrrive daus des couches plus récentes qui
paraissent recouvrir divectement le schiste argilenx.

Prés de Tirénair, une petite vallée d’érosion donne une bonne coupe du leerain
jurassique supérienr. Les couches peu inclinées vers le nord se succédent de haut en
bas dans ordre suivant :

1. Caleaire oolitique jaundlre, bréchoide avee fanne corallienne, nérinées, actéo-
nelles, ptéroceres, huilres, anomies et beauncoup de polypicrs .

2. Cadeaire oolitique, contenant des huitres.

3. Marne oolitique, associée i un conglomérat.

. Marne bleue oolitique avee [ragments de végotaux el lignile; cetle conche con-
ticnl de petits fossiles et des huitres.

. Marne bleue avee lignite; le lignite se trouve un peu an dessous de la surface du
sol.

L’ensemble de ces couches a environ 30 métres d’épaissear. Les fossiles sont nom-
brenx; ce sont presque toujours des moules, et leur déterminalion, celle des nérindes
surtout, présente de grandes diflicullés. On peat y reconnaitre les Nevinea Defranced
el peut-étre la Nevinea Goodhalii Sow. La plupart des autres cspéces paraissent nou-
velles et appartiennent aux genrves Acteonella, Trochus, Spondytus, Ostree, Anomie cl
Terebratula.

Cette méme formation recouvre plus i Pest une grande élendue. En remontant
le Chuiunchu et en allant & Pélersburghi-Mazankie, on chemine sur un poudingue
décomposé qni s’élend jusqu’au pied de escarpement nummulitique el qui est formé
en grande partie de cailloux do quartz blane. Les couches en sont pen inclinées vers
le nord; on les voil presque horizontales tout prés des couches nummulitigues; clles
ocenpent le platean a droite el & gartche du Beehtérek .

Yai pris, dans cetle vallée, la conpe suivanie dans laquelle les couches se succédent
de haut en bas :

! Dubois, Atlas, Ve s., pl. 12, fig. 7.

* Dubois y signale les fossiles suivants : Nerinea, Turbinoli, Advicwde, Modiola plicata Sow., M.
vauseripla Sow., Ampullaria obesa, Jwogyra decussala, Spondylus corallifugis Goldf. Voyage, V,
p. 408.

 Mes notes snr cette vallée ne sont pas assez complétes pour que les indieations des terrains sur
la carte soient parfaitement certaines.
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1. Congloméral, en hanes épais de 30 & 60 centimélres, formé de petits eaillous
de quartz liés par un ciment caleaire.

2. Counche de sable el de gros contenant beancoup de fossiles coralliens semblables
i ceux de Tirénair; épaissenr 0m,50.

3. Congloméral de cailloux de quartz; épaissear O, 30.

4. Couches sableuses, 2m,

3. Caleaires marneux, i cérithes et petites huitres, 0™, 30.

2. Couches sableuses, 2m,

1. Conglomérat trés puissant ayant les mémes caractores (ue le n° 1 el contenant
aussi des bancs & plus gros éléments, 10™,

Les fossiles sont les mémes qu’d Djaumatai et & Tirénair. Bien qu’ils ne fournissent
pas de délermination certaine, le caractére de cette faune parait cependant franche-
ment jurassigue. Ces assises correspondent & celles qui forment le versant nord de la
Yaila pres de Biouk-Ouzenbach. Ce sont les couches supérieures du terrain jurassique
de fa Crimée.
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PE LA PARTIE SUD-OUEST DE LA CRIMEE,

TERRAINS CRETACES, TERTIAIRES ET QUATERNAIRES

CARACTERES GENERAUX

Ces terrains constituent une région bien distincte de la région plus
méridionale ocenpée parle tervain jurassique. Jen vésumerai bricvement
es caractéres, puis je déerirai lenr disposition relative, en les exami-
nant successivement de Ponest & Pest. Les (rois sabdivisions que j’ai
établies dans Ia formation cerétacée sont parfaitement concordantes entre
elles el passent de P'une & Tantre par une transition insensible. Elles
forment des zones paralléles qui se succédent réguliérement el présen-
tent vers le SE. lears Léles de couches rompues, tandis qu’elles s'in-
clinent. doucement vers le NO. Elles sont coupédes transversalement
par des cluses profondes qui liveent passage anx caux descendant de la
Yaila. Leur disposition est semblable a celle de ces mémes lerrains sar
le versant nord du Gaucase, quoigue lenrs caractéres pélrographiques el
paléontologiques soient bien différents. Elle w’a pas été comprise par
Huol qui les a représenlées rés inexaclemenl sur sa carte el a va par-
toul des failles dans une rdgion dont la structure est en réalité des plus
simples. L'étude paléontologique de ces terrains aménerail certainement
a y reconnaitre un grand nombre d’horizons; il serait indispensable
pour cela de vecueillir les échantillons en place sans se contenter senle-
ment des fossiles nombreux contenus dans les musées. Dubois a com-
meneé & poser les bases de celte classification et a donné un tablean des
assises erétacées el nummulitiques des environs de Bakchi-Sérai. Mais
ses délerminations ne sonl pas assez précises pour donner une idée
exacle de celle série,
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Y L { 0
Terrain néocomien.

Il forme une bande étroite el continue, qui sétend du SO. an NE.,
des environs de Balaclava & Simphéropol, ol elle se termine; quelques
lambeaux isolés du méme (errain se voienl aux environs de Mangonch
cl.’Orta-Sabla, mais ils sont voisins de la zone principale etils en dé-
pendent inlimement par leur situation géologique. Des caleaires sablenx,
jauniitres, des gres, parfois méme des conglomérats, allernant avec des
calcaires el des couches de marnes, constituen! ensemble de cetle
formation. Ils reposent tantdt sur le caleairve jurassique supéricur (PIL 1,
fig. 1; PLIL, fig. 1) tantol sur les marnes du terrain jurassigue inférienr
(PLL 1L, fig. 2 4 5); lenrs couches sont rompues vers le sud on elles
forment souvent un escarpement abrapt; elles s’abaissent en pente donce
vers le nord ; clles apparaissent au NO. de Balaclava sous le terrain
miocéne (PL I, fig. 7) qui les recouvre en discordance de stralification.
A partir de ce point, elles sonl constamment surmonltées par le lerrain
crétacé moyen (Cm). On y (rouve des fossiles qui sont généralement 3
Pétat de moules; M. d’Eichwald en a signalé un trés grand nombre ';
mais, comme je nai aucun moyen de vérifier ces délerminations, je
ne reproduis pas ici la longue liste quil en a donnéde. Les plus caraclé-
ristiques el ceux qui peuvent &tre indiqués dune manidre certaine,
sonl :

Belemnites Jatus, B, Bia-Sala. Terebratula janitor, Pict. Karagatch.
Nautilus pseudoclegans, d'Orh. Bia-Sala, Ai-  Cidaris punctata, Rem. Mangouch.

Todor. Psendocidaris clunifera, Ag., sp. Mangonch,
Ammonites Astierianvs, &’0Orb, Oita-Sabla. Holaster cordatus, Duab. Mangouch.
Ancyloceras Duvalii, Ast. Bia-Sala, Toxaster Ricordeanus, Bia-Sala.
Crioceras, sp. Holectypus Sinzowi, P, de Lor. Orta-Sabla.
Ostrea Couloni, Delr, Bia-Sala. Psammechinus Trantscholdi, P. de Lor, O-Sabla.

Jai recucilli encore un grand nombre d’autres fossiles qoi, de méme
que plusieurs des Echinides, appartiennent & des espéees nouvelles. La
citation faite par Dubois de la Terebratula diphyai Karagateh se vapporte

! Lethea Rossica.,
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A un trés bel exemplaire de la T. jandtor qui se trouve aujourd’hui dans
la collection de Zurich. Son gisement dans les couches néocomiennes ne
peut faire Fobjel (Paucun doule, Ie (errain jurassique supérieur étant
dloigné de 20 kilométres de cel endroil. 11 se trouve associé & toute une
faune d’ammonites qui sonl trés voisines des Ammoniles semistrialus,
quadrisuleatus, subfimbriatus, recticostatus, cassida, sans qu'on puisse ce-
pendant les identifier avec elles. Les autres espéces indigudes ci-dessus
onl été trouvées dans le méme lerrain et pour la plupart dans des gise-
menls voisins; mais on ne peul pas dire qu’'elles soient assocides a la
Ter. janitor. Léchantillon de ce fossile est tout i fait semblable 4 cenx
qui onl ¢té recueillis par M. Hébert et par M. Vélain dans le terrain
néocomien du midi de la France, jusque dans la zone & Scaphites Yoanii,
el dont on pent voir de nombreux exemplaires dans les collections de la
Sorbonne. D’aprés ces indications, il parail certain que cette espéce,
dont la présence dans le lerrain jurassique supérieur a 6é1é conslatée
d’une maniére positive, appartient a la fois & ce lerrain el au lerrain
crétacé inférieur.

Terrain crétacé moyen.

Formé de couches marneunses el peu résistantes, il s’élend au nord
du terrain néocomien sur lequel il vepose partout avec une largeur va-
riable; il est limilé au NO. par les couches de la craie. La région qu’il
occupe est constituée par de petites collines onduleunses, i relief peu
accentué, dégarnies de végélation sauf dans le voisinage des cours
d’can. Sa largeur est de 5 4 8 kilométres dans les vallées de la Tchernaia,
du Belbek et de la Katcha; elle est moindre dans leurs intervalles et
diminue en approchant de Simphéropol. Ses couches plongent [aible-
ment au NO. Elles commencent par des marnes bleues et blanches qui
alternent avee des banes calcaires et fonlsnite aux couches de mémenature
qui ferminent la série néocomienne. Elles passent pea i peu i des ealcai-
res marneux blanchitres, fissiles, lendres, se divisanten plagues paralléles
el qui constituent la plus grande partie de cetle formation. On remargue

e WS
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dans ces marnes des couches plus ou moins sableuses et quelques bancs
irés glanconienx. Les fossiles y sont beaucoup plus rares gue dans le
terrain néocomien. Le faciés de la roche a peu changé pendant toute
celle époque et les dépols du lerrain aplien, do gault, du terrain céno-
manien, ne s’y distinguent pas, comme dans d’antres parties de PEurope
el dans le Caucase, par la variéié de leurs roches el abondance de leurs
fossiles. J’ai réuni sous le méme nom toules les assises comprises entre
le terrain néocomien ct celui de la eraie Dlanche. La partie inférieure de
ce terrain renferme un hanc de terre & foulon.

Terrain crélacé supérieur.

La craie blanche s’élend avec une grande régularité au NO. de la
craic moyenne. Formées de calcaires homogenes el résistants, ses cou-
ches, rompues du coté sud, dominent parfois d’une grande hauteur
celles de ce terrain. Elles s’abaissent doucement vers le nord sous le
terrain nummulitique. Elles apparaissent au fond du golfe de Sébastopol
ou clles sortent de la mer prés de la chaussée de Belbek ; elles at-
leignenl de suile une ¢élévation assez considérable et encaissent la vallée
de la Tehernaia, formant sur Ia rive droite les célébres hauteurs F'ln-
kerman (PL. 1, fig. 2, 4, 6); elles se dirigent ensuite an NE. avee de
nombrenses ondulations, provenanl de la profondenr plus ou moins
grande des drosions. Celles-ci ont isolé quelques lambeanx de fa zone
principale et ¢est ainsi que se sont formés les cones de Mangoup-Kalé
el du Tépékerman, dont la surface plane el faiblement inclinéde, corres-
pond exactement i celle du sommel de Pescarpenicent voisin. Au NE. de
Bakchi-Sérai, le contre-fort nummulilique domine directement celui de
la eraie. Le résultal de cetle disposition est de faire disparailre presque
enticrement ce terrain qui n’est plus marqué sur la carte & partir de ce
point gue par une bande extrémement mince.

On pent distingner deux assises dans celle formation. L'inféricure est
compacle, blanche, erayense el contient en abondance le Belemnatella mu-
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cronala, un grand nombre d'Ostrea el des Crama ; la supérievre, plus
ou moins jaunitre et verditre, est moins riche en fossiles; elle renferme
entre aulres le Ceruthvum maximum Binkh. de la craie de Giply.

Les fossiles que jai récoltés et qui proviennent en grande majorilé
d’Inkerman, se rapporlent aux espéces suivanles ' :

Nautilus, sp. Ostrea Luynesi, Lart.

Belemnitella mucronata, d°0Orh. Ostrea Olisoponensis, Sh.

Cerithium maximum, Binkh, Crania Ignabergensis, Retz,
Inoceramus Cripsii, Mant. CGrania spinulosa, Nils,

Pecten, sp. Crania nov. sp.

danira, sp. Hemiaster Inkermanensis, P. de Lor.
Ostrea vesieularis, Roew. Linthia Favrei, P, de Lor.

Ostrea semiplana, Sow. Bourgueticrinus, sp.

Ostrea lateralis, Nils.

L’ Ostrea vesicularis citée est une vaviélé de cette espéce, parfaitement
identique & celle qui accompagne la Belemmalella mucronala dans la
craie du New-Jersey. Comme Pindique M. Hcbert, il résulte de ces dé-
terminations que la eraie de la Crimdée correspond exactement & celle de
Meudon et qu'elle renlerme peul-élre aussi I'équivalent de celle de
Mcestricht et de Ciply *.

Terrain nummulitique.

Le terrain nummulitique parait intimement lié¢ en Crimée d la craie
supérieure; la ressemblance des roches, la concordance de ces ter-
-ains pouvaient sembler des motifs pour les réunir, & une époque ou la
question wétait pas encore tranchée d’'une maniére délinitive. Cepen-
dant, en 1838, de Verneuil se prononcail déja pour l'indépendance de

t Cette liste de fossiles a déja été donnée par M. Hébert, & Pobligeance de qui j’en dois la déter-
mination. Bull. Soc. géol., 1876, V, p. 100.

! M. Coquand vient de publicr une note sur la craie de la Crimée dans laguelle il signale un grand
nombre de fossiles; il admet son identité avec celle de ’Aquitaine qu’il parallélise avee la craie
blanche du nord de la France. Cet autear mentionne en méme temps une publication récente, et qui
m’est encore inconnue, d’un géologue russe, M. Prandel, dans laquelle cet auteur divise la eraie en
six assiscs, caractérisées chacune par une nombreuse série ’espéees. On trouvera ces listes de fossiles
transcrites dans la note de M. Coquand. Bull. Soc. géol. de France, 1876, V, p. S6.
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5. Calenire glanconienx & nummulites et orbitolites.

4. Poudingues, conglomérals reposant sar la craie, iy ot les assises inférieures
manquent.

3. CGalcaire glauconicux et poudingue, avee Spondylis striutus Goldl., Terebratula sp.
Orbitoides Fortisi.

2. Marnes grises avec pyrites, pelites nummuliles et Ostrea gigantea. M. d’Archiac
a reconnu i ce nivean : Pecten, sp., Vulsella linguleformis, Anomia intustriata, Nemm-
lites spira, contorta, Biwritzana, Ovbitoides Fortisii.

1. Marnes bleuatres i Ostrea gigantea.

Mais les couches 3 et 4 ne se montrent que dans la partie orientale
dela Crimée, et les couches 1 el 2 dans la partie occidentale. Il parait
donc plus logique de regarder ces deux groupes comme contemporains
et comme des faciés différents de la partie inférieure du méme terrain,
Ces subdivisions correspondentalors A celles que j’ai reconnues & Bakehi-
Sérai. La couche supérieure forme la pavtie du calcaire nummulitique 1a
plus frappante aux regards; elle est compacte el elleen couronne P'escar-
pement. Elle est souvent découpée par les agents atmosphériques et,
comine elle repose sur une roche plus tendre et qui se désagrége facile-
ment, les érosions lui donnent les formes les plus hizarres qui ont sou-
vent frappé les voyageurs. Cetle roche est du reste identique au cal-
caire nummulitique des environs de Varna qui en est la continuation
directe. Elle présente aussi dans les environs de cetle ville des érosions
curieuses dont M. Spratl a donné un dessin'. Les fossiles qu'on peul
citer avec le plus de certitude dans celle formation se rapportenl aux
espéces suivanles ® :

Voluta labrella, Lam. Yenericardia multicostata, Lam.
luctator, Sow. : Corhis subpectanculus, ¢'Orb.

Mitra terchellum, Lam. Valsella linguletormis, d'Avch.

Ovala tuberealosa, Dub. Spondylus asperulatus, Man t.

Trochus giganteus, Dah, striatus, Goldf.

Turritella imbricataria, Lam. Ostrea gigantea, Br.

Cardinm gratum, Defr. Anomia intnsstriata, d’Arch.

! Quart. Journ., of the geol. Soc., 1857, XI1II, p. 75.
* De Verneuil, Dubois, Huot, (’Archiac en ont donné des listes plus ou moins complites.
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Terebratula, sp. (aff. carnena). Nummulites Ramondi, Defr.
Serpula spirulaa, Lam, Biaritzensis, d'Areh.
Amblypyzus dilatatus, Ag. irvegularis, Desh.
subeylindricus, Des. Guetlardi, d’Avch.
Echinolampas subeylindricus, Des. granulosa, d’Arch.
Conoclypens Duboisi, Ag. exponens, d Arch.
conoidens, Ag. Leymeriei, d'Aveh.
Linthia, sp. ind. spira, Ren.
Nummulites distans, Desh. Orbitoides Fortisii, d’Areh.
Tchihatehefli, d'Aveh. Orbitolites complanata, Lam.

Lucasana, Delr.

Le terrain nnmmualitique, si développé dans cetle région, se relronve
A Touest dans Ia Turquicd"Earope, et d Vest dansFArménie et sur le ver-
sant. méridional du Cauease. 1 ne S'est pas déposé sur le versant seplen-
trional de cette chaine.

Marne blanche.

Une marne blanche d'une grande épaisseur, d’'une texiure homogéne
el compacie, mais paunvie en fossiles, reconvre en retrait le terrain num-
mulitique et s’étend en pente douce jusqwau pied de Fescarpement des
calcaires miocénes. Elle sort de la mer sur les rives du golfe de Sébas-
topol et atteinl, dans les vallées du Belbek, de la Katcha, de PAlma et du
Boulganak, une largeur considérable par suite de I'érosion des couches
Lertiaives supéricures; elle diminue beaucoup d’épaisscur aux environs
de Simphéropol. La blancheur de ce terrain a pu le faire confondre avec
celui de la craie ; Huot Ta indiqué en grande partie comme lerrain
crétacé supérieur, malgré sa superposition évidente et parfailement
normale au calcaire nummulitique, el celle erreur a produit sur sa carle
aéologique une grande confusion. Celle marne est (rés pauvre en fossiles.
I’y ai recueilli, sur les bords de 1a baie de Sébastopol, quelques écailles de
poissons, des fragments de crinoides (Pentacrinus Inkermanensis, P. de
Lor.) el quelques moules de bivalves peu reconnaissables qui paraissent
appartenir i des espéces sarmaliques. Dubois y a reconnn un bane
d’huitres an Cap Fiolente, mais il windique pas & quelle espéce elles
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appartiennent. La rareté des fossiles ne permet pas de fixer d’une ma-
nicre précise ige de ce lerrain. Cest avee I'élage méditerranéen du
bassin de Vienne que sa position stratigraphique présente le plus d’ana-
logie; mais ni sa roche ni ses fossiles n’ont aucune ressemblance avee
ceux de cel élage, el, comme nous savons d’aulre part que ses dépils
disparaissent dans le bassin du Danube a Pouest de Plewna en Boul-
garie el ne se retronvent nulle part aillenrs dans PEurope orientale,
il ne parait pas probable quon puisse les paralléliser avec enx. Ces
marnes doivenl probablement étre classées, avee la couche d’eau douce
qui les surmonle, dans la partie inféricare de I'élage sarmaliquoe, donl
elles seraient un faciés particulier. 11 est difficile, en Pabsence d'espices
hien déterminées, d'avancer celle opinion avec cerlitude, mais clle a ce-
pendant en sa faveur une grande vraisemblance. Nous savons, en effel,
par les recherches récentes des géologues auntrichiens', qu’il faut ranger
A la base de cet horizon des marnes blanches, puissantes, trés développées
dans la Croatie et I'Esclavonie, qui ne contiennent que quelques Pla-
norbes el des restes indéterminables de poissons. Elles se retrouvent
dans la Gallicie, probablement aussi dans la Sicile, el les recherches de
M. Paul’ ont montré qu’elles sont contemporaines des marnes & insecles
de Radoboj en Croatie, que cel auteur attribuait & un age plus récent.
Ce qui pourrait confirmer ce classemenl, c’est que leur formation en
Crimée a coincidé avec un affaissement du sol donl on peut constater les
traces dans la Chersonése. Les marnes blanches y reposent, en effel,
en stratification transgressive sur les lerrains secondaires ® (PL T, fig.
7). Or, comme Pa indiqué M. le professeur Suess qui a parfaitement
déerit la nature el les caractéres de Vélage sarmalique *, le commenee-

' Hanes, Ein Beitrag zur Gliederung der osterreichischen Neogen-Ablagerungen. Zeitschr. d. d.
geol, Ges., 1875, XVII, p. G41.

2 Verhandl. der k. k. geol. Reichsanst., 1874, p. 225.

* Les afflearements de cette marne blanche, sur plusienrs points du ponrtour de Ia Chersondse,

occupent trop pen d’espace pour pouveir étre margqués sur la earte; P’y ai indigné senlement par
places la conehe & Tiélix qui la reconvre.

1 Untersuchungen iiber den Charvakter der dsterreichischen Tertiir-Ablagerangen, 1. Die Ceri-
* thiensehichten. Sitzimgsher. der k. k. Aecad. der Wiss. Wien, 1366.
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ment de celte époque a é1é marqué par un vaste affaissement dont on
reconnait les traces dans loute UEurope orientale, le Caucase, lArménie
el Ia Perse, et qui a cu pour conséquence une transgression de ce ter-
rain sor les roches plus anciennes. C’est un fait d’une haule impor-
tance dans Phistoire de la période lertiaire dans celle partie de 'Europe.
It est done probable que les marnes blanches de la Crimée sont I'équiva-
lent des assises inlérieures de cel élage.

Couche a Helix.

Cest un dépot constilué par un calcaire marneux, bréchoide, blanc et
jaunitre n’ayant que deux ou trois mélres de puissance. 1l forme partout
la base des couches & Mactra Podolica ; il s'observe sur le pourtour de
la Chersonése el de la baie de Sébastopol & Simphéropol. Des fossiles
terrestres el d’eau douce caractérisent cet horizon. Ceux que Jy ai re-
cueillis sonl lous des Helix et des Planorbes. ¥ai communiqué les pre-
miers & M. Sandberger qui m’a fourni & ce sujet les indicalions sui-
ranles : La plupart des échantillons sont indéterminables. Parmi ceux qui
sont le mieux conservés, il distingue :

Helin dugroupe de I'H. pomatia. Baie de Pechkana,

Helix nov. sp. du groupe de VH. globuluris, Ziegl. Arankoi.
Heléx nov. sp. du groupe de I'H. ovwm reguli. Avankoi.
Helix sp. ind. Nombreux gisements.

Cet auteur remarque 'intérét qu’il y a i trouver, dans des couches
antérieures au terrain sarmatique, des fossiles appartenant au premier
de ces groupes u’on ne connaissait pas encore dans des gisements plus
anciens que ceux de I'époque pléistocéne.

Les fossiles de ce méme horizon, trouvés prés du monastére Saint-
Georges, i la gorge d’Iphigénie, ont é1¢ lous rapportés par M. Baily i de
nouvelles espéces :

Helix Duboisii. Planorbis obesus.
Helix Bestii. Planorbis cornucopia.
Bulimag Sharmani. Cyclestoma reticulainm.

Jai trouvé aussi i Arankoi le Planorbis cornucopra.
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Tous ces fossiles ne nous donnent pas d’indication certaine sur
age de ce dépot, el, comme nous sommes aussi dans le doute sur celui
de la marne blanche sur laquelle il repose, ce n’est que sa position infé-
rieure aux couches sarmatiques fossiliféeres qui nous permet de le fixer
d’une maniére un peu plus précise. Cette position esl, en effel, semblable
a celle des dépots qui ont été signalés par divers géologues sur les bords
de la mer de Marmara et auxquels M. Heernes a donné le nom de cou-
ches de Renckioi ‘; cet autleur les attribue A Ja partie inférieure de Vélage
sarmaltique par lequel elles sont aussi recouvertes; mais elles contien-
nent dans ce gisement une faune tout a fait différente de celle des cou-
ches de la Crimée el dans laquelle dominent les Melanopsis. 1)analogie
de leur position el 'dge auquel nous avons dit qu’il faul trés proba-
blement rapporter Ia marne blanche, rendent presque certain le classe-
ment de ces couches dans ce méme lerrain,

Etage sarmatique.

Bien que jaie indiqué, dans les denx paragraphes précédents, la possi-
bilité de rattacher A cet élage les marnes blanches el la couche d’ean
douce qui les surmonte, je ne donne ici ce nom qwau lerrain que je
vais décrire el qui esl caraclérisé par une faune abondanle.

1l est trés développé dans la partie méridionale de Ia Grimée ; il forme
le plateau de 1a Chersonése et la partie méridionale de la steppe. Ses
couches, presque horizontales, plongent trés faihlement ONO.; les rives
de la baie de Sébastopol en donnent une belle coupe (Pl 1, fig. 7);
plus résistantes que celles de la marne blanche, elles se terminent au
sud par un escarpement de hauteur variable dirigé du SO. an NE.
entre Sébastopol et Simphéropol. Elles sont formées d’un calcairve luma-
chelle, rempli de cognilles brisées, parmi lesquelles abondent sartont
les Mactre; cerlains hancs fournissent une abondante récolte de fossi-

! Ein Beitrag zur Kenntniss fossilor Binnenfannen. Sitzungsh. k. Akad. der Wiss, Wien, 1876,
LXXIV.
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les; d’autres couches sont formées d’un conglomérat de grains de quarlz
blanc & peine reliés par un ciment calcaire. Un grand nombre de cou-
ches présentent une structure oolilique dans laquelle les oolites varient
de grosseur. Ce caractére est assez frappant pour que Huol ait donné a
cel horizon le nom de calcaire pisolitique; cependant cetle singuliére
texture, trés commune dans la Hongrie, la Styrie et d’autres régions out
cet dlage est développé, nest pas due & une véritable oolile; les grains
arrondis qui composent la roche sont formés, en majeure partie, de
coquilles de foraminiféres roulées et agglutinées.

Les couches sarmaliques reposenl ordinairemenl en stralification
concordante sur les couches plus anciennes; on trouve partout a leur
hase la couche d’eau douce el presque partount la marne blanche, bien
que celle-ci manque sur quelques points du pourtour de la Cherso-
nése; & Pextrémité des falaises d’Inkerman, par exemple, elles reposent
directement et en discordance de stratification sur la craie supérieure.

Leur dépdt a coincidé avec de grandes éruptions volcaniques gui ont
léja commencé au moment de la formation de la couche d’eau douce,
de sorle qu'on lrouve dans cerlains bancs, aux environs de Sébastopol
surtout, une grande abondance de scories de grosseurs diverses, de cen-
dres volcaniques el de grans de glauconie. :

La faune de ce lerrain se compose des espéces suivantes :

* Buccinum ' dissitum, Eichw. * Pleurotoma Chersonesus, Baily.

Doutchine, d'Orb. laqueata, Baily.

* el. Daveluinum, d'Orb. * Cerithium Canleyw, Baily.

* Corbianum, d’Orb. cochleare, Baily.

* Verneuili, d’Orb. truncatum, Baily,

* Jacquemarti, d’Orb, * Trochus Podolicus, Dub. ce. 3

; duplicatum, Sow. Beaumeonti, ¢'Orb.

* angustatum, Baily. * Cordierianus, d'Orb,*
moniliforme, Baily. * Biainvillei, d’Orb. cc.

* obesum, Baily. * pictus, Eichw.

! Les espéces marquées d’un astérisque sont celles que j’ai recueillies moi-méme.

? Heernes réunit ces trois premiéres espiees au B bacecaduwn Bast,

¥ ¢¢ indique les fossiles les plus communs.

* Les Trochus Beaumonti et Cordicranus dvivent trés probablement étre réunis au I, Podolicus.
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* Trochus papilla, Eichw. e¢ Tornatella inflexa, Baily.
* Omalivsii, d’Orb. minuta, Baily.
Lygonii, Baily. * Solen subfragilis, Eichw,
Sutherlandii, Baily. * Mactra Podolica, Eichw. cc.
pulchellus, Baily. Cyprina naviculata, Baily.
Andersoni, Baily. Pallasii, Baily.
Murehisoni, Baily. * Ervilia podolica, Eichw.
Pageanus, d'Orb. * Donax lucida, Eichw.
Feneonianus, d’Orb, Tapes gregaria, Partsch.
* Turbo Beaumonti, d’Orh. * Cardium plicatam, Eichw,
* Chersonensis, Barb. * obsoletum, Eichw. cc.
¥ Omaliusii, d'Orb. Demidoffi, Baily.
Heernesi, d’Orh. amplum, Baily.

Les fossiles qui caractérisentles couches inférieures de 'élage sarma-
tique dans le bassin de Vienne, tels que : Nurex sublavatus Bast., Ceri-
thaum pictum Bast., rubiginosum Eichw., nodosoplicatum Hoern., et qui sont
les derniers représentants dans cette faune, de couchies marines plus
anciennes, ou qui sont communs & celle région el & 'Europe occiden-
tale, manquent complétement en Crimée, comme ils manquent aussi
aux dépdts du méme age dans la Dobrudcha et les pays du bas Danube.
M. Baily cile, il est vrai, quelques Cérithes provenant de ces couches,
mais ils appartiennent & des espéces qui n’ont pas été renconlrées ail-
leurs et ils sonl rares; car il ne s’en lrouve pas un seul parmi les nom-
breux échantillons que jai recueillis. C'est 1A peut-élre une nouvelle
preuve que la marne blanche et la couche & Helix sont les équivalents
de la partie inférieure de ce terrain.

La faune de ces couches paraitl trés homogéne, ainst que la roche ui
les constitue; dans la région que j’ai parcourue, je n’ai pas constaté la pré-
sence des marnes supérieures i Mactra et & Ervlia qui ont éé obser-
vées dans d’autres parties de la Russie méridionale el qui paraissent
correspondre aux marnes supérieures de cet élage dans le bassin de
Vienne.

Cet horizon se présente dans celte région avec les mémes caracléres que
dans une partie de FEurope orientale. Il parait surloul, d’aprés la
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description quwen a donnée M. Pelers' avoir une grande ressemblance
avec celui de la Dobrudcha. Cet auteur y reconnait deux subdivisions,
une supérieure, marneuse, qui nest pas développée dans la région sud-
ouest de la péninsule, el une inférieure, calcaire. Celle-ci, formée
d’un calcaire oolitique, renferme Tapes gregaria, Cardwm obsoletum, C.
plicatum, Trochus Podolicus, T. Beaumonti, I. Hommairer, Buccinum du-
plicatum, ¢'est-a-dire exactement la méme faune que j’ai trouvée dans les
environs de Sébastopol. La transgression des couches sarmatiques a élé
aussi constatée dans celle région par le méme auteur; elles y recouvrent
le calcaire nummulitique et les terrains crélacés on jurassiques. Je
P’ai observée aussi sur le versant méridional du Caucase® ou les couches
sarmaliques, toul a fait indépendantes du terrain nummulilique, repo-
sent sur ce lerrain, sur les lerrains secondaires el méme sor le granit.
Mais dans celle région, ot elles se déposaient dans des golfes profonds,
elles sonl formées de grés et de marnes et ne présenlent pas la struclure
oolitique de celles de la Crimée.

Ce sont 14 les dépdls lertinires les plus récents que jai observés dans
ia Crimée méridionale. Les couches & Congéries n’y sont pas dévelop-
pées. '

Terrains quaternaires et récents.

Huot a signalé aux environs de Simphéropol une argile rouge de
sepl & dix métres d’épaissenr dans laquelle ont élé trouvés des osse-
ments ' Elephas primigenius®. Toutefois la plupart des alluvions de
la Crimée doivenl étre rapportés aux alluvions récenles. Je n’y ai re-
connu aucune trace d’alluvions anciennes ni de’ancienne extension des
glaciers. Les dépots des rivieres sont peu puissants. Le plus important
d’entre eux est celui qui se fait & Yembouchure de la Tchernaia dans
le golfe de Sébastopol qu’elle a déja comblé sur une longueur de plu-
sieurs kilométres.

! Grundlinien zur Geographic und Geologie der Dobrudcha. Denlsch. der k. Akad. der Wiss.
‘Wien, 1867, 2, p. 5l.

* Recherches géologiques, ete.
# Russie méridionale, 11, p. 457.
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Les eaux calcaires de la Yaila ont formé et formenl encore sur divers
points des dépols assez épais de Lul. Enfin on peut signaler encore
parmi les lerrains récents quelques grands éboulements qui se sont pro-
duits & diverses époques le long de la cdle méridionale. Tous ces dépots
sont trop locaux pour avoir pu étre indigués sur la carte.

DESCRIPTION.

Bait pE Sesasroror.— Elle occupe une dépression profonde du sol, dirigée de Vst
a 'ouest et dont les rives sont pen élevées; elle sépare la steppe qui occupe la plus
grande partie de la Crimée, de la presqu’ile de Ja Chersonése.

Les couches se correspondent d’une rive & Vautre de la baie. La berge de la rive
droite est constituée en majeure partie parle calcaire sarmatique qui plonge faible-
ment & 'ONO., et se reléve an SE. sur des terrains plus anciens. On y observe
de I’0. 4 I'E. la série suivante (PI. 11, fig. 7):

1. Calcaire lumachelle, jaunatre, pétri de débris de coquilles, reposant sur une
roche assez tendre, remplie de scories volcaniques et de taches noires et verditres.
Ces scories augmentent de quantité dans les couches inférieures; le cap a I'ouest
de la batterie ot I'on voit une marne jaunitre alternant avec des bancs calcaires et
riche en fossiles, en renferme une grande abondance.

2. La batterie est construite sur un calcaire porenx jaundtre, peu fossilifére, qui est
aussi rempli de scories volcaniques et qui forme la partie occidentale du promontoire.

3. A Pextrémité est de cette méme pointe, ce calcaire repose sur une roche blan-
chatre, d’apparence oolitique, dans laquelle les oolites varient beaucoup de grosseur ; ces
couches qui contiennent encore des scories, sont riches en fossiles; elles alternent a
leur partie inférieure avec des banes un pen moins durs et des couches marneuses ;
les oolites y sont mélées i des débris de coquilles et liées par un tuf calcaire. Les
moules de fossiles y sont trés nombrenx:

Buccinum Corbianum, d’'Orb. Mactra Podolica, Eichw.
Buccinum Jacquemarti, 4°Orb. Donax lucida, Eichw.
Trochus Podolicus Kichw. Solen subfragilis, Eichw.

Cardinm obsoletum, Eichw.

Une partie du grand faubourg de Sivernaia el le cimetiére juif ont éé établissor ces
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assises, tandis que le cimetiére rasse, qui couronne au loin la falaise, a été consiruit
sar les calcaires n™ 2 et 1. Aprés avoir traversé le fond de la baie de Panioto, on
arrive & un escarpement dont le haut est occupé par la partie inférieure du terrain
précédent et & la base duguel apparaissent de nouvelles couches :

4. Calcaire poreux, mais assez dur et compact, riche en fossiles, alternant avee
des bancs marneux moins épais. La roche est un agrégat de débris de coquilles ci-
mentés par un tuf blanchitre ; certains bancs renferment des grains verdatres et de

petils caillonx; ils reposent sur un bane épais, dans lequel les fossiles sont abondants
el bien conservés :

Buccinum duplicatum, Sow, Mactra Podolica, Eichw.

Trochus Beaumonti, d’Orb. Tapes gregaria, Partsch.
Podolicus, Dub. Cardium obsoletum, Eichw.
pictus, Eichw, plicatum, Eichw.

Tarbo Chersonensis, Barh.

Ce bane recouvre des marnes sablenses, rouges et jaunes, qui occupent le fond
d’une petite baie.

5. Calcaire lumachelle, marneux, un peu oolitique.

6. Calcaire lumachelle, dur, blanc et divisé en grandes dalles. Les fossiles y sont 4
Pélat de monles et empilés dans une roche formée d’oolites blanches et de débris de
coquilles :

Buceinum Vernenili, d’Orb. Cardium obsoletum, Eichw.
Turbo Beaumonti, d'Orb. Mactra Podolica, Eichw.
Cardinm plicatum, Eichv:. Tapes gregaria, Partsch.

7 et 8. Calcaire Inmachelle, jannitre, compacte, presque entiérement composé de
coquilles bivalves de petiles dimensions dont le test a disparn ; I'Ervilia Podolica y est
trées abondant, C’est la fin du calcaire coquillier.

9. Banc sableux. blane, compacte, finement stratifié et de peu d’épaisseur.

10. Couches bianches, marneuses, bréchoides, renfermant beancoup de fragments
irréguliers, angulenx, et des coquilles terresires; j'y ai trouvé un grand nombre
d’ Heliz.

11. Marne compacte, homogéne. jaunitre & I'intérieur mais devenant trés blanche
par Fexposition & Pair. Cette roche acquiert dans Vintérieur de la Crimée une grande
¢épaisseur ; elle contient de petits fossiles ui sont malheureusement difficiles i extraire
el encore plus & conserver. Ce somt des polypiers, des fragments de crinoides
(Pentacrinus Inkermanensis de Lor.), des éeailles de poissons et quelques bivalves, Elle
constitue le sol d'une baie et d’une petite vallée dans laquelle sont des masures en
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raines. A Test de cette baie, elle forme un escarpement i la base duquel apparait
bientot le terrain nummulitique.

12 et 13. Calcaire et marne nnmmulitignes, blanes, tendres, contenant beancoup
de nummulites ; ils commencent par un banc de marne blanche au petit cap qui preé-
céde le phare d’Inkerman. Une faille locale est venne interrompre la régularité de la
disposition de ces terrains et les couches y plongent rapidement an SE. A parl celte
légere perturbation, la disposilion des falaises de la baie de Sébastopol est parfaite-
ment réguliére.

On trouve dans Uescarpement qne domine le phare (PL. 1, fig. 8) les terrains que je
viens d’indiquer ; le phare est construit sur les couches 5-9, dans lesquelles jai re-
cueilli le Tapes gregaria et le Muctra Podolica. Au-dessous la conche i Helix est bien
développée et surmonte la marne blanche. La route de poste qui va de Sébastopol i
Belbek et qui traverse la Tchernaia prés de son embouchure, passe dans le calcaire
nummulitique qui se reléve pen apres vers 'est et constitue la moitié sapérieure des
sollines qui portent le phare suivant. La roclie est loute pétrie de nummulites; 'on'y
trouve aussi en abondance les Anomiu intustrinta, Serpula spirulwa, Orbitoides Fortisii,
Orbitolites complanata. Les conches nummulitiques se prolongent i I'est dans les col-
lines qui dominent Inkerman (PL. 1, fig. 2 et 4). Elles sont séparées des ruines de ce
nom par un calcaire grossier, gris (Nu. ¢), appartenant an terrain éocéne inférieur el
fui repose sur les counches de la craie (Cs).

Telle est la série compléte des assises tertiaires sur la rive nord du golfe. Les mémes
terrains se retrouvent sur la rive méridionale. Le calcaire coquillier, remjsi de scories,
se voit sur une grande partie de la cote i 'onest de Sébastopol ; il forme le sol méme
de la ville et les escarpements qui entourent le port; i’y ai recueilli presque toutes les
espéces indiquées plus haut (p. 39).

Lorsqu’on cdtoie le bord méridional du golfe, on suit encore quelque lemps, an dela
du fort St-Panl, les banes du caleaive sarmatique qui se relévent peu & pen & VE.; la
baie du Carénage est bordée en entier par ce terrain. Puis on voit sortir de 'eau une
couche blanchitre marneuse, assez compacte, remplie 0’ Helix, qui recouvre elle-méme
les couches blanches du caleaire naommulitigue (P 1, fig. 3). Celni-ci s’éléve bientdt en
un escarpement dans lequel sont taillées plusieurs grotles ; ¢’est une roche compacte
homogéne, pétrie de nummulites. Ainsi la marne blanche & crinoides, qui se voil sur
la rive droite de la baie, ne s’est pas déposée en ce point, ot en a été enlevée avant la
formation de la couche d’eau douce.

Le terrain nummulitique occupe la rive du golfe jusqn’un peu i V'est de la chaussée
de Sébastopol i Belbek ot apparaissent les conches de la craie.
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Si nous gravissons le long de celte route les collines qui bordent la baie, nous y
trouvons (P 1, fig. 5) :

1. Calcaire et marne nummulitiques, riches en fossiles.

2. Marne blanche, sableuse, contenant beaucoup de monles de bivalves et surmon-
lée d’une couche tachelée, remplie de petites scories.

3. Couche jaunitre avec Helix.

. Calcaire siliceux, et couches sablo-caleaires qui fournissent une honne pierre de
construction. Celte derniére subdivision est la base du caleaire sarmatinue el contient
Cardium obsoletum, C. plicatum, Mactra Podolica.

La roule le long de laquelle celle conpe est prisc passe an-dessus d’nn vallon eré-
tacé profond dans lequel sont de grandes carriéres et qui est sitné en face des cryples
d’Inkerman. A lest, celle gorge est limitée par un nouvel escarpement de la craie qui
correspond au précédent, mais qui n’est plus surmonté par le terrain nammulitique.
Les couches sarmatiques le reconvrent sans intermédiaire et en stratification discor-
dante. Ce fait se voit particuliérement bien, quelques centaines de mélres plus i esl, au
dernier contre-fort crétacé qui domine an sud la Tchernaia (P 1, fig. 6). Ainsi an lien
de la succession normale de terrains que présente la rive droite de ce cours d’ean et
du golfe de Sébastopol, il y a sur la rive gauche une assez grande irrégularité dans la
disposition des assises tertiaires.

Cnenrsonisse. — Cette presqu’ile, qui est la continuation directe de la steppe cri-
méenne, est enliérement constiluée par les terrains dont le golfe de Sébastopol nous
a donné la coupe. C’est un plateau ondulé, de forme triangulaire, limit¢ au nord par
le golfe et par la mer, an SO. par la mer, an SE. par les terrains jurassiques ot
crétacés sur lesquels les terrains néogénes qui le constituent reposent en discordance
de stratification. 11 est coupé par de profonds ravins qui se dirigent an NO. Les con-
ches en sont un peu sinueuses, et les dénivellations du sol proviennent soit de ces on-
dulations soit des dénndations. La coupe des assises qui forment ce platean, prise
an monasiére de St-Georges, donne de haut en bas la série suivante ' :

1. Calcaire coquillier, compacte, dur, contenant heaucoup d’empreintes de coquilles
& la partie supérieure, ainsi que des grains de quartz qui forment dans certaines cou-
ches un véritable congloméral i grains fins : Cardéum protractum Eichw., C. Demidoffii,
ele.

2. Bane de caleaire blane, oolilique, compacte : Cerithaom truncatum, C. trochlcare,
Pholes Hommairei.

! Le eapitaine Cockburn a donné une coupe détaillée de cette falaise. Quart. Journ. London, 1857,
XIV, p. 162,

7
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3. Calcaire blanc et jaundlre, oolitique, coquillier, alternant avec des lits argileux :
Astarte pulchella, Venus minima.

4. Couche remplie d'Helix el d’aulres fossiles Lerresires el d’eau douce décerits par
M. Baily: Heliz Duboisti, H. Bestii, Planorbis obesa, Bulimus Sharmamni, Cyclostoma reti-
culatum.

5. Marne blanche.

La falaise entre la gorge d’Iphigénie et le cap Phiolente, porle les traces de nom-
breuses éruptions gue je n’ai malheurensement pas eu le temps d’examiner en détails.
Dubois en a décrit les roches sous les noms de porphyre amygdaloide, porphyre
terreux, lave ophitigne. Elles forment le soubassement des roches tertiaires. Elles sont
en partie antérienres i I'époque néogéne, en partie conlemporaines de cetle époque,
comme le pronvent les scories et les cendres volcaniques qui en remplissent les bancg,
surtont dans le voisinage du golle de Sébastopol. Une de ces masses, dont le dessin a
été donné par Dabois ', est formée de prismes disposés concentriquement et produit
un bel effet sur le bord de la falaise. La hauteur est d’environ H0 métres. C'est un
porphyre i petits eristanx blancs d’orthoclase disséminés, La pite est compacte, d'un
gris cendré, mate, rés fine el formée de grains dorthoclase el de magunélite, de
fenillets de biotite, de colonnettes d’apatite et d’aiguilles ’amphibole.

L’horizon d’ean douce se montre encore sur plusienrs points de la cote de la Cher-
sonese. On la trouve i Aktiar, au fond de 1a baie de la Quarantaine, on elle sur-
mente une grande épaissear de marne blanche. Je I'ai retrouvée an niveau de la mer
i Pentrée de la baic de Pechkana et j'y ai recueilli an trés grand nombre d’Helixz sans
ancan mélange d’espices saumitres ou marines. Ces faits sont contraires i V'obser-
vation faite par Dubois * que la couche de cendres el de scories volcaniques ne con-
tient, en face de la pleine mer, gne des fossiles maring, landis qu’en avangant dans V'in-
Lérieur des terres, les fossiles mollusques terrestres et d’eau douce y deviennent de plos
en plus abondants. Cetle couche conserve le méme [acics sur le bord de la mer, mais les
cendres et les seories se tronvent o divers niveanx dans les terrains tertiaires, soit dans
cet horizon, soit dans les conches sarmatiques qui le vecouvrent,

Si lu marne hlanche est puissante sur la vive méridionale et occidentale de la Cher-
sonise, elle I'est. beanconp moins sur le bord oriental de ce platean, el je ne suis pas
méme certain de 'y avoir observée. Elle mangne sar Ia rive ganche de la Tehernaia,
A fa hanteur d’Inkerman. En snivant du nord an sad & partie de eette localite, V'escar-
pement des conches tertiaires supérienres an tervain. nummulitique, on les voit repo-

! Atlas, Ve s, pl. 17,
? Voyage, VI, p. 124,
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ser successivement sur les assises de plus en plus anciennes du lerrain crélacé et sur
les assises jurassiques (PL. 1, fig. 7). La gorge d’Iphigénie est le seul point ou elles
soient fortement redressées contre ces derniéres. 11y a done eu, aprés le dépot des
couches nummulitiques, une vaste transgression des terrains tertiaires plus récents sur
les terrains secondaires dans cette partie de la Crimée.

DE SgBasroroL A SiMPHEROPOL. — Apreés avoir traversé le fond du golfe de Sé-
bastopol sur les allavions amenées par la Tehernaia, la route de Belbek entre dans le
calcaire nummulitique, puis dans les marnes bianches, et passe enfin sur le calcaire co-
guillier qui s’élend en un platean semblable & celui de la Chersonése et qui est le
commencernent des grandes steppes de la Crimée. Ce calcaire est profondément en-
tamé par le conrs du Belbek ; il se trouve encore au fond de la vallée prés du village
de ce nom, mais, & 3 ou 4 kilométres plus & Test, on voit réapparailre la couche i
Heliz ¢t la marne inféricure que domine, sur la rive droile du fleuve, un escarpe-
ment couronné par le calcaire sarmatique. Cet escarpement se prolonge d’une maniére
régulicre jusqu’au dela de Simphéropol. La marne augmente d’épaisseur en avancant
a lest et recouvre une élendue considérable. C’est une roche compacte qui n’est pas
fenilletée et qui a une assez grande ressemblance avec celle de la craic moyenne. Les
couches en plongent au NO. et recouvrent le calcaire nummulitique.

Les vallées qui se dirigent de la Yaila & Ja mer donnent une série de coupes nalu-
relles des formations qui, bien que semblables les unes aux autres sous beauconp de
rapports, présentent cependant entre elles quelques différences. Nous les examinerons
de 'ouest i Pest.

Vallée de ln Tchernaia. — Ce cours d’eau est formé de trois affluents dont les deux
méridionaux prennent leur source dans la vallée de Baidar et traversent la zone des
calcaires jurassiques ; le troisiéme, le Ghouliou, & un cours longitudinal ; il prend
naissance aux environs d’Adim-Chokrak dans le ferrain crétacé moyen; son lit est
creusé dans ces couches, dans eelles du terrain néocomien et dans les calcaires juras-
siques ; il se réupit & Tehorguna aux deux autres affluents qui prennent alors le nom
de Tchernaia.

Le terrain néocomien repose dans toute celte région sur le calcaire jurassique et il
se prolonge a I'ouest jusqu’an bord du platean de la Chersoncse ot il disparait sous
les couches tertiaires ; ¢’est un grés verditre, plns on moins grossier, dans lequel on
tronve guelques banes de conglomérat. 11 est reconvert d’'une marne calcaire blanche
et jaunatre, renfermant des couches sableuses et qui appartient & la craie moyenne; les
fossiles y sont trés raves el conservés & I'élat de moules ; la roche est iendre el occupe
tonjours la place d’une dépression entre les conches néocomiennes ct celle de la craie
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proprement dite. On exploite dans celte roche & Milnie-Kolodzi une terre i foulon de
quelques pieds d’épaisseur qui est un savon naturel employé pour les bains & Con-
stantinople. Des gisements de cette méme roche ont été observés & Sabli dans la vallée de
I'Alma et au pied da Monl Ak-Kala prés de Karasoubazar ' ; c¢’est une marne grisitre
bréchoide, dans laquelle on trouve beaucoup de moules de coquilles remaniés.

Les couches de la craie se composent de deux horizons (Pl 1, fig. 2, % et 6). L'in-
férieur arrive an fond de la vallée sur la rive droite, un pen avant les ruines d’In-
lerman. 1l est formé d’un calcaire marneux, compacte, contenant des silex en frag-
ments plus ou moins anguleux et d’assez nombreux fossiles. On I'emploie comme
pierre de construction et on y trouve des excavations qui servaient de logements aux
anciens habitants de la Crimée. Mais les principales exploitations ont lien dans
Fhorizon supérieur, dans Jequel sonl aussi creusées la plupart des cryptes du flanc
droit de la vallée. C'est un calcaire massil & grains fins, en bancs épais, sans silex,
rempli de brachiopodes et de bryozoaires. I foarnit une excellente pierre de construc-
tion, homogéne, facile & tailler et durcissant a air. C’est avec elle qu’ont été élevés les
monuments, aujourd’hui en parlie ruinés, de Sébastopol.

J’ai indiqué plus haut (p. 31) les fossiles que j’y ai recueillis. Ces couches sont re-
couvertes par un calcaire grossier, rude au toucher, plas ou moins poreux et dont
Vépaisseur ne dépasse pas 7 & 8 méltres. Les fossiles signalés p. 33 y sont abondants,
mais conservés a I'élat de moules; le plus souvent méme les moules ont disparu et
on ne trouve plus que des empreintes parmi lesquelles celles des turritelles et des Cor-
bis sont les plus nombreuses. Cet étage fait partie du tlerrain éocéne inférieur; il re-
couvre un petit plateau o se tronve la ruine d’Inkerman 2, et en arriére duquel se
dressc I'escarpement du calcaire & nummulites proprement dit, roche blanchitre,
crayense remplie de fossiles. ,

Vallée du Belbek: (P1. 11, fig. 2). — Un des affluents de ce fleuve prend naissance
pres d’Ai-Todor. Au nord de ce village on voit un rocher isolé, séparé de lous cotés
par une profonde érosion, de la falaise de la craie dont il est le prolongement, et dans
lequel est taillée la ville crypte de Mangoup-Kalé. La montée qui y condait se fait sur
les talus du terrain crétacé moyen qui sont dominés par I'escarpement de la craie pro-
prement dite. Cetie roche présente ici les mémes caracléres qu’a Inkerman el ren-
ferme les mémes fossiles. Elle est creusée ¢l fouillée par de nombreuses cryptes dis-
posées souvent sur plusicurs étages de hanteur. Le défilé de la vallée de Koralés com-

! Dubois, Voyage, VI, p. 465.

? La teinte du terrain nummulitique aurait di dtre prolongée sur 1a carte jusqu’aux ruines ¢’In-
kerman.
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mence au deth de Mangoup-Kalé, & Kodja-Sala; les couches de la craie aboutissent an
fond de la vallée en amont de Jukar-Koralés el sont recouveries prés de ce village par
le calcaire éocéne inférieur. Les fossiles y sont, comme & lnkerman, médiocrement
conservés. Ge sont:

Natica cf. hybrida, Lam. Corbis subpectunculus d*Orb.
Natica sp. Gryphea sp.
? Gardita aculicosta, Desh. Ostrea rarilamella, Desh,

Ces couches sont dominées par le calcaire nummulitique dont les roches présentent
les érosions les plus bizarres. G’est au milien d’elles que se trouvent le village, les ruines
et les cryptes de Tcherkes-Kerman. Ce terrain s’élend jusqu’a quelques kilométres de
Divankoi. :

Aprés avoir parcouru les calcaires et Jes schistes argileux dn versant nord dela Yaila,
le Belbek proprement dit, traverse & Foli-Sala la zone néocomienne. Elle s’est séparée
i Koloulouz des calcaires jurassiques supérieurs et elle repose en discordance de strati-
fication sur les schistes argileux, disposition qu’elle conserve jusqu’a Simphéropol. Les
couches en sont peu inclinées et plongent N.40°0. Elles commencent par des calcaires
et des gres qui contiennent beaucoup de cailloux de quartz blanc ; ils sont recouverts
de grés et de marnes rouges et verdatres. Ce congloméral se retrouve au-dessus d’Air-
coul et i I'est de Kermenchik ot il prend une assez grande épaisseur.

Le ruisseau d’Otarchik est 2 la limite du terrain néocomien et des marnes du terrain
crétacé moyen. La vallée de Sivren, par laquelle s’écoule le Belbek, est constituée com-
me celle de Korales.

Vallée de la Katehe (P1 10, fig. 3 et 5). — Les couches du lerrain jurassique
inférieur plongent alternativement an S. K. et au NO. et disparaissent, au nord de
Bia-Sala, sous le terrain néocomien dont Vescarpement est traversé par la Kalcha
dans une gorge profonde. Ce terrain est composé¢ de gres puissants de couleur rou-
geitre, alternant avec des marnes sableuses, el contenant beaucoup de fossiles dont
un grand nombre sont des espéces nouvelles (p. 28). Au-dessus s¢ trouve un cal-
caire marneux, feuilleté, bleuitre, plongeant faiblement an NO. et qui appartient
it la craie moyenne ; il cst surmonté d’une marne blanche qui occupe ici une grande
étendue ; elle est feuilletée, homogéne, compacle, & grains fins, et renferme, surtont
dans sa partie inférieare, des lits verditres, tandis que sa partie supérieure prend une
teinte plus jaune, et alterne avec des grés. Elle forme la base du Mont Tépékerman,
qui s’éléve sur la droite de la vallée.

Cette montagne donne la coupe compléte du terrain crétacé supérieur et domine an
loin la région environnante. Elle a I'apparence d’un cone a pourtour arrondi, & pentes
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assez rapides, tronqué au sommet et de 200™ environ de hauteur au-dessus de la
vallée. La partie supérieure en est constituée par les couches de la eraie blanche qui
contiennent les mémes fossiles qu’d Inkerman. Elles se composent d’un horizon in-
férieur, dont I'épaissenr est d’environ 20w, d’une eraiec un peu jaunitre ou verdatre
dans laquelle on trouve beaucoup d’huitres et de Pecten, et d’un horizon supérieur
dont la roche est remplie de petits fossiles, bryozoaires, polypiers, piquants d’oursins.
Un grand nombre de cryptes sont creusées dans ces deux horizons ; le banc supé-
rieur est excavé de toutes parts. La coupe du Tépékerman correspond i celle du con-
tre-fort crayeux qui s’étend un peu plus a Fouest. La Katcha le traverse dans une gorge
resserrée et coule au dela de Katchi-Kalen, dans les ealcaires de la craie, puais dans le
calcaire nummulitique. Celui-ci commence par un banc marneux jaunalre rempli
d’Ostrea gigantea.

Par suite de la désagrégation des roches dont le calcaire nummulitique offre de si cu-
rieux exemples en Crimée, on trouve prés de Mustaphabey ' une colonne naturelle,
de ce terrain, de 7™ de haut, exactement semblable a celles des environs de Varna fi-
gurées par M. Spratt.

Au calcaire nummulitique succédent les marnes blanches, parcourues par la route
de Bakehi-Sérai et qui vont plonger au NO. sous I'escarpement du tertiaire supérieur.
Elles sont surmontées par le calcaire & Heliv;, recouvert par les couches sarmatiques
qui ont, comme & Séhastopol, une structure oolitique.

Si, au lieu de descendre la vallée de Ja Katcha, on se dirige du Tépékerman vers
Bakehi-Sérai, on gravit au nord de cette montagne le contre-fort crétacé et Fon
trouve, un peu en retrait du sommet de I'escarpement, un calcaire blanc qui forme
soil la couche la plus élevée des terrains crétacés, soil la base du terrain tertiaire
(PL 11, fig. 6, ¢); plus en relrait encore, apparait le terrain nummulitique qui com-
mence par la marnc blanche & Ostrea gigantea. La ville ancieome de Tchoulout-
Kalé est élevée sur le caleaire (Cs, ¢), tandis que la ville crypte gni porte le méme
nom se trouve dans les assises inférieures a et b. On descend de cette ville & Bakehi-
Sérai en les traversant. L’ancienne capitale de la Crimée est construite sur les couches
de la craie et elle est au fond d’un vallon étroit dont les parois angmentent con-
stamment de hauteur vers le SE. Elle est dominée - par le terrain nummulitique dans
lequel on observe la succession suivante :

1. Marne jaunitre, blanchissant & Vair, renfermant beaucoup &’ Ostrea gigantea.

2. Calcaire nummulitique marneus, assez compacte, formant un escarpement.

3. Marne puissante, renfermant des rognons pyritenx; les Ostrea gigantea y sont

! Dubois, VI, p. 297, Atl. pl. XIV, fig. 4.
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plus rares ; mais on y trouve beaucoup d'autres fossiles, Nummulites, Serpula spirulea,
Pecten, spondyles, gastéropodes.

4. Caleaire blanchitre, compacte, découpé pur les agents atmosphériques en formes
bizarres, pétri de nummulites.

Ce sont les couches supérieures qui renferment le plus de fossiles. Les nommulites
y sont excessivement abondantes. Les antres fossiles y sont plus rares el lear conser-
vation laisse & désirer. Ce sont: '

Cancer sp. Spondylns ef. Eichwaldi Fuchs.
Trochus sp. Ostrea latissima, Desh.

Teredo sp. rarvi'amella, Desh.
Cardinm sp. Avomia intosstriata, d4'0Orb.
Pecten cf. corneus, Sow. Sevpula spivalea, Lam,

Pecten sp. ind.

plus les oursing, les nummuliles el lez orbitolites que j’ai indiqués dans le tablean
général des fossiles de ce lerrain (p. 34).

Vallée de U Alma. —  Les torrains crétacés el tlertiaires inférieurs, oceupent ici
une moins grande élendue. Ils sont en effet dans le voisinage de la région ou le soulé-
vement a ¢1¢ le plus fort et ot les couches sonl le plus redressées. La zone de la eraie
moyenne se rétrécit beanconp. Les escarpements de Ta craie et du terrain nummuliti-
que, distinets an SO., n’en forment plus qu'un seul, dans lequel les courches plon-
gent assez rapidement sous lu marne blanche tertiaive.

Dans la vadlée de la Badrak (P11, fig. 1), un des principanx affluents de ' Alma,
une éruplion de mélaphyre se trouve précisément [i ot le lerrain néocomien est en
contact aves le sehiste argilenx. Cette roche est tout i fait semblable & eelle qui se mon-
tre & Karagateh el que j"ai déj déerite (p. 22) Dubois de Montpéreux * a figuré la ma-
niere donl ce mélaphyre a pénétrd la roche néocomienne : un pen au sud de ce point,
on voil i Mangouch troisilots de grés néocomien reposant en conches presque hori-
zontales, sur les conches trés contonrnées du schiste argilenx. Ce ne sont pas seule-
ment des érosions, mais bien de vraies dislocalions qui les onl séparés les uns des
autres, ear ils se trouvent i des hanieurs assez différentes ; et leurs couches qui présen-
tent la méme succession, ne sont pas sur le prolongement direct les unes des autres.
Le village méme de Mangouch cst en partie sur le schiste argileax, en partie sur le
néocomien et la craie moyenne qui forme nne colline dominant le village an NO.

Des nombrenses éruptions se sont fait jor dans la vallée méme de I'Alma. Plusiears
se tronvent aux environs de Bechlev dans le sehisie argilenx. Je ne les ai pas vues, elles

' Yoyage, VI, p. 359, Atlas, Vs, pl. 13.
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ont été indiguées sous le nom de diorite & grain fin; deux masses éruptives
que jai décrites plus haut sont an conlact du schiste argileux et du terrain
néocomien & Karagatch et Orta-Sabla (Pl. 1, fig. 9, 10). Le terrain méocomien
de Karagalch est trés riche en fossiles. Dubois y signale: Newtilus radiatus
Pleuromya plicata, Ostrea Cowloni, Terebratuda Viplicala, T. diplyn - (janitor Pict.), T.
vicinalis, Discoidea macropyge, Cidaris chinifera, C. vesiculosa, Je n’ai pas vu ces fossiles
anxquels leur association avec le 7. janitor donne une grande importance. Ainsi que
je Uai déja dit, les quelques ammonites qui ont été trouvées avec cetle espéce m’ont
para apparlenir & des types nouveaux. Les assises fossiliféres sont recouverles d’un grés
tendre, puis de bancs schisteux et surmontées par la méme couche de terre i foulon
qu’on trouve dans la valiée de la Tchernaia. 4
La roche néocomienne forme, sur la rive droite de I’Alma, une colline comprise
enlre deux ravins; ses couches plongent an NO.; elles sont composées de calcaire
“roux, de grés et de marnes sablenses. Elles se prolongent au NE., recouvrant les
schistes argilenx el sont bordées par la Sabla. Elles reposent un pen avant Orta-Sabla
sur une roche éruptive qni les a soulevées et dont la masse assez considérable est
désagrégée el déconpée par de grands ravins. Les couches de la craie moyenne, de la
craie blanche, da terrain nummnlitique el de la marne blanche, succédent régulidre-
ment & ce terrain. ' |
* Vallée du Salghir. — La coupe de cette vallée est différente de celles des vallées
précédentes. Le terrain nummulitique a encore conservé sa disposition normale ; il
horde les deux rives du fleave formant un escarpement qui devient de plus en plus
élevé en avancant vers le SE. On y trouve les mémes nummulites que jai déj in-

diquées antérieurement el I'Ostrea gigantea. De Vernenil el Dubois y ont indigué aussi .

Nuutilus sp., Ovule tuberculosa Ducl., Trochus sp. Conoclypens conoideus Ag., C. Duboisi
Ag. Les couches crétacées, bien développées encore & quelques kilom@tres au SO. du
Salghir, diminuent beaucoap d’importance anx environs de Simphéropol et leur relief
n’est presque plus accentué i la surface du sol. Elles reposent i, avec une faible incli-
naison au NNO., sar les t8les de couches d’un poudingue en couches presque verli-
cales. Celte superposilion se voit déja i Kourlzi ou Kourcha ou ce poudingue fail son
apparition. Il semble méme que les roches erétacées disparaissent complétement sur la
rive droite du Salghir pour reparailre seulement plus a est. En suivant le cours d’un
aflluent du Salghir de Mamak i Chokourchia, j’ai va le terrain nummulitique repo-
ser directement et en stratification discordante sur les tétes de couches du conglomé-
ral. De Verneuil a fait la méme observation. Dubois indique au contraire ¢n ce point
le terrain erétacé sous le nummlitiqne. Quoi qu’il en soit, la eraie reprend ane grande
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importance plus i I'est. Le terrain néocomien disparail, au conlraire, entiérement anx
environs de Simphéropol.

Cetle ville est construile sur les marnes blanches tertiaires an nord des pentes num-
mulitiques (P 11, fig. %) ; escarpement des couches terliaires réeentes qui recouvre
ces marnes au NO. m'a donné la coupe snivante :

1. Caleaive jaunitre rempli I’ Helix.

2. Conglomérat de petits cailloux de quartz, désagrégés, semblable & celui qu’on
ronve dans le golfe de Sébaslopol et au monastére S'-Georges.

3. Caleaire oolilique, grossier, de lexture irréguliére, renfermant beaucoup de débris
de coquilles et plus rarement des coguilles entiéres, Mactre Podolica, ele.

La route de Simphéropol & Karasoubazar traverse les alluvions da Salghir, puis
elle suit le calcaire nummulitique qui s"avance trés prés da village de Bakehili el 8°6-
tend jusqu’an Chouiounchou. Les marnes blanches qui sarmontent ce terrain forment
escarpement qui domine au nord Bakehili et Abdal, puis elles diminuent de plus en
plus vers le NE. Jai pris la coupe suivante prés du premier de ces villages :

1. Caleaire nommulitique.

2. Marne blanche peu puissante.

3. Caleaire blanc et jaunitre avec Helix.

4. Conglomérai quarlzeus.

5. Caleaire oolitique avec petits caillonx roulés et fossiles sarmaliques.

6. Calcaire jaunilre et congloméral (uarizeux.

7. Bane de gres et calcaire compacle.

Les couches & & 7 constilnent le sol de lu steppe el appartiennent au lerrain sar-
matigue.
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CONCLUSION

A la fin de Pépoque jurassique, le sol de la Crimée subit des mouve-
ments considérables qui produisirent le soultvement de la chaine cal-
caire el auxquels succéda le dépdt du terrain crétacé inférieur. Cesl 1d un
des traits les plus caractérisliques de la stratigraphie de la presqu’ile. 11
existe en effel un contraste frappant entre les deux régions qui sont sé-
parées du SO. an NE. par le contre-fort néocomien; d’un ¢oté des for-
malions i peine sonlevées, faiblement redressées vers le sud, se recou-
vranl sans aulre accidenl gue les érosions ¢ui onl découpé le sol; de
Pautre des escarpements abrupts, descouches (rés contournées, pénéirées
de toules parls par des roches éruplives.

Les couches des lerrains erélacés se succédenl d’une maniére parfai-
lement régulicre el sont disposces en relrait les unes sur les auotres; de
pelites vallées longitudinales se trouvent souvent & la limite des divers
élages et aboulissent aux grandes vallées transversales de PAlma, de la
Katcha, du Belbek, mais il w’existe entre Ia formation néocomienne el
les assises crétacées (ui lui sont superposées, ancune faille, aucune dis-
location des couches. Cest & Férosion gwil fant attvibuer Ia formation
de la grande falaise de la craie qui s’étend des environs de Sébastopol a
Simphéropol,sans autres interruplions que celles dues aux fleuves qui la
traversenl dans des closes étroites.

Huol admet dans cetle partie de la Crimée la présence de deux syslé-
mes de failles: 1° failles paralléles & 1a direction des couches et dont les
principales seraient celle qui exisie entre le terrain néocomien et les
deux autres élages du terrain erétacd, el, dans le terrain tertiaire, de Pem-
houchure du Belhek & Simphéropol; 20 failles perpendiculaires a la direc-
tion des couches et gni sont devenues plus tard des vallées servant de
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lits & une vingtaine de petites rviviéres, Tchernaia, Belbek, Katcha, Alma,
Salghir, etc. *; de sorle que le sol, qui est cependant si réguliérement
disposé en gradins, aurait éLé découpé comme la surface d’un échiquier
dans deux directions perpendiculaires.

La confusion faite par cel auleur entre les marnes de la craie moyenne
et la marne blanche tertiaire, supérieure au lerrain nummulitique, a du
reste amené les plus grandes erreurs dans la carte géologique qu’il a
donnée et dans I'idée qu’il pouvaitl se faire de la structure en réalilé si
simple ds ce pavs.

Je wai trouvé nulle part les traces de ces nombreuses lailles; les lam-
beaux néocomiens de Mangouch, élagés a diverses hauteurs sur les
schistes argileux sont les dénivellations les plus considérables qu’on
puisse conslater dans celte région et elles ne dépassent pas quelques meé-
tres. La régularité des dépits, les ondulations mémes de la zone crétacée
qui s’infléchit vers le nord a Pentrée de chaque cluse, les récifs isolés de
la chaine principale, tels que fe Tépékerman, prouvent avec la derniére
évidence, qu’il 0’y a pas eu 1d de dislocations. Celte monlagne n’a point
non plus été soulevée de toules piéces par des forces éruptives *, mais
elle est un témoin d’anciennes dénudations. Les dépols terliaires succe-
dent aux dépots crétacés avec la méme régularité; aucune oscillation
violenle du sol, aucun houleversement ne s’est produit pendant on aprés
leur formation; la lransgression des lerrains lertiaires supérieurs dans
la Chersonése est la seule anomalie un peu nolable quon puisse
constater.

Il w'est pas possible de reconnaitre jusqu’ont s’élendaient au sud les
terrains crétacés el tertiaires. L’épaisseur des roches le long de leur li-
mite actuelle, leur nature méme, les quelques lambeaux de terrain néo-
comien (uon voit & Mangouch et prés d’Orta-Sabla, démontrent clai-
remenl que celle limite ne coincide pas avec leur ancien rivage el qu’ils
doivent s'étre prolongés bien au deld. Toutefois ces lambeaux sonl trés

t Russie méridionale, 1L, p. 418, 424, 540, 541.
* Huot, Russie méridionale, IT, 1. 541.
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approchés de 1 zone néocomienne et sont la seule frace qui subsiste
d’une extension plus grande des lerrains crélacés. Les rochers isolés de
Mangoup-Kalé et du Tépékerman sonl aussi des (émoins de Tancienne
exlension de la craie blanche, Ces contre-forts sont les résultats des éro-
sions. Le sol formé d’allernances successives de roches dures el lendres
est en effet particuliérement propice & ce genre de phénoménes.

L’épaisseur des sédiments des terrains jurassiques inférieur el moyen,
Pabondance des grés et des conglomérats, la présence de bancs de lignite
cl de nombreux restes de plantes lerrestres, donnent & ce lerrain un ca-
ractére littoral netlement accusé. Le fail que la pluparl de ces dépots se
voient seulement sur le versant méridional de la chaine el que les
schistes argileux du versant nord en sonl presque dépourvus, indique
gue cest au sud de la Grimée actuelle que se trouvait le conlinent qui
servait de rivage a la mer de cetle époque. Ce lerrain se retrouve avec
les mémes caractéres dans le Caucase. Dubois a placé la premiére appa-
rition de celte chaine a la fin de la période jurassique,regardantlegranit
comme I'agentdusonlévement. Toulefois, jai remarqué ailleurs qu’au dé-
but de celle période,il existait déja sur cet emplacement une ile allongée
aulour de laquelle se déposaient les sédiments. Celle chaine est dirigée
du NO. au SE.; son axe correspond 2 celui de la longue région gra-
nitique qui s’élend des marais de Pinsk, & travers le Dnieper et les em-
bouchures du Don, au NO., une partiec de la chaine de TAlaghez el la
Perse au SE.'. La dépression qui se trouve en Russie au SO. de la
zone granitique et qui est sillonnée par le Dniester el le Bogh, est Ia suile
des plaines de la Golchide ct de la Géorgie; la liaison de ces plaines se
faisait le long de la cote orientale de lamer Noire, i travers les presqu’iles
de Kertsch et de Taman, Pextrémité est de la Crimée et la mer d’Azol. La
chaine taurique se tronve ainsi reliée au versant sud du Caucase et elle
faisait partie du méme hassin que les montagnes de I'Arménie. Ses dé-

' Bull. Soc. géol. de ¥France, 1857, VIII, p. 375.



DE LA PARTIE SUD-OUEST DE LA CRIMEE. 57
pots ont done appartenu, dés une épogue ancienne, i une région distincte
du versant nord du Caucase el nous trouvons dans ce fait explication
des grandes différences que présentent ces deux régions. Nous venons
de voir en eflet I'indépendance compléle qui exisle en Crimée entre le
terrain néocomien et le terrainjurassique, tandis que, sur e versant novd
du GCaucase, les lerrains crélacés ont succédé régulicrement el en con-
cordance de siralificalion au terrain jurassique; sur le versant sud de
celte chaine, le néocomien repose tanldl sur le granil, tantdl sur le
terrain jurassique inférieur, el la coupe de FOkriba et du Letchgoum'
rappelle d’'une maniére frappante celle du versant nord de la chaine tau-
rique.

Le soulévement qui a eu lieu & la fin de Pépoque jurassique a déjeté
vers le nord les sédiments déja déposés et n’a pas affecté le terrain néo-
comien. La méme discordance s'observe en Arménie. La nature des
dépdls du terrain jurassigue supérieur dans la Crimée, celle du lerrain
crétacé moyen, le développement du terrain nummulitique, son absence
compléte an nord du Caucase, sonl antant d(; caractéres qui dislinguent
la péninsule de celte derniére région el qui la relient au contraire élroi-
tement au versant sud du Caucase et & PArménie d'une part, aux mon-
tagnes de la Turquie d’Europe, de Vautre.

I’analogie de la chaine taurique avec le Balkan est particuliérement
- frappante. « Le Balkan, dit M. de Hochstetter, n’est pas une chaine de
- montagues proprementdite..; il est beaucoup plutdt, comme I'Erzgebirge,
une monlagne avec une penle abrupte d’'un seul cdté, qui g’abaisse peu i
peu au nord vers le Danube, soit par une plaine doucement inclinée, soit
par des plateaux plus ou moins nettement étagés en gradins *. »
D’aprés les recherches de cet éminent géologue, cest la créle
du plateau supéricur qui forme le sommet du Balkan et Ia pente
est lrés brusque du cdoté du sud. Cette chute rapide est due & une
grande faille qu’on peut suivre du cap Emineh au bord de la mer Noire,

! Favre, Recherches géologiques dans le Caucase, p. 28, f. 16, pL L 1. 1, 2.
* Geol. Verhilltn. der europ. Turkei. Jahrb. k.. geol. Reichsanst. 1870, t. XX, p. 399.
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Jusqu’aux environs de Pirol et qui a eu pour résultat Paffaissement de
toute la région située au sud de celte ligne,entre le Balkan et le Rhodope.
Celle dislocation dale probablement de 'époque lertiaire.

Or cette faille, continude en ligne droile, correspond exaclement au
rivage méridional de la Crimée, au sud duguel la mer alleint subitement
une trés grande profondeur. La nalure du relief sous-marin entre les
régions confirme ce rapprochement. En effet, des bouches du Don & une
ligne dirigée du cap Emineh au cap Sarilsch, la mer n’a presque pas de
prolondeur et son fond, parfaitement uni, s'étend a 70 el 80 mélres au-
dessous de la surface par une pente douce et régulicre. Cest une partie
de la steppe affaissée sous le niveau de la mer. A partir de la ligne indi-
quée, la profondeur augmente presque subilement jusqua 1000 et 1800
metres. Celle vaste dépression parait donc étre Uéquivalent de la région

- qui lorme, au sud du Balkan, les bassins de la Maritza et du Kara-Sou et

qui est occupée par de grands massifs de gneiss, de granil el de mica-
schistes. Ainsi la partic méridionale de la péninsule est le reste du
versanl seplentrional d’une chaine qui se trouvait a la place ot sont au-
jourd’hui les profoudeurs de la mer Noive'. A quelle époque s’est produit
le grand aflaissement qui Pa fait disparaitre ? Elle subsistait probable-
ment encore & la fin de I'époque jurassique el elle a pris part au soulé-
vement de celle chaine. A voir, en effel, la disposition des schistes argi-

Jeux de la cote méridionale, la maniére dont ils onl été roisséds, plissés
b4 b

de toule manitre, toul en conservant presque toujours les étes de cou-
ches tournées vers le sud, tandis que, sur le versant nord de la chaine
calcaire, ces plis sont beaucoup moins considérables, on comprend
gquun rempart puissant devait exister alors au sud de la Crimée el que
ce rempart w’a disparu quwaprés le soulévement de cetle chaine. Mais il
est probable que Paflaissement de celte région est encore plus récent et

! Dés Ja fin du siécle dernier, Pallas émetiait déji cette hypothése: « On est tenté, dit-il, de sup-
poser de deux choses, I’unc : ou que le noyau principal de cette chaine de montagnes s’est affaissé
dans ’abime de la mer on que toute cette masse de couches a été soulevée an-dessus des eaux par
une force immense agissant & une trés grande profondeur. » Voyage, II, p. 583. Les causes indiguées
par I’éminent voyageur ont agi toutes deux pour donner & la Crimée son relief actuel.

e T
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qu’il est contemporain de celui de la partie méridionale du Balkan que
M. de Hochsteller rapporte a 'époque miocéne.

Les nombreuses éruptions qui ont eu lieu le long de celle ligne de
fracture prouvent du reste gu’elle existail longlemps avant que laffais-
sement se soil produil. Contrairement & I'opinion de Dubois et de Huol,
Papparition de ces roches nw’a en aucune influence sur le soulévement
de la Crimée et ce west pas d elles qu’il faut Vattribuer. Les perturbations
qu’elles ont causées n’onl agi que dans leur voisinage immeédiat.

Ce soulévement esl dti & un mouvement continental ui a agi avec une
grande régularité. Le Tchatir-Dagh, qui se trouve & peu prés an milieu
de Ia longueur de la Yaila, forme la ligne de partage des eaux du versant
nord de la chaine, ligne qui se prolonge de 1a au nord vers Uisthme de
Péréeop, en passant entre les vallées de PAlma et du Salghir. Elle atteint
539m au sommet du crél nummulitique au S. de Yamourcha, s'abaisse
a 285" dans la marne blanche prés de Bodana et s'éléve de nouvean
pour atteindre le crét sarmalique el le niveau de lasleppe. A Vest de celte
ligne, le Salghir gui se déverse dans 1a mer d’Azof passe dans la marne
blanche prés de Simphéropol & 230™. A Touest, le niveau des vallées
s'ibaisse réguliérement dans le méme terrain en approchant de la ¢ote
occidentale; le cours de I'Alma est i 155™, celui de la Kalcha & 101w,
celui du Belbek & 46™, celui de la Tchernaia & 00, dans lc golfe de Sé-
hastopol.

Les intéressantes observations faites par M. Suess * sur la structure
unilatérale des chaines de montagnes sappliquent particuliérement bien
au Cancase. L'axe de la chaine forme Ia limite de deux régions bien
distincles: 1° une région seplentrionale qui a été pen bouleversée el gui,
lide i Ia Russie continentale, wa subi depuis le commencement de Pépo-
que jurassique que des oscillations lentes du sol et un exhaussement fi-
nal; 20 une région mévidionale qui a ¢é soumise i des perturbations
considérables dont une des principales o eu lien & la fin de la période
Jurassique. L’Armdnie, le hassin de la mer Noire, la Turquie «’Enrope

! Die Entstehung der Alpen, 1875,
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font partie de la méme région. Ce vasle pays a 6lé découpé par de
grandes [ailles dont les principales sonl dirigées EENE. ou OSO.
Il a é1é pénétré de toules parls el & diverses époques, par des roches
éruptives. 11 est caractérisé par des affaissements de grandes élendues
telles que celles de la Boulgarie, de la mer Noire, et celles du versant
méridional du Caucase'. Des observations faites récemment avec le
pendule sont venues encore confirmer la grande différence qui existe
entre les deux versants de cette chaine. Tandis que cet instrument indi-
que sur le versant nord une forte déviation, il n’en accuse aucune sur
le versant méridional, fait qui prouve d’une manicre certaine qu’il exisle
au-dessons du sol de celle région de grands vides qui compensent
Pattraction exercée par les monlagnes. '

! Favre, Ioc. cit., p. 10G.
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DESCRIPTION DES ECHINODERMES

TAR

P. e LORIOL

Parmi les fossiles que M. E. Favre a rapportés, en assez grand nom-
bre, de son voyage en Crimée, ct que, jespére, il fera connaitre plus lard,
il S'est trouvé un cerlain nombre d’Kchinodermes.

M. Favre a bien vouln me les communiquer, en m’engageant & les
décrire.

Jai reconnu neuf espéces bien délerminables, savoir :

1° Dans le terrain néocomien :

Holectypus Sinzovi, P. de L., déerit ci-dessons.

Psammechinus Trautscholdi, P. de L., déerit ci-dessous,

Collyrites ooulum, 'Orhigny, décrit ci-dessons.

Toxaster ricordeanns, Golleau, déerit ci-dessong,

? Psendocidaris chimifera (Ag.), P. de L. Un radiole, trouvé avee les espices préecdentes,
ayant exactement la forme des radioles ide Pespéee, loutefois Fornementation et le houton
ayanl disparu, la déterminalion n’est pas certaine.

20 Dans la craie supéricuve :

Hemiuster inkermanensis, P. de L., déerit ci-dessous.

Linthia Favrei, P. de L., déerit ci-dessons.

3o Dans le terrain nammulitique :

Conoclypeus subeylindricus (Ag.). Deox exemplaires bien caraclérisés de celle espéce facile i
reconnaitre.

Echinolampas subeylindricus, Desov, déerit ci-dessons.

? Linthia subglobosa (Lamk.), Desor. Un exemplaire mal conservé, mais ayant les profonils
ambulacres de Uespiéee; quoique Tort prebable, cette détermination est eependant encore
douteuse.

4° Dans les marnes blanches rapportées aun ferrain miocéne :

Pentuerinus inkermanensis, P. de L., déeril ei-dessous.
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Ces espéces inléressanles, frait d’un voyage rapide, forment une addi-
tion précieuse aux faunes ¢chinologiques des ferrains auxquels elles
appartiennent. Elles sont wit échantillon de ce que pourraient faire con-
naitre les divers gisements fossiliféres de la Crimée, s'ils élaient explo-
rés & fond, el pendant longlemps, par un géologue habitant la contrée.

Psammecuinus Travrsciaorni, P. de Loriol, 1877.
(Pl IV, fig. 2.)
DIMENSIONS.
Diameétre. . ... . ... e e e e e e e e . 36 mm,.
Hantenr par rapport au diamétre. . . . . . .. .. ... .. 0,64

Forme arrondie, subhémisphérique, régnlicrement bombée en-dessus.

Zones porileres éroiles, rectilignes. Pores (rés-petits, disposés par triples paires
obliques trés serrées. Les petils arcs de trois paires sont relativement rés transverses,
mais rés courls, i cause de la pelitesse des pores; ils sont séparés par une ou denx
lignes de petils grannles.

Aires ambulacraives étroites, & pen prés aussi larges que la moitié des aires inter-
ambulacraires; dans le moule, nn sillon médian assez profond margne la ligne sutu-
rale.

Airves interambulacraires marquées aussi dans le moule par un sillon médian, mais
moins profond; les plaques coronales sonl éroites.

Tubercnles lisses ot imperforés, tos petits, plus petits relativement que dans toutes
les antres espices. Ils sont disposés en séries ivrégulicres, donl on comple six, i I'am-
bitns, dans les aires ambulacraires, et au moins seize dans les aires interambulacraires.
Tous ces tubereules me paraissent égaux, jene puis distinguer des rangées prineipales
el des rangées secondaires. Grannles miliairves arossiers, nombreax, serrés, couvrant
tonle Ta surface du lest et formant une granulation dense et presgue homogine, au
milien de laquelle ee n’est qu’aves peine que Ton rénssit & distingner les tuberenles.
Vers le milien des aires, i la face supérienre, les granules paraiszent moins serrés.

Je ne connais ni Tappareil apicial ni le péristome.

Test épais et solide.

Rupports et différences. Malhewrensement M. Favee w'a rapporté qu’un seul exem-
plaire incomplélement. conservé de celte inléressante espeee, anssi quelques détails pen-
vent-ils m’avoir éehappé, mais elle differe totalement de toutes celles qui sonl venues
insqu’ici & ma. eonnaissance. Klle se ratlache bien au genve Psemmechinus par ses tuber-
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cules lisses el imperfords et par ses pores disposés par pelils arcs lransverses de Wrois
paires, mais clle s’éloigne des espéces connues par la pelitesse relative de ses pores, par
le peu de volume de ses tubercules qui sont i peine distinels des granules, el par épais-
seur de son test. Dans le Ps. monilis les tubercules sont pea dislinets aussi de la gra-
nulation, ils sont encore moins apparents dans le Ps. Trautscholdy.

La convenance d’établir pour celle espéce une coupe nouvelle pourrail peul-ére

_fort bien se démontrer par I'élude d’une série de bons exemplaires; pour le moment

je ne puis que la raltacher aux Psammechinus, sans méme savoir si la structure de son
péristome ne devrail pas la faive ranger dans les Stomechinus.
Localite, Orta-Sabla. Néocomien.

Txplication des figures.
PL IV. Fig. 2, 2 «. Pscwnmechinus Lrawtscholdi, Y. de Loriol, de grandeur naturelle. Fig. 2 b,
fragment grossi montrant une portion d’une aire ambulacraire avec une zone pori-
fere; les granules pourraient ¢tre un peu plus forts.

Hovecryeus Sinzovi, P. de Loriol, 1877.

(Pl IV, fig. 1.

DIMENSIONS.
Diamétre, . . . . . .. .. ... ... e e e e 29 mm.
Haunteur par rapport an diameétre. . . . .. .. .0 0,52

Forme hémisphérique, trés réguliérement et uniformément bombée i fa Tace supé-
rieure, Lrés arrondie el épaisse au pourtour, plane, ¢l méme légérement convexe, i la
face inféricure. .

Zones poriféres trés élroites, i fleur du lest, composées de pores trés pelits.

Airves ambulacraives nullement renflées ; leur largeur & Pambitus est un peu inlé-
rieurg & la moilié de la largeur des aires interambulacraives. Elles portent, & la face
supérienre, qualre rangées senlement de tubercules fort petits, Wrés pen apparents,
res écarlés; a l'ambitus on comple environ six rangées, mais clles deviennent fort
irrégolieres; & la face inférieure les tabercules sont un peu plus volumineux el plus
SeITes, .

Aires inlerambulacraires larges; elles ont i lambitus  qualorze & seize rangées peu
régnlieres de petils tubercules semblables & ceux des aires ambulaeraires e, comme '
eux, plus apparents et plus serrés iv la face inlérieure.

Granules miliaires relativement grossiers, disposés i la face supéricore en lilets
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transverses (rés réguliers, élevés, tres apparents i eeil nu, dans lesguels les tnbercales
sont comme noyés. Prés de Fambitus les filets se rapprochent, les aranules se serrent,
linissent par se toucher, et il en résalle une granulation tres dense el parfailement
homogéne, qui parait se maintenir i la face inféricare.

Péristome un peu enfoneé, relativement petit, car son diamétre ne dépasse pas 0,30
du-diamétre de I'oursin,

Périprocte ovale allongé, occupant & peu pres tonle la distance qui sépare le péris-
tome du pourtonr, sans entailler auennement ce dernier.

Rapports et différences, L' lol. Sinzovi se distingue facilement de U Hol. macropyqus, Ag.
el de I Hol. neocomiensis, Gras, par sa forme trés régulierement hémisphérique, son pour-
iour bien plus épais et plus arrondi, sa face inférieure convexe, ses wrés petits tuber-
cules et Nwrrangement trés particulier de ses granules miliaires. 11 est plus voisin de
I'Hol. crassus, Collean, de Uélage cénomanien, mais il est plns surbaissé, bien moing
¢pais, son périprocte est ovale, et non pyriforme, sa granulation trés différente, ses
tubercules plus pelits et moins réguliérement disposés.

Loealit. Orta-Sabla. Blage néocomien.

Fxplicalion des figures.

PL IV, Fig. 1, La, 1b. Holectypus Lravtscholdi, de grandeur naturelle.
¥g. 1¢. Fragment de test grossi, pris au-dessus de Pambitus, ¢’est pour cela que la
moitié de Paire interamhbulacraire figurée n’a que cing rangées de tnbercules.
Fig. 1d. Fragment grossi, pris an-dessous de Pambitus et montrant la granulation
trés dense qui, dans cette région, entoure les tubercules; ces derniers nc sont
pas trés exacts.

CoLLyrites ovuLum (Desor), d’Orbigny.
(PL IV, fig. 4.)

SYNONYMIE,
Dysaster ovulum, Desor, 1842, Monogr. des Dysaster, p. 22, pl. 3, fig. 5-8.
Coliyriles ovulion, 1’Orbigny, 1853, Paléont. frang. 'Terr. crétacés, t. V, p. 54, pl. 801, fig. 7-18,
1d. P. de Loriol, 1873, Kchinologie helvétique, II. Ichin. crétacés, p. 297, pl. 32,
fig. 7-10.

Un petit exemplaire, assez fruste, de 24 millim. de long, 18 millim. de large et 13
millim. de ha, recueilli par M. E. Favre, est absolomentidentique de forme aux échan-
tillons du Coll. ovulum, dn néocomien de lan Suisse, avee lesquels je I'ai comparé.

On ne peat, & la vérité, distinguer les ambulacres et il ne m’a pas éLé possible de
m’assurer de la position exacle du périprocte, cependant Ja forme générale et Vaspect
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du sillon antériear sont si caractéristignes que je n’hésite pas & rapporter cel individu
au Coll. ovulum.

Localité. Bin-Sala, avee le Toxaster Ricordeanns.

Dans le département de I'Yonne, on le Tox. flicordeanns est abondant, le Cell.
ovuline ne parail pas encore avoir €16 signalé; les denx espéces ont 616 tronvées an
méme nivean 4 Sainte-Croix (Vaud).

Tiuplication des figures.

Pl IV, fig. 4, 4 a. Collyriles ovedum, de grandeur naturelle.

Toxaster Ricorneanus, Colleau.
(PL. 1V, fig. 3)

SYNONYMIE.

Toxaster Ricordeanus, Cottean, 1851, Catal. des Jachin. néocomiens de I’Youne, p. 13 (Bull,
. Soe. sc. nat. de ’Yonne).
Fchinospatagus Ricordeanus, Cotteau, 1861, Titudes sur les Tchinides fossiles de I’Yonne, 11, p. 127,
pl. 62, fig. 1-14.
Iden, P. de Loriol, 1873, Xchinologic helvétique, I1. lichin, crétacds, p. $47,
pl. 28, fig. 5.

Quelques échantillons, que je ne balance pas i rapprocher de celle espeee, onl élé
rapportés par M. E. Favre; leur longuenr varie de 23 millim. i 32 millim. ; leur lar-
geur esl & peu prés égale & lewr longueur, la hauteur atteint 0,62 de la longnenr. 1ls
sont matheurensement assez frustes, cependant une comparaison trés attentive de ces
exemplaires avec de nombreux individus du néocomien de I'Yonne ne m'a pas laissé
apereevoir la moindre différence.

Au premier abord on serait tenté de les rapprocher de la ligure donnée par Du
Bois (Voyage au Cauncase, série Géol. PL I, fig. 2, 3, 4) de son Holaster cordatus. Ce
sont en réalité deux espéces différentes, el j'ai pu m’en convaincre par I'examen des
échantillons originaux de Du Bois, conservés an musée de Zuarich, dont je dois i M.
Maeseh la bienveiliante communicalion. Ces exemplaires, snivant Vétiguette de Du
Bois, ont é1é recucillis & « Mangusch, Crimée, » ils proviennent d'une couche gréseuse
dont quelques [ragments adhérent encore i Fun d’eux. Lenr forme st trés large, plas
large que longue, 'ensemble est déprimé, la face supéricure convexe, presque égale-
ment déclive en avant et en arriére, la face inférienre assez concave. Le sillon anté-
rieur st presque nal. Les ambulacres, assez frustes, sont eependant visibles, et ils pa-
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raissent heaucoup plutol appartenir & un Toxaster qu’i un Holaster, Vappareil apicial
est compacte. Ces caracléres ne sont pas cenx que présente | Holuster cordulus du
valangien du Jura ¢l de I'lsére, ce dervier s’en distingue au premier abord par son
sillon antérieur bien plus apparent, son appareil apicial allongé, ce qui empéche les
ambulacres de converger au méme point (ce caractére a ¢l¢ mal rendu dans mes figu-
res [Bchinol. helvétique, T1. T. erélacés], il est trés apparent dans des exemplaires que
j'ai regus depuis, et bien visible dans les figures de d’Orbigny [Pal. fr.]), sa face infé-
ricure bien plus convexe, el enlin ses ambulacres différents. Il conviendra done: 1v de
reprendre pour P Holuster du valangien le nom de Holuster grasanus, donné par d'Or-
bigny; 2° de donner i I'espéce de Crimée figurée par Du Bois le nom de Toxaster cor-
datus. Le Tox. Ricordeanus dillere de ce dernier par son ensemble moins élargi, moins
déprimé, son sillon antérieur bien plas apparent, sa lace supéricure moins convese el
plus déclive en avant, sa face inférieure plus convexe el plus renflée sur le plastron,
enfin par ses ambulacres antérieurs pairs plus flexueusx.

Je crois devoir restiluer au genre le nom qui lui avail élé donuc par Agassiz, ainsi
que je Vai déja expliqué ailleurs (Echinol. helv. IH. Echinides tertiaires, p. 121).

Localité. Bia-Sala. Néocomies.

Eaplication des figures.

Pl IV. Fig. 3, 3a. Toxaster Ricordeanus, exemplaire assez fruste, grandeur naturelle.

HemiasTER INKERMANENSIS, P de Loriol, 1877.

(PL IV, fig. 5-7.)

DIMENSIONS.
Longuenr. . . . . . .. e e e e e e e 20 & 26 mm.
Largeur par rapport & la longueur, . . . 0 . . oL 0,93
Hauteur id. L 0,76 & 0,78

Forme ovale, un peu plus Jongue que large, arrondie et nullement échancrée en
avanl, un peu rétréeie et tronguée en arriere. Face supérieare peu convexe, fortement
déclive en avanl et trés relevée en arviere; lc point culminant se¢ trouve tout prés du
bord postérieur, Paire interambulacraire postérieure impaire est légérement carénée.
Face inférieure trés convexe, renflée sur le plastron, peu évidée autour du péristome.
Pourtour trés arrondi.

Sommel ambulacraire trés excentrigque en arviére ; il est situé 4 0,38 de la longueur
de Voursin,

P "
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Ambulacre impair long et étroit, composé de trés petils pores ronds, disposés par
paires trés espacées, dans lesquelles ils sont séparés par un granule saillant, et formant
denx rangées i pen pres paraliéles, il est logé dans un sillon assez profond, mais élroit
et non évasé, qni s’elface complétement i Textrémité de Vambulaere el n’échancre nul-
lement le pourtonr. Ambulacres pairs peu creusés. velativement peu divergenls, les
postérieurs, arrondis, ont nme longuewr un pen plus forte qne la moilié de celle des
antérieurs.

Péristome hilabié, étroit, assez éloigné du bord; il a la forme d’an anneau trans-
verse, el sa lévre postérieure est un peu relevée.

Périprocle trég étroit, ovale, allongé, situé an sommet de la face postérieure ; il nest
pas surmonté par Vavancée de la caréne postérieure et on ne distingue aucnne area
anale appréciable sur la face verticale du bord postérieur.

Fasciole péripétale légerement sinuenx, mais pénétrant fort pen dans les aires inter-
ambulacraires ; il est peu apparent dans les exemplaires déerits.

Tubercules petits, assezserrés en dedans du fasciole, mais an contraire lrés-espaces
en dehors el sur loute Ia surface du lest; ils sonl séparés par des espaces bien plus
grands que le diamétre de lears cercles serobiculaires qui sont couverls de granules
miliaires d’nne grande linesse.

Rapports et différences. Lespéce que je viens de déerire est tres voisine de celle gni
a été nommée Hem. punctatus par |'Orbigny, el qui est généralement réunie i I'Hem,
nasutulus, Sorignel. Elle en differe toulefois : par ses ambulacres pairs notablement
moins divergents, lextrémité des antériears se tronvant bien plus rapprochée de 'am-
bulacre impair ; par ses tubercnles beaneoup plus rares, trés espacés an lien d’étre ser-
rés el fa plupart do temps contigus par leurs cercles scrobiculaires; enfin par son péri-
procte tonjours élroit et allongé au lien 'élre constamment transverse, ainsi que j'ai
pu m’en assurer par Pexamen de nombreux exemplaires de Royan, Aubeterre, etc.
Fai quelques dontes sur la convenance de réunir U'llem. pametatus el U'H. nasutulns,
parce que, dans sa deseriplion e cetle dernicre espéee, M. 'abbé Sorignet dit positi-
vement que, « son sommet génital est i pen prés central » ce qui n’est nollement le
cas pour UV Hem. pometatus, et qu'il dit anssi que « & Fambitus le sillon anlérienr est
superficiel el tres é\'nsé,' » landis quiil est absolument nul & Pambitus dans I'Hem.
punctatos. Du reste, n’ayanl va aucun exemplaire des localités citées par M. Sorignet,
je me contente de signaler ces différences sans vouloir changer moi-méme une syno-
nymie généralement aceeptée. L Hem. inkermanensis ne peat étre confondn avee 1 Hem,
bufo on VHem. prumelly.

Localité. Inkermann. Craie sapérieure. M. Favre a rapporlé cing exemplaires de
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V' H. inkermanensis, donl trois, rés bien conservés, lémoignent d’nne grande constance
dans lears caractéres,

Toxplication des figures.

Pl IV. Iig. 5. Hewiasler inkermanensis, individu ayant la plus grande taille ot aussi relativement
le plus déprimé.
Trig. 6. Petit exemplaire, mais encore bien typique.
Fig. 7. Autre exemplaire velativement plus large et tres arrondi en avant.
Ces figures sont de grandeur naturelle.

Lintiia Favrel, P. de Loriol, 1877.
(PL. IV, fig. 8.,

DIMENSIONS.

Longuewr., . . .. ..o oo o e e e Ve e .. 22 .
Largeur par rapport & la longneur. . . . . .. ... ... 0,97
Hauteur maximum par rapport & la longuenr. . . . . . .. .. 0,59

Test peu élevé, largement ovale, cordiforme, presque aussi large que long, arrondi
el kurgement échaneré en avant, rélréei el tronqué en arricre. Face supérieure dépri-
mée, déclive en avant, refevée dans Paire inlerambulacraire postérienre impaire qui
forme une caréne étroite, élevée, el curviligne; le point eulminant se trouve vers la
moitié des ambulacres postérieurs. Face inléricure en général aplatie, sauf sur le plas-
tron (ui est assez renflé. Pourtour arrondi.

Sommet ambulacraire subeentral.

Ambulacre antérieur impair court, composé, dans chagque branche, de dix-sepl pai-
res de pores trés petits, séparés dans chague paire par un granule; il est logé dans
un sillon trés large, et trés profond des le <ommel, qui s’évase heanconp et échancre
fortement le bord antéricur. Ambulacres pairs étroits, mais profondément creusés. Les
antérienrs, assez divergents, sontrelativement courts el composés, dans chaqgue zone, de
vingl-trois paires de pores. Les postéricnrs, hien moins éearlés, servés ¢i rapprochds
de la caréne postérienre, sont aussi beancoup plus courts, ils ne comptent que seize
paires dans chaque zone. Par suite de Ta profondeur ¢t de Pévasement des dépressions
ambulacraires, les aires interambulacraires ont Fapparence d’antant de carénes. A la
face inférienre les sillons ambulacraires sont & peine indigués antonr du péristome.

Appareil apicial un peu enfoneé. Trois pores génilanx (j'en ai constalé le nombre
sur denx exemplaires), bien ouverts, et trés rapprochés, deux i ganche et un a droite.
Les cing pores ocellaires sont fort petits.
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Péristome rapproché da bord, és élroil, transverse el bilabié; la lévre postérieure
esl tres relevée.

Périprocie ovale, allongé, acuming anx extrémilés; il s’ouvee lont & fail au sommel
de la face postérienre q1i est forl peu élevée.

Fasciole péripétale trés sinuenx ; je ne puis snivre loul son conrs, mais il serre de
prés les ambulacres. Fasciole fatéral s’embranchant au péripétale vers Fextrémité des
ambulacres pairs antérieurs,

Tubercules trés petits et serrés i la face supéricure; quelques-uns, notablement plus
volumineax, se voyent dans le sillon antéricur.

Rapports et différences. Le Linthin Favrei, par son ensemble comprimé, ses pélales
profonds, ses aires interambulacraires carénées, a un facies particulier, el je ne con-
nais aueune espéce crétacée ou tertiaire avec laquelle on puisse le confondre. Le (Pe-
riaster) Lénthie carinata. Taramelli, de T'éocene du Frioul, offre une cerlaine analo-
gie, mais ses pétales postéricurs sont plus divergents, son périprocle n’est pas au som-
mel dela face postérienre et sa face sapérieure est infiniment plus relevée en arriére
ce qui rend son profil tout différent. Jai exposé ailleurs (ichinologie helvétique, 1.
Echin. terliaires) les raisons qui ont engagé  réunir le genre Periaster an genre Lin-
thiu plus anciennement créé.

Localités. Un exemplaire trés-bien conservé de Ja eraie blanche d’Inkerman, un
antre incomplet mais reconnaissable de la eraie blanche de Tepekerman.

Faplication des figures.

PL IV. Fig. 8, Sa, 8b, Sc. Linihia Favrei, de grandeur naturelle. Fig. Sd. Appareil apicial dn
méme exemplaire grossi.

ECHINOLAMPAS SUBCYLINDRICUS, Desor.

(PL. IV, fig. 9.)

SYNONYMIE,
? Itchinolampas Francii, Dosor, 1848, in Ag. et Desor, Catalogue raisonné des Tchinides, p. 106.
Lchinolampas subcylindricus, Desor, 1853, Act. de la Soc. helv. des Sc. nat., 33 scssion, p. 277.
Fchinolampas elongalus, Laube, 1868, lchinod. d. Vicent. Tert. Geb. (Denkschr. d. Wiener

Acad., vol. 29, p. 25, pl. 5, fig. 3). )
Tichinolampas subcylindricus, 1. de Loriol, 1876, Xchinol. helv., 111, Echin. tertiaires, p. 70, pl. 9,
fig. 3-G (Mém. Soe. paléont. Suisse, t. 11I).

Trois exemplaires appartenant inconlestablement i cetle espéce m’onl élé soumis
par M. E. Favre; jai [ait figurer 'un deux, parfaitement caractérisé et teés bien con-
' 10
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servé. 11 est identique, jusque dans les derniers détails, aux exemplaires de Suisse et
du Vicentin avee lesquels je I'ai comparé. Sa longueur est de soixante-six millim., sa
largenr de quarante-cing millim. (0,68 de la longuenr) son épaisseur de trente-trois
millim. (0,50 de la longueur).

Dans cet individu, les pélales sonl Irés légérement costulés, el le point culminant de
la face supérieure, qui coincide avec le sommel ambulacraire, est un peu coni-
que; ces caracléres, appréciables seulement sur des exemplaires trés-bien conservés,
se retrouvent parfaitement sur les exemplaires du Vicentin, mais ils ne m’avaient pas
frappé lorsque j'ai décril Fespéce (loc. cit. ).

D aprés d’Orbigny les ambulacres de ¥ Echin. Francii, qui est éocéne el non erétace,
el que je croisfortement appartenir & la méme espéce, seraient aussi légérement cos-
talés.

Localité. Bakschi-Serai. Nummulitique.

Tozplication des firures.

Pl IV, Fiy. 9. Fchinolampas subeylindricus, de grandeur naturelle.

PENTACRINUS INKERMANENSIS, P. de Loriol, 1877,
(Pl IV, fig. 10.) ‘

DIMENSIONS.

Diamitre delatige . . . . .. ..o e e 5 mm.
Tauteur des articles. . . . v v o v v v v v v v v L N 2 mm,

Tige penfagonale; ses faces ne sont nullement évidées, plutdl méme un peu con-
vexes, il en résulte que les angles sont pen prononeds. La surface n'est pas lisse, mais
ornée de granules fing, guoique lrés-apparents, qui forment, sur chacune des faces
de chaque article, deux petils caurrés assez réguliers, el séparés par un espace lisse qui
prend Paspect d’un éroit sillon, marquant le milien de chaque face de la tige. Sur
chacan des cing angles du pentagone se joignent les cotés de deux des carrés et angle
se tronve margué par une ligne de granules. Les articles, examinés sur deux fragments
de lige ayant chacune environ 20 millim. de longneur, paraissent lous égaux, hauts de
2 millin., et séparés par un sillon bien marqué de '/, millim. de largenr, aun
milicu daquel se trouve la sature. Le détail de la surface articulaire n’est pas nette-
ment conserve, on voil senlement cing petits pélales bien marqués; les stries du bord
externe sonl fixes el les sutares ne sont nullement denticulées. Au sommet de V'on des
fragments se (ronvail un verticille de cirrhes, gui w’en complail que deux, opposés I'un
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a Pantre, leurs points d’attache sont saillants ; on distingue wrés bienle bonrrelel arti-
calaire transverse, perforé au milieu; sur tout ce fragment de tige, long do vingt-trois
mm., et complant douze arlicles, il ne se trouvait ancun autre verticille.

Rapports et différences. Je ne connais ancune espee qui puissc élre conlondue
avec celle-ci, dontI’ornementation est tros caracléristique. D’Orbigny indique bien (Pro-
drome) un Pent. cenomanensis dont les articles sont « corénds el granulens swe les cd-
tés, » cetle diagnose est trop incompléte pour laire reconnailre une espéce el d'aillenrs
le Pent. inkermancnsis, west pas « caréné. » Dans le Pent. nodulosus, Romer, donl la
tige a également ses [aces non évidées, les articles sont inégaux, simplement noduleux,
et les sutnres sont onduleuses. Le Pent. Klwdeni, Hagenow, a une tige dont le diame-
tre exeéde i peine un millim. ; ses articles sont aussi ornés de granules (mit Perlen-
ehnlichen Kneetchen besetzt), mais leur facelte articulaire est prolondément ot grossié-
rement crénelée sur son bord, ce qui doit nécessairement laire paraitve la sulure
profondément dentelée. Le Pent. Bronnii a bien aussi une tige pentagone & laces non
évidées, mais sa surface n’est pas ornée et les sutures portent des poncluations. ’apris
M. Quenstedt, qui a figuré les tiges du Pent. Bronné d’une maniére plus complole que
Hagenow, il n’aurait, comme l'espéce de Crimée, que deux cirrhes & chaque verti-
cille.

Parmi le petit nombre d’espéces des lerrains lertiaires qui onl é1¢ déerites, it n’en
est ancune qui puisse élre confondue aveec le Pent. inkermanensis el je 1n’en connais
aucune, en particulier, dont les articles soient ornés de granules formant dos carrés
sur leurs faces, et soient s¢parés par un sillon apparent ; toulelois, le Pent. subbasaltifor-
mis Miller, de 'argile de Londres, ainsi que les deux espéces confonducs par d’Orbigny
sous le nom de Pent. diductylus, dunummulitique de Biarritz, ont un caraciére commnun
avec espéce de Crimée, savoir la présence de deux cirrhes seulement & chaque ver-
ticille, ainsi que cela existe pour le Pent. Bronni.

Localité. Rive nord du golfe de Sébhastopol, & Pouest du Phare d'Tukerman. Marnes
blanches rapportées au terrain miocéne.

Tixplication des figures.

Pl. IV. Fig. 10. Pentacrinus inkermanensis, fragment de tige, de grandeur naturelle.
Fig. 10 @. Sommet du méme fragment grossi; le bourrelet articulaive a ét¢ omis par
crreur.
Iiy. 10. b. Surface articuluire du méme, grossic; on voit les surfaces articulaires des
deux cirrhes du verticille.
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EXPLICATION DES PLANCHES 1, 11 & T

Planches I et II.

Les lettres qui indiquent les noms des terrains sont les mémes que surla.carte: PPorphyre. M. Mé-
laphyre. D. diabase. Ji terrain jurassique inférieur, schiste argileux, Jm jurassique moyen, grés et
conglomérat. Js jurassique supérieur, calcaive. Cf crétacé inférienr, néocomien. Cm crétacé moyen.
Cs crétacé supérieur, craie blanche. Nu nummulitique. M marne blanche, H couche d’ean douce
& Helix. S terrain sarmatique.

Les autres lettres sont expliquées powr chaque figure. Les coupes sont faites dans des proportions
variables. J’ai cherché & maintenir tonjours une proportion normale entre I’¢échelle des longucurs et
celle des hauteurs. Toutefois clle n’est que trés approximative.

Planche I.

Fig. 1. Environs de Tchorguna. e

Fig. 2. Coupe transversale de la vallée de Ia Tchernaia, & Inkerman. — 7 Tchernaia. R. ruines.
A. Aqueduc. Car. Carritres. a. Alluvion. Nu. 4. Terrvain nummulitique inférieur.

Fig. 3. Coupe de la rive gauche du golfe de Sébastopol un pen & I’est de la baie du Carénage. Cr.
Cryptes.

Fig. 4. Vue des falaises d’Inkerman, rive droite de la Tchernaia. Cu. carritre. Cr. cryptes.
I église. R. ruines. Se. sentier. (. a. craie blanche, assise supérieure. Cs. b. craie blanche, assise
inféricure.

Fig. 5. Coupe de la rive ganche de la baie de Sébastopol le long de 1a route de poste.

Fig. 6. Coupe de la vallée de la Tchernaia, prise un peu & ’est de celle de la fig. 2. Car. carrie-
res. 7. Tchernaia. «. alluvion. eb. eboulis. Nuw. 7. terrain nummulitique inférieur,

F g. 7. Coupe théorique du platean de la Chersonnése du bord de la mer (& PE. du monastére St-
Georges) i Inkerman. :

Fig. 8. Coupe de la rive droite du golfe de Sébastopol, prise au phare d’Inkerman.

Fig. 9. Coupe des environs de Karagatch, vallée de I’ Alma. mel. mélaphyre.

Fig. 10. Coupe des environs d’Orta-Sabla. mel. mélaphyre.

Fig. 11. Coupe des environs de Mangouch. Po. porphyre.

Tig. 12. Coupe prise le long du bord de lamer, & ’est et & ounest de la baie de Balaclava. Ch.
lignite.

Fig. 13. Coupe prise de Tirénair & Abdal, prés de Simphéropol. Co. conglomérat, colorié sur la
carte comme terrain jurassique moyen, mais appartenant an terrain jurassique inférieur,

Fig. 14. Coupe de la montagne dominant Kaitou, vallée de Baidar,
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Planche 11.

Fig. 1. Coupe des environs de Laspi & cenx de Divankoi dans la vallée du Belbek, passant par la
vallée de Baidar. Echelle des longueurs 1 : 125000.

TFig. 2. Coupe de Liméne A la steppe, passant par la vallée du Belbek. Méme échelle.

Tig. 3. Coupe de Yalta i la steppe, passant par la vallée de la Katcha. Méme échelle.

Fig. 4. Coupe du mont Castel & la steppe passant par la valiée du Salghir et Simphéropol. Méme
échelle.

Fig. 5. Coupe de la par.ie moyenne de la vallée de la Katcha, entre Bia-Sala et Arankoi. Tchelle
des longueunrs 1 : 80000,

Tig. 6. Coupe des cnvirons de Bakchi-Sérai, ¢, , ¢, subdivisions de la craie Cs. 1, 2, 8, 4, subdi-
visions du terrain nummulitique Nu.

Tig. 7. Coupe de la rive droite du golfe de Séhastopol, du bord de la mer an phare d’Inkerman.
1-9, étage sarmatique, 10, couche & Helix. 11, Marne blanche. 12, 13, T. Nummulitique.

Plam;hc 111,

Carte de la partie sud-ouest de la Crimée, & échelle de 1 : 250000. Cette carte a Gété exécutée
dans 1’établissement géographique de MM. Wurster, Randegger et C¢, & Winterthur, d’aprés une
carte anglaise. Les courbes de niveau sont imaginaires et destinées seulement & donner une idée
approximative du relief du terrain.

Je dois les indications hypsométriques et le tracé du chemin de fer & Pobligeance de M. le colonel
Stubendorff au dépét de la guerre & St-Pétersbourg; je lui en exprime ma vive reconnaissance. Ces
indications me sont parvenues trop tard pour pouvoir étre utilisées dans le commencement du texte
et dans les planches I et II qui étaient déja imprimées. Lies hanteurs indiquées sont des mesures trigo-
nométriques, levées par I'Etat-Major, sauf celles qui sont indiquées le long du chemin de fer et qui
ont été prises pour la construction de la ligne.

D’aprés ces données, le Tchatir-Dagh (15619") n’est pas la sommité la plus élevée de la Crimée;
il est dépassé par la Yaila occidentale au nord de Yalta (Utch-Koch 1524m)-et-peut-étre par la
Babougan-Yaila; Engelhardt et Parrot indignaient pour cette montngne'nﬁ‘e‘\ll‘a}itégi1' de’1534™, tandis
qu’ils donnaient aux deux sommets du Tchatir-Dagh 1540™ et 147 l"‘.‘," ) A

i -

i;

ERRATA N

Page 12, ligne 1, au liew de: 1575, lisez : 15619 (d’aprés Vindication dor
Stubendorft).
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