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Die Sammlung

JAus Watur und Gcifteswelt

nunmebe iber 500 Bande umfaflend, bieiet wittlide ,Einjabrungen”
in die Hauptwiffensgebictefic den Unterridt oderSelbftunterriHtdes
Laien nad ben heutigen methodifchen Rnforderungen, felt fhrem Tniftehen
(1898) den Dedanten dienend, auf denen die beuie fo midtig entwidelte
Voltshodjdulbewegung berubt. Sie will fedem getftig Wiindigen die
Miglideitidafen, fich obue befondere Vortenntniffeanfiderfter Quelle, wie
fie die Darftellung durch berufene Vertreter der Wifienjdaft bietet, iiber jedes
®ebiet der Wiffenjdaft, Kunft und Tedhnit 3u untercidten. Sie will tbn dabeg
sugleidy unmittelbar imBeruf fdedern, den Oefidtstreiserweiternd,
die Cinfidt in die Beoingungen ver Berujsarbeitvertiefend. Diefem Bes
diieints Esnnen Ghizen tin Charalter von . Russigen aus groffen Eebebidern
nte entipieden, denn folde ehen eine Vertrautheii mii dem Siofie fdhon vutaus.

Di¢ Sammiung bietet aber audy dem Sadmann cine rafjde 3uvers
lajfige bezfidt ber die fid beute von Tag ju Tag weitenden Sebiete
Des geiftigen Cebens in weitejtem Umfang und vermag fo vor aliem aud
dem fmmer fticter werdenden Bedficinis des Sorjders su dienen, fid
auf den Nadbdargebieten auf dem laufenden 3u echalten.

In den Dienft diejer Rufgabe baben fidh darum audy in dantenswerter
PWeife von Rnfang an die beften Namen gejlellt, gen die Oelegenbeit
benugend, fid an weitefte Kreife 3u wenden.

So tonnte der Sammiung audy dex Erfolg nidt feblen. Webt als die
Hdljte der Bdnde liegen, bet feder Ruflage durdaus neu bearbeitet,
bereits in 2. bis 8. Ruflage vor, insgefami bat die Sammlung bis jedi ¢ine
Berbreitung von faft 5 Willionen Cxemplaren gefunden.

Riles in allem find die fdmuden, gebaitvollen Binde bejonders geeignet,
die Sreude am Bude 3u weden und daran ju gewdhnen, cinen Betrag, den
man fir Grfiillung Srperliher Bedirfnifle nidy anpujeben pflegt, audy fide
die Befriedigung gelitiger anjuwenden.

Wenn eine Verteuerung der Sammlung injolge der durd) die wirtfdafts
lidde Sage bedingten aufferordentlidyen Steigerung der Derftellungstoften
audy unvermeidbar gewefen ift, fo ift der Preis dod) entfernt nidyt in dem
gleihen Verbdltnis gefiiegen, und audy fest ift ein Band ,Rus Natur
und Geifteswelt” im Verhdltnis 3u anderen Bidern und insbefondere

su der Verteuetung im allgemeinen wodlfeil.

Jeder der meift veich illuftrierten Bande
ift in ficy abgefhloffen umd einzeln tauflidy

Leip3ig, im Ottober 1922, B. ®. Seubnet

Sin volljtandigis, nakdh Wijjensgebicten geord Verseiduis vevicudet auf Wunf
der Berlag, Ceipsig, Pojtite. 9/§
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Dorwort.

Der vorliegende Band ,,Einfeimblittvige Bliitenpflangen’ gehort
wie ein {don vorfer erjdienener ,,Pilze und Sledten” ju einer Reikfe,
die das gefamte (Bebiet der Pflanzentunde umfaffen joll. Den Ab-
fihten des Derlages entfpredend, wourde der Stoff nad) rein wiffen-
{daftlidhen Gefiditspuntten angeordnet, die Darftellung aber in all-
gemeinverftandlider Sorm gegeben. .

Die Pflangengruppe, um die es {id) hier handelt, ift fehr formen-
reid), Tommt unter den wedfelnditen duperen Bedingungen vor und
bietet nicht nur wiffenidaftlid), jondern aud) prattijd) vielfades Intereffe.

Das Bud) foll vor allem fiir die Gruppe, die es behandelt, einen
Einbli® ver{dyaffen, weldje Stellung unfere heimifdhen Pflanzen, fo-
wie die bei uns in Kultur befindlidjen, in der Gefamtflora unjerer
Erde einnehmen. Ulerfmale von umfaffender Bedeutung, die fiir die
Gliederung des ganjen Sormentreifes von Widytigleit find, wurden
bdabei befonders beriidfiditigt, baneben ftammesge{diditlihe Sufammen-
hinge, pflanzengeographijde, entwidlungsge{diditlidhe und biolo-
gije Gefidtspuntte. Serner wurde auf die Behandlung der IMus-
und Nledizinalpflangen, fpesiell der auBereuropdijden, Wert gelegt,
dabei aber ftets foweit mogli) von fheimijden Sormen ausgegangen
und an Belannies angelniipft.

Die Sdjrift diirfte unter anderem eine Ergdnzung bieten 3u den
Erturfionsfloren, die nur Beftimmungs3weden dienen, auferdem aber
audynur ein Hiimatijg und pflanzengeographifd enges Gebiet behandeln.

NaturgemdB haftet einer biologifdhen, insbejondere einer {yite-
matify gefhaltenen Sdyilderung ein Nlangel an, wenn der Lefer mit
bem gegebenen Tert nidt die Anfdhauung des Objefts ober wenig-
ftens die Erinnerung an eine jolde verbinden fann. Den wenigften
iit es maoglid), die Gegenjtinde ifres Intereffes, foweit es fih um
ausl@ndifdye Pflangen handelt, in ihrer natiirlihen Umgebung, nidht
allen, fie etwa in einem gréferen botanifdien Garten in Kultur ju
beobadyten. Soweit mdglid), wurde daher der Derfud) gemadht, fiir
einige {d)werer 3ugdnglide Objette die mangelnde direfte Anfdyau-
ung durd) etwas eingehendere Sdhilderung 3t erfefen.

Miindyen, Juni 1921,
Karl Suefjenaquth.
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A. Allgemeiner Teil,

I. Abarenjung der Monofotnledonen.

Bei der Betraditung einer durd) einen gemeinfamen Mamen 3u-
fammengefaten Gruppe von Organismen wird es {id) in allen Sdllen
junddyft um folgende 3wei Sragen handeln. Einmal: wie ldft fid) die
ju behandelnde Gruppe fiir fid) abgrenzen; 3weitens: in weldjen Be-
jiehungen fteft fie 3u den als verwandt 3u betradtenden Sormentreifen.

Die £6fung der erften Aufgabe erfolgt im allgemeinen durd) eine
Auf3dhlung der wefentlidjten Nlerfmale. In einer folden miifte
eigentlidy die Bedingung erfiillt fein, dafy fie nur Mertmale umfaft,
weldje fdmtlidyen Dertretern der 3u unterjudenden Sormenreife 3u-
fommen, in 3weiter Linie aber aud), daf die angefiihrten NMertmale
aud) auf Oie behanbdelte Gruppe befdyrdntt find. Siir viele andere
Reihen des Pflangenteidys ift diefe theoretifdhe Sorderung tatiadlidy
etfiillbar. Aud) bei den einfeimbldattrigen Bliitenpflanjen
oder Monokotyledones ift der dufere Eindrud einer gewiffen Ein-
heitlidyteit ohne weiteres gegeben, wenn wir die Hauptiddlidhften
Degetationsformen derfelben ins Auge faffen.

Die Swiebelpflangen, als deren Derireter wir etwa die Tulpe
ober die Hnajinthe betradyten wollen, befifen ebenfowohl wie die
Grifer, die Drdjideen und viele monofotyle Wafferpflanzen langges
ftredte, oielfad) undeutlid) geftielte Bldatter mit mehr oder weniger
parallel verlaufenden Merven. AuBerdem fommt ihnen allen, wie ja
ber Mame , Monofotyledonen” oder Tury Nlonolotyle fdhon an fid
befagt, das gemeinfame Nlertmal 3u, daf ifhr Keimling nur ein ein-
jiges Heimblatt jtatt der jwei der Difotyledonen aufweift.

Die Annafme, daf eines diefer Nertntale ju einer ftreng:{yftema-
tifdlen Abgren3ung verwendet werden Ionnte, ift gleidwohl nidyt be-
redhtigt. NMan fennt ndmlid) einesteils aus der Klaffe der Difotylen
fehr wohl aud) Pflanen mit paralleler Blattnervatur. Es fei Hier
nur an mandye Arten von Eryngium (,,MTannstreu"), an Bupleurum
(,Bafenofr’’), Thesium (,Ceinblatt"), fowie an die Epatrideen, auftra-
lijdje Derwandte unferer einheimifdjen Heidefrduter erinnert.

Anbdernteils {ind aud) eine ganze Anzahl von Sormen unter den



6 Abgrenzung

in diefem Salle mit Unredyt fo genannten ,Difotylen” betannt ge:
worden, deren Embrno nur einen Samenlappen aufweift, 3. B. das
Sdarbodstraut (Ranunculus Ficaria), die tnollentragenden Lerdyen:
{pornarten (Corydalis cava, C. solida ufw.), eine Anjahl mit unferem
Kiimmel verwandter Doldengewddhie (Umbelliferen), dbarunter Bunium
Bulbocastanum, die Erdtaftanie, ferner das Alpenveilden (Cyclamen),
das Setttraut (Pinguicula).

Umgetelrt gibt es 3ahlreidhe NTonotoiyle, deren Blatt mehr oder
weniger offene Yefnervatur befigt, alfo dhnlidy gebaut ift, wie das der
Difotylen. Die Blattleithiindel verlaufen in diefen Sdllen natiirlid)
nidt parallel. Solde Bldtter befigen die Namswurzeln (Dioscorea),
die Stedymwinden (Smilax) und mandye unjerem Avonftab verwandte
Gewddyfe (Arazeen).

Siir die Monolotylen unferer heimijden Slora wird {idy 3war
taum je ein Sweifel ergeben, daf fie wirtlid) diefer Gruppe ange:
horen, da fie bereits durd) habituelle NMertmale fid) von den bei uns
porfommenden Ditotylen wefentlid) unterfdyeiden. Hodjtens Ionnte
vielleidit bei geringer Sormenfenntnis eine Derwed)lung eintreten
swifden den weifbliihenden Wafferranunteln und einigen SrofI6ffel:
Arten (Alismatageen). NMan darf jedod) auf Grund diefer Seftitellung
feineswegs oie Derallgemeinerung fiir giilltig annefmen, daf odies
aud) fiir die auferdeutidien begiehungsweife aupereuropdifden Sloren:
besirte gutreffe. s gibt 3. B. unter bden Diostoreazeen Arten und
Gattungen, die man insbefondere in nidytbliifendem Suftand ofne
Unterjudhung des anatomifdien Baues {dwerlidy fiir Nlonofotnle
halten wiirde. Hinwiederum find Ernngien betannt, die den Grdfern,
andere, die gewiffen Bromeliazeen der ganjen duBeren Tradyt nad)
auferordentlid) naheftehen. Afnlidie Beifpiele liefen fid) nod) mehr
nennen, da es fid) dabei jedod) meift um Pflanzen handelt, die dem
Nidtfadymann faum je 3u Gefidht Tommen bdiirften, fo wird es ge
niigen, unfere Betradtung dafin jujammenzufaffen:

Die Abgrensung der Monototynlen gegen die Ditotylen Tann in wirk:
liy allgemeingiiltiger Weife nidht durd) ein eingiges Nlexrfmal ge-
geben wevden, fondern mufy {ich) vielmehr erjt aus der Unterfudjung
eines Nlerfmalsfompleres ergeben. Die Beriidfidtigung bdesfelben
ermoglidyt indes — wenn man von einigen tleineren, nidyt ein:
heimifdyen Gruppen abfieht — meift fofort die Entfdheidung, ob wir
eine monototyle Pflane vor uns faben oder nidt.



Merfmale 7

1. Charafterijtiydhe WMerimale.

Die wefentlidten Eingelmertmale, aus denen diefer Kompler be-
fteht, die alfo filr die iiberwiegende Safl der Nlonototylen dharat:
teriftifch) find umd fie von den anderen Gruppen der Samenpflangen
unterfdjeiden, jollen im folgenden in Kiirze dargelegt werden.

Der Keimling befit ein Heimblatt, das {id) nidt oberirdijdy ent-
faltet, fondern mit feiner Spite im Samnten jteden bleibt. Gleidjzeitig
bient es der Aufnafme der dort im ITdfHrgewebe des Samens, dem
Endofperm, gefpeidierten Referveftoffe, die es in feiner Sunition als
Saugorgan bder Keimpflanje zufiifrt.

Wifhrend bdie Dbeiden Keimbldtter der

Difotylen feitlid) entftehen und die eigent=

lide Keimtnofpe, die alfo gipfeljtindig

iit, swifden id) einfdliegen, wird das

Heimblatt Oer Nlonofotylen in den

meiften Sdllen von vornferein gipfel:

ftindig angelegt. Das an der Keim:-

pflange vorhandene Keimwiirzelden

entwidelt {idh meift niht weiter, das

heift, es entiteht feine Hauptwuriel, aps. 1. Querfdnitt bes Sproffes
fondern es wird deren Aufgabe durd) elner monototylen Pflange.
neu hervorbredyende Adventivwurzeln iibernommen.

Diefe MWurjzeln befien in den typifdgen Sdllen fein fefunddres
Didenwad)stum, es wird aljo nidt wie bei den Ditotnlen in dem
radidr gebauten Sentraliylinder swifden Gefdh: und Siebteilen ein
(Hambium", bdas ift eine Sone von Bildungsgewebe, eingefdhaltet,
bte dann durd ifjre neu abgegliederten Sellverbdnde die Derdidung
der Wurseln Herbeifiihrt und dabei die Wurzelftruttur allmdfhlid) in
eine {tammartige umdndert.

Betradyten wir einen Querfdnitt durd) die Sprofadye einer mono-
fotylen Pflange (Abd. 1), etwa des Niaifes, jo lakt fidy feftitellen,
dafy die Gefdafbiindel nit wie bei den Sweiteimblittrigen oder den
Shadhtelhalmen in einem Ring liegen, fondern in grofer Safhl und
{heinbar regellos iiber den ganzen Querfdnitt verteilt find. Es ift
daher aud) feine deutlide Sonderung in Rinde, Hol3 und Nart 3u
etfennten.  Bei ftdrferer Dergroferung nefhmen wir auperdem nod
wahr, daf 3wifden Gefih- und Siebteil tein Kambium ausgebildet
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ift. Aus odiefer Beobadtung {dliegen wir, daf monolotyle Adyfen
von der Art, wie wir fie eben unterfudyten, nidt fetunddr in die
Dide wad)fen tonnen. Aud) an maffiven Stammen wie etwa denen
der Palmen witd man feinerlei Jahresringe antreffen. Wo tatfadlid
dod) fefunddres Didenwadystum beobadytet wird, wie bei den Dradjen:
bdumen (Dracaena), bet Yucca und den Pandanazeen (Sdrauben:
baumen) ift dasfelbe nidht an ein Kambium jwijden Hol3 und Baijt
gebunden, fondern an eine Sone eines gany anders gearteten Bil:
dungsgewebes, weldes peripherifd) den durd) die Leitbiindel und das
swifdjen ifnen liegende Gewebe gebildeten ylinder umidyliest. Aus
diefem 3ylindrifdien Mantel von Teilungsgewebe werden nur nad
innen 3u Stringe — die alfo Hol3 und Baft enthalten — mneuge-
bildet. s ift diefe aus dem Urmeriftem Hervorgegangene Dermel:
rungsid)idt alfo nur einfeitig tdtig. Gerade darin unteridjeidet fie
fidy eben von dem Hambium der Ditotylen, das nad) aufen Bait,
nad) innen Holz erzeugt.

Bei den Palmen fommt es deshalb 3u einer Didenzunahme, weil
die vorhandenen Grundgewebssellen {id) andauernd vergréfern und
die Wandoerdidungen verjtdrtt werden, ofne daf im wefentlidien
neue Elemente jur Ausbildung gelangen.

Die Dersweigung ift bei den NTonofotylen in der Regel duperit
gering, weil die Adfelfnofpen vieler Bldtter nie 3ur Entwidlung ge:
langen (fo bei Palmen, 3wiebelgewddfen). Eine Dersweigung bdes
Rauptiproffes ijt 3. B. gegeben am fertilen, oberirdifhen Sprof der
Spargel, bei baumartigen Grdfern aus der Gruppe der Bambufeen,
bet Dradjenbdumen (Dracaena-Arten) und einigen Palmen, jo bder
Dum-=Palme, Hyphaene thebaica.

Die Bldtter find in der NMehrzahl der Sdlle fo gebaut, daf fie an
der Bafjis eine grofe Sdieide befigen und den Stengel umfaffen. Die
tigentlidhe Spreite dagegen ift vielfad) lang und jdmal, oft band:
férmig, unbd ganjrandig. Andere Blattformen {ind feltener. Bei den
Namswurzeln (Dioscorea) finden fid) hersformige, deutlidy geftielte
Bldtter, in andeven Ausnahmefdllen ift die Spreite 3erteilt odex fieder:
und fadjerformig (Palmen, mandje Arazeen). Die Einjdnitte im
Palmenblatt berufien auf Spaltung eines urfpriingliy ganzrandigen
Blattes. Die Blattnerven verlaufen am haufigften parallel odex bogen:
laufig, dod) find aud) bei an{djeinend gan3 ausgeprdgtem Parallels
verlauf faft ftets nod) 3artere Quernerven, weldje die in der Blatt:



Bldtter, Bliitenbau 9

lingsriditung verlaufenden Hauptnerven verbinden, vorhanden. Die
Blétter ftehen meift in Sdraubenlinien, die jweizeilige Blattitellung,
die am Keimling 3u beobadyten ift, gefht im Lauf der weiteren Ent:
widlung bald in eine Spirale iiber. Seltener trifft man quirlige Blatt-
ftellung (Elodea, Wajferpeft; Polygonatum verticillatum) oder 3toei=
seilige (Schwertlilien und Grdfer) und dreiseilige (3yperaseen). Gegen-
ftandige Blattitellung fommt nur bei einigen Diofforeazeen vor.

Eigentiimlid) {ind die bei Ciliazeen (Spargelarten, Maufedorn Rus-
cus ufw.) auftretenden Sdeinblitter, die man als Phyllotladien be-
geidmet. YTan verfteht darunter blattjérmig ver:
breiterte Adyfenorgane von begrenstem Wadystum
(Kurztriebe), alfo Gebilde, die Stengelteilen gleid)
wertig {ind und nur duferlid) wie Bldtter aus:
fehen. Daf fie tatjadlif jo 3u beurteilen find,
geht daraus Rervor, dafy mitten auf der Slide
derfelben fidh Bliiten finden, die von einem Trag:
blatt geftiigt werden. Diefe Organe ftehen im
Dienfte der Ajfimilation, die eigentlidien Bldtter
find in foldyen Séllen meift 3u unfdjeinbaren 4652 Dhterarunoris
Suppen umgebildet. pilanze.

Der Bau der Bliiten ift gewdfhnlid) folgender: die Bliitenorgane
ftehen in fiinf Wirteln oder Kreifen, man nennt daher eine joldhe
Anordnung pentajyflifd). Swei Kreife treffen auf die Bliitenhiille
(Perigon), odie meift gleidymdfig blumenblattartig gefdrbt ift und
einen Untexfdhied 3wifden einem dGuferen Kreis (Keld)) und einem
inneren (Krone) vielfad) nur der Stellung, nidt der Sorm und Sarbe
nad) erfennen lagt. Ebenfalls 3wei Hreife treffen auf das Andrézeum,
bie Staubbldtter (Antheren), einer auf das Gyndzeum. Da die Kreife
faft ftets Oreisdflig find, ergibt fidy alfo: drei Perigonblitter im
duferften, drei mit ifnen abwedifelnd im nddjtinneren Kreis. Dann
folgen nad) innen 3u drei dugere, dann drei innere Antheren, endlidh,
ju innerft die drei Srudytbldtter, aus denen fid) der Srudytinoten auf-
baut. 3n Eirzerer Sorm, wie fie in den fyftematijdhen Werten iiblid
ift, wiirde bdie Blitenformel alfo lauten: P 3 4 3 (P = Perigon),
A3 + 3 (A = Antheren), G 3 (G = Gnyndzeum).

Anftatt drei fonnen in feltenen Sdllen in jebem Kreis 3wei (3. B.
bei Majanthemum, dem Sdattenbliimdjen) oder vier Glieder (Ein:
beere) vorhanden fein. Das dreizdhlige Diagramm findet {id) iiber-
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wiegend bei folgenden Samilien: Liliazeen, Juniazeen, Bromeliazeen,
Amaryllidazeen, Diosforeazeen, Palmen. Polyandrifdie Bliiten, das
heifst joldye mit vielen Antheren {ind aus mehreren Reifen befannt
(Dellogiazeen, einige Grdfer uff.).

Widytig fiir die ftammesgefdhichtliche Beurteilung ijt das Auftreten
3aflreidher Antheren und Srudytbldtter bei den Alismatazeen, deven
Bliite infolgedeffen denen der Ranuntulazeen (Gahnenfuggewddye)
fehr dfnlid) erjdeint. Dereingelt begegnet man Bliiten, deren fed)s
Perigonblitter verwadyien find (jo bei Muscari, Polygonatum, Con-
vallaria und anbderen Liliifloren), fo daf diefe Pflangen den ,,Sym:
petalen’ unter den Difotylen 3u vergleiden wiren.’) Diefes ftammes
gefdyidhtlich unwefentlidge NMerfmal — audy die Sufammenfaffung der
fympetalen Difotylen ijt fider gan3 unnatiiclih) — tann jedody hier
nidyt sur fyjtematifiden Gliederung groferer Derbdande benut werden.

Bei Oden meiften Ulonofotylen enthdlt der Srudtinoten mehrere
-Samenanlagen und die Srudht wird als mehriamige Beere oder Hapfel
ausgebildet. Bei anderen wird die Safl der Samenanlagen bis auf
eine reduziert und die Srudht ift eine Muf oder Steinfrudgt (Palmen,
3nuperazeen, Gramineen u. a.). Bei den Grdfern liegt die Samenfdale
der Stud)tfdiale fehr eng an. Die Samenanlagen find mit ver{dwin:
denden Ausnafmen mit jwei Integumenten verfehen und meift um-
gewendet, anatrop. Atrope, alfo aufredyte, nidt umgewendete Samen:
anlagen findet man bei den Enantioblaften. Die Embryofdde find
in der. Regel normal gebaut, enthalten alfo jwei Synergiden, drei
Antipoden, einen Ei- und einen aus der Der{dymelzung jweier hervor
gegangenen Embryofadfern. Abweidjungen finden {id) 3. B. bei den
Arazeen, von denen einige nur vier, andere viele Herne im Embryo-
fad befien, und bei den Gramineen, bei denen die Safhl der Anti:
poden meift eine grofere ift.?) Das Endofperm ift vielfad) gut ent:
widelt; {wad) ausgebildetes findet {id) in.den Reihen Helobiae und
Gynandrae. Perifperm (aus dem Iuzellus, als dem den Embryofad
umgebenden Gewebe {tammend) Tommt bei Szitamineen und einigen
Arajeen vor. Die Embryonen befigen im Mormalfall ungefdafr 3ylin:

1) Ein Unter{died befteht allerdings infofern, als fier die Glieder 3weier
ver{dyiedener Hreife vermad)fen, bet den Sympetalen nur die des inneren
Kreifes unter {id).

2) Bei Sparganium (Jgelfolben) vermefrt fid) die Sahl der Antipoden-
3ellen nady der Befrudtung auf etwa 150.
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brifde Geftalt, das eine Ende des Snlinders nimmt das Heimblatt
ein, das andere das Heimwiirselden. Die Heiminofpe entfteht am
jungen. Embryo feitlid) und wird von den bafalen Sliigeln des Keim-
blattes 3unddyjt umhpiillt, fo da die Hohlung, in der die Keiminofpe
liegt, nur mit einem mefr oder weniger feinen Spalt nad) aufen
miindet. 3n felteneren Sdllen umidyliegt das Heimblatt die Knofpe
nidt gang, jondern ftellt ein mehr blattartiges Gebilde dar (Dioscorea).
Bei Grdfern, wo der Embryo dem Yldhrgewebe des Samens feitlidy
anliegt, ift Oie Hnojpe in eine befonders abgegliederte Sdyeide, die
man als Anhangsorgan des Keimblattes betradten muf, die joge:
nannte Holeoptile eingejdloffen. Gewiffe Grasteimlinge von einigen
dentimetern £dnge, die nod) von der Koleoptile umgeben find, ftellen
ein auBBergewdhnlid)giinjtiges Dbjett fiir das Studiumvon Kriimmungs-
bewegungen dar, welde durd) Lidytreiz Hervorgerufen werden. Es
hat fid) 3. B. geseigt, dafy der Reiz im gipfeljtdndigen Teil der Koleop:
tile aufgenommen, bdie dann erfolgende riimmung 3jur Lidtquelle
hin aber in der Hauptiade durd) eine tiefer gelegene Partie ausge-
filhrt wird. Es liegt alfo eine tnpifde Reizleitung vor. Der Derfud
gelingt fogar dann, wenn man die Spie der Koleoptile abjdneidet
und fie dann wieder unter Swijdienfdyaltung eines mit Gelatine ge-
trantten Stiiddjens {panijden Rofhres aufilebt.

Derfdhiedene Umitdnde, fo die Innervierung durd) 3wei fymmetrijd
gelagerte Leitbiindel, maden es wahridyeinlid), daf das eine Keim:-
blatt der Monofotylen als gleidwertig (homolog) den beiden der
Ditotnlen aufzufajfen ift. Es diirfle alfo aus der Derwadfung von
jweien entftanden fein.

Die Pollentorner der Nonofotnlen entwideln fid) in der Nehrzahl
als Diertel von tugelformigen Muttersellen. Sie entftehen nidt wie
bei den Ditotylen aus Derbdnden, in denen die vier Pollentérner den
Eden eines Tetfratders entfprediend angeordret find. Eigentiimlidy
ift ferner nod, dafj bei mandien NMonofotylen aus dem Gewebe, das
die Pollenzellen umgibt, der fogenannten ,Tapete”, plasmatijde Be-
ftandteile und nod lebende Kerne 3wifdhen die {pdter loder gelagerten
Pollentorner einwandern. Bei den Ditotylen ift diefe Erfdeinung bis
jet nidht nadygewiefen worden.

Untersiehen wir jeht nod) einige vegetative Nertmale einer ver-
gleiGenden Uberfidht: an Seitensweigen liegt bei Monototylen das
erfte Blatt, alfo dasjenige, weldyes auf das Tragblatt des Sweiges
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unmittelbar folgt, faft immer
auf der der Hauptadyfe ju:
gewendeten Seite (adagiale
Stellung). Bei den Ditotylen
{ind in der Regel ftatt deffen
jwei feitlidje Bldtter u be:
obadyten. DieBeitnojpen, das
heifzt die in NMefhr3ahl ineiner
Blattad)jel {igenden Seiten-
tnofpen, find bei NTonolo:
fylen mit Ausnahme bder
Diostoreazeen nebenein:
ander angeordnet (follat:
eral), die erffangelegte Knofpe liegt in der Mitte, wie es dem ftengel:
umfajfenden, breiten Blattgrund entpridit. Bei den Difotylen mit
ihren {dmalen Blattjtielen ftehen die Beitnofpen dagegen am Hdufig:
ften in einer Reihe fibereinander (ferial), die erftangelegte Knofpe
figt 3u unterft. In vielen Sdllen wird eine Dermehrung auf vege:
tativem MWeg durd) abfallende Bruttnofpen ermdglicht.

Was die 3ellinhaltstorper bei Monototylen anlangt, fo ift in
erfter Linie das haufige Auftreten von Kalziumoralat in Kriftallform
3u erwdhnen. Neift find in befonderen Sellen Biindel von Hrijtall:
nadeln, fogenannten Raphiden eingelagert, dodh) fommen aud)
grofere, gut ausgebildete Eingelfriftalle vor. Bei den Arazeen, fo
der befannten Aquariumpflange Pistia stratiotes {ind die Raphiden
in eine Idnglide, bilffenférmige Selle eingefdloffen, deren Seiten-
wdnde ftdrler verdidt find als die beiden Enden. Wird nun auf eine
derartige 3elle ein Drud ausgeiibt, jo durdjteden die Raphiden die
sarteren Enden diefer ,Mabdelbiichfe” und gelangen in die umgeben:
den Swifdensellviume. Man Rat in derartigen Einriditungen ein
Sdyufmittel gegen Sdnedenfraf ju erbliden. Im 3ellplasma einiger
Samilien (dber Ordjideen und Palmen) find audy Kiefeltsrper vor:
hanbden, die oft die ganze Selle ausfiillen. Gigenartige ®ebilde mit
eingelagerten Settropidien, die befonbders oft im Plasma der Ober-
hautzellen von Ordjideen und Liliazeen vorfommen, hat man als
Elaioplaften (Olfsrper) bezeidnet. Schleim findet fid)y befonders in
den Sellen von Pflangen trodener Standorte, die dadurd) befdbigt
werden, Waffer energifd) feftsufalten. Wir treffen Sdleim 3. B. in
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den Sellen der Bwichelgewddie und in denen der Ordjideentnollen,
auferdem etwa nod) in Raphidenzellen an. 3n lepteren {ind die
Kriftallnadeln bdarin eingebettet. Sefretbehdlter, die Mildjaft ent:
halten, laffen fid) bei vielen Arazeen und gewiffen Helobiae nad)y:
weifen. Das erfte Produft der Affimilation, das durd) die Reduftion
der Lufttohlenfdure in der griinen Pflanzenselle entjteht, ijt bet Nio-
nofotylen nidt felten Suder jtatt wie gewdhulidy Stirte (Suder-
pflangen — Startepflansen). Der Aufbau der Starfe aus Suder wird in
folden Sdllen fdufig erjt in befonders beftimmten Speiderorganen
und dort dann in um fo auffallenderem Nlafe bewerfjtelligt. Der-
artige Speidjer fiiv Referveftoffe — es Tann fidy um Knollen oder
andere verdidte, unterizdijhe Stammformen Handeln — find ja bei
ben frautigen IMonofotylen vielfad) 3u beobadjten.

Stdrfe findet {i§ als Referveftoff aud) im ldfhrgewebe vielex
Samen — es fei hier nur an die der (etreidearten erinnert. Eine
Materialfpeidjerung in anderer Sorm bedeutet die ftarfe Derdidung
von Sellwdnden, wie wir fie etwa im Endofperm der Palmenfamen
antreffen. Itan fprift in diefem Sall von der Einlagerung von
Refervezellulofe, weil bdiefe Sellwandfubftans bei der Keimung des

+Samens wieder fiir die Erndfrung des Keimlings herangezogen
wird.

Was die Derwendung monototnler Pilangen in der Landwirtidaft
und ihre fonftige prattijde Bedeutung anlangt, fo wird hieriiber im
fpesiellen @eil ndheres mitgeteilt werden. Siir die wiffenfihaftlide
Botanit {ind jaflreide als Unterfucdqungsobijefte von grogem Wert.
Jnsbejonbdere ift die Groge der Kerne fiir das Studium der Kern:
und Sellteilung, fowie der Befrudtungsvorginge von grogem Dor:
teil. Befonbders giintig find fiiv diefen Swed die Liliazeen und Ama-=
mllidazeen. Dazu fommt nod), daf die Safl der Chromofomen bei
vielen NTonofoiylen eine geringere ift als bei den meiften anderen
Pflanzen (in Korpersellen 3. B. 12, in Gefdledytszellen 6), ein Ums=
ftand, weldjer derartige Unterfudhungen wefentlidy exleidytert. Die
Gréfe der Oberhautsellen ermioglidyt den befriedigenden Einblid in
den Bau der Spaltéffnungsapparate. Gewiffe monototnle Waffer=
pflanzen endlid), die wir aus unferen Aquarien fennen, Vallisneria
und Elodea, die Wafferpeft, liefern in ihren Blattsellen, die betannte
Ampelpflange Tradescantia in denen ifrer Staubfadenhaare wert:
volle Objette fiir die Unterjudung der Protoplasmaftrdmung. —
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Was die bliitendiologijd) widytigen Tatjadjen anlangt, fo fei hier nur
in Kiirge bemerft: man findet unter den Monofotylen eine Anzahl
Samilien, bet denen der Wind die Beftdubung herbeifiihrt, fo vor
allem die Gramineen und Syperazeen, die editen Grdfer und die
Riedgrafer. Ein blilhendes Betreidefeld fiihrt uns die Windbeftdu-
bung im groften Mafftabe vor Augen. Die Nehrzahl der Gruppen
ift indes fiiv. InfeftenbeftGubung eingeriditet. Insbefondere {ind bei
vielen Ordjideen wafrhaft raffinierte Einridtungen vorhanden, die
auf etne Srembdbeftaubung durd) Kerbtiere absielen. In den Tropen
wird Sremdbeftaubung mitunter aud) nod) durd) andere Tiere ver:
mittelt als durd) Infeften, ndmlidy durd) tleine Diogel, bejonders durd)
Kolibris, Honigoogel, die von Bliite ju Bliite eilen, um den ausge:
{dhiedenen Mettar 3u entnehmen. Derartig ,ornithogame’ Bliiten
miiffen naturgemdf eine 3iemlidje Grofe befifen, {iber ihre Derbrei:
tung bei den Nonolotylen finden fid) im fpesiellen Teil einige An:
gaben. Beftaubung durd) Sledermdufe ift felten, fie ift 3. B. bei der
mit den Scdraubenbiumen (Pandanus) verwandten Gattung Frey-
cinetia beobadytet worben. Endlidy ift von einigen Arazeen (Calla)
angegeben worden, daf Hhier die Ubertragung des Pollens durd
Schneden Herbeigefiihrt werde. In neuerer Seit hat man diefe An:>
gabe allerdings wieder beftritten.

Die grofe Ubersahl der einfeimbldttrigen Pilangen besieht die
organifden Ndhr: und Bauftoffe mit Hilfe des Chlorophylls aus der
fuft. Eqt parafitifde Lebensweife ift nur fiir fehr wenige tropifde
Dertreter der Monototylen angegeben worden (fiir einige Corsieae,
eine Unterfamilie der Burmanniazeen) und felbit diefe Angaben ent:
behren wofl nod) des endgiiltigen Beweifes. Dagegen gibt es eine
Anzafl von Saprophnten, das Reift von Pflanzen, die ifhre Ydhr-
ftoffe aus totem, organijflem Niaterial, vermoderndem Laub ufw.
aufnehmen. Unter unferen einfheimijden Pflanzen {ind uns folde
Saprophnten aus der Samilie der Ordjideen befannt. Die am fdu-
figiten in unferen Waldern anzutreffende Pflange diefer Art ift die
Yteftwours, Neottia, die aud) durdy ihre braunlide Sdrbung verrdt, daf
fie nidt mehr imftande ift, felbjt 3u affimilieren. Seltenere fapro-
phntifde Ordyideen find Epipogium, Limodorum und Coralliorrhiza.
3n den Tropen tommen nody einige tleine Samilien mit faprophytifder
Lebensweife vor: die mit den Ordhideen verwandten Burmanniazeen
und bdie in der Reife der Helobiae {tehenden Triuridazeen.



Abftammung 15

Die vorfin genannten, wie audy alle anderen griingefarbten Ordyi-
bdeen weifen eine weitere daratteriftijdhe Eigentiimlideit auf, ndm-
lid) eine fogenannte endotrophe Nytorrhiza, eine innere ,Pilzwurzel”.
In gewiffen duBeren Sellpartien ifhrer Wurzeln leben ftets Sabden-
pilze, weldye vielleid)t bei der Aufnafhme von Ndhrfalzen aus dem
Boben fiir ifre Wirtspflanze eine Rolle fpielen, wdfrend die Pflanze
ihrerfeits dem Pil3 Affimilate liefert, die {ie mit Hilfe ifhres Gehaltes
an griinem Sarbftoff hergeftellt hat. TOdhrend es friiher faum mdg-
lidy war, tropifdie Ordjideen aus Samen 3u 3iehen und daher deren
Meubefdhaffung fiir wiffenjdjaftlide und gartnerijde Swede mit grofgen
Koften perbunbden war, fennt man jet Derfahren, den von der
Ordjidee bendtigten Dils jugleidy mit dem Heimling heranzuziehen.
Der Pil3 dringt mit Hilfe sellwandlofender Engynte in die YDurzel
der Keimpflange ein und die Arbeitsteilung auf Grund diefer ,,Sym:
biofe" beginnt.

. Abftammung dev Monofotnlen und Derwandt:
fdhaftsverhdlinijje ihrer Reihen unter jidh.

Naddem wir im vorangehenden Abjdmitt eine Anzahl morpho=
logifdier und anatomifder Mertmale der einfeimblitirigen Pflangen,
fowie einige biologijde Eigentiimlidyleiten in ifren Grundsiigen be-
tradytet haben, ijt die nidite Srage die nad) der Phylogenie, das
heigt der Herfunft und ftammesge{didytlichen Ableitung der Miono-
fotylen. Wir miiffen uns fhierbei nur ftets gegenwdrtig Halten, daf
wir uns damit an fiftorijde Sragen Heranwagen, die mit unferen
jegigen Hilfsmitteln nidt eraft 6sbar find. Die Beredtigung, dahin-
jielende Unterfudungen anjuftellen, befteht aber trofdem, weil wir
beftrebt fein miiffen, das Syftem, das wir von den Organismen auf-
ftellen, fo anzuordnen, wie wir permuten, daf es der natiivlidhen Ent-
widlungsfolge entfpridit. Die Lefhre von den vorweltliden Pflanzen,
bie Paldobotanit, die fiir grofe, jest ausgeftorbene Reifien der Sarn=
pflangen und Gymnofpermen fo viele wertvolle Refultate geseitigt
hat, Idft uns besiiglid) unferer Srage durdaus im Unflaren. Denn
die erften und dltejten Refte der Bliitenpflansen, die man in der unteren
Kreide gefunden hat, gehoren teilweife 3u difotylen, teilweife u mono=
fotylen Pflanzen, fo da§ man alfo nidht urteilen fann, welde von
beiden Oie dlteren gewefen fein mogen. Sriifer glaubte man, Nlono-
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fotyle und Dilotyle feien als wei gleiGwertige Parallelreihen aus
gemeinfamen Dorfahren, den Afnen der Bliitenpflanzen iiberhaupt
hervorgegangen. Ieuerdings fieht man auf Grund zahlreicdher ver:
gleidyend anatomifdjer und entwidlungsge{didtlider Unterfudyungen
in den Ntonototylen Abidmmlinge jweiteimbldttriger Pflangen. Priift
man ndmlid) die verjdiedenen Gruppen der heute lebenden Difotylen
daraufhin, welde etwa mit den Nlonolotylen verwandt jein Tonnten,
fo fommt man ju dem Sdlufy, daf die Reihe der Polycarpicae (3u
derten die hahnenfufgewddyfe, die Seerofen, Berberigen ufw. gehoren)
unftreitig eine Angahl Mertmale mit den Wonototylen gemeinfam
hat. So zeigen 3ahlreide Hahnenjupgewddie mehr oder weniger weit-
gehende Derwadyfung der Keimblattitiele, die Seigwurs (Ranun-
culus Ficaria) und einige andere aud) der Keimbldtter felbft. Die
Nymphaeaceae (Seerofen) und eine Anzafl trautartiger Berberida-
ceae (Berberiengemddye) bejifgen im unreifen Samen ,, monototyle”
Embryonen, deren eine Keimblattanlage fid) erft fpdter in 3wei Keim:
blatter jpaltet. Das {ind alfjo Anndherungen an den Bau der Mo
nofotylenteimlinge. Weiterhin befigen 3. B. gewiffe Berberidazeen
fowie YInmphdazeen jerjtreute Leitbiindelanordnung dhnlid) der, die
man bei typijden Monototylen .antrifft. Die Bliiten find, was Stel:
Tung und 3afl der Organe anlangt, bei einigen Untergruppen der
genannten Samilien (3. B. bet der Miymphdazee Cabomba) nad) dem:
felben Grundplan gebaut, der fiir die Nonototylenbliite haratteriftifd
ift (Dretzdhligleit in allen fiinf Kreifen). Anbdererjeits weift der Bliiten-
bau mander Helobiae 3. B. des Pfeilfrautes, Sagittaria, mit vielen,
fpiralig angeordneten Srudytblittern und jaflreidlen Antheren, auf
eine Derwandtidiaft mit den |, Dielfriiditigen”, den Polycarpicae
(man bdente an Ranunculus!) hin. 3ahlreide weitere Ubereinitim-
mungen ergeben fid) aus der Dergleidyung der Srudytblitter (die frei,
nidyt 3u einem Srudttnoten vermwadyfen, und oberftindig find), der
Samenanlagen, der Embrnofdde, der Ausbildung des Samenndhr-
gewebes (Endofperm) ujw. Nlan hat daher als Afnen der einteim:
bldttrigen Pflangen die Dorfafren der genannten lebenden Reihe der
Polycarpicae angenomnten. Insbejondere erfdeint diefe Annafyme fiir
die Helobiae, die an erfter Stelle genannte Reifje der Nlonototylen,
die {id) der Hauptjade nad) aus Wajferpflangen jujammenietst, gut
begriindet. Allerdings fpredhen gewiffe Nlomente dafiic, daf aud)
Glieder anderer Reihen der Einteimbldtirigen mit difotylen Reihen
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in Begiehung gebrad)t werden miiffen 3. B. die Dioscoreaceae
(Namswurzelgewddyfe). Dioscorea hat den Leitbiindelverlauf einer
difotylen Pflanze und Heimlinge, deren Keimblatt mahrideinlid) durd
Derwadyjung jweier entftanden ift; 3u diefen und anderen , Difotnlen'’
Merfmalen tritt der Umftand, daf die Gattung aud) in der ganzen
Tradit fefhr ditotylendfnlidy ift (Shlingpflanze, Bldtter mit deutlid
abgegliedertem Blaitjtiel, offener Megnervatur ufw.). In Beriidfidy:
tigung diefes und einiger dfhnlidier Sdlle miiffen wir damit rednen,
dafy die NMonototylen feine einheitlide Gruppe darftellen,
fondern von ver{djiedenen Aften des Stammbaumes der Difoiylen
ihren Urfprung genommen haben, wobei nod) die Srage frei bleibt,
wieweit auBer den Polycarpicae nod) andere Reifen beteiligt {ind.
Jedenfalls veprdfentieren die Ionolotylen eine der phnlogenetifd
fiingften Gruppen des Pilanzenreidys.

Binfidtlid) der praftijden, fnitematijden Glicderung folgen wir
am beften der folgenden Einteilung, die fid) durd) iiberfidtlide, tlare
Abgrenjung ausjeidnet. Danad) erfallen die Nonolotylen in folgende
adt Reipen:

1. Helobiae. Sie fefien fidy aus Wafjer und Sumpipflangen 3u-
fammen, deren Bliitenhiille hdufig in Keld) und Krone gefdyieden ift.
Staubbléatter {ind vielfad) mehr als fed)s vorhanden, Srudytblatter oft
fed)s in 3wel dreidhligen Kreifen, in anderen Sillen weniger, in
wieder anderen fefhr viele. LeBterenfalls {ind fie oft fpiralig ange-
ordnet. Der Keimling, der nur von einem fefyr diirftigen Ndhrgewebe
umfdyloffen wird, ift verhdlinismdfig grofy, oft u:férmig gebogen,
am Murzelende verdidt. Die Reife befifgt teilweife Sormen mit ober-
ftandigem Srudytinoten und bedeutender Sah! der die Bliite aufbauen:
den Organe. Die Deutung foldher Bliiten als primitio ift durd) die
Anordnung ifhrer Organe in vielen Quirlen (b3w. in einer Spirale bei
Srudytbldttern) und wegen des Dorhandenieins einer jiemlid) langen
tegelformigen Bliitenadje gereditiertigt. Andererfeits jlielt die Reife
Samilien in f{idy mit Bliten von geringer Organjafl und unter:
ftandigem Srudyttnoten, die als meRr obder weniger abgeleitet be:
siehungsweife riidgebildet gelten miiffen.

2. Die Liliiflorae umfafjen morphologifd) fehr verjchieden geftaltete
Sormen=, Swiebel- und Rhizompflanzen, Suttulenten, Shlingpflanzen,
baumartige Pflangen von palmdhnlihem BRabitus und grasartige
Gewddhfe. Held) und Hrone find meift gleidgefdrbt unb gleichge-

ANu®G 676: Sueffenguth, Pilanjentunde
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ftaltet, die Bliitenhiille wird dafer als Perigon oder, weil fie fid)
nidit aus einem, jondern aus 3wei Kreifen ujammenfest, audy als
Pfieudoperigon bezeihnet. Die Bliite ift in den meiften SGllen ftrahlig
fymmetrifd), jtimmt mit dem typijden Monototylendiagramm iiberein
oder fann leiit von demfelben abgeleitet werden. Der Srudytinoten
ift ober= oder unterftindig. DVon den 3wei Antherentreifen Tann der
eine fehlen und jwar ift dies meift der innere, feltener der dufere.

Die Reihe ift wahrideinlid) Teine einbeitlide im Sinne der Ab-
ftammungslefire. @b fie {id) teilweife von den Helobiae ableiten ldft,
tann in Ermangelung von Swifdienformen nift mit Sidjerheit an:
genommen werden.

3. Die Cyperales (Riedgrdfer) haben eingejd)lechtige oder 3wit:
terige Bliiten. Die Bliitenhiille fehlt entweder vollftdndig oder ift riid:
gebildet, niemals fronblattartig. Antheren find meift drei vorhanden.
Die Srudt (eine Nuf) weift eine grunditandige, umgewendete Samen:
anlage auf. Der Embryo wird von Endofperm umjdloffen. Habitus
ftets grasdfnlid. Die Cyperales tonnen mit den luncaceae, einer
Samilie der Liliifloren, in Begiehung gebradt und als Abtdmmlinge
von Liliifloren angefehen werden. Don den Gramineen (edhten Grdjern)
ift die Reife neuerdings mit Redyt abgetrennt worden.

4. Die Scitamineae find frautartige Pflangen mit oberftdndigen,
ajymmetrifd) gebauten Bliiten, deren Staubblatttreife meift un-
voll{tdndig und umgebildet ind. Sie find aus den Dorfahren bder
Gruppe Amaryllidazeen-Iridazeen (aus der Reihe bder Liliifloren)
hervorgegangen ju denten.

5. Gynandrae (Ordjideen) frautige Pflanzen, deren Bliiten fid)
wie die der vorhergehenden Reife von denen der Liliifloren ableiten
laffen. Staubbldtter find faft immer nur in Ein: oder Sweizahl vor:
handen, fie find aufjerdem mit dem Srudjtinoten verwadyfen. Die
eiweiflofen Samen find dufert 3ahlreid) und fefr tHein. Sie enthalten
einen wenig entwidelten Embryo. Derwandtidaitlid) fteht die Reihe
wohl den Burmanniazeen, einer tleinen Samilie der Liliifloren am
nadften.

6. Als Enantioblastae fHat man einen Kreis von Pflanzen 3u:
fammengefaft, deren ftammesgefdyidytlide Sujammengeforigteit war
nidyt jweifellos feftiteht und die in Bau und Ausfehen bedeutende
Unter|diede erfennen laffen (frautartige und grasartige Typen), die
fid) aber faft jamilih durd) unterftdndige Bliten und geradldufige
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(atrope) Samenanlagen auseidnen. Das Endofperm ift mehlig. Die
Embryoeniwidlung a5t mitunter Anndherung an difoinle Typen
(Embrno von Capsella, Rirtentd{dhelfraut) erfennen. Die Herfunijt
diefer Reife ift Taum ju exidliegen. Dielleidyt leitet {ie fid) direft von
Difotylen ab.

7. Die Glumiflorae (,Spelzenbliitige”, edjte Grdjer) befigen un-
{deinbares, nidt gefdarbtes Perianth). Die Bliiten find mefhr oder
weniger riidgebildet, vor allem was die Safl der Antheren und Srudt-
blitter anlangt. Sie {tehen nie einzeln, jondern find 3u reidbliitigen
Inflorefzengen vereinigt. Die Guferen Perianthbldtter, das Tragblatt
ber (Emg,elblute und Tragblatt und Dorblatt des (EmaerIutenftanbes
(,Ahrchens’) find als SpeI3en entwidelt. Die Srudyt ift eine Sdlief:
frudht (Karnopfe) mit einer Samenanlage. Der Embryo liegt dem
Endofperm feitlid) an. Die Reihe ift mit der vorhergehenden in Be-
3iehung 3u bringen.

8. Spadiciflorae. Die Bliiten ftehen meijt in retd)quttgen, mit:
unter folbenartigen (spadix = Holben, entfpridt einer Afre mit ver-
didter, fleifdyiger Adyje) Inflorefzenzen. Die 3afl der Glieder in den
Eingelfreifen der Bliite wedyfelt, die Bliitenhiille ift nift buntfarbig.
Die 3nfloref3ens wird von einem gemeinjamen Tragblatt geftiigt, dex
fogenannten Spatha. Es gehoren hierher Baume (Dalmen), Epiphnten
und Krduter (3. B. Arazeen).

11ber die Stammesgejdjidite der Reihe [dft fid) sur Seit Tein fidheres
Urteil fallen. Hberemfﬁmmungen gewiffer Arageen mit Pfefferge-
widfen (Piperaceae), alfo einer Reihe der Difotylen, die vor allem
aus der Dergleifung der habituellen Nlertmale fid) ergeben, Hhaben
mandye Rutoren veranlaft, beide Samilien als verwandt 3u betradyten.

Soweit unfere jegige Kenntnis die Beurteilung der natiirlihen Der-
wandtfdaft juldft, miiffen die aufgefiihrten ad)t Reihen folgender-
mafgen gruppiert werden:

Helobiae Liliiflorae Enantioblastae Spadiciflorae

/1N l

Cyperales Scitamineae Gynandrae Glumiflorae

Das heifjt, die in der oberen Seile ftehenden vier Reihen {ind als
ftammesgefdidtlid) dlter, urfpriinglidier anjufehen, die Cyperales,
2*
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Scitamineae, Gynandrae {ind als Ab¥ommlinge ausgeftorbener Lilii:
floven, die Glumiflorae als YTadyfommen ausgeftorbener Enantio:
blaften 3u betradyten.

Don vielen Spjtematifern wird auferdem angenommen, daf Enan-
tioblastae und Spadiciflorae ebenfalls von Dorfafren der Liliifloren
abftammen.

IV. Pflanjengeographifdie StellungderNionototylen.

Um 3u einer Dorjtellung 3u gelangen, in weldem Nlafe die Nlono-
fotnlen in der Degetation der verfdyiedenen Erdteile und Ldnder her:
vortreten und.in welder Art fie das Land{daftsbild beeinfluffen,
wollen wir die Eingelgebiete in Kiirze {iberbliden:?)

3n der arftifdien Slora dringen Gramineen und Syperazeen in
hohe Breiten vor, wie diefe Pflangen iiberhaupt mit die duferften
Dorpoften bder Bliitenpflangen ftellen. Die Gramineen ftimmen im
allgemeinen hinfidtlid) des Dorfommens ufw. mit denen der nérdlid:
gemadfpigten Waldgebiete iiberein, dagegen jind die dnperazeen, be:
fonders in der Gattung Carex fo formenreid), daf beinafe der 3efnte
Teil aller arttifden Gefdfpflanzen aus ihnen befteht. — In den Wald:
gebieten der 6ftlidyen Teile des eurafiatifden Kontinents treten
neben den obengenannten Grdfern die Rofrgrifer in ausgedefhnten
Sdyilfbeftdnden hervor. — In NTitteleuropa treten von NMlonofo:
tylen befanntermafen ebenfalls nur edte Grdafer und Riedgrdfer
formationsbildend auf, diefe aber in groftem afftabe. Die ver:
{chiedenen Arten der Wiefe, die man friiher nad) ifrer drtliden Lage
und Matur beseidnete, 3. B. Waldwiefe, Ried, Moormiefe, Natte, find
foldye Sormationen. Jeht benennt man fie meift nad)y den Pflangen,
die den wefentlidjen Beftandteil oderfelben bilden, 3. B. Xarizetum
(Carex-Beftand), Molinietum (Molinia-Bejtand), Seslerietum (Blau-
grashalde) u. {. w. Auferdem find Hier anjufiihren die Schilfbeftdnde
(Phragmitetum, von Phragmites = Sdyilfrohr), die unfere Gewdffer
umjdaunten und hauptjadlidy Derlandungszonen darafterifieren.

3m {iidlidjen Nlittelmeergebiet befiedelt an manden Stellen
die Bwergpalme (Chamaerops humilis) mit Ausidhluf faft jeder
anderen Degetation weite Streden. Die Dattelpalme und andere Palmen

1) 1lber die Stellung der im folgenden genannten Gattungen ufw. im
Syftem und andere Einzelheiten vergl. den fpesiellen Teil.
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find nur durd) Kultur in diefe (ebiete gelangt. An warmen Sels-
tiiftenn begegnet man aud) monofotylen Suttulenten (Agave americana,
Alo& vulgaris), die aber beide nidyt einfeimifd) {ind. Erftere Pflange
ftammt aus Amerita, und jwar aus Nlerifo, und wurde erft im
16. Jahrhundert ins Mittelmeergebiet verpflanst, legtere aus Afrita.
Die Eingeidynung von Agaven in Haffifde Landjdaften, die beifpiels-
weife Preller in feinen Bildern 3ur Mdyffee vorgenommen hat, jtellt
alfo einen allerdings verseifliden Anadyronismus dar, Einige Sdling-
pflangen (immergriine Stedywinden, die Dioftoreazee Tamus) weifen
bereits auf die gegen die Tropen hin 3Funehmende Safl der Lianen
hin. Audy das Rofrgras Siideuropas, Arundo Donax, erinnert in
feinem Wudys an tropifde Grdfer, namlid) an die Bambufeen. 3m
trodenen Klima der diirren fodyfldchen Spaniens befiedelt das E{parto-
gras (Stipa tenacissima) in grofen, fteifen Rafen weite Sldacden.
An Sd)onheit und Bedeutung der Liliazeen:Sormen iibertrifft Oie
Mediterranflora das nordlidje Europa bei weitem. Die Afphodill-
(Asphodelus-) Matten Attitas madyten {don auf die alten Griedhen
einen tiefen Eindrud. Sofort nad) Sriihlingsbeginn ift die Bliitezeit
jaflreidher MTarsiffen, Tulpen, Hyazinthen, Crocus-Arten und Ordyi-
bdeen, die, aus unterirdijden Speidierorganen jdopfend, in tiirzefter
deit ifre Bliitenpradit entfalten fonnen. — 3In den Steppen (Dit=
europas, dentral: und Oftafiens find Grdfer mit jtarren, ein:
gerolltent Bldttern, in meijt hohen Rafen verbreitet, vor allem Stipa-
Avten. 1lberall, wo der Boden iiberfdywemmt war oder fumpfig ift,
bededt ihn das Sdilfrofhr (Phragmites communis) in weiten Sladen.
Jm Srithjafhr tragen Swiebelgewddhfe (Liliazeen, 3. B. Tulpen) und
Iris, die in grofem Nlafftab verbreitet {ind, vielfad) fehr sum Sdmud
der Landfdyaft bei. — Im dinefifdy-japanifden Gebiet treten
uns unter den Nionofotylen bereits tropifdie Sormen entgegen: Bam:
busgrdfer und oie Hanfpalme (Trachycarpus excelsa, die 3iemlid)
weit nady Morden geht, etwa bis jum 36° ndrdlider Breite). Die
Palmen im allgemeinen find hier, wie iiberhaupt in den Tropen —
mit Ausnafhme der Wadispalmen Sitdamerifas — auf die Ebenen
und niedrigeren Hoheniige befdyrantt. Im Bimalana erreicht von
den Palmen eine Rotang=Art (Kletterpalme) die grofte Hohe.

Das indifde NMonfungebiet enthdlt feinem enormen Sormten:
reifhtum entfprediend 3afireidhe Nonofotyle, die den Landidafts-
daratter beeinfluffer. Dor allem find Palnen mit ihrer Krone grofer
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Sadyer= oder Siederbldtter die bedeutendite Erfdeinung der Tropen:
land{daft: an den Neerestiiften 3. B. die Kotospalmen, auf diirren
Sladen die Palmyrapalmen (Borassus flabelliformis) ufw. Im
ganzen fommen iiber 300 Arten in diefem Gebiet vor. Daju fommen
Palmlianen: die Rotangpalmen des Urwalds und Didungels. 3Ifre
dornigen Ranten find es, weldye letstere Dididite jo undurdydringlid
madien. An Slufjufern treten die rajdwadienden Bambusgrdfer
maffenhaft auf mit bis 3u 30 m Hohen, {Hlanfen Stdmmen. Den
diirren Sanbdboden oder die Selfen der Kiiften bewohnen Sdyraubens
bdaume (Pandanus), eigentiimlid) durdy ifre Stifjwureln. Der gleid):
magigen Tropenwdrme und den intenfiven Regeneiten entfpridt das
Dorfommen von Mufazeen (Bananengewddfe), die aud) in groftem
Mafftabe fultiviert werden, und Jingiberajeen (Ingwergewddye).
An STufufern treten Avajeen mit Toloffalen Laubrofetten gefellig auf.
Dielfad) vorhanbdene monototyle Lianen, fo aufer Rotang Sreyjinetien,
tletternde Bambufeen, Stedhwinden (Smilageen), dann die Unzahl der
auf Bdumen lebenden Epiphyten aus den Samilien der Ordyideen
und Arajeen tragen das ihrige dazu bei, jeden im Urwald vorhandenen
leeren Raum ausjufiillen. Der HAvtenahl nad) bilden die Drchideen
in dem Dbefprodenen Bebiet den 15. Teil der Gefamtflora. 3n Sa-
panuen und Waldbldfen ift Imperata arundinacea, ein Hohes Gras,
faft die einzige Komponente der Degetation (Alang-Alang-Sluren). —
3n der Sahara ift die Dattelpalme der einjige Baum, der dort feine
urfpriinglide Heimat hat. 3fhre Eriftens ift an das Dorfommen von
Grundwaifer (in Oafen) gebunden. Die Grifer ftimmen einigermafen
mit denen der afiatifdien Steppen iiberein. Aristida pungens, eine
Derwanbdte unferer Stipa-Avten, ift als Suttergras widytig (liefert
Kamelfutter), auBerdbem fommen nod) andere Sedergrdfer vor, die
gegen Trodenheit gefdyiigt find.

3m Subdan bildet die veidhe Entwidlung der Gramineenform,
und 3war nidt nur der Individuenzafhl, fondern aud) der Artensah!
nad) den fervorftedjenditen @harattersug der Slora. In Abeffinien
3. B. madjen die Gramineen 12°%, der gefamten Bliitenpflangen aus.
Befonders treten Panizeen und Anbdropogoneen hervor, darunter jehr
grofge Sormen mit hohlem Halm (bis 3u 6 m Hohe). Am Dittoriafee
und weigen Ml ift das Papyrusgras weit verbreitet, daju tommen
Palmen (Hyphaene thebaica, die Dumpalme ujw.). Die Olpalme,
Elaeis guineensis bewofnt den Weften und Siiden des tropifden
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Afrita, Pandanus (Sdraubenbaum) die Weftliifte, Dradenbdume
(Dracaena) ®berguinea. Das afrifanijdie Klima bedingt die Armut
an feudhtigteitsiiebenden Scitamineent und Arazeen, es begiinjtigt das
Auftreten von 3wiebelgewddien. So zieren Amaryllidazeen in YTu-
bien und Abeffinien das Land 3u Anfang der Regenseit. — Das
Klima der Xalahari ift dfnlidy dem Oder Sahara, die Degetation
iit nidt fo einférmig, dod) treten aufjer einigen Swiebelgewddfen
(Amaryllis) und Steppengrdfern feine monofotylen Pflanen befon:
bers hervor. Am Kap begegnen uns infolge der unregelmdfigen
Bewdfferung weniger Bdume, als fleinere Strauder. Auffallende
Erfdeinungen {ind die Aloé-Arten (aud) jolde mit holzigem Stamm
fommen vor) und bder ,Clefantenfufy’ (Testudinaria), ein Nams:
wurelgewdd)s mit riefiger Knolle. ITirgends find die Swiebelge-
widfe grofartiger als hier.entwidelt (800 Arten, neben Liliazeen
und Ordyidazeen viele Shwertliliengemwddyfe). Kein Land der Erde hHat,
gan3 befonders 3u Anfang des 19. Jafhrhunderts, den europdifchen
Gdrten eine foldye Menge von monofotnlen Siergewddien geliefert.
Jetit {ind viele derfelben unferer Hultur wieder verloren gegangen.
Das Palmiett{dilf, die Juntazee Prionium, die der Tradt nady an
eine Bromeliazee erinnert, fommt in fo didjten Derbdnden vor, daf
fie iiber dem Mafferfpiege! cine didyte Dede bildet und fo das gdns-
lide Austrodaen der Wafferldufe versdgert, ev. fogar verhindert.

Der Wafferarmut des fiidweftlihen Auftraliens.entfpreden die
eigentiimlidhen ®rasbdume (Xanthorrhoea, Kingia), feltjiame Pflan-
jengeftalten mit niedrigem Holzigem Stamm, auf deffen Gipfel ein
gewaltiges Biijdjel grober Grasblétter fteht. In den wafferlofen
Gegenden Siidauftraliens find mefrere Arten der Gattung Triodia,
eigentiimliche ®rdfer mit harten, ftadjeligen Bldttern, ebenfo ver-
breitet als beriidtigt. Sie bededenn oft weithin und ausidlieglidy
Wiiften und Steppen. In Reifebefdyreibungen wird diefe Grasform
meift als Spinifex beseidinet, jedod) mit Unredyt. Die Gattung Spinifex
im wiffenfdaftliden Sinne gehort 3u einer gans anderen Gruppe der
Gramineen, den Paniceae (Birfegrdfer), Triodia dagegen 3u den
Restuceae. Die Degetation der tropifdhen Regionen des Erdteils er-
innert an die des indijden Monfungebietes.

Die Waldgebiete Mordameritas dhneln im allgemeinen in ihrer
Pflangendede jener der ojtliden Halbtugel fehr. 3n den fiidlichen
Staaten begegnen uns an lMonototylen einige Palmen und die Baums-
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lilien (Yucca), die eigentiimlidyite Pflangenform der fiidlidhen Laub:
holzzone. 3n Siidtarolina errveidjen die Stamme diefer Gewddfe eine
Hohe von etwa 3—4 m. Ebendort finden fidf) ftammlofe Swerg:
palmen (3. B. Sabal Palmetto). Die hodywiidfigen Bambufeen, die
im oftliden Afien fo weit nad) ¥Morden gehen, jdeinen in Mord-
amerita nirgends die Wendelfreife ju iiberjdyreiten. An ifrer Stelle
befiedeln anbdere Grdfer (Arundinaria) die Badjufer ujw., bilden aber
aud) in Wadldern didhte Gebiifdye, die im Winter griin bleiben, und
3war nod) in Gegenden, wo immergriine Laudbholzer nid)t melr
vorhanden find.

3m Prdvieen-Gebiet befiedeln vornehmlidy Grdfer den Boden
aus der bei uns nidyt vertretenen Unterfamilie der Chlorideen (Boute-
loua), dann aber aud) Sesleria und Festuca. In den {iidlidhen Prd-
rieen treten Agaven auf, die nad) vielen Jafren vegetativen Wads:
tums 3ur Regengeit etblithen, um dann abjujterben. Dann finden {id)
baumartige Liliaceen: Yucca-Arten mit {fwertformigen Bldttern
(,,spanish bayonet”) und das an auftralijhe Grasbdume erinnernde
Dasylirion, Pflangen, die weitgehende Anpajfungen an das trodene
Klima 3eigen.

n3n den merifanifden Anden tritt die Phyfiognomie aller
Breitengrade in der Stufenfolge ifrer Regionen eng jufammen”
(umboldt). In feudyten Wdldern, wie in Regionen tiirzerer Regen:
3eit wadjfen Bromeliageen, von denen viele als Epiphyten durd) ifre
farbigen Bliiten eine 3ierde der Bdume bilben. Grofere Palmen
bewofnen die Iiederungen, tleinere (Chamaedorea) die Bergwadlber.
3n trodneren Gegenden ift die Battung Fourcroya anjutreffen (meift
niedrig, bromeliazeendfnlid), F. longaeva jedod) bis 14 m hody),
Agave und Dasylirion. Bambus umfjdumt in den tropifden Sonen
die Stromufer des Urwalds neben dem ameritanifhen Pifang (Heli-
conia), 3aflreife Avazeen wadyjen dort als Epiphyten, von Ord)i-
deen hauptiddylid) Epidendreen, Nialaxideen, Dandeen. Smilararten
(Sarfaparille!) und Danille Tommen als monototyle Schlingpflangen
dazu. JIn den Savannen jind an ®rifern vor allem bdie Panijeen
(Paspalum) vertreten. 3n Meftindien, das fehr viel Kulturland
umfait, find Panicum-Arten in die Savannen fiir Weidezwede ein:
gefiifrt, ebenfo ift Bambusa nidyt urfpriinglid) einheimifdy, wohl aber
andere Gattungen der Bambujeen, die teilweife als Lianen das Gedit
der Bdume durdyziehen. Die Safl der Palmen ift nidht o grof, wie
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auf dem Seftland. An Selstiiften begegnet man 3wergpalmen (Sabal,
Copernicia), den Sdmud der Stadte bildet die ftolze Konigspalme
(Oreodoxa). 5

In der Urwaldione Siidameritas, nordlid) des Aquators, haben
wir etwa 60 Palmenarten, darunter Saderpalmen (Mauritia), Heli-
fonien, Smilazeen als Lianen, Ordhideen und Bromeliazeen als Epi-
phgten. YTeu fommt hinju 3. B. die Elfenbeinpalme (Phytelephas)
und die an Swergpalmen erinnernde Sytlanthasee Carludovica. Die
Savannen find reid) an rauhhaarigen Syperazeen (Kyllingia) und
Siderpalmen (Copernicia). IJm Sriifling erjdeinen ¥yridazeen,
Amaryllidazeen, Ordidageen (Habenaria). In gréferen BHohen
wadfen eigentiimliche monofotyle ,,Bdume": Barbacenia.

IJm dquatorialen Brafilien, oer BHnlaea Humboldts, meift
Urtwaldgebiet, treten die gleiden Sormen: {hone Palmen (darunter
fAjtrotargen mit dornigem Bliitenftandshiillblatt), Helifonien und
andere Scitamineen, Bambufeen, Arazeen, Ordjideen u. a. in {ippigfter
Entwidlung hHervor. Die Slufufer befiedelt ein hohes Rohrgras:
Arundo saccharoides.

Siiv das iibrige Brafilien find an Palmen die Holoineen 3u
nennen, Derwandte der Kofospalme und Palmlianen aus der Gat-
tung Desmoncus, dann Pifanggewddfe und Bambufeen wie fiir die
nordlidiere Sone. Wo in groferen Hohen Savannentlima Herridyt,
fommen Delloziageen gefellig vor (Barbacenia, Vellozia), on nie-
drigem ud)s bis ju 3 m {ohe, oft fufdid, mit einer jtarren Blait-
rofette am ®ipfel. Bromeliajeen wadyfen am Boden der Kampos
und in Bduwen. Savannengrdfer ftellen bdie Gruppen der Stipeen
und Panizeen, deren Standorte haufig Eriofaulazeen teilen. In den
waldarmen Regionen der tropifden Anden Siidameritas trifft
man einige CLiliifloren (Pancratium, Alstroemeria), an Steppen:
grdfern Stipaarten und Poa, eine hohe Palme: Ceroxylon andicola.
Bambufeent fommen dort nod) in Hohen von iiber 3500 m vor.

3Im ,uferlofen Neer von Grafern’’, dem Pampasgebiet wedyfeln
ftarre und weidje Unypen, hohere und niedere Rajen miteinander ab.
Das Candfdyaftsbild erinnert mehr an die europdifde Steppe als an
tropifdhe Savannen. Die 3afl der Ordhideen, Bromeliazeen (Tilland-
fien) ift gering, nur fleinere Palmen und eine Scitaminee fommen
nod) vor. 3m dhilenifden Ubergangsgebiet, das an {id) baumarm ijt,
haben wir nur nod) eine Palme und eine Bambufee. Auf diirrftem
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Bobden finden wit Puya, eine Bromeliazee, welde hier die Stelle der
baumartigen Liliageen vertritt. Die Steppengrdfer gehdren 3u den
Gattungen Stipa, Avena, Poa und ifjren Mddjtoermwandten. Im
antacftifenWaldgebiet find nok tleinere Bambufeen im Unters
hol3 vectreten. Bemerfenswert find 3wei Gattungen aus der Gruppe
Liliaceae-Luzuriagoideae (jiefhe diefe): Lapageria und Luzuriaga.
Auf die Mlonofotylen-Degetation der ojeanifdien Infeln einjugefen,
wiirde 3u fefr ins eingelne fiiren.

Eine turge Sujammenftellung m3ge das 3ahlenmdiige Derhidltnis
der YMTonofotylen 3u den Difotglen und Gymrofpermen baleudyten.
Sie fagt natiiclid) nur iiber die Sormenzahl etwas aus, nidht iiber
das tatfddylihe Nlengenverhdltnis der dret Geuppen, das aus oer
Jndividuenzafl hervorgehen wiirde.

Sl der Samilien Safl d:v Gattungen Jafhl der Arten

NMMonototyle 43 1800 ce. 30000
Ditotyle 230 8150 cr. 130000
Gymnospermen 7 48 cr. 600

Die in der [ehten Spalte etnyefeten 3ajlen fiad das Ecgebnis
einer an Hand der modernen Literatur vorgenommenen forgfdltigen
Shagung, nidit das einer genauen 3dfhlung. Eine jolde wurde vor
etwa fiinfjehn Jahren 3um letenmal durd)jefihet. Seitdem find
aber wieder taufende von meuen Acten belannt geworden. Unter
den NMlonofotylen ftehen der Arten3afl nad) die Ordjideen an erfter
Stelle (es werden neuerdings cr. 15000 Acten angegeben). Es folgen
die Gramineen mit mindejtens 4000, die Syprazeen und Liliajzeen
mit je mindeftens 2600, dann die Palmen mit iibex 1200 Acten.

B. Bejonoderer Teil.

1. Reifhe: Helobiae.

Die Reifje der Helobiae fegt fif) ausfdliehlih aus Waffer- und
Sumpfpflanien jufammen. Die Bliiten find meift ftrahlig gebaut,
ifr Perigon ift hdufiy in Keld) und Krone gefdjieden, der Srudt:
Ernoten Det einem Teil der Rethz ober:, bei dem andern unterftdndig.
Die 3af!l der Glieder im Andrdzeum und Gynizeum jhwantt je nad
der Untergruppe 3widen eins und fefhe vielen. Bai der NTehrsah!
der Samilien find die Seudytbldatter frei (apotarp) oder befigen wenig:
ftens freie Griffel Die Srudyt ift demnad) eine Sammelfrudt mit
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balgfrudyt= oder nugdfnliden Einzelfriiditen. Sind 3aflreide Srudyt:
bldtter tn einer Bliite vorhanden wie bet den Alismataceae, fo ftehen
diefelben Haufig nidt in Wirteln, Jondern find {piralig angeordnet.
Im reifen Samen ift faft tein Endofperm vorhanden, alfo fein eigenes,
mit Referveftoffen ausgeftattetes YTdfhrgewebe fiir den Heimling.
Dementfpredend ift diefer felbft groB, am Wurzelende vielfad) auf:
fallend verdidt. Die Reife der Helobiae fhat ein befonderes Intereffe
fiiv die ftammesgefdidtlihe Ableitung Oer Ulonolotylen im allge-
meinen, da man bei ihnen eine Anzafhl von Nlectmalen beobadytet,
dle uns aud) bet den Polycarpicae entgegentreten. (3u diefer Reife
der Jweiteimbldttrigen Samenpflanzen gehoren unter anderem die
Ranuntelgewddfe, die Seerofen, die Berberife. ldheres 3u erfehen
aus € Jandjen: 3weifeimblittrige Bliitenpflangen [ Alu®.) Eines-
teils fpridyt 3. B. das Dortommen vieler {pivalig angeordneter freier
Srudytblatter bei den Alismataceae (fiehe unten) ebenfo filr den
Sufammenhang 3wifden diefer Gruppe und den Rartuntulazeen,
wie die 3erftreute, monototylendfnlidhe Leitbiindelanordnung bei
einigen der lefteren. Die Butomaceae dagegen {deinen mit den
MTymphdazeen, ju denen die Seerofe 3. B. gehdrt, in niherer Der:
wandtidaft 3u ftehen. Denn diefe befiBen teilw:ife ebenfalls 3er:
fteeute Lettbiindelanordbnung und afnlifen Blitenbau, namlid
jwei Odreigliedrige Xreife von Perigonbldttern, Cabomba, eine
tropifdhe Yymphdagee, drei Anthecrenpaare und drei Srudytblatter.
Die Sriichte {ind in beiden Sillen Balgtapfeln, die Heimbldtter dex Em-
brnorten der ITymphdajeen anfangs verwadyien —, diefe daher unddit
einfeimblattrig. Man muf fid) 3war beieiner vergleidenden Gegeniiber:
ftellung diefer Art ftets der Tatfadye bewuft bleiben, daf die Anpaffung
andas Leben im Waffer, die ja bei den genannten Sormenceihenvorliegt
und gleihe dufere Bedingungen mit {idy bringt, aud 3u morpho-
logifch-gleichem Qufbau gefiihrt haben Etann, der demnad) unter Ums=
ftinden einen durd) die Lebensbedingungen veranlaften Pavallelismus
darjtellt. Dody gefhen mandje der hier nur in ganj groben Umriffen an-
gedeuteten Ubereinjtimmungen fo ins eingelne, daf heute die Mlefr-
jafl der Sorfdyar in ifnen den Beweis fiir eine tatjdflide Derwandt-
fhaft 3wifdy2n den Dorfafhren der Helobiae (monofotyl) und denen
der Polycarpicae (ditotyl) erblift. Daf iiberdies Wafferpflangen
einen ftammesgefdyidtlid) dlteren Typus ldnger bewafhren und daher
den Gewddyfen langvergangener Epochen ndher ftehen tonnen als
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Canbdpflanen, wird durdy die Uberlegung wakrideinlidh, daf fie an
thren oielfad) iiber die ganze Erde verteilten Standorten durd fli-
matifde Anderungen innerhalb langer Erdperioden weniger elementar
beeinflufit werden als Landpflangen. — Entfpredend ihrer mutmas:
lidyen Derwandtiaft mit der {dhon 6fters genannten tropijdjen Unter:
familie der Seevofengewdd)fe, den Tabomboideen, ift die Samilie der

Butomaceae an erfter Stelle ju nennen. Sie befigt firaflig ge:
baute, jwitterige Bliiten, deren BHiille umeift in Held) und Krone
gegliedert ift. Die Sahl der Staubbldtter betrdgt bei der bei uns vor:
fommenbden Gattung Butomus (Swanenblume, Wafferlie{d) neun.
Die Bliite befifjt 3wei dreigliedrige Perigonblattireife, im duferen
Antherentreis find drei Paare, im innern drei einzelne Staubbldtter
vorhanden, das oberftandige Gyndzeum ift aus fed)s Srudytbldttern
sufammengefeit. Bei den Gattungen des tropifhen Amerita Hydro-
cleis und Limnocharis {ind die Staubbldtter in vielgliedrigen Wirteln
und melreven alternierenden Kreifen angeordnet. Dabei ift Hdufig,
wie bei den Seerofengewddyfen, die Beobadtung 3u madyen, daf die
duferen Kreife jteril (ftaminodial) find, alfo feinen Pollen erzeugen.

Die Sriidte ftellen fidy als Balgtapfeln dar. Die Innenfladye der-
felben bebdeden 3afhlveidhe Samenanlagen. Diefes Merfmal trennt bdie
Butomagzeen vor allem von der nddjitfolgenden Samilie. Siiv den
Keimling trifft ju, was oben bei der Iberficht der ganzen Reihe gefagt
wurde, er fann gerade (Butomus) oder gefriimmt fein. Die hierher
gehorenden Pilangen find meift ausdauernde Sumpf- oder Waffer:
gewddfe mit linealen oder ei: bis nievenférmigen Blattern. Die Bliiten
{tehen eingeln in den Blattadyfeln oder {ind wie bei Butomus 3u
doldendfnliden Bliitenjtdnden verbunden. Butomus umbellatus ift
eine die gemdfigten Sonen von Europa und Ajien bewohnende Sumpf:
pflanzge mit linealen Blattern und vrofa gefdrbter, nidt in Keld) und
Krone gefdyiedener Bliitenhiille. Hydrocleis nymphoides, weldje bei
uns in Aquarien vielfad) unter dem unridtigen Mamen Limnocharis
Humboldtii fultiviert wird, befifjt ei-nierenférmige Blatter und grofe,
eingelftehende, gelbe Bliiten. Sie erinnert in der Tradit etwas an
gewifle Mymphdazeen.

3Im Gegenfaf 3ur vorigen Samilie befityt die ber Alismataceae
(Srofdyloffelgewddife, etwa 50 Arten) Habituelle anhc{ﬁetteu mit
den Ranuntulajeen (Rahnenfugewddien), auperdem find Iberein:
ftimmungen im Bliiten- und Srudytblattbau jwijden beiden Gruppen
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vorhanden. Aud fier find die dreizdhligen, jwitterigen oder einge-
fhledytigen Bliiten ftrahlig. Die Bliite ldft ftets Keld) und Krone
untexrfdheiden. Die Staubbldtter ftehen — fHdufig {ind es fefr viele —
in dreiz, begiehungsweife fedhszdahligen Quirlen und offnen fid) nad
aufent. Die Srudytblatter find meift frei und um{dliegen nur eine
einzige, am Grund an der Baudynaht anfeende umgewendete Sanen-
anlage. Sind fie in groferer Sahl vorhanden, fo ftehen fie meift in
fpiraliger Anordnung. Ein eigentlidher Griffel feflt, die Sriidhte find
Sliefsfriidhte. Der Same umidiliefst einen gefriimmten Embryo, deffen
Wurjelende ftart verdidt ijt. Ndfhrgemwebe (Endofperm) fehlt. Audy
hier handelt es fid) meift um ausdbauernde Waffer-
oder Sumpfpflanzen mit fnollig verdidtem oder
in anderen Sallen friedendem Wurzelftod. Die
Bldtter {ind lineal, eiformig oder pfeilfdrmig, mit.
gittevartig angeordneten Leitbiindeln verfehen. An
der Innenfeite ifhrer Bafis {ind vielfad) Anhangs:
organe porfanden, fogenannte 3niravaginal:
f{uppen. 3In den vegetativen Teilen finden {id)
Mildfaftbehdlter. Eigentiimlid) ift die ftarte Beein:
flufjung, welde bdie Wudsform diefer Pflanzen Abd. 4. Blitengrunorif
durd) die Art ifres Standortes, das Reifst alfo durdy "o Ao prantase:
groBere oder geringere Waffersufufr exfafhrt. Es ift daher oft nidyt leidyt,
Standortabdnderungen als ju einer beftimmten Art gehbrig ju ertennen.
— Die Bliiten ftehen in dolden- oder quirldhnliden Inflorefzenzen.
Die betanntefte Gattung ift Sagittaria, das Pfeilfraut, mit tief-
pleilformigen Bldttern. Diefe Wafferpflanze vermehrt fidh vielfad)
vegetativ dadurd), daf Ausldufer an ihrer Spike ju frdftigen Knollen
anfdywellen. Der ftartehaltigen Knollen fHalber werden einige Arten
in China, Oftrufland und im wefjtliden Mordamerifa tultiviert, dody
muf ihnen vor dem Genuf erft ein {darfer Stoff durd) Abgiegen des
Kodywaffers entjogen werden. In tiefem Waffer bildet die Pflanze
feine pfeilfdrmigen, jondern bandférmige Blitter aus, dhnlich wie
foldhe an der jugendliden Dflanze anjutreffen find. Sagittaria ift
daher ein gutes Beifpiel fiir die Tatfadhe, dafs das Leben im Waffer
die Jugendform erhdlt, bejiehungsweife wieder hervorruft. — Die
betanntefte und formenreidhjte Art der Gattung Alisma (Abb. 4),
A plantago-aquatica (Srojdloffel) ift iiber bdie gange nordlidhe Erd-
hiljte bis nady Aujtralien verbreitet.
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Die nddftansufiifrende Samilie der Hydrocharitaceae, mit etwa
60 Arten, unterfdieidet fih von den vorhergenannten Gruppen vor-
nehmlidy durd) den unterftandigen, einfddyrigen Srudtinoten, der fid)
aus 3wei bis fiinfiehn verwadyfenen Srudyiblattern 3ujammeniest.
Sie umfaft ausjdliehliy {dywimmende oder im Waffer untergetaudyt
Iebende, frautige Pflangen. Die ftrahligen Bliiten find getrenntge:
{hledhtig, die Pflangen gewohnlid) jweihdufig. s lajjen fidy im
Perianth Keld) und Krone unter{deiden, feltener fehlt das Periantd.
Staubblitter find drei bis fiinfzehn vorhanden, fie {tehen wie die
anderen Organe in dreizdhligen Quirlen, Die Samenanlagen find
wandftdndig, die Srudyt, die meift unregelmafig serfallt, beerenartig.
Dem Samen fefit das Endofpernt, der Heimling ift bei den meiften
Gattungen des Siifwaffers gerade geftredt, bei denen des Salzwaffers
und bei der Gattung Stratiotes gefriimmt. Wie die Bldtter der Alif:
matazeen und anderer Samilien der Helobiae befigen audy die Blitter
diefer meift ausdbauernden Gewddyfe innenfeits an der Bafis Scheiden
fduppen. Die eingeln {tehenden oder rifpig angeordneten Bliiten find
vor dem Aufbliihen in eine aus ein oder jwei Hiillbldttern bejtehende
Qiille eingeftloffen. Die Beftdubung erfolgt auf verfdyiedenem Weg.
Die Gattungen Stratiotes und Hydrocharis, die ifjre Bliiten iiber
das MWaffer erheben, werden von Infelten beftdubt. Bei andeten,
untergetaudten Sormen (Vallisneria, Elodea, Hydrilla) erreidhen die
weiblidien Bliiten jur Seit der Beftdubungsfifigleit die Dafferober:
fladye, die mdnnliden I6fen {id) zur gleiden Seit los, fteigen an bdie
Waifferoberfliche empor, 6ffnen fid) dort und werden fdymwimmend
durch den Wind ju den weibliden Bliiten gebradyt. Bei Halophila
wird dagegen der fadenfdrmige Pollen unter Waffer entleert und
erreid)t im Waffer {hwebend die Marbe. Degetative Dexmehrung durd)
Bildung von Ausldufern ift vielfad) ju beobadyten, befondern fdion
bei Stratiotes. Rier figen Hdufig um eine Mutterpflanze mehrere
Hleine im Kreis angeordnet in einiger Entfernung herum, hingen
aber mit jener nod) durd) Auslufer jujammen. Bei Hydrocharis
bredyen die Knofpen an den Auslduferenden im Herbit ab, verharren
wdhrend des Winters am Grunde des Wajfers und fteigen erft im
Srithjahr wieder an die Oberflidie empor (AbD. 5).

Nlan unterjdeidet vier Unterfamilien, von denen Jwei nahezu aus:
{dlieflid) als Bewohner des Salzwaffers in tropifdyen Nleeren vor:

tomwon
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Die Halophiloideae (See:
grdfer), Oderen artenreid} fte
Gattung Halophila ift, find im
indifdhen @3ean und in der Siid-
fee weitverbreitet. Der Pollen
iit fadenformig, ein Perianth
iit nidht vorhanden.

Ebenfo bewohnen bdie Tha-
lassioideae bdie Niijten des
ftillen und indifden O3eans.

Die beiden anbderen lUnters
gruppen  gefhoren dem Siif:
waffer an und find aud) bei
uns  durd) einige Gattungen
vertreten.

So gehort ju den Stratio-
toideae, mit 6—15 Srudt
blattern, Stratiotes aloides,
bie afferjdyere, eine in Guropa
und Tordafien weitverbreitete b5
esﬁl:;?m?ofig:?:n T?l?t It})oerl?) Hydrocharis morsus ranae mit Wintertnofpen.
lihe Pflanzen vor. Augerlid) gleidyt das Gewdds infolge der ftarr
aufwdrts geridyteten linealen Bldtter einer Bromeliajee, etwa einer
fleinen Ananaspflanie. Hydrocharis morsus ranae (Srofdhbify) ift
habituell durd) die nierenjérmigen, jdhroimmenden Bldtter {tarf von
der vorigen (Gattung ver{djieden (AbD. 5).

Die Vallisneriodeae, mit 2—5 Srudjtbldttern, haben ihren Mamen
von der, bei uns fhaufig in Aquarien gezogenen Gattung Vallisneria.
Jhe natiirlidjes Derbreitungsgebiet exftredt fid) iiber viele warmere
Begenden der gemdfigten und tropifdjen Sonen beider Hemifphdren.
Die Bldtter find grasdhnlid), bandjormig. Ihre 3ellen ftellen eines
der geeignetiten Objefte dar fiir die Beobadtung der rotierenden
Plasmaftrémung. Die weibliden Bliiten fien an {draubig gewun:
denen Stielen. Mad) der Befrudytung rollen fid) diefe in engen Spiralen
auf und 3iehen die Srudyt auf den Grund des Waffers, wo fie dann
audy reift. 11ber die Art der Bejtdubung fiehe oben. An einigen Orten
iit die Pflanze im Waffer warmer Quellen (bis 3u 42°) beobadtet
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worden. Elodea canadensis, die afferpeft, wurbde fo genannt wegen
der erftaunliden Sdnelligfeit, mit der fie i) verbreitet. Jelst bei
uns faft in allen Wafferldufen angutreffen, ftammt die Pflange ur-
fpriinglid) aus Mordamerifa und wurde erjft um das Jahr 1836 in
Jrland eingefdyleppt. Sie hat {id), von verfdjiedenen Husgangspunften
aus, iiber Europa verbreitet und jwar teilweife in einer Weife, daf
Sc{)tﬁahrt und Sifdheret in den von ifhr befiedelten Gewdffern be-
hindert wurden. In neuerer Seit ift diefer Ubeljtand jedodh wieder
suriidgegangen. Auf dem europdifdjen Seftlande trifft man nur weib:
lidge Eremplare. Die aus dem Waffer gefifdyten Pflanzenmaffen ténnen
als Griindiinger Derwendung finden.

Die Juncaginaceae (-Scheuchzeriaceae +Lilacaceae) find grof
tenteils an feudten Standorten, nur felten unter Waffer wad)fende
Pilangen. Sie ftef)en den Alifmatageen nahe. Dody ift die Bliitenkiille,
die fid) aus jwei dreigliedrigen Wirteln aufbaut, feldyartig, nidt
foroIItmfd) gefarbt. AuBerdem ftehen die Bliiten auf den blattlofen
Sqaften in Trauben oder AfQren. Sie find jwitterig, mit fedys, fidh
nad) auen offnenden Staubbldttern und drei oder jed)s Srudytbldttern
ausgeftattet. Die Studitbldtter enthalfen eine, feltener 3wei aufredt
Ttebenbe umgewendete Samenanlagen. Ein eigentliger Griffel fehlt
wie bei faft {dmtliden Helobiae. Die Marben find mit langen Haaren
ausgeftattet, die 3um Auffangen des poIIens bei der 1lbertragung
ourd) den Wind dienen. Aud) BHier fdllt, wie {o haufig, Anemogamie
(indbejtaubung) mit unanfehnlidier Bliitenfarbe 3ufammen. Die
niigdenartigen Sriidhte werden vielfady durd) das Waffer verbreitet.
Die Blatter find grasafmlid), {deidig, grunditindig, jpiralig ange
oronet und befigen auf der der Adyfe jugetehrien Seite der Anjah:
ftelle Scheidenfhuppen. Bei uns tommt vor: Scheuchzeria (Blumen:
binfe), mit Balgfriiften, allgemein in tiefen Siimpfen der nordlidy
gemdfigten und falten Sone verbreitet. Bei der Gattung Triglochin
(Dreizad) ift die von unten Qer einfefjende Loslofung der drei Teil:
friichte von einer MitteljGule eigentiimlid), auferdem die Derbindung
der Antheren mit den vor ihnen ftehenden Perigonblittern. Den am
meiften rﬁcfgebilbeten Typus ftellt die fﬁbamerifaniidyanbine Gattung
Lilaea dar, in deren Bliiten alle ®rgane nur in Eingahl norhanden find.
Die Pflange ift auferdem intereffant, weil fie viererlei Bliiten befift.
Die unteren Bliiten der folbenartigen Afve find ndmlid) weiblid,
die mittleren jwitterig, die oberen mdnnlid). Auferdem ift dann nod
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eine vierte Bliitenform vorhanden. Je 3wei Bliiten {ien ndmlidy 3u
beiden Seiten der Bafis des Bliiten{dhaftes unmittelbar der Grund:
adife an. Wdhrend bdie oberen Bliiten mit @riffeln von normaler
finge ausgeftattet find, find die diefer Bafalbliiten auferordentlidh
verldngert, fie erreidjen eine £dnge von 10—20 cm.

3u den Potamogetonaceae (Laidyfrdutern) gehoren faft durdy-
weg in rubigem Waffer, und jwar im Siiwaffer oder im Teer
lebende Pflangen, die entweder gan3 untergetaud)t vegetieven oder
Shwimmbldtter an der Oberflidhe des Waffers ausbreiten. Die
Bldtter find bei vielen grasartig, bei manden haben bdie geftielten
Shwimmbldtter elliptijde Spreiten, die untergetauditen ldnglidje.
Die hier 3u beobaditende Eridheinung der Derfdjiedenheit jwifden
Shwimm= und Wafferbldttern (Heterophyllie) tritt uns befanntlid
aud) bei anderen, befonders difotylen Wafferpflangen, 3. B. Waifer-
tanunteln, und dort nod) auffallender entgegen. Die Bliiten {tehen
eingeln endftdndig oder in endftdndigen, vielbliitigen Afren, die iiber
bas Waffer emporragen. Sie {ind eingefdleditig oder 3witterig, das
Perianth) ift nie forollini{). Es find meift vier Perigonbldtter, vier
Antheren und vier freie Srudytbldtter vorhanden. Die Sriidhtden find
nu: oder fteinfruditartig. Der durdy das didangejdwollene Wurzel:
ende auffdllige Keimling ijt hatig gefritmmt, das erfte Blatt ent=
fpringt aus einer Art Tafde an der Auenfeite der Kriimmung.
Enbofperm feRlt. Bei den Potamogetonaseen, deven Bliitendfren
liber den Iafferfpiegel emporragen, findet die Polleniibertragung
mit Bilfe des Iindes ftatt. Die Gattung Potamogeton 3. B. ift
proterognn, das heift die weiblidjen Organe (Tarben) werden vor
den Staubbldttern ge|dledytsteif. 1Tad) der Befrudtung werden die
Bliitenftdnde unter das Waffer juriidgezogen. Bei den marinen Sor-
men, deven Bliiten fid) unter Waffer entwideln, wird die Beftdubung
durd) die W afferbewegung bewirtt. Die Pollentsrner, die bei mandyen
fehr langgeftredt-fadenformig find, {dhweben im Waffer umper, bis
fie o den langen MNarben aufgefifcht werden. 3u den Gattungen
mit Ghrenfdrmigem Bliitenftand -und vierbldtirigem Perianth gehort
ot qllem die in allen Erdfeilen verbreitete, etwa 60 Arten um-
faffende Gattung Potamogeton. Sie tritt meift im Siiwaffer, fel:
tener im Bradwafer auf. Auifillig ift Hdufig der Belag von foflen:
laurem Half, der den Blattjpreiten anBaftet. Derartig mit Halt-
ftujten bededte Potamogeton-Beftinde werden in manden Gegenden,

AluG 676: Sueffenguth, Pilanentunde 3
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wo fie maffenhaft genug auftreten, aus dem Waffer gefifdht und als
Diinger verwendet. Die Laidyfrduter tommen fowohl in gang fladem
Waifer vor, wie aud) in Tiefen bis 3u fed)s und adht Nletern. —
Afrige Bliitenftdnde befigt aud) Zostera (Seegras), hier find fie aber
in den Sdeiden der Laubbldtter eingefdloffen. Zostera marina be:
wolnt die Nleere der gemdfBigten Sonen, am weiteften ift fie auf
der nordlidien Halbtugel verbreitet. Die Blatter diefer untergetaudt
lebenden Pflange find lang-lineal, die Bliiten durd) Rii€bildoung fefr
vereinfadt. Getrodnet wird die Pflange unter dem IManten ,See
gras' als Polftermaterial vermwendet, sum Efal des teuereren Rof:
haares. Die groften Nlengen von Seegras werden in den IMieder:
landen gefammelt. 3n neuerer Seit wird das Seegras aud) jur Her:
ftellung von Strafenpflafter benuft, indem Wiirfel, die aus gepreftem
Seegras und Nleeresalgen beftehen und mit einem Drafinely um-
geben find, in {iedendes Pedy getaudyt werden. Baltimore 3. B. bes
figt ein derartiges Strafenpflafter, das fid) durd) feine Gerdufdy
lofigteit ausseidinen foll. — An der Oftfee findet man in den See-
grasmaffen, welde an ftiivmifden Tagen an den Strand gefpiilt
werden, nidyt felten Bernftein.

Aus der Gruppe mit einzelftehenden Bliiten ift 3u erwdhnen bdie
Gattung Zannichellia mit der eingigen Art Z. palustris. Ebenfalls
untergetaudit, von dhnlidiem Habitus wie Zostera, aljo grasartig,
ift die (Gattung in Sii= und Bradwaffer iiber weite Teile der Erde
verbreitet. Die unverzweigten Wurzeln der Pflange wadfen nidt
gerade nad) abwdrts, fondern find {raudbig gewunden. Das Gewdds
ift dafher nur unter Mitnahme einer grogeren Maffe ShHlamm aus
dem Boden 3u entfernen. — Andere Gattungen diefer ,Seegrifer”
gehoren vorwiegend den tropifdyen Neeren an.

Die etwa 20 Arten umfaffende Samilie der Aponogetonaceae,
mit der einzigen ®attung Aponogeton (22 Arten), ift auf das Siif:
waffer der altweltliien Tropen befdrintt. Die Pflangen fteden
mit einem fnolligen Rpizom im Sdlammgrund, die langgeitiel:
ten Bldtter {hwimmen entweder auf dem Waffer oder {ind unter
getaudyt. Den lefteren Sall bietet uns die in Madagastar vorton:
menbde Art A. fenestralis (fenestra = Senfter), fo genannt, weil das
Blatt fefr regelmafig gitterartig durdbrodyen ift (Abb. 6). Das griine
Blattgewebe ift hier bis auf die dem Gefdfbiindelney unmittelbar an:
liegenbden Teile vollftindig verfdywunden. Die Bliiten {tefen in viel
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bliitigen dfrenformigen, oft gabelig geteilten Inflorefiensen, die {idy
iiber die Wafferoberflidje erheben. Das ein: bis dreibldttrige Perianty
ift lebhaft gefdardbt (weify, vofa, gelb), Antheren find meift fedys, bei
A. distachyus in groferer 3afhl vorfhanden. Die Blétter laffen wie

dieeiniger anderer Wafferpflangen auf der Ober-
feife fefr eigentiimlide Gruppen plasmareidyer
fleiner Sellen ertennen, welde als Organe, die
der Wafferausideidbung dienen, anzufpredyen
find.

DieNajadaceae, mit det eingigen, etmwasiiber
30 Arten umfaffenden Gattung Najas {ind meift
jarte, einjdfrige, untergetaudyte Krduter des
Siigwaffers mit gegenftandigen gezdhnten Bldt-
tern. Sie Tommen in allen Erdteilen vor, wenn
aud) in groferer Derbreitung in den wdrmeren
donen. Die Bliiten find adfeljtindig, einge:
{fledhtig. Die mdnnliden enthalten nur ein
Staubblatt, das in einigen Sillen den Pollen
in einem NMlittelfad) enthdlt, jtatt in vier feit-
lihen. Eine foldje Anthere erinnert lebhaft an
die Nlitrofporangien gewiffer IDafferfarne,
fommt jedody durdy Riidbildung 3uftande und
ift feineswegs als urfpriinglidy (primitiv) an:
jufprechen. Umgeben wird die mannliche Bliite
meift von 3wei bederformigen BHiillen. Die
weiblidhen Bliiten beftehen nur aus einem
flajhenformigen Srudyttnoten mit 2 bis 5
Narbenjtraflen. Bei uns fommen, wiewohl
nit Hdaufig, drei Arten von Najas vor. Die

Abb. 6.
Gitterformiges Blatt von
Aponogeton fenestralis.

Beftdubung oder ein: oder jweihdufigen Pflangen findet jtets unter

Waffer jtatt.

Im Anfdhluf an die Helobiae wird an diefer Stelle meift nod
die tleine Samilie der Triuridaceae genannt. s find dies dhlovo:
phnllofe Humusbewohner, aljo Saprophyten, die aus den Tropen der
alten und neuen Welt, befjonders aus YTeuguinea und Brafilien be-

fannt geworden find.

3*
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2. Reihe. Liliiflorae.

Wie man geneigt ift, in den Pflangen diefer Reihe den monotoiylen
Typus am ausgeprdgteften verférpert su fehen, fo gelten aud) ifre
Bliiten als typifd) fiiv die Einfeimbldttrigen iiberthaupt. Es handelt
fidy in der Regel um ftrahlig gebaute Switterbliiten, deren Organe
in fiinf alternierenden dreizdahligen Kreifen angeordnet find. Die Bliiten-
hiille, die meift nicyt in Keld) und Hrone gefdieden, jondexn gleidyfarbig
forollinifdy gefdrbt ift, wird als Perigon oder audy, da fie nidt aus
eintem, Jondern aus 3wei Kreifen befteht, als Pleudoperigon bezeidinet.
(Bliitengrunbdrify fiehe allgemeiner Teil) Der Srudyttnoten ift drei:
fadherig und hat meift 3wei Reihen Samenanlagen im innern Wintel
jedes Sades. Samenndfhrgewebe (Endofperm) ift {tets vorhanden, es
tann fleifdig, Inorpelig oder meflig fein. Die Samenanlagen find faft
ftets anatrop (umgewendet). Micht immer ift das Androeceum vollftdin:
dig, 3. B. {ind bei den 3ridazeen (Sdwertliliengewddfen) nur die drei
dufgeren Staubbldtter entwidelt. Sie jtehen demnad) vor den dret Griffel:
dften. 3n eingelnen Sdllen fann aud) der dufjere Kreis fehlen (Bur-
manniaceae jum Teil). Aud) fonjt {ind einige Ausnahmen Hinfidtlid
des Bliitenbaues erwdfnenswert: mande Amaryllidaceae, Vello-
ziaceae und Smilaceae (Stedywoinden) haben viel mdnnige Bliiten.
Bei Majanthemum (Sdattenbliimden) find jweigliederige, bei der
befannten 3immerpflange Aspidistra und der Einbeere, Paris vier
gliederige ftatt dreizdflige Wirtel in der Bliite norhanden. Eine be:
tradytlidhe Angahlvon Sormeniift,, fympetal”, d.5.die Perigonblatter find
untereinander verwadyijen (3. B. bei Maiglodden, und Alog). Wdhrend
man aber bei der Gliederung der Difotylen die Derwadyfenbldttrigteit
der Blumentronemit grofem Dorteil fyftematifdyverwertet 3ur Trennung
von Sympetalen und Choripetalen, tann im vorliegenden Salle eine
derartige Derwendung nidht in Srage Tommen. Hinjidtlidy der Stellung
des faft ftets aus drei Srudhtbldattern verwadyfenen Srudytinotens er
geben fid) innerhalb der Liliifloren 3wei Reihen. Oberftandigen Srudt
Inoten befifen 1. a. die Liliaceae, ein Teil der Bromeliaceae, unter:
ftandigen bdie Amaryllidaceae, Iridaceae, Dioscoreaceae und der
Reft der Bromeliaceae.

Der Mehrsafl der ftraflig, alfo allfeitig jymmetrifd) gebauten
Bliiten ftefen einige dorfiventrale Sormen gegeniiber, bet denen dev
untere, abwdrtsgewendete Teil gefordert, d. §. ftarfer entwidelt ift
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als die obere (Riiden-)Seite3. B. bei Pontederia, Gladiolus (Siegwur3)-
— Die Bliiten der Liliifloren {tehen entweder eingeln, end- oder adyfel
ftindig, oder {ind u meift trauben= odexr doldenfdrmigen Bliitenftdanden
vereinigt.

Was bden Aufbau der Sprofadyfe anlangt, jo entfpricyt der Leits
biindelverlauf entwebder, und das gilt befonders fiir jene Sormen, die
mit Swiebeln, Rhizomen ufw. ausgeftatiet find, dem im allgemeinen
Teil erdrterten Palmfdema, oder aber, fo bejonders bei bldtterreiden
Stengeln dem der Commelinaceae. — Der Rabitus der hierher ge-
horenden Pflansen ift fefhr verfdjieden: Die wefentlidijten Tnpen diirften
durd) 3wiebeltragende Bewidyie (Tulpe), wurselftodbildende (Salomonss
fiegel), futfulente (Agave), {dlingende (Stedywinden, Spargelarten),
palmartige (Dradjenbiume), grasartige (Juncajeen) gegeben fein.
Dazu fommen nod) {Gwimmende MWaiferpflanjen (Pontederia). Die
Blitter find mit Ausnafhme derer von Namswurzeln (Dioscoreaceae)
und Stedywinden (Smilaceae) einfad), langgeftredt, parallel- oder
bogignervig und gangrandig.

DieBeftdubung erfolgt bei den ja meift durd) grofe und {§ongefdrbte
und oft audy woflriediende (Gyacinthe!) Bliiten ausgejeifneten Sormen
durd) Infetten. Der Mettar witd meift in den Surden 3wifden je 3wei
Srudytblittern ausgefdyieden. — Die exfte und grofte Samilie ift die der

Liliaceae, die {id) aus mefhrjahrigen meijt frautigen Pflanzen mit
unterirdifchen Stammbildungen jujammenietst. Baume und Straudjer
find feltener. Der Bliitenbau entfpricht dem Plan, der fiic die Reihe
oben angegeben wurde: jwei meift gleid)farbig bunte, feltener griin
gefarbte Quirle im Perigon, die Perigonbldtter in vielen Sdllen 4-mit:
einander verwadien. Der oberftandige Srudtinoten wird von drei
Srudytbldttern gebildet. Sumeift ift er dreifddjerigund dieSamenanlagen
ftehen an den Innenwinteln der Sddyer, felten {ind wandjtindige Samen-
leiftenn in einem einfddjerigen Srudyttnoten entwidelt. Die Sriichte find
bei den Unterfamilien verfdjieden ausgebildet: bei den Melanthioideae
fapfelartig und jdeidewandipaltig, bei anderen fadjfpaltig, bei den
Asparagoideae (Smilacoideae) beerenartig. Die parallelnernigen
Bldtter {ind bei der Mehriahl der Unterfamilien fpiralig geftellt und
am Grunde {deidig entwidelt. Alle drei Hauptformen der unterirdifden
Organe, triedjender Wurseljtod, Swiebel, Swiebelfnolle find, wie die
anatomifdje Unterfudung ergibt, Sprof-Umbildungen, feine Wursel-
formen. Bei der 3wiebel find nur die Sprofjinternodien wifchen den
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eingelnen Bldttern fefr ftart vertiirst, die Bldatter felbjt fleifdhig. In
ihren Adyfeln entftehen vielfady eine oder mehrere Brutzwiebeln, die
der pegetativen Sortpflanzung dienen, indem fie jpdter von bder
Nutterswiebel frei werden. Die Swiebeltnolle ftellt ein ftart ver
grogertes, fleijdig angefdywollenes Internodium dar, das nur von
den vertrodneten Reften einiger Blattidjeiden umgeben wird. Alle
diefe fleifdjigen Bebilde find Speidjerorgane, in denen Referveitoffe
abgelagert werden. Die Wurzelftdde (Rhizome) gewiffer Gattungen
wie Salomonsiiegel, Einbeere, wad)fen an ihrem vorderen Ende unbe:
grent fort, indem fie dort jedes Jahr einen neuen Trieb bilden. Am
riidwdriigen Ende ftirht das Rhizon fucceffiv ab. Derartigen Pflanzen
naht fid) anfdeinend weder Alter nod) natiitlider Tod, fie find in ge
wiffem Sinne unfterblid). Dabei ift allerdings ju bedenlen, daf die
Pflange fein Individuum darftellt, wie etwa ein hoheres Tier.

Die 1. Unterfamilie Melanthioideae ift getenngeidynet durd) end-
ftandige Bliiten oder Bliitenftdnde, die aus einem MWurzelftod oder
einer Swiebelfnolle hervorgehen, auferdem durd) Kapfelfriidyte, die
in den Ndhten ({deidewandipaltig) auffpringen. Der betanntejte Der:
treter ift Colchicum autumnale, bdie Herbtjeitlofe, die im groften
Teil Europas, mit Ausnahme des oftliden und nordliden Teils auf
Wiefen vorfommt. Die Bliiten erfdjeinen im Herbijt, die 3ugehdrigen
Sriidite und Bldtter im nddyften Srilhjahr. Diefes Dorauseilen der
Bliitenbildung gab den mittelalterliden Sdolaftifern Deranlaffung
vom ,filius ante patrem* (Sofhn vor dem Dater) 3u fprechen. Die
dide Knolle enthdlt ebenfo wie die Samen ein fefhr ftart giftig wir
tendes Altaloid, das Coldicin. 3um Arneigebraud) gegen Gidyt und
Waiferfudt werden die Samen verwendet. Ebenfalls fefr giftig ift
der GBermer, Veratrum, bejonders der weife, V. album, der in Gebirgs:
gegenden fowie den ndrdlidhen Teilen von Europa und Aften heimifd)
ift und friifer als ,weifge Miefrours” offizinell war. Don fehr ftarker
Wirtung in allen Teilen ift aud) Sabadilla officinalis, eine Pflanse,
welde friiher den Apotheten Semen Sabadillae (Cdufefamen) lieferte,
je3t feltener inneclid), haufiger als Beftandteil pon Salben gegen Ldufe
angemanbt wird. Donunferer einfheimifdjen Slora gehort nod) Tofieldia,
eine in der gemdfigten und arftijden Sone verbreitete Gattung mit
reitenden Bldttern, hierher. (Ilber veitende Blitter bei Iris vergleiche
Iridaceae).

2. Unterfamilie Herrerioideae. Hierher gehort die fiidameritaniide
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Herreria, deren unteritdijde Hnolle einen windenden Stengel ent-
widelt. An jeinen Aften jtehen die Bidtter in Biijdeln, die Bliitenjtdnde
feitlih in groBer Safl. Die Kapfel ift wandipaltig.

3. Unterfamilie Asphodeloideae. Dem Rbizom (jeltner einer
Hnolle oder Swiebel) figt cin Shopf grundftdndiger Bldtter auf. Die
Bliitenftdnde find endftdndig, traubig, oft rifpig; die Antheren Gffnen
fih nady innen, die Srudt ift gewodhnlidy Tapjelartig. Die Pilange,
nach) der die Unterfamilie thren Manwen fhat, Asphodelus, ift Hhaupt-
fadylicy im NitteImeergebiet verbreitet. Die Phantafie der alten Griechen
liep auf den Gefilden der Untermelt Asphodill etblithen, daher galt
ifnen diefe Pflanje als Symbol der Dergeffenfeit im Jenfeits. Die
bei uns in jwei Arten vertretne Gattung Anthericum hat ihr Der:
breitungszentrum im Kapland. Diel tultiviert werden nod) Hemero-
callis (Taglilie) flava mit gelben, H. fulva mit orangeroten Bliiten
und als Ampelpflange Chlorophytum comosum mit weien Bliiten=
trauben. Hosta-Arten, mit deforativen Blattern und violetten Bliiten-
ftanden find unter dem Mamen Funckia hdufig in Hausgdrten an-
jutreffen. Phormium tenax (der neufeeldndifdie Sladys) liefert in feinen
Bldttern fefte Safern, die in der Tertilinduftrie Derwendung finden.
Xanthorrhoea hastilis ift der befannte Grasbaum Oft-Auftraliens
mit einem furgen, diden Stamm und iiber 1 m langen grasartigen
Blattern. Der Bliitenjtand tritt bis 2 m iiber den Blattidopf hervor.
Das gelbe Bar3 mander Arten wird 3u Caden verarbeitet. Bandelte
es fid) bisher fdhon um revophile Pflanzen, fo tritt dies habituell nod
ftarfer bei den mefr oder weniger futtulent gebauten Alog-Arten und
Derwandten hervor, mit ifren did:fleifdyigen, blauliden Blattern. Die
hodyftammigen Alo&-Arten bilden Teine Gebiifde wie andere, gefellig
lebende Pflanzen. Sie ftehen eingeln in diirren Ebenen und geben dadurd
Tropentgegenden oft einen eigenen, melandolifdien Charatter. Aud) das
Entwidlungs3zentrum diefer Gruppe liegt im 6itlidenTeile des Kaplandes
und befigt Ausftrafhlungen nad) NMadagastar, Abeffinien, Sofotra und
ins Migergebiet. Offizinell ijt unter dem Ylamen,Alog" der eingedidte
Saft gewiffer Arten. Der wirffame Beftandteil, ein Hars, ift in grofen,
den Siebteil begleitenden 3ellen enthalten. Eremurus, Kniphofia und
Tritoma-Arten find wegen ihrer dbidyt-bufdyigen, oft anfehnlidhen und leb-
haftgefdrbten Bliitenjtinde ebenfalls als Siergewddfe gefdyast. Ifhrer
Sorm nad t5nnen diefe Inflorefzenzen am eheften verglidien werden mit
einer Biirfte, wie man fiesum Reinigen von Lampenzylindern verwenbdet.
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4. Unterfamilie Allioideae. Diefe Gruppe ift ausgeseidnet durd
terminale, doldendfnlidhe Bliitenftdnde, die durd) 3wet Hiillbldtter ge:
ftiigt werden, auferdem durd) typifd) entwidelte Swiebeln oder furze
Rhizome. Die grofte Gattung: Allium (Caud)) mit ca. 300 Arten ift
iiber die gange nordlidy gemdfgigte Sone verteilt, befonders reid) in
Nlittelafien entwidelt. Diele Arten werden befonders im Orient als
Gemiife oder wegen ihres Gefaltes an fliidtigen, jhar] riedyenden
®len als Gewiirse tultiviert. Bei uns find fiir den Kiidengebraud)
von IDidtigleit: Allium cepa, die Sommerswiebel, gewdhnliche Kiichen:
3wiebel mit am Grunde blafig aufgetriebnen Blittern. Ihre Heimat
ift hodyftwahrideinlidy der fiidweftlide Teil Bentralafiens. Allium
fistulosum, die aus Sitd-Sibirien ftammende Winter- oder Hedezwiebel,
Sdnitt3wiebel, unterideidet fid) durd) gleihformig rohrige Bldtter.
Mande Arten 3. B. der Settion Porrum befien Staubbldtter mit einem
jafhnartigen Auswud)s redhts und linfs am Silament. Hierher gehort
3. B. der Knoblaud), Allium sativum mit langgefdndbelten Bliiten-
ftands:Hiillblattern. EineDarietdt diefer Art, befannt unter dem Mamen
Rocambolle, liefert in den Brutjwiebeldien, weldie, der vegetativen
Dermehrung dienend, im Bliiten{tand auftreten, die fogenannten Perl:
3wiebeln. Dem als Suppengewiiry gebrdudyliden Porree (Allium por-
rum) feflen derartige Brutzwiebeln in dem fugelférmigen Bliitenjtand.
Die Pflanje enthdlt nur wenig jdyarf jdmedendes OI; fie ftellt eine
Kulturform des in denllittelmeerlandern heimijen A. ampeloprasum
dar. Andere tultivierte Arten gefhoren jur Seftion Schoenoprasum, die
dyaratterifiert ift einmal durch r6hrig hohle Bldtter, auferdem aber da-
durd), dafy wenigjtens die drei Guferen Antheren teine Sdfne der oben
befdriebenen Art aufweifen. Allium schoenoprasum (Sdnittlaud) mit
violetter Bliite ift in der nordlid) gemdagigten Sone in verfd)iedenen Sor-
men verbreitet. Allium ascalonicum, bdie Sdyalotte, die vermutlid) aus
Kleinafien, jedenfalls aus Dorderafien ftammt, entwidelt bei uns ifhre
weif3lid) griinen Bliiten nur felten. Allium ursinum, bei uns in Laub, be:
fondersin Auwdldernverbreitet, wird, wennesfid)in Anlagen ausbreitet,
mitunter durd) feinen auffallenden Gerud) unangenefm bemertbar. Al-
lium victorialis galt in friiheren Seitenals geeignet, den Txdger des Wur-
3elftodes unverwundbar3u madhen, daher derlame Allerntannsharnifd.
Don anbderen Gattungen {ind anjufiifjren: Gagea, das gelbbliifende
Sriihlingsfterndien und Agapanthus, eine hiufig gesogne Sierpflanse
vont Kap, mit fdonen blauen, in grofien Dolden angeordneten Bliiten.
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5. Unterfamilie Lilioideae. Diefe Grupype befitt ebenfalls Swiebeln,
aus derten der endftdndige Bliitenjdyaft mit einer Einelbliite oder einer
traubigen JInflorefzeny enifpringt. Die Kapfel ift fadyfpaltig, die An-
theren Sffnien fid) ftets nad) innen. Die bemerfenswerteften Gattungen
find Lilium (£ilie), Fritillaria (Kaifertrone), beide in den gemdfpigten
Bonen der nordliden Halbtugel nertreten, Tulipa (QTulpe) in Europa
und Afien, Scilla (desgleidien und in Afrita), Ornithogalum (ebenfo),
Mascari (ber Rauptfadie nady mediterran), Hyacinthus (Siidoft=Guropa,
Kleinafien). Die weige Lilie (Lilium candldum) fdon feit uralten
3eiten bei uns in Gdrten gepflanst, jtammt aus dem Nittelmeergebiet;
die Seuerlilie (Lilium bulbiferum) mit Brutjwiebeln inden Blattadyfeln,
findet fich in manden Gegenden Deutfchlands in Getreidefeldern. Bei
der Titrfenbundlilie (Lilium Martagon) und verwandten Arten find
die Perigonbldtter ftart juriidgerollt. Andere hiufig als Sierpflangen
gesogene Lilium-Arten (L.auratum, die Boldbandlilie, tigrinum ujw.)
ftammen ourdwegs aus Oftafien. Die Haiferfrone Fritillaria im-
perialis hat ifre Heimat im Gebiet 3wifdyen Perfien und dem Hima:
lana. Erftmals bei uns eingefiihrt wurde die Pilanze im Jahre 1570
aus Perfien iiber Honftantinopel. Die Pflanze ift giftig, ihre Swiebeln
tonnen indes ebenfo wie die der Lilien nad) dem Hodjen genoffen
werden. Der an der Spife der Sprofadyfe ftehende Blattjdopf gilt
als Beifpiel fiir unvegelmdfige, nidyt wie gewdhnlid) einer beftimmten
Sdiraubenlinie folgende Blattjtellung. Das Derbreitungsjentrum der
Gattung Tulipa liegt in 3entralafien, wo {id) aud) T. Gesneriana,
eine der Stammpflanien unferer auBerordentlid) vielgeftaltigen und
vieljarbigen Gartentulpen findet. 3In Deutidland ift nur die gelb-
blithende T. silvestris einfeimifd). Sriiher vor allem in Weinbergen
hdufig, geht odiefe {fone Blume durd) die intenfivere Bodenbearbeitung
jest ftart in ifrer Verbreitung juriid. Offizinell und giftig {ind odie
Grundadyfen von Urginea maritima, der am Nittelmeer Haufigen
«Dleerswiebel”. (Harntreibendes Miitiel). Die fehr artenreife Battung
Scilla (NTeer3wiebel) ftellt aufjer mefhreren Siergewddifen filr die ge:
mdfigte Sone der alten Welt einige der allererften Sriihlingsbliifer
(bei uns Scilla bifolia), deren Bliiten fid)y durd) pradtooll blaue
Sarbung aus3eidnen. Ornithogalum (Dogelmild) tritt hie und da
im Rafen und auf Adern als Unfraut auf. Die Ausgangsform unferer
Gartenhnazinthen ift Hyacinthus orientalis, die aus dem G&ftlichen
Wittelmeergebiet ftammt. Ebenfo Tiegt das Derbreitungsgebiet
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der (Gattung Muscari (Trauben- oder Bijamhnazinthe) im Wlittel:
meergebiet.

6. lUnterfamilie Dracaenoideae. Im Gegenfa 3u den vorher:
gehenden Gruppen befien die Dracaenoideen nur felten Rhizome, meift
dagegen aufredjte Stimme, mit Blatt{ddpfen an der Spife. Die Sriidyte
find tapfel- oder beerenartig entwidelt. Dracaena- (Dradjenblut-Baum:)
Arten erreien gewaltige Dimenfionen (Abb. 7). Das betanntefte
Beifpiel war der beriihmte Baum von Teneriffa, eine der gewaltigiten
Pflansengeftalten der Erde iiberhaupt, der im Jahre 1867 infolge
eines Sturms jugrunde ging. Humboldt hat fein Alter — allerdings
wohl 3u hod)— auf 6000 Jahre gefddaft. Kleinere Dracaenen werden
als delorative Blattpflangen Tultiviert; fie ftammen vornefhmlid) von
der Wefttiifte Afrifas. Die habituell dhnliden Cordyline-Axten, von
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denen ebenfalls mel:
tere, 3. B. C. rubra,
fultiviert werden,
unterfdyeiden fidy von
ber vorigen, tapfel:
tragenden  Gattung
burdy Ole  Beeren:
frudyt. Endlid) werden
bei uns nody Yucca-
Acten (aus den Der:
einigten Staaten
ftammend), mit
groffen weifjen Blii-
tentrauben, gezogen.
Dasylirion, mit einer
Unzahl fehr lang:
linealer Bldtter auf
einem furgen Stamm,
ausge{prodhen  rero:
phil gebaut, in der
Tradit an die auftra
lijhen Grasbdume er:
innernd, ftammt aus
Nexifo.
7.  Unterfamilie
Asparagoideae,
Der friedjende oder
geftaudhte Wurzeljtod
erjeugt  meift vers
jweigte oberirdifde,
bei mandjen Avten fletternde Stengel. NTehrere Gattungen zeidnen jid)
bdurd) redujierte Laubbldtter, in deren Adyfeln blattahnlide Sproffe mit
Blattfunttion, fogenannte Phyllotladien, auftreten, die ganze Gruppe
durd) Beerenfriidte aus. Asparagus officinalis, der Spargel, befit
nadelférmige Phyllotladien, dagegen nur als tleine, unanjefnliche
Siuppen entwidelte Bldtter und erbiengrofze Beeren. Die heimat der
Dilanze it Europa und das Nittelmeergebiet, fie befindet fid) Jeit dem
Altertum in Kultur. Langettlide oder eifdrmige, lederartig- harte Phyl-
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lotlabdien Rat die mediterrane Battung Ruscus. Daf es fic) bei den
Phyllotladien tatjadlid) um Sprofumformungen handelt, geht daraus
hervor, daf die Bliiten, geftiigt von einer tleinen Shuppe, einem viid:
gebildeten wirtlidhen Blatt, aus ihrer NMitte hervorbredhen, alfo {dheinbar
blattbiirtig {ind (Abb. 8). Wird die genannte Shuppe gréfer und blatt:
dahnlidy, fo {deint ein Blatt aus dem andern hervorzugehen. Myrsiphyl-
lum asparagoides, die Spargelmnyrte, jumeift edeola genannt, tammt
aus Siidafrita. Die piyllotladientragenden Sweige liefern insbefondere
fiir Tafeldetorationen wertvolles Sdnittgriin. Majanthemum (Scdatten-
blitmdjen, 3jweiblitiriges Maiglddden), eine nordlihy aufertropifde
®attung ift eine der wenigen Liliazeen mit Jweigliedrigen Wirteln in der
Bliite. Aspidistra elatior, unfere befanntefte, aus Japan {tammenbde
Simmer-Blattpflange, entwidelt vierjdhlige, braunlid)y-fleifdyige Bliiten
oidht {iber dem Boden. Dariiber erfeben {id) die grofen, eilanzettliden
Bldatter. Aspidistra eignet {id) deswegen jo gut jur Simmertultur, weil
ihr Lidytbedarf infolge fefhr trdger Atmung auBerordentlid) gering ift.
Als Bliitenbeftduber find Sdneden genannt worden.

Ebenfalls vierdhlige Bliiten befit Paris, die Einbeere unferer Laub:
wadlder, deven ftafhlblaue Beeren giftig find. Polygonatum (Salomons
fiegel) mit jweizeilig geftellten Laubbldttern, in deren Adyfeln ein:
bis mehrbliitige Inflorefzenzen ftehen, und Convallaria majalis (Mai:
gloddhen), beide nordlid) extratropifden Gattungen angehdrend, 3ihlen
wiederum 3u den Sierden unfers Laubwalds.

Don der 8. Unterfamilie, den Ophiopogonoideae ift Sanseviera
3u erwdhnen, deren Arten teilweife als Saferpflanzen gefdhdBit werden.
Das Rbizom trigt einen Biifdjel von Grundbldttern.

Eine weitere 9. Unterfamilie, die der Luzuriagoideae, ift durd)
aufredjte oder tletternde, verjweigte Stengel ausgezeidhnet. Die hierher
gehorigen Strdudyer befigen beerenartige Sriidte mit fugeligen Samen.
Am betannteften ijt als Sierpflanze Lapageria rosea aus @hile mit
praditooll rofa gefirbten, etwas fleifdigen Bliiten. Eine andere, eben:
falls aus @hile ftammende Pflanse, Philesia, hartlaubig, mit gelber
Rinbde, ift eine der wenigen NTonototylen, die felbft der mit der all:
gemeinen botanijden Snftematit Dertraute junddjt nidt als foldpe
erfennen wird.

Die 10. Unterfamilie, die der Smilacoideae (Stedywinden), um:
faigt tletternde Straudier mit mefr oder weniger fpieformigen,
meift deutlid) neig genervten Bldttern, unjdjeinbaren gelblicdgen obder
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griinlidgen Bliiten und Beevenfriifhten. Das Aufwdrtstlimmen wird
diefen Pflanzen durd) fadenjérmige Ranfen am Blatiftiel (Yleben-
blatt: oder Blattideidenranten) ermdglidht. ,

Die widytigfte und gréfte Battung, Smilax, ijt in den Tropen beider
Erdfilften verbreitet, in EGuropa Tommt nur eine eingige Art vor,
S. aspera. Die etwa federtieldiden MWurzeln zentralamerifanijder
Arten tommen fiit Arsneizwede als ,, Radir Sarfaparillae” inden Handel.

Im Tertidr war Smilax audy in Yordeuropa verbreitet, wie aus
gut erfaltenen Sunden in Bernftein exfdloffen werden fann. —

Die nddfte grofe Samilie der ELiliifloren, die Amaryllidaceae
ftehen den Liliazeen fehr nahe Hinjidtlid) der dugeren morphHolo-
gijhen Derhaltniffe, des Bliiten- und Sruditbaues. Sie unterfdjeiden
fih von ihnen wefentlid) durd) den unterftindigen Srudtinoten.
Das Perigon ift meift bunt gefdrbt, neben ftrahligen Bliiten Tommien
{Gwady dorfiventral gebaute vor. Die meift anjehnliden Bliiten treten
felten einzeln auf, meift jtehen fie in traubigen, rifpigen oder 3ymofen
Inflore{zensen. Die Beftdubung wird wo}l jtets von Infeften wver:
mittelt, worauf aud Sarbe, Grofe und Wohlgerud der meiften Bliiten,
auferdem reidylide Honigabfonderung in denfelben hinweifen. Nlan
unterjcheidet 3wei Hauptgruppen:

1. Amaryllidoideae. 3wiebelgewddyje mit einer endftdndigen
Eingelbliite obder einem bdoldenartigen Bliitenjtand auf blattlofem
Sdaft. BHierher gehbren an einfeimifdhen Gewddfen: Galanthus
nivalis (Sdyneeglodden), mit inneren Fiirzeren, Leucojum vernum
(Sriihlingstnotenblume), mit 6 gleichformigen Perigonblittern. Die
3wiebeln beider Arten find giftig. Die befanntefte, in vielen Sormen
geogene Hulturpflange aus diefer Unterfamilie ijt die Narsiffe, Nar-
cissus poéticus, die weifze, die {hon in der Weftidweis fid) in aufer=
ordentlidher Mlenge wild vorfindet, N. pseudonarcissus, die gelbe
Narsiffe, aud) ,Mdrbedjer” genannt. N. tazetta, die Tazette, N.
jonquilla, die Jonquille. Diefe wie andere Gattungen find durd) den
Befig einer ,Ylebentrone”, die der Perigonrdhre innen anfigt, aus-
geseidinet. Auferdem werden 3. B. nod) fultiviert: Clivia mit auf-
fallend 3weiseilig geftellten Bldttern und orangegelben Bliitert, Ama-
ryllis Belladonna, bdie eingige Art der (Battung, vom Kap, Crinum
(Afrita), Hippeastrum: (tropijfjes und fubtropifdhes Amerita) und
Haemanthus+Arten (Afrita), von denen viele jtart giftig find.

Die Erdwurjeln mander Amaryllidazeen fo von Kliviaz, Krinums,
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Haemanthusarten
und einiger Liliazeen
(Aspidiftra ujw.),
weifen eine Eigentiim-
lifeit auf, oie uns
fonft nur bei den Luft:
wurzeln der Ordhideen
entgegentritt, namlid
eine  mehr{didtige,
aus  Sellen  ofne

[ebenden 3nhalt
beftehende  Epider-
mis, ein {ogenanntes
Delamen.

Offenbar ftelltdiefe
Wurselfhiille, die be-
fonders Dertretern der
Xapflora eigen ift,
eine Anpaffung im
Dienfte der Waffer:
ofonomie dar. Die
Wajferaufnahme an
foldhen Wurseln findet durdy das Delamen hindurd) ftatt.

2. Agavoideae. Die Grundadyfe — feine 3wiebel! — wird hier
von einer Rofette groBer, fleifdyiger Bldtter, aus denen der Bliiten:
fdaft Hervortritt, getront. Ausgefprodjen Trodenheit-liebende Pilan-
3en, melhr oder weniger jutfulent von teilweife midtigen Ausmagen.
Die nur in Amerita urfpriinglidy einfeimijde Gattung Agave weift
iitber 50 Arten auf. Jeht {ind einige Agaven, befonders A. ameri-
cana, im Wittelmeergebiet weit verbreitet. Diefe Pflange wird oft
faljdlidy als ,fundertjihrige Aloé" beseidnet. Agave rigida Tiefert
»Sifalhanf’. 3n 3entralamerita find mande Avten widtige Nuk:
pflansen, da ifre jungen Bldtter als Gemiife Derwendung finden.
Auferdem bereiten die Neritaner ihr Nationalgetrdnt, die , Pulque”,
aus dem Saft, der aus der Scnittrounde der entfernten Blittenftands:
tnofpe durd) den Wurzeldrud Hhervorgepreht wird. Der Saft wird ver:
goren; eine frdftige Pflanze foll innerhalb der 3—4 Nonate wafrenden
Blutungsperiode bis 3u 1000 Liter diefes Getrintes liefern (AbD. 9).
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Derwandt mit Agave ift Fourcroya, deren Bliitenjtinde eine Hohe
von 10 m evreidyen fonnen. Nandje Arten werden als Saferpflangen
geiddgt (Mauritiushanf). Bei Sourcronen, wie aud) manden Agaven
treten im Bliitenftand vielfad) Brutzwiebeln fjtatt der Bliiten auf,
bet Nerine {ind fogar die Samenanlagen innerhalb des Srudytino=
tens vielfady 3ju folden Bulbillen umgebildet. Polianthes tu-
berosa, die Tuberofe, die aus Sentralamerita ftammt, ift wegen
ihres Duftes als Sierpflange gefdhalt. In Siidfranfreid) wird {ie
jur Parfilmgewinnung im Grofen fultiviert.

3. Hypoxideae, bie leste, bedeutend fleinere Unterfamilie, ift
bemertenswert durd) wei Gattungen: Alstroemeria und Curculigo.
Leitere, aus NMalefien ftammend, haufig fultiviert, witd oft faljdhlich
fiir eine Palme gehalten. Alstroemeria hat eigentiimlidh gedrehte
Bldtter, indem die Unterfeite, auf der aud das Affimilationsparendym
entwidelt ift, jid) nad) oben wendet.

Die Velloziaceae, bderen Heimat Brafilien, Siidafrita und Nla-
bdbagastar ift, find von den Amaryllidazeen vornehmlidy durdy ifhre
polnandrifden Bliiten (Dermehrung der Staubbldtter, die in Biifdeln
vor den Perigonbldttern ftehen) verfchiedben. Die lederartigen, oft
umgevollten Bldtter, fowie das iiberall jtart entwidelte Stlerendyym,
loffen auf Anpajjung an fehr trodene Standorte {dliefen. Der
Stamm ift bei manden versweigt und ofters baumfsrmig. Diele
Delloziazeen enthalten derartig viel BHari, daf ihre Stdmme als
Sadeln dienen fonnen.

Eine vielfad) bei uns in Aquarien gejogene, mit {hmwimmender
Blattrojette und {donem, blauviolettem Bliitenjtand ausgeftattete
Wafferpflange, Eichhornia crassipes, gehort jur Samilie der

Pontederiaceae. Diefe Gruppe umfaft nur Wafferpflanzen, die
entweder, wie Eichhornia, {dymwimniende Blattrofeiten tragen, im
Waffer fluten oder am Brunde angeheftet find. Die Bliiten find
dorfiventral, die untere von der Adyfe abgewendete Seite gefbrodert.
Bdufig finden fid) weniger als 6 Staubbldtter. Das Endofperm it
meflig. Bei den Pontederiazeen ift eine fonft bei Monofotnlen nicht
3u beobadytende Erjdeinung anzutreffen, ndmlid) die der Heteroftnlie.
Afnlid) wie bei vielen Primeln (Shliiffelblumenarten), bei Pulmo-
naria (Sungentraut), Sorfythia und 3ahlreidjen anderen Difotyle:
donen laffen fid) 3wei Arten von Bliiten durd) die verfdiedene Griffel:
linge unterjdjeiden. Die Samilie ift in den Tropen und Subtropen
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beider hemifphdren verbreitet. In
den Siidftaaten Mordbameritas, fo-
wie in Sentralamerifa werden
diefe Gewddyfe durd) ihr maffen:
Qaftes Auftreten in den Sliiffen
vielfad) der Sdjiffafrt laftig, indem
fie den Bang der Dampferjdyrauben
behindern. Der HHame E. crassipes
ritfrt dafer, weil der Grund bder
Blattftiele eine did aufgetriebene,
mit lufterfiillten Hofhlr Gumen durdy
Abb. 10. Epiphytische Bromeliazee jogene (Gewebepartie darftellt.

(Nidularium fulgens). Diefe Dorridytung ift geeignet, die
DPflanze iiber Waffer 3u Halten,
fungiert alfo gewiffermafen als Sdywimmblafe.

Bromeliaceae. Diefe in ihrer Derbreitung auf das tropijdye und
fubtropifdie Amerita befdrdntten, befonders in Holumbien und Bra:
{ilien iippig entwidelten Pflangen laffen {id) ihrem Standort und Dor:
fommen nad) in epiphytifdhe und terreftrijde gliedern, alfo Atrten,
ote auf Bdumen, andere, die auf Sels ober Erde wadfen. Die be:
fannteften Sormen befigen feinen entwidelten Stamm, fondern eine
grundftdndige Rofette sujammengedrangter, dider, haufig beftadelter
Blatter. Die Inflorejzengen find meift endftdndig, dhrig, traubig oder
rifpig. Die an fid) farbigen Bliiten werden hdufig durd) gut ent
widelte, ebenfalls {don gefdrbte Dedblitter geftiigt. Da Dedbldtter
unbd Bliiten meift verfdjicdene Sarbe befitien, fommen fehr auffallende
mehrfarbige Infloref3enzen 3ujtande (3. B. gelb und vot, griin, blau
und rot gefdrbte ujw.). Biologifd) betvadytet tann das farbige Ded:
blatt bdiefer Bliiten als ertrafloraler Sdauapparat gedeutet mwerden.
Bei anderen Sormen {ind wiederum diejenigen Laubbldtter der Rofette,
die den Bliitenjtand umjdhliegen, buntfardig.

Die Bliiten find meift jwitterig und radidr, ebenfo wie die der Lilia:
3een gebaut, bie Bliitenhiillbldtter haufig in Keld) und Krone gefdyieden.

Die Stellung des Studyttnotens ift verfdieden, bei einem Teil der
Samilie ift er ober, bei dem anderen unterftindig. Die Srudt ift
eine Beere oder Kapfel mit ftets mehligem Endofperm.

Aufer durd) ihr eigentiimlidhes Aufere — aus unferer Hheimijden
Slora Tann nur die Wafferfdere, Stratiotes aloides, der Tradyt nad)
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einigermafen mit den Bromeliazeen vergliden werden — ijt die arten=
teidje Samilie bemertenswert durd eine Anzahl otologijder Befonder=
heiten. Bet pielen find 3. B. die derben, fleijhigen Blatter mit
Shuppenfhaaren bededt, deren Bajalzellen dazu geeignet find, von
aufen an fie gelangendes Waffer aufzunehmen und in das Blatt-
innere iiberauleiten. Bei Trodenfeit {drumpfen diefe Sellen ufammen,
die Sdyeibe der ftarter behduteten Endzellen der Sduppe fentt {id)
in die Dertiefung, in der das Raar fist, Hherab und ver{dliet diefe
dedelartig. Wie man fid) leidht denfen tann, wird auf diefe Weife
die Wafferverdunftung des Blattes bedeutend herabgefest. Die be-
fdriebene Axt der Wafferaufnahme ift fiir die epiphytijhen und die
auf fteilen Selfen wadfenden Sormen von grofter Bedeutung, da
fie ifrer Unterlage nur in fehr befdranitem Nage Waffer entziehen
tonnen. Auferdem find die Wirzeln bei diefen Pflanzen nur fefhr
{hwad) entwidelt und dienen der Hauptfade nady der Befeftigung,
nifit der Wafferaufnahme. Andererfeits jdyaffen fid) viele Bromelia-
jeen felbft ein Wafferrefervoir, indem bdie aufgeridhteten jiingeren
Blitter fejt aneinander {dliefen und in der Mitte der Rofette iiber
dem Degetationspuntt eine Dertiefung freilaffen, in der {idy Wafjer,
eventuell aud) umus fammeln fann. Diefe Wafferbeden find fo regel-
mdfig vorhanden, daf man in thnen ftets die gleidyen, fiir fie darat-
teriftifchen Tier- und Pflangenformen antrifft (Utritularien, NMostito-
larven, Algen). Die ilbertragung des Bliitenjtaubes erfolgt durd)
Infettenn und Kolibris, die Samenverbreitung bei den tapfelfriidtigen
durd) den Wind mittels Slugeinridhtungen (§liigeln, faar{dopfen)
an den Samen.

Die weiteft verbreitete Bromeliazee ift Tillandsia usneoides (von
Harolina bis Argentinien vorfommend), die in der Tradyt an unfere
Bartflechte (Usnea barbata) erinnert und wie diefe in wirren, Hier
aber oft 2--3 m langen Shdpfen von den Baumdjten herabhdngt.
In erwadifenem 3uftand ift die Pilanze wurzellos und Halt fid
mittels gefriimmter Sprofenden an der Unterlage feft. Sie wird viel
verwendet als Pad: und Stopfmaterial, leiterenfalls als Exjay fiir
bas teuerere Rohaar. Die tunftoollen, fadférmigen Mefter dex Weber:
vdgel beftehen grofenteils aus Tillandfien.

Wegen ihrer Srudt widtig ift die Ananaspflanse (Ananas sativus),
bie in Bentralamerifa und den weftindifdien Infeln heimifd) ift, jest
aber audy fonft in vielen Tropengegenden fultiviert wird. Eine Ana:

ANu® 676 Suefjenguth, Pilangentunde 4
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T nas ftellt Teine Eingelfrudyt dar
— worunter man ein Gebilde
verfteht, das aus einer Eingelr
bliite hervorgeht — fondern einen
Sruditjtand, der fidh aus einem
gansen Bliitenftand entwidelt hat.

Die Sriidte der Hulturraffen
enthalten  feine  feimfdhigen
Samen, vielmehr miiffen bdie
Dflangen vegetativ  vermelrt
werden. Siir diefen Swed ver:
wendet man den  Blattidopf,
der dem Srudtftand auffiht
oder Seitentriebe.

Diele Arten von Billbergia,
b5, 11, Ananasfrudit. Aechmea, Pitcairnia, Vriesea,
Puya werden wegen ihrer mehr-
farbigen Bliitenftande und Blétter (bie 3. B. griin und violett gefdrbt
find) bei uns in Gewddshdufern fultiviert. Die gerade aufftreben:
den, odidten Bliitenjtinde Oder in den Anden Bolivias hHeimifden,
mit Puya verwandten Gattung Pourretia erveifien eine Hiohe von
8 m. Die Pflange gehort dafer 3u den fonderbarjten, welde man
iiberhaupt fennt.

Burmanniaceae. Dem Habitus nad) fann bdiefe tleine Samilie am
eheften mit gewiffen Ordjideen unferes Waldbodens verglidhen werden.
Es find Sormen befannt, die ifre organijden Bauftoffe mit Hilfe von
Blattgriin felbt gewinnen, und faprophytijde (,Moderzehrer"). Don
einigen wird angegeben, daf fie parafitijd) leben. Es wdren diefe
Sdlle bdie eingigen von Parafitismus unter den Nlonofotylen. Die
Samilie ift in ifrer Derbreitung auf die Tropen und Subtropen be:
{@rdantt. Gewiffe Nertmale (3. B. Samenbau, Samenanheftung,
Wurjelfjtodbau) laffen eine tatjddylide Derwandtidhaft mit den Ordyis
deen nidyt ausgejdyloffen erfdheinen.

Taccaceae. Bejiiglich des Gufjeren Aufbaues der vegetativen Or-
gane erinnert diefe Samilie an gewiffe Avajeen, besiiglid) ihrer Bliiten
entfernt an bdie difotyle Samilie der Ariftolodjiazeen, mit demnen aud
nod) einige anbdere Ubereinftimmungen vorhanden find. Das Der
breitungsgebiet der Tattazeen fdallt in die Tropen der alten und neuen
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Welt, vornefmlidy {ind fie in Nalefien und Siddina vertreten. Die
Blatter {ind Qaufig fieberteilig gegliedert, auf blattlojem Bliitenjdaft
fteht eine traubige oder doldenartige Inflorefsens.

Otonomifdye Bedeutung hat nur Tacca pinnatifida, weldje die Be-
wohner Oftafiens und Polynefiens ifrer ftarfereiden Knolle Halber
fultivieren. 3m Ranbdel filhrt das aus den Knollen erhaltene Stdrfe:
mehl den Yamen Arvow-root von Tahiti.

Die Dioscoreaceae ftellen frautartige Gewddife mit faft ftets
windendem Stengel und ftarfer, mehr breit als lang geftalteter, ba=
faler Knolle dar. In der Tradyt erinnern mande Arten an die Sted)-
winden (vergl. unter Liliaceae-Smilacoideae). Die oft pfeilférmigen
Bldatter find deutlid) geftielt und befien mehr oder weniger offene
Negneroatur. Durd) diefes Nertmal wie durd) die flade Hotnlfpreite,
die Anordnung der Leitbiindel in einem Kreis und deren gabelige
Dersweigung weiden die Diostoreazeen von den meiften iibrigen
Nonofotylen ftart ab.

Der Bau der radidren, unfdjeinbar gelb oder griinlid) gefdrbten
Bliiten entfpridyt meift dem normalen Nonolotnlen-Diagramm. Hdufig
find die Bliiten getrenntgefdhledhtig. Sie ftehen in traubigen oder
tifpigen Inflorefzensen beifammen. Der Srudtinoten ift unterftdindig,
die Studht eine Haplel odber Beere, die Samen befien fliigelartige
Anhdnge. Nande Arten entwideln in den Blattadyieln Brutinslldyen.

3In Deut{dland fommt nur vor Tamus communis, die Sdymeer:
wurs, eine Pflanse, deren Hauptverbreitungsgebiet nady Weft= und
Siideuropa fallt. Die grofte, in den Tropen in jehr jaflreichen Arten
auftretende @attung ift Dioscorea.

Dioscorea batatas, alata, sativa und anbdere werden in den Tropen,
befonders in Oftafien, an Stelle der dort ausartenden Hartoffel ihrer
Knollen halber angebaut (Namswurzel, dyinefijde Kartoffel). Dod)find
diefe er{t nad) dem Auswajden eines Bitterftoffes geniegbar. Testu-
dinaria elephantipes— Elephantenfufy wegen ihrer mddtigen, riffig
gefelderten Knolle genannt — Iiefert in ifrer Beimat, dem Kapland,
das ,,Hottentottenbrot”; bei uns wird die Pflanze hier und da als
Kuriofitdt Tultiviert. (Abb. 12.)

Oben, gelegentlid) ber Charatterifierung der Liliifloren im allgemei-
nen, wurde erwdhnt, dafinder Bliite einAntheren-Wirtelausfallen tann.

Ebenfo wie bei der Heinen auftralifden Samilie der Haemodora-
ceae, ift dies bei der groferen der

4t



52

Jribazeen

Iridaceae ftets der
dufiere. Es Hanbdelt fid)
bei den ,,Schwertlilien:
gewddifen’’ um frautige
Pilangen mit Rbizomen
(Iris), Xnollen (Gladio-
lus) odexr Swiebeln, die
{male, grasdhnlide
oder fogenannte ,rvei:
tende" Bldtter befitgen.
Die legteren f{ind fo
entftanden 3ju denen,
dafy die Dbeiden breiten
Seiten des Blattes nebjt
dem verbindenden un:
teren Kiel Oer Unter:
feite eines normal ge:
bauten Blattes entfpre:
den, der fehr {dmale
obere Hiel Oer Qber-
feite eines foldyen gleidy
fommt. Die Bliiten {ind
ftraflig (Crocus) oder
borfiventral (Gladio-

lus), die drei Antheren dffnen {id) ftets nad) aufgen. Der unterftdndige
Srudtinoten ift vollfommen dreifdderig, die Samenanlagen find an
innenwinfelftindigen Plazenten angeheftet. Die Kapfelfrudyt offnet

Abb. 13. Grundrif der
Iris-Bliite, Der dufere
AntherensWirtel fehlt.

fidy fadyipaltig. Die Bliiten ftehen entweder ein:
jeln oder in traubigen oder rifpigen Inflorefzenzen.
Siie Iris, die Sdywertlilie, daratteriftifdy ift det
als ,, Sadel” 3u bejeidynende Bliitenftand. Det
Griffel jedes Srudtblattes [Guft bei Iris in jwei
Afte aus, die fterile Griffelanfinge darftellen, die
eigentlidhe Marbe, das feift die Stelle, auf der
die Pollentdrner ausfeimen, liegt als fdutiger
Dorfprung auf der Unterfeite des ®riffelendes.
Dadurd), dbaf die Antheren nad) aufen, beziehungs:
weife unten 3u auffpringen, ift Selbftbeftdubung
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unmoglid)y gemadyt. Die Sremdbeftdubung der grofen, auffillig ge-
farbten, Honigreiden Bliiten findet durd) grogere Hautfliigler (Hum-
meln) ftatt.

Nan unterfdeidet bei den Iridazeen folgende Unterfamilien:

1. Crocoideae. DieBliiten ftefen einzeln, die Bldtter find fpiralig
angeordnet und figen einer fnoIItgen ®rundadyje auf. Hierher gehort
vor allem Crocus (Safran), eine der erften Sierden unjerer Garten
im Srithjahr. Die Gattung, die etwa 65 Arten umfaft, ift befonders
im Nlittelmeergebiet verbreitet. Der Srudytinoten befindet iy bei
dbiefer Pflange infolge der ftarfen Dertiirsung der Sprofadyfe unter
ber Erde. Die fefr langen Griffel {ind tiitenfétmig eingerollt. Die
gelben Ylarben von Crocus sativus liefern den als unfdyidlidyes
SGcbemittel gefdydften Safran.

2. Beti den Iridoideae jtelien die ebenfo, wie bei der vorigen Gruppe
jtrahlig gebauten Bliiten in syméfen Inflorefsenien (,Sddeln’). Die
widytigfte Gattung, deren Derbreitungszentrum wiederum ins NMittel:
meergebiet fdllt, iftIris. Die duferen Perianthblatter find hierumgerollt,
beivielen Arten oberfeits gebdrtet, das feift mitbiivjtenartigzufammen:
gedrdngten haaren verjehen. Die Wurzelftdde mefrerer Arten gelangen
als ,, Deildgenwursel” in den Ranbdel. Diefe Teile enthalten den gleidhen
Riedyitoff wie die Deilden und dienen hauptiidlid jur Herjtellung
des Deildjenparfiims. Dantbare Sierpflansen {ind Iris germanica,
florentina, sambucina, pumila, xiphioides und Kaempferi. Die
Piauenlilie (Tigerlilie), Tigridia pavonia ftammt aus 3entralamerita
(8bb. 13). — Die aus Amerita {tammende Gattung Sisyrinchium
angustifolium, mit lila Bliiten, hat fid) in Auftralien, Irland und ein-
jelnen Hafenorten Deutjdylands (hamburg, am Rhein), auferdem {tellen-
weife in YTiederdfterreid), Tivol, Bohmen, Kroatien ufw. eingebiirgert.

3. Ixioideae. Die Inflorefzenzen find dfnlid) gebaut wie bei der
vorhergehenden Gruppe, die Eingelbliiten aber faft ftets dorfiventral.
flus unferer einfeimifden Slora gehdrt nur Gladiolus, die Siegwurs,
hierther. Gladiolus communis ftellt eine Sierde unferer NMoorwiefen
dar, pon anderen Arten werden 3ahlreidhe Baftarde mit den verfdyieden-
farbigften Bliiten in Gdrten gezogen, die gange Gattung umfapt un-
gefdhr 100 Arten.

Die Knollen von Gladiolus, hauptfadlidy die von G. communis
und paluster, ftanden ehedem im Rufe ifren Trdger hiebs, ftich= und
iduBfeft 3u maden. Die Pflanje nannte man ,runder Allermannss
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harnifd)” oder ,weiblidhe Siegwurs”, im Gegenfa um ,langen
Allermannsharnifd)”, der ,,mannlidjen Siegrours” (Allium victorialis),
der man dfnlide Wirtungen 3ujdyrieb. — Kultiviert werden bejonders
flidafrifanifde Arten von Gladiolus, wie G. psittacinus, fowie deren
Bajtarde. Aud) jwei weitere betannte Sierpflanzen aus diefer Unter:
familie, Freesia refracta (I1taiblume vom Xap) und Tritonia crocos-
miaeflora ftammen aus Siidafrifa.

MWenbden wir uns nun der lehten groperen Samilie der Liliifloren
3u, die, in ifrem Auferen grasdfnlid), su der Reihe der Cyperales
iiberleitet, den

Juncaceae (Binfengewddyje). Sie ftellen, was Stengel und Blatter
betrifft grasartige, vielfac) an feudyten Standorten in rafigen Derbdnden
lebende Pflangen dar. Midt nur in der Tradt, aud) in der Art der
Befjtdubung weiden fie von den iibrigen Liliifloren ab. M akrend wir
es Dei diefen bisher faft ausidyliehlihy mit Pilanzen 3u tun hatten,
die durd) Infetten beftaubt werden, find die Juncaceen, worauf {don
oie Tangen, papilldfen ITarben und das unfdeinbare, meift griin oder
braun gefdrbte Perianth) hinweifen, windbliitig. Mur bei einigen Axten,
weldje, wie Luzula nivea, weifje oder, wie Luzula purpurea, purpur:
rote Bliitenhiillbldtter befigen, vermutet man, daf {ie durd) Iufeiten
bejtdubt werden. Unfere einfeimijdjen Luzula-Arten jtellen auferdem
ein Beifpiel fiiv ,Proterogynie” dar, 0. . juerft gelangen in ifren
Bliiten die Srudtbldtter zur fertigen Ausbildung, dann erft die Staub-
bldtter. (Bei vielen anderen Pflanzen dffnen fid) juerit die Antheren,
fpdter erft werden die arben empfdngnisfdhig). Nlande Arten find
tleiftogam, ifre Blite 6ffnet {idy iiberhaupt nidyt, jondern bdie Be
ftdubung findet mit eigenem Pollen im Innern derfelben ftatt. Die
Bliiten find nad) dem Nonofotylentypus radidr gebaut, entweder mit
fed)s Staubbldttern oder nur mit dreien, wenndreiinnere ausfallen. Die
Pollentorner bleiben u je vieren vereint. Die drei Studhtbldtter tragen
an wintelftindigen Samenleiften meit eine grofe Anzahl tleiner Samen.
Die Art des Bliitenftandsaufbaues med)ielt Nan fennt Iopfdens
dolden- und rifpendfmlidye, ftets zymds gebaute Inflorefjensen. Die
BIutenftanbe der Gattung Juncus gelten als Beifpiel fiir die ,Sidpel",
werden in den Beftimmungsbiidjern jedod) meift als Spirren bezeidynet.
Sefr lange, vielblitige Sidyeln finden{idybei Juncus bufonius. DurdGe
radeftredung des Sympodiums wird jedod) der Eindrud einer einfeits:
wendigen Afre erwedt. Die beiden widtigften Gattungen find Juncus
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(Binfe) mit oielfamigen, Luzula (Hainbinfe) mit einfamigen Srudyt-
fnotenfadhern. Juncus ift in etwa 210 Arten in allen Exdteilen ver-
breitet und tritt befonders in dexr Arftis, {owie in hoheren Gebirgen
auffallend hervor. Unjere haufigiten Arten {ind der unfdeinbare J.
bufonius und bdie groferen Arten J. effusus, conglomeratus, glaucus
und articulatus. Mitunter findet man Laubinofpen von Juncus in
eigentiltmlid) gedrdangte, biijdelartige Sprofverbdande umgemwandelt.
Diefe Anomalie ftellt eine Gallbildung dar, die durd) den Stid) von
Livia juncorum (Blattfloh), hervorgerufen wird. Prionium serratum
(Siibafrita), das Palmiett{dilj ift eine der wenigen Juncazeen mit
verholztem, 1-—2 m fohem Stamm, dem ein Sdopf gefdgter Bldatter
auffiBt. — Den Juncazeen {ind nody anjufdlicgen die

Flagellariaceae mit verldngerten, mitunter mit Bilfe der Ranten,
in weldye die lansettliden Bldtter auslaufen, flimmenden Stengeln. Sie
treten als Charatterpflanen der Kiifte auf undswarjowohlamindijden
wie am ftillen Ojean (Afrita, Afien, Nlalefien).

3. Reihe. Cyperales.

Die Reihe der Ried- oder Sauergrdjer (Seggen), die ungefdhr 2600
Acten umfagt, ift durd) ihre meift dreitantigen, nidit tnotig gegliederten,
nod) hohlen Halme, fowie durd) die meift gefchloffenen Blattfdieiden ge-
fennzeidynet und dadurd) von den eigentlidien Glumifloven (Bramineen,
Siiggrdfern), mit denen fie im Rabitus einigermafen iibereinftimmen,
3u unterfdjeiden. An die Bliite der edyten Grdfer erinnert aud) odie
jwitterige oder getrennt-gejlechtliche, immer unjdjeinbare Bliite, deren
Perianth volljtdndig fehit oder riidgebildet, alfo nie fovolliniid) ift. &s
finden {ich hiernidyt, wiebeiden Grdfjern mefhrereSpelzen, nurein fpelzen-
artig ausgebildetes Tragblatt ift vorhanden. Nandymal findet {idy ftatt
eines Perianths ein Krang von Raargebilden, die 3. B. bei der Gattung
Eriophorum (Wollgras) als weier Haarjdopf nad) dem Derbliifen
fehr auffdllig fervortreten.

Staubbldtter find in der Regel drei vorhanden, der Srudyttnoten
ift oberftdndig, einfiderig, aber mit 3wei bis drei Griffeln verfefen,
dle auf feine uripriinglihe Sujammenfegung aus drei Srudytblittern
hindeuten. Die eine umgewendete Samenanlage ift grunditdndig, die
Srudyt nufartig. Der Heimling liegt in einem mehligen, reicdhlidy ent-
widelten Enbdofperm. Bei eingelnen Gattungen, fo Eriophorum und
Cyperus tritt {djon innerhalb des Samens am Embryo eine eigen-
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tiimlidje Umlagerung der Organe ein. Wahrend ndmlid) urfpriinglid
wie bei allen Monolotylen-Embryonen das Keimwiirzelden am unteren
Teil des Embryos, die Heiminofpe feitlid) fid) entwidelt, verjd)ieben
fid) hiexr diefe Drgane in der Weife, daf {dyliehlid) die von einer Sdeide
umgebene Keimtnofpe dem Keimblatt um 180° gegeniiberlieat, wdhrend
das Wiirzeldjen in Seitenlage gerdt.

Die Reihe umfafst nur die Samilie der Cyperaceae. Sriifer vereinigte
man fie mit den Gramineen in der Gruppe der Glumifloren. Da aber
mebrere NMertmale fiir die ndfere Derwandidaft mit den grasdhnlidgen
Samilien der Liliifloren (Suncajeen, Slagellariajeen) fpredien, werden
fie neuerdings als eigne Reife behandelt.

DieCypereaceae find frautige, meift ausdbauernde Pflanzen von
rafenartigem Wuds, mit friedjenden Rhizomen. Die Bldtter {ind am
Bliitenfdjaft in gewundenen Dreier-3eilen angeordnet. Die Bliiten
ftefen in dhrdendfnliden Teilinflorefsensen, die ifrerfeits 3u rifpen,
dfhren: oder topfdenformigen Gejamtjtinden jujammenfdyliefen.

Wakrend bei den Gramineen dexr dfonomijde Wert auferordentlid
grof ift (Getreide: und Suttergrdfer), find die @nperazeen prattijd
nidit von Bedeutung. Sie {ind {dledite Suttergrdfer und 3eigen einen
faueren (Rumusjdure-haltigen) Boden an. Solde faure Wiefen fénnen
durdy Entwdffern, wodurd) die Riedgrdfer suriidgehen, die Siifgrdfer
aber die Oberhand befommen, verbefjert werden. Die Cyperazeen find
iiber alle Sonen verbreitet, befonders treten fie an feuchten Standorten
der gemdfigten und falten Erdgiirtel fowie in hoheren Gebirgsldndern
hervor.

Die Syftematit der Reife ift infolge der geringen Habituellen, in
die Augen fallenden Unterfdyiede fefhr {dwierig. Meuerdings wird
aud) der anatomifdie Bau bei der Beftimmung beriid{idytigt.

Befonbders eigentiimlid) ift die Pollenentwidlung, die fidy von der
aller fonft betannten Angiofpermen unter{deidet. TWafrend ndamlid
fonft infolge der Reduttionsteilung vier Pollentorner aus einer Pollen:
mutterelle hervorgehen, verlduft der Projel bei den Ayperazeen fo,
dafy innerhalb diefer Selle nur vier Kerne entftehen, von denen Orei
wieder degenerieren, alfo ver{dywinden und die Mutterzelle direlt um
Pollentorn wird.

an unter{djeidet drei Unterfamilien, die fid) durd) die Befdyaffenheit
der Bliiten voneinander abgrenjen laffen:

1. die Scirpoideae mit 3wittrigen Bliiten in reidybliitigen Afrden,
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judenen unter anderemdiefrither unter CyperusundScirpusjujanmen:
gefagten Gattungen gehdren. Die Gattung Cyperus (etwa 400 Axten)
im alten Sinn fat ijr Hauptoerbreitungsgebiet in den Tropen, wo
fie in Wafferldufen, Seen und an den Ufern derfelben oft weite Slacdhen
bedecdtt. Sriifer war Chlorocyperus (Cyperus)Papyrus, die2—4Y, m
hohe, mit grazidfen, {opfigen Blatt- und Bliitenftinden gezierte Papier-
ftaude von befonderer Bedeutung, denn fie lieferte den alten Agyptern,
GBriechen und Rémern das Papier. Dor dem unferen hatte das Papier
der Alten den Dorzug groferer Dauerhaftigteit. Die in Herfulanum
gefundenen Papyrusrollen {ind nod) heute nad) geeigneter Dorbereitung
entzifferbar. Die Halme wurden gefpalten und die unter der Rinde
liegenden Lamellen mittels Kleifter miteinander vertlebt und gepreft.

Im gangen tropifdien Afrita bildet das Papyrusgras vielfad) un:
geheure Dididte. Es fommt aud) nod) in Syrien vor, ob aber die in
Sizilien porhanbdenen Beftande derfelben Art angehiven, erfdeint frag-
lid), obwoh! meift angenommen wird, daf es dort von friiheren Kulturen
her {idy ausgebreitet habe.

Chlorocyperus (Cyperus) esculentus wird wegen der ftdrfe:
haltigen, efbaren Wurseltnollen (,, Erdmandeln”) befonders in Iord-
afrifa angebaut. Wegen des angenehm fiiliden Gefdymades finden
diefe Knollden audy als Kaffee-Surrogat Derwendung.

Die Gattung Scirpus (Binfe) ift ebenfalls {ehr weit verbreitet, aud
inder Arttis.”) Diegroferen Arten (S. maritimus, silvaticus, lacustris x.)
find wegen bder ddhigteit ihrer Halme als Sledtmaterial geeignet.
Nlan verfertigt befonders Natten, aber aud) Korbe und Hiite daraus.
Die in dex Tertilindujtrie niel vermendete ,Torffajer' bejteht im Wefent-
lien aus bden Bajibiindeln von Eriophorum-:Arten und anderen
(yperazeen. Die Wollhaare von Eriophorum bdienen aud) als Stopf:
material fiir Poljter.

2. Die Rhynchosporoideae befigen ebenfalls jwitirige oder ein-
gejdhlechtige Bliiten, die jedod) in armbliitigen Sdheindfhrdyen ftehen.
Don unferen einfheimijdhen Gattungen gehoren hierher das Wollgras,
Eriophorum, das mit jeinen weifjwolligen Srudtitinden eine Sierde
unferer Yoorwiefen bildet. Der einem Periant) entfpredjende Haar:

1) IMeuerdings hat man die alte Gattung Scirpus als Scirpeae 3ur
Tribus erhoben nnd in jaflreide neue Gattungen jergliedert. Die ange-
filhrten drei Arten wiren dann 3u bejeidinen als Scirpus silvaticus, Bol-
boschoenus maritimus, Schoenoplectus lacustris.
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frang der Einzelbliite wad)ft erft bei
der Studitreife heran und fungiert
gleidseitig als Slugapparat fiir
die Sriifhte. Schoenoplectus (Iso-
lepis) gracilis, eine der wenigen
als Bierpflangen gezogenen @ype:
rajeen, bildet freudig griine, feine

abb. 14, Rafen. Ebenfalls in YMlooren und
Bliitengrundtifie von Carex, lints Riedwiefen fommen bei uns vor
ménniide, veqts wetblide Bliite. die Battungen Schoenus, Cladium

und Rhynchospora. ELefgtere it
hauptjadlidy in den Tropen verbreitet, bei uns befit jie nur jwei
Dertreter.

3. Die Caricoideae endlidy befigen ecingejdleditige Bliiten. Die
grofite Gattung, die fajt 1000 Arten umfaft, ift Carex. Sie ijt in
den ertratropijfien Gebieten der gangen Erde vertreten und bildet
vielfad) einen wefentliden Beftandteil wiefenartiger Sormationen. Sur
Bliite ift 3u bemetlen, daff der Schlaud), weldjer die weiblid)e Bliite
von Carex umgibt (ogl. Abb. 14), nidyt etwa einen Teil der Srudt
darftellt. E muf vielmehr als das jweitielige Dorblatt eines Sprofjes
gelten, deffen eingiges Seitenorgan bdie Bliite felbft ift, oder anbders
ausgedriidt: in der Adyfel jedes Dedblattes fit ein Heiner Sweig (a
der AbD. 14), der nur ein Blatt trdgt (ben Sdlaud) oder Utriculus).
Diefes dlieft fid) {deidenformig um den Sweig zufammen, gans
abnlid) wie die Sdyeide der gewohnlidien Caubbldatter und bildet einen
frugformigen Behdlter (AbD. 14).

Carex arenaria fat eine gewiffe Bedeutung fiir die Seftigung von
Dammen und hangen aus Ioderem Sand. In Rolland 3. B. wird diefe
Art jur Befejtigung der Deidje forgfiltig angepflanst. Carex brizo-
ides witd in manden Teilen Siiddeutjdlands als Seegras-Erfay ver:
wendet. In Siimpfen und Nlooren bilden die gréferen Arten, wie
Carex stricta, jeft meift C. elata genannt, hodygewoSibte Poljter,
fogenannte Biilten, mit deren RBilfe derartiges Geldnde oft allein
paffierbar wird.

3m allgemeinen findet bei den @yperajeen Windbeftdubung ftatt.
Eine Ausnafme ftellen Sormen dar mit auffallend gefdrbten und
topfig-gehduften Ahrden wie Carex baldensis, bei der der Pollen
durd) Ntiiden uud Hafer iibertragen wird.
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In anderen Sillen find bei Cyperazeen Heiftogame Bliiten, das Heift
folche, bei bdenen Selbjtbefruditung eintritt, ofne dafy die Bliite jur
Entfaltung gelangt, beobadytet worden.

4. Reile. Scitamineae.

Die Ordnung der Scitamineen (Gewiirslilien, Bliitenjdhilfe) ift in
der deut{dhen Slora nidt vertreten, fondern gehort den Tropen an.
Sie umfaft Stauden von teilweife bedeutenden Ausmafgen, in mandyen
Sdllen aud) baumdhnlid) gegliederte Gewdd)fe. A. von Humboldt
urteilte iiber ifjre Wudsform und Bedeutung: ,An der Spile eines
niedrigen, aber faftreiden, fajt frautartigen Stammes erheben fid)
loder gewebte, 3artgefireifte, feidenartig gldngende Blatter. Sie find
der Schmud feudhter Gegenden, auf ihrer Srudyt beruht die Mahrung fajt
aller Bewobner des heien Erdgiirtels’’. — Die Bliiten find nie jtraflig:
fymmetrifd) gebaut, fondern 3ngomorph oder gan3 afymmetrifd); das
Derianth befteht aus fedys Bldttern, bdie entwebder alle blumenblatt:
artig entwidelt find, oder die duferen find felfartig, die inneren
forollini{d). Staubbldtter find der Anlage nad) feds vorhanden, in
jwei Hreifen angeordnet, dod) meift nuv einige davon, vielfad) nur
ein eingiges oder die eine Rdlfte desfelben fertil, die anderen ftellen
forollini{de Staminodien dar. Der Srudittnoten ift ftets unterftindig,
ein= bis Orei- fadyrig. Die Samen weifen eine Wuderung am Samen:
ftiel, dem Funiculus, auf, einen fogenannten Arillus. Auferdem be-
figen die Samen als Ndhrgewebe ein Perifperm d. §. die Selljdyichten,
die dent Heimling die Ndhrftoffe liefern, gehen aus den den Embryofad
umgebenden Sellidjidten der Samenanlage, nidit wie beim Endofperm
aus dem Embryofad felbjt hervor.

Die Dertreter der etften Samilie, der Musaceae (Pifang-Gewddfe)
fallen durd) ifhre baumdhnlide IOudysform auf. In WirklichTeit bleibt
der Stamm meift trautig, erreidit aber durd) den engen Sujammen:
{hlul der Blattideiden anjehnliche HShe. Die Bldtter felbft find mddytig
entwidelt, fo dafy diefe Pflanzen, befonders die Gattung Musa neben
bent Palmen 3u den impofantejten Deforationspflanzen unferer Gérten
jdhlen. Das Rdufig 3u beobadytende Serreifen der Blattflddye in fie-
berige Einselftreifen ift eine Solge des Sehlens von Randverfteifung.
Es gefdyieht durd) den Wind und 3Fwar aud) in der Heimat diefer
Gewdd)fe und ftellt feine eigentlidge Sdhddigung im biologifdyen
Stune dar.
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Die Bliiten find jwitterig oder eingeldleditig, 3ngomorph, die
Perianthbldtter alle fronblattartig, entweder alle {ed)s Staubbldtter
fertil oder nur fiinf entwidelt, dann bdas fintere unpaare des inneren
Kreifes fehlend oder {taminodial. Der Studtinoten ift dreifddyrig, mit
einer oder 3ahlreiden Samenanlagen injedem Sadye, die Srud)t beeren:
oder tapfelartig. Die Gejamtbliitenftdnde find oft anfehnlid). Die Einzel-
bliitenftdnde werden von 3iemlid) grofen, oft auffallend gefdrbten,
fpathadfnlidien Hodblittern geftiigt. Die Beftdubung erfolgt durd
3nfeften oder Digel, befonders die Bliiten von Ravenala und Strelitzia
weifert weitgehende Anpaffungen an Dogelbejud) auf.

Die widytigite Gattung ijt Musa (Pifang) mit den Avten sapientum
Obftbanane, paradisiaca I1Tehlbanane, ensete und textilis. Musa sa-
pientum unbd parasidiaca (mit 3afhlreidjen Darietiten) haben 3entner:
{dhwere Srudtftinde. Die betannten gurtenformigen, dhnlid) wie Bitnen
fdhmedenden Sriidte bildben das Hauptnahrungsmittel vieler Tropen-
ldnder, fo des {iidliden Afiens, der Infeln des indijden Ardyipels und
des grofien Qzeans, des tropifdhen Afrita und Amerita. Der Anbau
madyt wenig Nithe und ift auBerordentlid) ertragreid). Wad) Humboldt
fann ein mit Bananen bepflanzter Morgen 50 Nlenfdhen erndhren,
derfelbe Raum mit Weizen befdt in gewdhnliden Jahren nur drei.
Die unreifen Sriidyte diefer und anderer Arten liefern Starfe, die Spifjen
des Bliitenfolbens und junge Sproffe Gemiife, aus den reifen Sriidten
werden aud) geiftige Getrdnte [ergejtellt. Die Kulturbananen find
famtlid) famenlos (fo aud) alle im Ranbdel erhiltliden), eine Eigen-
{dhaft, die ja fiir eine Effrudyt befonders exwiinidt ift. Die Dermehrung
der Pflange erfolgt ausidlieflich auf vegetativem Weg, namlid) durdy
urselfproffe. Trofdem es alfo in der fider feit Jahrtaufenden ge-
pflogenen Kultur 3u feiner gefdledytlichen Sortpflangung fam, ift irgend
ein Angeidjen von Degeneration bei diefen Pflanzen nidyt 3u bemerten.
Tdaheres fieriiberin Kiifter ,, Dermehrung und Sexualitdt bei den Pflan-
zen’. Alu® Tr. 112. Musa sapientum und vor alfem textilis Iiefern
in den Safern der Blattjdjeiden und Blitter einen ausgezeidyneten
Tertiljtoff, der an Sdbhigteit den Hanf iibertreffen joll, aber jdmwerer
3u verarbeiten ift. . a. werden Sdiffstaue, aber audy 3. B. vorsiig:
lidje Glet{derfeile daraus gefertigt (,Manilahanf”). — Musa Ensete
aus Abeffinien, deven ,Stamm’’ bis !/, m Durdmefjer erveidyt, ift als
impofante ierpflanje wertvoll, befonders deshald, weil fie im Sommer
bei uns im Sreien aushdlt. — Die Bananen find durdygehends der
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alten Welt eigen; da
famenlofe Sorten be:
teits von den Ent:
dedfern Ameritas bei
ben dortigen Eingebo-
renen in Kultur vor:
gefunden wurden, hat
man gefdloffen, daf
bdiefe Pflansen {don
vor dem 15. Jafhr:
hundert von den Ur:
einohnern aus der
alten Welt in die neue
verpflanzt wurden.

Don anbeven N
fazeen ift Ravenala
(aus  Nladagastar)
mit Hohem Stamm
und  Ianggeftielten,
grofen Schaufelblt:
tern bei 3weiseiliger
Blattitellung oftmals
als ,,Baum bder Rei-
fenden’  bejdrieben
worden. Der MMame
tiifhrt dafer, weil in
ben Blatt{djeiden fidy
Waffer anfammelt, das in Ermangelung von anderem als Trint:
waffer dienen tann. Sehr auffallend ift der pradtvoll himmelblaue
Mantel (Arillus) der Samen. —

Die Zingiberaceae (Ingwer-Gewddije) umfafjen Krduter mit
hodyfdheidigen Bldattern und untericdifdjer, tnolliger oder Triedhender
(Brunbad)fe feftere enthdlt meIfad) ftact aromatijde Setrete (dthe-
tifdhe ®le). Die Bliiten ftehen in AfQren, bisweilen find fie Topfdens
artig Jufammengedringt. Die Einzelbliiten find dorfiventral, der Held
drei-3dflig, unjdeinbar, die Krone meift auffallend gefdrbt. Nlehrere
Staubbldtter find ju blumenblattdfhnlidien Gebilden umgewandelt, jo
die jwei verwadyienten unteren des inneren XKreifes, weldye ein fo-

Abb. 15. Banane, Musa sapientum.
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genanntes Labellum bilden, das alfo morphologijd) ein ganz anderes

Gebilde darftellt als das ebenfo bejeidnete Organ der Drdjideen.

Srudytbar ift nur das eine obere Staubblatt des inneren Kreifes, 3wifden

deffen beiden Pollenjdden der ®riffel in einem réhrenférmigen Ein:

{dnitt verlauft. Der Srudytfnoten ift unterjtandig, die Srudyt eine
Kapfel, das Perifperm mehlig. Bei mandjen find
jwet Arten von ,Sproffen” ausgebildet, ndmlid
bliitentragende, furse d. h. niedrige Sproffe mit
redugierten Bldttern und fterile, viel hokhere, die
jedody trofy ifhrer Linge fajt nur aus den Sdyeiden
der ungeteilten Bldtter bejtehen. Die Pfilangen
{ind der Hauptiade nad) im tropijden Afien ein-:
heimifdy (ca. 900 Arten).

Der Srudytinoten ift bei den Hedychieae und
ﬂi%f;- 16 gﬁgnbg%ﬁeﬁ&ry Zingibereae breifddjerig, bei den Globbeae
Bare Anthere iiber, das einfddyerig. Die Bldtter jtehen faft immer 3weis
o edttnater Smeer 3eilig. 3u den Bingiberazeen gehort eine Rethe

pifﬁ%%‘;:??grg?fﬁ?' offiginell widytiger Pflanzen: Zingiber offici-
" nale (3ngwer), in Oftindien einfeimifd), liefert
Rhizoma Zingiberis (IDur3elftod), das als Reilmittel gegen Sdmwdde
der Derdauungsorgane und Blahungen dient. In England wird nod)
jet und bei uns wurde friither Ingwer gewiffen Sorten von Bier 3u-
gefefst. Die Kardamomen (Sriidyte von Elettaria Cardamomum, bie
aud) das Kardamom-®I liefert und in Malabar einheimifdy ift) und
Sittwer (Wurzelitod von Curcuma Zedoaria) dienten friiher mehr
als jeft als Gewiirze, — Kardbamomen {ind nod) als Sutat ju Pfeffer-
tudgen gebrdudylid) — in der Heiltunde finden fie wie aud) das Rhizom
von Alpinia officinarum, Galgant, als Magenmittel Derwendung. Aus
Curcuma longa, einer Pflange des {iidojtliden Afiens, wird der Cur:
cuma-Sarbjtoff gewonnen. Das damit gefdrbte Curcuma-Papier wird
in der @hemie 3um Nadyweis alfalifder Reattion benuft.

Don bden Globbeae befigen mande Brutswiebeldien anftelle der
Bliiten, die Bliiten anderer erinnern an die der Ordyideen.

Die Samilie der Cannaceae wird durd) die einzige Gattung Canna
(Blumenrolyr) veprifentiert, die der Bauptfade nady in Siidbamerifa
einfeimifd) ift. € unterfdheidet fid) diefe Samilie von der vorigen,
der fie im allgemeinen dfnelt, vor allem durd) den Bau der hodit
ajgmmetrifden Bliite.
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Die  Staub-
blatter find alle
fronblattartig
mit  Ausnahme
eines  eingigen,
pon bdem aber
audy nur die eine
Qdljte einen
Pollenfad trdgt,
wdhrend odie
andere ebenfalls
blumenblatt-
dhnlid) fidy ent:
widelt. Canna
indica (Heimat
im tropifdien
und  Jubtropi-
fhen  Amerifaq,
nifjt etwa in
Indien!) wirdin
3aflreidjen
Raffen und Sor-
men  Fultipiert,
andere Arten
wie C. edulis Abb. 17. Zingiber officinale, Ingwer.
befigen  ftérTe-
reije Knollen, deven NMeh! als ,,Arrow-root” von Queensland in
den Handel gelangt. — Die fehr Harten Samen weifen eigentiim-

lierweife deutlide Spaltéffnungen auf.

Die Marantaceae find frautartige Pflangen mit jweireihig ge-
fte[lten, geftielten, unfymmetrijchen Bldttern. Die Bliiten {tehen 3u
fe 3wet 3ufammen und ordnen {id) 3u verfdiedenartigen, Haufig did-
tolbigen Bliitenftanden. Sie find ofhne jedbe Symmetriechene, 3witterig.
Aud) Hier ift vom Androeceum nur eine halbe Anthere fertil, und
jwar gehort fie der Stellung nad) dem inneren Kreis an, die iibrigen
drei bis pier find petaloid. Eine dex lefsteren, das jogenannte Kapuzen:
blatt, umbiillt den Griffel in der Knofpenlage junddft vollformmen.
Der Srudyttnoten ift ein: bis dreifddyeria, befigt jedod) in jedem Sad)
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nur eine Samenanlage (die Can:
najeen viele!). Die Sriidyte find
Yapfeln, Beeren oder Iliiffe.

Die Befrudtung wird in fehr
eigentiimlider Weife durd) Infeften
vermittelt. Wie oben betont, ift der
Griffel sunddit von einem peta:
loiden Staubblatt eingehiillt. Die
fertile halbe Anthere entleert ifren
Pollen in diefe Hiille, und jwar
wird derfelbe auf die {attelformige
Oberfeite des halenartig umge:
bogenen Briffels aufgelagert. Der
Griffel felbft wird dadurd), dah
er ftarfer in die £ange 3u wadyfen
fudt als feine Umbpiillung, ftart
gefpannt. Beriihrt nun ein Infeft
die Bliite, o {dynellt dex Griffel aus
feiner Hiille heraus nady oben und
fl—;(bfgtl%mmf;te von Cannia i)rid}i(flgreg {dyleudert dabei den aufgelagerten
D Sbemmotet B, minssion, o fer. | Pollen nady vorn aus. ine am

tile Anthere, g) Griffel. Dorderende des Griffelfhatens iiber
bie Marbe gelegene Driife ftreift
gleidyseitig am Horper des Infelts entlang und vermittelt auf diefe
Weife, wenn dort {id) Pollen von einer frilfer befudyten Bliite vor-
finden, die Sremdbeftdubung. Der NMedjanismus tann nur einmal
in Tdtigleit treten.

Die Marantazeen find Tropenbewohner. Calathea zebrina (aus
der hauptfidlid) im tropifden Amerita heimijden, etwa 175 Arten
umfaffenden Gattung Calathea) und einige Maranta-Arten, 3. B. M. bi-
color, werden wegen ifhrer ver{diedenfarbigen Bldtter bei uns in
Warmhdufern gezogen. Widhtigerift M. arundinacea, aus deren Wurzel:
{tdden das weftindijde ,,Arrow-Root" (Starfemehl) gewonnen wird.

5. Reifje Gynandrae.
Diefe felr einfeitlihe und von den iibrigen Nonototylen gut ab:
grenzbare Ordnung {dlieBt nur eine einjige Samilie in {id, die der
Orchidaceae, 3u deutfd) Knabentriuter oder Kududsblumen, die i
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deffen aus verfdiedenen Griinden ganj befonderes Intereffe verdient.
Ginmal 3eidynet fie fid) aus durdy ihre enorme Artenzahl, die fie 3u
einer der groften Samilien der Angiofpermen madyt. Es werden heute
anndhernd 15000, von Spesialiften, die die Arten fehr weitgehend
teilen, nahe an 20000 Arten angegeben, dabei werden jahrlich nody
ftets einige Qundert neue befdyrieben. Diefe Tatfadien laffen es be=
greiflidh finden, daf die Beftimmung der tropifden Arten eine {hwierige
Aufgabe fiir den Syftematifer darftellt. Safhllofe Arten 3eichnen fidh
durdh die Pradt ifrer Bliiten aus, in denen die Natur in vielfeitiger
Sdépfertraft Sarbe, Phantafie der Geftaltung und Duft 3u wahren
Wunderwerlen vereinigt hat. Um einen Einbli€ ju gewinnen, was
die Ordhideen in mandjen Gebieten der Tropen bedeuten, I6nnen wir
auf die Worte Alerander von Humboldts, der vor mefhr als hundert
Jahren das Orinofogebiet bereifte, juriidgreifen: , Ordjideen beleben
den vom Lidyte verfohlten Stamm der Tropenbdume und die ddeften
Selfenrifgen. Die vielfarbigen Bliiten gleidien balb gefliigelten Snfeften,
bald den Ddgeln, welde der Duft der Honiggefihe anlodt. Das Leben
eines Malers wdre nidt hinldnglid), um, aud nur einen befdrdniten
Raum durdymufternd, die pradytvollen @Ordjideen abjubilden, weldye
die tief ausgefurdyten Gebirgstiler dexr peruanifden Andestette sieren.”
Die Samilie bietet aufjerdem eine grofe 3ahl von Beifpielen fiir un=
gewdhnlidye, teilweife raffinierte Anpaffungen an Infettenbeftdubung.
Die Ordyidazeen find durdywegs Frautige, perennierende Gewddfe.
Die hauptfadlidiften Derbreitungsgebiete der Samilie liegen in den
Tropen. Ein Teil der Arten, fo alle in Deutjdhland vorformmenden,
befiedelt den Erdboden und jwar pornehmlid) humdfen Bobden, ein
anderer aber lebt epipiytifd) auf Bdumen oder in Selsfpalten, wo
fidy die Pflangen mit tbren Luftwurzeln fefthalten. Unfere deutjchen
%)r;bxbeen finden fid) in grofter Avtenzafl und Uppigleit auf Kalk:
oden
Einigen Qrdideen fehlt der Thlorophyll-Sarbitoff, fo unferen hei
mifdjen Gattungen Neottia (Heftwur3), Limodorum (Dingel) und
Epipogium (Widerbart). Diefe Sormen find fomit hinfihtlidy ifrer
Bauftoffe auf den Gehalt lbres Ttahrbodens (Gumus) an organifdem
Naterial angewiefen. Bei den dhlorophyllfreien Sormen wird die Yldht:
foffaufnahme ausjdliehlidy, bei den griingefdrbten, foweit es fidh um
die Hufnal)me ber Mihrfalze aus dem Boden handelt, durd) die
nPilzwursel”, eine fogenannte Mntorrhiza, ermoglidt. Gs hat fid)
ANu® 676: Suejfenguth, Pilanzentunde
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ndmlidy geseigt, daf in
den Wurselzellen aller
Ordjideen ftets fefr
einfad) gebaute Saden:
pilze porfommen, diefe
Pflanzen alfo in Sym:
biofe mit Pilzen leben
Wie widytig die Sym:
bionten fiir die Erndly
rung  der @rdyideen
find, gefht daraus fer
vor, daf ihre Heimlinge
nur weitermadfen

fonnen, wenn im Ndkr-
boden gleidy3eitig foldpe
Abb. 19. Epiphytijde Ordhidee (Lycaste) mit Wajfer» | P13 Wudhern.

fpeidhernden Lufttnollen. - Diele tropif({)e Arten
befigen  Luftwurseln,
deven dupere farblofe, in ifren toten Sellen in trodenem Suftand nur
Luft enthaltende Sdhidyten dem fapillaren Sefthalten von Regenmaffer
dienen, ¢in Umjtand der 3. B. fiir die auf Baumen lebenden Sormen
infofern wefentlidy ift, weil diefe nur wenig Seudytigteit aus ihrem
Subftrat gewinnen Ionnen. Don bder Wurselhiille aus wird das
Waifer dann nad) innen iibermittelt,

Bisweilen verbreitern fid) bei epiphntifden GBattungen die Luft:
wur3eln bandformig und dmiegen {id) ijrem Subjtrat, etwa der Rinbde
einesBaumes, eng an. Es Tommt dann mitunter o weit (Taeniophyllum
Zollingeri), dafy die Bldtter nur nod) als Sduppen ausgebildet werden,
wdhrend die bandartig verbreiterten, dlovophyllireiden Luftwureln
die Affimilation der Luftfofhlenfdure iibernehmen.

Behalter, die der Waffexfpeidyerung dienen, ftellen die unteren, tnollig
verdidten Sprofiteile (,Pfeudobulben”) vieler tropijder Arten dar, die
oft mefrere Jahre nod) ihre Sunttion ausiiben, naddem die urfpriing:
lidy auffiBenden Laubblitter abgefallen find (A0B.19). Bei vielen Erd:
ordyideen finden fid) Wurzeltnollen, in welden Nafhritoffe gefpeidert
werden, die jum Aufbau des im nddjten Jahre austreibenden Sproffes
Derwendung finden. Andere, fo Coralliorrhiza (Korallenwurs), befien
einen forallenartig im Bumus fid) versweigenden Wurselftod (Rhizom),
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aber feine eigentlidien
Wurzeln. Don der Mejt:
wury (Neottia) ift nod
hervorzufeben, daf aus
ihren IDurselvegetations:
puntten direlt Sproffe her:
vorgefen tdonnen.

Die Niannigfaltigteit
der Bliiten ift bei Ordi:
been eine auferordentlide. Abb. 20. Grundrifie von Ordideenbliiten,
Diele berielbcn i'mb Pban‘ lints von Orchis, redts von Cypripedium.
taftijd) geformt, erinnern
3. B.in Bau und Sdrbung an Sdymetterlinge oder andere Infetten, jo
die der einfeimifdhen Ophrys aranifera, der ,Spinnen”:Ophrys, von
Ophrys muscifera, ber Sliegenophrns. — Angeordnet find die Bliiten
der Ordyideen meift in Trauben oder Rifpen, ntandymal aud) in Afren.
Die Anordnung der Einzelorgane in der Bliite geht ftets auf das all-
gemeine Nonofotylen:Diagramm P 3 + 3, A3 4 3, G 3 3uriid, weift
aber bei faft allen Gattungen Abdnderungen folgender Artauf (AbD. 20):

Don den fed)s tronblattartig ausgebildeten Bliitenhiillbldttern ift das
hintere des inneren Kreifes als Lippe ,Labellum” geftaltet und trdgt
hdufig einen als Honigbehdlter dienenden Sporn. Don den Antheren
ift bei der grofsten aud) danad) benannten Gruppe der Monandrae
(,Einmdnnigen”) nur die vordere des duferen Kretjes normal ent
widelt, bei der in unferer Slora durd) Cypripedium (Srauenjdub)
vertretenen derPleonandrae (,, MTehrmdnnigen”) meift nur das vordere
Paar des inneren Staubblatttreifes. Das Staubblatt bjw. die Staub-
bldtter und die arbe fifen ufammen an der Spie eines ,Sduldyens”’.
Don diefer Eigentiimlidyfeit riihrt der Mame der ganen @Ordnung
»Gynandrae‘ er, der bebeuten {oll, daf mdnnlide und weiblide
Organe auf einem Trdger {id) vereinigt finden.

WIll man eine normale Ordyideen-Bliite mit dem nebengezeidyneten
Bliitengrundrify vergleidien, fo ift es erforderlid), diefelbe gegeniiber
der Stellung im Bliitenftand um 180° 3u drehen, fie alfo fo 3u be-
tradyten, daf die als Anflugftelle fiir Infeften dienende Lippe nady
oben Tiegt. Das hingt damit 3ufammen, dap bei faft allen einfeimi-
fhen Arten bdie Bliite durd) eine wdhrend der Entwidelung erfolgende
Drehung um 180° in die umgetefrte £age gelangt ift, wie man fie

5*
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fonft bei Nlonototylen finbdet.
Die Drejung ift aud) am
Srtudyttnoten  der  fertigen
Bliite nod) leid)t 3u ertennen.
Bet einigen  (Microstylis)
unterbleibt die ,, Refupina:
tion"”, bei anderen wird die
Bliite durd) Suriidbiegen an
ihren Stengel iibertippt, wo:
durdy fie gleidhfalls in ums
gefefirte Lage gerdt, bei
manden tropifdyen Arten tritt
aud) eine Drehung von 360°
ein.
Der 3nhalt der jwet An-
therenfadjer ift entweder pul:
verig und Dbefteht dann aus
Sellverbdnden 3u  je vier

@bb. 21. Orchis militaris. Bellen, fogenannten Pollente:
a) Eine von einem Heinen Tragblatt a) ge | traden, oder die Pollentdrner
ftiigte Bliite, b) der gedrehte Srudhttnoten, finb insgefammt in iebem

g die &g?gtrten, c%)[bi; ?[e‘:lr):n ({?gtensignere;\ S d} p inien'" Hobt
ertgpn attey, e) Labe! m em (')I‘“ . a e3u " olitnten  periiedl.
1t1)1)itDfllﬂeslr?gbrrr‘l:d)bfsmg?g;zgEbeei?spbeerslg?:: Diefe teulenférmig geftalteten
oS Pottutun, ¢) Kdomaia, py Staminosgum | Dollenmaffen werden durd)

¢) Eingelnes Pollinium, r) Stieldpen, Offnung  der Anthere frei.

s) Pollen. d) Srudt im Queridnitt. Sie Iaufen i einen bei ben
Basitonae (vgl. im folgenden) nad) unten, bei den Acrotonae nad
oben gefenden Stiel aus, der am Enbde fid) 3u einer Hebrigen Platte
verbreitert. Diefe Platte dient dazu, das gange Pollinium, das dabei
aus bdem Antherenfad) Herausgezogen wird, auf dem Kopf eines die
Bliite befudjenden Infetts anjufeften. Das Tier beftdubt eventuell mit
dem angehefteten Pollinium eine andere Bliite. Dod) muf davauf
hingewiefen werben, daf in vielen Sdllen die auferordentlid) weit:
gehenden Anpaffungen der Ordjideenbliiten an Infeftenbeftdubung
durdyaus unfider funftionieren und die meiften tropifden Ordjideen
fid) vegetativ weit erfolgreicher fortpflangen als durd) Samen. Selbit:
beftdubung ijt meift unwirtfam, in manden Sillen (Oncidium-Arten)
fogar fdyadlid). Die larbe bleibt oft monatelang, foferne fie nidyt be:
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ftaubt wird, empfdngnisfihig. In unfe-
ren Gewddyshaufern muf tinftlide Be-
ftaiubung die natiiclide erfeljen. Leftere
erfolgt im Sreien, wie erwdfnt, durd
3nfetten, mitunter wofl aud) durdy
fleine Dagel. Befonders widtig ift die
tiinjtlide Bejtaubung fiir die Kultur von
Vanilla planifolia, der Danille-Pflange,
deren unreife Sriidte die Danille des
Handels darftellen. MTur in dem eigent:
lidien Daterlande der Pflanze, in Nerito,
eviibrigt {id) tiinftlide Bejtdubung, weil
dort Oie entfpredienden Infeften wvor-
handen {ind, fonft muf mit der Hand
beftdubt werden oder man mufy Bienen
anfiedeln, ole bdann die Beftdubung
itbernefmen. Abb. 22, Catasetum barbatum,

Sefr eigentiimlid) ift die Erfheinung, | * minnlide B weiblicye Bliite.
daf an bder gleidien Pflanse oder aud
an verfdyiedenen derfelben Art mefhrere Bliitenformen auftreten, mdanns
lide, weiblidje und jwitterige, die fid) aud) im Aufbau der Bliiten:
hiille auffallend unterideiden (ADD. 22).

ie bei gewiffen Sdymetterlingen, bei denen die Weibdjen anders
ausfehen als die Manndien, die beiden Gefdlediter frither als Fwei
Arten bejdyrieben wurden, fo hat man, wenn die verjdhiedenen Bliiten
auf verfdyiedene Pflanzen verteilt waven, aud hier frither geglaubt,
mefrere Arten auseinanderhalten 3u miiffen.

Der Srudytinoten der Ordhideen ift ftets unterftindig. faft immer
einfddjerig, die Studt fapfelartig. An Odrei wandftindigen Samen-
leiften figen die win3ig tleinen Samen in ungeheurer 3ahl. Sie find
wofl bdie Fleinften aller Bliitenpflangen-Samen, demjufolge ift aud
ihr Gewidyt ein auferordentlidh geringes, fo daf fie mit Leidhtigleit
durd) den Wind verbreitet werden f5nnen. Das Samengewidyt betrdgt
3. B. bei Dendrobium antennatum im Durdfdnitt nur 0,00565
Milligramm! Bei manden Arten dienen der Samenausftreuung nod
bejondere Spiralfdleudersellen, die dhnlid) gebaut find wie die Elateren
in den Sporentapfeln der Leberntoofe und fid) wie diefe je nady dem
Seudytigteitsgrad der Luft ftreden oder aufrollen. Der Samen ums-
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{dfliegt einen wenig gegliederten, oft nur aus
wenigen Sellen jufammengefelsten, rundliden
Embryo ofne jeglifies umgebende YTdafhrgewebe
(apb. 23).

Aud) an den Dorgang der Befrudytung felbjt
tniipfen fid) bei den Ordjideen Befonderfeiten.
3n pielen Sdllen find die Samenanlagen nod)

) lange nidyt fo weit entwidelt, um empfdingnis:

. fahig 3u fein, ja faum angelegt, wdbhrend die
gpD. 25, b) Ordier | Narbe jdhon bejtdubt wurde. Bis aber der ger
ﬁ'e';gfr‘g:é Ct)mﬁ“ggéj feimte poIIenid?Iaud) von der I"(arbe aus in den
faden in einem Ceil | Srudyttnoten Hhinuntergelangt ift, find Woden
B o pime,. | Dergangen und bis dahin find dann aud) die
Samenanlagen befruditungsfihig. Die Ordjideen
find eine der wenigen Samilien, bei denen man inftlidy Gattungen mit:
etnander freuzen fann und dabei lebensfdhige Baftarde exhdlt. In einem
befonbers interefjanten Sall, bei Zygopetalum Mackayi, hat man die
Erfafrung gemadt, dafy die Madfommen, und jwar aud) die der
3weiten Generation, immer dem als Nutterpflanze beniifgten Zygope-
talum- gleiden, wenn man aud) mit Pollen verfdiedener andever
®attungen, 3. B. Odontoglossum, Calanthe ufw., beftubt hat. Diefer
Sall erfldrt {id) aber dahin, daf tatfidlid) dberhaupt teine edte
Befruditung eingetreten ift, der fremde Pollen nur als auslofender
Rei3y wirtte und die Xeimlinge auf ungefdyledtliden Weg entftanden
find, daher aud) der Pflanze, die fie hervorbradhte, in allen Stiiden
gleidhen miiffen.

Don bden Syftematifern wird die grofe Samilie in 3wei Unter
gruppen gegliedert; die erfte ift die der

Pleonandrae (= NMehrmdénnige), die ihren Mamen daher hat, weil
ifhre Dertreter mehr als ein frudytbares Staubblatt befifen. Hierher
3afTen die in NMalefien heimijden Apostasieae mit faft ftraflig gebau
ten Bliiten und 3wei bis drei frudytbaren Antheren, die Cypripedieae
mit 3ngomorphen Bliiten. Letere Untergruppe ift bei uns duvd) die
®attung Cypripedium (Srauenfdjuh) vertreten. Das auffallende Sdyild:
dyen, daf bei diefer Battung die obere Offnung des Sd)ubes teilweife
iiberdedt, ift ein umgemwanbdeltes, fteriles Staubblatt, ein jogenanntes
., Staminodium". Die Bliiten werbden durd) Grabbienen befrudytet. Diefe
Tiere Oringen durd) die vordere Gffnung in den H»SAuR” (der dem
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£abellum der iibrigen Ordjideen entipridyt) ein, friedlen unter der
Narbe, die fie mit dem Riiden bexiihren, durd) und gewinnen redys
oder lints des Staminodiums unter Anftreifen an die Antheren miihiam
den Ausgang. Der Pollen ift bei Cypripedium nidt su Pollinien ver:
bunden, er serfallt wie bei den gewdhnliden Bliitenpflanzen, alle
drei ITarbenlappen find belegungsfdhig. Tropijdhe Arten der wver:
wandten Gattung Paphiopedium (indo-malanifd) jiflen 3u den {dhon:
ften Bliitenpflanzen unferer Gewdd)shdufer.

Die 3weite, weitaus grofjere Untergruppe der

Monandrae (,Ginmdnnigen”) ift gefenngeidinet durd) das einsige
Staubblatt. Hierher gehoren die {dmtlichen iibrigen, einfheimifcdhen Or-
dhideen. Nlan unterfdjeidet hier wiederum je nad) der Ausbildung
der Pollenmaffen, der Pollinien, 3wei Untergruppen. Bei der erften
tleineren, den

Basitonae, befien die Pollinien an bder Bafis ein Stieldjen, alfo
an der Seite, wo die Antheren felbft angeheftet find. Die Gruppe dexr
Basitonae, bdie fiit uns hauptfadhlidy in Betradt fommt, weil {ie die
meiften, erbbewofnenden europdifdien und mediterranen Gattungen
umfaft, ift die der Ophryeae. Su diefen gefhort vor allem die Battung
Orchis mit mefr als 70 Arten. Knollen von einigen derfelben, fo
bie von O.morio, militaris, mascula, ustulata finden unter dbem Xamen
Tubera Salep medizini{die Derwendung. Die Knollen der genannten
Arten find ungeteilt, andere 3. B. von O. latifolia und maculata hand:
formig geteilt. Die Gattung Ophrys mit ifren merfwiirdigen infetten=
dhnlidhen Bliiten (nidt ganz 30 Arten) wurde bereits eingangs er-
wdfnt. Aufecdem find hier 3u nennen die einheimifen Gattungen
Aceras, Loroglossum(:Himantoglossum), Anacamptis, Chamaeor-
chis, Herminium, Coeloglossum, Nigritella, Gymnadenia, Platan-
thera und die im Nlittelmeergebiet hdufige Serapias. — Den Basi-
tonae ftehen gegeniiber die

Acrotonae, deren Pollinien entweder iiberhaupt feine Stieldjen
befigen, fo dag fie als wadsartige oder pulverige Maffen einfad) aus
den Antherenfidiern herausfallen, oder es entwideln fid) die Stieldyen
an ifrer obeven, der Antherenfpie 3ugewandten Seite. Diefe Abteilung
umfaft die iiberwiegende Mehrzahl der pradytvoll bliihenden tropijdyen
Gattungen, insbefondere der epiphntifdien. Die merfwiirdige Beftdu-
bungsvermittelung der an erjter Stelle anjufiihrenden Gattung Ptero-
stylis wird durd) die beigegebene Abbilbung (24) ndher erldutert.
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Abb. 24. Bliite von
Pterostylis curta,
halbjdiematifd.
Die 3u einem
Helm 3ujammens
jchlieBenden Peris
gonbldtter jind
bis auf die Lippe
I wegprdpariert.
Diefe bejteht aus
einer riidwdrts
gebogenen Platte
und odem beweg:-
lidien Nagel 72 und
tragt das reizbare
Anhdngfel a.
Gegeniiber erhebt
fidy die Sdule (das
®nnoftemium) s,
weldye die Anthere
an, die Narbe st
und 3wei fliigel
formige Anhing-
fel f trdgt.

A. Bliite ungereist
offen, B. Blilte ges
rei3t, gefdyloffen.
(NtadhHaberlanodt.)

enn ein Infett {id) auf die Platte niederldft, {hlagt fich diefelbe
einwdrts und swar jo {hnell, daf das Infett mitgenommien und gegen
die Sdule gedriidt wird. Da die beiden Sliigel der leteren und der
Belm ein feitlidjes Enttommen unmiglid) madjen, fo muf das Tier
an Yarbe und Anthere vorbei {id) heraushelfen und entfernt dabei
die Pollinien. Nad) einer Halben bis anderthald Stunden jdldgt fid
die Lippe wieder uriid und ift von neuem reizbar. Vanilla-Arten, ins:
befondere V. planifolia (Abb. 25), eine Hetternde Pflanze aus dem
oftlidhen Nleyifo mit fleifdigen Bldttern und griinen, anfehnliden
Bliiten, liefern in den unreifen Sriidten die Danille des Handels. Das
feine Aroma madt {id) erft nad) dem Trodnen deutlid)y bemertbar,
Neiftens wird die Xultur der Danille mit der des Kataobaumes tom:
biniert, auf deffen Rinde man die Pflange anfiedelt.

3u den Acrotonae gefhoren Fundd)t jwei vorwiegend europdijdy
mebditerrane Gruppen (durdywegs Erdordjideen), ndmlich die Neottieae
mit folgenden einheimifdyen Gattungen: Cephalanthera (Orant), Helle-
borine (-Epipactis), Limodorum und Epipogium — bei uns feltene
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dlorophyllofe Sa-

prophyten  ofne
Laubbldtter —

Spiranthes, bie

sirfumpolare
Gattung Listera,
die Taubblattlofe,
humusbewofnen:
be Neottia (Nejt:

wur3 genannt,
weil ihr vielver:
jweigtes Yurzel:
fnitem einem Do-

gelneft dfnelt)
und Goodyera.

Es folgen oie
Sturmieae mit
Malaxis, Achro-
anthes (friifer 3u

Microstylis),

Pseudorchis (frii-
her 3u Liparis ge:
ftellt') und Coral-
liorrhiza, lefiteres

laubblattlofe,
jarte Pflansen mit
forallenartig veryweigtem Wurzelftod, aber ofne Wurzeln.

Was oie tropifden Arcrotonae Dbetrifft, {o ift anjufiihren, daf
Arten pon Anoectochilus (Oftindien, Nlalefien) bei uns hie und da
wegen ihrer pradytooll famtigen Bldtter fultiviert werden. Iegen
ihrer grofen und pradtigen Bliiten find in Kultur 3. B. Arten von
Coelogyne (indo-malayifdy), Cattleya, Laelia und Epidendrum (aus
dem tropifdjen Amerita). Lefitere, mit iiber 400 Arten, ift die grofte
Gattung der Ordjideen. Cattlenen und Laelien {ind aud) als Toftbare
Sdnittblumen fefr gefdyat. Phajus (Ph. Tankervilliae aus Siiddyina)

1) Die Gattungen Microstylis und Liparis im neueren Sinn haben in
Guropa feine Dertreter,
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ift eine der am ldngften fultivierten Ordyideen, bei Catasetum (tropifdes
Amerita), findet fid) die eingangs erdrterte Erfdieinung des Bliiten:
teimorphismus. Stanhopea-Arten, Epiphnten aus dem tropifden Siid:
amerita, befien herabhdngende Bliitenftande und merfwiirdige, wie
aus Wadys geformte Bliiten, denen ein durddringender, an Danille
evinnernder Duft entftromt.

Wegen ifjrer bejonders fdyonen Bliiten findet man aud) nod) folgende
Gattungen haufig bet uns in Hultur: Dendrobium (meift reidybliitige
3nflorefsenzen; von den 300 Avten von D. ftammen die meiften aus
dem tropifen Afien), Vanda (aus Indienund dem malayifdhen Ardyipel),
Odontoglossum und Oncidium (aus dem tropifden Siidamerita).
Siiv die Simmertultur eignen {id) diefe Wunderblumen nidyt, fie ver:
langen Sommer wie Winter ein warmes Gewdd)shaus. Uber die
Dertaufspreife fei nod) bemertt, daf fiiv ein gutes Odontoglossum
von 3iidterijdem Wert feiner Seit (vor dem Krieg) 400 N1E. als Durdy
{dnittspreis gefordert wurde. In einzelnen Sdllen follen fiir befonders
toftbare Eremplare auf den Londoner Ausitellungen bis 3u 25 000 Mt.
geboten worden fein.

6. Reihe Enantioblastae.

Diefe Reife tritt in der Gefamtflora unferer Erde weit weniger
hervor als die anderen groferen Oronungen. Sie felt fid) aus feds
tleineren Samilien sujammen, bie {id) in ihrem Dorfommen faft durd:
gefhends auf die Tropen befdyrdnten. Die Bliiten find unterftindig
und laffen teils den allgemeinen-monototnlen Wormaltypus erfennen
mit finf dreidhligen Kreifen in einer ftrahligen Switterbliite, teils
finden fid) ftart reduzierte Sormen. Das gemeinfame Nlerfmal, das
dte Samilien verbindet, ift die im Gegenfaf 3u faft allen anderen
NMonolotylen faft ftets atrope Samenanlage. Der ITame Enantioblaften
(évavTiog gegeniiber, BAGoTn Keim) foll dementfprediend ausdriiden,
dafy der Heim in das dem ITabel gegeniiberliegende Ende des Samens
3u liegen fommt. Die befanntefte Samilie ift die der

Commelinaceae mit 3wittrigen, wie oben angefiifrt, dem normalen
NTonototylen-Diagramm entfpredjenden Bliiten und in einen griinen
Keld) und farbige Krone gefonderter Bliitenhiille. Die Antheren find
nidyt immer alle fertil, befonders nidyt in dorfiventralen Bliiten 3. B.
bei Commelina. Dort fommen Staminodien vor, die mit einem treuy:
formigen Anhang ftatt mit Pollenfaden verfehen {ind. 3In jedem bder
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Sddjer des oberftdandigen Srudyttnotens findet man nur wenige Samen:
anlagen. Die Stengel diefer Trautartigen Gewddfe {ind durd) deutliche
Knoten gegliedert, die Blitter oft umjdjeidend. Der Gefafbiindelvertauf
unterfdyeidet fid) wefentlid) von dem in der Einleitung behandelten Palm-
Shema. Es wird diefe Eigentiimlidyleit durd) das interfalare Wadys-
tum der Stengelglieder bedingt. Afnlidy liegen die Derhdltniffe bei
den Grafern, mit denen die Commelinazeen aud) hinfidhtlidh anderer
Puntte, fo des mefligen Endofperms und des ifm feitlid) angelagerten
Embryos, iibereinftimmen. — Die Bliiten ftehen in Wideln. Die be-
fannte{ten Dertreter der Samilie {ind bdie Trabdefcantien. Arten mit
herabhdngenden Sweigen, fnotig-gegliederten Stengeln und fpify ju-
laufenden, eiférmigen Bldttern 3. B. Tradescantia zebrina obder wie
fie neuerdings Reift, Zebrina pendula, werden vielfad) als Ampel:
pflangen in Simmern fultiviert, sur Bliite gelangen fie meift nur in
Warmhaufern, Die Gattung Tradescantia ift ameritanijd), Comme-
lina hauptiadlid altweltlid). Anfdliefend wdre die fleine Samilie dex

Mayacaceae ju nennen, die fid) aus Wafferpflangen mit moos-
artiger Tradyt jujammenfegt. Die einjige Gattung Mayaca ift in
Amerita giemlid) verbreitet.

Die Xyridaceae find Sumpfpflangen mit grunditindigen, oft veiten-
den, 3weiseilig angeordneten Bldttern und fopfigen Bliitenftdnden auf
langen Sdydften. Der Bliitenbau entfpridyt etwa dem der Commelinazeen,
dod) find die Heldblatter mehr fpelzenartig, der dufere Antherentreis
ift ftaminobdial, die Kapjel meift vieljamig. Nur 3wei Gattungen. Xyris
befonders im tropifden Amerita.

Die Eriocaulaceae befien endftdndige, didtgedrangte Bliiten-
topfdyen, die fid) aus 3ahlreidien, fefr fleinen, eingefhledhtigen Bliiten
sufammenfegen. Der duferen Trad)t nad) gleiden daher diefe ,,Kdpi-
denbliitler” einigermapen den 3u den Umbelliferen (Doldbengewddfen)
gehorigen Eryngium- (Mannstreu-) Arten oder gewiffen Kompofiten.
Die Bldtter find gewdhnlid) grasartig und grunditindig. Die Eriocaula-
jeen {ind mit etwa 550 Arten in den Tropen beider Erdhdlften vertreten,
befonders 3ablreid) in den Hodldndern von Brafilien. In Europa tritt
nur eine eingige, fonjt nordameritanifde Art an der Kiifte von Jr-
land auf, die wahrideinlid) ein Relitt darftellt.

Den genannten {dliefen [id) nod) 3wei Samilien von grasdfhnlidem
Habitus an: Die

Restionaceae, den Juncageen oder @yperazeen dhnlide Gewddfe
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mit meift eingefdyleditigen, 3weihdufigen Bliiten und Hangenden, atro:
pen Samenan[agen Sie {ind Charafterpflanzen der trodenen Ge:
biete am Kap und in Auftralien. Die Blétter find vielfad) 3u Sdeiden
riidgebildet, {o daf der Stengel der Hauptiade nady die Affimilation
iibernimmt. — Serner die

Centrolepidaceae, ebenfalls tleine, grasafnlide Pflansen, befigen
dugerft armgliedrige (aus einem bis 3wei Antheren, b3w. einem bisvielen
Srudytblittern sufammengefeyte) Bliitdyen, deren tdpfden: oder dhren:
formige Dereinigungen einfadye Bliiten vortdujden. Eine einzelne,
hangenbe, atrope Samenanlage in jedem Sadye ift aud fiir diefe Gruppe
dyaratterijtijd). Die meiften Acten finden {id) in Siidweft-Auftralien.
Das Derbreitungsgebiet (Auftralien, Siidbamerita, Dolynefien, Siidafien)
[aft wie bei der vorigen Samilie auf einen altojeanifdhen Urfprung
fdyliefen.

7. Reihe. Glumiflorae.

Die Reile der, Spelzenbliitigen”, die ftammesgefdyidhtlid) jedenfalls
mit der der Enantioblastae in Bejiehung 3ju bringen ift, umfaft nur
eine eingige, dafiir aber aufjerordentlid) verbreitete Samilie, die der

Gramineae. (Edte Grdfer.) Bisher {ind mefr als 300 Gattungen
mit {iber 4000 Arten aus diefer Samilie befannt geworden. 3afl:
lofe Sormen gefdren GuBerlid) betradytet dem Typus an, wie er uns
von unferen Wiefengrdfern her befannt ift. Die Rafenbildung fommt
durd) Derzweigung am Wurzeljtod, die fajt iiberall einfesyt, 3uftande.
Anbdere Sormen mit {traud)-, ja fogar baumdhnlidem Habitus weiden
von diefem Bau-Sdema ftart ab, insbejondere aud) mandye Dermanbdte
des Bambustofrs, deren Stengel {id) oberwdrts verzweigen. Alle be-
figen Inotig gegliederte Stengel, die in der Regel hoBl, in anderen
Sallen (3uderrofyr, Mais) maffiv find. Die Bldtter find fajt immer
lang und {dmal, 3weizeilig am Halm angeordnet, mit ftengelumfaffen:
der Sdeide anfigend. An der Innenfeite der Blattbafis, am oberen
Rusgang der Sdpeide, findet {id) eine hdutige Sduppe, das Blatthaut:
dhen oder die Ligula, eine Ausgliederung der Blattjdeide. — Daf die
Samilie das Endglied einer Riidbildungsreihe darjtellt, geht insbe:
fonbdere aus dem Studium des Bliitenbaues hervor. Die Einjelbliiten
ftefen sunddft in ein: bis melhrbliitigen Ahrden, diefe Jind tbrerielts
3u dhrigen, traubigen oder ttfptgen Bliitenftdnden vereinigt. Im ein:
3elnen fann fiic den Aufbau eines folden Afrdjens, deffen Kenntnis
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vor allem fiiv die
Beftimmung  von
Widytigleit ift, fol:
gendes Sdhema gel:
ten (Abb. 26):
Der Hauptadye
des Afrdyens ittjen
3u unterft an 3wet
Qiillenfpelzen. Die
feitenftdndige Ein-

3elbliite dariiber, die f(b[!ra 26. Sints: Weigendfrden, redis ﬂfhd);mani&)e g)aar
H : L tellung der Organanordnung in dem Ahrdien. k) Hull
3mtttertg oder ein fpel3e, d) Dedipelse, v) Dorfpelse, I) Lodiculae, a) Staub-

gefchledytig fein blatter, g) Srudttnoten.
fann, wird unddit
geftiigt Odurd) ein Emgblatt, das als Dedfpelze beseidinet wird.
Bauftg figt diefer Spelze eine Granne an. Dann folgt dariiber an
der Seitenadyfe (Bliitenadfe), die aus der Adyfel der Dedfpelze Rer-
vorgeht, die Dorfpele. Ift das Afrdien einbliitig, fo find nur die
bisher genannten Organe vorhanden. BHdufig
find jedody mehrbliitige Afhrdjen, die dann
natiiclidy mefrere Ded- und Dorfpelzen be-
figen. Die Anordnung an derfelben ift aus
ber nebenftehenden Sigur 3u erfehen. Die
fleinen Anbdnge im Bliitengrund werden als
Lodiculae beseifnet. Sie ftellen Sdjwell
torper dar, die jur 3eit des Ausftdubens die
Spelgen 3um Auseinanderfpreizen veranlaffen.
Der Bliitengrundrifj, der die Stellung der Ein= _AbD. 27. Theovetifcher:

. v Grundrif der Grasbliite.
jelorgane mit denen der reguldren YTonofo: Dedipelse (draffiert, Dore

tylenbliite 3u vergleidien geftattet, ergibt fih  Feir (o) mocid:
folgendermafen (b, 27).

Die Dedijpelze (d der Abbildung) entfpridyt dem Tragblatt, in deffen
Adyfel die Bliite fteht, die sweitielige Dorfpelse 3wei verwad)fenen Peri
gonbldttern des dufjeren Hreifes. Das mebdian nad) vorn gelegene Peri
gonblatt fehlt (in Abb.27 punttiert). Die beiden Lodifulae entfpredhen
jwei Perigonbldttern des inneren Kreifes. Su diefer Annafhme beredhtigt
der Umftand, dafy bei mandjen Arten orei folder Sdwelltdrper vor-
handen find. Im typijden Salle find dant drei Staubbldtter, die dem
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dufjeren Kreis angehoren, entwidelt. Die Antheren {ind am Riiden fo be:
feftigt, daf fie frei hin und her pendeln tonnen. Der Srudytinoten ift
oberftdandig, einfiderig. Das Dorfommen von drei Griffeldften fpridt
dafiir, dafy er aus drei Srudytbldttern (G(3)) hervorgegangen ift. Ge:
waohnlid) find 3wei, feltener drei oder nur eine arbe vorhanden. Die
Tarbenftrahlen find fiedrig oder fprengwedeljormig verzweigt. Der
Srudyttnoten enthdlt eine eingige Samenanlage, die fid) pon der Seiten:
wand herabbiegt. Jhrem Bau nad ift fie als halbumgemwenbdet (femia:
natrop) 3u bejeidnen. Die Srudyt ift in der Regel eine Sdyliefsfrudt
(Q@aryopfe), Studt: und Samenidyale jind eng miteinander verbunden.
Nlande tropife Sormen befien fleijdige, beerenartige Sriichte, 3.
B. Melocanna (vgl. unten Bambuseae). Der Embryo liegt dem ftdrte
mehlhaltigen Endofperm feitlidy an.

Die typijdje Grasbliite mufp, wie wir fahen, gegeniiber der typifden
monofott)lenblute als ftart rucfgebtlbet beseld)net werden. Die Spelsen
eines Afhrdens find mit Ausnahme einer eingigen Gattung (Strep-
tochaeta), die infolgedeffen als urfpriinglider gilt, 3weizeilig geftellt.
3In dem genannten Sonderfall find fiefpiraligangeordnet. Abweidungen
oon der Dreijafl fommen im Androeceum vor, indem mandymal nur
eine oder 3wei Antheren vorhanden find, mitunter aber aud viele, die
dann in 3wei bis 3ehn abwed)felnden, dreigliedbrigen Wirteln {tehen
(viel-mdnnige Bliiten).

Die Gramineen find durdyweg Windbiitler, ifire weitausgebreiteten,
mit langen Baaren verfehenen Marben find fehr geeignet, in der Lujt
{droebenden Bliitenftaub aufjufangen. Das Derftduben der Eingel
bliiten dauert oft nur wenige Stunden. Dabet ift das auferordentlid
rajdje Wadstum der Staubfaden merfwiirdig. Soldye Silamente, von
Weizen jum Beifpiel, wadyfen in der Minute um 1,8 mm, eine Ge:
{dindigleit, die etwa der des grofen 3eigers unferer Tajdenufren
entfpridt. Der im Samen feitlid) gelagerte Embryo entnimmt dem
Endofperm die Ndhritoffe mittels einer Saugidieibe, des fogenannten
Stutellums. Die eimtnofpe wird von einem {deidenartigen Anhang
diefes einen Heimblatts, der Holeoptile, umidiloffen. YDegen ifrer
auBerorbentIid)en Empfindlidteit fiir £id)trei3e ift diefes @rgan am
einige Sentimeter hohen Grasteimling 3u einem der widytigften Vb
jette der Ret3pfmftologte geworden. Gegeniiber dem ,, Schilddyen” fmbet
man vielfad) ein jweilappig entwideltes (Drgan den ,,Epiblajten”.
Es liegt jedod) fein Grund vor, diefen als ein riidgebildetes Fweites
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Keimblatt 3u betradyten (Abb.28).
Das Endofperm feinerfeits serfallt
in Oie inneren, ftarlefiihrenden
Schidhtent und in eine dufere, die
Kleberfd)idyt, odie Teine Stdrfe,
fondern Eiweiftorner enthdlt. Bei
ftarter Ausmahlung des Kornes
wird diefe Sdidyt mit deninneren
im Ntefl vereinigt, wdhrend fie
fonft als Kleie der Tierfiitterung
jugefitfhrt wird. Don namhaften
Phyfiologen witd indes der Wert
der ftdrferen Ausmablung be:
ftritten, 1weil Odie Sellen der
Kleberfdyidyt im Magenfaft nidyt
aufgeldft werbden, jondern unver:
wertet abgehen follen.

Die Granne, welde fid an der
Dedfpelzevorfindet, dientinvielen
Sdllen der Derbreitung der Samen
durd) den MWind, weil die Ded-
fpelze aud) nod) die reife Srucht
feft umfidliet und fid) mit ihr . )
abldft. Bei Stipa-Arten erreidien f)é Sb?ﬁgyffdyﬁ?:g‘ss)bgébr;ee‘;ttizag,eE)etg?erbne'rs
die langbehaarten Grannen eine | [ ub o Menitirer bes Endofperms.
£dnge von 20 cm. Bei derfelben tireb,lv)' Stamgtnoh;e (Plumuln), ep:béph
Gattung, aber aud) bei Hafer- el w) Bursel, er) Wurgelfdreioe.
arten fpielt diefe Granne nod)
eine andere Rolle, indem fie — dfnlid) wie dies von den Sriidten
des Reiherfdynabels her betannt ift — durd) hygroftopifhe Einrollung
die Srudyt in die Erde einbohrt. Diviparie, d. §). Entftehung von ve-
getativen Brutfnofpen, die der Derbreitung dienen.und hier an Stelle
der Bliiten auftreten, findet jidh befonders bei der im Alpengebiet
weitverbreiteten Darietdt vivipara von Poa alpina. — dfhrend von
unferen @etreidearten Hafer, Weizen und Gerjte aud) bei Selbftbe:
frudtung 3u einem melhr oder weniger grofen Projentfa Samen
anfest, ift dies bei Roggen nidyt der Sall.

Die Gramineen find {iber fdmtlidye, den Bliitenpflanzen iiberhaupt
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3ugdnglidje Teile der Exrde verbreitet und gehoren 3u den duferften
Dorpoften jowol)l gegen die Pole als aud) gegen die Sdyneegrense
der Hodygebirge hin. Die meiften Arten begegnen uns aud) bei diefer
Samilie in den Tropen, der Individuenjahl nad) treten die Grdfer
dagegen mehr in den gemdfpigten und falten Sonen fervor, wo ifre
Rafen 3u einer den Bobden liidenlos belleidenden Dede jufjammen:
{chTiehen. In vielen Sdllen (Wiefen, Steppen, Savannen) beftimmen
fie eben durd) ihre enorme Sahl die Phyfiognomie der Landidaft.
3n den Steppengebieten und Savannen fommt es nidht wie bei un-
feren Wiefen sur Bildbung einer gefdyloffenen Grasnarbe, die Rafen
wadfen 3erftreut, eingelne Arten erheben fid) dort iiber mannshod.
Die Bambufeen (jiche unten) gehoren befonders in den MWonfun:
gegenden ju den darafteriftijden Beftandteilen der Tropenwdlder.
Einige Gramineen, fo Phragmites communis (Sd)ilfrofr), Tommen
in allen Erdteilen fpontan vor, andere wurden durd) den Nienfdyen iiber
allhin verbreitet.

Die fyjtematijhe Gruppierung der grofen Samilie fann {dwer
{dharf und eindeutig gefafyt werden. Wir unterjdheiden drei Unter
familien Bambusoideae (mit der eingigen Gruppe der Bambuseae),
Poaeoideae und Panicoideae. Beginnen wir mit den grofen, breit:
bldttrigen und baumartigen Sormen der

Bambusoideae (bambusdhnlide Grifer), filr die daralteriftijd
ift, daf die Halme meift verholzen und hiufig fid) verzweigen. Die
Blattjpreiten fallen bei diefer Gruppe 3ulelt von den Blatt{djeiden
ab. Bei uns fommen feinerlei Bambufeen vor, dagegen find {ie in
den Tropen und mandien Teilen der Subtropen jehr verbreitet und
ifhre diditen Beftdnde treten dort vielfad) auffallend im Landfdafts:
bilde Hervor.

. Diefe Grasform”, fagt Humboldt, ,fillt auf durd) den Ausdrud
frohlider Leidtigleit und beweglider Shlantheit. Bambusgebiijde
bilben {dattige Bogengdnge in beiden Indien. Der glatte, oft ge:
neigt hinj@webende Stamm der Tropengrdfer fibertrifft an {oke
unfere Gtlen und Eidjen.” (30 m diirfte das HEGftmal fein, das
diefe Gewddfe erreidyen.)

Siiv die Tropenbewolhner find die mit diden, holzigen Stammen
ausgeftatteten Bambufeen von grofjer Bedeutung: ihre Halme dienen
als Pfoften, Stibe, als Erjaf fiir Balfen und Bretter beim Haus:
und Briidenbau. Aufer durd) ifjre Hharte find fie durd) bedeutende
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CGlaftizitdt ausgeseidnet. Jhre hohlen Stengelglieder fdnnen auferdem
3u GefdRen und Wafjerbehdltern, diinnere Afte ju Mufitinftrumenten
umgearbeitet werden. Die Bldtter liefern aud) ein gutes YMaterial
sur Papierbereitung. Die nur in verveinjelten Jahren, dann aber
maffenhaft auftretenden Sriidite {ind efbar. Melocalamus-Arten 3.B.
haben apfelgrofe, Melocanna-Arten bis 12 cm im Durdmeffer Hal:
tende efgbare Sriidte. An den Swifdenwdnden der Internodien werden
bei Bambufeen oft tnollige Kontretionen von Kiejeljdure (,Tabafdir")
gefunden. Arundinaria-Arten des Himalaja und Phyllostachys=Arten
Japans liefern Pfefferrohre. — Die jungen Triebe von Bambus, bdie
in anfefnlidyer Dide aus dem Wurzeljtod I)ernorbred)en, befigen eine
relativ hohe Wadstumsgefdwindigteit (0,6 mm in der Nlinute).
3t fefter Bau und ihre [ptgtge Sorm laffen die llberlieferung glaub-
haft erjdheinen, wonad) in friiheren Seiten in China Derbredjer da-
dburd) hingeridytet wurben, daff man fie auf jolde Bambusidhoglinge
feftband, die dann durd) fie hindburdywudfen.

Die jweite grofe Unterfamilie bilden die Poaeoideae. Sie befifen
ein= bis mehrbliitige, durdy hodyftens 3wei Hiilljpelzen geftiifte
Afjrdyen. Der Bau der Halme und Bldtter entfpricyt dem der vorge:
nannten Gruppe. Die erfte Untergruppe, die

a) Festuceae unterjdeiden {idh von den Aveneen durdunbegrannte
oder an der Spige begrannte Dedipelzen (die Dedfpelzen der Aveneen
find meift am Riiden begrannt). Die groften einheimijden Gattungen
find Poa (Rifpengras), Bromus (Trefpe) und Festuca (Schwingel).
Am widytigften als Sutterpflangen {ind die Poa-Arten, 3. B. P. praten-
sis, trivialis. Festuca ovina (Sdaffdwingel) und verwandte Arten
find von einiger Bedeutung, weil fie aud) nod) auf fehr unfrudyt-
barem Boben gedeihen und es infolgedeffen erméglidien, derartige
Boden nody fiir die Sdafjudt ausjuniifen. Siiv den Anbau auf
fterilen Bdoden eignet fid) aud) nody Bromus inermis und erectus.
Anbere Bromus-Arten, wie secalinus und arvensis, find hauptfadlid
in Roggenfeldern anjutreffen, aber wenig erwiinfdyte Gdfte, weil ifre
Sriidyte, wenn fie unter das Horn geraten, das Weh! {hwdrzen und
ofeudyt madjen”. Als gute Wiefengrdfer find nod) ju nennen Cyno-
surus cristatus, dbas Kammgras, Festuca elatior, der Diefenfdhringel,
Trisetum flavescens, der Goldhafer, und Dactylis glomerata, das
Knduelgras. Don Glyceria-Arten liefert G. fluitans die jog. Shywaden-
oder Niannabirfe. An fonjtigen in Deutjdland vorfommenden
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®attungen gehdren hierher Brachypodium, Briza (3ittergras), Cyno-
surus (Kammgras), Melica, Molinia, Eragrostis, Sesleria (Blau-
gras); von fiideuropdifden und im Mittelmeergebiet iiberhaupt ver:
breiteten Arundo donax, das grofe ,italienijde’ Sdhilfrohr. Phrag-
mites communis, das gewohnlidie Silfrohr, das in allen Erdteilen
vorfommt und oft an Wafferldufen, Seeufern und fonftigen feudten
Sladien ungeheure Beftdnde bildet, ift ebenfalls unter die Festuceae
3u 3dhlen. Die Stengel finden Derwendung beim Hausbau um Rofren
von Deden, jur Herftelllung von Niatten und Wandvertleidungen.
An einer Stelle Deutjlands (Cudau in der Miederlaufig — fonit
audy in den Tropen) fommt eine Darietdt vor, die 9 m Hohe erveidt.

Die Bliitenftinde von Cortaderia Selloana (, Gynerium argen-
teum”), einem Gras aus bden Pampas Siidamerifas, waren vor
einigen Jahrsehnten fiivr Trodenftrdufe, fog. Natartbouquets ut
Simmerdeforation fehr beliebt.

3ur ndadyjten Gruppe, den

b) Hordeeae endlidh 3iflen unfere Getreidearten (mit Ausnafme
des Bafers), 0. h. die filr unfere Gegenden widhtigjten Brotgetreide
Tiefernden Pflanzen, die famtlid) in 3ahllofen Kulturvarietdten und
forten angebaut werden. Die Afrdjen figen bei den Hordeeae in
Ausidnitten der Spindel. Sunddit ift ju nennen der Roggen, Secale
cereale, als die fiir Nlittel- und Mordeuropa typifde Getreideart,
die in lordwefteuropa bis jum 67. Grad nérdlider Breite geht.
Man unterjdeidet einjdhrigen (Sommer:) und jweijahrigen (Winter:)
Roggen. Die Stammpflan3e des Roggens ift Secale anatolicum aus
Dorbderafien, befonders dem ndrdliden Kleinafien und deffen Nadbars
Idndern. Diefe Getreideart wurde fpdter in Kultur genommen als
Weizen und ift aud) fpdter nad) Europa gelangt, den Pfaflbauern
und bden alten Griedien war fie nod) unbetannt. Der Roggen fteht
als Brotgetreide fiir die germanifdien und flawifden Dolter an erfter
Stelle. Das Mehl des Roggens, das duntler gefdrbt ift als das des
Weizens, liefert Smwarzbrot. Umgetehrt ift der Weizen, der ein etwas
milderes lima bevorzugt, das Getreide der romanifdhen Dolter jowie
Englands und Nordbameritas. Die Kultur des Weizens geht bis in
die dlteften Seiten 3uriid.

Nan fand Weizentorner jowoh! in Pfahlbauten wie audy in den
Grdbern der alten Agypter. Die Angabe allerdings, daf Korner aus
Tefgteren Sunditdtten (Mumienweizen) nod) gefeimt hdtten, beruht
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auf Jrrtum. Don Weizen werden befonders viele Darietdten und
Raffen (ca. 150), ein: und jweijdfhrige, begrannte und unbegrannte
Sormen tultiviert.

Der gewdhnlicie Weizen, Triticum vulgare, fat 3iemlid) regelmdfig
vierfeitige Hbren die Biillipelzen find eiformig oder Ianglid). Sur
Brotbereitung eignen fid) nuv die halbharten und halbweidyen Sorten.
Der eigentlide Rartweizen wird wegen feines grofen Gehalts an
Kleber (Eiweify) mehr jur Gries:, Graupen- und Mattaronifabrifation
verwendet. In der Bietbrauerei dient der Weizen jur Herftellung
des MWeiff: (Weigen) Bieres. NTit Waffer gibt Weizenjtdrte beim Er-
higen infolge Quellung und teilweifer £6fung der Starfeforner Kleifter.
Im 5ausba[t findet Weizenjtirte 3um IWdfdeftdrten Derwendung.
Das Strof einer diinnhalmigen Darietdt liefert das Nlaterial fiir
die Slorentiner Biite. — Die betannteften weiteren Weizenarten find
Triticum spelta, Spel3, Dintel, mit bei der Reife jerbredjender H[)ren—
fpindel und von den SpeI3en feft umfdloffener Srudt (beides im
Gegenfay 3u Trit. vulgare). Sriiher wurde Spelj befonders in Siid-
beutfdhland und der Sdiweis angebaut, die Hultur ging in neuerer
3eit jedod) fehr suriid. Unter tem Iamen ,Griinfern” ift das un:
reife Korn Oes Dintels im Handel. Triticum dicoccum, Emmer, unter-
fheidet fid) von Spel3 (mit quadratifdem Hbrenquerfc{)mtt) dadurd,
daf3 die Afre dem Rand der Spindel parallel sufammengedriidt ift. Hiill-
fpeI3en mit fharfem 3afhn, Ajrdien meift sweitornig. Emmer wird
mefr in wdrmeren Sonen fultiviert. Triticum polonicum unterfdeidet
fidy von vulgare durd) die unregelmafig vierfeitigen oder 3ujammen-
gedritdten Afren wnd IangItcE)Iang,etthc[)e Riilljpelzen. Ein BHaupt:
gebiet des Anbaues ift Spanien, in Deutfland ift die Kultur des
polnifdyen Weizens fehr befdrantt. Triticum monococcum, Eintorn,
mit an der Spitie 3weizdfhnigen 5u[lfpe13en und meift eintornigen
fijrden wird hdufiger als bei uns in Siideuropa und Mordafrifa
angebaut.

Triticum dicoccum, spelta, polonicum und vulgare fann man
als Unterarten anfehen und 3u der Sammelart Tr. sativum 3ufammen-
faffen. Die genannten Sormen gehen wafhrideinlidy alle auf Tr. di-
coccum 3uriid und durd) deflen Dermittlung auf die wilde Stamm:
pflanze T. dicoccoides (Syrien, Paldftina). Die anderen Unterarten,
bie von diefer wild vortommenden Art ftarfer abweidyen als dicoccum,
find offenbar durd) die ultur weitgehender verdnbdert,

6*
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Tr. monococcum dagegen nimmt eine Sonderftellung ein. Es
ftammt von einer anderen vorderafiatijfjen Weizenart, von Tr. aegilo-
poides ab.

Das legte widitige Getreidegras, von dem die Untergruppe ifhren
Tamen Rat, ift die Gerfte, Hordeum sativum. Die jet gebauten
Kulturformen ftammen Hhodftwahrideinlid) von einer in Dorbder
afien (Kaufafus bis Perfien) und wahrideinlidy aud) Yordojt-Afrita
unbd der Cyrenaicawild vorfommenden Art, dem Hordeum spontaneum,
ab. Die Gerfte ift das Hauptgetreide fiir die nordifden Dolfer und
diejenigen, weldje hiohere Bebirge, 3. B. den Himalaja, bewolnen.
3n wdrmeren Gegenden wird f{ie als Pierdefutter angebaut. Auferdem
liefern die gerbjteten Korner das Mal3, das Ausgangsprodutt fiir
die Bierbrauerei. Die urfpriinglid) enthaltene Starfe wird vor dem
Roften, dadurd), da man bdie Hormer feimen Idaft, in Suder ver
wandelt. Wahrend die Bierbrauerei von der Gerftenftdrfe ausgeht,
wird jur BHerjtellung gréferer Nlengen Altohols fiir die demifde
3ndujtrie die wohlfeilere Hartoffeljtirte als Ausgangsmittel be:
nuft. Aber aud) dann wird gefeimte und gejdyrotete Gerfte beim
NMaifdyen jugefest, weil das in diefer enthaltene Engym, bdie Diaftafe,
erft den Abbau der Stdrfe 3u Suder ermiglidht. Auferdem verwendet
man Gerftentorner ju Suppeneinlagen, jur Bereitung von Gerften:
gries und als Kaffee:Surrogat. Die Kulturgerften faht man am beften
unter dem llamen Hordeum vulgare oder sativum 3u einer Art
sufammen und unteridheidet als Unterarten:

hexastichum, fedyszeilige Gerfte: fedys Bliitenreihen an der Afre
frudyten und fegen Korner an;

tetrastichum (= vulgare im engeren Sinn) vier3eilige Gerfte: wie
bei hexastichum find fed)s frudytbare Bliitenzeilert orhanden. Aber
nur die aus den mittleren ARrdyen gebildeten Seilen find deutlid) ger
fondert, wafhrend je 3wei benad)barte Reihen feitlidher Afrdjen in:
einander eingreifen und 3u einer Seile verjdmelzen.

distichum, 3weizeilige ®erfte.

Don H. tetrastichum fowo}l, wie von distichum wexden Sorten
als Winter:, andere als Sommergerfte gebaut. Eine Unterideidung
der beiden Unterarten als Sommergerfte (distichum) und Wintergerfte
(tetrastichum), wie man vielfad) lieft, ift daher unzuldffig.

Die drei fhauptjadlidhften Getreidepflansen Roggen, Weizen und
Gerjte werden am fidjeriten durd) folgende Nlertmale unterjdieden:
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Gerjte hat einbliitige Afrden, die ftets 3u je dreien auf den Abjdsen
der Spindel beifammenitehen, der Roggen 3weir, felten dreibliitige,
Weizen meift meheblitige Ahrdjen, bdie eingeln dem Spindelabia
anjigen. Roggen ift vonWeizen durdy die pfriemliden, nidt eifdrmigen,
einnernigen Biilljpelsen ju unterfdeiden.

Der Hauptoorteil, den die Kulturraffen der Getreidegrdfer ifren
wilden Stammformen gegeniiber befttjen, liegt, abgefehen von bder
siidterifd) gefteigerten Ertragsfdhigteit, in dem Umjtand, daf ote
Afrenfpinbdel nidyt serfdllt. Beim Ausdrefdien der Ahren wildwadyfen:
der Sormen wiirde i) die gegenteilige Eigenfdaft fehr unliebjam
bemertbar madjen. Besiiglidy weiterer Einzelheiteniiber Arten, Siidhtung,
Kultur und Gefdjidte unferer Getreidegrdfer fei auf die Darftellung
von Prof. Giefenhagen (Mr. 10 der Sammlung ANlu®B) vermiefen.

An weiteren wildwadfjenden Gattungen der Hordeeae find er-
wdhnenswert: Lolium, der £old), deffen befammtefte Art, L. perenne,
bas ,englifde Raygras”, als Suttergras und Rafenpflanje von Wert
ift. €ine andere Art, L. temulentum, der Taumellold), ift giftig, jedod)
nidyt durd) einen in der Pflanze feldbjt enthaltenen Giftjtoff, fondern
dburd) das Altaloid, weldies ein die Sriidite umfpinnender Pil3 enthdlt.
Agropyrum repens, die Quede, mit unieritdifdy weitfriedjenden
Rhizomen ftellt ein fehr [dftiges Untraut dar. Die

c) Chlorideae, deren fifrdjen in 3wei gendherten Reihen ftehend
eine einfeitige Afrebilen, jtellen unter anderem formationsbeftimmende
Grifer der amerifanifden Prdrien und Savannen. Bei uns fommt nur
Cynodon dactylon (,,f)unbs3a!)n“) vor, an fidy ein Kosmopolit. Die
fijren bdiefes Brafes treten 3u einem eigentiimlidyen, gefingerten Ges
famtbliitenftand jufammen. Eleusine Coracana bilbet fiir weite Teile
Afritas und des tropifden Afiens ein widtiges Getreidegras. Don den

d) Aveneae, bdie fid) von der vorigen Untergruppe durd) 3wei: bis
vielbliitige Ahrden unterfdjeiden, ift die widtigite Gattung Avena,
der Hafer. Diefe alte Xulturpflanze wird in vielen Rajfen in den aufer:
tropifdyen Gegenden angebaut, vor allem als Plerdefutter, feltener als
Meplfrudyt. Diellrheimat desHafers hat man in3entralafien 3u fudyen,
wo der Xulturhafer {don in vorgefdyichtlider Seit aus A.fatua hervor:
gegangen fein diirfte. Don bort tam der Hafer {don fehyr friih3eitig iiber
Siidrufgland nad) NMitteleuropa und wurde bereits in der Bronzeseit in
Deut{chland und der Sdywei3 gebaut. Hier haben ifn fpdter die Romer
fennen gelernt.
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Arrhenatherum elatius, das franjéfijfe Rangras, (im Gegenfag
sum englifen, Lolium perenne) ift ein widtiges Suttergras. Don
einfeimijen Gattungen gehoren nod) hierher Aira, Holcus und
Koeleria. Die B

e) Agrostideae, mit einbliitigen, in Rifpen oder Afren ftehenden
Anprdyen, haben ifren Yamen von der durd) mehrere Arten aud bei
uns vertretenen Gattung Agrostis. A. alba, das Sioringras, wird in
den extratropiffhen Teilen bder ndrdliden Halbtugel als Suttergras,
befonbders fiir feudite Boden ge{d)dft.

Calamagrostis umfafjt rohrdfnlidye, aljoanPhragmites evinnernde
Grdifer, die wie das Sdhilfrofhr an den Randern ftehender und fliefen:
der Gewdifer auftreten. Als widytige Suttergrdfer find 3u nennen:
Alopecurus pratensis, der Wiefenfudsidwans, Phleum pratense,
das Liefdy: (Timotheus=) Gras. Beide befifgen 3ylindrijdye, {deinbar
dprige, inWirtlidteit rifpige, fefreng3jufammengezogene Bliitenftdande,
Siir den Menjdjen {ind auferdem von Widtigteit: Stipa (Macrochloa)
tenacissima, in Spanien und orbdafrita, wo es hauptiadlid) vor
fommt, als Efparto- byw. Halfagras beseidnet. IWie Lygeum (vgl.
unten) liefert diefes Gras Sledhtmaterial, wird aber aud) als Ausgangs:
ftoff fiiv die Papierfabritation gefdalt. Stipa pennata und capillata,
Sebdergrdfer, befigen 10—20 cm lange fadenformige Grannen. Be:
fonders die erftere Art, deren Grannen fiederig behaart find, ift fiir
die Puften und Steppen, beifpielsweife Siidrufglands, dyaratteriftifd.
Sitdbameritanijde und jentralafiatifde Stipa-Arten enthalten ein Glu
fofid, das auf Tiere giftig wirtt. — Ammophila arenaria, das Sand:
rojr, ein wie mandje andere Pflanjen des Seeftrandes blaugrau ge:
farbtes Gras, das befonders an den nordhemifphdrifden Kiiften des
Atlantifden O3eans vorfommt, befifit fehr weitfriedende Rhizome und
wird daher aud) jur Befeftigung des Diinenfandes angefdt.

Die bdritte groe und am ftdrtjten abgeleitete Unterfamilie find die

Panicoideae, deren Halme nur felten versweigt oder verholjt find.
Die Blattfpreiten [6fen fid) nidyt von den Sdieiden ab. NTeift {ind mehr
als 3wei Biilljpelzen vorhanden, die Ahrden jedod) einbliitig. Don
den Untergruppen miiffen

a) die Phalarideae genannt werben. Es 3dhlt 3um Beifpiel hierher
das Kanariengras, Phalaris canariensis, deffen Santen als Dogelfutter
int Banbdel {ind, und das Rudygras, Anthoxanthum odoratum, weldpes
dem Beu feinen eigenartigen Duft verleiht. Diefer Gerudy viihrt von
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dem ehalt des Grafes an Ku-
marin Qer, einem der Simtjdure
verwandten Horper, der fid) aud)
im Ialdmeijter, im BHonigtlee
(Melilotus) und in den Tonta-
bofhnent findet. Der Sutterwert
des rafes ift gering, da dte
Tiere es eben wegen feines
Duftes nidyt lieben.

b) Die Oryzeae 3eidnen jid
dburch von_der Seite jujammen=
gedriidte Ahrdien aus und be-
figen oft fed)s Staubbldtter. Dex
widtigfte Dertreter ift Oryza
sativa, der Reis (Abb. 29).

Er ftammt wafrideinli) aus
dbem tropifden Afien, wird aber
jet iiberall in den Tropen und
Suptropen in wafferreidjen Ge-
genden fultiviert. Er liefert den
Bewohnern @hinas und Japans,
des malayifden Ardjipels, In-
dlens und verfdjiedener Teile
Afritas, befonders der Dereinig-
ten Staaten, bdas allgemeinfte
NMahrungsmittel. §iiv den Europder, der {id) in den Tropen auf:
hdlt, find Reisfpeifen wegen ifhrer Betdmmlidleit duferft wertvoll.
Aufer feudytem, 3eitweife iiber{dywemmtem Boden fordert der Reise
bau eine Sommermdrme von iiber 20° Die Grenzen des Reis:
baues liegen bdaher jwifden dem HAquator und dem 45. Breitegrad.
In Europa finden fid) die nordlidyften Reisfelder in der Lombardei
und in Piemont. Durd) alfoholifdhe Bdrung der Reisftdrfe wird
Aral gewonnen, Reisftdrfe felbft findet als Puder Derwendung.
Man Eennt von Oryza sativa eine grofe Sahl verfdyiedener Kultur-
formen. Beim Klebreis, einer Abart, deren Samen feine eigentlidie
Stirfe, fondern einen etwas anderen Inhaltstorper enthalten, bilden
die KSrner beim Kodjen eine fefte, zufammenhingende Nlaffe. —
In Deutfdjland fommt eine dem edjten Reis nahe verwandte Art,
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Oryza clandestina, an wenigen Stellen wild vor. Die Rifpen diefer
Pilanze entwideln {id) nur in befonders heifen Jahren. Reif werden
aud) dann nur die Sriidhte der teiftogamen (gefdhloffen bleibenden,
fich felbft befrudytenden) Bliiten, nidit die der offenen, auf Windbe:
ftdubung angewiefenen. — Siir die Bewohner Yordamerifas ift nod
von Bebdeutung Zizania aquatica, der Tuscarora: oder Indianerreis.
Lygeum spartum (Spanten, Algier), deffen Bldtter an Binfen erinnern,
Tiefert einen Teil des als ,,Esparto” gejhdasten Slechtmaterials.

c) Die Paniceae als nddfte widtigere Untergruppe unterfdeiden
fid) von den beiden nddyftfolgenden Unterfamilien durd) derbe Ded- und
Dorfpelzen. Die Afrdjen [6fen fid) von den Rifpendjten oder von der
nidyt weiter gegliederten Ahrenfpindel ab. Die widytigfte Gattung und
jugleid) die grofte der Grdfer, mit etwa 300 Arten, ift Panicum.
P. miliaceum, bdie Hirfe, aus dem 3entralen oder fiibmeft[id)en Aften,
wird in mehreren Raffen befonders in wdarmeren Begenden wegen
ihrer mefligen Sriifte angebaut. In 3entraleuropa war fie fdon
in der Steingeit in Kultur, wie Sunde aus den Pfahlbauten der Sdweis
und Standinaviens beweifen. Sie ift vielleidyt die erfte Halmfrudyt, die
auf indogermanifhem Boden angepflanst wurde. Bis 3ur Einfiihrung
der Hartoffel im 16. und 17. Jahrhundert war ihr Anbau in Deutjdy
Iand weit verbreitet, Hirje bildete das Brot des armen Nlannes. Yeuer:
dings ift die Hultur bet uns fefhr juriidgegangen. Digitaria (Panicum)
sanguinalis und linearis {ind Rhdufige Unfrduter auf Sandbobden.
3Ifre Ahrdpen find 3u borfmentralen Afren vereinigt, die ifrerfeits
wieder fingerformig von einem gemeinfamen Anheftungspunit aus:
ftraflen. Echinochloa (Panicum) crus galli mit mefr oder weniger
lang begrannten Spelzen ift ein betanntes Unfraut der Hartoffeldder.
Weitere, wegen ihrer mehlhaltigen Sriidte gebaute Grdfer gehoren
3u den Gattungen Setaria (S. italica, die Kolbenhirfe, befonders in
Oft- und Siidafien viel fultiviert, Setaria germanica, Mlohar, ijt in
wdrmeren Gegenden, 3. B. aud) Miederditerreid), ein widytiges Sutter:
gras) und Pennisetum (3. B. americanum, die Yegerhirfe). — Eine
fernere, artenreidje, befonders in bden fiidamerifanijdien Tropen ents
widelte Gattung it Paspalum. — Don den

d) Andropogoneae, die {id) von der nachfolgenden Gruppe durd
3weige{dylechtige ﬂbrd)en oder dadurd) unterfdeiden, daf mdnnlide
und weiblide Ahrdien im felben Bliitenftande nebeneinander auftreten,
find von Jnterefle: Saccharum officinarum, das Suderrofy, ein
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etwa 5 m Hohes Gras, das in den Tropen, befonders in Oft- und
Weftindien allgemein fultiviert wird. Die wie beim Nais maffiven
Stengelftiide werden ausgepreft, durd) Eindiden des Saftes wird der
Rohrguder gewonnen. Da man feit etwa 100 Jahren gelernt Rat,
aud) aus Riiben 3uder hersuftellen, hat die Kultur des Suderrohrs
allerdings fiir uns nidht mefr die"ausidhlaggebende Bedeutung wie etwa
sur Seit dex Hontinentaljperre. Die in Kultur befindliden Raffen bliihen
felten, vermelren {id) aber reidlichy auf negetatmem Wege. Ein weiteres
Nuggras ift die Mohrenhirfe (Sorgo, in Gfterreid) unter dem un-
garifden Yamen @3ivol betannt), Sorgum vulgare, nahe vermwandt
mit der artenreidjen Gattung Andropogon. Sie wird in wdrmeren
Sonen, wie bei uns das @etreide, wegen ifrer mehlreidhen Samen
gebaut. Die Darietdt, die man als Durrha bejeidnet, ift befonders
fiir Afrita als Getreidegras pon Bedeutung, eine andere Abart liefert
dbas NMlaterial fiir die ,Reis"-Befen.

Cymbopogon frten enthalten woRlriediende Ole (Citronellas, Le-
mon=MT), die in der Parfiimerie Dermenbung finden.—Imperata arun-
dinacea bildet den Dauptbeftandteil der in den tropijdien Gegenden
Oftafiens und den Sunda-Infeln beriiditigen Alang-Alang-§luren, wel:
die den Bobden iibersiehen, wenn Baumbejtinde abgehol3t murden.
Don unferen deutjden Grdfern gehort ju diefer Gruppe nur Andro-
pogon Ischaemon mit brdunlid)-pioletten, gefingert angeordneten
fiprdhentrauben. Als lefte, am ftértiten abgeleitete Gruppe der Pani-
coideae miiffen

e) die Maydeae genannt werbden, deren widtigjter Dertreter Zea
Mays, der Mais (Kuturyz), ijt, die eingige Getreideart, die urfpriinglid
in Amerifa heimijd) war. Der Mame Weljdlorn oder tiirtijher Weizen
fiiv NMais ftammt daher, dafy fein Anbau {id) in Europa von den {fiid:
lidhen L£dndern aus vetbreitet hat.

Die mdnnliden Afrden ftehen in endftdndigen Bliitenftdnden, die
mit langen Marbenhaaren verfehenen weibliden in feitenftdndigen.
Wegen des Mehls, aber aud) als Sutterpflange wird der Nlais jeht
in den wdrmeren gemdgigten Begenden bis in die Tropen allgemein
tultiviert. Wildwadyfend fennt man den Ulais nidt, man vermutet
jedbody, daf er durd) Mutation (fprungbafte Anbderung) aus Euchlaena
mexicana, einem dhnlid) ausfehenden, in den Tropen vielgebauten
Suttergras (Teofinté der Neritaner) fervorgegangen ift.

Swifden Euchlaena und Zea wurden namlid) Baftarde gefunden,
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die in der (Geftalt des weibliden Bliitenftandes alle Ilberginge von
den diden Kolben des Niaifes 3u den {dlanfen Afren der Gattung
Euchlaena darbieten.

Der Genufj verdborbenen Nlaifes, 3. B. in Geftalt von Maisbrei,
Polenta, aber aud) die einfeitige Erndfhrung mit Nlaismeblfpeifen
iiberhaupt erseugt unter Umftdnden gefihrlidhe BHauttrantheiten
(Pellagra). — Don Coix lacrima Jobi (§iob-Trdnengras) werden
Ote Sriidte, die mit einer Eiefelfdurehaltigen, infolgedeffen {teinharten
Sdale verfefen find, 3u Sdymudgegenitinden (Ketten, Rofenfrdnsen)
verarbeitet.

Bemertenswert ift endlid) nod), dafj bei Grdjern Baftarde 3wijden
Gattungen gesogen werden fonnen, eine Ndglidyteit, die fonft nur bei
fehr wenigen Gruppen der Phanerogamen (3. B. aud) gewiffen Ordyis
deen) gegeben ift. So find Baftarde ersielt worden jwijden Roggen
und Weizen, fowie 3wijden Weizen und der fiideuropdijdhen Gattung
Aegilops. Die ,Bajtarde" 3wifden Zea (Mais) und der meritanifden
Gattung Euchlaena nefhmen eine Sonderftellung ein, da, wie oben
fchon angegeben wurde, die Gattung Zea wafridjeinlid) aus Eu-
chlaena fervorgegangen ift.

8. Reihe. Spadiciilorae.

Die Spabdicifloven in der gegebenen Umgrenjung find geltennzeid:
net durd) die Sufammendrdngung vieler Heiner, einfad) gebauter Bliiten
in einem mehr ober weniger eng gefiigten Bliitenftand. In fajt allen
Sallen fommt es dabei 3ur Ausbildung einer Afre. SAHwillt deren Adyfe,
wie es vielfad) der Sall ift, fleifdhig an, fo {pridht man von einem
Kolben (spadix), und von bdiefer Eigentiimlidyteit leitet fich) der Mame
der ganzen Gruppe her. Dadurd) daf diefer Bliitenftand unddit
haufig von einem grofen Rodyblatt, der Spatha, fdyiiBend umbiillt
wird, wird der Eindrud erwedt, es liege eine Einjelbliite vor. Die Spatha
tann in manden Sdllen als Sdyauapparat der Anlodung von 3n-
feften dienen ober fonft den 3Infeftenbefud) regeln, worauf unten bei
der Befpredjung der Araceen nod) ndfer eingugehen fein wird. Bliiten:
biologifd) genommen lieqt bei den Spadicifloven ein dfnlider Sall
vor wie bei den difotylen Korb- und Sdirmbliitlern, indem viele tleine
Bliiten einbeitlid) sufammengefafjt werden.

Die Bliiten find fehr Hdufig eingefdleditig, das Periantl befteht
aus 3wei Wirteln, fann aber melr oder weniger reduziert fein. Dod)
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ftimmt aud) hier das Diagramm vieler Sormen mit dem typifd) mono:
totnlen iibevein. Der Sruditinoten ift {tets oberftindig, die Sriidyte
{ind Beeren, Steinfriidhte oder ITiiffe, nie Kapfeln.

Der vegetative Aufbau ift ein auferordentlid) verdiedener, man
braudyt nur an die Palmen, die epiphntifden Araceen und die Waffer-
linfent 3u denfen, die {amtlid) in diefer Gruppe veveinigt find. Wdhrend
alfo mdadytigen Baumen winzige Waffergewddye gegeniiberftehen, fpre-
dien dod) viele Umftdnde dafiir, dap tatfddlid) jwijden diefen Ey
tremen Ubergdnge vorhanden waren.

Palmae. Die Dalmen find in ungefdbr 130 Gattungen mit an-
ndhernd 1200 Arten vornehmlich in den Tropen aller Erdteile ver-
breitet. Dom fAquator gegen die gemdfigte Sone hin nimmt die pa[men
form an Pradt und Grofe ab, die meiften Arten finden ficdh in den
Sonen bis jum 20. Breitegrad 3u beiden Seiten des Aquators. In
den Subtropen dringen fie etwa bis 3um 36. Grad vor. Europa be-
figt nur eine einjige Gattung, die als einheimifd) 3u beseidynen ift.

Es hHandelt fid) bei den Palmen um ausdauernde, in der Regel
grofge Pflanzen von impojantem Wudys, die man nidt mit Unredt
als. ,,Principes®, ,§iitften” unter den Pflanzen, bezeiynet Hat. Die
meiften find Bdume mit einem unverjweigten, {Gulenférmigen Stamm,
der didht mit Blattjtielreften oder Blattnarben bededt ift und an der
Spifge eine didte Krone grofier ftrafhlenférmiger Blattfadjer oder Sieder:
blatter trdgt.

Ausnafhmen fommen infofern vor, als 3. B.bdie Gattung Calamus
(Spanifdes Rolyr) triedende oder tletternde, diinne Stimme mit langen
JInternodien jwifdjen den einzelnen Bldttern befigt. Stammverzweigung
tritt nur bei wenigen auf, fo bei der afrifanijden Dum-Palme, Hy-
phaene thebaica. Tro§ der maffiven Stamme befien die Palmen,
wie fdon im allgemeinen Teil hervorgehoben wurde, fein fefunddres
Didenwad)stum, ebenfowenig find die Wurzeln ftammformig entwidelt.
Sie bleiben faferig, dhnlid), wenn aud) mddytiger, wie bei den 3wiebel:
tragenden Ionofotylen.

Die Bldtter find geftielt und werden in einer gefhloffenen Sldde
angelegt. Erjt bei der Entfaltung treten bei den Sdderpalmen die
Riffe auf, welde dem Blatte feine eigentiimlide Strahlenform ver:
leihen, bei denen mit Siederbldttern ftreden fid) die Glieder der Blatt:
mitte[rippe 3wijden den einjelnen fich voneinander [6fenden Sieder-
abfdynitten.
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Die Bliiten ftehen in einfadjen oder versweigten, mindeftens anfangs
von grofen Hodblittern (Spathae) umgebenen Bliitenftdnden. Die
Testeren, mit fleijdigen Spindeln ausgeftattet und oft fehr djtig, tonnen
bedeutende Ausmafe erreidjen. Eine Saderpalme, Corypha um-
braculifera, befift die groften Bliitenftinde, die bisher an einer
Pfilange gemeffen wurden, mit einer Spindellinge von 14 m, einem
Querdurdymeffer von 12 m und einer Bliitenzahl von fddaBungsweife
100000 Eingelbliiten. YTad) Ablauf der Bliiteseit, die drei bis vier
Woden betrdgt, ftirbt dann bdie gange Pflanze ab.

Die Bliiten der Palmen {ind meift getrenntgejdledytig, die Pflangen
ein= oder jweihdufig. Das Perigon befteht aus fedys Blattern, Staub:
bldtter find drei bis viele vorhanben. Die 3ahl der Srudytblitter
betrdgt ebenfalls drei, und 3war fann jedes fitr fidy entwidelt fein
oder fie tonnen 3u einem ein- bis dreifadrigen Srudyttnoten sufammen:
treten. Jedes Xarpell hat eine Samenanlage, dod) braudyen nidt immer
alle drei gleimafig entwidelt su werden. Die Sriidyte {ind MNiiffe,
Beeren obder Steinfriidite, der Keimling liegt in einem maffigen,
feften Ildhrgewebe. Lefgteres fann bdiinnwandig fein und enthdlt
dann viel O, oder es ift ruminiert, 0. §. mit Einfaltungen verfehen.
Bei vielen {ind die Sellwdnde des Endofperms {tart verdidt infolge
der CEinlagerung von Refervesellulofe, die als Dorratsnafrung hier
gefpeidjert wird, um bei der Heimung wieder abgebaut 3u werbden.
Bei der Keimung der Palmfriidte, die jdon von Goethe ftudiert
worden ift, bleibt die Spifge des Heimblattes, weldye der Aufnahme
der Madhrftoff dient, in manden Sdllen mehrere Jafhre im Samen
fteden. So lange hilt der Dorrat an Referveftoffen im Endofperm vot.

Don fonjtigen morphologifden Eigentiimligteiten mag nod) an:
gefiifrt fein, daf mandje Gattungen Wurzeldornen, daf heilt 3u Dornen
umgewandelte, oft veryweigte Wurseln, die aus dem unteren Teil des
Stammes entjpringen, andere beftadjelte Stamme befigen, die ihre Er-
Hletterung durd) Tiere unmaoglid) madyen. Beibden Himmenden Rotang:
Palmen, welde durd) die Gattung Calamus in der Alten, durd) Des-
moncus in det Meuen Welt vertreten werden, figen den geifeljérmigen
Derldngerungen der Blattmittelrippen grofie und fefyr fefte, riidwdrts
gefriimmte Dotnen an, weldye das Durdjdringen jolder Rotang-Didide,
foweit es iiberhaupt mdglidh ift, u einer {hwierigen Aufgabe maden.
Einige Arten der Gattung Calamus find aufjerdem dadurd) bemertens
wert, daf fie — wenn die vorliegenden Meffungen uverldffig {ind —
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trof des Mammutbaumes Kaliforniens (der Sequoia gigantea, die 3u
den Koniferen gehdrt) mit 110 und des Sieberrindenbaums (Eucalyptus
amygdalina) Aujtraliens mit 150 m Rohe die langjten Bliitenpflanzen
darftellen, die man fennt. Siiv die groften Eremplare wurden namlid)
250—300mE£dnge angegeben. Hinfidytlid) derabfoluten £ange fommen
diefen Gewddfen wahrideinlidh nur gewiffe Macrocystis-Arten gleid),
grofe, im Waffer flottierende Brauntange der fiidliden Nleere und
des nordliden Grofen Ojeans, die ebenfalls bis 3u 300 m lang werbden
follen.

Bei wieder anderen Gattungen weifen die Bldtter enorme Ausmafe
auf. Bet der brafilianijden Raphia taedigera 3. B. erreidjen die riefigen
Siederbldtter eine £inge von 19—22, eine Breite von 12 m. Wir
haben in ifhnen die groften jufammengefehten Blitter vor uns, die
bisher gemeffen worden {ind. Das botanijde NMufeum in Berlin-
Dafhlem befift ein Blatt von Raphia Ruffia, das 15 m Ilang ijt.

Die Bldtter der fogenannten paImfriine,e ftammen nidit von edyten
Palmen, {ondern von @ycadeen, einer Gruppe, die nidt 3u den Moneo-
fotylen, fonbdern 3u den Gymnofpermen gehort.

Die RBiillblatter der Bliitenftdnde, die Spathae, find bei einigen
Palmen-Gattungen fo grofy, daf fie von den Kindern der Eingeborenen
mandmal im Spiel als Kdfhne benubt werden follen.

Bei vielen Palmfriidten find fehr eigentiimlide Einridtungen ge-
troffen, um bdie Keimung 3u fidgern und 3u etleidtern: bei den einen
wird iiber dem Xeimporus ein Pfropfen in der harten Samenjdale
ausgefpart, der von der Keimmwurzel leicdht nad) aufen gefoben werden
fann, Sd)ddlingen aber, die von auBen nad) innen dringen wollen,
den Sutritt verwelrt. Demfelben Swede dienen bei anderen, beifpiels:
weife bei Cocos lapidea, reufenartige, mit den Spiten nad)y aufjen
geridytete Dorfpriinge im Innern des Heimfanals, die andrerfeits dem
Keimling das Austreiben ungehindert geftatten.

Ein Teil der Palmeniift auf Infetten=, der andere auf Windbeftdubung
angewiefen. — Soffil find Palmen fdyon aus der Kreidezeit befannt,
im Pliocdn verfdwinden fie aus Europa bis auf eine Gattung, die
jedenfalls mit der jest nod) in Siideuropa vorfommenden Chamaerops
identifdy ift.

Die Palmen find mit die auffallendften Pflanzengeftalten der tro-
pifdien und jubtropifden Landid)aft, deren Phufiognomie fie in vielen
Sallen beftimmen. Mebizinifd) und dyemifd) betradytet, bieten {ie geringes
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Intereffe, um fo groferes aber in tednijdjer und 6fonomifder Besiehung
(Bauhols, Safermaterial, Baijt, Gemiife, Palmwein, eBbate Sriidte,
Srﬁd))te als Ausgangsmaterial jur Gewinnung von OI, Margarine,
Seife).

3u gliedern ift die Samilie in fiinf Unterfamilien:

A.Die Coryphoideae, mit jwei alternierenden, dreizdhligen Peri:
gonfreifen, vielversweigten Bliitenjtinden, drei freien oder loder
verwadfenenSrudytbldttern. Hierher gehort vor allem die Dattel:
palme, Phoenix dactylifera, die von den Kanaren iiber ordafrita
und Arabien bis Indien Fultiviert wird. Don diefer 3weifdufigen
Pflanze war {don den Alten befannt, daf fie nur Srviidte anjeht,
wenn der mdnnlide Bliitenftand an dem weiblidhen Baume auf:
gehangen wird. Die fehr fiigen, pflaumendfhnlidien Beerenfriidte
bilden eine nahrhafte und betommlide Speife.

Phoenix lubae (= Ph. canariensis) von den fanarijden Infeln
ift als Bierpflanse von Intereffe. Chamaerops humilis, bdie Swerg:
palme, ift mit einer anderen Chamaerops:Art 3ufamnien die einjige
Palme Guropas (weftlihes Nlittelmeergebiet). Sie bildet in Spanien,
dem weftliden Nordafrifa, Naroffo, Sisilien und Unteritalien ftellen-
weife didyte Geftriippe. Bei uns wird fie felhr hdaufig als Simmerpflanze
ge3ogen, in Hordweftafrifa (Algier ujw.) jur Gerwinnung von Crin
d’Afrique (,vegetabilifdyes Rofhaar") im grofen tultiviert. Die am
hdufigften als Deforationspflange gejogene Sadyerpalme ift Trachy-
carpus excelsa aus China, auferdem wdren hier 3u nennen die Livi-
stona-Arten, befonders L.chinensis aus Siiddjina (Gartnername Lan-
tania borbonica). Washingtonia (Pritchardia) filifera aus dem fiid:
lidjerent Xalifornien bildet vor allem in fiidlideren Ldndern, fo der
Rivierq, eine hervorragende Sierde der Gdrten. Copernicia cerifera,
die Karnauba-Palme des tropifden Siidamerifa, liefert Wadys, das
in dider Sdjidt der Oberhaut der Blitter aufgelagert ift.

B. Die Borassoideae unterfdeiden fid) von der erften Unterfamilie
ourd die fefte Derwad)fung der drei Srudtbldtter. Die Laud:
bldtter find faderformig. Su den widtigiten Dertretern 3éflen: Hy-
phaene thebaica, die Dum-Palme Oberdgyptens mit versweigtem
Stamm und effbaren Sriidyten; Borassus flabelliformis, die Palmyra:
Palme Afritas, des tropifchen Afiens und Malefiens, liefert aus dem
3uderhaltigen Saft, der nad) dem Abjdneiden junger Holben austritt
und vergoren werden fann, Palmwein. Lodoicea Seychellarum von
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den Sendjellen-Infeln ift bemerfenswert durd) die riefigen Sriidyte,
die groften aller Baumfriidhte iiberhaupt, die unter dem Ilamen
.maledivifdie Iliiffe" 3u Ausgang bdes Nlittelalters auferordentlid)
hod) bejahlt wurden, weil man ihnen allerlei myftifhe Wirfungen
sufdyrieb. Sie fehen etwa aus wie 3wei feitlid) verwadfene Kotosniiffe.

C. Bei den Lepidocaryoideae werbden die drei feft vermadfenen
Studytbldtter, die jedod) nur einen Samen enthalten, von einem gemein:
famen Sdyuppenpanzer umgeben, fo daf die ganze Srudt dbem unreifen
3apfen eines Nadelholzes nidht undfhnlid) fieht. Die Bldtter find fader:
formig oder fiederig geteilt. Raphia vinifera gehott in Weftafrita und
dem tropifdien Amerita 3u den verbreitetiten und niiglidjten Palmen.
Sie liefert Palmwein und in der von jiingeren Blattern abgejogenen
®berhaut den in der Gdrtnerei verwendeten Raphia-Baft. Metroxylon:
Arten der Sunda-Infeln {ind die widytigjten Sagopalmen.

Der Sago wird aus den Startemehl-Nlaffen, die {id) vor dem Aus:
treiben des einzigen, miadytigen Bliitenfdaftes im Stamm eingejdloffen
finden, durd) Auswafdien und Kornen gewonnen. Don den der jdon
oben genannten @attung Calamus — mit iiber 200 Avten —, bdie
hauptiadylid) in Oftafien einheimifd) ift, liefern 3ahlreidhe Hlimmende
Arten,, Spanifdes Rohr"(Stuhlrohr). Aus dem Srudtfleifd von C. Draco
erhdlt man ein im Bandel als ,, Dradjenblut” bejeidinetes Hars, das
vielfad) 3ur Rerftellung roter Lade und Sirniffe verwandt wird.

Die D. Ceroxyloideae befigen dhnliden Bau der Einelbliiten wie
die Boraffoideen, aber gefiederte Bldtter und eine nigt {dhuppig ge-
panzerte Srudt. 3u ihnen gehoren die beiden stonomijd) widytigiten
Dalmen, die Olpalme und die Kofospalme. Die erftere, Elaeis (gui-
neensis und andere), die dem Gquatorialen Afrifa und Amerifa ge:
meinfam ift, enthdlt in Srudytfleifdh und Samen grofe NMengen eines
otangeroten, in frifdem 3uftande wohlfdymedenden Oles. Ausgefodyt
bildet es den widytigften Handelsartitel Weft: und Jentralafrifas. Der
Wert des jdbrlidien Erportes der aus der Olpalme gewonnenen Er-
jeugniffe wurde um 1905 auf 50 NI Mart gefdydht. MMad) dem
Urteil der Kolonialbotanifer gibt es wohl teine Pflane die ohne Kultur
viele Jahrsehnte hindurd) den Eingeborenen fo wertvolle Ertrdge
liefert. Don den Europdern ift der Baum nod) nirgends in Hultur
genomnten. Ndheves iiber Dorfornmen und Ausnufung diefes Baumes
wie aud) der Xofospalme ift 3u erfehen aus §r. Tobler, Kolonial:
botanit (ANTu® 184).
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Cocos nucifera, bdie Hofos:
N\ | palme, ift pornehmlid) an den
| Meerestiiften der Alten, aber
audy der Mewen Welt einheimiid)
und fiir den Ulenjden von
groftem Muben. Befonders in
@eylon und Polynefien wicd fie
wegen ifhres Olreiden Endo:
i 1 fperms fultiviert.
5. 50. Holosnu. Sints: mur die Saferidi|  Di¢ Hofosniiffe, botanifdy als
ldngs durdidnitten, der Steinfern unverjehrt. | einfjamige Steinfriidyte 3u be:
Redits: aud) die Steinjdale durdidnitten. 3eicf)nen, 3eigen foIgenben Huf=
bau: Die dufjerite Srudythiille ift diinn, glatt, gelbbraun und mit
einem fiiv Waffer undurddringliden Wadsiibersug verfehen. Dar-
unter liegt eine grobfajerige Nitteljdyidyt in Stdrte von etwa 3—>5cm,
das Nlefofarp, unter bdiefem wiederum das fteinharte Endotary,
weldes, feiner Sufammenjeung aus drei Harpellen entfpredend,
orei Offnungen erfennen Idft. Davon ift eine gréfer als die beiden
anbderen, hinter ihr bridyt die ursel des einzigen Keimlings hervor.
Das efjbare Endofperm ift mandelartig, der von ihm umjdloffene
RHohlraum enthdlt, jolange die Srudyt unveif ift, die wohlfdymedende
Kotosmild). Die ganjen, getrodneten Samen odexr der fefte Teil des
Tdhrgewebes derfelben Tommen als ,Xopra!' in den Handel. Das in
diefen Organen enthaltene Sett findet sur Herftellung von Seifen,
Kerzen, Nlargarine — in diefem Sall als Erfafy fiir das teuere Tier
fett — weitgehende Dermwendung. Bei der Derfeifung wird auferdem
®lIycerinals Mebenprodutt gewonnen. Das meifte Kotosfett liefern heute
3nbdien, Ceylon, Weftindien, Siidamerita und Senegambien. Auf den
Philippinen wird es 3ur Gewinnung eines von Raud) und Riidftinden
fretenCeudytgafes herangezogen. Das fefte, grobfajerige NTefofarp liefert
Naterial fiir die Rerftellung von Kotosmatten, Tauen ufw. (Abb.30).

Eine brafilianifdje Art, C. Weddeliana, wird bei uns als Detorations:
pflanze gejogen. Der Saft von Arenga saccharifera (trop. Afien)
Tiefert 3uder, Ceroxylon-Arten (Anden Siibameritas) Wadys, das in
5 mm bdider Sdidyt die Blattfladen iibersieht.

Die ftolze Oreodoxa regia (Honigspalme) vielleidyt die ftattlichite
und {donite Palme, ift in allen Stidten des tropifdhen Amerifa als
3ierbaum angepflanzt. Die gerbjtoffreidien Samen bder Betelpalme
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(Areca Catechu), die bei uns unter dem WMamen Semen Arecae
in Apotheten ju erhalten {ind, werden von den Malayen Fujammen
mit gebranntem Kalf in die Bldatter des Betelpfeffers gewidelt und
getaut.

Endlid) bebdiirfen nody der Exwdahnung die Gattung Chamaedorea,
fleine Hodyftdmmige, bei uns vielfady gezogene Palmen, die Hhaupt:
fadhlid) aus den Gebirgsgegenden Sentralameritas jtammen, und Atta-
lea funifera (Brafilien), deren faferig aufgeldjte Blattbafen als Pias:
fave=Safern in den Handel fommen und ein niiglides Material fiir
die Anfertigung von Befen darftellen.

Die Phytelephantoideae, die lefgte Unterfamilie der Palmen, end-
li)y weidhen von den vorhergehenden Gruppen ftart ab durd) das
fehlende oder vielbldttrige, aber ftets biirftig entwidelte Periant)
und den ein: bis vielfddrigen Srudyttnoten. Die Bliiten jtehen 3u
dichtenn Hopfdyen vereinigt. Die mdannlidyen Bliiten der Gattung Phyte-
lephas haben auferdem 30—40 Staubblitter. Die Gattung des
tropifhen Amerifa, die ,Elfenbein-Palme" befit tfeinen oberirdifd)
entwidelten Stamm, aber 3aflreid)e grofe Siederblitter. Ihre Samen
finden wegen ifrer groffen Hirte ausgedehnte Anwendung ur Derar-
beitung auf Kndpfe, fogenannte Steinnufindpfe, und andere Dredyfel-
arbeiten. Sie bilden als ,vegetabilifdjes Elfenbein’ einen widytigen
Banodelsartifel. In der Landjdyaft der Seetiiften des indomalayifdyen
(ebietes ift die verwandte, dhnlid) wie Phytelephas gebaute Nipa
fruticans eine fefr auffallende Erfdjeinung.

Dertreter der Samilie der

Cyclanthaceae, die ausiglielidy im tropijden Amerita Heimijdy
ift, werden bei uns nur felten in Iarmpdufern gejogen. Sie madjen
ber Gufseren Tradyt und befonders dem Blattbau nad) den Eindrud
tleinerer Palmen, ndfern fidh aber im Bliitenbau wiederum den Ara-
jeen, fo daf fie ein eigentiimlidies Bindeglied 3wifdien diefen beiden
Samilien darftellen. Die Bliitenftdnde, walzenformige, dide Holben,
fegen fid) bei Cyclanthus aus fehr vielen iibereinanderitehenden Ringen
sufammen, Oeren jeder fid) wiederum aus einer groffen An3zahl ent:
weder mdannlidjer oder weiblidjer Bliiten aufbaut. Die jungen Bldtter
von Carludovica palmata liefern das aterial fiir die Panamahiite.

Die Pandanaceae (Sraubenbdumte) find wie die Cyclanthazeen
jwifdjert die Palmen und die Arazeen einjufdalten. Don den wenigen
Gattungen (etwa 220 Arten) dhnelt Pandanus, der Sdiraubenbaum,

ANu® 676: Suejfenguth, Pilanzentunde 7
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im Wudys entfernt einer Palme, ift aber
fonderbar durd) 3aflreid)e ftarte Stiig:
wurjeln, die aus dem unteren Teil des
Stamntes nad) dem Exrdboden hinftreben.
Wenn bdiefer Teil des Stammies abge
jtorben ift, jteht die Pflanze auf ihren
Suftwurseln wie auf Stelzen. Die grofen
linealen Bldtter {ind flad), am Ranbde
und auf dem Riidennerp ftadyelid) ge:
fdgt. Sie ftehen mreift in drei didyten,
{draubenartig gewundenen Seilen. Die
getrenntge{dledytigen Bliiten ftehen in
endftdndigen, folbenférmigen Inflove:
{3ensen, die Bliitenhiille fehlt meift. Die
mannliden Bliiten enthalten oft eine
grofie Anjahl von Antheren, die weib:
ligen fehen fih im allgemeinen aus
einer groBeren fAnzahl von Srudf:
bldttern sujammen, nur felten beftehen
{ie aus einem einzigen. Die Beeren oder
Steinfriidjte find 3u Topfformigen Srudiftdnden vereinigt.

Die Samilie fornmt befonders in Malefien vor und ift auf die
£dnder, weldje den Indijdyen O3ean begrenzen, befdyrdntt. Die Blitter
von Pandanus utilis geben Sledjtmaterial, anbere Arten haben ef-
baves Studtfleifd) und werden deshalb in mandien Tropengegenden
angebaut. Die Bliiten der Hletternden Gattung Freycinetia werben
durd) Sledermdufe beftdubt.

Sparganiaceae. Hanbelte es fid) bei verfdjiedenen der vorgenann
ten Samilien um Gruppen, deren Derbreitungszentrum, wenn nidt
ihr ganges Areal in die Tropen fiel, fo finden {id) die Sparganiazeen
(,,3gelfolben") vornehmlich in der gemdigten und falten Sone der
Yordhalbtugel. Die Samilie umfaft nur die Gattung Sparganium
mit fiinfsehn Arten. Es find Irautige, einhdufige Pilangen mit gras
dhnlidyen, 3weiseilig geftellten Bldttern, die feudhte Standorte bewoly
nen. Die Gingelbliitenn treten 3u fugeligen Kopfdyen 3ufammen und
3war 3u mdnnliden int oberen Teil des dhren- oder rifpenformigen
®efamtbliitenjtandes, 3u diceren weibliden im unteren Teil. Jede
Bliite befteht aus drei bis fedys hdutigen Perianthbldttern, fernet,
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je nadydem f{ie mannlid) oder weiblid) ift, aus drei bis fedys Antheren
oder eins bis drei Srudytblattern. Die Sriidyte find Steinfriidhte, deren
dufere Srudtwandidjidt aber nidht fleifd)ig, fondern als ein Iufthal:
tiges Shwimmgewebe ausgebildet ift. Sie werden vielfad) durd) das
Waffer verbreitet. Wiederum nur eine einige Gattung umfaft die
Samilie der
¥ Typhaceae, der Rofrfolbengewddfe, bei denen wir es gleidhfalls
mit Pflanzen feudjter Standorte 3u tun fHhaben, die ein unterirdifd
fried)endes Rhigom und weizeilig geftellte, derbe, lineale Bldtter be-
figen. Auf einem blattlofen Rohre figen die walzenférmigen, Tolben-
artigen Bliitenftdnde, die fid) meift in einen unteren, mafjig entwidelten
weiblidyen Teil und einen oberen mannliden Teil gliedern. Die Pflanzen
find alfo einhdufig. Die mannlidhe Eingelbliite befigt 3wei bis fiinf
{meift drei) Antheren, die oft am Brunde sujammenhingen und von
Haaren umigeben werden. Die weiblidye Bliite weijt nur ein Srudt:
blatt mit einer eingigen, geraden oder halbumgewendeten Samenan:
lage auf. Am Bliitenftiel figen 3afhlreide Haare, die vielleicht eine
riidgebildete Bliitenhiille darftellen. Die weiblidien Bliiten find 3u
mefreven fraubig vereinigt und werden nidit durd) Dedbldtter ge-
ftiigt; am Grunbde der Teilbliitenitdnde ftehen anfingli) grofe Hody
bldtter, welde als Spathae u deuten find. Die Aufnahme der Samilie
unter die Spabdicifloren erfdeint dadurd) gereditfertigt. Die Srudht ijt
eine Schliegfrudt. Die Beftdubung erfolgt durd den Wind, ebenfo die
Derbreitung der Samen, weldje in den Perianthhaaren einen befonderen
Slugapparat befien. Die einzige Battung Typha, mit etwa 3wolf
Arten, ift an bden Ranbdern ftehender Gewdffer oft in ausgedefhnten
Beftdinden in den gemdfigten und warmen 3onen faft der ganzen
Erde perbreitet. Sie tritt aud) vielfady in den Derlandungs3onen unter
dem Sdyilfrohr auf. Die ftarfehaltigen Rhizome werden in Afien, Meu-
feeland und Hordamerifa gegeffen, Typha minima wirtd in @hina
fogar angebaut.

Die lefgte grofje Samilie der Spadicifloren find die

Araceae, bdie in iiber 1800 Arten in 107 Gattungen hauptfadlid
in den Tropen verbreitet find. RHier find es vornehmlicy die {hattigen,
feucdyten TDdlder und Slufjufer, wo die Arazeen entwebder auf dbem Erdbo:
den oder als Epiphnten iippig gedeihen. Saftige, frautartige Sten el ex:
heben groge, bald pfeilformige, bald gefingerte oder Idnglide, aber
ftets dicaderige Blitter. Als ftammlofe Ilberpflangen ubersteben die
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epiphytijhen Sormen die al:
ternden Stdmme der Wald:
bdume, ihre  Luftwurseln
fenfen fie in das feudyte €rd:
teidh) herab.

Als BHauptoerbreitungs:
gebiete Idonnen Siidbamerita,
Oftindien und Mlalefien ge-
nannt werden. 3In Deutfdy
land treffen wir nur wenige

Dertreter: den Aronftab
(Arum maculatum) und Calla
palustris. Der Kalmus (Aco-
rus Calamus) ift erft vor
etwa 300 Jahren vom Often
Abb, 32. Durdbrodienes Blatt von aus nad’ Deuﬁdﬂanb ein-

Monstera deliciosa. gemanbert.

Babituell {ind bebdeutende
Unterfdiiede innerhalb der Samilie vorhanden: einige weifen dide,
mit Blattnarben verfehene, aufredite Stengel auf, 3. B. Colocasia;
in vielen anderen Sdllen ift die Adfe nur als unterirdifjde Knolle
oder friedjendes Rhigom ausgebildet. Wieder andere tlettern an
Selfen oder Baumftdmmen empor und Ralten {id) durd) Haft:
wurjeln feft. 3ahlreiche der epiphytifd lebenden Arten find durd)
lang herabhdngende Luftwurseln ausgezeidnet. Die Bldtter jeigen
mitunter eine weitgehende Glicderuna, wie jonft nur bei wenigen
Nlonolotylen 3u beobadhten ift. Die meiften {ind hers- oder pfeilformig
und fiedernernig, befigen -auferdem einen deutlid) abgefeften Stiel,
anbdere {ind fiederig gelappt. Bei Monstera treffen wir eigentiimlid
durdylddjerte Bldtter an (Abb. 32).

Die Lodjer eines foldhen Blattes entftehen durd) Serreifen der un:
gleidmifig wadifenden, juerft gleidformig angelegten Blattipreite.
3n 3aflreiden Sdllen erreidjen die Bldtter bedeutende Dimenfionen,
bei Xanthosoma jum Beifpiel werden die Blattftiele mefrere Uieter
lang und der Durdymeffer der Blattipreite betrdgt oft ebenfalls Im
und bdariiber. Die Luftwurzeln vieler tletternder Arten find dfnlid
gebaut wie die der Ordyideen.

Die Bliiten {tehen ftets in grofer 3abl an didadyjigen Holben bei:
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fammen. Sie weifen innerhalb der Samilie 3iemlide Unterfdiede auf.
Sie fonnen jwitterig oder eingefdyledhtig fein, im lefteren Sall ift die
Pflange faft immer einhdujig. Das Perigon fann gan3 fehlen oder
nady der Sweizahl oder Dretzahl entwidelt fein. Ebenfoldye, bei Der-
minderung oder Gliedersahl als Riidbildungen 3u deutende Abdnde-
rungen ergeben {id) fiir die Staubblatttreife. Sehlt den mannlidyen Blii-
ten das Perigon gdnzlidh, fo vermadyfen fie oft 3u fogenannten Synan:
drien, die ifhrerfeits wieder frudhtbar oder fteril fein tonnen. Dexr Kolben
lduft nady oben, wie beim Aronftab 3um Beifpiel (Abb. 33), in einen ei-
gentiimlidhen Anhang aus, dexr mit fefyr in der Entwidlung Juriidgeblie-
benen mdannlidenBliiten bededt jein tann. SiirdieSyftematifder Samilie
find einige anatomijde Befonderheiten von Widtigleit. Es Tommen
bei vielen hiether gehorigen Pflanzen Mildfaftidliude vor, die ent:
weder aus Reihen fadenformig aneinander {liefender Sellen entjtehen
oder durd) Derfdmelsung mit feitlidhen ein NMeBwert bilden. Aud
Gerbitoffidyldudie, Hars: und Schletmgdnge find gelegentlich vorhanden.
Einige Untergruppen find auferdem mit Spitularsellen verfehen, das
heifgt mit Sellen, die in den angrensenden Intersellularraum = oder
H:formig auswadfien, alfo eine in der Nitte befeftigte 1Tadel oder
Doppelnadel darftellen. Die Srud)t ift meift cine fleijdige Beere, die
nidyt auffpringt, fondern hodyjtens unregelmafig serreit. Die Samen:
anlagen Ionnen aufred)t oder hangend, atrop, ana: odber Tampylotrop
fein. Das dufere Intequment des Samens wird meift fleifdyig. Die
Samenverbreitung erfolgt, joweit betannt, durd) Dogel, weldje die
fleifhigen Sriidyte versefren, die Ubertragung des Pollens durdy In-
fetten. IDdhrend bei mandjen Arten bdie Spatha auffallend gefdrbt
ift, 3. B. hodyrot bei dem in Warmhdufern viel tultivierten Anthurium
Scherzerianum, lodt die Ulehrzahl der iibrigen durd) ihren aas:
artigen Gerud) Sliegen an. 3m lefgteren Salle ift dbann hdufig aud)
bdie Spatha migfarbig getdnt. Dod) gibt es Arazeen, deren Bliiten:
jtande intenfiven Wohlgerud) verbreiten. Siir Calla hat man ange
nommien, daf die Beftdubung durdy Sdyneden erfolgt, dody ift diefe
fngabe neuerdings wieder in Sweifel gejogen worden. 3In pielen
Sdllen wird Selbjtbeftdubung durdy das Dorauseilen der weiblidjen
Bliiten in der Entwidlung unmdoglid)y gemadyt.

Der bet uns einfeimijdye Avonftab ift ein typifdes Beifpiel fiir eine
wKeffelfallenblume”, deren Wirtungsweife fid) folgendermafen bdar:
ftellen 1dft: dringen tleine Infeften (winzige Sliegen), durd) dben vom
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Ende der Kolbenadife ausgehenden Aasgerud) an-
gelodt, pon oben her durd) den Xanal der tiiten-
formig um den Holben gefdilofferien Spatha ju den
Bliiten vor, jo verwehrt ihnen unddyft ein iiber diefen
ftehender Sadentrany den Wiederaustritt, den diefe
Jnfeften anfangs fliegend 3u bewertjtelligen fudyen.
Derfuchen fie an der Wand der Tiite hinaufjutriedyen,
fo gleiten fie wegen der aufergewdhnliden Glditte
der Oberfhaut bald ab, aud) der Holben bietet ifnen
fiir thre Siifge feinen Halt. Erft wenn die Befruditung
der weiblichen Bliiten eingetreten ift, &ffnen fid) die
Antheren und bdie Sliegen bededen fid) mit Pollen.
Durdy Welf: und Shlaffwerden der Spatha und der
Holbenachfe mit threm Haarfrany wird jehst beides
fiir fie erfteigbar und die Tiere tonnen die Salle ver:
laffen. Beftdubung mit eigenem Pollen ift demnad)
bet Arum vermieden.
Phnfiologifd) ift der Umftand von Intereffe, daf
. jufammengehdufte Bliitenfolben von Araceen aufer-
fbb. 55, Bllten-| ordentlid) intenfiv ihre gefpeicherten Referveftoffe
Jtab. dﬁr;ten e (Buder und Stdrle) veratmen, das Heifgt 3u Wafjler
fiber die mann-| Und Kohlendiornd verbrennen und dadurd eine fefr
Sparien Biter. | betrddytliche Temperaturfteigerung veranlaffen. Gin
—————— 3wifdjen foldje Kolben von Arum italicum geftedtes
Thermometer 3eigt 3. B. 3u 20° mehr, als die Temperatur der um:
gebenden Luft betrdgt. Yir hHaben hier alio ein vorziiglides Bei:
ipiel fiir die Warmeentwidlung beim Atmungsvorgang vor uns.
Don bden adit Unterfamilien wollen wir juerft die Pothoideae
nennen, Landpflanzen ohne Nlildyfaftidldude und Spitularzellen, mit
jwitterigen Bliiten. Bei uns fommt aus diefer Gruppe nur Acorus
Calamus vor, eine Pflanze, welde die offizinelle Kalmuswur3el liefert.
Sie enthdlt ein ftartriedendes @I in befonderen, von einer verfortten
Nlembran umidloffenen Sefretjellen. Die grofte Gattung der gangen
Samilie mit iiber 200 Arten ift Anthurium, die aus dem tropifdjen
Amerita {tammt. Bei uns werden 3ablreide Arten und [ybriden
vornehmlid) wegen ihrer buntgefdrbten Spathen oder praditigen Blit-
ter in Warmhdufern tultiviert, 3. B. das jdon genannte A. Scher-
zerianum aus Guatemala mit 3innoberroter Spatha. Die Gattung
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Pothos, pon bder die Unterfamilie ithren amen hat, ijt eine Eletternde
Arajzee, deren Heimat in den Tropen Siidafiens, Ajritas und Auftraliens
liegt.

Die weite Unterfamilie {ind die Monsteroideae, ebenfalls Land-
pflanzen, von denen den auffallendften Typus Monstera deliciosa
darftellt mit durdylodjerten Bldttern. Die Bdrtner begeidhnen diefe
Pfilanje meiit als Philodendron pertusum (pertundo-durdyftoge). Die
Sriidhte find efbar und follen im Gefdymad der Ananas dGhneln. —
Die Calloideae, £and: oder Sumpfgewddyie, werden bei uns durd
Calla palustris pertreten. Die Pflanze, die in Walbdfiimpfen vorfommt,
ift durd) eine weife Spatha ausgezeidmnet. — Unter den Lasioideae,
meift Knollengewddyen, finden fid) einige befonders abenteuerlide
Sormen mit oft tiefigen Bliiten. Das eingige alljahlid) jur Entwidlung
fommende, geteilte Laubblatt weift ebenfalls gewaltige Dimenfionen
auf. So erreidit der Blattftiel pon Dracontium gigas 3 m, der von
Amorphophallus titanum fogar 5 m Hihe. Wenn man die biologild)
als Einzelapparate wirtenden Bliitenftdnde als, Bliiten' gelten laffen
will, gehoren fie, da der ganze Kolben die Linge von 1'/, m erreiden
fann, 3u den grofiten, die iiberhaupt befannt find.

3u den Philodendroideae gehort die hauptiadlid) brafilianijde
Gattung Philodendron, deren Bldtter ungefdhr denen der oben ge:
nannten und abgebildeten Monstera gleidfommen. In GBdrtnereien
piel ge3zogen und in den Schaufenftern der Blumenhandlungen haufig
ausgeftellt findet man Zantedeschia aethiopica (meift als ,,@alla”
beseidynet), mit weifer Spatha und gelben Bliitentolben.

Die Colocasioideae, mit den widytigiten Gatiungen Colocasia,
Alocasia und Caladium, {ind pon 6fonomifder Bedeutung, weil einige
von ifhnen, befonders Colocasia antiquorum, grofe mehlige Knollen
befigen. Die letgenannte Pflanze wird gegenwdrtig in vielen Gegen-
den in JIndien und Malefien, Afrifa, dem tropijden Amerifa und auf
den Siidfeeinfeln gebaut und bildet dort ein Hauptnahrungsmittel der
Bewohner. In phyfiologijder Ridytung verdienen ColocasiazArten
genannt 3u werden wegen der ftarten, tropfenformigen MWafferaus:
fdheidbung an den Spien der Bldtter. Caladium:-Arten wiederum {ind
das {dyonfte Beifpiel fiir ver{diedenfarbige Blitter. Das urfpriinglide
tiefe Griin des Blattes wird teilweife durd) das Rot des Antholnans
erfeBt, an anbderen Stellen find die Sellen weif, aljo ohne auffallendes
Digment, und bdiefe dret Tone, in mannigfaden Muftern miteinander
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abwed)jelnd, madjen diefe Pflanzen mit Ju den reizvolljten Detorations:
gewddyfen, die wir Tfennen.

3n ben Aroideae, weldjen eingefdledtige Bliiten jufommen, haben
wir wiederum eine Unterfamilie vor uns, weldje aud) bei uns in Mittel:
europa einen Dertreter befigt: Arum maculatum, den Aronftab. Die
hodyft eigentiimlide Bejtdubungseinridtung ift bereits oben bei der
@haratterifierung der Samilie angedeutet worden. Wdkhrend bei diefer
Pflange die Spatha griinlidyweify oder gelb gefdrbt ift, ift fie bei
anderen Gattungen braunrot gefledt, fo bei dem hie und da als Sonder:
barteit gesogenen Sauromatum guttatum, fonderbar deswegen, weil
die Knolle diefer Pflange, ofhne dafy man fieins Exrdreid) 3u verfenten oder
ins Waffer 3u ftellen braudyt, den grofen, allerdings nidyt angenehym
riedjenden Bliitenjtand entwidelt. Helicodiceros muscivorus, eine
Pilange des Mittelmeergebietes, befigt fogenannte Wendeltreppenbldt-
ter. Die fufjformig geteilten Bldtter befigen an der Bafis redits und
lints je cin wendeltreppenartiges Gebilde. Diefes fommt aus 3afhl-
reidjen Ab{dynitten dadurd) juftande, daf; jeder dufere Abjdmitt etwas
hoher fteht und ftarter nad) aufen gedreht ift als der porhergehende
innere. Die beiden Randrippen bilden die Adfen der zwei Wendel:
treppen. Bei einigen Kulturformen von Begonien {ind dfnlide Ge-
ftaltungen anjutreffen. Die letite Untergruppe, die der Pistioideae,
die 3u den Wafferlinfen iiberleitet, fest fid) aus {dhwimmenden Waffer-
pflanzen 3ujammen. Die Rofetten diefer Gewddyie bejtehen aus wenig
gegliederten, umgetehrt-eiférmigen Bldttern. Die Dermefrung wird
in ausgiebigfter Deife auf vegetativem Weg herbeigefiifrt. Die Bliitens
folben umfajfen nur eine weiblidje und wenige ménnlide Bliten. Bet
uns in Aquarien fultiviert wird Pistia stratiotes. Die Pflange gefhort
3u den wenigen NMlonofotnlen, bei der deutlihe Schlafbewegungen
feftgeftellt wurden. Die jiingeren Blatter riditen {ic) bet Duntelheit ndm-
lid) gerade nad) aufwdrts. Pistia ift in den Tropen weitverbreitet. In
Sentralafrifa bildet fie 3ujammen mit der Papyrusjtaude und der Legu:
minofe Herminiera Elaphroxylon fiiv die Sdyiffahrt unangenehme fin:
derniffe in Sluldufen.

Lemnaceae. Die Wafjerlinjen bilden eine tleine Samilie, diein 26
Arten fiber den groften Teil der Exde verbreitet ift und fid) sufammen-
fefgt aus fehr Eleinen, frei auf der Oberflade ftehender Gewdifer fywim:
menbden Gewddyjen. Die thallusihnlihe Geftaltung verbunden mit
dem Sehlen deutlid) abgegrenster Bldtter fnnte es bei flidtiger Be-
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tradytung 3jweifelhaft erfdeinen lajjen, daf wiv es hier mit Bliiten:
pflanzen 3u tun haben. Dazu fommt, daf manden von ifnen aud
die urzeln ganlid) abgehen. Den einfadyften Tnpus ftellt eine Pilanze
dar wie Wollfia arrhiza. ®fne Gliederung in Sprof und Blatt, ofne
Wurzeln und Gefdfbiindeln ftellt diefes, hoditens 1,5 mm tm Durdy
meffer meffende griine Scheibdhent die fleinjte und einfadyft gebaute
Bliitenpflanze dar, die wir fennen. In unferer Heimat gelangt fie
niemals jur Bliite, wohl aber in anderen Gebieten, fo in Siideuropa,
Afrita, Auftralien und im fiidlidyen Afien. Nan fonnte geneigt fein,
die grofe Einfadheit diefes Organismus fiiv urfpriinglidy 3u {alten.
Die Unterjudung des Bliitenbaues lefrt aber im Gegenteil, daf; diefe
Pflanze das Enbdglied einer langen Riidbildbungsreihe darftellt, die, von
tomplizierten Sormen ausgehend, 3u immer einfader gebauten weiter:
gejd)ritten ift. Als Nadjtoermandte der Lemnazeen betradhtet man
jet allgemein bdie Piftioideen, das Reit man nimmt an, dafy die
Dorfafren der Wafferlinfen mit denen der Pistia-Gruppe, der lefstange:
fiihrten Unterfamilie der Arazeen (vgl. bdiefe), sufammenfallen. Mit
diefen ebenfalls auf der Oberfladie des Waffers {hwimmenden Ge-
wad)fen verbindet ndmlid) den groeren Teil der Lemnazeen das Dox:
handenfein einer Spatha.

Die Bliiten der Lemnazeen find eingefdledtig, einhdufig, befiten
teine Keld): und Hronbldtter. Die mdnnliden beftehen nur aus einem
Staubblatt, die weibliden nur aus einem flajdenfdrmigen Srudytblatt.
Die erfte Gruppe, die Lemneae befifjen nod) ein Bliitenftandshiill:
blatt, die Spatha, auferdbem Wurzeln, denen jedod) eine edyte Wurszel:
haube fehit. Das Gebilde, das das Wurselende umidylieht, entfpridt
namlid) entwidlungsgefdidytlid)y nidit dem, was wir jonft bei fait
allen Phanerogamen mit Ausnafhme einiger Parafiten, 3. B. der Klee-
feide (Cuscuta), vorfinden.

Bierher 3dhlen Spirodela und die bei uns haufigen Lemna-Arten.
3n unferen Gegenden bliihen jedody aud) diefe nur {elten, vermehren
fidy oielmelr vegetativ durd)y Losldfung der Seitenfprofie, fo daf fie
oft 3u Nillionen die Wafferflddyen bededen. Die Sproffe von Lemna
trisulca laffen eine Differensierung in Luftfproffe — mit Spaltsff:
nungen auf der Oberfeite — und Wafferfproffe, ohne joldye, erfennen.
Lemna minor, dte haufigite, meift als nEntengriige’ bejeicdhnete Art
und L. gibba bejigen nur Luftproffe.

Die 3weite Gruppe, die Wolifieae, deren widtigiter Dertreter, Woli-

ANu® 676: Sueffenguth, Pflanzentunde
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fia arrhiza, bereits genannt wurde, befifit teine Wurzeln, die Antheren
find, im Gegenfaly Ju denen der vorgenannten mit vier Sadern, nur
jweifdduig. ’

Die Samen der Lemnazeen weifen einen jogenannten Samenbdedel
auf, der sunddit die Stelle verjdliefst, hinter der das Keimuwiirzeldjen
liegt, fpdter jedod) {id)y abIoft, um diefes austreten 3u laffen.

s ijt wahrideinlid), daf in den Bliten der Lemnaceen Selbjt:
beftdubung die Regel bildet.

*

*
*

, Diele Dflangenformen und gerade die {donjten’’, jagt Alerander
von Humboldt, ,bleiben den nordijden Doltern ewig unbetannt.
Am gliihenden Strahle des tropifdjen Himmels gedeihen die herrlidyften
Gefjtalten der Pflangen. Iie im falten Morden die Baumrinde mit
oiirren Slechten und Caubmoofen bededt ijt, fo beleben dort ymbidien
und duftende Danille den Stamm der Anafardien und riefigen Seigen:
bdume. Das frifge Griin der Pothosbldtter und der Drafontien fon:
traftriert mit den vielfarbigen Bliiten der Ordhideen. Die Gewddfe,
weldje unfere Treibhdufer einfdyliefen, gewdhren nur ein jhwadyes
Bild von der Majeftdt der Tropenvegetation. Aber in der Ausbildung
unfjerer Spradye, in der glilthenden Phantafie des Didyters, in der dar:
ftellenden Hunjt der Naler ift eine reidje Quelle des Erfales gedffnet.
Aus ihr {GOpft unfere Einbildungstraft die lebendigen Bilder einer
erotifden Matur. 3m falten Ylorden, in der dden Heide, fann der ein-
fame Menfd) fid) aneignen, was in den fernften Erdteilen erforidt
wird, und fo in feinem Innern eine Welt fid) fdaffen, welde, das
Wert feines Geijtes, fret und unverginglid) wie diefer ift.” (Anfidten
der Natur.)
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Pilze und Flechten. (Planzenkunde.) Von Dr. W. Nienburg, Institut fiir
Seenforschung in Langenargen a. Bodensee. Mit 88 Abb. im Text. [120 S.]
8. 1921. (ANuG Bd.675) Kart. M. 2.—, geb. M. 3.—.

Die durch zahlreiche Originalabbildungen bereicherte Darstellung sucht, indem sie die
Entwicklungsgeschichte in den Vordergrund stellt und auf die praktische Bedeutung hinweist,
eine lebendigere und eindringlichere Vorstellung von dem Pilz- und Flechtenreiche zu vermitteln,
als sie die Lehrbiicher zumeist zu bieten vermigen.

Pflanzenphysiologie.Von Prof. Dr. /. Molisch, Dir. des Pflanzenphysio-
logischen Instituts d. Univ. Wien. Mit 63 Abb. 1. T. [V u. 102 S.] 8. 1917.
(ANuG Bd. 569.) Kart. M. 2.—, geb. M. 3.—

Alle Erscheinungen des Pflanzenlebens, dic mannigfaltigen Ernihrungsformen, Atmung,
Wachstum. Bewegung, Fortpflanzung und Periodizitit werden in allgemeinverstindlicher Form
erdrtert und durch zahlreiche Abbildungen veranschaulicht.

Botanisches Worterbuch. Von Dr. O. Gerke, Hannover. Mit 103 Abb.
[VI. u. 221 S.] 8. 1919. (Teubners kl Fachwdorterbiicher Bd. 1.) Geb. M. 5.—

Gibt in mehr als 3000 Stichwirtern eine sachliche und worterklirende Umschreibung der
wichtigeren Pflanzennamen und botanischen Fachausdriicke, und zwar enthilt es die lateinisch-
griechischen Artbezeichnungen und Gattungsnamen der Pflanzen, die wissenschaftlichen und
deutschen Namen der Familien und gréBeren Gruppen, die nach Bau, Eigentiimlichkeiten
und Verwendbarkeit beschrieben werden. Die praktischen Bediirfnisse der Apotheker, Forst-
leute, Landwirte und Girtaer sind besonders in Riicksicht gezogen.

Lehrbuch der Botanik VonDr. K.Gresenkagen, Prof.a.d. Univ. Miinchen.
8.Aufl. Mit 560 Textfig. [VIIu.447 S.] Lex.-8. 1920. Geh.M.12.--, geb. M. 14.40

Die Neuauflage des auf allen deutschen Hochschulen eingebiirgerten Lehrbuches bringt
die Botanik auf Grund der gegenwirtigen Anschauungen und neuesten Untersuchungen in
dem Umfange zur Darstellung, wie sie als allgemeinbildendes Fach und ais Grundlage fiir
speziellere biologische Studien auf dem Hochschulen Medizinern, Pharmazeuten, Land- und
Forstwirten u. a. m, gelehrt wird. Das Buch zeichnet sich aus sowohl durch seine mehr als
550 Originatabbildungen aufweisende Ausstattung als auch durch seine die Aneignung des
Stoffes erleichternde Art der Behandlung.

Zellen- u. Gewebelehre, Morphologie u. Entwicklungsgeschichte.
Unter Redaktion von Geh.Reg.-Rat Dr. £. Strasburger, weil. Prof. a. d. Univ.
Bonn, und Geh. Medizinalrat Dr. O. Hertwig, Prof. a. d. Univ. Berlin, bearb.
von E. Strasburger, W. Benecke, R. v. Hertwig, H. Poll, O. Hertwig, K.
Heider, F. Keibel, E. Gaupp.
[. Botanischer Teil. Mit 135 Abb. im Text. [VII u. 388 S.] Lex.-8. 1913.
Geh. M. 11.—, geb. M. 14.—

Inhalt: Pflanzliche Zellen- und Gewebelehre von Z. S/rasburyer. — Morphologie und
Entwicklungsgeschichte der Pflanzen von /- Benecke.

»Hier ist durch griindliche Arbeit hervorragender Fach- und Sachkenner ein in seiner
Art bisher einzig dastehendes Werk geschaffen, durch das unsere biologische Literatur eine
sehr wesentliche Bereicherung erfihrt.« (Unterrichtsblitter f. Mathematik u. Naturw.)

Physiologie und Okologie. (Die Kultur der Gegenwart, hrsg. von Prof.
P.Hinneberg. Teil 11, Abt. 1V, 3.) L. Bot. Teil. Unter Redaktion von Geh. Rat
Prof. Dr. G. Haberlandt, Berlin. Mit 1 19 Abb.[IVu.338S.] M. 11.—, geb. M.14.—

»Strenge Sachlichkeit, verbunden mit klarer. dem Allgemeinverstindnis gerecht werdender
D&rstellung, Beschrinkung in der Auswahl des Stoffes und der Hervorhebung des Wichtigsten
tragen dazu bei, die an sich schwierige Materie nicht nur dem gebildeten Laien verstindlich
“0 machen, sondern auch dem Faclhmann eine schnelle Orientierung iiber das ganze Wissens-
gebiet zu ermdglichen.« (Hamburger Nachrichten.)

Einleitung in die experimentelle Morphologie der Pflanzen.

V(}n Geh. Hofrat Dr. A" ©. Goebel, Prof. a. d. Univ. Miinchen. Mit 135 Abb.
VIII . 260 S.] gr. 8. Naturwissenschaft u. Technik.! 1908. Geb. M. 8.—
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Pflanzenanatomie. Von Dr. I¥. /. Palladin, Prof. a. d. Univ. Petershurg.
Nach der 5. russ. Aufl. tibersetzt u. bearb. von Dr. .S. Z7schulok, Prof. an
der Univ. Ziirich. Mit 174 Abb. [IVu.1955.] gr. 8. 1914. M. 5.—,geb.M 7.—
Vegetationsschilderungen. Eine Einfihrung in die Lebensverhiltnisse
der Pflanzenvereine, namentlich in d. morphologischen u. bliitenbiologischen

Anpassungen. Von Prof. Dr. 2. Graebner, Kustos am Botanischen Garten
der Univ. Berlin. Mit40 Abb. [IVu.1848S.]8. 1912.(T.N. B. Bd. 12.) Kart.M.2.60

»Gibt fiir jede Jahreszeit Anleitung, biologische Beobachtungen zu machen, selbst das
Leben und Treiben, das Werden und Vergehen in der Natur zu beobachten. Die besprochenen
Pilanzen sind so gewshlt, daB die hiufigsten und verbreitetsten und dann auch die auffallend-
sten und interessantesten behandelt werden. (Fluhlings landwirtsch. Zeitung.)
Die Pflanzen Deutschlands. Eine Anleitung zu ihrer Kenntnis. Die
hoheren Pflanzen. Von weil. Prof. Dr. O. Winscke. 10., neubearb. Aufl
herausgeg. von Dr. /. Abromeit, Prof. a. d. Universitdt Konigsberg. Mit
1 Bildnis O. Wiinsches. [XXIX u. 764 S.] 8. 1916. Geb. M. 8.60

,»Es eriibrigt sich, dem Buche des bekannten Gelehrten ein empfehlendes Wort mit auf
den Weg zu geben, Ebenso wie uns der alte wird auch der neue , Wiinsche¢ auf Wanderungen
durch die Natur ein lieber und oft befragter Begleiter sein. (Pharmazeutische Zeitung.)
Die verbreitetsten Pflanzen Deutschlands. Ein Ubungsbuch fiir den
naturwissenschaftl. Unterricht. Von weil, Prof. Dr. O. Wiinsche. 7. Aufl
herausgeg. von Dr. B. Schorler, weil, Prof. a. d. GroBelschen Realschule in
Dresden. Mit 621 Abb. 1. T. [IV u. 271S] 8. 1919. Geb. M. 6.—

Dieses seit langem erprobte Bestimmungsbuch hat in der Neuauflage durch zahlreiche
neue Abbildungen, Hinzufiigung biologischer Angaben und schirfere Prizisierung weiter an
Brauchbarkeit gewonnen, ohne dadurch seine Handlichkeit einzubiiien.
Exkursionsflora fiir Nord- und Mitteldeutschland. Ein Taschen-
buch zum Bestimmen der im Gebiete einheimischen und héaufiger kulti-
vierten GefiBpflanzen. Fiir Schiiler und Laien. Von Prof. Dr. K. Kracpelin,
weil. Direktor des Naturhistorischen Museums in Hamburg. 8., verb. Aufl
Mit einem Bildnis von K. Kraepelin und 625 in den Text gedruckten Holz-
schnitten. [XXX u. 410 S.] 8. 1917. Geb. M. *7.60

, ... Ich kann es wohl aussprechen, daB keine der mir bekannten Floren bei dem gleichen
geringen Umfang ein so sicheres Autfinden der Pllanzen erméglicht Die Holzschnitte, welche
in klarer Einfachheit zumeist kritische Formen von Blatt- und Bliitenteilen darstellen, sind
meisterlich ausgew#hlt.” (Sdchsische Schulzeitung.)
Unsere Pflanzen. Ihre Namenerklirung und ihre Stellung in der Mytho-
logie und im Volksaberglauben. Von Dr. F. Sékns, Hannover. 6. Aufl
mit Buchschmuck von /. V. Cissarz. [218 S.] 8. 1920. Kart. M. 7.—

,»Das eigenartige Buch, das Botanik, Philologie, Kulturgeschichte und \'olkslfunde wie
verschiedene Blumen zu einem bunten StrauBe vereinigt, ist eine sehr erfreuliche Br-
scheinung,diewirunseren Lesernwarmempfehlen wollen. (Dtsch. Alpenztg.)

Pflanzen in Sitte, Sage und Geschichte. Fiir Schule und Haus von
F. Warnke. [VIIu. 219 S.] 8. 1878. Kart. M. 2.10

Das Biichlein wird allen denen Freude machen, die Verstindnis nicht nur fiir die syste-
matische Erkenntnis der Natur haben, sondern fiir die eine sinnige, auf das Dichten und die
Bediirfisse des Menschengeschlechtes achtende Naturbetrachtung eine wertvolle Bereicherung
des Denkens und Fiihlens bedeutet.

Pflanzengeographische Wandlungen der deutschen Landsch_aft.
Von Dr. H. Hausrath, Prof. an der Techn. Hochschule in Karlsruhe 1. B.
[VI u. 274 S.] 8. 1911. (Wissensch. und Hypothese Bd. XIII) Geb.M.8—
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m—————————— Die angegebenen Preife
find Grundpreife, dieg drtig (No ber 1022), den fesigen Hevftellungs. und
allgemeinen Untojten entipredrend, mit der Ienmngs;gffer 100 3u vervielfaltigen find.

Scubners
Eleine Sadbworterbiicher

geben tafd) und juverldfiig Rustunft auf jedem Spejialgebiete und laffen
fid je nady den Intereflen und den Witteln des einjelnen nady und
nad 3u einet Cnzptlopddie aller Wiffenssweige erweitern.

5, it diefen Cleinen Sadwitterbiidern bat der Verlag Teubner wieder einen febr gliidlidhen
Brifi getan. Sie erjeben tatfadlidy fiie ihre Sondergebicte ein Konverfationslexiton und

werden gewif} grofen RAntlang finden. (Die Warte.)
» et ift jest in der Eage, teuere Nadyjchlagebiider 3u taufen? Wie viele aus den Reiben
der Volichodidulbefuder oerl nad O idy , die das Gtudium der Naturs

und Geifteswiffenidaften eemdglihen. Die Cetl@rungen find jadlidy juteeffend und fo tug
als moglid gegeben, das Spuadlide (ft geiindlid erfafit, das Wefentliche beriidfidytigt. Die
Biider find cine glidlide Erginzung dec Bdndden ,Rus Natur und Beifteswell*s des
gleidhen Vetlags, Selbftoerftandlidy ift dem neuejten Stande der Wiffenfhaft Redynung
getragen.t (Badagog. Arbeitsgemeinjdhaft.)
s Diefe bandlihen Nadyidlageblider bieten nad Sorm und Inbalt Voniiglides und werden
fid, wie 3 erwarten fteht, in unferen Vollsbiichereien fdnell einbiizgern.

(Blatter jiir Voltsbibliotheten.)

Bisher erfdienen:
PhilofophijdhesWarterbuch. 3. Rufl.B.Studientat Dr.3.Thormedper.
(Bd. 4.) M. 9.—

Jsﬁocbologifd;es"mﬁmrbutb von Dr. §tiy Ofefe. Mit 60 Sig.
(Bd. 7.) M. 3.50

‘l?g;tttb;l@m sue deutjhens Litevatur von Studientat Dr. H. R &b,
. 14, . 4—
*Muifitalifdyes Wrterbudy von Privatdos, Dr. 3.6, Mofer. (Bd.12.)
*Warterbud) 3ur Kunjtgefdhidhte von Dr. H. Vollmer.
Bhofitalijdes Worterbudy von Prof.Dr. &, Berndt. Wit 81 Sig.
(Bd. 5.) M. 9.—
*Chemifdyes Warterbud) von Privatdosent Dr. §. Remp. (Bd.10.)
*RAjtronomifdes Warterbudh v. Obfervator Dr.H. Naumann. (Bd.17.)
®eologifh-mineralogijhes Wdrtexrbud) von Dr. €. W, SHmidt.
Wit 217 Abb, (Bd. 6.) M. 4.—
®eograpbijdies Wirterbudh von Prof. Dr. O. Kende. I Rllgem.
Qedeunde. Wit 9 Abb. (Bd. 8.) M. 4.—. *II. Warterbudh Dder
Landers und Wittjdaftstunde. (BD. 13.)
8oologifdes Warterbud) von Dir. Dr. Th. Knoftneruss Meper.
(Bd.2.) M.3.50
Botanijdyes Warterbud) von Dr. O. G exte. Wit 03RS, (Bd.1.)
3.50

i%i;terbué der Warentunde von Prof. Dr. MW, Pietfd. (Bd. 9.)
4, ~

gaz;bt.lsmﬂmrbud) von Handelsfduldir, Dr. B. Sittel u. Juftizrat
Dr. M. Grraup, Jugleich finfipradiges Warterbud, nfammengeitellt
von V. Armbaus, verpfl. Dolmetidher. (Bd. 9.) W. 4.—

* in Borbereitung b3w. unter der Preffe (1922)
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find Grundpreife, die gegenwdrtig November 1922), den fesigen Herftellungs.

und allgemcinen Unfojten entiprediend, mit der !eununge;iifc: 100 (fiiv Sdhulbiider,
mit * bejeichuet, mit 70) ju vervielfdltigen jind.

Curopa
Srundsziige der Ednderfunde. Band I
Bon R.Hettner. 2., gdn3l. umg. Rufl. Wit Taf. u. Rértden. (LL. d.PBr.1922)
Der ootliegende . Band der ,Brundjiige der Ednderfunde” bietet eine jufammen:

faffende Darftellung der Ednder Cucopas in heet _Reuen Gefmltung auf wiflenfdaftlider,
abet gemeinverftindlidec Grundiege. ~ [1, Band: Rufl patide Cedteile. (InVorb.22.)

Q'Httonomie

Unter Redattion von J. O art mann bearbeitet von 3ablreihen Sadhgelehrten.
(Die Kultur der Gegenwart. Teil 111, Roe 111 Bd. 3.) WM. 20.~, geb. M. 25.~

.80l id) in tusen Worten mein umﬂ u!m bas 8ud) ;uiammeniaﬂ'en, fo modte idy
hcm Bet oilligem Seblen nuslof det es eine Mbecfidyt iiber die
gefamte aftconomifdye Sotfdbung it sines btitocifden Datjtellung des Cinfluffes der Sterns
tunde auf das Guffere Eeben und IWeltanfdHauung aller Kultuctufen.”  (K6in. Volesstg.)

Antbhreopologie
Unter Redatt. 0.5. S dhwalbe u. €. §ifder bearh. von 3able. Sadygelehrten.
(Die Kultur der Oegenwart. Tefl 111, AbE.V.) Geb.ca. M.20.~, geb.ca. M. 25.~
3n dem Werd wird erftmalig ein ab detes Bild det Oef biete der Rathropol,
Biltertunde und Urgefdyidte in fteeng mtﬂenfd)aithdm und ;ugletd) gcmemnetftanblld)tt
Darfellung aus der Seder befter Kenner geboten,

RAfteophijit
8., neubearb, Aufl. oon Sdreinets populdter Rfteopbifie. Von K. G raff.
')ﬁlt 254 Zafeln und 17 Siguren. Geh. W. 12.-, geb. W. 15.60
Das Wert bietet in der Weuauflage eine aud dem gebildeten Lafen sugdnglidhe Cins
fiibrung in die neucften wuflerotdentiidhen Soufditte der aftropbifitalifben Soridung und
entotcit «dn volljtindiges Bild des Kosmos, der Sonne, der Planeten, dec §irfterne uad
Aebelflede, fe es idh dutnady dachtelit,

Stubrer durd unjere VBogelwelt

Von B. Hoffmann. 2., verm. u. verh, Rufl. Wit 3ablr. Notenbildern,

Vogelliedern u. Bidjdmud. Seb. WM. 6.80. 1L Teil: Bom Bau und Eeben
des Vogels. [Erfdyeint reditseitig vor Weibnadten 1922.)

Tenbners Naturwifjenfdaftlide Bibliothet

U e gehdiensuiSommiung: Sroffe Boyfiter. Bon Job, Kefecftein. « Phyjis
Calijhes Cpperimentiexrbudy. Von H. Rebenftecfi. In 2 Tcilen, « ChHemijdhes
Cxperimentierbud. Von K. S @ eid. In2 Teilen, - Geologifdhes Wanderdbudy. Von K.
®. Bolt, Ing Leilen, - Geograpbifdes Wanderbud. Von R. B erg. 2. Aufl. - Grofie
Biologen. Von W. Way. - Biologfjdes Erperimentierbudd. Von €. &ddffer.

Wathematiydh-Bbhifitalifjde Bibliothet

Hrsg. von W, Ciesmann und R, Witting. Jeder Band M. 1.~
Reu erfdienen;: Cinfiibrung in die Trigonometrie. Von R. Witting. (BD. 93.)
RAbgetivte Redhnung. Von A. Witting. (Bd. 97,) Sunttionen, Sdaubilder,

nitionstafeln. BVon N. Wcring. (Bd. 48.) Mathematit und Biologie. Von

Sdips. (Bd. 12.) Die mathematijden Orundlagen der Cebensverfiderung.
Bon H. € ite. (Bd. 96.) Rtom: und Quanientheorie, Von B. Kicrchbecger (Bd. 44)
Unterdet Prejie: Trugfdtufje. Von W. Lichmenn, (Bd.50.) Wie man einftens

rednete. Von € Scttweis. (Bd. 49 Cbene Geometrie. Von B. Keeft.
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Preisinderung vorbehalten

Teubners Kiinftlerfteinseidnungen
Wobifeile farbige Originaimerte erfter deutidyer Kinfiler fiirs deutfhe Haus
Die Sammiung enthlt jeht dber 200 Bilder in d. Hrdfen 100><70 cm (M.1000,~), 75><55 cm

(AW, 750.-), 103><4) cm (M, 500.-), 60><50 cm (WM. 600.~), 55<4¢ cm (M. 900.~),
41><3¢ cm (M, 250.-). Bejdrmactvolie Rabmung aur cigener Weetftdtte,

AReu: Klcine Kuniftbldtter

16><24 cm je WM. 100.~, Licbermann, Im Part. Peenbel, Rin Webr, Seter, Lnter det
alten Kaftanie und Weihnadytsabend. Treuter, Bei Tlondenfdein, Weber, RNpfelbliite,

Chattenbilder

R. W. Dicfenbady ,Per aspera ad astra“, Amam, die 34 Teilb. des vollft,
Wanbdiriefes fortlaufend wiederg, (201/3><25 cm) WM. 750.-. Leilbilder als Wanditiefe
(92><80 cm) je M. 300.~, (35><) § cm) je W.) 00, =, aud) gerabmt in veridy. Rusfiibe. echaltlich,

~Oottlide Jugend . 2 Mappen, mit je 20 Blatt (25!/,><34 cm) fe M. 750.~,
inzelbilder j¢ U, 50.-, qud gerabms in verfd), Rusfihr, erhdltlidy.

.ﬂinbermuiﬂ. 12 Bldtter (252],5<34 cm) in Wappe W, 500.~, Einzelblatt M. 50.-,

Serda Luife Sdmidt (20><1s cm)je M. 50—, Nud gerahmt in verfdbiedener Russ

fiibrung erhdltlid, Blumenotatel. Reifenfpiel. Der Befud. Der Licbesbrief. Cin Seidlings~

ftranfl.  Die Sreunde. Det Brief an ,Ibn". Rnniberungsoetud, Am Spinett. Vefm
Wein, Cin Wacden, Der Ocburtstag.

Teubners Riinftleepofttarten

(Rusf. Beneidnis v Bedleg in Eeinzig.) JTede Karte M. 12.-, Reibe von 12 Katten in Umidlag
M, 120.=, jede Karte unter Blas mit jhwarzer Einfaffung u, Sdnut edig oder oval,
Die mit * beseidyneten Reth:n andy in feinen ovalen Holrabmden edig odet oval. Teubners
Stiinftlerjteimeidnungenini2Reiben. Teubners Niinftlerpofttacien nad) Semdlden
freuerer Weijter. 1. Wacco, Waienyert. 2. Kofelis, Connenbdlid, 3. Butterfad, Sommer im
Woor. 4. Bartmann, Sommerweide, 5. Kiibn jr., Jm weiffen Jimmer. In Umfdlag N, 60,—.
*®Diefenbadys Shattendilder in 7 Rethen, Rus dem Ninderleben, 6 Karten nad
Bleiftijiyeidn. von Hela Peters, 1. Der gute Bruder, 2. Der bife Bruder, 3, Wo driidt
der Shubh? 4. Sdmeideltibden, S. Pippden, aufgepafit! 6. Grofle Wafde. Sn Umfdlag
W, 60.—. *CGhattenriffarien von Geda Suife Shmidt: 1. Reibe: Spiel und Tams,
Seft im Garten, Blumenoralel, Die tlcine Sdferin, Belanfdter Diditer, Rattenfdnger von
Hameln. 2. Reiber Die Sreunde, Der Befud, Im Grinen, Reifenfpiel, Cin Sriblingss
ftrauf), Der Licbesbrief, 9, Reibe: Der Briej an ,Ihn”, Randbetungsverjudy, Rm Spinets,
Beim Wein, Ein Mirden, Det Geburtstag, Jede Reibe in Umjdlag A, 60.—

Rudolf Shdfers Bilder nad) der Heiligen Sdhrift

Det barmbesige Semariter (M. 750.~), Jefus der Kinderfreund (W 600.-), Das Abendmabl

(AL 750.-), Dodyeit 3u Kana (M, 600.~), Weibnadten (M.750.~), Die Bergpredigt
(. €00.-), (75><55 byw. 60><50 cm).

Diefe 6 Blateer 4 in M M. ., als

2::;‘: 30 un:::‘ »'lf”:"'uff Bib I li‘b ¢ 8" b et ;imela&:‘n icgs%l. 'sg.-

(Rud als . Kirdlide Gedentbidtter” und als ,Slidwunids u. Cinladungstatten” ethaltlid,)

KRartl Bauers Sederzeidnungen

Charattertopfe sur deutfhen Sefdbichte. Wappe, 32 Bl (26><36 cm) M. 250,—
12 BL M. 100.—, Einselblatter . . . . . . . . . + o P MR, 18.—
RAus Deutfdlands grofer Jeit 1813. In Wappe, 16 BL (265<36 cm) W, 100~
Gingelbldtter . . . . . . . . . . ... e e e . . MoIS—~
Siibrer und Helden im Welttrieg., Einzelne Bldtler (28><36 cm) M. 16—
2 Wappen, eathaltend je 12 Bldtter, je e e e e e e e . M SO~
SRatalog ibet tinftlerifden Wandfdmued vom Berlag in Leipsig, Poftitrafe 3, erhdltiid

Berlag von B.®. T eubner in Leipzig und Berlin

RAnfragen ift Rittporto beizufiigen






