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Porivort,

BVon mehreren Seiten aufgefordert, den Jnhalt meiner am 25. Mai
1897 im Cleftrotechnijchen BVerein in Berlin und am 16. Juni 1897 in
ber 29. Pauptverjammlung ded Berbanded und der Vereinigung bffent-
lider Feuerverficherungdanftalten Deutjhland3 in Stuttgart gehaltenen
QBortrige iiber Blipableiter weiteren Kreifen zuginglih zu machen, Habe i
mid) zur Herausdgabe vorfiegender Schrift mit ihrem wefentlich erweiterten
Snbalt entjchlofjen.

Unter YBerwerthung der Crgebnifie der iwiirttembergifchen Blisjdhlag-
ftatiftif und zahlreicher Blisjdlagbeobachtungen YHabe i) mid) bemiiht, ein
mbglidhjt getrenes Bild von der ben Gebduden und ihrem Jubhalt drohenden
Bliggefahr su geben und zu zeigen, wie man fid) gegen diefelbe am ein-
facyften und ficherften jchiigen fammn.

Nad) der Statiftif Haben bdie mit leicht entziindlichen Stoffen ange-
hauften landwirthidhaftlichen Gebiude weitaud am meiften unter den
serftovenden Wirfungen de3 Bliged zu leiden, und bedarf dedhalb bdiefe
Art von Gebduben eined Blipjdupes in erfter Linie. Jch) Habe daher mein
Hauptaugenmert darvauf gevichtet, die Mittel und Wege zu begeichnen,
weldje aud) den weniger bemittelten lindlichen Gebdudebefiper in bden
Gtand fepen, i) die Bortheile eined wirfjomen Blisjhued zu ver-
{dyaffen.

Da wo meine BVorjdlige von den Berrjchenden Anjhauungen ab-
weidjen, oder wo Ddie Unfidten der Sachverftindigen audeinanbdergehen,
waren [ingere, theilweife in dad theovetijhe Gebiet iibergreifende Aus-
fithrungen nicht zu vermeiden, im iibrigen aber habe ich nur dagd praftijche
Bediivfnif im Auge gehabt und mid) einer moglichjt gemeinverftandlidyen
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Auadructaweife bedient, um indbejondere and) die Kleinhandwerter, Schloffer,
Qlempner (Flajdner), Schieferdeder 2. in den Stand zu feben, an ber
Hand ber gegebenen Anleitungen braudybare Bligableiter jelbititindig aus-
fithren zu fonnen.

Den Hodpbautechnifern joll Gelegenheit gegeben werben, ficdh mit den
einjdlagigen Fragen moglichft vertraut ju macjen, damit fie tm Stande
find, ihre Anordnungen unablhingig von den Bligableiterfabrifanten zu
treffen, womit fie ihren Bauherren oft viel Geld werden fpaven fonnen,
indem fie e3 ndmli) am beften in dex Hand Hhaben, die an den Gebiuden
bereitd vorhandenen Meetalltheile unmittelbar ald Bfipableiter zu benupen
odev zu folchen zu ergimgen. Wud) wird gegeigt werden, ba mande
bie Blipableiter vertheuernde Beftandtheile, iwelche vielfac) feither al3
unvermeidlid) gegolten BHaben, wie z B. Hhobe Unffangftangen mit ver-
golbeten Supfer-, Silber- oder Platinpigen, Kupferleitungen und fupferne
Croplatten ofne Beeintridjtigung der Wirtjameit ber Bligableiter ent-
behrt werden fonnen.

Mancge Sebiudebefiper jdeuen {id), einen Blipableiter anbringen
su laffen, oder ifjre Technifer vathen ifuen vorfidtdhalber davon ab, indem
fie ber ieitverbreiteten Behauptung, daf ein mangelhafter Blisableiter
eine Gefabhr ftatt eines Schuges fitv ein Hausd bilde, Glauben {chenten.
€3 with nun aber an der Hand bder Blisftatiftif und einer grofen
Bahl vou Blipidlagbeijpielen nadjgewiefen werden, bdaf jene Behaup-
tung eine unbegriinbete ift, dafy im Gegentheil jelbjt die einfachften und
mit Mangeln behafteten natiiclichen ober Eiinftlichen Blijhupvorridhtungen
in der Regel immer nod) wefentlih zur BVerminderung des Blis-
jhadens beitvagen.

Behorden und Feuerverficherungdanjtalten twerden aug der Scrift
erfehent, inwieweit fie an bder Herftellung und geitweifen Priffung bder
Bliableiter ein Jnterefie Haben, ob und welde polizeilide BVorjdyriften
fiir beren Herftellung und Unterhaltung angezeigt find, und in weldjen
Fallen feitend der Feuerverfidherungsanitalten auf eine BVermehrung ber
Bligableiter etwa durd) Gewilhrung von Beitragen zu deren Herftellungs-
foften ober durd) Berminderung bes Feuerverficherungzbeitrags fitr Ge-
baude mit Bligableitern Hingmwirken ift.

Bei dem vielfeitigen Drdngen nad) baldiger Fertigjtellung der Schriit
mag mandje Liife geblieben fein, und bin i) deshalb gerne bereit, jedem,
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dev fid) unmittelbar an mid) wendet, joweit e3 miv moglid) ift, die ge-
wiinjdjte 1weitere Austunft su geben. Anbderfeitd bin i) aber audh jedem
danfbar, der mid) auf etwa vorhandene Fehler aufmerfjam madht.

Bum Sdluffe dringt e3 mid), allen bdenjenigen, iweldhe mich bet
Diefer Arbeit mit Rath) und That unterftitpten, aud) hier nod) einmal
meinen verbindlidhften Danf audzujprechen.

Mige der Bwed der Sdyrift, den Blipidjup bder Gebdubde haupt-
fadlid) aud) auf bem Lande zu eimem allgemeineren machen 3u belfen
und fo zur Werminderung der vielen und jdpveren Blipjdaden einiges
betzutragen, in Crfitllung gehen.

Stuttgart, im November 1898.

Drer Perfaller,
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I Ginleifung.

Die erfte Anvegung, mid) mit der Blipableiterfrage ndher zu be-
fdydftigen, befam i, al8 vor einer Reihe von Jahren an die wiiritem-
bergifhe Negierung da3 Anfinmen geftellt wurbe, e3 michte an Stelle
ber fritheren, blod oberflichlichen jahrlichen Befichtigung der Blipableiter
burd) die Ortd- und Begirfabautedhnifer eine jachverftindigere periodifche
Unterfuchung ber Blipableiter mittelft geeigneter eleftrijcher Apparate ein-
gefithrt verben.

Sn meiner damaligen Cigenjdjaft als Tedynifer der witrttembergijden
Gebiubebrandverfiderungdanitalt erhielt i) ben Auftrag, mid) iiber bdie
Durdhfiihrbarfeit biefes Berlangens eingehend zu dupern. €8 bdringten
fig mir dabei zunddyft folgende Fragen auf:

,Bie grof ift denn eigentlid) der Schaden, ber bei der bejtehenden,
angeblic) unzureichenden Bligableiterfontrolle an Gebiuden mit Bligableitern
und deren Jnhalt wihrend eined groferen Jeitraumes entftanden ift?

Wie verhilt e3 fih mit der befonders in Wiirttemberg verbreiteten
Behauptung, dap durd) mangelhafte Bligableiter der Blisjchaben eher ver-
grofert, jtatt verminbert wird?

St diefer Schaben wirtli) fo grof, daf er bas, wasd die periodijche
galvanometrijge Unterfudjung der circa 15000 Blipableiter bed Landes
foften iviirbe, werth) twire?”

Die vorhandene Statiftif gab mir feinen geniigenden Aufichlup itber
biefe Jragen, bagegen erfubr i) aus ben Ultem, daf jhon einmal, im
Sahre 1869, bdie Frage der galvanometrijhen Unterfudjung der Blip-
ableiter in Unregung gebrad)t war. Der damald gehdrte Profeffor der
Phyfif an der Univerfitit Titbingen, Dr. Reufd), duberte fid) in feinem
Gutachten vom 15. Juli 1869 u. a. wie folgt:

,Die Unterfudhung mit dem galvaniien Strome ift vor der Hand bad einzige
Mittel, fih von bder Kontinuitdt der Qeitungen su iiberseugen. Auf der anderen
Findeijen, Blisjdus. 1
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Ceite ift aber ju fagen, dap mwir durd) diefe Probe iiber den Grad der lofalen
RKontinuitdt, d. b. itber die Auddehnung der Berithrungsflddyen nidhta erfahren, fofern
die Magnetnadel anjpridit, wenn aid) nur wenige Atome in der Fuge fich) be:
rithren.  Die Leitungsfibhigleit eined Bligableiterd hangt aber ab von dem fiir dic
eleftrijthe Cntladbung bdidponiblen Querfdnitt. €3 ijt denfbar, dak der galvaniide
Ctrom eine gropfladjige Berbindbungaitelle unter Umitanden nidyt paffict, wdhrend
fie fitr eine Bligentladbung ziemlihe Sidjerheit bieten wird; umgelehrt fonnte der
galvanije Strom bdurd) eine zu {hmwacde Fuge gehen, wdhrend durd) den Blig-
fhlag die Veriifhrungsitelle erftort tird.

Die galvanijde Pritfung hat aljo feinen grofen Werth, obgleid) nidht su ver-
fennen ijt, daB e wenigitend einige Berubigung gewdhrt, su wiffen, dbak cine Lei-
tung ben galvanifden Strom durdlapt.”

Der gleidhfalld gehorte Profeffor der Phyfit an der tednijdhen Hody-
fdule zu Stuttgart, Dr. Bed), gab unterm 27. Juli 1869 folgendes Gut-
adjten ab:

#300 ein Bligableiter im Stanbde ift, einen Blisihlag unjdhddlidy abjuleiten,
baritber jagt bie galvanifhe Probe gar nichts. Wasd bdie galvanijhe Probe giebt,
ift mur ber Nadyweid, ob e3 Stellen giebt, wo jeglicher metallijder Sujammenbang
aufpdrt.  Gin Queridnitt fann bid auf ein Minimum zerriffen und zerroftet fein,
und dodh) fann bie Probe mit dem Galvanometer ein giinjtiged Refultat abgeben.
Sit aber dad Rejultat ein ungiinftiges, etwa weil fid) jdhon eine Orydidhidht an den
Stogen der Leitungsdtheile angefest hat, jo wird allerdingd der {hmwade galvanijde
©trom ecined Glemented fid) in der Leitung nid)t bewegen fonnen, aber eine grofe
Penge, mwie die bet einem Bligidlage auftretende, tann fid gar wohl BVahn
predyen.”

Der BVerwaltung3rath der wiirttembergijden Gebdudebrandverfidjerungs-
anftalt, einer ftaatlich geleiteten Anftalt mit BVerfiderungdzwang, dufperte
fid) dahin, Daf feit bem Beftehen der Unjtalt, feit 1853, Fein Fall be-
fannt geworben fei, wo der Blip an einem Gebdubde mit einem Blipab-
leiter einen von ber Anftalt zu vergiitendben Sdhaben angeridjtet Hitte.

Nad) diefen Crhebungen wurde damald, alfo im Jahre 1869, von
ver Cinfithrung einer galvanijden Unterjudjung der Blipableiter Umgang
genommen. Um aber nod) {idjevere Anbaltdpuntte fiix mein Referat zu
erhalten, veranlaBte id), dafy bie iviirttembergijhe Bligjdlagitatiftif ent-
fprechend ergdngt wurbe. €3 ftellte fi) Hevaus, daf in den 20 Jabren
von 1874—1893 allerbingd 26 Blipjdlige in Gebdude mit Bligableitern
ftattgefunbden Batten, weldje einen Sdaden angeviditet Haben. Wie oft der
Blig in diefem HBeitvaum in Gebdude mit Bligableitern jdhlug, ohne einen
Sdjaben anguridyten, fonnte nidhyt ermittelt werden, yoeil folde Falle nicht
sur UAngeige fommen. €8 ift aber immerhin durd) bdie Tagesblitter
eine grogere Bahl von Fillen befannt geworden, wo der Blig ohne jeben
Sdjaden abgeleitet yourbe.
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Der durd) obige 26 Blipjdlage innerhaldb 20 Jahren angeridhtete
Gebdudejchaden betrdgt im gangen nur 4200 M. Menjdhen und Thieve
haben babei feinen Sdjaden gemommen. Jn 14 Fillen, wo der Blis
offenbar bem Bligableiter gefolgt ift, betrug der Gebdudejhaben durdy-
fdnittlich) nur 30 M. und beftand bderfelbe vorzugdweije in der Her-
fdymetterung von Dadjjiegeln, fowie in der Vejdhidigung e Wand- und
Dedenpupes; theilweife wurben nur bdie Blipableiterftitgen gelodert. Jn
ben itbrigen Fdllen hat ber Blip theild die Auffangftangen gar nidt ge-
troffen, theil3 fprang ev vom Blipableiter ab auf metallene Dadjver-
wabhrungen, Dadjrinnen, Regenabfallrohre, Werdrahtungen ded Wanbd-
und Decdenpuped ober auf Wafjerleitungen.

Bon ben 26 Blipjdjlagen entfallen 6 auf Kirdjen, wo jedesmal ein
Edjaden von einigen Hundert Mart angeridjtet wurde. Diefer etwasd
groBere Schaden erfldrt fid) daraus, daf zur Wiederherftellung der auch
bier an und fiir fih) geringfiigigen Bejdhiadigungen grofere Geriifte er-
forberlid) waven.

Tropdem fih nun bdie Bligableiter in jammtliden Fillen al3 mehr
ober tveniger mangelhaft erwiefen Haben, fann in feinem -eingigen Fall
behauptet werben, daf der Schaden infolge des BVorhandenfeind des Bliy-
ableiterd vergrdBert worden ift, e3 trifft vielmehr faft in allen Fillen
gang ungweifelhaft dad Gegentheil zu.

Da fid) alfo fiir's gange Land ein jihrlider Gejammtidadben an Ge-
bauden mit Bligableitern von nur —4—3%2 = 210 . ergab und man in
Uebereinftimmung mit den frither gemadhten Crfahrungen bdie Ueberzeugung
gewonnen Batte, daf aud) mangelfafte Blisableiter einen, wenn anud) un-
vollfommenen Sdjup fiiv die Gebiubde bieten, und da obigen Wieberher-
{tellungstojten von 210 ., bie natiirlid) trop peinlichfter Blipableiterunter-
fuchungen niemal3 gany vermieben werben fonnten, nad) fpecieller Beredynung
ein jabhrlider Aufwand fiiv galvanifde Bligableiterunterjudungen von melhr
al3 10000 M. gegeniiberftefen wiirde, fo jah man von der Einfiihrung
anderer amtlidjer Unterjudjungen ald der wie frither nur nebenbei gelegent-
lid) ber jahrlihen Feuerfdhau vorzunehmenden Beficdhtigung der Blisab-
leiter burd) die Ortd- und Bezirtabautednifer ab, und iiberlie e dem
freten Willen ber Gebiubebefiper, ifre Blipableiter durd) beliebige Sadh-
verftindige galvanifd) unterjudjen zu laffen oder nidt.

Jene Statiftif Hat nun aber nod) verjdjiebene anbdere widtige That-
fachen 3u Tage gefordert. €3 hat fid) 3. B. Heraudgeftellt, dap bei allen Se-

bauden mit Harter Dadjung, welde nidht zur Lagerung groBerer Mengen
1*
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leidht entzinblider Stoffe dienen, bie Bliidhlage faft ausfdhlieplich foge-
nannte falte Sdhlage find, bdie nur einen verhaltnifmipig geringen
Sdabden verurfjachen. So betrdgt 3 B. der in den lehten 26 Jahren
burd) Bligjdhlag an Gebduden der Stadt Stuttgart mit ifhren 14000
Hiufern entftandene Sdhaben zufjammen nur 3350 M. Hiervon entfallen
2620 M. auf zwei ziindende Vligjdhlage in landwirthidaftlihe Gebiude
der Lororte, 280 M. auf einen Bligidlag in einen Fabrifidornitein und
450 M. auf fiinf falte Blipjhlage in {tadtijhe Wobhnbaufer, e3 fommen
alfo durdhichnittlich nur 90 M. auf einen jolhen Schlag. Jn der Pro-
ving, 1o bie Haufer fleiner find, reduciert fid) diefer Betrag auf durdy-
{dnittli 70 M.

Unter 10000 Wohngebiauden wird jahrlidh) faum eined vom Blip
getroffen, und da ber dbann entftefende Schaden viel weniger betrdgt, al3
wad ein Bligableiter der iiblihen Konftruftion foftet, jo erjdeint e vom
rein wirthjdaftlihen Standpuntt ausd nid)t begriindet, die Wohngebiude
mit foftipieligen Blisableitern ju verfehen. Aud) ift e3 nicht begritndet fitr
gewdhnliche Wohngebiaude mit Harter Dacdhung, weldje mit einem Blip-
ableiter verfehen f{ind, eine Crméfigung ded Feuerverfiderungsbeitrags
eintreten ju laffen. Jn Wiirttemberg betrdgt der an nidht mit Blisab-
leitern verfebenen Wohnhaujern jahrlicd) entftehende gefammte Blisjdaden
nur 0,59/, bed Gefammtbrandjdhabens und nur circa 0,005°/,, der Gejammt-
verfidgerungdfumme bdiefer Gebdudefategorie, jo daf aljo bei einem 3 B.
au 10000 M. verfiderten. Gebdubde eine jahrlige Crmipigung bdes
SFeuerverfiherungdbeitragd von im Gangen nur fiinf Pennigen angeseigt
wire, weld)’ geringen Betrag man ausd praftijden Griindben jelbft bei der
feinften Klaffificicung der Rififen aufer Betvadht laffen wird, gejdhweige
dag €8 vom polizeilihen oder verfigerungdtednijden Standpunft aus
begriindet wire, fiir amtlide Blipableiter-Unterjudhungdzwede an diefer
Art von Gebiuden aud) nur einen Pfennig auszugeben.

Bon den in Wohngebdubden befindlichen Menjden wird unter 11/, Mil-
lionen jabrlih faum einer vom Blig erjhlagen. Die Wahridjeinlichleit
in einem Wohnhausd vom Blip erjdjlagen ober dbauernd an feiner Gejund-
Deit gejchadigt su werben, ift eine duferft gevinge, fie rebucict ficdh faft
auf Null fiir denjenigen, welder die Vorfidht gebraudt, {id) wibhrend des
Gewitters wombdglich in {igender oder liegendber Stellung in einem trocfe-
nen Raum nidt unmittelbar unter dem Dad) und nidht in unmittelbarer
Nibe einer Wand oder groferer Metallmaffen aufjubalten. €3 befteht
alfo audy in bdiefer Hinfiht fein Bediirfnih, etwa von Amtdwegen fiir
eine Bermehrung der Bligableiter auf Wolhngebduden eingutveten.
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Bom moralijden Standpunft aud erideint e3 geboten, da3 alled
efrlidh) su fagen, ftatt den Reuten, wie bie3 leider vielfac) gefhieht, Angit
einzujagen, nur dbamit fie fih) um theure3 Geld einen Bligableiter madjen
laffen. Wenn aber tropdem dngftlihe Gemiither und foldje, die iibriges
®eld haben, {id) den Lurusd eined fojtipieligen Bligableiters gejtatten
wollen, fo ift da3 vom wirthidaftlihen Standpunft aus ebenjowenig zu
bedauern, wie bie Unfertigung von Qurusartifeln jeder Art, wodurd)
Arbeit gejdaffen wird und Geld unter die Leute fommt. €3 joll nun
pamit aber feinedwegd gejagt fein, daf bie Anbringung vationeller Blij-
ableiter auf Wohnhaujern itberhaupt itberflitjfig ift. €3 giebt gewiffe
Orte, die den Bligjhlagen offenbar mehr ausgejest jind ald anbere.
Jn joldjen Fillen, und wenn e3 fid) um ben Sdup werthooller Kunit-
werfe Handelt, beven Werluft oder Bejdjadigung durd) Blitjdlag dem
Befiper mit Geld nidht erfept werden fann, ift die Unbringung von
Bligableitern wohl berechtigt. €3 ift ferner nidht ju leugnen, daf, wenn
aud) die Gefahr, durd) den Blip in einem Wohnhaus an Leben und
Gefundheit gejdhidigt zu erben veridwindend flein ijt, jdhon bdie Angit,
in welde franfe ober nervdfe Perjonen bdurd) ein Gewitter verjept
werden, ihren Buftand zu verjhlechtern geeignet ift, wdbhrend bas Be-
wuftiein, in einem mit einem guten Bligableiter bewaffneten Haus zu
wohnen, beruhigend wirft, wenn e3 draufen bligt und donmert. Diefe
leteren Griinde fprecien jogar dafitr, bap die Anwendung bed fpéter von
mir in Borjdlag zu bringenden einfadjen und billigen, aber dod) hin-
linglic) wirfjamen Bligjdubes bei der Neuanffithrung eine3 jeden Wohn-
Haufed ind Auge gefafit werden jollte.

Dasd Borhandenjein eined Bligableiterd bei der Bemeffung des Feuer-
verfidjerung8beitvagd zu beriidjidytigen, ift am begriindetjten bei RKirchen
und Fabritjdorniteinen, weil Hier die Blipjhlage faft die eingige Sthabens-
urfadje Dbilben. Die Blibgefahr bei Kirdjen mit Kirchthitrmen ift mebhr
al3 20mal groBer al8 bei den gewdhnlichen Wolhngebduden. Cine andere
Trage ijt die, ob e3 aud) vom wirthidaftlichen Standpunft aud begriinbdet
ift, jede RKivche und jeben Fabrifjchornijtein mit einem Bliableiter bder
itblidgen Konftruftion zu verjehen.

Diefe Frage ift wenigftensd nad) der wiirttembergijdhen Statiftif zu
verneinen. €3 Dbetvdgt 3 B. der an {ammtlidgen 1100 nicht mit Blig-
ableitern perjebenen Kirdjen bded Landesd jahrlidh) entitehende Blipjchaden
im Gangen burd)jdnittlich nur 1800 M. Elffundert RKirchenblisableiter
ver iiblidgen Konftruftion iwiivden wenigftens 400 000 M. fojten, was einer
jahrlichen Berzinjung und Amortijation von wenigftend 18 000 M. ent-
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fpredjen twitrde, alfo einer 10mal griferen Summe, ald wa3 im beften
Fall bamit gerettet werben fdnnte.

Da aber durd) die Criparnif an Feuerverfidjerungsbeitrag bei Kivchen
mit Bligableitern die Koften der lepteren gewdhnlih) gang verzinjt und
amortifirt werben, jo erfdeint e3 vom Standpuntt der Gemeindeverwal-
tungen aud unverantwortlid), auf einen Blisjchut su verzichten, ingbefondere
bei folchen Kirchen, weldje werthoolle Kunftwerfe ober Alterthitmer bergen,
fiir welde im Falle ihrer Berftdrung durd) Blijdhlag die Feuerverfiderung
einen geniigenden Crfap nidht bietet.”)

Bei Fabrifen ift dad burd) den Blip entftehende Rifito im Ver-
gleich su allen anderen Brandurfacjen jo flein, daf eine Bevorzugung von
Sabrifen mit Bligableitern bei der Bemeffung ded Feuerverficherungs-
beitragé im allgemeinen nicht angegeigt ift. Aud dem gleichen Grund
befteht aud) fein Bediirfnif, die Anbringung von Blisableitern auf Fabrit-
gebiuden polizeilich vorgujchreiben, mit Ausnafhme etwa von joldhen Fabrif-
gebiuden, welde sur Qagerung und Bevarbeitung grofer Mengen leicht
entziinblidjer und erplofiver Stoffe dienen.

SGadje de3 Fabritbefiers ift es, im eingelnen Fall zu erwdgen, 0b
ourd) den Blipjhlag ein groferer Brand und bamit eine lingere Be-
triebsunterbrechung entftchen fann, weld)y leptere befanntlid) durd) bie
Seuerverfidherung nidht entfhidigt wird. Jutveffenden Falls thut er gut
baran, feine Fabrifgebaude mit Bliableitern zu verfehen.

Bei allen difentlicen, nidht in feuergefdhrlicher Weife beniipten Se-
bauden liegen bie BVerhiltniffe dhnli) wie bei den LWobhngebduden.

Der Staat bezahlt 3. B. in Wiirttemberg jahraud jahrein jo un-
gehener biel fiiv Gebdube- und Mobiliarverfiherung und befommt bei
ber verhiltnigmapig geringen Feuerdgefahr der Staatdgebiude fo wenig
Brandentjdidigung bofiir, daff e3 undfonomifd) wdve, diefelben aud) nod
einer Doppelverfidjermnrg durd) Anbringung foftfpieliger und foftipielig
su unterhaltender Blipableiter ju unterwerfen. Die BVerzinfung der Koften
fiir deren Perftellung und Unterhaltung wiirbe mehr al3 den 100fachen
Betrag bed Blipjchabend betragen, der im beften Fall damit verbiitet
wiirbe und bder itberdied von ber Feuerverfiherung entjhidigt wird.

1} Der befannte Vorfimpfer auf dem Eebiete ded Bligableiterrvejens, Dr. Leon-
hard Weber, Profefjor der PHYfif 2c. an der K. Univerfitdt Kiel, weldem bdas
Manuftript diefer Schrift vor dem Drud zur Cinfiht vorlag, madyte Bier folgende
Randbemerfung:

,Die ‘Gemeinden milfjen gezwungen werden, ihre Kirden mit Blipableitern
au verjehen, e3 ift Gottedldfterung, bicd nidht zu thun.”
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Leider ift unter MiBadhtung diefer Thatfadhgen im Staat Wiirttem-
berg und wobl aud) anberwirtd {dhon viel Geld unndthiger Weife fiir
Bligableiterswede audgegeben yworden, abgefehen von den zahlreiden ver-
feblten unbd iiberflitfligen Blipableiteranlagen 3. B. an vorjugdmweije oder gany
aud Gifen fonftruivten Gebduden, deven GCifenmaffen erfahrungdgemip an
und fitr fih fhon bie beften Blisableiter bilden.

JIn Preupen ift man allerdingd feit einiger Beit 3u einer beffeven
Crfenntnig gelangt. €8 ift dort aud den im Jahr 1886 gemadjten ftati-
{tifden Crhebungen der SHluf gejogen worden, dap ein Bebiirfnif jur
Bermehrung der Blipableiter auf fistalijhen Gebiuden nidht vorliege,
weil der durd) Blip verurjadhte Schaden in feinem BVerhiltnif zu ben
Roften {tehe, weldje die Herftellung und Unterhaltung fo vieler Bligableiter
erforbern iwiirde, €8 wird aber nad) wie vor und mit Redjt von Fall
#t Fall entjdyieden, ob in Unbetradt der ortligen Werhdltniffe, bder
Bauart und Beftimmung der Gebdude die Anlage von Blipableitern fid)
empfieflt ober nicht.

Cines Blipjchupes jollten feinenfalld entbehren Schulhiufer, Kranfen-
baufer und alle Gebdubde, weldje zu grofen Menjdenanjammiungen be-
ftimmt find, alfo 3 B. aud) Kirdjen und Theater.

Wad nmun die landwirthjdaftlichen Gebdude betrifft, o betviigt der
an denfelben jahrlid) anfallende Blisihabden in Wiirttemberg ca. 100000 k.
=909/, be3 gefammten Blipjdjadend und 10°/, ded an diefer Gebitude-
fategorie anfallenden allgemeinen Brandidadens.?)

Diefed ungiinftige Berhaltnif hat darin feinen Grund, daf der Blis,
der in gefilllte Scheuern jdhlagt, gewdhnlid) ziinbet und einen Brand
verurjacht, weldjem aufler dem getroffenen Gebiude oft aud) bag un-
mittelbar baran anftofende ober damit verbundene Wohnhaus, mandymal
aud) noc) mebhrere Nadybargebiude oder gange Ortdtheile zum Opfer fallen.
Berhiltnifmdig haufig nimmt der Blip feinen Weg durd) feucdhte Stiille
und tbtet bie dort befindlidhen Thieve, weBhalb e8 fidh) fiir Menjhen
nidht empfiehlt, wihrend eined Gewitterd in den Stallrdumen ungejdiipter
Gebdube fidh aufzuhalten.

BWitrde nun 3. B. die gange zu 200000 gejdyiiste Jahl der landwirth-
idaftlihen Gebiude Wiirttembergd mit Bligableitern bder iiblichen Kon-
ftruftion verfehen und rechnet man bdie Koften eined jolhen durd)jdhnittlich

) €3 find bei Dbiefer Statiftit alle unmittelbar an Sdeuern und Stdlle an=
gebauten ober mit benfelben vereinigten Wohnhdufer, bderen Dadjrdume oft audy zur
Lagerung leidht entziindlider Stoffe beniiht werben, af3 landwirthidjaftliche Gebiude
mitgezdhlt worben.
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nur zu 100 M., fo wiirde bad einen Koftenaufwand von 20 Millionen
Mart verurjaden. Die jdhrliche BVerzinfung und Amortijation diefer Summe
wiirde ca. 1 Million Wart betvagen, alfo zehnmal mehr, al3 wad im beften
Tall bamit gerettet werden Fonnte. Bu obigen 100000 M. Gebaudejchaden
fommen allerdingd nod) civca 60000 IR. Mobiliaridabden, wodurd) {id)
der Bligableiteraufiwand auf anndhernd da3 fed)sfadje ded Blibjdjadens
vermindert. Beriidfidhtigt man, daf eine CrmiBigung ded Feuerverfiche-
runggbeitragd fitr landwirthdaftlide Gebdude mit Bligableitern natur-
gemdp eine Bermehrung ber Blipableiter in ben blisjdlagreicheren
Gegenden zur Folge Htte, jo fann man annehmen, daf durd) diefe did)-
tere Bertheilung der Bligableiter in den blisjd)lagreideren Gegenden obiger
den zu verhittenden Blisjhadben jech3mal itberfteigende Blisableiteraufwand,
auf etwa die Hilfte vermindert wiirbe.

Wenn nun die vom Blip am meiften gedngitigten und gejdhabigten
Bauern Geld genug Hitten, jo wdre vom wirthdaftlihen Standbpunite aus
nid)t3 bagegen einjuwenden, wenn jeded Bauernhausd in den bligjdhlag-
reidjeren Gegenden mit einem Blipableiter der itbliden Konjtruftion ver-
fehen und ein breimal groBerer ufwand auf die Herftellung und Unter-
baltung biefer Blisableiter gemadyt wiirde, ald wa3 im beften Fall damit
gevettet werden fonnte. €3 witrbe dadurd) aud) wieder Avbeit gejdhaffen
und bag iibrige Geld der Bauern fame unter anbere Leute, ndmlid) bdie
Blipableiterfeper, Cijenhandler, Fabrifbefiser, Fabrif- und Bergwerfsarbeiter.
Da aber die Mehrzahl ber Bauern bdereit fein iibriges Geld befist, fo
wdre e3 vom vein wirthjdjaftliden Standpunfte aud nidt gerechtfertigt,
fitr eine umfajfende Bermehrung der Blipableiter auf dem Lanbde einzu-
treten, wenn e3 nid)t gelinge, obige BVerbiltnifzahl, welder der durd)-
fchnittliche Koftenbetrag von 100 IN. fiir einen Blipableiter zu Grunde
liegt, nod) weiter Herabzubdriicen.

€3 foll nun in ber Folge nadjgerviefen werden, dbap e moglid) ift,
ofjne ber Wirtlamteit der Bligableiter den geringften Cintrag zu thun,
die Koften fiir deren Anlage und Unterhaltung jo tweit zu ermdfigen, daf
der Blipjdup der landwirthjdaftlihen Gebéude weniger foftet, ald bder
Criap ber Blisjchaden, die andernfalld an bden ungejdiipten Gebiauben
entftefen wiirben, und baB e8 bafer wirthjdaftlid) wohl begriindet ift,
eine allgemeine Cinfithrung bder Bligableiter auf dem Lande anzuftreben.
Dafitr fprechen iibrigend nod) die ieiteren gewidhtigen Griinde, ieldhe
hinten im XII. Rapitel angefithrt werden.
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Wer fid) ein einigermafen felbitftandiges Urtheil in der Bligableiter-
frage bilben will, wird e3 al8 ein Dauptbediirinif empfinden, iiber die
thatjadylichen Borgange bei Blisidlagen in Gebauden mit und ofhne Blig-
ableitern moglichft zuverldajfige Anpaltspunite zu erhalten. Bei ber grofen
Berjdjiedenbeit in der Art und Stiarfe dber Blisjhldage felbft und bei dem
bebeutenden Cinfluf der bejonberen Hrtlichen Berhdltniffe, der Grife, Form,
RQonftruftion und Benupungsdiweife ber getroffenen Gebiude auf die Blis-
idlagwirfungen ift e8 nun aber nidht vathjam, nur aus eingelnen wenigen
gufdllig befannt gewordenen Blitjdlagen allgemeine Schliifle zu ziehen.
Man wiirde hierbei ebenfo leicht auf Jrvivege gerathen, al3 wenn man
glauben wollte, die gange Bligableiterirage ausidlieplih mit theovetijdhen
Betradhtungen und Laboratoriumsverfudjen (dfen zu fommen. €3 miifjen
vieljeitige genaue Beobadjtungen der Vorgdinge bet Bligjdhlagen in Ge-
baude, Statiftif, praftijhe Crfahrungen itber die Wirtjamfeit und Halt-
barfeit ber verjchiedenen Arten von Bligableitern, theoretijdhe Unterfudjungen
und Laboratoriumaverjude Hand in Hand mit einander gehen und fid
gegenfeitig ergdngen. Bon diefem Gefichtdpunfte aud Hat denn aud) ber
internationale Kongref der Eleftrotechnifer in Parid im Jafhre 1881 ben
Wunjd) audgefprodjen, e modte unter fjammtliden Kulturftaaten eine
Bereinbarung getroffen werben, um bdie Clemente einer Statiftif iiber die
Wirtjambeit der gebraudjlichen Bligableiter zu jammeln. Diefer Wunjd
fcheint aber big jept ein frommer geblieben zu fein, und wird e3 wol!
aud) in Zufunft bleiben. Jn allen Staaten, in welden die Jmmobiliar- und
Mobiliarverficherung in den Hinden von Privatgejelljdaften liegt, und wo fein
allgemeiner Berficherung3zwang befteht, wie died in den meiften Staaten
per Fall ift, ift eine vationelle Blipjdhlagitatijtif faum durdfithrbar. €3
ift nun aber aud) nidyt ndthig, daf die Statiftif auf ein fo weite3 Sebiet,
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wie e8 der Parijer Kongrep im Auge Hatte, audgedehnt wird. ©3 geniigt
vielmehr, wenn fid) diefelbe nur auf eingelne Liinder, wenn aud) Heineren
Umfang8, erftvedt, bie aber vermbge ifhrer befonbeven Cinridtungen leicht
in Der Lage find, da3 erforberlihe BVeobadtungdmaterial zu bejdaffen.
©o hat fid) da3 fleine Land Wiirttemberg mit feinen ca. 600,000 Hiufern
bereitd al8 ein iemlid) frudjtbares Beobadjtungdgebiet ermwiefen.

Die bier bejtehende jtaatlidje Gebaubdebrandverfidherunganitalt befommt
RKenntnif von fdmmtlichen Bligjhligen in Gebdude, die einen Sehabden
angeridjtet haben, weil alle diefe Schiden, aud) wenn fie durd) nidjtsiinden-
den Blisjdhlag verurfadyt wurden, vergiitet werden, und die Gebiubdebefiger alfo
ein Jntereffe davan haben, jeden foldjen Bligjdlag ur Angeige zu bringen.
Die Art und Weife de3d durch den Blip angeridjteten Sdhadens wird in jebem
eingelnen Fall von zuverldjfigen beeidigten Tedhnifern genau bejdjrieben,
und auf Grund diefer Befdjreibung die Schadendberedynung angefertigt.
Bei der Aufftellung der oben &. 2 erwihnten 20jdhrigen Statiftif fiir
die Jahre 1874—1893 Dhatten bdie 64 Bezirtsbautednifer ded Lanbded
fpecielle YeuRerungen iiber die von ihnen gemadjten Crfahrungen bei Blip-
{dhligen in Gebdubde abjugeben, und find Hievauf von eingelnen dalteven,
erfabreneren Tedynifern fehr werthoolle Mittheilungen gemadyt worben. Ob-
woh{ nun bdiejed Material {Gon an und fitr fid) eine ziemlid) fidjere Srund-
lage fitr Die Konftruftion einfacher und zwedmipiger Bligableiter gebildet
hatte, jo bielt ich e3 dod) bei ber grofen Bedeutung der Sadhe und eined
griindlicheren Beweijed balber fiiv angezeigt, dabhin zu wirten, daf nod
weitere genauere Crhebungen angeftellt wurben. Dem einfihtsvollen Ent-
gegenfommen beg RKgl. Vevwaltungdrathed der iwitrttembergifchen Gebiude-
brandverfiherungdanitalt, insbefondere befien Derzeitigem WBorftand, dem
Heren Regierungdprifidenten von Bodsdhammer ift e3 zu danfen, dap
aud) Dbiefer Unregung {tattgegeben twurde, und bdaf nun ein fiir bdie
Ktarung der Blipableiterfrage Hochit widptiges Beobadytungsmaterial fort-
laufend bejdafft wird. €8 mitffen jept durd) die Bezirkatedhnifer gelegent-
li) der BVornahme bder Blipjhadensidhipungen eine Reihe vorgedructer
Sragen itber Stanbdort, Grdfe, Bauart, Jnbhalt der vom Blip getroffenen Ge-
biubde, Cinjhlagitelle und Blipweg nac) Art ded am Ende des XII. RKapitels
abgedructten Formulara beantwortet und die Angaben itber die Bliseinjdlag-
{telle und den Bligweg durd) Beidhnungen erldutert werden. Jn bejonderz
wichtigen Fillen, oder da, wo e3 jur Ergangung der gemadjten Angaben
ubthig erjheint, wird ein Augenjdjein an Ort und Stelle durd) mid) vor-
genommen. o liegen bid jept die ausfithrlihen BVejdriebe bder in den
Jabren 1896 und 1897 zur Angeige gefommenen 273 Blisjdlige in



II. Beijpiele von Blipjdhligen in Gebaude. 11

®ebaude vor. Ausd Ddiefen Vejdjrieben Habe id) eine Reihe djarakteri-
{tifcher Beijpiele heraudgegriffen, und hoife i) damit einem vielfad) empfun-
benen Bebiirfnih, itber die Borginge bei Blipjhlagen in Gebdude mehr
Klarbeit zu befommen, abjubelfen und zugleid) ein widtiges Beweisd-
material fiiv meine in der {Folge zu machenden Bereinfadjungdvorjdjlage
fiiv die Perftellung von Bliableitern u liefern. Diefe Beifpiele bilden
gleihjam a3 Crgebnif einer aufmerfiamen Refognodcirung iiber bie
Gtirte und Sdwide unjere3 Gegnerd, de3 Bliged, und wird ed ung
auf Grund Diefer Beobachtungen nidht jdhwer twerden, bdie erforderlichen
Mafregeln fitr eine erfolgreige Befampfung bdefjelben zu treffen. Bon
bejonderem Werth fiir den vorliegenden Jwed find die Angaben itber bie
Bligeinjdhlagftelle und den Blipweg, jowie itber die Art und Groge der
Berftorung, und Habe i) der RKiirze und Ueberfichtlicheit halber nur diefen
Theil der Bligjdhlagbefdyreibungen in Folgendem aufgenommen.

@3 fann {ich bei diefen Beijpielen natitrlih im Wejentlidhen nur um
die Bejdyreibung nicht zitndender Blisjdhlige Hanbeln, weil bei ziindenden die
Spuren der Cinjdhlagftelle und de3 Blipwege3 durd) den Brand gewdhnlich
fofort verwijcht werden, und bdie Mittheilungen von AUngenzeugen, welde bas
Cinjdhlagen de3 Bliges gefehen Haben wollen, erfahrungdgemdp feinen An-
fprud) auf Buverldjfigleit machen fonnen.

Beifpiele iiber den Ginflup metallencr Dadyverwahrungen, Dadjrinnen
und Abfallvohre auf den Blitzweg.?)

1. Bligidlag in Berulod am 16. Juli 1896 (Fig. 1).

Der Blig {dhlug in die fidlige Giebeljpige eines Wobhn- und
Lefonomiegebiudes, nahm feinen Weg iiber die naffe Dadjfldche zu der
auf ber weftligen LQangjeite befindlidhen Dadjrinne, folgte diejer auf ihre
gange Qinge, fowie dem am Enbe bderfelben angebrachten Abfalrohr,
weldhesd zu einer mit Waffer gefiillten, gemauerten Cifterne fithrt. Cine
grivBere Anzahl Biegelplatten wurbe gertritmmert, ein Giebeljparren zeriplittert,
ber Giebelfaum und bie Dadjrinne, die leptere durch Herabgefallene Jiegel-
platten, bejd)adigt; bad Abfallrohr blieb unbefd)abdigt, obgleich bdejfen ein-

1) €3 ift 3war nidt gany riditig, ben Blip einfad) al einen von den Wolfen zur
Grbe niedergehenden Funlen oder Strafhl anzujehen; da es jedodh) filr den vorliegenden
Bmwed von untergeordbneter Bebeutung ift, wie man fidh) bdie zeitliche Folge der Blig-
wirfungen denft, ob durd) eine von oben nad) unten ober von unten nady oben mwirfenbe
RKraft ober durch gleidhzeitig von beiden Seiten wirfende Krdjte verurjadyt, o glaubte idy
bes befjeren allgemeinen Berftindnified Halber, die Blipjdlagbejdyreibungen der erjteren
volfathitmlichen Anicdyauungsmweife anpajfen zu jollen und bdiefelben Tm Wefentlichen
gerade jo iwieberzugeben, tvie fie gemeldet worden find.
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selne Theile nicht mit einander verldthet, jonbern je mur einige Centimeter
in einander geftect twaven.

UAn der Holzernen Gifternenabdectung wurde eine Leifte weggerifien
und ein eiferned Band verbogen, fo Daf ed feinem Brweifel unterliegt,
welden Weg der Bliy von ber Cinjhlagitelle an bid zur Erbe ge-
nommen Hat. Der gejammte Gebaubdejdaden betragt 62 M.*)

Die Dachrinne und dag Abfallvohr BHatten je einen Querfdhnitts-
umfang von 280 mm und beftanden aus mit Delfarbe geftrichenem
XX Weifbled) (verzinntem Cifenbled) 0,42 mm bid), fie dientem offenbar al8
natiirliche Blisableiter, durc) weldje ein groferer Schaden verbiitet yourde.

2. Blisjdhlag in Altdorf am 8. Juli 1896 (Fig. 2 u. 3).

Der Blit jdhlug in die Spige ded fiidweftlichen Giebeld. Ein Strah!
folgte bem mafjen Fadywertdgicbel fenfrecht gur Crde, einen Holzpfoften
setfplitternd und den Wandpup bejdidigend. Cin weiter Strahl [lief
bem Ortgangbrett entlang, diefed und die anftogenden Jiegelplatten zer-
ftorend, bi3 ur vorderen Dadyrinne aug XX Weifbled), folgte diefer auf
ihre gange Qéinge und dem am entgegengefepten Ende angebracjten Abfall-

1) lnter den angegebenen Schadensdjummen ift immer nur der Gebdudejhaden
ofne den Mobiliaridyaden verftanden.
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tohr jur Crbe. Dadjrinne und Abfallvohr blieben vollftdndig intaft, ob-
wohl aud) hier die eingelnen Rofritiide ofhne Lothung in einander griffen.
Der entftandenen Gebaudejdjaden betrigt 41 M.

3. Blisidlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in Geifingen
am 21. Jult 1896 (Fig. 4).

Der Blip fhlug in einen den Gebdudefirft um 60 cm iiberragenden
Sdjornftein, nahm den Fiireften Weg itber die naffe Dadfldde su ber
auf Der vorberen Oebdubdefeite angebradjten, mit Delfarbe geftrichenen

Dadyrinne aud XX Weipbled), folgte biefer und bdem an ber fitblichen
Gebiudeecte angebradhten, ebenfalld aus Weibled) beftehenden Abfallrobr.
Daffelbe endigte 40 cm itber dem Bobden, der Wafferftrahl ded Ausguiies
vermittelte den Uebergang des Bligesd zur Erbe.

Bejdhidigt wurden nur der Sdornfteinfopf, die Dadhbedecung, der
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Wandpup in der Nihe ded Abfallrohrd und basd leptere felbft an feinem
unteren Cnbe. Die Dadjrinne blieb unbejdhddigt.

Der gange Schaden betrigt 50 M. Die Ortdwafferleitung fithrt im
®ebiiude bi3 zum 1. Stod, ein Abjpringen des Vliges auf diejelbe fonnte

nidt nadjgetviefen twerden.

4. Blisjdhlag in NuBdorf am 16. Juni 1896 (Fig. 5 u. 6).

Der Blip jhlug in die ndrdlie Giebeljpipe eines Wohn- und
Defonomiegebdudes, nahm feinen Weg itber die naffe Biegelbedadjung zu

der aud Weibled) Dbeftehenden Dad)-
vinne. Cin Strafhl ging an dem bor-
tigen Abfallrohr zur Crde, ein zweiter
lief der gangen Dadjrinne entlang bi3
sum fjitdlichen Giebel, dort folgte er ber
Berdrahtung ded duBeren BVerpupes bis
gur jitboftlihen Gebdudeece, wo er ver-
{chwand. Dafelbit lagerten grogere Cifen-
theile von bder benad)barten Sdmiede-
werfjtdtte.

Bejdyadigt wurden bdie Jiegelbeda-
dung, bdie Dadjrinne und bder dufere
Berpup. CScaden 23 M.  Die Be-
{chabigung ber Dadjrinne beftand barin,

baf an Deven fiiblichem Gnbe bei a, wo fich Fein Abfallrohr befand, ein
3cm groBed Lod) durdjgefhlagen wurbe. Jm Uebrigen wurde die Dad)-
rinne durd) einige herabgefallene Jiegelplatten leicht bejchadigt.
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5. Bligidlag in Cudwigdburg am 9. September 1896 (Fig. 7)

Der Blig jhlug in die metallene Spige ded mit glafirten Jiegeln
gedectten Grferbac)3 eined Wohnhaufes, er folgte den Dachflachen bdes
Crfers b8 zur Dadjrinne, von weldjer aud er, ohne einen iweiteren Schaden
su verurjachen, in bie Regenabfallrohre geleitet wurbe, die unter bem
Boben in die Thonrdhren ber Haugentwiifjerung miindeten. Faft jammt-
lihe Biegel bed Crferdachd wurden gertritmmert, defien Dadyveridhalung

und Dad)iparren gerfplittert. Die ausd verbleitem Cifenbled) Nr. 22 bejtehen-
pen Dacdyrinnen und bdie aud Jinfbledh) Nr. 11 beftehenden Abfallvohre,
weld)’ leptere ohne Lothung in einander gefiigt waren, blieben unverjehrt.
Sm Sunern bed Gebduded fand eine unbedeutende Bejdhidigung bder
Qeitunggbrifte Ded eleftrijhen Lautewerfd ftatt. Gag- und Waffer-
leitung befanben fid) im ®ebiude, dodh) blieben bdiefelben vom Blisjdlag
unberiihrt.

Der Gebdudejdhaben betriigt 260 M. Wiren die Grite ded Erfer-
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bachd mit genmiigend ftarfem Bledh ftatt mit Biegeln verwahrt gewelen, o
wire jehr wahrideinlich feinerlei Shaden am Gebiude entjtanden,

6. Blijdlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in BHhringen
am 2. Juni 1896 (Fig. 8).

Der Bl jhlug in den erften Firftziegel am ndrdlichen Giebel, folgte
ber naffen Dachfldche und dem gweiten Sparren big zu der aus Weifbled)
beftefenben Dadjrinne an der vorderen Gebiudefeite. Obwoh! diefe durd)
ein Bordad) aweimal unterbrodjen war, folgte der Bli derfelben dod) auf
13 m QLinge 618 zum Regenabfallrohr, dann bdiefem. Dad Abfallrohr
horte 30 cm iiber Dem Boden auf. Cin Sparven wurde zeridmettert,

eine grifere Anzahl Dachplatten gertriimmert, die Dacjrinnen und bad
Abfallxohr blicben unverfehrt. Schaden 54 M.

7. Bligjdlag in ein Wohnhaus in Baienfurt am 17. Juni 1896
(Fig. 9).

Der Blit fchlug in einen, den Firft iiberragenden Schornitein, fprang
pon da auf die Rehlverwahrungen bed vorderen Querhausdgiebeld, mwelde
aus XX Weiftblech beftanben, er folgte jobann bdiefen Kehlblechen, fowie
ben ebenfalls aus ditnnem Weifbled) beftehenben Dacdyrinnen und Abfall-
rohren zur Grbe. Bejdhidigt wurbe nur ber Schornfteinfopf und einige
Dachplatten fammt Satten in der Ridjtung gegen bdie RKehlbleche bed
Querhausgiebels.

Sdhaden 30 M. Die Kefhlbleche, Dachrinnen und Abfallrohre blieben
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unbeidjddigt. Bwijden ben Kefhlblehen bded uerhausgiebeld und bden
Dadjrinnen  beftand ein Abftand von mebhreren Centimetern; trodem
fprang ber Blif bdafeldbjt itber, obhne jede Bejdhadigung su verurjachen.
Der Deridhtende Dberamtzbaumeifter erflért dies damit, daf bdurd) den
Gewittervegen Kefhlen, Dadyrinnen und
Abfallrohre mit Wafjer gefiillt waren,
welched bdie mangelnden Berbindungen
in ben metallijdjen Qeitern iiberbriicte
und in Berbindbung mit den lepteren
dem Blig den Weg zur Crde 1wies.

8. Blisjdlag in ein Wohn-
und Oefonomiegebiude in Bepweiler
am 9. Augujt 1896 (Fig. 10).

Der Blip [Plug in einen den
irft itberragenden Schornftein, fprang
von ba auf bie Firftverwahrung aus
Sdywarzbled) itber, folgte diefer, {ich Sig. 9.
in zwei Straflen theilend, auf bdie
gange Linge bed Gebiubded bid zum oHitlichen und weftlichen Fachwerts-
giebel, wo mefrere Holzer zerjdhmettert und Hevausgerifjen, und bie Riegel-
audmauerung befdyabigt wurden. Schaden 100 M.

&ig. 10.

Dadjrinnen und Abfallrohre befanden fih nicht an diefem Gebiubde.

An dem mit Delfarbe geftridhenen Fir{tbled) war, wie i midy felbit

itberzeugte, nicht die geringfte Spur von Bejdjidigung bemerfbar, obwoh!
Finbeijen, Bligidus. 2
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bie eingelnen je 1 m langen Blechtafeln nur 10 cm iibeveinander griffen
und durd) die Oelfarbjdjichten von einanber getrennt iwaven.

Der Dadyraunm des Gebiuded war mit Heu angefiillt; dad Firftbled),
welded alfo den Blig von der Cinjdhlagftelle an bid zu den Siebelfeiten

(Anficht gegen Weijten.)

&ig. 11.

bes Gebiiudes weiter leitete, hat offen-
bar verhindert, dafy der Blify mit dem:
Heu in Verithrung fam und dagjelbe
entjiinbete.

9. Bligjdlag in ein Wobu-
und Oefonomiegebiude in Cifenhar
am 15, Juli 1897 (Fig. 11 u. 12).

Der Blig jdhlug in einen bden
Firft um circa 70 cm itberragenden
Sdjornftein, theilte fid) jofort in zwei
©trablen, bder eine Ddrang burd)s
Sunere bed3 Sdornfteind zur Kiidhe
im Grdgejdhop und verjdwand nad
einigen  Wandpupbejd)adigungen in
einem Ddaneben Dbefindlichen Simmer
bei zwei YBodenbretterndgeln. Der

weite Strahl lief dem Firftbledh 15 m entlang bis zum weftlichen Siebel.
Dort theilte er fidh), den Giebelfaumen theilweife folgend, in drei Strafhlen,

Fig. 12.

von weldjen jeder den Nigeln ber Brettervertifelung entlang genau fent-
ref)t zur Crde ging, die Bretter wurben an diefen Stellen mehr ober
weniger ftarf eriplittert. Der entftandene Schaben betrigt 16 M. Das
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Fivitbled) Defteht aus mit Delfarbe gejtridenem Sdywarzbled) Nr. 23
(von 0,56 mm Dicde), die eingelnen Tafeln find je 2m lang und 25 cm
breit, fie greifen ofne jede BVerbindbung nur 5 cm iiber einander. An
diefen Firftblechen und den anftofenden Dachplatten war bei wiederfholten
genauen Unterfudjungen feine Spur von Bejdyadigung erfichtlid). Die
jonft vorhanbenen Blipipuven weijen aber unzweifelhaft davauf hin, daf
der Houptjtrahl ded Bliges vom Sdornjtein bid sum roeftlichen Giebel
diefen girftblechen gefolgt ift.

10. Blipidlag in eine Feldjdener in Wohlmuthaufen am
27. uni 1897 (Fig. 13 u. 14).

Der Blig jdhlug vermuthlid) in den Firft an der weftlichen Giebel-
fpige und theilte fid) dort fofort in zwei Strafhlen; der eine ging von
ver Cinjdlagftelle an am Mittelpfoften ded mit Brettern vertdfelten hHisl=
gernen  Fadpwerfegiebeld zur Crde, der anbdere folgte der Cifenbled)-
verwahrung ded Firfted auf deflen gange Linge bid zum Hitlichen Siebel,
an weldem er in gleiher Weife wie am weftlien zur Crde ging.
Die betden Mittelpfoften der Giebelwinde wurden jzerjplittert, derjemige
bed eftlichen Giebeld8 bevart, dap cr ermeuert, devjenige ded bitlicjen
Giebeld Dderart, baB er verftdrft werden mufte. Auperdem wirde die
Brettevvertdfelung in der Umgebung jener Pfojten bejdhabdigt. Scjaden
54 M.

Die Firftblechverwahrung jowie die anftofenden Tadyplatten wund

2%
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die Steinpoftamente unter den Holzpfoften blieben vollftandig un-
verfehrt.

G3 fand fid) nirgends eine Spur, wo der Blig in den Boben ge-
brungen ift.

Wenn dag Firfthled) an beiben Giebeln metallijdhe nur big ur Erd-
oberfliiche veichende Ableitungen gehabt Hitte, fo wire Hochit wahricein-
lid) feinerlei Sdhaden am Gebiude entftanbden.

Beijpiele diber den Cinfiup des8 Drahtwerfes verpuizter oder vergipjter
Fadwertswande und Deden auny den Blifjtvey.

11. Bligjdlag in ein Wohnhaus in Maidingen am 16. Juni
1896 (Fig. 15).
Der Bliyy johlug angeblich gleichzeitig in einen den Firft itbervagenden
Sdjornjteinfopf, welden ev jerftdrte, und in die in unmittelbarer Nibe
befindliche {iiblidje Giebeljpipe. Cr
verbreitetete fid) itber bdie Berpup-
prabte fammtlider vier aus Holz-
fachwert beftehender Umfaffung@mwinbde
be3 Gebiubes, faft den gangen dufgeren
Berpup losldjend. Da3 Gebdubde fteht
auf feuchtem, lehmigem Grunde, ber
Bligjdlag war mit ftarfem NRegen
begleitet. Durd) die theil3 glithend ge-
worbdenen, theild gefhmolzenen Dribte
wurde dad Holzwert an vielen Stellen
geldodrst, eine formlide Cntziin-
pung defjelben fand jedoch) nidht ftatt.
Sdyaden 494 M.
12. Blig{dlag in ein Wohn=
und Defonomiegebiude in Draden-
ftein am 20. Juni 1896 (Fig. 16
u. 17).
Der Blip {dhlug in einen den
Firft itberragenden Schornitein, fprang
pon Bier auf die Sdjeidewand wifhen Wohnhaus und Scheuer, weldje
‘aud  vergipftem Holzfachoert befteht. — Der Scornfteinfopf aufer-
halb de3 Daches, jowie eine grofere Anzahl Dadyplatten zwijchen dem
Sdjornftein und der Scheidewand wurdben zerftort. Der Blip verbreitete
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fi iiber die Gipjerdriihte ded Scheidegiebeld und bejdyidigte bie BVer-
gipfung faft in ihrer gangen Ausdehnung; die BVejdyidigungen nahmen aber

pon oben nac) unten allmihlid) ab, und war feine Stelle bemertbar, wo
der Blig in den Boden gedrungen ift.

18. Blisidlag in ein Wohnhaus in Jaberfeld am 11. Augujt
1896 (Fig. 18, 19 u. 20).
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Der Bl fhlug unter Bertriimmerung einiger Firftziegel in die
nbrdliche Giebelfpise, verbreitete fid) iiber die Verdrahtung des duperen Ver-
puged biefes gangen Giebels, fowveit er aus Holzfachwert befteht, desgleicen
itber einen Theil bder bitlichen und weftlichen Langwand, den Weg Fur

Fiq. 19. Fig. 20.

Crbe am Pumpbrunnen und bder Abortgrube nehmend. Der eiferne
Brunnenftod war etwa 1,6 m itber dem Boben mit jwei ftarfen Cifen-
binbdern an der Hauswand Dbefeftigt. Gebiudejhaden 70 M. — Das
purd) den ftarfen Gemwitterregen durdynifite Mauerivert ded unteven Theiles
ber Umfaffungdmwinbde blieb unverfephrt.

Beijpicle iiber den Ginfiug eingeluer Metalitheile anj den Bliggveg.

14, Bligidlag in eine Sdheuer in Effringen am 2. Juni 1896
(Sig. 21).

Diefer Bligjhlag war ausnahmaweife nicht mit Regen begleitet.

Dev Blip jdlug in den Firft, 3 m vom nordlichen Giebel entfernt,
ein, folgte dem Dortigen Sparven, denfelben zerfplitternd und die dariiber
befindlichen Dadhplatten zerichmetternd, serfeste ein Stitd bes holzernen
Dadygefimfes, wurde jobann vom eifernen Stangenviegel des Schenerthors
angezogen und totete einen dafelbft ftefenden jungen Mann. Die Stelle,
wo bder Blip in den Boden bramg, ift faum bemerfbar an einer Fuge
swifden der Thovidpvelle und dem fteinernen Plattenboden bder Tenme.
Gebdubejhaden 45 M.

15. Bligjdlag in die Kirde in LQaufen a./R. am 3. Juni 1896
(Fig. 22).
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Der Blig {hlug in da3 eiferne ThHurmbreusz, folgte den Gratblechen

der mit Sdjiefer gedecten THuvmpyramide, vip am untern Enbde Dderjelben
den Snopf einer fteinernen Krengblume ab, drang jobann in’g Jnuere, wo
er einen Balfen desd Dadjgebdlfs und den Bretterboben be3 oberjten Stod-
gebdlfs seriplitterte, von da an folgte er
der fenfrechten 12 mm ftarfen Ubrentrans=
miijfionaftange, weldje unbejdyidigt blieb,
big gur Ubr, weldje leidyt bejchadigt wurde.
Der Blig nahm fodann durd) einen eifernen
Anter feinen Weg wieder nad) aufen, jprang
auf die’ Bledhrerwahrung am Unitof de3
RKirdjenjifja itber und folgte diefer, ber
Tadrine und dem Regenabjallvohr ur
Crde. Sdjaden 30 M.

16. Bligidlag in pwei an einander
gebaute Wolugebiude in Cleverjulzbad)
am 16. Jumi 1896.

Jig. 22.

Der Blig jhlug n die ditliche Giebelfpige bed Gebaudes Nr. 89,
serftorte 10 Dadhziegel und den Berpup oben am Giebel, folgte auf etwa
2m Qinge den beiden Drtgingen, fprang jodann an der Decte des Dadh-
{tods nad) Dem angebauten MNad)barhous Nr. 88 einem Ofenrohr 3u,
ging diefem und dem eifernen Ofen entlang durd) ein eiferned Bodenbled,
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biefes durdjlochernd, in bie barunter Defindlige Rithe, Hier twieber einem
Ofentofr entlang, den Bogen ded Rofhra dburdhldchernd, sum eifernen Ofen
in ber Wohnftube und von diefem in dasd Souterrain, wo fid) die Spuren
verloven. E8 befindet fich) dafelbft eine Bittdjerwertititte, m weldjer viele
eiferne Fafreifen an den Winden Pingen. Der im Gebiude befindlide
feuchte Stall blieb vom Blisjhlag unberithrt. Schaden 25 M.

17. Blig{dlag in eine Scheuer in Altenfterg am 17. Juni 1896
(Fig. 23).

Die Cinjdhlagftelle befindet fid) in der Mitte bed Firfts; von bier
an nahm ber Blip jeinen Weg einem Sparren entlang, welden er zer-
fplitterte, zu einem eifernen Triiger der aus Holy beftehenden Dacjrinme,

fprang von ba iiber zu ben fleinen Cifentheilen de3 Scheuerthorbejhligs,
ven Polzpioften, dad Futter und bdie Befleibung ded Scheuerthors be-
jchadigend. Cine Stelle, wo der Blip in den Boben gedrungen ift, fonnte
nidt ermittelt werden. Sdaben 30 M.

18. Blipjdhlag in ein Scheuergebdube in Langenburg am 28. Juli
1896.

Der Blig {dhlug in bdie bitlie Dadywalmenipige, theilte fih dort
in zwei Strablen, bder eine ging an der bitlichen Giebeljeite, ber anbdere
an der ndrdlichen Langfeite sur Erbe, wo er weifellod von dem bortigen
eifernen Unfer angezogen worden ift. Eine grofe Anzahl Dacdhplatten
wurbe Hierbei gerfdymettert, einige Dadhiparven zeriplittert, auberdem ent-
ftanben fleinere Bejhadigungen am Fadjwerfagiebel und bder maffiven
Dauer der Langfeite. Schaden 195 M.
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19. Bligidlag in bdie Kirde in €glofs am 6. Juni 1897
(Tig. 24).

Der Blip {dhlug in die Wetterfahne am ndrdlichen Thurmgiebel, be-
jchidigte a3 Dad) und die nordlidhe Thurmgiebelmauer. Cin Theil ber
Gntladbung dheint durd) bas frei aud ber Thurmrinne abfliefende Waffer
abgefiihrt worben zu fein, der Hauptihlag aber drang in's Jnneve, dort
ging er der aud 10 mm ftarfen Cifenftangen beftehenden Uhrentrangdmiffion

nad), weldje leidht verbogen wurbe; er bejdjddigte bie

Der Blig jdhlug in bdie iveftlide Giebeljpige und wurde von den
eifernen ©chlaudern, mittelft welder die Fachwertdholzer desd Giebeldreiets
mit ben ebdlfen verbunben f{ind, angejogen. Diefe Schlaudern find
je ca. 1,3 m lang und aud Banbdeifen Hergeftellt. Auf Dem Weg von
einer Sdlauber zur andern yourben die Fachwerfdholzer zerfplittert; an
bem burd) ben Gewittervegen ftarf durdyndft gewefenen maffiven unteren
Theil der Giebelwand war Ffeinerlei Befdhibigung fichtbar.

21. Blisjdglag in ein Wohnhaus in Mapenbad) am 29. Juni 1897.
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Der Blip jdhlug in einen in der Nabe ded FFirftd befindlidhen Schorn-
ftein, und e wurbe auddriidlich bemerft, daf fid) die Cinjdlagftelle nidyt
etwa in der Scdornfteindecdplatte, jondern an der mit Bintbled) verwahrten
Dad)dpurd)dpringung befand. Die Scdornfteinwinde wurden leiht De-
idadigt. Jn der Fimmerdede ded Crdgejdiofied wurde ein Lod) durd)-
gefhlagen, weldhes einem FTunjtgerechten Bohrlod) glid), von hier an fenn-
seichnete fid) ber weitere Weg durd) einen 1 cm breiten rufiigen Streifen
an der Jimmerwand, weldjer fich nach abwirtd allmdahlid) verlor. Scaben
12 M. — Die Kirdhe mit hohem Thurm und Bligableiter befindet fic
in einer Cntfernung von ca. 50 m.

Beifpiele iiber den Einflup vou Waijerleitungen anf den Blitzweg.

22, Bligjdlag in ein Wohnhausd in Feldrennad) am 10. Juli
1896 (Fig. 26).

Der Blip jdhlug in einen den Firft itberragenden Schornitein, folgte
diejem big zu einem im Dachitod einmiindenden Ofenrohr, jodbann diefem,

und dem eifernen Ofen dajelbft, fprang von da unter Durdjidlagung der

Bimmerdede auf den eifernen Ofen im erften Stof und dann auf die
unmittelbar darunter im Crdgefhof befindlihe Wafjerleitung, wo fich
jeine Spur verlor. Bejdjadigt wurben der Scdornfteinfopf, die Gipfung
innerhalb de3 Dadje3d neben dem Schhornfteinreinigungdthiivchen, die Deden-
gipfungen im Crdgejho und erften Stod. Schaben 11 M. Die Defen
jammt Ofentobhren und bdie Whafferleitung blieben unbejdhidigt.
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28, Blisjdlag in ein Wohn- und Defonomiegebdude in Wil-
fingen am 4. Augujt 1896 (Fig. 27).

Der Blip jd)lug in einen den Firft itberragenden Schorntein, folgte
bemfelben bi8 u feinem unteren Enbe, jobann einem dafelbft einmitnben-
ben Ofenvohr und fprang vou bdiefem auf die in unmittelbarer MNahe be-
fiudlide Wafferleitung.

Bejchiadigt wurben der Schornftein und die Dadhbedefung in Dder
Wingebung Ded lepteren, jowie da3 Ofenrohr. Schaden 44 M. Die
Waferleitung blieb unbejdadigt.

Beijpicle von Bligidligen, bei weldyen die Bejdyadignngen von der Gin-
jdlagitelle nach abwirts almihlidh) abuabhuren und verjdywanden.

24, Bligidlag in dad Rathhous in Gunbdevdhofen am 16. Juli
1896 (Fig. 28).

Der Blit jdhlug in die eiferne Windfahne itber der ndrdlichen Giebeljpise,

folgte cine Gtrecte ieit einem Der Deiden Giebelfparren, fprang von da
auf ba3 Gifenbeidldg eined Fenjter-
ladens. @in Theil des Giebeljparrens
wurde gerfplittert, 15 anftofende Biegel-
platten wurden theils zerjdylagen, theild
nur von Dder Stelle geviift, bdie Be-
{hlagtheile des Fenfterlabend wurben
gelodtert, bie Fenjterverfleibung und der
Bioften dajelbit leicht geriplittert. Scha-
pen 5 Mt. — LVon dem bejd)ddigten
Fenfterpfoften abwdrts ift feinerlei Blik-
jpur mehr zu erfennen.

25. Bligjdlag in ein Wohn- und
Defonomiegebdudbe in Jggingen am
5. Juni 1897 (Fig. 29).

Der Blig jdhlug in einen den Firt
itbervagenden Schornftein in dber Nibe
ped oitlidgen Giebels, zertritmunerte den Sig. 28.
Edyornjtein von oben Herab auf eine
$Hohe von 5 m, gerfplitterte den daneben befindliden Dachiparren, drang
jobann in bie Wohn- und Sdlajftube, den Gipjerdrihten an Deden
und Winden folgend unbd die Gipjung mebr ober weniger bejdhiadigend.
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Sn dem barunter befindlidjen Stall wurde ein Stier getddtet, ohne dap
ein eiterer Schaden bort verurfadjt wurbe, und war insbejondere feine
Stelle 3u finden, wo ber Blip in den Boben gedrungen ift.

Sig. 29. ig. 30.

26. Bligidlag in ein Wohnhaus in Jagfthaufen am 6. Juni
1897 (ig. 30).

Der Bli jhlug in die Walmenfpige am fitdlidhen Giebel, bejhidigte
pen fleinen Walmen, die angrengenden Dadflihen und bden oberften
Theil der aus Facdwerf beftehenben Giebelwand aufen und innen. Jm
erften Stod und im Stall fanden fid) vereingelte gany geringe Wandpup-
befchddigungen vor, nirgends war aber eine Stelle zu finden, o der Blif
in ben Boden gedrungen ift. Jm Stall wurbe ein Kalb getdbdtet; dafjelbe
war mit einer eifernen Kette an einen Holzernen Trog gebunden und ftand
in jenfredjter Richtung unter der vom Blip getroffenen Walmenipibe.

27. Bligjdhlag in bie Rirde in Sdhlierbad) am 27. Juni 1897.

Der Blip hlug in die eiferne Thurmipipe. €3 urbe nur bdie
Gdjieferbededung ded Thurmbelms und die Dachveridhalung in der Nibe
ber Ginfdlagitelle bejdidigt, weiter abwirtd war feine Spur von Be-
fhddigung am Gebiude mehr zu finden. Schaden 95 M. Bwei Knaben,
weldje bie Gloden lduteten, yourden durd) den Bligjhlag voriibergehend
betdubt. Der Bliidlag war mit ftarfem Regen begleitet.
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Beijpicle von Blitidligen, bei welden fein beftimmter Blitjveg 31t
erfennen tar.

28. Blisjdhlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiubde in Nord-
ftetten am 21. Juli 1896.

Der Blip jhlug gleidhseitig in die Heine Windfahne am Weftgiebel
und in die im Firft gelegene Schornfteinverwahrung aus Cifenbled). €8s
wurden eine Anzahl Dachplatten zerftirt unbd ein Winbbrett, eine Jahnleifte,
swei Dadhliben in der Giebelwand, jowie die Giebelmauer an zwei Stellen
bejhibigt. GCin zujammenhingender Blipweg war nidht feftzuftellen, und
fonnte indbejondere feine Stelle ermittelt werben, wo bder Blip in den
PBoven gedrungen ift. Der berichtende Besirfebautechnifer fagt: ,E2
jeint, al8 ob die Berftdrungen durd
eine von unten nad) oben wirfende Kraft
verurjad)t worden find. Die Splitter
der durdjidhlagenen Holzladen hingen nad
aufen, und die Durdybriide der maffiven
®iebelmauer fahen aud, al3 wire an
biefen Stellen ber Blig von innen nad
aufen gebrungen; bdie durd) den wolfen-
brudjartigen Regen durdynaften maffiven
Umfafjungdwinbe Haben bdie Erdeleftri-
citit nad) oben geleitet. Gine geringe
eleftrijje  Spannung wurbe an  Der
maffiven Jnnemvand wijden Stall und
Sdeuertenne bemerft. €3 erbielt nim-
lig ber Sofhn be3 Befiers, weldjer
ein  bort befindlices, mit Bled) be-
jchlagenes Futterladchen Dberithrte, einen beftigen Schlag, durd) welden
er einige Beit lang an der Hand geldhmt war.”

29. Blisjdlag in ein Wohnhaus in Weil im Dorf am 19.
Mai 1897 (Fig. 31).

Der Blip jdhlug in einen den Firft itbervagenden Schornjtein mit
eifernem Decfel. €3 wurde der obere gemauerte Theil ded Schornjteind
bejchadigt und die Decengipfung in ber Riihe neben dem Schornitein ab-
geihlagen. n ber feitlichen Umfafjungswand bded Gebduded in unmittel-
barer Nibhe der metallenen Dachrinne befanden fich 2 fleine Lodjer, wie von
einem Scuf verurfacdht, und jcheint demnady ein Theil der Entladbung durd
die Dadyrinne und dag Abfallvohr abgefiihrt worben zu fein. Ferner fanden
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fig am Decenpup de3 Crdgejdhofvorplages 4 fleine Locher vor. Weitere
©puren, indbefondere aud) lingere Riffe, weldje einen beftimmten Blitweg
anbeuteten, waren nid)t bemerfbar, und fonute aud) nicht wahrgenommen
werden, daf der Blip an ivgend einer Stelle in dben Boden gedrungen ift.
Sdjaden 14 M.

30. Bligjdhlag in ein Wohn- und Wirthjdaftsgebiude in Jetten-
burg am 19. Augujt 1897 (Fig. 32).

Am Querhaudgiebel ift eine Telephonleitung mittelft eined eifernen
Trigers befeftigt.

Der Blis jdhlug an einer Stelle auperhalb bded Lrtd in die
Telephonleitung und wurbe durd) leptere dem Haud zugefiihrt. ECin
fleined Fenfter in unmittel-
barer Ndhe de3 Leitungstrigers
wurbe gertritmmert, die Ber-
drabtung ded duperen Wand-
pued unterhalb ded Trigers
auf eine Hohe von 1,3 m und
cine Breite von 25 cm  ver-
brannt, und der Berpup [lo03-
geldft; auferdem iourde nur
nod) ber Verpup an der Stall-
thitve am Fup bded Gebiudes
Det a leid)t bejchidigt. €8 befteht feinerlei Jujammenhang wijdjen Der
oberven und unteren Bejdyadigung, aud) fonnte feine Stelle ermittelt werden,
wo der Blif in den Boden gedrungen ift. Sdhaden 52 M. Durd) den
gleichen Bligjdhlag yourden bdrei Telepfonftangen an der Strafe auferhalb
be3 Ortd geriplittert.

ig. 32.

_________________ Beijpiele vou getheilten Blilzichlagen.
Wg7¢ ) 31. Bligidlag in zwei Gebdude in Vodingen
UL am 16. Juni 1896 (Fig. 33).

] Der Blip {dhlug gleidjzeitig in den Firvft deg Ge-
Daubdeg Jr. 47b und n die Gicbeljpise ded 7'/, m bavon
entfernten gleid) hohen Gebiubes Nr. 47 c. In beiden Fallen
wurden die Dadhbedecting und die Dadjiparren bejdyidigt.
Der Bligjtrahl muf fidh) jhon in der Luft getheilt haben,
weil nid)t die leijefte Spur zu finden war, die der Blig Lei
izt feinem Weg von einem jum andern Gebdude uriickgelafien
Fg. 33. hitte. Schaden an Nr. 47b 20 M., an Nr. 47¢ 81 M.
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32. Bligidhlag in drei Gebaude in Hengftfeld am 5. Juni 1897
(Fig. 34 u. 35).

Der Bliy jhlug gleichseitig in die Giebelfpiben der 30 m von em-
ander entfernten ebiude Nr. 45 und 67, der Nr. 45 treffende Strabh!

ging an ber dortigen Giebelwand ur Crde, der Nr. 67 treffende Strahl
theilte fid), ein Theil verbreitete fich itber die Giebelwand defjelben Ge-

{aubes, ein andever jpratig auf die niedevere Giebelipise des in unmittelbarer
Niihe befindlichen Gebiudes Nr. 66 und nahm feinen Weg an der dortigen
Giebelwand zur Crde. Bejdhiadigt wurben die Dachbedectungen, der dufpere
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Wanbdverpup und einige Fenjter, durd) deren Befdligtheile der Blip
angezogen tworden war.
Sdjaden an Nr. 45 =45 M.
” an Nr. 67 = 30 We.
s, an Nr. 66A =10 M.

Beifpiele iiber den ECinfiuf von Vinmen auj die BVliteinjdlagitelle.

38. Blisjdhlag in ein Wohn- und Oefonomiegebdude in Aidhadh
am 16. Juni 1896 (Fig. 36 u. 37).

Der Blip {hlug in einen, mit dem Stamm 2 m vom Gebdude ent-
fernten Birnbaum, fprang von da auf dad Gebiude itber an einer Stelle,
wo ein Bwelg de3 Baume3 den Ortgang (Giebeljaum) berithrte. LVon da
an folgte ber Blis der Verdrahtung ded verpupten Fadpwerlgiebeld bid zu

den beiden Dachrinnen an den Langjeiten, nahm feinen Weg bdiefen entlang
und durd) bie bret vorfandenen UAbfallvohre zur Crde. Die Dadyrinnen
und die Abfallrohre beftanden aus Bintbledh Nr. 10 (mit einer Dice von
0,5 mm).

Bejdyiadigt wurden der iweftlihe Giebelfaum an der Cinfcdhlagitelle,
ber Wanbdverpup, die Dadjrinnen und die Abfallrohre & und ¢; dasd
Abfallvohr @ blieb unbejdhidigt; die Dachrinnen waren an einigen Stellen
durd) den Blip durdjlochert, dedgleidhen die beiden Abfallrohre & und ¢
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an ithren unteren Cnben; dort aber, wo bie Rofritiide ofhne Lothung in
einanber gefitgt waven, fand feine Bejdadigung ftatt. Der gefammte
Gebiudejdhaden betragt 27 Marf.

34. Blisjdlag in ein Wohn- und Defonomiegebiude in Nel-
lingen am 10. Juli 1896 (Fig. 38).

Der Blip {chlug i eine ca. 1 m von der norbweftlichen Gebiudeece
entfernte Tanne, von welder ein Jweig auf der metallenen Dadjrinne bdes

Sebidubed auflag; er fprang an jener Stelle auf die Dadjrinne, iwelde
fein Abfallvohr bejaf, itber, folgte bderfelben bi3 zu einer Stelle, wo fie
vom Regen itberflof, und jprang von da in's Juneve ded Gebiaubdes, dort
verbreitete er fich) im Wohnungdvorplap, in der Kitdje und dem Wohngimmer,

ftelleniveife bie Gipjung und Tapezirung lofreifend. Cin Theil de3 Strah(s
drang jobann an der nordsftlichen Ecde be3 Haufed in ben zwijden Cifen-
balfen iiberwdlbten Stall unbd todtete ein dajelbit ftehendes Pferd. Gebiubde-
fchaden 20 M.

35. Blitjdhlag in ein Wohn- und Defonomiegebdude in Roth

am 20. Juli 1897 ({Fig. 39).
Findeifen, Blisfdus. 3
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Der Blip {dhlug in einen an der nordweftlichen Gebaudeede ftehenden
Birnbaum, von weldem ein ftarfer Aft auf dad Dad) des3 Haufed bei a
Dereinvagte. UAn diefer Stelle ift der Blip unter JBertritmmerung mehrerer
Dadplatten '8 Jnneve de3 Gebduded gedrungen. Er wverbreitete fich
dafelbft itber die Gipsdeden ber Wohngelafjfe. Die Blipjpuven verloren
fi im Crdgejdof, und e3 war feine Stelle zu entdecen, wo der Blip
in ben Boden gedrungen ift. Gebdudejhaden 30 M. — An dem Baume
war feinerlei Vejdjddigung zu finben.

Beijpicle von ungejabhrlidhen siindenden Bligid)liigen.

36. Blijdhlag in ein Wobhnhaud in Neuvravendburg am
21. Juli 1896.

Der Blit jdlug in einen dben Firft iiberragenden Scdornftein, drang dburd
denfelben i3 ju dem Sdyornjtein-Reinigungsthiivden im Dadjraum und rif
den Sdlieftloben besjelben Heraus, wurde von alten Cifenftiifen, weldye
an der bftliden Giebelwand auf dem Kehlboben lagerten, angezogen, drang
von da burd) die Dece in's Hitliche Dadjzimmer, wo er von einem an der
Wand hangenden eifernen Lineal angezogen iwurde, entziindete den da-
neben befindlidgen Fenftervorhang, der aber jofort geldjd)t werben Fonnte.
LBon da an nahm bder Blig feinen Weg bder eifernen Beranda zu, wo {idh
feine Spur verlor. Gebdudejdaden 43 M.

37. Bligjdlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in Jagitzell
am 28. Juli 1896.

Der Blip jdhlug in die firdliche Giebeljpite. €3 wurde der dufere
und inneve Berpup bdiefes Siebel3d losgeldft, einige Fadjvertsholzer wurben
seriplittert, mefreve Fenfter zerfhlagen und ein Regenidjirm, eine an der
Wand Hiangende Miige, fowie ein in einem Schranf liegended Budy ent-
aiinbet.  Sebidubdefdjaben 44 M.

38. Bligjdlag in ein Wohn- und Defonomiegebidude in Mietingen
am 9. Juni 1897.

Die Cinjd)lagitelle befindet fih angeblid) an ber metallenen Sdjorn-
jteinveriwahrung bded Dacded. E3 yurben da3 Scdornjteinmauerivert be-
{dhidigt, zwei Dad)iparren zeriplittert, 70 Dadhplatten zeridmettert und auf
dem Dacdhboden liegende Reipigbiindel aud Tannenholy entziindet; der Blis
fprang von ba itber auf bie metallene Dadjrinne und wurbe von diefer
und bdem Ubfallvohr, ofhne daf ein tweiterer Scdhaden verurjadyt yourde,
sur Crde geleitet. Gebiudejhaben 20 M.

39. Bligjdlag in ein Wohnhaus in Beihingen am 1. Juli 1897.

Der Blit {hlug in dben Firft itber dem bitlichen Siebel. Der Dady-
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firft wurbe aus einander geriffen, ein Windbrett jammt anftofender Jiegel-
reife [03geldft, einige iebelhdlzer yourden geriplittert, bie Riegelfelber
geloctert, im Dadjraum Hangenbde Kleider und Sade entgiindet, in der Wohn-
{tube ZTapeten abgeriffen und entsiindet, zwei Fenfterjcheiben zeviriimmert,
im Sdlafzimmer Winde und Decden bejdhabdigt, und ein Lod) durch bie
Ritdjenwand gejhlagen. Der Blig verlor fi) in der Wohnftube, und
war feine Stelle 3u finden, wo er in den Boden gedbrungen ift. Gebaubde-
{haden 56 M.

Beijpiele von gefiahrliden iindenden Bligihligen.

40. Bligidlag in ein Scheuergebiude in Haufen am 20. Juni 1896.

Die Cinjdhlagftelle de3 Bliges und ber Blitweg fonnten nidht an-
gegeben iwerden, weil die Scheuer jofort in ifhrer gangen Ausdehnung in
Flammen ftand. Diefelbe ift vollftindig abgebrannt. €3 lagerten grofe
Borrithe von Heu und Stroh in dem Gebiude, weldpe faft in ihrem gangen
Umfang gleidhseitig vom Blis entziindet worden fein follen. Gebiubde-
{haden 10000 M.

41. Bligidhlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in Berts
heim am 10. Juli 1896.

Alle ndheren Anhaltdpuntte itber die Bliseinjdhlagftelle und den Blig-
weg feblen, weil ber ganze Dad)ftuhl der Scheuer algbald in Flammen
ftand, und bad Gebdude jammt Anbau bid auf die Stodmauern nieder-
gebrannt ift. €8 lagerten ca. 12000 kg Heu in der Scheuer, weld)es
ungweifelhaft die Entiitndbungduriache bilbete. Gebiudejdaden 8450 M.

42. Bligjdlag in ein Scheuer- und Stallgebdude in Nellings-
heim am 5. September 1896.

Der Blip {oll bei der itber dem tweftlichen Giebel befindlichen LWetter-
fahne eingejdhlagen Habem, bder iveitere Blibweg fonnte nid)t ermittelt
werden, weil fofort bad ganze Gebdaude in Flammen ftand. €3 lagerten
groge Borrathe von Heu, Garben und Stroh in dem Gebdude. Das
gange Gebdude wurbe gerftort. Gebdudejhaden 4020 M.

Beifpicle von — nad) den iiblidhen BVegriffen — mangelhaften Blifs-
ableitern, welde dod) einen andreidenden Sdnt; gewdhrien.
43. Bligidhlag in die Kirde in JFell am 22. Juli 1896 (Fig. 40,
&. 36).

Der Blip {hlug in die Auffangftange ded Blipableiterd auf bdem

ZThurm und folgte dem Blibableiter big zur Crbe. Cinige Tragftifte des
3*
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Blipableiterd wurden gelodert, und vom Hilzernen Scupfijtden am
Boden ein Stiid [08geltft. Sdhaden 8 M. (welder von ber FFeuer-
verfiderung erfept wurde). IMit Augnabhme

Auf dem Gebdude befindet {icd) ein vor wei Jahren neu aufgeftellter
Bligableiter. Die Luftleitung befteht aud 9 mm ftarfem Kupferdraht und
ift mit den Dadjrinnen metallij) verbunbden, bie

einzige vorhandene Crdleitung befteht aud einer

0,2 qm grofen Supferplatte, iwelde nur circa

1 m ftief in Rehmboden verfentt ift. ©3 be-

findet fich eine Pumpe im Haus, weldjer bdad

Waffer durc) eine unterirdife eiferne Leitung

pon einem im $Hofe befindlichen Brunnen zuge-

fithrt wird. Diefe in der Nibhe der Blisableiter-

erbleitung vorbeifithrende Wafjerleitung, die Pumpe

und ber Brunnenjdadjt find bei der Blibableiter=

Fig. 41. anlage unberiiffidhtigt geblieben.
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Der Blip jdlug in den am jiibweftliden Giebel bei a befindliden
Ausldufer des Blipableiterd, {dwdrzte die BVergoldbung der mit einem
Platinftift verfehenen Kupferfpite und folgte ausjdlieplic) dem Bligableiter
big zur Grbe. €3 wurben nur die Auffangjpige bejchidigt und einige
Bligableiterjtitgen gelodert. Wiederherftellungsfoften 16 M. Am Se-
biude felbft wurde feinerlei Sdjaden verurfacht.

Beijpicle von Bliggidligen in Gebiinude mit Bligableitern, welde die
Gebiude nur theilweije gefdhiityt Haben.

45. Bligidlag in eine Sheuer im Rubhethal bei Ulm im JFabhr
1890.

Der VBlipableiter beftand ausd verjdraubtem Banbeifen 6 >< 17 mm
ftarf und war mit zwei auf den Giebeljparven befeftigten Auffangjtangen
verfeben. €3 war nur eine Crbableitung am weftlichen Giebel vorhanden.
Die Crdleitung war in wafferreihen Boden verfenft. Bei der jofort nad
vem Bligidhlag vorgenommenen galvanijden Priifung wurde jowohl bie
Quft- al8 bdie Crdleitung in gutem Suftand befunden. Der Blig traf
bie itber dem Oftlichen Giebel befindliche Auffangftange. Ein Theil ber
Cntlabung mag bder gFirjtleitung und der Ableitnng am entgegengefepsten
Giebel gefolgt fein, ein anbever Theil aber fprang vom Fup der Auj-
fangftange wijdhen bdem Giebeljparren und Winbbrett Hindurd) und den
Berpupdrdhten bder DbHitlichen Siebelwand entlang zur Crde. Sdjaden
42 M.

46. Blisjdlag in ein Wohnhausd in Chingen im Jahr 1890
(Sig. 42, ©. 38).

Der Blibableiter beftand ausd veridjraubten Cifenftangen, die Crdplatte
war in feudjten Boben verfentt. Cin Anjdhluf an die metallenen Dad)-
vinnen und an die im Gebdude befindliche Wafjerleitung war nidt vor-
hanbden.

Der Blip {hlug in die Auffangjtange. Ein Theil der Entladung
folgte dem Blipableiter bi3 zum Punft 4, wo er unter Durd)jhlagung
pe3 Maueriverts der Umfafjungdwand in dag Junere ded Gebdubdes bdrang,
boit Defchabigte er die Gipjung an Deden und Wanden und fprang auf
die Wafferleitung itber, weldje felbjt unbejdhadigt blieb.

Cin andever Theil des Bliged drang bei einem der beiden Auslaufer
de3 Bligableiters, bie Dadybedectung bejd)idigend, in's Jnnere, verbreitete fid)
tm Wohngimmer und in der Kitdje und verjdwand dort ebenfalld bei der
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Wafferleitung. Schaden 41 M. Der Bliableiter wurde am Tag nad) dem
Bligidlag mit dem Salvanometer unterfudyt, und wurden hierbei Luft- und
Grbleitung fitr gut befunben. Jn einer Entfernung von 40 m befinbet fich der
mit einem Bligableiter verfefene Kirchthurm, deffen 13/, fadher Schupraum nicht
Dinveichte, diefed Gebiude zu {dhiiben. Die beiden Beifpiele Nr. 45 und 46
find infofern von befonberer Bedeutung, ald daraud erfidytlid) ift, daB

PBligableiter, weldje nidht an beiden Enben der Firftleitung Ableitungen
sur Crde befigen, ungureichend find.

47. Bligidlag in ein mit einem Blipableiter verfehened Wohnhaus
in Wm tm Jahr 1890.

Der Bligableiter bejtand aud zujammengejhraubten Eifenftangen von
quabratijhem Queridnitt 14 >< 14 mm ftarf; e3 befand fih nur eine
Auffangftange in ber Mitte bed Fir{td, von welder aus eine Ab-
leitung Diveft sur Crde fithrte. Die fofort nacd) dem Blisjchlag vor-
genommene galvanometrije Priifung ergab, daf die LQuftleitung gut,
die Crdleitung aber {dhledht war. Der Blig folgte unichft bem Blip-
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ableiter, fprang dann aber von bder bleitung in Halber Wandhiohe ab,
{chlug circa 40 cm von der Ableitung entfernt ein Lod) von Halber Bact-
{teingroge burd) die Mauer, fuhr itber die mit Jintbled) bejdhlagene Spiil=

bant zur Wafjerleitung, wo er fpurlod verjdwand. €8 war alfo lediglic)
die vorhandene Wafferleitung der Grund des Abjpringensd bdeg Blises vom

Bligableiter, und e3 fann angenommen werden, daf
wenn diefe nid)t vorhanden gewefen wdre, der Blip
dem DBlisableiter bi3 zur Erbe gefolgt twive trop
der vorhandenen jdhlechten Crdleitung.

48. Bligidlag in Walbfee im Jahre 1893
(Tig. 43 u. 44).

Der Blip {dhlug in die am weftliden Giebel
befindlige Auffangftange de3 Blipableiters. Ein
Strafl folgte der an der bortigen Gebiubdeede Herab-
fithrenden Ableitung, ein pweiter Strahl, wie o3
jcheint, ber ftarfere, jprang bei a (Fig. 43 u. 44),

Tig. 44.

wo der Bligableiter die Dadjrinue beriihrte, auf diefe iiber, folgte der-
felben bi3 um eifernen Glodenzugdraht bei der Hausthiire, wo eine mehr=
facje BVerzweigung ftattfand. Ein Theil e Bligesd ging am Glodenzug-
braht BHerab. Diefer 1!/, mm bdide Dralht wurde abgeriffen, angeblich
aber nicht gefhmolzen; verjdhiedene anbeve Strahlen verbreiteten fid) iiber
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die Qerdrahtung bes dugeren Verpuped und bdie Fadpwertdholzer, bdiefe
theilweife zerfplitternd. Gejammtidaben 39 M. Die Dadjrinne beftand
aud XX Weifgbled), Abfallrohre befanden fih nidhit am Gebdude. Die
Crdplatten ded Blisableiters waren in Ddauernd feucdhyten Grund verfentt.

ig. 45.

Dadjrinne entlang, fprang an deven anbderem Ende, wo {id) fein Abfall-
rohr befand, in's Jmmere ber Rirdje und vidytete dovt veridhiedene Ber-
ftorungen an Dece und Winden an.

Dag Abfallvohr, an dem ein Theil ded Bliges sur Crbe ging, war
bad einzige auf jener Seite, daffelbe veihte nicht i3 zum Boben. Die ver-
hiltnifmifig ftarfe BVerbrahtung, jowie die vielen und grofien Nigel bes
in ber Nihe dber Dadrinne verlaufenden inneren Decengefimies aus Stud
haben ben Blig, welder diefem Gefims auf eine Linge von 20 m aus-
fchlieflich gefolgt ift, in's Jmmere gezogen. Schaben 247 M.
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Liingg der eifernen ujammengejdraubten Bligableitung war u deven
Berbefjerung ein 6 mm dider Kupferdraht gezogen; der Blit verjhmihte
aber diefen Weg und bevorjugte dag Kupferbledhdac) ded Thurmes, bdie
ijolierte Kupferblechabbeung iveiter unten, dbie Dadjrinne, dad nidht mit
per Crbe in Berbindung ftehende Abfallrohr und bdie Dedenpupbdrifhte im
Junern der Kirche.

50. Bligidhlag in ein mit einem Blibableiter verjehenes Wohn-
und Oefonomiegebdude in Nedarfulm am 17. Februar 1898 (Fig. 46).
Der Blipableiter ift im Jahr 1897 neu Pergeftellt worben. Die Lwijt-
leitung befteht aus 8 mm ftarfem
Kupferbraht, die Crdleitung aus
einem 6 m langen Supferband
mit 0,30 qm grofer Kupfer-
platte, weldge in 4 m Tiefe in
dauernd feudhten Grund verfentt
ift. Die Leitung befand fid) un-
mittelbar vor dem Blisjdhlag in
angeblic) vollfommen gutem Bu-
jtand. Cine metallijhe BVerbin-
dung bet A awifden ber Ablei- Fig. 46.
tung und ber 15 ecm bavon
abfjtebenden metallenen Dadjrinne fand nidht ftatt. Die 4 Regenabfall-
rofre fithren in 10 cm unter dem Zrottoir, Deyw. der Terrainoberflddhe
liegende gufeiferne Rohre, weldhe in den StraBenfandel (die Gofje) mitnbden.
1,2 m von Dder eingigen LWanbableitung entfernt befinbet fich ein metallenes
Ritgenausdguprohr auz Jintbled), die Dadjrinnen und Abfallrohre beftehen
augd XX Weipbled). Die Griite der Dachabwalmungen waren mit Schiefern
bededt. Der Blip jdhlug in die ndrdlidge 1,35 m Hohe Auffangftange ay,
fhmoly die Platinfpipe und {dhwdrste die BVergoldung des Kupferfegels;
ev folgte jobann Der Firftleitung auf ca. 9 m Linge, jprang von bda unter
Bertritmmerung einev groBeren Anzahl Biegelplatten auf die einen jpisen
Winfel mit ber Fivftleitung bilbende Dadjableitung und folgte biefer,
wahrideinlid) auch) der Dadjrinne und den Abfallrohren, ohne einen ivei=
teren Schaden zu verurjadjen. Die Stiigen desjenigen Theild der fFirft-
leitung, weldjem Dder Blip gefolgt ift, wurben jtarf feitwdrtd gebogen und
die Dajelbjt befindlichen Firftziegel vollftindig aud bdem Berbande und
dem Meortel gefhoben. An den Dacdjrinnen, Abfallrohren und dbem Kitchen-
audguprohr war feinerlei Bejhidigung bemerfbar. Der am Gebiubde
und dem Bligableiter veruriadjte Schaden betragt 47 M.
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Weitere Bligjdjlagbejdhreibungen fiehe:

Blisgefahr Nr. 2, Heraudgegeben im Auftvag bded Eleftroted)nijdyen
QBereind von Profefjor Dr. Fr. Neefen (Berlin, Jul. Springer).

Gleftrotechn. Beitidrift 1889, S. 147,

. , 1891, ©. 694—697,
. , 1892, ©. 544,
" 1897, ©. 465—467.

®ej cf)tcf)te be3 Blipableiters von Profefjor Dr. Weidinger (Karls-
rube, Braun'ide Hofbudjbruderet).

Ueber Bligableiter und Blipjhlage in Gebdubde, welde mit Blig-
ableitern verfeben waren, von . RKarften (Riel, Drud von SdHmidt und
Rlaunig, 1877).

Bulletins de l'académie royale de Belgique, 1874, p. 427—436.

Mémoires couronnés de 'académie royale, Bruxelles 1875, Notice
sur le coup de foudre de la gare d’Anvers du 10. Juillet 1865, par
M. Melsens.

Beridhte iiber Blipjhlage in der Proving Sdledwig-Holftein, von
Profeflor Dr. Qeonh. Weber in RKiel in den Schriften ded naturwiffen-
{dhaftlichen Bereins fiir Schledwig-Holftein. Bb. 11T, Hejt 2, S. 99 big
124; Bbd. IV, Peft 1, S, 3—70; Bb. IV, Heft 2, S. 47—116 und
Bd. V, Heft 2.



III. Grfahrungslake iiber die Dorgange bei
Blikldlagen in Gebaude,

Die bei ben beobachteten Bligjdligen gemacdhten Crfahrungen laffen
fih etwa in folgende Hauptjige zujammenfafjen:

1. Der Blip jdhlagt in der Regel in die hiod)jten Stellen der Gebiubde,
hauptiad)lih) in die den Firft itberragenden Schornfteine, Thitrme u. drgl.
Sn Crmangelung folder Herborvagender Sebdubdetheile wird bder Firft,
unbd zwar vorzugdweife in einer Giebelipige, feltener an irgend einer anberen
Ctelle getroffen.

S feltenen Fallen, wenn 3. B. ein Baum mit feinen Siweigen bie
Dadfldche berithrt, ober derfelben nabe fommt, ober wenn {id) grofere
Metallmafien an einer beftimmenden Stelle in oder unmittelbar unter
per Dadyflache befinden, fann dort der Cinjdhlag ftattfinden. Einen wefent-
ligen Cinfluf auf die Cinjdjlagftelle bildet dad Baumaterial. Der Blip
fhlug ioiederholt in eiferne Sdyornfteinaufjipe weldje niedriger ald bder
Firft des Gebdubdes waren.

Bei flachen Dachern, 3. B. Holzcementdacdhern, fonnen in Ermangelung
von Sdyorniteinen oder anbderen dad Dad) itberragenden Gebdubetheilen aud
vie Giebel- und Trauffanten die Bliseinjdlagiiellen bilden.

Der Cinfdhlag finbet naturgemidh am haufigiten in der Ndhe der der
Hauptangugsriditung der Gewitter zugefehrien Gebdubefeite ftatt.

2. Der Blip folgt von der Cinjdhlagitelle an vorzugdweife den vor-
hanbenen beften Leitern der Cleftricitit, den Metallen.  Cine Bevorzugung
per einen Metallart vor ber anderen {dheint nidht {tattzufinden.

Durd) ununterbrodjene metallijche und geniigend {tarfe Leitungen fann
per Blip vollfommen unjdhadlid) ur Crde geleitet werben, felbft wenn er
hierbei einen grofen Umweg zuriidzulegen Hat, und wenn bdie Leitung
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aud) nidt zu der nad) den itblidjen Begriffen beften Entlabungsitelle der
Crde, 3 B. su irgend einer Stelle ded Grundwaifers, einer anbderen dauernd
feuchten Stelle oder einer Gasd- oder Whafjerleitung fiihrt.

3. Uudy unterbrodjene, von der Erde ijolirte fleinere Metallmafien,
3 B. Fenfter= und Thiirbejdhlage, Schrauben, Nagel u. drgl, iiben oft
einen  bedeutenben Cinfluf auf den Bligweg aud. Der Blip fpringt
von einer Metallmaijje zur anberen, {hlechte dagwijdjen befinbdliche Leiter
je nad) threm Matevial gevtritmmernd ober entziindend und die Metalle,
fo weit {te dem Durdjgang ded Bliges feinen geniigenden Vuerichnitt
darbieten, jdymelzend ober gerftédubend.

4. Befinden fih in der Nibe eined ununterbrodjenen metallijchen
Leitungdweged andere Metallmaffern, jo fann der Blip von erfterem auf
die lepteven iiberfpringen, wenn er Nierbei aud) einen viel grofeven elcf-
trijden Leitungdwider{tand ald denjenigen, welden er auf dem erften Wege
fanbe, su itbertvinden Hat. Finbet der Blig mehreve metallijche Wege vor,
fo jucht er fih in denfelben zu versweigen, doc) gejdjieht died nidht wie
beim galvanijhen Strom genau im umgefehrien Berhiltnif der vor-
Hanbenen Leitungdwiderftdnde.

5. Bejonbders beliebte Bligwege {deinen diejenigen metallenen Gebiude-
theile zu bilben, weldje bei Hinlinglichem Jujammenhang eine verhltnif-
mifgig groBe Oberfliche befipen, wie 3. B. bei hartgedectten Didjern die
Blecdhverwahrungen der Dadjfanten, die Firft-, Ortgang-, Grat-, Kehl=
bleche, Dadhrinnen und Abfallrohre, ober joldje metallene Gebdubdetheile,
in welden bder Blip Gelegenheit hat, fidh mehrjacd) zu verzweigen, iie
5 B. bdie Verdrahtungen bder gegipften oder verpubten Decen und Fadh-
werfwande tm Junern und am AeuBern der Gebiude. Diefe gewdhnlich
nur 0,8 mm Diden Drdhte {dymelzen oder zerftauben zwar Hiufig, ins-
bejonbere ba, wo fie um bie zu ihrer Befeftigung bienenden Nigel ge-
wunden {ind (biefe lepteren, jowie bdie Drdafhte felbft, fo weit fie nicht
fchmelzen, werden gliihend), und dod) folgt ihnen der Blip auf iweite
©trecfen, wobei der BVerpup theild ganz, theild nur an den Nagelfopfen
per Berdrahtung abgeldft wirh. Ju der Umgebung der erhipten Drdfte
und ihrer Befeftigungdndgel bleiben am Holzwert jdwarze Brandjpuren
gurit, eine Cntzitnbung oder Entflammung bded Gebiiudes finbet jedod
auf Ddiefe Weife nidyt ftatt.

6. Jn Crmangelung metallijher Leiter folgt der Blis von der Ein-
{dlagftelle an in der Ridjtung zur Crde den fjogenannten Halbleitern
und unter bdiefen mehr Denjenigen, Deren Leitungdvermdgen bdurd) den
Gewitterregen oder durd) jonft erzeugte Feudtigleit erhoht worden ift.  Mit
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Borliebe ftrebt der Blip feuchten Stallrdumen u. Holy wird vor Mauer=
werf, Cidjenboly vor Tannenholy bevorzugt.

Jn teodenen Raumen folgt der Blig faft ausidlieplih Decen und
Winden und verjdont in der Regel die in der Mitte ber Raume befind-
ligen Menjdhen und Segenitinbe.

7. Wenn ber Blip mit leidht entziindlidhen Stoffen, wie Heu, Stroh
i, brgl. in Berithrung fommt, jo findet gewdhnlid) eine Biimdung ftatt.
Trifft died bei gefitllten Schevern u, jo jteht nad) itbereinftimmenben
Angaben in der Regel dag Gebaude jofort in feiner gangen Ausddehnung
in Flammen, jobaf ein LWiden nidt miglidh ift.

Die Gefahr einer Entziindung leid)t entsiindliher Stoffe ift am
grbften bei unmittelbarer Berithrung Dberfelben mit gejdmolzenen obder
glithend gewordenen Metalltheilen, jowie aud) da, wo der Blip beim Ab-
jpringen von groBeren Metallmafjen mit leidht entsiindlihen Stoffen in
Beriihrung fommt. Dagegen ift die Gefabhr einer Entziindbung von Holjz-
theilen durdy glithend geworbene oder gejdhmolzene Metalltheile eine duberit
geringe, und indbejonbdere ift aud bie Cntziindungsgefahr bei zu {hwaden
PBlipleitungen eine verjdwindend tleine.

8. Hiolzerne Gebdudetheile werben aud) an der Cinjdjlagitelle nur
seriplittert ober geridymettert, aber Bochjt felten -entsiinbet. Die Be-
{hadigungen an dem beffer leitenden Cidenholy find geringer ald an
Tannenholy. Wenn in jolden Fillen je eine Biindung eintritt, o ijt
fie gewohnlih) von jo geringer Ausbdehnung, daf {hon ber Gewitterregen
oder die Bemithungen der Hausdbewohner Hinveidjen, um den Brand im Ent-
ftegen zu lojchen. Daffelbe ift der Fall, wenn nur geringe Mengen leidt
entziindlidjer Stoffe in Brand gerathen.

9. Die bei falten Blipjdhlagen beobadjteten erftorungen an den Gebiu-
ben find um fo geringer, je geringer der Wibderftand ift, weldjen der Blip
auf feinem Weg von der Cinjdlagitelle an bid zur Crde zu itbertvinden Hat.
Ceine zerftovende Wirfung ift eine grofere, wo er in ungetheiltem fon-
centrirten Strom gezwoungen ift, Halbleitern, 3. B. Holzern von geringem
Querjdnitt uud geringer Oberflache zu folgen, oder an Stellen, wo er
von, besto. zu Wetallen abipringt.

An gropflachigem, najjem Mauerwerf mit dicdhten Fugen und ohne
Cifenbeftandtheile gleitet er gewdhnlid), ofne einen Sdaden anzurichten, ab.

Niemald wurde gemeldet, daff Kellermauern oder Fundamente durdy
einen Blitjdlag unmittelbar Bejdidbigungen erlitten Haben.

Jn bem Maake der Verzweigung bded Entladbungsdjtromesd und ber
Mioglichfeit feiner Ausbreitung itber grofere Fladen, wird feine Cnergie
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gejhwiadt. €8 nimmt daher die Groge der Berftorung in dber Regel von
per Cinjhlagftelle an nad) unten ab. Die Blipfpuren verlieren fid) im
unteren Theil ber Gebdude meift gang, und faft niemald ift eine Stelle u
finden, wo ber Blip in ben Voben gedrungen ijt.

Bei jdwadjen Bligjdhlagen werden Haufig nur an der Einjdhlagitelle
und in unmittelbaver Nihe derjelben Bejdjadigungen verurjacht, waibhrend
fonft am gangen Gebdude Feine Spur von Bejdadbigung mehr fidtbar
ift. Nidht felten liegen aber aud) die Blisjpuren weit audeinander und
reidjen unter Umfitdnben bid in die unteven Theile der Gebdude hinab.

10. Auper bden eigentlichen Bligidlagen fommen fogenannte Riid-
{dhlage vor; e3 {ind dasd bligartige Cridjeinungen, welde entiveder in un-
mittelbaver Nabe eined niedergehenden Bliged ober tweit ab bavon ober
unter der Cinwirfung einer zwijden zwei Wolfen ftattfindenden eleftrijhen
Cntladung zu Stande fommen. Hierunter haben Hauptiad)lich Telegraphen-
und Telephonanlagen, eleftrije Lidht- und Kroftanlagen zu leiden, wih-
rend bie durd) jeme fefunbddren Blipwirfungen an den Gebduden felbit
verurjachten Bejdjabigungen gewdhnlih) von geringer Bedeutung find.
&3 fonnen bie Riidjdhldge immerhin aber aud) jo ftarf werben, bdaf
Menjden und Thieve daburd) getidtef, geldhmt ober fonft an ihrer Ge-
funbeit gejchidigt werden.

11. Die eingelaufenen Beridhte iiber die Gefahr bes Bligeinjdhlagd
in bie eingelnen Gebdude je nach ihrer drilichen Lage, Bauart, Hohe u. |. w.
find o widerfprechende, dap ein fidgererer Schluf daraus bis jept nidht ge-
ogen wetben fann, al3 bder, daf fein Gebdude gany ficher vor Blip-
fdhlag ift, mag e3 fteben, wo e3 will, auf dem BVerg oder im Thal, auf
trodenem, feucdjtem, felfigem, fjanbigem oder lehmigem Grund, fei e3
hod) oder niedrig. Oft {hlug ber Blip unmittelbar neben einem Hohen
RKivdhthurm in ein gang niedered Gebdude. Aus den angefertigten Blip-
farten geht bervor, baf die Ndhe von Fliiffen feinen merflichen, und bdie
grogere ober geringeve Bewaldung einer Gegend itberhaupt feinen Einflufp
auf bie Blipjdlaghdufigeit ausitben, wihrend es anbdererfeitds dod) wieder
evwiefen ift, dbaf eingelne Orte und Gegenden mehr, anbdere weniger von
Blisdhlagen Heimgejudht werden. Merbwiirdig it bdie Crideinung, bdap
per Blit nicht blog im gleiden Ort, jondern fogar in da3 gleidhe Haus
und genau an derfelben Stelle oft nad) Jahren wiederholt einfdhlug. €3
wird vielleidht, wenn da3 ftatiftijche Material weiter angewadhfen ift, nad
Berlauf einiger Jahre mdglicdh) werden, die wahren Griinde fiir jene Er-
fdheinung anzugeben, jowie itberhaupt iiber bie Grife der Bligefahr der
eingelnen Gebdudbe je nad) ihrer Lage und Bejdaffenbeit ndheren Auf-
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flug zu geben. Worldufig lafjen fidh) in bdiefer Beziehung mit einiger
Gidjerheit nur folgende Sige aufjtellen:

12. Jjolirt liegende Gebdude werben vom Blip verhiltnipmakig
leichter getroffen, al8 folde in gejchlofjenen Ortidaften, und die in der
Gbene ober auf einer Hodjebene gelegenen mehr al3 foldje in bitgeligem
Terrain.’)

Niebere Gebdude in engen tief eingefcdhnittenen Thilern find verbilt-
nigmdfpig am ficerften vor Blibjdlag.

18. Hihere Gebaude find den Bligjdhlagen mehr audgejeht al3
niedere, RKirdjen mit RKivchthiirmen 3z B. wanzigmal mehr al3 anbdere
Gebiude, weshalb bie in unmittelbarer Nihe von Kirchthitvmen befind-
lidgen Gebiude etwasd fidever vor Bligidhlag find, ald bdie weiter davon
entfernten.

14. Dbwohl Metallmaffen eine bedeutende Anziehung auf den Bli
auditben, jo fat {ich biefe boch nicht ald jo grof erwiefen, dbaf Gebiubde
mit groferen Metallmaflen, 3 B. jolden mit Metalldddjern, eifernen
Dachfonftruttionen, oder gany eiferne Gebidude vom Blip Haufiger ge-
troffen werben, al8 anbere Gebiubde.

Metallmafjen vermdgen den Blip nur auf eine gewiffe ziemlidh be-
jdrintte Cntfernung im Bereid) ded ofnehin getroffenen Gebdubded auf
fid abzulenfen.

15. Biaume, welde in unmittelbaver Nihe eine3 Gebiudes ftehen,
ingbefonbdere joldhe, weldhe dem Dad) ded Haufed mit thren Bweigen jehr
nafe fommen oder baffelbe beviihren, erhohen bdie Blipgefahr fiir bda3
Haus. Die Shupwirtung weiter entfernter Baume ift eine zweifelhafte.

16. Bei den Leitungddrihten fiiv die Bwede der Telegraphie, Tele-
phonie, eleftrijhen Veleudptung und Kraftitbertragung, welde itber bie
Gebiiude hinweggehen, itberriegt im Allgemeinen deven {chitpende Wirfung.
Dagegen findet eine Sefdhroung dburd) diefelben jtatt, ywenn fie ind Jnnere
der Gebiude fithren oder an den Gebauben befeftigt find, ohne mit Blib-
jhupvorrichtungen verfehen zu fein; und zwar witd bdie Gefahr erhoht,
wenn in dem ®ebiude Gad- oder Waiferleitungen in der Nibhe der elef-
trijdjen Leitungen voritberfithren.

1) Bergl. aud) Blipgefahr Nr. 1, S. 11 u. 12.




IV. Rllgemeinex iiber die BAnlage der Blif-
ableifer,

Obwohl iiber die Urjacdhen und dag Wefen ber Gewitteveleftricitit
bie Anfichten der Gelehrien nod) ziemlidh) aus einander geben, jo find
bod) die Grundlagen fiir bdie RKonftruftion wirfjamer Blibableiter durch
bie Grfahrung und Wiffenjdaft BHinlanglid) genau beftimmt.

Nad) der einen Theorie hatte man fidh) die Cntjtehung der Gewitter-
eleftricitit etwa in folgender Weife zu erfliren: €3 ftromt begw. jtrablt
ununterbrodjen Cleftricitdt aud dbem Junern der Erde in ben Weltenraum
aud. Da nun basd eleftrijhe Leitungdvermigen der Luft bedeutend ge-
ringer ift, al8 Dagjenige der Erbe, fo erfahrt die eleftrijhe Stromung in
ber Quft eine merflihe Verzogerung, und zwar ift diefe BVerzdgerung in
ben Biheren, Jchlechter leitenden Quftidichten mit ihrem geringeven Waffer-
bampfgehalte eine viel groBere al8 in den unteren wafferdbampfreidheren
Sdjichten. Durd) diefe eleftrijhe Stromung finben in Dben eingelnen
Quftihichten beftimmte eleftrijhe Spannungen ftatt. Diefe Spannungen
nehmen mit ber Hiohe verhiltnifmakig vajdh) ab, weil bdie oberen Luft-
jdhichten ein wefentlich) geringered Leitungdvermdgen befien al3 die unteren.
Durd) AbLiihlung der Luft wir der in derfelben enthaltene Wafferdbamypf
in Waffertropfen, d. §. in Wolfen verwanbelt, die Luft felbft zwijchen den
einzelnen Waffertropfchen wird dadurd) trodener und ihr Leitungdvermigen
geringer. Findet nun eine rajde und ftarfe Wolfenbildbung ftatt, o fallen
bie fondenfirten Waffertropfen ald Regen zur Crde; damit werden grofe
Quftmengen aud bden Hoheren Regionen mitgerifien, und bie geringen
eleftrifhen ©pannungen der oberen Lwftjdjicdyten bder Erboberfliche mit
ihrer hohevern Spannung unter Umftanden fo weit gendbert, daf ein ge-
waltiamer Uusdgleich der vorhanbdenen Spannungsdiffereny in SGeftalt eines
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Bliges {tattfinden fann.?) Je wirmer die Luft ift, um jo wafferdampf-
reider ift fie im allgemeinen, und um fo ftérfer ¥aun bei entjprechender
Ruitabtiihlung die Dampffondenfation zu Wolfen iwerden, deshalb find
aud) die Gewitter im Sommer Paufiger und Yeftiger ald im Winter. —
Die Cntftehung, jowie die Cigenjdhaften und Wirfungen der Blise werden
nun aber fiiv ben vorliegenben praftijhen Bwed am verftindlichjten nach
ben befannten Gefepen der Spannungdeleftricitit, und entfprechend den
bei zahlreichen Blisjchlagen gemachten Crfahrungen in der feither iiblichen
Weife erfldrt wie folgt:?)

Die durd) trgend eine Urfache in ben Gewitterwolfen angehiufte freie
Cleftricitdt wirft auf die darunter befindlichen Theile ber Crde und bie
fid) baritber erhebenden Gegenjtinde derart ein, baf in denjelben die der
Wolfe gleihnamige Eleftricitit gegen dad Crbinnere abgeftofen, die un-
gleidnamige aber angezogen iwird.

Jn olge diejer JInflueny der Wolfeneleftricitit findet die verhiltnih-
mipig gropte Cleftricitdtdanjammlung in den ber Gewitterwolfe undchit
gelegenen ZTheilen der Crbe, bezw. ben [ochiten Stellen ber {ich bariiber
erhebenden Gegenftinde, Haufer, Baume 2. ftatt, und da nad) einem
Gefee der Spannungdeleftricitdt bei unregelmifig gefriitmmten Dber-
flachen bie fleineren Rritmmungen mehr Eleftricitit auf die Flacdheneinheit
aufnehmen, al8 bie groBeren, jo ferridt aud) (abgefeben von den durd
bie verjdjiedene Leitungafihigfeit der Baumaterialien bedingten Abweichungen)
bie gropte GCleftricitatddidhte in ben Bhodjjtgelegenen Spigen, Ccen uud
Ranten der Gebdude. Die Kraft, mit weldjer die beiden entgegengefesten
Cleftricitdten der Wolfe und Crbe auf einanber eimwirfen, ift dem Pro-
buft ihrer Mengen direft und dem Quabdrat ihrer Cntfernung umgefehrt
propottional.  Hat nun unter der Cimwirfung einer Gewitterwolfe bdie
eleftrijhe Qabung ded darunter befinbdlichen Theiled der Crde und der iiber
lepteve fid) erhebenden Gegenfjtinde dasjenige WMaaf erveicht, bei weldem
per Widerftand der swifchenliegenden Luftidichten niht mehr im Stanbde
ift, ben pldlihen Spannung3ausdgleid) aufsubalten, fo finbet eine gewalt-

1) MNdheres Yieriiber fiche in der Brodhiire ,Die Entftehung bder Gewitter 2.4
von Dr. W. A. Nippoldt (Franffurt a. M. 1897, Knauer).

?) €3 fonnen Pier nidt alle in Betrad)t fommenden Gefege der Spannungs-
eleftricitdt ausfiihrlich erfldrt werben, und empfiehit e3 {id) dbeshalb fitr bdiejenigen,
weldje ein Bedilrfnif nady tweiterer Belehrung in diefer Beziehung empfinden, irgend
ein feinere3 Wert itber Spannungselettricitit zu lefen, 3. B. ,Spannungseleftricitit”
von Prof. W. Weiler (Polytedyn. Bibliothet, II. TH.,, Magdeburg, A u. R. Faber);
,Lehrbucy der PHyfit* von Weiler-Binip (Bielefeld, BVelhagen); ,Lehrbudy der Elettris
citdt und des Magnetidmus” pon Dr. §. &. Wallentin (Stuttgart 1897, Ente).

GFindeijen, Bligjdus. 4
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jame DBereinigung ber Deiden entgegengefepten Cleftricititen in Geftalt
eined Bliged ftatt. Die Cinjhlagitelle des Bliges befindet {ich dort, wo
unmittelbar vor dem Blisjdlag bie verhiltnifmahig grofte eleftrijche
Gpannung und Clefiricititddicdhte Herricdhte, d. §. alfo bei Gebduden in
ber Regel in einer hodftgelegenen Spige, Ede oder Kante.

Da bei Hohen und Hodhgelegenen Gebiuden iwdhrend eined Ge-
witterd eine bejondberd ftarfe Gleftricitdtdanjammiung an beren oberften
QPunften ftattfindet, und Hier eine fleinere Luftftrede zu durd)jdhlagen
ift, al Dbet nieberen und tief gelegenen Gebduben, jo fann aud) bei
erfteren ein Blisjhlag leidhter zu Stande Fommen, ald bei lehteren,
woraus i) bie jhon frither erwihnte Thatjacdje erflart, dap bei RKirc)-
thitrmen bdie Gefahr bed Bliseinjdhlages circa zwanzig Mal groBer ift al3
bei anberen Gebiuben.

Qiegen 3wijden der Bligeinjhlagftelle und den eleftrijd) erregten Mafjen
ber Crbe, bezw. der {id) iiber leptere erhebenden Gegenitinde jchlechte Leiter
ober fogenannte Halbleiter der Cleftricitdt, fo wird bei bem Durdhgang
bes Bliges durd) diefelben ein Theil feiner eleftrijhen Cnergie in Wirme
oder medjanifde Arbeit umgefept, was fid) in dber Entziindung leicht brenn-
barer ©Stoffe, bem Crglithen ober Schmelzen von Metallen, dem Jer-
fprengen und Berjdhmettern von Stein und Holy dufert.

Findet aber ber Blip, von feiner Cinjd)lagftelle in ein Gebiude an,
eie ober mehrere ununterbrodjene, Hinlinglih ftarfe und mit der Crde
in Berbindbung ftehende metallijche Qeitungen vor, welde ihm einen ge-
ringen Wiberftand Darbieten, jo fann er duvd) Dbiefelben gefahriogd zur
Grbe abfliefen, und dad Gebdude jammt deffen Jnhalt wird vor Schabden
bewalhrt. Hierauf beruht die jhiipende Wirfung der Bliableiter.

Am gefichertften gegen Bligjhaden find Haufer, welche ganz aud
Gifen beftehen. Weil Hier ber Entladungsftrom des Bliges von dev Cin-
{@lagftelle an elegenheit Hat, fid) jofort widerftanddlosd nacd) allen
Ridhtungen 3u vertheilen, und er an unendlich) vielen Stellen zur Crbe
abfliefen fann, fo fann ein Blipjhaden an einem {jolchen Gebiude in ber
RNegel nicht entftehen, aud) wenn feinerlei Crdleitung im gewdhnlichen
Sinne desd Worted an demfelben vorhanden wdre.

Bom Blige getroffen bliebe die metallijde Hitlle besd Haufed auf
Furze Beit eleftroftatij) gelaben; eine Perfon, iweldhe auperhalb be3
Haufed auf nidt ifolivter Unterlage ftiinde und im Augenblicfe des Blip-
{hlags sufdllig die metallijhe Wand berithrte, wiirbe wohl einen gefdhr-
lidjen Sdjlag erbalten, aber dag Jnnere bes Gebiubdes bliebe vor Schaden
bewafrt, denn nad) ben Nepverjuchen ded englijhen Phyfiferd Farabday
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fann feinerlet eleftrijdje Wirkfung auf einen Kbrper audgeiitbt werden, weldher
fih gany innerhalb einer metallijhen SHiille befindet. €3 ift alfo aud
nidht ndthig, Metallmafien, welde fich gany innerhalb eined folden Haujes
befinben, sum Sdupe gegen Seitenentlabungen oder gefahrliche Jnduftions-
wirfungen in leitende LVerbindung mit der metallijen Hiille su bringen.
(Bergl. die Abhandlung von Elert Marwell: ,On the protection of
buildings from lightning“. Nature XIV, 1876, p. 479.)

Die diterreichijche Jnjtruftion itber die Herftellung von Bligableitern
auf Militdrgebduden fpricht fich) iiber diefe Art von Bligjdus folgender-
mafen aud:

»Sin Wellbled)jdhuppen, ein Gebdude in Cifenfonjtruftion mit metallener Dadh-
und Wanbdbefleibung, Panzerthiirme und fonjtige ganz in Gifen ausdgefithrte Bauten
gewdbren einen fajt abjoluten Sdusg gegen Bligidlag fiir alle im Snnern derfelben
befinbdlidyen Gegenftande, und find jelbjt ohne uffangjtangen und bei mangelhaften
Grdableitungen mweit beffer gejditst, ald holzerne ober gemauerte, mit den beften und
sablreidhiten Bligableitern verfehene Gebdude, wie died durd) zahlreihe, zum Theil
aud) von Seite ded diterreichijhen technifdhen Militdr-Comitéd audgefithrte BVerfudhe
ermwiefen ift.”

Und an anberer Stelle ift dafelbt gejagt:

2Der allerbefte und vorziiglidhite Bligidhug fiir Dadifladhen wird natitelid)
durd) eine Bedadjung mit versinftem Cifenbled) ober Wellblech erveidht.”

Wenn aber ein guter Leiter der Cleftricitdt, 3. B. ein Telegraphen-,
Telephon- ober irgend ein anbever eleftrijder Leitungsdraht, ober eine
®as- ober Wafferleitung von aufen her in ein mit einer metallijdhen
Hitlle umgebenesd Haug tritt, obder wenn bdad Jnuere eined joldhen Se-
baudes auf irgend eine Weife, etwa bdurd) eine eiferne Pumpe mit dem
Grundwaffer in gut leitender Berbindung {teht, jo fann ein zur Funfen-
bilbung Beranlafjung gebender eleftrijher Spannungdunteridied zwijden
jenen Lejtungen ober der mit dem Grunbdwaffer in Verbindung ftehenden
Pumpe und bder Metallhiille be3 Haujed entftehen. Diefe Gefahr wird
bei Gas- und Wafjerleitungen befeitigt, fobald diejelben in metallijde Ber-
bindbung mit der Umbiillung de3 Haujes gebracht werden. Bei eleftrijden
Qeitungen, wo eine joldje unmittelbave BVerbindung unthunlich) ijt, wird
die Bliggefahr aufgehoben obder wenigitend verminbert durd) Anbringung
tiinftliger Blisjdupvorridtungen, welde al3 nothwendige Bejtandtheile
jener Anlagen gleidhzeitig mit Ddenfelben zur Ausfithrung zu fommen
haben und Ddedhalb nicht Gegenftand der vorliegenden Betradjtungen fein
follen. (Bgl. itbrigens Dieritber: Eleftr. Beitichrift 1890 &. 676; 1893
©. 319, 333, 665; 1896 &. 375 u. 511; 1897 Heft 26; 1898 Heft 14,
23 u. 24; jowie hinten &. 60.)

4*
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8 ift mun aber nidht unbedingt nithig, bag Dad) und die Um-
faffungdwinde eined Haufjes gany aus Metall Herzujtellen, um zu ver-
hindern, daB auflen unbd im Junern defjelben gefahrliche Bligwirfungen
st Stande fommen. €3 geniigt jdhon, wenn ein im wefentlichen aus
Stein und Holy erbauted Haud mit einem blofen Nep von Drifhten um-
geben, und wenn unter der Crboberfliche eine mit diefem Nepwert in
QBerbindung ftehende metallijhe Leitung ringd um dad Gebdnde gefiihrt
wird. Die Ridtigleit diefer Thatjache ift durch) vom biterreichijhen
technijchen Militar-Comité wiedberholt angeftellte Verjudhe nadgemwiefen und
nacd) dben vom Berfaffer bei diefem Comité eingejogenen Erfunbigungen
burd) den {dadlofen Berlauf von Bligichlagen, die fo gefdhiiste Gebiiude
getroffen Baben, aud) beftatigt worden. Wie grof die Majdeneite des
Nepwerfd zu nehmen ift, DHingt davon ab, ob bder Jnbhalt des Ge-
biuded zu Seitenentlabungen, gefahrlidgen Riidicdhlagen und Cntziindungen
Anlaf geben fann, und ob ein Anidhluf der im Jnnern befindlicdjen
WMetallmaffen an den Blipableiter durchfithrbar ift ober nicht. Hanbdelt
e3 {id) 3. B. um den Schup eined Pulver- ober Munitiondmagazing mit
Ofein- ober Holzvdnden, bei weldjem ein Anfdhluf ber inneren beweg-
ligen Metallmaffen an den Vlipableiter unthunlich ift, und o der ge-
ringfte Jnduftionsfunfe zu einer gefahrlichen Crplofion Veranlajjung geben
founte, wird man bad Nepwert bed Bligableiters engmajdjiger geftalten,
und empfiehlt e3 fid) in bdiefem Fall, die Majchenveite fo zu wihlen, dap
auf eine iiber bem Dad) liegende Majdhe und eine Ableitung Hichftens
50 qm itberbaute Grundflacde entfallen. Hierbei find bie Keitungs-
brifhte jedenfalld iiber alle yoaBricheinlichen Bligeinicdlagitellen, alfo lings
aller hochit gelegenen Dachfanten, b. §. langd ber Firfte, der Driginge
ober Giebelfdume, bei Selt- ober Walmendadjern aud) lings der Grite
und bei flachen, unter weniger al8 30° gegen bden Horizont geneigten
Didjern, audy lingd der Trauffanten hinwegsufithren (Fig. 47 1. 48).

Sall3 bie Dadyfladyen itberragende Gebiubetheile, 3. B. SHornjtein-
fopfe und Thurmaufbauten vorhanbden {ind, ober wenn fid) grofere Metall-
maffen an irgend einer Stelle de3 Dacdjed oder unmittelbar unter dem-
felben befinden, o find audh iiber biefe Stellen bie Leitungen Hinwegau-
fiihren, oder e find Diefelben durch) Auffangftangen zu jdiisen, ebenfo it
su verfahren an Stellen, wo ein Baum mit feinen Bweigen der Dadfliche
nahe fommt obev biefelbe berithrt, fall3 man nidht vorzieht, den ganzen
die Bligefahr erhdfenden Baum, oder wenigftend bdie gefifrlichen Aefte
vesjelben zu befeitigen.

Die fammtlichen Ableitungen {ind in geringer Tiefe von Iwenigen
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Decimetern unter ber Crboberflache durd) einen bas ganze Gebiude um-
{hlieBenden metallijdhen Qeitungaring untereinander su verbinden und von
Da an womdglid) su dauernd feuchten Stellen der Crde oder dem Grund-
wafer, fofern diefes leicht erveidhbar ift, u fithren, andernfalls empfiehit
fid) gur Verbeflerung der Crbleitung bdie Anordnung mehrerer ebenfalls
in geringer Tiefe unter der Grboberflide fortgefiifhrter Auslaufer a
(Fig. 48).

Bei einem fo gefdhitbten Haufe fann angenommen werden, daf bder
Blip nidt etwa in die jwijden den Leitungen befindlichen Dachflichen,

jondern in bdie bdie erfahrungdmapigen Ginfchlagftellen dectenden Metall-
leitungen {d)ldgt und durc) diefelben bei entfprechendem Qeitungdquerichnitt
unb gutem Bujammenbang unjhidlicdy) sur Crve abgefiihrt wird. Die Cnt-
ladung wird fid) hierbei auf dag gange Qeitunganey vertheilen, und der in der
Grde liegende SLeitungdring, weldjer fih) in grofifliichiger und rvéumlich
audgedehnter Berithrung mit der Erbe Defindet, wird einen Hinreidhend
widerftand3lofen Uebergang bdes Entladungajtromes zur Grde beyw. von
derfelben vermitteln, auc) wenn die Bodenverhiltnifie derart wiren, daf
bauernd feudjte Stellen oder dag Grundwaffer nicht erveicht werden tonnen.
Dap der Blip fid) ither dag gange Leitungdnep anndhernd gleidhmifig
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vertheilt, und baf er nidht etwa blofy der filrzeften RQeitung zu einer u-
fallig vorhandenen twiberftandalofeften Crdiibergangsftelle folgt, folgt aus
den Gefepen Der Stromvertheilung, und ift langft erperimentell von dem
belgifhen Phyfifer Meljend nadjgewiefen worben, vgl. Bulletins de
Pacadémie royale de Belgique 1865, p. 15—34 et 1875, p. 831—853.

Bei Fabrifgebduden mit leidht entziindlihem JInbalt, 3. B. Baum-
wollfpinnereien, und bei joldjen mit vielen eifernen Majdjinen und Trans-
miffionen im Jnnern, deren Unichluf an den Bligableiter unthunlid) ift,
empfiehlt e8 fich, ben Bligableiter wie bei Pulver- und PMunitiondmagazinen
nad) bem Princip de3 Faraday’{den Kifigidhubes anguordnen, wenn nidht
ein eiferner Ginbau mit zahlveichen vom Dad) big zur Erde reidjenbden

Cijenjaulen und Cifengebilfen vorhanden ift,
in weldem Falle nichtd ieiter al3 eine
metallijhe Berbindung bder duferen Fang-
leitungen mit dem eifernen Einbau und diefes
lepteren mit ettwa vorhandenen Gad- und
Wajjerleitungen exforderlich ift. — Die nad)
bem Favabay'jhen Princip Fonftruirten,
einen fehr vollfommenen Shup gewdhrenden
Blipableiter fonnen bet jeder Art von Ge-
bauden, alfo aud) bei den gewdhnlichen Wohn-
gebduben, Amwendung finden, doch) twird man
fi) ber geringeren Herftellungd- und Unter-
haltungstoften Dalber bei allen Gebduden,
weldje feinen bejonderd gefdhrliden Jnbalt
bergen, und wo zugleid) die Moglichfeit be-
fteht, innere Metallmaffen an die Bligableitung angujdhliefen, mit ein-
facjeren Mitteln begniigen, wobei man aber immerhin nod) auf einen
augreichenden Schup vedhnen famn.

Bei den Wolhngebauden und landwirthjdaftlichen Gebiaubden gewdhu-
licher Gripe geniigt e3, wenn der Dad)firft und jonitige etwa vorhandene
Anziehungsitellen Auffangleitungen erhalten, von diefen im Gangen bvier
Ableitungen ling3 der Giebelfdume und Gebaubdeeden Herabgefithrt, und
die Crdleitung mit einem Crdleitungdring in gleidher Weife ivie oben
. 52 u. 53 bejdyrieben angeordnet werben (Fig. 49 u. 50). Auc) bei
einer foldjen UAnordnung findet nad) den Unterfudjungen von K. W.
Benger, ehem. Profefjor der Phyfif an dber technijchen Hochihule u Prag,
und den Berfudjen de3 K. K. diterreidhiichen tednijchen Militiiv-Comités
(vgl. die Wiener Jeitidyrift fiir Cleftrotecdhnit 1884, &. 407 2., bdie
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Bexliner Cleftvotechnijhe Beitjdhrift 1891, &. 696 und Mittheilungen
itber Gegenftinde des diterveichijcen Artillerie- und Geniewefens, Bb. XX,
1889, ©. 547—567) nod) ein Faradbay jder Rafigidhus wenigftens bis
au einem gewifien Grad ftatt, jo daf die fonft su Funfenbildungen und Seiten-
entlabungen Beranlaffung gebenben eleftrijdjen Wirfungen auf im Jnnern
von Gebiuden befindlidhe Metalmafien, aud) wenn deven Anjdhlup an ben
DBlisableiter verjdumt wiitbe, auf ein ungefihriiches Maafs reducirt werden.

Bei Neubauten mit harter Dacjung, wo man e3 in der Hand hat,
den Firft und die Giebelfaume mit Blechverwahrungen zu verfefen, welde
in Berbindbung mit den Regenabfallvohren an den Gebdubeeden unmittel-
bar al8 Blileitungen beniipt werben Ionnen, laft fid) eine jolde Blig-
ableiteranlage mit verhaltnifmipig geringen Koften ausfithren.

Bet Gebduden von mehr ald8 20 m [iinge follte auf je 10 m Mehrs
linge wenigftend eine weitere Ableitung angebrac)t yerden.

Rirdjen follten ebenfalld wenigftens 4 Ableitungen erhalten, wovon
auf den ThHurm und da3 Shiff je 2 entfallen.

Die Anordbnung von wenigftend 4 Ableitungen erjcheint fernmer bei
Gebiuden mit Strohdadern, welde mit Cifendraht gebunden find ange-
seigt, denn bei diefer dem Réfigihup fi) ndbernden und bden Blisjtrom
mefrfac) theilenden, denfelben {hwiadjenden Anordnung wird bdie Gefahr
ber Bilbung von Uebergangsfunfen zwijden den unter fich nicht metallijch
sujammentingenden Befeftigungsdrihten desd Stroh-
bachs wefentlich) vermindert und damit eine Cnt- || ’
aiindung Ded lepteven verbiitet. '

Bei beftehendben Gebduden mit harter Dacdjung, | |
welche eine Metallvevwahrung der Dachfanten nicht 5.‘* - )
Befigen, fann man fic) ber Gparfamteit Halber anc) g§ig 51
mit mur 2 Ableitungen begniigen, die normalermweife
pon den Gnden der Firftleitung den Giebelfaumen (Ortgingen) entlang an
awet fic) diametral gegeniiberliegenben Gebaubeecten herabgefithrt roerden, fo
baf fich als einfachite Blipableiterform bdie in Fig. 51 im Grundrif
jhematijch dargeftellte Anordnung ergiebt. Bei berfelben ift nun aller-
bings besiiglich grdferer Metallmafien, welde fih tm Jnnern Dbed u
fhitenben ®ebiudes befinden, erhohte Borficht geboten. Denn von einem
bag Gindbringen der Cleftricitit in's Junere verhinbernden Nepidup fann
in diefem Falle faum mehr die NRede fein.

QBefinden fich aufen an einem beliebigen Gebiude oder im Jnnern
eined nicht nad) dem Farabday’jhen Princip gefditpten Gebiudes Metall-
maffen, jo wird durd) Influeny einer bariiber jdhrebenben, beifpielsmweife pofitiv
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geladenen Gewittertvolfe eine entfpredjende Wenge negativer Eleftricitit an
ber Oberflacdhe der IMetallmaffen gebunden. Die pofitive Eleftricitdt der
lepteren finbet wdhrend diefer langjam fich vollziehenden Bertheilung Beit, gum
Crdboden abjufliefen, aud) wenn feine gutleitende BVerbindung mit demfelben
befteht. Die Metallmaffen find nun mit negativer Cleftricitit geladen, weldje
aber durd) die Wolfeneleftricitit gebunden ift. Sobald eine eleftrijde Ent-
ladung wifden den Wolfen unter einander ober zwijdjen Wolfe und Crbe
{tattfindet, fo hort bie binbende Rraft fitr die negative Eleftricitdt auf den
Metallmaffen auf, fie ftrebt ploglih sum Crdboden abzuftrdmen; ift nun
eine gut leitende Yerbindung mit bder Crde oder ein ridhtig angelegter
Blipableiter vorfanben, fo fann died ungehindert vor fid) gehen. Siud
bie Metallmaffen aber mehr ober weniger von der Erde ifolirt, fo befteht
bie Mioglichfeit eined gewaltjamen Ausgleidh)s der vorhandenen Spannungs-
unterjdjiede in Geftalt von Funfen ober einer medjanijden Berftorung unter
Gefahroung der in ber Nibhe befindlidgen Lebewefen. Solde Riidjdlage
fonnen aber aud) bie Todtung ober Lahmung von Wenjdjen und Thieren
sut olge haben, obhne daf in deren unmittelbarer Umgebung fonft irgend
weldher Gebdudefhabden angeridhtet wird. Diefe jefunddiren Bligwirtungen
duBern fid), wenn aud) in geringerem Maafe, jdhon bei verhiltnifmifpig
fleinen Metallmaffen; fo verfpiirten nady einer Mittheilung de3 RProfefjors
Dr. Qeonbhard Weber in Kiel in der Eleftrotedhnijden Beitjdhrift 1888,
©. 289 bei dem Bligidhlag, weldjer am 20. Juli 1881 einen Blipableiter
der RKaiferlidgen Werft in Kiel traf, alle in der Ndhe bejdaftigten Arbeiter,
welde eiferne Werfzeuge in der Hand hielten, heftige Schlage.

Die fid) durd) Influeny der Wolteneleftricitat in Metallen viel jdynellex
und beghalb in ftarferem MaaBe ald in anbern weniger guten Leitern
anfammelnden Eleftricititdmengen {ind wefentlid) von Cinfluf auf die Cin-
{chlagftelle de3 Blited und die Blipbahn, und ift Hierbei die Grife der
Leitungsfahigleit der eingelnen Metallarten unter {id) von untergeordneter
Bebeutung. Jn ungefdjiipten Gebdubden {pringt der Blip mehrere Weter
weit von einem Gifentheil sum andern, wie dies die im IL RKapitel ange-
fithrten DBeifpiele zeigen. Diefe bebeutende Anziehung felbft fleiner Petall-
theile auf ben Blip erflart zum Theil dbad Haufige Abfpringen ded Bliges
von Blipableitern, die jdeinbar ridtig fonftruirt find.

BWill man den gangen Entladungsftrom des Bliged von der Cinjdhlag-
ftelle an zur Grde auf einem eingigen metallijdjen Weg ableiten, ohne daf
er pon demfelben abfpringt, jo Hat died bei einem gang aus Stein und Holz
fonftruivten Haud feine Schhwievigleit. €3 ift nur nothig, fiiv eine einiger-
mafen gute Crbleitung zu forgen, und Hat fid) dezhalb aud) ber feitherige
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Frantlin’idhe ober Gay-Luifac’{de Bligableiter bei ben dlteven in ber
Fegel feine oder gany geringe Metallmafien enthaltenden Gebdubden im Grofen
und Gangen gut bewdhrt, wihrend er bei Gebiuden mit Metallverwalh-
rungen der Dicher und grofen Metallmaffen im Jnnern vielfad) verjagte.
Jit von Wetallmafjen nidhtd weiter ald eine Gas- odber Wafferleitung im
Gebdude, und reiht bdiefelbe nidjt big unmittelbar unter bag Dadh, fo
witd aud) hier sur Noth eine eingige dufere Ableitung geniigen, wenn die
erforderlidje Crbleitung durd) unteren UAnjhlup an die Gag- ober
Wafierleitung Dergeftellt wird. Die Gefahr bdes Abjpringend vom Bli-
ableiter, begw. bie Gefahr, baff ber Blip unter ganger oder theilweifer Ver-
{dmabhung bes Blibableiters trop bed vorandenen unteven Anjhlufjes in
Dag obere Cnbe der im Gebiubde auffteigenden Gad- oder Wafjerleitung
ober an fonft einer Stelle in biefelbe jdhligt, wichjt in bem Maafge, ald
fid jene Leitungen dem Dad) bes Gebiubes ober bem Bligableiter nihern
und geringeren Leitungdwiderftand ald leptever befigen.

&g ift baher in foldjen Fillen aufer dem unteren Anjdhluf aud) nod
ein oberer ju empfehlen. Wird aber nun einmal ein jolher oberer An-
{chlup nbthig, jo liegt die Crwdgung nabe, ob man bie dufere Ableitung
nicht ganz fpaven und bdie Ga3- oder Wafferleitung unmittelbar ald Blip-
ableitung beniipen fann, ywobei diefe alfo nur bid ju den unter allen Um-
{tanden erforderlichen Fangleitungen ober Auffangftangen fortzujesen wire;
und in der That 1Bt fid) gegen ein folched Borgehen nichtd jagen unter
der Borausjegung, dap fid) jonjt am Gebdude in unmittelbarer Nahe Feine
groBeren von oben nad) unten zujammenhingenden Metallmaffen befinbden,
weldje zu einem Abfpringen de3 Bliged von diefer eingigen Ableitung ober
zu gefabrlicdhen fefunbiven Bliswirfungen BVevanlajjung geben fonnten.

Melfens fagt in Bezug auf diefe Art von Blisjdju in den ,Bulle-
tins de l'académie de Belgique“, 1874 T. 38, p. 346:

SNt {heint mir einfadjer, ald 3. B. dag Gebdude der Britffeler Birfe da-
ourd) gegen Bligidhaden 3u {dyiigen, dak man die 4 innerhalb ded Gebdubded big sum
Dad) aufiteigenden Wafferleitungdrohren nad) oben entfprediend erginst, unmittelbar
al3 Bligableiter beniit ohne jede mweitere Ableitung und Erdleitung, und modte id)
vie Hausbefiber auf diefe WArt cined wirfiamen Blisjdhused gan befonderd auf:
merffam madyen.”

Was bie Befiirdhtungen von Gaderplofionen bei Benusung jdymiede-
eiferner Gasleitungdrohren al3 Blipableiter Detrifft, jo haben fich diefelben
burd) die gemachten Crfafrungen nidht al8 begriindet evwiefen. €3 find
wohl Fille vorgefommen, wo ber unter Durdjjdlagung von Wanben auf
bitnne Gasleitung2rohren iibergefprungene Blip bdiefelben bejdhiadigte und
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da3 a3 entjiindete. Diefe Gefahr wird aber befeitigt durd) metallijden
Anjhlup der NRohre an den Bligableiter. Die von erften Autoritdten
wie Prof. Dr. Kohlraufd, Dr. Ulbridht u. a. verfafte Denticdhrift bdes
Berband3 deutidjer Ardjitetten- und Jngenieurvereine itber den Anfdhluf der
Gebiudeblipableiter an Gasd- und Wafferleitungen (Berlin, Crnft und Sohn
1892), giebt in biefer Beziehung auf &. 31 folgende beruhigende Verfidherung:

# it Bligableiter von Eifen twird Runbeifen von 8 mm fiir verjweigte, 10 mm
fiir unverjweigte Qeitungen, aljo Querjdnittte von besw. 50 und 80 gmm ald ge:
niigend angefehen. Diefen Querfdnitt weifen fdhon jhmiedeeiferne Rohren von
10 mm innerem Durdymeffer, jogenannte ?/s36lige Robhren auf, welde in vielen
CStadten al3 Heinfted Maak vorgejdhriecben, ald Juleitung fitr mehr ald 2 Flammen
felten vermenbdet werbden; e8 ijt dedhald die Gasdleitung faft itberall in einem jur
Bligableitung ausdreidhenden Querfdnitt vorhanden.”

Jn mandjen Orten find fitr Hausdwafferleitungen Bleivdhren {tatt
galvanificter Cijenvdhren im Gebraud). Diefe jollten wegen ifhrer leidhten
Sdymelzbarfeit der Sidjerheit halber ald einfacdje Ableitungen nie und al3
Bweigleitungen nur dann beniiht werden, wenn fie einen Querfdnitt von
wenigftend 150 qmm und bejonbderd qute Berithrungsflchen der einzelnen
Rohritiide aufiveifen. Konnen diinnere Bleirohre al3 die hiernad) zuldifigen
wegen der Ndhe anbderer Wetallleitungen nidht aufer Ayt gelaffen werbden,
jo ift ein Bweigdraht lingd berfelben und in mdglihjter Berithrung mit
ihnen b3 zu der im Boben befindlichen ausd Cifen beftehenden Rohr-

leitung Berabzufiihren.

' Die unmittelbare Beriihrung der Ga3- und Wafferleitungdrohren
durd)y Menfdjen wihrend eined nahen Gewitterd ift thunlichjt au ver-
meiden, mag dad Gebdude einen Blipableiter mit Anjdhlup der Gas- und
Wafferleitung befigen oder nidht, denn in beiden Fallen bilden bdiefe Rohr-
leitungen bevorzugte primdrve oder fefundire Wege fiir den einjdhlagenden
Blip, und ihre unmittelbare Berithrung fann Lebeyvefen Schaden bringen.

Befinden fich gropere Metallmaijjen, 3. B. metallene Dad)bedecungen
oder Dadyverwahrungen, Dadjrinnen und Regenabfallrohre am Gebiube,
welche einer ald eingiger Blipableiter benupten Gasd- ober Wafferleitung,
oder beren Auffangvorridhtungen auf weniger ald8 3 m nahe fommen, fo
befteht bie Gefahr, daf der Blis zum Theil wenigftend jenen anberen
Metallmaffen folgt, und ift e3 deshalb, wenn ein vollfommener Blikjdhus
beanjprucht wird, gevaten, aud) die lepteren zu einem Bliableiter zu er-
gdngen und mit unterem und oberem Anjdhluf an die Gad- oder Waffer-
leitung 3u verfeben. Cin gegenjeitiged Ueberjpringen des Blikes wijdhen Gas-
und Wafferleitungen und dem Bliableiter ober andeven metallijhen Leitern
wird begiinftigt daburd), daf gewifje Metallftiife im Junern der Gebaube,
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wie 3 B. eiferne Anfer, bag Drahtwert der Vergipjungen, ja jogar einzelne
Sdyrauben und Nigel oft verborgene Britcfen zwijdhen jenen Leitungen bilben;
auferbem bilbet die oberfte gerwdhulih durd) ben Geivittervegen befeuchtete
und dabdurd) gutleitend geworbene Erdrinde, an welder ugleid) durd) Jnfluen
der Wolfeneleftricitat eine verhiltnifmahig grifere Clettricititdanjammiung
ftattfindet, al8 in ben tiefer liegenden Erdidjichten, in BVerbinbung mit dem
Ausgup der Regenabfallrohre Haufig eine den Gasd- und Wafferleitungen
fogar itberlegene Grbleitung, und bdarf bdiefe widjtige Thatjacdje bei der
Konftruftion guter Blisableiter nicht aufer At gelajfen werden. Ein lehr-
reiched Beifpiel in diefer Besiehung bildet der Blipjchlag in die Kirche zu
Preep, bejdjrieben von Profefjor Dr. Leonfhard Weber in ber Eleftrotedn.
Beitfdpr. 1891, &. 697 . Diefe und zahlreidge andere Crfahrungen
weifen bavauf Hin, allen in und an ben Gebduben zufillig vorhandenen
Metallmafjen von einigermafen groferem Umfange bei der Konftruftion
der ‘Blipableiter eine bejondere Veacdhtung zu jdjenten, und ift es von
grogtem LWerth, daf bdied feitend ber Hodbauted)nifer jdon wahrend
der Auffithrung der Gebiubde gejdhieht, weil auf diefe Weife nicht blof die
Herjtellung rationelljter jondern aud) billigiter Blipableiter moglich ift.
Je weniger fid) dag Blisableiternes einem volfommenen Faraday'{den
Rafig ndbert, defto mehr {ind Jefundirve Blitwirfungen und Seitenent-
ladbungen zu fitvdhten, und ijt fiir den Anjdhlup vorhandener groBerer
Metallmafjen an die Bligableitungen oder deren unmittelbare Cinjdhaltung
in legtere Sorge zu tragen. Wenn ein vollfommener Blis|dub angeftredt
wird, {ind die in ben Gebduben befindlihen Ga3- und Wafferleitungen
und alle auferhaldb verlaufenden groperen Metallmafjen unter fih und
mit dem Blipableiter zu verbinden. Gang im Jnnern befindlide und
nidht von aufen eintretende Metallmaffen fonnen, wie jdon angegeben, bei
PBligableitern, welde nad) bdem Princip ded RKafigihubes angelegt find,
aufer Beadjtung bleiben; aber {hon bei ber vereinfachten Anordnung mit
pier Ccableitungen (Fig. 49 u. 50) ift e3, wenn die Gebaubelinge und -Breite
mehr ald 10 m Dbetrdgt, gerathen, grbfere innere, von bder Crde ifolirte
Neetallmafien, welde weniger ald8 3 m, und mit der Erbe in gutleitender
Berbindung ftehende Metallmaifen, 3 B. Ga3- und Wafferleitungen, welche
weniger al3 6 m von den Bligableitungen entfernt {ind, bejonders, wenn
fie in anndhernd paralleler Ridhtung mit lepteren verfaufen, mit unterem
und wombglid) aud) mit oberem Anjdhluf an den Bligableiter zu verjeben,
begw. ald Bweigleitungen in bdiefelben einzujdalten.  Hauptjadlich bet
Rirchthitrmen erweift e3 {id) nothwendig, vom unteren Cnde dber oft tief
in's Juneve bHinabreidenden eifernen Thurmfreuze eine Leitung zu dem
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Glodenftuhl, der Uhrentrandmifjion, dem Ubrengeriifte, ehva vorhandenen
metallenen  Bifferblattern, den eifernen Thurmanfern u. i w. zu fithren
unter Beadjtung des Grundiaped, dap jeder an einem Enbe in eine Metall-
wafje eintretende Strom am anbern einen widerftandalofen Abflup finden muf.

Bei allen Meetallanjdhlitffen ift zu beadjten, daf bder obere Anjchluf
mittelft eine3 gegen bden Blibableiter auffteigenden und der untere An-
fchluf mittelft eined abfteigenden Afted zu erfolgen Hat (Fig. 52).

LBeveingelte, weniger umfangreige Metallgegenftinde im Jnnern Dder
Gebaude, foldje die mehr in Horizontaler ald vertifaler Ridhtung verlaufen,
und foldje, weldje mit der Crde in nid)t gut leitender Verbindbung ftehen,
5 B. aud) eiferne Jimmerdfen und Horizontale Cifenbalfen fonnen im Alge-
meinen unbeachtet bleiben, nidht aber Cifenjdulen, welde in Verbindung mit
eiffernen Untersiigen einen mehr oder weniger fontinuirliden Metalliweg von
einem in der Nidbe befindlichen Bligableiter zur Crbe bilben fonnten.
et gang eifernem Cinbau mit eiferner Dadjfonftruftion und vielen eifernen
Gtitgen fonnen bdiefe Metallmajjen jelbft ald Hauptableitung
beniigt und bejondere dupere Leitungen entbehrt werben. — Die
auf den Gebdubden befindliden Telephonjtinder find an bdie be-
treffenben Gebdudeblipableiter anzujdhliefen oder in Crmange-
lung foldher mit bejonderen Blipableitern zu verfeben.

Cingelne an ben Gebduden vorbeifithrende und an ben-
felben befeftigte ober von auBen her in'é Junere der Gebiubde
fithrende Telegraphen- und Telephonleitungen, fowie eleftrifhe
Gtarfjtromleitungen {ind in jebem Fall mit bejonderen, gleich-
seitig mit jenen Cinvidhtungen Herzuftellenden Blisjdjupvorrid)-
tungen zu verfefen. Bortheilhaft ift e3, aufer den an den
Apparaten befindlidgen Blibjdhupvorvidtungen aud) nod) joldhe
aufen am ebdude in den Buleitungen anzubringen und un-
mittelbar Hinter denfelben in den Betriebsleitungen IJuduftions-

Fig. 52, fpulen einzujdyalten.

Uebrigend ift von einem Blitjdlag in folde -eleftrijche
LQeitungen meift fein grofer Sdjaben fiiv die Gebiude ju befiirdhten, jofern
die eleftrifche Mafie fidh auf mebhrere Drihte zugleid) und in jebem Draht
wieder nad) wei Ridhtungen vertheilt und weiter gejdhwadht, bezw. unge-
fabrlih gemadht wird burd) bie vielen natiiclichen Ableitungen in ben
Unterjtiibungdpuntten, jowie durd) die grofe eleftroftatifhe Kapacitit des
gangen Leitungsiyjtems.

Gang im Junern von Gebduden verlaufende Telephondrihte und
dbie Drdbte eleftrijher Ldutewerfe bebiirfen feiner weiteren Beadhtung, ald

Bliteableiter
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baf bie unmittelbave MNihe von Gad- und Whajjerleitungen, fofern feine
Blisjdupvorridtungen angebrac)t werdben, miglichit su meiben ift.

Trop aller Borfidht werben aber, wenn man nidt einen vollfommenen
engmajdjigen Nepjdjus anwendet, fleinere Storungen an jolden eleftrijden
Cinrichtungen ober fleine Gebaudebejhadigungen in Folge von Jnduftions-
oder Ritdjdhlagwirfungen nie gany vermieden werden fonnen.

Diefe fefunddren Blipwirtungen fonnen unter Umftinden aud) bei
Nichtoorhandenjein von Metallmaffen an gany aud Stein und Holy be-
{tehenben Gebdubetheilen auftveten, denn dad ganze Gebdude ift unmittelbar
por bem Blitjdlag durd) Jnflueny eleftroftatijd) geladen. Die Hauptmaije
ber Entladbung wird wohl dburd) den Blipableiter abgefithrt, es ift aber
aud) da3 geftorte eleftrijhe Gleihgewicdht im Gebdube und jeinen Theilen
wieder herzuftellen. Die durc) bdie Wolfeneleftricitit gebunden gewefene, im
Augenbli€ deg Blisjdhlags frei gewordene Erdeleftricitdt judht fich ploslich
mit Der vorher von ifr gegen dasd Erdinneve abgeftofenen ivieder ju ver-
einigen.  Hierbet ift wegen bde3 auftretenden Widerftandes der $Halb-
leiter Holz, Stein 2. eine mehr ober weniger grofe Arbeit zu verrichten,
die fih unter Umfitdnden wie beim direften Bligidlag, nur in geringerem
Maafe, in der Jerftorung von Dad)platten, der Vejdhidigung des Wanbd-
und Dedenpuped und bdergleihen dufern fann. DOefter wurde beobadjtet,
daf gerabe bdiejenigen Dadplatten, itber weldge der Blipableiter in ge-
ringer Cntfernung BHimwegfithrte, zertritmmert wurden, wad iwenigftens
qum ZTheil auf eine Jnduftiondwirfung bed den Ableiter pajfirenden Blig-
{trome3 zuvii€zufithren fein wird, indem ndmlid) nad) ben Herp’ {hen
Berjucdgen , Ueber jehr {dnelle eleftrijde Schwingungen” (Wiedbemann’s
Annalen, Band 31, 1887, S. 421) bei bligartigen Entladungen Jnduf-
tiondftrome aud) in gur primdven Leitung pavallelen, nidht gejdhloffenen
Gtrombahnen zu Stande fommen fonnen.

Alle diefe Bejchadigungen find aber meift geringfitgiger Natur. Da
fie iiberdie3 von jedber Feuerverfiderung entjdadigt twerden, liegt fein
®rund vor, zu bderen Bermeidung dad verhiltnifmapig theureve und
foftipielig au unterhaltende Nepiyjtem in allen Fillen in Amvendung u
bringen. Bei den meiften Gebduden und indbefondere auc) bei den ver-
haltnigmafig am meiften gefifhrdeten landwirthidaftlichen Gebiuden ift dod)
der Hauptmwed der Blisableiter, ein Eindringen des Blisesd in's Jnneve ber
Gebiude und eine Jiindung zu verhiiten, was fid) gewdhnlich) mit einfacheren
Mitteln, . §. mit einer geringeren Bahl von Ableitungen erreiden laft.

Gleichwohl ift e3 nid)t rathjam, bdie Bahl bder Ableitungen auf
weniger ald gwet ju befdranten ausd folgenben Griinden:
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Man ging feither bei ber Konfjtruftion der Bligableiter faft allgemein
pavon au3, Daf fiiv den furzen ftofartigen Cntladungsftrom des Blihes
die gleihen Gefege wie fiir einen fontinuirlidhen galvaniiden Gleichitrom
gelten, und fdjrieb Doz bei Blipableitern Hiufig vorfommende Abfpringen
bes Blites theild mangelfaften Verbindbungsftellen, welde den galvanijden
Strom nidgt durchliefen, oder folden Crdleitungen su, welche bet Der
Pritfung mit dem Galvanometer ober der Mepbriide einen gropen Erd-
Uebergang@widerftand aufiwiefen. Der Umitand mun, dap Haufig ein
Abjpringen e Blies von Blipableitern vorfam, bei welden alles
pa3 vollfommen in Ordbuung war, Hat den englijhen Phyfifer Oliver
Qobdge, Profefjor an ber Univerfitit in Liverpool, nad) griindliden
Unterfudjungen bazu gefithrt, die groBe Neigung bed Blihesd su Seiten-
entlabungen in Uebereinftimmung mit ben bet der Cntladung von Leydener
Slajchen gemadhten Grfahrungen in erfter Linie al3 eine Folge der beim
Durdigang des Bliges durd) den Blipableiter auftretenden Selbjtinduftion
su erfliven. — it man dem gewdhnlidhen galvanijhen Gleidjitrom bdie
Wah! swifhen mehreren Wegen, fo vertheilt er fid) nad) dem Ohm’jchen
Gefes auf Diefelben genau im umgefehrten Berhiltnip Der vporhandenen
Qettungswiderftande. Anbderd verhilt fich die Sache bet eleftrijdhen Funfen-
entlabungen, wie fie aud) im Bligableiter bei Blijchligen auftveten. Hiev
hat man e nidht mit fontinuirlichen Gleichitromen, jondern mit fehr
furzen, in fleinen Brudjtheilen von Sefunbden verlaufenden eleftrijcden
Gtofen ober eleftrijhen Sdwingungen mit ungeheuer rajchem Wedhfel in
ber Gtromridjtung und Spannung zu thun.  Cin eleftrifher Strom er-
seugt nun aber bei feinem Anfang und Cnde und bei jeder Uenderung
jeiner Stromridtung und Stromftarfe jowohl in benachbarten Leitern
al3 aud) in feinem eigenen SQeitungdwege durd) Jnduftion eine ent-
gegengefete eleftromotorijhe Rraft. Die Jnduftion im eigenen Leitungs-
weg nennt man Selbitinduftion. Diefelbe ift immer fo geridytet, daf fie
die Stromdnderung zu Hemmen fucht, fie ftellt fich aljo dav ald eine vt
Beharrungsvermigen oder Trigheit und erhoht den Widerftand der Lei-
tung fiir foldje verdnberlihe Strome. Uebt man 3 B. auf dad in einer
Riohre befindliche Waffer einen Drud aus, um ed in Bewegung zu jeben, jo
wiberfteft e faft wie ein fefter Korper. Jjt der Drud ein fehr rajcdher
und Beftiger, fo fanun die Rohre plogen. Analog verhilt e fid) bet dem
furzen eleftrijhen Stop de3 Dlibe3, den bder Bligableiter aufzunehmen
bat. Die eleftromotorijde Kraft, welde nithig ift, um die durd) die Selbit-
inbuftion erzeugte Verftopfung im Blipableiter ju itherwinden, fann fo grod
werbenr, Daff der Blip unter Umftanden eher den ungeheuer grogen
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galvanijden Wibderftand einer difen Luftidicht iiberrvindet, ald daf er dem
fontinuirlicgen Blipleiter folgt. So fann e3 3 B. fommen, daf Dei
einem Draht, der auf zwei Wegen zu einer unterirdijden Wafjerleitung
fithrt, von bDenen Der eine vollftandig fontinuirlid), ber anbdere bei B
und C (Fig. 53) unterbrodjen ift, ein in A einjdhlagender Blip lieber
purd) Den unterbrodjenen Leiter ABCD geht und bei B und C meter-
weit die Luft durd)jchldgt, al3 dak er Dem fontinuirlichen Leiter AE folgt,
weldjer in Folge der vorhanbdenen Drahtwindungen eine grofe Selbft-
inbuftion Defigt. Diefed Abfpringen de3 Bliged vom Blipableiter auf
grofere Metallmaffen fann auf fehr iweite Streden ftattfinden, wenn 3 B.
die Berdrahtung der Wand- und Dedengipjung an die Stelle Hed unter-
brodjenen Qeiterd BC tritt.

Durd) die Selbftinduftion fann aber auch bewirft werden, daf der
Bli von Blisableitern, weldje eine vorziigliche Erdleitung befigen, auf
anbere in der Nabe befindlidge gute Leiter mit ive-
niger guter ober gar feiner Crdleitung itberjpringt.

Der Unterjdhied swijden dem gewdhnlicdgen
galpanijden Leitungdwiderftand und bdem bdurd) bdie
elbftinduftion Hervorgerufenen, jogenannten fjchein-
baren Wiberftand Dbefteht bavin, baf Ddurd) bden
erfteren die Cnergie de3 Strome3 entfprechend dem
Soule’jhen Gefep in Wirme umgefept wird, wih-
rend die leptere gleid)jam eine Berftopfung, -eine
®egenfraft Dervorruft, und o Dber Grund ber
groffen Tendeny ded Bliged zu einem Ubfpringen
von anjdeinend guten Blipableitern twird.

Die Urfache bdiefer Werftopfung ift die, bafy bdie fehr rajd) ver-
laufenden odcillienden Wedhjelftrome, wie fie bei den Funfenentlabungen
von Qeydener Flajhen ober von Funfeninduftorien in den Polbrdhten
und jehr wahrideinlid) aud) beim Durdgang des Blikes durd) den Blig-
ableiter auftveten, ben Queridnitt der Qeiter nidjt gleichmapig duvrd)-
bringen, fonbern vorzugdweife nur an ber Oberflache verlaufen, iwie died
purd) die PHert fhen BVerfudje iiber bdie Fortleitung eleftrijcher Wellen
burd) Oribte feftgeftellt ift. (Wiedbemann’s Annalen, Bd. 37, 1889,
&. 395 und Gejammelte Werke von Heinrid) Hery, I Bo., S. 171 2.)
Bei der Widptigleit ber Sadje diirften aud dem von Herh Gefagten
wenigftend folgende Hauptidpe hier Plap finden:

#Flieht ein unverdnderlidher eleftrijher Strom in einem cylindrijden Drabte,
fo erfilllt er jeden Theil bed Querfdnittd mit gleier Starfe. Jft aber der Strom
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verdndetlid), fo Dbewirft bdie Celbitinduftion eine bweidiung von diefer einfaditen
Bertheilung. Denn da die mittleren Theile ded Drahted von allen iibrigen im Mittel
weniger entfernt find, ald die Theile bed Ranbes, fo ftellt fih die Jnduftion den
Berdnderungen bed Stromed in der Mitte ded Drahted ftdrfer entgegen ald am
Rande, und in Folge hiervon wird die Stromung die Randgebiete bevorjugen. Wenat
der Strom feine Ridhtung einige Hundert Mal in der Sefunde wedielt, fann bdie Ab-
weidhung von der normalen Vertheilung {dhon nidht mehr unmerflid) fein; biefe
Wbweidung wdadit {hnell mit der Jahl der Stromuvedfel, und wenn gar bdic
Stromung ihre Ridhtung viele Millionen Mal in der Setunde wed)jelt (wie bdied
bei gewiffen JFunfenentladungen ber Fall ift), fo muB faft dbad gange Jnnere
9e8 Drabhted ftromfrei erfdjeinen und die Stromung fid) auf die nadyite Umgebung
der Grenge befjdhrinfen. Der Borgang it jo aufjufaflen, bdap bdie -eleftrijde
Rraft, welde den Strom bedingt, fid) itberhaupt nidht in bem Drafte felber fort:
pflanst, jonbern unter allen Umitdnden von auen in den Draht eintritt und fid)
in bem Metall verhdltnigmdpig langjam und nad) dhuliden Gefeen ausdbreitet,
wie Temperaturdnderungen in einem mwdrmeleitenden Korper. €3 with alfo, wenn
bie Rrdfte in ber Umgebung bed Drahtd bdie Ridhtung beftandig dndern, bdie
Wirfung diefer Krdfte fih nur auf eine fehr fleine Tiefe in dad Metall hinein er-
ftredfent; fe langjamer die ©Sdymwanfungen werben, defto tiefer wird die Wirfung ein-
bringen, und wenn endlid) bdie Wendberungen unendlid) langlam erfolgen, Hat die
RKraft Beit, bad gange Jnnere mit gleidhmapiger Stdrfe su fitllen.”

€3 ift nun zwar nod) nidt allgemein anerfannt, dak bie Blige bdie
gleidjen Cigenfcdhaften befigen, wie bdie Cntladungsdfunfen von Leydener
Flajdgen, es fprechen aber die Borginge bei zahlreichen Blisjdhldgen, ins-
befondere bdie auffallende Bevorsugung grofflacd)iger Leiter, bdie grofe
RNeigung de3 Bliged zu Seitenentladungen bei fpulenartigen Winbungen
im Bligableiter, die Jeriplitterung von Hilzern vorzugdweife nur an
ihrer Oberfladge, die Schwirsung vergoldeter Blisableiterfpien und ver-
golbeter Rugeln von verhiltnipmadBig grogem Querjdnitt dafitr, daf
wenigften3 bdie gewodhnlichen Enallavtigen Jiczadblite einen dhnlichen Cha-
rafter und dhnliche Cigenjdhaften befigen, wie die fiinjtlihen Konbdenjator-
entlabungen, wihrend langandauernde Blive, 3 B. die ftill verlaufenden
Gladjenblige, da3 Wetterleudjten uud bdie Polarlidhter -eleftrijde Sleid):
ftrdme fein mbgen, wie {ie ja aud) Dei der Entladung von Leybdener Flajden
entftehen, wenn Fliiffigleitdwiderftinde in bdie Funfenjtvede -eingejdhaltet
werden. Durd) geeignete Wahl der -eleftroftatijden Kapacitit der Blig-
ableiter und durd) moglidjjte Stromtheilung, . §. durd) Anordbnung mehr-
facdjer gqroffladiger und moglidhjt gerablinig verlaufenber Wbleitungen,
fowie durd) den Unjhlup aller in der Nibe befindliden groBeren Metall-
maffen an diefelben fonnen fiderlid) die Selbftinduftion und ihre gefihr-
fichen Wirfungen und damit die Tendeny ded Blikesd zu Seitenentladungen
auf ein unjdadlides MaaB uriidgefithrt werden.
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€3 empfiehlt fih aud biefem Grunde bei Gebdudeblipableitern bie
Leitungen jo anzuordnen, daf der Blip von jeber etwaigen Cinjdjlagftelle
an Gelegenheit hat, {ih wenigjtend nac) gwet Ridtungen zu verzweigen
und {id) bei mehrfachen Ableitungen itber dad ganze Leitungdnep anndhernd
gleihmipig su vertheilen. €3 ift hauptiadlid) exforderlich), daf bie Firft-
leitungen an beiden Enben eine Fortjebung zur Crde finden, dort, wo
die3 nicdht der Fall ift, befteht bdie Sefahr bes Wbfpringens ded Blifes
auf dag Haus, wie die Beifpiele Nr. 8, 10, 45 und 46 oben &. 17, 19,
37 u. 38 seigen.

Leitungen, in welden der Blis Gelegenbeit hat, {id) zu verzweigen,
haben zugleich ben Bortheil, baf fie entjprechend jhwaider gehalten werben
fonnen al8 einfacje Ableitungen, wodurd) bdie WMontirung eine leidjtere
und billigere wird, und bdog Mingel in bder Erbleitung weniger nad)-
theilig wirfen.

Nur bei Fabrifigorniteinen, wo bie Gefahr desd Abfpringensd eine
geringere ift, und Die Entziindung3gefahr gany in Wegfall fommt, fann
man {id) zur Noth aud) mit einer eingigen entfprechend groffladhigen Ab-
leitung bei BVorhanbenfein einer guten Erbdleitung begniigen.

Die groffladyigen band- und blechformigen Leiter find runbden Maffiv-
briaften gleichen Queridmittd vorzugiehen; 3 B. die Hhobhlen Regenabfall-
rohre aud Bled) bieten bem Blip einen faft ebenfo geringen LWider-
ftand bar, wie voll gegoffene Metalljtiicfe gleichen Durchmeffers. Diefe
Annafhme, von welder aud) die biterreidhijhe Jnftruftion itber die Her-
ftellung von Bligableitern auf Militairgebiuden ausgeht, findet ihre Be-
ftatigung in der thatjachlichen grofen Bevorzugung der Regenabfallrohre
alg Bligweg, und wie die Beifpiele oben &. 11 u. . w. beweifen, in er
febr Daufigen unjchadlichen Ubleitung bde3 Blited bdurd) diefelben, aud
wenn ein vollfommener metallijher Jujammenbang ihrer eingelnen Theile
nicht befteht und feinerlei Crdleitung im gewdhnliden Sinne bed Wortes
vorhanbden ift.

An der Bahl der Ableitungen und dbamit an Koften fann unbejdadet
ber Wirtjamleit ber Bligableiter gefpart werden bei der fompler- bezw.
gemeinbemweifen Herftellung von Blipableitern. €3 Ionnen die Anffang-
{eitungen Dierbei ununterbrodjen itber gange Hiuferreihen Hinweggefiihrt
und nur jebed jweite oder britte Haud mit einem NAbleiter verfehen ier-
den. Unter Umftinden fann aud), worauf Profeflor Dr. Kod) in der
Gleftrotednijchen Beitjdyrift 1897, &. 639 aufmertfam gemadht hat, bei
eleftrijjen Centvalen, welde nad) dem Dreileiterfyftem angelegt find, der

Gindeifen, Blijdup. 5
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an Grde gelegte blanfe Mittelleiter, itber die wabhrideinliden CEinjdlag-
{telen Der Haufer Dimweggefithrt, ald gemeinjamer Bligableiter dienen,
wofern er geniigenden Querjdhnitt befigt. €8 ift nidt erforderlidh, daf
der Blip von der Cinfdlagftelle an immer auf dem Ffiirzeften Weg zur
Crde geleitet wird; bdie auf diefe Weife bewirtte Berminderung de3 gal-
panijdjen Leitungdwibderftanded ift jo gering, daf diefelbe fitr die Bwede
der Bligableitung aufer Betvadjt bleiben fann, dagegen ift ed widhtig, zu
f{harfe Ccden, jpige Winfel, viele Kriimmungen in dber Leitung und ein
abwed)3lungdiweifed Auf- und Abfithren derfelben, ohne daB von der tiefjten
Ctelle eine Ableitung zur Crde geht, moglidhit zu vermeiden wegen ber
hievburd) bedingten Crhohung der Selbitinduftion.

Bei Draht- und Drahtfeilleitungen {ind Abbiegungen und Abjeig-
ungen thunlihft mit bogenformigen Uebergingen mit Halbmefjern von
wenigtend 5cm zu verfehen, dagegen find vedtwinflige Abzweigungen bei
breiten band- und blechformigen Leitern ungefdhrlid). Unter allen Um-
ftanden {ind piralfdrmige oder jchleifenartige Winbdbungen, wie frither ndber
begriindet, in bden Leitungen zu vermeiden. €3 empfiehlt fid) deshalb
audy, die Leitung iiber weit ausladende Gefimje nidht im Bogen, jonbdern
unter Durdhbrechung derfelben fentredht durd) fie hindurdhzufithren. Wenn
Sdyornjteine, Thilvmden oder Dadjreiter den Firft durdydringen, jo darf
die Firftleitung nidht durd) Auf- und Abwirtsbewegung iiber bdiefelben
himweggefithrt werden, fondern fie ift feitlih an denjelben herumzufithren,
und find jum Sdup bder itberhohenden Gebaudetheile, falld {ie nicht durd
Auffangitangen gejchiist werden, bejondere Leitungen von der Hauptleitung
abzuzweigen.

Bei fomplicivten Dadhformen mit veridieden Hohen Didjern biirfen
die Fangleitungen Der niedeven Didjer nidht ju Hidheren aufiteigen, ofhne
paf am untern Brudjpunft eine Ableitung angebrad)t wird.

Befindet fih an einem Gebdude oder in unmittelbarer NaYe defielben
in ber Crbe irgend eine dauernd feudjte Stelle, ober fonft ein bejonbderer
Anziehungdpuntt, eine feudhte Stallwand, Diingerftitte, Gas- oder Wafjer-
leitung, jo ift wenigftend eine der Ableitungen in unmittelbarer Nibe
jener Stelle erabjufithren, in Ermangelung einer joldjen bejonderen An-
siehungsftelle ift wenigjtend eine Ableitung an bdie Wetterfeite zu legen.
Jm Uebrigen find die Ableitungen miglidhjt gleidymipig auf die eingelnen
®ebdubdefeiten zu vertheilen.

Die gange Luftleitung ift jo ju fithren, daf fie bem Auge ftetd zugling-
li) bleibt, jo daf jhadhafte Stellen leicht erfannt und reparivt werden
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fonmen. €3 ift dedhalb aud) nicht rathjam, fiinjtlide Leitungen in den
LWanbverpup eingubetten.

Da3 Widjtigfte bei einer Bligableiteranlage ijt eine richtige Ber-
theilung und Fiihrung bder Leitungen, fo daf fie eine grofe Oberfliche
und miglidhjt wenig Selbjtinduftion befigen. &3 ift beshalb fiir jeden,
der fih) mit Der felbftitandigen Ausfithrung von Blipableitern befafjen
will, erforberlid), dnp er {id) mit den oben angegebenen Regeln miglidit
vertraut madt.

5%



V. Buffangvorridifungen.

a. Rllgemeiner Theil.

Die Cinjdhlagftelle fiir den Blip befindet fid), wie frither bemertt,
in der Regel in einer hodftgelegenen Spige, Ccde odber Kante der Ge-
biube, weil dort unter der Eimwirfung der SGewittertvolfen die verhiltnip-
mifpig grofte Cleftricititsanjammlung ftattfindet und die Sdhlagiveite am
geringften ift.

Bei ungejdjitpten Gebduden bilden die iiber die Dad)fladjen fidh) er-
hebenden Scdyorniteinfdpfe und Thurmipigen und in Crmangelung folder
die Giebelipigen und Firftlanten bdie beliebteften Cinjdlagftellen. €3
beditrfen deshalb bdiefe Stellen in erfter RLinie eined Sdupes entiweder
durd) itber fie hinweggefithrte metallijhe Leitungen oder dburd) Auffang-
ftangen.

Der unmittelbare Sdup jener gefalhrdeten Stellen durd) itber fie
himweggefithrte Leitungen ober bdurd) in ifnen felbft ervichtete Auffang-
ftangen ift fihever al8 berjenige durd) entferntere uffangjtangen. €3
find wieberholt Fdalle vorgefommen, daf Gebiaubetbeile, welde fid) inner-
balb be3 fogenannten einfachen Shupraums einer Auffangftange befanbden,
vom Blip getroffen worben {ind.

Der Schup der Auffangjtangen verfagt Hauptjachlich bei grofen Hiohen-
differengen.

Unter dem Schupraum einer Auffangftange verfteht man einen fegel-
formigen Raum, bdeflen Spige mit der Blipableiterfpige zujammenfallt.
Je nadpdem der Halbmeffer der Freisfdrmigen Grundflide de3 Kegeld das
Cinfache, Doppelte ober Dreifache der Hohe bded Kegeld betragt, fpricht
man von einem einfachen, doppelten ober dreifacjen Sdupraum und wird
gewdhnlich beanfprucht, daf alle Hodjtgelegenen Gebdudeeen fich nody
im einfachen, alle Hochftgelegenen Ranten im doppelten und die Dad)-
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flachen nod) im bdreifachen Schupraum einer Auffangftangenipipe be-
finben.

Diefe NRegeln bieten wohl den Blipableiterjeern willfommene An-
haltdpuntte, fie laffen fid) aber webder durd) die Wiffenidaft, nod) durdh
die Crfahrung begriinden. Jfhre jhablonenmiBige Anwendung miiflen die
Gebiudebefier oft mit unverhalinifmapig grogen RKoften beahlen, walh-
rend fie auf anbeve einfachere Weife einen fidjereren Schup erhalten
wiitden.

Obige Regeln itber den Schupraum f{ind ungeniigend, weil fie die
grofere ober geringere Anziehungstraft der einzelnen Gebiudetheile fiir den
Blip je nady ihrem Material, ihrer Maffe und ihrer leitenden Verbindung
mit der Crbe aufer At laffen. €8 ift ein grofer Unteridhied, ob eine Auf-
fangjtange nur Gebdudetheile aus Stein, Holz ober Stroh, oder folde mit
grioferen Cifenmafjen zu {diigen Hat.

RKeinesfalld ift eine RKegelflache die richtige Begrenzung ded Schusp-
vaumed. Jn gleicher ober anndhernd gleiher Hohe mit der Auffangipise
fann bdiefelbe weniger gutleitende Gebiubetheilfe unter Umftinden mehrere
Meter weit diigen, wibhrend fie entferntere, gutleitende Gebaubdetheile,
aud) wenn fie fid) innerhalb be3 einfachen Sdupraumed befinben, nidt
ficher \chiipt.

Da bei nidht gejchiipten Gebduden der Blip gewdhnlich dort nicht ein-
{hlagen twiirde, o man die Auffangjtangen nur ded guten Ausjehens und
der Symmetrie halber Yinjtellt, jondern in eine Giebeljpite ober in einen
Sdornjteinfopf, und da 8 risfirt ift, diefe gefahrdetiten Stellen audy mur
vem einfaden Sdupraum einer entfernteren Auffangjtange anzuvertrauen,
fo 1t e3 unter allen Umitanben befjer, dieje Stellen durd) itber fie hinweg-
gefithrte Reitungen ober bdurd) in ihnen ervidjtete Auffangjtangen un-
mittelbar zu jdhitken. Neben den die Dad)flachen itberragenden Gebdiubde-
theilen, Hauptjad)lid) den Schorniteinen, welde die Firjtfanten itberragen,
bilden Ddie lepteven und indbefondere die Enbdpunite derfelben, die Giebel-
oder Walmenjpiten die beliebtejten Cinjdhlagitellen, und find deshalb aud
diefe auf alle Fialle durd) daritber Hinweggefithrie Leitungen ober in ihnen
erridhtete Yuffangftangen zu jdhiten. €3 fann aber aud) vorfommen, dap
die Trauffanten und bdie Giebelfanten die Cinjd)lagjtellen bilben. Diefe
Mioglichteit ift bei in der Chene ftehenden Gebiuden in Betracdht zu ziehen,
fobald ber Wintel a (Fig. 54, ©. 70), weldjen die Dad)fladjen mit den Um-
faffungdwinden bilben, gleid) ober fleiner ift, al8 der Giebelwinfel g,
9. b. jobald ber Dadyneigungdwinfel gleih oder fleiner aig 30° ift, deun
e fann in diefem Fall bie durd) JInfluens der von der Seite her fommenden
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Oewittertoolfen in der Trauffante erregte Cleftricititdmenge iiber biejenige
in der Firftfante itberwiegen, und wird daher durd) {dhrig einfallende
Blige die Trauftante ald Cinjdlagftelle vor der Firfttante bevorzugt werben
tonnen, eine Miglichleit, bie zwar jelten
eintritt, aber itberall da, o ein voll-
fommener Bligjdup beanfjprudh)t tvird,
nidt auper Ayt gelaffen verden bdarf.
&8 find aljo bei flacdeven Dichern audy
die Trauffanten durd) ling3 bderfelben
gefithrte Leitungen zu djitgen, wad {id)

aber meift fehr einfad) geftaltet, inbem bie bort gewdhnlih vorhandenen
metallenen Dachrinnen bdie Anbringung einer befondeven Fiinftlichen Lei-
tung entbehrlich madjen.

Bei flacdjen, unter eniger ald 30° geneigten Dichern find auch bie
Oiebelfanten gefahrdet und bediirfen dedhalb audh diefe eines bejonbderen
Sdjuses.

Diefe Regeln gelten jedod) nuv fitr gewdhnlidje in der Ebene befinds
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lide ®ebdude von normaler Hohe. Bei Hohen Gebiuden und Thiivmen
madjen aud) fteilere al3 unter 30° (gegen ben Horizont) geneigte Tad)-
flachen einen Trauf- und Giebelfantenidup erforderlih. Man Hat ndm-
lih mit der Moglichleit su rechnen, daf {ih mandje Gewitterwolfen nidht
viel Hober ald3 100 m iiber ber Crdoberfliche bewegen, und baf bei
ftarfem Winde der Fall der Regentropfen und bdamit ber Bligweg bdurd
die Luft von der fenfredjten Ridhtung bebeutend abveidht.

Bei verhdltnipmaBig niederen Gebiubden, wie in Fig. 55, ift die Mog-
lichteit, bafy der Blip ebenfo leidt in b wie in ¢ einfdhligt, nur wenn fie
flache Dicher befigen, vorhanden, weil hier ab = ober < ac ift. Bei
fteilen Dischern ift der Blibweg ac’ Heiner ald ad; dba nun nad) dem Cou-
Tomb’jdhen Gefes die Anziehungstfraft ungleidinamiger Cleftricitdtdmengen
proportional ihrem Prodbuft und umgefefhrt proportional bem Quadrat
threr Entfernung ift, fo wird unter fonit gleihen Berhaltnifjen bie Firft-
fante ¢’ al3 Cinjd)lagitelle vor ber Trauffante b bevorzugt werbden.

Anderd verhilt e3 fid) ber hohen Gebduden und bei nieberem Stand
der Gewittertolfen, wie in Fig. 56.

Hier ift aud) bei fteileren Dichern der Weg ad fleiner ald ac, e
liegt daber auch hier die Gefahr nabe, dap bie Trauffante ald Cinjdhlag-
ftelle vor ber gFirftfante bevorzugt twird.

Daffelbe trifft zu, wenn ein niedered Gebdude auf einer Anhihe
{teht (fiehe Fig. 57 &. 72), und in erhohtem Maafe ift died Der Fall,
wenn ein hohesd Gebdude auf einer Anfdhe in der Nihe bed der BHerr-
{henden Gewitterrichtung zugefehrien Abhang3 ftebt.

Nad) diefen Crwdgungen ift su empfehlen, die Trauf- und Giebel-
fanten ober ®rite von RKirdhthurmpyramiden, deren Dadjneigungdwintel
weniger al8 60 ° betriigt, durd) befonbdere Fangleitungen zu jdhiiben, ebenfo
bet ®ebdubden jeder Art, welde auf einer Anhohe und in der Nibe eines
ber Wetterfeite gugefehrten Bergabhange3 ftehen. Aus Fig. 56 ift erfidht-
fid), dafp niedere Gebdude in unmittelbarer Nihe eine3 Hhohen, und aus
&ig. 57 (&. 72), baf tiefgelegene Gebdude im Bergleid) zu Hodygelegenen
verhiltnifmifig gejdjitbter gegen Blipjdhlag {ind, al3 Gebdube in anberen
Qagen. Auf einen abjolut fidheren Shup fann aber aud) in diefen Fillen
nid)t geredynet twerben, wie die oben &. 26, 31 u. 38 angefithrten Beifpiele
beweifen. Die Fig. 55—>57 laffen zugleich) erfennen, dap der Shupraum
von Auffangftangen, joweit man itberhaupt bdie Crijteny einesd jolden aner-
fennen fann, bei Hohen und Hodjgelegenen Gebéuden ein geringever ift, al3
bet niederen unbd tiefgelegenen Gebéuden.

Jn bie Dadyflachen felbft jhlagt ber Blip duberft felten, und wird
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bied nod) weniger eintvefien, wenn alle Hochgelegenen Dachfanten und Ecfen
mit metallijhen Reitungen armirt find, welde eine grofere Anziehung
auf den Blip ausitben miiflen, ald die gewdhnliden, nidht metallijden
Dadhfanten und Ccden. Die Miglichfeit bes Einjchlagd in die Dachfldche
befteht aber immerhin Dann, wenn {ih) an einer Stelle bderfelben irgend
ein bejonderer Anziehungdpuntt, 3. B. eine grifere Wetallmaffe befindet,
oder wenn ein Baum mit feinen Jweigen jener Stelle nahe fommt, oder
fte berithrt. Aud) folhe Stellen find fobann durd) Fangleitungen oder
Auffangftangen zu dhiigen.

Unter Beritdfidhtigung aller diefer Umfitinde Hat man in jedem ein-
seluen Fall su evwigen, welde Punfte an dem zu fdjiigenden Gebdude

bie wahrideinliden Bligeinjdlagftellen bilden fonnen. Man wird bdaler
Dei Gebduden, wo e3 auf einen vollfommen fideren Sdup anfommt,
im Bweifelsfall, und wenn die Koften nidht gejpart zu werben brauchen,
lieber zu viel ald zu wenig thun und nidht blog alle die Dadhflachen
iiberragenden Gebdaubeteile und die Firftlanten fondern aud) bdie Giebel-
und Trauffanten und etwaige jonftige wabhrideinlige Anziehungsitellen
in den Dadhflachen durd) Fangleitungen {hiigen. Bei gejchicdter Benupung
vorhandener, metallener Dadjfantenverwahrungen, Dadjrinnen und Abfall-
rofre wird man aber aud) trop Diefer vermehrien Leitungen geywdhnlid)
mit viel geringeren Koften ausfommen, al3 bei nwendung bder fonit
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itblichen Yoben, freiftebenden Auffangjtangen mit Kupfer- und Chelmetall-
fpien und bei Anordnung foftfpieliger, fiinftlicher Leitungen.

Bei fomplicirten Dachformen, bei fladjen Dddhern und jolchen mit
einer groferen Jahl iiber die Dadflichen fich erhebender Schorniteine,
ftehender Dachfenfter, Thitrmdjen und Ddergl. und da, wo fidh) an ver-
ihiedenen Stellen unter den Dachflichen bejondere Ansiehungspuntte be-
finden, fann man nad) wie vor von der Anbringung felbititindiger Auf-
fangftangen mit Bortheil Gebraud) madjen, wobei man denfelben aber
immerfin nur einen gany bejdrinften Schupraum im Umbreid von
wenigen Metern anvertrauen bdarf, und bas aud) nur, wenn e3 fid
um Pen Sdup nicht metallijher SGebiudetheile handelt. Soldje Gebiube-
theile find mbglichit mit befondeven RLeitungen zu verfehen, und an
da3 Blipableiternes anzujdliefen, bezw. in dasfelbe einguicdhalten. Audy
aus ardjiteftonijen Griindben mag in manden Fillen, ingbefondeve
bei Rirchen und fonftigen Monumentalbauten, die Anwendung bejonderer
Auffangftangen am Plage jein, wie denn aud) vorhandene Thurmiveuze,
Windfahnen und Flaggenitoe zwedmifig ald Auffangftangen beniipt
werden fomnen. Da alle God) gelegenen, irgend wie geformten Metall-
maffen, felbft wenn fie mit der Erde in fdhlecht leitender Berbindung
ftehen, geeignet find, Den Blip wenigftend im Umfreid von einigen Me-
tern auf fid) absulenfen, wie died erfafrungdgemdf befonderd hiufig bei
den iiber den Giebeljpigen bder Gebiude angebrachten Windfahnen bder
Fall ift, jo erfdjeint es nidht unzwedmifig, bei der Herftellung von Blig-
ableitern auf die Unbringung jolder Windfahnen, Heiner Auffangjtangen
ober anderer beliebig geformter groferer Metallmaffen an ben wahridein-
lidhten Bliseinjhlagftellen Bebad)t ju nehmen; auf fie allein fid) u ver-
loffen, ofne aud) die iibrigen wahrideinlichen Cinjchlagitellen, indbejondere
die Firftfanten ifrer ganzen Ringe nad) unmittelbar zu jdithen, ift jedod
nidyt rathjam.

Strenge allgemein giiltige Regeln fiir die Grife ded Schupraumes
faffen fih zur Beit und wobl aud) in nichter Jubunft nicht aufjtellen.
Au3 dem Coulomb’jden Gefep Ionnte zwar gejdyloffen werden, dab
fohe Uuffangjtangen einen betrachtlich grofferen Schupraum Haben al3
niedere, das trifft aber midh)t su. — Bei einer 5m Hohen Auffang-
ftange 3. 9. wiirde fich fiir den wobl Haufig vorfommenden Fall, bdafs
die Gntfernung ber Gewitterwolfe 1000 m Dbetrgt und unter der un-
giinftigiten UAnnafme, Ddaf der gu fdhiigende Punft ebenfalld Spigen-
form, gleidhgrofe Rapacitit, gleichgute Leitungsfihigleit und leitende BVer-
bindbung mit der Crde befist wie die Auffangftange, eine Ueberlegenheit
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ber Anziehungdlraft der Ilepteven itber die erftere um nur ca. 19/, er-
geben, welde geringe Ueberlegenbeit verfdjwinbet gegeniiber der bedeutenbden
Ueberlegenfeit ber Anziehungsfraft von Metallmaffen iiber bdiejenige an-
verer weniger gutleitender ebiudetheile, bdie ihrerfeitd bavauf berubt,
bap die vertheilende Wirtung der Gewittertvolfen auf die eleftrijhen Paffen
ber gutleitenden Mietalle, vollend3 wenn fie mit der Crde in gut-
feitender Berbindung ftehen, eine Dedeutend grofere ift, al3 bie3 bei
den tweniger gutleitenden Baumaterialien, Stein, Holy und bergl. ber
Fall it

Je grofer Die eleftvoftatijhe Rapacitit der Metallmajien und je
befjer ifhre leitende Berbindbung mit der Crde ift, um fo befdhigter find
fie, ben Blip von anbern in der Nahe befindlichen, weniger gutleitenden
®ebdubetheilen auf fi) absulenfen, und ift bdie Grofe der Ueberragung
iiber leptere von umtergeorbmeter Bebeutung. €8 geniigt, die Auffang-
{tangen, wo man folde nid)t entbehren zu fonnen glaubt, die ju jdhitpenden
Puntte nur um tenige Decimeter itberragen zu laffen, wie died in Belgien,
Cngland und Wmerita allgemein iiblidh ift.

Mazrwell verwirft die Anwendung von Auffangjtangen gang, weil
fie nur bie Bligeinjdlagsgefahr filr dad betreffende Gebiude erhihen,
jonft aber bei entjpredjender Unorbnung bdes Leitungdnepes feinen prafti-
jhen Werth batten. (Vgl. Nature XIV, 1876, p. 479.)

Der englijdje Phyfiter Snow Harris, nad) deffen bewdbhrten Bor-
jdhlagen in Cngland BHauptiadlidh) die Schiffsblipableiter Hergeftellt yerden,
jpricdht fih auf Grund feiner zahlreihen bei Blijdhlagen in Sdiffe ge-
madjten Crfahrungen in feinem Werf: On the nature of thunder-
storms p. 117 iiber den Wuffangftangenihup folgendermapen aus:

»Der von Gay-Luffac und der franzdfijden Afademie ber Wiffenjdaften den
Nuffangftangen sugefdriebene Sdugraum hat feine Giiltigleit. Alle Crfahrungen,
die wir itber bdie Funftion bder Bligableiterauffangitangen hHaben, fithren ju dem
Sd)lup, dap fie nur einen gany geringen Cinflug auf den Weg ded Bliged aus-
itben, und dap fie eigentlidh) feine weitere Wirtung haben, ald daB fie bem ofhnehin
an jener Ctelle einfd)lagenden Blig einen widerftandsdlofen Weg sur CGrde bieten.”

Pelfens begriinbet in feinen ,Notes et commentaires® &. 108
die UAmwendung niederer Auffangftangen folgendermafen:

L3d) ftitgte mid) auf die Coulomb’jhen Gefege und den Vergleid) der Hibhe
per Wolfen mit der Qinge dber WAuffangitangen. So gelangte idh) ju dem Schlug,
dag die Qinge der Wuffangftangen von untergeorbneter Bebeutung ift, weil fidh) dasd
Borhanbdenfein cined Sdupraums nidt unmmwiderleglih beweifen I, und weil bet
der grofen Gntfernung der Gemwittermolfen die Hohe ber uffangitangen ald eine
jener verjdhwindend tleinen Grogen anzufehen ijt, weldhe, da fie auf basd enbdgitltige
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Redhnungsrefultat feinen Cinflup auditben, von den Geometern in der Regel unbe:
achtet bleiben.”

Jn feinem weiten im Jahre 1888 vor der Society of arts in
London gehaltenen Bortvag itber Bligableiter fagte Profefjor Dr. Oliver
Lodge itber die Auffangftangen u. a.:

#30) wittbe feine itber bie hodhten Stellen der Gebdude fid) erhebenden Auf-
fangftangen anmwenden, mweil man dadburd) Entladungen provociet, bdie fonft nidt
flattfinden wiitben, und dad nur in der Abfidit einen Sdjupraum zu erzeugen, der
nidht exiftict.”

Die deutjhe und oHiterreichijhe Militdrverwaltung verzidten gerabe
bei ben gefdhrlichften Gebiauden, den Pulvermagazinen, auf die Anbringung
irgend welder Auffangftangen auf den zu jdjitbenden Gebduden felbit
und in bdeven Umgebung, und begniigen fidh mit nad) Favabay’jdhem
Princip fdfigartig iiber die Gebdube gejogenen Drabtieilen. Solche Bliy-
ableiter werden neuerbingd von der Hiterreidjijden Militairverwaltung anf
pem Hodhplatean ded3 Karftgebirged, wo fih wegen bded felfigen Bobensd
ber Frantlin’jde Bligableiter nicht bewdhrt hatte, allgemein fitr Militdr-
gebdube in Anwendung gebracht. Diefelben haben ficd) bereitd bei einer
Reihe von Bligidlagen al3 vollfommen wirtjam erwiefen.

0b die Auffangftangen oben {pisig, bitjdelformig, ftumpf, fugel
ober ovoidfdrmig endigen, ift von untergeorbmeter Bebeutung. Die be-
Fannte Yutoritit auf dem Gebiete bed Blibableiterwejens, Profefjor Dr.
Neefen an der Kgl. Univerfitdt und der veveinigten Artillerie- unbd
Sugenieuridule zu Berlin, fprad) fid) in der Situng ded Elettrotechnijchen
Bereind am 25. Mai 1897 itber diefen Punft folgendermagen aus:

#Die Fangftange fann nur den Bwed haben, die Entladbung auf fid) hingu-
wenbden. it e8 nun vielleidh)t vortheilhaft, um biefes moglidyit ficdher su erveichen,
joldhe Fangitangen fpig oder ftumpf oder tugelig su machen? Werner . Siemens
war der Anficht, 8 fei jwedmapig, fie fugelfdrmig su maden. Fd) glaube, man
wird im Wllgemeinen gar nicht die Frage beantrorten fomuen; dbenn e3 ift ja be-
fannt, dak die Leidhtigleit, mit ber ber Funfe itberfpringt, gang abhdngt von dbem
Borzeihen bder Gleftricitat, aljo wie die Wolfen gerade geladen find; find fie u-
fillig negativ geladen, fo witd eine Spige leichter aufnehmen; find fie aber pofitiv
gelaben, fo wird e vortheilhafter fein, nidht eine Spige, fonbern eine Fldde su
nehmen. Aus diefem Grunde joll man auf die Geftalt der Spige gar nichtd geben.

Die Spige foll ven Blisjdhlag auf fid) ziehen, und dba mup natirlid) die Spike
ober Jangftange fo angeordnet fein, da bdie Entlabung immer leidyter nad) der
Fangftange wie nad) irgend einem andeven Theile ded Gebduded hingeht. Die Cr-
fahrungen Haben mun, glaube id), jur Genilge geseigt, daf der alte Bligableiter mit
jeinem Sdyuplreife abfolut nidt genitgt; ich ftehe vollftindig auf dem Standpuntt von
Melfensd, nad) weldem man jeden befonderd gefihrdeten Theil bded Gebdubded
durd) befonbere Qeitung fchitgen foll. Dabei tommt 8 aber meiner Anficdt nad)
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gar nidht darauf an, dap dicfer Thetl nun immer durd) eine aufrecht ftehende Stange
gefhitgt ift; ber Firft eined Dadjed it meined Cradytend ebenjo gefdhitht, wenn
baritber eine einfadje Leitung hinweggeht. Natitelid) wird man bei aufragenden Theilen,
wie Sdyporniteinent, eine Stange nefmen miifien, die etmwa einen Hhalben Meter iiber
ven Sdornftein hinitberreicht. Jh Dabe bidher bei Bligableitern, welde fo fon-
firuirt find, abfolut nod) feine tritben Grfahrungen gemadyt. Nad) meiner Unfidt
joll man bdie groBen Fangjtangen durdjaud mweglafjen; hHierburd) wird die Anlage
der Bligableiter aud) nodh wefentlich billiger.”

Bejonders beadhtenswerth {ind die Verjuche, welche Profefior Oliver
Qodge im Jahre 1888 ber Society of arts und im Jahre 1889 ber
Institution of Electrical Engineers in Lonbon vorgefithrt Hat. Er
nimmt nad) den bei vielen Blipjhlagen gemadjten Crfahrungen an, bdaf
die Blige dhnlie Cigenjhaften befigen und dhnlichen Sefepen folgen,
wie die Cntlabungen von Leydener Flajden und untericdheidet gwei Haupt-
arten von Bligidldagen:

1. folche, wobei die Bahn unmittelbar vor dem Jujtanbefommen
be3 Bliged durdh) Jnfluens der allmihlih) anwadyjenden Wolfen-
eleftricitit geregelt wird;

2. jolche, weldje die Folge einer ploplich eingetvetenen Spannung
awijden Wolfe und Erbe find, wobei eine langjame Vorbereitung
per Cntlabungsbahn durd) Influeny nidht moglid) gewefen ift.

Dem erften feither bei ber Konftruftion der Bligableiter ausjdlieflich
in Betrad)t gezogenen Fall entjpridht die in Fig. 58 getroffene An-
ordnung.

Wund E find zwei Metallplatten und ftellen, die obere eine Gewitter-
wolfe, die untere die Crde dar. Mit der unteren Platte in BVerbindung
fteben Drei Leiter, der eine enbdigt oben in eine grofie Rugel, der anbere
in eine fleine Qugel und der bdritte in eine Spike. Ladet man nun mit
einer gewdhnlidpen Cleftrificmajdjine eine Qeybener Flajdje, deren innere
Belegung mit ber oberen Platte und deren dufere Belegung mit der
unteren Platte in BVerbindung fteht, allmahlid) jo ftart bi3 fie fid) ent-
labdet, fo bilden {idh), wenn die obere Platte pofitiv, bdie untere negativ
gelaben ift, eleftrijde Lidjtbitjdel an den RKugeln und ber Spige. Da3
verjdhiedene Ausftromen ber Cleftricitdt aus den Kugeln und der Spige
verhindert dag Buftanbdefommen groBever Funfen oder ftarfer Blige, und
groBer &nopf, Heiner Knopf und Spise werben trop ungleiden Abftandes
von der Wolfe ziemlid) gleid) oft getroffen. Rabet man aber bie obere
Platte negativ, fo wird die Tendeny sur Bildung eleftrijher Lidjtbitichel,
und bag allmdahlidhe Ausftromen der Erbeleftricitit bedeutend verminbert
und man erhilt groge JFunfen. Die Junfen fprangen nod) auf die Spige
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itber, wenn fie adjt mal, und auf bie fleine RKugel, wenn fie bdreimal
weiter von der oberen Platte entfernt war, ald die grofe RKugel, wonad
alfo fiir jolche Félle fpidige Wuffangftellen einen groferen Sdupraum
befiten wiivden, al8 fugelige oder flachenformige. Die Cinjdaltung eined
grogeren Widerftanded in einen der Leiter dndert nichtd an der Funfen-
ldnge.

Der Funfen- oder Blibweg wird in diefem Fall in der Luft durch
Influeny vorbeveitet, und die Leitung3widertinde, welde die Entladungen
3u itberwinden Haben, erzeugen feinen Unteridhied in der Sdhlagiveite, voraus=
gefept, daf fie nidht allau grof find. Aber obgleid) ber Leitungdwider=
ftand feinen Unterichied in der Funfenlinge evzeugt, wird dod) dag Ge-
viufd und bdie Heftigleit ded Funfensd betracdhtlih vermindert. Ein jolcher
Wiberftand ift vergleidbar mit einer jhlechten Erdleitung, und iviirde
fiiv biefen Fall eine jhlechte Erdleitung alfo gerabezu von BVortheil fein,
wofern fie nidht zu Seitenentladungen Anlaf gdbe, weil fie weniger Heftige

¥ig 58. Fig. 59.

Blisjdlage su Stande fommen (e und zugleidh) auf bdie Grofe Des
Sdyupraumes der Auffangftangen ohne nadjtheiligen Cinflup wire. Be-
tradjten wir nun aber aud) den andeven Fall, ndmlich denjenigen einer
impulfiven Entladung, iie fie Lodge begeihnet. €3 befteht hier Feim,
ober wenigftend Tein Dbetradhtlicher Spannungdunteridjied zwijdhen Wolte
und Grbe unmittelbar vor bdem Buftandefommen bded Blibe3 bezw.
swijdgen W und E (gig. 59) vor bem Juftanbefommen bder Entladbung
ber Qepbener Flajhen. Die Flajdhen werben, wie im erften Fall, all-
mihlich) durdy die Cleftrifirmafhine geladen, fie entladen fid) fchlieRlid
in A Pierbei werden die vorher gebunben gewefenen ungleidjartigen
Cleftricitdten der duBeren Flajhenbelegungen ploglich frei, und e3 findet
bei geniigender Anndherung der Kugeln und der Spise an Weine heftige
Sunfenentlapung ftatt, aber die Berhiltnifje liegen jebt gang anders al3 im
vorigen Fall. Die Spige jhiipt nicht mehr bdie fleine Kugel und die leine
Rugel nicht mehr die grofe, alle drei Reiter werben, falld fie gleiche
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Qeitungsfihigleit befien, gleid) gut getroffen, wenn fie fid) in gleicher
DHohe befinden, bei veridjiedener Hohe twird immer nur ber Hodyte
gany ofne Riidficht auf feine Form getvoffen.  Wad)t man einen
verfelben burd) Cinjdaltung eines Wiberjtandes zu einem jchlechten
Leiter, fo ift feine {diigende Wirfung zerjtort, aud) weun er Hhoher ald
bie beiben anbderen ift. JIn diefem Fall wird alfo der Shupraum durd
eine jdlecjte Crdleitung beeintrachtigt und durd) eine qute erhoht. Soldje
impulfive Blige fonnen eintreten, wenn fi) eine Wolfe in eine darunter
befindlidhe anbere entlabet. Dabei fann wijden Dder unteren Wolfe und
der Crde ploglicdh) eine joldge Spannungsdifferens entjtehen, daf unmittel-
bar nad) dem erften zwijden ben beiden Wolfen ftattfindenden Blip ein
yweiter 3ivifchen der unteren Wolfe und der Crde ju Stande fommt. Jn
diefem Fall werden die Hocdhiten Gegenftinde und bdie beften Leiter getroffen,
gany obhne Ridfiht auf ihre Form, und ift e3 alfo gleicdhgiiltig, wie die
Auffangftangen oben endigen, dagegen ift e3 von Werth, daf fie eine gute
GCrbleitung befigen. Der Blig Hat hier feine Jeit, eleftrijde Lichtbitjchel,
ein allmdfhliches Ausftromen der durc) Jnfluens erregten Crdeleftricitat zu
ereugen; ba3 ift nur moglih im erften Fall, wo bder Blibweg durd)
Qnflueny vorbereitet wird.

Kann nun alfo aud) fiir die immerhin mogliden Félle, in denen die
Sewitterwolfen allmdflih bis zum Cintritt ihrer Cntladbung nad) der Crbe
bin negativ geladen werden, der Werth jpibiger Auffangftellen nidhyt in Abrede
geftellt werben, {o ift dod) der bie Bliableiteranlage vertheuernden Endigung
ber Auffangftangen in vergoldete Kupferjpiben mit Platinnadeln oder Silber-
jpigen ein praftijher Werth nidyt beizumefjen. €3 ift unbegriindet, etwa
deshald Cbelmetallipigen anzuwenbden, weil man von jolden linger blant
bleibenden Spigen eine grofere Angiehung ded Bliges, eine Crhofung des
Sdupraumed erhofit. Cine DOrydididt, jelbjt eine Farbidicht an bder
Bligableiterfpibe bildet jo gut wie fein Hindbernif jiir den Blis, der den
Wiberjtand von Hunberten von Meetern {dhlecht leitender Luft vorbher zu
itberwinden Hat, und fann daher von einer nennendwerthen LergroBerung
de3 Sdupraumes einer Aufjangftangenfpie durd) deven dauernde Blant-
erhaltung nicht gejprodjen werben.

Was bie vermeintlidhe priventive Wirfung bder Auffangftangenipigen
betrifft, d. §. die IMoglichfeit einer langjamen, ftillen Cntladung, jobap
ein Bligjdlag itberhaupt nidht su Stande fommt, von welder Moglicheit
aud) Franflin audging, fo erweift i) diefe Unnahme nad) der wiirttem-
bergijhen Statiftif nidht al8 begriinbet. €8 ergiebt {id) ndmlid) Hiernad
ein anndbernd gleidjer Procentjap von Blisjhligen in Gebdude mit Blip-
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ableitern und in Gebiude ohne Blipableiter, diejenigen der erften Art,
welde, ba fie jHhabdlogd verliefen, nidht zur Unzeige famen, gar nicht
gerednet. Aud) die BVorginge bei Hunberten von Blisjdlagen in unge-
jchitgte Gebiude weifen bdavauf fin, daf ein Blipableiter nichtd iveiter,
ald den Bli, der bad Gebiubde ofnehin treffen wiirde, auffangen und
ableiten fann. Wenn eine Spigenwirfung in dem fjeither angenommenen
Maake beftinde, jo miifte 3 B. aud) in Walbern, die ja mit unendlid) viel
natiirlidgen Auffangfpisen verfehen find, und in ihrer Umgebung bdie Blis-
gefahr eine auffallend geringe fein, wa3 aber aud) nad) der in bdiefer
Begiehung forgfiltig angeftellten wiirttembergijhen Statiftif nicht der Fall
ift. Yud) wiirde in Stibdten mit ihren vielen metallenen Dachipifen, den
3ahllojfen Spigen eiferner Cinfriedigungen und Seldnder, den bielen be-
siiglich Ded ftillen Ausgleid)3 nod) befler ald3 Spigen wirfenden Feuer-
ftellen und raucjenden Schornfteinen und den in den Gebduden auffteigen=
den ®ad- und Wafferleitungdrohren niemald ein Blitjdhlag u Stande
fommen, wihrend bdie Crfahrung lehrt, daf bdie Hiufigleit der Blipichlage
in ftibtijhe Gebdude, Baume u. §. w., auf die Flacheneinheit beogen, feines-
wegd eine erheblid) geringere ift al3 auf dem Lanbe. Die allerdingd geringeve
Blibgefahr der ftadtijhen Hiufer liegt in Der dicdhteren Bebauung bder
Gtidte) und bdarin, daf bie weitaus meiften Blipjdhlage in ftidtijde Se-
biaube mit ifren weniger feuergefifhrlichen Jnhalt und ihren vielen natiir
licgen metallijchen Ableitungen der Dad)bedectungen in Berbindbung mit den
Dadjrinnen und Regenabfallvofren meift faft gang fdhadlog verlaufen.

Yuf dem internationalen Parifer Kongrep der Cleftrotechnifer im
Safre 1881 betonte Helmholp, dap der vermeintlihe Auffangjtangen-
jup durd) Ausftrahlung jedenfalld ald gang unbebeutend angujchlagen fei.
Damit in Uebereinftimmung fteht aud) dad von Helmholy, Kirdhoff und
Siemens unterzeihnete Gutachten der preupifdhen Afademie der Wiffen-
jhaften vom 27. Mai 1880, wo e3 u. A Deipt:

.Dak durd) Spigen, wie denjenigen der Bligableiter, im Laufe einer oder mebh-
vever Bievteljtunden Mengen Eleftricitdt aus der Luft entlaben werben fonnen, die im
Berhdltnif su der Leiftung unferer Cleftrifirmaichinen fehr grop erfdheinen, ift geniigend
fonftatirt; ob bdicfe Mengen aber gegen die folofialen, in den Wolfen aufgefpeidherten
Duantititen in BVetrad)t fommen, ob iberhaupt die von der Spise aud entgegen-
gefest geladene Quit jchnell sur Wolfe bhinaufgezogen wird ober bdie empfangene
Gleftricitit fdhnell sur Wolfe ableiten fann, erideint hicdhit jweifelhaft. Die Sefahr
der erplofiven Gntladbungen wird durd) einige ober wenige Metallipigen bei jhnell
siehenden und fury dauernden Gemwittern {dywerlid) erbeblid) geminbdert, den Blig-

1) Rergl. Blipgefahr Nr. 1, S. 11 u. 12.
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fhldgen folgt meift unmittelbar eine ftarfe Steigerung ded Regend, b. h. jene ent-
ftehen walhrideinlid) durd) den Umitand, da in ber Hohe durch Mifdung ver:
fchieden mwarmer und feudjter durd) einanber gewirbelter Quftmafien eine ftarfe Kon-
benjation von Ddampfen eingetreten ift, und in dem herabfallendben Regenihauer die
Gleftricitit ber Dimpfe fonbenfirt ift. Ehe bad herabfallende Wajfer nod) die Grbde
erveicdht, entladbet e3 feinte Gleftricitdt in den Grdboden und trifft dedhalb felbit erit
einige Momente fpdater unten ein. TWdhrend diefed {dhnellen Adjteigend die unge-
heuere Gleftricitdtdmenge der Waifermaffe dburch eine Spige 3u entladen, ift woh! wenig
Ausfidyt. Wi Eonnen dedhalb die frither audgefprodiene Unfidht {tber die verhdltnik-
mdgig unbebeutende Wirfung der Gpien nidht juritdnehmen, und glauben dad hier
pervorheben zu mitffen, dbamit nidt die Hohen Preije der Platinjpigen
ober der nad) der Theorie der Sdhuptreife hod) hinausd zu fithrenden,
fdywer su befeftigenden uffangftangen der Unwendung von Blig:-
ableitern hemmend in den Weg treten.”

Bei der Distujfion iiber Bligableiteranlagen im Eleftrotechnijchen
Berein in Berlin am 25. Mai 1897 duperte fih Profefjor Dr. Neefen
itber biefen Punft jolgendermafen:

»Die Ausitromung der Fangitangen ift vollfommen = 0 ju rednen; ich befinde
mid) Hierin vollfommen in Uebereinftimmung mit Baurath) Findeifen. Jn meinen
Porlejungen gebraude id) immer einen fehr einfadjen Apparat nad) Chwolfon,
der biefe Behauptung vollitindig beweift. Cr ift mweiter nichtd mwie eine Leydener
Flajdhe, beren inmere Belegung in BVerbindung fteht mit einer Stange, auf diefer
Gtange ift ein langer Metallarm, mit einer Sdhale am GEnbe drehbar aufgefest,
welde legtere die gelabene Wolfe vorftellen foll. Denfen Sie fid) aljo die Lepdener
Flajde in Berbindung mit einer Gleftrifivmajdjine; ferner neben bder Lepbdener
Flajde ein fleined Hdauddjen mit einer Fangjpise und Ubleitung verjehen. Wenn
nun Ddiefe fiinftlihe Wolfe rubhig itber der Fangftange jteht und die Majdhine in
Thitigleit gefest mwird, dann erhdlt man eine langjame Entlabung; ed fommt Fein
Funfe ju Stande. Somwie man aber die finjtlide Wolfe nur eine Kleinigeit von
der ©pige entfernt und dann durd) einen geringen Stof, jo dak fie nur minimale
Gefdmindigleit hat, heran bewegt, o fommt eine langfame Gntladbung nidht mehr
ju ©tande, 3 erfolgt vielmehr die Gntlabung immer in Funfenform. €3 ijt bdies
ein Beiden dafiir, dag jdjon die geringe Wenge Cleftricitdt, weldhe wir in folder
Flajdye haben, gar feine Beit hat, sum Audgleid) su fommen, um wieviel weniger
die gemaltigen Gleftricitdt3mengen, mit denen wir e3 bei der Wolfenentladbung ju
thun Haben. Alle Crideinungen fpreden aud) dafitr, dap bei dem Wudgleid) der
Gemittereletiricitdt von einer langjamen Gntladung abfolut nidht die Rede fein fann,
und bad ift fitr bie Konjtruftion der Dadyleitung, der Fangjtangen, von der groften
Widtigleit. Denn hierausd folgt jofort, dak alle Spigenanordnungen,
die auf diefem Punft bafiren, vollftdndig unnitg {ind.#

®eheimer Regierungdrath Profefjor Dr. Aron in Berlin duBerte fid):

#30 bin der Anfidt, dap in der That die Bligableiterfonitruttion, wie fic
Frantlin vorgejebt Hat, fitr eine ftille Cntladung der Wolfen ungeeignet ift;

man fann wobl eher annehmen, daB, wo eine ftille Cntladung eintritt, jofort aud)
cine Junfenentladung folgt. Bei fehr jdhnell anmwadfenden Gleftricitdtdmengen, und
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um foldje BGandelt 3 fich Yier, ift die Bitjhelentladung der Anfang der Funfen-
entlabung; in biefem Ginne mag wobl die Bliableiterfpise wirtiam fein, indem fie
den Blig auf fid sieht. b bin der Anfdhauung ded Hevrn Profefjord Neefen,
dafp wdbrend der Anndbherung ber Wolfe nidit die Jeit su einer ftillen Gntladbung
ift, fondern bdaf eben dann aud) fdhon die Funfenbilbung eintritt.” -

Profefjor Dr. Meidinger jagt in feiner Gejdjichte bed Blipableiters
. 195:

»Uleber die Bebeutungslofigheit der Spisenendigung der Stangen im Hinblick
auf vorbeugenden Schup durd) gerduldlofed Entziehen der Wolfeneleftricitdt herrjdht
unter den Gelehrien Deutfhlandsd und Franfreihd nur eine Unficht; wenn man der
©pise einen Werth beilegen will, fo fann er wohl nur davin gefud)t werden, daf
diefelbe ben Schuptreid um ein Geringed vevgrogert. €3 ift im Gangen gleid)gitltia,
wie man die Stange endbigen [dgt. Die Prarid Hhuldigt gleidhymohl in beiden Lanbern
einem wahren Spigenfultud und mad)t Wefen und Nupen eined Bligableiterd ge:
rabest von einer jumeift fehr Iojtfpieligen ©pise aud Platin abhdngig, bdie nod)
dagut bei jebem Bligid)lag gerwdhnlidy gefdhymolzen roird.”

Durd) die Beobadjtungen von Beccaria, Leonhard Weber u. a,
fowie durc) bdie Beobadhtungen bder meteorologijden Station auf bdem
Sounbli¢ (Cleftrotednijhe Beitjdhrift 1894, &. 393 ax.) ift wohl da3
Borhandenfein einer Saugwirfung der Auffangftangenipiten unzweifelhaft
feftgeftellt, daf Diefelbe aber im Stande wire, dad Juftandefommen eines
Blisjdlagd gang zu verhindern oder die Kraft defjelben iefentlich abzu-
{hwiden, ift durd) nidtd beftatigt. Wenn aud) auf den Gipfeln Hoher
Berge, wo die mit Cleftricitit gejdwingerten Getvitterwolfen einen fehr
niederen Stand erveicjen, ofter ein Yeftiges Ausftromen von Crdeleftricitit
aud jeber natitrlidgen Spike, 3. B. aud) aud den Haaven der Meenjchen und
aud aufiwirtd gehobenen Fingern beobachtet twird, und ed dbentbar ift, bafy
baburd) bdag Buftanbefommen eined eigentliden Blibjdhlags verhinbdert
werden fann, fo {ind jolde Vorginge dod) nur gany lofaler Natur, und
fonnte dabei feinenfall3 eine eingige Auffangftangenipite den Blisjdlag
verhinbern, jonbern hichjtend dag3 Ansftromen der Erdeleftricitit ausd den
unzihligen zufillig vorhandenen natitrlichen Spiten und Kanten ded gangen
Gebiets.

A3 Crgebnify diefer Betracdhtungen diirfte angenommen werdben, daf
Metallfpigen wegen bder durd) fie bewirften lebhaften Wnsdjtromung bdex
Crbeleftricitdt unmittelbar vor dem Juftandefommen einer gewiffen Art
von Blisjhlagen den Shupraum um weniged erhdhen, dap aber, um bas
su erreichen, die Unwendung foftjpieliger Ehelmetalljpiten Feinedivegd er-
fovberlich ift. Jene Gigenichaft ber Borbereitung ded Blisjhlags durd)
allmidfliche Ausftromung befigen aud) alle zufdllig an den Gebdubden

vovhandenen Hodjgelegenen, mnad) oben geridhteten natiirlichen ©pigen,
Finbeifen, Blisjcdut. 6
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Sdneiden und Rander, 3. B. die obeven Rander von Blecdhrohraufiasen auf
Sdyornfteinen, ja fogar rechtecfige Gcfen und Ranten, bdie obeven iebel-
ecfent und ivftfanten, jowie die Kanten und Eden ber Schornfteinded-
platten, jo dap, wenn nicht gevade zufdllig vorhanbene jdharfe Spigen zu
fchiigen find, auc) edige umdb fantige Auffangftellen, 3 B. abgedachte
Firftbleche und eiferne Schornfteindecplatten, ihren Bved vollfommen
erfiillen.

Bon untergeordbnetem Werth ift die Anwendung §oher Auffangjtangen.
Hohen und niederen Auffangftangen darf unter jededmaliger Beriidfic)-
tigung der Defonderen prilichen Berhiltniffe, indbefondere ber Leitungs-
fahigleit dev su jchitgenden Punfte, nur ein gany bejhrantter Schupraum
von twenigen Metern im Umireid anvertraut werben, unbd geniigt ed unter
biefer Borausfepung im allgemeinen, wenn bdie Auffangftangen bdie zu
jchitbenden Gegenftinde nur um wenige Decimeter iiberragen. Durd) rweiteve
Crhohung der Auffangftangen fann ihr Schupraum nur um ieniged ver-
groBert werden. Die Hihendifferens von einigen Metern dnbert aber audy
anbdererfeitd an ber Bligeinjhlaggefahr fiir ein Hausd nidjt jo viel, dak s
deshalb begriinbet wire, Hohe Auffangftangen, Thurmtreuze, Flaggenitoce
und dergl. dngftlich zu meiben. Abgefehen von biefer gany minimalen
Crhohung der Gefahr des Bligeinfdhlags durd) Hoberfithrung der Anuf-
fangftangen (bie Fdlle find nicht felten, in toelhen niebere Gebdude un-
mitte(bar neben Hohen mit Hohen Blisableiterauffangftangen verfehenen
Gebduben vom Blig getvoffen wurden), braudit der Cinjd)lag in ein ge-
idiiptes Haus iiberhaupt nidht gefitrchtet su werden; der Blig mag wobh!
cinjdlagen, ein einigermafen guter Blipableiter twird den Sdhlag fidjer
yariven. Aus diejem Grunde braud)t aud) auf die Priventivwirfung,
wenn eine foldje je in feltenen Fdllen Dentbar tvdve, bei der Konftruftion
ter Bligableiter feine Ritffidht genommen zu werden.

Jm Uebrigen empfiehlt e3 {id), fowoh! ausd Sparfamfieitd- ald Jwed-
maBigfeitdgriinden auf den mehr oder weniger zweifelhaften Schupranm
ter Auffangjtangen o viel wie moglid) zu verzichten, und alle erfafhrungs-
gemdp wahrideinlichen Blieinjhlagftellen durd) daritber Hintweggefithrte
Qeitungen oder irgend welde mit den Ableitungen verbundene Metall-
maffen unmittelbar zu jditgen. Cine nidht zu redtfertigende, die Aus-
fithrung und Berbreitung der Blipableiter erjdjwerende BVerjdpwendung ift
e3 aber, Flacden, Kanten und Punfte der Dacher, welche erfahrungdgemip
itberhaupt niemal bdie Angriffsftellen bes Bliged bilden fonnen, durd
Auffangftangen jdyiigen zu wollen.
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b. Tedmifie Pefails

Der Schup der Schornfteintopfe, weldje, wenn fie den Gebiubdefirit
itberragen, die verhaltnigmafig beliebteften Angrifsftellen des Bliked bilben,
fanu auf verjchiedene Weife erfolgen. Bei den Hausjdhornteinen gewdhn-
lidger Grope geniigt e3 fdon, eine Leitung wie in Fig. 60 quer itber bie
Dedplatte zu fithren, wobei der eine Strang von der ebiubefirftleitung
oder einer jonftigen Dadlettung abjweigen und der anbdere wieder zu der-
felben zuriidfithren obder al8 bejoudere Ableitung dienen fann. Die Be-
feftigung gefchieht mittelft Rohrhafen oder Mauerhafen (Fig. 116), weldhe
unter Bubilfenahme von Eichenholzdiibeln in die Pauerfugen eingetrieben
oder Dbeffer mit Steindbollen verjehen und eincementirt werden. €8 barf
Dierbei mit Sicherheit darauf geredhnet werden, daf bder Blip nidht etwa
cine Kante oder €de der Schornfteindedplatte trifft, jonbern dak er durd

Sig 60.

die Metallleitung angezogen, von derfelben aufgefangen und abgeleitet wird.
Gine andere Unordnung zeigt Fig. 61, wo die Firftlante ded abgedadjten
Sdjornfteinfopfes mit einem Winfeleifen oder einem Firftbled) gegen dad
Gindringen von Regen gejdhitbt wird. Diefe Metallverwahrung dient zu-
gleih zur Aufnahme des Blipjchlages, ihre BVerbindbung mit der Ableitung
erfolgt dadurd), dafp Der Leitungdbraht oder dag Leitungsfeil zwijdhen bie
Yerwahrung und da3 Schornfteinmauervert gelegt und auf wenigjtens
20 cin Linge in innige Beriihrung mit erfterer gebracd)t wird. Eine be-
fondere DBefeftigung ift Hierbei nidht erforberlid), indem Dbdurd) bdie Ber-
anferung der Metallverwahrung mit dem Shornfteinmaneriverf aud) das
Ceitungafeil in feiner Lage und 1w geniigend didhter Vevithrung mit dex
Metallbededung erbalten wird.

Gang geeignet zur Aufnahme de3 Schlaged {ind die jhymiedeeifernen
Sdjornfteindedel der Fig. 62. Dag Ableitungsfeil wird hier an den fent-

6*
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redhten eifernen Stithen mittelft Bindedrahtes befeftigt, und fommt e dabei
weniger auf eine vollfommen metallijhe BVerbindung al3 auf eine mig-
lidft groBflachige und didhte Berithrung swijden den Stitgen und den
Ableitungen an.

Befonbers empfehlensiverth ijt die Wnwvendung gufeiferner Shorn-
{teinbecEplatten, twie fie dem Medjanifer Crnft Gobel in Stuttgart
burd) Reihamufteridhup gefchiit find (Fig. 63). Sie find Dauer-
Bafter und billiger al8 fteinerne Decplatten gewdhnlicher Art. Das Ab-
leitunggfeil oder -band wird Hier in dhulicher Weife wie bei Fig. 61 mit
mbglihit grofer Berithrungsfliche swifhen Dedplatte und Sdjornftein-
mauerwetf gebrad)t, und bebarf ed feiner wweiteven Befeftigungamittel, weil
fchon bas Gewidht ber Platte geniigt, um basd Seil in feiner Lage bauernd
feft au BHalten.

©tatt gufeiferner Decplatten fonnen bei BVorhanbenfein fteinerner Ded:-
platten jhmiedeeiferne Winteleifentrinze, wie in Fig. 64, Anwendung finden.

.....

ﬁig. 63. SI.‘J’ 65.

Cine praftijhe Auffoangvorvidhtung wirh aud) bewirkt durd) Abbdectung
fteinerner Sdjornfteinplatten mit Binfbled), versinftem oder verbleitem
Gifenbled), woburd) die Steinplatten gegen Berwitterung gejhiist werben,

Bet Vorhandenfein von Bledhrofhrauffisen mit odber ohne Raudjjaug-
vorridhtung geniigt e3, bag Qeitungafeil wie in Fig. 65 ein oder beffer
mebreve Male um bdag Bledjrohr unter bdidjter Berithrung besfelben 3u
{dhlingen.

Bei Berwenbdung fteifen Qeitungdmateriald fann man die Qeitung
fentredht am Scjornjteinfopf emporfithren und diefelbe ald Auffangjtange
etwa 40—50 cm iiber der Dedplatte endigen laffen (Fig. 66). Wenn
hievbei die lepte Befeftigung unmittelbar unter der Decplatte angebracht
wird, o bleibt der Leitungsftrang, aud) wenn er aus nidht 3u {dwadem
Gifendrahtjeil ober Banbdeifen befteht, ofhne weitere Hilfamittel fenfrecht
ftehen und befist die nbthige Steiffeit, um dem Sturm und Bligjdlag
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au wibderftehen, und unmittelbar a8 Auffangftange dienen zu fonnen. Bei
biinnen Kupferbanbdleitungen wird die erforberliche Steifigeit in einfacher
Weife durd) jhraubenfsrmige Drehung ded die Schornfteindectplatte itber-
ragenben Theiled ersiehlt (Fig. 67).

BWill man aud) bei biegjamerem Leitungdmaterial nicht auf einen
Auffangftangenfdup versichten, fo wird wie in Fig. 68 verfahren. Die
LBerbindung der Leitung mit dem mindeftens 10 mm ftarfen eijernen Auf-
fangftdngdjen, weldjed su verzinfen ift ober einen guten Delfarbenanftric
u erbalten Bat, gefdjieht auf irgend eime der im VI Rapitel bejchrie-
Denen Arten.

Gtatt maffiver Stingden founen aud) /,—3/,30lige galvanifirte
Gifenrohre verwenbdet werben. Die Qeitung wird unten befeftigt oder im

Snnern ded Nohred bid su deffen oberem Enbde gefithrt, wo fie mittelft
einer ober mefrever Rlemmicdrauben feftgehalten wird.

Bur Befeftigung diefer Auffangftangen forwohl ald aud) der unmittel-
bar al3 Auffangftangen benupten Leitungen am Mauerwerf der Schorn-
fteinfopfe Dienen versinfte eiferne Tviiger mit Rohridellen (Fig. 106), von
weldjen ber obere unmittelbar unter der Decplatte, der andere wenigftens
'/, m weiter unten in eine Fuge ded Schornfteinmauerwerés eingetrieben
begto. eincementivt wird.

Cine befonders folide, aber entfprechend theuvere Befeftigungsweife
eiferner Anffangftangen an Schornteintipfen zeigt die Fig. 69 in der Un-
fiht und Fig. 70 im Srundrif.

Damit die Wnffangjtangen und Auffangleitungen nidht zu fehr von
ben Raudygafen angegriffen werden, bringt man fie moglichft auf der der
herrichenden Winbridhtung zugefehrten Seite ded Schornfteind an.
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Jig. 71 geigt die bei Fabriffhorniteinen itbliche Befejtigungsmweife der
Yuffangftangen. TWegen der bliganziehenden Wirfung der ben Fabrif-
jchornjteinen entftromenden grofen Raudymaffen und der dadurd) beein-
trichtigten Schupwirfung ber Auffangftange empfiehlt ed fih aber bier,
von einer feitlichen Unbringung bder Auffangftange womdglich abzufehen.
®egen die Anbringung in ber Mitte itber der Schornfteinmiindung fpricit
bie serftovende Wirfung der Raudhgafe. €8 ift beshalb befonders in
biefem Fall die Unwendung gufeiferner DecEplatten oder gupeiferner Anf-
fangtrdnge nach) Art der in Fig. 63 dargeftellten angezeigt.

®ang aud Blec) beftehende Schorniteine dienen felbftverftandlich) un-
mittelbar al8 Auffangftangen und bebiirfen feines iveiteren Schupes a3
entfpredjender Ableitungen und Erbdleitungen.

Die ald Bligeinjhlagftellen in Betradht fommenden Firft-, Giebel-
und ZTrauffanten der Gebdude werden am beften und fiderften durd) un-
mittelbar daritber Himveggefithrte natiirlidje oder finjtliche Leitungen ge-
{chiist. Niberes hieritber {iehe im VI und VIL Kapitel. Aud) Telephon-
{tanber, eiferne Geldnder von Plattform- ober Holzcementdichern ober
irgend welde itber die Dacdhflachen fid) erhebende Cifenmaflen, mbgen fie
geformt fein wie {ie wollen, fnnen unmittelbar al3 Blisauffangvorrichtungen
Dienen und bediirfen feined teiteren Sduped durd) uffangftangen oder
finftlige Spigenanordnungen.
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Wo man freiftepende Auffangftangen nidht entbehren zu founen
glaubt, {telle man f{ie wenigftend in unmitte(bare Nihe der am meiften
gefahrbeten Schornfteine und Giebelfpisen und nidht etwa blof mit Riid-
fiht auf ein guted Ausfehen in die Mitte ded8 Daches, die verhiltnif-
mafig am yoenigften gefahrdete Stelle. Die Auffangftangen braudyen, wie
oben bemerft, bie zu {dyitgenden Punfte nur um weniges su iiberragen, fonnen
anberfeitd aber aud) fo Hod) gemacht werden iwie fie yoollen. Bei groBerer
Hihe werden fie bed beffeven Ausfehend Halber, und damit fie den Cin-
wirfungen be3 Sturmes beffer wiberftehen, unten dider ald oben gemadt.
Die untere Stangendide hat ungefihr 1/,,, der Stangenhohe u betragen,
fo da 3. B. eine 4 m Hohe Stange unten eine Stirfe von 4 em erhilt.

Bei Antwendung Hohler Auffangftangen gefdyieht die Berbindung ber oberen
ditnneren Rohre mit den unteren iweiteren mittelft jogenannter Uebergangs-
muffen in dhnlicher Weife wie bei den Gad- und Wafjerleitungen. Hohe
Gtangen [dft man entfpreciend weit in den Dadjraum Hineinragen und
Defeftigt fie bDafelbft mittelft Ueberfloben und Mutterfhrauben an den
Gparren und Jangen, etwa wie in Fig. 72. Sind feine hilzerne Bangen
vorhanden, fo fomnen fie leiht durd) feitlich an die Spavren genagelte
ober mit Holzjhrauben befeftigte Bohlenftiide erfeht werden.

Bei Heineren Stangen gejdjieht die Befeftigung mittelft Flacheifenlafdherr
ober ®abeln, welde an den unteren maffiven Theil der Auffangjtange
angefchreiBt ober gefdhraubt werden und oben oder feitlich an den Sparren
anfiegen und mit diefen durd) Sdyraubenbolzen verfdhraubt werden (Fig. 73)-
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Gine einfache und bei Stangen i zu 3 m Hobhe geniigend jolide
Befeftigung erhdalt man, wenn man bie Firftpfette, o eine fjolde vor-
Danden ift, zur Durdjfithrung der unten mit einem Schraubengewinde ver-
fehenen Stange durchbohrt, und die leptere jodann mittelft Schraubenmutter,
pberem und unterem Decdplittden an die Firftpfette feftjchraubt (Fig. 74).

Bei fteilen THhurmbichern iwerden am unteren Ende ber eifernen
Auffangftange zwei 6id vier entjprechend lange und ftarfe Lafdjen aus
Fladpeifen, wie in Fig. 75, gabelformig angefchweifit oder angejhraudt, itber
ben jogenannten Raiferftiel gefhoben und mit diefem mehrmald verjhraubt.
Bei grofen und jdhweren Stangen empfiehlt e3 fich), su weiterer Sidjerung
aufen um die ®abeln herum nod) einige fdhmiedeeiferne Ringe zu legen.

S allen Fallen find die Durchdringungsitellen der Tadflachen gegen
0ad Cindringen bed Regens mitteljt Trichtern aud Bintblech), Walzblei
oder Kupfer zu dichten; fie fommen in beliebiger Weife profilivt wund
ornamentirt werbden (fiehe oben Fig. 73).

Genfred)t ftehende eiferne Flaggenftangen fonnen bei beliebiger obever
Cnbdigung unmittelbar ald Auffangftangen dienen, jo daf aljo die Leitung
nur am unteren nidt aud) am oberen Ende angejdhloflen zu twerden
braudt. An Hholzernen Flaggenjtangen und holzernen Auffangftangen ift
die Qeitung bid8 zum oberen Cnde emporzufiihren, wo fie in Deliebiger
Weife endigen fann. Ueber die Leitungdanidliiffe an Anuffangftangen fiehe
hinten &. 126—129.
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Aug den im zweiten Kapitel bejdyriebenen Beijpielen von Blipjdhligen
geht hervor, dap bdie Bledverwahrungen der Dachfanten, die metallenten
Dadjrinnen und Regenabfallvohre natiirlidhe Bligableiter bilben, twelde
wefentlid) sur BVerminderung bder Blipjdyaden beitragen, und welde oft
mit gervingen Mitteln zu  vollfommenen Blipjdjupvorriditungen erginsti
werden fomnen. Ungefdhr dasfelbe ift in der von Prof. Dr. Leonfhard
Weber im Auftrage ded Cleftrotecdhnijchen BVeveind Hevausdgegebenen Bro-
{chitve ,Die Blipgefahr Nr. 1“ auf &. 13 mit folgenden Worten gefagt:

»UuBerbem wird aud) die fitv die Befdddigung der Gebdubde entitehende Ge-
fahr bdadurd) wefentlih) abgejdhmidt, daB bdie vorhandenen Metalle Haufig ald
partielle, eventuell leidh)t su vervolljtindigende Bligableiter wirfen, wie dasd 3. B. bei
den aufen verlaufenden Regenrinnen und Wbfallrdhren der Fall ift, welde den
Blig in der Regel gefahrlod zur Grde gleiten laffen”

€3 fommen aber aud) zahlreie Fille vor, wo ber Blip von vor-
banbenen fiinjtliden Blipableitern auf metallene Dadverwahrungen, Dady-
vinnen und Regenabfallrohre abfpringt, beziehungsveife diefen mehr folgt
al3 den Bligableitern. Der Grund bded Abjpringens de3 Bliges von Blip-
ableitern auf joldje metallene Gebaudetheile ift nicht immer in einer mangel-
Yaften Qontinuitdt der Luftleitung deg Blisableiters ober in einer jdlecjten
Crbleitung zu judjen; der Hauptgrund liegt vielmehr bdarin, dap der Bli
ba3 Beftveben Bat, fid) iiber alle vorhandenen guten Leiter auszubreiten
und ev nidyt audjdylieRlich) dem velativ beften Leiter folgt und demjenigen,
weldjer die befte Crdleitung befitt.

Jene groflachigen, oft nepartig an ber Oberflide ded Haufes ver-
laufenden und durd) den Ubflup de3 Gewitterregend mit der Crbe in gut
leitenber Berbindung ftehenden metallenen Gebdudetheile {ind im Stanbe
viel gropere Cleftricitatdmengen aufsunefmen, fie efien eine viel grifere
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eleftroftatijche Rabacitdt al3 ein gewshnlidher Bligableiterbraht, weshalb fie
aud) eine entfpredjend grofere Angziehung auf den Blip audiiben.

Wenn man aber weif, daf der Blit das Beftreben Hat, von einem
Blipableiterdraht, der nicht an diefe gropflachigen metallenen Sebiubdetheile
angejdlofjen ift, auf biefe itbersufpringen, und daf er bei vorhanbdenem
Anjdhlup den lepteren mehr folgt, ald3 dem Bliableiterbraht, warum
follte man bann biefe Gebdubdetheile, iveldje erfahrungdgemdp bdie Dbe-
liebteften Blipwege bilden, niht unmittelbar al3 Bligableiter beniipen ?

Sn erhohtem Maage zeigt fid) die Ueberlegenheit der natiirlichen Blit-
ableiter iiber Hie fiinftlidjen bei Gebauden mit volftandigen Metalldachern
und bei Gebiiuden, welde ganz ober vorzugdweife aus Eifen beftehen.
Hier wiirbe der gevingfte Theil der Bligentladung einem fiinftlichen Ab-
leiter folgen. Die Hauptmafle der Cntladung wird fid) vielmehr {tetd
itber jene groBen Metallmafien Des Gebdubed ausbreiten, aud) wenn bie-
felben mit feinerlei Erdleitung verfefen find.

&3 moge Hier ein Ausjprud) ded belgijden Phyfiters Melfens Plap
finben, welden er bei dem Wergleid) de3 von ihm fiiv die Centralmarft-
Ballen in DBriiffel vorgejhlagenen natiirlichen Blipjhuses mit dem auf
den Qentralhallen in Parid befindliden ftiinftlichen Bligableiter gethan
bat (Bulletins de l'académie de Belgique 1874, T. 38, p. 333):

+Belden Werth {oll e3 haben, jum Sdup der faft gany aug Gifen fons
fteuivten Gentralhallen in Parid einen im Bergleih st deren grofen Cifenmaifen
mitroffopifeh tleinen Bligableiter der iibliden RKonftruftion anjurenden? it da3
nidt von der gleiden Wirfung, wie wenn man ein Blatt Papier vor dben Stall:
panger eined Kriegd|diffd halten wollte, um die Wirfungen von Gefdhoffen jdhweren
RKaliberd damit abjujdhrodden ¢

Wenn im Widerfprud) mit folden Anfdhauungen und den gemadjten
Crfahrungen mandje Schriften itber Bliableiter bie unmittelbare Benubung
metallener Gebiubdetheile und indbefondere aud) der Regenabfallvohre al3
Ableitungen verbieten und verlangen, daf baneben nod) befondere Drihte
sur Crbe gefithrt werden, wobei fie {ich mit einem zehnmal geringeven Duer-
fchnitt und mit einer zwangigmal geringeren Oberflacde, ald fie die Regen-
abfalltobre befien, beguiigen, fo liegt diefem Berbot die irvige Meinung
st Grunbe, daf eine Blipleitung eine vollftandig fontinuirlidge, in ihren
Leitungstheilen volfommen metallifd) sujammenhingende fein mitfle, und
baf ber galvanifdje Leitungdwiberftand nidht grofer, ald der durd) Ma-
terial, Rdnge und Querfdnitt der Leitung bebingte fleine Brudjtheil eines
Ohms fein biirfe. Die Beifpiele ded IL. Kapiteld und viele Hunbdert anbdere
beweifen aber, baf dies abjolut nidjt erforberlich ift.
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Der Dhm’{dhe Wiberftand eined Bligableiters fann faft unendlid) grop
fein, der Blip wird ihm bdod) bei fonftiger ridhtiger Anordnung ficer
folgen. Die Berithrung bder gewdhulih ohne LWthung etwa. 10 cm in
einander greifenden 3—4 m langen Abfallvohritiicde und der {id) 10—15cm
itbergreifenden Jirfts, Ortgang-, Kehl- 2. Bledhe ift meiftens eine jo
innige und gropflicdyige, daf gerabe an jemen Stellen in der Regel feine
Bejdyadigungen vorfommen, felbft wenn fid) dort aud) im Laufe bder
Beit eine den galvanijden Strom nidht durdhlafjende Orydidhicht gebildet
haben follte. Aud) findet an jenen grofflachigen Berithrungsftellen, o
itberbied der Leitungdqueridhnitt durd) bad Uebergreifen Der Bledje ver-
doppelt wird, eine gefibhrlide, etwa einen Brand verurjachende Wirme-
wirfung bei einigermaafen didjter Berithrung der Leitungstheile erfahrungs-
gemdfy nidjt ftatt. Dr. Benijdhfe in Berlin, ber befannte BVerfaffer des
Werfes , Magnetidmusd und Eleftricitit” (Berlin, Juliugd Springer) jprad)
fi bei ber Distuifion iiber Blipableiteranlagen im Eleftrotecdhnijden BVerein
in Berlin am 16. Mai 1897 iiber da3 BVerlangen unbedingter metallijcher
RKontinuitit zutveffend folgendermafen aus:

»Bet der ganzen Bligableiterfrage fdeint e8 mir fih hauptiddlich um bie
Uebermindung eined Widerftrebend ju handeln, dad daraus entftanden ift, dap ivgend
Semand einmal die Wbleitung bded Bliked nad) den Gejesen ded Gleicdhjtroms be-
handelt hat, obrwohl dazu meder theorelijh) nod) praftifd) ein Grund vorliegt. Die
Blisableiter find ja dlter ald Faraday; wenn aber umgeleht Faraday dlter
wdre, Jo mwiitbe man vielleiht gar nidht auf die Sdee gefommen fein, auf die Blis:
ableitertheorie bie Frage der Qeitungdfdbigfeit ded Ubleitungsdrahtd anzurenden .
€3 wire wirtlid) witnjdhendwert), wenn einmal mit bem bidherigen Syftemt der
Bligableiter und ihrer Pritfung mittelit der Wheatftone’jden Briide gebroden
reiivde.”

Meljend fagt in feiner vierten Note itber Blipableiter (Bulletins
de l'académie de Belgique 1875, T. 39, p. 847—850):

»@8 ift wohl gut, einen vollformmen fontinuirliden Bligableiter ju haben, aber
wenn evr nidht funftionitt, Jo jdhreibt man bdied oft mit Unredht der mangelhaften
Rontinuitdt su. Diefe Annahme wibderlegt jich von felbit, wenn man bebdenit, welche
betradtlidhe Cntfernungen der Blig itbermwindet, um zu Metalltheilen, haupiddlid)
foldyen 3u gelangen, weldje in guter Verbindbung mit bev Erde ftehen 2. Meine
Berfudhe beftdtigen bdie Annahme von M. €. Guillemin, bdaf eine vollfommen
metallijhe KRontinuitdt im Bligableiter nidht abfolut erforberlich ift.”

PBrofefjor Dr. Neefen in Verlin duferte fich) itber diefen Punft in
ver Gleftrotedinijdhen Beitidhrift 1897, &. 461, wie folgt:

SBad die Frage, 0b nur jujammen verldthete metallijde Theile fitr die Leitung
i gebraudjen find, betrifft, jo werden bdie Grfahrungen, welde man bei Telegraphen:
bligableitern gemadht Hat, nidht genug beadhtet. Diefe zeigen dod) it unmgdhligen
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Fdllen, daf e3 bei Bligentladungen abfolut nidt auf den Ohm’dhen Widerjtand
antommt, Der Widerftand bed Telegraphenbligableiterd ift unendlid) grok, und tros-
vemt wird bdie elefirifhe Entladbung abfolut fider durd) benfelben bhindburd) gefithut.
Gbenio werben die Metallbedectungen der Didjer bem Blig den Weg vorjchreiben.”

Beadjtenswerth find audy bdie Ausfithrungen bde3 Profefjord bder
Bhyfit und Meteorologie an der tedynijhen Hodjjchule in Stuitgart Dr.
K R Rod), in der Cleftrijhen Ieitichrift 1897, &. 232—233. Hier-
nad) wiicden disfontinuirlide Blipableiter im Moment bdes Blipeinidhlages
itberhaupt nicht den grofen Ohm’{hen Wiberftand befigen, welder fid)
bei ber gewdhnlichen Blipableiterpriifung ergiebt, indem fie namlid) unter
der Cinwirfung einer Bligentladbung zu guten Leitern der Eleftricitit
wiirden, ebenjo ie 3. B. der Koferer der Marconi’jden Funfentelegraphie
unter der Cinwirfung einer viele Kilometer tweit entfernten odcillatorijdyen
Cntlabung zu einem guten Leiter der Eleftricitdt wird. Profefjor Kod
fagt €. 232 u. a.:

»&in Bligableiter, der aud eingeltten {Hledh)t verbundenen Leiterftitcen beftelt,
ift eine Art Koberer, und wird, wenn in feiner Nibe eine oBcillatoriihe Entladung
ftattfindet, oder wenn er felbft (etwa durd) Snfluens) geladben wird, ju einem guten
Qeiter ber Gleftricitdt,. Da nun einedtheild unmittelbar vor bem Blif eine joldhe
Qabung ftattfinden wird, anderntheild aber ber Blit felbft wahrideinlid) eine
o3cillatoriidye Entlabung ift, fo wdre ¢8 fehr wobl denfbar, dap in der Ndhe eined
folchen distontinuirlichen Wbleiterd jtattfindendbe Blisjd)ldge sujammen mit der Jn-
fluenz den Wiberftand ded Ubleiterd wefentlich verfleinerten. Gerade fo miirbe fich
aud) die von Vaurath) Finbeifen vorgefd)lagene Blisjdusvorriditung verhalten;
durd) bie erften in ber Ndhe ftattfinbenden Entladbungen, eventuell aud) durd) basd
auftretende hohe Potential in dben Wolfen 1wird der unvollfommene Leiter ein voll-
fomntenerer, und da bdie filr bdie Leitung su bemuendben Metalltheile ded Haufed
(die Firft: und Gratbleche, bdie Regenrdhren u. §. w.) gerwdhnlich jymmetrijh sum
Haufe liegen, fo mddyte ogar hierdurd) eine Urt von Kifigidhiigung, unftreitig die
vollfommenite Wnt ded Blisidhues, su bewirten fein.”

Auf &. 639 theilt Profeflor Dr. Kod) jobann a3 Ergebnif
feiner im Laufe de3 Sommerd 1897 iwdbrend einiger mehrere Kilometer
weit entfernter Gewitter an einem bdisfontinuiclichen Bligableiter Des
Hauptgebduded der tednijhen Hodjdule in Stuttgart vorgenommenen
Unterfudjungen mit, welde feine friibere Vermuthung, dap der Blip auf
folche Blipableiter eimvirfe ie o3cillatorijde Entladungen auf den Koherer
und thren Ohm’jdjen Wiberftand wefentlid) vermindert, beftdtigen. Aehn-
lide Beobadjtungen madjte Dr. €. Cuglifd) im Sommer 1896 an einem
Koferer im phyfifalijhen Jnjtitut in Tiibingen (Cleftrotedynijhe Ieitjchr.
1897, &. 730).

&2 erjdjeint bamit zugleich der Berweid erbracht, bak, da der Kohever
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nur auf ogcillatorijhe Entlabungen veagirt, aud) bie Blige, wenigitensd bie
gewdhnlicgen Bidzacdblige, odcillatorijden Charatter efigen, baf alfo bdie
hievauf gegriindeten Anjdauungen Oliver Lodge’s iiber die Urjacdjen
ber Ceitenentlabungen bei Blipableitern und die von thm gezogenen Schliiffe
wenigftend in der Hauptfade ricdhtig find. Hiernad) ware alfo angunelmen
(vergl. oben &. 62—64), dafy ber Blip, indem er ben Leiter pajfirt,
eine bebeutende Selbjtinduftion in bemfelben bewirft, woburd) ein joge-
nannter jdjeinbarer Widerftand von vielen 100 Ohm entteht, gegeniiber
weldem der galvanijhe Wiberjtaud ded Leitungdmateriald und der Ber-
bindungsftellen mefhr ober weniger verjdhwindet, und daf aus demfelben
Grunde grokfladjige Leiter, wie e3 bdie natiirlidhen bled)formigen find,
fid) fitr Blisableiterywede befler eignen ald drafhtfdrmige, weldje nur einen
fleinen Umfang im Bergleid) zu ihrem Querfdnitt befisen.

RNach allbem braud)t man wenigftend bei den Gebduden gewdhnlidjer
Art auf die Herftellung einer volljtandig metallijhen Kontinuitdt bder
Qeitungen, 3. B. durd) Sdyweibung oder Lothung, worauf man feither
einen {o grofen Werth legte, feine peinliche Ritctficht su nehmen, e3 ge-
nilgt vielmehr, wenn bdie eingelnen Theile natiirlider bledhfdrmiger Blip-
ableiter, joweit {ie nicht jhon ausd praftijden Griinden ausd einem Stiict
beftehen ober zujammiengeldthet find, {id) je wenigftend auf 10—15 cm
Qinge didyt berithren. Wenn aber dod) auf eine vollfommen metal-
lije Berbindung ein grofer Werth gelegt wird, wie bdied 3. B. bei
®ebduden mit fehr leidht entziindlichem und erplofivem Jnhalt eine ge-
wiffe Beredtigung Haben mag, fo laffen fih aud) bledhformige Blig-
ableiter durd) unmittelbared Bujammenldthen bder eingelnen Theile oder
durd) Aufldthen von Blehfappen an den Stofen gany gut zu vollftandig
fontinuirlidgen Qeitern ausbilben, und fann Hievauf ndthigenfalld jhon bei
ber Neuauffithrung der Gebaude Riidicht genommen werben. Man wird
auc) bei der Walhl bes Materiald fitr bdiefe metallenen Dadjveryvah-
rungen auf ihren Doppelzwed eined Regen- und Bligjduses Ritdfidyt
nehmen und dem leid)t jhmelzbaren, den Temyperatureinflitffen ftarf unter-
worfenen Bintbled) verjintted Cifenbled) von geniigender Stirfe vorziehen.
Die Verwahrung der Firfte mit verzinftem Cifenbled) ift nidht theurer al3
dbie Cinbedung mit in IMovtel verfebten abgedachten Firftziegeln, weldhe
wegen ded allmiplichen Abbrodelnd des Morteld nady furzen Beitrdumen
wiederholte Reparaturen erforderlic) madjen, robei anderiveitige Dad)-
befhadigungen nicht zu vermeiden find, wibhrend gut im Jinfbad ver-
jinfted Cifenbled) erfahrungdgemdp einen dauerhaften, vollfommen didjten
Ab{chlup ber Firfte gegen dad Cindringen ded RNegend und Schneed bilbet.
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Gbenfo werden bdie Holzernen Giebelfdume oder Originge am beften
durd) Blecdhverwahrungen gegen frithzeitiged Verfaulen gejhiiht. €8 finden
dafer diefe WMetallverwahrungen bder Dadjfanten in Witrttemberg neuer-
bings eine immer ausgedehutere Anwendung.

Die Firjtbledye ermetien fid fiir die Bwede des Blipjchupes deshalb
bejonderd geeignet, yveil gerabe Diejenigen Gtellen des Dached unmittelbar
damit gededt find, weldhe aufer ben Schorniteinen, die regelmdBigen Blip-
einfdlagftellen bilben.

Dabdurd), daf die metallenen Regenjdupvorridhtungen, alfo bdie Firft-,
O®rat-, RKehl-, Ortgangblede, Dacdyrinnen und Abfallrohre bdie Gebiubde
meift negartig umjpannen, witd der Blisjtrahl mef)rfacf) berzweigt und in
pemfelben Maafe feine eleftromotorijde, . §. feine gerjtovende RKraft ge-
brodjen. Gbenjo wird die da3 Abjpringen begiinftigende Selbitindbuttion
in dem Maake der Leitungsversweigung und der Bergroperung der Dber-
flache der Leitung vermindert, aud) werden Hierdurd) die im IV. Kapitel
evwihnten Jubdbuftiondwirfungen entfpredjend abgejhrodacht.

Die fitr die Bwede desd Regenjhupes erforderlichen Dimenfionen der
metallenen Dadjfantenverwahrungen, Rinnen und Abjallrohre {ind jo reidh-
lid), baf meiftend ein grofer Ueberjdhu an Leitungdquerjdnitt und -DOber-
flade vorhanden ift. Wihrend nad) der von Profefjor Dr. Leonhard
Weber im Auftrage de3 Eleftrotecdhnijchen Verein3 in Berlin heraudgegebenen
.Bliggefahr Nr. 1 fitr verzieigte eijerne Leitungen ein Querjdhnitt von
50 qmm geniigt, fteht 3. B. bei Firft- und Gratblechen ein foldjer von
ca. 300 qmm gur Berfiigung.

Dafy die Blechverwahrungen bder Dachfanten zum Auffangen de3
Bligfuntens weniger geeignet feien, und duvd) denfelben leicht Dbejdhibigt
werden fonnten, braudyt nidt befiivhtet zu werben. €3 ift unbegriinbet
su glauben, man miiffe Hobe Nuffangftangen anwenbden, um bdie Blis-
einjdlagftelle wegen bder beim Cinjdhlag auftretenden Wirmewirfung
miglihit entfernt vom Dad) zu Halten. Hunberte von Bligidlagen in
holzernen Giebelfpisen beweifen, daf die dort auftvetende Wirmewirfung
nidt im Stande war, eine Jiindung zu verurfachen. CEine grofe Wirme-
wirfung entfteht dagegen, wenn man den gangen gewaltigen Bligftrom
in ber ©pige der Auffangftange in einen eingigen Punft zujammen-
swingt, da witd in der Regel eine Sdmelzung erfolgen. Die Schmel-
qung erftrect {id) itbrigend bei Qupferfpisen gewdhnlid) dodh nur von der
©pige an bi3 zu einer Dide de3 Spigentegeld von Hodytens 4—5mm,
parunter im fjtarferen Theil findet feine betradhtliche Warmewirfung melhr
ftatt. Mod) weniger wird eine joldje eintveten, wenn bder Bligfunfe an
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jeder Ginjdhlagftelle einen fo grofen Ueberfhuf an Querfdnitt und Ober-
fladye Der Qeitung vorfindet, yvie died bei ben metallenen Firftverwahrungen
ver Fall ift, wo er fih) fofort itber eine verhiltnifméfig grofe Oberfladhe
augbreiten fann, und er itberhaupt nidht in einem eingigen Punft angreift.
Gin beweifendes Beifpiel Hierfiir bildet er oben &. 19 u. 20 bejdriebene
beftige Bligidlag in eine Feldjdeuer in Wohlmuthaufen am 27. Juni
1897, wo an bder Cinjd)lagftelle und auf die ganze Ausdehnung der Firjt-
bleche nid)t die geringfte Spur von Bejdadigung erfidhtlih) war.

Nidht ausgejdloffen ift e3 allerdings, baf bei Verwendung ded leicht
fdymelzbaren Binfblechs Schmelzungen ober Durdhlddjerungen an der Ein-
{chlagftelle vorfommen, weshald insbefondere fiir Auffangleitungen bie
Berwendung desd wiberftandsfihigeren Cifenbled)s in verbleitem, verzinftem,
ober nur mit Oelfarbe geftrichenem Juftand dem Jintbled) vorzuziehen ift.
Do) werden die etwa an Jintbled) verurjachten Bejdjiadigungen meift gan
geringfiigiger Natur fein, jo daf fein Grund vorliegt, wenn fid) bei be-
ftebenden Haufern jolche Bintblechverwahrungen vorfinden, oder wenn fie
bet Meubauten ausd andern fonftruftiven oder deforativen Griinden durdjaus
nidgt entbehrt werden wollen, diefelben alg natiirlige UAuffang- und Ab-
leitungen zu verjdymdben.

Unbedentlid) ift e3, bap die gFirjtbleche, Gratbleche, Kehlbleche, Ort-
gangbledye, metallene Gefimdabbecungen 2c. unmittelbar auf Brettern oder
Qatten befeftigt {ind, tveil erfafrung3dgemd auf bdie ganze Linge bdiefer
LQeitungen und weder an der Cinjdlagitelle nod) an den Verbindungen bei
einigermafen richtiger UAnordbnung der lepteren nad) den in der Folge an-
gegebenen Regeln bebeutende Temperaturerhohungen von lingerer Dauer
oder umfangreige Shmelzungen eintreten fonnen, yoburd) dbad unter den
Blechen befindliche Holy entsiindet iwitrde.

Nur aud dem Grunde die metallenen Regenjdupvorrihtungen nidht
ald Bligableiter benupen zu wollen, weil bdie Klempner von deren Blip-
ableiterswed vermeintlidh nichtd wiffen, und desdhalb bei Dadjreparaturen
leidht Aenderungen vornehmen fonnten, welde ben Blisjdhup illuforijch
madjen wiirden, ift gang und gar nidjt begriindet. Die Vereinigung bder
Blig=- und Regenableiter liefert im Gegentheil die Garantie, dah jdon
wegen ber nothwenbigen Crhaltung ded Regenjdjubes bdie gemeinfamen
Ubleiter auf bdie Dauer befjer im Stande erhalten bleiben, al3 wenn fie
nur dem erfteren Swed zu bienen bHatten.

Uebrigend wirb 3 {ih), wenn einmal die Blehverwahrungen ber
Didjer allgemeiner ald Blipableiter benupt werben, und die jdhwerfidlligen
Auffangftangen fallen, gany von felbft evgeben, daff vorzugsiveife die im
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Befteigen der Dadher und ihrer Sdjonung geiibten KLempner (in Sitddeutid)-
land Flafdner genannt) die Blibableiterverfertiger ywerben. Sie werden
fig an der Hand jacdyverftandiger Anleitungen mit den einfdhligigen Regeln
gewip bald jo vertraut gemadht Haben, daf fie wenigftend bei gewdhnlichen
Wohnhiufern brauchbave Blipableiter felbitftandig ausfithren fonnen, und
werben {ie jodann aud) felbftverftandlid) bei Dachreparaturen ein befferes
Berftandnif und ein grofered Jntereffe fitr bdie Crhaltung beftehender
Blisableiter befigen, ald died feither der Fall war, wo nidjt felten die bet
Dadjreparaturen die PMauver und Klempner genirenden Blisdrahtleitungen
bejchiabigt und nicht wieder Bergeftellt worben find.

Die BVerwendung metallener Regenjdupvorriditungen ald Blipableiter
ift in erfter Qinie zu empfehlen bei Neubauten, wo man e3 am beften in
ber Hand Hat, diefelben von Anfang an ihrem Blipableiterswed entjprechend
eingurichten. — Die bei Jiegeldachern in Anwendung zu bringenden Regen-
und Bligihupvorrichtungen werdben nun in der Folge ndbher bejdjrieben,
bod jollen bamit nur ungefihre Anbaltdpuntte gegeben werden und bleibt
im iibrigen bejiiglich der Konftruttionsdetaild dem freien Crmefien des Fad)-
manned der iweitefte Spielraum gelafjen.

Fivitvertvahrungen.

Man verwende biersu 40 cm breite Streifen aud gut im Jint-
bad versinftem Cifenblech Nr. 21, 0,75 mm dik. Diefe Streifen werdben

Fig. 76.

ber Dadjneigung entjprechend abgebogen und die Lingdrander gur Crhshung
ber Gteifigleit mit einem Hohlumidhlag ober Wulft verfehen oder aud) nux
auf ca. 2cm fenfrecht nad) abivdrtd gebogen (Fig. 76).
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Des befferen Ausfehens BHalber und zur Crhohung ihrer Steifigleit
fonnen bie Blecdhe aud) beliebig profilivt werben (Fig. 77).

Bon ben 2m langen Bledjtafeln, wie fie im Hanbdel vorfommen, werden
je awei in der Werkftiitte su 4 m langen Stitden mittelft je vier, 2'/, mm
bider, versintter Gifennieten zujammengenietet und mit Jinnloth verldthet.
Hierbei miiffen fidh die Tafeln an ben Ndhten wenigftend 5cem iiber-
greifen. Diefe 4 m langen Stiide {ind auf dem Dadfirft entweder in gleicher
Weile mit einander zu vernieten uud su verldthen, ober e faun Hier aud
unbedentlicdh auf eine QWthung verzichtet werden, nur miiflen fih dann bdie
Tafeln auf wenigftend 15 cm Kiinge did)t beviihren, was in geniigender Weife
mittelft der Hohlumidylage oder Wulfte an ben Langdrandern der Tafeln in
LBerbindbung mit der Befeftigung der Bledhtafeln am Dach erreicht wird. Die
DBefeftigung der Bleche gefchieht in ber Regel an den Dachfparren mittelft
winfelfovmig abgebogener, verzintter ca. 40 >< 4 mm f{tarfer Banbdeifen und
mit 20—30 cm langen verginften Rreuzndgeln oder Holzjcdyrauben, welde
wenigftend 10 cm tief in gefundem $olz fteden mitflen. Die Nagel-
[dcher werden gegen dag Ginbdringen ded Regens mittelft itber die Nagel-
fopfe gejhlagener und an bie Firftbleche angelbtheter Dichtungstappen aug
ca. 1%/, mm bdicfem Walzblei gedichtet. Bei untergeordneten Gebduden fann
jebod) bei Aniwendung grofiflachiger Nageltipfe, welde die Durchdringungs-
ftellen vollftandig Decen, auf die Anbringung jolcher Dichtungstappen bver=
sichtet werden.

Bei befferen Gebiuden, wo man ausd dfthetijchen Griinden bdie winfel-
formig abgebogenen Flacheifentriger vermeiden will, gejchieht die Befeftigung
ber Blechtafeln mittelft von unten an die Bleche angenieteter und ge-
[otheter Paften, weldje ihrerfeits an die Sparren, Dadlatten obder be-
fondere, in ber Ridhtung des Fir{ts angebradjte Futterhdlzer genagelt
werben. 8 genitgt, je awei jolher Daften an ben Ueberdectungsftellen
ber Blechtafeln und jwar jedesmal an bder oberen angubringen, womit
sugleich bie untere niebergedriidt unbd feftgehalten wird.

Bei Falzsiegelddchern werden die zwijdhen den Firjtblechen und ben
Falsiegeln verbleibenden Definungen mittelft 10—12 cm breiter Gtreifen
aus 1—1%/, mm bdicem Walzblei gedicjtet (Fig. 77 u. 78). Die Blei-
ftreifen werben in der Werfftatte mit ben Firftblecen, fiir weldje in biefem
Fall aud) eine Breite von 33 cm geniigt, verfilst und verldthet und jodann
auf dem Dach mittelft eines Holzhammers den Erhdhungen und Bertiefungen
ber Falzziegel genau angepaft. Bei untergeordneten Gebduden mit fteilen

Diichern Fomnen Ddiefe Bleiftreifen auch entbehrt werben.
Findelfen, Blitidus. 7
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Auf bag ,Sdaffen”, d. §. dagd Ausdehnen und Fujammenziehen bei
Temperaturverinderungen, braudyt bei Cijenbled) feine Riidfid)t genommen
su werden, tweil jene Weviinderungen hier verjhwindend ein find, uud

ift beghalb bei einem etwaigen Bujammenlothen der Fivitbledje in ihrer
gangen Linge bei der oben angegebenen Befeltigungdiweife ein Reifen
nidyt zu befitvdhten.

Die Berwabrung der Griite bei Walmen- und Beltddchern gefdhieht
in gleidjer Weife wie bei den Firften, und gilt indbejondere auch bejiiglich
ber Borziige der Blechverwahrung der Grite vor der Bedeung derfelben
mit Gvatziegeln dag oben &. 93 iiber die Firftverwahrungen Gefagte.

Ortgang-(Giebeljanm-)Verwahrungen.

Bei den lanbdlidhen Gebduden erden die Dadjvorfpriinge an frei-
{tehenden Giebelfeiten gewdhnlid) badurd) gebildet, daf man die Dadjlatten
25—30 cm iiber bie Giebelwand vorftefen laft. Bum Shup gegen AD-
werfen Dder itber bdie Giebelwand wvorftehenden Biegelplatten durd) ben
BWind werben an der Unterfeite der vorfpringenden Latten fogenannte Wind-
bretter befeftigt; den vorberen Abjhluf bilben die Stirnbretter ober Jahn-
latten, ober man begnitgt fidh aud) hier mit einem blofen Berftreichen
ber Lattengwijhenrdume mit Kalfmorte. JIn allen bdiefen Fillen iwird
nun aber dad Cindringen ded NRegend in bdie Bwijdenriume zwifden
Decmaterial und Winbdbrettern und in8 Jnnere desd Gebdudes nicht oder
nidt in geniigender Weife verhinbert; daber fommt e3, daf an joldjen
Dadyporfpritngen dag Holzwert frithzeitig verfault, woburd) wiederholte
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Reparaturen erforderfich werden. Diefe mangelhafte Bawweije wird deshalb
neuerdingd mehr und mehr verlaffen, und follte jeder Bauted)nifer ernftlid
davauf bedacht fein, nicht blofy bei Jeubauten bdie dem Einbdringen bdes
Fegend und Sdjneed befonderd ausdgefepten Originge der Giebel mit
foliben Bledjverwahrungen zu verfehen, fondern er {ollte aud) bdabin
wirfen, baf bie Drtginge dlterer Bauten durd) nadptraglige An-
bringung folcher Schupbleche rechtseitig vor dem Ruin gejchiiht werden.
3 liegt dazy um fo mehr UAnlap vor, ald8 man nun tvei, bdaf
diefe Bleche nicdht bloB einen guten Regen- und Schneefdhup, fondern
aud) vorziiglidje natiirlide Bligableiter
bilden. Man wihlt dazu am bejten
perzinftes Cijenblech Nr. 21 ober 22
mit 0,75 beyw. 0,62 mm Dice, und
geniigt bei gevodhnlicden Biegeldidern
eine Breite der Bledhe von 20 cm,
bei Falzziegeldiichern eine foldje vou
25cm.  Die Bledje werben womdg-
lig in 2 m langen Tafeln toie in
Fig. 79 abgebogen. Um Ddie fiir
pent Regenabflup erforderlide vertiejte
Rinne [dngd bder Ortginge zu er-
Dalten, miifjen die Dadjlatten ca. 8 cm
binter den Stirnbrettern abgejdinitten
und, jofern feine FFlugfpuren vorhanu-
den find, die Ortgangbleche unmittel-
bar auf die Windbretter gelegt wer-
den.  Bei Yorhandenfein nur 1 m
langer Blec)-Biegmajdhinen werben
pie Meterftiide der Blechtafeln ju-
nadyft in der Werkititte, fih) 5 cm itbergreifend, su 2 m langen Stitden
je mittelft drei verzinfter Gifennieten mit einanber vernietet und ver-
[6thet. Diefe 2 m langen Tafeln find jodann auf bem Dacje entweder
in gleidger Weife mit einander su vernieten und 3u verldthen, ober fie
miiffen Dafelbft Devart befeftigt werben, daf fie fidh) auf je wenigftens
15 cm Qinge bidht berithren. Die eingelnen Tafeln werben Bierbei an
ihren obeven Gnben mit je 2 versinften Ndgeln an bdie Latten genagelt.
Die feitliche Befeftigqung auf der Dachflache gejhieht mittelft 6 cm langer,
4 em breiter Haften aud verzinftem GCifenbled) Nr. 22 in Abftinden von
je Y,m und an den Ctirnbrettern mittelft durdhlaufender BVorjprung-
7*
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ftreifen qud gleihem Bled). Die Haften und BVorfprungftreifen werben
ihrerfeits mittelft langer verzinfter Gurtftifte an die Qatten, besiehungs-
weife Stirnbretter genagelt. Die Befeftigung bder Ortgangblecdhe an ben
Gtirnbrettern fann aud) unmittelbar mittelff verzinfter Nagel erfolgen,
itber beven Rbpfe fodann zur Regendidhtung Kappen aud Jintblech ober
vevzinttem Cifenbed), jogenannte Budeln, su [Bthen find. _
Dauerhafter, gut audfehend und befonbers fitr die Bwede ded Blib-
fchuges geeignet ift die Anbringung von Stirnblechen aus versinftem Eifen-
blech Nr. 21 ober 22 an Stelle ber
holzernen Gtirnbretter (Fig. 80).
Hierzu werben unidyt Streifen
aud Sturzbled) oder beffer aus wver-
ginftem Bled) an bdie Windbretter ge-
nagelt und daritber jodann bie beider-
feitd mit Fdalzen verfehenen Stirnbledye
gefchoben.  Die Stirnblecdhe fonnen
aber aud) unmittelbar an den Winb-
brettern feftgenagelt werden, nur {ind
pann ur Didtung der Nagelldder
circa 6 cm lange, 3 cm breite durd)lodhte Bleilajden erforderlid), twelde
itber die Kopfe der Niigel gefhlagen und oben und feitlich mit den Stirn-
blechen verlbthet werden.
Damit die Verzinfung nidht lodfpringt, find bei verzinften Blechen
s {djarfe Biegqungen und Filze su vermeiden. Alle Filze und Ecfen follten
beahalb mindeftend */, cm, befler 1 cm rund gebogen werden.

Kehiverwafhrungen.

Hiersu empfiehlt e3 {ih, verzinfted Cifenblech Nr. 20 ober 21 3u ver-
wenden und den Tafeln eine gefdnittene Breite von wenigftens 50 cm zu
geben. Dasd Abbiegen nad) der Dadhform fann hier aud) ofne Bieg-
majdyine mittelft eined Dielen-(Bohlen-)jtiifes gefdehen, o bdaf alfo
ba, wo feine fo langen Biegmajdjinen vorhanbden find, die Tafeln in einer
Linge von 2 m ungetheilt gelaffen werben fonnen. Die Rinder erfalten
2 cm breite Hohlfdlze, und miiffen i) die eingelnen Tafeln auf je wenigftens
15 cm bidht iiberdecfen. Die Befeftigung an den Dadhlatten gejdieht am
oberen Enbde ber Tafeln mittelft je bier verzintter Nigel, auBerdem feitlich
mittelft Haften in Abftanden von je 1/, m.

Die Anjdhliiffe an Hhohere Fadywerfewinde, 3. B. bei Querhiufern
und ftehenden Dachfenftern, fowie an Hhohere Mauern werben aud ver-
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ginftem Cifenbled) Nr. 21 oder 22 in einer Breite von wenigitend 25 cm
in ber itblichen Weife Hergeftellt.

Bu beachten ift auch hier, daf fich die eingelnen Blechtafeln je wenigftens
auf 15 cm Linge didht itberdecten mitffen.

Dadyrinnen.

€3 braudjen bhier nur bie gewdhnlihen Halbrunden Hingrinnen be-
jchrieben zu werben, weil bei den RKaftenvinnen fid) von Jelbjt ein jo be-
deutender Ueberidjup an Qeitungdquerfdnitt und Oberflache der Bledjtafeln
ergiebt, baf f{ie bei Deliebiger Ronftruftion ohne Weitered ald Blis-
ableiter benupt werden fonnen, falld8 nur auf entjpredjend grofflachige
Berithrungsitellen an den Enden ber Blechtafeln gefehen wird.

Wegen feiner groferen Wiberftandsfihigleit gegen medjanijde und
atmofphirijde Cinflitfle empfiehlt {ich) indbefondere audy fiir die Hing-
vinnen bdie Berwendung von verzinftem oder mit Oelfarbe geftridienem
verbleitem Cifenbled) Nr. 20 oder 21. Die Hingrinnen erbalten ge=
wihnlid) einen Umfang von 25—33 cm. €3 werden zundd)ft in bder
Werfjtitte 4 m lange Stitde duvd) Vernieten und BVerlthen der eingelnen
Bledjtafeln gebilbet, wobei die Lothndhte eine Breite von wenigjtensd 5 cm
erhalten follten. Diefe 4 m langen Stiide find jobann am Dad) unter {id)
in gleiger Weife zu vernieten und zu verldthen. Jur Unterftithung bder
Rinnen dienen an jebem Sparven befeftigte Trdger aus ca. 28 >< 5 mm
ftarfem versinftem Banbeifen.

Regenabiallrohre.

Diefelben fonnen aud veryinftem ober verbleitem Cifenblech) Nr. 21
und 22, oder aud) aug Jinfbled) Nr. 11 Hergeftellt werden.

Da Jinfrohre unter den Temperatureinflitfjen ftarf zu leiden Haben
und, fallg fie nicht unmittelbar in unterirdije Rohrleitungen einmiinben,
im Winter leicht einfrieven und dann plagen, was bei versinften ober ver-
bleiten, gefalzten und gelitheten Cifenblechrohren weniger der Fall ift, und
ba aud) bie lepteren bei Blipjhlagen Bejdjadigungen reniger ausdgefest
find, fo ift deren BVerwendung bei Neubauten bejonbders zu empfeflen.
Dem Plagen der Rohre infolge Cinfrierens fann iibrigens aud) bei Ber-
wendung von Jinfbled) durd) Wmwendung von in der Langsrichtung ge=
welltem Bled) vorgebeugt werben. Soldje durd) Mufterjdjups gejchiitste
Ablaujrohre aud gewellten Blechen [liefert die Firma Joh. Cammerer
in ®bppingen in Wiirttemberg zu billigen Preifen. Die Regenabfall-
rofjre erhalten gewdhnlid) einen Durdymeffer von 10—12 em. Bei
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verzinften und verbleiten Eifenbledjrohren werben die Lingdndhte in der
Werfftdtte 1 cm breit gefalzt und geldthet, und jobann bie eingelnen Rolhr-
ftiife 3u 3—4 m langen Stiiden mit je wenigftend 3 cm breiten Lpth-
nibten zufjammengelithet. UAm Bau werben biefe 3—4 m langen Stitcte
nur mittelft Stedndhten auf je wenigftend 10 cm Linge in einanber
geftedt. Die Befeltigung mittelft Robrihellen erfolgt in ber iiblicdhen
Weife in Abftanden von womiglid) nicht itber 2 m.

Berbindungen.

Gitr eine metallijde Ueberbriidung etwaiger Bwijdenriume 3wijden
den eingelnen Bledhverwahrungen mittelft aufgeldtheter Kappen aus Jintbled
oder verzinftem Cifenbled) ift Sorge ju tragen. &3 wird died ingbejonbere
an den Anjdhliifjen der Grat-, Kehl- und Ortgangblehe und der Ueber-
bingftreifen an die Dadjrinnen erforderlich) werden. Um bei Jintbled)-
vermafhrungen ben nbthigen Spielraum fiir bderen Ausdehnen und Ju-
fammengiehen infolge von Temperaturdnberungen zu erhalten, empfiehlt
e {id, jene Kappen budelfdrmig anjuorbnen unbd ben mittleven gebogenen
Theil ungeldthet su laffen. Soldje BVerbindungstappen aus Jintbled) jollten
bei unverpyweigten Leitungen einen LQuerfdnitt von nidht weniger al3
200 qmm unbd bei einfach) verzweigten einen joldjen von nicht weniger al8
100 qmm ethalten.

Allgemein ift zu bemerfen, daf itberall da, wo ein Anftrid) vor-
gefeben ift, wie bdied aud dfthetijhen Riidffidhten Haufig bei ben Dad)-
vinnen und Regenabfallrohren bder Fall fein wird, verzinfted Gifenbledy
fih weniger eignet al8 wverbleite3, weil bder Delfarbenanftri) auf
erfterem nidyt gut Haftet. Bei verbleitem Eifenbled) fonnen die Nietungen an
den Nibten entbehrt werden, weil hier aud) dad Jinnloth beffer Haftet als
bei verzinftem Bled), dagegen ift die Haltbarfeit bes verbleiten Bleches eine
geringere al3 Diejenige de3 versinften, wenn der Oelfarbenanftric) nicht
bauernd in gutem Huftande erhalten bleibt.

Ctatt ded fiir die metallenen Dadjfantenverwahrungen in erfter Linie
empfohlenen verzinften obder verbleiten Eifenblech3 fann jelbitverftindlich
aud), wenn bdie Koften nidht gejpart zu werden braudjen, dad nod) beffere
und dauerhaftere KQupferbled) Amwendung finden.

Aud) bei Sdieferdichern werden bdie Dadjlanten am fiderften und
bauerhafteften mit Blechen verwahrt, und diefe jobann zwedmdpiger Weife
al8 natiixlidhe Bligableiter benupt. Die Konftruftion ift im allgemeinen
biefelbe vie bei Biegeldbdchern, nur wird man hier Dbei der vorhanbenen
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Bretterunterlage mehr von dem jdymiegjameren, leidhter zu bearbeitenden
Bintbled) Gebraud) machen wollen. Jintbled) befist zwar eine faft doppelt
fo grofie fpecifijfe SReitungsfabigfeit wie Cifen; wegen feined niederen
Sdmelzpunttes empfiehlt e3 fich) jedoch, bei Auffangleitungen und einfacdjen
Ableitungen den Querfdynitt nidht geringer al3 200 gmm und bei ver-
seigten Ableitungen nidht geringer ald 100 qmm zu nehmen; aud) ift
hier auf die Bilbung groffladyiger und didhter Berithrungitellen an den
Stigen ber Leitungstheile eine erhohte Sorgfalt zu verwenben.

Blei eignet fi) am wenigften ur Verwendung fitv Blipableiterluft-
leitungen. ®ejdjieht died aber dennod), {o jollte fitr Auffangleitungen und
einfache Ableitungen ein Querjdnitt von iwenigftend 300 qmm und fiir
einfach) verpweigte Ubleitungen ein jolcher von twenigjtend 150 qmm in
Rechnung genommen werden. SGute grofiflachige Berbindungsftellen {ind
aud) hier eine Hauptbedingung.

Trifft man metallene Regenjdhupvorridhtungen bei beftehenben Ge-
bauben ganz ober theilweife an, fo ift zu unterfudjen, imvieweit fie den
oben fitr Neubauten gegebenen Vorjdyriften entjprechen, wonad) fie ofhne
Weiteved in die Blisableitung eingejdaltet werden fonnen oder nidht.

Bei BVerwendung von  Jintbled) zu den Dadjverwabhrungen, Dad-
vinnen und Abfallrohren ift ed nidht ausdgeid)loffen, bap im Falle be3
Bligeinjhlagd mehr oder weniger ftarfe Durdjlocherungen ober jonftige
Bejdadigungen an nicht geldtheten oder nicht geniigend gropfladjigen
Berbindbungsftellen vorfommen. Der Grund liegt bdarin, bdaf Jintbled)
einem abwed)slungsweifen Bujammengiehen und Auddehnen bei Tem-
peraturfdhwanfungen ftarf unterworfen ift, woburd) e3 moglid) ift, dap
Unbichtigleiten an nidht gelotheten BVerbindungsftellen entftehen, uud bdie
bei einem Bligidhlag bdort iiberfpringenden Fleinen Funfen theild eine
Sdmelzung ded leiht fchmelzbaven Jintbledh3 verurfachen, theild durd
Grhigung ber wifden den Blechen liegenden Luftichicht oder durd) Ver-
bampfung de3 eingedrungenen Wajjers ein Lodldfen oder Wegfdjleudern der
Bledje verurjaden. Diefe Befdhabigungen find aber dod) faft immer iem=
lih unbedeutend. Durc) Auflothen bucel- oder wellenformiger Blech=
fappen, welde ba3 ,Scaffen” der ohne Lothung in einanbder greifenden Bled)-
{tiicfe geftatten, fonnen iibrigend mit verhiltnipmaRig geringen RKoften aud)
biefe Heinen Schiden verbiitet werden. Nur wegen unbedentender Wedngel
in dngftlicher Weife auf die Verwendung metallener Dadjverabhrungen,
Dadjrinnen und Abfallrohre fitr Blipableiterswede zu verzicdhten, dazu
liegt aber ienigftend bei ben Gebiuben gewshnlicher Art fein Srund vor.
Wenn je an einer nicdht vollfommenen Berbindungsjtelle im Falle bes



104 VI. RNatitclidhe Quftleitungen.

Blipidlags eine fleine Bejchidigung eintritt, und nur um Eleine Bejchd-
bigungen wird e fid) in faft allen Fallen Hhandeln, fo ift diefer Schaden
mit wenigen Marf (welde die Feuerverfidherung erfept) jchnell wieder
vepavirt. Ueber foldje fleine Mangel fann man i) um jo leidhter veg-
fegen, al8 ber Blip ja auc) nidht jeden Tag einjdhligt, vielmebhr bdie meijten
®ebdude niemald, und die andern wihrend ifhres gangen Beftehens faum
mehr al8 einmal vom Blip getroffen werden, man alfo durch bdie etwa
erforberlid) werdenden Reparaturarbeiten nicht oft beldftigt wird. Uebrigens
ift e8 gar nidjt in dad Belieben des Blisableiterfonftrulteurd geftellt, die me-
tallenen Dadjverwafhruugen, Dadjrinnen und Abfallrohre ald Bligableiter
benugen zu wollen ober nidht, der Blip wird fie, wenn man ithm audy einen
ober mehrere andeve Wege anweift, dod) aufjuchen, und bleibt deshalb nur das
eine Mittel, falld man eine BVejdhibigung derfelben verhiiten will, fie ndthigen-
fall8 su vollfommenen Bligableitungen zu verbefjern oder zu ergdngen.

Bei beftehenden Gebduden, welde bdie oben begeichneten Metall-
armirungen der Dadjfanten nidht befigen, jollte bei jeber Gelegenbeit, ins-
bejonbere bei Dadjreparatuven, auf bderen nadptraglide Anbringung wniit
bem DHinweid auf den fich unmittelbar damit ergebenden Bligjdus Hin-
gewirft werden. Bleibt died ohne Criolg und wird dod) ein Blipableiter
verlangt, o ift von den im nddjjten Kapitel bejcdjriebenen Ffiinjtlichen Lei-
tungen ebraud) zu madjen; dasfelbe Hat zu gejdhehen, foweit die ge-
nannten Bledjverwahrungen {id) nuv theilweife vorfinden, ober bei Ge-
biuben mit Strohdadjern.

®ange Metallbicher, mdgen fie aud Kupfer, verzinftem Cijendled)
ober Jintble) beftehen, bilden vorziiglide natitrlide Bligableiter, aud ijt
bier eine gropflidyige Berithrung der eingelnen Theile an den BVerbindungs-
ftellen nicht in dem Maafe exforderlid) wie bei der blogen Wetallbetleidung
der Dachfanten, weil der Blip in diefem Falle Gelegenheit hat, {id) von
der Cinjdlagftelle an fofort nad) allen Rihtungen zu verzweigen, wodurd
feine eleftromotorijdje Rraft jo bedeutend wvermindert wird, daf an ben
Berithrungsjtellen gefahrlidhe Funfen oder gefahrlihe Wirmewirfungen
{dywerlid) entftehen Fonnen.

Gany aug Cifenbled) beftehende Hiujer, 3. B. eiferne Wellblechjchupypen,
fonnen, wie jdhon bemerft, Feinen befjeren Blibableiter befommen, alg fie ihn
in ihrer Metallhiille jelbit befiten, und bebitrfen in der Regel aud) feiner Erd-
leitung, weil bei ihnen der Blig an unendlich) vielen Stellen in gleitenden
Funfen gefahrios jur Crde abflieht, falld nidht eingelne bejondere Anziehungs-
puntte, wie 3. B. Gad- und Wafferleitungen vorhanden finud, mit welden
felbitverftindlid) eine metallijhe BVerbindung Hergeftellt werden musp.
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Bei eifernen Dadjfonftruftionen mit durdplaufenden eifernen Fivit-
pietten fonnen legtere unmittelbar al8 Firftleitung benupt werden, denn
wenn in bdiefem Falle der Cinjdhlag in den Firft erfolgt, fo wird dafelbit
in fleinem Umfang nur da3 Dad)dedmaterial, falld e3 nidht aus Detall
befteht, bejdjidigt, weldjer geringe Schaben jedod) mittelft der von bder
Feuerverfidjerung zu gewdhrenden Cntid)adigung jederzeit {dhnell ivieder
reparirt ift.

Gehr gute natiirlide Bligableiter, bezyw. Theile joldjer bilden felbit-
ver{tandlih aud) die Metallbetleidungen der Wanbde, wie fie in mandjen
Gegenden zum Scdup der Wetterfeiten der Gebdude ober zum Scup aller
vier Gebdudefeiten gegen Witterungseinfliifje angewendet werden, und
fommt e3 aud) Dier, wie bei Detallbedacdjungen, auf eine peinlid) dichte
Berithrung der eingelnen Blechtafeln nidht an.

Wegen ber Moglichleit der Venupung der in Den Gebiduben auf-
fteigenden Gas- und Wafferleitungdrohre ald natiirlihe Blibableiter,
§- oben &. 56—60 ff. und hinten tm VIIL. RKapitel.

Natiicliche Blisableiter in gewiffem Sinne find auch) die Biegel- und
Sdieferbedacdjungen, jowie bdag Holz- und Mauerwerf der Umfafjungs-
winde der Gebdude, fobald diefelben durd) den Gewittervegen befeudytet
find, wodurd) ihre Leitungsfahigleit wefentlich erhoht wird.

Shre im Bergleih su den Metallen natiivlich immer nod) viele
Taufend Mal geringere Leitungsfahigleit wird theilweife erfest durd) ihre
entfprecjend groBere Ausddehnung. Aud) die Verdrahtung ded duferen und
inneven Berpuped Holzerner Fadywerfdwinde und der Dedengipjungen wirft
in vielen Fdallen ald natiivlider, andeven groferen Scdhadben abwenbdender,
bezw. eine Bindung verbiitender Blipableiter. Bei den meiften ftadtijdjen
®ebduden fommen nod) hingu die al3 Blipableiter dienenden metallenen
Dadhbededungen oder die metallenen Dadjfantenverwahrungen, Dadyrinnen
unbd Regenabfallrofre, und ift died der Grund, warum bei diefer Art von
®ebiuden, aud) wenn fie eined jeben fiinjtlichen Blisjchubed entbehren,
vie Blisjdlage in den meiften Fallen ziemlich gefahrlod verlaufen.

Diefe fiir nidht mit feuergefahrlichen Stoffen gefitllte Gebiude be-
{tebende geringe Blipgefahr laBt fiir linbdliche Gebiude einen einfachen
natiiclichen Bligidup jdon darin erbliden, daf man den Dacdjraum von
Wohngebiuden, nidht wie bdied vielfad) gefchieht, zur Lagerung von
®arben, Strop, Futter oc. benupt, vielmehr diefe leicht entsiindlidjen Stoffe
in freiftehenden Scheuern unterbringt ober in joldjen, welde von ben
Wohngebiuden durd) feuerfichere Mauern abgejdjieden find, und dag man
in2bejonbere vermeibet, neuwe Wobhn- und Sceuergebiude mit weicher
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Dadjung zu verjehen. Diefe veraltete, eine groBe aftive und paifive
Teuerdgefahr in {id) {dlieBende Bawweife jollte polizeilid) bei Neubauten
allgemein verboten iwerben, nacdhbem man nun in den Falzziegeldichern,
ingbefonbere wenn beren Fugen inmen nod) gut mit Cementmortel ge-
Didhtet werben, ein mindeftens ebenjo fideres Sdjupmittel gegen dasd
Cindringen von Regen und Schnee in dben Dacdjraum befipt wie bei Stroh-
padjern. Gin joldhe3 Verbot ift bemnn aud) bereitd in den Regierungs-
entourf eined rvevidirten Baugefebed fiir dasd Konigreid) Wiirttemberg
aufgenommen worden.

Jn manchen Gegenben gelten die in der Nihe von Gebiuden {tehenden
Bitume, indbefondere die Gebiube itbervagende Pappeln al3 natiirliche Blis-
ableiter, und iwerben foldje fiir diefen Bwed jogar haufig gepflanst.

Die oben &. 32— 34 angefithrten Beijpiele itber Bligjhlage, jowie aud)
anderwirtd gemadjte Crfahrungen laffen nun aber einen jolden Blipjhup
alg giemlid) gweifelhaft erjdeinen. Dr. . Hef, weldjer griindliche Unter-
fuchungen in bdiefer Sadje angeftellt Hat, fommt in feinem am 26. Oftober
1895 in ber Jahresverfammiung der Thurgauijden Naturforider-Gejell-
ichaft in Bijdjofdszell gehaltenen Bortrag: ,Ueber bdie Pappel ald Blis-
ableiter” zu folgendem Grgebnif:

+Obne Sweifel ift die Papvel eine gute Yuffangitange, welde vom Blig nale:
ftebenden hohen Gebduden, ja felbit Bligableitern vorgezogen mwird, eine anbdere Frage
ift die, in welder Weife fie dbie Ableitung bejorgt.

A3 wirfame Bligableiter fonnen nur diejenigen Pappeln angefehen rerbden,
welde mindeftens 2 m vom ndditen Punft ded Gebduded entfernt find, auf voll-

ftandig durdyndptem Grund ftehen, und denen
am Gebdude feine Metallmaffen gegeniiber-
fteben, anbernfall3 bilden fie wegen der Mog-
lidhteit De3 Ubfpringensd besd Bliged nad) dem
Gebdude eher eine Gefahr ftatt einen Sdup
fitr daffelbe. Diefe Gefahr fann nur dadurd
bejeitigt werden, daf man dag Gebdude ent:
eder mit einem regelredhten Bligableiter ver:
fieht, burd) welden indbejondere aud) die der
Bappel ndditgelegenen Etellen ded Gebdudes
gejchiit mwerden, oder e3 mwerden, wenn man
nur die durd) die Pappeln bebingte Gefabr
befeitigen will, bdie denfelben nddjtgelegenen Gebdudetheile mit einer Leitung, Ab-
leitung und Grdleitung (wie in Fig. 81) verfeben.

MWem aber die angegebenen Sdhupmagregeln su theuer jind, der entferne die
Bappeln, denn dann ift fein Haud wenigftend nicht niehr gefdhrdet als ein anbderes.”

Diefen Voridhlagen ift beizuftimmen, und fonnen fie jelbjtverftindlich
aud) auf jede andere Art von BVaumen Anwendung finbden.
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Was bie Frage der Bevorsugung der einen Baumart vor der anbdern
burc) dben Blip betrifft, fo geben bieviiber die von Forftmeifter Feye in
Detmold mit grofier Sorgfalt audgefilhrte Statiftif der Blivjdlage in
Biaume des Fiirftenthums Lippe und die bamit itbereinftimmenden erperi-
mentellen  Unterfudungen von Dimitrie Jonedcou (Jahreshefte Des
QBereind fitv vaterlindijhe Naturfunde in Witrttemberg 1893 &. 33 fi.
und Bevidhte der beutfhen botanijhen Gefelljdhaft 1894 Band XIT Hejt 5)
Aufihlup. Jonedcou jah von der Unterfuchung ded galvanijden Leitungs-
vermbgend der verjdhiedenen Holzarten ab und erperimentivte nur mit den

€ntlabunggfunfen von Lepdener-Flajhen. Er begriindet dies mit folgenden
LWorten:

«Da 3 fid) beim Bligihlag um ploglihe Bewegungen grofer Gleftricitits:
mengen und nidt um einen fontinuirlichen Strom Handelt, o ift €3 wegen der auf:
tretenden Celbitindbuttiondoorginge sum mindeften jehr fraglid), ob die grofere ober
geringere Fdbigleit, ben Wedyfel der groBen eleftroftatifdhen Qadungen su begimitigen,
bivelt mit dem galvaniihen Qeitunggvermbgen ju identificiren ift. Aud bdicfem
Grunbde fdjien e8 mir viel widtiger, anftatt nad) den gewdhnlichen Methoden vasd
galvanifhe Leitungdvermogen su beftimmen und su unterfudien, ob jwifden bdicfem
und ber durch die Statiftif wahridheinli) gemadjten Bevorjugung gewiffer Baum:
arten durch) den Blip ein Sujammenhang beftande, lieber direft mit dem Funfen ju
erperimentiren und fejtzutellen, fitr welde Holzarten eine geringere Spannung te.
fonit gleichen Berhdliniffen sum Durd)ihlag nothwendig ift; joldye, fitr welche diefe
Gpannung die fleinere ift, werben, mwenn der Schiup von den Fleineven Verfuds-
verhdltniffen im Qaboratorium auf bdie grogen Entladbungserideinungen in der Natur
beredtigt ift, aud) vom Blig leidyter getroffen werden.”

Dag Crgebnify feiner Unterfudjungen faft Jonedcou in folgende
Gate ujammen:

»1. Bei {ehr hober eleftriiher Spannung Fonnen alle Baumarten vom Blig
getroffent werden.

2. (ettbdume, die aud) wdhrend ded Sommierd reid) an Del find, wie 3. B.
dbie Bude, find in Hohem Grade gegen Blisihlag gefichert.

3. Gtdrfebdume und Fettbdume, die mwdihrend ded Sommerd arm an Del find,
i. B. die Gide, Pappel, Weide, werden vom Blig bevorjugt.

4. Der Waffergehalt ber Baume ift auf die Blisgefahr ohne Ginflup.

5. Ubgeftorbene efte erhohen jorwoll bei Stdrfe- ald aud) bei Fettbdumen
die Bliggefalhr.”

Dag Cidjenholy bildbet aud) ald Baumaterial einen befferen natiir-
lidjen Bligableiter und erleidet geringere Befdhiidigungen im Falle des Sin-
{hlagd ald Tannenholz.

Die verhaltnipmipig grohten Bejdidigungen werben an Bauholzern
in ber Regel in unmittelbaver Ndbe von unzujammenhiogenden eijernen
Konftruftionztheilen, Scdhrauben, Klammern und bdergl. verurfadht, tweil
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dort ber Cntladungsdftrom in ein enged Bett jujammengedringt wird und
baber mit erhohter Jutenfitdt wickt. Bei ausjdhlieRlih) hHolzernen und
jteinernen Gebdubdetheilen jucht der Blit dagegen die mangelnde Leitungs-
fabigfeit durd) feine Ausbreitung iiber bdie zur Berfilgung ftehenbden
grogen Fladen zu erfeen, gleidhjam um fid) Berftorungdarbeit su jparen.
Goldge Crfahrungen miogen vielleiht bdie Alten bazu gefithrt haben, bie
Berwendung unzujammenhingender metallener Konftruttionstheile bei Dady:
verbiinden moglidhft su vermeiden, und wird diefe BVorfidjtdmafregel in
Berbindung mit der fritheren audgedehnten Anwendung von Eicdenholz
der Grund dafiir jein, daf fo mandjed alte Bauwert viele Jahrhunbderte
lang ben Blisjdlagen getvropt Hat, ofhne daf e3 mit einem Blibableiter
verjehen iwar.
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a. Treifungsmaterial.

Al Leitungdmaterial fommen Hier nur in Betradht Kupfer und Cifen.

Kupfer eignet {id) fiir Blibableiterswede bejonders gut wegen feines
grofen Widerftandes gegen atmofphirijde Cinfliiffe. Wegen feiner Bieg-
jamfeit (Bt e3 {id) al3 Leitungdmaterial in Draht-, Drahtfeil- ober Band-
form Teidht bearbeiten und verlegen.

Geine Feftigleit leidet aber wefentlid) durd) Beimengungen von Blei,
Bimm, Zint u. . w., wodburd) ed briidyig wird, ebenfo finft fein Schmels-
punft und jeine Qeitungsfihigleit in dem Maafe, ald jene anbdeven Metalle
beigemengt find. €3 follte Dedhalb nur foldjes Material verwendet werden,
weldjed moglichft frei von frembden Beimengungen ift und wenigftens 90 °/,
dhemijd) reines Kupfer enthalt.

Durd) die im Steinfohlenvaud) enthaltene {dwefelige Stuve wird
Rupfer ftarf angegriffen, weshalb fid) deffen Anwendung itber ober un-
mittelbar neben Sdornfteinmiindungen weniger empfiehlt. Durd) Ber-
sinmmg fann e3 jedbod) widerftandafihiger gegen diefe Einflitfle gemacht
twerden.

Gijen ift zwar in ungejdiiptem Buftand unter bder Cimwirfung
atmofphdrijcher Cinfliiffe bem Roften ftarf unterworfen, feine Dauer fann
aber durch gute Berzinfung oder durch von Jeit zu Beit s erneuernden
Delfarb:, Asphaltlat- oder Theevanftrih) wefentlich) exhvht werben.

Cifen befipt eine grofere Wirmetapacitit, einen hheren Schmelzpuntt
und eine bebeutend grifere Feftigleit ald Kupfer. Diefer leptere BVorzug
ift fiiv Blipableiterswecfe von grofer Bedeutung, iweil bei Bligjdhlagen
mehtr oder weniger ftarfe Crichiitterungen in den Leitungen vorfommen,
bie zu einem Berreifen zu jdwader oder aud ungeeignetem Material
beftehenbder Leitungen BVeranlafjung geben fonnen.
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Cin Hauptoorzug ded Cifend vor dem Kupfer ift bdeffen bebeutend
grofere Billigleit. Berzinfted Cijen finbet daher ald Blipableitermaterial
neuerdings eine ausgedehnte Anwendung; 3 B. werben von ber deutjchen
Reid)apoft- und Telegraphenverwaltung verzinfte Cijendrdhte bezw. verzintte
Cifenbdrabtieile nidyt blof fiir Telegraphen=, fondern aud) fitr Blipableiter-
swede fajt ausidlieBlich verwenbet.

Jn bem von den Profefjoren Helmholy, Kirchhoff und Geheim-
rat Werner von Siemens unterzeichneten Gutachten der Preupijchen Afa-
demie der Wiffenjdjaften vom 5. Auguijt 1880, Sipungsberidhte &.752—756,
werden fupferne Leitungen nid)t al8 unbedingt exforderlich) begeichnet, und
wegen ifrer grofen Billigfeit bei dodh) geniigender Dauerhaftigleit Bligableiter
aud verzinftem Gifendraht empfohlen.

Cifen, weldjes ju Hinftlicdhen Blipleitungen verivendet wird, joll weiches,
leidjt biegjames Fluf-, Walz- oder Schmiebeifen fein und bie Leitungs-
fabigteit eiferner Telegraphendrahte befiben.

Mejjing eignet fih nidht gut ald Blipableitermaterial. LWegen feines
niederen Scmelzpunttes wive ein jo grofer Leitungdqueridnitt erforber-
lid), baf die Anlagefoften theuver iwiirden ald bei Kupferleitungen. Die
gleiden Griinde fprechen aud) gegen bie Amwendung von Binf, Binn und
Blei ald fiinftliches Qeitungdmaterial. Dagegen tonnen alle diefe Wetalle
bei Qeitungdverbindungen ald Muffen, Schrauben, BVerbindungsplatten,
Kappen, Futter, bezw. ju Lothungen oder BVerftemmungen wedmdkige BVer-
wendbung finben. Ju Muffen- und Schraubenverbindungen bei Kupfer-
leitungen eignet {id) Mejfing und Bronce (Rothgup) befjer ald Kupfer,
weil bdie erfteren Metalle durd) Giehen leicdht in jede Form gebracht werdben
fonnen, und fid) leidter Gewinde an bdiefelben {dneiden laffen al3 bei
Kupfer. Wenn {id) BVerbindungen wijden Kupfer und Cijen, wie 3. B.
beim Anjdhlup von Kupferleitungen an eiferne Auffangftangen obder eiferne
®ebaudetheile, nid)t vermeiden laffen, jo find bdiefe Stellen gegen ben Ju-
tritt von Feudhtigteit durd) Schupbleche ober durd) einen iwetterbeftindigen
Oelfarb- oder Asphaltlacdanitrid) gegen zerftorende eleftrolytijhe Cimwir-
fungen zu jhiigen. Solde Unjtride empfehlen fidh) itberhaupt bei allen
Anjchlup- und BVerbindungsitellen, ingbejondere aber bei allen Lithitellen.
Audh ein Oelfarb- oder Asphaltanitric) dber gangen Leitung oder ivenigitens
pag Cintauchen der Leitungddrihte in Leindl vor dem Berlegen ift allge-
mein und Hauptiadlich in der Nihe demijder Fabrifen, welden jdure-
Daltige Diampfe entftromen, fowie in der Nihe von Sdhornjteinmiindungen
su empfehlen. Cin Unftrid) hat unter allen Umitinden ftattzufinden Dei
nidht verzinften Cifenleitungen.
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b. Teifungsgquerfhnitt.

1. Form de8 Querjdnitts.

€8 fann jebe beliebige Queridnittdform Amwvendung finden, die volle
ober Hofle, die runbde, quadratijfje ober banbdfbrmige, die Maffivbraht-
oder Drabtifeilform, und fommt e3 nur bavauf an, was ficd) im einzelnen Fall
am pwedmapigften erweift mit Ridfiht auf die Bauart und Beftimmung
be3 ©ebdubdes, die bejonderen Cigenjdjaften bde3 Leitungdmaterials, bdie
Form und Linge, in weldjen bdaffelbe im Handel -u besiehen ijt, die
leidgtere ober jdywerere Ausfithrbarfeit der Befeftigungs-, Verbinbungs-
und Abzweigitellen, in3befondere aber mit Ritdficdht auf die jur BVerfitgung
ftehenden Geldmittel.

Wie oben (S. 64 u. 65) audgefithrt wurde, erjdjeinen jolde Leitungs-
formen fiir den Durdjgang des Bliges giinjtiger, welche bei gleih gropem
Querfdnitt bdie grofere Oberflache befigen, e3 wirven alfo mit Ritcfficht
auf Waterialerfparnip die bandformigen und drabtjeilformigen Leiter jolchen
mit majfivem, rundem ober quadratijem Querfdhnitt vorzuziehen. Anbder-
feitd ift su beadjten, Daf Die Qebensbauer bed den atmofphirijhen Ein-
flifflen ausgefebten Leitungdmateriald bei gropflachigen, alfo 3 B. band-
formigen Querjdnitt3formen, eine etwas geringeve ift ald bei gleid) ftarfen
maffiven cylindrijden Driahten. Diefe Ritdficht ift bet bem bder Ogy-
dation {tarfer unterworfenen Cifen mehr in Redjnung zu nehmen alg bei
Kupfer.

Kupfer fann zwedmdpiger Weije als Band, Majfivdbraht odber Draht-
feil. Anmwendung finben, weil e3 in jeder diefer Leitungdformen im Hanbdel
in grofen Séangen 3u begiehen ift. Auf diefen lepteren Punft ift bei
Fiinftlichen Qeitungen ein Hauptgewidt zu legen, ieil mit der Bahl der
Berbindungsjtellen die Herftellungsd- und Unterhaltungstojten wadyjen, und
durd) mangelfafte Ausfithrung der Verbindbungen die Sidjerheit der An-
lage beeintrichtigt werden fann. Bandformige Kupferleitungen laffen fid)
verhiltnifmipig am leichteften verlegen, fie tonmen unbebentlidh) unmittel-
bar auf ben Dad)- und Wandflddgen aufliegen, und gejtaltet fich Hier-
bei bie Befeftigungdiveife jehr einfad). Bei Kupferbandleitungen geniigt
f{hon eine Dide von 1 mm, und erveif)t man bdedhalb Hier eine ver-
paltnipmapig grope Oberflacye im Bergleid) zu dem erforderlidhen Minimal-
Queridnitt.

Wegen bder f{ih darbietenden grofen Berithrungsflichen laffen fich
bei banbdbformigen Keitern jolide Verbindungs-, Absweigftellen und Metall-
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anfdlitfje billig und bequem mitteljt Berfdhraubung ohne Lothung
Berftellen.

RNidt gany jo giinftig liegen bdie Verhdltnijfe bei maifivem Kupfer-
braht. Wird er zu ftraff gefpannt, fo reifit er leidht im Winter, wird er
nidht angefpannt, jo (aBt er i) Jdhwer gerade legen und fieht nicht gut
aud. Diefer Nadjtheil fallt bet Kupferdrabtieil weg, e8 fann angefpannt
den Temperatureinfliiffen folgen, obhne zu reifen ober auf die Befeftigungs-
und Berbindungzitellen nadjtheilig einguwirfen.

Traftieil Hat vor bem Maffivdralht Den Worzug verbiltnipmdfig
groferer Oberflache, €8 fann im Hanbdel al3 folches besogen ober von jedem
befferen Ceiler aud feinen Cingeldrihten gewunden werben. Berbindungen
und Anfdlisfje find leidht und folid ausfithrbar. Aud) bejteht Hier die
Moglicheit, durd) leidh)t zu bewertftelligended Aufdrehen, 3 B. ein vier-
briiftiges Seil entfpredjend der beabfichtigten Qeitungdversweigung in zrwei
pweidribhtige ober in vier einfadje Drihte zu verwandeln. — Ter bded
Drabtieilen von eingelnen Seiten gemachte Borwurf geringever Dauerhaf-
tigfeit und Unguverlaffigteit pafit wohl auf die friiher im Gebraud) gewefenen,
aud einer grofen Bahl fabendiinner Drihte gewundenen Drabtieile ober
Ligen, er hat {id) aber nad) den gemadyten Crfahrungen ald vollig unbegriinbdet
erwiefen bei jolchen Drahtfeilen, welde ausd wenigen aber dideren Drihten
bejtehen.

Band- oder Fladeifen, dad in bder fitr Bligableitersvece erforder-
ligen Gtirfe bei Felten und Guilleaume in Mihlheim a. RY. neuer-
dingd aud) in groferen Lingen bid su 50 m erhaltlid) ift, befipt ahnliche
Bortheile wie dag Kupferband, dod) ift hier, wenn man auf eine lingere
Dauer rechnen will, eine Dide von wenigftend 2/, mm erforderlid.

Majfiver Cifendraht von bder erforderlidhen Starfe ift verhiltnif-
mifig wenig bieglam, wa3 befonders bei der Herftellung von Bliableitern
auf beftehenden dlteren Gebauden wegen bder leihteren Bejdhddigung bed
Dadjdecmateriald al3 nadtheilig empfunden wird. Ridjtunginderungen,
Berbindungen und Anjdlitffe {ind bei diefem fteiferen WMaterial exjchwert,
aud) Hat ba3 abwed)dlungdweife Ausdehnen und Jujammenziehen bded
Materiald bei groferen Temperaturidwantungen leiht Defecte an bden
BVerbindungd- und Befeftigungaftellen im Gefolge. Daffelbe gilt fiir
Cifenleitungen von quadratijhem Querjdynitt. Diefe Nachtheile fallen weg
bei ben Drabtfeilen. Nad) den vom Berfaffer eingezogenen Erfundigungen
Baben {i) versinfte Cifendraftjeile, ausd nidht zu bdiinnen Cingelbribhten
gerounden, in Sdledig-Holijtein und bei den Gebduden ber Deutjdhen
Reidhspoft- und Telegraphenverwaltung, wo fie, wie jdhon frither erwdibnt,
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feit ldngerer Beit in audgedehntem Maake al3 Blipableitermaterial in
Berwendung find, jehr gut bewdhrt. Da fich die Daterialfoften erheblid)
billiger ftellen af8 bei RKupferleitungen, fo ift verzinfted Eifendrahtjeil
neben verzinftem Band- oder Flacdheifen ald Material fitr Finftliche Qei-
tungen jedenfall3 iiberall ba zu empfehlen, wo e3 mehr auf grofe Billig-
feit, al3 auf fehr lange Dauer anfommt, wie die3 3. B. bei den Ilind-
{ihen Gebduden der Fall ift.

Hoble oder rdfhrenfdrmige Querjdnitte eignen fich wegen der jdhiwie-
rigeren Berlegbarfeit jolden Materiald, twegen der erforderlidjen gro-
feren Anzahl von Werbindungsjtellen, und da jolde Leitungen fid) den
Jormen der Gebdude jchwer anpafien laffen, weniger gut fiir fiinftlide
Luftleitungen.

®any verwerflih ift die Berwendung von Ketten zu Bligableitern.
Bei dem lofen Bujammenhang Dder eingelnen SKettenglieder und ihrer ge-
friitmmten Fovm ergiebt fih) ein viel zu grofer Wiberftand und eine
viel zu grofie Selbjtinbuftion, und befteht bdeshalb bei Fettenfdrmigen
Leitern in erhohtem Maake die Gefahr de3 Abfpringensd de3 Blise3, des
Berreifens und ded Sdhmelzend bed Metalls.

2. Gripe de8 Querjdnitts.

Diefelbe Hhangt ab von ber Art ded Qeitungdmateriald, der Grofe
der Leitunglverzweigung und bder Form bed Querjdhnittd. Die Leitung
muf jedenfalld jo ftarf jein, DaB eine Schmelzung beim Durdjgang bdes
Bliged nidht vorfommen fann, e3 darf aber aud feine jo ftarfe Crhipung
eintveten, Daf brennbave egenftinde, welhe mit der Qeitung in Be-
vithrung fommen, entjiindet erben, aud) mup bie Leitung eine folche
medjanijde Feftigleit Defigen, daf fie den beim Bligeinjdlag auftre-
tenben Cridhiitterungen bei gleichseitiger Crwdrmung zu widerftehen im
Stanbe ift.

Cinen fitr alle Falle gitltigen Minimalquerjdnitt anzugeben, ift nidt
mbglid). Bei entfprecdhender Leitungdverzweigung fonnte man fid) unter
Umftinden {hon mit 2 mm bdiden RKupfer- ober Eifendrifhten begniigen.
Bei vielfacher Verweigung fonnen felbft bdie ftartjten Blisjhlage durch
pie nur 0,8 mm biden Drahte ber Wand- und Dedengipfungen ab-
geleitet yerden, ofne daf Ddiefelben {dymelzen. €8 bebeutet eine unndthige
Material- und Geldveridwendung und ift einer Vermehrung bder Blip-
ableiter BHinderlich, wenn man gany ofne Riidfidht auf die Grdfe der
Qeitungaverpweigung da3 Unterjdreiten eined gewiffen, zur Aufnahme

Gindeifen, Bligjduy. 8
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der fjtarfjten ungetheilten Bligjdhlige geniigenden Queridnittd nidht u-
lajfen will.

Wenn auc) bei Funfenentlabungen bdie Stromvertheilung nid)t genau
nad) dbem OfYm’jdjen Sefep im Berhaltnip der Leitungdverzweigung und
ber galvanijdjen Leitungdwiderftande ftattfindet, fo ift anberfeits durd) bdie
Melfensd jhen BVerjudje nadygewiefen, und die bei zahlreichen Blisjdlagen
gemadjten Crfahrungen beftdtigen e3, daf der Blip fid) itber alle ihm
dargebotenen metallijdjen Qeiter, wenn fie aud) 3. B. wegen mangelfafter
Berbindungsftellen gang verfdhjiedene Ohm’jhe Widerftande aufiveifen,
bod) berart augbreitet, fo daf eine Berminderung der eingelnen Leitungs-
querjdynitte in dem Berhiltnif der Bahl der Leitungdzweige berechtigt ift,
voraudgefest, bef man, wie bied hier gefdjieht, die BVorfid)t gebraudht, den
einfachen ober einfac) verjweigten Leitungen einen verhiltnifmafpig grofen
Ueberjhup an Quer{dnitt und Oberfldcdhe ju geben; man fann dann ruhig
3 B. bei Borhanbenjein von 4 einigermafen ridjtig gefithrten, von Selbit-
indbuftion moglichft freien, oben und unten unter fid) zujammenfhingenden
Ableitungen, denjelben aud) nur den vierten Theil ded Luerjdnittd einer
einfachen Ableitung geben.

RNach den big jest gemadhten Crfahrungen darf man annehmen, daf
ein tunber maffiver Draht aud veinem Kupfer von 25qmm Quer{dnitt
geniigt, um fehr {tarfe, ungetheilte Blitjdlige jhadlod abjuleiten. Der
Magiftrat ber Stabt Nitrnberg begniigt fich in jeinen Blipableitervor-
{chriften vom 3. Degember 1886 bei unverzweigten Leitungen jogar jdhon
mit einem Quer{dnitt von 22 qmm, und Hat fich diefed Maaf nad dort ein-
gesogenen Crfundigungen bi3 jeht al8 audreidhend erwviefen. Mit Riict-
fijt nun aber auf bdie ftetd8 mehr ober weniger vorhamdenen unveinen
Beimengungen, welde den Scmelzpuntt ded Kupferd Hevabdriiden, ferner
sur Berminderung ber Gefahr ded Abjpringend bed Vliged infolge der
im Qeiter auftretenden Selbjtinduftion empfiehlt e3 fidh, die Querjdhnitts-
ftarfe von 25 qmm nur al3 Minimum fiir verzweigte Leitungen, wo
alfo der Blip von bder Cinjchlagitelle an wenigftens zwei Wegen jugleid
folgen fann, anzunehmen, diefen Querjdnitt aber zu verdoppeln bei braht-
formigen Ubleitern, welche den gangen ungetheilten Blibjdhlag aufzunehmen
und in einer Ridtung abzufithren Haben.

Da nad) Lobge bet bandfdrmnigen Leitern bdie eleftromotorijhe Kraft
ber Selbftinduftion um ca. */, geringer ift al8 bei runden IMaffivdrahten
gleidgen Queridnitt, with man aud) ben Leitungdquerjdnitt bei erfteren
big um ?/, fhwader Halten fonnen al3 bei lepteren.

Wegen der die Selbitindbuftion, wenn aud) um Weniges, erhvhenden
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Windungen bei Drabtieilen empfiehlt s {ih) jedbod) trop ber {ih Hier er-
gebenden grofeven Oberflade im Bergleich) zu Maijfivdrahten, den Quer-
jnitt nicht Heiner zu Halten al8 bei lepteven.

Da bdas Cifen bei gewdhnlider Temperatur einen ca. 6 Mal grogeren
fpecifijchen Leitungswiberftand befigt ald Kupfer, fo glaubte man lange
Beit, eifernen Bligableitern aud) einen 6 Mal groferen Querfdnitt als
fupfernen geben zu miiflen (vergl. 3. B. Sipungsberichte der Preuijchen
Afabemie der Wiffenjdhaften, 1876, &. 917—919).

Cpiter wurde dag Querfdnittdverhaltnif ber verjdhiedenen Metalle
beftimmt nad) der vom Joule’jden Gefes abgeleiteten Regel, dak die
Quabdrate dber Querfdnitte verjchiedener Metalle diveft proportional ihrem
fpecifijchen Leitungdiwiderftand, jowie umgefehrt proportional ihrer Schmels-
temperatur, ihrer {pecifijhen Warme und ihrem {pecifijhem Sewicht fein
miiffen, wenn die Metalle fich) gleich) wiberftandsfihig fitr die Ableitung
von Bligidlagen verhalten jollen.

Die folgende Tabelle enthilt die von Profeflor Kohlraujd) in der
Cleftrotechn. Beitjchrift 1888, &. 124 (vergl. aud) S. 48 u. 183 dafelbit),
angegebenen Ronftanten, weldje jener Beredhnung zu Grunde zu legen
wiren. Die Werthe fitr die Leitungsfafhigleit und die fpecifije Warme
beziehen fih auf bie mittlere Temperatur zwijden der gerwdhnlichen und
per Schmelztemperatur der betreffenden Metalle.

Material (;I;iir;fgcge Sdmelzpuntt eg;ﬂ?e @g;s:&‘é?:g
fapigteit
Supfer . . . .. L. 20 1200° 0,125 8,9
Gijen . . . . . . . 2 16000 0,18 75
Bint ... L L. 9 4100 0,10 72
Blei . . . . . . . 3,5 3260 0,033 11,8

€& ergdbe fid) hiernady fitr Eifen ungefihr der 2'/,fache, fiir Jink
der 3,1 fache und fiiv Blei der 8fache Queridnitt bed Kupfers. Aber
aud) diefe Berehnung ift nidht gany einwandsjrei, weil fie dad Leitungs-
vermbgen ber Metalle nur in Bejug auf fontinuirlide Gleihftrome be-
ritdfichtigt, wihrend der Blip dodh) etwasd anbdeves ift, und bdie beim Durdh-
gang beffelben durc) bie Leiter auftretende Selbftinduftion bie Bertheilung
ve3 Stromd innerfhalb be3 Queridhnittd und den Leitu:igdwiderftand wefent-
lid) beeinfluft. Unter ber Worausfepung, dafp die Blige dhnlidge Cigen-

8*
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jdhaften befipen wie bie Einjtliden SKondenjatorentladungen, wird, wie
friiber bemerft, durd) die auftretende Selbjtinduttion der Entladungsftrom
gegen die Oberfladhe der Leitung gedrdngt, wihrend dad Jnnere besd Quer-
fdnittd faft gany ftromlod bleibt. Der daburd) erzeugte jogenannte jchein-
bave Widerftand ift von jolder GrdBe, daf der gewdhnlidhe Dfhm’jde
Wibderftand dagegen mehr oder weniger veridwindet. Man wiirde daber
vielleiht feinen grofen Fehler begehen, wenn man den fpecifijdhen Leitungs-
widerftand bei der Bevedjnung ded Queridnittdverhaltnijfes der Metalle
aufer Betradht liee, und wiirden fich dann obige BVerfhiltnipzahlen:

1:25:31:8
veviwandeln in
1:08:21:34.

&2 wire dann alfo fiir Cifen fein groferer, jondern jogar ein um !/,
geringever Querjdnitt al3 fitr Kupfer erforderlid). Da e nun aber nod
nid)t unbeftritten ift, daf alle Blite odcillatorijdjen Charafter befigen, und
e3 auBer den gewdhnlidhen, fehr rajd) verlaufenden Entladungen aud
folche von ber Dauer eined groBeren Brudtheild einer Sefunbe gibt,?) bei
welden angunehmen ift, daf der Strom Jeit finbet, verhiltnifmifig
tiefer in's Junere desd Quer|dnittd eingudringen, fitr weldjen Fall jodanu
ver fpecififge Ohm’{che Wiberftand wieder eine erhohte Bebeutung erlangt,
fo empfieh(t e fich vorldufig, bi3 weitere Crhebungen in diejer Beziehung
gemadyt {ind, die Grife der Leitungdqueridnitte der genannten Metalle im
Bergleid) su Kupfer ungefihr nad) dber Proportion:

1:2:3:6
su beftimmen.

Das gany verfchiedene Berhalten der Petalle gegeniiber fontinuirliden
Sleidyitromen und den bligartigen Entladbungen von Leydener Flajhen und
Junfenindbuftorien ift iibrigend jdhon von Meljens erperimentell nad)-
gewiefen worben. Jm Jahr 1875 fithrte er der Belgifhen Afademie bder
BWiffenjdhajten eine Reihe von BVerjudjen vor, bei welden {id) zeigte, daf
{ange und biinne Cifendriihte bei Entlabungen von Leydener Flajdhen dem
Sdymelzen und Berreifen befjer wibderftanden, al3 gleidlange und gleidh)-
{tarfe Qupferdribte, vergl. Bulletins de 'académie de Belgique, II. Serie,
T. 39, 1875, p. 831—853.

. v. Bezold fommt in feinen ', Unterjudjungen iiber die eleftrifche
Cntladung” (Poggendorf's Annalen 140, S. 541, Beridjte der Bayerijden

1) Bgl. die Abhandlung von Prof. Dr. Leonhard Weber, Ueber Bliphoto-
graphieen. €igungsberidyte der Kgl. Preuf. Atadbemie d. Wiffenjdy. 1889, €. 781—784.
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Afademie Der Wifjenidaften 1870) zu dem Shluf, daf Funfen-Cnt-
{abungen fid) in gleid) langen Metalldrdaften gleid) rajd) fortpflangen ofne
Ritdficht auf da3 Material, aus weldjem die Drifhte beftehen, aljo ohne Riid-
fidht auf ifhren fpecifiifen Leitungdwiderftand. Heinridh) Herp fagt in
feinen , Unterjuchungen itber fehr {chnelle eleftrijhe Schwingungen”, Wiede-
manw's Annalen, Band 31, &. 421, 1887 und Gefammelte Werfe von .
Herp, Band 11, S. 39:

2Dad Gelbitpotential von Gifendrihten ift fitr langjam fid) dndernde Strime
ctiva 8—10 Mal grofer ald dasdjenige gleih langer und gleid) dider Kupferdribte.
3 vermuthete bdedhalb, daf furze Gifendrihte langen Kupferdrdbhten dad Gleidh:
gevidht halten. Diefe Vermuthung fand fih nidyt beftdtigt, jondern ed blieb Gleich-
gewidt jwifdjen ben jweien erhaltenr, wenn der eine Kupferdraht durd) einen gleich
{angen Gijendraht erfest mwurde. it itberhaupt die bidherige Borjtellung von bdem
beobadhteten Phanomen ridhtig, fo ldBt died fid) nur fo beuten, dap der Magnetis-
mus beg Gifend fo jdnellen ShHmwingungen, twie fie Hier vorliegen, itberhaupt nicht
su folgen vermag und daher auper Wirkjamleit bleibt.”

Und &. 50:

SQud) bier wird die Vermuthung nabe gelegt, dag der Magnetidmusd desd
Gifend duperft jdnellen Shwingungen nidyt su folgen vermag und fidh) denfelben
gegenitber indiffevent verfhdlt.”

€8 erideint aljo Die von veridjiedenen Seiten audgefprodjene Be-
fitechtung, daf Cifen wegen feiner Magnetijirbarfeit fiir Blipableiterzwede
weniger geeignet fei al3 Qupfer, unbegriindet.

Nach) Lobdge ift Cifendraht etwas, wenn aud) wenig beffer ald Kupfer-
draht von demfelben Durdymejfer, nid)t etwa nur wie Lupferdbraht von
gleicher Qeitungsfibigleit, weil fih) in Cifen die Dacillationen fdjneller
berubigen ald in RQupfer, und zieht desdhalb Lobdge fiir Blibableiterswede
bag Cijen dem Rupfer vor.

Sn feinem weiten im Jahre 1888 vor der Society of arts in
Qondon gehaltenen BVortrag itber Bliableiter jagt er u. a.:?)

»Man Dat feither viel su viel Ynufmerfjamteit auf ein guted Leitungsvermdgen
der Bligableiter gerichtet und su wenig auf die Selbftinduftion. Jndem man eine
moglichit groBe Qeitungsfdbhigleit fiir unumgdnglid) nothwendig hielt, sog man da3
6 Mal bejler ald Gifen leitende Kupfer dem erteven vor. ) werbe zeigen, dap
die Qeitungsfibhigleit faum von einiger Bedeutung ift, dap vielmehr beim Blig und
bei bligartigen Gntladbungen bdie Selbftindbuftion eine viel grogere Rolle fpielt, ald
bie Qeitungsfibigleit. ) werde seigen, bap eine hobe Qeitungsfabhigleit ein wirk:
liche3 Hindernif bilden fann, und dap ein dider gut leitender Kupferdbraht dben Blig
weniger gut und vubig ableitet, ald ein bdinner Gifendraht. Qadft man dem Ent:

1) Reine Mittheilungen iiber die Lodge’ jden Bortrige Habe idh) der franzdiifdhen
Ueberfepung ,,La foudre par R. Courtoy et R. Boulvin“ (Bruxelles 1889, Im-
primerie des travaux publics) entnommen.
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ladungsftrom einer Leydener Flajhenbatterie von einer beftimmten Kapacitdt die Wah!
swifden 3wei Wegen, swijden einer Funfenjtrede B (Fig. 82) unbd einem fupfernen
Qeiter L, von 3. B. 0,025 Dhm Widerftand, fo sieht bei einem Ubftand der beiden
Pole @, und a, von 36 mm und mweniger die Entladbung bdie Funfenjtrede B dem
gutenn Qeiter L vor. Griest man nun den bdiden Kupferdbralt L durd) einen bdiinnen
Gifendraht von beifpieldmweife 33 Dhm Widerftand, jo fpringt nur bid su einem Ab-
jtand bder beiden Pole von 26 mm bder Funfe itber, ein Beweid bdafitr, daf ein
ditnner Gifendraht bem Durdhgang eined fo rajd) verlaufenden Entladungsitromes,
wie demjenigen von Lepdener Flajden, welde Gigenfdiaft fehr rahrideinlich audy
ber Blif befigt, einen geringeren Widerftand entgegeniet, ald ein dider Kupfer-
praht. Sn fupfernen Qeitern wird durd) die hiev auftretende Selbitinduftion gleich-
fam eine grogeve Berftopfung bewirft al3 in eifernen. Die geringere Leitungs-
fahigleit des Gifend geftattet der Entladung tiefer in’s Jnnere einjudringen, al3 died
bei fupfernent Qeitern der Fall ift,
wo {id) der Strom nur in einer
gany bitmnen Sdidt an der Ober-
flache berwegt. Ulle Welt jagt jwar,
und i) Habe e3, ehe id) meine Ver=
fucdhe madyite, audh geglaubt, bag dasd
Gifen viel mehr Selbftinduttion be-
fist ald da3 Kupfer. Man glaudt,
ein Strom, der da3d Gifen durd)-
dringt, mitffe e8 in cylindrijdien
Ringen magnetifiven und bdie Selbit:
indbuftion erhdhen. Wber bie Ber-
fudje beweifen die Unriditigleit diefer
Annahme bei fehr rajd) verlaufen-
den Gntladbungen. Nad) bdiefen Gy-
perimenten iit dag Gifen bejfer al3
pa3 Kupfer. Bligartige o3cillatorijde
Gntladbungen geben zu rajd) vor fid),
um ba3d Gifen magnetifiven 3u Ionnen. Die magnetifhen Gigenjdaften ded Eijend
bifben alio nicht, wie Mande glauben einen Naditheil fitr deffen Berwendung al3
Bligableiter. Geine im BVergleid) su Kupfer gevingere Leitungsfdbhigleit ift geradezu
von Bortheil, inbem 3 die Cntladung ruhiger geftaltet und die Tendeny ded Blised
su Geitenentladungen vermindert. TWegen feined jehr hHohen Sdhymelzpunfted und
feiner groBen Billigleit verbient daher bad Gifen entidhieden den BVorzug vor dem
Rupfer. Sn vevjinftem Suftand ift e3 faft ebenfo dauerhaft wie Kupfer.”

Lodge halt fitr veryweigte eiferne Blibableiter {hon bdie Starfe der
gewdfnliden Telegraphendrahte fiir audreidend. Damit ftimmen aud
die bei Bligidhlagen gemadjten Crfahrungen, indbejondere bdiejenigen bder
deutichen und englifhen Telegraphenverwaltung itberein, wonad) der Blip
felten eiferne Telegraphendrihte von 4,3 mm Durcdymeffer jhmilst.

Auf Grund feiner eingehenden Studien und reiden Criahrungen Halt
Melfens bei veryweigten Leitungen, wo bder Blip Gelegenbeit Hat, fid)
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wenigftend nad) zwei Richtungen zu vertheilen, 6—7 mm bdide, versinfte
Cifendrahte fiir vollfommen audreidend. Chenjo halt M. Preece, Chef
de3 englijchen Telegraphemwefens, auf Grund einer grofen Jahl von Blis-
{hlagbeobadytungen einen verzinften Eijendraht von ungefihr 6 mm Durd)-
meffer fitr audreidyend, um ein gevodhnliched Wohnhaus zu jdhiigen. (Journal
of the Society of telegraph engineers 1873.)

Jn ber Tentjdrift de3 Berbanded beutjher Architetten- und IJngenieur-
vereine itber den Anjdhluf der Gebiudeblipableiter an Gad- und Waffer-
leitungen ift auf Seite 23 und 24 gejagt, dap Telegraphendrihte von 5 mm
CGtarfe fich einem vollen Blisidhlag gegen Schmelzung und FBerfnidung
gewad)fen zeigen, und dap nad) den gemadjten Criahrungen ald Hidite
Warmeleiftung eined Blike3 in gejdlofjener Leitung die Crhitung eines
6 mm ftarfen Cijendrafhted bi3 zur Rothglithtemperatur = 1000° C. an-
sunehmen fei. Mit Riikficht nun aber auf die groBere BVerginglichleit
ve3 Gijens im Bergleid) zu Kupfer und im Hinblid¢ auf die Ausfithrungen
oben &. 116 biirfte e3 i) empfehlen, einfach) verzweigten Eifenleitungen
vorldufig wenigftend die doppelte Stirfe fupferner, d. §. einen Querjdnitt
von nidt unter 50 qmm = 8 mm Durchmefler bei Maffivdrahten zu
geben, bei weldjer Starfe jugleid) bie Garantie befteht, daf bie Leitung
aud) aur unmittelbaren Aufnahime ded Schlages ftarf genug ift, und aufer-
vem eine Oberflade zur Berfilgung {teht, bei welder bie Tendeny zu
Geitenentlabungen auf ein ungefihrliches Maaf vermindert wird. Unper-
pweigten Leitungen, alfo foldjen, weldje den gangen ungetheilten Schlag
aufsunehmen und in einer Ridtung abzufithren Haben, follte ein Quer-
fchnitt von wenigftens 100 qmm gegeben werden.

Wegen ifrer grofeven Biegjamteit, leihteren Montivung und leidjteren
Theilbarfeit in zweidrdhtige und eindrihtige Stringe, und weil fie aud
eine grogere Oberfliche ald Majjivdrihte gleiden Queridnittd befiben,
find fitr vergweigte Leitungen vierbrifhtige verzinfte Cijendrabtieile mit
4,2 mm Cingeldrahtitdrfe = rund 55 qmm Queridnitt, wie fie aud) in
ausgedefhntem Maake von ber beutjden Reid)3poit- und Telegraphenver-
waltung fitv Blisableiterswede verwenbdet werben, bejonders zu empfehlen.

Langen Leitungen einen groferen Querjdnitt zu geben ald furzen,
ift nidht begriindet. Die Funahme ded Ofhm'jhen Wiberftandesd mit der
Qinge ber Leitung ift jo unbedeutend, daf fie fiir die Bwede der Blip-
ableitung auker Betrad)t bleiben fann.

Da die Blisableiter gewdhnlich) in leitendem Bujammenhang mit den
Dad)- und Wandflacdhen ftehen, und bdedhalb ein Theil der Cleftricitits-
menge de3 Blited durch diefe Fladhen abfliet, wie die Crfahrung und
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die Meljens’iden BVerjudje beweifen, fo founten die eingelnen Leitungs-
briifte im Gegentheil gegen die Crde zu etwad {dhwider gehalten werben,
ald in ber Nahe der Cinjhlagftelle; man wird aber aud fonftruftiven
Griinden Hievauf verzichten; um jo mebr erjdeint e3 zuldffig, verpweigte
Leitungen ungefdhr im Berhiltnif der Anzahl der Bweige jdhwdder zu
falten al8 unverjweigte Leitungen.

Bei hohen Dbjeften, 3. B. Kivdhthitrmen und Fabrifidhorniteinen, wo
Reviftonen und Reparaturen erjdywert find und bet Monumentalbauten
jeder Art, wo e3 auf fehr lange Dauer und weniger auf bdie Koften
anfommt, indbefondere aber aud) bei bejonders gefahrlihen Dbjeften,
wie Pulvermagaginen und dergl. erfdeint e3 zur Crhohung bder Sidjer-
beit angezeigt, die oben fitr RKupfer und Cifen angegebenen Minimal-
queridnitte zu verboppeln. Die Crhohung desd Querjdnittes fommt ftetd
der QLebensbauer bed Materiald zu gute, aud) nimmt bdie efahr eines
Abfpringen3d ded Bliged und fefunddrver Vliwirfungen in dem WMaafe
ab, al8 ein Ueberjuf an LQueridnitt und indbefondere an Lberfladhe
vorhanden ift.

¢. Treitungsvechindungen und Mefallanfdyliille.
1. Siingsverbindungen und Abjweigungen.

Das Leitungdmaterial ift in moglidft langen Stiiden zu verwenbden.
Stofe und Berbindungen von Leitungsjtitden find der Koftenerfparnif
haber fo viel wie thunlid) zu vermeiden, o bdiefelben aber nicht zu um-
gefen find, ift eine gute medjanijhe BVerbindung mit geniigend grofer
Berithrungsfliacdhe der zu verbinbenden Theile Hauptbedingung. Wenn
diefe Bedingung erfitllt ift, jo ift e3 unwefentlid), daf bdie verbunbenen
Theile in dauernd blanfer metallijfer Berithrung mit einander {tehen,
und ift e8 nidht unbedingt ndthig, bap fie dem fdhwachen galvanijden
Strome ber iiblicgen Blipableiterunterjudhungsapparate einen ungehinbderten
Durdhgang geftatten. €8 fonnen vielmehr alle diejenigen Berbindungs-
arten, weldje bdiefer lepteven Riidfiht ausidhlieplih Redynung tragen,
unbebenflid) entbehrt werden, wie 3. B. dad auf dem Dade fehr {dhvierig
und feuergefahrlich) ausjufiihrende Jujammenidveifen eiferner Leitungen,
jo wie aud) dag Hartlvthen und Weicdhlbthen der Schrauben-, Schellen- und
Plattenverbindbungen. Diefe an fid) ja jehr joliden Berbindungdarten
find zu empfehlen, wo man an Roften nicht zu fparen braudht, und
joreit fie in der Werfftatte sur Ausfithrung fommen Ionnen; twegen der
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bamit verbundenen Feuerdgefahr ift ihre Herftellung aber jedenfalls u
vermeiden auf ben Didjern foler Gebiiude, welde zur Aufbewalrung
groperer Mengen leidgt entziindlider Stoffe dienen und auf Dicjern,
welde mit nidyt feuerfidherem Material gedectt find.

Bei der Anftiidelung der oben S. 119 empfohlenen vierdrihtigen
verzinften Cifendrabtieile geniigt e, wie in Fig. 83, die beiven Seilenden
auf eine Linge von je ungefihr 20 cm aufsuldjen, die eingelnen Dribte
De3 einen Geiled um ben unaufgerwundenen Theil des anmbderen in lang-
geftreciten Windbungen herumzufdhlingen und dann beide Seile auf wenigftens
15 em Rdnge mit civca 1/, mm bidem, weidjem, verzinftem Cifendraft in fejt

gejchloffenen, dicht aneinander liegenden Windbungen zujammen u jhniiren,
wobei man in der Weife verfihrt, daB man den Bindedralht gundchjt ver
Ringe nad) auf die Berbindunggftelle legt, jo dah dad Enbde iiber diejelbe
um einige Centimeter vorfteht, jodann wird am anberen Cnbde der Ver-
bindungftelle mit ber Sdniirung begonnen. Jum SHuB werben bie
beiden Bindedrahtenden mittelft der Drahtzange mit einander verflodjten,
fo baff Der Bund feft gejchloffen bleibt. Bu weiterer Sicherung fomnen
eingelne Drihte der Drabtfeilenden auBerhalb bes Schuiirbundes fury

hafenformig umgebogen werden. Bur BVerhinderung ded Eindringend des
Regend und Schneed in die fapillaren Bwijdenriume ded Shniirbundes
empfiehlt e3 fid), benjelben mit einem difen Delfarben-, Theer- oder
Asphaltlacanitrich) zu verfehen.

Bei den biegjameren Kupferdrahtieilen werden, wie in Fig. 83a, die
beiben Geilenden zunddhft unaufgeldft in einigen flachen Winbungen
um einander gejhlungen, jodann auf e wenigftend 15 cm RQiinge in ifhre
Cingeldbribhte aufgeldft, und diefe unmittelbar zum Feftihniiven benust.
Die Scniicftellen fonnen zu grofever Siderheit nod) verlbthet werbden,
unbedbingt ndthig ift died aber nidht.
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Bei Abzweigungen wird wie in Fig. 84 verfahren. Man [Bft die
Abzweigftringe auf je circa 25 cm Singe in ifre Eingeldriihte auf,

jhlingt diefelben, wie auf der linfen Hilfte der Figuv geseigt, flad) jchrauben-
formig um Dden Hauptftrang Herum und ftellt dann dariiber wenigitens
10 em lange Schnitrbunbde, wie oben befdrieben und auf der rechten Seite
per {igur dargeftellt, ber.

Abzweigungen bei Kupferdrahtjeilen werben in dhnlicher Weife wie
bie Berlingerungen ohne Benubung bejonderen Bindedrahtd hergeftellt
(Fig. 84 a). ‘

Auch bei maffiven Drihten werden bdie BVerlingerungen und Ab-
jweigungen am einfachften durc) Widelung oder Verfdhnitrung mittelft bes
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jogenannten Britanniabundes ({Fig. 85 und 85a) hergeftellt. €2 empfieh(t
fich, vem Schnitrbunde eine Linge von wenigftend 15 cm zu geben und
bie Draftenden zur Verhinderung bed Heraussichend aus dem Bunbde nad)
aufen fury Hafenformig umzubiegen.
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&ig. 86 eigt bie Verbindbung zweier maffiver eiferner oder fupferner
Drdbte mittelft Nietung und Hartloth. Will man Abgweigverbindungen
mittelft Hartloth Herftellen, jo wird daz Cude des Abzweigdrahtes auf
wenigitend 5 cm Linge flad) gefchlagen, der Rundung des Hauptdrahtes
angepat und dann mit dem lepteren Bart
verlbthet (Fig. 87). Die BVerbindung zweier q
maffiver Drabtenden fann aud), wie in
&ig. 88, mittelft einer Muffe mit Rechts- i
und Linfsgewinde, in welde die gleichfalls |
mit Gewinde verfehenen Drahtenden einge-
fdraubt twerben, erfolgen; bierbei ift bdie _
Grdfe der Muffe fo zu bemefjen, daf wenn ]
auf eine Berldthung, wofiiv eine LWothnute |
porzufehen ‘wdre, verzichtet werden will, |
beibe Drdhte sujammen wenigftend 20 qem '
Berithrungdflade mit ber Muffe evhalten.  Sig. 86. &ig. 87.
Otatt diefer Muffenverjhraubungen onnen
aud) die billigeren glattwandigen Muffen mit Klemmjdrauben (Fig. 89)
Berwendung finden. Diefe Muffen Haben eine Linge von wenigftend
10 cm zu erhalten und iwerden bei Kupferleitungen aus Mejfing ober

Sig. 88.

Rothgup hergeftellt, bei Eifenleitungen verwendbet man dazu zwedmifiger-
weife Abjdnitte aus 3/, 30ligen, galvanifivten Cifenvohren. G2 empfiehlt
fig bier, bie verbleibenden Pohlrdume mit Blei zu verftemmen ober

Fig 89.

wenigftens mit Ritt audzufiillen. Solhe Muffen {ind in Sledivig-
Holftein indbefonbdere bei Ildndlichen Gebduden in Gebraud) und Haben
fich gut bewihrt. Profefior Dr. Leonhard Weber in RKiel fprad) {idh
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itber diefelben in ber Gigung ded Cleftrotechnijdhen Bereind in Berlin am
25. Mai 1897 folgendermafken aus:

LS5y mbchte mich aud) gang entfprechend den Ausfithrungen ded Herrn Pro-
feifors Neefen dabhin dubern, dah ich ein groBed Bedenfen darin nidyt fehe, wenn
die Qeitungstheile nidht gany jider mit einander verbunden find. Wenigitensd follie
die Forderung abfoluter metallijher RKontinuitdt mit unvermindertem Querfdinirt
nidt mit jolger Schirfe geftellt rerden, daf fie eine iibermdpige Cridymerung fonit
jwedmapiger Ronftruftiondarten bedingt. I will 3. B. anfithren, daf bdie Ber-
Iothung, wie fie in dem Miindhener Boridriftenentrourf gefordert wird, in Sd)ledwig-
Polftein wegen der Feuerdgefahr auf Strohdddjern nicht gemacht wird. Dort werden
die eingelnen Drabtjeile, wenn e8 nothig ift, mit glattwandigen Muffen sujantmen:
gefet. S diefert Muifen werben die Drabtfeile mittellt gut geavbeiteter Prep-
jchrauben blog eingeflemmt. Diefe Art der BVerbindung bat fich ausnahmslog be:
wdhrt.”

Gine Dbequeme Singen- und Abzweigverbindung bei Kupferleitungen
geftattet aud) bie Arld’ jche. BVerbindbungdmuffe (von Mir und Geneft in

e ':_emh“_——"——':

Fig. 90

Berlin zu Degiehen), eine 10 cm lange Rofhre aud einer Kupfer-Jinn-
legivung von flachem Querjdhnitt, in weldje die Leitungdrihte von ben
entgegengefepten Seiten neben einander eingejdoben werden, fo bdafy bie
Drahtenbden etiwas iiber die Rohre hinaudragen; davauf werben die Enben der
Rohre mittelft zweier Spanutloben gefapt und um einander foweit ge-
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dreht, bap die Drdhte fid) innig an die IJnnenfliche der Rohre anlegen,
ofjne daf leptere aber zerfpringen darf. Die BVerbindungsitelle, die nicht
ver(dthet zu werden braudht, erfhilt das Ausjehen wie in Fig. 90. Jur
Crzielung grofever Haltbarfeit fann man bie freien Drahtenden halen-
formig umlegen.
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Bei KQupferbandleitungen werden bdie zu wverlingernben oder abju-
jweigenden Binber auf eine Linge von wenigftend 15 cm fladh) auf ein-
ander gelegt und, wie in Fig. 91, mittelft 2 ca. 65 >< 25 >< 4 mm ftarfer
verzinfter Flacheifentlemmen, ielhe an ben Beriihrungsfladen gerippt,
oder mit eingenieteten Spisen verjehen fein miiffen, und mit 7 mm diden
RKlemmidyrauben verjdhraubt. Diefe BVerbindungdiveife gejtattet ein bequemes
und rafded Berlegen der Leitungen. Die Verbinbungen Ionuen bei Kupfer-

Fig. 92.

banbdleitungen aber aud) mittelft Hartloth, BVernietung und BWeid)loth oder
burd) unmittelbare Berfchraubung Hergeftellt werben.

Die unmittelbare Verjdraubung findet in der Regel auch bei Flac)-
odber Banbeifenleitungen Anwendung, yoobei die beiden LeitungIenden ent-
weber einfad) 8—10 cm iiber einanber greifen, wie in Fig. 92, ober bas
eine Cnde abgefrdpit wird, wie in Fig. 92a. Jur Crhdhung bes Kontalts
und gur Berhinderung bded Cindringend von Regen und Schnee in bdie

J_MI_L,
Fig. 92a.

Berbindungsftelle erhalten bdie blant gejdjabten Berithrungsfladen eine
ca. 2 mm dide Walzbleizwijdenlage. Mittelft weier Mutterjdhrauben wird
die Berbindungsftelle feft zujammengeprefit und bdas iiberftehende Walz-
blei zur Didtung der Fuge angeftemmt. €3 befteht iibrigensd fein Hinbder-
nif bie in Fig. 91 empfohlene, jehr praftijhe Klemmenverbindbung aud
bei Banbdeifenleitungen anzuwenden.

Da, wo man auf bdie galvanijhe Wiberftandsmefjung bder Erd-
leitungen Werth legt, werden behufs leidhter Trennung ber Luft- und Crd-
leitungen von einander an den Wanbdableitungen in einer Hohe von etwa
2 m iiber bem Boben {ogenannte Ausjdalt- ober Mepmuffen angebradt.
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Fig. 93 zeigt eine foldje von Profeffor Dr. Neefen vorgejdhlagene, Haupt-
jachlich in Berlin gebraudilige Muffe auf der linfen Hiljte im Schnitt,
auf der rechten in der Unficht.

Sn Fig. 94 ift die vielfad) gebraudhlicge Muffe mit Konusverfdhrau-
bung von Dsfar Sdhdppe in Leipsig dargeftellt. An bdie beiden Lei-
tungdenden wird mit einer aud pwei zufammenjdraubbaren Stahlhaliten
beftehenden Anftaudjporriditung je ein Konud angeftaudyt, nachdem vot-
Der Die beiben Ruppelungdhilften iiber bie Drahte gejdjoben worden find,
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Sig. 93. Fig. 94,
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fobann werden beibe mit einander verjhraudbt. Diefe Kuppelung befibt eine
gefdllige Form und geftattet jeder Beit eine bequeme Ausldjung.

Bei Drabtieilleitungen erhilt die RKuppelung bdie Yusfithrung nad
Fig. 95, bei welder die Konusdenden in der Verldngerung eine Art Rohre
bilben, in teldje bie Drabtieilleitung eingeldthet wird, wikhrend eine feit-
lid) angebradjte Prepidraube dagd Seil medjanifd fefthalt.

Cine geniigend leidgte Auslijung geftattet itbrigens auch) bie billigeve,
glattmandige Berbindbungdmuffe, wie jie oben in Fig. 89 bargeftellt ift,
fowie die in Fig. 91 dargeftellte Klemmenverbindung.

2. Berbindung der Leitungen mit den Aujfangitangen.

Die Verbinbung eiferner Leitungen mit vollen Auffangftangen erfolgt
ywedmadBigeriveife durd) Schweifung und zwar jdon in der Werkitdtte.
Hiersu werden in die Stange an den Stellen, wo die Leitung anfcliefen
foll, Qangsnuten auf eftva 5cm Linge geftemmt und in diefelben bdie
vorfer angeftaudjten Enden ber Leitung eingejhweift. BVon bdiefen Bers
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binbungsftellen au3 werben fodann bie vorber abgepafiten Qeitungen mit
nad) abwirtd gerichteten Bigen von nicht weniger ald 5em Halbmefjer
weiter gefithrt. €8 fonnen aber aud) der bequemeren Montirung Halber
gunddft nur ca. 1m lange Qeitungsftiife an die Auffangftange gejhroeift,
und bdie Fortfehungen mittelft irgend einer der oben bejdhriebenen Verbin=
bungen Dewirft werden (Fig. 96). Jn dhnlicher Weife wird bei Kupfer-
leitungen verfafren, nuv tritt hier an Stelle ber Schweifung das Hartloth.

Bei den bereitd am Dad) Defeftigten Auffangftangen von groferem
Queridnitt ift, weil fie nidht leicht auf die nidthige Temperatur erhist
werden fonnen, ein folides, unmittelbared Anlothen der SLeitung nicht
wobl midgli). Man verwendet deshalb in foldhen Fllen 3weitheilige,
ca. 10—12 cm breite Rohridellen aus versinftem Gifen (Fig. 97). Un

die Sdcellen twerden aufen eine, begw. mehrere Riohren havt angelvthet
und in bdiefe vor der Befeftigung ber Schelle die Leitungen weid) ein-
geldthet. Um bie blant gefhabte Stange wird unddhjt ein 2 mm dicder
Walzbletftreifen gelegt, welder die Scelle beiberfeits um 1 cm itber-
ragt. Mittelft 4 Friftiger SAhrauben wird nun die Sdelle feft an die
©tange gepreft, alsdann werben die vorftehenden Rinber desd Walzblei-
ftreifend verftemmt. Ale nod) verbleibenden Liiden am Bufammenitof
der Scjellenhilften werden forgfdltig verfittet und der gefammte Anjchluf
nad) feiner Fertigitellung mit einem ivetterfeften Delfarb-, Theer- ober
Asphaltanitrich) verfehen. Cinen weiteren SAHup diefer Verbindung bilbet
der fie umjdliegende, sur Didtung der Dadpdpurdydringung der Auffang-
ftange erforderliche Blechtridyter (§. oben Fig. 73).
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Werden Drahtfeile zu den Leitungen verwendet, fo [Bft man die Enden
derfelben auf ca. 30 cm Linge in ifre Cingeldrihte auf, die lepteren wer-
ben jobann iiber einem zuvor um bdie Stange gelegten Walzbleiftreifen
fdraubenformig um die Stange gewunbden, und dariiber die Schelle, welche
in diefem Jall die Form wie in Fig. 98 u. 99 erhilt, in gleidher Weife
wie oben bejdrieben befeftigt und gefhiist. Man fann aber audy die
Sdelle und bie Walzbleiftreifen gany weglaffen und die um bdie Stange
gewunbenen Cinzeldbrihte der Drahtfeile mit der Stange weid) verlbthen

ober fie dhnlid) wie in {Fig. 84 bei Abzweigungen mit Bindedraht fejt-
{hnitren. Dod) follte died Bier auf eine Ringe von wenigftend 20 cm
gejchefen (Fig. 100).

Ctatt der jdweren Schellen der Fig. 97—99 Tonnen bei Drabt-
feil- und Banbdleitungen in dfnlider Weife wie in Fig. 91 bei Ber-
ldngerungen und Abzweigungen aud) zwei leidtere nur ca. 3 cm breite
Sdjellen in Amwendung fommen (Fig. 101). Mittelft derfelben iwerden
bei Drahtfeilen die aufgeldften Cingeldrahte ober bei Banbdleitungen die
Binder auf eine Lange von 15—20 cm feft an die Stange geprefpt.

Bei hohlen Auffangftangen und Flaggenftangen fann man die Leitung
im Jnnern der Stange bid zur Spise, bezw. dem oberen Ende emporfiihren,
praftijhen Berth Hat ba3 aber feinen, denn ber Bli wird bod) in bder



VII. Riinjtlidge Quftleitungen. 129

Hauptiache {tetd aupen an der Stange Herabgehen. Mit Ritdfidht Hierauf
und gur LVerhinberung eined Cindringend bed NRegend in's Junere ber
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Schritt a-b

CStange muf dad obere Ende derfelben einen guten metallijhen BVerjdhlup
erhalten, und ift fiiv eine geniigend groffladjige Beriihrung der Stange
mit der Leitung aud) an deren unteven Cinfithrung zu jorgen.

3. Unjdliifie an Vetallmaijen.

Der Anjdhluf der Leitungen an Metall-
maffen von grogerer Dide, wie 3. B. an I-Trdger
und Winfeleifen, gejdhieht bei verzmweigten Lei-
tungen mittelft Rontaftplatten von wenigftend
20 gem und bei nid)t verzweigten mittelt
joldger von wenigftend 40 qem Beriihrungs-
flace (Fig. 102). Diefe Platten fjollten bei
Kupferleitungen aud Kupfer, Rothgup oder
Meffing und bei Cifenleitungen aud verinftem
Cifen beftehen.  Bur Berbefferung bder Kon-
taftflichen und jum Sdube gegen ba3 Ein-

Gindeifen, Blisfdus.
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dbringen von Regen empfiehlt e3 fich, die blant zu {habenden und auf ein-
anber u preffenden Metallfldden mit einer Bwijdjenlage von civca 2 mm
dicem Walzblei su verfehen. Jn die an ber Kontaftplatte angebrachte
Hiilfe ift bdie Qeitung womdglich jdhon in der Werfjtdatte einjulbthen, e3
geniigt aber auc), die Leitung wie bei Fig. 89 mittelft Prepichrauben in
der Hiilfe zu befeftigen.

Die BVerbindbung fiinftlidjer Leitungen mit bledhformigen, 3 B. mit
Firft-, Grat-, Ortgang-, Kehlbleden, Dachrinnen und Abfallrohren gejdhieht
in ber Regel mittelft aufgelitheter Kappen aus Hinfbled) oder verzinftem
Gijenbled) von dfnlicher Form wie der in Fig. 102 dargeftellten Kontaft-
platten.  Bei Drahtieilen fann der Anjdhluf aud) durd) unmittelbares An-
(then ber aufgeldften Draftenden an die Bledje auf eine Léinge von je
wenigftend 10 cm erfolgen.

Sind blechfsrmige Leiter von verhiltnifmagig geringer Linge vor-
Handen, jo wird ed fidh mand)mal fragen, ob e3 nid)t einfacher und billiger
ift, bie beidben Anjdhliiffe am Anfang und Enbde zu fpaven und die fiinit-
lide Qeitung ununterbrodjen in didter Berithrung mit dem Blechleiter
lang3 defjelben fortsufithren, 3 B. bei Abfallrohren oder Blechrohrauf-
fagen von Schornfteinen durd) einfacdjes Umidlingen derfelben mit dem
Leitungsieil.

Der Anjchlup der Grdableitungen an die unteren Abfallrohrenden
gefchieft in Verbinbung mit der unterften Abfallvohridielle in dhnlider
Weife wie bei den oben S. 127—129 bejdriebenen Leitungdaniclitjfen
mittelft Rohridellen an die Auffangftangen. LWthungen jollten vermieden
werben, weil daburd) das Abnehmen der Rofre su den hier hiufiger ndthig
werdenden Reparaturen erjhwert wiirde. Anjdliiffe an Gasd= und Wafjer-
leitungen werben in gleidher ober dhnlicher Weife Hergeftellt, wie die An-
jdlitffe an die Wufjangjtangen.

Sm allgemeinen ift zu beacdjten, Dap bei verzweigten Leitungen ge-
[6thete BVerbindbungen eine Beriihrungsflide von iwenigftend 10 qem und
gefhraubte oder gejdniirte eine jolche von wenigftend 20 gcm haben jollten.
Bei unverzweigten Leitungen find bdiefe Maafe zu verdoppeln. Eifen ift
por bem BVerldthen mit Weid)loth su verzinnen. Beim Weidhlbthen empfiehlt
fig die Vermwendung bded Kolophoniums ald Lothmittel ftatt bdegd durd)
Aufldfen deg Jinfed in Salsjdure Pergeftellten Lthwafjers. Wenn aber
lebtere3 Dod) angetvendet wirh, jo ift nad) beendigter Lothung fiir eine
pollftandige Befeitigung des fauren Lothwaffers durc) Abwajdhen mit Seifen-
waffer 31t jorgen. Da die Lothitellen trop aller Vorfiht der Roftbildung
durd) eleftrolytijhe Cinfliifje verhiltnimapig am meiften audgefest find,
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exjdheint bei allen Leitungdverbindbungen ein Schup derjelben gegen Feudytig-
feit burd) Auftragung eined Haltbaren wetterbeftandigen Oelfarben-, Theer-
oder Asphaltlacanitridges geboten. RKleine Oeffnungen an den Berbindungs-
{tellen, durd) weldje dad Regemwaifer in's Jnnere der Verbindbungen ein-
dringen founte, find auBerdem vor dem Unftridh mittellt Slaferkitt didht

liegen.
g ifichen d. Befefigung.

Die Leitungen fonnen wie gewdhnlid) in einem Abjtande von 10 bis
20 cm von den Dad)- und Wandfladjen gefithrt werden, fie fnnen aber
aud) unmittelbar auf den Dad)- und Wandfldden aufliegen. Jm erfteven
Falle verwenbdet man jdmiedeeijerne Stiigen, welde mit dem unteven u-
gejpiten ZTheile in da3 Holz= ober Mauerwerf eingetrieben werben. Oben
endigen fie entveder in einer Defe zum Durdjziehen bed Drahte3, event.
mit RKlemmidyraube (Fig. 103a), ober in einer Gabel wie in Fig. 103D,
Sn diefe Gabel wird die Leitung eingelegt und zundd)ft da3 furze dann
pag ldngere Cnbe der Gabel um bie Leitung gejcdhlagen. Jur Herftellung
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foldjer Gabelftitben fann nur weided Cijen verwendet werden, da fonft
die Qappen ber Gabel dad falte Umbiegen nicht aushalten und bredjen.
Diefe Sefabhr wird befeitigt bei der in Fig. 104 bdargeftellten Gabelftiipe
mit einer Querjhraube zum Fefthalten ber Leitung. Der untere Anjab
dient al3 Uuflager beim Cintreiben des Stiftes. Jur BVerhinderung de3
Scheuernd der Leitung bei Cridittterungen durd) den Wind empfiehlt es
fth), bei Cifenleitungen rohrenformige Bintbled)- odber Walzbleifutter und
bei Qupferleitungen Kupferblehiutter zwijhen bie Leitung und die Oefen
ober Gabeln einguflemmen. Behufd joliderer Befeftigung in Holy Hnnen
bie Stiigen ftatt einer Spige aud) ein Holzjdhraubengewinde erbalten.
Bur Befeftigung in Mauerivert eignen ficdh befjer eingegipjte ober ein=
9*
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cementivte Stiigen; aud) wird eine bejonders folide und dauerhafte Be-
feftigung ber Qeitung badurd) bewirt, Daf ftatt der Defen oder Gabeln
Sdpellen mit Kopf- ober Mutterjhrauben, wie in Fig. 105, zur Anwen-
bung fommen.

Bei Jiegelddchern verwendet man, wenn der Firjt mit Firftziegeln

gebedt ift, swedmifigeriveife abgefrdpfte Stithen wie in Fig. 106, und an
ven Dadiflichen joldje wie in Fig. 107.

Bei Scieferdachern werben bdie erforberlidhen Regen- und Schnee-
dichtungen der Dacdpdurdpdringungen der Stitgen mittelft ca. 16 >< 16 cm

groger Bintblehplatten hergeftellt, weldhe in der Mitte 5 cm Hohe Bledh-
tridjter erhalten. Diefe Didjtungsplatten, weldje bei den Firititiigen bder
Dadyneigung angepapt jein miiflen, werden mit den Shieferplatten eingedectt,
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wihrend die ebenfalls mit einem angeldtheten Tridhter aud versinftem ober
verbleitem Cifenbled), Jintbled) oder Walzblei verjehene Stiige durd) bie
Deffnung der Didtungdplatte jo iveit eingetrieben wird, daf fidh ber
an der Stiige befindlide Tricdhter auf denjenigen der Didjtungsplatte anf-
febt (Fig. 108). An Stelle der Jinfplatten fann man aud) Gufeifenplatten
mit angegoffenen Stiigen verwenden. Die in Fig. 108 davgeftellten Didy-
tunggtriditer oder abgedacdjten Kappen miiffen bie Firtjtigen audy bei
Biegeldddjern erhalten, wenn erfteve die Firftziegel fenfrecht durchdringen.

Bei einfadjen landliden Gebiuden mit Jiegeldddern empfiehlt fidh
billigteit3halber bie in ben Fig. 109 und 110 dargeftellite Befeftigungs-
weife der Firftleitung. Die Stiigen beftehen ausd etwa 30 >< 2 mm ftarfem,
verzinftem Banbeifen. Sie werben unddit in der Form der Fig. 111
mit ihren unteren jugefpipten Cnden @ unter die Firftziegel gejcdhoben,

fo Daf bdiefe flammerartig umfaBt iverben, jobanm iwitd ber obere,
den Firftitrang umfafjende Theil mit ber Bange zu ber in Fig. 111
punttict gezeidneten Oefenform b ujammengezogen; auf bdiefe Weife erhalt
man eine geniigend fefte Verbindbung ded Firftitranges mit den Stitgen und
diefer mit ben Firftsiegeln, weldje nod) weiter geficert wird durd) Jujammen-
{chnitrung de3 Halfed b mittelft Binbedraht. Jn dhnlicher Weife fdnnen aud
bandformige Fivftleitungen befeftigt werben, wobei man bie breite Seite
beliebig fenfredjt ftellen ober wageredt legen fann.
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@ine fiir untergeordnete Bauten nod) Hinreihend fichere Befeftigung
erhilt man, wenn man die Stitgen oud weichen, verzinftem Cifendrabht

von ungefihr 3 mm Stirfe, vie in

Fig. 112 und 113, Berftellt. Die

Stithen oder vielmehr Dalter beftehen

in diefem Falle aud zwei unmittelbar

nebeneinander liegenden Hilften, welde

die Firftziegel beiderfeitd Hafenfdrmig und den Firftftrang mit einigen
Winbungen umfaffen und fefthalten.

An den Giebelfpisen mit holzernen Origingen fann die Befeftigung des

Firftitranges in der in Fig. 114 dargeftellten Weife mittelft ca. 40 >< 3 mm

ftarfer, versintter Flacheifentriger erfolgen.

Die Befeftigungdweife der Fig. 109—114

empfiehlt fich hauptiadhlic) bei Vorhanden-

fein groperer abgedadhter, gut in Mortel

verfepter Firftsiegel, bei Den fleineren

Hohlsiegeln ift fie weniger su empfehlen.

An den Ortgangbrettern und Win-

ben fann Die Leitung Didht anliegend

mittelft Der in Fig. 115 gegeichneten versinften eifernen Hafen befeftigt

werben; bei maffiven Winden werden die Hafen in Abftinden von nidht

Big. 115.

weniger al3 1 m in Cienholzditbel, weldhe vorber in die Mauerfugen
eingetrieben worben find, gejchlagen.
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Cine folide, Hauptiadlich) aud) bei Hausidforniteinleitungen verwend-
bare Befeftigung ergeben die in Fig. 116 dargeftellten Triger aud circa
30 >< 2!/, mm f{tarfem, verzinftem Banbeifen, welde in fonijd) in’s Mauer-
werf eingefauene Lcher eincementirt yerden.

Die Befeftigung auf den Dad)fladen unmittelbar aufliegender Ab-
leitungen, insbejondere bandformiger Leitungen, gejdjieht mittelft ca. 30 <
2 mm ftarfer, verzinfter Fladjeifen (Fig. 117),
welche mit threm oberen Enbde in die Tadjlatten
eingehdngt oder an denjelben feftgenagelt yoerden.

UAm unteren Cnde wird ein ca. 70 >< 20 mm

groger Gtreifen, bei Cifenleitungen aus Binf-

blech und bei Kupferleitungen aus Kupfer-

blech beftehend, angenietet und mit den beiden

umgebogenen, iibereinanber gejdlagenen Enben

dberfelben die Qeitung feftgehalten. Jn unter-

geordneten Fdllen fann man fid) zur Befefti-

gung der an den Dad)flacdien YHerabgefiihrten

Leitungen aud) bloger Drihte, weldhe einerfeitd um die Dachlatten, anbder-
feitd um bie Ableitungen gejd)lungen werden, bebienen.

Bei Holzcementdiichern wird bdie Qeitung am zwedmipigiten ohne
weiteve Befeftigung in die Kieddiittung eingejdharrt.

Wag bdie vielfac) aufgervorfene Frage betrifft, welchen Werth e3 hitte,
ben Bligableiter mittelft Jfolatoven von den Dad)- und Wandfldchen zu

trennen, o fpricht fich Hieritber Melfens in feiner vievten Note itber Blip-
ableiter, Bulletins de I'académie de Belgique, IT. Serie 39, 1875, p. 846
folgenbermafgen aud:

enn 3 in dber Hauptiadhe aud) anerfannt ift, dap ed feinen Werth hat, die
Bligableiter u ijoliren, fo findet man dod) immer nod) Konftvufteure, welde Jfola-
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toren anwenden. I erblide nur Nadtheiliged in einer folden Anordnung. Jndem
man dadurd) die Unlage {Hwieriger und fomplicirter madyt und die Anfmertjamteit
auf mehr ober weniger untergeordnete Dinge lentt, vermehrt man nur die Koften
der Bligableiter. Anjtatt die Qeitung zu ijoliren, follte man bdie Kontafte mit den
Dad): und Wandfladen der Gebdude moglichit vermehren, wodurd) unzweifelhaft die
Bertheilung und Ausbreitung der Entladung begiinjtigt wird, jebod) unter der aus-
dritflihen Bedingung, dbag man vorhandene Metalimaffen beriidfichtigt, und dai
eine moglichit groBfladhige Berithrung bed Bligableiterd mit feuditer Grde oder
dem Grundwaffer ftattfinbdet.”

Unter dem Cinflup der Gewitterwolfen finbet, wie frither bemerkt, eine
eleftroftatijche Qabung ded gangen Haufed und nidyt blof bes Blipableiters
ftatt. €8 ift ein Jrrthum, zu glauben, daf die jdhlechter leitenden Bau-
materialien von der atmofpharijen Entladbung unberithrt bleiben, wenn
ein guter Blipableiter vorhanbden ift; grofe Pengen von Eleftricitit durch-
ftromen aud) die Dalbleiter und jogar die dlechten Leiter im Moment
ber Cntladung, wie die Melfensd’{hen und Lodge jden Berfjuche flav
beweifen. Die Hauptmenge der Eleftricitit folgt zwar dem Blipableiter,
e3 muf aber aud) da3 geftirte eleftrijde Gleihgewidyt innerhalb ded gangen
Haujed wieder Hevgeftellt werden. Das gejdhieht zwar meiftend obhne Wei-
tere3 und ofne Hinterlafjung fidhtbarer Spuven, weil die Cleftricitit fid)
hier mit verhiltnifmifig geringer Didjte itber grofie Flachen augbreiten
fann, e3 fommen aber aud) nidjt jelten in der Umgebung des Blipableiters
Dad)- und Wandbefdjabigungen vor. Diefe Blipwirfungen werden in dem
MaaBe vermindert, ald dag Stromen ber Eleftricitdt zu und von bdem
Blipableiter erleidhtert wird, d. §. je mehr dad Gebdubde mit einem Nep-
werfe von Ableitungen umfafpt ift, und in je innigerem Kontaft diefes
Nepwert fid) mit den Dad)- und Wanbfldchen befinbet.

Die gleichen BVortheile, weldhe aud dem Anjhluf von Metall-
maffen an den Bligableiter erwadjfen, ergeben f{idh) aud) ausd einer mdg-
lift innigen Berithrung ded Blipableiters mit den weniger gut leiten-
den Baumaterialien der Gebdude. €3 ift dedhalb im allgemeinen vorzu-
siehen, bie Leitungen auf den Dad)- und Wandflachen unmittelbar auf-
liegen zu lafjen, wie dies bei den natiirlichen Blipableitern, dben metallenen
Dadjverwahrungen, der Fall ift. Bei Blipjhlagen in Gebaude mit Blig-
ableitungen, elde von ben Dad)= und Wanbdfladyen abftehen, werben
haufig die Blipableiterftitgen gelodert, und die Dad)platten oder bder
Wandpup in deven Uingebung zertritmmert. Diefer Uebelftand wird ver-
miedent obder wenigftend vermindert, jobald bie Qeitung in ihrer gangen
Liinge da3 Dacdhdedmaterial und die Wiinbde berithrt, weil in diefem Fall das
Sufteomen der Eleftricitit aud bdem gelabenen Haus zu dem Bliab-
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[eiter, bezt. bie Ausbreitung eined Theild der Entladung itber dajfelbe nidht
blog an ben Befeftigunggtellen, jonbern auf die ganze Lbinge der Leitung
ant unendlid) viefen Stellen mit entjpredhend verminderter Jntenfitit itatt-
finden fanm.

Der Umftand, dag die in einem gewiffen Abjtand von den Dad)- und
Wandfladen gefiihrien Leitungen einen unjdhonen Anblid darbieten, fpridyt
ebenfalls fiir Anwendung der weniger ficdhthaven anliegenbden Leitungen.
Die beften Blipableiter find itberhaupt diejenigen, von welden man am
wenigften fieht, d. §. biejenigen, wo bdie an den Gebduden befindliden natiir-
lichen Qeiter, die metallenen Dachverwahrungen u. {. w. bei entjprechender An-
otbnung in mdglidhft audgiebiger Weife ald Bligableiter benupt werben.

Das Bebiirfnif, die Ableitungen in mdglichite Berithrung mit den Dady-
und Wandflacdhen zu bringen, tritt allerdingd mehr oder weniger guriid bei
PBlisableitern, welde nad) dem Farabay'jhen RKifigiyjtem angeorduet
find, weil Hier -eleftroftatije Ladungen iwenigjtend ded JInnern ded Ge-
biaudes gans ober grofentheild vermieden werden. Wird bdiefer Kifigidjus
augdriiflid) angewendet, um dad Jnnere eined Gebduded vor jefunddven
Bligwirfungen zu hiigen, ohne dak vorhanbdene Metallmafien angejdhlofien
werden fonnen obder wollen, {o ift aud) alled u vbermeibden, wad den Kifig-
fdhup beeintrachtigen ober su Seitenentladungen Beranlaffung geben finnte,
inabejonbere die Amwendung gut leitender Theile, weldje von auken ber
in's Junere ded Gebdubdesd treten, wie 3. B. eiferne Auffangitangen und tief
in die Mauern und Dad)fladen einbdringende Blipableiterftiipen. €3 wird
beahalb von ber bdeutihen und biterreichijhen Militdrverwaltung fitr
Pulver- und Munitiondmagagine Jjolirung der nad) dbem RKifigiyftem fon-
ftruirten Blipableiter vom Gebdude und miglidhfte Fernhaltung der Lei-
tungen vom Dad) und den Winden vorgejdjrieben. Die Jjolivung und
Feruhaltung gefchieht mittelft gewdhnlicher Porzellanijolatoren auf ca. 1 m
Hohen Holaftiigen. Eine vollftiindige Jjolirung wird auf diefe Weife aber
allerdingd nid)t erveicht, weil felbft Porzellanijolatoren, wenn fie vom
FRegen befeuchtet {ind, in Berbindung mit den regenbefeuchteten Holftiigen
fiir ben Hodjgefpannten Blipftrom immerhin nod) eine gewiffe leitende Ber-
bindbung mit den Dadjfldchen BHerftellen.

Wehnliche Griinde, wie bei Den Pulver- und Munitiondmagazinen
forecgen auc) bei Gebiuden mit Strohdidern, weldhe mit Eifendraht ge-
bunden find, fiir Jfolitung der Leitungen von bden Dadjflichen, ober
wenigitend fiir Vermeidbung eiferner Auffangftangen und eiferner Stiigen,
weil biefelben Funfenentlabungen nad) den in der Nabe befindlidyen Drihten
begiinftigen und fo 3u einer Cntjiindung bder leicht brennbaren Stroh-
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bebecdung Beranlafjung geben fonnen. €8 find deghalb in Sdledwig-Hol-
jtein, wo nod) viele lindlihe Gebiiude mit Stroh gededt find, die in
Fig. 118 bargeftellten 30—40cm BHohen Dadjftiigen aud Hartholy im
®ebraud). Die Piihle a durchdringen die Strohbedachung; das auf lep-
terer auffiende Brett b dient zur Regendichtung. Eine jolide Befeftigung
per Dachftitben wird iibrigend auc) dadburd) ersielt, daf man Dbiefelben
unter den Regenjchupbret-

tern joweit fortfithrt, baB

— P fie feitlih an ben Dad
@ | jparren befejtigt werben fon-
| nen. Yuffangftangen, wo

| joldje micht entbefhrt werden

O 1
'i tonnen, {ind bei Gebduden
O | it Strohdddjern auf Holz-
L pfaflen zu befeftigen, ober

b e3 find die Dadjleitungen an
fentrechten Holzpfahlen em
porzufithren.

Tief in die Dadfld-

chen und Wianbe eingreifende

Ctitgen find itberhaupt iiber-

&ig. 118. all da 3u vermeiden, wo ihnen

eiferne Anfer ober fjonjtige

Gifentbeile nahefommen fonnen. €8 {ind beshalb audh) aus diefem Grunde

bie dicht anliegenben Leitungen, weldje nur fleinere Stifte ober Halter
beanjprucen, ben abftehenben Leitungen vorzuziehen.

Die Entfernung der Bligableiterftitgen von einander ridjtet fidh nad
ber Cteifigleit und dber Grofe der Spannung bed Leitungdmateriald und
joll bei Dadjleitungen nicht itber 1!/, m und bei Wanbleitungen nicht iiber
3 m betragen.

Die eifernen Befeftigungdmittel jeder Art follten jtetd nur in gut
verzinftem Suftand sur Anwendung fommen. Unverzinfte Cifentheile haben
jelbftoerftandlich einen gut Dedenden Unftrich zu erhalten.

Bum Scdus der Ableitungen gegen medanifche Bejdhadigungen empfiehlt
e fich), biefelben auf eine Hohe von ca. 2 m itber dem Erdboden mit hil-
sernen Riften, Drabtgeflechten oder Cifenrdhren zu wmbiillen.
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Hiufig geniigen bie bem Blig von der Cinjdhlagitelle big zur Crde
dargebotenen Meetallivege allein jhon, um ihn obhne Gefabhr fiir dag Ge-
baude abzuleiten. Die Hauptmaffe der Entladung folgt hierbei den Metall-
leitern und jpringt vom untern Ende derfelben in Funfenform ober in
gleitenben Funfen zur Erbe itber, wo fie fidh) gewdhnlich, ohne fidhthare
Gpuren zu binterlaffen, ausbreitet (vergl. die im II. RKapitel angefithrten
Beifpiele), wihrend ein fleiner Theil der Cntladung fid) in ber gamzen
Ausdehnung der Ableiter feitlic) iitber bie weniger gut leitenden Dadj-
und Wanbdflachen ausdbreitet, ofhne in der Regel bierbei einen Schaben
amgurichten.

Die Ableitung bed Bligesd mittelft blofer Luftleitungen ohne bejondere
Crdleitungen wird aber um fo fidjerer und jhadlofer vor fich gehen, je grofer
dbie Babl der dem Blis von der Cinjdjlagftelle an bdavgebotenen Metall-
wege ift, und je grofflachiger leptere find. Ein mit einem Metallbad)
und mit Metallwinden verjehenes Haus, 3. B. ein Wellblechjdhuppen, bedarf
dafer im allgemeinen feiner befonberen Erbleitung. Ebenjo fann man
nady ben gemadhten Crfahrungen bei einem PHaus, da3 mit einem vielver-
sweigten Nep von natitrlichen Leitern, wie Firjtbledjen, Ortgang-, Grat-
und Kehlblechen, Dadyrinnen und Abfallrdhren verfehen ift, wie bdied haufig
bei ben mit Walmen- und Manjardendachern, Erferthitvmen und Quer-
Dausaufbauten verfehenen ftadtijden und landhausartigen Wohnhdufern
jutrifft, unter gewihnligen Umftanden annehmen, bdaf der Blip bie
pielen dargebotenen Wetallwege den iibrigen viel jdhledjter [leitenden Ge-
baubetheilen vorzieht und wenigftend in feiner Hauptmaffe erfteven big zur
Grde folgt, wie ja aud) bon dem bei jedem, felbft dem bejten Bligableiter vor-
fommenbden feitlichen Abftrdomen, {oweit fid) dasjelbe iiber ausgedehute
Flachen erftrecen fann, gefdhrliche medjanijche ober Wirmewirfungen widyt
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3u befiivdhten find. Cin Beifpiel diefer Art bildet dad in Fig. 119 in
der Anfidht und in Fig. 120 in der Drauffidh)t bdargeftellte weiftictige
Wohnhaud mit Falzziegeldad), wo bdie Abdedungen bder Firfte a, der
®rite b, der Kehlen ¢ und Ortginge d, ebenjo wie die Dachrinnen e und

die vier big zur Crde reidjenden Abfallrohre £ aud verzinftem, bezw. ver-
bleitem Cifenbled) beftefen und ben im VI. Rapitel geftellten Anforderungen
entjpredjen. €3 war Hier nur erforderlid), bdie dvei Schornfteintopfe mit

Auffangvorridjtungen zu verfeen und diefelben mit den sundd)it gelegenen
Bledabdbedungen der Ladfanten in metallijdje WVerbindbung zu bringen,
um im Hinbli€ auf die im II. RKapitel angefithrten Bligjchlagbeifpiele
und bei Nicdhtvorhandenfein einer Gad- ober Wafferleitung ober jonftiger
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befonberer Anziehungdpuntte mit Recht annehmen zu fonnen, daf jeder ein-
fhlagende Blip durch dag weitversweigte natiitlidhe Leitungsnel aud) ohne
jede Fitnjtlide Crbdleitung gefahrlod abgeleitet wird.

€3 ift nun aber zu beadjten, dafy die Gebiube, insbejonbdere die neueren,
oft eine Menge fichtbarer und unfichtbarer nicdht an den Blisableiter an-
gefdyloffener Meetallwege in fih) jchliefen, weldje su Seitenentladungen BVer-
anlafjung geben fonnen, wie 3. B. eiferne Siulen und Unterziige, eiferne
Oefen, Binder, Anfer, Schrauben u. | w., zwifden welhen Thitx- und
Fenjterbejchliage, Nagelreihen, BVerdrahtungen gegipjter Winbde und Deden,
Robhrleitungen, feudhte Dad)- und Wanbdflachen gefahrliche leitende Briicen
bilden fommen (vgl. oben ©. 58). Die Fille find nicht felten, wo der Bliy
unter Durdjjdlagung dicer Mauern vom Blisableiter nad) jolden Metall-
maffen abgejprungen ift. Diefe Gefahr wirh unzweifelhaft verminbdert dabdburd),
bafy man nicht blog fitr eine vielfeitige wibderftandslofe, von Selbitinduftion
miglichit freie Ubleitung be3 Bliged von bder Cinjdlagftelle an bis zur
Crde forgt und alle den Ableitungen nahefommenden groferen Metall-
mafien an bdiefelben anjchliept, fondern daf man den Bligableiter aud) mit
einer €rbleitung verfieht, welde eine Binldnglid) widerftanddloje Aug-
breitung be3 Cntlabunggtromes in ber Crde geftattet. Die Anorbnung
guter Grdleitungen ift in allen Fdllen aud) bei mehrach verzweigten Qujt-
leitungen in's Auge zu faffen, wenn die Konftruttion und Cinvidtung des
su fchiisenden Gebiudesd die Moglichfeit von gefahrlidhen Seitenentladungen
begiinitigt.

Da ed bejonderd bei beftehenden Hiujern in der Regel {dwierig ift,
alle einjd)ldgigen Berhaltniffe ridhtig u itberfehen, jo empfiehlt ez fidh) im
allgemeinen, und indbefondere in Bweifelsfillen, iiberall da, wo man auf
einen {icheren Bligjdjup rechnen will, aud) eine wirtame Crdleitung an-
subringen. €3 ift mun wohl zur BVerminberung der Cridhiitterungen im
Salle bes Cinjdhlagd von Werth, daf der Uebergangdmwiderftand einer Erd-
leitung ein moglidhft geringer ift, dod) geniigt e8 fdhon, wenn er nur im
Bergleid) zu allen andeven sufillig vorhandenen Erdwegen ein erbheblich
geringerer ijt.

Die abfolute Gitte einer Crbleitung ift gleidbedbeutend mit der Ge-
{dwinbdigleit, mit weldjer die Ausbreitung der Entladbung in der Erde vor
fih geht, und bdiefe Ausbreitungdgejdywindigteit ift proportional dem Produft
der eleftroftatijdhen Rapacitit ded mit der Crde in Beriihrung ftehenden Theils
bed Blipableiterd mal dem Leitungdvermigen ded beriihrenden und umgeben-
den Untergrund3. Was aljo einem Boben an Leitunggfabhigleit abgebht, fann
ourd) entfprechende Bergrdferung der Kapacitit, bezw. der erdberiihrten Ober-
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flache Des im Boden befindlichen Theild ded Bliableiterd erfeht iverden.
&8 ift bamit die Moglichleit gegeben, jelbft in verhiltnifmadig trodenem
Boben nidht blof velativ, jondern aud) abjolut gute Crdleitungen Herzuitellen.
Die Ausbreitungsfibigleit wid)ft mit ber Oberfladie und insbejondere mit
ver Qingenauddehnung der Korper. Dedhalb {ind langgeftredte cylinder-,
band- ober drabtformige Erdleitungsformen runben oder quabdratijden
PBlatten vorzuziehen, und geben aud bdiefem Grunde die unterirdijhen
weitverzweigten Ga3- und Wafjerleitungsrohren mit ihrer fehr grofen
erdberiifrenden Oberflacde die beften, allen anberen weit itberlegenen Crd-
leitungen ab. Diefe Ueberlegendeit ift o grok, daB in der Regel felbjt
die befte fiinftliche Crdleitung nidht davor {dhiipt, daff der Blip vom Blig-
ableiter nad) den im Gebiude in unmittelbarer Nihe des Blipableiterd auf-
fteigenden a3~ und Wafferleitungen itberfpringt und auj dem Wege dahin
mehr ober weniger grofe Fer{torungen anrichtet.

Dag Gutadhten der Konigl. jadfijden tednijden Deputation iiber
ben Anjdhlup von Ga3- und Wafferleitungen an bdie Bligableiter vom
5. Januar 1882 f{pricht {id) in bdiefer Beziehung utreffend folgenbder-
mafen aud;

»Wegen bded ziemlid) groBen Ouerfdhnittd ihrer metallenen Wandbungen und
ingbefondere wegen ber grofen Flade, mit der fie die Erde berithren, miiffen bie
Rohrnege der Gasd: und Wafferleitungen angefehen werben ald Bligableiter von
einer Wirflamfeit, weldhe der der beften abfiditlic) ervidhteten Bligableiter mindeftensd
gleihformmt und fie in den meiften Fdllen bet weitem iibertrifit. Dementipredhend
hat denn aud) die Crfahrung gezeigt, daB Gasd- und Wafferleitungdrdhren in Se:
bduden Haufig vom Blif getroffen werden. Haben die Gebdude feinen Blisableiter,
fo {hldagt der Blig durd) diejenigen Theile bed Gebduded hindurd), welde bdie Lei-
tungen itbervagen; find Blisableiter vorhanden, welde nidht bdireft mit der Leitung
in Berbindung ftehen, ober eine anbdeve gany vorziiglihe Wbleitung nad) der Grde
haben, fo fpringt der Blip vom Bligableiter nad) der Rohrenleitung ab — im
einert, wie im andern Fall [find die vom Bligableiter ober von einer Abjweigung
deffelben durd)idlagenen Theile ded Gebdubded jammt den in ihnen etwa befindliden
lebenden Wefen der BVejdyddigung durd) dben Blig audgefest.”

Cine groBere Anzahl von Beijpielen bdiefer Art ift in ber von Profefjor
Dr. Neefen im Auftrag de3 Eleftrotechnijhen BVereind in Berlin bheraus-
gegebenen Brojdjiive , Blibgefahr Nr. 2 aufgefithrt. Die Ueberlegenbeit der
®ag- und Wafferleitungen itber andere Crdleitungen, d. §. dbie Neigung bes
Bliges zum Abjpringen nad) Gad- und Wafferleitungen, ift ferner aud
experimentell durd) Profeflor Dr. Tipler in Dredden nadjgewiefen worben.
(Bgl. Clettrotechn. Beitjdyrift 1884, &, 246—251.)

Hiufig fommt e3 vor, daf Gebdude, welde mit guten Bligableitern
verjefen waven, die wiederholt Bligjdhlige ohne Gefahr abgeleitet Hatten,
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bied nicht mehr vermochten, nachdem ®Gas- und Wafferleitungdrohren in
die @ebaude eingefithrt waren. Diefem Wangel fann mur durd) eine gegen-
feitige metallijhe Berbindbung abgeholfen werden. €3 geftaltet jich) demnady
in Stibten und Orten mit Ga3- und Wafferleitungen bdie Herftellung
der Crdleitungen fiir Bligableiter jehr einfach, indem man nur die Ab-
leitungen an jene Rohrleitungen angujchliefen braucht.

Die urfpriinglichen Befiivdhtungen der Gasd- und Waiferfachmanner,
baf die Rofhrleitungen durd) den Anjdhluf der Bliableiter Schhaden leiden
fonnten, Haben fi) al8 unbegriindet eviviefen. Sie haben deshalb jepit
aud) in der Mehrheit ihren Wiberftand gegen den Anjdhlup bder Blip-
ableiter an die Gad- und Wafjerleitungen fallen gelajfen, und in manden
Orten, wo frither der Anjdhluf verboten war, wird er jebt ausdriilich
verlangt wegen der dadburd) gewdfrleifteten grogeren Sidjerbeit der Rohre
vor. Bejdibigungen bdurd) Blipjdlag. Leider wird die Crlaubnip des
Anjchluffed vielfad) unnodthigerweife an mandjerlei erjdyverende Bebdin-
gungen gefniipft, wie die3 aud) bei ben neueften Berliner BVorjdriften
vom 6. September 1897 der Fall ift. €3 muf dort die Geftattung des
Anjchluffes um eine Hohe Jahredgebithr erfauft werden. Diefelbe betrdgt
fiir ben Anihluf an beide Rohrnege der Gas- und Wafferleitungen pro
®ebdude gujommen 20 M., wasd einer Erhdhung der Blibableiteranlage-
foften um circa 500 M., d. h. einer Berdoppelung big Berdreifachung
ber gewbhnlidjen Anlagefoften entfpricht, und ift e begreiflid), dak aus
diefem Grunbe viele Gebaubdebefier auf die Anbringung von Blisableitern
auf ihren Haufern gany verzichten.

Der Anjdhlufp der Blipableiter an Gas- und Wafferleitungery mag
er nod) fo jchlecht fein, madjt, wie die Crfahrung lehrt, den Blisidhlag
fiir die Rohrleitungen tweit ungefdhrlicher, ald wenn der Blip in dad
ungejpiigte Haud {hlagt und durd) Steine, trodene Erbe und Sand hin-
ourd) in Funfenform auf die Robre itberjpringt.

Sm Jahre 1889 erflirte {id) der LVerein der Gaz- und Wafferfad)-
minner in feiner Generalverjammlung zu Stettin gegen bden Anjchluf
unter anberem mit dem Bemerfen, daf man von den Ga3- und Whafjer-
leitungen alles fern Dalten miiffe, wag mdgliderveife eine Beeintrdchtigung
per Crfitllung ihrev Aufgabe Herbeifithren fonnte. — €3 miifite aljo aucd) bas
Ginjdlagen ded Bliges bdurd) Steine, Sand und Crbe Hinburd) in die
Rohrleitungen, wobdurd) fie Jerftorungen audgefest {ind, verhindert werbden.
Der Blip laft fi) aber niht gebieten, — er {trebt vielmehr alg ein
natiitliger Feind jedes Widerftanded gleichjam den wiberftrebenden Gas-
und Wafferfadhmannern sum Trop mit bejonderer BVorliebe ihren Robr-
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leitungen zu, und bleibt ihnen deshalb nur da3 eine Mittel, ihm nadh-
gugeben und ihm auf feinem Wege bdabhin einen midglichft geringen
Widerftand entgegenzufepen, d. §. den Bligableiter entweder big in un-
mittelbare Nihe der Robrleitungen zu fiihren, damit die Funfenftrece
migliit verfitrst wird, oder beffer nod) eine vollftandige metallijche
QBerbindbung awifden beiden Hersuftellen. Die Gad- und Wafjerywerts-
verwaltungen Batten alfo allen Grund, ftatt den Anjdhluf der Bliy-
ableiter an ihre Rohrleitungen zu verbieten ober zu erfchwerven, ftatt
ihn fid) theuer Desahlen zu laffen und Damit der Bermehrung bder
Bligableiter in gemeinjdadlicher Weife entgegen zu wirfen, auf jeden Blis-
ableiteranjdhlup eine Primie zu jepen. Durd) die Cinfithrung der Gas-
und Wafferleitungen in die Hiujer wird die Blipgefahr fiir leptere natur-
gemdf erhdht, biefelbe fann aber vollftindig befeitigt werden durd) gute,
an bie Gasd- und Wafferleitungen angeidlofjene Blisableiter. Eine jhwere
Berantwortung rubt daher auf denen, weldje, nadjdem fie eine Quelle der
Gefahr in bdie Haufer eingefiihrt Haben, der Anwendung von Mitteln,
diefe Gefahr zu befeitigen, Hinbernifie in ben Weg legen.

Der Anjd)lufy der Erdleitungadrifhte der Blipableiter von Telegraphen-,
Lelephon-, eleftrijcen Lidht- und RKroftanlagen an die Gaz- und Wafjer-
leitungen im Jnnern ber Gebdude wird allgemein geduldet, ohne dafs
fiiv bie Art und Weife ded Anjchluffes irgend weldhe Borfdyriften gegeben
werden. €3 find hieraus bid jeht Mikftinde webder fiir die in den Ge-
bauden befindlidjen Robrleitungen, nod) fitr die im Boden liegenden er-
wadjfen, und dod) Haben jene Drifte oft gany bedeutende atmofphirijhe
Cntlabungen abzuleiten; in gleider Weife fann aud) der Anjohlufp der
etwad dideven Gebiudeblipableiterbriihte an die ober- und unterirdijden
Rofrleitungen, fo weit fie fid) im Cigenthum der Gebiubdebefiver befinden,
frei gegeben werben. Jn Miirnberg, wo bder Anjhlup der Gebiudeblis-
ableiter an bie {tibdtijchen Gas- und Wafferleitungen obligatoriich ift, Haben
fih Hieraus nacd) den vom Berfaffer beim dortigen Magiftrat eingezogenen
Crtunbigungen bi3 jebt nidyt die geringften Nachtheile firx die Rohrleitungen
ergeben.

Die Dauptgriinde, welde die Gad- und Wafferfachminner gegen
ben Anjh(up der Blipableiter in'd Feld fiihrten, waren die, daf die
Rohrleitungen feine ununterbrochenen oder vollfommen metallijch sujammen-
hingenben, in den Stogen verlbtheten Qeitungen bilden, jondern im Gegen-
theil au3 einer grofien Anzahl eingelner, mit tittgedidjteten Muffen sujammen-
gejdjraubter Stiide Beftehen, und infolge diefer vielen Leitungdmwiderftinde
al8 Bervorragend {djlechte Blipableiter angefeben werden miifiten. Nud)
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lieBen fich die von ifnen fiir nothwendig gehaltenen vollfommen metallijcen
Anidhlisfje der Blisableiter nicht oder nur {Gwer bewerfjtelligen. Jn Er-
mangelung eine3 vollfommen metallijhen Bujammenfanges der Robritiice
und einer vollfommenen metallijhen BVerbindbung mit dem Bligableiter miiffe
ein Ueberfpringen bed Funfend und eine Bejdhidigung der Robre mit
Sidjerheit erwartet werden. Auch) bdie Strafenvofrleitungen, weldpe aud
guBetfernen Muffenrihren mit Bleidichtung beftehen, feien fitr die Fort-
leitung der Gleftricitdt und daher zur BVenupung fiir Blipableiterswede
ungeeignet. Die Rohren feien mit einem Asphaltiibersuge verjehen, weldher
ein Abftrdmen der Gleftricitit sur Crde verhindeve. Die inneren Flddjen
ber Muffen feien in der Regel angeroftet, und fo bilde fidh) in jeder Muffe
ein {dlecht leitender, bem Strome Wiberftand leiftender wijdenraum, ber
eine Vefdhddigung der Robhre Herbeifithren fonne. Die Crfahrungsthat-
fachen widerfprechen nun aber allen diefen Befitrchtungen.

Gbenfo, wie e3 fich bet einer Menge genau unterjuchter Blibidldge in
Gebiude erwiefen Hat, dap disfontinuirlige natiirlidje oder fiinjtlidje Lufjt-
leitungen, wenn ifre eingelnen Theile an den Stofen nur geniigend grofe
Berithrungsflacden befafen, den Blip vollfommen jdadlos abzuleiten im
Gtande waren, aud) wenn fie wegen Roft- und Farbidjichten an ben Be-
riihrungsitellen einen fehr grogen Ofm'jhen Widerftand aufwiefen, fo
haben fi) aud) bie, owohl in den Gebiuden felbjt, ald im Boben be-
findligen Rofrleitungen zur unjd)adlichen Ableitung des Bfipes ald voll-
fommen augreicend erwiefen — iwie bied u. a. die in ber oben erwdhnten
,Bligefahr Nr. 2 aufgefiihrten Beifpiele von Blipjchldgen in Gebiubde
berweifen.

Uebrigens beweifen aud) die vorgenommenen Mefjungen, indbejondere
bie von Profefjor Dr. KRofhlraufd) in dev Cleftrotechn. Beitfhrift 1888,
©. 228 ff. mitgetheilten, baf die mit Mennigefitt eingefebten Hohroer-
johraubungen ftets gute metallijde Rontafte ergeben, und daf Hauptiddlic
aud) die gufeifernen Strafenrohre, bei weldhen die Muffenswijdenviume
mit Theerftricfen und eingegoffenen und verftemmten Bleivingen gedidtet
find, wenn {i) dafelbft aud) im Laufe der Beit eine Orydidjicht angefept
fat, zur Ausbreitung der Blipentladung und BVerhinberung gefahrlicher
Wiarmewirfungen volfommen ausreidjende Kontafte bdarbieten. Da bei
Gifen jhon ein Querjdnitt von 50 qmm audreicht, wm die ftartiten un-
getfeilten Blisjdlage unichadlich abjuleiten, find aud) die gewdhnlid) nicht
unter 1 cm ftarfen Schrauben der mit ijolirenden Swijdhenlagen gedicjteten
Slanfdjenverbindungen Hiersu mehr al8 geniigend. Die bon ben Profefjoren

Dr. ®oflraufd, Dr. Ulbridjt u. a. verfafste Denfjchrift be?o %erhanbea
Gindceifen, Blisidus.
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peutjher Avchiteften- und Jngenieurvereine itber den Anjdhlup der Gebaubde-
bligableiter an Gad- und Wafjerleitungen vom Jahr 1892 jpridht fid) auf
. 22 ff. itber diefen Gegenftand folgendermafen aus:

#Uber audy in denjenigen Fdllen, in welden bdie Mefjung einen verhiltnik:
méfig bedeutenden Ausbreitungdwiderftand ergiebt, ift ein grofered Rohrney al3
Grbleitung durdyausd nidyt werthlod. Weder die durd) die Asdphaltirung der Rohre
gebifdete ditnne Solivfdhidht, nod) fdhlecht leitende Rohrverbindungen nehmen dem
Nebe feine vorziiglichen ausbreitenden igenjdaften hinfidytlic) einer Gemwitterentladung,
deren hohe ©pannung dad Durdydringen bder dinnen Sfolirungen in unzdpligen
Fitnfden ermdglidht. Selbit die Legung ded MNehed in nabhesu trodenem Boden ent-
werthet dajfelbe fitr ben Bligableiteranjhlug nidyt, da e8, abgefehen von der Lei-
tungsfahigleit bed aud) nur {hwad) feudten Bodens, jdhon in feiner eleftroftatiihen
Rapacitdt die Gigenjdaft befist, die Cntladung auf fich su lenfen und in jid) auf-
sunehmen.”

Profeflor Dr. Meidinger jagt in feiner Gefdhichte ded Blisableiters
&. 200 ff.:

»E38 lipt fid) a priori erwarten, daf felbit bei ben ftartften Bligentlabungen
die in Folge einer Theeridyidt zwifchen bem Gubeifen und Blei etwa iiberjpringenden
Funfen auf dag Gifen nidht jerftdrend einwirfen, da fie wegen der Grdge bder
an einander ftehenden Metallfldchen und ihrer geringen Gnifernung nur {dhwad
fein fonnen 2c.; ein etwaiger Hoher galvanijder Widerftand bder BVerbindungsitelle
bereift nichtd in Betreff bed Berhaltend hod) gefpannter Eleftricitit 2.

Cinige BVorfidht mag ja wohl geboten fein bei jolhen unterirdijden
Gasvohrleitungen, weldje blof mit Hanf und Theer gedichtet find, was
aber glitdflicheriveife nur duferft felten bei eingelnen gang alten Anlagen
vorfommt.

Die BVerbindbung bes Blipableiters an feinem unteren Ende mit der
®ag- und Wafferleitung geniigt im allgemeinen zur BVerhinberung bdes
Abfpringend ded Blited nad) den im Gebdude auffteigenden Rohrleitungen,
und wird bag um fo fichever der Fall jein, je rweiter die Dad)- und Wanbd-
leitungen Ded Blipableiterd von den Rohrleitungen entfernt bleiben.

Durd) den unteren Anjhluf wird zwar da3 Buftandbefommen von
©pannungdunterjhieden wijden den oberen Theilen der Rohrleitungen
und den LQuftleitungen bde3 Blipableiterd, bdie zu Seitenentladungen BVer-
anlaffung geben fonnten, eingejdrdntt, aber nidht vollig aufgehoben. Die
oberen Enben ber Robrleitungen wirfen nad wie vor wie Auffangftangen,
und wenn fie nidht durd) die Wuffangftangen ober jonftigen Auffangftellen
bed Blipableiterd geniigend gebedt find, fann der Blip unter Durd-
fhlagung ded Dachs und BVerjdmihung des Bligableiters feinen Weg
biveft su den inneren Rohrleitungen nehmen. Ein Abfpringen des Blibes
vom Bligableiter nad) dben im Gebdude befindlidhen Rohrleitungen ift trop
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bes unteven Anjdhlufjes Houptfad)lidh dann zu befiivhten, wenn die in un-
mittelbarer Nihe vorbeifithrenden Luftleitungen ded Blipableiterd eine
grofe Selbjtinduftion befigen (vergl. oben &. 63).

Aus diefen Griinden thut man gut davan, die in den Gebduden be-
finblidgen Ga3- und Wafferleitungen, wenn {ie den Dadjfldichen ober den
Bligableitungen auf mebhr ald8 3 m nahe fommen, fidjerheit3halber aud)
an ihrem oberen Enbe und zwar mittelft eined zu irgend einer Stelle
bes Blipableiters auffteigenden Drahted oder Banbed mit diefem zu ver-
binden, fonft aber mit den Quftleitungen de3 Blibableiterd die Nibe der
®as- und Wafferleitungen bid3 zu dem unteren Wnjdhlup moglidhjt zu
meiben.

E8 ift oben ©. 139 ff. ausgefithrt worben, daf man bei entjprechen-
ber Anordnung ded LQuftleitungsdnepes unter gewifjen Umftinden auf jebe
Art von Crdleitung verzicdhten fann. Wenn nihtd vorhanden ijt, auf
bag der Blip von dem ihm Ddargebotenen bequemem Metallwege abjpringen
fann, jo witd er diejem aud) fidjer bi3 zur Crde folgen und da3 Gebdubde
veridjonen; aber aud) auf grogere Metallmaffen und felbft Gas- und
Wafferleitungen fpringt er nicht itber, wenn bdiefe nur iveit genug von
bem Bligableiternep entfernt find, und wenn zugleid) feinerlei gut leitenbe
Briiden zwifden beiden beftehen. Die Gefahr ded Abfpringens wird
natiiclih nod) ieiter verminbdert, wenn der Blipableiter irgend eine anbere
gute Grdleitung befist. Man fann dann mit Siderheit annehmen, dak
bei einer alljeitigen Cntfernung der Gad- und Wafferleitung3rohren von
wenigftend 6 m vom Blipableiter ofhne gut leitende Britden dazwijdjen
bie Gefahr eined Abjpringensd ausgejhloffen ift.

©pringt der Blip nur durd) die Lujt auf eine Gasd- oder Waffer-
leitung itber, weldje einen fiiv bie ungetheilte Ableitung desfelben geniigen-
pen Querfdnitt befigt, jo findet in ber Regel eine Bejchabdigung der Robr-
leitung aud) an bder Cinjdhlagftelle nicht ftatt, wohl aber fonnen ufillig
in ber Ndbhe befindliche Menfchen und Thiere Schaden leiden.

Die Gefabhr einer Bejdhabigung der untericdijden Ga3- und Whafjer-
leitungdrohre durd) Blipjhlage, ift eine duferft geringe, weil die Erde felbit
im trodenften Buftande nod) fo viel Leitungsfibhigleit befit, um bdem
Blig von der Cinjdhlagftelle in die Crde an jofort eine allfeitige Ausbrei-
tung zu geftatten, fo daf er bdie Rofrleitungen nicht blog bon einer
eingigen, fondern an unendlid) vielen Stellen mit verhiltnifmagig geringer
Sutenfitdt trifft. €3 liegt alfo fein Grund vor, nur jum Sdup diefer Rohe-
Teitungen gegen itberjpringende Funfen von in der Nihe befindlichen Blis-

ableitern den Anihlup etwa polizeilich) zu verlangen. Hodjjtend in Orten,
10*
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wo die unteritbijfen Gas- und Whafferleitungdrihren in gany trocenem
fandigem, Fiefigem ober felfigem Boben liegen, mag 3u deren Schup
bie Borfidt geboten fein, mit nidht angefhlofjenen Bligableitern dem
Robhrney auf nicht mehr ald 6m nahe u fommen.

Befindet fich in dem zu jhiisenden Gebiude felbjt feine Ga3- oder
Wafferleitung, fithrt aber auferhald deffelben eine jolche vorbei, fo ift be
einer Cntfernung von mehr ald 6 m bei jeder Bodenart ein gefdhrlicher
Cinfluf der Rofhrleitung auf dad Gebiiude nidht mehr zu befitrchten,
und fonnten aljo die Robhrleitungen in bdiefem Fall bei ber Anordbnung
eined Blipableiters unbeachtet bleiben. Jfhr BVorzug ald befte Crdleitung
wird aber natiielid) durd) diefe Entfernung nidjt beeintrachtigt, und 3 wird
im eingelnen Fall nur eine RKojtenfrage jein, ob durd) den Unjdhluf ber
Ableitungen an bdie entferntere Ga3- oder Wafferleitung eine natiirliche
Crdleitung zu bewertftelligen ift, ober ob befonbdeve fiinftlide Crdleitungen
anzuotdnen find.

Der Anjdhluf eined Blisableiterd an die Gas- und Wafferleitung
madyt, wenn wenigftend 2 Ableitungen unten angejdloffen find, in dev Hegel
jede weitere Crdleitung entbehrlich. Werden einzelne Ableitungen nidht an-
gejdloffen, fo ift es wohl gut, fie mit bejonderen Erbleitungen zu ver-
fehen, unbedingt nothwendig ift Died aber nidht. J. B. bei eingelnen
Regenabfallvohren, weldje ald Ableitungen dienen, fanm, wenn bie Prd-
digpofition ju Seitenentlabungen von dort aud eine gany geringe ift, un-
bebentlidh) auf die Anbringung von Erdleitungen an bdenfelben verzichtet
werden, e3 wird {id) dann eben bie Entlabung weniger gleidymafpig iiber
alle Ableitungen vertheilen und in der Hauptjade den mit den Robriyftemen
verbunbenen Ableitern folgen.

Sind Gasd- und Whafjerleitungen vorhanden und fommen diefe fich
auf mehr al3 3 m nahe, fo ift an beide angujdhliegen. €3 ift aud) zu
vermeiden, baf eine Anjdhlufleitung an eine Rolrleitung unverbunbden
itber eine anbere Robrleitung Himvegfiihrt, tweil fonft bdie Moglich-
feit eined8 Ueberfpringens bes WBliked zwifdhen beiben Robhrleitungen
Defteht.

Sn ftédtijhen Wohngebaubden fteigen die Wafferleitungen gewdhnlid)
big in den Dadjftod, und macht ed dann Ffeine Schwierigleit, mittelft
eine3 pom oberen Cnde ber Rofhrleitung auffteigenden Drahtd-, Draht-
feil3 ober Bandes eine metallijhe Verbinbung mit irgend einer nadit
gelegenen Stelle der Dachleitungen Peruftellen. Sind dann nod) in den
Regenabfallrohren mehrere dupere, je wenigftend 3m von den Ga3- und
Wafferleitungen entfernte Ableitungen vorhanden, fo fann, im Falle jenes
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oberen Anjdhluffes auf den unteren Anjdhlup der duferen Ableitungen an
die ®ag- ober Wafferleitung verzidhtet werden.

Befipt dbagd Gebiubde ein Manfjardendad), fo wird 3 in der oberen Blech-
plattform und den Blechverwahrungen der Griite der Manfardendachflachen,
besiehungdweife den metallenen Ortgdngen eine mehr ober weniger grofe
Bapl natiitlidjer Leitungen befigen, fo dap in folden Fillen zur BVervoll-
ftandigung bed bereitd vorhanbdenen natiirlidhen Blibjdhubes nidhts weiter
ald ber obere Rofrleitungdanihlup und die Ausriiftung der Schornitein-
fopfe mit Anffangvorrichtungen erforderlich ift. Berfiumt man je audy
pag Leptere, fo erwddhft davaus feine grofle Gefahr; ez wird dann eben
im Falle be3 Bliseinjchlagd nur der Schornfteinfopf bejdhidigt werden,
(weldjer Schaden von der Feuerverficherung erfest wird), im Uebrigen aber
tird ber Blip von der metallijhen Schornfteinvermwahrung am Dadjan-
jhlup angezogen, durd) die metallene Dachplattiorm und bdie ficdh daran
anjcdliegenden weiteren Leitungen unichidlich) abgeleitet werdben. &8 ift
erfichtlih), dap bei folchen Gebduden unter Umftinden ein audreichender
Bligidup auf Hodit einfadje Weife mit wenigen Mart jhon erzielt
werden fann. Besiiglich des Unjhluffes ber Bligableiter an bdie in den
Gebduden aufiteigenben Gas- und Wafferleitungen fiehe aud) bag im
IV. Rapitel, S. 56—60 Gejagte.

Die Yeriihrung der in Dden Gebduben auffteigenden Rohrleitungen
burd) Lebewefen ijt, wie oben &. 58 audgefithrt, wihrend eines in un-
mittelbarer Nabe befindlichen Gewitters zu vermeiden, gleichgiiltig, ob bdie
Robrleitungen fpeciell al8 Bligableiter benupt werben oder nicht. it
dbie mit der Reparatur von Strafenvohrleitungen befdhdftigten Arbeiter
befteht jedod) eine ernftliche Gefahr wohl nidht, auc) wenn wihrend eines
Bligeinfd)lags bdiefe Leitungen an mehreren Stellen unterbrodjen fein jollten,
weil der Cntladung bier eine fo groffe Ausbreitungsfliche und eine jo
reidhlihe Gelegenbeit sum Abftromen zur Erbe bargeboten ift, baf fie jhon
in geringer Entfernung von ben Blipableiteranidliiffen fawm mehr eine
gefihrliche Wirfung augitben fanu, twenigftend liegen bis jest foldje Cr-
fahrungen in Wiirttemberg nidyt vor.

Der untere Anjdhlug fann beliebig an bag Hauptftrafentohr odber an
ba3 Haugeinlaufrohr auferhald odber innerhald desd Gebiudes oder an das
untere Gnde ber im Gebdude auffteigenden Robhrleitungen erfolgen. Der
Rohrleitungdqueridynitt wird dort ftetd ein fiir die unjdhadliche Ableitung
ber gejammten Entlabung mebhr al3 ausreidgender fein. Auf den Anjdhluf
an dad Haugeinlaufrohr oder die im Gebiude auffteigende Robhrleitung
wird man meiftend angewiefen fein, tweil der Anjdhlup an das Haupt-
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ftraBentohr in der Regel mit tedhnijhen Schwierigleiten verbunbden ober
verboten fein tird.

Der Hausbefiger ift jebenfalld berechtigt, jeinen Blipableiter an dad
iGm felbft gehorende Ginlaufrohr oder die in feinem Gebiude befinbdlichen
Robrleitungen angujchliegen, wenn mit der betreffenden Gas- ober Wafjer-
werfavermaltung nidh)t augbriidli) etwad anbered vereinbart worden ijt.
Gollte aber fe vertragdmdfig aud) jede Art von innerem Anfhluf
perboton fein, jo braucht deshalb auf die Benupung der Gad- und Waffer-
leitungen a8 Grdleitung doch) nicht verzichtet zu terden. Man fithre
bann nur bie Ableitungen 68 in unmittelbave Nihe der Gas- oder Waffer-
leitung und lafje fie dafeldbft sur Crleichterung ded Uebergangs der Entlabdung
bligplattenformig ober bifhelformig enbigen. Daran fann der Gebiubde-
bejiger ernftlih) ebenjowenig gehindert werden, ald wenn ex feine NRegen-
abfallvofre, jene bejonberd beliebten natiirlidjen Blipvege, in unmittel-
barfter Nihe von Gasd- ober Wafferleitungeu Herabfiihrt, was befanntlich
oft fdhon ein UAbfpringen de3 Bliged auf die Rohrleitungen unter Jer-
tritmmerung der wijdenliegenden Mauern und Bejdjiidigung der Sas-
und Whafferleitungen zur Folge Datte, wihrend anbderfeitd bei einer
metallijden Berbinbung beider, wenn biefelbe aud) nod) fo {chlecht war,
der Uebergang {dhadlos verlief.

Manche Blisableitervoridhriften verlangen eine Ueberbriidung der Ein-
gangd- und Ausgangdrohren von Ga3- und Waffermeffern, wenn bie
Rohrleitungen von ifhrem oberen Ende aud an ben Blipableiter ange-
idloffen find, ober wenn bder untere Anfdhluf Hinter dem Gas- oder
Waffermeffer ftattfindet. Diefe Vorfichtdmapregel ift erfahrungdgemdp nicht
begriinbet. Das Gehiuje der Whaffermefier ift ftart genug, um den jtartjten
Bligidlag {Habdlog abjuleiten, und der feine Pechanidmusd im Jnnern
bleibt von der Entladung, welde nur an der Oberflache verlduft, unbe-
viihrt. Aehnlich verhilt e3 fich bei den Gasmefjern; hier befteht zwar bie
metallijhe Hiille qus diinnem Weiftbledh), fie ift aber bei ihrer grdferen
Ausdehnung in allen Fdalen ftarf und grofflachig und aud leitend genug,
um der Ubfithrung felbft der ftartjten Entladungen gewadhfen zu fein.

Die gewdhnlich ausd bemfelben Material wie die Luftleitungen be-
{tefenben Buleitungen zu den Gad- und Wafferleitungen fithrt man, um
fie gegen medhanifdje Befchadigungen zu jhiigen, und damit fie zugleidh
al3 Oberflachenleitungen bdienen (fiee IX. Kapitel), in einer Tiefe von
einigen Decimetern unter der Erdoberfliche und unter Beriidfidytigung
etwa vorfandener dauernd feucdhter Stellen i3 zur Anjdhlupftelle, wo fie
dann erft auf die erforderliche Tiefe verfenft yerben.
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Der Anjhlup an die Rohrleitungen jelbft erfolgt in der Regel mitteljt
Rohridellenverbindbungen. Da 3 unmiglid) ober wenigftend jdhwierig und
bei Gasleitungen gefahrlic) ift, diefelben fo ftarf zu erhigen, daff dbag inn-
[oth an ihnen Haftet ober angefchmolzen wird, mup auf Lothverbindungen
in der Regel verzichtet werben. €38 Defteht hiersu aber aud) fein Bebiirf-
nig, denn ed laffen fih auf veridjiedene andere Arten geniigend bdichte
Berbindungen berftellen. Bei fupfernen Juleitungen verwenbdet man zwed-
mifigeriveife einen ca. 100 mm breiten, 2mm biden Streifen aud Lupfer-
ble, ber fidh ber Form bed zuvor blanf gefhabten Gag- oder Wafjer-
leitunggrohra moglichft genau anfchlieft und in jwei Lappen enbdigt, weldye
mittelft Schrauben friftig ufammengeswingt werben, o dbaf der Bled)-
ftreifen die Rohrfliche moglichft dicht berithrt. Jwijhen die Lappen der
Gdjelle legt man dad audeinanbder gedrehte Drabtfeil, ben breitgefchlagenen
Draht ober dad Band ber Juleitung, weldje dann mit dem Anziehen dex

Sdyrauben fejtgeflemmt wirb; su nmigever Berithrung zwijden Robhr unbd
Sdyelle fann man gwijhen beide aud) nod) einen diimnen Walzbreiftreifen
einlegen.

PBon mandjen Stadtverwaltungen wird bdie Lerwendung der vom
Sngenieur der Hamburger Stadtwafferfunft Samuelfon Fonftruirten, fiie
Rupfer- und Cifenleitungen amwendbaren Schellenverbindung Fig. 121 vor-
gejchrieben. Dad Blipableiterfabel wird um bag gut von dem Asphalt-
iibersug geveinigte Rohr gewidelt, itber die Ummwidlung eine Frdftige aus
awei Theilen beftefhende Gufeifenjdhelle gelegt, hievauf in der beim Robr-
verlegen iiblichen Weife dber ringformige Jwifdentaum gvijdhen dem Robr
und der Schelle an den beiden Aufenfeiten mit Thon zugeflebt, dann in
ben Ginguptridhter Weichblei gegoffen, und {dlieflic) diefer Cingup gleidh
ben Muffen guBeiferner RoGren durd) Frdftiges Schlagen verftemmt.

Bei Drabhtfeilblipableitern und bei bandfdrmigen Ableitern wird eine
einfache und gute Berbindung dadurd) bewerfftelligt, dap man dag in feine
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Cingeldbrahte aufgeldfte Drabhtieil oder dagd Band um da3 blantgejdabte Rohr
{dlingt und eine gewdhnlidhe Anbohrichelle umlegt. Da die Schelle das
Rohr nidht didht umjdliet, jo erben die Fugen zwijden Rohr und
Sdelle mit Lehm verftridjen, ebenjo die anbderen offenen Stellen. Sobann
werden die Hohlraume der Schelle mit Blei audgegofjen.

Auperdem faun aber aud) eine dber oben . 127—129 fiir bie
Auffangftangenanidliifje empfohlenen Verbinbungen Anmwvendung finden,
wobei nur ju beadjten ift, daf jeder fichtbar bleibende Anjchlup eine didjte
Berithrungsflacde zwijden Rohr und Blipableitung von enigjtens 20 gem
und jeber im Bobden befindlihe nicht fichtbar bleibende Anjdhluf eine
{olche von wenigftend 40 qem befigen muP, aud ift fiiv einen guten dauer-
haften Anftrid) der Verbindungsitelle Sorge ju tragen.

Da wenigftens in Wiivttemberg bi3 jept fein eingiger Fall einer Be-
fchadigung von untericdijden Gas- und Wafferleitungdrohren durd) Blip-
jhlag befannt geworden ift, obwoh! diefelben fchon eine Menge ftarfer Bli-
fchlage abgufithren Batten, und da die zahlreien vorhandenen Bligableiter-
anjhlitffe, obwohl viele derjelben nac) den iiblihen Begriffen mehr ober
weniger fdhlecht find, noch) zu feinerlei Unzutviiglichleiten gefithrt Haben, be-
ftebt in diefem Lanbde fein Bediirinif, den Anjdhluf der Bligableiter an bdie
im Befie der Gebiudeeigenthitmer befindlichen Hausleitungd- und Haus-
einlaufrofre zu verbieten ober diefen Anjdhluf an irgend weldje exidwerende
oder foftfpielige Bedingungen zu fniipfen, dagegen erjdeint e3 aud {trafen-
polizelichen Griinden gevechtfertigt, ben unmittelbaren Anjdhluf an die in
ber Straenfahrbahn liegenden Hauptitrafenrohre zu verwehren. Wenn
man Denfelben aber allgemein geftatten will, fo mige dad immerhin von
ber Crfitllung gewifjer Bebingungen abhingig gemacht werden. Jur Ber-
meidung von Streitigleiten wird e3 3. B. angegeigt fein, die Beftimmung
ped § 14 ber in Berlin geltenden Anjhluftbedingungen zu treffen, welde
[autet:

+Die Diveftion der Gad- und Wafferwerfe behilt ficdh) dag Red)t vor, itber die
der Ctadtgemeinde al3 Cigenthum gehorigen Robrleitungen frei su verfiigen, bie-
jelbert ju verdndern ober ju befeitigen, ohne baf fie auf vorhandene Unjdliifle vou
Bligableitungen Ritdficht su nehmen hat. Wenn ein Anjdhlug mwegen Wrbeiten an
pen Rohrleitungen fortfdllt und an einer anderen Stelle oder an einer anderen Rohr-
leitung wieder angebracht werben foll, jo trdgt der Gigenthitmer alle hieraud ent
ftebenben Koften.”

Sn Orten, wo ausnafhmsweife die im Boden liegenden Muffenrifren
feine Bleidbichtungen Haben und zugleidh die Bobenverhiltniffe feine gute
Auabreitung der Entladungen geftatten, mag 3 einige Berechtigung Haben,
ben Bligableiteranfdhluft ju verbieten und zu verlangen, dap die Bligab-
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leiter iiberall wenigftend 6 m von ben Rohrleitungen entfernt zu bleiben
aben, bezw. da, wo nuv theilweife jolde jdhlechte Rohrverbindbungen vor-
handen f{ind, bie Beftimmung zu treffen, daf Blipableiter nur an jolche
Rohrnege angejchlofien werden diirfen, tweldhe ausd mit eingeftemmtem wei-
dem Metall gedidhteten Muffenrohren oder aud veridhraubten Flanjdhen-
rofren Deftehen.

Natiirlidge Crbleitungen von gleiher Giite, wie die Gag- und Waffer-
leitungen bilben aud) die Sdyjienengeleife der Cifenbahnen. Diefelben find
widerftandsfdahig genug, um audy bei nicht unmittelbarer Berithrung mit
der Blisableitung den Sdlag gefahrlod aufnehmen und ableiten zu fonnen;
burd) guten unmittelbaren RKontaft wird aber die Wirtfambeit ded Blig-
ableiterd erhoht, und empfiehlt fid) deshalb die Amwendung von Lajden-
verbindungen mit wenigftens 40 gem Berithrungsflache, welche an der untern
Ceite ber Sdjienen angubringen find.

Gbenfalls gute natiirliche Crdleitungen liefern eiferne Brunnen ober
Pumpen und in Fabrifen und Miihlen die eifernen Waffervaber und Tur-
binen, an Ddeven feftitehenden Theilen die Juleitungen, wie oben &. 129
bejdyrieben, angujdyliefen find.



IX. Riinflide Grdleifungen,

a. Rllgemeiner Theil.

Die Crdleitungen haben den Bwed, einen mdglid)it wiber{tand3lofen
Auggleid) der bei einem Bligjhlag den Blipableiter durdhftromenden elef-
trijdhen Maffen mit denjenigen bder Erbe zu vermitteln, damit der Blip
nicht vom Bligableiter abfpringt und jemen Ausgleid) auf einem andern
BWeg unter Sefahroung ded zu jhiipenden Haufed fucht. €3 muf desdhalb
bei ber Herftellung eine3 Blipableiters denjenigen Stellen der Erdoberflade,
welche wegen ihre3 Feudhtigleitdgehalts, d. b. wegen ifhrer beffeven Leitungs-
fabigteit im Bevgleid) zu ihrer Umgebung geeignet {ind, dem Entladungs-
ftrom eine verhiltniBmipig toiderftandalofe Ausbreitung in der Crde zu
geftatten, eine befondere Beadhtung gejdentt werden. A3 foldhe Stellen
find angufeben {tehende und flieGende Gewdffer und dad Grundwaffer,
ferner fjoldje ©tellen der Crboberfliche, welde von Jaudje, jonjtigen
Abwafjern der Gebdude und von zujammenfliegendem Regenwafjer vor-
jugdeife befeuchtet find ober iwerben, endlih mit Grag und Bujdjwert
befeite Stellen und diejenigen Theile von Haudgdrten, welde im Sommer
bei trodener Witterung regelmdBig begofjen werben.

Obwofl nun die eleftrijdhe Leitungsfihigleit feucdhter Srbe bebeutend
geringer (ca. 1000 Millionenmal geringer) al3 diejenige ded Blipableiter-
material8 ift, jo fbunte fih dod) ber Entladungdftrom bdes Bliges felbft
in trodener Crde in gleid) wiberftand3lojer Weife ausdbreiten, wie in dem
Metall bed Blipableiters, wenn bdiefer mit der Crde in eine ber geringeren
Leitungafibigfeit ber lepteren entjprechende grofflidyige Berithrung gebracht
werben fonnte; dazu wdiren aber Metallflidchen ober Erdplatten ven fo
ungeheurer Rusdbdehnung erforderlich), daf die Ausfithrung von Bligab-
leitern gur Unmiglichfeit wiirbe. €8 fann nun aber gliidlicherveife un-
befhadet der Wirtjameit eine3 Bligableiters der Erdiibergangsmwiderftand
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bebeutend grofer fein, ale der Qeitungdwiberftand im Bligableiter felbit,
und geniigt e8, wenn erfterer nur im Bergleid) zu allen andern ufillig
porhandenen Crditbergingen ein verhiltnifmafig geringer ift. IMan fann
beshald in den meiften Fillen mit einer verhiltnifmafig geringen Ober-
flache Der Grdleitungstorper ausfommen. Die zu wibhlende Grofe der
erdberithrenden Flache hingt von der Qeitungsfabhigleit ded Untergrunda und
von ber RQage, SBahl und Fovm ber Crdleitungdforper ab. Trodene
Grde erfordert grofere Beriihrungsflachen ald feudte Crbe und Waffer, die
Berithrungsfladen fonnen anderfeits um fo fleiner fein, je grifer die
Angahl Der rdumlich vonm einanber getrennten Grdleitungdfbrper und je
grdBer ihre Lingenausdehnung im Vergleid) zu ihrer Breitendimenfion oder
ihrem Queridnittdumfang ift, wihrend die Grofe ihrer Maffe oder ihr
Gewicht nur in Begug auf die Berftorbarfeit des Materiald durd) Ory-
dation in Betradht fommt.

Bei Amwendung einer einzigen, ausd einer quadratifhen, fenfrecdht ind
Grundwafier gefteliten Platte beftehenden Erbdleitung wird fitr fleinere
ebiude fhon eine Grdfe von */,qm, d. h. von 1qm beiberfeitiger
Dberflacge fiir geniigend erachtet. Cine folche Platte fann erfept werben
purd) 2 vaumli) von einander getrennte PRlatten von je */, qm ober
burd) 3 Platten von je !/,qm Dbeiderfeitiger Oberfliche. Langgeftredte
bandformige, cylindrifchge und ftabfrmige Erdleitungiformen find giinjtiger
alg freisrunde ober quabdratifdhe Platten, jo befipt 3. B. ein 50 m langes,
2 em breited Band von 2 qm beiberfeitiger Oberfliche, eine ca. {iebenmal
grofere Ausbreitungsfahigleit ald eine quadratijche Platte mit 2 qm beider-
jeitiger Oberflache. Gin 150m langer 4mm bider Draht von 2qm
Dberfliche befit eine ca. finfzehnmal beffere Ausbreitungsfabigteit ald eine
lqm groBe quabdratife Platte von 2qm beiderfeitiger Oberflche.”)

Nepformige Crdleitungdformen befigen nach) den Unterfudjungen von
Profefior Dr. Ulbridyt in Dredden (Cleftrotechn. eitidyrift 1883,
©. 18—26) nabesu bdenfelben Augbreitungdmwerth wie glei) grobe und
gleich) geformte Meaffivplatten.

Die Ynmwenbdung gedringter Crdleitungdformen vechtfertigt fih im
allgemeinen mux, wenn e fidh) um die Verfenfung in bereitd vorhanbdene
Brunnenjichte handelt. Wenn aber ur Crreiung ded Grundwafiers

1) Die BVerhilinifie beim Uebergang ded Hodgefpannten Entladungsjtroms bes
Bliges sur Grbe liegen twar etwad andersd al3 beim gewdhnliden galvanijdyen Gleich-
jtrom, fiir weldjen obige Jahlen berechnet find, doch geben bdiefe immerhin ein
ungefdfres Bild itber dag [eralten ber eingelnen Erdleitungsformen audy it
Bligentlabungen.
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tiefe Schichte evft gegraben werden miiffen, fragt e3 {ih), ob e3 nidht gwed:-
mipiger ift, davon abzufehen und nur Oberflachenteitungen in lang-
geftrectten feichten Grdaben in Amvendung zu bringen.

Bablreiche Beobachtungen von Bligjdlagen in ungeidiipte Gebaude
(vergl. ingbefonbere aud) bie im II. Kapitel bejchriebenen Beijpiele) rweifen
bavauf hin, daf Der Blip niht in Ffoncentrivtem Strom von der Ein-
{dlagftelle an nac) einer beftimmten, nad) den itblichen Begriffen beften
Gntlabungsftelle der Crbe, 3. B. nad) irgend einer nddyjtgelegenen Stelle
ve3 Grundwafferd ftrebt, um fid) erft von Hier an audzubreiten. Der
Blig Hat vielmehr feinem Wefen nad) das Beftveben, fih von der Ein-
{dlagftelle an fofort nad) allen Richtungen itber alle ihm dargebotenen
Leiter und Halbleiter audjubreiten, mogen fie Hinfithren wo fie wollen.

Bei einem Cinfdlag in die Crde felbft wird Hodhftend an der Cin-
{hlagitelle ein leidhter Erdaufourf ftattfinden, und von hier an jofort
die allfeitige Ausbreitung, ofhne daf iweitere Spuren hinterlaffen ierbden,
hauptiachlich itber bdie burch bden Gewittervegen befeuchtete Erboberflade
hinweg {ftattfinden, weldy legteve erfahrunggemdp aber aud) in trocenem
Buftand die ndthige Leitungsfahigleit zur Srmoglidung einer alljeitigen
Augbreitung der Bligentlabung befigt. Nur in gany feltenen Fallen, bei
vollftdndig trodenem Sandboden und Hohem Grundwafferftand fann e3
vorfommen, daf ber Bligfunfe unter Bildbung vou jogenannten Bliprohren
in vollem Strahl in's Grundwafjer {Glagt und dort erft {id) ausbreitet.

Der Blitweg oder die Bligvege von der Cinfdhlagftelle in ein Gebiude
an find zwar beftimmt vorgegeicdhuet, fie vidhten fich aber gang nad) den
sufallig vorhandenen Leitern und Halbleitern. Oft ift beobachtet worben,
paf der Blig metallenen Dadjrinnen und Abfallrohren folgte, wenn {ie aud
gang wo ander3d hin, ald zu den nad) den iiblichen Begriffen beften Ent-
ladbungsftellen in der Umgebung bed Gebauded fithrten; e3 ift feine Frage,
daf ber Blip dorthin hauptiadlid) gravitict, wenn die Leitungsbedingungen
von ber Cinjdlagftelle an ju jenen beften Entladungsftellen giinftige {ind;
find fie aber ungiinjtige, und findet der Blip zu andern, wenn aud) weniger
gut leitenden Stellen der Erde mehrere befondersd gut leitende LWege vor,
fo wird ev diefe bevorzugen. €3 ift hauptjadlic) bei mehrfachen Ableitungen
die ®rofle ded Dhm’jdhen Uebergangswibderftand3 einer Crdleitung auf
bie Wirflamleit ded Blipableiterd nidht in dem Maafe von Cinfluf, iwie
man feither faft allgemein annahm. Das ift fitr eine vationelle Blig-
ableiterfonftruftion von Hodjter Bedeutung, weil man von diefem
OGefichtepuntt aus in vielen Fillen bejondere Leitungen fparen, alle zufdllig
an Dben @ebauden befindlichen mehr ober iweniger zujammenfingenden
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Metallmaffen mit Bortheil unmittelbar al3 Blipableiter benupen fann,
und nidt allju dngftlid) nad) einer velativ beften Entladungftelle in dev
Umgebung bes3 Gebiudes zu juden braucht.

BVon nidht minderer Bedeutung ift die Thatjache, daf die Ausbreitung
ber Blisentlabungen fid) houptiadlid) jhon in den oberften Schidhten bdex
Grde vollzieht, und daf indbejonbdere die oberfte Humusidhicht theild ver-
mige ihre3 natiirlichen Feudjtigleitdgehalts, theild infolge ihrer Befeud)-
tung durd) den faft jeden Blisjdlag begleitenden ober thm vorausgehenden
Gewitterregen eine nid)t zu unteridhipende Ausbreitungsfahigleit befibt.
Die Crfahrung fHat gelehrt, daf bdie Benubung ded Grundwafierds odev
Brunnenwajjers Teinedwegs, wie vieljad) angenommen wird, die einzige
und befte Gewdhr fiir die Giite einer Crbleitung bildet, und ift die An-
nahme unbegriindet, dafy bei trocdenem, jandigem ober felfigem Untergrund
ofjne Grundwaffer die Herftellung eined guten Blipableiters unmiglicy
ober nur mit unverhdiltnifmakig groen Koften zu erreichen fei.

Will man den Blip nur auf einem eingigen Weg an einen beftimmten
Bunft Hinleiten, von dem man glaubt, er bilde die befte, widerftandglojejte
Sntlabungsftelle, jo muf er da3 aud) wirklid) fein, jonft bejteht die Ge-
fahr bes Abfpringend wenigftensd eined Theild des Blited vom Blisablieter
innerhalb bes Berei) bde3 Gebiudes. Man ift nun aber nicht immer
fo glitdlid), bie relativ befte Entladungsitelle zu finben; die Untergrund-
verfdltniffe find in Dben meiften Fallen nicht geniigend befannt, mebrere
tiefe Probelicher zu graben ift su umitindlid), der Stand ded Grundwafjers
ift ein fehr verichicbener je nach der Jahreszeit, jo dap 3 leicht vorfommen
fann, daf die Crbplatte, bie man tief in3d Grundwaifer verfenft ju Haben
glaubt, iiber furz ober lang im Trodenen figt. Will man aber mbglichit
tief unter ben vorgefunbenen Wafjerfpiegel hHinabgraben, um ficder zu fein,
bafy die Grbplatte aud) wihrend der trodenften Jahredzeit unter Waffer
bleibt, fo ftellen fich) diefem Beftveben in der Regel nidht geringe technijche
Sdywierigleiten entgegen. Das einfifernde Grundwafjer unterwdicdht das
Crbreid), welched nadftiirst und dad Weitergraben unmiglih macht oder
bie Arbeiter gefahrdet; oder e3 ift ein Abjteifen der Schadjtwinde und
ein Auspumpen ded Waffers nithig, was aber al3 zu foftjpielig in der
Regel unterlaffen wird. Fiir die Anwendung ded Crbbohrerd fehlen ge-
wihnlid) bdie geeigneten Upparate und das fiir diefe Arbeit geiibte Per-
jonal. RNidht immer geftatten die Bobenverhiltniffe dag Cinvammen bezw.
Cinbohren von Cifenftaben, Cifenrdhren, abefiynijden Brunnen unbd dergl,
abgefeben davon, Daf ed in biefen Fdllen oft fehr fraglich ift, ob man
auf Waffer trifft und dauernd geniigend grope Berithrungsflichen mit
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feuchter Grde erhdlt. €3 ift aber aud) befanntlid) bad Leitungdvermogen
pe3 Waffers um fo geringer, je reimer ed ift. Steine und Sand leiten
piel jchlechter al3 Lehm und Humuserde, und verhalten fih) deshalb bie in
®rundwajfer fithrende Gejteinzjdhichten verjentten Crdleitungen, fiir welde
nur gedbringte Formen von verhdltnifmidfig geringer Oberflacdie moglid)
find, besitglich) ifrer Ausbreitungsfibigleit viel ungiinftiger ald langgeftrecdte
Crbleitungatorper, Bander, Drihte u. dergl., welde in die obere Humus-
it mit ifhrer nativliden, jorie der durd) ben Negen und dasz Ge-
braudj3waffer ber Gebiubde erzeugten Feuchtigleit, leiht verlegt rwerben
founen. Dazu fommt, daf die durd) Influeny der Wolleneleftricitdt erzeugte
Greleftricitdt an Dder duferften Erdrinde ihre grofte Didjtigleit erreicht
und die Cntladung deshalb aud) vorzugdweife dort ifhren Ausgleid) jucht.
Die Oberflacdhenleitungen bHaben aud) den Bortheil, daf jeberzeit leicht
aufgegraben, nadygefehen und Defefte leidht reparict werben fonnen, was
bet Tiefenleitungen, foweit {ie nidt in Brunnenjhadte verfentt find, mit
melr oder weniger grofen Sd)wierigfeiten und Koften vertniipft ift.

Alle diefe Griinde fpredjen bdafiir, da ben mehr an der Erboberfliche
ver{aufenden, langgeftrecften LQeitungen itberhaupt der BVorzug vor den in
tiefe Schiichte oder Bohridder verfentten Tiefenleitungen zu geben ift, und
dag e8 mur bann angezeigt ift, dad Grundwaffer ober unterirdijde wafjer-
fithrende Schichten ald Erbleitungen mit ju benupen, wenn diefelben fich
in leiht erreihbarer Tiefe vorfinden.

C8 ift ferner feineswegd nothwendig, wie mandje glaunben, daf die
Crbleitungen tiefer al8 bie Fundamente der Gebdubde liegen miiffen, um
letere vor zu groen Cridjiitterungen ober gar vor dem Einfturze bei
eintretendem Blisjdlag zu {digen. Diefe Annahme beruht auf einer
vplligen Berfennung der thatidchlichen Borginge bei Blipjhligen. ©3
ift wenigftens in Wiirttemberg bei ungefdiipten Gebdubden, welche vom
Bliy getroffen wurben, nod) niemald die geringjte Bejchidigung der unter
dem Boden befindlichen Gebiiudetheile, Umfafjungdmanern und Funbda-
mente beobadytet worben. UAm wenigiten Defteht eine foldje Gefahr bei
geicyiibten Gebduden, twenn bie Ableitungen in groBfladjige Beriihrung
mit ber Dad Gebdude umgebenden Erbe gebracht werden.

Aud) der Cinwand ift unbegriindet, daf, weil im Hodjommer bei
anbaltend trodener Witterung bie obere Erdrinde vollftindig ausgetroctnet
ift, ein nicht mit Regen begleiteter Blip bei nur oberflachig verlegter Erd-
leitung Feine geniigende Ableitung findet. €8 ift sundchft su bemerfen, daf
Blisidldge, dte nidht mit Regen begleitet find, zu den &uperften Selten-
heiten gehbren. €3 war bied 3. B. in Wiirttemberg unter den 130 Blis-
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fhligen Ded Jahred 1896 nur bei eimem eingigen und unter den 143
Blipidlagen ded Jahred 1897 nur bei zwei Bligjdlagen der Fall, aber aud)
in joldjen feltenen Fallen wird ein ridhtig Fonftruirter Blipableiter mit
der nbthigen Anzahl richtig bimenfionirter Ableitungen, den erforderlichen
Metallanjchlitffen und im Humus verlegten Oberflachenleitungen mit genii-
gend grofer exdberithrter Oberfliche feinen Dienft nicht verjagen. Denn wenn
nidjt3 beffered ba ift, nimmt der Blip ju jeiner Ausbreitung aud) mit trodener
Crde vorlieb; felbft bie trodenfte Crde befist nod) die sur Ansbreitung einer
Bligentlabung erforberliche Leitungsfihigleit, wie eben jeme ohne NRegen
vetlaufenen Blijhlige in ungefdjitbte Gebdude bewiefen Hhaben. €3 geht
pa3 iibrigen3 aud) aud den Laboratoriumsverjuden mit Funfenentladungen,
ingdbejondere den von Melfens angeftellten, unzweideutig hervor; vergl.
deffen 3. u. 4. Note iiber Blitableiter. Bulletins de l'académie de
Belgique, II. Série, T. 38, p. 320—348 und T. 39, p. 831—853.

Wenn trocdene Crde auc) einen jehr grofen Leitungdwiderftand be-
figt, fo ift er immer nod) viele Millionenmal geringer al8 derjenige der
Luft; durd) die Quft fann man mittelft nicht ijolirter Drihte die Cleftri-
citdt iiber gange Kontinente leiten, wafrend fie fid) bei der Cinbettung der
Drdhte in trodene Crbe fofort verliert. Cine ernftlihe Gefahr de3 Ab-
fpringend Des Bliges vom VBlipableiter beftinde nur dann, wenn die iiber
pen Boden {id) erhebenden, ausd Stein und Holy bejtehenden Gebdubetheile
beffer leiten iwiirden al8 trodfene Crbe, bad ift aber nicht der Fall, fo
lange fie nidht aud) vom Regen befeuchtet find, wihrend die Crve jchon
in geringer Tiefe unter der Oberflade aud) wahrend der trodeniten Jahres-
seit einen gewiffen Feudjtigleitzgehalt befipt. Die unter dem Boden befind-
lidgen ®ebdaudefundamente werben woll einen groferen Feudhtigleitzgehalt
befigen af8 die itber dem Boben befindlihen Gebiubdetheile, ed wird das
aber feinen Grund zum Abfpringen ded VBliges vom Blipableiter bilben,
fondbern in Werbindbung mit der umgebenden Crde zur unjdfhabdlihen Aus-
breitung ber Eutlabung beitragen.

Dauernd feudjte Stallwénde fonnen allerdings, wie aud) bei gut an-
gelegten Tiefenleitungen, zu einem Abfpringen ded Blited vom Leiter Ver-
anlafjung geben. Diefer Gefahr wird daburd) vorgebeugt, daf man Dbie
Ybleitungen an jenen Stellen Berabfithrt, wodurd) beswedt wird, bdak bdie
Ausbreitung eined Theild der Cntladung iiber jene feucdhten Flachen in
einer fiir dad Gebdude unjdhidlichen Weife vor fich gehen fanm.

Man fann endlid) einwenden, daf mande Blisjdhlige gang furze Beit
nad) bem DBeginne Ded Gewittervegens ftattfinden. Jm diefen Fillen
fonnen die Dad)- und Wandfldcden ded Gebaudes in der Umgebung des
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Bligableiterd naf fein, wibhrend der Regen nod) nidht bid3 zu den zu
threm Scup gegen mechanijche Bejdhidigungen einige Decimeter unter die
Crboberflache zu legenben Erdleitungen gedbrungen ift, fo daf die Dad)-
und Wandfldcdhen bder Gebdude eine beffere Ableitungsfihigteit befiben
wiirden, ald die die Crbdleitungen unmittelbar umgebende nod) nidht durd)-
nifite €rde, wodurd) gefahrlidhen Seitenentladungen Borfdhub geleiftet
werden fonnte; aud) diefe Befitrchtung ift nicht begriindet, weil die an
und fiir fid) beffer als Stein und Holy leitende Humusjhicht den Regen
{hwammartig auffaugt und bdeshalb jofort viel mehr Feudptigleit auf-
sunehmen im Stande ift, ald bdie wafferdichten Dad)- und Wandfldchen,
an welden da3 Waffer tajd) abflieft. Die trodene Crdidhidht von ge-
ringer Dide, welde allenfalld die Crdleitungstorper von der regendurdh)-
nifsten Tervainoberfliche trennt, wird aber einer alljeitigen widerftand3lofen
Augbreitung ded Hodhgefpannten Entlabungsftromes desd Bliges ebenjo-
wenig ein ernjtlidges Hindernih darbieten, ald died erfahrungdgemdh bder
tjolivende Asphaltiibersug der unterivdijhen Gas- und Wafferleitungs-
tifren thut (vergl. oben . 146).

Man  wird aber immerhin bei der Unordbnung bder Dberflicdjen-
leitungen bie Borfiht gebraudjen, die in ber Umgebung des Gebiudes
etioa  vorhandenen oberfldyig gelegenen, bdauernd feudjten Stellen 3u
bevitdfidhtigen und 3 B. die Abflufsftellen bed Tag- und Ubwaffers
ber Gebdude, dauernd bejdattete Stellen, ferner joldje, welche mit Jaudje
burdhtvinft oder mit Bujdwert bewadjen find, fowie die auf der fo-
genannten Wetterfeite gelegenen Stellen, welde vom Gewittervegen am
jhnelliten befeuchtet werden, ober tiefer gelegene Runfte bed Terrains, wo
bag Regenwaffer zufammenlduft, in die Crdleitung einbesiehen. €3 ift
aber Teinedwegs nithig, folde Stellen in dngftliher Weife bid auf grofe
Cntfernungen vom Gebdude aufsujuchen, und wird e8 unter der BVoraus-
fegung bder Anwendung langgeftredter, grofflichiger Crbleitungen im all-
gemeinen genitgen, wenn nur die weniger al3 10 m von bem u jhiigenden
Gebdude entfernten dauernd feudjten Stellen beriidfichtigt werden; find aber
bebeutend itberlegene GCrdleitungen von fefhr groBer RKapacitdt vorhanbder,
wie 3. B. Gas- und Whafferleitungen, jo braud)t auf eine Cinbeiehung
feudjter Gtellen in der Umgebung bed Gebauded weniger Riickficht ge-
nommen 3u werben.

€3 bitrfte nun von Juteveffe fein, aud) bie Anfichten einiger aner-
fannter Autoritdten iiber den Werth der Oberflachenleitungen zu Horen.

Profefjor Melfend fjagt bei Vejpredhung bder ,Instructions sur
les paratonnerres“ ber Parifer Afabemie der Wiffenjdhaften vom Jahre 1867
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in feinen ,Notes et commentaires sur la question des paratonnerres,
Bruzelles 1882, p. 142 etc.:

»3@ Dabe wobhl audy die Nothwendigleit einer guten Berbindung der Blig-
ableiter mit ber Erde hervorgehoben, aber i) fann nicdht annehmen, dah e3 ndthig
ift, oa8 Grundbmaffer ju benusen, wenn man e8 in groger Gntfernung fudgen
muf. 68 {deint mir, daB man den Boden mit feiner natitrlihen Feudtigeit
su oft al8 einen von aller Qeitungsfibhinleit entbloten Korper betradtet, wad nicht
der Fall ijt, hauptiddlich nidt fiv Funfen von hoher Spannung, felbft nidyt fine
die Cntladung gewdhnlider Cleftrifirmajchinen.

Sm frangdfijdhen Departement Puy de Dome hat man bdie obere Humusidhidyt
mit einer Dicfe von ca. 0,3 m jur Erbdleitung benust, und bdie Rejultate waren jehr be:
friedigend (Comptes rendus du Congrés des Electriciens 1881, p. 61). Die von
R. P. Secdhi bei den Kloftergebdubden ded Monte-Cajfino getroffenen Anordnungen
find dhnlider Art; die Leiter ftehen einfad) in BVerbindung mit den Felfen und ber

gevingen Menge Humus, welde fid) auf dbem Gipfel desd Berged vorfindet (Comptes
rendus du Congrés p. 76 et 228),”

Bei Bejprechung der Bligefahr in Schledwig-Holjtein in der Eleftro-
tednijchen  Beitjdrift 1885, &S. 9—11, jagt Profefjor Dr. Leonhard
Weber:

~Die vom Regen benegte Crdoberflihe mup auf Grund von adyt Beridyten

unter Umfitdnden al8 ein ebenfo widtiger Entladungdpunft wie dbad Grundmwafjer
angefehen mwerben.”

Mnd an anderer Stelle:

»Bei vorherigem Regen jammeln fih an der Crdoberfliche unter Umitdnden
bebeutende GEleftricititdmengen an, dedhald find befonbere Crdplatten anjuordbnen,
weldje diefe Mengen jum Ausdgleih) gelangen laffen.”

Bei der Befpredhung de3 Blisidhlagd in bdie Kivde zu Preep
(Clettvotechnijche Beitidyrift 1891, &. 697 §f.), wo ber Blip von einem
mit in38 Grundwaffer verfenften Srdplatten verjehenen und an die Gas-
und Wafjerleitung angejdlofienen Bligableiter abgejprungen ift, erfldrt
diefelbe Autoritat den Grund ded Abjpringend u. a. auf folgende Weife:

»Cine andbere Grfldrung Initpft an die wiederholt von mir ald wahrideinlid)
begeichnete Thatfacdye an, daB mitunter die Bligentladung nicht forwohl su den gropen
Qeitermaifen de8 Grundmwafjerd, der Gasd: und Wafferrohre 2., ald vielmehr auf die
dugerfte, dad Dbetroffene Gebdude umgebende Erdoberflidie, inzbefondere die naffe
oder mit Grad bewadyfente Grde geridhtet su fein {deint. Jn dem vorliegenden Falle
war die Kommunifation zwifden der bdie Kirdje umgebende Grooberflade und den
Metalltheilen der RKirdje vorsugdweife durd) bdie Ubfalltohre bder Dadyrinnen wver:
mittelt.”

Werner von Siemensd empfahl fiiv Fille, wo dad Grundwaffer
idwer 3u erveichen ift, dad gange Gebdude in geringer Tiefe unter der

Grdoberflache mit einem Drabtieil zu umgeben und alle Ableitungen mit
Fiudeifen, Blisfdus. 11
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bemfelben zu verbinden. Dasd faijerlihe Stammid)lof auf dem Hohen-
sollern foll friiber diter von Blipidylagen Heimgefucht worden fein. Eeit
nun aber vor einer lingeren Reihe von Jahren der Blipableiter nad)
Giemens’jhem BVoridlag mit einer ausgedehnten Oberfladjenleitung ver-
feen worben ift, ift Feinerlei Blitjhaden an dem Gebiude mehr ent-
ftanben.

$Hofrath Profefjor Dr. Meidbinger, der befannte BVerfafjer der , Ge-
fchichte bes Blipableiterd”, ertheilt in feiner im Auftrage ded Groph. Bad.
Minifteriums ded Jnnern verfabten Schrift iiber Blipableiter (Karlerube
Braun'jde Hofbudpdruderei) auf S. 30 folgenden Rath:

LOteht dag Grundmwaffer fo tief, dak e8 {dwer ju erveiden ijt, jo verbinbet
man die Wandleitung unmittelbar mit einem minbdeftend 80 m langen verzinften
etfernen Rolhr, welded in erbigem Boben ganz nabhe unter ber Grdoberflidye etwa
10—20 cm tief [egt.”

Kommifjionsrath Barthold bei ber Konigl. Sdchiijchen Brandver-
fierungsfammer, weldjer bei feiner langjdfhrigen bdienjtlidhen ZThitigleit
ale Tednifer jener Anftalt mehr ald 800 VBligjdlige in Gebiude néiber
unterfud)t Hat, fpridht fih in feiner Sehrift iiber Gewitterichiiden (Leipsig,
Arthur Felix) itber die Erbdleitungen folgendermafen aus:

Da fid) bie elefirijen Stromungen im Wefentliden an bder Erdoberflidye
vollziehen, unb baber die durd) den Gemitterregen naf geworbene Erdoberflidye bdic
freie Bewegung dev eleftrijden Stromungen begiinjtigt, wdhrend die damit in Ber-
binbung ftehenden Abfliiffe und Anfammlungsitellen ded Regenwaiferd ald friftige
Qeitungen und Koncentrationsitellen der Crdeleftricitdt ju betracdhten find, fo mug in
Bufunft auf diefen, feither nicht oder nicht in der erforderlichen Weife beadhteten
Umitand vorjugdweife Ritckfidt genommen werden. Bei einer guten Bligableitung
mitffen die Ubleitungen wdlrend eined Gemwitterd da, wo fie in den Boden einge:
fithrt find, vom Wafler, fei e auch nur von sujammengefloffenem Gewitterregen,
umgeben fein. Tief gelegened Grundmwajfer fann unbeadptet gelajfen werben. Jn
allen dben Fdllen, in benen vorhanbene Bligableiter, objdhon fie im Uebrigen groften:
theils voridriftdmdfkig audgefithrt waven, nidt oder nidht gehvrig funftionirt haben,
habe id) gefunben, dap bie Ginfithrung ber Grbleitungen in den Voben an einer
gegen bie Umgebung erhohten Gtelle ober an einer gegen dad Regenmwaffer ge-
fdhitgten trocfenen Stelle erfolgt war.”

Oeheimer Regierungdrath Profefior Dr. Aron in Berlin, duperte
fig bei der Blipableiterdigfuifion bed Cleftrotednijden Vereind am 16.
Mai 1897 u. a. folgendermagen:

+DMan Hat hervorgehoben, dbap man die jufdllig am Haufe Hejtehenden Metall-
theile al8 Qeiter benugen foll. Jdh) fann gar nidht genug darauf Hhinweifen, dag man
audy den sufillig beftehenben guten Grbdleiter, bie naffe Crdoberfliche, da e8 in ber
Regel beim Gemwitter heftig regnet, benuen joll. Die Crdoberfliche ift ein gang vor-
trefflider Wbleiter, und id) glaube, bap man darin bHidher badburd) viel verfehen Yat,
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baf man immer ju dem Grundwafjer gelangen wollte. Die BVor{chlige, die Bau-
rath Findeifen gerade fitr Crbdleitungen gemad)t hat, halte id) fiir audgeseichnet.
§3 giebt Fille, wo der befte Blisableiter feinen Shu hHat gewdhren fonnen, immer
wieder jdhlug der Blig in die Gebiude, weil ein guter Erdleiter nidt zu erveidyen
war. Dagegen ald man die Crdfeudtigfeit benuste, indem man ringd um dag Hausd
et Kabel ald Grbleiter legte, horten die Bligihldge fitr immer auf. Jn anderen
Fillen, oo man Grundmaffer hat finden Ionnen, 3 B. in einem tiefen Felfen-
brunnen, hat man fid) itberseugt, daB bdiefed Grundwaffer nicht einmal eine gute
telegraphifdhe Grde befist, alfo jum Telegraphiren nidyt geeignet ift. Dad Grund-
waffer fommt in einen foldhen Brunnen, der fid) in fteinigemn Boden befindet, oft
auf einem langen TWege, der jwifchen Felfen hingeht und daher einen fehr grofen
Wiberftand bietet. ©So fann man aljo Grundmwaffer finben und hHhat bet weitem
nidht die Wirfung eined jo guten Leiterd, wie wenn man da3 feudhte Crdreih an
der Oberflidye benunt.”

Dr. RNippoldt in Franffurt, weldem 30jdhrige Crfahrungen auf
pem Gebiete Ded Blibableiteriwefend zur Seite ftehen, zieht iiberhaupt
pie Oberflicjenleitungen den Tiefenleitungen vor, unbd begriinbet bied
im der Cleftrotedinijdjen Beitichrift 1897, &. 465, wie folgt:

231 tiefenr Sdddyten fonnen nur Metallforper von Fleiner Kapacitdt unter-
gebracd)t werden, fofern man die Koften nidt itbermdpig erhohen will, dagegen laffen
fid) Gleftroben mit groper RKapacitdt (d. h. weit verbreitete) in den oberen Erd-
fhichten mit weitaud geringerem Koftenaufrande DHerftellen. Was diefen Sdyichten
an Qettungdvermdgen abgeht, bringt die grofere Kapacitit roieder ein. €3 ift iibrigens
ein Serthum au glauben, daf dad reine Waffer eined Brunnens jtetd ein befjered Lei-
tungdvermdgen befise, ald bag ber oberen Crdfdjichten, welde swar nur von foge-

nanntem Tagmwaffer, aber oft von fehr jdhmusigem angefeudytet werben, weldesd im
Gegentheil die Cleftricitdt beffer leitet ald Trinfwaffer .

PWenn eine im Grundmwaffer gelegene Cleftrobe nad) langanhaltendem Regen-
mangel thatfadhlich die befte Entladeftelle bildet, fo fann bderen Bebeutung bei ein-
tretendem Regen fofort verloren geben, wenn die oberen von menjdhlidyen und thieri-
fchen Abfiallen durdjeudten Erdfdhichten infolge ded eindringenden Regend auf weite
Gtreden ein Hohed Leitunggvermdgen annehmen. Diefe Gefahr liegt aber gerabe
bei Gemittervegen faft ftetd vor.”

Die beutiche und biterveichifche Militdrverwaltung vevwenben bei
fhlechten Untergrundverhiltnifien Oberflachenleitungen mit ringd um bas
ebiube in den Humus verlegten Drahtfeilen mit geradlimigen odev fider-
formigen Ausldufern fogar bei den gefihrlichiten Gebiubden, den Pulver-
magazinen.

Dag biufig vorfommende Abjpringen bdes Bliged von Gebiude-
theilen ober Bligableitern auf Gasz- und Wafferleitungen mit ihrem
gany geringen Uebergangawiderftand Hat bdagu gefithet, daf vielfach
ofne Riidfidht auf die Iofalen BVerhiltnifje nur fjolhe Bligableiter ald

tauglichy anerfannt werben wollen, weldje einen minimalen Uebergangg-
11*
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widerftand filv den galvanijdhen Strom von nidht mehr ald 10 Ohm auf-
weifen. Cin folched Berlangen ift in feiner Algemeinbeit unbegriindet
und die Ausfithrung von Bligableitern unndthigerwveife erjdpoerend. €8
wird dadburd) dag Bertrauen auf dbie Wirtjamfeit derjenigen Blipableiter,
welde einen grofieren Uebergangswiberftand aufweijen, in unberedjtigter,
gemeinjdyadlicdjer, die Berallgemeinerung ded Bligjdjuses Hindernder Wieije
erfchiittert. Jn bielen Gegenden und Orten ift bdie Crreidung eines
fo geringen Wiber{tanded wegen ded {teinigten Bobend und des Mangel3
an Grundwajjer gar nidht mioglid). Die Giite einer Erdleitung ift ein
gany velativer Begriff. Cine Crdleitung von 5 Ohm Wiberftand in un-
mittelbaver Nibe einer nicht angejdloffenen Gasd- oder Wafferleitung mit
weniger a3 1 Ohm Widerftand fann dhlecht fein, waikhrend eine anbdere mit
fehr Hohen Ohm’jdjen Wibderftande ausdveidht, oder felbit gar feine Crdleitung
erforderlic) ift, wenn feine Gelegenheit zum Abfpringen bed Blikesd von
einem fonft gut angelegten Blibableiter vorhanden ift, und im lepteren
Fall der Uebergang zur Crbe von den unteren Blipableiterenden ofne
weitere Hilfemittel in unfdidlicher Weife vor fih) gehen fann; bdenn
viel haufiger nod) al8 auf Gas- und Wafferleitungen fpringt der Blip
von Bligableitern auf metallene Dadjrinnen und Abfallrohre iiber, welde
eine nac) den iibligen Begriffen viel {hlechtere Erdleitung ald der Bliy-
ableiter, bezw. gar feine befien.

Die Giite einer Crdleitung ift nidht ausjdjlieplid) nach den Angaben
eine3 Galvanometerd ober einer Mefbriide su beurtheilen, und ift bei jon-
ftiger richtiger UAnorbnung bde3 Bliableiterd bie abfolute Grife des
Obm’{den Uebergangdwiderftanded von gang untergeordneter Bebeutung.

§8 geniigt, wenn bdie Summe der Leitungd- und Ausbreitungswibder-
ftande auf ein bder Dertlichfeit entfprechendes Minimum gebradht wird.
BWie grof aber diefed Minimum — mit der Mefbriide gemeffen — ift,
ift mehr ober ieniger gleidgiiltig. Bei in den Humus verlegten Ober-
flachenleitungen wird iibrigend ber Uebergangdwibderftand, der bei trodenem
Wetter gemeffen enorm grof iwdre, durd) den Gewitterregen jofort auf
ein gang geringed Waaf reducirt. €3 fommt Hauptiadli darauf anm, die
Cnergie des Bliges durd) miglicdyfte Theilung ded Entlabungsftroms iiber
und unter der Grde ju {dwiden, und ift e3 beffer, der bie Wbleiter
ourdjftrdmenden Eleftricitit Gelegenbeit zu geben, burd) ausdgedehnte Erd-
feitungen von groker Rapacitdt an unendlid) vielen vaumlid) getrennten
Puntten mit wefentlid) verminberter Stromintenfitdt zur Crde abzufliegen,
ald ben gangen ungetheilten Cutlabungdftrom einer eingigen vermeintlich
Geften Cntlabungsftelle sufithren zu wollen. Das ift aud) ber Standpuntt
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von Melfens, welder in feinen ,Notes et commentaires®, &. 99, st
pem Sdluffe gelangt:

«Deniger die Leitunasdfdbhigleit ded Bobend und ded Wafjers, ald bie Hus:
dehnung der metallijhen erdberithrien Oberflddye ift ind Auge su faffen, um ben
A6uB der Bligentladbung sur Erde zu erleichtern.”

Anderfeits darf aber aud) ber Werth groffladjiger Crdleitungatorper
nidht auf Koften de3 Luiftleitungdnepes iiberjhabt werben. Bei vielen
Bligidlagen in Gebdude mit Bligableitern, weldje eine eriviefenermafen
jdlechte Crbleitung befafen, Haben bdie Blipableiter dod) jeden Gebdubde-
{chaden abgewenbdet und in den iveitaus meiften Fdallen Haben fie wenig-
{tend zur wefentlidhen BVerminberung ded Schaben3 beigetragen, wihrend
wieder in anberen Fillen die beften Crdleitungen ein Abjpringen des Blises
von unjuveichenden SQuftleitungen nid)t zu verhindern vermodjten. Die
Grbleitungen bilben ol einen widjtigen, aber nidyt, wie in vielen Blig-
ableiterichriften mit groftem Nachdrud betont wird, den tweitaus widytigiten
Beftandtheil eines Bligableiters. Mindejtensd ebenfo widptig ift eine rich-
tige UAnordmung ber Luftleitungen, Ausftattung bderfelben mit einer den
[ofalen RBerhiltniffen entjprechenden midglichit grofen Kapacitit unter
doppeljeitigem Anjdhluf, beyw. Cinjdhluf aller am Gebiubde befindlidhen
Metallmaffen von grofever Ausdehnung. Dad Ubjpringen bed Blises
pom Bligableiter auf WMetallmaffen wird fofort aufhoren, wenn feine
mefhr ba f{inb, auf die er iiberfpringen fanu, wenn fie ndmlich felbjt in
den Blipableiter eingejdhlofjen wevrden; das hinfige Abjpringen nach Dady-
rvinnen, Abfallrdhren 2. hort auf, Jobald man biefe jelbft su Blisableitern
madyt, wozu fie fi) wegen ifrer grofen Kapacitat und geringen Selbit-
induftion vorziiglidh) eignen; aud) wird, wie jdon frither bemerft, bei
Bligfdlagen oft ohne alled Weitere eine natiirlide Erbleitung gebilbet
burd) den Wafferftrahl bdes Ausgufies der Abfallrohre und bdie vegen-
befeuchtete Crdoberfliiche, weldje allen Yoftipieligen fitnftliden Tiefenleitungen
mit minimalem Ohm’jhen Uebergangdiwiderftand iiberlegen ift. Sute Erd-
leitungen, Dbefonders fjoldhe mit jehr grofer eleftrijcher Rapacitit, wie
3 B. bie Ga3- und Wafferleitungen, tragen zwar viel jur BVerhinberung
pon Geitenentlabungen und zur Verminderung von Cridjittterungen bei,
wie died aud) die Topler’jhen BVerjucge, Cleftrotechn. Jeitichr. 1884,
S. 246—251, beweifen, die Seitenentladungen gany zu verhindern, find
fte aber nidjt im Stanbe.

Dliver Lobge, welder eingehende Stubien iiber die Urjadhen von
Geitenentladbungen angeftellt hat, deren Refultate mit den bei Blisjhlagen
in @ebaude gemadjten Crfahrungen im Wefentlidjen itbeveinftimmen, jprad
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fi in feinem erften im Jahr 1888 vor der Society of arts in London
gehaltenen Wortrag iiber Blipableiter iiber den Werth der Erdleitungen
u. a. folgenbermafen aus:

,Gine gute Grdleitung ijt eine gute Sade, aber eine Grde, o gut fie aud)
fei, und fei fie bie Grde bed Parabdiefes, wird dod) bie Tendeny ju Seitenentladbungen
nidht verhinbern fonnen.

Man giebt oft, wenn ein gejdiigted Haud vom Bli getroffen 1wird, der
fdhlechten Crbdleitung die Schuld. Selten jedbod) hat man beweijen fonnen, dag bie
Grde, die vom Blig gewdhlt worden ift, befler war; fie war im Gegentheil oft viel
jhlechter. €8 ift ein Srrthum, fein Bertrauen in die Angaben eined Galvano-
meterd ober einer Wheatfione’{hen Mepbriide su fegen. Diefe Jnftrumente find
unfdbig und dtber bdie widtigiten Fragen ju untervichten. Der galvanijde Strom
eined Glemented ijt ebenjo wenig geeignet den Weg anjuzeigen, welden bder Blig
einfldat, mie ber UDBflup eined fleinen Baded ldngs bded Ubhanged eined Hitgeld
den Weg angeigen fann, den ein reipendber Strom einjdhlagen wide. Der erftere
it burd) jeded fleine DHindernip, welded ihm begegnet, abgelentt, dev jweite ftitrst
fid) ben DHinberniffen entgegen und bricht fich jelbjt feine Babhn.

Der Bliy trifft ein Haud an ivgend einer Stelle, Tpringt sunddit auf den
Bligableiter, verldft ihn wieder und ftigt i) auf eine Dadyrinne, {dhidt Ber-
sweigungen aud und bejdhddigt dad Haud. Der Bligableiterunterjuder fommt mit
feinem Galoanometer und fonjtatirt, dap die Crdleitung 100 Ohm Widerftand be-
figt, und alled ift erfldrt. Aber wie viel Widerftand ift bder Blig nidht auf dem
Wege begegnet, weldjen er demjenigen von 100 Ofm Wiberjtand vorgejogen hat?
Bielleiht mehr ald einer Million. Mandymal entdedt man eine jdhlechte Stelle in
ber Qeitung ober eine Unterbredjung der Kontinuitdt, aber warum zieht der Blip
vor, mehreve Weter s itberfpringen und Oeffnungen in Mauern und in Fenfter u
fhlagen, ftatt die paar Centimeter der Unterbrechung ber Leitung su itberfpringen?

RNein, weder der Galvanometer nod) die Wheatftone’{dhe Britde nod) da3d
Ohm’fdhe Gefes haben etwad mit alledem zu thun.

Man vergift eine widtige Sade, ohne welde eine geniigende Sicherheit nidit
erveidht mwerben fann, e8 ijt die eleftviihe Trdgheit odber die Selbitindbuftion. Dicje
mup mbglid)ft vermindert und die elefiriihe Rapacitdt bded Leiterd moglidhit erhoht
erben.”

Wenn nun aud) nidyt alle Phyfifer mit Lodge darin dibereinftimmen,
dafp ber Blip ein vajd) verlaufender o3cillivender Wedfeljtrom, twie Der
CEntladbungsftrom von Lepdener Flajdhen bei unterbrochenem metallijhem
Sdliepungstreis ift, jo weifen dod) die BVorginge bei vielen Blisentladungen,
die grofe Neigung bed Bliged 3zu Seitenentladungen und ingbejondere die
bei  Telegraphenblipableitern und Bligjdupvorridtungen fiir eleftrijde
Ctarfitromanlagen gemadjten Crfahrungen bdavauf YHin, daf die Selbjt-
induftion in den Qeitern bei Bligentladungen eine gany bedeutende Rolle
fpielt, und ift e3 von untergeordneter Bebeutung fitr die praftijhe Aus-
fithrung von Bligableitern, ob erftere durd) oscillatorijdge Wedhfelftrome
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oder durd) eine Reihe rafd) auf einander folgender gleichgerichteter Strom-
ftoge von veridjiedener Jntenfitdt verurjacht wird, oder wie man fid) audh
die grofe Neigung bes Bliges su Seitenentladungen evfliren moge: e3 ge-
niigt zu wiffen, daf jie erfahrungsdgemdp durd) mehrfade Thei-
lung be3 CEntlabungdftromed und durd) BergrdBerung ber
Kapacitat bed RLeitungdiyftems bid auf ein vollig ungefdabhr-
lided Maaf redbucirt werden fann

Da man alfo die Crdleitungen nidht eingig und allein fiir dad Ab-
jpringen ded Bligesd verantwortlih madjen fann, braud)t man aud) bei
veren Anordbnung nicdht allju dngjtlih zu verfahren. Jebenfalld ift e3
unbegriinbet, wegen ber Unmiglichteit, das3 Grundwaffer su erveichen, auf
die Anlage eines Bligableiters ganz zu verzichten, wie mandye Blipableiter-
fchriften empfehlen obder, wie e3 3. B. bei dem mneuen Unterfunftdhaus des
peutihen und diterreidijhen Alpenvereind auf der Jugipige in den bay-
rifhen Alpen gejchehen ift, die Ableitungen Hi8 zu einem mehrere Kilo-
meter weit entfernten Bad) zu fithren, wodurd) fid) die Koften jenesd Blip-
ableiterd auf ca. 8000 M. Deliefen (Cleftrotechnijche Beitichrift 1887,
Geite 611—612). €3 ift fein Boden fo jhledht, dag fich nicht ein guter
Bligableiter mit einer den drifichen Berhiltniffen entjprechenden guten
Crdleitung mit gany geringen Koften Herftellen liefe.

Dad Abjpringen bed Bliged vom Blipableiter auf anbere Metall=
maffen ift auc) bei mangelhaften Crdleitungen ober dem Mangel jeglicher
Crbleitung nur dann zu Defiivdhten, wenn fic) bie Metallmafien in geringer
Cntfernung von den Blipableitungen befinden, ober wenn irgend mweldhe
leitende Britden zu denfelben fithren. Die Anziehungstraft des Bliges durd)
eine Metallmafie ift proportional beren Kapacitit und dem Quadrat ihrer
Cntfernung von der Blipbahn, welde ohne ihr Vorhanbdenfein eingejdlagen
wiirbe. Die Neigung des Bliges zu Seitenentladbungen nimmt alfo mit
pem Quatrat der Cntfernung der Metallmafien vom Bligableiter tajd)
ab, und fann nac) den gemachten Grfahrungen angenommen ierden, dap
ber Blily von einem fonft einigermafen guten Blipableiter auf mehr ald
6 m entfernte durc) jhlechte Qeiter von ifm getrennte, aber mit dev Crde in
gut Teitender Berbindung {tehende Metallmaffen nicht mehr itberjpringt. Sind
die Metallmafjen von der Crde ifolirt ober durd) Halbleiter von derjelben
getvennt, jo fann jenes Maaf bid auf 3 m vermindert werben (vergl. oben
S. 59). Die Neigung des Bliges zu Seitenentladungen nimmt aber aud in
pem Maafe der Berminderung feiner Stromftdrte ab, weshalb bag Abjpringen
be3 Bliges von mehrfach versweigten Leitungen viel weniger zu befiirdjten
ift a8 von Bligableitern mit nur einer Crdableitung. Sorgt man alfo
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fitr eine geniigenbe Berzweigung des Bligableiters itber und unter der Crde,
fo bringt es feine Gefahr mit fid), wenn aud) mehreve Meter weit entfernte
Metallmafien, fowie nacd) den itblidjen Begriffen befte Entladungsitellen
ber Crbe, nimlid) bauernd feudjte Stellen oder gar eine Gasd- oder Waffer-
leitung, unberiidfidjtigt gelafien werben.

Fithren 3. B. al3 Ableitungen benute Regenabfallrohre an Stellen
sut Grde, von welden ein etwa vorhandener bejondever Unjiehungspuntt
mehr al8 6 m entfernt ift, und madjt e3 Sdpwierigleiten, bdie Leitung
dorthin zu fithren, fo fann Dbie Dbetveffende ©telle bei fonftiger paffen-
ver Unordnung de3 Blipableiters unbeviidficdjtigt bleiben. BVerhiltnik-
maBig am wenigften Werth auf eine gute Crbdleitung braud)t bei gany
eifernen Haufern oder bei Blipableitern, weldhe nad) Faraday-Melfens’-
fdjem Princip bdie Gebdubde fafigartis wnfpannen, genommen zu werben.
Hier ijt die Crdleitung, wenn nidht gerabe eine ind Juneve ded Gebiudes
fithrenbe Gas- oder Wafferleitung vorhanden ift (vergl. oben &. 51),
von untergeordneter Bedeutung, und iwird bder ALflup der Cleftricitdt
in biefem Fall gewdhnlid) in unjdhadlicher Weife durc) bie ftetd einen
gewiffen Feudhtigleitdgrad Dbefipenden Gebdude-Fundamente und die um-
gebende Crde mit ihrer natitrlichen Feudhtigteit, welde in der NRegel nod)
burd) ben Gewitterregen erhht werben wird, vor fidh geben.

Bei ber Bemefjung der Giite eined Bligableiterd und insbefondere
deflen Crdleitung fommt e8 Hauptiidhlih aud) auf bad Baumaterial bes
Gebiubdes, deffen Jnhalt und Benupungseife an. Bei Gebiuden, weldje
fat ausjdhlieplich aus Stein und Holz beftehen und feine groferen Mengen
leicht entsiindlicher unbd egplofiver Stoffe bergen, fann man, wie jdon
friiber angedeutet, unter Umftindben aud) bei ienig verpweigten Qujt-
leitungen gang ofne fiinftlide Crdleitung ausfommen. Reguet e3 wihrend
bed Blipjhlags, jo bildet die naffe Crdoberfladje eine gute natiirliche Erd-
leitung, vegnet e3 nid)t, fo findet auch feine Ablenfung bdeg Bliges durd
naffe Dad)= und Wandfladen ftatt; der Blip wird wenigftens in der
Hauptfache ben ihm weitausd den geringften Widerftand bdarbietenden mre-
tallijchen Leitern bi3 zur Crde folgen, und ber natiirlide Feudhtigleits-
gehalt Der Crbe in Berbindung mit demjenigen der Gebiudefundbamente
wird geniigen, um eine fiitr da3 Gebdubde unidhiadliche Ausbreitung bder
Cntlabung su vermitteln.

Wenn man bdaber auf grofe Sparjamfeit angewiefen ift und bei
groBerem Koftenaufwand auf die Anlage eined Blipableiterd ganz verzichten
wiitde, geniigt e8 zur Noth, bei den gewidhnlichen hart gededten ftadtijchen
Wobhngebduden, die ja aud), wie oben &. 4 gegeigt, der Gefahr, durd)
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Blip befchadigt ober zerftdrt zu werden, in verhaltnifmafpig gang geringem
Maafe audgejept find, die gewidhnlicdgen Cinfhlagitellen, d. §. die Firfte,
Sdjornfteintipfe und Thitvmdpen mit Fangvorridjtungen zu verfehen, fo-
weit fie folde nidht {fon in ihren metallenen Regenjdupmitteln befigen,
und biefe RQeitungen fodann mit den Dadjrinnen und Abfallrohren in
QBerbindung zu bringen, womit der gange Blibjdhup fertig wdre (fiehe
oben Fig. 119 und 120).

Die bei einer grofen Sahl von Bligjdlagen in Gebdude gemadhten
Grfafrungen beftitigen die Buldffigleit bdiefer Annahme, weldhe itbrigens
im Wefentliden aud) im Cinflang fteht mit dem von Helmholp, Kirdy-
hoff und Siemens unterzeidneten SGutadjten der Kgl. Preup. Afabemie
per Wiffenjdjaften vom 5. Augujt 1880, Sipungsberidhte S. 756, wo ed
u. a. Beibt:

St dent praftijden Bed der Bligableiter fommt e8 nidt darauf an, dab
fie ein gemwifjed ibealed Maak von Qeitungsfdbigleit erreichen, fondern dbarauf, dab fie
beffer leiten al3 fede anbdre durd) itberjpringende Funfen zu erveidende Leitung zum
Grdboben.”

Wenn {id) aber in geringer Enifernung von den Ableitungen eine
®as- oder Wafjerleitung befindet, ift wie oben &. 57—60 und im
VIII. Kapitel befdrieben zu verfahren.

Bei ben landlichen Wohn- und Defonomiegebdubden, deven Scheuer- und
Dadpraume mit Crntevorrithen angehiuft find, weld) leptere wegen ifred
Feudhtigfeitdgehaltd an und fiir fid) fhon eine gewiffe Anziehung auf den Blip
augitben, ie bied aud) bei fenchten Stallen, und deren feuchten Winden und
Decten der Fall ift, indbejondere aber bei landlidjen Gebauden mit Stroh-
didjern, welde den Regen jhwammartig auffaugen, und deren eiferne Binde-
brifte leid)t zu feuergefdbhrlichen Funfenbilbungen Anlap geben, ift bei der
Anordbnung von Bligableitern mit groferer Vorfidt zu erfabren, und da
gerabe Dieten ridhtig angeordnete Crdleitungen ein vorziiglichesd Mittel
jur Crhohung der Sidjerheit gegen Seitenentladungen, die hier um {o
mehr 3u fiirdten find, ald jie wegen ded leidht entziindliden
Inhalts der Gebidude gerne zu Jindbungen und zu einer voll-
ftandigen Berftorung der Gebdude BVevanlaffung geben uud
fo aud) Leben und Gejundheit der Bewohner inerhdhtem Maafke
bedrohen.

Der Verpweigung ded Blipableiternepes itber der Crde find bei
linblichen Gebiubdert bed Roftenpunftd und bder jdwierigeren Injtand-
Baltung Dalber enge Grengen gefest, und wird man fih dedhalb bier
in der Regel mit 4, in vielen Fillen mit nur 2 Ableitungen, unter weldye
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Bahl aber, wie jhon frither bemerft, niemald Herabgegangen werden jollte,
begniigen miiffen; bagegen fteht einer audgedehnten Berzweigung bed
Qeitungdneses unter der Crbe fein Hindernip im Weg, e3 ift vielmehr
eine fjoldje gewdhnlich leicht und mit gany geringen RKoften durdhzufiihren,
wenn man fid) auf bie Anordnung von Oberflachenleitungen, d. §. jolden,
die nur mwenige Decimeter unter der Crdoberfliche verlaufen, bejdhrantt
und eingelne dauernd feuchte Stellen nur in fo weit mitberiidfichtigt, al8
fie fi in unmittelbaver Nahe und in leidht erveihbarer Tiefe befinden.

Dag Jbeal eined Bligableiterd iwitrde erreicht, wenn bder Blip fid)
fofort von ber Ginjdlagjtelle an etwa itber die Oberflache einer das
ganze Gebdude umichliefenden Wetalljchale nac) allen Richtungen aug-
breiten fonnte. Die Moglichfeit von Ceitenentlabungen und jonjtigen
jefundbdren Blipwirfungen wire audgejdloffen, und bder Blip fonnte
aud) ohne bejondere Crdleitung an unendlid) vielen Stellen in geniigend
wiberftand3lofer Weife zur Crde abflieen. Die gleide Wirfung, wenigftens
beziiglich) bes 1iderftand3lofen Abflufjed ber Eleftricitdt sur Crbe, wird
erreidjt, wenn von der Cinjdjlagitelle an nur wenige Metallleitungen zu
einem da3 Gebdube umidyliegenden, in den Humud verlegten, das Gebdubde
umfaffenden Qeitungdring gefithrt yerden, wihrend die in diefem Fall immerhin
verbleibende Neigung zu Seitenentladungen durd) entiprechenden Anjdhlup
vorfhandener Petallmaffen an das Leitungdnep unjdadlid) gemadht wird.
Auf diefen Crwdgungen beruben bdie im folgenden Abjdnitt gemachten
Borjdlige gur Herftellung wirtjamer und billiger, insbefonbdere fitr frei-
jteende landlihe Gebdude geeigneter Erdleitungen.

b. Bulage und Busfithrung kiinflidier Erdleifungen.

Gute Crdleitungen laffen i) ebenjo wie gute Luftleitungen auf gany
verjdjiedene Weife herftellen, und wird derjenige, weldher fich) in bdie Prin-
cipien Ded Blitableiterbaues einigermafen eingelebt hat, leiht von felbit
pa3 Berausfinden, wad im eingelnen Fall dbad Bejte und Billigfte ift.
Wer aber nur medjanijd) und jhablonenmépig nad) wenigen furzen, {de-
matijhen Borjdriften und blogen Recepten arbeitet, wird nidhts Redjtes
juftande bringen. Da3, wad er an Jeit und Mithe fpart, in da3
Wefen ber Sadje eingudringen, muf fein Auftraggeber mit um jo groferen
Koften fitr einen dod) zweifelhaften Schup bezahlen. €3 ift alfo erfte Be-
dingung fitr jeben, der fih mit der jelbitjtandigen Ausfithrung von Blig-
ableitern Dbefaffen will, fih in den gangen Jubalt biefer oder dhnlicher
Sdyriften zu vertiefen, {id) ein moglichit felbitjtandiges Urtheil in ber
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Gadhe u bildben und nidht blosd medjanijd) bdie angegebenmen NRegeln und
RKonftruftionddetaild, welde im eingelnen Fall unter Umftinden einer
Modififation bediirfen, in die Ausfithrung zu itberfepen. Jn bdiefem Sinne
{ind fovwoll bdie friiferen Borjdhlage itber die Herftellung der Luftleitungen,
al3 aud) bie im Folgenden mitgetheilten Beifpiele von Erbdleitungen auf-
sufaffen. Sie follen nur gany ungefafre, allgemeine Anhaltdpuntte bilden
und braudjen feinewegd peinlich nadygeahmt zu werben, denn jeder Fall
ift in Wirklihfeit wieder anders und bebarf eined bejonderen Stubiums.

Da bdie Anordnung ber Crdleitungen, welde ja nidhtd iweiter al3
eine Fortjegung und Crginzung der Luftleitungen bilden, wefentlid) von
ber Anordbnung der lesteren abhiingt, fo jollen in ben folgenden Beijpielen
dbie Crdleitungen aud) nur im Bujommenbhang mit den zugehdrvigen Luijt-
leitungen bejdjrieben twerden.

1. GCin freiftehenbes, landliches Gebiude gewdhnlidher Groge (15 m
lang und 10 m breit) mit Jiegelbad), ohne metallene Dacjvermwalrungen,
Dadjrinnen und Abfallrohre fei mit
einem billigen Blibableiter zu ver-
fepen. Der Boben fei ringdum von
gleidger Bejd)affenbeit, ohne bejonbere
audgeprigte Entladungsitellen. Dajd
®runbdwaffer befinde fid) in nidyt
leicht evveidhbarver Tiefe.

€3 empfiehlt fih der Billigeit
halber fiir die Quft- und Crbleitungen
die Anwendung eined einbeitliden, in
grofien Qingen zu beziehenden, leidht su montivenden Leitungdmaterials
pon geniigender Stirfe und Dauerhoftigleit. Dazu eignet {i) bei vier-
fachen Ableitungen, wie fie in Ddiefem Fall in Anwendung zu fommen
haben, ein aud zwei 4,2 mm bdiden versinften Cijendrdafhten gerwundenes
Drahtfeil. Daffelbe wird wie in Fig. 122 in doppeltem Strang (bie
Deiben ©tringe leiht mit einandber verfdhlungen ober gerabdlinig dicht
neben einander liegend) itber den Firft und jodann in einfadjen Strangen
an den Drtgingen (Giebeljdumen) jowie an den vier Gebaudeecten herabd-
gefithrt.)) Jebed der vier Ableitungsfeile wird unter der Erde in feine
beiben Gingelbrihte aufgeldft, was leidht und vafh geht. Diefe Driihte
werden jobann im Humud 30—40 cm unter der Erdoberflacde und
ca. 20 cm von einander entfernt, in Dbeliebigem Abjtand von bdem Ge-

1) Besiiglid) des Sdyupes vorhandener Schornjteine u. dergl. j. oben &. 83—85.
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bidude ringd um baffelbe gefiihrt. Jeder der beiden von a, Fommenden
Dréihte wird mit dem von a, fonunenden bei b, auf ca. 50—60 cm
Linge verfhlungen, iwobei auf eine mioglid)it bdidjte Beriihrung ber
Drahte zu adyten ift. Daffelbe gefdjieht mit den von a,, a; und a,
fommenden Drdahten bei &,, b, und b,. Man erbhilt o auf einfache
und bequeme Weife einen Ffontinuirlihen Blipableiter mit adytfacher
Berpweigung und ein allfeitd gejhlofjened Leitungsnes mit doppeltem
Crdleitungdring. Die Auflofung der Drabtjeile in ifre Eingeldrihte im
Boben hat den Bwed, die Ausbreitungsfibigteit ber Crdleitung su erhvben.
Der doppelte Crdleitungsring befipt 3. B. bei einem 15 m langen und 10 m
breiten Haug eine Drahtlinge von zujammen ca. 120 m mit einer erd-
berithrten Oberflidhe von 1,6 qm. Hierbei ergiebt fid) ein Uebergangdwiber-
ftand (fitr Den galvanijdjen Strom) in durdndfter Crde von ca. 2,9 Ohm.?)
Da bei ber verhiltnifmagig grofen Ausbreitungafihigleit einer jolden
Crbleitung, tvelche ca. dreizehnmal grofer ift al3 diejenige einer quadra-
tijhen Platte von 2 qm beiderfeitiger Oberfliiche, felbjt ein bebeutend
grogerer galvanijdher Uebergangdwiberftand al3 der berechnete fein ernit-
lides Hindernif fitr eine unjhabdlidje Ausbreitung ved Hodjgejpannten Blis-
ftromeg iire, fann man aud) bei verfhiltnipmafpig trodenem Boben fiir
ben duperft feltenen Fall, daf der Blipjhlag nicht mit NRegen begleitet
fein jollte, nod) auf eine gute Wirtung jolher Crbleitungen redhnen. Dic
Fithrung der Erdleitungddrihte ringd um da3 Gebiude Hat jugleid den
Bortheil, dag mit denfelben ohne Weitered aud) etwa ufillig vorhandene
bejonders gute Cntlabungsftellen getroffen ober ifnen nabe geriicft werben,
fo bag alfo joldje Stellen nidht dngjtlid) gejucd)t zu werben braudjen,
und fitr den Fall, bap {ie itberfehen werden, nicht ju befiivdhten ift, dap der
Blip fie unter Gefihrdung bded Haufed auf andberen ald den ifm vor-
gezeichueten Wegen auffucht. €3 ift aber ftetd dahin zu ftreben, daf bdie
Leitungen itber und unter der €rde ein in allen Theilen sujammenfhingendes,
allfeitd gejdloffened Nep bilben, weil nur bann erwartet werden darf,
bag fih der Cntladbungsftrom auf alle Theile bed Syftems anndfernd
beffen Berziveigung entfprecjend vertheilt, und bdie damit verbundenen Bor-
theile erreicht werben. Dauernd feudjte EStellen deg Tervaing find zur
Crhohung der Sidjerheit ber Anlage felbftverftindlich) foviel wie miglich
1) Mad) ber Formel Wz%g-l()g' ga:i”—,
wo ¢ = fpec. Wiberftand de3 feudhten Erdreid)d — ca. 10* 2 cm,

d = Durdymefjer des Drahtes in Centimetern.
n = Berhdltnif der Qinge de3 Drahted ju defien Durdymefier.




IX. Rinjtlide Crdleitungen. 173

ju beritdfidtigen. Befinden {id) joldje Stellen in unmittelbaver Nihe
be3 Gebdubes, jo fithrt man die Erbleitungdbdrihte gerabe ober zur Ber-
griferung ber erdberithrien Oberflidje zidzadformig durc) diefelben hin-
durd). Befinbet {id) eine foldhe Stelle abieitd bde3 Gebiudes, o fann man
aud) einen ober mefrere Ausdldufer dorthin djiden, 3. B. inbem man, wie
in Fig. 123, bie von a, fommenden Drihte, nadhdbem fie mit den von
a, fommenden, wie oben bejdyrieben, verjhlungen worben find, dort nicht
abjdneidet, jonbern bi3 zu der feudhten Stelle tweiter fithrt und bdafelbit
ourd) sidzadformige Fithrung bder Dribte eine grofflachige Berithrungs-
flache von miglicdhit langgeftvecter Form Derftellt. Jft aber bdie Feudh-
tigleit ftarf mit Sauren oder Salzen, 3 B. mit Jaudpe getrdinft, wodurdy
die Berftorung de3 Materiald
wefentlich) bejdhleunigt wird, jo
fithrt man bdie Leitungen, ivie
binten in Fig. 129, befjer in un-
mittelbaver Nihe aufen um
joldge Stellen Berum.

Ctatt eined Drabtjeild aus
swei je 4,2 mm bdiden Drdfhten
fann man aud) ein joldes aus
drei wenigftens je 3,4 mm oder
aud vier wenigftend je 3 mm
biden Drihten verwenden, weldhed {Hmiegjamer ift, deshalb eine bequemere
Montirung geftattet und etwad grifere Ausbreitungafladjen evgiebt, wahrend
anberfeitd su beadjten ift, daf bie Qebengbauer ditnner Drdbte, indbejondere
in der Crde liegender, etwasd geringer ift al3 bdiejenige didferer. Unter bent
Durchmefier von 3 mm follte feinenfalld heruntergegangen werben. €3
fteht fermer fein Hinbernih im Weg, ftatt Drabtieilen aud) einfache, wenig-
ftend8 6 mm bide Maffivdbrifte su verrenben, welde lings ded Firftes
boppelt genommen und dajelbjt in flachen Winbungen mit einander ver-
jchlungen oder gerablinig, nithigenfalld unter Bubilfenahme von Bindedraht
bidjt neben einanber gefiihrt werden. RLiingd ber Ortginge und Gebiubde-
efen erben biefe Drifhte in einfacden Stringen Bherabgefithrt. Dad
Material ift billiger aber fteifer, und deshalb die Ausfithrung etwasd unbeque-
mer al8 bei Drahtfeilen. Die KQeitunggoberfliche ift Hier im Bergleid
jum Ouerfdynitt geringer ald bei Anwendung bed doppeldrihtigen Seils,
und befit insbejondere der einfache Erbleitungdring aud einem bideren
Draht eine nidht viel mehr ald Halb jo grope Ausbreitungsfhigleit (fiir
ben galvanijden Strom) wie ein Ring aud swei nebeneinanbder gefiihrten
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biinneren Drdhten. Die Wirtjamleit und Haltbarfeit einer foldjen Erd-

leitung fann, allerdingd bei entjprecjend griperem Materialverbraud), er-

hoht terden, wenn man den von jeder Gebiubdeee fommenden einfachen

Draht auf die Linge zweier Gebdubdefeiten {tatt einer fortfithrt, wodurd)

man wieder einen doppelten Erdleitungdring twie bei Figur 123 erbilt.

Jn gleidjer Weife fann bei Anmwendung weidrdhtigen Drahtieild die Erd-

leitung wefentlich verbeffert werden, wenn man bdie von jeder Gebdude-

efe fommenden Dbeiden Drafte auf bdie RQinge je zweier Gebdubdefeiten

ftatt nuv einer fortfithrt, wenn man alfo, wie in Fig. 124, die von a,

fommenden Drdhte mit den von a, fommenden Dribhten bei b,, die von

a, fommenden mit den vbon a, fommenden bei b, u. | w. verbindet, wo-

durd) ein vierfacjer Crdleitungsring entfteht. Diefe Anordnung empfieh!t

fih bei Defonders fjdjlecdhten Bodenverhiltnifjen, und wenn nad) bder

Bauart und Benubungdiveife des

®ebiudes erhohte Borfidt vor

Geitenentladbungen geboten ift. Die

Fithrung eine3 doppelten Stranges

itber den Firft ftatt eines einfachen

hat ben QBortheil, daf bdie Ab-

leitungen in einer ifrer Berzvei-

gung entjprechenden, geringeren

Ctirfe obhne jebe Berbindbungs-

ftelle von bden Gnden bder Firft-

leitung aud zur Crde gefithrt

tverden fonnen, daf fid) ferner mit biinnevem, biegjamerem Leitungdmate-

rial leichter Hantiven [Gft und Absweigungen fich leichter Herftellen lafjen,

ald bei ftarferem Material, wodurd) fi) die Montirungafoften ermapigen

und Bejdyidigungen bes Dachbedmateriald eher vermieden mwerden. €3

fonnen aber natiivli) aud) einfache Firftleitungen zur Anwendung fom-

men und alg Material hierfiiv nad) Belieben Drafhtfeil, Majfivdraht ober

Banbeifen von nid)t weniger ald 50 qmm Querjhnitt gewdhlt werden.

giir die Ableitungen an den Giebeljumen und den Gebiudeecen jowie

fiir bie Grdleitungen fann man baffelbe Material ober um bdie Hilfte

fwidperes verwenden. Wo an Unlagefoften weniger gefpart zu werden

braudyt, ift mit Ritdficht auf die Crhohung der Haltbarfeit des Materials,

indbefondeve in bder Grbe, bie Wah! griferer Leitungsqueridynitte zu
empfehlen.

Benn wegen ded Umfangs eined Gebiuded und bed Vorhandenjeins

von Querhiujern oder Anbauten aufer den vier Ableitungen noch tweitere
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erforberlic) iverden, fo find bdiefe in dhnlicher Weife wie oben S. 172
befdhrieben, an ben Erdleitungdring angujdliegen.

2. Jft das 3u jchitkende Gebdaude mit vier Abfallrohren an den vier
Gebiubdeecten verfehen, weldje den im VI Kapitel geftellten Anforderungen
entfprechen, fo Danbelt e3 {ih nur darum, geeignete Erdleitungen vom
untern Ende der Abfallvofhre ausd angubringen. €3 eignen fid) hiersu je
wenigitend zwei mit den unteren Abfallrohrenden in groffladyige Beriih-
tung gebradhte 4,2 mm Ddide, versinfte Cifendrvihte mit bdoppeltem Grd-
leitungring wie in Fig. 122 ober einfadje Streifen verzinften Banbdeifens,
wenigftend 15 > 2/, mm ftarf, aud weldjen ein einfacher, gejchlofjener
Leitungdring um dad Gebdude Herum gebildet wird. Dad BVand wird
flad) ober befler fenfrecht auf die Rante geftellt. Da bdie Augbreitungs-
fabigteit ber Leiter mit Deren Lingenausdehnung bedeutend mehr widft ald
mit deren Breitendimenfion, jo befien breite BViinder eine verhiltnifmapig
geringere Ausbreitungsfibigleit ald mehrere in gewiffen Abftanden neben
einanber gefithrte jdhmale Banber ober Drdhte von gleich grofer Oberflache.
&3 Dbefit 3. B.') ein 60 m lange3, 15><2'/, mm ftarfes Vand mit
einer evdberithrten Dberflide von 2,1 qm einen Hudbreitungsdmwider-
ftand in burdyndfstem Boben von ca. 4,50 Ohm, wihrend zwei getrennt
nebeneinander gefithrte je 60 m lange, 4,2 mm bdife Drdhte mit einer
erbberithrien Oberfladye von zujammen 1,6 qm einen Ausbreitungswiderftand
pon nur rund 3 Ohm ergeben, alfo eine um */; Dbeffere Wusbreitungs-
fabigfeit befiken al8 ein Band, dag um ?/, jherer und bdaber ent-
fprechend theuver ift. ©8 ift jedod) ftetd su beriidiichtigen, baf Dbiefe
Werthe und Verhiltnizahlen nur fiiv den galvanijden Strom gelten, und
daf fiir ben Uebergang ded Hodgepannten Blipftromes zu, bezyw. von ber
Crbe ein Widerftandsunterjhied von wenigen Ohm eine untergeordnete Rolle
{pielt, jo baf e3 aljo nidht begriinbet wiive bandfdrmige Erdleitungstorper
wegen ihred im Bergleih zu Dribhten etwad groBeven Uebergangsider-
ftanbed gany u vermeiden.

5 Rad) der Anndibherungsformel:

wo ¢ = fpecifijher Wiberftand feudhter Erde = ca. 10* Q cm,
a = DBreite -} Dide ded Banbes in Centimetern,
n = Perhdltnif der Qinge ur Breite des BVanbes,

N=(1-+n?— 8n,
a
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St bag Aufgraben auf der Strafenfeite nicht leicht durdhfithrbar, jo
fann man bie Reitung wie in Fig. 125 aud) nur drvei Seiten entlang
fithren und bie ndthige erdbevithrte Oberfldche beliebig durd) Anwendung
entfpredjend ftavferer Qeitungen ober Bermehrung der Jafhl derfelben oder
durd) Anbringung von Ausliufern gewinnen. Wnalog wird verfahren,

wenn dad Haud beiderfeitd eingebaut ift, und die Erdleitungen wie in
&ig. 126 nur vorn und hinten angebracht werben fomnen. Wenn das
Nufgraben aud) auf der Strafenfeite mit Scywierigleiten verbunbden ift,

wire etiva wie in Fig. 127 zu verfahren. Jn lepterem Fall miiften eben
die beiden vorberen Abfallrohre ofhne Erbleitung bleiben oder befonbdere
Grdplatten erhalten.

3. Bei weniger ald 20 m langen Gebiuden und ingbefondere dann,
wenn mit Sidjerbeit dauernd feudyte Stellen leicht zu erveichen find, ferner
bei Borhandenfein von Gas- und Whafferleitungen obder fonjtigen natiir-
lihen Grbleitungen, und wenn die Gebiude- oder Dachform weitere
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Ableitungen nidht bedingt, fann man {ich aud) mit nur zwei Ableitungen
begniigen.  Fall3 Biersu nicht ettoa vorhandene Firftblede, Ortgang-
bleche und Abfallrohre benupt twerden fonnen, wird man fid) ald Lei-
tungdmaterial zwedmapigeriveife eined aud 4 je 4,2 mm bdiden verinftem
Cifendrihten gewundenen Drahtjcild bedienen.  Daffelbe wird in ein-
fachem Strang iiber ben Firft, jodann unter Beriidfidhtigung der Wetter-
feite und bauernd feudjter Stellen bed Terraingd an et womdglich einander
biametral gegenitberliegenden Gebdubdeeden twvie in Fig. 129 ober in ber
Mitte ber beiden Giebelfeiten wie in Fig. 131 Yerabgefithrt. Unter dem
Boben wirh dag Seil in feine Cingeldrafte aufgeldft und je nacd) ben
prifichen Berhiltniffen wie in Fig. 128 in doppeltem Leitungdring um

Fig. 129.

ba3 Gebdude, ober wie in Fig. 129 in vierfadhen um dag gange Ge-
baude ober einen Theil bdeflelben unter Veriidjidhtigung der etwa vor-
Danbdenen dauernd feudjten Stellen gefithrt.

Bon grofer Widhtigteit ift e3, dap bei der Fithrung der Crdleitungen
auBer ber Wetterjeite inzbefonbdere aud) die am meiften bejchatteten, mit
Gras und Bujdywert bewadjfenen, mit feudjten Wurzeln durdzogenen Stellen
bed umgebenden Terraind Dberiidficdhtigt werben, indem fid) bdort bet
anhaltend trodener Witterung im Sommer bedeutend geringere Ueber-
gangdmwiberftinde ergeben al3 da, wo in Folge fortgefester Cinwirfung ber
Sonnenbie eine grofere Austrodnung ded Bodend {tattgefunden Hat.

Befindet {ich dag Grundwafler in leidht evreichbarer Tiefe, jo wird
man die Stellen, wo bdie Driihte der beiden Ableitungen zujammentreffen,
in die Ndbhe ded Grundwafjeridhad)td legen, je zwei fid) entgegenfommende
Drihte dafeldbt, wie gewdhnlich, auf ca. 50—60 em Linge mit einander
verflechten, dann aber nicht abjdhneiden, fonbern ununterbrochen bi3 ins
Grundwajfer inabfiihren, wo man durd) beliebige ving-, zidzadfbrmige,
brudenfuBartige ober gefreuste Qage der Drifte eine grogflachige Beriih-
rung mit bem Grundwaffer Herzuftellen fudgt. Die Oberflichenleitungen

Findeifen, Blisidus. 12
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fonnen aber aud) wie in Fig. 130 ofne vorherige gegenjeitige Verflech-
tung unmittelbar zum Grundwafjerjdadyt gefiihrt werdben. Benupt man
auBerdem nod) etwa vorhandene bauernd feuchte Stellen an der Ober:
flacdge wie beim erften und zweiten Beifpiel, fo erhalt man auf einfache
und billige Weife eine allen Anforberungen entjprechende Kombination
grofladjiger Oberflichen- und Tiefenleitungen.

Die Tiefenleitungen fonnen itbrigend aud) in beliebiger anbderer Weife
burd) Berfenfung voller Platten ausd RKupfer, Blei, Jinf, versinftem ober
unverginftem Cifen ober jonftiger irgendwie geformter grofflachiger alter
Cifentheile, odber von Drahtnepen, jowie durd) Cinbohren ober Cinvammen
von Gifenvdhren ober Eifenftiben bevgeftellt werden.?)

©tatt be3 empfohlenen vierdrihtigen Drahtfeild fann unter Be-
adjtung bes beim erften Beifpiel Gejagten aud) ein beliebiged anbderes

Leitungdmaterial Dbenupt ‘twerden,
und wird man bet Borhandenjein
metallener Dadyveriwahrungen und
HRegenabfallrohre fiirx Dbie Erd-

leitungen Hauptjachli) von verzinftem Banbdeifen, weil Bievbei groffladjige
Berbindbungsitellen bequem Herzuftellen {ind, mit Bortheil Gebraud) maden
fonnen.

Allgemein ift zu beachten, dafy bei trodenem Sand- und Feldboden,
itberhaupt bei trodenen Untergrundverfiltnifjen die Gejammtoberfliche der
Crdleitungen nicht weniger al8 2 qm und fonft nicht weniger alg 1 qm
betragen follte.

Besiiglich ded Unjchluffes an Gas- und Wafjerleitungen fiehe oben
©. 142—153. Die Draltfeile fonnen hier ald folhe unaufgelvft im

1) Ueber die Anwendung bes Erdbohrerd und dasg Einrammen von Eifencohren,
abeffynijchen Brunnen 2c. giebt dad Wert von Tedlenburg, Handbuc) der Tiefoohr-
funde, Bbd. 1 u. 2, ndfere Austunft.
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Humug big zur Anjdhlupitelle gefithrt werben, doc) wirth eine getvennte
Fithrung der Cingelbrabhte dorthin, wie bei obigen Beifpielen und in Fig. 131
redtd immerhin nod) sur Crhohung der Wirkung der Erdleitung beitvagen.

Cine erhohte BVorfidht ift bet Gebduben mit Strohdidjern, wo bdie
Strohbitjchel mit Cifendraht gebunden {ind, geboten, weil Hier eine Ge-
fahr des Abjpringend be3 Blibed vom Bligableiter nac) dem Drabht-
nepiverf be3 Strohdad) befteht, oder die Erzeugung von Jnduftions-
funfen tnnerhalb jened nicht metallij) sujammenhingenden Drahineses
miglidy ift, wodurd) dbad Stroh und damit dad gange Gebiude in Brand
geftett werben fann. &8 ift daher nidht blof angegeigt, die Wwomdglich
gang fontinuirlidh) Herzuftellende Blipableitung ca. */, m entfernt und mig-
lihft ijolivt vom Dad) zu fithren, fjonbern aud) den Querfdhnitt, jowie
dbie Oberfliihe ber Leitung entiprechend u vergrofern und das Leitungs-
nep iiber und unter der Crde mig-
lidhft su verzweigen. MPan wird alfo
bei joldjen mittelgrofen Hiufern etwa
wie in Fig. 132 zu verfahren Haben.

&3 Dbedeuten a bie Firjtleitung

aud einem doppelten Strang vier-
briftigen verzinften Drabtieild mit
4,2mm Drahtitire, die beiden Strange
leidht mit einander verjdhlungen oder
geradlinig did)t neben einander gefithrt;
b die Ortgang- und Wanbleitung aud je einem einfacden Strang gleichen
Drahtfeild; ¢ bie Crdleitung im Humud aus 4 neben einander gefithrien
Cingelbrahten. Auch) die Bahl der Bwijhenableitungen (vgl. oben &. 55)
ift Hier entfprechend zu vermebhren, und empfiehlt e fih bei einer Ge-
baubdeldnge von iiber 15 m, in ber Mitte jeder Langfeite eine Fwijden-
ableitung und beije 10 m Mehrlinge eine weiteve joldje Ableitung anzu-
bringen.

Wenn mehreve Gebdude neben einanber mit Blibableitern verfehen
werden follen, o ift e3 nad) ben angefithrten Grundjigen von groptem
Werth, eine fitv jimmilice Gebiude gemeinjame Crdleitungdanlage zur Aus-
fithrung zu bringen, bestw. die Crdleitungen jammtliher Gebiude mit einander
su verbinben, weil auj piefe Weife jeder Blipableiter eine Erdleitung von
verhiltnifmikig fehr grofer Kapacitit erhdlt, und fann dann unbejhadet
ver Wirfjamteit der Bligableiter an Jahl der Ableitungen und an Material
fitr die Crdleitungen gefpart werden. JIn nicht zu weit aud einander ge-

bauten Drtjdjaften, weldje feine Wajferleitung, die ald gemeinjame Erdleitung
12*
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Dienen fimnte, Dbefiken, wird eine vollfommen geniigende, billige und
bauerhafte Crdleitung bdadurd) erreihit, bap man einen ober mebrere
Drahte, bestv. ein Band aud verzinftem Cifen, Kupfer oder Blei unter
bem Gtrafenfanbel ober bder Goffe fortfiihrt, und fann man in bdiefem
Fall, wenn aud) die Firftleitungen umunterbroden itber ganze Hiufer-
reiben Dinmweggefithrt werden, im Allgemeinen mir nur einer Ableitung fitr
jebes Hausd ober fogar mit nur einer fitr jede3 zweite ober dritte Haus aus-
fommen (vergl. oben &. 65). Die fi) hierburd) wefentli) vermindernden
Anlagefoften iwerben felbftverftandlich regen bder Moglicyleit des Mate-
rialbegugd in grofen Peengen unmittelbar von der Fabrif und durdy gleid)-
seitige, fabrifmafgige Ausfithrung ded Gangen nod) yveiter veducirt, wih-
rend in der Yusfithrung der Gejammtanlage nad) einfeitlichem, jacdyverftandigem
Plan und unter jacdjverftandiger Aufficht eine erhohte Garantie fiir einen
suverliffigen Blipjdhup jeded eingelnen Gebdudes liegen twiirde.

Die in der Crde liegenden Wetalle, Hauptiadhlich bie in Den obeven
abwed)jelungdweife naffen und trodenen Crdjdjichten befindlichen, {find
naturgemdB der Berftorung dburd) Orydation mehr ausdgefest ald die an
der Luft ober dauernd in veinem Waffer liegenden. Wegen feiner befon-
per3 rajhen Berftorung ift bie BVerwendung unversinften Cifens in Drabht-
ober Bandform unbedingt auszujdhliefen, nur bei jehr grogen Cijenmafien,
5 B. alten Gifenbahnjhienen und biden Gufeifenrohren, fann auf eine
verhiltnifmadfig ldngere Qeben3dauer derfelben auc) in ungejchitptem Ju-
{tand gevechnet werden. Die Verwvendung eined {dhitgenden Theer- ober
Asphaltanftrichd ift, weil Dierbei die Ausbreitungsfibigleit beeintrachtigt
witrbe, auBer bei den Berbindungsitellen, im allgemeinen nur bei joldhen
Bobenleitungen angingig, welde nidht felbjt ald Erbleitungen bienen,
fonbern nur Bwijdenglieder wijdhen den eigentliden Erdleitungsdtorpern
und den Luftleitungen bilden, wie died 3 B. bei ben Anjdhlufleitungen an
unterirdijje Gad- und Waiferleitungen der Fall ift; dagegen biirften bei
jebr audgetehnten Erdleitungen und Crdleitungsdfirpern gegen die An-
wenbung eined {chiienden Unftrich3 ebenjo wenig principielle Bebenfen
beftehen, al8 gegen ben ABphaltiibersug ber unterivdijen Gag- und
Wafferleitungen, dburd) welden erfahrungdgemdf der Ausbreitungsfiafigteit
biefer natitrlichen Crdleitungen fein Cintrag gejdjieht; vgl. die oben &. 146
angefithrte Stelle der Denfichrift bed Berbanded beutjher Architetten-
und Jngenieurvereine.

Ueber die Haltbarfeit versinfter Cifendriihte, bezw. Cijendrahtieile in
per Crbe find in Sdledwig-Holjtein, wo jolde feit lingerer Beit fitr
Blisableiterswede ausdgedehute Anwendung finden, nacd) den von mir beim
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bortigen Lanbesdbdiveftoriat eingejogenen Grfundigungen bis jept durdhaus
giinftige Crfahrungen gemacht worden.

Nady einer Mittheilung des Heren Profefjors Dr. Leonhard Weber
in Kiel in der Sipung ded Eleftrotednijchen Bereins in Berlin am 25. Mat
1897 (Cleftrotechn. Beitfdrift 1847, &. 462) Dhat fid) in Shledwig-§Hol-
ftein bet ungiinftigen Bobenverhiltniffen aud) bdie Cinbettung ber Erd-
leitungen in gejhlemmten Lehm afd praftijch evwiefen jowoh! in Bejug
auf Berminderung ded Uebergangdwiderftand3 ald in BVezug auf Crhshung
ber Lebengbauer beg Materials. Die Lhmidiittung erhilt eine mulden-
formige Oberflicde, fo dah fi) Regenwafjer dort anjammeln fann, wo-
durd) ber Lehm Dauernd feudht erhalten wird.

Bielfad) werben bei ungiinjtigen Bobenverhiltniffen sur Verminberung
bed Uebergang@mwiberitandes der Crdleitungen bdiefe in groben ober fein
gemablenen und feftgeftampften Gasdfoafs, Roafdajde, Steinfohlenldiche,
Holztohlen ober Holzfohlenpulver gebettet. Diefe Waterialien, namentlich
ber Gasfoats, befigen bdie Fabigleit, die im Boben befindliche Feuchtig-
feit aufgujougen und feftsubalten; fie werben zwedmdpig mit etwas
Crde vermijdht.

Bon ber bdeutiden Reidstelegraphenverwaltung find in diefer Be-
siehung eingehende Unterfuchungen angeftellt worden, und Haben nad) dem
von Telegrapheningenienr F. Ledper am 26. Oftober 1897 im Eleftro-
tedynijchen Bevein in Berlin gehaltenen Vortrag (Cleftrotedhn. Beitfchrift
1897, &. 767—762) in3bejondere die Verjudhe mit Cinbettung in grobe
Roatsjtitfe jehr giinjtige Refultate evgeben; durd) diefelben ift Der Ueber-
gangdwibderftand gegenitber gewdhnlider Crde durdhjdhnittlih um a3
RBierfadje vermindert worden, und wasd die Haltbarfeit der in Koald ge-
Detteten Mtetalle betrifft, jo wiberlegte Obertelegrapheningenienr Dr. Streder
bet ber Blipableiterdistujfion bed Eleftrotehnijhen BVereinsd am 25. Mai
1897 bdie von anbever Seite gebegte Anfidht, daf RKoafsjdhitttungen die
Crbplatten angreifen, mit folgenden Worten:

LSBir haben (bet ber Reichdtelegraphenvermaltung) feit Fahren Verfudje mit
RKoafdicdhitttungen gemadht und damit die beften Grfahrungen evzielt und gefunben,
dak gevade die eifernen Crdeleftroden fich vorsitglich bei Roafdiditttung berodhrten.”

Beadjtendwerth ift aud) bder von anbdever jachverftindiger Seite
gemachte Borjdhlag, die Crdleitungddrdhte in einigen Windungen um ein
oder mehreve wenig tief in bie Crde verfenfte Holzer oder Holzbretter
st fdlingen. Durd) dad Holz foll die Feuchtigleit angezogen und feft-
gehalten, und auf diefe Weife eine billige und in untergeordneten Fallen
audreidhende Crdplatte gebildet werden.
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Bei Anwendung verzinften Cifendrahts und Gijenbands fiiv Erd-
Teitungen ift sur Crhohung ihrer Rebengbauer die Verzinfung im Jinfbad
befonbers gut und forgfiltig hersuftellen, und wird joldes befjeres Material
von Felten & Guilleaume in Mithlheim a. Rh. fiir Telegraphen- und
Blipableiterywede Hergeftellt. Abjdjitrfungen der BVerzintung find thunlichit
au vevmeiden, weshalb fih beim Trandport von nid)t ganen Wagen-
labungen eine Berpacdung ded Wateriald empfiehlt.

Die Haltbarfeit in der Crde liegenber versinfter eiferner Drdbte
und Biinder fann felbjtverftandlid) dadurd) erhoht werben, daf man ihnen
einent entfprecjend grifeven Querfdynitt giebt ald den Luftleitungen, wo-
burd) fich) bei der Billigleit ded Cifensd iiberhaupt die Materialfoften nur
umvefentlich) erhohen. Da aber hievdburd) bei fitnjtlichen Ableitungen
die Bahl ber Werbinbdbungsftellen und dbamit die Pontivungzioften erhdht
werden, wird man unter Umftinden lieber aud) dben Luftleitungen einen
groferen Queridnitt geben.

Daf Drahtnepe und Drdfte nicht rajder zerjtdrt werden ald maffive
Platten von gleiher Dide und Dberflache, ift durd) Hofrath Profefjor
Dr. Ulbricht in Dregden erperimentell nacjgewiefen yworden (vgl. Elet-
trotedyn. Beitjdhr. 1887, &. 115).

Wegen feiner grofen Billigleit empfiehlt es fich, versintted Cifen
in Draht-, Drabtfeil- ober Bandform aud) ald Erdleitungdmaterial
itberall da in YUntvendung zu bringen, wo der Befiper nur bei dben ge-
ringften Anlagefoften fih sur Anjdaffung eines Bligableiterd entjdhliegen
fann, wie bied bHiufig bei den iveniger bemittelten landlidhen Gebiubde-
befisern der Fall fein wird. Wenn im Laufe der Beit eine theilweife
ober gange Crnewerung folder Crdleitungen erforderlidh fein wird, fo ift
biefe bet Oberflachenleitungen leiht und mit geringen Koften von wenigen
Marf zu bewertftelligen.

Cine Berzinnung ded Cifend ald Orybationsjdhupmittel ift nidht u
empfehlen, rweil die Verbindung bes Jinned mit Cifen feine BHinlinglid)
innige wird, und abgefefern davon die Berftorung bdes Cifens bdurdy
Orydation unter der Jinnjdidht fortjdreitet.

BWill man auf eine fehr lange Haltbarkeit der Erdleitungen redmen,
wie died 3 B. bei Blipableitern fiir Kirdjen- und jonftige Monumental-
bauten geboten ift, und itberhaupt, wenn an Anlagefoften nicht zu fehr
gefpart zu ierden braudit, empfiehlt fich fiiv Crbleitungen bdie BVerwen-
bung von Binbern, Driihten odber Drabtfeilen aus Kupfer. Die Halt-
barfeit bed Rupfers im Boden ift erfahrungdgemdf bei nidht gerade
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ganz ungitnjtigen Bodenverhiltniffen eine faft unbegrenste. Eleftroted)-
nifer PMar Linbner in Leipsig, Berfaffer der ,Technif bes Bli-
ableiterd” (Weimar, B. F. BVogt), theilt in der Cleftrotedhnijchen HBeit-
jdrift 1892, &. 487, mit, bap beim Abbruch eines alten Gebiudes
in Qeipzig, an weldem {idf) eine Blipableitung aud RKupferblechitreifen
befand, weldje zu Anfang ded Jahrhunbdertd BHergeftellt orden war,
wifden den in ber Erde gelegenen Theilen und den der Luft ausgefepten
Stellen nid)t bdie geringfte Abnupung oder Sdwichung ded Banbdquer-
{dnitted fonftativt werben fonnte. Aud) weip man von Kupfer- und
Broncemiingen, und jelbft von weniger ald 1 mm diden Broncebledjen,
die Taufende von Jahren in der Crbe lagen, ofhne dap fie mur eine geringe
Abnupung seigten. &8 geniigt dezhalb bei Arnwendung von Kupferbindern
und Kupferplatten jhon eine Stirfe von 0,8—1 mm, um auf eine fjehr
lange Qebensbauer Derfelben rednen zu fonmen. €3 ift bad von groger
Widtigteit, weil e3 ingbejondere bei Erbleitungen weniger auf die Groge
bes Queridnitt3 odber der Maffe ald auf bdie Oberflidhe anfommt, {o
baf alfo bet UAnwendung bandfrmiger ober drahtformiger fupferner
Leitungen wefentlid) an Gewidyt gefpart werden fann, und die Material-
foften nicht viel mehr a3 etwa Dad Doppelte derjenigen bei Berwendung
verinften Cijend betragen.

Bei Anwendung von Kupferdrihten wird man, um an Material zu
fpaven und dod) eine geniigend grofe erbberithrte Oberflache su erbalten,
mefrere neben einanbder gefithrte diinne Drihte einem eingigen diden von
gleicher Oberflache vorziehen, dod) follte immerhin bei Driihten die Dide
von 2 mm nidht unterjdjritten werden.

Die Dauerhaftigleit des RKupfers fann, wie {djon frither bemertt,
burd) Berzinnung nod) exhoht werben; eine joldhe wird bei in Trinfwaffer-
brunnen verfenften Qupferplatten zur Verhinderung gefundheitéjd)ddlicer
Gimwirtungen bed Kupfers auf dad Wafjer faft allgemein verlangt. Mande
Sadyverftindige Halten jebod) diefe BVorficht nicht fiir begriindet.

Gin fehr brauchbares Crdleitungdmaterial bildet aud) das Blei,
weldjes gewiffen demifhen Ginwirfungen gegeniiber jogar nod) widerftands-
fabiger it al®@ Kupfer. G2 wird bdeshalb befanntlich in ausdgedehntem
Maae zu Waffer und zu Land zur Umhiillung von unterivdijden Tele-
graphen- und Telephonfabeln, jowie zu ben Kabeln eleftrijcher Beleudytungs-
und Rraftanlagen verwenbdet. Blei ift bebeutend billiger ald Kupfer, und
bafer aud) der Diebsgefahr weniger audgefest al Ddiefes. Der Holy
yourm, welder 3 B. Winde und Biden bder bei der Schwefeljdure-
fabrifation gebriuchlichen Bleifammern dburchlochert, ift bei der Berwen-
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dung des Bleid in der Crde nicht zu fiivchten. A3 Crdleitungdmaterial
fann e in Platten:, Rohr-, Band- und Drahtform Anwendung finden.
Die Draht- und Bandform ift aud) bier die giinftigite. Da Hierbei eine
geniigend grofie evdberithrte Oberflache fhon bei fehr geringen Querfdhnitts-
bimenfionen s erreidjen ift, bilbet e3 eine Dauptfrage, i3 zu weldjem
Minimalquerjhnitt man bet BVerwendung von Bleidrithten oder -Binbern
su Grbdleitungen Herabgehen fann. Blei befipt einen fitnfmal niedeveren
Sdymelzpuntt ald Schmiedeeijen, wedhalb oben S. 103 su miglichfter Siche-
tung gegen Schmelztropfen vorfihtdhalber empfohlen wurbde, fitr einfache
WBleileitungen einen Querfdnitt von twenigftend 300, und fitr einfach) ver-
sweigte einen foldjen von wenigftend 150 qmm in Rechnung zu nehmen.
Bei Crdleitungen fann man aber mit wefentlich geringeren Querjdnitts-
bimenfionen augfommen, indem man Hier von folgenden Crvdgungen aus-
sugeben Hat. Bur Befeitigung der Entziindungsdgefahr find Crwdrmungen
ber Quiftleitungen und ifrer Befejtigungdmittel {chon auf Tempera-
turen, bie erhebli) unter bem Scmelzpuntt liegen, zu vermeiben, und
giebt man bedhalb, jorie aud) zur Verminderung der Tendenz zu Seiten-
entlabungen ben Qeitungen einen gewiffen Ueberihu an Querjdnitt und
Dberflache. Diefe Ritcfichten fallen bei Crdleitungen weg. Wie aud) Dr.
RNippoldt in der Cleftroted). Beitjdhr. 1888, &. 183 fg., annimmt, findet
beim Durdjgang der Entladung durd) in feuchte Erbe gebettete Leitungen
eine ftarfe Warmeableitung durd) bdie Crde fjtatt, ywoburd) die ungiinftige
niebere Scdymelztemperatur de3 Bleid wenigftens zum Theil paralifirt
wird, wdhrend die Tenbeny zu Seitenentladbungen bei den in der Erde
liegenden Leitungen nid)t gefitrchtet ober vermieben zu werben braudt.
€3 foll hier im egentheil auf bie gange Ringe der Leitung ein mig-
lihft audgiebiges Abftrimen bder CEleftricitit ftattfinden, wodurd) bie
Qeitung felbft entlaftet wirh, abgefehen bdavon, daf aud) ein fleiner
Theil der Cntlabung fdon von bden ben Bligableiter umgebenden Halb-
leitenben Gebaubetheilen aufgenommen und abgeleitet ober ausdgeglichen
wird.

Crfahrungdgemdf find jdhon 5 mm dide Cifendrahte mit einem Quer-
{chmitt von 20 qmm fider gegen Schmelzung beim Durcdjgang fehr ftarfer
ungetheilter Bligjdlage (bgl. die Denfjdhrift desd Berband3 deutjcher Archi-
teften= und Jngenieurvereine itber den Unjdhlup der Gebiudeblipableiter an
Gag- und Wafjerleitungen, ©. 23 u. 24, Berlin, W. Crnft und Sohn), es
wiirbe alfo bei vergiweigten Leitungen jdon ein Querjdnitt von 10 qmm
geniigen. Nach) der oben ©. 115 angefithrten Regel miifte nun fiir den
Fall, dbag e fih um einen Gleidhftrom BHanbeln tviirde, der aud) eine
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veraweigte Bleileitung nidht zu jhmelzen vermidjte, bdiefe einen Quer-

fchnitt erhalten von
r
=101 oo

wo 7 == {pec. Leitung3widerftand,
¢ = fpec. Wiirme, e vr s v
d — fpec. Gewidt, De3 Bleid je im Verhaltnif su Cifen ift.

f = Sdymelstemperatur
Gept man fiiv diefe Ronftanten die von Profeffor Kohlraufd in

ber Glettrotedin. Beitihrift 1888, &. 124, ober die oben &. 115 ange-
gebenen Bablen ein, fo ergiebt fidh:

2>< 0,18 > 7,5 > 1600

¢=10 ) o2 0,033 < 11,3 < 326

= rund 31 gmm.

LBt man aber Dden Yusfiihrungen oben S. 116 entfprechend den
fpeciftichen Leitungdwiderftand aufer Betradit, jo ergiebt fidh

0,18 >< 7,5 >< 1600

4=10 )/ 5033 < 11.3 <326

= rund 42 qmm.

Wenn man nun zu aller Siderheit und mit Ridfidt auf die all
mdhlid) {idy bilbenbe, jchlechter leitende Orydichicht an der Oberflache diefes
leptere Maaf auf 50 qmm aufrundet, jo wird man einen fiir alle Falle,
b. h. fiiv einfad) verzweigte, bleierne Erbdleitungen audreichenden Duer-
{dnitt erhalten. Uber aud) felbjt in bem {dlimmiten Fall, dap eine
Sdymelzung beim Durdhgang eined fehr ftarfen Bligjchlags eintreten jollte,
witd die Crdleitung ifren Bwed, bdem Blip auf eine weite Strece
Oelegenbeit ju geben, {ich) widerftandslos in der Crde ausdjubreiten, er-
fiillen, wdbhrend aud der in ber Crde ftattfindenden Sdhmelzung und
Crwirmung ded umgebenden Crdreih3 feinerlei Gefahr fiir bag3 Haus
entftehen fann. Cin bierdurd) etwa entftefende Defeft an der Crdleitung,
weldher wie der Bligidlag felbft wihrend bed gangen Beftandes bdes
Gebiubed faum einmal eintreten wiirdbe, yoive mit einigen Marf (weldje
dbie Feuerverficherung bezahlt) jdhnell wieder hergeftellt. Bei einfach) ver-
sweigten  Quftleitungen, d. §. bei Borhanbenfein von nur zwei Ab-
leitungen, witd man alfo wenigftend bvier neben einanbder gefiihrte, je
minbeftend 4 mm Dbidfe Drdhte mit einem Gefammtqueridhunitt von rund
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50 qmm anzuwenden haben, wihrend bei einem an vier Ableitungen an-
gejlofienen Crdleitungaring, aljo bei vierfacher Verzweigung, jhon zwei
mindeftend 4 mm bdide, neben -einander verlaufende Drihte geniigen
witrben.

Bleibdnder follten eine Dide von wenigftens 11/, mm erhalten, wo-
bei fid) bann bet Borhandenfein doppelter Ableitungen eine Minimal-
breite von tund 34 mm und bei vierfacher Berzweigung eine joldhe von
17 mm ergiebt. Seitungdverlingerungen ober Anftiifelungen mit gro-
flacjiger Beriihrung laffen fih leiht und vafdh dadurd) Perftellen, daf
man bie beiben Gnben ber Bindber auf je circa 20 cm Réinge, der Breite,
niht der Range nach itber einanbder rollt und dann mitteld eines Holz-
Dammers breit jdhldgt. Jn dhnlicher Weife werden die Bénder auch um drabt-
ober Drabtjeilfirmige Ableitungen gerollt und mit Denfelben auf eine Qinge
von wenigftend 15 cm mit Binbedraht veridniivt. An den unteren Enden
von Abfallrdhren geniigt e3, diefe banbdfrmigen Bleileitungen mitteld der
Abfallrohrichellen feftsubalten. Selbitverftandlich fomnen in allen bdiefen
Sillen bie BVerbindungen aud) mittelft Jinnloth Hergeftellt werden.

Bleirthren werden feit lingerer Beit in ausgedehntem Maage und
mit gutem Grfolg fitr Blibableitererdleitungen bei den £ f. Biterreichijchen
Gtaataeifenbahnen verwenbdet (vergl. Cleftroted). Jeitjdyr. 1892, &, 5183).

An mandjen Orten verwendet man aud) circa 2 mm dide Jint-
platten al3 Croeleftroben. Jhre Daltbarfeit biirfte jedoch) bei Hoherem
Preid geringer fein al8 bdiejenige gleih) bider Bleiplatten. Die beffere
galvanijdje Leitungsfibigfeit de3 Binfed gegenitber dem Blet ift fitr bdie
Bwede ber Erdleitungen von feiner Bebeutung,

Die Leitunggverbindbungen find bei Crdleitungen in gleicher Weije wie
bei den SQuftleitungen und unter Ginhaltung bder auf S. 129 und 130
angegebenen MinimalmaaGe fiiv die Berithrungsflachen auszufithren. Audh
ift e3 bHier von befondevem Werth, baB alle Verbindungsjtellen einen
gegen Orpdation fcjitbenden, mdglichft dif aufgetragenen Theer- ober
Wipbhaltanftridy erhalten.

Wenn nun aud) ber Uebergang einer Bligentladung zu, bew. von der
Grbe anbdeven Gefepen folgt, ald der Uebergang bded galvanijchen Stromes
bon einem Reiter ur Crde, fo giebt ber Vergleich mit diefem Borgang doch
wenigiten3 einen ungefihren Anhaltdpuntt fiir die relative Giite verjdjiedener
Bligableitererdleitungen im Vergleich su einander, und ditrfte e8 deshalb
erwiinfdjt fein, die Grihe bes galvanifhen Uebergangdwiverftandes der
gebrauchlichften Crdleitungsformen in Begug auf feuchte Crde fennen u
lernen.



IX. Kiinftlicge Crbleitungen. 187

Formeln zur Berednung der Crditbergangswiberftanbe:”)

1. Rreigformige Platten: W——:%,
W = Uebergangwibderftand,
¢ = fpec. Widerftand najjer Crdbe = ca. 10* 2 cm,
d = Durdymeffer der Platte in Centimetern.

2. Drahtfbrmige Leiter:
_2¢ _lgn2n
W=z 2n '
d = Durdmefler ded Drahtd in Centimetern,
n = Berhiltnif ber Linge zum Durdymeffer Ded Drahts.

3. Platten und bandformige Leiter (Anndherungsformel):
= ———X1gn ﬁﬂ,
anV N n+1—VN
a = Liinge der fleinen Seite, bezw. Breite ded Banbded

+ Dide in Centimetern,
n = Berhiltnif der Linge zur Breite |- Dice.

w

Sn den folgendben Tabellen find die Uebergangdwiderftinde von
band- und drabtfdrmigen Qeitern fiir ein unbegrenzted Medium bevehnet;
pa nun aber die Grde fiir die ier Hauptiadlich) in Betradjt fommenden
Dberfladjenleitungen ein einfeitig begrensted Medium veprédfentirt, fo find
bie nac) den Tabellen zu bevehnenden Werthe von W zu verdoppeln. Die
Tabellen geben in der erften Kolumne die Widerftinbe fitr die BVerhiltnifje
n=1, 2, 3 i big 10; in der ndchften Rolummne fiir die BVerhiltniffe
n =10, 20, 30 . big 100, in ber bdritten fiir n = 100, 200 2. bi3
1000 1. §. w. bi8 1000000. Die Jwijdenwerthe von n fonnen auf gra-
phijchem Wege dadurd), bap man die Tabellenwerthe in einem beftimmten
Maakitab nebeneinander auftrgt und duvd) Kurven mit einander verbindet,
leidgt gefunden werben. Die Jafhlen der zweiten Tabelle find nur Anndhe-
rungdwerthe. Die Tabellen geben unter der Annahme, daf in den Formeln 2
und 3, die Grofe d vefp. @ = 1 cm Detrigt, den Werth be3 Uebergangs-
widerftandes in Dfm. Gine Quabdratplatte von 1em Seitenlinge Hat
bemnac) einen Uebergangdwiderftand im unbegrensten Medbium von
1842 Dhm, weldjer alfo fitv den vorliegenden Bwed zu verdoppeln wiire.

1) Die Formeln und Tabellen find dem RKalender filr Eleftrotechnifer 1897,
©. 67 u. 68, entnomnten.
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Cin Band von 10 cm Breite und 10 m Léinge Hhat den Wibderftand
8,08 Ohm. Cin Draht von 3 mm Dide und 24 m Linge hat n=8000.
Die Tabelle giebt den Werth 1,926 fiir d = 1; demnad) betrdgt der
1,926

Uebergangdwideritand foldjen Drahts = 05 = 6,42 Ofm.
Drahtformige Leiter.
n >< 101 >< 10 >< 10° >< 104 >< 10°
1 476,83 84,32 12,097 1,576 0,194
2 293,6 47,68 6,600 0,843 0,103
3 217,2 33,94 4,615 0,584 0,071
4 1744 26,60 3,576 0,449 0,054
5 146,6 21,99 2,932 0,366 0,044
6 127,0 18,81 2,491 0,310 0,087
7 1124 16,47 2,171 0,269 0,032
8 101,0 14,68 1,926 0,238 0,028
9 91,8 13,26 1,733 0,214 0,025
10 84,3 12,10 1,576 0,194 0,023
Bandformige Leiter.
n > 10° > 101 > 102 > 108 >< 104 > 103
1 1842 460,8 80,80 11,72 1,547 0,194
2 1273 280,8 45,85 6,39 0,843 0,103
3 1006 207,5 32,70 445 0,584 0,071
4 843 166,6 25,67 3,47 0,449 0,054
5 732 140,1 21,24 2,87 0,366 0,044
6 651 121,4 18,18 2,44 0,310 0,087
7 587 107,5 15,93 2,13 0,269 0,032
8 537 96,7 14,21 1,39 0,238 0,028
9 496 87,9 12,84 1,70 0,214 0,025
10 461 80,8 11,72 1,55 0,194 0,023




X. Roften der Blifableifer,

Die Ritdfichten auf bdie Wirkambeit und Dauerfaftigleit der Blip-
ableiter haben in allen Fallen ber Ritdfidht auf die Koften voranzugehen.
Jit man {id) aber einmal itber die an einen guten Bligableiter zu ftellenden
Anforderungen flar, jo darf aud) die Geldfrage nicht aufer Ayt gelafjen
werden, fie fpielt eine Hauptrolle bei der weniger bemittelten lindlichen
Bevilferung, und da gerade bdiefe einesd Blipjchuped ifhrer Gebdubde in
erfter Linie bedarf, miiffen die Blibableiterfoften bei landliden Gebiuden
fo niedbrig al8 miglid) bemefien werden. Man mup Yier eben um das
Gute zu erveidjen, unter Umitinden auf das Befjere verzidhten. €3 giebt
iibrigend faum einen Blisableiter, von dem man nidt jagen fonnte, daf
er nicht nod) beffer, nod) fidhever fein fonnte. Wollte man nur Blig-
ableiter, die einen abjolut fideven Sdhup bieten, gelten laffen, jo wiirde
man die Blisableiterfoften zu unerjdywingliden fteigern und die Praventiv-
mafregel fdme unverhiltnifmafig theurver zu ftehen, al3 der verbiitete
Sdjaben; man wiitbe damit einen groben wirthidajtlihen Fehler begehen.
In der Sigung ded Parifer Kongrefies der Cleftrotedhnifer am 5. Oftober
1881 fjagte Werner von Siemens u. a.

2Die Bligableiter mitffen fo billig, aber audy o ridhtig wie moglich Hergeftellt
werben, damit fie nidt durd) ihre Koften abjdreden und dod) genitgenden Sdug
gewdbhren. Gin abjoluter ©dup ift freilid) niemald 3u erzielen.”

Begniige man fid) alfo im Algemeinen mit moglidhjt einfachen Cin-
richtungen, bei weldjen man erfahrungdgemdf nod) auf einen audveidhenden
Sdu, d. 5. wenigftend auf eine Verhiitung des Cindringens des Blises ing
Jnnere der Gebdude und auf die Verhittung einer Biindung redhnen fann.
Bon diefem Gefichtdpuntt gehen die in diefer Sdrift gemadjten BVor{dlige
aud. Berzidtet man auf den Luxus Hhoher Auffangftangen mit Ehelmetall-
fpigen und unnithig ftarfer Leitungen ausd Qupfer, benuht man joviel wie
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miglich bie an den Gebduden befindlichen Metalltheile ald natitrliche Blip-
ableiter, baut man die Haufer von Anfang an fo, daf bem Blig von
jeder wabricheinlichen Cinjhlagitelle zur Crde joldhe natiirlide wiberftands-
Tofe Wege zur Erde dargeboten {ind, daf befonbere fiinftlihe Leitungen
hochjtend noc) zu unbedeutenden Crginjungen, gleiffam nur al3 Noth-
bebelf erforderlich {inb, jo wird man den Riidfichten der Wirkjamfeit und
denjenigen der Billigleit der Blibableiter gleidymapig Rednung tragen und
eine Anmwendung der Blihableiter da, wo fie am ndthigiten {ind, d. §. auf
pem Lanbde, fo viel wie miglid) erleidtern.

Die Koften der Bligableiter {ind wie deren Konftruftion von vielerlei
Umitdnden abhingig, fie hingen ab von bem Sidjerheitdgrad der Anlage
und der Dauerhaftigleit bed Bligableitermateriald, von der Grife, Form,
Baunart des zu {hithenden Gebiubed und den bejondeven brtlichen Verhilt-
niffen. Hohe Gebdude erfordern theuere Geriifte fitr die Ausfiihrung. Die
Anlagefoften jdhwanfen mit denjenigen dber Materialpreife, Transportioften,
Arbeit3dlohne, und ift e3 ein Unterjdied, ob nur eingelne Gebiude u {Ghiiben
find ober gange Romplere oder Ortjdhaften, in weld lepterem Fall das Ma-
terial zu verhaltnipmapig billigerem Preid unter Umgehung der Jwifdhen-
banbler unmittelbar von der Fabrit bezogen, und die Gejammtanlage fabrif-
mifig mit geringeven Arbeitdlohnen Yergeftellt werben fann. Wegen bdiefer
Bielgeftaltigleit der Verhdltniffe ift e3 unmiglidh), fiir alle Falle gitltige
Normalpreife anzugeben.

Die beften Bligableiter find diejenigen, die gar nichtd foften, wenn
nimlic) die Gebdude an und fitr fich jhon fo bejdaffen find, daf ein
einfhlagender Blig mit grofer Wahridheinlichteit weder dem Gebiude
felbft nod) feinem Jnhalt etwad jhaden fann, wie died bei gany eifernen
oder wenigftend bei vorzugdweife aud Cifen fonftruirten Gebduben bder
Fall ift, wo man in der Regel aud) ganz ofne Finjtliche Crdleitung aus-
fommen fann. Aber aud) bei Gebduden, die vorzugdweife ausd Stein und
9oly beftehen, bejigt man in deven Metallddchern oder in den bdiefelben
oft negartig umfpannenden Petallbedectungen der Dadjfanten, den metallenen
Dadyrinnen und Abfallrdhren und in den Gas- und Wafferleitungen einen
faft foftenlofen und Dbefjeren Blibjdup al3 bei Anwendung der gewdhn-
licgen fiinftlichen Blipableiter. Bur Kompletirung ded Blisjdupes wird
3 fid) in folchen Fallen Haufig nur um bdie Ueberbriifung einiger nidht
geniigend jufammenhingender Stellen, um den Schup der Schornfteintopfe
und eine metallijthe Berbindung ber Fangvorvidtungen ober bder Ab-
leitungen, bew. beider mit etwwa vorhandenen Gasd- und Wajferleitungen
hanbdeln.
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Soll 3 B.:

1. Da3 in Fig. 133 und 134 Dbargejtellte, neu zu erbauenbde zvei-
ftockige Wohnhaus gegen Blisjdhlag gefdjitbt werden, fo wird man den
Dadjfirt, die Grite, die Dadjrinnen ringd um bag Gebiude und die vier
Regenabfallrohre der im VI. Rapitel gegebenen Unleitung entjprechend
ausfithren und bdie beiden Shornfteinfopfe mit gueifernen Dedplatten

etwa nad) Fig. 63 verfehen. €8 ift dann nur erforberlih), biefe Ded-
platten mit den Firftblechen in metallijde Verbindbung zu bringen. Hierzu
braudjt man:

4 [fb. Meter versinfted Bandetfen, 25 >< 4 mm ftark, fojten jammt

Befeftigungshafen und Anmadpen & 50 Pf. . . . . . . . 2 M. — PBf.
2 Qothitellen am Firftbledh) mit 60 >< 100 mm grofien Kappen aud
Binfbled) Nr. 12450 PB£. . . . . . . . . L L 1., — .,

Gumma . . 3 M. — Pf

St feine bejonderd ausgeprigte Entlabungsftelle am Plap, befinden
fih ingbejondere in der Nabe ber vorhandenen natiirlichen Blipleitungen
feine groferen Metallmaijfen, weldje u einem Abfpringen de3 Blipes BVer-
anlaffung geben fomnten, und enbdigen bdie Regenabfallvohre in nddfter
Nihe itber oder unter der Crdoberfliche, fo fanm man unbedentlich auf



192 X. Qoften ber Bligableiter.

jede yeitere Erbleitung verzichten, und fame dann alfp die gange Blip-
ableiteranlage Biffer 1 nur auf 3 M. zu ftehen.

Q. Fithrt beim gleiden Gebdude eine Ort3wafjerleitung big in den
Dadjjtof, und fommt biejelbe den Metallverwahrungen ber Dachfanten auf
weniger al8.3m nabe, fo ift ein Anjdhlup an leptere vom oberen Ende a
ber Wafjerleitung aud geboter. Die Koften Yierfitr berechnen fid) wie folgt:
3 Ifd. Meter verzinfted Bandeifen, 25><2mm ftarf, jommt Ber

Tegen und den nithigen Befeftigungshaten 4 40 Pf.. . . . 1 M. 20 Pf.
1 Q6thilelle am hinteren nordditliden Gratbleh wie oben . . . — , 50 ,
1 Berbindung mit dem oberen Ende ded eingdlligen Wafferleitungs-
rofred mittelft sweier verzinfter Rofhridellen, wie in Fig. 101,
bag Banbeifen bder Rundung bded Rohred und der Sdhelle
emgupaffen . . . . . . . .. L L oo .o oL 1, 3 ,
umma . . 3 P — Pf.

&8 wiirde aljo ber gange Blitjdup im Falle der Jiffer 2 foften:

3 M. (Biffer 1) + 3 M. = 6 M.

3. Bevednung der Blisableiterfoften fitr dasd in Fig. 135—137 bar-
geftellte neu zu erbauende, 15 m Ilange, 10 m tiefe weiftdcige Wohn-

und Oefonomiegebdube mit Pie-
gelbad).  Firft und DOrtginge
werden, wie im VI Kapitel
bejchrieben, mit verginftem Cifen-
blech verwahrt; an beiden Lang-
feiten befinben fid) Dadjrinnen
und an allen viev Ccen bis jur
Crde veichenbde besw. unmittelbar
itber derfelben enbigenbe Abfallrohre. Gine Ortdwafjerleitung fithrt im
Gebiude i3 sum 1. Stod in einer Entfernung von weniger ald 6 aber
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melr al8 3 m vom vorberen fibweftlien Abfallrofr. Der Schornjtein
ethilt eine an ihm felbft befeftigte, bie Dectplatte um 50 cm itberragende
und mit dem Firftbled) metallijh verbundene Auffangftange. Die Koften
berecdhnen {id) wie folgt:

2 Ifo. Meter verzinites BVanbdeifen, 25><4 mm ftarf, redtwintlig

abgebogen, oben jugefpigt und bdie Spige mwiederholt verzinft 1 M. 50 Pf.
2 verzintte Bandjdellen mit Steindollen, jammt Einlafien und Gin=

cementiven in ba3 Sdyornfteinmauermwerf 2 50 PB£. . . . . 1 , —
1 Anfdhlup an bag Firjtbleh mit angeldtheter Bintbledhfappe . . — , 50 ,
Gumma . . 3 M. — Pf.

Weiter ift erforderli) ein unterer Anjdhlup der beiden Ieftlichen
Abfallvohre an die Wafferleitung. Um dag an diejer Stelle mit Schwierig-
feiten und RKoften verbunbdene Aujgraben Hed Bodend zu vermeiden, werden
awet von Den Abfallrohren audgehende Leitungen oberfalb dez Soceld zu
dem in ber Nihe ded Cinlaujrohrd der Wafferleitung befindliden Keller-
fenfter- (Fig. 135), fodbann bdurd) daffelbe Pindurd) unter Durdhbohrung
deffen Futterrahmens big zur Cinmiindungsitelle ded Cinlaujrohrd im Keller
gefithrt. Die BVerbindung dafelbjt gefchieht wie bei dem oberen Anjhlup.
Die Verbindung mit den Abfallrohren fann mittelft der vorhandenen Abfall-
rofridjellen bewertjtelligt werben.

Der gange Anjdlup erfordert:

16 1fd. Meter versinfted Banbdeifen, 25 >< 2 mm ftarf, & 20 Pf. . 3 . 20 PF.
16 verginfte Befeftigungdhafen & 5 PF. . . . . . . . . . — o 80
2 verginfte Rofhrichellen fitr 11/,36lliged Rohpr &4 30 PBf. . . . . — , 60 ,

Arbeitdlohn fiir Berlegen der Anjdhlupleitung fammt Ausdjtemmen
der Futterrahme bed Kellerfeniterd und Werbindung bder Lei-
tung mit den Abfallrohren, sufammen . . . . . . . . 4 , 40 ,

Summa . . 9 M. — PBf.

Die Dbeiden anbeven Abfallrohre bebiirfen in diefem Fall feiner be-
jonderen Crdleitung, aud) fann ihr Anidhlup an die Wafjerleitung bei ihrer
groBen Gntfernung von bderfelben entbehrt werden. Die gangen Blig-
ableiterfoften betragen daber fiir Jiffer 8 =3 4+ 9 M. =12 M.

4, it beim gleichen Gebiaude feine Wafferleitung und aud) jonjt fein
bejonberer Anziehungdpunft itber und unter der Croe vorhanden, jo fonnte
man Bier zur Noth, toie bei dem erften Beifpiel, ebenfalld ofne Erd-
leitung audfommen. Wegen der bei landwirthidaftlichen Gebauden be-
ftehenden Gefahr einer Jimdung durd) den Bligidhlag erjdeint aber ein
hohever Sicherheitsgrad des Blipichupes geboten ; e3 empfiehlt fih) daber
hier die Unordnung einer Erdleitung, und zwar bei tiefem Stand bed

Sindeijen, Bligjdus. 13
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Grundwafjers einer Oberflacdjenleitung — etwa mittelft eined bdoppelten
Drafhtringes wie in Fig. 123. Wenn an Koften gefpart werdben musp,
wird man ald Material 4,2 mm bide versinfte Cifendrihte wdihlen.

Die Koften betragen fodann:
Sitr ben Erbdleitungdgraben 55 >< 0,3 >< 0,4 = 6,6 cbm Humus aus-

heben, denfelben nad) dem Berlegen ber Leitung wieder ein-

fitllen und planiven, pro RKubifmeter 1 WM. . . . . . . . 6 M. 60 Pf.

Da diefes Gejdhdft auf dem Lande jedod) gewdhnlidh von

dem Gebdubebefiger felbit oder feinen Angehorigen Ioftenlos

beforgt wird, fo fann biefer Betrag unberitkfidytigt bleiben.
120 Ifb. Meter verzinfter Gifendrabt, 4,2 mm bid, jammt Fradt

und Betfuhpr a 3P . . . . . . . . ... L L. 3 , 60 ,
Fitr Berlegen der Crdleitung jammt den Anjdhlitifen an bdie unteren
Abfallrohrenden mittellt ber vorhanbdenen Rohrfdellen . . . 2 , 50

Aud) diefed leptere Gejchift fonnte nad) vorhandenen Borbilbern von
lanbliden Gebiudebefiern felbft beforgt werden, fo daf bder gefammte
Roftenaufroand fitr den Scdornjteinjdups und bdie Erdleitung, alfo fitr den
gangen Bligableiter nur 3 M. - 3 M. 60 Pf. = 6 M. 60 RF. betragen
wiitbe; recjnet man aber die itbrigen Betrdge nod) Hingu, jo ftellen fich
bie Blipableiterfoften fiir dag Beifpiel Nr. 4 gujammen auf 15 M. 70 L,
aljo rund 16 M.

5. Wil man fiix die Crdleitung ein dauerhaftered Material al3
verzinften Cifendrafht verwenbden, was itberall da zu empfehlen ift, wo man
nicht allzufehr auf Sparfamleit bei der Neuanlage angewiefen ift, fo fann
man fiiv Den Grbleitungsring entweder ein minbdeftend 17 >< 1*/, mm
ftarfes Bleiband oder wei neben einander gefithrte, je mindeftens 4 mm
dide Bleidriihte verwenden. Befler nod) {ind, wenn eine Entwendung nidt
au befitrchten ift, ein mindeftens 18 >< 1 mm ftarfes verzinnted Kupferband
ober zwei je 3 mm bide verzinnte Rupferdrihte, weldpe iibrigensd auch in
unverzinntem Buftand bei gewdhnlidhen Bodenverhiltnifien von fehr langer
Dauer wiren.

€8 erhohen fid) fobann bie fiir Biffer 4 angegebenen Koften:

a) bei Bleiband und Bleidraht je um ca. 4 M., alfo auf 20 M.;
b) bei Qupferband und Kupferdraht je um ca. 9 M., alfo auf
25 M.

Die RKoften ftellen {ih aljo bei Berwendung von Bindern und
Driften gleich), wihrend die Augbreitungsfihigleit der Drabtleitungen fiir
ben galvanijjen Strom in obigen Fallen ungefihr um bdie Hilfte groger
ift, alg bei Bandleitungen. €3 ift aber, worauf wiederholt Hingewiefen
wurbe, 3u beacjten, daf der Unteridhied von wenigen Ohm, um die e3
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fig immerhin nur Handelt, fiir die Ausbreitungsfihigleit ded hodhgejpannten
Blipjtroms faum von Bedbeutung ift.

6. Bei Anordnung eined vierfachen Drahtringes fitv die Crdleitung
wie in Fig. 124 wiirben fid) die gejammten Blisableiterfoften mit Grab-
avbeiten ftellen:

a) fiir verginften Gifendraht, 4,2 mm did, auf 19 M.;
b) fiiv Bleidbraht, 4 mm did, auf 27 M.;
¢) fiir versinnten RKupferdraht, 3 mm bic, auf 37 M.

Y. Bligableiter fitr ein beftehended, 15 m langes, 10 m tiefe3, zwei-
ftociges Wohn- und Defonomiegebdude mit Jiegeldad), ohne Bledjver-
wahrungen der Dadpfanten und obhne metallene Dadyrinnen und Abfall-
rofre. Dad Grundwaffer befindet fich in nidht leiht erveihbaver Tiefe.
Qingd der nirdlidgen Langfeite und der weftlichen Nebenfeite ift der Boden
‘verhiltnipmdfpig feucdpter al8 auf
ben beiden anderen Seiten. An
Anlagefoften joll moglichft gefpart
werden.

Man verwende al3 Leitungd-
material vierdrihtiged verzinftes
Gifendrahtfeil mit 4,2 mm Drabht-
ftivfe, fithre dasdfelbe dem Firft und
den Ortgingen entlang gur {iid-
weftlichen und nordojtlichen Ge-
baubeecte, fobann an diefen Herab
aur Grde; dajelbft ift ba3 Drabhtfeil in feine Cinzeldrahte aufpulbien und
in jeichtem raben eine Oberflachenleitung mittelft vier nebeneinanber ge-
fithrter Drdbhte wie in Fig. 138 Jerguftellen. Der Schorniteinjdjus be-
fteht aus einem doppelten Strang defjelben Drabtieils. Die Befeftigung
am Sdjornfteinfopf gefdjieht wie in Fig. 66, und bder Anjhluf an bie
Firftleitung wie in Fig. 84. Die Koften berechnen fid), wie folgt:

80 Ifo. Meter verzinfted vierdrihtiged GCifendrahtfeil mit 4,2 mm

Drahtitarfe, pro Ifdo. Meter 156 PBf. . . . . . . . . . 12 M. — Pf.

8 Firfttrdger wie in Fig. 109—111 aud verzinftem Banbeifen,
30 >< 2 mm ftarf, pro Stit 25 BF. . . . . . . . L. 2, —

2 ®iebeljtitgen aus verzinftem Banbdeijen, wie in Fig. 114, 40><3mm
ftarf, versinft & 40 Pf. . . . . . e e e . . ... — 4, 80,
50 Stixt Rohrhafen & 5 Bf. . . . . . . . .. .. .. 2,50
17 9. 30 Py

13*
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Uebertrag . . 17 M. 30 Pf.
2 versintte Robridellen jur Befeftigung ber Aujfangtange am
Sdornfteinfoprf 2 30 Pf. . . . -, 60
Berbindung der Auffangleitung mit ber ‘{ytriﬁettung mtttel]t ver:
sinfen Bindedbrahtd jammt Unjtrich . . . . . — , 8 .,
Arbeitdlohn: ein Klempner mit einem Gebilfen fe einen SIag, U
femmen. . . . . . . . . . . . . . . ... 8, =,
Gumma . . 26 , 70 ,

Bur Sdyonung der Bedachung bei der Ausfithrung ded Bligableiters ift
bie in Fig. 139 bargeftellte Geriiftung erforderlich). Jn Abftinden von ca. 3m
werben etrwa 80 cm unter dem Firft Querftangen auf die Dadhlatten gelegt

und bort fejtgebunden, nadhbem zuvor an jenen Stellen einige Biegelplatten
abgefhoben worben {ind; auf diefen Querftangen werden jodann einerfeits ge-
wihnlide Leitern und auf diefe der Liinge nach einfache Bretter aufgelegt.

Beitaufwand fiir die Herftellung: Ein Gipfer und ein Gehilfe je

e Tag, sufammen . . . .. B M — P
Fitr bie Benusung bed @emﬁnmtenalg unb etmatgen (Sirfag jer:
brodener Dadyplatten . . . . 2, 5
Erbleitungdgraben mit ca. 30 >< 0,3 >< 0 4 = 3 6 cbm au%beben
wieder einfitllen, feftitampfen und planjren & T M. . . . . 3 . 60
11 M. 10 Pf.
hierju von oben . . 26 , 70 ,
Summa . . 387 Pk 30 Pf.

Die gefammten Bligableiterfoften betvagen alfo fiir den Fall der
Biffer 7 rund 38 M.
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8. Soll bie Crdleitung zur Crhohung ihrer Dauer:
a) aud vier neben einander gefithrien je 4 mm diden Bleidbrihten,
oder
b) aud vier je 3 mm bdiden verzinnten Rupferdrabhten
fergeftellt werden, fo ftellen fid) die Koften im erften Fall auf ca. 42 M,
im zweiten auf ca. 47 .

9. Fihrt man die vier von einer Gebiudeede fommenden Dribte
fe auf bie Linge weier Gebdudefeiten fort, fo erhilt man einen vierfacjen
Ring um ba3 ganze Gebiude, und erhohen fidh) dann die Kojten:

a) fitr verinfte Cijendriahte unter Beritdfihtigung der vermehrten
Grabarbeit auf rund 45 I.;

b) bei Berwenbdung von Bleidbrihten fiir die Crdleitung auf
57 M.;

c) bei Qerwendung von Kupferdrahten auf 63 M.

10. Da bdie Ausbreitungsjihigleit fiir den Blig nidht in dem Maafe
widft, wie biejenige fiir den galvanijden Strom, aljo mit der im Falle
ber Biffer 9 ficdh) ergebenden Berminderung bdes Uebergangdwibderftands um
einige Ohm verhiltnifmipig nidht viel gewonnen wird, wihrend ander-
feitd die Umidlingung ded ganzen Gebduded in allen zweifelhaften Fillen
den Bortheil BHat, dbaB die verhaltnipmafig befte Entladungsftelle {icher
geiroffen witd ober ihr wenigftend jo nahe geriit wird, daf der Ent-
labungsftrom durd) Bermittelung ded Blipableiterd bden 1weitaus wibder-
ftandalofeften Weg dorthin findet, o empfiehlt e3 i) sur Criparnif an
Material und Koften nur einen doppelten Ring, wie in Fig. 128, um da3
ebdude zu ziehen, wobei die Koften der Blipableiter Jiffer 7 und 8 je
mur um ca. 3 MW, fiir Vermehrung der Grabarbeit erhoht werden, {o dap
fi alio eine RKoftenjumme ergiebt:

a) bet Berwendung von versinften Cifendrdbhten fiir Luft- und
Crbleitungen von 41 M.;

b) bei Berwendung von Bleidrdhten fitr die Erdleitung von 45 M.;

c) bei Berwendung von Lupferdrahten fiir bdie Crdleitung von
50 M.

Bei einem ftarfen Bligjhlag befteht in bdiefem Fall 3war die Mig-
lichfeit einer Shmelzung der Bleidbrihte (vergl. oben &. 185), bod) ift
die3 fitr dad Gebdubde felbjt mit feinerlei Gefahr verbunden.

11, Die Kofjten eined Blipableiters der iiblidjen Konftruftion mit Hoher
Auffangftange und 8 mm bdider Kupferdrabtleitung fiir dad Fweiftocige
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Wohn- und Defonomiegebiude Fig. 140, ftellen ficd) bei gleicher Groge des
Gebiubes wie bei ben vorhergehenden Beifpielen ungefihr wie folgt:

Kitr bag Ab- und Wiedereindeden bed Dadyesd, fiir bad erforderliche
Geritft, Criag zerbrodener Dadyplatten und Simmermannsd:
arbeit fiir die Unbringung der Auffangftange . . . . . . .

1 Yuffangftange, 5m hod), jammt Unjtrid) und Befeftigung . . .

1 im Feuer vergoldete Kupferipige jammt Platinnadel . . . . .

1 einfadjer Jinfbledftiefel fitr bie Auffangftange jur Dichtung der
Durdydringung ded Dached . - . . . . . ..o ..

30 Ifd. Meter Dad)- und Wandleitung aud 8 mm ftarfem Kupfer-
dbraht, die Firftleitung an den Giebeln mit je einem 0,50 m
hoben, jenfredht aufgebogenen Ausldufer, pro [fo. Meter 1 M.
70 Pf., infl. der erforderlidhen Dad)y- und Wanbdititgen, bdie
Dadyftitgen wie in Fig. 106 und 107 abgelrdpft ober mit ange-
Iotheten Didhtungsdtrichtern mwie in Fig. 108 . . . . . . . .

Gitr die beiden Ausldufer wei bejondere Kupferfpigen mit Platin-
nabelm a 5P, . . ... L.

Grbleitung aud 30 ><2 mm ftarfem Kupferband bi3 ju bder in3d
Grundwajjer verjenften Grdplatte jammt Anjdhlitfen an bdiefe
und die Luftleitung, 7,5 Ifb. Meter 2 2W. . . . . . . . .

Groplatte aud Kupfer, 2 mm bdicf, mit 1/, am einfeitiger Oberfliche

Fitr die Berfenfung der Croplatte einen 2><2 m weiten und 6 m
tiefen ©dhadyt und fitr die Buleitung einen 8 m langen, 30 cm
breiten und 40 cm tiefen Graben herzuftellen, die Grde nad)
der Berlegung der Grdleitung wieder einfitllen, feftftampfen
und planiren, jufjammen rund 24!/, cbm, pro Kubifmeter
fammt erforberlichem Ubfpriefen bed Sdadhted 1 M. 50 P

10 M.
30 ,
10 ,

5 ”

51,

10

15 .
12

36 n

75

"

Gumma
Ober rund

179 M.

75

PF.

© 180 M. — .
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Cin joldjer Blipableiter bietet nun aber tvop feiner griferen Koften
einen ungureidjenben Schup. Weil ndmlid) bdie Cnden bder Firftleitung
feine unmittelbave Wbleitung zur Erde Haben, Dbefteht die Gefahr ded
Abfpringens de3 Blited auf dad Gebdude, wie die Beifpiele Nr. 45 und 46
oben &. 37 und 38 beweifen.

Bujammenitellung der Bligableitertoften
fitr bie unter Biffer 1—11 bejdricbenen Beifpiele.

Ungefdahre Berhiltnif

Biffer @'eiamr'nt: Koften pro Quadrats bér

bed Bligableiter- meter Bligableitertoften

Beifpiels foften ﬁﬁetbmxtﬂet Grund- Biffer 1—10¢
flidge 3u
. . Biffer 11 in Procent

1 3 2 1,7

2 6 4 3,3

3 12 8 6,7

4 16 11 9

5a 20 13 11

5b 25 17 14

6a 19 13 11

6b 27 18 15

6¢ 37 25 21

7 38 25 21

8a 42 28 23

8b 47 31 26

9a 45 30 25

9b 57 38 32

9c 63 42 35
10a 41 27 22,5
10b 45 30 25
10¢ 50 33 27,5
11 180 1 9. 20 100

Jn folgenber Tabelle find die bderzeitigen Preife fitr bdie gebrdudy-
lidhften Bligableitermaterialien zujammengeftellt. Jur ungefifren Beur-
theilung der iite eingelner Erdleitungdformen {ind in Rubrif 6 aud
beren galvanijje Uebergangdwibderftinde fiix naffe Crbe bet Lingen-
auddehuungen ber Erbleitungen von 60, besyw. 30 m angegeben.
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&iir verzinnte RQupferdrabtieile, RKupferdrihte und Kupferbinder
erhoht fid) der Preid pro 100 kg um je 16 M. Die angegebenen Preije
gelten nur fiir groferen Bebarf, bei fleineren Begiigen wird ein ent-
{prechender Aufidhlag gemacht. Bu den in den Kolumnen 8
und 9 angegebenen Preifen find die Preife fiir Berpacung,
gradt und Beifuhr juzuidlagen. Die Koften fiir die BVer- F
pacdung betragen pro 100 kg ca. 50 Pf. Stiidgufract fiir
Bligableitermaterial in verpacttem Juftande: IMithlheim— 1
Gtuttgart (rund 390 km Entfermuing) pro 100 kg 3 M.
30 Pf., und Dortmund — Stuttgart (rund 480 km Ent-
fernung) 4 M. 6 Pi. Fradt von Mithlheim bis Stutt-
gart fiir Seitungdmaterial aus verinftem Gifen bei Wagen-
ladungen von itber 500 kg bi3 1000 kg pro 100 kg 2 k.
5 Pf., besgl. bei Wagenladungen von mindeftens 10000 kg
pro 100 kg 1 M. 50 Bf. Fiir Qeitungdmaterial aus Kupfer
erhoBen fidh) diefe Fracdtfage auf 2 M. 79 Pf. bezw. 2 M.
44 Pf.  Fradt: Dortmund — Stuttgart fitr Leitungdmate- Sig. 141.
vial au3 Blei bei Wagenlabungen von ither 5000 kg bis
10000 kg pro 100 kg 2 M. 54 Pf.; bedgleihen bei Wagenladungen
von minbeftend 10000 kg pro 100 kg 2 M. 29 By

&iir Beifuhr vom Bahnhof am Ort der Eifenbafhnitation find juzu-
fhlagen pro 100 kg bei groferen Mengen 15 Pf., bei Heinem Bezug
20 PBf.

giir eine Leitungdverbindbung ober Abzweigftelle find in Recdhnung
st nehmen 30—50 P,

Fitr eine Anjdlupftelle an Auffangftangen, Gas- und Wafjerleitungen
40 Bf. biz 2 M.

Siir verginfte Seitungsftiigen wie in Fig. 108—108 pro Stiid
40—80 Pf., fiiv einen Trdger Fig. 109—111 25 Pf,, fitr einen Triger
&ig. 114 40 Bf.; fiir verzinfte Rohr- ober Bandhaden Fig. 115 pro
Stitd 3—7 P

Beitaufwand filv die Herftellung einfacdjer Ffinftlichger Bligableiter
wie bei Beijpiel Nr. 7, oben S. 195: 1 Rlempner und 1 Sebilfe je
1 Tag. Bur Herjtellung ded Geriiftd: 1 Gipjer ober Maurer und
1 Gebilfe je */, Tag. Fiiv die Grabarbeit: 1 Taglohner 1—17/, Tag.

Die Montirungsfofter werden entfprechend BHohere bei BVerwendung
ftiarfeven, von den Dad)- und Wandfldcdhen abftehenden Leitungsmateriald
und bei der Anorbnung Hober freiftehender Auffangftangen, fowie bei
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abgelegenen ebduden; fie wad)fen indbejondere aud) mit der Hohe der
Gebiude wegen der Dabei erforderlichen umftindlicheren Geriiftung.

Bei Kivdhthitrmen und Fabrifjdhorniteinen fann bdie Anbringung der
Qeitungen aud) mittelft ded in Fig. 141 (S. 201) dargeftellten Flajdenzug-
fahrzeugd ftattfinben, zu bdeffen Bebienung zwei Mann erforderlidh find.
Bei neuen Gebiuden wird man jedod) {tetd darauf bedadht fein, gleidh-
seitig mit deven Uuffithrung aud) die Blipableiter Herzuftellen, um bierbei
die bereit3 vorhandenen Baugeritfte mit benugen zu fonnen.
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€3 ift su unterjdeiden, ob ein neuer Blibableiter unmittelbar nad
feiner Fertigitellung gepriift werben foll, ober ob e3 fih um die Unter-
judung einer dlteren Bligableiteranlage auf thre Braudhbarfeit Hanbdelt.
Jm exfteren Fall wird dbad nad) ben gegemwirtigen Anjdhauungen am wed-
mifigften Cricheinende ald Maafitab zu diemen haben, im lepteren Fall
wird man {id) in ber Regel mit dem zur Noth nod) Ausreidjenden u
begniigen Haben.

Jit in beiben Fallen bdie Pritffung vorgenommen und auf Grund
derjelben ein befriedigender Buftand gejdaffen, fo Hanbdelt es fid) darum,
diefen aud) dauernd ju erhalten.

Cin Gebiudeblipableiter ift ein Gebdubdebeftandtheil wie jeder anbdere.
Wie 3. B. bie Dadjbedefung da3 Gebdude gegen dad Eindringen von
Regen und Schnee zu {hiien Hat, und Dadyrinnen und Regenabfallvohre
sur Ableitung ded Regemwafferd bdienen, o Hat ber Bligableiter ben
einfchlagenden Blip abzuleiten. Ein Unterjdjied befteht nur davin, daf es
fig im erfteren Fall um bden Shup gegen einen fortwdbrend iwieder-
fehrenben, aber Harmlofeven Feind, und im lepteren Fall um den Schug
gegen einen Hod)jt feltenen, {id) wihrend de3 ganzen Beftanded des Ge-
bauded faum einmal einftellenden, bafiiv aber um jo gefahrlicheren Feind
hanbdelt. Jm erfteven Fall ift 8 von feinem grofen Belang, wenn defefte
Ctellen am Dad) und den Dachrinnen erft ausgebeffert werden, nadydpem
man bemerft Hat, dafy e3 in Dad Haus Yineinvegnet, waihrend im lepteren
Fall der gange Bligjdhup illujorifd) wive, wenn man erft, nadhdem bder
Blip eingejdlagen hat, daran denfen wollte, vorhandene Defefte auszubefjern.

Man {teht nun gwar Heute nicht mehr auf dem Standpuntt, dak ein
mangelfafter Bliableiter eine Gefahr fiir ein Haus, ftatt eined Sdhuges
bildet. JIn ben meiften Fallen tragen aud) mangelfojte Blisableiter immer
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nod) zur Berminderung ded Schadens im Fall eines Blitjhlags bei. Sie
fonnen aber aud) gany verfagen obder zu einem Abfpringen de3 Blikes
Beranlafjung geben; wer daher auf einen fideren Schup feined Haujes
redynen will, der mufp dafilr forgen, dap fid) fein Blipableiter {tetd in
gutem, {dhlagfertigem Buftand befinbdet.

Cin nad) ben richtigen Grundjdsen angelegter Blibableiter auf einem
newerbauten Haufe wird jehr wahrideinlid) auf eine lange Reihe von
Jahren Binaud obhne iweitere jeine Schulbigleit thum, und ift dedhalb
in ben erften Jafhren, wo gewdhnlid) aud) jonft feinerlei BVerdnderungen
an einem neuerbauten Haufe vorfommen, eine jahrliche peinliche Unter-
fucdhung der Bligableiteranlage weniger ndthig; je dlter der Blipableiter
aber wird, um fo rajder {dreitet die Materialzerftirung unter den atmo-
fphdrijchen Cinflit{jen, denjenigen der Absugdgaje von Sdornfteinen u. . w.
fort, und bdefto grofer wird die Gefahr von Vejdhadigungen der Schus-
anfage infolge ber bfter wieberfehrenden Gebiude-, indbefondere der Dach-
reparaturen.

Die Ueberwadjung einer Bligableiteranlage wird eine mehr oder weniger
forgfdltige fein miiffen, je nad) der brilichen Blisgefahr, der Bauart und
Beftimmung de3 Gebiudesd. Ein mit erplofiven oder leidht entjiindlichen
©toffen angehiuftes Gebdude, 3. B. ein Pulvermagazin ober ein mit einem
BWobhnhausd verbundened Sceuergebiubde, oder Hohe und werthoolle Ge-
baube, weldje zugleid) zu grofen Menjdenanjammlungen bdienen, bebiirfen
einer griindlidjeren Ueberwadjung al3 gewdhnliche maijfive Gebdaude ofne
griere Mengen leicdht entgitndlicdhen Jnhalts in gejdhlofjen gebauten Stadt-
theilen, wo bdie Blipgefahr an und fiir fid) eine geringe ift, und wo im
Jalle be3 Bligeinjhlagd aud) bei ungejdiiten Gebiuden in ber Regel
nur ein verhiltnipmabig geringer Sdjaden entfteht.

it gewdhnlidhe Verbiltniffe bitrfte ald ungefihrer Anbalt bdienen,
dag Bligableiter auf neuerbauten Haufern erft nad) einem Jeitraum
vou 10 Jabren ivieder eimer griindlihen Hauptpriifung zu unterziehen
find und fpiter alle 5 Jahre. Bei eifernen Crbleitungen empfiehlt es fich
jedoch) von Anfang an eine griindlide Unterjudjung bderfelben alle 5 IJahre
vorzunehmen. enaue Unterjudjungen find auferdem -erforderlidh nad
jeder groferen Dachreparatur oder fonftiger baulicher BVevinbderung, weldje
auf die Blisableiteranlage mobdificivend eimvirfen fann, und indbejondere
nady einem ftattgefunbdenen Bligeinjhlag in dad Gebdude. Wufer bdiefen
Hauptpritfungen follte jeded Jahr vor Beginn der Gewitterperiode, b. b.
im Monat Marz oder Anfangsd April, wenigftens eine oberflachliche Befic)=
tigung ber Bligableiteranlage ftattfinden.
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Bei befonderd gefihrlichen Gebaubden ift die Jahl der Hauptpritfungen
entfprechend u vermefren und unter Umftanten joweit audzudehnen, daf
jedes Jahr im Frithjahr eine grindlidge Unterfudung ftattfindet.

€8 wiren alfo zu unterjdeiden:

a) Crjte Hauptpritfungen neuer Bligableiter.
b) Crite Hauptpritfungen dlterer Bligableiter.
c) Periodijde Hauptpriifungen.
d) Jdhrlihe Bwijdenpritfungen.

Bei allen bdiejen Pritffungen fommt e3 gany davauf an, auf weldem
Standpuntte der Pritfende fteht, ob ev der fritheren ftrengeren Richtung
angehirt, weldge abjolute metallijhe Kontinuitdt der Leitungen und einen
in allen Fdllen minimalen Grdaugbreitungswideritand fiir den galvanijden
Gtrom forbert, ober ob er der freieren Anjhauung Huldigt, dak aud
grifere in den Qeitungdverbindbungen auftretende Wiberftinde auf bdie
®iite der Blisableiter von untergeordnetem Cinfluf find. Durd) bdie
fritheren usfithrungen und insbefondere die im IL. Kapitel angefithrten
Beijpiele bdiirfte nun aber jur Geniige erwiefen fein, daf ed auf eine
volljtindige metallijhe KRontinuitdt der Qeitungen, oder darauf, daf lebtere
die galvanijhe Probe beftehen, nicht anfommt, dafp aber aud) die Wibder-
ftandamefjung ber Crdleitungen entfernt nicht den Werth Hat, weldher ihr
vielfac) beigelegt wird. Scdhon vor 20 Jahren jagte Profefjor Dr. Hols
in feiner Sdjrift iiber die Theorie, bie Anlage und Priifung der Blip=
ableiter:

+Bei der galvanifhen Pritfung wird nur febhr wenig gewonnen. Bei 200
oberirdifhen Pritfungen fand ih nur etwa in 5, bei 300 unterirdijdyen nur etmwa
in 80 Séilfen mebr, ald ich auf andere Weife ergriinden fonnte. Jn vielen Fdllen
aber wiirde i) mid) groben Tdaujdungen hingegeben Haben, wenn ich nur nad) dem
Refultat diefer Pritfungen geurtheilt hitte. Die galvanifhe Pritfung erfordert da-
neben viel Seit, und wenn fie Werth haben foll, verhdltniBmdbig theure Upparate.
Man fpridht nur dann von einer ,Berbindung®, wenn fid) bdie Leitungditiife me-
tallijh) berithren. Die Wiffenjdhaft fteht aber bHeutigen Taged auf bdiefem EStand:
punfte nidt mehr 2c.”

Die Worte diefer anerfannten Wutoritdt f{ind aber verhallt wie die
Stimme eined Predigers in der Wiifte, denn Heute nad) 20 Jahren wird
von Gadjverftindigen und RNidytjadjverjtindigen 20mal mehr galvanijd
gepritft ald damald, und al8 ein vermeintlid) unentbehrliched Priifungs-
mittel wird die galvanijde Probe vielfad) behordlicherfeitd vorgejchrieben.
€3 ift fchade fiir das viele Geld, bas jahrausd jahrein ohne einen nennens-
werthen praftijen Crfolg fiir diefen Jwed audgegeben wird, ja ed fragt
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fid, ob nidht im Gegentheil viel damit gejhabet wird, weil durd) bdie
ftrengen Unjpriiche, weldhe die galvanijde Probe an bdie Bligableiter ftellt,
beren Ausfithrung und deven allgemeine BWerbreitung nicht unerheblich
erfhwert with. Trop diefer foftipieligen Blisableiterunterjudjungen und
ber nad) diefen Grundiipen Dergeftellten wviel zu theuren Blipableiter
wadjen bie Bligjdiden von Jahr zu Jahr bi8 ing Unbeimliche. Wiirbe
man jened Geld dazu verwenden, jebem Bauern einen Draht itber feine
Gdjener 3u ziehen, fo wiirden fich bie jdabhrlichen Blisjchaden fofort um
Millionen vermindern.

Man wire vor einigen Jahren aud) in Wiirttemberg beinahe in den
Srrthum verfallen, eine amtlide galvanijche Pritfung der Bligableiter ein-
aufithren, 6i8 i) an ber Dand ber Statiftif (vergl. oben &.1—3) nad)-
gewiefen habe, daf nicht der geringfte Grund zu einer joldhen {taatlicdhen
Fiirforge vorliegt, dap e3 vielmehr angezeigt ift, die allerbejdjeibeniten
Anjpriide an bdie Bligableiter zu ftellen, um ja der Vermehrung derfelben,
ba wo fie ein Vediirfnif bilben, nidjt entgegen zu wirfen.

Der amerifanijde Sdriftiteller John Phin jagt in feinem Wert
,Plain direction for the construction and erection of lightning-rods“,
New-York 1879, e3 fjdjeine, al8 ob bdie Blipableiter mehr dazu ba
feten, um @eld bdamit ju verdienen, al8 um bdie Gebiube bdamit u
{hiigen. Das ift wolhl vielfad) aud) in Deutjhland ber Fall, hier mup
aber auBerdem nod) die galvanijde Probe Herhalten. €8 fieht viel befjer
aud, und Der Befiger zahlt die groge Blipableiterredhnung nod) einmal
jo gern, wenn der Fabrifant zum Sdhluf mit dem interefjanten Blip-
ableiterunterjudungdapparat fommt und zu bdem vorziigliden Refultat
gelangt, baf bder eleftrije Leitungdwiderftand der Lujtleitung nur etwa
0,01 und bder Crbitbergangdwideritand nid)t mehr al3 1 oder 2 Ohm
betrigt.

Die VBligableiter werden im Grunde genommen haufig nur fiir die
Bwede bder galvanijden Priifung jzugeridhtet, fie twerden gebaut, um
diefes Gejdyaft zu erleidhitern und um ein vedht giinjtige3, ben Gebiube-
befiger in Sorglofigleit wiegended NRefultat mit der galvanijden Probe
qu erzielen.  Diefen Hauptywed verfolgen leiber aud) mandye behord-
lichen Blisableitervorjdyriften, wdhrend die Hauptiade, die ridhtige Jah!
und Fithrung der Luft- und Crbdleitungen und ber Anjhluf ber in
erfter Linie zu Seitenentlapungen Beranlajjung gebenden Metallmaijfen an
ben Gebduden oft gany aufer Adjt bleibt. So fommt e, daf ber
Blip bhaufig an Gebdudben mit Bligableitern, welde bdie galvanifde
Brobe vorjiiglich beftanden Haben, einen Schaden antidjtet, woburd) der
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Glaube an bie Wirkamfeit der Blibableiter itberhaupt in weiten Kreifen
evfdjiittert yoird.

Da Metallbadper, Metallwinbde, die umfangreiden Cifenfonftruftionen
oon Bahnhofhallen, Marfthallen und bdergl. in die Galvanometerleitung
eingefdaltet, Haufig feinen Ausjdhlag der Magnetnabdel ergeben, iweil bdie
Berithrungdfliden der BVerbindungen der eingelnen Cifentheile nicht voll-
fommen metallij) blanf find ober einen guten bdreifacjen Delfarbanftrid)
befiten, halt man fie fiir unfihig, unmittelbar al3 Bligableiter dienen zu
fonmen und verlangt, daff ein fontinuirlider, den galvanijhen Strom
burdylaffender Draht itber jene Eifenmaffen hinweggefithrt wird, wihrend
dod) bie Crfahrung lehrt, dap ber Blip trop der etwa wvorhandenen guten
Crbleitung bed Ableitungsdrahted und beffen ganz geringen Qeitungs-
wiberftandes i) bod) in ber Hauptjache itber die anbern grofen Gifen-
mafjen, wenn fie aud) einen griferen galvanijden Keitungdwiderftand
aufweifen, ausbreitet. Jft alfo das Refultat der galvanijden Priffung ein
gitnftiged, fo beweift e3 nod) lange nicht, dap der Blipableiter gut ift,
und ift 8 nod) fo jhlecht, jo Dbeweift e nod) lange nidht, daf aud) der
Bligableiter dhlecht ift. Trogdem foll der galvanijchen Priifung nicht
jeder Werth abgefprochen werden.

Bon einem richtigen Sadyverftindigen vorgenommen, fann die Pritfung
ber Quftleitung mittel{t eined Galvanometerd unter Umftinben ein braud)-
bares Hilfgmittel zur Beurtheilung ded Buftanded der Blipableiteranlage
bilben; 3. B. wenn e3 fidh bei hohen Gebduden um die Pritfjung jdhroer
sugdnglicdher, aud) mittellt ded Fernrohrd nidht genau zu beobadjtenbder
Leitungstheile, ober um die Priffung von Blipableitern auf jehr gefihr-
liden Gebduden, 3 B. jolden mit erplofivem Jnbalt, Hanbelt. Die
Pritfung mit dem Galvanometer wird, wenn fie mit einer vollfommen
fachverftindigen Befidtigung und Beurtheilung der Bligableiteranlage
Hand in Hand geht, fiir den Fall, dap beide ein guted Refultat liefern,
eine erhohte Garantie fitr bdie Giite ded Blipableiters bilden, und wenn
fte ein fjdhlechtes Refultat- liefert, zu genauerer Nadjforidung nad) den
Gritnben beffelben anregen.

Qiegt aber der Grund 3 B. nur in nidht vollfommen metallijhen
Berbindbungsjtellen, wihrend Dbiefelben dod) eine hinlinglih) innige und
grobflichige Bevithrung aufweifen, jo fann man fid) trop ded jdhlechten
Rejultatd der galvanijden Pritfung berubigen, falld e3 fid) nidht gerade
um den Sdup von Gebduden mit erplofivem Jnhalt Hanbdelt, wo felbit
bie geringfte Funfenbildung an nidt vollfommen metallijhen Berbindungs-
ftellen zu einer Erplofion Veranlafjung geben fonnte.
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Da bad Aufgraben und die Beficdhtigung der Erdleitungen oft mit
Sdwierigeiten verbunben ift, jo fann in joldhen Fiallen aud) die Pritfung
ber Grbleitung mittelft ded Galvanometerd oder beffer nod) die Meeffung
bes galvanijden Uebergangdmwiderftands mittelit der Megbritcte bei richtiger
Wiirhigung ber jeweilig vorhandenen Witterungd- und drilidhen Berhilt-
niffe, jowie unter jachverftindiger Beriidfidhtigung der nad) dem BVerlauf
und der elefirijhen RKapacitit der Luft- und Crdleitungen, bder Bauart
und dem Jnbalt ded Gebiuded vorhandenen Tenbens zu Seitenentladungen
von Werth fein. Weldje oberfte Gvenge aber im eingelnen Fall fitr den
Uebergangadmwiderftand nod) ald zulffig betvachtet werben fann, mup dem
facdperftinbigen GCrmeffen iiberlaffen bleiben. Je mnad) dem Uusiall
ber Mefjung wird man fich ohne weitered beruhigen fonnen oder behufs
weiterer Nachforihung aufgraben laflen oder, fall eine joldje {ich offenbar
nid)t lohnen wiirde, eine gany neue Crdleitung anorduen.

Bur Priifung mittelft des Galvanometery ift erforberlich ein
galvanijdes Element, am beften mit Trodenfiillung, ein Galvanometer, eine
Rolle mit wei ifolirten Verjudhadrdahten, ein Paar Sdhraubentlemmen zum
Befeftigen de3 BVerfud)sdbrahtd am Bligableiter, eine Feile zum Blantfeilen
jener Stelle und eine ca. 20 >< 20 cm grofe fupferne Srdhilisplatte.

Man ftellt ben Apparat in der Nihe ded Blipableiters auf, itberzeugt
fig zunddft, ob alled in Ordnung ift, indem man den Strom durd) den
Berfud)sdbraht und den Galvanometer gehen laft. Jur Priffung der Luft-
leitung wird fodann dad eine Cnde der Galvanometerleitung an bdie Auf-
fangftange, jonftige Foangvorridtung oder Fangleitung, bad andere Cnbde
unten an einen Punft der Ableitung angefhloffen. Am Ausjchlag der
®alvanometernadel fann man fid) jodann itberjeugen, ob bdie Keitung
fontinuirlid) ift ober nidht. Bei |hlechtem Refultat ift, von einem Cnbe
der Leitung audgehend, diefe ftredenweife eingujdjalten, bi3 bie Unter-
brechung@itelle gefunden ift. Die Nabdel wird nun aber aud) nod) einen
Ausjhlag geben, wenn bie Leitung an einer oder mehreren Stellen bi3
auf einen fleinen Bruchtheil eined Millimeters zerfrefien ift, weshalb bdiefe
UAngaben ftetd mit Borfiht aufsunehmen find. Sind mehrere Ableitungen
und Crdleitungen vorhanden, fo fann bei einer foldjen Galvanometer-
priffung der Strom gleidyzeitis ober gany durd) die Crde gehen, o daf
bei Borhandenjein guter Crdleitungen die Nadel einen Ausjdlag geben
witd, aud) wenn bdie Luftleitung an einer ober mebhreren Stellen voll-
ftindig unterbrodjen ift, e3 miiffen deshalb in Diefem Fall, jowte audy
sur Pritfung mehriacher Crdleitungen bdiefe lepteven bid auf eine durd
Lostrenmung der Luftleitungen audgejdaltet werben.
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Bur galvanijhen Pritjung der Crdleitungen mittelft ded Galvano-
meter3 fithrt man ben einen BVerjudh3draht vom Apparvat zum unteren
Cnbde der Ableitung vor ihrem Cintritt in die Crbe, den andern BVerfudhs-
braht vom Uppavat zu der in einen Brunnen obdev ivgend eine feuchte
Ctelle der Crde gelegten Hilfserdplatte ober zu einer Gas- oder Waffer-
leitung.

NAu3 ver Grofe der Ablenfung der Magnetnadel fann man jobann
einen ungefihren Shlup auf dad3 galvanijde Ausbreitungdvermigen der
Crdleitung ziehen. Jeigt fich feine Abweidung der Magnetnadel, jo wird
e3 i) nad) Lage der Verhdltniffe fragen, ob bdie Erbleitung gany ober
thetlweije aufsugraben ober unter Belafjung einer alten werthlofen Erd-
leitung eine neue anzulegen ift. Bet Vorhandenjein gweier Erdleitungen
fann bie Hilfzerdleitung gefpart werben. Bejiiglih der zur bequemen
Trennung der LQuftleitungen von ben Crdleitungen gebriudliden Aus-
\alter oder Rupyelungen fiehe oben &. 125 u. 126.

Ein Dbeffered Urtheil itber bdie Giite einer Crdleitung gewinnt man
durd) Mefjung der wirtlichen Grofe de3 Wiberftands, weldhen der gal-
vanijhe Strom bei feinem Uebergang von dem Crdleitung3torper jur
Crde zu iiberwinden Hat. Diefe Mefjung gejdjieht entweder mittelit
ver jogenannten Subjtitutiondmethode unter Berwenbdung einesd
NRheoftaten odber Wiberftand3taitens ober mittelit der Nullmethode,
2. §. mit Hilfe der Wheatjtone’{dhen Mepbriicte.

Cin RYeoftat befteht aus einem Gehdufe, in weldhem mehrere Wibder-
ftandsrollen untergebrac)t find. Reptere beftefen gewdhnlih ausd auf-
gewideltem Neufilberdraht und {ind jo abgemefjen, dap Wibderftinbe von
je einer beftimmten Anzahl Ohm, 3 B. 1, 2, 5, 10, 50, 100 2. Ohm,
mittelft einer Stopfelvorridhtung in bdie BVerfuhsbrihte eingefchaltet werden
fonnen. Nadhpem man Dden Erbleitungwiderftand in der gewdhnliden
Weife mittelft bed Galvanometerd gemeflen und die Grade bed MNabel-
audidlagd notirt Hat, bringt man bdie BVerjudhsdrihte in divefte Verbindung
mit einander, wobei {ih ein griferer Nadelausidlag zeigen wird. Sobann
{daltet man ben Rbeoftaten und mittelft diefed jo viele Ohm Wiberftand
ein, big bie Nabel durd) Riidgang die erfte Stellung wieder eingemommen
hat. Die Summe der eingejdjalteten Widerftandseinbeiten bildet jobann
den Uebergangdwibderftand der Erdleitung.

Diefe Mepmethode, bei weldher die Mefjung nicht auf einmal, fondern
in swei geitli) getrennten Manipulationen unter BVerwendung eined gal=
vanifden Gleihftrom3 {tattfindet, Hat den Nadjtheil, daB die auftretende

Polarifation der Eleftroden fein abjolut ridhtiged Refultat zu Stande
Findeifen, Bligidus. 14
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fommen [dft, dod) Hanbelt 3 fid) babei nur um verhaltnigmdBig geringe
Abreidjungen, welde fiiv bie Jwede bder Bliableiterpriifung von Feiner
grofen Bedeutung {ind.

Die anderen einfacheren WDieBmethoben beruhen auf der Wheat-
{tone’{hen Bricdenanordnung nad) dem Schema der Fig. 142. Der Ver-
binbungsdraht 3wijdjen b und d wird ftetd ftromlos, wenn die Wiberftinde
W, W, W, W, in folgendem DBerhiltniff su einanber ftehen:

W, W,

=W
Madjt man die Wiberftdnbe W, und W, gleid) grok, o wird ein
in bd eingejdaltete3 Galvanometer feinen Ausidlag geben, fobald aud
W, und W, gleid) grof find. Handelt e3 {ih alfo 3 B. um die Mefjung
ber ®rofe ded Widerftandd W,, fo braud)t man nur in be jo viel ab-

gepaften Drahtwiderftand eingujdalten, bi3 bad Galvanometer in bd
feinen Ausjdhlag mehr giebt. Der gejuchte Wiberftand W,, b. . fiir unfern
Fall der galvanifche Crditbergangdwiderftand, ift dann gerade {o grof wie
per abgemefjene Drahtwiderftand in be.

Die Wheatftone’ jdhe Britde wird nun fiir den praftijhen Gebraud)
o gebaut, bap burd) entjpredjende Berichiebung eined Gleitfontaftd bie
RNadel eined Galvanometerd auf Null geftellt werben fann, wonad) aus
ber Ctellung ded Gleitfontaftd an einer Sfala bdie Grofe bded gejudhten
Widerftands unmittelbar abzulefen ift. Solde Apparate werden in hand-
lier Form von €. & €. Fein in Stuttgart Yergeftellt. Beim Bejug
erhilt man eine genaue Gebraud)3amweifung, jo daf aud) der Nidyteleftro-
tedynifer, wenn er fid)y nur itber bie an einen Bliableiter zu ftellenden
Anfordberungen flar ift, fih) be3 Apparatd geeigneten Fald mit Bortheil
bedienen fann. Die aud) hier ftorend auftretenden Polarijationsftrome
werden nad) dem Loridjlag von Profefjor Dr. Kohlraufd) vermieden,
wenn der durch ein Clement erzeugte galvanijche Gleidhjtrom mittelft eines
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Subuftiongapparatd in einen Wedjfelftrom verwandelt und dag Galvano-
meter burd) ein Telephon erfest wird. Im Telephon iwvird durd) den
Wedjeljtrom ein laut vernehmbared jdjnurrendes Gerdujd) erzeugt, weldes
verjdwindet ober wenigjtens fehr dywad) wird, jobald der Gleitfontaft
diejenige Stelle erveicht Dat, bei weldjer fein Wedjjeljtrom mehr durd) das
Telephon geht. Jn diefem Moment fann Dann Der gu mefjende Wider-
ftand an einer Sfala abgelefen werden.

Cin bequem zu benupender Apparat diejer Art ift bie Dr. Nippoldt’{de
Telephonmepbriide, welde von Hartmann & Braun in Bodenbheim
fpeciell fiir Blipableiterswede gebaut wird. €3 wird aud) hier eine aus-
fithrlige Gebraudydamweijung beigegeben. Eine genaue Bejdjreibung bes
Apparatd und eine augfithrlihe Anleitung fitr die Mejjung von Erd-
leitung3wiberftanden enthalt bdie neuefte Schrift von Dr. Nippoldt
,Ueber die Cntjtehung ber Gewitter und die Principien ded Jweds und
Baued ber Bligableiter,” Franffurt a. WM., 1897.

Den Mangel, daf dad Telephon bei biefen Apparaten nidht immer
gang sum Sdweigen fommt und der tiefjte Punft oft {dhwer su treffen
ift, fjudte Profefjor Weinhold burd) eine Anordnung zu befeitigen, bei
weldger Ddie Wenderung bded Widerftandsverfhiltniffes nidht allmaplich,
fondern ftufentveife erfolgt, jo daf die Aenderung der Tonftirfe im Telephon
beffer zu erfennen ift. Cine tweiteve Berbefferung befteht darin, daf der
Federunterbredjer ded Jnbduftiondapparatd durd) eine Stimmgabel erfept
wird, wodurd) aud) bie Tonlage im Telephon eine gleidmigigere wird.
Apparate diefer Art liefert O3far Sdhdppe in Leipsig.

Bei der Verwendung von Wedfelftromen darf folgender widptiger
Punft nidht aufper Ayt gelaffen werden. Jn den aufgewidelten Draht-
windungen der BVerfudddrihte werden bdurd) Jnduftion Crtraftrome er-
seugt, weldje dad WeeBrefultat unter Umftinden gang bebeutungslos maden
fonnen, e3 miiflen bdedhalb Dei den TMefjungen bdie Drdfte ftetd wvoll-
ftanbig abgewidelt werden und find am Boben liegende Schleifen zu
vermeiden. Diefer Vorfidt wird man enthoben bei LVerwendung bdes
gewihnlicgen galvanijdjen Gleidyitroms, wie 3. B. beim Fein’{den Apparat
oder bei ben Upparaten von Siemensd & Halsdfe in Berlin, weldpe
sur Bermeidung der Polarifation intermittivende Gleid)jtrome vermwenden,
bie aud dem gewdhnlichen Gleidftrome eines galvanijden Elementd mittelft
eined gezafnten RKontaftrads erzeugt werden.

Bur NMeflung bes Uebergangdwibderftand3 einer Crdleitung bedurfte
man frither jweier Hilferdleitungen. Bezeidynet man den Widerftand ber

su mefjenden Erdleitung mit o und dicjenigen der beiden Hilfderdleitungen,
14*
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3 B. einer in einen Vrunnen verfenften Hilfeerdplatte und eines in feuchte
Grde eingetriebenen Gifenftabs, mit 2 und y, jo wird jundcdhjt durdy) BVer-
bindbung bed einen Der beiden am Apparat angebradjten Berjudhgbribte
mit der SBuleitung zu der zu meffenben Crdleitung und ded anbern mit
ber Grbleitung x der Ausbreitungdwivderftand a |- = gemefjen; bderfelbe
betrage 4, dann wird in gleicher Weife der Wiberftand a 4-y = B ge-
meffen und zulet der Widerftand =y =C. €8 ift dann der gefuchte

Wiberftand:
A+ B+ C
0=y

i

Bon Dr. €. Wiedjert in Konigdberg ift nun in der Cleftrotedynijden
Beitidyrift 1893, ©. 726 u. 727, eine einfachere Methode bvorgejd)lagen
worden, welde fich gut bewdhrt Hat, 1. a. aud) bei den von der Reichs-
telegraphenverwaltung vorgenommenen Unterfudjungen itber Erbleitungen
(vergl. Gleftrotechnijche Beitjhrift 1897, ©. 758). Diefelbe fept bei der
Mefjung einer Crbleitung nur eine $Hilfderdleitung voraud und beruht
barauf, baB man zuerft bad BVerhaltnif der beiden zu ermittelnden Erd-
leitungen zu einander mifit und dann mittelft einer zweiten Mefjung deven
Summe evmittelt. Aus den Refultaten beider WMeffungen fonnen dann bdie
Gingelaugbreitungdwiderftinde berecuet werden. Eine nilere Bejdjreibung
biefer MeBmethode findet fich in ber oben erwihnten Dr. Nippoldt’jden
Sdyrift itber Bligableiter.

Sind aufer einer Gasd- ober Wafferleitung, deren Ausbreitungdider-
ftand fitr bie Bwede der BVlipableitung ofne tweitered gleid) Null ange-
nommen werden fann, nod) weitere Crdleitungen vorhanben, bdeven Aus-
breitungdwiderftand gefucht wird, fo braud)t man nur da3 eine Ende der
Gtromleitung mit einer blanfgemadten Stelle der Gad- oder Wafferleitung
3u verbinben, dag andere mit ber Buleitung zu der gejuchten Erbleitung,
um Den Uebergangdwiberftand der lepteren ofhne weitered ablefen u fonnen.
Bu vermeiden ift, ben BVerfudsdbraht an Ausdguphihne von Wafferleitungen
anzujchliefen, reil deren Rohrverbindung gewvdhnlidhy derart mit Hanf und
Mennige gedidhtet ift, daB i) an bdiefen Stellen ein groer Ohm’{cher
Widerftand evgiebt.

Sind mehreve Crdleituugen vorfanden, bdeven CEingelausbreitungs-
widerftinde a, b, ¢, d betragen, jo ergiebt ficd) der Gejamtausbreitungs-
widerftand aug der Gleidung:

w

1
1 . 1,1 1
Ty Teta
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Cine der widytigiten Fragen bei der Priifung der Blisableiter ift bie,
vont weldhen Perfonen die Pritfung am gwedmdpigften vorgenommen wird:
Jft e8 ber Vligableiterfeper oder Fabrifant, ift e3 der bauleitende Ted)-
nifer oder ber Bauberr jelbjt, ift ed ein amtlicher Bligableiterfontrolleur,
mufg derfelbe nothwendig ein Specialtedinifer, ein Phyfifer ober Cleftro-
tedynifer fein? Die Beantwortung diefer Fragen hiingt davon ab, um rwelde
der oben &. 205 erwdbhuten vier Priifungen ed fid) hanbdelt, welder Art
ba3 zu jchiigende Gebdude ift, ob e3 ein Privat- oder Staatdgebiude ift,
ob ein vollfommen fiderer Sdjup beanjprucht wird und die Koften nidht
in Betrad)t fommen, oder ob man {id) fparjamteitdhalber mit einem nur
wahrideinlihen Sdup begniigen will, ob ein Blisjdup polizeilid) vor-
gefdyrieben ift, oder ob die Hohe bes Feuerverficherungsbeitragd von dem
Borhandenfein eined — gewiffen Bedingungen — entjprechenden Blis-
ableiterd abhingig gemad)t wird. Alle bdiefe Fragen beantworten fidy
aber jehr einfach), wenn man bden gemachten Crfalhrungen und den friiheren
Ausfithrungen in diefer Scrift entjprecdjend fidh auf ten Staudpuntt {tellt,
bap felbjt ber einfadifte und mit Mingeln befaftete Blisableiter, dap 3. B.
jdon ein einfacher itber den Firjt eined3 Gebiudes gejogener und an
beiben Giebeln abgeleiteter Draht ober ein durd) metallene Firft- und
DOrtgangverwahrungen, Dadjrinnen- und Abfallvohre gebildeter natiirlicher
Blipableiter einen Sdyup, feinedwegd aber eine Gefahr fiir ein Haus
bilbet, und baf e3 bedhalb unbegriindet, ja verwerflid) ift, die
Herftellung und Vermehrung ber Blipableiter durd) allzu
ftrenge polizeilidge Herftellungs- und Pritfungsvoridriften zu
erjdhweren.

Da, twie oben audgefithrt, bdie galvanijche Probe oder Widerjtands-
meffung feine3weg3 ein Haupterfordernifp der Bliableiterpriifung bildet,
man vielmehr im allgemeinen gany qut ofne Dbiefelbe augfommen fann,
wihrend anderfeitds ein rationeller Bligableiter jowohl in den einfad)jten
a8 in ben fomplicivteften Fallen nur in innigem Jujammenfhang mit den
Gebaudefonftruttionen Hergeftellt werden fann, fo find die Baufonftrutteure
oder die Bautedhnifer bdie geeignetiten Organe jowoh! fitr bie Ueberwadjung
der Ausfithrung ald auch fiiv die Pritfung der Blipableiter, voraudgefest
natitvlid), daf fie fih mit den in biefer ober ahnlidjen Schriften aufgeftellten
Grundjigen vorher geniigend vertraut gemacht haben. Jh Halte e3
dafer fiir ein unbedingted Crforberniff, dap bdbie Bautednifer
fidg mehr alg bigher mit den einfdldgigen Regeln befannt
madjen und fid) ein moglidhjt felbjtandigesd Urtheil itber den
Bligfdhup der Gebdude bilden. Sie fonnen ifhren Banherren oft
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piel Geld fparen und ihnen dod) einen nac) menjdhlidher Beredhnung
fiheren Blipjdup Dbieten, wenn fie fih felbft itber bdie an einen Blip-
ableiter zu ftellenden Unforberungen far find und nidt die gange
Digpofition und Ausfithrung blindlings den Blipableiterfabrifanten iiber-
laffen. Die nithigen Grundlagen Pierfiir find allerdingd jdhon in der
©djule zu legen, und Haben {idh in Diefer Beziehung die Qehrer
per Naturwiffenidajten und ber Baufonjtruftionen gegenfeitig zu unter
ftitgen. Aud) dad Arbeiten mit dem Galvanometer und bder Mebriice,
pa, wo man ein folhed nid)t entbehren zu fonnen glaubt, ift feines-
weg3 fo Jdpwierig, dap nidht jeber einigermafen intelligente Bautedinifer
an der Hand entjprechender Inftruftionen {id) an bafjelbe Heranwagen
fonnte.

Wenn einmal in die Kreife der Bautecdhnifer ein befjeres Verftindnif
fiir das Blipableiterwelen gedrungen jein wird, fonnen die obenerwifhnten
vier verjchiedenen Bligableiterpritfungen in allen Fillen, wo die Anbringung
von Bligableitern polizeilid) vorgefdrieben ift, ober wo ihr Borhandenjein
Begiinftigungen feitend bder Feuerverfiherunganftalten zur Folge Bbat,
rubig benjenigen Bautecdhnifern itberlafien werben, welde aud) die perio-
difche bau- und feuerpoligeilidhe Pritfung der Gebdude vorzunehmen YHaben,
alfo in Witrttemberg 3. B. den Baufontroleuren und Oberbaufontrolleuven
ober Oberamt3baumeiftern, jowie den Feuerjhauern und Oberfeuerihauern,
wobei in ber Regel Ffeine befonberen ober ienigjtend feine erheblichen
Koften entfteben werben. Grofere RKoften bditrfen durd) amtlide Blig-
ableiterpritffungen unter feinen Umitdnden entftehen. Denn, ivie bdie in
per Cinleitung erwdhnte wiirttembergiihe Blitjdlagitatiftif zeigt, find
aud) bei einem Mangel griindlidher Bligableiterunterjudjungen bdie an Ge-
bauben mit Blisableitern entftehenden Bligidaben verhiltnifmifig gany
gering. Den Gebdubdebefibern bliebe 3 mnatiirlih unbenommen, jur
Crhobhung ihrer Sidjerheit auger den gelegentlichen amtlichen Pritfungen
nod) weitere gritndlichere Unterfudjungen vornehmen zu Ilaffen oder von
bem guten Buftand ihrer Blipableiter fih von Beit zu Jeit felbft zu
itberzeugen.

Bei den gewdhnlichen, nidht mit leicht entziindlihgen Stoffen ange-
hauften Gebduder, wo ein Bebdiirfnifs, die Anbringung von Blipableitern
poligeili) vorzujdyreiben nicht befteht, liegt auch fein Grund zu amtlicden
Pritfungen bder freiwillig angebradjten Blipableiter vor, nadjdem man
weif, daf ein etwaiger mangelhafter Buftand derfelben iwenigftens feine
gropere ®efahr in fidh) {dlieft, ald wenn bda3 Gebdude gar Teinen
Blipableiter befdfe. Nach bdiefen Vetradytungen fann nun zur ndberen
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Befprecdhung ber oben S. 205 erwihnten vier verjdjiedenen Blitableiter-
pritffungen gejdjritten werben.

a. Grfte Priifung neuer Blikableifer.

Bei derfelben Hhat man fid) womdglid) in Gegenwart ded Bligableiter-
fegers, weldjer fleinere Mangel ndthigen Falld fofort vepariven fann, durd
genaue Befihtigung nicht blof der ganzen Bligableiteranlage itber und
unter der Erde, jondern aud) bed Gebdudes felbjt unbd feiner Umgebung,
fowie der Bodenverhiltniffe zu itberseugen, ob bie in bdem bejondeven Fall
an einen Bligableiter im Gangen und in feinen eingelnen Theilen zu
ftellenden Anforderungen erfitllt find. €3 jollte dabher zur Beit der Be-
fidtigung die Suftleitung in ihrer gangen Ausbehnung jugdinglid) jein
und die Crbleitung offen vor Augen liegen. Sind bdie Erdleitungs-
graben bereitd wieber eingefitllt, und will man nicht wieberholt auf-
graben, fo wird man fid) unter Umitindben mit der Pritffung eines
vorfhanbenen Planed in BVerbindung mit zuverldffigen Beugenausfagen
begnitgen fonmnen und nur im duBerften Fall zu dem Mittel der Wibder-
ftandameffung greifen.

Da bei Gebiuden mit Ga3- und Wafferleitungen biefe lepteren und
damit der erforberliche Blisableiteranidhluf an bdiefelben in der Regel langere
Beit nad) Ausfithrung bder Dadhbedefung und ber gleidyzeitig damit
qur Uusfithrung fommenden Bligableiterluftleitung fHergejtellt werden, jo
empfiehlt e3 fidh, aud) bie Pritfung de3 Blipableiterd in zwei Theilen,
und awar diejenige der Luftleitung unmittelbar nad) ihrer Herftellung,
fo lange biefelbe durd) Baugeriifte nod) zuginglid) ift, und bdie Pritfung
der Crdleitung unmittelbar nad) ihrer Herftellung, jo lange die Crdleitungs-
grdben nod) nidt eingefitllt {ind, vorgunehmen. Wenn died gejdjieht, jo
ift die Vornahme einer galvanijden Priffung, insbejondere einer folden,
weldhe von dem Bliableiterfeper oder -Fabrifanten felbft vorgenommen
wird, itberfliiifig.

Nur bei befondersd gefihrlichen Gebiuden, wo man auf die galvanijche
Probe bei ben jpiteren periodijden Pritfungen nidt verzichten zu fnnen
glaubt, Dat e3 einen gewiffen Werth, unmittelbar nad) der Neuberftel-
[ung ben Crbitbergangdwiderftand zu meflen, um feiner Beit aud dem
Unteridjied zwijhen bdiefemt und bden fpateren Crgebniffen einen Sdhluf
auf ben jeweiligen Buftand der Erbdleitungen und ihrer Berbindungen
siehen zu fomnen.
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b. Grfte Baupipriifung dlferer Blikableitevanlagen.

G8 fragt fih bierbei, ob ber Gebiudebefiger zu griferen Opfern
bereit ift ober nicht, ob er einen moglichjt ficheren dauernden Schus Haben
will, ober ob er fi) mit einem wabhrideinlihen und verginglicheren be-
gniigt, ob pad Gebiude nad) feiner Groge, Form, Bauart, Beftimmung
und Qage einen fideren oder tweniger fidheren Schup beanfprucht. RKeinen-
fall8 darf aber eine foldje Pritfung dad Ergebniff haben, dap vegen u
pieler Bemingelungen und zu Hoher Anforberungen bdem Befiger bie
Unlage verleidet und er lieber den ganzen Blisableiter befeitigt, ftatt
ihn repariven zu laffen.

&8 mup Ddeshalb aud) in diefem Fall ernjtlich daran feftgehalten
werben, Daf felbjt bie primitivften und mangelhafteften Cinrihtungen
immer nod) einen gewiffen Sdup gewdbhren, und dap ein joldjer wenn aud
mangelhajter Shup immer nod) beffer ift ald gar feiner; in3bejonbere
muf die unter Polizeibehorden und Feuerverjiderungsanitalten
verbreitete, 3u gany fal{den, deren wahren Jntevejfen wiber-
ftreitenden Mafnahmen fithrende Meinung, ein mangelhafter
Blipableiter bilde eine Gefahr ftatt eined Sdupesd fitr ein
Haus, verlaffen werden.

Die Aufitellung ftrenger Bligableitervoridriften bilbet
eined der groBten Hinderniffe fiir eine gedeihlide Cntwide-
[ung be3 Blipableiterwejens, fitir eine allgemeinere Verbrei-
tung bder Blisableiter und fiir eine BVerminderung der Blis-
fdhdden.

Bei einer gritndlichen Pritfung dlterer Bligableiteranlagen ift sunddhit,
toie bei neuen Blipableitern, dad Gebdude nad) Form, SKonftruftion und
Jnbalt, ingbejondere in Hinfidht auf vorhanbdene Metalltheile, beven leitenbde
Beziehungen zur Crde und ihrer Cntfernung vom Blipableiter zu be-
fidgtigen; auBerdem find bdie Bobdenverhiltnijje in der Umgebung bde3
®ebiubed foweit wie mioglih unter Bubilfenahme zuverldffiger Angaben
Iofalfunbiger Qeute ju priifen. Sind Cifenbalfen, Cifenjaulen, Gasd- und
Wafferleitungen vorhanden, jo ift eifernen Anfern, Shrauben, jowie aud
den Yerbrahtungen von Wand und Dedengipjungen, welde leitenbe
Britden vom Bligableiter ju jenen groferen Metallmaffen bilben fonnen,
eine bejondeve Beachtung zu {denfen. Sodann ift zu unterjudjen, ob die
wabrideinlichen Cinjdlagftellen durd) bdie vorhandenen Auffangitangen,
fonftige Auffangvorridhtungen ober Fangleitungen geniigend gejchiigt find.
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00 Babhl und Fithrung der Ableitungen ridhtig und alle erforderlichen Wetall-
anfdlit{fe vorhanden {ind, ob bie Leitungen nirgends unterbrodjen und
ob die Leitungdquerichnitte entfpredjende find, ob die Auffangftangen und
Blipableiterftitpen und bdie Leitungen in lepteren feftfien, ob bie Ber-
Dindbungen bdicht {ind und geniigend grofe Beriihrungsflichen befigen, ob
die Auffangftangen, Leitungen und insbefondeve die Leitungdverbindungen
durd) Berzinfung ober Unjtrih) gegen Lrydation geniigend gejchiipt {ind.
Ueber den Buftand ber Crbdleitungen Hat man fid) fo viel wie miglich
durd) Aufgraben und unmittelbare Befidhtigung Gewipheit su veridaffen,
unter Umftdnden fann man fidhy mit zuverldffigen Beugenausjagen, etwa
derjenigen ber Bligableiterfeper ober ber Leute, weldhe die Crdleitungs-
jhichte gegraben und wieder eingefiillt haben, begniigen. Hur Galvano-
wmeterpriifung ober Wiberftanddmefjung jollte aud) Hier nur im duerjten
Fall, wenn auf anbere Weife fichere Anbaltdpuntte nidht zu gewinnen
find, gefdyritten yverben. Jebenfalld fann auf dem Land und itberall da,
wo fih nur Oberfladenleitungen befinden, alfo ein Wufgraben nur auf
gevinge Tiefen nbthig ift, wasd itberdies von ben ldindlihen Gebéude-
befigern felbft foftenlod bejorgt wird, von einer Widerftanddmefjung bder
@Erdleitungen Umgang genommen twerden. Jft iibrigend ber BVerlauf und
die GroBe Dder Crdleitungen von bder BVerlequng fher obder durd) zuver-
ldjfige Beugenausfagen befannt, fo geniigen in ber NRegel wenige Spaten-
ftige an bder Oberfliche, um {id) ein ridhtiges Bild von dem Buftand
ber gangen Erbleitung macdjen zu fonnen; benn iwenn bort bie Leitung
nod) gut ift, o ift fie e3 {idjer aud) weiter abwirts, weil die Material-
serftorung in Der Nihe bder Crdoberfliche, durch bdie wedhielfeitige Ein-
wirfung von Wajjer, Luft und Kohlenjiurve verhiltnipmaipig am rajdeften
fortichreitet. Vet in Brunnen verfenften Erdplatten fann deren Juftand
jeder Beit leiht durd) Heraudnahme unterjudgt werden.

Wenn e3 {id) nun um die BVerbefjerung bded beftehenden Juftandes
dltever Bligableiteranlagen hanbdelt, jo jollte Beftehendes o viel wie mig-
li) unverindert gelaffen und nur Fehlendes ergingt werden. Hiufig
wird e3 fi) um bdie Crgingung der Auffangvorrichtungen, insbejondere
um einen befferen Sdup der Schornjteintopfe und Siebelipigen, um eine
Bermehrung der Ableitungen und um Cinbegiehung metallener Dadyver=
wahrungen, Dadjrinnen und Abfallrohre in da3 Leitungdnep, jowie um
ven Anjdhlup von Gasd- und Wafjerleitungen und jonjtiger groperer Cijen=
maffen an und in den Gebauden Handeln. Bei den Leitungen fann man
die Hiljte der Querfdynitte, weldye fiir Neuanlagen empfohlen {ind, nod al3
auldffig betrachten. Borhandene fpige Winfel im Berlauf der Leitungen
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find burd) flache Bogen 3u itberbriifen. Wo nur eine eingige Tiefen-
leitung von pweifelhofter Giite vorhanden ift, wird man auf die Neu-
anbringung groBflachiger Oberfladhenleitungen bedacht fein; es fann aber
audy haufig durd) gejdhifte Benubung bder NRegenabfallrohre, und iiber-
Haupt durd) Vermehrung der Ableitungen dber Mangel guter Erdleitungen
ausgeglichen werden.

Bei fehr defeften und mangelhaften Anlagen fann in Frage fommen,
ob e8 nidjt ftatt der BVornahme durdigreifender Verbefjerungen und Er-
gingungen, ftatt de3 Aufgrabensd tiefer Crdleitungen oder der Anwendung
der umftindlichen, foftipieligen und dod) unfidjeren galvanijhen Pritffung
nidt einfacher und billiger ift, die ganze Anlage oder eimen Theil bder-
felben nac) der in den fritheven Rapiteln gegebenen Unleitung fitr die
Neuberftellung von Bligableitern zu erneuern. Bei BVorhanbenfein alter
purdygerofteter eiferner Crdleitungen find biefelben bdurd) wversinfte Eifen-
leitungen ober beffer dburd) folche aud Kupfer ober Blei zu erfepen.

¢. Perivdifhe Baupipriifungen.

Bei denfelben ift in dhnlidher Weife, wie unter a und b befdjrieben,
st verfafhren. Da bei den fid) dfter wieberholenden Dadjreparaturen
hauptjadlich {dpwdchere Bligableitungen leicht verlest und Haufig nidt
gleid) ivieder Dergeftellt werben, fo ift der Buftand ber Dadjleitungen
nothigenfalld unter Bubilfenahme eined lidhtitarfen Fernrohrd mit be-
jonbever Sorgfalt zu unterfucjen, und Hat man fid) indbefondere auch
davon ju itberzeugen, ob die erforderligen Unjdliifle an metallene Dady-
verwahrungen und Dadjrinnen nod) vorhanbden find. Wenn feit der lepten
Pritfung irgend weldje bauliche Wenderungen vYorgenommen tworben find,
fo ift au unterfudjen, ob und in welder Weije die Blipableiteranlage
31 dndern oder zu ergdngen ift.

d. Jahrlide Biwildenpriifungen.

Diefelben find im Frithjahr vor Cintritt der Gewitterperiobe vor-
gunehmen, und fann bdied durd) Befidtigung bder ganmzen Anlage, fo-
weit {ie ju Tage tritt, durd) beliebige jachverftindige Hanbdwerfer oder
ben Gebaubdebefier felbjt gejdehen, foweit eine joldhe Befihtigung nicht
amtlicherfeitd gelegentlich ber jahrlichen fewerpolizeilichen Bifitation bder
®ebiube ftattfindet.

Diefe Befidhtigung wird eine mehr ober weniger jorgfdltig feine
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miiflen, je nad) dem Grad deg beanfprudhten Blibjduped und der Art
bed zu \diigenben Dbjefts.

Da in Folge von Dadjreparaturen, jowie durd) den Sturm und
bie Gimwirfungen von Regen und Schnee die ither dem Dad) befind-
lidhen Theile ber Blisableiter Bejdhadigungen und der Materialzerftorung
verhiltnigmdgig am meiften ausgefept find, jo find aud) bei diefe Art
von Pritffungen die Auffangoorridhtungen und die Dad)leitungen bejonders
in's Auge zu faffen.



XII. SBluBbetradifungen.

Dbwohl bdie Natur dem Menjdhen im Blipableiter ein hod)ft ein-
faches und billiges Mittel an die Hand gegeben Hat, fidh) und fein Haus
gegen die vernichtenden Wirfungen ded Blived su fdhithen, zeigt die Sta-
tiftit, baf bie jahrliden Blipjdyaden eher im Fu- ald im Abnehmen be-
griffen find. Ctatt {ih jenes einfachen Schupmitteld zu bedienen, be-
gniigt {i) die grofe Maffe de3 Volfed damit, in dem Augenblid, wenn’s
blist und donnert, angfterfiillt den lieben Gott um jeinen Schup anzufleben,
wad aber natiirlid) nidhtd niipt, denn ,ohne Wahl zudt der Strahl*. —
Wer den ihm dargebotenen natitrlihen Shup gegen die Wirfungen eined
unabdnbderlidgen Naturgefepes verjhmdht, der darf auc) auf einen iiber-
irdijhen Sdup nidyt redynen.

©o gehen dem Bolfdvermdgen in Deutjchland jahrlid) ca. 10 Millionen
Mart verloren. Die Verantwortung bdafitv trifft nidht allein die an
diefem Schaden fajt ausjdylieplich) betheiligte landwirthjchaftliche Bevolte-
rung, aud) die Manner der Wifjenidaft und der Regierung find nicht frei
von Sdjulb.

Theild irrigerweife in gutem Glauben, theild tendensivd unter BVer-
folgung einfeitiger Jntereffen, wird die Herjtellung guter Bligableiter al3
eine groBe RKunft begeidhnet, welche angeblid) nur wenige Specialiften
verftehen; unter biefen fud)t jo Mandher ivieder fein Produft ald bda3
eingig ridtige, alle3 anbere aber al3 dhlecht Hinzuftellen, dabei fommt
thm bie leiber aud) von mandhen Mannern dber Wiffenjdjaft geftitpte Bolfs-
meimuing zu gut, daf ein jdhlechter Bligableiter eine Sefahr ftatt eines
Sdyupes fiir ein Haud bilde. Unter diejem Drud entftehen vielfac) polizei-
liche Blipableitervorjdyriften, weldje viel ju ftreng find, und jo fommt e3,
baf3 bie weniger bemittelte landliche Bevdlferung theild wegen zu grofer
Koften ber Blipableiter, theild aus Furd)t, einen fjdhlechten und gefdbhr-
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liden u befommen, theild aud) aus Gleidgiiltigfeit und mangeld ridhtiger
Belehrung auf jede Art von Blisjdjup versichtet, obwohl jie eined jolden
gang bejonderd bebiirite.

Die Gelehrten {ind zwar nod) lange nid)t daritber einig, und yerben
ed vielleijt aud) niemal3 werden, weldes der befte Blipableiter ift. €3
wire aber ein grofer Fehler, wenn man bdeshalb auf jeden Blipjdup
perzichten wollte.

Wenn irgendwo, {o gilt hier dad Spridywort: ,Da3 Beffere ift de3

Guten Feind.” Wem bad angepriefene Beffere su thewer ift, Dder nehme
wenigitend mit dem Guten und Billigeren vorlieb.
- Wenn das, wad in den fritheren Kapiteln im Cinvernehmen mit vielen
Sadverftandigen nod) ald gut und ausdveidjend bezeihnet worben ift, in
die ieiteften RKreife hinaudgetragen wiirbe ugleid) mit der Verfidherung,
baf aud) dad weniger Vollfommene niigt und feinenjalld jdabet, jo wive
ber Anfang zu einer allgemeinen Berbreitung ber Blipableiter iz zur
drmften $iitte Hinab gemacht, und man Dditrfte fich bald von einem er-
heblichen Riifgang der jahrliden Blisjdadenssiffer itberzengen.

Was den in erfter Linie zu befampfenden Feind, bie BVehauptung,
ein mangelfafter Bligableiter bilde eher eine Gefahr ftatt eined Schupes
fitv ein $Hausd, betrifft, fo jpraden fid) pwvei der erften Uutorititen auf
bem Oebiete Ded Blipableiterwejens im Anjhluf an meinen am 25. Mai
1897 im Gleftrotecdnijchen Berein in Berlin gehaltenen Vortrag in villiger
Uebereinftimmung mit mir (vergl. oben &. 1—3) folgendermaBen aus.
PBrofefjor Dr. Neefen jagte u. a.:

STad die Frage, ob ein fd)lechter Bliableiter {hadet ober nidht, betrifit, jo
bin i) diefer Frage jhon frither ndber getveten und Hhabe midy itber diefelbe mit
Agenten von Feuerverfidherungdanftalten unterhalten, mweil e8 mir immer wunbderbar
erfhienen ijt, dbai bei und am Rbein die Feuerverfiherungdanitalten gar nidhtd fiix
bie Berbreitung von Bligableitern thun. Da ift miv immer entgegengehalten worden,

ein {dlechter Bligableiter ift jhadlih. Jd fann dag im Grofen und Gangen nur
alg Ummenmdardpen bejeichnen 2c.”

Profefjor Dr. Leonhard Weber jagte u. a.:

»Gin unbedingted BVertrauen zum Bligableiter ift mertwilrdiger Weife immer
nod) nicht vorhanden, und zwar hauptiadlid) wohl aud dem Grunde, dap itberall
nod) die Meinung Blag greift, ein {hledter Bligableiter bringe mehr Schaden al3d
Rugen. Diefe falfdhe Meinung, die vorjugdmweife durd) die allsu genauen Normen
der Derren Bligableiterfabrifanten gefdrdert worden ijt, hat die Berbreitung bed
Bligableiters, befonderd auf dem RLanbde, auberordentlih erfdhymwert. Durd) die
heutigen Berhandlungen ift jene falidye BolfBmeinung, dak ein jd)ledjter Bligableiter
fhade, genitgend flav geftellt, und glaube ih auch, bap man die Benupung der an
den Gebduven ofnehin vorhandenen Metalltheile mebr ald bidher fitr den Bau bder
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Bligableiter empfehlen follte. Sn der Hervorhebung bdiefer beiden Gefichtdpuntte
fcheint mir ein grofer Fortidhritt su liegen, eimmal nad) der Geite eined su er:
sielenden griBeren Bertrauend su den Bligableitern und zweitend nad) der Seite
einer billigeren Herftellung von Bligableitern.”

Bielfach wird von Bautednifern und BVauhandwerfern, welde fich
fein felbitjtandiges Urtheil in der Sadje zu bilden vermodjten, ihren Bau-
berrn abgerathen, einen Bligableiter madjen zu laffen mit der Begriin-
bung, daB man nod) nichts Genaues davitber wiffe, wie ein guter Bliy-
ableiter bejdjaffen fein miiffe, und e3 itberhaupt sweifelhaft fei, ob mit
einem Blipableiter ein wirfjamer Sdup erveicht werden foune.

Diefen vevwerflichen Ausreden trat Geheimrath) Dr. Werner von
Giemens in der Sigung des Cleftrotecdhnijhen BVereind in Berlin am
25. Oftober 1881 mit folgenden Worten entgegen:

»Die Wiffenichajt ift daritber volljtandig im Klaren, dag ein ridtig angelegter
Bligableiter einen fehr wirtiamen Shuy gegen Blisgefahr gewdhet. Die gegen-
theilige falihe Unnahme ift der Grund, warum wir nod) fo wenig durd) Blig-
ableiter gefchitt roerben, und nod) fo viel Qeben und Gigenthum in Gebdubden, die
feine Bligableiter Haben, durd) Bligidldge zerftort wird. G3 ift desdhalb von allen
Geiten davauf hinzumwirten, bap Bligableiteranlagen, namentlid) auf dem Lande und
itberhaupt bei eingeln {tehenden Gebduden in weit groferem Maake audgefithret
werden, mwie bHidher.”

Jn dem von Helmbholp, Kirdhhoff und Siemens unterseichneten
Gutachten der Rgl. Preup. Afabemie der Wifjenichaften vom 5. Anuguft
1880, Sisungsberidite &. 762, Deifit e3:

»Daf rationell angelegte Bligableiter, wenn auch nidht ganz unbedingt, jo dod)
in febr hohem Maage die Bliggefahr fitr die mit ihnen verfehenen Baulicyfeiten be-
feitigen, ift eine burd) die Grfahrungen cined gangen Sahrhundertd feftitehende That:
fache, die faum nod) einer weiteren Begritndung bedarf; dag hiufig aud) Gebaude,
_bie mit Bligableitern verfehen mwaren, Bligididben erlitten haben, dnbdert an diefer
Thatfade nichtd, da in faft allen foldhen Fallen die Unlagen mit Fehlern behaftet
waren, die gu vermeiden mwaven, und da audy folde mangelhaft angelegte
Bligableiter faft immer nod) die Gefahrlichfeit desd betreffenden Blig-
fdhlaged durd) partielle Entladbung vermindern. Dap die Anfidhten daritber,
in wie weit durd) UAnlage von WBligableitern ein wirtfamer Schug der Gebiubde
gegen Bligidylage erreicht werden fann, nod) febr {hwantend feien, — wie ein Gut-
adyten der tednifhen Deputation fitr dad BVaumwefen behauptet hat, mug entjchieden
in Abrede geftellt werben.

Ueber die Jrage, melded die befte und weldhed eine nod) audreidhend fichere
Bligableiteranlage ift, fonnen zwar abweidjende Anjdhauungen geltend gemadht
werben, und e werden abiolut giiltige Beftimmungen daritber audh faum su treffen
fein, namentlid) bedhalb, mweil wir bigher feine audreidende Kenntnif ither die
fQuantitit und Spannung der durc) bdie Blige abfliekenden Gleftricitdtdmengen
Daben; bod) liegt die wiffenidyaftlidhe Grunbdlage der Bligableiterfonjtruftion EHar vor
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ugen, und e3 wdre durdjaus unbeveditigt, darum auf den notorijden Schus von
Bligableitern su versichten, mweil nod) Bweifel itber die beften RKonitruftionsdetails
herrjchen.”

Cin weitered nicht gevingez $indernif fiir eine allgemeine BVer-
breitung ber Blipableiter ift e3, daf man wegen bder vermeintlichen
Praventivivirfung derfelben auf feine, Fitnjtliche Spisenanordnungen der
Uuffangftangen, auf volljtandige Kontinuitdt der LQuftleitungen und mog-
lichjt widerftandslofe Erbleitungen einen viel zu grofen Werth legt. Wenn
je aud), wa3 aber durd) bie fritheren Ausfithrungen widerlegt ift, bie
Moglichfeit beftinbe, Ddaf ein Blipableiter Dad Juftanbefommen eines
Blibihlags durd) allmihliden ftillen Ausdgleid) der atmofpharijden und
ber Crbeleftricitit verhindert, fo mdgen bdiejenigen, teldjen e auf bie
RKoften nidhgt anfommt, immerhin bei der KQonftruftion der Bligableiter
aud) nod) biefer vermeintlihen Moglichleit Redhnung tragen. Soweit
aber die badurd) bedingte Erfhohung bder Bligableiterfoften einer allge-
meinen Berbreitung bder Bligableiter Hinberlih ift, fann und muB jene
Ritkficht entjchieden aufer Betrad)t bleiben. €8 ift fein Grund vorhanden,
bag Cinjdhlagen des Bliged in ein mit einem guten Blipableiter verfehenes
Haus hindern ju yollen. Man fann fih volfommen damit begniigen,
wenn ein Blisableiter den einjdhlagenden Blip aufjingt und bdenfelben
ofne Sdjaden fiir da3 Haus ableitet. Deandje glauben, daf die Whahr-
{deinlichfeit De Bligeinichlags in ein mit einem Blibableiter bewafineted
Haud groBer fet ald in ein anderes; bad fonnte allerdingd bei Anwen-
dung jehr Hoher Auffangftangen der Fall jein, welde aber bei jonjtiger
ridhtiger Anordnung des Bligableiters nad) den fritheren Ausfithrungen ent-
behrlich find. Cin Blipableiter wird im Allgemeinen weiter nihts al3 einen
Blip, der jo wie fo in bad Hausd jdhlagen iiirde, auffangen und ableiten.

©obald man bie Riidfidten auf bdie Praventivwirfung bder Blip-
ableiter fallen [aBt und auj die nad) den gemachten Grfafrungen nicht
unbedingt erfordeclidje, peinlidge metallijhe Kontinuitdt der Leitungen ver-
sidhtet, veveinfacht fih die Konftruftion der Blibableiter und verminbern
fich Deven Roften, wie oben gezeigt, ganj bedeutend. Die Herftellung
folcher Bligableiter ift feine Kunft, und feinedwegsd find bejondere Spe-
cialiften dagu erforberli). So gut wie die gewdhnlichen (dndlihen Ge-
biube von gewdhnlihen Bauhandwerfern und nidht von afademijd) ge-
bilbeten Urchiteften ausgefithrt werben, gerade fo gqut fommen aud) bie
einen Gebiubebeftandtheil bilbenden Bligableiter foldher einfadjer Gebdubde
an der Hand geeigneter Anleitungen von gewdhuliden Handwerfern ber-
geftellt werden, ja e3 fann Dad Hier nod) viel unbedentlicher gejcdhehen,
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weil bei fehlerhaften Baufonjtruttionen ein Cinftury desd Hanfed miglid)
ift, wdhrend man von einer fdhlechten Blipableiteranlage nun zur Ge-
nitge wei, bap wenn fie im duferften Fall aud) nichtd nitgen jollte,
fie wenigftens feinen Sdaden bringt. IMNit bdiefen Erflarungen joll aber
feineswegd Dder Schlamperei Thiir und Thor gedffnet werben. Da wo
ein Blijdjup Hauptjadlich erforderlih ift, d. §. bei landwirthichaftlichen
©ebaubden, empfiehlt fich eine allgemeine Cinfithrung bder Blibableiter
thetld burd) polizeilichen Jwang bei neuen Gebiuden, theild mit Hiilfe
ber Jeuerverficherungdanftalten bei allen bejtehenden Gebduden bdiefer
At unter Bugrundelegung ausdfithrlicher aber milber, den ndthigen Spiel-
raum laffender Normalvoridhriften nac) den in Dden fritheren RKapiteln
aufgeftellten ®runbdidsen, deren Einfaltung von den amtlidhen Tedhnifern
gelegentlic) ifrer jonftigen Gebaubdevifitationen bezw. gelegentlich der Ein-
{dhabung ber Gebdude fitr bdie Feuerverfiherung zu itbermwachen wdre.
Damit, jowie durd) entjprechende Belehrung in Wort und Schrift, durdh
bie groBere Prazis in der Ausfithrung von Bligableitern, welde die Hanbd-
werfer bei einer allgemeineven Amvendung des Blisjchupes fich aneignen
wiirben, und mittelft bed Deiljamen Faftord der Konfurren; wdre eine
geniigende Biirgihaft dafiir gejchaffen, daf in der Hauptjache dod) nur
Gutes zu Stanbde fime.

Uuf dem Standpuntt, dap die Bliableiter gerwdhnliher Gebdude
pon gewdhnlicgen Handwerfern audgefithrt werben fonnen, fteht aud) dad
pon Helmholy, Kirhhoff und Siemens unterzeihnete Gutachten der
Rgl. Preupijden Afademie der Wifjenjhaften vom 27. Mai 1880, wo e
heift, daf ber Rirdenblipableiter, um den e3 fich dort hanbelte, von jedbem
tiihtigen Sdhloffer audgefiihrt werben Fonne.

Melfensd fjagt in feinen ,Notes et commentaires® Bruxelles
1882, p. 82, baf jeder intelligente Handwerfer einen Blipableiter ber-
ftellen, und jeber aufmerfiame Gebdudebefiger die richtige Ausfithrung jelbft
itbermwacjen fonne.

Bei fomplicivten Anlagen und befferen Gebduden mdgen immerhin
©Specialtechnifer am Plage fein, aber unbedingt nothwendig ift died aud
hier nidjt, fobald bdie Ausfithrung von einem Urchiteften iiberwacht
wird, ber fid) itber bie Principien bded Bligableiterbaues einigermafen
tlav ift.

Sn wie weit fiir den Staat eine Vevanlafjung vorliegt, bder Ber-
allgemeinerung de3 Blisjduses ein Jnterefle zuzmwenden, bditrfte auper dem
in ber Cinleitung Gefagten auch) aud ber rein volfdwirthidhaftlichen Be-
tradytung Hervorgehen, weldje der befannte Nationaldfonom Dr. Sdhiffel
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in Stuttgart nad) perfonlicher Riidipracde ded BVerfafjers mit demfelben
in folgende neun Thefen zujammengefafst Hat:

1. Die Berhittung bded Bligjdhadend durd) Bligableiter ift wie alle BVor-
beugung (Praventivjyitem) bder Wiedergutmadung bed Sdadend (Reprefjiv:
ober Griagipftem) an fidh vorjuiehen.

2. Die Borthetle der Bligableitung find bdoppelter Wrt, ndamfid) nidtwirth-
idaftlicher (fo su jagen perfonlicdy-ethijdyer Art) und wirthidaftlicher Art.

3. Uls Vortheile perfonlider Art find u. a. ju nennen:

a) Sdug von Leben und Gefundheit der Gebdudeinfafien gegen Blig und

gegen bie durd) Bligid)lag entftandenen Brdinde;
b) dag Gefithl ber Sidjerheit gegen die vom Blisidlag dem Leben und
der Gejundheit der Gebdudeinjaifen drofenbden Gefahren und Sdyrecen;

¢) bie fittlich- giinftige Wirfung, welde durd) die Gewshnung ded Bolfed
an Fitrforge ded Eingelnen fitv fid) und feine Angehidrigen evsielt
wird;

d) einigermagen aud) der militdrifch-politijche LWerth, dag Jnlandertrdgnif
an Qebendmitteln vor theilweifer Berftorung zu bewabhren und fiiv
duerite Falle ded Abgejchnittenfeind von audwdrtiger Sufubr itber den
nothrwendigen Lebendmittelbedarf in groferem Umfange ju verfigen.

¢) Giderftellung der Bau- und Feuerpolizei gegen den Borwurf, wider die
Gefalhr der Tobtung von Menfdjen nidt dasd tedhnifch) Miglide vor-
gefehrt su haben.
4. Der wirthidaftlihe Bortheil bder midglichen BVerhittung bded Blijdadensd
Deftcht in der Grhaltung:
der Gebdude;
pe8 Nuptapitald an beweglihem Haud- und Wirthidaftdgerdthe (Farnip);
an Bieh;
an Qebensmittel-, Futter- und Saatgutvorrdthen.
5. Der wirthidaftliche Bortheil wird jedoch gemindert durd) die Koften, weldpe
durd) die Bligableitung verurfadyt mwerden.
&Gind:
a) biefe Roften gréfer ald der verbiitete Schaden, fo ift vom rein wirth:
fhaitlicdhen Standpuntt, — mwelder jebod) durd) den perfonlicy-ethijchen
Werth der BVerhittung reid)fi) aufgerwogen fein fann —, die Blig-
verhittung mwirthidhaftlih ein Nachtheil und das Syftem der Reprejfion
ourd) Smmobiliar: und Mobiliar-Branbverfiderung vorsusiehen;
b) findb die RKoften geringer, fo ift die Blisableitung bdas wirthichaitlich
Borjuziehende;

¢) fommen die Rojten dem verbiiteten Schaden gleid), fo fteht wirthidaft-
lidy die Wah! zwijhen Privention und Repreffion (Verfiderungderfag)
frei, obwohl im Bweifel immer bie Borbeugung vorzusziehen ift und
jolhe unter dem perionlidy-ethijhen Gefichtdpuntt Hiodit wiinjdensdmwert])
erjcheint;

6. Bei bden gewdhnlidhen {tadtijden Gebduden ftellen fid) bdie Koften bder

fiblichen Bligableitung betradhtlich Hoher ald der erfahrungdgemdp su bcfurd)tenbe
Gindeijen, Blijdusp.
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Bligidaben, Jo dak hier ein dringender Grund, die allgenteine fretvillige, gefdyeige
sang3mweife Bligableitung su erftveben, nicht beftelt.

7. Anberd verhdlt ed fich bei ben Bligidadendobjeften auf dem Lanbde.

e wollfeiler die Bligableitung erreicht wird, dejto mehr wird fie aud) wirth-
fdaftlid, gefdhmetge unter den Gefichtdpuntten RBiffer 3, erftrebendwertl) fein, zumal bei
fleineren und mittleren Bauerngiitern, weldje fitr die Regel jur Mobiliar-Feuer-
verfiderung fretwillig nicht su bringen find, und bazu bi3 jest aud) nidt gezoungen
werden fonnen. Golde geringen Wirthjhaften fonnen durd) Jerftorung ihrer
Mobiliarwerthe bid jum Ruin gefithrt werden und Yhaufig unfdhig fein, den ange-
ridteten Feuerjhaden durcd) Neubau und Neuanjdaffung ausdzugleiden. Filr fie
wirkt ein Bligableitungdswang thetlweife wie ein mittelbarer, faum empfunbdener und
dod) durd)febarer Mobiliarverfiderungsdzmwang.

8. Auch dann, weun bdie Koften ber Blisableitung und der Werth bed andern:
falld angerichtetenn Gebdude: und Mobiliarbligidadbend fich gleichfommen witrden,
ja felbit, mwenn erftere mdhig aroBer wdren, empfiehlt fid) dbennocdh auf dem Laide
die miglichit allgemeine Bligableitung aud den Griinden der Jiffer 3a bid c und e,
fodann fiiv die gegenmwdrtige Cntwidelungdphafe der deutiden Bolf2wirthidaft aud
aud dem Grunbde der Biffer 3d. Fiir abjehbare Beit erjeugt die deutjhe Land-
wirthjdhaft den Qebendmittelbedarf der jur Snduftrie: und Grportnation gemwordenen
einheimijden BVevdlferung nicht mebhr (nur 8,). Fir einen RKriegdfall, welder dic
Qand: und Seegrenzen dem Getreideimport veridlicken wiirde, liegt Dierin einc
gewifie militdrijd-politiidhe Gefabhr, masd mehr und mchr eben in der Gegenmwart jur
nerfennung gelangt. €3 ijt dbaher national dad Beffere, die Jerftdorung cines
heiled der inlandijden Getveideproduftion zu verhitten, ald ben fitr die allgenteine
Bligableitung erforderliden Betrag an Fabrifaten und Halbiadrifaten unedler Me-
talle ju vermeiden; durd) ben BVerbraud) an unedlen Metallen fitr die allgemeine
Bligableitung fann unter den BVerhdltniffen der deutichen Metallinduftrie ein Nad)-
theil nicht entitehen.

Hiernad) fpredhen gewidtige Griinde fitr die allgenmeine Bligableitung auf dem
Qande aud) dann, wenn die Koften der lesteren mdpig ardper fein follten, ald ber
durd) Gebdubdebligidlag geftiftete Schaden an Jmmobiliar: und Mobiliarvermsgensd:
werthen.

9. Cine Sddbigung fann durd) den Uebergang vom Syftem der Schabens:
wiederherftellung jum Gyftem der Schadendverhiitung nicht entjtehen. Die Umiwdl-
sung wird faum empfindlid) fein. Un Stelle eined fleinen, unfidheren und jhwan-
fenden Betraged an Nadirage nad) Maurer-, Bimmer:, Tifdlerarbeit, welde mit
dem Uebergange jur Sdyabendverhittung entfallen wilrde, wird anbdermweitige Ve:
fhdftigung, u. a. ftandig vermehrte Nadhfrage nad) Sdlofjer:, Flajchner: (Klempier-)
und vermandter Avbeit treten.”

Da nun nacd) den in den fritferen RKapiteln gemadjten, von erften
Autoritdten ald ridhtig anerfannten VWereinfachungdvorichligen jedenfalls
fitr die Herftellung von Gebiudeblipableitern auf neu zu erbauenbden
lindlichen Gebduden bdie Roften berfelben erheblid) geringer ausfallen,
ald ber im gangen bamit verhiitete Bligjdjaden betragen wiirbe, o fprechen
fowoh!l ethijde und politijhe, al3 aud) wirthidaftliche Griinde fitr eine
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alfgemeine Anwendung bder Blipableiter auj dem Lande; und nadhbem
aud) die Annahme, mangelhafte Bligableiter feien {dhidlich, ald unridtig
nadjgewiefen ift, fo diirfte der Staat Wohl ein erhebliches Juterefje baran
baben, bem Bligjhup lindliher Gebiude in Bufunft jeine Fiirforge zu
Theil werden ju laffen.

Profefior Dr. Leonhard Weber in Kiel, welder nicht gans damit
einverftanben ift, daf i) den rein wirthidaftlichen Nupen der Blisableiter
bei Der Frage der BVermehrung derfelben ald ausjdjlaggebend in Rechnung
gesogen fHabe (vergl. oben &, 3—8), madjte hieviiber folgende Bemerfung:

»Selbjt wenn id) Shnen foricebire, baB bie allgemeine Ginfilhrung der Blik:
ableiter 20mal theurer wirb, ald ber im bejten Fall verhiitete SHhaden, fann id) dasd
Kulturvolf unfered Jabhrhunbdertd nidt von dber Berpfliditung entbinben, fidh nad
Rrdften gegen den Bfig zu fidern. Jeder Fall, wo der Blig mal etwad frdftiger
subaut, gerftovt und todtet, ift firr fih) eine jo fdhwere nflage gegen die Baupolizei,
paB man bod) immer wieder auf die mdglichit allgemeine Ginfithrung der Blis-
ableiter, event. aud) ywangdmweife, dringen wird 2¢. Jd) bejweifle nicht, dbag fih viele
bau: und feuerpolizeilide Berordnungen werden ausdfindig maden laflen, welde in
dem Werthe ihre3 allgemeinen Nupend aud) 10- und 100mal hHioher ju Bud) jtehen,
al3 bas, wad durd) fie verhiitet werden foll.”

Diefer leptere Cimwand mup nad) der wiirttembergijden Brand-
ftatiftit al8 richtig anevfannt werden, venigjtens in Bezug auf Wolhngebdude
in Stadten mit guten Feuerldideinrihtungen. Hier {ind die bei alten Ge-
bauden anfallenden Brandjdydden entfernt nicht in dem Maake Hohere ald
peren Bauart im BVergleich zu den neueren, den jepigen ftrengeren Bau-
und Feuerpolizeivoridyriften entjprechenden Bauten eine {dhlechtere ift. Der
purd) jene polizeilihen Mapnahmen verurjachte Mehrloftenaufwand ift,
fiiv alle ®ebaude zujammengenommen, ein bedeutend griferer, ald bas
wad dadurd) an Brandidjaden verhiitet wird.

Die zerjtovenden Wirkungen, weldhe durd) verbredjerijche oder fabr-
ldffige Branditiftung verurjad)t werden, lafjen fid) durd) ftrenge BVau- und
Feuerpolizeigefebe ober anbeve polizeilidhe Mafregeln nidht bejeitigen und
nur unvollfommen einddmmen; bdagegen fdonnen bdie zerftovenden Wir-
fungen von Bligid)lagen bdurcd) Amwendung von Bligableitern gang oder
nabezu gany verbiitet werben, tweshald die Cinfithrung eined polizeilidien
Bwangd zum Bligfhup wenigitens jolcher Gebdube, bei weldhen bdie Bliy-
gefahr erfahrungdgemdfp eine grofe ift, vollfommen begriindet wdve.

Auf alle Falle unbegritudet ift e3 aber, die freiwillige Herjtellung
und Unterhaltung von Bligableitern, wie died 3. B. nad) dem preufijdjen
Allgemeinen Landrecht, Theil I, Titel 8, § 80, nad) den badijden Ber-
ordnungen vom 20. Sept. 1864 und vom 22. Oftober 1874, bem badi-

15%
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jdhen Minifterialerlaf vom 7. Degember 1882, Nr. 19630, ferner nach dber
wiirttemb. Bollzugsverfiigung zur Bauordnung § 48 und dem Minifterial-
erfap pom 31. Mai 1875 ber Fall ift, an ivgend weldje erichwerende
Bebdingungen zu fnitpfen und Verfehlungen dagegen auf Grund von § 368
Biff. 8 ez Reichsftrafgefesbud)d mit Gelditrafe oder Haft zu beftrafen.
Gtatt bafy alfjo die freiwillige Herftellung von Blisableitern polizeilich
nur unter gewifjen erjchwerenden Bebingungen geftattet wird, ift es
richtiger, bie Herftellung von Bligableitern itberall da, o im Falle eines
PBlisjdlages die Gefahr einer Jitndung befteht, alfo bei allen Gebduben,
weldje ur Lagerung grogerer Mengen leidht entzitndlicher Stoffe dienen,
b. §. bei allen Scheuergebiuden, fowie auch bei Gebiuden, weldhe zu gropen
Men{denanjammiungen dienen — 3. B. bei Kircdhen, Schulen und Kranten-
haufern — polizeilih zu fordern. Die Anforderungen an jolde Blis-
ableiter oder Scdupvorridjtungen, deren Hauptzwed aljo wdre, eine Jiin=
pung, beyw. dag Cindringen bded Bligesd in's Jnumere ber Gebdude u
verhitten, widren auf da3 nad) den fritheren Ausfithrungen zuldifige ge-
ringfte Maak zu bejdrinfen. Ein foldjer polizeilidher Bwang fann unbe-
bentlih) erlaffen werden, nacdjdem nun aud) nadjgewiefen ift, daf ein
geniigend figerer Bligjdhup mit verhiltnifmipig gany geringen Kojten
hergeftellt werden fann, weldje im Bergleid) zu ber Gejammtbautoften-
fumme piel weniger in3 Gewidyt fallen, ald die durd) mandje anbdere bau-
und feuerpolizeilige Beftimmung von zweifelhafterem Werth verurjachte
Crhohung der Baufojten. Die Julafjung von Ausnahmen, 3. B. bei Se-
biauden in tief eingefdnittenen Thialern und itberhaupt in Orten, wo bie
Blisgefahr offenbar eine jehr geringe ift, jowie bei untergeorbneten Bauten
fonnte ben Polizeibehorben immerhin vorbehalten bleiben.

€3 ijt iibrigend zu bemerfen, daB dad nod) fein Beweis ift, dap ein
Ort frei von jeber Blipgefahr ift, wenn e3 in bemfelben feit Wenjchen-
gebenfen nicht eingejhlagen BHat, 3 verhdlt fidh hier dhnlich) wie mit dem
Hagelihlag. Die im Sommer 1897 in Sitdbdeutjdhland niedbergegangenen
Hagelwetter, welde 60000 ha twiirttembergijhen Landed verwiiftet und
dabei einen nad) vielen Millionen 3dhlenden Scdhaden an Feldfriichten,
Obijt- und Rebenanlagen angerichtet haben, find faft durdyveg in Gegenden
niebergegangen, die man bid dahin fitr Hagelfider gehalten Hat. Auch bdie
wiirttembergifche Bligichlagitatiftit weift davauf hin, daf es faum einen Ort
odber eine Feldbmarf giebt, weldje auf die Dauer fider vor Bligjdlag ift.

&8 ift ferner, wie im VIIL. Rapitel ausdgefiihrt yurde, nidht be-
griinbet, den Anjcdhlufy der Blipableiter an Gasd- und Wafferleitungen zu
verbieten ober zu erjdpwercn.
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Fachwiffenidajtliche Bereinigungen jollten vorfidytig mit der Aufitellung
von Bligableitervorjdriften fein. Die Verhiltniffe und Bediirfniffe find u
verichiedenartig, al3 daf fid) alle bie bei einer rationellen Bligableiteranlage
i beachtenden Dinge in bdie Jwanggjacde furzer jdematijder Boridriften
ftedfen lieBen. €8 iviirde mit Denjelben mehr nur dem -einfeitigen oder
vermeintlichen Bebditrfnif von Behorden, von einzelnen Hausbefigern, den
Intereffen der Bliableiterfabrifanten und bder Bequemlichleit von Blib-
ableiterfontrolleuren gedient fein. Aber nicht bdiefed einfeitige, jondern das
viel hohere Jnteveffe, welches die Gejammtheit davan bhat, daf bdie jahrliche
Blisjchadensziffer durd) eine umfafjende Vermehrung der Blibableiter auf
dem Lande Herabgeminbdert wird, muf ind Auge gefafst werden; dasd ift
aber nur mbglid), wenn man bdie Anjpritde an bdie Blipableiter auf dad
allergeringfte Maaf befdhrinft und moglichfte Freibeit in der Anwendung
ver Sonftruftionsmittel [aBt. Das, was in bdiefer Besiehung zu fagen ift,
gefchielt beffer auf dem Wege yopuldrer Belehrungen, ald in ber Form
polizeilidjer ober anderer Bordjriften, die einen polizeiliden Eharafter
tragen und nur zu leidgt zu einem faljden jdhablonenmafigen, die Aus-
fithrungafoften unnothig erhohenden Avbeiten fithren. Fur Aufftellung vou
Normalvoridriften fitr Gebiudeblibableiter liegt viel weniger ein Grund
vor, al8 3 B. bei elettrijfen Lidht- und RKraftanlagen, wo zu einer jad)-
gemdpen Herftellung umfafjende eleftrotecdnijche Kenntniffe erforderlid find,
wo Der geringfte Fehler in der Ausfithrung Kraftverlufte, Betriebsftorungen
oder einen Brand verurjadjen fann. Dort ift e von BVortheil, wenn durd
erfdwerende Bedingungen bdie Ausfithrung vorzugdweife in bie Hinbe
eingelner leiftungsfahiger Specialfivmen gelegt wird. Gany anberd liegen
die Berbiltniffe beim Bligjdup der Gebdude. Dad wasd hier zu wiffen
ift, fann fid) Jeber aneignen. Jn jedem eingelnen Fall giebt ed bie ver-
jchiedenartigften Lofungen, die alle ihren Bwed gleidh) gut erfitllen fonuen.
Ctwa vorfommende ehler Dbei bder Ausfithrung vermindern zwar die
Sdjupwirfung, hlieBen aber feine grofere Gefabhr in fich, al3 wenn bas
Haud eined Blitjdhuped ganz entbehren wiirde. Cin abjolut fiderer Schup
braudyt wenigftend bei ben gewdhnlidien Gebauden itberhaupt nicht ange-
ftvebt zu erden. Rleineve Bejdjadigungen Ionnen aud) beim beften Bli-
ableiter vorfommen. Die Hauptjadye ift, eine Jiindbung su verhiten. €3
ift widtiger, den jahrlih) ca. zehn Millionen Mart betragenden Blip-
{chaden in Deutihland mit einfachen Mitteln auf ein Minimum Herab-
sudriiden, al3 mit unverhiltnipmipig grofem Koftenaufwand den Blip-
jchaden im eimgelnen Fall auf Null vedbuciren zu yoollen.

Cin richtiger Blipableiter ift eigentlih) nichts iweiter ald ein integri-
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render Beftandtheil, besw. eine Crgénzung der Gebdubdefonitruttionen und
bedarf er zu feiner usfithrung fo twenig twie diefe allgemein giiltiger
Normalvoridyriften.

Bon einer jegendreidjeren Wirfung al8 bdie Aufftellung ftrenger Nor-
malvorjdriften jeitend wiffenjdaftlicher BVeveinigungen wdre es, wenn bdie
Lepteven die Madht ifres Anjehend dazu vertvenden iviivden, durd) allgemeine
Belehrung im Sinne bdiefer oder dhnlicher Scriften auf eine moglicfte
Grleidterung der Herftellung von Blipableitern und damit auf eine BVer-
allgemeinerung de3 Blipjduped auf dem Lanbde Hinguwirfen.

Bur Berminderung der Bligjchaden und zur Vermehrung der Bli-
ableiter auf dem RLande fomnten jehr bviel bdie Feuerverfiferung3anitalten
beitragen, wenn fie die Feuerverfiderungdpramie fiir alle mit Blisableitern
verfebenen landlidjen Gebdudbe um denjenigen Procentjah ermdfigen
wiirden, weldgen der auj bdie Gejammtbeit jolder ungejdhiipter Sebiubde
entfallende jahriide Blitjdaden audmadt. Dadurd) witrben die Koften
ber Blivableiter, wenn fie nad) den frither gemadjten Vereinfadjungs-
vorjdldgen ausdgefithrt wiirben, gang ober wenigjtens annabernd versinft
und amortifict, jo dbafp aljo eine joldje Beitragdermapigung ein madjtiges
Peittel zur BVermehrung bder Bligableiter auf dem Lanbde bilden iviirde,
wie {idh die3 aud) bereitd in Sdledwig-Holftein, wo bdiefe Cinrichtung feit
langerer Beit getroffen ift, evwiefen hat. Cin joldjer Unterichied in ber
Beitragabemeffung liefe fih am bejten durdfiihren gleichseitig mit einer
Crhohung bded Feuerverfidjerungsbeitragd fiiv nicdht mit Blipableitern ver-
fehene landwirthjdjaftlidhe Gebaubde im Bergleidh zu {tabdtijdhen Gebiuden,
welche Unter{cheidbung begriindeter wire, al3 die jonit itbliche nur nad) der
Bauart der Umfafjungdwinde der Gebiude. Den gleiden Grund u einer
berartigen Regulirung der Verficherungdpramie wie die Gebaudeverfiche-
tungen haben aud) die Mobiliarverfiderungen. Damit daber die Lepteren
nicht einfeitig durch die Opfer, welche die Gebaudeverfidherungen bringen,
profitiven, und damit aud) durd) entjprechende Crmafigung der Mobiliar-
verfiderungdpramie die Unvegung zur BVermelhrung bder Blipableiter ge-
fteigert wird, jollten in allen denjenigen Fillen, wo bie Gebaubdeverfiche-
rungen einen Pramiennachlaf gewdhren, aud) die Mobiliarverficgerungen
u einem folchen, bezw. Dazu geztvungen werden, einen Unterfdhied im Ber-
ficherung8beitrag zwijchen blipgejhiiten und -ungejdiipten Gebiubden u
madjen.  Beffer nod) wdre e3 allerdings, wenn ein jolher Bwang ftaat-
licherfeitd gleihmiBig auf jdmmtliche Jmumobiliar- und Mobiliarverfice-
rungen audgedefhnt iviirde.

Der Crfolg diefer Crmdfigung des Feuerverficherungsbeitrags dar
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jedod) nicht itberidyipt werben. Dem weniger bemittelten Gebiudebefiser
werden aud) die gevingen Blipableiterfoften von 20 —30 M. s Hodh fein,
wenn er fie auf einmal begafhlen muf, und bezahlt er lieber unter BVer-
siht auf einen Blitjdup den geringen jdhrlidhen Primienmehrbetrag Fitr
ungefchitte Gebdude nad) wie vor weiter; laft man ihm aber Beit zu
allmihlicher Abzahlung, wittbe man etiwa bdie Koften in fleinen Raten mit
dem jdhrliden DBerficherungsbeitrag von ihm erheben, fo wire er jur
Anbringung eined Blipableiterd efer geneigt.

Den bejten Crfolg hitte e3, wenn jundd)ft einmal in den bligjchlag-
reidhen Gegenden bie Offentliden Feuerverfiderunganftalten ober durd)
deren Yermittlung die Lanbdgemeinben, bezw. die landwirthidaftlichen Be-
rufégenoffenidjaften ober Darlehensfaffenvereine Jedem, der e wiinjdht,
einen Bligableiter auf fein Haus madjen liefen, wonad) jodann die Her-
{tellungsfoften oder ein Theil derfelben in Raten ober Annuitdten eventuell
mit dem jabhrlichen Feuerverfidjerungsbeitrag eingezogen werden fonnten.

Die gemeindeweife Herftellung ber Blipableiter fime, wie frither be-
merft, erheblich billiger al8 die Ausfithrung im Eingelnen, weil da3 Nia-
terial billiger al3 von ben Bwijdenhindlern unmittelbar von ber Fabrif
bezogen unbd Dbie Seitungen iiber ganze Haujerfomplere BHinweggefiihrt
werben fonnten, wodurd) an Matevial und Arbeitdlohn gefpart wiirde,
wdbrend anbderfeitd eine foldje, nad) einbeitlichem {achverftandigen Rlane
audgefithrte Anlage eine erhohte Gavantie fiiv eine ridhtige Funftionivung
bieten iviicbe.

Wo aug ivgend einem Grunbde die Gewdfrung eined Verfiherungs-
pramiennachlaffed fiiv Gebiude mit Blipableitern nicht durdfithrbar ift,
ditrften einmalige Beitrdge fitr die Herftellung von Blisableitern auf land-
wirthjdaftlichen Gebaudben gewihrt werden, welde ja im Laufe der Jeit
durd) entfprechende Criparnip an CEntjdhddigungsgeldern fiiv Blisjdyiden
wieber Bereinfamen. Nad) einer Notiz in der Cleftrotedhnifchen Ieitjchrift
1892, ©. 491 ift eine joldje Cinridjtung bei der oftpreupijden Landieuer-
jocietdt getroffen worben. €3 werben dort die Blipableiterfoften zur Hilfte
von den Berfidjerten und zur Halfte von der Feuerfocietdt getragen.

Tritt zu der materiellen und polizeilichen Unterftiipung feitend ber
Feuerverfidherungdanitalten, begw. bed Staat3, nod) der widhtige Faftor
einer allgemeinen Belehrung, fo werden die jegensdreidhen Folgen gewify
nid)t augbleiben.

Jd) fonnte mid) bereitd bavon itbevzeugen, daf bei der lindlichen Be-
vb{ferung eine grofe Geneigtheit zur Anwendung de3 von mir empfohlenen
einfachen Bligidhukes befteht. Jm NRiirtinger Obevamtsbezirf, wo idh) nur
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probeweife vor einiger Heit meine BVorjdlage durd) den dortigen Ober-
amt3-Baumeifter Kod) Hhabe befannt madjen laffen, ift bereitd eine
grofie Bahl jolcher Bligableiter ausdgefithrt worden, ofjne daf etwa hiersu
eine Unterftiiung im Sinne obiger BVorjdlige gewdhrt worden wire.
Jener  Ledynifer jdrieb mir, er werde fid) dafilr verwenden, und er
gavantive Dafitr, Daf fein newed Haud in feinem Bezirf mehr gebaut
werbe, wo nicht die von miv empfohlenen Bigableiter unter Verwendiung
ber Firft- und Ortgangbleche, der Dadjrinnen und Regenabfallrohre ur
Unwendung fommen. Dad Beifpiel jened erfahrenen Tedyniferd verdient
allgemeine Nadjahmung. Derfelbe tritt dedhalb fo begeiftert und mit
voller Ueberseugung fiir die Sadje ein, weil er felbjt bei mehreren Blip-
{dlagen fih von ber guten jdjiigenden Wirfung der Blechvermwahrungen
per Dadjfanten, der Dadyrinnen und Abfallrohre itberzeugte, und er jomit
ben Leuten bie Buverldjfigfeit diefes einfad)ften Blijdupes an einer
Reihe felbjterlebter Beifpiele beweifen fann. Die Geneigtheit zur An-
wenbdung diefer einfadjen Bligjdjupmittel wird, wie {hon frither bemertt,
wefentlich) erhoht daburd), dafp die Blechvermahrungen der Dachfanten zu-
glei) al8 die beften und jolideften Schupmittel gegen dasd Eindringen von
Jlegen und Schnee in die Gebiude empfohlen werben tonunen. €2 bilben
itberaupt bie bet neuen Gebduben immer mefhr ur Unmwendung fom-
menbden Metallfonitruttionen oft ein vielfad) verzweigted Nep guter Leiter,
bag leidht mit verhdaltnifmdBig geringen Roften zu einem vollfommenen
Dlipableiter ergdngt werben fann, nadhpem man nun aud) wei, daf
e nidht nothwendig ift, sum Auffangen dez Bliked YHobe theuere Auj-
fangeftangen angubringen, und daf e3 auf eine abfolute metallijge Kon-
tinuitdt ber Leitungen, die unter Umitdnden aud) in Geftalt eiferner
Gdulen, oder von Gas- und Wafferleitungen innerhalb ber Gebdude
berabgefithrt werben fonnen, nidht anfommt.

Um einfachften, beften und billigiten geftaltet fid) die Ausnupung der
an ben Gebduden befindlichen Weetalltheile zu Bligableitern im Jujammen-
hang mit ber Newauffihrung der Gebdude. €3 ift daher in erfter
Linie Sadje der Hodhbautedynifer, darvauf Hinzuwirfen, daf gleidhjeitiyg
mit der Auffithrung neuer Gebdude bdiefelben aud) mit einem Blibjdus
verfehen werben. Unbderfeitd find bdie amtlidhen Bautedynifer, 3. B. die
64 Oberamtgdbautechnifer des Komnigreich3 Wiirttemberg, welde bei ifhren
verfdjiedenartigen Dienften ald Bau- und Feuerpolizeiorgane, al3 Bezirts-
feuerlbjdhinipeftoren und Schagerobmanner der Gebiudebrandverficherungs-
anftalt in bie vieljeitigite Berithrung mit dem Pubiitum und ald Ober-
feuerjdhauer jeded Jahr einmal in jeded Haud fommen, vorzugdweife dazu
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geeignet, Da3 Jntevefle und dag Berftandnip fiir den Bligjdup bder Se-
baude in die weiteften Rreife zu tragen, zur Unmwendung deffelben aufzu-
muntern, auf etwaige Bergiinftigungen feitend bder Feuerverfiderungs-
anftalten hingweifen und den ausfithrenden Handwerfern mit Rath wud
That an die Hand zu gehen.

©8 brauchen nur einige Mufterblipableiter in jedem Ort unter be-
jonberer jachveritindiger Auffiht angebracht zu werden, um die {id) fiir
diefes Gejd)djt am Dbeften eignenden Handwerfer, die Klempner ober
Slajcdhner und Schloffer in den Stand zu fepen, daf fie mit Hilfe einer
thnen in bie DHinde zu gebenden IJnftruftion bdie itbrigen Blipableiter,
wenigjtend auf gewdhnliden Gebiauden jelbitindig ausfithren fonnen. Sade
diefer Handwerfer wive e3 fobann, aud) ihrevieitd bei Gelegenbeit von
Dadjreparaturen die Gebdudebefiper zur Anbringung von Bligableitern
aufumuntern.

Dag ift aber eine Hauptbedingung, daf jene Handwerfer zu einem
moglidjt jelbjtandigen Avbeiten erzogen werden, denn wenn man ur Aus-
fithrung und Priffung eined jeden Bauernhausbligableiterd jededmal nod)
eine Defondere jachverftindige ufficht und bdie Vorlage von Planen zur
Genehmigung durch) bdie Polizeibehorde oder die Feuerverfiherungsanitalt
verlangen wollte, wie die3 mandjenort3 gejchieht, jo fame dad Saly theurer
al3 bie Suppe, und founte wenigitend von einem wirthjdaftlihen Nugen
der Bliableiter feine Hebe fein.

Man jollte aber nod) weiter gehen und nidht blof den ausfithrenden
Handwerfern, fondern aud) den Gebaubebefiern jelbjt, weldjen Berufs fie
auc) fein mogen, ein entjprechendes Verftindnif fiiv den Bligjdup ihrer
®ebiude beibringen, fo daf fie fid) wenigtens ein anndhernd ridytiges
Urtheil iiber den Werth. der Bligableiter und die an fie zu {tellenden An-
forberungen bilben und deven Ausfithrung und Unterhaltung felbft iiber-
wadjen fonnen. Um diefed Jiel zu evveiden, miipten bdie Lehrer, vom
Hodyfdullehrer big um Boltsjchullehrer mit den Bautednifern und Hand-
werfern zujammenwivfen.  Dagjenige, um wad e3 fid) hier Handelt, ijt
feinewegd o fdwer, dap e3 nidht jeder BVolf3|chitler begreifen fonnte.
An dem Jnteveffe, itber den Blipableiter etwad Nibered zu erfahren,
al3 dap ihn Franflin erfunden Hat, an dem Jntevefle davam, zu er-
fahren, mit weld) einfachen und gevingen Mitteln ein wirtjamer Blis-
jdup zu ersielen ift, wird es fidjer nicht fehlen, und fommt e3 nur dbavauf
an, daf den Lehrern bie richtige Amweijung ertheilt, ihnen die erforber-
lichen Lehrmittel in bdie Hand gegeben werden, und daf fie felbft bann
ihre Sdjuldigteit thun. €3 bdiirfte gar WMandjes in bdie Lehrpline auf-
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genommen fein, wad an erzieferijhem und praftijchem Werth Hinter dem-
jenigen diefed Lehrftoffs weit juriiditeht. Bu einer jachgemipen Belehrung
der Handwerfer wire hauptiadlid) in den Fortbildbungdjdulen Gelegenheit
gegeben. Biel fonnte audy durch Abhaltung bifentlicher Bortrige gejdjeden,
wozu i) die Lehrer der Naturwifjenjdaften, Reallehrer, aber aud) BVolfs-
{chullehrer und Bauted)nifer, jofern fie nur ein Jntereffe fiir die Sadje be-
fien, eignen wiitden, ferner durd) entfpredjende BVerdffentlidhungen in den
Tagesbldttern, in technijhen und landwirthjdaftlicgen Jeitidriften.

Bur Bermeibung von Enttdujdungen darf ben Leuten aber nidht
weidgemad)t werden, daf ein guter Bliableiter einen unbedingt ficheren
Sdyup biete, und daB damit jeder, aud) ber geringfte Schaden bein. Blig-
einfhlag verbiitet ywerbe. Man Hat fich vielmehr auf den durd) die Crfah-
tung al3 ridhtig erwiefenen Standbpunft bed Gutactens ber Kgl. Preud.
Wfabemie der Wiffenjchaften vom 5. Auguft 1880 zu {tellen, daf rationell
angelegte Blisableiter, wenn aud) nidt gany unbedingt, fo dod) in fehr
hohem Maafge bie Blisgefahr befeitigen, dap man aber bei einem einiger-
mafen ridtig angeordneten Blipableiter wenigftend auf die Verhiitung
einer Cntziindung und damit einer Totalzerftorung ded Gebiutes mit
Sidjerbeit redhnen fann.

Der Cinwendung ift entgegenjutreten, daf man feinen Blipableiter
braudje, weil dag Haud jammt Mobiliar verfichert fei, und daher im Falle
pe3 Blipeinjhlagd die Feuerverfidherung fitr ben Schaden aufzufommen Habe.
Cine gewiffe Beredjtigung mag diefer Cinwand allerbingd in Bezug auf
jolche Gebiube haben, bei deren Bauart und Benupungdiveife eine Jiindung
nich)t wobl miglich ift, und wo im Falle des Bliseinjhlags vorausfichtlicy
nur ein gang geringer, lei)t reparirbarer Scaben entftehen fann. Sene
Cinwendung ift aber gang und gar unberedhtigt.bei Oefonomiegebiubden
und vereinigten Wohn- und Oefonomiegebiuden, wo eine Jiindung im
Salle des Bligeinjhlagd su erwarten ift; denn bder bei ber vollftanbdigen
Berftdrung eined Gebaudesd entftehende Schaden wird in der Regel nur unzu-
reichend erfept. Niemand erfet aber ben Sdaden, der daraus erwddhit,
baf man bi3 sum Wiederaufbau bded Haufed anberwdrts DObdad) fucjen
muf3, ober Daf man fo lange in ber NAusiibung feines Gefdhaftabetrieds
beeintradhtigt wird. Niemand endlid) tann den Schaben erfepen, der ent-
ftanden ift, wenn ein Menjdenleben bem Bligidhlag zum Opfer fiel.

Bon gropem Werth ift ferner fiir die Forberung der Bliableiter-
facje die fortlaufenbde Fithrung einer richtigen Blipjtatiftif, eine moglichft
genaue Beobadjtung und Befhreibung von Bligjhlagen in fiinftlich ge-
jhiigte, jufdllig gejchittte und ungejchiipte Gebiude, jorwie eine entjprechende
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jachverftandige Berwerthung bdiefes Materiald. A3 Grundlage fiiv bdiefe
Crhebungen bdienen am beften vorgedrudte Fragebogen, weldje gelegentlid)
ber Bornahme der Schabensabichisungen von den betreffenden tedhnijchen
Organen der Feuerverficherung3anitalten audgefiillt werden, wie bdied feit
einer Neihe von Jahren in Wiirttemberg jo gehalten wird. Ein joldher
Sragebogen bdiirfte etwa folgended Ausjehen erhalten:

Fragebogen,

Befreffend den Wlifhlag
UL (BRIMEINDL) e e e .
AL (DATUI) et e o

(Diefer Fragebogen ift audy fo mweit wie moglih ausdzufitllen, wenn mit Siderbeit

ein mit einem Bligableiter veriehened Gebdube getroffen worben ift, ofhne daf ein

Sdyaben angerichtet wurde. Die Fragen 3Biffer 4—6, 9, 11, 12, 13, 17, 18 und 22
find in diefem Fall mit bejonberer Genauigleit su beantworten.)

Tragen: Autworten:

1. Nummer und Begeichnung ded vom
Blig getroffenen Gebduded und Name ded
Gigenthiimers ?

2. a) DBerfiherungdjumme be3 vom
Blig getrofferien Gebdubded?

b) Mobiliarverfiherungdiunime ded Jn-
haltg 2
3. ©dyabendfumme:
a) pom getroffenen Gebdubde?
b) Gefammtichaden an benachbarten Se-
bauben ?
¢) Mobiliarihaden bet jedem Gebdude?

4. Ctand da3 vom Blig getroffene
Gebdude auf einem Berg, auf der Hod)-
chene, am Bitlichen, weftlichen 2. Berg-
abhang, im Thal, tjolirt oder innerhalb bed
geihloffenen Wohnbesirts, auf lehmigem,
fandigem, falfigem 2. Grund?

5. Ungefdbhre Tiefe ded Grundmwaffers
ober benadhbarter Brunnen?

6. Befinden fid) Gewdffer, Pump:
brunnen, dauernd feudhte Wiefen u. dergl.
in der Nahe, und in welder ungefdhren
Cntfernung?
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Zragen:

7. Befindet fich ein Laub- oder Nabdel:
Holzmwald in der Nabe, und in welder un-
gefdhren Gntfernung?

8. Befinden fich in unmittelbarer Ndbe
ded getroffenen Gebdubded hihere, dad Ge-
baude itberragende Biume, und was find
dad fiir Bdume?

Falls der Blig von einem Bawm auf
dad Gebdude abgefprungen ift, ift der Ab-
jftand der Ginjdhlagitelle von den nidit:
gelegenten Thetlen bed Baumed angugeben.

9. Befinden fid) Telegraphen-, Tele:
vhon: oder fonijtige eleftrijhe Lettungen,
Gas: oder Wafferleitungen im Gebdubde
ober bdeffen unmittelbarer Nibhe, und in
weldyer ungefihren Entfernung?

10. Wird dad getroffene Gebdude von
anberent in unmittelbarer Nithe befindliden
®Gcbduben itberragt, und ijt eined derfelben
mit eintem Bligableiter verjehen? Unge-
fafrer Abjtand und Ueberhdhung diefer
Sebiubde itber bad getrofiene?

11. Ungefdbhred Alter und Bauart ded
vom Blig getroffenen Gebdudesd und Art
der Tadjeindectung?

12, Waren metallene Dadyrinen und
Abfallrohre, metallene Dad)fpigen oder
Windfahnen, Firft:, Grat- oder Kellver-
wahrungen, Gifenjaulen und Eijenbalfen
oder jonijtige grogere Metalltheile an oder
it dem Gebdude?

13. War dad getrofferne Gebdude mit
cinem Bligableiter verfehen?

RKurze Bejdyreibung deffelben:

a) Ungabe der ungefdhren Hohe der Uuf
fangjtangen itber bdem Firft, deren
Cntfernung unter einander und von
den. Gebdudefeiten.

b) Material und Stirfe der Luftlei:
tungen.  Babhl und Lage der Ublei-
tungen in Bejug auf die Himmels:
ridhtungen.

c) Finbet ein vollfommener metallijcher
Bufammenhang der einjelnen Lei-
tungdthetle und eine metallijche Ber-

Antworten:
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Fragen: Antworten:

bindbung swifden bem Bligableiter
und andeven Metalltheilen ded Ge-
bdubdes, 3. B. Dadyrinnen und Ab-
fallrohren, Gad- oder Wafferleitungen
jtatt?

d) a3 fiir und mwie viel Crdleitungen
find vorhanben, find fie in feudjten
ober troderten Grund und in mwelche
ungefihre Tiefe gefithrt?

Womdglih Ungabe der Grofe
ber Erdleitungstorper.

e) Findet eine periodijdhe nur dugerliche
ober aud) eine galvanijhe Unter-
fuchung ded Bligableiterd ftatt, durd
wen, mit wad fix einem Apparat,
und mwelded ift dad Crgebni bder
legten Unterjuchung?

f) Kann der Bujtand ded Bligableiterd
unmittelbar vor dem Bligichlag al3
cin guter begeichnet rwerden?

g) Wenn feine Uuffangitange getroffen
worden ift, fo ift die Entfernung der
Ginidlagitelle von der nadjten Auf-
fangftange und deren Tiefenlage unter
der Gpige der Auffangftange genau
in Bablen anzugeben.

h) Falld die Srige einer Auffangitange
getroffen und Dbejdhddigt worden ijt,
ift Ddiefelbe mwomdglih absunehmen
und einjufenden.

1) it der Blig dem Bligableiter aus-
fdlieplih) oder nur theilmeife gefolgt?
Kann mit Beftimmtheit behauptet
werben, baf ber BliBableiter jur
LBerminderung ded8 Sdyadend beige:
tragen Hat?

14. Diente basd getroffene Sebdude
sur Aufbewahrung leicht entzindlider Stoffe
wie Heu, Strofh u. dergl.? Lagerten gro-
ere ober fleinere Borrdthe bdiefer Stoffe
sur Beit ded Blisfdhlags im Dadraum
0e8 Gebduded?

15. War der Blisjdhlag falt oder 3in-
dend?

16. War er mit Regen begleitet und
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Lragen: Antwortens

welhe Windriditung Herrjdhte jur Seit ded
PBligihlags ?

17. UAn weldger Stelle Hat der Blig
eingeihlagen, in den Firft, an der 1wejt:
ligen, ditliden 2. Giebelfeite, in einen
den Firft fiberragenden Schornitein, einen
Thurm oder eine Metallipige?

Fallg ein Sdyornitein getroffen wurde,
ift anjugeben, ob derfelbe im Augendlict
ve3 Blisidhlagd raudte.

18. 3 ift dburdh eine einfache Hand-
ftizze mit Maaeinfdyrieben bdarzuftellen,
welgen Weg ber Blip genommen hat
und ift Hierbei su bevitdfidytigen, daf ber
Blig grogeren Metalltheilen folgt, ohne in
der Regel fidhthbare Spuren an bdenfelben
su binterlaffen. Der Bligweg ift roth, etwa
am Gebdude befindlide grosere Metall:
theile (Biffer 9 und 12) {ind blau eingu-
seidhnen. Audy ijt die Lage bed Gebdudesd
in Bezug auf die Himmelsridhtungen durd
einen gegen Novdben gerichteten Pfeil an-
3ugeben.

19. Die Yrt und Weife bded ange-
ridytetert Sdjadend ant Gebdude und defjen
Mobiliar ift Fury st befdyreiben.

Mit bejonberer Genauigleit find etwa
vorgefommene Schmelzungen von Metallen
su befdreiben; wenn moglid) find die be-
treffenden Gtitfe jur Befidtigung eingu-
fenben.

20. Weldhe muthnmafliden Urfaden
liegen bem Bligweg su Grunde, mwurde
etwa beobadtet, dag der Blig naffen Dady-
und Wandfladyen mehr folgte, ald grogeren
Metalltheilen?

21. Ram bder Blip auf feinem Wege
mit leidht entziindliden GStoffen in Be-
rithrung und mit welden?

22. Befand fid) ein Stall, einte Diinger:
ftitte, eine Abtrittgrube oder irgend eine
fonftige dauernd feudhte Stelle an oder in
unmittelbarer Ndhe ded Puntted, wo bder
Blig in den Boden gedrungen ift? it ein
foldyer Punft itberhaupt bemertbar? Kann
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Lroagen: Antworten;

aefagt werden, baf bder Blig einer hod)-
ober tiefgelegenen Stelle ded anftofienden
Terraing jugeftrebt ijt2

23. Wann hat der leste Bligjdhlag in
ein Gebdude bed Ortd flattgefunden und
wie weit ungefdhr entfernt von dem jefit
getroffenen?

24, Wird der Ort oder die Umgegend

fdldagen Deimgefucht?
25. Weitere etwa widtig erfdjeinende
Mittheilungenn.

Wehnlide Formulare find jhon im Jahre 1879 von Profefjor Dr.
Leonh. Weber in RKiel entworfen worden, und werden bdiefelben feither
durd) die Brandverfidjerungdfommifjave ded Landesdirectoriatd der Proving
Sdylewig-Holjtein bei jedem dort vorfommenden Blipihlag ausdgefiillt.
Profejjor Weber bevidjtete Bieriiber in der Eleftroted). RBeitidrift 1885,
&. 9—11, und in ben Sdhriften ded naturiiffenihajtlichen Bereind fiir
Sdledwig-Holftein, BD. 11T, Heft 2, Bb. IV, Heft 1 und 2 und Bd. V,
Heft 2. Die Verarbeitung ber fpiteren Jahrginge big 1898 wird vou
demfelben, wie er miv mittheilte, gegemvidrtig vorgenommen.

Jd werde der Blipjdhlagitatiftit und den Erfahrungen, die bei Blib-
fhlagen in Gebdude gemadht werden, fortgefept meine bejondeve Yuf-
merfjamfeit uwenbden, und rvichte ich dedhalb an Behorben und Private,
weldje mir in diefer Beziehung zwedbdienlicdhe Mittheilungen machen Eounen,
die Bitte, mir folde zufommen zu laffen, damit i) diefelben bei den in
Ausficht genommenen fpateren BVevdifentlihungen bevitctfidhtigen Fann.

Ju fomplicierten Fdllen, ud da wo ein bejonderd fidjever Bli-
jhup angeftrebt ird, empfiehlt ed fic), irgend einen bewdbhrten Sad)-
verftindigen zu Rathe zu ziehen, weldher feine BVorihlage am beften
auf Grund eined an Ort und Stelle genommenen Augenjdeind madht.
Hiufig wird e3 aber audh geniigen, wenn demfelben die Baupline von
pem zu {diigendben Gebiude mit Situationdplan und ndaherer Angabe der
Terrain- und Untergrundverhiltniffe zugeftellt werben. Stehen feine fer-
tigen Bauplane gur BVerfiigung, fo {ind bejondere Pline oder Hanbifizzen
angufertigen, aud weldjen wenigftens Folgendes erfichtlich ift:

1. ®roBenverhiltnifle, Bauart, Bebadhung und Benupungdiweife ded
a1 |diienden Gebiudes mit Angabe aller itber die Dachflachen fich
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erhebenden Gcbaudetheile, 3 B. etwaiger Thitvmdpen, Scdorniteintipfe,
Tlaggenftoce, Windfahnen u. {. w.

2. Rage, beyw. BVerlauf der in oder an bem ebdubde befindliden
groferen Wetalltheile, 3. B. metallener Dadjverwahrungen, Dadjrinten,
Regenabfallvohre und jonjtiger Haudentwifjerungsrofhre, Gas- und Waffer-
leitungen, Pumpen, eiferner Saulen, eijferner Balfen und Untersiige, groBerer
Anfer, Stangen, eleftrijder Drahte, Trandmijfiondanlagen, Majdjinen, —
in Rirdgen der Gloden, der Uhr und Orgel, und jind Hierfitr ndthigen-
fall3 befonbere Schnitt- und Detailzeidnungen beizugeben.

3. Lage bed Gebdubed zu ben Himmeldridhtungen und zu den im Um-
frei3 von 20 m befinblidjen anderen Gebiuden, Gewdfjern, Brunnen, Gas-
und Wafferleitungen.

4. Darftellung der Terrainverhiltuiffe mit Angabe der Bodenart unbd
Bodenbejdhaffenheit (b vorugdweife troden ober feudht). Angabe bed
©tandes bed Grundwafferfpiegeld und Begeihnung etwa vorhanbdener
pauernd feuchter ober mit Gra3 und Bujdywerf bewadjjener Stellen in
nddyjter Umgebung bded Gebiubdes.

5. Hanbelt e3 fidh um eine jachverftandige Rritfung ber bereitd von
andever Seite gemadyten Blisableiterentiviirfe und RKoftenbevehnungen, jo
iit auBerdem bie gefammte Anordbnung bded Blipableiternehes itber und
unter der Erde durd) rothe Linien und bie nithigen Maafeinjdyriebe erficht-
lih su macjen.

Hauptiachlich bei umfangreichen Bligableiteranlagen fiir Momumental-
gebiiude wird e3 fid) empfefhlen, daff bie Gebaubdebefiser oder Architeften,
foweit fie nicht in ber Qage find, die von den Blitableiterfabrifanten
gemadjten Cntwiirfe und Roftenberedhnungen felbft einer genauen jach-
verftdnbdigen Pritfung su unterziehen, Hieritber bas Gutachten eines unpar-
teitfcjen Sadjverftindigen einverlangen, wasd hiufig bie Folge einer wefent-
ligen Reduftion der Koftenvednung Haben wird.





