


2{atl?fd? Uige 
iiver ben 

unter ve\onberer >Beriictfid)tigung 

ber 

lanbwirt~fd}aftlid}tn a;tbiiUbt 
bon 

Jr. Jrinbtiftn, 
SBanratt) ito tonigL tt'liirttembergifd;len IDlinifterium bel .3'nnent, 

?l&l~ej{ung iUt b.,i! .pod]hu",ejcn, in Slullg.1rI. 

IilQif 142 in ben aLex! gcbrurltfen J1tbbiIbungcll. 

31l1eittr un"eriin~trttr llb~rud. 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1899 



2ltle ffied}te, in~{)efonbere bas 
ber Ueberfe~lIllg ill frembe SVrnd}CIl, bor{)e~nrtcll. 

ISBN 978-3-662-40586-4 ISBN 978-3-662-41064-6 (eBook) 

DOI 10.1007/978-3-662-41064-6 



~ lltlt.l utt 

~on mefJreren ®eiten aufgeforbert, ben ~nfJalt meiner am 25. IDlai 
1897 im ~leftroteef)niief)cn ~erein in iBerHn unb am 16. ~uni 1897 in 
ber 29. ~lluptberfantmlung bes ~eroanbes unb ber ~ereinigung offent. 
fief)er ireuerberfief)crungsllnftaften meutid]lanD5 in ®tuttgart gefJaltencn 
fSortriige tioer iBfi§aoleiter lUeiteren streiicn 3ugiingHef) 3u maef)en, f)aoe ief) 
mief) 3ur ,perausgaoe borfiegcnbcr ®ef)rift mit if)rem lueient1ief) erlUeiterten 
~nf)aft entief)loffen. 

Unter ~etluertgung ber ~rgeoniHe ber lUiirttemoergifef)en iBli§fef)lag. 
ftatiftit unb 3afJlreief)er iB1i§fef)lagoeooaef)tungen f)aoe ief) mief) bemiigt, ein 
mog1ief)ft getreues >Silb bon ber ben @eoiiuben unb igrem ~nfJalt brogenben 
>Sli§gefafJr 3U geben unb ~u 3eigen, lUie man fief) gegen bieieloe am ein. 
faef)ften unb fief)erften f~lii~en fonn. 

maef) ber ®tatiftif gaoen bie mit leicf)t ent3iinbfief)en ®toffell ange. 
fJiiuften I a n b lu i rt fJ f ef) a ftf i ef) en @efJiiube lUeitaus am meiften unter ben 
3erftorenben m3idungen bes iBfi~es 3u feiben, unb oebarf besfJalo biefe 
~rt bon @eoiiuben eines iB(i~fef)u§es in erfter £inie. ~ef) fJaoe boger mein 
.pauptaugenmed !:larauf gerief)tet, bie IDlittel unb m3ege 3u oebeief)nen, 
lUefef)e auef) ben lUeniger oemittelten liinbfief)en @eoiiubeoefi~er in ben 
®tanb fe~en, fief) bie ~ortgeile eine~ lUirffamen iBli~ief)u~e~ 3U oer· 
fef)affen. 

ma IUO meine ~orfef)fiige \.Jon ben gmfef)enben ~llfd)auullgen ao. 
lueief)en, ober 1U0 bie ~nfid)tett ber ®ad)oerftiinbigen auseinanbergegen, 
lUaren fiingere, tfJeillUeife in bas tfJeoretifd)e @eoiet iioergreifenbe ~us· 
fiifJrungen nid)t 3U benneiben, im iiorigen aoer fJaoe id) nur bas praftifef)e 
iBebiirfnif3 im ~uge gegaot unb mief) ciner moglid)ft gcmein\.Jerftiinblid)en 



IV j{lortuort. 

2(1l!3brllcf!3weife oebient, um in!3oefonbere alld) bie Sffein()anbwerfer, ®d)foHet; 
SHel11+mer (ijfafd)ner), ®d)ieferbecfer 2C. in ben ®tanb 3u fe§en, an bel' 
.panb bel' gegeoenen ~nfeitungen oraud)oare ~(i~aofeiter lefoftftiinbig aus~ 

flif)ren 3U fonnen. 
~en .pod)oautedjnifern foU @efegenf)eit gegeoen werben, fid) mit ben 

einfd)Higigen ijragen mogfid)ft oertraut oU mad)en, bamit fie im ®tanbe 
finb, if)re ~norbnungen unaogangig oon ben ~fi§aofeiterfaorifanten btt 
treffen, womit fie igren ~attf)men oft IJie! @elb werben fparen funnell, 
inbem fie es namfid) am oeften in bel' .pallb gaoen, bie an ben @eoauben 
omits oorganbenen imetaUtgeife unmitte10ar als ~fi~aOfeiter bU oenu§en 
ober 3u fold)en 3u ergall3en. ~ud) witb gebeigt werben, baB mand)e 
bie ~fi§aOfeiter oertgeuernbe ~eftanbtgeife, we1d)e oie1fad) fcitgcr afs 
ulloermeiblid) gegoUen gaoen, wie 3. ~. f)oge ~ttffangftangen mit oer~ 

gofbeten srupfer~, ®ifoer~ ober ~fatinfpi~en, Sfupferfeitttngen unb fupferne 
~rbpfatten ogne ~eeintrad)tigung bel' ~irffamfeit bel' ~fi§aofeiter ent~ 

oef)rt werben {onnen. 
imand)e @eoaubeoefi§er fd)euell fid), einen ~(i~aofeiter auoringeu 

oU laHen, ober igre ~ed)uifer ratgen ignen t10rficf)tsgafoer batlon ao, inbem 
fie bel' l1.1eitoeroreitcten ~el)auptung, baB ein mllltgefgafter ~(i~nofeiter 

eine @efaf)r ftatt eine!3 ®d)u§e!3 fiir eill .pau!3 oilbe, @fnuoen fd)enfen. 
G!!3 ItJitb nun aoel' an bel' .pnnb bel' ~fi~ftatiftif uub citter groBen 
Snl)f oon ~fi§ld)lagoeifpiefen nncf)gewiefen werben, baB jene ~egaup­

tung eine unoegriinbete ift, ban il11 @egcntf)eif fdoft bie einfad)ften unb 
mit imangeln oegufteten natiirfid)en ober fiinftfid)en ~fi§fd)u~oorrid)tungen 
in bel' lRegel immer nod) wefentlid) 3ur ~erminberung bes ~fi~, 
fdjabens oeitragen. 

~egurben unb ijeueroerfid)erungsanftaUen werben aus bel' ®d)rift 
eriegcn, inwieweit fie an bel' .perfteUung unb 3eitweifen ~riifung bel' 
~fi~nofeiter ein ~ntereHe f)aoen, 00 unb weldje Pofibeifid)e ~oridjriflcn 

flir beren .perfte[(ung unb Unterf)oUung angeheigt finb, unb in wefcf)en 
ija(fen feitens bel' ijeueroerfidjerungsanftalten aUf eine ~ermef)rung bel' 
~Hi§aoleiter etwa burd) @ew(if)rung oon ~eitragen 3U beren .perfteUungs. 
toften ober hurd) ~erminberung bes ijeueroerfid)erung~oeitrags fiir @e~ 
oaube mit ~fi§aofeitern Qin3uttJirfen ift. 

}Sei bem oielfeitigen ~rangen nad) oafbiger ijertigfteUung bel' ®d)rift 
mag mand)e £iicfe geoIieoen fein, unb oin id) besf)alo gerne oercit, jebcm, 
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bel: fief) unmitteloar an mid) luenbet, foweit es mir mog{id) ift, bie ge, 
IUiinfef)te Iucitere 2rusfunft 3u geoen. 2rnberfeits oin id) aocr aud) iebem 
bantoar, ber mid) aUf ehua tJorganbene ~egfer aUfmedfam macljt. 

8um ®d)htffe brnngt es mid), aUen benienigen, ttJefd)e mid) oci 
biefer 2rrueit mit ffiatg unb :.tgat unterftii~ten, aud) gier nod) einmaf 
meinen tJeroinbHd)ften ~ant aus3ufvreef)en. 

IDWge ber 8ttJecf ber ®d)rift, ben ~li~fd)u~ bet @eoiiube gauvt~ 

fiid)fid) aud) aUf belli S3anbe 3u einem aUgemeineren mad)en 3u geffen 
unb fo hUt !Berminberung bet tJiefen uub fd)lueren ~li~fd)nben eiuiges 
oei3utragen, in ~l:fiiUung gegen. 

®tuttgart, im 91otJemoet 1898. 
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I. Clii nlti lu n g. 

~ie erfte ~ntegung, midj mit ber ~n§ab{eiterftage nager aU be. 
1 djdftigen, befam idj, a16 tlor einer ateige tlon ~agren an bie wfrrttem-
6ergifdje ategierung ba6 ~nfinnen gefteUt wurbe, e6 modjte an eteUe 
ber frfrgeren, 0106 oberfIadjfidjen jagdidjen ~efidjtigung ber ~n§ab{eiter 
burd) bie Drg- unt> ~eaitf6baUtedjnifer cine fadjtlerftanbigere periobifdje 
Unterfttdjung ber ~fi§abfeiter mittefft geeigneter efeftrifdjer ~ppatate ein· 
geffrgrt werben. 

~n meiner bamafigen ~igenfdjaft a16 ~edjnifer ber wurttembergifdjen 
@eoaubebtanbtlerfidjerung6anftalt ergielt idj ben ~ufttag, midj frber bie 
~urdjfugrbatfeit biefe6 )Betfangen6 eingegettb aU au%etn. ~6 brangten 
fidj mit babei aunadjft fo1genbe iJragen aUf: 

"ID3ie gro~ ift benn eigentHdj ber ®djaben, ber bei ber beftegenben, 
angebfidj ullaureidjenben ~fi§a01eitetfontroUe an @ebauben mit ~fi§abfeitetn 
unb beren ~ngalt wagrenb eine6 gro~eren 8eitraume6 entftallben ift? 

ID3ie tlergalt e6 fidj mit ber befonber6 in ID3frrttemberg tlerbreiteten 
~egauptung, bafl burdj mangefgafte ~fi§ab1eiter ber ~fi§fdjaben eger tler· 
gro~ert, ftatt tlerminbert witb? 

~ft biefer ®djaben wirfHdj fo gro~, ba~ er ba6, wa6 bie periobifdje 
ga1tlanometrildje Unterfudjung ber circa 15 000 ~fi§abfeiter be6 2anbe6 
foften wurbe, wertq Ware?" 

~ie tlorqanbene ®tatiftit gab mir feinen genfrgenben ~uffdj{ufl frber 
biefe iJtagen, bagegen erfuqr idj aU6 ben ~Uten, ba~ fdjon einma1, im 
~agre 1869, bie iJtage ber ga1tlanometrifdjen Unterfudjung ber ~n§. 
abfeiter in ~ntegung gebtadjt War. ~er bamag geqorte ~rofeffor bet 
~q~fif an ber Unitlerfitat ~frbingen, Dr. at e U f dj, auflerte fidj in fcinem 
@utadjten tlom 15. ~ufi 1869 u. a. wie fofgt: 

,,;})ie Untetfuef)ung mit bem gaInani\ef)en @)ttome iii not bet .\;)anb bas einaige 
WHtteI, fief) non bet S{ontinuitiit bet ~eitungen au frbetaeugen. ~uf bet anbeten 

ljillbeijen, !8Ullfdjul!. 1 



2 1. ~in{eitullg. 

(Scite ilt aber au lagen, bali tuir burd) biele !Vrobe ilber ben ~rab ber lofalcn 
$tontiltuitdt, b. ~. ilber bie ~u~be~nung ber ~eril~rung~fldd)en nid)t~ erfa~ren, lofcrn 
bie IDlagnetnabel anfprid)t, tuenn mid) nur tuenige ~tome in ber ffuge lid) be, 
rii~ren. ~ie ~eitung~fd()igfeit eine~ ~liBableiter~ ~dngt aber ab non bern filr bie 
eleftrijd)e ~ntlabung bi~poniblelt Ouerfd)nitt. ~~ ift benlbar, baa ber galnanifd)e 
(Strom eine grolifldd)ige merbinbung~fteUe unter Umftiinben nid)t p.affirt, tud~renb 
fie filr eine ~Iitlentlabung aiemlid)e (Sid)erl)eit bieten tuirb; umgefe~rt fiinnte ber 
galnanifd)c (Strom burd) cine au fd)tuad)e ffuge ge~e\l, tud~renb burd) ben ~IiB' 
1d)lag bie lBeriibrung~fteUe aerftiirt tuitb. 

~ie galnanijd)e !Vrilfung ~at alfo feinen grolien 2Bert~, obgleid) nid)t au ner· 
fenncn ift, bali e~ tuenigften~ einige lBeru~igung getud~rt, au tuiffen, ba\3 cine ~ei· 
tung ben galnanifd)en (Strom burd)ldlit." 

i)er glei~faUs ge~orte ~rofeffor ber ~~t)fif an ber te~l1if~en .po~" 
fcfJule 3u Stuttgart, Dr . .8e~, gab unterm 27. 3uH 1869 folgenbes @ut,. 
ad)ten ab: 

"Db ein ~litlableiter im (Stanbe ilt, cinen lBlitl\d)lag unfd)dblid) ab3uleiten, 
bariiber fagt bie galnanild)e !Vrobe gar nid)t~. 2Ba~ bie galnanifd)e !Vrobe giebt, 
ift nur ber 9lad)tuei~, ob e~ (SteUen giebt, tuO ieglid)er metaUild)et .8ulammen~ang 
aufbiirt. ~in Ouerjd)nitt fann bi~ auf ein IDlinimum aerriffen unb 3ertoltet lein, 
ultb bod) fann bie !Vrobe mit bern ~aluanometer ein gilltftige~ melultat abgeben. 
3ft abel· ba~ me\ultat ein ungilnltige~, ettua meil fid) Id)on eine ()~bld)id)t an ben 
(Stolien ber ~eitung~t[)eile angeletlt 1)at, 10 tuirb aUerbing~ ber Id)tuad)e galuanild)e 
(Strom eine~ ~lemente~ fid) in ber ~eitung nid)t betuegen lonnen, aber dne gro\3e 
IDlenge, tuie bie. bei· einem ~Iitlld)lage auftretenbe, fann lid) gar tuo~l lBal)n 
bred)en." 

i)er ~ertualtungsrat~ ber tuiirttembergifd)en @ebiiubebranbberfi~erungs,. 
anftalt, einer ftaatlid) gefeiteten ~nfta{t mit ~erfid)erungs3tuang, iiufJerte 
fid) ba~in, bali feit bem ~efte~en ber ~nftalt, feit 1853, fein ~aU be,. 
fannt getuorben fei, tuo ber ~li~ an einem @ebiiube mit einem ~fi~al),. 

leiter einen bon ber ~nftalt 3U bergiitenben Sd)aben angeri~tet ~iitte. 

mad) biefen ~r~ebungen tuurbe bamafs, alfo im 3a~re 1869, bon 
ber ~infU~rung einer ga(banifd)en Unterfud)ung ber ~li~ab(eiter Umgang 
genommen. Um aber no~ fi4Jerere ~n~altspunfte fUr mein 9leferat 3U 
er~arten, beran{alite id), bali bie tuiirttembergif~e ~li~f~fagftatiftif ent" 
fpred)enb ergiin3t tuurbe. ~s fteUte fid) ~eraus, bafJ in ben 20 3a~ren 
bon 1874-1893 aUerbings 26 ~n~fd){iige in @ebiiube mit ~(i~ableitern 
ftattgefunben ~atten, tudd)e einen Sd)aben angerid)tet ~aben. ~ie oft ber 
~(i~ in biefem .8eitraum in @ebiiube mit ~(i~abfeitern fd)fug, o~ne einen 
Sd)aben an3udd)ten, lonnte nid)t ermittelt tuerben, tueil fofd)e ~iiUe nid)t 
3ur ~n3eige fommen. ~s ift aber imlUer~in burd) bie :tagesbfiitter 
eine grojiere .8a~f bon ~iiUen belannt getuorben, tuo ber ~n~ o~ne jeben 
Sd)aben abgeleitet tuurbe. 
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~er burdj ooige 26 fBfi~idjrage innergafo 20 Sagren angeridjtete 
@eoiiubeidjaben oetriigt im gan3en nur 4200 IDe. IDeenfdjen unb ~giere 
gaoen baoei feinen 6djaben genommen. Sn 14 ~iillen, ttJo ber fBfi~ 
offen oar bem fBli~aoleiter gefolgt ift, oetmg ber @eOiiubeidjaben burdj~ 
fdJnittfidJ nur 30 IDe. unb oeftanb beriefoe boqug~ttJeiie in ber .8er~ 
fdJmetterung bon iladJ3iegefn, fottJie in ber fBeidJiibigung be~ }!Banb~ unb 
ilecfenpu~es; tgeifttJeife ttJurben nur bie fBfi~aofeiterftu~en gefocfert. Sn 
ben ubrigen ~iillen gat ber fBli~ tgei!~ bie ~uffangftallgen gar nidJt ge" 
troffen, tgeif~ fprang er bOm fB1i~ooleiter ao auf metallelle ilacf)ber~ 
ttJagrungell, iladJrhmen, ffiegenabfallrogre, ~erbragtungen bes }!Banb" 
unb ilecfenpu~e~ ober aUf }!Bafierfeitullgen. 

~on ben 26 fBfi~idjfiigen entfallell 6 aUf ~irdJen, ttJo jebesmal ein 
edjaben bon einigen .punbert IDead angericf)tet ttJurbe. 1lieier etttJas 
groaere 6dJaben erfliirt fidJ barou~, bau ~ur }!Biebergerftellullg bel' aud} 
gier an unb fur fidJ geringfugigell fBeidJiibigungen groaere @erufte er" 
forberfidJ ttJaren. 

~ro~bem fidJ nun bie fBfi~aoleiter in iiimmtfidJell ~iillen af~ megr 
ober ttJeniger mangelgaft erttJieien gaoen, fann in feinem ein3igen ~arr 
oegauptet ttJerben, bau bel' 6dJabell infolge be~ ~organbeniein~ be~ ~fi~" 
aOleiter~ b ergroaert ttJorben ift, es trifft tJielmegr faft in allen ~iillen 

gan3 un3ttJeifelgaft bas @egentgt'if ~u. 
ila fidJ afio fur's gan3e £anb ein jiigrfidJer @eiammtidjaben an @e" 

oauben mit fBfi~ao(eitern bon nur 4~~~ = 210 IDe. ergoo unb man in 

Ueominftimmung mit ben fruger gemadJten ~rfagmngen bie Ueoer3eugung 
gettJonnen gatte, baa audJ mangefgafte fBfi~aofeiter einen, tuenn audj un~ 
bollfommenen 6dJu~ fur bie @eOiiube oieten, unb ba ooigen }!Bieberger" 
ftellung~foften bon 210 IDe., bie naturfidJ tro~ peinlidJfter fBfi~aoleiterunter~ 
fUdjungen niema(~ gan3 bermieben ttJerben fonnten, nad) ipecieller fBeredJnung 
ein jagrfidJer 2{uTlPanb fitr golbaniicf)e fBfi~aoleiterunteriudJungen bon mel)r 
afs 10000 IDe. gegenuoerftegen tuurbe. io fag man bon ber ~infugrung 
anberer amtlicf)er UnteriudJungen afs ber ttJie fruger nul' neoenoei gelegent~ 
lidJ bel' iiigrIidJen ~euerfdJau bor3unegmenben fBefidJtigung bel' fBfi~ao~ 
leiter burdj bie ()rt~~ unb fBe3id~oautedJnifer ao, unb uoerfief3 e~ bern 
freien }!Billen bel' @eOiiubeoefi~er, igre fBfi~ooreiter burdJ oefieoige @3adJ~ 

berftiinbige galbaniidJ unterindJen 3U laHen ober nidJt. 
Sene 6tatiftit gat nun aber nodJ beridJiebene anbere ttJidJtige ~gat~ 

fadjen 3u ~age geforbert. ~~ gat fidJ 3. fB. gerausgeftellt, ba~ oei aUen @e" 
oiiuben mit garter iladJung, ttJelcf)e nidJt 3ut £agerung grouerer IDeengen 

1* 
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feidjt ent~unbHdjer ®toffe bienen, bie ~li~idjHige faft au~idjlief;lidj 10ge~ 
nannte fafte ®djliige finb, bie nur einen ber9iiUnif;miif;ig gering en 
edjaben oeruriadjen. ®o lietriigt ~. ~. ber in ben fe~ten 26 3a9ren 
burdj ~n~idj1ag an @eliiiuben ber ®tabt ®tuttgart mit i9ren 14000 
~iiuiern entftanbene ®djaben 3uiammen nur 3350 IDl. ~ierbon entfallen 
2620 IDl. auf 5IUei 5unbenbe ~li~idjliige in lanblUitt9idjaftfidje @eoiiube 
ber morotte, 280 IDl. aUf dnen ~fi~idjfag in einen ~alirifidjornftein unb 
450 IDl: auf funf faIte ~li~idjfiige in ftiibtiidje ~09n9iiuier, e~ ~ommen 
afio burdjidjnittlidj nur 90 IDl. aUf einen i01djen ®djlag. 3n ber ~ro~ 
bin5,wO bie ~iiuier netner finb, rebuciert fidj biefer ~etrag aUf burdj~ 
idjnittfidj 70 IDl. 

Unter 10000 ~09nHeliiiuben wirb jii9rfidj faum ei n e ~ oom ~fi~ 
getroffen, unb ba ber bann entftegenbe ®djaben bier weniger lietriigt, al~ 
lUas ein ~li~abfeiter ber ulilidjen stonftruttion foftet, fo eridjeint e~ oom 
rein lUirt9idjaft!idjen ®tanbpunft aus nidjt oegrlinbet, bie ~ogngeliiiube 
mit foftfpieIigen ~li~a01eitern oU berfeljen. ~udj ift e~ nidjt oegrunbet flir 
gewognfidje ~ogngeliiiube mit garter ~adjung, we1dje mit einem ~fi~~ 

abfeiter beriegen finb, eine ~rmiif;igung bes ~eueroerfidjerung~oeitrags 
eintreten ou 1afien. 3n ~urttemlierg oetriigt ber an nidjt mit ~fi~ali~ 
1eHern oeriegenen ~ogn9iiuiern jii9rlidj entftegenbe gefammte ~li~idjaben 
nm 0,5 0/ 0 bes @eiammtliranbidjabens unb nur circa 0,005 0/ 00 ber @efammt~ 
oerfidjerungsfumme biefer @eliiiubefategorie, fo baf; alio oei einem 5. ~. 
oU 10000 IDl. oerfidjetten @eliiiube eine jiigrlidje ~rmiif;igung be~ 

~eueroerfidjerung~lieHrags oon im @anoen nur flinf ~fennigen angeoeigt 
wiire, wefdj' geringen ~etrag man au~ praftifdjen @rlinben feloft oei ber 
feittften srfaifificirung ber ffiififen auf;er ~etradjt lafien wirb, gefdjlUeige 
baf; es oom Poli5eifidjen ober oerfidjerung~tedjnifdjen ®tanbpunft aus 
oegrunbet lUiire, fur amtHdje ~fi~aoleiter~Unteriudjungs~wede an biefer 
~tt oon @eliiiuben audj nur einen ~fennig aus5ugeoen. 

mon ben in ~ogngeliiiuben oefinblidjen IDlenidjen lUirb unter 11/2 IDlH~ 
Honen jii9rlidj faum einer bom ~fi~ erfdjfagen. ~ie ~a9rfdjeinfidjfeit 
in einem ~ogngaus born ~1i~ eridjfagen ober bauernb an feiner @eiunb~ 
fJeit geidjiibigt 5u werben, ift eine iiuf;erft geringe, fie rebudrt fidj faft 
aUf mull flir benjenigen, weldjer bie morfidjt georaudjt, fidj wii9renb bes 
@ewitters womoglidj in fi~enber ober liegenber ®tellung in einem trode­
!len ffiaum nidjt unmittefoar unter bem ~adj unb nidjt in unmittefoarer 
miige einer ~anb ober grof;erer IDletallmafien auf~ugaften. ~s lieftegt 
alfo audj in bieier ~infidjt fein ~eblirfnif;, etwa bon ~mtslUegen fur 
eine mermegrung ber ~n~alireiter aUf ~of;ngeoiiuben ein3utreten. 
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~om motorifdjen 6tonbpunft ou!3 etfdjeint e!3 geboten, ba!3 oUes 
egdidj 3U fagen, ftott ben 2enten, wie bie!3 leibet tJie!fodj gefdjie~t, ~ngft 
ein3ujogen, nut bomit fie fidj um tgeutes @elb einen ~n~obleitet modjen 
loffen. ~enn abet tto§bem iingftndje @emfrtget unb foldje, bie frbtiges 
@elb goben, fidj ben 2u~us eines foftfpieligen ~li~obreitet!3 geftotten 
lUoUen, fo ift bas tJom wittgfdjoftfidjen 6tonbpunft ous ebenfowenig 3U 
liebouem, wie bie ~nfertigung tJon 2u~usattifeln jebet ~tt, wobutdj 
~tbeit gefdjoffen witb unb @elb untet bie 2eute fommt. ~s foU nun 
bomit abet feinesweg!3 gefogt fein, bou bie ~nbtingung rotioneUet ~ri~~ 
o&reitet auf ~ogngiiufem frbetgoupt frbetffiiffig ift. ~!3 giebt gewiffe 
Drte, bie ben ~ri§fdjHigen offenbat megt oU!3geiet)t finb ols onbete. 
3n foldjen iJaUen, unb wenn es fidj um ben 6dju§ wertgtJoUet stunft~ 

werle gonbert, beten ~erluft obet ~efdjiibigung butdj ~ri§fdjlog bem 
~efi~et mit @elb nidjt etie§t wetben fonn, ift bie ~nbtingung tJon 
~n§obleitern wog( beredjtigt. ~s ift fernet nidjt 3U (eugnen, bof3, wenn 
oudj bie @efogt, butdj ben ~n§ in einem ~oljngaus an 53eben unb 
@efunbgeit gefdjabigt 3u wetben tJetfdjwinbenb Uein ift, fdjon bie ~ngft, 
in wefdje hanfe obet nertJofe ~etfonen butdj ein @ewittet tJetie~t 
wetben, igten .suftanb 3u tlerfdjledjtem geeignet ift, wiigtenb bas ~e~ 
llluf3tfein, in einem mit einem guten ~ri~obfeitet bewoffneten .paus 3u 
UJognen, beru~igenb witft, menn es btauf3en bfi~t unb bonnett. ~iefe 
le~tmn @tfrnbe fprecJ;len fogot baffrt, bof3 bie ~nwenbung bes fpatet tlon 
mit in ~otfdjlag au btingenben einfodjen unb biUigen, ober bodj ~in .. 
langfidj witfiomen ~fi§fdju§es bei bet ll1euoufffrgrung eine!3 jeben ~o~n" 
f)ouies in!3 ~uge gefof3t wet ben foUte. 

~os ~ot~onbenfein eines ~fi§ob(eitets bei bet ~emeffung bes iJeuet~ 
tJerfidjerungsbeitrogs au beriicffidjtigen, ift am begtiinbetften bei S{litdjen 
unb iJabtiffdjornfteinen, weil ~iet bie ~fi§fdjrage foft bie ein3ige 6djabens~ 
utfadje bilben. ~ie ~ri§gefagt bei S{litdjen mit S{litdjtgiitmen ift megt 
als 20 mal gtouet als bei ben gewognridjen ~ogngelJiiuben. ~ine anbm 
iJtage ift bie, ob es oudj tlom wirtgfdjoftHdjen 6tanbpunft aus begtiinbet 
ift, jebe S{litdje unb jeben iJabriffdjotnftein mit einem ~li§obleitet bet 
frblidjen S{lonftruftion au tJetfe~en. 

~iefe iJtoge ift wenigftens nadj bet wiirttembergifdjen 6tatiftif au 
tJetneinen. ~!3 betriigt a. ~. bet an fiimmtlidjen 1100 nidjt mit ~n§~ 
abfeitem tJetiegenen S{lirdjen bes 53anbes jiigdidj entftegenbe ~n§idjaben 
im @on3en butdjfdjnittlidj nut 1800 IDl. ~(fgunbett S{litdjenbli§obleitet 
bet frblidjen S{lonfttuftion wiitben wenigftens 400 000 IDl. foften, was einet 
jagrlidjen ~er3infung unb ~mottiiotion tJon wenigften!3 18000 IDl. ent~ 
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lpredJen wurbe, a1,o einer 10 mar gro~eren Sum me, aIs was im beften 
~aU bamit gerettet werben fonnte. 

~a aber burd) bie ~rfparni~ an ~euertJerfid)eningsbeitrag bei SlirdJen 
m it }8n~ab!eitetll bie Sloften ber Ie~teren gewognHdJ gan3 tJer3inft unb 
amortifitt werben, fo erfdJeint es tJom Stanbpunft ber @emeinbetJerwal~ 

tungen aus untJerantwortlid), auf einen }8H~fdJu~ 3U tJer3idJten, insbefonbere 
bei foldJen StirdJen, wefd)e wertgtJoUe Slunftwetfe ober ~ftertgumer oergen, 
fur weldJe im ~aUe igrer .8erftorung burdJ }8HNd)fag bie ~euertJerfid)erung 
einen genugenben ~rfa~ nid)t oietet,!) 

}8ei ~aorifen ift bas burdJ ben }8H~ entftegenbe ffiififo im Q3er~ 

gleidJ 3u aUen anberen }8ranburfad)en fo frein, ba~ eille }8etJor3ugull9 tJOll 
~aorifen m it }8H~aoleitern oei ber }8emeff ung bes ~euertJerfid)erungs~ 
beitrags im aUgemeinen nidJt angeoeigt ift. ~us bem gleidJen @runb 
beftegt audJ fein }8ebiirfnifl, bie ~nbringung bon !Bn~abfeitetll aUf ~abrit~ 
geOiiuben poH3eHid) tJor3ufd)reiben, mit ~usnagme etwa tJon iold)en ~abrif~ 
geonuben, weIdJe our Bagerung unb ~erarbeitung grofler ffi1engen Ici# 
ent3unbHdjer unb e~pIofiber Stoffe bienen. 

SadJe bes ~aorifbefi~ers ift es, im einoefnen ~aU 3U erwiigen, ob 
burdJ ben !B!i~ldJIag ein groflCl'Cr }8ranb unb bamit cine tiingere !Be~ 

trieMunter&red)ung entftcljcn fann, weldJ' fc~tere oefanntlidJ burdJ bie 
~euertJerfid)erung nid)t entid)iibigt whb. .8utreffenben ~aUs tgut er gut 
baran, ieillC ~aorifgeoiiube mit ~ti~ableitetll 3U tJeriegen. 

}8ei aUen offenUidJen, ni# in feuergefiigrtidJer jilleiie oenii~ten @e~ 
bUuben Hegen bie ~erljiiftniife iigntid) wie bei ben jilloljngebiiuben. 

~er Staat be3aljft 3. }8. in jilliirttemberg jagraus jagrein io un, 
gegeuer tJid fiir @ebiiube~ unb ffi1obiliartJerfid)erung unb oefommt bei 
ber tJerljiiItniflmiiflig geringen ~euersgefagr ber StaatsgebUube io wenig 
}8ranbentfd)iibigung bnfur, bafl es uniifonomifd) wiire, biefefben audJ noe£) 
einer ~oppeItJerfidjerUl\g burd) ~notillgung foftipieliger unb loftfpietig 
3U untergaftenber }8fi~ableiter 3U unterwerfen. ~ie ~er3infung ber Sfoften 
fur beren ,perfteUung unb Unterljartung wurbe megr als ben 100 fad)en 
}8etrag bes }8ti~fe£)abens betragen, ber im oeften ~aU bamit tJerljiitet 
wiirtle unb ber iioerbies tJon ber ~euertJerfid)erung entfdJiibigt wirb. 

1) '1ler liefannie !8orfdmllfer aUf bem @leliieie bes !8li~alileiterllleiens, Dr. £eon' 
~arb !!Belier, ~rofeffor ber ~~~fif ~C. an ber ~. Unitlerfitdt Sfiel, Illeld}em bas 
IDlanuffrillt biefer Sd}rift Dor bem '1lrucf 3ur ~infid}t DorIag, mad}te ~ier folgenbe 
ffianbbemerfung: 

,,'1lie '@lemeinben milffen ge31llungen ItJcrben, i~re Sfird}en mit !8li~alileitern 
~u Derfe~en, es ift @lottesldfterung, bies nid}t au t~un." 
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53eibet ift untet ID1iaad)tung biefet 'lljatfad)en 1m @ltaat ~iitttem~ 
berg unb lUog! aueIj anbetlUart~ fcfjon tlie! @e!b unnotljiget ~eife fiit 
~fi~ao!eiteqlUecfe ausgegeben lUorben, abgefegcn tlon ben 3aIjlreicfjen tler~ 

feIjrten unb iiberffiiffigen ~H~abfeiteran!agen 3. ~. an tlOr3ugslUeife ober gan3 
aus ~ifen fonftruirten @ebiiuben, beren ~ifenmaffen erfaljrungsgemaa an 
unb flit ficfj fcfjon bie beften ~H§ab!eitet birben. 

3n ~reuaen ift man aUetbing~ feit einiger Belt 3U einet beffeten 
~rfenntni~ gefangt. ~6 ift bort au~ ben im 3agt 1886 gemacfjten ftati~ 
ftifcfjen ~tgebungen bet ®cfjlua ge30gen lUorben, baa ein ~ebiirfniu 3ur 
~etmegtung bet ~fi~ab!elter aUf fi6fafifcfjen @ebiiuben nid)t tlorfiege, 
lUeif bet butcfj ~n~ tlerurfacfjte ®d)aben in feinem ~etljaftnia 3u ben 
Stoften ftelje, lUefcfje bie .perfteUung unb UnterljaItung fo tliefer ~n~abfeiter 
erforbern lUiirbe, e6 lUitb abet nacfj lUie tlOt llnb mit mecfjt tlon ~aU 
3ll ~aU entfcfjieben, ob in m:nbetracfjt ber ortfid)en ~etljartniffe, bet 
~allart unb ~eftimmung ber @ebaube bie m:nlage tlon ~n~abfeitern ficfj 
empfir1)H obet nid)t. 

~ine6 ~n~fcfju§e6 fonten feinenfaU6 entbegren ®cfjufgaufer, st'ranfen~ 
ljaufer unb aUe @ebaube, lUefcfje 3u gtOaen ID1enfcfjenanfammlungen be~ 

ftimmt finb, alfo 3. ~. aucfj stird)en unb %ljeater. 
~as nun bie IanblUirtgfcfjaftlid)en @ebaube betrifft, fo bettagt bet 

an benfelben jaljrHcfj anfaUenbe ~H~fd)aben in ~iirttembetg ca. 100000 ID1. 
= 90 % bC6 gefammten ~fi~fcfjabens unb 10% bes an bicfer @ebiiube~ 
fategorie anfaUeuben aUgemeinen ~ranbfd)abens. 1) 

~iefes ungiinftige ~etga1tnia Ijat barin feinen @runb, baa bet ~n§, 
bet in gefliUte ®cfjeuern fcfjfagt, gelUo1)nlicfj 3iinbet unb einen ~ranb 

tletutfacfjt, lUeld)em aUaet bem getroffenen @ebaube oft aud) bas un~ 

mtttefbat batan anftouenbe obet bamit tletounbene ~ognljaus, mancfjmal 
aud) nocfj meljrete 91acfjbargebaube obet gan3e Ort6tgeife 3um Oflfer faUen. 
~erljartniumal3ig Ijaufig nimmt bet ~H~ fetnen ~eg burdj feudjte ®taUe 
uub totet bie bort befinbHdjen %ljiete, lUeagafo es fidj fut ID1enfdjen 
nidjt emflfieljft, lUaljtenb eine6 @elUittets in ben ®taUraumen ungefdjii~tet 

@eoaube fidj auf3uljaHen. 
~lirbe nun 3.~. bie gan~e 3u 200 000 gefdj1i~te Balj! bet fanbwittlj­

;djaftlidjen @ebaube ~iitttemoerg6 mit ~H§aOIeitern ber iibficfjen st'on­
ftruftion tlerfeljen unb tedjnet man bie Stoften cines foldjen burd)fdjnittHclj 

') ~s finb uei bieler Etatiftif aIle unmitteIoar an Ed)euern unb IStalIe an­
geliautcn ober mit benleIoen bereinigten llBo~n~aufer, beren ~ad)rliume oft aud) 3ur 
Bagerung Ieid)t ent3ilnbIid)er 6toffe oenilvt tuerben, als Ianbtuirt~fd)aft!id)e @eliliube 
mitge31i~lt tuorben. 
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nur 3u 100 [)'l., fo ltJilrbe bas einen .R'oftenaufltJanb tlon 20 [)'liUionen 
[)'lad tleturfadjen. ~ie jii~r!idje ~er3infung unb &mortifation biefer ®umme 
luUrbe ca. 1 [)'liUion [)'lad oetragen, alfo 3e~nmal me~r, als ltJas im oeften 
g:aU bamit gerettet ttJerben fBnnte. .8u obigen 100000 IDl. @ebiiubefcgaben 
fommen aUerbings nodj circa 60000 [)'l. [)'looiliarfdjaben, ltJoburdj fidj 
ber ~li~aoleiteraufltJanb aUf annii~ernb bas fedjsfac£)e bes ~n~fdjabens 
tlerminbert. ~eriictfidjtigt man, ba~ eine Q;rmii\3igung bes ~euertlerfidje~ 

rung~oeitl'Qgs filr fanbltJirt~fc£)aftlidje @eMube mit ~li~aoleitern natur~ 
gemii~ eine ~erme~tUng ber ~fi~aoleiter in ben bn~fdjragreidjeren 
@egenben 3ur ~orge ~iitte, fo fann man anne~men, ba~ burdj biefe bidj~ 
tere ~ert~eifung ber ~n~aoreiter in ben on~fdjlagreidjeren @egenben ooiger 
ben 3u tler~Utenben ~(i~fdjaben fed)smal iioerfteigenbe ~H~aoleiteraufltJanb, 
aUf etttJa bie .piilfte tlerminbert ltJilrbe. 

m!enn nun bie tlom ~li~ am meiften geiingftigten unb gefc£)iibigten 
~auern @efb genug gotten, fo ltJore tlom llJidgfdjaftlidjen ®tanbpunfte aus 
nidjts bagegen ein&ullJenben, ltJenn jebes ~auern~aus in ben oli~fd)lag" 
reidjeren @egenben mit einem ~li~aofeiter ber Ublidjen Stonftruftion tler" 
fe~en unb ein breimal gro\3erer &ufllJanb auf bie .perfteUung unb Unter" 
fjartung biefer ~n~ableiter gemadjt llJilrbe, als llJas im beften g:aU bamit 
gerettet ltJerben fonnte. Q;s llJiirbe baburdj aadj ltJieber &roeit gefdjaffen 
unb bas Ubrige @elb ber ~auetl1 fome unter anbere i!eute, nomlidj bie 
~n~aoreiterfe~er, Q;i;engonbfer, ~aorifoefi~er, ~aorif" unb ~ergltJerfsarbeiter. 
~a aber bie [)'legroa~l ber ~auetl1 ber&eit fein iibriges <Melb oefi~t, fo 
ltJore es tlom rfin llJidgfcljaftHcljen ®tanbpunfte aus nidjt geredjtfertigt, 
fur eine umfaffenbe ~ermegtUng ber ~fi~aoreiter aUf bem i!anbe ein&u" 
treten, luenn es lIidjt geliinge, ooige ~ergortni\3&agr, ltJeldjer ber burclj" 
idjnittlic£)e Stoftenbetl'Qg tlon 100 [)'l. fUr einen ~n~aoleiter 3U @tUnbe 
liegt, nodj lueiter ~erao3ubtilcfen. 

Q;s foU nun in ber ~o{ge nadjgellJieien llJerben, ba\3 es moglidj ift, 
o~ne ber ~idfamfeit ber ~fi~aoreiter ben geringften Q;intrag oU t~un, 
bie Stoften fUr beren &nlage unb Unter~altung fo ltJeit 3u ermii~igen, baa 
ber ~li~fcgu~ bet lanbltJil't~fdjaftlic£)en @e01iube ltJeniger foftet, als ber 
Q;rfa~ ber ~fi~fdjiiben, bie anbernfaUs an ben ungefc£)il~ten @e01iuben 
entfte~en ltJilrben, unb ba\3 cs ba~er llJirt~fdjaftnd) llJogf oegrUnbet ift, 
eine aUgemeine Q;infU~rul1g ber ~n~aoreiter aUf bem 2anbe an3uftreben. 
~afiir fpredjen iibrigens nod) bie ltJeiteren geltJidjtigen @rilnbe, ltJefcf)e 
~inten tm XII. Stapitel angefii~l't ltJerben. 



II. 1§etfptele nun ~nf!fd!nillen in eJeltaube. 

m3er fidj ein einigermaflen fefoftftiinbige~ Udgeif in ber ~m~aoreiter .. 
frage oHben UJiU, UJitb e~ afS ein .paulJtoeburfnifl emlJfinben, uoer bie 
tgatfiidjlidjen fSorgiinge oei 5BH~fdjfiigen in @eoiiuben mit unb ogne 5Bfi~" 
aofeitern mogHdjft 3u\:Ierfiiffige ~n1)art~lJunfte 3U er1)arten. 5Bei ber grofjen 
merfdjiebengeit in ber ~rt unb ®tiirfe ber 5BH~fdjfiige fefoft unb llei bem 
oebeutenben ~influfl ber llefonberen ortfidjen fSergiiftniffe, ber @rofle, iYorm, 
sronftruftion unb 5Benu~ung~UJeife ber getroffenen @e'Oiiube aUf bie 5BH~" 
fdjfagUJirfungen ift e~ nun aller nidjt ratgfam, nur au~ ein3efnen UJenigen 
3ufiiUig oefannt geUJorbenen 5B(i~fdjfiigen aUgemeine ®dj!iiffe 3U 3ief,len. 
ID1an UJurbe ~ieroei ellenfo [eidjt aUf 3rrUJege geratf,len, af~ UJenn man 
gfaullen UJoUte, bie ganae 5BH~aoreiterfrage au~fdjneflndj mit tf,leoretifcf)en 
5Betradjtungen unb Baooratorium~berfudjen [of en 3U fonnen. ~~ muffen 
bieffeitige genaue lSeolladjtungen ber fSorgiinge llei 5B1i~fdjfiigen in @e" 
oiiube, ®tatiftif, lJraftifdje ~rfagrungen uller bie m3irffamfeit unb .part" 
oarleit ber berfdjiebenen ~rten bon ISn~allfeitern, tgeoretifdje Unterfudjungen 
unb Balloratorium~berfudje .panb in .panb mit einanber gef,len unb fidj 
gegenfeitig ergiin3en. fSon biefem @efidjt~lJunfte au~ gat benn audj ber 
internationafe srongrefl ber ~feltrotedjnifer in ~ari~ im 3af,lre 1881 ben 
m3unfdj au~geflJrodjen, e~ modjte unter fiimmtridjen ~uUurftaaten eine 
mereinllarung getroffen UJerben, um bie ~fentente einer ®tatiftif uller bie 
m3irffamfeit ber georiiudjfidjeu 5Bn~aoreiter 3U fammefn. ~iefer m3unfcf) 
fdjeint aller 6is ie~t ein frommer gellfie6en 3U fein, unb UJitb es UJof,lf 
audj in Bufunft 6!ei6en. 3n aUen ®taaten, in UJe!djen bie 3mm06ifiar. unb 
iUlollifiarberfidjerung in ben .piinben bon ~ribatgefenfdjaften fiegt, unb UJo fein 
aUgemeiner fSerfidjerungs3UJang oeftef,lt, UJie bies in ben meiften ®taaten 
ber O:aU ift, ift eine rationeUe 5BHMdjfagftatiftif faum burdjfuf,lr6ar. ~s 
ift nun oller audj nidjt notf,lig, bafl bie ®tatiftif auf ein fo UJeites @e6iet, 
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wie es ber ~arifer Sfongreu im 2fuge ~atte, ausgebe~nt wit-b. ~s genugt 
tJielme~r, wenn fid) biefelbe nur aUf ein3elne 53anber, wenn aud) ffeineren 
Umfangs, erftredt, bie aber tJermoge i~rer befonberen ~inrid)tungen leid)t 
in ber 53age finb, bas erforbedid)e lBeobad)tungsmateria( 3U befd)affen. 
60 ~at fid) bas ffeine 53anb ~urttemberg mit feinen ca. 600,000 .paufem 
bmits als ein 3iemHd) frud)tbares lBeobad)tungsgebiet erwiefen. 

~ie ~ier befte~enbe ftaatlid)e @efJ1iubebranbtJerfid)erungsanftaU befommt 
~enntniu oon fammtlid)en lB1i§fd)f1igen in @ebaube, bie einen <Sd,Jaben 
angerid)tet ~aben, weir aUe biefe ®d)aben, aud) wenn fie burd) nid)t3unben" 
ben lBli~fd)rag oerur;ad)t wurben, nergutet werben, unb bie @efJ1iubebefi~er alfo 
ein 3ntereHe baran ~aben, jeben fold)en lBn~;d)lag 3ur 2fn3eige 3u bringen. 
~ie 2frt unb ~ei;e bes burd) ben lBH§ angerid)teten <Sd)abens wirb in jebem 
ein3elnen ~aU oon 3uoedaffigen beeibigten Xed)nifern genau befd)rieben, 
unb aUf @runb biefer lBefd)reibung bie <Sd)abensbered)nung angefertigt. 
lBei ber 2fuffteUung ber oben <S. 2 erwa~nten 20 ja~rigen <Statiftif fur 
bie 3a~re 187 4-1893 ~atten bie 64 lBe3itlsbauted)nifer bes 53anbes 
;pecieUe ~euuerungen uber bie oon ignen gemad)ten ~rfagrungen bei lBli~­
fd)!1igen in @ebaube ab3ugeben, unb finb gierauf oon ein3elnen artereIT, 
erfagrenmn :ted)nifern fegr wettljtJOUe IDlittljeifungen gemad)t worben. Db­
wogf nun biefes IDlaterial fd)on an unb fur fid) eine 3iemlid) fidjere @runb" 
lage fitr bie Sfonftrufiion einfad)er unb 3wedmauiger lBli§abfeiter geoilbet 
gatte, ;0 gielt id) es bod) liei ber grouen lBebeutung ber <Sad)e unb eines 
grunblid)eren lBeweifes garber fur ange3eigt, bagin 3U witlen, baU nod) 
ltJeitm genauere ~rgebungen angefteUt wurben. ~em einfid)tsooUen ~nt­

gegenfommen bes Sfgf. Q3erwaltungsratges ber wurttembergifd)en @ebaube­
branboerfid)erungsanftaH, insoefonbere belien beqeitigem Q3orftanb, bem 
.penn ffiegierungsprafibenten oon lBodsgammer ift es 3U banfen, baU 
aud) biefer 2fnregung ftattgegeben wurbe, unb bau nun ein fur bie 
~'tiirung ber lBli~ableitetfrage god)ft wid)tiges lBeobad)tungsmaterial fort­
laufenb befd)afft witb. ~s mUffen je~t burd) bie lBe"itfsted)nifer gelegent­
fid) ber ~ornagme ber lBn~fd)abensfd)a~ungen eine ffieige tJorgebrudter 
~ragen uber <Stanbort, @roue, lBauart, 3ngaU ber oom lBli~ getroffenen @e­
baube, ~infd)lagfteUe unb lB1i~weg nad) ~rt bes am ~nbe bes XII. ~apitefs 
abgebrudten ~ormulars liecmtwortet unb bie 2fngaben uber bie lB1i~einfd)lag­
fteHe unb ben lB{j~weg burd) Beid)nungen etfiiutert lllerben. 3n befonber~ 
wid)tigen ~aUen, oher ba, wo es 3ur ~rgan3ung ber gemad)ten ~ngabelt 
uotgig erfd)eint, wirb ein ~ugen;d)ein an Ort unb <SteUe burd) mid) oor­
genommen. eo liegen bis je~t bie ausfugdid)en lBefd)riebe ber in ben 
Sagrett 1896 unb 1897 3ur 2fn"eige gefommellClt 273 lBfi~fd)fage in 
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@eoCiuoe tJor. ~rus oiefett lSefd)rieoen ~aoe id) eine ffiei~e d)aratteri~ 

ftifd)er lSeijpiefe gerausgegriffen, unb 90ffe id) bamit einem tJielfad) empfun~ 
benen lSeblirfnifl, lioer bie ~orgCinge oei lS1i~fd)(Qgen in @eonube me9r 
SHargeit 3U oefommen, a03ugeIfen unb 3u9Ieid) ein wid)tiges fBeweis~ 
material flir meine in ber O:ofge 3U mad)enben ~ereinfad)ungstJorfd)fCige 
filr bie .perfteUung tJon fBli~aoleitern 3u Hefem. ~ieie fBeih}iefe oirben 
gfeid)fam bas ~rgeonifl einer aufmedfamen ffiefognoscirung lioer bie 
®tCirfe unb ®d)wCid)e unferes @egners, bes fBli~es, unb wirb es uns 
auf @runb biefer lSeooad)tungen nid)t fd)wer werben, bie erforbedid)en 
9.naflregeln flir dne erfofgreid)e lSefiimPfung beffefoen 3U treffen. ~on 
oefonberem ~ert~ fiir ben \)orliegenben 8wed finb bie \lIngaoen lioer bie 
lSfi~einfd)fagfteUe unb ben fBH~weg, fowie lioer bie \lIrt unb @rofle ber 
8erftoIUng, unb 9aoe id) ber st'lir3e unb Ueoerfid)t1id)feit 9aIoer nur biefen 
~~eil ber ~fi~fd)fagoefd)reioungen in O:ofgenbem aufgenommen. 

~s fann fid) oei biefen fBeifpiefen natiirfid) im ~eientfid)en llllr um 
bie fBefd)reioung llid)t 3linbenber lS(i~fd)rage ~anbefn, wei! oei 3unbenben bie 
®puren ber ~infd)fa9ftelIe unb bes lSli~weges burd) ben fBranb gewo9n1id) 
fofort tJerwifd)t werben, unb bie 9.nittgeifungen tJon \lIugen3eugen, wefd)e bas 
~infd)fagen bes fBfi~es gefegen 9aoen wonen, erfa9rungsgemCifl feinen 2(n. 
fprud) aUf 8utJerlCiffigfeit mad)en fonnen. 

!Jtif"ide tUier tlen ~inflnb mtiQUeltcr ~QlfJtlerlVQ~rungen, ~QlfJrinnelt 
nntl ft(jfQUro~re Quf tlcn !JU13lVeg.1) 

1. fB1i~fd)lag in fBerlllod) am 16. ~ufi 1896 (O:ig.1). 
~er lSri~ fd)lug in bie fiibfid)e @ieoelfpi~e eines ~o9n~ unb 

Cefonomiegeonubes, na~m feinen ~eg iioer bie naffe ~ad)f(Cid)e 3U ber 
aUf ber weftlid)en S3angfeite oefillblid)en ~ad)rinne, folgte bieier aUf i~re 
gan3e S3Cinge, fowie bem am ~nbe berfefoen angeorad)ten ~ofa(lro~r, 

wefd)es 3u ciner mit ~affer gefii1Iten, gemauerten <ii:ifterne fii~rt. ~ine 
gro13ere ~n3a~l 8iegefpfattellwurbe 3ertriimmert, ein @ieoelfparren 3erfpfittert, 
ber @ieoelfaum unb bie ~ad)rinne, bie le~tere burd) geraogefalIene 8iegel­
platten, oeid)Cibigt; bas \lIofaUro9r orieb unoefd)Cibigt, oogfeid) beffett ein-

') ~£l ift owar nid)t gan3 rici)tig, ben lBli~ einfad) als einen \)on ben )IDolfen 5ur 
~rbe nieberge~enben !Junfen ober Eitra~l an5ufe~en; ba e\1 jebod) fur ben \)orliegenben 
.sweet tJon untergeorbncter lBebeutung ift, wie man fid) bie 5eitlid)e !JoIge ber lBli~. 
wirfungen benft, ofJ burd) cine \)on ofJen nnd) unten ober \)on unten nnd) ofJen wirfenbe 
j{raft ober burd) gleid)3eitig \)on fJeiben Eieiten wirfenbe striifte \)erurfad)t, fo glaufJtc id) 
bes fJefieren aUgemeinen lBetftiinbnifie£l ~alber, bie lBli~fd)lagfJefdlreibungen bet erfteren 
\)o1fst~ilI1lIidJen ~nidJnuungsltJeiie anllnfjen 3U foUen unb bieielfJen im )IDeientlid)en 
gernbe fo llJiebrr5ugefJen, wie fir gemelbet worben finb. 
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~eflte ~geife nid)t mit einanber berfotget, fonbern je nur einige ~entimeter 
in einanber geftedt toaren. 

~n ber ~of3ernen ~ifternenalibedung tourbe eine 2eifte toeggeriHen 
unb ein eifernes Q3anb berliogen, fo bafl es feinem .8toeifel unterfiegt, 
toefd)en ~eg ber Q3fi~ bon ber ~infd)fagftelle an bis 3Ut ~rbe ge~ 
nommen gat. X1er gefammte @eb/iubefd)aben betr/igt 62 IDl.l) 

X1ie X1ad)rinne unb bas ~lifallrogr gatten ie einen Ouerfd)nitts~ 
umfang bon 280 mm unb beftanben aus mit Oelfar6e geftrid)enem 
XX ~eiflbled) (beqinntem ~ifenbled) 0,42 mm bid), fie bientem offenbar afs 
natiirfid)e Q3li~alifeiter, burd) weld)e ein groflerer ®d)aben bergiitet tourbe. 

8d dje lIet r I a tu II g; 

--- gllle eriter ber <!;Ie!lririlal, A. 18 metaTrwe 'llacf)rilllten. 91tgwabjalIro§rt. lJitjl" Wra t-, 
Drlgon9 , ittfjlbrrdjc mob IBlillableiler. 

- . - . - I8liblOtg. 

2. Q3liMd)lag in ~ftborf am 8. Sufi 1896 mig. 2 u. 3). 
X1er Q3fi~ fd)lug in bie ®pi~e bes fiibtoeftlid)en @iebels. ~in ®traf)( 

folgte bem naffen ~ad)toerfsgieliel fenfred)t 3ur ~rbe, einen .po13pfoften 
3erfpfitternb unb ben ~anbpu~ liefd)/ibigenb. ~in 3toeiter ®tragl lief 
bem Ortganglirett enUang, biefes unb bie anftoflenben .8iegelplatten 3er~ 

ftorenb, liis 3Ut borberen X1ad)rinne aus xx ~eifl1i1ed), folgte biefer aUf 
igre gan3e 2/inge uub bem am entgegengefe~ten ~nbe angebrad)ten ~lifaU~ 

1) Unler ben angegellenen 6dJabensjummen ift immer nur ber @elliiubejdJabrn 
o~ne ben 9.1loIlHiarjd)aben berftaubrn. 
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rogr ~ur ~rbe. ~ae£)rinne unb ~bfaUrof)r blieben tloUftonbig intaft, ob­
ttJof)f aue£) lJier bie ein3efnen ffiof)rftticfe olJne £iitf)ung in einanber griffen. 
~er entftanbenen @ebuubeie£)aben betrugt 41 IDe. 

000 D 

b ig. 2. 

I 
i 

I 

7.4 

e.-' 0 BIg. v. 

3. ~ fi ~ i e£) fag in ein ~of)n- unb Defonomiegebuube in @ei i i n 9 en 
am 21. 3uli 1896 mig. 4). 

~er ~li~ je£)fug ineinen ben @ebUube~rft um 60 em tibenagenben 
<Se£)omftein~ naf)m ben fiiqeften ~eg tiber bie naHe ~ae£)~ae£)e ~u ber 
aur ber tJorbmn @ebuubejeite angebrae£)ten, mit Defrarbe geftridjenen 

~ae£)rinne aus XX ~einbfed), fofgte bieier unb bem an ber ftiblie£)en 
@ebUubeecfe angebradjten, ebenfaUs aus ~eiflbfedj beftelJenben ~bfaUrof)r. 
~affe{be enbigte 40 em tiber bem ~oben, ber ~afferftragf bes ~usguHes 
tlermittefte ben Uebergang bes ~li~es ~ur ~rbe. 

~eie£)ubigt ttJurben nur ber <Se£)omfteinfopf, bie ~ae£)bebecfung, ber 
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2Banb~u~ in ber mii~e be~ 5llofaUro~r~ unb ba~ le~tere feloft an feinem 
untmn ~nbe. ~ie ~adjrinne oHeo unbefdjiibigt. 

~er ganAe <Edjaben betriigt 50 IDe. ~ie Drt~tuaHedeitung fii~rt im 
@ebiiube bis 3um 1. <Etocf, ein ~bfptingen bes Q3{i~e~ aUf biefe10e lonnte 
nidjt nadjgetuiefen tuerben. 

4. 5Bfi~fdjlag in muaborf am 16. 3uni 1896 mig. 5 u. 6). 

"'ig. 5. 

~et 5Bn~ fdjlug in bie netbHdje @iebelfpi~e eines 2Bo~n- unb 
()efonomiegebiiube~, na~m feinen 2Beg ubet bie naffe .8iegelbebadjung 3lt 

ber aus 2Beiabledj befte~enben ~ad)· 
rinlte. ~in <Etra~l ging an bem bor­
tigen 5llbfaUro~r 3Ut ~rbe, ein 3tueiter 
Hef ber gan3en ~adjrinne enHang bis 
3um fiibfidjen @iebd, bott folgte et ber 
~erbra~tung bes iiuaeren ~er~u~es bis 
3ur fiibOftlidjen @ebiiubeecfe, tuo er tJer­
fdjtuanb. ~afelbft rag etten gream ~ifen­
t~eHe tJon bet benadjbatten <Edjmiebe. 
tuedftiitte. 

5Befdjiibigt \vurbenbie .8iegelbcba. 
djung, bie ~adjriltne unb ber iiuflere 

<-is· 6. tl.o.nt. ~erpu~. <Edjaben 23 IDe. ~ie 5Be-
fdjiibigung ber ~adjrinlte beftanb barilt, 

baa an beren fiibHdjem ~nbe bei a, tuo fidj fein 5llbfaUro~r befanb, eilt 
3 em groaes 20dj burdjgefdjlagen tuurbe. 3m Uebrigen tuurbe bie ~adj. 
rinne burdj eiltige gerabgefaUene .8iegelplatten l£idjt befdjiibigt. 



II !8eijlliele "on !8(iv!d)liigen in G\eollube. 15 

5. ~li§i djlag in £ubwigs'Ourg am 9. @)e\.ltember 1896 mig. 7) 
~er ~li§ id)lug in bie metaUene @)Vl§e bes mit glafirten .8iege1n 

gebecften ~rferbadjs eines ~o9ngauies, er folgte ben ~adjffiidjen bes 
~rfers bi~ Aur ~adjrhme, bon wefdjer aus er, ogne einen weiteren @)djaben 
AU berurfadjen, in bie ffiegenabfaUrogre gefeitet wurbe, bie unter bem 
~oben in bie ~gonrogren ber .pausentwiifferung munbeten. ffaft iiimmt" 
lidje .8iegel bes ~rferbadjs wllrben Aertrummert, beffen ~adjberfdjarung 

3'i,l. 7. 

I 
I 
• 1 

/.( 
;"f 

" 
! 

unb ~adjivarren 3eripfittert. ~ie aus berbleitem ~iieltbfedj inr. 22 bcftegen" 
ben ~adjrinnen unb bie aus .8infofedj inr. 11 beftegenben ~ofaUrogre, 
\uefdj' Ie§tere ogne £otgung in einanber gefugt waren, bHeben unberie~rt. 
3m 3nnern bes @eoiiubes fanb eine unbebeutenbe ~eidjiibigung ber 
£eitungsbriigte bes eleftrifdjen £iiutewerfs ftatt. @as" unb ~affer" 
(eHung befanben fidj im @ebiiube, bod) blieben bieielben born ~li§fdjrag 
unberiigrt. 

~er @ebiiubeidjaben betriigt 260 IDl. ~iiren bie @riite bes (itter" 
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bacf)s mit geniigenb ftatfem ~fecf) ftatt mit Biegefn tJertuagrt geluefen, fo 
tuare fegr tuagrfcf)einficf) feinerfei ~cf)aben am @eoaube entftanben. 

6. ~fiMcf)fag in ein IDJogn~ unb DefonomiegeOiiube in ~ogringen 
am 2. ~u1ti 1896 mig. 8). 

~er ~n~ fcf)fug in ben erften ijirft3iegef am norbficf)en @jeoef, fofgte 
ber naffen ~acf)fIacf)e unb bem 3tueiten ~~arren ois 3u ber aus IDJeit3ofed) 
oeftegenben ~acf)rinne an bet tJorberen @eoaubefeite. Dotuogf biefe burd) 
ein morbacf) 3tueimaf unterorocf)en tuar, fofgte ber ~n~ berfefoen bocf) aUf 
13 m £ange ois 3um ffiegenaofaUrogr, bann biefem. ~as ~ofaUrof}r 

~orte 30 em iioer bem ~oben aUf. ~in ~~arren ttmrbe 3erfcf)mettert, 
, 

/ 

ig. 

eine grot3ere ~n3ag{ ~acf)~fatten 3erttiimmert, bie ~acf)rinnen unb bas 
m:ofarrrogr on eo en untJerfe~rt. ®cf)aben 54 ffi1. 

7. ~fiMcf)(ag in ein IDJogn~aus in ~aienfurt am 17. ~uni 1896 
mig. 9). 

~er ~fi~ fcf)fug in einen, ben ijirft iioerragenben ~cf)ornftein, fprang 
tJon ba aUf bie ~egftJertua~rungen bes tJorberen Quer~ausgieoefS, tuefcf)e 
aus xx IDJeiflofecf) oeftanben, er fofgte fobann biefen stegfofecf)en, fotuic 
ben eoenfaUs aus biinnem IDJeit3ofecf) beftegenben ~acf)rinnen unb ~bfall~ 
rogren 3ur ~rbe. ~efcf)abigt tuurbe nut bet ~cf)ornfteinfo~f unb einige 
~acf)pfatten fammt £atten in ber ffiicf)tung gegett bie stegfofecf)e bes 
QuergausgieoefS. 

~cf)aben 30 ffi1. ~je stegf&fecf)e, ~acf)rinnett unb m:ofarrrogre oneoen 
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unbeld)iibigt. .8wifef)en ben ~eglbleef)en be~ Ouetgau~giebel~ unb ben 
~aef)rit1nen beftanb ein ~oftanb bon megteten ~entimetetn; tro~bem 
flJtang ber ~fi~ bafeloft lioer, ogne jebe ~efef)iibigung 3u berurfaef)en. 
~er oerief)tenbe Doeramt50aumeifter erfflirt bie5 bamit, baa buref) ben 
@ewittenegen ~ef)fen, ~aef)rinnen unb 
~ofaUrogre mit ~affer gefiiUt Waren, 
welef)e5 bie mangelnben iBeroinbungen 
in ben metaUifd)en ~eitetn iioeroriicfte 
unb in iBerbinbung mit ben le~teren 
bem ~H~ ben ~eg 3ur ~rbe roie5. 

8. iBfit?fef)fag in ein ~olJn~ 
unb Defonomiegeoiiube in ~ e t? ro e if e r 
am 9. ~uguft 1896 mig. 10). 

~et ~fit? fef)lug in einen ben 
~irft iiomagenben @lef)ornftein, fvrang 
tJon bn aUf bie ~itfttJerwagrung aU5 
@lef)roar3fJ!eef) lioer, fofgte biefer, fief) 
in 3roei @ltraglen tgeifenb, aUf bie 

, , , 
L- _ _ ", 

~.: 

, 

; 00 0 : 
i l 

!''JI-- --n!::::;;:r.-- --'I\' 

~ig. 9. 

ganae ~iinge be5 @eoiiube5 ois 3um oftrief)en unb roeft1ief)en ~aef)wetf5~ 
gieoel, roo mef;tere .pof3cr ller\ef)mettert unb gerau5geriffen, 1mb bie miegel~ 
nU5mauerung bcfef)iibigt wurben. @lef)aben 100 fiC. 

\Jig. 10. 

~aef)rinnen unb ~ofaUrogre oefanben fid) nief)t an biefem @ebiiube. 
~n bern mit Deffaroe geftrief)enen ~irftfJfeef) roar, wie ief) mief) fefoft 
iioeqeugte, nief)t bie geringfte @lvur tJon ~efef)iibigung oemerfonr, ooroogf 

\)'inbei len, tBlillldlu!l . 2 
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bie ein3e1nen je 1 m fangen ~(ed)tafefn lIur 10 em iiuminanbcr griffen 
lInb buref) bie Delfarofd)ief)ten \:Jon einanber getrennt IOQl·en. 

1ler 1lad)raum bc~ @eoiiubes lUar mit .pen angefiiUt i bas iYirftbfed), 
11.JeId)e~ allo ben lS(i~ \)on ber Q:injcf)IagfteUc an bis 3u ben @ieoeffeiten 

bes @eoiiubes lUeiter feitetc, lJat offen< 
.&ar \:JerlJinbert, ba~ ber ~fi~ mit beni 

~ 

~~~, 
, d .. , ~ ,I ~ 

<fI' 1 : I I II , 

I ~ 'u: 
I ~ !I11 ~. 

(~[\1[ir[) t grgcn !!!.Ieitcn.) 

i)'ig. 11. 

, 

.peu in )SeriilJrung fam unb basiefoe 
cnt3iinbete. 

9. ~liMd)fag in ein 5lB01)11 < 
unb Defonomiegeoiiube in ~ifenlJar3 
am 15. ~ufi 1897 mig. 11 u. 12). 

1ler ~li~ jef)fug in eincn ben 
~irft urn circa 70 em iiberrogenben 
ed)ornftein, tlJeifte fief) 10fort in 3111ei 
etralJlen, ber eine brang burd)' s 
0nnere bes eef)ornfteins 3ur SHief)c 
im ~rbgefd)oa unb \:Jerid)lUOnb nad) 
einigen 5lBonblJu~oefd)iibigungen in 
einem baneoell oefinoHef)ell Simmer 
oei 3wei ~ooenoretterniige111. 1ler 

3lUeite etralJl fief bem iYirftoleef) 15 m entlang ois 3um l1.Jeftlicf)en @iebel. 
1)ort tlJeifte cr ficf), ben @ieoelfiinmen tlJeiIweife folgenb, in brei etraf)lcn, 

I 

f. 

\yin . 12. 

\:Jon weld)en j~ber ben 91iigeln ber ~retter\:Jertiifefung entfang geltau fent" 
reef)t 3ur ~rbe gillg, bie >BreUer ttJUrben an biefen eteUen melJr obcr 
weniger ftad 5erfpfittert. 1ler entftanbene edjaben oetriiAt 16 9.R. 1la~ 



II. \Seijpicfe lJon 581i~jli)IiigCll In ®rMube. 19 

~irftb(ed) ocftegt ous mit Delfarbe geitrid)enrm ®d)warboled) 91r. 23 
(tJon 0,56 mm l.)irfe), bie ein~e1nen :t'afefn finb je 2 m fang unb 25 em 
oreit, fic greifen ogne jebe merbinbung nur 5 em libel' einanber. ~n 

biefen ~irftb(ed)en un» ben anftonenben l.)ad)pfotten war bei wiebergoUen 
ncnauen Unterlnd)llll!1en feine ®pur lJOn 5Seld)iibigung erfid)tfid). l.)ic 
;onft borganbenen 5S(i~fpuren weilen aber unbWeifelf)aft barauf {)in, ban 
bel' .poupt;trag( bes 5S1i~cs born ®d)ornftein bis bum wcftfid)en @iebel 
bicleu ~irftbled)en gefolgt ift. 

I 

;" 
II 

, 
/ 

/ 

/ 

:nHlli'-;"jil'- M' . ! ~m U - lliJ':: " 
HW . J I _ __ 0-' ~ , 

~I!l . 14. 

10. 5B l i ~ I d) 1 a 9 in due gelbld)euer ill W 0 g f m u tf) a u len I1Ill 

27. 311ni 1807 mig. 13 u. 14). 

l.)er 5Bfi~ \d)1ug bennutf)lid) in ben girft an ber \tleftlid)en @ieod. 
fpi§e unb tl)eiUe fid) bort fofort in b1vei etraljfen; ber eine ging von 
ber ~infd)lagfteUe an am 9.Rittdpfoftcn bes mit 5Brettern \.1erHifdten f)ii(. 
bern en ~ad)werf~giebe1s bur ~rbe, ber onbere folgte bel' ~ifenbfcd). 
tlCtwalJrung bes ~irftes aUf beHen gan3e £iinge bis bum oftlid)en @icbef, 
an lUefcf)em er in gleid)cr Weile wie am weftlid)en bur ~rbe ging. 
l.)ie beiben 9.Rittelpfoften ber @ieoehviinbe wurben 3er\pfittcrt, bcrjenige 
bes ttleftlid)en @iebe1s betart, baa cr ernmert, berjmige bes iiftlid)cn 
G>iebels berart, ban cr IJcrftiirft ItJcrben muUtc. ~ui3erbel1l lUurbe bie 
~rcttertlertiifelung in ber Umgeoung jener ~foftC1l befd)iibigt. ®cf)abcn 
.')4 9)1. 

~ie ~irftbfed)\.1erwagrung lowie bie anftonenben ~ad)pflltten unb 
2" 
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bie @lteinpoftamente unter ben .pof5pfoften bfieben !:Jollftiinbig un~ 

!:Jerfe~rt. 
~s fanb fidj nirgenbs eine @lpur, ItJO ber lBn~ in ben lBoben ge~ 

brungen ift. 
~enn bas iYirftbfedj an beiben ®ieoefn metallifdje nur bis 3ur ~rb~ 

oberfliidje reidjenbe ~ofeitungen ge~abt ~iitte, fo ltJiire ~iidjft ltJa~rfdjein~ 
fidj feinerfei @ldjaben am ®ebiiube entftnnben. 

tltif~ide tUier beu ~iuflu& bej ~rA~twedej "er~uqter ober "ergi~fter 
i}ltdjwerfjwiiube uub ~edeu Ituf beu tlliqweg. 

11. lB(i~fd)fag in ein ~o~n~aus in IDlaidjingen am 16. 3uni 
1896 mig. 15). 

~er lBfi~ fdjfug angeofidj gfeidj3eitigin einen ben iYirft iioerragenben 
@ldjornfteinfopf, mefdjen er 5erftorte, unb in bie in unmittefbarer !)cii1)e 

, 
/ 

.' 
.!- .; 
/ 

" . 
/ 

gig. 15. 

( 

oefinbfidje fiibfidje ®ieoeffpi~e. ~r 
!:Jeroreitetete fidj iioer bie merpu~~ 

brii1)te fiimmtHdjer !:Jier aus .pof3~ 

fadjltJerf oeftegenber UmfaHungsltJiinbe 
bes ®eoiiubes, faft ben gan3en iiufleren 
merpu~ fosfiifenb. ~as ®eoiiube ftef)t 
aUf feudjtem, fegmigem ®runbe, ber 
lBfi~fdjfag ltJar mit ftarfem ffiegen 
oegfeitet. ~urdj bie t1)eifs g1ii1)enb ge~ 
ltJorbenen, tgeifs gefdjmof5enen ~rii1)te 
ltJurbe bas .pof3ltJerf an !:Jiefen @lteUen 
gefdjltJiiqt, eine fiirmfidje ~nt3iin" 
bung beffe!ben fanb iebodj nidjt ftatt. 
®djaben 494 IDl. 

12. lB(i~fdjfag in ein ~o1)n~ 
unb Oefonomiegebiiube in ~racfen~ 
ftcin am 20. 3uni 1896 mig. 16 
u. 17). 

~er lBfi~ fdjfug in cinen ben 
iYirft iiberragenben @ldjornftein, fprang 

!:Jon 1)ier aUf bie @ldjcibeltJanb 3ltJifdjen ~ogngaus unb @ldjeuer, ltJefdje 
'aus !:Jergipftem .pof5fadjmerf oeftegt. - ~er @ldjornftcinfopf aufler~ 

gafb bes ~adjes, foltJie cine griiflere ~n3agf ~adjpfatten 3ltJifdjen bem 
@ldjornftein unb ber @ldjeibeltJanb ltJurben 3erftiirt. ~er lBfi~ !:Jerbreitete 
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fidj tiber bie @ipferbrli~te be~ (Sdjeibegiebe{~ unb befdjlibigte bie mer" 
Aiplung faft in igrer gan3en ~u~be~nul1g; bie ~eldjlibigungen nagmen aber 

;" 
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DOD 000 
~ig. 16. ~ig. 17 

Don oben nadj unten aUmli~ndj ab, unb war feine (Stelle bemerfbar, wo 
ber ~fi~ in ben ~oben gebnmgen ift. 

i 

13. ~(i§fdj(ag in ein 5illoljnljau~ in Baberferb am 11. ~ugurt 
1896 (~ig. 18, 19 u. 20). 
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~er ~H~ ',{JIug unter .8ertrtimmerung einiger tyirftbiegeI in bie 
niirbfief)e @ieoeIfpi~e, betOreitete fief) tioer bie IBerbragtung bes Ciufleren lBer~ 
pu~es biefes gan~en @ieoeIs, fOloeit er aus .pO(braef)werf oeftegt, besgIeief)en 
froet einen :tgeif ber iifHief)en unb weftfief)en £angmllnb, ben ~eg bur 

',. , 
; ---

~- ------'ri 
I r---

\yit]. 19. gig. 2(). 

~rbe am ~umporunnen unb ber ~{oortgruoe negmenb. ~er eiferne 
iBnlltnenftocr war ehua 1,6 m iiocr bem ~oben mit bwet ftaden ~ifen~ 
bCinbem an ber .pausmanb bereftigt. @eoCiubefd)aben 70 lm. - ~as 
burd) ben ftaden @ewitterregen burcf)nCiflte lmauerwerf bes unteren :tljeife~ 
ber Umrl1HungswCinbe b(ieo unberfeljrt. 

ltdividt iilitr lItn ~inflllb tin3dlltr WlctAUt~tUt Allf lItu ltlit,jIV tg. 

14. ~Ii~fef)rag in eine Eief)euer in ~ffringen am 2, ~uni 189() 
mig. 21). 

~iefer ~(i~fef)Iag war ausnaljmsweife nidJt mit ffiegen liegfeitet. 
~er ~fi~ fdJfug in ben tyirft, 3 m bom niirbHdJcn @ieoe( entjetnt, 

ein, foIgte bem bottigen Eiparren, benfeIoen berfpfittemb unb bie bartioer 
oe~nbfief)en ~adJp(atten 3erfef)metternb, berre~te ein Eitiicr bes gi:if5emen 
~adJgefimfes, wurbe Jobann bom eifemen Eitangemiegef bes EidJeuertgots 
angebogen unb tiitete einen bafdoft ftegenben jttngen mcann. ~ic EiteUe, 
llJO bet ~Ii~ in ben ~oben brang, ift fannt 6emedoar an einer tyuge 
,)wifdJen ber :tgorfcf)\t1eUe unb bem fteinernen ~rattenooben bet :tenne. 
@eoCiubefdJaben 45 mc. 

15. ~H~fdJ(a9 in bie SHtef)e in £aufen a.ISt am 3. ~uni 1896 
(ITiig. 22). 
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~fr ~fi12 fdjhtg in bas eiferne 1:~lll"mfreu", lofgte ben @rotbfecf)CIt 
ber mi~ @3djiefer ge'oecften 1:~utlnp~ramibe, ri\3 am untern ~n'oe beriefben 
ben Si'nppf einer fteillernen ~rrtlhbfume ab, brang jobann in's 3nnere, IUO 
er einen ~a1fen bes ~ad)gebiilfs unb ben ~retterooben bes oberften 6tocf. 
neoii{fs 3erfplitterte, lJOn ba an folgte er 
ber fCllfrect)tcn U HlIn ftaden U~rentrans. 

miifionsftange, Iuefd)e unbeld)iibigt olieo, 
bis "ur U~r, we!ct)e leid)t befd)iibigt wurbe. 
':Der ~(i12 na~m lobann burd) einen eifernen 
~nfer fejnen )lieg wieber nod) au\3en, jprong 
anf bie' ~(cd)t1erwaf)run9 am mnfto\3 bes 
.fiird)Clljd)iffs iiber lInb folgte bieler, ber 
~ndJrin'ne unb bern ffiegenabfaUro~r "ur 
~rbe.@3d)aben 30 W1. 

16. ~li~fd)(nn in "wei an einanbcr 
gcbntttcWof)llgchittbe in (lfelJer\ufboad) 
am 16. ~llni 1890. 

, 

a ig.21. 

;: 
I 

{tlg. 22. 

mer lSfi12 jd)fug in bie oftfid)e @iebeffpi12c bes @eoiiubes mr. 89, 
3erftOrte 10 1)ad)"iegef nnb ben ~erpu12 oben am @iebef, fofgtc aUf etwa 
2 m Biinge ben beiben Drtgiingen, ,prang fobann an ber ~ede 'oes ~ad). 
ftocfs nad) bem angeoallten mad)bar~aus mr. 88 einem Dfenro~r 311, 
ging bieJem lInb bem eilernen Dfen entfallg bllrd) ein eifernes lSobenbfedJ, 
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biefes burdjrodjernb, in bie barunter oefinbfidje Shidje, ~ier tuieber einem 
Ofenro~r entfang, ben ~ogen bes ffioljrs burdjrodjernb, 3um eifernen Of en 
in ber ~oljnftuoe unb bon biefem in bas t5outerrain, tuo fid) bie t5puren 
bedoren. ~s oefinbet fidj baferoft eine ~ottdjertuedftiitte, tn tuefdjer biefe 
eiferne ~aflreifen an ben ~iinben ~ingen. 1)er im @eoiiube oefinblidje 
feudjte t5taU ofieo bom ~n§fdjfag unoeriiljrt. t5djaben 25 IDl. 

17. ~!i§fdjfag in eine t5djeller in ~Uenftelg am 17. ~uni 1896 
mig. 23). 

1)ie ~infdj(agfteUe oefinbet fidj in ber IDlitte bes ~irfts; bon ~ier 
an naljm ber ~n§ feinen ~eg einem t5parren entfang, tuefdjen er 3er~ 

fpHtterte, 3U einem eifernen ~riiger ber aus .pof3 oefteljenben 1)adjrinne, 

, 
~: 

! 
I , 

o 

ijig. 23. 

~vrang 'bon ba tioer 3U ben Heinen ~ifentljei(en bes t5djeuertljoroefdj((igs, 
:ben .f.':o13-pfoften, bas ~utter unb bie ~ef(eibung bes t5djeuedljors oe~ 
ldjiibigenb. ~ine t5teUe, tuo ber ~n§ in ben ~oben gebrungen ift, lonnte 
nidjt ermitteU tuerben. t5djaben 30 IDl. 

18. ~fi§fdjrag in ein t5djeuergeOiiube in £angenourg am 28. ~ufi 
1896. 

1)er ~n§ fdjfug in bie oftHdje 1)adjtuarmenfpi§e, tljeilte fidj bod 
in 3tuei t5tra~fen, ber eine ging an ber oftfidjen @ieoeffeite, ber onbere 
an ber norbfidjen £ongfeite 3ur ~rbe, tuo er 3tueifeHos bon bem bortigen 
eifernen ~nfer ange30gen tuorben ift. ~ine grofle ~n3a~( 1)adjpfotten 
tuurbe ~ieroei 3erfdjmettert, einige 1)adjfparren 3erfplittert, auflerbem ent~ 
Hanben ffeinere ~efdjiibigungen am ~adjtued~gieoel unb ber maffiben 
IDlauer ber £angfeite. t5djaben 195 IDl. 
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19. ~lil,}fcf)Iag in bie .ffircf)e in Q:glofs am 6. 3uni 1897 
mig. 24). 

iler ~fi~ fd)!ug in bie m!etterfagne am norbIid)en %gurmgiebef, be .. 
fd)iibigte bas ilad) unb bie norbfid)e %gurmgiebe!mauer. ~in %geif bet 
~ntrabung fd)eint burd) bas frei nus ber %gurmrinne abflieflenbe m!affer 
aogefiigrt worben 3U fein, ber .pauvtfd)fag aber brang in's 3nnere, bort 
ging er ber aus 10 mm ftarfen ~ifenftangen beftegenben Ugrentransmiffion 

\ 
, : 

< 

nad), wefd)e feid)t beroogen wurbe j er befd)iibigte bie 
im %~urme befinblidJe U~r, folgte fobann bet U~ren­
tran~milfion bi~ 3u bet im (igoroogen befinblidJen 
Sfird)enu~r unb fdJwiiqte bie }8ergolbung be~ .8iffer­
bratte~ j bOn bort an rief er bem (i~orbogen beiber .. 
feit~ entlang unb an ben @5eitenaltiiten ~etab bi~ 3u 
ben fteinernen Xifd)~latten, wo fid) bie @5~uren bet 
~efcf)iibigung bedoten. @5cf)aben 732 IDt 

20. ~li~fd)lag in bie @emeinbefeltet in ~in9" 
wangen am 6. 3uni 1897 mig. 25). 

~i g. 24. 

I 
i- .4 

/ 

-­) 

~i g. 25. 

iler ~1i~ fd)fug in bie weftIid)e @iebeffpi~e unb wurbe bon ben 
cifernen @5d)faubern, mittefft wefd)er bie ~ad)werfsfJOf~er bes @iebelbreiecfs 
mit ben @ebiiffen berbunben finb, ange30gen. :tliefe <5d)faubern finb 
je ca. 1,3 m fang unb aus ~anbeifen fJergefteUt. WUf bem m!eg bon 
einer @5d)fauber ~ur anbern wurben bie ~ad)werfsgof3er 3erfpfittertj an 
bem burd) ben @ewitterregen ftad burcf)niiflt geluefenen maffiben unteren 
'l:fJeil ber @iebefwanb War feinerfei ~efdJiibigung ficf)toar. 

21. ~(i~fd)!ag in ein m!of)nfJaus in ffi1a~enbacf) am 29. 3uni 1897. 
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~et lBfi~ id]lug in einen in bet 91iige bes lJirfts oe~nb!id)en ed)orn­
ftein, unb es wutbe ausbtiicflid] oemerft, ban fid) bie ~inld]fagfteUe nid)t 
etwa in bet ®d]ornfteinbecfplatte, 10nbern an ber mit .8infbled] beTttJagrten 
~adJburdJbringung oeTanb. ~ie 6dJornfteinttliinbe ttlurben fei# be< 
id]iibigt. 3n ber .8immerbecfe bes ~rbgeld]ofies wurbe ein ~od] burd)­
geid]fagen, wefd]e~ einem funftgmd]ten lBogtfod] g(id], bon gier an fenn-
3eid]nete fid] bel' weitere m3eg burd] einen 1 em oreiten mfHgen ®tteifen 
an bet .8immetwanb, wefd]et fid] nad] aowiirts aUmiiglid] berfor. ®d]aben 
12 9)1. - ~ie ~ircfje mit gogem 1:gurm unb lB{i~alifeiter oe~nbet fief) 
in eil1er ~ntfernung bOil ca. 50 m. 

t8eifllide liber lIe1l <ihtf{lIb bOll !Safferleitllllllell allf licit lJliqlUCIl. 

22. lBfiMd]fag in ein m30gngaus in lJefbrennad] am 10. 3uli 
18% mig. ~6). 

~et lBli~ ld)lug in eiuen ben 1J;irft iioerragenben ®d)ornftein, foIgte 
biefelll ois 3U einem illt ~ad)ftocf einmiinbenben Dfenrogt, fobann biefelll, 
unb bellt rifernen Dfen bafdoft, fprau!J bon ba unter ~utd]ld]fagl1ng bel' 
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ijig. 26. ijig. 27 . 

.8illtnterbeae aUf ben eilernen Dfen im erften ®tocr unb bann aUf bie 
unntiUefoar tamnter im ~rbgeld]on oe~nbnd)e m3afietfeitulIg, \t:Jo fid) 
feine ®pur ber(or. >sefd]iibigt wurben ber ®d]ornfteinfopf, bie @iplung 
innerf)afo bes ~ad]es neoen bem ®d)ornfteinreinigungstgiird]en, bie ~ecfen. 
gipfungen im ~rbgefd]oB unb erften ®tocf. ®d]aben 11 9)1. ~ie Oefen 
iantlltt Of em ogren unb bie m3aHetfeitung olieoen unoefd]iibigt. 
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23. lB fi ~ f cf) 1 a 9 in ein ~ogno unb Detonomiegebaube in ?ill if" 
1i n 9 e n am .t. 9{uguft 1896 min. 27). 

~er lBli~ \dJlug in dum ben {Jirft iiomagenben ®cf)ornftein, folgte 
bemfeH,en bis 311 feiuem 11ntmn ~nbe, fobann einem bafefbft einmunben" 
ben DfenrofJr unb fprang tJon biefem aUf bie in unmittelbarer 91afJe be· 
j1ublicf)e ?illafierleitung. 

lBefcf)abigt ttmrben ber <Scf)ornftein unb bie madJoebecfung in ber 
Umgebung bes fe~teren, fottJie bas DfenrofJr. ®cf)aben 4-1 ID? mie 
lrl3aHerfeitung brieb unbe\cf)abigt. 

~ci,.,idc uon tllit3,dJliigcu. hi wdd,cu lIic tle,d,iilligllngcn UOlt lIer ~iu· 
,d,lagftcUc nad) ali'''iirt~ aUmii~lid) aliua~nlcn null ucr,d,waullcu. 

24. ~(i~\dJla9 in bas mlltqf)L1lt~ in @unbcrsfJofen am 16. ~llH 
1896 mig- 28). 

mer lBli~ \cf)l11g in bie eiferne ?illinbfafJne uber ber norbHdJCI1 @ieoefipi~e, 
folgte cine ®trede ttJeit einem ber beiben @iebef\parren, fpmng tJon bll 
aUf ba~ ~ifenliefcf)fag cines {Jenfter~ 

fabens. ~in :tfJeif bes @iebeffparren~ 

ttJ1trbe oerfplittert, 15 anftoj3enbe 3iegd ~ 

pfattm ttJurben tfJeifs 3erfd)fagen, tfJeils 
nm tJon ber <Stelle geriicft. bie lBe' 
fcf)fagtgeife bes {Jenfterrabcns ttJurben 
ge1ocfert, bie {JenftertJerffeibung unb ber 
~foften baielbft fci# oerfplittcrt. ®cf)a. 
ben 5 Wlf. - )Bon bem liefd)abigten 
{Jenfterpfoften alittJarts ift feitterfei lBfi~o 
\pur mefJr 3U erfennen. 

25. ~ 1i ~ f cf) fag in ein ?illogno unb 
Defonomiegeliaube itt ~ 9 gin 9 e tt am 
5. ~uni 1897 ({Jig. 29). 

mer ~ri~ fcf)fug in einen ben O:irft 
iibmagenDen ®cf)ornftein in bel' 91iige 
bes ojtlicf)en @iebefs, oertriimmcrte ben 
edjornftein tJon ooen fJerab aUf eine 

I 
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" 
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.~ofJe tJon 5 m, oerfplitterte ben banelien bej1nbficf)en macf)\parren, bran~l 
\obann in bie ?illogn. unb ®cf)fafftulie, ben @ipferbriigten an ~ecfen 

unb m3anbett fofgenD unD bie @iplung mefJr ober ttJeniger uefcf)iibigenb. 
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~n bem barunter oe~nbfief)en @3taU ttmrbe ein @3tier getObtet, ogne baa 
ein tueiterer @3ef)aben bott !:Jerurfaef)t tuurbe, unb tuar insoefonbere feine 
®teUe 3u ~nben, tuo ber ~Ii~ in ben ~oben gebrungen ift. 
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26. ~fi§fef){ag in ein ~ognfJau~ in ~agftfJaufeJt am 6. ~uni 
1897 mig. 30). 

~er ~{j§ fdjfug in bie ~a(menfpi§e am fiibfief)en @ieoef, oefd)abigte 
ben Heinen ~afmen, bie angren3enben ~adjf(adjen unb ben ooerften 
~fJeif ber aus {Jadjtued oeftegenben @ielieftuanb auaen unb inn en. ~m 

erften @3tocf unb im @3taU fanben fief) !:Jerein3eUe gan3 geringe ~anbpu~. 
oefdjiibigungen !:Jor, nirgenb~ tuar aoer eine @3teUe 3u ~nben, tuo ber ~li~ 
in ben ~oben gebrungen ift. ~m @3taU tuurbe ein ~a(o getoOtet; baHefbe 
war mit elner eifernen ~ette an einen fJo13ernen ~rog geliunben unb ftanb 
in fcnfredjter ffiid)tung unter ber !:Jom ~(j~ getroffenen ~a{menfpi§e. 

27. ~fi~fdjlag in bie ~irdje in @3djrieroadj am 27. ~uni 1897. 

~er ~{j§ fdjfug in bie eiferne ~fJurmfpi~e. ~~ tuurbe nur bie 
@3d)ieferoebecfung bes ~fJurmfJe{ms unb bie ~ad)!:Jerfd)afung in ber 9CiifJe 
ber ~infef){agfteUe oefdjabigt, tuetter alituarts tuar feine @3pur !:Jon ~e· 
fdjiibigung am @eoiiube mefJr 3U ~nben. @3d)aben 95 IDl. Stuel ~naoen, 
tueld)e bie @{ocfen {iiuteten, tuurben burd) ben ~li~fd){ag !:Joriiliergegenb 
betiiuot. ~er ~{j§fd)rag tuar mit ftarfem ffiegen ocg(eitet. 
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lJdf~ide tlon lJUf3fcfJliigen. lid "'dcfJen rein lie;nmmtef lJUf3"'eg ~u 
effennen "'af. 

28. ~fi~id)fag in ein ~ogn~ unb Defonomiegebiiube in morb~ 
ftetten am 21. ~un 1896. 

~er ~n~ fd)Iug gIeid)aeitig in bie fleine ~inbfagne am ~eftgiebe{ 

unb in bie im tjirft gelegene lSd)ornfteintJerwagrung aus G:iienbled). G:s 
ttJUrben eine ~naag{ ~ad)~{atten aerftiirt unb ein ~inborett, eine 8agnleifte, 
awei ~ad)raben in ber @ieoefwanb, fowie bie @ieoelmauer an awei ISteUen 
oeid)iibigt. G:in aUfammenfJiingenber ~n~weg war nid)t feftaufteUen, unb 
lonnte insoefonbere feine ISteUe ermittert werben, wo ber ~n~ in ben 
~oben gebrungen ift. ~er oerid)tenbe ~e3idsoauted)nifer fagt: ,,~s 
fd)eint, ais 00 bie· 8erftiirungen hurd) 
dne tJOn unten nod) ooen wirfenbe Shaft 
tJerurfad)t worben finb. ~ie ISpfitter 
ber burd)fd)!agenen .pof3fiiben f)ingen nad) 
a u ~ en, unb bie ~urd)oriid)e ber maffitJen 
@ieoeImauer fafJen aus, afs wiire an 
biefen ISteUen ber ~fi~ tJon innen nod) 
au~en gebrungen; bie burd) ben wo(fen~ 
orud)artigen ffiegen burd)nii~ten maifitJen 
Umfaffungswiinbe fJaoen bie ~rbefeftri, 
eitiit nad) ooen gefeitet. G:ine geringe 
efeftrifd)e ISpannung wurbe an ber 
maHitJen ~nnenwanb aWifd)en IStaU unb 
lSd)euertenne oemerft. G:s erfJieU niim~ - -"ai=========;;:t.\­
fid) ber lSofJn bes ~efi~ers, wefd)er 
ein bort oe~nbfid)es. mit ~(ed) oe~ 

{jig. 31. 

fd)fagenes tjuttediibd)en oeritfJrte, einen fJeftigen lSd)lag, burd) wefd)en 
er einige 8eit fang an ber .panb gefiigmt war." 

29. ~!i~id)Ia9 in ein ~ogngaus in ~eif im ~orf am 19. 
imai 1897 mig. 31). 

~er ~m~ fd)fug in einen ben tjirft iiberragenben lSd)ornftein mit 
eifernem 1lecfef. G:s wurbe ber ooere gemauerte %fJeif bes lSd)ornfteins 
befd)iibigt unb bie ~ecfengi~fung in ber S'rud)e neoen bem lSd)ornftein ao~ 
gefd)!agen. ~n ber feitIid)en Umfaffungswanb bes @ebiiubes in unmitter~ 

oarer miige ber metaUenen 1lad)rinne oefanben fid) 2 ffeine Biid)cr, wie tJon 
einem lSd)lt~ tJerurfad)t. unb fd)eint bemnad) ein %f)eif ber ~ntfabung burd) 
hie 1lad)rinne unb bas ~bfaUrofJr abgefiifJrt worben 3u fein. tjerner fan ben 
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fid) am ~ecren1Ju~ be6 ~rbgefd)of3lJOrpfa~e6 4, Heille Qiid)er bor. lilleitere 
Spuren, ill6bejonbere aUd) fiingere miffe, lUefd)e einen beftimmten }B1i~lUeg 
allbeuteten, waren nid)t bemerfbar, unb fonntc aUd) nid)t waf)tgenommen 
n1erben, baa ber Q3(i~ an irgenh einer Stelle in ben }Bohen gebnmgen ift. 
@3d)ahen 14 Wt 

30. Q3 fi ~ 1 d) (a 9 in ein Wof)n. lInb Wirtgfd)aft6gcbi:illbe in S' c t ten­
burg am 19. muguft 1897 mig. 32). 

21m Ouergo1l6gieoel ift eine ~elepgonleitung mitte1ft eille~ eiiernen 
~riiger~ befeftigt. 

~er Q3(i~ fd)lug an einer Stelle auaerga(b be6 Drts in hie 
~e1epgonleitung unb IlJUrbe burd) re~tere bem .palls 3ugcfiH)rt. ~in 
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ffeine6 tyenfter in unmitte(· 
barer mi:ige bes Qeitung6tri:igers 
ItJurbe 3ertriimmert, bie 5Ber, 
braf)tung be6 i:iuf3eren Wanb. 
1Ju~e6 unterf)afb be6 ~ri:i9cr6 

aUf eine .piige bon 1,3 m unb 
dne Q3reite bon 25 em ber~ 

branut, unb ber 5Berpu~ ro~. 

gefoft; auf3erhem wurbe nur 
noef) bet 5Berpu~ an ber Stan~ 
tqiire am tyu13 be6 ®ebi:illbc5 

vei a reief)t befd)i:ihigt. ~6 beftegt fdncrIei ,3ufanllnenqang 3lUijef)en bel' 
oberen unh unteren Q3efef)i:ihigung, auef) fonnte feine @3teUe ermittcIt werben, 
IUO ber ~li~ in ben Q30ben gebrungen ift. Sd)aben 52 W1. ~uref) ben 
gfdd)en Q3(i~fd)(ag wurben brei ~erepr)onftangen an bel' @3trafle au13erljafb 
b C5 Drt6 3er) p (tttcrt. 

&19. 33. 

lltifpieh bOlt gd~eiltC1t llli4fdjlitgen. 

31. ~1iMef)rag in 3ltJei ®ebi:iube in ~jjcfinHen 

am 16. S'uni 1896 mig. 33). 
~er Q3fi~ fd)lug glcid)3eitig in ben tyirft bC5 ®e. 

vi:iubes IJh. 47b unb in bie @ic&el)pi~e be6 71 / 2 m habon 
entternten gleid) f)oljen ®ebi:iubes mr. 47 e. 3'n beiben tyi:iffcn 
lUutben bie ~aef)bebecrllng unb hie ~ad)fporren bcfd)i:ibigt. 
~er Q3fi~ftra1jl muf3 fief) fef)on in ber Quft getljcirt l)obm, 
lueil nief)t hie leifefte ®pur 3U finben lUar, bie ber ~fi~ (lei 

feinem Weg bon einem 3um anhern @ebi:iube 3uriicrgefofiell 
£ji:itte. Ect:lohen an mr. 47 b 20 Wl., an mr. 47 c 81 W1. 
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32. ~Hi~fef)fog in brei @ebiiube in .pengftfdb om 5. Suni 1807 
mig. 34 u. 35). 

mer l!Hi~ fef)fug gfeief)3eiti9 in bie @ieoeffpi~en ber 30 ill IJon ein~ 
anber entfernten @ebnube 911'. 45 unb 67, ber 911'. 45 treffcnbe @5tro~I 

ging on ber bortigen @ieoefwonb our &rbe, ber 91r. 67 treffenbe @5tragl 
tgeiUe fid), ein 'tf)eif lJeroreitete fief) iioer hie @iebefwonh beffefben @e" 

! 
I 
Lj 

I 
i. 

I ... 
1 
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fiig . 35. 

-

taltbe~, ein onherer fproltg aUf hie nieherm @ieoeffpi~e hes in unmitteloare1' 
mage oefinblief)en @e.vauhes 91r. 66 unb na~m feinen ~eg on ber bortigen 
@ieoelwanh our &rbe. 5Sefef)abigt wurben hie ~oef)oehecfungen, ber aUf3m 
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~anbberpu§ unb dnige ~enfter, bur~ beren mef~ragtljei!e 
ange30gen worben War. 

(S~aben an 91r. 45 = 45 IDl. 

" 
" 

an 91r. 67 = 30 WC. 
an 91r. 66A = 10 IDl. 

ber mli~ 

tJdf.,ide ii~tr ben iinflut! "on lJiiumen auf bie tJliqdnfd){ogftdle. 

33. m n § f ~ {a 9 in ein ~oljn.. unb ,oefonomiegebCiube in ~ i ~ a ~ 
am 16. 3uni 1896 mig. 36 u. 37). 

i)er mli§ f~fug in dnen, mit bem (Stamm 2 m bom @ebCiube ent~ 

fernten mirnbaum, fprang bon ba auf bae @ebiiube nber an einer (SteUe, 
wo ein .8weig bes maumee ben ,ortgang (@iebeffaum) beriiljrte. lBon ba 
an fofgte ber mfi§ ber lBerbraljtung bes berpu§ten ~a~werfgiebers bis 3U 

Cw== ====;'1 

o 
!Jig. 36. ijig. 37. 

ben beiben i)a~rinl\en an ben 2angfeiten, naljm feinen ~eg biefen entrang 
unb bllr~ Me brei lJOrljanbenen ~bfaUroljte 3ur ~rbe. i)ie ~a~rinnen 
unb bie ~bfaUroljte beftanben aus .8infbre~ 91t. 10 (mit dnet i)icre bon 
0,5 mm). 

mef~iibigt wllrben bet weftri~e @iebe1faum an bet ~inf~ragfteUe, 
ber ~anbberpu§, bie i)a~rinnen unb bie ~bfaUtoljre b unb Cj bas 
~bfaUroljr a blieb unbefcljiibigtj bie i)a~rinnen Warm an einigen (SteUen 
but~ ben mn§ bur~fO~ert, besgrei~en bie beiben ~bfaUroljte b unb c 
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an i~ren unteren ~nben; bod aber, tlJo bie ffio~rftiicfe o~ne £iit~ung in 
einanber gefiigt tlJaren, fanb feine mefcf)iibigung ftatt. i:ler gefammte 
@ebiiubefcf)aben betriigt 27 IDlarf. 

34. mfi~fcf)fag in ein ~o~n. unb Detonomiegebiiube in 9le(" 
lingen am 10. 3uH 1896 (~ig. 38). 

i:ler mfi~ fcf)fug ill eine ca. 1 m tJon ber norbtlJeftHcf)en @ebiiubeecfe 
entfernte ~anne, tJon tlJefcf)er ein 8tlJeig aUf ber metaUenen i:ladjrinne bes 

(Jig. as. 

@ebiiubes auffag; er f.prang an jener ®teUe aUf bie i:lacf)tinne, tlJefcf)e 
fein m:bfarrto~r beia~, liber, fofgte berielben bis hU etner ®teUe, tlJO fie 
tJom ffiegen iiberf(o~, unb fl,)rang tJon ba in's 3nnere bes @ebiiubes, bod 
tJerbreitete er fidj im ~o~nungstJorpla§, in ber ~iicf)e unb bem ~o~n3immer, 

fteUentlJeife bie @ipiung unb ~apehirung fo~rei~enb. ~in ~~ei{ bes ®tragls 
brang fobann an ber notbiiftficf)en ~cfe bes .paufes in ben htlJiicf)en ~ifen. 
balten iibertlJiifbten ®taU ullb tiibtete ein baielbft fte~enbes ~ferb. @ebiiube" 
fcf)aben 20 IDl. 

35. m!i ~ f cf) 1 a 9 in ein ~of)n. unb Defonomiegebiiube in ffi 0 t g 
am 20. 3uH 1897 (~ig. 30). 

iT i n b e i len, !8lilllc!)11 II. 3 
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~er ~li~ idjlug in einen an ber norbttleftlidjen ®ebaubeecfe fte~enben 

~irnbaum, tlon ttleldjem ein ftader m:ft aUf ba!8 lladj be!8 .pauies bei a 
~ereintagte. m:n bieier @3teUe ift ber ~li~ unter Bertriimmerung me~rerer 
~ad)platten in'!8 3nnere bes ®efJ1iube~ gebrungen. ~r tJerbreitete fief) 
baielbft iiber bie ®ip!8becfen ber iBo~ngelaffe. ~ie ~n~fpuren tledoren 
fidj im ~rbgeidjofJ, unb e!8 ttlar teine @3teUe ~u entbecfen, ttlo ber ~li~ 
in ben ~oben gebrungen ift. ®efJ1iubeidjaben 30 IDl. - m:n bem ~aume 
roar feinedei ~eief)abigung ~u finben. 

~eif"ide bon unoefii~did)elt 3unllenllen ~liiafd)liioen. 

36. ~{i~ief)lag in ein iBo~n~aus in 91euratlensburg am 
21. 3uli 1896. 

~er ~[i~ idjlug in einen ben ~itft ftberragenben @3ef)ornftein, brang burcf) 
benfelben lii~ 3U bem @3djornftein"ffieinigltngst~iirdjen im ~adjraum unb tiU 
ben @3djHeufioben besiellien ~erau~, tvurbe bon aHen ~ifenftiicfen, tveldjc 
an ber iiftndjen ®ielieltvanb auf bem ~e~llioben lagerten, ange30gen, brang 
tJon ba burdj bie ~ecfe in's iiftHdje ~adj3immer, tvo er tlon einem an ber 
m!anb ~angenben eifernen ~ineal ange30gen tvurbe, ent3iinbete ben ba" 
nelien liefinblidjen ~enftetbOr~ang, ber aliet fofort geIiifdjt tverben fonnte. 
5Bon ba an na~m ber ~li~ feinen m!eg ber eifernen 5Beranba 3u, roo fid) 
feine @3pur tlerror. ®efJ1iubeidjaben 4B IDl. 

37. ~li~fdjlag in ein iBo~n" unb DetonomiegefJ1iube in 3agft3eU 
am 28. 3uH 1896. 

iler ~li~ idjlug in bie iftblidje ®ielielfpi~e. ~s tvurbe ber aufJere 
unb innere 5Berpu~ bieies ®ieliel!8 losgeliift, einige ~adjtveds~ii13er tvurben 
3eriplittert, me~rere ~enfter 3eridjlagen unb ein ffiegenfdjirm, eine an ber 
m!anb ~angenbe IDlft~e, fotvie ein in einem @3djranf liegenbes ~udj ent" 
3ftnbet. ®efJ1iubeidjaben 44 IDl. 

38. ~{iMdjlag in ein iBo~n" unb OefonomiegefJ1iube in IDlietingen 
am 9. 3uni 1897. 

~ie ~inidjlagfteUe liefinbet fidj angelilidj an ber metaUenen @3djorn" 
fteintlertva~rung be!8 ~adjes. ~s tvurben ba!8 @3djornfteinmauerroerf lie" 
fdjabigt, 3tvei ~adjfparren 3eriplittert, 70 ~adjp{atten 3eridjmettert unb aUf 
bem ~adjlioben liegenbe ffieifJigliiinbel au!8 ~annen~or~ ent3ftnbet; ber ~li~ 
fprang tlon ba ftber aUf bie metaUene ~adjrinne unb tvurbe tlon bieier 
unb bem m:bfaUro~r, o~ne bafJ ein tveiterer @3djaben tleruriadjt tvurbe, 
3ur ~rbe geleitet. ®efJ1iubeidjaben 20 ID1. 

39. ~{i~fdjlag in ein iBo~n~aU!8 in ~ei~ingen am 1. 3uli 1897. 
iler ~n~ idjlug in ben ~irft ftoer bem iiftlidjen ®ielieL 1ler ~adj" 
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firft ttJurbe aus einanber geriffen, ein 1lliinbhrett lammt anfto~enber Biege{~ 
reilje {osge1oft, einige @iehelljo13er ttJurben 3erllJlittert, bie ffiiege1felber 
ge1odert, im ~ac9raum ljlingenbe streiber unb Ellide ent3iinbet, in ber 1llioljn~ 
ftuoe ~alJeten aogeriffen unb ent3iinbet, 3ttJei ~enfterlcgeioen 3ertriimmert, 
im Elc9faf3immer 1llilinbe unb ~eden oe\c9libigt, unb ein £oc9 burc9 bie 
stucgenttJanb gelc9fagen. ~er iSli~ tJerfor fic9 in ber 1llioljnftuoe, unb 
ttJar feine Eltelle 3U finben, ttJo er in ben iSoben gebrungen ift. @eoliube~ 

lc9aben 56 1m. 

!Stif4Jide "on gefii~didjen ~iinllenlleu !S{it3fdjliigeu. 

40. iSfiMc9fa9 in ein Elcgeuergeoliube in 4)aulen am 20.3uni 1896. 
~ie ~inlc9fagfteUe be~ iSn~es unb ber iSfi~ttJeg fonnten nic9t an~ 

gegeoen ttJerben, ttJei{ bie Elcgeuer 1 ofort in iljrer gan3en ~usbeljnung in 
~{ammen ftanb. ~ie\e{he ift tJoUftiinbig aogeorannt. ~~ {agerten gro~e 
~orrlitlje tJon 4)eu unb Eltrolj in bem @eoliube, ttJefcge faft in ilJrem gan.;en 
Umfang 9feic93eiti9 tJom iSli~ ent3iinbet ttJorben fdn loUen. @eOliube. 
lc9aben 10 000 1m. 

41. iSfiMc9fa9 in ein 1llioljn~ unb Defonomiegeoliube in iSed .. 
ljeim am 10. 3ufi 1896. 

~Ue nliljeren ~nljaft~lJunfte uher bie iSli~einlc91agftelle unb ben iSli~~ 
ttJeg feljfen, ttJei1 ber gan3e ~ac9ftulj1 ber Elcgeuer a1soafb in ~fammen 
ftanb, unb ba~ @eOliube lammt ~noau ois aUf bie Eltodmauern nieber~ 

georannt ift. ~~ 10gerten co. 12000 kg 4)eu in ber Elcgeuer, ttJe1c9c~ 

un3ttJeifefljaft bie ~nt3iinbungsurlacge oifbete. @eOliubelc9aben 8450 1m. 
42. iSfi~fc91ag in ein ElcfJeuer~ unb EltoUgeOliube in 91eUing~~ 

lj ei m am 5. ElelJtemoer 1896. 
~er iSn~ foU oei ber uoer bem ttJeftficgen @ieoef oefinblicgen 1llietter~ 

faljne eingefc9fagen ljaoen, ber ttJeitere iSfi§ttJeg fonnte nic9t ermitteft 
ttJerben, ttJeil fofort bas gan3e @eoliube in ~fammen ftanb. ~s fagerten 
gro~e ~orrlitlJe tJon 4)eu, @aroen unb Eltrolj in bem @eOliube. ~as 

gan3e @ehliube ttJurbe 3erftort. @eoliubefc9aben 4020 1m. 

!Stif4Jide "on - nadj lieu iililidjeu !Segriffen - maugd~aften !Sliq'" 
alileitern, ltJddje lIodj tinen au~rtidJenllen ~dJnq geltJii~den. 

43. iSfi~lc91ag in bie sttrcge in BeU am 22. 3uH 1896 (~ig. 40, 
El. 36). 

~er iSli~ fc91u9 in bie 2(uffangftange bes iSn~aofeiter~ auf bem 
~ljurm unb fofgte bem ~li~aoreiter ois 3ur ~rbe. ~inige ~ragftifte bes 

R* 
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~n~aoreiters ttmrben gelocfert, unb bom lJiif3ernen @3dju~fiiftdjen am 
~oben ein @3tucf fosgefOft. @3djaben 8 ID1. (UJe1djer bon ber ~euer~ 

berfidjerung erfe~t UJurbe). ID1it ~usnalJme 

b~ ~(j~oreiteri befinben fid) feine groaeren 

r r 
-----=c _ _ _ _ 

IDletant~eile am &ebiiube. i)ie 2uftleitung 
beftef)t aui 15 mm ftatten tJierfantigen ~ifen~ 
ftangen mit ~leiAUJifd)enragen an ben tJer~ 
rofteten @3toaen. ~ie tJotf)anbcne ein3ige (!rb~ 
feitung beftef)t au~ einem fut3en in trodenen 
fanbigen ~oben tJedegten ~reiftreiten. 

44. ~(i~fdjrag in ~in ~of)n. unt! ~icr~ 
braumigebiiube in sttoHingen (fiig. 41). 

r------- ----

1-- o--"=.. -

~uf bem @ebiiube vefinbet lid) ein bOt oUJei ~af)ten neu aufgcfte((ter 
mn~aOleitet. i)ie £uft1eitung veftef)t aus 9 mm ftarfem Stupferbraljt unb 

ii;igo 41. 

ift mit ben i)adjrinnen metaUifd) bervunben, bie 
einh ige tlorljanbene ~rbfeitung veftelJt aus einer 
0,2 qm groflen 5rupferpfatte, UJefdje nut circa 
1 m tief in £egmvoben tlerlenft ift. ~s ve~ 
finbet fidj eine ~umpe im ~aus, UJefdjer bas 
)lliaffet burdj eine unteritbifdje eiferne £eitung 
bon einem im ~ofe vefinbHdjen ~runnen huge, 
fugrt witb. :tliefe in bet iniilJe bet lBfi~avleitet~ 
erbfeitung tlotveifiigrenbe ~afferfeitung, bie ~umpe 
unb bet ~runnenfdjadjt finb vei bet ~fi~a6feitet" 
anlage unveriicffidjtigt gebfieven. 
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met ~n~ fd)l11g in ben am fiibUJeftrid)en @ieoel liei a oefinbHd)en 
~us1iillfet bes ~n~aoleiters, fd)UJiir3te bie f8ergofbllng bet mit einem 
~latinftift oetfegenen ~u.pfetf.pi~e unb folgte ausfdjne~ndj bem ~n~a&feitet 
ois 3Ut ~tbe. ~s UJutben nut bie ~u\fangfpi~e oefdjiibigt unb einige 
~m~aofeitetftu~en gefocfett. ~iebetgerfteUungsfoften 16 Wl. ~m @e" 
oiiube lefoft UJutbe feinetfei @)djaben oerurfadjt. 

~df~ide lion !8liqfdjliigen in Q;diiiube mit !8liqlllildtnn, wddje bie 
Q;diiiube nur t~dn"dfe gefdjUqt ~Illien. 

45. ~fi~fd)fag in dne @)d)euer im fftugetgaf oei Ufm im 3agr 
1890. 

met ~(i~abfeiter oeftanb aus oetidjraubtem ~anbeifen 6 X 17 mm 
ftad unb UJat mit 3UJei aUf ben @iebeffparren befeftigten ~uffangftangen 
oetiegen. ~s UJar nut dne ~rbaOfeitung am UJeft1id)en @iebel ootganben. 
mie ~tbfeitung UJar in UJafferreidjen ~oben oerienft. ~ei bet fofott nad) 
bern ~H~fd)fag oorgenommenen ga10anifdjen ~rufung UJutbe fOUJogf bie 
2uft" als bie ~tbfeitung in gutem SUftanb befunben. i)et ~n~ traf 
bie ubet bern oftlidjen @iebe1 befinbfidje ~uffangftange. ~in ~geH het 
~ntfabung mag bet iJitftfeitung unb ber ~Ofeitnng am entgegengefe~ten 

@iebel gefo1gt fein, ein anberer ~geif aber fptang oom iJuu ber ~uf" 
fangftange 3UJifdjen bern @ieoeflpatten unb ~inbbtett ginbutdj unb ben 
merpu~bragten bet oftHdjen @iebe1UJanb ent1ang 3Ut ~rhe. @)djaben 
42 [l(. 

46. ~fi~fdJ1ag in ein ~ogngaus in ~gingen im 3agt 1890 
(iYig. 42, @). 38). 

mer ~fi~ab1eitet beftanb aus oetfdJrauoten ~ifenftangen, bie ~tbp1atte 
UJat in feudjten ~ohen oetfenft. ~in ~nfd)fuf3 an bie metaUenen i)ad)" 
rinnen unb an bie im @ebaube befinblidje ~affetfeitung lUar nidjt tJOt'" 
1Janben. 

mer ~n~ fdjhtg in bie ~uffal1gftange. ~in ~geif bet ~ntfabung 

fo1gte bem ~n~ab1eitet bis 3um ~unft A, UJO er unter i)utdjfdj1agung 
bes WlauetUJerfs ber UmfaffungsUJanb in bas 3nnm bes @ebaubes brang, 
bort befdjabigte er bie @ipfung an i)ecfen unb ~anben unb fprang aUf 
hie ~affetfeitung ubet, UJe1d)e fe1bft unbefdjabigt Ofieb. 

~in anbeter ~~eif bes ~n~es brang bei dnem bet beihen ~us1aufet 
bes ~n~ab1eiters, bie i)ad)oebecfung befdJabigenb, in's 3nnete, oerbreitete fidj 
im ~of)n3immer unb in ber ~iidJe unb oeridjUJanb bort ebenfaUs bei ber 
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~aHedeitung. @)d)aben 41 IDe. i)er ~m~abfeiter lVurbe am ~ag nad) bem 
58n~fd)fag mit bem &aftJanometer unterfud)t, unb lVurben ~ierbei 2uft- unb 
~rbfeitung fur gut befunben. 3n einer ~ntfernung bon 40 m be~nbet fid) ber 
mit einem }S(i~aoreiter berfe~ene ~irdjt~urm, beffen 11/2fad)er @)dju~raum nid)t 
~inreid)te, bieles &ebaube 3u fd)u§en. i)ie beiben 58eifpiele 91r. 45 unb 46 
finb inlofern bOn belonberer 58ebeutung, afS baralls erfid)trid) ift, baij 

/ 
~ 
! 
I 

fiig. 42. 

}S{i§abfeiter, tuefd)e nid)t an beiben ~nben ber ~irft1eitung ~b1eitllngtn 
3ur ~rbe befi~en, un3ureid)enb finb. 

47. 5811 ~ f d) fag in ein mit einem 58fi§abfeiter berfegene~ ~ogngaus 
in Ulm im 3agr 1890. 

~er 58n~abfeiter beftanb aus 3ufammengefd)raubten ~ifenftangen bon 
quabratifd)em Ouerfd)nitt 14 x 14 mm ftad; es befanb fid) nur e i n e 
~uffangftange in ber IDeitte bes ~irfts, bon lVeld)er aus eine ~b­
leitung bireft 3ur ~rbe fugrte. i)ie fofort nad) bem 58!i§fd)fag bOr,. 
genommene galbanometrifd)e ~rufung ergab, bau bie 2uftfeitung gut, 
bie ~rbfeitung aber fd)led)t lVar. ~er 58(i~ folgte 311niid)ft bem 58(j~-
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ableitet, 1vrang bann abet bon ber ~bleitung in f)albet m3anbf)of)e ab, 
fd}lug citca 40 em bon ber ~bIeitung entfetnt ein £od} bon f)alber ~acf", 
fteingriifle burd} bie 9Rauer, fU~t tiber bie mit ,8infbfedj befdjlagene {Spfr(", 

g ig. 43. 

banl 5ur m3afiedeitung, ttJo er fpudos beridjlUanb. ~s lUar alfo lebinlidJ 
bie botf)anbene m3afietleitung ber @tunb bes ~bfpril1gens bes ~li~es born 
~li~abfeiter, unb es fann angenommen lUetben, bafl 
lUenn biefe nidjt botlJanben gettJefen lUare, ber ~1i§ 
bern ~1i§abreitet bis 5Ut ~tbe gero1gt lUate tro§ 
bet botf)anbencn fd)led}ten ~rbfeitung. 

48. ~{i§fd}lag in m3albfee im 3af)re 1893 
mig. 43 u. 44). 

~er ~li§ fd}fug in bie am lUeftlid}en @iebel 
befinbfid}e ~nffangftange bes ~1i§ableiters. ~in 

{StralJI folgte ber an ber bortigen @eliiiubeecfe f)erab­
ftif)tenben ~bfeitung, ein 3lUeiter (Sttaf)l, lUie es 
id}eil1t, ber ftatfere, fprang bei a mig. 43 n. 44), 

~ig. 44. 

luO ber ~1i~ableiter bie ~ad}rin1te bertif)rte, aUf biefe tiber, To{gte ber'" 
ferben bis 3um eifernen @{ocfen3ugbraf)t bei ber .paustf)tite, luO eine mef)r,. 
fad}e mer3lUeigung ftattfanb. ~in ~f)eil bes ~1i§es ging am @locfen3u9" 
bralJt f)etab. ~iefet 11/2 mm bicfe ~taf)t lUutbe abgerifien, angebHd} 
aber nid}t gefd}mo13en; berfd)iebene anbm @ltraf)fen berbreiteten fid} tiber 
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bie i8erbraf)tung bes aufleren ~erpuIJes unb bie iJad)tuerfsf)01ocr, biefe 
tf)eiftueife 5erfpfitternb. &efammtfd)aben 39 ID1. ~ie ~ad)rinne beftanb 
aus XX lllieiflbIed), ~bfaUrof)re befanben fid) nid)t am &ebaube. ~ie 

~rbpIatten bes j8!iIJableiters tuaren in bauernb feud)ten @runb tJerfenft. 

,. 
~/ 

o 

---+--~I 

49. !lHi~fdJ{ag in @ei~(ingen, Dber~ 
amt 58alingen, im 3a~r 1887 mig. 45). 

i)et 58[i~ fdJ(ug in bas eiferne ~9urm" 
freu3 bet ~rdJe, ein feeiner ~~ei( mag bem 
58(i~abreitet gefo(gt fein, ber .pauptftraijf fprang 
jebodJ oom ~upferoredJbadJ ber ~urmp~rattJibe 
aUf einen ber mit ~ul>ferbledJ abgebecften Ueber" 
gange oom iBiered in~ ~dJted, na~m feinen 
lllieg tiber bas ID"lauertued bes ~~urms unb 
ben @iebelfaum bes ~irdJenfdJiffs 3Ut i)ad)~ 
rinne, ein %f)eir ging fofort am ~fanro9r 
beim ~url1t aur fube, ein anberer lief bet 

f\'ig. 45. 

'Ilad)riltne entfang, fprang an beren anberem ~nbe, \UO fid) fein ~bfaU" 
rof)r befanb, in's ~nnere ber ~irdJe unb ridJtete bort tJerfd)iebene 3et" 
ftiirungen an ~ecfe unb lllianben an. 

~as ~bfaUrof)r, an bem ein ~f)eif bes ~(iIJes our ~rbe ging, luar 
bas einoige aUf iener (Seite, baffelbe reidJte nid)t bis oum j8oben. ~ie tJer" 
f)altniflmaflig ftade lBerbraf)tung, fotuie hie tJiefen unb groflen magc1 bcs 
in ber maf)e ber ~ad)rinne tJerIaufenben inneren ~ecfengefimfes aus (Stud 
~aben ben j8fi~, tueId)er bicfem @efims aUf cine £ange tJon 20 m aus> 
fd)fiefjIid) gefofgt ift, in's ~nnere ge50gen. ®d)aben 247 fif. 
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2iings ber eifernen 3ufammengefef)rauoten ~(i~abfeitung UJar 3u beren 
meroeHerung ein 6 mm bicfer sruvferbraljt ge30gen; ber ~li~ tJerfef)miiljte 
aoer biefen ~eg unO oetJor5ugte bas sruVferbfedjbadj bes ~ljurmes, bie 
ifolierte sruvfer~fedjabbecfung UJeiter unten, bie ~adjrinne, bas nidjt mit 
ber ~tbe in ~erbinbung fteljenbe ~bfaUroljr unb bie ~ecfenpu~btiiljte im 
3nnern ber sritef)e. 

50. ~ (i ~ f dj fag in ein mit einem ~li~aofeiter tJerfeljenes ~oljn~ 
unb Defonomiegebiiube in mecfarfufm am 17. ~ebruar 1898 mig. 46). 
<ilet ~fi~abfeiter ift im 3(1)t 1897 neu ljetgefteUt UJorben. ~ie Buft~ 
{eitung beftel)t aus 8 mm ftarfem 
Sl'upferbral)t, bie ~tbfeitung aus lJotJvlnn. 

cinem 6 m fangen srupferoanb 
mit 0,30 qm groj3er srupfer~ a., @ 

platte, UJeldje in 4 m ~iefe in ~-~r--::~~=~~ 

bauernb feudjten @runb tJerfenfi 
ift. ~ie 2eitung oefanb fief) un~ 
mittefbar tJOt bem ~1i~fef)lag in 
angebHdj tJoHfommen gutem Bu~ 
ftanb. ~ine metaUifdje ~etbin~ 

bung bei A 5UJifd)en ber ~olei~ ~ig. 46. 

tung unb ber 15 em ba!Jon 
abftel)enben metaUenen ~ad)rinne fanb nidjt ftatt. ~ie 4 ffiegenabfaU~ 
tol)re fiil}ren in 10 em unter bem ~rottoir, be3UJ. bet ~errainoberffiid)e 

Hegenbe gUj3eiferne ffio1)re, UJeldje in ben Straj3enfanbef (bie @oHe) miinben. 
1,2 m !Jon ber ein5igen ~anbabfeitun!1 entfernt be~nbet fidj ein metaUenes 
Sl'iidjcnausguj3to1)r aU5 Binfbfedj, bie ~adjrinnen unb ~bfaUrol)re beftel)en 
aus XX ~eij3bfedj. ~ie @riite ber ~adjabUJafmungen UJaren mit Sdjiefern 
bcbecft. ~er ~fi~ fdjlug in bie norbHef)e 1,35 m ljol)e ~uffal1gftange ag, 
fdjmol3 bie I.l3fatinfpi~e unb fdjUJiir5te bie ~ergolbung bes srupfedegefs; 
er folgte fob ann ber ~irftfeitung aUf ca. 9 m Biinge, fprang bon ba unter 
Bertriimmerung einer grojieren ~n3aljf Biegefpfatten aUf bie einen fpi~en 

~infe{ mit ber ~itft{eitung bifbenbe ~adjab(eitung unb fofgte biefer, 
UJ(1)tfdjeinHdj audj ber ~adjrinne unb ben ~bfaUrol)ren, oljne eincn UJei~ 

teren Sdjaben 5u berurfadjen. ~ie Stii~en besjenigen ~l)eifs ber ~irft~ 
{eitung. UJeldjem ber ~fi~ gefofgt ift, UJurben ftad feitUJiirts gebogen unb 
bie bafefbft be~nbHdjen ~itft3iegef boUftiinbig aus bem ~erbanbe unb 
bern mortef ge1)oben. ~n ben ~adjrinnen, ~bfaUrol)ren unb bern sriidjen~ 

ausguj3tol)r UJar feil1erlei ~efdjiibigung bemerfbat. ~et am @ebiiube 
lInb bern ~fi~abfeiter berurfadjte Sdjaben oetriigt 47 m. 



42 II. 58rifllieIe bon 58li~fd)rdgen in @ebdube. 

jffieitere ~li~fdjragbefdjreiflUngen fiege: 
~{i~gefagr 91r. 2, gerausgegeben im ~uftmg bes ~(eftrotecfJnifdjm 

~ereins tJon ~rofef1or Dr. ~r. 91eefen (l8erlin, ~uL @ltJringer). 
@:{eftrotedjn . .8eitfc!Jrtft 1889, @S. 147, 

" ,,1891, @l. 694-697, 
" ,,1892, @l. 544, 
" ,,1897, @l. 465-467. 

@efdjidjte bes ~fi~abreiters tJon ~rofenor Dr. Wleibinger (starls~ 

ruge, ~raun'fdje .pofbudjbrucferei). 
Ueber ~n~abreiter unb ~fi~fdj1iigein @ebiiube, wefdje mit ~1i~~ 

aOfeitern tJerfegen waren, tJon @. searften (seier, 1lrucf tJon @ldjmibt unb 
~raunig, 1877). 

Bulletins de l'academie royale de Belgique, 1874, p.427-436. 
Memoires couronnes de l'academie royale, Bruxelles 1875, Notice 

sur Ie coup de foudre de la gare d'Anvers du 10. Juillet 1865, par 
M. Melsens. 

5Seridjte liber 5Sfi~fdjfiige in ber I.l3rotJin3 ®dj[es\llig~.po(ftein, tJon 
~rofenor Dr. £eong. jffieher in seier in ben ®djriften bes natur\llif1en~ 
fcf)aftlicf)en ~eteins flir ®djfes\llig~.po(ftein. ~b. III, .pert 2, ®. 99 his 
124; ~b. IV, .peft 1, S. 3-70; 5Sb. IV, .S)eft 2, @l. 47-116 nub 
>8b. V, .peft 2. 



III. C5rfaqrungllfiif!t iibrr bit ~tlrgiingt bti 
1§1if!fd!liigtn in ~tbiiubt. 

Xlie liei ben oeooaef)teten mfi~fef)fiigen gemaef)ten ~rfafJtungen raHen 
fief) ehua in rolgenbe .paulJtftilJe 3ufammenfaffen: 

1. Xler mfi~ fef)1tigt in ber ffiegel in bie fJoef)ften @3teUen ber @eotiube, 
fJaulJtftief)Hef) in bie ben ~irft iioerragenben @3ef)ornfteine, %fJiirme u. brgf. 
3n ~rmangelung folef)er fJerborragenber @eotiubetfJeile ltJirb ber ~irft, 

unb 3ttJar bor3ugsttJeife in ciner @ieOefflJi~e, feftener an lrgenb ciner anberen 
@3teUe getroffen. 

3n feftenen ~tiUen, ltJenn ~. m. ein maum mit feinen .8ttJeigen bie 
Xlaef)fftief)e oeriifJrt, ober berfellien nafJe tommt, ober ttJenn fief) groflere 
WletaUmafien an einer beftimmenben @3teUe in ober unmitteloar unter 
ber Xlaef)fltief)e oennben, tann bort ber ~infcI)1ag ftattfinben. ~inen ltJefent~ 

Hef)en ~influfl aUf bie ~infcI)1agfteUe oifbet bas maumaterial. Xler mli~ 
fef)fug ltJieberfJoft in eiferne @3ef)ornfteinaufftilJe ttJefef)e niebriger als ber 
~irft bes @eotiubes ltJaten. 

mei ffaef)en Xltief)ern, 3. m . .pof3cementbtief)ern, fonnen in ~rmangefung 
bon @3ef)ornfteinen ober anbeten bas Xlaef) iioerragenben @eliiiubetfJeifen auef) 
bie @ieoef~ unb %rauffanten bie mH~einfef)lagfteUen Mben. 

Xler ~infef)lag finbet naturgemtifl am fJtiufigften in bet 91tifJe ber ber 
.paulJtan3ug~rief)tung ber @eltJitter 3ugefefJrten @eliiiubefeite ftatt. 

2. Xlet mHI,} fofgt bon ber ~infef)fagfteUe an bor3ugSltJeife ben bor~ 

fJanbenen oeften ~eitern ber ~fettridttit, ben WletaUen. ~ine mebor3ugun9 
ber einen IDcetaUart bor ber anberen fef)eint nief)t ftattz,ufinben. 

Xlutef) ununterbroef)ene metaUifdje unb geniigenb ftarte £!eitungen tann 
ber mH~ boUfommen unfef)tibHef) lIur ~rbe ge1eitet ttJerben, fefoft ltJenn er 
fJieroei einen groflen UmttJeg 3uriicf3ufegen fJat, unb ttJenn bie £!eitung 
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aud) nidjt ~u ber nadj ben frblidjen )Begriffen oeften Q;ntfabungsfteUe bcr 
(trbe, ~.)S. 5U irgenb einer ®telfe bes @runbttJaHers, einer anberen bauernb 
feudjten ®teUe ober einer @as~ ober )ffiaHerleitnng ffrgrt. 

3. 5lludj unterorodjene, tlon bel' Q;rbe ifo1irte f1einere ffiCetaUmafien, 
~. )S. iJenfter~ unb :tgfrroefdjftige, ®djrauoen, 9cage1 u. brg1., froen oft 
einen bebeutenben Q;inf1ul3 aUf ben )sli~ttJeg aus. ~er )sli~ fpriugt 
tlon einer ffiCetaHmaiie 5ur anberen, fdjfed)te ba~ttJifd)en oefhtbfidje Beiter 
je nadj igrem ffiCateria! ~ertrummernb ober ent5unbenb unb bie 9JCetaUe, 
fo lueit fie bem ~urdjgang bes )sfi~es teiuen geniigenben Ouerfdjnitt 
baroieten, fd)me1~enb ober 5erftauoenb. 

4. )Sefinben fidj in ber mage eines ununterorod)enen metaUiidjen 
BeitungsttJeges anbere ffiCetaUmaHen, io fann ber )Slit tlon erftercl1t aUf 
bie fetteren uoerflJrinllen, ttJenn er lJieroei audj cinen lJie1 groBcren e1cf~ 
trifdjen BeitungsttJiberftanb afS benjenigen, ttJeldjen er aUf bem erften )fficge 
fiinbe, 5u uoerttJinben gat. iJinbet ber )Srit megrere metaUifdje )ffiege lJor, 
fo fudjt er ridj in benfefoen 5u tler5ttJeigen, bodj gefd)ielJt bies nidjt ttJie 
beim gaftlanifdjen ®trollt genau im umgetelJrten ~ergiiftnia bel' tlor~ 

ganbenen Beitungsloiberftanbe. 
5. )Sefonbers oeHeote )slitttJege fdjeinen biejenigen metaUenen @eoiiubc~ 

tgeife 5u oUben, ttJefdje oei lJinliinglidjem 3ufammengang cine lJer9iiftni\3~ 

miiaig groae Doerffiidje oefi~en, ttJie ~. )S. oei lJartgebecrten ~iid)ern bie 
)sledjlJerttJalJrungen ber ~adjtanten, bie iJirft~, Drtgang~, @rat~, sregf~ 

bfedje, ~adjrinnen unb 5llbfaUrolJre, ober foidje metaUene @ebaubetgeife, 
in ttJeldjen ber )Slit @e1egenl)eit gat, fidj megrfadj ~u tleqttJeigen, luie 
5. )S. bie ~erbragtungen ber gegipften ober lJerputten ~ecren unb iJadj~ 

ttJerfsttJiinbe im ~nnern unb am 5lleuflern ber @eoiiube. ~ieie gettJo1jnfidj 
nur 0,8 mm bicren ~rii1jte fdjme1~en ober 5erftiiuben 5ttJar giiung, ins~ 

oefonbere ba, wo fie um bie 5U igrer )Sefeftigung bienenben miige! ge~ 

\l1unben finb (biefe fe~teren, fottJie bie ~rii1jte fefoft, fo ttJeit fie nid)t 
fdjmef5en, ttJerben gfiil)enb), unb bodj fofgt ignen ber )Srit aUf ttJeite 
®trecren, ttJooei ber ~erput tgeifs gan5, tgeifs nur an ben magelfOpfen 
ber ~erbra1jtung abgelOft ttJirb. ~n ber Umgeoung ber ergitten ~riif)te 

unb igrer )Sefeftigungsniigef ofeioen am .pof5ttJerf fdjttJar5e )Sranbfpuren 
buriicr, eine Q;nt5unbung ober Q;ntf{ammung bes @eoiiubeB nnbet jebodj 
anf biefe )ffieife nidjt ftatt. 

6. ~n Q;rmange1ung metaUifdjer Beiter folgt ber )sfit tlon bel' Grin~ 

fdjfagfteUe an in bel' ffiid)tung 5ur Q;rbe ben foge11allllten .pafbleitern 
unb unter biefcn megr benjenigen, beren BeitungslJermogen burd) ben 
@ettJitterrellen ober burdj 10nft er3eugte iJendjtigfeit erg51jt ttJorben ift. ffiCit 
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!Rorrieoe ftreot ber !Bfi§ feudjtrn ®tallriiumen 5u. {')o13 tuitb bor IDlauer" 
tued, ~idjenl)ol3 bor Xannenl)olli bebor5ugt. 

3n trocfenen Utiiumen folgt ber ~li~ faft aUf5jdjIieflfidj ~ecfen unb 
~iinben unb berjdjont in ber Utegel bie in ber IDlitte ber Utiiume befinb~ 
fidjen ID1enfdjen unb @egenftanbe. 

7. ~enn ber ~fi~ mit leidjt ent3iinbfidjen ®toffen, tuie {')eu, ®trol) 
It. brg!. in ~eriigtUng fommt, jo finbet getuognfidj eine Biinbung ftatt. 
Xrifft bief5 bei gefullten ®djeuern 3U, jo ftegt nadj ubereinftimmenben 
~ngaben in ber Utege1 baf5 @ebaube fofort in jeiner gan3en ~uf5begnung 
in ~{ammen, jobafl ein ~ojdjen nidjt miigHdj ift. 

~ie @efagr einer ~nt3unbung {eidjt ent3unblidjer ®toffe ijt am 
griiflten bei unmittdbarer !Berugrnng berjelben mit gejdjmo{3enen ober 
g!iigenb getuotbenen ID1etalltgeilen, jotuie aud) ba, tuo ber ~1i~ beim m:(J~ 

ipringen bon groueten ID1etallmaifen mit feidjt ent3unblidjen ®toffen in 
!Berfrgrung fommt. ~agegen ift bie @efal)r einer ~nt3unbung tJon {') 0 r 3 '" 
tgeilen burdj g!iigenb getuorbene ober gejdjmo{3ene IDletalltgeile eine ihtuerft 
geringe, unb inf5oejonbete ift audj bie ~nt3unbungf5gefagr bei 3U fdjtuadjen 
!Bli~feitungen eine betjdjtuinbenb ffeine. 

8. {,)ii15erne @ebiiubetgeife llJerben audj an bet ~inidj{agftelle nur 
5erjpHttert ober 5erjdjmettert, abet godjft feften ent3unbet. ~ie ~e~ 
jdjiibigungen an bem beffer feitenbelt ~idjengol5 finb geringer ag an 
Xannengo{3. ~enn in joldjen ~allen ie eine Bunbung eintritt, jo iit 
fie getuognHdj bon jo geringer ~ltf5begnung, bafl fdjon bet @etuittetregen 
ober bie !Bemugungen ber {')auf5oetuogner ginreidjen, um ben !Branb im ~nt~ 
ftegen 3u {ojdjen. ~aife1be ift ber ~all, tuenn nur geringe IDlengen feidjt 
ent5frnblid)er ®toffe in ~ranb geratgen. 

9. ~ie bei tarten ~Ii~jdjlagen beobadjteten Berftorungen an ben @ebiiu~ 
ben finb um 10 geringer, ie geringer ber ~iberftanb ift, tue1djen ber ~li§ 
aUf jeinem ~eg bolt ber ~injdjlagftelle an bif5 3ur ~rbe 3U frbertuinben gat. 
®eine 3erftorenbe ~idung ift eine griiflere, tuo er in ungetgeiUem fOIt'" 

centritten ®trom ge3ttJungen ift, {,)albleitern, 5. ~. {')ii13ern bon geringem 
Ouerjdjnitt uub geringer Oberfliidje 3u folgen, ober an ®tellen, tuo er 
\Jon, oe3tu. 3U IDletallen aojpringt. 

~n groflfladjigem, naifem IDlauettued mit bidjten ~ugen unb of)ne 
~ijenbeftanbtgei!e gleitet er getuognlidj, ogne einen ®djaben an3uridjten, abo 

9'liemalf5 tuurbe geme1bet, bafl Sfellermauern ober ~unbamente burd) 
einen ~ti~fdjlag unmittelbar !Bejdjabigungen erIitten ~aoen. 

3n bem ID1aafle ber ~et3tueigung bef5 ~ntlabungf5ftromef5 unb bet 
imoglidjfeit feiner ~uf5oreitung frber gtiiflere ~{lidjen, tuitb feine ~nergir 
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geidjtuiidjt. ~~ nimmt ba~er bie @roae ber Berftorung in ber ffiegel tJon 
ber ~inidjlagfteUe an nadj unten ao. ~ie ~(i~ipuren tJedieren fidj im 
unteren ~~eil ber &ebiiube meift gan3, unb faft niemar~ ift eine ®teUe 3u 
finben, tuo ber ~(i~ in ben iSoben gebrungen ift. 

iSei idjtuadjen ~H~idjragen merben ~iiufig nur an ber ~inidjfagfteUc 

unb in unmitteloarer mii~e berietoen iSeidjiibigungen tJeruriadjt, mii~renb 
fonft am gan3en &ebiiube feine ®pur tJon ~efdjiibigung me~r fidjtoar 
ift. midjt fetten fiegen aoer audj bie iSli~ipuren melt au~einanber unb 
reidjen unter Umftiinben oi~ in bie unteren ~~eUe ber @eoiiube ~inab. 

10. ~uaer ben eigentlidjen ~n~idjragen fommen fogenannte ffiiicf~ 

idjrage tJor; e~ finb ba~ ofi~adige ~ridjeinungen, mefdje entmeber in un~ 

mitte('&arer mii~e eine~ nieberge~enben iSn~e~ ober melt ao batJon ober 
unter ber ~intuirfung einer 3miidjen 3mei m!o(fen ftattfinbenben e(eftriidjen 
~nt(abung 3u ®tanbe fommen. .pierunter ~aoen ~auptfiidjlidj ~e{egrap~en~ 
unb :telep~onan{agen, e{eftriic{)e 2idjt~ unb straftanfagen 3U {eiben, tuii~~ 

renb bie burdj jene fefunbiiren iSH~mirfungen an ben @ebiiuben fdoft 
tJerurfadjten ~efc{)iibigungen gemo~nndj tJon geringer iSebeutung finb. 
~~ fonnen bie ffiiicfidjfiige immer~in aoer audj fo ftarf merben, baa 
IDlenfdjen unb ~~iere baburdj getobtet, ge(Q~mt ober fonft an i~rer @e~ 
funb~eit gefdjiibigt merben. 

11. ~ie einge(aufenen iSeridjte iioer bie @efa~r bes iSH~einfdjfags 

in bie ein3e(nen @ebiiube ie nadj i~rer ortridjen 2age, iSauad, .po~e u. f. m. 
finb io miberfprec{)enbe, bau ein fidjererer ®dj{ua barau~ oi~ ie~t nidjt ge~ 
30gen merben fann, afs ber, baa fein @eoiiube gan3 fidjer tJor iSH~. 
fc{){ag ift, mag e~ fte~en, mo e~ mill, aUf bem iSerg ober im :t~af, auf 
trocfenem, feuc{)tem, fe(figem, fanbigem ober (e~migem @runb, fei es 
~odj ober niebrig. Dft fdj(ug ber iSn\} unmltte10ar neoen einem ~o~en 
~irdjt~urm in ein gan3 niebere~ @eoiiube. ~us ben angefertigten iSH\}~ 
faden ge~t ~ertJor, baa bie mii~e tJon g:liiffen feinen merfHdjen, unb bie 
groaere ober geringere iSema{bung einer @egenb iioer~aupt feinen ~inf1ua 
aUf bie ~n~idj{ag~iiufigfeit au~iioen, mii~renb e~ anbererfelt~ bodj mieber 
ermieien ift, baa ein3e(ne Drte unb @egenben me~r, anbere meniger tJon 
iSH\}ic{)ragen ~eimgefudjt merben. IDlerfmiirbig ift bie ~rfdjeinung, baa 
ber iSH\} nidjt o{o~ im g(eidjen Drt, ionbern iogar in ba~ gfeidje .paus 
unb genau Iln berfe!oen ®teUe oft nadj 3a~ren mieber~oft einfd)(ug. ~s 
mitb tJieUeidjt, menn bas ftatiftifdje IDlateria{ meiter angemadjfen ift, nadj 
~edauf einiger 3a~re mogHdj merben, bie ma~ren @riinbe fiir jene ~r~ 
fdjeinung an3ugeoen, fomie iioer~aupt iioer bie @roae ber iSn\}gefa~r ber 
ein3efnen @eoiiube ie nadj i~rer 2age unb iSefdjaffen~eit nii~eren ~uf~ 
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fef)fuu 5u geoen. mor1iiu~g laffen fief) in biefer ~e~iefJung mit einiger 
®ief)erfJeit nur fo(genbe ®o~e aUffteUen: 

12. 3foHrt Hegenbe @ebiiube werben bom ~n~ berfJoftni13miiuig 
feief)ter getrojfen, afS fofef)e in gefef)foffenen Drtfef)aften, unb bie in ber 
~bene ober aUf einer 4)oef)eoene gefegenen mefJr als fofef)e in fJiigefigem 
%errain. 1) 

miebere @ebiiube in engen tief eingefef)nittenen %fJiilern finb berfJiirt" 
niumiiuig am fief)erften nor ~fi~fef)fag. 

13. 4)ofJere @eMube finb ben ~n~fef)1iigen mefJr ausgefe~t afs 
niebere, S'riref)en mit S'riref)tfJiirmen ~. ~. ~wanhigma( mefJr aIs anbere 
@eoiiube, wesfJafo bie in unmittefoarer miifJe bon sriref)tfJiirmen oe~nb­

fief)en @eoiiube etwas fief)erer bor ~1i~fef)lag finb, aIs bie wetter babon 
entfernten. 

14. DoroofJf 9RetaUmaffen eine oebeutenbe ~nl!iefJung aUf ben ~1i~ 
ousuoen, fo fJat fief) biefe boef) nief)t aIs fo groU erwiefen, baU @eoiiube 
mit groj3eren 9RetaUmaffen, l!. ~. fofef)en mit 9RetaUbiief)ern, eifernen 
~aef)fonftruftionen, ober ganl! eiferne @ebiiube bom ~H~ fJiiu~ger ge­
trojfen werben, als anbere @eoiiube. 

9Retallmaffen tJermogen ben ~n~ nur aUf eine gewiHe ~iemfief) oe­
fef)riinfte ~ntfernung im ~ereief) bes ofJnefJin getroffenen @ebiiubes aUf 
fief) a03u(enfen. 

15. ~iiume, we1ef)e in unmittefoarer miifJe eines @eoiiubes ftefJen, 
insoefonbere foIef)e, roeIef)e bem ~aef) bes 4)aufes mit ifJren 8weigen fefJr 
nafJe {ommen ober baffe10e oeriifJren, erfJofJen bie ~fi~gefafJr fur bas 
.paus. ~ie ®ef)u~wirfung weiter entfernter ~iiume ift eine 3weifelfJafte. 

16. ~ei ben 2eitungsbriifJten fur bie 8wecfe ber %elegra~fJie, %ele" 
lJfJonie, efeftriief)en ~efeuef)tung unb S'rraftubertragung, welef)e uoer bie 
@eoiiube fJinweggefJen, iioerwiegt im ~Ugemeinen beren fef)ii~enbe ~irfung. 
~agegen ~nbet eine @efiifJrbung buref) biefe10en ftatt, wenn fie ins 3nnere 
ber @eoiiube fiifJren ober an ben @ebiiuben oefeftigt finb, ofJne mit 5Bfit}­
lef)u~tJorrief)tungen berfefJen 3U iein; unb 3war witb bie @efafJr erfJofJt, 
wenn in bem @eoiiube @as- ober ~aHerfeitungen in ber miifJe ber. efef~ 

trifef)en 2ettungen boriiberfiifJren. 

1) ~ergr. aud) ~li\lgefaf)r IJlr. 1, 6. 11 u. 12. 



IV. llUgtmtintll iibtt bit llnlagt btt 1§Uf!­
abltiftt. 

DottJog! iioer bie Urfa~en uub bas ?mefen ber @ettJitterefeftricitat 
bie mnfi#en ber @efegrten no~ ~iemfi~ aus einanber gegen, fo finb 
bo~ bie @runbfagen fur bie st'onftruftion ttJirffamer ?Sfi§aofeiter burd) 
bie ~rfaf)rung unb ?miHenf~aft ginfiingfi~ geuau oeftimmt. 

mad) ber cincn %georie gattc man fi~ bie ~ntftegung ber @ettJitter~ 

efeftricitiit etttJa in fofgenber ?meife ~u edfiiren: ~s ftromt oe~ttJ. ftrllg1t 
ununterorod)en ~feftricitiit aus bem 3nnern ber ~rbe in ben ?meftenraum 
aus. ma nun bas efeftrif~e BeitungstJermogen ber BUft oebeutenb ge~ 

ringer ift, afs basjeuige ber ~rbe, fo erfiigrt bie efeftrif~e ®tromung in 
ber BUft cine merUi~e ~er~ogerung, unb ~ttJar ift biefe ~er30gerung in 
ben gogeren, fdjfecf)ter feitenben Burtf~i~ten mit igrem geringeren ?maHer~ 
bllmt>fgegafte eine tJid groaere afs in ben uuteren ttJaHerbamt>frei~eren 
@3d)i#en. mur~ biefe efeftrif~e @3tromung finben in ben ein~efnell 
Buftf~i~ten oeftimmte efeftrif~e @3t>annungen ftatt. miefe @3t>annungen 
neg men mit ber ,poge tJergiiltniamiiaig raf~ ao, ttJeir bie ooeren BUft= 
f~i~ten ein ttJefentfi~ geringeres BeitungstJermogen oefi~en afs bie unterel1. 
mur~ mofuf)fuug ber BUft ttJirb ber in berfefoen cntf)aftenc ?maHcrbamlJt 
in ?maHertrot>fen, b. f). in ?moUen tJerttJanbeft, bie BUft fefoft attJif~cn ben 
cin3efnen ?maffertrot>f~en ttJirb babur~ trocfener unb if)r BeitungstJermogen 
geringer. iYinbet nun cine raf~e unb ftade ?mo{fenoifbung ftatt, fo faUen 
bie fonbenfirten ?maHertrot>fen afs alegen aUt: ~rbe; bamit ttJerben groae 
BUftmengen aus beu f)of)eren alegionen mitgeriHen, unb bie gering en 
deftrif~en @3t>atlltungen ber ooeren Buftf~i~ten ber ~rbooerffiid)e mit 
if)rer f)of)eren @3t>annung unter Umftiinben fo weit geniif)ert, ba~ ein ge~ 
ttJaftfamer musgfeidj ber tJorganbenen @3t>annungsbifferel1~ in @eftaft eines 
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5Bli~es ftatt~nben fann. 1) ~e Ularmer bie 5.3uft ift, um fo UlaHerbampf~ 
reicger ift fie im aUgcmeinen, unb um fo ftarfer fann oei entlprecgenber 
5.3uftaofiil)lung bie ~ampffonbenlation 3u ~o(fen Ulerben, besgal0 finb 
auc9 bie @eUlitter im @lommer gau~ger unb geftiger afs im ~inter. -
~ie ~ntftegung, fOUlie bie ~igenlc9aften unb ~irfungen ber 5Bfi~e Ulerben 
nun aoer fiir ben borliegenben praftilcf)en BUled am berftanblic9ften nac9 
ben oefannten @ele~en ber @lpannungseleftricitat, unb entfprecgenb ben 
bei 3aglreicgen 5B1i~lc9fagen gemac9ten ~rfagrungen in ber leitger iiolicgen 
~eile erffiid Ulie fofgt: 2) 

~ie burc9 irgenb eine Urfad)e in ben @eUlitterUloffen angegaufte freie 
~(eftricitat with aUf bie barunter oe~nb(icgen :tgei1e ber ~rbe unb bie 
fic9 bariioer ergeoenben @egenftanbe berad ein, bafl in benlefoen bie ber 
~o{fe gleic9namige ~feftricitat gegen bas ~rbinnere aogeftoflen, bie un~ 

gleic9namige aoer angeaogen Ulitb. 
~n tjolge biefer ~nfluena ber ~o1fenereftricitat ~nbet bie bergaftni\3" 

maflig groflte ~(dtricitatsanfammfung in ben ber @eUlitterUloffe 3unacf)ft 
gefegenen :tgeifen ber ~rbe, oqUl. ben gOc9ften @lteUen ber fic9 bariioer 
ergebenben @egenftanbe, ~auler, 5Baume zc. ftatt, unb ba nac9 einem 
@efe~e ber @lpannungsefeftricitat oei unregelmaflig gefriimmten Doer~ 

ffacgen bie ffeineren 5rriimmungen megr ~feftricitat aUf bie tjfacgeneingeit 
aUfnegmen, aIs bie grofleren, 10 gerrlc9t auc9 (aogelegen bon ben burcf) 
bie berlc9iebene 5.3eitungsfagigfeit ber 5Baumateriafien oebingten ~oweic9ungen) 
bie groflte ~feftricitatsbic9te in ben gOc9ftgelegenen @lpi~en, ~den uub 
~anten ber @eoaube. ~ie 5rraft, mit Ulefcger bie oeiben entgegengefe~ten 

~leftricitaten ber ~offe unb ~rbe aUf einanber einUlirfen, ift bem I.l3ro" 
buft igrer IDCengen biteH unb bem Ouabrat igrer ~ntfernung umgefegrt 
proportional. ~at nun unter ber ~inUlirfung ciner @eUlitterUlofte bie 
efeftrifcge 5.3abung bes barunter oe~nbficgen :tgei1es ber ~rbe unb ber iioer 
fe~tere fic9 ergebenben @egenftanbe basjenige IDCaafl erreic9t, oei Ulefcgem 
ber ~iberftanb ber 3wifcgenfiegenben 5.3uftic9ic9ten nic9t megr im @ltanbe 
ift, ben pfi:i~licgen @lpannungsausgfeic9 aufhugaften, 10 ~nbet eine geUlaH" 

1) 9lii~etes ~ieriiber fir~e in ber !Brodjiire ,,~ie ~ntfte~ung bet <Memitter 2e." 
bon Dr. !ill. 2!. 9li~~oIbt (iYranffurt a. Wl. 1897, !enauer). 

2) ~s ftlnnen ~ier nidjt aUe in !Bettad)t fommenben <Mele~e ber 6~annung!3· 
eleftricifiit aU!3fii~rlidj erfliirt merben, unb em~fie~H es fidj be!3~alb fiir biejenigen, 
me!dje ein !Bebiitfnili nad) meiterer !Bele~rung in biejer !Be3ie~ung em~finben, irgenb 
ein f(einetes !illetf iiber 6~annungse!eftricitiit 3u lejen, 3. !B. ,,6~annungBereftricitiit" 
bon ~tof. !ill. !illeHer (~ol~ted)n. !BibHot~er, II. :=q., Wlagbeburg, m:. u. lR. iYaber); 
,,£e~rbud) ber ~~~jif" bon !illeHer.!Biini~ (!Bielefelb, ~IM~agen); ,,£e~rbudj ber ~leftri· 
citiit unb bes Wlagnctismus" bon Dr. 3. <M. !illaUentin (6tutfgart 1897, ~nfe). 

~inbeifen, ~(i!}fd)llil. 4 
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iame ~ereinigung ber lieiben entgegengeie§ten ~feftricitaten in @eftaft 
eines ~fi§es ftatt. ~ie ~inidjfagfteUe bes ~fi§es liefinbet fidj bort, tuo 
unmittefliar tJor bem ~fi~idjfag bie tJerfJaftniflmaflig groflte efeftriidje 
@3pannung unb ~feftricitatsbidjte fJerridjte, b. fJ. afio liei @eliiiuben in 
ber 9tege( in einer fJodjftgdegenen @3pi~e, ~cfe ober ~ante. 

~a liei fJoljen unb ljodjgefegenen @eliiiuben tualjrenb eines @e, 
tuitters eine lieionbers ftarfe ~feftricitatsaniamm!ung an beren olierften 
~unften ftattfinbet, unb ljier eine ffeinere £uftftrecfe 3U burdjidj!agen 
ift, afs liei nieberen unb tief gefegenen @eliiiuben, fo fann audj liei 
erfteren ein ~fi~idjfag !eicf)ter 3U @3tanbe fommen, afs liei Ie~teren, 

tuoraus fidj bie fdjon ftiifJer ertualjnte :tljatiadje erffart, bali liei ~irdj, 
tfJfrrmen bie @efaljr bes ~fi~einidj!ages circa 3tuan3ig Wlaf grofler ift a!s 
liei anberen @eliauben. 

£iegen 3tuiidjen ber ~fi~einfdj(agfteUe unb ben efeftriidj erregten Wlafien 
ber ~rbe, lie3tu. ber fidj frlier fe~tere erfJelienben @egenftanbe idj(edjte £eiter 
ober fogenannte .pafli!eiter ber ~feftricitat, fo tuirb liei bem ~urdjgang 
bes ~fi~es burdj bieieflien ein :tfJeif ieiner efeftriidjen ~nergie in ~arme 
ober medjaniidje ~rlieit umgeie~t, tuas fidj in bel' ~nt3frnbung feidjt lirenn, 
liarer @3toffe, bem ~rgffrfJen ober @3djmef3en bon WletaUen, bem Bel" 
iprengen unb Berfdjmettern bon @3tein unb .pO!3 auflert. 

~inbet alier ber ~fi§, tJon feiner ~inidjfagfteUe in ein @eliaube an, 
cine ober mefJrere ununterlirodJene, fJinfCingfidj ftarfe unb mit bet ~tbe 
in ~erliinbung ftefJenbe metaUiidje £eitungen bor, tuefdje ifJm einen ge, 
tingen ~ibetftanb batliieten, io fann et burdj bieieflien gefaljrfos 3Ut 
~rbe aliffieflen, unb bas @eliiiube iammt befien 3nljaft tuitb bOt @3djaben 
lietuafJrt. .pierauf lietufJt bie idjfr~enbe ~irfung bet ~fi§ali!eitet. 

~m gefidjertften gegen ~H§fdjaben finb .pauiet, tueldje gan3 aus 
~iien lieftefJen. ~eif fJier bet ~ntfabungsfttom bes ~fi§es bon ber ~in~ 
idjfagfteUe an @efegenfJeit fJat, fidj iofort tuibetftanbS!os nadj aUen 
9tidJtungen 3U tJertfJeifen, unb et an unenbfidj bie!en @3teUen 3Ut ~rbe 
aliffieflen fann, fo fann ein ~H~idjaben an einem fofdjen @eliaube in bet 
ffiegef nidjt entftefJen, audj tuenn feinerIei ~tb!eitung im getuoljnfidjen 
@3inne bes ~ortes an bemie!lien tJotfJanben tuate. 

~om ~fi~e gettoffen liHelie bie metaUiidje .pfrUe bes .pauies aUf 
fut3e Beit eleftroftatifdj gefaben; eine ~erfon, tue1dje auflerfJalli bes 
.paufes aUf nidjt ifoHrtet Unterfoge ftfrnbe unb im ~ugenlificfe bes ~fi~= 
fdj!ags 3ufaUig bie metaUiidje ~anb lierfrfJrte, tufrtbe tuofJ! dnen gefafJr~ 
lidjen @3djfag etfJaften, alier bas 3nnete bes @eliaubes lirielie tJor @3djaben 
lietualjrt, benn nadj ben 91e~tJeriudjen bes engfiidjen ~fJ~fifers ~atabalJ 
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fann feinerfei efeftrifd)e jffiirfung aUf einen storver ausgeiiot ttJerben, ttJefd)er 
fid) gan~ innergafo einer metaUifd)en .piiUe oe~nbet. ~s ift alio aud) 
nid)t notgig, WletaUmaffen, ttJeld)e fid) gan~ innergalo eines iofd)en .pauies 
oe~nben, ~um ®d)u~e gegen ®eitenentfabungen ober gefafJrHd)e ~nbuftions: 
ttJidungen in leitenbe ~eroinbung mit ber metaUiid)en .piiUe 3u oringen. 
(~ergL bie ~oganblung tJon Gl:lerf Wla~ttJeU: "On the protection of 
buildings from lightning". Nature XIV, 1876, p. 479.) 

~ie tifterreid)iid)e Snftruftion lioer bie .perfteUung tJon ~H~aoleitern 
aUf Wlifitargeoauben fvrid)t fid) lioer biefe ~rt tJon ~fi~fd)u~ folgenber~ 
maflen aus: 

,,~in iIDeIlbIed)fd)uppen, ein @ebiiube in ~fenfonftruftion mit metaIlenet ~acfJ' 
unb iIDanbbefleibung, ~an3et1liiirme unb fonftige gan3 in ~ifen au~gefiilirte !Bauten 
gewiiliren einen faft abfoluten !bd)u~ gegen ~liBfd)Iag fiir aIle im S'nnetlt betfelben 
befinblid)en @egenftiinbe, unb finb feIbft oline ~uffangftangen unb bei man\1elf)aften 
~rbableitungen wei! bener gefd)iiBt, aIs litiI3erne ober gemauerte, mit ben beften unb 
3al)Ireid)ften ~li~ableitern uerfeliene @ebiiube, wie bie~ burd) 3alilreid)e, ~um [lJeiI 
aud) von !beite be~ ofterreid)ifd)en ted)nifd)en 9J1ilitiid¥:omitM au~gefiilJrte metfud)e 
erroiefen ift." 

Unb an anberer ®teUe ift bafeloft gefagt: 
,,~er aIlerbefte unb uotaiiglid)fte !Bli5fd)u~ fiir ~acfJf{iid)en wirb natiirlid) 

burd) cine !Bebad)ung mit uer3inftem ~ifenbled) ober iIDeIlbled) erreid)t. 1/ 

jffienn aoer ein guter .£leiter ber ~feftricitiit, 3. ~. ein :tefegravgen~, 

%elevgon~ ober irgenb ein anberer efeftrifd)er .£leitungsbral)t, ober eine 
@as~ ober jffiafferfeitung tJon auflen ger in ein mit ciner metaUifd)en 
.pliUe umgeoenes .paus tritt, ober ttJenn bas ~nltm cines fofd)en @e~ 

oaubes aUf irgenb eine jffieiie, etttJa burd) cine eiierne l.l3umve mit bem 
~runbttJaHer in gut feitenber ~eroinbung ftegt, fo fann cin 3ur ~unfen: 
oifbung ~eranfaffung geoenber efeftrifd)er Evannungsunterfd)ieb 3ttJifd)en 
jenen .£leitungen ober ber mit bem @runbttJaHer in meroinbung ftegenben 
l.l3umve unb ber WletaUgiiUe bes .paufes entftegen. ~iefe @efagr ttJirb 
oei @as~ unb jffiaHerfeitungen oefeitigt, fooafb biefefoen in metaUifd)e ~er~ 
oinbung mit ber UmgiiUung bes .paufes georad)t ttJerben. ~ei efeUrifd)en 
.£leitungen, ttJo eine fofd)e unmitteloare ~eroinbung untgunHd) ift, ttJirD 
bie ~(i~gefagr aUfgegooen ober ttJenigftens tJerminbert burd) ~noringung 
fiinftnd)er ~fi~fd)u~tJorrid)tungen, ttJefd)e afs notgttJenbige ~eftanbtgeifc 

jener ~nfagen gfeid)3eiti9 mit benfefoen ~ur ~usfiigrung 3u fommen 
gaoen unb besgafo nid)t @egenftanb ber tJorfiegenben ~etrad)tungen feill 
foUen. (~gL liorigens ljieriioer: ~feftr . .8eitfd)rift 1890 ®. 676; 1893 
®. 319, 333, 665; 1896 ®. 375 u. 511; 1897 .peft 26; 1898 .peft 14, 
23 u. 24; fottJie ljinten ®. 60.) 

4* 
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~s ift nun auet nid)t unuebingt notf)ig, bas ~ad) unb bie Um~ 
faffungstuanbe eines .t'>aufes gan3 aus illCetaU f)equfteUen, um 311 tJet~ 
f)inbern, bafl auflen unb im 0nnern befferuen gefaf)tHd)e Q3fi~tuirfllngen 
3u ®tanbe lommen. ~s genugt fd)on, tuenn ein im tuefentHd)en au~ 

®tein unb .pof3 eruautes .paus mit einem liroflen me~ tJon Xlraf)ten um~ 
gelien, unb tuenn unter bet ~tbooerfliid)e eine mit biefem me~tuerf in 
~erliinbung ftef)enbe metaUifd)e Beitung rings um bas @elianbe gefiif)tt 
tuitb. Xlie ffiid)tigfeit biefet %f)atfad)e ift burd) tJom ofterreid)ifd)en 
ted)nifd)en illCifitar.~omite tuieberf)oft angefteUte ~erfud)e nad)getuiefen unb 
nad) ben tJom ~erfaHer liei biefem ~omite einge50genen ~rfunbigungen 

burd) ben fd)abrofen ~er1auf tJon lS{i~fd)fagen, bie fo gefd)ii~te @euaube 
getroffen f)auen, aud) lieftatigt tuorben. ~ie grofl bie illCafd)entueite bes 
me~tuerfs 3U nef)men ift, fjiingt batJon au, ou ber ~nfja1t bes @e~ 

oaubes 5U ®eitenentfabungen, gefiifjrlid)en ffiiicffd)liigen unb ~nt3iinbungen 
~nfafl geoen fann, unb 00 ein ~nfd)rufl ber im ~nnern oefinblid)ett 
illCetaUmaffen an ben lSfi~aoreiter burd)fiifjroar ift ober nid)t. .t'>anbeft 
es fid) 3. )8. um ben ®d)u~ cines \l3urtJer~ obet illCultitionsmaga3ins mit 
®tein~ ober .t'>of3tuanben, oei tuefd)em ein ~nfd)fufl bet inneren oe)lJeg~ 

Hd)en illCetaUmaffen an ben )81i~aoreiter untfjunlid) ift, unb tuo bet ge~ 
ringfte ~nbuftionsfunfe 3u etner gefafjrlid)en ~t~fofion ~eranfaffung geom 
fOnnte, tuitb man bas me~tuerf bcs lS(i~alireiters engmafd)iger geftaften, 
unb em~fief)ft es fid) in bieiem ~aU, bie illCafd)entueite 10 3U tuafjfen, bafl 
aUf dne iioer bem Xlad) fiegenbe illCafd)e unb eine ~fJ{eitung fjod)ftens 
50 qm iilierbaute @runbffad)e entfaUen. .pieroei finb bie Beitungs~ 

briifjte iebenfaUs iibet aUe tuafjrfd)etnlid)en )8li~einfd)fagfteUen, arfo riings 
aUer fjod)ft gefegenen Xlad)fanten, b. f). fangs bet ~irfte, ber Drtgange 
ober @iebe1faume, oei 3eft~ ober ~arlllenbiid)ern aud) fangs ber @rate 
unb oei ffad)en, untet tueniger af6 30° gegen ben .pori30nt geneigten 
Xl ad) ern, aud) fangs bet %rauffanten fjintucg3ufiifjren mig. 47 It. 48). 

~aUs bie Xlad)ffiid)en iioerragenbe @ebaubetfjeife, 3. )8. ®d)ornftein~ 

iovfe unb %fjurmaufoauten tJorfjanben finb, ober tuenn fid) groflete illCetaU~ 
maffen an irgenb etner ®teUe bes Xlad)es ober unmitte1bar unter bem~ 
fe1ben liefinben, 10 finb aud) iioer biefe ®teUen bie Beitungen f)intueg3u= 
fiifjren, ober es finb biefefoen burd) ~uffangftangen 3U fd)ii~en, eoenfo ift 
3U tJerfafjren an ®teUen, tuo ein )8aum mit 1einen 3tueigen ber Xlad)ffad)e 
na~e lommt obet biefefbe oeriifjrt, fans man nid)t tJoqiefjt, ben gan3eJt 
bie )8ri~gefafjt erfjofjenben lSaum, ober tuenigftens bie gefafjdid)en ~efte 

besiefoen 3u oefeitigen. 
Xlie fammtfid)en ~bfeitungen finb in geringer %iefe tJon tuenigen 
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~ecimetern unter ber ~rbooerfliid)e burd) einen bas gan3e @eOiiube um~ 
fd)lieflenben metaUifd)en £eitungsring untereinanber 3u tJeroinben unb tJon 
ba an womiiglid) 3u bauernb feud)ten @5teUen ber ~rbe ober bem @runb~ 
waHer, fofern biefes leid)t erreid)oar ift, 3U fiH)ren, anbernfaUs emp~e~rt 
fid) 3ur 5BeroeHerultg ber ~rbfeitung bie ~norbnung me~rerer eoenfaUs 
in geringer ~iefe unter ber ~rboberfHid)e fortgefli~rter ~usHiufer a 
(iYig. 48). 

Q3ei einem fo gefd)fr~ten .paufe fann angenommen werben, ban ber 
~BH~ nid)t etwa in bie 3wifd)en ben £eitungen oe~nblid)en ~ad)fliidJen, 

~ill . 47. 
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fonbern in bie bie erfa~rungsmiifligen ~infd){agfteUen becfenbeu [)'letaU. 
feitungen fd)fiigt unb burd) biefetoen bei entfl>red)enbem £eitungsquerfd)nitt 
unb gutem .8uiammen~ang unfd)iiblid) 3ur ~rbe aogefli~rt wirb. ~ie ~nt~ 
fabung wirb fid) ~ieroei aUf bas gan3e £eitungsne~ tJert~eifen, unb ber in ber 
~l'be Iiegenbe £eitungsring, tuefd)er fidj in groflfliicf)iger unb riiumfid) 
ausgebe~nter Q3erli~rung mit ber ~rbe oe~nbet, wirb einen ~inreid)enb 

miberftanbs(ofen Ueoergang bes ~ntrabltngsfttomes 3ur ~rbe oe3w. tJon 
berfe10en tJermitteln, aud) Wenn bie Q3obentJer~ii1tniffe' berart wiiren, ban 
bauernb felld)te @5teUen ober bas @runbwaHer nid)t erreid)t werben fiinnen. 
'!)afl ber Q3H~ fid) lioer bas gan3e £eitungsne~ annii1)ernb gfeid)miiflig 
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tlert~eilt, unb baa er nid)t etwa Oloa ber furheften £eitung hU einer hU~ 

faUig tlor~anbenen wiberftanbs(ofeften ~rbuoergangsfteUe fo(gt, folgt aus 
ben @efe~en ber @Stromoert~ei(ung, unb ift riingft e~perimenteU tlon bem 
oelgifd)en ~~~fifer IDle(fens nad)gewiefen worben, tlgt Bulletins de 
l'academie royale de Belgique 1865, p. 15-34 et 1875, p. 831-853. 

~ei ~abritgebiiuben mit leid)t ent3unbHd)em Sn~a(t, 3. ~. ~aum~ 
woUfpinnereien, unb bei fold)en mit oiden eifernen IDlafd)inen unb ~rans~ 
miffionen im Snnern, beren ~nfd)luf3 an ben ~H~aOleiter unt~un(id) ift, 
emp~e~U es fid), ben ~(i~aOleiter wie bei ~ultler~ unb IDlunitionsmaga3inen 
nad) bem ~rincip bes ~araba~'fd)en srii~gfd)u~es anhuorbnen, lUenn nid)t 
ein eiferner ~inoau mit ha~rreid)en tlom ~ad) ois hur ~rbe reid)enben 

&ig.49. 
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~ifenfiiufen unb ~ifengebii(fen tlor~anben ift, 
in we(d)em ~aUe nid)ts lUeHer afs eine 
metaUifd)e ~eroinbung ber iiuf3eren ~ang~ 
(eitungen mit bem eifernen ~inoau unb biefes 
fe~teren mit etwa tlor~anbenen @as~ unb 
?IDaffedeHungen erforbedid) ift. - ~ie nad) 
bem ~araba~'fd)en ~rincip fonftruirten, 
einen fe~r tloUfommenen @)d)u~ gelUa~renben 
~H~ab(eiter fonnen oei jebel' ~rt tlon @e~ 
biiuben, affo aud) oei ben gewo~nnd)en ?ID09n~ 
gebiinben, ~nwenbung ~nben, bod) wirb man 
fid) ber geringmn .perfteUungs~ unb Unter~ 

~aftungsfoften ~afoer oei aUen @ebiiuben, 
weld)e feinen oefonbers gefii~did)en Sn9aft 
bergen, unb wo hugfeid) bie IDlogfid)feit be~ 

fte~t, innere IDletaUmaffen an bie ~li~abfeitung an3ufd)lief3en, mit ein~ 
fad)eren IDlittefn oegnugen, wooei man aoer immer~in nod) aUf einen 
ausreid)enben @Sd)u~ red)nen fann. 

~ei ben ?IDo~ngebiiuben unb fanbwirt~fd)aftfid)en @e6iiuben gewo~n~ 
lid)er @rof3e genugt es, wenn bel' ~ad)~rft unb fonftige etwa tlor~anbene 
~n3ie~ungsfteUen ~uffang(eitungen er~a(ten, oon biefen im @janben tlier 
mbleitungen fangs ber @ieoeffaume unb @e6iiubeecfen ~eraogefu~rt, unb 
bie ~rb(eitung mit einem ~rb(eitungsring in gfeid)er ?IDeife wie ooen 
@S. 52 u. 53 oefd)rieoen angeorbnet werben (~ig. 49 u. 50). ~ud) oei 
einer fold)en ~norbnung ~nbet nad) ben UnterfudJungen tlon sr. ?ID. 
Bengel', e~em . ~rofeffor ber ~~~fif an bel' tedJnifd)en .podJfd)ule bU ~rag, 
unb ben ~erfud)en bes Sl'. sr. ofterreid)ifd)en ted)nifdJen IDliHtar,(£omites 
(ogt bie ?IDicner BeitfdJrift fur ~feftrotedJnif 1884, @S. 407 2e., bie 
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lSetliner ~lefttotcd)niid)e 2eitfef)rift 1891, @5. 696 unb IDCittgeHungen 
iiver @egenftiinbe bes ofterreief)ifd)en ~rti(ferie~ unb @enieroefens, lSb. XX, 
1889, @5. 547-567) noef) ein ~araba~'fef)er Sfii~gfef)u~ roenigftens vis 
3U einem geroiHen @rab ftatt, fo baf! bie fonft 3u ~unfenbifbungen unb @5eiten~ 
entrabungen meranfaffung gevenben efettrifef)en IDJirfungen aUf im Snnern 
bon @ebiiuben ve~nbfief)e IDCetaUmafien, auef) roenn beren ~nfef)fuf! an ben 
lS(i~ableiter berfiiumt roUrbe, aUf ein ungefiigrlief)es IDCaafl rebucirt roerben. 

lSei meubauten mit garter ~aef)ung, roo man es in ber .pant) {jat, 
ben ~irft unb bie @ievelfiiume mit lSleef)berroagrungen 3U berfefJen, roelef)e 
ilt merbinbung mit ben lRegenabfaUrogren an ben @ebiiubeecren unmitte(" 
bar afs lSfi~leitungen benii~t roerben {onnen, raf!t fief) eine iofef)e lSfi~~ 
ableiteranlage mit berf)oftniflmii\3ig geringen Sfoften ausfiigren. 

lSei @ebiiuben bon megr afS 20 m £onge foUte aUf je 10 m IDCel)r .. 
Hinge roenigftens ei n e roeitere ~bfeitung angevraef)t roerben. 

Sfiref)en foUten evenfaUs roenigftens 4 ~bfeitungel1 erl)aften, roobon 
aUf ben ~l)urm unb bas @5ef)iff ie 2 entfaUen. 

~ie ~norbnung bon roenigftens 4 ~bleitungen erief)eint ferner bei 
@ebiiuben mit @5trol)biief)ern, roefef)e mit ~ifenbral)t geounben finb ange. 
5ei9t, benn bei biefer bem Sfo~gief)u~ fid) niil)ernben unb ben lSfi~ftrom 
mel)rfaef) tf)eilenben, benlelben fef)ttJoef)enben ~norbnung ttJirb bie @efal)r 
ber lSifbung bon Uebergangsfunfen 3ttJifef)en ben unter fief) nief)t metaUifef) 
3uiammen~ongenben lSefeftigungsbriil)ten bes @5trog~ 

baef)s roefentfief) berminbert unb bamit eine ~nt. I 
3iinbung Des fe~teren bergiitet. 1-------1 

lSci oeftegenben @ebiiuben mit l)arter ~aef)ung, I I 
ttJe(ef)e eine IDCetaUberttJagrung ber ~aef)tanten nicf)t ~======::J 
befi~en, fann man fief) bet @5pariamfeit l)aloer auef) ~ig. 51. 

mit nur 2 ~bleitungen begniigen, bie normalerttJeiie 
bon ben ~nben ber ~irftfeitung ben @ieveliiiumen (Drtgiingen) entfang an 
3ttJei fief) biametral gegeniioerfiegenben @ebiiubeecren l)erabgefiil)d roerben, io 
baf! fief) als einfaef)fte lS(i~ableiterform bie in ~ig. 51 im @runbrifl 
ief)ematifef) bargefteUte ~norbnung ergiebt. lSci berfefoen ift nun aUer· 
bings be3iigfief) griif!erer IDCetaUmaHen, ttJelef)e fief) im Snnern Des 5u 
fef)U~enben @ebiiubes ve~nben, erl)ol)te morfief)t gevoten. ~eltn bon einem 
bas ~inbringen ber ~leftricitiit in's Snnere berl)inbernben me~fef)u~ fann 
in biefem ~aUe taum megr bie lRebe iein. 

lSe~nben filf} au\3en an einem befiebigen @eoiiube ober im Snnern 
eines nief)t naef) bem ~a ra b a ~'fef)en I.l3rincip gefef)ii~ten @ebiiubes IDCetaU. 
maHen, fo ttJirb buref) Sl1f{uen3 einer bariiber fef)ttJebenbel1, beifpiefSttJeife pofitib 
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gefabenen ®ewitterwoffe cine entfpred)enbe IDCenge negatitJer ~feftricitiit an 
ber ()oerffiid)e ber IDCetallmaHen geounben. ~ie pofititJe ~feftticitiit ber 
fe~teren finbet wiigtenb biefer fangfam fid) tJoll&iegenben ~ettgeifung Beit, &um 
~rbooben ao&uffieaen, aud) wenn feine gutfeitenbe ~eroinbung mit bemfeloen 
oeftegt. ~ie IDCetallmaHen finb nun mit negatitJer ~feftricitiit gefaben, weld)e 
aoer butd) bie ~o1feneleftridtiit geounben ift. eooalb eine eleftrifd)e ~nt' 
labung &wifd)en ben ~o1fen unter einanber ober &wifd)en ~o1fe unb ~rbe 
ftattfinbet, fo gort bie oinbenbe Sfraft fur bie negatitJe ~feftticitiit aUf ben 
IDletallmaHen auf, fie ftreot p1O~1id) &um ~rbooben ao&uftromen; ift nun 
cine gut leitenbe ~eroinbung mit ber ~rbe ober ein rid)tig angefegter 
~1i~aoleiter tJor~anben, fo fann bies ungeginbert tJor fid) gegen. 6iub 
bie IDletallmaffen aoer megr ober weniger tJon ber ~rbe ifolitt, fo oeftegt 
bie IDCogIid)feit dnes gewa1ifamen 2fusgleid)s ber tJorganbenen (5pannungs, 
unterfd)iebe in ®eftalt tJon ~unfen ober ciner med)anifd)en Berftorung unter 
®efiigrbung ber in ber 91iige oefinbIid)en oS!eoewefen. (501d)e ~uctfd)Ii:ige 

fOnnen aoer aud) bie ~obtung ober oS!iigmung tJon IDCenfd)en unb ~gieren 
&ur ~ofge gaoen, ogne baa in beren unmitteloarer Umgeoung fonft irgenb 
llJeld)er ®eOiiubefd)oben angerid)tet wirb. ~iefe fefunbtiren ~1i~wirfungen 
iiuaern fid), wenn aud) in geringerem IDCaaae, fd)on oei tJergiiftniamiiaig 
Heinen IDCetallmaffen; fo tJerfpurten nad) einer IDCittgeifung bes \l3rofeffors 
Dr. oS! eon gar b ~ e 0 er in Sfief in ber ~leftroted)nifd)en Beitfd)rift 1888, 
€'. 289 oei bem ~fi~fd)[ag, we1d)er am 20. 3uIi 1881 einen ~m~ooleiter 
ber Sfaifedid)en ~erft in Sfie1 traf, aile in ber 91iige oefd)iiftigten 2froeiter, 
wefd)e eiferne ~erf&euge in ber .panb gielten, geftige (5d)fiige. 

~ie fid) burd) 3nffuen& ber ~olfene[eftricitiit in IDCetallen tJie1 fd)neller 
unb besgal0 in ftiirferem IDCaaae afs in anbern weniger guten oS!citern 
anfammelnben ~leftricitiitsmengen finb wefentrid) tJon ~inffua aUf bie ~in~ 
fd)1ogftelle bes ~li~es unb bie ~Ii~fJagn, unb ift gieroei bie ®roae ber 
oS!eitungsfiigigfeit ber ein3elnen IDCetallatten unter fid) tJon untergeorbneter 
~ebeutllng. 3n ungefd)u~tcn ®eoiiuben fpringt ber ~fi~ megrere IDleter 
weit tJon einem ~ifentgeH 3um anbern, wie bies bie im II. Sfapitef ange" 
fugtten ~eifpiefe 3eigen. ~iefe oebeutenbe 2fn3iegung feIOft Ueiner IDCetall" 
tgeHe aUf ben ~li~ erffiirt &um :tgeil bas 1)iiufige 2fofpringen bes ~li~es 
tJon ~fi~aofeitern, bie fd)einoor rid)tig fonftruirt finb. 

~ill man ben gan3en ~nt1abuugsftrom bes ~fi~es tJon ber ~infd)1ag" 
ftelle an 3ut ~rbe aUf einem ein3igen metallifd)en ~eg aofeiten, ogne ba~ 
er tJon bemfefoen aofpringt, fo gat bies oei einem gan& aus (5tein unb .p013 
fonftruirten .paus feine (5d)wierigfeit. ~s ift nur notgig, fur eine einiger" 
ma~en gute ~rb1eitung 5u forgen, unb gat fid) be~ljafb aud) ber feitfJetige 
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ffranHin'fd)e ober @a~~£uHac'fd)e )s(i~ao(elter oei ben iilteren in ber 
ffiegef feine ober gan~ geringe ill1etaUmaffen ent~aftenben @leOiiuben im @roflen 
unb @lan~en gut oelUii~rt, lUii~renb er oei @eoauben mit ill1etaUberlUalj~ 
rungen ber miid)er unb groflen ill1etaUmaffen im 3nnern bidfad) berfagte. 
3ft bon ill1etaUmaffen nid)ts lUelter afs cine @las= ober ~afferfeitung int 
@eoiiube, unb reid)t biefdoe nid)t ois un mittel oar unter bas mod), 10 
lUirb aud) ljier ~ur 910tlj eine ein~ige iiuflere 2rOfeitung geniigen, lUenn bie 
erforberfid)e ~rbreitung burd) unteren 2ruld)htfl an bie @as~ ober 
~afferfeHung ljergefteUt lUirb. mie @lefaljr bes 2rofpringens bom )Sn~= 
aofeHer, oe31U. bie @efaljr, bafl ber )sfi~ unter gmwr ober tf,JeiflUeifer mer~ 
fd)mii~ung bes )8(i~aOfelters tro~ bes borf,Janbenen unteren 2rnfd)luHes in 
bas ooere ~nbe ber im @eOiiube auffteigenben @as~ ober ~affedeitung 

ober an fonft einer etelle in biefefoe fcf)liigt, lUad)ft in bem ill1aaae, als 
fid) jene £eitungen bem mad) bes @eoiiubes ober bem )S(i~ao(eiter niiljern 
unb geringeren £eitungslUiberftanb als (e~terer oefi~en. 

~s ift ba~er in fold)en ffiillen auaer bem unteren 2rnfd)fua aud) nod] 
ein ooerer ~u emlJfeljlen. ~irb aoer nun einma( ein fold)er ooerer 2rn~ 

fd)lufl niitljig, fo liegt bie ~rlUiigung nalje, 00 man bie iiuaere 2rOfeitung 
nief)t gan3 flJaren unb bie @as~ ober ~afferfeitung unmittefoar afs )sli~~ 
aOfeitung oenii~en fann, 1U00ci biefe alfo nur ois 3u ben unter allen Um~ 
ftiinben erforbedid)en ~angleitungen ober 2ruffangftangen fort~llfe~en lUare; 
unb in ber :r~at Hiflt fief) gegen ein fOlcf)es morgeljen nicf)ts fagen unter 
ber morausfe~ung, bafl fid] fonft am @eoiiube in unmitte(oarer 91ii~e feine 
griifleren bon ooen nad) unten ~ufamntenljiingenben ill1etallmaffen oe~llben, 

l11efd)e 3u einem 2roflJringen bes )S(i~es bon biefer ein3igen 2rofeitung ober 
3u gefiiljrfid)en fefunbiiren )8(i~lUirfungen meranlaffung geoen fiinnten. 

ill1effens fagt in )Se3ug aUf biefe 2rrt bon )S(iMd)u~ in ben "Bulle­
tins de l'academie de Belgique", 1874 T. 38, p. 346: 

"lJ1id)t~ fd)eint mit einfad)er, ag 3. lB. bajg @eliiiube ber lBtiiffelet lBorre ba, 
burd) gegen lBIi!3fd)aben 3U fd)ii13en, bas man bie 4 innerf)alli bejg @eliiiubejg liijg 3um 
~ad) aufftcigenben llliaHerleitungjgroflren nad) olien entfpred)enb ergiin3t, unmittelliar 
aljg lBli13alileiter lienii13t oflne jebe meitm 21blcitung unb @rbleitung, unb mod)te id) 
!lie ~ausbefi13et auf biefe 21tt cinejg mirffamen lBIi13fd)u13ejg gan3 liefonbere aut' 
111crffam mad)en." 

~as bie )Sefiird)tungen bon @ase~lJlofionen oei )8enu~ung fd)miebe~ 
eiferner @asleitungsriif,Jren afS )8n~aoleiter oetrifft, fo ljaoen fid) biefeloen 
burd) bie gemad)ten ~rfaf,Jrungen nid)t afs oegriinbet erlUiefen. ~s finb 
1110f,Jf ffiille borgefommen, 1U0 ber unter murd)fd)lagung' bon ~iinben aUf 
bunne @asleitung~riiqren iioergeflJtungene )8fi~ biefeloen oefd)iibigte unb 
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bas ®as ent3unbete. ilieie ®efa~r wirb alier lieieitigt bur~ metallii~en 
~ni~{ufl ber ffio~re an ben ~ntalireiter. mie tlon erften ~utoritiiten 

wie ~rof. Dr. ~o~fraui~, Dr. U{liri~t u. a. tlerfaf3te ilenfi~rift bes 
~erbanbs beutf~er ~r~iteften~ unb 3ngenieurtlmine uber ben ~nf~(ufl ber 
®eliiiubelin~alifeiter an ®as~ unb ~afferfeitungen (~erlin, ~rnft unb @3o~n 
1892), gielit in bieier ~e3ie~ung aUf @3. 31 folgenbe lierlt~igenbe ~erfi~erung: 

"Bur ~Iitableiter non @ifen wirh !Runbeifen non 8 mm fur neqltleigte, 10 mm 
fUr unner3weigte ~eitungen, alio Ouerfd)nittte non be~ro. 50 unb 80 qmm aII3 ge­
nugenb angefegen. ~iefen Ouerfd)nitt weifen fd)on fd)miebeeiferne !Robren non 
10 mm innetem ~utd)meffet, fogenannte a/830Uige !Robten auf, weld)e in nielen 
(Stdbten als Ueinftel3 9J1aa§ notgefd)rieben, aII3 3uleitung fur megr all3 2 Blammen 
[eIten tlerroenhet werben; el3 ifi bel3galb bie @al3Ieitung faft ubetaU in einem 3Ut 
~litableitung aUl3teid)enben Ouetfd)nitt notganben." 

3n man~en Brien finb fut .pauswaiferfeitungen ~{eiro~ren ftatt 
ga{tlanifirtet ~ifenro~ren im ®elirau~. ilieie follten wegen i~rer {ei~ten 
S~mef3liarfeit ber @3i~er~eit ~a{ber als einfa~e ~bfeitltngen nie unb als 
Bweigleitungen nur bann lienu~t werben, wenn fie einen Oueri~nitt tlon 
wenigftens 150 qmm unb liefonbers gute ~erii~tungsflii~en ber ein3elnen 
ffio~rftiicfe aUfweifen. ~onnen biinnere ~leiro~re a{s bie ~ierna~ 3uriiifigen 
wegen ber 9Hi~e anberer illletallleitungen ni~t aufler ~~t gelanen werben, 
io ift ein .8weigbra~t mngs berfeflien unb in mogn~fter ~erii~rung mit 
i~nen liis 3U ber im ~oben liefinbH~en aus ~iien liefte~enben ffio~r~ 
(eitung ~erali3ufii~ren. 

~ie unmittelliare ~eru~rung ber ®as~ unb ~aifedeitungsro~ren 

bur~ IDleni4Jen wii~renb dnes na~en ®ewitters ift t~unli~ft 3U tler~ 
meiben, mag bas ®eliiiube einen ~H~alileiter mit ~nf~luf3 bet ®as~ unb 
~afferfeitung liefiten ober ni~t, benn in beiben ~iiUen liilben bieie ffio~r~ 
{eitungen lietlor3ugte primiite obet fetunbii.re ~ege fut ben eini~lagenben 
~li~, unb i~te unmittelliare ~erii~rung fann 2ebeweien @3~aben liringen. 

!Sefinben fi~ gro!3ere IDletaUmaffen, 3.!S. metaUene ila~liebectungen 
obet ila~tletwa~tungen, ila~rinnen unb ffiegenalifaUto~re am ®eliiiube, 
lue1~e einet als ein3iget !sli~alileitet benutten ®as~ ober ~affedeitung, 
ober beren ~uffangtlotti~tungen aUf weniget als 3 m na~e fommen, fo 
befte~t bie ®efa~r, baf3 ber !Sn~ 3um :r~ei{ wenigftens jenen anberen 
IDletaUmaffen folgt, unb ift es bes~a(b, wenn ein tloutommener !s(jti~u~ 
beaniptu~t wirb, geraten, au~ bie lettenn 3U einem !SHtableiter 3U er~ 
giin3en unb mit unterem unb olierem ~nf~lufl an bie ®as~ ober ~affer> 
leitung 3U tletfe~en. ~in gegenieitiges Ueberipringen bes !sli~es 3wif~en @as~ 
unb ~afferfeitungen unb bem !Sn~ableiter obet anberen metallii~en 2eitern 
wirb lieBunftigt babur~, baf3 gewiffe IDletaUftiicfe im 3nnern ber ®eOiiube, 
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toie 3.~. eiierne ~nfer, bas ~rngttoerf ber fBergipfungen, ia fogar ein3efne 
@:1d)rnuben unb inagel oft oerborgene ~riicfen 3toifd)en jenen i!eitungen birben; 
auflerbem bUbet bie oberfte getotilj11lid) burd) ben @etoitterregen befeuef)tete 
unb babnref) gutreitenb getoorbene ~rbrinbe, an toefd)er 3ugleief) burd) ~nfluen3 
ber m30lfenefeftricitat eine oerljiHtniflmii~ig grtiflere ~leftticitiitsanfammlung 
ftatt~nbet, als in ben Hefer liegenben ~rbfd)ief)te11, in fBerbinbung mit bem 
~usgufj ber ffiegenabfallroljre ljiiu~g eine ben @as- unb m3affetfeitungen 
fogar iibetfegene ~rbleitung, unb barf biefe toid)tige ~gatfaef)e £lei ber 
sronftruftion guter ~li~ableiter nief)t aufler ~ef)t gelaffen toerben. ~in leljr­
reief)es ~eifpie! in biefer ~e3iegung bitbet ber ~li~fef)rag in bie sriref)e 3u 
\l3ree~, befef)rieben oon \l3tofeffor Dr. i!eongarb m3eber in ber ~leftroteef)n. 
Beitfef)r. 1891, @:1. 697 ze. ~iefe unb 3ag(reief)e anDere ~rfagrungen 
toeifen barauf gin, allen in unb an ben @eMuben 3ufiillig \Jorganbenen 
IDletallmafien \Jon einigermafjen grtiflerem Umfange bei ber sronftruftion 
ber~li~aoreiter eine befonbere ~eaef)tung 3u fd)enfen, u11b ift es von 
grtifltem m3ertg, bafl bies feitens ber 4>oef)bauteef)nifer fef)on toiigrenb 
ber ~uffiigru11g ber @ebiiube gefef)ieljt, toei( aUf biefe m3eife nief)t biofj bie 
.perftellung rationellfter fonbern auef) billigfter ~li~ableiter mogtief) ift. 

3e toeniger fief) bas ~(i~aoreiterne~ einem oollfommene11 iJaraba~'ief)en 
srii~g niigert, befto megr finb fefunbiire ~li~toirfungen unb @:1eitenent .. 
labungen 3U fiiref)ten, unb ift fiir ben ~nfef)lufl oorganbener groflerer 
IDletallmaffen an bie ~li~aoreitungen ober beren unmittelbare ~infef)altung 
in re~tere @:1orge 3u tragen. m3enn ein tlollfommener ~li~fef)u~ angeftre&t 
toirb, finb bie in ben @eMuben be~nb1ief)en @as" unb m3affetfeitungen 
unb alle aufjergal& oerlaufenben grtifjeren IDletallmafien unter fief) unb 
mit bem ~1i~ableiter 3U oer&inben. @anb im 3nnern be~nbfief)e u11b 
nief)t \Jon aUflen eintretenbe IDletallmafien ftinnen, toie fef)on a11gegeben, bei 
~li~aoreitern, toelef)e naef) bem \l3rincip bes srii~gfef)u~es angelegt finb, 
aufjer ~eacf)tung bleiben; aber fef)on 'bei ber oereinfaef)ten ~norbnung mit 
oier ~cfableitungen (trig. 49 u. 50) ift es, toenn bie @eMubeliinge unb -~reite 
megr als 10 m 'betriigt, geratgen, grtiflere innere, oon ber ~rbe ifolirte 
IDletallmaffen, toelef)e toeniger als 3 m, unb mit ber ~rbe in gutleitenber 
fBerbinbung ftegenbe IDletallmaffen, 3.~. @as" unb m3affedeitungen, toelef)e 
toeniger als 6 moon ben ~fi~ableitungen entfernt finb, befonbers, toenn 
fie in anniigernb varalleler ffiief)tung mit le~teren oetfaufen, mit unterem 
unb toomtiglid) auef) mit oberem ~nfef)lufl an ben ~li~a&leiter 3U oerfeljen, 
be3to. als Btoeigleitungen in biefefben ein3ufef)alten. 4>auptfiief)lief) bei 
sriref)tgiirmen ertoeift es fief) notgtoenbig, oom unteren ~nbe ber oft tief 
in's 3nnere gina'breief)enben eiiernen ~gurmfreu3e eine i!eitung 3U bem 
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@(octenftu~l, ber U~rentransmiffion, bern U~rengeriifte, ehua tJor~anbenen 

metaUenen .8ifferbHittern, ben eifernen ~qurmanfern u. f. to. 3U fii~ren 
unter ~eaef)tung bes @runbfa~es, baa jeber an einem ~nbe in eine IDletaU­
maffe eintretenbe @5trom am anbern einen toiberftanMlofen ~oflua fin ben mua. 

~ei aUen IDletaUanfef)Hiffen ift 3U beaef)ten, baa ber obm ~nfef)luu 
mittelft cines gegen ben ~ti~ab{eiter auffteigenben unb ber untere ~n­
fcf)fua mittelft eines aofteigenben ~ftes 3u erfo{gen ~at mig. 52). 

)Bmin3efte, toeniger umfangreief)e IDletaUgegenftiinbe im 3nnern ber 
@ebiiube, folef)e bie me~r in ~ori30ntaler als tJertitaler ffiief)tung tJedaufen, 
unb folef)e, toefef)e mit ber ~rbe in nief)t gut leitenber ~erbinbung fteqen, 
3.~. auef) eiferne .8immerofen unb qori30ntale ~ifenba{fen fonnen im ~Uge­
meinen unbeaef)tet bleioen, nief)t aber ~ifenfiiu{en, toelef)e in ~eroinbung mit 
eilemen Unter3iigen einen me~r ober toeniger fontinuidief)en IDletaUtoeg tJon 
einem in ber miige befinblief)en ~li~ableiter 3ur ~rbe bilben fonnten. 
iJei gan3 eilernem ~inbau mit eiferner ~acf)tonftruftion unb tJiefen eifemen 

@5tii~en {onnen biele ID~etaUmafien fefbft als .pauptableitung 
benii~t unb belonbere iiuaere £eitungen entbe~rt toerben. - ~ie 

auf ben @ebiiuben befinblief)en ~efeP90nftiinber finb an bie be­
treffenben @ebiiubebli~llb{eiter an3ulef)lieaen ober in ~rmange­
rung fo{ef)er mit befonberen ~li~ao{eitem 3u tJerfeqen. 

~in3elne an ben @ebiiuben tJorbeifii~renbe unb an ben­
~ fefben befeftigte ober tJon anaen ~er in's 3nnere ber @ebiiube 
~ fii~renbe ~efegrapqen- unb ~efep~onleitungen, fotoie eleftrifef)e 
~ @5tarfftromleitungen finb in jebem gaU mit befonberen, gleief)-

3eitig mit jenen ~inricf)tungen ~er3ufteUenben ~(i~fef)u~tJorrief)­

tungen 3u tJerfe~en . )Bortqeil9aft ift es, auaer ben an ben 
~vparaten befinblief)en ~li~fef)u~tJorrief)tungen auef) noef) folef)e 
auaen am @eoiiube in ben .8uleitungen an3ubringen unb un­
mittefoar 9inter benfe1ben in ben ~etriebsleitungen 3nbuftions-

B'ig. 52. fpulen ein3ll1d)alten. 
Uebrigens ift tJon einem ~li~fd){ag in folef)e efeftrifef)e 

£eitungen meift fein groaer @5ef)nben fiir bie @ebiiube 3U befiiref)ten, fofern 
bie efeftrifef)e IDlaHe fief) aUf me~rere ~rii9te 3ugleief) unb in jebem ~ra~t 
toieber naef) 3toei ffiid)tungen tJert~eHt unb toeiter gefd)toiief)t, be3to. unge­
fii~dief) gemad)t toirb buref) bie tJiclen natiirlief)en ~b(eitungen in ben 
Unterftii~ungspunften, fotoie burd) bie groae e(eftroftatifef)e ~apacitiit bes 
gan3en £eitungsf~ftems. 

@an3 im 3nnern tJon @ebiiuben tJedaufenbe ~elep90nbriiqte unb 
bie ~rii~te eleftrifef)er £1iutetoerfe bebiirfen feiner toeiteren ~eaef)tung, afs 
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ban bie unmittefoare ma~e tJon @as- unb m311Het1eitungen, fofern feine 
>S1i~fcf)u~tJorricf)tungen angeoracf)t werben, moglicf)ft ~u meiben ift. 

~ro§ aUer 18orficf)t werben aoer, Wenn man nicf)t einen tJoUfommenen 
engmaicf)igen me~ fcf)u§ anwenbet, ffeinere @)torungen an f ofcf)en efeftrifcf)en 
~inricf)tungen ober ffeine @eMubeoefcf)abigungen in ~ofge tJon 3nbuftions. 
ober ffiiidfcf)fagwidungen nie gan~ tJermieben werben fonnen. 

~ieie fefunbaren >Sfi~widungen {onnen unter Umftanben aucf) oei 
\JUcf)ttJor~anbenfein tJon metaUmaifen an gan~ aus @)tein unb .pol~ oe­
ftefJenben @eoaubetf)eifen auftreten, benn bas gan~e @eMube ift unmittefoar 
tJor bem >SIi§icf)lag burd) 3nfluen~ efeftroftatiid) gefaben. ~ie .pat4JtmaHe 
ber ~ntfabung wirb wo~l burd) ben >Sfi§aofeiter aogefii~rt, es if! aoer 
aud) bas geftorte eleftriid)e @leid)gewid)t im @eoaube unb feinen ~f)eilen 
wieber f)er~ufteUen. ~ie burd) bie m30ffeneleftricitat geounben gewefene, im 
~ugenolict bes >SIi~fd){ags frd geworbene ~rbe{eftricitat fucf)t fid) Vro~fid) 
mit ber tJorf)er tJon igr gegen bas ~rbinnere aogeftof3enen wieber ~u tJer­
etmgen. .pierod ift wegen bes auftretenben m3iberftanbes ber .palo­
leiter .pol~, @)tein zc. eine megr ober weniger grof3e ~rocit ~u tJerrid)ten, 
bie fid) lmter Umftanben wie oeim bireHen >SIi~id)lag, nur in geringerem 
imaaf3e, in ber Berftorung tJon ~ad)vlatten, ber >Seid)abigung bes m3anb­
unb ~ectenpu~es unb berglcid)en i:iuf3ern fann. Defter wurbe oeobacf)tet, 
baf3 gerube biejenigen ~ad)p{atten, iioer we{cf)e ber >sn~aoleiter in ge­
ringer ~ntfernung ginwegfiigrte, 3ertriimmert luurben, was wenigftens 
~um ~qei{ aUf eine 3nbuftionswirhmg bes ben ~oleiter vaifirenben >S1i~­
ftromes ~uriict~ufiigren fein wirb, ittbem ni:imfid) nad) ben .p er~' fd)cn 
18eriud)en "Ueoer fegr fd)nene efettriid)e @)d)luingungen" (m3 i e b e man n' s 
~nnalen, >Sanb 31, 1887, @). 421) oei o1i~artigen ~ntfabungen 3nbuf. 
tionsftrome aud) in ~ur Vrimi:iren 2eitung paraUefen, nicf)t geid)foifenen 
@)tromoaf)nen ~u @)tanbe fommen fonnen. 

~Ue biefe >seid)i:ibigungen finb aoer meift geringfiigiger matur. ~a 

fie iioerbies tJon jeber ~euertJerfid)erung entfd)i:ibigt werben, liegt fein 
@runb tJor, ~u beren 18ermeibung bas tJergaftnij3mi:inig tgeurere unb 
foftipie1ig ~u unterf)aftenbe me~Mtem in aUen ~aUen in ~nwenbung ~u 
oringen. >Sei ben meiften @eoauben unb insoefonbere aud) Oel ben tJer· 
gaUnif3maf3ig am meiften gefi:igrbeten fanbwirtf)fd)aftHd)en @eMuben ift bod) 
ber .paupt~wect ber >Sli~aoreiter, ein ~inbringen bes >Sli~es in's 3nnere ber 
@eoaube unb eine Biinbung ~u tJergiiten, was fid) gewo~n1icf) mit einfad)eren 
mitteln, b. ~. mit ciner geringeren Bagl tJon ~oleitungen erreid)en {af3t. 

@{eid)wof)f ift es nid)t ratf)fam, bie Bag! ber ~o{eitungen auf 
lueniger als ~wd ~u oeicf)ranfen aus folgenben @riinben: 
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IDlan ging feitger bei ber stonftruftion ber lB{i~ab1eiter faft aUgemein 
babon aus, baa fur ben fur5en ftoflartigen ~nt1abungsftrom bes lB1i~es 
bie g1eief)en @efe~e lUie fur einen fontinuirfief)en ga1banifef)en @feid)ftrom 
geUen, unb icljrieb bas bei lBli~ableitern fyiiufig borfommenbe 2I:bfpringen 
bes lBfi~es tgeif~ mangefgaften ~erbinbungsfteUen, lUe1ef)e ben ga1lJanifef)en 
Strom nicljt buref)fieflen, ober fo1ef)en ~rb1eitungen 3u, 1Ue1ef)e bei ber 
~rufung mit bem @a1banometer ober bet IDleflbrucfe einen groj3en ~rb< 
UeoergangslUiberftanb aUflUiefen. ~er Umftanb nun, bafl giiu~g ein 
2tbfpringen bes lB1i~es bon lBfi~abreitern borfam, bei we1cljen aUes 
bas boHfommen in ,orbnung war, gat ben engfifef)en ~f)~fifer ,0 1 i b e r 
B 0 bg e, ~rofeffot an ber Uniberfitiit in Bibetpoof, naclj gtunbfief)en 
Untetfuef)ungen ba3u gefugrt, bie grofle ffieigung bes lBfitJes 3u Seiten< 
entfabungen in Uebeteinftimmung mit ben bei ber ~nt!abung bon Be~bener 
~1afef)en gemaef)ten ~rfagrungen in erfter Binie aIS eine ~ofge ber beim 
~urcljgang bes lB(i~ei5 buref) ben lB1i~ab1eiter auftretenben Seloftinbuftion 
5u erffiiren. - Biiflt man bem gelUiignlief)en ga1banifcljen @feief)ftrom bie 
Wagf 3IUifcljen megreren Wcgen, fo bertf)eift er ficlj nad) bem Dgm'fcljen 
@efe~ aUf biefefoen genau im umgefefyrten ~ergii1tnifl ber borf;anbenen 
BeitungslUiberftiinbe. ~{nbers berf)iift ficlj bie Saef)e bei efeftrifcljen ~unfen< 
entfabungen, lUie fie auclj im lBfi~aOfeiter oet lBfiNef)fiigen auftreten. .pier 
f)at man es nief)t mit fontinuirlief)en @1eicljftromen, fonbern mit iegr 
fur3ett, in ffeinen lBruef)tf)eifen bon Sefunben berfaufenben efeftrifd)en 
Stouen ober e1eftrifef)en Sef)lUingungen mit ungef)euer raief)em Weef)fe1 in 
ber Stromrief)tung unb SlJannung 3u tf)un. ~in efeftri)ef)er Strom er~ 

3m9t nun aoer oet fetnem ~nfang unb ~nbe unb bei jeber 2I:enberung 
feiner Stromricf)tung unb Stromftiirfe fOlUogf in benacljoarten Beitern 
a1s auclj in feinem eigenen Beitungswege buref) .s'nbuftion cine ent~ 

gegengefe~te efeftromotoriicf)e Shaft. ~ie .s'nbuftion im cigenen Beitungs< 
weg nennt man Sc1bftinbllftion. ~ieiefoe ift immer fo gerief)tet, bafl fie 
oie Stromiinberung 3u f)emmen fuef)t, fie fteUt fief) affo bar afs cine 2I:1't 
~kgarrungsbermogen ober :trii9geit unb ergiif)t bcn Wiberftanb ber Bei< 
tung fur f01clje bcriinberfief)e Strome. Uebt man 3. lB. aUf bas in einer 
ffiogre befinbliclje Walfer einen ~rucf aus, um es in lBelUegung 5U fe~en, fo 
wiberftegt es faft lUie ein fefter storlJer. .s'ft ber ~rucf ein fef)r raid)er 
unb f)eftiger, fo fann bie ffiiif)re lJfa~en. ~nafog berf)iiH es fief) oet bem 
fUthen e1eftrifcljen Stofl bes lB(i~es, ben ber lBn~abfeiter auf3unegmen 
qat. ~ie eleftromotorifef)e straft, 1Ue1ef)e notgig ift, um bie buref) bie Selbft~ 
inbuftion er3eugte ~erftopfung im lB1i~aoleiter aU ftberlUinben, fann fo grofl 
werben, baa ber lBfi~ unter Umftiinben dyer ben ungef)euer groflen 
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gaftJanifd)en ~ibetftanb einer biden i!uftfd)id)t iiber\uinbet, afs bafl er bern 
fontinuidid)en }BH§feiter forgt. @50 fann es 3. }B. fommen, bafl oei 
einem 1)ragt, ber aUf 3wei ~egen 3U einer unterirbifd)en ~aHedeitung 
fiigrt, tJon benen ber eine tJoUftanbig fontinuirfid), ber anbere oei B 
unb C (~ig. 53) unterorod)en ift, ein in A einfd)ragenber }BH§ Heber 
burd) ben unterorod)enen i!eiter ABCD gegt unb oei B unb C meier" 
weit bie i!uft burd)fd)(Qgt, ars bafl er bern fontinuirfid)en i!eiter A E forgt, 
wefd)er in ~ofge ber tJorganbenen 1)ragtwinbungen eine grofle @5eloft" 
inbuftion oefi~t. 1)iefe13 ~ofpringen be~ }B(i§e~ tJom }Bfi§aoreiter aUf 
groflere ffi1etaUmaHen fann aUf fegr weite @5treden ftattfinben, Wenn 3. }B. 
bie merbragtnng ber ~anb" unb 1)edengipfung an hie @5teUe be~ unter" 
orod)enen i!eiters Be tritt. 

1)urd) bie @3efoftinbuftion fann alier aud) liewitft werben, bafl ber 
}Bfi§ tJon }Bli~alireitern, wefd)e eine tJor3iigHd)e ~rbfeitung oefi§en, aUf 
anbere in ber \Rage oefinblid)e gute i!eiter mit we" 
niger guter ober gar feiner ~rbfeitung iioerfpringt. 

1)er Unterfd)ieb 3wifd)en bern gewognHd)en 
gaftJanifd)en i!eitung~wiberftanb unb bern burd) bie 
@5efoftinbuftion gertJorgerufenen, fogenannten fd)ein" 
oaren ~iberftanb oeftegt barin, bafl burd) ben 
erfteren bie ~nergie bes @3tromes entfpred)enb bern 
~oufe'fd)ett @efe§ in ~arme umgefe§t witb, wag" 
renb bie fe~tere gleid)fam eine merftopfung, eine 
@egenfraft gertJorruft, unb fo ber @runb bet 
groflett 1:enben3 be~ }Bli§es 3u einem ~ofpringen 
tJon allfd)einenb guten }BH§aoleitern wirb. 

o 
fi ig . .>3. 

1)ie Urfad)e biefer merftopfung ift bie, bafl bie fegr rald) tJer" 
faufenben osciUirenben ~ed)ierftrome, wie fie oei ben ~unfenent1abungen 
tJon i!e~bener ~rafd)en ober tJon ~unfeninbuftorien in ben ~olbragten 
unb fegr wagrfd)einlid) aud) oeim 1)urd)gang bes }Bli§es burd) ben }B1i§" 
aofeiter auftreten, ben Ouerfd)nitt ber i!eiter nid)t gfeicf)maflig burd)" 
bringen, fonbern tJor3ugsweife nur an ber Doerflad)e tJerfaufen, wie bie~ 
burd) bie ~ er§' fd)en ~erfud)e iiber bie ~ort1eitung efeftrifd)er ~eUen 
burd) 1)ragte feftgefteUt ift. (~iebemann's ~nnafen, }Bb. 37, 1889, 
(0.395 unb @efammeIte ~erfe tJon ~einrid) ~er~, II. }Bb., @3. 171zc.) 
}Bei ber ~id)tigfeit ber @5ad)e Mrften aus bern tJon ~ er§ @efagten 
wenigftens fo{genbe ~auptfa~e gier ~fa~ finben: 

"iJIielit ein unoeriinberIicfJer e[eftri\cfJer @5trom in einem ctjIinbrifcfJen 5Dra~te, 
fo erfiiUt er ieben [fJeil be1S Ouer\cfJnitt1S mit g[eicfJer @5tiirk ~ft alier bet @5ttom 
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oetiinbetIid), fo beroirft bie eelbftinbuftion eine mbweid)ung nOll bieler einfad)itcn 
)Bert~eiIung. SDenn ba bie mittleren [~eiIe be~ SDra~te~ non allen ftbrigen im W1itte1 
weniger entfemt flnb, a{~ bie ~~ei{e beiil ffianbe~, fo HeUt fid) bie ~nbultion ben 
)Beriinberungen be~ Strome~ in ber W1itte be~ SDra~te~ ftiirler entgegen aliil ant 
ffianbe, unb in troIge ~ieroon wirb hie Striimung bie ffianbgebiete beooraugen. ilBelllt 
ber Strom feine ffiid)tung eini\le t)unbert W1al in ber Sefunbe wed)felt, fann bie 2Ib~ 
weid)ung non bet nonnalen )Bert~ei1ung Id)on nid)t me~r unmerflid) fein; biefe 
2lbweid)ung wiid)ft fd)neU mit bet Ba~l bet Stromroed)lel, unb wenn gar bie 
Striimung i~re ffiid)tung niele W1iUionen W1al in ber Sefunbe wed)felt (roie bie~ 
bei gewiffen trunfenendabungen bet \taU ift), fo mufj faft ba~ ganae ~nnere 
beiil mra~teiil ftromfrei etfd)einen unb bie Sttiimung fid) auf bie niid)fte Umgebung 
ber @renae beld)riinfen. mer )Borgang ilt fo aUTAufaffen, bail bie e1eftrifd)e 
$h:aft, weld)e ben Strom bebingt, fid) uber~aul't nid)t in bem mra~te felber fort. 
l'f(anat, lonbem unter aUen Umftiinben non aufjcn in ben mra~t eintritt unb fid) 
in bem W1etaU ner~iiltniilmiijiig Ianglam unb nad) ii~ll1id)en @efeten auiilbteitet, 
roie [eml'eraturiinberungen in einem wiirme(eitenben stiirl'er. ~~ witb alia, wenn 
bie striifte in ber Umgebung be~ mraI)t~ bie ffiid)tung beftiinbig iinbern, bie 
!illirfung bieler striifte fid) nut auf eine le~r tIeine [iefe in bQ~ W1etaU ~inein er· 
ftreden; ie Iangfamet bte Sd)roanfungen werben, bella tiefer wirb bie ilBirfung ein· 
bringen, unb roenn enbIid) bie menbentngen unenblid) Iangfam erfolgen, ~at bie 
straft Beit, b~ ganae ~nnere mit gIeid)miifjiger Stiirte au funen." 

~s ift nun &war nodj nidjt aUgemein anetlannt, ban bie !sli~e bie 
gfeidjen ~igenidjaften vefi~en, wie bie ~ntfabungsfunfen tJon 2e~bener 
~Iaid)en, es ipredjen aver bie ~orgiinge bei &a~Ireidjen !sli~idjfiigen, ins~ 
beionbere bie auffaUenbe !SetJor&ugung gro~fliid)iger i!eiter, bie gro~e 
9leigung bes !sli~es au ®eitenentfabungen bei ipu{enartigen ~inbungen 
im ~n~ab{eiter, bie .8eriplitterung tJon .polaem tJoraugsweiie nur all 
i~rer Dberfliidje, bie ®djwiiraung tJergolbeter !Sn~ab!eiteripi~ell unb tJer~ 
go{beter S'tugeln tJOn oer~iirtni~mii~ig gro~em Oueridjnitt bafur, bau 
wenigftens bie gewo~lllidjell fllaUartigen .8icfaacfb1i~e einell ii~nlidjen ~~a~ 

rafter unb ii~nfidje ~igenfdjaften vefi~en, wie bie fiinftridjen S'tonbeniator" 
entlabungen , wii~renb {anganbauernbe ~n~e, a.!S. bie fUn oet!aufenben 
iSliidjenbli~e, bas ~ettet!eucf)ten uub bie ~oIat!idjter efeftriidje @(eidj, 
ftrome fein mogen, wie fie ia audj bei ber ~ntfabung oon i!e~bener iJlaidjen 
entfte~en, wenn iJfiiffigfeitswiberftiinbe in bie iJunfenftrecte eingef djaUet 
werben. ~urdj geeignete ~a~I ber e{eftroftatiidjen S'tapacitiit ber ~li~~ 
ab!eiter unb burdj moglidjfte ®tromt~eifung, b.~. burdj m:norbnung me~r" 
fadjer gro~fliidjiger unb moglidjft gerablinig oer!aufenber m:bfeitungen, 
iowie burdj ben m:nfdj!u~ aUer in ber 9lii~e befinblidjen gro~eren IDletaU~ 

maffen an bieiefben fonnen fidjerlidj bie ®e1bftinbuftion nnb i~re gefii~r" 
fidjen ~itlungen unb bamit bie %enbena bes ~li~es au ®eitenentlabungen 
aUf ein unfdjiibfidjes IDlaan anriicfgefu~rt werhen. 
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~s emWegft fid) aus biefem @tunbe oei @eoiiubeo{i~aOfeitern bie 
£eitungen fo an5Uotbnen, bali bet )Bfi~ oon jebet etwaigen ~infd)fagfteUe 
an @efegenljeit ljat, fid) wenigftens nad) 5wei ffiid)tungen 3u oet3weigen 
unb fid) vei meljtfad)en ~Ofeitungen uoet bas gan3e £eitungsne~ anniiljernb 
gfeid)miiflig 3U bertljeifen. ~s ift ljauptfiid)fid) etfotbetfid), bali bie tjitft­
feitungen an 0 e i ben ~nben eine tjottfe§ung 3Ut ~tbe finben, bott, wo 
bies nid)t bet tjall ift, oefteljt bie @efaljt bes ~ofptingens bes )Bfite~ 
aUf bas .paus, wie bie )Beifpiefe mt. 8, 10, 45 unb 46 ooen 6. 17, 19, 
37 u. 38 3eigen. 

£leifungen, in wefd)en ber ~fi~ @efegenljeit ljat, fid) 3U oeqweigen, 
ljaoen 3ugfeid) ben jBottljeif, bali fie entfpted)enb fd)wiid)er geljaften werben 
fOnnen afs einfad)e ~Ofeitungen, wobutd) bie ffi10ntitung eine feid)tete 
unb oiUigete witb, unb bab ffi1iingef in bet ~tbfeitung weniger nad)­
tgeilig widen. 

mur oei iJaoritfd)ornfteinen, wo bie @efaljt bes ~ofpringens eine 
geringere ift, unb bie ~nt3iinbungsgefaljr gan3 in ~egfaU fommt, fann 
man fid) 5ur motlj aud) mit einer ein3igen entfpred)enb groflffiid)igen ~o­
feifung oei jBorganbeniein einer guten ~rbfeitung oegnugen. 

~ie groflffiid)igen oanb- unb Ofed)formigen £leiter finb runben ffi1aifib­
btiiljten gfeid)en Ouerfd)nitts boqu5ieljen; 3. )B. bie ljogfen ffiegenaoraU­
toljre aus )Bfed) oieten bern )Bfi~ einen faft eoenfo geringen ~iber­
ftanb bat, wie ooll gegoffene ffi1etaUftiicfe gfeid)en ~utd)meffers. ~ieie 
~nnaljme, oon wefd)er aud) bie ofterreid)ifd)e 3nftruftion iioer bie .per­
ftellung bon ~li~aofeitern aUf ffi1ifitairgeoiiuben ausgeljt, finbet igre ~e­
ftiitigung in bet tljatiiid)fid)en grolien ~eoor5ugung ber ffiegenaofallroljte 
afs ~li~weg, unb wie bie lBeiipiefe ooen 6. 11 u. f. w. oeweiien, in bet 
feljr ljiiufigen unid)iiblid)en ~ofeitung bes lBfi~es butd) bieie1oen, aud) 
wenn ein boU!ommenet metaUifd)er Buiammenljang igrer ein3e!nen ~ljeife 
nid)t oefteljt unb feinetfei ~tbreitung im gewoljnlid)en E5inne bes ~otte;:; 

tJorljanben ift. 
~n bet Bag! ber m:o!eitungen unb bamit an ~often fann unoeid)abet 

bet ~itffamfeit bet )Bfi~ao!eiter geipatt werben oei ber fomp!e~- oe3w. 
gemeinbeweiien .perftellung bon lBli~ao!eitern. ~s fonnen bie m:uffang­
feitungen ljieroei ununtetotod)en iioet gan5e .piiuferreiljen ljinweggefiiljtt 
unb nur jebes 3weite ober britte .paus mit einem ~oreiter oerieljen Wer~ 
ben. Unter Umftiinben fann aud), worauf ~rofeffor Dr. ~od) in bet 
~!eftroted)niid)en Beitfd)rift 1897, 6. 639 aUfmedfam gemad)t fJat, oei 
efettriid)en <£entrafen, wefd)e nad) bem ~reifeiteri~ftem angefegt finb, bel' 

\'l'inbeijen, ~(i~irf)u\l. 5 
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an ~rbe gelegte branfe IDlitteUeitet, iibet bie tualjrlcf)einIicf)en ~inlcf)rag" 
ftellen ber .pauler ljintueggefiiljrt, al~ gemeinlamer ~H~ableiter bienen, 
tuofern er genugenben Ouer;cf)nitt be;i~t. ~~ ift nid)t etforbertidj, baU 
bet ~H~ uon ber ~inid)lagfteUe an immet aUf bem fiiqeften ~eg 3Ut 
~tbe ge1eitet tuirb; bie aUf bie;e ~eife betuitfte ~etminbetung be~ gal" 
lJani;cf)en 2eitung~tuibetftanbe~ ift ;0 gering, bau biefe1lJe fur bie .stuede 
ber ~n~abreitung auuer ~ettadjt 1J1eiben fann, bagegen ift e~ tuicf)tig, 3u 
fcf)arfe ~den, fpit}e ~infel, lJiele ~riimmungen in ber 2eitung unb ein 
abtuecf)~lung~tueife~ ~uf" unb ~bfiiljren berfe1ben, oljne bau lJon bet tiefften 
€5telle eine ~61eitung 3Ut ~rbe geljt, mogticf)ft 3U lJermeiben tuegen ber 
ljierburcf) bebingten ~rljoljung ber €5e1bftinbuttion. 

~ei ~raljt" unb ~taljt;emeitungen finb ~bbiegungen unb ~b3tueig .. 
ungen tljunlicf)ft mit bogenformigen Uebergangen mit .palbmeffetn lJon 
tuenigften!5 5 em 3u lJetfeljen, bagegen finb tedjttuinfiige ~b3tueigungen bei 
bteiten banb.. unb bledjformigen 2eitern ungefaljtHcf). Untet aUen Um .. 
ftanben finb fpitalformige obet fcf)leifenartige ~inbungen, tuie friiljet naljet 
begrunbet, in ben 2eitungen 3u tlermeiben. ~~ empfieljrt fidj be~ljalb 
audj, bie 2eitung iiber tueit au~labenbe @efimie nidjt im ~ogen, fonbern 
untet ~utdjbted)ung berfe1ben ienfredjt butdj fie ljinbutdj3ufiiljten. ~enn 

€5djotnfteine, 1:ljiitmcf)en ober ~acf)teitet ben ~irft burcf)bringen, fo barf 
bie ~itft1eitung nidjt burcf) ~uf" unb ~btuatt!5betuegung iibet biefelben 
ljintueggefiiljtt tuerben, fonbern fie ift feittidj an benfe1ben ljerum3ufiiljten, 
unb finb 3um €5dju~ ber iiberljoljenben @elJiiubetljeite, faU~ fie nidjt butdj 
~uffangftangen gefdjiit}t tuerben, befonbm 2eitungen lJon ber .pauptleitung 
ab3u3tudgen. 

~ei fomplicitten ~acf)fotmen mit tlerfcljieben ljoljen ~acf)ern biitfen 
bie ~angleitungen bet niebmn ~acf)et nidjt 3U ljoljeten aUffteigen, oljne 
bau am untern ~rucf)punft eine ~bleitung angebracljt tuirb. 

~efinbet fidj an einem @ebaube obet in unmitte1lJater malje beffdben 
in ber ~rbe itgenb eine bauernb feucljte €5teUe, ober fonft ein befonbeter 
~n3ieljung~punft, eine feucljte €5taUtuanb, ~iingerftatte, @a~.. ober ~affet" 
leitung, fo ift tuenigften~ eine bet ~bleitungen in unmittdlJater malje 
jener €5teUe ljerab3ufiiljren, in ~rmangelung dner folcf)en befonberen ~n" 
3ieljung~fteUe ift tuenigften!5 eine ~bleitung an bie ~etterfeite 3U legen. 
3m Uebrigen finb bie ~bleitungen mogHcljft gleidjmauig aUf bie ein3e1nen 
@elJiiubefeiten 3U tlettljeilen. 

i)ie gan3e 2uft1eitung ift fo 3U fiiljren, bau fie bem ~uge ftet~ 3ugang .. 
lief) bleibt, fo baU fcf)abljafte €5teUen leicf)t erlannt unb reparirt tuerben 
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fannen. ~s ift bes~arb au~ ni~t rat~fam, fiinftli~e £eitungen in ben 
~anbtlerpu, ein3ubetten. 

i)as ~i~tigfte bei einer ~li,abIeitetanrage iit eine ti~tige ~er~ 
t~eilung unb ~ii~rung bet £eitungen, fo baa fie eine gtOae ()betffa~e 
nnb magn~ft wenig @ielbftinbuftion befi,en. ~s ift bes~a{b fiit jeben, 
bet fi~ mit bet fdbftftanbigen ~usfii~tung tlon ~{j,a61eitetn befaffen 
wtn, erfotbedi~, bill! et fi~ mit ben oben angegebenen 9l1!geln magn~ft 
tletiraut ma~t 

5'" 
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8. 1l14lrm:ein:et otf!:eil. 
~ie ~inf~ragftelle fiir ben ~(i~ liefinbet fi~, tuie ftii~er liemedt, 

in ber ffiegel in einer ~o~ftgelegenen @ipi~e, ~cfe ober ~ante ber &e~ 
liaube, tueil bott untet ber ~intuidung bet &etuittertuolfen bie lJer~iiltni~~ 
mii~ig gto~te ~leftricitiitsanfammrung ftattfinbet unb bie @i~ragtueite am 
getingften ift. 

~ei ungef~ii~ten &eliauben liilben bie iilier bie ~a~flii~en fi~ et~ 
~elienben @i~otnfteinfopfe unb ~~urmfpi~en unb in ~rmangelung fol~et 
bie &ielieffpi~en unb g:itftfanten bie liefieliteften ~inf~lagftellen. ~s 
liebiitfen bes~alli biefe @itellen in erftet 2inie eines @i~u~es enttuebet 
but~ iilier fie ~intueggefii~rte metallif~e 2eitungen ober bur~ ~uffang~ 
ftangen. 

~et unmittelliate @i~u~ jener gefii1)tbeten @itellen bur~ iilier fie 
~intueggefii~rte 2eitungen obet but~ in i~nen feflift etti~tete ~uffang~ 
fiangen ift fi~eret als berienige bur~ entfetntm ~uffangftangen. ~s 
finb tuiebet~olt g:iiUe lJotgetommen, ba~ &eliiiubet~eife, tuef~e ficlj inner­
~alli bes fogenannten einfa~en @i~u~raltms einer ~ltffangftange liefanben, 
tJom ~n, getroffen tuorben finb. 

~er @iclju~ bet ~ltffangftangen tJerfagt ~auptfiicljndi liei gto~en .po~en~ 
bifferenaen. 

Unter bem @i~u~raum einer ~uffangftange tJetfte~t man einen fegef~ 
fotmigen ffiaum, beffen @ipi~e mit ber !Bfi~alileiterfpi~e aUfammenfiillt. 
3e nacljbem ber .pallimeffet bet treisfotmigen &tunbfliiclje bes ~egels bas 
~nfaclje, ~oppefte obet ~teifa~e bet .po~e bes ~egefs lietriigt, fpricljt 
man tJon einem einfa~en, boppelten ober bteifacljen @i~u~taum unb tuitb 
getuo~nfi~ lieanfptu~t, ball aUe ~o~ftgelegenen &eliaubeecfen ficlj no~ 
im einfa~en, aUe ~o~ftgefegenen ~anten im boppelten unb bie ~a~~ 
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f(iidjen nodj im bteifadjen @5dju~raum einer ~uffan9ftangenil:>ite be .. 
finben. 

~ieie ffiegefn bieten wo~f ben ~li~abfeiterie~ern wiUfommene ~n" 
~aIt~l:>unfte, fie {affen fidj Goer weber burdj bie miffenidjaft, nodj hurdj 
hie @:rfa~tung oegriinhen. 3~re idjaofonenmaf3ige ~nwenbung miiffen bie 
®eMubebefi~er 'oft mit unner~aUnif3maUig grouen ~often oe3a~fen, wa~" 
renb fie aUf anbere rinfadjere meife einen fidjereren @5dju~ er~aUen 
wurben. 

()bige ffiegefn iilier ben @5dju~raum finb ungenugenb, wei! fie bie 
griif3ere ober geringere ~n3ie~ungstTaft ber ein&efnen ®eMubet~eife fUr ben 
~li~ je nadj i~rem IDlateria1, i~rer IDlaffe unb i~rer 1eitenben merliinbung 
mit ber @:rbe auf3er ~djt 1affen. @:s ift ein gro~er Unterfdjieb, ob eine ~uf' 
fangftange nur ®eMubet~eife aus @5tein, ,p013 ober @5tro~, ober fofdje mit 
grii~eren @:ifenmaffen 3U fdjii~en ~at. 

~einesfaUs ift rine ~ege1f(adje bie ridjtige ~egren3ung bes @5dju~. 
1'Qumes. 3n g1eidjer ober anna~ernb g1eidjer ,po~e mit ber ~uffangfpi~e 
fann biefe{oe weniger gutleitenbe ®eoaubet~eHe unter Umftanben me~tere 
IDleter weit fdjii~en, wa~renb fie entferntere, gutleitenbe ®eMubet~ei1e, 
aud) wenn fie fidj inner~alo bes einfadjen @5dju~raumes oefinben, nid)t 
fidjer idjii~t. 

~a oei nidjt gefdjii~ten ®eoauben ber ~li~ gewiignlidj bort nidjt ein" 
fdj{agen wiirbe, wo man bie ~uffangftangen nur bes guten ~usfegen~ unb 
ber @5t)mmetrie ~a{ber ~infteUt, ionbern in eine ®ielieffl:>i~e ober in einen 
@5djornfteinfol:>f, unb ba es tlsfirt ift, bieie gefa~rbetften @5telIen audj nur 
bem einfad)en @5d)u~raum einer entfernteren ~uffangftange an3unedrauen, 
fo ift e~ unter aUen Umftanben befier, bieie @5telIen burdj frber fie ginweg" 
gefii~rte £eitungen ober burdj in i~nen erridjtete ~uffangftangen un" 
mittelbar 3u fdjii~en. 91elien ben bie ~adjf(ad)en iiberragenben ®eoaube" 
tgeifen, gaul:>tfadjridj ben @5djornfteinen, weldje bie ~irftfanten iiberragt'll, 
btlben bie {e~teren unb insoefonbere bie @:nbpunfte berielben, bie ®iebel" 
ober ma1menfl:>i~en bie belieliteften @:infd)lagfteUen, unb finb besgalb audj 
bieie aUf alIe ~alIe burdj baraber ~inweggefii~rte £eitungen ober in i~nen 
erridjtete ~uffangftangen &U fdjii~en. @:s fann alier aud) borfommen, baf3 
bie %rouffanten unb bie ®ieoe1falttelt hie @:infdj{agftelIen bilben. ~ieie 

IDliigUdjteit ift liei in her @:oene fte~enbell ®eMuben in ~etradjt &U 3iegen, 
lobalb ber minter a mig. 54, @5. 70), we1djell bie ~adjf(adjen mit ben Um" 
faffungswanben 6ifben, g(eidj ober neiner ift, als ber ®ieoe(winfef p, 
b. ~. folialb ber ~adjneigungswinfe1 gleidj ober Heiner a,s 30° ift, benn 
es fann in biefem ~alI bie burdj 3nf(uen3 ber bon ber @5eite ~er tommenben 



70 V. 2luffangborrid}tungtn. 

@ewitterwoffen in ber %rauffante erregte ~leftricitiitsmenge iiber biejenige 
in ber girftfante iiberlUiegen, unb lUirb ba~er burdj fdjrag einfaUenbe 
!Bn~e bie %rauffante als ~infdjragfteUe bor bel' girftfante beboqugt lUerben 
fonnen, eine illloglidjfeit, bie alUar felten 
eintritt, aber ii'beraU ba, wo ein bOU, 
fommener !B{j~fdju~ 'beanfvrudjt wirb, 
nidjt auuer ~djt gelaffen lUerben barf. 
~s finb alfo bei f(adjeren ~iidjem audj 
bie %rauffanten burdj langs berjelben 
gefii~rte 2eitungen au fdjii§en, lUas fidj 
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6ig. 55. 

abel' meift feljr einfadj geftaltet, inbem bie bod gelUiiljnlidj borljanbenen 
metaUenen ~adjrinnen bie ~nbringung einer befonberen funftridjen 2ei­
tung entbeljdidj madjen. 

iYig. 56. 

!Bei f(adjen, unier lUeniger als 30 0 geneigten ~iidjem finb audj bie 
@ie'belfanten gefiiljrbet unb beburfen besljalb audj biefe eines befonberen 
€)cfju§e~. 

~iefe Siegeln gerten jebodj nur fur gelUiiljnlidje in bel' ~bene befinb-
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liege @eMube tJon normaler .pii~e. )Bei ~o~en @eMuben unb ~~iirmen 
mad)en aueg fteifere als unter 30 0 (gegen ben .poriaont) geneigte Xa~~ 
f{iiegen einen ~rauf~ unb @ieoelfantenfegu~ erforbedieg. IDlnn ~at niim· 
neg mit ber IDliigliegfeit 3u reegnen, ban fieg manege @eluittenlJolfen niegt 
tJie{ ~ii~er als 100 m iioer ber <irboberf{iiege oeluegen, unb ban oei 
ftarfem ID3inbe ber gall ber Btegentro~fen unb bamit ber )B{i~lUeg bureg 
bie 2uft tJon ber fenfreegten Btiegtung oebeutenb aOlUeiegt. 

)Bei tJer~iiltniijmiinig nieberen @eMuben, lUie in gig. 55, ift bie IDlog~ 
Iiegfeit, baij ber )BIi~ ebenfo feiegt in b lUie in c einfegfiigt, nur lUenn fie 
f{aege ~iieger oefi~en, tJor~anben, lUeil ~ier ab = ober < ac ift. )Bei 
fteilen ~iiegern ift ber ~fi~lUeg a c' fleiner afs ab; ba nun naeg bem ~ 0 u" 
{o m 0' ~n @efe~ bie ~naie~ungsfraft ung{eiegnamiger <ileftricitiitsmengen 
~ro~ortiona{ i~rem ~robuft unb umgefe~rt ~ro~ortiona{ bem Ouabrat 
i~rer <intfernung ift, fo lUirb unter fonft g{eiegen ~er~ii{tniffen bie ~irft" 
fante c' als <iinfeglagftelle tJor ber ~rauffante b oekloraugt lUerben. 

~nbers tJer~iirt es fieg oet ~o~en @eliiiuben unb bei nieberem Stanb 
ber @elUitterlUolfen, lUie in gig. 56 . 

.pier ift aueg oei fteileren ~iiegern ber ID3eg ab ffeiner als ac, e~ 

liegt ba~er aueg ~ier bie @efa~r lta~e, bafj bie ~rauffante als <iinfeglag" 
ftelle tJor ber girftfante oekloraugt lUirb. 

~affelbe trifft 3u, lUenn ein nieberes @eMube aUf einer ~n~ii~e 
fte~t (fie~e ~ig. 57 S. 72), unb in er~ii~tem IDlaafje ift bie~ ber gall, 
lUenn ein ~o~es @eMube aUf einer ~n~ii~e in ber 9lii~e bes ber ~err" 
fegenben @elUitterriegtung 3ugefe~rten ~o~angs fte~t. 

9laeg biefen <irlUiigltngen ift 3U em~fe~len, bie ~rauf" unb @ieoe1~ 
fanten ober @riite klon Sfiregt~urm~~ramiben, beren ~aegneigungslUinfe1 

weniger als 60 0 oetriigt, bureg befonbere gangleitungen 3u fegii~en, eoenfo 
oei @eMuben jeber ~rt, lUelege aUf einer ~n~ii~e unb in ber 9lii~e eine~ 
ber ID3etterfeite 3ugefe~rten )Bergao~anges fte~en. ~us gig. 56 ift erfiegt~ 
neg, bafj niebere @eMube in unmitteloarer 9lii~e eines ~o~en, nnb aus 
~ig. 57 (S.72), baij tiefgelegene @eMube im ~ergleieg 3u ~o~gefegenen 
kler~ii{tnifjmiifjig gefegii§ter gegen ~H§feglag finb, als @eMube in anberen 
2agen. ~uf einen aofo{ut fiegeren Segu~ fann aoer aueg in biefen ~iillelt 
11iegt gereegnet lUerben, lUie bie ooen tE. 26, 31 u. 38 angefii~rten ~eif~iele 
oelUeifen. ~ie gig. 55-57 laffen 3ugleieg erfennen, bafj ber tEegu§raum 
bon ~uffangftangen, fOlUeit man iioer~au~t bie <i~iften3 eines folegen aner" 
fennen fann, oei ~o~en unb ~oeggelegenen @eoiiuben ein geringerer ift, als 
6ei nieberen unb tiefgelegenen @eMuben. 

3n bie ~aegf{iiegen fe10ft fegliigt ber ~H§ iinflerft felten, unb wirb 
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bie~ nodj weniger eintreffen, wenn aUe ~odjge(egenen 1)ad)fnnten unb ~cfm 
mit metaUildjen i!eitullgen armirt finb, wefdje eine gronere m:noie~ung 
auf ben ~1i~ ausiiben miillen, als bie gewo~n(idjen, nid)t metaUildjen 
1)adjtanten uno ~cfen. 1)ie ffi10glidjfeit bes ~infdjfags in bie 1)adjfHid)e 
beftegt aber immergin bann, welln fidj an einer @3teUe berfelben trgenb 
ein belonberer m:noiegungspunft, o. ~. eine gronere ffi1etaUmaHe be~noet, 
ober wenn ein ~aum mit feinen .8weigen iener @3telle nage fommt, obet 
fie berii~rt. m:lIdj foldje @3teUen finb fobann burdj ~angleitungcn ober 
m:uffangftangen nU fdjii~e\t. 

Unter ~eriictfidjtigung aUer biefer UmfHinoe ~at man in iebem ein· 
5efllcII ~all 3u erwiigen, wefdje ~unfte an bem 3u fdjii~enben @ebiiube 

3ig. 67. 

bie wa~rfdjeinIidjen ~fi~einldj(agfteUen Mben fonnen. mean witb bal)er 
bei @ebiiuben, wo es aUf einen tJoUfommen fidjeten ®dju~ anfommt, 
tm .8weifefsrall, unO wenn bie ~often nidjt gelpart 3U weroen btaudjen, 
lieber 3u tJief als 3u wenig tgun unO nidjt blon aUe oie 1)adjf1iidjen 
iiberragenben @ebiiubeteife unb bie ~irftfanten fonbern audj oie @iebef. 
unO strauffanten unO etwaige fonftige waf)rldjeinfidje m:n3ie~ungsfteUen 
in ben 1)adjf1iidjen ourdj ~angleitungen fdjii~en. 5Bei geldjicfter ~enu~ung 
tJor~anbener, metaUener 1)adjfantentJerwa~rungen, 1)adjrinnen uno m:bfall. 
to~re wito man aber audj tro~ oiefer tJermegrten i!eitungen gewof)nfid) 
mit tJid geringeren ~often ausfommen, als bei m:nwenoung oer fonft 
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iibficgen ~o~en, freiftelJenben ~uffangftangen mit Stupfer~ unb ~be1metaU~ 
lpi~en unb oei ~lnorbnung foftlpiefiger, fiinftnef)er Beitungen. 

)Bei fomplicirten $Oaef)formen, oei ffaef)en $Oaef)ern unb ,ofef)en mit 
ciner grolieren EalJf uoer bie $Oaef)ffaef)en fief) erlJeoenber @5ef)l1rnfteine, 
ftelJenber $Oaef)fenfter, %lJurmd)en unb bergL unb ba, wo fief) an tJer~ 

id)iebenen eteUen unter ben $Oaef)ffaef)en oefonbere ~nhielJungspunfte oe" 
fin ben, fann man naef) wie tJor tJon ber ~noringung felbftftanbiger ~uf~ 
fangftangen mit \Bortfjeif @eorauef) maef)en, wobei man benfefoen aoer 
immerfyin nur einen gan3 befef)ranften @5ef)lt~raum im Umheis tJon 
wenigen imetern antJertrauen barf, unb bas auef) nur, wenn es fief) 
um ben @5ef)u~ nief)t metaUifef)er @eoaubetfyeife ~anbeft. @5ofef)e @elJ1iube~ 

tlJeile finb mogfief)ft mit befonberen Beitungen 3U tJerfef)en, unb an 
bas )Bfi~abfeiterne~ an3ufef)fie13cn, be3w. in basfel&e ein3ulef)aften. ~udj 
aU5 ardjitettonifef)en @runben mag in mandjen ~aUen, insoelonberc 
bei srirdjen unb ,onftigen imonumentaloauten, bie ~nwenbung oelonberer 
mUffangftangen am ~la~e fein, wie benn audj tJorf)anbene %f)urmfreu3e, 
'ffiinbfafynen unb ~faggenftOcfe 3wecfmaliig afs ~uHangftangen benu~t 
werben fonnen. $Oa aUe lJoef) gefegenen, irgenb wie geformten imetaU" 
maHen, fefbft Wenn fie mit ber ~rbe in lcf)feef)t feitenber \Beroinbung 
ftelJen, geeignet finb, ben )Bfi~ wenigftens im Umfreis tJon einigen ime" 
tern auf fief) a03ufenfen, wie bies erfalJrungsgemali befonbers ~iiufig bei 
ben uber ben @ieoellpi~en ber @ebaube angebradjten ~inbfalJnen ber 
~aU ift, fo erfdjeint es nief)t un3wecfmaliig, oei ber .perfteUung tJon )B1i~" 
abfeitern aUf bie ~noringung fofdjer ~inbfalJnen, Heiner ~uHangftangm 
ober anberer oefieoig geformter gro13erer imetaUmaHen an ben wa~rfdjein" 
lief)ftm )B(i~einfdjfagfteUen )Bebaef)t 3u ne~men; aUf fie aUein fidj 3U tJer" 
Iaffen, ogne audj bie ubrigen wa~rfdjein1ief)en ~infef)fagfteUen, insbefonbere 
bie ~irfHanten ifjrer gan3en Bange nadj unmittefbar 3U fdjii~en, ift jebodj 
nid)t ratgfam. 

@5trenge aUgemein giiftige ffiegefn fur bie @roae bes !5d)u~raumes 
{affen fidj 3ur Eeit unb wofyf auef) in naef)fter Eufunft nief)t aUffteUen. 
~u!$ bem (£ ou f 0 m 0' fdjen @eie~ lonnte 3war gefdjIoffen werben, bau 
lJolJe ~uHangftangen einen betraef)tfidj grolieren @5dju~raum lJaben afs 
niebere, bas triHt aoer nief)t 3u. - )Bei etner 5 m ~olJen ~uHang~ 

ftange 3. 58. wiirbe fief) fiir ben wo~{ ~aufig tJorfommenben ~aU, bau 
bie ~ntfernung ber @ewitterwolte 1000 m betragt unb unter ber un" 
giinftigften ~nnalJme, bali ber 3u ldjii~enbe ~unft ebenfaUs @5vi~en" 
form, gfeief)groae Stapacitiit, gfeid)gute BeitungsfiilJigfeit unb Idtenbe \Ber" 
lJinbung mit ber ~rbe be1i~t wie bie ~uffangftange, eine UeberfegenlJeit 
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ber ~n3ie~ung~lraft bet fe~teren iiber bie erftere um nur ca. 1 0/0 er~ 
geven, ttJelcfje geringe Ueoerlegen~eit tJerfcfjttJinbet gegeniiber ber vebeutenben 
Ueberfegen~eit ber ~n3iefJung~fraft tJon IDeetaUmaffen iiver biejenige an~ 
berer ttJeniger gutfeitenber @ebiiubetfJeile, bie i~rerfeit!3 barauf veru~t, 

bafl bie tJert~eifenbe ~irfung ber @ewitterttJolfen aUf bie eleftrifcfjen IDeaffen 
ber gutleitenben IDeetaUe, tJoUenM wenn fie mit ber ~rbe in gut,.. 
leitenber )8ervinbung fte~cn, eine oebeutenb gro~ere ift, al£! bie£! vei 
ben ttJeniger gutleitenben ~aumaterialien, (Stein, .po13 unb bergL ber 
~aU ift. 

.se grofler bie elehroftatifcfje srapacitiit ber IDeetaUmaffen unb ie 
befier if)re feitenbe )8erliittbung mit ber ~rbe ift, um fo liefiif)igter finb 
fie, ben ~li~ tJon attbern in ber miif)e liefittblicfjett, ttJeniger gutleitenben 
@eoiiubetfJeifett aUf ficfj aV3u{enfen, unb ift bie @rofle ber Ueverragung 
uver fe~tere tJon untergeorbneter lBebeutultg. ~£! geniigt, bie ~uffang. 

Hangen, wo man f olcfje nicfjt entoe~ren 3U {onnen glauot, bie 3U fcfjii~enben 
~unfte nur um ttJenige ~ecimeter iiverragen 3U laffen, ttJie bie~ in ~elgien, 
~ng{anb unb ~merifa aUgemein iivlicfj ift. 

IDea~wel1 tJerttJirft bie ~nttJenbung tJon ~uffattgftangett gan3, weir 
fie nur bie lB1i~einfcfj{ag!3gefafJr fiir ba!3 oetreffenbe @ebiiube erfJofJen, 
f onft aver vei etttfprecfjenber ~ttorbnung be£! Beitung£!tte~e~ feinett prafti~ 

fd)en ~ert~ ~iitten. ()8gL Nature XIV, 1876, p. 479.) 
~er englifcfje ~~~fifer (Sn 0 ttJ .p a rtl!3, nacfj beffen vettJiifjrten )8or~ 

fd}liigen in ~nglanb fJauptfiicfjlicfj bie (Scfjiff!3vli~av{eiter ~ergefteUt ttJerben, 
fpricfjt ficfj aUf @runb feitter 3a~lreicfjen vei ~1i~fcfj{iigett in (Scfjiffe ge~ 

macfjten ~rfafJrungen in feinem ~erf: On the nature of thunder­
storms p. 117 iiver ben ~uHangftangenfd)u~ folgenbermaf!en aus: 

"SDer non @at)'£luffac unb bel' frangiififd)en 2lfabemie ber iIDiffenfd)aften ben 
m:uffangftangen gugefd)riebene 6d)utlraum ~at Mne @iiltigfeit. m:Ue ~rfa~rungen, 
bie wit iiber bie \Yunftion ber ~litlafJIeiterauffangftangen ~aben, fii~ren gu bem 
6d)luli, bali fie nur einen gang geringen ~influli auf ben .weg bei5 ~litlei5 aui5. 
iiben, unb bali fie eigentIid) feine weitere iIDirtung ~aben, ali5 bali fie bem o~ne~in 
an iener 6teUe einfd)Iagenben ~li!3 einen wiberflanbi510fen iIDeg gur @rbe bieten." 

IDee{ fen£! vegriinbet in feinen "Notes et commentaires" (S. 108 
bie ~nwenbuttg ttieberer ~uffangftangen fofgettberma13en: 

,,3'd) ftiitlte mid) auf bie ~ouIomb'fd)en @ejetle unb ben iBergIeid) ber ~o~e 
ber ®olfen mit bel' ~ange ber 2luffangftangen. 60 geIangte id) gu bem 6d)luli, 
bali bie ~ange ber m:uffangftangen non untergeorbneler ~ebeutung ift, wei! fid) bai5 
iBor~anbenfein dnei5 6d)utlraumi5 nid)t unwiberfeglid) beweilen lalit, unb wei! bet 
bel' grojien ~ntfernung bel' @ewitterwolfen bie ~ii~e bel' m:uffangftangen aIi5 eine 
iener nerjd)winbenb Heinen @rojien angufe~en iit, roeId)e, ba fie auf bai5 enbgiiftige 
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lRecf,mung13refuftat feinen ~infIufi au13ftben, von ben @eometern in bet !Regel unbe' 
aef)tet bleiben, II 

3n feinem 3IVeiten im Sa~re 1888 tJor ber Society of arts in 
2onbon ge~aftenen ?8ortrag liver ~1i~avfeiter fagte ~rofeffor Dr. DfitJer 
20bge liver bie 2ruffangftangen u. a.: 

,,~ef) wiirbe leine iibet bie ~iief)fien (SteUen bet @ebiiube fief) et~ebenben £ruf. 
fangfiangen anwenben, weir man baburd) ~ntIabungen :pronocid, bie fonft ni# 
fjattfinben wiirben, unb ba13 nut in bet £rbficf)t einen (Sef)unraum au eraeugen, ber 
nief)t e~ftirt. II 

Xlie beutf~e unb Bfterrei~if~e 9JH!itiirtJerwaftung tJer3i~telt gerabe 
liei ben gefiigr1i~ftelt @eviiuben, ben \13uftJermaga5inen, aUf bie 2rnbringung 
irgenb IVef~er 2ruffangftangen aUf ben 3U f~ii~enben @ebiiuben fefbft 
unb itl beren Umgebung 1 unb begniigen fi~ mit na~ ~a raba~'f~em 
~rincip fii~gartig liber bie @ebiiube ge50genen Xltagtfeifen. @3of~e ~1it" 
abfeiter IVerben neuerbings tJon ber Bfterrei~if~en 9JWitairtJerwaftung auf 
bem .po~plateau bes ~arftgebirges, IVo fi~ IVegen bes feffigen ~obens 
ber ~ranf{in'f~e ~fitabfeiter ni~t bewiigrt gatte, aUgemein flir 9Jlifitiir" 
gebiiube in 2rnIVenbung gebta~t. Xliefe1ben gaben fi~ bmits bei einet 
ffieifJe tJon ~!i~f~fiigen als tJoUfommen wirffam erwiefen. 

Db bie 2ruffangftangen oben fpi~ig, blif~e1fBrmig, ftumpf, fuge!,. 
ober otJoibfBrmig enbigen, ift tJon untergeorbneter ~ebeutung. Xlie be" 
fannte 2rutoritiit aUf bem @ebiete bes ~1i~abfeiterIVeiens, ~rofeffor Dr. 
me e fen an ber ~gL UnitJerfitiit unb ber tJereinigten 2rrtiUerie" unt> 
3ngenieurf~ule 3u ~erfin, ipta~ fi~ in ber @3i~ung bes ~feftrote~ntf~en 
?8ereins am 25. 9Jlai 1897 liber biefen ~unft folgenbermaf3en aus: 

,,~ie ~angftange fann nut ben Swed ~aben, bie ~ntlabung auf fid) f)in3u, 
wenben. ~ft e13 nun vieUeief)t uortf)eiI~aft, um biefe13 miigIief)ft fief)et au eneid)en, 
folef)e ~angffal1gen \pin obet fiumpf obet tugeIig au maef)en~ iIDernet v. @iiemen~ 
wat ber £rnfief)t, e13 lei awecrmiiliig, fie fugelfiirmig au maef)en. ~d) glaube, man 
witb im £rUgemeinen gat nief)t bie ~rage beantworten fiinnen j benn e13 iff ia be. 
fannt, bali bie ~eief)tigfeit, mit bet bet ~unfe iibetfpringt, gana abQdngt von bern 
iBotaeief)en ber @lefiticitdt, aIfo wie bie iIDolfen gerube gelaben finb j finb fie au­
fiiUig negativ gelaben, \0 witb eine (Spine leid)ter aufnc~men j finb fie abet pofitiv 
gelaben, fo witb e13 nort~eilf)aftet fein, nief)t eine (Spine, lonbern eine )\·liid)e au 
nef)men. £ru13 bielem @runbe foU man auf bie @eftalt bet (Spine gat nid)t13 geben. 

~ie (Spine foU ben lBlinfef)lag auf fid) aief)en, unb ba muli natiirIid) bie (Spine 
ober ~ang\tange 10 angeorbnet fein, bali bie @ntIabung immet leief)tet naef) ber 
~al1gftange wie naef) itgenb einem anbeten ~f)eire be13 @ebiiube13 f)ingef)t. ~ie ~r. 
faf)rungen f)aben nun, glaube id), aUt @eniige geaeigt, bali bet aIte lBlinableitet mit 
,einem (scfJunfreife abfolut nief)t geniigt j id) ftef)e voU\tiinbig auf bem @itanbpunft non 
IJJl elf en13, naef) weld)em man ieben befonber13 gefiifJrbeten ~f)eil be13 @ebiiubes 
hurd) befonbere ~eitung fef)iinen foU. ~abei fommt e13 abet meinet £rnfid)t nad) 
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gar nid)i barauf an, ban bicfer ~~eil nun immer burd) eine aufred)t ftebenbe (Stange 
gefd)u~t if!; ber girft eine~ ~ad)es ift meine~ ~rad)tena eoenfo gefd)u~t, wenn 
bariioer eine einfad)e ~eitung ~inwegge~t. 91aturIid) witb man oei aUfragenben ~~eilen, 
wie (Sd)ornfteinen, eine (Stange nef)men muffen, bie etwa einen {)aloen ID'leter uoer 
ben (5d)ornftein ~iniiberreid)t. 3d) ~abe bi9~er bei ~Ii~ableitern, wcld)e fo fon' 
ftruirt finb, aofoIut nod) feine truben ~rfa~rungen gemad)t. 91ad) meiner ~nfid)t 
foIl man hie gronen ~angftangen burd)aua weglafien; r)ierburd) witb hie ~nIage 
ber ~m~aoIeiter and) nom wefentlid) oiUiger./1 

~elonbers beacf)tensU1etig finb bie ~erlud)e, U1eld)e ~rofef1or Oriber 
20bge im 3agre 1888 ber Society of arts unb im 3agre 1889 ber 
Institution of Electrical Engineers in 20nbon borgeffrljrt ljat. ~r 

nimmt nad) ben bei biden ~li§fcljHigen gemacljten ~rfaljrungen an, ban 
bie ~1i§e iiljnliclje ~igenfcf)aften befi§en unb iiljnlicljen @efe§en folgen, 
wie bie ~ntfabungen bOll 2e~bener ~lafcljen unb untericljeibet 3U1ei .paupt~ 
aden bon ~n§fcljIiigen: 

1. fofclje, U10bei bie ~aljn unmittelbar bor bem BUftanbetommen 
bes ~li§es burcf) 3nfluen3 ber aUmiiljliclj anU1ad)ienben ~olfen~ 
efettricitiit geregelt U1irb; 

2. folclje, U1elcf)e bie ~ofge einer p! 0 § Ii dj eingetretenen @3flannung 
3U1ifdjen ~o{fe unb ~rbe finb, U10bei eine !angfame ~orbereitung 
ber ~nt!abungsbaljn burdj 3nfluen3 nicljt mogliclj geU1efen ift. 

i)em erften feitljer bei ber Stonftruttion ber ~n§ableiter ausfdjlienlid) 
in ~etracljt ge30genen ~aU entiflricljt bie in ~ig. 58 getroffene ~n~ 
orbnung. 

W unb E finb 3U1ei IDtetaUfllatten unb ftellen, bie obere eine @eU1itter~ 
U1olte, bie untere bie ~rbe bar. IDtit ber unteren ~fatte in ~erbinbung 
fteljen brei 2eiter, ber eine enbigt ooen in eine grone Stuge!, ber anbere 
in eine Ueine Stuge! unb ber britte in eine @3pi§e. 2abet man nun mit 
einer geU10ljnlidjen ~feltrifirmafcljine eine 2e~bener ~lafdje, beren innere 
~efegung mit ber oberen ~fatte unb beren iiunere ~elegung mit ber 
unteren ~latte in ~erbinbung fteljt, allmiiljIiclj fo ftad bis fie ficlj ent~ 
fabet, fo bilben ficlj, U1enn bie obere ~fatte flofitib, bie untere negatio 
ge!aben ift, elettrifdje 2icljtbiifclje{ an ben Stugefn unb ber @3fli§e. i)as 
oerfdjiebene ~usftromen ber ~leftricitiit aus ben Stugefn unb ber @313i§e 
berljinbert bas Buftanbetommen gronerer ~unten ober ftnder ~li§e, unb 
groner Stno13f, neiner Stno13f unb @3fli§e U1erben tro§ ung{eicljen ~bftanbes 
bon ber ~one 3iemlidj gleidj oft getroffen. 2abet man aber bie obere 
~latte negatib, fo U1irb bie %enben3 3ur ~ifbung eleltrifcljer 2id)tbfrfdjeI, 
unb bas aUmiiljliclje ~usftromen ber ~rbefeltricitiit bebeutenb berminbert 
unb man erljiift grone ~unfen. i)ie ~unten f13rangen noclj aUf bie @313i§e 
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tioer, tuenn fie adJt maC, unb auf bie ffeine Sfugef, tuenn fie breimaf 
tuelter \:Jon ber ooeren ~fatte entfernt tuar, afs bie gro~e Sfugef, tuonad) 
affo fur fofdJe ~aUe fpi~ige ~uffangfteUen einen gro~eren 6dJu~raum 
oefi~en tutitben, afs fugelige ober ffadJenformige. 1)ie ~infdJa{tung eines 
gro~eren ~iberftanbes in einen ber Beiter anbert nidJts an ber ~unfen~ 
range. 

1)er ~llnfen~ ober ~(i~weg tuirb in biefem ~aU in ber BUft burd) 
S'nffuen~ \:Joroereitet, unb bie Beitungstuiberftanbe, tueldJe bie ~ntfabungen 
~u uoertuinben lJaoen, eqeugen feinen UnterfdJieb in ber 6dJfagtueite, \:Joraus~ 
gefe~t, ba~ fie nidJt aU3u gro~ finb. ~oer oogfeidJ ber Beitungswiber~ 
ftanb feinen UnterfdJieb in ber ~ltnfenrange er~eugt, tuirb bodJ bas @e~ 
raufd) unb bie ,peftigfeit bes ~unfens oetradJtHd) \:Jerminbert. ~in foldJer 
~iberftanb ift \:Jergfeid)oar mit einer fdJfedJten ~rb1eitung, unb wtirbe 
fiir biefen ~aU eine fd)fedJte ~rb1eitung affo gerabe~u \:Jon j80rtlJeH fein, 
tuofern fie nid)t ~u 6eitenentfabungen ~nfa~ gaoe, tuei! fie weniger lJeftige 

.A 

i\'ig 58. ~ig. 59. 

~(i~fdJfage 5u 6tanbe fommen 1ie~e unb 3ugfeidJ aUf bie @ro~e bes 
®d)u~raumes ber ~uffangftangen olJne nad)tlJeirigen ~inffu~ tuare. ~e~ 
tradJten tuir nun aoer aud) ben anberen ~aU, namridJ benjenigen einer 
impuffi\:Jen ~ntfabung, tuie fie Bob 9 e oe3eidJnet. ~s oeftelJt lJier fein, 
ober tuenigftens fein oetradJtHdJer 6pannungsunterfdJieb 3tuifdJen ~o{fe 
unb ~rbe unmittefoar \:Jor bem ,8uftanbefommen bes ~li~es oe3w. 
~wifd)en W unb E mig. 59) \:Jor bem ,8uftanbefommen ber ~nt{abung 

ber Be~bener ~rafdJen. 1)ie ~{afdJen werben, tuie im erften ~aU, aU~ 
malJrid) burd) bie ~feftrifitmafdJine gefaben, fie entfaben fidJ fdJrie~rid) 
in..4.. ,pieroei werben bie \:JorlJer geounben getuefenen ungfeidJartigen 
~feftricitaten ber iiu~eren g:fafdJenoefegungen pro~rid) frei, unb es finbet 
oei gentigenber ~nniilJerung ber Sfugeln unb ber 6pi~e an W cine lJeftige 
~unfenentfabung ftatt, aoer bie j8erlJiirtniHe liegen je~t gan~ anbers afs im 
tJorigen ~aU. 1)ie 6pi~e fdJti~t nidJt melJr bie Heine Sfuge{ unb bie ffeine 
Sfugef nidJt melJr bie gro~e, aUe brei Beiter werben, fa Us fie gfeidJe 
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i!eitungsfa~igfeit befi~en, gfeidj gut gettoffen, wenn fie fidj in gfeidjet 
.po~e befinben, bei tJetfdjiebenet .po~e witb immet nut bet .podjfte 
gan3 o~ne ffifrcffidjt aUf feine ~otm gettoffen. IDladjt man eiuen 
berfef&en burd} ~infd}artung eines ~ibetftanbes 3u einem fdjredjten 
2eitet, fo ift feine fdjii~enbe m3itfung 3etftod, audj wenn et ~o~et afs 
bie beiben anbeten ift. 3n biefem ~arr witb affo bet ~dju~taum butdj 
eine fdjfedjte ~tbfeitung beeinttadjtigt unb butdj eine gute et~o~t. ~ofdje 

im~urfitJe ~m~e fonnen eintteten, tuenn fidj eine m30ffe in eine batuntet 
lJefinbHdje anbete entlabet. ~abei fann 3wifdjen bet unteten m30ffe unb 
bet ~tbe ~ro~fidj dne foldje ~~annungsbiffeten3 entfte~en, baij unmittef~ 
flat nadj bem etften 3wiidjen ben beiben m30ffen ftattfinbenben ~(i~ ein 
Aweitet 3wifdjen bet unteten m30ffe unb bet ~tbe 3u ~tanbe fommt. 3n 
biefem ~arr wetben bie ~odjften ®egenftanbe unb bie beften 2eitet gettoffen, 
gan3 o~ne ffiiicffidjt aUf i~te ~otm, unb ift es alfo gfeidjgurtig, wie bie 
~uffangftangen oben enbigen, bagegen ift es tJon m3ert~, baf3 fie eine gute 
~rbfeitung befit}en. ~er ~fit} ~at ~ier feine Beit, efeftrifdje 2idjtbitfdjef, 
ein arrma~ndjes ~usftromen ber burdj 3nfIuen3 etregten ~rbefeftticitat 3u 
er3eugen; bas ift nur moglidj im etften ~arr, wo ber ~lit}weg butdj 
3nfIuen3 tJorbereitet wirb. 

srann nun alfo audj fUt bie immer~in moglidjen ~arre, in benen bie 
@ewittertuo(fen arrma~lidj bis 3um ~intritt igrer ~ntrabung nadj ber ~rbe 
~in negatitJ gefaben werben, ber m3ert~ fpit}iger ~uffangfterren nidjt in ~brebe 
gefteUt werben, fo ift bodj bet bie ~nt}abfeiteranlage tJertgeuernben ~nbigung 
bet ~uffangftangen in tJetgofbete srupferfpit}en mit ~fatinnabeln ober ~ilber~ 
ipit}en ein praftiidjer m3ert~ nidjt bei3umeffen. ~s ift unbegrunbet, ettua 
besgalb ~befmetarripi~en an3uwenben, wei! man tJon foldjen fanger blanf 
bfeibenben ~~ii;}en eine gtoijere ~n3ie~ung bes ~nt}es, dne ~r~ogung bes 
6dju~raumes er~offt. ~ine ()~~bfdjidjt, fefbft eine ~arbfdjidjt an ber 
mlii;}ableiterfpi~e bi!bet fo gut wie fein .pinbernif3 fur ben ~li~, ber ben 
m!iberjtanb tJon .punberten tJon IDletern fdjfedjt leitenber 2uft tJor~er 3U 
ubertuinben ~at, unb fann ba~er tJon dnet nennenswertgen fSergro~erung 
ties ~dju~raumes einer ~uffangftangenf~ite burdj beren bauernbe ~lanf~ 
er~artung nidjt gefprodjen tuetben. 

m3as bie uermeintfidje ~riitJentitJe m3irfung ber ~uffangftangenf~iten 
betrifft, b. g. bie IDlogHdjfeit einer fangfamen, ftirren ~ntrabung, fobaij 
ein ~li~fdjfag iiber~altpt nidjt 3U ~tanbe fommt, bon wefdjer IDloglidjfeit 
audj ~ranfHn ausging, fo erweift fidj biefe ~nna~me nadj ber wiirttem~ 
betgifdjen ~tatiftif nidjt afs begtiinbet. ~s ergiebt fidj namlidj ~iernadj 

tin annagernb gfeidjer ~tocentfa~ tJOlt ~H~fdjragen in ®ebiiube mit ~n~~ 
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obfeitern unb in @ebaube o~ne ~m~afJ(eiter, biejenigen ber erften ~rt, 

ttJefdje, bo fie fdjabfos lJerfiefen, nidjt 3ur ~n3eige famen, gar nidjt 
geredjnet. ~udj bie ~organge bei ,punberten 1J0n lBli~ldjfagen in unge~ 
fdjii~te @ebiiube roeilen bamuf ~in, baa ein lB1i~abfeiter nidjts roeiter, 
ofs ben lBH~, ber bas @ebaube o~ne~in treffen luiirbe, aUffangen unb 
obfeiten fann. m3enn eine ®pi~enroirfung in bem feit~er angenommenen 
IDlaane beftanbe, fo munte 3. lB. audj in m3albern, bie ja mit unenblidj lJier 
natiididjen ~uffanglpi~en lJerfe~en finb, unb in ilJrer Umgebung bie lBli~~ 
gefa~r eine auffaUenb geringe fein, roas aber audj nadj ber in bieier 
Q3e3ie1)ung forgfaftig angefteUten roiirttembergifcf)en ®tatiftif nidjt ber tjafl 
ift. ~udj roiirbe in ®tabten mit i~ren lJiefen metaUenen ~adjfpi~en, belt 
3a1)Hofen ®pi~en eiferner ~infriebigungen unb @e!1inber, ben lJiefen be,. 
3u9lidj bes ftiUen ~usgfeidjs nodj bener a!s ®pi~en lOirfenben tjeuer~ 
fteUen unb raudjenben ®djornfteinen unb ben in ben @ebauben auffteigen~ 

ben @as~ unb m3afferfeitungsro~ren niemafs ein lBfi~idjfag ~u ®tanbe 
lommen, roa~renb bie ~rfa1)rung fe~rt, baa bie .pau~gfeit ber lBli~fdj!1ige 

in ftabtifdje @ebiiube, lBaume u. f. ro., aUf bie tj!1idjenein~eit be~ogen, feines~ 
wegs eine er1)ebfidj geringere ift aIs aUf bem £anbe. ~ie aflerbings geringere 
Q3fi~gefa~r ber ftabtifdjen ,paufer negt in ber bidjteren lBebauung bet 
®tabte 1) unb barin, baa bie roeitaus meiften lBfi~fdj!1ige in ftabtifdje @e,. 
Mube mit i1)ren roeniger feuergefagrfidjen 3n1)alt unb igren lJiefen natitr .. 
Iidjen metaUifdjen ~fJ(eitungen ber ~adjbebecfungen in ~erbinbung mit ben 
1ladjrinnen unb ffiegenabfaUro~ren meift faft gan3 fdjabfos lJedaufen. 

~uf bem internationafen ~arifer Slongrea ber ~feftrotedjnifer im 
3agre 1881 betonte .p e1 m 1) 0 f ~, bafl ber lJermeintfidje ~uffangftangen" 

fdju~ burdj ~usftra1)fung jebenfaUs als gan~ unbebeutenb an~ufdjfagen fei. 
1lamit in Uebereinftimmung ftegt audj bas 1J0n .p el m 1) 0 f ~, Sl i r dj 0 ff unb 
Siemens unter3eidjnete @utadjten ber preuflifdjen ~fabemie ber m3iffen,. 
ldjaften 1J0m 27. Wlai 1880, roo es u. R ~eiflt: 

,/J)ag bUtd) @5pitlen, lUie benienigen bet i8Iitlableitet, im Baufe dnet obet melj. 
tetet lBiet1elftunben ffi1engen ~leftricitiit aus bet Buft entlaben wetben fiinnen, bie im 
lBetljiiltnig au ber Beiftung unfetet ~lefttifitmafd)inen fegt gtOg erfdJeinen, ift genfrgenb 
lonftatirt; ob biefe ffi1engen abet gegen bie foloffalen, in ben iIDolten aUfgefpeidJerten 
Quantitiiten in i8ettadJt fommen, ob frbetljaupt bie von ber @5pitle aus entgegen· 
gefett gelabene Butt fdJneU aUt iIDolfe ginaufge~ogen witb obet bie empfangene 
~leltricitiit fdJnell aUt iIDolfe ableiten fann, erfdJeint ljiidJft aweifelljaft. SOie @efagt 
ber e:!1'loftnen ~ntlabungen witb burdJ einige obet wenige ffi1etaUfpitlen bei fdJnell 
~iefJenben unb fura bauernben @ewittem idJwetIidJ erljebIidJ geminbert, ben i8liB' 

1) !Bergl. !8li~gefa~t \nr. 1, 6. 11 u. 12. 
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fd)ldgen foIgt meift unmitteloar cine ftarfe eteigerung bc~ ffiegen!il, b. lJ. iene ent~ 
ftel)en roal)rfd)einlidj burd) ben Umftanb, ban in ber 4)ol)e burd) 9J1ifd)ung ner, 
fd)ieben roamter unb feud)ter burd) einanber geroiroeIter ~uftmaffen eine fiarfe ~Oll~ 
benjation Don ~dmpfen eingetreten ift, unb in bem lJernofaUenben ffiegenfd)auer bie 
~Ieftricitdt ber ~dmllfe tonbenfin ift. ~l)e ba!il lJeraofaUenbe m!affer nod) bie ~rbe 
eneid)t, entlabet e!il feille ~Ieftricitdt in ben ~rbooben unb triff! be!ilgalo feloft erft 
einige 9J1omente fpdter unten ein. m!dfJrenb biefe!il fd)neUcn 2!bfteigen!il bie 1Ingc~ 
fJeuere ~Ieftricitdt!ilmenge ber iIDafiemtaffe burro eine elli~e 3U entlabclI, ift roogI roenig 
2!1I!ilfid)t. m!ir fonnen be!ilgalo bie friHjer aU!ilgefllrod)ene 2!nfid)t froer bie uergdItniii, 
mdnig unocbcutenbe m!ittung ber epit3en nid)t 3urildnelJmen, unb gIauoen ba!il lJier 
f)eruorl)eoen ~u milffen, bamit nid)t bie golJen !l3reiie ber !l3Iatinflli~en 
ober ber nad) ber ~1)eotie ber ed)u~heife lJod) lJinau!il 3U filgrenben, 
fd)roer 3U oefeftigenben 2!uffangftangen ber 2!nroenbung uon 18 Ii 13 , 
aoleitern gcmmcnb in ben m!eg trcten." 

~ei bet ~isfuifion tibet ~n~abfeitetanfagen im (offefttotedjnijdjen 
~erein in ~ernn am 25. 9Jlai 1897 1iu~erte fidj ~tofeffor Dr. 91eefen 
iibet bieien ~unft fofgenbetma~en: 

,,~ie 2lusftromung ber irangftangen ift uoUfommen = 0 au red)nen; id) oefinbe 
mid) lJierin uoutommen in Ueoereinftimmung mit18auratlJ irinbeifen. ~n meinen 
~odefungen georaud)e id) immer einen fefJr einfad)en ~{llllarat nad) (£fJroolfon, 
ber biefe 18efJaulltung uoUftdnbig oeroeift. ~r ift roeiter nicf)t!il roie cine ~et)bener 
irlafd)e, beren innere 18elegung in ~eroinbung ftelJt mit einer etange, auf bieier 
etange ift ein langer lJJ1etaUamt, mit einer ecf)ale am ~nbe bre1)oar aufgefe~t, 
roelcf)e Iebtere bie gelabene m!oIfe uorfteUen foU. ~enfen (Gie fid) alfo bie ~et)bencr 
irlafd)e in ~eroinbung mit einer ~{ettrifirmafd)ine; ferner neoen ber ~et)bener 
irlafd)e ein tIeine!il ~du!ild)en mit dner irangflli~e unb 2!OIeitung uerfelJen. m!enn 
nun biefe fiinftIid)e m!oIle rufJig froer ber irangftange fte1)t unb bie lJJ1afd)ine ill 
~Mtigleit gefe~t roitb, bann erMIt man eine langiame ~ntlabung; e!il fommt lein 
irunfe 311 etanbe. eoroie man aoer bie fiinftIicf)e m!oIfe nut eine meinigteit uon 
ber elli~e entfernt unb bann burd) einen geringen eton, fo ban fie nur minimale 
@efd)roinbigfeit 1)at, lJeran oeroegt, fo lommt eine langfame ~ntIabung nid)t melJr 
3U etanbe, e!il erfoIgt uielmelJr bie ~ntIabung immet in irunfenfomt. ~!iI ift bies 
ein Seid)en bafilr, ban fd)on hie geringe lJJ1enge ~Ieftricitdt, rocld)e roir in fold)er 
irlafd)e lJaoen, gar leine Seit lJat, 3um 2!u!ilgleid) 3U lommen, um roieuiel roeniger 
bie geroaltigen ~Ieftricitdt!ilmengen, mit benen roir e!il oei ber m!oIfenentlabung 3U 
tlJun gao en. 2!Uc ~rfd)einungen fllred)en aud) bafur, ban oei bem 2{u!ilgleid) ber 
@eroitterelettricitdt uon einer langfamen ~ntIabung aofolut nid)t bie ffiebe fein fann, 
unb ba!il ift filr bie ~onftruftion ber ~ad)Ieitung, ber irangftangen, uon ber grontell 
m!id)tigleit. ~enn lJierau!il folgt fofort, ban aUe epi~enanorbnungen, 
bie auf biefem !l3unft oafiten, noUftdnbig unnu~ finb." 

@e~eimet ffie9ietUngstat~ ~ofeffot Dr. ~ton in ~edin 1iu~erte fidj: 
,,~d) bin ber 2!nfid)t, ban in ber ~at bie 18Ii~aOIeiterfonftruftion, roie fic 

irranUin uorgefcf)roeot lJat, fur eine fHUe ~ntIabung ber m!oUen ungeeignet ift; 
man fann roolJl efJer annelJmen, bau, roo eine ftiUe ~ntIabung eintritt, fofon aud) 
eine irunfenentlabung foIgt. 18ei felJr fd)neU anroad)fenben G:lefiricitdt!ilmengen, unb 
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um foldje f)anbeIt e£! fidj flier, ift bie iBft\djelentfabung ber 2[nfang ber i}unfen, 
entlabung j in biefem @:linne mag wo~l bie iBliBableiterfviBe wirffam fein, inbem fie 
ben iBIiB auf fief) 3ie~!. 3dj vin ber 2[nfdjauung bea .pmn ~rofeffor£! 1]1 eel en, 
baa wii~renb ber 2[nnii~erung ber !moUe nidjt bie Seit 3U einer ftillen ~ntlabung 
if!, fonbern ban even bann audj fef)on bie i}unfenvilbung eintritt./1 

~rofeffor Dr. ill1eibinger fagt in feiner @efd)id)te bes ~fi~aofeiter5 
<0. 195: 

"Uever bie iBebeutung£!lofigfeit ber @:lviBenenbigung ber @:ltangen im .pinvlid 
auf vorveugenben @:lef)UB burd) geriiufdjlofe£! ~nt3ielien ber !molfeneleftricitiit fJerr\d)t 
unter ben @elefJrten SDeutfd)(anb£! unb i}rantreid)£! nur eine 2[nfid)t j wenn man ber 
@:lpiBe einen !mettf) veilegen wiff, \0 fann er wof)l nur barin ge\ud)t werben, ban 
bie;elve ben @:ld)uBfrei£! um ein @etinge£! vergriiiiert. ~£! iii im @an3en gIeid)giiltig, 
wie man hie @:ltange enbigen Ida!. SDie ~rati£! ljulbigt gleid)woI)( in veiben .\liinbern 
einem wa~ren @:lviBenfultu£! unb madjt !me\en unb lJluBett eine£! iBliBavleitet£! ge, 
rabe3u von einer 3umeift felir foff\pieligen @:lpiBe au£! ~latin avljiingig, bie noef) 
ba3u vei jebem iBliBld)lag gewii~nlidj gefd)moI3en witb." 

i)urd) bie lBeooad)tungen tJon lBeccaria, £eonfJarb ~eoer u. a., 
f oltJie burd) bie lBeooad)tungen bel' meteoro!ogifd)en @3tation auf bem 
@3onnoHcf (~!eftroted)nifd)e Beitfd)rift 1894, <0. 393 2C.) ift ltJofJf bas 
)8orfJanbenfein einer <0augltJirfung bel' ~uHangftangenfpi~en Un3ltJeife(fJaft 
feftgefteUt, baa biefeloe aoer im <0tanbe ltJiire, bas Buftanbefommen cines 
lBfi~fd)fags 9alt3 3u tJerfJinbern ober bie S'rraft beffeloen ltJefentfid) a03u~ 
fd)ltJiid)en, ift burd) nid)ts oeftiitigt. ~enn aud) aUf ben @ipfefn fJofJer 
lBerge, ItJO bie mit ~!eftricitiit gefd)ltJiingerten @eltJitterltJoffen cincn fefJr 
nieberen <0tanb erreid)ell, of tel' cin fJeftiges ~usftromen tJon ~rbefeftricitiit 

aus jebel' natiirfid)en @3pi~e, 3. lB. aud) aus ben .paaren ber ill1enfd)en unb 
aus aUfltJiirts gefJooenen ~ingern oeooad)tet ltJirb, unb es benfoar ift, baa 
baburd) bas Buftanbefommen eines eigentfid)en lBfi~fd)fags tJerfJinbert 
ltJerben fann, fo finb fofd)e )8orgiinge bod) nul' gan3 folafer matur, unb 
lOnnte baoci leincnfaUs eine ein3ige ~uHangftangenfpi~e ben lB1i~fd)fag 
tJerfJinbetlt, fonbern fJod)ftens bas ~usftromen bel' ~rbefeftricitiit aus ben 
Ul13iifJ(igen 3ufiiUig tJorfJanbenen natiirHd)en @3pi~en unb ~anten bes gan3en 
@eoiets. 

~[s ~rgeoni~ biefer lBetrad)tungen biirfte angenommen ltJerben, ba» 
9JletaUfpi~en ltJegen bel' burd) fie oeltJidten feofJaften ~usftromltng bel' 
~rbefeltricitiit lt11lnittefliar tJor bem Buftanbetommen einer geltJiffen ~rt 
tJon ~fi~fd)fiigen ben <0d)u~raum um ltJeniges erfJofJen, baa aoer, um bas 
5lt erreid)en, bie ~nltJenbung loftfpieHger ~befmetaUipi~en leinesltJegs er~ 

forberfid) ift. ~ene ~igenfd)aft bel' )8oroereitung bes ~H~fd)fags burd) 
affmiifJHd)e ~usftromung oefi~en altd) aUe 5ufiiUig an ben @eOiiuben 
tJorfJanbenen fJocf)gefegenen, nad) ooen gericf)teten natiirHcf)en <0pi~en, 

ljlltbeifelt, !B(i!Jidill~. 6 
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6d)neiben unb ffianber, ~.)E. bie ooeren ffianber tJOn )Efed)ro1)rauHii~en aUf 
6d)ornfteinen, ja fogar red)tecfige ~cfen unb ~antel1, bie ooeren @ieoef~ 
ecfen unb O:irftfanten, fowie bie ~anten unb ~cfen ber 6d)ornfteinbecf~ 
flfatten, fo ba~, wenn nid)t gerabe 5ufiiUig borfJanbene lcf)arfe ®fli~en 5u 
ld)ii~en finb, aud) edige unb lantige ~uffangfteUen, 5.)E. aogebad)te 
O:irftofed)e unb eiferne 6d)ornfteinbecfpfatten, ifJren .8wecf boUfommen 
erfiiUen. 

~on untergeorbnetem m!ertfJ ift bie ~nwenbung 1) 0 1) e r ~uffangftangen. 
4)o1)en unb nieberen ~uffangftangen barf unter jebe~manger )Eeriicffid)~ 

tigung ber oefonberen iirtrid)en )8erfJiiltniffe, in~oefonbere ber £eitung~, 

fiifJigfeit ber ~u fd)ii~el1ben \l3unfte, nur ein gan~ oefd)riinfter 6d)u~raum 
tJon wenigen IDletern im Umfrei~ anbertraut werben, unb geniigt e~ unter 
bicfcr )8orau~fe~ung im aUgemeinen, wenn bie ~uffangftangen bie 5U 
ld)ii~enben @egenftanbe nur um wenige mecimeter iioerragen. murd) weitere 
~tf)iifJung ber ~uffangftangen fann ifJr ®d)u~raum nur urn wenige~ ber~ 

gro~ert werben. mie .t>iifJenbifferen5 bon einigen IDletern iinbed aoer aud) 
anbererfeit~ an ber ~fi~einfd)faggefafJr fiir ein .t>au~ nid)t fo bier, ba~ es 
besfJafo oegriinbet ware, fJofJe ~uffangftangen, %f)urmfreu3e, O:faggenftiicfe 
lInb berg!. iingftfid) 3u meiben. ~5gefefJen bon biefer gan3 minimafen 
~rf)of)ung ber @efafJr bes ~fi~einfd)fag~ burd) .pogerfiigrung ber ~uf~ 
fangftangen (bie O:aUe finb nid)t felten, in wefd)en niebere @eoaube un~ 
mittefoar neoen gofJen mit fJofJen ~fi~aofeiterauffangftangen berfef)enen 
~e01illben bom ~fi~ getroffen wurben), oraud)t ber ~infd)fag in ein ge. 
fd)ii~tes .pau~ iioerfJaupt nid)t gefiird)tet 3U werben; ber ~fi~ mag wofJl 
cinfd)fagen, ein einigermaaen guter ~fi~aoreiter wirb ben 6d)fag fid)er 
tJariren. ~u~ biefem @runbe oraud)t aud) aUf bie \l3riibentibwirfung, 
menn eine fofd)e j e in feftenen o:aUen benfoar ware, oci ber ~onftruftion 
ber ~n~aofeiter teine ffiiicffid)t genommen 3U werben. 

~m Ueorigen empfieglt e~ fid), fowogl au~ 6parfamfeits. ag .8wecf~ 
lltafligfeit~griinben aUf ben megr ober weniger 3weifefgaften 6d)u~raum 
ber ~uffangftangen fo bief wie mogHd) 3u beqid)ten, unb aUe erfafJrung~~ 

gema~ wafJrfd)ein1id)en ~fi~einfd)fagfteUen burd) bariioer fJinweggefiigde 
£eitungen ober irgenb weld)e mit ben ~Ofeitungen berbunbene IDletaU~ 

maffen unmittefbar 3u fd)ii~en. ~ine nid)t 3u red)tfertigenbe, bie ~Ui3~ 
tiifJrung unb )8eroreltung ber ~fi~aofeiter erfd)werenbe )8erfd)wenbung ift 
('~ aoer, O:f1id)en, Sl'anten unb \l3unfte ber mad)er, wefd)e erfagrung~gema~ 
ii6erfJaupt niemaf~ bie ~ngriffi3fteUen be~ ~fi~e~ oUben fiinnen, hurd) 
~uffangftangen fcf)ii~en 3u woUen. 
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b. tlrdtnifdt£ ~daihJ. 
~er ~41u~ ber ~41ornfteintovfe, wef41e, wenn fie ben @ebaube~rft 

iiuerragen, bie tJer'f)iHtnifjmiifjig beHebteften \lIngriffsfteUen bes ~li~es birben, 
fann auf tJerf41iebene ~eife erfofgen. ~ei ben .pausf41ornfteinen gewo'f)n~ 
fi41er @roue geniigt es f41on, eine £eitung wie in ~ig. 60 quer iiber bie 
~ecfvfatte 3U fii'f)ren, wobei ber eine ~trang tJon ber @ebaube~rftfeitung 
ober dner fonftigen ~a41reitung a03weigen unb ber anbere wieber 3u ber~ 
fefben 3uriicffii'f)ren ober als oefonbere \lIOleitung bienen fann. ~ie ~e~ 
feftigung gef41ie'f)t mitte1ft 9lo'f)r'f)afen ober ID1ouer'f)aten mig. 116), lvef41e 
llltter .8u'f)Hfena'f)me bon ~i41en'f)or3biibern in bie ID1auerfugen eingetriebell 
ober beHer mit ~teinboUen tJerfe'f)en unb eincementid werben. ~s barf 
f)ierbei mit ~idjer'f)eit barauf geredjnet werben, baf! ber ~fi~ nidjt etwa 
cine stante ober ~cfe ber ~djotllfteinbecfpfatte trifft, fonbern bojj er bur41 

v·ig GO. ijig . 61. i)'ig.62. 

bie ID1etafHeitung ange30gen, tJon berfefben aUfgefangen unb abgefeitet wirh. 
(tine anbere \lInorbnung 3ri9t ~ig. 61, wo bie ~irfttante bes abgebadjten 
~41ornfteinfopfes mit einem ~infefeifen ober einem ~irftbfedj gegen bas 
G:inbriJlgen tJon 9legen gefdjii~t witb. ~iefe ID1etaUtJerwa'f)rung bient 3u. 
gfeidj 3Ut \lIufna'f)me bes 5Bn~fdjrages, i'f)re merbinbung mit ber 2lOfeituug 
errofgt boburdj, bajj ber £eitungsbra'f)t ober bas £eitungsfeH 3wifdjen bie 
Q)erluof)rung unb bas ~41ornfteinmauerwerf geregt unb aUf wenigftcns 
20 em £iinge ill innige ~erii'f)rung mit erftmr gebradjt wirb. ~ine oe~ 

fonberc ~efeftigung ift 'f)ierbei nidjt erforbedidj, inbem burdj bie mer" 
onfenmg ber WletaUtJerwa'f)rung mit bern ~djornfteinntauerwert aud) bas 
£eihmgsfeil in feiner £age unb til geniigenb bidjter ~erii'f)rung mit ber 
9RetofHiebecfung er'f)arten wirb. 

@an3 geeignet our \lIufna'f)me bes ~djrages finb bie fdjmiebeeifernen 
~d)ornfteinbecfef ber ~ig. 62. ~as \lIbfeitungsfeir wirb girr an ben fent. 

6* 
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red)ten eifernen 6tii~en mittelit iBinbebtaf)tes oefeftigt, unb lommt es baoei 
rueniger aUf eine boUfommen metaUifd)e )Beroinbung afs auf eine mog~ 
lid)ft gro13fHid)ige unb bid)!e iBeriif)tung 3lUifd)en ben 6tii~en unb ben 
m:bfeitungen an. 

iBefonbers empfel)fenslUertl) ift bie m:nlUenbung gU13eiferner 6d)orn~ 
iteinbecrpfatten, lUie fie bem IDled)anifer ~rnit @ 0 b ef in 6tuttgart 
burd) ffieid)smuiterfd)u~ gefd)ii~t finb mig. 63). 6ie finb bauer~ 
l)after unb oiUiger als fteinerne :tlecrplatten gelUol)nlid)er m:rt. :tlas m:o~ 
leitungsfeif ober ~oanh lUirh l)ier in iil)nHd)er ~eife lUie oei ~ig. 61 mit 
moglid)ft gro~er iBeriil)rungsffiid)e alUifd)en :tlecrplatte unb 6d)ornftein" 
mauerlUerf georad)t, unh oebarf es feiner lUetteren iBefeftigungsmittel, lUeir 
fd)on bas @elUicf)t ber ~latte geniigt, um bas 6ei! in feinet .2age bauernb 
feft 3U f)alten. 

6tatt gu~eiferner :tlecrplatten fonnen pet )Borf)anbeniein fteinerner :tlecf~ 
l'latten fd)miebeeiferne ~infereifellfriinoe, lUie in ~ig. 64, m:nlUenhung finben. 

ijig. 63. ~ig. 64. ijig. 65. ijig. 66. 

~ine praftifcf)e m:uffangtJorrid)tung lUitb aud) lieluitft burd) m:bbecfung 
fteinerner 6cf)orniteinpratten mit ,sinfoled), ber3inftem ober beroreitem 
~ifenlifecf), lUoburcf) bie 6teinplatten gegen )BerlUitterung gefd)ii~t lUerben. 

iBei )Borl)anbenfein bon iBfed)rol)rauffii~en mit ober ol)ne ffiaud)faug~ 
borridjtung gentigt es, bas .2eitungsfeil lUie in ~ig. 65 ein obet lieHer 
mef)rere IDlare um bas iBfecf)rof)r untet bicf)ter fBertif)rung besfe10en 3u 
fd){ingen. 

iBei )BerlUenbung fteifen .2eitungsmaterials fann man bie .2eitung 
fenfted)t am 6d)ornfteinfopf emporftil)ren unb biefellie afs m:uffangftange 
etlUa 40-50 em tilier ber :tlecrpfatte enbigen laHen mig. 66). ~enn 
fJietliei bie re~te iBefeftigung unmittelliat unter ber :tlecrpfatte angelitnd)t 
lUitb, fo o{eilit ber S!eitungsftrang, aucf) lUenn er aus nid)t 3u fcf)lUacf)em 
~ifenbral)*ir ober iBanbeiien oeftel)t, ol)ne lUeitere .pHfsmitte! fenfred)t 
ftef)en unb oefi~t bie notf)ige 6teifl)eit, urn bern 6turm unb iBli~fdjfag 
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hU wiberfteljen, unb unmittefoar aI~ ~uffangftange bienen hU fonnen. ~ei 

bUnnen Stupferoanbfeitnngen wirb bie erforberIidJe 6teifigfeit in einfadJer 
~eife burdJ fdJrauoenformige i)reljnng be~ bie 6dJornfteinbecfpfatte iloer~ 
rogenben %ljeifes eqieljrt mig. 67). 

~iU man aud) oei oiegfamerem 2eitungsmoterial nidjt aUf einen 
~uffangftangenfdJu§ beqidJten, fo wirb wie in ~ig. 68 berfaljren. i)ie 
}Beroinbung ber 2eitung mit bem minbeftens 10 mm ftaden eifernen ~uf~ 
fangftiingdJen, wefdJe~ hU berhinfen ift ober einen guten DelfaroenanftridJ 
hit erljaften ljat, gefdJieljt aUf irgenb eine ber im VI. Stopiter oefdJrie~ 
oenen ~rten. 

6tatt maffiber 6tiingd)en fonnen audJ 1/2-8/,30Uige galbonifirte 
~ifenroljre berwenbet werben. i)ie 2eitung witb unten oefeftigt ober im 

J 

·ig . 67. ~ig. 69. ~ig. 70. 

~nnern bes ffio1)re~ oi~ 3u beHen ooerem ~nbe gefiiljrt, wo fie mittelft 
einer ober meljrerer st'{emmfd)rauoen feftgeljaften witb. 

gur ~efeftignng biefer ~uffangftangen fowoljI aIs aud) ber un mittel. 
oar als ~nffangftangen oenu§ten 2eitungen am ID'lauerwerf ber 6dJorn~ 
fteinfopfe bienen tJer3infte eiferne %riiger mit ffioljrfdJeUen mig. 106), bon 
we{d)en ber ooere unmitte{oar unter ber i)ecfplatte, bet anbere wenigftens 
1/2 m weiter unten in eine ~uge bes 6dJornfteinmauerwerfes eingettieoen 
oe3w. eincementirt wirb. 

~ine oefonbers foHbe, aoer entfpredJenb tgeurere ~efeftigungsweife 
eiferner ~uffangftangen an 6d)ornfteinfopfen 3ei9t bie ~ig. 69 ht ber ~n· 
fidJt unb ~ig. 70 im @runbri\3. 

i)amit bie ~uffangftangen unb ~uffangleitltngen nidJt 3u fegr bon 
ben ffiaudJgafen angegriffen werben, oringt man fie mogIid)ft aUf ber ber 
herridJenben ~inbridJtung 3ltgefef)rten 6eite bes edJornftein~ an. 
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g:ig. 71 aeigt bie liei g:alititidjornfteinen iiliHdje ~efeftigltngsttleiie bet 
&uffangftangen. m3egen bet liH§anaie~enben m3itfung bet ben g:al)rif~ 
idjornfteinen entfttomenben gtouen ffiaudjmaffen unb bet babutdj lieein~ 
ttiidjtigten @)dju~ttlitfung bet &uffangftange emp~e~ft es fidj alier fJiet, 
lJon einet ieitlidjen &notingung bet &uffangftange ttlomoglidj aliouiefJen. 
@egen bie &nlirillgung in bet IDlitte iiber bet @)djornfteinmiinbung iptidjt 
bie aetftorenbe m3itfung bet ffiaudjgaie. @;s ift besgarb beionbers in 
bieiem g:aU bie &nttlenbung guueiiernet ~ecf~fatten obet guueiiernet &uf~ 
fangfriin3e nadj ~{rt bet in g:ig. 63 bargefteUten angeaeigt. 

~i9" 71. 

@alla aus ~ledj liefte~enbe @)djornfteine bienen ielbftlJetftiinbficfJ un­
mittefliat afs &uffangftangett unb liebiirfen leines ttleiteren @)dju§es a(5 
entfpredjenbet &bfeitungen unb @;tbfeitungen. 

~ie afs ~li§einfdjfagftellen in ~ettadjt fommenben g:irft~, @Hebef~ 

unb ~rauffanten bet @ebtiube ttlerben am lief ten unb fidjerften burdj un" 
mittefliar batiibet ginttleggefiifJrte natiirfidje obet fiinftfidje Qeitungen ge~ 
idjii~t. miigeres fJieriiliet fiefJe im VI. unb VII. srapitd. &udj ~elepfJolt~ 
ftiinbet, eifetne @eriinbet lJon ~fattfotm~ obet .pofacementbiidjern obet 
itgenb ttlefdje iiliet bie ~adjffiidjen fidj ergelienbe @;iienmaffen, mogen fie 
geformt iein ttlie fie ttlOrren, fonnen unmittefliat afs ~(i~auffanglJottidjtungen 
bienen unb bebiirfen feines ttleiteren @)dju~es "burdj &uffangftangen obet 
fiinftlidje @)pi~enanotbnullgen. 
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m30 man freifte~enbe ~uffangftangen ni~t entve~ren 3u foltl1eJt 
glauOt, ftcffe man fie tvenigftens in unmitteIvare 91ii~e ber am meiften 
gefii~rbeten !S~otnfteine unb @ievelfpit}en unb ni~t ettva vIoa mit ffiiicf= 
fi~t aUf ein gutes ~usfe~en in bie Witte bes ~a~es, bie ver~iirtnia= 
miiaig am tvenigften gefii~rbete !Steffe. ~ie ~uffangftangen vrau~en, tvie 
oven vemedt, bie 3u f~iit}enben ~unfte nur um tveniges 3u iiverragen, fonnen 
anberfeits aver au~ fo ~o~ gemadjt tverben tvie fie tvorren. ~ei grouerer 
.po~e tverben fie bes veHeren ~Ui3fe~ens ~aIver, unb bamit fie ben ~in~ 
tvidungen bes !Sturmes veHer tviberfteljen, unten bicfer aIs oven gemadjt. 
~ie untere !Stangenbicfe ~at ungeftifJr 1/100 ber !Stangelt~ol)e &U vetragen, 
10 baa 3. ~. eine 4 m l)o~e !Stange un ten eine !Stiide von 4 em erl)IHt. 

!Sei ~ntvenbuug ~o~ler mUffangftangen gef~iel)t bie 5Bervinbuug ber overen 
biinnmn ffio~re mit ben unteren tveiteren mittelft fogenannter Uevergangs= 
mUffen in iil)nfi~et m3eife tvie vei ben @as= unb )ffiaHerfeitungen. .polje 
!Stangen ftiat man entfpre~enb tveit in ben ~a~raum l)ineinragen unb 
uefeftigt fie bafeluft mittelft Ueuerfloven unb Wlutterf~rauven an ben 
!Spamn unb Bongen, ettva tvie in ~ig. 72. !Sinb leine l)Of3erne Bangen 
IJorljanben, fo fonnen fie lei~t bur~ feitridj an bie !Sparren genagerte 
ober mit .po{3f~rauven vefeftigte ~oljlenftiicfe erfet}t tverben. 

~ei fleinmn !Stangen gef~iel)t bie ~efeftigung mittelft ~(adjeifen!afdjm 
ober @aveln, tve!~e an ben unteren maffiven ~(Jei{ ber ~uffangftanoe 
angef~tveiat ober gef~rauvt tverben unb oven ober feit(i~ an ben !Sparrm 
anliegen lInb mit biefen bur~ !Sd)rauvenoo!3e1t verfdjrauOt tverben mig. 70). 
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~ine ehtfaef)e unb oei iEtangen ois 3u 3 m .pof)e genilgenb fofibe 
~efeftigung erf)iHt man, wenn man bie ffirftlJfette, wo dne fofef)e bor­
f)anben ift, 3ur muref)filf)mng ber unten mit einem iEef)rauoengewinbe ber­
fef)enen iEtange buref)ool)rt, unb bie re§tm fobann mittefft iEef)rauoenmutter, 
oomm unb unterem mecflJHittef)en an bie ffirftlJfette feftfef)raubt (ffig. 74). 

~ei fteilen ~f)urmbiief)ern werben am unteren ~nbe ber eifemen 
~uffangftange 3wei ois uier entflJteef)enb range unb ftarfe 2afd)en aus 
ffraef)eifen, wie in ffig. 75, gabefformig angefef)wei~t ober angefef)rauot, tiber 
ben fogenannten sraiferftiel gefef)ooen unb mit biefem mef)rmafs berfef)rauot. 
~ei gro~en unb fef)wmn iEtangen emlJfief)1t es fief), oU weiterer iEief)emng 
au~en um bie @aoeht f)emm noef) einige fef)miebeeiferne ffiinge oU legen. 

ijig. 74. fiig. 75. 

3n aUen iJiiUen finb bie muref)bringul1gsfteUen ber ~aef)ffiief)en gegen 
bas ~inbringen bes ffiegens mittefft ~rief)tern aus 8infofeef), m3af30fei 
ober srulJfer 3U bief)ten; fie fonnen in oefieoiger m3eiie lJroj1firt unb 
ornamentirt werben (fief)e ooen ffig. 73). 

iEenfreef)t ftef)enbe eiferlle fffaggenftangen fonnen oei oelieoiger ooerer 
~nbigung unmittefbar ag ~uffangftangen bienen, fo ban affo bie 2eitung 
nur am unteren nief)t auef) am ooeren ~nbe angefef)foffen 3U werben 
orauef)t. ~n f)of3ernen fffaggenftangen unb f)iif3ernen ~uffangftangen ift 
hie 2eitung ois 3um ooeren ~nbe emlJor3ufilf)ren, wo fie in oefieoiger 
m3eife enbigen fann. Ueoer bie 2eitungsanfef)1ilffe an ~l1ffal1gftangen fief)e 
f)inten IE. 126-129. 
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~U~ ben im 3ttJeiten ~al'itef beidjriebenen .!Beiipiefen bon .!Bn'fdjHigen 
ge~t ~erbor, baa bie .!BfedjberttJa~rungen bet $Dadjfanten, bie metaUenen 
i)adjrinnen unb ffiegenabfaffro~re natiirlidje .!Bli~abfeiter bifben, tuefdje 
tlJeientlidj 3ur ~erminberung ber .!BH'idjiiben beitrag en , unb ttJefdje oft 
mit geringen IDlittefn 3U bo((fommenen .!BH'fdju~borridjtungen ergiin3ti 
tlJerben fonnen. Ungefii~r basfelue ift in ber bon ~rof. Dr. 2eonijarb 
~ e be r im ~{uftrage be~ ~feftrotedjnifdjen ~ereht~ ~erausgegebenen .!Bro" 
fdjiire ,,$Die .!Bfi~gefa~r 91r. 1" aUf @i. 13 mit fofgenben ~orten gefagt: 

,,~ulierbem witb audJ bie fUr bie ~efdJiibigung ber @ebiiube entfte~enbe @e; 
fa~r baburdJ wefentIidJ abgefdJwiidJt, baa hie tlor~anbenen WletaUe I)iiufig als 
llarlieUe, etlentueU IeidJt au tlerooUftiinbigenbe ~IiBableiter widen, wie bas a. ~. bei 
ben auaen tlerIaufenben ffiegenrinnen unb m:bfnUriif)ren ber ~aU ift, we{ dJ e belt 
~IiB in ber ffiegeI gefa~r1oi$ aur G:rbe gIeiten Iaffen." 

~~ fommen aber audj 3a~1reidje ffiiUe bor, lUO ber .!Bn~ bon bor .. 
~anbenen fiinftlidjen .!Bn~ab{eitern aUf metaffene $DadjberlUagrungen, i)adj­
tinnen unb ffiegenabfaffro~re abfpringt, be3ie~ungsttJei1e biefen me~r folgt 
als ben .!B1i~abfeitern. $Der @runb bes ~bfpringens be~ .!BH~es bon .!Bn~" 
aufeitern aUf fofdje metaUene @ebiiubetgeife ift nidjt immer in einer mangel" 
~aften ~ontinuitiit ber 2uftfeitung be~' .!Bn~abfeiter~ ober in einer fdjfedjten 
~rbfeitung 3u fudjen; ber ,paul'tgrunb liegt bie(megr barin, baa ber .!B1i~ 
ba~ .!Beftreben gat, fidj tiber aUe llOrganbenen guten 2eiter aus3ubreiten 
unb er nidjt ausfdjfieafidj bem tefatib beften 2eiter fofgt unb bemjenigen, 
tuefdjer bie befte ~rbfeitung befi~t. 

3elle groafliidjigen, oft ne~artig an ber Dberfliidje bes ,paufe~ ber .. 
laufenben unb burdj ben ~bfltta bes @ettJitterregens mit ber ~rbe in gut 
leitenber ~erbinbung ftegenben metaUenen @ebiiubetgeife finb im @itallbe 
l.lief groaere ~feftricitiitsmengen auf3unegmen, fie befi~ell eine biel griiaere 
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eleftroftatildje ~a~acitiit afS ein gettJo~nlidjer ~n~aofeiterbra~t, ttJesga10 fie 
audj eine entlpredjenb groj3ere ~n3ie~ung aUf ben ~n~ ausuoen. 

m!enn man aoer ttJeij3, baj3 ber ~fi~ bas ~eftreoen ~at, tJon cinem 
~fi~aoreiterbtll~t, ber nidjt an biefe groW"iidjigen metaUenen @eoiiubetljeife 
angeldj10Hen ift, aUf biele iioequlpringen, unb baj3 er bei tJor~anbenem 
~nldj1uj3 ben fe~teren megr f01gt, afS bem ~li~aOfeiterbragt, ttJarum 
foUte man bann biele @eOiiubet~eife, ttJefdje erfagrungsgemiij3 bie be~ 
liebteften ~li~ttJege oifben, nidjt unmitte10ar afs ~n~aofeiter oenu~en? 

~n er~ogtem IDlaaj3e 3ei9t fidj bie Ueoerlegengeit ber natUrlidjen ~n~~ 
Qofeiter liber /:lie fiinftndjen oei @ebiiuben mit tJoUftiinbigen IDletaUbiidjeru 
unb bei @eOiiuben, ttJefdje gan3 ober tJor3ugsttJeile aus ~ifen oefte~en . 
.pier ttJurbe ber geringfte ~geir ber ~n~entrabung einem fiinftridjen ~b~ 
feiter fo{gelt. ~ie .pauptmaHe ber ~nt1abung ttJirb fidj tJie1megr ftets 
lioer jene gronen IDletaUmaffen bes @eOiiubes ausbreiten, audj ttJenn bie~ 

felben mit feinerlei ~rbfeitung tJerfegen finb. 
~~ moge gier ein ~uslprudj bes oe1gifdjen ~gt)fifer~ IDleffen~ ~la~ 

finben, ttJefdjen er bei bem ~erg1eidj be~ tJon i~m fUr bie ~enttllfmarft~ 
go'Uen in ~rliffer tJorgefdjlagenen naturfidjen ~(i~ldju~es mit bem auf 
ben ~entra{gaUen in ~aris liefinblicf)en ffrnftlidjen ~(i~ableiter getgan 
gat (Bulletins de l'academie de Belgique 1874, T.38, p.333): 

,,~efd)en ~ertfl foU es flaoen, aum ed)u~ ber faft gan; aus @ifen fon. 
ftruirten ~entralf)aUen in ~atis einen im mergfeid) au beren grosen @ifenmaffen 
mitroffopifdJ fleinen lBli~aoleiter ber iiolid)en ~onftruftion an3uwenben? mt bas 
nid)t non ber gleidjen ~irfung, wie wenn man ein lBlatt ~apier nor ben etafll, 
llan3er cines ~tiegsfdJiffs flaIten woUte. um bie lIDirfungen tJOlt @efd)offen fd)werctl 
~alioers bamit aoaufd)wiid)elt ~" 

m!enn im m!iberlprudj mit fofdjen ~nfdjauttngen unb ben gemadjtcn 
~rfagrungen mandje ®djriften lilier ~fi~aofeiter bie unmiiteloare ~ellU§lt1ta 
metaUener @eOiiubet~eife unb in~liefonbere audj ber 9legenabfarrro~re a1s 
~bfeitungen tJerbieten unb tJerlangen, ba13 banelien nodj belonbere ~riigte 

3m: ~rbe gettigrt ttJerben, ttJobei fie fidj mit einem 3e~nmal geringeren Ouer~ 
fdjnitt unb mit einer 3ttJan3igmal geringeren Dberfliidje, a1s fie bie 9legen~ 
alifaUro~re liefi~en, liegttligen, fo liegt biefem ~erbot bie irrige IDleiltung 
aU @runbe, ba13 eine ~n~1eitung eine tJoUftiinbig fontinuirlidje, in igrett 
£eitungst~ei{en tJoUfommen metaUifdj 3ulammen~iingenbe fein mune, unb 
baj3 bet ga1tJanildje £eitungsttJibetftanb nidjt groj3er, af~ ber burdj IDla~ 
teria1, £iinge unb Ouerldjnitt ber £eitung liebingte Heine ~rudjt~eif cines 
D~ms fein biitfe. ~ie ~eifpie1e be~ II. ~apitels unb tJiele gltttbert altbert~ 
bettJeilen aoer, bll13 bies alijofut nidjt erforberlidj ift. 
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~et D~m'f4)e ~ibetftanb eines .!B{i~alifeitets fann faft unenbfi4) gtofJ 
fein, bet .!B{i~ witb i~nt bo4) bei fonftiget ti4)tiget ~notbnung ficf)er 
forgen. ~ie .!Betu~tung bet gewo~nfi4) o~ne 2ot~ung etwa. 10 em in 
einanbet greifenben 3-4 m rangen ~bfaUro~tftiicfe unb bet fi4)10-15 em 
ubergteifenben ~irft~, ()ttgang~, ~e~f~ le. .!Bfe4)e ift meiftens dne fo 
innige unb gto~ff1i4)ige, baa gerabe an jenen \SteUen in bet megef feine 
.!Bef4)abigungen tJorfommen, feUift wenn fi4) bort au4) im 2aufe ber 
Belt eine ben gartJanif4)en \Strom ni4)t bur4)faffenbe D~~bf4)i4)t gebiIbet 
~aben foUte. ~u4) finbet an jenen gron~(4)igen .!Berii~l'ungsfterren, wo 
uberbies ber 2eitung5quetf4)nitt burdj bas Uebetgl'eifen bet .!B{e4)e tJet,. 
boppert wirb, eine gefa~rfi4)e, etwa einen .!Branb tJerutfadjenbe ~arme .. 
wirtung bei einigermaauen bi4)tet .!Betu~rung bet 2eitungst~eife erfa~rungs'" 
gem aU ni4)t ftatt. Dr . .!Benif4)fe in .!Berlin, ber befannte fBerfaffet bes 
~erfes "IDlagnetismus unb ~{eftticitat" (.!Berlin, 3ufius \Springer) fpracf) 
fi4) bei bet ~isfuffion uber .!B1i~abfeiteran{agen im ~rettrote4)nif4)en fBetein 
in .!Berlin am 16. IDlai 1897 uber bas fBerlangen unbebingter metallif4)er 
~ontinuitat 3utreffenb fofgenbetmauen nus: 

,,~ei ber gan3en ~Iitableiterfrage fd)eint e~ mir lid) fjaul't\iid)licf) urn bie 
Ueberminbung eine~ )IDiberftreben~ au fjanbeln, ba~ barau~ entftanben ift, bali irgenb 
~emanb einmal bie ~bfeitung be~ ~Iite~ nad) ben @ejeten be~ @leid)ftrom~ be' 
l)anbelt fjat, obmofjI baau meber tfjeoretifd) nod) pratHfd) ein @runb vorIiegt. S!)ie 
~litableiter finb ia iilter al~ ffarabat)j menn aber umgefefjrt ffarabat) iilter 
miire, fo milrbe man vieUeid)t gar nid)t auf bie ~bee gefommen fein, auf bie ~lit, 
ableitertfjeorie bie ffrage ber ~eitung~fiifjigfeit be~ ~bleitung~brnl)t6 anaumenben 2C. 

~~ miire mirflid) milnfcfJen~mertr), menn einmal mit bem bi§lfjerigen @5t)ftem ber 
~litabreiter unb ifjrer ~rilfung mittelft ber )IDfjeatftone'fcfJen ~rude gebrocfJen 
mih'be:' 

IDl e! fen s fagt in feiner tJietten mote uber .!BH~nlifeitet (Bulletins 
de l'aeademie de Belgique 1875, T. 39, p.847-850): 

,,~~ ift mofjI gut, einen tloutommen tontinuirlicfJen ~Iitableiter 3U fjaben, aber 
menn er nicfJt funftionirt, fo fcfJreibt man bie~ oft mit UnrecfJt ber mangell)aften 
Sfontinuitiit au. S!)iefe ~nnafjme miberlegt iicfJ von felbft, menn man bebenft, melcfJe 
betriicfJtlicfJe ~ntfernun!len ber ~Iit uberminbet, um au ID1etarrtfjeilen. fjaupifiid)lid) 
folcfJen au geTangen, melcfJe ill guter merbinbung mit ber ~rbe ftef)en 2C. ID1eine 
merfucfJe beftiitigen bie ~nnal)me tlon !In. (£. @uiflemin, bali eine tloutommen 
metaUifcfJe Sfontinuitiit im ~litableiter nicfJt abfolut erforberlicfJ ift. .. 

~rofeffot Dr. meefen in .!Berfin aunerte fi4) uber biefen ~untt in 
ber ~feftrotedjnif4)en Beitfdjrift 1897, \S. 461, wie fofgt: 

,,)IDa~ bie ffrage, ob nur aUfammen vetIiitfjcte metaUijd)e tfjeile fur bie ~eituno 
au gebrallcfJen finb, betrifft, fo merben bie ~rfafjrungen, melcfJe man bei telegrap~en' 
blitlableitern gemacfJt fjat, nicfJt genug beacfJtet. s!)iefe aeigen bocfJ in unaii~Iigelt 
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iriiUcn, bau e~ bei ~liBentIabungen aoiolut nid)t auf ben £) lj m' fd)en 2Biberftanb 
antommt. ~er 2Biberftanb bes ~elegropl)enoliBableiter~ ift unenblid) groB, unb troB' 
bem mitb bie eleftrijd)e ~ntlabung aofolut fid)er burd) benieloen ljinbmd) gefii()rt. 
G;oenio merben bie !lRetaUbebecfungen ber ~iid)er bem ~liB ben 2Beg tlorjd)reioen." 

j8eadjtenswertlj finb aud) bie ~usfiiljnll1gen bes ~rofeffors ber 
~lj~fif unb IDleteorologie an ber ted)nifd)en .podjfdjule in (Stuttgart Dr. 
~. ffi. ~ 0 dj, in ber ~(ertrifdjen Beitfdjrift 1897, (S. 232-233. .pier" 
nadj wilrben bisfontinuirfidje ~m~ableiter im IDloment bes j8fi~einfdjrages 
ilberljaupt nidjt ben gro~en () lj m' fdjen m3iberftaub befi~en, lueldjer fidj 
bei ber gewoljnHdjen j8fi~ab(eiterprilfung ergiebt, inbem fie nlimridj unter 
ber ~inwirfung einer j8n~entrabung ~u guten 2eitern ber ~reftricitlit 

wilrben, ebenfo wie~. ~. ber ~oljerer ber IDlarconi'fdjen g:unfentelegrapljie 
unter ber ~inwirfung einer viele ~i{ometer Welt entferntell oscHlatorifdjen 
~ntfabung ~u einem guten 2eiter ber ~{cftricitlit wirb. ~rofeff or ~ 0 dj 
fagt (S. 232 u. a.: 

lI~in ~mtlableiter, bet aus einaelnen fd)led)t tletounbenen ~eiterftiicfen oefteI)t, 
ift eine mrt stoljerer, unb mitb, menn in feiner miilje eine ojgclUatorifd)e ~ntlabung 
ftattfinbet, ober menn er feIoft (etma burd) ~nfluen3) geIaben mirb, au eincm guten 
2eiter ber ~Ieftricitiit. ~a nun eine~tl)eiI~ unmittelbar tlor bem ~liB eine iold)e 
2abung ftattfinben mitb, anberntljeiIs aber ber ~IiB felofi moljtid)eiltlid) einc 
o~ciUatoriid)e ~ntIabung ifi, fo miire es felJr mol)l bentoar, bau in ber 91iiI)e cines 
foId)en bisfontinuidid)en moleiter~ ftattfinbenbe ~litlidJliige auiammen mit bet ~n' 
ffuena ben 2Biberftanb bes moleiters meientlid) tlerUeinerten. @erabe fo murbe fid) 
aud) bie tlon ~auratlj irinbeifen tlorgefd)lagene ~litlid)UBtlOrrid)tung tlcrljaIten; 
bmclj bie erjten in ber 91iil)e ftattfinbenben ~ntIabungen, euentueU aud) burd) bas 
auftretenbe ljolJe !l3otential in ben 2Bollen mil'b ber unuoUfommene 2eiter ein uoU, 
tommencrer, unb ba bie fur bie 2eitung au oenutlenben !lRetaUtljeiIe bes .paufes 
(bie irirjt, unb @ratoled)e, bie ffiegenriiljren u. f. m.) gemiiljnlid) ft)mmctrifd) aum 
,~auie liegen, fo miid)tc fogar ljierburd) eine 2!rt tlon stiifigfd)uBung, unftreitig hie 
tloUtommenfte mrt bes ~liBfd)utles, 3U bemirfen fein." 

~uf (S. 639 tljeift ~rofeffor Dr. st 0 dj fobann bas ~rgebni~ 
feiner im 2aufe bes (Sommers 1897 wliljrenb einiger meljrere ~j{ometer 
weit entfernter @ewltter an einem bisfontinuididjen ~l~ab1eiter hes 
.pauptgebiiubes ber tedjnifdjen .podjfdjule in (Stuttgart vorgenommenen 
Untel'fudjungen mit, wefd)e feine frilljere ~ermutljltng, ba~ ber ~n~ aUf 
fofdje ~fi~abreiter einwitfe wie osciUatorifdje ~nt(abungen aUf ben stoljer~r 
uub iljren () lj m' fdjen m3iberftanb wefentHdj tJerminbert, beftlitigen. ~eljn" 
fidje j8eobndjtungen madjte Dr. ~. ~ngfifdj im (Sommer 1896 an einem 
stoljerer im plj~fifafifdjen 3nftitut in Xiibingen (~{eftrotedjnifdje Beitfdjr. 
1897, (S. 730). 

~s erfdjdnt bamtt ~ltgleidj ber S8e.lueis erl1rndjt, hau, ba ber stoljerer 
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nut aUf osctllatotifdJe ~nt{abungen nagitt, audJ bie ~n~e, UJenigftens bie 
geUJognHdjen Bicfaacfoli~e, o~dUatotifdjen ~gataftet oefi~en, bau arfo bie 
gietauf gegtunbeten 5l{n;cf)auungen DUtlet Booge'~ noet bie Utfadjen 
bet @:leitenentfaoungen oei ~li~aoreitetn unb bie tlon igm geaogenen @:ldjluffe 
UJenigften~ in bet .pauptfadje tidjtig finb. .pietnadj UJate alfo anaunegmen 
(tlergf. ooen @:l. 62-64), bali bet ~li~, inbem et ben Beitet paHitt, 
eine oebeutenbe @:le1ofttnbuftion in bem;elben oe\1)itft, UJoburdj ein foge­
nanntet fdjeinoaret ~ibetftanb tlOll tlielen 100 Dgm entftegt, gegenitoet 
UJeldjem bet galtlanifdje ~ibetftaub be~ Beitungsmatetial~ unb bet met­
binbungsfteUen megt obet UJeniget tletfdjUJinbet, unO baU aus bem;efben 
@nmbe gtoflfHidjige Beitet, UJie e~ bie natudicf)en liledjfotmigen fino, 
lidj fitt ~H~alifeitet3\uecfe oeHet eignen als btagtfotmige, UJe(dje nut einen 
Heinen Umfang im metg(eidj au igtem Ouerfdjnitt oefi~en. 

macf) aUbem liraucf)t man UJenigftens liei ben @eliiiuben geUJognlidjet 
~tt aur bie .perfteUung einet tloUftanbig metaUifcf)en ~ontinuitat bet 
S!eitungen, 0. is. butd} @:lcf)UJei~ung obet S!otljung, UJotauf man ieitget 
einen io grouen ~ettg legte, feine peinficf)e ffiitcfficf)t au negmen, es ge­
nugt tlielmegt, UJenn bie einaefnell ~geife natiidicf)et oledjfotmiget ~(i~­
aoleiter, io\ueit fie nidjt fdjon aus ptafti;djen @titnben aus einent @:ltiicf 
oeftegen obet au;ammenge1otget finb, fidj je UJenigftens aUf 10-15 em 
Bange b i dj t lieriigten. ~enll aoet bodj aUf eine tloUfommen meta(~ 

Hfcf)e metliinOung ein gtouet ~ertg gdegt UJitb, UJie bies a. ~. liei 
@eliiiuben mit iegt feidjt ent3iinbfidjem unb e~plofitlem 3ngart eine ge­
UJiffe ~etedjtigung gaoen mag, ;0 laffen fidj aud) bfedjformige ~1i~~ 
ableitet butdj unmitte(bares Buiammenrotgen bet einae(nen ~gei(e obet 
butcf) 5l{ufrotgen tlon ~(ecf)fappen an ben @:ltoflen gana gut au tloUftanbig 
fontinuirHdjen S!eitetn ausoHben, unb fann gietauf notgigenfaUs idjon oei 
bet meuauffiigtung bet @ebiiube ffiiictfidjt genommen UJetben. ID1an UJito 
audj bei bet ~agl bes ID1atetia(s fut bieie metaUenen ~acf)tlerUJag­

mngen aUf igten ~oppelaUJecf eines ffiegen~ unb ~li~fdjutes ffiiicffidjt 
negnten unb bem leidjt fdjme(abaten, ben ~emperatureinffuHen ftatf untet­
UJorfenen Binfb(edj tleqinftes ~ifenoledj tlon genugenbet @:ltatfe tloraiegen. 
~ie metUJagrung bet ~itfte mit tleqinftem ~i;enbfecf) ift nidjt tgeuret a(S3 
bie ~inbecfung mit in ID10rtel tlet;e~ten aligebadjten ~itftaiegern, UJe1dje 
\uegen bes aUmagHcf)en ~botocfefns bes ID1orter~ nadj futaen Beitraumen 
UJiebergorte ffiepataturen etfotberlidj macf)en, UJoliet anbetUJeitige ~adj­
liefdjabigungen nicf)t au tlennetben finb, UJiigtenb gut tm Binfoab tlet-
3inttes ~ifenorecf) erfagrungsgemiifl einen bauetgaften, tloUfommen bicf)tett 
&ofcf)fufl bet ~itfte gegen bas ~inbringen bes ffiegens unb @:ldjnees liHbet. 
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~benlo werben bie ~or3ernen @iebelftiume ober Drtgtinge am beften 
burdj ~fedjtlerwa~rungen gegen fru~3eitiges fSerfaufen gefdju~t. ~s finbcH 
ba~er biefe IDletaUtlerwa~rul1gen ber i)adjfanten in ~urttemberg neuer" 
bing» dne immer au~gebe~ntere $2{nroenbung. 

i)ie iJirftbfedje erweifen fidj fur bie Bwecfe bes ~fi~fdju~es bes~afb 
belOl1ber~ geeignet, weir gerabe biejenigen @3teUen bes i)adjes unmittef&ar 
bamit gebecft finb, wefdje auner ben @3djornfteinen, bie rege1mtinigen ~fi~" 
eil1fdjfagfteUen bifben. 

i)aburdj, ban bie meiaUenen megenfdju~tlorridjtungen, alio bie iJirft., 
@rat", sre~(", Drtgangb(edjc, i)adjrinnen unb m:bfaUro~re bie @ebaube 
meift ne~artig umfpannen, wirb ber ~(i~ftra~( me~rfadj tleqweigt unb in 
bemferoen IDlaane feine eleftromotorifdje, b.~. feine 3erftorenbe srraft ge" 
brodjen. ~benfo wirb bie ba~ m:bfpringen begunftigenbe @3e1bftinbuftion 
in bem IDlaaue ber ~eitungstleqroeigung unb ber fSergronerung ber Dber" 
f(tidje ber ~eitung tlerminbert, attdj werben ~ierburdj bie im IV. srapite( 
erwtignten 3nbuftionswirfungen entfpredjenb abgefdjwtidjt. 

i)ie fur bie BlUecte bes megenfdju~es erforbedidjen i)imenfionen ber 
metaUenen i)adjfantentlerlUagrungen, minnen unb m:bfaUrogre finb fo reidj. 
Hdj, ban meiften~ ein groner Ueberfdjun an ~eitungsquerfdjnitt unb "Dber" 
f{tidje tlor~anben ift. ~tigrenb nadj ber tlon ~rofeffor Dr. ~eongarb 
~eber im ~uftrage bes ~{eftrotedjnifdjen fSereins in ~edin ~erausgegebenen 
,,~(i~gefa~r mr. 1" fur tleqweigte eiferne ~eitungen ein Ouerldjnitt tlon 
50 qmm genugt, fte~t 3.~. bei iJirft" unb @ratbledjen ein fofdjer l:Ion 
ca. 300 qmm 3ur fSerfugung. 

i)an bie ~fedjtlerlua~rungen ber i)adjfanten 3um m:uffangen bes 
~(i~fttnfens weniger geeignet feien, unb burdj benfeThen (eidjt befdjtibigt 
roerben fonnten, braudjt nidjt befurcf)tet 3tt werben. ~s ift unbegrunbet 
3U gfnuben, man mUffe ~o~e ~uffangftangen anwenben, um bie ~fi~. 
einldj(agfteUe wegen ber beim ~infdjlag auftretenben ~tirmelUirfung 

mogHdjft el1tfernt tlom i)adj 3u ~arten. ,punberte bon ~fi~ldjragen in 
g013ernen @iebelfpi~en beweifen, ban bie bort attftretenbe ~tirmewitfung 
nidjt im @3tanbe war, eine Bunbung 3u tlerurfadjen. ~ine grone ~tirme" 
luirfung entfte~t bagegen, wenn man ben gan3en gewaltigen ~n~ftrom 
in ber @3pi~e ber m:uffangftange in einen ein3igen ~unft 3ufammen. 
3IUtin9t, ba wirb in ber megd eine @3djmd3un9 erfofgen. i)ie @3djmel. 
3un9 erftrecft fidj frbrigens bei srupferfpi~en gewo~n1idj bodj nur tlon ber 
@3pi~e an bi~ au einer i)icfe bes @3pi~enfegels tlon ~odjftens 4-5 mm, 
barul1ter im fttirferen i:~ei( finbet feine betrtidjtlidje ~tirmewitfung megr 
ftatt. modj weniger wirb eine fofdje eintreten, lUenn ber ~1i~funfe an 
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jeber ~htfef)lagfteUe einen fo groaen Ueberfef)ua an Ouerfef)ltitt unb Dber", 
fCiief)e ber 2eitung oorfhtbet, wie bie~ bei ben ntetaUenen ~irftoerwa~rungen 
ber ~aU ift, wo er fief) fofort liber eine oer~ii(tltiantiiaig groae Dberfliief)e 
alt~breiten fann, unb er liber~au~t nief)t in einent einaigen ~ltltft angreift. 
~in beweifenbe~ ~eif~ier ~ierfiir bUbet ber oben \S. 19 u. 20 befef)riebene 
~eftige ~fi~fef)lag in eine ~eIbfef)euer in ~o~(ntut~aufen ant 27. 3uni 
1897, 1UO an ber ~infef)IagfteUe unb aUf bie ganae ~usbe~nung ber ~irft'" 
lJIeef)e nief)t bie geringfte \S~ur oon ~efef)abigung erfief)tIief) War. 

91ief)t ausgefef)loffen ift es aUerbing~, baa bei ~erwenbung be~ {eief)t 
fef)nteI3baren .8infbleef)s \Sef)nteI3ungen ober i)uref)IOdjerungen an ber ~in'" 
fdjlagfteUe oorfomnten, we~~aIo in~befonbere flir ~uffangleitungen bie 
~erwenbung be~ wiberftanbsfa~igeren ~ifenbledji! in oer6feitem, oer3infiem, 
ober nur lnH DeIfarbe geftrief)enem .8uftanb bem .8inloledj oor3u3ie~en ift. 
i)odj werben bie etwa an .8inloledj tJemrfadjten ~efdjabigungen meift gan3 
geringfiigiger 91atur fein, fo baa fein ®mnb oorIiegt, wenn fief) bei be:: 
fte~enben .piiufern folef)e .8htl61edjtJerwa~rungen tJorfinben, ober wenn fie 
6ei 91eubauten aus anbern fonftmftitJen ober beforatitJen ®rlinben buref)aus 
nidjt entbe~r! werben woUen, biefeIoen aI~ natiidief)e ~1tffang'" unb ~b" 
Ieitungen aU tJerfdjma~en. 

Unbebenffidj ift es, baa bie ~irftbredje, ®ratbfedje, Sle~Io(edje, Dr!­
gangbIedje, ntetaUene ®efimsabbeetungen 2e. unmitteIbar aUf ~rettern ober 
2atten befeftigt finb, wei! erfa~mng~gentiia aUf bie gan3e 2iinge biefer 
2eitungen unb weber an ber ~infef)IagfteUe noef) an ben ~erbinbltngen bei 
einigermaaen rief)tiger ~norbn11ng ber Ie~teren nadj ben in ber ~o(ge an'" 
gegebenen ffiegeIn bebeutenbe ~emperaturer~o~ungen oon Iungerer i)auer 
ober umfangreidje \SdjmeI3ungen eintreten fonnen, looburef) ba~ unter ben 
~(edjen befinbIief)e .poI3 ent3iinbet wiirbe. 

91ur au~ bem ®runbe bie ntetaUenen ffiegenfef)u§tJorrief)tungen nief)t 
aI~ ~Ii§ab(eiter benu§en 3U woUen, weir bie SHempner tJon beren ~n~" 
auIeiter3weet tJermeintIief) nief)t~ wiffen, unb bes~alb bei i)aef)reparaturen 
Ieief)t ~enberungen tJorne~men fonnten, weIef)e ben ~li§fef)u~ iUuforifef) 
ntadjen wiirben, ift gan3 11nb gar nief)t begriinbet. i)ie }Sereinigung ber 
~fi~", unb ffiegenaoleiter Iiefert im ®egent~ei{ bie @}arantie, baa fef)on 
wegen ber not~wenbigen ~r~artung be~ ffiegenfdju~es bie gemeinfamen 
~o(eiter aUf bie i)auer oeffer im \Stanbe er~a{ten oIeioen, a{s wenn fie 
nur bem erfteren .8weet 3u bienen ~atten. 

Ueorigen~ witb es fidj, Wemt einma{ bie ~(edjtJerwa~mngen ber 
'l)iief)er aUgemeiner als ~Ii~abreiter benu~t werben, unb bie fdjluerfiiUigen 
~(uffangftangen faUen, gan3 tJon lefoft ergcoell, ball ooquoslueife bie im 
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~efteigen ber ~uef)er unb igrer eef)onung geiloten SN e m ~ n e r (in eiibbeutfcf)" 
fanb ~fafef)ner gencmnt) bie ~n~aOfeitertlerfertiger ltJerben. eie ltJerben 
fief) an ber .panb faef)tJerfttinbiger m-nfeitungen mit ben .einfef)f1igigen lRegefn 
gewi~ oafb fo l:Jertraut gemacf)t ~aoen, baB fte wenigften~ oei gewof)nHcf)en 
?mogngtiufern oraudjoare ~(i~abfeiter fe(oftftanbig ausfilgren fonnen, unb 
ltJerben fie fobann auef) felbfttJerftunbIidj oei 1)aef)reparaturen ein oeHeres 
~erftanbnia unb ein groaeres 3ntereHe filr bie ~rgaftung oeftegenber 
~n~aofeiter oefi~en, afs bies feitger ber ~aU ltJar, ItJO nief)t feHen bie oei 
~adjre~araturen bie IDlaurer unb St(em~ner genirenben ~1i~bragtfeitltngen 
befdjabigt unb nidjt wieber gergefteUt ltJorben finb. 

1)ie ~erltJenbung metaUener lRegenfef)u~tlotrief)tllngen afS ~(i~aofeiter 
ift 1n erfter £inie 3U em~fegfen oei 91euoauten, ltJo man es am veften in 
ber .panb gat, bie\eloen tlon m-nlang an igrem ~1i~aOfeiter3ItJeet entfpreef)enb 
ein3urief)ten. - 1)ie oei .8iegefbuef)ern in m-nwenbung 3U oringenben lRegen" 
unb ~1i~fef)1Ittlorrie£)t1lngClt werben n1ln in ber ~olge nuger oefef)rieoen, 
boef) JoUen bamit nUt ungefugre m-ngaftspunfte gegeoen ltJerben unb Ofeiot 
im iiorigen oe3ilgHef) ber Stonftr1lftionsbetaifs bem freien ~rmeHen bes ~aef)" 
mannes ber ltJeitefte e~ie(raum gefaHen. 

!iJi rftll trw It ~ rung en. 

IDlan tJerltJenDe 9ier3u 40 em vreite etreifen alts gut im Bint" 
vab tleqinfiem ~ifenOfee£) 91r. 21, 0,75 mm biet. 1)iefe etreifen werDen 

Schnll{ ,,-b 

~ig . 76. 

ber 1)adjneigung entfpreef)enb aogebogelt unb bie £ungsranber 3ur ~rgogung 
ber etei~gfeit mit einem .pogfumfef)lag ober ?mufft tlerfegen ober auef) nUt 
auf ca. 2 em fenfreef)t nae£) aOluurts geoogen mig. 76). 
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~eiS befferen WUiSfe~ens ~aroer unb ~ur ~r~o~ung i~rer ®teifigfeit 
{onnen bie ~(eef)e auef) oefieoig vrofiHrt toerben mig. 77). 

)Son ben 2 m rang en ~reef)tafefn, toie fie im ~anbef vorfommen, luerben 
je 3toei in ber m!edftatte 3u 4 m rangen ®tUden mitterft je vier, 21/2 mm 
bider, lJeqinfter ~ifennieten 3ufammengenietet unb mit .8innrot~ lJerfOtget. 
~ierbei mUffen fief) bie ~afern an ben miigten toenigftens 5 em Uoer~ 
greifen. ~iefe 4 m fangen ®tiicfe finb auf bern ~aef)firft enttoeber in gfeief)er 
m!eife mit dnanber ~u vernieten unb 31t lJerfotgen, ober es fann gier auef) 
unoebenffief) aUf eine Botgung ver3icf)tet \uerben, nur mUffcn fief) bann bie 
~afefn auf toenigftens 15 em Bange bief)t oerUgren, toaiS in genugenber ~eife 
mittefft ber ~ogfumfcl)rage ober ~uffte an ben Bangsranbern ber ~afefn in 
)Seroinbung mit ber ~efeftigung ber ~feef)tafefn am ~aef) erreief)t toirb. ~ie 

~efeftigung ber ~feef)e gefef)iegt in ber ffiegef an ben ~aef)fparren mittefft 
lUinfefformig avgevogener, lJeqinfter ca. 40 X 4 mm ftader ~anbeifen unb 
mit 20-30 em fangen ber3infien ~reu3niigefn ober ~of3fef)rauben, toefef)e 
lUenigftens 10 em tief in gefunbem ~of3 fteden muffen. ~ie mage!" 
fOef)er toerben gegen bas ~inbringen bes ffiegens mitte!ft uver bie magef" 
foVfe gefef)fagener unb an bie ~irftbleef)e angefotgeter ~ief)tungsfappen aus 
ca. 11/2 mm bidem ~af3blei gebief)tet. ~ei untergeorbneten @ebiiuben fann 
jeboef) vei Wntoenbung gro~f!iief)iger mageffoVfe, toefef)e bie ~uref)bringungs" 
fteUen voUftiinbig beden, aUf bie Wnoringung fofef)er ~ief)tungsfavpen oer" 
3ief)tet toerben. 

~ei oefferen @eoiiuben, too man aus iiftgetifef)en @runben bie toinfe{" 
formig aogeoogenen ~faef)eifentriiger vermeiben toiu, gefef)iegt bie ~efeftigltng 
ber ~[eef)tafe!1t mittelft von unten an bie ~leef)e angenieteter unb ge" 
lOtf,Jeter ~aften, toefef)e if,Jrerfeits an bie ®Varren, ~aef)latten ober oe" 
fonbere, in ber ffiicf)tung brs ~irfts angeoraef)te ~utterfJ013er genageft 
toerben. ~s genugt, ie 3toei folef)er .paften an ben UeoerbecfungsfteUen 
ber ~fecl)tafe!n unb 3toar iebesmal an ber ooeren an~uvringen, toomit 
3ugfeief) bie untere niebergebriicft unb feftgefJaTten toirb. 

~ei ~arMiegelbiief)ern toerben bie ~lUifef)en ben ~irftvleef)en unb ben 
~alMiegeln verofeivenben Deffnungen mittelft 10-12 em vreHer ®treifen 
aus 1-11/2 mm bidem m!a130fei gebicf)tet mig. 77 u. 78). ~ie ~fei" 
ftreifen toerben in ber ~erfftiitte mit ben ~irftvleef)en, fur toe!ef)e in biefcm 
~aU auef) eine ~eite bon 33 em gentigt, verfiif~t unb verfiitfJet unb fob ann 
aUf bern ~aef) mittefft eines .pof3f,Jammers ben ~rf,JiifJungen unb )Sertiefungen 
ber ~a(Miegel genau angeva~t. ~ei untergeorbneten @ebiiuben mit fteHen 
~iief)ern fiinnen biefe ~feiftreifen auef) entvef,Jrt toerben. 

ljinbelfen, !BlitldJUU. 7 
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~uf bas ,,®d)affen", b. g. ba~ ~usbegnen unb Bu)ommen3iegen bt'i 
~emperaturtJeriinbetUngen, oraudjt oei ~ifenofedj leine ffiiidfidjt genommen 
3U tuerben, tueil jene mer1inberungen gier tJerldjtuinbenb fiein finb, lInb 

\jill . 77. 

ift besfJalb oei einem ettuaigen BuiammenHitfJen ber ~irftbledje in ifJrt'\" 
gan3en £1inge oei ber oben angegebenen }Befeftigungstueife ein ffieifJm 
nidjt 3U oefurdjten. 

i)ie mertuafJrung ber 6lfite bei m!almen~ unb Beftbiidjern gefdjieflt 
in gleidjer m!eife tuie bei ben ~irften, unb giU insbe)onbere audj be3u9lidj 
ber ~or3uge ber !8(edjtJertuafJrung ber @riite tJor ber !8ebecfung berfelben 
mit @rat3iegefn bas oben ®. 93 uber bie ~irfttJertuagrungen @e)agte. 

~rtllltnll·«(ijielidfltllm=)!8efWIt~funllen. 

}Bei ben HinbHdjen @ebiiuben tuerben bie i)adjtJorfpriinge an fret: 
ftegenben @iebelfeiten getuognlidj baburdj gebHbet, baf! man bie i)ad)latten 
25-30 em uber bie @iebeltuanb tJorftegen liiflt. Bum ®dju~ gegen ~b= 
tuerfen ber uber bie @ieoeltuanb tJorftegenben Biegefpfatten burdj ben 
m!inb tuerben an ber Unter)eite ber tJor)pringenben £atten fogenannte m!inb= 
bretter befeitigt; ben tJorberen ~b)djfuf! bilben bie ®tirnbretter ober BafJn~ 
fatten, ober man begniigt fief} audj gier mit einem MofJen merftreidjcn 
ber £atten3tui)djenriiume mit S'falfmorteL ~n aUen bielen ~i:iUen ltJirb 
mm aber bas ~inbringen bes ffiegens in bie BltJiidjenriiume 3tui)djen 
i)ecfmaterial unb m!inbbrettern unb ins ~nnere bes @ebiiubes nidjt ober 
nidjt in geniigenber m!eife tJerginbert; bager fommt es, bafJ an )ofdjen 
i)adjtJorfpriingen bas .pofhltJerf friigheiti9 tJt'rfault, ltJoburdj tuieberfJo1te 
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ffieparaturen erforbetlid) ltJerben. ~iele mangeff)afte lBauweiie ltJirb besfJalb 
neuerbings mef)r unb me~r tJerIaHen, unb fonte jeber lBauted)nifer ernftrid) 
bataUT bebad)t fein, nid)t bfou bei 91eubauten bie bem ~inbringen bes 
ffiegens unb Sd)nees belonbers ausgefe~ten Drtgiinge ber @iebel mit 
foliben lBled)tJerltla~rungen 3u tJerle~en, lonbern er 10Ute audj bafJin 
ltJirfen, bau bie Drtgiinge iilteret lBauten burd) nad)triiglidje ~n· 

bringung lold)er Sdju~bfed)e red)t3eiti9 tJor bem ffiuin geld)li~t ltJerben. 
~s liegt ba3u um fo mefJt ~nlau tJor, afs man nun ltJeitL bau 
biele lBfed)e nid)t bfon einen guten ffiegen. unb Sd)neeld)u~, fonbern 
aud) tJoqiigHd)e natiitlid)e lBli~abreiter 
bilben. ffi1an ltJiifJft ba3u am beften 
tJeqinftes ~ilenbfed) 91r. 21 ober 22 
mit 0,71) be3ltJ. 0,62 mm ~icfe, unb 
geniigt bei gewofJnfid)en .8iegelbiid)etn 
eine lBreite ber lB(ed)e tJon 20 em, 
bei ~a(33iegelbiid)ern cine Jofd)e tJon 
25 em. ~ie }Bfed)e ltJetben ltJomog. 
lid) in 2 m (angen ~afefn wie in 
~ig. 79 abgebogen. Um bie flit 
ben ffiegenabf{uu erforbetlid)e tJertiefte 
ffiinne fiings ber Drtgiinge 3U er. 
~aUen, miiHen bie ~ad)ratten ca. 8 em 
fJinter ben Stirnvrettern abgel cf)nitten 
unb, lofern feine O:fuglvuren tJorfJan. 
ben finb, bie Drtgangbfed)e un mittel. 
bat aUf bie ~inbbretter gelegt ItlCr· 3ig. 79. 

ben. lBei )8otf)anbenfein nur 1 m 
langer }Bled). }Biegmald)inen ltJerben 
bie ffi1etetftlicfe ber }B{ed)tafe(n 3u. 
niid)ft in ber ~erfftiitte, fid) 5 em iibergreifenb, 3u 2 m (angen Stiicfen 
ie mittelft brei tJet3infier ~ilennietett mit einanber tJernietet lIub ber· 
(otfJet. ~iefe 2 m (angen ~afe(n finb jobann aUf bem ~ad)e entweber 
in gleid)er ~eile mit einanber 3u tJernieten unb 3u tJetliitf)en, ober fie 
mliHen balelbft betart befeftigt ltJerben, baU fie fid) aUf je ltJenigftens 
15 em 2iinge bid)t beriifJten. ~ie ein3elnen ~afefn ltJerben fJierbei an 
ifJren oberen ~nben mit je 2 tJeqinften 91iigefn an bie 2atten genageft. 
~ie feitrid)e }Befeftigung auf ber mad)f{iid)e geld)iefJt mittefft 6 em (anger, 
4 em bteitet .paften aus tJer3intiem ~ifenbfed) 91r. 22 in ~bftiinben tJon 
je 1/2 m nnb an ben Stirnbrettern mittefft burd)(aufenber )8otiVtung-

7* 
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ftreifen aus g!eid)em ~!ed). 1)ie .paften unb )8orfprungftreifen ttJerben 
iljrerfeits mittelft {anger ueqinfter @lIrtftifte an bie Eatten, beaieljunlls­
ttJeife @5tirnbretter genagert. 1)ie ~efeftigung ber Drtgangbfed)e an ben 
@5tirnbrettern fann aud) unmitte1bat mitte!ft bet3infter ~agel erfolgen, 
ilber beren stovfe lobann aur ffiegenbid)tung stappen au~ .8infbfed) ober 
uer3inftem ~ilenbed), logenannte ~uctefn, 3u Wtljen finb. 

1)ouetljafter, gut au~feljenb unb befonber~ filr bie .8ttJecte bes ~fi§­
ld)u§es geeignet ift bie ~nbtingung bon @5tirnbfed)en aus ber3inftem ~ifell­

bled) ~t. 21 ober 22 an @5teffe bet 
~Of3ernen @5tirnbtettet mig. 80) . 

.pier3u ttJerben 3unad)ft @5treifen 
F'='~~~~~. aus @5tllqbfed) ober beffer au~ ber-

3inftem ~fed) an bie ~inbbrettet ge­
nagert unb barilber fob ann bie beiber­
feit~ mit ~af3en berfeljenen @5titnbfecf:Je 
gefd)oben. 1)ie @5tirnbfec.lje fonnen 
abet aud) unmittelbar an ben ~inb-

.---- "'. brettern fl'ftgenageft ttJerben, nur finb 
~tg. SO. bann our 1)id)tung bet ~agel{od)er 

circa 6 em fange, 3 em breite burcf)foc.ljte ~leifafd)en etforberfid), ttJefd)e 
liber bie st'opfe ber ~agel geld)fagen unb oben unb feitlid) mit ben @5tirn~ 
bfed)en bedotljet ttJerben. 

1)amit bie met3infung nic.ljt (o~fpringt, finb bei ber3intten ~(ec.ljen 

3u fd)arfe ~iegungen unb ~iif3e aU uermeiben. ~ffe ~ar3e unb ~cten 10Uten 
besljafb minbeftens 1/2 em, beHer 1 em runb gebogen ttJerben. 

It~l"trltla~rUIlQell • 

.piequ emp~eljrt es fid), ber3infte~ ~ifenb{ed) ~r. 20 ober 21 3u bet­
ttJenben unb ben ~afefn eine gefd)nittene ~reite bOn ttJenigften~ 50 em 3u 
geben. 1)as ~bbiegen nad) ber 1)ad)form fann ljier auc.lj oljne ~ieg­
mafd)ine mittelft eines 1)iefen-(~olj{en-)ftiicfe~ gefd)eljen, io baa a110 
ba, ttJo feine 10 {angen ~iegmafd)inen uorljanben finb, bie ~afefn in einer 
Eange bon 2 m ungetljeift gefaHen roetben fonnen. 1)ie ffianber erljaHen 
2 em breite .polj(fiif3e, lInb miiffen ficf:J bie ein3efnen ~afeln aUf je ttJenigften~ 
15 em bid)t ilberbecten. 1)ie ~efeftigung an ben 1)ad)(aUen gefd)ieljt am 
obmn ~nbe ber ~afefn mittefft je bier bet3infter ~iigef, auaerbem leitlicf:J 
mittelft .paften in ~bftanben bon je 1/2 m. 

1)ie ~nfcf:Jfiiffe an ljoljere ~ad)ttJertsttJiinbe, 3' ~. bei Ouerljiiulern 
lInb fteljenben 1)acf:Jfenftern, fottJie an ljoljere rolauern ttJerben all~ bet-
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3inftem ~ifenliCedj 9h". 21 ober 22 in einer ~reite bon wenigftens 25 em 
in ber frlilidjen ~eife ~ergefteUt. 

Bu lieadjten ift audj ~ier, ban fidj bie ein3elnen ~ledjtafeln ie wenigftens 
aUf 15 em Biinge bidjt frlierbecfen muffen. 

~adjrinnen. 

@:s braudjen ~ier nur bie gewo~nndjen ~a{brunben .piingrinnen lie" 
fdjrieben 3U werben, weir bet ben ~aftenrinnen fidj bon feIbft ein fO be" 
beutenber Uelierfdjun an Beitungsquerfdjnitt unb Dberfliidje ber ~ledjtafeln 
ergielit, bafJ fie liei lielieliiger ~onftrufiion o~ne ~eiteres al~ ~li~" 
alifeiter lienu1}t werben fonnen, faUs nur aUf entfVredjenb gronfliidjige 
~erfr~rungsfteUen an ben ~nben ber ~ledjtafeln gefe~en wirb. 

~egen feiner grofJeren ~iberftanb~fii~igfeit gegen medjanifdje unb 
atmofV~iirifdje ~influffe emvfie~rt fidj insliefonbere audj fur bie .piing" 
rinnen bie fBerwenbung bon beqinfiem ober mit Delfarlie geftridjenem 
berlileitem ~ifenbCedj ~r. 20 ober 21. ilie .piingrinnen er~a1ten ge" 
wo~nlidj einen Umfang bon 25-33 em. ~s werben 3uniidjft in ber 
~erfftiitte 4 m lange <Stucfe burdj fBernieten unb fBedot~en ber ein3e1nen 
~ledjtafeln gebilbet, woliei bie Bot~nii~te eine ~reite bon wenigftens 5 em 
er~alten foUten. iliefe 4 m Iangen <Stucfe finb fobann am iladj unter fief) 
in gleidjer ~eife 3u bernieten unb 3U bedot~en. Bur Unterftu1}ung ber 
9linnen bienen an jebem <Svarren liefeftigte ~riiger aus ca. 28 X 5 mm 
ftarfem beqinftem ~anbeifen. 

!JtellendfaUrCl,re. 
iliefelben fonnen aus berhinftem ober berlileitem ~ifenbledj ~r. 21 

unb 22, ober audj aus Binfliledj ~. 11 ~ergefteUt werben. 
ila Binfro~re unter ben ~emveratureinflfrffen ftad 3U leiben ~alien 

unb, faUs fie nidjt unmitteCbar in unterirbifdje 9l0~rfeitungen einmunben, 
im ~inter leidjt einfrieren unb bann vCa~en, Was liei beqinften ober ber" 
bleiten, gefiilaten unb gerot~eten ~ifenliledjro~ren weniger ber ~aU ift, unb 
ba audj bie le~teren liei ~fi~fdjragen ~efdjiibigungen weniger ausgefe~t 

finb, fo ift beren fBerwenbung liei ~euliauten liefonbers 3u emvfe~len. 
ilem ~la~en ber 9l0~re infolge ~infrierens fann ubrigens audj liei fBer .. 
wen bung bon Binflifedj burdj ~nwenbung bon in ber Biingsridjtung ge .. 
weUtem ~ledj borgelieugt werben. <Soldje burdj IDhtfterfdju~ gefdju~te 
~bIaltfro~re aus geweUten ~fedjen liefert bie ~irma 30~. ~ammerer 
in @oppingen in ~urttemlierg 3U liiUigen $reiien. ilie 9legenabfaU", 
ro~re er~alten gewo~nlidj einen ilurdjmeffer bon 10-12 em. ~ei 
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lJeqinften unb lJerOleiten ~ifenbledjrogren werben bie 2iing~niigte in ber 
Werfftiitte 1 em oreit gefa13t unb gefOtf)et, unb fobann bie ein3efnen ffiogr~ 
ftiicre ~u 3-4 m lang en ®tiicren mit je wenigften~ 3 em oreiten 2otf)~ 
niigten 3ufammengefotget. ~m ~au werben biefe 3-4 m {angen Stude 
nur mittefft ®tecrniigten auf je wenigften~ 10 em 2iinge in einanber 
geftecrt. :J)ie ~efeftigung mittefft ffiogrfdjeUen erfolgt in ber iiolidjen 
Weife in ~oftiinben lJon womoglidj nidjt iioer 2 m. 

t;crfJiubuugcu. 

iriir eine metaHifdje Ueoeroriicrung etwLliger Bwifdjenriiume 3wifdjen 
ben eln3elnen lBledjlJerwagmngen mittelft aufge10tgeter stappen aU6 Binfbledj 
ober lJeqinftem ~ifenOledj ift ®orge 3U tragen. ~~ wirb bie6 in~oefonbere 
an ben ~{nfdjfiiHen ber @rat~, stef)l~ unb ()rtgangoledje unb ber Ueoer~ 
fJiingftreifen an bie :J)adjrinnen erforberIidj werben. Um oei Binf6fedj~ 

tJerwagmngen ben notgigcn ®pielraum fiir beren ~usbef)nen unb Bu~ 
iammen3ief)en infolge lJon ~emlJeraturiinberungen 3U erf)aften, emlJfief)U 
e~ fidj, jene stapp en bucrelformig mWlOrbnen tlnb ben mitiferen geoogenen 
'1:fJeil ungefOtget 3u laHen. ®oldje merbinbungsfalJpen aus Binfo1edj foUten 
bei untJer3weigten 2eitungen einen Ouerfdjnitt tJon nidjt llJeniger a(s 
200 qmm unb oei einfadj tJcr3weigten einen fold)ett lJon nidjt weniger als 
100 qmm ergalten. 

~Ugemeln ift 3u oemerfen, bafl iioerall ba, wo ein ~nftridj lJor~ 
gefef)en ift, wie bie~ aus iiftgetifdjen ffiiicffidjten f)iiufig oei ben :J)adj~ 
rinnen unb ffiegenaofallrogren ber iraU fein wirb, lJer3infte~ ~ifenOledj 
fidj weniger eignet al~ lJerOleites, weit ber ()elfaroenanftridj aUf 
erfterem nidjt gut f)aftet. lBei lJero(eitem ~ifenOledj {onnen bie lnietungen an 
ben lniif)ten entoef)rt werben, wei{ f)ier audj ba~ .8innlotf) oeHer gaftet a16 
bei lJer3inftem lBfedj, bagegen ift bie .paltoarfeit bes lJerOleiten lBledje6 eine 
geringere als biejenige be~ tJeqinfien, wenn ber ()elfaroenanftridj nid)t 
batlernb in gutem Buftanbe erf)aHen bleiot. 

®tatt bes fiir bie metallenen :J)adjfantenlJerwaf)rungen in erfter 2inie 
empfof)1enen lJeqinfien ober lJeroleiten ~ifenoledj~ fann feloftlJerftiinblidj 
audj, wenn bie stoften nidjt geflJart 3U werben oraudjen, ba~ nodj oeffere 
unb bauerf)aftere stupferOfedj ~nwenbung fin ben. 

~udj bei ®djieferbiidjern werben bie :J)adjfanten am fidjerften unb 
bauerf)afteften mit lBfedjen lJerwaf)rt, unb biefe fob ann 3wecrmiifliger Weife 
n(s natiirIidje lBli~aoleiter benu~t. :J)ie stonftruftion ift im aUgemeinen 
bie\e1be wie bei .8iegelbadjern, nur wirb man f)ier bei ber lJorf)anbenen 
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~retterunterrage megr tJon bem id)miegiameren, leid)ter 3u oearoeitenben 
.8infofed) @eoraud) mad)en woUen. .8 in f 0 (e d) oefi~t 3war cine faft bo~pdt 
io gro~e i~ecifiid)e Eeitungsfiigigteit wie ~iien; wegen ieine~ nieberen 
Sd)mef3~unftes empfiegft es fid) jebod), oei 2I:uffangleitungen unb einfad)en 
2I:ofeitungen ben Ouerld)nitt nid)t geringer af~ 200 qmm unb oei ber" 
3weigten 2I:ofeltungen nid)t geringer afs 100 qmm 3u negmen; aud) ift 
gier aUf bie ~ifbung gro~~iid)iger unb bid)ter ~erligrungsfteUen an ben 
~to~en ber Eeitung~tgeife eine ergolJte Sorgfaft 3U tJerwenben. 

~(ei eignet fid) am wenigften 3ur mmtJenbung flir ~li~aoleitetfuft" 
leitungen. @eid)iegt bies aoer bennod), io ioUte flir 2I:uffangleitungen unb 
einfad)e 2I:oleitungen ein Ouerfd)nitt tJon wenigftens 300 qmm unb flir 
einfad) tJer3weigte 2I:oleitungen ein iold)er tJon wenigftens 150 qmm in 
fficd)nung genommen werben. @ute groafliid)ige meroinbungsfteUen finb 
aud) gier eine ,pauptoebingung. 

1:rifft man metaUene ffiegenfd)u~tJortid)tungen Dei oeftegenben @e" 
oiinben gan~ ober tgeifweiie an, io ift ~u unterfud)en, inwieweit fie ben 
ooen flir \neubauten gegebenen morfd)riften entfpred)en, wonad) fie ogne 
ID3eiteres in bie ~li~abfeitung eingefd)aftet tlJerben fOnnen ober nidjt. 

~ei merwenbung tJon .8infbledj ~n ben ~adjtJerwagrungen, ~adj" 
rinnen unb 2I:ofaUrolJren ift e~ nid)t ausgefdJloffen, baa im O:aUe bes 
~(i~einidjlags megr ober weniger Hade ~urdjrodjerungen ober ionftige 
~efdjiibigungen an nidjt ge10tgeten ober nidjt genligenb groafliidjigen 
merbinbungsfteUen tJodommen. ~er @runb negt barin, ba~ .8infbledj 
einent aowedjsltmgsweiien .8ufammen3iegen unb 2I:usbegnen bei 1:em" 
peraturfdjwanfungen ftad unterworfen ift, woburdj e~ moglidj ift, baa 
Unbid)tigfeiten an nidjt gerotgeten meroinbungsfteflen entftegen, unb bie 
bei einem ~{j~fcf)fag bod lioerlpringcnben f(einen o:unfen tgeils eine 
ed)mef311ng bes feid)t fd)me13baren .8infbfed)s tJerurfadjen, tgeif~ burd) 
~rgi~ung ber 3wiicijen ben ~[ed)en liegenben Euftfdjid)t ober burdj mer" 
bampfung bes eingebrungenen ID3affers ein Eo~rofen ober ID3egfdjleubern ber 
~fedje tJerurfadjen. ~ieie ~efd)iibignngen finb aoer bod) faft immer ~iem" 
lidj unbebeutenb. ~urdj 2I:ufrotgen bucref" ober tlJeffenformiger ~lccij" 

tappen, we1dJe bas ,,~dJaffen" ber ogne Eotgung in einanber greifenben ~feaJ" 
ftiicfe geftatten, fonnen ubrigens mit tJergiiftniamiiaig geringen stoften audJ 
biefe Heinen SdJiiben tJerlJiitet werben. \nur wegen unbebeutenber miingel 
in iingftlidJer ID3eile aUf bie mertlJenbung metaUener ~adjtJerwagrungen, 

~ad)rinnen unb 2I:ofaffrofJre fur ~1i~aOfeitet3tlJecre 3U tJer3id)ten, ba3u 
lie~Jt aber ltJenigftens oei ben @eoallben gewognlidjer 2I:rt fein @runb tJor. 
~enn je an einer nia)t tJoUfommenen )8eroinbungsfte[{e im O:aUe bes 
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~:Hi~fdjfag~ eine ffeine ~efdjlibigung eintritt, unb nur um ffeine ~efdjli. 
bigungen tuirb e~ fidj in faft allen 5lillen ~anbe{n, fo ift bieier @idjaben 
mit tuenigen IDlatf (tueldje bie ~euerberfidjerung erie~t) fdjnell tuieber 
repatirt. Ueoer fofdje ffeine IDllingd fann man fidj um fo feidjter tueg· 
ie~en, afs ber ~n~ ja audj nidjt jeben ~ag einfdjfligt, biefme~r bie meiften 
'@eoliube niemal~, unb bie anbern tuli~renb i~res gan3en ~efte~ens faum 
me~r al~ einmal bom ~n~ getroffen tuerben, man alfo burdj bie ettua 
erforbedidj tuerbenben ffieparnturnroeiten nidjt oft oefliftigt tuirb. Ueorigens 
ift e~ gar nidjt in bas ~eneben bes ~n~aofeitedonfttufteuts geftelIt, bie me~ 
tallenen i)adjbettua~tuugen, i)adjtinnen unb ~ofallto~te als ~fi~aOfeiter 
flenu~en 3u tuollen obet nidjt, ber ~n~ tuitb fie, tuenn man i~m audj einen 
{lbet me~tete anbete ~ege antueift, bodj aUffudjen, unb Ofeibt bes~aro nut ba~ 
~ine IDlittef, falls man eine ~efdjlibigung betfelben bet~iiten tuill, fie not~igen~ 
fall~ 3U bollfommenen ~fi~aofeitungen 3U berbeffern ober 3u erglin3en. 

~ei oefte~enben @eoauben, ttJefdje bie oben oe3eidjneten IDletaU~ 
armitungen ber i)adjfanten nidjt oefi~en, folIte oei jeber @efegen~eit, in~~ 
befonbere oei i)adjteparaturen, aUf beten nadjttiiglidje ~ltbringung nlit 
bem .pintuei~ aUf ben fidj unmitte{oar bam it ergeoenben )8li~idju~ ~in. 
gettJirfi ttJerben. ~feiot bie~ o~ne ~rforg unb tuirb bodj ein ~fi~aofeiter 
bedangt, fo ift bon ben im nlidjften ~apitd oefdjriebenen fiinftndjen £ei~ 
tungen @eornudj 3u madjen; ba~fdbe ~at 3u gefdje~en, fOlUeit bie ge~ 
nannten ~(edjuertua~rungen fidj nur t~eHlUeife botfinben, ober bei @e~ 
bliuben mit @itro~blidjern. 

@an3e IDletaUbiidjer, mogen fie aus ~upfer, ber3inftem ~ifenOfedj 
ober BinfOIedj oefte~en, oifben bor3iiglidje natiididje )8fi~aOfeiter, audj ift 
~ier eine groflfladjige ~erii~rung ber ein3dnen ~~eife an ben meroinbung~~ 
fteUen nidjt ill bem lJJ1aafle erforberficf) lUie oei ber ofoflen IDletaUbeffeibung 
ber i)acf}falltell, lUei! ber ~n~ ill biefem 5aUe @efegen~eit ~at, fidj bon 
ber ~infdjfagftelle an fofort nadj aUen ffiidjtungen 3u ber3lUeigen, lUoburd) 
feine elefttomotorifdje ~aft fo oebeutenb berminbert tuitb, ba~ an ben 
58erii~rungsfteUen gefli~rndje 5unfen ober gefli~didje ~lirmelUidungen 

fd)lUetfidj entfte~en fonnen. 
@an3 au~ ~ifenofedj befte~enbe ,pliujer, 3.~. eiferne ~eUofedjfdjuppen, 

fonnen, lUie fdjon oem edt, feinen oefferen 58(i~ableiter oefommen, afs fie i~n 
in i~rer IDletaU~iiUe feroft oefi~en, unb oebiirfen in ber ffiegd audj teiuer ~l·b~ 
leitung, tueir oei i~nen ber 581i~ an unenblidj biefen @itellen in gfeitenben 
5unfen gefa~tfo~ 3ur ~rbe aoflieflt, faUs uidjt ein3efne befonbete ~n3ie~ungs<' 
punfte, lUie 3.~. @a~~ unb ~afferreitungen bor~anben fiub, mit lUeldjen 
fe{bftbetftlinbfidj rine metaUifd)e meroinbung ~ergeftelIt lUerben mltU. 
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mei eifernen madjfonftruftionen mit burdj!aufenben eifernen tyitft. 
pjetten {onnen le~tere unmitteloar a!s tyirftfeitung oenu~t ttJerben, benn 
ttJenn in biefem tyaUe ber ~infdj1ag in ben tyitft erfolgt, io ttJirb bafeloft 
in ffeinem Umfang nut bas madjbecrmateriaf, faUs es nidjt aus ffi'letaU 
oeftegt, oe;d)abigt, ttJefdjer geringe e5djaben jebodj mittelft ber bon bet 
tyeueruerfidjerung bU gettJagrenben ~ntfd)abigung jebeqeit fd)neU ttJieber 
reparirt ift. 

e5ef)r gute natiirfidje m(i~aoleiter, oe3ttJ. %f)eHe foldjer oilben fefoft­
berftanbfidj aud) bie ffi'letaUoeHeibungen ber )lianbe, ttJie fie in mandJen 
@egenben 3um e5dju~ ber )lietterieiten ber @eoaube ober bum e5dju~ aUer 
bier @e&1iubeieiten gegen )liitterungseinffiiffe angettJenbet ttJerben, unb 
fommt es audj f) ier, ttJie oei IDletaUoebadjungen, aUf eine peinIidj bid)te 
merugnmg ber einhe1nen iSfed)tafefn nid)t an. 

)liegen ber ffi'logHd)teit ber menu~ung ber in ben @eoauben auf· 
fteigenben @as- unb )liafferfeitungsrogre a!s natiirfid)e mn~a&feiter, 

1. ooen e5. 56-60 ft. unb ginten im VIII. SfapiteL 
9latiirIidje mfi~a&feiter in gettJiffem e5inne finb aud) bie Riege!- unb 

e5d)ieferoebad)ungen, fottJie bas .pof3- unb ffi'lauerttJetf ber Umfaffungs­
ttJanbe ber @eoiiube, fooalb bieie!oen burd) ben @ettJitterregen oefeud)tet 
finb, ttJoburd) igre 2eitungsfagigteit ttJefentfid) ergogt witb. 

~f)re im merg!eid) hU ben ffi'letaUen natiirfid) immer nod) bide 
%aufenb ffi'la! geringere 2eitungsfagigteit ttJitb tgeifttJeiie erfe~t burd) igre 
entipred)enb grof3ere ~usbegnung. ~ud) bie merbragtung bes iiuf3eren unb 
inneren merpu~es ljOfberner tyad)wedsttJanbe unb ber mecrengipfungen wirft 
in biefen tyallen a!$ natiitfid)er, anberen groaeren e5djaben aowenbenber, 
oebttJ. eine .8iinbung berljiitenber m{i~aofeiter. met ben meiften ftabtifd)en 
@e&1iuben fommen nod) ljin3u bie al$ mfi~a&feiter bieneuben metaUenen 
1)ad)oebecfungen ober bie metallenen mad)fantenuerttJaljrungen, 1)ad)rinnen 
unb ffiegenaofaUroljre, unb ift bie$ ber @runb, warum oei biefer ~rt bon 
@e&1iubell, aud) wenn fie eine$ jeben fiinftfid)en mH~fd)u~e$ entoeljren, 
hie mfi~fcf)11ige in ben meiften tyaUen 3iemfid) gefaljtfo$ betfaufen. 

1)iefe fiir nid)t mit feuergefaljrfid)en e5toffen gefiillte @eoaube oe­
fteljenhe geringe iSfi~gefagr la~t fiir lanbfid)e @eoiiube einen einfad)en 
natiirlid)ell iSfiMd)u~ fd)on barin eroIicrcn, baa man ben 1)ad)raum bon 
)ffioljnge&1iuhen, nicf)t ttJie hie$ bieffad) geid)iegt, hur 2agerung bon 
@aroen, e5trolj, tyutter 2e. oenu~t, biefmeljr bieie fcid)t ent3iinb(id)en e5toHe 
in fteiftegenbell e5d)euern unteroringt ober in fo!d)en, we!d)e bon ben 
)ffioljngeoiiuben burd) feuerfid)ere ffi'lauern aogefd)ieben fiub, unb baa man 
in~oeiollbere bermeibet, u e u e )liogn- unb e5d)euergeoaube mit ttJeicf)er 



106 VI. 9latiirlid)e ~uftleitungelt. 

mad)ttng au ocrjegen. miefe beraHete, eine gro~e aftibe unb ~affioe 
i\;enersgefaljr in fid) fd)lie~enbe iBamueife foUte lJofi5eilid) oei 9leuOauten 
aUgemein oerooten werben, nad)bem man nun in ben tyal33iegefbad)ern, 
in~liefonbere llJenn beren [rugen innen nod) gut mit (iiementmottef ge~ 

bid)tet werben, ein minbeftens eoenfo fid)eres Sd)u~mittel gegen bas 
~inbringen oon ffiegen unb Sd)nee in ben mlld)raum oefi~t wie oei Strolj~ 
bad)ern. ~in fold)es ?&root ift benn and) omits in ben ffiegierungs" 
entwurf eines reoibirten iBaugefe~es fiir bas stonigreid) iIDurttemoerg 
aufgenommen worben. 

3n mand)en @egenben geHen bie in ber 9lage bon @eoanben fteljenben 
iBiiume, il1soefonbere bie @eoaube iioerragenbe ~lllJlJeln afs nlltiidid)e iBli~~ 
ableiter, unb werben fofd)e fur biefen .sweet fogar ljau~g gelJ~an3t. 

~ie ooen S. 32-34 angefugrten iBeiilJiefe tiber iB(i~fd)fage, fOllJie aud) 
onberwarts gemad)te ~rfagrungen lalien nun abfr einen fold)en iBfi~fd)u~ 

als 5iemfidJ 5weifelljaft erfdJeinen. Dr.~ . .p e a, llJefd)er griinb!id)e Unter~ 
fud)ungen in biefer Sad)e angefteUt gat, fommt in feinem am 26. ()fiooer 
1895 in ber 3aljresoerfammlung ber ~ljurgauifd)en 9laturforfd)er~@efeU" 

fd)aft in iBifdjofsaeU geljaUenen mortrag: "Ueber bie ~alJlJel als iB(i~~ 
aOIeiter" 5U folgcnbem ~rgeonia: 

"Dlme Sweifel ifi bie ~aPllci eine gute ~uffangfiange, weld)e vom ~Ii!3 nal)e' 
fielJenben [Joben @ebiiuben, ia fc16it ~Ii!3abreitern vorge30gen wirb, eine anbere lJrage 
ifi bie, in weld)er 2Ileilc fie bie ~bleitung be;orgt. 

~Is wirffame ~li!3ableiter fonnen nur bieienigen ~appeln angefe[)en werben, 
weld)e millbeftcns 2 m tlom niid);ien ~unft bes @ebiiubes entfernt finb, auf voU, 

fiiinbig burd)niifltem @runb fieben, unb benen 
am @ebiiube feine WlctnU1l1affen gegenuber­
fieben, anbernfaUs bilben fie wegen ber Wlog­
Iid)feit bes ~bfpringens bes ~1i!3es nad) bem 
@ebiiube eber eine @efal)r fiatt einen Gd)u!3 
fur baffelbe. ~iefe @efabr fann nur llaburd) 
beieitigt werbm, bafl man bas @ebiiube ent, 
weber mit einem regelred)ten ~liBableiter ver' 
fiebl, burd) weld)en insbeionbere aud) bie bel' 
~appel niid)ftgelegenen EteHen bes @ebiiube5 
gefd)uBt roerl>en, ober es werben, wenn man 
nur bie burd) bie ~appe[n bebingte @efaI1r 

befeitigen will, bie benfelben niid)ftgelegenen @cbiinbetfJeile mit einer 2eiluno, ~b­
(eitung unb @rbleitllng (ruie in frig. 81 ) verfeben. 

2Ilem aber bie angeoebenen Gd)uBmaflregeln 3U tf)euer finb, ber entferne bie 
~apveln, oenn bann ifi fein .\)aus weniofiens nid)t mel)r gefiibrbet als ein anbercs." 

~iefen morfd)fagen ift bei3uftimmen, unb {Onnen fie felbfttJerftanblid) 
aud) aUf jebe anbere ~rt oon iBaumen ~rn\Uenbung pnbcn. 
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}llin~ bie trrctge ber meboraugung ber eitlen maumart bOt ber anbern 
burcf) ben iBfi~ oetrifft, fo geoen gieriioer bie bon trorftmeifter tr e t) e in 
~etmofb mit gro~er (5orgfaft aU6gefiigrte (5tatiftif ber iBfi~fcf)rage in 
iBiiume be6 triirftentgum6 ,m~~e unb bie bamit iioereinftimmenben e~~eri~ 
menteUen Unterfucf)ungen \Jon ~imitrie 30ne$cou (3agre6gefte be$ 
~erein6 fiir baterHinbifcf)e 91aturfunbe in ID3iirttemoerg 1893 (5. 33 ff. 
unb iBeticf)te ber beutfcf)en ootanifcf)en @efeUfcf)aft 1894 iBanb XII .peft 5) 
~uHcf)fu~. 30ne$cou fag bon ber Unterfucf)ung be$ gafbanifcf)en £eitungs~ 
tlermogen6 ber tlerfcf)iebenen .pof5arten ao unb e!~erimentirte nur mit ben 
~ntrabung6funfen tlon £et)bener-trfafcf)en. ~r oegriinbet bie$ mit fofgenben 
}lliotten: 

lIma ei5 lid) oeim IBlitfe!)lag um pliitlie!)e lBeroegungen groner G:leftricitiiti5' 
mengen unb nid)t um cinen tontinuirlie!)en @5trom 1)anbelt, fo if! es roegen ber auf, 
tretenben @5elbftinbuttioni5vorgiinge aum minbefjen fel)r fraglid), 00 bie griiaere ober 
gering ere iJiiQigfeit, ben iillee!)fel ber groaen eleftroftatile!)en .tlabungen ~u oegiinltigen, 
bireft mit bem galvanild)en .tleitungsvermiigen 5U ibentifidren ilf. ~ui5 bidem 
@runbe fd)ien ei5 mit vie! roid)tiger, anltatt nad) ben geroiifJnIid)en W1etl)oben bai5 
galvani!d)e .tleitungi5vermiigen au oeltimmen unb au unterlud)en, 00 5roife!)en bicfem 
unb ber burd) bie @5tatiftif roa1)rld)einlie!) gemad)ten lBevoqugung geroif\er ~aum' 
arten burd) ben IBlit ein BufammenfJang oeltiinbe, lieoer birert mit bem iJunfen au 
etperimentiren unb feft311\!eUen, fiir roeld)e ,\)oIaarten eine geringere @5pannung Le. 
lonft gleid)cn lBerl)iiltniffen aum murd)le!)Iag notl)roellbig ift; fo(e!)e, fiir roeld)e hiefe 
@5pallllullg bie ffeillere ift, roerbell, roellll ber 15d)lua VOll bell fleineren lBerfud);;' 
verfJiiltnif\en im .tlaooratorium auf bie groaen G:lItlabungi3erfd)einungen in ber 91atur 
oered)tigt ift, aue!) VOIl1 IBlit Ieid)ter getroffen roerben." 

~a$ ~rgeoni~ feiner Unterfucf)ungen fa~t 30ne6cou in forgenbe 
(5ii~e 5ufammen: 

,,1. IBci fel)r l)o1)er eIeftrifd)er @5panllullg fiinnell aUe lBaulI1artell vom IBlit 
getroffell roerbell. 

2. iJettOiiume, bie aud) roiil)renb bei5 @5omnteri5 reid) all Del finb, roie 5. ~. 
bie lBud)e, fillb in l)ol)em @rabe gegen IBIillfd)Iag gefid)ert. 

3. @5tiirfeOiiume unb iJettoiiume, bie roiif)renb bei5 @5ommeri5 arm an Del finb, 
;. lB. hie G:id)e, mappeT, iilleibe, roerben vom ~lit oevoraugt. 

4. mer iillafjerge()alt ber lBiiume ilt auf bie IBlitgefal)r ofJne G:infIua. 
5. ~ogeftoroene ~elte erljiif)en iorool)( oei @5tiirfe, ali5 aud) oei iJettbiiumen 

hie IBlitgefaT)r." 
~a$ ~icf)engo15 oUbet ancf) af6 !Baumateriaf einen oelferen natiir~ 

ficf)en iBn~ab{eiter unb erfeibet gering ere !Befcf)iibigungen im tjaffe be6 ~in· 
1d)1ag$ a1$ ~annengor5· 

~ie tlergiiftni~mii~ig groaten iBefcf)iibigungen ttJerben an !Baug015ertl 
in ber ffiegef in unmitte!&arer 91iifJe tlon 11113ufammengiiogenben eifernen 
~onftruftiDn~tf)eiren, ecf)rauoen, ~fammern unb bergf. tlerurfucf)t, ttJei! 
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bort ber ~nt{abungsftrom in ein enges ~ett 3ufammengebriingt \Uirb unb 
ba~er' mit er~o~tet 3ntenfitiit \Uirft. ~ei ausfef)lie{Hief) ~o13ernen unb 
fteinetnen ®eOiiubet~eifen fuef)t bet ~(i~ bagegen bie mangelnbe 2eitungs~ 
fii~igleit buref) feine ~usoreitung froer bie 3ur metffrgung fte~enben 

groaen ~nief)en 3u etfe~en, gleief)fam um fief) Betftotungsarbeit 3U f~aren. 
@lofef)e ~rfa~rungen mogen uieUeief)t bie ~rten ba3u gefii~rt ~aoen, bie 
met\Uenbung un3ufammen~iingenber metaUener ~onfttUftionst~eife bei ~adj, 
uetOiinben moglief)ft 3U tJermeiben, unb witb biefe ~orfief)tsmaategel in 
~erbinbung mit bet ftfr~eren ausgebe~nten ~nwenbung tJon ~ief)en~of3 
ber ®runb bafiir fein, baa fo manef)es aIte ~auwetf tJiele 3a~t~unberte 
fang ben ~(i~fef)liigen getto~t ~at, o~ne baa es mit einem ~n~ao(eiter 
uerfe~en \Uat'. 



VII. liiiinlllidle Jtufflettungen. 

a. 1t:eilungllma:t:erial. 
~nS £eltungsmaterial tommen gier nur in ~etrad)t S'i'upfer unb ~iien. 
lu~fer eignet fid) fUr ~n~aoleiterbroecfe oeionbers gut roegen ieines 

gro~en ~iberftanbes gegen atmoiPl)ariid)e ~inf1iiiie. ~egen ieiner ~ieg. 
iamfeit la~t es fid) afs £eitungsmateriaf in ~ragt., ~ragtiei1. ober ~anb· 
form leid)t oearoeiten unb tJerlegen. 

@3eine ~eftigfeit feibet aoer ttJeientrid) burd) ~eimengungen tJon ~lei, 
,8 inn, ,8int u. i. ttJ., ttJoburd) es oriid)ig ttJirb, eoenio finft iein @3d)mel~. 
punft unb ieine £eitungsfagigfeit in bem ffi1aa~e, als jene anberen ffi1etaUe 
oeigemengt finb. ~s ioUte besgafo nur fold)es ffi1aterial tJerttJenbet ttJerben, 
ttJe1d)es mogfid)ft frei tJon fremben ~eimengungen ift unb ttJenigftens 90 0/ 0 

d)emiid) reines stupfer entgalt. 
~urd) bie im @3teinfogfenraud) entgartene fd)roefelige @3iiure ttJirb 

stupfer ftart angegriffen, ttJesf)afO fid) beffen ~nttJenbung uoer ober un" 
mittelOar neoen @3d)ornfteinmunbungen ttJeniger emp~ef)lt. ~urd) mer:: 
~innung fann es jebod) ttJiberftanbsfiigiger gegen bieie ~inf1uffe gemad)t 
ttJerben. 

~iien ift bttJar in ungeid)ii~tem ,8uftanb unter ber ~inttJirtung 
atmofpf)iirifd)er ~itlffiiffe bem ffioften ftad unterttJorfen, feine ~auer fann 
aoet burd) gute merbinfung ober burd) tJon ,8eit ~u ,8elt llu erneuernbcn 
Delfaro., ~spga1t1acf. ober 5tf)eeranfttid) ttJeientHd) erf)of)t ttJerben. 

~iien oefi~t eine gro~m ~iirmefapacitat, einen f)of)eren @3d)me13Punft 
unb eine oebeutenb gro~ere ~eftigfeit als stupfer. ~iefer le~tm moqug 
ift fur ~(i~aoleiterbttJecfe tJon groj3er ~ebeutung, ttJei( Oel ~(i~id)(Qgen 
megr ober ttJeniger ftarfe ~rid)uttenmgen in ben S3eitungen tJorfommen, 
bie 3u elnem ,8errei~en 3u id)ttJad)er ober aus ungeeignetem ffi1ateriaf 
oeftef)enber S3eitungen meranlaHung geoen tonnen. 
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~in .pauptvoraug be~ ~iien~ vor bem ~upfer ift beifen bebeutenb 
groj3ere ~iUigfeit. merainftes ~iien finbet ba~er al~ ~fi~aoleitermateria( 
neuerbings eine ausgebe~nte ~n\uenbung; a. ~. lUerben von ber beutfef)en 
meief)spoft~ unb %eregrap~enverlUartung veqinfte ~iienbrii~te oealU. veqinfte 
~ifenbra~tieire nief)t 01013 fitr %eregrap~en~, fonbern auef) filr ~fi~ableiter~ 
alUecfe faft ausfef)fiej3fief) verlUenbet. 

3n bem von ben $rofeff oren .p el m ~ 0 (~, ~ i r ef) ~ 0 ff unb @e~eim~ 
rat ~erner von Siemens unteraeief)neten @utaef)ten ber ~reuaiief)en ~fa~ 
bemie ber m!iffenfef)aften vom 5. ~uguft 1880, Si~ungsberief)te S. 752-756, 
lUerben fupferne 2eitungen nief)t aIs un£lebingt erforberfief) be3eief)net, unb 
wegen i~rer grofjen ~iUigfeit bei boef) genilgenber ~auergaftigfeit ~n~a£lIeiter 
aus veqinftem ~ifenbragt empfoglen. 

~ifen, lUe(ef)es 3U fiinftrief)en ~n~leitungen uerlUenbet lUir)), foU lUeief)e~, 
Ieief)t £liegfame~ ~lufj~, ~a(a~ ober Sef)miebeifen fein unb bie 2eitung~s 

fiigigfeit eiferner %eIegrap~enbriigte £lefi~en . 
• effing eignet fief) nief)t gut al~ ~n~a£lreitermaterial. m!egen feines 

nieberen Sef)melapunftes lUiire ein fo groj3er 2eitungsquerjef)nitt erforber. 
fief), bafj bie ~rnIagefoften tgeurer lUilrben aIs bei ~upferfeitungen. ~ie 
gleief)en @rilnbe fpreef)en auef) gegen bie ~nwenbung uon Binf, Binn unb 
~lei a(~ liinftrief)e~ 2eitungsmaterial. ~agegen lonnen aUe biefe IDletaUe 
£lei 2eitung~ v e r £l i n bun 9 e n aIs IDluffen, Sef)rau£len, mer£linbung~platten, 

~appen, ~utter, £le3lU. au 20tgungen ober merftemmungen alUecfmiifjige mer­
lUenbung finben. Bu IDluffen~ unb Sef)rau£lenver£linbungen bei ~upfer~ 
Ieitungen eignet fief) IDleffing unb ~ronce (mot~guj3) beffer aI~ 5rupfer, 
lUeir bie erfteren IDletaUe buref) @ie~en Ieidjt in jebe ~orm ge£lraef)t lUerben 
fonnell, unb fief) leief)ter @elUinbe an biefelben fef)neiben laffen als £lei 
~upfer. m!enn fief) mer£linbungen 3lUifef)en Si'upfer unb ~ifen, lUie a· ~. 
£leim ~nfef)luj3 bon ~upferfeitungen an eiferne ~uffangftangen ober eiferne 
@eoiiubetgeife, nief)t vermeiben laffen, fo finb biefe SteUen gegen ben Bu. 
tritt von ~eudjtigfeit burd) Sef)u~£lleef)e ober buref) eillen lUetter£leftiinbigen 
Oelfar£l~ ober ~spgamacfanftricf) gegen aerftorenbe erettrol~tifef)e ~inlUir~ 
fungen au fef)il~en. Solef)e ~nftrief)e empfeglen fief) ii£lergattpt £lei aUen 
~nfef)luj3- unb mer£linbung~fteUen, ins£lefonbere a£ler bei aUen 2otgfteUen. 
~uef) ein ()elfar£l~ ober ~sp~aftanftricf) ber gan3en 2eitung ober lUenigftens 
bas ~intattef)en ber 2eitttngsbrii~te in 2einol vor bem merIegen ift aage~ 

mein unb ~auptfaef)nef) in ber mage ef)emifef)er ~a£lrifen, lUefef)en fiiure~ 

~artige ~ampfe entftromen, fOlUie in ber ma~e von Scf)ornfteinmilnbungen 
3u empfef)len. ~in ~nftrief) gat unter aUen Umftanben ftatt3ufinben vei 
nief)t veraintten ~ifenleitungen. 
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b. JrfifungllquftfdtnUf. 

1. iYorm bej Querfdjuittj. 
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~s fann jebe beIiebige Ouerfc:9nimform ~nlUenbung finben, bie tJolle 
ober ~o~re, bie run be, quabratild)e ober banbformige, bie mla1fitJbra~t. 
ober ~ra~tfeilform, unb fommt es nur baranf an, lUas fid) im einAefnen ffaU 
am 3lUerfmii~igften erlUeift mit ffliirffidjt aUf bie ~auart lInb ~eftimmung 
bes @ebiiubes, bie befonberen ~igenfdjaften bes i!eitungsmaterials, bie 
~orm unb i!iinge, in lUefd)en baffefbe im .panbe! '3U oe3ie~en ift, bie 
!eid)tere ober fd)lUerere ~usfii~rOarfeit ber ~efeftigungs~, ~eroinbungs~ 

unb ~03IUeigfteUen, insbefonbere aber mit ffliirtfid)t aUf bie 3ur ~erfiigung 
fte~enben @efbmitteL 

Wie ooen ((S. 64 u. 65) ausgefu~rt lUurbe, erld)einen fofd)e i!eitnngs~ 
formen fur ben ~urdjgang bes ~n~es giinftiger, lUefdje bei gfeid) grofJem 
Ouerfd)nitt bie grofJere DoerfCiidje oefi~en, es lUiiren a110 mit ffiiictfid)t 
auf IDlateriaferfvarni~ bie oanbformigen unb bra~tleilformigen ~eiter fofcfJen 
mit malfitJem, runbem ober quabratifd)em Ouerldjnitt tJor3u3ie~en. ~nber~ 

feits ift 3U beadjten, ba~ bie 2ebensbauer bes ben atmofV~iirifd)en ~in· 
fCuffen ausgefe~ten 2eitungsmaterials oei groflfCiid)igen, a110 3. ~. oanb· 
formigen Ouerfd)nittsformen, eine etlUas geringere ift afs bei gfeid) ftarten 
maffitJen c~Iinbrildjen ~rii~ten. ~iefe ffiiirtfidjt ift bei bem ber D~t)~ 
bation ftiirfer unterlUorfenen ~ifen me~r in ffledjnung AU ne~men a!s bei 
Sbtvfer. 

~uvfer fann 3lUectmii~iger Weife afs ~anb, IDlaffitJbragt ober ~ra~t~ 
feil ~nlUenbung finben, lUei! es in jeber biefer i!eitungsformen im .panbef 
in gro~en 2iingen 3U oeAie~en ift. ~uf biefen le~teren ~unft ift oei 
fiinftndjen i!eitungen ein .panvtgelUid)t 3u !egen, lUeil mit ber .8a~l ber 
~erbinbungsftellen bie .perfMhmgs~ nnb Unter~aftungsfoften lUadjfen, unb 
burc:9 mangelgafte ~usfiigrung ber !Beroinbungen bie (sidjer~eit ber ~n~ 
lage beeintriidjtigt lUerben fann. ~anbformige ~uvferleitungen faffen fid) 
tJergiiltni~mii~ig am leid)teften tJedegen, fie fonnen unoebenflidj unmittel~ 

bar aUf ben ~acf}. unb WallbfCiidjen aUfCiegen, unb geftaltet fid) gier~ 

oei bie ~efeftigungslUeife fegr einfadj. ~ei ~uvferbanb{eitungen geniigt 
fdjon eine ~irfe tJon 1 mm, unb erreidjt man bes~afb ~ier eine tJer~ 

~iiltnifJmii~ig grolie DberfCiid)e im !Bergfeidj 3u bem erforbedidjen IDlinimaf. 
Ouerfd)nitt. 

Wegen ber fief) baroietenben grofJen ~erii~rungsfCiidjen laffen fidj 
liei banbformigen 2eitern folibe !Berbinbungs,. ~b3lUeigfteUen unb IDletarr. 
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anfef){frffe liillig unb liequem mittelft metfef)tauliung o~ne 26t~un!J 
~etfteUen. 

91icf)t gan3 fo giinftig liegen bie met~lirtntffe liet maHitJem ~u~fet~ 
bta~t. ~itb et 3u fttaff gef~annt, fo reint et feief)t im ~intet, tuitb et 
nief)t angefpannt, fo rliat et fief) fef)tuet getabe regen unb fie~t nief)t gut 
nus. iliefet 91aef)t~ei{ fliUt liei ~u~fetbta~tfeir tueg, es fann angeh)annt 
ben :tempetatuteinfliiHen fo!gen, o~ne 3u reifien obet aUf bie 58efeftigungs~ 
unb metliinbung~fteUen naef)t~eHig ein3utuitfen. 

~ra~tfei1 ~at OOt bem IDlaffitJbl'Q~t ben mOt3u9 tJer~li1tnifimlifiig 
gtofieret Dlierfllief)e, es fann im .pan be! a!s fofef)es lie30gen obet tJon jebem 
lieHeren Seifet aus feinen ~in3elbrli~ten getuunben tuerben. merliinbungen 
Ilnb ~nfef)1iiffe finb reief)t unb foHb nusfii~tliat. ~ucf) befteljt ljiet bie 
IDlogfief)feit, butef) feief)t 3U lietuedfteUigenbes ~ufbreljen, 3. 58. ein tJiet. 
btli~tiges Self entfl'reef)enb bet beabfief)tigten 2eitungstJet3tueigung in 3tuei 
3tueibtliljtige obet in tJiet einfnef)e ilrliljte 3U oettunnbe!n. - ~et beM 
iltaljtfeilen oon ein3elnen SeHen gemaef)te mortuutf getingmt ilauetljaf~ 
tigfett unb Un3utJerfliffigfeit pafit tuolj! aUf bie ftu~et im @ebtauef) getuefenen, 
nus einet gronen Ba~! fabenbunnet mtliljte getuunbenen ilraljtfeile ober 
m~en, et ljat fief) aliet naef) ben gemaef)ten ~tfaljrungen als tJoUig unoegtunbet 
ertuiefen liei fofef)en iltaQtfeilen, tue1ef)e aus tuenigen aliet bicreren iltliljten 
liefteljen. 

58anb~ obet ~!aef)eifen, bas in bet fut 58li~alifeiter3tuecre etfotber~ 
Iief)en Stlitfe liei ~elten unb @uineaume in IDliiljrljeim a. ffilj. neuet~ 

bings auef) in grofieten 2lingen bis 3u 50 m etljartnef) ift, oefi~t liljnfief)e 
580rtljeife tuie bas ~upferOanb, boef) ift ~iet, tuenn man aUf eine llingete 
i)auet teef)nen tuill, eine ilicre tJon tuenigftens 21/2 mm etforberfief). 

IDlaffitJet ~ifenbta~t tJOlt bet etforberfief)en Stlide ift tJer~li{tnifi' 
mlifiig tuenig oiegfam, tuas liefonbers bei bet .perfteUung tJon 58li~ableitern 
nUf oefte~enben lirteren @eMuben tuegen bet reief)teten 58efef)libigung bes 
i)aef)becrmatetiafs als naef)tljeiHg em~funben tuirb. ffiief)tungslinbetungen, 
58erbinbungen unb ~nfef){frffe finb bei biefem fteiferen IDlatetia! etfef)tuert, 
nuef) ~nt bas abtueef)sIungstueife ~usbeljnen unb Bufammen3ieljen bes 
IDlatetials liei gtofleten :tem~eratutfef)tuanfungen reief)t ilefecte an ben 
58eroinbungs~ unb 58efeftigungsfteUen im @efofge. ilaffelbe gift fUr 
~ifenreHungen \.Jon quabtatifef)em Ouerfef)nitt. iliefe 91aef)t~eife faUen tueg 
bei ben iltaljtfeilen. 91aef) ben oom metfaffet einge30genen ~rfunbigungen 
~aben fief) \.Jer3infte ~ifenbra~tfeile, aus nicf)t 3U biinnen ~in3erbtliljten 
getuunben, in Sef)lestuig~.po!ftein unb bei ben @ebliuben bet ileutfef)en 
ffieicf)spoft~ unb :telegrapljentJettua{tung, tuo fie, tuie fdJon ftu~et ettuliljnt 
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feit liingerer Beit in au~gebe~ntem IDlaaue ar~ fBn~abIeitermateriar in 
~erroenbung finb, feljr gut beroaljrt. i)a fi~ bie IDlateriaIfoften erljebHd) 
&iUiger fteUen al~ bei ~u~ferleitungen, fo ift 'beqinfte~ (iifenbraljtfeil 
neben ber3infiem fBanb" ober ~radjeifen al~ IDlaterial fitr fiinftri~e 2ei" 
tungen jebenfaUs uberaU ba ~u em~feljlen, roo e~ meljr aUf groue ~iUig" 
feit, als aUf fe~r lange i)auer anfommt, roie bie~ ~. fB. bei ben Ianb" 
n~en @ebiiuben ber ~aU ift. 

.po~le ober roljrenformige Ouerf~nitte eignen ficf,l roegen ber f~roie= 
rigeren ~erlegbarfeit fol~en IDlaterial~, roegen ber erforberli~en gro" 
fieren ~n~a~I bon ~erbinbungsfteUen, unb ba fol~e 2eitungen fidj ben 
~ormen ber @ebiiube f~tuer anpaffen laffen, tueniger gut fur ffrnftli~e 
2uftleitungen. 

@an& uerroerflidj ift bie ~ertuenbung uon ~etten &u ~n~ableitern. 
~ei bern lofen Bufammen~ang ber einaelnen stettenglieber unb iljrer ge­
frummten ~orm ergiebt fidj ein uie! au gro~er ~iberftallb unb eine 
uie! au gro~e Selbftinbuftion, unb befte~t be~ljaIb £lei fettenfiirmigen 
2eitern in erljiiljtem IDlaa~e bie @efa~r bes ~bfpringen~ be~ ~(i~es, be~ 
Berrei~en~ unb be~ Sdjmelaens be~ IDletaU~. 

2. Q)d,e lIej Querfd)nutj. 

i)iefelbe ~iingt ab uon ber ~rt bes 2eitung~material~, ber @rii~e 
ber 2eitung~beqtueigung unb ber ~orm bes Querf~nitt~. i)ie 2eitung 
mu~ iebenfaU~ fo ftatt fein, bau dne S~me!3ung beim i)ur~gang bes 
fBli~es ni~t uorfommen tann, e~ barf aber audj feine fo ftarfe (irlji~ung 
eintreten, ba~ brennbare @egenftiinbe, tueldje mit ber 2eitung in fBe" 
ru~rung tommen, entaunbet tuerben, au~ mu~ bie 2eitung eine foldje 
me~anif~e ~eftigfeit befi~en, ba~ fie ben beim !8(i~einf~lag auftre" 
tenben (irf~utterungen £lei gleidjaeitiger (irroiirmung 3U tuiberfteljen im 
Stan be ift. 

(iinen fur aUe ~iiUe gurtigen IDlinimalquer;djnitt anaugeben, ift nidjt 
miigli~. fBei ent;predjenber 2eitungsueratueigung liinnte man fid) unter 
Umftiinben fd)on mit 2 mm bicfen ~uPTer" ober (iifenbriiljten begnugen. 
~ei uielfad)er meqtueigung liinnen fefbft bie ftiittften ~n~f~liige burdj 
bie nur 0,8 mm bicfen i)riiljte ber ~anb" unb i)ecfengipfungen ab= 
geIeitet roerben, o~ne ba~ biefelben f~mel3en. (is bebeutet eine ltnniitljige 
IDlateriaI" unb @eIbuer;djtuenbung unb ift einer ~ermeljrung ber ~(i~" 
ableiter ~inberndj, roenn man gan& oljne 9lucffidjt aUf bie @rii~e ber 
2eitungsuer3roeigung bas Unterfdjreiten eine~ geroiffen, 3ur ~ufnaljme 

\jinbeifen, !8Ii\lfcf)u\!. 8 
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ber ftiirtften unget~t'ilten ~{i~idjf1ige geniigenben Oueridjuitts nidjt 3lt~ 
faff en ltJilL 

jffienn audj oei ~unfenent(abungen bie Strombertljeilung nidjt genau 
nadj bem O~m'id)en @eie~ im 58erljiiItni% ber i!eitungsber3ltJeigung llub 
ber gaftJanifdjen 2eituugsltJiberftiinbe ftattfinbet, fo ift anberfeits burdj bie 
IDl el fens' idjeu 58erfudje nadjgeltJiefen, unb bie oei 3aljfreidjen ~{i~fdjf1igen 
gemacfJten ~rfaljrungen oeftiitigen es, ba% ber ~n~ fidj iioer aUe iljm 
bargeootenen metaUifdjen 2eiter, ltJenn fie audj 3. ~. ltJegen mange!ljafter 
58eroinbungsfteUen gan3 tJerfdjiebene () lj m' fdje jffiiberftiinbe aUfltJeifen, 
bodj berart ausoreitet, fo ba% eine 58erminberung ber ein3efnen 2eitungs~ 
queridjnitte in bem 58erljiiftni% ber .8aljf ber 2eitungs3ltJeige oeredjtigt ift, 
tJorausgefe~t, ba% man, ltJie bies ~ier gefdjieljt, bie 580rfidjt georaudjt, ben 
einfadjen ober· einfadj tJer3ltJeigten 2eitungen eiuen tJerljiirtni%mii%ig gro%en 
Ueoeridju% an Ouerfdjnitt unb Ooerffiidje 3U geoen; man fann bann tuljig 
3. ~. bei 580rljanbenfein tJon 4 einigerma%en ridjtig gefiiljrten, tJon Sdbft~ 
inbuftion moglidjft freien, ooen unb unten ultter fidj 3ufammenf)iingenben 
~bfeitungen, benfe10en audj nur ben tJierten i:~eil bes Ouerfdjnitts einer 
einfadjen ~bfe1tung geoen. 

91adj ben bis ie~t gemadjten ~rfagrungen barf man annegmen, baB 
ein runber maffiber ~raljt aus reinem ~u,))fer tJon 25 qmm Ouerfdjnitt 
geniigt, um fegr ftade, ungetljeilte ~n~fdjliige fdjabfos ab3ufeiten. ~er 
IDlagiftrat ber Stabt 91iirnberg oegniigt fidj in ieinen ~li~aofeitertJor~ 
fdjriften tJom 3. ~e3emoer 1886 oei untJer3ltJeigten 2eitungen fogar fd)on 
mit einem Ouerfdjnitt tJon 22 qmm, unb gat fidj biefes IDlaa% nadj bort ein~ 
ge30genen ~dunbigungen ois ie~t afs ausreid)enb erltJiefen. IDlit ffiiicf~ 

ficl)t nun aoer aUf bie ftets meljr ober ltJeniger tJorljanbenen Unrei11Clt 
~eimengungen, ltJefdje ben Sd)md3Punft bes ~u,))fers ljeraobriicfen, femer 
3ur 58erminberung ber @efaljr bes ~bf,))ringens bes ~li~es infofge ber 
im 2eiter auftretenben Sefoftinbuftion em'))fieljrt es fid), bie Ouerfd)nitts~ 

ftiirte tJon 25 qmm nur afs IDlinimum fUr tJer3ltJeigte 2eitungen, ltJo 
aIfo ber ~n~ tJon ber ~infdjlagfteUe an ltJenigftens 3ltJei jffiegen 3ugfeidj 
folgen fann, an3uneljmen, biefen Ouerfdjnitt aoer 3u berbo,)),))efn oei bra~t" 
formigen ~bfeitern, ltJefdje ben gan3en nngetljeirten ~li~fd)lag auf3unegmcu 
unb in einer ffiidjtU11g ab3ufiiljren ljaoen. 

~a nad) 20 b 9 e bei banbformigen 2eitern bie efeftromotorifdje ~aft 
ber Selbftinbuftion 11m ca. 1/, geringer ift afs bei runben ID'laffitJbriiljten 
gleidjen Ouerfdjnitts, ltJirb man audj ben 2eitungsquerfd)nitt oei erfteren 
flis um 1/, fdjltJiidjer ljarten fonnen als oei re~teren. 

jffiegen ber bie Selbftinbuftion, ltJenn audj um jffieniges, ergogenben 
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)ffiinbungen liei 1)ra~tfeifen emtJfie~ft es lid) jebod) tro~ ber fid) ~ier er~ 

gelienbett groueren Dlierffiid)e im ?8ergfeid) 3U 9J1aHitJbriifJten, ben o.uer~ 
fd)nitt nid)t Heiner 3U ~aftell afs liei re~teren. 

1)a bas ~ifen liei gewo~nnd)er :remtJeratur einett ca. 6 WCaf groueren 
ltJecififd)en £eltungsttJiberftanb liefi~t afs ~utJfer, fo glaulite man lange 
3eit, eifernen )BH~alifeitetlt aud) einen 6 9J1af groueren o.uerfd)nitt als 
httJfernen gelien 3u muffen (tJergL 3. )B. @5i~ungslierid)te ber ~reutifd)en 
~fabemie ber )ffiiffettfd)aften, 1876, 15. 917-919). 

@5tJ1iter WurDe bas o.uerfd)nittstJergiiftni\3 ber tJerfd)iebenen 9J1etaUe 
lieftimmt nad) bel' tJom 30 u 1 e' fd)ett ®efe~ alige!eiteten \Hege!, baj3 bie 
o.uabrate bel' o.uerld)nitte tJerfd)iebener 9J1etaUe bireft tJrotJortional ifJrem 
lpecififd)en £eitungsttJiberftanb, fottJie umgefe~rt tJrotJortionaf ifJrer @5d)mef3~ 
temtJeratur, i~rer ftJecifiid)en )ffiiirme unb i~rem lpecififd)em ®ettJid)t feitt 
miiHen, ttJenn bie WletaUe fid) gfeid) ttJiDerftanbsfii~ig fur bie ~lofeitung 
tJon )Bn~fd)fiigen tJerfJaften foUen. 

1)ie folgenbe :raoeUe ent~ii{t bie tJon ~rofeff or ~ 0 ~ r r a u 1 d) itt ber 
~(eftroted)n. 3eitfd)rift 1888, 15. 124 (tJergL aud) 15. 48 u. 183 bafefoft), 
angegelienen ~onftanten, UJefd)e jener )Bered)nung 3u ®runbe 3u regen 
ttJi'iren. 1)ie )ffiert~e fur bie £eitungsfiifJigteit unb bie fpecififd)e )ffiiirme 
oe3iefJen fid) aUf bie mittfere :rcmperatur 3ttJifd)en ber gettJo~nlid)en unb 
ber @5d)mef3temtJeratllr ber lietreffenben 9J1etaUe. 

-
~leftrild)e eJ,1ecij'ildje 6J,1ecij'iicl)es 

illCaterial .l3eitungs- 6djme13J,1unft !!lliirme @letuid)t fiigigfeit 

StnJ,1fer . ~o 1200 0 0,125 8,9 

@:ijm 2 1()000 0,18 7,5 

Sinf 9 410 0 0,10 7,'2 

581ei 3,5 326 0 0,033 11,3 

~s ergiilie rid) ~ierttacf) fur ~ifell ttngefiifJr bel' 21/2 fad)e, fur Bint 
bel' 3,1 fad)e uitb filr )B(ei bel' 8 fad)e o.uerfd)llitt bes ~utJfers. ~oer 
aud) biefe )Bered)nung ift ttid)t gan3 einlUanbsfrei, ttJei! fie bas £eitungs~ 
tJermogen ber 9J1etaUe nur in )Be3ug aUf fontinuitIid)e ®feid)ftrome be~ 
rUdfid)tigt, t!)1i~renb ber )B(i~ bod) etttJas anberes ift, unb bie oeim 1)urd)~ 
gang beffefoen burd) bie £eiter auftretenbe @5efoftinbuftion bie fBertfJeifung 
bes @5troms innerfJafo bes o.uerfd)nitts unb ben £eittt:tgsttJiberftanb ttJefent" 
lid) oeeinffuUt. linter bel' fBornttsfe~ttng, baU bie )Bn~e 1i~nlid)e ~igen~ 

8* 
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idjaften befi~en lUie bie filnftIidjen SlollbellfatOtelltrabungen, lUlrb, lUte 
frii~er bemerft, burdj bie auftretenbe @3efbftinbuftion ber ~ntrabung!3ftrom 
gegen bie Doerf{iidje ber 2eitung gebriingt, lUii~renb ba!3 3nnere be~ Ouer~ 
fdjnitts faft gan3 ftt'omfo~ ofeiot. iler baburdj erAeugte fogenannte fdjeins 

bare ~iberftanb ift bon fofdjer <Mroue, bau ber gelUo~nfidje D ~ m' fdje 
~iberftanb bagegen me~r ober lUeniger berfdjlUinbet. IDlan lUilrbe ba~er 
bieITeidjt feinen grouen ffe~fer bege~en, lUenn man ben fpecififdjen 2eitungs~ 
lUiberftanb bei ber ~eredjnung be!3 Ouerfdjnittsber~ iiItn i H es ber IDletaUe 
auuer ~etradjt Heue, unb lUilrben fidj bann obige ~er~iiftlliUAalJfen: 

1 : 2,5 : 3,1 : 8 
berluanbefn in 

1 : 0,8 : 2,1 : 3,4. 

~i3 wiire bann affo filr ~ifen fein grolierer, fonbern fogar ein UUl 1/1'> 
geringerer Ouerfdjnitt af~ filr ~upfer erforbedidj. ila e~ nun aber nodj 
nidjt unoeftritten ift, bali aUe ~li~e osdllatorifdjen ~~arnfter oefi~en, unb 
es aulier ben gewolJnfidjen, felJr rafdj bedaufellben ~ntrabullgen audj 
fofdje bon ber ilauer eine~ grof!eren ~rudjt~eif~ einer @3efunbe giot,1) bei 
wefdjen an3unelJmen ift, bafj ber ®trom Beit finbet, berlJiiftnilimiiuig 
tiefer in'~ 3nnere be!3 Ouerfdjnitt~ einAubringen, filr lUefdjen iYall fob ann 
ber fpecifiidje D ~ m' idje ~iberftanb lUieber eine erlJolJte ~ebeutung edangt, 
fo empfie~ft e~ fidj borfiiufig, bi~ lUeitere ~rlJebungen in biefer ~eAie~ung 
gemadjt finb, bie <Mrone ber 2eitung~querfdjnitte ber genannten 9Jletalle im 
~ergfeidj AU ~upfer ungefii~r nadj ber ~roportion: 

1:2:3:6 
AU beftimmen. 

ilas ganA beridjiebene ~er~aften ber IDletalle gegenilber fontinuididjen 
®feidjftromen unb ben bli~artigen ~ntfabul1gen bon 2e~bener fffafdjen unb 
~unfeninbuftorien ift ilbrigen~ fdjon bon IDlelfens e~perimentell nacf)~ 

nelUieien lUorben. 3m 3a~r 1875 fii~rte er ber ~efgifdjen ~fabemie ber 
~iffenidjaften eine mei~e bon ~l'rfucf)en bor, bei lUefdjen fidj Aeigte, bali 
range unb bilnne ~ifenbriilJte bei ~ntfabungen bon 2e~bener iYfafdjen bem 
®d)mefAfl1 1mb Berreilien beffer lUiberftanben, afs gfeicf)fange unb gfeidj~ 
ftade ~ltpferbriilJte, berg£. Bulletins de l'academie de Belgique, II. Serie, 
T. 39, 1875, p. 831-853. 

~. b. ~eAof b tommt in feinen '"Unterfucf)ungen iloer bie efeftrifdjc 
~ntfabung" (~oggenborf'~ ~nnalen 140, ®. 541, ~eridjte ber ~a~erifcf)en 

1) !lIg!. bie Wb~anbJung bon !J3rof. Dr. 2eon~arb tlSeber, Ueber t8li'l!~oto. 
grQl!~ieen. iEi~ung9beridJte ber Sfgl. !J3reufl. 2lfllbemie b. tlSiffenfdJ. 1889, IE. 781-784. 
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~{fabemie bet m3ifienldjaften 1870) ~u bern @5djfufL baa iYunfen ~ ~nt'" 
fabungen fidj in gfeidj fangen mrtaUbriigten gleidj mldj fortVf!mwn ogne 
ffiucffidjt aUf basg material, aus lUefdjem bie $!)riigte veftegen, a(lo ogne mucf~ 
fidjt aUf igten fveci~ldjen i!eitungslUibetftanb. .peintidj .pet~ fagt in 
leinen "Untetludjungen uvet fegt fdjneUe efeftrifdje @5djlUingungen/j, m3iebe~ 
mann's ~nnafen, ~anb 31, @5. 421, 1887 unb @efammeUe m3erfe lJon .p. 
~er§, ~anb II, @5. 39: 

,,~as 6eIbftpotential von ~ifenbriif)ten ift fur Iangfam fid) iinbernbe 6trome 
cttva 8-10 [J1al grojjer als basienige gIeid) Ianger unb gIeief) bitter .l{upferbriigte. 
:.:1d) vermutgete beslJalb, bajj fuqe ~ifenbriilJte Iangen .l{upfetbriigten bas @leief), 
gewid)t galten. ~iefe iBermutgung fanb fid) nid)t beftiitigl, fonbetn es olieb @Ieid), 
gemief)t ~wifd)elt ben ~meien etlJaltelt, wenn ber eine .l{upferbtal)t bmef) einen gleid) 
fangen ~ifenbral)t erfet!t wurbe. S'ft uberljaupt bie oisgerige iBorfteUung von bem 
beobacf)teten ~()iinomen rid)tig, fo liiat bies fief) nur fo beuten, bajj bet [J1agnetis' 
mus bes ~ifens fo fef)neUen CSd)wingungen, mie fie gier vodiegen, uberljaupt nief)t 
3U folgen vetmag unb bager aujjer ®irffamfdt bIeibt." 

Unb @5. 50: 
,,2Iud) ljier mirb bie iBermutf)ung nage gelegt, bajj ber [J1agnetismus bes 

~ifens iiujjerft fd)neUen 6d)wingungen nid)t ~u folgen vermag unb fief) benfelben 
gegenuber inbifferent verf)iilt." 

~s etldjeint aflo bie tJOlt tJerldjiebenen @5eiten ausgelprodjene ~e~ 

fiirdjtung, baa ~ifen lUegen leinet magnetiiirvarfeit fut ~li§avfeiteqlUecfe 
lUeniger geeignet lei afs ~upfet, unvegrunbet. 

91adj i!obge ift ~ifenbmf)t etlUas, lUenn audj lUenig vefiet afS stupfer~ 
bragt lJon bemfe1ven ~utdjmeHer, nidjt etlUa nut lUie ~upferbtaf)t tJOlt 
g(eidjet i!eitungsfagigfeit, lUeil fidj in ~ilen bie OsciUationen idjneUer 
verugigen alsg in ~uvfer, unb ~ief)t besgafv 20 b 9 e fur ~fi~avleiter3IUecfc 
bas ~ifen bern ~upfet tJor. 

~n feinent 3IUeiten int ~a9re 1888 lJor bet Society of arts in 
2onbon gegaUenen mortrag ubet lBfi~avfeiter fagt et u. a.: 1) 

"W1an gat feitger vieI au viel 2Iufmerffamfeit auf ein gutes 2eitungsvermogen 
ber iBrillablciter gerid)tct unb au wenig auf bie 6elbftinbuftion. S'nbem man eine 
moglief)ft grojje 2eitungsfiiI)igfeit fur unumgiingIid) notljwenbig gielt, aog man bas 
6 WlaI beffer aIs ~ifen Ieitenbe .l{upfer bem erHeren vor. S'd) merbe aeigen, bajj 
bie 2eitungsfiil)igfeit taum von dniger iBebeutung ift, bajj vieImeljr beim iBrit! unb 
bei blit!artigen ~ntIabungen bie 6elbftinbuftion eine viel grojjere 9l0Ue fpieIt, aIs 
bie 2eitungsfiiljigfeit. 3d) mertle ~eigen, bajj eine {)oge 2eitungsfiiI)igfeit ein witf, 
lief)es ~inberniji bUben fann, unb baa ein bitter gut leitenber .l{upferbral)t ben iBIit! 
weniger gut unb ruljig ableitet, alS ein bunner ~ifenbragt. 2iijjt man bem ~nt' 

1) Wleine WlittljeHungen fiber tlie £obge'fdJen lBortriige ljabe idJ bet ftan3ilfifdJen 
llebetfe~ung "La foudre par R. Courtoy et R. Boulvin" (Bruxelles 1889, Im­
primel'ie des travaux publics) rntnommen. 
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Iabung13ftrom einer ~el)bener irIafef)enbatterie von cincr bcftimmten Sfapacitiit bie ®aI)I 
3rojfd)CI1 aroei ®egen, aroifef)en einer irunfenftrede B mig. 82) unb einem fupfernen 
£eiter L, von a. lB. 0,025 D!)m ®iberftanb, fo aie!)t bci einem mftanb ber beiben 
qloIe a, unb a. von 36 mm unb roeniger bie ~ntIabung bie irunfenftrede B bem 
guten £eiter L vor. ~tfe~t man nun ben biden SfupferbraI)t L burd) einen biinnett 
~ifenbrnI)t nott beifpieI~roei\e 33 Of)m ®iberftattb, \0 \pringt nut bi~ au einem 2Ib, 
Hanb bet oeibett qlofe von 26 mm ber irunfe iiber, ein lBeroei13 bafilr, bail ein 
bunner ~i\enbral)t bem SDuref)gang einc5 \0 ra\ef) vedaufcnben ~ntfabullgs\trome~, 
roie bemjenigen non £et)bener irla\ef)en, roefef)e ~igen\ef)aft fe!)r roafJrfef)einlief) auef) 
ber lBli~ befi!3t, einen geringeren ®iberftanb entgegenfe!3t, aI~ ein bider Sfupfer' 
bra!)t. S'n fupfemen £eitem rohb burd) Me l)ier auftretenbe e;elb\tillbuftion gIeief), 
fam eine gro§ere ~erftopfung beroirft ag in ei\emen. SDie geringere £eituug~' 
fiif)igfeit bes ~i\en~ geftattet ber ~ntIabung Hefer in'~ S'nnere einaubringen, alS bie~ 
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bei fupfernen £eitem ber iraU ifj, 
roo fid) ber e;trom nur in einer 
gana biinnen e;ef)ief)t an ber Coer­
fliief)e beroegt. ~((e ®clt fagt aluar, 
unb ief) I)abe es, eI)e id) meine ~er' 
fuef)e maef)te, auef) gegfaubt, baB ba£\ 
~ifen vie( me!)r e;elbftinbuftion be' 
fi!3t aI~ ba£\ Sfuvfer. W1an glaubt, 
ein e;trom, ber bas ~ijen blttd)­
bringt, miiffe e£\ in ct)linbrifd)Cll 
9tingen magueti\iren unb bie e;elbft, 
inbuftion er!)Of)en. mer bie iner' 
\uef)e beroeifcn bie Unrid)tigfeit bieler 
2Innanme bei feQr rafd) verlaufen, 
ben ~ntlabungen. ~aef) biefen <h:' 
l'erimenten ift bas ~ifen belfer af~ 
bas Sfupfer. lBli!3artige o~ciUatorijcf)e 
~ntIabungen gencn au rafef) VOt fid), 

um ba~ ~ilen magnetifiren au fonnen. SDie magnetifd)cn ~igenfd)aften bes ~iiens 
bilben alio nief)t, roie W1anef)e gIauben einett ~aef)tQeil fur bef\en inerroenbung a15 
~li!3ableiter. e;eine im ~ergleid) au Sfupfer geringere £eitung13fii!)igfeit ift getabeau 
non ~otil)eiI, inbem es bie ~ntlabung ru!)iger geftaItet unb bie [enbena bes i<31i!3es 
au e;eitenentlabungen verminbert. ®egen feines ie!)t I)ol)ett e;ef)melapunfte13 unb 
feiner groBen lBilIigfeit verbient ba!)er bas ~ijen entfef)ieben ben ~oraug vor bem 
Sfupfer. S'n ner3infiem 3u\tanb if! es faft ebenjo bauetl)aft roie Sfupfer." 

£l 0 b 9 e gim fib: tJeqttJeigte eifeme ~m~abfeiter fcf)on bie ®tiirfe ber 
ge\uiignlicf)en ~e!egrapgenbragte fur ausreicf)enb. ~amit ftimmen aucf) 
bie bei ~n~fcf)ragen gemacf)ten ~rfagrungen, insbefonbere biejenigen ber 
beutfcf)en unb engrifcf)en ~e1egrapgentJerttJartung uberein, ttJonacf) ber ~n§ 
ieften eiferne ~eregrapgenbragte tJon 4,3 mm ~urcf)meffer fcf)mif3i. 

~uf @runb feiner eingegenben ®tubien unb reicf)en @;rfagrungen galt 
ffih ff en s bet tJeqttJeigten £leitungen, ttJo ber ~(i~ @efegengeit gat, fief) 
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\Uenigften~ nadj &\Uei ffiidjtungen &U bed~eHen, 6-7 mm bicfe, beqinfte 
(iifenbra~te fUr boUfommen au~reidjenb. ~lienfo ljaIt IDl. ~reece I ~ljef 
be~ englifdjen :telegravljen\Uelens, aUf @runb ciner gro~en Ba~r bOn lBli~% 
fdjfaglieoliadjtungen einen beqinften ~ifenbra~t bon ungefa~r 6 mm ~urdj% 
mefler fUr au~reidjenb, um ein ge\Uii~nlidje~ m.!o~nljau~ &U fd)U~en. (.Tournal 
of the Society of telegraph engineers 1873.) 

~n ber ~enffd)rift be~ }8erlianbe~ beutfd)er ~rd)iteften~ 11nb 3ngenieur% 
bereine filier ben ~nfdjfu~ ber @eliaubelin~abfeiter an @a~% unb m.!affer% 
feitungen ift aUf 5eite 23 unb 24 gefagt, ba~ :teIcgrav~enbra~te bon 5 mm 
5tiide fidj einem boUen lBn~lcf)fag gegen 5djmef&ung unb Bednicfung 
ge\Uad)len &eigen, unb ba~ nad) ben gemadjten ~rfa~rungen afs ljiidjfte 
~iirmefeiftltng eine~ lB1i~e~ in gefdjIoffener £eitung bie ~r~i~ung dnes 
6 mm ftaden ~iienbra~tes lii~ &ur ffiot~gfiiljtemveratur = 1000° C. an% 
&une~men lei. IDlit ffiiicffidjt nun aoer aUf bie gro~ere }8ergiingHdjfeit 
bes ~ifens im }8ergfeidj &It stuvfer unb im .pinlificf aUf bie ~usfUljrungen 
ooen 5. 116 bUrfte e~ fie£; emvfe~len, einfae£; ber&\Ueigten ~ifenleitltngen 

borlaufig \Uenigften~ bie bovveHe 5tade fuvferner, b.~. einen Ouerfdjnitt 
bon nidjt unter 50 qmm = 8 mm ~urdjmeffer oei IDlaifitJbriiljten &u 
gelien, liei \Ueldjer 5tiide &ugfeidj bie @arantie oefte~t, ba~ bie £eitung 
audj &ur unmitteffmren ~ufna~me bes 5djfages ftad genug ift, .unb au~er~ 
bem eine ()oerfliidje &ur }8erfUgung fteljt, oei \Ueld)er bie :tenben& &U 
5eitenentfabungen aUf ein ungefii~r1idje~ IDlaa~ berminbert luitb. Unber% 
&\Ueigten £eitungen, allo foldjen, \Uefcf)e ben gan&en ungetljeHten 5djfag 
auf~uneljmen unb in e i n e r ffiidjtung ao&ufiiljren ljaoen, foUie ein Ouer~ 
fd)nitt tJon \Uenigftens 100 qmm gegelien \Uerben. 

m.!egen iqrer grii~eren lBieglamfeit, leidjteren IDlontirung unb feidjteren 
:tljeHliadeit in &\Ueibriiljtige unb einbraljtige @Striinge, unb \Ueil fie aue£; 
eine grii~ere ()oerfladje als IDlaffibbra~te gleidjen Ouerldjnitts oefi~en, 
finb fUr ber&\Ueigte £eitungen llierbriiljtige tJeqinUe ~ifenbra~tfeife mit 
4,2 mm ~in3elbra~tftade = runb 55 qmm Ouerfdjnitt, \Uie fie aUd) in 
ausgebe~ntem IDlaa~e bon bet beutfd)en ffieie£;svoft~ unb :tefegtav~enbet% 

\Uaftung fUr lBn~abfeiteq\Uecfe ber\Uenbet \Uerben, oefonbers &U emvfe~len. 
£angen £eitungen einen griifieren Ouerfdjnitt &U gelien als fur&en, 

ift nidjt oegrUnbet. ~ie Bunagme bes D~m'fd)en m.!iberftanbes mit ber 
£ange ber £eitung ift fo unoebeutenb, ba~ fie fUr bie B\Uecfe ber lBn~~ 
alifeitung au~et lBetradjt ofeilien fann. 

~a bie lBfi~alileiter ge\Uii~nncf; in leitenbem Bufammenljang mit ben 
~ae£;% unb ~anbfliidjen fte~en, unb besljafli ein :t~eif ber ~feftricitiits~ 
menge bes lBfi~es burd) biefe iJflie£;cn aoflie~t, \Uie bie ~rfaljrung unb 
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bie IDlel;ens';djen ~eriudje beweifen, ;0 fonnten bie ein3efnen 2eitungs· 
btli~te im CMegent~eH gegen bie ~tbe 3U etwa~ ;djwlidjet ge~alten werben, 
afs in ber 911i~e ber ~in;djfagfteUe; man witb abet aus fonfttuftiuen 
CMtunben ~ierauf ueqidjten; urn ;0 me~r et;djeint es 3u1liffig, uer~weigte 

2eitungen ungefli~r im ~er~li1tnif3 bet 2ln3a~I bet ,Bweige ;djwlidjer 3n 
£jaften afS unueqweigte 2eitungen. 

~ei ~oljen Dbjeften, 3. ~. ~irdjt~urmen unb ~abrit;djornfteinen, wo 
~euifionen unb ffieparaturen eridjwert finb unb bei IDlonumentalbauten 
jeber 2lrt, wo es aUf ;e~r lange i)auer unb weniger aUf bie ~oftelt 

antommt, insbeionbete abet audj bei beionbets gefligtlidjen Dbjeften, 
wie ~uluermaga3inen unb bergl. etidjeint e~ 3ur ~rljo~ung ber (Sidjer= 
geit ange3eigt, bie oben fur ~upfer 11nb ~iien angegebenen IDlinimal~ 
queridjnitte 3U uerboppeln. ~ie ~t~o~ung bes Ouerfdjnittes fommt ftet~ 
ber 2ebensbauet bes IDlaterials 311 gute, audj nimmt bie CMefa~r eines 
~b;pringens bes ~li~es unb ;efunbliret ~fi~\Uirfungen in bern IDlaane 
ab, als ein Ueberidjun an Ouer;djnitt unb insbeionbere an Dberfllidjc 
uOT~anben ift. 

c. Jtdlungllu:etltinbung:en nnb llil:elaUanfdlliilT:e. 

1. Siingjuerliinl»ungen nnl» alia"eigungen. 

i)as 2eitungsmatetial ift in mogHdjft fangen (Stiicfen 311 uerwenben. 
Stone unb ~erbinbungen uon 2eitungsftiicfen finb bet stoftener;patnin 
gabet ;0 uiel wie t~unHdj 3U uermeiben, wo bie;dben aber nidjt 3u urn· 
gegen finb, ift dne gute medjanijdje ~erbinbung mit genfrgenb groner 
~erugrungsfllidje ber 3u uetbinbenben :tgeHe .pauptbebingung. ~enll 

bieie ~ebingung erfuUt ift, fo ift es unwe;entridj, ban bie uerbunbenen 
:tgeile in bauetnb blanter metaUi;djet ~etfr~tung mit einanber fte~en, 

unb ift es nidjt unbebingt not~ig, ban fie bem ;djwadjen galuani;djen 
Strome ber ubHdjen ~n~ableiteruntet;udjungsapparate einen unge~inberten 
i)urdjgang geftatten. ~s tonnen uielme~t aUe biejenigen ~erbinbungs. 

arten, weldje bieier le~teren ffiiicf;idjt aus;djlieuHdj ffiedjnung tragen, 
nnbebenflidj entbe~tt werben, wie 3.~. bas aUf bern i)adje ;e~t ;djwierig 
unb feuetgefli~rHdj aus3ufu~tenbe ,Bu;ammen;djweinen ei;etnet 2eitungen, 
;0 wie audj bas .partfot~en unb ~eidjlOt~en ber (Sdjrauben", (SdjeUen" unb 
~lattenuerbinbungen. i)ie;e an fidj ia fe~t foliben ~erbinbungsarten 
finb 3U empfeglen, wo man an ~often nidjt 3U ;paren braudjt, unb 
; owelt fie in ber ~erfftlitte 3ur ~usfii~tung fommen fonnen; wegen ber 
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bamit tlerbunbenen ireuer~gefa~r ift i~re .perfteUung a£lcr jebenfaU~ All 
tlermeiben aUf ben SDad)ern ford)er @e£laube, werd)e Aur ~ufbewa~rung 
grof3erer ID1engen reid)t ent3iinbHd)er ®toffe bien en unb aUf SDad)ern, 
werd)e mit nid)t feuerfid)erem ID1ateria( gebecft finb. 

~ei ber ~nftiicfe(ung ber o£len ®. 119 empfolJ(enen tlietbralJtigen 
tlerllinften ~ifenbra~tfeife geniigt e~, wie in irig. 83, bie £leiben ®eifenben 
auf eine £ange tlon je ungefalJr 20 em aufllufOfen, bie einlle(nen SDragte 
bes einen ®ei(e~ um ben unaufgewunbenen ~lJei! be~ anberen in rang" 
geftrecften ~inbungen gerumllufd)ringen unb bann £leibe ®eife aUf wenigftens 
15 em £iinge mit circa 11/2 mm bicfem, weid)em, tlcqinftem ~ifenbt(1)t in fe;t 

~~~I~OO~I~~~IOOlml~~IIII~OOII~MH~~~ 
iYig. 83. 

gefd)(offenen, bid)t aneinanber fiegenben ~inbungen llu;ammen 3u fd)niiren. 
wo£lei man in ber ~eife tlerfiilJrt, baf3 man ben ~inbebragt 3uniid)ft bet 
£iinge nad) aUf bie }8er£linbungsfteUe (egt, fo baf3 bas ~nbe ii£ler biefeToe 
um einige ~entimeter tlorftelJt, fobann wirb am nnberen ~nbe ber }8er~ 

oinbungsfteUe mit ber ®d)niirung oegonnen. Bum ®d)fuf3 werben bie 
oeiben ~inbebralJtenben mitte(ft ber SDragtllange mit einanber tlerf!od)ten, 
fo baf3 ber ~unb feft gefd)foffen Ofeiot. Bu weiterer ®id)erung fOnnen 
einllelne SDralJte ber SDrafltfeifenben auf3erlJafb bes ®d)niirfJUnbes fuq 

fjig . 83a. 

()ufenformig umgebogen werben. Bur }8erginberung bes ~inbringens bes 
ffiegens unb ®d)nees in bie fapiUaren BWifd)enraume bes ®d)niir£lunbes 
empfieg!t es fid), benfe!oen mit einem bicfen ()e(far£len~, ~geer~ ober 
~6p£)altfacfnnfttid) oU tlerfe~en. 

~ei ben oiegfameten S'tnpferbra£)tfeifen werben, wie in irig. 83 a, bie 
oeiben ®ei(enben Aunad)ft unaufgefOft in einigen f!ad)en ~inbungen 
um einanber gefd)fungen, Jobann aUf je wenigftens 15 em £iinge in ifJre 
~in3erbrii~te aufgefoft, unb biefe unmitteloar llum ireftfd)niiren benu~t. 
SDie ®d)niirfteUen fonnen llU gronerer ®id)erlJeit nod) tlerfOtget werben, 
unoebingt notlJig ift bies aoer nicf)t. 
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~ei ~&3weigungen witb wie in tjig. 84 betfagteu. Wlan roft bie 
2rb3weigftriinge aUf je circa 25 em i!iinge in igte @;in3efbriigte auf, 

\ \ 

fcf)Hngt biefe!ben, wie aUf bet Hnlen .piirfte bet tjigut geheigt, f(ad) fcf)rauben, 
fiirmig um ben .pauptftrang gerum unb fteHt bann barii&er wenigiiens 
10 em (ange Elcf)niirounbe, wie oben befcf)rieoen unb aUf ber tecf)ten Eleite 
ber tjigur bargeftellt, get. 

~bhweigungen oei srupfetbragtfeifen werben in iignHcf)er ~eife wie 
hie ~erIiingerungen ogne ~enu~ung oefonbeten ~inbebtal)ts gergefteflt 
mig. 84 a). 

~1Icf) oei maffiben ~riigten werben bie ~erliingerungen unb ~o' 
3weigungen am einfacf)ften butcf) ~icferung obet ~erfcf)niirung mittelft bes 

iYig.85. 

fogenannten ~ritllnniabunbes mig. 85 unb 85 a) gergeftellt. @;s emp~egft 

ficf), bem Elcf)niirounbe eine i!iinge bon wenigftens 15 em h11 geoen unb 
bie ~rar)tenben hur ~etginberung bes .pera11s3iegcns a11S bem ~unbe nacf) 
au~en fUth gafenfiitmig umhuviegen. 
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trig. 86 ~eigt bie meroinbung ~lUeier maffitJer eiferner ober fuvferner 
~raljte mittelft 9?ietung unb .partfotlj. m3iU man ~HWtJeigtJerohtbungen 
mittelft .partlotlj ljerfteUel1, fo lUitb bai5 (f:tbe bes ~{o~lUeigbraljtei8 aUf 
lUenigfteni8 5 em Bange f{aef) gefef)lagen, ber fftunbung bei8 .pauvtbra£)tei8 
angevaflt unb bann mit bem le§teren ljart 
tJerfotljet (trig. 87). ~ie meroinbung 3lUeier 
maffitJer ~raljtenben fann auef), lUie in 
trig. 88, mittelft einer IDluffe mit ffteef)ts~ 
unb .2iufsgelUinbe, in lUelef)e bie gleief)faUs 
mit @ewinbe tJerfeljenen ~raljtenben einge~ -;. 
fef)rauot werben, erfolgen i l)ieroei ift bie 
@rofle ber IDluffe fo ~u oemeHen, bafllUenn 
aUf eine merfotljung, 1U0tiir eine Botljnute 
tJorhufel)en wiire, tJer3ief)tet werben will, 
oeibe ~riiljte hufammen wenigftens 20 qem 
'Beriil)rungsf!iief)e mit ber IDluffe erl)aften. trig. 86. trig. 87. 

@5tatt bieier IDluffentJerfef)rauoungen fonnen 
auef) bie oiUigeren glattlUanbigen IDluffen mit SHemmfef)rauoen (trig. 89) 
merwenbung fin ben. ~iefe IDCuffen ljaoen fine Biinge tJon lUenigftens 
10 em hU erljurten unb werben oei sruvfetleitungen aus IDleffing ober 

/ 

trig. 88. 

fftotggufl ljergefteUt, oei ~ifenfeitungen tJerlUenbet man bahu hwecfmiifliger~ 
weife ~ofef)nitte aus 3/4 ~oUigen, galtJanifirten ~ifenrol)ren. ~s empfieglt 
fief) l)ier, bie tJeroleioenben .poglriiume mit ~lei 5U tJerftemmen ober 

trig 89. 

lUenigfteni8 mit sritt aus3ufiillen. @5olef)e IDluffen finb in @5ef)fei5lUig­
.polftein insoefonbere oei liinbHef)en @eOiiuben in @eorauef) unb l)aoen 
fief) gut lJelUiil)rt. ~rofeH or Dr. Be 0 n 1) arb m3 e 0 e r in mel fpraef) fief) 
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fiber bie\efben in ber ~i~ung be~ ~feftrotedjnifdjen !Berein~ in ~erHn am 
25. IDlai 1897 fofgenbermaflen au~: 

"Sd) miief)te mief) auef) gan~ entfpreef)enb ben ~u~fuf)rungen be~ ~mn ~ro , 
feffor~ lJleer en ba~in aufjern, bafj ief) ein grofje~ lBebenten bann nicf)t fef)c, wenn 
bie £eitung~t~eile nief)t gan~ fief)er mit einanber uerbunben finb. l!Benigften~ roUte 
bie l3'orberung abfoluter metalli[ef)er $tontinuitiit mit unoerminberlem Ouerfef)nitt 
nief)t mit folef)er @5ef)iirre gefteUt werben, ban fie eine ubermafiige ~r[ef)werung fonft 
~wecfmiiaiger $tonftruftion~arten bebingt. ,sef) will a. lB. anfU~ren, baa bie mer, 
liit~ung, wie fie in bem SJJHinef)ener morfef)riftenentwurf geforbert wirb, in @5ef)le~wig , 
~olftein wegen ber l3'euer~gefa~r auf @5tro~biief)ern nief)t gemacf)t wirb. ~ort werben 
hie einAelnen ~ra~tfeile, wenn e~ niit~ig ift, mit glattwanbigen 9JMren ~ufammen' 
gefe~t. Sn biefen SJJ1uffen merben hie ~ra~t[eife mittelft gut gearbeiteter ~refi' 
fef)rauben bIofi eingetlemmt. ~iefe ~rt ber merbinbung ~at fjd) au~nar)m~los k 
wii~rt." 

~ine bequeme Bung en- unb ~b3IUeigtJeroinbung bei stupferfeitungen 
geftattet aud) bie ~r1b'fd)e !Beroinbung~muffe (bon IDli~ unb @eneft in 

==--_dl;~ 

trig. 90 

~errin 3u oe3ie~en), eine 10 em (ange ffio~re au~ einer stupfer- .Binn­
fegirung bon f(ad)em Ouerfd)nitt, in lUefd)e bie Beitungsbrugte tJon ben 
entgcgengeie§ten <SeHen neoen einanber eingefd)oben lUerben, fo bafl bie 
~ra~tenben etlUa~ fiber bie ffio~re ~inau~ragen; barauf lUerben bie ~nben ber 
ffiof)re mittelft 3IUeier ~pannffooen gefaflt unb urn einanber fOlUeit ge~ 

'cl",illa- b ) 

{Jig. it. 

bref)t, bafl bie ~rii~te fid) innig an bie 3nnenfliidje ber ffio~re anfegen, 
ogne bafl fe§tm aber oeripringen barf. ~ie !Beroinbung~fteUe, bie nid)t 
tJerfotget 3u lUerben braudjt, er~iirt bas ~u~fegen lUie in trig. 90. .Bur 
~roielung groflerer .paftbadeit fann man bie freien ~ragtenben gafen­
formig umfegen. 
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~ei stupferbanbleitungen werben bie 3U betliingernben ober aV3u. 
3weigenben ~iinber aUf eine £iinge bon wenigften~ 15 em flad) aUf ein ~ 
anber gelegt unb, wie in ~ig. 91, mitte!ft 2 ca. 65 X 25 X 4 mm ftader 
uer3infter ~!ad)eifenf!emmen, we!d)e an ben ~erugrung~fliid)en gerippt, 
ober mit eingenieteten @;pi~en berfegen fein muHen, unb mit 7 mm bicfen 
stlemmfd)rauben berfd)taubt. 1)iefe ~erbinbungsweife geftattet ein bequemes 
unb rafd)e~ ~etlegen ber £eitungen. 1)ie ~erbinbungen fiinnen bei srupfer. 

~ig. 92. 

banbleitungen aber aud) mitte!ft .part!otg, ~ernietung unb mJeicf)!otf) ober 
burd) unmitte!vare ~erfd)raubnng getgeftellt werben. 

~ie unmittelvare ~erfd)raubung ~nbet in ber ffiegel aud) bei ~lad)~ 
ober ~anbeifen!eitungen ~nwenbung, wooei bie beiben £eitungsenben ent· 
weber einfad) 8-10 em uber einanber greifen, wie in ~ig. 92, obet bas 
dne ~nbe avgefriipft wirb, wie in ~ig. 92 a. .sur ~rgiif)ung bes srontafts 
unb 3ur ~erf)inberung bes ~inbringens bon ffiegen unb @;d)nee in bie 

ijig. 92a. 

~erbinbungsfteUe etf)arten bie O1ant gefd)abten ~erugrungsfliid)en eine 
ca. 2 mm bicfe mJaf3vfei3wifd)enfage. IDlittelft 3weier IDlutterfd)rauven wirb 
bie ~ervinbungsfteUe feft 3ufammengepreat unb bas uverftef)enbe mJaf3· 
O1ei hUt 1)id)tung ber ~uge angeftemmt. @:~ beftegt uvrigens fein .pinber. 
nia bie in ~ig. 91 emPTogfene, fegr praftifd)e srremmenbervinbung aud) 
vei ~anbeifenfeitungen an3uwenben. 

1)a, wo man aUf bie gafuanifd)e mJiberftanbsmeHung ber ~rb. 
leitungen ~ertf) legt, werben vegufs (eid)ter %rennung ber £uft. unb ~rb. 
leitungen bon einanber an ben mJanbavleitungen in dner .piige bon etwa 
2 m uver bem ~oben fogenannte ~usfd)art~ ober IDleamuffen angevrad)t. 
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~ig. 93 beiHt eine fold)e bon ~rofeffor Dr. 9leefen borgefdjfagene, ~aupt~ 
jiid)Hdj in 58erlin gebriiudjHdje IDluffe auf ber Hnten .piilfte im ®djnitt, 
aUT ber red)ten in ber ~nfid)t. 

3n ~ig. 94 ift bie bicffad) gebriiud)1id)e 9J(uffe mit SfonustJerld)rau­
bung bon ,ostar ®djoppe in £eiPbi9 bargefteUt. ~n bie beiben £ei~ 
tungsenben lUirb mit dner aus blUd bUlammenfdjmubbaren ®ta~(~iilften 
befte~enben ~nftaudjborridjtung ie ein Sfonus angeftaudjt, nad)bem bor­
f)er hie beiben Sfuppelungs~ii(Tten tiber bie ~riiMe geief)ouen lUorben finb, 

\'Yin. 93. ijig.95. 

Johanll n>erben beibe mit einanber berfd)raubt. ~iefe stuppefung befi~t eine 
gefiiUige ~orm unb geftattet jeber 3eit eine bequeme ~us(Ofung. 

58ei ~ra~tfeiHeitungen er~iift bie Sfuppelung bie ~usfti~rung nad) 
~ig. 95, bei lUe(d)er bie Sfonusenben in ber ~erliingetUng eine ~rt ffio~re 
uUben, in lUeldje bie ~m~tfeineitung einge(Ot~et lUirb, lUii~renb eine feit~ 
lief) angebrad)te ~ref3fd)mube bas ®ei( med)anifd) feft~iiU. 

~ine gentigenb leid)te ~usrofung geftattet tibrigens audj bie biUigere, 
g(attlUanbige ~erbinbungsmuffe, lUie fie oben in ~ig. 89 bargefteUt ift, 
fOlUie bie in ~ig. 91 bargefteUte Sflemmenberbinbung. 

2. ~ef(jinbung bef Seitungen mit ben Wuffctng;tangen. 
~ie ~crbinbung eifernet £eitungen mit boUen ~uffangftangen erTo{gt 

3lUecrmiifligerlUeife burd) ®djlUeif3ung unb 3lUar fdJon in bet ~erfftiitte . 
.pier3u lUerben in bie ®tange an ben ®teUen, luO bie £eitung anfd)lieflen 
foU, £iingsnuten aUf etlUa 5 em £iinge geftemmt unb in biefelben bie 
t1or~er angeftaud)ten ~nben bet £eitung eingefdjlUei\3t. ~on biefen ~ets 
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f>inbung~fteUen aus llJerben fobann hie tJOrqer abgepa~ten £eitungen mit 
naef) abwarts gerief)teten ~iigen tJon nief)t weniger als 5 em ,palbmeHer 
weiter gefiiqrt. ~s fiinnen aber auef) ber bequemeren IDlontirung qatber 
3unaef)ft nur ca .. 1 m lange £eitungsftiicfe an bie ~uHangftange gefd)UJei~t, 
unb hie ~ortfe~ungen mittelft itgenb einer ber oben befef)riebenen IBerbin;, 
bungen oewirft werben mig. 96). 3n aqnfief)er ~eife wirb bei ~upfer .. 
leitungen tJerfa~ren, nur tritt ~ier an ®teUe ber ®ef)wei13ung bas ,patt(ot~. 

~ei ben omits am ~aef) befeftigten WUffangftangen tJon grii13ertnt 
Ouetief)nitt ift, weir fie nief)t feief)t aUf bie niitl)ige %emperatur erlji~t 
UJerben fiinnen, ein folibes, ultmittelbares ~nli:itl)en ber £eitung nief)t 
wogl miigfief). IDllllt tJerwenbet besl)alb in folef)en ~aUen 3weitl)eifige, 
ca. 10-12 em oreite ffiol)rfef)eUen aus tJer3inftem ~ifen mig. 97). ~n 

o- ig. 96. "" i!l . 97. 

bie ®ef)eUen werben auj3en eine, belJUJ. me~tere ffiiil)ren l)art angefiitfJc1 
unb in biefe tJOt ber ~efeftigung ber ®ef)eUe hie £eitungen weief) ein~ 
ge1iitljet. Um bie olant gefef)aote ®tange witb lJunaef)ft ein 2 mm bicfer 
~allJoleiftreifen ge1egt, welef)et bie ®ef)eUe beiberfeits urn 1 em iioer~ 
ragt. IDlittelft 4 fraftiger ®d)rauoen wirb nun bie ®ef)eUe feft an bie 
®tange geprej3t, afsbann werben bie tJorfte~enben ffianber bes ~allJblei~ 

ftteifens tJetftemmt. WUe noef) tJerbfeioenben £iicfen am 8ufammenftofJ 
ber ®ef)eUenl)alften werben forgfiiltig tJerfittet unb bet gefammte Wnfef)lufJ 
nacf:J feiner ~ertigfteUung mit einem wetterfeften Deffarb~, %qeer~ ober 
~spl)a1tnnftrief) tJerfel)en. ~inen weiteren ®cf)u~ biefer IBerbinbung bilbet 
ber fie umief)1iej3enbe, lJur ~ief)tung ber ~aef)buref)bringung ber WuHang~ 
ftnnge erforbedief)e ~leef)tricf)ter (1. ooen ~ig. 73). 
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m3etben i)ra~t\ei{e 3U ben £eitungen tJertvenbet, fo Hift man bie ~nbell 
berfelben auf ca. 30 em £ange in i~re ~in3elbra~te auf, hie {e~teren wet< 
ben fob ann liber einem 3utJor 11m bie ([5tange gefegten m3a{3b1eiftreifen 
fef)taubenformig 11m bie E5tange genmnben, uub bariioer bie ([5d)eUe, wefd)e 
in biefem ~aU bie ~orm wie in ~ig. 98 u. 99 er~aft, in gfeid)er m3eife 
wie oben befef)tieben befeftigt unb gefef)li~t. ID'lan fann aber alief) bie 
([5ef)eUe unb bie m3a13b1eiftreifen gan3 weglaffen unb bie um bie ([5tange 
gewunbenen ~inoefbta~te bet ilra~tfeile mit ber Stange weief) tledot~en 

ijig. 99. 

ijig. 100. 

ober fie a~nfief) wie in ~ig. 84 bei ~b3weigungen mit ~inbebra~t feft< 
fef)nliren. iloef) foUie bie~ ~ier aUf eine £ange tJon wenigften~ 20 em 
gefef)e~en mig. 100). 

([5tatt bet fd)wmn ([5ef)eUen ber ~ig. 97-99 fonnen bei i)ral,lt. 
feil$ lInb ~anbfeitungen in a~nndjer m3eife wie in tjig. 91 bei mer. 
(angerungen unb ~b3weigun~en auef) owei feidjtere nur ca. 3 em bteite 
([5djeUen in ~nroenbung {ommen (~ig. 101). IDlittelft betfe1ben werben 
bei ilra~tfei{en bie aUfgeHiften ~in3elbral,lte ober bei ~anbleitungen bie 
$Sanber aUf eine £ange tJon 15-20 em feft an bie ([5tange gel'rej3t. 

~ei ~o~{en ~uffangftangen unb ~faggenftangen fann man bie £eitung 
im 3nnern ber ([5tange bi~ 3ur re:l'i~e, beaw. bem oberen ~nbe eml'orfii~ren; 
prafti\!fJen ~ert~ ~at ba~ aber leinen, benn ber ~liU wirb bodj in bet 
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.pauvtfaclje ftet~ auaen an ber (Stange ~erabge~en. IDlit ffiiicfficljt ~ierauf 
unb bur ~er~inberung eines ~inbringens bes ffiegens in's 3nnere ber 

,Java" a -b 

3 i9. 101. 

etange mun bas obm ~nbe berfelben · einen guten metaUifcljen ~erfcljruf> 
er~aUen, unb ift fiir eine geniigenb gronfHicljige 58erii~rung ber (Stange 
mit ber 2eitung auclj an beren unteren ~infii~tung 3u fotgen. 

3. ftnidJUiffe an InttanUtafien. 
i)et ~nfcljfun ber 2eitungen an IDletallo 

maffen uon groaeret i)icfe, lUie 3.58. an I, :ttiiger 
unb m3infefeifen, gefcljie~t bei uetblUeigten 2ei. 
tungen mittelft Sfontaftvfatten uon lUenigftens 
20 qcm unb bei nicljt Uet3lUeigten mittelft 
fofcljer Uon lUenigftens 40 qcm 58erii~rungs. 

f{iiclje mig. 102). i)iefe ~(atten foUten bei 
Sfupferfeitungen aus SfuVfer, ffiot~gun obet 
IDleffing unb bei ~ifenfeitungen aus uer3inftem 
~ifen befte~en. But ~etbefferung ber Sfon· 
taftf{iicljen unb hum (Sclju§e gegen bas ~iJ:" 

jJinbeijen, !8lillfdJull. 
lJ-ig. 102. 

9 
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bringen oon lRegen emv~egft e~ fid), bie ofanf 3u jd)aoenben unb auf ein~ 
anber 3U vreffenben IDletallfliid)en mit einer .8wiid)enfage oon circa 2 mm 
bicfem ~af30fei oU oerjegen. 3n bie an ber stontaftvfatte angeorad)te 
.piHfe ift bie Beitung lUomogHd) id)on in ber ~erfft1itte ein3uHitfJen, e~ 
genugt aoer aud), bie BeHung wie oei ~ig. 89 mittelft ~refljd)rauoen in 
ber .piiffe 3u oefeftigen. 

~ie iSeroinbung fiinft1id)er Beitungen mit Oled)formigen, 3. ~. mit 
~irft~, @rat~, ()rtgang~, stegfofed)en, ~ad)rinnen unb mofaUrogren gejd)iegt 
in ber lRegel mittelft aufgeHitfJeter stavven au~ .8infoled) ober oerainftem 
~ijenoled) oon iignfid)er ~orm wie ber in ~ig. 102 bargefteUten stontaft~ 
vlatten. ~ei ~ragtjeilen fann ber mnfd)lufl aud) burd) unmitteroare~ mn~ 
Wtgen ber aufgeWften ~ragtenben an bie ~led)e aUf eine Biinge oon je 
lUenigften~ 10 em erfofgen. 

Sinb ofed)formige Beiter oon oerfJiiftniflmiiflig geringer Biinge oor~ 

~anben, fo wirb e~ fid) mand)maf fragen, 00 e~ nid)t einfad)er unb oiUiger 
ift, bie oeiben mnjd)fiiffe am mnfang unb ~nbe 3U fparen unb bie fiinft~ 
fid)e Beitung ununterorod)en in bicf)ter ~crufJrung mit bem ~rcd)reiter 
liing~ beffe!oen fort3ufufJren, 5. ~. oei mofaHrofJren ober ~fed)rofJrauf~ 
5ii~en bon Sd)ornfteinen burd) einfad)e~ Umfd)Hngen berfefoen mit bem 
£eitung~feiL 

~er mnfd)lufl ber ~rbaoleitungen an bie unteren mofaUrofJrenben 
gejd)iefJt in iSeroinbung mit ber unterften mofaUrofJrfd)eHe in iifJnfid)cr 
~eije wie oei ben ooen S. 127-129 oefd)rieoenen Beitung~anfd)Hiffen 

mittelft lRofJrfd)eUen an bie mUffangftangen. BotfJungen joUten oermieben 
werben, we if baburd) ba~ monegmen ber lRogre 3U ben fJier giiufiger nOtfJig 
lUerbenben lRevaratuten erjd)wert wurbe. mnfd)Hiffe an @a~~ unb ~affer~ 
feitungen werben in gleid)er ober iifJnfid)er ~eiie fJergefteUt, wie bie mn~ 
id)fiiffe an bie muffangftangen. 

3m aUgemeinen ift 5U oead)ten, bafl oei oer3weigten Beitungen ge~ 
lotfJete iSeroinbungen cine ~erufJrung~f1iid)e oon wenigften~ 10 qem unb 
gefd)rauote ober gejd)nurte eine fold)e oon lUenigften~ 20 qem fJaoen foUten. 
~ei unoeraweigten Beitungen finb bieje IDlaafle 5U oerbovpefn. ~iien ift 
oor bern iSerfotfJen mit ~eid)fotfJ 5U oer3innen. ~eim ~eid)WtfJen emv~e~rt 
fid) bie iSerwenbung be~ ~olovfJonium~ al~ BotfJmittel ftatt be~ burd) 
mUflojen be~ .8infe~ in Saf3jiiure fJergefteUten BotfJwaffer~. ~enn aoer 
fe~tere~ bod) angewenbet witb, fo ift nad) oeenbigter BotfJung fur eine 
ooUftiinbige ~efeitigung be~ fauren BotfJwaffer~ burd) mowajd)en mit Seifen~ 
waffer 5U forgen. ~a bie BotgfteUen tro~ aUer iSorfid)t ber lRoftoilbung 
burd) e{eftro{~tifd)e ~inf1iiffe tJerfJiiftniflmiiflig am meiften au~gefe~t finb, 



VIr. ~iinftlidje .I:luftleitungen. 131 

erfd)eint bei aUen £eitung~berbinbungen ein ®d)u~ berfdben gegen ~eud)tig. 
feit burd) 5lruftragung eine~ ~aftbaren wetterbefttinbigen Delfarben., %~eer. 
ober 5lrsp~aftfacfanftrid)e~ geboten. srleine Deffnungen an ben ~erbinbungs. 
HeUen, burd) weld)e ba~ ffiegenwaffer in's 3nnere ber ~erbinbungen ein. 
bringen fonnte, finb au~erbem bor bem 5lrnfttid) mitte1ft @laferfitt bidJt 
3U fdJrieUen. 

d. l\efelfigung. 
i:Jie £eitungen fonnen wie gewo~n!idJ in einem 5lrbjtanbe bon 10 bis 

20 em bon ben i:JadJ' unb ~anbf1iidJen gefii~rt werben, fie fonnen aber 
aud) unmittelbar aUf ben i:Jad). unb ~anbf1iid)en aUfliegen. 3m erfteren 
~aUe berwenbet man fdJmiebeeiferne ®tii~en, weldJe mit bem unteren 3u. 
gefpi§ten %~eile in ba~ .po13'" ober IDlauerwed eingetrieben werben. Dben 
enbigen fie entweber in einer Defe 3um i:Jurd)3ie~en bes i:Jra~te~, ebent. 
mit srfemmfdJraube mig. 103a), ober in einer @abel wie in ~ig. 103b. 
3n biefe @abel wirb bie £eitung einge1egt unb 3uniid)ft bas fuqe bann 
bas fiingere ~nbe ber @abel urn bie £eitung gefd)lngen. .sur .perfteUung 

~ig. 103. ~ig. 104. ~ig. 105. 

foldJer @abelftii~en fann nur weid)es ~ifen berwenbet werben, bn fonft 
bie £appen ber @abel bas faUe Umoiegen nidJt au~~nften unb bredJen. 
1)iefe @efn~r wirb befeitigt oei ber in ~ig. 104 bargefteUten @abelftii~e 
mit einer Ouerfd)raube 3um ~eft~aHen ber £eitung. i:Jer untere 5lrnfa~ 
bient als 5lruffager beim ~intteiben bes ®tiftes. .sur ~er~inbetUng bes 
l6d)euerns ber £eitung bei ~rfd)iitterungen burdJ ben ~inb emp~e~lt e~ 
fid), oei ~ifenleitungen ro~renformige .3infbled). ober ~a130leifutter unb 
oei srupferfeitungen S'rupferoled)futter 3wifdJen bie £eitung unb bie Defen 
ober @abeln ein3utlemmen. ~e~uf~ foHberer ~efeftigung in .po13 fonnen 
bie ®tii~en ftatt einer ®pi~e aud) ein .pol3fd)rauoengewinbe erlJalten . 

.sur ~efeftigung in IDlauerlUed eignen fid) bener eingegipfte ober ein .. 
9* 
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cementirte Stiil)en; au4J lUhb eine befonbers fonbe unb bauer~afte ~e· 
feftigung ber S3eitung baburd} belUitft, ba~ ftatt ber Defen ober @abelll 
Sd}eUen mit ~opf· ober ID1utterfd}rauben, lUie in ~ig. 105, 3ur mmven· 
bung fommen. 

~ei Biegelbiid}ern oerlvenbet mall, lUenn ber ~irft mit ~hft3iegdn 

gebectt ift, 3lUectmiinigerlUeife abgefriipfte Stii~en lUie in ~ig. 106, unh an 
ben i)ad}fIiid}en fold}e lUie in ~ig. 107. 

~ei Sd}ieferbiid}ern lUerben bie erforbedid}en 9legen. unb Sd}nee. 
bid}tungen ber i)ad}burd}bringungen ber Stii~en mittefft ca. 16 X 16 em 

fJ;ig. 107. trig. 108. 

oroner Binfbled}pratten gergefteUt, lUerd}e in bet ID1itte 5 em 90ge ~led}. 
trid}ter et9aUen. i)iefe i)id}tungspratten, lUdd}e bei ben ~irftftii§en ber 
~ad}neigung angepa~t lein miiffen, lUerhen mit ben Sd}iefetpratten eingebectt, 
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wii~renb bie ebenfan~ mit einem angerot~eten ~rid)ter aus ueqinftem ober 
.uerbleitem @:ifenbled), .8intoled) ober ~al3orei uerfe~ene Stii§e burd) bie 
Deffnung ber ~id)tung~pfatte fo wei! eingetrieoen wirb, bau fid) ber 
on ber \Etii§e befjnblid)e ~rid)ter auf benjenigen ber ~id)tung~pratte al1f~ 

fc§t (~ig. 108). ~n \Etene ber .8intpfatten fann man aud) @uueifenpfatten 
mit angegoffenen Stii~en uerluenben. ~ie in ~ig. 108 bargefteUten ~id)~ 
tl1ng~trid)ter ober aogebad)ten Slappen miiffen bie ~irftftii~en audj oei 
.8iegefbiidjern er~aften, wenn erftere bie ~irft3iegef fenfredjt burd)bringcn. 

~ ~ 

, ~'l I~ 

\ 
;?' 

&ig. 110. 

~ei einfad)en liinblid)en @ebiiuben mit .8iegelbiid)ern empfje~ft fidj 
oiUigfeits~alber bie in ben ~ig. 109 unb 110 bargefteUte ~efeftigung~~ 
weife ber ~irftleitung . ~ie Stii§en oefte~en au~ etwa 30 X 2 mm ftadem, 
ueqinftem ~anbeifen. Sie werben 3uniid)ft in ber ~orm ber ~ig. 111 
mit i~ren unteren 3ugefpi§ten @:nben a unter bie ~irft3ieger gefdjoben, 

iJig. 111. 

fo bafJ biefe flammerartig umfa§t werben, fobann wirh ber obere, 
ben ~irftftrang umfaffenbe ~~eif mit ber .8ange 3u ber in ~ig. 111 
punttirt ge3eid)neten Defenform b 3ufammenge30gen; aUf bieje ~eife er~iilt 
man eine geniigenb refte ~erbinbung bes ~irftftranges mit ben \Etii§en unb 
biefer mit ben ~irft3iegeln, weld)e nod) weiter gefid)ert wirb burd) .8ufammen~ 
fd)niirung bes .palfes b mittelft ~inbebra~t. 3n ii~nlid)er ~eife fOnnen audj 
banbformige ~irftfeitungen oefeftigt werben, ltJobei man bie breite Seite 
oeliebig fenfredjt ftenen ober wageredjt legen fann. 
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~ine fur untergeorbnete 58auten nod) ~inreid)enb fid)ete 58efeftigung 
er~iilt man, wenn man bie @)tu~en aus )ueid)em, tleqinttem ~ifenbra~t 

~ig. 118. 

tlon ungefii~r 3 mm @)tiide, wie in 
~ig. 112 unb 113, ~erfteUt. ~ie 

@)tii~en ober tlielme~r .palter befte~en 
ig. 112. in biefem ~aUe aus 3wei unmittelbar 

nebeneinanber riegenben .pii!ften, weld)e 
hie lJirft3ie9e( beiberfeits ~atenformig unb ben lJirftftrang mit einigen 
~inbungen umfaffen unb feft~aften. 

~n ben ®iebe{fpi~en mit ~o{3ernen ()ttgiingen fann bie 58efeftigung bes 
~irftftranges in ber in ~ig. 114 bargefteUten ~eife mitte1ft ca. 40 x 3 mm 

ftarfer, tler3infter lJlad)eifenttiiger erfolgen. if ~ie 58efeftigungsweife ber ~ig. 109-114 
= emp~e~ft fid) ~auptfiid)lid) bei ~ot~anben. 

fein gtof\eter abgebad)ter, gut in IDlotte! 
tlerfe~ter ~irft3iegel. bei ben treineren 
.pO~r3iegeln ift fie weniger 3U empfe~len. 

ljig. 114. ~n ben ()rtgangbrettern unb ~iin· 
ben fann bie Beitung bid)t anfiegeni> 

mitte!ft ber in ~ig. 115 ge3eid)neten oeqintten eifernen .paten befeftigt 
wetben; bei maHitlen ~iinben wetben bie .paten in ~bftiiJ1ben tlon nid)t 

'Oi!}. 115. 

welliger als 1 m in ~id)en~or3biibe(, weld)e oOt~et in bie IDlauetfugen 
eingettieben wotben finb, gefd)lagen. 
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~ine folibe, ~auptliief)Hef) auef) bei .pausfef)ornfteinleitungen IJerwenb~ 
bare lBefeftigung ergeben !:lie in iJig. 116 bargefteUten 1:tiiger aus circa 
30 X 21/2 mm ftarfem, IJer3inttem lBanbeifen, welef)e in tonifd) in's IDlauer" 
wed einge~auene £oef)et eincementirt werben. 

~ie lBefeftigung aUf belt ~aef)fliief)en unmittefbar aufliegenber ~b" 
(eitungen, insbefon!:lere banbformiger £eitungen, gefdjie~t mittelft ca. 30 X 

2 mm ftadet, IJet3inttet iJladjeifen (iJig. 117), 
welef)e mit i~tem oberen ~nbe in bie ~aef)ratten 
einge~iingt obet an benfelben feftgenageft wcroen. 
~m ultteren ~noe whb ein ca. 70 X 20 mm 
gtOBet @ltteifen, bei ~ifenleitungen aus Binf" 
bleef) unb bei Sfupfedeitungen aus Sfupfet~ 

bleef) befte~enb, angenietet unb mit ben beiben 
umgebogenen, iibereinanber gefd)lagenen ~nben 
berfefben bie £eitung feftge~aUelt. ~n untet" 
georbneten ~iinen fann man fief) 3ur lBefefti~ ig. 116. 

gung ber an ben ~aef)fliief)en ~erabgefii~tien 
£eitungen auef) blolier 1)tii~te, wefdje einetfeits um bie ~aef)latten, anbet" 
feits um bie ~bleitungen gefd)lungen wetben, bebienen. 

lBei .po13cementbiief)ern witb !:lie £eitung am 3wecfmiiliigften o~ne 
weitere lBefeftigung in bie Sfies1ef)iittung eingeidjarrt. 

~as bie IJielfaef) aufgewotfene iJrage betrifft, welef)en ~ert~ es ~iitte, 
ben lBH§ableiter mittelft ~101atoren tJon ben ~aef)" unb ~anbfliief)en 3u 

" . ..... 
...... '. 

ttennen, 10 1Prief)t fid;! ~ietiibet IDl e (f ens in 1einer IJietien mote iibet lBn~,. 
ableiter, Bulletins de l'academie de Belgique, II. Serie 39, 1875, p. 846 
folgenbermalien aus: 

,,®enn e~ in bet 4lauptfad)e aud) anettanl1t iff, bas ei3 {einen ®ertf) f)at, bie 
!8Ii~ableiter ~u ifofiten, fo finbet man bod) immer nod) $tonfjrutiellre, roeld)e ~fola~ 
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toten anwenben. ~d) erblicfe nur 9lad)t~emg~ in einer fold)en ~norbnung. ~nbclII 
man baburd) bie ~nlage fd)wieriger unb fomplicirter mad)t unb bie ~ufmerffamtcit 
auf me~r ober weniger untergeorbnete SOinge lenft, tlerme~rt man nur bie ~often 
:ber ~litJab(eiter. m:nftatt bie ~eitung au ifoliren. foUte man bie ~ontafte mit ben 
'SOad). unb ~anbfliid)en ber ~ebiiube moglid)ft tlerme~ren, woburd) unaweifel~aft bie 
mert~eilung unb ~uebreitung ber @ntlabung begiinftigt wirb, jebocf) unter ber aue­
briidlid)en ~ebingung, baa man tlor~anbene ID1etaUmaffen beriidfid)tigt, unb bali 
eine miiglicf)ft groafliid)ige ~erii~rung bee ~litJableitere mit teud)ter @tbe obel" 
bem ~runbwaffer ftattfinbet." 

Unter bem ~inf£u~ ber ®ewitterwo1fen finbet, wie frfr~er bemedt, eine 
ereftroftatifcije 2abung bes gan3en .paufe~ unb nid)t bloB be~ ~m~ableiters 
ftatt. ~~ ift' ein 3rrt~um, 3U glauben, ba~ bie fd)lecijter leitenben ~au~ 
materialien uon ber atmofp~lirifcijen ~ntrabung unberfr~rt bleiben, menn 
ein guter ~li~ableiter tlor~anben ift; gro~e IDlengen uon ~{ettricitlit burcij~ 
ftromen aud) bie .palbleiter unb fogar bie fd)lecijten 2eiter im IDloment 
ber ~ntlabung, wie bie IDlelfens'fcijen unb 2obge';d)en mer;ucije t!ar 
tieweifen. ~ie .pauptmenge ber ~{eftricitiit folgt 3war bem ~H~ableiter, 
e~ mu~ aber aucij bas geftorte eleftri;cije ®leicijgewicijt inner~alb bes gan3en 
.paufes wieber ~ergefteUt werben. ~a~ gefcijie~t owar meiften~ o~ne m3ei~ 
teres unb o~ne .pinterlaffung ficijtbarer @5puren, weil bie ~{ettricitat ficij 
~ier mit uer~liltni~mii~ig geringer ~icijte frber gro~e trliicijen ausbreiten 
fann, e~ fommen aber aucij nicijt felten in ber Umgebung be~ ~m~ableiters 
macij- unb m3anbbefd)iibigungen tlor. ~iefe ~li~wirfungen merben in bem 
IDlaa~e tlerminbert, al~ ba~ @5tromen ber ~leftricitlit oU unb tlon bem 
~li~ableiter edeicljtert mirb, b. ~. je me~r bas ®ebliube mit einem 9'le~. 
luede von ~bleitungen umfa~t ift, unb in je innigerem ~ontaft biefes 
9'le~werf fid) mit ben ~acij. unb m3anbf£iicijen befinbet. 

~ie gleicijen mort~eile, wdd)e aus bem ~nfcijlu~ von IDletaU~ 

maffen an ben ~n~ableiter erwacijfen, ergeben fid) aud) aus einer mog~ 
lid)ft innigen ~erfrljrung bes ~n~ableiter~ mit ben weniger gut leiten­
ben ~aumaterialien ber ®ebliube. ~~ ift be~~alb im aUgemeinen uorou .. 
Aieljen, bie £eitungen aUf ben ~ad)~ unb m3anbf£licijen unmittelbar auf~ 
liegen oU laffen, wie bies bei ben natfrrlicijen ~li~ableitern, ben metaUenen 
~ad)\.Jerwa~rungen, ber traU ift. ~ei ~li~fcijlligen in ®ebliube mit ~{i~~ 
ableitungen, melcije uon ben ~acij~ unb m3anbf£licijen abfte~en, werben 
ljiiufig bie ~(i~ableiterftii~en gelocfert, unb bie ~acijplatten ober ber 
m3anbpu~ in beren Umgebung oertriimmert. ~iefer Uebdftanb mirb uer~ 
mieben ober menigftens tlerminbert, fobalb bie 2eitung in i~rer gan3en 
2iinge bas ~ad)becfmaterial unb bie m3iinbe beriiljrt, lveil in biefem traU bas 
.3uftromen ber ~leftricitiit au~ bem gelabenen .pau~ oU bern ~Ii~ab. 
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leiter, be~w. bie 5l{usbreitung eines 1:~ei{s ber ~nt{abung liber baffe1be nid)t 
o{o~ an ben ~efeftigungsfteUen, ;onbern aUf bie gan3e 2iinge ber 2eitung 
an unenblid) lJiefen ®teUen mit ent;vred)enb lJerminberter ~ntenfitiit ftatt~ 
~nben fann. 

~er Umftanb, bau bie in einem gewiffen 5l{oftanb lJon ben ~ad)- unb 
~anbffiid)en gefii~rten 2eitungen einen un;d)onen 5l{nbficf barbieten, ivridJt 
ebenfaUs flir 5l{muenbung ber weniger fid)toaren anfiegenben 2eitungen. 
~ie beften ~n~abfeiter finb liber~auvt biejenigen, lJon wefd)en man am 
wenigften ;ie~t, b. 1). biejenigen, wo bie an ben @ebiiuben be~nbnd)en natiir~ 
fid)en 2eiter, bie metaUenen ~ad)lJerwa~rungen u. ;. w. oei ent;vred)enber 5l{n~ 
orbnung in moglid)ft ausgieoiger ~eife afs ~fi~abreiter benu~t werben. 

~as ~eburfni~, bie 5l{ofeitungen in mogHd)fte ~eru~rung mit ben ~adJ< 
unb ~anbffiid)en 3u bring en, !titt aUerbings me~r ober weniger 3uriicf oet 
~n~abreitern / wefd)e nadJ bern ~ a r a b a ~';dJen sra~gf~ftem angeorbnet 
finb, wei! 1)ier eleftroftatild)e 2abungen wenigftens bes ~nnern bes ®e­
biiubes gan3 ober grouent1)eilS lJermieben tnerben. ~irb bieier srii~gfd)ut} 
ausbrucf(id) angewenbet, urn bas ~nnere eines ®ebiiubes lJor ietunbdren 
~fi~wirfungen ~u fd)u~en, o~ne baf} lJor1)anbene ID1etaUmaffen angefd)foffen 
werben fonnen ober woUen, ;0 ift aud) aUes 3U lJermeiben, was ben srii~g­
fd)u~ oeeintriid)tigen ober 3u ®eitenentfabungen ~eranlaffung geben fonnte, 
insbeionbere bie 5l{nwenbung gut leitenber 1:~eife, wefd)e lJon au~en ~er 

in's ~nnere bes ®ebiiubes treten, wie 3. ~. eiierne 5l{uffangftangen unb tier 
in bie ID1auern unb ~ad)ffad)en einbringenbe ~n~abfeiterftii~en. ~s wirb 
bes1)afb lJon ber beutfd)en unb ofterreid)iid)en ID1iHtiirlJerWaUung fur 
~uflJer~ unb ID1unitionsmaga3ine ~fonrung ber nad) bern srii~gi~ftem fon~ 
ftruirten mri~aofeiter lJom @ebaube unb mogfidJfte ~ern1)aftung ber 2ei­
tungen lJom ~ad) unb ben ~anben lJorgefd)rieben. ~ie ~fonrung unb 
g:erllgaftung gefcf)ie1)t mittefft gewo1)nfid)er ~or3eUaniforatoren aUf ca. 1 ill 
~o~en ~of3ftu~en. ~ine lJoUftiinbige ~ionrung wirb aUf bieie ~eiie aber 
aUerbings nid)t erreid)t, weif fdoft ~or~eUaniforatoren, wenn fie lJom 
ffiegen befeud)tet finb, in ~erbinbung mit ben regenbereud)teten .por3ftu~en 
fUr ben 1)od)geivannten ~fi~ftrom immer1)in nod) eine gewiife feitenbe ~er~ 
oinbung mit ben ~ad)ffad)en 1)erfteUen. 

5l{e~n1id)e @runbe/ wie bei ben ~uflJer~ unb ID1unitionsmaga3inen 
ivred)en aud) oei @ebiiuben mit ®tro1)bdd)ern, wefd)e mit ~iienbra~t ge~ 
bunben finb, fur ~folirung ber 2eitungen lJon ben ~ad)ffiid)en, ober 
wenigftens fur ~ermeibung eiferner 5l{uffangftangen unb eiferner ®tu§en, 
wei( bicfefben ~unfenent{abungen nad) ben in ber 91ii~e be~nbrid)en ~rii1)tcn 
begunftigcn unb fo ~u einer ~ntounbung ber reid)t brennbaren ®tro()< 
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~becfung ~eranlaffung geoen fonnen. ~s finb besfJalo in ®d)feslUig=4)of. 
itein, IUO nod) tJiele Hinblid)e @eOiiube mit ®trofJ gebecft finb, bie in 
Jig. 118 bargefteUten 30-40 em fJofJen ~ad)ftii~en aus 4)artfJoI~ im 
@eoraud). ~ie ~fafJfe a burd)bringen bie ®trofJoebad)ullg; bas aUf le~= 

tmr auffi~enbe ~rett b bient 3ur ffiegenbid)tullg. ~ine fo(ibe iBefeftigung 
ber ~ad)ftii~en lUirb fro rig ens aud} baburd) er~ieft, ban man biefefoen 

( D 
e-_ 

' ~ ,=-

I a 

~ig. 118. 

unter ben megellfd)u~oret' 
tern fOlUett fortfiifJrt, ba~ 
fie feitfid) an ben ~ad). 

<3 (; itJarren oefeftigt lUerben ton. 
nen. ~uffangftangen, IUO 

o fofd)e nid)t entoefJrt lUerben 
fonnen, finb oei @eoauben 

Oa. mit ®trofJbiid)ern aUf 4)of~. 
pfafJlen 3U oefeftigen, ober 
es finb bie ~ad)leitungen an 
fenfred)ten 4)0f5pfafJ(en emf 
tJoqufiigren. 

~ief in bie ~ad)ffii= 

d)en unb m3anbe eingreifenbe 
®tii~en finb tioerfJautJt iiber. 
oU ba 3u tJermeiben, IUO ifJnen 
eiferne ~nfer ober fonftige 

~iientfJeHe nafJefommen fonnen. ~s finb besfJafo aUd) aus biefem @runbe 
bie bid)t anfiegenben ~eitungen, lUefd)e nur ffeinere ®tifte ober 4)after 
oeanfprud)en, ben aoftef)enben ~eitungen tJor3u3iegen. 

~ie ~ntfernung ber ~(i~aoleiterftii~en tJon einanber rid)tet fid) nad) 
ber ®teifigfeit unb ber @rone ber ®tJannung bes ~eitungsmaterialS unb 
foU oei ~ad)leitungen nid)t Hoer 11/2 m unb bet m3anbfeitungen nid)t tiber 
3 m betragen. 

~ie eifernen iBefeftigungsmittef jeber ~rt foUten ftets nur in gut 
tJeqinftem .suftanb 3ur ~nlUenbung lommen. UntJer3infte ~ifentfJeife fJooen 
fefofttJerftanbHd) einen gut becfenben ~nftrid) 3U erfJaften . 

.sum ®d}u§ ber ~bfeitungen gegen med)anifd)e ~efd)abigungen empfiefJH 
es fid), biefefben auf eine 4)ofJe tJon ca. 2 m tiber bem ~rboohen mit g01. 
Jernen ~aften, ~rafJtgeffecfjten oher ~iienrogren 3U ltmfJiiUen. 
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.piiufig genugen bie bem ?BHi} oon ber ~inief)(agfteUe ois 3ur ~rbe 
bargeootenen ffi1etaUtoege aUcin ief)on, um i~n o~ne @efa~r fur bas @e~ 
Mube aOaufeiten. mie .pauptmaffe ber ~nt1abung rofgt ~ieroei ben ffi1etaU~ 
feHern unb ipringt tJom untern ~nbe berie!ben in iYunfenrorm ober in 
gleitenben iYunfen aur ~rbe uber, too fie fief) getoo~nnef), o~ne fief)tbare 
®puren aU ~intetfafien, ausbreitet (tJergL bie im II. Sfapitef angefu~rten 
?Beiipiefe), toii~renb ein Heiner ~~eil ber ~ntfabung fief) in ber ganaen 
~usbe~nung ber ~bfeiter ieitHef) uber bie toeniger gut leitenben maa)~ 
unb >manbffiief)en ausbreitet, o~ne in ber ffiegef ~ierbei einen ®ef)aben 
anaurief)ten. 

mie ~bleitung bes ?Bfii}es mittefft bfo~er £uftfeitungen o~ne beionbere 
~rbfeitungen toirb aber um i 0 fief)erer unb ief)abfoier oor fief) ge~en, je gro~er 
bie 3a~l ber bem ?Bfii} tJon ber ~inief)fagfteUe an bargebotenen ffi1etaU~ 
toege ift, unb je gro~fIiief)iger fe~tere finb. ~in mit einem ffi1etaUbacf} 
unb mit ffi'letaUtoiinben tJerie~enes .paus, ~.~. ein >meUbfeef)ief)uppen, bebarr 
ba~er im aUgemeinen feiner beionberen ~rbleitung. ~benio fann man 
naef) ben gemacf)ten ~rfa~rungen bei einem .paus, bas mit cinem tJiefoer~ 
atoeigten 9le~ bon naturHef)en £eitern, toie iYirftbleef)en, Drtgang~, @tat~ 

unb Sfe~lbfeef)en, maef)rinnen unb ~braUro~ren betie~en ift, toie bies ~iiufig 
bei ben mit >marmen~ unb ffi1aniarbenbiief)ern, ~rfert~urmen unb Ouer~ 
gausaufbauten beriegenen ftiibtiief)en unb fanbgausartigen >mo~ngiiuiern 
autriftt, unter getoognfief)en Umftiinben annegmen, ba~ ber ?Bfi~ bie 
tJie1en bargebotenen ffi1etaUtoege ben ubrigen bief ief)feef)ter feitenben @e> 
biiubetgeilen ooraiegt unb toenigftens in ieiner .pauptmaffe erfteren ois aUt 
~rbe folgt, toie ja auef) oon bem bei jebem, iefbft bem beften ?Bn~abfeiter tJor~ 
fommenben ieitfief)en ~bftromen, iotoeit fidj basfefbe uber ausgebe~nte 
iYfiidjen erftrecten fann, gefii~rfief)e meef)anifef)e ober >miirmetoirfungen uia)t 
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3U befiird}tcn finb. ~in ~eifpiel bicfer ~rt bUbet bas in ~ig. 119 in 
ber ~nficf)t unb in ~ig. 120 in ber ~raufficf)t bargefteUte 3weiftiicfige 
2Bo~n~aus mit ~arMiegerbacf), wo bie ~bbecfungen ber ~irfte a, ber 
®riite b, ber ~e~ren c unb Drtgiinge d, ebenfo wie bie ~acf}tinnen e unb 

3'ig. 119. 

bie bier bis our ~rbe reicf)enben ~&fanro~re f aus beroinftem, behw. ber­
hleitem ~ifenhled) befte~en unb ben im VI. Sl'apitel gefterrten ~nforberungen 
entfprecf)en. ~s war ~ier nltr erforbediclj, bie brei 15cf)ornfteinfOpfe mit 

i)ig. l~O. 

~uffangtJotricf)hmgen 3U berfe~en unb bieferben mit ben 3ttnlicf)ft gdegenen 
~recfJabbecfungen ber ~acljtanten in metaUifcf)e fBerbinbung ou bringen, 
um im .pinblicf aUf bie im II. ~apiteI angefii~rten ~li~fcf)ragbeifpieIe 
Hnb bei 9licf)ttJor~anbenfein einer &as- ober m3affedeitung ober fonftiger 
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befonberer ~n3iegung~~JUnfte mit ffiedjt annegmen 3u fonnen, ba~ jeber ein~ 
fdjlagenbe ~n~ burdj bas lUeittJer3IUeigte natiididje £eitungsne~ audj ogne 
jebe fiinftlidje ~rbfeitung gefagdos abgeleitet lUirb. 

~s ift nun aber 3U beadjten, ba~ bie @ebaube, insbeionbere bie neueren, 
oft eine ffi'lenge fidjtbarer unb unfidjtbarer nidjt an ben ~li~ableiter an­
gefdjCoffener ffi'letalllUege in fidj fdjne~en, lUeldje 3U ®eitenentfabungen )8er· 
anlaffung geben fonnen, lUie 3. ~. eiferne ®aulen unb Unter3iige, eiferne 
Defen, ~linber, ~nfer, ®djrauben u. f. IU., 3IUifdjen lUeldjen i:giir- un» 
~enfterbefdjllige, ilCagefreigen, )8erbtllgtungen gegipfter ~linbe unb i'lecfen, 
~ogdeitungen, feudjte i'ladj- unb ~anbfIlidjen gefligrfidje !eitenbe ~riicfet1 
bUben fonnen (tJgf. oben ®. 58). i'lie ~lille finb nidjt felten, 1U0 ber ~nt? 
unter i'lurdjfdjlagung bicfer ffi'lauern tJom ~H§ableiter nadj fo!d)en ffi'letaU. 
maHen abgefprungen ift. i'liefe @efagr lUirb un~lUeifefgaft tJerminbed baburd), 
ba~ man nidjt blo~ fiir eine tJie!feitige lUiberftanos!ofe, tJon ®e!bftinbuftion 
mogfid)ft fteie ~bleitung be~ ~H~e~ tJon ber ~infd)fagftelle an bi~ 3ur 
~rbe forgt unb aUe ben ~b!eitungen naljefommenben gro~eten ffi'letaU­
maHen an biefefben anfd)lieflt, fonbern ba~ man ben ~n~ableitet aud) mit 
einet ~rbleitung tJerfieljt, lUefdje eine ginllinglid) lUiberftanb~lofe ~u~· 

bteitung bes ~ntfabungsfttome~ in ber ~rbe geftattet. i'lie ~notbnun!J 
guter ~tbfeitungen ift in allen ~lirren audj bei megrfad) tJer3IUeigten £uft­
leitungen in's ~uge 3U faffen, lUenn bie S'ronftruftion unb ~inridjtung bes 
3U fdjii~enben @eoaube~ bie ffi'logfidjfeit tJon gefligdidjen ®eitenenifabungen 
oegiinftigt. 

i'la e~ befonbers bei beftegenben .pliufern in ber ffiege1 fd)lUierig ift, 
alle einfd)fligigen )8ergliftniHe tidjtig 3U iiberfegen, fo empfiegft es fidj im 
allgemeinen, unb insbefonbete in 3IUeifef~flillen, iiberall ba, 1U0 man auf 
einen fidjeten ~H~fd)ut? red)nen lUill, audj eine lUitffame ~bleitung an~ 
3ubringen. ~~ iff nun lUogl 3ur )8erminberung ber ~rfd)iitterungen im 
~alle bes ~infd)fags tJon ~ertg, ba~ ber Uebergang~lUiberftanb einer ~rb­
feitung ein mogfid)ft geringer ift, bod) geniigt es fdjon, lUenn er nur im 
)8ergleidj 3u allen anberen 3uflimg tJorganbenen ~tblUegen ein ergebHd) 
geringeter ift. 

i'lie abfolute @iite ciner ~tbfeitung ift gleid)bebeutenb mit ber @e· 
fd)lUinbigfeit, mit lUeldjer bie ~u~breitung ber ~nifabung in bet ~rbe tlOt 
fidj gegt, unb biefe ~u~breitungsgefdjlUinbigfeit ift proportional bem ~robuft 
ber eleftroftatifdjen S'rapacitlit bes mit ber ~rbe in ~etiigrung ftegenben i:1jeifs 
be~ ~fi~ableitet~ ma! bem £eitung~tJetmogen be~ beriigrenben unb umgeben." 
ben Untergrunos. ~a~ alfo einem ~oben an £eitung~fligigfeit abgegt, fann 
burd) entfpredjenbe )8ergroj3erung ber S'rapacitlit, be31U. ber erbbetiiljrten Dber-
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fClicge bes im ~oben be~nbncgen :t~ei1s bes ~1i~ab{eiters erie~t werben. 
(5;s ift bamit bie IDloglicgfeit gegeben, feIbft in tler~ii{tni~mii~ig trocfenem 
~oben nicgt blo~ relatitl, fonbem aucg abfolut gute ~rbleitungen ~erhufteUen. 
~ie ~usbreitungsf!i~igteit lV!i~ft mit bet ()tietfni~e unb in~6efonbete mit 
ber 2iingenau~be~nung ber ~orver. ~es~alb finb Ianggeftrecfte c~nnber~, 
banb~ ober bra~tformige ~rbleitungsformen runben ober quabratiicgen 
~Iatten tlot&uhie~en, unb geben aus biefem ®runbe bie unterirbifcgen 
weittler3weigten ®as:: unb ~affetleitungsro~ren mit i~rer fe~r gro~en 
erbberii~renben DberfCiicge bie beften, aUen anberen wei! iiberfegenen ~rb:: 
Ieitungen ab. ~iefe Ueberfegen~eit ift fo grofl, baa in ber megd felbft 
bie befte fiinftlicge ~rbleitung ni~t batlor fcgii~t, ba~ ber ~li~ tlom ~li~:: 
ableiter nacg ben im ®ebiiube in unmittelbarer illii~e bes ~li~abfeiters aUf:: 
fteigenben @as~ unb ~afferfeitungen iiberiVringt unb aUf bem ~ege ba~in 
me~r ober weniger grofle .8erftorungen anri~tet. 

~as ®uta~ten ber ~onigl. fii~fif~en tecgnif~en ~eputation iiber 
ben 51lnf~ru~ tlon @as- unb ~afferfeitungen an bie ~li~ableiter tlom 
5. 3anuar 1882 fvri~t fi~ in biefer ~ehie~ung 3utreffenb fo(genber:: 
maflen aus: 

,,!lBegen be~ aiemlid) gtouen ()uetfd)nitt~ iqter metaUenen !lBanbungen unb 
in~befonbere roegen ber grolien ~liid)e, mit ber fie hie ~tbe berilqren, mUffen bie 
9loqrne~e ber ®a£l, unb !maffedeitungen angefel)en roerben als iBH~ableiter Don 
einer !mirfiamfeit, roeld)e ber bet beften abfidJtIidJ etridJteten iBH~ableitet minbeften£l 
gleid)fommt unb fie in ben meiften ~iiUen bei roeitem ftbertrifft. mementfpred)enb 
qat benn aud) bie ~rfal)rung geaeigt, bali ®a£l' unb !maffedeitungsriiqren in ®e, 
biiuben l)iiufig vom iBli~ getroffen roerben. 4laben hie ®ebiiube leinen iBH~ableiter, 
fo fd)liigt ber iBli~ burd) bieienigen ~l)eile bes ®ebiiubes l)inburdJ, roe(dJe bie ~ei' 
tungen ftberragen; finb iBliBableiter tlorl)anben, roeldJe nidJt birert mit ber £leitung 
in )8erbinbung ftel)en, obet eine anbere gana tloquglidJe ~bleitung nad) ber ~rbe 
l)aben, fo fpringt ber iBHB tlom iBli~ableiter nad) ber 9liiqrenleitung ab - im 
einen, roie im anbern ~aU lfinb bie tlom iBli~ab{eiter ober tlon einer 2lbameigung 
beffelben burdJfdJlagenen ~l)eile bes ®ebiiube£l fammt ben in il)nen etmo befinbHd)en 
lebenben !mefen ber iBefd)iibigung burdJ ben iBli~ au£lgefct3t." 

~ine groflere ~n3a~r tlon ~eifl'ieren bieier ~rt ift in ber tlon ~rofefior 
Dr. illeefen im ~uftrag bes ~reftrotedjnifdjen ~ereins in ~ernn ~eraus~ 
gegebenen ~rof~iire ,,~li~gefa~r illr. 2" aufgefii~rt. i)ie Ueberregen~eit ber 
®as" unb ~afferreitungen iiber anbere ~rbreitungen, b. ~. bie illeigung bes 
~n~es 3um 51lbfpringen na~ @as" unb ~afferreitungen, ift ferner auclj 
e~l'erimenteU bur~ ~rofeffor Dr. :topler in ~resben nacljgewiefen worben. 
(~gr. ~reftrotedjn . .8eitfcgrift 1884, '5. 246-251.) 

.piiu~g fommt es tlor, ba~ ®ebiiube, wer~e mit guten ~n~abreitern 
tlerfe~en waren, bie wieber~o{t ~li~fcgrage o~ne ®efa~r abgdeitet ~atten, 
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bies nidJt mef,lr bermodJten, nadJbem @as~ unb ?IDaffedeitungsrof,lren in 
bie @eoaube eingefilf,lrt lUaren. miefem IDlangel fann nur burdJ eine gegen~ 
feitige metallifdJe ~eroinbung aogef,lolfen lUerben. ~s geftaftet fidJ bemnadJ 
in etabten unb Drten mit @as~ unb ?IDaffedeitungen bie ~erfteUung 

ber ~rb1eitungen filr ~m~aoleiter fef,lr einfadJ, inbem man nur bie ~o~ 
feitungen an jene lRof,ldeitungen anou\dJne~en oraudJt. 

mie urfprilngHdJen ~efilrdJtungen ber @as~ unb ?IDafferfadJmanner, 
ba~ bie lRof,lrleitungen burdJ ben ~n\dJ(uu ber ~H~aofeiter ®dJaben feiben 
foltnten, f,laoen fidJ afs unoegrilnbet erlUie\en. ®ie f,laoen besf,lafo je~t 

audJ in ber IDlef,lrf,leit if,lren ?IDiberftanb gegen ben ~n\d)fuu ber ~fi~~ 
aoleiter an bie @as~ unb ?IDaffedeitungen faUen gdaffen, unb in mandJen 
Drten, tuo frilf,ler ber ~n\dJ(uj3 berooten tuar, lUirb er je~t ausbrilcfHdJ 
tJedangt tuegen ber baburdJ gelUiigrleifteten grofjeren ®idJerf)eit ber lRof,lre 
bor ~e\dJabigungen burdJ ~fi~\dJfag. £eiber lUirb bie ~rfauonij3 bes 
~n\dJluffes bielfadJ unnotf,ligerlUeife an mandJedei erfdJlUerenbe ~ebin~ 
gungen getnilpft, tuie bies audJ oei ben neueften ~er1iner ~or\dJriften 
bom 6. ®eptemoer 1897 ber ~aU ift. ~s muj3 bort bie @rftattnng bes 
~n\dJluffes um eine gof,le ~agresgeoilf,lr erfauft lUerben. miefeloe oetriigt 
filr ben ~n\dJlnj3 an oeibe lRof,lrne~e ber @as~ unb ?IDaffedeitungen pro 
@eoaube ou\ammen 20 IDl., lUas einer ~rgof,lung ber ~li~aoleiteran(age~ 

toften um circa 500 IDl., b. f,l. ciner ~erboppe1ung ois ~erbreifadJung 
ber gelUof,lnfidJen ~nlagefoften ent\pridJt, unb ift es oegreiflidJ, baj3 aus 
bie\em @runbe biele @eoaubeoefi~er aUf bie ~noringung bon ~li~ao(eitet\t 
aUf igren ~iiu\ern gano tJeroid)ten. 

mer ~n\dJluj3 ber $Sfi~ab(citer an @as~ unb ?IDaffedeitunge1lr mag 
er nodJ \0 IdJfedJt lein, madJt, lUie bie ~rfaf,lrung lef,lrt, ben ~fi~\dJlag 
fiir bie lRogdeitungen lUeit ungefiif,lrHdJer, afS tuenn ber ~H~ in bas 
ungeldJii~te ~aus \dJIiigt unb burdJ ®teine, trocfene ~rbe unb @janb f,lin~ 

burdJ in ~unfenform auf bie lRof,lre iioer\pringt. 
3m ~af,lre 1889 erffarte fidJ ber ~erein ber @as~ unb ?IDafferfadj~ 

manner in ,einer @eneralber\ammlung ou ®tettin gegen ben ~njdJlufi 

unter anberem mit bem ~emerfen, baj3 man bon ben @as~ unb ?IDaffer~ 

leitungen aUes fern f,lalten miiffe, lUas moglidJerlUeile eine ~eeintriidJtigunf1 
ber ~rfiiUung if,lrer ~ufgaoe f,leroeifiif,lren fonnte. - ~s miij3te al\o audJ bas 
~in\dJ(agen bes ~H~es burdJ ®teine, ®anb unb ~rbe f,linburdJ in bie 
Nof,ldeitungen, lUoburdJ fie .8erftorungen ausge\e~t finb, berf,linbert lUerben. 
1)er $SH~ (iiut fidJ aoer nidJt geoieten, - er ftreot tJie(mef,lr afS ein 
natiirHdJer ~einb jebes ~iberftanbe~ g(eidJ\am ben lUiberftreoenben @as~ 
unb ?IDafferfadJmiinnern oum %ro~ mit oe\onberer ~orneoe if,lren lRof,lr~ 
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leitungen bU, unb vfeivt i~nen bes~alv nur bas eine IDlitte!, i~m na~: 
3ugeven unb i~m aUf feinem ~ege ba~in einen miign~ft geringen 
~iberftanb entgegenbufe~en, b. ~. ben ~1i~avleiter entweber vis in un~ 
mittelbare 9Ui~e ber mo~tfeitungen 3u fu~ren, bamit bie ~unfenftrecfe 
miign~ft tlerfiirbt wirb, ober veffer no~ eine ooUftanbige metaUif~e 
~ervinbung bwif~en veiben ~equfteUen. ~ie @as% unb ~afferweds~ 
tlerwa!tungen ~atten alfo aUen @runb, ftatt ben ~ni~luu ber ~n~. 
abfeiter an i~re ffiogtfeitungen 3u oeroieten ober 3u eri~weren, ftatt 
ign fi~ tgeuer oe3agfen 3U laffen unb bamit ber ~ermegrung bet 
~n~aoleiter in gemeini~abn~er ~eiie entgegen 3U widen, auf jeben ~n~~ 
abfeitetanf~lu~ eine ~ramie bU fe~en. ~ur~ bie ~infugrung ber @as­
unb ~affetfeitungen in bie .pauier witb bie ~n~gefagr fur fe~tere natur~ 
gemat erqii~t, biefe1ve fann aver oollftanbig vefeitigt werben bur~ gute, 
an bie @as% unb ~affetfeitungen angef~loffene ~(i~aOfeiter. ~ine f~were 
)Serantwortung rugt ba~er aUf benen, wel~e, nad)bem fie eine QueUe ber 
@efa~r in bie .pauier eingefu~rt gaven, ber ~nwenbung tlon IDlitteln, 
biefe @efa~r 3u vefeitigen, .pinberniffe in ben ~eg leg en. 

~er 5llnf~lu~ ber ~rbfeitungsbra~te ber ~n~avfeiter tlon ~elegrap~en., 
~erep~on%, efeftrif~en Bid)t. unb Shaftanfagen an bie @as. unb ~affer. 
leitungen im 3nnern ber @evaube wirb aUgemein gebulbet, ogne ba\"> 
fUr bie 5llrt unb ~eife bes ~nf~lunes irgenb wef~e ~ori~riften gegeven 
werben. ~s finb ~ieraus Dis je~t IDli~ftanbe weber fur bie in ben @e· 
fitiuben oefinbn~en ffio~rreitungen, no~ fur bie im ~oben fiegenben er· 
wa~fen, unb bo~ gaven jene ~raf)te oft gan3 vebeutenbe atmofp~arif~e 
~nt1abungen a03uleiten; in glei~er ~eife fann au~ ber ~nf~luu ber 
etwas bicferen @evaubevn~abfeiterbra~te an bie over% unb unterirbifc!Jen 
ffio~tfeitungen, fo weit fie fi~ im ~igentgum ber @efitiubevefi~er oefinben, 
frei gegeven werben. 3n 91urnverg, wo ber ~nfdjfuu ber @eoaubebfi~. 
abfeiter an bie ftabti;~en @as· unb ~affetfeitungen ovfigatorii~ ift, gaven 
fi~ gieraus na~ ben tlom ~erfaffer veim bortigen IDlagiftrat einge30genen 
~tfunbigungen vis je~t ni~t bie getingften 91a~t~eife fur bie ffiogdeitungen 
ergeoen. 

~ie .pauptgrunbe, wel~e bie @as" unb ~afierfadjmanner gegen 
ben ~nf~{uu ber ~n~aoleiter in's ~e1b fugrten, Waren bie, baf; bie 
mo~deitungen feine ununteroro~enen ober ooUfommen metaUii~ 3u;ammen. 
gangenben, in ben ®tiiuen tlediit~eten 2eitungen oifben, fonbern im @egen% 
tfJeif aus einer grof;en ~n3agl ein3elner, mit fittgebi~teten IDluffen 3ufammen~ 
gef~tauoter ®tiicfe oeftefJen, unb infofge biefer oie1en 2eitungswiberftanbe 
(lIs ~eroorragenb f~re~te ~n~abfeiter angefefJen werben mu~ten. ~ttd) 
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fieaen fid) bie bOn ignen flir not1)ttJenbig ge1)aftenen boUfommen metaUifd)en 
~(l1fd)fiiffe ber iBfitaofeiter nid)t ober nur fd)ttJer oettJerffteUigen. 3n ~r~ 
mangelung eines boUfommen metaUifd)en 8ufammen1)anges ber ffiol)rftlicre 
unb einer boUfommenen metaUijd)en fBeroinbung mit bem iBfitaOfeiter milffe 
ein Ueoerfpringen bes trunfens unb cine iBefd)iibigung ber ffio1)re mit 
®id)er1)eit erttJartet ttJerben. mud) bie ®traaenrol)rfeitungen, ttJefd)e aus 
guaeifernen Whtffenrii1)ren mit iBfeibid)tung oeftel)en, feien filr bie trort~ 
fdtung ber ~(eftricitiit unb bal)er 3ur iBenutung filr iBfitaofeiter,l;ttJecre 
ttngeeignet. ~ie ffiiil)ren feien mit einem mspgaftiioer3uge berfel)en, ttJefd)er 
ein moftriimen ber ~feftricitiit 3ur ~rbe l:1erl)inbere. ~ie inneren trfiid)en 
ber imuffen feien in ber ffiegef angeroftet, unb fo oUbe fid) in jeber imuffe 
ein fd)ted)t feitenber, bem Strome )lliiberftanb feiftenber 8ttJifd)enraum, ber 
eine iBefd)iibigung ber ffiogre geroeifiigren fiinne. ~ie ~rfagrungst1)at~ 

fad)en ttJiberfpred)en nun aoer affen biefen iBefiird)tungen. 
~oenfo, ttJie es fid) Oel ciner imenge genan unterfud)ter iBfi~fd)fiige in 

@eOiiube erttJiefen fJat, bafl bisfontinuirfid)e natiirfid)e ober fiinftfid)e £uft~ 
feitungen, ttJenn igre cin3efnen :.tfJeife an ben Stiiaen nur genilgenb grofle 
iBeriifJrungsfliid)en oefaaen, ben iBfi~ bo(ffommen fd)ablos a03ufeiten im 
Stanbe ttJaren, aud) ttJenn fie ttJegen ffioft~ unb trarofd)id)ten an ben iBe~ 
rilgrungsfteUen einen fel)r groaen DfJm'jd)en )lliiberftanb aUfttJiefen, fo 
{yaoen fid) aud) bie, fottJo{yf in ben @eoiiuben iefoft, afS im iBoben oe~ 
finbIid)en ffio1)rfeitungen 3ur unfd)iibfid)en ~Ofeitung bes iBlites als boff~ 
fommen ausreid)enb erlUiefen - ttJie bies u. a. bie in ber ooen erttJiignten 
"iBfi§gefal)r inr. 2" aufgefill)rten iBeifpiefe bon iBfi§fd)fiigen in @eOiiube 
uettJeifen. 

Ueorigens oettJeiien aud) bie borgenommenen imeHungen, in~oefonbere 
bie bon ~rofeHor Dr. st 0 1) f ra u f d) in bet ~fettroted)n. 8eitfd)rift 1888, 
S. 228 ff. mitgetl)eiften, baa bie mit imennigetitt eingefetten ffiol)rber~ 

icfJrauoungen ftets gute metaUifd)e ~ontafte ergeoen, unb baa 1)auptfiid)fid) 
aud) bie guaeifernen ®trllaenrogre, oei ttJefd)en bie Wluffen3ttJifd)enriiume 
mit :.tfJeerftticren unb cingegoHenen unb berftemmten iBfeitingen gebid)tet 
finb, ttJenn fid) bafefoft aud) im £aufe bel' 8eit eine ()~~bfd)id)t angefett 
qat, 3ur ~usoreitnng ber iBfitenifabung unb fBerginberung gefiigrfid)er 
)lliiirmettJirfungen bo(ffommen ausreid)enbe stontafie barbieten. :Da oei 
~ifen fd)on ein Ouerfd)nitt bon 50 qmm ausreid)t, um bie ftiidften un~ 
getl)eiften iBIitfd)fiige unfd)iibnd) a03ufeiten, finb and) bie gettJiil)nfid) nid)t 
unter 1 em ltaden ®d)rauoen ber mit ifofirenllen 8llJiid)eftfagen gebidJteten 
~fanfd)entJeroinbungen 1)icr3u megr afs geniigenb. :Die bon ben ~rofeHoren 
Dr. sto1)fraufd), Dr. Uforid)t u. a. berfaate ~enfid)rift bes fBeroanbes 

\\,inbdfen, !!llibfdjuj]. 10 



146 VIII. 91ntiirlidje ~rbleitungen. 

beutfef)er ~ref)itdten~ unb SngenieurlJereine uber ben ~nfcf)fufl ber @ebiiube, 
bn~abfeiter an @as~ unb m!aHerfeitungen lJom Saljr 1892 fpricf)t fief) aUf 
@). 22 ft. uber biefen @egenftanb fofgenbermaflen aus: 

,,~ber aud) in benjenigen \JiiUen, in weIcf)en bie Wleffung einen vet1)iiltni~' 
miifjig bebeutenben ~usbreitunl1swiberj"tanb etgiebt, ift ein griifletea mo~rnen aI5 
~tbleitung butd)aua nid)t wertI)loa. ?!Beber bie burd) bie ~apfjaItirung ber mofjre 
gebHbete bunne S'foIirjd)id)t, nod) fcf)fed)t Ieitenbe molltOetbinbungen nefjmen bem 
91ene feine VOr3UI1Iid)en auabteitenben ~igenfd)aften fjinfid)tIid) einet @ewittetentIabung, 
beren fjofje ~pannung bas SDutd)btingen bet bunnen 3\oIirungen in un3iifJIigen 
\Juntd)en ermiiglid)t. ~eIW bie ~egung be!3 91ene!3 in nafJe3u trolfenem lBoben ent, 
wertfjet baifelbe fur ben IBli~abIeiteranjd)lufj nicf)t, ba es, abgefefjen von ber ~ci, 
tung!3fiifjigfeit bes aud) nur fd)wad) feud)ten lBobena, fd)on in fciner eleftroftatifd)en 
~apacitiit bie ~igenfd)aft belint, bie ~ntIabung auf fid) 3U lenten unb in fid) auf, 
3unefjmen." 

~rofeHor Dr. ID1eibinger fagt in feiner @efef)ief)te bes l8n~abfeiters 
@). 200 ft.: 

,,~s Iiilit fid) a priori erwatien, bafl feIoft oei ben ftiirfften IBlitJentlabungen 
bie in \JoIge einer %~eerj"d)id)t 3wifd)en bem @ufleifen unb IBlei etwa froerj"pringenben 
\}unfen auf bas ~ifen nid)t aetftiirenb einwirten, ba fie wegen bet @riifle bet 
an einanbet fte!Jenben Wletallfliid)en unb il)rer geringen ~ntfernung nut fd)wad) 
fein fonnen lC.; ein etwaiger !Jo!Jer galvanifd)er ?!Biberftanb ber meroinbungsfteUe 
oeweift nicf)ts in lBetteff bes metqaIten!3 !Jod) gcfpanntet ~Ieftricitiit lC." 

~inige )Borfief)t mag ja woljf gelJoten fein bei fo(ef)en unterirbifef)en 
@asroljrfeitungen, wefci)e bfofl mit .panf unb ~ljeer gebief)tet finb, was 
aber gfiicfHef)erweife nur auaerft feHen bei ein3elnen gan3 aften ~nfagen 
lJodommt. 

~ie )BerlJinbung bes l8fi~alJfeiters an feinem unteren ~nbe mit bel' 
@as~ unb m!aHerfeitung genugt im aUgemeinen 3ur )Berljinberung bes 
5lThfpringens bes l8fi~es naef) ben im @ebaube aUffteigenben ffioljrfeitungen, 
unb wirb bas um fo fief)erer ber ~aU fein, je weiter bie ~aef)~ unb m!anb, 
(eitungen bes l8fi~alJfeiters lJon ben ffioljrfeitungen entfernt bfeiben. 

~uref) ben unteren ~nfef)(ufl wirb 3war bas ,8uftanbefommen lJon 
@)pannungsunterfef)ieben 3wiief)en ben oberen ~ljei(en ber ffioljrfeitungen 
unb ben £uftfeitungen bes l8fi~abfeiters, bie 3U @)eitenentfabungen )Ber­
anfaffung geben fonnten, eingefef)ranfi, aber nief)t lJiiUig aufgeljoben. ~ie 

oberen ~nben ber ffioljrfeitungen widen naef) wie lJor wie ~uffangftangen, 
unb wenn fie nief)t buref) bie ~uffangftangen ober fonftigen ~uffangfteUen 
bes l8(i~ab(eiters genugenb gebecft finb, fann ber l8li~ unter ~uref). 

fd}fagung bes ~aef)s unb )Berfef)maljung bes l8H~abfeiters feinen m!eg 
birert 3u ben inneren ffioljrfeitungen neljmen. ~in ~bipringen bes l8fi~es 
lJom l8fi~abfeiter naef) ben im @ebiiube befinbIicfjen ffioljrfeitungen ift tro~ 
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bes unteren ~nlef){uffes gautJtfiicf)fief) bann 3u befiiref)ten, wenn bie in un~ 
mitteUJarer miige tJoroeifiiljrenben 2uftfeitungen bes ~fi~aofeiters eine 
gro~e ®efofttnbuftion oefi~en (tJergL ooen ®. 63). 

~us biefen @riinben tljut man gut baran, bie in ben @ebiiuben be~ 

fil1bHef)en @as- unb ~aHerfeitungen, wenn fie ben maef)ffiief)en ober ben 
~ri~aOfeitungen aUf mef)r als 3 ill naf)e fommen, fief)erf)eitsf)afoer auef) 
an if)rem ooeren ~nbe unb 3war mittelft eines 3U irgenb ciner ®teUe 
bes ~fi~aofeiters aUffteigenben mraljtes ober ~anbes mit biefem 3u tJer~ 
oinben, fonft aoer mit ben 2uftfeitungen bes ~fi~aoleiters bie miilje ber 
@as~ unb ~afferfeitungen bis 3u bem unteren ~nfef){u~ mogHef)ft 3U 
meiben. 

~s ift oben ®. 139 ff. ausgefiigrt worben, ba~ man oei entftJreef)en~ 

ber ~norbnung bes 2uftfeitungsne~es unter gewiHen Umftanben aUf jebe 
~rt tJon ~rb1eitung tJer~ief)ten fann. ~enn nief)ts tJorljanben ift, auf 
bas ber ~H~ tJon bem iljm bargebotenen bequemem 9RetaUwege aoftJringen 
fann, 10 wirb er bielem auef) fief)er bis 3ur ~rbe fo{gen unb bas @ebiiube 
tJerfef)onen; aoer auef) aUf groflere 9RetaUmaffen unb fefoft @as~ unb 
~aHerfeitungen ltJringt er nief)t uber, Wenn biefe nur weit genug tJon 
bern ~H~aOfeiterne~ entfernt finb, unb wenn 3ugfeief) feinerfei gut feitenbe 
~riicren 3wifef)en beiben befteljen. mie @efaljr bes ~bftJringens wirb 
naturfief) noef) weiter tJerminbert, wenn ber ~fi~ab{eiter irgenb eine anbere 
gute ~rb1eitung befi~t. 9Ran fann bann mit ®ief)erljeit annegmen, bafl 
bei einer aUfeitigen ~ntfernung ber @as~ unb ~afferfeitungsroljren tJon 
wenigftens 6 ill tJom ~H~aoleiter ogne gut feitenbe ~riicten ba3wifef)en 
bie @efagr eines ~bftJringens ausgefef)foffen ift. 

®tJringt ber ~fi~ nur buref) bie 2uft aUf eine @as~ ober ~affer~ 
feitung uber, wefef)e einen fur hie ungetljeHte ~Meitung besfefoen genugen~ 
ben Ouerfef)nitt oefi~t, fo finbet in ber ffiegel eine ~efef)abigung ber ffiogr~ 
{eitung auef) an ber ~infef)fagfteHe nief)t ftatt, wolj{ aoer fOnnen 3ufaUig 
in ber miilje oefinbfief)e 9JCenfef)en unb %ljiere ®cf)aben feiben. 

mie @efaljr einer ~efef)abigung ber uuterirbjfdjeu @as~ unb ~aHer~ 
{eitungsrogre buref) ~H~fef){iige, ift eine iiuflerft geringe, weif bie ~rbe feloft 
im trocrenften .8uftanbe noef) fo tJie{ 5.leitungsfiiljigfeit befi~t, um bem 
~n~ tJon ber ~infef){agfteUe in bie ~rbe an fofort eine aUfeitige ~usbrei~ 
tung 3u geftatten, fo ba~ er bie ffiogrfeitungen nief)t Mot tJon einer 
ein3igen, fonbern an unenbfief) tJiefen ®teHen mit tJergiiftniflmiiflig geringer 
~ntenfitat trifft. ~s liegt aflo fein @runb tJor, nur 3um ®ef)u~ Mefer !Jl"~r. 
lettuugen gegen uoerftJringenbe ~unfen tJon in ber mage oefinbfief)en ~fi~. 
aOfeitern ben ~nfef){ufl etwa tJofi3eHief) 3tt tJerfangen. .poef)ftens in ,orten, 

10* 
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ttJo hie unterirhifef)en @a~· unh )lliaHedeihtltg~riiljrcn in gan3 trocfenem 
fanbigem, fiefigem ober felfigem }Boben liegen, mag 3U beren ®ef)u~ 
bie >8orfief)t gelioten fein / mit nief)t angefef)foHenen }Bn~aofeitern bem 
ffioljrnc§ aUf nidjt meljr ar~ 6 m nalje au fommen. 

}Befinbet fief) in bem 3u fef)li~enben @eoaube fe(oft feine @a~· ober 
)lliaffedeitung, fliljrt alier auaerljafli beffefoen cine 10fef)e tJoroei, 10 ift oei 
ciner ~ntfernltng tJon meljr af~ 6 m liei jebet }Bobenart ein gefaljrfief)er 
~inffua ber ffioljrfeitung aUf ba~ 6leliiiube nidjt meljr 3U oefiiref)ten, 
unh fiinnten afio bie ffioljdeitungen in hiefem ~aU oei ber 2inorbnung 
eines }Bli§aorciter~ unoead)tet 61eilien. Sljr >80t3u9 afs oefte ~rbfeitung 

ttJirh abet natlirfief) burd) biefe ~ntfernung nid)t lieeinttaef)tigt, unb e~ ttJith 
im ein3efnen ~aU nur eine sroftenfrage fein / 00 burd) hen 2infef)fufl ber 
2fliCeitungen an bie entferntere @a~· oher )lliaHedeitung cine natiirfid)e 
~rbfeitung 3U oettJetffteUigen ift, oher 00 oefonbere fUnftHd)e ~rbfeitungett 

an3uorhnen finb. 
1ler 2infdjrua eine~ ),Bfi§abfeiter~ an bie @a~· unb )lliafferfeitung 

madjt, ttJenn ttJenigften~ 2 2ioleitungen un ten angef#offen finb, in ber ffiegef 
jebe ttJeitete ~rbfeitung entoeljrfidj. )llierben ein3elne 2fofeitungen nidjt an" 
gefdjloffen, fo ift e~ ttJoljf gut, fie mit oefonberen ~rbfeitungen 3U tJer­
feljen, unoebingt notljttJenbig ift hie~ aoer nid)t. .8.~. lici ein3efnell 
ffiegenaofaUroljren, ttJefdje aC~ 2fOleitungen bienen, fann, ttJenn bie ~ta" 
hi~l-JOfition 3U ®eitenentrabungen tJon bod au~ eine gan3 geringe ift, un­
oebenffid) auf hie 2fnoringung tJon ~rbfeitungen an benfefoen tJeqidjtet 
ttJerben, es ttJirb fid) bann eo en bie ~ntrabung ttJeniger gfeidjmaaig lioer 
aUe 2fofeitungen tJertljeifen unb in ber .pauptfad)e ben mit ben ffioljrMtemen 
tJerounbenen 2foleitern foCgen. 

®inb @a~· uul) )lliaHerfeitungen tJorljanben unh fommcn bieie fief) 
aUf meljr aC~ 3 m nalje, fo ift an oeibe an3ufd)1teaen. ~~ ift aud) 3U 
tJetmeihen, baa eine 2infef)fuafeitung an cine ffioljrfeitung untJerounben 
iioer eine anbere ffiogrfeitung ljinttJegfliljtt, ttJei! fonft bie ffi?iiglid)­
feit cines Uelierfpringens bes }B(i§es 3ttJifd)en oeiben ffioljrfeitungen 
uefteljt. 

Sn ftabtifd)en )llioljngelitiuben fteigen bie )lliaHetleitungen gettJiiljnfidj 
oi~ in ben 1lad)ftocf, unb maef)t es bann teine ®ef)ttJierigfeit / mittelft 
cines tJom ooerett ~nbe bel' ffioljrfeituttg aUffteigenben 1lraljts., 1lraljt­
feifs ober }Banbes eine metaUifd)e >8eroinbung mit irgenb ciner nadjft 
gelegetten ®teae her 1lad)feituttgen ljer3ufteUen. ®inb bann nod) in bett 
ffiegenaofa((roljren meljrere auflere, ie ttJenigften~ 3 m tJon ben @as- uttb 
5illaHetfeitungett etttfernte 2iofeitungen tJorljanben, 10 fann, im ~aUe jenes 
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ooeren 2Infdjfllfies aUf ben unteren 2Infdjfua ber iiuaeren ~lofeitllngen an 
bie @as~ ober jillafierfeitung oeqidjtet werben. 

)Befi~t bas @eOiiube ein ffi1anfarbenbadj, fo wirb es in ber ooeren ~fedj~ 
~fattform unb ben ~fedjoerw(1)rungen ber @riite ber ffi1allfarbenbadjffiidjen, 
oe3ie1)ullgsltJetfe ben metaUenen Drtgiillgen eine me1)r ober weniger groae 
3(1)1 natiirfidjer Beitungen oefi~ett, fo baa in fofcI)en O:iiUen 3ur merDOn", 
ftiinbigllng bes omits oor1)anbenen natiirlicI)ett ~(iNd)u~es nidjt~ lOeiter 
als ber oom ffio1)rfeitung~anfdjfua unb bie ~hlsriiftllng ber ®djornftein~ 

fopfe mit 2IuffangtlOrridjtllngen erforberfidj ift. merfiiumt man je audj 
bas Be~tere, fo erwiidjft barou~ feine groj3e @ef(1)r; e~ wirb bann eoen 
im O:aUe be~ )Bfi~einfdjlags nur ber ®d)ornfteinfopf oefdjiibigt werben, 
(we1d)er ®djaben Don ber O:eueroerfidjerung erfe~t wirb), im Ueorigen aoer 
Ivirb ber )Bfi~ tJon ber meta((ifd)ett ®djornfteintJerwoljrung am 1ladjan'" 
fdj1ua ange30gen, burd) bie metaUene 1lad)p1attform unb bie fidj baran 
anfd)Iiej3enbett lUeiteren Beitllngen unfdjiibIidj aogefeitet Iverben. ~~ ift 
erfidjtIidj, baa oei fofdjen @eoiiuben unter Umftiinben ein au~reidjenber 

~fi~fd)u~ allf f)od)ft einfadJe jilleife mit wenigen ffi1ad fdjon eqiert 
Iverben fann. )Be3iigfidj bes ~nfd)1uHe~ ber ~fi~aofeiter an bie in ben 
@eoiiuben auffteigenben @as", unb jillafferIeitungen fie1)e audj bas im 
IV. ~apitef, ®. 56-60 @elagte. 

1lie )Berii1)rung ber in ben @eOiiuben aUffteigenben ffioqrfeitnngen 
burctj Beoewefen ift, wie ooen ®. 58 ausgefii1)rt, wii1)renb eines in un'" 
mittefuarer mii1)e oe~nbfidjen @ewitters 3u oermeiben, gfeidjgiiftig, 00 bie 
ffio1)rIeitungen fpecieU als )Bfi~aofeiter oeml~t werben ober nicI)t. O:iir 
bie mit ber ffieparatur tJon ®traaenrof)rIeitungen oefdjiiftigten ~roeiter 

oefte1)t jebodj eine ernftIidje @ef(1)r wo1)1 nid)t, aucI) wenn wii1)renb eines 
)Bfi~einfcI)lag~ biefe Beitungen an me1)reren ®tefren unterorod)en fein foUten, 
weit ber ~nt1abltng 1)ier eine f 0 groj3e ~usoreitung~ffiid)e unb eine fo 
reidjfid)e @efegett1)eit 3um ~oftromen 3Ul: ~rbe bargeooten ift, baa fie idjon 
in geringer ~ntfernung tJon ben )Bfi~aoreiteranfcI)fiifien faum me1)r eine 
gefii1)rIid)e jillidung au~iioen fann, wenigftens fiegen ois je~t foldje ~r" 

f(1)ntngClt in jilliirttemoerg nid)t oor. 
1ler untere ~nfdjlua fann oeficoig an bas .pauptftraaenro1)r ober an 

bas .pauseinfaufro1)r auj3er1)afo ober inmr1)afO bes @eoiiubes ober an bas 
untere ~nbe ber im @eoiiube auffteigcnben ffio1)rfcitllngen erfolgen. 1ler 
mo1)rIeitungsqllcrfd)nitt whb bort ftcts ein fiir bie unfdJ/ibfidJe ~ofeitung 
ber gefammten ~ntfabung me1)r afs ausretdjenber fein. ~uf ben 2InfdJ1ua 
an bas .pallseinfaufro1)r ober bie im @eoiiube aUffteigenbe ffio1)rIeitung 
wirb man meiftens angcwicfen fein, weit ber ~nfcI)hlj3 an bas .paupt'" 
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fttaflenrogr in ber ffiege1 mit tedjnifdjen ®djttJierigfeiten tJerlJunben ober 
t>erboten fcin ttJirb. 

~er .pau~befi~er ift jebenfaU~ beredjtigt, feinen ~H~ableiter an ba~ 
igm feIbft gegorenbe ~inIaufrogr ober bie in feinem @eoiiube oe~nb1idjen 

ffiogrfeitungcn an3ufdjfieflen, ttJenn mit ber betreffenben @a~~ ober ~aHer~ 
\t>erf~tJerttJaftung nidjt au~briicffidj etttJa~ anbere~ t>ereinbart ttJorben ift. 
@loUie aoer ie tJertrag~miiflig audj iebe mrt tJon inner em mnfdjlufl 
t>erliotzn fein, fo braudjt besgarfJ aUf bie ~enu~ung ber @a~~ unb ~affer~ 
feitungen aI~ ~rbIeitung bodj nidjt tJer3idjtet 3U ttJerben. Wlan fiigre 
bann nur bie moIeitungen lii~ in unmittefbare 91iige ber @a~~ ober ~aner. 
(eHung unb (ane fie bafeIlift 3ur ~rfeidjterung be~ Ueliergang~ ber ~ntfabung 
fJ(i~plattenformig ober biifdjelformig enbigen. ~aran fann ber @ebiiube" 
liefi~er ernftHdj elienfottJenig geginbert ttJerben, al~ ttJenn er feine ffiegen" 
alifaUrogre, jene lieionbers lielieliten natiirlidjen ~fi~ttJege, in un mittel" 
oarfter 91iige t>on @a~~ ober ~afferfeitungeu geralifiigrt, ttJas liefanntHdj 
oft idjon ein mofpringen bes ~fi~e~ aUf bie ffiogrfeitungen unter .8er~ 
triimmerung ber 3ttJiidjenfiegenben Wlauern unb ~eidjiibigung ber @as" 
unb ~afferfeitungen 3ur O:olge gatte, ttJiigrenb anberieits liei einer 
metaUiidjen ~eroinbung oeiber, ttJenn bieieloe audj nodj io idjredjt ttJnr, 
ber Ueliergang idjablo~ tJerIief. 

Wlandje ~(j~alileitert>oridjriften tJedangen eine Ueberliriicfung ber ~in" 
gang~" unb musgang~rogren t>on @as" unb ~affermeffern, ttJenn bie 
ffiogrIeitungen tJon igrem olieren ~nbe aus an ben ~fi~alileiter ange" 
idjroffen finb, ober ttJenn ber untm mnfdjIufl ginter bem @a~" ober 
~affermeffer ftatt~nbet. ~iefe ~orfidjt~maflrege1 ift erfagrungsgemiifl nicf)t 
oegriinbet. ~as @egiiuie ber ~affermeffer ift ftad genug, um ben ftiirfften 
IJ3li~idjIag idjablo~ ab3uIeiten, unb ber feine Wledjanismus im 3nnern 
bleibt t>on ber ~ntlabung, ttJefcf)e nUt an ber Ooerfliidje t>erfiiuft, unlie" 
riigrt. megnfidj tJergiirt e~ fidj liei ben @asmeffern; gier oeftegt 3ttJar bie 
metaUiidje .piiUe aus biinnem ~eiflbIedj, fie ift aber oei igrer grofleren 
mu~begnung in aUen O:iiUen ftad unb groflfliidjig unb audj Ieitenb genug, 
um ber mlifiigrung feloft ber ftiidften ~ntlabungen gettJacf)fen 3u iein. 

~ie gettJognlidj aus bemfeflien Wlaterial ttJie bie £uftfeitungen lie" 
ftegenben .8ufeitungen 3U ben @as~ unb ~afferfeitungen fiigrt man, um 
fie gegen medjanifdje ~eidjiibigungen 3U fdjii~en, unb bamit fie 3ugfeidj 
af~ Olierfliidjenleitungen bienen (fiege IX. Sl'apitef), in ciner %iefe tJon 
einigen ~ecimetern unter ber ~rbolierfliicf)e unb unter ~eriicffidjtigung 
etttJa tJorganbener bauernb feudjter ®teUen lii~ 3ur mnfdjIuflfteUe, ttJo fie 
Dann erft aUf bie erforberfidje %iefe tJerfenfi ttJerben. 
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i)er ~nld)ruf! an bie 91of)deitungen fefbft erforgt in ber 91egel mittdft 
91of)rid)errenberbinbungen. i)a es unmogfidj ober ttJenigftens fd)ttJierig unb 
bei @asfeitungen gefiif)rfid) ift, biefefoen fo ftad ~u erf)i~en, baf! bas Binn­
fotf) an if)nen f)aftet ober angefd)mof~en ttJirb, UlUa aUf ~otf)beroinbungen 
in ber 91egel ber~idjtet ttJerben. ~s oeftef)t f)ier~u aoer audj fein ~ebiirf­
nia, benn es raffen fidj aUf berfdjiebene anbere ~rten geniigenb bid)te 
meroinbungen f)erfterren. ~ei fu~fernen Bureitungen berttJenbet man httJed­
miiaigerttJeife einen ca. 100 mm oreiten, 2 mm biden @;treifen aus ~u~fer­
oredj, ber fidj ber ~orm bes hUbor oranf geidjaoten @as- ober ~affer­
feitungsrof)rs mogfid)ft genau anfdjrieat unb in httJei ~a~pen enbigt, ttJefdje 
mittdft @;djrauoen friiftig ~ufammenge3ttJiingt ttJerben, fo baf! ber ~ledj­
ftreifen bie 91of)rfliidje moglidjft bidjt beruf)rt. BttJiidjen bie ~appen ber 
@5djerre legt man bas auseinanber gebref)te i)raf)tieH, ben breitgefdjlagenen 
i)raf)t ober bas ~anb ber Bufeitung, ttJeldje bann mit bem ~n3ief)en ber 

g:ig. 121. 

~djrauben feftgeflemmt ttJirb; 3u mnigerer ~eruf)rung 3ttJifdjen 91of)r unb 
tSd)erre fann man 3ttJifdjen oeibe audj nodj cinen bunnen ~al~breiftreifen 
einfegen. 

mon mandjen @5tabtberttJaftungen ttJirb bie merttJenbung ber bOm 
3ngenieur ber ,pamourger @;tabtttJaffedunft @;amuelfon fonftruirten, fur 
Sbtpfer- unb ~ifenfeitungen anttJenboaren @;djcrrenberoinbung ~ig. 121 bor­
geidjrieoen. i)as ~(j~abfeitedaoe{ ttJirb um bas gut bon bem ~spf)aft­

iioequg gereinigte ffiof)r gettJicfeft, iioer bie UmttJicflung eine friiftige aus 
3ttJei stf)eifen beftef)enbe @uaeifenfdjerre gefegt, f)ierauf in ber oeim ffiof)r­
bedegen ublid)en ~eife ber ringformige Bluiidjenraum 3ttJifdjen bem ffiof)r 
unb ber @;djerre an ben oeiben ~uaenfeiten mit stf)on 3ugeUeot, bann in 
ben ~inguf!tridjter ~eidjbfei gegoifen, unb fdjfief!fidj biefer ~inguf! g{eidj 
ben Wluffen guaeiferner ffiof)ren burd) friiftiges @;d)fagen berftemmt. 

~ei i)raf)tieifofi~abfeitern unb oei oanbformigen ~ofeitern ttJirb cine 
einfad)e lInb gute meroinbung baburd) oettJerfftelIigt. baf! man bas in feine 
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~in5e!br1i~te aufgefOfte ~ra~tleH ober bas ~anb um bas lifanfgelcfjalite ffioijr 
lcfjfingt unb eine gerooijnficfje ~nlioqtfcfjeUe umfegt. ~a bie IEcfjeUe ba~ 
ffio~t nicfjt bicfjt umfcfjrieflt, fo roerben bie ~ugen 5roifcfjen ffioijr unb 
<ScfjeUe mit ~eljm v erftricfj en, eoenfo bie anberen offenell SteUen. SobaUll 
roerben bie ~o~fr1iume bet ecfjeUe mit Q3fei ausgcgoffen. 

~uflerbem fann aliet aucfj cine ber olien IE. 127 -129 filr bie 
~uffangftangenanfcfjIiiffe emtJfo~fenen fBerliinbungen ~nUJenbung finben, 
moliei nut 5U lieacfjten ift, bafl jeber ficfjtbar lifeibenbe ~nfcfjfufl eine bicfjte 
~etil~rungsff1icfje 5UJifcfjen ffio~r unb iSri§abfeitung von roenigftens 20 qcm 
unb jeber im ~obe\t liefinbricfje nicfjt ficfjtliar lifeioenbe ~nfcfj!ufl eine 
fo!cfje von UJenigften!3 40 qcm oefi§en mufl, aucfj ift fur einen guten bauer~ 
qaften ~nftricfj ber fBetoinbungsfteUe lEorge 5u tragen. 

~a roenigftens in ?miirttemoerg liis je§t fein ein5iger ~aU einet ~e~ 
fcfjiibigung von unterirbifcfjen @a!3~ unb ?maffedeitungstoqten burcfj ~ri§~ 
fcfj!ag oefaunt gemorben ift, oomof)! biefefoen fcfjon eine ffiCenge ftader ~1i§~ 
fcfjfiige a05ufii~ten ~atten, unb ba bie 5a~fteicfjen vor~anbenen ~fi§ao!eiter~ 
anfcfjIiiffe, oorooq! viele betiefoen nacfj ben ubficfjen ~egriffen me~r obet 
lueniger lcfjfecfjt finb, nocfj 5U feinedei Un5uttiigficfjfeiten gefii~rt ljaoen, oe~ 
fteljt in biefem Qanbe fein ~ebiirfnifl, ben m:nfcfjlufl bet iSli§ao!eiter an bie 
im ~efi§e bet @eoiiubeeigent~umer oefinbricfjen ~aus!eitungs~ unb ~aus~ 
einfaufroqre 5u veroieten obet biefen ~nfcfjlufl an itgenb mefcfje etfdjmerenbe 
obet toftflJielige ~ebingungen 5u fnulJfen, bagegen erfcfjeint es aus ftraflen~ 
tJJfi5eificfjen @tiinben gerecfjtfertigt, ben unmittefoaren m:nfdJlufl an bie in 
ber IEtraf3enfa~toa~n Hegcnben ~autJtftraflenro~re 5u verroe~ren. ?menn 
man benlefoen aoer aUgemein geftatten roiu, fo moge bas immetqin von 
bet ~tfuUul1g gemiffer ~ebingungel1 ao~iingig gemacfjt roetben . .sur fBet~ 
meibung von ®treitigfeiten mirb es 5. ~. ange5eigt fein, bie ~eftimmung 
bes § 14 bet in ~etnn geftenben m:nfcfjfufloebingnngen 5u tteffen, meld)c 
{autet: 

,,:Die ~ireftion bet @as, unb ~afferwerle befJiilt fief) bas lReef)t UOt, uber bie 
ber @:itabtgemeinbe a15 @igcntfJum gel)iirigen lRofJrleitungen frei 3U uerfugen, bie, 
jdbcn 3U tJeriinbern ober 3U befeitigell, oflne bali fie auf uorfJanbene Illnfef)luffe uon 
lBliBableitungen lRiicrfief)t 3U nefJmen flat. ~enn ein Illnfef)llIli luegen Illrbeiten an 
ben lRofJt:Ieitungen fortfiiUt unb an einer anberen @:iteHe ober an einer anberen lRofJr' 
leitung wieber angebracf)t werben foU, 10 triigt ber @igentf)iimer aUe flierall5 ent, 
fteflenben Sl:often." 

~n Drten, roo ausna~msUJeife bie im iSoben liegenben ffiCuffento~ren 
feine ~feibicfjtungen ~aoen unb 5ugfeicfj bie ~obenvetq1iftniffe teine gute 
~usoteitung bet ~ntfabungen geftatten, mag es einige iSetecfjtigung ljaoen, 
ben iSfi~aofeiteranfdjfufl 5u veroieten unb 5u vedangen, bafl bie ~fi§ali~ 
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{eiter iilieraU wenigften~ 6 ill tJon ben ffioljdeitungen entfernt 3u vfeiven 
ljaven, ve3w. ba, wo nUt tljeilweiie iofc1je ic1jfec1jte ffioljrtJervinbungen tJor~ 

ljanben finb, bie ~eftimmung 3u treffen, ba~ ~fi~avfeiter nur an iofc1je 
ffioljrne~e angei#oHen werben bUrfen, wefc1je au~ mit eingeftemmtem wei~ 
c1jem IDletaU gebic1jteten IDluffenroljren ober aus tJeric1jraubten ~fanic1jen~ 
roljren vefteljen. 

~1atiidic1je ~rbfeitungen tJon gfeic1jer @iite, wie bie @as~ unb ?lliaifer~ 

feitungen virben auc1j bie ®c1jienengefeile ber ~ilenvaljnen. )Dielefven finb 
wiberftallb~faljig genug, um auc1j vei nic1jt unmittefvarer ~eriigrung mit 
ber ~H~ab{eitung ben ®d)fag gefagdos aUfnegmen unb avfeiten aU fonneni 
burc1j guten unmittefvaren $tontaft witb aver bie ?lliirtfamfeit bes ~H~~ 
avfeiters ergogt, unb empfiegrt fic1j be~gafv bie ~nwenbung tJon Bafc1jen .. 
ueroinbungen mit wenigftens 40 qem ~eriigrungsfHic1je, wefc1je an ber ltntern 
®eite ber ®c1jienen an3uvringen finb. 

~&enfaUS gute natiidic1je ~rbfeitungen liefern eiferne ~ntnnen ober 
\13umpen unt> in {'5aorifen unb ID1iigfen bie eifernen ?lliaifen:1iber unb 'l:ur~ 
&inen, an beren feftftegenben 'l:f)eifen bie .8ufeitungen, wie oven ®. 129 
oeic1jrieoen, an3ufc1jriej3en fint>. 



IX. Jiiinlilidlt Qttblttfungtn. 

a. 1tUg~m~in~r «l!~il. 

1Jie ~rbreitungen ~aoen ben .sltJecf, dnen mogficgft ltJiberftanbslofen 
~usgfeicg ber oei einem ~1i~fcgfag ben ~Ii~aofeiter burcgftromenben eref~ 
trifcgen Wlaffen mit benjenigcn ber ~rbe 3U tJermittefn, bamit ber ~n~ 
nicgt tJom ~fi~aofeiter aofpringt unb jenen ~usgfeicg aUf einem anbern 
}!Beg untcr @efii~rbung bes 3U fcgii~enben .paufes fUcfjt. ~s mUfi bes~afo 
bei ber .perfteUung dnes ~n~aofeiters benjenigen @:iteUen ber ~rbooerfliicge, 
ltJefcge ltJegen i~res ~eucgtigfeitsge~afts, b.~. ltJegen i~rer oefferen 2eitungs~ 
fiilJigfeit im ~ergfeicg oU i~rer Umgeoung geeignet finb, bem ~ntrabungs= 
ftrom eine tJer~iiUniumii~ig ltJiberftanbSfofe ~usoreitung in ber ~rbe 3u 
geftatten, eine oefonbere ~ea#ung gefcgenft ltJerben. ~ls folcge @:iteUen 
finb an3ufe~en fte~enbe unb flie\3enbe @eltJiiffer unb bas @runbltJaffer, 
ferner fofcge @:iteUen ber ~rbooerfliicge, ltJefcge tJon 3aucge, fonftigen 
~oltJaffern ber @eMube unb tJon oufammenflie\3enbem ffiegcultJaffer tJor= 
5ugsltJeife oefeucgtet finb ober ltJerben, enbficg mit @ras unb ~ufcgltJerf 
6efe~te @:iteUen unb bieienigen ~~eile tJon .pausgiirten, ltJefcfje im @:iommer 
6ei trocfener }!Bitterung regefmiiuig oegoffen ltJerben. 

DoltJo~l nun bie efeftrifcge 2eitungsfii~igfeit feucgter ~rbe oebeutenb 
geringer (ca. 1000 WliUionenmaf geringer) als bieienige bes ~li~aoreiter= 

materials ift, fo fonnte ficg bocg ber ~ntlabungsftrom bes ~li~es feloft 
in trocfenet ~rbe in gleicg ltJibetftanbslofer }!Beife ausoreiten, ltJie in bem 
WletaU bes ~li~aoreiters, ltJenn biefer mit bet ~rbe in cine bet geringeten 
2eitungsfii~igfeit ber le~teren entfprecgenbe grofifliicgige ~erii~rung georacgt 
ltJerben lonnte; baou ltJiiren aoer WletaUfliicgen ober ~rbplatten tJcn fo 
unge~euter ~usbe~nung erforberlicg, bafj bie ~usfii~rung tJon ~fi~ao~ 
leHern our Unmiiglicgfeit ltJiirbe. ~s fann nun aoer gliicflicgerltJeife un= 
oefcgabet ber }!BirffamfeH cines ~li~aoreiters ber ~rbiioetgangsltJiberftanb 
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bebeutenb grofler fein, af~ ber Eeitungstuiberftanb im iSfi~abfeiter fefoft, 
unb geniigt es, tuenn erfterer nur im mergfeid) 5u aUen anbertt 5ufafIig 
borf)anbenen ~rbiioerglingen ein berf)lirtniflmaflig geringer ift. ill1an fann 
besf)alb in ben meiften ~IiUen mit dner berglirtniflmliflig gerillgen Doer~ 
fflid)e ber thbfeitungsforver ausfommen. ~ie 3u tuligfenbe ®rofle ber 
erboeriigrcnben ~flid)e f)lingt bon ber Eeitungsfagigfeit be~ Untergrunb~ unb 
bon ber Eage, 8af)f unb ~orm ber ~rbfeitung~fOrper ao. ~rocfene 

~rbe erforbert groaere iSeriigrungsfflid)en af~ feud)te ~rbe unb ~aHer, bie 
iSeriif)rungsfflid)en {onnen anberfeit~ urn fo tleiner fein, je grofler bie 
5l(n3agf ber raumfid) bon einanber getrennten ~rbfeitungsfOrver unb je 
grofler igre Eangenausbegnung im mergfeid) 3u igrer iSreitenbimenfion ober 
igrem Ouerfd)nitt~umfang ift, tuligrenb bie ®rofle if)rer WlaHe ober igr 
®etuid)t nur in iSe3u9 aUf bie 8erftoroarfelt be~ ill1ateriafs burd) Dt~~ 
bation in iSetrad)t fommt. 

iSei 5l(ntuenbung einer ein3igen, aus eiuer quabratifd)en, fenfrcd)t ins 
®runbtuaHer gefteUten ~fatte oeftefJenben ~rbfeitung tuirb fur ffeinere 
®ebliube fd)on eine @rofle bon 1/2 qm, b. g. bon 1 qm oeiberfeitiger 
Doerfflid)e fur geniigenb erad)tet. ~ine fofd)e ~fatte fann erfe~t tuerben 
burd) 2 rliumfid) bon einanber getrennte ~fatten bon je 1/4 q m ober 
burd) 3 ~fatten bon je lill qm oeiberfeitiger Dberffad)e. Eanggeftrecfte 
oanbformige, c~finbrifd)e unb ftaoformige ~rbfeitungsformen finb giinftiger 
afs freisrunbe ober quabratifd)e ~fatten, fo oefi~t 5. is. ein 50 m fanges, 
2 em breites iSanb bon 2 qm oeibcrfcitiger Doerffad)e, cine ca. fiebenmaf 
groflere 5l(usoreitungsfligigfeit af~ eine quabrattfd)e ~fatte mit 2 qm oeiber~ 
\eitiger Doerfflid)e. ~in 150 m fanger 4 mm bicfer ~ragt bon 2 qm 
Doerfflid)e oefi~t eine ca. funf3egnmaf oeHere 5l(usoreitungsfagigfeit afs eine 
1 qm grofle quabrattfd)e ~fatte bon 2 qm oeiberfeitiger Doerfflid)e. 1) 

91e~formige ~rbfeitungsformen oefi~en nad) ben Unterfud)ungen bon 
~rofeHor Dr. UfDrid)t in ~resben (~feftroted)n. 8eitfd)rift 1883/ 
®. 18-26) nage3u benfefoen 5l(u~oreitung~tuertg tuie gfeid) groue unb 
gfeid) geformte Wlaffibvfatten. 

~ie 5l(ntuenbung gebrlingter ~rbfeitungsformen red)tfertigt lid) im 
aUgemeinen nur, tuenn e~ fid) urn bie merfenfung in omits borganbene 
~runnenfd)lid)te ganbclt. ~enn aoer 3ur ~rreid)ung bes ®runbtuaHers 

1) ~ie ~er~imnille beim Uebergang bes ~oc/Jgelvannten @:ntlabungsftrollls bes 
\Bli~es 3ur @:rbe liegen 3ttJar etttJas anbers als beim gettJil~nlic/Jen gafbanifc/Jen @leic/J. 
ftrom, fur ttJeldjen obige .811~(en bmc/Jnet finb, bodj geben biefe immer~in ein 
u ng ef Ii ~r es \Bilb fiber bas ~er~a1ten ber ein3elnen @:rbfeitungaformen audj fur 
'BIi~entrabungen. 
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Hefe i5djiidjte erft gegralien werben muffen, fragt e~ fidj, oli e~ nidjt 3luecr~ 
miif!iger ift, batJon ali3ufeljen unb nur Dlierffiidjenleitungen in fang~ 
geftrecften feid)ten @riilien in 5lInwenbung 3u liringen. 

Baljfteid)e .Q3eoliad)tungen tJon .Q3H~fdj{iigen in ungeidju~te @eOliubr 
(tJergL in~liefonbete audj bie im II. ~avite{ liefdjtielienen ~eifpiefe) weifen 
barauf ljin, baf! bet ~li~ nidjt in foncenttidem i5trom tJon ber ~in~ 
fdjlagfteUe an nadj einer lieftimmten, nadj ben u6lidjen ~cgriffen licftcn 
G:ntlabung~fteUe ber ~rbe, 3. ~. nadj irgenb ehter niidjftgelegenen I5teHe 
be~ @nmbwaffers ftrelit, nm fidj erft tJon ljier an aU~3ulireiten. ~er 
.Q3fi~ ljat tJielmeljr feinem )!Befen nadj ba~ .Q3eftreben, fid) tJon ber ~in~ 
fdjlagfteUe an fofod nadj aHen ffiidjtungen lilier aUe igm bargeliotenen 
i!eiter unb ,pallileiter aU~3ulireiten, mogen fie ljinfiiljren wo fic luoUen. 

~ei einem ~infdjlag in bie ~tbe fellift wirb ljodjften~ an ber ~in~ 
fdjlagfteUe ein leidjter ~rbnufwurf ftattfinben I unb tJon ljier an fofort 
bie nUfeitige 5lIusliteitung, ogne baf! weitete I5puren ljinterfaffen werben, 
ljauptfildjHdj lilier bie burd) ben @ewitterregen liefeudjtete ~rbolierfl1idjc 

ljinweg ftnttfinben, wefdj' fe~tere erfaljrung~gemiif! alier audj in trocrenem 
Buftanb bie notgige i!eitungsfoljigfeit 3Ut ~rmoglidjung einer aUfeitigen 
mu~bteitung bet .Q3n~entlabung liefi~t. mur in gan3 fertenen ~of(en, bei 
\Joffftiinbig trocfenem i5anbooben unb ljoljem @runbwafferftanb fann es 
\Jorfommen, baf! ber ~li~funfe unter ~Hbung Mn fogenannten .Q3{i~riiljten 
in tJoUem i5traljf in'~ @runbwaffet fdjl1igt unb bort erft fidj ausoreitet. 

~er .Q3n~weg ober bie ~li~wege \Jon bet ~infdjlagfteUe in ein @eliaube 
nn finb 3wat oeftimmt \Jorge3eidjnet, fie ridjten fidj nlier ganA nadj ben 
3ufiinig tJorljanbenen i!eitern unb ,pallileitern. ,oft ift beooadjtet tuorben, 
baf! ber ~H~ metaHenen ~adjrinnen unb 5lI6faIfroljren folgte, wenn fie andj 
gan3 wo anber~ ljin, al~ 3u ben nadj ben uolidjen .Q3egriffen lief ten ~nt~ 
fabung~fteIfen in ber Umgeoung be~ @eliaube~ fiiljdenj e~ ift feine ~rage, 
baf! ber ~n~ bortljin ljauptfiidjfidj gratJitirt, wenn bie i!eitung~oebingungen 
l.1on ber ~infdjfagfteIfe an 3u jenen oeften ~ntlabung~fteUen gunftige finb j 
finb fie aber ungiinftige, unb finbet bet .Q3n~ ou anbern, wenn audj weniger 
gut feitenben SteUen ber ~rbe meljrere liefonber~ gut leitenbe )!Bege 1.10t, 

fo wirb er biefe liel.1or3ugen. ~~ ift ljauptfiidjIidj oei meljrfadjcn 5lIlileitungen 
Die @roue be~ ,0 lj m' fdjen UeliergangswiberftanM einer ~tbfeitung aUf 
bie )!Birfiamfeit be~ ~(i~alileiter~ nidjt in bem IDlaaf!e tJon ~inffu13, wie 
man feitljer faft aIfgemein attnaljm. ~as ift fur eine rationeHe .Q3(i~~ 
nofeiterfonftruftion l.1on ljodjfter .Q3ebeutung, weil man l.1on biefem 
illefidjtspunft au~ in l.1ielen ~iiUen oefonbere i!eitungen fparen, aIfe Aufonig 
nn ben @eliauben liefinbfidjen meljr ober weniger 3ufammenljiingenben 
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9JMaffmaffen mit ~ortf)ei1 unmittefliar af~ lSli~a{jfeiter oenu~en fann, 
unb nief)t aU3u iingftrief) naef) ciner refatitJ oeften ~ntfabungfteUe in ber 
Umgeoung be~ @ebiiube~ 3u fUef)en brauef)t. 

QJon nief)t minberer lSebeutung ift bie %~atfaef)e, ba~ bie ~usoreitunfl 
ber ~fi~entfabungen fief) ~au~t\iief)fief) fef)on in ben olierften @5ef)ief)ten bcr 
~rbe tJOrr3ie~t, unb bau insbefonbere bie ooerfte .pumusfef)ief)t t~ei1s tJer· 
moge if)rcs natiirficf)cn ireuef)tigfcit~ge~aft~, tf)eifs infofge i~rer ~efcuef). 

tung tmref) ben faft jcben lSfi~fef)fag licgfcitcnben ober i~m tJorausgef)cnbcn 
@cttJittcmgen eine nicf)t 3U unterfef)ii~enbe ~uslireitungsfii~igfcit liefi~t. 
mie ~*~rung ~at gefef)rt, bau bie lSenu~ung bes @nmbttJaffers ober 
lSrunnenttJaffers feinesttJegs, ttJie tJieffaef) angenommen ttJirb, bie ein3ige 
unb liefte @cttJiigr fur bie @Ute einer ~rb1eitung oifbet, unb ift bie ~n­
nalJme unoegriinbct, bau liei trocfenem, fanbigem ober feffigem Untergrunb 
of)ne @nmbttJaffer bie .perfte(fung cines guten lSfi~a{jfeiters unmogHd} 
ober nut mit untJerf)iiftniumiiuig groaen 5roften 3u erreief)en fei. 

~jf( man ben lSli~ nur auf eiuem eiu3igen ~eg an einen oeftimmten 
~unft f)infeiten, tJon bern man glauot, er oifbe bie oefte, luiberftanbslofefte 
~ntfabungsftc(fe, fo muu er bas auef) ttJirffief) fein, fonft liefte~t bie @e­
fa~r bes m:bf~ringens ttJcnigftens eine~ %~cifs bes lSfi~es tJom lSfi~aofieter 
innerf)alb bcs lSereicf}s bcs @eoiiubes. ffiCan ift nun aoer nief)t immer 
fo gfiicffief), bie refatitJ oefte ~ntfabung~fte(fe 3u finben; bie Untergrunb­
tJerf)iiftniffe finb in ben meiften iriiUen nief)t geniigenb oefannt, mef)rere 
Hefe l13rolieloef)er 3u graoen ift 3U umftiinb1ief), ber @5tanb bes @runbttJaffer;'5 
ift ein fef)r tJerfef)icbener je naef) ber ~agres3eit, fo bau es feief)t tJorfommen 
fann, bau bie ~rb~fatte, bie man tief ins @runbttJaffer tJerfenft 3U f)aoen 
glauot, iioer lur3 ober fang im %rocfenen fi~t. ~jf( man aoer moglief)ft 
tief unter ben tJorgefunbenen ~afferf~iege{ f)inaograoen, urn fief)er 3U fein, 
bau bie ~rb~{atte auef) ttJiif)tenb ber trocfenften ~af)re~3eit unter ~affer 
O!eiOt, ;0 fte(fen fief) biefem lSeftreocn in ber fficger nief)t geringe teef)nifef)e 
@5ef)ttJierigfeiten entgcgen. mas einficfernbe @runbttJaHer untetttJiifef)t bas 
~rbrcief), ttJefef)cs naef)ftiir3t unb bas ~eitergraoen unmogfief) maef)t ober 
bie m:roeiter gefiigtbet; ober es ift ein m:bfteifen bet @5ef)acf)tttJiinbe unb 
ein m:us~ltm~en bes ~aHers notf)ig, ttJas aber afS 3u foftf~iefig in ber 
ffiegel unterfaffen ttJirb. irur bie ~nttJenbung bes ~rbbof)rer~ fefJfen ge­
ttJof)nfief) bie geeigneten ~~~atate unb bas fiir biefe ~rbeit geiibte l13er­
fonat 91ief)t immer geftatten bie lSobentJer~iiUniffe bas ~inrammen lie3ttJ. 
~inbofJren tJon ~ifenftiiben, ~ifenrof)ren, aoeH~nifef)en lSrunnen unb berge., 
aogefef)en batJon, bau es in biefcn ~iirren oft iefJr fragfief) ift, 00 man 
aUf ~affer trifft unb bauernb geniigenb grofle lSeriif)rungsf1iief)en mit 
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feud)ter ~rbe er~aft. ~s ift aoer aud) oefanntIicf) bas Beitungsoetmogen 
bes jillaffers um fo geringer, ie reiner es ift. ®teine unb ®anb leiten 
oie! ld)fed)ter afS 2el)m unb .pumuserbe, unb oerl)aften fid) besl)afb bie in 
@runbttlaHer fftI)renbe @efteinslcf)icf)ten oerjentten @;rbfeitultgen, fiir wefdje 
nul' gebrangte 60rmen oon oergaftniflmaflig geringer Doerfflid)e moglid) 
finb, oehiigfid) igrer ~usoreitungsfal)igfeit oiel ungiinftiger als langgeftrecfte 
~rbfeitungsforper, !Banber, ~ragte u. bergL, ttlelef)e in bie oom .pumus~ 
icf)id)t mit il)rer natiidief)en, 10ttlie ber burd) ben ffiegen unb bas @e~ 
orauef)sttlaHer ber @eoaube eqcugten 6euef)tigfeit, leief)t oetfegt ttlerben 
fonnen. ~ahu fommt, bafl bie burd) ~nffuenh ber jilloIfenefeftricitat erheugte 
~rbefeftricitat an ber auflerften ~rbrinbe igre groflte ~ief)tigfeit erreid)t 
unb bie ~nt(abung besgalo aUd) oorbugsttleife bort igun ~usgleief) lud)t. 
~ie Dberffaef)enleitungen l)aoen aud) ben !Bortgeif, baf; jeberheit leief)t 
aUfgegraoen, naef)gelel)en unb ~efefte leief)t re.parirt werben fonnen, ttlas 
bei %iefenreitungen, ,oweit fie nief)t in !Brunnenfef)aef)te oerfenft finb, mit 
megr ober ttleniger grof;en ®ef)ttlierigfeiten unb Sl'often oedniipft ift. 

m:Ue biefe @riinbe l.pred)en bafiir, bafl ben mel)r an ber ~rbooerflad)e 
oerfaufenben, Ianggeftrecften 2eitungen ftoerl)au.pt bel' )8orhug 001' ben in 
Hefe ®ef)iidjte ober !BofJrfodjer oerfentten %iefenleitungen oU geoen ift, unO 
ban es nul' bann angchci9t ift, bas @runbwaffer ober unterirbifef)e ttlafier~ 
fiigrenbe ®ef)ief)ten afs ~rbfeitungen mit 5u benu§en, ttlenn biefeloen fief) 
in leief)t etreief)oarer %iefe oor~nben. 

~s ift ferner feinesttlegs notfJwcnbig, ttlie mand)e glauoen, baf; bie 
~rbfeitungen tiefer als bie 6unbamente bel' @eoaube liegen mftHen, um 
le§tere 001' hU groflen ~rfef)iitterungen ober gar 001' bem ~infturhe bei 
eintl'etenbem !Bfi~fef)lag 5U fef)ii§en. ~iefe ~nnal)me oerul)t aUf einer 
ooUigen !Berfennung bel' tfJatfiief)lief)en ~orgiinge oei !B(i~fef)f1igen. ~s 
i it wenigftens in jilliirttemoerg bei ungefef)ii§ten @eoauben, ttlcfef)e oom 
!Bfi~ getroffen ttlurben, noef) niema1s bie geringfte !Befef)1ibigung ber unter 
bem >Boben oe~nblid)en @evaubetl)eife, UmfaHungsmauern unb 6unba~ 
mente oeobacf)tet ttlorben. ~m wenigften oeftel)t dne folcf)e @efal)r oei 
gefcf)ii~ten @eMuben, ttlenn bie ~o(citungen in grof3f[ad)ige !Beriigntng 
mit bel' bas @eoaube umgeoenben ~rbe ge&tad)t ttlerben. 

~uef) ber ~inttlanb ift un&egriinbet, bafl, ttleil im .poef)lommer bei 
anl)aftenb trocfener jillitterung bie oom ~rbrinbe ooUftanbig ausgetrocfnet 
ift, ein nief)t mit ffiegen oegreiteter !Bli~ oei nul' oberffad)ig oedegter ~rb# 
feitung fcine genfrgenbe ~bfeitung finbet. ~s ift ~unaef)ft hU oemerfen, baf; 
!Bfi§lcf)flige, bie nief)t mit ffiegen begreitet finb, hU ben ihtf;erftcn ®e(ten~ 
lJeiten gcl)ol'en. ~s ttlar bies 5. !B. in jillfrrttemberg unter ben 130 !Bli§~ 
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1cf)liigen bes Sa~res 1896 nur oei einem ein3igen unb unter ben 143 
iSli~fcf)fiigen bes ~agres 1897 nur oei &wei iSli~fdjfiigen ber ~aU, aoer aud) 
in fold)en feltenen ~iiUen witb ein rid;tig fonftruitter iSfi~aoreiter mit 
ber notgigen 2rn~agI rid;tig bimenfionitter 2rfJfeitungen, ben erforberfid;en 
IDCetaUanfd)ruHen unb im ~umus tJetfegten ()oerffiid)enreitungen mit genu~ 

genb groj3er erboeruqrter ()oerffiid;e feinen ilienft nid;t tJerfagen. ilenn wenn 
nid;ts oeHeres ba ift, nimmt ber iSfi~ 3u feiner 2rusoreitung aud; mit trocfener 
~rbe tJorrieo; fefoft bie trocrenfte ~rbe oefi~t nod; bie 3ur 2rllsoreitung einer 
iSfi~entfabung erforbetfid;e 2eitungsfugigfeit, wie eo en jene ogne ffiegen 
tJerlaufenen iSliNd;fiige in ungefd)u~te ®efJaube oewiefen gaoen. ~s gegt 
bas uorigens aud; aus ben 2aboratoriumstJerfud;en mit iYunfenentfabungen, 
insoefonbere ben tJon IDCeffens angefteUten, un~weibeutig gertJori tJergf. 
beHen 3. u. 4. 910te uoer 58ri~afJfeiter. Bulletins de l'academie de 
Belgique, II. Serie, T.38, p. 320-348 unb T.39, p.831-853. 

m3enn trocfene ~rbe aud; einen fegr groj3en 2eitungswiberftanb oe~ 
fi~t, 10 ift er immer nodj tJiefe IDCilltonenmaf geringer afs berjenige ber 
BUft; burd; bie 2uH fann man mittelft nid;t if orirter ilriigte bie ~feftri~ 

dtut uoer gan3e ~ontinente reiten, wiigrenb fie fid; oei ber ~inoettung ber 
ilriigte in trocfene ~rbe fofort tJerlieti. ~ine ernftfid;e ®efagr lies 2ro~ 

fpringens bes ~fi~es tJom iSri~aoleiter oeftiinbe nur bann, wenn bie uber 
ben iSoben fid; ergeoenben, aus I5tein unb ~oI3 befte~enben ®eoiiubetgeile 
oeHer leiten wurben aIs trocfene ~rbe, bas ift aoer nid;t ber iYaU, fo 
lange fie nid;t and; tJom ffiegen oefeud)tet finb, roiigrenb bie ~rbe fd;on 
in geringer %iefe unter ber ()oerffud;e aud; wugrenb ber trocfenften SafJres~ 
&eit einen gewiHen ~eud;tigfeit~gegaft oefi~t. ilie unter bem iSoben oefinb~ 
lid;en ®eoiiubefunbamente werben wogl einen groj3eren iYeud;tigfeiggefJart 
oefi~en afS5 bie uoer bem iSoben oefinbfid;en ®eouubetgeife, es wirb bas 
aoer feinen ®runb 3um 2rbfpringen bes iSfi~es tJom iSn~aofeiter bilben, 
fonbern in ~eroinbung mit ber umgcoenben ~rbe 3ur unfd;iibfidjen 2rllS~ 

oreitung ber ~lltfabung oeitragen. 
ilauernb feud;te I5taUwiinbe fonnen aUerbings, wie aud; oei gut an" 

gelegten %iefenfeitungen, 3u eincm 2rhfpringen bes iSli~es tJom 2eiter ~er~ 
anlaHung geben. iliefer ®efagr witb baburd; tJorgeoeugt, baj3 man bie 
2rhleitungen an jenen I5teUen gerahfugrt, woburd; oehwecft wirb, baj3 bie 
2ruslireitung eines %fJeiIs ber ~ntfabung uher jene feud;ten ~fiid;en in 
einer fur bas ®eouube unfd;iibHd;en m3eife tJor fid; gefJen fann. 

IDCan fann enbfid; einwenben, baf> mand;e ~li~fdjfiige gan3 fnqe .Belt 
nadj bem iSeginne bes ®ewitterregens ftattfinben. ~n biefen iYiiUen 
fonnen bie ilad;~ unb m3anbffiidjen bes ®efJaubes in ber Umgeoung bes 
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5Bli~ab1eiters naa fein, lUugreub ber ffiegen nod) nid)t ois 5u ben 5u 
igrem !.Sd)u~ gegen med)anifd)e 5Befd)abigungen einige :Decimeter uuter bie 
~rbooerfl'ad)e 5u fegenben ~rbfeitungen gebrungen ift, fo baa bie ~ad)~ 
unb ~anbffiid)en ber @JeMube dne oeHere ~oreitungsfagigteit oefi~elt 

lUiirben, alS bie bie ~rbfeitungen unmitteloar umgeoenbe nod) nid)t butd)~ 
naate ~rbe, lUoburd) gefagdid)en !.Seitenentfabungen morfd)uo ge1eiftet 
luerben fOllnte; aud) biefe 5Beffrrd)tung ift nid)t oegrfrnbet, lUeir bie an 
unb ffrr fid) oeffer afs !.Stein unb ~of5 feitenbe ~umusfd)id)t ben ffiegen 
fd)lUammartig aUflaugt unb besgalo fofod oid megr iJeud)tigfeit auf, 
5unegmcn im !.Stanbe ift, afs bie lUafferbid)ten ~ad)~ unb ~anbfl'ad)en, 
an lUefd)en bas ~affer rafd) aOfl'ieat. ~ie trocfene ~rbfd)id)t tlon ge~ 
ringer ~icfe, lUefd)e aUenfaUs bie ~rb{eitungsforper bon ber regenburd)~ 

naaten :terrainooerfl'ad)e trennt, IUhb aoer einer aUfeitigen lUiberftanMfofen 
~usoreitung bes god)gefpannten ~ntfabungsftromes bes 5Bfi~es eoenfo~ 
lUenig ein ernftrid)es ~inberni13 baroieten, ars bies erfagrungsgemaa ber 
iio!irenbe ~spf)aftiioer6ug ber unterhbifd)en @Jas~ unb ~aHedeitungs" 
togren tgut (bergL ooen !.S. 146). 

IDlan lUitb aoer immergin oei bet ~notbnung bet ()oerfl'ad)en" 
feltul1gen bie lSorficf)t georaucf)en, bie in ber Umgeoung bes @Jeoaubes 
etlUa borganbenen ooerfl'ad)ig ge{egencn, bauernb feud)ten !.SteUen 3u 
oeriidficf)tigen unb 5. 5B. bie ~ofl'uWeUen bes :tag" unb ~olUaifers 
ber @Jeoiiube, bauernb oefd)attete !.SteUcn, ferner fofd)e, lUefd)e mit ~aud)e 
burd)triinft ober mit 5Bufd)lUerf oelUad)fen finb, fOlUie bie aUf ber fo­
genannten ~etterfeite gefegenen !.SteUen, lUefd)e bom @JelUitterregen am 
fd)neUften oefeud)tet lUerben, ober Hefer gefegene ~unfte bes :terrains, 1U0 

bas ffiegenlUaffer 3ufammenfiiuft, in bie ~rbfeitung einoe3iegen. ~s ift 
aoer teineslUegs notgig, fofcf)e !.SteUen in angftrid)er ~eife ois aUf groae 
~ntfernungen bom @eoaube auf3ufud)en, unb IUhb es unter ber moraus~ 
fe~ung ber ~nlUenbung fanggeftrecfter, groafl'iicf)iger ~rbfeitungen im aU" 
gemeinen genfrgen, lUenn nut bie lUeniger afs 10 ill bon bem 311 fd)fr~enben 
@JeMube entfernten bauernb feud)ten !.SteUen oeriicfficf)tigt lUerben; finb aoer 
oebeutenb froetfegene ~rbfeitungen bon fegr gro~er S'rapacitiit borganben, 
lUie 3. 5B. @Jas" unb ~affedeitungen, fo oraud)t aUf eine ~inoe3iegung 
feud)ter !.SteUen in ber Umgeoung bes @eMubes lUeniger ffifrcffid)t ge" 
nommen 311 lUerben. 

~s biirfte nun bon ~ntereffe fein, aud) bie ~nfid)ten etntger aner" 
fannter ~utoritiiten froer ben ~ertg ber Doerfl'iid)enfeitungen 5U goren. 

~l'ofeffor IDlerf ens fagt bei 5Befprecf)ung ber "Instructions sur 
les pal'atonnel'l'es" ber ~arifer ~fabemie ber ~iffenfd)aften bom ~agrc 1867 
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in feinen "Notes et commentaires sur la question des paratonnerres", 
Bruxelles 1882, p. 142 etc.: 

,,3d) [)alie wo~l auell bie 9lot~wenbigfeit dner guten l8erliinbung ber lBliB­
alileiter mit bet ~rbe ~ertlorge~olien, alier id) fann nid)t anne~men, bafj es niit~ig 
ift, bas @runbwaffcr au lienuBen, wenn man es in grofjer ~ntfernung fud)en 
mufi. ~s fd)eint mir, bafj man ben lBoben mit feiner naturlid)en jJeud)tigteit 
au oft a16 einen nolt aUer ~eitungsfii~igreit entliliifjten ~iirper lietrad)tet, was nid)t 
ber jJaU ift, ~auplfiid)liC£) nid)t fUr iJunfen non ~o~er (Spannung, fellift niC£)t fur 
bie ~ntlabung gewii~nlid)er ~lerttifirmafd)inen. 

3m fran~iififC£)m mepartement !lIut) be mome ~at man hie oliere .\)umuf3fd)iC£Jt 
mit einer micte non ea. 0,3 m aur ~rbfeitung licnut\t, unb bie ffiefuItate waren fe~r be­
ftiebigenb (Comptes rendus du Congres des Electriciens 1881, p. 61). mie non 
ffi. !lI. (S e e d) i bei ben ~loftergebiiuben bes !!Ronte-(£affino getroffenen Unorbnungel1 
filtb ii~nlid)er ~rt; bie ~eiter fte~en einfad) in l8erbinbung mit ben jJelfen unb ber 
getingen !!Renge .\)umus, weIC£)e fid) auf bem @ipfel bes lBerges norfinbet (Comptes 
rendus du Congres p. 76 et 229)." 

~ei ~eiprecf)ung ber ~fi~gefa~r in edjfe~tvig~.polftein in ber ~feftro~ 
tedjniidjen Beitfdjrift 1885, e. 9-11, fagt ~rofeffor Dr. 2eon~arb 
>IDeber: 

"mie nom ffiegen lieneBte ~rboberfIiid)e mus auf @runb non ad)t lBetid)ten 
unter Umftiinben aIs ein elienfo wid)tiger ~ntIabungspunft wie bas @runbwaffer 
angefe~en werben." 

Unb an anberer eteUe: 
nlBei nor~ctigem ffiegen fammeln fid) an ber ~rbolierfliid)e unter Umftiinben 

bebeutenbe ~Ieftrieitiitsmengen an, be!3~alb finb befonbere ~rbpfatten anauorbnen, 
weld)e biefe !!Rengen 3um ~usgfeid) geInngen IaITen." 

~ei ber ~eipredjung bes ~fi~fcf)fag~ in bie stirdje &u ~l'ee~ 
(~leftrotedjniidje .8eitfdjrift 1891, e. 697 ff.), tvo ber ~fi~ tJon einem 
mit ins @runbtvaffer tJerfenften ~rbplatten tJerfe~enen unb an bie @as~ 
unb >IDaffet!eitung angefdjloffenen ~1i~abfeiter abgeivrungen ift, etfHirt 
biefelbe ~utoritlit ben @runb be~ ~bfvringen~ u. a. aUf fofgenbe >IDeiie: 

,,~ine nnbere ~rfliirung fniipft an bie wieberbolt non mir nIs wn~rfd)einlid) 
fJe3eid)nete ~l)ntfnd)e nn, bafj mitunter bie lBIilJentlnbung nid)t fowo~{ au ben grosen 
~eitermaffen bes @nmbwnITer!3, ber @af3- unb ~afferro~re le., af!3 nielme~r nuf bie 
iiuflerfte, baf3 lietroffene @eliiiube umgebenbe ~rbolierfliid)e, insliefonbere bie nnffe 
nber mit @rnf3 liewnd)fene ~rbe getid)tet ~u fein fd)eint. 3n bem norliegenben jJaUe 
lnlt bie ~ommullitation awifd)en ber bie ~ird)e umgelienbe ~rbolierfliid)e unb ben 
illletnfItI)cifen bet ~ird)e noraugsweife burd) bie ~lifaUro~re ber mad)tinnen ner­
mitteft." 

>IDerner tJon eiemen~ emvfa~l fur iJiiUe, tvo bas @runbtvaffer 
id)luer 3U erreidjen ift, bas gan&e @ebliube in geringer %iefe unter ber 
<!rboberfllicf)e mit einem ~ra~tiei( &U umgeben unb aUe ~bfeitungen mit 

l\'inbcijen, !Blilljd)ull. 11 
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bemfe1ben ~U nervinben. )Das faiiet!ief)e ~tammfef)foa aUf bem ,poljen< 
~oUern foU frliger ofter non ~(i~fef){agen geimgefuef)t worben fein. eeit 
nun aver nor einer (angeren ffieige non 3agren ber ~(i~avfeiter naef) 
~iemens'fef)em lSor\ef)fag mit ciner ausgebegnten Ovetf{aef)enfeitung ner< 
fegen wotben ift, ift feinet!ei ~n~fef)aben an bem @efJiiube megr ent~ 

ftanben. 
,pofratlj ~rofeHor Dr. IDleibinget, ber vefllnnte lSerfaffer ber ,,@e< 

fcf)ief)te bes ~(i~aofeiters 1/, ertgeift in jeiner im ~uftrage bes @roj3g. ~ab. 
IDlinifteriums bes 3nnern nerfauten ~ef)rift liber ~(i~abfeiter (starfsruge 
~raun'fef)e ,pofbuef)brucferei) aUf ~. 30 fofgenben ffiatg: 

,,@:ite~t bas @runbroaffer fo tief, baa es fd)llJer ~u erreid)en iit, fo tJerbinbet 
man bie ®anbleitung unmittelbar mit einem minbefjens 30 m langen tJer~inften 
eiiernen lRolJr, roeld)es in erbigem !Boben gana na~e unter ber @rboberfliid)e etma 
10-20 em tief liegt." 

~ommiHionsratlj ~ a rt lj 0 f b bel ber ~onigr. ~aef)fifef)en ~ranbner~ 

fief)erungsfammer, wefef)er vei feiner fangjaljrigen bienftfief)en ~ljatigfeit 

afs ~eef)nifer jener ~nftaft meljr afs 800 ~1i~fef){age in @ebaube nager 
unterfuef)t gat, fvrief)t fief) in feiner ~d)rift liver @ewitterfef)aben (2eiv~ig, 
~rtljur ire(i~) liber bie G:rbfeitungen fofgenbermaaen aus: 

,,\Da fid) bie eleftrifd)en @:itriimungen im ®efentlid)en an ber @rboberfliicf)c 
tJoUaielJen, unb balJer hie burd) ben @emitterregen nau geroorbene @rboberffiid)e bie 
freie !Bemegung ber eleftrifd)en @:itriimungen begfrnftigt, roiilJrenb bie bamit ilt ~er' 
binbung fte~enben Illbflfrffe unb 2fnfammlungsfteUen bes lRegcltmaffers als friiftige 
~eilungen unb 5toncentrationsfjeUen ber @rbeleftricitiit ~u betradjten Hnb, fo muu in 
Sufunft auf biefen, feitlJer nid)t ober nid)t in ber erforberlid)en ®eife bead)tetcn 
Umf!anb lJoqugsmeife lRftdfid)t gcnommen mcrben. !Bei einer guten !Blitiableitung 
mfrffcn bie Illbleitungen roiil)renb eines @emitters ba, roo fie in ben !Boben einge' 
ffr~rt finb, tJom ®affer, fei es aud) nur tJon ~ufammengefloffenem @emitterregen, 
umgebclt fein. jiief gelegenes @runbroaffer fann unbead)tet gelaffen roerben. S'n 
aUen ben lYiiUen, in benen tJorlJanbene !BIitiableiter, obfd)on fie im Uebrigen griiutcn, 
tlJeils tJorfd)riftsmiiuig ausgeffrlJrt marcn, nid)t ober nid)t gelJiirig funftionirt ~aben, 
~abe id) gefunben, bau bie @inffrlJrung ber @rbleitungen in ben !Bohen an etner 
gegen bie Umgebung erlJii~ten @:iteUe ober an ciner gegen bas lRegenmaffer ge, 
fd)frt\ten trodenen @:iteUe erfoIgt roar." 

@egeimer ffiegierungsratlj ~rofeffor Dr. ~ron in ~erfin, iiuj3erte 
fief) bei ber ~(i~ab(eiterbisfuffion bes G:feftroteef)nifef)en ISmins am 16. 
IDlai 1897 u. a. fofgenberma\3en: 

,,9J1an ~at lJertJorgelJoben, bau man bie 3ufiiUig am ~aufe befte~enben 9J1etaU, 
tlJeile aIS ~citer benutien foU. S'd) fann gar nid)t genug barauf lJinmcifcn, bau man 
auef) ben 3ufiiUig beftelJenben guten @rbleiter, bie naffe @rboberfliief)e, ba es in bcr 
lRegeI beim @eroitter ~eftig regnet, benutien foU. \Die @rhoberfliief)e ift ein gan~ tJor, 
treffHcf)er Illbfeiter, unb id) glaube, bau man barin bislJer baburd) tJiel tJerfe~en I)al, 



IX. SfiinjtHdje ~rbleitungen. 163 

baf, man immer 3u bem @runbwafier ge[angen wollte. 1lie l!lorfdjIiige, bie ~au, 
ratf) \Yi nb eii en ge.rabe fur @rbleitungen gemad)t ~at, I)ane id) fur ausge3eid)net. 
@s gieM \yii([e, wo ber beile ~Ii!3abIeiter feinen (5d)u!3 I)at gewiif)ren {onnen, immer 
wieber id)Iug ber ~Ii!3 in bie @ebiiube, wei! ein guter @rbIeiter nid)t 3U erreid)en 
war. 1lagegen aIs man bie @rbfeud)tigfeit benu!3te, inbem man rings um bas .\:)aus 
ein stabeI aIs @rbleiter Iegte, fJorten bie ~li!3fd)Iiige fur immer auf. S'n anberen 
\yii([en, wo man @runbwaifer ~at finben tonnen, 3· ~. in einem tiefen \Yelfen, 
brunnen, fJat man fid) frber3eugt, ban biefes @runbwaifer nid)t einmal eine gute 
teIegrapfJiid)e @rbe befi!3t, aIfo 3um 1:eIegrapfJiren nid)t geeignet iit. 1las @nmb, 
waifer fommt in einen fold)en ~runnen, ber fid) in fteinigem ~oben befinbet, oft 
auf cinem Iangen ~cge, ber 5wiid)en \Yelien fJingefJt unb bafJer cinen ie~r groUen 
~iberiianb bietet. (50 fann man a[fo @runbwaffer finben unb fJat bei weitem 
nid)t bie ~irfung eines fo guten £leiters, wie wenn man bas feud)te @rbreid) an 
ber Dberfliicf)e benu!3t." 

Dr. mippolbt in ~ranffurt, ttJefdjem 30jiigrige ~rfagrungen aUf 
bem @ebiete bes lBH~abfeiterttJefens &ur @Jeite ftegen, 3ie9t iibergaupt 
bie Dberf{iidjenfeitungen ben :t:iefenfeitungen bor, uub begriinbet bies 
im ber ~(eftrotedjnifdjen .8eitfdjrift 1897, @J. 465, ttJie fofgt: 

"S'n tiefcn (5d)iid)ten fonnen nur lJJ1etaUforper non Heiner stapacitiit unter' 
gebrad)t werben, fofem mati bie stoften nid)t frbermiinig erfJofJen wi([, bagegen laffen 
fid) @Ieftroben mit groner stapacitat (b. fJ. weit nerbreitete) in ben oberen @rb, 
fd)id)ten mit weitaus geringerem stoftenaufwanbe I)erfieUen. ~as biefen (5d)id)ten 
an £leitungsnermogen abgefJt, bringt bie gronere stapacitiit wieber ein. @s iii frbrigens 
ein S'rrtI)um au gIauben, ban bas uine ~affer eines ~ru!!neni3 fiets ein befferei3 £lei, 
tungsoermogen befi!3e, ag bas ber oberen @rbfd)id)ten, weld)e 3war nut non joge, 
nanntem 1:agwaffer, aber oft tJon fe~r fd)mu!3igem angefeud)tet werben, weId)es im 
@egentf)eil bie @Ieftricitiit beffer Ieitet als 1:rinfwaffer 2e. 

~enn eine im @runbwaHer geIegene @Ieftrobe nad) Iangan~aItenbem 9legen' 
mangel tI)atfiid)Hd) bie befte @ntIabefteUe bilbet, fo fann beren ~ebeutung bei ein, 
tretenbem 9legen fofort tJcrIoren geI)cn, wenn bie obercn non menfd)lid)en unb tfJieri, 
fd)en 2lbfiiUen burd)feud)ten @rbfd)id)ten infoIge bes einbringenben 9legens auf weite 
(5treden ein fJofJes £leitungstJermogen anne~men. 1liefe @efa~r liegt aber gerabe 
bei @ewitterregen faft ftet!:l nor." 

~ie bcutfdje unb iifterrcidjifdje imifitiirberlUaftung berttJenben bei 
fdjrcdjten Untergrunbbergiiftniffen Dberf{iidjenleitungen mit rings um bas 
@eViiube in ben .pumus berlegten ~ragtfeifen mit gerablinigen ober fiidjer~ 
fiirmigen ~usliiufern fogar bei ben gefiigrHdjften @eViiuben, ben ~ulber" 
maga3inen. 

~as giiufig borfommenbe ~bfpringen bes lBH~es bon @ebiiube~ 
tgeifen ober lBn~abfeitern aUf @as" unb m!affedeitungen mit igrem 
gan3 geringen UebergangsttJiberftanb gat ba3U gefiigrt , ba~ bielfadj 
ogne ffiiictfidjt aUf bie fofafen lSergiiftniffe nur foldje lBfi§ableiter als 
taugfidj anerfannt ttJerben ttJollen, ttJeldje einen minimalen Uebergangs~ 

11* 
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ttJiberftanb fur ben gaftJanifdJen etrom bon nidJt mef)r afs 10 Df;m auf­
ttJeifen. ~in fofdJes ~erfangen ift in feiner ~rrgemeinf;eit unoegrunbet 
unb bie ~usfuf;rung bon )BlilJaofeitern unnotgigerltJeife eridJltJerenb. ~s 
luirb baburclj ba~ mettrauen auf bie jillirfiumfeit berjenigen !81i~uOfeiter. 

ttJeldJe einen grojieren Ueoergang$ttJiberftanb aUfttJeifen, in unoeredJtigter, 
gemein;dJabIidJer, bie ~erarrgemeinerung bes )BfilJidJulJes f;inbernber ~eife 
erfdJuttert. Sn bieIen @egenben unb Drten ift bie ~rreidJung cines 
;0 geringen ~iberftanbes ttJegen bes fteinigten )Bobens unb bes IDlangefs 
an @runbttJaffer gar nid)t mogHdJ. Xlie @ute einer ~rbfeitung ift ein 
gana relatiber )Begriff. ~ine ~rbleitung bon 5 Df;m ~iberftanb in un­
mitteioarer 91alJe ciner nidJt angefdJfoffenen @as- ober ~affedeitung mit 
ttJeniger afs 1 DlJm ~iberftanb fann fdJfed)t fein, ttJalJrenb cine anbere mit 
fef;r gogen Dgm'fd)en ~iberftanbe ausreid)t, ober fe10ft gar feine ~rbfeitung 
erforberlidJ ift, ttJenn leine @efegenf;eit aum ~bfpringen bes )BHlJes bon 
einem fonft gut ange1egten )BHlJaofeiter borganben ift, unb im lelJteren 
~arr ber Ueliergang 3ur ~rbe bon ben unteren )BfilJaliIeiterenben ogne 
ttJeitete .pilfsmittel in unfdJabIid)er ~eife bor fidJ gegen fann; benn 
bid lJaufiger nodJ afs auf @as- unb ~affer1eitungen fpringt ber )BHIJ 
bon )BHlJalifeitern aUf metaUene Xlad)tinnen unb ~lifarrrogre ulier, ttJeId)e 
eine nadJ ben uoIid)en )Begriffen bie( f#edJtere ~rbfeitung aIS ber )Bfi~­
alifeiter, oe3ttJ. gar feine oefilJen. 

Xlie @ute etner ~rbfeitung ift nidJt ausfdJfief3IidJ nadJ ben ~ngalien 
cines @aftJanometers ober einer IDlef30rucre aU oeurtlJeifen, unb ift liei ion­
ftiger rid)tiger ~{norbnung bes )BfilJaOfeiters bie aoiofute @rof3e bes 
DlJm'fd)en UeoergangsttJiberftanbes bon gan3 untergeorbneter )Bebeutung. 

~s genugt, ttJenn bie ®umme ber £eitungs- unb ~uslireitungsttJiber­

Winbe aUf ein ber Dertfid)feit entfpredJenbes IDlinimum geliracf)t ttJit·b. 
~ie grof3 aoer biefes IDlinimum - mit ber ffi1ejioriicte gemeffen - ift, 
ift mef)r ober ttJeniger gfeidJgiiUig. )Bei in ben .pumus bedegten Doer­
flad)en1eitungen ttJitb iilirigens ber UeoergangsttJiberftanb, ber oei trocrenem 
~etter gemeffen enorm grof3 ttJare, burdJ ben @ettJitterregen fofort auf 
ein gan3 geringes IDlaaf3 rebudrt. ~s tommt lJauptfadJfidJ barauf an, bie 
~nergie bes )BHlJes burdJ mogfid)fte :rf;eHung bes ~ntfabungsftroms iioer 
unb untcr bet ~tbe 3u fdJttJadJen, unb ift es oeffer, ber bie ~ofeiter 
burcf)ftromenben ~feftricitat @efegenf;eit 3u geoen, burdJ ausgebegnte ~rb, 

f eitungen bon groaer ~apadtiit an unenbfid) biefen raumfid) getrennten 
~ullften mit ttJefentficf) berminberter ®tromintenfitiit 3Ut ~rbe a03ufliei'len. 
afs ben ganhen ullgetf)eiften ~ntrabungsftrom ciner ein3igen bermeintHd} 
veften ~nt1abungsfteHe 3nfiigren 3U ttJoHen. Xlas ift aUd) ber ®tanbpunft 
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lJon Wle{fens, wefdJer in feinen "Notes et commentaires", ~. 99, 3u 
bem ~dJluHe gelangt: 

,,$eniger bie .\3eitung~fii~igleit be~ lBoben~ unb be~ $affer~, ar~ bie Uus' 
be~nung ber rnetaUifd)en erbberii~rten Oberffiid)e ift ins Uuge au faffen, urn ben 
2!flffuf; ber IBfitentfabung aur ~rbe ~u erfeid)tern." 

~nberfeits barf aoer audJ ber m3ert~ groafHidJiger ~rb1eitungsforper 
nidJt aUf ~often bes ~uft1eitungsne§es uoerfdJii§t werben. lBei lJie1en 
lBfi§fdJfiigen in @eOiiube mit lB1i§aOleitern, wefdJe eine erwieienermaaen 
fdJfed)te ~rb1eitung befaaen, ~aoen bie lBfi~abfeiter bod) jeben @eOiiube" 
fdJaben abgeroenbet unb in ben weitaus meiften ~iiUen fJaben fie wenig" 
ftens 3ur wefentfidJen ~erminberung bes ~dJabens beigetragen, wCifJrenb 
wieber in anberen ~iiUen bie beften ~rbfeitungen ein ~bfpringen bes lB1i~es 
lJon Un3ttreid)enben ~uftfeitungen nid)t 3u lJerfJinbern lJermod)ten. ~ie 
~rbfeitungen bUben wofJ! einen wid)tigen, abel' nid)t, luie in lJiefen lBfi~" 
ab!eiterfd)riften mit gro13tem ~ad)bruct betont wirb, ben weitaus wid)tigften 
~eftanbtfJeif eines ~fi§ab!eiters. W1inbeftens ebenfo wid)tig ift dne rid)" 
tige ~norbnung bel' ~llftfeitungen, ~usftattung berfefben mit einer ben 
fofafen ~er9iiftniffen entfpredJcnben mogfid)ft groaen ~apacitiit unter 
bQppe!feitigem mnfdJfua, be3w. ~infd)fua aUer am @ebiiube befinblid)en 
metaUmaHen lJon gro13erer ~usbegnung. ~as ~bfpringen bes lB1i§es 
lJom lB1i§aOleiter aUf W1etaUmaffen wirb fofort auffJoren, wenn feine 
megr ba finb, aUf bie er iiberfpringen fann, wenn fie niimfidJ fefbft in 
ben lBfi§abfeiter eingefdJloffen werben; bas gCiufige ~bfpringen nad) ~ad)" 
rinnen, ~bfaUrogren 2e. god aUf, fobalb man biefe feloft 3U lBfi§abfeitern 
mad)t, w03U fie fid) wegen igrer gro13en ~apacitiit unb geringen ~elbft" 
inbuftion lJOr3ugfid) eignen; aUd) wirb, wie fd)on frufJer bemerft, bei 
lBfi~fd)fiigen oft ogne aUes m3eitere eine natiidid)e ~rb1eitltng gebUbet 
burd) ben m3aHerftrafJl bes ~usguffes bel' ~bfaUrogre unb bie regen" 
oefeud)tete ~rbooer~iid)e, wefd)e aUen foftfpieIigen fiinftfid)en ~iefenfeitungen 
mit minimalem ()gm'fd)en Uebergangswiberftanb uberfegen ift. @ute ~rb" 
!eitungen, oefonbers fold)e mit fegr gro13er efeftrifd)er ~apacitiit, wie 
3. lB. bie @as" unb m3afferfeitungen, tragen 3war lJief 3ur ~erginberung 
lJon ~eitenentfabungen unb 3ur ~erminberung lJon ~rfd)utterungen bei, 
wie bies aud) bie ~op fer'fcgen ~erflld)e, ~feftroted)n. Beitfd)r. 1884, 
~. 246-251, oeweifen, bie ~eitenentfabllngen gan3 3u lJerginbern, finb 
fie abel' nid)t im ~tanbe. 

() filJer ~o b 9 e, wefd)er eingegenbe ~tllbien iiber bie Urfad)en bon 
~eitenentfabungen angefteUt fJat, bel' en ffiefllftate mit ben bei lBfi~fd)liigen 
in @ebaube gemad)ten ~rfafJrllngen im WefentIid)en iibminftimmen, fprad) 
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fidj in feinem etften im 3a~t 1888 lJOt bet Society of arts in i!onbon 
ge~anenen ~ortrag uber ~n~ableiter uber ben ~ert~ ber (irbleitungen 
u. a. folgenbermauen nus: 

,,~ine gute ~rbleitung ift eine gute Sad)e, abet eine ~tbe, fo gut fie aud) 
fei, unb fei fie bie ~rbe be~ ~arabieie~, mitb bod) bie [enbell3 au Seitenentlabungen 
nid)t uer~inbern fOllnen. 

!.mall giebt oft, menn ein gefd)u~te~ .\)au~ uom $li~ getroffen mitb, bet 
fd)Ierutell ~rbleitullg hie Sd)ulb. Sellen iebod) ~at man bemeifen fOllnen, baa bie 
~rbe, bie uom $li~ gemii~It morben ift, beffer mar; fie mat im @egent~ei( oft uieI 
fd)led)ter. ~~ ift ein ~rrt~um, fein ~ertrauen in bie ~ngaben eine~ @aluano­
meter~ ober einer 2B~eatftone'fd)en !.meflbt'iide au feBen. ~iefe ~nftrumente filtb 
unfii~ig un~ ubet bie mid)tigften ~agen au unterrid)ten. ~er galuanifcl)e Strom 
eine~ ~Iemente~ ift ebenfo menig geeignet ben 2Beg anauaeigen, meId)en ber $Ii~ 
einfd)Iiigt, mie bet ~bfIuli eine~ Heinen $ad)e~ liing~ be~ ~b~ange~ eille~ .\)ugcl~ 
ben 2Beg anaeigen fann, ben ein reiflenber Strom einfd)Iagen murbe. ~et erHere 
luirb burd) iebe~ Heine .\)inbernifl, meld)e~ i~m begegnet, abgelenft, ber ameite fturat 
fid) ben .\)inberniffen entgegen unb brid)t fid) feThft feine $a6n. 

~et IBIi~ trifft ein ~au§ an irgenb einer Stelle, fpringt auniid)ft auf ben 
IBIitabIeiter, uerIiiflt i6n mieber unb fturat fid) auf eine ~ad)rinne, fd)idt ~er-
3meigungen au~ unb befd)iibigt ba~ .\)au~. ~er $litabIeitetunterfud)er fommt mit 
feinem @aIuanometer unb fonftatirt, bafl bie ~rbleitung 100 D6m 2Biberftnnb be­
fitt, unb alle~ ift erfIiirt. mer mie uieI 2Biberftanb ift ber $Ii~ nid)t auf bem 
2Bege begegnet, meIcl)en er bemienigen uon 100 D6m 2Biberftanb uorgeaogen 6at? 
~ieUeid)t me6r aI~ einer !million. !.mand)maI entbedt man eine fd)Ied)te Stelle in 
ber ~eitung obet eine Unterbred)ung ber !tontinuitiit, aber marum aie~t ber IBLi!3 
uor, me6rere !.meter au uberfpringen unb Deffnungen in !.mauern unb in \Jenfter au 
fd)Iagen, fiatt bie :paar ~entimeter ber Unterbred)ung ber ~eitung au ftberfprillgen? 

91ein, mebe~ ber @aluanomeier nod) bie 2B~eatftone'fd)e $rude nod) ba§ 
D 6 m 'fd)e @efe~ l)a~en etttJa~ mit allebem au t~un. 

!man uergiflt eine mid)tige Sad)e, 06ne meld)e eine genugenbe Sid)er6eit nid)t 
erreid)t merben fann, e~ ift bie eleftrifd)e [rlig6eit ober bie SeThftinbuftion. ~iefe 
mUfl mogIid)fi uerminbert unb bie eleftrifd)e Sta:pacitlit be~ ~eiter~ moglid)ft er606t 
merben." 

~enn nun audj nidjt aUe ~~t)fifet mit i!obge barin ubereinftimmen, 
ba~ ber ~n~ ein rafdj bedaufenber oscilIirenber ~edjferftrom, ttJie ber 
~ntrabltngsftrom bon i!et)benet ijlafdjen bei untetbrodjenem metaUifdjem 
®djHeuungsfreis ift, fo ttJeifen bodj bie ~org1inge bei bielen ~n~entlabungen, 
bie groue meigung bes ~H~es 3U ®eitenentrabungen unb insbefonbere hie 
bei %elegrap~enbn~ab{eitern unb ~n~fdjlt~borridjtungen fitr eleftrifdje 
®tarfftromanlagen gemadjten ~rfa~rungen barauf ~in, bafj bie ®eIbft~ 
htbuftion in ben i!eitern bei ~li~entrabungen eine gan3 bebeutenbe ffioUe 
fpidt, unb ift es bon untergeorbneter ~ebeutung fitr bie praftifdje ~us~ 
fit~rung bon ~n~abreitern, ob erftere burdj osciUatorifdje ~edHdftrome 
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ober burd) cine ffieHje rafd) aUf einanber folgenber g1eid)gerid)teter @:ltrom~ 
fWfle bon berfd)iebener 3ntenfitiit berurjad)t wirb, ober wie man fid) aud) 
bie groj3e meigung bes )1m~es 3U @:leitenent!abungen etfliiren moge: es ge~ 

nugt 3u wiffen, bafl fie erfaljrungsgemii13 burd) meljrfad)e ~ljei~ 
1ung bes ~ntfabungsftromes unb burd) 'Bergro13erung ber 
sravacitiit bes £eitungsf~ftems bis aUf ein boUig ltngefiiljr~ 
lid)es ID1aafl rebuctrt werben fann. 

~a man alfo bie ~rb1eitungen nid)t einhig unb aUein fUr bas ~o~ 
;pringen bes fRfi~es berantwortlid) mad)en fann, oraud)t man aud) oei 
beren ~norbnung nid)t aU3u iingftlid) 3u berfaljren. 3ebenfaUs ift es 
unoegriinbet, wegen ber Unmoglid)feit, bas @runbwaffer au erreid)en, auf 
bie ~nlage eines fRli~aoleiters gan3 3u beqid)ten, wie mandje ~fi~aoleiter~ 
fd)riften emvfeljlen ober, wie es 3. fR. oei bem neuen Untetfunftsljaus bes 
beutfdjen unb ofterreid)ifd)en ~lvenbereins auf ber .8ugfpi~e in ben oa~~ 
rifd)en ~lven gefd)eljen ift, bie ~bleitungen ois au einem meljrere srilo~ 
meter weit entfernten ~ad) au fiiljren, tooburd) fid) bie sroften jenes ~fi~~ 
aofeHers auf ca. 8000 IDl. oefiefen (~feftroted)nifd)e .8eitfd)rift 1887/ 
@:leite 611-612). ~s ift fein fRoben fo fd)fed)t, bafl fid) nid)t ein guter 
~li~aoreiter mit einer ben ortfid)en 'BerljiiUniffen entfvred)enben guten 
~rb1eitung mit gano geringen sroften gerfteUen Hefle. 

~as ~ofpringen bes ~fi~es bom fRli~abieiter aUf anbere ID1etaU~ 

maffen ift aud) oei mangelljaften ~rb1eitungen ober bem ID1ange1 jeglid)cr 
~rbleitung nur bmm 3u oefiird)ten, toenn fid) bie ID1etaUmaffen in geringer 
~ntfernung bon ben ~(i~aoleitungen befinben, ober wenn irgenb toeldje 
leitenbe ~rftcfen au benfefoen fiiljren. ~ie ~noiegungsfraft bes )sH~es burd) 
eine IDCetaUmaffe ift proportionaf beren sravacitiit unb bem Ouabrat iljrer 
~ntfernung bon ber fR1i~oagn, we1d)e oljne igr 'Borganbenfein eingefd)lagen 
tuiirbe. ~ie ineigung bes fR(i~es 3u @:leitenentrabungen uimmt alfo mit 
bem Ouatrat ber ~ntfernung ber IDCetaUmaffen bom fRn~ao1eiter rafd) 
ao, unb fann nad) ben gemad)ten ~rfaljrungen angenommen werben, bafl 
ber ~fi~ bOll einem fonft einigermaflen guten ~li~aoreiter aUf megr a1s 
6 m entfernte burd) fdj1ed)te £eiter bon iljm getrennte, aoer mit ber ~rbe in 
gut r eitenber 'Beroinbung ftegenbe ID~etaUmaff en nid)t meljr iioerfpringt. @:linb 
bie ID1daUmaffen bon ber ~rbe i)olirt ober burd) ~a1bfeiter bon berfefoen 
getrennt, fo fann jenes ID1aafl ois aUf 3 m berminberi werben (bergr. ooen 
@:l. 59). ~ie meigung bes fRfi~es 3u @:leitenentlabungen nimmt aoer aud) in 
bem ID1aafle ber 'Berminberung feiner @:ltromftiirfe ao, wesga10 bas ~ofpringen 
bes fRli~es bon meljrfad) beroweigten £eitungen bie1 weniger oU oefiird)ten 
ift ais bon fRn~ab1eitern mit nur ei n e r ~rbabfeitung. @:lorgt man a1fo 
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fiir eine geniigenbe ~er3ttJeigung be~ ~li~ab(eiter~ iiber unb unter bet G:rbe, 
f 0 bringt e~ feine @efagr mit fid), ttJenn aud) megrere IDCeter ttJeit entfernte 
9J(ctaUmaffen, fottJie nad) ben iib!id)en ~egriffen befte G:ntrabung~fteUen 
ber ~rbe, nthnfid) bauernb fcud)te @:lteUen ober gar cine &a~- ober ~affer­
(eHung, unberiidfid)tigt gelaffen ttJerben.' 

tyugren O. ~. a(~ ~bleitungen benu~te ffiegenabfuUrogre an ®teUen 
3ur G:rbe, tJon ttJefd)en ein etttJa tJorganbener befonberer ~n3iegung~puntt 
megr a(~ 6 m entfernt ift, unb mad)t e~ ®d)ttJierigfeiten, bie £eitung 
bortgin oU fiigren, 10 fann bie betreffenbe ®teUe bei fonftiger paffen­
ber ~ltorbnung be~ ~li~ab(eiter~ unberiidfid)tigt bfciben. ~ergtiftni~­

mti~ig am ttJenigften m3ertg aUf eine gute G:rbfeitung braud)t bei gan3 
cifernen .ptiufern ober bei ~~i~ableitern, ttJefd)e nad) ty a r a b a ~ ~ IDC el fen ~' -
fd)em ~rincip bie @ebtiube f1i~gartig umfpannen, genommen oU ttJerben . 
.pier iit bie G:rbfeitung, ttJenn nicf)t gerube eine in~ 3nnere be~ &ebtiube~ 
fiigrenbe &a~- ober m3afferfeitllng borganben ift (bergf. oben @:l. 51), 
bon lIntergeorbneter ~ebeutung, unb ttJirb bet \[bf{u13 ber G:feftricittit 
in biefem tyall gettJognlid) in unfd)tib!id)er m3eife burd) bie ftets cinen 
getIJiffen tyeud)tigfeit~grub oefi~enben &ebtiube. tyunbamente unb bie urn­
geoenbe ~rbe mit igrer natiirfid)en tyeud)tigfeit, ttJefd)e in ber ffiegef nod) 
burd) ben @ettJitterregen ergogt ttJerben ttJirb, tJor fid) gegen. 

~ei ber ~emeffung ber &ute cines ~fi~abfeiters unb insbefonbere 
beffen G:rbfeitung fommt es gauptftid)lid) aud) aUf bas ~aumateriaf bes 
&ebtiube~, beHen 3ngaft unb ~enu~ungsttJeife an. ~ei @eotiuben, ttJefd)e 
faft ausfd)fie13fid) au~ ®tein unb .polo beftegen unb feine gro~eren IDCengcn 
fcid)t entounbfid)er unb e~plofiber @:ltoffe oergen, fann man, ttJie fd)on 
fruger angebeutet, unter Umfttinben aud) oei ttJenig tJerottJeigten £uft­
feitungen gano ogne fiinftlid)e G:rbfeitung mt~fommen. ffiegnet es ttJtigrenb 
bes ~(i~fd)rags, fo oiCbet bie naffe G:rbooerf{tid)e eine gute natiirfid)e G:rb­
feitung, reg net e~ nid)t, fo finbet aud) lcine \[bfenfung be~ ~fi~es burd) 
nane SDad). unb m3anbfftid)en ftatt; ber ~fi~ ttJirb ttJenigftens in bel' 
.pauptfad)e ben if)m ttJeitau~ ben geringften m3iberftanb baroietenben me­
taUifd)en £eitern bis our G:rbe folgen, unb ber naturfid)e tyeudjtigfeHs. 
gegart ber G:rbe in ~erbinbung mit bemjenigen ber @eotiubefunbamente 
wirb geniigen, um eine fur bas &eotittbe unfd)tiblidje ~rusoreitung bel' 
G:ntfabung ~u tJermittefn. 

m3enn man bager aUf gro~e ®parfamfeit angettJiefen ift unb oei 
gro~erem SfoftenaufttJanb aUf hie ~nfage eines ~li~aoreiter~ gano tJer3idjten 
\uiirbe, genugt es our 91otg, oei ben gettJof)nfidjen gart gebecrten fttibtifd)en 
jillogngebtiuben, bie ja aud), ttJie ooen ®. 4 ge3eigt, bel' @efaf)r, burd) 
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lBfi~ vefef)iibigt ober 5erftort 3u tuerben, in tJer~iiftniflmiiflig gan5 gerittgem 
IDlaafle atl~gelett finb, bie getuo~nnef)ett ~ittief)fagfteUen, b. ~. bie {'jirfte, 
@5ef)ornfteinfo~fe unb i:~urmef)en mit {'jangtJorricf)tungen 5u tJerfe~en, fo~ 
tueit fie fofcf)e nief)t fef)on in i~ren metaUenen ffiegenfef)utmittefn vefi~en, 
unb biele 2eitungen iobann mit ben ~aef)rinnen unb ~vfaUro~ren in 
IBervinbung 5u vringen, tuomit ber ganae lBn~ief)u~ fertig tuiire (fiege 
oven {'jig. 119 unb 120). 

~ie vei einer gtoflen Bagf tJon lBn~ief)fiigen in @eviiube gematfJtett 
~rfa~rungen veftiitigen bie BuHilfigfeit bieler ~nna~me, tuelef)e ftvrigens 
im m3efentrief)en auef) im ~inffang ftegt mit bem tJon.p ef m ~ 0 f ~, ~ i r d) ~ 
~off tlnb @5iemens ltnter3eief)neten @utaef)ten bet ~gL ~reufl. 2ffabemie 
ber m3iffenfef)aften tJom 5. 2fuguft 1880, @5i~ungsverief)te @5. 756, tuo e6 
u. a. gei~t: 

,,\Yiir ben praftijd)en Sroed ber 181itlableiter fommt es nid)t barauf an, baa 
fie ein geroiffes ibeales WCaati von ~eitungsfiihigreit meid)en, fonbem barauf, bali fie 
beffer leiten alS jebe anbre burd) uberfpringenbe \Yunfen 311 erreicf)enbe ~eitung ilmt 
~rbboben." 

m3enn fief) aver in geringer ~ntfernung tJon ben 2f6feitungen eine 
@aiS~ ober m3afferfeitung ve~nbet, ift tuie oven @5. 57-60 Ultb im 
VIII. ~a~iter velef)rieven au tJetfa~ren. 

lBei ben fCinbfief)en m3o~n~ unb DefonomiegeViiuben, beren @5ef)euer~ unh 
~aef)riiume mit ~rntetJorriitgen angegiiufi; finb, tuefef)' le~tere tuegen igres 
~euef)tigfeit6gegaUiS an unb fur fief) fef)on eine getuiffe 2fn3iegung aUf bl'11lB[i~ 
aU6uven, tuie bie6 auef) vei fetlef)ten @5tiiUen, unb beren feuef)ten m3iinben unb 
~ecfen ber O:aU ift, in6vefonbere aver vei Hinbfief)en @eviiuben mit @5tro~~ 
biief)ern, tuelef)e ben ffiegen fef)tuammattig aUffaugen, unb beren eiferne lBinbe" 
brii~te leief)t au feuergefiigr1ief)en {'junfenvilbungen 2fnlall geven, ift vei ber 
2fnorbnung tJon lBli~avreitern mit groflerer \Borfief)t 3u erfa~ren, unb bn 
gerabe vieten rief)tig angeorbnete ~rbfeitungen ein tJ 0 T3 ii 9 1i ef) e 6 ffi'littef 
aur ~r~ogung ber @5ief)ergeit gegen @5eitenentfabungen, bie gier um fo 
megr au fiitef)ten finb, afiS fie tuegen be6 leief)t entaiinbfief)en 
~n~a1t6 ber @eviiube gerne au Biinbungen unb au einet tJo{{~ 
ftiinbigen Berftorung ber @eviiube \BeranlaHung geven ultb 
fo auef) 2eben unb @efunb~eit ber lBetuo~ner in er90~tem IDlaa~r 
vebrogen. 

~er \Ber5tueigultg b~ lBfi~avreiterne~eiS ftver ber ~tbe finb oei 
liinbfief)en @eViiubert be6 ~often~ultft6 unb ber Ief)tuierigeren ~nftanb< 

gaUung garber enge @renaen geie~t, unb tuitb man fief) be6garo f)ier 
in ber ffiegel mit 4, in tJiefen ~iiUen mit nur 2 2fOfeitungen, unter tuefdJr 
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Bagl abet, roie ieton friiger bemedt, niemal~ gerabgegangen roerben ioUte, 
begniigen miiffen; bagegen ftelJt einer au~gebef)nten ~erAroeigung be~ 
2eitung~ne~e~ unter ber ~rbe fein .pinbernifl im m!eg, e~ ift bietmef)r 
eine fofete geroof)nltet feiett unb mit gana geringen ~often buretaufiilJren, 
roenn man fiet auf bie ~norbnung bon Dberflacf)enleitungen, b. lJ· ioleten, 
bie nur roenige i)ecimeter unter ber ~rboberflaete bedaufen, bei~ranft 
unb einaetne bauernb feuette !SteUen nur in io roeit mitberiicffi~tigt, al~ 
fie fi~ in unmittelbarer 9lalJe unb in fei~t errei~barer ~iefe befinben. 

i)a~ 3beal eines ~li~ableiter~ roiirbe errei~t, roenn ber ~li~ fiet 
fofort bon ber ~inietfagfteUe an etroa uber bie Dberfla~e einer ba~ 
ganAe <MeMube umi~neflenben IDletaUi~ale naet aUen ffiiettungen alts~ 
breiten lonnte. i)ie IDlogn~feit bon !Seitenentlabungen unb fonftigen 
iefunbiiren ~(i~wirfungen roare au~gei~loffen, unb ber ~n~ lonnte 
au~ oljne beionbere ~rbleitultg an unenbli~ bielen !SteUen in genugenb 
wiberftanb~loier m!eiie AUt ~rbe abflieflen. i)ie gleic1je m!irfung, roenigften~ 
beaugn~ be~ roiberftanbsloien ~bfluifes ber ~reftricitiit aur ~rbe, wirb 
errei~t, roenn bon ber ~ini~lagfteUe an nur wenige IDletanreitungen au 
einem ba~ <Mebaube umietlieflenben, in ben .pumu~ bedegten, ba~ CMeMube 
umfaffenben 2eitungsring gefiiljrt werben, roagrenb bie in biefem g:aU immer~in 
berbleibenbe 9leigung au !Seitenentrabungen bur~ enti~re~enben ~nietruu 
tJorljanbener IDletaUmaffen an ba~ 2eitungsne~ uni~abli~ gema~t wirb. 
2(uf bieien ~rroagungen berugen bie im folgenben ~bic1jnitt gema~ten 

~ori~tage aur .perfteUung roirtiamer unb biUiger, in~beionbere fur frei~ 
ftelJenbe ranbli~e <MeMube geeigneter ~rbleitungen. 

b. lIlulagt nub lIlulir1i~ruug ltiinllltdltr Cirbitifuugttt. 

<Mute ~rbleitungen laifen fi~ ebenio roie gute 2uftleitungen aUf gana 
beric1jiebene m!eiie ljerfteUen, unb roitb berjenige, roet~er fi~ in bie ~rin= 
ci~ien be~ ~n~ableiterbaue~ einigermaflen eingelebt gat, lei~t bon ielbft 
ba~ ljerau~finben, wa~ im einaelnen g:aU ba~ ~efte unb ~illigfte ift. 
m!er aber nur me~aniiet unb i~ablonenmaflig na~ wenigen tuqen, f~e~ 
matii~en ~ori~riften unb bloflen ffiece~ten arbeitet, wirb nicf)t~ ffie~tes 
3uftanbe bringen. i)a~ , roa~ er an Belt unb IDlulJe i~art , in bas 
5illeien ber !Saete einaubringen, mufl fein ~uftraggeber mit um fo groileren 
stoften fUr einen bo~ aroeifelljaften !Sc1ju~ beaaljlen. ~~ ift alio erfte ~e~ 
bingung fiir jeben, ber fi~ mit ber fe1bftftanbigen ~usfuljrung bon ~n~~ 
atileitern befaffen roill, fi~ in ben ganaen 3ngalt bieier ober agnlic1jer 
!Sd)riften ~ bertiefen, fiet ein mogli~ft ielbftftanbiges Urtljeil in ber 
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®acf)e 3U bHben unb nid)t bfos meef)anifef) bie angegebenen ffiegefn unb 
~onftruftionsbetaHs, toe1ef)e im ein3efnen iYaU unter Umftiinben einer 
9J1obi~fation bebiirfel1, in bie musfii~tung 3U iiberie~en. ~n bieiem ®inne 
finb fotoo~f bie ftii~eren ~orief)fiige iiber bie .perfteUung ber 2uftfeitungen, 
afs auef) bie im iYofgenben mitget~eiften ~eiipiefe bon ~rbfeitungen aUf< 
3ttfaHen. ®ie ioUen nur gan3 ungefii~re, aUgemeine mn~aftspunfte bifben 
unb brauef)en feinestoegs peinfief) naef)gea~mt 3u toerben, benn jeber iYaU 
ift in m3irffief)feit toieber anbers unb bebarf eines beionberen ®tubiums. 

1)a bie mnorbnung ber ~rbfeitttngen, toefef)e ja nief)ts toeiter afs 
eine iYortie~ung unb ~rg1in3ung bet 2uftfeitungen bifben, toeientfief) bon 
ber mnotbnung ber fe~teren abgiingt, fo ioUen in ben fofgenben !Beiipiefen 
bie ~rb{eitungen auef) nur im Buiammengang mit ben 3ugegorigen 2uft. 
feHttngen befef)tieben toerben. 

1. ~in freiftefJenbes, f1inbfief)es @eb1ittbe getoognlief)er @ro~e (15 m 
fang unb 10 III breit) mit Biegelbaef), ofJne metaUene 1)aef)bertoafjtlmgcll, 
1)ad)rinnen unb ~bfaUtofJre fei mit 
einem biUigen ~fi~abfeiter 3U ber· 
iegen. 1)er ~oben fei ringsum bon 4 
gfeief)er ~efef)affen~eit, ofJne beionbere 
ausgepr1igte ~nt1abungsfteUen. 1)as 
@runbtoaHer be~nbe fief) in nid)t 
leid.Jt erreid)barer ~iefe. 

~s emp~efJft fid) ber ~iUigfeit 
fJalber fiir bie 2uft. unb ~rb!eitungen 
bie ~ntoenbung eines einfJeitfid)en, in 

a, 

a.. 

b, 

b. -
~ 

a, b, 

!Jig. liZ. 

gro~en 21ingen 3U be3iefJenben, feid)t 3u montirenben 2eitungsmatetiaf5 
bon geniigenber ®t1irfe unb 1)auergaftigfeit. 1)a3u eignet fidJ bei bier; 
fadJen ~bfeitungen, toie fie in bieiem iYaU in mntoenbung 3U fommen 
fJaben, ein aus 3toei 4,2 mm bicfen beqinfien ~iienbriifJten getounbenes 
XirafJtieiL 1)affefbe toirb lUie in iYig. 122 in boppeftem ®trang (bie 
heiben ®tr1inge feief)t mit einanber betidJlungen ober gerabfinig bidJt 
neben einanber fiegenb) iiber ben iYirft unb fobann in einfacf)en ®triillgen 
an ben Drtg1ingen (@iebelfiiumen) fotoie an ben bier @eb1iubeecfen lJerab. 
gefiigrt.1) ~ebes bet bier ~bleitungsiei1e wirb unter bet ~rbe in ieine 
beiben ~in3elbr1igte aUfge1oft, was {eidJt unb raidJ gegt. 1)ieie 1)riigte 
luerben fobann 1m .t'>umus 30-40 em unter ber ~rboberf1iidJe unb 
ca. 20 em bon einanber entfernt, in befiebigem ~bftanb bon bem @e-

') \Be3iiglidj be~ 6djulles tJorf)anbener 6djornfteine u. bergl. f. ooen 6. 83-8.). 
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fli:iube ting~ um baffefbe gefiigtt. ~eber ber beiben tJon a1 fommenben 
~r1igte lUitb mit bem tJon a2 fommenben bei b2 aUf ca. 50 - GO em 
S3iinge tJerfdjfungen, lUobei aUf eine miiglidjft bidjte ~eriigrung ber 
~riigte 3U adjten ift. ~afferbe gefcf)iefJt mit ben bon a2 , a3 unb a4 

fommenben ~riigten bei bs / b" unb bt • IDlan ergiift fo aUf einfadjc 
Hnb bequeme ~eife einen fontinuirfidjen ~n~afJ(eitet mit adjtracf)er 
mcr3IUeigung unb ein aUfeits gefdjroffenes S3eitungsne~ mit boppeItem 
~rbfeitungsting. ~ie ~uf(jjfung ber ~ragtfeife in igre ~in3efbtiigte im 
~oben gat ben BlUeef, bie ~usbreitungsriigtgfeit ber ~rbfeitung 3u ergo gen. 
~et bopperte ~tbfeitungsring befi~t 3. lB. bet einem 15 m (angen unb 10 III 
vreiten .paus eine ~tagtfiinge tJon 3ufammen ca. 120 m mit etner erb~ 

oetiigrten Dberffiidje tJon 1/6 qm. .pierbei ergiebt fidj ein UebergangslUiber~ 
ftanb (fiir ben gaftJanifdjen ®trom) in burdjniiater ~rbe tJon ca. 2/9 Dgm.1) 

~a bei bet tJetgiiftniamiiaig groaen mUSbteitungsfiigigfelt einet fofdjen 
~rbfeitung, uJefcf)e ca. brei3e£;nma( groaer ift afi5 biejenige einer quabra~ 
tifdjen I.l3fatte tJon 2 qm oeiberfeitiger Dberffiidje, felbft ein bebeutenb 
griiamr galtJanifdjer UeoergangslUiberftanb afs ber oeredjnete fein ernft~ 
fidjes .pinbernia fiir eine unfdjdblidje musorettung bes godjgefpannten ~li~~ 
ftromes lUiire, fann man audj bei tJergiiUniamiiaig trocfenem ~oben fiir 
ben iiuaerft feUenen ~aU, baa ber ~li~fdj(ag nidjt mit megen oegfeitet 
fein foUte, nodj aUf eine gute ~irhtng fordjer ~rbleitungen redjnen. ~ic 
~iigrung ber ~rbfeitungsbriigte rings um bas @ebiiube fJat 3ugfeidj ben 
mortf)eif, baa mit benfeloen of;ne ~eiteres alldj etlUa 3ufiiUig tJorganbene 
oefonber~ gute ~ntfabungsfteUen getroffen ober if;nen naf;e geriicft lUerben, 
fo baa alfo foldje ®teffen nidjt iingftHdj gefudjt 3U lUerben Otalldjen, 
Hnb fur ben ~aU, baa fie iiberfef;en lUerben, nidjt 3U oefiirdjten ift, baa bel' 
~n~ fie unter @efiigrbung bes .paufes aUf anberen a(s ben igm tJor, 
ge3eidjneten ~egen aUffudjt. ~s ift aoer ftets bagin 3U ftreoen, baa bie 
S3eitungen iiber lInb unter ber ~rbe ein in affen ~f;ei(en 3ufammengiingenbes, 
aUfeits gefdjroffenes me~ bifben, lUei( nur bonn erlUartet lUerben barf, 
baa fidj ber ~ntfabungsftrom aUf aUe ~geife bes ®~ftems anniifJernb 
beHen fller3IUeigung entipredjenb tJertgeift, unb bie bamit tJerbllnbenen fllor< 
tf;eHe erreidjt luerben. ~auernb feudjte ®teUen bes ~errains finb aur 
Q;rgiif;ung ber ®idjergeit bet mnlage fefbfttJerftiinblidj fotJie( lUie miiglidj 

1) IT} '" b Cl: 1 w- 2 c log. nat. 2 n .Ia",} er uorme - d:rr: • ~-, 

IDO C = flJec. ~iberftanb bes feud)ten lhbreid)s = ca. 10· Q em, 
d = ~urd)mefler bes ~ra~tes in ~entimetern. 
n = ~er~d1tnifl ber Ednge bes ~ra~teS ~u befien ~urdJl11effer. 
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hU oetiidfief)tigen. j8efinben fief) fo!ef)e ®teUen in unmttte!barer mii~e 
bes @ebiiubes, fo fiif)d man bie @;rbfeitungsbriif)te gerabe ober 3ur ~er. 
groaemng ber erbberiif)den DberfHief)e 3id3adformig buref) biefe!ben gin­
buref). j8efinbet fief) eine fo!ef)e ®teUe abfeits bes @ebiiubes, fo fann man 
auef) einen ober mef)rm ~usliiufer bodf)in fef)iden, 3 . ~. inbem man, wie 
in t"Jig. 123, bie uon a2 fommenben ~tiif)te, naef)bem fie mit ben uon 
as fommenben, wie oben befef)rieben, uerfef)lungen worben finb, bod nicf)t 
abfef)neibet, fonbern bis 3u ber feuef)ten ®teUe wetter fiif)d unb bafelbft 
buref) 3id3adformige t"Jiif)rung ber ~riif)te eine groaffiief)ige ~etiif)mng~­
ffiief)e uon mogHef)ft !anggeftredter t"Jorm f)erfteUt. ~ft aber bie t"Jeudj­
tigfeit ftad mit ®iiuren ober ea13en, 3. j8. mit ~auef)e getriinft, woburd} 
bie Berftomng bes ID?ateria!s 
wefentHef) befef)!eunigt witb, fo 
fiif)d man hie £eitungen, wie 
ginten in t"Jig.129, beHer in un­
mitte!barer miige auacn um 
fo!ef)e ®teUen f)emm. 

®tatt eines ~raf)tfei!s aus 
3wei je 4,2 mm biden ~riigten 
fann man auef) ein fo!ef)es aus 
brei wenigftens je 3,4 mm ober 
aus uier wenigftens je 3 mm 

a~ I 

fiig. 123. 

biden ~riigten uerwenben, we!cf)es fef)miegfamer ift, be~f)alb eine bequemere 
ID?ontimng geftattet unb etwai3 grtiaere ~usbreitung~ffiief)en ergiebt, wiif)renb 
anberfeits 3U beacf)ten ift, baa bie £ebeni3bauer Mnner ~riif)te, insbefonbm 
in ber @;rbe Hegenber, etwai3 geringer ift afi3 biejenige bidmr. Unter bell 
~uref)meHer \)on 3 mm foUte leinenfaUs f)eruntetgegangen werben. ~s 
ftef)t ferner rein .pinbernifl im jffieg, ftatt ~raf)tfeifen auef) einfaef)e, wenig. 
ftens 6 mm bide ID?affiubriigte 3U uerwenben, we!ef)e fiings bes t"Jirfte~ 
boppelt genommen unb bafe!bft in ffaef)en jffiinbungt'U mit einanber uer­
fef)fungen ober gerabHnig, notf)igenfaUs unter Buf)Hfenaf)me uon j8inbebragt 
bief)t neb en einanber gefiif)tt werben. £iings ber Drtgiinge unb @ebiiube­
eden werben biefe ~riigte in einfaef)en ®triingen f)erabgefiif)rt. ~as 

ID?ateria! ift biUiger aber fteifer, unb besf)a!b bie ~usfiigmng etwas unbeque­
mer afs bei ~ragtfei(en. ~ie £eitungsoberffiief)e ift f)ier im ~ergfeid} 

3um Duerfd)nitt geringer afs bei ~nwenbung bes boppelbriif)tigen ®eifs, 
unb befi§t ini3befonbm ber einfaef)e ~rbfeitungsring aus ei n e m bideren 
~raf)t eine nief)t uie! mef)r afi3 f)afb fo grofle ~usbreitungsfiigigteit (fiir 
ben gafuanifd}en ®trom) wie ein ffiing aus 3wei nebeneinanber gefiif)rten 
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biinneren 1)riif)ten. 1)ie ~irflamfeit unb .paftoarfeit einer lofd)en ~rb­

(eitung fann, aUerbing~ oei entlpred)enb gronerem ill1ateriafberoraud), er· 
f)of)t toel'ben, toenn man ben bon jebel' @ebaubeecfe tommenben einfad)en 
1)raf)t auf bie £iinge 3toeier @ebaubeleiten ftatt ciner fortfii!)rt, tooburd) 
man toieber einen boppeften ~rbleitun9~ring toie oei ITiigur 123 erf)iift. 
~n gfeid)er ~eile fann oei &ntoenbung 3toeibriif)tigen 1)raf)tlei1~ bie ~rb. 

leitung toelentlid) beroeffert toerben, toenn man bie bon jeber @eOiiube­
ecfe fommenben oeiben 1)riif)te aUf bie £iinge je 3toeier @eoiiubeleiten 
ftatt nur einer fortfiifJrt, toenn man allo, toie in ITiig. 124, bie bon al 

fommenben 1)riif)te mit ben bon as fommenben 1)riif)ten oei bs , bie bon 
az fommenben mit ben bon a, fommenben oei b, u. f. to. beroinbet, too­
burd) ein bierfad)er ~rbleitungsring entftef)t. 1)iefe &norbnung emp~ef)ft 

fid) oei oelonbers fd)fed)ten ~obenberf)iiftniffen, unb toenn nod) bel' 

h 

~auart unb ~enu~ungstoeife bes 
@eOiiubes erf)ogte ~orfid)t bor 
®eitenentfabungen geooten ifi. 1)ie 

4 ITiiif)mng eines boppeften ®trangCi3 
a, '" 

~ 

~ 

a, 

iioer ben ITiirft ftatt cines einfad)cn 
got ben ~ortf)ei{, bau bie &0. 
feitungen in einer if)rer ~er3toei~ 

~ gung entf~lred)enben, geringeren 
®tiirfe of)ne jebe ~eroinbungs. 

ijig. 1 U. Werre bon ben ~nben ber ITiirft-
feitung au~ 3ur ~rbe gefiigrt 

toerben tonnen, ban fid) ferner mit biinnerem, oiegfamerem £eitungsmate­
ria! leid)ter f)antiren fiiut unb &o3toeigungen fid) feid)ter f)erfterren faffen, 
af~ bei ftiirferem ill1ateriaf, toobllrd) fid) bie ill1ontirungstoften ermiinigen 
unb ~efd)iibigungen be~ 1)ad)becfmateriafs eger bermieben toerben. ~s 
fonnen aber natiirfid) aud) einfad)e ITii1:ftleitungen 3ur &nwenbung lom­
men unb afs ill1aterial f)ierfiir nod) ~eneben 1)raf)tfeir, ill1affibbraf)t ober 
~anbeifen bon nid)t toeniger al~ 50 qrnrn Ouerfd)nitt gewiif)ft toerben. 
ffiir bie &bfeitungen an ben @iebeffiiumen unb ben @ebiiubeecfen fotoie 
fiir bie ~rbleitungen fann man baffefoe ill1aterial ober um bie .piiffte 
fd)toiid)eres bertoenben. ~o an &nfagefoften toeniger gefpart 3U toerben 
btaud)t, ift mit ~iicffid)t aUf bie ~rf)of)ung bet .paftoarfeit bes IDlatetiafS, 
insbefonbere in bet ~rbe, bie ~af)l gtOneret £eitungsquerfd)nitte au 
empfef)fen. 

~enn toegen bes Umfangs eines @eOiiube~ unb be~ ~orf)anbenfeins 
bon Ouel'f)iiufern obet &noauten aUnet ben biet &bfeitungen nod) toeitere 
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erforberIid) lUerben, fo finb biefe in a~nnd)er m3eife lUie ooen ®. 172 
llefd)riellen, an ben ~rbfeitungsring an3ufd)fief;en. 

2. ~ft bas 3u fd)u~enbe @elliiube mit bier ~ofaUro~ren an ben tJier 
@eoaubeeden berfe~en, lUefdJe ben im VI. ~a~itef gefteUten ~nforberungel1 
entf~red)en, fo ~anbert es fid) nur barum, geeignete ~rbfeitungen bom 
untern ~nbe ber ~ofaUro~re aus an3ullringen. ~s eignen fid) ~ier3u je 
lUenigftens olUei mit ben unteren ~ofaUro~renben in groflffiid)ige )Seru~" 
rung georad)te 4,2 mm bide, beqinfte ~ifenbra~te mit bo~~eftem ~rb. 

feitungsring lUie in ~ig. 122 ober einfad)e ®treifen tJer~inften )Sanbeifens, 
lUenigftens 15 X 21/2 mm ftad, aus lUefd)en ein dnfad)er, gefd)foffener 
£eitungsring um bas @eoaube ~erum geoifbet IUhb. ~as )Sanb IUhb 
ffad) ober beffer fenfred)t aUf bie .fi'ante gefteUt. ~a bie ~usoreitttngs, 

fa~igfeit ber £eiter mit beren £angenattsbe~nung llebeutenb me~r lUad)ft afs 
mit beren )Sreitenbimenfion, fo oefi~en oreite )Sanber eine tJer~aftnif!maflig 

gering ere ~ttsoreitttngsfa~igfeit afs me~rere in gelUiff en ~oftiinben neoen 
einanber gefiif)rte fd)mafe )Sanber ober ~raf)te tJon gfeid) grof!er Doerffiid)e. 
~s oefi~t~. )S.l) dn 60m fanges, 15X21/2 mm ftarfes )Sanb mit 
einer erboeru~rten Doerffiid)e tJon 2,1 qm einen ~ttsoreitungslUiber~ 

ftanb in burd)niif!tem )Soben tJon ca. 4,50 D~m, lUii~renb ~lUd getrennt 
nelleneinanber gefu~rte je 60 m fange, 4,2 mm bide ~riif)te mit duer 
erboeriif)rten Dberffiid)e bon ~ttfammen 1,6 qm einen ~ttsoreitungslUiberftanb 
bon nur runb 3 Df)m erg eben, affo dne um lis oeffere ~usoreitungs~ 

f1i~igfeit oefi~en afs ein )Sanb, bas um 1/4 fd)lUerer unb ba~er ent~ 

fpred)enb t~eurer ift. ~s ift jebod) ftets 3U oeriicffid)tigen, baf; biefe 
m3ert~e unb ~er~iiftnil33af)fen nur fur ben gafbanifd)en ®trom gerten, unb 
baf! fiir ben Uebergang bes ~od)gef~annten )Sn~ftromes ~u, be~lU. bon ber 
~rbe dn m3iberftanbsunterfd)ieb bon ttJenigen D~m eine untergeorbnete moue 
fpieft, fo baf! es affo nid)t begriinbet lUiire banbformige ~rbfeitungsfiir~er 
lUegen if)res im ~ergfdd) ~u ~rii~ten etlUas grof!eren UeoergangslUiber~ 
ftanbes gan3 ~u tJermeiben. 

1) 91adj ber ~nnii~erungefotmel: 

• 2c n+l+l1' It = --= . log-. nat. ---=, 
anV}," n+ 1- VN 

1110 c = jpecifijdjet llliiberftanb feud)ter @:rbe = ca. 1 O~ Q em, 
a = \Breite + ~id'e bee \Banbee in ttentimetern, 
n = ~er[)altniil ber .£lange 3Ut \Breite bes \Banbes, 

8n 
N = (1 + n)2 - ~ .. 
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3ft bas ~{ufgraben aUf ber <stranenfeite nicf)t leid)t burd)fil~tbar, fo 
fann man bie £eitung ruie in {Jig. 125 aucf) nUt brei <seiten entrang 
fii~ren unb bie not~ige erbberilgrte DberfHid)e belieoig burd) ~nruenbung 
entfpted)enb ftiltfmr £eitungen ober 5Betme~rung ber Bagf berfefben obet 
»urd) ~nbringul1g tJon ~usliiufern geruinnen. ~nQlog ruitb \)erfa~ren, 

iti\J. 126. 

roenlt bas .paus beiberfeits eingebaut ift, unb bie ~rbfeitungen rule In 

;Jig. 126 nur tJorn unb ~inten angeorad)t ruerben tonnen. ID3enn bas 
!Iufaraoen aud) aUf ber <straf3enfeite mit <Sd)ruierigteiten \)erounben ift, 

b , /. 

~ 0, 

a- oj 

~ig. 127. itig. 128. 

)Vilre etrua ruie in {Jig. 127 3u \)erfa~ren. ~n fe~tetent {JaU miinten eoen 
bie oeiben \)orberen ~ofallrogre o~ne ~rbfeitung bfeiben ober befonbere 
<%rbpfatten ergaften. 

3. ~ei roeniger afs 20 m {angen @eMuben unb insoefonbete bonn, 
ruenn mit <Sicf)ergeit bauernb feud)te <stellen feid)t 3u erreid)en finb, fernet 
Dei 5Bor~anbenfein \)on @as. unb ID3afferfeitungen ober fonftigen natilt. 
Hd)en ~rbfeitungen, Hnb ruenn bie @eMube , ober ~ad)form rueitm 



IX. stiin[tlid)e (!:rbleitungen. 177 

~{6feitungen nief)t oebingt, fmm man fief) aud) mit nur 3ttJci 1ll6feitungen 
uegniigcn. ~aUs ~ierbu nief)t etttJa tlor~anbene ~irftofeef)e, ()rtAang~ 
ufeef)e unb ~bfaUr09re oenu~t ttJerben fonnen, ttJirb man fid) als 2ei~ 
tungsmateriaf 3ttJecfmii13igerttJeife eines aus 4 ie 4,2 mm bicfen tlerbinftem 
~ifenbrii9ten gettJunbenen ~ragtici1s oebienen. ~affeloe ttJirb in ein~ 
faef)em @3trang lioer ben ~irft, fobann unter ~eriicfficf)tigung ber jffietter,. 
kite unb bauernb feuef)ter @3teUen bes ~errains an bttJei ttJomogfief) einanber 
biametral gegeniioerliegenben @eOiiubeecfen ttJie in ~ig. 129 ober in ber 
9Jlitte ber oeiben @ieoelfeiten ttJie in ~ig. 131 geraogefii~rt. Unter bern 
~oben ttJirb bas @3eif in feine ~in3efbriigte aUfgelOft unb ie naef) ben 
iirtfief)en ~erljiiftniifen ttJie in ~ig. 128 in bo~~eftem 2eitungsring urn 

rri~J . 1 ~g . 

bas @eOiiube, ober ttJte In ~ig. 129 in oierfad)en um bas gmw @e .. 
oiiube ober eincn ~ljeif beffefoen unter ~eriicfiief)tigung ber ehua tJOr .. 
()anbenett bauernb feucf)ten @3teUen gefiigrt. 

~on groj3er jffiief)tigfeit ift es, baj3 oei ber ~iigtung ber ~rbfeitungen 
auaer ber jffictterfeite insoefonbere auef) bie am meiften oefef)atteten, mit 
@ras unb ~uid)\1Jerf oettJaef)fenen, mit feuef)ten jffiurbeln burdJOogenen @3teUen 
bes umgeoenben ~errains lieriicffief)tigt ttJerben, inbem fief) bort liei 
angaftenb trocfener jffiitterung im @3ommer oebeutenb geringere Ueoer" 
gangsttJiberftiinbe erg eo en als ba, ttJo in ~ofge fortgefe~ter ~inttJirfung ber 
@3onnengi~e cine groaere ~ustrocfnung bes Q30bens ftattgefunben gat. 

~e~nbet fief) bas @tunbttJaffer in feief)t erreief)liarer ~iefe, fo ttJirb 
man bie @3teUen, ttJo bie ~riiljte ber lieiben ~oreitungen 3ufammentteffen, 
in bie ?Riiqe bes @runbttJafferfef)aef)1S fegen, ie 3ttJei fief) entgegenfommenbe 
~rii1jte bafefoft, roie gettJognfief), aUf ca. 50-60 em 2iinge mit einanber 
tlerffecf)ten, bann alier nicf)t aofcf)neiben, fonbern ununteroroef)en ois ins 
@runbttJaffer ginaofiiljren, ttJo man buref) oefieoige ring~, 3icf3acfformige, 
btubenfuj3artige ober gefreu3te i!age ber ~riigte eine groj3ffiicf)ige ~eriilj" 

rung mit bem @tunbttJaffer ljcqufteUen fUef)t. ~ie Doel'ffiid)enfeitungen 
\linbei\en, j8(j~idju!J . 12 
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fonnen aber au4J wie in ~ig. 130 ogne botgedge gegenfeitige merfle4J. 
tung unmittefbar 3um @runbwafferf4Ja4Jt gefiigrt werben. ~enu~t man 
auf3erbem no4J etwa borganbene bauernb feu4Jte ®teUen an ber Dber : 
fl/i4Je wie beim erften unb 3weiten ~eifvief, fo erg/irt man aUf einfa4Je 
unb biUige ~eife eine aUen mnforberungen entfpre4Jenbe stombination 
grof3fl/i4Jiger Dberfl/i4Jen, unb %iefenleitungen. 

~ie %iefenleitungen fonnen frbrigen6 au4J in befiebiger anberer )illeife 
bur4J ~erfenfung boUer ~ratten aus stuvfer, ~fei, Binf, ber&inftem ober 
Unber&itlftem ~ifen ober fonftiger irgenbwie geformter grof3fl/i4Jiger after 
~ifentgeire, ober bon ~ragtneten, fowie bur4J ~inbogren ober ~intammen 
bon ~ifentogren ober ~ifenft/iben gergefteUt werben. 1) 

®tatt bes emVfoglenen bierbr/igtigen ~tagtfeils fann unter ~e, 
a4Jtung bes beim erften ~eifpier @efagten au4J ein befiebige6 anberes 

~ig. 130. 

2eitungsmaterial benu~t werben, 
unb witb man bei morganbenfein 
metaffener ~a4Jberwagrungen unb 
ffiegenabfaUrogre flir bie ~rb. 

~i!l. 131. 

leitungen ~auvtf/i4Jfi4J bon ber&inftem ~anbeifen, weil ~ierbei grof3fl/icf)ige 
merbiubung~fteUen bequem ~er&ufteUen finb, mit mort~eil @ebrau4J ma4Jen 
fonnen. 

mUgemein ift 3U bea4Jten, baf3 bei trodenem ®anb- unb ~efsboben, 
iiber~auvt bei trodenen Untergrunbber~/irtniffen bie @efammtoberfl/i4Je ber 
~rbfeitungen ui4Jt weniger als 2 qm uub fonft ni4Jt weniger af6 1 qm 
betragen foUte. 

~e3iigfi4J bes mnf4Jfuffe6 an @as- unb )illaffetfeitungen fie~e oben 
®. 14 2-153. ~ie ~ta~tfeife {onnen ~ier afs fof4Je unaufgeWft im 

1) Ueber bie 2(llIvenbullg bes ~rbDo~rers unb bas ~inrammen bOll ~ifellro~ren, 
abeff~nifdjen ~runnen le. giebt bas !lied bon :t;ecffenliurg, .panbliudj ber :t;ieflio~r> 
funbe, ~b. 1 u. 2, na~ere 2(uefunft. 
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.pumus bis 3ur ~nld)Iu~fteUe gefiH)rt werben, bod) wirb eine getrennte 
iYu~rung ber ~in3elbrii~te bortgin, Ulie bei obigen ~eifl>ielen unb in iYig. 131 
reef)ts immergin noef) lIur ~rgo~ung ber }lliidung ber ~rbleitung beitragen. 

~ine erl,Jo~te morfief)t ift bei @ebiiuben mit \Stro~biief)ern, UlO bie 
\Strogbiifef)el mit ~ifenbra~t gebunben finb, geboten, Uleir ~ier eine @e­
fa~r bes ~bjl>ringens bes ~(i§es tJom ~li§ab1eiter naef) bem i)ragt­
ne§Uled .bes \Stro~baef)s befte~t, ober bie ~rlleugung tJon 3nbuttions. 
fun fen inner~alb jenes nief)t metaUifef) lIufammen~iingenben i)ragtne§es 
moglief) ift, Uloburef) bas \Strog unb bamit bas gan3e @ebiiube in ~ranb 
geftedt Ulerben tann. ~s ift bager nicf)t b10n ange3eigt, bie Ulomoglief) 
gall3 tontinuir!ief) ger3ufteUenbe ~li§ableitung ca. 1/2 m entfernt unb mog­
lief)ft ijolirt tJom i)aef) 3U fugrell, jonbern auef) ben Ouerief)nitt, JOUlie 
bie DberfHief)e ber £eitung entj1:1reef)enb 3u tJergronern unb bas £eitungs­
ne§ uber unb unter ber ~rbe mog­
lief)ft 3u tJeqUleigen. mIan witb aljo 
bei jolef)en mittefgronen .piiujern etUla 
Ulie in iYig. 132 3u tJerfa~ren ~aben. 

~s bebeuten a bie iYirftleitung C 

aus einem boppelten e;trang tJier­
briigtigen tJer3inften i)ral,Jtjeirs mit 
4,2 mm i)ral,Jtftiirfe, bie beiben \Striinge 
reief)t mit einanber tJerief)lungen ober 
gerablinig bief)t neben einanber geful,Jrt j 

a, 

D 

b 

a- c 

~i9. 132. 

b bie Drtgang- unb }llianbleitung aus je einem einfaef)en \Strang gfeief)en 
1)ral,Jtjeils j c bie ~rbleitung im .pumus aus 4 neben einanber gefiil,Jrten 
~in3elbriil,Jten. ~uef) bie Sagl ber SUlijef)enableitungen (tJgL oben \S. 55) 
ift gier entlpreef)enb 3u tJermel,Jren, unb emp~el,Jtt es fief) bei einer @e­
biiubefiinge von uber 15 m, in ber mIitte jeber £angleite ei n e SUlifef)en­
ab1eitung unb bei je 10 m mIegr!iinge eine Uleitere jolef)e ~breitung an3u­
bringen. 

}llienn mel,Jrere @ebiiube neben einanber mit ~H§ableitern tJerjel,Jen 
Ulerben foUen, jo ift es naef) ben angefiil,Jrten @runbjii§en tJon grontem 
}lliertl,J, dne fur jiimmHief)e @ebiiube gemeinjame ~rbleitungsanlage 3ur ~us. 

ful,Jrung 3U bring en, bebUl. bie ~rbleitungen jiimmHief)er @ebiiube mit einanber 
3u tJerbinben, Uleil aufbieje }llieije jeber ~n§abreiter eine ~rbreitung Mn 
tJerl,Jiiltllinmiinig fel,Jr groner S'rapacltiit erl,JiiU, unb talln bann unbejef)abet 
ber }lliirfiamfeit ber ~{i§ableiter an Sal,Jl ber ~breitungen unb an mIateria( 
fur bie ~rb1eitUllgen gejpart Ulerben. 3n nief)t 3U Uleit aus einanber ge­
bauten Drtjef)aften, Ulelef)e teine }lliaHerleitung, bie als gemeiniame ~rb1eitung 

12* 
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bienen liinnte, befi~en, ttJirb eine ooUfommen genilgenbe, bHlige unb 
bauer~afte ~rbfeitung baburdj erreicfjt, ba~ man einen ober me~rere 

~rli~te, beattJ. ein ~anb au~ oer~inftem ~ilen, sru~fer ober ~fei unter 
bem @;trauenfanbe! ober ber &offe fortfii~rt, unb fann man in biefem 
{jaU, ttJenn audj bie iYirftfeitungen ununterbrodjen ilber ganae .pliuler" 
rei~en ~inttJeggefil~rt ttJerben, im ~Ugemeinen mit nur einer ~lifeitung filr 
jebe~ .pau~ ober jogar mit nur einer filr jebe~ ~ttJeite ober britte .pau~ (,lU~= 
fommen (oergt oben S. 65). ~ie fidj ~ierburdj ttJefentlidj oerminbernben 
~nfagefoften ttJerben felbftoerftlinbridj ttJegen ber IDlogricfjfeit be~ ~Dlate" 
riaroe~ug~ in gro~en IDlengen unmittefoar oon ber iYabrif unb burdj gfeidj" 
~eitige, faorifmli~ige ~u~fil~rung be~ @an~en nodj ttJeiter rebucirt, ttJli~" 
renb in ber~u~fil~rung ber@efammtanfage nadj ein~eitIidjem, fadjoerftlinbigem 
~Ian unb unter fadjoerftlinbiger ~uffidjt eine er~ii~te @arantie filr einen 
~uoediiffigen ~H~fdju~ iebe~ ein~ernen @ebiiube~ liegen ttJilrbe. 

~ie in ber ~rbe Hegenben IDletaUe, ~au~tfiidjlidj bie in ben ooerett 
aottJedjfelung~ttJeije naffen unb trocfenen ~rbfdjidjten oefinblidjen, finb 
naturgemlifJ ber Berftiirung burdj O~~bation me~r ausgefe~t als bie an 
ber 5!uft ober bauernb in reinem m!affer liegenben. ~egen feiner oefon" 
bers rafdjen Berftorung ift bie fSerttJenbung unoer3infien ~ifen~ in ~ra~t" 
ober ~anbform uttoebingt ausaufdjlie~en, nur oei fe~r gro~en ~ifenmaffen, 
~.~. arten ~ifenba~nfdjienen unb bicfett ®u~eifenro~ren, fann aUf eine 
oer~IiItni~mii~ig fiingere 5!eben~bauer berfeIben audj in ungefcf)ii~tem Bu" 
ftanb geredjnet ttJerben. ~ie fSerttJenbung eines fdjii~enben ~~eer" ober 
~s~9aItanftridjs ift, ttJei! ~ierbei bie ~usbreitung~fii~igfeit beeintrlidjtigt 
ttJilrbe, au~er bei ben fSerbinbung~fteUen, im aUgemeinen nur bei fofdjen 
~obenfeitungen angiingig, ttJefcf)e nidjt fefoft ar~ ~rbreitungen bienen, 
fonbern nur BttJifdjenglieber attJifdjen ben eigentIidjen ~rbfeitungsfiir~ern 
unb ben 5!uftfeitungen bifben, ttJie bies 3.~. bei ben ~nfdjru~reitungen an 
unterirbifdje ®a~" unb m!aHedeitungen ber iYaU ift; bagegen biirften bei 
ie~r au~gebe~nten ~rbfeitungen unb ~rbfeitungsfor~ern gegen bie ~n" 
luenbung eine~ fdjil~enben ~nftridj~ ebenfo ttJenig ~rincipieUe ~ebenfen 
oeftegen, aIs gegen ben ~sp~artilbequg ber unterirbifdjen ®a~" unb 
m!affetfeitungen, hurdj ttJeIdjen erfa9rungsgemli~ ber ~usbreitungsfii~igfeit 
hiefer notilrlidjen ~rbfeitungen fein ~intrag gefdjie~t; og!. hie oben S. 146 
angefii~rte SteUe ber ~enffdjrift be~ fSeroanb.e~ beutfdjer ~rdjiteften. 
1mb 3ngenieuroereine. 

Ueber bie .paftbarfeit oerainfter ~ifenbrii~te, beattJ. ~ifenbra~tfeife in 
ber ~rbe finb in (ScI)Ie~ttJig • .polftein, ttJo iofdje fett Ilingerer Beit fUr 
~fi~abfeiterattJecfe ausgebe~nte WnttJenbung finben, nadj ben oon mir beim 
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bortigen £anbe£lbireftoriat eingehogenen ~rfunbigungen oi£l je~t burdJau£l 
giinftige ~rfaf)ruJ1gen gemadJt loorben. 

mae£) ciner ID1ittf)eilung be£l .perm ~rofeffor£l Dr. £eonf)arb ~eoer 
in stie1 in ber ®i~ung be£l ~leftrotee£)niie£)en ~ereil1s in ~edin am 25. ID1ai 
1897 (~1ettrotee£)n. 3eitfdJrift 18~7, ®. 462) f)at fie£) in ®e£)leswig~.pof~ 
ftein oei ungiinftigen ~obenoerf)/iftniHen aue£) bie ~inoettung bel' ~rb= 
leitungen in gefe£)lemmten £ef)m aIs lJrattiie£) erwiefen iowof)1 in ~ehug 
aUf ~erminberung bes Ueoergang£lwiberftanbs a15 in ~ehug aUf ~rf)of)ung 
ber £eoensbauer bes ID1aterials. ~ie £ef)mfe£)uttung erf)/irt eine mulben: 
fiirmige Doerf(1icI)e, fo ban fie£) ffiegenwaHer bod aniammeln fann, wo: 
bure£) bel' £ef)m bauernb feucf}t erf)aften wirb. 

~ieIfae£) werben oei ungunftigen ~obenoerf)/i1tniHen hur ~erminberung 
be6 Uebergang6wiherftanbes ber ~rb1eitungen biefe in grooen ober fein 
gemafylenen unb reftgeftamlJften @a£lfoafs, Sfoafsafd)e, ®teinfof)fenfOfe£)c, 
.polnfofylen ober .po{nfofylenlJu(oer geoettet. miefe ID1ateriafien, namentHdJ 
ber @asfoafs, oefi~en bie ~iif)igfeit, bie im ~oben ve~nblie£)e ~eue£)tig~ 

fett aUfhufaugen unb reftnuf)aUen i fie werben nwecfmiinig mit etwas 
~rbe oermife£)t. 

~on ber bentfd)en ffieidJstefegralJ'fJenberwaftung finb in biefer ~c: 
5ief)ung eingef)enbe Unterfue£)ungen angefteUt worben, nnb f)aven nad) bem 
oon :refegralJ'fJeningenieur ~. ~eslJer am 26. Dttooer 1897 im ~leftro~ 
tee£)nifd)en ~erein in ~erfin gef)aftenen ~ortrag (~leftroted)n. 3eitfe£)rift 
1897, ®. 757-702) insoefonbere hie ~erfudJe mit ~invettung in gTolle 
~oagftiicfe fef)r giinftige ffiefuftate erg eo en i bure£) biefe10en ift ber Ueoer~ 
gangswiberftanb gegeniioet gewo'f)nlid)er ~rbe burd)fe£)nittfie£) um bas 
~ierfadJe oerminbert worben, unb was bie .paftoarfeit bet in Sloafs ge· 
betteten 9JletaUe oetrifft, fo wiDerfegte DoertefegralJ'f)eningenieur Dr. ®trecfer 
oei ber ~(i~aoreiterbisfnffion bes ~leftrotee£)nife£)en ~erein£l am 25. ID1ai 
1897 hie oon anberer ®eite gef)egte Wnfid)t, ban Sfoafsfe£)iittungen hie 
~rblJfatten angreifen, mit folgenben ~otteu: 

,,@it ~aoen (oei bet meief)~teregrap~entJetnJaItung) fei! S'afJten lBerfuef)e mit 
~oafSfef)ftttungen gemaef)t unb bamit bie Oefien @traf)rungen eraie!t unb gerunben, 
bafl gerabe bie eifernen @rbeleftroben fief) tJor3ugIid) oei ~oaf~fef)uttung fleltJii~tten." 

~eacf)tenswertf) ift aud) het bon anberer fad)oerft/inbiger ®eite 
gemae£)te ~orfe£)fag, bie ~rb1eitungsbriif)te in einigen ~inbungen um ein 
ober mef)rere wenig tief in hie ~rbe oetfenfte .p015er ober .pof50retter 
3U fd)1ingen. mure£) bas .polo fo11 bie ~eud)tigfeit ange30gen unb feft: 
gcf)aftcn, unb aUf blefc jillclfe cine 6i1fige unb in untergeorbneten ~ii11elt 

ausreid)enbe ~rblJfatte ge6ifbet werben. 
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~ei ~lnroenbung beqinften ~ifenbraljts unb ~iienoanbs fur ~rb" 
leitungen ift aur ~rljoljung iljrer i!eoensbaucr bie meqintung im .8infbab 
befonbers gut unb forgfiiftig ljequftellen, unb witb foI~es beHeres IDlaterial 
pon tyeUen & @uHfeaume in IDlftljrljeim a. m~. fUr :teIegrav~en" unb 
~n~ableiterawecfe ljergeftellt. ~of~urfungen ber meqinfung finb tljunn~ft 
3u bermeiben, roesljalb fi~ oeim i:ransvort bon ni~t gan3en ~agen" 
labungen eine mer.pacfung bes IDlateriaIs em.pfieljIt. 

SDie .paftoatleit in ber ~rbe Hegenber ber3infter eiferner SDriiljte 
unb ~iinber fann ferbftllerftiinbn~ babur~ erljoljt roerben, bau man iljnen 
einen entf.pre~enb groneren Ouerf~nitt giebt aI£! ben i!uftfeitungen, roo" 
burdj fidj oei ber ~illigfeit bes ~ifens uberljau.pt bie IDlateria{foften nur 
unroefentfidj erljoljen. SDa aoer ljierburdj bei fiinftridjen ~oleitungen 
bie .8aljI ber meibinbungsftellen unb bamit bie IDlontirungstoften erljoljt 
werben, wirb man unter Umftiinben Heber au~ ben i!nftfeitungen einen 
grof3~ren Ouerfdjnitt geben. 

SDan SDraljtne~e unb SDriiljte ni~t raf~er 3erftort werben aIs mnffibe 
~latten bon glei~er SDicfe unb ()berfIii~e, ift bur~ .pofratlj ~rofeffor 
Dr. UIOti~t in SDresben e~verimenterr na~gewiefen worben (bgf. ~Iet" 
trote~n . .8eitf~r. 1887, (S. 115). 

~egen feiner grouen ~illigfeit emvfieljlt es fi~, ber3inftes ~ifen 
in SDraljt., SDraljtfeil" ober ~anbform audj aIs ~rb{eitungsmaterial 

ftoerall ba in ~nwenbung 3u bringen, roo ber ~efi~er nur oei ben ge" 
ringften ~nlagefoften fi~ 3ur ~nfdjaffung dnes ~li~aofeiters entfcljlienen 
fann, wie bies ljiiufig bei ben weniger bemitteHen liinblicljen @eOiiube" 
befi~ern ber tyall fein wirb. ~enn im i!aufe ber .8ei! dne tljeifweife 
ober gan3e ~rnenerung foI~er ~rb!eitungen erforbern~ fein wirb, fo ift 
biefe oei ()oerfIiicljenleitungen reicljt unb mit gering en ~often bon wenigen 
IDlart 3u oeroertftelligen. 

~ine mer3innung bes ~ifens aIs ()~~bationsf~n~mi.tte1 ift ni~t 3U 
em.pfcljlen, weil bie merbinbung bes .8innes mit ~ifen feine ljin1iing1i~ 
innige witb, unb aogefeljen babon bie .8erftorung bes ~ifens bnr~ 
()~~bntion unter ber .3innf#~t fortfdjreitet. 

~ill man auf eine feljr range .partoadeit ber ~rb!eitungen re~nen, 
wie bies 3.~. oei ~(i~ab{eitern fur ~ircljen" unb fonftige IDlonumental" 
lianten geooten ift, unb ftoerljau.pt, Wenn an ~nlagefoften ni~t 3U feljr 
gefvart 3U werben brancljt, emvfieljrt ficlj fur ~rb!eitungen bie ~erwen" 
bnng bon ~iinbern, SDriiljten ober SDraljtfeifen aus ~uvfer. SDie .part" 
liadeit bes ~n.pfers im ~oben ift erfaljrungsgemiiU bei ni~t gerabe 
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gan3 ungiinftigen lSobenber~ii{tniffen eine faft Ultoegren3te. ~feftroted)~ 

niter Wla~ 2inbner in £ei~3ig, ~erfaHer ber ,,%ed)nif bes ~(i~~ 
aofeiter~" (?meimar, ~. iY. ~ogt), t~eift in ber ~feftroted)niid)en .8eit~ 
ld)rift 1892, ®. 487, mit, ba~ oeim ~oorud) eines aften @eoiiubes 
in £ei~3ig, an tucfd)em fid) eine ~li~abfeitung aus sru~fer01ed)ftrcifen 
oefant!, tuc1d)e 3U ~nfang bes 3a~r~unberts ~ergefteUt tuorben tuar, 
3tuijd)en ben in ber ~rbe gelegenen %~eifen unb ben ber £uft au~geje~ten 
®teUen nid)t bie geringfte ~onu~ung ober ®d)tuiid)ung be~ ~anbquer-
1d)nittes fonftatirt tuerben fonnte. ~ud) tuei~ man bon sru~fer- unb 
lSrollCemun3en, unb 1eloft bon tueniger ag 1 mm biden lSronceoled)en, 
bie %aufenbe bon 3a~ren in ber ~rbe lagen, o~ne ba~ fie nur eine geringe 
~onu~ung 3eigten. ~s genugt besfJalb oei ~ntuenbung bon stulJferoiinbern 
unb stulJferlJfatten 1d)on eine ®tiide bon 0,8-1 mm, um aUf eine 1e1)r 
fange 2ebensbauer ber1efoen red)nen 3U flinnen. ~s ift bas bon grotier 
?mid)tigfeit, tuei( es insoe10nbere oei ~rbfeitungen tueniger aUf bie @ro~e 
bes Ouer1d)nitts ober ber Wlaffe afs aUf bie Dberfliid)e anfommt, 10 
ba~ alfo oei ~ntuenbung oanbformiger ober brafJtformiger fUlJferner 
2eitungen tue1entfid) an @etuidjt ge1lJart tuerben fann, unb bie Wlaterial~ 
foften nid)t llief me~r aIs ettua bas ~olJ~efte berjenigen oei f8ertuenbung 
ber3intien ~ilens betragen. 

lSei ~ntuenbung bon stulJferbriifJten tuirb man, um an Wlateria( 3u 
flJaren unb bodj cine genugenb gro~e erbberu~rte Dberfliid)e 3u er~aUen, 
me1)rm neoen einanber gefufJrte bunne ~riiljte einem eht3igen biden bon 
gfeid)er Dberffiid)e boqie~en, bod) 10Ute immer~in oei ~riiljten bie ~ide 
lJon 2 mm nid)t unterfd)ritten tuerben. 

~ie ~auerljaftigfeit bes stu~fer~ fann, tuie 1d)on fru1)er oemerft, 
burd) f8er3innung nod) erljo~t tuerben; cine 10fd)e tuirb Oel in %rinftuaHer" 
brunnen berfenften stulJferlJlatten 3ur f8erljinberung gefun(1)eitsfd)iibfid)er 
~i\ttuirfungen bes stu~fers aUf ba~ ?maHer faft aUgemein bedangt. Wland)e 
®ad)berftiinbige ljalten jebod) bieje f8orfid)t nid)t fur begrunbet. 

~in feljr braud)bares ~rb!eitungsmateriaf bifbet aud) bas lSfei, 
tue1d)es getuifien d)emifd)en ~intuirfungen gegenuber jogar nod) tuiberftanbs­
fii~iger ift af~ ShtlJfer. ~s tuitb besljafb befanntfid) in ausgebeljntem 
Wlaa~e 3u ?mafier unb 3U 2anb 3ur UmljuUung bon unterirbifd)en %efe~ 
gralJ~en- unb %efelJljonfabefn, fotuie 3u ben stabefn efeftrifd)er ~eIeud)tungs­
unb Shaftanfagen bertuenbet. lSfei ift bebeutenb biaiger afs stu~fer, unb 
bllljer aud) ber ~iebsgef1l9r tueniger llusgefe\}t a(s biefes. ~er .pof3~ 
tuurm, tuefd)er 3. ~. ?miinbe unb ~oben ber bei ber ®d)tuefel1iiure~ 
faorifation gebriiud)Hd)en lSfeitammern burd)fOd)ert, ift bei ber f8ertuen-
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bung bes ~leis in ber ~rbe nid)t ~u fiird)ten. ~rs ~rbfeitungsmaterial 
fann es in ~fatten', ffiogr", ~anb" unb ~raljtform ~moenbung fiuben. 
~ie ~raljt" unb ~anbform ift aUd) ljier bie giinftigfte. ~a ljieroei eine 
genugenb gro~e erbberuljrte DberfHid)e fd)on bei feljr geringen Ouerfd)ltitt$~ 
bimenfionen ~u erreid)en ift, oirbet es eine .pauptfrage, ois ~u wefd)em 
IDlinimafquerid)nitt man bei 5Berweubung tlon ~feibrliljten ober "~linbern 
~u ~rbfeitungen ljeraogeljen fann. ~fei befi~t einen funfmal uiebereren 
(Sd)mel~punft afs (Sd)miebeeiien, wesljalo ooen (S. 103 ~u mogfid)fter (sid)e" 
rung gegen (Sd)mel~tropfen tlorfid)tsljalber empfoljleu wurbe, fur einfad)e 
~leUeitungen einen Ouerid)nitt tlon wenigftens 300, unb fUr einfad) tler~ 
3weigte einen iold)en tlon wenigftens 150 qmm in ffied)nung ~u neljmen. 
~ei ~rbfeitungen fann man aber mit weientfid) geringeren Querid)nitts~ 
bimenfionen ausfommen, inbem man ljier tlon folgenben ~rwligungen aus~ 
3ugeljen ljat. Bur ~eieitigung ber ~nt3unbungsgefaljr finb ~rwlirmungen 
ber £uftfeitungen unb iljrer ~efeftigungsmittef fd)on aUf ~empera~ 
turen, bie erljeblid) unter bem (Sd)mef3Punft liegen, 3U tlermeiben, unb 
gieM man besljal0, iO,wie aud) 3ur 5Berminberung ber ~enben3 3U (Seiten~ 
entfabungen ben £eitungen einen gewifien Ueoerfd)uu an Ouerid)nitt unb 
Doerfliid)e. ~iefe ffiiirffid)ten faUen oei ~rbfeitungen weg. }illie aud) Dr. 
9Hppolbt in ber ~feftroted). 8eitid)r. 1888, (S. 183 fg., annimmt, finbet 
beim ~urd)gang ber ~ntfabltng burd) in feud)te ~rbe geoettete £eitungen 
eine ftarfe }illlirmeaofeitung burd) bie ~rbe ftatt, woburd) bie ungunftige 
niebere (Sd)mel3temperatur bes ~leis wenigften£; 3um ~ljeif paralifid 
wirb, wiiljrenb bie ~enben3 3U (Seitenentrabungen oei ben in ber ~rbe 
liegenben £eitungen nid)t gefurd)tet ober tlermieben 3u werben oraud)t. 
~s ioU ljier im &egentgeH aUf bie gan3e £iinge ber £eitung ein mog" 
lid)ft ausgieoigeG ~oftromen ber ~(eftricitlit ftattfinben, woburd) bie 
£eitung fetoft entfaftet witb, abgeieljen batlon, bau aud) ein neiner 
~geil ber ~ntfabung id)on tlon ben ben ~n~aoreiter umgeoenben lja(o" 
feitenben &e01iubetljeHen aUfgenommen unb aogeleitet ober ausgeglid)en 
wirb. 

~faljrungsgemiiU finb fd)on 5 mm bicfe ~iienbrliljte mit einem Ouer" 
fd)nitt tlon 20 qmm fid)er gegen (Sd)mef3un9 beim ~urd)gang fegr ftader 
ungetgeiUer ~n~fd)liige (tlg£. bie ~eltffd)rift bes 5Berbanbs beutfd)er ~rd)i" 
teften" unb ~ngenieurtlereine uber ben ~nid)(uu ber &e01iubeon~ableiter an 
&as~ unb }illaiferfeitungen, (S. 23 u. 24, ~ernn, }ill. ~nft unb (Sogn), es 
wurbe alfo oei tler3weigten £eitungen fd)on ein Ouerid)nitt tlon 10 qmm 
geniigen. mad) ber oben (S. 115 angefUljrten ffiegel muute nun fur ben 
iYaU, bau es fid) um einen &leid)ftrom ljanbeln wurbe, ber aud) eine 
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ber3roeigte ~feifeitung nid)t 3U fd)mel~en bermod)te, biefe einen Ouet~ 
fd)nitt etljalten bon 

q=10·VC.~.f' 
wo l' = fpee. 2eitungsroiberftallb,) 

c = fpee. m3iitme, . . . 
d = ipee. @eroid)t, bes ~fets Ie tm met lj ii ft n i a 5U ~ifen ift. 

f = ®d)mef~temperatur 

®e~t man fur biefe Sfollftanten bie bon ~rofeffor Sfoljfraufd) in 
bet ~leftroted)n . .8eitfd)rift 1888, ®. 124, ober bie ooen ®. 115 allge~ 
geoellen .8aljlen ein, fo ergieot fid): 

1 / 2 x 0,18 x 7,5 X 1600 
q = 10 V 3,5 X 0,033 X 11,3 X 326 = rullb 31 qmm. 

2iiflt man aoer ben ~usfuljrungen olJen ®. 116 entfpred}enb ben 
fpecififd)en 2eitungsroiberftanb auaer ~etrad)t, fo ergielJt fid) 

1 /0,18 X 7,5 X 1600 
q = 10 V 0,033 X 11,3 X 326 = runt> 42 qmm. 

m3enn man nun 3u aller ®id)erljeit unb mit ffiudfid)t aUf bie all .. 
mii1)Hd) fid) lJilbenbe, fd)led)ter leitenbe D~~bfd)id)t an bet Doerf!iid)e biefes 
le~tere IDlaaa aUf 50 qmm auftunbet, fo roitb man einen fur aIle ~iiae, 
b. 1). fur einfad) bet3Weigte, lJleierne ~rbleitungen ausreid)enben Ouer~ 
fd)nitt erljaften. ~oer aud) fellJft in bem fd)limmften ~all, baa eine 
®d)me13ullg lJeim ~urd)gang eines feljr ftaden ~fi~fd)lags eintteten foUte, 
wirb bie ~rb1eitung iljren .8wed, bern ~fi~ aUf eine roeite ®trrde 
@e1egenljeit 5U gcuen, fid) wiberftanbslos in ber ~rbe aus~ulJreiten, cr· 
fullen, wiiljrenb aus ber in ber ~rbe ftattfinbenben ®d)me13ung unb 
~rroiirmung bes umgelJenben ~tbreid)s feinerfei @efaljr fur bas .paus 
entfteljen fann. ~in 1)ierburd) etroa entfteljenbe ~efeft an ber ~rbfeitung, 

we1d)er roie ber ~fi~fd)lag feloft wiiljrenb bes gan5en ~eftanbes bes 
@elJiiubes faum einmal eintreten wurbe, ware mit einigen IDlad (roeld)e 
bie ~euerbetfid)etung oe~alj1t) fd)nell wieber 1)ergeftellt. ~ei einfacf) ber~ 
3ttJeigten 2uftfeitungen, b. lj. lJei morljanbenfein bOll nur 3ttJei ~o~ 
leitungen, ttJirb man aIfo roenigftens bier nelJen einanber gefuljrte, je 
minbeftens 4 mm bide ~riiljte mit etnem @rfammtquerfdjnitt bon runb 
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50 qmm an3ulUenben gaben, lUiigtenb bei einem an nier ~bfeitungen an" 
gefd)foffenen ~rb1eitungsring, alfo bei nierfad)er IBeqlUeigung, fd)on 3IUei 
minbeftens 4 mm bicfe, neben einanber netfaufenbe j)riigte genugen 
wiirben. 

)Bfeibiinber foUten eine ~icfe non lUenigftens 11/2 mm ergaften, 1U0" 

bei fid) bann bei IBorganbenfein boppefter ~bfeitungen eine iminimaf" 
fmite non mnb 34 mm unb bei nierfad)er }Ber&lUetgung eine fofd)e tlOn 
17 mm ergiebt. S3eitungsnerfiingerungen ober ~nftucfefungen mit gron" 
fHid)iger )Beriigmng Caffen fid) feid)t unb rafd) baburd) gerfteUen, ban 
man bie beiben ~nben ber )Biinber auf je circa 20 em S3iinge, ber )Breite, 
nid)t ber S3iinge nad) uber einanber roUt unb bann mittels eines .pofa" 
gammers breit fd)Higt. 3n iignfid)er ~eife lUerben bie )Biinber aud) um bra~t= 
ober bragtfeifformige ~bfeitungen geroUt unb mit benfefoen aUf cine S3iinge 
tlon lUenigftens 15 em mit )Binbebraljt tlerfd)nurt. ~n ben unteren ~nben 
tlon 2rbfaUrogren genugt es, biefe banbformigen )Bfeifeitungen mittefs ber 
2rofaUrogrfd)eUen feft~ugaften. @lefbfttlerftiinbHd) fonnen in aUen biefen 
(jiiUen bie }Berbinbungen aud) mittelft Binnfotlj lJergefteUt lUerben. 

)Bfeitoljren lUerben feit fiingerer Be it in ausgebelJntem imaane unb 
mit gutem ~rfofg fur )BH~abfeitererb1eitungen bei ben f. f. oftmeid)ifd)en 
<staatseifenbalJnen tlerlUenbet (tlerg!. ~feftroted). Beitfd)r. 1892, 6. 513). 

2rn mand)en Orten tlerlUenbet man aud) circa 2 mm bicfe Bint" 
platten als ~rbefettroben. ~ljre .paftOadeit bUrfte jebod) lJei lJolJerem 
~reis geringer fein afs biejenige gfeid) bicfer )Bfeipfatten. j)ie be Here 
galtlanifd)e S3eitungsfiilJigfeit bes Binfes gegenulJer bem )Bfei ift fur bie 
BlUecfe ber ~rb1eitungen tlon feiner )Bebeutung. 

~ie S3eitungsnerlJinbungen finb bei ~rb1eitungen in gfeid)er ~eife lUie 
oei ben S3uftreitungen unb unter ~inlJaftung ber aUf @l. 129 unb 130 
angegebenen iminimalmaane fur bie )Beru~rungsffiid)en aus3ufii~ren. ~ud) 
ift es lJier tlon bef onberem ~ertlJ, baf! aUe }BerbinbungsfteUen einen 
Gegen O~t)bation fd)u~enben, mogfid)ft bicf aufgetragenen %lJeer" ober 
~fplJaftanftrid) ergaften. 

!menn nun aud) ber Uebergang ciner )BfiiJentlabung 3u, be&lU. tlon ber 
~be anberen @efeiJen fofgt, afs ber Uebergang bes gaftlanifd)en @ltromes 
non einem S3eiter ~ur ~rbe, fo giebt ber }Bergfeid) mit biefem }Borgang bod) 
wenigftens einen ungefiilJten 2rnlJa(tspunft fur bie refatltle @ute tlerfd)iebener 
)BIi~aoreitererb1eitungen 1m }Bergfeid) 3U einanber, unb biirfte es besgalb 
erlUunfd)t fein, bie @rone bes gaftlanifd)en UeoergangslUiberftanbes ber 
gelJriiud)Hd)ften ~rbfeitungsformen in )Be~ug aUf feud)te ~rbe fennen 3U 
fetnen. 
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~ormefn ~ur )SerecI)nung ber ~rbiibergang~UJiberftanbe: 1) 

1. ~reisfiirmige ~fatten: W = :~, 
w = Uebergang~UJiberftanb, 

c = llJec. ~iberftanb naHer ~rbe = ca. 10 4 Q em, 
d = g)urd)meHer ber ~fatte in ~entimetern. 

2. g)ragtfiirmige Qeiter: 

W=~x Jgn2n 
dn 2n' 

d = g)urd)meHer be~ ~ragt~ in ~entimetern, 
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n = mergaftni~ ber Qange 3um ~urd)meffer bes ~r(1)ts. 

3. ~fotten unb lianbfiirmige Qeiter (~nnagetltngsformel): 

W - c 1 n+l+v'N - __ X gll , 
anYN n+1-v'N 

a = Qange ber ffeinen ®eite, lie~w. )Suite bes )Sanbes 
+ ~icfe in ~entimetern, 

n = merlJaftni~ ber Qange ~ur )Suite + g)icfe. 

Sn ben fofgenben ~alieUen finb bie Ueuergang~wiberftanbe non 
lianb~ unb bragtfiirmigen Qeitern fur ein unliegren3tes Wlebium liered)net; 
ba nun alier bie ~rbe fur bie lJier lJaulJtlad)1id) in iSetrad)t fommenben 
Dberflad)enleitungen ein einleitig liegren~tes mebium relJralentitt, 10 finb 
bie nad) ben ~alieUen ~u liered)nenben ~ertlJe non W ~u tJerbolJlJefn. ~ie 

~abeUen gelien in ber erften ~ofumne bie ~iberftanbe fur bie merlJiHtniHe 
n = 1, 2, 3 2C. liis 10; in ber nad)ften ~ofumne fur bie merlJiiftniHe 
n = 10, 20, 30 2C. bi~ 100, in ber britten fur n = 100, 200 2C. lii~ 

1000 u.l. w. liis 1000000. g)ie BWifd)enwert1)e tJon n fiinnen aUf gra" 
lJlJi1d)em ~ege baburd), ba~ man bie ~alicnenwertlJe in einem lieftimmten 
Wlaa13ftob nelieneinonber aUftragt unb burd) ~urtJen mit einonber nerliinbet, 
feid)t gefunben werben. ~ie Baglen ber 3weiten ~alieUe finb nur ~nnal)e" 
rung~wertge. g)ie ~alieUen gelien unter ber ~nnol)me, bo~ in ben ~ormefn 2 
unb 3, bie @rii~e d rellJ. a = 1 em lietragt, ben ~ertlJ bes Ueliergongs" 
wiberftonbes in D~m. ~ine OuabrotlJfotte lJon 1 em ®eitenfiinge 1)ot 
bemnod) einen UeliergangsUJiberftonb im unliegren3ten Wlebium non 
1842 Dgm, weld)er 0110 fur ben norfiegenben Bwecf 3U nerbolJlJefn Ware. 

1) ~ie ~otmefn unb :talieUen finb bem Sfafenber filt ~leftroted)nifet 1897, 
6. 67 u. 68, entnommen. 
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~in ~anb bon 10 em ~reite unb 10 m 2linge ~at ben ~iberftanb 
8,08 D~m. ~in ilra~t bon 3 mm i)icfe ultb 24 m 2linge ~at n = 8000. 
ilie ~abelle giebt ben ~ert~ 1,926 fur d = 1; bemnad) betrligt ber 

. 1926 
Uebergang~uJ1betftanb fofd)elt ilrabts = --ifg = 6,42 D~m. , 

ilra~tfiirmige 2eiter. 

n >< 10 1 >< 10 9 >< 10 3 >< 10~ >< 10" 

1 476,8 84,32 12,097 1,576 0,194 
2 293,6 47,68 6,600 0,843 0,103 
3 217,2 33,94 4,615 0,584 0,071 
4 174,4 26,60 3,576 0,449 0,054 
5 146,6 21,99 2,932 0,366 0,044 
6 127,0 18,81 2,491 0,310 0,037 
7 112,4 16,47 2,171 0,269 0,032 
8 101,0 14,68 1,926 0,238 0,028 
9 91,8 13,26 1,733 0,214 0,025 

10 84,3 12,10 1,576 0,194 0,023 

~anbfiirmige 2eiter. 

I 

I I 
n I >< 10 0 >< 10 1 >< 10 2 >< 10 3 >< 10' >< 10" 

I 

1 I 1842 460,8 80,80 11,72 1,547 0,194 
2 1273 280,8 45,85 6,39 0,843 0,103 
3 1006 207,5 32,70 4,45 0,584 0,071 
4 843 166,6 25,67 3,47 0,449 0,054 
5 732 140,1 21,24 2,87 0,366 0,044 
6 651 121,4 18,18 2,44 0,310 0,037 
7 587 107,5 15,93 2,13 0,269 0,032 
8 537 96,7 14,21 1,89 0,238 0,028 
9 496 87,9 12,84 1,70 0,214 0,025 

10 461 80,8 11,72 1,55 0,194 0,023 



ilie ffifrcffidJten aUf bie ?mitffamfeit unb ilauerljaftigfeit ber ~fi~" 
abfeiter ljaben in orren ~iifien ber ffifrcffidJt aUf bie ~often boran3ugeljen. 
3ft man fidJ abet einmal fiber bie an einen guten ~n~ableiter 3u ftefienben 
~nforberungen flar, fo barf audJ bie @elbfrage nidJt au~er ~dJt gelaffen 
tlJerben, fie fvielt eine .pauvtrofie bei ber tlJeniger bemittelten {iinbHdJen 
~etloUerung, unb ba gerabe biefe eine~ ~n~fdJu~e~ iljrer @ebiiube in 
erfter .mnie bebarf, miiffen bie ~n~ableiterfoften bei liinbfidJen @ebiiuben 
fo niebrig als mog{idJ bemeffen tlJerben. IDlan mu~ ljier eben um bas 
@ute 3u erreidJen, unter Umftiinben aUf bas ~effere ber3idJten. ~s giebt 
iibrigens faum einen ~n~ableiter, bon bem man nidJt fagell fonnte, ba~ 

er nidJt nodJ beffer, nodJ fidJerer fein fonnte. ?monte man nur ~n~. 
ableiter, bie einen abfo{ut fidJeren ®dJu~ bieten, gelten {affen, fo tlJiirbe 
man bie ~n~ab{eitertoften 3U unerfdJtlJingfidJen fteigern unb bie ~riitlentitl" 
mauregel tiime untlerljii{tni~mii~ig tljeurer 3U fteljen, a{s ber tlerljiitete 
®dJaben; man tlJiirbe bamit einen groben tlJirtljfdJaftHdJen ~eljler begeljen. 
3n ber ®i~ung bes ~arifer ~ongreffes ber ~leftrotedJnifer am 5. Dftolier 
1881 fagte ?merner bon ®iemens u. a.: 

"IDie IBlitableiter muffen fo billig, aber aud) fo rid)tig roie miiglid) fjergefteUt 
roerben, bamit fie nid)t burd) ifjre !toften abfd)recten unb bod) genugenben (Sd)ut 
geroii~ren. ~in abfoluter (Sd)ut ift freilid) niemale au eraielen." 

~egniige man fidJ alfo im 5lrfigemeinen mit mog{idJft einfadJen ~in" 
ridJtungen, bei tlJeldJen man erfaljrungsgemii~ nodJ aUf einen ausreidJenben 
®dJlt~, b. lj. tlJenigftens aUf eine ~erljiitung bes ~inbringens be~ !sH~es ins 
3nllere ber @ebiiube unb aUf bie ~erljiitung einer Biinbung redJnen tann. 
~on biefem @efidJt~vunft geljen bie in biefer ®dJrift gemadJten ~orfdJ{iige 
aus. ~er3idJtet man aUf ben 2u~s ljoljer 5lruffangftangen mit ~be{metafi· 
fvi~en unb unnotljig ftarter 2eitltngen aus ~uvfer, lienu~t man fotliel tlJie 
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mogHd) bie an ben @leMuben oefinbHd)en ffiCetaUtljeife als naturlid)e )sH~~ 
aoleiter, oaut man bie .pliufer bon ~nfang an fo, baf> bem )sfi~ bon 
jeber roaljrfd)einfid)en ~infef)lagfteUe ~ur ~rbe folef)e naturHef)e roiberftanbS~ 
lofe ~ege ~ur ~rbe bargeooten finb, baf> oefonbere fiinftlid)e Beitungen 
ljoef)ftens noef) ~u unoebeutenben ~rglin~ungen, gleief)fam nur als motl) , 
liel)eff erforberlief) finb, fo roirb man ben ffiiictfid)ten ber ~irffamfeit unb 
benjenigen ber )Silligfeit ber )sli~aoleiter gleief)mlif>ig ffieef)nung tragen unb 
cine ~nroenbung ber )Sn~a01eiter ba, roo fie am notljigften finb, b. lj. aUf 
bem Banbe, fo bieI roie moglief) erfeief)tern. 

~ie ~often ber )sli~aoreiter finb roie beren ~onftruftion bon bieIerfei 
Umftlinben aliljlingig, fie lJlingen ao bon bem ®ief)erlJeitsgrab ber ~nIage 
unb ber ~auerlJaftigfeit bes )sH~aoreitermateriaIs, bon ber @lrof>e, ~orm, 
)Sauart bes 3u fef)u~enben @leoliubes unb ben oefonbmn ortHef)en merlJliU~ 
niffen. .polJe @leoliube erforbern tlJeuere @lerufte fur bie ~usfuljrung. ~ie 
~nlagefoften fd)roanfen mit benjenigen ber ffiCateriall-Jrcife, ~ransl-Jortfoften, 
~roeitsrol)ne, unb ift es cin Unterfd)ieb, 00 nur ein3efne @leoliube ~u fd)u~en 
finb ober gan3e ~oml-Jle~e ober Drtfef)aften, in roeld) Ie~terem ~aU bas ffiCa~ 
teriaI ~u berlJIiUnif>mlif>ig oilligerem ~reis unter UmgelJung ber Broifef)en~ 
ljlinbler unmitteloar bon ber ~aorit oe30gen, unb bie @lefammtanlage faorif~ 
mlif>ig mit geringeren ~roeitsroljnen ljergeftellt roerben fann. ~egen biefer 
mieIgeftartigfeit ber mergliftniffe ift es unmogHef), fur aUe ~IiUe gurtige 
mormalprcife an~ugeoen. 

~ie oeften )sli~aoleiter finb biejenigen, bie gar nid)ts foften, roenn 
nlimIief) bie @leMube an unb fur fid) fd)on fo oefef)affen finb, baf> cin 
einfef)lagenber )sIi~ mit grof>er ~aljrfef)einIief)feit roeber bem @leoliube 
feIoft noef) fcinem S'nljaU etroas fd)aben fann, roie bies Oel gan3 eifernen 
ober roenigftens liei boqugsroeife aus ~ifen fonftruirten @leoliuben ber 
~aU ift, roo man in ber ffiegeI auef) gan3 olJne fiinftfief)e ~rbfeitung aus~ 
fommen fann. ~oer aud) oei @leoliuben, bie bor3ugsroeife aus ®tein unb 
.po13 oefteljen, oef* man in beren ffiCetaUblief)ern ober in ben biefeIoen 
oft ne~artig umfpannenben ffiCetaUoebedungen ber ~aef)lanten, ben metaUenen 
~aef)rinnen unb ~ofaUrolJren unb in ben @las~ unb ~afferfeitungen einen 
faft loftenlofen unb oeffmn )sfi~fef)u~ alS oei ~nroenbung ber geroolJn~ 
fief)en fiinftHef)en )sH~aoleiter. Bur Sfompletirung bes )sfi~fef)u~es lUirb 
es fief) in folef)en ~IiUen lJliufig nur um bie Ueoer~riictung einiger nid)t 
genugenb 3ufammenl)lingenber ®teUen, um ben ®ef)u~ ber ®ef)ornfteinfOl-Jfe 
unb eine metaUifef)e meroinbung ber ~angborrief)tungen ober ber ~o~ 
leitungen, ve~ro. oetber mit etroa borlJanbenen @las~ unb ~affer1eitungen 
ljanbe!n. 
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@50{( ~. iB.: 

t. i)as in ~ig. 133 unb 134 bargeftefIte, neu 311 erbauenbe bWei" 
ftiicfige m!ogngaus gegen ~lit}fef)fag gefef)ti~t werben, fo wirb man ben 
i)aef)firft, bie @riite, bie i)aef)tinnen rings um bas @ebiiube unb bie uier 
ffiegenaofa{(togre ber im VI. 5rnpitef gegebenen ~nfeitung entfpreef)enb 
ausfiigren unb bie beiben @5ef)ornfteinliipfe mit gUfleifernen i)ecrpfatten 

.v 
l-
I 

I 

\jig. 134. 

etwa naef) trig. 63 uerfegen. ~~ ift bann nur erforberfief), biefe i)ecf# 
platten mit ben trirftoleef)en in metnUifdje ~eroinbung ~u oringen. .pier3u 
orauef)t man: 

4 lfb. 9J1eter oeqinftes lBanbd\en, 25 x 4 mm Had, Mien fammt 
lBefeftigungsf)afen unb ~nmacf)en Ii. 50 ~f· . . . . . . . 2 WI. - ~f. 

2 2iitf)fjeUen am frirfiblecf) mit 60>< 100 mm groiien stappen aus 
Sinfblecf) IJlr. 12 a\ 50 ~f. . . . . . . . . . . . . . 1 " - " 

eumma. • 3 9J1. - ~f. 

3ft feine oefonbers au~gepriigte ~ntfabungsfte{(e am ~rat}, oefinben 
fief) insoefonbere in ber mage ber uorganbenen nattirfief)en iB(it}feitungen 
feine griij3eren ffi?eta{(maffen, we1ef)e ~u einem ~ofprillgen bes iBfi~e~ ~er~ 
anlaffung geben fiinnten, unb enbigen bie ffiegenabfaUrogre in llaef)fter 
mage tibet ober unter ber ~rbooerffiicf)e, 10 fann man unoebenflief) auf 



192 X. ~often ber ~m~abreiter. 

iebe ttleitere ~rbfeitung berhid)ten, unb tame bonn olio bie gan3e 5S!i~. 
ao(eiteran(age Eifter 1 nur aUf 3 IDl. 3u fte~en. 

2. ijii~rt Oelm g(eid)en @eOiiube eine Ortsttlaffedeltung ois in ben 
1)ad)ftocf, unb fommt biefefoe ben IDletaUberttla~rungen ber ~ad)tanten aUf 
ttleniger a(s.3 m na~e, fo ift ein ~lnfd)(un an (e~tere uom ooeren ~nbe a 
ber ~affedeitung aus geootelt ~ie stoften ~ierfiir oered)nen fid) ttlie forgt: 

3 Ifb. ID1eter nerAinftes lBanbeilen, 25 >< 2 mm Itad, lammt mer' 
legen unb ben niit~igen lBefeltigungs~aten a 40 ~f.. . .. 1 ID1. 20 ~f. 

1 {!ot~\telle am ~interen norbiiltlid)en @ratbleclj tnie oben . . • - " 50 " 
1 merbinbung mit bem oberen @;nbe bes ein3iiIIigen ®affedeitungs, 

ro~res mittel!t 3tneier neqinfter 91o~ticljeIIen, tnie in ffig. 101, 
bas lBanbeifen ber ffiunbung bes ffio~res unb ber @5cljelle 
an3upaffen. . . . . . . . . . . • • . . . ., 1" 30 " 

@5umma.. 3 ID1. - ~f. 

~s ttliirbe a(fo ber gan3e 5S(iNd)u~ im ijaUe ber Eifter 2 foften: 
3 IDl. (Eifter 1) + 3 IDl. = 6 IDl. 

3. 5Sered)nung ber 5Sn~afl{eitedoften fiir bas in ijig. 135-137 bar" 
gefteUte neu "U eroauenbe, 15 m range, 10 m Hefe 3ttleiftOctige ~o~n" 

3-ig. 135. 

unb OetonomiegeOiiube mit Eie" 
gefbad). ijirft unb Ortgiinge 
ttlerben, ttlie im VI. st'apitef 
oefd)rieoen, mit ber"inftem ~ifen" 
lired) berttla~rt; an oeiben £ong" 
feiten oefinben fid) ~ad)rinnen 
unb an aUen uier ~cfen ois 3ur 
~rbe reid)enbe oe.;ttl. unmittefoar 

r 
I 

000 0 0 
DOQn; 

iJig. la6. 

... -.... ....... _ ............ .. .. . ... .. 

i 
1I".u;~ it-

I ..... _ ..... __ •.. _ 

31g. 137. 

iilier berfe(oen enbigenbe &bfaUro~re. ~ine Ortsttlafiedeitung fii~rt im 
&eliiiube liis "um 1. @itoct in einer ~ntfernung bon ttleniger afs 6 alier 
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me~t afj 3 m bOm botbeten fftblUeftndjen ~bfallto~t. ~et Sdjotnftein 
et~art eine an i~m fetoft befeftigte, bie i)ecfplatte um 50 em ftberragenbe 
unb mit bem ~irftli1edj metallijdj berfJunbene ~uffangftange. SDie ~often 
beredjnen fidj lUie fofgt: 

2 lfb. !meter nerainfie~ ~anbeifen, 25 x 4 mm ftart, recl)ttuintlig 
aligeliogen, olien augefpiBt unb bie <SpiBe roieberl)olt nerainft 1!m. 50 \Pf. 

2 nerainfie ~anbfcl)eUen mit <steinboUen. fammt <anlaffen unb Q;in= 
cementiren in b~ <Scl)ornfteinmauerroert a. 50 \Pf.. . .. 1" - fI 

1 2rnfcl)lua an ba~ ~rftlilecl) mit angelotgeter 3inflilecl)fappe . . - " 50 " 
<Summa .. 3 IDl. - \Pf. 

~eitet ift erforberHdj ein unterer ~nfdjluli bet beiben lUeftHdjen 
~bfallro~re an bie ~afferfeitung. Um baj an biefet Stelle mit SdjlUierig" 
feiten unb stoften berbunbene ~ufgtaben bej ~obenj au betmeiben, lUerben 
olUei bon ben ~bfallto~ren au£!ge~enbe 2eitungen ober~alb be£! Socfe1£! ou 
bern in ber mii~e be£! ~infaufto~r£! ber ~affer1eitung befinbHdjen ~eller .. 
fenftet (~ig. 135), fobann burdj baHetbe ~inbutdj untet SDutdjbo~rung 
beHen ~utterra~men£! bi£! oUt ~inmiinbung£!ftelle be£! ~inlaufto~tj im stellet 
gefii~rt. SDie ~erbinbung baie1bft ge;djie~t lUie bei bem oberen ~nidj1uf3. 
SDie ~erbinbung mit ben ~bfallro~ren fann mitte1ft ber bor~anbenen ~bfall" 
ro~tidjellen belUerfftelligt lUerben. 

i)et ganoe ~nidj1uf3 erforbert: 
16 lfb. !meter nerainfte~ lBanbeifen, 25 x 2 mm fiarf, Ii. 20 !l.lf. 
16 nerainlte ~efeftigungii!gaten Ii. 5 !l.lf. . . . . . . . • 
2 nerainfte 9logtfdieUen fur P/230Uigeii! 9l11gr Ii. 30 !l.lf. . . . 
2lrbeit~Iogn fUr merIegen ber 2lnfdilu13leitung fammt 2lu~ftemmen 

ber ~uttetragme be~ ~eUerfenfterii! unb merliinbung ber ~ei. 

3 !m. 20 !l.lf. 
" 80 " 

60 " 

tung mit ben 2llifaUrol)ren, aufammen . . . . . . ., 4 II 40 " ------
<Summa ., 9!m. - !l.lf. 

SDie beiben anberen ~bfallto~te bebiitfen in bieiem ~all feinet be .. 
ionberen ~rb{eitung, audj fann i~r ~nidj1uf3 an bie ~aHer1eitung bei i~ret 
grolien ~ntfernung bon berielben entbe~rt lUerben. i)ie ganaen ~li~" 
ab1eiterfoften betragen ba~et fiit .Biffer 3 = 3 + 9 IDl. = 12 IDl. 

4. 3ft beim gfeidjen @ebiiube feine ~afferfeitung unb audj fonft fein 
be;onberer ~naiegung£!punft iiber unb untet ber ~rbe bor~anben, fo lonnte 
man ~ier our motg, lUie bei bem erften ~eifpiel, ebenfallj o~ne (;trb" 
1eitung au£!fommen. ~egen ber bei 1anblUirtgfdjaftHdjen @ebauben be" 
ftegenben @efagt einer .Biinbung butdj ben )8H~fdj1ag eridjeint aber ein 
gogetet Sidjer~eit£!grab be£! )8n~idju~ej geboten; ej empfieg1t fidj bager 
giet bie ~norbnung einer ~rb{eitung, unb olUar bei tiefem Stanb be~ 

jJinbeifen. IBlitlfdiull. 13 
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@runbwaffers einer DlierfHief)en1eitung - etwa mitte1ft eines bopperten 
~ra~tringes wie in ~ig. 123. ~enn an ~often ge;part werben mua, 
wirb man a1s weateria1 4,2 mm bicfe tJer3infte ~iienbta~te wa~(en. 

~ie ~often lietragen ;obann: 
~frr ben @rbieitung§graben 55>< 0,3 >< 0,4 = 6,6 cbm ,pumu§ au§, 

~eben, benfeiben nae!) bern )8erfegen ber ~eitung mieber ein' 
ffrUen unb :pfaniten, :pro .\{ubifmeter 1 9J1.. . . . . " 6 9J1. 60 113f. 

~a biefe§ @efe!)iift auf bern ~anbe ieboe!) gemii~nfie!) von 
bern @ebiiubebefiBer feIbft ober feinen ~nge~iirigen toftenfo§ 
beforgt mitb, fo fann biefer iBetrag unberfrdfie!)tigt bleiben. 

120 Ifb. 9J1eter veraintter @ifenbra~t, 4,2 mm bid, fammt ~rae!)t 
unb iBeifu~r Ii. 3 113f. . . . . . . . . . . . . .. 3" 60 

~r )8erfegen ber @rbleitung fammt ben ~nfe!)lUffen an bie unteren 
mfarrro~renben mitteift ber vor~anbenen !Ro~rfe!)eUen . '. 2" 50 

~uef) bie;es let}tere @e;ef)aft ltinnte naef) tJor~anbenen morliHbern tJon 
fanbfief)en @eliaubeliefit}ern ;ellift lielorgt werben, ;0 ba~ ber ge;ammte 
~oftenaufwanb fur ben @3ef)ornftein;ef)ut} unb bie ~rb1eitung, a1;0 fur ben 
gan3en ~fi~alileiter nur 3 we. + 3 we. 60 ~f. = 6 we. 60 ~f. lietragen 
wurbe; reef)net man alier bie ulirigen ~etrage noef) ~in3u, ;0 fteUen fief) 
bie ~1i~alileitedoften fur bas ~eillJie{ 91r. 4 5ulammen aUf 15 we. 70 ~f., 
a110 runb 16 we. 

5. ~iU man fur bie ~rb1eitung ein bauer~afteres weaterial aIs 
tJer3inlten ~i;enbra~t tJerwenben, was ulieraU ba 5u empfe~len ift, wo man 
nief)t aU3u;efJr aUf @3pat;amfeit liei bet 91euanfage angewie;en ift, ;0 fann 
man fur ben ~tb1eitungsring entwebet ein minbeftens 17 X 11/2 mm 
ftades ~leilianb ober 5n1ei nelien einanbet gefufJrte, je minbeftens 4 mm 
bicfe ~leibra~te tJerwenben. ~eHer noef) finb, wenn eine ~ntwenbung ntli)t 
5U liefutef)ten ift, ein minbeftens 13 X 1 mm ftades tJet3inntes ~upferlianb 
ober 5wei je 3 mm bicfe tJer3innte ~upferbrafJte, wefef)e ulirigens auef) in 
untJer5inntem Buftanb 'liei gewti~n1ief)en ~obentJer~a1tniHen tJon ;e~r langer 
~auer waren. 

~s er~ti~en fief) ;obann bie fur Bifter 4 angegelienen ~often: 
a) 'liei ~lei'lianb unb ~feibra~t je um ca. 4 we., a110 aUf 20 we.; 
b) 'liei ~upfer'lianb unb ~ulJferbra~t je um ca. 9 we., al;o aUf 

25 we. 
~ie ~often fteUen fief) al;o 'liet merwenbung tJon ~anbern unb 

~raf)ten gleief), wafJrenb bie ~us'lireitungsfafJigfeit ber ~ra~tfeitungen fur 
ben galtJani;ef)en @3itom in o'liigen ~aUen ungefa~r urn bie ~alfte grti~er 
ift, a1s 'liei ~anb1eitungen. ~s ift a'lier, worauf wieber~ort ~ingewiefen 
wurbe, 5u 'lieaef)ten, ba~ ber Unterfcf)ieb tJon wenigen D~m, um bie es 
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fief) immerf,lin nUt f,lanbeft, fur bie ~usoreitungsfiif,ligfeit bes f,loef)gefpannten 
.Q3(iMtroms Iaum bon .Q3ebeutullg ift. 

6. .Q3ei ~norbnung dnes tlierfaef)en ~raf)tringes fur bie ~rbleitung 
wie in O:ig. 124 wurben fief) bie gefammten .Q3(i~aoreiterfoften mit @rao~ 
aroeiten fteUen: 

a) fur tler3infien ~ifenbraf,lt. 4,2 mm bid, aUf 19 WI.; 
b) fiir .Q3feibraf,lt, 4 mm bid, aUf 27 9J1.; 
c) fur ber3innten srupferbraf,lt, 3 mm bid, aUf 37 IDl. 

7. .Q3li~a1ifeiter fur ein oeftef,lenbes, 15 m langes, 10m tiefes, 3wei~ 
ftticfiges )ffiofJn. unb Defonomiegeoiiube mit .8iege1baef), ofJne .Q3leef)tler~ 

wafJrungen ber ~aef)fanten unb of,lne metaUene ~aef)rinnen unb ~1ifaU~ 

rofJre. ~as @runbwaHer oefinbet fief) in ni# leief)t erreief)oarer 'l'iefe. 
2iings ber norbfief)en 2angfeite unb ber weftrief)en 91eoenleite ift ber .Q3oben 
'tlerf,liiftniflmiiflig feuef)ter als aUf 
ben oeiben anberen (5eiten. ~n 

~nIagefoften foll moglief)ft gefpart 
werben. 

IDlan berwenbe aIs 2eitungs. 
materia! tlierbriifJtiges beqinftes 
~ifenbl'afJtfeif mit 4,2 mm ~rafJt. 
ftiirle, fuf,lre basfefbe bem O:irft unb 
ben DrtgCingen entrang aur fub. 
wefUief)en unb norbofHief)en @e" 
Oiiubeecfe, fobann an biefen fJerao 

I 

~- .... -..... -...... - ................... ,.; 

ijig. 18 . 

3Ur ~rbe; bafefoft ift bas ~rafJtfeif in feine ~in3e1briifJte auf3ufOfen unb 
in feid)tem @raben eine Dberf{iief)enfeitung mittelft bier neoeneinanber ge" 
fuf,lrter ~riifJte wie in O:ig. 138 fJer3ufteffen. ~er (5ef)ornfteinfef)u~ oe" 
ftef,lt aus einem boppeften (5trang beHefben ~raf,lt\eifs. ~ie .Q3efeftigung 
am (5ef)ornfteinlopf gefef)iefJt wie in O:ig. 66, unb ber ~nfcf)fufl an bie 
O:irftfeitung ll1ie in O:ig. 84. ~ie sroften oered)nen ficlj, wie fofgt: 

80 Ifb. 9J1eter uerainttes uietbtiif)tiges ~ifel1btaf)tfeil mit 4,2 mm 
IDraI)tftiirte, pro Ifb. 9J1eter 15 113f. . . . . . . . . . 

8 ~irfttriiger roie in ~ig . 109 -111 . aus ucqinftem i8anbei\en, 
30>< 2 mm Had, pro ~tiicf 25 113f. . . . . . . . . . 

2 @iebelftii!3en aus tJeqinftem i8anbeiien, roie in B-ig. 114, 40>< 3 mm 

12 9J1. - 113f. 

2 " 

Hart, uerainft a 40 113f. .. 80 
50 ~tiict !Ro~r~afen a 5 113f. . . . . . . . . . . . . . 2 50 

------
17 1JJ1. 30 113f. 

13* 
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Uebertrag 17 W1. 30 ~f. 
2 oer3infte 9l06rfcf)eUen aur 18efeftiguno ber ~uffangftange am 

~cf)omfteinfopf a. 30 ~f.. . . . . . . . . . . .' " 60 
l!lerbinbung ber ~uffangreitung mit ber ~irft1eitung mittel;t oer~ 

3inften 18inbebra6t~ lammt ~nltricf) . . . . . . . . . 80 
~rbeit~106n: ein stlempner mit einem @e~ilfen ie einen ~ag, au~ 

fammen. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8 
------

~umma . . 26 " 70 " 

.8ur ®cf]onung ber lBebacf]ung oei ber 2ru~fu~rung be~ lBli~a1i{eiter~ ift 
Die in ~ig.139 bargefteUte @eruftung erforberlicf]. 3n 2roftanben bon ca. 3 m 
werben etwa 80 em unter bern ~irft Ouerftangen aUf bie ilacf]fatten geIegt 

fiig. 139. 

unb bod feftgeounben, nacf]bem outlor an jenen ®tenen einige .8iege{lJ{atten 
aoge~ooen ttJorben finb; aUf biefelt Querftangen werben job ann einerfeits ge= 
ttJo~nlid)e Beitern unb aUf biefe bet Bange nad) einfad)e lBretter aufgefegt. 
8eitaufroanb fUr bie ,verftellullg: ~in @ipler unb ein @e6ilfe ie 

Iii ~ag, aufammen . . . . . . . . . . . . . . . 
~iir bie 18enu~ung be~ @eruitlllateriaiS unb etroaigen ~rla~ aer, 

brocf)ener :3)acf)platten . . . . . . . . . . . . . . 
~rbleitung~graben mit ca. 30>< 0,3 >< 0,4 = 3,6 cbm aus~eben, 

roieber einfiiIIen, feftftampfen unb planiren a. 1 W1.. . 

~iet3u oon obcll 
~umma 

5 W1. - ~f. 

2 " 50 

3 " 60 

11 WI. 10 ~f. 

26 " 70 " 

37 WI. !:l0 ~f. 

ilie gefammten ~3li~ao{eiterfoften oetragen a{fo fur ben ~an ber 
8ifter 7 runb 38 IDl. 
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8. @loll bie ~rbfeitung &ur ~rgogung igrer ~auer: 
a) aus tJier neb en einanber gefugrten je 4 mm bicfen fBleibragten, 

ober 
b) aus tJier je 3 mm bicfen tJeqinnten ~upferbragten 

gergefteUt werben, fo ftellen fi~ bie ~often im erften ~all auf ca. 42 IDl., 
im &weiten aUf ca. 47 IDl. 

9. ~ugrt man bie tJier tJon dner @ebiiubeecfe fommenben ~ragte 
je aUf bie Bange &weier @ebiiubefeiten fort, fo ergart man einen tJierfa~en 
ffiiug um bas gan&e @ebaube, unb ergogen fi~ bann bie ~often: 

a) fur tJeqinfte ~ifenbragte unter fBeriicffi~tiguug ber tJermegrten 
®rabarbeit aUf runb 45 ffil.; 

b) bei ~erwenbltng tJon fBleibragten fur bie ~rbleitung aUf 
57 ffil.; 

c) bei ~erwenbung tJon ~upferbragten aUf 63 IDl. 

to. ~a Me ~usbreitungsfagigfeit fur ben fBfi~ ni~t in bem IDlaaue 
wa~ft, wie biejenige fur ben galtJaltif~en @ltrom, alio mit ber im ~alle 
ber .siffer 9 fi~ ergebenben ~erminberung bes Uebergangswiberftanbs um 
einige Dgm tJetgaltniumaUig ni~t tJiel gewonnen wirb, wiigrenb anber~ 
feits bie Umf~nngung bes gan&en @ebiiubes in allen 3weifelgaften ~allen 
ben ~ortgeil gat, baU bie tJergaftniumaUig befte ~ntfabungsftelle fi~er 
getroffen wirb ober igr wenigftens fo nage geriicft witb, bau ber ~nt~ 
labungsftrom bur~ ~ermitte(ung bes fBfi~abIeiters ben weitaus wiber~ 

ftanbSlofeften tlBeg bortgin fin bet, fo empfiegft es fi~ &ur ~rfparniu an 
ID'laterial unb ~often nur einen boppeUen ffiing, wie in ~ig. 128, um bas 
<Mebaube &U &iegen, wobei bie ~often ber fBfi~ableiter .siffer 7 unb 8 je 
lIltr um ca. 3 IDl. fur ~ermegrung ber ®rabarbeit ergogt werben, fo baU 
fi~ alio dne ~oftenfumme ergiebt: 

a) bei ~erwenbung tJon tJeqinften ~ifenbragten fur Buft- unb 
~rb(eitungen tJon 41 IDl.; 

b) bei ~erwenbung tJon fBIeibragten fur bie ~rbleitung tJon 45 IDl.; 
c) bei ~erwenbung tJon ~upferbragten fur bie ~rbleitung tJon 

50 IDl. 
fBei einem ftarfen fBfi'f~lag beftegt in biefem ~aU &war bie IDlog" 

(i~feit einer @l~me(&ung ber fBleibragte (tJergf. oben @l. 185), bo~ ift 
bies fur bas ®ebaube feIbft mit feillcdei ®efagr tJerbunben. 

11. ~ie ~often eines ~fi~ab(eiters ber ftbIi~en ~onftruftion mit goger 
~ltffangftange unb 8 mm bicfer ~upferbrar,treitung fur bas &weifti.icfige 
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~ogn. unb ()efonomiegebaube ~ig. 140, fteUen fidj bei gleidjer @ro~e bes 
@ebaubes lUie bei ben borgergegenben ~eif.pie{en ungefagr lUie fo{gt: 
~ih: ha6 ~li= unb mliebereinbeden be6 ~acf)e6, fUr ba6 erforberHcf)e 

@eruft, @:rfa!3 3erbrocf)ener IDacf)platten uno 3immermann5= 
arlieit fut bie ~nliringung ber ~uffangftange . . . . 

1 2(uffangftange, 5 m ~ocf), fammt ~nftricf) unb ~efeftigung . . . 
1 im ITeuer uergolbete $tupferfpitJe fammt ~latinnabel . . . . . 
1 einfacf)et 3inllilecf)ftiefel fur bie ~uffangftal1ge aUt ~icfJtung ber 

~urcf)bringung be6 ~acf)e6. ........... . 

fiig. 140. 

30 Ifb. 9J1eter ~acf), unb mlanbleitung aU6 8 mm ftarlem $tupfet= 
hra~t, hie ~irftleitung an ben @ielieln mit ie einem 0,50 m 
~o~en, fenfrecf)t aufgeliogenen 2(u61iiufer, pro Ifh. 9J1eter 1 9J1. 
70 ~f., inll. ber erforherlicf)en ~acf), unh mlanbftiitJen, hie 
~acf)ftiitJen wie in ~g. 106 unh 107 aligetriillft oher mit ange' 
Iiit~eten ~icf)tung6tricf)tern wie in ITig. 108 . . . . . . . . 

~iir hie lieihen ~usliiufer 3wei befonhere $tullfcrfpi!3en mit ~Iatin' 
naheln a 5 9J1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

~rhleitung aus 30 >< 2 mm ftarlem $tullferlianb lii6 3U bel' ins 
@runbwaifer uerfcnften ~rbplatte fammt ~nlcf)liiffen an biele 
unb bie 2uftleitung, 7,5 Ifb. 9J1eter a 2 9J1. . . . . . . . . 

G;rbplatte aus $tullfer, 2 mm bid, mit 1/2 qm einfeitiger Oberf{iicf)e 
ITiir bie iBerlentung bel' ~rbplatte einen 2 >< 2 m weUm unb 6 m 

tiefen @;cf)ad)t unb fiir hie 3uleitung einen 3 m langen, 30 em 
lireiten unb 40 em nefen @ralien bet3uftelIen, bie G;rbe nacfJ 
bel' iBerlegung bel' G;rbleitung wieher einfiilIen, feftftampfen 
unb planiren, 3ufammen runb 241/2 cbm, pro $tuliifmeter 

10 !!H. - ~f. 
30 

10 " 

5 

5) 

10 " 

1.5 ,. 
12 

" 

" 

" 

lammt erforberIicf)em 2(lifprie~en be6 @;cf)acf)tes 1 9J1. 50 ~r. 36 " 75 " 
-'--:-=-::---=,--:=.,----:= 

@;umma 179 9J1. 75 ~f. 
,ober runb . . 180 9J1. - ~f. 
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~in foldjer llm~ao{eiter oietet nun aoer tro~ feiner grD~eren s:roften 
einen un3ureidjenben 6dju~. ~ei( niimfidj bie ~nben ber O:irft1eitung 
feine unmitteloare ~oleitung 3ur ~rbe ~aben, beftegt bie @efagr bes 
~ofpringens bes ~fi~es aUf bas @ebiiube, UJie bie ~eifpiele 9lr. 45 unb 46 
oben 6. 37 unb 38 beUJeifen. 

B u f am m en fteH u n 9 b er ~ 1i~ ab leitedoften 
filr bie unter 8iffer 1-11 befd)riebenen iBeifpieIe. 

Ungeldljre j8erljiiltnifj 

Eiffer 
@Sejammt. Roften pro Onabra1< bet 

beG 
j8liilableiter. meter t8!!ilableiter!often 

t8eif~ieli! 
!often iiberbnl1ter @Srunb, .8iffer 1-10 c 

fliidie bU 

IDI. !Ill. 
.8iffer 11 in !Ilrocent 

1 3 2 1,7 
2 6 4 3,3 
3 12 8 6,7 
4 16 11 9 
5a 20 13 11 
5b 25 17 14 
6a 19 13 11 
6b 27 18 15 
6c 37 25 21 
7 38 25 21 
8a 42 28 23 
8b 47 31 26 
9a 45 30 25 
9b 57 38 32 
9c 63 42 35 

lOa 41 27 22,5 
lOb 45 30 25 
10c 50 33 27,5 
11 180 1 9)1. 20 100 

3n fofgenber %aoeUe finb bie ber3eitigen ~reife fur bie gebriiudj­
Hdjften ~{i~aofeitermaterianen 3ufammengefteUt. Bur ungefii~ren ~eur­
t~ei(ung ber @ute ein3elner ~tbleitungsformen finb in ffiuorit 6 audj 
beren gaftJanifdje UebergongsUJiberftonbe fur none ~rbe bei £iingen­
ausbe~ltungen ber ~rb1eitungen tJon 60, be3UJ. 30 m angegeben. 
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~iir u e r 3 inn t e Shtpferbrll~tfene, Sfupferbra~te unb ~upferfJanber 
er~o~t fid) ber ~reis pro 100 kg um je 16 Wl. ilie angegebenen ~reiie 
geHm nur fitr grolieren ~eharf, bei Ueineren ~e3itgen UJith ein ent~ 
fpred)enber ~uHd)fag gemad)t. Bu hen in hen ~olumnen 8 
unh 9 angegebenen ~reifen finb bie ~reife fitr merpacfung, 
~rad)t unh ~eifu~r 3u3ufd)fagen. ilie !roften fitr bie met~ 
pacfung betragen pro 100 kg Cll. 50 ~f. ~titcfgutfrad)t fitr 
~li~ableitermaterial in uerpacftem Buftal1he: Wlitglgeim­
~tuttgart (runb 390 km ~ntfet11ung) pro 100 kg 3 Wl. 
30 ~f., unb ilortnnmb - ~tuttgart (runb 480 km ~nt~ 

fernung) 4 Wl. 6 ~f. ~tad)t uon Wlit~l~eim bis ~tutt· 
garl fitr £eitungsmaterial aus Uet3inftem ~ifen bei m!agen. 
{abungen Uon itbet500 kg bis 1000 kg pro 100 kg 2 Wl. 
5 ~f., besgt bei m!agenfabungen uon minbcftens 10000 kg 
pro 100 kg 1 Wl. 50 I.l3f. ~itr £eitungsmaterial aus Sfupfer 
ergo~en fief) biefc irraef)tfii§e aUf 2 Wl. 79 \l!f. be3UJ. 2 Wl. 
44 \l!f. irraef)t: ilortmunb - ~tuttgart fitr £eitungsmate. ijig. 141. 

rial aus mfei bei m!agenfabungen uon itber 5000 kg bis 
10 000 kg' pro 100 kg 2 Wl. 54 \l!f.; besgleief)en bei m!agenlabungen 
uon minbeftens 10000 kg pro 100 kg 2 Wl. 29 \l!f. 

~iir ~eifu~r uom ma~ngof am Orl ber ~ifenba~nftation finb 3U3U~ 
lef)lagen pro 100 kg bei gro\3eren Wlengen 15 \l!f., bei fleinem ~e3ug 
20 ~f. 

iritr eine £eitungstJerbinbung ober ~b3UJeigfteUe finb in ffieef)nung 
3U ne~men 30-50 \l!f. 

iritr eine ~nfd)fu\3fteUe an ~uffangftangen, @as· unb m!afferleitungen 
40 ~f. bis 2 Wl. 

~iir uer3infte £eitungsftit~en UJie in irig. 103-108 pro ~titcf 
40-80 ~f., fitr einen ~riiger irig. 109-111 25 ~f., fitr einen ~riiger 
irig. 114 40 \l!f.; fitr tJer3infie ffiogr. ober 5Sanbgacfen irig. 115 pro 
€Stitcf 3-7 ~f. 

BeitaufUJanb fitr hie ~erfteUung einfaef)er fiinftlid)er ~(i~ableiter 
lUie bei ~eiipiel 91r. 7, oben ~. 195: 1 Sflempner unb 1 @e~nfe je 
1 ~ag. Bur ~erfterrung bes @eritfts : 1 @ipfer oher Wlaurer unb 
1 @egiffe je 1/2 ~ag. iriir bie @rabarbeit: 1 ~aglOgner 1-11/'l ~ag. 

ilie Wlontirungsfofien UJerben entfpreCf)enb ~o~ere bei merUJenbung 
ftiitferen, tJon ben ilacl}. unb m!anbfliidJen abfte~enben £eitungsmateriaf?3 
unb vei ber ~norbnung ~o~et fteifte~enber ~uffangftangen, 10UJie bei 
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aogefegenen @ebauhen; fie toaef)fen in~oefonbere auef) mit ber ~oge ber 
@eoaube wegen ber babei erforbedief)en umftanbfief)eren @eriiftung. 

~ei srircf)tgiirmen unb ~abriffef)ornfteinen fann bie $llnoringung ber 
2eitungen auef) mitte1ft be~ in ~ig. 141 C@). 201) bargefteUten ~faief)en3ug< 
fagqeug~ ftatt~nben, 3u beffen ~ebienung 3Wei 9Rann erforbedief) finb. 
~ei neuen @eoauben wirb man jeboef) ftet~ barauf bebaef)t fein, gfeief)< 
3eiti9 mit beren $lluffiigrung auef) bie ~it}abreiter gequfteUen, um gieroei 
bie oereit~ tJorganbenen ~augeriifte mit benut}en 3u fOnnen. 



XI. friifUUll btr 1§ltfIabltihr. 

~~ ift 3U unterfd)eiben, 00 ein neuet ~n§aOfeitet unmitteloar nad) 
feinet iJertigfteUung gevriift ttJerben foU, ober 00 e~ fid) um bie Ullter~ 
fud)ung einer iilteren ~n§ab{eiteranlage aUf i~re $8raud)barfeit ~anbeft. 

3m erfteren iJaU ttJirb ba~ nad) ben gegenttJiirtigen 2lnfd)auungen am 3ttJecf~ 
mii~igften ~rfd)einenbe als IDlllaaftao 3U bienen ~aoen, im le§teren iJaU 
ttJirb man fid) in ber ffiegel mit bem 3Ut mot~ nod) 5l{u~reid)enben 3u 
oegniigen ~aoen. 

3ft in oeiben iJiiUen bie ~riifung tJorgenommen unb auf @Smnb 
berfeloen ein oefriebigenber .8uftanb gefd)affen, fo ~anbelt e~ fid) bamm, 
biefen aud) bauernb 3u er~alten. 

~in @SebiiubeoH§aOfeUer ift ein @Sebiiubeoeftanbt~eil ttJie jeber anbere. 
~ie 3. ~. bie ~ad)oebecfung bas @ebiiube gegen bas ~inbringen tJon 
ffiegen unb @5d)nee 3U fd)ii~en ~at, unb ~ad)rinnen unb ffiegenaofaUro~re 
3ur 5l{b{eitung bes ffiegenttJaffers bienen, fo ~at ber ~H~aoleiter ben 
einfd)lagenben ~{i~ a03uleiten. ~in Unterfd)ieb oefte~t nut barin, ba~ es 
fid) im erfteren iJaU um ben @5d)u~ gegen einen fortttJii~renb ttJieber~ 
fe~renben, aber ijarmloferen iJeinb, unb im le~teren iJaU um ben @5d)u~ 
gegen einen ~5d)ft fertenen, fid) ttJii~renb bes gan3en ~eftanbes bes @e~ 
biiubes faum einmal einfteUenben, bafiir aoer um fo gefii~rlid)eren iJeinb 
~anbert. 3m erfteren iJaU ift es tJon feinem gro~en ~efang, ttJenn befefte 
@5teUen am ~ad) unb ben ~ad)rinnen erft ausgeoeffert ttJerben, nad)bem 
man oemedt ~at, ba~ e~ in bas .paus ~ineinregnet, ttJii~renb im le~teren 

iJaU ber gan3e ~n~fd)u~ iUuforifd) ttJiire, ttJenn man erft, nad)bem ber 
~n~ eingefd)lagen ~at, baran benfen ttJoUte, tJor~anbene ~efefte aus3uoeffern. 

IDlan fte~t nun 3ttJar ~eute nid)t me~t aUf bem @5tanbvunlt, bal3 ein 
mangel~aftet ~n~aoleiter eine @Sefa~r fur ein .pau~, ftatt eines ®d)u~es 
cUbet. 3n ben meiften iJiiUen tragen aud) mnngef~afte ~{i§aoleiter immer 
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nod) 3ur ~erminberung bes ~d)abens im tyaU eines )BHtfd)lags beL ~ie 
ftinnen aber aud) gan3 berfagen ober 3U cinem ~bfpringen bes )BH~es 

~eranlaHung geoen; ttJer ba~er aUf einen fid)eren ~d)u~ fcines .paufes 
reef)nen lUiU, bet mu~ bafut fotgen, ba~ fief) fein !8n~abreitet ftets in 
gutem, fd)lagfertigem 8uftanb oe~nbet. 

~in nad) ben rid)tigen @runbfa~en angelegter )BH~ableiter auf einem 
neueroauten .paufe ttJirb ie~r ttJa~rfd)cin(id) auf eine lange ffiei~e bon 
Sa~ren ~inaus o~ne ttJeiteres feine ~d)ulbigfeit t~un, unb ift bes~al0 
in ben erften Sa~ren, ttJo gettJti~nHd) aud) fonft feinerfd ~eranberungen 
an einem neueroauten .paufe borfommen, cine jaI)rfid)e ~einHd)e Unter· 
fud)ung ber )BH~ableiteranlage ttJeniger ntitI)ig; je after ber )B!i~ao1eiter 

aoer ttJirb, um fo rafd)er fd)reitet bie 9Ratetia13erfttirung unter ben atmo­
fpI)arifd)en ~inf!uHen, benjenigen ber ~b3ugsgafe bon ~d)ornfteillen u. f. ttJ. 
fort, unb befto grtifler ttJirb bie @efa~r bon )Befd)abigungen ber ~d)u~­
anlage infofge ber tifter ttJieberfeI)renben @eoaube-, insoefonbere ber ~ad). 
reparaturen. 

~ie UeoerttJad)ung einer )BH~afJfeiteranlage ttJirb eine me~r ober ttJeniger 
forgfa!tige fein miiHen, je nad) ber tirtfid)en )B(i~gefa~r, ber )Bauart unb 
)Seftimmung bes @eoaubes. ~in mit e~pfofi\Jen ober feid)t ent3unbHd)en 
®toffen ange~auftes @eOiiube, 3.)S. ein ~ulbermaga3in ober ein mit einem 
1illoI)nI)aus berounbenes ®d)euergevaube, ober ~o~e unb ttJertI)boUe @e­
oaube, ttJefd)e 3ug1eid) 3u groflen 9Renfd)enanfamm1ungen bien en, oebiirfen 
einer griinbHd)eren UeoerttJad)ung als gettJti~nHd)e maifibe @eOiiube o~ne 
groflere 9Rengen feid)t ent3iinbfid)en SnI)afts in gefd)foHen ~eoauten ®tabt­
t~ei(en, ttJo bie )sfi~gefa~r an unb fur fid) eine geringe ift, unb ttJo im 
ITiaUe bei3 )sH~einfd)fags aud) oei ungefd)ii~ten @ebauben in ber ffiegel 
nur ein ber~aftniflmaflig geringer ®d)aben entftegt. 

tyur gettJti~nHd)e ~erI)a1tniHe biirfte afs ungefa~rer ~ngaft bienen, 
baB ~fitnbfciter aUf neueroauten .paufern erft nad) einem 8eitraum 
\Jon 10 Sa~ren ttJieber einer griinbfid)en .pauptpriifung 3U unter3iegen 
finb unb fpater aUe 5 Sa~re. )Bei eifernen ~rbfeitungen em~~eI)ft es fid) 
jebod) \Jon ~nfang an cine griinbHd)e Unterfud)ung berfeloen aUe 5 Sagre 
bor3unegmen. @enaue Unterfud)ungen finb auflerbem erforberfid) nad) 
jeber grtifleren ~ad)reparatur ober 10nftiger oaufid)er ~eranberung, ttJefd)e 
aUf bie )sH~aoleiteranfage mobi~cirenb einttJirfen fann, unb insoefonbere 
nad) einem ftattgefunbenen )Bli~einfd)fag in bas @eOiiube. ~ufler biefen 
.paupt~rufungen foUie jebes Sa~r bor )Seginn ber @ettJitter~eriobe, b. I). 
im 9Ronat 9Rar3 ober ~nfangs ~~rif, ttJenigftens eine ooerf!ad)(id)e )Befid)" 
tigung ber )B(i~aofeiteranfage ftatt~nben. 
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lSet Defonbers gefii~rficljen @eoauben ift bie Ba~C ber .pauptpriifungen 
entfprecljenb oU berme~ren unb untet Umftiinhn fOlUeit aus3ubeflnen, baa 
jebes 3a~t im grii~jaflt eine gtiinbficlje Untetfucljung ftattfinbet. 

~s lUiiren alfo oU unteticljeiben: 
a) ~rfte .pauptptiifungen neuet lSfi~aDreiter. 
b) ~rfte .pauptptiifuugen iifterer lSli~aofeitet. 
c) ~eriobifclje .pauptpriirungen. 
d) 3iif)rficlje BlUifcljenptiifungen. 

lSei aUen bicjen ~riifungen fommt es gan3 barauf an, aUf lUefcljem 
Stanbpunfte ber ~riifenbe ftef)t, ob er bet friifJeren ftrengeren 9licljtung 
angef)tirt, lUefclje abfoCute metaUifclje ~ontinuitiit ber 2eitungen unb einen 
in aUen giiUen minimafen ~rbausDreitungslUibetftanb fiit ben gaCtJanifcljen 
Strom forbert, ober ob er ber fteieren ~nfcljauung f)ulbigt, baa aucf) 
grti\3ete in ben 2eitungsoerbinbungen auftretenbe )lliiberftiinbe aUf bie 
@ute bet lSli~aoreitet oon untetgeorbnetem ~inffua finb. ~urcf) bie 
frtif)eren ~usfii~tungen unb insbefonbete bie im II. ~apite( angeftif)rten 
lSeifpiefe biirfte nun aoet 3ur @eniige erlUiefen fein, balj es aUf eine 
tJoUftiinbige metaUifcf)e ~ontinuitiit ber 2eitungen, ober barauf, balj fe~tere 
hie gafllanifcf)e ~robe beftef)en, nicljt antommt, balj abet auclj bie )lliiber~ 
ftanMmeffung ber ~rb1eitungen entfernt nicf)t ben )lliettf) ~at, lUefcf)er ifJr 
bieCfacf) beigefegt lUitb. Scljon oor 20 3af)ren fagte ~rofeffor Dr . .p 0 C ~ 
in feiner Scf)rift tiber bie :tf)eorie, bie ~nfage unb ~ttifung ber lSfi~~ 
abCeiter: 

,,~ei ber galuanifdjen ~turung tuirb nut fel)r tumig getuonnen. mei 200 
oberirbifdjen ~rufungen fanb idj nur ettua in 5, bei 300 untetirbifdjen nut ettua 
in 30 ~imen me~t, ats idj auf anbere mleife ergrunben fonnte. 3n uielen ~iiUen 
aber tuutbc idj midj groben ~iiufcf)ungen 6ingegeben 6aben, tuenn idj nut nad) bem 
~efuHat biefer ~rufungen geurt6eilt 6iitte. :Die ga!uanifef)e ~tufung erfotbert ba' 
neben uie! 3eit, unb tuenn fie !IDert6 6aben (oU, uet6iiItni§mii§ig t6eute ~pparate. 
ill1an fprief)t nut bann uon einer ,~ctbinbung', tuenn fief) bie ~eitung~fjucre me' 
taUiief) beru6ten. ~ie !IDiffcnfdjaft fte6t abet f)eutigen ~age~ auf biefem (Stanb, 
puntte nief)t mel)r zc." 

~ie )lliotte biefer anedannten ~utoritiit finb aber tJergaUt lUie bie 
Stimme eines ~rebigers in bet )lliiifte, benn f)eute naclj 20 3af)ren lUirb 
bon Sacf)berftiinbigen unb 91icljtiacf)oetftiinbigen 20 maC mef)r gafoanifclj 
gepriift aIs bamaIs, unb als ein oetmeintficf) unentbe~rficljes ~rtifungs~ 
mittel lUirb bie gaftJanifcf)e ~robe tJieffaclj bef)orblicljerfeits borgefcljrieben. 
~s ift fcf)abe fur bas bide @e(b, bas ja~raus jaf)tein o~ne einen nennens~ 
UJertf)en prattifcljen ~rfofg fUr biefen BlUeet ausgegeoen lUirb, ja es fragt 
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fid), oli nid)t im @egentgei1 oie! bamit gefd)aoet ttJirb, ttJei! burd) bie 
ftrengen ~nfpriid)e, ttJeld)e bie gaftJanifd)e ~rolie an bie 1S1i~au{eiter fteUt, 
beren ~usfiigrung unb beren aUgemeine ~erlireitung nid)t unergelifid) 
erfd)ttJert ttJirb. ~ro~ oicfer foftfpiefigen 1SH~alileiterunterfud)ungen unb 
ber nad) bicfcn @runbfa~en gergefteUten oie! oU tgeuren 1Sli~alifeiter 
ttJad)fen bie 1S1i~fd)aben oon 3agr OU 3agr liis ins Ungeimlid)e. ?liiirbe 
man jenes @efb baou oetttJenben, jebem 1Sauern einen ~ragt iilier feine 
®d)euet oU oiegen, fo ttJiitben fid) bie ja~did)en 1Sli~fd)aben fofort um 
ID1iUionen oerminOern. 

ID1an ttJare oor einigen 3agten aUd) in ?liiitttemlierg lieina~e in ben 
3rrt~um oerraUen, eine amtHd)e gaftJanifd)e ~riifung bet 1Sfi~alifeiter ein­
~urii~ren, liis id) an ber .pano ber ®tatiftif (oerg!. olien ®. 1-3) nad)­
gettJiefen galie, bafl nid)t bet geringfte @tunb 5U cinet fo!d)en ftaatfid)en 
~iirforge tlodiegt, bafl es oiefmegr ange5cigt ift, bie aUerliefd)eibenften 
~nfpriid)e an bie 1Sfi~alileiter 5U fteUen, um ja bet ~ermegrung berfeUJen, 
ba ttJo fie ein 1Sebiirfnifl liHben, nid)t entgegen 5U ttJirfen. 

~er amerifanifd)e ®d)riftfteUer 30gn ~gin fagt in feinem ?lied 
"Plain direction for the construction and erection of lightning-rods", 
New-York 1879, es fd)eine, alS oli bie 1S1i~alifeiter megt ba5u ba 
)den, um @elb bamit 5U oerbienen, als um bie @eliiiube bamit 5U 
fd)ii~en. ~as ift ttJogf oielfad) aud) in ~eutfd)fanb bet ~aU, giet mufl 
abet auflerbem nod) bie galoanifd)e ~tolie gergaIten. G:s fiegt oie! beffet 
aus, unb bet 1Sefi~et 5af)It bie gtofle 1Sn~alileiterred)nung nod) einmaf 
fo gent, ttJenn bet ~alirifant 5um ®d)!ufl mit bem inteteffanten 1S1i~­
alifeiterunter)ud)ungsapparat fommt unb 5u bem ooqiigfid)en ffiefuItat 
gefangt, bafl bet e!eftriid)e BeitungsttJibetftanb bet Buftfeitung nur etttJa 
0,01 unb bet G:tbiibetgangsttJibetftanb nid)t megt afs 1 obet 2 Df)m 
lietriigt. 

~ie 1Sfi~abfeitet ttJerben im @runbe genommen f)iiu~g nut fiit bie 
BttJecre ber gaftJanifd)en ~riifung 5ugerid)tet, fie ttJerben ge liaut, um 
biefes @efd)iift 5U edeid)tern unb um ein red)t giinftiges, ben @ebiiube­
liefi~et in ®orgfofigfeit ttJiegenbes ffiefuftat mit ber gaftJanifd)en ~robe 
5u er5iefen. miefen .paupthttJecr oerfolgen feiber aud) mand)e liegorb­
fid)en 1Sfi~alifeitertJorfd)riften, ttJiigrenb bie .pauptfad)e, bie rid)tige Baf)f 
unb ~iif)rung ber Buft- unb G:rbfeitungen unb ber ~nfd)rufl ber in 
erfter Binie 5U ®eitenentfabungen ~eranfaffung gebenben ID1etaUmaffen an 
ben @ebauben oft gan5 aufler ~d)t bleilit. ®o fommt es, bafl ber 
1S1i~ giiu~g an @ebiiuben mit 1Sfi~alifeitern, ttJefd)e bie gafoanifd)e 
~rolie ooqiigfid) lieftanben galien, einen ®djaben anrid)tet, ttJoburcfj ber 
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@{auoe an bie 1lliirffamfeit ber ~m~ao{eiter uoerf)aupt in welten Sheifett 
el:fd)uttert witb. 

~a ffiCetaUbad)er, ffiCetaUwanbe, bie umfangreid)en ~ifettfonftruftionen 
bon ~af)nf)ofqaUen, ffiCarftf)aUen unb berg!. in bie @albanometerfeitung 
eingefd)altet, qaufig feinen ~usfd)rag ber ffiCagnetnabe1 ergeoen, well bie 
~eru9rungsfHid)en ber ~eroinbungen ber ein3elnen ~ifentqeile nid)t bOU~ 
fommen metaUifd) olanf finb ober einen guten breifad)en Delfaroanftrid) 
oefi~en, f)alt man fie fur unfaf)ig, unmittefoar a1s ~fi~aofeitet bienen 3U 
fontten unb bedangt, ba~ ein fontinuitfid)er, ben gafbanifd)en ~trom 
burd)faffenber ~taqt uoet jene ~ifenmaffen qinweggefuf)rt witb, waf)rettb 
bod) bie ~rfaf)rung fef)rt, ba~ bet ~fi~ tro~ ber etwa borf)attbenen guten 
~rbfeitung be!8 ~ofeitungsbraf)tes unb beffen gan3 geringen 2eitungs~ 
wiberftanbes fid) bod) in bet .pauptfad)e uoer bie anbern gro~en ~ifen~ 
maffen, wenn fie aud) cinen gro~eren ga1banifd)en 2eitung!8wiberftanb 
aufwcifett, ausoreitet. ~ft a1fo bas ~efuftat ber ga1tJanifd)en ~tufung ein 
gunftiges, fo oelVeift es nod) lange nid)t, ba~ ber ~H~ao1eiter gut ift, 
unb ift es nod) fo fd)fed)t, fo oeweift es nod) fange nid)t, ba~ aud) bet 
~H~aofeiter fd)fed)t ift. ~to~bem foU ber ga(tJanifd)en ~tufung nicfJt 
jeber 1lliertf) aogefprod)en werben. 

~on einem rid)tigen ~ad)berftanbigen bOtgenommen, fann bie ~rufung 
ber 2uftfeitung mittelft eines @afbanometets untet Umftanben ein oraud)~ 

oates .pHfsmittel 3ur ~eurtf)eilung bes 3uftanbes bet ~H~ao1eiteranfage 
oUben; 3. ~. wenn e!8 fid) oei f)of)en @eoauben um bie ~tufung fd)wer 
3uganglid)er, aud) mittelft bes tyernrof)rs nid)t genau 3u oeoood)tenber 
2eitungstfJeile, ober um bie ~riifung bon ~li~aoreitern aUf fef)t gefaf)r~ 

lid)en @eoauben, 3. ~. fo1d)en mit etplofibem ~nf)aft, 1)anbeft. ~ie 
~rufung mit bem @a1banometer wirb, wenn fie mit einer boflfommen 
fad)berftattbigen ~efid)tigung unb ~eurtf)eHung ber ~li~ao1eiteranfage 

.panb in .panb gef)t, fut ben tyaU, ba~ oeibe cin gutes ~efultat Hefern, 
cine er1)oI)te @arantie filr bie @ute bes ~li~aofeiters oHben, unb wenn 
fie ein fd)led)tes ~efultat liefert, 3U genauerer ~ad)forfd)ung nad) ben 
@runben beffeloen anregen. 

megt aoer ber @runb 3. ~. nut in nid)t boUtommen metaUifd)en 
~eroinbungsfteUen, waf)renb biefefoen bod) eine f)ittflingfid) innige unb 
gtoflflad)ige ~etuI)rung aUfweifen, fo fann man fid) tro~ bes fd)led)ten 
~efultats bet ga1tJanifd)en ~rufung oeruI)igen, faUs es fid) nid)t gerabe 
um ben ~d)u~ bon @eoauben mit etpfofibem ~n1)alt 1)anbelt, wo feloft 
bie geringfte tyunfenoifbung an nid)t boUtommen metaUifd)en ~eroinbungs~ 
fteUen 3U ciner ~tP(ofion ~eranlaffung geoen lonnte. 
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i)a ba~ ~ufgtaben unb bie lBefid)tigung ber ~rbfeitungen oft mit 
iEd)wierigfeiten nerbunben ift, fo fann in fold)en o:aUen aUd) bie ~rfrfung 
ber ~rb1eitung mittelft be~ @altJanometer~ ober beffer nod) bie ffi1effung 
bes gafuanifd)en Uebergangswiberftanbs mittelft ber ffi1e~liriicfe bei rid)tigcr 
~frrbigung ber jeweHig tJorljanbenen ~itterung~" unb ortlid)en merljalt" 
niffe, fowie unter fad)tJerftanbiger lBeriicffid)tigung ber nad) bem merfauf. 
unb ber eleftrifd)en Sl'apacitat ber Buft" unb ~rbfeitungen, ber lBauad 
unb bem ~nlja1t be~ @efJiiube~ tJorljanbenen %enben3 3u iEeitenenilabungen 
tJon ~ertlj fein. ~eld)e ooerfte @ren3e aoer im ein3e1nen O:aU fur ben 
Ueoergang~wiberftanb nod) als 3uHiffig oetrad)tet werben fann, mun bem 
fad)tJerftanbigen ~rmeffen uberfaffen ofeioen. ~e nad) bem ~usfaU 
ber ffi1effung wirb man fid) oljne weitere~ oeruljigen fonnen ober beljufs 
weiterer mad)forfd)ung aufgtaben laffen ober, faUs eine fold)e fid) offenbar 
nid)t 10ljnen wilrbe, eine gan3 neue ~rbfeitung anorbnen. 

Bur ~rilfung mittelft be~ @altJanometer~ ift erforberIid) ein 
ga(tJanifd)e~ ~lement, am oeften mit %rocrenfiiUung, ein @altJanometer, dne 
fftoUe mit 3wei ifolirten merfud)sbraljten, ein ~aar iEd)raubenflemmen 3Unt 
lBefeftigen bes merfud)~braljts am lB1i~ableiter, eiue o:eile 3um lBfanffeilen 
jener iEteUe unb dne ca. 20 X 20 em grone fupferne ~rbljiffspfatte. 

ffi1an fteUt ben ~pparat in ber malje bes lBfi~ab{eiter~ auf, iilier3eugt 
fid) 3uuad)ft, ob aUe~ in Drbnung ift, inbem man ben iEtrom burd) ben 
merfud)sbraljt unb ben @altJanometer geljen (ant. Bur ~rilfuug ber Buft" 
leitung wirb fobann ba~ eine ~nbe ber @altJanometerfeitung an bie ~uf" 
fangftauge, fonftige o:ongtJorrid)tung obet O:augleitung, bas anbere ~nbe 
unten an einen ~unft bet ~bleitung angefd)(offen. ~m ~usfd)lag ber 
@altJanometernabel fann man fid) fobann iiber3eugen, 00 bie Beitung 
fontinuirfid) ift ober nid)t. lBei fd)led)tem fftefuftat ift, tJon einem ~nbe 
ber Beitung au~geljenb, biefe ftrecrenweife eiu3ufd)aften, bis bie Unter" 
bred)ung~fteUe gefunben ift. i)ie mabel wirb nun aoet aud) nod) einen 
~usfd)fag geben, wenn bie Beitung an eiuer ober meljreren iEteUen bis 
aUf einen Heinen )8rud)tfJeil eines ffi1iUimeters 3erfreffen ift, we~fJa(b biefe 
2fngaben ftets mit morfid)t auf3uneljmen finb. iEinb mefJrere ~oreitUltgen 
unb ~rbfeitungen tJorljanben, fo fann vei einer fold)en @altJanometer" 
prilfung ber iEtrom gleid)3eitig ober gan3 burd) bie ~rbe geljen, fo baa 
bei morljanbenfein guter ~rbfeitungen bie mabel einen ~u~fd)lag geven 
witb, aud) wenn bie Buftleitung an einer ober meljreren iEteUen tJoU" 
ftiinbig unterbrodjen ift, es milffen besfjalo in biefem O:aU, fourie aud) 
3ur ~rilfung meljrfad)er ~rbfeitungen biefe fe~teren vis aUf e i n e burd) 
Bostrennung ber BUftleitungen ausgefd)artet werben. 
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Bur ga{t>anifdjen I.l3rfrfung ber ~rbfeitungen mitteIft bes &a{bano" 
mders ffr~rt man ben einen ~erfudjsbra~t tJom ~pparat 3um unteren 
~nbe ber ~bleitung tJor i~rem ~intritt in bie ~rbe, ben anbern ~erfudjs" 

bra~t bom ~pparat 3u ber in einen ~runnen ober irgenb eine feudjte 
@)telle ber ~rbe gefegten .pHfserbpfatte ober 3u einer &as~ ober ~affer~ 
leitung. 

~tts ber &riiae ber ~b1enfung ber IDlagnetnabel fann man fobann 
einen ungefii~ren @)djfua aUf bas galtJanifdje ~usbreitungstJermiigen ber 
~rb(eitung 3ie~en. Beigt fidj feine ~btueidjung ber IDlagnetnabef, fo tuirb 
es fidj nadj £age ber ~ergiiftniffe fragen, Db bie ~rbfeitung gan3 ober 
t~eihtJeife auf3ugraben ober unter ~elaffung einer aften tuert~lofen ~rb~ 
leitung eine neue an3u{egen ift. ~ei ~orljanbenfein 3weiet ~rb(eitltngen 

fann bie .pi!fserbfeitung gefpart tuerben. ~e3frgfidj ber 3ur bequemen 
:trennung ber £uftfeitungen tJon ben ~rbfeitungen gebriiudjHdjen ~us~ 
fdjalter ober ~uppelungen fielje oben @). 125 u. 126. 

~in befferes Urtljeif frber bie &frte einer ~rbfeitung geroinnt man 
burdj IDleffung ber wirfHcf)en &roae bes ~iberftanbS, tueldjen ber gaf~ 

t>anifdje @)trom bei feinem Ueoergang bon bem ~rbfeitungsfiirper 3ttr 
~rbe 3u frberwinben ljat. iliefe IDleffung gefdjieljt enttueber mittefft 
ber fogenannten @)ttbftitutionsmet~obe unter ~ertuenbttng dnes 
alljeoftaten ober jilliberftanbsfaftens ober mittefft ber 91uHmet~obe, 
b. ~. mit .piffe ber ~ljeatftone'fdjen IDleabtfrcfe. 

~in ffiljeoftat befteflt aus einem &eljiiufe, in tuefdjem meflrere ~iber" 
ftanbsrollen untergebracljt finb. £e~tere befteljen gewoljnfidj aus auf" 
gewicfeftem 91eufHberbragt unb finb fo abgemeffen, baa ~iberftiinbe bon 
je einer beftimmten ~113a~f Dljm, 3. ~. 1, 2, 5, 10, 50, 100 ZC. D~m, 
mittefft einer @)tiipfeftJouidjtung in bie ~erfucljsbrii~te eingefdjaftet tuerben 
fiinnen. 91adjbem man ben ~rb{eitungstuiberftanb in ber getuii~nfidjen 
~eife mittelft bes &aftJal1ometers gemeffen unb bie &rabe bes 91abef" 
ausidjfags notirt ljat, bringt man bie ~eriudjsbriiljte in birefte ~erbinbung 
mit einanber, tuobei fidj ein griiaerer 91abe1aus1djfag 3eigen wirb. @)obann 
fdjaftct man ben ffi~eoftaten unb mittelft biefes 10 tJiefe Dljm ~iberftanb 
ein, bis bie 91abel burdj ffifrcfgang bie erfte @)tellung tuieber eingenommen 
~at. ilie @)umme ber eingeidjalteten ~iberftanbseinljeiten bHbet fob ann 
ben Uebergangswiberftanb ber ~rb{eitung. 

ilieie IDleamet~obe, bei tueldjer bie IDleffung nicljt aUf einmaf, fonbern 
in 3tuei 3eitnclj getrennten IDlanipufationen unter ~erwenbung eines gaf" 
tJani1djen &feidjftroms ftattfinbet, 1)at ben 91adjtljeif, ban bie auftretenbe 
1.l30fariiation ber ~feftrobelt fein abfofut ridjtiges ffiefuftat 3u @5tanbe 

Iltnbeifen, IBlillr~lIt1. 14 
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fommen (iij3t, boef) ~anbeft es fief) babei nUl: um ber~iiUnij3miij3ig geringe 
~bweid)ungen, we{ef)e fur bie .swede ber 58n~ab{eiterptufung bon feiner 
groj3en 58ebeutung finb. 

~ie anberen einfaef)eren Wleumetgoben oerugen auf ber m3l)eat" 
ftone'lef)en 58ritdenanorbnung naef) bem (Sef)ema ber ~ig. 142. ~er ~er" 
binbltn9sbra~t 5wilef)en b unb d witb ftets ftrom{os, wenn bie m3iberftiinbe 
W1, W2, Ws' W, in folgenbem ~er~ii1tnij3 51l einanber fte~en: 

WI W2 

IV~ = Ws' 

ffi1aef)t man bie ~iberftiinbe WI unb W4 gleief) groj3, fo wirb ein 
in b d eingelef)aHetes @aftJanometer feinen ~usfef)lag geben, lob alb auef) 
W2 unb Ws gfeief) groj3 finb. .panbeH es fief) allo 5. 58. um bie ffi1eHung 
ber @roj3e bes ~iberftanbs W2 , 10 brauef)t man nur in be 10 bid ab" 

gepaj3ten ~ra~twiberftanb ein5ulef)aften, bis bas @aftJanometer in b d 
feinen ~usfef){ag me~r giebt. ~er geluef)te ~iberftanb W2 , b. ~. fur unfern 
~all ber galuanilef)e ~rbiibergangswiberftanb, ift bann gerabe 10 groj3 wie 
ber abgemeHene ~ra~twiberftanb in be. 

~ie ~~eatftone'lef)e 58rude wirb nun fur ben praftifef)en @ebraud) 
fo gebaut, baj3 buref) entfpreef)enbe ~erfef)iebultg eines @(eitfontafts bie 
maM eines @afbanometers auf mull gefteUt werben fann, \uonaef) alts 
ber eteUung bes @feitfontafts an einer (sfafa bie @roj3e bes gefttef)tm 
~iberftanbs unmitte!bar ab5ulefen ift. (solef)e ~pparate werben in ~anb" 
Hef)er ~orm bon ~. & ~. ~ein in (Stuttgart ~ergefteUt. 58eim 58e3lt9 
erfjiift man eine genatte @ebrattef)sanweifung, fo baj3 auef) ber mief)teleftro" 
teef)nifer, wenn er fid) nur uber bie an einen 58li§abfeiter 3U fteUenben 
~nforberungen flar ift, fief) bes ~pparats geeigneten ~aUs mit ~ort~eif 
bebienen fann. ~ie auef) ~ier ftorenb auftretenben ~olarifationsftrome 
werben nad) bem iBoricf)fag bon ~rofeffor Dr. sro~(raufef) bermieben, 
wenn ber buref) ein ~Ientent er3eugte galbanifef)e @{eief)ftrom mittelft cines 
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3Ilbuftionsa.p.parat~ in einen ~ed)fefftrom bertuanbeft unb bas @afbano~ 
meter burd) ein ~ere.p~on erfe~t tuirb. 3m ~ere.p~on tuirb burd) ben 
m!ed)felfttom ein faut berne~moates fd)nurrenbes @eriiufd) er3eugt, tuefcljes 
berfd)tuinbet ober tuenigftel1s fe~r id)tuad) tuirb, iooarb ber @reitfontaft 
biejenige ~teUe etteid)t ~at, oei tueld)er fein ~ed)ielftrom meljr burd) bas 
~efe.pljon geljt. 3n biefem anoment tann bann ber 3u meffenbe ~iber~ 
ftanb an dner ~fala aogeIefen tuerben. 

~in oequem au oenu~enber ~.p.parat bieier ~rt ift bie Dr.lnipp olbt'fd)e 
~efepljonmefloriicfe, tuefd)e bon .partmann & ~raun in ~ocfenljeim 

f.pecieU filr ~fi~aofeitet3tuecfe gebout tuirb. ~s tuirb aud) ljier eine aus~ 
fiif)rfid)e @eoraud)santueifung oeigegeoen. ~ine genaue ~efd)reioung bes 
~.pparats unb eine ausfilljdid)e ~nfeitung filr bie aneffung bon ~rb~ 
leitungstuiberftiinben entljiirt bie neuefte ~d)rift bon Dr. lni.p.polbt 
"Ueber bie ~ntfteljung ber @etuitter unb bie $rinci.pien bes .Btuecfs unb 
~aues ber ~fi~aoleiter, u o:ranffuti a. an., 1897. 

i:len anangef, ba~ bas %ete.pljon oei biefen ~.pparaten nid)t immer 
gana aum ~d)tueigen fommt unb ber tieffte $unft oft fd)tuer au treffen 
ift, fUd)te $rofeffor ~einljolb burd) eine ~norbnung 3u oefeitigen, bei 
tueld)er bie ~enbetung bes ~iberftanb~berfliiftniffes nid)t aUmiifl1id), 
fonbern ftufentueife erfolgt, fo bafl bie ~enberung ber ~onftiirfe im ~efe.pljon 
oefier au etfennen ift. ~ine tueitere fBerbefferung oefteflt barin, bafl ber 
o:eberunterored)er be~ 3nbuftionsap.parats burd) eine ~timmgaoe1 erfe~t 
tuirb, tuoburd) aud) bie %onlage im ~ele.pljon eine gleid)miiuigere tuiri!. 
~.p.parate biefer ~rt liefed Dsfar ~d)oppe in 2eipaig. 

~ei ber fBertuenbung bon mlcd)feIftromen barf folgenber tuid)tiger 
$unft nid)t aufler ~d)t gefaffen tuerben. 3n ben aufgetuicfelten i:lraljt­
tuinbungen ber }8eriud)sbriif)te tuerben burd) 3nbuftion ~~ttafttiime er-
3eu9t, tueld)e bas anenrefultat unter Umftiinben gan3 oebeutungslos mad)en 
fonnen, es milffen besljal0 bei ben aneffungen bie i:lriif)te ftets bOU­
ftiinbig aogetuicfelt tuerben unb finb am ~obelt fiegenbe ®cf)!eifen Oil 
nermeiben. i:liefer 5Borfid)t tuirb man entf)ooen oei ~ertuenbung bes 
getuoflnfid)en galbanifd)en @leid)ftroms, tuie 3.~. oeim o:ein'fd)en ~.pparat 
ober oei ben ~pparaten bon ®iemen~ & .palsfe in ~edilt, tueld)e 
our ~ermeibung ber $oIatifation intermittirenbe @feidjftrome bertuenben, 
bie aus bem getuoljnlid)en @leid)ftrome eines galbanifd)en ~{emeltts mittelft 
cines geoaljnten Sfontattrabs eqeugt tuerben . 

.Bur aneffung bes Ueoergangstuiberftanbs einer ~rbfeitung oeburfte 
malt frilf)er 3tueiet .pHfserbleitungen. ~e3eid)net man ben ~iberftanb bet 
au meffenben ~rbleitung mit a unb bicjenigell ber beiben .pilfserbreitungen, 

14* 
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3.~. einer in einen ~runnen oerfenfteu .pilf~erbpfatte unb cines in feud)te 
~tbe eingettieoenen ~ifenftaos, mit x unb y, fo ttJhb 3unacfJft burd) Q3et= 
oinbung bes einen bet oeiben am ~pparat angeorad)ten Q3etfud)sbtji~te 

mit bet 8uleitung 3u bet 3u meHenbcn ~rbfeitung unb bes anbern mit 
ber ~rbfeitung x ber ~usoreitungsttJiberftanb a + x gemeffen; berfeloe 
oetrage A, bann ttJhb in gleid)et ?meile bet ?miberftanb a + y = B ge~ 

meffen unb 3ufe~t bet ?miberftanb x + y = c. ~s ift bann bet gefud)te 
?miberftanb: 

Q30n Dr. ~. ?miedJert in SHhligsoerg iff nun in bet ~fefttoted)nifd)en 
8eitfd)rift 1893, ®. 726 u. 727, cine cinfad)ete Wet~obe oorgefd)lagen 
ttJorben, ttJe1d)e fid) gut oettJa~rt ~at, u. a. aud) oci ben oon bet ffieid)s~ 
te1egrap~entJet\ua1tung tJorgenommenen Unterfud)ungen Hoer ~rbfeitungen 

(tJergf. ~feftroted)nifd)e 8eitfd)rift 1897, ®. 7 58). ~iefefoe fe~t oei bet 
Wefiung einer ~rbfeitung nut e i n e .pHfserbfeitung ooraus unb oeruqt 
barauf, ba~ man 3uerft bas Q3 e r ~ aft n i ~ ber oeiben 3u ermittefnben ~rb= 
feitungen 3u einanbet miflt unb bann mittefft einer 3ttJeiten Weffung beren 
® u m m e ermittelt. ~us ben ffiefuftaten oeiber WeHungen fonnen bann bie 
~in3efausoreitungsluiberftanbe oeredJnet ttJerben. ~ine na~ere ~efd)reioul1g 
biefer 9J(eamet~obe ~nbet fid) in bet ooen erttJar)l1ten Dr. £nippolbt'fd)en 
®d)rift iioet ~fi§aofeiter. 

®inb au~er einer @as= ober ?maHerfeitung, beren ~usoreitungsttJibet= 
ftanb fur bie 8ttJeae ber ~li§ao(eitung ogl1e ttJeiteres gfeid) £null ange~ 

nommen ttJerben fann, nod) ttJeitere ~rbfeitul1gen oorqanben, beren ~us= 
oreitungsttJiberftanb gefud)t ttJhb, fo oraud)t man nut bas eine ~nbe ber 
®tromfeitung mit einer Ofanfgemad)ten ®teUe bet @as= ober ?mafferfeitung 
3u tJeroinDen, bas anbere mit ber 8ufeitung 3u ber gefud)ten ~rbfeitung, 

um ben UeoergangslUibetftanb bet le~teren ogne ttJeiteres aolefen 3u fiinllen. 
8u tJermeiben ift, ben Q3erfud)sbra~t an ~usgu~9a{:)lte tJon ?maHerfeitungen 
an3ufd)rieflen, ttJei( beren ffioqrtJeroinbung gettJoqnrid) berart mit .panf unb 
Wennige gebid)tet ift, ba~ fid) an biefen ®teUen ein grofler ,0 lJ m' fd)et 
?miberftanb ergieot. 

®inb melJrere ~rbfeituugen oorqanben, beren ~in3efausoreitungs~ 
ttJibrrftanbe a, b, c, d oetragen, fo ergieot fid) ber @efamtausoreitungs= 
ttJiberftanb aus ber @feid)ung: 

W= 1 
~+~+~+~ 
abc d 
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~ine ber l11ief)tigften ~ragen oei ber ~riifung ber ~fibaOfeiter ift bie, 
bOlt l11efdjen ~erionen bie ~riifung am 3111ecfmiifligften uorgenommen l11iri>~ 
~ft es ber !B(i~aoIeitetfebet obet ~aorifant, ift es bet oauIeitenbe i:ed)~ 
nilet obet ber ~augerr feIoft, ift es ein amtrief)er ~fibaoreitedontroUeur, 
mua berieloe notlJl11enbig ein @l~eciafteef)nifer, ein ~lJWfer ober ~(eftro~ 
teef)nifer fein? ilie ~eantl11ortung biefet ~ragen giingt bauon ao, um l11efdJe 
ber ooen @l. 205 erl11iiguten uier ~riifungen es fief) ganbert, l11efef)er ~rt 
bas 3u fef)iibenbe @eOiiube ift, 00 es ein ~riuat. ober @ltaatsgeoaube ift, 
00 ein uoUfommen fief)etet @lef)u~ oeanipruef)t luirb unb bie ~often nief)t 
in ~ettaef)t fommen, ober 00 man fief) fpariamfeitsgaloer mit einem nut 
wagridjeinrid)en @lef)ub ocgniigen lUtu, 00 ein ~Ii~fef)ub pofi3eifief) UOt~ 
gefef)tieoen ift, ober 00 bie .poge bes ~eneruerfief)erungsoeittags uon bem 
~organbenfein eines - gel11iffen ~ebingungen - entfpteef)enben ~fi~~ 
aofeitets aogiingig gemaef)t l11itb. ~Ue biefe ~ragen oeantl11oden fid)­
abet fegt einfaef), l11enn man ben gemaef)ten ~tfa~rungen nnb ben ftiigeren 
~nsfiigntngen in biefet @lef)rift entjpreef)enb fief) aUf ~en @ltanbpunft fteUt, 
baa feloft ber einfaef)fte unb mit IDl1ingefn oegaftete ~fi~aOfeiter, baa 3.~. 
fef)on ein einfad)er iioet ben ~irft eineil @eoanbes ge30gener nnb an 
oeiben @ieoefn aogefeiteter ilragt obet ein buref) metaUene ~irft. lInb 
Ortganguerl11agrungen, ilaef)rinnen~ unb ~{ofaUrogre geoifbeter naturfief)er 
~(ibab(eitet einen @lef)u~, feinesluegs aber eine @efagr fur ein .paus 
bHbet, unb baa es besgafo unbegtiinbet, ja uerl11etffief) ift, bie 
.perfteUung unb }8ermegrung ber ~fi~aofeitet buref) af{3u 
ftrenge Pofi3eHief)e .perfte{{ungs~ unb ~rufungsuorfef)riften 3u 
erfef)l11eren. 

ila, l11ie oben ausgefiigrt, Me galuanifef)e ~robe ober ~iberftanb?l~ 
meffung feineill11cgs ein .paupterforbernia bet ~(i~ab(eiterptufung bifbet, 
mlln uielmegr im aUgemeinen gan3 Aut ogne bieiefoe ausfommen fann, 
wiigrenb anbetfeits ein rationeUer ~li~ableiter fOl11ogf in ben einfaef)ften 
als in ben fompHcirteften ~1iUen nur in innigem BUfammengang mit ben 
@eoanbefonftruftionen gergefteUt l11erben fann, fo finb bie ~aufonftrutteure 
ober bie ~auteef)nifer bie geeignetften ()rgane fOl11ogf fUr bie Uebmuaef)ung 
ber ~usfugrung aIs auef) fur bie ~rufung ber ~H~ableiter, uorausgeie~t 
naturHd), baa fie fief) mit ben in biefer ober iignfief)en @lef)tiften aufgefteUten 
@runblii~en uorger genugenb uedraut gemaef)t gaben. ~ef) garte es 
baget fut ein unoebingtes ~rforbernia, baa bie ~auteef)nifer 
fief) megr als bis~er mit ben einfef)Iiigigen ffiegefn befannt 
maef)en nnb nef) ein mogfief)ft fefbftiinbiges UrtlJeil uoer ben 
~fiMef)lt~ ber @ebiiube bifben. @lie fonnen igren ~a1tlifrren oft 
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uie! <Melb f.paren unb ignen bo~ einen na~ menf~n~er !Bere~nung 
fid)eren ~li~fd)u~ liieten, ltlenn fie fi~ fellift iilier bie an einen !Bli~" 
alifeiter 3U fteUenben ~nforberungen ffat finb unb nidjt bie gan3e 
~is.pofition unb ~u~ffr~rung fJHnbHngs ben )8n~nb(eiterfn'&rifanten ii'&er~ 

faffen. ~ie niHgigen <Mrunblagen gierfiir finb aUerbing~ fd)on in ber 
~d)ure 3u fegen, unb gaben fief) in biefer ~eaiegung bie S3egret 
ber 9latutltliffenfdjaften unb ber ~autonftruftionen gegenfeitig 3u untet 
ftii~en. ~u~ bas ~rbeiten mit bem <Mafuanometer unb ber IDleflbriide, 
ba, roo man ein ford)e~ ni~t entbegren 3u fonnen glauM, ift fehies" 
wegs fo fd)wietig, bafl nid)t jeber einigermafjen inteUigente ~auted)nifet 
an ber ~anb entf.pre~enber 3nftruftionen fid) an baffellie geramuagen 
fonnte. 

m3enn einma! in bie $heife ber ~auted)nifer ein liefferes ~erftlinbnifl 
fiir bas ~li~abfeiterwefen gebrungen fein wirb, fonnen bie obenerwli~nten 
tlier uerfcf)iebenen ~li~alifeiter.priifungen in aUen ~IiUen, wo bie ~nliringung 
uon ~H~alifeitern .poli3eiHd) uorgefd)rielien ift, ober wo i~r ~or~anbeniein 

!Begiinftigungen feitens ber ~eueruerfid)erungsnnftarten 3ur ~orge ~at, 
ru~ig benjenigen ~auted)nifern iilier1affen werben, we!d)e aud) bie .petio" 
bifd)e linu- unb feuer.poIi.;eilid)e ~riifung ber <Meliliube uor3une~men ~alien, 
arfo in m3iirttemlierg a.!B. ben ~aufontroUeuren unb Dlierliaufontrofleuren 
ober Dlieramt~liaumeiftern, fowie ben ~euerfd)auern unb Doerfeuerfd)auern, 
woliei in ber stege! feine liefonberen ober wenigften~ feine er~eblid)en 

stoften entftegen werben. <Mroflere stoften biirfen burd) amtlid)e ~li~" 
aofeiter.priifungen unter teinen Umftlinben entftegen. ~enn, roie bie in 
ber @:infeitung erwlignte wiirttemliergiid)e ~ri~fd)ragftatiftif aeigt, finb 
aud) liei einem IDlangel griinblid)er !Bn~alireiterunterfud)ungen bie an <Me .. 
liIiuben mit !Bn~alifeitern entftegenben ~li~fd)liben uerglirtniflmliflig gana 
gering. ~en <Meliliubeliefi~ern lirielie es natiir1id) unlienommen, aur 
@:rgogung igrer ~id)ergeit aufler ben gelegentlid)en amtrid)en ~riifungen 
nod) weitere griinblid)ere Unterfud)ungen uornegmen au {affen ober non 
bem guten Buftanb igrer ~rit3alifeiter fid) Uon Beit au Beit fdoft 3U 
iilier3eugen. 

!Bei ben gewognlid)en, nid)t mit feid)t ent3frnblid)en ~toffen ange:: 
gliuf!en <Melilinbrr I wo ein !Bebiirfnifl, bie ~nliringung uon ~li~alireitern 
.poliaeilid) uoqufd)reilien nid)t beftegt, liegt aud) fein <Mrunb 3u amHid)en 
~riifungen ber freiwiUig angelirad)ten ~fi~alireitet bor, nad)bem man 
weifl, bafl ein etwaiger mangeIgafter BUftanb berfdlien wenigftens feine 
gdiflm <Mefagr in fid) fcf)lieflt, af~ wenn bas <Meliliube gar feinen 
!Bfi~alireitet oefline. 9ladj biefen !Betrad)tungen fann nun 3Ut nligeren 
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5Befvrecf]uug bet oben '6. 205 etw!i~nten tliet tletfd)iebenen fBn~ableitet" 

ptufungen gefd)titten wetben. 

8. aitlh 'tiifung n:eu:et BIiJtabI:eif:et. 
fBei betfelben ~at man fid) womoglid) in <Megenwart bes fBn~abfeitet" 

fe~ers, weld)et ffeinere IDliingel not~igen ~aUs fofort repariren fann, butd) 
genaue fBefidjtigung nid)t blo~ bet gan3en fBli~abfeiteranfage ubet unb 
untet bet @;rbe, fonbern aud) bes <MeMubes fdbft unb feinet Umgebung, 
fowie bet fBobenoer~iiltnilfe 3u ubeqeugen, ob bie in be~ befonberen ~aU 
an einen fB!i~ableitet im <Man3en unb in feinen ein3elnen ~~eilen ~u 
fteUenben ~nforbetungen etfiiUt finb. @;s foUte ba~et ~Ut Beit bet fBe~ 
fid)tigung bie £uftleitung in i~tet gan3en ~usbe~nung 3ugiinglidj fein 
unb bie @;tbfeitung offen OOt ~ugen liegen. ~inb bie @;tbleitungs" 
gtiiben bereits wiebet eingefiiUt, unb wi{{ man nid)t wiebet~o{t auf .. 
gtaben, fo witb man fid) untet Umftiinben mit bet ~tiifung eines 
tlot~anbenen ~fanes in ~etbinbung mit 3uoetliiffigen Beugenausfagen 
begniigen fiinnen unb nut im iiu~etften ~aU 3U bem IDlittel bet ~ibet" 
ftanbsmelfung gteifen. 

~a bei <Mebiiuben mit <Mas .. unb ~alfetleitungen biefe le~teten unb 
bamH bet etfotbetlid)e fBli~ab{eitetanfcf)lua an biefelben in bet ffiegel liingete 
Beit nad) ~usfu~tUng bet ~acf)bebecfung unb bet gleid)3eiti9 bamit 
~Ut ~usfu~tung fommenben fBli~ableitetluftleitung ~etgefteUt wetben, fo 
empfie~lt es fidj, aud) bie ~tiifung bes fBn~ableitets in 3wei ~~eilen, 
11nb 3wat biejenige bet £uftleitung unmittefbat nadj i~tet .petfteUung, 
fO range biefelbe butd) fBaugetiifte nodj 3ugiinglidj ift, unb bie ~tiifung 
bet @;tbleitul1g unmittefbat nacf) i~ret .perfteUung, fo range bie @;tbfeitungs .. 
fitiiben nodj nid)t eingefiiUt finb, tlOt3Une~men. ~enn bies gefd)ie~t, fO 
ift bie ~otna~me einet ga{uanifdjen ~tiifung, insbefonbm einet fo{d)en, 
weldje oon bem fBli~ableitetfe~et obet ~~abrifanten fe!bft oorgenommen 
witb, iibetfliiffig. 

mUt bei befonbets gefii~tlidjen <MeMuben, wo man aUf bie galoanifcf)e 
~robe bei ben fpiiteten petiobifd)en ~tufungen nid)t oeqidjten 3U fonne11 
glaubt, ~at es einen gewiffen ~ert~, unmitteloat nadj bet meu~etftel~ 
rung ben @;tbiibetgangswibetftanb 3U meHen, um feinet BeH aus bem 
Untetfdjieb 3wifd)en biefem unb ben fpiiteren @;rgebniffen einen ®cf)luu 
auf ben jelUeiligen BUftanb bet ~tbfeitungen unb igtet ~erbinbunge1t 

3ie~en 3U fiinnen. 
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b. CEtlfe liaupfptiifung alferer ~Uf!:altleiferanlagen. 
~~ fragt ficg ~ierbei, ob ber tMebaubebefi~er au groaeren Dpfern 

bereit ift ober ni~t, ob er einen mogIicgft fi~eren bauernben (5dju~ ~aben 
tuill, ober ob er fi~ mit einem tuagrf~einn~en unb berglingH~eren be" 
gnugt, ob bas tMebaube na~ feiner tMroae, irorm, 5Bauatt, 5Beftimmung 
unb 2age einen fidjeren ober tueniger fidjeren 6dju~ beanfpru~t. Sleinen" 
faUs barf aber eine foIdje ~rufung bas Gtrgebnifj gaben, bafj tuegen 3U 
biefer 5BemlingeI.ungen unb au goger ~nforberungen bem 5Befi~er bie 
~nIage berfeibet unb er Heber ben ganaen 5Bfi~abfeiter befeitigt, ftatt 
ign repariren au laHen. 

Gts mu~ besgafb au~ in biefem iraU ernftfi~ baran feftgegaften 
lUerben, ba~ felbft bie primitibften unb mangelgafteften Gtinri~tungen 
immer no~ einen getoiffen 6~u~ getoligren, unb baa ein for~er toenn aucg 
mangeIgafter 6~u13 immer nodj bener ift aIs gar feiner; insbefonbere 
niuU hie unter ~oliaeibegorben unb ireuerberfi~erungsanftaUen 
tlerbreitete, au gana falfdjen, beren toagren 3ntereHen lUiber" 
ftreitenben IDla~nagmen fiigrenbe IDleinung, ein manger~after 
5Bli~abreiter &Hbe eine tMefagr ftatt dnes 6~u~es fiir ein 
.paus, berIaifen toerben. 

~ie ~uffteUung ftrenget 5B{i~abfeiterborf~tiften bHbet 
eines ber grofjten .pinberniHe fur eine gebeigri~e Gtnttoicfe" 
rung bes ~{i~abreitertoefens, fiir eine aUgemeinere }Serbrei" 
tung ber 5Bri~abfeiter unb fur eine }Serminbetung bet 5B{i~" 
f~liben. 

~ei etner griinbn~en ~riifung iifterer 5Bn~abfeiteranfagen ift auniicgft, 
toie bei neuen 5Bn~abfeitern, bas tMebaube na~ irorm, Slonftruftion unb 
3ngart, insbefonbere in ,pinfi~t aUf botganbene IDletaUtgeHe, beten feitenbe 
5Beaiegungen aur Gttbe unb igrer Gtntfetnung bom 5Bn~abreiter au be" 
fi~tigen ; au~etbem finb bie 5Bobenber~iiUniHe in bet Umgebung bes 
tMebaubes fotoeit toie mogn~ unter .8ugHfenagme aUberfliffiget ~ngaben 
{ofaltunbiger £eute au priifen. 6inb Gtifenbaffen, Gtifenfliulen, tMas" unb 
~afferfeitungen borganben, fo ift eifernen ~nfern, 6~rauben, fotoie aucg 
ben ~erbragtllngen bon ~anb unb ~ecfengipfungen, lUeI~e reitenbe 
5Btiicfen bom 5BIi~abIeiter au jenen gtofjeren IDletaUmaffen bHben fonnen, 
eine befonbere 5Bea~tung au f~enfen. 60bann ift au unterfudjen, ob bie 
tongrf~eil1ncgen Gtil1f~ragfteUen bur~ bie borganbenen ~uffangftangen, 
fonftige ~uffaltgborri~tungen ober irangleitungen geniigenb gefd)ii~t finb. 
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ob Ba~! unb ~ii~rung bet ~lileitungen ridjtig unb aUe erforberlidjen IDletaU::: 
anfdjHiffe tJor~auben finb, oli bie 2eitungen nirgenb~ unterlirodjen unb 
oli bie 2eitung~querfdjnitte entfpredjenbe finb, oli bie ~uffangftangen unb 
~{i~alileiterftii~en unb bie 2eitungen in le~teren feftfi~en, ob hie ~er::: 
viubungen bidjt finb unb geniigenb grofle ~erii~rung~fflidjen liefi~en, oli 
bie ~uffangftangen, 2eitungen unb in~liefonbere bie 2eitung~tJerliinbungen 
burdj ~eqinfung obet ~nftridj gegen O~~bation geniigenb gefdjii~t finb. 
Uelier ben Buftanb ber ~rbfeitungen ~at man fidj fo tJief toie miigfidj 
burdj ~ufgralien unb unmittefbare ~efidjtigung @etoiMeit 3U tJerfdjaffen, 
llnter Umftiinben fann man fidj mit 3utJediiffigen Beugenau~fagen, ettoa 
berjenigen ber ~li~ali1eiterfe~er ober ber 2eute, toefdje bie ~rbfeitung~~ 

fdjadjte gegralien unb toieber eingefuUt ~alien, liegniigen. Bur @a!tJano::: 
metetpriifung ober m!iberftanbsmeffung foUte audj ~ier nur im aUflerften 
~aU, toenn aUf anbere m!eife fidjere ~n~art~punfte nidjt 3U getoinnen 
finb, gefdjritten toerben. 3ebenfaU~ fann auf bem 2anb unb iilieraff ba, 
IUO fidj nur DlierfCiidjen!eitungen lie~nben, alfo ein ~ufgralien nur aUf 
geringe %iefen niit~ig ift, toa~ ulierbie~ tJon ben ranblidjen @eliiiube~ 

{lcfi~ern fellift foftenro~ li.eforgt toirb, tJon einer m!iberftanbSmeffung ber 
~rbleitungen Umgang genommen toerben. 3ft iibrigen~ ber ~erfauf unb 
bie @rofie ber ~rbreitungen tJon ber ~edegung ~er ober burdj 3utJer~ 
raHige Beugenau~fagen liefannt, fo geniigen in ber ffiegel toenige ®paten" 
ftidje an ber DlierfCiidje, um fidj ein ridjtige~ ~ilb tJon bem Buftanb 
ber gan3en ~rbfeitung madjen 3U fiinnen; benn toenn bort bie £eitung 
nodj gut ift, fo ift fie e~ fidjer audj Itleiter alitoiirt~, toeir bie IDlateriar~ 

3erftorung in bet 91ii~e ber ~rbolierfCadje, burdj bie toedjfelfeitige ~in" 
toirlung tJon m!affer, 2uft uub Sfo~(enfaure tJer~altnifimiifiig am rafdjeften 
fortfdjreitet. ~ei in ~runnen tJetfenften ~rbprattelt fann beren Buftanb 
jeber Beit leidjt burdj .perau~na~me unterfudjt toerbelt. 

m!enn e~ fidj nun um bie ~erliefferung be~ lieftegenben Buftanbe~ 
alterer ~n~ali1eiteranfagen ~aubert, fo foUte ~eftegenbe~ 10 tJiel toie miig~ 
fidj uutJeranbert gelaffen unb nur ~e~lel1bes ergiin3t toerben. .piiufig 
wirb e~ fidj urn bie G:rgiin3ung ber ~uffangtJorridjtungen, in~liefonbm 
urn einen liefferen ®dju~ ber ®djornfteinfiipfe unb @ielie!lpi~en, um eiue 
~erme~rung ber ~lileitungen unb um ~inlie3iegung metaUener iladjtJrr~ 

toagrungen, iladjrinuen unb ~bfaffrogre in ba~ 2eitung~ne§, lotoie um 
ben ~nfdj!un tJon @a~::: unb m!affedeitungen unb fonftiger griifierer G:ifen:: 
maffen an unb in ben @eliiiuben ~anbefn. ~ei ben 2eitungen fann man 
bie .palfte ber Ouerfcf)nitte, toeldje fur 91euaulagen empfo~len finb, nodj afs 
3ufliffig lietradjten. ~or~anbene fpi~e m!infel im medauf ber £eituugen 



218 XI. \j3rilfung ber !8li~ableiter. 

Hnb burclj f{aclje ~ogen 3u uberbriicfen. m!o nur eine ein3ige ~iefen~ 
feitung tJon 3weifef~after @ute tJorganben ift, wirb man aUf bie 9leu~ 
anliringung groUf{iicljiger Dlierf{acljenleitungen bebacljt fein; e~ fann aber 
auclj giiufig burclj gefdjicfte ~enutun9 ber ffiegenabfaUrogre, unb uber~ 
~aupt burdj ~ermegrung ber ~bleitungen ber IDlangd guter ~rbfeitungen 
ausgegfidjen tuerben. 

~ei fegr befeften unb mangefgaften ~nlagen fann in ~rage fommen, 
ob e~ nidjt ftatt ber ~ornagme burdjgreifenber ~erbefierungen unb ~r~ 
gan3ungen, ftatt bes ~ufgrabens tiefer ~rb(eitungen ober ber ~ntuenbul1g 
ber umftanbHdjen, foftfpieligen unb bod) unfidjeren ga(tJanifdjen ~rufung 
nidjt einfadjer unb biaiger ift, bie gan3e ~nlage ober einen ~geil ber~ 

lelben nadj ber in ben frugeren ~apiteln gegebenen ~nleitung fur bie 
9leugerfteUung tJon ~ntableiterll 3U erneuern. ~ei ~organbenfein alter 
burdjgerofteter eiferner ~rbleitungen finb biefel&en burclj tJer3infte ~ifen~ 
leitungen ober beffer burdj folclje aus ~upfer ober ~fd 3u erfeten. 

c. ll.eriubifdre ljaupfpriifung.en. 
~ei benfelben ift in agnHdjer m!eife, wie unter a unb b befdjrielien, 

3U tJerfagren. ~a liei ben fidj ofter wiebergolenben ~adjl'fparaturen 
gauptfiicljHdj fd)Wiidjere ~ntableitungen leidjt tJerle§t unb gaufig nid)t 
gleidj wieber gergefteUt werben, fo ift ber .suftanb ber ~acljleitungelt 
notgigenfaUs unter .sugilfenaljme eine~ ndjtftarfen ~ernrogr~ mit be~ 
10nberer ~orgfart 3u unterfudjen, unb gat man fidj insbefonbere audj 
batJon 3u uber3eugen. oli bie erforberlidjen ~nfdjliiffe an metaUene ~ad)~ 
tJerwagrungen unb ~adjrinnen nodj tJorganben finb. ~enn feit ber fe§ten 
~riifun9 irgenb tuefdje liauHdje ~enberungen tJorgenommen worben finb, 
fo ift 3U unterfudjen, oli unb in wefcljer m!eife bie ~n§ableiteranlage 
3U an bern ober 3u ergiin3en ift. 

d. Jaqrlid!.e .Jwifdl.enpriifung.en. 
i)iefdben finb im ~ruljiagr tJor ~intritt ber @ewitterperiobe tJor .. 

3unegmen, unb fann bie~ burclj ~efidjtigung ber gan3en ~nlage, fo .. 
lUeit fie 3U ~age tritt, burdj lieliebige fadjtJerftiinbige .panbwerfer ober 
ben @etiaubebefi§er fdoft geidjegen, fotueit dne foldje ~efidjtigung nicljt 
amt(icljerfeit~ gefegentliclj ber jaljrlicljen feUel'poli3eilicljen ~ifitation ber 
@ebaube ftattfinbet. 

~iefe ~eficljtigung wirb dne megr ober lUeniger forgfaUig feine 
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muffen, je nad) bern @rab bes oeanlprud)tcu )sfi~fd)u~es unb ber ~rt 
bes hU fcf)ii~enben Dbjefts. 

~a in ~olge tJon ~ad)reparaturen, fottJie burd) ben ®turm unb 
bie G:inluirfungen tJon ffiegen unb ®cf;nee bie liber bern ~ad) be~nb. 

fid)en :tf)eife ber )s1i~ableiter )Sefd)iibigungen unb ber Wlaterialherftiirung 
tJerf)iiUnif;miiflig am meiften ausgefe~t linb, fo finb aud) bei biefe ~rt 
tJon ~rlifungen bie ~nffangoortid)tungen nnb bie ~ad)leitungen befonbers 
in's ~uge aU falfen. 



XII. ~dtlulibeftadtfungen. 

()f)\t.1o~r bie matur bem ffi1enief)en im ~(i~abreiter ein ~ijef)ft ein­
faef)e~ unb billiges ffi1ittel an bie .panb gegeoen ~at, fief) unb fein .paus 
gegen bie tJernief)tenben ~irfungen be~ ~H§e~ au fef)it~en, aeigt bie ®ta­
tiftif, bafj bie iii~rnef)en ~H~fef)iiben efler im Eu" als im ~bne~melt oe­
griffen finb. ®tatt fief) iene~ einfaef)en ®ef)u~mittels au bebienen, be­
gnitgt fief) bie groue ffi1affe bes ~orte~ bamit, in bem ~ugenbHef, lUenn's 
bH~t unb bonnert, angfterfitUt ben lieben @ott um feinen ®ef)u~ anauffe~en, 
was aber natitrHef) nief)ts nit~t. benn "o~ne ~n~! aueft ber ®tra~! ". -
~er ben i~m bargebotenen natitrHef)en ®ef)u~ gegen bie ~irfungen eines 
unabiinberHef)en maturgefe~es tJerfef)mii~t, ber barf auef) aUf einen itoer­
irbifef)en ®ef)u~ nief)t reef)nen. 

®o ge~en bem ~offstJermogen in ~eutfef)Ianb iii~r!ief) ca. 10 ffi1illionen 
ffi1art bedoren. ~ie ~erantwortung bafitr tUfft nief)t aUein bie an 
biefem ®ef)aben faft ausfef)HefjHef) bet~eifigte lanbwirt~fef)aftHef)e ~etJo(fe­
rung, auef) bie ffi1iinner ber ~iffenfef)aft unb ber ffiegierung finb nief)t frei 
bon ®ef)uIb. 

~~eils irrigerweife in gutem @fauben, t~eifs tenbenaios unter ~er­
fofgung einfeitiger 3ntereffen, wirb bie .perfteUung guter ~fi~ableiter als 
eine grofje ~unft be3eief)net I ltJeIef)e angebHef) nur ltJenige ®veciaHften 
tlerfte~en; unter biefen fUef)t fo ffi1anef)er ltJieber fein ~robutt als bas 
ein3i9 rief)tige, aUes anbere aber afs fef)Ieef)t ~in3ufteUen, babei lommt 
igm bie feiher auef) tJon manef)en ffi1iinnern ber ~iffenfef)aft geftit~te ~orts· 
meinung au gut, bafj ein fef)leef)ter ~fi~ab(eiter eine @efa~r ftatt dnes 
6ef)u§es fitr ein .paus bUbe. Unter biefem ~ruef entfte~en tJieffaef) voH3ei­
Hef)e ~H~abIeitertJorfef)riften, ltJelef)e tJie! au ftreng finb, unb fo lommt es, 
baU bie ltJeniger bemitte1te fiinbHef)e ~etJij(lerung t~eifs ltJegen au grouer 
Sloften ber ~n~abfeiter, t~eifs aus ~uref)t, einen fef)leef)ten unb gefii~r; 
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Iief)en 5u befommen, tgeifs auef) aus @feidmiHtigteit unb mangefs tief)tiget 
~efegntng aUf jebe 21rt tJon ~H~fef)u~ tJeqief)tet, obwof)f fie eines fofef)en 
gan5 bef onbets vebiitfte. 

~ie @efegrten finb 5wat noef) fange nid)t bataver einig, unb werben 
es tJieUeief)t auef) niemafs werben, wefdjes bet oefte ~fi~aofeitet ift. ~s 

ware aver ein gro~er ~egrer, wenn man besf)afo aUf jeben ~fi~fdju~ 
tJeqid)ten wonte. 

~enn irgenbwo, fo gift giet bas ~pridjwort: ,,~a?3 ~eHere ift bes 
@uten ~einb." ~em bas angeprielene ~effere 5u tgeuer ift, bet negme 
wenigftens mit bem @uten unb ~migeren tJodieo. 

~enn bas, was in ben ftiif)eren 5rapitefn 1m ~intJetnef)men mit tJiefen 
~adjtJerftanbigen noef) afs gut unb ausreief)enb oe5eidjnet worben ift, in 
bie ttJeiteften 5rreife f)inansgetragen ttJarbe 5u9feief) mit bet metfiL1)erung, 
ba~ auef) bas ttJeniger mofifommene nii~t unb feinenfaUs fef)abet, fo ttJare 
ber 21nfang lIu einer aUgemeinen meroteitung bet ~fi~aoreitet ois lIur 
armften ~iitte f)inao gemaef)t, unb man biirfte fief) oafb tJon einem er~ 
f)evlidjen ffiiicrgang ber jagrlief)en )SfiNef)abens5iffet iioerllcugen. 

~as ben in erfter ,mnie 5u oetampfenben ~einb, bie )Sef)auptnng, 
ein mangeff)arter )sfi~aofeiter vifbe eger eine @efagt ftatt eines ~ef)u~es 

fiit eitt ~aus, oetrifft, fo fpraef)en fidj lIttJei ber erften 21utoritaten aUf 
bem @eoiete bes )sli~aoreiterttJelens im 21nfdjfu13 an meinen am 25. ffiCai 
1897 im ~reftrotedjnifdjen merein in ~erfin gef)aftenen mortrag in tJiHliger 
Ueoereinftimmung mit mir (tJergf. oven ~. 1-3) forgenbermaflen aus. 
~rofeffor Dr. 91eefen fagte u. a.: 

,,~as bie jyrage, ob ein fcf)Iecf)ter JBIitlableiter fd)abet obet nid)t, betrifft, fo 
bin icf) biefer jyrage fcf)on fru~er na~er getreten unb ~abe micf) uber biefeIbe mit 
~genten von jyeuerverficf)erungsanftaIten unter~aIten, wei! es mit immer wunberbar 
erfcf)ienen if!, bali liei uns am ffi~cin bie jyeuerverficf)erungsanf!aIten gar nid)ts fur 
bie lBerlireitung von JBIitlalileitem !l)un. ~a if! mit immer entgegengel)aIten worben, 
ein fcf)Ied)ter JBlitlableiter if! fcf)ablid). 3cf) fann bas im (~lrolien unb @anaen nur 
aIs ~mmenmard)en lieaeicf)nen ~c." 

~rofeffor Dr. Beonf)arb ~eoet fagte u. a.: 
,,@jin unliehingtes lBertrauen 3um JBIitlalileiter if! merfwurhiger mleife immer 

nod) nid)t vorI)anben, unh awar ~a1tptfad)Iid) woI)I aus hem @runbe, bali uberall 
nod) hie 9J1einung $la1} greift, ein fd)Ied)ter JBIitlalileiter liringe meI)r (Scf)aben aIs 
91u1}en. ~iefe falfd)e 9J1einung, bie V0t3ugsweife hurd) hie aUau genauen 910rmen 
ber .perren JBli1}ableiterfaliritanten gefiirbert worben ift, ~at bie lBerlireitung bes 
JBli1}ableiters, befonhers auf hem ~anbe, aulierorbentIid) erfd)wert. ~urd) bie 
I)eutigen mcr~anblungen ift jene falfd)e lBoIfsmeinung, bali ein fd)Iecf)ter JBIitlalileiter 
fd)abe, genugenb fIar gef!eUt, unb gIaulie id) aud), bali man bie JBenutlung bel' an 
ben @eliauben o~ne~in vor~anhenen 9J1etaIlt~eiIe me~r aIs bis~er fur ben JBau bel' 
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IBliBableitet empfe~len foUte. S'n bet .perootfJebung biefet beiben @eftd)tspunfte 
fd)eint mir ein grolier l}ortfd)ritt au liegen, dnmaI nad) ber Seite dnes ~u er, 
~ieJenben grolieren mertrauens au ben IBliBableitern unb aroeitens nad) ber eeite 
dnet biUigel"en .p~rft~Uung non !Bli!Jableitern." 

j8ie!fadj roirb tJon lBautedjnHern unb lBauganbwerfern, wefdje fidj 
fein fe!oftftiinbiges Urtgei! in ber ®adje 3u oifben tJermodjten, if)ren lBau~ 
gerrn aogeratf)en, einen lBn~ao!eiter madjen 3u !affen mit ber lBegriin­
bung, ba~ man nodj nidjfs @enaues bariiber wiffe, roie ein guter lBn~~ 
aofeiter ocfdjaffen fein milffe, unb es iioer1;aupt 3weifeff)aft fei, 00 mit 
cinem lBfi~aofciter cin roirffamer ®dju~ erreidjt roerben fOnne. 

~ielen tJerroerffidjen ~usreben trat @ef)eimratf) Dr. ?ffierner tJon 
®iemens in ber ®i~ung bes ~!eftrotedjnifdjen j8ereins in lBerlin am 
25. Dftooer 1881 mit fofgenben ?ffiorten entgegen: 

"SDie ilIliffenfcfJaft ift barfrber nollftiinbig im .IHaren, bali ein rid)tig angelegter 
IBIiBableiter einen fefJr roirffamen Sd)uB gegen IBIiBgefafJr geroiifJrt. SDie gegen' 
tfJeilige falfcfJe 2fnnal)me ift bet @runb, roatUm roir nocfJ \0 roenig burcfJ IBIiB' 
ableiter ge\cfJut3t roerben, unb nocfJ fo nie! ~eben unb @igentf)Um in @ebiiuben, bie 
feine IBIiBableiter I)aben, burd) IBliBfcfJIiige aerftort roirb. @s ift besfJa!b non aUen 
SeUen batauf fJin3uroitfen, bali !Blit3ableiteranlagen, namentlicfJ auf bem ~anbe unb 
ftbel'fJaupt bei einaeln ftefJenben Glebiiuben in roeit gtolietem 9J1aalie ausgeffrfJrt 
roerben, roie bisI)el'." 

3n bem tJon .permf)or~, Sfirdj1;off unb ®iemens unteqeidjneten 
@utadjten ber Sfg1. ~reu~. ~fabemie ber ?ffiiffenfdjaften tJom 5. ~uguft 
1880, ®i~ungsoeridjte ®. 762, 1;ei~t es: 

"SDali tationeU angelegte IBliBableUet, roenn aucfJ nicf)t gana unbebingt, 10 bod) 
in fefJr I)ol)em 9J1aalie bie IBliBgefafJr fut bie mit ifJnen netfef)enen lBaulid)feiten be, 
ieitigen, ift eine butcfJ bie @tfafJrungen cines ganaen S'afJrI)unberts feftHefJenbe [fJat, 
facfJe, bie Iaum nod) einet roeiteten !Begrunbung bebarf; bali fJiiufig aucfJ Glebiiube, 
bie mit 1B1iBableitern netfel)en roaten, IBliBfd)iiben erIitten fJaben, iinbett an Mefer 
[fJatfacfJe nicfJt!3, ba in faft aU en folcfJen \}iiUen bie 2fnlagen mit l}efJlern befJaftet 
roarcn, bie 3U netmeiben roaren, unb bn aucfJ folcfJe mangelf)aft angeIegte 
IBliBableiter faft immet nocfJ bie GlefiifJrlicfJfeit bes betteffenben 1B1it3, 
\ cfJlages butcfJ pal'tielle @ntlabung netminbetn. SDali bie 2fnficfJten batubel', 
in roie roeit burd) 2fnlage non IBIit3ableitern ein roirffamer ecfJuB ber @ebiiube 
gegen IBliB\d)liige erreid)t roel'ben fann, nocfJ fefJr fd)roanfenb feien, - roie ein Glut, 
ad)ten ber ted)nifd)en SDeputatton fur bas lBauroefen befJuuptet fJat, muli entfcfJieben 
in 2fbtebe gpfteUt roetben. 

Ueber hie l}rage, roeld)es bie befte unb roelcfJes dne nod) austeid)enb fid)ere 
IBliBableitetaniage ift, {onnen aroat abroeid)enbe 2fnfd)uuungen geltenb gemad)t 
roerben, unb es roetben abfoiut gfrltige lBeftimmungen batfrber aud) {aum au tteffen 
fein, namentlid) besf)alb, roeil roit bisf)er feine ausreid)enhe 5tenntnili frber bie 
Ouantitiit unb epannung bet butd) bie !BliBe abfIielienben @leftticitiitsmengen 
I)aben; bod) liegt bie roiffen\d)aftlid)e Glrunblage ber IBlit3abfeitetfonftruftion flar not 
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m:ugen, unb es wute bUtd)au§ unlierec!jtigt, barum auf ben notorijrf)en Sd)uB von 
~liBalileitern au veqic!jten, wei! noc!j 3weifel uber bie lieHen Stonftruftionsbetails 
~mfc!jen." 

~in weiteres nicfJt geringe~ ,pinberni~ fur eine allgemeine ~er" 
oreitung ber ~n§aOfeiter ift es / ba~ man wegen ber tJermeintfid)en 
~riitJentitJwirfung berfeloen aUf feine, funftfid)e ®pi~enanorbnungen ber 
2!uffangftangen, aUf tJollftiinbige ~ontinuitiit ber £uftfeitungen unb mog" 
lid)ft wiberftanMlofe ~rbleitungen einen tJier 3u groaen jffiertlj legt. jffienn 
je aud) / ttJas aoer burd) bie frufJeren 2!usfiifJrungen wiberfegt ift / bie 
IDCoglid)feit oeftiinbe / ba~ ein ~fi~aoleiter bas ,8uftanbefommen cines 
~fi~fd)rags burd) aUmiifJHcf)en ftillen 2!usgleid) ber atmolP'f)iirifd)en unb 
ber ~rbeleftricWit tJerfJinbert, fo mogen biejenigen / weId)en es auf bie 
stoften nid)t anfommt, immer'f)in oei ber stonftruftion ber ~Ii~aoreiter 
aud) nod) bieier tJermeintfid)en IDCogIid)feit med)nung tragen. ®oweit 
aoer bie baburd) oebingte ~rfJofJltng ber ~fi~lloIeiterfoften einer allge" 
meinen ~eroreitung ber ~n~aoIeiter 'f)inberfid) ift, fann unb mun jene 
mUdfid)t entfd)ieben au~er ~etracf)t oleioen. ~6 ift fein @runb tJor'f)anDen, 
bas ~infd)ragen bes ~Ii~es in ein mit einem guten ~li~aOfeiter tJerfefJenes 
.paus fJinbern 3u wollen. IDCan fann fid) tJollfommen bamit oegnugen, 
ttJenn ein ~Ii~aoleiter ben ein\d)Iagenben ~n~ auHiingt unb benfeIben 
ofJne ®d)llben fur bas ,paus aoIeitet. Wland)e glauoen, ba~ bie jffiafJr" 
fd)einfid)feit bes ~n~einfd)lags in ein mit einem ~fi~a01eiter oewaffnetes 
.paus gro~er fei als in ein anberes; bas fonnte allerbings oei 2!nwen" 
bung fefJr fJofJer 2!uffangftangen ber lYaU fein, weld)e aoer oei fonftiqer 
rid)tiger 2!norbnung bes ~fi§aoleiters nad) ben friifJeren 2!usfiifJrungen ent" 
befJr1id) finb. ~in ~Ii~aoleiter wirb im 2!llgemeinen weiter nid)ts ag einen 
~H~, ber fo wie fo in bas ,paus fd)lagen wiirbe, auffangen unb aoleiten. 

®obalb man bie miidfid)ten aUf bie ~riitJentitJwirfung ber ~li~< 
abfeiter fallen fii~t unb aUf bie nad) ben gemacf)ten ~rfagrungen nid)t 
unoebingt erforberfid)e, .)JeinIid)e metallild)e stontinuitiit ber £eitungen tJer" 
3id)tet, tJereinfad)t fid) bie stonftruftion ber ~H~ableiter unb tJerminbcrn 
fid) beren stoften, wie oben ge3eigt, gan3 bebeutenb. ~ie ,perftellung 
fold)er ~li~ableiter ift feine stunft, unb feineswegs finb befonbere ®pe .. 
cialiften ba3u erforberlid). ®o gut wie bie gewo1)nlid)en liinblid)en @e" 
biiube tJon gewofJnfid)en ~aufJanbwerfern unb nid)t tJon afabemifd) ge" 
bilbeten 2!rd)iteften ausgefiifJrt werben, gerabe f 0 gut fonnen aud) bie 
einen @eoiiubebeftanbtgeif oilbenben ~fi~a01eiter fold)er einfacf)er @eoaube 
an ber .panb geeigneter 2!l1leitungen tJon gewof)l1Iid)en ,panbwerfern fJer .. 
geftellt werben, ja e~ fann bas gier nod) tJiel unoebenfIid)er gefcf)efJen, 
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weil bei fe~lerf)aften )Bl1Ufonftruftionen ein ~inftuq be~ ,panfes mogfidj 
ift, wiif)renb man von einer fcf)fedjten )Bfi~aOfeiteranfage nun bur @e~ 
nuge tueifl, baa wenn fie im iiuaerften ~aU audj nidjts nu~en fonte, 
fie wenigftens feincn ®cf)aben oringt. IDlit bicfcn ~tHiirungcn foU aoet 
fcineswegs 'Ocr ®djfamperei ~f)iir unb ~f)or geoffnet werben. ~a wo 
ein )B1i~fdju~ f)auptfiidjfidj erforberfidj ift, b. f). oei lanbwirtf)fdjaftfidjen 
@ebiiuben, empfief)ft fidj eine aUgemeine ~infiifJrnng ber )B1i~aoleiter 

tfJeifs burdj lJofi3eifidjen .8wang oei neuen @eoiiuben, tf)eifs mit ,piiffe 
ber ~euert1erficf)erungsanftaften oei aUen beftefJellben @ebiiuben biefer 
mrt unter .8ugrunbefegung ausfiiljrIidjer aoer mHber, ben notljigen ®lJief~ 
raum faffenber mormafvorfdjriften nadj ben in ben friiljeren sralJitefn 
aufgeftenten @rnnbfii~en, beren ~inljaftung von ben amtIidjen ~edjnifern 

gefegentlidj ifJrer fonftigen @ebiiubevifitationen oebw. gefegentfidj ber ~in~ 
fdjii~ung ber @eoiiube fiir bie ~euerverfidjerung 3U uoerwadjen wiire. 
~amit, fowie burcf) entflJredjenbe )BefefJrnng in )IDort unb ®cf)rift, burdj 
bie groaere ~ra~is in ber musfuf)rnng von )Bfi~aofeitetn, weldje bie ,panb~ 
werfer oei einer affgemeineren mnwenbung bes )B1i~fdju~es fidj aneignen 
wiitben, unb mittelft bes f)eilfamen ~aftors ber sronfurren3 ware eine 
genugenbe )Burgfcf)aft bafur gefdjaffen, baa in ber ,paulJtfadje bodj nut 
@utes 3u ®tanbe fiime. 

mUf 'Oem ®tanblJunft, baa bie ~li~abfeitet gewof)nfidjer @eoaube 
von gewofJnfidjen ,panbwerfern ausgefiif)rt werben fonnen, ftef)t audj bas 
von ,p ef m f) 0 1 ~, srir dj f) 0 ff unb ® i e men s untet3eidjnete @utadjten ber 
srgf. ~reuaifdjen mfabemie ber )IDiffenfdjaften vom 27. ffilai 1880, wo es 
f)eiat, baa ber sritcf)enofi~abfeiter, um ben es fidj bort f)anberte, von jebcm 
tudjtigen ®cf)foffer ausgefuf)rt werben fonne. 

ffile1fens fagt in feinen "Notes et commentaires" BruxeHes 
1882, p. 82, baa jeber inteHigente ,panbwerfer einen )Bfi~abfeiter f)er~ 

fteUen, unb jeber aufmerfjame @ebiiubeoefi~er bie ridjtige musfiif)rung feloft 
iioerwadjen {olme. 

)Bei fomlJficirten mnfagen unb oefferen @ebiiuben mogen immerf)in 
®peciaftedjnifer am ~fa§e fein, aoer unbebingt notf)wenbig ift bies audj 
f)ier nidjt, fooalb bie musfiif)rung von einem mrdjiteften iioerwadjt 
witb, ber fidj uber bie ~rincilJien bes ~(i§abfeiteroaues einigermaaen 
Har ift. 

S'n wie weit fur ben ®taat eine j8eranfaffung vorIiegt, ber j8er­
aUgemeinernng bes )Bli~fdju§es ein S'nteteffe 3u3uwenben, biirfte auaer 'Oem 
in ber ~infeitung @eiagten audj aus bet rein voffswirtf)fdjaftlidjen )Be; 
tradjtung f)ervorgefJen, wefdje ber oefannte mationaliifonom Dr. ®djiiffe1 
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in ®tuttgurt nuc£j perlonfic£jer ffiiicf,prac£je bes 1Berfaffers mit bemlefben 
in fofgenbe neun %fJefen 3ufammengefaflt gut: 

,,1. mie merf)utung be~ ~Iitfcf)aben~ burcf) ~litableiter ift wie aUe mor, 
beugung ($rduentiujt)fiem) bel' m5i e berg utm a cf) u ng be~ @lcf)aben~ (~eprejfiu' 
ober ~riatjt)ftem) an fielJ voqu3ielJen. 

2. mie morif)eilc ber ~litab!eitung finb boppeIier Wrt, ndmlicf) nicf)twirtf), 
id)aftIicf)er (10 3U fagen perlonIicf)'etlJifd)er Wrt) unb mirtfJjcf)aftlicf)el' Wrt. 

3. 2IIs mortI)eife perjonlicf)er Wrt linb u. a. 3U nennen: 
a) @lcf)ut von Beben Hnb @efunblJeit bel' @ebiiubeinfaffen gegen ~lit unb 

gcgen bie burd) !SIit>Icf)Iag cntftanbenen !Srdnbe; 
b) bas @efiiI)! ber @licf)er!)eit gegen bie vom ~lit>Icf)Iag bem Beben unb 

ber @efunbf)cit ber @ebdubeinjaffen broI)cnben @efa!)ren unb ibcfJrecfen; 
c) bie fittIicfJ, gunftige Wirfung, welcfJe burcfJ bie @emOl)nung bes moIM 

an \1urjorge bes ~in3elnen fur fid) unb feine WngefJorigen eqielt 
witb j 

d) einigermaflen aucfJ bel' militiirilcfJ,politild)e ®ertfJ, bas ,;snlanbertriignili 
an Bebcnsmitteln vor tfJeilweifer Serltorung 3U bemaf)ren unb fur 
dulierfje u,iiUe bes WbgeicfJnitten\eins von auswdrtiger Sufu6r frber ben 
not6menbigen ~ebensmittelbebarf in grouerem Umfange 3U verffrgen. 

e) @licfJerj"teUung bel' ~au' unb i}euerpoTi3ei gegen ben morwurf, wiber bie 
@eiafJr ber ~obtung von WlenfcfJen nicfJt bas tecfJnifcfJ WlogTicfJe vor, 
gefefJrt 3U fJaben. 

4. mer wirtfJfcfJaftlicfJe mortf)eil bel' miiglicfJen merf)frtung bes ~IiBlcfJabens 
beftd)t in ber ~rl)altung: 

ber @ebdubej 
bes 91ut>fapitali3 an bewegIicfJem .j)auiZl, unb m5irtf)fcf)afti3gerdtf)e (i}arnif;); 
an miefJ; 
an Bebensmittel" i}utter, unb @laatgutvorrdtf)en. 

5. mer wirtl)lef)aftHcfJe mortl)eil wirb jebocfJ geminbert burcfJ bie ~often, we(cf)e 
burcfJ bie ~Iit>(lbleitung verurfad)t wetben. 

ibinb: 
a) bide ~often gtiifler alS ber uerl)frtete ibcfJahen, fo ift vom rein wirtE), 

fcfJaftIicfJen 6tanbpunft, - welcf)er iebocfJ burcfJ ben perfiinlicfHtf)ifcfJen 
m5ertfJ bet merf)frtung reid)licfJ aUfgewogen fein fann -, bie !STill' 
verl)frtung wirtf)fcfJattIicfJ ein 91ad)tf)eil unb bas ibt)ftem bel' ~epteifion 
burd) ,;smmobiliat' unb Wlobi!iat'~ranbverfief)erung vor3u3iel)en; 

b) linb bie ~often geringer, fo ift bie ~Ii13ableitung bas wirtgfcf)afjlid) 
lBor3u3iel)enbe; 

c) fommen bie ~often bem verbfrteten l5d)aben gleid), 10 ftebt wirtf)ld)afj, 
lid) bie ®ab{ 3wifcfJen $riivention unb ~epteffion (merfid)erungserla1l) 
frei, obwobl im Sweifer immet hie iEorbeugung vor3U3iel)en ift unb 
lold)e unter bem petfiinlicf),etbifcf)en @efid)tspunft I)iid)ft wfrnfcf)enswertl) 
erfcfJeint; 

6. ~ei ben gewobnlicfJen ftdbtifcfJen @ebdubcn HeUen fief) bie ~often ber 
flbHd)clt ~li13ableitung bctriicfJilicfJ f)iif)cr alS bet crfaf)rungsgcmdfl 311 befutd)tenbe 

ijinbei[en, !8li~[dju\l. 1.5 
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I8IiBfef)ahen, 10 han 6ier ein hringenher @runb, hie allgemeine h'eiwiflige, gefef)meigc 
3wang!3weile I8IiBableitung au erftreben, nief)t beltel)t. 

7. mnher!3 nerMlt e!3 lid) bei hen I8IiBfef)ahen~obieften auf hem ~anhe. 
~e wof)[feilet bie lBfiBableitung erreief)t wirh, heito mel)r wirb fie auef) wirtI): 

fd)aftHef), gefef)weige untet ben @e[id)tspunften Siifer 3, etftreben!3wertlJ fein, 3uma[ bei 
Ueineren unh mittleren l8auerngutern, melef)e fUr hie ffiegeI aur Wlooiliar:ijeuer: 
nerfief)erung freitniUig nief)t au bringen finh, unh baau bi~ jeBt aud) nid)t geawungcn 
werben fonnen. 601ef)e geringen lIDirtl)fef)aften tonnen huref) Serftomng i6rer 
WlobiHarmertl)e bi~ 3um ffiuin gefUl)rt werhen unb 6iiufig unfii(Jig fein, ben ange' 
rief)teten ijeuerfef)aben hurch ~eubau unh 91euanfef)affung au!3aug(eidJen. ijur lie 
widt ein lBIiBableitung!33walll1 t6eilwcife wie ein mittelbarer, faum empfunhener unb 
boef) huref)\eBbarer 9J1obifiaroerfief)erung~3wang. 

8. mud) hann, wenn hie !toffen her lBli13ableitung unh her lIDertIJ be~ anbern, 
fa{(!3 angerief)teten @eMuhe: unb 9J1obiIiarbIiBfef)ahen!3 fief) gIeief)fommen wurben, 
ia lelbfl, wenn etftere miiuig groner wiiten, empfjef)lt fief) hennocfJ auf hent ~allhc 
bie moglief)ft aUgemeine I8liBableitung au!3 ben @riinhen her Siifer 3 a bi?l c lmh e, 
lohann fur hie gegenmiirtige ~ntmicfeIllng!3pl)afe her heut\d)en IDolf£\wirtf)fef)aft au d) 
au?l hem @mnhe her Siifer 3 d. ijur abfe6bate Seit eraeugt bie heutfef)e ~anb, 
wirt~fef)aft hen ~eben!3mitteIbehatf bet aur ~nhuflrie: unh ~pottnation gemorbeneu 
einl)eimifef)en l8eoolferung nid)t meI)r (nur 8/0), ijur einen !trieg?lfaU, weld)er hie 
~anh: unh @:ieegren~en hem @etreiheimport nerfcfJHe\'len wurhe, Hegt 6ierin eine 
gewiffe miIitiirifd)'poIitifd)e @efa6t, wa~ mel)r unh mcf)r eben in her @egenwart ~ltl' 
m:nerfennung gelangt. ~~ ift hal)er national ha6 lBeffere, hie Serftorung rine§ 
[~eile~ her inliinhijct)en @etreiheptohuftion all nerl)uten, al~ hen fur hie aUgemeine 
I8liBableitllng etforhetlid)en l8etrag an ijabrifaten unh ~albfabrifaten unehIer Wlc, 
taUe au nermeihen; hurd) hen IDerbraud) an unehIen Wlctallen fur hie aUgemeine 
I8liBableitung fann unter hen IDerl)iiltniffen her heutfd)en 9J1etaIlinhuftrie ein 91ad): 
tlJeil nief)t entftel)en. 

~iernacfJ fpted)en gewief)tige @runhe fur hie aUgemeine I8IiBableitung auf bent 
1!anhe auef) hann, wenn hie !toften her leBteren miiliig gtoller fein foUten, a(!3 her 
buref) @ebiiuhebliBfd)lag geftiftete @:id)aben an ~mmobiliar: unh 9J1ooiliaroermogcn?l: 
wettI)en. 

9. ~ine @:id)iihigung fann hurd) hen Uebergang nom @:it)ftem her @:id)aben~' 
tUieherl)erfteUung aum @:it)ltem her @:id)ahelt611erI)iitung nid)t entfteI)en. IDie Umwiil: 
aung wirh faum entpfinhIid) fein. ~n @:iteUe eine?l freinen, unfid)eren unh fd)wan: 
lenhen l8ettage~ an ~ad)frage nad) 9J1aurer:, Simmer:, [ijd)lerarbeit, weld)e mit 
bern Ueoergange aur @:id)ahen6nerl)utung entfaUen wurhe, wirh anhetmeitige ~C: 
fef)iiftigung, u. a. fliinhig nermel)rte ~ad)frage nad) @:ief)lojfer', ijlafef)ner' (!tlempner') 
unb nerroanhter ~rbeit treten." 

i:la nun nadj ben in ben fru~eren ~apite1n gemadjten, tJon erften 
~utoritiiten al!3 ridjtig anerfannten ~ereinfadjung!3tJoridj(iigen jebenfoHs 
fur hie .perftellung tJon @ebiiubebn~ableitern aUf neu 3U erbauenben 
lIinblidjen @ebiiuben bie ~often berfelben er~eblidj geringer ausfallen, 
aIs ber im gan3en bamit tJer~utete ~n~fdjaben betragen wurbe, fo fpredjen 
fowo~l et§ifdje nnb politifdje, ars andj wirt~fdjaftridje @runbe fur eine 
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af!gemeine ~nluenbung bel' ~fi~abfeiter auf bem 2onbe; unb nad)bem 
aud) bie ~nnagme, mangelgafte ~fi~abfeiter feien fd)iibHd), afS unrid)tig 
nad)gelUieien ift, fo burfte ber '5taat lUogf ein ergelifid)es 3ntereffe baran 
galien, bem ~fi~fd)u~ fiinbHd)er @eliiillbe in 8ufunft feine ~urforge 31t 
i:geif lUerben 3U laffen. 

\13rofeffor Dr. 2eonf)arb jilleoer in .\l'ief, lUefd)er nid)t gon3 bamit 
eintlerftanben ift, baj3 id) ben rein lUirtgfd)aftnd)en 91u~en ber ~fi~abfeiter 
lid bel' ~rage bel' )Bermegrung berfeloen afs ausfd)faggeoenb in ffied)nung 
ge30gen gaue (tlergf. ooen '5. 3 -8), mad)te gieruoer fofgenbe ~emerfung: 

,,(Selbft wenn id) f56nen foncebire, bali bie allgemeine ~infu6ntng ber ~liB' 
abfeiter 20 mal tfJeurer wirb, als ber im beften \Jan verl)utete (Sdiaben, fann idi bas 
Sfltliurtlolf unferes SalJrf)unberts nid)t von bel' merpffid)hmg entbinben, fidi na(6 
SfrCiften gegen ben ~fiB au fid)ern. S'eber \Jall, wo ber ~m!3 mal etroas hUftige. 
~ltl)aut, aerf!ort unb tobte!, if! fur fidi eine fo fdiwere ~nf(age gegen bie ~aupoli3ei, 
bali man bod) immer wieber auf bie moglidift a(lgemeine ~infubntng ber ~fiB' 
ableiter, event. audi awangsroeife, bringen wirb lC. S'di be3weifle nidit, bali fid) viele 
bait' unb feuerpoli3eilid)e merorbnungen werben ausfinbig madien laHen, weldie in 
bem iIDertf)e ibres allgemeinen IJhtBens altd) 10, unb 100 mal f)ober au ~ud) fteben, 
ali3 bas, was burd) fie verbutet werben jo([." 

miefer fe~tere ~inlUanb mUll nad) bel' lUurttemliergifd)en ~ranb­

ftatiftit afs rici)tig anerfannt lUerben, lUenigftens in ~e3ug aUf jillof)ngeliiillbe 
in '5tiibten mit guten ~euerfofd)einrid)tungen. .pier finb bie liei aften @e­
liiiuben anfaUenben ~ranbfd)iiben entfernt nid)t in bem imaaj3e f)of)ere af?l 
beren ~auart im )Bergfeid) 3u ben neueren, ben je~igen ftrengeren ~au­
unb ~euerlJofi3eitlor\d)riften entflJred)enben ~auten eine jd)fed)tere ift. mer 
burd) jene lJoli3eifid)en imallnaf)men tlerurfad)te 9J1ef)rtoftenauflUanb ift, 
fur aUe @eoiiube 3ufammengellommen, ein bebeutenb grofjerer, afs bas 
lUas baburd) an ~raubld)aben tlerf)iitet lUirb. 

mie 3erftorenben jillirtungen, lUefd)e burd) tlerured)erild)e ober faf)r­
fiiffige ~ranbftiftung tlerurlad)t luerben, Caffen fid) burd) ftrenge Q3au~ unb 
~euerlJolioeigele~e ober anbere lJofi3eifid)e WCaj3regefn nid)t be\eitigen unb 
nul' untlo(1fommen einbiimmen j bagegen fonnen bie 3erftorenben jillir­
fungen tlon lBfiNd)fiigen burd) ~nlUenbung tlon lBfi~abreitern gan3 ober 
naf)c3u gan3 tlerqiitet lUerben, lUe~f)af6 bie ~inftil)rung eines lJofi3eifid)en 
3IUangs 3um lB!i~Id)u~ IVenigftens jold)er @ebiiube, oei lUefd)en bie lBfi~­
gefaf)r erfaf)rungsgemaj3 eine groj3e ift, tloHfolllmen oegriinbet IV are. 

~uf aUe ~aUe unliegriinbet ift es aoer, bie fuhuiUigt .perfteffllng 
unb Unterf)artung tlon lBfi~abCeitern, luie bies 3. lB. nad) bem tJteuf;ilcfJen 
~({fgemeinen 2anbred)t, %fJeif I, %ite1 8, § 80, nod) ben babild)en ~er­
orbltltttgen tlom 20. '5elJt. 1864 unb tlOIlt 22. Oftooer 1874, bem babi· 
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fd)en IDlinifteriaferfa~ bom 7. 1lehemoer 1882, 9lr. 19630, ferner nad) ber 
luurttemo. ~oUbugsberfiigung 3ur ~auorbnung § 48 unb bem IDlinifteriaf~ 
erfa~ bom 31. IDlai 1875 ber ~aU ift, an irgenb ltJefd)e erfdjwerenbe 
~ebingltttgen 3U fnupfen unb ~erfe~fungen bagegen aUf @runb bon § 368 
3iff. 8 bes ffieidjsftrafgefe~oudjs mit @efbftrafe ober .paft 3U oeftrafen. 
®tatt ba~ affo bie freiltJiUige .perfteUung bon ~fi~abfeitern poli3eilicI) 
nur unter gewifien e.rfd)ltJerenben ~ebingungen 9 eft a t t e t ltJirb, ift es 
rid)tiger, bie .perfteUung bon ~fi~aoreitern iiberaU ba, ItJO im ~aUe eines 
~li~fdjfages bie @efa~r dner .8iinbung befte~t, affo oei aUen @ebiiuben, 
lueldje 3ur 2agerung gro~erer IDlengen feidjt enthiinblidjer ®toffe bien en, 
b.~. vei aUen ®djeuergeoauben, foltJie audj vei @evliuben, ltJefdje bU groiien 
IDlenfdjenaniammfungen bienen - 3.~. vei srirdjen, ®djufen unb srranfen~ 
~1iufern - po!i3eiHdj 3U forbern. 1lie ~nforberungen an fofdje ~fi§' 
aofeiter ober ®dju~borridjtungen, beren .paupt3ltJect alfo wlire, eine 3iin~ 
bung, oe3w. bas ~inbringen bes ~fi~es in's 3nnere ber @eoaube ~lt 
ber~iiten, ItJliren aUf bas nadj ben frii~eren ~usfii~rungen 3u1liffige ge~ 
ringfte IDlaafJ 3u oefdjranfen. ~in fofdjer pofibeifidjer .8ltJang fann unoe~ 
benfficfj erfaffen ltJerben, nadjbem nun audj nadjgeltJiefen ift, ba~ ein 
geniigenb fidjerer ~!i~fdju~ mit bed)1iftni~mli~ig gan3 geringen sroften 
~ergefteUt ltJerben fann, ltJefdje im ~ergfeidj 3u ber @efammtvautoften~ 
fum me biel ltJeniger ins @eltJidjt faUen, afs bie burdj mandje anDere vau~ 
unb feuerpofioeifidje ~eftimmung bon 3ltJeifel~afterem ~ert~ berurfadjte 
~r~o~ung ber ~aufoften. 1lie .8ufaffung bon ~usna~men, 3.~. vei @e~ 
vliuben in tief eingefdjnittenen %~lifern unb uoer~aupt in Drten, ltJo bie 
~li~gefa~r offenvar eine fe~r geringe ift, foltJie vei untergeorbneten ~auten 
lonnte ben ~oli3eive~orben immer~in boroe~aften vfeiven. 

~s ift iivrtgens 3U vemerfen, ba~ bas nodj fein ~eltJeis ift, ba~ ein 
Drt frei bon jeber ~li~gefa~f. ift, ltJenn es in bemfefven feit IDlenfdjen~ 
gebenfen nidjt eingefdjfagen ~at, es ber~aft fidj ~ier a~n1idj ltJie mit bem 
.pagelfdjfag. 1lie im ®ommer 1897 in ®iibbeutfdjfanb niebergegangenen 
.pagefltJetter, ltJefdje 60000 ha ltJurttemvergifdjen 2anbes berltJuftet unb 
bavei einen nadj biefen ID1iUionen 31i~fenben ®djaben an ~efbfriid)ten, 
Dvft~ unb ffielienanfagen angeridjtet ~aven, finb faft burdjltJeg in @egenben 
niebergegattgen, bie man vis ba~in fiir ~agelfid)er ge~aften ~at. ~udj bie 
luurttemvergifdje ~n~fdjfagftatiftif ltJeift barauf ~in, baf] es faum einen Drt 
ober eine ~elbmarf gieVt, ltJelcfje aUf bie SOauer fidjer bor ~n~fdjfag ift. 

~s ift ferner, ltJie im VIII. ~apitef ausgefii~rt ltJurbe, nicfjt be~ 

grunbet, ben ~nidjfuf] ber ~fi~aoreiter an @as.. unb ~afferfeitungen 311 
beroieten ober 3U eridjluercn. 
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tjadjlUiffenfdjaftfidje meteinigungen fomen borficf)tig mit bet 2!uffteUuug 
bon 58li~ab!eitetbOtfdjtiften fein. mie mer~iirtuiffe uub 58ebutfniffe finb 3H 
beridjiebenartig, a!s ba~ fidj aUe bie bei einer rationeUen 58li~ab!eiteran!age 
3u beadjteuben minge in bie BlUang~jacfe fur3er fdjematifdjer motfdjtiften 
ftecfen lieBen. ~s lUurbe mit benferben megt nut bem einfeitigen obet 
netmeintridjen 58ebiirfni~ bon 58egorben, bon ein3e(nen .pausbefi~ern, ben 
3ntereffen ber 581i~ab!eitetfabrifanten unb bet 58equemlidjfeit bon 58n~. 
ab!eiterfoniroUeuren gebient fein. 2!bet nidjt biefes einfeitige, fonbern bas 
nie( ~ogete 3nteteffe, lUefdjes bie @efammtgeit baran gat, ba~ bie jiigrlidje 
58fi~fdjabensaiffer burdj eine umfafienbe merme~rung ber 58n~aofeiter aUf 
bem 53anbe gerabgeminbert lUitb, mu~ ins 2!uge gefa~t lUetben; bas ift 
aoet nut moglidj, lUenn man bie 2!nfprudje an bie 58li~aoIeiter aUf bas 
af!ergeringfte IDlaaB befdjriiuft unb moglidjfte ~tei~eit in bet 2!nlUenbuug 
ber ~onfttuftionsmittel fii\3t. mas, lUas in biefet meaiegung au fagen ift, 
gefdjieT)t oefiet aUf bem m3ege popufiiter 58e!egtungen, als in ber ~otm 
,pofiaeilidjer ober anberet morfdjriften, bie einen Pofi3eHidjen lIgaraftet 
tragen unb nut 3u !eidjt au einem falfdjen fdjablouenmii\3igen, bie 2!us. 
fiigrungsfoften unnotgig ergogenben 2!roeiten fii~ren. Bur 2!uffteUung nOll 
9lormaIborfdjriften fur @eoiiubeofi§abfeiter fiegt biel weniger ein @tuub 
bOt, a!~ 3. 58. bei efeftrifdjen £idjt,: unb ~raftan!agen, wo 3u einer fadj. 
gemii\3en .petfteUung umfaffenbe efeftrotedjnifdje ~enntniffe erforberIidj finb, 
wo ber getingfte ~eg!er in ber 2!usfiigrung ~raftber!ufte, 58etrieb~ftoruugen 
ober einen 58ranb nerutfadjen fann. mort ift es bon mottgeH, wenn bnrdj 
erfdjlUerenbe 58ebingungen bie 2!usfiigrung bOtaugslUeife in bie .piinbe 
einaefner !eiftungsfiigiger Specia!fjrmen gelegt lUirb. @ana anbets fiegen 
bie metgiiftniffe beim 58H~fdju~ ber @eo ii u b e. mas lUas giet 3u lUiffen 
ift, fann fidj 3eber aneignen. 3n jebem ein3e!nen ~aU gieot es bie ber" 
icf)iebenartigften 53ofungen, bie aUe igten BlUecf gfeidj gut erfuUen fonnen. 
~tlUa borfommenbe tjeg!et oei ber 2!usfiigrung betminbern awar bie­
Sdju§lUirfung, fdjfieflen aber feine gto\3ete @efagr in fidj, afs lUenn bas 
.paus eines 58li§fdju§e~ gan3 entbe~ren lUiitbe. ~in abfo!ut fidjeter Sdju~ 
braudjt lUenigftens bei ben gewognlidjen @eoiiuben uoer~aupt nidjt ange· 
ftrebt au lUerben. ~(einere 58efdjiibigungen fonnen audj oeim oeften 58fi§" 
llbfeitet borfommen. mie .pauptfadje ift, eine Biinbung 3U bergiiten. ~$ 
ift lUidjtiger, ben jiigr!idj ca. 3e~n IDlillionen IDlad beiragenben 581i~. 
fdjaben in meutfdjfanb mit einfadjen IDlitteln aUf ein IDlinimum gerao. 
3ltbriicfen, aIs mit untler~ii!tlliflmiiflig groflem stoftenauflUanb ben mfi§. 
lcf)aben im eiu3eInen ~aU auf 9luU rebuciten 3U wollen. 

~in ridjtiger 58fi§abfeiter ift eigentfidj nidjts weiter aIs ein integti" 
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renber lBeftanbtfJeif, beow. cine ~rgiinoung ber @ebiiubetonftruttionen unb 
bebarf er oU jeiner ~usfugrung 10 wenig UJie bie1e aUgemein giirtiger 
91ormaliJorldjriften. 

)8on ciner jegensreicf)eren jillirtung ais hie ~uffteUung ftrenger mor· 
mahJOrldjriften 1eitens wiHenjdjaftlidjer )8ereinigungen wiire es, wenn bie 
2etteren bie IDCadjt ilJres ~nlelJens baou oerwenben wiirbell, burdj aUgemeine 
lBefef)rung im ®inne bieler ober iif)nfidjer ®djriften auf eille mog(icf)fte 
~rleid.Jtmmg ber ,perfteUung oon lB1i~aOfeitern unb bamit aUf eine )8er. 
aUgemeinerung bes lBfitfdjutes auf bern 2 an b e lJinouwirfen. 

Sur )8erminberung ber lBfi~fdjiiben unb 3ur )8ermelJrung ber lBli~~ 

aufeiter auf bern 2anbe tonnten felJr iJier bie ~eueriJerfidjerungsanfta1telt 
bcitragen, wenn fie bie ~eueroerfidjerung~~riimie fur .aUe mit lBlitableitern 
IJerlelJenen fiinbfidjen @ebiiube urn benjenigen ~rocentfat ermiifligen 
wiirben, wefcf)en ber aUf bie @ejammtlJeit joldjer ungeldjii~ter @ebiiube 
entfaUenbe jiilJrlidje lBHtldjaben auslltadjt. ~aburdj wiirben bie ~oftell 

ber lBfitaufeiter, wenn fie nadj ben friilJer gemadjten )8ereinfadjung~~ 
iJorldjfiigen ausgefiilJrt wiirben, gano ober wenigftetl5 anniifJernb iJeqinft 
unb amortifirt, 10 bafl 0110 eine joldje >Beitrogsermiif3igung eiu miidjtige5 
llJtittef 3ur )8ermeljrung ber >BfitaO!eiter aUf bern 2anbe oifben wiirbe, 
wie fidj bies audj omits in ®djfeswig.,pofftein, wo bieie ~itttidjtung ieit 
fiingerer Sci! getroffen ift, erwieien lJat. ~in iofcf)er Unteridjieb in ber 
>Beitrogsoemeiiung Hefle fidj am oeften burdjfiifJren gfeidj3eiti9 mit einer 
~rlJolJung bes ~eueriJerfidjerungsoeitrogs fiir nidjt mit >Blitaofeitern iJer· 
ielJene lanbwirtlJidjoftIidje @eoiiube im )8ergfeidj ou ftiibtildjen @eoiiuben, 
weldje Unterfcf)eibung liegriinbeter wiire, afs bie ionft iiofidje nur nadj ber 
lBauart ber UmfaHungswiinbe ber @eoiiube. ~en gfeidjen @runb oU ciner 
berol'tigen megufirung ber ~erfidjerungspriimie wie bie @eoiiubeiJerficf)e' 
rungen lJaoen audj bie IDCooiliaroerfidjerungell. ~amit balJer bie 2e~terell 
nidjt einieitig burdj bie ,opfer, wefcf)e bie @eliiiubeoerfidjerungen bringen, 
pro~tiren, unb bamit audj burdj entipredjenbe ~rmiifligung ber IDCooifiar· 
iJerfidjerungspriimie bie ~tttegung 3ur )8ermeljrung ber >Blitalifeiter ge· 
fteigert witb, ioUten in aUen benjenigen ~iiUen, wo bie @eoiiubeiJerfidje' 
rungen einen ~riimiennadjfafl gewiifJren, audj bie IDCooiliariJerfidjerungen 
3U einem iofdjen, lie3\U. ba3u ge3wungen werben, einen Unteridjieb im )8er· 
fidjerungslieitrag 3wifdjen lifitgeldjiitten unb .ungeldjii~ten @eoiiuben 3u 
madjen. lBeHer nodj wiire es aUerbings, \uenn ein ioldjer Swang ftaat. 
lidjerfeits gleidjmiiflig aUf fiimmtlidje ~mlltoliifi(lr. unn IDCooiliariJerfidje· 
rungen ousgebelJnt \uiirbe. 

~er ~rfolg bieier ~rmiifligung bes ~eueriJeriidjerungsoeitrags barr 
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jcbod) nicf)t iioerfdJi:i~t ttJerben. ~em ttJeniger oemitteften @eOiiubeoefi~er 

werhen aucf) hie geringen 5BIi~ao!eiterfoften tJon 20 - 30 m. 3lt ~od) fein, 
lUenn er fie aUf einma! be3a~(en mUlL unb be3a~H er lieber ltuter ~er~ 
3icf)t aUf einen 5BfiMcf)u~ ben gering en jli~rticf)en ~rlimienme~rbetrag fitr 
ltngefcf)it~te @eOiiube nacf) lUie bor lUeiter; !ant man i~m aber Beit 3u 
aUmli~licf)er ~b3a~hmg, lUitrbe man etlUa bie stoften in ffeinen ffiaten mit 
bem jli~rticf)en ~erficf)erung~beitrag bon i~m er~eben, fo lUare er 3ut 
~nbringung cines 5Bn~abfeiters e[Jer geneigt. 

~en beften @;rfo!g ~litte es, lUenn 3ltnad)ft einma! in ben b1i~fdj!ag~ 
reidjen @egenben bie offentridJen ~euertJerfidjerung~anftarten ober burdj 
beren ~ermitthmg bie Banbgemeinben, be3IU. bie !anblUirt~fdjaft1icf)en 5Be~ 

ntfsgenoHenfcf)aften ober ~arfe~en~faffentJereine ~ebem, ber es IUUnfdjt, 
einen 5Bfi~abfeiter aUf fein ~aus macf)en Heflen, lUonacf) fobann bie ~er~ 
fteUungsfoften ober ein %~eil berfe!ben in ffiaten ober ~(nnuitaten etJentucU 
mit bem jli~rficf)en ~euertJerfidjerungsbeitrag eingc30gen lUerben fonnten. 

~ie gemeinbelUeife ~erfteUung ber 5B1i~ab!eiter fiime, ttJie frU~er be~ 
medt, er~eblid) biUiger a!s bie ~usfii~rung im ~in3efnen, lUei( bas ma~ 
teria! biUiger ars bon ben BttJifd)en~linblern unmittefoar bon ber ~aorit 
bC30gen unb bie Beitungen Uber gan3e ~aufedom~!e~e ~inlUeggefii~rt 
luerben fonntcn, lUoburcf) an W"lateria( unb ~roeitMo~n gef~art ttJUrbe, 
lUa~renh anberfcits eine folcf)e, nacf) ein~eiHicf)em fadjberftlinbigen ~!ane 
oltsgefU~rte ~n!age eine er~o~te @arantie fiir cine ridjtige ~unftionirung 
oieten lUiirbe. 

?mo aus irgenb einem @runbe bie @ettJiifJrung cines ~erfidjerungs~ 

prlimiennadj!affes fiir @eoiiube mit 5B1i~ao!eitern nidjt burd)fii~rbar ift, 
bUrften einmalige 5Beitrage fUr bie ~erfte{(ung bon 5B1i~ao!eitern aUf lanb~ 
mirt~fcf)aftrid]en @ebauben gelUii~rt lUerben, lUelcf)e ja im Baufe ber Beit 
nltrd) entf~redjenbe @;rf~arnifl an @;ntfdjlibigltngsgefbern fUr 5BH~fcf)iiben 

mieber ~ereinfiimen. 91ad) einer 91oti3 in ber @;(eHrotecf)nifdjen Beitfdjrift 
1892, @:S. 491 ift eine fold)e ~inrid)tung bci ber oftpreuflifcf)en Banbfeuer~ 
focietat getroffen lUorben. ~s lUerben bort bie 5BH~aoreitedoften 3ur ~lilfte 
\Jon ben ~erfid)erten unb 3ur ~a(fte bon ber ~euerfocietlit getragen. 

%ritt 3tt ber materieUen unb ~oli3eifidjen Unterftii~tlng feitens ber 
~euertJerfidjertlngsanftanen, be3IU. bes @:staats, nodj ber lUidjtige ~aftor 

ciner o{(gemeinen 5Bele~rung, fo merben hie fegensreidjen ~olgen gelUifl 
11 icf)t au~bfeiol·n. 

~cf) lonnte mid) bereit~ babon iiber3eugen, bau bei ber llinbficf)en 5Be~ 
tJofterung cine grofle @eneigttjeit 3ur ~nmenbung bes tJon mir em~fo~lenen 
einfacf)en 5Bfi~fcf)n~es beftellt. ~m 91iirtinger Dberal1ltsbe~irf, ttJo icfJ nur 
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prooelUeife bOr etntger Beit metne ~orlef)fiige buref) ben bortigen Doer~ 
amts ~ 513aumeifter Sf 0 ef) gaoe oefannt maef)en faHen, ift omits eine 
!Jro~e Bagf fofef)er 5131i~aofeiter ausgefugrt lUorben, ogne ba~ etlUa giequ 
eine Unterftii~ung im @)inne o6iger lBorfef)liige gelUiigrt lUorben lUiire. 
~ener %eef)nifer fef)rieo mir, er lUerbe fief) bafur berlUenben, unb er 
garantire bafur, ba~ fein neues .paus in feinem 513qirf megr gebaut 
lUerbe, 1U0 nief)t bie bon mir empfogfenen 513i~aofeiter unter ~erluenbttng 

ber 6irft~ unb Drtgangofeef)e, ber ~aef)rinnen unb lRegenaofaUrogre 5ur 
~nlUenbung fommen. ~ass 513eifpief jenes erfagrenen %eef)nifers berbient 
aUgemeine 9?aef)agmung. ~erfefve trttt besgarv fo begeiftert unb mit 
boUer Ueoer5eugung fur bie ®ad)e ein, lUeil er fefoft oei meg men 513li~~ 

lef)fiigen fief) bon ber guten fef)u~enben Wirfung ber 513feef)berlUagrungen 
ber ~acf)fanten, ber ~aef)rinnen unb ~vfaUrogre uoer5eugte, unb er lomit 
ben Qeuten bie .8ubediiffigfeit biefes ei n f a ef) ft e n 513li~ fef)u~es an einer 
lReige feloftedebter 513eifpiele oelUeifen fann. ~ie @eneigtgeit ~ur ~n~ 

luenbung biefer einfaef)en 513H~fef)u~mitte1 lUirb, lUie fef)on fruger oemerft, 
lUefentlief) ergogt baburef), ba~ bie 513feef)berwagrungen ber ~aef)fanten 511~ 

gfeief) als bie oeften unb foHbeften ®ef)u~mittel gegen bas ~inbringen bon 
:Regen unb ®ef)l1ee in bie @eviiube empfoglen lUerten fiinnen. ~s oirben 
iibergallpt bie bei neuen @eoallben immer megr aur ~nwenbung fom~ 
menben lmetaUfonftruttionen oft ein bieIfaef) berhweigtes 9?e~ guter Qeiter, 
bass leief)t mit bergiiftnitmiiflig gering en Sfoften 3U einem boUfommenen 
513li~abfeiter ergiin~t lUerben fann, naef)bem man nun auef) lUeifl, bat 
es nief)t notglUenbig ift, 3um ~uffangen bes 5131i~es goge tgeuere ~uf: 
fangeftangen an3uoringen, unb bafl es aUf eine abfolute metaUiief)e srOl1~ 
tinuitiit ber Qeitungen, bie unter Umftiinben auef) in @eftaft eiferner 
®iiufen, ober bon @as~ unb Wafferleitungen innergafb ber @eoiiube 
gerabgefiigrt lUerben fonnen, nief)t anfommt. 

~m einfacfJften, beften unb oiUigften geftaltet fief) bie ~usnu~ung ber 
an ben @eoiiuben befinbHef)en lmetaUtgeHe 3u 513fi~ableitern im .8ufammen: 
gang mit ber 9?euauffugrung ber @ebiinbe. ~s ift bager in erftcr 
mnie ®aef)e ber .poef)oauteef)nifer, barauf gin3ulUirfen, bat 9 I ei ef) 3 e iti 9 
mit ber ~uffugrung neuer @eviiube biefelben auef) mit einem 513li~fef)u~ 

berfegen lUerben. ~nberfeits finb bie amtlicfJen 513auteef)nifer, 3. 513. bie 
64 Dberamtsbauteef)nifer bes ~'onigreief)s Wurttemberg, lUe1cfJe bei igren 
berfef)iebenartigen ~ienften als 513au~ unD 6euerpoli3eiorgane, afs 513e3irfs~ 
feuedofef)infpeftoren lInb ®ef)ii~eroom1inner ber @ebiiubcbranbberfief)erungs~ 

anftaa in bie bielfeitigfte 513eriigrung mit bem l.13uIJlifum llnb alS Dber~ 
feuerfcf)aller jebes ~agr einmal in jebes .puns tommen, bor3ugslUeife bU311 
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geeignet, ba~ ~ntereffe unb bas ~erftiinbniu fiir ben ~li§fdju§ ber @e" 
biiube in bie weiteften Sheife 3U tragen, 3ur ~nwenbung beffelben auf3u" 
muntern, aUf etwaige ~ergiinftigungen feitens ber ~euerberfidjerung?l" 
anftaUen ~in3uweifen unb ben ausfii~renben ,panbwetfern mit ffiat~ unb 
'.t~at an bie .panb 3U ge~en. 

~s braudjen nur einige IDlufterbli§ableiter in jebem Ort unter be" 
lonberer fadj\Jerftiinbiger ~uffidjt angebradjt 3U werben, um bie fidj fur 
bil'fes @eidjiift am beften eignenben .panbwetfer, bie Slleml:mer uber 
B=lafdjner unb @5djfoffer in ben @5tanb 3u fe§en, ban fie mit .pUfe einer 
ignen in bie ,panbe 3U. gebenben ~nftruftion bie iibrigen ~(i§ableiter, 
wenigftens aUf gellJognlidjen @ebiiuben fefbftiinbig aUfjfiigren fonnen. @5adje 
biefer ,panbwetfer IlJiire e~ fob ann , audj igrerfeitfj bei @efegengeit \Jon 
~adjreparaturen bie @ebiiubebefi§er 3ur ~nbringung \Jon ~(i§abfeitern 

auf3umuntern. 
~as ift aber eine .pauptbebingung, ban jene .panbwerfer 3U einem 

moglidjft fefUftiinbigen ~rbeiten er30gen werben, benn wenn man 3ur ~u~" 
fii~rung unb ~riifung eines jeben ~auerngausb(iuabfeiters jebl'smal nodj 
eine &efunbere fadj\Jerftiinbige ~uffidjt unb bie ~or(age bon ~Ianen 3ur 
@enegmigung burdj bie ~oli3ei&egorbe ober bie B=euer\Jerfidjerungsanftalt 
uerfangen woUte, wie bies mand)enorts gefdjiegt, fo fame bas @5a{3 t~eurer 
affj bie @5uppe, unb fOnnte wenigftens bon einem wirtgfdjaftlidjen 9lu§en 
ber ~fi~abfeiter feine ffiebe fein. 

IDlan foUte aber nodj weiter gegen unb nidjt bfon ben ausfiigrenben 
.panbwetfern, fonbern audj ben @ebiiubebefi§ern feIbft, wefdjen ~erufs fie 
audj fein mogen, ein entfpredjenbe~ ~erftiinbnin fiir ben ~(i§fdju§ igrer 
@efriiube beibringen, fo ban fie fidj wenigften~ ein anniigernb ridjtiges 
Urtgei( iiber ben ~ertg. ber ~(i§ableiter unb bie an fie 3U fteUenben ~n" 
forberungen bilben unb beren ~usfiigrung unb Untergartung felbftiiber" 
wadjen lonnen. Um biefes Bier 3U erreidjen, miinten bie £egrer, \Jom 
.podjfdju((egrer bis 3um ~o(fsfdju((egrer mit ben ~autedjnifetlt unb .panb" 
wetfern 3ujammenwitfen. ~a~jenige, um wa~ e~ fid) gier ganbert, iit 
feineswegs fo fdjwer, ban es nidjt jeber ~olfsfdjiiIer begreifen lonnte. 
~n bem ~ntereffe, iiber ben ~li~abfeiter etwa~ 9liigeres 3U erfagren, 
af~ ban ign B=rantlin erfunben gat, an bem ~ntereffe baran, 3U er" 
fagren, mit wefdj einfadjen unb geringen IDlitteht ein witffamer ~(i~" 
fdju~ 3u eqielen ift, wirb e~ fidjer nidjt fe~fen, unb fommt e~ nur barauf 
an, ban ben £egrern bie ticf)tige ~nweifung ertgeilt, ignen bie etforber" 
lidjen £egrmittel in bie .panb gegeben werben, unb ban fie fefbft bann 
i()re @5djufbigfeit tgun. ~s biirfte gar IDlandjes in bie £egrplline auf" 
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qenommen fein, ttJas an er&ie~erifdjem unb 1Jraftifdjem )lliert~ ~inter bem= 
jcnigen biefes £efJrftoffs ttJeit &uriidfte~t. ,8u dner fadjgemaflen ~e{e~rung 
ber ~anbttJerfer ttJare ~au1Jtfiidjlidj in ben ~ortoitbungsfdjuren @degen~eit 
grgeoen. ~ie{ fOnnte audj burdj ~o~aftung iiffentlidjer ~ortrage gefdje~en, 
llJ03U fidj bie £e~ter ber maturttJiffenfdjaften, ffieaUe~rer, aoer audj ~o(fs= 
fd)lt{(efJrer unb iSautedjnifer, fofern fie nur ein Sntereffe filr hie ~adje oe= 
fi~cn, eignen ttJilrben, ferner burdj entf1Jredjenbe ~eroffent1idjungen in ben 
~agesOliittern, in tedjnifdjen unb ranbttJirt~fdjaftHdjen ,8eitfdJriften. 

,8ur ~ermeibung oon ~nttiiuid)ungen barf ben £euten aoer nidjt 
lueisgemadjt ttJerben, bafl ein guter iS1i~ao(eiter. einen unoebingt fidjeren 
~cf)u§ oiete, unb hafJ bamit jeber, audj ber geringfte ~djaben vein. iSh~= 
einfdjlag oer~iltet ttJerbr. man ~at fidj oiefme~r aUf ben burdj bie ~rfa~= 
rung alS ridjtig erttJiefenen ~tanb1Junft bes @utad)tens ber ~gL ~reufl. 
~fabemie ber )lliiffenfdjaften oom 5. muguft 1880 3u fteUen, bafj rntionefl 
angefegte iSfi§avfeiter, ttJenn audj nidjt gan3 unvebingt, fo bodj in fe~r 
~o~em maafje bie iSli§gefa~r vefeitigen, bafl man aoer oei einem einiger= 
mafjen ridjtig angeorbneten iSfitaoleiter ttJenigftens aUf bie ~er~iitung 
einer ~nt&iinbung unb bamit einer ~otaf&erftiirung bes @eOiiute,3 mit 
~idjer~eit redjnen fann. 

1)er ~inttJenbung ift entgegen&utreten, bafj man feinen iSfi~aOfeiter 

vraudje, ttJeil bas .paus fammt moviliar uerfidjert fei, unb ba~er im ~aUe 
bes ~n~einfdj(ags bie ~eueroerfidjerung filr ben ~djaben auf3ufommen ~ave. 
~ine gettJiffe iSeredjtigung mag biefer ~inttJanb aUerbings in iSe&ug aUf 
fofdje @eOiiube ~aven, vei beren iSauart unb iSenu§ungsttJeife eine ,8iinbung 
nidjt ttJo~{ miiglidj ift, unb ttJo im ~aUe bes iS1i~einfdjlags oorausfidjtHdj 
nur ein gan& geringer, leidjt te1Jarirvarer ~djaben entfte~en fann. Sene 
~inttJenbung ift aver gan& unb gar unoeredjtigt. vei DefonomiegeOiiuben 
unb oereinigten )llio~n~ unb Defonomiegeviiuben, ttJo eine ,8 ii n bun 9 im 
~aUe bes iSn~einfdjrags &U erttJarten ift; benn ber vei ber ooUftiinbigen 
,8erftiirung eines @eviiubes entfte~enbe ~djaben ttJirb in ber ffiegd nur un&u" 
reidjenb erfe~t. miemanb eriett aver ben ~djaben, ber baraus erttJiidjft, 
bafj man ois 3um )lliieberaufoau bes ~aufes anberttJiirts Dvbadj fud)en 
mufj, ober bafj man fo lange in ber musiloung feines @efdjiiftsvetrievs 
oeeintriidjtigt ttJitb. miemanb enbHdj fann ben ~djaben erfeten, ber ent" 
ftanben ift, ttJenn ein menfdjenleoen bem iSHtfdjfag &um D1Jfer fief. 

~on grofjem )lliert~ ift ferner filr bie ~orberung ber iSfitaOleiter= 
fadje bie fortfaufenbe ~il~rung einer ridjtigen iSlitftatiftif, eine moglid)ft 
genaue iSeooadjtung unb iSefdjreivung oon iSfitfdjfiigcn in fiinftfidj ge= 
fd)ii§te, &ufiiUig gefdjiitte unb ungejdjiitte @eoaube, fottJie cine enti1Jredjenbe 



XII. Sd)Iuiibetrad)tungen. 235 

fa<ijtJerftiinbige ~erlUed~ung biefe~ ID'lateriaf!ll. ~{s @lrunblage flir biefe 
~r~eliltngen bienen am befien tJorgebrucfte ~ragebogen, lUel<ije gelegentlicf) 
ber ~orna~me ber S<ijabensabfcijli~ungen tJon ben betreffeuben tecijnifcijen 
Drganen bet ~euettJerficijerungsanfiQ1ten QusgeflilIt lUerbelt, lUie bies feit 
einet fflei~e tJon 3Q~ren in ~iirttembetg fo ge~Q1ten lUirb. ~in foldjer 
~tQgeliogen biitfte etlUQ folgenbes ~usfe~en erf)Qlten: 

3ftag:ebug:en, 
Sefl:'eff'enb ben ~rif}rd?rag 

in (@lemeinbe) ........................................................................................................................... . 

am (matum) ............................................................................................................................... . 

(<l)iefer g:ragebogen ift aud) io toeit toie milgIid) aus3ufiinen, toenn mit (Eidjer~eit 
ein mit einem !lm~abIeiter berfe~ene9 <Mebiiube getroffen toorben ift / o~ne baa ein 
Sdjaben angerid)tet Illurbe. ~ie g:ragen .siffer 4-6, 9, 11/ 12, 13/ 17, 18 unb 22 

finb in biefem g:an mit befonberer <Menauigfeit au beanttoorten.) 

graBen: 
1. lJlummer unb meaeidjnung be~ nom 

mlit getroffenen @ebiiube~ unb lJlame be~ 
@igent~frmer13 ? 

2. a) merfidjel"Ung13fumme be13 nom 
~lit getroffenen @ebiiube~? 

b) Wlobiliaruerfidjerung§fumme be§ S<n. 
f)alt~ .? 

3. edjaben§fumme: 
a) nom getroffenen @ebiiube? 
b) @efammtidjaben an benacflbarten @e. 

biiuben? 
c) Wlobiliarfdjaben bei iebem @ebdube? 

4. (Stanb ba~ nom mlit getroffene 
@ebiiube auf einem merg / auf ber ~odj. 
chene, am iiftlidjen, ltleftlidjen 2C. merg. 
ab~ang, im [~al, ifoUrt ober inner~alb be§ 
gejdjloffenen ~o~nbe3irf~, auf le~migem, 
fanbigem, faUigem 2C. @runb? 

5. Ungefd~re ~iefe be§ @runbltlafier~ 
ober benadjbarter mrunnen? 

6. mefinben filt @eltldffer/ !lJum:p. 
brunnen, bauemb feucflte ~iefen u. berg!. 
in ber IJldf)e, unb in ltleldjer ungefd~ren 
@ntfernung? 

~1ttUJDrten : 
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~ra!ltn: 

7. ~efinbet fid) ein SJaub, ober 91abel' 
f)ol3Walb in ber 91iil)e, unb in weld)er un, 
gefiifJrcn ~ntfernung '? 

8. ~efinben fid) in unmittelbarer ~iif)e 
bei3 getroffenen @ebiiubei3 fJiiI)ere, bai3 @e' 
oiiube frbmagenbe ~iiume, unb wai3 finb 
bai3 ffrr ~iiumc'? 

(IaUi$ ber ~liB non einem ~aUln auf 
bai3 @ebiiube abgejprungen i\!, ift ber m:b, 
;tllllb bet @infd)lagfteUe non ben niid)\!, 
gcfegenen ~fJeilelt bci3 ~aumei3 an3ugeben. 

9. ~efinben fid) ~elegrapfJen', ~ele' 
pgon, ober fon\!ige eleftrifd)e Beitungen, 
@ai3, ober !!Bafferleitungen im @eoaubc 
ober beffen unmittelbarer 91iil)e, unb in 
wefd)cr ungefiifJren @ntfernung,? 

10. !!Birb bai3 getroffene @ebiiube von 
anbercn in unmittelbarer 91iifJe liefinbIid)en 
@coiiubcn iilierragt, unb ift einei3 berfellien 
mit einem ~Ii!3alileitcr nerlel)en'? Unge' 
riifJrer m:li[tanb unb Ueoerf)iifJung bicier 
Glcoiiube froer bai3 getroffcne? 

11. Ungefiif)tei3 m:lter unb ~auart bei3 
nom ~fiB getroffcncn @ebiiubei3 unb m:rt 
bcr ~ad)einbecrung? 

12. !!Baren metallene mad)rinnen unb 
~(bfaIlrofJre, metallene mad)fpiBen ober 
!!BinbfafJnen, (Iirf!', @rat, obcr s{cl)lver, 
lltafJrungen, @ifenfiiulen unb @iienlialfen 
ober jonftige griijiete 1JJ1etaIltfJeile an ober 
in bern @eoiiube? 

13. !!Bar bai3 getroffene @ebiiube mit 
cincm ~(iBalileiter nerfefJen? 

S{ur3e ~ejd)reioung beffeflien: 
a) m:ngalie ber ungefiifJren .\)iifJe ber m:uf 

rang\tangen frlier bern (Iirft, bercll 
G:ntfernung utlter einanbet unb non 
ben fficliiiubefeiten. 

b) lJJ1aterial unb 6tiitfe ber 2uftfei, 
tungen. Sar)l unb Bage bet m:lilei, 
tung en in ~e3ug auf bie .\)immeli3' 
rid)tungen. 

c) iJinbet ein noIlfommener metaIlifcfJer 
Sujammenl)ang ber ein3elnen 2ei, 
tungi3tfJeilc unb cine metaIlifcfJe )Ber, 

~ntllJ1trttn : 
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~tJl!JCtt: ~tthUllrttn: 

oinbung ~mifcfJen bem ~m!3aoleitet 
unb anbmn W1etaUtl)eiIen bes ~c' 
Viiubes, 3. )S. ~acfJrinnen unb ~b' 
faUrol)ren, ~as' ober WafferIeitungen 
fiattg 

d) Was fur unb mie vie1 @rbIeitungen 
finb vorl)anben, finb fie in feucfJten 
ober trocfenen ~t'Unb unb in me1cfJe 
ungefiil)re ~iefe geful)rtg 

WomiiglicfJ ~ngabe ber ~refie 
ber @rbIeitungstorper. 

e) ~inbet eine periobifcfJe nUt' iiunedicfJe 
ober aucfJ cine ga1vanifcfJe Unter' 
fucfJung bes )slitab1eiters fiatt, burcfJ 
men, mit mas fur einem ~pparat, 

unb mcIcfJes ifi bas @rgeonifi ber 
Ietten UnteriucfJung '? 

£) stunn ber 3uffanb bes iSlitaOIeitcrs 
unmitteIbar uor bem iSliticfJIag als 
cin guter beaeia)net merben '? 

g) Wcnn tcine ~uffangfiange getroffen 
morben iff, fo ifi bie @ntferttung Ocr 
@infcfJIagfieUe uon ber niid)ften ~uf' 
fangftange unb beren ~iefenluge unter 
ber (Spite ber ~uffangftange genau 
in 3al)len an~ugeben. 

h) ~arrs bie (Spite einer ~uffungftange 
getroffen unb befcfJiibigt morben ift, 
ift biefe1be momoglicfJ a03unel)mcn 
unb ein~ufenben. 

i) Sft ber )Slit bem iSlitao1eiter aus, 
fd)liefllicfJ ober nur tl)eiImeife gefofgt'? 
stann mit )Seftimmtl)eit VeI)auptct 
merben, ban ber )sIitaOIeiter aUt' 
merminberung bes (ScfJabens beige' 
tragen l)at '? 

14. ~iente bas geiroffene ~eViiube 

~ur ~ufbemal)rung IcicfJt ent~unblicfJer (Stoffe 
mie .\)eu, (Sirol) u. berg!. '? ~agerten gre, 
nere ober fIeinere morriitl)e biefer (Stoffc 
~ur 3eit bes iSli!3fcfJ1ags im ~acfJraum 
bes ~ebiiubcs '? 

15. War ber iSIitfcfJlag faIt ober aun, 
benb,? 

16. War er mit !Regen oegleitet unb 
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,fnt!ltU: ~ntllJorttll: 

lueld)e lIDinbrid)htnQ gerrfcf)te aur 8eit bee 
18liBfd)Iage? 

17. ~n wefd)er Stelle gat ber iBli!3 
eingefd)Iagen, in ben \Jirft, an ber luef!, 
Iicf)en, iiftIicf)en 2e. @iebelfeite, in einen 
ben \Jirft froerragenben Scf)ornftein, einen 
~fjurm abet eine !melaUfpine? 

\Jane ein Sd)ornftein getroffen wurbe, 
ift anaugeben, ob berfeThe im ~ugenblicf 
bee l8Iitlfcf)Iage taud)te. 

18. @s ift burcf) eine einfacf)e ,panb, 
Hi33e mit !maaaeinfcf)tieben batauftellen, 
welcf)en lIDeg ber l8litl genommen fjat 
uub ift Qieroei au berfrdftcf)tigen, baa bel' 
iBfitl griiiieren !metalltfjeilen foIgt, ogne in 
bel' !Regel ficf)lbare Svurcn an benfe16en 
au Ijinterfaffen. ~er 18Iitlweg ift rotb, etlUa 
am @eMube befinblicf)e griiaere !metaff' 
t1jeile C8iffer 9 unb 12) finb blau einau, 
3eidjnen. ~ucf) iit bie ~age bes @eMubes 
in iBeaug auf bie ,pimme16ricf)tungen burd) 
einen gegen 9'lorben gerid)teten !l3feil an. 
;ugeben. 

19. ~ie ~tt unb lIDeife bes ange. 
l'id)teten Sdjabene am @eMube unb bcffen 
!mobifiar ift lura AU befcfJreiben. 

!mit befonbercr @enauigfeit finb etlUa 
uorgefommene Scf)mefaungen von !metallen 
au befcf)reiben j wenn miiglidJ finb bie be. 
treffenben Stiicfe aur iBefjd)tigung einau, 
fenben. 

20. Weld)e mutfjntajiIicf)en Urfad)en 
liegen bem l8liBlUeg au @runbe, wlll'be 
etwa beobacf)tet, baa ber iBtitl naifen IDacf)' 
unb lIDanbf[ltd)en mebr foIgle, als griiaeren 
!metalltf)eilen? 

21. stam ber l8litl auf feinem lIDege 
mit leicf)t entaiinblid)en Stoffen in l8e' 
rfrbrung unb mit wefcf)en? 

22. l8efanb fid) ein Stall, cine ~iinger. 
itlttte, eine mtrittgrube obet itgenb eine 
fonftige bauernb feucf)te Stelle an abel' in 
lInmittelbarer 9'lltlje bes !l3l1nftee, wo bet 
l8tin in ben l80ben gebrungen ift? Sft ein 
foldJer !l3l1nft frberIjaupt bemerf&ar? stanl! 
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~rn!len : ~ntllJllrten: 

{lejagt werben, bafl ber .Q3lill einer f)od), 
ober tiefgeIegcnen 5te((e be~ anftonenbcn 
;rerrain~ 3ugeftrebt iit? 

23. ®ann ~at ber fellte .Q3lilljcf)Iag in 
ein @ebiiube be~ Ort~ ftattgefunben 1I11b 
wie weit ungefaf)r entrernt Don bern jcllt 
getroffcnen? 

24. ®irb ber Ort ober bie Umgegenb 
Der~iiltl1iimliigig vieI ober feltell tJon .Q3lijr 
fcf)fagen f)eimgejllcf)t? 

25. ®citcre etma mict)tig erfd)cinenbe 
IJJCittf)eiIllltgcn. 

Weljnfief)e iYormufare finb fef)on im 3aljre 1879 \Jon I.l3rofeffor Dr. 
£e 0 nlj. 1m eve r in srief enhlJorfen roorben, unb roerben biefe!ben feitljer 
buref) bie iSranbtJerfief)erungsfommiHore bes £onbesbitectoriats ber I.l3ro\Jin3 
®ef)le~llJig'4)o(ftein vei jebem bort tJortommenben iSfiNef)!ag ausgefiiUt. 
~rofefi or 1m ever oerief)tete ljieriiver in ber Q;fettroteef). Beitfef)rift 1885, 
6. 9-11, unb in ben ®ef)riften bes naturroiHenfef)afHid)en mereins flir 
®ef)lc~roig'4)o(ftein, iSb. III, 4)eft 2, iSb. IV, 4)eft 1 unb 2 unb iSb. V, 
4)eft 2. ~ie merarveitung ber fpiiteren 3aljrgiinge vis 1898 roitb tJOll 
bemfefven, roie er mir mittljeifte, gegenroiirtig \Jorgenommen. 

3d} roerbe ber iSn~fcf)fagftatiftit unb ben Q;rroljrungen, bie vei iSn~, 
fcf)fiigen in ®efJiiube gcmacf)t roerbeu, fortgefe~t meine vefonbere ~uf' 
merfiomfeit 3uroenben, llub rief)te ief) besljalb an !Beljorben unb I.l3r itl ate, 
ttJelef)e mir in biefer !Bqieljung 3lUecfbienfief)e imittljeifungen maef)en fonJlCIt, 
bie !Bitte, mir folef)e 3ufommen 3u faHen, bamit ief) biefeIben vei ben in 
~u~fief)t genommenen fpiiteren meroffentfief)ungen beriidfid)tigen faltn. 

3n fompficierten iYiiUen, unb ba roo ein vef oubers fief)erer !B(i~, 

fef)u~ angeftrevt roirb, emtlfieljfi e~ fief), irgenb einen oellJiiljrten Saef), 
lJerftiinbigCll aU ffiatlje 3U 3ieljen, roeIef)er fcine morfef)Iiige am oeften 
auf ®runb eine~ an Drt unb ®teUe genommenen Wugenfef)eins macl)t. 
4)iillfig roiro e~ aver auef) geniigen, roenu bemfeloen bie iSautlfiine bon 
bem 3u fef)li~enben ®eblillbe mit ®ituationstlfan unb niiljerer Wngabe ber 
%errain' unb UntergrunbberljiiftniHe augefteUt Inerben. ®teljen feine rer, 
tigm iSoupfiine 3ur merfligung, fo finb befonbere I.l3fiine ober 4)anbffiMen 
on3ufertigen, aus llJe(ef)en llJenigftens iYo(genoes erfief)tHef) ift: 

1. ®roaentJerljiiUniHe, !Bauart, !Bebaef)ung unb !Benu~ungsroeife bes 
3u fef)ii~enben ®ebiiubt~ mit Wngabe aUer liber hie ~aef)fliief)rn fief} 
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ergeoenben ®cOiiubetgeile, ~. ~. etIVaiger ~gfrrlllcf)en, ®cf)ornfteintopfe, 
iYfaggenfti.icfe, m3inbfagnen u. f. IV. 

2. 2age, oe~lV. ~errauf ber in ober an bem ®eoiiube oefinblicf)en 
grofleren WletaUtgetre, ~. lB. metaUener madjtlcrroafJrungen, madjrinnen, 
ffiegenaofallrogre unb fonftiger ,pausentwiifferungsrogre, ®as- unb m3affer­
feitungen, ~umpen, eiferner 6iiufen, eiferner ~a(fen unb Unteqiige, grof3erer 
2Infer, 6tangen, efeftrifcf)er ~riigte, ~ransmiHionsanfagen, imafcf)inen, -
in ~ircf)en ber ®focfen, ber Ugr unb £lrgel, unb finb gierfiir notgigcn­
falls oeionbere 6cf)nitt- unb ~etaif5eicf)nungen oei~ugeoen. 

3. 2age befS ®eOiiubes ~u ben ,pilllmefsricf)tungen unb ~u ben im Um· 
freis tJon 20 m oefinbIicf)en anberen ®eoiiuben, ®eIViiHern, j8runnen, ®a$­
unb m3afferleitungen. 

4. ~arftcUung ber ~erraintJerf)ii(tltiHe mit 2Ingaoe ber j80benart unb 
j8obenveicf)affengeit (0'0 tJor~ugslVeife trocfen ober feucf)t). 2Ingave be~ 

®tanbes bes ®runbIVafferftJiegefs unb ~e~cidjnung etIVa tJorganbener 
bauernb feudjter ober mit ®ras unb j8ufdjIVed veIVadjfener 6teUen in 
niidjfter Umgeoung bes ®eOiiubes. 

fi. ,panbeH es fidj um cine iadjtJerftiinbige ~riifung ber omits tJon 
anberer 6eite Aemadjten ~n~aofeiterentlViirfe itnb ~oftenveredjnungen, fo 
ift auaerbem bie geiammte 2Inorbnung bes ~Ii~aOfeiterne~es liver unb 
unter ber ~rbe burdj rotge mnien unb bie niitgigen imaaaeinfdjrieoe erficf)t: 
Iidj ~u madjen. 

,pautJtiiidjIidj vei umfangreidjen ~fi~aOfeiteranlagen fur Wlonumentaf­
geoiiube IVitb es fid) emtJfefJlen, baa bie ®eOiiubeoefi~er ober 2Ird)iteften, 
10IVeit fie nidjt in ber 2age finb, bie tJon ben j81i~aofeiterfaorifanten 
gemad)ten ~ntIVurfe unb ~oftenvered)nungen fefoft einer genauen fadjo= 
tJerftiinbigen ~riifung ~u unter~iegen, gieriioer bas ®utad)ten cines unlJar­
teiifdjen Sad)tJerftiinbigen eintJerfangen, IVas giiufig bie iYofge einer weicnt: 
fidjen ffiebuftion ber ~oftenred)nung gaven IVitb. 




