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Vorwort.

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage meines Buches ,,Uber Kosten-
berechnung im Tiefbau unter besonderer Beriicksichtigung der Verhilt-
nisse bei groferen Erdarbeiten‘ hat sich so viel gedndert, daB fiir die
zweite Auflage eine vollstdndige Neubearbeitung nicht zu umgehen war.

Am stirksten in die Augen fallend sind die Fortschritte auf dem
Gebiete des Baumaschinenwesens. Ich habe mich deshalb entschlossen,
diese Materie in einem besonderen Teil unter dem Titel ,,Auswahl der
Gerdte* zu behandeln und dem Bauingenieur in gedringter Form mog-
lichst restlos alles zur Verfiigung zu stellen, was sonst groBenteils erst auf
dem miihseligen und zeitraubenden Wege der Einholung von Angeboten
beschafft werden kann. .

Wo es mir méglich war, habe ich dabei stets die Angaben fiir jene
Fabrikate gemacht, die meines Wissens im Tiefbaugewerbe am weitesten
verbreitet sind; leider ist es mir aber nicht gelungen, diese Absicht auf
der ganzen Linie zu verwirklichen. In letzterem Falle muBite ich die
Fabrikate anderer namhafter Firmen auf dem betreffenden Gebiet
wihlen, was ich um so eher tun konnte, als die hier gebrachten Daten
nicht so stark voneinander abweichen, daB dadurch unter Umstinden
Fehlgriffe zu befiirchten wéren.

Es mag vielleicht eigentiimlich erscheinen, daf3 ich auch die Gerite
dlterer Bauart noch einmal mit hereingenommen habe, aber ich konnte
mich zu einer volligen Ausscheidung derselben um so weniger ent-
schlieBen, als mit Riicksicht auf die grofle Kapitalknappheit doch noch
recht hiufig mit ihnen gearbeitet wird und demgemaf auch damit ge-
rechnet werden muf3. Es soll aber nicht verschwiegen werden, dafl diese
Erscheinung nur voriibergehender Natur sein kann, denn der Vorteil des
Arbeitens mit neuzeitlichen Gerédten ist so groB, dafl auf die Dauer nur
jene Unternehmungen konkurrenzfihig sein werden, die es verstehen,
ihren Geritepark rechtzeitig dem neuesten Stand der Technik ent-
sprechend zu ergéinzen.-

Zur Vermeidung von Irrtiimern weise ich darauf hin, daf ich das
Manuskript nach dem Stand vom 31. Dezember 1930 abgeschlossen habe,
und dafl Neuerungen, welche erst nach diesem Zeitpunkt herauskamen,
leider nicht mehr beriicksichtigt werden konnten.

Der zweite Teil des Buches befaBt sich mit der Kostenberechnung
selbst und stellt die eigentliche Neubearbeitung der ersten Auflage dar.

Die Angaben iiber Bagger- und Arbeitsleistungen sowohl, als auch
vor allem iiber den Verbrauch an Betriebsstoffen setzen eine geordnete



v Vorwort.

Geschaftsfithrung und straffe Organisation voraus und beziehen sich auf
sonst normale Verhiltnisse, worauf ausdriicklich aufmerksam gemacht
wird. Sie sind das Ergebnis langjahriger praktischer Erfahrungen und
kénnen, sofern nicht ganz besondere Erschwernisse vorliegen, unbedenk-
lich zunéchst als Ausgangspunkt fiir die Baustelleneinrichtung usw. ver-
wendet werden. Grundbedingung ist dann allerdings, daB sie stindig
kontrolliert und, falls sie aus irgendwelchen Griinden der Wirklichkeit
nicht entsprechen, sofort berichtigt werden, wenn man sich vor Schaden
bewahren will.

Es ist nun mal eine Eigenart des Tiefbaues, dafi jedes einzelne Objekt
wieder anders ist, und daB sich fiir jeden Fall zutreffende Angaben in-
folgedessen iiberhaupt nicht machen lassen. Das darf aber nicht dazu
fithren, dafl man, wie dies leider nur allzu héufig geschehen ist, aus
diesem Grunde lieber auf derartige Angaben und Anhaltspunkte ganz
verzichtet und sich vollig hinter die Erfahrung verschanzt. Es ist sicher,
daBl die Erfahrung nirgends so notwendig ist und auch nirgends eine so
grofBe Rolle spielt wie im Tiefbau, aber es ist ebenso sicher, daf fiir eine
fortschrittliche Entwicklung des Tiefbaues kein Wort so verhdngnisvoll
war, wie gerade dieses. Jede Unternehmung und jeder einzelne Bauleiter
glaubte, das Ergebnis der meist mithsam und oft auf recht kostspieligeWeise
erworbenen Erfahrungen fiir sich behalten zu miissen, und die betriibliche
Folge vom Standpunkte der Gesamtwirtschaft aus war, dal immer wieder
von vorn angefangen und das gleiche Lehrgeld bezahlt werden muBte.

Auf die Dauer ist ein derartiger Zustand unertriglich, und da eine
Krankheit erst geheilt werden kann, wenn man ihre Ursachen kennt, hat
es sich der Verfasser zur Aufgabe gemacht, einen Weg zu suchen, der
ihre Auffindung einfacher gestaltet und zugleich geeignet ist, zu ihrer
Beseitigung beizutragen.

Ein solcher Weg zeigt sich in einem zweckdienlichen Aufbau der
Kostenberechnung, die dadurch fiir den Bauleiter gleichzeitig zur Richt-
schnur fiir die Bauausfithrung werden kann. Sie muB einwandfrei er-
kennen lassen, mit welchen Leistungen, Besetzungen und Verbrauchs-
mengen gerechnet wurde, und damit einmal die Moglichkeit bieten, ge-
nau zu erforschen, warum die eine oder andere Annahme nicht zutrifft,
und etwaige Differenzen hinsichtlich der Auffassung tiber den Umfang
von Leistungen und Lieferungen rasch aufzukldren, und zum anderen
ein steter Anreiz sein, durch unablissiges Streben nach Verbesserung der
Arbeitsmethoden und der Betriebsorganisation nicht nur Einsparungen
fiir den betreffenden Fall zu erzielen, sondern die gesamte Bauwirtschaft
mit heben zu helfen.

Allen Firmen und Fachgenossen, welche die Herausgabe des Buches
in seiner neuen Form durch die bereitwillige Uberlassung von Unterlagen
geférdert haben, sowie der Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin,
die es sich wiederum angelegen sein lieB, es in jeder Hinsicht muster-
giiltig auszustatten, sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt.’

Miinchen, Januar 1931.
Der Verfasser.
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Einleitung.

Eine richtige Ermittlung der Einheitspreise ist nur moglich, wenn
vollkommene Klarheit herrscht iiber den Umfang der damit abgegoltenen
Leistungen.

Diese Klarheit zu schaffen ist in erster Linie Aufgabe des Verdingungs-
anschlags.

Der Minister der 6ffentlichen Arbeiten fiihrte dazu in seinem Erlaf3
betreffend das Verdingungswesen vom 23. Dezember 1905 unter II,
Ziffer I (3) folgendes aus:

,,Fir die Ausfithrung von Bauten sind zur Verabfolgung an die Be-
werber bestimmte Verdingungsanschlige aufzustellen, gegebenenfalls
unter Zuziehung besonderer Sachverstindiger. In den Anschligen
sind simtliche Hauptleistungen sowie die Nebenleistungen, die zwar
zur planméBigen Ausfithrung der Leistung oder Lieferung nach Verkehrs-
sitte mitgehdren, aber fiir die Preishemessung besondere Bedeutung
besitzen, ersichtlich zu machen. Soweit angingig, sind den Ver-
dingungsanschligen die zur Klarstellung der Art und des Umfangs der
zu vergebenden Leistungen und Lieferungen geeigneten zeichnerischen
Darstellungen und Massenberechnungen beizugeben‘‘

und in der Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, aufgestellt vom
Reichs-Verdingungs-Ausschul (Din 1960), heifit es unter II, §9:

,»,1. Die geforderte Leistung ist eindeutig und so erschopfend zu be-
schreiben, daf alle Bewerber sie im gleichen Sinne verstehen miissen
und ihre Preise sicher und ohne umfangreiche Vorarbeiten berechnen
konnen. Dem Unternehmer soll kein ungewthnliches Wagnis aufgebiirdet
werden fir Umstinde oder Ereignisse, auf die er keinen Einfluf hat
und deren Einwirkung auf die Preise und Fristen er nicht im voraus
schatzen kann.

2. Die Beschreibung der Leistung geschieht zweckmaBig in Form
eines Leistungsverzeichnisses. Um eine einwandfreie Preis-
ermittlung zu ermdoglichen und die vergleichende Priifung der An-
gebote zu erleichtern, ist die Leistung derart zu zerlegen, daf unter
einer Ordnungszahl (Position) nur solche Leistungen aufgenommen
werden, die nach ihrer technischen Beschaffenheit und fiir die Preis-
bildung als in sich gleichartig anzusehen sind. Die Zusammenfassung
ungleichartiger Leistungen unter einer Ordnungszahl (Sammelposition)
ist nur zuldssig, wenn eine Teilleistung gegeniiber einer anderen fiir die

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 1



2 Einleitung.

Bildung eines Durchschnittspreises ohne nennenswerten Einfluf} ist.
Fiir die Einrichtung groéBerer Baustellen mit Maschinen, Gerdten, Ba-
racken u. dgl. sind besondere Ansdtze vorzusehen. Wenn vom Auftrag-
nehmer besondere Leistungen verlangt werden, die nach den technischen
Vorschriften oder der Verkehrssitte nicht unmittelbar zur Leistung ge-
héren, wie z. B. verantwortliche Beaufsichtigung der Leistungen anderer
Unternehmer, Priifung vom Auftraggeber gelieferter Werkstoffe, be-
sondere SchutzmafBnahmen gegen Witterungsschiden und Grundwasser,
Sicherungsmafnahmen zur Unfallverhiitung fiir Leistungen verschie-
dener Auftragnehmer oder Versicherung der Leistung bis zur Abnahme
zugunsten des Auftraggebers, so sind auch hierfiir besondere Ansitze
vorzusehen.

3. Alle Umstidnde, die die Preisberechnung beeinflussen, sind an-
zugeben. Notigenfalls ist die Leistung zeichnerisch oder durch Probe-
stiicke darzustellen oder in anderer Art zu kliren, z. B. durch Hinweis
auf dhnliche Leistungen, durch Massen- oder statische Berechnungen,
durch Angaben iiber Boden- und Wasserverhéltnisse, iiber Zugangs-
wege, notwendige Verbindungswege zwischen Arbeitsplitzen und der
vorgeschriebenen Lagerstelle, iiber Plitze fiir Unterkunftsbaracken,
Lagerpliatze, Anschlufligleise, benutzbare Wasserstellen oder Strom-
anschliisse und etwa fiir solche Einrichtungen zu zahlende Gebiihren.
Die Zeichnungen und Proben, die fiir die Ausfiihrung mafgebend sein
sollen, sind eindeutig zu bezeichnen.

Diese Bestimmungen sind deutlich genug gehalten und wiirden bei
genauer Befolgung durch die ausfithrenden Organe dem Unternehmer
zweifellos das geben, was er zu einer richtigen Ermittlung der Preise
braucht: eine erschopfende Darstellung der von ihm verlangten Lei-
stungen und Lieferungen nebst den zum besseren Festhalten der bei der
Besichtigung der Baustelle gewonnenen Eindriicke notwendigen wich-
tigsten Planunterlagen.

Die praktische Auswirkung dieser Vorschriften ist leider viel-
fach eine ganz andere. Die Bestimmung, dafl in den Anschligen
simtliche Hauptleistungen sowie die Nebenleistungen usw. ersicht-
lich zu machen sind, hat dazu gefiihrt, dafl diese Nebenleistungen ein-
fach in dem Text der Hauptleistung mit aufgezihlt werden und daB
die Behorden glauben, damit den obigen Vorschriften Geniige geleistet
zu haben.

Das trifft jedoch keinesfalls zu, denn der Erla vom Jahre 1905
sowohl, als auch die Verdingungsordnung fordern unzweifelhaft die
Klarstellung der Art und des Umfanges der zu vergebenden Leistun-
gen und Lieferungen, und das wiirde eigentlich bedingen, daf3 auch alle
den letzteren Punkt betreffenden Angaben zugleich mit der Aufzéhlung
gemacht werden miissen.

Dies geschieht aber fast nie und so bleibt dem Unternehmer, wenn
er den Preis fiir eine solche Sammelposition richtig ermitteln will, nichts
anderes iibrig, als an Hand der Pline und Massenberechnungen selbst
den Umfang der Einzelbestandteile feststellen zu lassen, sofern die fiir
die Angebotsbearbeitung zur Verfiigung stehende Zeit die Vornahme
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dieser gewohnlich recht umfangreichen Erhebungen iiberhaupt ge-
stattet.

Bedenkt man, daB solche Feststellungen meistens nur an dem Orte
méglich sind, wo die gesamten Angebotsunterlagen zur Einsicht auf-
liegen und daB dieselben von jedem einzelnen Bewerber gemacht werden
miissen, wihrend doch immer nur ein einziger den Auftrag herein-
bringen kann, so sieht man daraus, welche ungeheure wirtschaftliche
Vergeudung ein derartiges Verfahren darstellt.

Es ist deshalb dringend zu fordern, daBl mit diesem Unfug der
Sammelpositionen aufgerdumt und dazu iibergegangen wird, die Lei-
stungsverzeichnisse so aufzubauen, daB derartige unproduktive Er-
hebungen fiir die Preisermittlung durch die Unternehmer ein fir alle-
mal in Wegfall kommen.

Diese Forderung ist gleichbedeutend mit einer weitgehenden Aui-
I6sung der Gesamtleistungen in Einzelpositionen und begegnet vor
allem deshalb immer noch einem erheblichen Widerstand bei den aus-
schreibenden Stellen, weil befiirchtet wird, daB bei einer Anderung der
Mengen dem Unternehmer zu viele Handhaben fiir Nachforderungen
zur Verfiigung stehen.

Bis zu einem gewissen Grade ist diese Befiirchtung nicht unbegriindet,
denn bei dem fast ausnahmslos iiblichen Verfahren, Baustelleneinrich-
tung und Baustellenabrdumung auf die Gesamtheit der Leistungen
umzulegen, ist es natiirlich fiir den Unternehmer sehr wesentlich, dafl
sich die Mengen, auf welche die Umlegung erfolgte, nicht zu erheblich
verschieben.

Diesem Ubelstande kann aber leicht abgeholfen werden durch
einen anderen Aufbau der Verdingungsanschlige, und dazu mdégen
folgende Anregungen dienen, die im iibrigen auch in der oben an-
gefithrten Din 1960, II, §9, Ziff. 2 bereits Beriicksichtigung gefunden
haben:

Jeder Verdingungsanschlag fiir groBere Arbeiten sollte zerlegt werden
in drei Hauptabschnitte:

I. Baustelleneinrichtung
II. Eigentliches Leistungsverzeichnis
ITI. Baustellenabriumung.

Hauptabschnitt I ist, abgesehen von einfachen Fillen, in denen eine
einzige Position vollkommen geniigt, zweckmiBig zu unterteilen in An-
transport der Gerdte und Werkzeuge und Einrichtungsarbeiten auf der
Baustelle.

Hauptabschnitt IT kann nach den einschligigen Vorschriften der
einzelnen Verwaltungszweige unterteilt werden, wobei speziell fiir Erd-
arbeiten darauf zu achten ist, daB8 sich die Hauptposition unter Angabe
des zu erwartenden Materials auf Losen, Laden, Transportieren und die
wesentlichste Art der Verwendung beschrinkt. Kommen daneben noch
andere Verwendungsarten vor, wie z. B. wenn es sich in der Haupt-
sache um Ablagerungen handelt, ein teilweiser Einbau in Didmme oder
die Schiittung von Briickenrampen u. dgl., die sich nach dem fiir ihre

1*
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Ausfiihrung erforderlichen Aufwand erheblich von dem der Haupt-
verwendungsart unterscheiden, so sind diese herauszuziehen und als
eigene Position etwa in Form von Zuschlagspreisen besonders zu be-
handeln. Das gleiche gilt fiir stark abweichende Bodenarten (z. B. Felsen).
Ebenso sind auf alle Fille eigens aufzufithren der Abhub des Rasens
oder Mutterbodens, Rodungsarbeiten, Abtreppungen u. dgl., Planie-
rungsarbeiten, Rasen oder Humus andecken, grofie Schiittgeriiste und
etwaige Wasserhaltung.

Beziiglich der letzteren ist zu bemerken, daB eine Vergiitung durch
eine Pauschalsumme nur gewihlt werden sollte bei kleineren Wasser-
haltungsarbeiten.

Bei umfangreichen und deshalb in ihrer ganzen Auswirkung gar nie
zuverldssig zu schitzenden Wasserhaltungsarbeiten empfiehlt sich eine
Unterteilung in betriebsfertige Herstellung von Pumpschéchten, Auf-
stellung, Unterhalt und Beseitigung einer Pumpenanlage und Wasser-
haltung nach Betriebsstunden.

Hauptabschnitt ITI ist analog dem Hauptabschnitt I zu zerlegen in
Aufriumungsarbeiten und Abtransport der Gerdte und Werkzeuge.

Fir den Bauherrn hat eine solche Zergliederung des Verdingungs-
anschlags den Vorteil, daf bei einer Arbeitseinstellung aus irgend-
welchen Griinden greifbare Unterlagen fiir alle weiteren Verhandlungen
vorhanden sind und daB er bei der Ermittlung der einzelnen Vorder-
sétze nicht allzu dngstlich zu sein braucht, weil bei einem solchen Auf-
bau eine Verschiebung derselben dem Unternehmer nur mehr selten
eine Handhabe fiir Nachforderungen bieten wird.

Fir den Unternehmer hat sie den Vorzug, daB er seine Aufwen-
dungen fiir Einrichtung und Abbau der Baustelle unabhéngig vom Um-
fang der eigentlichen Leistungen auf jeden Fall sichergestellt weill und
infolgedessen keinerlei Risikozuschlige mehr einrechnen muf, und dag
er aullerdem sofort nach Einrichtung der Baustelle bzw. bei grofien
Objekten schon wihrend derselben in den Besitz der dafiir aufgewendeten
Geldvorlagen kommt und die mit der friiher iiblichen allméhlichen Ab-
tragung verbundenen Zinsverluste spart.

Beide Vertragsparteien hitten aus einer solchen Gestaltung des Ver-
dingungsanschlags einen unbestreitbaren Nutzen und es wire nur zu
wiinschen, dafBl dieselbe in moglichst weiten Kreisen die ihr gebiithrende
Beachtung fande.

Aber selbst wenn dies nicht der Fall sein sollte, wird es sich fiir den
Unternehmer empfehlen, bei der Kostenberechnung nach diesen Ge-
sichtspunkten zu verfahren, denn er hat dadurch ein wertvolles Hilfs-
mittel, den Betrieb von Anfang an richtig zu kontrollieren und wirksam
zu iiberwachen.

Der Gang jeder Kostenberechnung fiir Erdarbeiten ist dann der,
daB man sich zunichst dariiber klar wird, welche Gerite fiir den be-
treffenden Fall am zweckméBigsten Verwendung finden, und daraus alles
Weitere entwickelt.

Ich habe demgemiB dem Buch in seinem neuen Gewande folgende
Gliederung gegeben:
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Erster Teil.
Auswahl der Geriite.

Entsprechend dem Arbeitsvorgang bei der Ausfiihrung von Erd-
arbeiten werden die verwendeten Gerdte zweckmiBig eingeteilt in
folgende 3 Gruppen:

solche fiir das Losen und Laden,

solche fiir den Transport und

solche fiir den Einbau.

Dazu kommt dann noch als 4. Gruppe die der Hilfsgerdte, in welcher
alles zusammenzufassen ist, was sonst noch an Maschinen und Geriten
fiir Tiefbaubaustellen in Frage kommt.

Es wird ausdriicklich darauf aufmerksam gemacht, daf die simt-
lichen angegebenen Preise Normalpreise sind, welche je nach der Wirt-
schaftslage Schwankungen unterliegen.

Fiir den vorliegenden Zweck geniigen dieselben vollkommen; handelt
es sich aber darum, das eine oder andere Gerit zu beschaffen, so ist es
unbedingt notig, Angebote einzuholen. Zu diesem Zwecke sind am
SchluB des 1. Teils, soweit dies moglich war, die namhaftesten Firmen
angegeben, welche fiir die Lieferung in Betracht kommen.

I. Geriite fiir das Losen und Laden.

Das Losen und Laden des Bodens kann entweder unter Benutzung
einfacher Werkzeuge von Hand oder unter Zuhilfenahme von Ma-
schinen erfolgen, und zwar sind es dann 2 Arten von Maschinen, die
hauptséchlich in Betracht kommen: die Eimerbagger und die Loffel-
bagger, letztere in neuerer Zeit fast restlos verdringt durch die Univer-
salraupenbagger, welche je nach Bedarf als Loffelbagger, Tieflsffel-
bagger, Schleppschaufelbagger, Greifbagger oder Planierbagger ver-
wendet werden kénnen.

1. Eimerbagger.

Die Eimerbagger sind Maschinen, bei welchen die Grabwirkung da-
durch erzielt wird, daBl eine durch eine Kraftquelle (Dampfmaschine,
Elektromotor, Verbrennungsmotor) angetriebene endlose Kette, in
welcher in bestimmten Abstinden Eimer eingeschaltet sind, mit gleich-

mifBiger Geschwindigkeit eine stetig fortschreitende Grabarbeit ver-
richtet.
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Sie sind in Deutschland, im Gegensatz zu Amerika, wo auch fiir Erd-
arbeiten gréBten Umfanges ausschlieBlich Loffelbagger verwendet wer-
den, das Gerit, welches am hiufigsten eingesetzt wird, wenn es sich
um die Ausfithrung von umfangreichen Erdbewegungen handelt.

Die Eimerbagger kénnen entweder als Tiefbagger oder als Hoch-
bagger verwendet werden.

Bei Tiefhaggerung wird in der Weise gearbeitet, dafl der Bagger mit
seiner Fahrbahn und den dazugehérigen Transportgerdten auf dem
abzutragenden Gelinde steht und seine Eimerleiter in die Tiefe gribt,
also unterhalb der Gleisebene liegt.

Voraussetzung fiir die Erzielung normaler Leistungen ist hierbei
die dauernde Schaffung eines ordentlichen Baggerplanums, bei dem vor
allem darauf zu achten ist, daB groBere Steigungen vermieden werden.
Steigungen von mehr als etwa 1,5°% sind nicht empfehlenswert, weil
sie infolge der erhéhten Inanspruchnahme des Gerdts zu hiufigeren
Reparaturen und damit zu einer fithlbaren Beeintrichtigung der Lei-
stungen fithren.

Diese Voraussetzung hat zur Folge, daB der Eimerbagger als Tief-
bagger zur Verwendung in stark hiigeligem Gelinde unter sonst normalen
Verhéltnissen nicht in Frage kommt.

Zweifellos richtig ist seine Verwendung in allen jenen Fillen, wo es
sich um Férderung aus dem Grundwasser handelt, das nicht oder nur in
beschranktem MaBe abgepumpt werden kann.

Empfehlenswert ist sie auch in all den Fillen, wo unter Wasserhaltung
gebaggert werden muB, weil es erfahrungsgemaf3 meist sehr schwierig ist,
die Baugrube so frei von Wasser zu halten, dafl auf der Sohle derselben
ein Baggergerit samt seinen Transportgleisen ohne sehr groBle Auf-
wendungen gehalten werden kann.

Von Vorteil wird sie endlich bei Vorhandensein hinreichend ebenen
Gelindes in all jenen Fillen sein, in denen das gewonnene Baggergut
auf der Hohe des Baggerplanums oder hoher einzubauen ist, weil beim
Hochbagger sowohl, als auch beim Loffelbagger die Hohendifferenzen
durch die Transportziige iiberwunden werden miissen und hierzu meist
eine lange Gleisentwicklung und stets ein grofer Kraftaufwand nétig ist.

Bei Hochbaggerung wird der Boden abgegraben, welcher iiber
der Baggerfahrbahn ansteht, d. h. der Hochbagger arbeitet auf der
Baugrubensohle und seine Eimerleiter liegt in bzw. oberhalb der Gleis-
ebene.

Der Vorteil dieser Arbeitsweise liegt darin, dafl das Baggerplanum
von etwa 8—12 m Breite nur erstmalig hergestellt zu werden braucht,
und daB der Hochbagger die Weiterbildung desselben bis auf kleine
Nachputzarbeiten selbst vornimmt. Es empfiehlt sich zu diesem Zwecke
in die Eimerleiter ein sog. Planierstiick einzubauen, mit welchem 3—4 m
Planum hergestellt werden koénnen.

Die Wahl der Hochbaggerung ist im allgemeinen Tiefbau bei der
auBerordentlichen Entwicklung der Universalraupenbagger meines
Erachtens nur noch da am Platze, wo es sich um die Abtragung eines
sehr groBlen und stark hiigeligen Gelindes handelt, bei welchem die
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gegeniiber den Universalraupenbaggern unverhéltnisméBig hohen Kosten
durch eine entsprechend hohere Leistung gerechtfertigt werden.

Bei Wasserandrang aus der Wand wird der Hochbagger nie in Frage
kommen.

Die fiir die Ausfithrung von Tiefbauarbeiten allgemeiner Art ohne
das Sondergebiet der Abraumbetriebe in Betracht kommenden Eimer-
bagger zerfallen in die 2 Hauptgruppen der Portalbagger und der Seiten-
schiitter.

Fiir Arbeiten groeren Umfangs sind in erster Linie die Portalbagger,
fiir solche mittleren und kleineren Umfangs die Seitenschiitter ins Auge
zu fassen.

Portalbagger. Er ist der wichtigste und gebrduchlichste aller Eimer-
bagger und wurde friiher in den verschiedensten Abarten in bezug auf
Kraftantrieb, Héhe des Portals und Form der Eimerkette gebaut. In
neuerer Zeit ist eine Vereinfachung insofern eingetreten, als serienméfBig
nur mehr Bagger mit hohem Durchfahrtsprofil und gefithrter Eimer-
kette gebaut werden.

Der Kraftantrieb erfolgt entweder durch Dampf oder Elektrizitéat.
Wihrend man ehedem ausschlieBlich mit Dampfmaschinen arbeitete,
ist man seit einiger Zeit dazu ibergegangen, auch die Elektrizitit dem
Baggerbetriebe nutzbar zu machen, und zwar mit so gutem Erfolge,
daB heute der elektrische Betrieb dem Dampfbetrieb nicht nur gleich-
zustellen, sondern in vielen Fillen entschieden vorzuziehen ist.

Der Dampfantrieb ist auch jetzt noch dort angebracht, wo nur
einzelne Bagger laufen und dieselben in kurzen Zeitrdumen von einer
Arbeitsstelle zur anderen transportiert und dortselbst gleich wieder in
Betrieb genommen werden miissen, es sei denn, daB geeigneter elek-
trischer Strom zu angemessenen Preisen aus nidchster Ndhe ohne be-
sondere Aufwendungen bezogen werden kann. Die Errichtung einer
eigenen Kraftstation fiir die Erzeugung elektrischen Stroms wiirde in sol-
chen Fillen den Betrieb im Vergleich zum direkten Dampfantrieb derart
verteuern, dafl sie aus wirtschaftlichen Griinden nicht in Frage kommt.

Der elektrische Antrieb ist ohne weiteres vorzuziehen, wo elektrischer
Strom zu giinstigen Bedingungen bereits vorhanden ist. Trifft dies nicht
zu und handelt es sich um den Betrieb mehrerer Bagger, so ist es Sache
einer Vergleichsrechnung, ob sich die Anlage einer eigenen Kraftzentrale
fiir das betreffende Bauvorhaben lohnt oder nicht.

Zugunsten des elektrischen Betriebs spricht vor allem auch die Ver-
minderung des Bedienungspersonals und der Vorzug groB8er Einfachheit
und Reinlichkeit, ermoglicht durch den Fortfall der zeitraubenden
Kesselheizungen und der mit der Verwendung fester Feuerungsmate-
rialien verbundenen Verschmutzung des ganzen Apparates durch Rauch
und Feuerungsbestandteile.

Weitaus am verbreitetsten sind die Typen der Liibecker Ma-
schinenbaugesellschaft (L.M.G.) als der dltesten Fabrik fiir diese
Gerite, und es sollen deshalb in Tabelle 1 die Hauptdaten fiir dieselben
mit Dampfantrieb und in Tabelle 2 fiir jene mit elektrischem Antrieb
angegeben werden.
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Tabelle 1. Hauptdaten fiir Portalbagger der Liibecker Maschinenbaugesell-
_ schaft (L.M.G.) mit Dampfantrieb.

TYDE e v v o e v v o o o ot e o o o v e s B EII EII NEI
Eimerinhalt . . . . . . . . .. 1 250 250 300 300
Schiittungen je Minute bei vierfacher

Schakung . . . . ... . ... 20 24 24 25
Theoretische Stundenleistung. . m? 300 360 432 450
GroBte Baggertiefe b, 45° Boschung m 15 16 14 20
GroBte Abtragshéheb. 45° Béschung m 10 13 12 14
Stiarke der Dampfmaschine . . PS 120 150 150 230
Konstruktionsgewicht . . . ea.t 110 126 124 215
Ballast. . . . . . .. ... ca. t 25 28 28 55
Dienstgewicht . . . . . . . ca. t 145 164 162 280
Bedienungspersonal . . . . . Mann 4 4 4 4
Preis ab Werk ohne Ballast ca. RM. | 180000 | 202000 | 200000 | 324000
Baggergleis :

Anzahl der Schienen . . . . St. 3 3 3 3

Gewicht je lfd. m Schiene . . kg 48 48 48 48

Schwellenabstand v. Mitte Schwelle

bis Mitte Schwelle normal . cm 70 70 70 70

Lange der Schwellen . . . . cm 560 560 560 615

Breite der Schwellen . . . . cm 25 25 25 25

Hohe der Schwellen. . . . . cm 22 22 22 22

Tabelle 2. Hauptdaten fiir Portalbagger der L.M.G. mit elektrischem Antrieb.

TYDE o e e e B EII ! ETI g NEI
Eimerinhalt . . . . . . . . .. 1 250 250 300 300
Schiittungen je Minute bei vierfacher

Schakung . . . . . . ... .. 25 25 | 25 25
Theoretische Stundenleistung. . m? 375 375 450 450
GroBte Baggertiefe b. 45° Boschung m 15 16 14 20
GroBte Abtragshéheb.45° Boschung m 10 13 12 14
Stiarke der Motoren. . . . . . PS 150 185 185 . 270
Konstruktionsgewicht . . . ca.t 100 102 100 | 180
Ballast. . . . . . . .. .. ca. t 35 48 48 | 80
Dienstgewicht . . . . . . . ca.t 140 155 153 265
Bedienungspersonal . . . . . Mann 3 3 3 3
Preis ab Werk ohne Ballast und ohne

elektrische Ausriistung . ca. RM. | 164000 | 167000 | 165000 | 277000
Preis der elektrischen Ausriistung

ca. RM. 18000 24000 24000 35000

Baggergleis:

Anzahl der Schienen . . . . St. 3 3 3 3

Gewicht je lfd. m Schiene . . kg 48 48 48 48

Schwellenabstand wie Tab. 1. cm 70 70 70 70

Linge der Schwellen . . . . cm 560 560 | 560 615

Breite der Schwellen . . . . cm 25 25 25 25

Hoéhe der Schwellen. . . . . cm 22 22 22 22

bei Stromzufiihrung durch Frei-

leitung:
Léange der Bockschwellen . . cm 800 800 800 850
Abstand der Bockschwellen . cm 1200 1200 1200 1200
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Abb. 1 zeigt einen Portalbagger neuester Bauart der L.M.G. mit
Dampfantrieb und Abb. 2 einen ebensolchen mit elektrischem Antrieb.

Abb. 1. Portalbagger, Type E II der L.M.G. mit Dampfantrieb.

Als bahnbrechende Neuheit auf dem Gebiet der Portalbagger sei
hier noch der Schwenkbagger der Maschinenfabrik Buckau er-

Abb. 2. Portalbagger, Type E IT der L.M.G. mit elektrischem Antrieb.

wahnt. Derselbe kann von ein und derselben Mittelstrosse aus sowohl
als Hoch-, wie auch als Tiefbagger arbeiten und ohne bauliche Ver-
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snderungen innerhalb 12 Minuten von der einen zur anderen Arbeits-
weise iibergeben. Der obere Teil dieses Baggers ist mit der Eimerleiter
um 360° schwenkbar. Der Bagger kann dadurch in jedem Winkel zur
Gleisrichtung und auch vor Kopf arbeiten und sich am Gleisende selbst
freischneiden.

Abb. 3 zeigt einen solchen Bagger wihrend des Herumschwenkens,
wobei Eimerleiter und Eimerrinne gerade iiber die Fahrtdrahtleitung
gehoben sind.

Die Buckauer Schwenkbagger werden nur fiir elektrischen Antrieb
gebaut. Fiir den allgemeinen Tiefbau kommt meines Erachtens nur die
kleinste Type mit Eimern von 300 1 Inhalt und je 8 m Abtragshthe und
Einschnittstiefe in Betracht, deren Preis sich bei rd. 115t Gewicht

Abb. 3. Buckauer Schwenkbagger wihrend des Herumschwenkens.

einschlieBlich elektrischer Ausriistung und Montage auf ca. 215000 RM.
stellt.

Seitenschiitter. Diese Gerite kommen in der Hauptsache nur fir
Erdbewegungen mittleren und kleineren Umfanges in Frage und es
gelten auch fiir sie sinngemifB die Ausfithrungen allgemeiner Art, wie
sie weiter oben gemacht wurden.

Der groBte der Seitenschiitter ist die ebenso wie die Portalbagger
auf einer dreigleisigen Fahrbahn laufende Type A der L.M.G., neuer-
dings wesentlich verbessert und auf den Markt gebracht als Type E III.
Der Antrieb derselben erfolgt entweder durch Dampfmaschine oder
Elektromotor. Abb. 4 stellt eine Baggertype E III der L.M.G. mit elek-
trischem Antrieb dar; die Hauptdaten dieser Bagger sind aus Tabelle 3
zu entnehmen.

Was die iibrigen Seitenschiitter anbelangt, so ist ein grundsétzlicher
Unterschied zu machen zwischen jenen élterer Bauart und solchen
aus der letzten Zeit.

Die Seitenschiitter dlterer Bauart laufen auf Schienen; sie haben
eine zweigleisige Fahrbahn und kénnen (wenn wir auch hier wieder
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Abb. 4. Seitenschiitter, Type E III der L.M.G. mit elektrischem Antrieb.

Tabelle3. Hauptdaten fiir Seitenschiitter der L.M.G. mit dreigleisiger Fahrbahn.

Dampfantrieb Elektroantrieb
TYDE. o e e e e e e e e e A | EII A ETIT
Eimerinhalt . . . . . .. ... 1| 180 } 200 180 200
Schiittungen je Minute bei vierfacher !

Sghakung . . . . . . . . ... 22 25 22 25
Theoretische Stundenleistung. . m? 237,6 { 300 237,6 300
GrofBte Baggertiefe b. 45° Boschung m 10 14 10 14
GroBte Abtragshoheb. 45 Béschung m 8 12 8 12
Stiarke der Dampfmaschine bzw. der

Motoren . . . . . . . . .. PS 90 100 110 120
Konstruktionsgewicht . . . eca.t 60 90 52 80
Ballast. . . . . . . .. .. ca.t 14 18 17 20
Dienstgewicht . . . . . . . ca.t 8 | 115 75 105
Bedienungspersonal . . . . . Mann 3 | 3 3 3
Preis ab Werk ohne Ballast und ohne ; !

elektrische Ausriistung . ca. RM. | 103000 | 150000 90000 | 134000
Preis der elektrischen Ausriistung : ‘

ca. RM. — — | 10000 12000
Baggergleis:

Anzahl der Schienen . . . . St. 3 3 3 3

Gewicht je lfd. m Schiene . . kg 38 42 38 42

Schwellenabstand von Mitte bis |

Mitte Schwelle . . . . . . cm 70 70 70 70

Lange der Schwellen . . . . cm 340 500 340 500

Breite der Schwellen . . . . cm 25 25 25 . 25

Hohe der Schwellen. . . . . cm 20 21 | 20 21

bei Stromzufithrung durch Frei- i

leitung:
Linge der Bockschwellen . . cm — — 500 700
Abstand der Bockschwellen . ca.cm — — 1200 1200
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bei den Fabrikaten der L.M.G. bleiben) alle entweder durch Dampf-
maschine oder Elektromotor angetrieben werden mit Ausnahme der
kleinsten Type, fiir welche normalerweise nur ein Elektromotor oder ein
Verbrennungsmotor in Frage kommt.

Nachdem die im Tiefbau verwendeten Maschinen dieser Art fast aus-
schliefilich mit Dampfantrieb ausgestattet waren, kann ich mich darauf
beschrianken, in Tabelle 4 die Hauptdaten nur fiir diese Antriebsart zu
geben; die obenerwihnte kleinste Type (Z) muB dabei allerdings in
Wegfall kommen.

Tabell e 4. Hauptdaten der Seitenschiitter &lterer Bauart der L.M.G. mit
zweigleisiger Fahrbahn und Dampfantrieb.

Type. . « .« . o oo e (o] I (o] ¥ L
Eimerinhalt . . . . . . . . .. 1 140 \ 100 60 40
Schiittungen je Minute bei sechsfacher ‘

Schakung . . . . . . ... .. 20 [ 20 20 20
Theoretische Stundenleistung. . m3 168 | 120 72 48
GroBte Baggertiefe b. 45° Boschung m 9 8 6 5
GroBte Abtragshéheb.45°Béschung m 7 ‘ 6 5 4
Starke der Dampfmaschine . . PS 60 | 50 30 20
Konstruktionsgewicht . . . ca.t 45 40 25 15
Ballast. . . . . . ... .. ca.t 10 8 6 5
Dienstgewicht . . . . . . . ca.t 60 52 34 22
Bedienungspersonal . . . . . Mann 3 3 3 3

Preis ab Werk ohne Ballast! ca. RM. | 38000 32000 22000 14000
(77000) | (62000) | (43000) | (27000)

Baggergleis:

Anzahl der Schienen . . . . St. 2 2 2 2
Gewicht je Ifd. m Schiene . . kg 38 33 33 27
Schwellenabstand von Mitte bis

Mitte Schwelle . . . . . . cm 70 70 70 70
Lange der Schwellen . . . . cm 350 300 250 250
Breite der Schwellen . . . . cm 25 25 22 20
Hohe der Schwellen. . . . . cm 20 20 18 16

Die Seitenschiitter neuerer Bauart sind mit Raupenfahrwerk aus-
gestattet und damit unabhiingig vom Gleis und den vielen mit der
Schienenfahrbahn verbundenen Unannehmlichkeiten und Kosten.

Die Erfahrungen, welche mit diesen Raupenbaggern gemacht wurden,
sind angeblich so gute, daB daran gegangen wurde, selbst fiir die grofen
Baggertypen diese Bauart entsprechend durchzubilden, um damit auch
fiir sie die Moglichkeit zu schaffen, von dem kostspieligen Baggergleis
loszukommen. Meines Wissens wurde ein diesbeziiglicher Versuch in
einem rheinischen Braunkohlenabraumbetrieb bereits unternommen,
doch sollen die Erfahrungen, welche dort gemacht wurden, nicht gerade
ermutigend sein. Jedenfalls ist z. B. bei lehmigen Béden duBerste Vor-
sicht am Platze, und nachdem fiir den allgemeinen Tiefbau nur Gerite

! Bei den Preisen sind in Klammern die Zahlen beigesetzt, die bei Neu-
lieferung zur Zeit in Frage kimen.
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in Frage kommen, die moglichst bei allen Bodenarten verwendet werden
kénnen, wird man hier fiir die groBen Typen vorerst besser bei den
Schienenbaggern bleiben.

Eine weitere und sehr begriiBenswerte Neuerung bei diesen Bagger-
typen ist die Einfithrung des Dieselmotorenantriebs an Stelle des
Dampfantriebs.

Die Hauptvorteile des Dieselantriebs gegeniiber dem Dampfantrieb
sind stete Betriebsbereitschaft, Fortfall der Zufuhr von Kohle und Wasser,
Unabhéngigkeit von der Giite des Wassers und gréBte ortliche Un-
abhéngigkeit, weil fiir einen solchen Bagger die Betriebsstoffe sehr leicht
beizuschaffen sind. AuBerdem sind auch die Betriebskosten geringer

Abb. 5. Raupenbagger, Type R IIL s der L.M.G. mit Transporteur fiir Kanalbaggerung.

als bei Dampfantrieb, weil der Betriebsstoff verhédltnisméafig billig ist
und der Heizer in Wegfall kommt.

Neben dem Antrieb durch Dieselmotor werden die Seitenschiitter
auch fiir den Antrieb durch Elektromotor gebaut. Die Zufithrung des
Stromes erfolgt in diesem Falle durch ein Kabel, welches sich auf einer
Trommel automatisch auf- bzw. abwickelt.

In ibrer Gesamtanordnung entsprechen die Seitenschiitter mit
Raupenfahrwerk ungefihr Abb 5. Die Hauptdaten fiir die gangbarsten
Grofen der L.M.G. sind aus Tabelle 5 zu entnehmen.

Der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, daB die L.M.G. auBer den
obigen Baggern auch noch grofere Typen, sowie solche mit drehbarem
Oberbau zur Verwendung sowohl als normale Seitenschiitter, wie auch
als Grabenbagger und reine Grabenbagger auf Raupen mit festem Ober-
bau auf den Markt bringt; doch soll auf diese Typen hier nicht niher
eingegangen werden.
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2. Baggergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben.

Die Entwicklung der Eimerbagger und vornehmlich die Herstellung
von Typen mit hoher Stundenleistung hatte zur Folge, daB firr diese
Bagger immer noch schwerere Gleislagen erforderlich wurden.

Nun bringt es aber der Baggerbetrieb mit sich, daf die Gleise je-
weils dem Arbeitsfortschritt des Baggers entsprechend seitlich ver-
schoben werden miissen. Durch dieses Verschieben sind die Bagger-
gleise ganz erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt, und zwar sind es
aufler den Schienen bzw. der Schienenverbindung vor allem die Be-
festigungsmittel zwischen Schienen und
Scehwellen, welche darunter leiden.

Solange das Riicken der Gleise noch
von Hand oder unter Zuhilfenahme

einfacher Gleisriickwinden erfolgte, ge-
niigte die urspriinglich iibliche Befe-
stigung durch entsprechend kraftige
Schienennigel vollauf.
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Abb. 6. Abb. 7. Schienenbefestigung
System Rudert.

Ganz anders wurde die Sachlage mit dem Augenblick der Einfiihrung
des maschinellen Gleisriickens. In diesem Falle mufBiten jene Schienen,
an denen die Gleisriickmaschine angreift, besonders stark befestigt
werden, und man ging zunichst dazu iiber, wie aus Abb. 6 ersichtlich,
zwischen Schienen und Schwellen Hakenplatten einzulegen, welche
mittels dreier durchgehender Gebélkschrauben auf den Schwellen fest-
gehalten werden. Um zu vermeiden, daB sich die Schraubenkdpfe ins
Schwellenholz verbeifien, wurden auf der Unterseite der Schwelle ge-
niigend starke Gegenplatten eingelegt. Diese Befestigungsart war gut,
hatte aber den Nachteil, dal die Gleislage verhdltnisméBig starr wurde
und neben anderen mifllichen Begleiterscheinungen fiir das Riicken eines
erheblichen Kraftaufwandes bedurfte.

Diesem Ubelstande wurde in ausgezeichneter Weise abgeholfen durch
die ,,Schienenbefestigung System Rudert*. Das Prinzip der-
selben ist aus Abb. 7 ersichtlich.
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Der Forderung, daB die Schienenbefestigung sehr stabil sein und
trotzdem den Schienen eine gewisse Bewegungsfreiheit gestatten soll,
ist hier ohne bewegliche Teile auf einfache Weise dadurch Rechnung
getragen, daBl die Klemmen dem Schienenfull einen kleinen Spielraum
lassen und daB die dem Schienenfufl zugeneigten Flichen der Schienen-
klemmen abgerundet sind.

Ihre Hauptvorteile sind duBerst leichtes Riicken auch der aller-
schwersten Gleise, weil sich die Schwellen bequem aus der rechtwink-
ligen Lage zu den Schienen verschieben kénnen und schnelles und miihe-
loses Vorstrecken der Gleise.

Die Schwellen verschieben sich bei dieser Befestigungsart beim
Riicken lange nicht so stark seitlich und brauchen infolgedessen nicht
so oft in ihre normale Lage zuriickgeschlagen werden, weil sich auch
die Schienen selbst ohne besondere Schwierigkeit in ihrer Léingsrichtung
auf den Schwellen verschieben konnen.

Das Abbrechen und Wiedervorstrecken der Gleise, sowie das Aus-
wechseln von Schienen und Schwellen beansprucht unter Verwendung
eines geeigneten Keilhebers nur einen Bruchteil der Zeit und Kosten,
die bei anderen Schienenbefestigungen entstehen. Das lastige Losen
der meist eingerosteten Schrauben fillt hier vollkommen weg und es
ist deshalb auch nicht notig, dauernd Schrauben zu reparieren oder neue
zu beschaffen.

Ein Satz dieser Schienenbefestigung besteht jeweils aus einer Unter-
lagsplatte, einer Gegenplatte, zwei gesenkgeschmiedeten Schienenklemmen
aus FluBeisen und zwei gesenkgeschmiedeten Keilen aus Stahl. Die zwei
durchgehenden Geb#lkschrauben sind also in der Lieferung nicht ent-
halten und gesondert zu beschaffen. Alles Weitere ist aus Tabelle 6

ersichtlich. Tabelle 6.
Schienen- GroBe der GroBe der Gewicht |[Preis je Satz
Ausfithrung fuBbreite Unterlagsplatte Gegenplatte je Satz ab Werk
mm mm mm kg RM.
1 105—110 [300 x 160 x 16| 320 x 80 x 8 8,7 2,46
2 110 300 x 200 x 20" 330 x 80 x 8 12,1 3,10
3 125—130 | 320 x 200 X 20 350 X 80 X 8 12,8 3,22
4 110—130 | 320 x 200 x 25| 340 x 80 x 8 15,5 3,84

Es ist dringend zu empfehlen, dafl man sich im Hinblick auf die groBe
Bedeutung, welche der Frage der Schienenbefestigung bei Baggergleisen
in wirtschaftlicher und betriebstechnischer Beziehung zukommt, im
Bedarfsfalle genau iiberlegt, was man tun will.

Ein Hilfsmittel, um die Priifung der verschiedenen Moglichkeiten
und ihrer finanziellen Auswirkung etwas einfacher zu gestalten, sollen
die Tabellen 7—9 sein.

In Tabelle 7 wurden 3 Arten (A, B und C) von Schienen-
befestigung einander gegeniibergestellt, die fiir schwere Gleise
von Portalbaggern ins Auge zu fassen sind:

Befestigungsart A, welche die Befestigung der 3 Baggerschienen
mit gewdohnlichen Unterlagsplatten und je 3 Schwellenschrauben,

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 2



Gerite fiir das Losen und Laden.

18

— —LLET | —LLET — [ LLET | —LLET | WY "o _ Tttt 98/ I 06°0 % ueygedsSe[eiun ‘a8 0891
—08 —08 —08 —08 —08 | —08 TWE e (A)y " IS/ NI SBY0 ® s GOL X gg udz[og 38 03¢
—80T | —'80T |—'80T |—80T |—'80T —'80I ‘WY eo _. R S WY 0€°0 & WW Og] X $g Uoz[og 3§ 09¢
—03L6 | —08L6 . —03L6 | —03L6 '—08L6 | —0TL6 | WM w0 * - ° wx\ W4 2T°0 % %aomﬁ pun ususLYO§ 5y 00018 "B
—‘0808 | —0908 | —0908 |—‘0geL |—0e¢L | —0ggL | W e - ¢ - * 0 7 (A) usemydsIeSSeg 18 01C

ﬂ 1SI0Y UK 09g any es[eIg
19¢ & 62¢ 68¢ £0¢ L0¢ Syteo oottt e S3Ieaaug w pyl of jyormayn
06810% | OFSSSL | 02061 | OFGT6L | OGIISE | 0G9ESE | Sy w0 T o © ot Jyoimesjuresey)
0838 | — = 082¢ — — 8y eo - ° ot T UoqUERIYISH[Rqed) 48 0908
mea,m H -_ —_— me.mﬁ _— —_— w& go A m .~»/r bﬁBbSv@.*cMH a.ﬁoﬁz.m ﬁ@hﬂfsﬁw Ommﬁ
0S13 0912 — 0813 ' 0912 — 8y eo -+ - s *t T UeqUEBIYISY[EQRY) 1S 0F0%
088 0.88 — 0L88 0L88 — 85 eo - I fz BUN3soyog-410 PN UINJIUIRY) OZOT

— — 0L3¢ — — 0L3¢ 8y eo - Tttt ottt UeqeIyosyIEqel) 1S 090§

— — 018 — — o1¢ 8y ‘o - : * * ueyoygerdwweryy 38 0301

— — 0853 — — 0983 83 *eo - : : " nzep ueyye[dusFoer) 1§ 0gOT

— — 0319 — — 0319 | 89 eo - © o weperdueyeq 3§ 0Z0T

— . 0LFG 0L¥ 3 — 0L¥G 0Lz | Sy eo - [ W OgT X $g USqNRIYOSUI[PMYOY 3§ 069

— i 0FEL 0FeL — 0¥ L 0¥gL | 81 w0 - © 0t ueygerdsSeltejun 38 0€CT

093 093 093 092 092 093 85 ®o * : ww o X gg uazpog 18 03E
0023 0033 0022 0033 0033 0023 | 81 eo * ’ Tt Tttt omzep ueyoeser Ived (8
000%3 000%3 | 000%2 000%2  000%% 000%3 | 99 ‘o ° doMyos s\ﬁ €6 ~ ‘Bue] w g uSUAIYOS 3§ 08
03¢ L0838 03¢ 03¢ 03¢ 03¢ 8y eo : Tt ww OgL X $g uezlog ‘38 09€
0291 0291 0291 0291 0291 0291 mx €0 : Tttt nzep ueyoser] Ieed 06
03638 | 03635 0363S | 03688  036EC _ 02638 | 89 'eo - " IoMYOs WSY 6F -~ ‘Sue] WG] USUSIYOS ‘IS 06
00L98 | 00L98 00L98 0506L 0506L 0906L | 89 o * R R e N

. SIO[Y W (98 InJ NYIMIY

o T v o, o« _ N .

AN N S —— R .

-1055eqresa0] anj osw[S1e83eg Ieusperyosioa Sunjegsioquueder) ‘L 9[[oq® ]



Baggergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben. 19

75,60
19
1565,—
2827,—
4392,—

12,20

64,95

27,5
2871,—
4800,—

13,35

1929,—

aaaaa

—|

5985,—
16,60

63,90
36

4780,

1205,

74,20
19
1470,—
4297, —

11,95

26710,— | 22997,— | 23384,— | 27210,—
2827,—

aaaaa

22884,
63,55
27,5
34,

1929,
4663,—
12,95

—| 21

22497,
62,50
36
4600
1205,
5805,—
16,10

.........

.........

0,35 RM./St. .
-Befestigung & 3,22 RM.

4 0,36 RM./St. . .
3060 St. Gebilkschrauben & 0,36 RM./St.

0,20 RM./St. . .
arnituren Rudert-Befestigung & 2,46 RM.

Gegenplatten a 0,50 RM./St.

Klemmplattchen a

Schwellenschrauben & 0,18 RM. St.
Hakenplatten & 1,— RM./St. . . .

Gebalkschrauben
(Gebalkschrauben &

.....

040 St.
1530 Garnituren Rudert

4590 St
1020 St
1020 St
1020 St
3060 St
1020 G

2

%

" ca. RM.
. ca. RM.
. ca. RM.
. ¢a. RM.

. ca. RM.
. ca. RM.

Schienen, Laschen und Rudert-Befestigung. . . . .
Kosten je 1fd. m I.la'gg'er.gléis. e e e e

VerschleiBmaterial (V)

Insgesamt .

Preis je lfd. m Baggergleis . . . . . . . . ..
Verzinsung -+ Abschreibung pro Jahr:

Gesamtpreis. . . .

die Befestigung der Trans-
portgleisschienen hingegen, an
denen die Gleisriickmaschine
angreift, nach Abb. 6 vor-
sieht.

Befestigungsart B, welche
bei gleicher Befestigung der
3 Baggerschienen, wie im
vorigen Falle, fiir die Trans-
portgleisschienen die Rudert-
sche Schienenbefestigung vor-
sieht.

Befestigungsart C, welche
fir alle 5 Schienen die Ru-
dertsche Schienenbefestigung
vorsieht.

In Tabelle 8 wurden
2 Arten (A und B) von Schie-
nenbefestigungen gegen-
iibergestellt, wie sie haupt-
sidchlich fir die Gleise
von Seitenschittern
Type A bzw. E III in Be-
tracht kommen:

Befestigungsart A, welche
fir alle 3 Schienen gewd6hn-
liche Unterlagsplatten und je 3
Schwellenschrauben vorsieht.

Befestigungsart B, bei wel-
cher an Stelle der Unterlags-
platten mit Schwellenschrau-
ben dieRudertsche Schienen-
befestigung verwendet wird.

InTabelle9 wurden eben-
falls 2 Arten (A und B) von
Schienenbefestigungen
behandelt, und zwar fir
Gleise von Seitenschiit-
tern dlterer Bauart:

Befestigungsart A sieht fiir
beide Schienen Unterlagsplat-
ten und Schienennigel vor.

Befestigungsart B sieht die
Rudertsche Schienenbefesti-
gung vor.

Fiirdie Baggertype Lwurde
nur die Berechnung nach Be-
festigungsart A durchgefiihrt.

2%
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Fir die Verzinsung und Abschreibung wurde ausgegangen von den
einschlégigen Zahlen in Abschnitt II1 B, Gruppe III und IV des zweiten
Teiles; die Lebensdauer der VerschleiBmaterialien (V) wurde an-
genommen bei Befestigungsart A zu 3 Jahren, bei Befestigungsart B
zu 4 Jahren und bei Befestigungsart C zu 6 Jahren. Es wird aber aus-
driicklich darauf aufmerksam gemacht, daBl diese Zahlen nur Geltung
haben fiir trockenen Kiesboden und lediglich angenommen wurden,
um eine Vergleichsbasis zu schaffen. In der Wirklichkeit wird man diese
Zahlen von Fall zu Fall den ortlichen Verhéltnissen entsprechend ein-
schitzen miissen. Ein Ausgleich fiir die Nachbeschaffung von Stahl-
keilen u. dgl. bei Verwendung der Rudertschen Schienenbefestigung
wurde dadurch geschaffen, dafl die Sdtze der Gruppe der montierten
Gleise (IIT) zugrunde gelegt wurden.

Die Ergebnisse aller 3 Tabellen zeigen eine so klare wirtschaftliche
Uberlegenheit der Rudertschen Schienenbefestigung, daBl man trotz
der Festlegung der héheren Kapitalien fiir die Baggergleise deren Ver-
wendung nur empfehlen kann.

Um das Ricken der Schwellen zu erleichtern und die
Lebensdauer derselben mdoglichst zu erhéhen, hat sich in der Praxis
die Gepflogenheit herausgebildet, die Schwellenunterseite an den
Schwellenkopfen abzuschridgen und letztere mit Flach-
eisenbédndern zu bewehren. Ein sehr geeignetes Werkzeug, um
diese Bénder richtig aufzuziehen, ist der Schwellenbinder Robel 1 der
Gleisbaumaschinenfabrik Robel. Das Bandeisen in Linge von etwas
mehr als dem 1'/,fachen Schwellenumfang wird gelocht, auf einer Seite
festgenagelt, alsdann das Band um die Schwelle gefithrt, mit Binder
durch Niederdriicken des Hebels kraftig angezogen und schlieBlich das
Ende des Bandes ebenfalls festgemacht. Das Gewicht dieses Schwellen-
binders ist ea. b kg, sein Preis ca. 36 RM.

Um weiterhin das durch das Gleisriicken immer wieder notwendig
werdende Zuriickschlagen der Schwellen in ihre urspriingliche Lage
nach beendeter Riickarbeit, das meist in der Weise bewerkstelligt wurde,
daB 5—6 Mann kurze Baggerschienenstiicke so lange gegen die Schwellen-
enden stieBen, bis die gewiinschte Lage erzielt war, moglichst wirtschaft-
lich zu gestalten, hat die Maschinenfabrik Buckau fiir diesen
Zweck einen Schwellenriicker in den Handel gebracht, mit dessen Hilfe
es moglich ist, diese Arbeit durch einen einzigen Mann ausfithren zu
lassen. Der Preis fiir einen solchen Schwellenriicker betrigt ea. 200 RM.
bei einem Gewicht von ca. 35 kg, und es ist ohne weiteres ersichtlich, daf3
sich diese Ausgabe sehr wohl verlohnt.

Wie schon oben erwidhnt, verlangt der Eimerbaggerbetrieb, daf
mit dem Fortschreiten der Arbeit die Gleise immer wieder entsprechend
nachgeriickt werden miissen, um neue Erdmassen in den Arbeitsbereich
des Baggers zu bringen.

Dieses Gleisriicken erfolgte urspriinglich fast ausschlieBlich durch
Einsatz einer je nach der Schwere des Gleises und des Bodens bis zu 70
bis- 80 Mann starken Riickmannschaft von Hand und war damit von
grofitem EinfluB auf die Gestehungskosten dieser Art von Bagger-
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infolgedessen in der Haupt-
sache nur bei festem und
trockenem Boden verwend-
bar ist, in welchem kein Ein-
driicken der Schwellen statt-
findet. Dieser Umstand in
Verbindung mit dem zeit-
raubenden und unbequemen
Einsetzen der auBer Betrieb
seitlich der Baggergleise ge-
lagerten Maschine hatte zur
Folge, dafl sich diese Kon-
struktion sehr bald iiberlebt
hat und heute kaum noch
neu gebaut wird. Sie wird
jedoch von der Braunkoh-
lenmaschinen-G.m.b.H.,
Berlin noch mietweise abge-
geben, und zwar bei einer
Mindestmietdauer von 3 Mo-
naten zu einem Mietpreis von
co. 550 RM. je Monat fiir
1 Bagger, der sich ermifBigt
bei einer Mietzeit von 1 Jahr
auf ca. 500 RM. im Monat
und bei einer Mietzeit von
1—3 Jahren auf ca. 300
bis 450 Mark je Monat
fiir 1 Bagger je nach dessen
Grofe.

Mehr als 1 Bagger mit
einer Kleber-Maschine zu
bedienen ist ungewdohnlich,
weil die Transportkosten und
sonstigen =~ Unbequemlich-
keiten entschieden dafiir
sprechen, dafl man fiir jeden
Bagger eine besondere Ma-
schine verwendet.

Die zweite und im all-
gemeinen Tiefbau bislang
sehr haufig verwendete Ma-
schine ist die gleichfalls von
der Braunkohlenmaschi-
nen-G. m. b. H. vertriebene
zweischienigeGleisriick-
maschine System Arbenz-Kammerer, geschaffen von den Herren
Bergrat Wilh. Ulrich Arbenz in Berlin-Zehlendorf und Geh. Regie-

Abb. 8. Zweischienige Gleisriickmaschine System Arbenz-Kammerer.
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rungsrat Prof. Dr.-Ing.e.h. Otto Kammerer in Charlottenburg, deren
Verdienst es ist, seit dem Jahre 1909 unabléissig an der Ausbildung und
Vervollkommnung dieser Gattung von Gleisriickmaschinen gearbeitet
zu haben. )

Die zweischienige Gleisriickmaschine System Arbenz-Kammerer
(Abb. 8) besteht aus einem 15m langen, sowohl horizontal als auch
vertikal durch Diagonalen und Querverbinde gut ausgesteiften Gitter-
triger, der mit seinen Enden auf Gleitklétzen ruht, welche auf Gleit-
flichen von 2 Drehgestellen gleiten. Sie ist fiir alle Gleise geeignet.
Beide Schienen, auf denen sie liuft, werden gehoben und geriickt.

Die Hauptvorteile dieser Maschinen sind keine Unterbrechung der
Baggerarbeiten wihrend des Riickens und damit entsprechende Steige-

Abb. 9. Gleisriickmaschine System Lauchhammer.

rung der Baggerleistung, kein Ausrdumen der Gleise und damit Fortfall
dieser teuren Nebenarbeit, nur eine Maschine fiir mehrere Bagger, weil
Bagger, Weichen, Kurven und schiefe Ebenen ohne weiteres durchfahren
werden konnen, nur 2—3 Arbeiter zum Ein- und Abstellen der Maschine
und genaues und gerades Ausrichten der Gleise bei grofter Schonung
des Materials.

Die einzige Vorbedingung fiir ihre Verwendung ist, dafl die Laschen
des Fahrgleises so ausgehobelt werden, dafl die Rénder der Druckrollen
geniigend eingreifen kénnen und dafi eine gute Verbindung von Schienen
und Schwellen (s. S. 16 u. 17) vorhanden ist.

Das Gewicht der zweischienigen Gleisriickmaschine System Arbenz-
Kammerer betrigt ca. 13000 kg; ihr Preis ab Werk ca. 15000 RM.
Dazu kommt bis zum Juni 1941 eine Benutzungslizenzgebiihr, die sich
nach Zahl und Schwere der zu riickenden Baggergleise, Bodenart und
Anzahl der Riickperioden pro Jahr richtet und je nach der Ausnutzungs-
moglichkeit 8000—10000 RM. pro Jahr betragt.

Die Gleisriickmaschine System Lauchhammer der Mitteldeutschen
Stahlwerke A.- G.,ist eine Auslegermaschine, bei welcher das Gleis frei
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Abb.10a und b. Schematische Darstellung der Gleisriickmaschine System Lauchhammer.

von einem festliegenden Mittelpunkt
aus ausgeschwenkt wird und damit
bis zu seinem duBersten Ende geriickt
werden kann. Abb. 9 zeigt sie in Be-
trieb und Abb. 10a u. b geben eine sche-
matische Darstellung von ihr wieder.

Diese Gleisriickmaschine besteht
aus dem langgestreckten Oberwagen
in Gitterkonstruktion, welcher auf je
einem zweiachsigen und vierachsigen
Drehgestell ruht. Im vorderen Ende
des Gittertrégers ist ein Schwenkarm
horizontal drehbar gelagert. Andessen
vorderem Ende befindet sich der Rol-
lenkopf zum Fassen der Schienen und
an seinem anderen Ende greift er mit
einer Gabel in eine Spindelmutter.
Diese Mutter wird mittels einer quer-
liegenden Spindel hin- und herbewegt
und bewirkt damit ein Ausschwen-
ken des Rollenkopfes nach links oder
rechts. Das Heben und Senken des
Rollenkopfes geschieht durch Heben
und Senken des Gittertragers iiber dem
hinteren Drehgestell. Der Gittertrager
ist zu diesem Zweck auf dem vierach-
sigen Drehgestell beweglich gelagert.
Das Windwerk zum Heben und Senken
ist ein Spindelhubwerk, welches ebenso
wie das Schwenkwerk von Hand oder
maschinell betitigt werden kann. Alle
Bewegungen werden von einem in den
Gittertrager eingebauten geriumigen
Fithrerstand aus geleitet, und zwar
sowohl fiir die Hand als auch fiir ma-
schinelle Betétigung. Die Verteilung
der Drehgestelle ist so vorgenommen,
daBl die Belastung des Gleises bzw.
Bodens nicht ungiinstiger wird, als
wenn ein normales Fahrzeug (Bagger,
Lokomotive, Wagen) auf dem Gleis
verkehrt. Infolge dieser Kigenschaft
ist die Lauchhammer-Gleisriickma-
schine auch auf wenig tragfihigem
Boden noch gut verwendbar.

Bei der Durchbildung des Rollen-
kopfes wurde besonders darauf ge-
sehen, daf3 derselbe den beim Riicken
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der Gleise auftretenden hohen Beanspruchungen in jeder Weise ent-
spricht. Ein groer Vorteil des Rollenkopfes ist der, daB sich die Rollen
bis zu einem gewissen Grade Spurweitenverinderungen ohne Zwang an-
passen, was sich in einer Verringerung der erforderlichen Antriebskraft
und Schonung des Gleismaterials auswirkt. Die Gleisriickrollen haben
bei dieser Maschine infolge ihrer Eigenart einen sehr geringen Verschleif
und kénnen durch wenige Handgriffe leicht ausgewechselt werden.

Die fiir den allgemeinen Tiefbau in Frage kommenden Lauchhammer-
Gleisriickmaschinen werden mit einer Vorspannlokomotive bedient,
welche je nach der Schwere des zu riickenden Gleises eine Leistung
von ca. 160—220 PS haben soll.

Das Gewicht der hier einschligigen Maschinen betrigt 13000, 16000
und 24000 kg; ihr Preis ab Werk ca. 16300, 21000 und 28000 RM. Sehr
wesentlich ist dabei, daB bei dieser Maschine im Gegensatz zu den Gleis-
riickmaschinen System Arbenz-Kammerer irgendwelche Neben-
gebiihren (Benutzungslizenzgebiihren) nicht in Frage kommen, so da8 ihr
dieser Vorteil allein schon meines Erachtens die gréere Zukunft sichern
diirfte, um so mehr, als die bei der Gleisriickmaschine System Arbenz-
Kammerer angefiihrten Vorziige restlos auch bei ihr vorhanden sind.

Ein weiterer Vorteil dieser Maschine, der nicht unerwihnt bleiben
soll, ist der, daB sie nicht nur als Gleisriickmaschine verwendet werden
kann, sondern auch auf Dammkippen zum Herausheben der Gleise, wo-
durch einerseits fiir diese Fille erhebliche Einsparungen zu erzielen
sind und anderseits eine bedeutend bessere Ausnutzung der Maschine
gewihrleistet ist.

Fir das Riicken leichterer Baggergleise ist endlich noch die
gleichfalls von der Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H. ver-
triebene einschienige Riickmaschine zu nennen. Bei dieser Maschine
wird die in der Riickrichtung vorausliegende Schiene gehoben und
geriickt. Die Einstellung fiir das Heben und Riicken wird dabei durch
ein Speichenrad bewirkt, das gleichzeitig beide Bewegungen veranlafit.
Die Briicke fahrt auf zwei Laufradachsen.

Normal wird diese Maschine gebaut zum Ankuppeln an den Bagger
selbst, also zum fortlaufenden dauernden Riicken wihrend der Hin-
und Herfahrt des Baggers. Eine Abart dieser Type 148t jedoch auch
eine direkte Kupplung mit einer Lokomotive zu; es ist dann nur nétig,
durch eine besondere Hubvorrichtung die Hub- und Druckrollen zum
Uberfahren von Weichen und Kurven anzuheben.

Das Gewicht dieser einschienigen Riickmaschine betrigt ca. 4000 kg;
ihr Preis ab Werk ca. 4500 RM. Dazu kommt allerdings auch hier
noch bis zum Juli 1937 eine Benutzungslizenzgebiihr, die je nach der
Ausnutzungsmaglichkeit 3500—4500 RM. pro Jahr betragt.

3. Loffelbagger.

Der Loffelbagger stammt aus England und hat sich, trotzdem er
in Deutschland mit den schon viel linger erfolgreich eingefiihrten Eimer-
baggern konkurrieren muf8, sehr rasch eingebiirgert, was in erster Linie
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darauf zuriickzufiihren ist, dal die Firma Menck u. Hambrock
(M. & H.), die als erste in Deutschland den Bau von Loffelbaggern auf-
nahm, diese Apparate ganz auflerordentlich vervollkommnet hat.

Der Loffelbagger ist ein durch Heildampf oder elektrischen Strom
angetriebener Trockenbagger, welcher hochstehende Erdmassen von
der Sohle aus abgribt. Er stellt gleichsam eine ins Grofle iibertragene,
mechanisch betéitigte Schaufel dar und besteht aus einem fahrbaren,
um 360° drehbaren Kran, an dessen Ausleger ein verschiebbarer und
drehbarer Loffel (Schaufel) angebracht ist (Abb. 11).

Der Loffel macht annéhernd die Bewegung einer normalen Schaufel.
Hierzu dient eine auf der Kranplattform stehende Winde, welche den
Lotfel mittels Flaschenzuges hebt, wihrend eine am Ausleger befestigte

Abb. 11. Loéffelbagger, Modell G 20 von Menck & Hambrock.

Maschine ihn beim Graben und Beladen vor- und zuriickschiebt. Der
Arbeitsvorgang ist dabei folgender: zunidchst wird der Loffel auf die
Sohle niedergelassen. Durch Heben mittels des Windwerks und gleich-
zeitiges Driicken mittels der Vorschubmaschine dringt die Loffelschneide
in das Erdreich ein und grabt hierbei einen Streifen ab, der in den Loffel
fallt. Durch Drehen des Oberwagens gelangt dann der hochgehobene
und gefiillte Loffel iiber den Transportwagen und nach Offnung der
am Loffel befindlichen Bodenklappe fallt das gewonnene Material
heraus.

Ist alles Material im Bereiche des Loffels abgegraben, so mufl der
Bagger wieder nachriicken. Die giinstigste Schnitthche betragt in
mittelschwerem Boden je nach der Lage der Transportgleise 4—6 m.

Hinsichtlich der Arbeitsweise des Loffelbaggers hat man zu wihlen
zwischen der Methode der Schlitz- bzw. Kopfbaggerung und der Methode
der Seitenentnahme.

Die Schlitz- bzw. Kopthaggerung kommt hauptsiachlich in Frage
bei der Herstellung von Eisenbahneinschnitten u. dgl. Bei ihr hédngt



Loffelbagger. 99

die Leistung des Baggers aufler von der Bodenart und den Ein-
schnittsabmessungen vornehmlich ab von der Leistungsfihigkeit der
Transportgleise. Man wird deshalb mit allen Mitteln danach trachten,
die Transportgleise so zu legen, dafl man den Zug ohne besondere Ran-
gierarbeiten am Loffelbagger vorbeiziehen und Wagen fiir Wagen fiillen
lassen kann (Schlitzbaggerung — Anordnung der Abfuhrgleise
héher als das Baggergleis gemdB Abb. 12). Die mdogliche
Schlitztiefe richtet sich dabei nach der groBten Ausschiitthohe des ver-
wendeten Baggers.

Ist diese Arbeitsweise aus irgendwelchen Griinden nicht moglich
und miissen die Abfuhrgleise in gleicher Héhe mit dem Baggergleis ver-
legt werden (Kopfbaggerung), so sind sie auf alle Félle so anzuordnen,
daBl am Bagger immer leere Wagen vorhanden sind, damit derselbe ohne
Zeitverlust weiter arbeiten kann. Eine solche Gleisanlage wiirde etwa
der Abb. 13 entsprechen. Bei ihr befinden sich hinter dem Bagger zwei
parallellaufende Gleise, die zunéchst zu einem einzigen zusammengefiihrt
werden und sich dann neuerdings zu einer Ausweiche gabeln, in welcher
die Ziige stehen, um von dort zum Bagger bzw. zur Kippe zu laufen.
Der Leerzug steht auf dem einen Gleis, wihrend die gefiillten Wagen
auf dem anderen zusammengestellt werden. Fiir einen derartigen Be-
trieb ist neben der Zuglokomotive noch eine eigene Rangierlokomotive
noétig. Die den Leerzug bedienende Rangierlokomotive fahrt dem Bagger
abwechslungsweise je zwei leere Wagen zu, wihrend die Zuglokomotive
dieselben nach Fiillung wieder abholt. Unangenehm ist dabei, daB
immer der ganze Zug mitgenommen werden muf}, aber daran 1a8t sich
nun einmal nichts dndern.

Sehr wichtig ist bei dieser Arbeitsweise, daB die Zugldnge nicht zu
grof} gewédhlt wird, denn nach ihr richtet sich die Entfernung der Weichen
voneinander, und wenn diese zu grofl wird, so kénnte es vorkommen, da83
das Wegschaffen der gefiillten und Heranbringen neuer leerer Wagen
auf der einen Seite linger dauert, als das Fillen der Wagen auf der
anderen Seite. Es entsteht dann eine Pause, wihrend der der Bagger
nicht arbeiten kann und das beeintrichtigt naturgemall seine Lei-
stung. Uber 20 Wagen sollte man aus diesem Grunde nicht in einen
Zug stellen.

Eine wesentlich einfachere Gleislage fiir die Kopfbaggerung ist in
Abb. 14 dargestellt. Dieselbe eignet sich aber auch nur fiir geringere
Leistungen, denn es ist klar, daf} bei einer derartigen Betriebsweise fiir
die Baggerung selbst sehr viel kostbare Zeit verloren geht.

Die Seitenentnahme kann nur verhaltnismiBig selten angewandt
werden, z. B. wenn es sich um die Abtragung eines breiten Gelidnde-
streifens handelt. Die Gleislagen sind dabei meist sehr einfach und ent-
sprechen etwa Abb. 15, wenn sich Baggergleis und Transportgleis auf
gleicher Hohe befinden und Abb. 16, wenn das Transportgleis aus
irgendwelchen Griinden zweckmiBig hoher gelegt wird als das Bagger-
gleis. In beiden Fillen muB der zu beladende Transportzug durch eine
Lokomotive entsprechend dem Fortschritt der Wagenfiillung am Bagger
vorbeirangiert werden.
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Einschnittbaggerung.
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Abb. 12. Abb. 13. Abb. 14.
Transportwagen, Transportwagen, Transportwagen,
auf hochliegendem Abfuhr- auf der Baggersohle hinter auf der Baggersohle hinter
gleis stehend. dem Bagger stehend. dem Bagger stehend.
Anordnung zweier Abfuhr- Anordnung eines Abfuhr-
gleise. gleises
(fiir geringe Leistungen).

Ist eine Rangierlokomotive nicht vorhanden und kann auch sonst
kein Weg gefunden werden, in der vorerwdhnten Weise zu arbeiten,
so bleibt immer noch die Moglichkeit, den Bagger auf langem Gleis etwa
entsprechend Abb. 17 arbeiten zu lassen.

Diese Anordnung bietet einen gewissen Vorteil, wenn der Boden
sehr weich ist, weil das durchgehende Gleis im allgemeinen betriebs-
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Seitenentnahme.

[0
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B Abb. 15. b Abb. 16. Abb. 17.
aggerung im halben Baggerung im halben Baggerung in Seiten-
Einschnitt. Einschnitt. entnahme.
Transportwagen, " Transportwagen, Transportwagen,
auf der Baggersohle auf hochliegendem Abfuhr- auf der Baggersohle
stehend. gleis stehend. stehend.
Bagger, auf kurzem Gleis i
stehond Bagger, :thlezgldg.em Gleis

Es konnen stillstehende
‘Wagen beladen werden.

sicherer ist als das kurze Gleis. Dem stehen aber als Hauptnachteile
gegeniiber, dafl das ganze Gleis analog dem Vorgang bei den Eimer-
baggern nachgeriickt werden muB, sobald der Loffelbagger das von
seinem jeweiligen Standpunkt erreichbare Material abgebaggert hat
(ein Nachteil, der nebenbei bemerkt bei den Raupenbaggern selbst-
verstdndlich wegfallt), und da durch das Fahren des Baggers eine, wenn
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auch nicht bedeutende, so doch immerhin beachtenswerte Minderleistung
entsteht.

Die in der Praxis weitaus am héiufigsten vorkommende
Arbeitsmethode ist die der Schlitzbaggerung in einem oder
mehreren Schnitten mit durchgehenden, hoher liegenden
Gleisen. Sie gestattet die groB8tmdgliche Ausnutzung des
Baggers und ist schon aus diesem Grunde anzustreben, wo
es irgendwie geht.

Das Baggergleis besteht bei den Loffelbaggern alterer Bauart, die
im Gegensatz zu den modernen Universalraupenbaggern noch auf
Schienen laufen, zweckmiBig aus Gleisrosten mit dicht an dicht liegen-
den Schwellen, welche ein fiir allemal fest montiert und vom Bagger
selbst auf das von ihm hergestellte Planum mit Hilfe von Aufhéngeketten
vorgestreckt werden. Die Lénge dieser Roste betrigt etwa 3 m und fiir
normalen Betrieb sind 3—4 solche Sté8e vollkommen ausreichend.

Weitaus am verbreitetsten sind die Fabrikate von Menck & Ham-
brock, und ich kann mich darauf beschrinken, lediglich diese in Ta-
belle 10 mit ihren wichtigsten Daten aufzufiihren, um so mehr, als auch
sie durch die schon erwihnten Universalraupenbagger nahezu restlos
verdringt sind und meines Wissens neu in dieser Bauart iberhaupt
nicht mehr hergestellt werden.

Tabelle 10. Hauptdaten fiir Loffelbagger dlterer Bauart von M. & H.

Modell - o« v v v e e e e G20 F2 F1 E c?
Loffelinhalt . . . . . . . . . .. md | 2,00 | 1,60 | 1,30 | 1,00 | 0,75
Grofite Reichweite vom Drehpunkt blS

Vorderkante Loffelzihne. . . . . 12,20 | 9,70 | 9,00 | 8,30 7,20
GroBte Ausschiitthéhe iiber Schlenen- '
oberkante bei gedffneter Klappe . m | 8,05 | 544 | 510 | 4,77 | 3,90

Konstruktionsgewicht . . . . . . kg 156250 : 38500 | 33000 | 27000 | 20500
Dienstgewicht . . . . . . . . .. kg |1 88500 | 53200 | 45100 | 36000 | 26700
Preis ab Werk. . . . . . . . . RM. [ 46000 | 35000 | 31300 | 27800 | 23600

4. Greifbagger.

Greifbagger sind Maschinen, die aus einem besonders gebauten
Drehkran und einem daran angehéngten Greifer bestehen. Zum Baggern
wird der Greifer in gedffnetem Zustand auf das abzugrabende Gelinde
niedergelassen und alsdann mit der Maschine des Kranes geschlossen,
wobei er durch sein Eigengewicht je nach der Bodenart mehr oder weniger
in den Boden eindringt und sich dabei ganz oder auch nur teilweise fiillt.
Nach dem SchlieBen wird der Greifer hochgezogen, dann der Bagger
gedreht, bis sich der Greifer iiber der Entleerungsstelle befindet und
endlich der Greifer ge6ffnet und entleert. Hierauf wird der Bagger
zuriickgedreht und das Spiel beginnt von neuem.

Die haufige Anwendung des Greifbaggers fiir Bauausfithrungen aller
Art beruht auf seiner Handlichkeit und vielseitigen Verwendungs-
moglichkeit. Greifbagger kénnen sowohl als Trockenbagger, wie auch als
NaBbagger verwendet, ja selbst ohne besondere Schwierigkeiten auf
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einem Schiff aufgestellt werden. Ihr einziger Nachteil ist der, daB sie
den Boden nicht anndhernd so billig f6rdern kénnen, als die Eimerbagger
oder Loffelbagger und auch in ihren Tagesleistungen selbstverstindlich
in keiner Weise an diese heranreichen.

Es gibt zwei Hauptarten von Greifbaggern, die Einseilgreifer
und die Vierseilgreifer. Der wesentliche Unterschied zwischen bei-
den besteht, abgesehen von der besseren Konstruktion der letzteren,
darin, daB die Offnung des Einseilgreifers nur mit Hilfe einer Fang-
vorrichtung oder Glocke und da-
mit normalerweise nur in einer
ganz bestimmten, gleichen Hohe
erfolgen kann, wihrend sie beim
Vierseilgreifer iiberall und jeder-
zeit ohne weiteres moglich ist.

Ergibt sich beim Einseilgreifer
aus irgendwelchen Griinden die
Notwendigkeit, ihn in einer anderen
Hohe als normal zu 6ffnen, so muf3
man hierzu die Fangvorrichtung
soweit nachlassen, daB sich die
Klinken des Greifers auf dieselbe
setzen konnen, denn nur so ist
eine Offnung des Einseilgreifers
{iberhaupt moglich.

Es ist kein Wunder, daBl un-
ter diesen Umstdnden der Einseil-
greifer dem Vierseilgreifer gegen-
iiber praktisch nur eine ganz unter-
geordnete Rolle spielt und von letz-
terem fast véllig verdrangt wurde.

Hinsichtlich der Form des Greif-
korbs hat man zu unterscheiden
zwischen dem allgemein bekannten
und weitverbreiteten Zweischalen-
greifer in seinen verschiedenen Aus- R
fithrungsarten je nach der Verwen- AP Entiesnnasgiocke. fer
dung als Baggergreifer oder Ver-
ladegreifer und dem von der Demag-Polyp-Greifer-G.m. b. H.,
Duisburg hergestellten Polypgreifer, der sowohl als Einseilgreifer wie
auch als Mehrseilgreifer arbeiten kann.

Als Einseilgreifer wird der Polypgreifer ausgebildet fiir Entleerung
mittels Glocke oder auch fiir Entleerung durch Aufsetzen und Hand-
abzug. In ersterem Falle ist die Ausbildung die allgemeiniibliche mit
all ihren weiter oben geschilderten Nachteilen der Einseilgreifer. Bei
der Entleerung mit Handabzug kommt die Glocke in Fortfall. Der
Greiferoberkasten trigt eine Entleerungskrone, deren Sperrnocken durch
den Maschinisten vom Kran aus oder durch einen Hilfsarbeiter durch
einfachen Seilzug gelost werden. Der Greifer, der an der Stelle aufgesetzt

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 3



34 Gerdte fiir das Loésen und Laden.

wird, an welcher er entleeren soll, 6ffnet sich dann beim Anziehen der
Krankette und ist infolge Selbstverriegelung in voll getffnetem Zustand
sofort wieder arbeitsbereit. Diese Entleerungsvorrichtungen sind sehr
robust und dauerhaft gearbeitet und sollen angeblich absolut zuver-
lassig funktionieren.

Eine besondere Art der Einseilgreifer sind die Brunnengreifer,
bei denen die Entleerung meist unter Zuhilfenahme einer Pendelgabel
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Abb. 19. Seilanordnung und Aufhang beim Polyp-Mehrseilgreifer.

erfolgt. Diese Greifer, die in Grofen von 150 kg Gewicht bei 11 1 Fas-
sung bis zu 1300 kg Gewicht bei 350 1 Fassung fiir Bohrrohre von
600 mm @ bis 2000 mm @ hergestellt werden, sind fiir das Tiefbringen
von Brunnen hervorragend geeignet.

Abb. 18 stellt einen Polyp - Einseilgreifer mit Entleerungsglocke

dar, Abb. 19 die Seilanordnung und den Aufhang beim Polyp-Mehrseil-
greifer.
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Die Wirkung des Polypgreifers beim Eindringen in das
Material unterscheidet sich wesentlich von derjenigen der bisher ib-
lichen Zweischalengreifer. Die zugespitzten Greiferschaufeln finden
beim Eindringen in das Material einen geringeren Widerstand. Der
Polypgreifer dringt deshalb schon beim Aufsetzen viel tiefer ein und
kann dementsprechend eine viel groBere Menge fassen. Eine Folge
dieser Eigenschaft ist, daf der Polypgreifer leichter gebaut werden
kann als der Zweischalengreifer, so dafl das Verhiltnis der Nutzlast
zum Greifergewicht und somit die Wirtschaftlichkeit der Anlage giin-
stiger wird.

Fir den Tiefbau kommt nur die Ausfiihrungsart mit sich schlieBen-
den Wénden in Frage; die verschiedenen GréBen, in denen der Polyp-
greifer als Brunnengreifer und als Baggergreifer gebaut wird, sind aus
Tabelle 11 zu entnehmen.

Tabelle 11. Hauptdaten der Demag-Polyp-Greifer.

Brunnengreifer

GroBte Breite Gro8te Hohe Preis ab Werk
Bohr-

bei ge- bei | bei ge- bei rohr- [SchlieB-] Eigen- als

Type | Inhalt | schlos- | ge6ff- | schlos- | geoff- | durch- hub | gewicht als Mehr-
senem | netem | senem | netem | messer Eingell- | “gej).
Greifer | Greifer | Greifer | Greifer greifer | opejfor

1 mm mm mm mm mm m kg ca. RM. | ca. RM.

I 11 300 | 560 | 760 | 880 | 600 | 1,62 150 | 1000 900
IIf 15 460 660 | 600 | 745 | 1700 | 1,90 220 | 1600 | 1400
II1 20 480 750 | 775 | 925 | 800 | 1,90 270 | 2000 | 1700
Iv] 33 580 = 850 | 1087 | 1200 | 900 | 2,20 320 | 2100 | 1800
V| 50 820 ; 1150 { 970 | 1250 | 1200 | 2,75 530 | 3500 | 3000
VI| 200 950 . 1450 | 1420 | 1810 | 1600 | 4,50 | 1100 | 5200 | 4500
VII| 350 | 1080 ; 1800 | 1470 | 1850 | 2000 | 4,80 | 1300 | 5400 | 4700

Baggergreifer

GroBte Breite GroBte Hohe Eigen- Prois

Inhalt bei geschlos- | bei gedffne- | bei geschlos- | bei gedffne- gewicht ab Werk

senem Greifer| tem Greifer |senem Greifer| tem Greifer

m? mm mm mm mm kg ca. RM.
0,50 1490 2360 1910 2340 1300 4700
0,60 1560 2500 2020 2450 1900 5200
1,00 1780 | 2560 2020 2550 2000 5200
1,00 1780 |, 2620 2265 2900 3000 6500
1,256 1810 2800 2360 2910 3000 6500
1,25 1810 2800 2360 2910 3200 7000
1,75 2160 3060 2530 3260 3700 8100
2,50 2380 3660 2840 3550 4400 9700

Die Abb. 20a—d zeigen das Arbeiten eines Polyp-Vierseilgreifers
in grubenfeuchtem, klebrigem Ton. Dieses Material wiirde an sich
wohl auch von Zweischalengreifern aufgenommen, aber die Verwen-
dung dieser Greiferart scheitert dann an der Tatsache, dall das kle-
bende Material aus den Greifern fast nicht mehr herauszubringen

3%
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a) Aufsetzen und Eindringen.

b) Greifen.

¢) Anheben. d) Entleert.

Abb. 20a bis d. Arbeiten eines Polyp-Vierseilgreifers in grubenfeuchtem, klebrigem Ton.
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ist. Anders liegen die Verhéltnisse bei Verwendung eines Polyp-
greifers, denn bei ihm wird durch die acht Finger der Greiferinhalt
zerrissen und durch deren besondere Form eine einwandireie Entlee-
rung auch bei diesem fiir Greiferarbeiten sonst ungiinstigen Material
gewihrleistet.

Das Baggergleis besteht wie bei den Schienenléffelbaggern zweck-
miBig aus Gleisrosten, die sich der Bagger wie dort mit Hilfe von
Authéngeketten fiir den Vorbau jeweils selbst transportiert. In beson-
deren Fillen, wie z. B. bei Verwendung fiir den Aushub in Schalung
stehender Kanalbaugruben, kann jedoch auch hier die Baggerung auf
langem Gleis in Frage kommen. Man wird aber auch da am besten

Abb. 21. Vierseilgreifer Type B 1,5 der Baumaschinenfabrik Biinger, A.-G. Diisseldorf.

das Gleis aus fertigen Stiicken zusammenmontieren, die nur so grofl
sein sollen, daB sie vom Bagger noch selbst transportiert werden

konnen.

Tabelle 12.

Hauptdaten der Greifbagger alterer Bauart von Menck & Hambrock.
Modell « . oo c1 | o2 | =B L oF1 L
Greiferinhalt . . . . . me| o040 . 050 | 08 | 100 | 1,2
Ausladung v. Drehpunkt bis | :

11,30

Freier Raum iiber Schienen-

|

i i ‘
Mitte Greifer . . . m 7,50 1 7,50 ’ 10,00 : 10,40
oberkante bei offenem Grei- |

|

fer . . ... ... m 2,50 2,50 2,50 2,70 “ 3,00
GroBte Baggertiefe unter l ‘

Schienenoberkante . . m | 15,50 , 15,50 15,50 . 15,50 ) 15,50
Konstruktionsgewicht . kg ; 13300 | 16850 23000 | 27500 33500
Dienstgewicht . . . . . kg | 17000 | 22000 | 31000 | 37750 \ 46500
Preis ab Werk . . . RM. | 14400 | 19200 ' 25575 | 29500 33850
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Die wesentlichsten Daten fiir solche Greifbagger dlterer Bauart, und
zwar von der Firma Menck & Hambrock, sind aus Tabelle 12 zu

entnehmen.

Ich moéchte diesen Abschnitt nicht schlielen, ohne den besonders
fiir geringere Erdbewegungen und Aushub von Baugruben in Schalung
sehr geeigneten kleinen Vierseilgreifer Typ B 1,6 der Baumaschinenfabrik
Biinger erwihnt zu haben, dessen Korb ein Fassungsvermégen von
0,25 m? hat, der aber auch als Drehkran fiir Klappkédsten mit 0,5 m3
Inhalt und fiir Einzellasten bis 1500 kg Gewicht verwendet werden

kann (Abb. 21).

durch Roholmotor sind aus Tabelle 13 zu entnehmen.

Die Hauptdaten dieses Baggers bei Normalantrieb

Tabelle 13. Hauptdaten des Vierseilgreifers Typ B 1,5 von Biinger.

Ausriistung mit . . . . . . ... L. L Greifer Klappkasten
Inhalt des Fordergefifiles . . . . m? | 0,25 bzw. 0,40 0,50
Ausladung vom Drehpunkt bis Mitte
Greifer bzw. Mitte Klappkasten. m 5,20 5,20
Rollenhéhe iiber Gelinde . . . . m 5,20 5,20
Freier Raum iiber Gelinde bei geoff-
netem Greifer bzw. gedéffneter Boden-
Kappe. . . . . . . .. ... 2,70 2,00
GroSte Baggertiefe bzw. Forderhohe
unter Gelinde . . . . .- . . 10,00 10,00
Durchfahrtshohe bei gesenktem Aus-
leger. . . . . ... ... .. m 4,00 4,00
Fahrwerk . . . . v v v e e e e e e e Raupe { Scl"llilégen Raupe Scl?il:ainen
Motorstérke . . . . . . . . .. PS 15 10 15 10
Konstruktionsgewicht ohne Forderge-
€. | ca.kg | 10000 6900 10000 6900
Ballast. . . . . . ... ... ca. kg 1000 ' 1000 1000 1000
Dienstgewicht ohne FordergefaB ca.kg | 11500 . 8400 11500 8400
Preis abWerk ohne Fordergefi ca.RM. | 14 850 | 10150 14850 | 10150
Gewicht eines Baggergreifers von
0,25 m? Inhalt. . . . . . . ca. kg 1000 —
Gewicht eines Verladegreifers von
0,40 m3 Inhalt . . . . . . ca. kg 700 —
Gewicht eines Xlappkastens von
0,50 m? Inbhalt. . . . . . . ca. kg — 210
Gewicht einer Aufhidngevorrichtung
ca. kg — 100
Preis eines Baggergreifers ab Werk
ca. RM. 1950 —
Preis eines Verladegreifers ab Werk
ca. RM. 1450 —
Preis eines Klappkastens ab Werk
ca. RM. — 275
Preis einer Aufhiingevorrichtung ab
Werk. . . .. ... .. ca. RM. — 285
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5. Universalraupenbagger.

Die Universalraupenbagger (Abb. 22 und 23) haben sich entwickelt
aus den Loffelbaggern heraus einmal durch den Wunsch, mit dieser

Abb. 22. Universalraupenbagger von Menck & Hambrock mit Dampfantrieb.

Konstruktion vom Baggergleis loszukommen, dann aber auch aus dem
Bestreben, damit ein Gerdt zu schaffen, das nicht ausschlieBlich als

Abb. 23. Universalraupenbagger von Orenstein & Koppel mit clektrischem Antrieb.

Lotfelbagger, sondern méglichst vielseitig verwendbar ist, ohne daf} die
mit der Umstellung verbundenen Kosten zu hoch sind.
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Auch hier ist zunichst die Firma Menck & Hambrock bahn-
brechend vorgegangen und hat mit ihren Universalraupenbaggern Gerite
duf den Markt gebracht, die innerhalb kiirzester Zeit die Loffelbagger
und Greifbagger dlterer Bauart nahezu vollig verdringt haben. Die
Universalraupenbagger von M. & H. kénnen verwendet werden
als Lotfelbagger, Greifbagger, Eimerseilbagger, fahrbarer Drehkran und
Ramme und werden zur Zeit in vier GroBen hergestellt. Ihre Haupt-
daten sind aus Tabelle 14 zu entnehmen. Weitere Angaben macht die

Firma nur noch auf besondere Anfrage.

Tabelle 14. Hauptdaten der Universalraupenbagger von Menck & Hambrock.

Model . . . .. ... .. ... ... ... ... II1 Iv v ! VI

|

Als Liflelbagger: |
Loffelinhalt . . . . . . .. . ... m3 2/g 1 1, | 2%,
GroBte Reichhdéhe . . . . . . . .. mm | 7760 | 9210 | 10960 | 13010

»»  Reichweite . . . . . . . . . mm | 9080 | 10730 | 12750 | 15000
,,  Ausschiitthéhe . . . . . . . mm | 5620 | 6725 | 8120 9810
,»  Ausschiittweite . . . . . . . mm | 8150 | 9750 | 11600 | 13750
Dampfantrieb . ca. kg | 33400 | 54300 | 88900 |145300
Dienstgewicht bei | Elektroantrieb . ca.kg | 34000 | 55000 | 89900 146400
Dieselantrieb . ca.kg { 34100 | 55400 ' 86700 |138000

| !

Als Greifbagger: ‘ }
Greiferinhalt . . . . . . . ... .. mé| 1Y, | 08 . 11, | 2
GroBte Grabweite. . . . . . . . . . mm | 12460 | 14600 17100 | 20240

,»  Ausschiittweite . . . . . . . mm | 11500 | 13500 ; 15800 | 18700
' Ausschiitthéhe . . . . . . . mm | 4900 | 5850 ‘ 7000 , 8500

,,  erreichbare Tiefe unter Bagger- |
planum . . . . . . ... 0. mm | 6800 | 8000 ! 9270 | 11000
Dampfantrieb . ca.kg | 32600 | 52750 | 86950 |141100
Dienstgewicht bei i Elektroantrieb . ca.kg | 33000 | 52700 ’ 86800 141400
Dieselantrieb . ca.kg | 33150 | 53700 | 85000 133000

Als Eimerseilbagger:

Eimerinhalt . . . . . . . . .. .. m3 | 0,48 0,75 1,20 1,90
GroBte Grabweite. . . . . . . . .. mm | 17790 | 21330 | 24540 29000
,» Baggertiefe . . . . .. . .. mm | 9400 | 11300 | 12980 15300
Dampfantrieb . ca.kg | 32700 | 52950 | 87050 141500
Dienstgewicht bei | Elektroantrieb . ca.kg | 32750 | 54650 | 86250 | 139800
Dieselantrieb . ca.kg | 33200 | 53900 | 85550 | 133900
\

Als Kran: J ‘ [
Tragfdahigkeit . . . . . . . . . . .. kg | 5700 ‘ 8850 14000 ' 22000
bei Ausladung . . . . . . . . . .. mm | 5305 | 6245 | 7630 | 8680
GroBte Ausladung . . . . . . . .. mm | 11500 ' 13500 | 15800 ; 18700
Tragfahigkeit hierbei . . . . . . . . kg | 2300 | 3650 | 5800 ' 9200

[ Dampfantrieb . ca. kg | 29000 | 47450 | 78250 ' 127700
Dienstgewicht bei | Elektroantrieb . ca.kg | 29300 | 47000 | 78200 | 128300
Dieselantrieb . ca. kg | 29550 ' 48300 ' 76000 '120000

Eine Konkurrenz ist den Fabrikaten von M. & H. erwachsen durch
die Universalraupenbagger der Orenstein & Koppel A.-G. (0. & K.)
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in Berlin, und zwar vor allem durch deren Typen 6 (neuerdings
auch 9) und D, welche iiber die Verwendungsarten der M. & H.-
Bagger hinaus noch als Tiefléffelbagger und Planierbagger
arbeiten konnen. Dieselben stellen zur Zeit das modernste und viel-
seitigste Baggergerit deutscher Herkunft dar und haben in ihrer klein-
sten Ausfithrung (Type D) dazu noch den Vorzug, daB sie ohne irgend-
welche Montagearbeiten bei niedergelegtem Ausleger auf Eisenbahn-
wagen transportiert werden koénnen und sohin unmittelbar nach der
Ankunft wieder arbeitsbereit sind.

Die Arbeitsgeschwindigkeiten dieser neuen Typen sind nicht
unwesentlich erhoht und haben zu einer Leistungssteigerung gefiihrt,
welche ihre Verwendungsfahigkeit betrdchtlich hebt und geeignet ist,
die gréferen Baggertypen mehr und mehr zu verdringen.

Als Antrieb fiir die Typen 6, 9 und 14 kommen in Frage Dampf-
antrieb, Dieselantrieb und Elektroantrieb; die kleinste Type D wird
nur fiir Antrieb durch einen 50 PS-Dieselmotor oder durch einen
30.PS-Elektromotor gebaut; die Type 16 nur fiir Dampf- und Elektro-
antrieb.,

Fir die Verwendung dieser Universalraupenbagger als Loffelbagger
oder Greifbagger gelten sinngemif die Ausfiihrungen allgemeiner Art,
welche weiter oben gemacht wurden.

Der Schleppschaufelbagger (Dragline) eignet sich besonders
zum Ausbaggern von Grdben und Kanilen, wobei ihm seine grofe
Reichweite sehr zu statten kommt. Er kann ebenso wie der Greifbagger
auch unter Wasser arbeiten.

Die Arbeitsweise des Tiefl6ffelbaggers, welche in gleich-
zeitiger Bewegung von Loéffel und Ausleger besteht, gestattet die Ver-
wendung des Baggers fiir alle Arbeiten bis zu den in Tabelle 21 bzw. 29
angegebenen Tiefen unter Planum. Der Léffel ist am festen Stiel dreh-
bar aufgehdngt und mit langen Stahlzihnen versehen, so dafBl er den
gleichen festen Boden abtragen kann, den sonst ein normaler Loffel-
bagger nimmt. Die Entleerung des Loffels ist auf zweierlei Art moglich:
zum Beladen von Wagen wird die Klappe des hochgezogenen Loéffels
vom Fiihrerstand aus gedffnet und zum Aufschiitten des Materials
neben der Baugrube wird der Ldffel einfach mit geschlossener Klappe
ausgeschwenkt, so dal das Material aus der Grabdéffnung herausgleitet.
Ein Hauptvorteil des Tiefl6ffelbaggers ist, dall derselbe auf der Bau-
grube arbeiten kann, so dafl die Abfuhr des Materials keine Schwierig-
keiten macht und auch etwa auftretendes Grundwasser nicht weiter
stort. Zu beachten ist lediglich, daB der Bagger beim
Ziehen von Griaben rickwéirtsfahrend arbeitet und dabei
das lange Ende der Raupenkette dem Graben zugewendet
sein mulb.

Als ein Mangel wurde es bisher empfunden, daB fiir den Abtrag von
Erdmassen geringerer Méchtigkeit bei steinigem Boden und welligem
Gelidnde kein geeignetes Gerét vorhanden war. Hier wurde von O. & K.
ebenfalls Abhilfe geschaffen durch die Einfithrung des Planierbaggers.
Mit ihm kann man in wirtschaftlicher Weise horizontale Flichen von
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Tabelle 15.
Allgemeine Angaben iiber Universalléffelbagger auf Raupenketten von O. & K.
D 6 | 9 14 | 16
GleichmiBig verteilter Flachen- l
druck unter der Raupenkette ‘
des betriebsfertigen Baggers ;
kg/cm? 0,70 0,79 0,93 1,16 | 1,18
Fliachendruck unter der Raupen- |
kette des iiber eine Ecke der 1
Raupe grabenden Loffelbaggers
kg/em? 1,50 1,70 2,00 2,50 2,64
Arbeitsspiele je Minute bei
einer Wandhéhe von . . m 3,5 4,0 4,5 5,0 5,8
und einem mittleren Dreh-
winkel von 100° !
bei Dampfantrieb . . Spiele — 4,0 3,4 2,9 2,6
,» Elektroantrieb . . Spiele 4,5 3,6 3,1 2,6 2,4
,» Dieselantrieb . . Spiele 4,5 3,3 2,8 2,4 —_
desgleichen bei einem mittleren [
Drehwinkel von 1809
bei Dampfantrieb . . Spiele —_ 3,2 2,7 2,3 2,1
,» Elektroantrieb . . Spiele 3,5 2,9 2,5 2,1 2,0
,» Dieselantrieb . . Spiele 3,5 2,6 2,2 1,9 —
Dampfantrieb:
Maschine fiir Heben und
Fahren . . . . . . .. mm — 150 x 170{190 x 210|220 x 300/220 x 300
Maschine fiir Drehen . . mm — 110 x 120(140 X 160|175 x 225{175 X 225
Maschine fiir VorstoBen . mm — 110 x 120|140 x 160|175 x 225|175 X 225
Betriebsdruck. . . . . Atm. — 12 10 10 12
Heizflaiche . . . . . . . m? — 10,3 15,17 21,2 | 21,2
Uberhitzerheizfliche . . . m?2 — 2,06 4,5 6,0 6,0
Rostfliche . . . . . . . m:| — 0,825 | 1,13 | 1,7 1,7
Kohlenkasteninhalt . . . m? — 1,20 1,34 1,50 1,50
Wasserkasteninhalt . . . m? — 2,00 3,20 4,35 4,35
Elektroantrieb:
Dauerbelastung des Motors fiir
Heben und Fahren . . PS 40 75 115 150
Dauerbelastung des Motors fiir 30 ! !
Drehen. . . . . . .. PS 20 | 30 50 85
Dauerbelastung des Motors fiir |
VorstoBen . . . . . . PS 20 30 40 ' 80
Dieselantrieb: }
Dauerleistung des Motors PS 50 55 100 120 | —
Umdrehungen je Minute . . . 900 560 340 37 , —
Kiihlwasserbehilterinhalt . 1| 380 460 540 620 | —
Brennstoffbehilterinhalt . . 1 70 120 170 | 220 —
Hubtrommeldurchmesser . mm 350 380 450 | 550 | 550
Anzahl der Hubseile . . . . 2 2 2 |2 1 2
Hubseildurchmesser . . . mm 16 16 19 22 24
Hubseillinge . . . . . . m 30 60 70 80. 90
Marschgeschwindigkeit !
bei Dampfantrieb . . . km/st — 1,5/2,5 1,3 1,3 | 1,3
,» BElektroantrieb! . . km/st | 1,0/1,8 0,8 0,9 0,9 0,9
. Dieselantrieb . . .km/st | 1,0/1,8 | 0,8/L,3 | 0,9 0,9 —

1 Die hier angegebenen Werte stellen die Fahrgeschwindigkeit dar, denn es
ist zu beachten, daB Elektrobagger von einem Anschlufl aus nur Bewegungsfreiheit
haben auf die doppelte Kabellinge.
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gleichméBiger Beschaffenheit herstellen und damit die stets kostspielige
Handarbeit beim Einebnen des Grundes ersetzen. Dabei ist seine Be-
dienung denkbar einfach, denn der am geraden Stiel gefiihrte Loffel
kann beim Vorschieben nicht ausweichen und vermag daher auch nur
einen geradlinigen Schnitt auszufithren. Zum Entleeren wird der Loffel
mit dem Ausleger gehoben und iiber den Abfuhrwagen gedreht. Durch
Offnen der Bodenklappe fillt der Inhalt alsdann heraus. Infolge seiner
groBen ReiBkraft kann der Planierléffel auch zum Aufreilen von alten
StraBlen benutzt werden.

Die Hauptdaten der Universalraupenbagger von O. & K.
sind aus den Tabellen 15—35 zu entnehmen. Dabei wurden in den
Tabellen 16—19 die groBeren Gerite erfat, wihrend die Tabellen 20—27
ausschlieBlich die Daten fiir die Baggertype 6 und die Tabellen 28—35
jene fiir die zur Zeit kleinste Type D wiedergeben. Ich habe diese beiden
Typen besonders herausgegriffen, weil ihnen nach meiner Ansicht aus den
weiter oben angedeuteten Griinden die gréBte Zukunft beschieden ist.

Tabelle 16.
Hauptabmessungen der Universalraupenbagger Type 9, 14 und 16 von O. & K.

Type . .« o o o e e e e e e 9 f 14 16
A | Breite des Unterwagens iiber Raupenkette mm | 3666 | 4480 4680
B| Lange des Unterwagens iiber Raupenkette . 4300 | 5300 5300
C | Kurzes Ende der Raupenkette. . . . . " 2010 | 2300 2300
D | Langes Ende der Raupenkette. . . . . . 2290 3000 3000
E | Raupenkettenbreite . . . . . . . . . . ” 825 900 1000
F | LichtesMafzwischen Oberwagenu.Planum , 1420 | 1500 1500
G | Hintere Ausladung des Oberwagens. . . ,, 3350 4600 4830
H | GroBte Breite des Oberwagens. . . . . 3570 | 3700 3800
I | Durchfahrtshéhe bei umgelegtem Schornstein

und gesenktem Ausleger. . . . . . . mm | 4800 | 6000 6400
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Tabelle 17. O. & K.-Universalraupenbagger als Léffelbagger.
Type . . . . . .. ... 9 14 16
Loffelinhalt . . . . m3 1 1,5 2
Windekraft . . . . kg 12000 18000 24000
a | Auslegerneigung . . Grad 60 | 45 30 60 45 30 60 45 30
i
K | Mitte Bagger bis Vor- }
derkante Ausleger !
mm | 5750 1 7350 8550] 6840| 8820 |10320| 7180 9280| 10880
L | Planum bis Oberkante ‘
Ausleger . . . mm| 8800 7580 6000{10770| 9270 7300 11340 | 9730, 7640
M | GroBte Reichweite [
mm | 9550 |10300,10900{11140| 12100 | 12800 | 12550 | 13550| 14340
N | GroBteReichhdhe mm | 9460 | 7650 5430/11100' 8800 | 6120 | 12350 10400, 7500
O | GroBte  Ausschiitt- , i
weite . . . .mm| 8650 9400/10000{10000! 11000 | 11700 | 11350 |12300| 13100
P | GroBte  Ausschiitt- i |
héhe. . . . . mm | 7750 | 5920, 3800| 9 200l 7000 | 4550| 10300| 8500 5650
@ | GroBte Reichtiefe mm | 1420 | 1900, 2550 1550 2150 3000| 2450 | 3150/ 4050
R | Anfang des Planums ‘
von Mitte Bagger ! :
mm | 3400 | 2750, 2400 3500, 3000| 2500| 4000, 3300, 2800
8 | Ende des Planums von ‘ ‘
Mitte Bagger . mm | 6050 ! 6550, 6800 7100. 7800 | 8200/ 6800 7550 8060
T'| Reichweite bei groBter I i
Reichhohe . .mm | 7730 | 9500,10700f 9300, 11300 | 12680 | 10100 |12000| 13800
U | Reichhohe bei grofter ‘
Reichweite . . mm | 5100 4600| 3950] 6000| 5400, 4570| 6300 5650/ 4740
V | Ausschiittweite  bei ;
groBter Ausschiitt- i : ‘ :
hohe. . . . . mm | 7950 | 9250/10000] 9200 10800 | 11750 | 10200 111750/ 13800
W | Ausschiitthéhe  bei ;
grofter Ausschiitt- ‘
weite . .mm| 5000| 4500 3800| 5900/ 5300| 4450| 6250 5600{ 4700
X | Reichweite bei 2,4 m | ‘
Reichhéhe . .mm | 9000| 9950/10720/10200| 11450 | 12500 | 11650 |12900| 14000
Loffelverschiebung
mm | 3150 i 3150/ 3150 3800| 3800| 3800| 4600 4600/ 4600
! x
2 028 23|48 %2 828 | &% |22 | g3
Antriebsart. . . . ... . .. £5 25 X5 | €5 2E =E g% 8E k=
A% | AE ‘55 A% AE | g5 | A5 | A | #8
I
Konstruktionsgewicht |
ca. kg |48000,48000/46000|76000| 76000 75000 84000, — ' 80000
Ballast . . . . . ca.kg| 5000 5500/ 8000{11500| 12000, 15000| 15000, — . 19000
Dienstgewicht . . ca.kg|55000 54500/54000{90000| 90000/ 90000{102000] — . 99000
Preis ab Werk einschl.
allem Zubehor (ohue :
Ballast) . . . ca.RM. |57500| 63500 65500|98 000103 500, 108 000|107 000, — 120000
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16

Greiferinhalt . . . . m?
Gewicht des Greifers kg
GroBte Weite des geschlos-
senen QGreifers. . . mm
Grofite Weite des geoff-
neten Greifers . mm
Breite des Greifers . mm
Diagonale des geoffneten
Greifers
GroBte Hubhohe (bei ein-
facher Seillage) . . mm
Lénge des Auslegers . mm

1
2500

1,5
4200
1950 2230

2480
1350

2840
1550
2840 3250

17600
13500

22210
16500

1.8
5150

2380

3030
1660

3450

24460
18000

e | Auslegerneigung . . . Grad

55

| 40 25 55 40

55|40]25

Hohe des Auslegers mm
Grabweite . mm
Beginn der Boschung
mm

Ausschiitthhe . . mm
Bagger- (1:1,25 mm
tiefen J1:1,5 mm
bei 1:1,75 mm
Boschung | 1:2 mm
Ausschiittweite . mm

O RN

14

10860
13540

7860 13150

15300

16050
12890

2365
6810
6900
5750
4900
4300
12460

2365
3810
8400
7000
6000
5250
14120

2800
11800
5900
4900
4200
3670
11550

2800
8900
8410
7010
6000
5250
14700

16040 |

17500
14000

3050
12850
6430
5350
4580
4000
12600

14300
17500

3050
9700
9170
7650
6540
5720
16030

Antriebsart

Dampi-
antrieb

Diesel-
antrieb
Elektro-
antrieb
Dampf-
antrieb
Diesel-
antrieb

Elektro-
antrieb

Dampf-
antrieb

Diesel-
antrieb

Elektro-
antrieb

Konstruktionsgewicht

ca. kg

Ballast ca. kg
Dienstgewicht . . . ca.kg
Preis ab Werk einschl.
allem Zubehor (ohne

Ballast) . . . ca.RM.

45 700
5000
52400

54 500

45500
5500
52000

73750
12750
89000

73750
12000

51000 87800

160 500157 000]94 500,100 000

71000
16000
87000

98 000

78000
15000
96000

100 000

(N

74000
19000
93000

108000
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Schleppschaufelinhalt . m3 1 1,5 1,8
Gewicht der Schleppschaufel
ca. kg 1520 2300 2730
Breite d. Schleppschaufel mm 1300 1480 1600
Lange des Auslegers . . mm 15000 16500 18000
« | Austegerneigung . . . . @raa| 40 | 30 [ 20 | 40 s 20 | w0 | 80 | =20
K | Mitte Bagger bis Vorder- J ‘
kante Ausleger .mm {1350015100, 16200;15000;16700;17900;16100 18000/ 19300
L|Planum bis Oberkante i
Ausleger . mm |12200/10000 7550[13400,11 500’ 8800 14900‘ 12200, 9300
M| Grofite Grabweite bei , ’ ? |
Tiefe@ . . . . . mm {18400, 19050; 19200} 20400/ 21100’ 21250/21900, 22650 22800
N | GroBte Grabweite bei | : |
Tiefe U. . . . . mm | 14800, 16300' 17300 16500/ 18000/ 19000] 17700/ 19400. 20 600
P | GroBte Ausschiitthohe : ‘ ‘
mm | 7550/ 5400, 3000| 8800/ 6400/ 3700] 9400/ 6900; 4000
@ | Baggertiefe bei ‘ E ‘
sich selbst ein-[1: 1,5 mm | 5600 5800' 5900| 6000, 6300 6400 6700] 7100 7200
grabender ', ) ! i .
Schaufel und| 1:1 mm| 7500 7900. 8000{ 8200| 8600 8700 9100, 9500; 9600
- Béschung | “
Baggertiefe bei i ‘
o |1: 1,5 mm | 7600 8500 9100 8100 9200, 9900 9100 10200 11000
Grubentiefe U 1.1 1 [12100, 13500 14500 132005 14800[15900 14500 16200 17400
und Boéschung ‘ v
U ) ’\ sa ol 2 e i sa =Y -} I g2
. 22 | g2 . ES | B2 | g2 | 55 | B2 | g2 | =%
Antriebsart. . . . ... ... .. gk 2E | RE g8k 88 | kE g5 | 8 2E
5% | A% 5% | A% | A% | 5% | 4% | A% | A%
Konstruktionsgewicht ca.kg |44800 44500 41600|73000| 73000 J 70000/77000] — | 73000
Ballast . . . . . . . ca.kg| 5000/ 5500, 8400312500 12000 16000115000 19000
Dienstgewicht . . . . ca.kg|51500 51000'50000 88000\87000 86000{95000] — ' 92000
Preis ab Werk einschl. allem ! 1
Zubehor (ohne Ballast) | , : |
ea. RM. |[53500|59500 56000{92000 98000 96000{98000, — 105000
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Tabelle 20. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Loffelbagger.
Hauptabmessungen (giltig fiir alle Einrichtungen)
A Breite des Unterwagens . . . . . . . . . . . . .. mm 3120
B Lange des Unterwagens iiber Raupenkette . . . . . . mm 3680
C Kurzes Ende der Raupenkette . . . . . . . . . .. mm 1715
D Langes Ende der Raupenkette . . . . . . . . . .. mm 1965
E Raupenkettenbreite . . . . . . . . . . . . . . .. mm 700
F Lichtes Mal zwischen Oberwagen und Planum . . . . mm 1200
G Hintere Ausladung des Oberwagens . . . . . . . . . mm 3000
H Grofte Breite des Oberwagens . . . . . . . . . . . mm 3020
I Durchfahrtshéhe bei gesenktem Ausleger . . . . . . . wro 4020
Abmessungen des Loffelbaggers

Loffelinhalt . . . . . . ... .. ... m? 0,75
a Auslegerneigung . . . . . . . . .. ... ... Grad 60 ’ 45 | 30
K Mitte Bagger bis Vorderkante Ausleger mm | 4630 & 5880 6840
L Planum bis Oberkante Ausleger . . . mm | 7300 6350 5100
M | GroSte Reichweite . . . . . . . . . mm | 7880 8450 8900
N »  Reichhéhe. . . . . . . . .. mm | 7960 6500 4720
0 ', Ausschiittweite . . . . . . . mm | 6950 7530 8000
P us Ausschiitthéhe . . . . . . . . mm | 6200 4850 3220
Q vs Reichtiefe . . . . . . .". . . mm 1180 1530 2040
R Anfang des Planums von Mitte Bagger mm | 2900 2500 2100
S Ende des Planums von Mitte Bagger . mm | 5000 5400 5600
T Reichweite bei grofiter Reichhéhe . . mm | 6350 7770 8730
U Reichhohe bei groBter Reichweite . . mm | 4200 3850 3350
14 Ausschiittweite b. gréBt. Ausschiitthhe mm | 6350 7350 8000
W | Ausschiitthohe b. groBt. Ausschiittweite mm | 4600 4250 3750
X Reichweite bei 2,4 m Reichhéhe . . . mm | 7570 8250 8810

Loffelverschiebung . . . . . . . . . mm | 2650 2650 2650




48 Gerdte fiir das Losen und Laden.
Tabelle 20 (Fortsetzung).

Antriebsart . . . . ... 0oL Dampfantrieb E}g“ﬁ‘g&’;‘;ﬁfh Dieselantrieb
Konstruktionsgewicht ca. kg 30000 28000 28000
Ballast . . . . ... ... ca. kg 3000 6000 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 34000 34000 33500
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behor (ohne Ballast) . . ca. RM. 47000 51000 49500

Tabelle 21. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Tiefloffelbagger.

Arbeitsbereich. K L M N P Q T | Tiefloffelinhalt . . m3 0.75
MaBe in mm . | 8500 | 8100 |11 750| 7200 2750 | 6650 | 8600 Tiefloffelbreite . . mm 890
Antriebsart . . . ... ... ... Dampfantrieb E(lgkl?g&gg!g;ab Dieselantrieb
Konstruktionsgewicht . ca. kg 29500 26 500 27500
Ballast . . . . ... ... ca. kg 3000 6500 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 33500 33000 33000
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behir (ohne Ballast). . ca. RM. 45000 46000 47500
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Tabelle 22.
0. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Schleppschaufelbagger.

49

Arbeitshereich bei Boschung 1:1,5 | K« . L M N | P e | w
i { '

Neigungs- (40°. . . . mm [11620 |10450 | 15900 12350’ 6700 | 5050 | 6550
winkel des § 30°. . . . mm |12950 | 8600 |16450 |13650 | 4850 | 5400 | 7400
Auslegers | 20°. . . . mm |13900| 6550 |16600 |14550 | 2750 | 5400 | 8000
Schleppschaufelinhalt . . . . . . . . . . . ... ... ... 0,75 m®
Schleppschaufelbreite . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 1200 mm
Antriebsart . . . .. .. L0000 L L L. Dampfantrieb E:;kﬁg&:;‘gi()eb Dieselantrieb
Konstruktionsgewicht . . ca. kg 28000 25000 26000
Ballast . . . . ... ... ca. kg 3000 6500 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 32000 31500 31500
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behor (ohne Ballast). . ca. RM. 44000 45000 46500

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 4
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Tabelle 23. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Greifbagger.
Ausleger 11 m lang
S e e Greiferinhalt 0,56 m?
« | Neigungswinkel . . Grad 55 40 25
L | Hohe des Auslegers i Grofite Hubhohe (bei
mm |10600 | 8675 | 6225 einfacher Seillage)
M| Grabweite . . . mm | 915511235 12780 mm |14000
P | Ausschiitthéhe . mm | 7495 | 5470 | 3020 | GroBte Weite des ge-
@ | Bagger- 1:1.25 mm | 4160 5850 | 7100 schlossenen Greifers
tiefen bei{131’5 mm | 3460 4850 5900 mm | 1550
Boschung' ™" ™ GrofteWeite des geofi-
V | Ausschiittweite . mm | 817010240 {11795 neten Greifers mm | 1970
R | Mitte Bagger bis GroBte Breite des
Béschungsrand mm | 2000' 2000 2000 Greifers . . . mm | 1100
Diagonale des geoff-
“ ‘ neten Greifers mm | 2260
Antriebsart . . . . ..o 0oL Dampfantrieb E%;kﬁg&l;ggb Dieselantrieb
Konstruktionsgewicht ca. kg 28500 25500 26500
Ballast . . . . . . . ... ca. kg 3000 6500 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 32500 32000 32000
Preis ab Werk einschl. allem Zu-
behor (ohne Ballast) . . ca. RM. 45500 | 46500 48000

NB. AuBler in obiger Normalausfithrung kann dieser Bagger auch fir
leichte Béden mit einem Xorb von 0,75 m?® Inhalt und fiir steinige Béden mit
einem besonders kriftigen Steingreifer von 0,50 m3 Inhalt geliefert werden.
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Tabelle 24. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Kran.
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' e ¥ 5 6 7 & 9 0 77 72 73 7% 75 76 77 B
Ausladung inm
Ausleger mit einer Lange von
Kran ohne Ausleger | . — — - , o
8,5m{11m 13 m/15m|17,5m
. ,_H:n e o -
) 22 'BEE| =% ’
Antriebsart . . . . . . L. é E %E g §§ i ‘ |
as I = di [=R-] i | I
‘ \ [ [
Konstruktionsgewicht. . .ca.kg|26500,23500 24500 1100[1350‘1550‘1750 2000
Ballasb. . . . ... ... ca. kg| 3000 6500| 4900 o
Dienstgewicht. . . . . . . ca. kg 30500 30000 ; 30000, . ‘
Preis ab Werk einschl, allem Zu- ‘ } ; | ; ‘
behér (ohne Ballast) . ca. RM.|40500 4150042500 1350‘1500‘[1650;1800 2000

NB. Die jeweils gewiinschte Linge des Auslegers wird durch Einschalten
entsprechend langer Zwischenstiicke hergestellt.
Bei Lasten bis 3 t greift das Seil direkt am Haken an, bei grofleren Lasten

ist eine Flasche vorgesehen.

4%
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Tabelle 25.
0. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Planierbagger.

Arbeitsbereich. K L ‘ (0] 5 P R . S ; T Loffelinhalt . . . m3 0,75
MaBe in mm . | 9000 ' 7800 } 5600 5256 9100 | 4700 , 6500 | Loffelbreite . . . mm 920
cony |

Antriebsart . . . ... ... Dampfantrieb F}‘;“{fg&ﬁg‘)’b | Dieselantrieh
Konstruktionsgewicht . . . ea.kg | 29000 | 26000 27000
Ballast . . . . . . . . . .ca. kg 3000 6500 | 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 33000 32500 32500
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behor (ohne Ballast) . . ca. RM. 45000 46000 47500
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Tabelle 26. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Ramme.

Arbeitsbereich . . . . . . L P U ' 14 Ausleger 11 m lang
MaBe inam . . . . . .. 11100 | 9000 1250 7250 Birgewicht 800 kg
Antriebsart . . . . ... o000 Dampfantrieb ‘Eizkﬁggggg‘;b Dieselantrieb
! |

Konstruktionsgewicht . . . ca. kg 29500 26500 27500
Ballast . . . . . . . . .. ca. kg 3000 6500 i 4900
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 33500 33000 33000
Preis ab Werk einsehl. allem Zu- ‘

behor (ohne Ballas};) . . ca. RM. 45000 © 46000 47500

NB. Bei Vorhandensein einer Greifer- oder Schleppschaufeleinrichtung sind
lediglich die Bérfithrungen und der Bér zu beschaffen. Die Fithrungen werden
am Kopf des Auslegers befestigt und gegen den Oberwagen abgesteift. Die
Hubtrommel dient zum Heben der Pfihle, die mit Riicksicht auf das Bargewicht
von 800 kg zweckm#Big nicht iiber 1000 kg schwer sein sollen, und die zusitz-
liche vordere Trommel zum Heben des Biren.

Die Fithrungsschienen sind versenkbar angeordnet, so daB mit dem Bir auch
noch unter Planum gerammt werden kann.
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Tabelle 27. Gesamtiibersicht der Gewichte und Preise des O. & K.-Universal-
1sffelbaggers Type 6 auf Raupenketten.

. Tiet- | BE & U ]

i " Lotfel- | = 25 & | Greif- | §8 ¥ | Planier-

Lieferung des Gerdtes als . . . . . ba?gger blgéfgeé; % ggﬁ bagger 5 :g bagger [Ramme
2

Konstruktionsgewicht: | I

a) bei Dampfantrieb . ca. kg [30000 | 29500 | 28000 28500 | 27850 | 29000 29 500

b) bei Elektroantrieb. ca. kg 28000 | 26500 {25000 | 25500 | 24850 | 26000 126500

c) bei Dieselantrieb . ca. kg {28000 |27 500 | 26000 | 26500 | 25850 | 27000 J?27 500
Preis ab Werk: | ‘ : :

a) bei Dampfantrieb ca.RM. |47000 |45000 44000 |45500 |42000 |45000 {45000

b) beiElektroantrieb ca. RM. |51000 |46000 |45000 {46500 | 43000 {46000 |46000

c) bei Dieselantrieb ca.RM. {49500 | 47500 '46 500 {48000 144000 {47500 ;4.7 500
Erganzungsteile zum Loffel- ‘ ] V i

bagger: ‘ |

Gewicht . . . . . . ca.kg | — | 5500| 5500 5500 5500 5500 5500

Preis ab Werk . . ca.RM.| — | 8625| 8625| 8625| 8625 | 8625' 8625
Erganzungsteile zum Tief-

16ffelbagger: ; ! )

Gewicht . . . . . . ca.kg | 50001 — | 4380 4700 | 5000 3950 4385

Preis ab Werk . . ca.RM.| 6900. — | 5100| 5635| 6900 4500 5025
Ergénzungsteile zum Schlepp- ' ‘ ‘ \

schaufelbagger: ‘ ‘

Gewicht . . . . . . ca.kg | 3235 2560| — | 1850 . 2200 2420 1380

Preis ab Werk . . ca.RM. | 5475 ) 3675 — | 3060 1 4440 | 3190 2100
Ergénzungsteile zum Greif- ‘! : :

bagger: : ‘ ‘ |

Gewicht . . . . . . ca.kg | 3750 | 3400 2350 — 2500 3400, 2135

Preis ab Werk . . ca.RM. | 6625 5360 4210 I — , 5380/ 5360 4035
Ergénzungsteile zum Kran m. \

11 m Ausleger: !

Gewicht . . . . . . ca.kg | 1850 | 1850 | 820 } 600 — | 1850 600

Preis ab Werk . . ca.RM. | 2225 2225 1150 980, —- | 2225 980
Ergéinzungsteile zum Planier- J | ! |

bagger: ; | |

Gewicht . . . . . . ca.kg | 4500 3380 | 3700| 3900 4500 — : 3700

Preis ab Werk . . ca.RM. | 6625 4225| 4340 | 5360 6625 ' — i 4340
Erginzungsteile zur Ramme: ’

Gewicht . . . . . . ca.kg | 4535| 3860 | 2680 | 2950 3280 3700, —

Preis ab Werk . . ca.RM. | 5975| 4100 | 2600; 3385| 4730 | 3790,

Erforderliche Umbauzeit von einer Verwendungsart in eine andere ca. 5 Stunden.
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Tabelle 28. 0. & K.-Universalraupenbagger Type D als Loffelbagger.
Hauptabmessungen
A | Breite des Unterwagens . . . . . . . . . . . . . . mm 2500
B | Lange des Unterwagens iiber Raupenkette . . . . . mm 3200
C' | Kurzes Ende der Raupenkette . . . . . . . . . . . mm 1500
D | Langes Ende der Raupenkette . . . . . . . . . .. mm 1700
E | Raupenkettenbreite . . . . . . . . . .. ... . mm 500
F | Lichtes MaB zwischen Oberwagen und Planum mm 1000
G | Hintere Ausladung des Oberwagens . . . . . . . . mm 2400
H | GroSte Breite des Oberwagens . . . . . . . . . . . mm 2600
I | Durchfahrtshéhe bei gesenktem Ausleger . . . . . . mm 3300
Loffelbagger
« | Auslegerneigung . . . . . . . . .. ... Grad 60 45 30
K | Mitte Bagger bis Vorderkante Ausleger . mm | 3950 5060 5900
L | Planum bis Oberkante Ausleger . . . . mm| 6370 5520 4410
M| GroBte Reichweite . . . . . . . . .. mm | 6860 7370 7750
N ,,  Reichhéhe . . . . . . . . .. mm | 7120 5830 4270
o ,,  Ausschiittweite . . . . . . . . mm | 6200 6720 7100
P ,,  Ausschiitthéhe. . . . . . . .. mm | 5650 4460 2950
Q ,» Reichtiefe. . . . . . . . . .. mm 880 | 1280 1750
R | Anfang des Planums von Mitte Bagger . mm | 2580 : 2300 1930
S | Ende des Planums von Mitte Bagger. . mm | 4150 @ 4500 4700
T | Reichweite bei groBter Reichhéhe . . . mm | 5240 | 6550 7480
U | Reichhéhe bei groBter Reichweite . . . mm | 3640 = 3230 2710
V | Ausschiittweite bei grofiter Ausschutthohe mm; 5520 | 6470 = 7080
W | Ausschiitthohe bei groBter Ausschiittweite mm | 3530 = 3130 I 2600
X | Reichweite bei 2,4 m Reichhéhe . . . . mm | 6690 7290 | 7740
Loffelverschiebung . . . . . . . . . . mm | 2500 | 2500 | 2500
Antriebsart . . . . . . .o o oo oo e Dieselantrieb I Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . . ca. kg 17500 | 17000
Ballast. . . . . . . . . . . . ... .. ca. kg 3400 4000
Dienstgewicht. . . . . . . . . . . . .. ca. kg 21400 21000
Preis ab Werk einschlieglich allem Zubehir (ohne
Ballast) . . . . . .. . . ... .. ca. RM. 33500 ’ 29500
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Tabelle 29. 0. & K.-Universalraupenbagger Type D als Tiefloffelbagger.

Arbeitsbereich. | K L Tiefloffelinhalt . . m?3 0,4

Mafle in mm . | 4530 | 6700 Tiefloffelbreite . . mm 650

Antriebsart . . . . . .. L. oL Lo Lo Dieselantrieb ! Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . . ca.kg | 17500 17000
Ballast . . . . . . . . ... ... ... ca. kg 3400 4000
Dienstgewicht . . . . . . . .. .. . .. ca. kg 21400 21000
Preis ab Werk einschl. allem Zubehor (ohne
Ballast) . . . . . . .. ... ... ca. RM. 33500 29500
Tabelle 30.

0. & K.-Universalraupenbagger Type D als Planierléffelbagger.

Arbeitsbereich . K L 0 P R S T Loffelinhalt . . . m3 0,4

MaBe in mm . | 7430 | 6700 | 4850 | 4300 ' 7350 | 3700 | 5400 | Loffelbreite . . . mm 790
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Tabelle 30 (Fortsetzung).

Antriebsart . . . . . ... ..o 0 oo Dieselantrieb l Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht. . . . . . . -. . .ca. kg 17500 ‘ 17000
Ballast . . . . . ... ... ...... ca. kg 3400 | 4000
Dienstgewicht . . . . . . . . . ... .. ca. kg i = 21400 21000
Preis ab Werk einschl. allem Zubehir (ohne ‘
Ballast) . . . . .. .. ... ... ca. RM. 33500 | 29500
Tabelle 31.

0. & K.-Universalraupenbagger Type D als Greifbagger.

Ausleger 9 m lang Greiferinhalt 0,4 m?

« | Neigungswinkel . . Grad | 55 40 25 B oepbagger b mm | 1600
L | Hohe des Auslegers ’ GrofBite Hubhohe (bei
mm | 9200 , 7600 | 5600 einfacher Seillage)

M| Grabweite . . . mm | 7300 ' 9000 |10300 mm |22000
P | Ausschiitthohe . mm | 6300 ' 4700 ; 2700 | Grofite Weite des ge-
Q | Bagger- 1:1,25 mm | 3100 | 4450 | 5500 schlossenen Greifers

tiefen beiyy 115" im | 2600+ 3250 | 4600 mm | 1400
Boéschung'™ "™ : ‘ GroBte Weite des geofi-

V | Ausschiittweite . mm | 6400 ' 8100 9400 neten Greifers mm | 1770

Grofite  Breite des
Greifers . . . mm | 1000
Diagonale des geoff-
neten Greifers mm | 2050

Antriebsart . . . . . ... oL Dieselantrieb | Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . . ea. kg 17500 | 17000
Ballast . . . . . . . . . .. ... ... ca. kg 3400 4000
Dienstgewicht . . . . . . . . . . . . .. ca. kg 21400 | 21000
Preis ab Werk einschliefllich allem Zubehor (ohne

Ballast) . . . .. ... ... ... ca. RM. 33500 29500
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Arbeitsbereich bei Béschung1:1,5 K L ; M i N ’ P ! Q ‘ U
Neigungs- (40 . . . mm | 8150 7600 11200 8600 | 4200 | 3380 | 4600
winkel des 1 30° . . . mm | 9050 | 6300 |11 540‘ 9500‘ 2900 | 3420 | 5200
Auslegers I 200 . . . mm | 9730 | 4900 ‘11 600 {10100, 1500 | 3460 | 5600
Ausleger . . . . . . . . L Lo e e e 9m lang
Schleppschaufelinhalt . . . . . . . . . . . . ... 000, 0,4 m3
Schaufelbreite . . . . . . . . . . . . .. e e 720 mm
Antriebsart . . . . ... o000 I Dieselantrieb ’ Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . . ca. kg 17000 16500
Ballast . . . . . . . . . ... ... .. ca. kg 3400 4000
Dienstgewicht . . . . . . . . . . . . .. ca. kg 20900 20500
Preis ab Werk einschliellich allem Zubehor (ohne

Ballast) . . . . . . ... ... .. ca. RM. | 32000 28 000
Arbeitsbereich. . . . . . . L r | U v Ausleger 9 m lang
Mal?;e inmm ....... 9120 i 7340 1150 5880 Birgewicht 500 kg
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Tabelle 33 (Fortsetzung).

Antriebsart . . . ... L. L0000 Dieselantrieb 1 Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . . ca. kg 17500 E 17000
Ballast . . . . . .. ... .. ..... ca. kg 3400 4000
Dienstgewicht . . . . . . . . . ... .. kg 21400 . 21000
Preis ab Werk einschl. allem Zubehor (ohne

Ballast) . . . . .. .. .. .. .. ca. RM. 33500 . 29500

Tabelle 34. O. & K.-Universalraupenbagger Type D als Kran.
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Antriebsart . . . . .. ..o Lo oo I Dieselantrieb ' Elektroantrieb
Konstruktionsgewicht. . . . . . . . . . ca. kg 16000 1 15500
Ballast. . . . . . . . . .. ... ca. kg 3400 ! 4000
Dienstgewicht. . . . . . . . . . . . .. ca. kg 19900 19500
Preis ab Werk einschl. allem Zubehor (ohne {

Ballast) . . . . . . . .. ... .. ca. RM. 29500 | 25500

In den Tabellen 27 bzw. 35 wurde eine Ubersicht gegeben, mit
welchen Gewichten und Betrdgen man zu rechnen hat, wenn man zu
einem bereits vorhandenen Bagger lediglich ein weiteres Arbeitsgerit
hinzukaufen will.

Der Vollstdndigkeit halber méchte ich noch erwihnen, daB O. & K.
auller den von mir angefithrten Universall6ffelbaggern auch noch
eine Type 32 mit 3 m3 Loffelinhalt herstellt. Ich habe jedoch mit
Riicksicht auf die verhdltnismifBig seltene Verwendungsmdoglichkeit
dieser Type im allgemeinen Tiefbau darauf verzichtet, sie niher zu
behandeln.
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Tabelle 35. Gesamtiibersicht der Gewichte und Preise des O. & K.-Universal-
lsffelbaggers Type D auf Raupenketten.

" Tief- |Planier- :
. " Loffel- | 1 py Greif-
Lieferung des Geriites als. . . . . 1offel- | 1offel- bagger

Ramme| Kran
bagger bagger | bagger

Schlepp
schaufel-
bagger

Konstruktionsgewicht:
a) bei Dieselantrieb . ca.kg |17500 |17500 [17500 |17500 ;17000 | 17500 |16 000
b) bei Elektroantrieb. ca.kg |17000 {17000 |17000 |17000 | 16500 | 17000 |15500
Preis ab Werk:

a) bei Dieselantrieb ca.RM. |33500 |33500 |33500 | 33500 32000 ' 33500 |29500
b) beiElektroantrieb ca.RM. |29500 | 29500 | 29500 | 29500 | 28000 129 500 (25500

! ‘ {

Erganzungsteile zum Loffel-

bagger: ;

Gewicht . . . . . . ca.kg | — | 3200| 3200 3200| 3200 | 3200: 3200

Preis ab Werk . . ca.RM.| — ' 4850 | 4850 | 4850 4850 | 4850 | 4850
Erganzungsteile zum Tief- ‘

1offelbagger: ‘ T

Gewicht . . . . . . ca.kg | 3000 — | 2200 | 2600 2500 ! 2600 | 3000

Preis ab Werk . . ca.RM. | 4850| — | 3675| 4075 3975 | 4075 | 4850
Erganzungsteile zum Planier- j i |

lstfelbagger: ‘

Gewicht . . . . . . ca.kg | 3000 | 2200 -— | 2600 2500 i 2600 | 3000

Preis ab Werk . . ca.RM. | 4850 | 3675| — . 4075| 3975 ‘ 4075 4850
Erginzungsteile zum Greif- : :

bagger: ;

Gewicht . . . . . . ca.kg [ 2650 2900 2400 — | 1450! 1450 1700
Preis ab Werk . . ca.RM. | 4850 | 4075 | 4075 — ] 2760‘ 2760 | 3565

Erganzungsteile zum Schlepp- i l ‘

schaufelbagger: i ;, l 1

Gewicht . . . . . . ca.kg | 2000 1730 | 1730, 750| — 750 4: 1000

Preis ab Werk . . ca.RM. | 3750 | 2875 | 2875 L 1660 | — 1660 2465
. ‘ B}

Erganzungsteile zur Ramme:

Gewicht . . . . . . ca.kg | 3200| 3000 3000| 2150 | 2150 — 2400
Preis ab Werk . . ca.RM. | 4350 | 3575 | 3575 | 2260 | 2260! — 3065

Erginzungsteile zum Kran: ’ ‘ :
Gewicht . . . . . . ca.kg | 1400 | 1400 | 1400| 500| 500 500 —

Preis ab Werk . . ca.RM. | 1950 | 1950 | 1950 | 665, 665, 665° —

Erforderliche Umbauzeit von einer Verwendungsart in eine andere ca. 3 Stunden.

Ein weiteres Gerit dieser Art ist der in Deutschland von der Firma
»Erba“ Raupenbaggerund Raupengerite G.m.b.H., BerlinW 15,
vertriebene Bear-Cat-Universalraupenbagger.

Es ist dies eine deutsch-amerikanische Maschine, mit der alle Arten
von Erdarbeiten, gleichgiiltig ob in leichtem oder schwerem Boden,
unter oder ither dem Baggerplanum, auf tragfahigem oder weichem
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Grund ausgefithrt werden kénnen. Dazu kommt der groBe Vorteil,
daB man wegen ihrer geringen Hohe iiberall leicht durchkommt und
auch sie ohne jede Demontage auf Plattformeisenbahnwagen verladen
kann (Abb.24), die sie mittels vorhandener oder behelfsméBig her-
gestellter Rampe mit eigener Kraft besteigen oder verlassen.

Die eigentliche Maschine besteht aus einem starken, aus schwerem
Walzeisen gebauten Rahmen, der auf zwei Raupenbindern fahrbar ist.
Auf diesem Rahmen ist das durch einen Benzinmotor angetriebene
Windwerk montiert. Der Antrieb der Raupenbéinder erfolgt durch
Gliederketten vom Windwerk aus. Fir das Fahren nach vorne und
nach [riickwérts sind je eine Geschwindigkeit einschaltbar. Nach-
demijedes Raupenband fiir sich geschaltet werden kann,

Abb. 24. Bear-Cat-Universalraupenbagger auf Eisenbahnwagen verladen.

ist das Drehen auf der Stelle méglich. Auf dem Rahmen
erhebt sich der Bock, der am Vorderende die um 180° schwenkbare
Konigswelle tragt. An dieser werden die verschiedenen Zubehorteile
in einfachster Weise unter Zuhilfenahme des eigenen Windwerkes an-
gebracht, so daBl das Auswechseln derselben auf dem Arbeitsplatze selbst
mit geringstem Zeitverlust vorgenommen werden kann. Diese An-
ordnung gibt gegeniiber der iiblichen Ausfithrung mit um 3600 durch-
drehbarer Drehscheibe eine Reihe von Vorteilen. Sie bedingt, da nur
geringe Massen beschleunigt und verzogert werden miissen, eine sehr
hohe Arbeitsgeschwindigkeit und ermoglicht es auch noch auf engstem
Raum zu arbeiten.

Eine grofie Vielseitigkeit der Verwendung wird dadurch gewéhr-
leistet, dafl der Bear-Cat-Bagger mit vier verschiedenen Arbeitsgerdten,
ndmlich der Loéffelbaggereinrichtung, der Tiefgrabeeinrichtung, der
Flachgrabeeinrichtung und der Greifbaggereinrichtung ausgeriistet
werden kann. Setzt man bei der Greifbaggereinrichtung an die Stelle
des Greiferkorbs einen Kranhaken, so hat man damit einen leistungs-
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fahigen Kran, und beriicksichtigt man ferner, da der lingste Ausleger
noch eine Sondereinrichtung fiir Verwendung einer Planierschaufel von
1,5 m Breite fiir Planierungsarbeiten aller Art besitzt, so erkennt man,

daB3 diese Maschine fiir insgesamt sechs verschiedene
verwendet werden kann.

Arbeitszwecke

Die Hauptdaten des Bear-Cat-Universalraupenbaggers

sind folgende:

GroBte Hohe iiber- Gelinde . . . . . . . . . . . 3,18 m
Grofte AuBenbreite. . . . . . . . . . ... L. 3,02m
Rahmenlénge. . . . . . . . . . . ... .. .. 3,10 m
Rahmenbreite . . . . . . . . .. .. ... .. 1,83 m
Gewicht im oben angegebenen Umfang . . . . . . 13,50 t
Breite iiber Auflenkante Raupenbédnder . . . . . . 2,82 m
Breite der Raupenbénder . . . . . . . . . . .. 0,34 m
Tragende Fliche der Raupenbénder . . . . . . . 2,23 m?
Spezifische Belastung des Bodens . . . . . . . . 0,60 kg/cm?
Fahrtgeschwindigkeit vorwérts . . . . . . . . . . 1.35 km /st
Fahrtgeschwindigkeit riickwirts . . . . . . . . . 1,35 km /st
Hubgeschwindigkeit . . . . . . . . . . . . ... 41 m/min
Grofite Hubkraft . . . . . . . . . . .. . ... 3760 kg

Als Antriebsmaschine besitzt der Bagger normal einen

vierzylindrigen

Benzinmotor mit 1500 Umdrehungen in der Minute und einer Leistung
von 48 PS. Er kann aber auch mit Antrieb durch Dieselmotor geliefert

werden.
Im iibrigen sei auf die Tabellen 36—40 verwiesen.

Tabelle 36. Bear-Cat-Bagger mit Léffelbagger
A

-Einrichtung.

Loffelstiel 2,50 m
. . Loffel 0,4 m?
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Tabelle 36 (Fortsetzung).
Bestreichungstabelle (in Metern), Bestreichungswinkel 180°

. GroBter ‘ GroBter
GroBte : : :
Neigungswinkel « Aus- Gropte | Radisdor | Badiuebel
des Auslegers gegen schiith Grabhdhe | gohaufel- | Schaufel-
die Vertikale hohe stellung stellung
B c | b | 4
459 386 | 594 | 328 5,79
550 420 | 6,02 = 346 5,10
Inhalt des gestrichen vollen Loffels . . . . . . . . . . . . . ... 0,38 m3
Konstruktionsgewiecht . . . . . . . . . . . .. ... ... ca. kg 17000
Preis ab Berlin . . . . . . . . . . . ..o 0L ca. RM. 42500

Tabelle 37.
Bear-Cat-Bagger mit Tiefgrabe-Einrichtung.

). v e e e e e e e 2,640 m h) .. 0,64m abhingic
by. . . . . . ... 8,380 m i) . 0,79m von der
5] I 3,660m | 1) ... . 094m ] Kiibelbreite
d). .. 3,000m | n) . min 3,80 m

1) 0,343 m o) . . . max 2,70m

max 4.90 m
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Tabelle 37 (Fortsetzung).
Die Hochstwerte sind:

Grofite Grabtiefe . . . . . . . . . o000 L oL 4,90 m
»»  Reichweite im Niveau fiir den Anschnitt . . . . . . . . . . . 8,40 m
,»  Ausschiitthohe von Unterkante Entleerungsklappe. . . . . . . 2,70 m
Radius der Ausschiittung hierbei . . . . . . . . . . . . ... .. .38m
Kiibelbreite . . . . . . . . ... ... ... .. m 0,64 0,79 0,94
Kiibelinhalt. . . . . . . . ... ... ... .. m? 0,30 0,35 0,40

Bagger ohne | Ausriistung bestehend aus Ausleger und
Ausriistung Kiibel

Konstruktionsgewicht . ca. kg 14500 2750 2800 2850
Preis ab Berlin. . . ca. RM. 35250 6900 7000 7100

Tabelle 38. Bear-Cat-Bagger mit Flachgrabe-Einrichtung.

a) .. e e e e e 400m | d) . . .. ..o 6,63 n

by . . ... 0,7lm | e) . . . . . . . . .. Hub 335n

C) v e e e e e e e 328m | f) . . . . . . .. (Variable) 3,66 m
Die Breite des Grabkiibels betrdgt . . . . . . . . . . . . . . .. 810 mm
Inhalt des Grabkiibels . . . . . . . . . . . . ... ... .. 0,40 m®
Konstruktionsgewicht . . . . . . . . . ... ... ... ca. kg 17000
Preis ab Berlin . . . . . . . . . . ... o000 ca. RM. 41750

Tabelle39. Bear-Cat-Bagger mit Greifer- und Planier-Einrichtung.
1 T 914m | b) . . ... 4,00 m

Der lingste Ausleger besitzt noch eine Sondereinrichtung zur Verwendung
einer Planierschaufel von 1,5 m Breite. Hierdurch wird es méglich, die Maschine
auch als Einebner

von Griaben und Mulden, iiberhaupt zum Planieren im allgemeinen zu verwenden.
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Tabelle 39 (Fortsetzung).

Greifkorb mit 0,40 m3 Inhalt und Planier-

Bagger | schaufel und
mit Ben- i Ausleger der | Ausleger in
zinmotor Ausganger ‘ Aus};lger Gitterkon- | Gitterkon-
ohne Aus- 750m | 9.14m struktion | struktion
riistung > 2 von 9,14 m | von 9,14 m

Lénge  Linge Lange Linge

Konstruktionsgewicht . ca. kg | 14500 | 2000 2100 2500 2500
Preis ab Berlin. . . ca. RM.| 35250 | 5200 6100 7200 5400

Wenn man am Greifbagger statt des Greiferkorbs einen Kranhaken
anbringt, so entsteht dadurch ein Kran mit folgenden Hubleistungen:

Bei 3,70 m Ausladung . . . 3760 kg | Bei 6,70 m Ausladung . . . 2200 kg
» 5,50 m ” ... 2940 kg » 1,70 m » .. . 1810 kg
» 6,10 m » .. . 2540 kg |

Ein besonderer Ballast ist bei dieser Maschine nicht nétig, weil
Motor und Windwerk hierfiir vollkommen ausreichen. Fiir die Aus-
wechslung der einzelnen Gerdte sind nach Angabe der Firma
,»Erba‘ ca. !/,—1 Stunde erforderlich.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. . 5

wm
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Tabelle 40. Zusammenstellung der Versandgewichte und Preise ab Berlin
fiir Bear-Cat-Bagger.

Konstruktions- :
gewicht Preis
ca. kg ca. RM.
Bagger ohne Ausriistung . . . . . . . . . .. 14500 35250
Loéffelbagger-Einrichtung,
bestehend aus Ausleger mit Loffelstiel und Loffel . 2700 7250
Tiefgrabe-Einrichtung,
bestehend aus Ausleger mit Loffelstief und
Kiibel von 0,64 m Breite. . . . . . . . . . .. 2750 6900
» » 0,79, ..o 2800 7000
» w 0,94, L, Lo oo 2850 7100
Flachgrabe-Einrichtung,
bestehend aus Ausleger mit Flachgrabekiibel . . . 2600 6500
Greifbagger-Einrichtung,
bestehend aus Greifkorb und Ausleger mit
Zubehér von 7,50 m Lange . . . . . . . . . .. 2000 5200
» w 914, L Lo 2100 6100
' s 914 ,, ,, in Gitterkonstruktion . 2500 7200
Planier-Einrichtung,
bestehend aus Ausleger von 9,14 m Léange in Gitter-
konstruktion mit einer Planierschaufel . . . . . . 2500 5400

II. Geriite fiir den Transport.

Fiir den Transport der geférderten Massen verwendet man abgesehen
von Schubkarren, die h6chstens fiir einleitende oder ganz kleine Arbeiten
ins Auge zu fassen sind, entweder Lastkraftfahrzeuge oder in den aller-
meisten Fillen Rollwagen von 600—900 mm Spurweite, die je nach
dem Umfang der Arbeiten von Hand oder durch Lokomotiven bewegt
werden.

1. Lastfahrzeuge.

Lastkraftfahrzeuge fiir den Erdtransport kommen hauptséichlich in
Frage, wenn der Aushub von Baugruben abgefahren werden muf}, ohne
daf3 die Moglichkeit besteht, dies auf wirtschaftlichere Weise durch
Anlage einer Rollbahn zu bewerkstelligen.

Die beiden Arten von Lastkraftfahrzeugen, zwischen denen man in
diesem Fall zu wihlen hat, sind Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagen-
ziige und Schlepperziige.

a) Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagenziige.

Um einen Lastkraftwagen tunlichst ausniitzen zu kénnen und wenig-
stens fiir das Abladen keine unnétige Zeit zu verlieren, empfiehlt es
sich unter allen Umstdnden nur Wagen mit kippbarer Briicke,
und zwar am besten solche mit einer vollstindig mit Eisenblech aus-
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geschlagenen, hydraulisch nach drei Seiten kippbaren Briicke mit

4—5 m3 Fassungsvermdgen zu verwenden.

Abb. 25. Lastkraftwagen Type 6 C 1 der Henschel & Sohn A.-G. mit Dreiseitenkippvorrichtung.

Ein solcher Wagen ist die in Abb. 25 dargestellte Type 6 C 1 der
Henschel & Sohn A.-G., die im iibrigen folgende Daten aufweist:

Tragfihigkeit . . . . . . . . ... ... ...

Motor:

Motor-Nennleistung (6 Zylinder). . . . . . . .
Drehzahl in der Minute bei Vollast . . . . . .

Mittlerer Brennstoffverbrauch, bei Vollast, trocke-
ner ebener Strafle und ohne Fahrtunterbrechung
Mittlerer Olverbrauch . . . . . . . . . . ..

Fahrgestell:

Ganze Linge des Fahrgestells. . . . . . . . .
Achsstand. . . . . . . . . ... oL L.

Aufbau:

Geschlossenes Fiihrerhaus mit Kurbelfenster und

verschlieBbaren Tiiren:

Briickenldnge AuflenmaBl . . . . . . . . . ..

Briickenbreite AuBenmaB bei Elastikbereifung

Bordwandhoéhe .. . . . . . .. ... ...

Ganzer Wagen:

Ganze Linge des Wagens . . . . . . . . ..
GroBte Breite des Wagens bei Elastikbereifung .
Grofite Hohe des Wagens (unbelastet; auf das

Fiihrerhaus bezogen) bei Elastikbereifung

6000 kg
8 PS
1250
115 mm
160 mm
33 kg/100 km
0,75 kg/100 km
6935 mm
4530 mm
4000 mm
2100 mm
600 mm
7090 mm
2220 mm
2620 mm
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Eigengewicht des vollstindigen Wagens
mit Zweiseitenkippbriicke (von Hand zu be-

titigen) . . . . . . ... ... .. ca. 6000 kg
mit Dreiseitenkippbriicke (hydraulisch zu be-
titigen) . . . . . ... ..o ca. 6500 kg

Hochstgeschwindigkeit

auf der Ebene unter Zugrundelegung der Motor-
umdrehungszahl von 1250 in der Minute bei
Elastikbereifung . . . . . . . . .. .. .. 30 km/st

Wendigkeit:

kleinster Kurvenhalbmesser, gemessen am duferen

Vorderrad bei Elastikbereifung . . . . . . . 81 m
kleinster Kurvenhalbmesser, gemessen am inneren

Hinterrad bei Elastikbereifung . . . . . . . 47 m

Bereifung:
Elastik; vorn 1000 X 185 einfach, hinten 1000 x 185 doppelt

Preis des vollstindigen Wagens ab Werk

mit hydraulischer Dreiseitenkippvorrichtung. 21000 RM.
mit Zweiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 19500 RM,
Bereitung allein . . . . . . ... ... ca. 2500 RM.

Wichtig fir die Entscheidung der Frage, welchen Weg man am zweck-
méBigsten beschreitet, wenn Kraftfahrtransporte zu bewiltigen sind,
sind die Betriebskosten, und ich will deshalb in folgendem einen kleinen
Uberblick geben, wie sich dieselben unter verschiedenen Verhéltnissen
gestalten.

Betriebskostenberechnung fiir Type 6 C1 der Henschel & Sohn A.-G.

Grundlagen :
Preis fiir 11 Kraftstoff . . . . . . . . . . ... .. ..... 0,42 RM.
e - ) 1,— ,,
Kapitalanlage:
bei Dreiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 21000,— RM.
bei Zweiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 19500,— ,

Feste Kosten:
Verzinsung -+ Abschreibung 19 % vom An-

schaffungspreis . . . . . . . . . . . .. 3990,— ,, 3705,— ,,
Kraftwagenfithrer pro Jahr einschlieflich so-

zialen Lasten . . . . . . . . . . . . .. 3500,— ,, 3500,— ,,
Steuer pro Jahr . . . . . . . . . . ... 1200,— ,, 1200,— ,,
Versicherung pro Jahr . . . . . . . . .. 700,— ,, 700,— ,,

9390,— RM. 9105,— RM.
Betriebskosten je Kilometer:

Kraftstoff 501/100km & 0,42RM. . . . . . . . . . . ... .. 0,21 RM.
01 1,0kg/100km & TRM. . . . . . . . . . . o v o v v v v 0,01 ,,
Bereifung (2000 RM.; Lebensdauer angenommen zu 20000 km) . . 0,10 ,,
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . . . .. 0,05 ,,
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Tabelle 41. Gesamtkosten je Kilometer.

Ausfithrungsart. . . . . . . . ... Dreiseitenkippbriicke Zweiseitenkippbriicke

Jahrliche Fahrleistung . . . . . km | 5000 |10000|15000|20000} 5000 ‘10 000 |15 000. 20 000
Feste Kosten . . . . . RM. | 1,88 | 0,94 | 0,63 | 0,47 | 1,82 | 0,91 | 0,61 | 0,46
Betriebskosten . . . . . RM. | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37
Gesamtkosten je km . RM. | 2,25 | 1,31 | 1,— | 0,84 | 2,19 | 1,28 | 0,98 | 0,83

Diese Tabelle zeigt deutlich die Abhéingigkeit der Betriebskosten
von der Ausnutzungsmdoglichkeit des Wagens und gibt damit einen
wertvollen Fingerzeig fiir alle Félle, wo Material mit Lastkraftwagen

Abb. 26. Lastkraftwagen-Anhidnger der Firma J. Rockinger in Miinchen mit Dreiseitenkipp-
vorrichtung.

abgefahren werden muf, solche aber im eigenen Geritepark der Unter-
nehmung nicht vorhanden sind.

Ist es beispielsweise méglich, das Material durch gemietete Wagen
zu einem Preis von 2 RM. je Kubikmeter abfahren zu lassen, so daB
eine solche Fahrt bei 4 m3 Ladung 8 RM. kostet und betrigt die Ent-
fernung zur Ablagerungsstelle 3 km, der Weg hin und zuriick also 6 km,
50 kommt in diesem Falle der Wagenkilometer auf RM. 1,33, d. h. ein
eigens zu beschaffender Wagen ist erst konkurrenzfihig, wenn er inner-
halb eines Jahres ca. 10000 Wagenkilometer leisten oder um bei obigem

10200 .4 =rund 6660 m?® Material auf rund 3 km
Entfernung verfahren kann.
Dabei darf aber nicht iibersehen werden, daB die Ausnutzung der

Verladegerite jeweils die Bereitstellung ausreichenden Laderaums fiir

Beispiel zu bleiben, -



70 Gerite fiir den Transport.

den Abtransport gebieterisch erfordert und dafl ein Lastkraftwagen
infolgedessen nur in den seltensten Fillen geniigen wird, so da, wenn
nicht die Moglichkeit anderweitiger Verwendung gegeben ist, die Neu-
beschaffung von Wagen erst einen Sinn hat, wenn deren Ausnutzung
auch wirklich gewéhrleistet ist.

Diese Erkenntnis hat dazu gefiihrt eine Hebung der Wirtschaft-
lichkeit bei der Lastkraftwagenbeforderung dadurch anzustreben, daf
man, wo dies angéngig ist, den Motorwagen nicht allein fahren 148t,
sondern ihm einen Anhénger beigibt, der natiirlich zweckméiBig ebenfalls
mit Zwei- oder Dreiseitenkippvorrichtung versehen sein soll, und zwar
geniigt hier vollkommen ein solcher mit Betédtigung der Kippvorrichtung
von Hand, wie er in Abb. 26 dargestellt ist.

Ein derartiger Anhédnger der Wagenbauanstalt J. Rockinger in
Minchen kostet mit Zweiseitenkippvorrichtung 4000 RM. und mit
Dreiseitenkippvorrichtung 4500 RM., so daf} sich die

Betriebskostenberechnung fiir einen Wagenzug, bestehend
aus Henschel-Lastkraftwagen Type 6 C1 mit
Rockinger-Anhédnger

unter den gleichen Voraussetzungen wie oben ergibt wie folgt:

Kapitalanlage:

bei Dreiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 25500,— RM.

bei Zweiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 23500,— RM.
Feste Kosten:

Verzinsung + Abschreibung 19 % vom An-

schaffungspreis . . . . . . . . . . . .. 4845,— ,, 4465,— .,
Kraftwagenfithrer pro Jahr einschlieBllich so- :

zialen Lasten. . . . . . . . . . . . .. 3500,— ,, 3500,— ,,
Steuer pro Jahr . . . . . . . . ... L. 1200,— ,, 1200,— ,,
Versicherung pro Jahr . . . . . . . . . . 700,— ,, 700,— ,,

10245,— RM. 9865,— RM.
Betriebskosten je Kilometer:
Kraftstoff 60 1/100km & 0,42RM. . . . . . . . . . . . . ... 0,25 RM.
Ol 1,0kg/100km & TRM. . . . . . . . . . .o« . ... 0,01 ,,
Bereifung (2000 + 1350 = 3350 RM.; Lebensdauer angenommen zu
20000km) . . ... oL e s e e 0,17 ,,
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . . ... 0,05 ,,

Tabelle 42. Gesamtkosten je Kilometer.

Ausfiihrungsart. . . . . .. ... .. Dreiseitenkipperzug Zweiseitenkipperzug

Jahrliche Fahrleistung . . . . . . km | 5000 {10000|15000|20000f 5000 |10 000115 000 | 20 000

Feste Kosten . . . . . . RM. [2,05| 1,02 0,68 | 0,51]1,97| 0,99 | 0,66 | 0,49
Betriebskosten . . . . . RM. | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48
Gesamtkosten je km . . RM. | 2,63 | 1,50 | 1,16 | 0,99 | 2,45 | 1,47 | 1,14 | 0,97
Auf Nutzlast bezogen 50 % RM. | 1,27 | 0,75 | 0,58 | 0,50 | 1,23 | 0,74 | 0,57 | 0,49

In diesem Falle betragen sohin die Kosten fiir den Wagenkilometer
unter Beriicksichtigung der doppelten Nutzlast nur etwa 60° des
Betrages, der anfillt, wenn aus irgendwelchen Griinden (schlechte
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Kippmoglichkeiten od. dgl.) nur mit Motorwagen ohne Anhinger ge-
fahren werden kann.
b) Schlepperziige.

Einer der in Deutschland am weitesten verbreiteten Motorschlepper
ist der Hanomag-Schlepper der Hannoverschen Maschinen-
bau-A.-G. in Hannover-Linden (Abb. 27).

Abb. 27. Lastzug mit Hanomag-Schlepper.

Seine Hauptdaten sind:

Léange . . . . . . . .. 3130 mm | Breite zwischen den Hin-

Breite . . . . . . . .. 1600 mm terrddern .. . . . . . 1000 mm

Hoéhe . . . . . . ... 1500 mm | Raddurchmesser vorn . . 700 mm

Achsabstand . . . . . . 1692 mm Raddurchmesser hinten . 1065 mm

Spurbreite vorn . . . . 1210 mm 1 Bodenfreiheit . . . . . . 250 mm

Spurbreite hinten . . . . 1344 mm |

Motor:

Nennleistung (4 Zylinder) | Bohrung . . . . . .. 95 mm
mit Treibél . . . . . 28 PS Hub. . . . . .. .. 150 mm
mit Benzin. . . . . . 30 PS Mittlerer Betriebsstoff-
mit Benzol. . . . . . 32 PS verbrauch . . . ca. 250 g/PS-st

Drehzahl in der Minute . 1100 | Mittl. Olverbrauch. ca. 7 g/PS-st

Fahrgeschwindigkeiten:
l.Gang . . . . . . .. 3,7 km /st 3.Gang . . . . ... 15,0 km/st
2.Gang . . . . . ... 7,5km/st | Riickwartsgang . . . .  2,7km/st
Riemenscheibe: :

Durchmesser . . . . . . 365 mm Gewicht des Schleppers

Breite . . . . .. . .. 150 mm ca. 3300 kg

Umdrehungen je Minute. 770 Preis ab Werk ohne Be-

reifung . . . . . . . 6000 RM.

Inhalt des Haupttanks . 621 Preis der Bereifung . . 1175 RM.

' ,, Hilfstanks . . 221 |

Auch hier sollen im folgenden die Kosten aufgemacht werden, welche bei den
verschiedenen Verwendungsmoglichkeiten anfallen.
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Betriebskosten bei Verwendung von 1 Rockinger-Anhénger.

Grundlagen:
Preis fir 1kg Kraftstoff . . . . . . . . . .. ... .. ... 0,22 RM.
s lkgOl. o o L 0o 0,60 ,,
Kapitalanlage:
Preis des Schleppers . . . . . . . . . .. 7175,— RM. 7175,— ,,
1 Zweiseitenkipperanhinger . . . . . . . . 4000,— ,,
1 Dreiseitenkipperanhdnger . . . . . . . . 4500,— ,,

Feste Kosten: 11175,— RM. 11675— RM.

Verzinsung + Abschreibung 19% vom An-

schaffungspreis . . . . . . . . . . ... 2123,25 RM. 2218,25 RM.
Fiihrer (ohne Fiihrerschein) einschlieBlich so-
zialen Lasten. . . . . . . . . . . . .. 3000,— ,, 3000,—
Steuer pro Jahr . . . . . . . . . .. .. 300,— ,, 300,— ,,
Versicherung pro Jahr . . . . . . . . . . 200,— ,, 200,— ,,
Betriebskosten je Kilometer: 5623,25 RM. 5718,25 RM.
Kraftstoff 40 kg/100km & 0,22 RM. . . . . . . . . . . . .. 0,088 RM.
Ol 2kg/100km & 0,60 RM. . . . . . . .« . v v v v v v .. . 0,012 ,,
Bereifung (1175 + 1350 = 2525 RM.; Lebens-
dauer angenommen zu 20000km) . . . . . . . . . . ... 0,126 ,,
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . . .. 0,024 ,,
0,250 RM.
Tabelle 43. Gesamtkosten je Kilometer.
Ausfithrungsart. . . . .. ... .. Zweiseitenkipperzug Dreiseitenkipperzug
Jéhrliche Fahrleistung . . . . . km | 3000 / 5000 ’10 00015000] 3000 | 5000 !10 OOOi 15000
Feste Kosten . . . . . RM. | 1,87 | 1,12 | 0,56 | 0,37 | 1,91 | 1,14 | 0,57 ’ 0,38
Betriebskosten . . . . . RM. | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Gesamtkosten je km . RM. | 2,12 | 1,37 | 0,81 | 0,67 | 2,16 | 1,39 | 0,82 | 0,63

Betriebskosten bei Verwendung von 2 Rockinger-Anhéangern.

Grundlagen wie vor.

Kapitalanlage:
Preis des Schleppers . . . . . . . . . .. 7175,— RM. 7175,— RM.
2 Zweiseitenkipperanhédnger . . . . . . . . 8000,— ,,
2 Dreiseitenkipperanhénger . . . . . . . . 9000,— ,,

Foste Kosten: 15175,— RM. 16175,— RM.

Verzinsung + Abschreibung 19% vom An-

schaffungspreis . . . . . . . .. . . .. 2883,25 RM. 3073,25 RM.
Fiihrer (ohne Fiihrerschein) einschlieBlich so-

zialen Lasten. . . . . . . . . . . . .. 3000,— ,, 3000,— ,,
Mitfahrer einschlieBlich sozialen Lasten . . . 2200,— ,, 2200,— ,,
Steuer pro Jahr . . . . . . . . . .. .. 300,— ,, 300,— ,,
Versicherung pro Jahr . . . . . . . . .. 250,— ., 250,— ,,

Betriebskosten je Kilometer: 8633,25 RM. 8823,25 RM.

Kraftstoff 50 kg/100km & 022RM. . . . . . . . . . . . .. 0,110 RM.
Ol 2,5kg/100km & 0,60 RM.. . . . . . . . . v . o v . o .. 0,015 ,,
Bereifung (1175 +2 X 1350 = 3875 RM.; Lebensdauer angenommen

zu 20000km) . . .. . L .. L Lo 0,195 ,
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . . . . 0,030 ,,

0,350 RM.
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Tabelle 44. Gesamtkosten je Kilometer.

Ausfithrungsart. . . . . . . .. ... Zweiseitenkipperzug Dreiseitenkipperzug

Jahrliche Fahrleistung . . . . . . km | 3000 \ 5000 (10000 15000 3000 | 5000 {10000 | 15000
Feste Kosten . . . . . . RM. | 2,88 | 1,72 | 0,86 | 0,58 | 2,94 | 1,76 | 0,88 | 0,59
Betriebskosten . . . . . RM. |0,35|0,350,35 | 0,35 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,35
Gesamtkosten je km . . RM. | 3,23 | 2,07 | 1,21 | 0,93 | 3,29 | 2,11 | 1,23 | 0,94
Auf Nutzlast bezogen 50% RM. | 1,62 | 1,04 | 0,61 | 0,47 | 1,65 | 1,06 | 0,62 | 0,47

Vergleicht man die Ergebnisse der Tabellen 43 und 44 mit jenen der
Tabellen 41 und 42 der Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagenziige, so
ist der Vorteil zundchst unbedingt auf Seite der Schlepperziige, um so
mehr als der Schlepper neben seiner normalen Verwendung auch als
Antriebsmaschine fiir alle moglichen Zwecke benutzt werden kann.
Demgegeniiber darf aber zugunsten der Lastkraftwagen einmal deren
gréBere Geschwindigkeit, vor allem aber deren absolute Uberlegenheit
in stark bewegtem Gelinde nicht iibersehen werden.

2. Rollbahnen.

Wo es irgendwie geht wird man bestrebt sein fiir den Abtransport
von Erdmassen Rollbahnen anzulegen. Sie bestehen aus Gleis, Wagen
und Lokomotiven und sollen im folgenden kurz behandelt werden,
wobei, sofern nichts anderes erwahnt ist, die Angaben der Firma
Leipziger & Co., Feld- und Industriebahnwerke, G.m. b. H., Zweig-
niederlassung Miinchen, zugrunde gelegt wurden.

a) Gleisanlagen.

Bei den Gleisanlagen hat man zu unterscheiden zwischen den fest-
montierten Gleisen, die jedoch nur fiir kleinere Arbeiten in Frage kommen
und den Gleisen, die von Fall zu Fall auf Holzschwellen montiert werden.
Einzelheiten iiber die Gleise konnen als allgemein bekannt vorausgesetzt
werden und ich beschrinke mich deshalb darauf, in Tabelle 45 und 46
nur einige Angaben iiber die am héufigsten verwendeten Dimensionen
zu machen.

Ein Bestandteil der Gleisanlagen sind die Drehscheiben, welche
fiir kleinere Arbeiten vielfach noch in der Form von Einbaudrehscheiben,
wesentlich hdufiger aber als Kletterdrehscheiben oder fiir die gréferen
Spurweiten von 750 und 900 mm in der Form von Drehschlitten ver-
wendet werden.

Die Hauptangaben fiir gewdhnliche Einbaudrehscheiben sind
aus Tabelle 47 zu entnehmen.

An Kletterdrehscheiben sind zu erwdhnen die Supra-
Kletterdrehscheibe zur Abzweigung nach jeder beliebigen Rich-
tung mit 70 kg Gewicht bei einem Preis von 90 RM. je Stiick und die
aus Stahlplatten gepreBte fliegende Meco-Kletterdrehscheibe
der Firma Eichelgriin & Co. ebenfalls zur Abzweigung nach



74

Gerite fiir den Transport.

jeder beliebigen Richtung mit 1550 mm Baulinge und 65 kg Ge-
wicht bei einem Preis von 95 RM. je Stiick. Letztere wird auch in
einer Sonderausfithrung mit umklappbaren Hemmschuhen gebaut
und gestattet in dieser Form das Uberfahren der Scheibe. Die Bau-
lainge betragt alsdann 1900 mm, das Gewicht 85 kg und der Preis
140 RM. je Stiick. Die Preise gelten in allen drei Fallen fiir 600 mm
Spurweite. Die maximale Tragkraft dieser Drehscheiben betrigt ca.

2000 kg.

Hat man gréere Lasten und Spurweiten, so verwendet man zweck-
méBig einfache Drehschlitten, die im Bedarfsfalle auch rasch auf der
Baustelle selbst hergestellt werden kénnen.

Abb. 28. Rahmengleisweiche,

600 mm Spur, 5 m lang.

Tabelle 45. Hauptdaten fiir fest montierte Gleise.
Die Gewichte und Preise verstehen sich einschliefilich Kleineisenzeug.

rqul‘:(x)lre- Schienen- Schwellen- Preis ab
. Gewicht| Werk
Bezeichnung llgggé héhe w%gl-lt at zz;:] breite ewic ::
m mm | kg/m Sto| mm |ca.kg/m RM.im
Rahmengleis: [
(600 mm Spurweite) | 50 | 65 7.0 [} g | 5| 105 | 17,5] 3,25
50 | 65 | 7,0 Rillen. | 2| 128| 19,0/ 3,50
50 170, 9,0 [ H el 3 128 2?,5 4,§0
Bricadeclol 5,0 |70 9,5 5| 128 25,6 | 4,70
rigadegleis:
%600111111;:)1 Spurweite ge- | 5,0 | 70 | 9,5 Sﬁahl— 10 | 160 46,0 6,50
rauc
(desgl. mit neuen Schie- | 7,0 | 70 | 9,5 Dach- 10 | 160 38,6 6,60
nen 7m lg.) schwelle
ca.kg/St. Obe
Rahmengleisweichen: RM./St.
(600 mm Spurweite) 2,5 | 65| 7,0 B 41128 | 100 | 45,—
50 | 65| 7o | R | 7 128 | 200 | 60,—
70 | 70 | o5 [Jsehwelle) 1T | 138 | 330 100
Brigadegleisweichen: Stahl-
(dreiteilig, gebraucht) 10,0 | 70 | 9,5 | Dach- | 18 | 160 | 1000 | 150,—
schwelle




Abb. 29. Schema einer Bockzungenweiche.

Rollbahnen.

Tabelle 46. Hauptdaten fiir Gleise auf Holzschwellen.
Die Gewichte und Preise verstehen sich einschlieBlich Kleineisenzeug.

gglr;, Schienen- Schwellen-
. . ie Gewicht | Prei
Bezeichnung 1];?12; héhe W%ght art |hOBe bigl linge ewic ::ts
m mm kg/m cm | em cm |ea.kg/m| RM./m
Durchgehende Gleise:
(600 mm Spurweite) 9,0 80 |.12,0 12 | 13 | 120 36,8 5,45
9,0 80 | 140 | g | 12| 14 | 130 42,7 6,35
90| 93160 |2 13|15 | 130 | 49,4| 7,15
(750 mm Spurweite) 90| 93180 | £ |13 |15 | 150 55,8 | 8,—
9,0 1 100 | 20,0 |5 | 13 | 16 | 160 62,8 8,75
9,0 115 | 244 | &| 14 | 17 | 160 | 76,2 10,70
(900 mm Spurweite) 9,0 | 115 | 244 |© | 14 | 17 | 170 77,6| 10,90
9,0 | 115 | 27,557 | 14 | 18 | 180 | 89,2 12,65
9,0 | 134 | 33,4 14 | 18 | 180 | 101,2| 14,90
Weichen: | im oo veist| o _ca.
Sog. Bockzungenwei- j Mittel ca-kg/St RM./St.
chen, bestehend aus 2 Zun-
genschienen mit Verbin-
dungsstange, 2 Anschlag-
schienen mit Gleitstiihlen,
1 Herzstiick, 2 Radlenkern !
mit Futterstiicken, 1 Stell- |
bock mit Gegengewicht und | i
Verbindungsstange, dem '
Zwischengleis, den Holz-
schwellen und sidmtlichem
Befestigungsmaterial
(600 mm Spurweite) | 7,0 | 80 | 12,0 12 13| 180 | 550 |135,—
70| 80 | 140 | 4| 12 ) 14| 200 | 620 |150,—
70 93160 | £ |13 15| 200 | 775 |185,—
(750 mm Spurweite) 10,0 | 93 | 18,0 | £ | 13 | 15 | 225 975 (210,—
10,0 | 100 | 20,0 |5 | 13 | 16 | 240 | 1385 |390,—
10,0 | 115 | 24,4 | & | 14 | 17 | 240 | 1680 |490,—
(900 mm Spurweite) [12,0 | 115 | 24,4 | o 14 | 17 | 260 | 1830 |530,—
12,0 | 115 | 27,55/ | 14 | 18 | 270 | 2080 |610,—
12,0 | 134 | 33,4 14 | 18 | 270 | 2880 |715,—
Tabelle 47.
Bauart . . . . .. Rollendrehscheibe Kugeldrehscheibe
gﬁfgﬁgggg{ Plattenstirke Gewicht Preis Gewicht Preis
mm mm kg RM. kg RM.
950 7/5 105 . 40 110 42
950 8/6 115 43 120 45
950 10/7 130 50 135 53
1000 10/7 145 55 150 60
1200 12/10 270 90 280 100
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Ein dringendes Erfordernis in jedem Tiefbaubetrieb ist die pfleg-
liche Behandlung der Gleisanlagen, und es sollen deshalb gleich an
dieser Stelle auch kurz die Hilfsmittel angegeben werden, welche von
der Gleisbauanstalt Robel hierfiir, sowie fiir eine rationelle Ge-
staltung der Gleisbauarbeiten geschaffen wurden.

Das Auf- und Abladen der Schienen ist eine meist recht miihselige
Arbeit und um so kostspieliger, je schwerer die Profile sind, mit denen
man zu tun hat. Um diese Arbeit zu erleichtern und zu verbilligen,
wurde von Robel eine Schienen-Auf- und Abladevorrichtung geschaffen,
deren Wirkungsweise aus Abb. 30 sehr schén ersichtlich ist. Die
Schienen-Auf- und Abladevorrichtung Robel 8 besteht aus zwei von

Abb. 30. Schienen-Auf- und Abladevorrichtung Robel 8.

Hand bedienten Drehkranen, die durch starke Zwingen zuverldssig
am Wagenboden bzw. Lingstriger aller zum Schienentransport ge-
eigneten Eisenbahnwagen befestigt werden koénnen. Die Drehkran-
sdulen sind mit Lastdruckbremsen ausgeriistet, die beim Ablegen
bzw. beim Ablassen der Schienen in Titigkeit treten. Die Platt-
form der Drehkrine hat Feststellvorrichtung, so daf die Krine wih-
rend der Fahrt in bestimmter Richtung festgehalten, also gesichert
sind. Die Schienen werden durch Schienengreifzangen, die an der
unteren Flaschenzugrolle angebracht sind, gefaBt und in ruhiger,
gleichméBiger Bewegung an den Wagen herangeschleift, hochgezogen,
eingeschwenkt und abgelegt. Beim Abladen ist der Vorgang umge-
kehrt. Die Greifzangen sind so konstruiert, dafl ein unbeabsichtigtes
Freigeben der Last wihrend des Auf- und Abladens nicht statt-
finden kann. Eine Beschiddigung der Schienen, wie sie durch das
meist ibliche Herabwerfen leicht vorkommt, ist bei dieser Behandlung
ausgeschlossen.
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Die Schienen-Auf- und Abladevorrichtung Robel 8 ist geeignet fiir
Schienen bis zu 18 m Lénge und einem Metergewicht bis zu 49 kg.
Im iibrigen sind ihre Hauptdaten folgende:

Ausladung der Kranen von Mitte Drehgestell bis Mitte Zange 1075 mm

Grofte Hohe ohne Befestigungszwingen . . . . . . . ca. 2300 mm
GroBite Breite . . . . . . .. ... ... ... ca. 650 mm
Gesamttragkraft der 2 Kranen . . . . . . . . . . . .. 1000 kg

Gewicht einer Garnitur, bestehend aus 2 Kranen mit
Winden, Seilen, Zangen und Befestigungszwingen ca. 1270 kg
Preis einer Garnitur ab Werk . . . . . . . . .. ca. 2500 RM.

Sind durch irgendwelche Umsténde Schienen absichtlich oder un-
absichtlich verbogen worden und sollen dieselben wieder gerade gerichtet
werden, oder aber sollen ge-
rade Schienen fiir den Ein-
bau in Kurven zurechtgebogen
werden, so hat Robel dafiir
Schienenbiegemaschinen und
Schienenbiegepressen der ver-
schiedensten Art geschaffen.

Die fiir den Tiefbau geeig-
netsten Typen sind folgende:

Schienenbiegemaschine Robel 6

(Abb. 31). Dieselbe ist ge-

baut fiir Handbetrieb und hat

den Vorzug einfacher kraftiger

Bauart und leichter Hand- Abb. 31. Schienenbiegemaschine Robel 6
habung und Bedienung. Die 1 Handbetricb-

Schiene wird eingefithrt und lduft bei Drehung des Handkreuzes
durch die Maschine; der Vorgang wird alsdann unter Anziehung der
Spindel so lange wiederholt, bis die gewiinschte Form der Schiene
erzielt ist. Die Daten der Schienenbiegemaschine Robel 6 sind aus
Tabelle 48 zu entnehmen.

Tabelle 48.
GIBBE © o o e e e 80 * 110 \ 110a 140 ’ 140a
Geeignet tiir Schienen bis ;
zu einer Hohe von . . . mm [50—80 80—110 | 50—110 | 110—140 | 80—140
Grofte Lange der Maschine mm | 800 | 1050 1050 1300 1300
,» Breite der Maschine mm 800 1000 1000 800 800
,» Hohe der Maschine mm 700 900 900 700 t 700
Gewicht . . . . . . . ca. kg | 100 170 200 250 300
Preis ab Werk . . . ca. RM. | 195 250 300 325 ~ 385

Eine etwas schwerere Maschine, aber gleichfalls in erster Linie
fir Handbetrieb geeignet, ist die Schienenbiegemaschine Robel 5
(Abb. 32). Sie hat 1 Antriebs- und 2 mitlaufende Rollen und biegt
Schienen bis zu 34 kg Metergewicht, ohne dem Stahlgefiige derselben
zu schaden.
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Ihre Hauptdaten sind folgende:
Grofte Lange der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 1500 mm
Grofte Breite der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 1300 mm
GroBe Hohe der Maschine . . . . . . . . . . . .. ca. 1100 mm
Gewicht . . . . . . . ... ... ... ca. 625kg
Preis ab Werk . . . . . . ... ... ..... ca. 1100 RM.

Diese Maschine wird auch fiir Kraftantrieb gebaut.

AuBler den beiden Schienenbiegemaschinen fiir Handbetrieb gibt es

noch fir Kraftbetrieb die Schienenbiegemaschine Robel 26. Sie ist ge-

Abb. 82. Schienenbiegemaschine Robel 5
fiir Hand- und Kraftbetrieb.

eignet zum Biegen von Vig-
nol- und Rillenschienen bis
zu 200 mm Hohe und es lassen
sich mit ihr auch hochkant-
gekriimmte (durchgefahrene)
Schienen bis zu 145 mm Hohe
noch ausrichten. Sie kommt
praktisch nur fir Kraftbe-
trieb in Frage und wird orts-
fest oder fahrbar geliefert.
Fir Tiefbaufirmen wird es
sich im allgemeinen nur um
ortsfeste Maschinen fiir Haupt-

werkplitze handeln und es sollen deshalb im folgenden auch nur
die Hauptdaten fiir solche angegeben werden:

a) Elektrischer Antrieb mit Antriebsritzel des Motors, jedoch
ohne Motor und elektrische Ausriistung.

GroBte Lange der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 3000 mm
GroBte Breite der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 1800 mm
Grofte Hohe der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 1050 mm
Kraftbedarf . . . . . . . . . . ... .. ..., ca. 5PS
Gewiecht . . . . . . .. . ... ... ... ... ca. 2500 kg
Preis ab Werk . . . . . ... ... .. .... ca. 3750 RM.
b) Riemenantrieb iiber eingebautes Wendegetriebe.

GroBte Lénge der Maschine . . . . . . . . .. .. ca. 3000 mm
Grofte Breite der Maschine . . . . . . . . . . . . ca. 1900 mm
GroBte Hohe der Maschine . . . . . . . . . . .. ca. 1050 mm
Riemenscheibendurchmesser . . . . . . . . . . .. ca. 420 mm
Riemenscheibenbreite . . . . . . . . . . .. ... ca. 100 mm
Umdrehungen je Minute . . . . . . . . ... ... ca. 500
Kraftbedarf . . . . . . . . . ... ... ..., ca. 5PS
Gewicht . . . . . . . ... .. ... ...... ca. 2650 kg
Preis ab Werk . . . . . . ... ... ..... ca. 4500 RM.

Um zu vermeiden, daBl sich die Schiene am langen Ende in sich
selbst verdreht, verwendet man zweckmiBig zu ihrer Unterstiitzung
je nach Bedarf auf jeder Seite 1—2 Schienenauflagerollen Robel 1, die
bei einem Gewicht von ca. 105 kg je Stiick 138 RM. kosten.

Ein einfaches und zweckméaBiges Gerdt zum Feststellen des Halb-
messers der Schiene beim Austritt aus der Schienenbiegemaschine ist
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der KurvenmeBapparat Robel 7, der bei einem Gewicht von 5 kg ca.
55 RM. kostet.

Tabelle 49.

GIOBE. . o o oo e e 10 ' 20 ] 30 ' 40 45 ‘ 55

Herstellungsmaterial. . . . . . . . .. Schmiedeeisen Siem%‘gﬁf artin
Fiir Schienen bis. . . . kg/m | 10 [10—20|20—30|30—40| 45 55
Biigelhshe im lichten . . . mm |.210 250 270 360 300 | 300
Biigelweite im lichten. . . mm | 450 500 600 650 830 | 850
Spindelstdrke . . . . . . 50 55 60 65 60 70
Gewicht des Apparates. ca. kg 25 35 50 75 85 | 140
Preis des Apparates . ea. RM. 37 47 67 107 300 | 350

Fir das Biegen von Schienen auf der freien Strecke kommen die
allgemein bekannten Schienenbiegepressen (Abb.33) in Frage, iiber
welche alles Wissenswerte aus Tabelle 49
entnommen werden kann.

Abb. 33. Schienenbiegepresse von Robel & Co., Abb. 84, Schienenbohrmaschine
Miinchen, Robel 4.

Fir die Gleislegung und die damit zusammenhingenden Arbeiten
sind folgende Maschinen und Gerite zu erwihnen:

Schienenbohrmaschine Robel 4 (Abb. 34). Sie ist eine nach neuzeit-
lichen Grundséitzen gebaute Maschine héchster Leistung mit zwangs-
laufigem, kontinuierlichem Vorschub der Bohrspindel und bohrt Lécher
bis zu 40 mm Durchmesser. Zur Bedienung ist nur ein Mann erforder-
lich. Thre AusmafBe sind:

Grofite Héhe . . . . . . . . . . . ... ... .. ca. 650 mm
Grofte Breite . . . . . . . . . .. .. ... .. ca. 650 mm
Grofte Lénge . . . . . . . ... L. L. L. ca. 350 mm
Gewicht der Maschine . . . . . . . . . .. ... ca. 38 kg

Preis ab Werk . . . . . .. . ... ...... ca. 230 RM.

Bohrer von 160 mm Gesamtlinge und 60 mm Schaftlinge aus hoch-
wertigem Werkzeugstahl.

Bohrerstéirke . . . . . . . mm | 18 | 20 { 21 | 22 } 23 t 24 ‘ 25 4 26 | 27 | 28 | 30 | 32
Gewicht . . . . . ca. g 201)‘ 250 260/ 280| 300| 320/ 330| 360/ 400/ 420| 450, 500
Preis fiir 1 St. . ca. RM. [3,203,50/4,10/4,20(4,35/4,55/4,80|5,10/5,40,5,65 6,10 6,75
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Diese Bohrer haben einen Sonderschaft, der ein unbedingtes Fest-
halten im Bohrfutter gewihrleistet.

Schienensdgemaschine Robel 2 (Abb. 35). Sie ist geeignet fiir Schienen
bis zu 190 mm Ho6he. Thre Hauptdaten sind:

Abb. 85. Schienensigemaschine Robel 2.

Grofte Ldnge . . . . . . . L L L L. Lo, ca. 900 mm
Grofte Breite . . . . . . . . o000, ca. 480 mm
GroBte Hohe . . . . . . . . . . . . . ... ... ca. 290 mm
Gewicht der Masehine . . . . . . . . . .. . .. ca. 60kg

Preis ab Werk . . . . . . . .. ... ..... ca. 175 RM.

Die dazugehorigen Schienensiigeblitter sind aus Wolframstahl und
werden in folgenden Grofen hergestellt:

355 X 50 X 1,6 mm ca. 230 g schwer . . . . Stiickpreis ca. 1,25 RM.
355 X 35 X 1,6 mm ca. 200 g schwer . . . . Stiickpreis ca. 1,— RM.

Sehwellenbohrmaschine Robel 7 (Abb. 36). Die Schwellenbohr-
maschine Robel 7 ist von sehr einfacher Bauart und Handhabung. Ihr
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Riderwerk ist in einem Gehiduse, so daf3
Verletzungen des Bedienungsmannes aus-
geschlossen sind. Durch leichte und genaue
Einstellung der Lochtiefe wird die groBt-
moglichste Schonung der Bohrer erzielt.
Ihre Hauptdaten sind:

GroBte Héhe . . . . . . . .. ca. 700 mm
Grofte Breite . . . . . . . .. ca. 175 mm
Grofite Lénge . . . . . . . . . ca. 200 mm
Gewicht der Maschine . . . . ca. 12kg

Preis der Maschine
bei Normalausfithrung ohne Boh-
TT . . . v v v v e e e . ca. 45 RM.
bei Ausfithrung mit verlingerter
und verstellbarer Kurbel mit
2 Lochern zum Bohren von
Lochern iiber 18 mm Durch-
messer . . . . . . . . .. ca. 50 RM.

SchWellenbohrer, zweischneidig, ein-
gingig von 235 mm Lénge; Schaft zy-

. . . 36. b hi

lindrisch 12 X 40 mm. Abb. 36 Sc%vgﬁlgf% ‘ohrmasc ine
Bohrerstiarke . . . . . . . mm | 10 | 12 ’ 13 * 14 } 15 ‘15,5 16 [16,5 17 | 18 ‘ 20 ‘ 22
Gewicht . . . . . ca. ¢ | 75| 90| 100 10| 110| 110| 115| 120] 130 140, 145 165
Preis fiir 1 St. . ca. RM. |1,70/1,70/1,701,75/1,80,1,90/1,90 2,20 2,20 2,30/2,70 3,30

b) Rollwagen.

Bei den Rollwagen waren von jeher die zwei Hauptgruppen der
Muldenkipper und der Kastenkipper zu unterscheiden. Beide Arten
werden in den verschiedensten Ausfithrungen nur nach einer Seite
kippend oder auch nach zwei Seiten kippend: geliefert ; die Muldenkipper
dlterer Bauart waren ausnahmslos nach beiden Seiten zu kippen.

Eine kostspielige Sache ist bei Wagen von gréBerem Fassungsver-
mogen stets das Kippen und so war es verstidndlich, daB bei dem all-
gemeinen Verlangen nach Rationalisierung in der Wirtschaft danach
getrachtet wurde, diese Kosten moglichst zu verringern. Das Ergebnis
dieser Bestrebungen waren die Selbstentlader, welche in der verschieden-
sten Form auf den Markt gekommen sind. Zum Teil wurde versucht,
das alte Wagenmaterial beizubehalten und sich lediglich durch den Ein-
bau von sog. Selbstkippergarnituren den Vorteil dieser neuen Wagen-
art zu verschaffen, zum Teil wurden aber auch véllig neue Wege be-
schritten.

Der erstere Weg wird heute noch gewahlt von der Firma F. Haupt
in Frohburg, Bez. Leipzig, welche Beschlagteile fiir gebrauchte Wagen
in jeder gangbaren GréBe und Spurweite anfertigt. Diese Teile sind so
konstruiert, daf sie an jedem Wagen in ca. 20 Arbeitsstunden an-
gebracht werden konnen. Das Eigengewicht der Wagen erhéht sich
dabei um etwa folgende Betrige:

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 6
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Inhalt der Wagen . . « . o o . o . .. me| 1 2 3 ] 4 5 I 6

Gewicht der Kippvorrichtung ca. kg | 80 100 | 240 | 270 | 325 l 350

Angaben iiber den Preis der Vorrichtung waren leider nicht zu
erhalten.

Vollig neue Wege wurden von der Friedr. Krupp-A.-G., deren
Fabrikate von der Firma F.C. Glaser und R.Pflaum vertrieben
werden, beschritten, und zwar hat diese Firma zunichst Wagen ganz
aus Eisen auf den Markt gebracht, welche vor den Holzkastenkippern
in erster Linie den Vorteil leichter und schneller Entlademdéglichkeit
auch bei sehr klebendem Material haben. Diesem Vorteil steht aller-
dings als sehr beachtlicher Nachteil gegeniiber, daf die Zerstérungen bei
Zugsunfallen empfindlicher und vor allem weniger leicht behebbar sind.

Nach der Firma Krupp haben noch eine ganze Reihe anderer Firmen
den Bau von Selbstkippern aufgenommen, ‘und zwar sowohl in Eisen,

Tabelle50. Muldenkipper der Firma Leipziger & Co., G. m. b. H., Berlin W 15.

Inbalt | Tinge | Breite | ub. &.0. | GeWioht | uh Werk
m3 mm mm mm ca. kg | ca. RM.
a) Ohne Bremse:

leichte Bauart 0,50 | 1740 [ 1285 1036 285 98
(600 mm Spurweite) 0,75 | 1890 | 1486 1172 330 105
1,00 | 2090 | 1604 1219 380 120
mittelschwere Bauart 0,50 1747 1285 1038 300 105
(600 mm Spurweite) 0,75 1897 1486 1174 345 112
1,00 | 2097 | 1604 1221 395 127
schwere Bauart 0,795 | 1892 | 1486 1200 450 155
(600 mm Spurweite) 1,00 | 2162 | 1645 1312 635 220

1,25 | 2204 | 1796 ' 1400 | 705 245

_ 1,50 | 2504 | 1796 . 1400 = 790 | 275

(750 mm Spurweite) 1,00 1925 1645 1400 | 650 226
1,25 | 2180 | 1796 ' 1500 | 720 | 251

1,50 2230 1796 J 1500 | 810 281

2,00 | 2530 | 2080 | 1650 ; 1100 | 380

(900 mm Spurweite) 2,00 | 2600 | 2100 ‘ 1770 | 1140 395

b) Mit Bremse: ! i

leichte Bauart 0,50 | 2140 | 1285 : 1398 365 138
(600 mm Spurweite) 0,75 2290 1486 . 1398 410 145
1,00 2490 1604 . 1423 460 160

mittelschwere Bauart 0,50 | 2147 | 1285 ; 1400 385 145
(600 mm Sptrweite) 0,75 | 2297 | 1486 | 1400 | 425 | 152
1,00 | 2497 | 1604 ‘ 1425 | 475 | 167

schwere Bauart 0,75 | 2300 | 1486 | 1320 550 | 200
(600 mm Spurweite) 1,00 2570 1645 | 1410 750 273

1,25 | 2610 | 1796 | 1410 | 820 | 298
1,50 | 2910 | 1796 1410 | 905 | 330
(750 mm Spurweite) 1,00 | 2325 | 1645 | 1410 | 770 | 281
1,25 | 2580 | 1800 = 1500 | 845 | 308
1,50 | 2630 | 1800 ' 1500 | 935 | 341

2,00 | 2950 | 2080 1650 | 1250 | 455
(900 mm Spurweite) 2,00 | 3050 | 2100 | 1770 | 1300 | 474
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als auch in Holz, und heute ist diese Wagenart auch im Tiefbau schon
sehr verbreitet.

Der Preis der Selbstkipper ist naturgemif ein hoherer als jener
fiir die Wagen ohne diese Ausriistung, und es ist deshalb zu priifen, ob
die mit der Verwendung von Selbstkippern verkniipften Vorteile dazu
im richtigen Verhéltnis stehen (s. S. 231). Ich habe bereits in der 1. Auf-
lage meines Buches darauf hingewiesen, dafl bei Dammkippen die Vor-
teile der Selbstentlader dadurch teilweise illusorisch werden, dafB fiir
die Verarbeitung des Materials auf jeden Fall eine gewisse Anzahl von
Leuten auf der Kippe sein mufl
und daB infolgedessen als effektiver
Gewinn nur noch die raschere Ab-

Abb. 87. Excelsior-Muldenkipper Abb. 88. Einseitig kippender GroBmulden-
fiir Lokomotivbetrieb Kippselbstentlader von 6 m® Inhalt der
der Firma Leipziger & Co. Firma Leipziger & Co.

fertigung der Ziige verbleibt, und ich kann meine damaligen Ausfiih-
rungen dahin erginzen, daBl bei Material, das sehr schwer aus den
Wagen geht und infolgedessen meist ruckartig entleert, die Leute zwar
nicht mehr zum Kippen nétig sind, wohl aber zum Niederdriicken des
Gleises, damit dieses nicht durch die Kipphaken mit hochgenommen wird.

Tabelle 51. Muldenselbstentlader der Firma Leipziger & Co.

e | S5 | S 2% om0
m? mm mm mm ca. kg | ca. RM.
a) Ohne Bremse:
(600 mm Spurweite) 1,50 | 2520 | 1800 | 1485 [ 900 370
2,00 = 3050 | 1800 1500 | 1085 465
(750 mm Spurweite) 1,50 | 2520 | 1800 1560 | 910 374
2,00 | 3050 | 1800 1575 ;| 1100 472
(900 mm Spurweite) 1,50 | 2470 | 2050 1600 940 387
2,00 | 3000 | 2050 1600 | 1150 492
6,00 | 4050 | 2500 | 2300 | 3900 | 1800
b) Mit Bremse:
(600 mm Spurweite) 1,50 | 2930 | 1800 1485 | 1030 450
2,00 | 3460 | 1800 1500 | 1220 550
(750 mm Spurweite) 1,50 | 2930 ' 1800 1560 | 1050 458
2,00 | 3460 | 1800 1575 | 1240 560
(900 mm Spurweite) 1,50 | 2880 | 2050 ; 1600 | 1085 475

2,00 | 3410 | 2050 1600 | 1300 586
6,00 | 4500 | 2500 | 2300 | 4250 | 2000

6*
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Abb. 39, Einseitig kippender normaler Holzkastenkipper von 4 m3 Inhalt
der Firma Leipziger & Co.

Tabelle 52. Holzkastenkipper der Firma Leipziger & Co.

GroSite | GroBte Hohe . Preis
Inhalt *| Tsnge | Breite | tib. .0, | Gewicht| a5 ywerk
m? ] mm mm mm ca. kg | ca. RM.
]

1. Einseitig kippend:
a) Ohne Bremse: 1,00 | 2250 1450 | 1550 730 190
(600 mm Spurweite) 1,25 | 2360 | 1450 | 1550 | 800 | 215

1,50 ' 2500 1500 1650 920 248
2,00 : 2900 1550 1730 1100 297
(750 mm Spurweite) 1,60 : 2500 1500 | 1680 950 256
2,00 . 2600 1800 | 1760 | 1140 | 307
(900 mm Spurweite) 2,00 2600 1800 | 1800 | 1190 | 321
2,60 | 3000 1950 | 1850 | 1340 | 361
3,00 | 3380 1950 | 1850 | 2000 | 540
3,60 | 3480 1950 | 1900 | 2200 | 594
4,00 3600 2150 2300 | 2350 634
4,50 3800 2150 2300 | 2800 756

b) Mit Bremse: 1,00 | 2650 1450 | 1550 850 229

(600 mm Spurweite) 1,25 | 2760 1450 | 1550 920 | 248
1,50 | 2900 1500 1650 | 1040 280
2,00 | 3300 | 1550 | 1730 | 1230 | 332
(750 mm Spurweite) 1,50 | 2900 | 1500 | 1680 | 1080 | 291
2,00 | 3000 1800 1760 | 1280 345
(900 mm Spurweite) 2,00 | 3000 1800 | 1800 | 1340 361
2,60 | 3400 1950 | 1850 | 1510 407
3,00 | 3830 1950 1850 | 2200 599
3,60 | 3930 1950 1900 | 2440 658
4,00 | 4100 2150 | 2300 | 2600 702
2. Zweiseitig kippend: 4,50 | 4300 | 2150 | 2300 | 3080 | 831

a) Ohne Bremse: 1,00 | 2250 1450 1550 810 219
(600 mm Spurweite) 1,25 | 2360 1450 | 1550 880 | 238
1,50 | 2500 1500 | 1650 | 1000 | 270
(750 mm Spurweite) 2,00 | 2600 1800 | 1760 | 1260 | 340
(900 mm Spurweite) 2,60 | 3000 1950 | 1850 | 1460 | 394
3,00 | 3380 1950 | 1850 | 2140 | 578
3,60 | 3480 1950 | 1900 | 2350 | 635
4,00 | 3680 | 2150 | 2300 | 2510 | 677

b) Mit Bremse: 1,00 | 2650 | 1450 | 1550 930 | 251

(600 mm Spurweite) 1,25 | 2760 | 1450 | 1550 | 1000 | 270
1,560 | 2900 | 1500 | 1650 | 1120 | 302
(750 mm Spurweite) 2,00 | 3000 1800 1760 | 1400 378
(900 mm Spurweite) 2,50 | 3400 | 1950 | 1850 | 1630 | 489
3,00 | 3830 | 1950 | 1850 | 2360 | 637
3,50 | 3930 | 1950 | 1900 | 2590 | 699
4,00 | 4100 | 2150 | 2300 | 2760 | 745
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Tabelle 53.
Zweiseitig kippende Stahlkastenkipper der Firma Leipziger & Co.
muate | FR0C | Sioke |ub. 5.0, | Gewicht| gb Work
m?3 mm mm mm ca. kg | ca. RM.
a) Ohne Bremse:
(600 mm Spurweite) 2,00 | 2870 1830 1420 | 1580 | 685
(750 mm Spurweite) 2,00 | 3200 | 1700 | 1645 | 2225 975

3,00 | 3370 | 2050 ! 1600 | 2450 | 1060
5,00 3920 2380 1860 3910 | 1775
6,00 4080 2150 1880 | 4500 | 2120
(900 mm Spurweite) 2,00 | 3200 | 1700 | 1680 | 22795 | 1000
3,00 | 3370 | 2050 | 1640 | 2510 | 1090
4,60 | 4080 | 2150 | 1820 | 3540 | 1600
5,00 | 4000 | 2380 | 1900 | 3980 | 1810
6,00 4100 2150 1900 | 4600 | 2170
b) Mit Bremse:

(600 mm Spurweite) 2,00 | 3300 | 1830 | 1420 | 1720 757

(750 mm Spurweite) 2,00 | 3650 1700 1645 | 2390 | 1060
3,00 3800 2050 1600 2680 | 1180
5,00 | 4560 | 2380 | 1860 | 4240 | 1900
6,00 4650 2150 1880 4850 | 2300
(900 mm Spurweite) 2,00 | 3650 1700 1680 | 2455 | 1095
3,00 | 3800 | 2050 | 1640 | 2740 | 1210
4,50 4600 2150 1820 3860 | 1765
5,00 | 4560 | 2380 | 1900 | 4320 | 1990
6,00 | 4650 | 2150 | 1900 | 4960 | 2360

Tabelle 54. SerienmiBig hergestellte eiserne Selbstentlader der Firma
Friedr. Krupp A.-G. in Essen (Glaser & Pflaum).

mhatt | FR00 | Breite | b, 8.0 | Gowieht | b Work
m?d mm mm mm ca. kg | ca. RM.
a) Ohne Bremse:
Selbstentlader 3,50 | 2950 | 2250 2300 | 2730 | 1300
(900 mm Spurweite) 4,00 | 3450 | 2250 2150 | 3525 | 1800

5,30 . 4000 | 2250 | 2100 | 3800 | 1885
6,00 | 4400 | 2250 | 2100 | 6600 | 3500
Schriagbodenselbstentlader | 4,30 | 4100 | 2000 | 2200 | 7000 | 3800
(900 mm Spurweite)

b) Mit Bremse:
Selbstentlader 3,50 | 3300 | 2250 2300 | 2950 | 1435
(900 mm Spurweite) 4,00 | 3900 | 2250 | 2150 | 4010 | 2000

5,30 | 4350 | 2250 | 2100 | 4200 | 2085

6,00 4950 2250 2100 7050 | 3750

Schragbodenselbstentlader | 4,30 | 4600 | 2000 | 2200 | 7500 | 4050

(900 mm Spurweite) [

Die Beschaffung von Selbstkippern fiir den allgemeinen Tiefbau ist
und bleibt also, von besonderen Fillen z. B. bei sehr giinstigem Material
oder groBen Ablagerungskippen abgesehen, immer eine Sache, die von
Fall zu Fall einer genauen Priifung und Uberlegung bedarf.

In den Abb. 37 mit 41 sind eine Anzahl von Rollwagen wieder-
gegeben, wie man sie in Tiefbaubetrieben allenthalben antrifft und aus
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den Tabellen 50—54 sind alle wissenswerten Daten fiir die gangbarsten
Arten und GréBen derselben zu entnehmen.

Abb. 40. XKruppscher Selbstentlader von 8,5 m?® Inhalt.

Bei der Beschaffung von Wagen ist darauf zu sehen, daf nur bestes
Material verwendet ist. Wesentlich fiir deren Betriebswert ist vor
allem die Stérke der Achsen und die Breite der Radbandagen, sowie

Abb. 41. Besonders kriftiger Kruppscher Selbstentlader von 6 m® Inhalt.

eine gute Lagerung. Als Lager werden fiir Holzkastenkipper gewéhn-
lich Schwammlager, fiir Muldenkipper meist Rollenlager verwendet.

Eine Grundbedingung fiir gutes Funktionieren der Schwammlager
ist, daB dieselben Raum fiir geniigend Olvorrat haben und daB die
Packung moglichst elastisch ist.
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Ein Material, das in dieser Beziehung nur empfohlen werden kann,
sind die von der Firma Horst & Co., Hagen i. W., vertriebenen elasti-
schen Wollzopf-Dauerschmierpolster, deren Preis je nach GréBe zwischen
1 und 5 RM. schwankt, wobei fiir Tiefbaubetriebe in der Regel eine

Abb. 42a, Normales Lager; starr, Wagen liuft nur noch auf 3 Réadern.

mittlere GréBe zum Preise von 1,50—2,50 RM. in Frage kommt. Zur
Trinkung der Polster wird ,Keystone-Henke“-Dauerschmier-
extrakt, Konsistenz 5, verwendet, dessen Preis ca. 0,85 RM. per

Abb. 42b. Patent Bandion-Rollenlager; die Rider passen sich den Unebenheiten des Gleises an.

Kilogramm netto betrigt. Eine einmalige Fiillung der Lager geniigt
hier je nach den Betriebsverhéltnissen fiir Monate und man kann das
Verhiltnis der ,,Keystone-Henke-Achslager-Dauerschmierung* zur nor-
malen Olschmierung etwa mit 1:6 bezeichnen. Ein weiterer Vorteil
dieser Schmierung ist eine erhebliche Schonung der Lagerschalen und
Achsschenkel.
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Dr. Voigt, Welzow (N.-L.), fithrte hinsichtlich dieser Schmierung
in einem Vortrag, gehalten vor dem Ausschuf fiir Abraum- und Forder-
technik des deutschen Braunkohlen-Industrie-Vereins am 21. September
1928 aus, ,,daB bei dieser Polsterfettschmierung fir Gleit-
lager, die ein ganzes Jahr lang an fiinf GroBraumwagen
mit gutem Erfolg ausprobiert wurde, der Olverbrauch auf
einen Bruchteil des sonstigen Verbrauchs zuriickging®.

Hinsichtlich der Rollenlager ist zu bemerken, dafl eine wesentliche
Verbesserung gegeniiber den normalen starren Lagern zu erzielen ist
durch den Einbau der von der Feldbahnfabrik Martin Eichelgriin
& Co., Frankfurt a.M., hergestellten schmiedeeisernen Patent-
Bandion-Rollenlager mit Sandschutzhaube (Abb.42a und b).

Dieselben werden geliefert fiir 35—60 mm starke und 68—120 mm
lange Achsschenkel als AuBlen- und als Innenlager; die Gewichte und
Preise der einzelnen Typen sind dabei folgende:

1. AuBenlager fiir Achsschenkelstirke:

3Bmm ... ... Gewicht ca. 5/, kg Preis ca. 6,50 RM.
40 99 e e e e e s 9 I 51/2 N ’ ’ 6’50 9
45 33 e e s e e e 2 I 51/2 ” ’ ”» 8’00 ”
50 99 e e e e e ’ 2 81/2 ’» i) 2 12,_' 5
55 L 2 2 81/2 » i3] 9, 14,50 2
60 Py S S ’ ’ 81/2 i) ’ ” 18,50 2
2. Innenlager fiir Achsschenkelstirke:
35mm ... ... Gewicht ca. 5!/, kg Preis ca. 8,— RM.
4:0 99+ e e e e ’9 2 51/2 I 2 i) 8"—‘ »”
45 99 e e e e e . » T} 51/2 ” ’ 3 9,_ 2
50 EE A 2 2 81/2 ”» ” ”»” 14,50 ”»
55 T I i) 2 81/2 2 29 L] 16,—' 2
60 EE L tH 2 81/2 » i3 ”» 18’50 ”»

Bei Bezug einer groferen Anzahl von diesen Lagern treten auf diese
Preise Mengenrabatte in Kraft.

Eine weitere Forderung, welche beim Einkauf von Holzkasten-
kippern nicht auBer acht gelassen werden darf, ist die, daf3 die Kuppel-
haken hinreichend stark und mittels einer durchgehenden Zugstange
untereinander verbunden sind.

Beschaffungsgrundsatz mufl mit Riicksicht auf die grofe
Bedeutung des rollenden Materials fiir die Betriebssicher-
heit sowohl, als auch fiir die Erzielung befriedigender
Leistungen sein, dafl das Beste gerade gut genug ist, denn
nirgends ist die Gefahr, dafl sich Sparsamkeit am unrech-
ten Platze bitter rdcht, gr6Ber als hier.

¢) Lokomotiven.

Die Beforderung der Wagen geschah im Tiefbau frither fast aus-
schlieBlich unter Zuhilfenahme von Dampflokomotiven (Abb.43). In
neuerer Zeit ist vorerst den kleineren Dampflokomotiven eine ernst-
hafte Konkurrenz erwachsen in den Diesellokomotiven (Abb. 44), und
wenn die Entwicklung der letzteren so weiter geht wie bisher, so diirfte
die Zeit nicht mehr allzu ferne sein, in der man sich auch bei der Be-
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schaffung schwererer Lokomotiven sehr zu iiberlegen haben wird, ob man
der Dampflokomotive den Vorzug geben soll oder der Diesellokomotive.

Abb. 43. 2/2 gek. Tenderlokomotive fiir Steinkohlenfeuerung der Henschel & Sohn A.-G. in Kassel.

Tabelle 55 enthilt die Hauptdaten der im Tiefbau gebriauchlichsten
2/2 gekuppelten Tenderlokomotiven fiir Steinkohlenfeuerung der

Abb. 44, 2/2 gek. 12 Tonnen-Deutz-Diesel-Feldbahnlokomotive der Motorenfabrik Deutz A.-G.
in Koln-Deutz.

Henschel & Sohn A.-G. und Tabelle 56 die entsprechenden Angaben der

Motorenfabrik Deutz A.-G. fiir Diesel-Feldbahnlokomotiven und es soll

im folgenden zunéchst erortert .werden, was zugunsten der Dampf-

lokomotiven und was zugunsten der Diesellokomotiven spricht.
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Dampflokomotive oder Diesellokomotive?

Die Dampflokomotive hat als Hauptvorziige ihre groBle Un-
empfindlichkeit und Betriebssicherheit sowie die Moglichkeit betracht-
licher Uberlastung; ihre Nachteile sind vor allem die teuere Wartung,
die sich einmal daraus ergibt, dafl ein Fihrer und ein Heizer nétig sind
und weiterhin daraus, daB fiir das Anheizen, Durchheizen bei Betriebs-
stillstand und Kesselreinigung nicht unerhebliche dauernde Kosten
entstehen. Eine gewisse Unbequemlichkeit bedeutet bei ihr auch die
Brennstoff- und Speisewasserbeschaffung und die ins Auge zu fassende
Organisation, um diese Frage moglichst wirtschaftlich zu losen, sowie
vor allem die Notwendigkeit auch Dampf zu halten, wenn der Betrieb
aus irgendwelchen Griinden voriibergehend eingestellt ist, nach Be-
hebung der Stockung aber wieder weiter laufen soll.

Fiir die Diesellokomotive gilt zundchst, was schon weiter oben
ganz allgemein fiir den Dieselantrieb gesagt wurde. Thre Hauptvorziige
sind die stete Betriebsbereitschaft, Fortfall der Zufuhr von Kohle und
Wasser, Unabhéngigkeit von der Giite des Wassers und groBte értliche
Unabhéngigkeit, weil sich die Betriebsstoffbeschaffung sehr einfach ge-
staltet. AuBerdem sind auch die dauernden Betriebskosten wesentlich
geringer als bei Dampflokomotiven, weil der Betriebsstoff verhiltnis-
méaBig billig ist und der Heizer in Wegfall kommt. Ihre Hauptnachteile
sind die geringe Uberlastbarkeit, welche dazu zwingt, bei der Stirken-
bemessung der Maschine duBerst vorsichtig zu sein und ja nicht zu
knapp zu greifen, was selbstverstindlich mit hoheren Anlagekosten
verkniipft ist und das Vorhandensein mehrerer Geschwindigkeitsstufen,
welches hiufig Schaltungen nétig macht, die in dem rauhen Baubetrieb
leicht zu Briichen im Getriebe fiihren.

Wie sich das wirtschaftliche Bild bei einer Dampflokomo-
tive und bei einer Diesellokomotive gestaltet, soll nachstehende
Gegentiberstellung einer 30 PS-Henschel-Lokomotive und einer gleich
starken Deutz-Diesellokomotive zeigen.

Tabelle 57. Vergleich der Zugkraft und Brutto-Anhéngelasten.

Zug- Brutto-Anhéingelast auf gerader Steigung

Leistung 30 PS kraft 0% | 2% | 5%

10% | 20% | 30% | 40% | 50%
kg |t |t |t [t |t |t |t |t

Dampflokomotive bei einer Ge- | } | 1
schwindigkeit von 10 km/st| 1060 | 1741122 | 83 ' 53 ' 28 |18 |12 8

Diesellokomotive bei einer Ge-
schwindigkeit von 5,0 km/st | 1325 |110| 951 75 | 57 |87 | 27 |20 |16
. 756 km/st| 775 | 65| 55| 44 | 32 | 20 14 | 10 7
140 km/st| 375 | 31| 27|20 | 14| 73] 4 | 1,8 04

Aus dieser Tabelle geht hervor, daf bei gleicher Geschwindigkeit
die Dampflokomotive der Diesellokomotive an Zugkraft weit iiberlegen
ist, daB sich jedoch dieses Verhaltnis erheblich zugunsten der Diesel-
lokomotive verschiebt, sobald man sich mit der halben Geschwindigkeit
bei letzterer begniigt.
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Betriebskostenvergleich:
a) 30 PS-Dampflokomotive:

Anlagekapital . . . . . .. .00 0oL 8775,— RM.
Berechnungsgrundlagen:
Loéhne:
Lokomotivfiihrerlohn einschl. soz. Lasten . . . . . je Std. 1,30 ,,
Heizerlohn ' ’ vy e e e e s L1565,
Werkstéttenpersonallohn ,, ' by e e e . » s 1,25,
Betriebsstoffe:
Kohle von 7500 Kal. Heizwert frei Verwendungsstelle je kg 0,04 ,,
Zylindersl » » s 9 0,70,
Maschinenﬁl 2 ’ 39 99 0’60 2
PubZijl 2 2 2 9 0930 2
Putzwolle » » » s 0,80,
Wasser ’ . ,, m® 0,20 ,

Tabelle 58. Durchfithrung der Berechnung fiir eine jihrliche Betriebszeit von
1000, 2000 und 6000 Std.

Jéhrliche Betriebszeit t. . . . . . . . . .. .. Std. 1000 2000 6000
Verzinsung + Abschreibung gemiB Tab. 207 . . . % 19 19 35,7
Verzinsung + Abschreibung . . . . . . RM. | 1667,25 | 1667,25 | 3132,68
Bedienung:
Fiihrer 1,20 x 1,30 X t » 1560,— | 3120,—
1,15 X 1,30 X t » 8970,—
Heizer 1,20 x 1,L15 X ¢t 5 1380,— | 2760,—
1,16 x 1,15 X t » - 7935,—
Betriebsstoffe: ’
Kohle 21,50 0,04 xt . . . . 860,— | 1720,—
20,00 X 0,04 Xt . . . . 4800,—
Zylindersl 0,040 0,70 xt . . . . 28,— 56,— 168,—
Maschinensl 0,070 0,60 xt . . . . 42,— 84,— 252,—
Putzol 0,015x0,30xt . . . . 4,50 9,— 27,—
Putzwolle 0,020 x0,80 xt . . . . ., 16,— 32,— 96,—
Wasser 0,150 x 0,20 Xt . . . » 30,— 60,— 180,—
Instandhaltung:
Lohne (t:4)x1,25 . . . .. » 312,50 625,— 1875,—
tx0,10x125. . . .. » 125,— 250,— 750,—
Material (t : 2000) X 260,— B 130,— 206,— 780,—
Gesamtkosten pro Jahr . . . . . . . RM. | 6155,25 |10643,25 | 28965,68
' ,,» Betriebsstunde . . . ,, 6,16 5,32 4,83
b) 30 PS-Diesellokomotive:
Anlagekapital . . . . . . . ... ... 12000,— RM.
Berechnungsgrundlagen:
Lohne:
Lokomotivfiihrerlohn einschl. soz. Lasten je Std. 1,30 RM.
Werkstéttenpersonallohn ,, - . » s 1,25,
Betriebsstoffe:
Treibol frei Verwendungsstelle . . . . je kg 0,18 ,,
Motorensl v ’s e e e s 0,60
Maschinenél ,, v . e e o, s 0,60
Putzsl » » e e s s 0,30,
Putzwolle ’s . e . ., s, 0,80 ,,
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Tabelle 59. Durchfithrung der Berechnung fiir eine jahrliche Betriebszeit von
1000, 2000 und 6000 Std.

Jahrliche Betriebszeit t . . . . . . . . . . ... Std. 1000 2000 6000
Verzinsung + Abschreibung gemd8 Tab. 207 . . . % 19 19 85,7
Verzinsung + Abschreibung . . . . . . RM. | 2280,— | 2280,— 4284,—
Bedienung:
Fiihrer LI5x1,30xt . . .. 1495,— | 2990,—
LI0OX130xt . . . . 8580,—
Betriebsstoffe:
Treibol 4,000 0,18 Xt . . . . 720,— | 1440,— 4320,—
Motorensl 0,350 X 0,60 xt . . . . ,, 210,— 420,— 1260,—
Maschinensl 0,070 X 0,60 Xt . . . . ,, 42— 84,— 252,—
Putzél 0,020 0,30 xt . . . . 6,— 12,— 36,—
Putzwolle 0,0256x0,80xt . . . . 20,— 40,— 120,—
Instandhaltung:
Léhne t:8)x125. . . . .. . 156,25 312,50 937,50
tx0,15x125. . . . . . 187,50 375,— 1125,—
Material (t:2000) x 360.— . . . ,, 180,— 360,— 1080,—
Gesamtkosten pro Jahr . . . . . . . RM. | 5296,75 | 8313,50 | 21994,50
v ,» Betriebsstunde . . . ,, 5,30 4,16 3,67

Der Fall, daB im Baubetrieb mit einer durchgehend .horizontalen
Gleislage gerechnet werden kann, wird wohl kaum je vorkommen, und
wenn man bei der Ermittlung der notwendigen Maschinenstéirke etwa
davon ausgehen muB, dafl lingere Steigungen von 1% zu iiberwinden
sind, so ist die Diesellokomotive (allerdings nur bei halber Geschwindig-
keit) in bezug auf Anhéngelast gleichwertig, ja bei gréBeren Steigungen
sogar iiberlegen.

Nimmt man an, daB die Maschine in normalem Baubetrieb un-
gefdhr 25°, der Gesamtbetriebszeit fihrt, wihrend sie die iibrige Zeit
entweder steht oder nur an den Baggern bzw. auf Kippen die Wagen
verzieht, so ergibt sich daraus, dafl die Diesellokomotive im ganzen
genommen etwa um 25°% mehr an Zeit verbraucht als die Dampf-
lokomotive. Geht es, wie dies hiufig der Fall ist, bei der Dimensio-
nierung des Gerdteparks so hinaus, daB diese 25°% Mehr-Zeitaufwand
nicht erheblich ins Gewicht fallen, so ist damit die Sache erledigt; trifft
dies aber nicht zu, so bleibt nichts anderes iibrig, als um eine der Dampf-
lokomotive ebenbiirtige Maschine zu haben, eine entsprechend stéirkere
Diesellokomotive zu wéhlen. Fy

Der Vergleich der Tabellen58und 59 zeigt, dafl die Diesel-
lokomotive von 30 PS Leistung der gleich starken Dampf-
lokomotive zweifellos wirtschaftlich iiberlegen ist. Der Nach-
teil der geringeren Geschwindigkeit kann durch den Vorteil der steten
Betriebsbereitschaft und der Betriebsstoffersparnis bei unfreiwilligen
Betriebspausen als ausgeglichen gelten.

Der besseren Ubersicht halber habe ich in Tabelle 60 die auf gleiche
Weise ermittelten Betriebskosten fiir die simtlichen bislang gebauten
Diesel-Feldbahnlokomotiven der Motorenfabrik Deutz und der
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ihnen ungefdhr entsprechenden Dampflokomotiveri von Henschel
& Sohn einander gegeniibergestellt.

Tabelle 60. Gegeniiberstellung der Leistungen und Betriebskosten von Dampi-
lokomotiven und Diesellokomotiven.

Dampflokomotiven Diesellokomotiven
Gesamtkosten je Gesamtkosten je
Betriebsstunde bei Betriebsstunde bei
Ge- |Haken-| einer jahrlichen Ge- |Haken-| einer jéhrlichen
Preis |schwin-| zug- Betriebszeit von Preis |schwin-| zug- Betriebszeit von
Ps digkeit | kraft Stunden PS digkeit | kraft Stunden
1000 | 2000 | 6000 1000 | 2000 | 6000
RM. | km/st kg RM. | RM. | RM. RM. | km/st kg | RM. | RM. | RM.
8] 4750 3,7 | 480
81| 200 3,10 | 2,65 | 2,40
11| 7500f 3,5 | 700
3 250 3,65 | 3,— | 2,70
15[ 91001 851 960 14,20(3,35 2,95
207775 9 820 | 4,60 | 3,85 | 3,50 | 20110100 3,5 ligg 4,55 3,60 | 3,20
24110600| 3,5 | 1500
8.5 | 540 4,75 13,75 | 3,35
3018775 10 | 1060 |6,15 5,30 |4,85(30(12000| 5 1325
7,5 | 77515,30 4,15 | 3,65
14 375
4019300| 10 | 1310 |6,455,60 |5,05]40]19950| 5,5 | 1450
9 900 |7,20 | 5,30 | 4,55
14,5 | 500
50]19800| 10 | 1660 |6,80 |5,85 | 5,30 | 50 | 18000 lg zggg 7,05 | 5,35 | 4,65

Der hohe Preis der 40 PS-Diesellokomotive ist darauf zuriickzu-
fithren, daB diese Type mit einem Motor von 1000 Umdrehungen in
der Minute ausgestattet ist und auf Wunsch mit einer vierten Geschwin-
digkeitsstufe von 19,5 km /st geliefert werden kann.

Im ibrigen zeigen auch die Werte der Tabelle 60 deut-
lich, dafBl die Diesellokomotive der Dampflokomotive wirt-
schaftlich iiberlegen ist, sobald nur einigermaflen Aussicht
besteht, dafl fiir dieses in der Beschaffung verhdltnisméBig
teure Gerdt ausreichende Beschaftigung vorhanden ist.

Der Betriebsstoffverbrauch schwankt sowohl bei der Dampfloko-
motive, als auch bei der Diesellokomotive je nach dem Grade der
Ausniitzung der Maschinen und ich habe bei der Ermittlung der
Betriebskosten je Stunde jene Werte eingesetzt, mit denen man
unter sonst normalen Verhéiltnissen erfahrungsgemifl durchschnittlich
rechnen kann.

Fir die gréBeren Dampflokomotiven ergeben sich auf gleicher
Grundlage fiir die Betriebskosten je Stunde die in Tabelle 61 ange-
gebenen Werte.

Neben den Dampif- und Diesellokomotiven kommen evtl. auch noch
Benzollokomotiven und elektrische Lokomotiven in Betracht, doch sind
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Tabelle 61. Betriebskosten von Dampilokomotiven.

Gesamtkosten je Betriebsstunde bei

Spur- Geschwin- Haken- einer jédhrlichen Betriebszeit von
weite | Leistung Preis digkeit zugkraft Stunden

1000 2000 6000
mm P8 RM. km/st kg RM. RM. RM.
600 | 20—50 siehe Tabelle 60! |
600 60 10250 10/20 1890 7,15 6,20 5,60
750 50 9950 10/20 1660 6,85 5,90 5,35
750 60 10400 10/20 1890 7,20 6,25 5,65
750 80 13900 10/25 2420 8,30 6,95 6,25
750 100 15500 10/25 2820 8,90 7,45 6,70
900 100 15600 10/25 2820 8,95 7,50 6,75
900 125 17700 11/30 3260 9,90 8,20 7,45
900 160 18800 11/30 | 3720 10,65 8,85 8,05
900 200 21500 11/30 4560 11,85 9,85 8,95
900 220 23200 11/30 ~ 5000 12,75 10,55 9,60

dieselben fiir den allgemeinen Tiefbau von so untergeordneter Be-
deutung, daf sie hier auBer acht gelassen werden koénnen.

Eine mifBliche Sache ist bei Mehrschichtenbetrieb stets die Loko-
motivbeleuchtungsfrage und es diirfte interessieren, dal die
Henschel & Sohn-A.-G. in Kassel hierfiir eine sehr begriilenswerte
Loésung gefunden hat mit ihren Turbo-Generatoren. Dieselben werden
betrieben vom Kesseldampf und arbeiten schon bei einem Dampfdruck
von 3 Atm. Sie werden fiir Gleichstrom mit einer Klemmenspannung
von 25/32/110 V gebaut, und zwar geniigt in vorliegendem Falle die
Bauart A 3 mit 0,3—0,5 kW-Leistung. Thr Gewicht ist 65 kg; der Preis
fiir die Lieferung ohne Einbau 950 RM., mit Einbau ca. 1400 RM. Der
Einbau in bereits im Dienst befindliche Lokomotiven ist ohne weiteres
moglich.

III. Geriite fiir den Einbau.

Fir den Einbau des gewonnenen Materials gibt es drei Moglich
keiten: die Handkippe, die halbmechanisierte Kippe und die mechani
sierte Kippe.

Im allgemeinen Tiefbau kommt normal nur die Handkippe und
die halbmechanisierte Kippe in Form der Pflugkippe in
Frage; die halbmechanisierte Kippe in Form der Spiilkippe
wird nur auBerordentlich selten in Betracht gezogen werden kénnen
und auch fir die mechanisierte Kippe in Form der Absetzer-
kippe wird nur dann die Moglichkeit eines wirtschaftlichen Einsatzes
vorhanden sein, wenn es sich um die Bewéltigung groler Massen handelt.

1. Einebnungspfliige oder Kippenriiumer.

Hier kommen in erster Linie die Planierpfliige nach System Beck
in Betracht, auBerdem aber auch fiir gr6fere Arbeiten die Pfliige nach
System Lauchhammer.
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a) Planierpflug System Beck.

Der Pflug besteht aus einem kréftigen Oberwagen, der auf zwei
Drehgestellen gelagert ist, so daB8 der Achsdruck bei voller Betriebslast
von ca. 14000 kg auf jeder der vier Achsen nur etwa 60°o des Achs-
druckes eines beladenen 5 m3-Wagens betragt. Die Gleise werden durch
den Pflug infolgedessen nicht zu stark beansprucht und man kann
denselben unbedenklich auf einen frei unterstiitzten Gleisschwanz am
Ende der Kippe schieben, um die Kippe selbst bis zu ihrem &ufler-
sten Ende ausniitzen und trotzdem noch mit dem Pflug bedienen
zu kénnen. Ein Hauptvorzug des Beckschen Pfluges besteht in
seiner tiefen Schwerpunktlage, durch die ein Aussetzen bei ordnungs-
méafBigem Betrieb kaum vorkommt.

Abb, 45. Planierpflug System Beck.

Die Schare sind untergeteilt in Vorschare und Hauptschare.
Die Vorschare sind an den Drehgestellen befestigt und kénnen auf
der Innenseite oder bei Transportfahrten herangeschwenkt werden. Der
untere Teil des Vorschars wird dabei fast senkrecht nach oben geklappt
und befestigt, so daB die Pfliige auch iber alle Weichen, Weichen-
bocke usw. leicht hinwegfahren kénnen. Durch die Befestigung der
Vorschare an den Drehgestellen wird erreicht, daf sie selbst in Kurven
und bei schlechter Gleislage ihre Stellung zur Schiene und zu den
Schwellen nicht 4ndern und infolgedessen so dicht an dieselben heran-
gebaut werden konnen, daf3 unter allen Umstédnden ein tadellos sauberes
Gleis hinterlassen wird. Die Hauptschare liegen vollkommen un-
abhingig vom Gleis vor den Schwellenképfen und kénnen dadurch
den aus Abb. 45 ersichtlichen tiefen Graben vor den Schwellenképfen
herstellen und damit die Kippe besonders aufnahmefdhig gestalten.
Sie werden durch besondere Sicherheitswinden, die in jeder Stellung
bei Loslassen der Kurbel stehenbleiben, gehoben und gesenkt. Fiir
Baufirmen werden die inneren Aufhdngepunkte der Hauptschare, die

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 7
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Abb. 46. Typen des Planierpflugs System Beck.

sog. Scharnierdrehpunkte,
der Hohe nach verstellbar
eingerichtet, so daBl jedes
beliebige waagrechte, auf-
steigende oder abfallende
Planum in jeder gewiinsch-
ten Hohe eingestellt werden
kann.

Abb. 46 zeigt die ge-
brauchlichsten Typen fiir
900 mm Spurweite. Fir
750 mm Spurweite und
600 mm Spurweite werden
den schwécheren Gleisen
und Lokomotiven ange-
paBte leichtere Typen her-
gestellt.  Fir Tiefbaube-
triebe kommt fast aus-
schlieflich die Type P 10 Z
mit Doppelschar auf jeder
Seite und mit in der Hohe
verstellbaren ~ Scharnier-
drehpunkten fiir eine Aus-
ladung von 2,70m von Gleis-
mitte in Frage. Diese Aus-
ladung geniigt im allgemei-
nen vollkommen. Infolge
der doppelseitigen Ausrii-
stung kann man in rascher
Folge bald auf der einen
und bald auf der anderen
Seite kippen oder auch
mit der einen Seite auf Bo-
schung arbeiten und gleich-
zeitig mit der anderen Seite
die Dammkrone einebnen.

Angaben iiber Gewichte,
Preise und Kraftbedarf wol-
len aus Tabelle 62 entnom-
men werden. Beziiglich des
Kraftbedarfs ist zu be-
merken, daB sich derselbe
natiirlich ganz nach der
Tiefe richtet, auf welche
das Arbeitsschar eingestellt
wird und daBl man sich bei

schwicheren Lokomotiven eben mit geringeren Schnittiefen begniigen
und wiederholt fahren oder aber zwei Maschinen vorspannen muB.
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Tabelle 62. Hauptdaten fiir Planierpfliige, System Beck.

TYDE « o v e e e e e e e e e P10 Z PIOE P20% P20E
Normale Ausladung von Mitte Gleis
ca. m 2—3 2—3 3—4 3—4
Gewicht bei
600 mm Spurweite. . . ea.kg 4000 3800 4200 4100
750 mm Spurweite. . . ca. kg 7300 6900 10000 8500
900 mm Spurweite. . . ca.kg | 10000 7800 11500 9600
Preis ab Werk bei
600 mm Spurweite. . .ca.RM. 4800 4600 5100 4950
750 mm Spurweite. . .eca.RM. 8400 7900 11500 10000
900 mm Spurweite. . .ca.RM. | 10700 9150 12100 10300
Kraftbedarf bei
600 mm Spurweite . . . .ca.PS | 50—60 50—60 50—660 50—60
750 mm Spurweite . . . .ca.PS | 80—100| 80—100| 80—100| 80—100
900 mm Spurweite . . . .ca.PS |125—160| 125—160 | 125—160 | 125—160

Die Arbeitsweise des Planierpflugs ist meist so, daB er an
den gekippten Zug angehingt wird und beim Vorziehen desselben die
eben gekippten Massen planiert. Dann wird er abgehidngt und vom
niachsten Vollzug in seine Ausgangsstellung zuriickgeschoben, worauf
nach Kippen desselben das gleiche Spiel von neuem beginnt. Ein Nach-
helfen von Hand eriibrigt sich und fiir die ganze Planierarbeit kommt
daher nur der Zeitverlust des An- und Abhédngens an jeden Zug in Frage.
Die Ersparnisse, welche durch Beniitzung des Planierpflugs erzielt
werden konnen, sind offenkundig und lassen dessen Beschaffung fiir
groBere Arbeiten als unbedingt empfehlenswert erscheinen. Nachdem
der Pflug sehr anspruchslos ist (abgesehen von Radern und Achslagern
findet kaum eine Abniitzung statt) und ohne irgendwelche Montage
auf einem Bahnwagen von einer zur anderen Baustelle geschafft werden
kann, so macht er sich, wenn er erst einmal vorhanden ist, selbstver-
stdndlich auch bei kleineren Arbeiten bezahlt.

b) Planierpflug System Lauchhammer.

Die Lauchhammer-Kippenrdumer sind wesentlich schwerer als die
Kippenrdumer System Beck. Sie kommen nur fiir 900 mm Spurweite
in Frage und werden in zwei Ausfilhrungen hergestellt: mit eigenem
elektrischen Antrieb und ohne eigenen Antrieb. In letzterem Falle ist
als Antriebskraft eine Vorspannlokomotive erforderlich.

Der Lauchhammer-Kippenrdumer besteht in der Hauptsache
aus zwei Drehgestellen, dem darauf ruhenden Oberwagen, den verstell-
baren Scharen und den erforderlichen Antriebsteilen zum Verstellen
derselben, sowie den Vorrichtungen zum Ré&umen der Schienen.

Die Anordnung der Pflugschare ist so getroffen, daf der Kippen-
rdumer in jeder Fahrtrichtung arbeiten kann. Die Verstellbarkeit der
Schare ist eine doppelte. Hinmal kann durch Verstellen des Haupt-
auslegers mittels verzahnten StahlguBsegmentes das Schar im ganzen
gehoben und gesenkt werden und auflerdem ist noch die Spitze des
groBen Schares durch eine Zahnstange beliebig einstellbar. Mit Hilfe

T*
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dieser Einstellbarkeit ist es méglich, an dem Kippgleis entlang eine
Mulde zu pfliigen (Abb. 47), die ein einwandfreies und schnelles Ent-
leeren der Kippwagen gewdhrleistet. Der Antrieb fiir beide Schar-
bewegungen erfolgt durch Handkurbel vom Fiihrerstand aus. Diese

Abb. 47. Planierpflug System Lauchhammer beim Auspfliigen einer Mulde.

Vorrichtung gestattet das Rdumen der Kippe ganz nach den jeweiligen
Erfordernissen. Die gesamten von den Ziigen angefahrenen Massen
werden einwandfrei iiber die Boschungskante hinweggepfliigt (Abb. 48),

Abb. 48. Planierpflug System Lauchhammer beim Abrédumen der geschiitteten Massen.

bis der Boden so breit vorgelagert ist, dal das Gleis nachgeriickt werden
kann. Die zuletzt gepfliigte Mulde wird dabei etwas flacher gehalten
und mit den darauf gekippten Massen das Planum hergestellt. Zur
Sicherung der Stabilitit wird dieser Kippenrdumer mit einem Gegen-
gewicht aus alten Eisenbahnschienen oder dgl. belastet.
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Firr das Riicken der Kippgleise verwendet man zweckmaBig
eine Gleisriickvorrichtung, welche nach Art der Auslegerriick-
maschinen arbeitet und beliebig an der einen oder anderen Seite des
Kippenrdumers angebracht werden kann.

Die Daten des Lauchhammer-Kippenrdumers sind folgende:

Gewicht bei 900 mm Spurweite ohne Gleisriickvorrichtung . ca. 18000 kg
. » 900 . mit s 22000 ,,

Preis ab Werk bei 900 mm Spurweite ohne Gleisr'g’ckvorrichtm'lg ca. 20500 RM.
” ” » » 900 » » mit » » 27 500 2»
Kraftbedarf . . . .. . . . 0. 0o o oo ca. 160 PS

Bei schwerem Boden miissen gegebenenfalls zwei Maschinen vor-
gespannt werden.

2. Pumpen usw. fiir Spiilkippen.

Sie bilden einen wesentlichen Bestandteil bei der Errichtung einer
Spillkippe, und es ist unter allen Umstdnden ratsam im wirklichen
Bedarfsfalle ein Spezialangebot von einer leistungsfihigen Pumpen-
fabrik einzuholen. Um jedoch einen Anhaltspunkt zu geben, mit welchen
Betrigen man annéhernd zu rechnen hat, sollen in folgendem wenigstens
iiberschligige Angaben gemacht werden. Ich gehe dabei aus von den
Fabrikaten der Klein, Schanzlin & BeckerA.-G. in Frankenthal
(Pfalz), und zwar von den fiir den vorliegenden Fall in erster Linie in
Betracht kommenden Monos-Kreiselpumpen fiir Férderh6hen bis zu
50 m und fiir Fordermengen bis zu 800 m? pro Stunde.

Abb. 49. Monos-Kreiselpumpe, Abb. 50. Monos-Kreiselpumpe, Ausfiihrung IIT.
Ausfithrung I.

Die Monos-Kreiselpumpen sind einstufige Kreiselpumpen mit
Spiralgehduse und einseitigem Wassereintritt und werden in zwei
normalen Ausfithrungsarten hergestellt: Ausfithrung I (Abb. 49) mit
Zapfenlager im axial gerichteten Saugstutzen und Ausfiihrung III
(Abb. 50) mit um je 90° verstellbarem Saugkriimmer und zweitem Ring-
schmierlager.

Bei Ausfithrung I erhilt das Spiralgehiuse auf der Saugseite einen
Saugstutzen mit axialem Wassereinlauf, in dem die Welle in einem
Zapfenlager mit Fettbiichsenschmierung und leicht auswechselbarer
Bronzebiichse gelagert ist. Auf der anderen Seite erfolgt der Antrieb.
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Bei Ausfiihrung III tritt an Stelle des axialen Saugstutzens ein
Saugkriimmer. Die Welle wird durch diesen hindurchgefiihrt, in einem
besonderen zweiten Ringschmierlager auBerhalb gelagert und durch eine
Stopfbiichse abgedichtet, die gleichfalls durch eine Druckwasserum-
filhrung gegen Lufteintritt abgeschlossen ist. Der Saugkriimmer kann
beliebig senkrecht nach oben oder unten oder waagrecht nach rechts
oder links angeordnet werden. Die Ausfithrung ITI bietet infolge der
kraftigeren Lagerung eine noch héhere Sicherheit als Ausfiihrung I.
Bei den groften Stutzenweiten von 400 und 500 mm, Durchmesser wird
nur Ausfithrung ITI hergestellt.

Die gebrduchlichste Antriebsart im Tiefbau ist der
Riemenantrieb, und zwar die Ausfiithrung der Pumpe mit
Fest- und Losscheibe, AuBlenlager und Grundplatte.

Tabelle 63. Leistungstabellen

960 Umdrehungen in der Minute 1160 Umdrehungen
Forder- - - —
mgnglé Gesamtforderhohe in Metern Gesamtforder-
m3/st 15 20 25 - 30 15 20 25
100 Mod. NEG125 | NEZ80 | NEZ 100
Ps 8 12 16
150 Mod. NEG 150 NEG125 | NEG150 | NEG 175
PS 12,8 11 16 23
200 Mod. NEG 175 NE 150 NEG150 | NEG175
PS 15,5 15 21 26
300 Mod. NEG175 | NEG 200 NE175 NEG175 | NEG175
PS 23 30 23 30 37
400 Mod. NEG200 | NEG250 | NEG 250 NE 200 NEG200 | NEG 200
PS 32 40 54 30 40 50
500 Mod. NEG250 | NEG250 | NEG250 | NEG300 | NEK300 | NEG200 | NEG 200
PS 37 50 63 81 39 50 62
600 Mod. NEG250 | NEG250 | NEG 300 NEK300 | NEG250 | NEG 250
Ps 46 59 74 45 61 74
700 Mod. NEG250 | NEG250 | NEG 300
PS 55 70 86
800 Mod. NEG300 | NEG 300
PS 80 97
1750 Umdrehungen in der Minute
Forder- " .
menge Gesamtforderhohe in Metern
m¥st 15 20 2 30 35 10 | 50
100 Mod. NE100 NE 100 NE125 NEG100 | NEG 100
PS 8 10 13 17 19
150 Mod. NE125 NE125 NE125 NE125 NEG125 | NEG125
PS 12 15 19 23 27 31
200 Mod. | NEK200 | NEK200 | NE125 NE 150 NE 150 NE 150 NEG 150
PS 16 23 26 31 36 42 53
300 Mod. NEK 200 NE175 NE175 NE175 NE175 NEG 175
PS 23 40 46 53 64 78
400 Mod. NE 17 NE175 NE175 NE175 NEG 175
PS 50 59 70 80 105
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Um je nach Bedarf auf einfache Weise die geeignete Monos-
pumpe feststellen zu koénnen, sind in Tabelle 63 alle hierzu notigen
Werte zusammengestellt, und zwar fir die fiinf gebréuchlichsten
Drehzahlen, wobei zu beachten ist, daB die Drehzahl im allgemeinen
um so geringer sein soll, je héher die von der Pumpe verlangte Lei-
stung ist.

In der Tabelle ist in der ersten waagrechten Spalte die Anzahl der
Umdrehungen in der Minute und in der zweiten waagrechten Spalte die
Forderhohe in Meter Flissigkeitssiule, sowie in der linken senkrechten
Spalte die stiindliche Férdermenge in Kubikmeter angegeben. Man
findet dann fiir eine bestimmte Férderhéhe und Foérdermenge in der
entsprechenden Rubrik das Modell (NEK, NE, NEG oder NEZ),
sowie die Lichtweite des Druckstutzens aufgefiihrt. Darunter findet man

der Monos-Kreiselpumpen.

in der Minute 1450 Umdrehungen in der Minute
hohe in Metern Gesamtforderhohe in Metern
30 35 40 15 20 25 30 35 40 50
NEZ 125 NE125 | NEG100 | NEG 125 | NEG 125 | NEZ80 | NEZ80
21 8 11 : 16 21 24
NE125 | NEG 125 | NEG125 | NEG 125 | NEZ 100 | NEZ 100
12 15 185 , 31 37
NE150 | NE150 | NE150 | NEG 150 | NEG 150 | NEG 175
16 20 25 30 35 48
NEG 200 NE175 | NE175 | NE17 | NE175 | NEG175 | NEG 175 | NEG 200
46 2 30 37 46 54 63 87
NEG 200 NE175 | NE175 | NE175 | NE200 | NEG 175 | NEG 200 | NEG 200
60 31 40 50 62 70 81 105
NEG 250 | NEG 300 NEK 250 | NE200 | NE200 NEG 200 | NEG 200
8 93 39 56 73 100 120
NEG 250 | NEG 300 | NEG 300 NEK 300 | NEK 500 NEG 250 | NEG 250
90 107 128 64 80 126 160
NEG 250 | NEG 300 | NEG 300 NEK 300 | NEK 350 NEG 250
102 128 142 4 9 148
NEG 300 | NEG 300 NERK 350
142 165 83
2400 Umdrehungen in der Minute
Gesamtforderhdhe in Metern - den Kraftbedarf der Pumpe
20 25 30 35 40 50 an der Welle. Zu letzterem
NEK 150 | NEK150 | NE100 | NE100 | NE100 | NE125  ist zu bemerken, dafBl bei
, 16 1 18 21 i Antrieb durch Elektromo-
NEK 150 | NEK150 | NEK 175 | NE125 | NE125 | NE125 tor die Stirke des Motors
17 21 24 29 32 39 o .
stets etwas hoher zu wéih-
NEK 150 len ist, als diese Kraftbe-
darfszahl angibt, und zwar
bei kleineren Pumpen um
mindestens 20°o und bei
gréBeren um 10—15%%.
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Tabelle 64. Hauptdaten der Monos-Kreiselpumpen
der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal (Pfalz).

Pumpen
Lichte Riemenscheiben Ausfiihrung I Ausfiihrung III
Antriebs- | Modell v‘gll-?xeclgf " Dureh- Preis Preis
art stutzens | messer | Dreite |Gewieht| gy werk |Gewicht| a1 Werk
mm mm mm ca. kg | ca.RM. ca. kg ca. RM.
150 200 120 190 415 210 480
175 200 120 220 480 245 545
- NEK 200 250 150 290 545 320 620
2 250 300 200 550 860 600 965
E 300 350 200 640 970 710 1180
] e 350 400 250 970 1450 1080 1620
g B
=2 100 | 200 | 120 | 165 365 | 185 425
"g "g 125 200 120 190 415 210 480
BB NE 150 250 150 230 470 250 535
R 175 300 200 350 620 380 695
é‘s 4 200 350 200 500 790 540 880
% z 100 | 250 | 150 | 220 450 | 235 510
& 125 300 200 350 590 390 650
<2 -g 150 300 200 390 660 415 730
B K NEG 175 350 200 580 890 620 970
g & 200 400 250 610 1030 655 1120
g < 250 450 300 | 1030 1560 1130 1720
g 300 450 300 | 1100 1620 1200 1820
& 80 | 250 | 150 | 240 605 | 260 665
NEZ | 100 300 200 380 750 410 820
125 300 | 200 610 1080 665 1180
Zubehérteile
Rohrlichtweite . . mm | 80 ’ 100 I 125 150 ‘ 175 \ 200 | 250 300 | 350
Saugkorbm. Leder- ’
klappe: i
Gewicht ca.kg | 9 |14 |22 33 |43 | 54 | 86 [120 |170
Preis  ca. RM. |15,— 23,— 30,—' 38,—| 53,— 68,—|102,—|146,—|200,—
Riickschlag- ‘
klappen: ]
Gewicht ca. kg 27 |45 57 ‘ 80 ’ 105 125 } 185 260 | 400
Preis ca. RM. |27,— 39,—|52,—' 68,— 85,— 104,—} 143,—| 208,—| 280,—
Absperrschieber I ‘
mit Flanschen: i
bis 5 Atm.
Gewicht ca. kg 27 34 |46 |56 66 86 [lll 151 208
Preis ca. RM. |23,—| 29,—| 36,— 44,——-] 54,—| 64,— 88,— 121,—| 187,—
bis 20 Atm. ! [
Gewicht ca. kg 37 50 61 83 108 146 194 268 408
Preis  ca. RM. |27,—|36,—|45— 60,—| 76,—| 93,—| 137,— 194,—| 285 —
Auffilltrichter: |
Gewicht ca. kg 1 1 2 2,5 2,50. 4 [ 10
Preis  ca.RM. | 6,50, 6,50 9,50, 9 50 13,—| 13,—| 16,— 16 —! 31,—
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Hat man an Hand von Tabelle 63 eine entsprechende Pumpe
gewidhlt, so sind alle weiteren Angaben aus Tabelle 64 zu ent-
nehmen.

Reicht die Forderhohe von 50 m nicht aus, so wiren an Stelle
der Monos-Kreiselpumpen die KSB-Hochdruck-Kreiselpum-
pen, Modell HK fiir Forderhohen bis zu 100 m und Modell HM
fir Forderhéhen von 100—250 m ins Auge zu fassen; doch kann
auf Einzelheiten iiber diese Pumpen hier nicht ndher eingegangen
werden.

Rohrleitung. Ein weiterer wesentlicher Bestandteil der Spiilkippe
ist die Rohrleitung. Sie besteht gewohnlich aus Flanschenrohren von
ca. 5 m Linge und an den Arbeitsstellen aus sog. Zapfrohren, das sind
Rohre, an welche in Abstdnden von ungefihr Wagenlinge Abzweig-
stutzen mit gewohnlich 100 mm lichter Weite angeschweiit sind, von
denen aus die Zuleitung des Wassers zur Verwendungsstelle ca. 2—3 m
unter Kipprand erfolgt. Dicht hinter den Abzweigstutzen werden Ab-
sperrschieber eingebaut, um die Wasserabgabe an den Verbrauchs-
stellen nach Bedarf regulieren zu kénnen. Angaben iiber Gewichte und
Preise der Rohrleitungsteile sind aus Tabelle 65 zu entnehmen.

Tabelle 65. Gewichte und Preise von Rohrleitungen.
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cef2 & |S3LEEE.T | z | B
BL258,.s |28 88ES = =
LEAEESE |2E5R885y = =
RaP=p-3 SN NI 202 = ! =
e | Sogg BB §g3++'§gg$ a0 = S
2| 5e8g87 [oF855°,4 |2 g | B
TEHIL | S o2, L= - _ -
AR EER EE O HGERE I B I : | £
5875580 |Bigsdtmc|5l8| | E| 2| 2| 2| & | B
Sao S | g8gs 5 ] 21 ey ;
s|3Eaf, 8 |sRcEataEe |52 S| B2 B £ | 2
S| 2=z°%8= |£82 528 |55 = R g
B85S asT s |EENIVIESE |25 ol el sl 7 ]
o | $5°2 28 |E85g2.55 [B|A Sl a|g]| B | = <
E| 5555583 |25859% % |2 2 8 5| & - =
S| 2euEs. |£°eE8EEE |2 N = -
S| E5E.88 |[EszgTScE R s g
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gewicht | preis | gewicht preis <]
mm | ca.kg [ca. RM.| ca.kg | ca. RM. |St.|] mm |ca.kg|ca.RM.|ca.kg|ca. RM.| ca.kg |ca.RM.
80| 38 | 29,25 7,5 | 15,45 | 4/16/60/0,80| 0,64 10,06| 0,25 | 7,80 6,—
1001 47 [32,60]| 10 22,20 | 4/19/65/1,25| 0,91 |0,06| 0,30 | 9,70 | 6,75
125| 58 |36,10| 14 25,30 | 4{19/65/1,25| 0,91 |0,08| 0,40 | 11,90| 7,50
150 72 |39,60| 17,5 | 28,40 | 6/19/65/1,90| 1,37 0,09 0,50 | 14,80 | 8,30
175 82 (43,65 21,5 | 32,25 | 6/19/70/1,95| 1,40 |0,12| 0,65 | 16,8¢| 9,15
200 95 | 47,75 | 26 36,05 | 6/19/70,1,95 1,40 |0,15| 0,80 | 19,40 | 10,—
250| 118 | 56,80 | 34 43,60 | 8/19/70/2,60| 1,87 |0,20| 1,05 | 24,20 | 12,—
300| 143 | 66,20 | 46 51,65 | 8/19/75/2,70| 1,95 |0,24| 1,30 | 29,20 | 13,90
350| 173 | 76,50 | 60 65,— |10/22/80:4,50 | 3,20 {0,27| 1,60 | 35,60 | 16,30
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3. Absetzapparate-Kippenbagger.

Die Absetzapparate bestehen normal aus dem Aufnahmegerit und
dem Ausleger mit Gurtférderer.

Abb. 51. Kruppscher Absetzapparat mit Doppelbandtransporteur.

Abb. 52. Kruppscher Schwenkabsetzer.

Das Aufnahmegerét ist ein Bagger mit gewShnlich 2,5 m Bagger-
tiefe, der genau entsprechend den Eimerbaggern gebaut ist, das Material
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aus dem sog. Schopfgraben entnimmt und auf ein Férderband ab-
gibt, das es dann der gewiinschten Einbaustelle zufiihrt.

Der Ausleger, auf welchem das Férderband lduft, kann entweder
nach der Seite unbeweglich oder aber auch schwenkbar sein. Ist er
unbeweglich, so wird er, um trotzdem eine moglichst grofie Fliche
genau nach Bedarf beschicken zu kénnen, mit Doppelbandtransporteur
ausgeriistet, wie dies aus Abb. 51 ersichtlich ist. Man ist damit in
der Lage, ohne weiteres Ddmme u. dgl. profilgemaB zu schiitten. Ist
der Ausleger schwenkbar (Abb. 52), so bedarf es dieses Hilfsmittels
nicht und man hat vor allem den groBlen Vorteil, daf er bei der Not-
wendigkeit Gelindemulden zu iiberschreiten seinen Fahrdamm durch
stetes Schwenken des Gurtférderers selbst vorschiitten kann.

Fiir Absetzapparate besteht im allgemeinen Tiefbau nur eine Ver-
wendungsmoglichkeit, wenn es sich um grofie Erdbewegungen handelt,
und es ist infolgedessen klar, daBl man bei der Neubeschaffung eines

Tabelle 66. Hauptdaten fiir Schwenkabsetzer der Friedr. Krupp A.-G. in Essen.

TYPE « ¢ v v v v et e e e e e e e e e 400 500 500
34 40 47

Eimerinhalt . . . . . . . . .. . ... 1 400 500 500
Schiittungen je Minute bei vierfacher Schakung 30 28 28
Theoretische Stundenleistung. . . . . ca. m® 720 840 840
Ausladung des Gurtforderers von Schwenk-

achse bis Mitte Abwurftrommel . . ca.m 34 40 47
Grofte Schiitthéhe bei Dammschiittung ca. m 12 15 18
Schwenkbarkeit. . . . . . . . . .. Grad 180 180 180
Forderbandbreite . . . . . . . . . .. mm 1100 1200 1200
Forderbandlinge einschlieBlich Aufgabeband m 87 98 112
Gesamtstirke der Motoren. . . . . . ca. PS 345 400 420
Konstruktionsgewicht . . . . . . . ca.t 175 200 220
Ballast . . . .. ... ... ... ca.t 25 35 40
Dienstgewicht . . . . . . . . . .. ca.t 210 247 272
Bedienungspersonal . . . . . . . .. Mann 2 2 2
Preise:

Bagger ab Werk . . . . . . . ca. RM. | 234000 | 264000 | 286000

Forderband . . . . . . . . .. ca. RM. 7000 8500 9700

Anstrich . . . ... ... ca. RM. 2000 2000 2000

Verglasung . . . . . . . ... ca. RM. 1000 1000 1000

Antriebsriemen und -seile . . . ca.RM. 800 1000 1000

Elektrische Ausriistung . . . .ca.RM. 34000 40000 42000

Insgesamt. . . . . . . . ... ca, RM. | 278800 | 316500 | 341700
Absetzergleis:

Anzahl der Schienen . . . . . . . . St. 2x2 2x2 2x2

Gewicht je 1fd. m Schiene . . . . . ca. kg | . 45 45 45

Schwellenabstand von Mitte Schwelle bis

Mitte Schwelle . . . . . . . . .. cm | 60—70 60—70 60—70

Lange der Schwellen . . . . . . . . cm 220 220 220

Breite der Schwellen . . . . . . . . cm 26 26 26

Hohe der Schwellen. . . . . . . . . cm 20 20 20
bei Stromzufithrung durch Freileitung

Lange der Bockschwellen . . . . . . cm 400 400 400

Abstand der Bockschwellen . . . . . cm 1200 1200 1200
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Tabelle 67. Gegeniiberstellung verschiedener Absetzergleise.

Eimerinhalt des Abhsetzapparates . . . . .. . . . 1 400 500
Absetzergleislinge . . . . . . . . .. ... ... m 480 600
Schienenbefestigungsart . . . . . . . ... ..o A B A B
Gewichte:
1472/1840 St. Absetzerschwellen . . . ca.kg | 85380 | 85380106720 |106720
128/160 St. Schienen, 15 m lang ~ 45 kg/m
schwer . . . . . . . .. .. .. ca. kg | 86400 ; 86400 |108000 | 108000
128/160 Paar Laschen dazu. . . . . ca.kg | 4045| 4045( 5060 5060
512/640 St. Bolzen, 22 X 115 mm . . ca. kg 410 410 510 510
2944/3680 St. Hakenplatten. . . . . ca.kg | 19625 — 24530 | —
2944 /3680 St. Gegenplatten . . . . . ca. kg | 7360, — 9200 | —
2944 /3680 St. Klemmplittchen . . . ca.kg 1472 — 1840 | —
8832/11040 St. Gebalkschrauben,
22%x240mm. . . ... ... .. ca. kg 8832 — 11040 | —
2944/3680 Garnituren Rudert-Befestigung '
Nr.2 . .. ... ........ ca. kg — ;35622 — 44530
5888 /7360 St. Gebilkschrauben,
22Xx240mm. . . . ... ... ca. kg — 5888 — 7360
Gesamtgewicht . . . . . . . . .. ca. kg 1213524 217 745 (266 900 | 272 180
Gewicht je 1fd. m Absetzergleis . .ca.kg | 445 454 445 454
Preise: "
1472/1840 St. Absetzerschwellen(V) ca. RM. 7654 | 7T654| 9570 9570
ca. 90400/113000 kg Schienen und Laschen
3 012RM./kg . . . . . . . .. ca. RM. | 10848 | 10848 | 13560 | 13560
512/640 St. Bolzen 4 0,27 RM./St.(V) ca. RM. 138 138 1731 173
2944 /3680 St. Hakenplatten 3 1,10 RM./St.
(V) . o o o v v v v v v oo ca. RM. 3238, — 4048, —
2944/3680 St. Gegenplatten a 0,50 RM./St.
VY. . o v o n e ca. RM. 1472 | — 1840 —
2944 /3680 St. Klemmplattchen 40,20 RM. /St. 5 ‘
N I ca. RM. 589 — 736 —
8832/11040 St. Gebalkschrauben i
4 0,35 RM./St. (V). . . . . .. ca. RM. | 3091, — 3864 —
2944/3680 Garnituren Rudert-Befestigung |
Nr.2 4310RM.. . . ... .. ca. RM — ' 9126 — ' 11408
5888/7360 St. Gebalkschrauben |
4 035RM./St.. . . . . . . .. ca.RM. | — | 2061 — | 2576
Gesamtpreis. . . . . . . . . .. ca. RM, | 27030 | 29827 33791 | 37287
Preis je lid. m Absetzergleis . . . ca. RM. | 56,30 | 62,15 | 56,30 | 62,15
Verzinsung + Abschreibung pro Jahr:
VerschleiBmaterial (V) . . . . . . . . % | 27,5 19 27,5 19
ca. RM. | 4450 1480| 5564 | 1851
Schienen, Laschen und Rudert-Befestigung
ca. RM. 1616 | 3283| 2020| 4104
Insgesamt . . . . . . .. ... ca. RM. 6066 | 4763| 7584| 5955
Kosten je 1id. m Absetzergleis. .ca.RM. | 12,65 | 9,90 | 12,65 ' 9,90

NB. Diese Tabelle umfaft nur die 2 Absetzergleisstringe ohne das Zubringer-

gleis!
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derartigen Apparates nur ein Gerdt wahlen wird, das infolge seiner
Konstruktion moglichst vielseitig verwendbar ist. In dieser Beziehung
ist aber der Schwenkabsetzer dem Absetzer mit seitlich un-
beweglichem Ausleger entschieden iiberlegen und ich kann
mich deshalb darauf beschrinken, in Tabelle 66 nur die Daten
fiir Schwenkabsetzer der Friedr. Krupp A.-G. in Essen an-
zugeben.

Als Antrieb kommt fiir derartige Apparate nur elektrischer An-
trieb in Frage.

4. Absetzergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben.

Hierfiir gelten sinngemdfB die Ausfithrungen, welche weiter vorne
iiber Baggergleise fiir Eimerbagger gemacht wurden.

In Tabelle 67 sind die beiden Arten (A und B) von Schienenbefesti-
gung einander gegeniibergestellt, welche meines Erachtens fiir Absetzer-
gleise einzig und allein in Frage kommen:

Befestigungsart A, welche die Befestigung der Schienen nach Abb. 6
vorsieht und

Befestigungsart B, welche die Rudertsche Schienenbefestigung
vorsieht.

Das Ergebnis der Untersuchungen weist auch hier eine
klare wirtschaftliche Uberlegenheit der Rudertschen Schie-
nenbefestigung auf.

Zu beachten ist bei diesen Zahlen, daB die Tabelle nur die beiden
Absetzergleisstringe umfaft, nicht aber auch das Zubringergleis.

IV. Hilfsgeriite.

Als Hilfsgerdte bei der Ausfiihrung von Erdarbeiten kommen in
Frage solche, die zweckméBig auf den Entladeplétzen fiir die betreffende
Arbeit Verwendung finden und solche, die zu einer zeitgeméaflen Aus-
riistung der Werkplitze dienen.

Zu den ersteren gehort vornehmlich, sofern er am Entladebahnhof
nicht ohnehin vorhanden ist, ein hinreichend tragfahiger Portalkran,
der aber mit Riicksicht auf den provisorischen Charakter seiner Ver-
wendung ruhig nur aus Kantholz hergestellt sein kann und je nach
dem Umfang der Baustelle und damit der zu entladenden Giiter ent-
weder fest mit dem Boden verankert oder aber auch auf Schienen fahr-
bar konstruiert wird. Bei fester Verankerung sind fiir einen derartigen
Kran von 5 m Hohe iiber Schienenoberkante und ca. 10 m Bockabstand
bei 10000 kg Tragkraft ungefihr 9 m3 Kantholz und 3000 kg T-Tréger
und Schienen nétig, was einem Gesamtgewicht einschlieflich Laufkatze
von etwa 9000kg und einem Preis von etwa 2400 RM. entspricht.
Bei Herstellung in fahrbarer Konstruktion erhéhen sich diese Werte
unter sonst gleichen *Verhiltnissen beim Gewicht auf ca. 10500 kg
und beim Preis auf ea. 3000 RM. Als Laufkatze verwendet man
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am einfachsten einen kurz gebauten Plattformwagen von 900 mm
Spurweite.

Ein weiteres wertvolles Hilfsmittel auf diesem Gebiet ist dem Tief-
bau erwachsen in dem ,,B & K“-Auto-Patentkran von Bues & Krauf,
Miinchen, der in Abb. 53 dargestellt ist, wie er eben schwere Schienen
ablads.

Der Auto-Patentkran ,,B & K ist ein Drehscheibenkran modernster
Bauart, der im Verhéaltnis zu seinem Gewicht von bisher unerreichter
Leistungsfahigkeit ist. Er ist in seiner Ausfiihrung so gehalten, dafl er
auf jedes normale Lastwagenfahrgestell von mindestens 5t Tragféhig-

Abb. 53. ,,B & K¢-Auto-Patentkran von Bues & KrauB, Miinchen.

keit einfach und miihelos aufgesetzt werden kann, wobei die Entfernung
von Fiithrersitzriickwand bis Mitte Hinterachse (s. Abb. 54) wenigstens
2670 mm betragen muB.

Die Standfestigkeit des Auto-Patentkrans ist dadurch gewihr-
leistet, daB derselbe mit einer Sicherheitsvorrichtung gegen Uberlastung
versehen ist, die es ermdglicht, daf der Kran jeweils nur bis an die
Grenze seiner Tragfihigkeit ausgenutzt werden kann.

Erwihnt zu werden verdient noch, daf3 der Auto-Patentkran auch
auf einfache Weise als Greifer arbeiten kann, wobei lediglich der Kran-
haken gegen den Greifkorb umzuwechseln ist. Der Inhalt des Zweiseil-
greifers betrigt 0,35 m3 als Baggergreifer bzw. 0,50 m3 als Verlade-
greifer; seine Arbeitsweise ist genau die gleiche wie bei den {tiblichen
Vierseilgreifern. Die Ausladung von der Drehachse bis Mitte Greifer
betridgt 5 m bei 5 t-Fahrgestell und 6,5 m bei 7,5 t-Fahrgestell.
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Abb. 54. Schematische Darstellung
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1. Antriebsmaschinen.

Antriebsmaschinen konnen benétigt sein fiir die Errichtung gréBerer
oder kleinerer Zentralen zur Erzeugung elektrischen Stromes, fiir den
Betrieb von Pumpen zur Wasserversorgung und Wasserhaltung, fiir den
Antrieb von Holzbearbeitungs- und Werkzeugmaschinen auf den Werk-
platzen und endlich fiir den Antrieb von allen méglichen sonstigen
Baumaschinen,

Von Bedeutung ist es dabei, dal man sich in erster Linie klar dariiber
wird, welche Art von Antriebsmaschinen man am zweckméiBigsten ver-
wendet: Dampfmaschinen (Lokomobilen), Elektromotoren oder Ver-
brennungsmotoren.

Sehr hiufig werden vorerst immer noch die fahrbaren Dampf-
lokomobilen benutzt, wenn auch die Zeit lingst voriiber ist, in der
sie im Tiefbau als Antriebsmaschinen fast ausschlieBlich Verwendung
fanden. Sie verdanken ihre grofe Verbreitung neben der leichten Auf-
stellungsmoglichkeit und einfachen Bedienung vor allem der gediegenen
und auch sehr roher Behandlung gewachsenen Ausfithrung und der
geringen Empfindlichkeit gegen Uberlastungen. Ihre Nachteile sind
dieselben, die bei den Vergleichen mit anderen Antriebsarten schon
frither wiederholt erértert wurden, wenn sie auch bei der Verwendung
von Dampfantrieb fiir die hier in Frage kommenden Zwecke nicht so
sehr ins Gewicht fallen wie anderwérts.

Ebenso hiufig, wenn nicht schon héufiger, wird heute im Baubetrieb
der Elektromotor als Antriebsmaschine verwendet, von dem Dr. Gar-
botz schon vor Jahren mit Recht betonte, da3 ihn sein geringes Ge-
wicht, der minimale Platzbedarf, die Anspruchslosigkeit der Wartung,
der Vorzug, nur so viel Strom aufzunehmen, als er Energie abgibt und
die verhiltnismiBig geringe Wirkungsgradverschlechterung bei Be-
lastungen unter normal als fiir Baubetriebe geradezu priddestiniert er-
scheinen lassen. Daf} der Elektromotor trotz dieser Vorziige die Loko-
mobile bislang nicht noch mehr verdringen konnte, ist ausschlieBlich
darauf zuriickzufiihren, dafl seine Verwendung von dem Vorhandensein
eines geeigneten elektrischen Stromes abhingig ist. Sobald die Uber-
landversorgung mit Elektrizitit eine solche Ausdehnung erreicht hat,
daBl der Strombezug allenthalben ohne besondere Schwierigkeiten und
Extraaufwendungen erfolgen kann, ist bestimmt zu erwarten, dal der
Elektromotor eine noch viel groBere Verbreitung als Antriebsmaschine
im Tiefbau finden wird.

Als dritte und letzte Gattung der Antriebsmaschinen sind dann noch
die Verbrennungsmotoren zu nennen, die in der Form von Benzin-
Benzolmotoren sowohl, als auch in der Form von Dieselmotoren gebaut
werden und besonders in letzterer dank ihrer aufBlerordentlichen Wirt-
schaftlichkeit eine immer gréBere Bedeutung auch im Bauwesen erlangen.

a) Lokomobilen.

Die Lokomobile (Abb. 55) als Antriebsmaschine ist so allgemein be-
kannt, daB es sich eriibrigt, dariiber weitere Worte zu verlieren. Die
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Abb. 55. Fahrbare Patent-Hei3dampf-Lokomobile der Gruppe LHFa der Maschinenfabrik
Buckau R. Wolf A.-G.

Tabelle 68. Lokomobilen der Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G. in Magdeburg,

& S chwungrad
. E < cén g E 5 1'mg a4 "
| % EE @.;.‘.‘g - 53 ' b c Preis
Bauart ‘ Modell % ‘;&% %E E E,“E é?é % E Wﬂél:‘k
| EFEEZ| 5|57 A5 | &) °
SRl EE
PS | PS|PS|St.|~E | mm mm| kg RM.
‘ LF 2a 9| 12| 17 1 | 300 [1250/110| 3300 5700
LF 3a 12| 15/ 22| 1 |300{1250{130] 3800/ 7000
Fahrbare Sattdamopi- LF1b 17] 22, 29| 1 |300 (1200140, 4000/ 7300
Einzylinderlok mI())- | LF 2b 21| 27| 36| 1 | 300 |1200{160| 4500 7900
mzy b.‘; 0  LF 3b 26| 33| 44| 1 |300|1250'180] 5300, 9800
1en | LF 4b 33| 40 54| 1 |300 1250200 6050|11300
- BSF 8 40| 50| 68| 1 | 250 1400200 750014075
BSF 9 50| 65| 85| 1 | 250 1500;300, 860015400
LHF 4a 15| 18 27| 1 | 300 (1250!130] 3000, 6850
LHF 5a 18| 22| 33| 1 | 300 {1250/160] 3000/ 7300
LHF 6a 221 27| 40] 1 | 300 1250160 3720 7900
AHF 3b 26| 33| 44] 1 | 300 (1250180} 5350{10000
Fahrbare Patent-Heil3- | AHF 4b | 83| 40| 54| 1 | 300 (1250200 6200|11400
dampflokomobilen  AHF 5b | 45| 52| 67| 1 | 280 (1500220] 7700 14300
AHF 6b 53] 67, 83| 1 | 275 (1600250, 900016300
AHF 7b 70| 85/103| 1 | 270 |1700/280|10800| 18925
AHF 8b 90]105|125] 1 | 260 [1800,320}12200|23 250
AHF 9b | 120j140(165] 2 | 225 {1900,260]17 300] 29 500
Fahrbare Patent-HeiB- | NCFK 8 | 150]185/205| 2 | 230 [1900/320]24 100|50 000
dampt-Verbundloko- NCFK 9 | 170]210/230] 2 | 210 |2000370]27 400/ 56 500
mobilen mit Einspritz- | NCFK 10| 205|250|275] 2 | 210 |2100|420|32600| 65200
kondensation i

Eckert, Kostenberechnung.

2. Aufl.

8
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bedeutendste Fabrik fiir die Herstellung von Lokomobilen in Deutsch-
land ist die Maschinenfabrik Buckau R.Wolf A.-G. in Magde-
burg, und um einen Uberblick zu gewinnen, was dieselbe zur Zeit an
Maschinen, die fiir die vorliegenden Zwecke in Betracht kommen, auf
dem Markt hat, sei auf die vorstehende Tabelle 68 verwiesen.

Wichtig fiir die Beurteilung dieser Maschinen in wirtschaftlicher
Beziehung sind die Betriebskosten, und es soll deshalb in den Ta-
bellen 69—71 fiir je eine Lokomobile der drei Gruppen eine diesbeziig-
liche Berechnung auf einheitlicher Grundlage aufgemacht werden.

Die Durchfithrung der Berechnung erfolgt fiir eine jihrliche Betriebs-
zeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei voller und halber Belastung
unter den auf S.115 oben zusammengestellten Annahmen.

Tabelle 69. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare Sattdampf-Einzylinder-
Lokomobile von 33 SP Normalleistung.

Anlagekapital . . . . . . .. ... L0000 RM. 11300.—
Volle Belastung Halbe Belastung
;éﬁumiiﬁ Std 1000 2000 6000 1000 2000 6000
Jéhrliche Leistung . . . . .. ... PSst 33000 66000 198 000 16500 33000 99000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab.208 % 14,9 14.9 27,4 14,9 14,9 27,4
Verzinsung + Abschreibung RM. | 1683,70 | 1 683,701 3096,20] 1683,70 | 1 683,70‘ 3096,20
Bedienung: |
Maschinist 1,20 x 1,30 x t RM. | 1 560,— 3120,— 1560,— | 3120,—:
1,15 x 1,30 x t RM. ‘ 8970,— 1 | 8970,—
Betriebsstoffe: ‘ i ‘
Kohle 58,5 X 0,04 X t RM. | 2340,— l 4680,— ! ’
57% 0,04 Xt RM. 13680,— !
500,04 x t RM. 2000,— | 4000,—!
48 X 0,04 Xt RM. ‘ 11520,—
Zylindersl 0,08 x 0,70 X t RM. 56,— 112,— 336,—| 56,— | 112,— 336,—
Maschinensl 0,12 X 0,60 X t RM. 72,— 144,—| 432,— 72,— 144,—  432,—
Putzol 0,02 x 0,30 X t RM. 6,— 12, ———{ 36,— 6,— 12,— 36,—
Putzwolle  0,025-<0,80<t RM. 20,— 40,—| 120,—] 20,— 40,— 120,—
Wasser 0,5x0,20 xt RM.| 100,—  200,—| 600,—] i
0,4 0,20 Xt RM. 80,— 160,—' 480,—
Instandhaltung: : | i
Lohne (t:10)x 1,25 . .RM.| 125— 250,— 750,—| 125,—| 250,— 750,—
tx0,08x1,25. .RM.| 100,—| 200,— 600,—| 100,— | 200,— 600,—
Material (¢ : 2000) X 340.— RM.| 170,—' 340,—| 1020,—| 170,—| 340,— 1020,—
Gesamtkosten
pro Jahr . . . . . .. RM. | 6232,70 |10781,70/29640,20| 5872,70 |10061,70|27 360,20
., Betriebsstunde . . . RM. 6,24 5,39 4,94 5,87 5,03 4,56
., eff.PSst. . . . .. Rpf. 18,9 16,4 15,0 35,6 | 30,5 27,6

In gleicher Weise wurden die Betriebskostenermittlungen fir die
sdmtlichen in Tabelle 68 verzeichneten Lokomobilen durchgefiithrt und
das Ergebnis dieser Berechnungen in Tabelle 72 niedergelegt.

Zu beachten ist, dafl abgesehen von ganz wenigen Fillen bei Wasser-
haltungsarbeiten die Lokomobilen im Baubetrieb nur selten voll be-
lastet sein werden und dafl man der Wirklichkeit wohl am néichsten
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Bedienung:
Maschinistenlohn einschl. soz. Lasten. . . . . je Std. 1,30 RM.
Werkstattenpersonallohn ,, . vy e e e e . » s 1,25,
Betriebsstoffe:
Kohle von 7500 Kal. Heizwert frei Verwendungsstelle je kg 0,04 RM.
Zylindersl . . . . . . . .. M - . s 0,70,
Maschinenél . . . . . . . . ' . . s 0,60,
Staufferfett . . . . . . . . v vs . 3 0,60
Putzol . . . . . . . . . .. b, v, . s 0,30 ,,
Putzwolle . . . . . . . .. . ' 5 5 0,80,
Wasser . . . . . . . . .. ' v ,, m3 0,20 ,,

Tabelle 70. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare

Lokomobile von 33 PS Normalleistung.

Patent-HeiBdampi-

Anlagekapital . . . . . . ... ..o 0.0 oL oL Lo . RM. 11400.—
Volle Belastung Halbe Belastung
Jihrliche Betriebszeitt . ... ... Std 1000 2000 6000 B 1000 ‘ 2000 6000
Jéahrliche Leistung . . . ... ... PSst 33000 66000 198000 16 500 33000 99000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab.208 % 14,9 l 14,9 27,4 14,9 14,9 27,4
Verzinsung + Abschreibung RM. | 1698,60 [ 1698,60‘1 3123,60] 1698,60 1698,601 3123,60
Bedienung: 7 i
Maschinist 1,20 X 1,30 X t RM. | 1560,— ' 3120,— 1560,— | 3120,—
1,15 x 1,30 xt RM. ' 8970,— . 8970,—
Betriebsstoffe: i ‘
Kohle 50 X 0,04 Xt RM.| 2000,— ' 4000,—
48 X 0,04 Xt RM. i 11520,—
38x0,04 xt RM. ' 1520,— i 3040,—
35x0,04 xt RM. . 8400,—
Zylindersl 0,08 x 0,70 X t RM. 56,— 112,— 336,—; 56,— 112,— 336,—
Maschinendl 0,12 X 0,60 X t RM. 72,— | 144,— 432,—| 72,—| 144, — 432, —
Putzol 0,02 x 0,30 X t RM. 6,— ! 12,— 36,—| 6,— 12,— 36,—
Putzwolle 0,025 % 0,80 Xt RM. 20,—:  40,— 120,— 20,— 40,—  120,—
Wasser 0,4%x0,20 Xt RM. 80,— 160,—| 240,—]
0,3%0,20 Xt RM. : 60,— | 120,— 360,—
Instandhaltung: |
Léhne (t:10)x 1,25 . RM. 125,——’ 250, — 750,—| 125,—! 250,— 750,—
tx0,08x125 .RM.| 100,—| 200,—' 600,— 100,—| 200,— 600,—
Material (t : 2000) X 340.— RM.| 170,—| 840,—| 1020,—| 170,— 340,— 1020,—
Gesamtkosten
pro Jahr . . . . . . . RM. | 5887,60 10076,60i27 147,60] 5387,60 | 9076,60 24147,60
» Betriebsstunde RM. 5,89 5,04 4,49 5,39 4,54 4,02
s eff.PSst . . . .. Rpl. 17,8 15,3 ( 13,6 32,7 | 275 [ 24,4

kommt, wenn man unter normalen Verhiltnissen mit einer mittleren
Belastung von 75°% rechnet und demgemiB beim Vergleich der Wirt-
schaftlichkeit verschiedener Antriebsmaschinen fiir die Lokomobilen
jeweils die Mittelwerte zwischen voller Belastung und halber Belastung
in Tabelle 72 einsetzt. Selbstverstindliche Voraussetzung ist dabei, da3
man bei der Ermittlung der notwendigen Maschinenstirke sorgfiltig
vorgeht und nicht etwa aus irgendwelchen Griinden eine 40-PS-Loko-
mobile einsetzt, wo die Arbeit schon von einer halb so starken Maschine
ebensogut geleistet werden kann.

8%
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Tabelle 71. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare Patent-HeiBdampfverbund-
Lokomobile mit Einspritzkondensation von 150 PS Normalleistung.

Anlagekapital . . . . . . .. . . L L0 oL o oo RM. 50000,—
] Volle Belastung Halbe Belastung
Jahrliche Betriebszeitt . ... ... Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000
Jahrliche Leistung . . .. ..... PSst 150 000 300 000 900 000 75000 150000 450000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab. 208 % 14,9 14,9 27,4 14,9 14,9 27,4
Verzinsung + Abschreibung RM.| 7450,— 7450,—13700,—| 7450,—| 7450,—|13700,—
Bedienung:
Maschinist 1,20 X 1,30 X t RM.| 1560,— 3120,— 1560,—| 3120,—
1,L15x 1,30 xt RM 8970,— 8970,—
Helfer 1,20 1,20 x t RM.| 1440,—! 2880,— 1440,—| 2880,—
1,15 x 1,20 xt RM 8280,— , 8280,—
Betriebsstoffe: :
Kohle 172X 0,04 x t RM.| 6880,—|13760,—
165 x 0,04 x t RM. 39600,—
135 X 0,04 X t RM. | 5400,—|10800,—
125 X 0,04 X t RM. : 30000,—
Zylindersl 0,27 x 0,70 X t RM. 189,—! 378,—| 1134,—| 189,— 378,—| 1134,—
Maschinenél 0,33 X 0,60 X t RM. 198,— 396,— 1188,—| 198,— 396,—| 1188,—
Staufferfett 0,03 x 0,60 x t RM. 18,—! 36,—| 108,— 18,— 36,— 108,—
Putzél 0,03 x 0,30 X t RM. 9,—, 18,— 54,— 9,— 18,— 54,—
Putzwolle  0,035x0,80 X t RM. 28,—| 56,—| 168,— 28,— 56,—| 168,—
Wasser 7,9%0,20 xt. RM. | 1580,—, 3160,—| 9480,—
5,5 %X0,20 X t. RM. 1100,—!' 2200,— 6600,—
Instandhaltung: ! | ‘
Lohne (t:10)x 1,25 . . RM. 125,—, 250,— 750,—| 125,— 250,——1 750,—
tx0,15x1,25 . . RM. 187,50, 375,— 1125,—| 187,50, 375,— 1025,—
Material (t : 2000) X 1500,— RM. 750,— 1500,—| 4500,—| 750,—| 1500,— 4500,—
Gesamtkosten ‘
pro Jabhr . . . . . .. RM. |20414,50,33379,—|89057,—| 18454,50|29459,—| 66577,—
,» Betriebsstunde . . . RM. 20,41! 16,69 14,85 18,45 14,73, 11,10
. eff.PSst . . . . . Rpf. 13,6 11,1 9,9 24,6 19,6 P 16,1

b) Elektromotoren.

Bei den Elektromotoren ist zu unterscheiden zwischen den beiden
Hauptgruppen der Gleichstrommotoren und der Drehstrommotoren.
Fiir den Baubetrieb kommen Gleichstrommotoren im allgemeinen

nur in Betracht in Fallen, wo eben nur der Anschluf3 an ein vorhandenes
Gleichstromnetz méglich ist; in weitaus den meisten Féllen werden
Drehstrommotoren verwendet. '

Gleichstrommotoren. Sie bestehen aus dem feststehenden Magnet-
gestell mit den Elektromagneten, dem umlaufenden Anker mit den
Wicklungen, dem Kollektor und den Biirsten. Die einzige fiir den Bau-
betrieb in Betracht kommende Ausfithrungsart ist der NebenschluB-
motor und es sollen in Tabelle 73 die wesentlichsten Angaben iiber
die gangbaren GréBen von NebenschluBmotoren samt Zubehor nach
den Listen der Siemens-Schuckert-Werke gemacht werden.

Drehstrommotoren. Die Drehstrommotoren sind wesentlich einfacher
und infolgedessen auch billiger als die Gleichstrommotoren. Sie bestehen
aus dem feststehenden Stédnder oder Stator mit den Wicklungen, dem
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Tabelle 72. Betriebskosten von Dampflokomobilen.

' 8o %}9 'ggj Volle Belastung Halbe Belastung
EERERIEE
Bauart Modell Eg EE 'SE 1 Betriebsstunden Betriebsstunden
o] gg §§ pro Jahr pro Jahr
PS | PS|PS 1000 | 2000 | 6000 { 1000 | 2000 | 6000
LF 2a 9|12 17 43:30 3%0 33130 83285 7%%0 6?:35
wse |10 o e 2 e
a| 445 395 360 425 3,70 3,35
LE1b | 17122 29 3 |96'3 | 9371 | 21.2 |50,0 |43.3 | 39,4
i 4 9 . 4,10 3,
Fahrbare Satt- |LF2b | 21| 27/ 36 & |,30% 003”1397 ;0" 39:10 34,85
dampf-Einzylin- a| 560 485 450 5.20 450 4,00
derlokomobilen VLF 3b 26| 33| 44 b 21’5 18,7 17’2 40’2 34,6 30’7
(LFab | 88| 40 54l § | 655 B0 00 280 08 a7e
BSES | 40] 50 68 {170 130 157 |82 270 | ois
al| 8,05 690 625 7,35 620 590
BSF9 | 50|65 85 1 1671 | 13,8 | 12,5 |20.4 | 248 |23.7
[ —
" al 410 360 330| 3,85 3,35 3,05
(LHEFda | 15118 273, 19773 !24,1 92,1 | 50,1 |44.8 |40,1
i a2 | 440 385 358 4,10 3,55 325
(LHFSa (18] 22 33 3 1504 2104 196 |455 |30.5 |35
LHF 6a | 22| 27, 40| 21 100 | 155 |4rh |3k | 3n
Clal 530 458 4,15 4,95 420 3.75
AHF3b | 26 331| 4 1 (204|174 159 |381 |32.2 | 28.9
| 90| 5,05 4,50 540 455 4,
Fahrbare Patent- | AHF 4b | 33 40' 54 71,520, 395 590) 5,20 55 200
HeiBdampfloko- : ’ P Ry ’ ’ ’
. al 6,90 585 530 640 530 4,70
mobilen AHF5b | 451 52 67) 3 |54 1300 |11.7 |28.4 |23.6 | 20.8
ool 2| 820/ 7,00 6,40| 7,60 6.40 570
AHF 6b | 53| 67 83| |15 137 | 1201 |28.7 |24.1 215
ool 2] 9,85 845 7,70 9,00 7.60 6,80
AHFTb | 701 85103 1|11 1201 | 1101 |25,7 | 217 | 195
a [12,05/10,30 9,45/10,75| 9,05 8,05
AHESD | 90105125}, 15% 7 115 105 (23,9 | 201 |17,9
, a | 15,40 13,15 12,10] 14,15| 11,95/ 10,80
AHF 9b 1120 1140165  |15°g"| 109 10,1 [236 |19)9 | 180
...-.—i—- — - J
a [20,40| 16,70/ 14,85] 18,45/ 14,75/ 11,10
Fahrbare 1;%‘3%- NCFK 8 1150185205 ) |15’ 11,1! 9.9 |24.6 |19.6 | 16.1
eiBdampf - Ver-
bundlokomobilen| NCFK 9 |170 210,230 & |23:10 18,90 16,80) 20,55 16,35 14,05
il pinsprite- NOFE 10 | 208 1250 275 # 26,60 21,75 19.35| 23.30| 18.45| 15.85
275 1 |1310 | 106 | 9.4 |227 | 19,0 | 157

1 5 = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark.

b = Kosten je effektive Pferdestirkestunde in Reichspfennigen.
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drehbaren Laufer oder Anker, der entweder als KurzschluBliufer oder
als Schleifringliufer ausgefithrt sein kann, und den zwei Lagerschilden;
bei den Schleifringliufern kommen dazu noch die Kohlebiirsten mit
den Biirstenhaltern und die Biirstenabhebevorrichtung.

Nach der Art der Ausfiihrung ist zu wihlen zwischen den offenen
Motoren und den geschiitzten Motoren. Erstere kommen nur in Frage
fiir Fille, bei denen mit Feuchtigkeit oder Staubentwicklung nicht zu
rechnen ist. Nachdem man aber, wie schon wiederholt erwdhnt, im

Baubetrieb immer das Be-
streben haben sollte, nur sol-
che Maschinen anzuschaffen,
die moglichst vielseitig ver-
wendbar sind, empfiehlt sich
im allgemeinen die geschiitzte
Ausfithrung (Abb. 56).

Am besten geeignet fiir
den Baubetriebistder Dreh-
strommotor mit Schleif-
ringanker, und ich habe
im Hinblick auf meine

Abb. 56. Geschiitzter Drehstrommotor mit Schleifring- Obigen Ausfﬁhrungen in Ta-
anker der Siemens-Schuckert-Werke Typen VR116 bis helle 74 die serienméﬁig her-

e gestellten geschiitzten Dreh-
strommotoren mit Schleifringliufer der Siemens-Schuckert-Werke
mit ihren Hauptdaten zusammengefal3t.

Fiir die obere Gruppe bei den Umdrehungszahlen 3000, 1500, 1000 und
750 sind dabei jeweils Gewicht und Preis fiir einen luftgekiihlten, fiir die
iibrigen Gruppen dagegen fiir einen 6lgekiihlten Anlasser eingesetzt, und
zwar soweit nichts anderes vermerkt ist, fiir Anlauf mit voller Last.

Aus dieser Tabelle geht klar hervor, dafl Gewicht und Preis der
Drehstrommotoren mit sinkender Drehzahl ziemlich betrichtlich in die
Hohe gehen. Man sollte deshalb in der Wahl der Drehzahl nicht weiter
heruntergehen, als unbedingt nétig ist.

Am weitesten verbreitet diirften Motoren mit 1000 und 1500 Um-
drehungen sein.

Um zu zeigen, wie sich die wirtschaftlichen Verhaltnisse bei dieser
Antriebsmaschine gestalten, wird im folgenden die Betriebskosten-
berechnung fiir einen geschiitzten 30-PS-Drehstrommotormit
Schleifringanker und der Umdrehungszahl 1000 aufgemacht.

Die Durchfiihrung der Berechnung erfolgt wie bei den Lokomobilen
fiir eine jahrliche Betriebszeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei
voller und halber Belastung unter folgenden Annahmen:

Bedienung: Lohn fiir Wartung einschl. soz. Lasten je Std. 1,15 RM.
Kosten fiir den elektrischen Strom je kWst. . 0,15 RM.

Die Ermittlung des Strombedarfs N, (kW) bei Inanspruchnahme
der vollen Nennleistung N (kW) erfolgt dabei nach der Formel
N
= 7-cosg’

e
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Wirkungsgrad 1

Hilfsgerate.

und Leistungsfaktor cosg fiir die Nennleistung

(4/, Last) sind aus der Tabelle 74 zu entnehmen; die Werte des Wir-
kungsgrads und Leistungsfaktors fiir Teillasten kénnen aus Tabelle 75

herausgegriffen werden.

Tabelle 75. Anderungen von Wirkungsgrad und Leistungsfaktor bei den
Siemens-Schuckert-Drehstrommotoren bei Teillasten.

Wirkungsgrad n bei Leistungsfaktor cos ¢ bel
1 2 3 4 5 L
s LR g | e e g | g | g
astung | lastung|lastung| stung |lastung|lastung| - - - - . -
etwa | otwa | otwa | etwa | ebwa | ctwa lastung| lastung|lastung| stung |lastung|lastung
% % % % % % etwa | etwa | etwa | etwa | etwa | etwa
88 1925 | 93,5| 94 | 935 92,5| 0,75| 0,87 | 0,90 0,91 | 0,91 0,90
87 91,5 | 92,5 93 | 92,5| 91,5( 0,72 | 0,85 0,89 0,90 | 0,90, 0,89
86 ! 91 92 92 | 91,51 90 0,67 | 0,82 | 0,87 | 0,89 0,89£ 0,88
_§5_ 330_ 91 91 | 90 88,5| 0,63 | 0,80 0,86 0,88 | 0,88 J_O’E'l
83 189 90 90 8 | 87 | 0,60 0,78 0,85 0,87 = 0,87 | 0,86
82 | 88 89 89 | 88 86 0,58 | 0,77 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,86
80 | 87 88 88 | 87 85 0,56 | 0,74 | 0,82 | 0,85 | 0,86 | 0,86
79 | 86 87 *78_7_ 85,5| 83 0,54 0,72 | 0,81 | 0,84 0,851 0,85
77 84,5 | 86 86 | 84,5| 82 0,50 | 0,70 | 0,80 | 0,83 | 0,84 | 0,84
76 | 83,5 | 85 85 | 83,5 81 0,49 | 0,69 0,78 0,82 | 0,83 | 0,82
74,5 | 82,5 | 84 84 | 82,5| 80 0,48 | 0,68| 0,77 | 0,81 | 0,82, 0,82
~73_ 81,5 | 83 83 | 81,5| 79 0,47 | 0,67 0,76 0,80 | 0,81 | 0,81
71,5 | 80,5 | 82 82 | 80 77 0,461 0,65 0,75| 0,79 | 0,80 | 0,80
70,51 79,51 8 | 81 | 79 | 76 0,44 0,63 0,73 | 0,78 | 0,80 | 0,80
69 78,5 | 80 80 | 78 ' 75 0,42| 0,62 0,72 | 0,77 | 0,79 | 0,79
67 | 77 79 199 | 77 74 0,40 | 0,60 | 0,70 | 0,76 | 0,78 | 0,78
Das Wirtschaftsbild ist dann folgendes:
Tabelle 76.
Anlagekapital (ohne AnschluBkosten) . . . . . . . . . . . .. 2000,— RM
- - Volle B Halbe Belastung .
Jihrliche Betriebszeit t . . Std. | 1000 | 2000 6000 1000 2000 6000
Leistung. . . . ... .. PSst. | 30000 60000 | 180000 15000 | 30000 | 90000
Verzinsung + Abschreibung o o
nach Tabelle209. . . . . . b 12,4 12,4 22,4 124 | 124 22,4
Verzins. 4 Abschreib. RM. | 248, —| 248,—| 448—| 248,—| 248,—| 448 —
Wartung:
0,06 x1,L15 xt . . . RM. 57,50 115,—, 57,501 115—
0,04 x 1,15 xt . . . RM. [ 276,— : i 276,—
Stromkosten: '
22
mg‘ﬁ* X0,15 xt RM. 4317,—- 8634,-— " 25902,— | |
0,875 % 077 x 0,15 x t RM. | 2449,5014899,— | 14697,—
Schmier-u. Putzmittel RM. | 30,—| 40—  50—| 20— 40— 50—
Instandhaltung . . . RM. | 50,—| 100,—  200,—| 50,—! 100.—| 200,—
Gesamtkosten pro Jahr RM. [4702,50 9137,—]26876,-— 2835,——55402,—| 15671,—
Gesamtkosten |
pro Stunde . RM. 4,70 4,57 4,48 2,84 2,70 2,61
Gesamtkosten
pro PSst. . . Rpf. 15,7 15,7 | 14,9 18,9 18,0 174
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Aus Tabelle 76 ist deutlich zu ersehen, dafB die ausschlaggebende
Rolle bei den Betriebskosten fiir Elektromotoren einzig und allein die
Stromkosten spielen und, um einen bequemen Vergleich mit den ent-
sprechenden Werten der Lokomobilen (Tabelle 72) zu ermdglichen,
habe ich in Tabelle 77 die Betriebskosten fiir Drehstrommotoren mit
1000 und 1500 Umdrehungen je bei einem Strompreis von 0,10 RM.
und 0,20 RM. pro Kilowattstunde zusammengestellt. Die Werte fiir
dazwischenliegende Strompreise konnen auf einfache Weise durch
geradlinige Interpolation ermittelt werden.

Zu bemerken ist, daf die Betriebskosten bei 3/, Belastung bei den
Drehstrommotoren nicht aus den Werten von voller und halber Be-
lastung errechnet werden konnen, sondern auf Grund der Werte fiir 7
und cos ¢ in Tabelle 75 neu ermittelt werden miissen. Ein Blick in
die Tabelle geniigt, um zu sehen, daBl sie bei den in Tabelle 77 auf-
gefithrten Motoren nur um ganz wenig abweichen von den Werten
fiir volle Belastung.

¢) Verbrennungsmotoren.

Bei den Verbrennungsmotoren ist zu unterscheiden zwischen den
Benzin-Benzolmotoren und den Dieselmotoren.

Benzin-Benzolmotoren. Benzin-Benzolmaschinen kommen im all-
gemeinen nur bis etwa 16 PS in Frage, weil grofere Vergasermotoren
bei den heutigen Brennstoffpreisen mit den Dieselmotoren nicht mehr
konkurrieren kénnen. Sie finden im Baubetrieb noch héufig Verwendung
zum Antrieb von Betonmischmaschinen, Pumpen, Winden u. dgl.,
und zwar sind es besonders die Fabrikate der Motorenfabrik Deutz
A.-G., welche man sehr héufig antrifft.

Die Motorenfabrik Deutz liefert diese Maschinen entweder ortsfest
oder auch fahrbar, und ich habe in Tabelle 78 die wesentlichsten An-
gaben fiir beide Arten, soweit sie mir zugéinglich waren, zusammen-
gestellt.

Was den Bauingenieur immer wieder in erster Linie interessieren
wird, das sind die Betriebskosten, und ich habe deshalb auch fiir
diese Maschinengattung ein Beispiel durchgefiihrt, und zwar fiir eine
ortsfeste Maschine Modell M A 511 bei 5 PS Dauerleistung und eine
jahrliche Betriebszeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei voller und
halber Belastung unter folgenden Annahmen:

Bedienung:  Lohn fiir Wartung einschl. soz. Lasten je Std. 1,30 RM.

Betriebsstoffe: Brennstoff frei Verwendungsstelle . . ,, 1 0,34 ,,
Motorensl ,, v . .. kg 0,60 ,
Putzwolle T} 2 L 0’80 ”

Hinsichtlich der Bedienung ist zu bemerken, daB in der Berechnung
nur der Wert der Wartung fiir den Motor als solchen eingesetzt wurde;
im allgemeinen wird es jedoch so sein, daBl ein und derselbe Mann den
Motor und die Arbeitsmaschine bedient und man hat dann, um den
Gesamtbetrag der Bedienungskosten zu erhalten, zu den Werten der
Tabelle 79 jeweils noch den Betrag eines Stundenlohnes hinzuzurechnen.
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Tabelle 77, Betriebskosten
Nenn- Drehzahl 1000
lelstung Volle Belastung Halbe
Betriebsstd. pro
Jahr . ... 1000 2000 6000 1000 2000
kW /| PS
Strompreis
Rpf./kWst. .| 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
1l 13 al 1,80| 3,30; 1,70| 3,20| 1,65/ 3,15] 1,15/ 2,05 1,10] 2,—
b2 11,9 |22 11,3 | 21,4 [ 10,9 |21 15,6 [27,6 | 14,4 | 26,4
15| 20 a 2,35| 4,35 2,20| 4,20| 2,15 4,15] 1,50/ 2,65 1,40, 2,55
P b 11,4 | 21,1 [10,8 20,6 10,4 20,2 | 14,6 |26 13,5 |25
22| 30 a 3,25, 6,15 3,15| 6,— 3,—| 5,95 2,—| 3,65/ 1,90/ 3,50
b 10,8 |20,6 ‘10,3 20,1 |10 19,8 | 13,4 (24,4 | 12,6 | 23,4
30| 41 a 4,30, 8,15 4,15/ 7,95/ 4,05 7,85] 2,65 4,80 2,45 4,65
b 10,2 19,9 {10,1 | 19,4 |10 19,2 12,8 (23,4 |12 22,6
10 545 a 5,55/ 10,60, 5,35 10,40 5,25|10,25| 3,35 6,15 3,15 5,95
4 b 10,2 [19,4 | 9,9 |19,1 | 9,6 | 18,9 12,2 (22,5 | 11,5 | 21,8
50| 68 a 6,90 13,15/ 6,65/ 12,90, 6,50| 12,75 4,10, 7,60/ 3,85 7,35
b 10,1 |19,3 | 9,8 |19 9,6 18,8 12,1 22,3 |11,4 |21,6
64| 87 a 8,55| 16,45 8,30‘ 16,15/ 8,15/16,—| 5,—| 9,35, 4,75/ 9,05
b 9,9 18,9 | 9,5 |18,6 9,3 |18,4 |11,6 | 21,5 | 10,9 | 20,8
80 | 109 a 10,55/ 20,35| 10,25 20,—| 10,05 19,85| 5,80| 10,80 5,50, 10,50
b 9,7 118,7 | 9,4 1184 | 9,2 |18,2 |10,5 19,8 | 10,1 ‘ 19,3
a !
100| 135 b ! }
a f
135|185 2 | ‘ ]
Tabelle 78.
Hauptdaten fiir Benzin-Benzolmotoren der Motorenfabrik Deutz A.-G.
Modell .« v vi e MA 508 MA 511 MA 416 MA 516
Dauerleistung . . . . . . . . Ps| 213 4a|5]66]8[11s
Umdrehungen je Minute . . . . . . 1200/1600{1000,1200,1400]700(850{750 1000
Riemenscheibendurchmesser mm 150 200 250 320
Riemenscheibenbreite . . . . . mm 110 142 197 225
Gewicht des Motors allein. ca. kg 83 140 240 430
Gewicht des Motors mit
Schleife . . . . . . .. ca. kg 123 180 285 —
Gewicht des Motors mit
Fahrgestell . . . . . . . ca. kg 193 250 370 540
Preis des Motors allein . . ca. RM. 425 595 825 1200
Preis des Motors mit Schleife ca. RM. 473 643 878 —
Preis des Motors mit Fahr-
gestell . . . . . . . .. ca. RM. 555 725 995 1440

In Tabelle 80 habe ich fiir die sémtlichen in Tabelle 78 aufgefiihrten
Motoren die auf gleicher Grundlage errechneten Werte aufgefiihrt.

1 a = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark.
* b = Kosten je effektive Pferdestidrkestunde in Reichspfennigen.
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Drehzahl 1500
Belastung Volle Belastung Halbe Belastung
6000 1000 2000 6000 1000 2000 6000
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 l 20 10 ’ 20
1,— 1,60 1,70, 3,15 1,65 3,10, 1,601 3,05 1,05/ 1,90 1,— 1,80 0,95 1,75
13,6 (25 11,3 | 21,1 |10,8 |20,6 (10,5 120,3 14 25,1 13,1 (24,2 |12,5 (23,5
1,301 2,45 2,20, 4,15 2,10/ 4,05 2,05 4,—| 1,35 2,45 1,30‘ 2,40, 1,20, 2,30
12,6 |24 10,8 {20,2 |10,3 [19,8 |10 |19,5 |12,9 | 24,1 12,6 123,2 11,9 22,6
1,80, 3,40| 3,10, 5,90 3,— 5,80 2,90 5,70| 1,90, 3,45 1,75 3,30 1,70, 3,25
12 22,8 10,4 |19,6 |10 19,3 | 9,8 ’19 12,6 |22,8 11,8 22,1 11,3 | 21,9
2,35/ 4,50 4,15| 7,85 4,—| 7,70/ 3,90 7,60] 2,45/ 4,50, 2,30| 4,35 2,20/ 4,25
11,5 |22 |10 19,2 9,7 (188 | 9,5 18,6 |11,9 |21,9 11,2 212 |10,8 20,7
3,—| 5,80| 5,35/10,25/ 5,20/10,10, 5,10 9,95| 3,10/ 5,70 2,95/ 5,55 2,80 5,45
11,1 (21,3 {1 9,9 /18,9 | 9,5 |18,5 | 9,3 18,3 |11,4 |21 10,8 |20,3 (10,3 |20
3,70, 17,30} 6,65 12,70, 6,45/13,50, 6,30 12,35] 3,80/ 7,05 3,60, 6,85 3,50/ 6,75
11 21,1 9,8 |18,7 | 9,5 |184 | 9,3 :18,1 |11,2 | 20,8 |10,6 |20,1 |10,2 [19,8
4,60/ 8,90| 8,50/ 16,35/ 8,25 16,15 8,10 16,—| 4,85/ 9,05 4,60 8,80 4,45 8,65
10,6 20,5 | 9,8 (18,8 | 9,5 |18,5 | 9,3 j18,4; 11,2 20,9 | 10,6 |20,3 |10,3 | 19,9
5,30| 10,30{ 10,55| 20,30, 10,25/ 20,— 10,05 19,85] 6,—| 11,25 5,70 10,95 5,5510,75
9,8 118,9 | 9,7 |118,6 | 9,4 (18,4 | 9,2 ‘18,2 11 20,6 |10,5 | 20,1 | 10,1 |19,8
13,—| 25,15/ 12,70| 24,85/ 12,50 24,60| 7,40/ 13,90 7,05/ 13,55/ 6,85/13,35
9,7 118,6 | 9,4 /18,4 | 9,2 18,2 |10,9 | 20,6 |10,4 /20,1 |10,1 {19,8
17,05| 33,15/ 16,70, 32,80 16,45/ 32,60 9,45/ 18,—| 9,10/17,60, 8,85/ 17,40
| 9,2 |18 | 9 |17,8 | 8,9 17,6 |10,2 |19,4 | 9,8 |19 9,6 18,8

Tabelle 79. Betriebskostenberechnung fiir einen ortsfesten Benzin-Benzol-
motor der Motorenfabrik Deutz A.-G. mit 5 PS Dauerleistung bei einem
Anschaffungspreis von 600,—RM.

Anlagekapital . . . . . . . . ... oL 600.— RM
Volle Belastung Halbe Belastung
Jahrliche Betriebszeit t . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000
3 Leistung . . . . . . .. PSst 5000 10000 30000 2500 5000 15000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab. 207 % 19 19 35,7 19 19 35,7
Verzinsung + Abschreibung RM. | 114,—| 114,— 214,20 114,— | 114,—| 214,20
Wartung: ‘
0,0625 X 1,30 X t. . . . . RM.| 81,25| 162,50 J’ 81,25 | 162,50
0,06 x1,30xt. . . . .. RM. ' 390,— 390,—
Betriebsstoffe: |
Brennstoff 1,75 % 0,34 x t RM.| 595,— [1190,— :3570,—
1,05 % 0,34 x t RM. 1 357,— | 714,— | 2142,—
Motorensl 0,125 X 0,60 x t RM.| 75,—| 150,—, 450,—| 75,—| 150,—| 450,—
Putzwolle 0,01 X 0,80 X t RM. 8,—| 16— 48— 8,— | 16,—| 48,—
Instandhaltung . . . . . . RM.| 18,—| 30— 120,—| 18— 30,—| 120,—
Gesamtkosten pro Jahr . . RM.| 891,25 |1662,50 |4792,20 | 653, 25/1186,50 | 3364,20
Gesamtkosten pro Stunde . MR. 0,89 0,83 0,80 0,65 0,59 0,56
9 . PSst . .Rpf.| 17,8 16,6 | 16,0 26,0 | 23,6 22,4
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Dieselmotoren. Bei der iiberaus wirtschaftlichen Weise, in welcher
die Dieselmotoren arbeiten, war es begreiflich, daBl das Streben der
Technik nach Verbesserungen sich auf diesem Gebiet in besonders
augenfilliger Weise geltend machte und vor allem darauf hinzielte, die
Maschine so auszubauen, daB ibr ein méglichst weites Feld als Antriebs-
maschine fiir alle moglichen Zwecke gesichert war. Diese Bestrebungen
fithrten u. a. zum Bau von sog. Kleindieselmotoren, und heute kann
man mit der erfreulichen
Tatsache rechnen, daf orts-
feste und fahrbare Maschi-
nen dieser Art bis zu Lei-
stungen von 5PS herunter
zur Verfiigung stehen und
schon auBerordentlich viel-
fach Eingang in den Bau-
betrieben gefunden haben.

Es ist nicht der Zweck
dieses Buches, auf kon-
struktive Einzelheiten ein-
zugehen. und so will ich
mich darauf beschrinken,
in Tabelle 81 die Typen
der fahrbaren Kleindieselmotoren (Diesellokomobilen, Abb. 57) der
Motorenfabrik Deutz A.-G. in Kéln-Deutz und in Tabelle 82 die
Typen der ortsfesten Kleindieselmotoren (Abb. 58) der Motorenfabrik
Hatz G.m.b. H. in Ruhstorf bei Passau (Ndbay.) mit ihren wesent-
lichsten Daten anzugeben.

Abb. 57. Diesellokomobile der Motorenfabrik Deutz A.-G.

Tabelle 81. Fahrbare Kleindieselmotoren (Diesellokomobilen)
der Motorenfabrik Deutz A.-G.

Modell + . . ... ....... MAH 514; MAH 516 .MAH 322' MIH 328‘ MJH 332/ MJH 336
Dauerleistung . . . . PS| 5 6 7,589 10 1012 1518 20 24 2530
Umdrehungen je Minute . [800 950 750,800,900 1000 500,600 450 540; 400 480 350 420
Riemenscheibendurchmesser 1 |
mm 250 320 500 540 | 600 700
Riemenscheibenbreite mm 195 225 216 270 | 330 370
Gewicht des Motors . ca. kg 250 430 740 | 1380 | 1755 2280
Gewicht des Fahrgestells i i
ca. kg 210 210 500 750 750 1000
Gesamtgewicht . .ca.kg 460 640 1240 | 2130 2505 3280
Preis des Motors ab Werk
ca. RM. | 1050 1400 2200 4270 4850 6000
Preis des Fahrgestells ab ‘ j
Werk . . . . . ca. RM. 240 240 600 | 760 ' 760 1100
Gesamtpreis ab Werk : | :
ca.RM. | 1290 | 1640 2800 | 5030 , 5610 7100

Um auch hier zu zeigen, mit welchen Aufwendungen man zu rechnen
hat, soll im folgenden je eine Betriebskostenberechnung fiir eine
fahrbare und fiir eine ortsfeste Kleindieselmaschine von
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Abb. 58. Ortsfester Dieselmotor der Motorenfabrik Hatz G.m.b. H.
Tabelle 82. Kompressorlose Hatz-Dieselmotoren in normaler
Serienausfithrung fiir ortsfeste Aufstellung.
BAUart « o« o v v e e e e e e e e Einzylinder-Motoren Zwl\t;:igty;irgger-
Typenbezeichnung . . . . . . . . ... ... ... 2 ! | 4 5 32 | 42 | 52
Leistung . . . . . . . . .. . ... PS el 10 15/ 20| 20/ 30 40
Umdrehungen je Minute . . . . . . . . . 750| 600| 500, 430| 600; 500/ 430
Riemenscheibendurchmesser . . . . . mm | 250] 300 350 450] 400 500, 650
Riemenscheibenbreite . . . . . . . . mm | 200, 260| 300| 350 320| 440 500
Gewicht des Motors . . . . . . . . ca. kg | 338 537 769|1451{1007/1376/2435
Gewicht derDruckluftanlafivorrichtung ca. kg | — | — | 63] 99| 63 81 84
Gesamtgewicht. . . . . . . . .. ca.kg | 338 | 537) 832/1550/1070/1457 2519
Preis des Motors ab Werk . . . . ca. RM. |1540,2030/258013850|3900/4950|7370
Preis der Druckluftanlafivorrichtung ab Werk !
ca. RM. | — | — | 275 275] 275| 275| 275

Gesamtpreis ab Werk . . . . . ca. RM. |1540 2030 2855 4125|4175 5225|7645

30PS Leistung, und zwar wiederum fiir 1000, 2000 und 6000 Stunden
bei voller und halber Belastung durchgefiihrt werden.

Berechnungsgrundlagen:
Bedienung:  Maschinistenlohn einschl. soz. Lasten . je Std. 1,30 RM.
Betriebsstoffe: Treibol  frei Verwendungsstelle. . . ,, kg 0,18 ,,
Motorensl ,, » <o o 5 0,60
Putzwolle 99 ’9 D N LT 0918 3

Bei der Bedienung habe ich es gehalten wie bei den Benzin-Benzol-
motoren und in der Berechnung nur den Wert der Wartung fiir den
Motor als solchen eingesetzt; im allgemeinen wird es auch hier so sein,
daf3 ein und derselbe Mann den Motor und die Arbeitsmaschine be-
dient, und man hat dann, um den Gesamtbetrag der Bedienungskosten
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zu erhalten, zu den Werten der Tabellen 83 u. 84 jeweils noch den
Betrag eines Stundenlohnes hinzuzurechnen.

Tabelle 83. Betriebskostenberechnung fiir eine Diesellokomobile der Motorenfabrik
Deutz A.-G. mit 30 PS Leistung bei einem Anschaffungspreis von 7100 RM.

Volle Belastung Halbe Belastung
Jahrliche Betriebszeit t . . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000
s Leistung. . . . . . ... PSst | 30000 60000 180000 15000 30000 90000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab.207 % 19 19 35,7 19 19 35,7
Verzinsung -+ Abschreibung RM. |1349,—|1349,—| 2534,70{1 349,——} 1349,—| 2534,70
Wartung : |
025x1,30xt. . . . .. RM. | 325,—| 650,— 325,— 650,—
020x1,30xt. . . . .. RM. 1560,— 1560,—
Betriebsstoffe:
Treibsl 6,000 X 0,18 x t RM. |1080,—|2160,—| 6480,—
3,500 x 0,18 x t RM. 630,—|1260,—| 3780,—
Motorensl 0,300 x 0,60 x t RM. | 180,—| 360,— 1080,—| 180,—| 360,—| 1080,—
Putzwolle 0,025 x 0,80 X t RM. 20,—| 40,— 120,—| 20,—| 40,— 120,—
Instandhaltung . . . . . . RM. | 200,—| 350,— 1200,—| 200,—| 350,—| 1200,—
Gesamtkosten pro Jahr . . RM. |3154,—|4909,—|12974,70|2704,—|4009,—| 10274,70
Gesamtkosten pro Stunde . RM. 3,15 2,45 2,16 2,70 2,— 1,71
9 2 PSst Rpf. 10,5 8,2 7,2 18,0 13,4 114

Tabelle 84. Betriebskostenberechnung fiir einen ortsfesten Hatz-Dieselmotor
mit 30 PS Leistung bei einem Anschaffungspreis von 5225 RM.

Volle Belastung Halbe Belastung
Jihrliche Betriebszeit t . . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000
. Leistung. . . . . . . .. PSst 30000 60 000 180 000 15000 30000 90000
Verzins. + Abschreibung gem. Tab. 207 % 19 19 35,7 19 19 35,7
Verzinsung + Abschreibung RM. | 992,75/ 992,75 1865,30| 992,75 992,75/ 1865,30
Wartung:
0,25x130xt. . . . .. RM. | 325,—| 650,— 325,—, 650,—
0,20x1,30xt. . . . .. RM. 1560,— 1560,—
Betriebsstoffe:
Treibol 6,000 x 0,18 x t RM. [1080,— 2160,— 6480,— |
3,500 x 0,18 X t RM. 630,—1260,—| 3780,—
Motorensl 0,300 x 0,60 x t RM. | 180,—| 360,— 1080,— 180,—! 360,— 1080,—
Putzwolle 0,025 X 0,80 X t RM. 20,— 40,—| 120,—| 20,— 40,— 120,—
Instandhaltung . . . . . . RM. | 180,— 320,— 1000,—| 180,— 320,—| 1000,—
Gesamtkosten pro Jahr . . RM. |2777,75 4522,75 12105,30|2 327,75/ 3622,75| 9405,30
Gesamtkosten pro Stunde. RM. 2,78 2,26 2,02 2,33 1,81 1,67
” 0 PSst Rpf. 9,3 5 6,7 15,5 12,1 10,5

Tabelle 85 enthilt eine Zusammenstellung der auf gleicher Grund-
lage errechneten Betriebskosten fiir die simtlichen in Tabelle 81 und 82

aufgefiihrten Motoren.

Tckert, Kostenberechnung. 2. Aufl.

9
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Tabelle 85. Betriebskosten von Dieselmotoren.
Volle Belastung Halbe Belastung
| Lei-
Bauart Modell stung 1) | Betriebsstunden pro Jahr | Betriebsstunden pro Jahr
PS 1000 2000 6000 1000 2000 6000
‘ 5 a 0,93| 0,80 0,70 0,85 0,72 0,62
' MAH b |18,6 | 16,0 | 14,0 | 34,0 |28,8 | 24,8
514 8 a 098 08| 0,75 0,88| 0,75| 0,65
b 164 | 14,2 | 125 |29,56 | 251 |21,8
75| 2 11| 0,94 0,83 0,99 | 0,83 | 0,72
’ b | 14,8 12,6 |11,1 [26,5 | 22,1 | 19,1
8 a 1,14| 0,97 0,86] 1,02| 0,85 0,74
MAH b |142 |12,2 | 10,8 | 254 | 21,2 | 184
516 9 a 1,19 | 1,02| 091 1,05 0,88 | 0,77
b {132 |11,4 |10,1 |23,3 |19,7 | 17,1
10 a 1,24 | 1,07| 0,96| 1,09 0,92| 0,81
b | 12,4 | 10,7 9,6 |21,7 | 18,4 | 16,2
10 a 149 1,21 1,06] 1,33| 1,05| 0,91
Diesel- MAH b |14,9 | 12,1 | 10,6 |26,7 | 21,1 | 18,1
lokomobilen 322 12 a 1,58 1,30 1,15] 1,39 | 1,11 | 0,96
b | 13,2 | 10,8 9,6 |23,2 |18,5 | 16,0
15 a 2,19 1,69 1,59| 1,96 | 1,46 | 1,26
MJH b | 14,6 | 11,3 9,9 |26,1 |194 | 16,7
328 18 a 232 1,83 1,62| 2,04 | 1,54| 1,33
i b | 12,9 | 10,2 9,0 22,6 |17,1 | 14,8
20 a 2,52 1,95 L1,74| 2,20 1,64 | 1,42
MJH b | 12,6 9,8 8,7 [ 22,0 | 16,4 | 14,2
332 24 a 2,65 2,08 1,87| 2,29 1,73 | 1,51
b | 11,0 8,7 7,8 1190 | 144 | 12,6
25 a 2,99 | 2,30 2,02| 2,61 1,92! 1,63
MJH b | 12,0 9,2 81 |20,8 | 154 | 13,1
336 30 a 3,15 245 2,16| 2,70 | 2,—| 1,71
b | 10,5 8,2 7,2 |18,0 | 134 | 114
2 6 a 1,03 0,88 0,77 0,94| 0,78 0,68
b 17,2 | 14,7 | 12,9 |31,2 | 26,1 | 22,6
3 10 a 1,32 1,12 1,—| L17| 0,96| 0,84
b }132 |11,2 | 10,0 | 23,3 | 19,3 | 16,9
4 1 a 1,72 1,43 | 1,29 1,48| 1,20| 1,05
Ortsfeste b |114 9,6 8,6 |19,8 | 16,0 | 14,0
kompressor- 5 20 a 2,20 1,78 1,60| 1,88 | 1,46 | 1,28
lose Hatz- b | 11,0 8,9 8,0 |18,8 [ 14,6 | 128
Diesel-
motoren 32 20 a 221 1,78 1,60| 1,89 | 1,47 | 1,29
b | 11,0 8,9 8,0 |18,9 | 14,7 | 12,9
49 30 a 2,78 | 2,26, 2,02| 2,33 | 1,81 1,57
b 9,3 7,5 6,7 | 155 12,1 | 10,5
52 40 a 3,71 | 2,95| 2,64 | 3,10 2,34 | 2,03
b 9,3 7,4 6,6 | 15,5 | 11,7 | 10,1

1) a = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark.

b = Kosten je effektive Pferdestirkestunde in Reichspfennigen.
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Tabelle 86. Vergleich der verschiedenen Antriebsmaschinen.

An- Volle Belastung Halbe Belastung

. fsuclilasf: Betriebskosten je eff. PSst in Reichspfen-
Maschinengattung regis nigen bei einer Betriebsstundenzahl pro
p Jahr von Stunden

ca. RM. | 1000 | 2000 | 6000 | 1000 | 2000 | 6000

Sattdampflokomobile von 17 PS

Normalleistung . . . . . . . 7300 | 26,3 | 23,1 | 21,2 | 50,0 | 43,3 | 39,4
Heidampflokomobile von 15 PS
Normalleistung . . . . . . . 6850 | 27,3 | 24,1 | 22,1 | 50,1 | 44,8 | 40,1

Drehstrommotor mit Schleifring-
anker: 15 PS Drehzahl 1000 . | 1300 | 16,9 | 16,3 | 15,9 | 21,6 | 20,4 | 19,3

15 PS Drehzahl 1500 . 970 | 16,2 | 15,7 | 15,4 | 19,5 | 18,6 | 18,0
Benzin-Benzolmotor von 16 PS
Dauerleistung . . . . . . . . 1440 | 15,3 | 144 | 13,9 | 21,8 | 20,0 | 19,0
Diesellokomobile von 15 PS. i
Dauerleistung . . . . . . . . 5030 | 14,6 | 11,3, 9,91 26,1 | 19,4 | 16,7
Ortsfester Hatz-Dieselmotor mit
15 PS Dauerleistung . . . . . 2855 | 114 | 9,6 | 8,6 19,8 | 16,0 | 14,0
Sattdampflokomobile von 33 PS
Normalleistung . . . . . . . 11300 | 18,9 | 16,4 | 15,0 | 35,6 | 30,5 | 27,6
Heidampflokomobile von 33 PS
Normalleistung . . . . . . . 11400 | 17,8 | 15,3 | 13,6 | 32,7 | 27,5 | 24,4

Drehstrommotor mit Schleifring-
anker: 30 PS Drehzahl 1000 . 2000 | 15,7 | 15,2 | 14,91 18,9 | 18,0 | 17,4
30 PS Drehzahl 1500 . 1660 | 15,0 | 14,7 | 14,4 | 17,7 | 16,9 | 16,6
Diesellokomobile von 30 PS

Dauerleistung . . . . . . . . 7100 | 10,5| 8,2| 7,2|18,0 134 | 11,4
Ortsfester Hatz-Dieselmotor von )
30 PS Dauerleistung . . . . . 5225 | 93| 75| 6,7|155| 12,1 10,5

Dabei wurde unter sonst gleichen Verhéltnissen fiir alle Arten von
Maschinen zugrunde gelegt:
fir die Dampflokomobilen ein Kohlenpreis von 0,04 RM. je Kilogramm frei
Verwendungsstelle,

»» 5 Drehstrommotoren ein Strompreis von 0,15 RM. je Kilowattstunde
(ohne AnschluBkosten),

» s Benzin-Benzolmotoren ein Brennstoffpreis von 0,34 RM. je Liter,

» 5 Dieselmotoren ein Treibolpreis von 0,18 RM. je Kilogramm.

Die Gegeniiberstellung gibt ein klares Bild von der absoluten
wirtschaftlichen Uberlegenheit der Dieselmotoren. Eine
Konkurrenz erwéchst dieser Maschinengattung héchstens in den Elektro-
motoren, wenn der Strompreis nicht mehr als etwa 0,10 RM. je Kilo-
wattstunde betragt.

2. Versorgung der Baustelle mit elektrischem Strom.

Dieselbe gestaltet sich verhdltnisméaBig einfach, wenn Strom in der
Nahe der Baustelle zu angemessenen Preisen zu haben ist oder, wie
dies auch zuweilen beim Bau von Wasserkraftanlagen vorkommt, von
der Bauherrschaft geliefert wird.

Trifft keines von beiden zu, so ist unter Umstédnden die Errichtung
einer Zentrale fiir die Erzeugung elektrischen Stromes auf der Bau-

9*
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stelle selbst ins Auge zu fassen. In diesem Falle ist zunichst eine mog-
lichst genaue Aufstellung zu machen, mit welchem Bedarf man zu
rechnen hat und dann als erstes die Frage zu untersuchen, welche
Antriebskraft fiir die Generatoren am vorteilhaftesten verwendet
wird. Praktisch kommen dafiir nur HeiBdampf-Verbundlokomo-
bilen oder Dieselmotoren in Frage, und zwar sind es vornehmlich
letztere, die sich fiir derartige Zwecke immer mehr durchsetzen.
Abb. 59 zeigt eine solche elektrische Zentrale, welche von der
Siemens-Bauunion zur Erzeugung des Stroms fiir die Bauarbeiten
zur Wasserkraftanlage am Shannon in Irland errichtet wurde

Abb. 59. Kraftzentrale fiir den Bau der Wasserkraftanlage am Shannon (Irland) durch die Siemens-
Bauunion.

und in der neun mit Drehstromgeneratoren direkt gekuppelte Diesel-
maschinen von insgesamt 4500 PS Leistung aufgestellt sind.

Einzelheiten iiber die Planung und Ausfithrung derartiger Zentralen
wiirden zu weit filhren. Um aber wenigstens einen Begriff zu geben,
mit welchen Betrigen man fiir solche Anlagen anndhernd zu rechnen
hat, will ich in Tabelle 87 die Werte anfithren, welche mir von der
Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg (MAN) hierfiir in liebens-
wiirdiger Weise zur Verfiigung gestellt wurden.

Irgendwelche Kosten fiir die rein baulichen Anlagen (Fundamente,
Maschinenhaus) sind in diesen Preisen nicht enthalten. Bei der Auf-
teilung der Maschinen fiir groBere Anlagen wurde darauf geachtet,
daB einerseits beim Ausfall einer Maschine eine geniigende Leistung
fiir die wichtigsten Arbeiten erhalten bleibt und andererseits die Ge-
samtzahl der Maschinen mit Riicksicht auf den Raumbedarf und
einen einfachen und iibersichtlichen Betrieb nicht zu grofl genommen
wurde.
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Tabelle 87. Dieselmotor-Drehstrom-Aggregate der Maschinenfabrik
Augsburg-Niirnberg (MAN), Werk Augsburg fir Baukraftzentralen.

Die Preise und Gewichte verstehen sich fiir die Dieselmotoren samt dem zum

normalen Betrieb der Anlage notwendigen Zubehor und einschlieBlich der Kosten

fiir die Montage. Fundamentkosten sind im Preis nicht enthalten und gesondert
zu berechnen.

i Um-  |Fundament-| @ 0 Preis Preis
Iilgl%%ﬁlflg ﬁ;;:lllllin%? ?g"ﬁ‘iﬁ%s: é:?l:iz ca. kg — der Generatoren
100 1 500 |- 20 9000 | 20000 twa
200 2 500 40 18000 | 40000 | | , de WD. )
300 2 500 46 20000 | 52000 | [ /2 es Diescl-
400 2 500 52 24000 | 67000 motorpreises
500 2 375 87 32000 | 88000
600 2 375 | 93 36000 | 100000
800 3 375 | 135 51000 | 142000 .
1000 4 375 174 64000 | 176000 | | de WB’. |
1500 3 250 | 255 | 147000 | 286000 | (/s des Diescl-
2000 3 250 300 183000 | 366000 motorpreises
2500 4 250 385 232000 | 460000
3000 5 250 470 280000 | 555000

3. Versorgung der Baustelle mit Wasser und Wasserhaltung.

Der wesentlichste Bestandteil derartiger Anlagen sind in beiden
Fillen die Pumpen und die Rohrleitungen; fiir die Wasserversorgung
kommen auBlerdem noch die Behilter in Frage.

A. Wasserversorgung.

a) Pumpen. Bei den fiir diesen Zweck in Betracht kommenden
Pumpen hat man zu unterscheiden zwischen den Pumpen fiir Hand-
betrieb und den Pumpen fiir Kraftbetrieb, und bei letzteren wiederum
zwischen den Kolbenpumpen, bei denen die Férderung durch die hin-
und hergehende Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder erfolgt und
den Kreiselpumpen, bei denen hierfiir ein umlaufendes Schaufelrad
benutzt wird.

Pumpen fiir Handbetrieb. Die im Baubetrieb gebriduchlichsten
Handpumpen sind die doppelt- und vierfach wirkenden Fliigel-
pumpen fir 7m Saughdhe und 20 m Gesamtférderhshe. Reicht diese
Forderhohe nicht aus, so kénnen an Stelle der Fliigelpumpen die Hand -
Kolbenpumpen ,,Franconia®“ von Klein, Schanzlin & Becker
treten, die geeignet sind fiir Férderhhen bis zu 30 m. Nahere Angaben
iber diese Pumpen und ihre Zubehdrteile sind aus Tabelle 88 zu ent-
nehmen.

Pumpen fir Kraftbetrieb. Als Pumpen fiir Kraftbetrieb
kommen in Frage einfach- und doppeltwirkende Plungerpumpen und
Kreiselpumpen. Die Hauptdaten fiir einfach- und doppelt-
wirkende Plungerpumpen fiir verschiedene Férderhohen und ihre
Zubehorteile sind in den Tabellen 89 und 90 zusammengefaft.

Beziiglich der normalen Kreiselpumpen fiir Wasserversorgung
verweise ich auf meine Ausfithrungen unter IIT, 2 auf S. 101ff.
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Tabelle 88. Angaben itber Handpumpen fiir Wasserversorgung
der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal.

Fliigelpumpen

GIOBE o o o e 0|1 ; 2 | 3| ¢ 5 6 7 8

a) doppeltwirkend: ’
RohranschluBweite . . . . . . mm (13 19 25 (32 |32 |38 38 51 51
Doppelhiibe je Minute . . . . . . 75 176 |75 .|60 |60 |60 45 45 45
Leistung bei dieser Hubzahl .ca.l |15 |22,5 34,5 37 |50 |75 85 |112 |156
Gewicht . . . . . . . .. ca. kg | 5 6,5 | 8,5 (12 (15,5 |19 26 29 45
Preis . . . . . ... .. ca. RM. 18,50 15,— 18,— 22,—27,—80,— 86,—| 49,—| 64,—

b) vierfachwirkend: ;
Rohranschluweite . . . . . . mm (13 (19 (25 32 |32 |38 38 51 51
Doppelhiibe je Minute . . . . . . 75 |75 |75 160 |60 60 45 45 45
Leistung bei dieser Hubzahl .ca.1|19 |28 40,5 |51 |70 (88 (112 127 |172
Gewicht . . . . . . . .. ca.kg | 4,5 | 6 9 12 15 (19 25 33 45
Preis. . . . . . . ... ca. RM. |16,—19,—21,—27,—33,— 38,—| 46,—| 59,—| 80,—

Hand-Kolbenpumpe Franconia
GIOBE . o o v e e e e e 1 1 2 ) 3 4 5
RohranschluBBweite . . . . . . . . . . . . .. mm |19 25 32 38 51
Doppelhiibe je Minute . . . . . . . . . . . . .. 75 75 60 60 45
Leistung bei dieser Hubzahl . . . . . . . . . . ca.l |20 36 56 78 110
Gewicht . . . . . . . .. ... ... ca. kg |11,3 |17 27 37 56
Preis.. . . . . . . . .. ... ca. RM. |20,— | 26,— | 83,— | 41,— | 55—
Zubehorteile
RohranschluBweite . . . . . .. .. ... ... ... mm | 13 | 19 | 25 | 32 38 51
R . | Gewicht ca. kg 11,3 |1.9 2,9 3,4 4,4 6,9

FuBventil in Eisen m. Bisenkegel . . pois” oo "RM. [2/2012,80 3.40/4—| 460 6,60

. I . { Gewicht ca. kg |1,0 [1,6 (2,6 |28 | 3,8 5,7
ZW1schenvent111.Elsenm.Elsenkegel‘Preis ca. RM. 1;80 2:10 2,70 3;30 3:70 5:30

. . N Gewicht ca. kg {0,5 0,8 [0,9 |1,2 1,8 2,3
Seiher aus Eisen m. Messingsieb '{Preis ca. RM, |1— ]:20 1: 40 1z60 2:_ 2,80

. f Gewicht ca. kg [3,7 4,56 5,3 16,8 8,2 | 9,6 |13,1 17,0
Windkessel m. oberem Auslauf. .\ p oi"c "RM, [3/103,60 4,10 5:30’6:50J 9—|13— 14,50

. . | Gewicht ca. kg [3,4 14,0 |4,6 6,1 7,0 | 87 |1L,7 [15,0
Windkessel m. seitlichem Auslauf)p ;" ) "Raf 2,35 2,55 3140/4,25/5,10 7,70/12— 13,—

. . | Gewicht ca. kg [4,4 (5,3 |64 (8,0 9,4 |12,2 16,0 21,0
Windkessel m. ob. u. seitl. Auslauf) p ;" "R 3,80[4:7015,3016:80 770,10 — 14— 16—

Eine Pumpe besonderer Art, welche ich an dieser Stelle nicht un-
erwihnt lassen mochte, ist die iiberdrucklose Unterwasserpumpe Uta

(Abb. 60 und 60a).

Sie besteht aus einer vertikalen, ein- oder mehrstufigen Kreisel-
pumpe und einem unmittelbar angebauten Drehstrom-Kurzschluf3-
ankermotor, dessen Stator durch eine patentierte Konstruktion wasser-
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dicht abgekapselt ist. Es ist daher mdglich, den ganzen Maschinen-
satz unter Wasser arbeiten zu lassen; jede Saugleistung wird iiber-
fliissig und zur Wasserentnahme konnen auf diese Weise auch noch
sehr tiefe Brunnen ohne weiteres ausgenutzt werden.

Der geringe AuBendurchmesser des Aggregates erméglicht die Unter-
bringung desselben nicht nur in jedem gemauerten Brunnen, sondern
auch in Rohrbrunnen von ca. 260—320 mm
lichter Weite. Der Pumpensatz wird in
einfachster Weise durch Flanschen oder

Abb. 60. Uberdrucklose Unterwasserpumpe Abb. 60a. ,,Uta“-Pumpe in
,, Utasc. einem Brunnen eingebaut.

Muffenverbindung mit der Druckrohrleitung verbunden und an die Ent-
nahmestelle abgesenkt. Die vertikale Druckrohrleitung wird alsdann
durch eine an der Brunnenoberkante befestigte Tragschelle getragen.
Das Ein- und Ausbringen der Unterwasserpumpe Uta bedingt schon
im Gegensatz zu anderen Tiefbrunnenpumpen nur eine ganz geringe
Arbeitszeit und kann mit den einfachsten Hilfsmitteln erfolgen.

Der Antriebsmotor der Pumpe ist ein Drehstrom-KurzschluB-
ankermotor besonders schlanker Bauart und wird gebaut fiir Span-
nungen von 110, 190, 220, 380 und 500 Volt.

Die Stromzufiihrung erfolgt durch ein Spezialgummi-
schlauchkabel, welches durch eine Stopfbiichse in den Klemmkasten
eingefithrt wird. Der Klemmkasten ist durch einen eingeschraubten
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Tabelle 89. Angaben itlber Kolbenpumpen fiir Kraft-

Einfachwirkende Plungerpumpen

GIOBE . . v v it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Stiindliche Leistang . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ca, m?
Umdrehungen je Minute . . . . . . . . « v . v v v e e e e e
Lichtweite des Saugstutzens . . . . . . . . . . . . ... ... mm
Lichtweite des Druckstutzens . . . . . . . . . . . . . . . . . ... mm
Riemenscheibendurchmesser und -breite

bei 30m Forderhéhe . . . . . . . . . . . .. .. ..o mm

bei 50m Forderhéhe . . . . . . .« . . . . ... e e e e mm
Gewicht einschlieBlich Riemenscheibe

bei 30 m Forderhéhe . . . . . . . . . . .. .. ... ... ca. kg

bei 50 m Forderhéhe . . . . . . . . . . ... ... .... ca. kg
Preis einschlieBlich Riemenscheibe

bei 30 m Forderhéhe . . . . . . . . . . ... ... .... ca. RM.

bei 50 m Forderhéhe . . . . . . . . . . . ... ... ... ca. RM.

Doppeltwirkende Plungerpumpen

GIOBE & v v v v v e e e e e e 1 2 3
Stiindliche Leistung . . . . . . ca, m? 10 12 14,8
Umdrehungen je Minute. . . . . . . . . 145 130 120
Lichtweite des Saugstutzens . . . . . mm 70 80 90
Lichtweite des Druckstutzens . . . .mm 60 70 80
Riemenscheibendurchmesser und -breite

bei 20 m Férderhéhe . . . . . . . mm 400/70 400/70 500/85

bei 50 m Forderhohe . . . . . . . mm | 500/85 630/100 800/120
Gewicht einschlieBlich Riemenscheibe

bei 20 m Forderhohe . . . . . ca. kg 350 370 470

bei 50 m Forderhohe . . . . . ca. kg 360 390 520
Preis einschlieBlich Riemenscheibe

bei 20 m Forderhohe . . . . . ca. RM. 635 710 845

bei 50 m Forderhéhe . . . . . ca. RM. 650 730 875

Doppeltwirkende Plungerpumpen

GIBBE « v o o e e e e 1 2
Stiindliche Normalleistung . . . . eca.m?3 6 8,2
hierbei Umdrehungen je Minute, . . . . . . 115 105
Stiindliche Héchstleistung . . . . . ca. m3 7.8 10,5
hierbei Umdrehungen je Minute . . . . . . 150 135
Lichtweite des Saugstutzens . . . . . . mm 60 70
Lichtweite des Druckstutzens. . . . . . mm 50 60
Riemenscheibendurchmesser und -breite

bei 130 m Férderhéhe . . . . . . . . mm 710/100 800/120
Gewicht einschlieflich Riemenscheibe

bei 130 m Forderhéhe. . . . . . ca. kg 410 510
Preis einschlieflich Riemenscheibe

bei 130 m Forderhohe . . . . . ca. RM, 715 860

und sorgfaltig abgedichteten Klemmbrettdeckel verschlossen und wird
zur weiteren Sicherung gegen Eindringen von Feuchtigkeit mit einer
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betrieb der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal (Pf.).
fir Forderhohen bis zu 50 m
1 2 3 4 1 5
0,85 1,50 3 5,40 7,40
200 200 140 130 120
25 30 40 60 60
25 30 35 50 50
280/70 280/70 400/70 500/85 630/100
280/70 280/70 500/85 630/100 710/120
80 100 130 180 260
80 100 140 190 290
285 306 370 465 535
285 306 385 480 565
fiir Forderhohen bis zu 50 m
4 5 6 7 8 9 10
19,5 25 | 33 40 48 65 78
110 100 80 70 70 65 60
100 125 125 150 150 175 175
90 100 125 125 125 150 150
710/100 710/120 900/120 1000/140 | 1000/140 | 1250/170 | 1400/200
900/120 1000/170 | 1250/170 | 1250/200 | 1600/200 | 1800/260 —_—
640 780 1010 1220 1310 1790 2980
660 830 1140 1380 1610 2140 —
1010 1170 1510 1850 2060 2900 8540
1050 1235 1640 1970 2360 3300 —
fiir Forderhohen bis zu 130 m
3 4 | 5 6 7
10,7 12,5 14 20 30
95 80 70 70 70
13,5 15,6 18,0 243 34,3
120 100 | 90 85 80
80 90 ; 90 100 125
70 80 , 80 90 100
1000/170 1120/170 1250/170 1250/200 1800/200
620 790 940 1180 1700
1020 1190 1360 1610 2450

Isoliermasse ausgegossen. Zur Vermeidung von Beschidigungen wird
das Kabel durch Schellen an der Druckrohrleitung befestigt.
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Tabelle 90.

Zubehorteile zu Plungerpumpen

Bis zu RohranschluBweiten von 50 mm siehe Tabelle 88

RohranschluBweite . . . . mm 60 70 80 90 100 125 150 175

Saugkorb mit Lederklappe
Gewicht ca. kg | 6 8 9 13,6 |14 22 33 43
Preis ca. RM. | 9—|11,—|15,—|18,—|23,— | 30,— | 38,— | 53,—
Riickschlagklappen
Gewicht ca. kg | 19 21 27 34 |45 57 80 |105
Preis ca. RM. | 21— | 24,—|27,—| 33,— | 39,— | 52,— | 68,— | 85,—
Absperrschieber mit Flan-
schen
bis 5 Atm.
Gewicht ca. kg |20 23 27 30 34 46 56 66
Preis ca. RM. |18,— | 20,— | 23,— | 26,— | 29,— | 36,— | 44,— | 54,—
bis 20 Atm.
Gewicht ca. kg | 22 30 37 43 50 61 83 108
Preis ca. RM. |21,— | 26,— | 27,— | 32,— | 36,— | 45,— | 60,— | 76,—
Aulffiilltrichter
Gewicht ca. kg | 1 1 1 1 1 2 2 2,5
Preis ca. RM. | 6,50 | 6,50| 6,50 | 6,50 | 6,50 9,50 9,50 13,—

1

Der Querschnitt der Gummischlauchkabel bei den ver-
schiedenen Spannungen ergibt sich aus Tabelle 91.

Tabelle 91.

Motorstirke . . . . . . . . . Ps | 15 ‘ 2,5 ‘ 4 r 6 | 8 ‘ 10 ’ 15
Querschnitt . . . . ... .. .. 3 X mm?

10 Volt « . . . . . . .. 15 | 40 | 100 | 160 | 160 | 160 | —
19 ,, ... 15 | 15 | 40 | 60 | 100 | 100 | 16
20 . 15 | 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 16
380 L ... 15 | 15 | 15| 15| 25| 40| 10
500 . .. 15 | 15 | 15| 15| 25| 25| 6

Angaben iiber die MaBe der Pumpe sind aus Tabelle 92
zu entnehmen.

Die elektrische Montage der Pumpe besteht in der Ver-
bindung des Kabels mit dem Motorschutz, dem AnlaBapparat, falls ein
solcher von dem zustindigen Elektrizitdtswerk verlangt wird, und den
Netzzuleitungen. Die Motorschutzvorrichtung ist jeder Uta-
Pumpe vorzuschalten, um den Motor besonders bei Ausbleiben einer
Phase vor dem Durchbrennen zu schiitzen. Welche Motorschutzvor-
richtung bei den verschiedenen Spannungen in Frage kommt, ist aus
nachstehender Tabelle ersichtlich.

Motorstidrke . . . . . . . .. PSS 1,5 2,5 4 ‘ 6 8 10 15
110 Volt . . . . . . GroBe | S1 | S2 | S2 | P4 | P4 | P5 | —
19 ,, ... . | S1|81|s2|5S2!582|Pa|pPs
220 . ... P ls1! 81!/ 82|82 82| P3| P4
380 . ... S SliSl S1/ 82| 82| 82
500 . ... » | s1|s1ls1|s1|s2|s2]|8s2
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Tabelle 92. MaBtabelle fiir Uta-Pumpen.
I"“‘J__”, Druckstuizen
- te Glmmischouch-
' i fate!
— . —Aumpe
| ~Aatelscinuizratr
i ! Sarna~/7lter
| i || “Motorschete
X ! < Af—> 1
® } | r—Motor
I
o Kanbelstyorichse
! ;
: ] Nermmbasrer
i I fetmmifasrer-
- abecke!
yy_ Uiteried
e Hutiwasser-
” prrapién
Y A B X M D
Stufenzahl . . . ... ..... 1] 2 [ |18 1]z2[3 |18 1]|2]3s
1,56 PS . .mm |591| 667|743]440
2,5 ,, . .mm [591| 667|743|440
Type 40 ,, . .mm |681| 757 833|530
Pj_’POG 6,0 ,, . .mm |711| 787/863|560| (241|242 244|171|220|222 226
80 ,, . .mm |761| 837|913|610
10,0 ,, . .mm |[841| 917993690
150 ,, . .mm |— |1017| — |790 L
Type {10,0 PS . .mm |876| — | —|810| 241 | — | — 171|261 — | —
R+4+0G 1150 ,, . .mm |976' — | —|810| 241 | — | — |171|261| — | —
MaB S in mm.
Stufenzahl
Type PS Spannungen
1 2 | 3
1,5 alle 3
2,5 190—500 Volt 239 | 241 245
4 und 6 380—500 ,,
2,5 110 Volt
4 und 6 190—220 ,, l
P+ 0G 8 220—500 , 247 | 249 253
10 380—500 ,, J
15 500 ”»
4 und 6 110  Volt
8 110—190 ,,
10 110—220 .. 258 | 260 | 264
15 190—380 ,,
}g 38(250500 Volt } oss | — | —
R+ 0G -
10 110—220 Volt 009 | — | —
15 190—380 ,,
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Tabelle 93. Leistungstabelle fiir iberdrucklose Unterwasserpumpen Uta.

Rohran-

Fordermenge in me/st . . ... ........ 3,0 | 3,6 | 4.2 | 4,8 | 6,0 | 6,9 | schluliweite
mm
P35 -+ 0GI5 So_ 25221915 - —
P37 4 0G5 258 [85]84|32(380 (25| 17|
P35I + 0G25 58 |49 44 88| — | — | — 3
P37II + 0G40 ES= | 70|68 |64 |60 50| 34| C°L5F
P 35111 + 0G40 28q | 74|66 |57 45| — | —
P 37III 4 OG 60 S 1105 (102 | 98 | 92 | 75 | 51
Rohran-
Firdermenge in m®/st . ............ 6,0 | 7,5 | 9,0 |10,5 12,0 | 14,4 | schluBweite
mm
P45+ 0G25 28 |27 |26 (23|21 | 16
P47 4 0G40 2 35 (33|30 |26 21| —
P45II + 0G40 S8g [86]53]50 4641 31
P47I1 4 0G40 BESE [70]65|59 | — | —| —
P47I1 + 0G 60 SEZ | 70|65 |59 | 52|42 — 50
P45I1 4 OG 60 3¢F 84 | 80 | 75|69 | 63 | —
P 45111 + OG 80 555 | 84|80 |175|6963| 45
P 47111 + OG 60 = 108 100 | — | — | — | —
P 47111 4+ 0G 80 108 {100 | 90 | 78 | 63 | —
Rohran-
Fordermenge in m¥st . . ........... 9,0 |12,0 15,0 |18,0 21,0 | 24,0 | schlubweite
' mm
P56 + 0G25 2 3120 —|— | —| — | 50
P56+ 0G40 S2g |31)29 27 23 20| 15 60
P56II 4 OG 60 ES8 [62]59 54| — — | — 50
P56II + OGS0 . . .. SHZ | 62|59 54 47 40 30 60
P56III+ 0G100. . . .| &F 95 |90 | 81 |70 | — | — 60
P67 +0G60 . ... E&-5 | —|38/38|36 |35 33 60
P67II + 0G100. . . . | = — |76 |75 |73 |70 | 66 60
Rohran-
Fordermenge in m¥/st . . ........... 21,0 | 24,0 | 30,0 | 36,0 | 42,0 | 51,0 | schluBweite
mm
P65 -+ OG 60 30 |28 23|16 — | —
P67  + OGS0 o 3533128 21| — | —
P65II + OG 100 - 60 | 56 . 47 |33 | — | —
P67II + 0OG 150 CZEE |70 665642 — | —
P8 4 0G60 P EE8 |21l2m 25| — | — | — 80
P8 -+ OGS0 £S5 | 2712725 |23 21| 16
P87 -+ 0GS80 28 3737|3430 26| 18
P85II -+ OG 100 S 54 |54 |5l | — — | —
P85II + OG 150 54 | 54 | 51 | 47 42 | 31
P87II -+ OG 150 76 | 74 | 68 | 60 | 52 | 36
Rohran-
Fordermenge in m3/st ......... 36,0 | 42,0 | 48,0 | 60,0 | 72,0 | 84,0 | 120,0 | schluBweite
mm
P16 +0GS80 . .| of=|27]26|25|21 14| —| — 100
P105II+ 0G150. . | 585854 | 52 |50 | 42 28| — | — 100
P125 +0G100. . | EHEE |28 |28 27|26 24 21| — 125
R126 + 0G100. . |SE€E~ | — | — | — |30 /28| — | — 125
R126 4 0G150. BoE|— | — | — |30 (2826 15| 125
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Tabelle 94. Gewichte und Preise der Uta-Pumpen nebst Ziibehor.

Uta-Pumpen
NEI NEN: 2 | 5 E
A HES R RHE?
Type CE - REL Type Z2 2|3 Type AR AL
S |2 |=d S| 2 | =d S | S |=d
: % |g8 B EE S %58
2|3 |& 2 |3 & =S |A
P35 +0G15|1,5| 58| 705/P47I114 OG 60| 6,0| 96/1580|P 85 -+OG 60| 6,0/ 771860
P35I1 +0G25|2,5| 68| 805|P47I1I+ OG 80| 8,01107/1875|P 85 --OG 80| 8,0/ 87/2160
P35II1+0G40[4,0| 89|1085|P56 - OG 25| 2,5/ 58| 960[P 85II--0G100|10,0/106/2760
P37 +0G15/1,5| 88| 720/P56 -+ OG 40| 4,0| 69/1140{P 85II 4 0G 150|15,0122|3360
P371I1 4-0G40]4,0| 79|1020{P561I - OG 60| 6,0| 86/1565/P 87 -+OG 80| 8,0, 87/2220
P37III+0G60| 6,0| 96/1430{P5611 + OG 80| 8,0) 97/1860|P 87II+40G 150]15,0'1228420
P45 4-0G25)2,5| 58| 830[P5611I+4 0G100(10,0/116/2320|1P105 +4OG 80| 8,0' 87|2345
P451I1 +0G40]|4,0| 79/1105|P65 <+ OG 60| 6,0| 77|1620{P105II --0G 150|15,0 1223660
P4511 +0G60| 6,0| 86/1405|P6511 4 0G100]/10,0/106/2400/P125 --0G100]j10,0, 962820
6,0
0

P45I114+0G 80| 8.0(107(1750|P67 4+ OG 60| 6,0] 77/1740{R126 --0G100{10,0 962950
P47 4+0G40|2,5| 69/1060/P67 -+ OG 80| 8,0 87/2040|R126 --0G150]15,0,1303540
P4711 4-0G40[4,0| 79/1155|P6711 4 0G 100 10,01106 2530
P4711 +0G 60| 6,0| 86/1455|P671I - 0G150|15,0'122/3120
Zubehor
Gummischlauchkabel:
Querschnitt . . . . . . . . . .. mm?2 13X1,5/3x2,5|3x4|3x%x6[3x10/3x16
Gewicht je Hd. m . . . . . . . . ca. kg | 0,20 | 035 | 0,55 | 0,90 | 1,50 | 2,30
Preis jelfd. m . . . . . . . . .. ca. RM. | 1,80 | 2,30 ,60 ,30 | 5,20 | 6,30
Motorschutzvorrichtung:
TYPE « ¢ v v o e e e e e e e e e e e e e S P
GIOBE. « o v e e T 3 4 5
Gewicht . . . . . . . ... ... ca. kg 7 10 14 7 10
Preis . . . . . . . ... .... ca. RM. 68,— | 140,— | 180,— | 80,— | 110,—
. Gewicht ca. kg. 1
Wasserdichte Steckdose . . . . . . . . . . . . .. . ... { Preis ca. RM. 26,—
Gewicht ca.kg. 0,50
Kabelendmuffe . . . . . . . . . . . .. ... ... { Preis ca. RI. 2j 50
Gewicht ca.kg. 12
Tragschelle. . . . . . . . . . . . . .. oL, { Preis ca. RM. 30,—
Leitungsarmaturen:
Rohrweite i. L. . . . . . . . . ... ... ... mm 40 50 60 80 100 125
Wasserschieber mit Flanschen { Gewicht ca. kg | 11 13 19 30 39 48
fiir 2,5 Atm. Preis ca. RM. | 16,— | 1850 | 21,— | 24— | 27,— | 35,—
Wasserschieber mit Flanschen j Gewicht ca.kg | 13 15 21 33 44 55
fiir 12 Atm. {Preis ca. RM. | 17— | 20,— | 23,— | 26,— | 30,— | 40,—
Spez.-Riickschlagklappe einer- | Gewicht ca. kg | 12 15 19 27 45 57
seits Flansch, anders. Muffe{Preis ca. RM. | 18— | 23,— | 24,— | 27,— | 38,— | 55,—
Gegenflansch fiir Gasgewinde:
Rohranschlufiweite . . . . . . .. ... .. engl. Zoll 13/, 2l 3 4 5
Gewicht je Stiick . . . . . . . .. ca. kg | 1,5 2,0 2,7 3.4 4,7 6,0
Preis je Stiick . . . . .. .. L. ca. RM. | 1,70 | 2,10 | 2,90 | 3,90 | 5,60 | 7,50
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Fiir die Pumpe sind, wie bei anderen Kreiselpumpen auch, eine
Rickschlagklappe, welche meist dicht oberhalb der Pumpe ange-
ordnet wird, und ein Regulierschieber erforderlich. Letzterer wird
zweckméafBig an moglichst gut erreichbarer Stelle in die Druckleitung
eingebaut.

Angaben iiber die Leistungsfdhigkeit der Pumpen sowie
der Gewichte und Preise fiir die Pumpen und ihre Zubehérteile sind
aus den Tabellen 93 und 94 zu entnehmen.

b) Rohrleitungen und Behilter. Rohrleitungen. Als Rohr-
leitungen kommen fiir kleinere Durchmesser in erster Linie schwarze
oder verzinkte schmiedeeiserne Réhren mit Gewinde und Muffen
in Frage, dann aber auch autogengeschweilte Kuntze-Rohre
aus Siemens-Martin-Stahl mit 3 mm Wandstéirke, beiderseits mit-dreh-
bar aufgebordelten Flacheisenflanschen, letztere allerdings in der Haupt-
sache nur fiir Rohrlichtweiten von 100 mm aufwérts. Nahere Angaben
iiber beide Arten von Rohrleitungen sind aus Tabelle 95 zu entnehmen.

Tabelle 95.

Rohrleitungen.

RohranschluBweite . . . . . . mm 13 19 25 | 32| 38 511 64 76’ 89 | 102
|

Schmiedeeiserne Rohren mit
Gewinde und Muffen:

Schwarz { Gew. je fd. m ca. kg | 1,27| 1,65/2,46/3,193,94,5,30 6,84/8,6110,5811,92

Preisjelfd.mca.RM. | 0,56/ 0,75/1,05/1,45(1,802,65 3,40/4,—! 5,— 6,20

Verzinkt { Gew. je lfd. m ca. 11\{Ig 1,36| 1,76(2,64/3,42/4,22 5,67/7,329,21/11,3212,75

Preisjelfd.mca.RM. | 0,76 0,95/1,35/1,85 2,30 3,30/4,50 5,25 6,70 8,15

RohranschlufSweite . . . . . .. ca. mm 60 70 80 90 | 100 ‘ 125 | 150 | 175

Autogengeschweifite Kuntze-

Rohre aus Siemens-Martin-Stahl

von 3 mm Wandstiarke 5,0 m lang
Gewicht je Stiick ca.kg (28,5 33 (38 |42 47 |58 |72 |82
Preis je Stiick ca. RM, |26,—|27,25/29,25 31— 32,60'36,10/39,60/43,65

Schmiedeeiserne, geprefite, aus zwei
Schalen  zusammengeschweiite
Kriimmer von 90° u. 3 mm Wand-
starke. Baulinge = Durchmesser
100mm Gewicht je Stiick ca. kg | 55 | 6,5 | 7,5 | 8 10 |14 |17,5 |21,5

Preis je Stiick ca. RM. [13,90:14,50/15,45 16,80 22,20 25,30,28,40|32,25

Gummidichtungen 3 mm stark
Gewicht ca. kg | 0,04/ 0,05 0,06, 0,06/ 0,06 0,08 0,09/ 0,12
Preis ca. RM. | 0,20, 0,20, 0,25 0,30/ 0,30 0,401 0,50/ 0,65

Schrauben: i
Gewicht je Garnitur ca. kg. | 0,76; 0,76 0,80, 0,80 1,25 1’25J 1,90 1,95
Preis je Garnitur ca. RM. | 0,64 0,64 0,64 0,64 0,91 0,91' 1,37 1,40

Gewicht je 1fd. m gerade Leitung
ca. kg | 5,86 6,76 7,77| 8,57 9,66/11,87

Preis je 1lfd. m gerade Leitung
ca. RM. | 5,37, 5,62 6,03 6,39 6,76| 7,48

14,80/16,82

8,29/ 9,14
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Behdlter. Als Behélter werden fiir kleinere Dimensionen meist
Holzbottiche, fiir gr6Bere Dimensionen altbrauchbare Behilter aus
Brauereien u. dgl. verwendet. Werden eiserne Behilter neu beschafft,
so konnen nachstehende Gewichte und Preise von G. Kuntze in
Goppingen (Wirtt.) als Anhaltspunkt dienen:

Tabelle 96. Runde Behé#dlter mit Mannloch und Blindflansche sowie je
1 Ein- und Austrittsstutzen.

Inhalt . . . . .. ca. m? 1 ’ 2 “ 3 | 5 } 10 15 . 20 25

Gewicht . . . ca.kg| 290 ‘ 415 | 620

Preis abWerk ca.RM.| 183 | 238 | 812

| 855 | 1575 | 2000 | 2735 | 3240
388 | 750 | 930 | 1195 | 1485

B. Wasserhaltung.

a) Pumpen. Bei den Pumpen fir Wasserhaltung hat man
ebenfalls zu unterscheiden zwischen solchen fiir Handbetrieb und solchen
fur Kraftbetrieb.

Pumpen fir Handbetrieb. Hiér kommt in erster Linie die
Diaphragmapumpe in Frage. Sie hat als Saugpumpe eine gréBte
Férderhohe von etwa 8,50 m und wird in zwei Ausfiihrungsarten her-
gestellt: einfachwirkend mit Druckhebel und doppeltwirkend mit zwei
festen Lagern und zwei Schwungridern. Reicht die Férderhohe von
8,50 m nicht aus, was sehr leicht der Fall sein kann, z. B. beim Ent-
leeren tiefer Gruben u. dgl., so treten an Stelle der einfachen Saug-
pumpen zweckmiBig Diaphragma-Saug- und.Hebepumpen,
welche bis zu einer Gesamtforderhéhe von etwa 12 m gute Dienste zu
leisten vermdgen. Die Herstellung dieser Pumpen erfolgt gleichfalls in
zwei Ausfiithrungsarten: einfachwirkend mit Druckhebel und doppelt-
wirkend mit einem festen Lager und zwei langen eisernen Hebeln mit
hélzernen Quergriffen. Nahere Angaben iiber Diaphragmapumpen
fir Handbetrieb und ihre Zubehorteile sind aus Tabelle 97 zu ent-
nehmen.

Pumpen fiir Kraftbetrieb. Als Pumpen fiir Kraftbetrieb sind
fiir Wasserhaltungszwecke zu nennen die Dia-Baupumpen von
Hammelrath & Schwenzer und fiir groBle Leistungen wiederum die
Kreiselpumpen.

Dia-Baupumpen. Die Dia-Baupumpen entsprechen im Prinzip
den schon erwihnten Diaphragmapumpen mit dem Abmafe, daBl der
Antrieb hier entweder durch einen Elektromotor oder durch einen
Benzinmotor erfolgt und dafl die ganze Anlage auf einem Fahrgestell
montiert und infolgedessen sehr beweglich ist.

Sie haben als Saugpumpen (Abb. 61) eine groBte Forderhéhe von
ebenfalls 8,5m und werden fiir beide Antriebsarten je in drei Aus-
fithrungen hergestellt:

einfachwirkend fiir Stundenleistungen von 10, 22 und 30 m3,
doppeltwirkend fiir Stundenleistungen von 36 und 60 m3,
dreifachwirkend fiir Stundenleistungen von 80 m3.
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Abb. 61. Dreifachwirkende Dia-Saugpumpe von Hammelrath & Schwenzer mit Antrieb durch
Elektromotor (Anlage ,,Trier¢).

Fiir groBere Forderhohen bis zu 12 m werden auch diese Pumpen
als Saug- und Druckpumpen (Abb. 62) gebaut, und zwar fiir beide
Antriebsarten je in drei Ausfithrungen:
einfachwirkend bei Elektroantrieb fiir Stundenleistungen von 4, 12, 20, 30 m3,
einfachwirkend bei Benzinantrieb fiir Stundenleistungen von 12, 20 und 30 mS3,

doppeltwirkend fiir Stundenleistungen von 34 und 55 m3,
dreifachwirkend fiir Stundenleistungen von 75 m3.

Abb. 62. Einfachwirkende Dia-Saug- und Hebepumpe von Hammelrath & Schwenzer mit Antrieb
durch Benzin-Benzolmotor (Anlage ,,Laubenheim®).
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Tabelle 97. Diaphragmapumpen von Hammelrath & Schwenzer.

Saugpumpen
Wul\ungswelse ............ Einfachwirkend Doppeltwirkend
Type . . v v v v v ool e e e A C/08
GIOBE. - v o e e e 0 ‘ I l U | o1 I | I
Stundenleistung bis zu . . . 1| 5000 }12000 '22 000 30 000|15 000'30 000 50 000
Notige Bedienung bei Hochst- 1 ;
leistung . . . . . .. Mann 1 1 1 ‘ 2 2 2 2
Innerer Durchmesser der Saug-
leitung . . . . . . .. mm | 51 65 76 | 102 | 65 76 | 102
Gewicht . . . . . . . ca. kg | 27 52 68 | 112 ! 180 | 250 ! 355
Preis . . . . . .. ca. RM. | 53 56 70 | 100 | 238 | 284 | 432
Saug- und Druckpumpen
Wirkungsweise . . . . ... .. . . Einfachwirkend Iv)v‘;}')lggllxt&
TEPE « o v e e e e e e p L or s K
GIOBE. « v e e e 0 ’ 1| omo| o oo | m
Stundenleistung bis zu . . . 1| 5000 1200018 000 24000, 4000 25000540 000
Notige Bedienung bei Hochst- ‘
leistung . . . . . . . Mann 1 1 1 2 1 4 ' 4
Innerer Durchmesser der Saug-
leitung. . . . . . .. mm | 51 65 76 | 102 | 51 76 | 102
Gewicht . . . . . . . ca. kg | 37 66 93 | 167 | 29 | 300 | 400
Preis . . . .. .. ca. RM. | 61 85 | 107 ’ 171 | 389 | 385 | 500
Zubehorteile
Grobe . . . o . oo e e e s e e e e 0 i I11
AnschluBweite . . . . . . . . . . .. o000 mm 51 102
Gummispiralschlauch '
Gewicht je lfd. m ca. kg 36 | 46 6,1 8,5
Preis  je lfd.m ca. RM. | 7,60 ' 10,70 | 12,20 18,20
Zweiteilige Verschraubungen ‘ ‘ |
aus CuBeisen Gewicht ca. kg 1,8 3,2 45 | 15
""" Preis ca. RM. 455 5,20 6,50 | 10,40
aus GuBeisen | Gewicht ca. kg 1,8 2,9 ‘ 4,1 6,4
mit Messingmutter \ Preis ca. RM. 5,85 7,80 9,40 | 14,—
aus Mossing | Gewicht ca. kg 14 ' 22 | 28 4,8
aus JLESSINE . .o oe e \Preis  ca.BRM. | 975 @ 13— | 15.60 ’23,40
Saugkorb aus GuBeisen | |
ohne Ventil Gewicht ca. kg 1,5 . 3 ‘ 3 o 4,5
e vemtll . . .. .. Preis ca.RM.| 2,90 ' 370 | 540 | 8,90
. . | Gewicht ca. kg 45 | 46 9 15
mit Lederklappenventil . \ Preis ca. RM. 6— 10,60 12— ‘ 18,—
. . . Preis  ca. kg 5 10 11 18
mit Gummikugelventil '{Preis ca.RM. | 890 | 15— | 20,80 | 30,—
Rohrbogen ’ }
mit Ubergangsstiick zur | Gewicht ca. kg — 1 4 | 5 l 7
Schonung des Schlauchs | Preis ca. RM. — 1 11,60 | 13,50 | 25,50
Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 10
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Weitere Angaben tiber diese Pumpen sind aus Tabelle 98 zu

entnehmen.
Tabe

11e 98.

Dia-Pumpen fiir Kraftbetrieb von Hammelrath & Schwenzer.

Dia-Pumpen

Drei-
Wirkungsweise . . . . ... ... ... ... Einfachwirkend agﬁ’e‘gﬁ' fa,‘ilrl_'
kend
TYDE « o ve e e e e e B oz | co
GIBBE. « v v v v v e e e 1 ‘ I | I | I 11 | 1
Saugpumpen fiir Antrieb durch Elektromotor
Stundenleistung bis zu . . . . . . 1 [10000{22000/30 000[36 00060 000 80 000
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca.PS | 0,75 | 1,50 2 2 3 4
Innerer Durchmesser d. Saugleitung mm | 65 76 | 102 76 | 102 | 125
Gewicht . . . . . . . .. .. ca. kg |200 230 | 345 | 565 | 650 | 1100
Preis . . . . ... . ... ca. RM. [428 504 | 592 | 792 | 1164 | 1576
Saugpumpen fiir Antrieb durch Benzinmotor
Stundenleistung bis zu . . . . . . 1 [10 000/22 000 30 000[36 000 60 000{80 000
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca. PS 111,50 2 2 3 4
Innerer Durchmesser d. Saugleitung mm | 65 76 | 102 76 | 102 | 125
Gewicht . . . . . . . . . .. ca.kg | 260 | 320 | 375 | 600 | 800 |1300
Preis . . . . . . ... .. ca. RM. | 989 | 1015 | 1068 | 1255 | 1710 | 2054
Drei-
Wirkungsweise . . . . . .. ... .. Einfachwirkend a(i)lyl?:;td- ff;,‘g_‘_'
kend
Type « v v v v v v i i e e e e SK SK SK
GIBBE. « v v v e e et e e o | 1 | m | mr|my || ome
Saug- und Druckpumpen fiir Antrieb durch Elektromotor
Stundenleistung bis zu. . . 1]4000 120002000030 000{34 000 55 000]75 000
Kraftbedarf bei Hochstleistung
ca.PS | 0,5 1 2 4 3 6 8
Saug- und Druckleitungsanschlu
mm 51 65 76 | 102 76 | 102 | 125
Gewicht . . . . . . .. ca. kg | 120 | 200 | 295 | 520 | 620 | 775 11030
Preis . . . . . ... ca.RM. | 400 | 528 | 740 | 985 | 1280 | 1768 | 2335
Saug- und Druckpumpen fiir Antrieb durch Benzinmotor
Stundenleistung bis zu . . . . . . 1§12 000'20 000(30 0003400055 000]75 000
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca. PS 1 2 4 3 6 8
Saug- und Druckleitungsanschlufl . mm 65 76 | 102 76 | 102-| 125
Gewicht . . . . . . .. ... ca.kg | 300 | 360 | 550 | 690 | 880 |1230
Preis . . . . . . ... .. ca. RM. | 10567 | 1194 | 1450 | 1814 | 2298 | 2721

Kreiselpumpen. Handelt es
reichen die Dia-Baupumpen nicht

sich um gréBere Wassermassen, so
mehr aus und man wird auch hier
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zu der fiir solche Zwecke wie keine andere Wasserhebemaschine geeig-
neten Kreiselpumpe greifen.

Eine Pumpe dieser Art, welche sich vorziiglich fiir, die Hebung ver-
schmutzter Wasser eignet, ist die Patent-Kreiselpumpe Type SNO

Abb.’63. Patent-Kreiselpumpe Type SNO der Amag-Hilpert-Pegnitzhiitte, Niirnberg.

der Amag-Hilpert-Pegnitzhiitte, Niirnberg (Abb. 63). IThre beson-
deren Vorziige sind die leichte Zugénglichkeit durch grofle Reinigungs-

Abb. 64. Stutzenstellungen der in Abb. 63 wiedergegebenen Pumpe.

deckel am Saugstutzen und Druckgehéuse, und ihre groBle Anpassungs-
fihigkeit an alle moglichen Verhéltnisse durch die Drehbarkeit der
Saug- und Druckstutzen. Die verschiedenen Stutzenstellungen sind aus
Abb. 64 zu entnehmen.

10*
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Tabelle 99. Leistungstabelle der Amag-
n = Anzahl der Umdrehungen je Minute;

Type . . . . . ‘ SNO 12,5 SNO 15
Rohranschiul?»-

weite . . mm 125 150
Ford '

o ermenlgs/st 72 90 120 150 180 120 l 150 I 180 \ 210 240
o | n | 515 | 520 ‘ 520 560 650 | 660
“INJO09 | L2 |- , 1,5 2 24 2,9
4| D 690 | 710 | 760 | 690 | 725 | 765 , 800 | 860

g N| 18] 23 3,1 3,3 3,8 4,5 5,3 8,2

a |l 6| 2 830 | 850 . 900 | 940 820 | 845 | 880 | 920 | 970

'g N| 29| 34 ‘ 4,5 5,9 4,9 5,7 6,8 7,9 9,5

3 g| I 960 | 970 | 1010 | 1060 | 1100 | 920 | 950 | 975 | 1010 | 1060

= N |39 46 6 | 75 9,6 6,5 7,7 9 10,4 | 12,4

'§ 102 1050 | 1070 1110, 1150 | 1200 | 1010 | 1030 | 1060 | 1090 | 1140

2 N 5 6 7,5 97 | 11,5 | 84 | 10,3 | 11,1 | 12,8 | 15,3

o (12| & 1140 1160 | 1190 | 1240 | 1270 | 1080 | 1115 | 1140 ' 1170 | 1215

< N|63]| 72 9,2 | 11,3 | 13,6 | 10,6 | 11,7 | 13,5 ¢ 15,3 | 18,3

£ | 14| n |1220| 1240 1280 | 1320 | 1360 | 1160 | 1190 | 1215 | 1240 ' 1275

.g N|75| 86 ;10,7 13,2 | 158} 12,8 | 13,8 | 16,4 | 17,9 214

S |1 1 1330 | 1360 1400 | 1440 | 1220 | 1260 | 1280 ; 1310 | 1350

g N 10 12,7 15,1 | 17,21 14,8 16 | 21,4 | 22,7 | 24,5
18| B 1400 | 1430 } 1460 | 1500 | 1300 | 1325 | 1350 | 1370 | 1415

N 11,5 | 144 | 17,2 | 20,4 | 17,3 19 [ 22 23,4 27,6
90| B 1460 | 1500 | 1530 | 1580 | 1380 | 1390 i 1410 . 1430 | 1470
| N 132 16 | 19,1 | 227 ]| 20 | 214 | 23 26,3 31,2

Beim Vergleich der Kosten dieser Pumpen mit &hnlichen Fabrikaten
darf nicht auBler acht gelassen werden, daf} bei ihr die dem Verschleif3
unterworfenen Teile, wie Laufrad und Ringplatten, leicht ausgewechselt
werden kénnen, ohne dall die sonstigen Teile der Pumpe minderwertig
werden. Angaben iiber die Leistungsfihigkeit dieser Pumpen
sind aus Tabelle 99; sonstige Angaben iiber die Pumpe selbst
und ihre Zubehorteile aus Tabelle 100 zu entnehmen.

Tabelle 100.
Hauptdaten der Amag-Hilpert-Patent-Kreiselpumpen Type SNO.

Pumpen
Rohran-| 10Bte | GroBte | Riemenscheiben- Preis
schlup- | L4nge | Breite CGe= 1 T
Antriebsart weite der der | durch- [ brei wicht Werk
Pumpe | Pumpe | messer | Preite ; <
mm |ca.mm|ca. mm| mm ‘ mm ca. kg, ea. RM.

' Riemenz}ntrieb mit Fest- und igg ﬁgg ggg ggg 138 igg Egg
Losscheibe, Pumpe u. AuBen- 1 Y o
lagor anf gomeinsamer Grund. | 200 | 1535 | 850 | 400 | 200 | 600 920

° platte 250 | 1730 975 | 450 230 | 800| 1100
300 | 2160 | 1050 ; 500 300 |1100 | 1375
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Hilpert-Patent-Kreiselpumpen Type SNO.

N = Kraftbedarf hierbei in PS.

SNO 20

SNO 25

SNO 30

200

250

300

180 | 210 | 252 | 300 | 360 | 252

300 | 360 | 420 | 480 | 360

420 | 480 | 600 | 720

420 | 440 | 475 390
2,26 2,7 | 3,6 3,28
550 | 570 | 600 | 630 | 680 | 495
4,45| 5,2 | 6,2 | 7,8 | 10,9] 5,92
650 | 670 | 695 | 725 | 770 | 580
6,878 92|11,1' 14,3 8,9
740 | 760 | 775 | 805 | 850 | 660
9,35| 10,4 12,2| 14,6/ 18,1} 12
820 | 830 : 850 | 870 | 920 | 730
11,91 13,3 15,5| 18,2| 22 | 15,6
890 | 910 | 925 | 950 ' 990 | 800
14,5| 16,4| 17,1| 21,1, 26,2 19,3
960 | 975 | 990 |1015 1050| 860
17,4| 19.5| 21,8| 25,5 30,7| 22,9
1025|1040 1050 | 10751110 920
21 123,6/ 25,4] 29,6 35 | 27,7
1090|1100 1110|1130 1160] 970
24 | 26 j 29 | 33,4 39.4| 31,8
1140|1150 1160 118512101020
28 | 29,4’ 32,8| 37,6 44,5] 36

430 | 460 350 370
4,4 | 5,35 4,45 5,56
520 | 550 | 580 | 630 4401460 480 540

7319712 |142] 7,9

19,0 11,4/ 15,4

600 | 630 | 660 | 700 | 520 | 540 | 550 | 590 | 645
10,4| 12,9| 15,7, 19,4 12,1‘ 13,9| 15,9| 21,2 27,6
680 | 700 | 730 | 760 | 600 610 | 620 | 660 | 705
14,11 16,7| 20 | 24,1| 16,4, 18,6/ 21,2, 26,5| 32,8
750 | 770 | 790 | 820 | 660 | 670 | 680 | 720 | 755
18 | 20,8|24,7| 29,2 21,2. 23,6| 26,2 32,7| 39,8
810 | 825 | 850 | 875 | 730 | 740 | 750 | 770 | 805
21,9 25,4 29,2| 33,9| 25,8/ 28,7 31,4 39,2 47
870 | 885 | 910 | 930 | 770 | 780 | 790 | 830 | 865
26,41 30,1| 34 | 38,9|30,6 35,1| 37,7| 46,5, 55,6
930 | 940 | 960 | 980 | 820 840 | 850 870 915

|

30,7| 35 | 39,6 44,5)| 36,8/ 40,7| 44,5/ 53,9 63,6
985 | 990 (1010 1025|870 | 880 | 890 | 910 | 945
35,2| 40 45,2 50 |41, 48,4] 53,4 60,6 74

1025 1035,1060| 1070
39,8| 45,2| 51 | 56,5

Tabelle 100 (Fortsetzung).

920 | 930 | 950 | 985
56,5| 61,4| 71,6 83,5

Zubehorteile

RohranschluBweite . . . . . . ... ..

coomm | 125 | 150 |

200 250 ‘ 300

Saugkorb mit Fufiventil aus Gufeisen

und Ventilklappe aus Leder

Gewicht ca. kg 22 33

Preis

Saugkorb mit Fuflventil aus GuBeisen
mit Eisenkegel und Ledernachdich-
tung . . . ... .. Gewicht ca. kg 36 48

Preis

Riickschlagklappen . . Gewicht ca. kg 58 66

Preis
Absperrschieber mit Flanschen

his 4 Atm. . . . . . Gewicht ca. kg 41 50

Preis

bis 12 Atm. . . . . Gewicht ca. kg 64 87

Preis
Anfiilltrichter . . . . Preis

ca. RM. |33,— ' 40,—

ca. RM. | 64,— | 73,—
ca. RM. | 48,— | 63,—

ca. RM. | 33,— | 40,—

ca. RM. | 42— | 54,—
ca. RM. 7,60 . 7,60

54 86 120
65,—| 95,—| 140—

80 |118 193
103,—| 158,—| 206,—
120 170 |225
96,— 132,— 192,—

73 106 | 139
60,—| 81,— 112,—
132|200 | 268
86,— 127,—| 180,—
10,— 10,—' 15,75

Handelt es sich nicht nur um gewdhnliche Wasserhaltungen, bei
denen mit einer einfachen Pumpenanlage auszukommen ist, sondern um
die Notwendigkeit, das Wasser auf gréBere Hohen zu heben, wie sie
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héufig bei Tiefgriindungen u. dgl. vorkommt, so werden auch hier
an Stelle der vielfach iiblichen Absenkung des Wassers in mehreren
Staffeln mit Vorteil Uta-Pumpen eingesetzt, als deren gingigste
Normaltype bei Grundwasserabsenkungen und starkem Wasserandrang
sich die Bauart P 125 4~ OG 100 mit einer Férderleistung von 90 m3
je Stunde bei 20 m Gesamtférderhche ergeben hat.

b) Rohrleitungen. Als Rohrleitungen fiir die Dia-Baupumpen
werden meist Gummispiralschlduche mit innerer und duBerer verzinkter
Eisendrahtspirale verwendet, welche durch zweiteilige Verschraubungen
aus GuBeisen oder Messing miteinander verbunden werden. Angaben
hieriiber finden sich in Tabelle 97.

Als Rohrleitungen fiir Kreiselpumpen verwendet man meist
eine Garnitur von Flanschenr6hren verschiedener Lange, und zwar sind
meines Wissens hierfiir sehr weit verbreitet die Fabrikate der Firma
G.Kuntze, Goppingen (Wtthg.). Die geraden Rohre dieser Firma
sind aus Siemens-Martin-Stahl autogen geschweillt, besitzen 3 mm
Wandstirke und auf beiden Seiten drehbar aufgebordelte Flacheisen-
flanschen, sind innen und auBen mit heiem Teerasphalt gestrichen und
vor Verlassen des Werks auf 10 Atm. gepriift.

Tabelle 101. Rohrgarnituren fir

RohranschluBweite . .................. mm 100 125
o - Gewicht | Preis | Gewicht| Preis
) ca. kg |ca. RM.| ca. kg | ca. RM.
Autogengeschweiite Kuntze-Rohre aus
Siemens-Martin-Stahl von 3 mm Wandstirke:
2 St.je025mlang . . . . ... L L L. 20 | 26,—] 26 28,80
2, ,,0580, ., . ... ... .. 24 28,—| 30 31,—
2, ., L00, ., .. ... ..., 32 | 31,80] 41 35,30
2, 45,200, ., ... 49 1 41,20| 60 45,20
2, 5,300, ., ... ... 64 | 49,20| 79 54,20
Schmiedeeiserne, gepreBte, aus 2 Schalen zu- <
sammengeschweillte Kriimmer von 90° und ‘
3 mm Wandstirke, 3 St.. . . . . . . . . 30 66,60 | 42 75,90
Schmiedeeiserne, autogengeschweite Teleskop-
rohre aus Siemens-Martin-Stahl mit einer { !
Mindestldnge von 1500 mm und einer Hochst- ‘ !
lainge von 2500 mm und 3 mm Wandstérke, ‘ ‘
LSt v e ee e e 42 | 6630 50 | 7140
Gummidichtungen, 3 mm stark, einschlieBlich
Reserve, 20 St. . . . . . . . . .. ... 0,12 6,—| 0,16, 8,—
Schrauben einschlieBlich Reserve, je 18 Garni-
turen:
Garnitur zu 4 St. 19 xX65mm . . . . . . 22,501 16,38] 22,50! 16,38
’ s 6, 19%x65 ,, . .. ...
29 ” 6 ’9 19 X 70 5y e e e e e e
" » 8 5, 1970 ,, ... ...
5 w8 5 19XT75 ...
Vollstindige Garnitur. . . . . . . . . .. 283,621331,48 350,66 | 366,18
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Die Kriimmer sind aus Schmiedeeisen gepreBt und aus zwei
Schalen in der Mitte zusammengeschweillt; ihr Winkel ist 90°, die Bau-
linge = Durchmesser 4 100 mm wund der Radius = Durchmesser
-+ 50 mm. Im iibrigen entsprechen sie in der Ausfithrung den geraden
Rohren.

Eine Spezialitit dieser Firma sind deren Teleskoprohre, aus
Siemens-Martin-Stahl autogen geschweif3t, mit einer Mindestlinge von
1500 mm und einer Hochstlinge von 2500 mm und 3 mm Wandstérke.
Diese Rohre haben abgedrehte Dichtungsflichen und Rundgummi-
dichtung und das Degenrohr ist gegen Herausschieben durch vier ver-
setzt angeschweifite Nocken geschiitzt, deren Anordnung so getroffen
ist, da es zwecks Einschieben oder Erneuerung der Rundgummi-
dichtung herausgenommen werden kann. Das ganze Teleskoprohr ist
innen und auBlen mit schwarzer Siderosthen-Lubrose-Farbe gestrichen.
Alle sonstigen Angaben sind aus Tab. 101 zu entnehmen.

Aufler diesen Kuntze-Rohren kommen fiir die Rohrleitungen noch
guBeiserne Flanschenrohre in Betracht. Gewicht und Preis sind aber
fiir dieselben nicht unbetrichtlich héher, so daB ich hier nicht weiter
darauf eingehen will.

Niederdruck-Zentrifugalpumpen.

150 175 200 250 300

Gewicht| Preis |Gewicht | Preis | Gewicht| Preis | Gewicht | Preis | Gewicht | Preis
ca. kg | ca. RM.| ca. kg | ca. RM.| ca. kg | ca. RM.| ca. kg | ca. RM.| ca. kg | ca. RM.

32,2 | 31,50 38,8 | 34,40 46,6 | 37,30| 56 44,— | 69,4 50,30
38 34,— | 45,6 | 37,20 54,2 | 40,30 | 65,6 47,60 | 80,8 54,60
49,6 | 38,80 59 42,501 69,4 | 46,20 | 84,6 54,60 |103,8 62,90
72,8 | 49,20 | 86 54,— | 100 58,90 | 122,8 69,80 | 149,6 80,80
96 59,20 |113 65,10 1130,6 | 71,10 | 171 84,40 | 195,4 98,—

52,5 | 85,20 64,5 | 96,75 78 108,15 | 102 130,80 | 138 154,95

60 76,50 | 70 86,70 | 76 97,— | 97 117,30 | 115 137,70

0,18 | 10,—| 024| 13,—| 0,3 | 16,—| 0,4 21,— 0,5 #| 26,—

34,20 | 24,66
35,10 | 25,20 | 35,10 | 25,20
46,80 | 33,66

48,60 | 35,10

435,48 409,06 |512,24 | 454,85 |590,20 500,15 | 746,20 | 603,16 | 901,10 | 700,35
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4. Maschinen und Geriite fiir Werkplatz, Werkstiitte und
Stellmacherei.

Der scharfe Wettbewerb auf dem Baumarkt zwingt die Unter-
nehmungen mit allen Mitteln danach zu trachten, daBl sie aus ihren
Baustellen herausholen, was irgendwie geht. Diese Bemiihungen werden
aber nur dann erfolgreich sein, wenn die Baustellen auf ihren Werk-
platzen der Art und dem Umfang der jeweiligen Arbeit entsprechend
so mit Hilfsgerdten und Maschinen ausgestattet sind, daBl die im Bau-
betrieb leider unvermeidlichen und je nach den &rtlichen Verhiltnissen
oft recht umfangreichen und schwierigen Reparaturen so rasch als
moglich an Ort und Stelle fach- und sachgemall erledigt werden
konnen.

Um einen Uberblick zu geben, was hierzu neben einer zweckent-
sprechenden und ausreichenden Ausstattung der Magazine mit Ersatz-
teilen und Material aller Art noch nétig sein kann, wird im folgenden
eine Zusammenstellung gegeben, die es gestattet, auf bequeme Weise
zu ermitteln, mit welchen Aufwendungen man von Fall zu Fall an-
néhernd zu rechnen hat.

Tabelle 102.
a) AmboSle.

|

Einheitsambofle ins Gesenk ge- ! \

schmiedet; Arbeitsfliche ge- . !
hobelt, gehdrtet u. geschliffen, J ’

mit 1 Horn . Gewicht ca. kg — 18—20,23—25 40—42 50—52 60—63

Preis  ca.RM.| — 30,— | 85,— 48,—| 55,— | 64,—

mit2 Hérnern Gewicht ca. kg |13—15'18—20 2325 3385 50—52 7074
Preis ca. RM. | 24,— | 30,— | 85,— | 42,— | 55,— | 78,—

Schwere SchmiedeamboBe mit
2 Hérnern, Vorambof und
Stauch . . . Gewicht ca.kg 1100 125 |150 . 200 250 300

Preis ca. RM. |106,—| 130,— 154,—‘ 200,— 250,—' 300,—

Tabelle 103.
b) Bandsigen.

|
Rollendurchmesser . . . . . .. .. .. ..o ... mm 700 800 1 900
Schnitthhe . . . . . . . . . . .. .. .. mm 400 500 600
Linge der Maschine. . . . . . . .. .. ca.mm | 1250 1400 1500
Breite der Maschine. . . . . . . . . . . ca. mm 950 1050 | 1100
Hohe der Maschine . . . . . . . . . .. ca.mm | 1900 2050 2200
Durchmesser der Voll- und Leerscheibe. . . . mm 280 320 400
Breite der Voll- und Leerscheibe . . . . . . . mm 170 200 200
Umdrehungen je Minute. . . . . . . . . . . .. 550 500 450
Kraftbedarf . . . . . . . . . ... ... ca. PS 1 1,5 2
Gewicht. . . . . . . .. ... ... .. ca. kg 530 | 660 800
Preis ab Werk . . . . . . ... ... ca. RM. | 840 | 950 | 1060
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¢) Bohrmaschinen.
«) Fiir FuB3- oder Handbetrieb.

Tabelle 104.

Saulenbohrmaschine fiir FuBbetrieb. )
Fiir Bohrlocher bis zu . . . . . . .. . .. .. ... ...... mm 20 30
Ausladung . . . . . . ... .00 oL ca. mm 255 345
Bohrtiefe . . . . . . . . ... ..o L. ca. mm 110 125
Grofite Entfernung zwischen Spindel und Schraubstock

bzw. Tisch. . . . . . . . .. ... ... ca. mm 495 510
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten. . . . . . . . . 1 2
Durchmesser des Schwungrades . . . . . . . . . ca. mm 700 800
Gewicht . . . . . . ... ..o o000 0oL ca. kg 120 200
Preis ab Werk einschlielich Riderschutz und Schraub-

stoek. . . ..o 0o 0oL oo o ca. RM. 285 300

Tabelle 105.

Standerbohrmaschinen (Tischbohrmaschinen) fiir Handbetrieb.

Fiir Bohrlocher bis zu . . . . .. . .. ... ... .. mm 25 30 ‘ 40
Ausladung . . . . . . . . ..o oo ca. mm 225 280 345
Bohrtiefe. . . . . . . ... 0L L. ca.mm-| 115 145 150
GroBte Entfernung zwischen Spindel und Schraub-

stock . ... .00 oo ca. mm 170 185 200
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten . . . . . 2 2 2
Durchmesser des Schwungrades . . . . . ca. mm 700 900 1000
Gewicht . . . . . . . ... 000, ca. kg 78 155 175
Preis ab Werk einschlieBlich Riderschutz und

Sehraubstock . . . . . . .. .. .. ca. RM. 190 | 250 300

Tabelle 106.

Wandbohrmaschinen fiir Handbetrieb.

Mit Tisch und

Ausfithrungsart . . . . . . . . . 00000000 Ohne Tisch Schraubstock

Fiir Bohrlocher biszu . . . . . .. ... ... mm 18 23 18 23

Entfernung vom Bohrer zur Wand . ca mm | 330 330 330 330

Bohrtiefe. . . . . . . . . .. .. ca. mm 110 110 110 110
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten . . 1 1 1 1
Durchmesser des Schwungrades . . ca.mm | 500 600 500 | 600
Gewicht. . . . . . . .. ... .. ca. kg 40 '@ 45 70 75

Preis ab Werk einschlieBlich Riderschutz
ca. RM. 8 5 95 160 170
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B) Fir Kraftbetrieb.
Tabelle 107.

S#ulenschnellbohrmaschinen.

Fiir Bohrlocher bis zu . . . mm | 10 | 15 | 18 23 | 80 | 32 40 | 50 | 60 | 70
Ausladung ca.mm | 160 | 180 | 200 | 220 | 235 | 260 | 275 | 300 | 340 | 380
Bohrtiefe . . . . . ca.mm | 80 | 100|120 | 140 | 155 | 170 | 185 | 200 | 220 | 235
GroBte Entfernung zwischen
Spindel und Tisch ca.mm | 680|665 | 655|670 | 635 | 690 | 725 | 650 | 635 | 645
Grofite Entfernung zwischen
Spindel und Grundplatte
ca.mm | — | — | — | — | — [1035'1055| 970 | 985 |1040
Anzahl der Bohrspindelge- :
schwindigkeiten . . . . . 213 34| 4|44)|8)]8]|38
Grofte Hohe der Maschine |
ca. mm |1775/1800;1860!1890(1990/2115/2100{2050/2350|2500
GroBte Breite der Maschine
ca. mm | 450 | 500 | 500 | 560 | 620 | 600 | 600 | 950 (10501150
GroBte Tiefe der Maschine
ca. mm | 580 | 720 | 930 1070/1230|1475/1580(1700/1800:2000
Breite der Stufenscheiben
ca.mm | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75
Durchmesser der Los- und
Festscheibe ca. mm | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320
Breite der Los- und Fest-
scheibe . . . . . ca.mm | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85
Umdrehungen derselben je
Minute . . . . .. ... 350’600 550 | 500 | 475 | 475 | 425 | 475 | 570 | 425
Kraftbedarf . . . . . ca.SP 103,06 0,7| 1 |1,5|1,5|25|3—4| 5 |55
Gewicht . . . . . . ca.Kg | 70110 150|200 315|475 520 {800 1050|1500
Preis ab Werk . .ca. RM. [160 230 (275 350 | 790 |980 [1050|1830 2180 2906
Gewicht von 1 Satz Bohrer
ca.kg| 1| 2 8| 4189 16|29]|39] 53
Preis von 1 Satz Bohrer |
ca. RM. | 11| 23 | 31 | 48 | 85 | 93 | 138|227 /287|378
4) Drehbiinke. Tabelle
Spitzenhéhe iiher demBett mm 200 250
Entfernung zwischen den ’ |
Spitzen . . . . . . .. mm 1000 1500 2000 1500 2000 2500 3000
1 I
Spitzenhohe in der Krop- ‘ F
fung . . . . . .. mm 320 320 ' 320 375 375 375 375
Breite der Krépfung vor ‘ ‘
der Planscheibe . . mm 215 215 ' 215 250 250 250 250
‘GroBter Durchmesser iiber |
dem Bett. . . . . mm 420 420 | 420 540 540 540 540
Grofiter Durchmesser iiber ‘
dem Support . . . mm 275 275 275 350 350 350 350
Planscheibendurchmesser | ;
mm 400 E 400 | 400 500 500 500 500
Platzbedarf: E !
Lénge . . . . ca.mm 2750 ; 3250 ° 3750 3500 4000 4500 5000
Breite . . . . ca.mm 600 ' 600 600 650 650 650 650
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Tischbohrmaschinen. Tabelle 108.
Fiir Bohrlécher bis zu . . . . ... ...... mm 10 13 | 13 16
Ausladung . . . . . .. ... L. ca. mm 160 180 | 180 200
Bohrtiefe. . . . . . . ... ... ca. mm 80 100 100 |, 120
GroBte Entfernung zwischen Spindel und |
Tisch . . . . . . .. ... .. ca. mm 165 290 290 300
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten . . 2 3 4 3
Grofte Hohe der Maschine . . . . ca.mm 770 1000 1000 1160
Grof3te Breite der Maschine . . . . ca.mm 300 350 350 400
g}rc'jﬁte Tiefe der Maschine . . . . ca.mm 580 830 830 . 930
Breite der Stufenscheiben . . . . . ca.mm 30 35 35 40
Durchmesser der Los- und Festscheibe ca. mm 140 160 160 180
Breite der Los- und Festscheibe . . ca.mm 35 40 40 45
Umdrehungen derselben je Minute . . . . . 350 600 475 550
Kraftbedarf T U . PS 0,5 0,6 929_: 0,8
Gewicht. . . . . . . .. .. ... ca. kg 38 75 80 | 100
Preis ab Werk . . . . . . . .. ca. RM. | 121 196 200 238

Wandschnellbohrmaschinen. Tabelle 109.

Fiir Bohrloeher bis zu . . . . . . . . . ..., ... ... ... mm 30 | 30
Bohrtiefe . . . . . .. .00 o000 ca. mm 200 200
Entfernung von Mitte Bohrspindel bis zur Wand . ca. mm 700 800
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten. . . . . . . . . 4 4
Grofite Hohe der Maschine . . . . . . . . . .. ca. mm 1000 1000
Grofite Breite der Maschine . . . . . . . . .. ca. mm 500 500
Grofte Tiefe der Maschine . . . . . . . . . . . ca. mm | 1000 1000
Breite der Stufenscheiben . . . . . . . . . . . ca. mm 60 60
Riemenschejbendurchmesser des Deckenvorgeleges . ca. mm 245 245
Riemenscheibenbreite des Deckenvorgeleges. . . . ca.mm 60 60
Umdrehungen des Deckenvorgeleges je Minute . . . . . . 420 420
Kraftbedarf . . . . . . . . . ..o 0L L. .ca. P8 1 1,5
Gewicht der Maschine mit Gegenstufenscheibe und
Deckenvorgelege . . . . . . . . . . ... .. ca. kg 220 | 260
Preis der Maschine mit Gegenstufenscheibe und Decken-
vorgelege ab Werk . . . . . . . . . .. .. ca. RM. 280 340
110.
300 350 400 450
1500 2000 2500 3000 2000 2500 { 3000 2500 3000 3500 2500 3000 ! 3500

455 455 | 455 | 455 | 500 500‘ 500 | 595 } 595 | 595 | 650 | 650
3000 300 | 300 | 300 325 325 325| 350 | 350 | 350 | 390 ' 390 | 390

660 660 ; 660 | 660 { 740 | 740 740 | 840 | 840 , 840 940! 940 | 940
|

440 440 | 440 | 440 | 520 | 520 520 | 600 | 600 | 600 | 690 J 690 | 690

600 600 | 600 | 600 [ 700 | 700 | 700 | 800 | 800 | 800 | 900 | 900 | 900
|

3750 | 4250 | 4750 | 5250 | 4300 | 4800 | 5300 | 5250 | 5750 | 6250 | 5600 | 6100 | 6600

750 + 750 | 1750 ‘ 750 | 800 | 800 | 800 | 900 | 900 | 900 | 1000 \ 1000 | 1000
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Tabelle 110

Spitzenhohe ither demBett mm 200 250
Entfernung zwischen den I ‘ N ‘ } . |
Spitzen . . . . . . .. mm 1000 1500 2000 1500 2000 ‘ 2500 r 3000
Stufenscheibe x-fach . x = 4 4 4 4 | 4 4 4
Stufenbreite . . . . mm 67 67 67 Vi 77 77
Deckenvorgelege : ‘ '
Durchmesser der Fest- ‘ ‘
und Losscheibe . mm 240 240 240 300 300 300 ‘ 300
Gesamtbreite der Fest- w
und Losscheibe . mm 480 480 480 600 600 600 | 600
Riemenbreite der Fest- (.
und Losscheibe . mm 75 75 75 90 90 90 . 90
Umdrehungen je Minute 200 200 200 175 175 175 | 175
Kraftbedarf . . .ca.PS 2 2 2 3 3 3 | 3
Passendes Dreibacken- ‘
Drehbankfutter:
AuBendurchmesser . mm 190 190 190 215 215 215 | 215
Gewicht der Drehbank
ca. kg 950 1010 1110 1540 1720 1780 ' 1920
Gewicht des Dreibacken- | :
Drehbankfutters mit je i
3 St. Dreh- und Bohr-
backen. . . . . ca. kg 13 13 13 18 18 18 18
Gewicht des Ansatz- 1
futters. . . . .ca.kg 9 9 9 10 10 10 | 10
Gewichtinsgesamtea.kg 972 1032 1132 1568 1748 1808 | 1948
Preis der Drehbank ab | ‘
Werk . . . .eca.RM. | 1800,— | 1885,— :1965,— |2500,— 2600,— 2725,— 2850,—
Preis des Dreibacken- |
Drehbankfutters ' ;
ca. RM. 55,001 55,60 55,50| 67,50 67,50 \ 67,50, 67,50
Preis des Ansatzfutters '
ca. RM. 4,50 4,50 4,50 5,50 5, aOv 5,50 5,00
Preis insgesamt ca. RM. | 1860,— | 1945,— 2025,— |2573,— "643,— 1..498, 2923,—

NB. Die Angaben verstehen sich jeweils fiir Drehbdnke nur mit Leitspindel ein-
nehmerscheibe, 1 Satz Wechselridder, je 1 feststehenden und mitlaufenden Setzstock mlt je

und Kurbeln.

Tabelle 111.

e) Dreibocke (Nutzhohe = Gesamthéhe — 2m fiir Hebezeuge usw.).

Nutzhéhe . . . . . .. .. ... ... ....... ca. m 6 S ’ 10 12

) |
Baumlédnge. . . . . . .. . . ... L. ca. m | 850 ‘ 10.50 | 12,75 . 15,00
Baumdurchmesser unten . . . . . . . ca. mm | 280 320 360 400
Baumdurchmesser oben . . . . . . . ca. mm | 210 240 270 300
Gewicht . . . .. ......... ca. kg | 750 | 1000 | 1650 = 22
Preis . . . . . ... ... ... .. ca. RM. | 200 | 280 ‘ 400 | 550
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(Fortsetzung).
300 350 400 450
‘ o B ] 0
1500 | 2000 2500 3000 2000 | 2500 3000 2500 ‘ 3000 ) 3500 2500 { 3000 ! 3500
a a4 a el e sl a5l s |55 5
88 88 88 88| 95 i 95| 95| 105 1056 105| 115 115 115
370 | 370 370 370 | 370 ' 370 | 370 | 450 450 450 | 450 450 450
600 5 600 600 600 | 600 - 600 | 600 | 720 | 720 720 | 720 720 720
95 95 95, 95| 95 95| 95| 105 105 105| 115 115 115
150 | 150 150 | 150 | 150 150 | 150 | 125 125 125 | 125 125 | 125
4 4 4 4 | 45 45 | 45| 5 | 5 5 6 6 | 6
B = e
1 . 1
240 240 240 | 240| 270 270 | 270 | 325 325 325 | 380 380 380
23201‘2:00 2610 2750 | 2920 . 3090 | 3260 | 4350 | 4600 | 4850 5270£ 5570 | 5870
24! °4 24| 24| 81 81| 81| 47| 47| 47| 64 64 64
120 12 12 12| 15 15| 15| 18| 18| 18| 21 21 21
2356 2536 2646 | 2786 | 2966 ' 3136 | 3306 | 4415 | 4665 | 4915 | 5355 5655 | 5955
3400 3575 3750 3900 [ 4100 4300 | 4500 | 5500 ' 5750 | 6000 | 6450 6750 | 7050
| f |
90079 79, 79| 91 91 91| 156 156 | 156| 226 226 226
7 I 9 9 9| 14| 14 14| 19 19 19
3186 | 3661! 3836 | 3986 | 4200 4400 , 4600 | 5670 | 5920 6170 | 6695 6995 | 7295

schlieBlich Deckenvorgelege mit Ringschmierung, 1 Universalplanscheibe mit 4 Kloben, 1 Mit-
3 Backen, 2 Kornerspitzen, 1 Gewindetabelle, den nétigen Schutzvorrichtungen, Schlisseln

f) Hebezeuge aller Art.

«) Flaschenziige.

Tabelle 112.

Tragkratt . . kg | 1000 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7500 |10000 1250015000
i ' !

Gewichtbei3m , | ) ‘ ; |

Hub. .ca.kg [34 57 78 105 (120 [145 1180 300 [350 475

Gewicht | ; | | 7 1

der Ketten fiir ‘; § | | ‘

jeden weiteren , | ‘, ‘

m Hub ea.kg | 38 64 ' 78 105 1 13 | 14 16,9 '35 |42 | 527

Preis bei 3 m ! J j \ ;

Hub. ca. RM. [47,— 65,—E¢6,——|100,—’120 —1150,— 180,—— 250,—|470,—680,—

Preis | 1 } |

der Ketten fiir 1 ; | |

jeden m Mehr- 1 | j ; | \ ;

hub . ea.RM. | 4,— 6,— 7,20, 8,— 10,—| 11,50 12,— 18,—| 35— 37,
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B) Hebgeschirre.

Hilfsgerite.

Tabelle 113.

Tragkrafh . . . v v v v e e e e e e e kg | 15000 20000 30000
Spindeldurchmesser . . . . . . . . ca. mm 60 65 85
Hohe bei eingeschraubter Spindel (niedrigster

Stand) . . . . .. ..o oL, ca. mm 400 430 580
Hub . . . . ... ... ..... ca. mm 170 190 320
GroBe des FuBles . . . . . . . .. ca. mm | 240240 | 260 X 260 | 310 X 310
GroBe des Kopfes . . . . . . . .. ca. mm | 100X 100130130 | 180x 180
Gewicht . . . . . . . .. ... .. ca. kg 32 40 80
Preis. . . . . . . ... ... .. ca. RM. 32 35 50

Tabelle 114.

y) Laufkatzen mit eingebautem Schraubenhebezeug.

Tragkraft . .. .. ... kg

1000 | 2000 1 3000 ‘ 4000 | 5000 | 6000 | 7500

10000

Gewicht einschl. Ketten
bei 3 m Laufbahnhoéhe
auf dem unteren T-Trii-

gerflanschlaufendca.kg | 75

aut dem T-Triiger lau-

fend . . . . . . ca.kg | 85

Gewicht der Ketten fiir
1 m Mehrhub . . ca.kg
Preis einschl. Ketten bei
3 m Laufbahnhohe auf
dem unteren T-Triger-
flansch laufend ca. RM.
auf dem T-Triiger lau-

Preis der Ketten fiir 1 m
Mehrhub . . . ca.RM.

Jd) Lokomotivhebebdcke.

i

120 (140 200 250 |300 (375 |500
130 1160 200 250 (300 (375 |500
78 94 | 12,7 | 15 16 18 26

96,—|123,—|145,— 200,—250,— 300,—|370,— 480,—
fend . . . . . ca. RM. |110,—|150,—|166,—
4,80

200,—250,—
9,60 11,50

300,— 370,— 480,—
13,—| 14, 20,—

|

7,50,

6,40

i

Tabelle 115.

Gesamttragkraft des Satzes . . . .

... .kg |8000|10 000[15 000‘20 000!25 ooolso 000

Spindeldurchmesser

Tatsichlicher Hub . . . . . .
Ganze Héhe. . . . . . . . .
Hohe bis Oberkante Tragbalken

im héchsten Stand. . . . .

im njedrigsten Stand . . .
Abstand der Bocke (lichte Weite) ca. mm
Spannweite der Trager. . . .
Tragerprofil . . . . . . . ..

Gewicht eines Bockes

’ ,, Trégers . . . .
Gewicht eines Satzes, bestehend aus
4 Bicken und 2 Trigern .
.ca. RM., 830, 865 | 890

Preis eines Satzes ab Werk

ca.mm | 45| 48| 52| 65| 65 70

ca. mm | 1200 | 1200 | 1200 | 1400 | 1400 | 1350
ca. mm | 1640 | 1640 | 1640 | 1890 | 1890 | 1870
ca.mm | 15751575 | 1585 | 1830 | 1830 | 1820

ca. mm 375 375| 385 | 430 | 430, 470
2700 | 2700 | 2700 | 3280 | 3280 | 3200
2800 | 2800 | 2800 | 3500 | 3500 | 3500

. N.P. 16| 20| 24 28 28 30

. ca. kg 176 | 177| 179 | 295 | 295 | 345
. ca. kg 68 96| 122 | 210 | 210 | 250

1880
1335

.ca.kg | 840 900 | 960 | 1600

1200

1600
1200
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Tabelle 116.
¢) Lokomotivwinden.

Tragkraft . . . . . . .. ... o000 e kg 5000 10000 15000 20000
Hohe einschlieBlich Horn . . . . . ca.mm | 800 880 880 900
Hubhobe. . . . . . .. .. ... ca.mm | 370 360 360 365
Gewicht. . . . . . ... ... .. ca. kg 46 73 85 95
Preis . . .. ... .. ..... ea. RM. 85 180 230 260
Tabelle 117.
¢) Universalwinden (leichte Bauart).
Tragkraft . . . . . ... ... ... .00 kg 2000 5000 8000
Hohe einschlieBlich Horn . . . . . . . . ca. mm 735 | 740 | 800
Hubhobe. . . . . . . . . . ... ... ca. mm 400 370 370
Gewicht. . . . . . . ... .. ... .. ca. kg 27 32 46
Preis . . . . . . . ... ... ca. RM. 48 63 82
Tabelle 118.
g) Kaltsigen.
Mit
Ausfithrungsart . . . ... .. ... ... Ohne Wasserkiihlung Wasser-
kiihlung
Arbeitsbereich o- und D -Material
bis. . . . ... ... .. mm | 125/125 | 150/150 | 250/250 | 150/150
Gehrungsschnitte bei 45° bis zu. . mm 85/125 | 110/150 | 175/250 | 110/150
" , 60° ., .. .mm |105/125 | 135/150 | 215/250 | 135/150
I » 15° 5, ,, . .mm [120/125]| 150/150 | 240/250 | 150/150
Sageblattlange . . . .-. . . . .. mm 250 300 550 300
Sageblattbreite . . . . . . . .. mm 20 20 25 20
Sageblattstarke . . . . . . . . . mm 0,9 0,9 1,25 0,9
Hoheder Schraubstockbackennormal mm 70 86 130 86
Hub einstellbar von . . . . . . . mm | 70/168 | 90/200 | 205/370 | 90/200
Platzbedarf:
Lange . . .. ... ... ca. mm 1050 1200 2000 1200
Breite . . . . . .. ... ca. mm 430 420 600 420
Riemenscheibendurchmesser . . . . mm 300 350 500 350
Umdrehungen je Minute normal. . . . 75 65 40 105
’s ys s fiir sehr harte
Stahle . . . . . . . e e 55 48 35 70
Kraftbedarf . . . . . . . . .. ca. PS 0,25 0,35 0,50 0,65
Gewicht . . . . . . ... .. ca. kg 64 90 275 120
Preis ab Werk . . . . . . . ca. RM. 90 125 385 180
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h) Kesseldruckpumpen. Tabelle 119.

Verwendbar bis zu einem Druck von . . . . . ... ... .. Atm. 25 l 50
Durchmesser des Kastens. . . . . . . . . . .. ca. mm 375 l 440
Hohe des Kastens . . . . . . . . . ... ... ca. mm 440 480
Gewicht . . . . . . . . ... ... ca. kg 30 105
Preis einschlieflich Manometer . . . . . . . . ca. RM. 0 120
i) Kreissigen. Tabelle 120.
Siigeblattdurechmesser . . . . . . . .. ... ..., mm 600 750 900
GroBte Schnitthéhe . . . . . . . . . ca. mm 200 250 300
Grofite Lange der Maschine " . . . . . ca. mm | 1400 1700 1900
GroBte Breite der Maschine . . . . . ca.mm | 1000 1100 1250
Grofte Hohe der Maschine . . . . . . ca. mm 900 900 900
Durchmesser der Riemenscheibe an der Sage-
welle . . . . . ..o 0L, ca. mm 140 180 225
Breite der Riemenscheibe ander Séagewelle ca. mm 140 140 140
Umdrehungen derselben je Minute. . . . . . . 1600 1300 1100
Deckenvorgelege:
Durchmesser der Riemenscheibe . . . ca. mm 250 320 320
Breite der Riemenscheibe. ... . . . ca.mm 240 280 280
Umdrehungen je Minute . . . . . . . . . . 600 500 500
Kraftbedarf . . . . . . . . . .. ... ca. PS 4 5,5 7
Gewicht der Maschine . . . . . . . . ca. kg 470 500 660
9 des Deckenvorgeleges . . . .ca.kg 85 95 110
Preis der Maschine ab Werk . . . .ca. RM. 650 | 745 880
ss des Deckenvorgeleges ab Werk ca. RM. 95 . 105 120
k) Loch- und Gesenkplatten.
«) Drehbar.
Lange der Loch- und Gesenkplatte ohne Drehzapfen. . . . mm 950
Breite ,, v v vy e e e e e e e e e mm 300
Starke ,, ., s s e e e e e e e e e 150

” 2 2 mm
Gewicht der Loch- und Gesenkplatte einschl. Gestell . ca.kg 350

Preis ) 9 9 2 ” 99

Tabelle 121.

ca. RM. 270

3) Fest.
GIOBE . v v v v e e 12 3 } 5 6 7T 8 9
[ ‘

Lange der Platte . . . ca.mm |300 350 400 450 450 480 500 550 | 550

Breite der Platte . . . ca.mm |300 350 400 |450 |450 480|500 550 | 550

Hobe der Platte. . . . ca.mm 80 80 .100|100|125 901100 110|120
o R B R I, T

Gewicht der Platte . . .ca.kg | 40 55 85105(125 135 150 170|200

Preis ab Werk . . . .ca.RM. | 26 31 35! 45| 55 60 64 72} 90

Schmiedeeisernes Untergestell |

dazu von 680 mm Héhe: | ‘

Gewicht . . . . . . .. ca.kg | 40 44 48 52| 52 54. 56 60| 60

Preis. . . . ... .. ca. RM. | 56 57 60 62| 62 65 66| 70| 7
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Tabelle 122.

1) Lufthimmer.

Béargewicht . . . . . .. ... ... kg 30 50 85 125 175
Schmiedet vorteilhaft Eisen bis zu einem
Durchmesser von . . . . . . . . mm 40 60 90 120 150
Grofter Barhub . . . . . . . . ca. mm 300 350 | 380 | 420 570
Ausladung v. Mitte Bar bis Stander ca. mm 270 | 300 | 320 | 350 | 400
Entfernung zwischen TUntergesenk wund
Unterkante Bérfithrung. . . . ca.mm 220 | 260 | 300 | 370 ., 420
Hauptabmessungen :
Héhe. . . . . . . .. ... ca.mm | 1800 | 1900 ! 2000 | 2150 ' 2400
Breite . . . . . . ... .. ca. mm 950 | 1000 | 1000 | 1100 | 1200
Lénge . . . . . ... ... ca.mm | 1900 | 2000 | 2100 | 2300 | 2500
Schlagzahl bzw. Umdrehungen je Minute. 210 | 200 | 190 ' 180 | 150
Schwungraddurchmesser . . . . ca.mm 570 | 720 | 800 | 870 | 1030
Schwungradbreite . . . . . . . ca. mm 90 | 110 | 150 | 180 | 210
Kraftbedarfam Schwungrad gemessenca. PS 3 5,5 9 14 20
Gewicht der Schabofte . . . . . ca. kg 620 | 870 | 1400 | 1650 | 2935
,,» des Hammers . . . . . ca. kg | 1500 | 2050 | 2700 | 3600 | 5165
Gesamtgewicht . . . . . . . . . ca. kg | 2120 | 2920 | 4100 | 5250 | 8100
Preis ab Werk fiir Transmissionsantrieb !
ca. RM. | 1620 | 2125 | 2720 | 3450 | 4575
Tabelle 123.
m) Richtplatten (Oberfliche gehobelt).
«) Mit Rippen fiir leichte Arbeiten: E
Lénge . . ... .. .. ca.mm | 500 600 | 700 l 800 900 | 1000
Breite . . . . . .. .. ca.mm | 500 ' 600 | 700 | 800 900 | 1000
Plattenstirke . . . . . . ca. mm | 50 | 60 ‘ 60 60 60
Rippenhéhe . . . . . . . ca. mm . 50 | 60 60 60 60
Gewicht.. . . . . . . .. ca.kg | 118 | 169 | 275 ! 340 423 | 522
Preis ab Werk . . . . . ca. RM. 5 80 | 94 | 160 | 200 | 245
o : ! | — [ I
3) Ohne Rippen, massiv, fiir schwere ‘
Arbeiten: . ‘
Lange . . . . . . ... ca.mm | 500 | 600 | 700 800 | 900 | 1000
Breite . . . . . . . .. ca. mm | 500 | 600 | 700 | 800 900 | 1000
Plattenstarke . . . . . . ca. mm 90 90 | 100 110 110
Gewicht . . . . . . . .. ca.kg | 146 ' 236 | 321 | 467 650 | 765
Preis ab Werk . . . . . ca. RM. | 104 | 145 | 200 280 | 330
Schmiedeeiserne Untergestelle dazu
von 800 mm Hoéhe:
Lénge . . . . . . . .. ca.mm | 510 | 610 | 710 | 810 910 | 1010
Breite . . . . . . . .. ca.mm | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100
Gewicht . . . . . . . .. ca. kg 770 90 95 100 | 115
Preis. . ... ..... ca.RM.| 72| 74| 84 | 88 95 | 100
Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 11
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n) Schleifsteine.

Tabelle 124.

Antriebsart . . . . . . .. FuB- und Handbetrieb Kraftbetrieb
SteingroBe  (Durch- !
messer) . . ca. mm | 500 570 700 500 570 700
Steinbreite . ca. mm |90—100 |100—110/110—120] 90—100 {100—110/110—120
Durchmesser der Fest-
“u. Losscheibe ca. mm — — —_ 200 200 200
Breite der Fest- u. Los-
scheibe . . ca. mm — — — 60 60 60
Umdrehungen je Mi-
nute . . . . . . . — — —  |100—110{ 90—100 | 75—90
Kraftbedarf . ca. PS — — — 0,2 0,25 0,30
Gewicht ohne
Stein . . . ca. kg 65 70 | 110 65 % 110
Gewicht mit
Stein . . ca. kg 1056115 120- 130 200210 |105—115 |125 - 135 | 200—210
Preis der vollstindigen P
Garnitur . ca.RM. 90 120 145 110 145 170
0) Schmiedefeuer.
Tabelle 125.
«) Feldschmieden. abelle
Lange der Herdplatte . . . . . . . . ca. mm 800 | 800 ‘ 1000
Breite der Herdplatte . . . . . . . . ca. mm 600 | 800 [ 800
Hohe bis zur Herdplatte . . . . . . . ca. mm 800 | 800 800
Gewicht . . . . . . . .. ... ... ca. kg 105 | 120 150
Preis. . . . . . . . . .. .. ... ca. RM. 90 ; 110 130
B) Schmiedeherde: Tabelle 126.
Anzahl der Feuer . . . . . . ... ... 1 2
Linge der Herdplatte . . ca.mm | 800 | 1000 ' 1200 | 1400 | 1600 A 1800
Breite der Herdplatte . . ca.mm | 800 | 800 | 810 | 1000 | 1200 . 1200
Hohe bis zur Herdplatte . ca.mm | 800 | 800 | 800 [ 800 | 800 | 800
Ausfiihrung ohne Geblise: ‘
Gewicht einschlieBlich EBeisen |
und Loschtrog . . . . . ea.kg | 130 145| 175| 260 370 410
Preis einschliefilich Efeisen und |
Loschtrog . . . . . . ca. RM. | 140 | 165 | 175 | 230 ‘ 320 ‘ 350
Ausfiihrung als vollstindige An- J’ }
lage mit Trittvorrichtung: |
Gewicht der Anlage, bestehend i
aus Herd, Efeisen, Loschtrog,
Ventilator, Schwungrad,Wand- \ ,
lager, Trittvorrichtung, Kon- ‘
sole und Rauchfang . .ca.kg | 240 | 255 | 270 | 395 | 510 ‘ 550
Preis der vollstindigen Anlage
ca. RM. | 200 | 225 | 240 | 360 | 450 | 480
Durchmesser des Schwungrades
zum Ventilator . . . . ca.mm | 1000 | 1000 | 1000 | 1250 | 1250 | 1250
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Tabelle 127.
y) Ventilatoren.

I

Hochstzahl der zu speisenden Schmiedefeuer. . . . 1 | 2 g 3 E
Fliigelraddurchmesser . . . . . . . ca.mm | 420 480 | 520 600
Weite der Ausblasedffnung . . . . ca.mm | 50 | 60 | 80 | 110
Durchmesser d. Antriebsriemenscheibe ca. mm 40 45 55 75
Breite der Antriebsriemenscheibe . . ca. mm 35 45 55 75
Umdrehungen je Minute. . . . . . . . . . 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Kraftbedarf . . . . . . . .. . .. ca.PS| 025 | 04 05 | 0,75
Gewicht. . . . . . . . . ... .. ca. kg 24 28 45 %
Preis . . . . . . ... ... .. ca. RM. 41 52 75 105
p) Schmirgelbicke.
Tabelle 128.
«) Fiir Handbetrieb. ‘
Durchmesser der Schmirgelscheibe . . . . ca. mm 280 [ 290 280 r 290
Breite der Schmirgelscheibe . . . . ca.mm | 150 160 150 160
Schleift Spiralbohrer von . . . . . . . mm | — | — |2-16|3-25
Gewicht der Maschine samt Scheibe ca.kg | 6,5 9 12,6 | 13,6
Preis der Maschine samt Scheibe ca. RM. 28 |- 34 50 64
Tabelle 129.
B) Fir Kraftbetrieb.
Sehmirgelscheibendurchmesser. . . . . . . ca. mm 250 300 350 g 400
Schmirgelscheibenbreite . . . . . . ca. mm 30 40 50 50
Entfernung zwischen den Schmirgelscheiben
B ~ ca mm.| 285 415 | 455 ' 530
Durchmesser der Voll- u. Leerscheiben ca. mm 70 80 90 110
Breite der Voll- und Leerscheiben . ca.mm 45 60 60 70
Umdrehungen je Minute. . . . . . . . .. 1700 1600 1600 1400
Deckenvorgelege :
Durchmesser d. Voll- u. Leerscheiben ca. mm 180 180 180 180
Breite der Voll- und Leerscheiben . ca. mm 70 70 70 70
Umdrehungen je Minute . . . . . . . . . 500 450 500 500
Kraftbedarf .. . . . .. c ... .ca P8 0,5 1,5 1,75 2
Austiithrung mit Voll- und Leerlaufscheibe, . [ ‘
Ausriicker, NaBschleifeinrichtung, :
Schutzbiigel und Untersatz:
Gewicht . . . . . . . ... ... ca. kg | 115 150 165 230
Preis ab Werk einschl. Vorgelege ca. RM. | 160 230 265 310
Ausfithrung mit Voll- und Leerlaufscheibe, ‘
Ausriicker, links NaBschleif-, rechts i
Spiralbohrerschleifeinrichtung und Unter- | }
satz:
Gewicht . . . . . . . ... ... ca. kg — 160 ’ 175 240
Preis ab Werk einschl. Vorgelege ca. RM. — 1 280 @ 320 l 350

11%*
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Tabelle 130.
q) Schnellhobelmaschinen (Shapingmaschinen).

Hub des StoBels . . . ... ... mm 450 550 650
Kleinster einstellbarer Hub
ca., mm 0 0 0
Seitliche selbsttéitige Tischbe-
wegung . . . . . . . ca. mm 590 635 750
Vertikalverstellung des Tisches
ca. mm 400 420 430
Vertikalverstellung des Hobel-
kopfes. . . . . . .. ca. mm 130 140 150

Abmessungen des Tisches ca. mm [450 x 330 x 360{550 X 350 X 400,650 x 400 X 430
Anzahl der Schnittgeschwindig-
keiten . . . . . . . .. ... 4 - 4 4
Platzbedarf . . . . . . ca.mm | 2000x1250 | 23501300 | 2700x 1450
Abmessungen des FuBes ca.mm | 1160x570 1400 x 660 1500 x 760

GréBter Durchmesser der Antriebs-

scheibe . . . . . .. ca. mm 380 450 450
Kleinster Durchmesser der An-
triebsscheibe . . . . . ca. mm 180 220 220
Stufenbreite der Antriebsscheibe
ca. mm 70 75 75
Deckenvorgelege :
Durchmesser der Fest- und Los-
scheibe. . . . . . . ca. mm 300 400 400
Breite der Fest- und Losscheibe
ca. mm 160 170 170
Umdrehungen je Minute fiirtWerk-
zeugstahl . . . . . . . . .. 140 160 130
Umdrehungen je Minute fiir
Schnellschnittstahl bis zu . . 260 280 250
Kraftbedarf . . . . . . ca. PS 2,6 3 3,5
Gewicht der Maschine einschl.
Deckenvorgelege . . .ca.kg 1100 1500 1800

Preis der Maschine einschl.
Deckenvorgelege ab Werk
ca. RM. 1500 |

1960 2425

r) Schraubsticke.
Tabelle 131.

) Gewohnliche Schraubstocke.

Backenbreite . . . ea. mm | 100 | 110 | 120 ' 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200
Spannweite . . . . ca. mm | 110|120 130 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 210
Gewicht . . . . . ca. kg | 20| 25| 30 35| 44| 54| 60| 70, 80| 95
Preis . . . . . .. ca.RM. | 26' 28| 32 35| 43| 52| 60| 70| 80100

Tabelle 132.
B) Schwere Schmiede- oder Feuerschraubstécke

Backenbreite . . . . . . ca. mm | 170 } 180 | 200 | 210 | 295 | 240 | 250
Spannweite . . . . . . . ca. mm | 180 | 190 ' 200 : 210 ' 225 | 240 | 250
Gewicht . . . . . . . .. ca.kg | 70 ' 80 1 90 | 100 ' 125 ' 150 | 175
Preis. . . ....... ca. RM. | 70 ' 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
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Tabelle 133.
7) Parallelschraubstocke.

Backenbreite. . . . . . . .. .... ca. mm | 100 ‘ 120 1 140 | 160
Spannweite. . . . . . ... ... ca. mm | 120 | 140 | 160 1 180
Spanntiefe . . . . . .. .. ... L. ca. mm 90 95 | 100 | 105
Gewieht . . . . . . . ... ... . ea. kg 16 21 32 45
Preis . . . . . . ... ca. RM. 34 41 56 76
s) Transmissionen.
Tabelle 134.
«) Kupplungen.
Schalenkupplungen Seheibenkupplungen
Bohrung | Linge ggggg Gewicht | Preis Bohrung‘ Lénge 32;503 Gewicht| Preis
mm mm mm ca. kg |ca. RM. mm 1 mm ~ mm ca. kg | ca. RM.
| |
30 130 110 4 | 4,— 35 i 150 130 © 5 9y—
356 130 110 4 4,— 40 150 130 d 11,—
40 1150 | 120 | 6 | 5,50 | 45 170 | 150 T 12—
45 | 150 120 6 5,50 50 | 170 150 7T 20,—
50 . 200 140 . 16 10,— 55 | 190 170 11 ! 23,—
55 1 200 140 16 - 10,— 60 | 200 190 © 15 24,—
60 | 250 160 | 20 13,50 65 ’ 200 190 15 26,—
65 . 250 160 ¢+ 20 | 13,50 70 | 270 210 26 28,—
i | ‘ 75 . 290 | 230 32 30,—
i l ! 80 290 ' 230 32 30,—
| :, 85 . 320 260 @ 43 | 39,—
Tabelle 135.
B) Lager: Ringschmier-Hangelager.
{ Schrau- | Schrau-
Bohrung Aus- \ benent- | Gewicht| Preis |Bohrung Aus- | penent- | Gewieht| Preis
ladung | fernung ladung | fernung
mm mm l mm ca. kg | ea. RM. mm mm , mm ca. kg | ca. RM.
| " !
200 250 8,5 | 5,— 300 425 38 21,—
250 270 10 | 5,40 350 445 . 40 22,—
30—35| 300 285 10,5 5,60 |60—65 , 400 480 42 - 28,—
350 | 300 | 10,8 | 5,80 | 450 ' 500 | 44 | 24—
400 370 11,2 6,50 | 500 | 530 47 ’ 26,—
(SSRGS NV S . | A -
200 | 250 | 8,8 | 5,90 | 400 | 480 | 87 | 25,—
250 270 10,3 |, 6,10 70 [ 500 | 535 | 41,5 27,—
40—45| 300 285 10,8 | 6,70 | 600 ' 595 45,56 i 30,—
350 300 11 | . 700 660 46,5 | 31,50
400 370 11,5 7,60 |- —— | = = -
- |— =" = 400 | 480 | 47,5 | 29,50
300 335 i 18 . 16,— 75 500 © 535 50,6 | 31,—
350 360 19 " 17,— 2 ' 600 . 595 55 32,50
50—55 | 400 38 | 20 ! 18,— 700 660 = 58,5 | 85,—
450 | 410 | 21 19,— ‘ !
| 500 l 435 ‘ 22 20,— w
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Tabelle 136.

Bohrung. . . . ... .. mm 80—35 | 40—45 | 50—55 | 60—65 | 70—75 80—85
Schalenlinge . . ca.mm | 175 | 200 | 230 | 265 | 300 | 340
Mittelhohe . ca.mm 75 85 105 125 145 160
Sohlplatte. . . . ca.mm |210X60/240 X 65290 X 80|320 x 90,390 x 115/410x 115
Schraubenentfernung I
ca.mm | 160 | 185 | 225 | 250 | 300 | 320
Gewicht . . . . . ca.kg | 6,5 8 13,5 21,5 33 43
Preis. . . . .. ca. RM. | 6,— 6,60 9,50 | 14,20 | 20,— 27,50
Tabelle 137.
Ringschmier-Wandlager.
Schrau- Schrau-
Bohrung Ial?iﬁ.f{g ?eerliﬁxlgé W(i*cii;t Preis |Bohrung la%]éf;g lfaee;llﬁlur;té vgzilt Preis
mm mm ;, mm |ca.kg | ca.RM mm mm mm ca. kg | eca. RM
250 | 200 | 8,5 | 5,40 300 | 460 | 30 | 18,50
30—35 300 320 ' 10 ,60 350 510 32,5 9,—
350 | 350 10,5 6,40 60 400 | 560 | 35 | 19,50
400 | 380 | 11 6,70 450 ' 610 | 37,56 | 20,50
e - : . 500 660 | 40 21,50
[ 250 0 290 | 9 6— |- - ‘
40—45| 300 320 [ 105 | 6,40 | 300 | 460 | 815 | 19,
350 350 11 7,20 350 510 | 34 19,50
400 380 | 11,5 8,20 65 400 ' 560 | 36,56 20,—
| 450 ' 610 | 39 21,—
250 400 | 24 16,50 ‘ 500 660 | 41,5 22,—
300 | 450 22 17,— :
350 | 500 | 2 17,50 !
50—551 400 | 550 | 30 | 18,— ‘ ]
450 600 | 33 19,— '
500 | 650 | 36 20,—
Tabelle 138.
y) Wellen.
‘Wellenliéinge normal 6 m
Wellen-| Gewicht Preis fiir Wellen mit einer Liinge
durch- von | Ty .
messer | 1 1id. m bis zu bis zu bis zu bis zu bis zu bis zu
1m 2m 3m 4m 5m 6 m
mm ca. kg ca. RM. ca. RM. ca. RM. ca. RM. ca. RM. ca. RM.
30 5,6 1,80 3,40 4,90 6,50 8,10 9,40
35 7,6 2,35 4,50 6,60 8,75 10,85 12,80
40 9,9 3,— 5,80 8,55 11,35 14,10 16,70
45 12,6 3,75 7,25 10,80 14,30 17,80 21,10
50 15,5 4,60 9,— 13,35 17,70 22,— 26,10
55 18,8 5,60 10,85 16,10 21,35 26,50 31,50
60 22,3 6,50 12,65 18,80 24,95 31,10 36,90
65 26,2 8,50 16,60 24,70 32,80 40,90 48,60
70 30,4 9,30 18,20 27,10 36,— 44,90 53,40
75 34,9 10,70 20,90 - 31,10 41,30 51,50 61,20
80 39,7 12,20 23,80 35,40 | 47,— 58,60 69,70
85 44,8 13,80 = 26,90 | 40,— | 53,10 | 66,20 78,70
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0) Riemenscheiben: Nachstehende Angaben gelten fir zwei-
teilige Stahlblech-Riemenscheiben. Dieselben haben vor guB-
eisernen Scheiben den Vorzug, daB ihr Gewicht um 40—50° ge-
ringer ist als bei jenen. Die Scheiben werden mit einer Bohrung von
70 oder 95 mm geliefert; fiir andere Wellenstirken wird eine Stahl-

blechbiichse beigegeben.
Scheiben von mehr als 150 mm Breite werden je nach Bedarf aus

zwei oder mehr Scheiben zusammengesetzt.

Tabelle 139.

Durch- Breite 45 mm Breite 100 mm Breite 125 mm Breite 150 mm
S8e T T - o - . i -
yesser Gewicht Preis Gewicht | Preis Gewicht'  Preis Gewicht| Preis
mm ca. kg | ca.RM. | ca. kg | ca. RM. | ca. kg ‘ ca. RM. | ca. kg | ca.RM.
200 | 28 6— | 87| 7.— | 48| 880 | 56| 960
200 | 3,2 6,60 | 4,3 | 8,— 53 | 950 | 6.6 | 11,—
250 [ 3,6 | 7,— 45 | 8,20 | 5,6 1 10,— 7 11,50
280 [ 3,9 | 750 | 4,9 | 9,20 | 6,2 10,40 7,4 | 12,80
300 4,2 | 8,— 5,4 | 10,— 6,5 12,— 7.9 | 13,60
320 4,4 | 8,40 5,6 | 10,50 74 | 13,20 8,7 | 15,—
350 5,4 — 6,4 | 11,30 7,6 ' 14,50 9 16,—
380 | 5,6 9,80 | 6,8 | 12,— 8,9 | 15,— 9,9 | 17,—
400 | 5,8 10,20 7,3 | 13,20 | 9,3 ] 16,— | 10,8 | 18,20
420 | 6,6 11,50 | 8,5 | 14,60 | 10,4 | 17,— [ 12,1 | 19,50
450 | 7,4 | 12,60 | 8,9 | 15— | 11 18,40 | 12,4 | 20,—
480 | 82 | 13550 | 9.2 | 16— | 11,5 | 19,80 | 1314 | 22.—
500 8,5 ' 14,— 10 17,— 12,4 | 20,50 14,2 | 24,—
520 ; 10,4 | 18,40 | 13 28, | 14,7 | 26,—
550 | 10,6 | 19,50 | 13,2 | 24,— | 15 27,—
580 ‘ 11,4 | 20,20 | 13,6 | 24,20 | 15,9 | 28,—
600 ‘ 13,9 | 23,— 17,2 | 27,80 19,8 & 32,—
650 16,3 | 25,— | 20,2 | 31,— | 23,4 | 36,—
700 17,1 | 27,50 | 21,1 | 32,50 | 24,5 | 37,—
750 18,4 | 28,— 22 35,— 26,4 | 38,560
800 19,2 | 30,— 23,1 | 37,— 27,7 | 42,—
900 28,5 | 48,— 34 57,— 38 66,—
1000 31 50,— 37 63,— 42,6 | 70,—
1100 1 35 56,— | 41,56 | 76,— 46 5 | 75,—
1200 l 38 | 60— | 45,5 | 80— | 82—

t) Treibriemen. Es gibt vier Arten von Treibriemen, welche je nach
dem Verwendungszweck in Frage kommen koénnen: die Lederriemen,
die Balatariemen, die Gummiriemen und die Kamelhaartreibriemen.

x) Lederriemen. Der Lederriemen ist wohl der bekannteste und

am meisten verwendete Treibriemen. Er eignet sich fiir alle Betriebe,
ausgenommen solche, bei denen er sehr starker Nésse oder Feuchtigkeit
ausgesetzt ist. Er hat gegeniiber Textilriemen den Vorteil, dal er von
jedem guten Riemensattler bei irgendwelchen Beschiddigungen wieder
einwandfrei und vollwertig repariert werden kann.

Erféhrt der Lederriemen eine sorgsame Pflege, insbesondere dadurch,
daf er von Zeit zu Zeit mit einem guten Lederdl behandelt wird (be-
sonders zu empfehlen ist das bekannte Sozon-Lederél), so ist eine lange
Lebensdauer dieses Riemens gewéihrleistet.
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Gewicht: Das spezifische Gewicht des Lederriemens betrigt ca.
1,0, so daB die Gesamtgewichte der Riemen auf sehr einfache Weise
errechnet werden koénnen.

Preis: Die Preise fiir Lederriemen sind je nach den Notierungen
der bérsenmiBig gehandelten Robhhdute schwankend, was sich in ent-
sprechenden Rabatten oder Aufschligen auf die in Tabelle 140 an-
gegebenen Grundpreise (Stdrke X Breite des Riemens in Millimeter
ergibt den Grundpreis pro Meter in Pfennigen) auswirkt. Gegenwértig
wird GroBverbrauchern z. B. bis zu 20°, Rabatt gewihrt.

Tabelle 140. Grundpreise fiir Lederriemen.

Breite Stérke in ca. mm Breite Stirke in ca. mm

mmm | 4 | 5 | 6 7 in mm 5 | 6 7 | 8
20 |08 1L— 1,2 140 140 | 7— | 840 | 9,80 | 11,20
25 1,— | 1,25 1,50 | 1,75 150 7,50 9,— | 10,50 = 12,—
30 1,20 | 1,50 | 1,80 | 2,10 160 8,— 9,60 | 11,20 12,80
35 1,40 @ 1,75 | 2,10 | 2,45 170 8,50 | 10,20 | 11,90 13,60
40 1,60 | 2,— | 2,40 | 2,80 180 9,— | 10,80 | 12,60 14,40
45 1,80 | 2,25 | 2,70 | 3,15 190 9,50 | 11,40 | 13,30 ; 15,20
50 2,— 1 2,50 | 3,— | 3,50 200 10,— | 12,— | 14,— | 16,—
55 2,20 | 2,75 | 3,30 | 3,85 220 1540 17,60
60 | 240 « 3,— | 3,60 420 | 250 ! 17,50 | 20,—
65 2,60 @ 3,25 | 3,90 | 4,55 280 ' 19,60 . 22,40
70 | 2,80 | 3,50 @ 4,20 K 4,90 | 300 1 21— | 24—
75 3,— | 3,7 | 450 | 525 350 24,50 | 28,—
80 3,20 | 4,— | 4,80 | 5,60 400 28,— | 32,—
85 3,40 ' 4,25 | 5,10 | 5,95 450 31,50 © 36,—
90 3,60 | 4,50 | 540 | 6,30 500 ‘ 35— | 40,—
95 3,80 | 4,75 | 5,70 | 6,65 550 i 38,50 ' 44,—
100 | 4— | 5— | 6,— | .— | 600 i 42— 48,
110 5,50 | 6,60 | 7,70 700 1 49,— ‘ 56,—
120 6,— | 7,20 | 8,40 | 800 | 56,— | 64,—
130 6,50 | 7,80 | 9,10 i |

Die Lederriemen werden geleimt und genéht oder wasserfest gekittet
geliefert; in letzter Zeit werden hauptsichlich wasserfest gekittete
Riemen verwendet.

Ein ausgezeichnetes Hilfsmittel zur schnellen Berechnung
von Treibriemen sind die von der,,A cla‘ Rheinische Maschinenleder-
und Riemenfabrik von A. Cahen-Leudesdorff & Cie. A.-G., Kéln-Miil-
heim, auf Grund ihrer langjahrigen Erfahrungen ausgearbeiteten Riemen-
kurven, die in den graphischen Tabellen Abb. 65 und 66 wiedergegeben
sind und ihre ZweckmiBigkeit in jeder Hinsicht erwiesen haben. Sie
haben vor dhnlichen Tabellen den groen Vorzug, daBl man nicht erst aus
der Zahl der Pferdekrifte, Umdrehungen und Scheibendurchmesser die
Umfangskraft und Riemengeschwindigkeit zu berechnen braucht, wobei
bekanntlich sehr hiufig Irrtiimer entstehen. Aus den Kurven lassen
sich alle diese Zahlen ohne weiteres ablesen. Ihre Anwendung ist sehr
einfach und aus folgendem Beispiel ersichtlich:

Es sollen bei einem Durchmesser der kleinen Scheibe von 2000 mm
und 150 Umdrehungen per Minute 30 PS iibertragen werden. Nach
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Tabelle Abb. 65 (einfache Riemen): der Schnittpunkt der senkrechten
Linie 2,0 und der Kurvenlinie 150 liegt auf 3,8; ein einfacher Riemen
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Abb. 65. Tabelle zur Dimensionierung einfacher Lederriemen.
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Abb. 66. Tabelle zur Dimensionierung von Doppellederriemen.

iibertrigt also per Quadratzentimeter Querschnitt 3,8 PS; zur Uber-
tragung von 30 PS ist daher ein Riemenquerschnitt 30 : 3,8 = 7,9 cm?
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erforderlich, was einem Riemen von 130 mm Breite und 6 mm Dicke
entspricht.

Nach Tabelle Abb. 66 (Doppelriemen) ergeben sich folgende Zahlen:
Kraftitbertragung per Quadratzentimeter Riemenquerschnitt 3,4 PS,
erforderlicher Riemenquerschnitt fiir 30 PS daher 30:3,4 = 8,8 cm?2,
entsprechend einem Riemen von 90 mm Breite und 10 mm Dicke.

Gleichzeitig kann aus der Tabelle die Riemengeschwindigkeit (in
diesem Falle ca.16 m per Sekunde) abgelesen werden.

Doppelriemen sind nur dann zu wihlen, wenn die Scheibenbreite
fir die Anwendung eines einfachen Riemens nicht geniigt.

Die Erfahrungsziffern, nach denen diese Kurven berechnet sind,
wurden sehr vorsichtig aufgestellt, um auch fiir schwierigere Uber-
tragungen giiltig zu sein. Ein hiernach bemessener Riemen kann daher
auch unbedenklich denjenigen Uberlastungen ausgesetzt werden, die
stets in der Praxis vorkommen.

fA) Balatariemen. Der Balatariemen ist unempfindlich gegen
Dampf und Wasser und findet deshalb hauptsidchlich Verwendung in
sehr nassen und feuchten Betrieben. Temperaturen von iiber 30° C ver-
tragt diese Riemenart jedoch nicht.

Gewicht:
3 fach ifach 5 fach 1 Gfach | 7fach 8 fach
|
Stirke . ca. mm 33/, 5 61/, 7y 8%/, 10
Gewicht . ca.g | 40 50 65 80 95 115

fir 1 m Linge und 1cm Breite.

Preis: Der Preis fiir Balatariemen in der am meisten Verwendung
findenden Standardqualitit ,,Prima‘“, ohne Decke, betrigt pro Quadrat-
meter und Lage ca. 8 RM.

Berechnungsbeispiel:
Ein Balatariemen 100 mm breit, 4 fach ohne Decke kostet:
8,—RM.: 10 = —,80 RM. pro Lage x 4fach = 3,20 RM. pro m.
Fiir Ausfithrung mit Decke wird 1/, Lage extra berechnet.

y) Gummiriemen. Der Gummiriemen eignet sich fiir alle Betriebs-
arten. Er findet hauptsichlich Verwendung in feuchten und nassen
Betrieben sowie im Freien, weil er gegen Witterungseinfliisse, wie Hitze,
Kilte und Regen, vollkommen unempfindlich ist. Er vertrigt Tem-
peraturen bis zu 100° C.

Gewicht: Das spezifische Gewicht betrigt ca. 1,8, woraus sich auch
hier die Riemengewichte auf einfache Art errechnen lassen.

Preis (ohne besondere Gummideckplatte):

Einlagen . . . . ... ... .. 3 4 5 6 ‘ 7

|
Starke . . . . . ca. mm 4 5 61/, 7/, 8%/,
Preis pro m? . . . RM.| 37,50 ' 50.— 62,50 75.— 87,50
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Hierzu kommt fiir Gummideckplatte je 1 mm beiderseits 14,70 RM.

per Quadratmeter.
Riemen unter 300—100 | 100—50 50 mm Breite
+ 5% ’ + 10% 1 -+ 20 9% Aufschlag.

Fiir endlose Riemen wird 1 m extra berechnet.

0) Kamelhaarriemen. Der Kamelhaarriemen findet in erster
Linie Verwendung bei Sand- und Steinaufbereitungsanlagen. Dieser
Riemen hat den Vorteil der Billigkeit und wird bei derartigen Betrieben
hiufig an Stelle von Lederriemen verwendet. Unter den verschiedenen
auf dem Markt befindlichen Qualititen gilt als Standardqualitit die
Qualitdt ,,Prima‘‘.

Starke . . . .. e e e ca. mm 5—6 7 9 | 11
Gewicht . . . . . . . ... ca.g | 55 70 9 | 110
Preis . . . . . . . . .. ca. RM. | —30 | —36 | —46 | —56

pro cm Breite und 1 m Lénge.

u) Werkzeug. Bei den Werkzeugen hat man zu unterscheiden
zwischen jenen, welche im allgemeinen nur in der Werkzeugausgabe-
stelle vorhanden sind und bloB von Fall zu Fall ausgegeben werden
und jenen, welche jeder einzelne Handwerker zur dauernden Benutzung
erhalt.

A. Werkzeuge fiir die Werkzeugausgabestelle.

Fiir Dreher:
6 Drehbankherze fiir 30—100 mm Durchmesser,
Gewicht ca. 8 kg; Preis ca. 20 RM.
6 St. Schruppstihle, ca. 20—40 cm lang,
je 3 ,, rechte und linke Seitenstéhle, ca. 30 cm lang,
3 ,, Durchstechstihle, ca. 30 cm lang,
3 ,, Bohrstihle, ca. 40 cm lang,
3 ,, Gewindestihle, ca. 30 cm lang,
3 ,, Rundstihle, ca. 30 cm lang,
Dimension der Stihle je nach den anfallenden Arbeiten 15/20, 20/30 und

30/30 mm.
Gewicht der Garnitur Preis der Garnitur
bei 15/20 mm Starke . . . . . ca. 18,5 kg ca. 300 RM.
s 20/30 ’9 L 12 37 ’ 2 525 29
,» 30/30 ,, b e e e e ,» 55,5, ,» 7150,

Fir Elektromonteure.
Bei kleinen Anlagen:
1 Werkzeugkiste, enthaltend:

1 Paar Flaschenziige 40 mm, |1 Lotkolben 250 g,

2 Froschklemmen, 2 Hammer 300 und 500 g,
20 m Hanfseil 8 mm, 1 Stechbeitel 25 mm,

1 Bohrwinde, 1 Hohlbeitel 25 mm,

3 Maurerbohrer 10 x 500 und 20 x 500, 1 KaltmeiBel,

1 Stangenbohrer 12 mm, 1 FlachmeiBel,

1 Stiitzenbohrer 12 mm, 1 Spachtel,

2 Zentrumbohrer 12 und 16 mm, 1 Pinsel,

5 Nagelbohrer 3—8 mm, 1 Stahlband,

1 Létlampe, 1 Montagemesser,
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1 Stichsige 300 mm, 4 verschiedene Schraubenzieher,
1 Fuchsschwanz 300 mm, 1 Winkelschraubenzieher,

1 Beifizange 200 mm, 1 Feilkloben 120 mm,

1 Kombinationszange 160 mm, 2 Flachfeilen 8 und 127,

1 desgleichen isoliert, 1 Halbrundfeile 12",

1 Biegezange 7—16 mm, 1 Rundfeile 127,

2 Flachzangen 140 und 160 mm, 1 Winkelreibahle,

2 Rundzangen 140 und 160 mm, 5 Feilenhefte,

2 Zwickzangen 160 und 180 mm, 1 Paar Steigeisen,

1 Gaszange 250 mm, I 1 Sicherheitsgiirtel.

Gewicht ca. 35 kg; Preis ca. 150 RM.

Bei mittelgroBen Anlagen:

1 Werkzeugkiste, enthaltend :

1 Tasterzirkel 150 mm,
1 Schieblehre 200 mm,
1 Querschnittslehre,

1 BandmaB 25 m,

1 Setzeisen fiir Stahldiibel,

1 Mutterschliissel fiir Stahldiibel,
2 FlachmeiBiel 175 und 250 mm,
1 Kreuzmeiflel 250 mm,

1 MaBstab, .1 KaltmeiBel,
1 Stahl-Einziehband 20 m lang und ' 1 Spachtel,
4 cm breit, | 1 Pinsel,
1 Wasserwaage 500 mm, ‘ 1 Biigelsdge 600 mm,
1 Senkel 300 g, "1 Stichsige 300 mm,
1 Umlaufzihler, .1 Fuchsschwanz 300 mm,
1 Paar Flaschenziige 50 mm, 1 Metallsigebogen mit 6 Blattern,
2 Froschklemmen, 1 BeiBzange 200 mm,
30 m Hanfseil 8 mm, 1 Kombinationszange 160 mm,
1 Bohrwinde, 1 desgleichen isoliert,
1 Handbohrmaschine, 3 Biegezangen 7—16, 23 und 29 mm,
4 Maurerbohrer 15 X 500, 20 x 500, 8 Flachzangen 140, 160 und 200 mm,
20 x 800, 30 x 800, 3 Rundzangen 140, 160 und 200 mm,
2 Stangenbohrer 16 und 26 mm, 2 Zwickzangen 160 und 180 mm,
1 Stiitzenbohrer 12 mm, 1 Kneifzange,
3 Zentrumbohrer 16, 20 und 26 mm, 2 Gaszangen 200 und 250 mm,
3 Spiralbohrer 5, 10 und 15 mm, 1 Drahtabschneider 250 mm,
3 Gewindebohrer 1/,, 3%/, und 1/, 5 verschiedene Schraubenzieher,
Whitworth, 1 Winkelschraubenzieher,
1 Versenkbohrer, 1 Schraubenschliissel 250 mm,
2 Rohrbohrer, 1 Feilkloben 120 mm,
6 Nagelbohrer 2—8 mm, 3 Flachfeilen 8 und 127,
1 Krauskopf 16 mm, 2 Halbrundfeilen 8 und 127,
1 Benzinlstlampe, 2 Rundfeilen 8 und 127,
1 Taschenlétlampe, 1 Halbrundraspel 10",
2 Lotkolben 250 und 500 g, 1 Rundraspel 107,
3 Hammer 300, 500 und 800 g, 1 Sagefeile,
1 Handfsustl 2 kg, 10 Feilenhefte,
1 Holzhammer, 1 Montagemesser,
1 Stechbeitel 26 mm, 1 Paar Steigeisen,
1 Hohlbeitel 26 mm, 1 Sicherheitsgiirtel.

Gewicht ca. 65 kg; Preis ca. 265 RM.

Bei groBen Anlagen:

1 vollstindiges Elektromonteur-Werkzeug, bestehend aus:

1 Tasterzirkel 150 mm, 2 ReiBnadeln,

2 Spitzzirkel 125 und 300 mm, 1 Winkel mit Anschlag,
1 Schieblehre 200 mm, 1 BandmaB} 25 m,

1 Querschnittslehre, 1 MaBstab,
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1 Stahl-Einziehband 20 m lang und
4 cm breit,
1 Wellendraht 10 m lang 5 mm Durch-
messer,
1 Wasserwaage 500 mm,
1 Senkel 300 g,
1 Umlaufzéihler,
je 1 Paar Flaschenziige 40 und 50 mm,
3 Froschklemmen verschiedener Grofe,
25 m Hanfseil 8 mm,
50 m Hanfseil 5 mm,
1 Bohrknarre,
.1 verstellbarer Bohrbiigel,
8 Bohrknarrenbohrer 6—26 mm,
1 Bohrwinde,
1 Handbohrmaschine,
20 Maurerbohrer 6—30 mm,
4 Stangenschlangenbohrer 12, 16, 20
und 26 mm,
1 Stiitzenbohrer 12 mm,
5 Zentrumbohrer 10, 12, 16, 20 und
26 mm,
30 Spiralbohrer 2—15 mm,
2 Versenkbohrer,
2 Rohrbohrer,
6 Nagelbohrer 2—8 mm,
3 Krauskopfe 12, 16 und 20 mm,
5 Reibahlen 6—16 mm,
2 Winkelreibahlen 125 und 150 mm,
3 Feilkloben 120, 145 und 180 mm,
2 Dreikant-B-Feilen 8/ und 127,
2 Flach-B-Feilen 8 und 127,
2 Halbrund-B-Feilen 8” und 127,
2 Rund-B-Feilen 8 und 12",
2 Flach-S-Feilen 8 und 127,
2 Halbrund-S-Feilen 8 und 127,
2 Rund-S-Feilen 8 und 127,
1 Sigefeile,
2 Flachraspeln 10" und 127,
2 Halbrundraspeln 10" und 127,
2 Rundraspeln 10" und 127,
1 Feilenbiirste,
20 Feilenhefte,
2 Paar Steigeisen,
2 Sicherheitsgiirtel,
3 Gewindeschneidkluppen mit 10 Paar
Backen und 20 Bohrern,
1 Olspritzkanne,
1 Blechkanne,
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1 Benzinlétlampe,

1 Taschenlstlampe,

2 Létkolben 250 und 500 g,

1 Olstein,

4 Hammer 300, 500, 800 und 1000 g,

2 Handfaustel 2 und 3 kg,

1 Holzhammer,

3 Stechbeitel 10, 16 und 26 mm,

3 Hohlbeitel 10, 16 und 26 mm,

1 Setzeisen fiir Diibel,

1 Mutterschliissel,

1 Vorschlageisen,

2 SteinmeiBel 500 und 600 mm,

3 FlachmeiBel 175, 250 und 350 mm,

3 KreuzmeiBlel 175, 250 und 300 mm,

1 Kaltmeiflel,

3 Durchschlige 5, 6 und 8 mm.

2 Korner,

1 Spachtel,

2 Pinsel,

1 Baumsige,

1 Biigelsige 600 mm,

1 Stichsige 300 mm,

1 Fuchsschwanz 350 mm,

2 Handbeile,

1 Metallsagebogen mit 12 Blattern,

1 Blechschere,

1 BeiBzange 200 mm,

2 Kombinationszangen 160 mm,

1 desgleichen isoliert,

2 Brennerzangen,

3 Biegezangen 7—16, 23 und 29 mm,

6 Flachzangen 120, 130, 140, 160,
180, 200 mm.

3 Rundzangen 140, 160 und 200 mm,

2 Zwickzangen 160 und 180 mm,

2 Gaszangen 200 und 250 mm,

1 Parallelzange 160 mm,

1 Parallelgaszange 175 mm,

1 Drahtabschneider 250 mm,

1 Bolzenabschneider 630 mm,

6 verschiedene Schraubenzieher,

3 Winkelschraubenzieher,

1 Schraubenschliissel 250 mm,

1 Rollgabelschliissel,

8 Gabelschliissel 1/, X 3/1¢""—3/, X /",

2 Steckschliissel,

2 Montagemesser.

Gewicht ca. 150 kg; Preis ca. 400 RM.

Fir Schlosser.

Bei kleinen Arbeiten. Bei kleinen Arbeiten ist es nicht iiblich,
eine eigene Schlosserei einzurichten, sondern es werden in solchen Fillen
einfach dem Schmiedewerkzeug noch die notwendigsten Schlosserwerk-

zeuge usw. hinzugefiigt.

Es wird deshalb hier nur auf die Schmiedeausstattung fiir kleine

Arbeiten verwiesen.



174

Bei mittelgroBen Arbeiten:

1 Tasterzirkel 150 mm,
1 Spitzzirkel 150 mm,
1 Lochzirkel 250 mm,
1 Anschlagwinkel 300 X 175 mm,
1 Lineal 1000 mm,

1 ReiBnadel,

1 Schieblehre,

1 MafBstab 2 m,

2 Korner,

1 Abziehstein,

1 Bohrwinde,

1 Handbohrmaschine,
1 Satz Spiralbohrer,

.je 6 Windenbohrer 2, 3, 4, 5, 6 und "

8 mm,
2 Versenker,
1 Krauskopf 16 mm,
1 Nagelbohrer,
3 Gewindeschneidkluppen mit 10Paar
Backen und 20 St. Bohrern,
1 Olspritzkanne,
1 Lotlampe,
1 Lotkolben 250 g,
1 Handhammer 11/, kg,
1 Njethammer 1/, kg,
1 Bleihammer 2 kg,
2 Bleibacken,
1 FlachmeiBel 200 mm,
2 KreuzmeifBel 200 und 300 mm,
3 Durchschlage 4, 6 und 10 mm,
1 Beifizange 200 mm,

Hilfsgerite.

1 Zwickzange,

1 Flachzange 160 mm,

1 Rundzange 160 mm,

1 Splintzieher,

3 Schraubenzieher 10, 12 und 14 mm,

1 Reibahle,

1 Bolzenabschneider 630 mm,

1 engl. Schraubenschliissel 300 mm,

je 2 Gabelschliissel 12/14, 14/16, 16/20,
22/25, 25/28, 32, 35, 38, 42, 45 und
50 mm,

2 Rohrzangen,

1 Blechschere,

1 Metallsigebogen mit 6 Bléittern,

1 Flachschaber,

1 Hohlschaber,

2 Feilkloben 120 und 160 mm,

1 Dreikant-B-Feile 127,

1 Vierkant-B-Feile 127,

2 Flach-B-Feilen 12”7 und 16",

1 Halbrund-B-Feile 127,

1 Rund-B-Feile 127,

1 Dreikant-S-Feile 127,

1 Vierkant-S-Feile 127,

2 Flach-S-Feilen 12" und 16,

1 Halbrund-S-Feile 127,

1 Rund-S-Feile 127,

1 Armfeile,

1 Halbrundraspel,

| 14 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste.

Gewicht ca. 100 kg; Preis ca. 320 RM.

Bei groen Arbeiten:

1 Tasterzirkel 150 mm,

1 Spitzzirkel 300 mm,

2 Spitzzirkel mit Bogen 150 und
300 mm,

2 Lochzirkel 125 und 250 mm,

2 ReiBnadeln,

1 Schieblehre,

2 Schlosserwinkel ohne Anschlag
200 x 130 und 300 X 175 mm,

2 Anschlagwinkel 200 x 130 und
300 x 175 mm,

1 Lineal 1000 mm,

1 MaBstab 2 m,

3 Korner,

2 Abziehsteine,

1 Benzinl6tlampe,

1 Taschenlstlampe,

2 Létkolben 250 und 500 g,

2 Handhdmmer 1!/, und 2 kg,

2 Niethammer '/, und 1 kg,

2 Nietendoépper '/, und 1 kg,

1 Bleihammer 2 kg,

2 Paar Bleibacken 120 mm breit,
1 Kupferhammer 1,5 kg,

2 Kupferbacken 120 mm breit,

2 FlachmeiBel 200 und 300 mm,

2 KreuzmeiBel 200 und 300 mm,

5 Durchschlage 4, 6, 8, 10 und 12 mm,
2 Beifizangen 200 und 250 mm,

2 Zwickzangen,

2 Flachzangen 160 und 200 mm,

2 Rundzangen 160 und 200 mm,

2 Rohrzangen,

1 Blechschere,

1 Drahtabschneider 320 mm,

2 Bolzenabschneider 630 und 750 mm_
6 verschiedene Schraubenzieher,

2 Splintzieher,

2 Reibahlen,

1 Winkelreibahle 150 mm,

1 Bohrknarre,

1 verstellbarer Bohrbiigel,

8 Bohrknarrenbohrer 6—26 mm,

1 Bohrwinde,
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2 Handbohrmaschinen, ’

2 Satze Spiralbohrer,

je 6 Windenbohrer 2, 3, 4, 5, 6 und 8,

2 Versenker,

3 Krausképfe 12, 16 und 20 mm,

2 Nagelbohrer,

3 Gewindeschneidkluppen mit 10 Paar
Backen und 20 St. Bohrern,

2 Olspritzkannen,

3 engl. Schraubenschliissel 300 mm,

3 Rollgabelschliissel,

je 3 Gabelschliissel 12/14, 14/16, 16/18,
18/20, 20/22, 22/25, 25/28, 30, 32,
35, 38, 42, 45 und 50 mm,

1 Satz Autogabelschliissel,

1 Metallsigebogen mit 12 Blittern,

2 Flachschaber,

Gewicht ca. 150 kg;

Fir Schmiede.

2 Hohlschaber,

2 Feilkloben 120 und 160 mm,
1 Dreikant-B-Feile 127,

1 Vierkant-B-Feile 127,

2 Flach-B-Feilen 12”7 und 167,
1 Halbrund-B-Feile 127,

1 Rund-B-Feile 127,

1 Dreikant-S-Feile 127,

1 Vierkant-S-Feile 127,

2 Flach-S-Feilen 12”7 und 16",
1 Halbrund-S-Feile 127,

1 Rund-S-Feile 127,

1 Armfeile,

2 Halbrundraspeln,

15 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste.

Preis ca. 480 RM.

Bei kleinen Arbeiten (einschlieflich Schlosserwerkzeug usw.):

1 Tasterzirkel 150 mm,

1 Spitzzirkel mit Bogen 150 mm,
1 Lochzirkel 150 mm,

1 Schlosserwinkel 300 X 175 mm,
1 ReiBnadel,

1 Schieblehre,

1 Mafistab 2 m,

2 Kérner,

1 Abziehstein,

1 Olspritzkanne,

1 Lostlampe,

1 Lotkolben 250 g,

je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg,
3 Handhdmmer 1, 1,5 und 2 kg,
1 Schrotmeifiel 1 kg,

1 Flachmeifiel 200 mm,

1 Kreuzmeiflel 200 mm,

1 Abschroter,

1 Spitzstockchen,

2 Gesenke,

1 Lochhammer,

1 Schlichthammer,

2 Ballhammer,

1 Niethammer,

1 Nietendopper,

2 Setzhdmmer,

3 Vierkantdurchschlige,

3 runde Durchschlige,

10 verschiedene Feuerzangen, i
1 Flachschaber,
1 Hohlschaber,

1 Metallsagebogen mit 6 Bléttern,
1 Bohrwinde,
1 Handbohrmaschine, ]

Gewicht ca. 180 kg;

1 Satz Spiralbohrer,
je 3 Windenbohrer 2, 3, 4, 5, 6 und
8 mm,

1 Versenker,

1 Krauskopf,

1 Nagelbohrer,

3 Gewindeschneidkluppen mit 10 Paar

Backen und 20 Bohrern,

3 Nageleisen,

1 Feilkloben 160 mm,

1 Dreikant-B-Feile 12,

1 Vierkant-B-Feile 127,

1 Flach-B-Feile 127,

1 Halbrund-B-Feile 127,

1 Rund-B-Feile 127,

1 Dreikant-S-Feile 127,

1 Vierkant-S-Feile 12",

1 Flach-S-Feile 127,

1 Halbrund-S-Feile 127,

1 Rund-S-Feile 127,

1 Armfeile,

1 Halbrundraspel,
12 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste,

1 Bolzenabschneider 600 mm,
2 Rohrzangen,

1 Blechschere,

1 Rohrschraubstock Pionier,
1 Rohrabschneider bis 17,

1 Schneidkluppe bis 17,

1 engl. Schraubenschliissel 300 mm,
1 Satz Schraubenschliissel,

1 Beiflzange 200 mm,

1 Reibahle.

Preis ca. 375 RM.
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Bei mittelgroBen Arbeiten:

1 Tasterzirkel 150 mm,

1 Spitzzirkel mit Bogen 150 mm,
1 Lochzirkel 150 mm,

1 ReiBinadel,

1 Schieblehre,

1 Anschlagwinkel 300 mm,

1 MaBstab,

3 Koérner,

1 Abziehstein,

je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg,
2 Handhimmer 1,5 und 2 kg,

1 Schrotmeiflel 1 kg,

1 WarmmeiBlel 1 kg,

1 Abschroter,

1 Hérnchen schlank,

Hilfsgeréite.

, 1 Hoérnchen gedrungen,
2 Lochhimmer,
2 Schlichthimmer,
2 Ballhammer-Oberteile,
2 Ballhammer-Unterteile,
2 Setzhimmer,
6 Paar Gesenke,
6 runde Durchtreiber 8—26 mm,
6 vierkantige Durchtreiber 8—26 mm,
6 verschiedene Nageleisen,
12 verschiedene Feuerzangen,
1 Flach-B-Feile 167,
1 Halbrund-B-Feile 147,
1 Rund-B-Feile 147,
3 Feilenhefte.

Gewicht ca. 130 kg; Preis ca. 200 RM.

Bei grolen Arbeiten:

2 Tasterzirkel 150 und 250 mm,

2 Spitzzirkel mit Bogen 150 und
300 mm,

1 Lochzirkel 150 mm,

1 ReiBnadel,

1 Schieblehre,

1 Anschlagwinkel 300 mm,

1 Mafstab,

6 Korner,

2 Abziehsteine,

je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg,

3 Handhimmer 1, 1,5 und 2 kg,

2 KaltmeiBel 1 kg,

2 WarmmeiBlel 1 kg,

1 Abschroter,

1 Hornchen schlank,

1 » gedrungen,

! 3 Lochhammer,

| 3 Schlichthammer,

' 3 Ballhammer-Oberteile,

. 3 Ballhammer-Unterteile,

I 2 Setzhimmer,

' 10 Paar Gesenke,

l 6 runde Durchtreiber 8—26 mm,
6 vierkantige Durchtreiber 8—26 mm,

’ 6 verschiedene Nageleisen,

12 verschiedene Feuerzangen,

1 Flach-B-Feile 16",
1 Halbrund-B-Feile 14",
1 Rund-B-Feile 14",
1 Armfeile,
4 Feilenhefte,

i 1 Feilenbiirste.

|

Gewicht ca. 150 kg; Preis ca. 240 RM.

Fiar Wasserleitungsmonteure.
Bei kleinen Arbeiten:

1 Rohrschraubstock Pionier,

1 Kiste, enthaltend:

1 Schneidkluppe '/,—1”,

1 Rohrabschneider bis 17,

2 Rohrzangen,
2 Rohrzangen ,,Blitz*,

.1 Gaszange 225 mm,

1 kombinierter Gasrohr- und
‘ Schraubenschliissel,

1 Schmierkanne.

Gewicht ca. 60 kg; Preis ca. 120 RM.

Bei mittelgroBen Arbeiten:

1 Werkbank mit verschlieBbarer
Schublade, 65X 100 cm groB, mit
Schraubstock von 110 mm Backen-

breite, Rohrschraubstock fiir Rohre |

bis 3" und Rohrauflage.

1 Kiste, enthaltend:
1 Schneidkluppe * 4——1”,
1 —27,

| 1 R,ohrabschne1der bls 1"
1 2//

| 2 2
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4 Rohrzangen,

2 . Blitz,

1 Gaszange 225 mm,

1 kombinierter Gasrohr- und
Schraubenschliissel,

1 Létlampe,

1 Hammerlotkolben,

1 Bohrwinde mit Zentrierkopf,

6 verschiedene Windenbehrer,

1 Spitzeisen 300 mm,

1 Flacheisen 300 mm,

1 KaltmeiBel,

1 Handhammer 1 kg,

2 Durchschlige,

2 Flachfeilen 10 und 147,

2 Halbrundfeilen 10" und 14",
2 Rundfeilen 10" und 147,

6 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste,

1 Feilkloben 160 mm,

177

1 Metallsdgebogen mit 6 Blattern,

1 Schlosserwinkel 500 X 280 mm,
1 Schmierkanne.

Gewicht ca. 200 kg; Preis ca. 360 RM.

Bei groBen Arbeiten:
1 Werkbank mit verschlieBbarem

'

Schrank, 70X 110 cm groB, mit .

Schraubstock von 120 mm Backen-
breite, Rohrschraubstock fiir Rohre
bis 4”, Rohrauflage und Vorhing-
schloB,

1 Rohrschraubstock Pionier,

je 1 Schneidkluppe 1/,—17, 1/,—2”
und 21/,—4".

1 Kiste, enthaltend:

je 1 Rohrabschneider bis
und 47,

4 grofle Rohrzangen,

je 2 Rohrzangen Blitz bis 1!/, und
21 2//’

1 Ga/szange 225 mm,

1 kombinierter Gasrohr- und
Schraubenschliissel,

1 engl. Schraubenschliissel,

1 Lotlampe,

1 Hammerlétkolben,

l”, 97

Gewicht ca. 350 kg;

1 Bohrwinde mit Zentrierkopf,
6 verschiedene Windenbohrer,

1 Scheibenschneider,

1 Handhammer 1 kg,

1 Handfdustel 2 kg,

2 Spitzeisen 300 mm,

2 Flacheisen 300 mm,

2 KaltmeifBlel,

2 Kreuzmeiflel,

2 Durchschlige,

2 Flachfeilen 10"’ und 14”7,

2 Halbrundfeilen 10’/ und 14",
2 Rundfeilen 10" und 14”7,

6 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste,

1 Feilkloben 160 mm,

1 Metallsagebogen mit 12 Blittern,

1 Schlosserwinkel 500 x 280 mm,
1 Schmierkanne,
1 Rohrprobierpumpe.

Preis ca. 680 RM.

B. Werkzeuge fiir den einzelnen Handwerker usw.

Fiir Dreher:
2 Schruppstéhle ca.200—400 mm,

300 mm,
1 Durchstechstahl 300 mm,
1 Bohrstahl 400 mm,

Gewicht der Garnitur

bei 15/20 mm Starke . . . . . ca.
2 20/30 ’9 Py R T S
»  30/30 ,, b e e e ’s

Fir Elektromonteure:
1 Tasche, enthaltend:

3 Nagelbohrer 2, 4 und 6 mm,
1 Hammer 300 g,

1 Stechbeitel,

1 Hohlbeitel,

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl.

!
je 1 rechten und linken Seitenstahl ‘

\

1 Gewindestahl 300 mm,
1 Rundstahl 300 mm,

1 Vorhéngschlo8,

5 Werkzeugmarken.

Preis der Garnitur

6,2 kg ca. 100 RM.
2 12,4 2 » 175 99
18,6 ,, » 250,

1 KaltmeiBel,
1 BeiBzange,
1 Kombinationszange,
1 Flachzange,

12
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1 Rundzange, 1 Flachfeile,

1 Zwickzange, 1 Halbrundfeile,

1 Biegzange, 1 Rundfeile,

1 Gaszange, 1 Stichsage,

2 Schraubenzieher, 1 Montagemesser,

1 Feilkloben, 10 Werkzeugmarken.

Gewicht ca. 6 kg; Preis ca. 32 RM.

Fiir Gleisrichter:
1 Hebebaum 20—25 kg, 1 Stopfhacke 4—35 kg,
1 Nagelhammer 3—4 kg, 1 Schraubenschliissel.
1 GeiBful 6—10 kg,

Spurweite des Gleises . . . . . . . .. mm 600 ‘ 750 ’ 900
Gewicht der Garnitur . . .ca. kg | 35 | 40 | 50
Preis der Garnitur . . . . ca. RM. | 36 | 43 | 57

Fiir Schlosser:

1 Tasterzirkel,

1 Spitzzirkel,

1 Anschlagwinkel,
1 ReiBnadel,

1 Schieblehre,

2 Durchschlige,

1 Schaber,

1 Schraubenzieher,
1 Beifizange,

1 Blitzzange,

2 Korner, 1 Feilkloben,

1 Handhammer, 1 Armfeile,

1 Bankhammer, 5 verschiedene B-Feilen,

1 Niethammer, 5 . S-Feilen,
1 Feilenhefte,

1 Feilenbiirste,
1 VorhéngschloB,
10 Werkzeugmarken.

1 FlachmeiBel,
1 KreuzmeiBlel,
4 Schraubenschliissel 1/,—3/,”,

Gewicht ca. 20 kg; Preis ca. 50 RM.

|
|
|
1 Nietendépper, ) 1
|

Fiir Schmiede:
1 Tasterzirkel, |1 Abschroter,
1 Spitzzirkel mit Bogen, i 1 Hérnchen,
1 Schieblehre, 6 Paar Gesenke,
1 Winkel, 3 runde Durchtreiber,
2 Kérner, 3 vierkantige Durchtreiber,
je 1 Vorschlaghammer 4 und 6 kg, 3 Nageleisen,
je 1 Handhammer 1/, und 2 kg, 6 Feuerzangen,
1 Lochhammer, 3 B-Feilen,
1 Schlichthammer, ‘ 1 Armfeile,
2 Ballhammer, " 4 Feilenhefte,
2 Setzhdmmer, 1 Vorhangschlo8,
je 1 Schrotmeifel fiir kalt und warm, | 10 Werkzeugmarken.

Gewicht ca. 65 kg; Preis ca. 100 RM.
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Ich habe schon eingangs dieser Ausfithrungen erwihnt, daB zu einer
entsprechenden Ausstattung des Werkplatzes mit Maschinen und Werk-
zeug auch eine hinlingliche Ausstattung der Magazine mit Ersatzteilen
und Material gehért und will hier eine Aufstellung geben, was ein der-
artiges Magazin auf einer Baustelle, bei welcher groBe Erdarbeiten zu
bewiltigen waren, alles enthalten hat.

Magazinausstattung fiir eine GroSbaustelle.

Allgemeine Abteilung:
1 Dezimalwaage mit 1 Satz Gewichte
AnschweiBenden 100 St. 13 mm Durchmesser 100 St. 22 mm Durchmesser
9 200 2 16 ” EE 50 2 25 EEd tEd
” 400 2 19 29 t2] 10 29 32 Ed bl

Holzschrauben mit flachem Kopf
je 1 GroB 17/3,5, 30/3,5, 50/4, 40/4,5, 70/5.

Holzschrauben mit halbrundem Kopf
je 1 GroB 17/3,5, 20/3,5, 30/3,5, 80/5,5, 70/6.

Maschinenschrauben

200 St. 7/25 mm, | 200 St. 16/40 mm, 100 St. 19/100 mam,
200 ,, 8/30 ,, | 100 ,, 16/50 ,, 100 ,, 19150 ,,
100 ,, 10/30 ., 300 ,, 16/60 ., ' 100 ,, 19/180
100 ,, 10/40 ,, | 100 ,, 16/80 ., ' 100 ,, 19/280
100 ,, 10/50 ,, . 100 ,, 16/160 ,, . 100 ,, 22/60
200 ,, 12/35 ,, 100 ,, 16/220,, 100 ,, 22/80 ,
200 ,, 13/40 ,, 100 ,, 19/40 ,, 100 ,, 25/60
200 ,, 13/60 ,, 100 ,, 19/50 ,, ¢ 100 ,, 25/80 ,,
200 ,, 13/70 ., 500 ,, 19/60 ., g

200 ,, 13/90 ,, 100 ., 19/80 ., |

- Schliisselschrauben
200 St. 8/80 mm, 100 St. 12/100 mm, 100 St. 19/120 mm,
200 ,, 10/90 ,, 100 ,, 12/140 ,, 100 ,, 19/120 ,,
100 ,, 12/80 ,, 100 ,, 16/150 ,, |

Fliigelschrauben
je 20 8t. /4, 5/1g 3fes e Pfs und 3/,

SchloBschrauben °
100 St. 5/50 mm, 1 200 St. 12/80 mm, . 100 St. 12/130 mm,
100 ,, 8/60 ,, | 200 ,, 12/90 ., 100 ,, 12/140 ,,
200 ,, 9/70 . | 200 5, 12/100 100 ,, 12/150 ,,
200 ,, 12/60 ,, ‘ 200 ,, 12/110,, | 100 ,, 12/170 ,,

200 ,, 12/70 ,,
Beilagscheiben

je 100 St. 1/4,/’ 5/16/1’ 3/8/I, 1/2,/’ 5/8//’ 3/4//’ 7/8,/’ l/,’ 11/4// und 11/2//-
Federnde Unterlagsscheiben

je 200 St. 1/, 5/, 3]y, 3/, 17 und 1%/,”.

200 ,, 12/120,, \

12%*
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Blechnieten
300 St. Nr. 11, | 200 St. Nr. 13, 200 St. Nr. 15.
FaBnieten
1000 St. Nr. 3, | 50 St. 13/30 mm, i 100 St. 16/40 mm,
1000 2 EH) 43 50 2 13/80 53 ‘ 50 I 16/55 EH)
500 ,, ,, 5, 50 ,, 14/50 ,, | 50 ,, 16/100,,
100 ,, 10/22 mm, |
Kesselnieten
100 St. 19/40 mm, 100 St. 22/40 mm,
100 ,, 19/60 ,, | 100 St. 22/50 ,, ,
Versenkte Nieten

100 St. 16/35 mm, 100 St. 16/70 mm, ’ 100 St. 19/80 mm,
100 ,, 16/50 ,, 100 ,, 19/65 ,,

Dachpappstifte 28/30 mm 30 Pakete,
Deckleistenstifte 25/50 mm 20 Pakete,
Schreinerstifte 20/40 mm 10 Pakete.

Drahtstifte
2 Kisten 500er, I 10 Kisten 2000er, i 10 Kisten 5000er,
3,  1000er, 20, 3000er, C 6, 6000er,
5 , 1500er, | 20 .,  4000er, \
Zimmermannsstifte
10 Pakete 16 cm lang, | 10 Pakete 21 cm lang,
10 I3} 18 ’ ’ ] 5 5 24 ’ ’”

Klammern 1000 St.,
Dachpappe 125er 50 Rollen,

Draht
je 50kg 1/,, 1, 2 und 3 mm stark.

Wasserleitungsmaterial:

je 5 Bogen 90° fir Rohre von 3/,, 1, 11/,, 11/, und 2",
2 2 2 4550 2 2 2 3/4’ 13 1/43 11/2 2 ]
” 5 WinkEI 900 2 2 ” 3/47 1: /47 11/2 2 2//3
29 5 T'St' i3] 3; 2 3/43 13 l /43 11/2 ’ 2”’
2 20 MU-ffen E2] 2 2 3/43 1’ 11/4’ 11/2 2 2//’
2 20 DOPPEIIIIPPQ]. » ” ” 3/4: 1’ 1 /4: 11/2 ” 2H$
.» 5 Reduktionen w3y 1,11, 1Y, L 27,
»» 5 Verschraubungen ,, . o 3e 1, 1Y/, 18, 0, 27,
» 10 Stopfen s S L1 1Y, 27,
EH) 5 Fla’nSChen EX] 29 29 3/47 13 1/47 11/2 ”” 2//7

15 Messingauslaufhihne 3/,”,

10 » 17,

2 2 11/4”’

1 v 11/, und 27,
20 Messingentleerungshihne 1/,”,
20 Durchgangsventile 17,
10 . 1,7,
je 2 Haupthihne 1!/, und 27,
Werkzeug It. Sonderaufstellung Seite 177 doppelt.

Maschinenabteilung:

Fiir jede Gattung von Maschinen und GroBgeriten 1 vollstindiger Satz
Reserveteile; bei den Rollwagen gleicher Art auf je 30 Wagen 1 vollstindiger
Satz Reserveteile; bei weniger als 100 Wagen derselben Art auf je 15 Wagen
1 vollsténdiger Satz Reserveteile.

1 schwerer Montage-Dreibock mit 12 m Nutzhohe,

2 mittelschwere Montage-Dreibocke mit 8 und 10 m Nutzhohe,

2 leichte Montage-Dreibécke mit 6 m Nutzhohe,
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2 Flaschenziige von 1000 kg Tragkraft und 5 m Hub,
2 2 2 2000 2 2 L2 5 s 2
1 2 i) 3000 2 2 ’ 5 2 29
1 ’ ’ 5000 ’ ” ’ 5 2 22
1 E] El) 10000 s 2 L] 5 2 EH)
1 2 » 15000 EY] 29 2 5 2 EE]
4 einfache Seilrollen,
4 doppelte »
2 dreifache '
6 gewohnliche Baurollen,
4 Hebegeschirre von 30000 kg Tragkraft,
3 Reservelokomotivwinden von 15000 kg Tragkraft,
1 » » 20000 ,, »
je 3 Universalwinden von 2000, 5000 und 8000 kg Tragkraft,

o3
(=]

m Kranenketten 8 mm Durchmesser,
9 9 ]'4 t2d t2d

50 ,, . 20 ,, »

100 ,, Hanfseil 20 mm Durchmesser,

50 2 29 30 29 29

[
[=

Dichtungs- und Packungsmaterial usw.:

1 m? Asbestplatten 5 mm,
je 2 kg Asbestschnur 3, 4, 6 und 9 mm,
50 ,, Dichtungspappe,
je 10 ,, Glanzpappe 1, 2 und 4 mm,

5 ,, Gummiplatte 3 mm,
je 1 m? Klingerit 2 und 4 mm,

10 Zopfe Hanf, 4
30 m Mannlochpackung 6 x 12 mm,
30 2 2 7 Pl 12 2
40 ,, vy 8x 17
50 ,, Stopfbiichsenpackung 6 mm,
50 tEd ” 9 2
50 ,, 2 1
20 ” bl 16 2
5 9 EEd 20 "
5 bR 2 22 b2
50 ,, Talgpackung 10 mm,

10 16

je 10 St. Olstandsgliser 16 % 90, 17 X 95 und 20 % 85 mm,
,» 10 ,, Wasserstandsglaser 15 X 250, 15 X 270, 15 X 310 und 16 x 330 mm,
,» 10 ,, Spiralbohrer 1—10 mm,

2» 5 ’ 2 10“"23 5

bR 2 EE] EE] 24—30 38

» 1, » 32, 34, 36, 38 und 40 mm.
Bleche:

2 Tafeln Schwarzblech 1/, mm,
je4 ys 1, 2, 3, 6, 8 und 10 mm,
1 m?2 Kupferblech,
je 1 ,, Messingblech 1, 3 und 5 mm.

Bolzen und Biichsen usw.:

je 0,5 m GrauguBbiichsen 10/20, 15/30, 15/40, 20/50, 20/60, 30/100 mm,
» 0,5 ,, RotguBbiichsen 10/20, 15/30, 15/40, 20/50, 20/60, 30/100 mm,
» 0,5 ,, RotguBbolzen 15, 20, 25, 30, 40, 50 mm,

50 kg Lagerweillmetall,

10 St. Staufferbiichsen Nr. 2,

20 2 2 ” 3’
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20 St. Staufferbiichsen Nr. 4,
30 3 2 I 59
100 St. Kupfernieten,

Anhang.

je 1 GroB Rundkopf-Eisengewindeschrauben !/, X 20 und 5/,, X 30 mm,

EH 1 ”
1/, X 30 mm,
,» 100 Splinte 3 und 5 mm,
’ 8 29 10 29
kg Stahldraht 1 mm,
21/, mm,

I 2 L]

6

(%13
—_—

’ ’

je
kg Riemenwachs,
,» Sozon-Lederol,
,, Riemenkitt,
,» Riemenleim,

,, Néhriemen,
Riemen-Nihwerkzeug,

— .
=D QT OT OO = OO DN =

versenkte Eisengewindeschrauben !/, x 20, !/, X 40, 3/4X 25 und

é,iederoh’lzbﬁrsten 38,”42 und 45 mm,
Satz Rohrwalzen 26—45 mm (7 St.),

je 10 St. Riemenverbinder fiir 25, 30, 40, 50, 60 und 100 mm breite Riemen,

30 kg Graphit,
5 ,, Schmirgel,

je 100 Bogen Schmirgelpapier Nr. 00, 0 und 1,

50 kg Eisenkitt,

50 ,, Eisenmennig,
10 ,, Lotzinn,

10 ,, Borax,

5 ,, Kali,

30 1 Salzséure.

Werkzeugabteilung:

5 Senkel,
50 Hebebidume,
100 Kippriigel,
100 Kippstricke 3 m lang,
30 Kippketten,
50 Gleisnagelhdmmer,
50 GeiBfille,
50 Gleisschraubenschliissel,
50 Stopfhacken,
50 Pickel 4 kg schwer,
30 Boschungshauen,
100 Pickelstiele,
100 Schlegelstiele,
50 Hammerstiele,
10 Maurerhimmer,
10 Handfaustel 11/,—21/, kg,
je 5 Schlegel 4, 6 und 8 kg,
,» 20 Gabelschliissel 10/12, 12/14, 14/16,
16/22, 22/25, 25/28, 28/32, 35, 38,
42, 45 und 50 mm,
30 verstellbare Schraubenschliissel,
je 5 leichte, mittelschwere und schwere
Franzosen,
5 Bundségen,
5 Handségen,
10 Biigelsagen,
3 Fuchsschwinze,

5 Axte,
10 Handbeile,
10 Stemmeisen (Stechbeitel),
je 20 Bund- und Handségefeilen,
10 Messerfeilen,
20 Schwertfeilen,
je 3 Holzbohrer 8, 10 und 12 mm,
vy 2 ” 14, 16, 18, 20, 22, 25
und 28 mm,
,» 1 Holzbohrer 30, 32, 36, 38, 40, 45
und 50 mm,
2 Brustleiern,
je 12 Spitzeisen und Flacheisen 200 bis
600 mm,
10 Stahldrahtbiirsten,
je 5 Petroleumkannen 5 und 10 1,
5 Olvorratskannen 10 1,
je 5 Schmierkannen 0,35 und 0,5 1,
3 Fiiltrichter,
5 Olspritzen,
5 Falpumpen,
20 Wassereimer,
20 GieBkannen,
20 Sturmlaternen,
30 Reservezylinder zu Sturmlaternen,
20 schwere Vorhidngschlosser,
50 leichte Vorhingschlosser.
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Eisenlager:

Bandeisen
20/2 100 kg, | 24/4 300 kg,
20/4 200 kg, | 80/6 100 kg.

Flacheisen
40/8 und 40/10 je 100 kg,
50/8 und 50/10 je 200 kg,

75/22 200 kg,
80/10 200 kg,

60/8, 60/12 und 60/18 je 100 kg, 100/20 300 kg,

70/7 100 kg, 110/8 und 110/12 je 200 kg,

70/16 200 kg, 140/20 mm 400 kg.
Rundeisen

Durchmesser 10, 12, 14, 16 mm je 100 kg,

19, 20, 21, 22, 23 und 24 mm je 150 kg,
25, 28, 30, 32 und 34 mm je 200 kg,

36, 40, 45, 50, 55 und 60 mm je 150 kg,
80 mm 200 kg.

U-Eisen
60/30 mm 200 kg; 80/40 mm 200 kg.
Vierkanteisen 12/12, 14/14, 16/16, 20/20, 22/22, 25/25, 30/30, 35/35, 40/40,
50/50 je 100 kg.
Winkeleisen 50/50/5, 60/60/6, 65/65/6, 70/70/7,~80/80/7 je 200 kg,
90/90/8, 100/100/10, 130/130/10 je 300 kg.

Stahllager:

Flachstahl 20 X 5mm 10 kg,

Naturharter Stahl 30x 15 ,, 30 ,,

30x30 ,, 20,,

SchweiBistahl 256x15 ,, 30,

30x30 ,, 30,

Durchmesser 20 ,, 20 ,,

’” 30 ’” 20 L2

Werkzeugstahl 20x15 ,, 30 ,,

30x20 ,, 20,

40x20 ,, 30 ,,

70 x 20 ,, 100 ,,

Bohler Rapidstahl 30/30 und 35/35 je 30 kg.

Das Gewicht dieser Magazinausstattung betrigt ohne die Reserveteile
fiir die Maschinen und Rollwagen ca. 35000 kg; der Preis dafiir wire
unter den heutigen Verhéltnissen ea. 20000 RM.

Selbstversténdlich ist eine solche Ausstattung je nach den ortlichen
Verhiltnissen und den zur Verwendung kommenden Maschinen betricht-
lichen Schwankungen unterworfen und muf} jeweils entsprechend zu-
sammengestellt werden.

Verzeichnis bekannter Lieferfirmen.

Absetzapparate.
Friedr. Krupp A.-G., Essen. Liibecker Maschinenbaugesellschaft, Liibeck.
Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau. Mitteldeutsche
Stablwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.).

Antriebsmaschinen.
Benzin-Benzolmotoren: Motorenfabrik Deutz A.-G., Koéln-Deutz. Miinchener
Motorenfabrik, Miinchen-Sendling, Gmunder Str. 14. Reform-Motoren-Fabrik
A.-G., Leipzig. ’
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Elektromotoren: Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft (AEG), Berlin. Bergmann-
Elektrizitatswerke A.-G., Berlin. Poge-Elektrizitits-A.-G., Chemnitz (Sa.).
Siemens-Schuckert-Werke, Berlin-Siemensstadt.

Grofldieselmotoren: Friedr. Krupp A.-G., Essen. Maschinenfabrik Augsburg-
Niirnberg (MAN), Augsburg. Motorenfabrik Deutz A.-G., Kéln-Deutz.

Kleindieselmotoren: Motorenfabrik Deutz A.-G., Kosln-Deutz. Motorenfabrik
Hatz G. m.b. H., Ruhstorf bei Passau (Niederbayern). Motorenfabrik Anton
Schliiter, Miinchen 8, Balanstr. 30.

Lokomobilen: Maschinenfabrik Buckau R.Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau.
Henschel & Sohn A.-G., Kassel.

Bagger.

Bear-Cat-Universalraupenbagger: ,,Erbf“ Raupenbagger und Raupengerite
G.m. b. H., Berlin W 15, Kurfiirstendamm 206/207.

Eimerbagger.

Portalbagger: Friedr. Krupp A.-G., Essen. Liibecker Maschinenbaugesellschaft,
Liibeck. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau. Uebigau
A.-G., Schiffswerft, Maschinen- und Kesselfabrik, Dresden-N. 31.

Seitenschiitter : Liibecker Maschinenbaugesellschaft, Liibeck. Orenstein & Koppel
A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Alwin Taatz A.-G., Halle a. S.
Weserhiitte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr. 28,

Greifbagger: Baumaschinenfabrik Biinger A.-G., Diisseldorf 103, SchloBstr. 31/45.
Demag-Polyp-Greifer G. m. b. H., Duisburg, Friedrich-Wilhelm-Str. 8. Mukag,
Maschinen- und Kranbau A.-G., Diisseldorf, Fiirstenplatz 3. Menck & Ham-
brock G.m.b. H., Altona-Hamburg, GroBe Brunnenstr. 78.

Lotfelbagger alterer Bauart: Menck & Hambrock G.m.b. H., Altona-Hamburg,
GroBe Brunnenstr. 78. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer
Ufer 23/24. Weserhiitte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr. 28.

Universalraupenbagger: Baumaschinenfabrik Biinger A.-G., Diisseldorf 103,
SchloBstr. 31/45. Menck & Hambrock G.m.b. H., Altona-Hamburg, Grofe
Brunnenstr. 78. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer
23/24. Weserhiitte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr. 28.

Feldbahnmaterial.

Eichelgriin & Co., Feldbahnfabrik, Frankfurt a.M., Platz der Republik 58.
F. C. Glaser & R. Pflaum, Berlin SW 68, Lindenstr. 80/81. Martin Kallmann,
Feldbahnen, Mannheim, Kirchenstr.7. Leipziger & Co., G. m.b. H., Feld-
und Industriebahnwerke, Berlin W 15, Kurfiirstendamm 206/207. Orenstein
& Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24.

. Gleisbaumaschinen.
Gleisbauanstalt Robel & Co., Miinchen S 50, Talkirchnerstr. 210/222.

Gleisriickmaschinen.
Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H., Berlin-Dahlem, Starstr.7. Mitteldeutsche
Stahlwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.).

Hebezeuge.

Bues & Kraufl, Miinchen 2 NW, Luisenstr. 41. Gebr. Theisen A.-G., Niirnberg,
Farberstr. 41.

Keystone-Henke-Dauerschmierung.

Horst & Co., G.m.b. H., Fabrik deutscher Sparschmiermittel, Hagen i.W.,
Sedanstr. 37.

Kraftfahrzeuge.

Lastkraftwagen: Automobilwerke H. Biissing A.-G., Braunschweig. Henschel
& Sohn A.-G., Kassel. Friedr. Krupp A.-G., Essen. Maschinenfabrik Augsburg-
Niirnberg (MAN), Niirnberg.

Lastkraftwagenanhianger: Wagenbauanstalt F. X. Meiller, Miinchen, Lilienstr. 2/4.
Wagenbauanstalt J. Rockinger, Miinchen, Orleansstr. 12.

Motorschlepper: Hannoversche Maschinenbau A.-G. (Hanomag), Hannover-
Linden. Maschinenfabrik J. A. Maffei A.-G., Miinchen, GyBlingstr. 18.
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Lokomotiven.

Dampflokomotiven: Hannoversche Maschinenbau A.-G. (Hanomag), Hannover-
Linden. Henschel & Sohn A.-G., Kassel. Lokomotiviabrik Arnold Jung
G. m. b. H., Jungenthal bei Kirchen a. d. Sieg (Rheinland). Lokomotivfabrik
KrauB & Co. A.-G., Miinchen, Maillinger Str. 33. Orenstein & Koppel A.-G.,
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24.

Diesellokomotiven: Furst Stolberg-Hiitte, Ilsenburg a.Harz. Lokomotivfabrik
Arnold Jung G.m.b. H., Jungenthal bei Kirchen a. d. Sieg. Motorenfabrik
Deutz A.-G., Kéln-Deutz. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempel-
hofer Ufer 23/24.

Planierpfliige.
Mitteldeutsche Stahlwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.).

Pumpen.

Dia-Baupumpen: Hammelrath & Schwenzer G.m.b. H., Diisseldorf, Aachener
Str. 26.

Kolbenpumpen : Amag-Hilpert-Pegnitzhiitte, Niirnberg. Klein, Schanzlin & Becker
A.-G., Frankenthal (Pfalz).

Kreiselpumpen: Amag-Hilpert-Pegnitzhiitte, Nirnberg. Hammelrath & Schwenzer
G. m. b. H., Diisseldorf, Aachener Str.26. Klein, Schanzlin & Becker A.-G.,
Frankenthal (Pfalz). Vereinigung Deutscher Pumpenfabriken G.m.b. H.,
Berlin W 9, Linkstr. 19.

Uta-Pumpen: Uta-Pumpen G.m. b. H., Berlin W 8, Unter den Linden 20.

Rohrleitungen.

Autogengeschweifite Stahlrohre: G.Kuntze, Rohrenwerk, Apparate- und Be-
hilterbau, Goppingen (Wiirtt.).

GuBeiserne Flanschenrohre: Hammelrath & Schwenzer G. m. b. H., Diisseldorf,
Aachener Str. 26.

Rollwagen.

Martin Eichelgriin & Co., Feldbahnfabrik, Frankfurt a. M., Platz der Republik 58
(Patent-Bandion-Rollenlager). F. C. Glaser & R. Pflaum, Berlin SW 68, Linden-
str. 80/81 (Alleinvertrieb der Kruppschen Wagen). Leipziger & Co., G. m. b. H.,
Feld- und Industriebahnwerke, Berlin W 15, Kurfiirstendamm 206,/207. Oren-
stein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Konrad Rein
Sohne, Michelstadt (Hessen).

Schienenbefestigungsmaterial.
Schienenbefestigung System Rudert: Franz Rudert, Halle a. 8., Blumenstr. 13.

Werkzeuge, Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen.
Gebriider Theisen A.-G., Niirnberg, Farberstr. 41,
Weitere Firmen fiir diese Artikel befinden sich an jedem gréBeren Platz.



Zweiter Teil.

Unterlagen zur Ermittlung des angemessenen
Preises fiir Erdarbeiten.

I. Bauprogramm und Festsetzung der Bautermine.

Bauprogramm und Bautermine sind zwei Dinge, welche in engster
Beziehung zu einander stehen: der Bauherr braucht ein wohldurch-
dachtes Bauprogramm, um die Termine so festsetzen zu koénnen, daf
deren Einhaltung méglich ist, und der Unternehmer braucht ein solches,
um sich klar zu werden, ob und auf welche Weise die geforderte Arbeit
innerhalb der gestellten Frist bewiltigt werden kann.

Sind die Termine zu knapp bemessen, so ist die natiirliche Folge,
daf die einzelnen Arbeitsstellen in unrationeller Weise iibersetzt werden
und daB die wirtschaftliche Durchfithrung der Arbeit in erheblichem
MaBe Schaden leidet.

Dieser Nachteil muf in Kauf genommen werden, wenn es sich um
Arbeiten handelt, deren rascheste Durchfithrung ohne Riicksicht auf
die damit verbundenen Kosten im allgemeinen Interesse liegt, z. B. bei
Behebung von Schidden, welche durch irgendwelche Katastrophen
od. dgl. entstanden sind.

Er kann unter Umsténden noch gerechtfertigt sein in Fillen, wo die
mit einer rascheren Fertigstellung des Werkes verkniipften Vorteile den
damit verbundenen Mehraufwand an Baukosten bestimmt aufwiegen.
Die Entscheidung hieriiber ist nur nach eingehender Priifung aller ein-
schlidgigen Verhiltnisse moglich, und es sollte dabei nie iibersehen werden,
daf zu sehr forcierte Betriebe hdufig zu Stérungen fithren und damit ohne
irgendein Verschulden der Beteiligten die erhofften Vorteile groBenteils
illusorisch machen.

Der Normalfall miilte unter allen Umstédnden der sein, da3 die Ter-
mine so bemessen werden, wie es eine ordnungsgeméife Durchfithrung
ohne jede unnatiirliche Beeinflussung erfordert, und nachdem eine solche
Terminfestsetzung nur an Hand des Bauprogrammes erfolgen kann,
mogen zunidchst die drei bei dessen Aufstellung wesentlichen Bestand-
teile erortert werden:

A. Arbeits- und Betriebszeit,

B. Zeitaufwand fiir BaustellenaufschlieBung und -einrichtung.

C. Leistungsfdhigkeit der Geréite.
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A. Arbeits- und Betriebszeit.

Nach Abzug der Sonntage und gesetzlichen Feiertage verbleiben
in den protestantischen Gegenden Deutschlands etwas mehr, in den
katholischen etwas weniger als 300 Arbeitstage, im Mittel also etwa
300 Arbeitstage pro Jahr oder 25 Arbeitstage pro Monat.

Im Tiefbau handelt es sich fast ausnahmslos um Arbeiten, die im
Freien ausgefiihrt werden miissen und bei denen infolgedessen die Witte-
rung eine erhebliche Rolle spielt, und man wird darum fiir die Bau-
disposition und Veranschlagung niemals mit 25 Betriebstagen pro Monat
rechnen diirfen, sondern stets nur mit einer geringeren Zahl.

Janssen gibt in seinem Buch ,,Der Bauingenieur in der Praxis‘‘ den
Ausfall an Betriebstagen wegen ungiinstiger Witterung mit 50 an und
rechnet aulerdem, dafl bei maschinellen Betrieben fiir Unterbrechungen
durch Reparaturen, Revisionen usw. weitere Betriebstage verlorengehen,
so daf} fiir solche Baustellen iiberhaupt nur 230 Betriebstage pro Jahr
angesetzt werden diirften.

Diese Zahl erscheint mir fiir die Durchfithrung von Krdarbeiten
unter den heutigen Verhiltnissen auf alle Fille zu gering, und ich muf}
demgegeniiber darauf verweisen, da3 eingehende Untersuchungen, die
ich angestellt habe und die sich auf die verschiedensten Verhéiltnisse im
Verlaufe einer ganzen Reihe von Jahren und wihrend aller Jahreszeiten
erstreckten, das Ergebnis gezeitigt haben, daBl man fiir Erdarbeiten
groferen Umfanges, bei denen Eimerbagger verwendet wurden, mit
durchschnittlich 23 Betriebstagen im Monat und fiir solche, bei denen
Loffelbagger eingesetzt waren, mit durchschnittlich 22 Betriebstagen
im Monat rechnen konnte.

Zu bemerken ist dabei, dafl sich die Untersuchungen zum gréften
Teil auf Baggerungen aus dem Trockenen erstreckten; fiir Baggerungen
aus dem Wasser wird man mit Riicksicht auf den gréBeren und zwingen-
deren Einflul der Witterung im Durchschnitt wohl nur mit 20 Betriebs-
tagen im Monat rechnen diirfen.

Die von mir festgestellte verhédltnismafig hohe Anzahl von Betriebs-
tagen ist einmal darauf zuriickzufithren, da3 bei Maschinenbetrieben der
Neigung der Arbeiterschaft, bei ungiinstiger Witterung die Arbeit nieder-
zulegen, im allgemeinen viel energischer entgegengetreten wird, dann aber
auch darauf, daBl eine sorgsame Behandlung der Gerite bei gut ge-
leiteten Unternehmungen und der Ausbau der Reparaturwerkstatten
auf den Baustellen den Verlust an Betriebstagen wegen Reparaturen
auf ein Mindestmall herabgedriickt hat.

Bei mittleren und kleineren Betrieben werden die Verhiltnisse
meistens nicht ganz so giinstig liegen, und ich halte es deshalb fiir
angebracht, wenn man rechnet,
bei groBen Erdarbeiten mit etwa 275 Betriebstagen im Jahr und bei mitt-
leren und kleineren Erdarbeiten mit etwa 250 Betriebstagen im Jahr.

Diese Zahlen konnen selbstverstindlich nur verwendet werden fiir
Arbeiten, welche sich auf einen groleren Zeitraum erstrecken. Handelt
es sich dagegen um eine Arbeit, deren Durchfithrung nur kurze Zeit
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erfordert, so ist unter allen Umsténden auf die Jahreszeit entsprechende
Riicksicht zu nehmen und die anzunehmende Zahl der Betriebstage
evtl. demgem&f zu berichtigen.

Das gleiche ist der Fall, wenn die Arbeiten etwa in einem Gebiet
auszufiithren sind, dessen Witterungsverhéltnisse erheblich ungiinstiger
sind als der Durchschnitt.

B. Zeitaufwand fiir BaustellenaufschlieBung und
Baustelleneinrichtung.

Ein weiterer wesentlicher Punkt fiir die Festsetzung der Bautermine
ist die richtige Einschétzung des Zeitaufwandes, welcher notwendig ist,
bis die eigentliche Arbeit beginnen kann.

Dieser Zeitaufwand ist in erster Linie abhéngig von den Aufschlie-
Bungsmaoglichkeiten :

ob ausreichende Entladegelegenheit auf der ndchsten Bahnstation
bereits vorhanden ist oder erst geschaffen werden muf,

ob die Aufstellung eines Portalkranes fiir die Entladung der Waggons
moglich ist oder ob auch die schweren und unhandlichen Teile ohne
dieses wichtige Hilfsmittel ausgeladen werden miissen,

ob der Transport der Baugerite und Werkzeuge von der Entlade-
station zur Verwendungsstelle mittels Rollbahn erfolgen kann oder ob
dafiir Fuhrwerke bzw. Kraftwagen in Anspruch genommen werden
miissen, und endlich )

ob in letzterem Falle die vorhandenen StraBlen und Kunstbauten
ohne weiteres einen derartigen Verkehr aufnehmen koénnen oder ob sie
erst besonderer Zurichtung bediirfen.

Bei groBlen Erdarbeiten sollten diese Fragen zusammen mit den
iibrigen Vorarbeiten stets vorweg geklirt und woméglich auch gleich
erledigt werden, damit keine kostbare Zeit verloren geht.

Kann dies aus irgendwelchen Griinden nicht geschehen, so ist die
dafiir nétige Zeit im Bauprogramm vorzusehen und bei der Termin-
festsetzung zu beriicksichtigen.

In zweiter Linie ist fiir die Bestimmung des Zeitpunktes der In
betriebnahme von Baggern und damit des Beginnes der eigentlicher
Bauarbeiten maBgebend:

1. innerhalb welcher Frist der Antransport der Bestandteile zur
Montagestelle moglich ist,

2. ob mit der Montage sofort begonnen werden kann,

3. welche Zeit fiir die Montage erforderlich ist und

4. welche Zeit die betriebsfertige Herstellung der zum Abtransport
der geférderten Massen notwendigen Gleisanlagen beansprucht.

Zu Ziffer 1 ist zu bemerken, daB in erster Linie beriicksichtigt werden
mulB, ob sich die vorgesehenen Gerdte im Besitz der Unternehmung
befinden oder erst beschafft werden miissen und, wenn letzteres zu-
trifft, mit welchen Lieferfristen man zu rechnen hat.

Die fiir den Bahntransport nétige Zeit wird man hinreichend genau
schéitzen konnen, und wenn sich die Gerite erst einmal auf dem Entlade-
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bahnhof fiir die Baustelle selbst befinden, so kann man annehmen, daf
eine Entladekolonne von 8 Mann mit Hilfe eines Portalkrans in der
Lage ist in 8 Stunden etwa 2 Waggons mit zusammen 30 t Baggerteile
auf andere Transportmittel umzuladen, und dafl es unter einigermafien
normalen Verhiltnissen nicht allzu schwer sein wird, diese innerhalb
24 Stunden an die Montagestelle zu verbringen und dort abzuladen.
Zu beachten ist dabei, dal die Verladedispositionen immer so getroffen
werden, dafl die Teile in der richtigen Reihenfolge einlaufen und nach
Moglichkeit vermieden wird, da Waggons mit schweren Teilen in gro-
Berer Anzahl gleichzeitig eintreffen.

Ziffer 2 wird im allgemeinen mit Ja zu beantworten sein. Bei Eimer-
baggerarbeiten kann es jedoch vorkommen, dafBl zu einer wirtschaft-
lichen Durchfithrung derselben schon vor der Inangriffnahme der
Baggermontage gréBere Erdarbeiten zu erledigen sind, und es ist dann
die dafiir erforderliche Zeit auf Grund der ortlichen Verhiltnisse und
der etwa bei Forderung von Hand zu erzielenden Leistungen moglichst
genau zu schitzen.

Die Einfilhrung dieses Zeitaufwandes in die Bauzeitberechnung ist
nur notwendig, soweit derselbe dem Beginn der Montage vorangeht
bzw. falls die Gesamtvorbereitung bis zum moglichen Beginn der
Baggerung mehr Zeit erfordert als die Baggermontage selbst.

Ziffer 3 behandelt die Montagezeit fiir die einzelnen Bagger und kann
angenommen werden wie folgt:

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar (L.M.G.).

neu gebraucht
Type NEI . . . . . . .. ... ca. 48 Arbeitstage ca. 30 Arbeitstage

», EBIL . .. ... .. ... » 39 ” . 24 »
O ,» 36 ’ b, 22 ’
s EBIIL . . ... ... ... b 32 ’ b 20 »
» % ............ wird kaum ' ig '
mo Qe mehr » 1o »
B S vorkommen » 12 ::

Das Legen der Baggergleise wird sich, von besonderen Fillen ab-
gesehen, in denen damit nicht rechtzeitig genug begonnen werden kann
oder sonstige Hindernisse vorliegen, meist ebenfalls innerhalb dieser
Frist erledigen lassen.

b) Eimerbagger auf Raupenketten (L.M.G.).

neu gebraucht

Type RIVs. . . . . . . . . .. ca. 32 Arbeitstage ca. 20 Arbeitstage
s RIIIs . . . ... .... b 24 ’ ,» 15 »
,, RIIs verstarkt . . . . . . ,, 20 ' ,, 12 '
s RIIs . . . . o oo o o .. » 16 » , 10 s
., RIs . . . .. . ... . 15 C s W 9 -
s ROs . . . ... ., 10 . ,» 6 ’
c) Loffelbagger dlterer Bauart (M. & H.). gebraucht

Modell G20 und G . . . . « & . ¢ .o o e e . ca. 12 Arbeitstage
O F2 e ,, 10 N
s FL1 o o o000 oo ,» 8 5

v Eund C2 ... .. ... ... ., 6 '
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d) Greifbagger dlterer Bauart (M. & H.).

gebraucht
GroBe F2 . . . . .. ..o o o ca. 10 Arbeitstage
s » 8 »
» B oo oo » 6 »
s C2und C1 . . . . . . ..o ,, 4 »
e) Universalraupenbagger (0. & K.).
neu gebraucht
Type 16 . . . . . . . . . . .. ca. 16 Arbeitstage ca. 12 Arbeitstage
O N ,» 15 ' » 10 »
w9 ,» 12 » » 8 ”»
T ,» 8 ’ , 6 »
»  D(gebrauchsfertigzuverladen) —_ — ’
f) Absetzapparate (Krupp).
400 neu gebraucht
Type Lt ca. 72 Arbeitstage ca. 45 Arbeitstage
500
) m ........ ca. 8¢—90 > ca. 52—56 I

Zu diesen Angaben ist zu erwdhnen, dafl dieselben unter Bertick-
sichtigung von téglich 8 Stunden Arbeitszeit gelten und daf darin be-
reits dem Umstande Rechnung getragen wurde, dafl es bei Eréffnung
einer Baustelle immer einige Zeit dauert, bis man eine fiir solche Arbeiten
geeignete Mannschaft beisammen hat.

Ziffer 4 betrifft die betriebsfertige Herstellung der Transportgleise
und wird einer besonderen Beriicksichtigung nur bediirfen, wenn der
dafiir erforderliche Zeitaufwand den fiir Ziffer 2 und 3 ohnehin erforder-
lichen noch iiberschreitet.

Die genaue Feststellung mufl an Hand eines Gleisplanes erfolgen,
und es kann angenommen werden, daf von einer Stelle aus bei flotter
Materialanlieferung in 8 Stunden unter sonst einfachen Verhaltnissen,
d. h. bei nicht zu vielen Erdarbeiten, etwa 200 m Gleis betriebsfihig
hergestellt werden kénnen.

Bei Einsatz mehrerer Bagger ist stets die Entlademdglichkeit zu
beriicksichtigen und in die Bauzeitberechnung eine angemessene Zeit-
spanne einzufiithren.

Sind fiir die Inbetriebnahme der Bagger besondere Anlagen, wie
elektrische Zentralen u. dgl. nétig, so wird dafir je nach Umfang und
Ausstattung noch ein entsprechender Zuschlag zu machen sein.

C. Leistungsfihigkeit der Geriite.

MaBgebend fiir die Leistungsfihigkeit der Gerdte ist vor allem die
Beschaffenheit des Bodens, und es ist deshalb notwendig, die verschie-
denen Bodenarten nach dem Widerstand, den sie einer Loslésung aus
ihrer Umgebung entgegensetzen, in eine beschrinkte Anzahl von Grup-
pen einzuteilen, was am zweckméifligsten geschieht in folgender Weise:

1. Leichter Boden, wie Humus, loser trockener Sand und XKies,
Dammerde, d. h. Erdarten ohne jeden inneren Zusammenhang, welche
zu ihrer Losung keines besonderen Arbeitsaufwandes bediirfen und mit
gewdhnlichen Schaufeln gewonnen und verladen werden (Schaufelboden);
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2. mittelschwerer Boden, wie festgelagerter Sand, feiner fester Kies,
leichtere Lehmarten, welche sich noch mit dem Spaten stechen lassen,
Torf, d. h. Erdarten mit geringem inneren Zusammenhang (Stichboden);

3. schwerer Boden, wie grober festgelagerter Kies, die verschie-
denen Tonarten, schwerer Letten und Lehm, Mergel, mit losen Steinen
durchsetzte Bodenschichten, d.h. Erdarten mit grollem inneren Zu-
sammenhang (Hackboden);

4. sehr schwerer Boden, wie schwerer Mergel, Triimmergestein,
Gerolle, weicher, mit der Spitzhacke noch zu losender Felsen, d. h. Erd-
arten, welche bereits den Ubergang zum festen Felsen bilden (schwerer
Hackboden);

5. Felsen in Binken und Massengestein (Sprengboden).

Fir die Gewinnung mittels Eimerbagger kommen nur die 1. bis
3. Gruppe in Frage, fir jene mit Loffelbagger dazu noch die 4. Gruppe.

Neben der Beschaffenheit des Bodens ist von ausschlaggebender
Bedeutung fiir die Leistungsfahigkeit der Gerite, ob die Baggerung aus
dem Trockenen erfolgt oder aus dem Wasser ; letzterer Fall kann natiirlich
nur vorkommen bei Verwendung von Eimerbaggern oder Greiferbaggern
und neuerdings auch bei Tiefloffelbaggern und Schleppschaufelbaggern.

Ist Wasser vorhanden und es besteht die Aussicht, dafl dasselbe ab-
gesenkt werden kann, so ist es Sache einer vergleichenden Kostenbe-
rechnung, festzustellen, was wirtschaftlicher ist: Baggerung aus dem
Wasser oder Baggerung unter Wasserhaltung aus dem Trockenen.

Als Leistungen, welche dauernd pro tatsdchlich geleistete
Betriebsstunde erzielt werden kénnen, darf man annehmen:

Bei Baggern.
1. Baggerung aus dem Trockenen.
a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit

Dampfantrieb.
Tabelle 141.
TYPE . o oe e |¥ErfEI BT B [BII A [ O [ C|F
Eimerinhalt . . . . . . . ... ... 1 | 300 | 300 | 250 « 250 | 200 180 | 140 | 100 | 60
Effektive Stundenleistung | 1
in leichtem Boden . . . . m® [270 235 215|180|175 140(100| 70 | 40
,, mittelschwerem Boden . ., 225200 180 ' 150 145\ 110 75| 50 } 30
,, schwerem Boden. . . . ,. |150 130 120 100{ 95' 75| 50| 30 ' 20
b) Eimerbagger der LM.G. auf Schienen fahrbar und mit
Elektroantrieb.
Tabelle 142.
TUPE « v o o e e e e e e e NEI EII IVEWIVI | B |BIIL! A
Bimerinhalt . . . . .. ... . ... ... .. 1| 300 , 300 | 250 ; 250 | 200 180
! |
Effektive Stundenleistung } ;
in leichtem Boden . . . . . . . . m? | 270 | 245 l 225 215 | 175 | 140
,, mittelschwerem Boden . . . . . . | 225" 210 190 180 | 145 ' 110
,, schwerem Boden. . . . . . . . ., 1150 135 125 120| 95 75




1992 Bauprogramm und Festsetzung der Bautermine.

¢) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten.
Tabelle 143.

TYPE « v v v v v v v e e _RO_S_NIEI s _Jl{s_! RIIS verstirkt | RIIIs' RIVs
Eimerinhalt . . . . . . . . .. 15 1 25 25 | 50 | 25 50 } 75 100
Effektive Stundenleistung 1 ‘
in leichtem Boden . m3 | 15 25 27 | 45 30 50 | 75 | 100
,, mittelschwerem Boden | ! |
md | 10 | 18 | 20 | 30 Do | a0 | 54| m
,» schwerem Boden m3 | — — — — | 15 25 35 ! 45
d) Loffelbagger dlterer Bauart von M. & H.
Tabelle 144.
MOdell . v v v e e e e e e e e G20 F2 F1 B c2
Loffelivhalt . . . . . . . ..o u ... m | 2—25 1,6 1,3 1,0 0,75
Effektive Stundenleistung
in leichtem Boden. . . . . . . m? |100—125| 80 65 50 40
,» Mittelschwerem Boden . . . m® | - 90 70 55 40 30
,» schwerem Boden . . . . . . m? 70 48 35 - —
,» sehr schwerem Boden . . . . m3 45 30 — — —

e) Greifbagger dlterer Bauart.

Die Leistungen der Greifbagger wechseln je nach der Bodenart, ja
sogar bei der gleichen Bodenart je nach dem Zustand, ob feucht oder
trocken, auBBerdem nach Hubhohe, Drehwinkel und den sonstigen Ver-
héiltnissen der Baustelle derartig, daB3 allgemeine Angaben dariiber voll-
kommen zwecklos sind.

f) Universalraupenbagger von O. & K. als Léffelbagger mit

Dampfantrieb.
Tabelle 145.

TUDE . o o v e e e e e e e e e e e e 6 | 9 14 16
Loffelinhalb. . o o v v v e e e e e e me | o075 ! 1,0 1,5 2,0
Effektive Stundenleistung

in leichtem Boden. . . . . . . . . . .. m3 | 80 96 145 190

,, mittelschwerem Boden . . . . . . . . m3 50 | 64 95 135

,, schwerem Boden . . . . . . . . . .. m3 22 40 656 | 85

,, sehr schwerem Boden . . . . . . . . . md | — — 40 ' 60

g) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit

Dieselantrieb.
Tabelle 146.

1 S D 6 | 9 14
Loffelinhalt. . . . . .. . . .. .. ... ... ... m? 0,40 0,75 ’ 1,0 1,5
Effektive Stundenleistung

in leichtem Boden. . . . . . . . . . .. m3 | 40 64 75 115

,, mittelschwerem Boden . . . . . . . . m3 25 40 50 75

,, schwerem Boden . . . . . . . . . . . md — 18 i 32 52

,» sehr schwerem Boden . . . . . . . . . md | — — — 32
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h) Universalraupenbagger von O. & K. als Léffelbagger mit
Elektroantrieb.

Tabelle 147.

TYDO « o D | 9 { 14 16
Loffelinhalt . . . . . . ... ... ...... m* | 0,40 } 0,75 1,0 | 1,5 2,0
Effektive Stundenleistung [ |
in leichtem Boden . . . . . . . . m3 40 72 85 130 170
,» mittelschwerem Boden . . . . . ' 25 45 58 85 125
,» Schwerem Boden. . . . . . . . » — 20 36 58 | 78
,» sehr schwerem Boden . . . . . ’s - o e 36 54

i) Universalraupenbagger in anderer Verwendung.

Hier gilt hinsichtlich der zu erzielenden Leistungen das gleiche, was
ich weiter oben bei den Greifbaggern &lterer Bauart gesagt habe.

2. Baggerung aus dem Wasser.

Fir die Baggerung aus dem Wasser eignen sich, wie schon erwihnt,
neben den Eimerbaggern auch die Greifbagger alterer Bauart sowie
die Universalraupenbagger bei Verwendung als Tiefl6ffelbagger, Schlepp-
schaufelbagger und Greifbagger.

Hinsichtlich der Leistungen ist ganz allgemein zu unterscheiden
zwischen Bodenarten, welche gegen Wasser weniger empfindlich sind
(z. B. Sand und Kies) und solchen, welche durch das Vorhandensein
von Wasser erheblich beeinflult werden (z. B. Lehm, Mergel usw.).

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Dampfantrieb.

Tabelle 148.

EII| B }a;llj Alo ’ c i F

TYDO o v v e e e e e e e NE 1’ EII
. . | !
250 | 200 1 180 | 140 | 100 60

250

Bimerinhalt . . . . . . ... .. .. 1 | 300 | 300

£ ‘ [ |
Effektive Stundenleistung bei ’ ’ | 1
gegen Wasser wenig emp-
findlichem Material : :

in leichtem Boden . . . . m? | 240, 210,195 160]155 125| 90 65 | 35
,, mittelschwerem Boden . ,, |200|180 160 135|130 100| 70 | 45 | 25
,, schwerem Boden. . . . ,, |135

|
115 108 90| 85 70 4525 18
B PR - B ! - | ‘,,,,
Effektive Stundenleistung bei | { |
gegen Wasser empfind- ! |
lichem Material i ‘\ ‘ |

in leichtem Boden . . . . m3® |215 190! 175§ 145|140 110] 80 55 ' 30
,» mittelschwerem Boden . ,, |165|145130|110]105/ 80] 55 35 20
,» schwerem Boden. . . . ,, |110|100 90; 75| 70 55135 20 15

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 13
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b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Elektroantrieb.

Tabelle 149.

Type . . . o v o i e e e e NEI| EII | EI1 B EIII A
Eimerinhalt . . . ... ... ......... 1] 300 { 300 [ 250 | 250 | 200 180

Effektive Stundenleistung bei gegen Was-
ser wenig empfindlichem Material

in leichtem Boden . . . . . . . . m3 | 240 | 215 | 200 | 190 | 155 | 125
,, mittelschwerem Boden . . . . . ,» | 200 | 185 | 165 | 160 | 130 | 100
,» schwerem Boden. . . . . . . <., | 135 120 | 110 | 105 85 70

Effektive Stundenleistung bei gegen Was-
ser empfindlichem Material

in leichtem Boden . . . . . . . . m3 | 215 | 195 ' 180 | 175 | 140 | 110
,,» mittelschwerem Boden . . . . . ,» | 165 | 150 135 | 130 | 105 | 80
,» schwerem Boden. . . . . . . . ,» | 110 1105 | 95| 90| 70 | 55

c) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten.
Tabelle 150. '

Type . . . . . o v v v v v ROs RIs RIIs RIIs verstirkt | RIIIs| RIVs

Eimerinhalt . . . . . . . ... 15 25 25 j 50 25 50 75 100

Effektive Stundenleistung
bei gegen Wasser we-
nig empfindlichem
Material
in leichtem Boden . m® | 13,5| 22,5 24 | 40 , 27 | 45 |
,, mittelschwerem Boden |

m? 9 16 18 27 22,5| 36 48 65

,» schwerem Boden . m3 | — —_ | — | — 13,5| 22,56| 32 | 40

68 | 90

Effektive Stundenleistung
beigegen Wasseremp-
findlichem Material ‘
in leichtem Boden . m3 12 20 | 22 | 36 24 40 60 80
,,» mittelschwerem Boden ‘

m3 15 16 24 20 32 | 4 58
, schwerem Boden . m3 | — | — | — | — | 12 | 20 28 | 36

o o]

Fiir die Greifbagger alterer Bauart sowohl, als auch fiir die Universal-
raupenbagger bei Verwendung als Tiefloffelbagger, Schleppschaufel-
bagger und Greifbagger gilt auch hier das bei Baggerung aus dem
Trockenen Gesagte.

Bei Absetzern.

Bei den Absetzern oder Kippenbaggern kommt nur Schiittboden
in Frage, so daB man das Richtige treffen wird, wenn man mit etwa
90°%o Eimerfiillung rechnet.
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Tabelle 151.

T 400 500
VDPE . o i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 34 0—17
Eimerinhalt . . .. ... ... e e 1 4;)0 500
Effektive Stundenleistung an gewachsenem Material
bei leichtem Boden . . . . . . . . . . . . .. m3 520 600
e , mittelschwerem Boden. . . . . . . . . .. ’ 480 560
,» schwerem Boden . . . . . . . . . . . .. . 450 520

Die Stundenleistungsangaben der Tabellen 141—150 sind
von Wichtigkeit fiir die Dimensionierung des Fahrparks und
fiir diesen Zweck ausschlieBlich zu verwenden. Direkt ver-
kehrt ware es dagegen, diese Werte auch fiir die Bauzeit-
bestimmung und Kostenberechnung im allgemeinen her-
zunehmen.

Der Grund ist darin zu suchen, dafl diese Zahlen die Leistungen
pro tatsdchlich geleistete Betriebsstunde darstellen und noch
nicht beriicksichtigen, dafl Anzahl der m6glichen Betriebsstunden und
Anzahl der wirklich geleisteten Betriebsstunden Dinge sind, die
bei jedem Bau mehr oder weniger voneinander abweichen.

Das Verhiltnis der tatsichlichen zu den méglichen Betriebsstunden
hiangt hauptsidchlich ab von folgenden drei Faktoren:

1. der Bodenart,
2. der taglichen Arbeitszeit und
3. der Aufnahmefihigkeit der Kippen.

Beziiglich der Bodenart kann man bei Eimerbaggerbetrieben wie bei
Loffelbaggerbetrieben sagen, dafl sich das Verhéltnis um so ungiinstiger
gestaltet, je schwieriger das zu foérdernde Material ist.

Hinsichtlich der téglichen Arbeitszeit ist ein Unterschied zu machen
zwischen Eimerbaggerbetrieben und Loffelbaggerbetrieben insofern, als
bei Eimerbaggern ein ununterbrochener Tag- und Nachtbetrieb das Ver-
haltnis in erheblichem MaBe ungiinstig beeinflut, wihrend bei Loffel-
baggern dieser Umstand weniger ins Gewicht fallt.

Was den dritten Punkt anbetrifft, so ist zu bemerken, daf fiir die
Bereitstellung ausreichender Kippmoglichkeiten unbedingt gesorgt
werden muf}, wenn man nicht riskieren will, da die Leistung der Bagger
ganz wesentlich beeintrachtigt wird.

Sind ausreichende Kippmoéglichkeiten weder vorhanden noch zu
beschaffen, so ist dieser Umstand bei der Bauzeitfestsetzung und Kosten-
berechnung entsprechend zu beriicksichtigen.

Von ganz besonderen Féllen abgesehen, werden sich die Stérungen
im Baggerbetrieb ziemlich gleichméBig iiber die ganze Bauzeit ver-
teilen, und man diirfte deshalb der Wirklichkeit am néichsten kommen,
wenn man als Leistung fiir die ganze Anzahl der moglichen
Betriebsstunden folgende Werte annimmt:

13*
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Bei Baggern.

la. Baggerung aus dem Trockenen und Betrieb mit Pausen.

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Dampfantrieb.-

Tabelle 152.

Type . « . o v v v v i e e e e NEIIEII|EII|, B |EIII| A (0] C Fe
Eimerinhalt . . . . .. ... .. .. 1 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 180 | 140 | 100 | 60
Effektive Stundenleistung
in leichtem Boden . . . . m® |250|215 200 165|160 128] 92 | 65 | 36
,, mittelschwerem Boden . ,, 190|170 | 1521281120, 95] 65 | 42 | 25
,, schwerem Boden. . . . ,, 1201105| 96| 80| 75! 60| 40 | 24 | 16

b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Elektroantrieb.

Tabelle 153.

TYDPE « v v v v v et it e e e e e e e e e e e e NEI| EII | EII B EIII A
Eimerinhalt . . . ... ... ... ..., 1 300 300 250 250 200 180
Effektive Stundenleistung
in leichtem Boden . . . . . . . . m3 | 250 | 225 | 205 | 200 | 160 | 128
,, mittelschwerem Boden . . . . . » | 190 | 180 | 160 | 150 | 120 | 95
,» schwerem Boden. . . . s 120 | 108 100 | 95 75 60
¢) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten.
Tabelle 154.
TYDE « v oee e ROs | RIs | RIIs | RIIs verstirkt |RIIIs| RIVs
Eimerinhalt . . . . . . . . . 1| 15 2 25 50 | 2 50 | 75 | 100
Effektive Stundenleistung ‘ ! ‘
in leichtem Boden . m3 14 . 23 25 . 42 , 28 46 70 | 92
,, mittelschwerem Boden ) : ‘ ‘
m? 85| 15 17 25 ‘ 21 34 | 46 62
,» schwerem Boden. m3 | — ' — —_ — 12 22 | 28 | 36
"d) Loffelbagger 4lterer Bauart von M. & H.
Tabelle 155.
Modell . v v vov e e e e e G 20 F2 | F1 | E IEE
Loffelinhalt . . . . . . oo ms | 20—25 | 16 1,3 ‘ 1,0 5 0,75
Effektive Stundenleistung i ‘ ‘
in leichtem Boden. . . . . . . m3 | 96—120 @ 75 60 45 | 35
,,» mittelschwerem Boden . . . ,, 75 60 48 35 25
,» schwerem Boden . . . . . . . 55 40 28 —_ -
,» sehr schwerem Boden . . . . , 32 24 — — | —
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e) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit

Dampfantrieb.
Tabelle 156.

TYPE « ¢ v e e e e e e e e e e e 6 ‘ 9 r 14 16
Loffelinhalt. . . . . . v v v v v e e . m? | 0,75 | 1,0 { 1,5 i 2,0

Effektive Stundenleistung
in leichtem Boden. . . . . . . . . . .. m3 75 90 135 180
,, mittelschwerem Boden . . . . . . . . v 42 55 | 80 ' 125
,, schwerem Boden . . . . . . . . . .. v 18 32 | 52 68
sehr schwerem Boden . . . . . . . . . ’ — — 30 48

[2]

f) Universalraupenbagger von O. & K. als Léffelbagger mit

Dieselantrieb.
Tabelle 157.

TYPE . v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e D 6 9 14
Loffeinhalt. . . . . . v v v vt e e m* | 0,40 | 0,75 1,0 ‘ 1,5
[ |
Effektive Stundenleistung
in leichtem Boden. . . . . . . . . . .. m3 38 60 70 110
,» mittelschwerem Boden . . . . . . . . ' 22 35 42 + 65
,, schwerem Boden . . . . . . . . . . . - — 15 25 40
,, sehr schwerem Boden . . . . . . . . . — — — i 24

g) Universalraupenbagger von O.& K. als Loffelbagger mit

Elektroantrieb.
Tabelle 158.

TYDE o oo e e e e e e e D 6 9 14 16
Loffelinhalt . . . . . oo ms | 0,40 | 0,75 l 1,0 1 L5 1 20
Effektive Stundenleistung [ J

in leichtem Boden . . . . . . . . m3 38 68 80 125 160

,, mittelschwerem Boden . . . . . . | 22 ! 40 50 | 72 110

,» schwerem Boden. . . . . . . . ' — 16 30 45 60

,,» sehr schwerem Boden . . . . . = — — — 27 40

1b. Baggerung aus dem Trockenen und Betrieb ohne Unterbrechung.

a) Eimerbagger der LM.G. auf Schienen fahrbar und mit

Dampfantrieb.
Tabelle 159.

TYDE o v v e e e e e e e e NEI|EII|BII| B |BuL; A | o | ¢ | F
Fimerinhalt . . . . ... ...... 1 | 300 | 300 l 250 | 250 | 200 | 180 | 140 ] 100 | 60
Effektive Stundenleistung i i | :

in leichtem Boden . . . . m® |240|210 195 160|155 125} 90 '62,5 35

,» mittelschwerem Boden . ,, [180]160 144 |120[115 90| 60 140 24

,» schwerem Boden. . . . ,, |110| 95 85! 70| 65' 55|35 |21 14
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b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen. fahrbar und mit
Elektroantrieb.

Tabelle 160.

TYDe . . o v e e e NEI | EII | EII B |EIII| A

Eimerinhalt . . ... ... .. ........ 1] 300 300 250 250 200 180

Effektive Stundenleistung

in leichtem Bodemn . . . . . . . . m3 | 240 | 220 | 200 | 195 | 155 | 125
,, mittelschwerem Boden . . . . . , | 180 | 168 | 152 | 145 | 115 90
,, schwerem Boden. . . . . . . . , | 110 | 100 90 85 65 55

¢) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten.
Tabelle 161.

Type « . « v v v v v v v v .. ROs RIs RIIs RIIs verstdrkt |RIIIs| RIVs

Eimerinhalt . . . . . . ... 1 15 25 25 1 50 25 f 50 75 100

Effektive Stundenleistung

in leichtem Boden . m3| 13,5| 22 24

| 40 27 45 68 90
,» mittelschweremBoden 1

|

|

24 20 32 44 | 58
— 10 20 25 | 32

m3 8 14 16
,, schwerem Boden. m3| — — —

d) Loffelbagger dlterer Bauart von M. & H.
Tabelle 162.

Modell . . . . . . . . . v G 20 F2 F1i E c2
Loffelinhalt . . . . . . v oo v v e m | 2,0—25 1,6 1,3 1,0 0,75
Effektive Stundenleistung '
in leichtem Boden. . . . . . . m3? | 92—115 72 58 44 34
,, mittelschwerem Boden . . . ,, 72 58 46 34 24
,,» schwerem Boden . . . . . . . 52 38 | 27 —_— —
,, sehr schwerem Boden . . . . ,, 30 22 | — | — —

e) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit
Dampfantrieb.

Tabelle 163.

Loffelinhalt. . . . . . . ... ... ... 00 m? 0,75 1,0 1,5 2,0

Effektive Stundenleistung

in leichtem Boden. . . . . . . . . . . . m3 | 72 88 132 175
,» mittelschwerem Boden . . . . . . . . ’ 38 52 78 | 120
,» schwerem Boden . . . . . . . . . .. . 14 28 | 48 65

,» sehr schwerem Boden . . . . . . . . . — — | 25 } 45
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f) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit
Dieselantrieb.

Tabelle 164.

Loffelinhalt. . . . . . . ... .. ... 00000 m? 0,40 0,75 1,0 1,5

Effektive Stundenleistung ‘
in leichtem Boden. . . . . . . . . . . . m3 35 58 68 105

,» mittelschwerem Boden . . . . . . . . . 20 32 40 62
,, schwerem Boden . . . . . . . . . . . v — 12 24 38
,,» sehr schwerem Boden . . . . . . . . . v — — —_ 22

g) Universalraupenbagger von O. & K. als Léffelbagger mit
Elektroantrieb.

Tabelle 165.

TYDE « o v v e e e e e e e e e e e e e D 6 9 14 16
Loffelinhalt . . . . . . .. .. ... ... .. m? 0,40 0,75 1,0 1,56 2,0.
Effektive Stundenleistung l
in leichtem Boden . . . . . . . . m? 35 66 78 120 155
,, mittelschwerem Boden . . . . . ' 20 38 48 70 105
,» schwerem Boden. . . . . . . . I = | 15 28 43 58
,, sehr schwerem Boden . . . . . - —_ = — 25 38

2a. Baggerung aus dem Wasser und Betrieb mit Pausen.

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Dampfantrieb.

Tabelle 166.

Type . . . . . . . . L e NEIL EII | EII| B |EIII| A (0] C F

Eimerinhalt . . . . ... . ... .. 1 ]300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 180 | 140 1007 60

Effektive Stundenleistung bei |
gegen Wasser wenig emp-
findlichem Material

in leichtem Boden . . . . m3 |220,192 180 |150]|140|115]| 82 @ 60 |
,» schwerem Boden. . . . ,, 110 90| 85| 75] 68! 55| 35 | 20

]
| 32
,» mittelschwerem Boden . ,, [170/152,135 115|105 85| 60 | 38 | 22
15

|

!

Effektive Stundenleistung bei D
gegen Wasser empfind- ! \
lichem Material i
in leichtem Boden . . . . m?® |192|1701158|130]125 100| 72 | 50
,» mittelschwerem Boden . ,, 140125110 95| 90, 68| 48 | 30 | 17
,» schwerem Boden. . . . ,, 90| 80| 72| 60| 55| 45|28 ' 16 « 12
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b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit

Elektroantrieb.
Tabelle 167.

10 7S NEI| EIl | EII| B |BIII| A
Eimerinhalt . . . . .. ... . v ... ... 1] 800 | 800 | 250 | 250 | 200 | 180
Effektive Stundenleistung bei gegen Was- !

ser wenig empfindlichem Material |

in leichtem Boden . . . . . . . . m3 | 220 | 200 | 185 | 175 | 140 | 115

,, mittelschwerem Boden . . . . . , | 170 | 158 | 140 | 135 | 105 85

,» schwerem Boden. . . . . . . . » | 110 | 95| 88, 85| 68 | 55
Effektive Stundenleistung bei gegen Was- :

ser empfindlichem Material |

in leichtem Boden . . . . . . . . m3 | 192 | 175 | 162 | 158 | 125 | 100

,, mittelschwerem Boden . . . . . , | 140 | 128 ' 115 | 110 90 68

,, schwerem Boden. . . . . . . . ’s 90 | 8 , T5 1 T2 55 45

¢) Eimerbagger der LM.G. auf Raupenketten.
Tabelle 168.

T

Type . . . . . ..o 0. ROs RIs ‘ RIIs RIIs verstirkt |RIIIs| RIVs
Eimerinbalt . . . . . . . . . 1| 15 | 25 | 25 50| 2 | 50 | 75 | 100
Effektive Stundenleistung ! } \ ‘
bei gegen Wasser we- ; ‘
nig empfindlichem : ‘
Material i |
in leichtem Boden . m3 | 12,5 ' 20 ' 22 36 25 40 | 62 82
,» mittelschwerem Boden ' |
m? 7,51 135 15 | 23 19 30 40 ! 55
,» schwerem Boden m3 — | — - = 11 18 | 25 32
Effektive Stundenleistung ‘ 1 }
beigegenWasseremp- | ‘ |
findlichem Material i 1
inleichtem Boden . md | 11 | 18 ] 2 |32 22 36 54 | 72
,» mittelschwerem Boden | | \
m? 7 13 1135 20 17 27 | 371,5' 50
,, schwerem Boden . m3 | — — | — — 10 16 |22 28

2b. Baggerung aus dem Wasser und Betrieb ohne Unterbrechung.

a) Eimerbagger der LM.G. auf Schienen fahrbar und mit
Dampfantrieb.

Tabelle 169.

TYPE « v v v e v i e e e e e e e NEI EII

EIl| B

E ITI

Eimerinhalt . . . ... ... .... 1 ]300 | 300

250 [ 250

200

¢! F

180 | 140 100' 60

Effektive Stundenleistung bei
gegen Wasser wenig emp-
findlichem Material
in leichtem Boden . . . . m3 [210]|185
,,» mittelschwerem Boden . ,, |160]|145
,» schwerem Boden . 100 92

|

175 145
130/ 110
781 68

135
100

62|

112
80
50

|
|

'
|

80 | 58 | 30
56 | 35 | 20
32 |18 | 13
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Tabelle 169 (Fortsetzung).
0 NET E1I|E11| B |1’ 4 | o | ¢ ‘ ¥
Bimerinhalt ................ 1 300 } 300 | 250 | 250 | 200 ‘ 180 | 140 | 100 ! 60
Effektive Stundenleistung bei ! | }
gegen Wasser empfind- i |
lichem Material | !
in leichtem Boden . . . . m3 [185|165|153[125/120 98 | 70 48 ' 25
,, mittelschwerem Boden . ,, 132(120/105| 90| 85| 65 | 45 28 | 15
,» schwerem Boden ' 82| 74| 65| 54| 501 40|25 14 | 10
b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit
Elektroantrieb.
Tabelle 170.
TYPE « v v v vt e e e e e e e e e e e e e e e NEI| EII | EII ; B EIT1 A
Eimerinhalt . . . ... .. ... ... . ... 1 300 300 250 250 200 180
Effektive Stundenleistung bei gegen Was- |
ser wenig empfindlichem Material ‘ ‘
in leichtem Boden . . . . . . . . m? | 210 192 | 178 | 168 | 135 | 112
,» mittelschwerem Boden . . . . . , | 160 + 150 | 142 | 128 | 100 | 80
,, schwerem Boden. . . . . . . . 5 | 100 l 88 80 78 62 i 50
Effektive Stundenleistung bei gegen Was- ] ‘
ser empfindlichem Material |
in leichtem Boden . . . . . . . . m?® | 185 168 | 155 | 150 | 120 | 98
,» mittelschwerem Boden . . . . . . | 132 1120 | 108 | 102 | 85 65
,» schwerem Boden. . . . . . . . . 82 1 78 68 65 50 40
c) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten.
Tabelle 171.
Type . . . . . oo .. ROs RIs RIIs }RIIS verstirkt | RIIIs| RIVs
Bimerinhalt . . . . . . . . . 1| 15 25 | 25 ﬂ 50 \ 25 1 50 | 75 | 100
Effektive Stundenleistung | | |
bei gegen Wasser we- ) ;
nig empfindlichem
Material ‘ !
in leichtem Boden . m?3 11 18 20 32 22 36 | 56 | 75
,, mittelschwerem Boden | i
m? 6,5/ 12 13,5 20 17 | 27 | 36 | 50
,» sSchwerem Boden . m3 | — % — —_ 1 — 10 | 16 ' 22,5/ 28
Effektive Stundenleistung | ‘ o
beigegenWasseremp- ‘
findlichem Material f 1
in leichtem Boden . m3 | 10 16 18 | 28,5 20 32 | 48 65
,, mittelschwerem Boden |
md| 6 | 11 |12 18 | 15 | 24 l 34 | 45
,, sSchwerem Boden . m?3 e — e 9 14,5 20 25
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Bei Absetzern.

1. Betrieb mit Pausen.
Tabelle 172.

400 500
Type . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e 31 {0—47
Eimerinhalt . . . . . . . ..o e e e 1 400 500
Effektive Stundenleistung an gewachsenem Material
bei leichtem Boden . . . . . . . . . . . . ... m3 500 570
,, mittelschwerem Boden . . . . . . . . . . .. v 440 515
,, schwerem Boden . . . . . . . . . . . . . .. - 400 465
2. Betrieb ohne Unterbrechung.
Tabelle 173.
400 500
TYDE v o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L 10—47
Enerinhalt ............................. 1 400 500 V
Effektive Stundenleistung an gewachsenem Material
bei leichtem Boden . . . . . . . . . . . . ... m? 475 540
,» mittelschwerem Boden . . . . . . . . . . .. ' 400 475
,» schwerem Boden . . . . . . . e e e e e e ' 360 420

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daf3 die Zahlen der
Tabellen 152—171 Durchschnittswerte unter normalen Verhélt-
nissen darstellen und einer entsprechenden Korrektur bediirfen, sobald
solche nicht vorhanden sind. Unter normalen Verhédltnissen ist
dabei zu verstehen, daB nicht etwa aus Griinden, die bei der Unter-
nehmung liegen, ein B-Bagger verwendet wird, wo die Arbeit genau
so gut durch einen O-Bagger geleistet werden koénnte, oder dafl beim
Einsatz von Loffelbaggern eine der Baggergroe entsprechende Wand-
héhe vorhanden ist; ferner daf eine ziigige Entwicklung des Bagger-
betriebs nicht durch das Vorhandensein zahlreicher Kunstbauten oder
dhnlicher Hindernisse vereitelt wird und endlich, worauf schon weiter
oben hingewiesen wurde, daBl ausreichende Kippmdglichkeiten vor-
handen sind oder geschaffen werden kénnen. Der letzte dieser Punkte
vermag allein schon die obigen Werte um 15—20°/o herabzudriicken,
und es geht daraus klar hervor, wie iiberaus wichtig eine richtige Ein-
schitzung derartiger Einfliisse ist.

Die Tabellen 152—171 reichen vollkommen aus, um in Verbin-
dung mit den vorangehenden Ausfithrungen in jedem einzelnen Falle
die notwendige Bauzeit hinldnglich genau zu bestimmen, ein verniinf-
tiges Bauprogramm zu entwickeln und die Bautermine so festzu-
setzen, daB eine tunlichst wirtschaftliche Durchfithrung des Werkes
moglich ist.



Gerite fiir das Loésen und Laden. 208

Bei der Festsetzung der Bautermine ist zu beachten, ob bis zu dem
betreffenden Zeitpunkt nur das Werk hergestellt oder ob bis dahin
auch schon die Baustelle gerdumt sein soll. In letzterem Falle ist fiir
Abmontierung, Aufriumung und Abtransport ungefihr die gleiche Zeit
vorzusehen wie fiir die Einrichtung der Baustelle.

II. Dimensionierung des Geriiteparks.
A. Geriite fiir das Losen und Laden.

1. Eimerbagger.

Fiir den Bauherrn hat dieser Punkt bereits seine Erledigung gefunden
durch die Voruntersuchungen fiir die Festsetzung der Bautermine. Der
Unternehmer kiirzt die sich aus dem gestellten Termin ergebende Bau-
zeit zundchst um den auf Grund seiner Erfahrungen fiir die Baustellen-
aufschlieBung und -einrichtung (sowie evtl. auch Abrdumung) erforder-
lichen Betrag und stellt dann an Hand der Ausfithrungen in Abschn. I A
fest, wie viele Arbeitstage ihm noch fiir die eigentliche Arbeit verbleiben.
Diese Anzahl der Arbeitstage multipliziert mit 8, 16 oder 24, je nachdem
ein-, zwei- oder dreischichtiger Betrieb ins Auge gefalt wird, ergibt als-
dann die mégliche Betriebsstundenzahl, und die zu leistenden Kubik-
meter geteilt durch diese mégliche Betriebsstundenzahl ergeben die in
jeder moglichen Betriebsstunde insgesamt zu bewiltigende Leistung.

Nachdem man sich an Hand der Pline und der Ortsbesichtigung
entschlossen hat, welche Gerite man am zweckmé&Bigsten ansetzt, ist
es eine einfache Rechenaufgabe unter Zuhilfenahme der einschligigen
Tabellen aus Abschn. I C die Anzahl der nétigen Bagger zu ermitteln.

Baggergleis.

Bei den Eimerbaggern wird der Transportzug normalerweise bereit-
gestellt und der Bagger fihrt neben demselben entlang (bei Seiten-
schiittern) oder iber denselben hinweg (bei Portalbaggern).

Dies bedingt, dal das Baggergleis eine bestimmte Lénge haben muB,
um einen ungestoérten Arbeitsfortgang auch dann noch zu gewéhrleisten,
wenn dasselbe nachgeriickt werden mufl. Diese Mindestldnge sollte
im allgemeinen nie weniger als 3 Zugslidngen betragen; es ist jedoch
vorteilhaft, wenn man sie etwas gréBer nimmt und ich gebe nachstehend
fir die einzelnen Typen der auf Schienen fahrbaren Eimerbagger jene
Baggergleislingen an, welche ich fiir am empfehlenswertesten halte:

Portalbagger, Type NEI . . . . . . .. 400 m
EIr ... ... 360—400 ,,

.......... 360 ,,

Seitenschiitter, Type EIITu. A . . . . . . 300 ,,
.......... 240 ,,

C. ... .. .... 180 ,,
F.......... 135 ,,

Einzelheiten iiber die Baggergleise selbst sind aus den Tabellen 1—4
und 6—9 im 1. Teil des Buches zu entnehmen.
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Gleisriickmaschinen,

a) Gleisrickmaschinen fiir das Riicken der Gleise von
Portalbaggern.

Fiir das Riicken schwerer Baggergleise kommen heute praktisch fiir
den Tiefbau nur mehr die Gleisriickmaschine System Arbenz-Kam-
merer und die Gleisriickmaschine System Lauchhammer in Be-
tracht. Beide sind in der Lage infolge ihrer leichten Transportfihigkeit
eine ganze Anzahl von Baggern zu bedienen, so da8 ‘die Frage, wie-
viele Gleisriickmaschinen fiir ein Bauvorhaben nétig sind, wohl im
allgemeinen dahin beantwortet werden kann, dafl eine Maschine vollauf
gentigt.

Nicht ganz so einfach ist die Beantwortung der Frage, von welcher
Menge ab der Einsatz einer Gleisriickmaschine wirtschaftlich ist, und
ich will deshalb in Anlehnung an die in Heft 2 der Mitteilungen aus
dem Braunkohlenforschungsinstitut Freiberg i. Sa. ,,Das Braunkohlen-
archiv’ im Jahre 1922 verdffentlichte Abhandlung iiber ,,Die Wirt-
schaftlichkeit des maschinellen Gleisriickens in Braunkohlentagebauen®
von Dipl.-Ing. M. Letz, Magdeburg, dafiir einige Unterlagen geben.

Die Gegeniiberstellung der Kosten fiir die verschiedenen moglichen
Arten die Baggergleise zu riicken ergibt folgendes Bild:

«) Kosten des Gleisriickens mit Hand. Die Kosten des Riickens mit
Hand sind in erster Linie abhingig von der GréBe der Riickfliche in
einer Riickung, d. h. von der Lénge ! des geriickten Baggergleises und
von der Riickbreite » und aulerdem von der Beschaffenheit des Bodens
und vom Gewicht des Baggergleises.

Unter der Annahme, dafl zum Heben des Baggergleises Gleishebe-
winden und zum Riicken des Gleises Riickeisen Verwendung
finden, setzen sich die gesamten Riickkosten folgendermafien zu-
sammen :

1. Lohne fiir das Ausrdumen und Anheben des Gleises,

2. Lohne fiir das Riicken des Gleises,

3. Lohne fiir die Zeiten des An- und Abmarsches der Riickkolonne,

4. Anschaffungskosten fiir die Riickeisen,

5. Verzinsung und Abschreibung der Gleishebewinden.

Berechnungsgrundlagen :

x = Anzahl der Arbeiter } zum Ausrdumen und Anheben von

t¢ = Zeitaufwand in Minuten 100 m Baggergleis,

y = Anzahl der Arbeiter | zum Riicken iiber eine Fliche von

t, = Zeitaufwand in Minuten | 100 m?2,

t,, = Zeitaufwand in Minuten fiir den An- und Abmarsch der Riick-
kolonne,

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

w = Anzahl der erforderlichen Gleishebewinden,

A, = Anschaffungskosten fiir 1 Gleishebewinde in Reichsmark,
z = Anzahl der verbrauchten Riickeisen pro Mann und Jahr,
A, = Anschaffungskosten fiir 1 Riickeisen in Reichsmark,
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jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter,

durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter
(=1l-r-s),

! = Lange des Baggergleises in Meter,

r = Riickbreite in einer Riickperiode in Meter,

s = Schnittiefe des Baggers in Meter.

Es sind dann:

1. Die Loéhne fiir das Ausrdumen und Anheben des Gleises

__x-dg-l-g
Le="60.100 ° (1)

2. die Lohne fiir das Riicken des Gleises

. y-tr-l-r'g
Ly= 60-100 °’ (2)

3. die Lohne fiir die Zeiten des An- und Abmarsches der Riickkolonne

.
Ly = ¥ ’(’;3 g » (3)
4. die jahrlichen Anschaffungskosten fir Riickeisen
K,=y-z-4,, . (4)

5. die jahrlichen Kosten fiir Verzinsung und Abschreibung der
Gleishebewinden

Ky=03 -w-4,. (5)
Die Kosten fiir die Gleisriickarbeit ergeben sich wie folgt:
a) Jahrliche Kosten

Kj=2 (Li+ L+ L) + Ko + K, (6)
b) Kosten je Kubikmeter
Kma = Kj . Q . (7)

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die einzelnen Baggergleise von
Portalbaggern sind aus Tabelle 174 zu entnehmen. Diese Werte &ndern
sich nicht wesentlich, ob der Bagger nur kiirzere Zeit arbeitet oder ein
volles Jahr.

Erheblich giinstiger gestaltet sich das Gleisriicken von Hand,
wenn an Stelle der Gleishebewinden die Gleisriickwinden der
Maschinenfabrik Buckau verwendet werden. In diesem Falle setzen
sich die gesamten Riickkosten folgendermaflen zusammen:

1. Lohne fiir das Ausrdumen des Gleises,

2. Lohne fiir das Riicken des Gleises,

3. Lohne fiir den An- und Abtransport der Gleisriickwinden, sowie
fiir die Zeiten des An- und Abmarsches der Riickkolonne,

4. Anschaffungskosten fiir die Riickeisen,

5. Verzinsung und Abschreibung der Gleisriickwinden.
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Tabelle 174. Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn dasselbe vor
Baggertype. NEI EII 3001
Bodenart. . Leicht l Mittelschwer Schwer Leicht Mittelschwer Schwer
©. . Mann| 10 12 L8 8 | 0 15
Y. . 60 66 72 52 56 60
w . . St 4 5 6 4 5 6
l. . m 400 400 400 400 400 ' 400
Q . m3| 550000 418000 | 264000 473000 374000 231000
q.- »» | 8000 |16 000/ 8000 |16 000, 8000 |16 000] 6400 |11 200. 6400 ‘11 200\ 6400 11 200
S. m| 10 20 10 20 10 20 8 14 8 | 14 | 8 14
L, . RM. 40,— 48,— 72,— 32, 20— | 60,—
L, ” 240,— 264,— 288, — 208,— 224, — 240,—
Ly . s 30,— 33,— 36,— 26,— 28,— 30,—
K, s 600 ' 300 660 330 720 ' 360 520 295 @ 560 320 ! 600 , 345
Ks. .| 180,— ' 295,— 270 — 180,— | 25— | 210—
) _ —-
K;j RM.I122 170 11 175119 170 9698 |14 058 7164 |20 384 1191318 013 10 473‘12 750| 7545
Kms Rpf| 4,03| 2,03 | 4,59| 2,32 | 533 | 2,72 4,31 | 252 4,82 | 2,80 | 5,52 | 3,27
fo = 60 Min. g = L—RM./st
tr =30 , 4, = 150 RM./St.
im = 30 3 Af = 5 23
Tabelle 175. Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn dasselbe von Hand, jedoch
Baggertype. NEI EII 3001
Bodenart. . Leicht Mittelschwer Schwer Leicht [ Mittelschwer f Schwer
@. .Mann| 10 12 18 8 10 1
Yoo 36 42 48 33 I 36 .39
w . St. 3 4 5 3 3 | 4
l. . m 400 400 400 400 400 ‘ 400
Q . m3 550000 418000 264000 473000 374000 f 231000
q. ., | 8000 116 000! 8000 |16 000 8000 16 OOO 6400 |11 200| 6400 [11 200, 6400 |11 200|
S. m| 10 [ 20 10 20 8 14 8 14 8 14
L, . RM. 40,— i 48,— 72,— 32,— 40,— 60,—
L, . 5 144, — 168,— 192,— 132,— 144, — 156,—
Ly . v 18,— 21,— ! 24,— 16,50 18,— 19,50
K. sy 300 150 | 340 © 170 ' 380 190 270 | 155 300 170 310 ( 180
K, . us 540,— | 720 — 900 — 540,— 540,— 720,—
Kj . RM.|14 778| 7659 }13 621, 7171 ‘10 784| 5842 |14 167, 8457 |12 758| 7578 | 9508 | 5846
Kns Rpf.| 2,69 1,39 ; 3,26 1, 72 | 1 4,08 | 2,21 | 3,00 1,79 | 3,41 \ 2,03 | 4,12 | 2,53
ta = 60 Min. = l.— RM./st
ty =30 ,, Ag = 600 RDM./St.
tm, =30 I AT - 5 ”»
Berechnungsgrundlagen :
x = Anzahl der Arbeiter } Ausri 100m B loi
t, — Zeitaufwand in Minuten J ZU00 Ausrdumen von m Baggergleis,
y = Anzahl der Arbeiter } fiir das Heben und Riicken des Bagger-
tr = Zeitaufwand in Minuten | gleises iiber eine Fliche von 100 m?2,
tn = Zeitaufwand in Minuten fiir den An- und Abtransport der Gleis-

riickwinden, sowie den An- und Abmarsch der Hilfsriickkolonne,
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‘and unter Verwendung von Gleishebewinden und Riickeisen vorgenommen wird.
EII 2501 B
Leicht Mittelschwer Schwer Mittelschwer Schwer
8 10 15 10 15
52 56 60 56 60
3 4 5 4 5
360 360 360 360 360
440000 334400 211200 281600 176000
5760 |11520 | 5760 |11520 | 5760 |11520 5760 |10800 | 5760 |10800
8 16 8 16 8 16 8 15 8 15
28,80 36,— | 54,— 36,— 54,—
187,20 201,60 216,— 201,60 216,—
26,— 28,— 30,— — 30,—
520 | 260 | 560 | 280 600 | 300 560 | 300 600 | 320
135,— 180,— 225,— 180,— 225,—
9289 | 9712 |16411 | 8296 111925 | 6075 13755 | 7386 |10125 | 5645
4,39 | 2,21 | 4,91 | 2,48 | 5,65 | 2,88 4,88 | 2,63 | 5,76 | 3,21
r = 2,00 m

z = maximal 2 St.

iter Zuhilfenahme von Gleisriickwinden der Maschinenfabrik Buckau A.-G. erfolgt.

EII 2501 B
Leicht Mittelschwer Schwer Mittelschwer Schwer

8 10 15 10 15

33 36 39 36 39

3 3 4 3 4

360 360 360 360 360
440000 334400 211200 281600 176000
3760 |11520 | 5760 |11520 | 5760 11520 5760 (10800 | 5760 |10800
8 l 16 8 16 8 ‘ 16 8 15 8 15
28,80 36,— 54,— 36,— 54,—
118,80 129,60 140,40 129,60 140,40
16,50 18,— 19,50 18,— 19,50
270 | 135 | 300 . 150 310 ' 155 300 | 160 310 + 165
540,— | 540,— 720,— 540,— 720,—

: ‘ ‘ _ .
3446 | 6993 11673 | 6107 | 8945 | 4833 |11140 ' 6264 | 9837 | 5474 | 7661 | 4522
3,06 | 1,59 | 349 | 1,83 | 4,24 | 2,29 | 349 | 1,95 | 4,336 | 2,57

r = 2,00 m
z = maximal 2 St.
g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

w = Anzahl der erforderlichen Gleisriickwinden,
A, = Anschaffungskosten fiir 1 Gleisriickwinde einschl. Aufhéingekette

in Reichsmark,

z = Anzahl der verbrauchten Riickeisen pro Mann und Jahr,
4, = Anschaffungskosten fiir 1 Riickeisen in Reichsmark,
@ = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter,
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q = durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter
(: b-r. S) B

! = Lange des Baggergleises in Meter,

r = Riickbreite in einer Riickperiode in Meter,

s = Schnittiefe des Baggers in Meter.

Es sind dann:

1. Die Lohne fir das Ausrdumen des Gleises wie Gl. (1)

wlolyg

60-100 °

2. die Lohne fir das Riicken des Gleises wie Gl. (2)
L,: y-tr-l~r~g

60-100 °

3. die Lohne fir den An- und Abtransport der Gleisriickwinden,
sowie fiir die. Zeiten des An- und Abmarsches der Hilfsriickkolonne
wie Gl. 3)

L=

_ Y'lm-g
L= 60 °
4. die jahrlichen Anschaffungskosten fiir Riickeisen wie Gl. (4)
K,=y-z-4,,

5. die jahrlichen Kosten fiir die Verzinsung und Abschreibung der
Gleisriickwinden wie Gl. (5)

Ky=103-w-4,.
Die Kosten fiir die Gleisriickarbeit ergeben sich wie folgt:
a) Jéhrliche Kosten wie Gl. (6)

Kj:%’(La+Lr+L17l)+KT+KW7

b) Kosten je Kubikmeter wie Gl. (7)
Kms = K; : Q .

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die einzelnen Baggergleise von'
Portalbaggern bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 175 zu ent-
nehmen.

Der Vergleich zwischen den Tabellen 174 und 175 zeigt, daB die
Kapitalanlage beim Riicken der Baggergleise unter Zuhilfenahme von
Gleisriickwinden von jener bei Verwendung von Gleishebewinden nicht
erheblich abweicht, wogegen die auf den Kubikmeter umgelegten Kosten
in ersterem Falle durchgehends um 25—30°0 geringer sind als im
zweiten Fall. Es empfiehlt sich deshalb, wo aus irgendwelchen Griinden
Baggergleise von Hand geriickt werden, unter allen Umsténden die
Gleisriickwinden der Maschinenfabrik Buckau zu verwenden.

Ich habe bei den Tabellen 174 und 175 absichtlich keinen Unter-
schied gemacht, ob mit den Winden nur ein oder mehrere Bagger bedient
werden, weil ich auf dem Standpunkt stehe, dafl bei Bedienung mehrerer
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Bagger die Winden frither unbrauchbar werden, so daf} in diesem Falle
der sich ergebende hohere Abschreibungssatz ohne weiteres gerecht-
fertigt ist. :

3) Kosten des Gleisriickens mit Maschinen. Beim maschinellen Gleis-
riicken sind die Betriebskosten von der Beschaffenheit des Bodens und
vom Gewicht des Baggergleises in geringerem Mafe abhéingig als beim
Gleisriicken mit Hand. Aber dennoch gilt auch hier: je schwerer der
Boden und je grofer das Gewicht des Baggergleises ist, um so mehr
erhoht sich der Kraftbedarf der Antriebsmaschine und der Verschleil
an Material.

Ganz allgemein kann man sagen, dafl sich die jdhrlichen Riick-
kostenbeim maschinellen Gleisriicken zusammensetzen wie folgt:

1. Lohne,

2. Kosten fiir Schmiermittel,

3. Kosten der Bedienungslokomotive,

4. Aufwendungen fiir Ersatzteile und Reparaturen,

5. Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibung der Gleis-
riickmaschine,

6. etwaige Lizenzgebiihren.

Berechnungsgrundlagen:
[ = Léange des Baggergleises in Meter,
v = Fahrgeschwindigkeit der G.R.M. in Meter je Minute,
b = Riickbreite eines Doppelganges (Hin- und Riickfahrt) in Meter,
r = Gesamtriickbreite je Riickung in Meter,
Z = »Zv = Zahl der Doppelfahrten je Riickung,

a = Zeitdauer fur Ein- und Abstellen der G.R.M. in Minuten,

p = Pause wihrend des Riickens an jeder Endstelle in Minuten,

t = Zeitdauer in Minuten einer Riickung der Baggergleise einschl.
Ein- und Abstellen der G.R.M.

= 21 @Z 1) pta,

¢ = Zeitaufwand in Minuten fiir den Transport der G.R.M. zwischen
dem Abstellpunkt und dem Bagger,

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

S, = Schmiermaterialkosten pro Betriebsstunde in Reichsmark,

A = Anschaffungskosten der G.R.M. in Reichsmark,

Ky, = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in Reichs-
mark,

= Reparaturkosten pro Jahr in Reichsmark,

= jéhrliche Baggerleistung in Kubikmeter,

= durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter,

= Schnittiefe des Baggers in Meter.

R QD

Von dem Ansatz besonderer Kosten fiir die Verstirkung des Bagger-
gleises sehe ich ab, nachdem aus den Tabellen 7—9 klar hervorgeht, da@
sich diese Aufwendungen auf andere Weise von selbst bezahlt machen.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 14
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Legt man nun fiir die Gleisriickarbeit eine Gleisriickmaschine
System Arbenz-Kammerer (AK-Maschine) zugrunde, so gilt:
1. Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark

x = 1 = Anzahl der Bedienungsmannschaften beim Riicken und Trans-
port zwischen Abstellpunkt und Bagger,
y = x + 3 = 4 = Anzahl der Bedienungsmannschaften beim Ein- und
Abstellen der AK-Maschine.

Dazu kommen noch Lohnkosten fiir das Riicken des Gleisendes,
wenn diese Arbeit von Hand gemacht werden muf. Im allgemeinen
Tiefbau ist das Transportgleis fast ausnahmslos durchgehend angeordnet,
so daB das Baggergleis auch mit der AK-Maschine auf seine ganze
Lénge maschinell geriickt werden kann. Es ist dann

_a-y—l—(t—a)-x—l—c-x_ __3a+i+c
L= 60 9= "7""60 g- (8)

2. Kosten fiir Schmiermittel S je Riickung in Reichsmark.
Dieselben ergeben sich aus der Gleichung

__t4ec .

) S= 0 Sp. (9)

3. Kosten der Bedienungslokomotive K, je Riickung in Reichsmark
_t+e .

Ky=-3-" K. (10)

4. Kosten fiir Ersatzteile und Reparaturen in Reichsmark.

Dieselben sind um so gré8er, je schwerer der Boden ist und werden
am besten in einer Pauschalsumme P pro Jahr angegeben.

5. Kosten fir Verzinsung und Abschreibung der AK-Maschine in
Reichsmark.

Dieselben betragen nach Abschn. ITI B, Gruppe II, pro Jahr bei
einschichtigem Betrieb

K,=019-4. (11)

6. Lizenzgebiihren N in Reichsmark.

Solche sind bei der AK-Maschine bis zum Juni 1941 zu bezahlen.

Sie werden von der Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H. je nach der
Ausniitzungsmoglichkeit mit einem Betrag festgesetzt, der 8000 bis
10000 RM. pro Jahr betrigt und in monatlichen Raten F verrechnet
wird.

Der in die Kostenberechnung einzufithrende Betrag ergibt sich

dann zu

N=r."L, (12)
qm

wenn M die insgesamt zu férdernde Masse und ¢, die durchschnittliche

Monatsleistung des Baggers in Kubikmeter bedeutet. Der Ausdruck —qMA
m

wird dabei auf die nichste ganze Zahl aufgerundet.
Die Gesamtkosten der Gleisriickarbeit bei Verwendung der AK-

Maschine ergeben sich dann wie folgt:
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Unveridnderliche Kosten fiir jedes angefangene Jahr (11)
K,=K;,=0,194. (11a)

Verianderliche Kosten

K= L+ 8+ Kn)+ 4 P+F-2E. (13)
Die Kosten fiir ein volles Jahr sind dann
Ki=K,+ K, (14)
und die Kosten je Kubikmeter in diesem Falle wie Gl. (7)
K= K;-Q.

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die einzelnen Gleise von Portal-
baggern bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 176 zu entnehmen.

Aus Tabelle 176 geht hervor, daf} die Gleisriickkosten je Kubikmeter
rasch sinken mit einer gesteigerten Ausniitzungsmoglichkeit der Maschine.
Diese Erscheinung gestattet auf einfache Weise jene Menge rechnerisch
zu ermitteln, bis zu welcher das Riicken von Hand theoretisch wirt-
schaftlicher ist, als das Riicken mit der Maschine, worin allerdings nicht
beriicksichtigt ist, daBl das Riicken von Hand stets mit Stérungen des
Betriebs verbunden ist, wihrend mit der Maschine geriickt werden
kann, ohne daf eine fiithlbare Beeintrachtigung der Arbeitsfahigkeit des
Baggers eintritt.

Fir die Berechnung der Grenzwerte zwischen Hand-
rickung und maschineller Riickung mit AK-Maschine gilt
dann folgende Beziehung:

z-Kpysg=2-K, + K,, (15)

worin K.z die Gleisriickkosten bei Riickung von Hand bedeuten
und fiir diesen Zweck stets aus Tabelle 175 zu entnehmen sind.
Diese Gleichung ist theoretisch insofern nicht ganz richtig, als der

Ausdruck K, auch den Wert F-— 1n sich schlieB3t, in welchem prak-
tisch der Quotient u jeweils auf d1e néchsthohere ganze Zahl aufzu-

m
runden ist, nachdem die Lizenzgebiihr fir jeden angefangenen Monat
voll bezahlt werden mull. Es ist jedoch nicht zu iibersehen, daB auch
der Wert ¢, nur ein Durchschnittswert ist, der unvermeidlichen Schwan-
kungen unterliegt, und insofern kann man auch die Gleichung (15) als
fir die Praxis in jeder Hinsicht ausreichend ansehen.

In Zahlen ausgedriickt sind diese Grenzwerte in dem letzten Absatz
der Tabelle 176 angegeben. In verschiedenen Rubriken dieses Absatzes
sind keine Zahlen angegeben, was zu bedeuten hat, daB fiir die be-
treffenden Falle die AK-Maschine bei einschichtigem Betrieb
nicht in Frage kommt, weil ihre Betriebskosten mit Riicksicht auf
die hohen Lizenzgebiithren héher sind, als die Kosten des Gleisriickens
von Hand.

14*
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Tabelle 176. Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn hierzu
Bagaelthe ...... NEI EII 3001
Bodenart . . . . .. . Leicht [ Mittelschwer ! Sc}m er Leicht Mittelschwer Schwer
Lo m 400 | 400 | 400 400 400 400
..... 49 49 i 49 49 49
Ky (Tab. 61) RM. /st 9,85 ‘ 9,85 f 10,55 8,85 8,8 . 985
...... m3 | 550000 418000 ’ 264000 473000 374000 1 231000
Gm e o o o ~ 45800 34800 22000 39400 31150 19250
g .« ... ,» |8000/16 OOO 800016 000 8000 16 000,6400'11 200 6400 11 200 640011 200
S o m10‘20\10 20 10| 20 |8 14 8\14;8]14
L. .... RM. 1,82 | 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
S » 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57
K . . 5 12,95 12,95 13,90 11,65 11,65 12,95
R =P ,» |500| 250 | 600 300 750]| 375 |475| 270 570 325 710 405
K, .. » 2850 | 2850 2850 2850 2850 2850
Koyjms } ; l ! |
bei Bedienung von i ‘ ' ‘
1 Bagger . Rpf. [1,75° 1,60 2,26 2,09 3,53 3,28 |2,02| 1,8 2,52[ 2,36 4. OQI 3,78
2 ., L1 096 11,42, 1,25 2,21 1,95 1,28 1,14 1,58 1,42 ! 12, 50} 2,27
3, .. |0, 90 0,75 1,14! 0,97 1,76 1,51 |1,03, 0,8 l,27| 1,11 »2,00 1,76
Kms ! j : i
bei Bedienung von : | 1 ‘ ‘ ‘
1 Bagger . Rpf. |2,26 2,12 J2,94 2,77 4,61 4,36 |12,62' 2,48 3,28 3,12 5,25 5,01
2 v . s 1,37 1,22 11,76 1,59 2,’751 2,49 11,58 1,44 1 96 1,80 3,12 2,89
3, ., |1,07 0,92 11,37 1 ,20 2,12‘ 1,87 | 1,23 1,09 1, 53 1,36 2,41 2,17
Wirtschaftliche j
Grenze der An- .
wendungsméglich- ’ f
keit bei m - 1000m? \
pro Jahr. f ‘
BeiBedienung von | : 1
1 Bagger . m= [303 — 285 — — .  — [290 — /320, — — —
2, . m= 180 663 1564, 607 153 -— |166. 438 156; 467 176 —
3, m= |160 445 :134 380 123 407 |145 317 133' 310 166, 347
b =0,25m a = 10 Min.
r= 2’00 2 p= 1 2 N
z=r:0=28 c=30 ,,

Wird im Mehrschichtenbetrieb gearbeitet, so kann man fiir iiber-
schlagige Ermittlungen bei einem Bagger in Doppelschicht die fiir Be-
dienung von zwei Baggern angegebenen Werte und bei einem Bagger in
dreifacher Schicht die fiir die Bedienung von drei Baggern angegebenen

Werte annehmen.

Aufler der AK-Maschine ist es die Gleisriickmaschine System
Lauchhammer (L-Maschine), welche in immer groBlerem Umfang
Eingang in den Tiefbaubetrieben findet, und ich will deshalb die gleiche
Untersuchung auch fiir diese Maschine durchfithren, und zwar fiir deren
kleinste Type mit Bedienung der Kurbeln im Fiihrerhaus von Hand.

Unter Beibehaltung der gleichen Bezeichnungen wie bei der
AK-Maschine gilt fiir die L-Maschine:
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Gleisriickmaschinen System Arbenz-Kammerer verwendet werden.

EI1.2501 B
Leicht Mittelschwer ; Schwer Leicht Mittelschwer Schwer
360 ’ 360 360 360 i 360 360
45,8 45,8 45,8 45,8 i 45,8 45,8
8,85 8,85 ‘ 9,85 8,85 8,85 9,85
440000 334400 | 211200 363000 281600 176000
36650 27850 i 17600 30250 23450 14650

5760 [11520 5760 |11520 5760 |11520 [ 5760 [10800 5760 |10800 = 5760 | 10800
8 16 8 16 8 | 16 [ 8 15 8 15 8 | 15

|
1

1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76

1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51
11,20 11,20 12,45 11.20 11,20 12,45
425 (213 510 | 255 640 320 | 425 | 225 510 | 270 | 640 | 340
2850 2850 2850 2850 9850 2850

|

1 | '
' 4,07 | 2,56 | 2,40 | 3,27 | 3,07 5,18 4,89

2,16 1,99 2,79 | 2,59
2,42 | 1,60 \ 1,43 2,02 1,82 !
1

4,36
1,36 1,19 . 1,75 | 1,55 2,70
1,10 0,93 1,39 | 1,19 , 2,15

w
—
©
o
©
<

87 | 128 | 111 . 1.6l . 141 | 2,53 = 2.24

2,80 2,64 3,64 |

3,4 [ 542 | 3,35 | 3,18 4,28 , 4,08 | 6,80 ; 6,51
1,69 1,52 2,17 | 1,9
1,4

|

|

i

|

%

’ 3,09 | 1,99 f 1,82 2,53 ' 2,33 | 4,00 ' 3,71
| |

| |

| |

| |

1,31 1, 15 1,68 , A 2,31 1 1,54 | 1,37 1,94 , 1,75 | 3,07 . 2,78
e 154 | 137 S
|
|
1 i |
|
317g_r_‘—_—~1—w~{—1—-
168 713 164 | — 187 — 194 | — 194 — | 244+ —
145 432 136 | 445 137 — 160 | 463 152 528 | 156  —
v = 100 m/min Sp=2,0kg & 0,60 RM. = 1,20 RM.
g = 1,00 RM. /st A = 15000 RM.

N = 8000/9000/10000 RM.

1. Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark
2 = 2 = Anzahl der Bedienungsmannschaften, die fiir alle Falle gleich ist.

Es ist dann (t+e)-z  tfe .
L= 9= 5 9 (16)

2. Kosten fiir Schmiermaterial S je Riickung in Reichsmark wie
GL (9) tte
S=- 60 Sp .

3. Kosten der Bedienungslokomotive K, je Riickung in Reichs-

mark wie Gl. (10) ‘e

KL=§66¥ - K.
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Tabelle 177. XKosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn hierzu die leichteste
Fiihrerhaus von Hand

Baggertype . . . . . . NEI "EII 3001

Bodenart . . . . . .. Leicht Mittelschwer Schwer Leicht Mittelschwer Schwer
I ... ... m 400 400 400 400 400 400
.. ... Min. 54 54 54 54 54 54
Kj(Tab.61) RM./st 9,85 9,85 10,55 8,85 8,85 9,85
Q.. .... m? | 550000 418000 264000 473000 374000 231000
g .« ... ,»» |8000}.16000,8000 16-000,8000;16 000{6400'11 2006400111 200/6400/11 200
S v e e .. m|10| 20 |10 20 | 10| 20 | 8 1' 14 | 8 I 14 | 8 14
L. .. .. RM. 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
S. .. .. » 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68
Ky, .. .. 5 13,80 13,80 14,80 12,40 12,40 13,80
R=P .. 600] 300 | 720; 360 | 900; 450 | 570| 325 | 680| 400 | 850| 500
K, . ... 3097 3097 3097 3097 3097 3097
Kems . . . Rpf. [0,34) 0,17 (0,40 0,20 0,58] 0,29 |0,38 0,22 |0,44] 0,26 0,65\ 0,38
Km:s | ‘ ;

bei Bedienung von

1 Bagger . Rpf. [0,90 0,73 |1,14| 0,94 | 1,75/ 1,46 1,03, 0,87 | 1,27 1,08 | 1,99| 1,72
2 ., ., 062 045 0,77 0,57 {1,17 0,88 |0,70| 0,54 |0,85 0,67 |1,32| 1,05
3 ., ., 0,52 0,36 |0,65 0,45 |0,97 0,68 |0,59, 0,44 0,72, 0,53 | 1,09/ 0,83
Wirtschaftliche } '

Grenze der An- !

wendungsmoglich- |

keit bei m-1000m3 | i

pro Jahr . m = |132 254 {109 204 | 89 | 161 |118 198 |104| 175 89i 144

b=0,25m a = 15 Min.
7‘=2,00,, . pP= 1 s
z=r:b=28 c=30 ,,

4. Kosten fiir Ersatzteile und Reparaturen in Reichsmark. Auch
hier gilt das bei der AK-Maschine Gesagte.

5. Kosten fiir die Verzinsung und Abschreibung der Maschine in
Reichsmark (wie bei AK-Maschine) nach GI. (11)

K,=0,19-4.

6. Lizenzgebiihr wird bei dieser Maschine nicht erhoben.

Die Gesamtkosten der Gleisriickarbeiten mit der L-Maschine ergeben
sich dann wie folgt:

Unveranderliche Kosten fiir jedes angefangene Jahr wie Gl. (11a)

K,=K,=0,19-A.
Verdanderliche Kosten

K,=2L(L+85+K) + 57 P. (13a)
Die Kosten fiir ein volles Jahr sind dann wie Gl.(14)

KizKu“*"Kv;
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[ype der Gleisriickmaschine System Lauchhammer mit Bedienung der Kurbeln im
rerwendet werden.
EII 2501 B
Leicht Mittelschwer 1 Schwer Leicht Mittelschwer Schwer
360 360 360 360 360 360
50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8
8,85 8,85 9,85 8,85 8,85 9,85
440000 334400 211200 363000 281600 176000
5760 |11520 | 5760 |11520 | 5760 |11520 | 5760 |10800 | 5760 |10800 | 5760 |10800
8 16 8 16 8 16 8 15 8 15 8 15
2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
11,90 11,90 13,25 11,90 11,90 13,25
520 | 260 600 | 300 770 | 385 520 | 280 600 | 350 770 | 440
3097 3097 3097 3097 3097 3097

0,40 | 0,20 | 0,46 ‘ 0,23 | 0,66 | 0,33 | 0,42 | 0,22 | 0,49 | 0,27 | 0,74 ‘ 0,42

1,10 | 0,90 | 1,39 | 1,16 | 2,13 | 1,80 | 1,27 | 1,08 | 1,59 | 1,37 | 2,50 | 2,18
0,75 | 0,55 | 0,92 | 0,69 | 1,40 | 1,07 | 0,84 | 0,65 | 1,04 | 0,82 | 1,62 ‘ 1,30
0,63 | 0,43 | 0,76 | 0,54 | 1,16 | 0,82 | 0,70 | 0,51 | 0,86 | 0,64 | 1,32 | 1,00
117 223 102 194 88 158 117 205 103 185 86 144
v = 100 m/min Sp=2,0kg & 0,60 RM. = 1,20 RM.
¢ = 1,00 RM. /st A = 16300 RM.

und die Kosten je Kubikmeter wiederum nach Gl. (7)
Kma = Kj . Q .

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die einzelnen Gleise von Portal-
baggern bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 177 zu entnehmen.
Fir die Berechnung der Grenzwerte zwischen Hand-
riickung und maschineller Riickung mit L-Maschine gilt eben-
falls die Gl (15)
- Kpg=u-K,+ K,.

In Zahlen ausgedriickt sind diese Grenzwerte in der untersten Quer-
reihe der Tabelle 177 aufgefithrt. Wie daraus zu ersehen ist, tritt die
Uberlegenheit der L-Maschine gegeniiber dem Riicken von Hand schon
ungleich frither ein als bei der AK-Maschine, und zwar ist sie unter
allen Verhiltnissen in angemessenen Grenzen vorhanden.

Sind sehr groBe Erdbewegungen auszufiihren, so empfiehlt es sich,
statt der kleinsten Type von 13t Gewicht bei leichten und mittel-
schweren Bodenarten die 16 t-Type und bei schweren Béden die 24 t-
Type zu verwenden, und zwar in beiden Féllen mit einer mechanischen
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Verstelleinrichtung fiir das Heben und Schwenken des
Rollenkopfes. Am geeignetsten dafiir ist eine kleine Zwillingsdampf-
maschine, welche von der Vorspannlokomotive her mit Dampf gespeist
wird. Die Mehrkosten fiir eine derartige Mechanisierung liegen zwischen
4000 RM. und 5000 RM. Die Leistungsfihigkeit der Maschine wird,
weil alle Bewegungen schneller erfolgen kénnen, um mindestens 30 %o
erh6ht und auBerdem ein Bedienungsmann dauernd gespart. Ein weiterer
Vorteil bei Verwendung der schwereren Typen ist der, daf3 die Riick-
breite b eines Doppelganges (Hin- und Riickfahrt) auf etwa das doppelte
(und bei geschickter Bedienung noch mehr) der Riickbreite bei Ver-
wendung der kleinsten Type gesteigert und damit die Gesamtriickzeit
wesentlich verkiirzt wird. Die Mehranlage an Kapital wird sich bei
entsprechender Ausniitzungsméglichkeit rasch bezahlt machen.

b) Gleisrtickmaschinen fiir das Riicken der Gleise von
Seitenschiittern.

Fir das Riicken leichterer Baggergleise kdme an sich in erster
Linie die einschienige Riickmaschine System Arbenz-Kammerer in
Frage, und zwar in ihrer Sonderausfithrung fiir Kupplung mit einer
Lokomotive. Aus Tabelle 176 ist jedoch schon zu ersehen, dafi die
Gleisriickkosten bei Verwendung von AK-Maschinen infolge der Lizenz-
gebiihren mit sinkender Ausniitzungsmdéglichkeit sehr hoch werden,
so dafBl ich mir ein weiteres Eingehen darauf an dieser Stelle sparen
kann.

Das maschinelle Riicken der Gleise von Seitenschiittern kommt
meines Erachtens hochstens bei den auf drei Gleisen fahrenden Typen
EIIT und A in Frage, und nach den vorausgehenden Untersuchungen
kann es sich auch hier nur um den Einsatz der kleinsten Type der
L-Maschine handeln.

Um denselben zu erméglichen ist es notwendig, eine vierte Schiene
in das Baggergleis einzufiigen und den dadurch geschaffenen Gleisstrang
mit zwei Weichen an das durchgehende Transportgleis anzuschliefen.

Wie sich ein solches Verfahren in wirtschaftlicher Hinsicht auswirkt,
soll im folgenden kurz untersucht werden.

«) Kosten des Gleisriickens mit Hand. Unter der Annahme, dafl
dasselbe unter Zuhilfenahme der Gleisriickwinden der Maschinenfabrik
Buckau bewerkstelligt wird, setzen sich die gesamten Riickkosten
folgendermafien zusammen:

1. Lohne fiir das Ausrdumen der Gleise,

2. Lohne fiir das Riicken der Gleise,

3. Lohne fir den An- und Abtransport der Gleisriickwinden sowie
fiir die Zeiten des An- und Abmarsches der Riickkolonne,

4. Anschaffungskosten fiir die Riickeisen,

5. Verzinsung und Abschreibung der Gleisriickwinden.

Berechnungsgrundlagen :

x; = Anzahl der Arbeiter | zum Ausriumen von 100 m Bagger-
t,; = Zeitaufwand in Minuten J gleis,
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%, = Anzahl der Arbeiter } zum Ausrdumen von 100m Trans-

tay = Zeitaufwand in Minuten portgleis,

y, = Anzahl der Arbeiter | fiir das Heben und Riicken des Bagger-

t;, = Zeitaufwand in Minuten | gleises iiber eine Fliche von 100 m2,

Y, = Anzahl der Arbeiter } fir das Riicken des Transportgleises

trs = Zeitaufwand in Minuten iiber eine Fldche von 100 m?2,

tn = Zeitaufwand in Minuten fiir den An- und Abtransport der Gleis-
riickwinden sowie den An- und Abmarsch der Hilfsriickkolonne,

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

w = Anzahl der erforderlichen Gleisriickwinden,

A, = Anschaffungskosten fiir eine Gleisriickwinde einschl. Aufhiénge-
ketten in Reichsmark,

z = Anzahl der verbrauchten Riickeisen pro Mann und Jahr,

4, = Anschaffungskosten fiir ein Riickeisen in Reichsmark,

@ = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter,

g = durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter

(= ll “Te8),
I, = Lange des Baggergleises in Metern,
I, = Linge des Transportgleises in Metern,
r = Riickbreite in einer Riickperiode in Metern,

s = Schnittiefe des Baggers in Metern.
Es sind dann:
1. Die Lohne fiir das Ausrdumen des Gleises
= Flar b @y laytly
Ln= 60 - 100 g- (I7)
2. Die Lohne fiir das Riicken der Gleise
ity try ) .
L= 60 - 100 g

3. Die Lohne fiir den An- und Abtransport der Gleisriickwinden
sowie fir die Zeiten des An- und Abmarsches der Riickkolonne wie

(18)

Gl (3) (¥ + ¥2) " m Y im
_Lm:,‘ 60——~»~-g:——60‘-
4. Die jahrlichen Anschaffungskosten fiir Riickeisen wie Gl. (4)
K,=y-z-4,.

5. Die jahrlichen Kosten fiir die Verzinsung und Abschreibung der
Gleisriickwinden wie GI. (5)

Ky =03 -w-4,.
Die Kosten fur die Gleisriickarbeit sind dann:
a) Jahrliche Kosten wie Gl. (6)

szg(La +Lr+Lm)+Kr+Kw:

b) Kosten je Kubikmeter wie Gl. (7)
Kypo=K;:Q.
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Tabelle 178. Kosten des Gleisriickens bei Seitenschiittern, wenn dasselbe von
Hand bewerkstelligt wird.

Baggertype . . . . EIIL A
Bodenart . . . . . Leicht Mittelschwer Schwer Leicht Mittelschwer Schwer
2 . . . Mann 7 9 13 5 6 9
Ty o oe e g 6 9 12 6 9 12
Yi - - o 30 32 35 20 22 24
Yo . . N 24 26 28 24 26 28
w .. St. 3 3 4 2 2 3
L. m 300 300 300 300 300 300
L ... s 450 450 450 450 450 450
@ (Tab.152) m3 352000 264000 165000 281600 209000 132000
q. . . .. ,» | 4200 | 8400 | 4200 (8400 4200 [8400] 3000 | 6000 | 3000 6000, 3000 [6000
Se v m 7 14 7 14 7 14 5 10 5 10 5 | 10
Lg RM. 34,50 47,25 66,— 28,50 38,25 54,—
L, » 198,— 213,— 231,— 168,— 183,— 198,—
L . ' 27, — 29,— 31,50 22— 24— 26,—
K, . s 270 | 135 290 | 145 315 | 160] 220 | 110 240 | 120, 260 | 130
Ky 5 540,— 540,— 720,— 360 — 360,— 540,—
K; RM. |22 60811 574 574118 764 965214 175 7450 10 740, 17 768 9064|13 032 6786
Km Rpf. | 6,42 |3,28 | 7,11 |3,66] 8,59 |4,52| 7,54 | 3,82 | 8,50 |4,34| 9,84 |5,14

la; = 60 Min. g=1— RM./st

lay = 30 Min. Ay = 600,— RM./St.

t, = 30 Min. Ar = 5,—RM./st

ly, = 30 Min. r=2m

tm, = 30 Min. z = max 2 St.

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die Gleise der Baggertypen
E IIT und A bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 178 zu entnehmen.
) Kosten des Gleisriickens mit L-Maschine. Hierbei ist zu beachten,
daB bei den Seitenschiittern im (Gegensatz zu den Portalbaggern keine
Durchfahrt unter dem Bagger mdoglich ist, so daB zweckmiBig zuerst
auf der einen Seite des Baggers geriickt wird und dann auf der anderen
Seite. Diese Notwendigkeit in Verbindung mit dem Umstand, da das
Transportgleis jeweils gesondert mit geriickt werden muB, bedingt auch
beim maschinellen Riicken wesentlich hohere Riickkosten als bei den
Portalbaggern.
Dieselben setzen sich zusammen wie folgt:
. Lohne,
. Aufwendungen fiir Schmiermittel,
. Kosten der Bedienungslokomotive,
. Aufwendungen fiir Ersatzteile und Reparaturen,
. Verzinsung und Abschreibung der Gleisriickmaschine,
. Verzinsung und Abschreibung der notwendigen Mehranlagen an
Glelsen und Weichen.

Berechnungsgrundlagen:

= Lénge des Baggergleises in Metern,

= Lénge des Transportgleises in Metern (angenommen wird eine
Lénge I, = 21,, so daB fiir die Berechnung der Riickfliche bei
gleichbleibender Riickbreite mit 1,57, zu rechnen ist),

O OU A OO

L
Ly
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v = Fahrgeschwindigkeit der L-Maschine in Meter/Minute,
b, = Riickbreite eines Doppelganges beim Baggergleis in Metern,
b, = Riickbreite eines Doppelganges beim Transportgleis in Metern,

r = Gesamtriickbreite je Riickung in Metern,

2, = bL = Zahl der Doppelfahrten je Riickung beim Baggergleis,
1

2y = bi = Zahl der Doppelfahrten je Riickung beim Transportgleis,
2

a = Zeitdauer fiir jedes Ein- und Abstellen der L-Maschine in Minuten,

p = Zeitverlust in Minuten an den Endstellen sowie fiir Umsetzen
der Maschine,

t = Zeitdauer in Minuten, die fiir eine Riickung des Bagger- und
Transportgleises insgesamt noétig ist,

¢ = Zeitaufwand in Minuten fiir den Transport der Gleisriickmaschine
zwischen dem Abstellpunkt und dem Bagger,

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

8y = Schmiermaterialkosten pro Betriebsstunde in Reichsmark,
K, = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in Reichs-

mark,

R = Aufwendungen fiir Ersatzteile und Reparaturen pro Jahr in
Reichsmark,

A = Anschaffungskosten der Gleisriickmaschine in Reichsmark,

Ag = Mehrkosten fiir die Gleisanlagen in Reichsmark,

¢ = jihrliche Baggerleistung in Kubikmeter,

q = durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter
(= l1 <7 3)’

s = Schnittiefe des Baggers in Metern.

Es sind dann:

1. Die Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark bei 2 = 2 Leuten,
die fiir die Bedienung der L-Maschine nétig sind wie GL. (16)

_t—}—c~
Li=—55-9

2. Die Aufwendungen fiir Schmiermittel S je Riickung in Reichs-
mark wie GI. (9)
§="1

+c
60 S
3. Die Kosten der Bedienungslokomotive Ky, je Riickung in Reichs-
mark wie GI. (10)
K =1t K
‘ L= 70 T
4. Die Aufwendungen fiir Ersatzteile und Reparaturen in Reichs-

mark R = Pauschalbetrag pro Jahr — P.

5. Die Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibung der Gleis-
riickmaschine in Reichsmark wie GIl. (11)

K,=0,19-4.
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6. Die Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibung der not-
wendigen Mehranlagen an Gleismaterial und Weichen in Reichsmark
unter Beriicksichtigung, daf} dieses Material einesteils aus Schienen und
andernteils aus VerschleiBmaterial (Schwellen und Xleineisenzeug)

besteht K;=0,20-4,. (19)

Die Kosten der gesamten Riickarbeit ergeben sich dann wie folgt:
Unverdnderliche Kosten fiir jedes angefangene Jahr

K, = Kg —+ ng . (20)
Veranderliche Kosten wie Gl. (13a)

M
Ky=2L(L+ 8+ K+ - P

Tabelle 179. Kosten des Gleisriickens bei Seitenschiittern, wenn hierzu die
leichteste Type der Gleisriickmaschine System Lauchhammer mit Bedienung
der Kurbeln im Fiithrerhaus von Hand verwendet wird.

Baggertype ...... EIIT A
Bodenart . . .. . .. Leicht 3(5111';\521 Schwer Leicht xﬁt‘se:r' : Schwer
Ky (Tab. 61) RM. 8,20 | 8,85 9,85 7,50 8,20 . 8,85
Q. ... .. m3 | 352000 | 264000 | 165000 | 281600 | 209000 : 132000
q -« . .. .. ,»»  14200/8400 4200 8400 4200 840030006000 3000 6000 3000'6000
s m| 7|47 147 [ 5\10‘ 105 |10
L..... RM. | 35— 5— ' 5— 5— | 5 5,—
S ... .. N 3,— 3,— 3,— 3,— | 3— 3,—
K . . .. ' 20,50 22,13 | 24,63 18,75 f 20,50 22,13
R=P. .. , |360]180 400]|200'500 250270 135: 300 \ 150 380 . 190
Ky . . .. " 3097 3097 | 3097 3097 ‘ 3097 3097
Kg . ... ' 1590 1590 | 1590 1560 N 1560 1560
Ky . ... RM 4687 4687 | 4687 4657 \ 4657 4657
Ky .. .. , 2754 1377‘2300 1150 1806 903 2785’1393 2295‘1148 1706 853
Kl,/m3 . . . Rpf. 10,78/0,39,0,87 0,44|1 10‘ 0,550,990, 50 1 10‘ 0,55 1,29: 0,65
Emi. . . . 2,11172265221 3943392,64215332‘2774824lb
Wirtschaftliche f ’ | |
Grenze der An- ‘ i ‘ 1 ‘ |
wendungsmoglich- ‘ ‘ ! ‘
keit bei m-1000m3 ! | | | J
pro Jahr . m = | 83 }1621 75 146\ 63 | 118]| 72 | 141 64 | 124| 55 | 105

l, = 300 m = 1,00 RM./st

I, — 600 m %, Z 2kg a 0,60 RM. — 1,20 RIL

v = 100 m/min A = 16300 RM.

r = 2,00 m

21 = 0,25 m Ag: EIII A
b= 080m Baggerschienen . . . . . . 1608 RM. 1448 RAIL
a=rih =8 Bolzen. . . L e, 37 .,
“2 - 1;5 1213_1; Rudert- Befe*tloumT .. . . 1300 ., 1300 .,
P — 21 min 300 m Transportclels ... 3795 ,, 3795 ..
y ; 120 min 2 Weichen . . . . ... 1220, 1220

¢ = 30 min 7950 RM. 7800 R\I
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Die Kosten fiir ein volles Jahr sind dann wie Gl. (14)
K; = K, + K,
und die Kosten je Kubikmeter wiederum nach GI. (7)
Kme=K;:Q .

Die entsprechenden Zahlenwerte sind dann aus Tabelle 179 zu ent-
nehmen. Aus den Ergebnissen der Tabelle 179 ist ersichtlich, daB es
sich auch bei Verwendung von Seitenschiittern sehr wohl verlohnt,
genaue Untersuchungen anzustellen, ob man das Riicken der Gleise
von Hand oder mit der L-Maschine vornehmen will.

2. Loffelbagger und Universalraupenbagger.

Auch fir diese Bagger gelten sinngemafl die Ausfithrungen, welche
bei den KEimerbaggern gemacht wurden.

Baggergleis. Bei Loffelbaggern richtet sich die Art des Baggergleises
nach der Methode der Baggerung.

Bei der Kopfbaggerung werden zweckméfBig Gleisroste mit dicht
an dicht liegenden Schwellen verwendet, welche ein fiir allemal fest
montiert und vom Bagger selbst auf das von ihm hergestellte Planum
vorgestreckt werden. Die Lidnge dieser Roste betrigt etwa 3 m und es
sind fiir normalen Betrieb drei solche Stofe vollkommen ausreichend.

Bei der Seitenbaggerung ist der Arbeitsvorgang der gleiche wie
bei den Eimerbaggern. Der Bagger arbeitet auf durchgehendem Gleis,
nur mit dem Unterschied, dafl die Lange desselben im allgemeinen kaum
mehr als 200 m betragen wird. Die Seitenbaggerung empfiehlt sich beim
Beladen von langen Ziigen, wenn keine Rangiermaschine vorhanden ist.

Die Leistung des Baggers wird bei dieser Arbeitsweise nicht uner-
heblich vermindert.

Weitere Einzelheiten sind aus Tabelle 180 zu entnehmen.

Tabelle 180. Baggergleis fiir Loffelbagger.

TEDE « v v e e e G2 | F2 o F1 I B } ¢2
Gewicht pro lfd. m Schiene. . . . . kg | 47 5| 40| 36| 36
Liange der Schwellen. . . . . . . . mm | 3600 3350 3100 ’ 2900 [ 2500
Breite ,, . e e e e e . 250 | 250 | 250 ! 230 | 230
Hohe ., ,, . ..., 200 | 200 | 200 200 ' 160
Behweﬂenabstand mammal von Mitte b1s i |

Mitte Schwelle . . . . . . . . .. cm 50 | 50 50 50 }

Tabelle 181. Baggergleis fiir Greifbagger.

GIBBE « v v v e e i e F2 F1 B REREE!
Gewicht pro lfd.m Schiene . . kg | 40 | 40 ; 32 | 32 32
Léange der Schwellen . . . . . mm | 3350 l 3100 | 2900 | 2500 . 2300
Breite , . ... .. - | 250 | 250 | 230 | 230 | 230
Héhe ,,  ,, .. ... 200 ‘ 200 | 200 160 | 120
Schwellenabstand maximal von Mitte ‘ ! :

bis Mitte Schwelle . . . . . cm 50 50 | 50 60 | 65
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B. Geriite fiir den Transport.

1. Lastfahrzeuge.

Die Anzahl der fiir den Abtransport von Erdmassen nétigen Lastfahr-
zeuge ergibt sich, indem man die fiir eine volle Fahrt eines Kraftfahr-
zeuges oder Kraftfahrzuges benctigte Zeit moglichst genau feststellt
(Beladezeit 4 Fahrzeit zur Kippe 4 Entladezeit -+ Riickfahrzeit zur
Beladungsstelle 4 Zeit fiir durch besondere Verhiltnisse benétigte
Rangiermanéver) und ermittelt, welche Massen ein solches Fahrzeug
pro Tag abbeférdern kann. Teilt man die insgesamt téglich wegzu-
schaffende Menge durch diese Zahl, so erhilt man als Ergebnis die An-
zahl der notigen Kraftfahrzeuge oder Kraftfahrziige.

2. Rollbahnen.
a) Gleisanlagen.

Das fiir einen Bau benétigte Gleismaterial kann nur an Hand eines
genauen Bauprogramms ermittelt werden, und es sei betont, dafl fiir
groBe Erdarbeiten dieser Punkt geradezu mit ausschlaggebend ist fiir
die zu erzielenden Leistungen.

Allgemein gilt, daB an Gleisen nicht gespart werden soll, und daf
dieselben so angelegt und in solchem Umfange vorhanden sein miissen,
daB} jeder einzelne Bagger ungehindert arbeiten kann.

Zu den sich aus diesen Erwidgungen ergebenden Lingen kommen je
nach Bedarf die Gleisanlagen am Entladebahnhof, das Verbindungsgleis
vom Entladebahnhof zur Baustelle, die Gleisanlagen fiir einen nicht zu
knapp zu bemessenden Abstellbahnhof fiir Lokomotiven und reparatur-
bediirftige Wagen beim Hauptwerkplatz der Baustelle und die Gleis-
anlagen fiir eine eigene Kohlenstation mit besonderen Stringen fiir die
Sammlung ausfallender Wagen und Bereitstellung reparierter Wagen
behufs tunlichster Erhaltung der Zugsstérke.

Manchmal werden nur Teile dieser Anlagen notwendig sein, manch-
mal aber auch dazu noch andere, wie z. B. ein Gleisdreieck oder eine
Gleisschleife zum Drehen der Wagen u. dgl.

Die Art des Oberbaumaterials richtet sich in erster Linie nach der
Schwere der Transportgerite und nach der Bodenbeschaffenheit. Bei
schlechtem Untergrund empfiehlt es sich, trotz héherer Anschaffungs-
und Transportkosten leistungsfahigere Profile zu wahlen.

Tabelle 182.

Spurweite . . . . ... L. L mm 600 ‘ 750 ‘ 900
Schienengewicht pro lfd. m kg | 12—I14 20—25 25—33
Laschengewicht pro Paar. . ,, 3—4 8,6—14 14—27,5
Bolzengrofe . . . . . . . . mm 16/60 16/76—19/85 19/85—22/105
Bolzengewicht pro 100 St. . kg 17,5 24—36 36—77
Schienennagelgréfle. . . . . mm 11/110 | 11/110—12/120 | 12/120—13/130
Schienennagelgewicht

pro 100S8t. . . . . . .. kg 15 15—16,5 16,5—18
Lange der Schwellen. . . . ecm |120—130 150—160 170—180
Breite ,, » c e e e s 12—13 15—16 17—18
Hohe , » e e e 12 13 14
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Angaben iiber die am héufigsten verwendeten Dimensionen sind aus
der Tabelle 182 ersichtlich.

Die kleineren Werte dieser Tabelle gelten jeweils fiir guten Boden,
wie Kies usw., die gréBeren dagegen fiir schlechtes Material, wie z. B.
Lehm.

Bestehen Zweifel, ob Schienenprofil und Schwellenabstand den ge-
stellten Anforderungen geniigen, so kann die Probe darauf gemacht
werden unter Benutzung der Winklerschen Raddruckformel:

W-k

R= 0,189-S °

(21)
worin bedeuten:
R den Raddruck in Kilogramm,

W das Widerstandsmoment in cm3,

k die zuldssige Beanspruchung des Schienenquerschnittes in kg/cm?,
§ die Entfernung der Schwellenmitten in Zentimeter.

Als Hilfsmittel kann dabei nachstehende Tabelle 183 dienen, welche
die zuldssigen Raddriicke (berechnet nach Winkler) fiir Stahlschienen
bei einer Beanspruchung von 1000 kg/cm? angibt.

Tabelle 183.

Gewicht . . v o v oo v kg/m 12 14 20 | 2 33

Schienenhéhe . . . . . . o0 L0 L mm 30 30 100 | 115 134

Widerstandsmomente . . . . . . . .. cm?® 33,8 36,7 65 ’ 104 154
500 mm kg | 3580 | 3880 | 6880 ’ 11000 | 16300
Zulassiger Rad- I 600 ., ' 2980 3230 5730 9170 | 13600
druck bei einer 700 ,, ' 2560 21780 4910 |« 7850 | 11640
Schwellenmitten- 800 ., . 2240 2420 4300 | 6880 | 10190
entfernung von 900 ., ' 1990 2150 3820 6110 | 9070
1000 ,, » 1790 1940 3440 5500 | 8150

Dabei ist angenommen, dafi das Gleis gut eingebettet und unter-
stopft ist.

Ergibt die Untersuchung ein negatives Resultat, so ist zu iiberlegen,
was wirtschaftlicher ist: die Wahl eines kleineren Schwellenabstandes
oder eines groBeren Schienenprofiles.

b) Rollwagen.

Voraussetzung fiir die Erzielung guter Leistungen ist, da Bagger-
gerit und Fahrpark zu einander passen. Es soll deshalb zunichst eine
Zusammenstellung derjenigen GroBen gegeben werden, welche sich als
am empfehlenswertesten erwiesen haben.

Bei Eimerbaggern auf Schienen:
Tabelle 184.

Eimerinhalt . . . . . 11} 300 250 200 180 140 ! 100 60

Spurweite der Fahr- }
gleisanlage . mm [ 900 | 900 | 900 750—900 750—900 600—750/ 600
Wageninhalt . m? |5—6 3,5—4,53—4 235 | 225 | 1,25—2 0,75—1,25
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Bei Eimerbaggern auf Raupenketten:
Tabelle 185.

Eimerinhalt . . .. ... .. 1 15 25 | 50 . 75 100
. . I
Spurweite der Fahrgleis- i

i

600—750  750—900

anlage. . . . . . mm 600 600 600
Wageninhalt . . . . m® | 0,75 | 0,75—1 |0,75—1,25 125-2 ' 2—25
Bei Loffelbaggern élterer Bauart:
Tabelle 186.
Loffelinhalt . . . . .. .. m | 2,025 | 1,6 E 1,3 ; 1,0 ‘ 0,75
Spurweite der Fahrgleis- % i i
anlage. . . . . . mm | 750—900 | 750—900 | 750—900 | 600—1750 600
Wageninhalt . . . . m? 2—4 2—3 1,5—2,5' 1,25—2 . 1,25
Bei Universalraupenbaggern :
Tabelle 187.
Loffelinhalt . . . . . ... m 20 15 ‘ 1,0 1 0,75 ‘ 0,40
Spurweite der Fahrgleis- ‘ i
anlage. . . . . . mm |750—900 | 750—900 ' 600 —750 600 | 600
Wageninhalt . . . . m® | 2—6 | 15-45 125—3 | 1,252 0,75—125

Dabei ist zu beriicksichtigen, da8 der Boden, auf den das Transport-
gleis zu liegen kommt, von erheblichem Einflu8 ist und daB bei Boden-
arten, welche die Gleisunterhaltung sehr schwierig gestalten, der Wagen-
inhalt nie zu grol genommen werden sollte.

Zur Bestimmung der Anzahl der bendtigten Wagen ist
fiir jeden einzelnen Bagger auszugehen von den Werten der
Tabellen 141—150.

Diese Zahlen stellen Mittelwerte dar, welche im Durchschnitt pro
geleistete Baggerstunde erzielt werden kénnen.

Um diese Mittelwerte herauszubekommen, ist es notwendig, daB
voriibergehend wesentlich héhere Leistungen erreicht werden.

Die richtige Bestimmung dieses Hochstleistungszuschlags, wenn man
ihn so nennen will, ist von gréBter Bedeutung, weil dieselbe nicht nur
mafBgebend ist fiir den Umfang des Wagenparkes, sondern auch fiir
die Anzahl der unter Dampf zu haltenden Lokomotiven.

Eine Uberschitzung dieses Betrages hat demgemiB zur Folge:

daB unnétig viele Wagen vorgehalten und instandgehalten werden
miissen,

daB Frachtauslagen anfallen, die eingespart werden kénnen,

daB mehr Lokomotiven als notwendig festgelegt sind und endlich,

daB die an und fiir sich im Baubetrieb schon recht geringe Ausnutzung
der Lokomotiven noch weiter verschlechtert wird.

Dr.-Ing. J. Rathjens gibt in seinem Buche ,,Erfahrungsergebnisse
iiber Trockenbaggerbetriebe* diesen Hochstleistungszuschlag mit 70/ an.

Dieser Betrag ist entschieden zu hoch.



Gerite fiir den Transport. 295

Untersuchungen, welche der Verfasser daraufhin angestellt hat,
haben ergeben, daB hohe Leistungen in solcher Zahl, daf} sie fiir die
Erzielung des Gesamtresultats von Bedeutung sind bei Eimerbaggern
sowohl, als auch bei Loffelbaggern nur etwa 35°, iiber den in den
Tabellen 141—150 angegebenen Werten liegen.

Selbstverstindlich wurden bei diesen Untersuchungen auch Lei-
stungen festgestellt, welche dieses MaB noch betrachtlich iiberschritten.
Dieselben waren jedoch so vereinzelt, dafl es wirtschaftlich nicht zu ver-
antworten wére, wenn man den Fahrpark nach solchen ausgesprochenen
Spitzenleistungen dimensionieren wollte.

Es empfiehlt sich also fiir die Dimensionierung des Fahr-
parks bei Baggern aller Art eine Stundenleistung zugrunde
zu legen, welche um 35°% hoher ist als die fiir den betreffen-
den Fall einschliagige Leistung der Tabellen 141—150.

Hat man auf diese Weise festgelegt, von welchen Leistungszahlen
auszugehen ist, so treten als die ndchsten unbekannten GroBen in Er-
scheinung

die Zugsgeschwindigkeit des Voll- und Leerzuges,

die Aufenthalte wihrend der Fahrt und

die Zeitverluste auf der Kippe.

Bei der Zugsgeschwindigkeit wird man zweckméaBig keine Unter-
teilung in Voll- und Leerzug vornehmen, sondern mit einer mittleren
Geschwindigkeit rechnen, und zwar kann man dieselbe nach meinen Er-
fahrungen und Feststellungen bei Dampflokomotiven von 900 mm Spur-
weite mit ca. 12km/st und bei Dampflokomotiven von 600 und
750 mm, Spurweite mit ca. 10 km /st annehmen.

Diesellokomotiven kommen vorerst nur fir kleinere Erdbewegungen
in Betracht und man kann bei ihnen annéhernd die in Tabelle 56 an-
gegebenen Werte zugrunde legen.

Als Aufenthalte wihrend der Fahrt kommen in Betracht solche fiir
etwa notwendiges Umsetzen der Lokomotive oder auch firr die Auf-
nahme von Kohle und Wasser. Der durchschnittliche Zeitaufwand hier-
fiir betrigt fiir jedes Umsetzen ca. 3 Minuten und fiir Kohlen- und Wasser-
fassen ca. 10 Minuten.

Ob und inwieweit Aufenthalte dieser Art in die Berechnung einzu-
fithren sind, kann nur von Fall zu Fall entschieden werden.

Der Aufenthalt fiir Kohlen- und Wasserfassen wird bei Loffel-
baggern stets auftreten, bei Eimerbaggern hingegen haufig in Weg-
fall kommen, weil dies besorgt werden kann, wahrend der Zug voll-
gebaggert wird.

Was den fiir das Kippen der Ziige notwendigen Zeitaufwand an-
belangt, so kénnen dafir allgemeine Angaben schwer gemacht werden.

Derselbe hingt ab:

von der Anzahl der Wagen im Zug,

der Stirke der Kippmannschaft, ob in einer oder mehreren Kolonnen
gekippt werden kann,

der Art des Materials, ob es leicht aus dem Wagen geht oder zu seiner
Entfernung besonderer Mafnahmen bedarf,

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 15
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der Art der Wagen, ob eiserne Muldenkipper oder Holzkastenkipper
und wiederum

ob sog. Selbstkipper bzw. Wagen mit verbesserter Kippvorrichtung
oder gewohnliche Wagen und endlich

der Art der Kippe, ob Ablagerungskippe oder Dammkippe,

der Hohe und Standfestigkeit derselben.

Das sind fast ausnahmslos Dinge, die nur bei genauer Kenntnis des
Objektes richtig beurteilt werden koénnen.

Im allgemeinen wird es geniigen, wenn man dafiir mit Riicksicht
auf die Tatsache, daBl bei groBeren Erdbewegungen immer moglichst
groBe Ziige gefahren werden sollen, einsetzt:

bei leicht kippbarem Material und Verwendung gewohnlicher Wagen
etwa 10 Minuten,

bei leicht kippbarem Material und Verwendung von Selbstentladern
etwa 3—5 Minuten,

bei schwer kippbarem Material und Verwendung gewohnlicher Wagen
etwa 15 Minuten,

bei schwer kippbarem Material und Verwendung von Selbstentladern
etwa 10 Minuten.

Fir kleine Erdbewegungen wird man im allgemeinen schon mit
etwa 5—10 Minuten bei Verwendung der gewohnlichen Muldenkipper
auskommen.

Nachdem alle fiir die Dimensionierung des Wagenparks notwendigen
Unterlagen beschafft sind, kann zu dieser selbst geschritten werden,
und zwar sind es zwei Dinge, welche dabei festgelegt werden miissen:

1. der notwendige Fassungsraum,

2. die Aufteilung des Wagenparks in gewohnliche Wagen (Laufer)
und solche mit Bremsen (Bremser).

1. Feststellung des insgesamt notwendigen Fassungsraumes. Wichtig
fiir die Entscheidung dieser Frage ist der Grad der Auflockerung des
Materials im Wagen, den man etwa annehmen kann wie folgt:

bei leichtem Boden mit 12% | bei schwerem Boden mit 30 %

,,» Mittelschwerem Boden mit 20 % ,,» sehr schwerem Boden mit 50 %

Fir die Feststellung des insgesamt notigen Fassungsraumes gilt
dann, dafB3 jederzeit so viel Fassungsraum zur Verfiigung stehen muf,
als der Bagger bei normaler ununterbrochener Tatigkeit zu fiillen ver-
mag von dem Augenblick, wo ein Zug den Bagger verlaf3t bis zu dem
Augenblick, wo der gleiche Zug wieder leer unter ihm steht oder auf eine
einfache Formel gebracht:

L-4 21
F=—". %2
worin bedeuten 60 ( y Tt tb) ’ (22)
F = erforderlicher Fassungsraum,
L = Maximalleistung des Baggers = Normalleistung (Tabellen 141 bis
150) + 35 %,
d = Auflockerungskoeffizient, und zwar

bei leichtem Boden = 1,12 bei schwerem Boden = 1,30
,» mittelschwerem Boden = 1,20 ,,» sehr schwerem Boden = 1,50
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! = Transportweite in Metern,
v = Zugsgeschwindigkeit je Minutein Metern, dasist bei Verwendung von
Dampflokomotiven mit 900mm Spurweite = E%Q = 200 m /min
,  mit600w 750 , ., = — 106%00 — 166,67 ,,

t, = Aufenthalt beim Umsetzen,
ty = Zeitverlust auf der Kippe,
ty = Zeitaufwand fiir die Aufnahme von Betriebsstoffen.

Die Anzahl der insgesamt nétigen Ziige ist dann

F
z=— -+ 1 Zug am Bagger, 23
dabei ist / 8 88 (23)
z = Zugzahl,
F = der fiir die Dauer einer vollen Rundfahrt benotigte Fassungsraum
und

/ = das Fassungsvermogen eines Zuges.
Das Fassungsvermogen des einzelnen Zuges bzw. die Wagenzahl n

je Zug errechnet sich nach den Formeln
f=n-J (24)

und 7 @
n = Z =Gy + sm) , (25)
worin bedeuten %o (s + 5m)
n = Anzahl der Wagen,
J = Inhalt eines Wagens in Kubikmetern,
7Z = Zugkraft der Lokomotive in Kilogramm (s. Tabellen 55 und 56),
G = Gewicht der Lokomotive in Tonnen (s. Tabellen 55 und 56),
w; = Laufwiderstand der Lokomotive in Kilogramm /Tonne (derselbe
kann fiir Baulokomotiven mit 10 kg/t angenommen werden),
sm = malligebende Steigung der Bahn, die man ohne zwingende Griinde
nicht hoher als 1:50 = 200/, nehmen sollte,
w, = Laufwiderstand des Wagenzuges in Kilogramm /Tonne (derselbe
wird praktisch zweckméfiig mit 6 kg/t angenommen),
¢o = Gewicht eines beladenen Wagens in Tonnen.

Dasselbe setzt sich zusammen aus dem Durchschnittsgewicht von
Léufern und Bremsern und dem Gewicht des Wageninhalts.

Nimmt man an, daBl etwa auf acht Wagen ein Bremser trifft, so
ergeben sich als Durchschnittsgewichte die in Tabelle 188 angegebenen
Werte. Das Gewicht des Wageninhalts erhilt man, indem man dessen
Rauminhalt J teilt durch den Auflockerungskoeffizienten § und den
erhaltenen Quotienten multipliziert mit dem spezifischen Gewicht der
Erdmassen, welches man annehmen kann

bei leichtem Boden etwa zu 1,7 | bei schwerem Boden etwa zu 1,9

,,» mittelschwerem Boden etwa zu 1,8 ,» sehr schwerem Boden etwa zu 2,0
Es ergibt sich sohin das Gewicht des Wageninhalts

bei leichtem Boden zu 1,52 J | bei schwerem Boden zu 1,46 J

,» mittelschwerem Boden zu 1,50 J | ,, sehr schwerem Boden zu 1,33 J

15%
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Tabelle 188.
Durchschnittsgewichte der iiblichsten WagengréBen und -typen.

ulden- astenki Zweiseitig Selbst~

Spurweite Wagen- lgjppgr ]M;ullgeg- Holzkastenkipper kj%)tpeiﬁfie entlader
inhalt schwerer €.bs . L ota von

Bauart entlader | einseitig | zweiseitig | kasten- | Fr. Krupp
kippend kippend kipper A.-G.

mm m? ca. kg ca. kg ca. kg ca. kg ca. kg ca. kg
0,75 465 —_ — — — —
1,00 650 — 745 825 — —
600 1,25 720 — 815 | 895 — —
1,50 805 915 935 | 1015 — —
2,00 - © 1100 1150 = — 1600 |‘ —
1,00 665 — T A — — —
1,25 735 — — — — —
1,50 825 930 965 = — — —
750 2,00 1120 1120 . 1160 1275 2245 | —
3,00 — S — 2480 |, —
5,00 — — L — 3950 —
6,00 — — — — 4545 —
1,50 — 960 — — — —
2,00 1160 1170 1210 — 2300 —
2,50 — — 1340 1480 — —
3,00 - — 2025 2165 2540 —

3,50 — — 2230 2380 @ — 2760

900 4,00 — —_ 2380 2540 - 3580 3585
4,50 — — 2835 — ' — —
5,00 — — —_ — 4020 —

5,30 — — — — L= 3850

6,00 3945 — — 4645 6655

4,30 — = — — | = 7060

Wagen fiir den Antransport von Betriebsstoffen wie Kohle u. dgl.
vom Entladebahnhof zur Ausgabestelle sind, wenn nétig, noch eigens
hinzuzuzéihlen.

Zu der auf diese Weise ermittelten Wagenzahl kommen dann je
nach Material und Art des Betriebes noch 6—12° Reservewagen be
Tagschicht und 10—20°/ Reservewagen bei Tag- und Nachtschicht.

Beispiel. Es sei L = 180 + 35% aus 180 = 243 m?,

J = 1,20,

! = 1200 m,

v = 200 m/min,
ty = 3 min,

t, = 10 min,

tp = 10 min,

dann ist nach GI. (22)

_ 24312 (2-1200 N )__ .
F= 0" (F505— + 8+ 10 + 10) = 170 m2.

Hat man nun fiir die Arbeit Lokomotiven von 160 PS Stirke und einseitig
kippende Holzkastenkipper von 4 m?® Inhalt vorgesehen und betriigt die groBte
Dauersteigung der Transportbahn 20 ¢/,,, dann ist
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Z =3720kg (Tab. 55),

G =19,0¢t,

wy = 10 kg/t,

Sp = 20 0/00,

7 = 2,380 4+ 1,50 x J = 2,380 + 1,50 - 4,0 = 8,38 ¢,
wy = 6 kgt

und
”— 3720 — 19(10 4+ 20) 3150 ~14
8,38 - (6 + 20) 217,88 ’

f=n-J=14-4,0 =56 m?3.
Die Anzahl der insgesamt nétigen Ziige wire in diesem Fall
F : 170

d. h. fiir die Bedienung des Baggers miiten unter den angenommenen Verhalt-
nissen 4 Ziige mit je 14 Wagen von 4 m?® Fassungsvermégen bereitgestellt
werden.

Im allgemeinen wird man bestrebt sein, die Verhéltnisse bei groferen
Erdbewegungen so zu gestalten, daf man Ziige mit mindestens 80 m3
Fassungsvermégen fahren kann. Dies kann auf zweierlei Art erreicht
werden: einmal durch Einstellung schwerer Lokomotiven und das andere
Mal dadurch, dafl man groflere Steigungen in der Transportbahn méog-
lichst vermeidet.

2. Aufteilung des Wagenparks in Liufer und Bremser. In § 104 der
Unfallverhiitungsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft wird
verlangt, dafl die Geschwindigkeit in Geféllsstrecken, besonders in
Kurven so weit herabzusetzen ist, da der Zug jederzeit schnell zum
Halten gebracht werden kann und in § 90 heifit es: In alle Ziige mit
Maschinenbetrieb sind je nach dem Gefille der zu befahrenden Strecke
entweder so viele bediente Bremswagen einzustellen, daB der Zug auf
jeder beliebigen Stelle der Bahn, auch bei schliipfrigen Schienen, ohne
Schwierigkeit sofort angehalten werden kann oder die Lénge des Arbeits-
zuges darf nur so bemessen werden, daf die Lokomotive allein imstande
ist, den Zug jederzeit sofort zum Stillstand zu bringen.

Mit dieser Bestimmung ist in der Praxis gar nichts anzufangen. Sie
ist geeignet, bei wortlicher Befolgung jede wirtschaftliche Durchfithrung
einer groferen Arbeit unméglich zu machen und das gesteckte Ziel,
ndmlich Unfille nach Moglichkeit zu verhiiten, wird damit bestimmt
nicht erreicht.

Bekanntlich liegt in jedem in Bewegung befindlichen Zug eine ge-
wisse kinetische Energie, die vernichtet werden mufl, wenn man den
Zug zum Stehen bringen will. Diese Vernichtung wird bewirkt durch
das Anziehen der Bremsen ; auf jeden Fall aber durchlduft der Zug noch
eine gewisse Strecke, den Bremsweg, bis er zum Stehen kommt. Diese
Strecke kann auf ein Mindestmaf} herabgesetzt werden, wenn man, wie
in den Unfallverhiitungsvorschriften verlangt ist, sehr viele Bremswagen
einschaltet und besetzt. Dieses Verfahren ist aber sehr kostspielig und
vor allem gerade vom Standpunkt der Unfallverhiitung nicht unbedenk-
lich, denn bekanntlich bedeutet jeder Bremser auf einem fahrenden Zug
einen Mann in erhshter Unfallgefahr und wenn vollends, was sehr leicht
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vorkommen kann, bei scharfem Bremsen die Bremsen von den einzelnen
Bremsern ungleichmiBig angezogen werden, so ist die Gefahr, daf3 da-
durch die Wagen aufeinandergeschoben und schwere Unfille hervor-
gerufen werden, sehr groB. Esist deshalb meines Erachtens auBlerordent-
lich wichtig, daBl in dieser Sache das richtige MaB gehalten wird, um
die Unfallgefahr, soweit dies moglich ist, zu beschrinken und dazu
miilten die Vorschriften einen Bremsweg zulassen, der das Anhalten
eines normalen Bauzuges auf moglichst stoBfreie Weise gestattet. Die
unterste Grenze, bei welcher dies noch einigermafien zutrifft, diirfte bei
schweren Ziigen wohl bei 60 m und bei leichteren Ziigen etwa bei 40 m
liegen, und ich wiirde empfehlen, fiir die notwendigen Berechnungen
mangels greifbarer Vorschriften diese Werte zugrunde zu legen.
Es ist dann

LM =Qpr kA w ks b, (26)
worin bedeuten
M = Masse des Zuges = E(EJ)OSLIQ = 100 @ kg/m,
v = Geschwindigkeit des Zilges in Meter/Sekunden,
@ = Gewicht des ganzen Zuges in Tonnen,

p = Verhéltnis des Gewichts des gebremsten Zugteils zum Gewicht
des ganzen Zuges (Bremsprozente),

‘4 = Reibung zwischen Rad und Bremsklotz in Kilogramm /Tonnen,

k = Verhaltnis des Bremsklotzdruckes zum abgebremsten Gewicht,

w = mittlerer Laufwiderstand des ganzen Wagenzuges in Kilo-
gramm /Tonnen,

sm = mafgebende Steigung der Bahn in 9/,

lyy = Lénge des Bremsweges in Metern.

Daraus ergibt sich

b=k w @
und
5002 _
by W+ Sm
p ik (28)

Beispiel. Mit wieviel besetzten Bremswagen mufl der im Beispiel zu Ziffer 1
(8. 228) ermittelte Bauzug ausgestattet werden, wenn er bei einer Geschwindig-
keit von 18 km/st und 20°/,, Gefille auf 60 m zum Stehen gebracht werden soll ?
Es ist nach Gl. (28)

. p2
50[ T w T Sm
_ br -
- w-k ’
v = 18 km/st = 5 m/sek,
lpr = 60 m,
w = (19-10 4 14 - 8,38 - 6) : 136,32 = 6,56 kg/t,
Sm = 200/009
t =160 kg/t,
k = thdd
50 - 52
g0 ST 20  oh83 656420

L 160 0,6 = 96 = 0,357.
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Es miissen sohin abgebremst sein
0,357 - 136,32 = 48,67 t
[48,67 — 19,0 (Lokomotivgewicht)]: 8,38 = ~ 4,

d.h. von den 14 Wagen miissen 4 Stiick besetzte Bremswagen sein, wenn der
gestellten Forderung Geniige geleistet werden soll.

Von Wichtigkeit ist schlieflich die Entscheidung der Frage, was
fir Wagen man am zweckmiBigsten wihlt: gewohnliche Wagen
oder Selbstentlader.

Bleibt man bei dem obigen Beispiel, so kosten

10 Holzkastenkipper von 4 m? Inhalt ohne Bremse 6340 RM.

4 » » 4, » it » 2808 ,,
9148 RM.
10 Krupp-Selbstentlader von 4 m3 Inhalt ohne Bremse 18000 RM.
4 > » 4, mit 8000 ,,
726000 RM.

Die Anlagekosten sind also fiir die Krupp-Selbstentlader in diesem
Falle um 16852 RM. hoher, als wenn man gewohnliche, einseitig kippende
Holzkastenkipper von gleichem Fassungsvermégen nimmt.

Verzinsung und Abschreibung nach III B, Gruppe I

27,56% aus 16852 RM. = 4626,30 RM.

Nimmt man weiterhin an, daB der Stundenlohn einschl. sozialer
Lasten 1,— RM. betragt, so ist z. B. die Lohnersparnis je Kubikmeter
bei Verwendung von Selbstentladern auf einer Ablagerungskippe bei
mittelschwerem Boden nach den Ausfithrungen auf S. 245ff. maximal
0,13 RM., d. h. die Beschaffung dieser verhéltnismiBig teueren Wagen
wiirde ins Auge zu fassen sein, wenn innerhalb eines Jahres mindestens
4626,30 : 0,13 = 35587 m® mit einer solchen Garnitur von 14 Wagen
transportiert wiirden. £.00

Der Inhalt eines Zuges betragt 14- 1’20 = 46,67 m3, so daf} zur

Erfillung dieser Leistung insgesamt 763 Ziige innerhalb eines Jahres
oder bei Annahme von 275 Arbeitstagen téglich rund drei Ziige gefahren
werden muften.

Nimmt man an, daBl bei einschichtigem Betrieb im Durchschnitt
taglich vier Ziige und bei dreischichtigem Betrieb im Durchschnitt tig-
lich zehn Ziige gefahren werden, so ist der Mehraufwand an Kapital bei
Beschaffung von Selbstentladern getilgt, wenn innerhalb 4 Jahren die
in Tabelle 189 angegebene Zahl von Betriebstagen erreicht wird.

Tabelle 189.

Betriebsart . . . . . . . .. L L e e e e e Einschichtig Dreischichtig
Beschaffenheit der Kippe. . . . . . . . .« . . o v o 4. Hoch !Niedrig Hoch ‘Niedrig
T
Anzahl der zur Tilgung des Mehraufwands nétigen ‘
Betriebstage !
bei leichtem Boden . . . . . . . . .. Tage | 925 ' 1157 | 370 | 463
,, mittelschwerem Boden . . . . . . . s 763 i 991 | 305 | 397

,, schwerem Boden. . . . . . . . .. . 716 | 1074 | 287 ' 430
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Nicht so giinstig liegen die Verhéiltnisse, wenn das Material nicht
in Ablagerungskippen, sondern in Dammkippen eingebaut wird. In
diesem Falle darf man annidhernd mit den Werten der Tabelle 190
rechnen, d. h. es kommen Selbstentlader nur in Betracht, wenn durch
linger wihrenden Mehrschichtenbetrieb eine hinreichende Ausnutzung
gewihrleistet ist. Tabelle 190

Betriebsart . . . . . . .. ... Lo oo Einschichtig Dreischichtig
Beschaffenheit der Kippe . . . . . . . . . . . .« .« ... Hoch |Niedrig | Hoch 1Niedrig
Anzahl der zur Tilgung des Mehraufwands nétigen ]
Betriebstage
bei leichtem Boden . . . . . . . . .. Tage | 1850 | 1850 | 740 | 740
,, mittelschwerem Boden . . . . . . . ' 1239 | 1239 | 496 496
,, schwerem Boden. . . . . . . . . . . 1074 1074 | 430 430

3. Lokomotiven.

Die Beférderung der Wagen geschieht bei groferen Erdbewegungen
auch heute noch fast ausschlieflich unter Zuhilfenahme von Dampi-
lokomotiven und die Frage, wie viele Lokomotiven fiir die Durchfithrung
eines Baues notwendig sind, scheint auf den ersten Blick keiner be-
sonderen Untersuchung zu bediirfen und damit erledigt zu sein, daf3
man der Anzahl der fiir den Transport der Ziige nétigen Maschinen noch
eine entsprechende Reserve zusetzt.

Dem ist aber nicht so.

Die Leistungsfahigkeit der Lokomotiven ist natiirlich auch nur eine
beschriankte und es ist infolgedessen genau zu priifen, ob das zur Ver-
fiigung stehende Maschinenmaterial den an es gestellten Anspriichen
gewachsen ist, sofern man nicht unliebsame Uberraschungen erleben will.

Um diese Untersuchungen vornehmen zu kénnen ist es notwendig,
sich zunichst etwas mit den Grundlagen dafiir zu beschiftigen.

MaBgebend fiir die Leistungsfihigkeit einer Lokomotive sind aufler
dem Zustand, in dem sie sich befindet, die Richtungs- und Steigungs-
verhéltnisse der Gleisanlage und die Zugkraft, welche sie zu entwickeln
vermag.

Die Maschinenfabrik J. A. Maffei, Miinchen schrieb hierzu in ihrem
Spezialkatalog iiber Schmalspurlokomotiven u. a. folgendes, wobei be-
merkt wird, daf} die Angaben nur auszugsweise entnommen und je nach
Bedarf entsprechend ergéinzt wurden.

a) Richtungs- und Steigungsverhédltnisse.

Mit der Steigung einer Bahnlinie wichst der Zugwiderstand ganz
erheblich und zwar gibt die Zahl, welche das Steigungsverhéltnis pro
Tausend anzeigt, zugleich den durch diese Steigung bedingten Zug-
widerstand in Kilogramm pro 1t Zuggewicht an.

Der Reibungswiderstand in den Kurven wéchst mit der Grofle des
Radstandes der Fahrzeuge und mit der Verkleinerung des Kriimmungs-
halbmessers. Durch richtige Spurerweiterung 148t sich der Widerstand
wesentlich reduzieren.
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Zuverlissige Zahlenwerte zur Bestimmung der Kurvenwiderstinde
liegen nicht vor. Bei gut verlegtem Oberbau und nicht zu grofen Rad-
stinden wird man den Kurvenwiderstand pro Tonne Zuggewicht
schitzungsweise nach folgenden Formeln ermitteln kénnen, worin » den
Kurvenhalbmesser in Meter bedeutet:

fiir 900 mm Spurweite ;%20173 kg pro 1t Zuggewicht
300
”s 750 29 ” 7“-—16 2 i 1t tE)
2
b4 600 b4 E44 OO 2 2 1 t ER 4
r—2>5

Wie man daraus ersehen kann, ist der EinfluB von Steigung und
Richtung der Dienstbahn auf die Leistungsfahigkeit der Lokomotiven
ganz bedeutend und es wird darum auch bei derartigen, nur voriiber-
gehenden Zwecken dienenden Anlagen stets zu untersuchen sein, ob es
wirtschaftlicher ist, eine den Unebenheiten des Gelindes folgende Linie
zu wihlen oder durch Einschnitte und Ddmme einen Schienenweg zu
schaffen, der eine moglichst hohe Ausniitzung der Lokomotiven gestattet.

b) Zugkraft.

Die Zugkraft, welche eine Lokomotive ausiiben kann, hidngt ab:

von dem Adhéisionsgewicht, d. h. von der Summe der Raddriicke der
angetriebenen Achsen (Treib- und Kuppelachsen),

von den Dimensionen der Dampfzylinder (Zylinderdurchmesser und
Kolbenhub), dem Treibraddurchmesser und dem Betriebsdampfiiber-
druck (,,Zugkraft aus der Maschinenleistung) und

von der GréBe und Leistungsfihigkeit des Kessels.

Bei einer richtig gebauten Lokomotive miissen diese drei Haupt-
faktoren in einem harmonischen Verhéiltnis stehen.

Die Adhésion, d. h. die Reibung zwischen Rad und Schiene, hingt
von den Witterungseinfliissen und den ortlichen Verhéltnissen ab. Bei
Tau, Regen oder Schnee vermindert sich die Adhésion. Das gleiche
ist der Fall auf Waldbahnen, wo die Schienen mit Blittern bedeckt
sind. Trockenheit erh6ht die Adhésion.

Mit Hilfe des an den Lokomotiven angebrachten Sandstreuappa-
rates kann man die Adhésion wesentlich vergréflern. Dies ist aber nur
ein voriibergehender Behelf, denn fiir ein ununterbrochenes Sandstreuen
auf lange Strecken wiirde der Sandvorrat nicht ausreichen.

Hat man es mit Bahnstrecken zu tun, bei denen die Adhésion durch
ungiinstige Umsténde dauernd vermindert ist, so empfiehlt sich die Ver-
wendung von Lokomotiven, bei denen ein gréBeres Verhéltnis zwischen
Adhésionsgewicht und Zugkraft zugrunde gelegt ist.

Im allgemeinen wird es bei Neben-, Feld- oder Industriebahnen ge-
niigen, wenn das Adhésionsgewicht 6—8mal grofler als die grofite Zug-
kraft ist. Bei besonders giinstigen Verhéltnissen geniigt schon ein fiinf-
fach groBeres Adhisionsgewicht.
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Bei Baulokomotiven handelt es sich weniger um groBle Geschwindig-
keit als um groBe Zugkraft, was dazu gefithrt hat, da man denselben
einen moglichst kleinen Raddurchmesser gibt und das ganze Lokomotiv-
gewicht zum Adhisionsgewicht macht, d. h. alle Achsen kuppelt.

Die Dimensionen der Dampfzylinder kénnen natiirlich nur so grof3
gewdhlt werden, daf3 bei der voraussichtlich groten Zugkraft bzw. Zug-
geschwindigkeit das vom Kessel erzeugte Dampfquantum noch aus-
reicht.

Bei mittlerer Geschwindigkeit, einem richtig bemessenen Kessel und
passenden Adhésionsgewicht kann die dauernd auszuiibende Zugkraft
in Kilogramm einer Lokomotive ,,aus der Maschinenleistung‘‘ berechnet
werden nach der Formel:

emed2.
g kop-dh

P (29)

worin bedeutet:

k einen Koeffizienten, welcher bei Zwillingslokomotiven = 0,5 bis
0,6 gesetzt wird,

. (Anm.: 0,6 sollte man nur nehmen bei neuen, gut eingelaufenen
Lokomotiven; bei Maschinen, welche schon lingere Zeit Dienst machen,
empfiehlt es sich, mit dem kleineren Wert 0,56 zu rechnen)

p den Dampfiiberdruck in kg/cm2,

d den Zylinderdurchmesser in Zentimeter,
h den Kolbenhub in Zentimeter und

D den Treibraddurchmesser in Zentimeter.

Als Ergianzung dieser Ausfithrungen moge nachstehende ebenfalls
dem Spezialkatalog der Firma J. A. Maffei, Miinchen, entnommene
Tabelle 191 mit den Hauptdimensionen der im Tiefbau am hiufigsten
verwendeten Lokomotiven dienen.

Die von einer Lokomotive zu entwickelnde Zugkraft wird dann
bestimmt:

durch das Gewicht des zu beférdernden Zuges,

den Eigenwiderstand der Wagen und der Lokomotive und

den Steigungs- und Kriimmungswiderstand.

Das Gewicht des zu beférdernden Zuges ergibt sich ohne weiteres
aus dem Endergebnis der nach Abschn. IIB2b angestellten Ermitt-
lungen.

Der Eigenwiderstand der Wagen und der Lokomotive wichst bei
gleichem Zuggewicht mit der Anzahl der Achsen und mit der Reibung
der Radachsschenkel in ihren Lagern. Diese Reibung erhéht sich durch
schlechte Ausfithrung und Schmierung der Lager.

Der Eigenwiderstand bei Schmalspurférderwagen schwankt zwischen
3 und 8 kg pro 1t Gewicht und kann bei sehr schlechten Wagenachs-
lagern und ungeniigender Schmierung sogar noch gréBer werden. Als
guten Mittelwert kann man etwa 6 kg pro Tonne Gewicht ansprechen.

Der Eigenwiderstand von zweiachsigen Schmalspurlokomotiven
kann mit 10 kg pro Tonne Gewicht angenommen werden.

Der Steigungs- und Kriimmungswiderstand kann auf einfache Weise
gefunden werden, indem man bei gleichméBiger Steigung den Durch-
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schnittswert pro Tausend oder bei lingeren Strecken mit grofierer
Steigung deren Wert sowie die voraussichtlich zu durchfahrenden
Kurven iiberschlagig festlegt und nach den obigen Angaben und
Formeln auswertet.

Ist die so errechnete notwendige Zugkraft grofer als die Zugkraft
der vorgesehenen Maschinen (was aus Tabelle 191 zu entnehmen ist),
so muBl man prifen, wie am wirtschaftlichsten Abhilfe geschaffen
werden kann:

ob durch Einsatz stiarkerer Maschinen oder

durch Verwendung eigener Schublokomotiven oder

durch Verkleinerung der Ziige oder endlich

durch Anderungen in den Steigungs- und Richtungsverhéltnissen
der Rollbahn.

Linienfithrung und Leistungsfahigkeit von Lokomotiven sind infolge
ihrer Bedeutung fiir die Wirtschaftlichkeit selbstverstindlich schon
mannigfach Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen.

Eine der bedeutsamsten Arbeiten dieser Art stellt die in dem ,,Organ
fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens* Jahrg. 1922, Heft 3 erschie-
nene Abhandlung des o. 6. Professors Ing. Dr. Leopold Oerley, Wien,
dar, betitelt: Die maBgebende Arbeitshohe der Eisenbahn. Ein
neuer Vergleichswert zur Beurteilung von Linienfiihrung und Betriebs-
art. Prof. Ing. Dr. L. Oerley hat damit Unterlagen geschaffen, welche
zunédchst zur Beurteilung verschiedener Linienfithrungen im Gebirge
dienen sollten, kommt aber zu so klaren und einfachen Ergebnissen,
daB es sich verlohnt, das Verfahren in Anlehnung an die von ihm ge-
gebene Entwicklung auch auf die Verhéltnisse im praktischen Baubetrieb
zu iibertragen.

Das Geheimnis seines Erfolges besteht darin, dal er einen neuen
Vergleichswert, die ,,maflgebende Arbeitshéhe* einfithrt, der zwar nicht
unmittelbaren Aufschlufl iiber die Héhe aller Betriebskosten, wohl aber
iiber eine ihrer belangreichen Grundlagen, die theoretische Zugférderungs-
arbeit, ,,Zgf.-A.“, bezogen auf 1 t Rohwagenlast, , Rwl.” gibt und
sehr anschaulich und frei von allen unsicheren Erfahrungswerten der
Statistik ist.

I. Die maBgebende Arbeitshohe H,. Bezeichnungen:

@ = Gewicht der Lokomotive in Tonnen,
R = Reibgewicht der Lokomotive in Tonnen,
¢ = R:G = Reibgrad der Lokomotive,

(Anm.: Unter ,,Reibungsgewicht‘‘ einer Lokomotive versteht man das
Gewicht, mit welchem die durch Treib- oder Kuppelstangen angetriebenen
Réder auf die Schienen driicken. — Bei Baulokomotiven sind, wie schon
weiter oben erwihnt, in der Regel die simtlichen Réader gekuppelt, so
dal das ganze Lokomotivgewicht Reibungsgewicht ist, der Reibgrad
also 9o = 1)

Q, = groBtmogliches Gewicht des Wagenzuges in Tonnen,
@ = G 4 @, = Gewicht des ganzen Zuges in Tonnen,
w; = Laufwiderstand der Lokomotive in Kilogramm Tonnen,

(Anm.: Derselbe kann fiir Baulokomotiven mit 10 kg/t angenommen
werden)
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w, = Laufwiderstand des Wagenzuges in Kilogramm /Tonnen,

(Anm.: Mit Ricksicht auf die besonderen Verhiltnisse im Baubetrieb
wird man der Wirklichkeit am néchsten kommen mit der Annahme von

6 kg/t)

w = mittlerer Laufwiderstand des ganzen Wagenzuges in XKilo-
gramm /Tonnen,

k = Krimmungswiderstand in Kilogramm /Tonnen,

ki = mittlerer Kriimmungswiderstand in Kilogramm /Tonnen,

f = Reibwert zwischen Rad und Schiene,

sn = maligebende Steigung der Bahn in 0/y,.

,Unter der malBgebenden Arbeitshéhe H, einer Bahnlinie
soll nun die Hohe verstanden sein, um welche die gr68tmdog-
liche Wagenlast @, lotrecht gehoben werden muf}, damit
hierbei ebensoviel Arbeit aufgewendet werde, wie bei der
Beforderung des ganzen Zuges @ =G -+ @, iiber die gegebene
Bahnlinie. H; stellt also zugleich zifferm&dBig in Tonnen-
metern die maBgebende Zugférderungsarbeit dar, die fiir
die Beférderung von 1t Rohwagenlast iiber die gegebene
Bahnlinie aufgewendet werden muf.*

Fiir die weitere Entwicklung ist die Einfithrung nachfolgender Be-
griffe von Vorteil und zwar:

der Grenzneigung s, der Lokomotive,

des Wirkungsgrades « der Zugférderung und

der Widerstandshéhe %, der Bahn.

Fir die Bauart einer Lokomotive und den zweckméiBigsten Bereich
ihrer Verwendung ist ihre Grenzneigung kennzeichnend, d.i. jene
Steigung, auf der sie in der Geraden eben noch sich selbst bergwirts
zu schleppen vermag.

Z =G (sy+ wy)

z . (30)
8= — Wy In %/pg \

Hierbei ist allgemein fiir Z im Bereiche der Reibzugkraft deren GréBe
Zy=9p-G-f und in dem der Kesselzugkraft Z; = 270- K - g , worin

K die Kesselleistung in PS fiir 1 m? der Heizfliche H und » die Ge-
schwindigkeit in Kilometer/Stunde ist.

Fiir Baulokomotiven wird stets nur die Zugkraft aus der Maschinen-
leistung, die aus Tabelle 191 zu entnehmen ist, in Frage kommen, weil
die Reibzugkraft fast immer gréfer ist. Sinkt letztere wirklich einmal
unter das MaB der Zugkraft aus der Maschinenleistung herunter, was
sich sofort durch Schleudern der Ridder bemerkbar macht, so wird sie
unverziiglich durch besondere Hilfsmittel, wie Sandstreuen u. dgl.
wieder auf dieses zu heben versucht.

Unter dem ,,Wirkungsgrad « der Zugforderung sei das Verhéiltnis
der groBtmoglichen Wagenlast () zum Gewichte des ganzen Zuges (Q)
verstanden.

x=0Q,:¢.
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Fiir die Fahrt des schwersten Zuges gilt dann die Bedingung:
groBte Zugkraft = gréBtem Widerstand
Z=G0" (w, + sm) + Qo (wy + m)
Z
Qo - (wp+ 8m) : G = 7 — Wy — Sm = Sy — $m

und daraus

_Qo _ So— Sm
1—7”%4_8,,1' (31)

Dieses durch GI. (31) ausgedriickte wichtige Verhiltnis %-’ soll als

der Grundwert A der Leistungsfahigkeit bezeichnet und weiter unten
ausfiihrlicher behandelt werden.
Aus Gl. (31) folgt:

@ Qo S —Sm (32)

= Q T G+Q,  sgtwy
Vernachlissigt man voriibergehend den kleinen Wert w, gegen s, im
Nenner, so erkennt man, daB der Wirkungsgrad &« um so groBer ist,
je hoher die Grenzneigung s, der Lokomotive liegt und je kleiner die
malgebende Neigung s, ist.

Fiir s, = — w,, das Bremsgefille, wird o« = 1, ist also theoretisch
ein unendlich langer Zug méglich; fiir s,, = s,, die Grenzneigung wird
& =0, d. h. die Lo-
komotive kann iiber-
haupt keine Nutzlast
mehr ziehen.

Zwischen diesen
beiden Grenzwerten

_ . nimmt « mit wach-
~ 247, > sendem s, gradlinig
Z l von 1—0 ab.
< 71 Zur ZErliuterung
2 %0 lr 1} des Begriffes der

JkL, -, Widerstandshohe'

hy, in der Strecke I,
- (Abb. 67) denke man
4_/1,}’ sich zunéchst den bei
- jeder Fahrt standig

wirksamen mittleren
Laufwiderstand w des ganzen Zuges in seiner Wirkung auf die Zfg.-A.
durch eine Zusatzhéhe h;, ausgedriickt

AL = 0,001 - w -1, .

Ahnlich kann man sich auch die Wirkung des Kriimmungswider-
standes k durch eine Zusatzhohe

A1 =3 0,001 - k- AT, = 0,001 - by - 2

Abb. 67.
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ersetzt denken, wenn man unter k, den mittleren Widerstand aller
vorkommenden Bogen versteht und wenn sich deren Linge zusammen
zur Linge der ganzen Bahnstrecke verhilt wie 1:mn.

Als Widerstandshohe %;, der Strecke I, wird dann der Betrag der
wirklich zu ersteigenden Ho6he 4, vermehrt um die gedachten Zusatz-
hohen fir Lauf- und Bogenwiderstand bezeichnet:

bty = hy - AL+ AR} (33)

Die Widerstandsh6he %, einer Bahnlinie ist also die ge-
dachte Hohe, um welche die Last eines Zuges mit Lokomotive
lotrecht gehoben werden miiite, damit hierbei dieselbe Ar-
beit geleistet werde, wie bei der Fahrt iiber die gegebene
Bahnlinie.

Der mittlere Laufwiderstand des ganzen Zuges liegt zwischen w,
und w,; er ergibt sich aus

w= (G w +Q w):¢Q [(Q——Qo)'wl_{"Qo.wz]:Q} (34)
w

=1—0u) w +o-w
Die Zgf.-A. in der Strecke I, betrigt dann
Am = Q- hyy .

Fiir Gefallstrecken ist dabei die Hohe mit dem Wert — h, einzu-

setzen.
Erreicht ein Gefille den Wert der mittleren Bremsneigung

(w + :L km) /00, so wird die zugehérige Widerstandshéhe A, = 0 und

man kann mit geniigender Genauigkeit auch die Zgf.-A. = 0 setzen.

Fiir noch steilere Gefélle wiirden Widerstandshohe und Zgf.-A. < 0,
d. h. es kénnte Arbeit gewonnen werden. Nachdem dies aber fiir die
im Baubetrieb fast ausnahmslos verwendeten Dampflokomotiven vor-
erst nicht méglich ist, soll im folgenden fiir alle die mittlere Brems-
neigung iibersteigenden Gefille, die Zgf.-A. = 0 gesetzt werden.

Um die ganze Zgf.-A. fiir eine gegebene Linie von der Linge L zu
bestimmen, wird diese fiir beide Fahrtrichtungen je in Teilstrecken
Iy, Iy.. .1, so zerlegt, daf} sie

entweder nur Gefille = mittlere Bremsneigung enthalten, fir
welche Widerstandshohe und Zgf.-A. = 0 ist oder

ganz frei von solchen Gefallen sind.

Bezeichnet H, = }'h, die Summe aller Widerstandshéhen
hy =+ . .. kY der Teilstrecken I, ...I,, so erhilt man die Zgf.-A. fir
die Fahrt iiber die ganze Linie L aus

A=Q-H,. (35)

Bei der Zerlegung der Bahnlinie L in die Teilstrecken /, ... I, braucht
mit Riicksicht auf die Unsicherheit der Grundlagen w,, w,, kn usw.
keine kleinliche Genauigkeit zu walten und geniigt es vollkommen, nur
eine Unterteilung in belangreiche Abschnitte vorzunehmen.
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Aus Gl. (32) und GI. (35) ergibt sich

A=@Q,-H,:«x,
und mit
Hy= > (36)
erhilt man
A=, H,.

H, stellt dann die gesuchte maligebende Arbeitshohe der Bahn-
strecke dar.

In Worte gefaBt sagt Gl. (36):

Die maBlgebende Arbeitshohe H, einer Bahnlinie fiir eine
gegebene Fahrrichtung ist gleich der Widerstandshéhe H,,
dieser Richtung, geteilt durch den Wirkungsgrad der Zug-
forderung und die in einer bestimmten Richtung zu leistende
Zgf.-A. ist gleich der malgebenden Arbeitsh6he H, verviel-
facht mit der Rohwagenlast @,.

H, stellt also zugleich in Tonnenmetern die Zgf.-A. dar,
die fiir 1t Rwl. bei der Beforderung iiber die ganze Bahnlinie
aufzuwenden ist.

Die so gefundene mafigebende Arbeitshohe ist ein wertvolles Mittel,
um die Giite verschiedener Linienfithrungen fiir den Baubetrieb zu be-
urteilen, nachdem hier letzten Endes ausschlieBlich die nutzbare Zgf.-A.
in Betracht kommt.

Verhalten sich die malgebenden Arbeitshéhen zweier
Vergleichslinien beispielsweise wie 1:m, so mufB3 auf der
zweiten Linie fiir 1t Rwl. mmal soviel Zgf.-A. aufgewendet
werden als auf der ersten.

II. Der Grundwert A der Leistungsfihigkeit. Die besondere Anschau-
lichkeit und Kiirze des vorstehenden Verfahrens wurde im wesentlichen
durch die Einfithrung und Verwendung der Begriffe: ,,Grenzneigung
der Lokomotive, Wirkungsgrad der Zugférderung und Widerstandshéhe
der Bahn* gewonnen; die Benutzung der beiden ersten gestattet nun
auch, die ,,Leistungsfdhigkeit*" einer Bahnlinie, soweit sie von deren
Langenschnitt abhingt, in sinnfélliger Weise zu kennzeichnen.

Die Leistungsfiahigkeit einer Linie ist im Baubetrieb, wo es sich um
Massenférderungen handelt, vor allem abhingig von der Spurweite,
Gleiszahl und ,,mafgebenden Neigung® s,,.

Durch zweckméBige Auswahl und Ausgestaltung der beiden ersten
Faktoren ist es moglich, die Leistungsfihigkeit bis zu einem gewissen
Grad zu heben; dariiber hinaus ist sie jedoch durch den EinfluB der
mafligebenden Neigung s, endgiiltig begrenzt.

Fiir die Leistungsfahigkeit der Bahn ist deshalb die Fithrung ihres
Léngenschnittes von grundlegender Bedeutung und daraus folgt, daB
dessen Entwurf auch fiir Rollbahnen, die nur voriibergehenden Zwecken
dienen, mit besonderer Sorgfalt aufgestellt werden muf.

Um nun verschiedene Linienfithrungen ohne weiteres vergleichen zu
konnen, empfiehlt es sich fiir die Leistungsfahigkeit, soweit sie vom
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Langenschnitte abhéngt, ein besonderes Wertmal aufzustellen, und zwar
das Verhiltnis
A=@Qy:G1".

Dieses soll als ,,Grundwert der Leistungsfahigkeit™ be-
zeichnet werden. Es gibt an, welches Vielfache ihres Gewichtes
die Lokomotive an Rohwagenlast auf der gegebenen Linie
ziehen kann.

Der Grundwert A ist in seiner Abhéngigkeit von der maBgebenden
Neigung und von der Bauart der Lokomotive bestimmt durch

@y Ssp—sm 72
A_Gn—wz—{—sm' L 1T
77

Fiir sy, = —w, wird \
A=0o0, d.h.im Brems- 7\ ‘\
gefdlle ist rein rech- \
nungsméBig ein unend- 9 \ A
lich langer Wagenzug A\ L
moglich. g \ 1 T

Fir s, =0 wird X, \‘\ \ 1
A= 5}“ ,d.h.auf waag- g w\;}’%
rechter Bahn verhélt éﬁ 3\5’(‘:‘\2\\
sich das Gewicht der 85 "’\\Xh‘\gg%
Wagen zu dem der $ 2) —:EQ\%,
Lokomotive wie die « '%% *<

Grenzneigung zur ® 4&\\\\

Bremsneigung. o \\ <

Fiir s, =s, wird N~
A=0, d h. auf der * Sy .
Grenzneigungkann die | ———
Lokomotive iiberhaupt
keine Nutzarbeit mehr o
leiston. 5w 75 20 25 30 35 40 45 %0

Neygung Swm, Yoo

Die Abb. 68, 69 und
70 stellen die Grund- ADD- 68
werte A der Leistungsfiahigkeit fiir die verbreitetsten Typen von 600 mm-,
750 mm- und 900 mm-Spur-Lokomotiven dar, wobei ausgegangen wurde
von dem jeweiligen Werte fiir Zugkraft Z I und Dienstgewicht in
Tabelle 191.

An Stelle der beiden sehr nahe aneinanderlaufenden Kurven fiir die
90- und 110-PS-Lokomotiven von 900 mm Spurweite wurde als Mittel-
wert die Kurve fiir eine 100 PS-Maschine aufgetragen.

Von Zugkraft Z I und dem vollen Dienstgewicht wurde ausgegangen,
weil es sich hier in erster Linie um die Aufstellung von Vergleichswerten
handelt, mit denen sicher gerechnet werden kann.

I Petersen: Die zweckmiBigste Neigung der Eisenbahn. Schweizerische
Bauzeitung 1920/I1, Heft 24/26.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 16
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Glaubt eine Unternehmung ihrem Lokomotivpark auf die Dauer
gréfBere Leistungen zumuten zu konnen, so ist es ihr unbenommen, an
Hand der gegebenen Entwicklung fiir ihre Maschinen, von denen sie die
einzelnen Daten genau kennt, die Vergleichskurven unter Verwendung

der Werte fiir die groBte Zugkraft ZII = 0,6 - pdDZL aufzutragen.

Der Wert A zeigt unmittelbar an, das Wievielfache ihres Eigen-
gewichts eine Lokomotive an Rwl. auf der betreffenden Steigung in
gerader Strecke dauernd ziehen kann.

Umgekehrt setzt das Schaubild den ver-
anschlagenden Ingenieur in Stand, bei Auf-

2 stellung seines Bauprogrammes, sobald er

\ 1 gréBte Rwl. und zur Verfiigung stehende Loko-
\ motiven kennt, herauszugreifen, welche Stei-
\\ gungen er mit einer solchen Garnitur noch
\ anstandslos zu fahren vermag.
Selbstversténdlich soll damit nicht gesagt
\\ sein, daf die Lokomotive nun iiberhaupt keine
\ groBeren Steigungen mit dieser Last {iberwin-
A \= den kann, denn das wire nicht richtig.
A AN Es ist ein groBer Unterschied, ob ein Zug
O\N\& erst anfihrt oder ob er sich bereits in Bewe-
. gung befindet, und wenn
:‘\%'\\—*3._ die Verhéltnisse bei An-
lage einer Rollbahn so

©
p—
]
L

<

N
G

Y
z
L4

IS

%
0
7

N gestaltet werden koén-
N nen, daB} vor einer gro-
NORSL Beren Steigung gute An-
\\\§ L fahrméglichkeiten (z. B.
G kurvenlose horizontale
-2y Strecke und gut verleg-
tes Gleis) vorhanden
sind, so kénnen auch
5 70 75 20 25 30 35 40 45 &0 erheblich gréBer e als die
Nejgung Sm Yoo hier ermittelten Stei-
Abb. 69. gungen glatt iiberwun-

den werden.

Fir die vergleichende Gegeniiberstellung verschiedener Léingen-
profile ist es wichtig zu wissen, was unter solchen Umsténden heraus-
zuholen ist, und dazu dient folgende Uberlegung:

Zur Uberwindung der aus Reibung, Richtungs- und Steigungsver-
hiltnissen resultierenden Widerstinde ist eine gewisse Zugkraft not-
wendig. Sind diese Widerstidnde geringer als die zur Verfiigung stehende
Zugkraft, so kann mit dem KraftiiberschuB dem Zug eine gréBere Ge-
schwindigkeit verliehen und dadurch eine bestimmte kinetische Energie
in denselben gelegt werden. Die zu erreichende Endgeschwindigkeit hat
fiir den vorliegenden Zweck ihre praktische Grenze in der aus Tabelle 191
zu entnehmenden Normalgeschwindigkeit bei Zugkraft I, welche z. B.

~

~J

&N
-

[

<—>;——>/
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fiir Lokomotiven von 900 mm Spurweite und 160-PS-Leistung 14,5 km /st
oder v =rund 4 m/sk betrigt. Damit der Zug diese Endgeschwindig-
keit von v m/sk bekommt, ist eine Anfahrtsstrecke notwendig, die sich
ergibt aus der Gleichung

P-s=4-M-v% 37
5 — M- w2
2-pP°
worin bedeutet: Tt
s =die Léange der \'\\
Anfahrtsstrecke 73 \
in Metern, _\_3\
M — die Masse des Zu- 72 \é\v%\
ges =@ :9,81 = 73l
rund & inkg/m, 2\
v = die Endgeschwin- v g\\‘
digkeitinMetern, 4 ":e '\‘\‘;
P =den Kraftiiber- “\\\%
schuB, der nach ~ & \\ie
Abzug der fiir die 5 %\\ Y
Uberwindungder .3 7 EANVA
Widerstinde aus & g \\R\\_>
Reibungs-, Rich- %5 “?} \&
tungs- und Stei- X N

® )
Vs
77
/
77
/

gungsverhéaltnis-
sen der Anfahrts-
strecke von der NN
Zugkraft Z 1 ver- 3 \\\ S
bleibt in Kilo- R

RS
gramm.

Kommt der Zug A
tatsidchlich mit dieser
Endgeschwindigkeit v ol——7—; 20 25 30 35 40 45 &0
am FuBle der zu unter- Neigung Sm %o
suchenden  Steigung Abb. 70
an, so ist die ihm inne- o
wohnende lebendige Kraft = 1 M v2 und er kénnte damit unter AuBer-
achtlassung der Reibungs- und sonstigen Widerstande, welche nach wie
vor durch die Lokomotive iiberwunden werden, eine H6he erklimmen,
die man erhilt aus der Gleichung:

Q-h=13-M- o2
M- v?
h =S —2'-Q— .

Ist die Lange der Steigung = I, so ist demnach das Steigungsverhéltnis,
welches allein vermdoge der kinetischen Energie iiberwunden werden kann

k- 1000
SK=-—7— %/o0 (38)

16
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[
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und das Gesamtsteigungsverhiltnis in gerader Strecke gleich dem sich
aus groBter Rwl. und Lokomotivstdrke aus den Schaubildern 68, 69
und 70 ergebenden Betrag vermehrt um den Wert sg.

Stellt sich bei der Untersuchung der Gesamtstrecke heraus, da8 die
durchschnittliche Steigung bei angenommener gleichméiBiger Ver-
teilung der Hohendifferenz zwischen Gewinnungsort und Kippe auf die
ganze Rollbahnldnge groBer ist, als der sich aus den Schaubildern er-
gebende Wert, so ist dem unter allen Umstéinden Rechnung zu tragen
und zu erwigen, wie das am vorteilhaftesten geschieht: ob durch Ver-
kleinerung der Ziige oder die Wahl gréBerer Lokomotiven oder endlich
den Einsatz von Schubmaschinen.

Fiir eine richtige Dimensionierung des Lokomotivparkes sind diese
Untersuchungen von weittragender Bedeutung und geeignet, bei sorg-
samer Durchfithrung manche Enttduschung zu ersparen und vor emp-
findlichen Verlusten zu bewahren.

Zu der auf diese Weise ermittelten Anzahl von Lokomotiven miissen
noch eine entsprechende Menge Reservemaschinen vorgesehen werden,
und zwar kann man annehmen, dafl im einfachen Tagbetrieb etwa auf
je 8 Lokomotiven, im ununterbrochenen Tag- und Nachtbetrieb dagegen
auf je 5—6 Lokomotiven eine Reservemaschine vorhanden sein soll.

C. Geriite fiir den Einbau.

1. Einebnungspfliige oder Kippenriumer.

Fir die Entscheidung der Frage, ob es unter den oder jenen Ver-
héaltnissen wirtschaftlicher ist mit dem Planierpflug zu arbeiten oder
eine einfache Handkippe einzurichten, miissen zunéchst verschiedene
Untersuchungen iiber beide Arten von Kippen angestellt werden.

Ich gehe dabei aus von den in Heft 21 der Mitteilungen aus dem
Braunkohlenforschungsinstitut Freiberg (Sa.) ,,Das Braunkohlen-
archiv‘ enthaltenen Ausfithrungen von Dipl.-Ing. Papenberg in
seiner Abhandlung iber ,,Die Gestehungskosten der Abraum-Loko-
motiviérderung mit Handkippe, halbmechanisierter und mechanisierter
Kippe, dargestellt durch die Hand-, Pflug- und Baggerkippe*‘.

a) Handkippe.

Unter der Aufnahmeféhigkeit einer Kippe hat man zu verstehen,
wie viele Kubikmeter eine solche aufzunehmen vermag von einem
Riicken des Kippgleises bis zum neuerdings notwendigen Riicken des-
selben, d. h. in einer Kipp-Periode.

Nachdem die Handkippe nicht im ganzen bekippt bzw. geriickt wird,
ist fiir sie auch nur die Aufnahmefihigkeit auf eine Zugslinge von Be-
deutung.

Das Vorplanum der Kippe = p ist der Abstand der kippseitigen
Schwellenképfe des Kippgleises bis Oberkante Kippboschung unmittel-
bar vor dem Riicken des Kippgleises, also am Ende einer Kipp-Periode,
und setzt sich zusammen aus dem Vorland = p;, d.i. dem Abstand der
Schwellenképfe am Anfang einer Kipp-Periode und dem Vortrag = p;,
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d.i. dem Unterschied zwischen dem Abstand der Oberkante Kipp-
béschung am Anfang und am Ende der Kipp-Periode

P=p+ -
Die giinstigste Hohe der Handkippe ist

bei leichtem Boden . . . . . . . . . . .. ca.7Tm
,, mittelschwerem Boden. . . . . . . . . ., 6,
schwerem und sehr schwerem Boden . . ,, 5,,

»

Das Vorland, das sich naturgemafl nach der Standfestigkeit und
damit nach der Bodenbeschaffenheit der Kippe richtet, sowie Vortrag
und Vorplanum sind praktisch anzunehmen wie folgt:

bei leichtem bei mittelschwerem bei schwerem

Boden Boden Boden
Vorland p; . . . . . . . — 0,15 m 0,30 m
Vortrag p; . . . . . . . 0,65 m 0,50 m 0,35 m
Vorplanum p . . . . . . 0,65 m 0,65 m 0,65 m

Der Boschungswinkel der Handkippe betrigt etwa 28—320.
Die Aufnahmefihigkeit der Handkippe ist dann je Zuglinge
Jg=0Lhy . (39)
worin bedeuten
Jx = Aufnahmefdhigkeit der Kippe in Kubikmetern

Jd = bei hoher Kippe bei niedriger Kippe
und leichtem Boden . . . . . . . . . 0,95 0,90
und mittelschwerem Boden . . . . . . 0,91 0,83
und schwerem Boden . . . . . . . . 0,87 0,80
und sehr schwerem Boden . . . . . . 0,83 0,75
I, = Zuglinge ohne Lokomotive in Metern,

h; = Hohe der Kippe in Metern,
p: = Vortrag in Metern.

Beispiel. Nimmt man als Beispiel den Zug mit 14 Stiick Holzkastenkippern
von 4 m? Fassungsvermégen, darunter 4 Bremswagen, so ist bei mittelschwerem
Boden und einer Kipphohe von 6 m nach GI. (39)

Jg = 0,91 - (10 - 3,60 + 4 - 4,10): 6,00 - 0,50 = ~ 143 m3.

Der Inhalt eines solchen Zuges betrigt 14 - i%g = 46,62 m3, d.h. es kann
der Zug etwa 3mal an der gleichen Stelle gekippf: werden, bis das (leis wieder
geriickt werden mufl. Wiirde die Hohe der Kippe statt 6 m nur 2 m betragen, so
miilte das Gleis nach jedem Kippen geriickt werden, und wird die Kipphohe
noch geringer, so wire im Interesse der Wirtschaftlichkeit unter allen Umsténden
geboten, Wagen mit geringerem Fassungsvermogen zu verwenden.

Die Kosten der Handkippe setzen sich zusammen aus den Kosten
fir das Kippen, evtl. Wagen ausrdumen, Gleis freimachen, planieren
und Gleisriicken. Sie richten sich nach der Art des Materials, der
Art und Hohe der Kippe und vor allem nach der Art der verwen-
deten Wagen (ob gewohnliche Wagen oder Selbstentlader).

Bei Verwendung gewohnlicher Wagen kann man fiir Ablagerungs-
kippen als gute Durchschnittswerte annehmen .



246 Dimensionierung des Geriteparks.

hohe Kippe niedrige Kippe

bei leichtem Boden . . . . . . . . . 0,15 st/m®* 0,18 st/m?
,,» mittelschwerem Boden . . . . . . 0,25 ,, 0,30 ,,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . 0,40 ,, 0,50 ,,

Bei Verwendung von Selbstentladern werden diese Betrige natiirlich
geringer, und zwar wird man in diesem Fall annehmen kénnen

hohe Kippe niedrige Kippe

bei leichtem Boden . . . . . . . . . 0,05 st/m3 0,10 st/m?
,, mittelschwerem Boden . . . . . . 0,12 ,, 0,20 ,,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . 0,25 ,, 0,40 ,,

Hat man an Stelle einer Ablagerungskippe eine Dammkippe, so kann man
unter sonst normalen Verhéltnissen bei Verwendung von gewdhnlichen

Wagen folgende Werte annehmen .
hohe Kippe niedrige Kippe

bei leichtem Boden . . . . . . . . . 0,20 st/m3® 0,25 st/m3
,» mittelschwerem Boden . . . . . . 0,35 ,, 0,40 ,,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . 0,50 ,, 0,60 ,,

Bei Verwendung von Selbstentladern wird die zu erzielende Einsparung
meist nicht so betrachtlich sein wie bei Ablagerungskippen, weil die zum Heben
des Gleises usw. nétigen Leute doch gehalten werden miissen, es sei denn, daB
diese Arbeit durch eine schwere Gleisriickmaschine System Lauchhammer mit
erledigt wird. Ist dies nicht der Fall, so kann man ungefihr mit den nachstehenden

Zahlen rechnen:
hohe Kippe niedrige Kippe

bei leichtem Boden . . . . . . . . . 0,15 st/m® 0,20 st/m3
,, mittelschwerem Boden . . . . . . 0,27 ,, 0,32 ,,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . 0,40 ,, 0,50 .,

b) Pflugkippe.

Fir die Pflugkippe kann man entweder den leichteren Planierpflug
System Beck oder den wesentlich schwereren Planierpflug System Lauch-
hammer verwenden. In letzterem Falle wird man zweckméfBig die Aus-
fihrung mit Gleisriickvorrichtung wahlen und hat dann allerdings zu
beachten, dall das Kippgleis mit einer entsprechend kraftlgeren Schienen-
befestigung ausgestattet sein muf.

Kippe mit Planierpflug System Beck. Wahrend bei der Handkippe
normalerweise nur eine bzw. zwei Zuglingen gekippt werden kénnen,
kann und wird bei der Pflugkippe am besten die ganze Kipplinge zum
Kippen ausgenutzt. Die Organisation des Kippbetriebes wird tunlichst
so aufzuziehen sein, dafl jeweils eine Kippe in ihrer Gesamtlinge be-
kippt wird, wihrend eine zweite Kippe vorbereitet wird.

Die giinstigste Hohe fiir Kippen, auf denen mit dem Beckschen
Pflug gearbeitet wird, ist je nach der GroBe des verwendeten Pfluges
etwa das 1,5—2fache der giinstigsten Hohen bei Handkippen. Im all-
gemeinen wird man den Planierpflug bei Tiefbauunternehmungen vor-
erst nur fiir gréBere Arbeiten finden, bei denen in der Regel mit schwerem
Gerdt und 900 mm Spurweite gearbeitet wird, und ich will deshalb
auch meinen weiteren Ausfithrungen solche Verhéltnisse zugrunde legen
und als giinstigste Héhe annehmen

bei leichtem Boden . . . . . . . . . . .. ca. 14 m

,» mittelschwerem Boden . . . . . . . . . . 12,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . . .. . 10,
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Das Vorplanum ist wiederum gleich Vorland - Vortrag

P=p+ P

Es ist naturgeméf3 abhéangig von der Hohe und der Bodenbeschaffen-
heit der Kippe und wird am zweckméfBigsten durch die Bruchlinie bzw.
den Bruchwinkel bestimmt. Unter letzterem ist der Winkel mit Scheitel
im Kippenful zu verstehen, innerhalb dessen ein Absturz der Gerdte
selbst bei ganz frisch geschiitteter Kippe aller Voraussetzung nach nicht
mehr moglich ist. Der Bruchwinkel richtet sich gleichfalls nach der
Bodenbeschaffenheit der Kippe und ist bei leichtem Boden etwa mit
30° anzunehmen. Am Ful der Kippe ist er anndhernd gleich dem
Boschungswinkel der Kippe. Letzterer vergréfert sich aber bei allen
Kippen nach der Kippenoberkante zu, so daB er einen leichten Uber-
hang bildet. Dieser muBl auBerhalb der Bruchlinie liegen. Der Béschungs-
winkel der Pflugkippen ist etwa 30—359, der Unterschied des Béschungs-
winkels gegeniiber dem Bruchwinkel etwa 1°. Dieser Unterschied wéchst
mit der Schwere des Bodens und ist bei mittelschwerem Boden etwa
mit 1'/,° und bei schwerem Boden mit 2° anzunehmen.
f¢ Auf Grund dieser Betrachtungen gibt Papenberg folgende Werte fiir
die Berechnung von Vorland und Vortrag bei verschiedenen Kipphohen:

bei leichtem Boden . . . . . . . . . .. p; = ca. 1,07 hk
,, mittelschwerem Boden . . . . . . . . Py= 5 0,095,
,, schwerem Boden . . . . . . . . . .. p;= , 0,11k,

Die normale Ausladung des Beckschen Pfluges betragt 2,70 m von
Gleismitte, was bei 1,80 m Schwellenlinge einem Vorplanum von
2,70 — 0,90 = 1,80 m entspricht, so daB} sich folgende Werte ergeben:

Tabelle 192.

Bodenart . . . . . .. Leicht Mittelschwer Schwer
Kipphohe | Vorplanum | Vorland Vortrag Vorland Vortrag Vorland Vortrag
hy, P 123 Dy 173 P, Py Py
m n m m m m m m
14 0,98 0,82 1,26 0,54 1,54 0,26
13 0,91 0,89 1,17 0,63 1,43 0,37
12 0,84 0,96 1,08 0,72 1,32 0,48
11 0,77 1,03 0,99 0,81 1,21 0,59
10 1.80 0,70 1,10 0,90 0,90 1,10 0,70
9 ’ 0,63 § 1,17 0,81 |, 0,99 0,99 | 0,81
8 0,56 ' 1,24 0,72 1,08 0,88 0,92
7 0,49 1,31 0,63 ;L7 0,77 ’ 1,03
6 \ 0,42 1,38 0,54 | 1,26 0,66 1,14
5 | 0.35 145 | 045 | 135 | 055 | 125

Die Aufnahmeféahigkeit der Kippe ist in diesem Falle infolge der
durch die Aufschwenkung bekippten Dreiecksfldche
d-k-h, -
JK = -——-2—k—pj , (39 a:)

worin an Stelle der Zugliange I, bei der Handkippe einfach die ganze
Kipplange & in Metern getreten ist.
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Beispiel. Hat man eine Kippe von 12 m Hohe und 400 m Lénge bei
mittelschwerem Boden und wird dieselbe mit Ziigen beschickt, die aus 14 Holz-
kastenkippern von je 4 m3 Fassungsvermogen bestehen, so ist

_0,91-400-12-0,72

B) = 1572 m3.

Jx
4,00
1,20
1572 : 46,64 = 34 Ziige gekippt werden, bis das Gleis nachgeriickt werden muB.

Der Inhalt eines solchen Zuges betriagt 14 - = 46,62 m®, d. h. es kénnen

Wird das Riicken des Gleises von Hand vorgenommen, so darf
man rechnen, daB fiir diese Arbeit folgende Lohnstunden anfallen, wobei
als Einheit das Riicken des Gleises iiber eine Flidche von 100 m?2

zugrunde gelegt wurde:
Tabelle 193.

Herausheben Riicken Unterstopfen |

des Gleises | des Gleises des Gleises ! Insgesamt
Bei leichtem Boden . . .Std. 3 6 6 ! 15
,, mittelschwerem Boden ,, 4,5 6,5 i 6 17
,» schwerem Boden . . ,, 6 8 ‘ (§ | 20

Fiir das Kippen selbst, ohne das Gleisriicken, kann man bei
Verwendung eines Planierpfluges folgende Werte je Kubikmeter an-

nehmen:
Tabelle 194.

Bei Verwendung Bei Verwendung
gewohnlicher Wagen| von Selbstentladern
Beileichtem Boden . . . . . . . . Std. 0,065 4‘ 0,009
,, mittelschwerem Boden . . . . . . 0,070 0,010
,, schwerem Boden . . . . . . . ' 0,075 0,011

Die Kosten des Planierpfluges setzen sich zusammen aus:

. Den Lohnaufwendungen fiir die Bedienung,

. den Aufwendungen fiir Schmier- und Putzmittel,

. den Kosten der Vorspannlokomotive,

. den Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibung des Pfluges,
. den Aufwendungen fiir Instandhaltung des Pfluges.

Ot W IO -

Berechnungsgrundlagen :

x = Anzah] der fiir die Bedienung des Planierpfluges nétigen Leute,

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark,

t = Anzahl der Arbeitsstunden je Tag, .

Sy == Schmiermaterialkosten je Betriebsstunde in Reichsmark,

K, = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in Reichs-
mark,

Ap = Anschaffungskosten des Planierpfluges in Reichsmark,

R = Aufwendungen fiir Reparaturen und FErsatzteile pro Jahr in
Reichsmark,

k = Lange der Kippe in Metern,

v, = Geschwindigkeit des Pfluges in Meter /Minuten,
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lp == Zeitaufwand in Minuten fiir eine einmalige Hin- und Riickfahrt
) 2-k
des Pfluges = s
P
@ = Menge des in einer Schicht von t Arbeitsstunden von der Kippe
aufzunehmenden Materials in Kubikmetern,
y = Anzahl der téglich zu verarbeitenden Ziige.
Es sind dann:
1. Die Lohnaufwendungen fiir die Bedienung pro Tag in Reichsmark

L=x-t-g, (40)

2. die Aufwendungen fiir Schmiermaterial S pro Tag in Reichsmark
t

S:y-%-sb, (41)

3. die Kosten der Vorspannlokomotive pro Tag in Reichsmark
KL:y 60 Kb, (‘12)
4. die Aufwendungen fiir Abschreibungen des Pfluges pro Jahr bei
Annahme von einschichtigem Betrieb nach Tabelle 207
K, =0,19-4,, (43)
5. die Aufwendungen fiir Instandhaltung des Pfluges in Reichsmark
werden am besten in einem Pauschalbetrag P angesetzt.

Nimmt man fernerhin an, dafi der Pflug ein volles Jahr beschaftigt
sei, so ergeben sich die Kosten dafiir bei n Arbeitstagen zu

Ky=mn-(L+8+ Ki) + K, + P (44)
und die Kosten je Kubikmeter zu
K.

K,,,ma:# :Q. (45)

An Hand dieser Ausfithrungen ist dann die Aufmachung einer Vergleichs-
berechnung fiir die jeweils giiltigen Verhiltnisse eine einfache Sache.

Beispiel. Bei einer Erdarbeit werden von den Baggern in einer Arbeits-
schicht von 8 Std. taglich 2000 m? mittelschwerer Boden geférdert, der in einer
Ablagerungskippe von 3000 m Linge und 6 m Hohe unterzubringen ist. Der
Transport des Materials erfolgt in Ziigen von je 20 St. Kruppschen Selbstent-
ladern von 3,5 m® Fassungsvermogen.

Was ist wirtschaftlicher, die Einrichtung von Handkippen oder die Arbeit
mit einem Beckschen Planierpflug von 900 mm Spurweite ?

a) Handkippe. Die Kosten des Kippbetriebs kann man nach den An-
gaben auf S. 246 in diesem Fall mit 0,12 st/m® oder bei Zugrundelegung von
1,00 RM./st einschl. sozialen Lasten mit 0,12 RM./m? annehmen.

b) Pflugkippe. Die Kosten der Pflugkippe setzen sich zusammen aus
den Kosten des Kippens, des Gleisriickens und des Pflugbetriebs.

Fir die Kosten des Kippens kann man nach Tab. 194 nehmen 0,01 st/m3
= 0,01 RM./m?.

Fiir die Kosten des Gleisriickens gilt folgende Uberlegung:

Tagliche Beschickungsmenge = 2000 m3 .

Aufnahmefihigkeit der Kippe bei Annahme der Méglichkeit glelchmaﬁmen
Vortriebs nach GI. (39 a)
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Jd = Mittelwert zwischen 0,83 und 0,91 = 0,87,

*k =300 m,
by = 6,00 m,
p, = 1,26 m (s. Tab. 192)
PO LIRS p—

d. h. das Kippgleis muf} téglich etwa zweimal nachgeriickt werden. Die Kosten
dafiir sind nach Tab. 193

300 - 1,26 2000
100 17- 087 — 130,21 Std.

130,21 : 2000 = 0,065 st/m?* = 0,065 RM./m3.
Die Kosten des Pflugbetriebs ergeben sich wie folgt:
1. Gl (40) L =1-8-1,00 = 8,00 RM.,

tp o ax 6,67 -
2. GL(41) 8=yl S —35- 20,60 — 2,33 RM.
(Inhalt eines Zuges = 201. 2’5 = 58,33 m3.
y = 2000 : 58,33 = 35 Ziige,
2k 2-300 .
tp :'§O—=—9—O—~ = 6,67 min,

8y =1,0-0,60 = 0,60 RM.),

3. GlL(42) Kp—y- % . Ky—=35- Géf;' .8,85 — 34,38 RM.,
4. Gl (43) K, =0,19-10700 = 2033,— RM.,
5. P angenommen zu 500,— RM.
Kj =275 - (8,00 + 2,33 + 34,38) +- 2033,— -+ 500,— — 14816,25,
Gl (45) Kpjms = E%iﬁ’% : 2000 = 0,027 RM.

Die Gesamtkosten bei Arbeit mit Planierpflug sind somit
0,01 + 0,065 + 0,027 = 0,102 RM./m3,

d. h. bei Arbeit mit dem Planierpflug wiirden in diesem Falle der Ablagerungs-
kippe gegeniiber der Einrichtung von Handkippen ca. 0,02 RM./m3 einzu-
sparen sein.

Es ist klar zu erkennen, welch groBen Einflufl die Kosten der Gleis-
riickarbeit haben und es empfiehlt sich deshalb, sobald gréBere Massen
zu verarbeiten sind, mit den schwereren Lauchhammer-Kippenrdumern
zu arbeiten, welche dank ihrer Gleisriickvorrichtung auch die Kosten
fiir diese Arbeiten auf ein ertrigliches Mal herunterzubringen ver-
maogen.

Hat man an Stelle eines Beckschen Planierpfluges einen Lauch-
hammer-Kippenrdumer mit Gleisriickvorrichtung, so bleibt
von den Kosten fiir das Gleisriicken nur der Anteil fiir das Unterstopfen
der Gleise bestehen, wogegen sich die Betriebskosten des Planierpfluges
etwas erhéhen, so daf sich unter Beibehaltung der fiir den Beckschen
Pflug vorhin gegebenen Unterlagen folgendes Bild gibt:
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Kosten des Kippens unverindert 0,01 st/m3 = 0,01 RM. /m3,

- 300-1,26 . 2000
Kosten des Gleisriickens 100 6 P 45,96 Std.

45,96 : 2000 = 0,023 st/m? = 0,023 RM. /m3.
Kosten des Pflugbetriebes:

1. L unverindert 8 RM.,
2. Aufwand fiir Schmiermittel § pro Tag in Reichsmark

S:( bpe s,

worin bedeuten:
z = Anzahl der Gleisverschiebungen je Tag,
t, = Zeitdauer in Minuten, welche fiir das Gleisriicken notwendig
ist. Bezeichnet man die Verschiebung der Gleise nach einer ein-
maligen Hin- und Riickfahrt der Maschine mit b in Meter, so ist

P 2k Py

h=% %, =5k
und
¢ t, D ! P,
= {y. L RN T Y AL
8—(?/ 60 7 %0 b) S0 =40 (yTb z) So 46)
667 1,26 2000
— ( o 98_) 0,60 = 2,67 RM.
3. Kosten der Vorspannlokomotive
l P,
KL=——7)—~(y+-t'2)‘Kb 4
(47)

g 12 20
4. Gl. (43) K, = 0,19 - 27500 = 5225,— RM.,

5. P angenommen zu 1000,— RM.

K;=275-(8,00 42,67 + 39,40) -+ 5225,— -+ 1000,— =19994,25 RM.,
19994,25

Kp/ms = ~—2b75’——— : 2000 = 0,036 RM.

) 8,85 — 39,40 RM.

Die Gesamtkosten des Kippbetriebs sind in diesem Falle
0,01 + 0,02; 4 0,03 = 0,06, RM /m3.

Nachdem so die Grundlagen gegeben sind fiir die Priifung der Wirt-
schaftlichkeit, soll im folgenden noch kurz untersucht werden, welche
Massen ein Planierpflug zu bewéaltigen vermag, und zwar soll
ein Lauchhammer-Kippenrdumer zugrunde gelegt werden.

Theoretisch kann die Kippe nach jeder Hin- und Riickfahrt des
Kippenpfluges je Zuglinge mit einem Zug beschickt werden, d. h. je

laufender Meter mitl—m?', wenn [, die durchschnittliche Léinge der
w

Rollwagen bedeutet.



959 Dimensionierung des Gerateparks.

In der Zeit t, :-2;}'—73 kénnen sohin % m3 gekippt werden oder
P

auf den Tag umgelegt

k-J- vyt Jrwop-t
Mpthz n - ?

22k fp  4-lwfp’
wenn M, die theoretische Leistungsfahigkeit des Pfluges und
fp den Stérungsfaktor desselben bedeutet.

(48)

Die Hochstleistung des Pfluges ist demnach proportional seiner Ge-
schwindigkeit und der téglichen Arbeitszeit, dagegen nicht beeinfluflt
von der Linge der Kippe, es sei denn, dall mehrere rdumlich getrennte
Kippen damit bedient werden. In diesem Falle wiren die Zufahrten
jeweils entsprechend in Rechnung zu setzen.

Fiir die in dem Beispiel angegebenen Verhiltnisse wire

3,5-90-8-60

My =3 3,00 - 1,2

= 10500 m3
ein Betrag, an welchen man in der Praxis etwa zu !/, herankommen
wird, d. h. mit einem solchen Pflug sind in 8 Stunden etwa 3500 m3
zu verarbeiten.

Bei Verwendung von Beckschen Pfliigen wird man durchschnittlich
nur mit 600—2000 m? in 8 Stunden rechnen kénnen.

2. Pumpen usw. fiir Spiilkippen.

Fir die Dimensionierung der Pumpen ist auszugehen von der
Tabelle 63 auf S.102/103. Der Wasserverbrauch auf Spiilkippen richtet
sich nach der Art des Materials und ist betrichtlichen Schwankungen
unterworfen. Er kann bei lehmigem Material, das sich fiir diese Arbeits-
weise besonders eignet, mit 0,5—0,9 m3 auf 1 m3 gespiiltes Material an-
genommen werden und steigt an auf 1,3—2 m3, wenn man etwa Kies
spiilen will.

Das Boschungsverhéltnis, auf welches sich Spiilkippen einstellen,
betragt bei Lehm etwa 1:11 und erhoht sich bei Kies auf etwa 1:5.
Aus diesen Zahlen geht hervor, daBl bei Tiefbauobjekten nur in den
seltensten Féllen der Raum fiir die Einrichtung von Spiilkippen vor-
handen sein wird und ich kann deshalb darauf verzichten, mich hiermit
weiter zu befassen.

3. Absetzapparate.

Aus den Tabellen 172 und 173 ist zu ersehen, mit welchen Mengen
an gewachsenem Material man im allgemeinen bei Absetzapparaten
rechnen darf. Zu beachten ist dabei, daf} die Verwendung von Absetz-
apparaten selbstverstindlich nur einen Sinn hat, wenn die ortlichen
Verhiltnisse einen wirtschaftlichen Einsatz derselben gestatten und
moglichst grofle Massen auf gedringtem Raum verarbeitet werden
kénnen.

Fiir die Gleise von Absetzern und deren Behandlung gelten sinn-
geméif die Ausfithrungen, welche bei den Eimerbaggern gemacht wurden.
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D. Hilfsgeriite.

1. Antriebsmaschinen aller Art.

Ich kann mich hier auf meine Ausfiithrungen im ersten Teil des Buches
S. 1121ff. beschrinken, nachdem allgemeine Angaben iiber die Dimen-
sionierung mit Riicksicht auf die Mannigfaltigkeit der Verwendung
schlechterdings unméglich sind.

2. Versorgung der Baustelle mit elektrischem Strom.

Fiir die Versorgung der Baustelle mit elektrischem Strom sind an
dieser Stelle nur die Strombeschaffung und Stromzufiihrung von Interesse.

a) Strombeschaffung.

Dieselbe kann entweder erfolgen durch Bezug aus dem Netz eines
Uberlandwerkes oder durch Erzeugung in einer eigenen Baukraftzentrale.
In letzterem Falle ist es von Wichtigkeit, dafl man den auftretenden
Bedarf mit groBter Sorgfalt ermittelt, um einerseits zu vermeiden, daf3
man in Verlegenheit kommt und andererseits die Zentrale nicht unnotig
groB zu dimensionieren.

Wundram? schligt dafiir folgendes graphisches Verfahren vor: In
ein Koordinatensystem mit den Tagesstunden und Kilowattangaben
werden die simtlichen vorgesehenen Elektromotoren mit ihren méglichst
genau berechneten oder geschitzten Belastungen und die dazugehéorigen
Betriebszeiten eingetragen. Aus den Summen der Belastungen ergibt
sich dann der Gesamtstromverbrauch, der in den verschiedenen Tages-
zeiten verschieden ausfallen wird. Ist es betriebstechnisch mdéglich,
einzelne Betriebszeiten von Elektromotoren gegeneinander zu ver-
schieben, so 1aBt sich damit unter Umstdnden eine verhiltnismiBig
gleichbleibende Belastung des Stromerzeugers erreichen. Auf jeden Fall
ist aber auf diese Weise ein klarer Uberblick méglich, mit welcher maxi-
malen Belastung man zu rechnen hat. Schligt man zu diesem Betrag
fiir Uberlastungsmoglichkeit und Leitungsverluste noch 20 hinzu und
vergroBert man die so erhaltene Summe um weitere 10 /o fir Wirkungs-
grad- und Antriebsverluste, so hat man damit die Stérke der zum Haupt-
antrieb der Stromerzeugungsanlage ndtigen Antriebsmaschinen.

b) Stromzufihrung.

Fir die Stromzufithrung in Tiefbaubetrieben kommen meist Frei-
leitungen in Betracht, deren Querschnitt in Quadratmillimeter nach fol-
genden Formeln berechnet werden kann:

_ LXW-200
1= 57 &- Pk

_ 1-kW-100
7= E-E-p-k-cosg

Bei Gleichstrom 1000, (49)

,»  Drehstrom

! Hetzell u. Wundram: ,,Die Grundbautechnik und ihre maschinellen
Hilfsmittel“. Berlin: Julius Springer 1929.

-1000, (50)
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worin bedeutet :

g den Mindestquerschnitt in Quadratmillimeter,

! die einfache Lange der Leitung in Meter,

kW die Leistungsaufnahme des Motors,

E die Klemmenspannung in Volt,

p den zuldssigen Spannungsabfall in Prozenten (3—4 %),

k die Leitfahigkeit des Materials (fiir Kupfer etwa 57),

cos ¢ den Leistungsfaktor.

Beispiel. Wie groB mufl die 500 m lange Kupferzuleitung zu einem Bagger
werden, der von einem 125-kW-Drehstrommotor bei 500 V Spannung angetrieben
wird, wenn dessen cosg = 0,87 ist und der Spannungsabfall maximal 4 % be-
tragen darf ? 500 - 125 - 100

= ) _ .
4= 500.500-4-57-0,87 1000 = 126 mm

Aus diesem Beispiel ist zu ersehen, dafl die Querschnitte schon recht
betriachtlich werden. Man wird deshalb, wenn es sich um gré8ere Ent-
fernungen handelt, den Strom zweckmiBig bis in die allernichste Nihe
der Verbrauchsstelle mit einer hoheren Spannung iibertragen und die-
selbe erst dort auf die bendtigte Gebrauchsspannung transformieren.

3. Versorgung der Baustelle mit Wasser und Wasserhaltung.

a) Versorgung der Baustelle mit Wasser.

Grundbedingung fiir die Versorgung einer Baustelle mit Wasser ist
eine gute Beschaffenheit des Wassers, weil davon die Wirtschaftlichkeit
eines groBen Maschinenbetriebes in erheblichem Mafle beeinfluBt wird.
Es empfiehlt sich deshalb, in dieser Beziehung mit aller Vorsicht zu
Werke zu gehen und das Wasser genau untersuchen zu lassen, wenn man
sich vor Schaden bewahren will.

Die Aufwendungen fiir die Versorgung einer Baustelle mit Wasser
sind je nach den ortlichen Verhédltnissen sehr verschieden.

Sie sind ein Minimum, wenn brauchbares Wasser in geniigenden
Mengen in nichster Ndhe zu haben ist, und kénnen recht betrichtlich
werden, wenn z. B. sehr tiefe artesische Brunnen gebohrt werden miissen
oder das Wasser von weit entfernten Stellen herzupumpen ist.

In letzterem Falle wird es notwendig sein, den voraussichtlichen
Hochstwasserbedarf und Gesamtwasserbedarf bei vollem Betrieb so
genau als nur moglich festzustellen und danach die Dimensionierung
der Pumpenanlage und des Rohrnetzes vorzunehmen.

Als Unterlage fiir den Wasserbedarf der Dampfkessel usw. kénnen
die einschligigen Ausfithrungen im V. Abschnitt dienen; die ermittelte
Wassermenge ist dann noch zu erhdhen um den etwa zu Betonierungs-
arbeiten u.dgl. bendtigten Betrag, sowie um die Gebrauchswasser-
mengen fiir Werkplatz, Kantinen und Baracken.

Fir groBe Baustellen ist es durchaus keine Seltenheit, dal bis zu
800 und noch mehr Kubikmeter Wasser pro Tag verbraucht werden,
und es ist klar, da3 bei solchen Mengen ein gewisser Wasservorrat un-
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umgénglich notwendig ist fiir den Fall, dal aus irgendwelchen Griinden
der ZufluBl voriibergehend aufhort.

Als Mindestmall an Wasservorrat sollte man bei einschichtigem
Betrieb den Hochstverbrauch fiir 1 Stunde nehmen, bei ununterbro-
chenem Tag- und Nachtbetrieb dagegen wegen der schwierigeren Be-
hebung von Stérungen bei Nacht den Verbrauch fiir etwa 1,5 bis
2 Stunden.

Die Ansammlung dieses Vorrates geschieht meist in einem oder
mehreren Behiltern, welche unmittelbar aus der Druckleitung der
Pumpenanlage gespeist und zweckméflig so hoch gestellt werden, da@
die ganze Baustelle von hier aus ohne weitere maschinelle Hilfsmittel
versorgt werden kann.

Ist das Gelinde giinstig, so geniigt es, einen Punkt auszusuchen,
dessen Hohenlage den gestellten Anforderungen entspricht und dort den
oder die Behilter zu montieren; ist ein solcher natiirlicher Punkt im
Gelinde nicht vorhanden, so wird man die Wasserreservoire in nichster
Nahe der Stelle des voraussichtlich grofiten Bedarfes auf entsprechend
hohe Geriiste stellen, deren Kosten bei Ermittlung des Wasserpreises
pro Kubikmeter mit einzurechnen sind.

Von dieser Sammelstelle aus erfolgt dann die Verteilung auf die Bau-
stelle selbst, fiir welche meistens ein Rohrnetz aus galvanisierten Réhren
verwendet wird.

Den Bedarf an Formstiicken usw. beriicksichtigt man am einfachsten
dadurch, daBl man das Gewicht der Rohre um etwa 2%, die Beschaffungs-
kosten derselben aber um etwa 10—20°, erhoht.

Als Hilfsmittel fir die Auswahl einer geeigneten Pumpe koénnen die
Tabellen 63, 88, 89 und 93 im ersten Teil des Buches dienen.

Der Kraftbedarf, welchen die Pumpe benétigt, kann alsdann gefunden

werden aus der Gleichung:
Q-H

K= ;7*75 s (51)

worin bedeutet:

@ die sekundliche Wassermenge in Litern,

H den Hohenunterschied zwischen Wasserspiegel Entnahmestelle und
h6chstem Punkt der Druckrohrleitung in Metern und

n den Wirkungsgrad, den man fiir Uberschlagsrechnungen setzen kann:

bei sehr vollkommenen Pumpen 7 = 0,82 bis 0,73
,» guten ’ 7 =0,78 ,, 0,70
,» gewoShnlichen ' y=20,72 ,, 0,69
,» roh ausgefiihrten . n=0,66 ,, 0,58

Der jeweilige erste Wert von 7 gilt fiir kleine Geschwindigkeiten und
groBe Forderhohen, der zweite fiir grole Geschwindigkeiten und kleine
Forderhohen.

Dabei ist angenommen, daf3 Saugleitung und Druckleitung die gleiche
lichte Weite haben wie der Saug- bzw. Druckstutzen der Pumpe, ferner
daB die Saughohe nicht sehr grofl ist, die Saugleitung ein FuBventil
besitzt und die Lénge der Druckleitung nicht wesentlich groBer ist
als H.
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Vielfach wird gerade die letzte Bedingung nicht erfillt sein, und dann
ist es nétig, fir die Ermittlung des Kraftbedarfs die Héhe H zu ver-
gréBern um eine Zusatzhohe h, die sich ergibt nach der Formel

. 1 w2
h 5'7{“297’ (52)
worin bedeutet :

! die Lénge der Rohrleitung in Metern,

d den inneren Durchmesser in Metern,

v die Geschwindigkeit des Wassers in Metern,

{ den Reibungskoeffizienten, welcher nach Weisbach zu setzen ist:

[ —0,01439 4 2009471

d. h. fiir v
v=0,1 02 | 03 |04 0506 07|08/ 10 15| 20

| I |
£ =0,0443 | 0,0356 0,0317] 0,0294 0,0278| 0,0266 0,0257 0,0250' 0,0239/ 0,0221/0,0211

oder nach Darcy 0.0005078

£ =0,01989 + =52

wonach [ abhingig vom Durchmesser der Leitung ist.

Letztere Formel ermdéglicht auch, die an der Rohrleitung eintretende
Verengung zu beriicksichtigen.

Firr die Berechnung von bekrusteten Rohrleitungen soll Darcy
eine Verdoppelung der Reibungskoeffizienten empfohlen haben.

Die betreffenden Werte von { nach Darcy ergibt nachstehende

Tabelle 195.
Tabelle 195.

Rohr- Reibungs- Rohr- } Reibungs- Rohr- Reibungs-
durchmesser d koeffizient durchmesserd '  koeffizient durchmesser d koeffizient
m < m E N m <
0,020 0,04528 0,075 ! 0,02666 0,175 . 0,02279
0,030 0,03682 0,080 ' 0,02623 0,200 0,02243
0,040 0,03258 0,090 0,02553 0,225 0,02215
0,050 0,03005 0,100  0,02497 0,250 0,02192
0,060 0,02835 0,125 . 0,02395 0,275 0,02173
0,070 0,02714 0,150  0,02327 0,300 | 0,02158

Die Geschwindigkeit des Wassers in der Druckrohrleitung schwankt
etwa zwischen 0,5 und 2,0 m. Fiir kleine Forderh6hen und lange Lei-
tungen kann man 0,5—1,2 m wihlen, wiahrend fiir groe Forderhéhen,
bei denen die Nutzarbeit im Verhéltnis zu den Reibungswiderstinden
bedeutend ist, héhere Geschwindigkeiten genommen werden.

Beispiel. Wie gro8 ist die Zusatzhohe & in einer Rohrleitung von d = 0,100 m,

wenn dieselbe 300 m lang und mit v = 1,00 m Geschwindigkeit durchflossen wird ?

Fiir d = 0,100 m ist nach Darcy ¢ = 0,02497, also
Lol 300 1,0

h=sg g =007 500 2 081

Nach Weisbach wire { = 0,0239 und b = 3,65 m.

=3,82m.
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Nimmt man an, die Pumpe solle pro Stunde 28 m3® Wasser liefern und der
Hohenunterschied zwischen Wasserspiegel Entnahmestelle und héchster Punkt
Druckrohrleitung sei 40 m, so wire der Kraftbedarf

VVVVV 999 . (40,00 + 3,82)
gk @ (HA+h 3600 "7 - — 5,7PS.
n-75 0,8-78

b) Wasserhaltung.

Fiir die Auswahl der bei Wasserhaltungsarbeiten von Fall zu Fall
am geeignetsten erscheinenden Pumpen wird auf die Darlegungen im
ersten Teil S. 143ff. verwiesen.

4. Werkplatzeinrichtung.

Unter Werkplatzeinrichtung im vorliegenden Sinne soll alles ver-
standen sein, was zur Sicherstellung eines geordneten Baubetriebes not-
wendig ist.

Sie umfafit demgemafl neben dem Baubiiro Baumagazin, Werk-
stitte mit Schmiede, Stellmacherei, Lokomotivschuppen u. dgl. m.

Zu den einzelnen Teilen, welche auf jeder gréBeren Baustelle wieder-
kehren, soll kurz folgendes bemerkt werden:

a) Baubiro.

Das Baubiiro wurde frither vielfach in gemieteten Riaumen unter-
gebracht, sofern solche in geeigneter Lage zu haben waren. In
letzter Zeit ist diese einfachste Losung fast nie mehr moglich ge-
wesen und es mullten deshalb dafiir meist eigene Baracken aufgestellt
werden.

Dieser Umstand und die Gepflogenheit, in derartigen Fillen die
Biirobaracke der leichteren Bewachung halber in nidchster Ndhe von
Magazin und Werkstéitte usw. zu errichten, waren die Veranlassung,
daB auch sie zweckméBig direkt als Bestandteil der Werkplatzeinrich-
tung mit aufgenommen wurde.

Die Grofle und Ausstattung des Baubiiros ist abhingig von Dauer
und Umfang der Arbeiten, fiir welche es bestimmt ist, und nicht zuletzt
von der Art des Vertrages, nach dem gearbeitet wird.

Es kann um so kleiner sein, je mehr sich die Vertragsart jener des
Vorkriegsakkords néihert, und wird unter Umstéinden einen recht be-
trichtlichen Umfang annehmen, wenn der sog. Kolonialvertrag mit
seinen unendlichen Einzelnachweisen zugrunde liegt.

Auf jeden Fall sollte aber das Baubiiro von solcher Beschaffenheit
sein, daB es dem Personal moglich ist, bei jedem Wetter und in jeder
Jahreszeit ungehindert seinen Dienst zu machen.

Bei Festsetzung von Gréfle und Raumeinteilung ist darauf zu achten,
daB die technische und kaufménnische Abteilung womoglich vollkom-
men voneinander zu trennen sind, und daBl Vorkehrungen getroffen

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 17
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werden, die es gestatten, den Parteiverkehr (Lohnauszahlungen u. dgl.)
so abzuwickeln, daB die tibrigen Angestellten in ihrer Arbeit nicht ge-
stort werden.

b) Baumagazin.

Ausgestaltung und Inhalt des Baumagazins richten sich ganz nach
den Bediirfnissen der Baustelle und miissen von Fall zu Fall bestimmt
werden nach dem Grundsatz, daf3 es tunlichst alles enthalten soll, was
zur Gewéhrleistung eines ungestérten Arbeitsfortganges und Ermog-
lichung raschester Behebung eingetretener Defekte an den Gerédten not-
wendig ist.

Demgemaf wird sich ein Baumagazin fiir grofere Arbeiten im all-
gemeinen in folgende Unterabteilungen gliedern:

1. Einen groBeren Raum fiir Werkzeuge, Schrauben, Nieten, Négel,
Kleineisenzeug, Wasserleitungsmaterial u.dgl., in einzelnen Regalen
iibersichtlich geordnet,

2. einen kleinen, besonders abgeschlossenen Raum fiir die Mef-
gerite aller Art,

3. einen ebenfalls abgeschlossenen Raum fiir hochwertige Maschinen-
teile sowie Dichtungen, Packungen u. dgl.,

4. einen eigenen Raum fir Maschinenersatzteile und Rollwagen-
ersatzteile,

5. eine Abteilung fiir Eisen, Stahl und Rohre und

6. einen Raum neben dem Eingang fiir die Materialverwaltung.

Je nach der GroBe der Baustelle kann noch eine weitergehende
Unterteilung erforderlich werden oder aber auch die Moglichkeit be-
stehen, verschiedene der vorstehenden Abteilungen in einen einzigen
Raum zusammenzulegen.

Sachlich als ebenfalls zum Baumagazin gehorig sind die Auf-
bewahrungsrdume fiir Schmier- und Putzmittel zu bezeichnen, jedoch
empfiehlt es sich, dieselben wegen der erhchten Feuersgefahr besser
abseits in einem eigenen Raum unterzubringen.

c¢) Werkstitte.

Werkstatte und Schmiede sollen so gerdumig sein, daf} die simtlichen
haufiger vorkommenden Reparaturen darin erledigt werden kénnen und
alles enthalten, was dazu an Werkzeugmaschinen und sonstiger Aus-
stattung notwendig ist.

Einen Anhaltspunkt geben die Tabellen 233—236 des néchsten
Abschnitts.

d) Stellmacherei.

Auch fir die Stellmacherei gilt, daB sich die Gesamtanlage derselben
sowie ihre Ausriistung mit Werkzeugmaschinen ganz nach der Gréfle des
Wagenparks richtet, und es wird diesbeziiglich auf die Tabelle 237
des nichsten sowie die Ausfiihrungen iiber Rollwagenreparaturen des
IV. Abschnitts verwiesen.
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e) Lokomotivschuppen.

Zur Schonung der Lokomotiven ist es vorteilhaft, eigene Unter-
standsschuppen aufzustellen, welche zugleich einen Schutz gegen die
Witterung bei Vornahme kleinerer Reparaturen bilden und zweck-
méBig hierfiir mit eingerichtet werden.

Bei ununterbrochenem Tag- und Nachtbetrieb kénnen diese Schuppen
ruhig auf der Einfahrtsseite ganz offen bleiben, bei Betrieb mit Pausen
empfiehlt es sich dagegen, schon mit Riicksicht auf die geringere Ab-
kiithlung und die damit verbundene Kohlenersparnis beim Anheizen die
Schuppen ganz zu schlieflen.

5. Wohlfahrtseinrichtungen.

An Wohlfahrtseinrichtungen kommen fir den Baubetrieb haupt-
séchlich in Frage Kantinen, dann aber auch Arbeiterwohnbaracken und,
falls letztere in gréBerem Umfange errichtet werden miissen, eine eigene
Krankenbaracke und Badeeinrichtungen.

Fiir Kantinen und Wohnbaracken kann die Tabelle 239 als Anhalt
dienen, wihrend der EinfluB der sonstigen Einrichtungen am ein-
fachsten in der Weise beriicksichtigt wird, dafl man erforderlichenfalls
den Aufwand fiir die Wohnbaracken um etwa 109, erhéht.

ITI. Auslagen fiir Beschaffung der Geriite.

Zu den Auslagen fiir Beschaffung der Geréte sind neben den Geréite-
mieten bzw. Verzinsung und Abschreibung der Gerite auch die Frachten
fir deren An- und evtl. Riicktransport zu zihlen.

A. Geriitemieten.

Werden die Gerite fiir die Ausfiihrung eines Bauvorhabens gemietet,
so ist zu beachten, daBl von den geriteausleihenden Firmen fast stets
ohne Riicksicht auf die wirkliche Dauer der Benutzung die Vergiitung
fiir eine sog. Mindestmietdauer gefordert wird, und daB3 die Mietzeit zu
laufen pflegt von dem Tage, an dem das Gerdt verladen bzw. bereit-
gestellt wird bis zu dem Tage, wo es wieder an dem vereinbarten Platze
zur Ablieferung kommt.

Voraussetzung ist dabei, daf} die Riickgabe (abgesehen von dem nor-
malen Verschlei) in betriebsfahigem Zustande erfolgt. Trifft dies nicht
zu, so geht nach den meisten Mietvertragen nicht nur die Wiederinstand-
setzung zu Lasten des Mieters, sondern derselbe hat auch die Miete selbst
so lange weiter zu bezahlen, bis das Gerdt durchrepariert ist.

Diesen allgemein tiblichen Bedingungen ist bei Bemessung der vor-
aussichtlichen Mietdauer Rechnung zu tragen.

Um einen Uberblick hinsichtlich der Aufwendungen zu geben, welche
bei gemieteten Gerdten ungefahr entstehen, sollen in den folgenden
Tabellen die Sitze genannt werden, die bei Benutzung der Gerite bis
zu 12 Stunden pro Tag iiblich sind.

17*
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1. Bagger.

a) Eimerbagger.
Tabelle 196.

Monatliche Miete fiir eine Mietdauer
. bis 3 Mon. | bis 6 Mon. | 08 | fher
RM. RM. RM. | RM.
Liibecker Trockenbagger, Type NET . . Lommé 16000 | 12800
EII . j Frage | 10000 8000
B ... kommt 3850 © 2750 | 2200
EIIT. . nicht in| 10000 7500 6000
A .. Frage 3150 2250 1800
o ... 2300 1650 1320
cC ... 1960 1400 1120
F 2000 1400 | 1000 800

Bei den Typen B, A, O, C und F ist zu beachten, dafl dies durch-
gehends dltere Maschinen sein werden, nachdem diese Typen heute kaum
noch neu gebaut werden.

b) Loffelbagger dlterer Bauart.
Tabelle 197.

Monatliche Miete bei einer Mietdauer

bis bis bis iiber
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon.

RM. RM. RM. RM.

Modell G, Léffelinhalt 2 m3 . . 3200 2240 1600 1280
, F2 ’ 1,6 m® . . 2800 1960 1400 1120

. FI1, . 1,3 m3 . . 2500 | 1750 1250 1000

. E L Lomd .. | 2250 ’ 1575 | 1125 900
. C2, -, 8/, md . . 2000 1400 1000 | 800

¢) Greifbagger dlterer Bauart.
Tabelle 198.

Monatliche Miete bei einer Mietdauer

bis bis bis iiber
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon.

RM. RM. RM. RM.

GroBe E, Greiferinhalt 0,8 m® . . 2000 1 1400 1000 800
: 0,4m3 . . 1200 840 ‘ 600 480

EN) ) 2

d) Universalraupenbagger.
Tabelle 199.

Monatliche Miete bei einer Mietdauer

bis bis bis iiber
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon.

RM. RM. RM. RM.

0.&K.,, Type D . . . . . . .. 2560 1920 1600 1200
I 4000 3000 2500 1800

9. . ... 4800 3600 3000 2250

5 4 .. ... ... 8000 6000 5000 3750

P 9000 6600 5500 4200
Bear-Cat-Universalraupenbagger 3200 2400 2000 1500
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2. Fahrpark.

a) Rollwagen.
Tabelle 200.

Monatliche Miete bei einer Mietdauer
bis bis bis iiber
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon.
RM. RM. RM. RM.
Eiserne Wagen fiir Handbetrieb: ‘
1/, m® Blechmuldenkipper. . . . . . 8,—  6,— 5— 4,—
3/, m? by e e e e e 9,— | T1,— 6,— 5,—
Eiserne Wagen fiir Lokomotivbetrieb: !
3/, m3 Blechmuldenkipper 11,— ¢+ 9,— 8,— 6,50
1 md " 15,— 13,— 12,— 10,—
11/, md " 16,50 14,50 13,— 11,—
11/, md " 18,— 15,50 14,50 12,—
m? . e 28,— 24,— 20,— 16,—
Holzerne Wagen fiir Lokomotivbetrieb:
1  m® Holzkastenkipper . . . . . 16,— | 14,— 12,— 10,—
1,25 m3 e e e e 17,— | 15— 13,50 11,—
1,50 m3 " 20,— | 17,50 15,— 12,50
2 md o e e 24— | 21— 18,— 15,—
2,50 m3 o e e 29,— | 25— 22,— 19,—
3 md . 43,— | 38,— 33,— 27,—
3,50 m3 v e e e 48,— 42,— 36,— 30,—
4 md e e 50,— 44,— 39,— 32,50
4,50 m? - 60,— ' 52— | 45— | 37,50
b) Lokomotiven.
Tabelle 201.
Monatliche Miete bei einer Mietdauer
bis bis bis liber
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon.
RM. RM. RM. RM.
Dampflokomotiven:
600 mm Spurweite 30PS . . . 530 440 350 265
- 560 465 370 280
50 ,, 590 490 390 295
60 ,, 620 515 410 310
750 mm Spurweite 50 ,, 600 500 400 ' 300
60 ,, 625 520 415 . 315
80 ,, 835 700 560 | 420
100 ,, 930 775 620 | 465
900 mm Spurweite 100 ,, 935 780 625 | 470
125 ,, 1060 885 710 | 530
160 ,, 1130 940 750 | 565
200 ,, 1290 1075 860 | 645
Diesellokomotiven:
600 mm Spurweite 8PS . . 380 285 240 | 190
11 ,, 600 450 375 | 300
15 ,, 720 540 450 | 360
20 ,, 800 600 500 400
30 ,, 960 720 600 480
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3. Gleismaterial.
Tabelle 202.
Monatl. Miete bei einer Mietdauer
7b1; N bis bis iiber
3 Mon. | 6 Mon. | 12 Mon.| 12 Mon.
RM. | RM. | RM. | RM.
Schienen: |
Rahmengleis 600 mm Spur fertig montiert 1lfd.m | 0,20 | 0,18 w 0,15 0,12
Brigadegleis 600 ,, ,, ' I 1 ., 0,25 0,22 0,18 0,15
Schienen von 12 kg/m 0,20 0,18 0,15 0,12
" , 14, , 11fd.m Gleis ohne 024! 0,22' 0,18, 0,15
" . 20, Schwellen 0,321 0,281 0,24’ 0,20
- l und Kleineisenzeug | 0,38 | 0,34 0,30 0,25
. 33, 0,50 | 0,45 0,40 0,32
Weichen: .
fiir Rahmengleis 600 mm Spur fertig montiert 18t. | 8,— . 6,— 5— ' 4,—
,, Brigadegleis 600 ,, v s ' ' 9—, 7,— 6,—; 5—
5 12kg/m Gleis 12,— 1 9— 17,50, 6,—
,, 14, » I 1 St. ohne Zwischen- 14,—: 11,—  9,— 17,—
,» 20 ., ' schienen, Schwellen 20,—, 15— 12,50 10,—
» 25 . » J und Kleineisenzeug 25,— 1 18,50 ; 16,— 12,50
» 33, » 33,— ' 25— 22— 17,—
Drehscheiben: ‘
600 mm Spurweite fiir 65/7 kg Gleis 1st.| 6— ' 5— 4,— 38—
600 2 (X} I 70/9 EE) E) 1 ER) 73_ 65_— 5,— 4’_%
600 35 ’ ’3 80/12 2 39 1 s 9,— 7’— 65_ 5’—
Supra-Kletterdrehscheiben . . . . . . . . . 9— "' 7,— 6,— 5—
4. Pumpen fiir Wasserhaltung.
Dia-Baupumpen der Hammelrath & Schwenzer G.m.b. H.,
Diisseldorf.
Tabelle 203.
Mindest- Tégliche Miete bei einer. Mietdauer
mietbetrag | "o Mon. | bis 3 Mon. | bis 4 Mon. | bis 6 Mon.
RM. RM. RM. l RM. RM.
Mit Elektroantrieb: f‘ ' }
Type B I . . 18t. 85 225 ' 190 | 160 = 140
. BII. ... |, 100 2,65 2,25 1,90 , 1,70
% 1 S 120 310 2,65 230 | 2—
. CI2II. . . 160 4,15 3,50 3,05 | 2,65
, Clair . . 230 6,10 1 5,20 I 4,50 3,90
. CCII . . . 315 8,30 7— | 605 | 525
. SkO. ... . 80 2,10 I 1,80 1,50 | 1,35
. SkI. ... ., 105 2,80 23 ' 20 ' 1,75
. SkIT ..., 150 390 | 330 2,85 2,50
, SkIIT. .. . 200 5,20 | 4,40 3,80 3,30
» SkIlb. . . . 260 6,75 | 5,70 5,— 4,30
., SkIITb . . . 350 930 | 7,85 . 6,80 5,90
,, SkIlle . . 465 12,30 1040 « 9.— 7,80
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Tabelle 203 (Fortsetzung).

Mindest- Tiagliche Miete bei einer Mietdauer o
mietbetrag | 1j5 2 Mon. | bis 3 Mon. | bis 4 Mon. | bis 6 Mon.
RM. RM. | RM. RM. RM.
Mit Benzinantrieb: l !
Type BT . . . . 18t 150 395 |, 330 . 29 250
., BII. ... 155 4,10 ’ 3,40 2,90 2,50
. BIII ... 160 430 '+ 3,55 3,06 1 270
. Cl12/II. .. 190 5— 1 4,20 360 - 3,15
., GI2/IIr . . 265 6,85 ; 5,70 4,90 4,30
. ¢ccI1r. .. 310 8,20 6,85 5,90 5,15
o SkI. ... 160 4,20 | 3,50 3,— ' 2,65
. SkII ... 180 4,75 | 4,— 3,40 3,—
. SkIIT. .. 220 . 5,80 4,80 4,10 3,60
, SkIIb. . . ., 275 7,25 \ 6,05 520 4,55
.. SkIIIb . . ., 345 9,20 17,65 6,55 | 5,75
» SkIlle .. ., 410 10,90 |, 9,10 7,80 | 6,80

Die Mietgebiihr ist auch bei kiirzerer Gebrauchsdauer wenigstens
fiir einen vollen Monat zu entrichten. Bei lingerer Gebrauchsdauer
kommt der Mietpreis fiir den letzten voll in Anspruch genommenen
Monat in Anrechnung. Schlduche oder Rohrleitungen sind von der leih-
weisen Uberlassung ausgeschlossen und werden stets nur fiir feste Rech-
nung verkauft.

B. Verzinsung und Abschreibung.

Die zweite und in den weitaus meisten Fallen in Betracht kommende
Moglichkeit ist die, dal die Gerdte Eigentum der ausfiihrenden Firma
sind. Es treten dann an Stelle der Gerdtemieten die fiir die Verzinsung
und Abschreibung der Beschaffungskosten notwendigen Betréige, wozu
folgendes zu bemerken ist:

Verzinsung sowohl, als auch Abschreibung sind keine Festbetrige,
sondern ihrerseits wiederum abhéngig, und zwar die Verzinsung von dem
Buchwert des betreffenden Gerits und die Abschreibung davon, ob das
Geridt neu beschafft wurde oder schon langere Zeit in Betrieb ist, ferner,
ob es ein Gerit ist, das durch groBen Verschleifl oder rasche Veraltung
bald wertlos wird und endlich, ob es ein Gerat ist, fiir welches eine
weitere Verwendungsmaglichkeit besteht oder ein Apparat, der zur Er-
reichung eines ganz bestimmten Zieles beschafft oder gar eigens ge-
baut wurde und fiir den eine anderweitige Verwendung iiberhaupt nicht
mehr in Frage kommt.

Es kann an dieser Stelle nicht eindringlich genug darauf aufmerksam
gemacht werden, wie sehr die ganzen Verhaltnisse auf dem Baugerite-
markt zur Zeit in Fluf} sind und wie wichtig es deshalb ist, dal dem
Kapitel der Abschreibungen die ihm gebiihrende Achtung geschenkt wird.

Zum Beweis dafiir mége allein darauf hingewiesen sein, welche Um-
walzung auf dem Gebiet der Lotfelbagger seit den letzten fiinf Jahren
erfolgt und bestimmt auch fernerhin zu erwarten ist, und daf Loffel-
bagger, welche noch kurz bevor die Universalraupenbagger herauskamen,
neu beschafft wurden, mit dem Erscheinen und der Bewéhrung der
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letzteren nicht mehr viel mehr als den Alteisenwert hatten, trotzdem
sie noch verhdltnisméBig neu waren. Ganz éhnlich liegen die Dinge
bei den Eimerbaggern und dem rollenden Material, so dal 4uerste Vor-
sicht gar wohl am Platze ist.

Eine Unternehmung, die konkurrenzfihig bleiben will, kann dies nur,
wenn sie mit allen Mitteln danach strebt, ihren Geridtepark stets dem
neuesten Stand der Technik entsprechend zu erginzen. Arbeiten mit
veralteten Geréten ist Raubbau am eigenen, wie am Volksvermégen, und
wie sich derartige Experimente auswirken, dafiir mogen folgende zwei
Beispiele dienen: .

1. Bei einer grofien Erdbewegung der Nachkriegszeit waren u. a. zwei
Eimerbagger eingesetzt, eine Type B der Liibecker Maschinenbau-Ge-
sellschaft, gebaut im Jahre 1920 und noch vielfach mit den durch den
Materialmangel der Kriegszeit bedingten Ersatzmaterialien hergestellt
und eine verbesserte Type E I derselben Firma vom Jahre 1921. Beide
Bagger arbeiteten unter sonst vollkommen gleichen Verhiltnissen, aber
das Resultat war das in Tabelle 204 aufgezeigte. Ve

Tabelle 204.

g2 |oFglasglss | .5 se

. |5, |22 |555 28 |45 |5,

S |55% |25 |58< |85+ B8 | 2M2

5 |5%2 |25 |52y |doe| 22 | 255

Bagger- | Bau- Beobachtungszeit Leistung | B |58 |28z |ES8E CEE £E3 282
type | jahr B 2 |SEE 883|228 f,éﬁ g S 8.8
£ |E5R R gy Ea3|ASE| 54 REg

-~ -~ -] 2 ot

& (228 |052|88= 357 | 23 |23

ms S& |<EE|SgE|<f |®5 |<E

B |1920| 5.1IV.22— 3.XI.22[375637/2590]2569| 1,0 [4162| 1,6 |6731] 2.6

EI |1921|24. I.22—21.XI. 22|660363 /3618|1880 0,5 |2976 | 0,8 |4856| 1,3

Die moderne Baggertype hat demnach trotz der héheren Betriebs-
stundenzahl und der Tatsache, dafl dieselben teilweise in die ungiinstige
Winterzeit fielen und trotz der ungefiahr 1,75fachen Leistungen an Lohn-
aufwand fiir Reparaturen nur rund die Hélfte von dem erfordert, was
bei der &lteren Type notig war.

2. Bei derselben Arbeit waren eine ganze Anzahl Baulokomotiven
von 900 mm Spurweite und ca. 160 PS-Leistung verwendet. Wie es in
solchen Fillen haufig geht, wurde neben dem Neuen auch noch alles
Alte verwendet, was einigermaflen geeignet war, und es ist iiberaus
interessant, an Hand der nachstehenden Tabelle 205 zu verfolgen, wie
sehr die Leistungsfahigkeit einer Lokomotive von ihrem Alter abhingig
ist und wie rasch der Lohnaufwand fiir die SchluBireparatur mit dem
Alter der Maschine wéchst.

Die Maschinen waren samt und sonders in gleicher Weise eingesetzt
und aus der Betriebsstundenspalte ist sehr schén zu entnehmen, wie
sich die Anzahl der Betriebsstunden mit zunehmendem Alter der
Maschinen vermindert. Das hat aber zur Folge, daB mit einem betricht-
lichen Leistungsausfall zu rechnen ist und daBl demselben, um die Ter-
mine einzuhalten, durch Bereitstellung von mehr Maschinen Rechnung
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Tabelle 205.

fumdon- | riobsstund
Loko- . stunden- | triebsstunde
moNtri?e Baujahr Beobachtungszeit E&frﬁﬁgg- a'glgz'usofg‘r ggﬁﬁ‘é_
SchluB- reparatur-
reparatur |lohnstunden
1 1909 10. Iv.22— 3. V.23 3567 2616 0,73
2 1913 11. 1IV. 22—28. IX. 23 4502 2260 0,50
3 1913 25. I. 22—18. VII. 23 6744 2479 0,37
4 1919 22. 1. 22— 2. IX. 23 6905 1677 0,24
5 1919 23. I.22— 7. XI. 23 7309 1605 0,22
6 1919 12. XI. 21— 3. IV. 24 8108 1713 0,21
7 1919 26. I. 22—20. IV. 24 7552 1592 0,21 .
8 1920 28. VII. 21—12. IX. 23 7452 1665 0,22
9 1920 26. VII. 21— 5. V.23 7559 1617 0,21
10 1920 4. VIII. 21— 8. X.23 9120 1886 0,20
11 1921 22. IX.21—19. VI. 23 7766 709 0,09
12 1922 28. 1IV.22—20. IX. 23 7852 591 0,075

getragen werden mul} als eigentlich nétig wiren. Die Kosten dafiir
sind alles in allem bestimmt nicht geringer als der Aufwand fiir einen
héheren Abschreibungssatz bei Beschaffung neuer Maschinen, und es
sollte schon aus diesen Erwigungen heraus stets das Bestreben vor-
handen sein, durch Ansetzung ausreichender Abschreibungssitze eine
Uberalterung des Maschinenparks zu verhiiten.

Aus diesem Gesichtspunkte heraus halte ich es fiir richtig, die Ge-
samtheit der hier behandelten Tiefbaugerdte etwa in vier Gruppen ein-
zuordnen und die Abschreibungssitze derselben festzusetzen wie folgt:

Gruppe I, das sind Baracken aller Art und Rollwagen
im 1. Jahr 40 % des Anschaffungswertes

” 2. 30 % I [
E8d 3' b2 20% 9’ b4
. o4, 10% .

Gruppe 1II, das sind Bagger aller Art, Absetzapparate, Krane, Gleis-
riickmaschinen, Planierpfliige, Lastkraftwagen und Anhéinger dazu,
Lokomotiven aller Art, Benzol- und Rohdlmotoren u. dgl.

im 1. Jahr 30 % des Anschaffungswertes

v 2., 20% »
29 3' 29 162/3 % i ER]
» 4, 135 %, ”
23 5. " 10 % 2 29
» 6., 10% ”»

Gruppe III, das sind Lokomobilen, Pumpen, Holzbearbeitungs- und
Werkzeugmaschinen, montierte Gleise, Weichen, Drehscheiben u. dgl.

im 1. Jahr 25% des Anschaffungswertes
i3] 2‘ EH] 15% * 39
im 3—8. .. je 10% .. )

Gruppe IV, das sind Elektromotoren, Bagger- und Rollbahn-
schienen u. dgl.
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im 1. Jahr 20% des Anschaffungswertes
” 2. EE} 14 % E EE]
2 3. ”” 10% 93 EX]

im 4.—10. ,, je 8% ,, »

Diese Satze stellen nur eine allgemeine Richtlinie dar und schliefen
selbstverstdndlich nicht aus, daf§ sich in Sonderféillen die Notwendig-
keit ergeben kann, ein Gerdt auf eine einzige Arbeit restlos abzu-
schreiben.

Fiir sog. Kleingerite und Werkzeuge sowie solche Materialien, die
einem besonders grofen Verschleil unterliegen, wie Holzschwellen, Klein-
eisenzeug u. dgl., konnen allgemein giiltige Abschreibungssétze nicht an-
gegeben werden. Dieselben richten sich vielmehr ganz nach den ort-
lichen Verhéaltnissen, und es empfiehlt sich, wenn man die dafir auf-
zuwendenden Betrige zunichst voll einsetzt und die sich ergebende
Summe um den mutmaflichen Wert bei Beendigung der Arbeiten kiirzt.
In den Tabellen 210—239 habe ich diese Materialien in einer eigenen
Spalte V (VerschleiBBmaterial) aufgefiihrt.

Fiir die Verzinsung wird man im allgemeinen mit einem Satz rechnen
kénnen, der dem jeweiligen Reichsbankdiskontsatz entspricht.

Die Schwierigkeit fiir eine allgemein giiltige Behandlung dieser Fra-
gen liegt darin, daBl die beiden eigentlichen Ausgangspunkte fiir Ver-
zinsung und Abschreibung, ndmlich der Buchwert und das Alter des
Gerits, wohl dem Unternehmer bekannt sind, aber nicht dem AuBen-
stehenden, und es wird sich in der Folge darum handeln, einen Weg
zu finden, der als allgemein gangbar angesehen werden kann.

Zur Erreichung dieses Zieles ist es notwendig, auf den néchsten Ab-
schnitt ,,Instandhaltung der Gerdte‘ vorzugreifen.

Aus den Darlegungen S. 298ff. ist ersichtlich, dal die Auslagen fiir
die Instandhaltung alter Gerite erheblich groBer sind, als jene fiir die
Instandhaltung neuer Geréte.

Rechnet man nun in der Kostenberechnung ohne Riicksicht, ob das
Geridt neu oder alt ist, stets mit den Werten fiir die Instandsetzung
alter Gerédte, so kann man fiir die Verzinsung und Abschreibung ruhig
die sich aus den Tabellen 206—209 ergebenden Mittelwerte nehmen und
hat damit die groBtmogliche Anndherung an die Wirklichkeit erzielt.

Gruppe I
Tabelle 206.
Verzinsung bei einem Zinssatz Ab- Verzinsung + Abschreibung bei einem
Betriebs- von % schrei- Zinssatz von %
jahr |—- — T bung - g
4 506 |7 8 % 4 5 ‘ 6 7T | 8
1. | 400 500 6,00; 7,000 8,00| 40,00 | 44,00| 45 00‘ 46,00| 47,00 48,00
2. 2,40| 3,00 3,60 4,20‘ 4,801 30,00 | 32,40| 33,00 33,60 34,20 34 80
3. 1,20} 1,50: 1,80‘ 2,10’ 2,401 20,00 | 21,20| 21 50 21,80 22,10 22,40
4. 0,40| 0,50 0,60! 0,70| 0,80| 10,00 | 10,40| 10,50 10,60| 10,70! 10,80
Sa. | 8,00 10,00‘12,00‘14,00 16,00] 100,00 {108,00 110 00 1112 00 114,00 1116 00
Mittel | 2,00 2,50‘ 3,00'3,50 4.00| 25,00 27 0 "7.5 28,0 ! "8 5 29,0
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Betriebs-
jahr

Verzinsung bei einem Zinssatz
von %

4+ | 5 | 8 71 8

Ab-
schrei-
bung

%

Verzinsung 4+ Abschreibung bei einem

Zinssatz von %

T

!

4 5

6;7|8

S oW

4,00
2,80
2,00
1,33
0,80
0,40

5,00
3,50
2,50
1,67

6,00
4,20
3,00
2,00
1,00| 1,20| 1,40
0,50 | 0,60| 0,70| 0,80

7,00
4,90
3,50
2,33

8,00
5,60
4,00
2,67
1,60

30,00
20,00
16,67
13,33
10,00
10,00

- 34,00
22,80
18,67
14,66
10,80| 11,00
10,40| 10,50

35,00
23,50
19,17
15,00

36,00 37,00, 38,00
24,20 | 24,90/ 25,60
19,67 20,17f 20,67
15,33 | 15,66| 16,00
11,201 11,40| 11,60
10,60 10,70| 10,80

Sa.
Mittel

Gruppe IIIL.

11,33 14,17 (17,00 (19,83 22,67

1,89

2,36 2,83 3,31' 3,78

100,00
16,67

111,33 114,17

117,00 119,83 122,67

~18,5 ~19,0 19,5 '~20,0 ~20,5

Tabelle 208.

Betriebs-
jahr

Verzinsung bei einem Zinssatz

Ab-
schrei-
bung

Verzinsung 4 Abschreibung bei einem

Zinssatz von %

4 5

0,
%

4 i 5

6 7] 08

% NS o 0 o

4,00
3,00
2,40
2,00
1,60
1,20
0,80
0,40 |

1 6,00
4,80
| 4,00
| 3,20
| 2,40
| 1,60
0,70| 0,80

| 8,00

25,00
15,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

29,00
18,00
12,40 |
12,00

11.60

11,20
10,80, 11,00
10,40 10,50

30,00
18,75
13,00
12,50
12,00
11,50

31,00
19,50
13,60
13,00
12,40
11,80

32,00
20,25
14,20
13,50
12,80,
12,10,
11,20 11,40 11,60
10,60| 10,70 | 10,80

33,00
21,00
14,80
14,00
13,20
12,40

Sa.
Mittel

26,9530,80
3,371 3,85

100,00
12,50

Tabelle 209.

115,40 119,25
~14,4~14,9

123,10 126,95 130,80
15,4 15,9~ 16,4

Betriebs-

jahr

Verzinsung bei einem Zinssatz
von %

Ab-
schrei-
bung

o,
-0

Verzinsung + Abschreibung bei einem
Zinssatz von %

T

4 f 5

6 7 1 8
[

LR DO 00

10.

I
4,00 5,00
3,20 4,00
2,64 3,301 i
2,24 2,80, 3,36
1,92 2,40 2,88
| 2,40

1,92
;L4

6,00
4,80
3,96

7,00| 8,00
5,60 6,40
4,62' 5,28
3,92 4,48
3,36/ 3,84
2,80/ 3,20
2,24! 2,56
‘ 1,68 1,92
10,96, 1,12/ 1,28
0,48( 0,56 0,64

20,00
14,00
10,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00
8,00

24,00 | 25,00
17,20 18,00
12,64 13,30
10,24| 10,80
9,92 10,40
9,60 10,00
9,28 9,60
8,96 9,20
8,64 8,80
8,32 8,40

27,00 28,00
19,60 20,40
14,62| 15,28
11,92, 12,48
11,36] 11,84
10,40, 10,80 11,20
9,92 10,24| 10,56
9,44 9,68/ 9,92
8,96: 9,12/ 9,28
8,48 8,56 864

26,00
18,80,
13,96

11,36 |
10,88

Sa.
Mittel

18,80 23,50 128,20 32,90 (37,60

1,88 2,3512,821 3,29 3,76

100,00
10,00

118,80 123,50 128,20 132,90 |137,60
~11,9 ~ 12,4/~

12,8~ 13,3 ~ 13,8

Man wird also zweckméBig fiir die Verzinsung und Abschreibung jene
Séitze aus den Tabellen 206—209 nehmen, welche als Mittelwerte der
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Spalte aufgefiihrt sind, deren Zinssatz dem jeweiligen Reichsbankdiskont
am nichsten kommt und im iibrigen grundsitzlich nur mit dem An-
schaffungswert rechnen und dafiir bei den Instandhaltungskosten stets
die Annahme zugrunde legen, daB es sich um alte Gerite handelt.

Wird dieser Weg, was sich meines Erachtens unbedingt empfiehlt,
auch vom Unternehmer eingeschlagen, so ist es eine unerliliche Not-
wendigkeit, daB derselbe bei der Durchfiihrung der Arbeit die sich zwangs-
ldufig ergebenden Folgerungen ziehen mufB, wenn er sich vor Schaden
bewahren will. Die sich aus den Betrigen fiir die Verzinsung - Ab-
schreibung und Instandhaltung ergebenden Gesamtkosten sind in diesem
Falle als konstant angenommen, und nachdem sich an der Tatsache, daB
neue Maschinen fiir die Instandhaltung nur geringe Aufwendungen er-
fordern und daB die Aufwendungen um so mehr zunehmen, je dlter die
Maschine ist, nichts dndern 148t, bleibt zur Konstanthaltung des Gesamt-
betrages nichts anderes iibrig, als die Regulierung beim anderen Kosten-
anteil vorzunehmen, d. h. bei neuen Maschinen grioBere Abschreibungen
zu machen und diese Aufwendungen um so mehr zu senken, je &lter
die Maschine wird. Einen Anhaltspunkt, welche Betriige ich fiir an-
gemessen erachte, um dieser Forderung gestaffelter Abschreibungssitze
Rechnung zu tragen, geben die in der Mittelspalte der Tab. 206—209
von mir eingesetzten Werte.

Nachdem es sich bei der Abschreibung nicht nur um die Gegen-
leistung fiir die Wertminderung infolge Abnutzung, sondern auch fiir
jene infolge Veraltung der Gerdte handelt, ist dieselbe meines Erachtens
auf jeden Fall vorzunehmen, gleichviel ob das Gerit das ganze Jahr
in Beniitzung war oder nur einen Teil desselben.

Hat das Gerit zeitweise in zwei Schichten gearbeitet, so empfiehlt
es sich, fiir diesen Zeitraum den Abschreibungssatz (aber selbstredend
nicht auch den Zinssatz) um 50°, hat es in drei Schichten gearbeitet,
denselben um 100/, zu erhéhen.

Um eine bessere Ubersicht zu erméglichen, mit welchen Betragen
fiir Verzinsung und Abschreibung unter sonst normalen Verhéltnissen
pro Jahr bei 8 Stunden téglicher Arbeitszeit zu rechnen ist, sollen die
gebrauchlichsten Gerdte fiir Erdbewegungen nebst allem Zubehor in
folgenden Tabellen 210—239 zusammengefal3t sein.

In der vorletzten Spalte R habe-ich dabei den Anlagewert fiir einen
normalen Satz Reserveteile aufgefiihrt, wihrend die letzte Spalte E den
Aufwand fiir den durchschnittlich pro Jahr eintretenden Bedarf an Er-
satzteilen und Material bei einschichtigem Betrieb enthilt.

Die sich aus der Spalte R ergebende Summe ist bei der Ermittlung
der Gesamtkosten nur mit dem zu ihrer Verzinsung nétigen Betrag ein-
zusetzen, wihrend die Summe E voll in Rechnung gestellt werden
mufl (100%).

1. Geriite fiir das Losen und Laden.

a) Eimerbagger.

Die sdmtlichen Angaben fiir Eimerbagger verstehen sich fiir die von
der L.M.G. unter der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger.
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«) Eimerbagger auf Schienen fahrbar mit Dampfantrieb.

Tabelle 210.

Anschaf-

Verzinsung + Abschreibung
nach den Sdtzen der Gruppe

Gewicht | fungs-
wert I It v R E
kg RM. RM. RM. RM. RM. RM.
1 Trockenbagger, Type
EI ... ... .. 215000 324000 | 324000 3 10000
Reserveteile . . . . . . 10000 | 12000 12000
400 m Baggergleis 224000 | 30000 21000 | 9000 300
Sonstiges Zubehoér 6000 | 6000 5000 1000
Sa. |455 000 (372000 {324 000 21000 {14000 |12 000 | 11300
1 Trockenbagger, Type
E II mit 3001 Eimer-
inhalt . . . . . . . . 126000 202000 [202000 6000
Reserveteile., . . . . . 10000 | 12000 12000
400 m Baggergleis 216000 | 29600 21000 | 8600 300
Sonstiges Zubehér . . . 5000 ! 5000 4000 1000
Sa. [357 000 |258 600 |202 000 (21000 {12600 (12000 | 7300
1 Trockenbagger, Type ‘ ‘
E IT mit 250 1 Eimer- i
inhalt . . . . . . . . 124000 {200000 |200000 6000
Reserveteile . . . . . . 10000 | 12000 i 12000
360 m Baggergleis 195000 | 26700 19200 | 7500 270
Sonstiges Zubebor . . . 5000 | 5000 4000 1000
Sa. |334000 243 700 {200 000 |19 200 (11500 /12000 | 7270
1Trockenbagger,TypeB |110000 ] 180000 [ 180000 f 5400
Reserveteile . . . . . . 10000 | 12000 ! 12000
360 m Baggergleis . 1195000 ; 26700 19200 | 7500 270
Sonstiges Zubehor . . . 5000 | 5000 ‘ 4000 1000
Sa. [320 000 |223 700 |180 000 t19 200 11500 12000 | 6670
1 Trockenbagger, Type | l
EIr ... ..... 90000 | 150000 {150 000 4500
Reserveteile . . . . . . 8000 | 10000 10000
300 m Baggergleis 110000 ' 13700 8800 | 4900 150
Sonstiges Zubehér . . . 4000 | 4000 3200 800
Sa. |212000 ‘177 700 150 000 ‘ 8800 | 8100 10000 | 5450
1Trockenbagger,TypeA | 60000 1103000 [103000 3100
Reserveteile . . . . . . 8000 | 10000 10000
300 m Baggergleis 86000 ; 11500 8400 | 3100 120
Sonstiges Zubehor . . . 4000| 4000 3200 800
Sa. |158 000 |128 500|103 000 | 8400 | 6300 10000 | 4020
1Trockenbagger,Type O | 45000 | 38000 | 38000 2000
Reserveteile . . . . . . 6000 | 7500 7500
240 m Baggergleis 56000 6900 4400 | 2500 100
Sonstiges Zubehér . . . 3200 ‘ 3200 ‘ 2400 800
Sa. |110200 | 55600 | 88000 | 4400 | 4900 | 7500 | 2900
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Tabelle 210 (Fortsetzung).

Verzi + Abschreib
Gewicht Ainlfgél:-i- na.g}lizglesl‘lmsgﬁtzen %cerreérﬁglg)e
wet " m | v | R B
kg RM. RM. | RM. ! RM. | RM. ' RM.
1Trockenbagger, Type C | 40000 | 32000 | 32000 } ‘ i : 1800
Reserveteile . . . . . . 4800 | 6000 l . 6000 |
180 m Baggergleis . . .| 38000 4900 3200 | 1700 80
Sonstiges Zubehér . . . | 2500! 2500 i 1800 . 700
Sa. | 85300 | 45400 | 32000 = 3200 ‘ 3500 ) 6000 \ 2580
1Trockenbagger,Type F | 25000 | 22000 22000 ‘ ] 1500
Reserveteile . . . . . . 3000 | 3600 3600 |
135 m Baggergleis 23500 | 3300 2300 ; 1000 P50
Sonstiges Zubehor . . .| 2000| 2000 . 1500 I 500
Sa. | 53500 | 30900 | 22000 2300 2500 3600 2050

/) Eimerbagger auf Schienen fahrbar mit Elektroantrieb.

Das geringere Konstruktionsgewicht bei diesen Baggern wird an-
nihernd wettgemacht durch das Gewicht der elektrischen Leitungen,
und ebenso kann man annehmen, dafl die Differenz im Beschaffungs-
preis so ziemlich aufgehoben wird durch die Anlagekosten fiir die Strom-
zufithrung, so daB man auch fiir Eimerbagger mit Elektroantrieb die
Werte der Tabelle 210 zugrunde legen kann.

y) Eimerbagger auf Raupenketten.

Auch fir Eimerbagger auf Raupenketten gilt hinsichtlich der ver-
schiedenen Antriebsarten das eben Gesagte, so dafl ich mich darauf be-
schrinken kann, in Tabelle 211 nur die Angaben fiir Dieselantrieb zu

machen.

Tabelle 211.

|

Verzinsung -+ Abschreibung

Gewicht ;Afllllicéﬁf' nach den Sitzen der Gruppe
i wert, o Ii ;_—_V’—VtvvvRi 1»' N ]4]7 B
kg | RM. RM. | RM. | RM. | RM.
] ] |
1 Trockenbagger, Type R0s | 15500 36000| 36000 ° 1 3000
Reserveteile . . . . . . . . 3000 "' 4500 4500 .
Sonstiges Zubehér . . . . . 15001 1500 ;. 1000 500
Sa. | 20000 42000 | 36000 1 1000 4500 | 3500
1 Trockenbagger, Type R Is | 22500 g 53000 | 53000 ° ; ; 4200
Reserveteile . . . . . . . . 40001 6000 . 6000
Sonstiges Zubehoér . . . . . 2000 | 2000 - 1500 | -~ 500
Sa. | 28500 | 61000 | 53000 | 1500 , 6000 1700
1 Trockenbagger, Type R IIs i ‘ ‘
mit 25 1 Eimerinhalt. . . | 315001 71000 71000 . . 5600
Reserveteile . . . . . . . . 5500, 8000 1 8000
Sonstiges Zubehér . . . . . 25001 2500 © 1800 700
Sa. | 39500 81500 | 71000 . 1800 8000 ' 6300
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Tabelle 211 (Fortsetzung).

. Anschat- Verzinsung + Abschreibung
Gewicht | fungs- nach den Sétzen der Gruppe
i wert 11 ’ v "“‘Rﬁ '/l o
kg | RM. RM. RM. RM. | RM.
1 Trockenbagger, Type R IIs
mit 50 1 Eimerinhalt. . . | 35000 78000] 78000 . 6200
Reserveteile . . . . . . . . 5500 8000 | 8000
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 ;2500 | 1800 ; 100
Sa. | 43000 \ 88500 | 78000 | 18007 8000 ' 6900
1 Trockenbagger, Type R IIs 3 | i
verstirkt 251 Eimerinhalt. | 41500 . 91000 91000 | 7300
Reserveteile . . . . . . . . 6500 10000 110000
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 | 2500 ., 1800 700
Sa. | 50500 (103500 | 91000 | 1800 10 000 | 8 000
1 Trockenbagger, Type R IIs
verstirkt 501 Eimerinhalt. | 42500 93000 | 93000 7500
Reserveteile . . . . . . . . 6500 : 10000 ‘ 10000
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 2500 . 1800 700
Sa. | 51500 105500 | 93000 = 1800 10000 8200
1Trockenbagger, Type R ITIIs | 56500 120000 120000 . 9600
Reserveteile . . . . . . . . 7200 10800 10800
Sonstiges Zubehor . . . . . 3000 3000 2200 800
sa. | 66700 134 100 [120 000 | 2200 [10800 {10 400
1Trockenbagger,TypeRIVs |102000 ‘. 199000 |199000 ‘. 116000
Reserveteile . . . . . . . . 8000, 12000 12000
Sonstiges Zubehér . . . . . 3000 3000 2200 | 800
Sa. (113000 214000 {199000 2200 12000 16800

Gleisriickmaschinen.

Tabelle 212.

| Anschaf-| Verzinsung + Abschreibung
Gewicht | fungs- | nach den Sétzen der Gruppc
jowert | T TR R
kg | RM. RM. | RM. ' ca.RM
1 Gleisriickmaschine, System j ‘
Arbenz- Kammerer . . . . . . . 13000 15000 | 15000
Reserveteile . . . . . . . . . .. 700 1500 1500
Sa. | 13700 - 16500 | 15000 1500
Lizenzgebiihr nicht iibersehen!
1 Gleisriickmaschine, System
Lauchhammer Nr.P 2077 . . . . | 13000 16300 | 16300 siehe
Reserveteile . . . . . . . . ... 1000 | 4000 . 4000 Tab.
Sa. | 14000 . 20300 | 16300 | 4000
1 Gleisriickmaschine, System 177
Lauchhammer Nr.P 1879 . . . . | 16000 21000 { 21000 179
Reserveteile . . . . . . . . . .. 1000 = 4000 4000 !
sa. | 17000 25000 | 21000 4000
1 Gleisriickmaschine, System
Lauchhammer Nr.612768 mit
mechanischer Verstelleinrichtung | 27000 33000 | 33000
Reserveteile . . . . . . . . . .. 1000 4000 . 4000
Sa. | 28000 37000 | 33000 4000
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b) Loffelbagger dlterer Bauart.

Die simtlichen Angaben fiir Loffelbagger dlterer Bauart verstehen
sich fiir die von der Maschinenfabrik Menck & Hambrock, Altona, unter
der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger.

Tabelle 213.

An- Verzinsung + Abschreibung
Ge- | schaf- nach den Sitzen der Gruppe
wicht | fungs- .
wert II III v R E
kg RM. | RM. | RM. | RM. | RM. | RM.
1 Loffelbagger, Modell G20 |81250 |50000 | 50000 : 5000
Reserveteile . . . . . . . . 5000 | 10000 ! 10000
Baggergleisroste . . . . . . 6000 | 2500 1500 | 1000 200
Sonstiges Zubehér . . . . . 5000 | 5000 | 4000 1000
Sa. [97250 67500 {50000 | 1500 l 5000 |10000 | 6200
1 Lotfelbagger, Modell F 2 50000 | 37300 |37300 3500
Reserveteile . . . . . . . . 3500 | 7000 7000
Baggergleisroste . . . . . . 5100 | 2200 1400 | 800 180
Sonstiges Zubehér . . . . . 4000 | 4000 3200 800
Sa. |62600 50500 ({37300 1400 & 4000 ’ 7000 | 4480
1 Loftelbagger, Modell F 1 [43000 |33250 |33250 | 3300
Reserveteile . . . . . . . . 3300 | 6600 6600
Baggergleisroste . . . . . . 4600 | 1800 1200 | 600 160
Sonstiges Zubehor . . . . . 3500 | 3500 2800 700
Sa. 154400 4515033250 | 1200 | 3400 | 6600 | 4160
1 Loffelbagger, Modell E [34000 29200 {29200 3000
Reserveteile . . . . . . . . 2700 | 5400 5400
Baggergleisroste . . . . . . 4000 1500 1000 | 500 120
Sonstiges Zubehor . . . . . 3000 | 3000 | 2400 600
Sa. [43700 3910029200 1000 ’ 2900 | 5400 3720
1 Loffelbagger, Modell C 2 |25500 | 24600 24600 ' : 2500
Reserveteile . . . . . . . . 2000 | 4000 ‘ 4000
Baggergleisroste . . . . . . 3000 | 1400 900 | 500 100
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 | 2500 | 2000 500
Sa. 133000 | 32500 | 24600 ]\ 900 | 2500 4000 | 3100

Tabelle 214.

Gowient | ABSChat | e s on or Gruppe
wert, IV v E
kg RM. RM. RM. RM.
100 m durchgehendes Gleis fiir
Loffelbagger:
Modell G20 oder G . . . . . . . 28800 | 3300 2000 | 1300 200
. F2 .. ... ... .. 26400 3000 1800 1200 180
5 F1 .... . ...... 24300 2850 1700 1150 160
T 21600 | 2500 1500 | 1000 120
. C2 .. ... .. 17000 2000 1200 800 100
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Besteht das Baggergleis nicht aus Gleisrosten, sondern aus einem
durchgehenden langen Strang, so sind die betreffenden Werte aus Ta-
belle 213 und 215 herauszunehmen und dafiir pro 100 m Gleislange die
Werte der Tabelle 214 und 216 zu setzen.

¢) Greifbagger dlterer Bauart.

Tabelle 215.

| An- Verzinsung + Abschreibung

Ge-  schaf- nach den Sitzen der Gruppe
wicht | fungs-

. wert II III \ R E

I
ke | RM. | RM. | RM. | RM. | RM. RM.
;

1 Vierseilgreifbagger, GroBe | |
Evon M.&H. . . . . . 29000 |26 800 |26 800 | 1 2500

Reserveteile . . . . . . . . 2300‘ 4600 . 4600
Baggergleisroste . . . . . . 4000 | 1500 1000 ‘ 500 | 120
Sonstiges Zubehor . . . . . 3000 ; 3000 2400 600

Sa. (3330035900[26800 1000 [ 2900 | 4600 | 3220
1Vierseilgreitbagger, Groe ’ j’

C1von M.&H. . 16000 | 15000 15000] | 1500
Reserveteile . . . . . . . . 1300 | 2600 ; 2600 |
Baggergleisroste . . . . . . 2600 | 1200 ‘ 400 | | 100
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 | 2500 \ 2000 | | 500

Sa. [22400 21300] 15000 800 2400 | 2600 ‘u 2100

Baggergleis fiir Greifbagger.

Tabelle 216.

v Abschreib
oene | At n:;a*ﬁz‘;ngat,en o a;u';,z%
wert | |
kg RM. l RM |
100 m durehgehendes Gleis fiir 1 I
Greifbagger:
GréBe E . . . . ..o 0oL 21600 @ 2500 | 1500 | 1000 120
s Cl oo oo 12400 | 1500 900 | 600 | 100

d) Universalraupenbagger.

Die samtlichen Angaben fir Universalraupenbagger ver-
stehen sich fiir die von der Orenstein & Koppel A.-G., Berlin, unter
der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger, und zwar mit
Lotffelbaggerausriistung. Bei anderer Verwendungsart sind die
entsprechenden Werte aus Tabelle 17—35 des ersten Teils zu ent-
nehmen.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 18
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«)Universalléffelbagger auf Raupenketten mit Dampf-
antrieb.
Tabelle 217.

Verzi Abschreib
Gewicht Afl:fgg:‘_f' nazlilzl:llggngﬁtzen ?i(ierre(:‘rrg;ge
wert 11 v R E
kg RM. RM. RM. RM. RM.
1 Universalloffelbagger, ;
Type 6. . . . . . . ... 33000 47600 | 47600 3000
Reserveteile . . . . . . .. 3000 6000 6000
Sonstiges Zubehor . . . . . 2500 | 2500 2000 500

Sa. | 38500 | 56100 | 47600 | 2000 | 6000 | 3500

1 Universalloffelbagger,

Type 9. . . . . . .. .. 53000 | 58500 | 58500 3500
Reserveteile . . . . . . . . 4000, 8000 8000
Sonstiges Zubehér . . . . . 3000 | 3000 2400 600

Sa. | 60000 | 69500 | 58500 | 2400 ' 8000 | 4100

1 Universalloffelbagger,

Type 14 . . . . . . . .. 87500 | 100300 | 100300 6000
Reserveteile . . . . . . .. 6000 | 12000 : 12000
Sonstiges Zubehor . . . . . 4000 | 4000 3200 800

Sa. | 97500 (116300 [100300 = 3200 | 12000 6800

1 Universalloffelbagger, ‘
Type 16 . . . . . . . .. 99000 110000 [110000 6600

Reserveteile . . . . . . .. 6000 | 12000 12000
Sonstiges Zubehoér . . . . . 5000 | 5000 4000 1000

Sa. |110000 (127000 |110000 | 4000 | 12000 ' 7600

B) Universalléffelbagger auf Raupenketten mit Die-
selantrieb.
Tabelle 218.

. Verzinsung + Abschreibung
Gewicht Af’:;fg:‘_f nach den Sitzen der Gruppe

wert I v R E
kg | RM. RM. RM. | RM. | RM.
1 Universalloffelbagger,
Type D . . ... ... .. 21000 | 34200 | 34200 2000
Reserveteile . . . . . . . .. 2000 | 4000 4000
Sonstiges Zubehér . . . . . . 2000 2000 1200 800

Sa. | 25000 | 40200 | 34200 | 1200 | 4000 | 2800

1 Universallotfelbagger,

Type 6. . . . . . ... .. 34000 | 52200 ) 52200 3000
Reserveteile . . . . . . . .. 3000 6000 6000
Sonstiges Zubehor . . . . . . 2500 | 2500 2000 500

Sa. | 39500 | 60700 | 52200 | 2000 | 6000 | 3500
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Tabelle 218 (Fortsetzung).
Anschaf- Verzinsung 4 Abschreibung

Gewicht | fungs- nach den Sidtzen der Gruppe
wert I ‘ v | R E
kg RM, RM. RM. RM. RM.
1 Universalloffelbagger,
Type 9. . . . . . . . ... 53500 | 64600 | 64600 4000
Reserveteile . . . . . . . . . 4000 8000 8000
Sonstiges Zubehér . . . . . . 3000 | 3000 2400 600

Sa. | 60500 | 75600 | 64600 | 2400 | 8000 | 4600

1 Universalloffelbagger,

Type 14 . . . . . . . . .. 88000 106000 106000 6000
Reserveteile . . . . . . . .. 6000 | 12000 12000
Sonstiges Zubehsér . . . . . . 4000 | 4000 3200 800

Sa. | 98000 [122 000 [106 000 | 3200 [12000 | 68300
y) Universalléffelbagger auf Raupenketten mit Elek-

troantrieb. Tabelle 219.
Anschaf- Verzinsung + Abschreibung
Gewicht | fungs- nach den Sitzen der Gruppe
wert I | v R E
kg RM. RM. RM. RM. RM.
1 Universallotfelbagger,

Type D . . ... ... .. 21000 | 30300 30300 2000
Reserveteile . . . . . . . .. 2000 | 4000 4000
Stromzufithrung 100m . . . . 400 | 1600 1600
Sonstiges Zubehor . . . . . . 2000 | 2000 1200 800

Sa. | 25400 | 37900 | 30300 | 2800 | 4000 | 2800
1 Universalloffelbagger, !

Type 6. . . . . ... ... 33000 | 50500 50500 , 3000
Reserveteile . . . . . . . .. 3000 | 6000 6000 ‘
Stromzufiithrung 100m . . . . 450 | 1800 1800 !
Sonstiges Zubehor . . . . . . 2500 | 2500 2000 | 500

Sa. | 38950 | 60800 | 50500 | 3800 | 6000 | 3500

1 Universalloffelbagger, i .
Type 9. . . . . .. .. .. 54000 | 67100 67100 , 4000

Reserveteile . . . . . . . .. 4000 | 8000 i 8000
Stromzufithrung 100m . . . . 500 | 2000 2000
Sonstiges Zubehér . . . . . . 3000 | 3000 2400 600

Sa. | 61500/ 80100 | 67100 | 4400 | 8000 | 4600

1 Universalloffelbagger,

Type 14 . . . . . . . . .. 90000 [111000 |111000 6600
Reserveteile . . . . . . . .. 6000 | 12000 12000
Stromzufithrung 100m . . . . 600 | 2200 2200
Sonstiges Zubehér . . . . . . 4000 | 4000 3200 800

Sa. [100600 |129 200 |111000 | 5400 |12000 | 7400
i

1 Universalloffelbagger,

Type 16 . . . . . . . . .. 99000 | 123800 | 123800 7500
Reserveteile . . . . . . . .. 7500 | 15000 15000
Stromzufiilhrung 100m . . . . 700 | 2500 | 2500
Sonstiges Zubehsér . . . . . . 5000, 5000 ' 4000 1000

Sa. 112200 146 300 [123800 | 6500 | 1500 ' 8500
18*
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2. Gerite fiir den Transport.

a) Gleismaterial.
Tabelle 220.

Verzi Abschreib
oo | s | Serimeung . Kveciucioung
vert | 1 | v | v | E
kg RM. RM. | RM. | RM. | RM.
) Durchgehende Gleise.
100 m Rahmengleis 600 mm Spurweite
aus Schienen 65/7 kg fertig montiert 1
einschl. Laschen und Bolzen . . . .| 1900 | 350 | 300 | 50 | 20
100 m desgl. aus Schienen 70/9kg . .| 2350 | 430 | 380 | 50 | 25
100 m Brigadegleis 600 mm Spurweite
aus Schienen 70/9,5 kg 5 m lang fertig
montiert einschl. Laschen und Bolzen | 4600 650 | 570 | 80 | 30
100 m desgl. aus Schienen 7m lang . | 3850 650 | 600 50 | 25
100 m Gleis aus Schienen von 12 kg/m 1
Gewicht auf Holzschwellen 120 cm i
lang und 12 cm hoch montiert, einschl.
Laschen, Bolzen und Schienenndigel

und den zur Unterhaltung erforder- ‘
lichen Werkzeugen. . . . . . . . . 3800 |

100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen

. 550 ‘ 380 | 170 | 20
von 14 kg/m Gewicht auf Holzschwel- ]
|

440 | 200 20
100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen
von 16 kg/m Gewicht auf Holzschwel- ,
len 130 cm lang und 13 em hoch . . | 5100 | 720 500 | 220 | 25

I

len 130 cm lang und 12 cm hoch . . | 4400 l 640
|
|

100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen
von 18 kg/m Gewicht auf Holzschwel-
len 150 cm lang und 13 cm hoch . . | 5700 805 560 | 245 | 25

100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen |
von 20 kg/m Gewicht auf Holzschwel- | )
len 160 cm lang und 13 cm hoch . . | 6400 880 600 | 280

| 30
100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen
von 24,4kg/m Gewicht auf Holz-
schwellen 160 cm lang und 14 cm hoch | 7800 | 1075 780 | 295 | 35
100 m Gleis wie vor, jedoch auf Holz-
schwellen 170 cm lang und 14 cm hoch | 7900 | 1095 780 | 315 | 35

100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen
von 27,65 kg/m Gewicht auf Holz-
schwellen 180 cm lang und 14 cm hoch | 9100 | 1270 880 | 390 | 40

100 m Gleis wie vor, jedoch aus Schienen
von 33,4kg/m Gewicht auf Holz-
schwellen 180 cm lang und 14 cm hoch {10300 | 1500 1060 | 440 | 45

B) Weichen.

Rahmengleisweichen 600 mm Spurweite
aus Schienen 65/7 kg fertig montiert
einschl. Laschen und Bolzen . 1 St. 200 60 50 10 5

desgl. aus Schienen 70/9kg . . 250 75 65 10 5
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Tabelle 220 (Fortsetzung).

Verzinsung -+ Abschreibung
Gewicht A;llfl‘:g:’_f' nach den Sitzen der Gruppe
wert | 1 | v | V| E
kg RM. RM. | RM. | RM. | RM.

Brigadegleisweichen 600 mm Spurweite i
aus Schienen 70/9,5 kg fertig montiert
einschl. Laschen und Bolzen . 18t. | 1000 . 150 | 130 t 20 10

Weiche aus Schienen von 12 kg/m Ge-
wicht auf Holzschwellen montiert, be-
stehend aus 2 Zungenschienen mit Ver-
bindungsstange, 2 Anschlagschienen
mit Gleitstiihlen, 1 Herzstiick, 2 Rad-
lenkern mit Futterstiicken, 1 Stellbock
mit Gegengewicht und Verbindungs-
stange, dem Zwischengleis, den Holz-
schwellen u. simtlichem Befestigungs-

material . . . . . .. ... 18t.| 550 | 1385 | 80 20| 35/ 5
Weiche wie vor, jedoch aus Schienen von 1
dkgm . ... ... ... 18t. | 620 150 | 8| 251 35 5
18 ., . » 775 | 185 | 110 30 ' 45 8
18 5 . ” 975 210 | 1201 35 55 8
20 L e » | 1385 | 390 | 220 75 95 10
244 ., ... . |18 | 530 | 280 100 150 i 10
27,55, . . e » | 2080 610 |320 120 170 15
33,4 ... . | 2380 | 715 | 380 ' 150 185 20

y) Drehscheiben.

Einbaudrehscheiben fiir Rahmengleis
von 600 mm Spurweite mit Ober-

plattendurchmesser 1000 mm . 1 St. 145 55 55 . 5
desgl. mit Oberplattendurchmesser ‘

1200mm . . ... ... L. 1 St. 270 90 90 . 5
Supra-Kletterdrehscheibe . . . . 70 90 90 |
Meco-Kletterdrehscheibe . . . . 65 95 95

Drehschlitten aus Schienen mit einem
Gewicht von

12kg/m ... 1st.] 30| 40 | 40 !
4 5 N 35| 45 | 45,

16 . o . 45 55 | 55 | |
18 4 e . 55 70 | 70

20 L ... . 70 85 | 85

244, ... . 100 | 125 | 125 |

27,55, . . ... ... .. . 110 | 135 | 135

334 . . N 150 | 175 | 175
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b) Rollwagen.
Tabelle 221.

Wagen ohne Bremse ‘Wagen mit Bremse

Verzinsung + Verzinsung +

Spur- Wagen- An- | Abschreibung An- | Abschreibung
weite ‘Wagenart inhalt | Ge- |schaf-|nachden Siitzen| Ge- |schaf-|nach den Satzen

wicht |fungs- | der Gruppe | Wicht fungs-| der Gruppe

wert wert

I R E I R E

mm m* | kg | RM. |RM. |RM.RM.| ke | RM. | RM.|RM.|RM.

Blechmulden- | 0,50 | 300: 103| 98' 5| 15| 385| 145] 138/ 7| 20
600 | kipper leichte | 0,75 | 345 110 105! 5] 16| 430| 152| 145 7| 22
6

Bauart 1,00 | 400 126/ 120, 18| 485| 168| 160| 8| 24

, .
Blechmulden- | 0,50 | 315 110| 105, 5| 16| 405| 152| 145 7| 22
600 | kipper mittel- 0,75 | 360| 118]| 112/ 6| 17| 445| 160]| 152/ 8| 23
schwere Bauart | 1,00 | 415/ 134 127 7| 19| 500| 176| 167 9| 25
10,75 | 470 163| 155| 8| 22| 580| 210] 200/ 10| 30
600 11,00 | 665 230| 220 10| 33| 790| 287| 273 14| 40
1,25 | 740, 257| 245 12| 36| 860 | 313| 298| 15| 45
Blech- . 1,50 830; 2881 275 13| 40| 950 346 330 16| 50

— mulden- i |

kipper 11,00 | 685 238| 226! 12, 34| 810 295| 281 14| 42
750 schwere 1,25 | 755 264| 251 13| 38| 890 . 323| 308| 15| 45
Bauart 11,50 | 850 295| 281 14| 42| 980 | 358| 341 17| 51
2,00 {1155/ 400 380 20| 57|1315| 478 455/ 23| 68
900 12,00 11200 415 395 20| 60|1365| 498( 474 24| 70
600 | 1,50 | 945 388] 370, 18| 55|1080 | 473| 450| 23| 68
; 2,00 |1140| 488| 465 23| 70|1280| 578| 550/ 28| 82
750 Mulden- 150 | 955| 393| 374| 19| 551100 | 481| 458 23| 69
selbst- 2,00 | 1155 496 472/ 24| 701300 588 560 28| 84
: entlader _ : .
K 1,50 | 985' 406| 387 19| 58|1140| 499 475/ 24| 70

900i 2,00 1210, 517) 492 25| 74| 1365 | 615; 586/ 29! 88
i 6,00 | 3980| 1890 |1800! 90 [270 | 4460 | 2100 2000100 |300

[
1,00 | 765/ 200 1901 10| 38| 895 240 229 11| 46
1,25 ; 840 226 215 11. 43| 965 260 248 12| 50

600 150 | 965 260| 248 12| 501090 | 204| 280 14| 56
| Holz- 2,00 | 1155 312| 297 15| 60[1290| 349| 332 17 66
‘, kasten- } N
oso  Hpper 1,50 | 1000 269| 256 13| 51|1135| 306] 201' 15| 58
| %%S;;fllg 2,00 | 1195 322| 307 15| 61]|1345| 362| 345 17! 69

f 2,00 | 1250/ 337]| 321, 16| 64| 1410 379 361 18| 72
1 2,50 |1405| 379| 361 18| 72|1585| 427| 407 20| 82
900] 3,00 | 2100/ 567| 540, 27(108|2310| 629 599, 30 120
! 3,50 | 2310 624 | 594/ 30(120|2560| 691! 658 33132
‘ 4,00 | 2465 666 634| 32 (127|2730| 737| 702 35140
| 4,50 | 2940 794 | 756| 38|151|3235, 873| 831 42166
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Tabelle 221 (Fortsetzung).

279

I Wagen ohne Bremse Wagen mit Bremse
Verzl -
spur. woen] | ao | Ypmes ||, | Yo
weite | Wagenart inhalt | Ge- |schaf-|nachden Sitzen| Ge-  schaf-| nach den Sitzen
wicht [fungs- [ der Gruppe | wicht fungs-| der Gruppe
wert wert
I R | E I R | E
mm m* | kg | RM. |RM.|RM.|RM.| kg | RM. |RM.|RM. RM.
J 11,00 | 850 230 219 11| 44| 975 264| 251 13| 50
600 | 1,25 | 925 250 238| 12| 48| 1050 | 284 | 270| 14| 54
Holz- 1,50 | 1050, 284 270| 14| 54|1175| 317| 302| 15| 60
- kasten- | BN
750 Kkipper 12,00 | 1325/ 357| 340| 17| 6811470 | 397| 378| 19| 76
——  zweiseitig ' —
kippend 2,50 | 1535) 414 | 394| 20| 791710 | 461 | 439, 22| 88
900“ 3,00 | 2245| 607| 578 291162480 | 669 | 637| 32 |127
3,50 |2470| 667| 635 32'127]12720| 734 | 699 35 |140
‘ 4,00 12635 711| 677 34"135 2900 | 782| 745| 37|149
600; | 2,00 1660} 7201 685, 35|100|1806| 795 757 38 |114
|
|
i f 2,00 | 2340, 1025 | 975/ 50 (145 | 2510 | 1113 |1060| 53 159
750 Stahl- £ 3,00 12575/ 1113 {1060, 53 |160 | 2815 | 1239 [1180| 59 (177
kasten- | 5,00 14100 1864 1775] 89 |265 | 4450 | 1995 [1900| 95 285
kipper . 6,00 | 4725/ 2226 |2120.106 |320 | 5100 | 2415 (2300(115 [345
—  zweiseitig | | ‘L~— —
, kippend 12,00 {2390 1050 {1000 50 |150 | 2580 | 1150 [1095| 55 |165
i 3,00 | 2635, 1145|1090 55 |165 | 2880 | 1270 [1210] 60 |181
900 4,50 | 3710| 1680|1600, 80 |240 | 4050 | 1853 [1765| 88 265
5,00 |4180| 1900 |1810; 90 |285 | 4535 | 2090 [1990/100 300
| i 6,00 | 48301 2279 |2170 109 325 | 5200 | 2478 |12360/118 |354
i; Kruppsche 3,50 2870 1365 1300f 651130 | 3100 | 1510 (1435) 75 145
900" eiserne 4,00 | 3700, 1890 |1800, 90 /180 | 4210 | 2100 {2000/100 1200
{ Selbst- 5,30 |3990. 1980 (1885, 95190 | 4410 | 2190 2085 105’210
‘ entlader 6,00 | 6930 3675 [3500/175 350 | 7400 | 3940 |3750/190 375
0o Sesgboden- | 4o | rocil sono kosohiao l3so | 775 | 4250 [1050 200 05
" selbstentlader | ™ ‘ ‘ K 4 1
¢) Lokomotiven.
Tabelle 222.
! Verzinsung -+ Abschrei-
An- bung nach den S#tzen
Gewicht fsglgzé: der Gruppe
wert | R E
kg | RM. RM. RM. RM.
«) Dampflokomotiven. ‘
600 mm Spurweite !
30 PS-Leistung nebst Reserveteilen 1St. | 5800 | 9200 | 8775 ! 425 260
40 ,, » » » > 6500 | 9800 | 9300 | 500 280
50 ,, » » » . 7900 |10400 | 9800 | 600 . 300
60 ,, » » » . 8400 |11000 | 10250 | 750 | 320
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'Tabelle 222 (Fortsetzung).

An- Verzinsung 4 Abschrei-
schaf- | bung nach den Sitzen

Gewicht| fungs- der Gruppe
wert 11 R o)
kg RM. RM. RM. RM.

750 mm Spurweite .
50 PS-Leistung nebst Reserveteilen 18t. | 8050 | 10550 | 9950 | 600 | 300

60 ,, » » » » 8550 | 11150 | 10400 | 750 | 320
80 ,, ” »» » »» |11250 | 14750 | 13900 | 850 | 420
100 ,, s » ” »» |12300 116500 | 15500 | 1000 | 465

900 mm Spurweite
100 PS-Leistung nebst Reserveteilen 1St. | 12600 | 16600 | 15600 | 1000 | 470

125 ,, ” » » ,» | 15000 | 18700 | 17700 | 1000 | 530
160 ,, » » » ,» 16200 | 20000 | 18800 | 1200 | 565
200 ,, . » » ,» | 18700 | 23000 | 21500 | 1500 | 650

B) Diesellokomotiven.

600 mm Spurweite
8 PS-Leistung nebst Reserveteilen 18t. | 2350 | 5000 | 4750 | 250 | 140

1 » » » s 4300 | 8000 | 7500 | 500 | 225
15 ,, » »” » » 5700 | 97001 9100 | 600 ' 270
20 ,, » » » »» 6900 | 10800 | 10100 | 700 ~ 300
24, » » » 2 7500 | 11300 | 10600 | 700 320
30 ,, » » » » 8000 | 12800 ; 12000 | 800 | 360
40 ,, » » ” » 8850 | 21000 | 19950 | 1050 | 600
50 ,, » » » » | 12800 | 18500 | 17500 | 1000 | 525

3. Geriite fiir den Einbau.

a) Einebnungspflige oder Kippenrdumer.
Tabelle 223.

An- Verzinsung-- Abschreibung
) schaf- | nachden Sitzen derGruppe
Gewicht | fungs- |—
wert II R E

kg RM. RM. RM. RM.

«) Planierpfliige, System Beck
Type P10Z 18t.| 4200 | 5000 | 4800 | 200 | 150

., PLOE ., | 4000 4800 | 4600 | 200 | 140

» pooyz (000mm Spurweite | 4450 5300 | 5100 | 200 150

. P20E » | 4300 | 5150 | 4950 | 200 | 150

Type P10Z 18t.| 7700 | 8800 | 8400 | 400 | 250

., PIOE .| 7300 | 8300 | 7000 | 400 | 240

» Ppaogz [ 00mm Spurweite 130400 | 11000 | 11500 | 400 | 345

. P20E | 8900 | 10400 | 10000 | 400 | 300

Type P10Z 18t.| 10600 | 11300 | 10700 | 600 | 320

., PI0E .. | 8400 | 9750 | 9150 | 600 | 275

. Ppaogz (00mm Spurweite 119100 | 12700 | 12100 | 600 | 365

S P20E . | 10200 | 10900 | 10300 | 600 310
B) Planierpfliige, System Lauch- ‘
hammer ‘

900mm Spurweite ohne Gleisriick- i
vorrichtung 1 St.| 18500 1 21500 | 20500 | 1000 600

mit Gleisriick- |

vorrichtung » | 23000 | 30000 | 27500 | 2500 1000
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b) Absetzapparate oder Kippenbagger.
Tabelle 224.

Verzinsung + Abschreibung nach den
Anschaf- >
Gewicht | fungs- Séitzen der Gruppe
wert I 111 v R E
kg RM. RM. RM. RM. RM. RM.
400 |

1 Absetzer ——— 34 - 175000 280000 | 280000 8400
Reserveteile . . . . . . 10000 | 12000 12000
480 m Baggergleis . . . |218000| 30000 22000 | 8000 300
Stromzufithrung . . . . | 10000 | 5000 5000 500
Sonstiges Zubehor . . . 6000 | 6000 5000 1000

Sa. |419000 333000 |280000 | 22000 | 18000 | 12000 | 10200

500

1 Absetzer 30 200000 | 320000 | 320000 10000
Reserveteile . . . . . . 12000 | 15000 15000
600 m Baggergleis . . . |272000| 37500 27500 {10000 400
Stromzufithrung . . . .| 12000 6000 6000 600
Sonstiges Zubehor C. 6000 | 6000 5000 1000

Sa. |502000 |384500 |320000 [27500 | 21000 | 15000 | 12000
1 Absetzer % . . . . 1220000 |345000 |345000 } 10500
Reserveteile . . . . . . 12000 | 15000 }15000
600 m Baggergleis . . . |272000| 37500 27500 {10000 400
Stromzufithrung . . . .| 12000 6000 6000 . 600
Sonstiges Zubehér . . . 6000 | 6000 5000‘ 1000

Sa. 1522000 1409500 |345000 |27 500 | 21000 [ 15000 | 12500

4. Hilfsgeriite.

a) Antriebsmaschinen.

«) Lokomobilen.
Tabelle 225.

Verzinsung + Abschreibung
Gewicht ‘A?suglglg_f nachden Sitzen dm Gl’uppe
|

‘ wert, i i R B
kg = RM. RM. | RM. | RM.
Fahrbare Sattdampf-Einzylinder- ’ '
Lokomobilen
mit einer Normalleistung von 9PS 1St. | 3600 | 6000| 5700 | 300 ’ 170
12, 4300 | 7500| 7000 | 500 | 210
17 ,, 4500 | 7800 | 7300 | 500 | 220
21, 5100 | 8500 | 7900 | 600 | 240
26 ,, 6000 | 10500 | 9800 | 700 | 300
33, 6750 | 12000 | 11300 | 700 | 340
0 ,, 8400 | 15000 | 14075 | 925 ‘ 420
50 ,, ., 9600 | 16400 | 15400 | 1000 ' 460
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Tabelle 225 (Fortsetzung).
Anschaf-|Verzinsung+ Abschreibung
Gewicht| fungs- |nachden Sitzen derGruppe

wert; 11 R E
kg RM. RM. | RM. | RM.

Fahrbare Patent-Heifdampf-Loko-
mobilen

mit einer Normalleistung von 15 PS 1 8t. | 3450 ! 7300 | 6850 | 450 | 200

18, 3500 | 7800 | 7300 | 500 | 220

22 ,, » 4300 | 8500 | 7900 | 600 | 240

26, 6050 | 10700 | 10000 | 700 | 300

33 5, 2 6900 | 12100 [ 11400 | 700 | 340

45 ,, » 8650 | 15250 | 14300 | 950 | 430
53 ,, » 10000 | 17300 | 16300 | 1000 | 490
70 ,, ,» | 11900 20000 | 18925 | 1075 | 570
9 , 13450 | 24500 | 23250 | 1250 | 700
120 ,, 18800 | 31000 | 29500 | 1500 | 900

Fahrbare Patent-HeiBdampf-Ver-
bund-Lokomobilen mit Konden-
sation

und einer Normalleistung von 150 PS 1 St. | 27000 | 53000 [ 50000 | 3000 | 1500
170 ,, ., 31000 | 60000 | 56500 | 3500 | 1700
205 ,, ., 37400 | 70000 | 65200 | 4800 | 1950

Die Angaben dieser Tabelle verstehen sich fiir die Fabrikate der
Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg und zwar jeweils ein-
schlieBlich eines Satzes Reserveteile.

/) Elektromotoren.

Gewichte und Preise sind aus den Tabellen 73 S. 119 und 74 S. 120
im ersten Teil des Buches zu entnehmen. Die Verzinsung und Ab-
schreibung erfolgt nach den Séitzen der Gruppe I'V. Reserveteile kommen
nicht in Frage und hinsichtlich etwaiger Aufwendungen fiir Reparaturen
wird man normalerweise auskommen, wenn man mit 1,5—2,5% des
Anschaffungswertes auf je 1000 Betriebsstunden rechnet.

y) Verbrennungsmotoren.
Tabelle 226.

Verzinsung-+Ab-
An- | schreibung nach
Ge- | schaf-| den Sitzen der
wicht | fungs- Gruppe

wert
II R E
kg RM. | RM. |RM. RM.

Benzin-Benzolmotoren der Motorenfabrik

Deutz A.-G.

Type MA 508 nebst 1 Satz Reserveteile 18t. | 105| 470 425| 45| 20
, MASBIL ,, 1 ,, ’s orts- ’ 170 | 655| 595| 60| 25
,» MA416 ,, 1 ’s fest ' 285| 910 825| 85| 35
» MASB6 ,, 1 ,, 5 » 500 | 132011200 | 120 | 50

» MAS5IL ,, 1 » P 210 703| 643| 60| 25
D MA4l6 . 1 . ” Schleife ™ | 330! 963| 873| 85| 35

Type MA 508 nebst 1 Satz Reserveteile} mit 1 St. | 145| 518 473| 45| 20
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Tabelle 226 (Fortsetzung).

Verzinsung-+ Ab-
An- | schreibung nach
Ge- | schaf-| den Sitzen der
wicht | fungs- Gruppe

wert
n R E
kg | RM. | RM. | RM. | RM

Type MA 508 nebst 1 Satz Reserveteile 18t. | 220| 610| 555| 55| 25

mit

., MAs11 ,, 1 . Faby. 290| 800| 725, 75/ 30
., MA4i6 ,, 1 , . el > 42011100 | 995|105 40
. MAs5l6 , 1 ,, , 8 . 620 | 1600 | 1440 | 160 | 60

Leistungsangaben s. Tabelle 78 S. 124

Diesellokomobilen der Motorenfabrik Deutz A.-G.
Type MAH 514 nebst 1 Satz Reserveteile . . 1St. | 5251420} 1290|130 | 50

» MAHS516 ,, 1 »s Ce 720 | 1800 | 1640 | 160 | 65
,, MAH322 ,, 1 ,, ’ e 1380 | 3080 | 2800 | 280|110
, MJH328 , 1 ,, . e 2380 | 5530 | 5030 | 500 |200
,», MJH332 , 1 ,, » e 2785 | 6170 | 5610 | 560 |225
» MJH336 ,, 1 » 3650 | 7810 | 7100 | 710 {285

Leistungsangaben 5. Tabelle 81 S.127

Kompressorlose Hatz-Dieselmotoren fiir orts-
feste Aufstellung

Type 2 nebst 1 Satz Reserveteile . . . . . 18t. | 400|1700] 1540 | 160 | 60

., 3 ., 1 e ., | 65022302030 |200| 80
o4 1. . .. | 1000|3140 2855 | 285 115
. 5 .1 . S . | 1750|4540 [ 4125 | 415|165
, 32 . 1 .. . | 1270 | 4590 | 4175 | 415|165
. 42 1 . . ., | 1700 | 5750 | 5225 | 525 [210
., 52 1

5 » bs e e e »s 2900 | 8410 | 7645 | 765 |300
Leistungsangaben s. Tabelle 82 S. 128 :

b) Wasserversorgung.

x) Pumpen.
Tabelle 227.

Verzinsung + Ab-
Anschaf- sghreislg%ng ng(:h
Gewicht fungswert en G?ufg; er
11T B
kg RM. RM. RM.
Pumpen fiir Handbetrieb s.Tab.88|s.Tab.88|s.Tab.88|ca. 2%
Pumpen fir Kraftbetrieb bis 50 m
Druckhéhe.
Einfachwirkende Plungerpumpe samb
allem Zubehor
stiindliche Leistung 0,85m3 . . . . 1 St. 100 300 300 10
v ’s 1,50 ,, . . .. 120 320 320 10
’ »s 3,00, . ... 165 400 400 15
' ’s 540 ,, . . . . 240 535 535 15
’s ’s 7,40 ,, . . . . 340 620 620 20



284 Auslagen fiir Beschaffung der Geriite.

Tabelle 227 (Fortsetzung).

Verzinsung + Ab-
schreibung nach

Gewicht ;,‘;;g‘;’;frt den gflff,;‘; der
I E
kg RM. RM. RM.
Doppeltwirkende Plungerpumpe samt
allem Zubehor
stiindliche Leistung 10,0 m3 . . . . 18St. 420 720 720 20
vs 9 12,0 ,, . . . . s 460 800 800 25
. ys 148 ,, . . . . s 600 960 960 30
as . 1956 ,, . . . . ’s 760 1150 1150 35
- » 250 ,, . . .. 960 1335 1335 40
s »» 330, . ... . 1270 1770 1770 55
s 5 400 ,, . . . . »s 1550 2130 2130 65
5y » 48,0 ,, . . . . s 1740 2520 2520 75
2 2 65,0 ,, . . . . » -] 2350 3500 3500 105
5s 9 78,0 ,, . . .. s 2500 3750 3750 110
Monos-Kreiselpumpen samt allem
Zubehor
Modell NEK 150 1 St. 385 640 640 20
,» NEK175 2 465 750 750 25
,» NEK 200 ’ 600 870 870 30
,» NEK 250 » 1000 1315 1315 40
,» NEK 300 » 1250 1670 1670 50
,, NEK 350 » 1900 2320 2320 70
Modell NE 100 s 285 525 525 15
., NE125 » 350 610 610 20
.,  NE150 Leistungs- . 430 700 700 | 25
as NE 175 ansaben » 600 900 900 30
., NE200 % I - 820 | 1130 | 1130 | 35
Modell NEG 100 | S Tabelle63 340 | 610 | 610 | 20
., NEG125 S.102 ” 530 780 780 | 25
,, NEG 150 ’s 600 890 890 30
,, NEG175 s 850 1175 1175 35
,, NEG 200 » 940 1370 1370 40
,, NEG 250 ’ 1530 2070 2070 60
s NEG 300 » 1750 2310 2310 70
Modell NEZ 80 » 330 , 1735 735 25
2 NEZ 100 s 500 @ 920 920 30
,, NEZ125 - 800 i 1310 1310 40
Pumpen fiir Kraftbetrieb bis 130 m
Druckhdéhe. ‘
Doppeltwirkende Plungerpumpe samt !
allem Zubehor ;
stiindliche Leistung 6,0m® . . . . 1S8t. 460 | 770 770 | 25
”» » 82, . ... 570 ' 925 925 1 30
9 9 10,7 ,, . . . . s 690 1100 1100 35
s 2 12,5 ,, . . . . a5 870 1275 1275 40
s 2 140, . ... s 1020 1450 1450 45
s s 20,0 ,, . . .. »s 1280 1700 1700 | 50
» »o 30,0, ... 1830 2580 | 2580 | 75
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) Behidlter und Rohrleitungen.
Tabelle 228.

Verzinsung
an | fApeireibing
Gewicht| schaffungs- na((l:er eélmgpien
wert
II E
kg RM. RM. RM.
Eiserne Wasserbehdlter einschl. allem
Zubehor
von 1m? Fassungsvermégen . . . . . 18t. | 290 180 180 | —
» 2, e e e e » 415 240 240 | —
O T b e e e ’ 620 315 315 | —
s By, e e e e s » 855 390 390 | —
» 10, s e e e e ' 1575 755 755 —
» 15, 2 e e e . ’ 2000 935 935 | —
» 20, by e e e - 2735 1200 1200 —
» 25 ,, sy e e e e s 3240 1450 1450 —
Rohrleitungen einschl. allem Zubehér.
Schmiedeeiserne Rohren mit Gewinde u. Muffen
schwarz 1/,” lichte Weite . . . . . . 100m | 127 56 56 4
3/4” 2 L I ’ 165 75 75 5
17 v by e e e e e " 246 105 105 6
17, e e e e ’ 319 145 145 4 8
1,7, e e e e » 394 180 180 | 10
2" ”» e e e » 530 265 265 | 15
217 s e e e » 684 340 340 | 20
3” ’ e e e e » 861 400 400 | 25
31, p e e e ’ 1058 500 500 | 35
4" » s e e e e » 1192 620 620 | 50
verzinkt 1/, be e e e e e ' 136 76 76 4
3 b e e e e e us 176 95 95 5
1” » 29 e e e e e » 264 135 135 6
11/4/, bR L2 I R 29 34:2 185 185 8
17, e e e ” 422 230 230 | 10
2,, EE L 2 567 330 330 15
2147, e e e » 732 450 450 | 20
37 s by e e e e . v, 921 525 525 25
3, 5 e e e ” 1182 670 670 | 35
4" 5y v e e e e e . s 1275 815 815 50
Autogengeschweilte Kuntze-Rohre m. Flanschen
Baulinge 5 m; 60 mm lichte Weite . . 100m | 585 535 535 | 55
70 ,, » » e 675 560 560 | 55
80 ’” 2 2 . . 9 775 600 600 60
90 ”” 2 9’ . . X 855 ! 640 640 65
100 ,, ” » R, 965 675 675 . 70
125 ,, 5y by R, 1190 750 750 75
150 ,, ’s by . 1480 830 830 85
175 ,, 5 s ey 1680 915 915 90
200 ,, » s Ce 1940 1000 1000 | 100
250 ,, » » e 2420 1200 1200 | 120
300 ,, ’ ’ e, 2920 1390 1390 | 140
350 ,, »» »» e 3560 1630 1630 | 165
Zuschlag fiir Formstiicke usw. . . . . . . . +2% |4+10-=-20%
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¢) Wasserhaltung.

&) Diaphragmapumpen der Hammelrath & Schwenzer G.m.b.H.,

Diisseldorf.
Tabelle 229.

An- | Verzinsung + Abschreibung nach

Gewicht nglll;:: den Sitzen der Gruppe
wert IIT v R E

kg RM. RM. RM. RM. RM.

Diaphragmapumpen fiir Hand-
betrieb einschl. allem Zubehér,

Type AO . . . .. .. 1St.] 65| 150 | 60 | 90 | 20 20
W AT ... , | 105 | 200 80| 120 | 30 30
., ATIL . ... ... . | 140 | 250 | 100 | 150 | 40 40
v O ATIT. . . . ... . | 220 | 365 | 150 | 215 | 50 50
, COSI . ..... . | 230 | 380 | 260 | 120 | 30 30
, COS8IT. ..... . | 320 | 460 | 310 | 150 | 40 40
, COSIIT . . ... . | 460 | 690 | 475 | 215 | 50 50
. DO ... .... . 90 | 200 | 70 | 130 | 20 20
. DI ... .... , | 140 | 285 | 110 | 175 | 30 30
. DIT....... . | 190 | 340 | 130 ! 210 | 40 | 40
, FII. ...... . | 310 | 525 | 215 | 310 | 50 50
oS . . 80 | 175 | 45 | 130 | 20 20
. KII ... ... . | 400 | 620 | 410 | 210 | 40 | 40

KIT . ..... 550 | 860 | 550 | 310 | 50 50

Lelstungsa,nga,ben s. Tab. 97 S. 145

Vollsténdige fahrbare Aggregate mit
Elektroantrieb einschl.allem Zubehér,

Type BI . . .. ... 18t. | 250 | 570 | 450 | 120 | 70 30
. BIL . ...... ., | 300 | 680 | 530 | 150 | 80 | 40
., BIII . ..... ., | 450 | 850 | 635 | 215 | 95 50
. Cl2II. . . . .. . | 635 | 970 | 820 | 150 | 125 40
, CI2TIL . .. .. .| 750 | 1425 | 1210 | 215 | 180 50
., CCIII . ..... . | 1200 | 1835 [ 1620 | 215 | 245 50
. SkO. . ..... . | 175 | 540 | 410 | 130 | 60 20
w SkI. . ..... . | 280 | 725 | 550 | 175 | 80 30
, SkIT . ..... . | 400 | 975 | 765 | 210 | 115 40
. SKIIT . . .... ., | 665 | 1340 | 1030 | 310 | 150 50
. SkIIb...... . | 720 | 1510 | 1300 | 210 | 200 | 40
. SkIIOb . . ... . | 920 | 2120 [1810 | 310 | 270 50

SkIlle . . ... , | 1380 | 2750 | 2750 | — | 400 50

Lelstungsangaben s. Tab. 98 8. i46

Desgleichen mit Benzinantrieb,

Type BT . . ... .. 18t. | 310 | 1130 | 1010 | 120 | 200 60
., BIL. . ..... ) 390 | 1190 | 1040 | 150 | 200 80
. BIII . ..... . 480 | 1325 | 1110 | 215 | 220 | 100
, Cl21I. ... .. " 670 | 1430 | 1280 | 150 | 250 80
, CI2IIT . .. .. ' 900 | 1965 | 1750 | 215 | 350 | 100
, CCIII. ..... ,, | 1400 | 2315 | 2100 | 215 | 420 | 100
s SkI . .. ... v 375 | 1255 | 1080 | 175 | 215 60
s SKII ... ... ” 460 | 1430 | 1220 | 210 | 245 80
s SKIIT . . . ... v 700 | 1710 | 1400 | 310 | 280 | 100
, SkIIb. . .... , 790 | 2050 | 1840 | 210 | 370 80
. SkIIIb . . ... , 980 | 2650 | 2340 . 310 | 470 | 100

SkIlle . . . . . 1580 | 3140 | 3140 1 — 1630 | 100
|

Lelstungsangaben s. Tab. 98 S. 146 i
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B) Patent-Kreiselpumpen, Type SNO der Amag-Hilpert-
Pegnitzhiitte.

Tabelle 230.

Verzinsung +
An- Abschreibung
Gewicht |schaffungs-| nach den Sétzen
wert, der Gruppe
III E
kg RM. RM. RM.
Vollstindiges Pumpenaggregat samt i‘
Rohrgarnitur und allem sonstigen Zu-
behor, jedoch ohne Antriebsmaschine
RohranschluBweite 125 mm . . . . 18St. 900 1150 1150 25
» 150 ,, . ... 1100 1400 1400 30
» 200 ,, . ... 1600 1800 1800 40
» 250 ,, . ... 2100 2200 2200 60
» 300 ,, . ... 2700 2750 2750 70
Leistungsangaben s. Tabelle 99 S. 148

d) Werkplatzeinrichtung.

«) Baubiiros.
Tabelle 231.

An- Verzinsung 4 Abschrei-
Ge- schaf- bung nach den Sitzen

wicht | fungs- Wder Gruppe
wert

I II v
kg RM. RM. RM. RM.

Baubiiro fiir eine mittelgrofe Bau-

stelle:
1 Biirobaracke mit 3 Zimmern von zu-

sammen etwa 50 m2? Grundfliche. . . .| 5000 | 1800 | 1800
Biiromébel . . . . . ... 0oL L L. 1000 | 1500 1500
1 Kassenschrank . . . . . . . . . ... 500 | 450 450
1 Schreibmaschine . . . . . . . . . . . 25| 500 | 500
Sonstige Einrichtungsgegenstiande. . . . . 175 | 550 550

Sa. | 6700 | 4800 | 1800 | 2550 | 450

Baubiiro fiir eine groBe Baustelle:

1 Biirobaracke mit 4—6 Zimmern von zu-

sammen etwa 150 m2? Grundfliche . . .]|15000| 50001 5000
Biiromobel . . . . . . L ..o L L. 2000 | 3000 3000
1 grofer Kassenschrank . . . . . . . . . 1000 | 900 900
3 Schreibmaschinen. . . . . . . . . .. 751 1500 1500
1 Rechenmaschine . . . . . . . . ... 25| 850 850
Sonstige Einrichtungsgegenstande. . . . . 400 | 1100 1100

Sa. |18 500 (12350 | 5000 | 6450 | 900
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B) Baumagazine.

Nachdem die im Baumagazin deponierten Ersatzteile fir die ein-
zelnen Gerite jeweils in der Spalte R des betreffenden Gerites auf-
gefiithrt sind, wurden in Tabelle 232 nur jene Bestandteile angegeben,
welche dariiber hinaus meist noch nétig sein werden.

Tabelle 232.

An- Verzinsung + Abschreibung
Ge- | schaf- nach den Sétzen der Gruppe
wicht | fungs- —
wert | 1 v v R
kg RM. RM. RM. RM. RM.
Magazin fiir eine mittelgroBe 1
Baustelle: |
1 Magazinsbaracke mit etwa 100 m?2 |
Grundfléche . . . . . . . . .. 10000 | 3500 | 3500
MeBgerdte. . . . . . . . . . .. 200 | 1000 1000
Hebezeuge . . . . . . . . . .. 3000 | 1800 1800
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung 200| 360 360
Sonstige Werkzeuge . . . . . . . 2000 | 2000 2000
1 Dezimalwaage mit Gewichten . . 60| 100 100
1 Handkarren . . . . . . . . .. 200| 140| 140
Materialausstattung . . . . . . . 8000 | 5000 5000
Sa. |23660|13900| 3640 | 1100 | 4160 | 5000
Magazine fiir grofe Baustellen:
1 Magazinsbaracke mit etwa 250 m?
Grundfliche. . . . . . . .. 25000 | 8000} 8000
MeBgerate. . . . . . . . . . .. 300 | 1500 ) 1500
Hebezeuge . . . . . . . . . .. 6000 | 3600 1 3600
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung | 350 | 680 | 680
Sonstige Werkzeuge . . . . . . . 4000 | 4000 © 4000
1 Dezimalwaage mit Gewichten . . 60| 100 100
2—3 Handkarren . . . . . . . . 600 | 420| 420
1 Lokomotivtransporteur . . . . . 3500 | 2500 2500
Materialausstattung . . . . . . . 15000 | 10000 10000
Sa. | 5481030800 | 8420 | 4100 | 8 280 | 10000
1 Magazinsbaracke mit etwa 400 m?
Grundflache. . . . . . . . . 40000 |12000 12000
MeBgersite. . . . . . . . . ... 400 | 2000 2000
Hebezeuge . . . . . . .. ... 8000 | 4800 4800
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung | 500 | 1000 1000
Sonstige Werkzeuge . . . . . . . 5000 | 5000 5000
2 Dezimalwaagen mit Gewichten . 120 200 200
3—4 Handkarren . . . . . . .. 800| 560 560
1 Lieferwagen . . . . . . . . .. 2000 | 4000 | 4000
1 Lokomotivtransporteur . . . . . 5000 | 3500 3500
Materialausstattung . . . . . . . 25000 | 15000 15000
Sa. {86820 48060]16560| 5700 | 10800 |15000
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y) Bauschmieden und Werkstatten.
Bauschmiede fiir kleine Baustellen.

Tabelle 233.

| An- Verzinsung + Abschreibung
Ge- | schaf- nach den Sitzen der Gruppe
wicht | fungs-
wert | TII v R | B
kg RM. RM. RM. RM. RM.
1 Schmiedebaracke mit etwa 25 m? ‘
Grundfliche einschl. Werkbanke ! :
USW. . . ... 2000 | 750 750 |
1 Schmiedefever . . . . . . . . . 240 | 200 | 200
1 AmboB . . . . . . . . . . .. 125 l 130 | 130 |
1 Schraubstock . . . . . . . .. 35 35 35 1
1 Stdnderbohrmaschine fiir Hand- i
betrieb mit 1 Satz Bohrern. . . 80 | 240 | 240 20
1 Schleifstein . . . . . . . . .. 100 90 90 P20
Werkzeug . . . . . . . . . . .. 180 © 375 - 375 !
Materialausstattung und -verbrauch | 800 | 1000 | 1000 | 960
Sa. [ 3560 | 2820 | 605 | 1215 | 1000 | 1000

Werkstitten. In den Tabellen 234—237 sind die Antriebsmaschinen
nicht mit aufgenommen, weil hierfiir je nach den 6rtlichen Verhéltnissen
Dampfmaschinen, Elektromotoren oder auch Verbrennungsmotoren in
Frage kommen koénnen.

Die Angaben iiber Antriebsmaschinen sind aus den diesbeziiglichen
Ausfiithrungen zu entnehmen und den Endbetrigen der Tabellen 234—237
noch hinzuzufiigen, um die Gesamtwerte zu erhalten.

Der Kraftbedarf der einzelnen Werkzeugmaschinen ist aus den ein-
schliagigen Tabellen des ersten Teils auf S. 152—164 zu entnehmen.

Die Antriebsmaschine ist alsdann so kraftig zu wéhlen, daf3 sie der
starksten vorgesehenen Belastung noch gewachsen ist. Erfolgt der An-
trieb iiber eine Haupttransmission, so ist zu beachten, da der rechnungs-
maiBige Kraftbedarf um etwa weitere 20 °/o zu erhohen ist, um die Stirke
der Antriebsmaschine selbst zu erhalten.

Tabelle 234.

5 Verzinsun Abschreibun
Ge- !A;‘SCh‘r‘_f' nachzden Sgéigzenbder Glr)upgo
wicht | tungs . R I
wert | 11 | 1II } v | R | E
kg . RM. [RM.| RM. | RM. | RM. | RM.
1 ‘ ! '
Werkstiatte fiir eine mittel- i f '
groBe Baustelle: | ;
Werkstéittengebidude mit etwa 150 m? ‘ | ‘
Grundfliche . . . . . . . . .. } 4500 | 4500 i
1 Leitspindeldrehbank mit 300 mm | “ ‘
Spitzenhohe und 2500 mm Spitzen- | i i I
weite einschl. allem Zubehor 2650 | 4000 1 4000 | \ - 400
1 Schnellhobelmaschine mit 450 mm , | ‘ J
Hub einschl. allem Zubehér . . . |11001 1500 11500 150

Eckert, Kostenberechnung. 2. Autl.
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Tabelle 234 (Fortsetzung).

Ge- Afnscha_f- n\;«(a;f13:En§§1-zé&nbsdceli‘reg¥ll;;%e
wicht | 1unes
wert | 11 | T | V R E
kg RM. RM.| RM. | RM. | RM. | RM.
T ‘
1 Saulenschnellbohrmaschine bis zu !
40 mm bohrend einschl. allem Zu-
behor. . . . . . . ... ... 540 | 1200 | 1200 | 120
1 Sténderbohrmaschine fiir Hand- ‘
betrieb bis 30 mm bohrend einschl. ‘ .
allem Zubehor. . . . . . . .. 160 200 200 i 50
1 Kaltséige . . . .. ... ... 80 120 120, - 10
1 Schmirgelbock mit grober und | |
feiner Scheibe . . . . . . . . . 1501 230 | 230 30
1 Schleifstein . . . . . . . . .. 110 110 . 110 30
Transmission mit Hingelagern und j '
Riemenscheiben . . . . . . . . 350 300 : 300 |
Lederriemen . . . . . . . . . .. 30 240 1 240
Werkbédnke . . . . . . .. . .. 300 200 ‘ {200
Schraubstocke . . . . . . . . .. 150, 200 | 200!
1 autogener SchweiB- und Schneide- f ; |
apparat samt allem Zubehor . . | 150 350 350i ‘ 50
Schlosserwerkzeug . . . . . . . . 200| 500 ‘ 500 f
Dreherwerkzeug . . . . . . . . . 50| 500 ' 500 ' 150
1 Kesseldruckpumpe . . . . . . . 30 70 70 |
1 groBles Schmiedefeuer mit Venti- |
Iator . . . . . ... .. ... 200 225 ‘ 225 |
2 AmboBe . . . . .. ... .. 400 [ 400 400 | :
1 Feuerschraubstock . . . . . . . 125 200 200
2 Schmiedeschraubstécke . . . . . 70 70 70
1 Richtplatte . . . . . . . . .. 250 160 160
1 Lochplatte . . . . . . . . .. 100 90 90
1 Schienenbiegemaschine . . . . . 300 385 385 50
1 Schienenbiegepresse . . . . . . 75 100 100
1 Schienenbohrmaschine . . . . . 40 230 230 30
Schmiedewerkzeuge . . . . . . . 200 400 400
Materialausstattung und -verbrauch | 1000 | 2000 ‘ 2000 | 1500
Sa. |8810 | 18480 | 350 | 9790 | 6340 ' 2000 | 2570

Tabelle 235.

Verzi + Abschreib
Gewichb Afnuslfg;f' na(?ll;ziineslllmsgﬁtzen ?l(érrgrllllgge
wert | 1 | I v R | E
kg RM. RM. RM. RM. |RM. RM.

Werkstatte fiir eine groBe

Baustelle:
Werkstéittengebiude mit etwa

250 m2? Grundfliche . . . . . 7500 7500
1 Leitspindeldrehbank mit 300 mm

Spitzenhohe u. 2000 mm Spitzen- ;

weite einschl. allem Zubehor . | 2550 | 3700 3700 ' 370
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Tabelle 235 (Fortsetzung).

201

Verzinsung + Abschreibung

Gewicht Aﬁfggif' nach den Sdtzen der Gruppe
wert | 11 | I v R | E
kg RM. | RM.| RM. RM. |RM. | RM.
1 desgl. mit 450 mm Spitzenhshe |
und 300 mm Spitzenweite .| 5650 7000 7000 ‘ 700
1 Schnellhobelmaschinem.550 mm
Hub einschl. allem Zubehér. . | 1500 | 2000 2000 200
2 Saulenschnellbohrmaschinen bis
zu 40 bzw. 50 mm bohrend ‘
einschl. allem Zubehér . . . .| 1400| 3250 3250 320
desgl. 1 Wandbohrmaschine bis j
30 mm bohrend . . . . . . . 270 300 300 | 30
1 Kaltsdige . . . .. .. ... 120 180 180 | 20
1 Schmirgelbock mit grober und
feiner Scheibe . . . . . . . . 175 320 320, 80
2 Schleifsteingarnituren. . . . . 330 315 315 | 100
1 Réaderpresse samt Druckpumpe 1
und allem sonstigen Zubehor . | 2700 | 3000 3000 . 300
Transmission mit Hangelagern und i
Riemenscheiben . . . . . . . 600 500 500 ! I
Lederriemen . . . . . . . . . . 60 480 | 480
Werkbanke . . . . . . . . .. 600 400 400
Schraubstocke . . . . . . . .. 300 400 400
2 autogene Schweil- u.Schneide-
apparate mit allem Zubehor 300 700 | 700 100
Schlosserwerkzeug . . . . . . . 270 780 780
Dreherwerkzeug . . . . . . . . 100 | 1000 1000 300
1 Kesseldruckpumpe . . . . . . 105 120 120
2 grofle Schmiedefeuer mit Venti-
lator . . . . . .. ... .. 650 650 650 50
1 Luftdruckschmiedehammer mit
50 kg Bérgewicht und allem Zu- j }
behor. . . . . .. ... .. 3000 | 2200 1 2200 200
3 AmboBe . . . . . . . . .. 750 750 750
2 Feuerschraubstécke . . . . . - 300 500 500
4 Schmiedeschraubstocke . . . . 190 190 190
1 Richtplatte . . . . . . . . . 750 375 375
1 Lochplatte . . . . . . . .. 200 130 ;130
Schmiedewerkzeug . . . . . . . 540 840 ‘ 840
1 Garnitur Lokomotivhebebscke | 1600 | 1200 | 1200
1 Schienenbiegemaschine . . . . 625| 1100 1100 100
1 Schienenbiegepresse . . . . . 140 350 350
1 Schienenbohrmaschine . . . . 40 230 230 30
Materialausstattung u. -verbrauch | 2000| 4000 4000/3000
Sa. | 27815 | 44 460 | 1900(27 560 :11000 '4000 5900

Fir das Gebdude sind in den Tabellen 234—238 keine Gewichts-
angaben gemacht, weil angenommen wurde, daB dasselbe an Ort
und Stelle hergestellt wird, also nicht als zerlegbare Baracke erstellt
ist. Aus diesem Grunde auch Einreihung der Kosten in die V-

Spalte.

19*
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Tabelle 236.

Verzinsung + Abschreibung
Anschaf-] nach den Sitzen der Gruppe
Gewicht | fungs-
Yl n | m | v | R | E
kg RM. RM. RM. RM. |RM.|RM.

Werkstdtte fiir eine Grof3-

baustelle:
Werkstattengebiude mit etwa

400 m? Grundfliche . . . . . 12000 12000
1 Leitspindeldrehbank mit 250 mm

Spitzenhéhe u. 2000 mm Spitzen- I

weite einschl. allem Zubehor 1750 | 2700 2700 270
1 desgl. mit 350 mm Spitzenhshe

und 2500 mm Spitzenweite . . | 3150 | 4400 4400 440
1 desgl. mit 450 mm Spitzenhohe

und 3000 mm Spitzenweite . . | 5650 | 7000 7000 700
1 Schnellhobelmaschinem.650 mm

Hub einschl. allem Zubehor . . | 1800 | 2425 2425 240
3 Séulenschnellbohrmaschinen bis

zu 30, 40 und 60 mm bohrend

einschl. allem Zubehér . ... .| 2000; 4600 4600 460
desgl. 1 Wandbohrmaschine bis

30 mm bohrend . . . . . . . 270 425 425 40
1 Kaltsage . . . . . .. . .. 280 400 400 40
2 Schmirgelbécke . . . . . . . 400 630 630 150
2 Schleifsteingarnituren. . . . . 330 315 315 100
1 Réderpresse samt Druckpumpe ;

und allem Zubehor . . . . . 4000 | 4500 4500 450
Transmission mit Héngelagernund

Riemenscheiben . . . . . . . 1000 800 800 |
Lederriemen . . . . . . . . .. 100 800 800
Werkbénke . . . . . . . . .. 800 500 500
Schraubstécke . . . . . . . . . 400 520 520
2 autogene SchweiB- u. Schneide-

apparate samt allem Zubehor . 300| 700| 700 1 100
Schlosserwerkzeug . . . . . . . 500 | 1500 1500
Dreherwerkzeug . . . . . . . . 120 | 1600 1600 500
2 Kesseldruckpumpen . . . . . 135 190 190
3 groBle Schmiedefeuer mit Venti-

lator . . . . . . . . .. .. 850 850 850
1 Luftdruckschmiedehammer mit ‘

85 kg Bargewicht und allem Zu- ‘

behor. . . . . .. .. ... 4100 2720 2720 | 270
4 AmboBe . . . . . . .. .. 1000 | 1000 1000
2 Feuerschraubstocke . . . . . 350 600 600
4 Schmiedeschraubstécke . . . . 190 190 190
1 Richtplatte . . . . . . . .. 880 430 430
1 Lochplatte . . . . . . . .. 260 160 160
Schmiedewerkzeug . . . . . . . 700 | 1100 1100
1 Garnitur Lokomotivhebebécke. | 1880 | 1335|1335
Sonstige Hebezeuge . . . . . . 1000 | 1000|1000
1 schwere Schienenbiegemaschine | 2650 | 4500 4500 450
2 Schienenbiegepressen . . . . . 225 650 650
2 Schienenbohrmaschinen. . . . 80 460 460 60
Materialausstattung u. -verbrauch | 2500 5000 ;500014000

Sa. | 39650 | 66000

3035(40 465 |17 500 (5000 8270
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d) Stellmacherei.

Tabelle 237.

An- | Verzinsung + Abschreibung

Ge- | schaf- | nach den Sitzen der Gruppe
wicht | fungs-
wert III v R E

kg RM. RM. RM. RM. | RM.

Stellmacherei fiir eine mittlere

Baustelle:
Offene Halle mit Behelfsschmiede etwa

100m? grof. . . . . . . . . ... 2000 2000
1 Bandséige nebst allem Zubehsr . . .| 550| 900 | 900 100
1 Feldschmiede . . . . . . . . . .. 120 110 110
1 AmboB . . . . . . . . .. .. .. 125| 130 | 130
1 Handbohrmaschine . . . . . . . . . 160 200 | 200 50
Werkzeug . . . . . . . . . . . ... 150 | 200 200
Materialausstattung und -verbrauch . . | 1500 | 1000 1000 | 1000

Sa. (2605 | 4540 | 1840 | 2200 | 1000 | 1150

Stellmacherei fiir eine groBe Bau-

stelle:
Offene Halle mit Schmiede etwa 250 m?

groB . . . ... L. o oL 5000 5000
1 Bandsége nebst allem Zubehor . . . | 700| 1000| 1000 ' 100
1 Kreissige nebst allem Zubehér . . .| 600| 850| 850 . 100
1 Bohrmaschine nebst allem Zubehér . | 540 | 1200| 1200 i 120
1 groBes Schmiedefeuer . . . . . . . 400| 360| 360 i
2 AmboBe . . . . ... ... ... 275| 285] 285 |
1 Handbohrmaschine . . . . . . . . . 160| 200 200 50
Werkzeug . . . . . . . . . . . ... 500 | 600 600 |
Werkbank mit Schraubstocken . . . .| 200 150 | 150 i
Materialausstattung und -verbrauch . . |3000| 2000 2000 | 2000

Sa. 16375 | 11645 | 4045 | 5600 2000‘2370

&) Lokomotivschuppen.

Tabelle 238.

Verzinsung + Ab-
Anschaf- [schreibung nach den
Gewicht | fungs- Siétzen der Gruppe
wert T
II1 v
kg RM. RM. RM.
Schuppen fiir 4 Lokomotiven mit etwa 150 m?
Grundfliche einschl. Werkbank, Schraub-
stock und Werkzeug . . . . . . . . .. 500 | 4500 500 4000
desgl. fir 6 Lokomotiven mit etwa 240 m?
Grundfliche . . . . . . . . . ... .. 750 | 5750 750 5000
desgl. fir 9 Lokomotiven mit etwa 350 m?2
Grundfliche . . . . . . . . ... ... 1000 | 7500 | 1000 6500
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{) Wohlfahrtseinrichtungen.
Tabelle 239.

Verzinsung + Abschrei-
Anschagf- | bung nach den Sétzen

Gewicht | fungs- der Gruppe
wert |7
I II v
kg RM. RM. RM. RM.

Kantinen:

1 Kantine mit etwa 120 m? Gesamtgrund- :

flache. . . . . . . ... ... .. 12000 3600 | 3600

Inneneinrichtung. . . . . . . . . . .. 3000 ;. 2400 2400

Sa. [15000 | 6000 [3600| 2400

1 Kantine mit etwa 300 m? Gesamtgrund-
flache. . . . . . .. ..., 30000 | 9000 |9000
Inneneinrichtung. . . . . . . . . . .. 7500 | 6000 6000

Sa. |87500 | 15000 {9000 | 6000

Wohn- und Schlafbaracken:

1 Wohn- und Schlafbaracke fiir 30 Mann
mit etwa 120 m? Gesamtgrundfliche. . | 12000 | 3600 | 3600

Inneneinrichtung. . . . . . . . . . .. 5000 | 4000 4000

Wiasehe . . . . . . . . ... ... .. 500 | 1400 1400

Sa. |17500 | 9000 |3600| 4000 | 1400
1 Wohn- und Schlafbaracke fiir 75 Mann !

9000 {9000

mit etwa 300 m? Gesamtgrundfliche. . | 30000 |
Inneneinrichtung. . . . . . . . . . .. 12500 10000 10000
Wiasche . . . . . . . . . ... .... 1500 4000 ‘ 4000

Sa. 44000 23000 |9000 | 10000 | 4000

C. Frachten.

Die Frachtberechnung ist verschieden, je nachdem das Gut als
Frachtgut, Eilgut oder beschleunigtes Eilgut und ob es als Stiickgut
oder als Wagenladung aufgegeben wird.

Zu den Sitzen der Wagenladungsklassen werden nur die Giiter be-
férdert, welche der Absender als Wagenladung aufgibt. Die nicht als
Wagenladung aufgegebenen Giiter werden zu den Séatzen der Stiickgut-
klassen befordert.

Fir Stickgut bestehen die ,,Allgemeine Stiickgutklasse (I) und
die ,,ErmaBigte Stiickgutklasse (II). Zu der letzteren ge-
héren gebrauchte Baugeridte beim unmittelbaren Versand
von oder an Bauunternehmungen zur Verwendung oder
Lagerung im eigenen Betrieb oder zur Instandsetzung.

Die Wagenladungsgiiter werden eingeteilt in sieben Hauptklassen
A—G mit den Nebenklassen A 10 bis G 10 und A 5 bis F 5. Die Zu-
gehorigkeit der Giiter zu den ermiBigten Wagenladungsklassen B—G
geht aus der Giitereinteilung in Abschnitt B IIT des Deutschen Eisen-
bahn-Giitertarifs, Teil I Abteilung B vom 1. Mérz 1930 hervor.

Danach werden gebrauchte Baugerite, auch zerlegte, so-
weit dies zur Beforderung auf der Eisenbahn erforderlichist,
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beim unmittelbaren Versand von oder an Bauunternehmun-
genzur Verwendung oder zur Lagerung im eigenen Betrieb
oder zur Instandsetzung nach Wagenladungsklasse F befordert.

Gebrauchte Eisenbahnoberbaugegenstinde oder andere
Gerate gehoren nur dann zu den Baugeridten dieser Tarif-
stelle, wenn sie als Baugerdt bereits in Gebrauch gewesen
sind.

Fiir neue Maschinen oder Geréte gelten, um nur die hauptséchlichsten
herauszugreifen, die Sitze folgender Klassen:

Bagger und Maschinen aller Art Tarifklasse B.

Baracken, Kipp- und Férderwagen, montierte Gleise, Weichen und
Drehscheiben Tarifklasse C.

Schienen, Laschen, Unterlagsplatten, Klemmplatten, Schwellen und
Bauholz aller Art Tarifklasse D.

Die Frachtséitze fiir die einzelnen Tarifklassen sind aus dem Reichs-
bahn-Giitertarif, Heft C Ia, Frachtsatzzeiger fiir die regelrechten Tarif-
klassen zu entnehmen, der nach dem Stand vom 1. Juni 1930 in
Tabelle 240 auszugsweise wiedergegeben ist.

Die Fracht wird nach Kilogramm berechnet. Sendungen unter 20 kg
werden fiir 20 kg gerechnet; hohere Gewichte werden bei Stiickgiitern
mit 10 kg, bei Wagenladungen mit 100 kg steigend so berechnet, dafl
jede angefangenen 10 oder 100 kg fiir voll gelten. Bei Beférderung von
Giitern in gedeckten Wagen wird das Gewicht fiir die Frachtberechnung
um 5°o erhoht.

Die in Tabelle 240 angegebenen Sitze fiir die Klassen A—F werden
nur angewendet bei Frachtzahlung fiir mindestens 15 t, es sei denn, da@
die Eisenbahn einen Wagen nur mit 10 t oder 12,5t Ladegewicht zur
Verfiigung stellt. In diesem Falle werden schon bei 10 bzw. 12,5 t die
Satze der Hauptklassen A—F berechnet.

Der Frachtberechnung nach den Sétzen der Nebenklassen A 10 bis
G 10 wird ein Gewicht von mindestens 10000 kg fiir jeden verwendeten
Wagen, der Frachtberechnung nach den Satzen der Nebenklassen A 5
bis F 5 ein Gewicht von mindestens 5000 kg fiir jeden verwendeten
Wagen zugrunde gelegt.

Fiir Sendungen im Gewichte von mehr als 5000 kg und weniger als
10000 kg wird die Fracht nach den Sdtzen der Nebenklassen A 5 bis
F 5 fiir das wirkliche Gewicht so lange berechnet, bis die Frachtberech-
nung nach den Sétzen der Nebenklassen A 10 bis G 10 fiir ein Gewicht
von 10000 kg eine billigere Fracht ergibt.

Beispiel. Berechnung der Fracht fiir 7250 kg der Tarifklasse B auf 300 km
Entfernung.

Als Berechnungsgewicht ist zugrunde zu legen 7300 kg.
1. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse B 10:

100 x 3,06 = 306 RM.
2. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse B 5:
73 x 3,44 = 251,12 RM. = rd. 251,10 RM.,

d.h. in diesem Falle ist der sich nach der zweiten Berechnungsart ergebende
Betrag der geringere und damit der giiltige.
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Tabelle 240.

Auf

Frachtsitze in Reichspfennig fiir 100 kg

eine

Ent-
ferng.
v. km

A
5

A

B| B
5

B

C
5

‘Wagenladungen der Klasse

C

w|©

D
5

D
10

D

B

G
10LG

5
10
15
20
25
30,
35
40
45
50
55

60
65
70
75
80
85
90
95

100

21
29
34
42
47,
54.
63,
68,
77
83
90
98,
105
112
120
125,
134
141,
149\
155

74
79
86
93
100
107
114
120
128
134
142

148]

19
26
31
38
43
49
57
62
70,
75
82
89
95
102
109
114
122
128
135
141

21| 19
28| 24
33| 30
40| 36
46| 40
52| 47,
58 51"
64| 57
69| 62
75| 68
82| 73
88 79‘
95| 85/
101| 90
109, 98!
114102,
122|109
128|114
135|121
141/125

18
23
28
33
38
43
48
53
58
63
69
73
80,
84
91
95
102
107
113
118

21
26
32
38|
42,
48
53
58
63
69
73
80
85

19| 17
22! 20
27| 24
32( 29
36| 32
40| 37
46| 41
49| 44
53| 49
59, 53
62! 57
68| 61
72| 65

91

98
102!
110
115
121
127

77 70
83| 75
87| 79
93| 84
98| 89
102| 93
108| 98

21
26
31
36
40
46
50
54
59
63

73
78
82
87
92
98
102
109
113

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200,
220,
240
260
280
300
320
340,
360
380
400

168
179
191'

|

454
473

161
171
183

153
163

174

204194 185
216 206 196
227 216 206
240 229,218
252 240 229
2632511239
275/263 250
296,282 269
318 303 289
338,322(307
360 343'327
381/363/346
3991381 363
418,399 380
436/416 396

434 413
452 430

153|137
174155

206|184
218193
228203
238213
249 222

164|147

185165
195/174/163

128
137
145
154

172
181
190
199
208

139
148
158
167
176
186
195
205
213
224

118(107
124/113
133121
141128
149135
158/143
165150
173 158
181164
190172

123
132

199

69|

18’
22,
26!
29!
33,
37|
41
44
49
52,
57
60
64
68
71
75
80.
84
90
93
101
109

1163

16
19
22
26
29
32
36
39
42
46
49
52
56
59
62
65
70
73
78
81

21
26
30
36
39
43
47
52
56
60
63

72
75
80
83
89
92
99
102

88
94

1401115100
1491122 107
1571129 112
164135 118
174 143 124
182 150 130
191157137

142

110
119
125
133
140
147
155
162
170
176

268 239
286 255
306 273
325'290
344 306
361'322
377 336
394'352
411 366
427 381

450
500
550
600]
650
700
750,
800,
900

513/

736

1000

750

711‘

489

716,682

466

552,527 502
585/559 532
618590 562
645 615 586
670,639 609
691 659 628
678 646
702 669

164413
498 444
528472
558 497
582 519
605|539
624 556

223
239
255
271
286
301
314
329
342
356

386,
415
441
465
485
504
519
534

640 572
665 593

677 604

}564

554

241
256
274
290
307
322
336
352
366
381
413
444
472
498
519
539
556
572
592

204 185
218 198
232 211
245 223
260236
272 248
284259
297 271
310 282
322293

214
229

326

176
‘188

244 201
258 212:184]
273 224
286 235
300 246
312 256

269

339 279

153
163
174

195
204
214
223
233
242

190
203
215
229
242
253
265
276
289
300

88

94
100
107
112
118
124
129
135
141

14
18
20
23
26
29
31
34
37
40
42
44
48
50
53
56
59
61
65
68

73
79
83
89
93
98
103
108
113
118

152
162
172
182
193

127
135
143
152
161

202 169

212
221
231
240

350 317
376 342
400 363
422 383
440400
456415
471427
484440

501'455

603

511 464

366 301
305324
418 343
442 363
460,377
478,393
493/405
5061416
525 432

535 440

262
282
299
315
329
342
352
362
375

325
349
370
390
406
422
435
446
463

382

472

260
279
295
312
325
337
347
357
371

377

309

176
184
192
200
216
232
246

260
'271

281

99
103
110
115
120
125
132
137
147
157
167
176
186

109

118
125
133
141
149

195(155
203162
213'171
2992 178

230

I

|

184

249 199

266
283
299
310
322

290
297

332
340

258

314

090

360

213
226
239
248
258
265
272
282
287

16: 12
18 14
20 16
21 17
23, 19
26 20
27 21
29 23
31 24
331 27
34 28
37, 29
39| 31
40, 32
42! 33
44' 36
46 37
48 38
50 40
51 41

54 43
59 47
61 49
65 52
68 54
71 57
75 60
78. 62
82/ 65
84| 68

90| 72
98| 78
103| 82
110| 8¢
115| 92
121} 97
127101
131|104
137109
142/113

153'122
164 131
173|139
183|147
190152
198/158
203|162
209/167
216|173

221|176
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Eine billigere Fracht ergibt sich im allgemeinen bei Anwendung der Sitze fiir die
Nebenklasse A 5 fiir Gewichte bis zu 8,9t

2 B 5 E] ” EEEE 1) 8 9t
2 C 5 i) ” EE I 894 t
2 D5 i ” EER 4 8,2 t
” E 5 2 ’ 5 9 799/8
2 F 5 ” 2 » 9 799/8 0 t’

Ebenso wird fiir Sendungen im Gewichte von mehr als 10000 kg und weniger
als 15000 kg die Fracht nach den Sétzen der Nebenklassen A 10 bis G 10 fir
das wirkliche Gewicht so lange berechnet, bis die Frachtberechnung nach den
Sétzen der Hauptklassen fiir ein Gewicht von 15000 kg eine billigere Fracht ergibt.

Beispiel. Berechnung der Fracht fiir 14000 kg der Tarifklasse F auf 150 km
Entfernung.

1. Fracht nach dem Satz der Hauptklasse F:
150 x 0,73 = 109,50 RM.

2. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse F 10:
140 % 0,88 = 123,20 RM.,

d. h. in diesem Falle ist der sich nach der ersten Berechnungsart ergebende Betrag
der geringere und damit der giiltige.
Eine billigere Fracht ergibt sich im allgemeinen bei Anwendung der Sétze fiir die

Nebenklasse A 10 fiir Gewichte bis zu 14 ¢

2 B 10 s " 2 ”” 14t

2 C 10 E2] ”» ’ 2 1396 t

E3] D ]-0 2 2 ’ ’ 13t

(2 E 10 2 E2] 29 9 1294/12’5 t
» F10 ,, » » oo 12,4/125%
E2] G 10 i3] 2 2 29 1199/12 t.

Die in Frage kommende Anzahl der Giitertarifkilometer 148t man
sich am besten von der Eisenbahnstation angeben.

Fiir iiberschligige Berechnungen konnen an Stelle der Giitertarif-
kilometer die aus dem Eisenbahnkursbuch zu entnehmenden Entfer-
nungen treten, sofern es sich um Transporte mit der Reichsbahn handelt.
Kommen hingegen fiir die Transporte auch Privatbahnen in Betracht,
so ist vor einem solchen Verfahren dringend zu warnen, weil hier Giiter-
tarifkilometer und Kursbuchentfernung héufig sehr erheblich vonein-
ander abweichen.

IV. Auslagen fiir Instandhaltung der Geriite.

Bei den Auslagen fiir Instandhaltung der Geréte ist zu unterscheiden
zwischen den laufenden Reparaturen und der Uberholung der Gerite
nach beendeter Arbeit.

Erstere werden im Interesse eines ungestorten Arbeitsfortganges
sich in den meisten Fillen auf das allernotwendigste Mall beschrinken
miissen, wahrend fiir letztere bei einer ordentlichen Geschaftsfithrung
eine moglichst griindliche Arbeit unbedingtes Erfordernis ist.

Die Kosten fiir laufende Reparaturen sowohl als auch fir die sog.
SchluBireparatur zerfallen in den Materialaufwand und den Aufwand fiir
den Betrieb der Werkstatte bzw. Stellmacherei.
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Der Materialaufwand wird sehr verschieden sein, je nach dem Um-
fang, in welchem die Gerite beansprucht wurden. Er wird z. B. bei
Lokomotiven verhiltnismiBig gering sein, wenn dieselben bei guter
Gleislage und wenig Steigungen nur 8—12 Stunden téglich Dienst machen,
und kann recht bedeutend werden, wenn die gleichen Maschinen un-
unterbrochen Tag und Nacht in Betrieb sind und groBe Steigungen zu
iiberwinden haben.

Der sich erfahrungsgemif bei téglich 8stiindigem Betrieb pro Jahr
ergebende Materialaufwand wurde von mir jeweils in der letzten Spalte E
der allgemeinen Tabellen im Abschnitt III B erfafit, so daf dafiir an
dieser Stelle nichts mehr zu berechnen ist. Bei 16stiindiger Arbeits-
zeit empfiehlt es sich je nach dem Einflu} der verlingerten Arbeitszeit
auf die Instandhaltungskosten, diese Betrdge um 80—120°0 und bei
ununterbrochenem 24stiindigem Betrieb um 150—250° zu erhohen.

Die Ausgaben fiir Arbeitslohne hingen ab von der Anzahl der in
Werkstéitte und Stellmacherei beschiftigten Leute, und diese wiederum
richtet sich nach dem Umfang des in Betrieb befindlichen Gerateparkes
und der téglichen Arbeitszeit auf der Baustelle und in der Werkstétte.

Fir eine angemessene Besetzung der Werkstitte und
Stellmacherei konnen folgende Angaben als Anhalt dienen, wobei zu
bemerken ist, daB bei den laufenden Reparaturen hinsichtlich der GréBe
der einzelnen Gerite kein Unterschied gemacht und der dadurch bei den
kleineren Typen eintretende UberschuB8 bei der Festsetzung der Ver-
brauchszahlen fiir die SchluBreparatur beriicksichtigt wurde.

A. Laufende Reparaturen.

1. Eimerbagger und Absetzapparate. Die sich haufiger wiederholen-
den kleineren Reparaturen werden vom Baggerpersonal selbst ausgefiihrt
und bediirfen daher keiner besonderen Beriicksichtigung mehr.

GroBere Storungen, zu deren Behebung die Werkstitte mit heran-
gezogen werden muB, erfordern bei neuen Baggern ungefihr !/, Stunde,
bei dlteren Baggern aber 1 Stunde eines Werkstéttenarbeiters und dariiber
pro Betriebsstunde, d. h. wenn ein Bagger programmgeméaf 2000 Stunden
arbeiten soll, so sind dafiir wihrend dieser Zeit in der Werkstatte 1000
bis 2000 Werkstattarbeiterstunden fir laufende Reparaturen vorzusehen.

2. Loffelbagger, Greitbagger und Universalraupenbagger. Hier gilt
das gleiche wie fiir Eimerbagger mit dem AbmafBe, dafl fiir die Aus-
fithrung gréBerer Reparaturen schon !/,—1/, Stunde eines Werkstétten-
arbeiters pro Betriebsstunde geniigen wird.

3. Lokomotiven. Die laufenden Reparaturen bei Dampflokomotiven
bestehen in der Hauptsache im Dichten oder Auswechseln von Siede-
rohren, Nacharbeiten von Lagern, Anbringen neuer Bremskl6tze u.dgl.m.
und werden meist unter Heranziehung des Bedienungspersonals behoben,
so daB man auskommen wird, wenn fir je 4—5 Lokomotivstunden
1 Stunde eines Werkstittenarbeiters angesetzt wird.

Bei Diesellokomotiven geniigt es, wenn man auf etwa 8—10 Loko-
motivstunden 1 Stunde eines Werkstéttenarbeiters annimmt.
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4. Lokomobilen. Lokomobilen haben verhéltnisméfig selten groBere
Defekte, so daBl man im allgemeinen mit 1 Stunde eines Werkstétten-
arbeiters fiir etwa 10—12 Lokomobilstunden ausreichen wird.

5. Rollwagen. Wie schon bei der Dimensionierung des Fahrparks
auf S.228 erwdhnt wurde, treffen auf je 100 im Betrieb befindliche
Wagen 6—12 bzw. 10—20°0 Reservewagen, welche fiir den Ausfall
wahrend des Betriebes als Ersatz dienen sollen.

Die ausgefallenen Wagen miissen unter normalen Umsténden inner-
halb 24 Stunden wieder instand gesetzt sein, woraus sich die Besetzung
der Stellmacherei ergibt, wenn man annimmt, dafl zu den laufenden
Reparaturen an einem Wagen durchschnittlich erforderlich sind:

bei 600-mm-Spurwagen etwa 4—5 Arbeitsstunden

2 750 39 2 5—6 2
2 900 tH ’ 2 6—38 23

Beispiel. Betriebsplan und Dimensionierung des Gerdteparks haben ergeben,
dafl auf einer Baustelle gleichzeitig in ununterbrochener Tag- und Nachtschicht
arbeiten sollen:

2 Liibecker Bagger Type B,

2 Lotfelbagger Modell G,

12 Lokomotiven 900 mm Spur,
300 Holzkastenkipper 900 mm Spur.

Wie stark ist Werkstitte und Stellmacherei fiir die laufende Instandhaltung
dieses Gerdteparks zu besetzen ?

a) Werkstatte.

2 B-Bagger . . . ... 2-24-1 =48S8td.

2 Loffelbagger . . . . . 2:24-06 =24 ,,

12 Lokomotiven . . . . 12-24:4 =172 ,,
144 Std.

= 18 Mann je 8 Stunden.

Die Zusammensetzung des Werkstédttepersonals ist gewohnlich ungeféhr
folgende:

Meister . . . . . . 1 oder 1 oder 1 oder 1

Schlosser. . . . . . 2-3 ., 3—4 5—6 ,, 7—S8
Dreher. . . . . . . 1 . 1—2 v 1—2 v 2—3
Schmiede . . . . . 2 . 2—3 v 3 v 3—4
Helfer . . . . . . . 2 v 2—3 5 3 . 3—4

so daB man in obigem Falle als Werkstattbesetzung bei 8 Stunden téglicher
Arbeitszeit annehmen kénnte:

1 Meister, 7 Schlosser, 2 Dreher, 4 Schmiede, 4 Helfer.

b) Stellmacherei.

10 % aus 300 Wagen = 30 Wagen fallen durchschnittlich pro Tag aus und
sind zu reparieren; dazu sind erforderlich 30 - 8 = 240 Arbeitsstunden

= 30 Mann je 8 Stunden.
Fiir die Besetzung der Stellmacherei ergibt sich etwa folgendes Bild:

Meister . . . . . Werkstitte oder 1 oder 1 oder 1
Stellmacher . . . 3—4 , 6—8 ,, 12—15 , 16—20
Schmiede . . . . 1 . 2 ' 3 5 4
Helfer . . . . . . 2—3 » 4—6 . 6—10 ,, 8—15

und demgemdB fiir den vorliegenden Fall:
1 Meister, 16 Stellmacher, 4 Schmiede, 9 Helfer.
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B. Schluireparatur.

Der Umfang der SchluBreparatur richtet sich naturgemif ganz nach
der Dauer der Arbeiten und der Beanspruchung, welcher das Gerite
unterworfen war.

Im allgemeinen wird er sich ziemlich gleichlaufend mit ersterer be-
wegen und es diirfte deshalb geniigen, wenn im folgenden die Angaben
je Betriebsstunde unter sonst normalen Verhéltnissen gemacht werden.

1. Eimerbagger und Absetzapparate.

a) Eimerbagger.

Type NEI, EIT u.B . 0,80—1,60 Std. | Type ROs . . . . . 0,10—0,20 Std.
EIlTu. A. . . 050—1,00 ,, RIs . .. .. 0,15—0,30 ,,
O. . ..... 0,70 ,, RIIs . . . .. 0,20—0,40 ,,
C....... 0,50 ,, RIIIs . .. . 040—0,80 ,,
F....... 0,30 ,, RIVs. . . .. 0,60—1,20 ,,

b) Absetzapparate.

400 500 500

Type ﬁ ...... 0,80——1,60 Std. Type —E und 27— o . 1,00——2,00 Std.

2. Lotfelbagger, Greifbagger und Universalraupenbagger.
a) Loffelbagger dlterer Bauart.

Modell G20 und G. . . 0,60 Std. ’ Model E . . . . ... 0,25 Std.
, F2.0.0.0 0. .. 0,45 ,, - Coooo o 0,15 ,,
. F1....... 035 , |
b) Greifbagger dlterer Bauart.
GroBe E . . . . . . .. 0,158td. | GréBe C1 . . . . . .. 0,10 Std.
¢) Universalraupenbagger.
Type D. . . . .. 0,08—0,12 Std. \ Type 14 . . . . . 0,25—0,40 Std.
s 6.0 0,12—0,20 ,, ‘ » 16 . .. L. 0,40—0,60 ,,
T 0,18—0,25 ,, |

3. Lokomotiven.

a) Dampflokomotiven bis 50 PS 0,05—0,10 Std.
60—100 ,, 0,06—0,15 ,,
iber 100 ,, 0,08—0,25 ,,

b) Diesellokomotiven bis 30 PS 0,08—0,15 Std.
iiber 30 ,, 0,10—0,20 ,,

4. Lokomobilen je nach der Verwendungsart.
Bis 25 PS Normalleistung 0,03—0,05 Std.

26— 50 ,, 0,05—0,08 ,,
51—100 ,, . 0,08—0,12 ,,
101—200 ,, . 0,10—0,15 .

5. Rollwagen.
a) Eiserne Wagen  von 600 mm Spurweite 0,006—0,008 Std.

» 750, » 0,008—0,012 ,,

» 900, » 0,012—0,018 ,,
b) Holzkastenkipper von 600 mm Spurweite 0,008—0,01 Std.

» 150, s 0,01 —0,015 ,,

» 900 . 0,015—0,020 ,,
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Der kleinere der beiden Werte gilt jeweils fiir neu beschaffte Geréte
und der gréflere fiir solche, die schon linger im Betrieb sind. Bei
groBen Arbeiten wird fast stets beides vorkommen, weshalb man fiir
die Ermittlung der tatsdchlich nétigen Zeit am besten
einen Durchschnittswert nimmt. Fiir die Kostenberechnung ist aber
nach dem anf S.267/268 festgelegten Grundsatz unter allen Umstinden
jeweils mit dem Hochstwert zu rechnen.

Beispiel. In dem Beispiel zu A seien die Gerdte 3000 Std. in Betrieb gewesen
und sollen nun durch die gleiche Werkstatt- und Stellmachereibesetzung der
SchluBreparatur unterzogen werden. Wie lange dauert dieselbe und mit welchem

Lohnanfall ist in der Kostenermittlung zu rechnen ?
Wie lange dauert die SchluBreparatur?

a) Werkstatte.

2 B-Bagger . . . . .... 2 - 3000 - 1,20 = 7200 Std.

2 Lotfelbagger Modell G . . 2-3000-0,60 = 3600 ,,

12 Lokomotiven 900 mm Spur 12 - 3000 - 0,17 = 6120 ,,
16920 Std.

16920 : 144 = ~ 118 Arbeitstage,

d. h. die SchluBreparatur der Maschinen beansprucht in diesem Falle noch ca. 118
achtstiindige Arbeitstage bei unverinderter Besetzung mit 18 Mann.

b) Stellmacherei.

300 Holzkastenkipper 300 - 3000 - 0,018 = 16200 Std.
16200 : 240 = 68 ~ Arbeitstage,

d. h. die SchluBreparatur der Rollwagen beansprucht in diesem Falle noch ca. 68
achtstiindige Arbeitstage bei unveréinderter Besetzung mit 30 Mann.
Mit welchem Lohnstundenaufwand ist bei der Kosten-
ermittlung zu rechnen?
a) Werkstatte.

2 B-Bagger . . . . . . .. 2.3000 - 1,60 = 9600 Std.
2 Lotfelbagger Modell G . . 2-.3000-0,60 = 3600 ,,
12 Lokomotiven 900 mm Spur 12-3000-0,25 = 9000 ,,

22200 Std.

b) Stellmacherei.
300 Holzkastenkipper 300 - 3000 - 0,030 = 18000 Std.
d. h. in der Kostenberechnung waren in diesem Falle fiir die SchluBreparatur
der oben angefiihrten Gerate zusammen
22200 4 18000 = 40200 Std. einzusetzen.

V. Ermittlung des Betriebsstoffbedarfes.

Zu den Betriebsstoffen, welche hier behandelt werden sollen, zéhlen:
A. die Brennstoffe bzw. gegebenenfalls an deren Stelle
B. elektrischer Strom;
C. Schmier- und Putzmittel ;
D. Wasser.
A. Brennstoffe.

Im einzelnen ist dazu folgendes zu bemerken:

Der Hauptbrennstoff im Baubetrieb ist die Kohle; daneben kommen
in geringeren Mengen noch Benzin bzw. Benzol und Treibél zur Ver-
wendung und auBerdem Holz zum Anfeuern der Kessel. Letzteres soll
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hier ganz auller acht gelassen werden, nachdem es meist aus den Holz-
abféillen der Baustelle selbst entnommen wird und indirekt dadurch Be-
riicksichtigung findet, daB der Brennholzwert dieser Abfille nicht gut-
geschrieben wird.

Allgemein kann man sagen, dafl der gesamte Brennstoff-
verbrauch annédhernd proportional ist der abgegebenen
Leistung, und daB er im Verhédltnis zur Leistungseinheit
um so kleiner wird, je vollkommener die Maschine ist.

1. Kohle.

Der Verbrauch eines Dampfkessels an Kohle richtet sich nach dessen
Giite und dem Zustand, in welchem er sich befindet.

Die Giite des Kessels wird am besten beurteilt nach dem Wirkungs-
grad:

- Wiarmemenge (in Kal.) im erzeugten Dampf !
~ Wirmemenge (in Kal.) im verbrauchten Brennstoff

N="1""N2>

n

worin bedeutet:

7, den Wirkungsgrad der Feuerung = etwa 0,8 und
7, den Wirkungsgrad der Heizfliche = etwa 0,65.

Diese Werte fiir die Wirkungsgrade kommen jedoch nur in Betracht
fiir solche Kessel, die sich in einigermafBlen gutem Zustande befinden
und von geschultem Personal bedient werden. Mit beiden Dingen sieht
es aber im Baubetrieb nicht am besten aus.

Die Tatsache, dafl auch das Maschinenpersonal im Baubetrieb mehr
als in irgendeinem anderen Industriezweig Gefahr lauft, wegen Arbeits-
mangel oder aus sonstigen Griinden aussetzen zu miissen, hat dazu ge-
fithrt, daB an wirklich gutem, durch und durch geschultem und er-
fahrenem Personal stets ein Mangel herrscht, und daB auch das Nach-
ziehen von solchem erheblichen Schwierigkeiten begegnet.

Die Folge davon ist, daBl auf groen Baustellen zur Aufrechterhaltung
des Betriebes nur allzu hiufig Leute, von denen man annimmt, daB sie
sich eignen, aus den Bauhilfsarbeitern herausgezogen, notdiirftig an-
gelernt und womdglich nach ganz kurzer Zeit schon als Fiihrer auf die
Maschinen gesetzt werden.

Manchmal hat man das Gliick, aus solchen durch den Zwang der
Verhiltnisse hervorgegangenen Experimenten mit einem blauen Auge
herauszukommen ; erheblich zahlreicher sind jedoch die Fille, in denen
man bei genauerer Priifung derartige Versuche teuer bezahlen muB.

Die Leute werden dann von der Maschine heruntergeholt; ihr Ehr-
geiz verbietet ihnen, bei der gleichen Unternehmung wieder als gewohn-
licher Bauhilfsarbeiter weiterzuarbeiten, und dank der ausgezeichneten
Organisation im Baugewerbe und dem stéindigen Mangel an Maschinen-
personal ist es ihnen meistens ein leichtes, auf Grund ihrer vom Lohn-

1 Siehe Forster: Taschenbuch fiir Bauingenieure, S.2274. Berlin: Julius
Springer.
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biiro bestéitigten Beschéaftigung als ,,Maschinist bei der Firma N. N.*
neuerdings als solcher eingestellt zu werden und Unheil anzurichten.

Dabei sind die Fille, in denen die Unbrauchbarkeit offenkundig
zutage tritt, weitaus die selteneren; gewdhnlich wird es nur bei sorg-
samer Uberwachung des Personals moglich sein, die Mingel zu ent-
decken und auszumerzen, und es ist nicht zuviel behauptet, wenn man
sagt, daBl dieselben vielfach iiberhaupt nicht entdeckt werden, weil
diesem Problem bisher nicht die Beachtung geschenkt wurde, die es
verdient, und weil greifbare Unterlagen vollkommen fehlten.

Grundbedingung fiir die Erzielung eines mdoglichst hohen Wirkungs-
grades der Dampfkessel, soweit dieser von der Bedienung abhingig, ist
einmal, dal das Heizmaterial in sachgeméfer Weise eingebracht wird,
dann aber auch vor allem eine pflegliche Behandlung des Kessels auf
der wasserberiihrten wie auf der feuerberiihrten Seite: erstere durch
ausreichendes Waschen des Kessels und letztere durch sorgfiltige Be-
handlung der Rohre.

~ Was speziell die letztere anbelangt, so ist unbedingt darauf zu sehen,
daB die Rohre so sauber als nur irgend mdéglich gehalten werden, und daf
diesem Punkt vornehmlich bei ununterbrochener Tag- und Nachtschicht
das groBte Augenmerk geschenkt wird. Ist dies nicht der Fall, so legt
sich im Innern der Rohre durch Zusammenwirken von Rull und dem
Teer der Briketts mit der Zeit eine Kruste an, die geeignet ist, den Kohlen-
verbrauch ganz erheblich zu steigern. Wie grof3 dieser Mehrverbrauch
werden kann, ist zu schliefen aus den Kohlenmessungen in A 1 b dieses
Abschnittes, die ergeben haben, daf} allein infolge des 24stiindigen Be-
triebes und der dadurch nur allwéchentlich méglichen Reinigung der
Rohre schon ein Mehrverbrauch von rund 10°/, gegeniiber dem Normal-
verbrauch bei Betrieb mit Pausen zu verzeichnen ist.

Zu der nunmehr folgenden Behandlung der einzelnen Baumaschinen
ist vorweg zu bemerken, dafl die Kohlenmenge fiir das Anheizen nicht
nur von der AuBlentemperatur, sondern auch von der Lénge der Be-
triebspausen abhéngig ist, und dafl die angegebenen Mengen einen Jahres-
mittelwert bei 8stiindigem Betrieb darstellen. Unter der Voraussetzung
eines durchschnittlichen Heizwertes von 7500 Kal. ergibt sich dann
folgendes Bild:

a) Bagger.

1. Eimerbagger. Bei den Eimerbaggern ist fiir die Berechnung
des Kohlenverbrauches zu unterscheiden zwischen Baggerung aus dem
Trockenen und Baggerung aus dem Wasser.

In letzterem Falle bedingt die durch das grofere Gewicht hervor-
gerufene stirkere Beanspruchung der Maschinen auch einen entsprechend
hoheren Kohlenbedarf.

Tabelle 241.

Type . « v o v v oo e e e INEI!EII‘ B ‘E III; A ’ 0 ’ C ! F

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . kg [ 300 220 | 200 | 180 170 160‘ 100 70
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde bei ‘

Baggerung aus dem Trockenen . kg | 350|250 200|175 ! 150 100 f 701 50

5 » s Wasser. . . kg |4201300| 240|210 180120, 85| 60
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2. Loffelbagger dlterer Bauart.
Tabelle 242.

Modell . . . . . . . . . . e G F2 ( F1 \ E Cc2
Kohlenzuschlag fiir das Anheizen. . . kg 80 70 60 50 30
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde. . kg | 120 | 100 85 70 60

3. Greifbagger. Uber den Kohlenverbrauch bei Greifbaggern lassen
sich zuverlissige Angaben nicht machen, weil dieser zu sehr schwankt.
Der Dampf- und damit der Kohlenverbrauch wird ein gréferer sein,
wenn z. B. der Greifbagger mit einer sehr groen Hubhshe und dadurch
die Hubmaschine unter Vollast ziemlich lange zu arbeiten hat, bis der
Hub beendet ist, und er wird geringer sein, wenn nur kurze Hiibe aus-
gefiihrt werden miissen.

Fiir iiberschligige Rechnungen kann man ungefihr die Verbrauchs-
zahlen der entsprechenden GréBen bei den Loffelbaggern nehmen.

4. Universalraupenbagger.

Tabelle 243.

TYPe. « v v v o i e e e e e e e e e e e e e 6 ] 9T14 16
Kohlenzuschlag fiir das Anheizen. . . . kg 30 50 80 90
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde . . . kg 50 80 120 130

b) Lokomotiven.

Der Kohlenverbrauch der Lokomotiven ist je nach dem Grade der
Ausniitzung sehr verschieden.

Die Erérterungen iiber die maBgebende Arbeitshéhe im ITI. Abschnitt
geben ein wertvolles Hilfsmittel an die Hand, um diesen Grad der Aus-
niitzung ziemlich genau zu bestimmen und damit kann dann auch der
Kohlenverbrauch in Kilogramm auf einfache Weise ermittelt wer-
den nach folgender Gleichung:

_ * 7 5 (53)
worin bedeutet : 210

@ das jeweilige Zugsgewicht in Tonnen;
H,, die Widerstandshéhe in Metern und
y den Betriebsstoffverbrauch fiir eine PS-Stunde in Kilogramm.

Letzterer Wert wird von den Maschinenfabriken zu 1,5—2 kg an-
gegeben, je nach der Giite der Kohle. Mit diesem Betrag ist jedoch prak-
tisch nichts anzufangen, weil er zwar vielleicht auf dem Versuchsstand
zutreffen mag, den tatsdchlichen Verhdltnissen im Baubetrieb aber in
keiner Weise Rechnung tragt.

Es wurde deshalb unter Heranziehung einer Reihe von Kohlen-
messungen versucht, Theorie und Praxis in Einklang zu bringen und
fiir y einen Wert zu finden, welcher in Verbindung mit der theoretisch
ohne weiteres zu ermittelnden Arbeitsleistung eine Kohlenmenge ergibt,

die den tatsdchlichen Bediirfnissen so nahe als nur irgend moglich
kommt.
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Der so gefundene Wert y darf dann allerdings nicht
mehr vorbehaltlos als Betriebsstoffverbrauch pro PS-
Stunde angesprochen werden, denn er enthalt nach der
Art seiner Ermittlung auch den Verbrauch fiir solche
tatsdchliche Leistungen, die sich rechnerisch nicht er-
fassen lassen, von der Lokomotive aber trotzdem be-
waltigt werden miissen. Hierher gehéren, um nur die haufigsten
und fast bei jedem Bau wiederkehrenden zu nennen, Einfliisse einer
schlechten Gleisanlage, Widerstinde beim Durchfahren von Weichen,
Kraftaufwand fir das Anfahren und bei wiederholtem Vorziehen der
Ziige, wie dies besonders beim Laden mittels Loffelbagger und Greif-
bagger, dann aber auch zuweilen auf der Kippe nétig ist, u. dgl. m.

Aus diesem Grunde sind die in den einzelnen Untersuchungen er-
mittelten Werte fiir y auch nicht, wie man eigentlich annehmen miifite,
anndhernd gleich, sondern je nach dem Dienst, welchen die Maschinen
zu leisten hatten, und dem Grad der Genauigkeit, der bei der theore-
tischen Errechnung der Arbeit moglich war, teilweise nicht unerheblich
voneinander abweichend.

Zur Erzielung brauchbarer Resultate ist es notwendig, dafl bei der-
artigen Untersuchungen auch der Kohlenverbrauch in den Zeiten
bloBer Dampfhaltung beriicksichtigt wird, was nach einem Vorschlag
von Dr. L. Oerley am zweckméfigsten geschieht durch Einfihrung
einer entsprechenden Zusatzhohe

dhy="T15-(1—u)-2't,, (54)
wobei }'t, die Summe aller Dampfhaltungszeiten in Stunden bedeutet.

Beladung der Ziige durch Eimerbagger; Betriebszeit
24 Stunden.

1. Untersuchung. Transport des Baggergutes in Ziigen von
durchschnittlich 24 Wagen a 4 m?® Inhalt auf 3500 m mittlere Ent-
fernung ohne Uberwindung nennenswerter Steigungen.

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem
Punkt der Transportbahn 6,20 m.

Kurven insgesamt 500 m von 200 m Halbmesser.

Tagliche Arbeitszeit 24 Stunden.

Ergebnis der Kohlenmessungen:

Lokomotive Nr. . . . . . . . .. ... 1 ? 2 ] 3 i 4 l 5 Summe
- e e : baw.
Leistung . . . . . . . . ... ... .. 160 PS Mittelwert

Anzahl der Betriebsstunden. . . | 232 188 | 201 156 | 228 1005
' ,, beforderten Ziige . . 95 67 86 58 91 397
Zeitaufwand in Std. pro Zug . . | 2,44 | 2,81 | 2,34 | 2,69 | 2,51 2,53
Kohlenverbrauch insgesamt . . . [11760| 9100 |11130 | 7770 (10290 | 50050
' pro Betriebsstd. | 50,7 | 48,4 | 55,4 | 49,8 | 45,1 49,8

An vorstehender Tabelle fallt zundchst der verhaltnismaBig groBe
Zeitaufwand von etwas iiber 2!/, Std. pro Zug auf, und es sei deshalb
Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 20
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an dieser Stelle gestattet zu priifen, wie sich derselbe mit den Ergeb-
nissen einer Dimensionierung des Geréteparkes auf Grund der im II. Ab-
schnitt gegebenen Richtlinien deckt.

Die Versuchslokomotiven entstammten dem Fahrpark, der das
Material von drei Eimerbaggern, und zwar einer Type E I mit 2501
Eimerinhalt (heute etwa entsprechend Type E II) und zwei Type B
abzutransportieren hatte. Das Material war mittelschwerer Boden.

Dimensionierung des Fahrparks fiir Bagger E L

Leistung des Baggers pro Betriebsstunde (Tabelle 141) . . . 180 m3
Hochstleistungszuschlag 35% . . . . . . . . . . .. ... 63 .,
243 m?®

e 243 - 1,20 .(2-3500

- 3
%0 200 +3+10+10)—282m
282 m® = 3 .94 m?

d. h. man wird in diesem Falle Zugsgarnituren aus 24 Wagen von je
4 m? Fassungsvermdgen nehmen.

Die Anzahl der Ziige ist dann Z = %8—62 + 1 = 4 Ziige.
Dimensionierung des Fahrparks fiir die B-Bagger.
Leistung des Baggers pro Betriebsstunde (Tabelle 141) . . . 150 m3
Héchstleistungszuschlag 35% . . . . . . . . . . ... .. 53 ,,

203 m3
F

_ 203.1,20.(2.3500 _ .
= e 250 +3+10+10)_236m

236 m3 = 3 - 79 m?

d. h. es wiirden fiir die B-Bagger Zugsgarnituren von 20 Wagen mit
je 4 m3 Fassungsvermdogen geniigen. Aus ZweckmiBigkeitsgriinden wird
man jedoch die Garnituren ebenso stark nehmen wie beim Bagger E I,
um in der Zugsverteilung stets freie Hand zu haben.

Die Anzahl der Ziige pro B-Bagger betrigt dann

Z=29i66—}—1=4Ziige.

Insgesamt miissen also fiir die 3 Bagger zur Gewéhrleistung eines
ungestorten Betriebes 12 Ziige bereitgestellt werden.

Die Anzahl der Lokomotivstunden ist demgemé3

=12+ 24 — 288 Stunden.

In Wirklichkeit werden nicht die oben angegebenen Leistungen er-
zielt, sondern wie Tabelle 159 ausweist,

beim Bagger Type EI = 144 m?
und bei den 2 B-Baggern 2.120 = 240 ,,
384 m?®

Dies entspricht einer téglich abzutransportierenden Menge von

24 - 384 -1,20 = 11059 m?
Inhalt eines Zuges 24 -4 = 96 m?®
11050 : 96 = 115 Ziige pro Tag
288:115 = 2,560 Std. pro Zug,
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d.h. das Ergebnis der theoretischen Untersuchung stimmt
mit den Feststellungen aus der Praxis vorziiglich iiberein.

Die Einschaltung dieser Berechnung wurde nicht zuletzt auch des-
halb vorgenommen, weil sie gleichzeitig zeigt, wie bei der praktischen
Verwertung der folgenden Untersuchungen hinsichtlich der Voraus-
bestimmung der Dampfhaltungszeiten vorzugehen ist.

Die Feststellung des Kohlenverbrauchs pro rechnungsmifBig er-
mittelte PS-Stunde ergibt sich dann wie folgt:

Vollzug Leerzug
@ =187¢ LG =187¢
Qo =24-(24+40-1,7)' =220,8t | Q! =24-2,4=57,6¢
w, = 10kg/t w, = 10 kg/t,
w, = 6kg/t w, = 6kgft,
_ 18,7-10 + 220,8-6 , 187-104+57,6-6
w = 2395 =6,32kg/t | w = 76.3 = 6,98 kg/t
400
E = 500 16 — 2,172 kgt E =2172kg/t
6200
Sm = *3—56(‘)— = 1,770/00 S;n = —1,770/00
! =3500m ! =3500m
v = 10km/st v" = 14 km/st
Fahrzeit = 21 Min. Fahrzeit = 15 Min.
_ Dampfhaltungspausen 2,53 — 0,6 = 1,93 Std.
8y = 1499/, 8y = 149%/g
_ 49177 , 1494177
E=reyim T Vo= g1 =356
2208 o, , _ 576 _ o
& ——'égg,?—92/o &% = 76,3 —75,5/0
hy = 6,200m | h{ = —6,200 m
hw = 0,001 - 6,32 - 3500 =  22,120m | ki =0,001-6,98-3500 — 24,430 m
hy, =0,001-2,172- @ = 1,086m | k' = 1,086 m
hy =175-(1—0,92)-0,965 = 5,790m | A} = 75-(1— 0,755)- 0,965 = 17,732 m
Hy= 35196m | Ho= 37,048 m
A = 239,535,196 = 8429 tm A" = 76,3 - 37,048 = 2827 tm
8429 L 2827

gm0 7= 253498 = 12599

v = 125,99 : 41,69 = 3,02 kg/PSst .
2. Untersuchung. Die gleichen Verhiltnisse wie bei der 1. Unter-

suchung.

1 Wagengewicht, Wageninhalt und Materialgewicht wurden zu den einge-

setzten Werten ermittelt.
20%*
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Ergebnis der Kohlenmessungen:

Lokomotive Nr. . . . . . ... ... .. ... .. 1 l 2 —[ 3 Summe
bzw.
Teistung . . . . . . v ¢« o o0 e e e 200 PS Mittelwert
Anzahl der Betriebsstunden . . . . . . . 220 213 155 588
' ,» beférderten Ziige. . . . . . . 94 79 64 237
Zeitaufwand in Std. proZug. . . . . . . 2,34 2,70 2,42 2,49
Kohlenverbrauch insgesamt . . . . . . . 12810 | 10780 ‘ 8680 32270
' pro Betriebsstunde . . . 58,3 50,5 | 56,0 54,8
Vollzug Leerzug
¢ =2235t @ =2235¢t
Q, = 220,8¢ L Q) =576t
Q =G+ Q,=243,15¢ Q =G+Q5="17995t
w, = 10kg/t w; = 10kg/t
w, = 6kg/t w, = 6kg/t
22,35 - 10 4 220,8 - 6 22,35+ 10+ 57,66
= 22 2 = t =~ " = 711kg/t
v 243,15 637kg/t | w 79,93 7,11 ke/
k= 2172 kg/t k. = 2,172kg/t
8 = 1,77%0, s, =—1LT71%,
! = 3500m l = 3500m
v = 10km/st " = 14 km/st
Fahrzeit = 21 Min. Fahrzeit = 15 Min.
Dampfhaltungspausen 2,49 — 0,6 = 1,89 Std.
8y = 149%, 8y = 149%,
A =19 ) = 35,6
2208 oo X
&6 = mﬁ = 90,8 % o = ——*—79’95 = 72,2 %
h, = 6,200m | B = —6,200 m
hi = 0,001 -6,37-3500 — 22,205m | hy = 0,001-7,11-3500 = 24,885m
By = 0,001 - 2,172 - *35700 = 1,086m k' = = 1,086m
hy = 75-(1—0,908)-0,945 = 6,521 m | A}, = 75-(1—0,722)-0,945 = 19,703 m
Hy,= 36,102m | Hy= 39,474 m
A = 243,15 36,102 = 8778 tm A’ = 179,95 - 39,474 = 3156 tm
8—————7782—,;_03—156 -y = 2,49 .54,8 = 136,5
y = 136,5 : 44,2 = 3,09 kg /PSst .

Beladung der Ziige durch

Loffelbagger; Betriebszeit

12 Stunden/Tag.

3. Untersuchung. Transport des Baggergutes in Ziigen von durch-
schnittlich 24 Wagen & 4 m3 Fassungsvermogen auf 3500 m mittlere
Entfernung ohne Uberwindung nennenswerter Steigungen.

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem Punkt

der Transportbahn 7,50 m.

Kurven insgesamt 700 m von 200 m Halbmesser.
Tégliche Arbeitszeit 12 Stunden.
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Lokomotive NT. . . . . . . . ... ... | 2 | 3 l 4 ‘ 5 | summe bzw.
Leistung . . . . . . . . . ... ... ... 160 PS Mittelwert
Anzahl der Betriebsstunden . . . .| 120 | 120 | 120 | 108 | 120 588
,» beférderten Ziige . 37| 36| 38| 35| 40 186
Zeltaufwand in Std. pro Zug 3,24 | 3,33 | 3,16 | 3,09 | 3,00 3,16
Kohlenverbrauch insgesamt . 7770 | 6020 | 7000 | 6020 | 5530 | 32340
s pro Betrlebsstunde 64,8 | 50,2 | 58,3 | 55,7 | 46,1 55,0

Nach Tabelle 244 ist fiir das Anheizen von 160-PS-Lokomotiven ein
Kohlenzuschlag von 54 kg zu rechnen, der in obigem Gesamtverbrauch

von 32340 kg mit enthalten ist.

Die Anzahl der Anheiztage betrug 410 4 9 = 49; der Kohlen-
zuschlag ist demgemiB 49 - 54 = 2646 kg oder 4,50 kg /Betriebsstunde,
so daB als Mittelwert fiir die Durchfithrung der Untersuchung verbleibt:

55,0 — 4,5 = 50,5 kg /Stunden.

Der Inhalt der Wagen wurde zu 3,3 m? ermittelt.

Vollzug ‘ Leerzug
G = 18,7t G =187t
Q =24-(24+33-1,7)=192,24¢ o = 24-2,4=576%
Q =G+Q,=210,94% Q =G+Q,=163t%
w; = 10 kg/t w, = 10 kg/t
wy, = 6kg/t w, = 6kgft
18,7 - 10 + 192,24 . 6 , 18,710 + 57,6 - 6
—_ 2 Y . i . t
w 210,94 =6,35kg/t | w 76,3 = 6,98 kg/
400
N | = 2,
k 200 —16 , 172 kg [t k 2,172 kg /t
7500
Sm = gen = 2,14%/40 | sh, = —2,14%,
I =3500m |1 =3500m
v = 10km/st v" = 14km/st
Fahrzeit = 21 Min. Fahrzeit = 15 Min.
Dampfhaltungspausen 3,16 — 0,6 = 2,56 Std.
s = 149%4, | 5o = 149/,
149 — 2,14 L 149 + 2,14
Jo= T S | A = o T
6214 81 A 63,14 — 52
192,24 57,6
= T 0 ! =2 — 175,50
% = g10,0a — 1% ¥ =73~ 105
hy = 7,500 m | B} = —7,500 m
hi, = 0,001-6,35-3500 = 22,225m A kY = 0,001-6,98 - 3500 = 24,430 m
hy = 0,001-2,172 - 955—00 = 1,520m | b = 1,520 m
hy =175-(1—0,911)- 1,28 = 8,544m | ' = 75:(1—0,755)- 1,28 = 23,520 m
Hy= 39,789 m | Hy= 41,970 m
A = 210,94 - 39,789 = 8393 tm A’ =176,3 - 41,970 = 3202 tm
8393 +- 3202

270

v = 3,16 - 50,5 = 159,58
7 = 159,58 : 42,9 — 3,72

kg/PSst .
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Scheidet man in vorstehender Untersuchung den Kohlenzuschlag
fir das Anheizen nicht aus, so ergibt sich folgendes Bild:
8393 + 3202

270
y = 173,8 : 42,9 = 4,05 kg/PSst .

y = 3,16 - 55,0 = 173,8

Beladung der Ziige durch Léffelbagger; Betriebszeit
24 Stunden/Tag.

4. Untersuchung. Dasganze Baggergut geht in Ziigen von durch-
schnittlich 23 Wagen mit je 4 m® Fassungsvermdgen iiber eine 500 m
lange 3,3 proz. Steigung und dann ohne Uberwindung weiterer nennens-
werter Steigungen zur Kippe. Der Vollzug hat eine Transportweite von
etwa 3500 m; der Leerzug dagegen eine solche von 6500 m.

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem Punkt
der Transportbahn 22 m.

Kurven insgesamt 500 m von 200 m Halbmesser.

Tégliche Arbeitszeit 24 Stunden.

Ergebnis der Kohlenmessungen:

Leistung der verwendeten Maschinen 160 PS.

Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 2,80 Stunden.

Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 63,9 kg.

Fiir die Uberwindung der Rampe waren 3 Schubmaschinen in Dienst
gestellt, und es ist deshalb diese Strecke auszuscheiden und gesondert
zu behandeln.

Der Inhalt der Wagen wurde auch hier zu 3,3 m3 ermittelt.

a) Fahrt ohne Rampe.

Vollzug Leerzug
G =187t G =18,7t
Q = 23-(2,4+3,3-1,7) = 184,23 ¢ Q) =23-24=0552¢%
Q =G+Q,=20293¢ Q =G+Q, =139t
w; = 10 kg/t w; = 10 kg/t
w, = 6kg/t wy, = 6kgft
18,7-10 4 184,23 -6 , 18,7-10 + 55,2- 6

= S = — = ’O t

w 202,93 6,37 kg/t | w 73.9 7,02 kg/
400

sm  nach Ausschaltung der Rampen- | s},  nach Ausschaltung der Abfahrts-
22000—16500 22000 — 15000

strecke =g 00500 > fow TAIIPe = — 6500 — 500
= —1,170/00
= 3500 — 500 = 3000 m ! = 6500 — 500 = 6000 m
v = 10 km/st v" = 14 km/st
Fahrzeit = 18 Min. . Fahrzeit = 26 Min.

Rampenfahrzeiten 4 4 2 = rd. 6 Min.
Gesamtfahrzeit 18 4+ 26 -+ 6 = 50 Min. = 0,83 Std.
Dampfhaltungspausen 2,80 — 0,83 = 1,97 Std.
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Vollzug Leerzug
8y = 14994 sg = 149%/y,
149 — 1,83 149 + 1,17
;. = e == l/ = 1 T =
6+1,83 18,8 6 —1,17 31.2
_ 18423 o L )
* =003 = 98% ¥ =g = T
h, = 22,0 —16,5 = 5500m | B} =22,0—15,0= —17,000 m
kL, = 0,001-6,37-3000 =19,110m | %Y = 0,001-7,02-6000 = 42,120m
ki = 0,001-2,172- :—3%02 = L086m | A} = 1,086 m
hy = 175-(1—0,908)-0,985 = 6,797 m | A} = 75-(1—0,747)-0,985 = 18,715 m
Hy = 32,493 m | H) = 54,921 m
A = 202,93 - 32,493 = 6594 tm A’ = 73,9 - 54,921 = 4059 tm
b) Rampenfahrten (Vollziige 3 Schubmaschinen).
Vollzug 1 Leerzug
d =18,7t G =187t
Q = 18‘;’23 = 46,06 t h = 5521t
Q@ =G+ Q,=64,761t FQ =G+ @), =739¢%
w; = 10 kg/t w, = 10kg/t
wy = 6kg/t w, = 6kgft
_ 18,7-10 4 46,06 - 6 ,
w = 64,76 =T15kg/t | w = 7,02kg/t
Sm = 330/00 S'M’L ='_'330/00
8y = 149%/,, d. h. das Gefélle ist groBer als das sog.
149 — 33 Bremsgefille, und es kann infolgedessen
A= 6133 2,98 die Zugf.-A. = 0 gesetzt werden.
46,06
% =476 M2
k] = 16,500 m
kL = 0,001 - 7,15 - 500 = 3,575m
H = 20,075 m
Ar = 64,76 - 20,075 = 1300 tm

6594 + 4059 -+ 1300 _
270
y = 178,92: 44,3 = 4,03 kg/PSst .

y = 2,80 - 63,9 = 178,92

5. Untersuchung. Allgemeine Verhéltnisse wie bei der 4.Unter-
suchung.

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und héchstem Punkt
der Transportbahn 26 m.

Kurven insgesamt 500 m mit 200 m Halbmesser.

Tagliche Arbeitszeit 24 Stunden.

Ergebnis der Kohlenmessungen:
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Leistung der verwendeten Maschinen 160 PS.

Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 2,86 Stunden.

Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 65,6 kg.

Auch hier waren fiir die Uberwindung der Hauptrampe drei eigene
Schubmaschinen in Dienst gestellt; die flacheren Ausfahrtsrampen von
den Baggern wurden bei entsprechender Anfahrt von den Zugsmaschinen
selbst mit gegenseitiger Aushilfe genommen.

Beziiglich des Inhalts der Wagen gilt das in den vorigen Unter-
suchungen Gesagte.

a) Fahrt ohne Rampen.

Vollzug Leerzug
G =187¢ G =187t
Q, = 184,23 ¢ = 55,2t
Q@ =202,93t Q =1739%
w, = 10 kg/t w, = 10kg/t
w, = 6kg/t w, = 6 kg/t
w = 6,37kg/t w = 7,02kg/t
E = 2172 kg/t k= 2,172 kg/t
¢m  nach Ausschaltung der Haupt- | s, nach Ausschaltung der Abfahrts-
_26000—16500 , . . 26000 — 15000
TAMPe = 356500 ol o0 AP = G550 — 500
= —1,83%/,
I = 3500— 500 = 3000 m I = 6500 — 500 = 6000 m
v = 10 km/st v" = 14 km/st
Fahrzeit = 18 Min. Fahrzeit = 26 Min.

Rampenfahrzeiten 4 4+ 2 = rd. 6 Minuten.
Gesamtfahrzeit 18 + 26 4+ 6 = 50 Min. = 0,83 Std.
Dampfhaltungspausen 2,86 — 0,83 = 2,03 Std.

sy = 149%/,, I8y = 149%/,,

149 — 3,17 149 + 1,83
A o= T ) = o T 0

6r3ir oY A 6—183 02
184,23 55,2
= - d = Y = 2220 0

% = 309,03 — 208% ¥ =g = 4T
by = 9,500m | hj = —11,000 m
Bl =0,001-6,37-3000 =19,110m | hY = 0,001-7,02-6000 = 42,120m
P, =0,001-2172-500 =— 1,086m | & = 1,086 m
hy =15-(1—0,908)-1,0156 = 7,004m | h) = 75-(1—0,747)-1,015 = 19,285 m
Hy= 36,700 m | H} = 51,491 m
A = 202,93 - 36,700 = 7448 tm A’ = 73,9 - 51,491 = 3805 tm

b) Rampenfahrten (Vollziige 3 Schubmaschinen).
Verhiltnisse genau wie bei der 4. Untersuchung.
Vollzug: A7 = 1300 tm Leerzug: Zgf.-A. =0
Z%Sjw—% + 1300, y = 2,83 - 65,6 = 187,62
v = 187,62: 46,5 = 4,04 kg/PSst .
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Betrachtet man die Tabellen der ersten drei Untersuchungen, so
fallen vor allem die erheblichen Unterschiede auf, welche die Kohlen-
verbrauchszahlen pro Betriebsstunde innerhalb der einzelnen Messungs-
gruppen aufweisen.

Die Ursachen dieser Erscheinung sind mannigfacher Art; zum Teil
liegen sie in der aus dem Zeitaufwand pro Zug ersichtlichen geleisteten
Mehrarbeit, zum Teil darin, daB der Zustand der Maschinen ein sehr ver-
schiedener insofern war, als dieselben teilweise neu waren, teilweise aber
schon recht betrdchtliche Anstrengungen hinter sich hatten, und zum
letzten und nicht geringsten Teil sind sie in den auf S. 3021ff. angedeuteten
allgemeinen Mifstdnden zu suchen, von denen auch diese Baustelle nicht
verschont geblieben ist.

Die Abstellung dieser Mif3stdnde bedingt eine genaue Kontrolle der
Maschinen und Verfolgung des Zustandes derselben und es ist begreiflich,
dafBl diese MaBnahmen bei einem so ungleichartig zusammengesetzten
Maschinenpersonal keine grofle Gegenliebe finden, solange es weil3, daf es
bei einer ganzen Reihe von Unternehmungen damit nicht beldstigt wird.

Man sollte jedoch meinen, daf3 der Hinweis auf diese in einem gut
geleiteten und scharf kontrollierten Betrieb schon vorhandenen Unter-
schiede geniigen miiite, um die Bedeutung dieser Sache zur allgemeinen
Kenntnis zu bringen und dadurch mit beizutragen, auf méglichst breiter
Basis eine durchgreifende Besserung in dieser Hinsicht zu erzielen. Wenn
die Maschinisten erst einmal wissen, daf sie nicht nur bei einzelnen,
sondern bei allen Firmen zu einer ordnungsgeméifBlen Bedienung und
Behandlung ihrer Maschinen angehalten werden, so wird ihre Neigung,
wegen jeder oft geringfiigigen Zurechtweisung den Dienst zu verlassen,
betrachtlich eingeddmmt und damit die Grundlage geschaffen werden, auf
diesem Gebiete in zielbewuBter Zusammenarbeit vorwirts zu kommen.

Zu den Ergebnissen selbst ist zu bemerken, daB ein grundlegender
Unterschied besteht zwischen der Beladung der Ziige durch Eimerbagger
und durch Loffelbagger.

Wie schon in den einleitenden Bemerkungen zu den Untersuchungen
ausgefiihrt wurde, umfallt der Wert y auch den Verbrauch fiir solche
tatsdchliche Leistungen, welche sich rechnerisch nicht erfassen lassen,
und zu diesen Leistungen zdhlt zweifellos das beim Beladen der Wagen
durch Léffelbagger notwendige Vorziehen des ganzen Zuges nach der
Beladung jedes einzelnen Wagens, was an den Resultaten der 3. bis
5. Untersuchung augenfallig in Erscheinung tritt.

Der etwas hohere Wert der 2. Untersuchung gegeniiber dem der
1. ist wohl darauf zuriickzufiihren, daB die 200-PS-Lokomotiven auf
die verschiedenen Widerstdnde in der Gleislage noch empfindlicher
reagierten als die 160-PS-Maschinen.

Die 3. Untersuchung wurde bei einem Loffelbaggerbetrieb mit
Pausen vorgenommen und zeitigte ein um etwa 1090 giinstigeres Re-
sultat als die 4. und 5. Untersuchung bei ununterbrochenem Betrieb,
was seinen Grund darin haben diirfte, daB in ersterem Falle eine tégliche
Reinigung der Siederohre und damit die Erzielung eines giinstigeren
Wirkungsgrades der. Heizung moglich war.
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Nicht uninteressant ist in diesem Falle, dafl bei 12stiindigem Be-
trieb die Vorteile des giinstigeren Wirkungsgrades durch den Kohlen-
zuschlag fiir das Anheizen glatt wieder aufgehoben werden.

Der Unterschied in den Ergebnissen dieser Untersuchungen gegen-
iiber den von den Maschinenfabriken angegebenen Mengen ist ein ge-
waltiger, und wenn dieselben auch etwas beeinflult waren durch die
teilweise schlechte Beschaffenheit der Kohle, so darf andererseits nicht
iibersehen werden, daf3 bei den Kohlenmessungen nur der nackte Ver-
brauch festgestellt wurde, die unvermeidlichen Kohlenverluste aller Art
jedoch vollkommen unberiicksichtigt blieben und daf infolgedessen das
‘Gesamtresultat ganz allgemein kein wesentlich anderes sein wird.

Es empfiehlt sich daher, fiir die Ermittlung des voraus-
sichtlichen Kohlenbedarfes von Lokomotiven bei Bagger-
arbeiten den Verbrauch pro rechnungsméafig notwendige
PS-Stunde anzunehmen mit 3 kg, wenn die Beladung der
Wagen durch Eimerbagger erfolgt und mit 4 kg, wenn sie
durch Léffelbagger vorgenommen wird.

6. Untersuchung. Alsletztes wurden noch Erhebungen gepflogen,
welchen Kohlenverbrauch die 3 Schubmaschinen hatten, die fiir die
Beférderung der Ziige iiber die Hauptrampe in Dienst gestellt waren.

Ergebnis der Kohlenmessungen :

Leistung der verwendeten Maschinen 200 PS.
Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 0,313 Stunden.
Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 88,8 kg.

G =2235t
Qo = 181’23 = 46,06 t
Q@ =G+Q,=6841t
wy; = 10 kg/t w, = 6 kg/t
22,35 - 10 + 46,06-6
w = 68,41 = 7,30 kg/t
sm = 33%49 8o = 149/,
149 — 33
A = 6133 2,98
46,06 o
=684l — 67,4 % .

Fahrzeit des Vollzuges auf der Rampe = rd. 4 Min.
Dampthaltungspausen 0,313 — 0,067 = 0,246 Std.

hy = 16,500 m
hiw = 0,001 - 7,30 - 500 = 3,650 m
By = T5-(1—0,674) 0,246 = 6,015m
Hy = 26,165 m
4 = 6841 26,165 = 1790 tm

1790

Srg 7= 0313888 = 27,79
y = 27,79 : 6,63 = 4,19 kg/PSst .
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Der Kohlenverbrauch der Schubmaschinen ist demnach etwas héher
als jener bei Beladung der Ziige durch Loffelbagger, was darin begriindet
sein diirfte, daf diese Maschinen stdndig mit ihrem Druck auf der Héhe
sein miissen.

Der Grundwert A der Leistungsfahigkeit ist rechnungsméiBig 2,98,
d. h. die Lokomotiven miiten auf gerader Strecke 2,98 - 22,35 =rd. 67 t
schleppen kénnen, so daBl eigentlich 3 Maschinen insgesamt mehr als
ausreichend wéren, um die Zuglast von 184,23 t iiber die Rampe hinauf
zu beférdern.

Die Erfahrung hat jedoch gelehrt, dafl dies nur ausnahmsweise
moglich war und dafB die Einstellung von blo8 2 Schubmaschinen auf
die Dauer zu empfindlichen Storungen des Betriebes gefiihrt hitte, weil
ungiinstige Anfahrt und eine Kurve kurz vor Beginn der Rampe die
Leistung erheblich herabminderten.

An Hand der vorstehenden Ausfithrungen wird es jederzeit moglich
sein, den Kohlenbedarf fiir die Lokomotiven auf groBen Baustellen mit
ziemlicher Genauigkeit zu ermitteln.

Um aber auch fiir einfache Verhiltnisse einen Anhaltspunkt zu
geben, habe ich in Tabelle 244 die Werte angegeben, welche man unter
normalen Verhéltnissen anndhernd zugrunde legen kann und gleichzeitig
angefiihrt, mit welchen Mengen man fiir das Anheizen zu rechnen hat.

Tabelle 244.

Spurweite in . . . .. . .. L. oL L L. mm 600 750 900
60 |80 100[100 125/160|200

(=]

Teistung in. . « . o v v v Ps |30 40‘50 60 | 5

Kobhlenzuschlag fiir das Anheizen . kg |28)32)|38|44|38|44 46|48|48|50|54 | 68
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde kg |18]22|26(30|26|30|38,45(45|54|65| 80

¢) Lokomobilen.

Der Kohlenverbrauch von Lokomobilen kann bei voller Belastung
fir Sattdampfmaschinen zu 1,5—2 kg/PS-Stunde, fir Heidampi-
maschinen zu 1,2—1,5 kg/PS-Stunde und fir Heidampf-Verbund-
lokomobilen mit Einspritzkondensation zu 1,0—1,2 kg/PS-Stunde
angenommen werden. Ist die Lokomobile, wie dies im Baubetrieb
héufig vorkommt, nur zur Hilfte ausgenutzt, so wird sich auch da-
mit der Kohlenverbrauch verringern, aber bei weitem nicht in gleichem
MagBe.

Als mittlere Werte fiir die in Tabelle 68 aufgefithrten Typen kann
man nehmen

bei Sattdampflokomobilen
Tabelle 245.

Normalleistung in. « « « . . o« et Ps |90 |12 17|21 )26 |33 40'50
I
. 1
Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . . . . . . . kg 122125/30:36|44 52 60| 75
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde bei voller Last kg |22|25|30|36|44|52|60! 75
o » » ,» halber ,, kg |18/20|24|30(35|44(48 60
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bei HeiBdampflokomobilen
Tabelle 246.

Normalleistung in . . . . . . . . .. ... PS | 15 ’ 18 } 22 126 ‘ 33 ’45 53

70 ‘90 ‘120

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen. . kg |28 '32 |36 |42 |48|65|70 100I125 160
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde \
bei voller Last . . . . . . . .. kg |24 1283236 |44 | 55|75 |100/130/160
» halber ,, . . . .. .. .. kg |18 |21 (25|28 |32 |42 |60 | 80/100/130

bei HeiBdampf-Verbundlokomobilen mit Einspritz-
kondensation
Tabelle 247.

Normalleistung in « . « « . v v oo i PS | 150 170 E 205
Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . . . . . . . . . kg | 175 | 200 | 240
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde bei voller Last kg | 150 | 170 | 205

v ' . ,» halber ,, kg 115 130 150

Hat man auf Grund dieser Tabellen den Kohlenverbrauch der ein-
zelnen Maschinen ermittelt, so erhélt man die Menge der insgesamt
fir den Maschinenbetrieb notwendigen Kohlen, indem man
der Summe dieser Einzelwerte fiir Verluste aller Art je
nach den 6rtlichen Verhédltnissen der Baustelle und der Art
der Kohlenverteilung noch etwa 10—20°, zuschliagt.

2. Benzol oder Benzin.

Benzol oder auch Benzin kommt im Baubetrieb in Frage fiir den
Betrieb von Lastkraftwagen und auflerdem fiir Benzin-Benzolmotoren
als Antriebsmaschinen.

In ersterem Falle darf man als guten Durchschnitt fiir 100 km ohne
Anhinger 501 und mit Anhédnger 601 rechnen; in letzterem Falle be-
tragt der Bedarf an Betriebsstoff pro PS-Stunde etwa 0,35—0,40 1.

8. Treibol.

Treib6l kommt als Brennstoff in Frage fiir ortsfeste und fahrbare
Dieselmotoren (Diesellokomobilen) sowie fiir Dieseltriebwagen und
Diesellokomotiven. Ein Vorteil des Dieselantriebs ist seine Eigenschaft,
bei Belastungen unter Normal nicht wesentlich mehr an Brennstoff zu
verbrauchen als der abgegebenen Leistung entspricht. Der annihernde
Bedarf ist aus nachstehenden Tabellen zu entnehmen.

a) Eimerbagger auf Raupenketten.
Tabelle 248.

RIIs

Type. . . . . . o e ROs’RIs RIIslverst

RIIIs| RIVs

Treibslverbrauch pro Betriebsstunde kg | 2,3 ' 35 45 " 58 | 7,8 11,5
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b) Universalraupenbagger.
Tabelle 249.

TYDE © v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e D 6 ‘ 9 14

Treibélverbrauch pro Betriebsstunde. . . . . kg | 5,0 5,5 | 10 12

¢) Diesellokomotiven.
Tabelle 250.

Leistung i PS. « o o o v v e et 8 ‘ 1 ‘ 15 \ 20 , 24 [ 30 ‘ 40 ] 50

Treibolverbrauch pro Betriebsstunde kg | 1,2 ’ 1,6 ‘ 2,2 1 2,8 ’ 3,2 ‘ 4,0 | 5,0 | 6,2

d) Diesellokomobilen.
Tabelle 251.

Leistungin S . . . . ... ... ... 5 8 ' 10 15 2ﬂ 25 30

Treibslverbrauch pro Betriebsstunde kg | 1,0 | 1,6 ’ 2,0 | 3,0 | 40 ‘ 50 | 6,0

B. Elektrischer Strom.

Fir Elektromotoren als Antriebsmaschinen erhilt man die erforder-
liche Energiemenge, indem man den tatsichlichen Kraftbedarf durch
den Wirkungsgrad des Motors (etwa 0,9) und bei Drehstrom aufBlerdem
durch den Leistungsfaktor dividiert.

Fiir die Umrechnung von PS in kW und umgekehrt ist Tabelle 252
S. 318 mit Vorteil zu verwenden.

Was den Stromverbrauch von Baggern usw. anbetrifft, so mégen
dafiir die in den Tabellen 253—256 gemachten Angaben als Anhalts-
punkte dienen.

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar.
Tabelle 253.

TYBE « o e e e e e e NEI‘ EII ‘ B \EIII A
[
|

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca. kW | 125 | 110 l 100 ‘ 80 | 65

b) Eimerbagger auf Raupenketten.
Tabelle 254.

TYDE. o o oo e e e e ROs | RIs |RIIs ljeg;\mllisIVs

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca.kW. | 8 12 | 15 | 25 ‘ 35 [ 45

¢) Universalraupenbagger.
Tabelle 255.

TYDE « o v e e e DLe*g‘u 16

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca.kW. | 16 } 35 | 50 i 100 1 125
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Tabelle 252.
1PS = 0,736 kKW 1kW = 1,36 PS

kW <« PS kW <« PS kW <& PS kW <« PS

kW > PS kW 35> PS kW s> PS kW s> PS
) [}
0,74' 1 1,36 | 37,56 51 | 694 74,3 | 101 | 137 | 111 | 151 . 205
1,47 2 2,72 1383 | 52 | 70,7| 751 | 102 | 139 | 112 | 152 | 207
2,21 ' 3 | 408390 531 721| 758| 103 | 140 | 112 | 153 | 208
2,94 4 544 139,7| 54 | 73,4 76,5 | 104 | 141 | 113 | 154 = 209
3,68, b 6,80 40,5 55 | 74,8 77,3 | 105 | 143 | 114 | 155 | 211
4,42 6 ) 8,16 |41,2| 56 | 76,2| 78,0 106 | 144 | 114 | 156 212
515" 7 9,52 42,0 57 - 77,5] 78,8| 107 | 146 | 115 | 157 1 214
589, 8 ,10,88[142,7| 58 | 78,9 79,5| 108 | 147 | 116 | 158 | 215
6,62 9 112,24 1434 59 | 80,2 80,2| 109 | 148 | 117 | 159 216
7,36 | 10 J 13,60 44,2 60 81,6| 81,0 110 | 150 | 118 | 160 218
8,10 11 |15,00|44,9/ 61 | 83,0| 81,7 | 111 | 151 | 119 | 161 ' 219
8,83 12 ’ 16,30 | 45,6 62 84,3| 824 | 112 | 152 | 120 | 162 221
9,57 13 17,70 46,4 | 63 | 857 83,2 113 | 154 | 120 | 163 222
10,301 14 19,00 47,1| 64 | 87,0| 83,9 | 114 | 155 | 121 | 164 223
11,00 | 15 ' 20,40 | 47,8 65 88,4 | 84,6| 115 | 156 | 122 | 165 224
11,80 | 16 ' 21,80|48,6| 66 | 89,8| 854 | 116 | 158 | 122 | 166 | 226
12,50 | 17 23,101 49,3| 67 | 91,1| 86,1 | 117 | 159 | 123 | 167 ' 228
13,20 . 18 24,50 | 50,0 68 92,5| 86,8| 118 | 160 | 124 | 168 229
14,00 | 19 | 25,80]50,8| 69 93,8| 87,6 119 | 162 | 125 | 169 230
14,70 | 20 27,20 51,5| 70 l 95,2 88,3 | 120 | 163 | 125 | 170 231
‘ | ———

15,50 ‘ 21 ' 28,60 | 52,3 71 96,6 | 89,1 | 121 | 165 | 126 | 171 | 232
16,20 1 22 29,90 | 53,0 72 97,9 89,81 122 | 166 | 127 | 172 ' 234
16,90 | 28 31,30|53,7 73 | 99,3 90,5| 123 | 167 | 127 | 173 235
17,70 | 24 32,60 | 54,5| 74 | 101 91,3 | 124 | 169 | 128.| 174 236
18,30 ; 25 34,00]55,2| 75 | 102 92,01 125 | 170 | 129 | 175 238
19,10 | 26 . 3540|559 76 | 103 92,71 126 | 171 | 129 | 176 = 239
19,90 | 27 36,70 | 56,7 77 | 105 93,5 | 127 | 173 | 130 | 177 ' 241
20,60 | 28 38,10 57,4| 78 | 106 94,21 128 | 174 | 131 | 178 | 242
21,30 | 29 | 39,40 58,1 | 79 | 107 94,9 129 | 175 | 132 | 179 | 243
22,10 | 30 | 40,80 | 58,9 80 | 109 95,71 130 | 177 | 132 | 180 | 245
22,80 ¢ 31 |42,20| 59,6 81 | 110 96,4 | 131 | 178 | 133 | 181 | 246
23,60 | 32 | 43,50 60,4 | 82 112 97,2 | 132 | 180 | 134 | 182 | 248
24,30 | 33 | 44,90 61,1 | 83 | 113 97,9 | 133 | 181 | 134 | 183 | 249
25,00 34 |46,20|61,8' 84 | 114 98,6 ! 134 : 182 | 135 | 184 | 250
25,80 | 35 | 47,60 62,6, 85 | 116 99,41 135 | 184 | 136 | 185 | 252
26,50 | 86 | 49,00 63,3 | 86 ' 117 100 136 | 185 | 136 | 186 | 253
27,20 | 37 | 50,30 | 64,0 | 87 | 118 101 137 | 186 | 137 | 187 | 255
28,00 38 | 51,70 | 64,81 88 | 120 102 | 138 | 188 | 138 | 188 . 256
28,70 | 89 |53,00|655| 89 ! 121 102 ; 139 ; 189 | 139 | 189 | 257
29,40 | 40 | 54,40 66,2 90 | 122 103 ‘ 140 190 | 140 | 190 | 258
30,20 | 41 | 55,80 67,0 91 | 124 104 141 | 192 | 141 | 191 | 259
30,90 | 42 | 57,10 67,7 | 92 | 125 104 142 | 193 | 142 | 192 | 261
31,60 | 43 | 58,50 68,4 | 93 | 127 105 143 195 | 142 | 193 | 262
32,40 | 44 | 59,80 69,2 94 | 128 106 144 | 196 | 143 | 194 | 263
33,10 | 45 |61,20]169,9| 95 | 129 107 145 | 197 | 144 | 195 ' 265
33,90 | 46 | 62,60 70,7 96 | 131 107 146 ' 199 | 144 | 196 | 266
34,60 | 47 63,90 71,4 97 | 132 108 147 | 200 | 145 | 197 | 268
35,30 | 48 6530 72,1 | 98 | 133 109 148 | 201 | 146 | 198 | 269
36,101 49 | 66,60|729| 99 | 135 110 149 | 203 | 147 | 199 | 270
36,80 | 50 | 68,00| 73,6 | 100 | 136 110 ‘ 150 204 | 147 | 200 I 272




Schmier- und Putzmittel. 319

d) Absetzapparate.
Tabelle 256.

400 | 500 | 500
Type . . . . . e e e 31 0 } o
Stromverbrauch pro Betriebsstunde . . . . . . ca. kW | 175 l 200 l 210

C. Schmier- und Putzmittel.

Zu den Schmier- und Putzmitteln fir den Baubetrieb gehéren
Zylinderol, Maschinendl, Motorendl, Kompressorendl, Staufferfett, Putz-
6l und Putzwolle.

Der Verbrauch an diesen Stoffen hingt vor allem von dem Verstind-
nis und der Sorgfalt ab, mit denen sie verwertet werden, und von der
Kontrolle, die in dieser Hinsicht ausgeiibt wird.

Er wird in den meisten Fillen ein recht namhafter sein, wenn man
das Personal einfach gewédhren 1a0t, und kann trotz besserer Versorgung
der Maschinen auf einen Bruchteil dieses Quantums herabgedriickt
werden, wenn man die Ausgabe richtig organisiert und der Verwendung
der Stoffe die nach ihrer Bedeutung zukommende Beachtung schenkt.

Unter der Voraussetzung, da dies geschieht, kann man als durch-
schnittlichen Verbrauch in Gramm pro Betriebsstunde die in den
folgenden Tabellen angegebenen Werte zugrunde legen, wobei als selbst-
verstindlich angenommen wird, dal nur Stoffe von geeigneter Be-
schaffenheit zur Verwendung gelangen.

1. Bagger und Absetzer.

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar.
Tabelle 257.

TYDE « o o e e e NEI | BII | B LB { A 0 ¢, F
Zylindersl . . . . g | 350 | 220 J 200 | 160 | 150 | 135 | 100 | 65
Maschinensl . . . g | 450 | 300 [ 280 \ 240 225 200 150 | 100
Kompressorenol . . g 40 | 30 | 30 — | — — — i —
Staufferfett . g 60 50 I 50 45 i 40 40 40 | 35
Putzél . . . . . . g 25 25 | 25 25 | 25 20 20 ;) 15
Putzwolle . g 30 30 | 30 300 3 |, 25| 25| 20
b) Eimerbagger auf Raupenketten.
Tabelle 258.

TYPe . « v v v v v v e e e ROs }T RIs RIIs Vel?slt?i;kt’ RIIls ’ RIVs
Motorendl . . . . . . . . g| 100 | 135 | 175 | 225 | 300 | 450
Maschinensl . . . . . . . e| 30 40 50 ' 60 75 | 100
Staufferfett . . . . . . . g 25 25 30 30 35 50
Putzol . . . . . . . .. g 15 15 20 20 25 i 25
Putzwolle . . . . . . . . g 20 20 25 25 30 30
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c¢) Loffelbagger und Greifbagger dlterer Bauart.
Tabelle 259.

Loffelbagger Greifbagger
Modell bzw. GroBe. . . P . P2 1 B C2 B o1
Zylindersl . . . . g 140 110 90 80 70 80 70
Maschinensl . . . g 170 130 110 100 85 100 85
Staufferfett . . . g 50 40 40 35 35 35 35
Putzél . . . . . g | 50 40 40 35 35 35 35
Putzwolle . g 50 40 40 35 35 35 35
d) Universalraupenbagger.
Tabelle 260.
Ty¥pe . v v v v v v v v v oo D 6 9 14 16
Zylindersl . . . . . . g | 200 70 80 100 150
Maschinensl . . . . . g 50 85 100 120 180
Staufferfett . . . . . g 35 35 40 45 50
Putzol. . . . . ... g 35 35 40 45 50
Putzwolle . . . . . . g 35 35 40 45 50
e) Absetzapparate.

Tabelle 261.

Type 400 500 500
YPC. . . . e e e e e e e e e e e e e e e 34 10 47
Motorensl . . . . . . .. ... ... .. g 40 45 50
Maschinensl . . . . . . . . ... .. .. g 220 260 300
Staufferfett . . . . . . . . . ... ... g 60 75 80
Putzol. . . . . . . gl 40 40 40
Putzwolle . . . . . . . ... ... ... g 40 40 40
2. Lokomotiven.
a) Dampflokomotiven.

Tabelle 262.
Spurweite in . . . mm 600 750 900
Leistung in. . . . PS | 30 | 40 1 50 | 60 50J 60 | 80 [ 100 1oﬂ 125 | 160 ’ 200
Zylindersl . . . g |40 |50 | 60| 70| 60 | 70| 80| 90| 90]100] 110|120
Maschinensl . . g |70 | 80 | 90 | 100| 90 | 100|125 145] 145 160 | 175 | 200
Putzol . . . . . g| 1515 15| 15] 15| 15| 20 ! 201 20| 20] 20| 20
Putzwolle . . .g |20 |20 | 20 | 20| 20 | 20| 25, 25| 25| 30| 30| 30

b) Diesellokomotiven.

Tabelle 263.
Leistung in . . . . . ps| s } 1 ‘ 15 } 20 } 24 ‘ 30 l 40 50
Motorensl . . . .g| 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 350 | 400 | 450
Maschinensl . . . g 40 40 50 60 65 70 80 90
Putzol . . . . . . g 15 15 15 15 20 20 20 20
Putzwolle . g 20 20 20 20 25 | 25 | 25 25

1 Motorenol.
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3. Lokomobilen.

a) Dampflokomobilen.

Tabelle 264.
Normalleistung in PS 12 } 18 26 33 ‘f 45 53 70 90 i 120 | 150 | 170 ‘ 205
Zylindersl . . . g |45 | 60 | 75 80| 90 100|130 180|220 270 300 | 360
Maschinensl . . g | 70 | 90 1110|120 | 135|150 | 160 | 220 | 270 330 | 380 | 450
Staufferfett . .g| — — | — — —!— | — | — | —| 30| 40| 50
Putzél . . . . . g| 15| 15 l5i 20| 20| 20| 25| 30, 30 30| 35| 40
Putzwolle .g) 20| 20 20, 25| 25| 25| 30| 35| 35| 35| 40| 50

b) Diesellokomobilen.

Tabelle 265.

Leistungin. . . . . PS 5 J\ 8 ‘ 10 i 15 20 | 25 180
T T

Motorensl. . . .g | 50 | 8 | 100 | 150 | 180 | 250 @ 300
Putzwolle . . . .¢ | 20 | 20 | 2 | 20 | 2 | 25 | 2

Bei den mit HeiBdampf arbeitenden Maschinen tritt an Stelle des
gewohnlichen Zylinderdls das HeiBBdampf-Zylinderol.

4. Rollwagen.

Der Verbrauch an Rollwagenosl schwankt sehr stark je nach der Art
der Lager. Als guten Mittelwert kann man annehmen pro Tag:

bei 600-mm-Spurwagen . . . . . . . 50 g
» 160 5 e e e e e 60— 70 g
” 900 P Y SO—IOOg

D. Wasser.

Der Gesamtwasserverbrauch einer Baustelle setzt sich zusammen
aus Speisewasser, Kiithlwasser und Gebrauchswasser fiir Werkplatz und
Wohlfahrtseinrichtungen.

Im allgemeinen rechnet man, daf 1kg gute Kohle etwa 7,5kg Wasser
verdampft. Im Baubetrieb treten jedoch zu diesen Mengen noch Ver-
luste aller Art und es hat sich deshalb praktisch ergeben, dafl man der
Wirklichkeit am néchsten kommt, wenn man fiir die Ermittlung des
Wasserbedarfes der Maschinen deren Kohlenverbrauch vervielfiltigt
mit der Zahl 10.

Dieser Berechnungsmodus gilt natiirlich nur fiir gew6hnliche Kessel.
Sind auf einer Baustelle auch Lokomobilen mit Kondensation in Be-
trieb, so ist fiir diese der Wasserbedarf gesondert aufzustellen, wobei
man ausgehen kann von einem durchschnittlichen Verbrauch von etwa
2001 pro PS-Stunde.

Den Kiihlwasserbedarf bei Betrieb von Benzolmotoren erhilt man
hinreichend genau unter Zugrundelegung einer Menge von 251 pro
PS-Stunde.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 21
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Die Gebrauchswassermenge fiir Werkplatz und Wohlfahrtseinrich-
tungen wird am besten von Fall zu Fall iiberschlagig geschitzt, indem pro
Kopf der gesamten Belegschaft und Tag etwa 201 und fiir die in den
Baracken untergebrachten Leute noch weitere 20 1 angenommen werden.

VI. Lohnaufwendungen.

1. Baustelleneinrichtung.

Verladearbeiten. Unter der Voraussetzung, dafBl fiir die Be-
handlung schwerer oder auch unhandlicher Stiicke die notigen Hilfs-
einrichtungen (Kran, Kopframpe) vorhanden sind, kann man annehmen,
daB ein Vorarbeiter mit 7 Mann alles ineinandergerechnet bei 8 Stunden
taglicher Arbeitszeit durchschnittlich 30 t zu bewiltigen vermag.

Der Lohnaufwand betragt sohin §3WS =rund 2 Std./t.

Entladen der Waggons auf der Empfangsstation. Auch
fiir diese Arbeiten kann man unter den beim Verladegeschéft gemachten
Voraussetzungen ungefihr mit einem durchschnittlichen Lohnaufwand
von ~ 2 Std./t rechnen.

Transport von der Empfangsstation zur Baustelle.
Derselbe erfolgt entweder mittels Pferdefuhrwerk oder Lastkraftwagen
oder aber bei groen Baustellen, wenn es irgendwie zu machen ist, unter
Zuhilfenahme einer eigenen Rollbahnverbindung vom Entladebahnhof
zum Baugelinde.

Im ersteren Falle gehoren hierher die gesamten Aufwendungen fiir
das Fuhrwerk einschlieBlich etwa notwendiger Begleitmannschaften,
und dafiir konnen zahlenméBige Angaben unméglich gemacht werden.

In letzterem Falle werden an dieser Stelle zu verrechnen sein das
Lokomotivbedienungspersonal sowie ebenfalls etwa notwendige Be-
gleitmannschaften, und bei grofler Lénge der Bahn das zu deren ordnungs-
gemifBer Instandhaltung notige Personal.

Die Leistungsfahigkeit einer derartigen Anlage ergibt sich aus Spur-
weite, Grole der Transportwagen, Starke der Maschine(n), Richtungs-
und Steigungsverhiltnissen der Bahn und Art der zu befordernden
Giter.

Lokomotiven und Rollwagen kénnen in diesem Falle als Transport-
giiter iberhaupt auBer Ansatz bleiben, und fiir alles iibrige gilt, daB
man als normale Transportgeschwindigkeit héchstens 5—6 km an-
nehmen darf.

Grundsétzlich ist danach zu trachten, daf die tiglich einlaufenden
Giiter jeweils sofort abtransportiert werden, was nur geschehen kann,
wenn von vornherein so disponiert wird, da8 Umfang der benétigten
Gerite, Entlademoglichkeiten und Entladezeit in ein richtiges Verhiltnis
zueinander gebracht werden.

Unter Beachtung dieser Gesichtspunkte ist festzustellen, wieviel
Tonnen durchschnittlich pro Tag abzutransportieren sind, wie viele
Wagen dazu benétigt werden und welche Maschinenkraft erforderlich
ist, um dieselben an ihren Bestimmungsort zu verbringen.
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Bei Transport von Gleisbaumaterial ist zu unterscheiden, ob einfach
abgeladen wird oder ob die Maschine zum Vorstrecken am Zug ver-
bleiben muB.

Sobald iiber diese Dinge Klarheit geschaffen ist, kénnen Umfang des
fir den Transport bendtigten Fahrparks sowie Dauer des Transports
und damit die H6he der aufzuwendenden Lohne auf einfache Weise
bestimmt werden.

Abladen aufder Baustelle. Diese Arbeit wird im allgemeinen
von den mit der weiteren Verwendung der Geréite betrauten Leuten
geleistet und ist dort mit beriicksichtigt.

Sie ist nur dann besonders zu veranschlagen, wenn Material in groBe-
rem Umfange programmgemif aus irgendwelchen Griinden zu stapeln
ist, und man kann rechnen, daf ein Vorarbeiter mit 7 Mann in 8 Stunden
ca. 40—50 t zu bewiltigen vermag.

Der Lohnaufwand fiir solche Zwischenlagerungen betrigt sohin ca.
1,3—1,6-Std. /t.

Montagearbeiten aller Art.

A. Bagger und Absetzer.

Fiir das Abladen von den Rollwagen bzw. Fuhrwerken und die be-
triebsfertige Montage von Baggern und Absetzern und deren Gleisen
kann man bei tdglich 8 Stunden Arbeitszeit die Werte der Tabellen
266—272 zugrunde legen.

a) Bimerbagger auf Schienen fahrbar.

Tabelle 266.

TyDe . « v v v v v v e e NEI ‘ EII B EIII A o C ¥
Baggermeister . . . . . . . 1 l‘ 1 1 1 1 1 1 1
Facharbeiter . . . . . . . . 8 | 7 7 7 6 5 5 4
Hilfsarbeiter . . . . . . . . 8 7 7 7 6 5 5 4
Notwendige Arbeitstage . . .| 30 | 24 | 22 | 20 | 18 | 15 | 12 | 10

Eimerbaggergleis. Die hier angegebenen Werte gelten fiir Bagger-
gleise, bei denen durchgehends die Rudertsche Schienenbefestigung
verwendet wird.

Tabelle 267.

Baggergleis fiir Type . . . . . . . . NEI| EII B EIII A 0 C F
‘ Baggergleislinge . . . . m | 400 | 400 | 360 | 300 | 300 | 240 | 180 | 135
Schachtmeister . . . . . . . 1 1 1 1 1 1 1 1
Facharbeiter . . . . . . . . 2 2 2 1 1 1 1 1
Hilfsarbeiter . . . . . . . . 20 18 18 16 14| 12 10 8
Notwendige Arbeitstage . . .| 20 | 20 | 18 | 15| 15| 10 8 6

21*
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b) Eimerbagger auf Raupenketten.
Tabelle 268.

TYDE o oo ROs | RIs ‘ ris | B8 | rimrs | RIVS
!

Baggermeister . . . . . . . 1 1 1 1 1 1

Facharbeiter. . . . . . . . 4 4 5 5 6 6

Hilfsarbeiter. . . . . . . . 4 4 | b5 5 6 6

Notwendige Arbeitstage 6 9 | 10 12 15 20

¢) Loffelbagger und Greifbagger dlterer Bauart.
Tabelle 269.

Loffelbagger Greifbagger
Modell bzw. Grée . . . . . . . . ¢ { T2 ] F1 ] E f c2 B c1
Baggermeister . . . . . . . 1 1 1 11 1 1
Facharbeiter . . . . . . . 5 5 5 i 5 } 5 5 4
Hilfsarbeiter . . . . . . . 5 5 5 5 5 5 4
Notwendige Arbeitstage . .| 12 10 8 6 6 6 4

Baggergleis. Bei Verwendung der iiblichen Gleisroste sind be-
sondere Kosten dafiir an dieser Stelle nicht zu verrechnen. Wird aus-
nahmsweise auf langem Gleis gebaggert, so kann man ungefihr die
gleichen Betrige nehmen, die in Tabelle 267 fiir Type A angegeben sind.

d) Universalraupenbagger.

Tabelle 270.

i p | 6 | o | u |
Baggermeister . . . . . . . . 1 1 ’ 1 1 | 1
Facharbeiter . . . . . . . . . — 3 | 4 4 | 5
Hilfsarbeiter . . . . . . . . . — 3 4 4 5
Notwendige Arbeitstage . . . . 1 6 8 10 12
e) Absetzapparate.
Tabelle 271.

400 500 500
TYDPE . .« v v e i e e e e e e e e e e e e e e e e 34 10 %7
Baggermeister . . . . . . . .. .. L. L. 1 1 1
Facharbeiter. . . . . . . . .. ... ... 8 8 8
Hilfsarbeiter. . . . . . . . .. . ... .. 8 8 8
Notwendige Arbeitstage. . . . . . . . . .. 45 52 56

Absetzergleis. Auch beim Absetzergleis wurde die Annahme zu-

grunde gelegt, dafl die Rudertsche Schienenbefestigung zur Anwen-
dung kommt.
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Tabelle 272.

Absetzergleis fiir Type . . . . . . . . . ¢ . v o i oo % 405_0_(;7
Absetzergleislange . . . . . . . . .. ... L. m 480 600
Schachtmeister . . . . . . . . . . .. .. ... .. 1 1
Facharbeiter . . . . . . . . . ... ... .. ... 3 3
Hilfsarbeiter . . . . . . . . . . . ... ... ... 15 15
Notwendige Arbeitstage . . . . . . . . . . .. ... 24 30

Die in den Tabellen 266, 268, 269, 270 und 271 gemachten Angaben
gelten fiir gebrauchte Gerdte. Hat man es mit neuen Gerdten zu
tun, so sind bei gleichbleibender Besetzung die notwendigen Arbeits-
tage bei den Eimerbaggern und Absetzern um ca. 60°o, bei den Uni-
versalraupenbaggern um ca. 33 %o zu erhéhen und auBerdem die Kosten
fir 1—3 Monteure der Lieferfirma noch gesondert hinzuzurechnen.

B. Fahrpark.

a) Wagen. Fir das Zusammensetzen und Auf-das-Gleis-Bringen der
Wagen kann man rechnen;
fiar 600-mm-Spur-Wagen 1 —1%/, Arbeitsstunden

» 150 » 11/,—2 »
2 900 23 3 —5 2

b) Lokomotiven. Die betriebsfertige Herrichtung erfordert:

bei 600-mm-Spur-Lokomotiven je 8 Maschinisten- und Heizerstunden
2 750 2 . 2»” 8 ” 2 ”
k2] 900 2 bl l 6 2 2 2

C. Gleisanlagen.

a) Baggergleise siche A. Bagger und Absetzapparate.

b) Fahrgleis. Die Lohnaufwendungen fiir die Herstellung eines be-
triebsfahigen Fahrgleises sind sehr verschieden je nach der Beschaffen-
heit des Geldndes, nach der Schwere des Gleises und dem Umstand, ob
unter Zuhilfenahme einer Maschine vorgestreckt wird oder von Hand.

Der haufigste Fall ist der letztere, und es soll deshalb der Arbeits-
aufwand fir ihn angegeben werden unter der Annahme, dafl besondere
Erdarbeiten nicht zu leisten sind, sondern nur kleine Ausgleichungen
von Unebenheiten und im iibrigen Unterstopfen und Einfiillen mit vor-
handenem Kies.

Die einzelnen Werte fir die Herstellung von je 1000m betriebs-
fahiger Gleislage sind bei tdglich 8 Stunden Arbeitszeit aus folgender
Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 273.

Spurweite . . . .. .. .. .. ... 600 mm 750 mm 900 mm

Schienengewicht . . . . . . .. . .. kg 12 14 20 25 25 ! 33
Schachtmeister . . . . . . . .. 1 1 1 1 1 1
Hilfsarbeiter. . . . . . . . .. . 15 16 18 20 22 25
Notwendige Arbeitstage . . . . . 5 5 5 5 5 5
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Diese Werte setzen jedoch eine einigermafien geiibte Gleislegungs-
kolonne voraus; hat man eine solche nicht zur Verfiigung, so ist bei
gleicher Mannschaft die notwendige Arbeitszeit um etwa 20°/o zu erh6hen.

Den Einbau von Weichen u.dgl. kann man als in diesen Lohn-
stunden eingeschlossen betrachten.

D. Sonstiges.

a) Antriebsmaschinen. Fiir die betriebsfertige Aufstellung fahr-
barer Lokomobilen bis etwa 50 PS-Leistung darf man je nach
GroBe 30—50 Arbeitsstunden rechnen, und wenn man eine einfache
Schutzhiitte dariiber errichten muB, dazunoch weitere 150—200 Stunden.

Fiir die Montage groBerer Lokomobilen mit Kondensation,
wie solche hauptsichlich fir elektrische Zentralen Verwendung finden,
ist der Stundenaufwand ein bedeutend hoberer, und man kann ein-
schliefllich aller Nebenanlagen, wie Maschinenbaracke, Fundamente,
Schornstein, Rohrleitungen Gradierwerk u. dgl., je nach GréBe ungefahr
2500—4000 Arbeitsstunden annehmen.

Fir die Aufstellung und den Anschluf von Elektromotoren
kommen ca. 50—100 Arbeiter- bzw. Monteurstunden in Frage, eine Zahl,
mit welcher man annidhernd auch bei der Montage von Verbrennungs-
motoren ausreichen wird.

b) Kohlen- und Wasserversorgung. Fiir die Kohlen- und
Wasserversorgung kann man einsetzen:

unter einfachen Verhidltnissen 1 Vorarbeiter, 2—3 Monteure
und 4—7 Hilfsarbeiter je 50 Stunden und

unter komplizierteren Verhédltnissen die gleiche Mannschaft
mit der 6—10fachen Stundenzahl.

Unter einfachen Verhaltnissen ist dabei zu verstehen, da3 fiir
die Kohlenversorgung nur einige verschlieBbare Hiitten aufgestellt
werden, und da3 Wasser in brauchbarer Beschaffenheit iiberall zu haben
ist, so daB lediglich die Behéilter auf entsprechend hohe Geriiste ver-
bracht und Pumpen nebst AnschluBleitungen und Zapfstellen montiert
werden miissen.

Unter komplizierten Verhdltnissen ist gedacht, daf eine grof3-
ziigige Bekohlungsanlage geschaffen wird, da§ fiir die Wasserversorgung
erst Brunnen gegraben und gréfere Pumpen aufgestellt werden und end-
lich, daBl als Verteilungsleitung von einer Hochbehélteranlage aus ein
ausgedehntes Rohrnetz geschaffen werden muf3, das auch den Unbilden
der Witterung erfolgreich zu widerstehen vermag.

Welcher Multiplikator fiir den einzelnen Fall am Platze ist, bleibt
Sache der richtigen Einschitzung der Verhéiltnisse und kann unméglich
allgemein angegeben werden.

c) Wasserhaltung. Die Installationskosten dafiir sind sehr gering-
fiigig, wenn Diaphragmapumpen mit Hand- oder auch Kraftbetrieb
verwendet werden. Wesentlich anders sieht es aber damit aus, wenn
Zentrifugalpumpen eingesetzt werden miissen.

In diesem Falle kann man fiir die erstmalige und jede weitere In-
stallation etwa folgende Werte zugrunde legen, wobei jedoch die An-
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triebsmaschine wegen der verschiedenen Moglichkeiten des Antriebs
auBler Ansatz bleiben muBte:

Betriebsfertige Montage einer Zentrifugalpumpe einschlieflich der
vollstdndigen Saug- und Druckleitung bei einer RohranschluBweite von

125mm . . . . ca. 24 Std. 250mm . . . . ca. 64 Std.
150 ,, . .. ... 32 300 ,, ... ... 100 ,,
200 ,, ... ... 48 .

Dabei ist angenommen, dal Saug- und Druckleitung zusammen nicht
iber den Umfang einer Rohrgarnitur gemaB Tabelle 101 hinausgehen.
Ist dies aus irgendwelchen Griinden der Fall (z. B. wenn das Wasser
bis zu einem bestimmten Punkt in einer geschlossenen oder auch offenen
Leitung abgefiihrt werden muB), so sind die Kosten hierfiir gesondert
zu berechnen.

d) Werkplatzeinrichtung. Nachdem die Bauunternehmungen in
immer grofferem Umfange dazu iibergehen, die Baracken aller Art im
Interesse der leichteren Versetzungsméglichkeiten und erhdhten Lebens-
dauer aus einzelnen, zusammenschraubbaren Tafeln herzustellen, wurde
diesem Umstande Rechnung getragen und fiir jene Baracken, bei denen
diese Gepflogenheit schon eine weitere Verbreitung gefunden hat, die
Werte auf dieser Grundlage angegeben.

Zur iberschligigen Berechnung der anfallenden Stunden kann man
einsetzen fiir Aufstellung und Einrichtung:

eines Baubiiros von 50 m? Grundfliche (in Tafeln zerlegt):

3 Facharbeiter, 3 Hilfsarbeiter je 24 Arbeitsstunden;

dgl. von 150 m? Grundfliche (in Tafeln zerlegt):

1 Polier, 6 Facharbeiter, 4 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden;
eines Baumagazins von 100 m? Grundfléche (in Tafeln zerlegt):

1 Polier, 6 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden;
dgl. von 250 m* Grundflache (in Tafeln zerlegt):

1 Polier, 6 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 100 Arbeitsstunden;
einer einfachen Bauhiitte von etwa 10 m? Grundfliche (in Tafeln

zerlegt):
ca. 20 Arbeitsstunden.

e) Wohlfahrtseinrichtungen. Fir die Kantinen und Wohn-
baracken gilt das bei den Werkplatzbaracken hinsichtlich der Her-
stellung in zerlegbaren Tafeln Gesagte in erhohtem MafBe. Hier kann
man einsetzen fiir Aufstellung und Einrichtung:

einer Kantine oder Wohnbaracke ca. 120 m? gro8:

1 Polier, 6 Facharbeiter, 4 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden;

dgl. ca. 300 m?* groB:
1 Polier, 10 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 100 Arbeitsstunden.

2. Bauarbeiten.

a) Erdbewegung.

Die Hohe der Lohnaufwendungen fiir Erdbewegungen ist sehr ver-
schieden je nach der Bodenbeschaffenheit, den Transportverhiltnissen
und der Art der Verwendung.

Sind unter ein und derselben Position Bodenarten zu verarbeiten,
welche in ihrem Verhalten oder nach ihrer Verwendung wesentlich von
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einander abweichen, so sind dieselben jeweils fiir sich zu veranschlagen,

um aus den Einzelergebnissen alsdann den durchschmtthchen Aufwand
festzustellen.

Dabei koénnen folgende Angaben benutzt werden, welche fiir eine
Normalarbeitszeit von téglich 8 Stunden gelten:

Lésen und Laden.

Handarbeit.
Leichter Boden. . . . . . . . 1 Schachtmeister, 30 Mann 240 m3
Mittelschwerer Boden . . . . . 1 v 30 ., 160 ,,
Schwerer Boden . . . . . . . 1 . 30 96 ,,
Sehr schwerer Boden . . . . . 1 2 30 60 ,,
Baggerarbeit.
Normalbesetzungen.

Eimerbagger mit Dampfantrieb auf Schienen fahrbar.
Tabelle 274.

Type. . .« . o o oo e e e NE IJ EII [ B ‘EIIIf A l (0] C F
Baggermeister . . . . . . .. . .. 1] 1 ‘ 11 l 11, 11
Baggermaschinist . . . . . . . . . . 1 1 1| — | — | — | — | —
Baggerheizer . . . . . . . . .. .. 1 1 1 1 1 1 1 1
An der Schittklappe . . . . . . . . 1 1) 11| 1) 1| 1,1
Schachtmeister . . . . . . . . . .. 1 1 1 1 1 1 1 1
Hilfsarbeiter . . . . . . . . . . .. 20 {2020 |18 15|15 |12 8

Bei elektrisch angetriebenen Baggern geniigt 1 Baggermeister
und 1 Klappenschliger, zu denen bei den groeren Typen noch 1 Schmier-
junge kommt.

Eimerbagger auf Raupenketten.
Tabelle 275.

TYPE. & v v e e e i e e e e e e e e e e e e e ROs I RIs |RIIs |[RIIIs | RIVs
Baggermeister . . . . . . . ... ... 1 1 1 1 1
An der Schuttklappe. . . . . . . . . . 1 1 1 1 1
Schachtmeister . . . . . . . . .. .. — 1 1 1 1
Hilfsarbeiter. . . . . . . . . . .. .. 2 '3 4 5 6

Loffelbagger und Greifbagger dlterer Bauart.
Tabelle 276.

Lofielbagger Greifbagger
Modell bzw. Gréfe . . . . . . . .. ... G F2 F1 | E c2 E Cc1
Baggermeister . . . . . . . . .. 1 1 1 1 1 1 1
Loffelfithrer . . . . . . . . . .. 1 1 1 1 — | — | —
Baggerheizer . . . . . . . . .. 1 1 1 1 1 1)y | —
.Vorarbeiter ... . . . . . . . .. 1 1 1 1 1 1 1
Hilfsarbeiter. . . . . . . . . .. 8 [ 6 5 4 4 4 4
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Universalraupenbagger.
Tabelle 277.
Type. . . . . o . e e e e D 6 ’ 9 l 14 16
Baggermeister . . . . . . . . . .. .. 1 1 1 1 1
(Baggerheizer; nur bei Dampfantrieb!). . — 1) (1) (1) 1)
Schachtmeister . . . . . . . .. ... 1 1 1 1 1
Hilfsarbeiter. . . . . . . . . . . ... 2 2 3 3 4

Kippenbagger oder Absetzapparate. Angaben hieriiber finden sich
unter ,,Kinbau‘‘.

Zur Erfassung der Uberzeit- und Sonntagsarbeit (z. B. fiir Kessel-
waschen oder kleine Reparaturen u.dgl.) empfiehlt es sich, beim
Maschinenpersonal auf die normale Arbeitszeit folgende Zuschlige zu
nehmen:

bei Dampfantrieb und Betrieb mit Pausen 20 %,

. ,»  ohne Unterbrechung (3 Schichten) 15 %,
. Dlesel- oder Elektroantmeb und Betrieb mit Pausen 15 %,
v » » . 9 . ohne Unterbrechung 10 %.

Bei ununterbrochenem Betrieb sollte man, wenn es irgend mdéglich
ist, die Maschinen nur mit zwei Mannschaften besetzen, die je 12 Stunden
Dienst machen.

Transport.

Die erforderliche Anzahl der Transportziige und Transportmaschinen
ergibt sich aus der Dimensionierung des Geriteparks.

Als Bedienungspersonal sind fiir jede Lokomotive 1 Fiithrer und
1 Heizer n6tig und auBlerdem fiir jeden Zug je Bremswagen 1 Bremser
(zugleich Wagenschmierer!).

Fir die tagliche Arbeitszeit des Maschinenpersonals und die Be-
setzung bei ununterbrochenem Betrieb gilt auch hier sinngemaf3 das bei
den Baggern Gesagte.

Zu diesem Aufwand kommen noch hinzu als ebenfalls zum Transport
gehorig die Lohne der Weichensteller, Wachter an Kreuzungen mit
Verkehrswegen, Gleisrichter, Sandtrockner und evtl. das Personal der
Kohlenstation, falls eine solche zentral angelegt ist.

Beziiglich der Gleisrichter kann man annehmen, dafl bei gutem
Untergrund pro Kilometer Gleis 1 Mann néotig ist, bei schlechtem Unter-
grund hingegen je nach der Witterung 2—3 Mann.

Das Geschiaft des Sandtrocknens wird meist vom Weichensteller
nebenbei besorgt, sofern dies die Sicherheit und Intensitidt des Betriebes
irgendwie gestattet.

Einbau.

Beim Einbau ist ein grundsétzlicher Unterschied zu machen zwischen
Ablagerungskippen und Dammkippen unter jeweiliger Beriicksichtigung
der Kippbarkeit des Bodens und der zur Verwendung kommenden
Forderwagen.

Als Mindestbesatzung der Kippe sind bei gewdéhnlichen
Holzkastenkippern bendtigt
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fir Wagen von 1—1%/, m® Fassungsvermégen . . 5 Mann
— . 7— 8

2 2 EH] 2 2 . 2

2 ’3 ER) 3_31/2 EE) 2 . . 12 T}

E) 2 2 4_41/2 2 39 .. 1415 ”

Das Wievielfache dieser Zahlen tatséchlich an Mannschaften auf der
Kippe zu beschiftigen ist, richtet sich ganz nach der Kippbarkeit des
jeweiligen Materials und dem Grade der Beschickung.

Anders liegen die Verhiltnisse bei Verwendung von Selbstkippern,
bei denen theoretisch zum Kippen iiberhaupt nur 1 Mann nétig ist,
wahrend man praktisch damit rechnen kann, dal man mit den sich aus
Tabelle 278 ergebenden Kippbesetzungen auskommt.

Ausfiihrliche Darlegungen iiber die verschiedenen Kippen finden sich
auf S.244ff. und ich will mich deshalb darauf beschrinken, lediglich
die endgiiltigen Ergebnisse bei der vorerst immer noch weitaus hiaufigsten
Art der Handkippe wiederzugeben.

Tabelle 278.

Art der Kippe . . . . . . . . ... Ablagerungskippe Dammkippe
Gewohnliche Gewdhnliche

Selbst- Selbst-
Art der verwendeten Wagen . . . . Ho%izilli):;)ii‘en_ eu?;la?ler Ho{‘zi]i()%zt;en- en?;la,?ler
Hohe der Kippe . . . . . <. . .V . . |Hoch |Niedrig| Hoch | Niedrig| Hoch | Niedrig| Hoch |Niedrig
Lohnaufwand fiir die gesamten

Kipparbeiten

bei leichtem Boden . Std./m? |0,15| 0,18 | 0,05| 0,10 | 0,20 | 0,25 | 0,15 | 0,20
,, mittelschw. Boden . 0,25| 0,30 10,12 0,20 [0,35| 0,40 | 0,27 | 0,32
,» schwerem Boden I 0,40| 0,50 | 0,25| 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,40| 0,50

Bei kurzen Rampen sind diese Werte um etwa 20—30°/o zu erhéhen ;
bei Material, das zu Rutschungen neigt, ist ein Sicherheitszuschlag von
mindestens 40—50°%o am Platze.

Soll fiir den Einbau des Materials ein Absetzapparat verwendet
werden, so kann man dafiir mit folgender Normalbesetzung rechnen:

1 Baggermeister, 1 Helfer, 1 Schachtmeister, 12 Mann,

wobei das weiter oben hinsichtlich der téglichen Arbeitszeit des Ma-
schinenpersonals und der Besetzung bei ununterbrochenem Betrieb Ge-
sagte sinngemiB auch hier gilt.

Werkstitte.

Die Besetzung der Werkstétte und Stellmacherei ergibt sich aus den
Darlegungen des Abschnitts IV.

b) Abhub von Rasen oder Mutterboden.

Im allgemeinen wird man annehmen kénnen, daBl eine Kolonne von
1 Vorarbeiter mit 8 Mann in 8 Stunden etwa 250 m2 Rasen zu stechen
und seitlich auszusetzen vermag.

Handelt es sich um den Abtrag von gewohnlichem Mutterboden, so
darf man rechnen, daB 1 Schachtmeister mit 20 Mann im Handbetrieb
taglich 120 m3 abhebt und aussetzt, sofern die Transportweiten nicht
mehr als 50 m betragen.
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Ist die Entfernung wesentlich groBer, so ist zu untersuchen, ob nicht
etwa die Einrichtung eines Lokomotivbetriebes mit 600 mm Spurweite
wirtschaftlicher wird.

¢) Rodungsarbeiten.

Die Aufwendungen dafiir sind sehr verschieden. Wenn nicht grofle
Wurzelstocke in erheblicher Anzahl zu entfernen sind, so wird man im
Durchschnitt mit ungefdhr 0,5 Std./m2 auskommen; sind solche Stécke
vorhanden, so kann der Lohnanteil auf das Doppelte dieses Betrages
und noch mehr anwachsen.

d) Abtreppungen.

Bei der Schiittung von Dimmen auf stark geneigten Héngen ist es
notwendig, dal vor Beginn der Schiittung der Untergrund durch Her-
stellung von Abtreppungen vorbereitet wird.

Die Hohe der dadurch bedingten Lohnaufwendungen ist ungefihr
die gleiche wie beim Losen und Laden des Bodens bei Handarbeit.

e) Planierungsarbeiten.

Die Planierungsarbeiten spielen hauptséichlich eine groBe Rolle bei
Gewinnung des Bodens mittels Loffelbagger und Eimerbagger mit loser
Kette, und es ist durchaus nicht zutreffend, dafl das beim Bagger standig
zugeteilte Personal diese Arbeiten restlos, sozusagen nebenbei, machen
kann. Man muf} vielmehr damit rechnen, dafB selbst bei sorgfiltiger
Baggerung dafiir je nach dem Material Aufwendungen in Hohe von etwa
0,2—0,4 Std./m? anfallen.

Bei groBen Arbeiten werden die auf diese Welse anfallenden Kosten
sehr betriachtlich und es sei deshalb darauf hingewiesen, dal von der
Dinglerschen Maschinenfabrik A.-G. Zweibriicken (Pfalz) ein Planier-
gerat gebaut wird, welches angeblich geeignet ist, diese Kosten erheb-
lich zu senken?.

Eine solche ,,Boschungs-Planiermaschine ist in Verwendung beim
Bau des groBen Kanals Basel—Stralburg auf einer Baustelle bei
Loechle—Kembs. Sie besitzt einen kréiftigen briickenartigen Ausleger,
auf welchem eine groBe Fridsmaschine liuft und stellt die idealen
Béschungslinien automatisch her. Das oberhalb der Béschungslinie auf-
gebrachte Material wird durch diese Maschine in die Hohlstellen verteilt
und darin festgewalzt bzw. festgestampft. Ein alsdann etwa noch ver-
bleibender Materialiiberschufl wird mittels Forderband in die auf der
Dammkrone bereitgestellten Materialziige verladen. Umgekehrt trans-
portiert die Maschine an Stellen, bei welchen die Dammschiittung unter-
halb der idealen Boschungslinie liegt, das in Ziigen herangefahrene
Schiittmaterial in die Hohlfldchen hinein und stampft es dort fest. Die
Hohenunterschiede, welche die Boschungs-Planiermaschine in kontinuier-
lich-automatischem Betriebe auszugleichen vermag, betragen bis zu
1,2m, wobei in 8 Arbeitsstunden eine Boschungsfliche von 1500 bis
2000 m? planiert werden kann.

1 Die Bauzeitung vereinigt mit Siiddeutsche Bauzeitung, H. 47 vom 22. Nov.
1930, S. 567: ,,Arbeitsriesen beim Kanalbau*‘.
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f) Rasen- oder Humusandecken.

Der Aufwand fiir das Andecken von Rasen oder Humus schwankt
ganz aullerordentlich je nach der Hohe der anzudeckenden Béschungen
und dem Umstand, ob das Material von unten oder von oben bei-
gebracht wird.

Braucht das Material nur geladen, kurze Strecken beigefahren, ent-
laden und angedeckt zu werden, so kann man rechnen, daf anfallen:
fiir 1 m? Rasen ansetzen . . . . . . . . . . . . . 0,4 Std.

und ,, 1 ,, Humus 0,15 m stark andecken und ansden 0,3 ,,

MuB das Material von unten auf hohe Béschungen gebracht werden,
so kommt zu den vorstehenden Betrigen fiir je 2,5 m Hohe ein Zuschlag
von 0,15 Stunden; kann es dagegen von oben beigeschafft werden, so
geniigt derselbe Zuschlag schon fiir etwa 3,5—4 m Hohendifferenz.

g) Schiittgeriste.

Sind bei Ausfithrung einer Arbeit groBere Schiittgeriiste notwendig,
so sind diese gesondert zu berechnen.

Die dabei anfallenden Lohne kénnen iiberschligig zu 30 Handwerker-
und 20 Hilfsarbeiterstunden fiir den Kubikmeter verbautes Holz an-
genommen werden. Die Menge des verbauten Holzes erhilt man an-
nihernd, wenn man den verbauten Luftraum durch die Zahl 30 teilt,
d. h. auf 1 m3 verbauten Raum 0,033 m3 Holz rechnet.

3, Baustellenabriumung.

Hierher gehoren die Lohne fiir den Abbau des gesamten Bauinven-
tars und eine griindliche Uberholung desselben (die sog. SchluBrepara-
tur), fiir das Aufladen auf die Rollwagen oder sonstigen Transportmittel,
den Transport zum Entladebahnhof, das Verladen auf Waggons und
die ordnungsgeméifle Wiederinstandsetzung der benutzten Grundstiicke.

Abbau des Bauinventars — SchluBireparatur. Fiir den Ab-
bau der Gerdte und Baracken (die letzteren, soweit sie in Tafeln zerleg-
bar sind, einschlieflich Reparatur der einzelnen Teile und, soweit dies
nicht der Fall, einschlieflich Ausnageln) kann man durchschnittlich
75°% der Aufwendungen fiir die Montage einsetzen.

Fiir die Uberholung der Baumaschinen, Rollwagen usw. kommen
dazu noch die Lohne, wie sie sich aus den diesbeziiglichen Darlegungen
des IV. Abschnitts ergeben.

Aufladen auf Transportmittel. Hierfiir gilt sinngemil das
iiber das Abladen auf der Baustelle bei den Einrichtungsarbeiten Gesagte.

Transport zum Entladebahnhof. Die Kosten ergeben sich auf
die gleiche Weise wie jene fiir den Transport zur Baustelle bei den
Einrichtungsarbeiten.

Verladen der Waggons. Wie schon bei den Einrichtungsarbeiten
erwahnt wurde kann man rechnen, daB bei Vorhandensein entsprechen-
der Einrichtungen fiir das Verladen schwerer oder unhandlicher Gerite
eine Verladekolonne von 1 Vorarbeiter mit 7 Mann in 8 Stunden im
Mittel 30t Baugerite sachgemi verladen kann.
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Wiederinstandsetzung der benutzten Grundstiicke. Die-
selbe umfaflt die Entfernung der Betonfundamente u. dgl., die Saube-
rung von Holz- und sonstigen Arbeitsiiberresten und die Aufbringung
einer entsprechenden Humusschicht und wird am besten schitzungs-
weise ermittelt.

4. Lohnbetrige.

Nachdem in den vorangehenden Ausfithrungen die Hilfsmittel an die
Hand gegeben sind, um die Anzahl der notwendigen Arbeitsstunden
festzustellen, soll im folgenden noch kurz erértert werden, mit welchen
Betragen man zu rechnen hat.

MafBgebend dafiir ist der ,,Reichstarifvertrag fiir Hoch-,
Beton- und Tiefbauarbeiten vom 30. Marz 1929 mit den im
AnschluB an denselben fiir die einzelnen Vertragsgebiete
abgeschlossenen Bezirkstarifvertrdgen und es wird jeweils
Sache des Veranschlagenden sein, sich genau zu erkundi-
gen, zu welchem Vertragsgebiet eine Baustelle gehért und
welche Lohne fiir den betreffenden Bezirk gelten.

Mit Riicksicht auf die auBlerordentliche Verschiedenheit, welche ge-
rade auf diesem Gebiet herrscht und nicht zuletzt im Hinblick darauf,
dafl der gegenwirtige Zustand wohl kaum mehr von lingerer Dauer
sein wird, will ich davon absehen, iiber diesen Punkt nihere Angaben
zu machen.

Als eine unmittelbare Funktion der Loéhne sind die sog. sozialen
Lasten anzusehen, und ich mé6chte deshalb dieses Kapitel nicht ver-
lassen, ohne hieriiber das Wesentlichste erwidhnt zu haben.

Unter den sozialen Lasten sind zu verstehen die Anteile des Arbeit-
gebers an den Betrigen zur Krankenkasse, zur Erwerbslosenfiirsorge,
zur Invalidenversicherung, zur Angestelltenversicherung und zur Be-
rufsgenossenschaft und endlich die Aufwendungen fiir die nach § 10 des
Reichstarifvertrages zu gewidhrenden Ferien.

a) Beitrdge zur Krankenkasse. Nach §381 der Reichsver-
sicherungsordnung (RVO.) haben die Versicherungspflichtigen 2/,, ihre
Arbeitgeber 1/, der Beitrige fiir die Krankenversicherung zu zahlen.

MaBgebend fiir die Hohe der Beitrige ist der Grundlohn, d.i. das
durchschnittliche Tagesentgelt in den verschiedenen Lohnstufen.

Bei der Abfithrung der Beitréige ist zu beachten, daf durch das Ge-
setz zur Erhaltung leistungsfihiger Krankenkassen vom 27. Méarz 1923
die frither mafigebenden gesetzlichen Bestimmungen iiber die Bemessung
der Grundlshne insofern eine Anderung erfahren haben, als neuerdings
die Festsetzung des Grundlohnes im Betrage des auf den Kalendertag
entfallenden Teils des Arbeitsentgeltes im Durchschnitt jeder Lohnstufe
vorgenommen werden mul.

Die Betriebskrankenkassen groer Bauunternehmungen haben diesen
Umstand sowie die Tatsache, daf fast durchwegs nur an 6 Tagen der
Woche gearbeitet wird, in der Weise beriicksichtigt, daf sie fiir die Praxis
den Kalendertagesverdienst jeder Lohnstufe auf den Wochentages- und
Stundenlohnverdienst entsprechend umgerechnet haben.
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Bei den allgemei-
nen Ortskrankenkassen
ist dies jedoch nicht
der Fall, und man muf3
hier den verdnderten
Verhéltnissen dadurch
Rechnung tragen, daf3
man die einschligige
Lohnstufe jeweils unter
Zugrundelegung desnor-
malen Wochenver-
dienstes ermittelt.

Zur Erlduterung mé-
ge folgendes Beispiel
dienen:

Die Allgemeine Orts-
krankenkasse Miinchen
(Stadt) legt ihren Bei-
tragserhebungen neben-
stehende Tabelle zu-
grunde.

Hat nun ein Mann
1 Tag gearbeitet und da-
bei 8-1,14 = 9,12 RM.
verdient, so kénnte bei
oberflichlicher Behand-
lung der Sache die Mei-
nung entstehen, daBl der
Mann in Lohnstufe 10
einzureihen sei.

Dies wire aber nur
richtig, wenn nach der
Art der Beschiftigung
anzunehmen ist, daB
dieses Entgelt normal
an 7 Tagen der Woche
verdient wird (z. B. bei
Nachtwichtern), so da3
es sich tatsichlich um
ein Entgelt auf den
Kalendertag handelt.

Handelt es sich da-
gegen um Ausiibung
einer  Beschaftigung,
welche normal nur an
den 6 Wochentagen ver-
richtet wird, so ist fiir
die Einstufung unter
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allen Umstdnden vom Wochenverdienst auszugehen. Derselbe be-
tragt im vorliegenden Falle 481,14 —= 54,72 RM., so daB die Ein-
reihung rechtméaBig in Lohnstufe 8 erfolgen muf.

b) Beitriage zur Erwerbslosenfiirsorge. Die Beitrige fiir die
Erwerbslosenfiirsorge werden erst seit dem 1. November 1923 erhoben.

Nach § 3 der Verordnung iiber die Aufbringung der Mittel fiir die
Erwerbslosenfiirsorge vom 13. Oktober 1923 (RGBL I, S. 946) haben
die Arbeitgeber und die Arbeitnehmer die Beitrdge fiir die Erwerbs-
losenfiirsorge je zur Halfte zu tragen.

Die Beitriage sollten urspriinglich im allgemeinen 3o des Grund-
lohnes nicht iiberschreiten, sind aber inzwischen infolge der ungeheuren
Arbeitslosigkeit auf 61/,% desselben angewachsen.

Hinsichtlich der Bestimmung der Lohnstufe gilt das bei der Kranken-
kasse Gesagte.

c) Beitriage zur Invalidenversicherung. Nach § 1387 Abs. 2
der RVO. haben der Arbeitgeber und der Versicherte die Beitrige
fiir die Invalidenversicherung zu gleichen Teilen aufzubringen.

Die Ho6he dieser Beitrige nach dem gegenwirtigen Stand ist aus
Tabelle 279 zu entnehmen.

Tabelle 279.

Beitriage zur Invalidenversicherung ab 2. Januar 1928

L Wochen- Arbeitgqber-
klg,li;;lé Wochentlicher Arbeitsverdienst beitrag anteil
Rpf. Rpf.

I bis zu 6 RM. 30 15
II von mehr als 6 RM. ,, ,, 12 ,, 60 30
II1 . . , 12, ., 18 90 45
IV ” * 9 18 b2 " 9 24 s 120 60
v e 24, ,, 30, 150 75
VI ’ " ., 30 ,, ., , 36 ,, 180 90
VII " . ,, 36 ., 200 100

Die Bauarbeiter gehéren nach der Hohe ihres Stundenlohnes fast
ausschlieflich der Lohnklasse VII an.

d) Beitrige zur Angestelltenversicherung. Nach § 170 des
Reichsversicherungsgesetzes fiir Angestellte haben die Arbeitgeber und

Tabelle 280.

Beitrige zur Angestelltenversicherung. Gehalts- u. Beitragsklassen ab 1. September 1928

Gehalts Monats- | Arbeitgeber-

Klasse Monatsgehalt b(]%;;rg aig,zll
A bis zu 50 RM. 2,— 1,—
B von mehr als 50 RM. ,, ,, 100 ,, 4,— 2.
C 2 5 EE) 100 i) EE R 200 ’ 8,— 4,*
D »s " ., 200 ,, ., ,, 300 ,, 12,— 6,—
E ’ 33 E) 300 EX ’ s 400 ’ 16’—— 83*
F v s ., 400 ,, ., , 500 ,, 20,— 10,—
G e e 800, 600, 25,— 12,50
H ’5 ’ EH) 600 2 30,_ 15,—
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die Versicherten die Beitrage fiir die Angestelltenversicherung zu gleichen
Teilen aufzubringen.

Die Hohe dieser Beitrage nach dem gegenwértigen Stand ist aus
Tabelle 280 zu entnehmen.

e) Beitrdge zur Berufsgenossenschaft. Die Beitrige fiir die
Berufsgenossenschaft sind gemafB §731 der RVO. durch die Unter-
nehmer im Umlageverfahren aufzubringen.

Die Berufsgenossenschaft veranlagt die Betriebe nach einem von
5 zu 5 Jahren nachzupriiffenden und vom Reichsversicherungsamt zu
genehmigenden Gefahrtarif, dessen Gefahrziffern aus dem Verhéltnis der
auf die einzelnen Gefahrklassen nachgewiesenen Lohnsumme zu den ent-
sprechenden Rentenlasten ermittelt sind. Die Gefahrziffern sind zu-
gleich der theoretisch aus der Statistik sich ergebende Beitrag fiir je
1000 RM. Lohn.

Fiir den tatséchlich zu zahlenden Beitrag sind die Gefahrziffern noch
mit einem Beiwert zu multiplizieren, der alljahrlich nach dem Geld-
bedarf der Berufsgenossenschaft wechselt und der fiir die Zeit seit Ein-
fihrung der neuen Gefahrziffern, d. i. 1910, ersichtlich ist aus folgender
Zusammenstellung. ‘

Jahr Beiwert Jahr ‘ Beiwert Jahr ‘ Beiwert Jahr Beiwert,
1910 ' 1,3 1914 1,3 1919 1,2 1924 1,5
1911 1,1 1915 1,4 1920 1,0 1925 1,7
1912 ' 1,1 1916 14 1921 1,0 1926 1,6
1913 1,15 1917 1,2 1922 l 1,5 1927 1,6
1918 1,2 1923 —_ 1928 1,6
} | 1929 1,5

Dieser Beiwert, auch Beitragsziffer genannt, wiirde stabil bleiben,
wenn in den einzelnen Jahren die Lohnsumme zu dem umzulegenden
Betrag im gleichen Verhéltnis stehen wiirde; steigt dagegen der umzu-
legende Betrag und die Lohnsumme fallt, so wird selbstverstindlich die
Beitragsziffer eine hohere, wihrend sie umgekehrt eine niedrigere wird.
Fir das Jahr 1931 ist nach einer vorlidufigen Mitteilung der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft mit einer Erhshung der Beitragsziffer um ca. 50 %o
zu rechnen.

Der zur Zeit giiltige 10. Gefahrtarif der Tiefbau-Berufsgenossenschaft
lautet folgendermaBen:

Abschnitt I. Zuteilung der Betriebe zu den Gefahrziffern,

Lide . . . . Ge-
NrT. Bezeichnung der Betriebsarten und Betriebstétigkeiten ffi%flfll‘-
ziffer

A. Laufende Reinigungs- und Unterhaltungsarbeiten im Eigen-
betriebe von staatlichen Behorden, Kreisverwaltungen, Ge-
meinden, Gemeindeverbinden coder anderen offentlichen
Korperschaften.

1 | Alle laufenden Reinigungs- und Unterhaltungsarbeiten, einschl. der
Nebenarbeiten; auch mit Anfuhr, Bearbeitung und Gewinnung
der erforderlichen Baustoffe
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Lide
Nr.

Bezeichnung der Betriebsarten und Betriebstitigkeiten

Ge-
fahr-
ziffer

10

Wie vor, jedoch ohne Bearbeitung oder Gewinnung der erforder-
lichen Baustoffe; Reinigung von Straflen, Wegen, Griben,
StraBenkanalisationsanlagen oder sonstigen StraBenanlagen;
auch Miill- und Fakalienabfuhr fir sich allein. . . . . . . .

Anmerkung zu A: Neubauten rechnen nicht zu dieser Gruppe. Fiir
sie mul} jedesmal eine besondere Anmeldung erfolgen, und die
Lohne miissen gesondert nachgewiesen werden.

B. Hauptbetriebe der gewerblichen Unternehmer,

Reine Felddranierungen und Erdarbeiten ohne oder mit nur aus-
nahmsweiser (zu Nebenarbeiten) Verwendung von Karren, Fuhr-
werk oder sonstigem kleinen Handgerat. . . . . . . . . . .

Erdarbeiten und Oberbauarbeiten aller Art; Ufer-, Boschungs- und
Sohlenbefestigungen; auch mit den zugehérigen Bauwerken und
dem Werkstéttenbetriebe; Bemergelungs-, Rodungs-, Pflug- und
Holzfillerarbeiten; alles im Handbetriebe oder. mit Verwendung
verwaltungsseitig gestellter und bedienter Betriebsbauziige oder
Bahnwagen, ohne Fels-, Spreng- oder Steinbrucharbeiten und
ohne maschinelle Einrichtungen; Werben und Herstellen von
Faschinen; Pferde- und Dampfwalzenbetrieb sowie Beférderung
von Baustoffen im Handbetrieb fiir sich allein . . . . . . .

Wie vor, jedoch auch mit maschinellem Betrieb oder mit Fels-,
Spreng- oder Steinbrucharbeiten; NaBbaggerungen fiir sich
allein; Einzelbauwerke fiir Tiefbau oder Grindungen fir Bau-
werke aller Art sowie Teile von solchen, im wesentlichen in Holz,
Eisen oder Mauerwerk, einschl. der zugehérigen Erdarbeiten und
des Werkstattenbetriebs . . . . . . . . . .. .00

Dieselben Einzelbauwerke und Griindungen wie vor, jedoch im
wesentlichen nur in Beton oder Eisenbeton; Grundwasserab-
senkungen; Rohrbrunnenherstellungen; Bohrungen; Abdichten
von Tiefbauwerken; Rammarbeiten aller Art; alles fiir sich allein

Tunnel-, Stollen- und Schachtbauten aller Art, auch Schachtbrunnen
sowie andere Bauten unter Tage. . . . . . . . . . . . ..

Kabelverlegungs- und Kabelkanalarbeiten; Gas-, Wasser-, Kanali-
sations- und &hnliche geschlossene Leitungen; alles bei Her-
stellung in offener Baugrube, sofern die Tiefe der Griben im
Rohrnetz 1,75 m oder der lichte Rohrdurchmesser 200 mm
nicht iibersteigt; auch mit den zugehorigen Bauwerken; Haus-
installationen aller Art . . . . . . . . .. .. ... ...

Wie vor, jedoch auch mit Rohrgrabentiefen von mehr als 1,75 m
oder lichten Rohrdurchmessern von mehr als 200 mm; auch mit
den zugehérigen Bauwerken; Wasserschiirfungsarbeiten; Rohr-
verlegungen tber Gelinde; Quellfassungen . . . . . . . . .

C. Nebenbetriebe der gewerblichen Unternehmer.

Betriebsbeamte . . . . . . .

Anmerkung: Schachtmeister, Baggermeister, Poliere, Lokomotiv-
oder Maschinenfiihrer usw. rechnen nicht zu den Betriebsbe-
amten, sondern gehoren zu dem Betriebe, in dem sie beschiftigt
sind.

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 22

12

17

15

22

13
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Lide oo
Nr. Bezeichnung der Betriebsarten und Betriebstitigkeiten zf:afl;ér
11 | Pflasterarbeiten und Verlegen von Platten oder Fliesen sowie Strafen-
befestigungen in Stein, Asphalt oder Holz; alles einschl. Her-
stellung der Unterbettung mit kleinem Handgerat . . . . . . 6
12 | Anfertigung von Zement- und Eisenbetonwaren (Rohre, Pfahle,
Platten usw.); Kunststeinherstellung . . . . . . . . . . . . 7
13 | Hochbauarbeiten aller Art; auch mit den zugehirigen Erdarbeiten,
aber ohne Steinbrucharbeiten . . . . . . . . . ... ... 9
14 | Transport- und Hilfsarbeiten iiber Tage fiir Zechen, Hiitten, Fa-
briken oder éhnliche Anlagen; Lagerplatzarbeiten und Werk-
stiattenbetriebe aller Art, die nicht zu einer bestimmten Bau-
arbeit gehoren . . . . . . . .. ..o 10
15 | Steinbearbeitung, Steinschlagherstellung und sonstige Steinhauer-
arbeiten; Kies-, Sand-, Ton- und Mergelgewinnung sowie Find-
lingsgriberei; alles auch mit Verladen und Transport . . . . | 17
16 | Herstellung elektrischer Freileitungen, auch Mastenstellen fiir sich
allein, einschl. der Erd- oder Betonarbeiten; Montierungen von
Maschinen und Eisenkonstruktionen . . . . . . . . . . . . 20
17 | Fuhrwerks-, Kraftwagen- und Motorradbetriebe. . . . . . . . . 23
18 | Steingewinnung in Briichen; Stein-, Stubben- usw. Sprengerei fir
gichallein . . . . .. ... ... ... ... ..., 33
19 | Abbruch von Tiefbauten und diesen gleichstehenden Bauten, einschl.
der Aufraumungsarbeiten . . . . . . . . . . ... .. 38
20 | Arbeiten unter Tage in PreBluft und Taucherarbeiten. . . . . . 45
21 | Abbruch von Hochbauten, einschl. der Aufrdumungsarbeiten. . . | 80

Abschnitt II. Besondere Bestimmungen und Erliuterungen.

1. Fiir alle Betriebe, die im Tarif nicht aufgefiihrt sind, setzt der Genossen-
schaftsvorstand die Gefahrziffer fest. Sie darf in keinem Falle die Ziffer 100
iiberschreiten.

Ausbesserungsarbeiten sind den Neubauten nach Abschnitt I, B—C gleich
zu achten.

2. Bei der Zuteilung der Betriebe zu den Gefahrziffern sind der Regel ent-
sprechende Betriebsverhiltnisse und sachgemifie Einrichtungen sowie das Vor-
handensein aller iiblichen und durch die Unfallverhiitungsvorschriften angeord-
neten Schutzvorrichtungen vorausgesetzt.

Wenn wegen einer von der iiblichen erheblich abweichenden Betriebsweise
diejenigen Gefahren nicht vorliegen, fiir welche die Gefahrziffer eines Gewerbe-
zweiges in dem Tarif berechnet ist, oder wenn in einem Betriebe ungewdhnliche
Gefahren bestehen, so ist der Genossenschaftsvorstand erméchtigt, eine Herab-
setzung oder eine Erhohung bis zu 50 % vorzunehmen oder einen entsprechend
festen Betrag in Ansatz zu bringen.

3. Ein ganzer Bau kann, falls der Abschnitt I nichts anderes bestimmt, nur
einheitlich nach einer Gefahrziffer veranlagt werden und nicht nach den einzelnen
unselbstiandigen Betriebstéitigkeiten. Eine Ausnahme bilden die Tunnel-, Stollen-
und Schachtbauten sowie die PreBSluft- und Taucherarbeiten, die stets besonders
eingeschiatzt werden.

4. Setzt sich ein Betrieb aus mehreren rdumlich oder zeitlich getrennten
selbstéandigen Teilbetrieben zusammen, die nach dem Tarife verschiedenen Gefahr-
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ziffern angehoren, so sind die Teilbetriebe nach den verschiedenen Gefahr-
1z{iffern getrennt zu veranlagen, sofern besondere Lohnnachweise gefithrt werden
Onnen.

5. Die Gefahrziffern sind aus der Gegeniiberstellung der Lohnsummen und
der Entschadigungsbetriige auf 1000 RM. Lohn errechnet.

Beschlossen in der Genossenschaftsversammlung zu Essen (Ruhr) am
24. Juni 1925.

Der Vorstand der Tiefbau-Berufsgenossenschaft

gez. H. Kitterle.

Der vorstehende Gefahrtarif, giiltig zur Berechnung der Beitrage vom 1. Ja-
nuar 1925 ab, ist durch BeschluB vom 14. August 1925 genehmigt worden.

Berlin, den 14. August 1925.

Das Reichsversicherungsamt, Abt. f. Unfallversicherung
gez. Dr. Bassenge.

Fiir groBere Erdarbeiten kommt nach diesem Tarif die Gefahrklasse 5
mit Gefahrziffer 17 in Frage.

f) Aufwendungen fiir Ferien. Nach § 10 des Reichstarifver-
trages fiir Hoch-, Beton- und Tiefbauarbeiten vom 30. Méirz 1929 hat
der Arbeiter einen Anspruch auf bezahlten Urlaub, sobald er eine un-
unterbrochene Zugehérigkeit zu ein und demselben Unternehmen von
36 Wochen erfiillt hat.

Die Dauer dieser Ferien betragt 3 Tage und steigt an auf 4 Tage
fir Arbeiter, die bereits im Jahre 1929 bei dem gleichen Unternehmen
Ferien erhalten haben, und auf 5 Tage fiir Arbeiter, bei denen dies in
den Jahren 1928 und 1929 der Fall war.

Als Ferienentgeld wird der bei Beginn des Urlaubs fiir den betreffen-
den Arbeiter zustindige Tarifstundenlohn gezahlt, und zwar fiir jeden
Ferientag 8 Tarifstundenléhne.

Es ergibt sich auf Grund dieser Sachlage folgendes Bild:

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr
|
Anzahl der méglichen Arbeitsstunden . . ca. 1725 | 2400 2400
. . ' Ausfille . . . . . . 150 200 200
M ,,» tatsichlichen Arbeitsstunden . ,, 1575 ( 2200 2200
Bezahlter Urlaub . . . . . . . . .. Std. 24 " 32 ! 40
Es treffen sohin auf je 100 tatsichliche Arbeits- ‘ ;
stunden Urlaubsstunden. . . . . . . . . 1,52+ 146 | 1,82
i. M. 1,64

d. h. die bezahlten Urlaubstage erfordern ungefahr einen Zuschlag von
1,6%o auf die Lohne.

Es ist allgemein iiblich, dal die sozialen Lasten bei Aufstellung der
Kostenberechnungen in Form eines prozentualen Zuschlags zu den
Léhnen erfaf3t werden, der nach folgendem fiir Miinehen durchgefiihrtem
Beispiel ermittelt werden kann:

22%
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Annahme: 1 Bauhilfsarbeiter sei ein volles Jahr hindurch beschiftigt.
Lohnsumme in RM. 2200 - 1,14 = 2508 RM.
Soziale Lasten.

Krankenkasse u. Arbeitslosenversicherung 52 - 2 94 = 152,88 RM.

Arbeitgeber- | Invalidenversicherung . . . . . . . . . — = 52— RM.
anteil am { Berufsgenossenschaftsbeitrag bei Gefahr-
Beitrag zur klasse 5 und Beiwert 1,5 = 1,5 1,7 =

2,559 aus 2508,— RM.. . . . . . . = 63,95 RM.

Bezahlter Urlaub 1,6 % aus 2508,— RM. = 40,13 RM.

Sa. 308,96 RM.

308,96 : 2508 = x : 100
x = 12,32%.

Ich habe in der ersten Auflage meines Buches ,,Uber Kostenberech-
nung im Tiefbau‘‘ auf S. 100 eine Berechnung nach dem damaligen Stand
der sozialen Lasten durchgefiihrt und bin dabei auf 7,67°o der Lohne
gekommen, was der beste Beweis dafiir ist, daBl man diese Kosten un-
abldssig nach dem neuesten Stand im Auge behalten mufl, wenn man
sich vor Schaden bewahren will. Dabei ist hier noch mit einer Bei-
tragsziffer 1,5 gerechnet, welche neuerdings um 50°o erh6ht werden
soll, so daBl sich unter Beriicksichtigung dieses Umstandes fiir das
Jahr 1931 nicht nur 12,32%%, sondern 13,6°%0 ergeben.

VI1I. Aufbau der Kostenberechnung.

In Abschnitt I—VI des zweiten Teiles sind die Unterlagen gegeben
fir die Ermittlung des angemessenen Preises fiir Erdarbeiten, und ich
will hier nur noch kurz zusammenfassen, wie an Hand derselben der
Aufbau der Kostenberechnung am zweckmiBigsten gestaltet wird.

Bevor an die Kostenberechnung selbst gegangen werden kann, sind
unter allen Umsténden nachstehende Vorarbeiten zu leisten:

1. Genaues Studium der Pline und Vertragsunterlagen.

2. Streckenbegehung.

Dieselbe mufl Klarheit schaffen:

a) iiber die Héhe der zu bezahlenden Léhne (welcher Bezirkstarif-
vertrag ist fiir die Baustelle giiltig?);

b) iiber die Frage, ob in der betreffenden Gegend geniigend brauch-
bare Arbeitskrifte vorhanden sind oder ob solche von auswérts heran-
gezogen werden miissen;

c) falls Arbeiter von auswirts herangezogen werden miissen, ob
Unterkunft fiir dieselben in ausreichendem MaBe und entsprechender
Beschaffenheit zu angemessenen Sitzen vorhanden ist oder ob solche
erst errichtet werden muf3 (Baracken und Kantinen);

d) iiber die Verhiltnisse auf der zustindigen Entladestation. Sind
auf derselben ausreichende Entlademéglichkeiten vorhanden oder miissen
solche erst geschaffen werden und wenn letzteres der Fall ist, kann dies
nach der ortlichen Beschaffenheit ohne weiteres geschehen oder sind
dafiir erst besondere MaBnahmen nétig (Gleisbauten u. dgl.?);
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e) iiber die AufschluBmdoglichkeiten der Baustelle. Wo und wie wird
dieselbe am zweckméiBigsten in Angriff genommen? Wie ist die Ver-
bindungsmdoglichkeit zur Bahn? Ist ein Rollbahnanschlufl méglich oder
miissen die ganzen Gerédte und Materialien auf der Achse herangeschafft
werden ?

f) iiber die Wegverhaltnisse. Sind die Straflen und vor allem deren
Kunstbauten fiir schwere Transporte geeignet und zugelassen oder sind
in dieser Richtung erst besondere Vorkehrungen notig?

g) iber die Frage, welche Geréte fiir die Durchfilhrung am besten
gewahlt werden und wo dieselben erstmals angesetzt werden miissen;

h) iiber die Frage, welche Antriebsart am zweckméBigsten erscheint.
Wird elektrischer Antrieb ins Auge gefaft, so ist zu klidren, ob, woher
und zu welchem Preis geeigneter Strom (Stromart und Spannung?) be-
schafft werden kann oder ob derselbe selbst erzeugt werden muf;

i) iiber die Frage der Wasserbeschaffung;

k) iiber die Frage, ob fiir die wirtschaftliche Durchfiihrung der Arbeit
hinreichend Arbeitsraum zur Verfiigung steht oder ob solcher hinzu-
gepachtet werden muB; ferner ob Raum fiir die Werkplidtze vorhanden
ist und wenn groBere Flichen gemietet werden miissen, wie hoch die
iiblichen Sédtze in der betreffenden Gegend sind.

3. Bauprogramm.

Sind alle Vorfragen geklirt, so kommt als néichstes die Aufstellung
eines moglichst genauen Bauprogramms.

Es wird dabei besonders darauf hingewiesen, daf} die Leistungs-
angaben im I. Abschnitt nur erzielt werden konnen, wenn die Abtrans-
port- und Kippverhédltnisse keine Schwierigkeiten machen. Dieselben
sind eingehend zu studieren und zu beriicksichtigen.

4. Dimensionierung des Gerédteparks.

Soweit sich dieselbe nicht schon durch Aufstellung des Bauprogramms
von selbst erledigt hat, kann ihre Durchfithrung nach den Richtlinien
des II. Abschnitts erfolgen.

Vollste Beachtung verdient die Dimensionierung der Gleisanlagen,
deren zu knappe Bemessung sich stets bitter rdcht.

Sind alle diese Punkte erledigt, so kann an die eigentliche Kosten-
berechnung gegangen werden.

Sie zerfallt in zwei Hauptteile:

A. die Kosten, die auf die Gesamtheit der Leistungen umzulegen
sind und

B. die Kosten fiir die betreffende Einzelposition des Leistungsver-
zeichnisses.

Um ein moglichst klares Bild von den anfallenden Kosten zu be-
kommen, empfiehlt es sich unter allen Umsténden (auch wenn dies nach
der Art des verlangten Angebots nicht erforderlich ist), die Einheits-
preise aus folgenden vier Elementen zu entwickeln:

1. Lohnanteil,

2. Frachtanteil,

3. Materialanteil,

4. Unkosten- und Gewinnanteil.
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A. Kosten, die auf die Gesamtheit der Leistungen
umzulegen sind.

Dieselben setzen sich zusammen:

1. Im Lohnanteil aus:

den Gehiltern fiir das auf der Baustelle beschéftigte Personal,

den Lohnen fiir allgemeine Arbeiten, welche z. B. anfallen am Ent-
ladebahnhof, beim Transport von Bau- und Betriebsstoffen vom Ent-
ladebahnhof zur Baustelle und auf dem Werkplatz (Biiro, Magazin,
Baracken, Wichter, Wasserleitung, Heizung und Beleuchtung) und

den sog. sozialen Lasten, die auf diese Ausgaben treffen.

2. Im Frachtanteil aus den Frachten fiir An- und evtl. auch Riick-
transport der Entladevorrichtungen am Bahnhof, der Transportmittel
fiir die Verbringung der Gerite, Bau- und Betriebsstoffe vom Bahnhof
zur Baustelle, der Wasserversorgungs-, Heizungs- und Beleuchtungs-
anlagen, des Biiros und der Werkplatz- und Wohlfahrtseinrichtungen.

3. Im Materialanteil aus den Aufwendungen fiir Brennstoffe bzw.
elektrischen Strom und Schmier- und Putzmittel fiir die Lastkraftwagen
oder auch Bahnhofsmaschinen, Wasserversorgung, Heizung und Be-
leuchtung.

4. Im Unkosten- und Gewinnanteil aus

der Verzinsung der Magazinausstattung,

der Verzinsung und Abschreibung der Entladevorrichtungen usw.
am Bahnhof, der Transportmittel fiir die Verbringung der Bau- und
Betriebsstoffe vom Bahnhof zur Baustelle, der Wasserversorgungs-,
Heizungs- und Beleuchtungsanlagen sowie des Biiros, der Werkplatz- und
der Wohlfahrtseinrichtungen,

der Verzinsung des vorgelegten Kapitals,

dem Aufwand fir Sicherheitsleistungen und

den Platzmieten, Geldndepachten und sonstigen Gebiihren.

1. Lohnanteil.
a) Gehilter.

Hierher gehoren die Aufwendungen fiir Bauleiter, Ingenieure, Bau-
fithrer, Techniker, kaufménnisches Personal und Hilfskrafte im Biiro der
Baustelle selbst sowie gegebenenfalls auch auBerhalb derselben, sofern sich
die Verwendung ausschlieBlich auf Arbeiten fiir die Baustelle beschrénkt.

Bei der Festsetzung der Beschiftigungsdauer fiir die einzelnen Be-
amten ist zu beachten, daB dieselbe je nach der Art des Vertrages und
dem Abrechnungsverfahren unter Umstédnden erheblich langer sein wird
als die eigentliche Bauzeit.

b) Lohne fiir allgemeine Arbeiten.

Hierher gehéren die Lohnaufwendungen:
1. fiir das am Entladebahnhof zum Ausladen und Stapeln von Bau-
und Betriebsstoffen aller Art und evtl. Wiederaufladen fiir den Trans-
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port zur Baustelle wihrend der Dauer der Bauzeit stindig verwendete
Personal,

2. fiur den Transport der Bau- und Betriebsstoffe vom Entlade-
bahnhof zur Baustelle.

Fir groBe Baustellen wird man stets danach trachten, fir den
Transport eine Rollbahnverbindung herzustellen und nur, wenn dies
gar nicht zu machen ist, wird man evtl. auf Lastwagen zuriick-
greifen.

Im ersteren Falle werden an dieser Stelle die Lohne fiir Lokomotiv-
fiihrer, Heizer und etwa notwendige Bremser sowie bei grofen Ent-
fernungen das zur Unterhaltung der Gleislage erforderliche Personal
verrechnet, in letzterem Falle die Beziige der Lastkraftwagenfiihrer und
Mitfahrer.

Bei Rollbahnbetrieb wird im allgemeinen eine Bahnhofsmaschine
ausreichen; bei Lastkraftwagenbetrieb ist die Anzahl der notwendigen
Ziige jeweils auf Grund der abzutransportierenden Mengen und der
Wegverhéltnisse zu ermitteln.

3. fir das auf dem Werkplatz mit sog. allgemeinen Arbeiten be-
schiftigte Personal.

Dazu zéhlen die in Biiro und Magazin beschéiftigten Leute, soweit
dieselben nicht Gehaltsempfinger sind, die Barackenwirter, Nacht-
und Sonntagswachen und endlich das mit Arbeiten fiir die Wasser-
versorgung, Heizung und Beleuchtung beschiftigte Personal und die
MeBgehilfen.

Die Zahl der fiir die FErledigung dieser Arbeiten notwendigen
Leute richtet sich ganz nach der GréBe der Baustelle und den 6rt-
lichen Verhéltnissen und kann nur von Fall zu Fall festgesetzt
werden.

Zu der sich auf diese Weise ergebenden Summe ist alsdann fir die
sog. sozialen Lasten noch ein prozentualer Zuschlag zu nehmen, der nach
dem Beispiel auf S. 340 errechnet werden kann und z. B. fiir Miinchen
gegenwartig rund 13,6% betrigt.

2. Frachtanteil.

Die Gewichte sind moglichst genau zu ermitteln und die Feststellung
der notwendigen Aufwendungen wird alsdann an Hand der Ausfithrungen
im Abschnitt III C keine weiteren Schwierigkeiten bereiten.

3. Materialanteil.

Hierher gehéren, und zwar fiir die Dauer der ganzen Arbeit, die Aus-
gaben fiir Kohle, Schmier- und Putzmittel fiir die Bahnhofsmaschine
bzw. bei Lastkraftwagen die Aufwendungen fiir Betriebsstoff, Schmier-
und Putzmittel, sowie Gummiverschlei und aufilerdem die Auslagen
fir Wasserversorgung, Heizung und Beleuchtung.

Der dafiir erforderliche Betrag 148t sich unter Zuhilfenahme der Aus-
fithrungen im vorigen Abschnitt auf einfache Weise errechnen.
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4. Unkosten- und Gewinnanteil.

a) Verzinsung der Magazinausstattung.

Zur Erzielung eines guten Arbeitsfortschrittes ist, wie schon weiter
oben erwahnt wurde, ein gut ausgestattetes Baumagazin unbedingtes
Erfordernis.

Ein solches kostet natiirlich viel Geld, und wenn auch die Kosten
des wirklich verbrauchten Materials umgelegt werden, so ist doch
nicht zu iibersehen, dafl stdndig neu aufgefiillt werden mufi, und
dafl dadurch ein gewisses Kapital (in den Tabellen 210—237 unter
der Rubrik R aufgefiihrt) dauernd festgelegt ist, das verzinst wer-
den muf.

Der Vorteil dieser Einrichtung kommt der gesamten Baustelle zu-
gute und der dafiir aufzuwendende Betrag ist deshalb an dieser Stelle
zu beriicksichtigen.

b) Verzinsung und Abschreibung der
Entladevorrichtungen usw.

Entladekranen und sonstige Anlagen am Bahnhof, die Herstel-
lung einer Feldbahnverbindung vom Entladebahnhof zum Baugelinde
samt den zu deren Betrieb erforderlichen Transportmitteln, zweck-
dienliche Einrichtungen fiir Wasserversorgung, Heizung und Beleuch-
tung und nicht zuletzt die Bereitstellung von Biirordumen, Werk-
platz und Baracken aller Art sind lauter Dinge, welche in erster Linie
der Gesamtheit niitzen und folglich auch auf das Gesamtobjekt um-
zulegen sind.

Als Anhaltspunkt fiir die Hohe des einzusetzenden Betrages dienen
die Ausfiihrungen im ITI. Abschnitt, wobei ergénzend hinzugefiigt sei,
dafl der Wert eines groBen Portalkranes etwa mit 2400—3000 RM. an-
genommen werden kann und nach den Sitzen der Gruppe II abzu-
schreiben ist.

¢) Verzinsung des vorgelegten Kapitals.

Bei jedem Bauvorhaben muf} ein gewisses Kapital hineingesteckt
werden, bevor seitens des Bauherrn die ersten Zahlungen geleistet werden
und selbst dann ist es iiblich, daB nicht die volle geleistete Arbeit be-
zahlt wird, sondern es wird stets noch ein gewisser Prozentsatz zuriick-
gehalten, der erst nach endgiiltiger Ubergabe des Werks und gegenseitig
anerkannter Abrechnung ausbezahlt wird.

Die Hohe dieser Kapitalsvorlagen ist je nach den Vertragsgrundlagen
sehr verschieden. Sie ist ein Minimum, wenn das Leistungsverzeichnis
so aufgestellt ist, da die Baustelleneinrichtung nach Abschlufl sofort
vergiitet wird und der prozentuale Riickhalt geringfiigig ist und kann
zu recht namhaften Betrigen anschwellen, wenn nach der Art der Vor-
kriegszeit die Baustelleneinrichtung auf die Leistungen umzulegen ist
und dazu hin die Riickhalte gleich 10%, der Summe der geleisteten
Arbeiten betragen.



Kosten fiir die betreffenden Einzelpositionen des Leistungsverzeichnisses. 345

Bei einiger Erfahrung in diesen Dingen wird es nicht schwer fallen,
mit ziemlicher Genauigkeit zu ermitteln, mit welchen Kapitalfest-
legungen man von Fall zu Fall zu rechnen hat und die dafiir notwendigen
Zinsen in die Kostenberechnung aufzunehmen.

d) Aufwand fir Sicherheitsleistungen.

Bei fast allen Tiefbauarbeiten ist es iiblich, dal seitens der Auftrag-
geber Kautionen verlangt werden. Dieselben kénnen entweder in Bar-
geld oder in Wertpapieren hinterlegt werden oder aber, was wohl in
weitaus den meisten Féallen zutreffen wird, in der Form einer Bank-
biirgschaft.

Die Gebiihren fiir solche Bankbiirgschaften betragen je nach Hoéhe,
Dauer und Deckung jahrlich etwa 1-—3°% des Betrages, auf welchen
die Biirgschaft lautet und es darf nicht tbersehen werden, daf die
Freigabe der Biirgschaft vielfach erst 1 Jahr nach Ubernahme der
Arbeiten durch den Auftraggeber erfolgt.

e) Platzmieten usw.

Dieselben sind sehr grofien Schwankungen unterworfen und kénnen
im Kostenvoranschlag nur schitzungsweise eingesetzt werden.

Verteilungsschliissel. Am zweckméiBigsten ist es, wenn die sich aus
den einzelnen Belastungen ergebende Summe auf die Hauptpositionen
des Leistungsverzeichnisses annidhernd prozentual umgelegt wird und
zwar auf moéglichst einfache Weise in der Form eines gewissen Betrages.

Beispiel. Sa. A betrage 360000 RM.
Die Hauptleistungen seien 1300000 m® Erdbewegung und 17500 m® Beton.
Man wird in diesem Falle etwa folgendermaflen aufteilen:

Zuschlag zum Erdpreis 0,25 RM./m? gibt. . 325000 RM.
. ,» Betonpreis 2 RM./m? gibt . . 35000 ,,

360000 RM.

B. Kosten fiir die betreffenden Einzelpositionen des
Leistungsverzeichnisses.

1. Baustelleneinrichtung.
a) Antransport der Geréate.

1. Lohnanteil. Lohne fiir das Verladen der Gerdte vom Versand-
ort einschlieBlich der darauf entfallenden sozialen Lasten. Sind fiir das
Verladegeschift am Versandort Fuhrlshne aufzuwenden, so werden die-
selben am besten ebenfalls an dieser Stelle eingerechnet.

2. Frachtanteil. Auf Grund einer sorgfiltig durchgefiihrten
Dimensionierung des Gerdteparks sind die Gewichte aus den Tabellen
des III. Abschnittes zu entnehmen.

Die Frachtberechnung kann alsdann an Hand der einschligigen Aus-
fithrungen in diesem Abschnitt ohne weiteres erfolgen.
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3. Materialanteil. Hier kdmen hochstens die Verpackungs-
materialien, also hauptsichlich Holz in Frage; der Betrag dafiir ist
jedoch so unwesentlich, dafl er ruhig aufler acht gelassen werden kann.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. Dieser Anteil umfaflt die
Aufwendungen fiir Steuern und Versicherungen aller Art, Transport-
schiden, allgemeine Geschiftsunkosten und einen angemessenen Unter-
nehmergewinn und wird im allgemeinen entweder prozentual auf die
Loéhne oder auch prozentual auf die gesamten Selbstkosten umgelegt.

Der Anteil der Léhne an den gesamten Selbstkosten ist im Tiefbau
auBerordentlich verschieden, je nachdem es sich um einfache Erd-
arbeiten und dhnliches ohne Verwendung besonderer maschineller Hilfs-
mittel handelt oder um groBe Betriebe, bei denen die Handarbeit gegen-
iber den Maschinenleistungen fast vollkommen verschwindet.

Aus diesem Grunde empfiehlt es sich, von den gesamten unmittel-
baren Kosten auszugehen und darauf einen Zuschlag zu nehmen, der
sich ergibt wie folgt:
fir Einkommensteuer, Vermdogenssteuer, Korperschaftssteuer, Ge-
werbesteuer, Umsatzsteuer und die verschiedenen kleinen Abgaben ca. 6,00 %
fir Versicherungen aller Art und Transportschiden . . . . . » 0,50 %
fiir allgemeine Geschéiftsunkosten, wie Gehilter von Direktoren und

Personal, Miete bzw. Verzinsung, Heizung, Beleuchtung und

Unterhaltung von Biiros und Lagerplatzen, Reisespesen, Schreib-,

Zeichen- und sonstigem Biirobedarf, Postausgaben, Zeitungen
und Zeitschriften, Vereins- und Verbandsbeitrige, Kosten des

Geldverkehrs u. dgl. m. . . . . . . .. .. ... ... ca. 13,50 %
als angemessenen Gewinn je nach dem mit dem Objekt verbundenen
Wagnis . . . . . . .. L. e e e e e 5—15 %

insgesamt also: 25—35 %

Bei diesen Sitzen sind einigermaflen normale Verhiltnisse unerlaf3-
liche Voraussetzung. Ist der Geschiftsgang sehr schlecht, so wird es
trotz sorgfiltiger SparmafBnahmen h&ufig nicht mehr mdoglich sein, die
zur Aufrechterhaltung des Geschiftes unumgénglich notwendigen Aus-
gaben so weit zu drosseln, daf die sich aus prozentualen Zuschligen in
der genannten Hohe ergebenden Betréige zu deren Deckung ausreichen
oder aber, was meistens der Fall ist, man wird auf jede Gewinnméglich-
keit verzichten miissen.

Dieser prozentuale Zuschlag wird in der Folge immer wiederkehren
und soll deshalb ein fiir allemal zusammengefal3t werden unter der Be-
zeichnung

,,Zuschlag fiir allgemeine Unkosten und Gewinn®.

b) Einrichtungsarbeiten.

1. Lohnanteil. Léhne fiir das Entladen der Wag-
gons und etwa notwendige Zwischenlagerungen

Lohne fir den Transport zur Baustelle einschlieflich
Loéhne fiir Montagearbeiten aller Art sozialer
Lohne fiir evtl. notwendige Planierungs- und Ro- Lasten

dungsarbeiten, soweit solche ausschliellich fiir Einrich-
tungsarbeiten notwendig sind
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2. Frachtanteil. Die gesamten Frachten fiir den Gerdteantrans-
port sind in einer eigenen Position zusammengefaBt, und nachdem man
die Kosten fiir die Bau- und Betriebsstoffe am zweckméBigsten frei
Baustelle bzw. Entladebahnhof zugrunde legt, sind mit Ausnahme des
Abtransports der Gerite Frachten bei den einzelnen Positionen iiber-
haupt nicht mehr zu berechnen.

3. Materialanteil. Hierher gehort bei Lastkraftwagentransport
mit eigenen Wagen der Verbrauch an Betriebsstoffen, Schmier- und
Putzmitteln sowie der Gummiverschleil, bei Transport mittels Roll-
bahn der Verbrauch an Kohle, Schmier- und Putzmitteln fiir den An-
transport der Geréte.

AuBerdem gehort hierher der Verbrauch an Holz und Kleineisenzeug
fiir die Geriiste und Verschalungen der Kohlen- und Wasserversorgungs-
anlagen sowie der elektrischen Beleuchtung (Transformatorenhduschen,
Leitungsmaste), der Bohlenbedarf fiir die Bdden der Bauhiitten und
Baracken, der Baustoffbedarf (Zement u. dgl.) fiir die Fundamente der
Maschinen und beim Barackenbau etwa notwendige feste Stiitzpunkte
u. dgl., und endlich die zur Abdeckung nétigen Mengen Dachpappe nebst
Négeln und Teer und das Material fiir eine etwaige Einfriedigung des
Werkplatzes.

Die Massen sind nach dem Umfang der Anlagen iiberschligig zu er-
mitteln, wobei man fiir die Barackenabdeckung mit etwa 11/, m2 Pappe
und 1'/,—2 kg Teer pro Quadratmeter Grundfliche rechnen kann.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. ,,Zuschlag fiir allgemeine Un-
kosten und Gewinn.* '

2. Bauarbeiten.

a) Erdbewegung.

1. Lohnanteil. Lohne fiir das Losen und Laden. Feststellung der
Mengen, welche von Hand bzw. den verschiedenen vorgesehenen Baggern
geférdert werden miissen. Ermittlung der fiir diese Leistungen jeweils
notwendigen Tagschichten und an Hand dieser Zahlen Ermittlung des
Lohnaufwands.

Lohne fiir den Transport. Anzahl der Zugsbesetzungen (Lokomotiv-
fithrer, Heizer, Bremser), Weichensteller, Wichter an Kreuzungen mit
Verkehrswegen, Gleisrichter usw. und daraus Ermittlung des Lohn-
aufwands.

Lohne fur den Einbau. Ausscheidung der Massen, welche einen
von dem Aufwand fiir die Hauptverwendungsart abweichenden Auf-
wand fir den Einbau erfordern (z. B. grofe Rampenschiittungen
oder Einbau in Dimme, wenn Hauptmassen auf Ablagerungskippen
kommen u. dgl.). Ermittlung des Lohnaufwands fiir die verschiedenen
Einbauarten.

Lohne fiir Werkstiatte und Stellmacherei. Ermittlung der voraus-
sichtlich notwendigen Besetzung und Feststellung der Gesamtarbeits-
dauer (Montage - Betriebszeit | Zeitaufwand fiir SchluBreparatur)
und daraus Errechnung des Lohnaufwands.
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Ermittlung des Gesamtlohnaufwands.

Léhne fir Losen und Laden

-+ Lohne fiir Transport - soziale Lasten

—+ Léhne fiir Einbau

~+ Léhne fiir Werkstétten und Stellmacherei

2. Frachtanteil s. S. 347.

3. Materialanteil. Ermittlung des Kohlenbedarfs auf Grund der
mittleren Entfernung und Hohendifferenz sowie der Verhéltnisse der
Transportbahn und der Art der Beladung der Ziige. Zuschlag fiir Ver-
luste und Diebstahl! Kohlenpreis frei Bahnhof Empfangsstation. — Er-
mittlung des sonstigen Bedarfs an Betriebsstoffen, Schmier- und Putz-
mitteln, ebenfalls mit Verlustzuschlag (ca. 5°%b).

4. Unkosten- und Gewinnanteil. Derselbe umfafit in diesem
Falle zunéchst die Aufwendung fiir Verzinsung und Abschreibung der
samtlichen fiir die Erdbewegung bereitgestellten Gerdte und Werkzeuge
auf die Dauer ihrer Bereitstellung fiir die Baustelle bis zur Vollendung
der SchluBreparatur und auBerdem auf die Summe der gesamten Selbst-
kosten (Lohne + Materialien -+ Verzinsung und Abschreibung) den ,,Zu-
schlag fiir allgemeine Unkosten und Gewinn‘.

b) Abhub von Rasen und Mutterboden.
¢) Rodungsarbeiten.
d) Abtreppungen.

wie e) Planierungs-
arbeiten.

e) Planierungsérbeiten.

1. Lohnanteil. Feststellung des Umfangs der zu leistenden Arbeiten
und daraus Ermittlung des Lohnaufwands einschlieBlich sozialer Lasten.

2. Frachtanteil s. S. 347.

3. Materialanteil fillt hier weg.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. ,,Zuschlag fiir allgemeine Un-
kosten und Gewinn.

f) Rasen- und Humusandecken.

1. Lohnanteil. Feststellung des Umfangs der zu leistenden Arbeiten
und daraus Ermittlung des Lohnanteils einschlieBlich sozialer Lasten.

2. Frachtanteil s. S. 347. _

3. Materialanteil. Ungefihr 0,5kg Grassamen pro Ar.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. ,,Zuschlag fiir allgemeine
Unkosten und Gewinn.*

g) Schiittgeriiste.

Ermittlung des voraussichtlichen Holzbedarfs = 0,033 m3/1 m3 ver-
bauter Raum.

1. Lohnanteil. Ermittlung auf Grund des voraussichtlichen Holz-
bedarfs (einschlieBlich sozialer Lasten).

2. Frachtanteil s. S. 347.
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3. Materialanteil. Im allgemeinen wird man damit rechnen miis-
sen, daf hochstens die Halfte des Gesamtholzbedarfs wieder weggebracht
wird. Der Bedarf an Geriistschrauben und Klammern betrigt ungefihr
25 kg/m?® und mull ebenfalls zur Hélfte als ganz verloren gerechnet
werden.

Der wiederzugewinnende Teil der Materialien ist mit einem je nach
der Art des Schittmaterials groBeren oder geringeren Betrag von den
Gesamtbeschaffungskosten abzusetzen.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. ,,Zuschlag fiir allgemeine Un-
kosten und Gewinn.*

3. Baustellenabriumung.

a) Abbau- und Aufrdumungsarbeiten.

1. Lohnanteil. Léhne fiir den Abbau und Uber-
holung des Bauinventars, soweit noch nicht beriick-

sichtigt einschliellich
Lohne fir das Aufladen auf Transportmittel sozialer
Lohne fiir den Transport zum Bahnhof Lasten

Lohne fiir das Verladen auf Waggons

Loéhne fir Wiederinstandsetzung der benutzten
Grundstiicke

2. Frachtanteil s. S. 347.

3. Materialanteil. Hierher gehort bei Lastkraftwagentransport
mit eigenen Wagen der Verbrauch an Betriebsstoff, Schmier- und Putz-
mitteln sowie der Gummiverschleil; bei Transport mittels Rollbahn
der Verbrauch an Kohle, Schmier- und Putzmitteln fiir den Abtransport
der Geridte von der Baustelle zum Bahnhof.

4. Unkosten- und Gewinnanteil. ,,Zuschlag fiir allgemeine Un-
kosten und Gewinn.*

b) Abtransport der Gerite.

Fiir denselben gelten die gleichen Berechnungsgrundlagen wie fiir
den Antransport der Gerdte mit der Einschrinkung, daf Frachten im
allgemeinen nur dann zu Lasten des Absenders gehen, wenn der Emp-
finger nicht eine andere Baustelle, sondern ein Lagerplatz ist.

Werden nach der Art des Vertrags Baustelleneinrichtung und Bau-
stellenabraumung nicht gesondert vergiitet, so sind die dafiir anfallenden
Kosten auf gleiche Weise umzulegen wie die Kosten unter A.

Anhang.

Praktisches Beispiel fiir die Ermittlung der wirtschaftlichsten
Art, Unebenheiten im Gelinde zu iiberwinden.

Bei einem Kanalbaulos seien u. a. ca. 500000 m3 trockener Kies an
einer im Mittel 3000 m entfernten Stelle abzulagern. Fiir die Ablagerung
vorgesehen ist das Material von zwei Eimerbaggern, das in Ziigen von
je 22 Wagen mit 4 m3 Fassungsvermdogen beigefahren wird. Der Hohen-
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unterschied zwischen dem Gelinde an der Gewinnungsstelle und der
Ablagerungsstelle betrage 6 m und der Ablagerungsstelle vorgelagert sei
eine Gelindewelle, die sich an ihrer héchsten Stelle noch weitere 6 m
iiber das Niveau der Ablagerungsstelle erhebt. Der Lingenschnitt der
nach den &rtlichen Verhiltnissen einzig méglichen Linienfithrung der
Rollbahn ist aus nachstehender Skizze ersichtlich.

7.Losung

= 200 17y = 700 rre—>>
Abb. 71.

Fiir den Betrieb sind Dampflokomotiven von 160 PS Leistung vor-
gesehen und die Ziige folgen sich in einem Abstand von ca. 15 Minuten.
Nimmt man an, da8 sich der Hshenunterschied zwischen Gewinnungs-
und Ablagerungsstelle ungefahr gleichméBig auf die ganze Strecke ver-
teilt, ohne daB besondere Steigungen vorkommen, so ist
6000
Sm = 3000 — 2%/0 -

Bei 29/, mittlerer Steigung kann eine Dampflokomotive von 160 PS
Leistung nach dem Schaubild (Abb. 70, S.243) auf jeden Fall wesentlich
mehr schleppen als hier verlangt ist, so dafl dieser Punkt keiner weiteren
Untersuchung bedarf.

Nun ist aber nicht nur die Hohendifferenz zwischen Gewinnungs- und
Ablagerungsstelle zu iiberwinden, sondern auBlerdem noch die der Ab-
lagerungsstelle vorgelegte Gelindewelle und dafiir mégen zunéchst die
beiden Grenzfille untersucht werden, niamlich:

1. daB die Geldndewelle durch einen entsprechend tiefen Einschnitt
von ca. 4m Sohlenbreite und mit einmaligen Boschungen ganz aus-
geschaltet wird und

2. daB die Gelindewelle ohne jede Erdarbeit unter Zuhilfenahme von
Schubmaschinen iiberwunden wird.

1. Losung.
Es sind an Erdarbeit zu leisten
4416
2

Unter der Annahme, daf hierfiir ein fiir sonstige Arbeiten auf der
Baustelle an und fiir sich vorhandener Loffelbagger eingesetzt werden
kann, wird man mit einem Betrag von ca. 1,50 RM. /m3 rechnen miissen,
so daf} sich ergibt ein Aufwand von

9000 - 1,50 = 13500 RM.

-6+ (200 - 100) = 9000 m? .
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Ist ein solcher Bagger nicht vorhanden, so dal die Gewinnung von
Hand erfolgen muB}, so erhoht sich dieser Betrag bei Annahme eines
Hilfsarbeiterlohnes von 1 RM./st einschlieBlich sozialer Lasten auf
ca. 3 RM./m3, so daf} in diesem Fall der Aufwand betrigt

9000 - 3,00 = 27000 RM.

2. Losung.

Zur Berechnung der aus dieser Losung erwachsenden Kosten soll
nur die Steigung von 200 m Lange und 309/, ins Auge gefafit werden,
weil man den jenseitigen Abstieg zur Kippe durch Dammschiittung auf
alle Fille mindestens so gestalten wird, dal der Leerzug durch die Zug-
maschine ohne Nachschub zuriickgebracht werden kann.

Eine Lokomotive von 160 PS Leistung vermag nach Schaubild (Abb.70,
S. 243) auf einer Steigung von 30°/,, ungefahr das 3,3fache ihres Dienst-
gewichtes zu schleppen, also 3,319 = 62,7 t.

Der Zug von 22 Wagen mit je 4 m3 Fassungsvermogen wiegt

22.(2,38 +-4-1,5) = 184,36 t,

so dal nach Abzug der zulissigen Belastung fiir die Zugmaschine den
Schubmaschinen noch verbleiben

184,36 — 62,7 = 121,66 ¢ .

Zur Bewiltigung dieser Leistung braucht man zwei Schubmaschinen
von je 160 PS Leistung.
Die Kosten dieser Losung errechnen sich wie folgt:
Mehrverbrauch an Kohle fiir die Zugmaschine

G =190t

Qo = 62,7t
Q =G +Q, =190 +627 =817t

__19-10—|-62,7-6 o
= = 6,93 kg/t
'Y = 6,000 m
BLT = 0,001 - 6,93 - 200 = 1,38 m
H, = 7,386m
Ar = 81,7-17,386 = 603,44 tm
603,44 -
K — —570* 3,0 - 677 kg/Zug N

Anzah] der Zige
(500000 - 1,2) : 88 = 6818

6818 - 6,7 = 45680 kg Kohle.

Kohlenverbrauch der Schubmaschinen.

Die Schubmaschinen haben alle 15 Min. = 0,25 Std. einen Zug iiber
die Rampe zu beférdern. Nimmt man die Rampenfahrzeit zu 2 Min.
= 0,033 Std., so bleiben als Dampfhaltungspausen 0,25 — 0,033
= 0,217 Std.
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G =190t
Q =22% 6083t
Q =G +Q,="1983t
_19-10+6083-6
wo=" g =699 kg /t
_ 60,83 o
x = 79.83 — 76,29,
by = 6,000 m
ks, = 0,001 - 6,99 - 200 = 1,398 ,,
ho = 75 (1— 0,762) - 0,217 = 3,873 ,,
H,—= 11,271 m
A =17983-11,271 — 899,76 tm
K =D 420 = 14kg/zug
6818 - 14 — 95452 kg

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen bei Annahme 16stiindiger
Arbeitszeit
(500000 - 1,2) : (64 - 88) = 106 Arbeitstage
Verlust an Arbeitszeit — 10°/o 10 .
116 Arbeitstage
116 - 54 = 6264 ,,

101716 kg

2101716 = 203432 kg .

Schmier- und Putzmittelverbrauch der Schubmaschinen.
Anzahl der Betriebsstunden je Maschine

116 - 16 = 1856 Stunden.

Zylindersl . . . . . 2-1856-0,11 = 408,32 kg = ~ 410 kg
Maschinenél . . . . 2-1856-0,175 = 649,60 ,, = ~650 ,,
Putzél . . . . .. 2-1856-0,02 = 7424 ,, =~ 75 ,,
Putzwolle . . . . . 2-1856-0,03 =111,36 ,, = ~110 ,,

Kosten fiir das Maschinenpersonal der Schubmaschinen:

2 Lokomotivfiihrer 2 - 1856 - 1,2 = 4454 Std. = ~ 4450 Std.

2 Heizer desgl. 4450 ,
Instandhaltung und SchluBreparatur der Schubmaschinen:

Laufende Reparaturen (2-106-16):4 = 848 Std. 1700 Std

SchluBreparatur . . . 2-106-16 - 0,25 = 848 ,, ~ '

Verzinsung - Abschreibung der Schubmaschinen (Tabelle 222) auf

1/, Jahr: . o
2-1-19% aus 18800 RM. = 3682 RM.
Reserveteile sind hier nicht zu beriicksichtigen, weil generell in
Kostenteil A schon enthalten.
565

Ersatzteile . . . . . ... ... ....... . 2. 2000 " 1700 = 960 ,,

“4642 RM.

Sieht man von den sonst evtl. noch anfallenden Kosten verschiedener

Art (z. B. fir An- und Abtransport u. dgl.) ab, so ergibt sich allein aus
den vorgenannten Betrigen folgende Summe:
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Kohlen . . . . . . .. (45680 -+~ 203432) - 1,15 - 0,04 RM. = 11459,15 RM.
Zylindersl . . . . . . . . .. ... 410 kg & 0,70 RM. == 287,— ..
Maschinensl . . . . . . . . . . . . .. 650 ,, a 0,60 ,, = 390,—
Putzél . . . . . . . . ... 75 ,, a 0,30 = 22,50
Putzwolle . . . . . . . . . . . . ... 110 ,, 4 0,80 ,, — 88,—
Loéhne einschlieBlich sozialer Lasten:
Lokomotivfihrer . . . . . . . . . . . 4450 - 1,30 RM. = 5785,— ..
Heizer . . . . . . . . . . .. .. .. 4450 - 1,15 ,, = 5117,50
Instandhaltung . . . . . . . . . . .. 1700 - 1,25 ,, = 2125,— .,
Verzinsung + Abschreibung . . . . . e e = 4642.— ,.

insgesamt:  29916,15 RM.

Nachdem auf vorstehende Weise die Kosten fiir die beiden Grenz-
fille untersucht wurden, soll nunmehr noch als 3. Lisung ermittelt
werden, wie sich das wirtschaftliche Bild gestaltet, wenn man den gol-
denen Mittelweg wihlt und in das Gelande nur so weit einschneidet, dal}
die Ziige eben noch ohne Nachschub iiber die Steigung kommen.

184,36 : 19 = 9,7,

d. h. das Zugsgewicht ist das 9,7fache des Dienstgewichtes der Loko-
motive.
Dieses Gewicht vermochte die Maschine nach Schaubild Abb.70 (S. 243)
eben noch zu schleppen bei einer dauernden Steigung von rund 8/,
Nun handelt es sich aber hier nur um eine verhéltnismaBig kurze
Steigung, und es ist deshalb ohne weiteres anzunehmen, daf es durch
Schaffung guter Anfahrtsmdéglichkeiten gelingt, den Zug vor Beginn
der Rampe auf eine Geschwindigkeit v, = rund 4+ m sk zu bringen
und dadurch eine kinetische Energie in ihn zu legen, die sich ergibt zu
1 ) 1 20336
o Mvii= 5 "yg1
Die Reibungs- und sonstigen Widerstinde werden nach wie vor von
der Lokomotive iiberwunden, und wenn man sicherheitshalber verlangt,
daB der Zug am oberen Knde der Rampe allein vermoge seiner kine-
tischen Energie noch eine Geschwindigkeit w, = 1 m sk besitzt, so
betrigt der fiir die Uberwindung der Rampe als sog. Anlauf-
steigung verfiighare Teil der kinetischen Knergie
1 9 3 1 203,36
g Mlu—rvi) = 5 g4
und die Hohe, welche der Zug allein durch ihn zu erklimmen vermag,
ergibt sich aus der Gleichung

Q- h =3 M@ — )
oder 203,36 - h = 1555
Zu h=0,76 m .

-42 == 165,84 tm .

- (42— 1% = 155,5tm

Zusammen mit der oben festgestellten Dauersteigung von 89,
konnte der Zug sohin ohne Nachschub eine Hohendifferenz von
200 - 0,008 + 0,76 = 2,36 m
iiberwinden, so daBl in diesem Falle der Kinschnitt in das Gelinde nur
noch 6,00 — 2,36 = 3,64 m tief zn werden brauchte.
Eckert, Kostenberechnung., 2 Auil. 23
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Die aus dieser Losung erwachsenden Kosten betragen:
Erdarbeit:

»4_-’00 _;ll—’—2§ -364- ; - (200 + 100) = ~ 4170 m?.
Bei Aushub mit Bagger 4170 - 1,50 = 6255,— RM.
Bei Aushub von Hand. 4170-3,— = 12 510,— RM.
Mehrverbrauch an Kohle:
Q@ =20336¢t
H' = 236m
Ar = 203.36 - 2,36 = 479,93 tm
K = 479,93 4,201 = 7,47 kg/Zug

270
6818 - 7,47 - 1,15 = 58 570 kg
58750 kg Kohle a 0,04 RM. = 2342,80 RM. 234280 RM.
Sa. 8597,80 RM. 14 852,80 RM.
~ 8600,— RM. 14850,— RM.

Von den drei auf ihre Wirtschaftlichkeit gepriiften Losungen ist dem-
nach die letzte diejenige, welche mit Abstand die geringsten Kosten
verursacht und deshalb fir die Ausfithrung zu wihlen ist.

Der grofie Unterschied in den Kosten zeigt aber auch augenfillig,
daB es recht lohnend ist, nicht nur gefithlsmaflig zu arbeiten, sondern
derartigen Anlagen genaue Berechnungen vorausgehen zu lassen, denn
es konnte sonst sehr wohl vorkommen, dafl man sich in dem noch zu-
lassigen MafB der Steigung irrt und dann eine Schubmaschine einsetzen
muBl. Was dieser Irrtum kostet, lit sich aus der zweiten LoOsung
unschwer beurteilen.

Quellenangabe.

Handbuch der Ingenieurwissenschaften.

Janssen, Th.: Der Bauingenieur in der Praxis.

Rathjens, J.: Erfahrungsergebnisse iiber Trockenbaggerbetriebe.

Ritter, H.: Kostenberechnung im Ingenieurbau.

Eckert, H.: Uber Verdingungswesen und Kostenberechnung im Tiefbau.
Dissertation.

Oerley, L.: Die mafigebende Arbeitshche der Eisenbahn. (Sonderabdruck aus
dem Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens, Jg. 1922, H. 3.)

Garbotz, G.: Betriebskosten und Organisation im Baumaschinenwesen.

Miller, W.: Massenermittlung, Massenverteilung und Kosten der Erdarbeiten.

Hetzel-Wundram: Die Grundbautechnik und ihre maschinellen Hilfsmittel.

Feihl, H.: Baumaschinen.

Vereinigte Stahlwerke A.-G. Diisseldorf: Eisenbahn-Oberbaumaterial.

Das Braunkohlenarchiv: Mitteilungen aus dem Braunkohlenforschungsinstitut
Freiberg (Sa.). — H. 2, 1922 Letz: Die Wirtschaftlichkeit des maschinellen
Gleisriickens im Braunkohletagebauen. — H. 20/21, 1928 Papenberg: Die
Gestehungskosten der Abraumlokomotiviérderung mit Handkippe, halb-
mechanisierter und mechanisierter Kippe, dargestellt durch die Hand-, Pflug-
und Baggerkippe.

Kataloge und Angaben der an den verschiedenen Stellen des Buches erwihnten

Firmen.

! Die Verhaltnisse sind &hnlich denen bei den Schubmaschinen fiir Rampen-
fahrten und infolgedessen ist der dort ermittelte Wert einzusetzen.
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Hauptdaten 104, 134, 139, 145, 147,
148.

Leistungsangaben 102/103, 134,
136/137, 140, 145, 146, 148/149.

Zubehorteile 104, 134, 138, 141, 145,
149.

Quellenangabe 354.

Rahmengleis 74, 262, 276.
Rahmengleisweichen 74, 262, 276.
Ramme 53, 58.
Rampenschiittungen 330.
Rasen- oder Humusandecken 332, 348.
Richtplatten 161.
Richtungsverhéltnisse 232.
Riemenscheiben 167.
Riementabellen 169.
Rodungsarbeiten 331, 348.
Rohrgarnituren fiir Kreiselpumpen
150/151.
Rohrleitungen 105, 142, 150.
Abschreibungstabelle 285.
Rollwagen 80ff.
Abschreibungstabellen 278.
Aufteilung in Liufer und Bremser
229.
Durchschnittsgewichte 228.
empfehlenswerte Grofen 223.
Hauptdaten 82ff.
Lager 86.
Laufende Reparaturen 299.
Schlufireparatur 300.
Schmiermittel 321.
Schmierung 87.
zusammensetzen 325.
Rudertsche Schienenbefestigung 16.
Rutschungen 330.
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Sattdampflokomobilen 113ff.
Abschreibungstabelle 281.
Betriebskosten 114, 117.
Hauptdaten 113.
Kohlenverbrauch 315.
Schmiermittelverbrauch 321.

Schienen-Auf- und Abladevorrichtung
76.

Schienenauflagerollen 78.

Schienenbefestigungsmittel 16.

Schienenbiegemaschinen 77.

Schienenbiegepressen 79.

Schienenbohrmaschine 79.

Schienensigemaschine 80.

Schleifsteine 162.

Schlepper 71.

Hauptdaten 71.
Schlepperziige, Betriebskosten 72.
Schleppschaufelbagger 41, 46, 49, 58.
Schlitzbaggerung 28.
SchluBireparatur 300.

Berechnungsbeispiel 301.
Schmiedefeuer 162.
Schmiedeherde 162.
Schmiermittel 319.
Schmiermittelverbrauch von Absetz-

apparaten 320.

— von Eimerbaggern 319.

— von Greifbaggern 320.

— von Loffelbaggern 320.

— von Lokomobilen 321.

— von Lokomotiven 320.

— von Rollwagen 321.

— von Universalraupenbaggern 320.
Schmirgelbscke 163.
Schnellhobelmaschinen 164.
Schraubstécke 164.
Schiittgeriiste 332, 348.
Schwellenbinder 21.
Schwellenriicker 21.
Schwellenbohrmaschine 80.
Schwenkabsetzer 107.

Abschreibungstabelle 281.

Hauptdaten 107.
Schwenkbagger 10.
Seitenentnahme 29.
Seitenschiitter 11.

— &lterer Bauart 11.
Hauptdaten 12, 13.

— neuerer Bauart 13.
Hauptdaten 15.

Selbstentlader 81, 83, 85, 231, 278,
279.

Sicherheitsleistungen 345.

Stahlkastenkipper 85ff.
Abschreibungstabelle 279.

Stehlager 166.

Steigungsverhiltnisse 232.

Stellmacherei 258.
Abschreibungstabelle 293.

Sachverzeichnis.

Stromverbrauch 317.

— von Absetzapparaten 319.

— von Eimerbaggern 317.

— von Universalraupenbaggern 317.

Teleskoprohre 151.
Tiefbaggerung 7.
Tiefbauberufsgenossenschaft 336.
Gefahrtarif 336ff.
Tieflotfelbagger 41, 48, 56, 63.
Transmissionen 165.
Treibol 316.
Treibslverbrauch von Diesellokomo-
bilen 317.
— von Diesellokomotiven 317.
— von Eimerbaggern 316.
— von Universalraupenbaggern 317.
Treibriemen 167.
Dimensionierung 168ff.
Turbo-Generatoren 96.

Umrechnungstabelle k€W /PS 318.
Universalraupenbagger 39ff., 221.
Abschreibungstabellen 274, 275.
— als Greiferbagger 45, 50, 57, 64.
— als Kran 51, 59.
— als Loffelbagger 43, 47, 55, 62.
— als Planierbagger 52, 56, 64.
— als Ramme 53, 58.
— als Schleppschaufelbagger 46, 49, 58.
— als Tiefloffelbagger 48, 56, 63.
Besetzung 329.
Kohlenverbrauch 304.
Laufende Reparaturen 298.
Leistungstabellen 192, 193, 197, 198.
199.
Montageaufwand 324.
Montagezeit 190.
Schlufireparatur 300.
Schmiermittelverbrauch 320.
Stromverbrauch 317.
Treibolverbrauch 317.
— von Menck & Hambrock 40.
— von Orenstein & Koppel 40.
Universalwinden 159.
Unkosten- und Gewinnanteil 344, 345,
346, 347, 348, 349.
Unterwasserpumpe Uta 134.
Antriebsmotor 135.
Elektrische Montage 138.
Gewichte und Preise 141.
Leistungstabelle 140.
MaBtabelle 139.
Zubehor 141.

Ventilatoren 163.
Verbrennungsmotoren 123ff.
Verdingungsordnung 1.

Verzeichnis bekannter Lleferfu'men 183.
Verzinsung 263 ff., 344.



Sachverzeichnis.

Vierseilgreifer 33.
— von Biinger 38.

Wagenladungsgiiter 294.

Wagenparkaufteilung in Liufer und
Bremser 229.

Wandlager 166.

Wasserbedarf fiir Spiilkippen 252.

— fiir Werkplatz und Woblfahrtsein-
richtungen 322.

Wasserbehilter 143.
Abschreibungstabelle 285.

Wasserhaltung 143, 257.

Wasserversorgung 133, 254.

Weichen auf Holzschwellen 75, 277.

Weichen montiert 74, 276, 277.

Wellen 166.

Werkplatzeinrichtung 152, 257ff.

Werkstitte 258.
Abschreibungstabellen 289 ff.
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Werkzeug 171.

— fiir Dreher 171, 177.

— fiir Elektromonteure 171, 177.

— fiir Gleisrichter 178.

— fiir Schlosser 173, 178.

— fiir Schmiede 175, 178.

— fiir Wasserleitungsmonteure 176.

Wirkungsgrad von Dampfkesseln 302.

— von Drehstrommotoren 122.

— von Pumpen 255.

Wohn- und Schlafbaracken 259.
Abschreibungssitze 294.
Aufstellungskosten 327.

Wollzopf-Dauerschmierpolster 87.

Zentrale, elektrische 132.

Zugkraft von Lokomotiven 233.

Zuschlag fiir allgemeine Unkosten und
Gewinn 346.
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Preisermittlung und Veranschlagen von Hoch-, Tief- und

Eisenbetonbauten. Ein Hilfs- und Nachschlagebuch zum Veran-
schlagen von Erd-, StraBen-, Wasser- und Briicken-, Eisenbeton-, Maurer-
und Zimmererarbeiten. Von Gewerbe-Studienrat Ingenieur M. Bazali ¥,
vormals Lehrer an den Technischen Schulen in Glauchau. Vollstindig
neubearbeitet von Dr.-Ing. Ludwig Baumeister, Reg.-Baumeister a. D.
Sechste, neubearbeitete und erweiterte Auflage. VIII, 463 Seiten. 1927.

Gebunden RM 12.—

Kostenberechnung im Ingenieurbau. von Dr.-Ing. Hugo Ritter.
Zweite, umgearbeitete und erweiterte Auflage. VIII, 148 Seiten. 1929.
RM 7.50; gebunden RM 9.—

Kalkulationund Zwischenkalkulationim GroSbaubetriebe.
Gedanken iiber die Erfassung des Wertes kalkulativer Arbeit und deren
Zusammenhinge. Von Rudolf Kundigraber. Mit 4 Abbildungen. IV,
58 Seiten. 1920. RM 2.50

Material- und Zeitaufwand bei Bauarbeiten. 132 Tabellen zur
Ermittlung der Kosten von Erd-, Maurer-, Putz-, Estrich- und Fliesen-,
Asphalt-, Dichtungs- (Isolierungs-), Beton- und Eisenbeton-, Zimmerer-,
Dachdecker-, Spengler- (Klempner-), Tischler- (Schreiner-), Beschlag-,
Glaser-, Maler-, Anstreicher-, Klebe-, Hafner- (Ofen- und Herdsetzer-),
Entwisserungs-, Brunnenmacher-Arbeiten. Von Arnold Ilkow, Zivilinge-
nieur fiir das Bauwesen und Baumeister,Wien. Dritte, verbesserte und
vermehrte Auflage. IV, 68 Seiten. 1927. RM 1.40

Der Bauingenieur in der Praxis. Eine Einfibrung in die wirt-
schaftlichen und praktischen Aufgaben des Bauingenieurs. Von Professor
Theodor Janssen, Reg.-Baumeister a. D. Zweite, neubearbeitete und
erweiterte Auflage. V, 494 Seiten. 1927. Gebunden RM 23.50

Allgemeine Baubetriebslehre. von Zivilingenieur Maximilian Soeser,
Dozent fiir Baubetriebslehre an der Technischen Hochschule in Wien.
Mit 89 Textabbildungen. V. 277 Seiten. 1930. Gebunden RM 18.60

Junk-Herzka, Der Bauratgeber. Handbuch fir das gesamte Bau-
gewerbe und seine Grenzgebiete. Neunte, vollstindig neubearbeitete
und wesentlich erginzte Auflage. Herausgegeben unter Mitwirkung her-
vorragender Fachleute aus der Praxis von Ing. Leopold Herzka, Wien.
Mit zahlreichen Tabellen und 724 Abbildungen im Text. XVI, 7835, 35
Seiten. 1931. Gebunden RM 38.50

Bauarbeiten am Nachbargrundstiick. Technische Winke fur Aus-
schachtarbeiten, Ahfangungen, Unterfahrungen und bauliche Einzelheiten;
Rechtsfragen. Von Dr.-Ing. Luz David, Magistratsoberbaurat in Berlin.
Mit 10 Textabbildungen. 1V, 50 Seiten. 1931. R) 3.60
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Die Bagger und die Baggereihilfsgeriite. Thre Berechnung und
ihr Bau. Von M. Paulmann, Regierungs- und- Baurat, Emden, und
R.Blaum, Regierungsbaumeister, Direktor der Atlas-Werke, A.-G., Bremen.

I. Band: Die NaBbagger und die dazu gehorenden Hilfsgerite. Zweite,
vermehrte Auflage. Mit 598 Textabbildungen und 10 Tafeln. VIII,
281 Seiten. 1923. Gebunden RM 32.—

II. Band: Die Trockenbagger. In Vorbereitung.

Die Forderung von Massengiitern. von Dipl.-Ing. Georg v. Hanfl-
stengel, a. o. Professor an der Technischen Hochschule zu Berlin.

Erster Band: Bau und Berechnung der stetig arbeitenden Forderer.
Dritte, umgearbeitete und vermehrte Auflage. Mit 531 Textfiguren.
VIII, 306 Seiten. 1921. Unverinderter Neudruck 1922. Gebunden RM 18.—

Zweiter Band, I. Teil: Bahnen: Wagen fiir Massengiiter, Wagen-
kipper, Zweischienige Bahnen, Hiingebahnen. Dritte, vollstandig um-
gearbeitete Auflage. Mit 555 Textabbildungen. VIILI, 347 Seiten. 1926.

Gebunden RM 24.—

Zweiter Band, II.Teil: Krane und zusammengesetzte Forderanlagen.

Dritte, vollstindig umgearbeitete Auflage. Mit 431 Textabbildungen.
VII, 332 Seiten. 1929. Gebunden RM 24.—

Bllllg Verladen und Fordern. Die maBgebenden Gesichtspunkte fiir
die Schaffung von Neuanlagen nebst Beschreibung und Beurteilung der
bestehenden Verlade- und Fordermittel unter besonderer Berticksichtigung
ihrer Wirtschaftlichkeit. Von Dipl.-Ing. Georg v. Hanfistengel, a. o. Pro-
fessor an der Technischen Hochschule zu Berlin. Dritte, neubearbei-
tete Auflage. Mit 190 Textabbildungen. VIII, 178 Seiten. 1926. RM 6.—

Die Grundbautechnik und ihre maschinellen Hilfsmittel.
Von Dipl.-Ing. G.Hetzell, Baurat, Hamburg, und Dipl.-Ing. 0. Wundram,
Oberbaurat, Hamburg. Mit 436 Textabbildungen. VI, 399 Seiten. 1929.

Gebunden RM 385.—

Der Grundbau. von Professor Otto Franzius, Hannover. Unter Be-
nutzung einerersten Bearbeitung von Regierungshaumeistera.D.O.Richter,
Frankfurt a. M. (Handbibliothek fiir Bauingenieure, III. Teil: Wasser-
bau. 1. Band.) Mit 389 Textabbildungen. XIII, 360 Seiten. 1927.

Gebunden RM 28.50

Ingenieurgeologie. Herausgegeben von Professor Dr. K. A. Redlich,
Prag, Professor Dr. K. v. Terzaghi, Cambridge, Mass., und Privatdozent
Dr. R. Kampe, Prag, Direktor des Quellenamtes IKarlsbad. Mit Beitrigen
von Dir. Dr. H.Apfelbeck, Ing. HLE.Gruner, Dr. H.Hlauscheck,
Privatdozent Dr. K. Kithn, Privatdozent Dr. K. Preclik, Privatdozent
Dr. L. Riiger, Dr. K.Scharver, Professor Dr. A.Schoklitsch.
Mit 417 Abbildungen im Text. X, 708 Seiten. 1929. Gebunden RM 57.—
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