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Vorwort. 
Seit dem Erscheinen der 1. Auflage meines Buches "nber Kosten­

berechnung im Tiefbau unter besonderer Beriicksichtigung der Verhalt­
nisse bei groBeren Erdarbeiten" hat sich so viel geandert, daB fiir die 
zweite Auflage eine vollstandige Neubearbeitung nicht zu umgehen war. 

Am starksten in die Augen fallend sind die Fortschritte auf dem 
Gebiete des Baumaschinenwesens. lch habe mich deshalb entschlossen, 
diese Materie in einem besonderen Teil unter dem Titel "Auswahl der 
Gerate" zu behandeln und dem Bauingenieur in gedrangter Form mag­
lichst restlos alles zur Verfiigung zu steIlen, was sonst groBenteils erst auf 
dem miihseligen und zeitraubenden Wege del' Einholung von Angeboten 
beschafft werden kann. 

Wo es mir m0glich war, habe ich dabei stets die Angaben fiir jene 
Fabrikate gemacht, die meines Wissens im Tiefbaugewerbe am weitesten 
verbreitet sind; leider ist es mir aber nicht gelungen, diese Absicht auf 
der ganzen Linie zu verwirklichen. In letzterem FaIle muBte ich die 
Fabrikate anderer namhafter Firmen auf dem betreffenden Gebiet 
wahlen, was ich um so eher tun konnte, als die hier gebrachten Daten 
nicht so stark voneinander abweichen, daB dadurch unter Umstanden 
Fehlgriffe zu befiirchten waren. 

Es mag vielleicht eigentiimlich erscheinen, daB ich auch die Gerate 
alterer Bauart noch einmal mit hereingenommen habe, aber ich konnte 
mich zu einer valligen Ausscheidung derselben um so weniger ent­
schlieBen, als mit Riicksicht auf die groBe Kapitalknappheit doch noch 
recht haufig mit ihnen gearbeitet wird und demgemaB auch damit ge­
rechnet werden muB. Es soli aber nicht verschwiegen werden, daB diese 
Erscheinung nur voriibergehender Natur sein kann, denn der Vorteil des 
Arbeitens mit neuzeitlichen Geraten ist so groB, daB auf die Dauer nur 
jene Unternehmungen konkurrenzfahig sein werden, die es verstehen, 
ihren Geratepark rechtzeitig dem neuesten Stand der Technik ent­
sprechend zu erganzen .. 

Zur Vermeidung von lrrtiimern weise ich darauf hin, daB ich das 
Manuskript nach dem Stand yom 31. Dezember 1930 abgeschlossen habe, 
und daB Neuerungen, welche erst nach dies em Zeitpunkt herauskamen, 
leider nicht mehr beriicksichtigt werden konnten. 

Der zweite Teil des Buches befaBt sich mit der Kostenberechnung 
selbst und stellt die eigentliche Neubearbeitung der ersten Auflage dar. 

Die Angaben iiber Bagger- und Arbeitsleistungen sowohl, als auch 
vor allem iiber den Verbrauch an Betriebsstoffen setzen eine geordnete 
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GeschaftsfUhrung und straffe Organisation voraus und beziehen sich auf 
sonst normale VerhaJtnisse, worauf ausdriiclili.ch aufmerksam gemacht 
wird. Sie sind das Ergebnis langjahriger praktischer Erfahrungen und 
k6nnen, sofern nicht ganz besondere Erschwernisse vorliegen, unbedenk­
lich zunachst als Ausgangspunkt fiir die Baustelleneinrichtung usw. ver­
wendet werden. Grundbedingung ist dann allerdings, daB sie standig 
kontrolliert und, falls sie aus irgendwelchen Griinden del' Wirklichkeit 
nicht entsprechen, sofort berichtigt werden, wenn man sich VOl' Schaden 
bewahren will. 

Es ist nun mal eine Eigenart des Tiefbaues, daB jedes einzelne Objekt 
wieder andel's ist, und daB sich fUr jeden Fall zutreffende Angaben in­
folgedessen iiberhaupt nicht machen lassen. Das darf abel' nicht dazu 
fUhren, daB man, wie dies leider nul' allzu haufig geschehen ist, aug 
diesem Grunde lieber auf derartige Angaben und Anhaltspunkte ganz 
verzichtet und sich v6llig hinter die Erfahrung verschanzt. Es ist sichel', 
daB die Erfahrung nirgends so notwendig ist und auch nirgends eine so 
groBe Rolle spielt wie im Tiefbau, abel' es ist ebenso sichel', daB fiir eine 
fortschrittliche Entwicklung des Tiefbaues kein Wort so verhangnisvoll 
war, wie gerade dieses. Jede Unternehmung und jeder einzelne Bauleiter 
gla u bte, das Erge bnis del' meist m iihsam und oft auf rech t kostspielige Weise 
erworbenen Erfahrungenfiir sich behalten zu miissen, und die betriibliche 
Folge yom Standpunkte del' Gesamtwirtschaft aus war, daB immer wieder 
von vorn angefangen und das gleiche Lehrgeld bezahlt werden muBte. 

Auf die Dauer ist ein derartiger Zustand unertraglich, und da eine 
Krankheit erst geheilt werden kann, wenn man ihre Ursachen kennt, hat 
es sich del' Verfasser zur Aufgabe gemacht, einen Weg zu suchen, der 
ihre Auffindung einfacher gestaltet und zugleich geeignet ist, zu ihrer 
Beseitigung beizutragen. 

Ein solcher Weg zeigt sich in einem zweckdienlichen Aufbau del' 
Kostenberechnung, die dadurch fiir den Bauleiter gleichzeitig zur Richt­
schnur fiir die Bauausfiihrung werden kann. Sie muB einwandfrei er­
kennen lassen, mit welchen Leistungen, Besetzungen und Verbrauchs­
mengen gerecbnet wurde, und damit einmal die Moglichkeit bieten, ge­
nau zu erforschen, warum die eine oder andere Annahme nicht zutrifft, 
und etwaige Differenzen hinsichtlich del' Auffassung iiber den Umfang 
von Leistungen und Lieferungen rasch aufzuklaren, und zum anderen 
ein steter Anreiz sein, durch unablassiges Streben nach Verbesserung del' 
Arbeitsmethoden und der Betriebsorganisation nicht nul' Einsparungen 
fiir den betreffenden Fall zu erzielen, sondeI'll die gesamte Bauwirtschaft 
mit heben zu helfen. 

Allen Firmen und Fachgenossen, welche die Herausgabe des Buches 
in seiner neuen Form durch die bereitwillige Uberlassung von Unterlagen 
gef6rdert haben, sowie del' Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, 
die es sich wiederum angelegen sein lieB, es in jeder Hinsicht muster­
giiltig auszustatten, sei auch an diesel' Stelle herzlich gedankt. 

l\fiinchen, Januar 1931. 

Del' Verfasser. 
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Einleitung. 

Eine richtige Ermittlung der Einheitspreise ist nur moglich, wenn 
vollkommene Klarheit herrscht iiber den Umfang der damit abgegoltenen 
Leistungen. 

Diese Klarheit zu schaffen ist in erster Linie Aufgabe des Verdingungs­
anschlags. 

Der Minister der offentlichen Arbeiten fiihrte dazu in seinem ErlaB 
betreffend das Verdingungswesen vom 23. Dezember 1905 unter II, 
Ziffer I (3) folgendes aus: 

"Fiir die Ausfiihrung von Bauten sind zur Verabfolgung an die Be­
werber bestimmte Verdingungsanschlage aufzustellen, gegebenenfalls 
unter Zuziehung besonderer Sachverstandiger. In den Anschlagen 
sind samtliche Hauptleistungen sowie die Nebenleistungen, die zwar 
zur planmaBigen Ausfiihrung der Leistung oder Lieferung nach Verkehrs­
sitte mitgehoren, aber fiir die Preisbemessung besondere Bedeutung 
besitzen, ersichtlich zu machen. Soweit angangig, sind den Ver­
dingungsanschlagen die zur Klarstellung der Art und des Umfangs der 
zu verge benden Leistungen und Lieferungen geeigneten zeichnerischen 
Darstellungen und Massenberechnungen beizugeben" 

und in der Verdingungsordnung fUr Bauleistungen, aufgestellt vom 
Reichs-Verdingungs-AussehuB (Din 1960), heiBt es unter II, § 9: 

,,1. Die geforderte Leistung ist eindeutig und so erschopfend zu be­
sehreiben, daB alle Bewerber sie im gleichen Sinne verstehen miissen 
und ihre Preise sieher und ohne umfangreiche Vorarbeiten berechnen 
konnen. Dem Unternehmer solI kein ungewohnliches Wagnis aufgebiirdet 
werden fUr Umstande oder Ereignisse, auf die er keinen EinfluB hat 
und deren Einwirkung auf die Preise und Fristen er nicht im voraus 
schatzen kann. 

2. Die Beschreibung der Leistung geschieht zweckmaBig in Form 
eines Leistungsverzeichnisses. Um eine einwandfreie Preis­
ermittlung zu ermoglichen und die vergleichende Priifung der An­
gebote zu erleichtern, ist die Leistung derart zu zerlegen, daB unter 
einer Ordnungszahl (Position) nur solche Leistungen aufgenommen 
werden, die naeh ihrer teehnischen Beschaffenheit und fiir die Preis­
bildung als in sich gleichartig anzusehen sind. Die Zusammenfassung 
ungleichartiger Leistungen unter einer Ordnungszahl (Sammelposition) 
ist nur zulassig, wenn eine Teilleistung gegenuber einer anderen fur die 
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2 Einleitung. 

Bildung eines Durchschruttspreises ohne nennenswerten EinfluB ist. 
FUr die Einrichtung groBerer Baustellen mit Maschinen, Geraten, Ba­
racken u. dgl. sind besondere Ansatze vorzusehen. Wenn yom Auf trag­
nehmer besondere Leistungen verlangt werden, die nach den technischen 
Vorschriften oder der Verkehrssitte nicht unmittelbar zur Leistung ge­
horen, wie z. B. verantwortliche Beaufsichtigung der Leistungen anderer 
Unternehmer, Prufung yom Auftraggeber gelieferter Werkstoffe, be­
sondere SchutzmaBnahmen gegen Witterungsschaden und Grundwasser, 
SicherungsmaBnahmen zur Unfallverhutung fUr Leistungen verschie­
dener Auftragnehmer oder Versicherung der Leistung bis zur Abnahme 
zugunsten des Auftraggebers, so sind auch hierfur besondere Ansatze 
vorzusehen. 

3. AIle Umstande, die die Preisberechnung beeinflussen, sind an­
zugeben. Notigenfalls ist die Leistung zeichnerisch oder durch Probe­
stucke darzustellen oder in anderer Art zu klaren, z. B. durch Hinweis 
auf ahnliche Leistungen, durch Massen- oder statische Berechnungen, 
durch Angaben uber Boden- und Wasserverhaltnisse, uber Zugangs­
wege, notwendige Verbindungswege zwischen Arbeitsplatzen und der 
vorgeschriebenen Lagerstelle, uber Platze fur Unterkunftsbaracken, 
Lagerplatze, AnschluBgleise, benutzbare Wasserstellen oder Strom­
anschlusse und etwa fur solche Einrichtungen zu zahlende Gebuhren. 
Die Zeichnungen und Proben, die fUr die Ausfuhrung maBgebend sein 
sollen, sind eindeutig zu bezeichnen." 

Diese Bestimmungen sind deutlich genug gehalten und wurden bei 
genauer Befolgung durch die ausfUhrenden Organe dem Unternehmer 
zweifellos das geben, was er zu einer richtigen Ermittlung der Preise 
braucht: eine erschopfende Darstellung der von ihm verlangten Lei­
stungen und Lieferungen ne bst den zum besseren Festhalten der bei der 
Besichtigung der Baustelle gewonnenen Eindrucke notwendigen wich­
tigsten Planunterlagen. 

Die praktische Auswirkung dieser V orschriften ist leider viel­
fach eine ganz andere. Die Bestimmung, daB in den Anschlagen 
samtliche Hauptleistungen sowie die Nebenleistungen usw. ersicht­
lich zu machen sind, hat dazu gefuhrt, daB diese Nebenleistungen ein­
fach in dem Text der Hauptleistung mit aufgezahlt werden und daB 
die BehOrden glauben, damit den obigen Vorschriften Genuge geleistet 
zu haben. 

Das trifft jedoch keinesfalls zu, denn der ErlaB yom Jahre 1905 
sowohl, als auch die Verdingungsordnung fordern unzweifelhaft die 
Klarstellung der Art und des Umfanges der zu vergebenden Leistun­
gen und Lieferungen, und das wiirde eigentlich bedingen, daB auch alle 
den letzteren Punkt betreffenden Angaben zugleich mit der Aufzahlung 
gemacht werden mussen. 

Dies geschieht aber fast nie und so bleibt dem Unternehmer, wenn 
er den Preis fUr eine solche Sammelposition richtig ermitteln will, nichts 
anderes ubrig, als an Hand der Plane und Massenberechnungen selbst 
den Umfang der Einzelbestandteile feststellen zu lassen, sofern die fUr 
die Angebotsbearbeitung zur Verfugung stehende Zeit die Vornahme 
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dieser gewohnlich recht umfangreichen Erhebungen uberhaupt ge­
stattet. 

Bedenkt man, daB solche Feststellungen meistens nur an dem Orte 
moglich sind, wo die gesamten Angebotsunterlagen zur Einsicht auf­
liegen und daB dieselben von jedem einzelnen Bewerber gemacht werden 
mussen, wahrend doch immer nur ein einziger den Auf trag herein­
bringen kann, so sieht man daraus, welche ungeheure wirtschaftliche 
Vergeudung ein derartiges Verfahren darstellt. 

Es ist deshalb dringend zu fordern, daB mit diesem Unfug der 
Sammelpositionen aufgeraumt und dazu ubergegangen wird, die Lei­
stungsverzeichnisse so aufzubauen, daB derartige unproduktive Er­
hebungen fiir die Preisermittlung durch die Unternehmer ein fUr aIle­
mal in Wegfall kommen. 

Diese Forderung ist gleichbedeutend mit einer weitgehenden Auf­
lOsung der Gesamtleistungen in Einzelpositionen und begegnet vor 
allem deshalb immer noch einem erheblichen Widerstand bei den aus­
schreibenden Stellen, weil befiirchtet wird, daB bei einer Anderung der 
Mengen dem Unternehmer zu viele Handhaben fiir Nachforderungen 
zur Verfugung stehen. 

Bis zu einem gewissen Grade ist diese Befiirchtung nicht unbegrundet, 
denn bei dem fast ausnahmslos ublichen Verfahren, Baustelleneinrich­
tung und Baustellenabraumung auf die Gesamtheit der Leistungen 
umzulegen, ist es natiirlich fUr den Unternehmer sehr wesentlich, daB 
sich die Mengen, auf welche die Umlegung erfolgte, nicht zu erheblich 
verschieben. 

Diesem Ubelstande kann aber leicht abgeholfen werden durch 
einen anderen Aufbau der Verdingungsanschlage, und dazu mogen 
folgende Anregungen dienen, die im ubrigen auch in der oben an­
gefiihrten Din 1960, II, § 9, Ziff.2 bereits Beriicksichtigung gefunden 
haben: 

Jeder Verdingungsanschlag fUr groBere Arbeiten sollte zerlegt werden 
in drei Hauptabschnitte: 

I. Baustelleneinrichtung 
II. Eigentliches Leistungsverzeichnis 

III. Baustellenabraumung. 

Hauptabschnitt list, abgesehen von einfachen Fallen, in denen eine 
einzige Position vollkommen genugt, zweckmaBig zu unterteilen in An­
transport der Gerate und Werkzeuge und Einrichtungsarbeiten auf del' 
Baustelle. 

Hauptabschnitt II kann nach den einschlagigen Vorschriften der 
einzelnen Verwaltungszweige unterteilt werden, wobei speziell fUr Erd­
arbeiten darauf zu achten ist, daB sich die Hauptposition unter Angabe 
des zu erwartenden Materials auf Losen, Laden, Transportieren und die 
wesentlichste Art del' Verwendung beschrankt. Kommen daneben noch 
andere Verwendungsarten VOl', wie z. B. wenn es sich in del' Haupt­
sache um Ablagerungen handelt, ein teilweiser Einbau in Damme oder 
die Schuttung von Bruckenrampen u. dgl., die sich nach dem fUr ihre 

1* 
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Ausfiihrung erforderliehen Aufwand erheblieh von dem del' Haupt­
verwendungsart unterseheiden, so sind diese herauszuziehen und als 
eigene Position etwa in Form von Zusehlagspreisen besonders zu be­
handeln. Das gleiehe gilt fiir stark abweiehende Bodenarten (z. B. Felsen). 
Ebenso sind auf alle Falle eigens aufzufiihren der Abhub des Rasens 
oder Mutterbodens, Rodungsarbeiten, Abtreppungen u. dgl., Planie­
rungsarbeiten, Rasen oder Humus andeeken, groBe Sehiittgeriiste und 
etwaige Wasserhaltung. 

Beziiglieh der letzteren ist zu bemerken, daB eine Vergiitung durch 
eine Pausehalsumme nur gewahlt werden sollte bei kleineren Wasser­
haltungsarbeiten. 

Bei umfangreiehen und deshalb in ihrer ganzen Auswirkung gar nie 
zuverlassig zu sehatzenden Wasserhaltungsarbeiten empfiehlt sieh eine 
Unterteilung in betriebsfertige Herstellung von Pumpsehaehten, Auf­
stellung, Unterhalt und Beseitigung einer Pumpenanlage und Wasser­
haltlIng naeh Betriebsstunden. 

Hauptabsehnitt III ist analog dem Hauptabsehnitt I zu zerlegen in 
Aufraumungsarbeiten und Abtransport der Gerate und Werkzeuge. 

Fiir den Bauherrn hat eine solehe Zergliederung des Verdingungs­
ansehlags den Vorteil, daB bei einer Arbeitseinstellung aus irgend­
welehen Griinden greifbare Unterlagen fiir aIle weiteren Verhandlungen 
vorp.anden sind und daB er bei der Ermittlung der einzelnen V order­
satze nieht allzu angstlieh zu sein braueht, weil bei einem solehen Auf­
bau eine Versehiebung derselben dem Unternehmer nul' mehr selten 
eine Handhabe fiir Naehforderungen bieten wird. 

Fiir den Unternehmer hat sie den Vorzug, daB er seine Aufwen­
dungen fUr Einriehtung und Abbau der Baustelle unabhangig yom Um­
fang del' eigentliehen Leistungen auf jeden Fall siehergestellt weiB und 
infolgedessen keinerlei Risikozusehlage mehr einreehnen muB, und daB 
er auBerdem sofort nach Einriehtung del' Baustelle bzw. bei groBen 
Objekten schon wahrend derselben in den Besitz del' dafiir aufgewendeten 
Geldvorlagen kommt und die mit der friiher iiblichen allmahliehen Ab­
tragung verbundenen Zinsverluste spart. 

Beide Vertragsparteien hatten aus einer solehen Gestaltung des Ver­
dingungsanschlags einen unbestreitbaren Nutzen und es ware nur zu 
wiinsehen, daB dieselbe in mogliehst weiten Kreisen die ihr gebiihrende 
Beaehtung fande. 

Aber selbst wenn dies nicht del' Fall sein sollte, wird es sieh fiir den 
Unternehmer empfehlen, bei del' Kostenbereehnung naeh diesen Ge­
siehtspunkten zu verfahren, denn er hat dadureh ein wertvolles Hilfs­
mittel, den Betrieb von Anfang an riehtig zu kontrollieren und wirksam 
zu iiberwaehen. 

Der Gang jeder Kostenbereehnung fiir Erdarbeiten ist dann del', 
daB man sieh zunaehst dariiber klar wird, welche Gerate fiir den be­
treffenden Fall am zweekmaBigsten Verwendung finden, und daraus alles 
Weitere entwiekelt. 

Ieh habe demgemaB dem Bueh in seinem neuen Gewallde folgellde 
Gliederullg gegebell: 
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1. Teil: Auswahl der Gerate. 

I. Gerate ffir das Losen und Laden. 
II. Gerate ffir den Transport. 

III. Gerate ffir den Einbau. 
IV. Hilfsgerate aller Art. 
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2. Teil: Unterlagen zur Ermittlung des angemessenen Preises 
fur Erdar bei ten. 

I. Bauprogramm bzw. Festsetzung der Bautermine. 
II. Dimensionierung des Gerateparks. 

III. Beschaffung der Gerate. 
IV. Instandhaltung der Gerate. 
V. Betriebsstoffbedarf. 

VI. Lohnaufwendungen. 
VII. Aufbau der Kostenberechnung. 



Ers tel' Teil. 

Auswahl der Gerate. 
Entsprechend dem Arbeitsvorgang bei del' Ausfuhrung von Erd­

arbeiten werden die verwendeten Geriite zweckmiiBig eingeteilt in 
folgende 3 Gruppen: 

solche fiir das Losen und Laden, 
solche fur den Transport und 
solche fiir den Einbau. 

Dazu kommt dallll noch als 4. Gruppe die del' Hilfsgeriite, in welcher 
ailes zusammenzufassen ist, was sonst noch an Maschinen und Geriiten 
fUr Tiefbaubausteilen in Frage kommt. 

Es wird ausdriicklich darauf aufmerksam gemacht, daB die samt­
lichen angegebenen Preise Normalpreise sind, welche je nach der Wirt· 
schaftslage Schwankungen unterliegen. 

Fiir den vorliegenden Zweck geniigen dieselben vollkommen; handelt 
es sich aber darum, das eine oder andere Gerat zu beschaffen, so ist es 
unbedingt notig, Angebote einzuholen. Zu diesem Zwecke sind am 
SchluB des 1. Teils, soweit dies moglich war, die namhaftesten Firmen 
angegeben, welche fUr die Lieferung in Betracht kommen. 

I. Gerate fUr das Losen und Laden. 
Das Losen und Laden des Bodens kann entwede!' unter Benutzung 

einfacher Werkzeuge von Hand odeI' unter Zuhilfenahme von Ma­
schinen erfolgen, und zwar sind es dann 2 Arten von Maschinen, die 
hauptsiichlich in Betracht kommen: die Eimerbagger und die Loffel­
bagger, letztere in neuerer Zeit fast restlos verdriingt durch die Univer­
salraupenbagger, welche je nach Bedarf als Loffelbagger, Tiefloffel­
bagger, Schleppschaufelbagger, Greifbagger odeI' Planierbagger ver­
wendet werden konnen. 

1. Eimerbagger. 
Die Eimerbagger sind Maschinen, bei welchen die Grabwirkung da­

durch erzielt wird, daB eine durch eine Kraftqueile (Dampfmaschine, 
Elektromotor, Verbrennungsmotor) angetriebene endlose Kette, in 
welcher in bestimmten Abstiinden Eimer eingeschaltet sind, mit gleich­
maBiger Geschwindigkeit eine stetig fortschreitende Grabarbeit ver­
richtet. 
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Sie sind in Deutschland, im Gegensatz zu Amerika, wo auch fUr Erd­
arbeiten groBten Umfanges ausschlieBlich Loffelbagger verwendet wer­
den, das Gerat, welches am haufigsten eingesetzt wird, wenn es sich 
um die AusfUhrung von umfangreichen Erdbewegungen handelt. 

Die Eimerbagger konnen entweder als Tiefbagger oder als Hoch­
bagger verwendet werden. 

Bei Tiefbaggerung wird in del' Weise gearbeitet, daB der Bagger mit 
seiner Fahrbahn und den dazugehorigen Transportgeraten auf dem 
abzutragenden Gelande steht und seine Eimerleiter in die Tiefe grabt, 
also unterhalb del' Gleisebene liegt. 

Voraussetzung flir die Erzielung normaler Leistungen ist hierbei 
die dauernde Schaffung eines ordentlichen Baggerplanums, bei dem vor 
allem darauf zu achten ist, daB groBere Steigungen vermieden werden. 
Steigungen von mehr als etwa 1,5 Ofo sind nicht empfehlenswert, well 
sie infolge der erhohten Inanspruchnahme des Gerats zu haufigeren 
Reparaturen und damit zu einer fiihlbaren Beeintrachtigung del' Lei­
stungen fUhren. 

Diese Voraussetzung hat zur Folge, daB der Eimerbagger als Tief­
bagger zur Verwendung in stark hiigeligem Gelande unter sonst normalen 
Verhaltnissen nicht in Frage kommt. 

Zweifellos richtig ist seine Verwendung in allen jenen Fallen, wo es 
sich um Forderung aus dem Grundwasser handelt, das nicht odeI' nur in 
beschranktem MaBe abgepumpt werden kann. 

Empfehlenswert ist sie auch in all den Fallen, wo unter Wasserhaltung 
gebaggert werden muB, well es erfahrungsgemaB meist sehr schwierig ist, 
die Baugrube so frei von Wasser zu halten, daB auf del' Sohle derselben 
ein Baggergerat samt seinen Transportgleisen ohne sehr groBe Auf­
wendungen gehalten werden kann. 

Von Vorteil wird sie endlich bei Vorhandensein hinreichend ebenen 
Gelandes in all jenen Fallen sein, in denen das gewonnene Baggergut 
auf der Hohe des Baggerplanums odeI' hoher einzubauen ist, well beim 
Hochbagger sowohl, als auch beim Loffelbagger die Hohendifferenzen 
durch die Transportzlige iiberwunden werden miissen und hierzu meist 
eine lange Gleisentwicklung und stets ein groBer Kraftaufwand notig ist. 

Bei Hochbaggerullg wird der Boden abgegraben, welcher libel' 
der Baggerfahrbahn ansteht, d. h. del' Hochbagger arbeitet auf der 
Baugrubensohle und seine Eimerleiter liegt in bzw. oberhalb der Gleis­
ebene. 

Del' V orteil diesel' Ar beitsweise liegt darin, daB das Baggerplanum 
von etwa 8-12 m Breite nur erstmalig hergestellt zu werden braucht, 
und daB del' Hochbagger die Weiterbildung desselben bis auf kleine 
Nachputzarbeiten selbst vornimmt. Es empfiehlt sich zu diesem Zwecke 
in die Eimerleiter ein sog. Planierstlick einzubauen, mit welchem 3-4 m 
Planum hergestellt werden konnen. 

Die Wahl del' Hochbaggerung jst im allgemeinen Tiefbau bei del' 
auBerol'dentlichen Entwicklung der Universalraupenbaggel' meines 
Erachtens nul' noch da am Platze, wo es sich um die Abtl'agung eines 
sehr groBen und stark hligeligen Gelandes handelt, bei welchem die 



8 Geratefiir das Losen und Laden. 

gegenuber den Universalraupenbaggern unverhaltnismiiBig hohen Kosten 
durch eine entsprechend hohere Leistung gerechtfertigt werden. 

Bei Wasserandrang aus der Wand wird der Hochbagger nie in Frage 
kommen. 

Die fur die Ausfiihrung von Tiefbauarbeiten allgemeiner Art ohne 
das Sondergebiet der Abraumbetriebe in Betracht kommenden Eimer­
bagger zerfallen in die 2 Hauptgruppen der Portalbagger lmd der Seiten­
schutter. 

FUr Arbeiten groBeren Umfangs sind in erster Linie die Portalbagger, 
fUr solche mittleren und kleineren Umfangs die Seitenschutter ins Auge 
zu fassen. 

Portalbagger. Er ist der wichtigste und gebrauchlichste aller Eimer­
bagger und wurde friiher in den verschiedensten Abarten in bezug auf 
Kraftantrieb, Hohe des Portals und Form der Eimerkette gebaut. In 
neuerer Zeit ist eine Vereinfachung insofern eingetreten, als serienmaBig 
nur mehr Bagger mit hohem Durchfahrtsprofil und gefUhrter Eimer­
kette gebaut werden. 

Der Kraftantrieb erfolgt entweder durch Dampf oder Elektrizitat. 
Wahrend man ehedem ausschlieBlich mit Dampfmaschinen arbeitete, 
ist man seit einiger Zeit dazu ubergegangen, auch die Elektrizitat dem 
Baggerbetriebe nutzbar zu machen, und zwar mit so gutem Erfolge, 
daB heute der elektrische Betrieb dem Dampfbetrieb nicht nur gleich­
zustellen, sondern in vielen Fallen entschieden vorzuziehen ist. 

Der Dampfantrieb ist auch jetzt noch dort angebracht, wo nur 
einzelne Bagger laufen und dieselben in kurzen Zeitraumen von einer 
Arbeitsstelle zur anderen transportiert und dortselbst gleich wieder in 
Betrieb genommen werden mussen, es sei denn, daB geeigneter elek­
trischer Strom zu angemessenen Preisen aus nachster Nahe ohne be­
sondere Aufwendungen bezogen werden kann. Die Errichtung einer 
eigenen Kraftstation fUr die Erzeugung elektrischen Stroms wiirde in sol­
chen Fallen den Betrieb im Vergleich zum direkten Dampfantrieb derart 
verteuern, daB sie aus wirtschaftlichen Griinden nicht in Frage kommt. 

Der elektrische Antrieb ist ohne weiteres vorzuziehen, wo elektrischer 
Strom zu gunstigen Bedingungen bereits vorhanden ist. Trifft dies nicht 
zu und handelt es sich um den Betrieb mehrerer Bagger, so ist es Sache 
einer Vergleichsrechnung, ob sich die Anlage einer eigenen Kraftzentrale 
fUr das betreffende Bauvorhaben lohnt oder nicht. 

Zugunsten des elektrischen Betriebs spricht vor allem auch die Ver­
minderung des Bedienungspersonals und der V orzug groBer Einfachheit 
und Reinlichkeit, ermoglicht durch den Fortfall der zeitraubenden 
Kesselheizungen und der mit der Verwendung fester Feuerungsmate­
rialien verbundenen Verschmutzung des ganzen Apparates durch Rauch 
und Feuerungsbestandteile. 

Weitaus am verbreitetsten sind die Typen der Lubecker Ma­
schinenbaugesellschaft (L.M.G.) als der altesten Fabrik fur diese 
Gerate, und es sollen deshalb in Tabelle 1 die Hauptdaten fUr dieselben 
mit Dampfantrieb und in Tabelle 2 fUr jene mit elektrischem Antrieb 
angegeben werden. 
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Tab e II e 1. Hauptdaten fUr Portalbagger der Liibeeker Masehinenbaugesell­
. sehaft (L.M.G.) mit Dampfantrieb. 

Type •.•....•••.•••.•.••• I B Ell I Ell I NEI 

Eimerinhalt .. .. .............. I 250 250 300 300 
Sehiittungen je Minute bei vierfacher 

Sehakung . . . . . . . . . 20 24 24 25 
Theoretisehe Stundenleistung. • mS 300 360 432 450 
GroBte Baggertiefe b. 45° Bosehung m 15 16 14 20 
GroBteAbtragsMhe b.45° Bosehung m 10 13 12 14 
Starke der Dampfmasehine PS 120 150 150 230 
Konstruktionsgewicht ca.t 110 126 124 215 
Ballast. ea.t 25 28 28 55 
Dienstgewieht ea.t 145 164 162 280 
Bedienungspersonal . . Mann 4 4 4 4 
Preis ab Werk ohne Ballast ca. Rl\'[. 180000 202000 200000 324000 

-----
Baggergleis : 

Anzahl der Sehienen St. 3 3 3 3 
Gewieht je lid. m Sehiene . kg 48 48 48 48 
Sehwellenabstand v.Mitte Sehwelle 

bis Mitte Sehwelle normal em 70 70 70 70 
Lange der Sehwellen em 560 560 560 615 
Breite der Sehwellen em 25 25 25 25 
Hohe der Sehwellen. em 22 22 22 22 

Ta belle 2. Hauptdaten fiir Portalbagger der L.M.G. mit elektrisehem Antrieb. 

Type ..•..............•.. B Ell I ElI I NET 

Eimerinhalt I 250 I 250 3UO 300 
Sehiittungen je Minute bei vierfaeher 

Sehakung 25 ! 25 25 25 .. .. ...... 
Theoretisehe Stundenleistung. m B 375 375 450 450 
GroBte Baggertiefe b. 45° Bosehung m 15 16 14 20 
GroBteAbtragshtihe b. 45° Bosehung m 10 13 12 14 
Starke der Motoren . PS 150 185 185 270 
Konstruktionsgewicht ca.t 100 102 100 180 
Ballast. ea.t 35 48 48 80 
Dienstgewieht ea.t 140 155 153 265 
Bedienungspersonal . . Mann 3 3 3 3 
Preis ab Werk ohne Ballast und ohne 

elektrische Ausriistung . ca.RM. 164000 167000 165000 277000 
Preis der elektrischen Ausrnstung 

ca.RM. 18000 24000 24000 35000 
-- - - ---

I 
Baggergleis: 

AnzaW der Sehienen St. 3 3 3 3 
Gewieht je lid. m Sehiene . kg 48 48 I 48 48 
Sehwellenabstand wie Tab. 1 . em 70 70 70 70 
Lange der Sehwellen 560 560 I 560 615 em I 

Breite der Sehwellen em 25 25 25 25 
Hohe der Sehwellen. em 22 22 22 22 
bei Stromzufiihrung dureh Frei-

leitung: 
Lange der Boeksehwellen em 800 800 800 850 
Abstand der Boekschwellen em 1200 1200 1200 1200 
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Abb. 1 zeigt einen Portalbagger neuester Bauart der L.M.G. mit 
Dampfantrieb und Abb. 2 einen ebensolchen mit elektrischem Antrieb. 

Abb.1. Portalbagger, Type E II der L.M.G. mit Dampfantrieb. 

Als bahnbrechende Neuheit auf dem Gebiet der Portalbagger sei 
hier noch der Schwenkbagger del' MaRchinenfabrik Buckau er-

Abb.2. Portalbagger, Type E II der L.M.G. mit elektrischem Antrieb. 

wiihnt. Derselbe kann von ein und derselben Mittelstrosse aus sowohl 
als Hoch-, wie auch als Tiefbagger arbeiten und ohne bauliche Ver-
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anderungen innerhalb 12 Minuten von del' einen zur anderen Arbeits­
weise iibergeben. Del' obere Teil dieses Baggers ist mit del' Eimerleiter 
um 3600 schwenkbar. Del' Bagger kann dadurch in jedem Winkel zur 
Gleisrichtung und auch VOl' Kopf arbeiten und sich am Gleisende selbst 
freischneiden. 

Abb.3 zeigt einen solchen Bagger wahrend des Herumschwenkens, 
wobei Eimerleiter und Eimerrinne gerade iiber die Fahrtdrahtleitung 
gehoben sind. 

Die Buckauer Schwenkbagger werden nul' fiir elektrischen Antrieb 
gebaut. Fiir den allgemeinen Tiefbau kommt meines Erachtens nur die 
kleinste Type mit Eimern von 3001 Inhalt und je 8 m Abtragshohe und 
Einschnittstiefe in Betracht, deren Preis sich bei rd. 115 t Gewicht 

Auu. 3. Bllckaller Sclnvcnkbagger wiihrend des Hernmschwenkens. 

einschlieBlich elektrischer Ausriistung und lUontage auf ca. 215000 RM. 
stellt. 

Seitenschiitter. Diese Gerate kommen in der Hauptsache nur fiir 
Erdbewegungen mittleren und kleineren Umfanges in Frage und es 
gelten auch fiir sie sinngemaB die Ausfiihrungen allgemeiner Art, wie 
sie weiter oben gemacht wurden. 

Del' gr6Bte del' Seitenschiitter ist die ebenso wie die Portal bagger 
auf einer dreigleisigen Fahrbahn laufende Type A del' L.M.G., neuer­
dings wesentlich verbessert und auf den Markt gebracht als Type E III. 
Del' Antrieb derselben erfolgt entweder durch Dampfmaschine odeI' 
Elektromotor. Abb.4 stellt eine Baggertype E III del' L.M.G. mit elek­
trischem Antrieb dar; die Hauptdaten diesel' Bagger sind aus Tabelle 3 
zu entnehmen. 

Was die iibl'igen Seitenschiitter anbelangt, so ist ein grundsatzlicher 
Unterschied zu machen zwischen jenen alterer Bauart und solchen 
aus del' letzten Zeit. 

Die Seitenschiitter iilterer Bauart laufen auf Schienen; sie haben 
eine zweigleisige Fahrbahn und konnen (wenn wir auch hier wieder 
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Abb.4. Seitenschiit.ter, Type E III der L.lILG. mit elektrischem Antrieb. 

Ta b e ll e 3. Hauptdaten fiir Seitensehiitter der L.M.G. mit dreigleisiger Fahrbahn. 

Type ... .. . . ...... . ... . . . 

Eimerinhalt I 
Sehiittungen je Minute bei vierfaeher 

Sl(hakung 
Theoretisehe Stundenleistung. m 3 

GroBte Baggertiefe b. 45° Bosehung m 
GroBteAbtragshohe b. 45° Bosehung m 
Starke der Dampfmasehine bzw. der 

Motoren . PS 
Konstruktionsgewicbt ca. t 
Ballast. ca. t 
Dienstgewieht ca. t 
Bedienungspersonal . . . . . Mann 
Preis ab Werk ohne Ballast und ohne 

elektriscbe Ausriistung . ca. RM. 
Preis der elektrischen Ausriistung 

ca.RM. 

Baggergleis: 
Anzahl der Sehienen St. 
Gewieht je lfd. m Sehiene . kg 
Sehwellenabstand von Mitte bis 

Mitte Sehwelle . em 
Lange der Sehwellen em 
Breite der Sehwellen em 
Hohe der Sehwellen. em 
bei Stromzufiihrung dureh Frei-

leitung: 
Lange der Boeksehwellen em 
Abstand der Boeksehwellen . ca. em 

180 

22 
237,6 

10 
8 

90 
60 
14 
80 
3 

103000 

3 
38 

70 
340 

25 
20 

200 

25 
300 

14 
12 

100 
110 
18 

115 
3 

150000 

I 

Elektroantrieb 

A 

180 

22 
237,6 

10 
8 

110 
~" a. 
17 
75 
3 

!l0000 

10000 

200 

25 
300 

14 
12 

120 
80 
20 

105 
3 

134000 

12000 
.- -~---- - -

3 
42 

70 
500 

25 
21 

3 
38 

70 
340 
25 . 
20 

500 
1200 

3 
42 

70 
500 

25 
21 

700 
1200 
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bei den Fabrikaten der L.M.G. bleiben) alle entweder durch Dampf­
maschine oder Elektromotor angetrieben werden mit Ausnahme der 
kleinsten Type, fiir welche normalerweise nur ein Elektromotor oder ein 
Verbrennungsmotor in Frage kommt. 

Nachdem die im Tiefbau verwendeten Maschinen dieser Art fast aus­
schlieBlich mit Dampfantrieb ausgestattet waren, kann ich mich darauf 
beschranken, in Tabelle 4 die Hauptdaten nur fiir diese Antriebsart zu 
geben; die obenerwahnte kleinste Type (Z) muB dabei allerdings in 
Wegfall kommen. 

Ta bell e 4. Hauptdaten der Seitensehiitter alterer Bauart der L.M.G. mit 
zweigleisiger Fahrbahn und Dampfantrieb . 

Type •..... ............ .. I 0 c F L 

Eimerinhalt . ... . ) 140 100 60 40 
Sehiittungen je Minute bei seehsfaeher 

Sehakung ........... 20 20 20 20 
Theoretisehe Stundenleistung. . m 3 168 120 72 48 
GroBte Baggertiefe b. 45° Bosehung m 9 8 6 5 
GroBteAbtragshOhe b. 45° Bosehung m 7 6 5 4 
Starke der Dampfmasehlne . . PS 60 50 30 20 
Konstruktionsgewicht ca.t 45 40 25 15 
Ballast. ea.t 10 8 6 5 
Dienstgewieht ea.t 60 52 34 22 
Bedienungspersonal . . Mann 3 3 3 3 
Preis ab Werk ohne Ballast l ca.RM. 38000 32000 22000 14000 

(77000) (62000) (43000) (27000) 
----~--- ----

Baggergleis: 
Anzahl der Sehlenen St. 2 2 2 2 
Gewieht je lfd. m Sehiene . kg 38 33 33 27 
Sehwellenabstand von Mitte bis 

Mitte Sehwelle . em 70 70 70 70 
Lange der Sehwellen em 350 300 250 250 
Breite der Sehwellen em 25 25 22 20 
Rohe der Sehwellen. em 20 20 18 16 

Die Seitenschiitter neuerer Bauart sind mit Raupenfahrwerk aus­
gestattet und damit unabhangig vom Gleis und den vielen mit der 
Schienenfahrbahn verbundenen Unannehmlichkeiten und Kosten. 

Die Erfahrungen, welche mit diesen Raupenbaggern gemacht wurden, 
sind angeblich so gute, daB daran gegangen wurde, selbst fUr die groBen 
Baggertypen diese Bauart entsprechend durchzubilden, um damit auch 
fiir sie die Moglichkeit zu schaffen, von dem kostspieligen Baggergleis 
loszukommen. Meines Wissens wurde ein diesbeziiglicher Versuch in 
einem rheinischen Braunkohlenabraumbetrieb bereits unternommen, 
doch sollen die Erfahrungen, welche dort gemacht wurden, nicht gerade 
ermutigend sein. Jedenfalls ist z. B. bei lehmigen Boden auBerste Vor­
sicht am Platze, und nachdem fUr den allgemeinen Tiefbau nur Gerate 

1 Bei den Preisen sind in Klammern die Zahlen beigesetzt, die bei Neu­
lieferung zur Zeit in Frage kamen. 
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in Frage kommen, die moglichst bei allen Bodenarten verwendet werden 
konnen, wird man hier fUr die groBen Typen vorerst besser bei den 
Schienenbaggern bleiben. 

Eine weitere und sehr begriiBenswerte Neuerung bei diesen Bagger­
typen ist die Einfiihrung des Dieselmotorenantriebs an Stelle des 
Dampfantriebs. 

Die Hauptvorteile des Dieselantriebs gegeniiber dem Dampfantrieb 
sind stete Betriebsbereitschaft, Fortfall der Zufuhr von Kohle und Wasser, 
Unabhangigkeit von der Giite des Wassers und groBte ortliche Un­
abhangigkeit, weil fUr einen solchen Bagger die Betriebsstoffe sehr leicht 
beizuschaffen sind. AuBerdem sind auch die Betriebskosten geringer 

Abb. o. Raupenbagger, Type RIll s der L.M.G. mit Transporteur iiir Kanalbaggerung. 

als bei Dampfantrieb, weil der Betriebsstoff verhaltnismaBig billig ist 
und der Heizer in Wegfall kommt. 

Neben dem Antrieb durch Dieselmotor werden die Seitenschiitter 
auch fUr den Antrieb durch Elektromotor gebaut. Die ZufUhrung des 
Stromes erfolgt in diesem Falle durch ein Kabel, welches sich auf einer 
Trommel automatisch auf- bzw. abwickelt. 

In ihrer Gesamtanordnung entsprechen die Seitenschiitter mit 
Raupenfahrwerk ungefahr Abb 5. Die Hauptdaten fUr die gangbarsten 
GroBen der L.M.G. sind aus Tabelle 5 zu entnehmen. 

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB die L.M.G. auBer den 
obigen Baggern auch noch groBere Typen, sowie solche Init drehbarem 
Oberbau zur Verwendung sowohl alB normale Seitenschiitter, wie auch 
als Grabenbagger und reine Grabenbagger auf Raupen mit festem Ober­
bau auf den Markt bringt; doch soll auf diese Typen hier nicht naher 
eingegangen werden. 
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2. Baggergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben. 
Die Entwicklung der Eimerbagger mid vornehmlich die Herstellung 

von Typen mit hoher Stundenleistung hatte zur Folge, daB fUr diese 
Bagger immer noch schwerere Gleislagen erforderlich wurden. 

Nun bringt es aber der Baggerbetrieb mit sich, daB die Gleise je­
weils dem Arbeitsfortschritt des Baggers entsprechend seitlich ver­
schoben werden mussen. Durch dieses Verschieben sind die Bagger­
gleise ganz erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt, und zwar sind es 
auBer den Schienen bzw. der Schienenverbindung vor allem die Be­
festigungsmittel zwischen Schienen und 
Schwellen, welche darunter leiden. 

Solange das Ruckender Gleise noch 
von Hand oder unter Zuhilfenahme 
einfacher Gleisruckwinden erfolgte, ge­
niigte die urspriinglich iibliche Befe­
stigung durch entsprechend kraftige 
Schienennagel vollauf. 

Abb.6. Abb. 7. Schienenbefestignng 
System Rndert. 

Ganz anders wurde die Sachlage mit dem Augenblick der Einfiihrung 
des maschinellen Gleisruckens. In diesem Falle muBten jene Schienen, 
an denen die Gleisruckmaschine angreift, besonders stark befestigt· 
werden, und man ging zunachst dazu iiber, wie aus Abb. 6 ersichtlich, 
zwischen Schienen und Schwellen Hakenplatten einzulegen, welche 
mittels dreier durchgehender Gebalkschrauben auf den Schwellen fest­
gehalten werden. Um zu vermeiden, daB sich die Schraubenk6pfe ins 
Schwellenholz verbeiBen, wurden auf der Unterseite der Schwelle ge­
nugend starke Gegenplatten eingelegt. Diese Befestigungsart war gut, 
hatte aber den Nachteil, daB die Gleislage verhaltnismaBig starr wurde 
und neben anderen miBlichen Begleiterscheinungen fur das Rucken eines 
erheblichen Kraftaufwandes bedurfte. 

Diesem Dbelstande wurde in ausgezeichneter Weise abgeholfen durch 
die "Schienenbefestigung System Rudert". Das Prinzip der­
selben ist aus Abb. 7 ersichtlich. 
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Der Forderung, daB die Schienenbefestigung sehr stabil sein und 
trotzdem den Schienen eine gewisse Bewegungsfreiheit gestatten soll, 
ist hier ohne bewegliche Teile auf einfache Weise dadurch Rechnung 
getragen, daB die Klemmen dem SchienenfuB einen kleinen Spielraum 
lassen und daB die dem SchienenfuB zugeneigten FHichen der Schienen­
klemmen abgerundet sind. 

Ihre Hauptvorteile sind auBerst leichtes Rucken auch der aller­
schwersten Gleise, weil sich die Schwellen bequem aus der rechtwink­
ligen Lage zu den Schienen verschieben konnen und schnelles und miihe­
loses Vorstrecken der Gleise. 

Die Schwellen verschieben sich bei dieser Befestigungsart beim 
Riicken lange nicht so stark seitlich und brauchen infolgedessen nicht 
so oft in ihre normale Lage zuruckgeschlagen werden, weil sich auch 
die Schienen selbst ohne besondere Schwierigkeit in ihrer Langsrichtung 
auf den Schwellen verschieben konnen. 

Das Abbrechen und Wiedervorstrecken der Gleise, sowie das Aus­
wechseln von Schienen und Schwellen beansprucht unter Verwendung 
eines geeigneten Keilhebers nur einen Bruchteil der Zeit und Kosten, 
die bei anderen Schienenbefestigungen entstehen. Das lastige Losen 
der meist eingerosteten Schrauben fallt hier vollkommen weg und es 
ist deshalb auch nicht notig, dauernd Schrauben zu reparieren oder neue 
zu beschaffen. 

Ein Satz dieser Schienenbefestigung besteht jeweils aus einer Unter­
lagsplatte, einerGegenplatte, zweigesenkgeschmiedeten Schienenklemmen 
aus FluBeisen und zwei gesenkgeschmiedeten Keilen aus Stahl. Die zwei 
durchgehenden Gebalkschrauben sind also in der Lieferung nicht ent­
halten und gesondert zu beschaffen. Alles Weitere ist aus Tabelle 6 
ersich tlich. 

Tabelle 6. 

Schienen-

I 

GroDe der 
I 

GroBe der Gewicht !Preis je Satz 
Ausfiihrnng fuDbreite Unterlagsplatte GegenpJatte je Satz I ab Werk 

mm mm I mm kg RM. 

1 105-110 300 X 160 X 161 320 X 80 X 8 8,7 2,46 
2 110 300 X 200 X 20 330 X 80 X 8 12,1 3,10 
3 125-130 320 X 200 X 20 350 X 80 X 8 12,8 3,22 
4 110-130 320 X 200 X 25 i 340 X 80 X 8 15,5 3,84 

Es ist dringend zu empfehlen, daB man sich im Hinblick auf die groBe 
Bedeutung, welche der Frage der Schienenbefestigung bei Baggergleisen 
in wirtschaftlicher und betriebstechnischer Beziehung zukommt, im 
Bedarfsfalle genau uberlegt, was man tun will. 

Ein Hilfsmittel, um die Priifung der verschiedenen Moglichkeiten 
und ihrer finanziellen Auswirkung etwas einfacher zu gestalten, sollen 
die Tabellen 7-9 sein. 

In Ta belle 7 wurden 3 Arten (A, B und C) von Schienen­
befestigung einander gegenubergestellt, die fur schwere Gleise 
von Portalbaggern ins Auge zu fassen sind: 

Befestigungsart A, welche die Befestigung der 3 Baggerschienen 
mit gewohnlichen Unterlagsplatten und je 3 Schwellenschrauben" 

Eckert, Kostcnbercchnnng. 2. Auf!. 2 
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die Befestigung del' Trans­
portgleisschienen hingegen, an 
denen die Gleisriickmaschine 
angreift, nach Abb. 6 vor­
sieht. 

Befestigungsart B, welche 
bei gleicher Befestigung del' 
3 Baggerschienen, wie im 
vorigen FaIle, fUr die Trans­
portgleisschienen die R u d er t­
sche Schienenbefestigung vor­
sieht. 

Befestigungsart C, welche 
fUr aIle 5 Schienen die R u -
dertsche Schienenbefestigung 
vorsieht. 

In Tab e II e 8 wurden 
2 Arten (A und B) von Schie­
nenbefestigungen gegen­
ubergesteIlt, wie sie haupt­
sachlich fur die G lei s e 
von Seitenschuttern 
Type A bzw. E III in Be­
tracht kommen: 

Befestigungsart A, welche 
fur aIle 3 Schienen gewohn­
liche Unterlagsplatten und je 3 
Schwellenschrauben vorsieht. 

Befestigungsart B, bei wel­
cher an Stelle del' Unterlags­
platten mit Schwellenschrau­
ben die R u del' t sche Schienen­
befestigung verwendet wird. 

In Ta belle 9 wurden eben. 
falls 2 Arten (A und B) von 
S cb ienen befestigungen 
behandelt, und zwar fur 
Gleise von Seitenschut­
tern alterer Bauart: 

Befestigungsart A sieht fUr 
beide Schienen Unterlagsplat­
ten und Schienennagel VOl'. 

Befestigungsart B sieht die 
Rudertsche Schienenbefesti· 
gung VOl'. 

Fur die Baggertype L wurde 
nul' die Berechnung nach Be­
festigungsart A durchgefUhrt. 

2* 
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Fiir die Verzinsung und Abschreibung wurde ausgegangen von den 
einschlagigen Zahlen in Abschnitt III B, Gruppe III und IV des zweiten 
Teiles; die Lebensdauer del' VerschleiBmaterialien (V) wurde an­
genommen bei Befestigungsart A zu 3 Jahren, bei Befestigungsart B 
zu 4 Jahren und bei Befestigungsart C zu 6 Jahren. Es wird aber aus­
driicklich darauf aufmerksam gemacht, daB diese Zahlen nur Geltung 
haben fiir trockenen Kiesboden und lediglich angenommen wurden, 
um eine Vergleichsbasis zu schaffen. In der Wirklichkeit wird man diese 
Zahlen von Fall zu Fall den ortlichen Verhaltnissen entsprechend ein­
schatzen miissen. Ein Ausgleich fiir die Nachbeschaffung von Stahl­
keilen u. dgl. bei Verwendung der Rudertschen Schienenbefestigung 
wurde dadurch geschaffen, daB die Satze del' Gruppe der montierten 
Gleise (III) zugrunde gelegt wurden. 

Die Ergebnisse aller 3 Tabellen zeigen eine so klare wirtschaftliche 
Uberlegenheit der Rudertschen Schienenbefestigung, daB man trotz 
der Festlegung der hoheren Kapitalien fUr die Baggergleise deren Ver­
wendung nul' empfehlen kann. 

Um das Rflcken del' Schwellen zu erleichtern und die 
Lebensdauer del'selben :q:toglichst zu erhohen, hat sich in del' Praxis 
die Gepflogenheit herausgebildet, die Schwellenunterseite an den 
Schwellenkopfen abzuschragen und letztel'e mit Flach­
eisenbandern zu bewehren. Ein sehr geeignetes Werkzeug, um 
diese Bander richtig aufzuziehen, ist del' Schwellenbinder Robel 1 del' 
Gleisbaumaschinenfabrik Ro bel. Das Bandeisen in Lange von etwas 
mehr als dem P/2fachen Schwellenumfang wird gelocht, auf einer Seite 
festgenagelt, alsdann das Band um die Schwelle gefUhrt, mit Binder 
durch NiederdriIcken des Hebels kraftig angezogen und schlieBlich das 
Ende des Bandes ebenfalls festgemacht. Das Gewicht dieses Schwellen­
binders ist ca. 5 kg, sein Preis ca. 36 RM. 

Urn weiterhin das dul'ch das Gleisriicken immer wieder notwendig 
werdende Zuriickschlagen del' Schwellen in ihre urspriingliche Lage 
nach beendeter Riickarbeit, das meist in del' Weise bewerkstelligt wurde, 
daB 5-6 Mann kurze Baggerschienenstiicke so lange gegen die Schwellen­
enden stieBen, bis die gewiinschte Lage erzielt war, moglichst wirtschaft­
lich zu gestalten, hat die Maschinenfabrik Buckau fiir diesen 
Zweck einen Schwellenriickel' in den Handel gebracht, mit dessen Hille 
es moglich ist, diese Al'beit durch einen einzigen Mann ausfUhren zu 
lassen. Del' Preis fUr einen soh'hen Schwellenriickcr betragt ca. 200 RM. 
bei einem Gewicht von ca. 35 kg, und es ist ohne weitel'es ersichtlich, daB 
sich diese Ausgabe sehr wohl verlohnt. 

Wie schon oben erwahnt, verlangt del' Eimerbaggerbetrieb, daB 
mit dem Fortschreiten del' Arbeit die Gleise immer wieder entsprechend 
nachgeriickt werden miissen, urn neue Erdmassen in den Arbeitsbereich 
des Baggers zu bringen. 

Dieses Gleisriicken erfolgte urspriinglich fast ausschlieBlich durch 
Einsatz einer je nach del' Schwere des Gleises und des Bodens bis zu 70 
bis 80 Mann starken Riickmannschaft von Hand und war damit von 
groBtem EinfluB auf die Gestehungskosten diesel' Art von Bagger-
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Baggergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben. 
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vielfach in Benutzung sind fiir 
das Rucken der Baggergleis­
enden, soweit diesel ben von 
den Gleisruckmaschinen nicht 
mehr erfaBt werden konnen. Der 
Preis einer solchen Gleisriick­
winde stellt sich auf ea. 575 RilL 
ab Werk bei einem Gewicht von 
ca. 165 kg. 

Damit war abel' das Verbes­
serungs bed urfnis sel bstredend 
noch keineswegs befriedigt; das 
Ziel war vielmehr ein brauch­
bares Modell einer Gleisriick­
maschine und mehr als :to deut­
sche Patentschriften aus den 
letzten 20 J ahren zeugen von 
den mannigfachen Wegen, die 
zur Erreichung dieses Zieles be­
schritten wurden. SchlieBlich 
waren es abel' nul' 3 Maschinen, 
die in del' Praxis in groBerem 
Umfang Verwendung fanden: 
die Kle bersche Gleisruckma­
schine, die Gleisruckmaschine 
System Arbenz-Kammerer 
und die Gleisruckmaschine Sy­
stem Lauchhammer. 

Die Gleisriickmaschine von 
Kleber hat den Nachteil, daB 
mit ihr das Gleis nicht ge­
hoben, sondern nur seitlich ge­
ruckt werden kann und daB sie 
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infolgedessen in der Haupt­
sache nur bei festem und 
trockenem Boden verwend­
bar ist, in welchem kein Ein· 
drucken der Schwellen statt­
findet. Dieser Umstand in 
Verbindung mit dem zeit­
raubenden und unbequemen 
Einsetzen der auBer Betrieb 
seitlich der Baggergleise ge­
lagerten Maschine hatte zur 
Folge, daB sich diese Kon-

~ struktion sehr bald uberlebt 
~ hat und heute kaum noch 
s neu gebaut wird. Sie wird 
~ jedoch von der Braunkoh­
g lenmaschinen- G. m. b. H., 
~ Berlin noch mietweise abge­
S geben, und zwar bei einer 
~ Mindestmietdauer von 3 Mo-
00 naten zu einem Mietpreis von 
~ 
~ c(' •. 550 RM. je Monat fUr 
" 1 .Bagger, der sich ermiWigt 
~ bei einer Mietzeit von 1 Jahr 
:~ auf ca. 500 RM. im Monat .;;; 
C5 und bei einer Mietzeit von 
.~ 1-3 Jahren auf ca. 300 
g bis 450 Mark je Monat :a 
i;! fur 1 Bagger je nach des sen 
'g GroBe. 
N 

Mehr als 1 Bagger mit 
00 einer K 1 e b e r -Maschine zu 
.0 
.0 
«: bedienen ist ungewohnlich, 

wei! die Transportkosten und 
sonstigen Unbequemlich­
keiten entschieden dafUr 
sprechen, daB man fUr jeden 
Bagger eine besondere Ma­
schine verwendet . 

Die zweite und im all­
gemeinen Tiefbau bislang 
sehr haufig verwendete Ma­
schine ist die gleichfalls von 
der Braunkohlenmaschi­
nen-G. m. b. H . vertriebene 
z weischienige G leisruck­

maschine System Arbenz-Kammerer, geschaffen von den Herren 
Bergrat Wilh. Ulrich Arbenz in Berlin-Zehlendorf und Geh. Regie-
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rungsrat Prof. Dr.-lng. e. h. Otto Kammerer in Charlottenburg, deren 
Verdienst es ist, seit dem Jahre 1909 unablassig an der Ausbildung und 
Vervollkommnung dieser Gattung von Gleisriickmaschinen gearbeitet 
zu haben. 

Die zweischienige Gleisriickmaschine System Arbenz-Kammerer 
(Abb. 8) besteht aus einem 15 m langen, sowohl horizontal als auch 
vertikal durch Diagonalen und Querverbande gut ausgesteiften Gitter­
trager, der mit seinen Enden auf Gleitklotzen ruht, welche auf Gleit­
flachen von 2 Drehgestellen gleiten. Sie ist fUr aIle Gleise geeignet. 
Beide Schienen, auf denen sie lauft, werden gehoben und geriickt. 

Die Hauptvorteile diesel' Maschinen sind keine Unterbrechung def 
Baggerarbeiten wahrend des Riickens und damit entsprechende Steige-

Abb.9. Gleisriickmaschine System J"anchhammcr. 

rung der Baggerleistung, kein Ausl'aumen der Gleise und damit Fortfall 
diesel' teuren Nebenarbeit, nur eine Maschine fUr mehrere Bagger, weil 
Bagger, Weichen, Kurven und schiefe Ebenen ohne weiteres durchfahren 
werden konnen, nur 2-3 Arbeiter zum Ein- und Abstellen del' Maschine 
und genaues und gerades Ausrichten der Gleise bei groBter Schonung 
des Materials. 

Die einzige V orbedingung fiir ihre Verwendung ist, daB die Laschen 
des Fahrgleises so ausgehobelt werden, daB die Rander del' Druckrollen 
geniigend eingreifen konnen und daB eine gute Verbindung von Schienen 
und Schwellen (s. S. 16 u. 17) vorhanden ist . 

Das Gewicht der zweischienigen Gleisriickmaschine System Arbenz­
Kammerer betragt ca. 13000 kg; ihr Preis ab Werk ca. 15000 RM. 
Dazu kommt bis zum Juni 1941 eine Benutzungslizenzgebiihr, die sich 
nach Zahl und Schwel'e del' zu riickenden Baggergleise, Bodenart und 
Anzahl del' Riickperioden pro Jahr richtet und je nach del' Ausnutzungs­
moglichkeit 8000-10000 Rl\1. pro Jahr betragt. 

Die Gleisriickmaschine System Lauchhammer der Mitteldeutschen 
Stahl weI' ke A. - G. , ist eine Auslegermaschine, bei welcher das Gleis frei 
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von einem festliegenden Mittelpunkt 
aus ausgeschwenkt wird und damit 
bis zu seinem auBersten Ende geriickt 
werden kann. Abb. 9 zeigt sie in Be­
triebundAbb.lOau. bgebeneinesche­
matische Darstellung von ihr wieder. 

Diese Gleisriickmaschine besteht 
aus dem langgestreckten Oberwagen 
in Gitterkonstruktion, welcher auf je 
einem zweiachsigen und vierachsigen 

..: Drehgestell rnht. 1m vorderen Ende 
S des Gittertragers ist ein Schwenkarm J horizontal drehbar gelagert. An dessen 
~ vorderem Ende befindet sich del' Rol-
3 lenkopf zum Fassen del' Schienen und 
S an seinem anderen Ende greift er mit 
~ 
>. einer Gabel in eine Spindelmutter. 
w 
:J Diese Mutter wird mittels einer queI'-
:§ liegenden Spindel hin- und herbewegt 
~ und bewirkt damit ein Ausschwen­
~ ken des Rollenkopfes nach links odeI' 
:~ rechts. Das Heben und Senken des 
S Rollenkopfes geschieht durch Heben 
.§ und Senken des Gittertragers iiber dem 
"" hinteren Drehgestell. Del' Gittertrager 

E! ist zu diesem Zweck auf dem vierach­
~ sigen Drehgestell beweglich gelagert. 
~ 
A Das Windwerkzum Heben und Senken 
1l ist ein Spindelhubwerk, welches ebenso 
.~ ,vie das Schwenkwerk von Hand oder 
] maschinell betatigt werden kann. AIle 
~ Bewegungen werden von einem in den 
.ci Gittertriigel' eingebauten gel'iiumigen 
-g Fiihl'erstand aus geleitet, und zwar 
" sowohl fiir die Hand als auch fiir ma-
" :=: schinelle Betiitigung. Die Verteilung 
~ del' Drehgestelle ist so vol'genommen, 
<: daB die Belastung des Gleises bzw. 

Bodens nicht ungiinstigel' wird, als 
wenn ein normales Fahrzeug (Bagger, 
Lokomotive, Wagen) auf dem Gleis 
verkehrt. 1nfolge diesel' Eigenschaft 
ist die Lauchhammer-Gleisriickma­
schine auch auf wenig tragfiihigem 
Boden noch gut verwendbar. 

Bei del' Dul'chbildung des Rollen­
kopfes wurde besonders darauf ge­
sehen, daB derselbe den beim Riicken 
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der Gleise auftretenden hohen Beanspruchungen in jeder Weise ent­
spricht. Ein groBer Vorteil des Rollenkopfes ist der, daB sich die Rollen 
bis zu einem gewissen Grade Spurweitenveranderungen ohne Zwang an­
passen, was sich in einer Verringerung der erforderlichen Antriebskraft 
und Schonung des Gleismaterials auswirkt. Die Gleisriickrollen haben 
bei dieser Maschine infolge ihrer Eigenart einen sehr geringen VerschleiB 
nnd konnen durch wenige Handgriffe leicht ausgewechseIt werden. 

Die ffir den allgemeinen Tiefbau in Frage kommenden Lauchhammer­
Gleisriickmaschinen werden mit einer Vorspannlokomotive bedient, 
welche je nach der Schwere des zu riickenden Gleises eine Leistung 
von ca. 160-220 PS haben solI. 

Das Gewicht der hier einschlagigen Maschinen betragt 13000, 16000 
und 24000 kg; ihr Preis ab Werk ca. 16300,21000 und 28000 RM. Sehr 
wesentlich ist dabei, daB bei dieser Maschine im Gegensatz zu den Gleis­
riickmaschinen System Arbenz-Kammerer irgendwelche Neben­
.gebiihren (Benutzungslizenzgebiihren) nicht in Frage kommen, so daB ihr 
.dieser Vorteil allein schon meines Erachtens die groBere Zukunft sichern 
diirfte, urn so mehr, als die bei der Gleisriickmaschine System Arbenz­
Kammerer angefiihrten Vorziige restlos auch bei ihr vorhanden sind. 

Ein weiterer V orteil dieser Maschine, der nicht unerwahnt bleiben 
.soll, ist der, daB sie nicht nur als Gleisriickmaschine verwendet werden 
kann, sondern auch auf Dammkippen zum Herausheben der Gleise, wo­
.durch einerseits ffir diese FaIle erhebIiche Einsparungen zu erzielen 
.sind und anderseits eine bedeutend bessere Ausnutzung der Maschine 
gewahrleistet ist. 

Fiir das Riicken leichterer Baggergleise ist endlich noch die 
gleichfalls von der Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H. ver­
triebene einschienige Riickmaschine zu nennen. Bei dieser Maschine 
wird die in der Riickrichtung vorausIiegende Schiene gehoben und 
geriickt. Die Einstellung ffir das Heben und Riicken wird dabei durch 
.ein Speichenrad bewirkt, das gleichzeitig beide Bewegungen veranlaBt. 
Die Briicke fahrt auf zwei Laufradachsen. 

Normal wird diese Maschine gebaut zum Ankuppeln an den Bagger 
selbst, also zum fortlaufenden dauernden Riicken wahrend der Hin­
und Herfahrt des Baggers. Eine Abart dieser Type laBt jedoch auch 
·eine direkte Kupplung mit einer Lokomotive zu; es ist dann nur notig, 
·durch eine besondere Hubvorrichtung die Hub- und Druckrollen zum 
Uberfahren von Weichen und Kurven anzuheben. 

Das Gewicht dieser einschienigen Riickmaschine betragt ca. 4000 kg; 
ihr Preis ab Werk ca. 4500 RM. Dazu kommt allerdings auch hier 
noch bis zum JuIi 1937 eine Benutzungslizenzgebiihr, die je nach del' 
Ausnutzungsmoglichkeit 3500-4500 RM. pro Jahr betragt. 

3. Loffelbagger. 

Der Loffelbagger stammt aus England und hat sich, trotzdem er 
in Deutschland mit den schon viellanger erfolgreich eingefiihrten Eimer­
baggern konkurrieren muB, sehr rasch eingebiirgert, was in erster Linie 



28 Gerate fiir das Losen und Laden. 

darauf zuruckzuHthren ist, daB die Firma Menck u. Hambrock 
(M. & H.), die als erste in Deutschland den Bau von Laffelbaggern auf­
nahm, diese Apparate ganz auBerordentlich vervollkommnet hat. 

Der Laffelbagger ist ein durch HeiBdampf oder elektrischen Strom 
angetriebener Trockenbagger, welcher hochstehende Erdmassen von 
der Sohle aus abgrabt. Er stellt gleichsam eine ins GroBe ubertragene, 
mechanisch betatigte Schaufel dar und besteht aus einem fahrbaren, 
urn 3600 drehbaren Kran, an dessen Ausleger ein verschiebbarer und 
drehbarer Laffel (Schaufel) angebracht ist (Abb. 11). 

Der Laffel macht annahernd die Bewegung einer normalen Schaufel. 
Hierzu dient eine auf der Kranplattform stehende Winde, welche den 
Laffel mittels Flaschenzuges hebt, wahrend eine am Ausleger befestigte 

Abb. 11. Liiffrlbagger, Modell G 20 von Monck & Hambrock. 

Maschine ihn beim Graben und Beladen vor- und zuruckschiebt. Del' 
Arbeitsvorgang ist dabei folgender: zunachst wird der Laffel auf die 
Sohle niedergelassen. Durch Heben mittels des Windwerks und gleich­
zeitiges Drucken mittels der V orschubmaschine dringt die Laffelschneide 
in das Erdreich ein und gl'abt hierbei einen Streifen ab, del' in den Laffel 
fallt. Durch Drehen des Oberwagens gelangt dann del' hochgehobene 
und gefullte Laffel iibel' den Tl'anspol'twagen und nach Offnung del' 
am Laffel befindlichen Bodenklappe fiillt das gewonnene Material 
heraus. 

1st alles Material im Bereiche des Laffels abgegraben, so muB del' 
Bagger wieder nachrucken. Die gunstigste Schnitthahe betragt in 
mittelschwerem Boden je nach del' Lage del' Transportgleise 4-6 m. 

Hinsichtlich del' Arbeitsweise des Loffelbaggers hat man zu wahlen 
zwischen del' Methode del' Schlitz- bzw. Kopfbaggerung und del' Methode 
del' Seitenentnahme. 

Die Schlitz- bzw. I{opfbaggerung kommt hauptsiichlich in Frage 
bei del' Herstellung von Eisenbahneinschnitten u. dgl. Bei ihl' hiingt 
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die Leistung des Baggers auBer von der Bodenart und den Ein­
schnittsabmessungen vornehmlich ab von der Leistungsfahigkeit der 
Transportgleise. Man wird deshalb mit allen Mitteln danach trachten, 
die Transportgleise so zu legen, daB man den Zug ohne besondere Ran­
gierarbeiten am Loffelbagger vorbeiziehen und Wagen fur Wagen fiillen 
lassen kann (Schlitzbaggerung - Anordnung der Abfuhrgleise 
hoher als das Baggergleis gemaB A b b. 12). Die mogliche 
Schlitztiefe richtet sich dabei nach der groBten Ausschutthohe des ver­
wendeten Baggers. 

1st diese Arbeitsweise aus il'gendwelchen Grunden nicht moglich 
und mussen die Abfuhrgleise in gleicher Hohe mit dem Baggergleis ver­
legt werden (Kopfbaggel'ung), so sind sie auf aIle FaIle so anzuordnen, 
daB am Bagger immer leere Wagen vorhanden sind, damit derselbe ohne 
Zeitverlust weiter al'beiten kann. Eine solche Gleisanlage wiirde etwa 
der Abb. 13 entsprechen. Bei ihl' befinden sich hinter dem Bagger zwei 
parallellaufende Gleise, die zunachst zu einem einzigen zusammengefuhrt 
werden und sich dann neuerdings zu einer Ausweiche gabeln, in welcher 
die Zuge stehen, um von dort zum Bagger bzw. zur Kippe zu laufen. 
Der Leerzug steht auf dem einen Gleis, wahrend die gefiillten Wagen 
auf dem anderen zusammengestellt werden. Fii.r einen derartigen Be­
trieb ist neben der Zuglokomotive noch eine eigene Rangierlokomotive 
notig. Die den Leerzug bedienende Rangierlokomotive fahrt dem Bagger 
abwechslungsweise je zwei leere Wagen zu, wahrend die Zuglokomotive 
dieselben nach Fullung wieder abholt. Unangenehm ist dabei, daB 
immer der ganze Zug mitgenommen werden muB, aber daran laBt sich 
nun einmal nichts andern. 

Sehr wichtig ist bei dieser Arbeitsweise, daB die Zuglange nicht zu 
groB gewahlt wird, denn nach ihr richtet sich die Entfernung der Weichen 
voneinander, und wenn diese zu groB wird, so konnte es vorkommen, daB 
das Wegschaffen der gefiillten und Heranbringen neuer leerer Wagen 
auf der einen Seite langer dauert, als das Fullen der Wagen auf der 
anderen Seite. Es entsteht dann eine Pause, wahrend del' der Bagger 
nicht arbeiten kann und das beeintrachtigt naturgemaB seine Lei­
stung. Uber 20 Wagen sollte man aus diesem Grunde nicht in einen 
Zug stellen. 

Eine wesentlich einfachere Gleislage filr die Kopfbaggerung ist in 
Abb. 14 dargestellt. Dieselbe eignet sich aber auch nur fur geringere 
Leistungen, denn es ist klar, daB bei einer derartigen Betriebsweise fiir 
die Baggerung selbst sehr viel kostbare Zeit verloren geht. 

Die Seitenentnahme kann nur verhaltnismaBig selten angewandt 
werden, z. B. wenn es sich um die Abtragung eines breiten Gelande­
stl'eifens handelt. Die Gleislagen sind dabei meist sehr einfach und ent­
sprechen etwa Abb. 15, wenn sich Baggergleis und Transportgleis auf 
gleicher Hohe befinden und Abb.16, wenn das Tl'ansportgleis aus 
irgendwelchen Grunden zweckmaBig hoher gelegt wird als das Bagger­
gleis. In beiden Fallen muB der zu beladende Transportzug dul'ch eine 
Lokomotive entspl'echend dem Fortschl'itt del' "\VagenHi.llung am Bagger 
vorbeirangiert werden. 
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Abb.12. 
Transportwagen, 
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Abb.13. 
Transportwagen, 

auf der Baggersohle hinter 
dem Bagger stehend. 

Anordnung zweier Abfuhr­
gleise. 
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Abb.14. 
Transportwagen, 

auf der Baggersohle hinter 
dem Bagger stehend. 

Anordnung cines Abfuhr­
gleises 

(flir geringe Leistungen). 

1st eine Rangierlokomotive nicht vorhanden und kann auch sonst 
kein Weg gefunden werden, in der vorerwahnten Weise zu arbeiten, 
so bleibt immer noch die Moglichkeit, den Bagger auf langem Gleis etwa 
entsprechend Abb. 17 arbeiten zu lassen. 

Diese Anordnung bietet einen gewissen Vorteil, wenn der Boden 
sehr weich ist, weil das durchgehende Gleis im allgemeinen betriebs-



Abb.15. 
Baggcrung im halben 

Einschnitt. 
Transportwagen, 

ani der ,Baggersohlc 
stellend. 

Bagger, auf kurzem Gleis 
stollend. 

Loffelbagger. 

Sei tenen tnahme. 

Abb.16. 
Baggerung im halben 

Einschnitt. 
Transportwagen, 

auf hochlicgcndem Abfulu" 
gleis stehend. 
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Abb.17. 
Baggerung in Seiten­

entnahme. 
Transportwagen, 

auf der Baggersohle 
stehend. 

Bagger, auf langem Gleis 
stehend. 

Es konnen stillstehende 
Wagen beladen werden. 
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sicherer ist als das kurze Gleis. Dem stehen abel' als Hauptnachteile 
gegeniiber, daB das ganze Gleis analog dem Vorgang bei den Eimer­
baggern nachgeriickt werden muB, sobald del' Loffelbagger das von 
seinem jeweiligen Standpunkt erreichbare Material abgebaggert hat 
(ein Nachteil, del' nebenbei bemerkt bei den Raupenbaggern selbst­
verstandlich wegfallt), und daB durch das Fahren des Baggers eine, wenn 
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auch nicht bedeutende, so doch immerhin beachtenswerte Minderleistung 
entsteht. 

Die in der Praxis weitaus am haufigsten vorkommende 
Arbeitsmethode ist die der Schlitzbaggerung in einem oder 
mehreren Schnitten mit durchgehenden, hoher liegenden 
Gleisen. Sie gestattet die groBtmogliche Ausnutzung des 
Baggers und ist schon aus dies em Grunde anzustreben, wo 
es irgendwie geht. 

Das Baggergleis besteht bei den LOffelbaggern alterer Bauart, die 
im Gegensatz zu den modernen Universalraupenbaggern noch auf 
Schienen laufen, zweckmaBig aus Gleisrosten mit dicht an dicht liegen­
den SchwelIen, welche ein fUr allemal fest montiert und yom Bagger 
selbst auf das von ihm hergestellte Planum mit Hille von Aufhangeketten 
vorgestreckt werden. Die Lange dieser Roste betragt etwa 3 m und fur 
normalen Betrieb sind 3--4 solche StOBe volIkommen ausreichend. 

Weitaus am verbreitetsten sind die Fabrikate von Menck & Ham­
brock, und ich kann mich darauf beschranken, lediglich diese in Ta­
belle 10 mit ihren wichtigsten Daten aufzufiihren, um so mehr, als auch 
sie durch die schon erwahnten Universalraupenbagger nahezu restlos 
verdrangt sind und meines Wissens neu in dieser Bauart uberhaupt 
nicht mehr hergestellt werden. 

Tab ell e 10. Hauptdaten fUr LOffelbagger alterer Bauart von M. & H. 

Modell ........... .......... G 20 F2 Fl I E I 
0 2 

Loffelinhalt .rns 2,00 1,60 1,30 1,00 
I 

0,75 
GroBte Reichweite vom Drehpunkt bis 

V orderkante Loffelzahne. m 12,20 9,70 9,00 8,30 
I 

7,20 
GroBte AusschlitthOhe liber Schienen- • 

oberkante bei geoffneter Klappe. m 8.05 5,44 5,10 4,77 3,90 
Konstruktionsge)vicht . kg' 56250 38500 33000 27000 20500 
Dienstgewicht . . kg 88500 53200 45100 36000 26700 
Preis ab Werk . RM. 46000 35000 31300 27800 23600 

4. Greifbagger. 
Greifbagger sind Maschinen, die aus einem besonders gebauten 

Drehkran und einem daran angehangten Greifer bestehen. Zum Baggern 
wird der Greifer in geoffnetem Zustand auf das abzugrabende Geliinde 
niedergelassen und alsdann mit der Maschine des K.ranes geschlossen, 
wobei er durch sein Eigengewicht je nach der Bodenart mehr oder weniger 
in den Boden eindringt und sich dabei ganz oder auch nur teilweise fiilIt. 
Nach dem SchlieBen wird der Greifer hochgezogen, dann der Bagger 
gedreht, bis sich der Greifer uber der Entleerungsstelle befindet und 
endlich der Greifer geoffnet und entleert. Hierauf wird der Bagger 
zuruckgedreht und das Spiel beginnt von neuem. 

Die hiiufige Anwendung des Greifbaggers fiir Bauausfiihrungen aller 
Art beruht auf seiner Handlichkeit und vielseitigen Verwendungs­
moglichkeit. Greifbagger konnen sowohl als Trockenbagger, wie auch als 
NaBbagger verwendet, ja selbst ohne besondere Schwierigkeiten auf 
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einem Schiff aufgestellt werden. Ihr einziger Nachteil ist der, daB sie 
den Boden nicht annahernd so billig fOrdern konnen, als die Eimerbagger 
odeI' Loffelbagger und auch in ihren Tagesleistungen selbstverstandlich 
in keiner Weise an diese heranreichen. 

Es gibt zwei Hauptarten von Greifbaggern, die EinseiIgreifer 
und die Vierseilgreifer. Del' wesentliche Unterschied zv;>ischen bei­
den besteht, abgesehen von der besseren Konstruktion der letzteren, 
darin, daB die Offnung des Einseilgreifers nur mit Hilfe einer Fang­
vorrichtung odeI' Glocke und da-
mit normalerweise nur in einer 
ganz bestimmten, gleichen Hohe 
erfolgen kann,. wahrend sie beim 
Vierseilgreifer uberall und jeder­
zeit ohne weiteres moglich ist. 

Ergibt sich beim Einseilgreifer 
aus irgendwelchen Grunden die 
N otwendigkeit, ihn in einer anderen 
Hohe als normal zu Mfnen, so muB 
man hierzu die Fangvorrichtung 
soweit nachlassen, daB sich die 
Klinken des Greifers auf dieselbe 
setzen konnen, denn nur so ist 
eine Offnung des Einseilgreifers 
uberhaupt moglich. 

Es ist kein Wunder, daB un­
ter diesen Umstanden der Einseil­
greifer dem Vierseilgreifer gegen­
uber praktisch nur eine ganz unter­
geordnete Rolle spielt und von letz­
terem fast vollig verdrangt wurde. 

Hinsichtlich der Form des Greif­
korbs hat man zu unterscheiden 
zmschen dem allgemein bekannten 
und weitverbreiteten Zweischalen­
greifer in seinen verschiedenen Aus­
fuhrungsarten je nach der Verwen­
dung als Baggergreifer oder Ver­

Abb. 18. Polyp-Einseilgreifcr 
mit Entlecrungsglocke. 

ladegreifer und dem von der Demag-Polyp- Greifer- G. m. b. H., 
Duisburg hergestellten Polypgreifer, der sowohl als Einseilgreifer me 
auch als Mehrseilgreifer arbeiten kann. 

Als Einseilgreifer wird der Polypgreifer ausgebildet fur Entleerung 
mittels Glocke oder auch fiir Entleerung durch Aufsetzen und Hand­
abzug .. In ersterem FaIle ist die Ausbildung die allgemeiniibliche mit 
all ihren weiter oben geschilderten Nachteilen der Einseilgreifer. Bei 
der Entleerung mit Handabzug kommt die Glocke in Fortfall. Del' 
Greiferoberkasten tragt eine Entleerungskrone, deren Sperrnocken durch 
den Maschinisten vom Kran aus oder durch einen Hilfsarbeiter durch 
einfachen Seilzug ge16st werden. Der Greifer, der an der Stelle aufgesetzt 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 3 
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wird, an welcher er entleeren soll, offnet sich dann beim Anziehen der 
Krankette und ist infolge Selbstverriegelung in voll geoffnetem Zustand 
sofort wieder arbeitsbereit. Diese Entleerungsvorrichtungen sind sehr 
robust und dauerhaft gearbeitet und sollen angeblich absolut zuver­
lassig funktionieren. 

Eine besondere Art der Einseilgreifer sind die Brunnengreifer, 
bei denen die Entleerung meist unter Zuhilfenahme einer Pendelgabel 

Abb. 19. Seilanordnung und Aufhang beim Polyp-Meillseilgreifer. 

erfolgt. Diese Greifer, die in GroBen von 150 kg Gewicht bei III Fas­
sung bis zu 1300 kg Gewicht bei 350 1 Fassung fiir Bohrrohre von 
600 mm 0 bis 2000 mm 0 hergestellt werden, sind fUr das Tiefbringen 
von Brunnen hervorragend geeignet. 

Abb. 18 stellt einen Polyp - Einseilgreifer mit Entleerungsglocke 
dar, Abb. 19 die Seilanordnung und den Aufhang beim Polyp-Mehrseil­
greifer. 
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Die Wirkung des Polypgreifers beim Eindringen in das 
Material unterscheidet sich wesentlich von derjenigen der bisher lib­
lichen Zweischalengreifer. Die zugespitzten Greiferschaufeln finden 
beim Eindringen in das Material einen geringeren Widerstand. Der 
Polypgreifer dringt deshalb schon beim Aufsetzen viel tiefer ein und 
kann dementsprechend eine viel graBere Menge fassen. Eine Folge 
dieser Eigenschaft ist, daB der Polypgreifer leichter gebaut werden 
kann als der Zweischalengreifer, so daB das Verhiiltnis der Nutzlast 
zum Greifergewicht und somit die Wirtschaftlichkeit der Anlage gUn­
stiger wird. 

FUr den Tiefbau kommt nur die AusfUhrungsart mit sich schlieBen­
den Wanden in Frage; die verschiedenen GraBen, in denen der Polyp­
greifer als Brunnengreifer und als Baggergreifer gebaut wird, sind aus 
Tabelle 11 zu entnehmen. 

Tabelle 11. Hauptdaten der Demag-Polyp-Greifer. 

Brunnengreifer 

GroBte Breite GroBte Hohe I Preis lib Werk Bohr- I 
bei ge- bei bei ge- bei rohr- I SchIieB- Eigen-

lIis 
als 

Type Inhalt schlos- geOff- schlos- geoff- durch- ! 1mb gewicht Mehr-
senem netem senem netem messer ElnseU- sell-
Greifer Greifer Greifer Greifer I greUer greUer 

I mm mm mm mm mm , m kg ca.RM. CII.RM. 

I 11 390 560 760 880 600 1,62 150 1000 
I 

900 
II 15 460 660 600 745 700 1,90 220 1600 1400 

III 20 480 750 775 925 800 1,90 270 2000 1700 
IV 33 580 . 850 1087 1200 900 2,20 320 2100 1800 
V 50 820 ! 1150 970 1250 1200 2,75 530 3500 3000 

VI 200 950 1450 1420 1810 1600 4,50 1100 5200 4500 
VII 350 1080 i 1800 1470 1850 2000 4,80 1300 5400 4700 

Baggergrcifer 

Groote Breite Grollte Hohe 
Eigen- Preis 

Inhalt bei ge8C11los-/ bei geoffne- bei geschlos- I bei geoffne- gewicht ab Werk 
senem Greifer tem Greifer senem Greiferl tem Greifer 

m' mm mm mm mm kg cn.RM. 

0,50 1490 
I 

2360 1910 2340 1300 4700 
0,60 1560 2500 2020 2450 1900 5200 
1,00 1780 2560 2020 2550 2000 5200 
1,00 1780 2620 2265 2900 3000 6500 
1,25 1810 2800 2360 2910 3000 6500 
1,25 1810 2800 2360 2910 3200 7000 
1,75 2160 3060 2530 3260 3700 8100 
2,50 2380 3660 2840 3550 4400 9700 

Die Abb. 20a-d zeigen das Arbeiten eines Polyp-Vierseilgreifers 
in grubenfeuchtem, klebrigem Ton. Dieses Material wiirde an sich 
wohl auch von Zweischalengreifern aufgenommen, aber die Verwen­
dung dieser Greiferart scheitert dann an der Tatsache, daB das kle­
bende Material aus den Greifern fast nicht mehr herauszubringen 

3* 
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a) Aufsetzen nnd Eindringen. 

b) Greifen. 

c) Anheben. d) Entlecrt. 

Abb. 20 a bis d. Arbeiten eines Polyp·Yierseilgreifers in grubenfeuchtem, klebrigcm Ton. 
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ist. Anders liegen die Verhaltnisse bei Verwendung eines Polyp­
greifers, denn bei ihm wird durch die acht Finger del' Greiferinhalt 
zerrissen und durch deren besondere Form eine einwandfreie Entlee­
rung auch bei diesem fiir Greiferarbeiten sonst ungiinstigen Material 
gewahrleistet. 

Das Baggergleis besteht wie bei den SchienenlOffelbaggern zweck­
maBig aus Gleisrosten, die sich del' Bagger wie dort mit Hilfe von 
Aufhangeketten fiir den Vorbau jeweils selbst transportiert. In beson­
deren Fallen, wie z. B. bei Verwendung fiir den Aushub in Schalung 
stehender Kanalbaugruben, kann jedoch auch hier die Baggerung auf 
langem Gleis in Frage kommen. Man wird abel' auch da am besten 

Abb.21. Vierseilgreifer Type B 1,5 der Baumaschinenfabrik Bunger, A.-G. Dusseldorf. 

das Gleis aus fertigen Stiicken zusammenmontieren, die nur so groB 
sein sollen, daB sie vom Bagger noch selbst transportiert werden 
k6nnen. 

Tabelle 12. 
Hauptdaten der Greifbagger alterer Bauart von Menck & Hambrock. 

Modell .............. C 1 a 2 E F 1 F 2 

Greiferinhalt rns 0,40 0,50 0,80 1,00 1,25 
Ausladung v. Drehpunkt bis 

Mitte Greifer m 7,50 7,50 10,00 10,40 11,30 
Freier Raum iiber Schienen-

oberkante bei offenem Grei-
fer . m 2,50 2,50 2,50 2,70 3,00 

GroBte Baggertiefe unter 
Schienenoberkante . m 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 

Konstruktionsgewicht . kg I 13300 16850 23000 27500 33500 
Die:nstg\lwicht . . kg 17000 22000 31000 37750 46500 
Preis ab Werk RM. 14400 19200 25575 29500 33850 
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Die wesentlichsten Daten fill solche Greifbagger alterer Bauart, und 
zwar von der Firma Menck & Ham brock, sind aus Tabelle 12 zu 
entnehmen. 

Ich mochte diesen Abschnitt nicht schlieBen, ohne den besonders 
fill geringere Erdbewegungen und Aushub von Baugruben in Schalung 
sehr geeigneten kleinen Vierseilgreifer Typ B 1,5 der Baumaschinenfabrik 
Bunger erwahnt zu haben, dessen Korb ein Fassungsvermogen von 
0,25 m3 hat, der aber auch als Drehkran fUr Klappkasten mit 0,5 m 3 

Inhalt und fur Einzellasten bis 1500 kg Gewicht verwendet werden 
kann (Abb.21). Die Hauptdaten dieses Baggers bei Normalantrieb 
durch Roholmotor sind aus Tabelle 13 zu entnehmen. 

Tabelle 13. Hauptdaten des Vierseilgreifers Typ B 1,5 von Biinger . 

Ausriistung mit. ............. .. I 
Inhalt des FordergefiiBes m 3 

Ausladung vom Drehpunkt bis lVlitte 
Greifer bzw. Mitte Klappkasten. m 

Rollenhohe iiber Gelande m 
Freier Raum iiber Gelande bei geoff­

netem Greifer bzw. geiiffneter Boden-
klappe. m 

GroBte Baggertiefe bzw. Fiirderhohe 
uuter Gelande m 

Durchfahrtshiihe bei gesenktem Aus-
leger. m 

Fahrwerk ... . . . . . ........ 

Motorstarke PS 
Konstruktionsgewicht ohne Forderge-

fall . ca. kg 
Ballast. . ca. kg 
Dienstgewicht ohne FiirdergefaB ca. kg 
Preis abWerk ohneFordergefiill ea.RM. 

Gewicht eines Baggergreifers von 
0,25 m 3 Inhalt. . ca. kg 

Gewicht eines Verladeg'reifers von 
0,40 m 3 Inhalt . ca. kg 

Gewicht eines I{lappkastens von 
0,50 ill 3 Inhalt. . ea. kg 

Gewicht einer Aufhiingevorrichtung 
ca. kg 

Preis eines Baggergreifers ab Werk 
ca. R1U. 

Preis eines Verladegreifers ab Werk 
ca.RM. 

Preis eines Klappkastens ab Werk 
ca.RM. 

Preis einer Aufhiingevol'l'ichtung ab 
Werk. ca. RI\'{. 

Grelfer 

0,25 bzw. 0,40 

5,20 
5,20 

2,70 

10,00 

4,00 

auf Raupe Schienen 

15 10 

10000 6900 
1000 1000 

11500 8400 
14850 10150 

----

1000 

700 

1950 

1450 

Klappkasten 

0,50 

5,20 
5,20 

2,00 

10,00 

4,00 

auf Raupe Schienen 

15 10 

10000 6900 
1000 1000 

11500 8400 
14S50 10150 

- --

210 

100 

270 

285 
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o. Universalranpenbagger. 
Die Universalraupenbagger (Abb.22 und 23) haben sich entwickelt 

aus den Loffelbaggern heraus einmal durch den Wunsch, mit dieser 

Abb.22. Universalraupenbagger von Menck & Hambrock mit Dampfalltrieb. 

Konstruktion vom Baggergleis loszukommen, dann aber auch aus dem 
Bestreben, damit ein Gerat zu schaffen, das nicht ausschlieBlich als 

Abb.23. Universalraupenbagger von Orenstein & Koppel mit cIcktrischcm Antrieb. 

Loffelbagger, sondern moglichst vielseitig verwendbar ist, ohne daB die 
mit der Umstellung verbundenen Kosten zu hoch sind. 
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Auch hier ist zunachst die Firma Men c k & Ham b roc k bahn­
brechend vorgegangen und hat mit ihren Universalraupenbaggern Gerate 
l1uf den Markt gebracht, die innerhalb kiirzester Zeit die Loffelbagger 
und Greifbagger alterer Bauart nahezu vollig verdrangt haben. Die 
Universalraupenbagger von M. & H. konnen verwendet werden 
als Loffelbagger, Greifbagger, Eimerseilbagger, fahrbarer Drehkran und 
Ramme und werden zur Zeit in vier GroBen hergestellt. Ihre Haupt­
daten sind aus Tabelle 14 zu entnehmen. Weitere Angaben macht die 
Firma nur noch auf besondere Anfrage. 

Tabelle 14. Hauptdaten der Universalraupenbagger von Menck & Hambrock . 

Modell ....... . . . ·1 
Als Loffelbagger: 

Loffelinhalt . . . m 3 

GroOte Reichhiihe . . . mm 
Reichweite . . . mm 
Ausschiitthohe . mm 

" Ausschiittweite....... mm 

{ 
Dampfantrieb . ca. kg 

Dienstgewicht bei Elektroantrieb. ca. kg 
Dieselantrieb . ca. kg 

III 

2/3 
7760 
9080 
5620 
8150 

33400 
34000 
34100 

IV 

1 
9210 

10730 
6725 
9750 

54300 
55000 
55400 

V VI 

P/2 i 21/. 
10960 I 13010 
12750 i 15000 
8120: 9810 

11600 i 13750 
88900 ! 145300 
89900 ,146400 
86700 1138000 

-----------1------,------- I-
Als Greifbagger: 

Greiferinhalt . . m 3 

GroOte Grabweite. . . . mm 
Ausschiittweite . mm 
Ausschiitthiihe .... .. mm 

" erreichbare Tiefe unter Bagger-
planum ............. mm 

{ 
Dampfantrieb . ca. kg 

Dienstgewicht bei Elektroantrieb. ca. kg 
Dieselantrieb . ca. kg 

---

Als Eimerseilbagger: 
Eimerinhalt ............ m3 

GroOte Grabweite. . . . . . . . . . mm 
" Baggertiefe......... mm 

{ 
Dampfantrieb . ca. kg 

Dienstgewicht bei Elektroantrieb . ca. kg 
Dieselantrieb . ca. kg 

------- ----

Als Kran: 
Tragfahigkeit . . kg 
bei Ausladung . mm 
GroJ3te Ausladung . . mm 
Tragfahigkeit hierbei . . . . . . . . kg r Dampfantrieb . ca. kg 
Dienstgewicht bei 'l Elektroantrieb. ca. kg 

Dieselantrieb . ca. kg 

1/2 
12460 
11500 
4900 

0,8 
14600 
13500 
5850 

I 

PI., 2 
17100 I 20240 
15800 I 18700 
7000 I 8500 

6800 
32600 
33000 
33150 

8000 9270 111000 
52750 86950 141100 
52700 , 86800 ! 141400 
53700 • 85000 133000 

0,48 0,75 
17790 21330 

9400 11300 
32700 52950 
32750 54650 
33200 53900 

---1---

I 

I 1,20 I 1,90 
24540 29000 
12980 15300 
87050 141500 
86250 139800 
85550 133900 

5700 I 8850 I 14000 
5305 i 6245' 7630 I 8680 

11500 13500 '115800 i 18700 
2300 i 3650 5800! 9200 

29000 : 47450 ' 78250 127700 
29300 I 47000 I' 78200 i 128300 
29550 '48300 76000, 120000 

Eine Konkurrenz ist den Fabrikaten von M. & H. erwachsen durch 
die Universalraupenbagger der Orenstein & Koppel A.-G. (0. & K.) 
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in Berlin, und zwar vor allem durch deren Typen 6 (neuerdings 
auch 9) und D, welche iiber die Verwendungsarten der M. & H.­
Bagger hinaus noch als Tiefloffelbagger und Planierbagger 
arbeiten konnen. Dieselben stellen zur Zeit das modernste und viel­
seitigste Baggergerat deutscher Herkunft dar und haben in ihrer klein­
sten Ausfiihrung (Type D) dazu noch den Vorzug, daB sie ohne irgend­
welche Montagearbeiten bei niedergelegtem Ausleger auf Eisenbahn­
wagen transportiert werden konnen und sohin unmittelbar nach del' 
Ankunft wieder arbeitsbereit sind. 

Die Arbeitsgeschwindigkeiten dieser neuen Typen sind nicht 
unwesentlich erhoht und haben zu einer Leistungssteigerung gefiihrt, 
welche ihre Verwendungsfahigkeit betrachtlich hebt und geeignet ist, 
die groBeren Baggertypen mehr und mehr zu verdrangen. 

Als Antrieb fUr die Typen 6,9 und 14 kommen in Frage Dampf­
antrieb, Dieselantrieb und Elektroantrieb; die kleinste Type D wird 
nur fiir Antrieb durch einen 50 PS-Dieselmotor odeI' durch einen 
30.PS-Elektromotor gebaut; die Type 16 nur fiir Dampf- und Elektro­
antrieb. 

Fiir die Verwendung diesel' Universahaupenbagger als LOffelbagger 
oder Greifbagger gelten sinngemaB die Ausfiihrungen allgemeiner Art, 
welche weiter oben gemacht wurden. 

Del' Schleppschaufelbagger (Dragline) eignet sich besonders 
zum Ausbaggern von Graben und Kanalen, wobei ihm seine groBe 
Reichweite sehr zu statten kommt. Er kann ebenso wie del' Greifbagger 
auch unter Wasser arbeiten. 

Die Arbeitsweise des Tiefloffelbaggers, welche in gleich­
zeitiger Bewegung von Loffel und Ausleger besteht, gestattet die Ver­
wendung des Baggers fiir alle Arbeiten bis zu den in Tabelle 21 bzw. 29 
angegebenen Tiefen unter Planum. Der Loffel ist am festen Stiel dreh­
bar aufgehangt und mit langen Stahlzahnen versehen, so daB er den 
gleichen festen Boden abtragen kann, den sonst ein normaler Loffel­
bagger nimmt. Die Entleerung des Loffels ist auf zweierlei Art moglich: 
zum Beladen von Wagen wird die Klappe des hochgezogenen Loffels 
vom Fiihrerstand aus geoffnet und zum Aufschiitten des Materials 
neben del' Baugrube wird del' Loffel einfach mit geschlossener Klappe 
ausgeschwenkt, so daB das Material aus der Graboffnung herausgleitet. 
Ein Hauptvorteil des Tiefloffelbaggers ist, daB derselbe auf del' Bau­
grube arbeiten kann, so daB die Abfuhr des Materials keine Schwierig­
keiten macht und auch etwa auftretendes Grundwasser nicht weiter 
stort. Zu beach ten ist lediglich, daB del' Bagger beim 
Ziehen von Graben riickwartsfahrend ar bei tet und da bei 
das lange Ende der Raupenkette dem Graben zugewendet 
sein muB. 

Als ein Mangel wurde es bisher empfunden, daB fiir den Abtrag von 
Erdmassen geringerer Machtigkeit bei steinigem Boden und welligem 
Gelande kein geeignetes Gerat vorhanden war. Hier wurde von O. & K. 
ebenfalls Abhilfe geschaffen durch die Einfiihrung des Planier baggers. 
Mit ihm kann man in wirtschaftlicher Weise horizontale Flachen von 
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Tabelle 15. 
Allgemeine Angaben iiber Universalloffelbagger auf Raupenketten von O. & K. 

GleichmaBig verteilter Fla c hen­
druck unter der Raupenkette 
des betriebsfertigen Baggers 

kg/cm2 

Flachendruck unter der Raupen­
kette des iiber eine Ecke der 
Raupe grabenden Loffelbaggers 

kgJcm 2 

Arbeitsspiele je Minute bei 
einer Wandhohe von m 
und einem mittleren Dreh­
winkel von 1000 

bei Dampfantrieb . Spiele 
" Elektroantrieb. . Spiele 
" Dieselantrieb . . Spiele 

desgleichen bei einem mittleren 
Drehwinkel von 1800 

bei Dampfantrieb . Spiele 
" Elektroantrieb. . Spiele 
"Dieselantrieb . Spiele 

Dampfantrieb: 
Maschine fiir Heben und 

Fahren. . mm 
Maschine fiir Drehen . mm 
Maschine fiir VorstoBen . mm 
Betriebsdruck . Atm. 
HeizfHiche ... " m 2 

Uberhitzerheizflache . m 2 

Rostflache . m 2 

KoWenkasteninhalt m 3 

Wasserkasteninhalt m 3 

Elektroantrieb: 
Dauerbelastung des Motors fiir 1 

Heben und Fahren PS 
Dauerbelastung des Motors fiir 

Drehen. PS J 
Dauerbelastung des Motors fiir 

V orstoBen PS 
Dieselantrieb: 

Dauerleistung des Motors PS 
Umdrehungen je Minute. 
Kiihlwasserbehalterinhalt I 
Brennstoffbehalterinhalt. 1 
Hubtrommeldurchmesser. mm 
AnzaW der Hubseile 
Hubseildurchmesser. . mm 
Hubseillange m 

Mars chges c h windigkei t 
bei Dampfantrieb . . km/st 
"Elektroantrieb1 . km/st 
"Dieselantrieb . km/st 

D 

0,70 

1,50 

3,5 

4,5 
4,5 

3,5 
3,5 

30 

50 
900 
380 

70 
350 

2 
16 
30 

1,0/1,8 
1,0/1,8 

6 

0,79 

1,70 

4,0 

4,0 
3,6 
3,3 

3,2 
2,9 
2,6 

9 

0,93 

2,00 

4,5 

3,4 
3,1 
2,8 

2,7 
2,5 
2,2 

14 

1,16 

2,50 

5,0 

2,9 
2,6 
2,4 

2,3 
2,1 
1,9 

16 

1,18 

2,54 

5,8 

2,6 
2,4 

2,1 
2,0 

150 X 170 190 X 210 220 X 300\220 X 300 
110 X 120 140 X 160175 X 225 175x225 
:1l0x120 140X160!175X225175X225 
'12 10! 10 ! 12 

10,3 15,17 I 21,2 21,2 
2,06 4,5 I 6,0 6,0 
0,825 1,13 I 1,7 1,7 
1,20 1,34 1,50 1,50 
2,00 3,20 4,35 4,35 

40 

20 

20 

55 
560 
460 
120 
380 

2 
16 
60 

1,5/2,5 
0,8 

0,8/1,3 

75 

30 

30 

100 
340 
540 
170 
450 

2 
19 
70 

1,3 
0,9 
0,9 

115 

50 

40 

120 
375 
620 
220 
550 

2 
22 
80 

1,3 
0,9 
0,9 

150 

85 

80 

550 
2 

24 
90 

1,3 
0,9 

1 Die hier angegebenen Werte stellen die Fahrgeschwindigkeit dar, denn es 
ist zu beachten, daB Elektrobagger von einem AnscWuB aus nur Bewegungsfreiheit 
haben auf die doppelte Kabellange. 
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gleichmiWiger Beschaffenheit herstellen und damit die stets kostspielige 
Handarbeit beim Einebnen des Grundes ersetzen. Dabei ist seine Be­
dienung denkbar einfach, denn der am geraden Stiel gefiihrte Loffel 
kann beim Vorschieben nicht ausweichen und vermag daher auch nur 
einen geradlinigen Schnitt auszufiihren. Zum Entleeren wird der Loffel 
mit dem Ausleger gehoben und iiber den Abfuhrwagen gedreht. Durch 
Offnen der Bodenklappe falit der Inhalt alsdann heraus. Infolge seiner 
groBen ReiBkraft kann der Planierloffel auch zum AufreiBen von alten 
StraBen benutzt werden. 

Die Hauptdaten der Universalraupenbagger von O. & K. 
sind aus den Tabellen 15-35 zu entnehmen. Dabei wurden in den 
Tabellen 16-19 die groBeren Gerate erfaBt, wahrend die Tabellen 20-27 
ausschlieBlieh die Daten fiir die Baggertype 6 und die Tabellen 28-35 
jene fiir die zur Zeit kleinste Type D wiedergeben. leh habe diese beiden 
Typen besonders herausgegriffen, well ihnen nach meiner Ansicht aus den 
weiter oben angedeuteten Griinden die groBte Zukunft beschieden ist. 

Tabelle 16. 
Hauptabmessungen der Universalraupenbagger Type 9, 14 und 16 von O. & K. 

M _____ ---, 
T ___ _ 

Type·························· .. ·1 9 14 16 

A Breite des Unterwagens iiber Raupenkette mm 3666 4480 4680 
B Lange des Unterwagens iiber Raupenkette 

" 
4300 5300 5300' 

0 Kurzes Ende der Raupenkette. . . . . ., 2010 2300 2300 
D Langes Ende der Raupenkette. . . . . 

" 
2290 3000 3000 

E Raupenkettenbreite . . . . .. . ,. 825 900 1000 
F LichtesMaB zwischen Oberwagen u. Planum 

" 
1420 1500 1500 

G Hintere Ausladung des Oberwagens. .. 3350 4600 4830 
H GroBte Breite des Oberwagens . . " 3570 

I 

3700 3800 
I Durchfahrtshohe bei umgelegtem Schornstein 

und gesenktem Ausleger. mm 4800 6000 6400 
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Tabelle 17. O. & K.-Universalraupenbagger als Laffelbagger. 

Type ....... . 

Laffelinhalt . 
Windekraft 

9 

1 
12000 

a I Auslegerneigung. . Grad I 60 1 45 I 30 60 
, 

K Mitte Bagger bis V or- 1 

14 

1,5 
18000 

45 30 60 

16 

2 
24000 

1 ' 

! 45 I 30 

mm 5750 i 7350 85501 6840 8820 10320 7180 9280 10880 
derkante Ausleger 1 

L Planum bis Oberkante ' 
Ausleger. . mm 8800 7580, 600010770, 9270 7300 11340 9730! 7640 

M GraBte Reichweite I , 

mm 9550 10300: 1090011140112100 12800 12550 
N GraBteReichhOhemm 9460 76501 543011100, 8800 6120 12350 
o GraBte Ausschiitt- 1 , 

135501' 14340 
10400 7500 

weite . mm 8650. 9400'1'10000 10000~ HOOO 

5920 3800 92001 7000 
1900 2550 1550' 2150 

H700 11350 12300 13100 
P GraBte Ausschiitt- , 

hOhe. . mm 7750 'I 

Q GraBte Reichtiefe mm 1420 
R Anfang des Planums 

4550 10300 8500 5650 
3000 2450 3150 4050 

von Mitte Bagger 
mm 

S Ende des Planums von 
Mitte Bagger . mm 

T Reichweite bei graBter 
Reichhahe . . mm 

U ReichhOhe bei graBter 
Reichweite . . mm 

V Ausschiittweite bei 
graBter Ausschiitt-
hOhe. . rom 

W AusschiitthOhe bei 
graBter Ausschiitt­
weite . mm 

X Reichweite bei 2,4 m 
Reichhahe . . rom 

Laffelverschiebung 
rom 

Antriebsart .. 

Konstruktionsgewicht 
ca. kg 

Ballast . ca. kg 
Dienstgewicht . . ca. kg 
Preis ab Werk einschl. 

allem Zubehor (ohne 
Ballast). . ca.RM. 

3400 I 

6050 

27501 2400 
, 

65501 6800 

, 

2500 

8200 

4000 

6800 

33001 
I 

7550
1 

2800 

8060 

7730 I 

5100 I 

9500110700 

3500i 3000 

7l00! 7800 

9300 II' 1I300 

6000 5400 

12680 10 100 12000 13 800 
1 

46001 3950 4570 6300 5650 4740 

7950 9250110000 9200 10800 11750 10200 11750113800 

, 

5000 45001 3800 5900 5300 4450 6250 5600 4700 

9000 9950'1072010200 11450 12500 11650 12900 14000 

3150 I 3 150 3 150 3 800 3 800 3800 4600 4600 4600 

1 I I 
I I 7 ~000 840001 48000 48000 46000 76000 760001 U I -

5000 1 550018000 11500 12000 15000 15000 -
55000154500 54000 90000 90000[ 90000 102000 -

57500163500165500 98000[103500 1 108000 107000', -

80000 
19000 
99000 

120000 
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Tab e lla 18. 

O. & K.-Universal­
raupenbagger 

alB Greifba.gger. 

6 

Type ............ . 

Greiferinhalt . . . . mS 

Gewicht des Greifers kg 
GroBte Weite des geschlos-

senen Greifers. . . mm 
GroBte Weite des geoff­

neten Greifers . . mm 
Breite des Greifers . mm 
Diagonale des geoffneten 

Greifers . . . . . mm 
GroBte HubhOhe (bei ein­

facher Seillage) . . mm 
Lange des .Auslegers . mm 

a Auslegerneigung... Grad 

L Hohedes.Auslegersmm 
M Grabweite . . . mm 
R Beginn der Boschung 

mm 
P .AusschiitthOhe. . mm 
Q Bagger- jl: 1,25 mm 

tiefen 1: 1,5 mm 
bei 1: 1,75 mm 

Boschung I: 2 mm 
V .Ausschiittweite . mm 

U niversalraupenbagger. 

~ 

r R -
I 

M 
9 14 

I 1,5 
2500 4200 

1950 2230 

2480 2840 
1350 1550 

2840 3250 

17600 22210 
13500 16500 

55 I 40 25 55 40 25 

13250108601 786016050 131501 9550 
10770113540115300 12890 16040 i 18340 

2365 23651 2365 28001 28001 2800 
92001 68101 3810 11800 8900 'I' 5300 
4800 6900: 8400 5900 8410 10260 
4000 57501 7000 4900 7010 I 8550 
3420 4900

1 
6000 4200 '60001 7350 

3000 4300 5250 3670 5250 'I 6400 
9590 12460114120 11550114700 17000 

45 

- , 

I • 

.. 
16 

1,8 
5150 

2380 

3030 
1660 

3450 

24460 
18000 

55 1 40 I 25 

17500114300110360 
14000 17500,20000 

3050 30501 3050 
12850 9700 5840 
6430 9170 11180 
5350 7650 9320 
4580 6540 8000 
4000 5720' 6970 

12600 16030118540 

Konstruktionsgewicht I 

ca. kg 45 700 45500 42500 73750
1 

73750 71000 78000 
Ballast. . . . . . ca. kg 5000 5500 8500 12750; 12000 16000 15000 
Dienstgewicht ... ca.kg 524005200051000890001 8780087000 960001 
Preis ab Werk einschl. 

aDem Zubehor (ohne 1 

Ballast) ... ca. RM. M500W500 57000 94500 1100000 98000 100000, 

74000 
19000 
93000 

108000 
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Til. bell e 19. 

O. & K.-Ulliversal. 
raupenbagger 

III" Schleppscha. u f cl· 
bagger. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

, 

L __ N 

Type .......... . 

Schleppschaufelinhalt . m3 

Gewicht der Schleppschaufel 
ca. kg 

Breite d. Schleppschaufel mm 
Lange des Auslegers. . mm 

" Auslegemeiguug.. . . Grad 

K Mitte Bagger bis Vorder­
kante Ausleger . mm 

L Planum bis Oberkante 
Ausleger . . . . mm 

M GroBte Grabweite bei 
Tiefe Q ..... mm 

N GroBte Grabweite bei 
Tiefe U . .... mm 

P GroBte Ausschiitthiihe 
mm 

Q Baggertiefe beil 
sich selbst ein· 1: 1,5 mm 

grabender 
Schaufel und 1 : 1 mm 

Boschung 
U Baggertiefe beijl : 1 5 mm 

vorhandener ' 
Grubentiefe U 1 1 
und Boschung : mm 

9 14 

1 1,5 

1520 2300 
1300 1480 

15000 16500 

40 I 30 I 20 40 30 20 

16 

1,8 

2730 
1600 

18000 

40 I 30 
I 

20 

13500! 15100.16200 15000i 16700117900 16100! 18000119300 

12200! 10000 755013400:11500: 8800149001122001 9300 

18400) 19050: 19200 20400121100121250 21900~ 22650 22800 

148001 16300 i 17300 16500' 18000; 19000 17700119400' 20600 
, I 

7550: 5400, 3000 8800 6400 3700 9400: 6900: 4000 
, 1 

5600 5800 5900 6000 6300 6400 67001 7100 7290 
, 

7500 7900 8000 8200
1 

8600i 8700 9100 9500 9600 

7600 8500: 9100 8100 9200: 9900 9100 10200 11000 

12100i 13500' 1450013200114800: 159001450016200 17400 

Iionstruktionsgewichtca.kg 44800144500141600 73000173000170000 770001 
Ballast. . . . . . . ca. kg 5000 55001 8400 12500112000116000 15000,1 
Dienstgewicht .... ca. kg 51500 51000! 50000 88000 87000,8600095000 
Preis ab Werk einschl. aHem I I 

73000 
19000 
92000 

Zubehiir (ohne Ballast) I ' I 
ca. Rl\'l. 53500 59500 56000 92000 98000 96000 98000 
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Tabelle 20. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Loffelbagger. 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
1 

6 

H -----­
------~~-----

->-----/( 

I 
, I 
I ~ 
~ 

R 
s 

H a u pta b m e s sun g e n (giiltig fUr alle Einrichtungen) 

Breite des Unterwagens . . . . . . . . . 
Lange des Unterwagens tiber Raupenkette . 
Kurzes Ende der Raupenkette . . . . . . 
Langes Ende der Raupenkette . . . . . . 
Raupenkettenbreite . . . . . . . . . . . . . 
Lichtes MaB zwischen Oberwagen und Planum. 
Hintere Ausladung des Oberwagens .. . 
GroBte Breite des Oberwagens .... . 
Durchfahrtshohe bei gesenktem Ausleger . 

Abmessungen des L6ffelbaggers 

. . . rn3 

. ~ 
'f .e;~ 
, "­
I ~ 
I 

--4-
I 

mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
rum 

0,75 

I 
I 
I 
I 

3120 
3680 
1715 
1965 
700 

1200 
3000 
3020 
4020 

I L6ffelinhalt . . . 

a Auslegerueigung . , , Grad 60 45 30 

K Mitte Bagger bis Vorderkante Ausleger mm 4630 5880 6840 
L Planum bis Oberkante Ausleger mm 7300 6350 5100 
21f GroJ3te Reichweite mm 7880 8450 8900 
N Reichhohe . mm 7960 6500 4720 
0 Ausschtittweite mm 6950 7530 8000 
P Ausschtitthohe . mm 6200 4850 i 3220 
Q Reichtiefe . · mm 1180 1530 2040 
R Anfang des Planums von' Mitte Bagger mm 2900 2500 2100 
S Ende des Planums von Mitte Bagger . mm 5000 5400 , 5600 
T Reichweite bei groBter ReichhOhe · mm 6350 7770 8730 
U ReichhOhe bei groBter Reichweite · mm 4200 3850 3350 
V Ausschtittweite b. groBt. AusschiitthOhe mm 6350 7350 8000 
W AusschiitthOhe b. groBt. Ausschiittweite mm 4600 4250 3750 
X Reichweite bei 2,4 m Reichhohe mm 7570 8250 ! 8810 

I.offelverschiebung · mm 2650 2650 2650 
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Tabelle 20 (Fortsetzung). 

Antriebsart . . . . . . . . Dampfantrieb 

Konstruktionsgewicht · ca. kg 30000 
Ballast · ca. kg 3000 
Dienstgewicht · ca. kg 34000 
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behOr (ohne Ballast) . . ca. RM. 47000 

Elektroantrieb 
(3 Motoren) 

28000 
6000 

34000 

51000 

Dieselantrieb 

28000 
4900 

33500 

49500 

Tabelle 21. O. &K.-Universalraupenbagger Type 6 als Tie£l5££elbagger. 

~ I 
, 
r 
k-

Arbeitsbereich. 

MaBe in mm 

Antrie bsart . 

K L 

3500 8100 

. . . . ... 

Konstruktionsgewicht 
Ballast 
Dienstgewicht 
Preis ab Werk einschl. 

M N 
P I Q I T 

2750 6650 18600 11750 7200 

. . . .... Dampfantrieb 

· ca. kg 29500 
· ca. kg 3000 
· ca. kg 33500 

allem Zu-
behOr (ohne Ballast) . . ca. RM. 45000 

TiefliiffeJinhalt . . m' 0.75 
~----

Tiefliiffelbreite . .= 890 

I Elektroantrieb 
(2 Motoren) Dieselantrieb 

26500 27500 
6500 4900 

33000 33000 

46000 47500 
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Ta belle 22. 

O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Schleppschaufelbagger. 

G 

r-­
I 

K 

-"I 

c.. I 

M ____ ---r 

I 
I 
I ""'-" L 1 
I~ __________ ~N~ _______ ~_'~ 

Arbeitsbereich bei Boschung 1: 1,5 ]( L 111 N p Q u 

Neigungs- {40 0 •••• mm 111620 110450 115900 112350 I 6700 1 5050 1 6550 
winkel des 30 0 •••• mm 12950 8600 16450 13650 4850 5400 7400 
Auslegers 20 0 •••• mm 13900 6550 16600 1 14550 1 2750 5400 8000 

Schleppschaufelinhalt . 
Schleppschaufelbreite . 

Antriebsart . . . . . . . . . 

Konstruktionsgewicht 
Ballast 
Dienstgewicht 

· ca. kg 
· ca. kg 
· ca. kg 

Preis ab Werk einschl. allem Zu-
behOr (ohne Ballast) . . ca. R~I. 

Eckert, Kostenbercclmung. 2. Aufl. 

Dampfantrieb 

28000 
3000 

32000 

44000 

0,75 mS 

. ....... 1200 rom 

Elektroantrieb I Dieselantrieb 
(2 Motoren) 

25000 26000 
6500 4900 

31500 31500 

45000 46500 

4 
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Tab e II e 23. O. & K .-Universalraupenbagger Type 6 als G rei f bag g e r. 

G 

n 

u. 0' ,_ ... ___ ..... _*"" ... 
.E. .E . 
. _ A 

J:I 

.A uslegcr 11 m lang 

u Neigungswinkel .. Grad 

L 

~1'1 
P 
Q 

V 
R 

Hohe des Auslegers 
mm 

Grabweite . mm 
Ausschiitthiihe . mm 

tiefen bei 1: 1,25 mm 
Bagger- { 

Boschung 1: 1,5 mm 
Ausschiittweite . mm 
Mitte Bagger bis 

Boschungsrand mm 

10600 
9155 
7495 

4160 
3460 

8170 

2000 

8675 6225 
11235 12780 
5470 3020 

5850 7100 
4850 5900 

10240 11795 

2000 2000 

I , I 

• I 
..J 

I ' 

Greiferinhalt 0,5 m' 

GroBte Hubhohe (bei 
einfacher Seillage) 

mm 
GroBte Weite des ge-

schlossenen Greifers 
mm 

GroBteWeite des geoff-
neten Greifers mm 

GroBte Breite des 
Greifers . mm 

Diagonale des {teoff-
" neten Greifers mm 

14000 

1550 

1970 

1100 

2260 

Antriebsart . . . . . . . . . I Dampfantrieb I Elektroantrie b I 
(2 Motoren) Dieselantrie b 

Konstruktionsgewicht . . . ca. kg 
Ballasb . . . . . . . . . . ca. kg 
Dienstgewicht . . . . . . . ca. kg 
Preis ab Werk einschl. allem Zu-

behOr (ohne Ballast) .. ca. RM. 

28500 
3000 

32500 

45500 

25500 
6500 

32000 

!6500 

261>00 
4900 

32000 

48000 

~B. AuBer in obiger Normalausfuhrung kann dieser Bagger auch ftir 
leichte Boden mit einem Korb von 0,75 m 3 Inhalt und fUr steinige Boden mit 
einem besonders kraftigen Steingreifer von 0,50 m3 Inhalt geliefert werden. 
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Tabelle 24. O. & K.-Universalr<lUpenbagger Type 6 als Kran. 
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I 
I 
I 
I Il: 151----__ 

.~: 1 
~ 1 1 !:: I 1 
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~ 1 r! 
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~ 1 1,>/ 
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I fA 
I r ';/ 
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Antriebsart , , . , , , . , , , 

Ausleger Init einer Lange yon 
Kran ohne Auslegel' ---

s,5 m] 11 III 13111! ~5 ~~11~_J_5In 

I 

i , 

'I 'I Konstruktiousgewicht. . . ca. kg 26500.23500 24500 UOO: 1350;1550
1
1750 2000 

Ballast .......... ca. kg 3000; 6500i 4900 ' 
Dienstgewicht. . . . . . . ca. kg 3050030000,30000 
Preis ab Werk eiuschl. aHem Zu- I: I i 

behOr (ohue Ballast) .ca.RM. 4050041500!42500l35011500]1650,1800 2000 

NB. Die jeweils gewiinschte Lange des Auslegers wird durch Einschalten 
entsprechend langer Zwischenstiicke hergestellt. 

Bei Lasten bis 3 t greift das Seil direkt am Haken an, bei griiBeren Lasten 
ist eine Flasche vorgesehen. 

4* 
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Tabelle 25. 

o. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Planierbagger. 

! 
A 

'II 
~ 

I . -I 
I 1"-V_I 

11 I S 
i>11 

t::::I" L:l 

~ Q 
>< H J 

I K I 
~ 

Arbeitsbereich. I~_I L -k~,..! 1~-i_8_! l' 
L6ffelinhalt m' 0,75 

--

MaDe in mm 9000 , 7800 i 5600 5250 I 9100 ! 4700 ; 6500 L6ffclbreitc .mm 920 

Antriebsart . Dampfantrieb I Elektroantrieb I 
(2 Motoren) Dieselantrieb 

Konstruktionsgewicht ca. kg 290110 26000 271100 
Ballast ca. kg 3000 6500 4900 
Dienstgewicht . ca. kg 33000 32500 32500 
Preis ab Werk einschl. aHem Zu-

behor (ohne Ballast). ca. RM. 45000 46000 47500 
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Tabelle 26. O. & K.-Universalraupenbagger Type 6 als Ramme. 

I 

I 
I 

N 
! 
I 

- :::::I 
-~ """ 

, "­
-I-

I (l 
~ - J/ ____ ~ .. 

I I , I 
Arbeitsbereich . .. L I P ' r; I V Ausleger 11 m lang 

)-l -all-e-in- m- m------.- .- . -~~ ~~~ ----;;- 1~1 7250- - I---B-a-rg-e-W-ic-h-t - S-O"-O-k-g-

53 

"-I.utriebsart " I D f t" b : Elektroantrieb I Dl"eselantrl"eb amp an fie (2 Motoren) 

Konstruktionsgewicht · ca. kg 29500 26500 27500 
Ballast · ca. kg 3000 6500 4900 
Dienstgewicht · ca. kg 33500 33000 33000 
Preis ab Werk einschl. aHem Zu-

behOr (ohne BaHasct) . . ca. RM. 4-5000 46000 47500 

NB. Bei Vorhandensein einer Greifer- oder Schleppschaufeleinrichtung sind 
lediglich die Bar£iihrungen und del' Bar zu bescha££en. Die Fiihrungen werden 
am Kop£ des Auslegers be£estigt und gegen den Oberwagen abgesteift. Die 
Hubtrommel dient zum Heben del' P£ahle, die mit Riicksicht auf das Bargewicht 
von 800 kg zweckmaBig nicht iiber 1000 kg schwer sein sollen, und die zusatz­
liche vordere Trommel zum Heben des Baren. 

Die Fiihrungsschienen sind versenkbar angeordnet, so daB mit dem Bar auch 
noch unter Planum gerammt werden kann. 
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Tabelle 27. Gesamtiibersicht der C:.ewichte und Preise des O. & K.-Universal-
loffelbaggers Type 6 auf Raupenketten. 

.. I Tief-I §:~ ti 
... 
" 

Lieferung des Gerates als . Loffel- I rff 1 " " "" Greif- §S~ Planier-I b ! o,e- -d~ bagger ~~~ bagger I Ramme agger I bagger '<::.Q" 
~Q.o < moo 

Konstruktionsgewicht: 
a) bei Dampfantrieb . ca. kg 30000 29500 28000 28500 27850 2900029500 
b) bei Elektroantrieb. ca. kg 28000 26500 25000 25500 24850 26000 126500 
c) bei Dieselantrieb • ca. kg 28000 27500 26000 26500 25850 27000 : 27 500 

Preis ab Werk: 
a) beiDampfantrieb ca.RM. 47000 45000 44000 45500 142000 45000 145000 
b) beiElektroantrieb ca.RM. 51000 46000 45000 46500 43000 46000 146000 
c) bei Dieselantrieb ca.RM. 49500 47500 46500 48000 [44000 4750047500 

Erganzungsteile ZUlli Loffel- I 

bagger: 

5500 I 5500 I Gewicht . · ca.kg 5500 5500 5500 I 5500 
Preis ab Werk . ca.RM . 8625 8625

1 

8625 8625 8625 1 8625 
. ~--,~---

Erganzungsteile zum Tief-
loffelbagger : ~ 

Gewicht . · ca.kg 5000 I 4380 I 4700 5000 3950 4385 
Preis ab Werk . ca.RM. 6900. 5100 I 5635 6900 4500. 5025 

Erganzungsteile zum Schlepp- I 

schaufelbagger: 
Gewicht . · ca.kg 3235 2560 
Preis ab Werk ca.RM. 5475 3675 

Erganzungsteile zum Greif-
bagger: 

3400 I 2500 I Gewicht . ca. kg 3750 I 
2350. 3400 2135 

Preis ab Werk ca.RM. 6625 5360 4210 ! 5380 I 5360 4035 

Erganzungsteile zum Kran m. 
i 11 m Ausleger: 

Gewicht .... · ca.kg 1850 I 1850 820 600 i 1850 600 
Preis ab Werk . ca.RM. 2225 2225 1150 980 2225 980 

I 
-----~~ 

4] Erganzungsteile zum Planier-
bagger: i 
Gewicht . · ca.kg 3380 3700 I 3900 i 4500 3700 
Preis ab Werk . ca.RM. 6625 4225 4340 5360 ! 6625 4340 

Erganzungsteile zur Ramme: 
26:1 3700 I Gewicht . · ca.kg 4535 3860 2950 3280 

Preis ab Werk . ca.RM. 5975 4100 2600. 3385 4730 3790 ~ 

Erforderliche Umbauzeit von einer Verwendungsart in eine andere ca. 5 Stuuden. 
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Tabelle 28. O. & K.-Universalraupenbagger Type Dais Laffelbagger. 
# '----->1 

--------~r--------~ 
O-~~----K----~ 

~----------%--------~ 

H a u pta b me 55 ungen 

A Breite des Unterwagens . . . . . . . . . 
B Lange des Unterwagens iiber Raupenkette 
C Kurzes Ende der Raupenkette ..... . 
D Langes Ende der Raupenkette. . . . . . 
E Raupenkettenbreite .......... . 
F Lichtes MaB zwischen Oberwagen und Planum 
G Hintere Ausladung des Oberwagens 
H GraBte Breite des Oberwagens ..... . 
I Durchfahrtshahe bei gesenktem Ausleger . 

Loffelbagger 

" A uslegerneigung ................. Grad 

K Mitte Bagger bis Vorderkante Ausleger . mm 
L Planum bis Oberkante Ausleger mm 
M. GraBte Reichweite mm 
N 

" 
Reichhahe mm 

0 " 
Ausschiittweite mm 

P " 
AusschiitthOhe . mm 

Q " 
Reichtiefe . mm 

R Anfang des Planums von Mitte Bagger. rum 
S Ende des Planums von Mitte Bagger. . mm 
T Reichweite bei granter Reichhahe mm 
U Reichhahe bei graBter Reichweite mm 
V Ausschiittweite bei graBter AusschiitthOhe mm 
TV AusschiitthOhe bei graBter Ausschiittweite mm 
X Reichweite bei 2,4 m ReichhOhe mm 

Lpffelverschiebung mm 

mm 
mm 
mm 
mm 
lnm 
rum 
mm 
mm 
mm 

60 45 

3950 5060 
6370 5520 
6860 7370 
7120 5830 
6200 6720 
5650 4460 

880 1280 
2580 : 2300 
4150 4500 
5240 I 6550 
3640 3230 : 5520 ! 6470 
3530 3130 
6690 7290 
2500 I 2500 

2500 
3200 
1500 
1700 
500 

1000 
2400 
2600 
3300 

I 30 

I 
5900 
4410 
7750 
4270 
7100 
2950 
1750 
1930 
4700 
7480 
2710 

I 
7080 
2600 
7740 
2500 

Antriebsart . . . . . . . . . Dieselantrieb I Elektroantrieb 
I 

J{onstruktionsgewicht . . . ca. kg 
Ballast. . . . . . . . . . ca. kg 
Dienstgewicht. . . . . . . . . . . . . . ca. kg 
Preis ab Werk einschlieBlich aHem ZubehOr (ohne 

Ballast) . . . . . . . . . . . . . . ca. RM. 

17500 
3400 

21400 

33500 

17000 
4000 

21000 

29500 
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Ta bell e 29. O. & K.-Universalraupenbagger Type DaIs Tiefloff el bagger. 

n 

Arbeitsbereich. KILI;~; N P I Q I l' Tiefl6ffelinhalt . m' 0,4 
,---!--I-- -- -- -

MaBe in mm 4530 I 6700 8900 7250 2320 I 5250 i 6550 Tiefl6ffelbreite . .mm 650 

Antrie bsart Dieselantrieb ! Elektroantrieb 

Konstruktionsgewicht . ca. kg J7500 17000 
Ballast. ca. kg 3400 4000 
Dienstgewicht . ca. kg 21400 21000 
Preis ab Werk einschl. allem Zubehor (ohne 

Ballast) ca. RM. 33500 29500 

Tabelle 30. 
O. & K.-Universalraupenbagger Type DaIs Planierlo(fel.bagger. 

i--------- K ___ --< 

Loffelinhalt . . . m' 0,4 Arbeitsbereich. K I L I[ 0 p I R 11 S l' 
-----,-"--~-~ ------- -~--I--- ----

M"Be in mm . 7430 16700 • 4850 4300 i 7350 ! 3700 5400 L6ffelbreite. . . mm 790 
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Tabelle 30 (Fortsetzung). 

Antriebsart . . . . . . . . . 

Konstruktionsgewicht. . 
Ballast ..... 
Dienstgewicht. . 
Preis ab Werk einschl. allem 

Ballast) . . . 

· .' ... ca. kg 
· .... ca. kg 
· .... ca. kg 
Zubehor (ohne 
· ... ca. RM. 

Dieselantrieb 

17500 
3400 

21400 

33500 

I Elektroantrieb 

I 17000 
4000 

21000 

29500 

Ta bell e 31. 

O. & K.-Universalraupenbagger Type DaIs Greifbagger. 

Ausleger 9 m lang 

a Neigungswinkel .. Grad T-~~I-;~ 

L Hiihe des Auslegers I 
i 7600 I 5600 mm 9200 

M Grabweite . .mm 7300 9000 10300 
P Ausschiitthiihe .mm 6300 4700 2700 
Q Bagger- 3100 4450 5500 tiefen bei{l: 1,25 mm 

Boschung 1: 1,5 mm 2600 3250 4600 

V Ausschiittweite . mm 6400 8100 9400 

. I 

Antriebsart 

Greiferinhalt 0,4 m 3 

R I Mi!te Bagger bis mm 1600 
Boschungsrand 

GriiBte Hubhiihe (bei 
einfacher Seillage) 

mm 22000 
GriiBte Weite des ge­

schlossenen Greifers 
mm 1400 

GriiBte Weite des geoff-
neten Greifers mm 1770 

GriiBte Breite des 
Greifers . . . mm 1000 

Diagonale des geiiff-
neten Greifers mm 2050 

DieoeJantrieb I Elektroantrieb 

Konstruktionsgewicht. . . . . . . . . . ca. kg 
Ballast. . . . . . . . . . . . . . . . . ca. kg 
Dienstgewicht. . . . . . . . . . . . . . ca. kg 
Preis ab Werk einschlielUich aHem Zubehor (ohue 

17500 
3400 

21400 

17000 
4000 

21000 

Ballast) . . . . . . . . . . . . . . ea. RlU. 33500 29500 
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G K 

n 

'I a b II 32. 
O. &. K.·Universal· 

raupenbagg r 
TypeD at chi PI· 

chauf Ibaggcr. 

Arbeitsbcreich boi B6schung 1 : 1,5 

Neigungs. f 40 0 

winkel des 1 30 0 

Auslegers . 20 0 

Ausleger . 
Schleppschaufelinhalt 
Schaufelbreite 

mm 
mm 
mm 

____ N 

8150 
9050 
9730 

L 

7600 
6300 
4900 

I 
i JI N 

111200 8 600 I 
1
11540 I 9500 I 
11600 I 10 100 ~ 

p 

4200 
2900 
1500 

Q 

3380 
3420 
3460 

u 

4600 
5200 
5600 

9 m lang 
... 0,4m3 

.. 720mm 

Antriebsart . . . Dieselantrieb I EJektroantrieb 

Konstruktionsgewicht . . . ca. kg 
Ballast . . . . . . . . . . ca. kg 
Dienstgewicht. . . . . . . . . . . ca. kg 
Preis ab Werk einschliellIich allem Zubehor (ohne 

Ballast) ... .... .... . .. ('a. RM. 

Tn. b e ll e 33. 
O. & K .• Universall'aupenbagger 

Type Dais Ramm c. 

G v 

v 

17000 
3400 

20900 

32000 

16500 
4000 

20500 

28000 

AusJeger 9 m lang Arbeitsbereich. . L : p II u I 
MaOe in- m- m- .- ·- --- .- 11 - ~120 i~ ~,-5-88-0-1---B-a-'r-ge-,,-,;c-h-t-5-0-0-kg 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 

Antriebsart . . . . . . . . . Dieselantrieb Elektroantrieb 

Konstruktionsgewicht. . 
Ballast ..... 
Dienstgewicht. . 
Preis ab Werk einschl. 

Ballast) ... 

· . ca. kg 
· . ca. kg 
· . ca. kg 

allem Zubehor (ohne 
....... ca. RM. 

17500 
3400 

21400 

33500 

]7000 
4000 

21000 

2!)500 

Tabelle 34. O. & K.-Universalraupenbagger Type Dais Kran. 

I ~ ----t--'" I 
1!l 

I "'~ 
£:: 

I 
.~ • ! 

.\;; 

9 

8 

7 
~ \ \ .~ 

1: 
\ ~ k ~ '\. ---= 1----= 

~ ~ ?\ I 
:..---

~ 
~ ~ ~ 

/,'0 Il------------
#' P .......... 

~~ , ,,~ 1 ___ .·f 
/ ""1+' /' ~"'" -

_L ____________ ;+.""_ ~ ~ 

(j 

J 

2 

~<i>'<><i>m 
() 

J '1.5 fj 76'-91() 
AI/s/odun,; In m 

Antriebsart . . . . . . . . . . ...... I Dieselantrieb I Elektroantrieb 

Konstruktionsgewicht. . 
Ballast. . . . . 
Dienstgewicht. . . . . . 
Preis ab Werk einschl. 

Ballast) . . . . . . . 
aHem 

ca. kg 
ca. kg 
ca. kg 

ZubehOr (ohne 
. ... ca. RM. 

16000 
3400 

19900 

29500 

15500 
4000 

19500 

25500 

In den Tabellen 27 bzw. 35 wurde eine Dbersicht gegeben, mit 
welchen Gewichten und Betragen man zu rechnen hat, wenn man zu 
einem bereits vorhandenen Bagger lediglich ein weiteres Arbeitsgerat 
hinzukaufen will. 

Del' Vollstandigkeit halber m6chte ich noch erwahnen, daB O. & K. 
auBer den von mil' angefiihrten Universa1l6ffelbaggern auch noch 
eine Type 32 mit 3 m 3 L6ffelinhalt herstellt. Ich habe jedoch mit 
Riicksicht auf die verhaltnismaBig seltene Verwendungsm6g1ichkeit 
diesel' Type im allgemeinen Tiefbau darauf verzichtet, sie naher zu 
behandeln. 
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Ta belle 35. Gesamtiibersicht der Gewichte und Preise des O. & K.-Universal-
16ffelbaggers Type D auf Raupenketten. 

I Looff I I Tief-I Planier-I G of I ~;h I Lieferung des Gerates ais 0 • 0 0 0 b 0 e - IOffeI- IOffeI- ba~~e~ $:;; 51l Ramme Kran 
agger bagger bagger -§ -§ .2 

00", 

Konstruktionsgewicht: 
a) bei Dieselantrieb ca.kg 
b) bei Elektroantrieb 0 ca. kg 

17500 1 17500 17500 17500 1 17000 1750016000 
17000 17000 17000 17000 16500 17000 15500 

Preis ab Werk: 
a) bei Dieselantrieb ca.RM. 33500 33500 33500 33500 32000,33500 29500 
b) beiElektroantrieb ca.RM. 29500 29500129500129500 28000129500 25500 

Erganzungsteile zum Loffe1-
bagger: 
Gewicht . . ca. kg 
Preis ab Werk. ca.RM. 3200

1 
4850 

I I I I 
3200 I 320013200 ,i 3200! 3200 
4850 I 4850 4850 1 4850 I 4850 

Erganzungsteile zum Tief- I, 

10ffe1bagger: I 
I 1 I ' 

2200 1 2600 I 2500 I 2600 II 3000 
3675 40751 39751 4075 I 4850 

Gewicht . . ca.kg 3000 I -
Preis ab Werk. ca.R~-=8~~_=---_1 

Erganzungsteile zum Planier-
10ffe1bagger: 
Gewicht . . ca. kg 
Preis ab Werk. ca.RM. 

3000 
4850 

2200 I --

3675 1 -

I I 
2600 I 2500 I 2600 3000 
4075 3975 1 4075 4850 

Erganzungsteile 
bagger: 
Gewicht . 
Preis ab Werk 

zum Greif-

ca. kg 
ca.RM. 

2650 i 
4850 I 

E-r-g-iin-z-u-n-g-st-e-il-c'-z-u-m-S-ch-l-ep-p---I--- I 
schaufelbagger: 
Gewicht . . ca.kg 2000 I 
Preis ab Werk. ca.RM. 3750 I 

1------

2900 I 2400' - ~ 1450 i 
40751 4075 - I 2760 I 

I I 

m~1 ~:rsll;::;I·. ' 
Er'g--an-z-u-n-g-s-te-il-e-'z-u-r' R~mme:- -I" ---;-1--------;-[--

_. -

1450 1700 
2760 3565 

7501 1000 
1660 i 2465 

Gewicht . . ca.kg 3200 I 3000 3000,' 2150 2150 
Preis ab Werk. ca.RM. 4350 3575 i 3575 2260 \ 2260! -

2400 
3065 

Ergiinzungstei1e zum Kran: 
Gewicht . ca. kg 1400 1400 1400 500 
Preis ab Werk. ca. RM. 1950 1950 1950 665' -

Erforderliche Umbauzeit von einer Verwendungsart in eine andere ca. 3 Stunden. 

Ein weiteres Gerat dieser Art ist der in Deutschland von der Firma 
"Erba", Raupen bagger und Raupengerate G.m. b.H., BerlinW15, 
vertrie bene Bear· Cat· U niversalraupenbagger. 

Es ist dies eine deutsch-amerikanische Maschine, mit del' aile Arten 
von Erdarbeiten, gleichgliltig ob in leichtem odeI' schwerem Boden, 
unter odeI' liber dem Baggerplanum, auf tragfahigem odeI' weichem 
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Grund ausgefiihrt werden konnen. Dazu kommt der groBe Vorteil, 
daB man wegen ihrer geringen Hohe iiberall 1eicht durchkommt und 
auch sie ohne jede Demontage auf P1attformeisenbahnwagen ver1aden 
kann (Abb.24), die sie mitte1s vorhandener oder behelfsmaBig her­
gestellter Rampe mit eigener Kraft besteigen oder ver1assen. 

Die eigent1iche Maschine besteht aus einem starken, aus schwerem 
Wa1zeisen gebauten Rahmen, der auf zwei Raupenbandern fahrbar ist. 
Auf diesem Rahmen ist das durch einen Benzinmotor angetriebene 
Windwerk montiert. Der Antrieb der Raupenbander erfo1gt durch 
Gliederketten yom Windwerk aus. Fiir das Fahren nach vorne und 
nach Jriickwarts sind je eine Geschwindigkeit einscha1tbar. Nach­
dem dedes Raupenband fiir sich gescha1tet werden kann, 

Abb. 24. Bear-Cat· Universalraupcnbagger auf Eisenbahnwagen verladen. 

ist das Drehen auf der Stelle mog1ich. Auf dem Rahmen 
erhebt sich der Bock, der am Vorderende die urn 1800 schwenkbare 
Konigswelle tragt. An dieser werden die verschiedenen Zubehortei1e 
in einfachster Weise unter Zuhilfenahme des eigenen Windwerkes an­
gebracht, so daB das Auswechseln derse1ben auf dem Arbeitsplatze se1bst 
mit geringstem Zeitverlust vorgenommen werden kann. Diese An­
ordnung gibt gegeniiber der iiblichen Ausfiihrung mit urn 3600 durch­
drehbarer Drehscheibe eine Reihe von Vorteilen. Sie bedingt, da nur 
geringe Massen beschleunigt und verzogert werden miissen, eine sehr 
hohe Arbeitsgeschwindigkeit und ermoglicht es auch noch auf eng stem 
Raum zu arbeiten. 

Eine groBe Vielseitigkeit del' Verwendung wil'd dadurch gewahr­
leistet, daB der Bear-eat-Bagger mit vier verschiedenen Arbeitsgeraten, 
namlich der Loffelbaggereinrichtung, del' Tiefgrabeeinrichtung, der 
Flachgrabeeinrichtung und del' Greifbaggereinrichtung ausgeriistet 
werden kann. Setzt man bei del' Greifbaggereinrichtung an die Stelle 
des Greiferkorbs einen Kranhaken, so hat man damit einen leistungs-
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fahigen Kran, und berucksichtigt man ferner, daB der langste Ausleger 
noch eine Sondereinrichtung fiir Verwendung einer Planierschaufel von 
1,5 m Breite fur Planierungsarbeiten aller Art besitzt, so erkennt man, 
daB diese Maschine fur insgesamt sechs verschiedene Arbeitszwecke 
verwendet werden kann. 

Die Hauptdaten des Bear-Cat-Universalraupenbaggers 
sind folgende: 

GroBt.e Hohe tiber. Geliinde 
GroBte AuBenbreite . 
Rahmenlange. . . . . . . 
Rahmenbreite . . . . . .. . . 
Gewicht im oben angegebenen Umfang 
Breite tiber AuBenkante Raupenbander . 
Breite der Raupenbander . . . . . 
Tragende Fliiche der Raupenbander 
Spezifische Belastung des Bodens 
Fahrtgeschwindigkeit vorwarts . 
Fahrtgeschwindigkeit rtickwiirts 
Hubgeschwindigkeit. . . . . . 
GroBte Hubkraft . . . . . . . 

3,lSm 
3,02m 
3.lOm 
1;S3m 

13,50 t 
2,S2m 
0,34m 
2.23 m2 

0;60 kg/cm 2 

1,35 km/st 
1,35 km/st 

41 m/min 
3760 kg 

Als Antriebsmaschine besitzt der Bagger normal einen vierzylindrigen 
Benzinmotor mit 1500 Umdrehungen in der Minute und einer Leistung 
von 48 PS. Er kann aber auch mit Antrieb durch Dieselmotor geliefert 
werden. 

1m ubrigen sei auf die Tabellen 36-40 verwiesen. 

Tabelle 36. Bear-Oat-Bagger mit Loffelbagger-Einrichtung. 

a) 
a) 
b) 

I 

I" 
I 
i 
! 

L.;' E~--- fL --+----;~ I 
I 

!-oi "'E------ 0 -----3,..~: 

4,00 m c) 
. Neigungswinkel d) 
.... Ausleger 5,lS m 

Loffelstiel 2,50 m 
. . LOffel 0,4 rna 
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Tabelle 36 (Fortsetzung). 

Bestrei chungstabelle (in Metern), Bestreichungswinkel 180°. 

GroBte 
Neigungswinkei u Aus· 

des Auslegers gegen schiitt· 
die Vertikale hOhe 

B 

45° 3.86 
55° 4.20 

Inhalt des gestrichen vollen Loffe1s 
Konstruktionsgewicht 
Preis ab Berlin . . . . . . . . . 

GroBte 
GrabhOhe 

C 

5,94 
6,02 

Ta belIe 37. 

GroBter I GroBter 
Radiusder Radius bei 

tiefsten I hiichster 
Schaufei· I Schaufel· 
stellung stellung 

D I A 

3,28 I 
3,46 

5,79 
5,10 

0,38 m 3 

ca. kg 17000 
ca. RM. ,l2500 

Bear- Cat- Bagger mi t Tiefgra b e - Einrich tung. 

) ~ 
-_________ J 

a). . 2,540 m h) · . . 0,64m I abhangig 
b) _ . 8,380 m i) · .. 0,79m von der 
c) . .3,660m 1) ... 0.94mJ Kiibe1breite 
d) . 3,000 m n) · min 3,80m 
e) . 0,343m 0) max 2,70m 
f) . 0,343 m i p) max 4.90m 
g) . 2.800 m 
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Tabelle 37 (Fortsetzung). 
Die Hochstwerte sind: 
GroBte Grabtiefe . .. ........... . 

Reichweite im Niveau fiir den Anschnitt. . 
" Ausschiitthohe von Unterkante Entleerungsklappe . 

Radius der Ausschiittung hierbei . . . . . . . . . . . . 

4,90m 
S,40m 
2,70m 
3,SOm 

Kiibelbreite ~_._ .... :_._: ~._._. _ .~~ __ ~ ~4 __ 1~9 __ 1 0,94 

Kiibelinhalt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . rn' 0,30 0,35 0,40 ------------------- I Bagger ohne Ausriistung bestehend aus Ausleger und 
Ausriistung Kiibel 

Konstruktionsgewicht. ca. kg 
Preis ab Berlin. . . ca. RM. 

14500 
35250 

2750 
6900 

2800 
7000 

2850 
7100 

Ta belle 3S. B ear- 0 at - Bagger mi t Flac hgra b e -Einri ch tung. 

t=-

o " 
a c 

a) .4,OOm 
b) .0,71m 
c) .32Sm 

Die Breite des Grabkiibels betragt 
Inhalt des Grabkiibels 
Konstruktionsg'ewicht 
Preis ab Berlin . . . 

1'--' ..... 

Ii 

d) 
e) 
f) 

..... 6,63 n 
Hub 3,35n 

(Variable) 3,66 m 

... SlOmm 

... O,40m3 
ca. kg 17000 

ca. RM. 41 750 

T.abelle39. Bear-Oat-Bagger mit Greifer- und Planier-Einrichtung. 

a) ............. 9,14m I b) ............. 4,OOm 

Der langste Ausleger besitzt noch eine Sondereinrichtung zur Verwendung 
einer Planierschaufel von 1,5 m Breite. Hierdurch wird es moglich, die Maschine 
auch als Einebner 

von Graben und Mulden, iiberhaupt zum Planieren im allgemeinen zu verwenden. 
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Tabelle 39 (Fortsetzung). 

o 1 2 3 ¥ S 6' 7 8 9 10m 

Konstruktionsgewicht. ca. kg 
Preis ab Berlin. . . ca. RM. 

Bagger 
mit Ben­
zinmotor 
ohneAus­
riistung 

14500 
35250 

Greifkorb mit 0,40 m 3 Inhalt und Planier-
-.- ---- ~--- schaufel und 

Ausleger !Ausleger IIAUSlegerder A,!sleger in 
Gltterkon- Gltt,erkon-

7,~~~ : 9,~~~ struktion struktion 
L"nge V'nge van9,14 m von.9,14 m 

a a Lange Lange 

2000 I 2100 I 2500 I 2500 
5200 6100 7200 5400 

Wenn man am Greifbagger statt des Greiferkorbs einen Kranhaken 
anbringt, so entsteht dadurch ein Kran mit folgenden Hubleistungen: 

Bei 3,70 ill Ausladung ... 3760 kg : Bei 6,70 ill Ausladung . 2200 kg 
" 5,50 ill " .,. 2940 kg I " 7,70 ill " .•• 1810 kg 
" 6,10 ill " ••• 2540 kg I 

Ein besonderer Ballast ist bei dieser Maschine nicht ni:itig, well 
Motor und Windwerk hierfiir vollkommen ausreichen. FUr die Aus­
wechslung der einzelnen Gerate sind nach Angabe der Firma 
"Erba" ca. 1/2-1 Stunde erforderlich. 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 5 



66 Gerate fiir den Transport. 

Tabelle 40. Zusammenstellung der Versandgewichte und Preise ab Berlin 
fiir Bear-eat-Bagger. 

Bagger ohne Ausriistung .......... . 
Loffelbagger - Einrichtung, 

bestehend aus Ausleger mit Loffelstiel und Loffel. 

Tiefgrabe - Einrichtung, 
bestehend aus Ausleger mit Loffelstief und 
Kiibel von 0,64 m Breite . 

" 0,79" 
" -0,94" 

Flachgra be - Einrich tung, 
bestehend aus Ausleger mit Flachgrabekiibel 

Greifbagger - Einrichtung, 
bestehend aus Greifkorb und Ausleger mit 
Zubehor von 7,50 m Lange. . . . . . . . 

" 9,14" . . . . . . . . 
" 9,14" " in Gitterkonstruktion . 

Planier - Einrich tung, 
bestehend aus Ausleger von 9,14 m Lange in Gitter­
konstruktion mit einer Planierschaufel. . . . . . 

Konstruktions­
gewicht 
ca. kg 

14500 

2700 

2750 
2800 
2850 

2600 

2000 
2100 
2500 

2500 

II. Gerate fur den Transport. 

Preis 

ca. RM. 

35250 

7250 

6900 
7000 
7100 

6500 

5200 
6100 
7200 

5400 

FUr den Transport der geforderten Massen verwendet man abgesehen 
von Schubkarren, die hochstens fUr einleitende oder ganz kleine Arbeiten 
ins Auge zu fassen sind, entweder Lastkraftfahrzeuge oder in den aller­
meisten Fallen Rollwagen von 600-900 mm Spurweite, die je nach 
dem Umfang der Arbeiten von Hand oder durch Lokomotiven bewegt 
werden. 

1. Lastfahrzeuge. 
Lastkraftfahrzeuge fur den Erdtransport kommen hauptsachlich in 

Frage, wenn der Aushub von Baugruben abgefahren werden muB, ohne 
daB die Moglichkeit besteht, dies auf wirtschaftlichere Weise durch 
Anlage einer Rollbahn zu bewerkstelligen. 

Die beiden Arten von Lastkraftfahrzeug'en, zwischen denen man in 
dies em Fall zu wahlen hat, sind Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagen­
zuge und Schlepperzuge. 

a) Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagenzuge. 

Um einen Lastkraftwagen tunlichst ausnutzen zu konnen und wenig­
stens fur das Abladen keine unnotige Zeit zu verlieren, empfiehlt es 
sich unter allen Umstanden nur Wagen mit kippbarer Brucke, 
und zwar am besten solche mit einer vollstandig mit Eisenblech aus-
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geschlagenen, hydraulisch nach drei Seiten kippbaren Briicke mit 
4-5 m 3 Fassungsvermogen zu verwenden. 

Abb. 25. Lastkraftwagen Type 6 elder Henschel & Sohn A.-G. mit Dreiseltenkippvorrichtung. 

Ein solcher Wagen ist die in Abb.25 dargestellte Type 6 elder 
Henschel & Sohn A.-G., die im iibrigen folgende Daten aufweist: 

Tragfahigkeit . . . . . 

Motor: 
Motor-Nennleistung (6 Zylinder) . . 
Drehzahl in der Minute bei Vollast 
Bohrung ........... . 
Hub. . . . . . . . . . . . . . .. .. 
Mittlerer Brennstoffverbrauch, bei Vollast, trocke­

ner ebener StraJ3e und ohne Fahrtunterbrechung 
Mittlerer Olverbrauch . . . . . . . . . . . . 

Fahrgestell: 
Ganze Lange des Fahrgestells. 
Achsstand ......... . 

Aufbau: 
Geschlossenes Fiihrerhaus mit Kurbelfenster und 

verschlieJ3baren Tiiren: 
Briickenlange AuJ3enmaJ3 . . . . . . . . . . 
Briickenbreite AuJ3enmaJ3 bei Elastikbereifung 
Bordwandhohe .. . . . . . . . . . . . . . 

Ganzer Wagen: 
Ganze Lange des Wagens . . . . . . . . . . 
GroJ3te Breite des Wagens bei Elastikbereifung . 
GroJ3te Hohe des Wagens (unbelastet; auf das 

Fiihrerhaus bezogen) bei Elastikbereifung 

6000 kg 

85 PS 
1250 

115 mm 
160 mm 

33 kg/l00 km 
0,75 kg/100 km 

6935 mm 
4530 mm 

4000 mm 
2100 mm 

600 mm 

7090 mm 
2220 mm 

2620 mm 
5* 
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Eigengewicht des vollstiindigen Wagens 
mit Zweiseitenkippbriicke (von Hand zu be-

tiitigen) . . . . . . . . . . . . . . . ca. 6000 kg 
mit Dreiseitenkippbriicke (hydraulisch zu be-

tiitigen) . . . . . . . . . . . . . . . ca. 6500 kg 

Hiichstgesch windigkei t 

auf der Ebene unter Zugrundelegung der Motor­
umdrehungszahl von 1250 in der Minute bei 
Elastikbereifung . . . . . . . . . . . . . . 30 km/st 

Wendigkeit: 

kIeinster Kurvenhalbmesser, gemessen am auBeren 
Vorderrad bei Elastikbereifung . . . . . . . 

kIeinster Kurvenhalbmesser, gemessen am inneren 
Hinterrad bei Elastikbereifung . . . . . . . 

Bereifung: 

8,1 m 

4,7 m 

E1astik; vorn 1000 X 185 ein£ach, hinten 1000 X 185 doppe1t 

Preis des vollstiindigen Wagens ab Werk 
mit hydraulischer Dreiseitenkippvorrichtung. 21000 RM. 
mit Zweiseitenkippvorrichtung . . . . . . . 19500 RM. 
Bereifullg alIeill . . . . . . . . . . . . ca. 2500 RM. 

Wichtig fUr die Entscheidung der Frage, welchen Weg man am zweck­
miWigsten beschreitet, wenn Kraftfahrtransporte zu bewaltigen sind, 
sind die Betriebskosten, und ich will deshalb in folgendem einen kleinen 
Dberblick geben, wie sich dieselben unter verschiedenen Verhaltnissen 
gestalten. 

Betriebskostenberechnung fur Type 6 elder Henschel & Sohn A.-G. 

Grundlagen: 

Preis fur 1 1 Kraftstoff 
" 1 kg 01 . . . 

Kapitalanlage: 

bei Dreiseitenkippvorrichtung 
bei Zweiseitenkippvorrichtung 

Feste Kosten: 

Verzinsung + Abschreibung 19 % yom An­
schaffungspreis . . . . . . . . . . . . . 

Kraftwagenfuhrer pro J ahr einschlieBlich so­
zia1en Lasten . 

Steuer pro Jahr 
Versicherung pro J ahr 

21000,-RM. 

3990,- " 

3500,- " 
1200,- " 
700,- " 

9390,-RM. 

angenommen zu 20000 km) 

0,42 RM. 
1,- " 

19500,- " 

3705,- " 

3500,- " 
1200,- " 
700,- " 

9105,-RM. 

0,21 RM. 
0,01 " 
0,10 " 

Betriebskosten je Kilometer: 

~aftsto££ 501/100 km a 0,42 RM. 
01 1,0 kg/lOO km a 1 RM.. . . . 
Bereifung (2000 RM.; Lebensdauer 
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . .. 0,05" --'----

0,37 RM. 
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Tabelle 41. Gesamtkosten je Kilometer. 

Ausfiihrungsart. Dreiseitenkipphriicke I Zweiseitenkipphriicke 

Jahrliche Fahrlcistung . . km ~o 10 000115000120 000 -;~~TI0 000115000120000 

Feste Kosten . . . . . RM. 1,881 0,94
1

,1 0,631 0,47 1,821 0,91 1 0,61 i 0,46 
Betriebskosten. . . . . RM. 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 [ 0,37 
Gesamtkosten je km . RM. 2,25 1,:n 1,- 0,8! 2,19 1,28 0,98 0,83 

Diese Tabeile zeigt deutlich die Abhangigkeit der Betriebskosten 
von der Ausnutzungsmoglichkeit des Wagens und gibt damit einen 
wertvoilen Fingerzeig fUr aile Falle, wo Material mit Lastkraftwagen 

Abb.26. Lastkl'aftwagen·Anh1inger del' Firma J. Rockingel' in Miinchen mit Dreiseitenkipp. 
vorl'ichtung. 

abgefahren werden muB, sole he aber im eigenen Geratepark der Unter­
nehmung nicht vorhanden sind. 

Ist es beispielsweise moglich, das Material durch gemietete Wagen 
zu einem Preis von 2 RM. je Kubikmeter abfahren zu lassen, so daB 
eine solche Fahrt bei 4 m 3 Ladung 8 RM. kostet und betragt die Ent­
fernung zur Ablagerungsstelle 3 km, der Weg hin und zuruck also 6 km, 
so kommt in diesem Falle der Wagenkilometer auf RM. 1,33, d. h. ein 
eigens zu beschaffender Wagen ist erst konkurrenzfahig, wenn er inner­
halb eines Jahres ca. 10000 Wagenkilometer leisten oder um bei obigem 

Beispiel zu bleiben, 1O~00. 4 = rund 6660 m 3 Material auf rund 3 km 

Entfernung verfahren kann. 
Dabei darf aber nicht ubersehen werden, daB die Ausnutzung der 

Verladegerate jeweils die Bereitstellung ausreichenden Laderaums fUr 
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den Abtransport gebieterisch erfordert und daB ein Lastkraftwagen 
infolgedessen nur in den seltensteri Fallen genugen wird, so daB, wenn 
nicht die Moglichkeit anderweitiger Verwendung gegeben ist, die Neu­
beschaffung von Wagen erst einen Sinn hat, wenn deren Ausnutzung 
auch wirklich gewahrleistet ist. 

Diese Erkenntnis hat dazu gefUhrt eine Hebung der Wirtschaft­
lichkeit bei der Lastkraftwagenbeforderung dadurch anzustreben, daB 
man, wo dies angangig ist, den Motorwagen nicht allein fahren laBt, 
sondern ihm einen Anhanger beigibt, der naturlich zweckmaBig ebenfalls 
mit Zwei- oder Dreiseitenkippvorrichtung versehen sein soll, und zwar 
genugt hier vollkommen ein solcher mit Betatigung der Kippvorrichtung 
von Hand, wie er in Abb.26 dargestellt ist. 

Ein derartiger Anhanger del' Wagenbauanstalt J. Rockinger in 
Munchen kostet mit Zweiseitenkippvorrichtung 4000 RM. und mit 
Dreiseitenkippvorrichtung 4500 RM., so daB sich die 

Betrie bskosten berechn ung hir einen vVagenzug, bestehend 
aus Henschel-Lastkraftwagen Type 6 C 1 mit 

Rockinger -An hanger 

unter den gleichen Voraussetzungen wie oben ergibt wie folgt: 

Kapitalanlage: 
25500,-RM. bei Dreiseitenkippvorrichtung 

bei Zweiseitenkippvorrichtung 23500,-RM. 

Feste Kosten: 
Verzinsung + Abschreibung 19 % vom An­

schaffungspreis . . . . . . . . . . . . . 
Kraftwagenfiihrer pro J ahr einschlieBIich so­

zialen Lasten. 
Steuer pro J ahr 
Versicherung pro J ahr 

Betriebskosten je Kilometer: 

4845,- " 

3500,- ,. 
1200,- " 
700,- " 

10245,-RM. 

4465,- <, 

3500,- " 
1200,- " 

700,- " 

9865,- RJVI. 

Kraftstoff 60 1/100 km it 0,42 RM. . . . . . . . . . . .. .. 0,25 RM. 
01 1,0 kg/100 km it 1 RM.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,01 " 
Bereifung (2000 + 1350 = 3350 RM.; Lebensdauer angenommen zu 

20000 km) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,17" 
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . .. 0,05" 

0,48RM. 
Tabelle 42. Gesamtkosten je Kilometer. 

A usfiihrungsart. . . . . . . . . . "1 Dreiseitenkipperzug Zweiseitenkipperzug 

Jiihrliche Fahrleistung . . . . . . km 5000 110 000 115 000120000 5000 110000115000 I 20 oo-~ 

Feste Kosten . . RM. 2,05 1,02 0,68 [ 0,51 
I 0,66 0,49 1,97 0,99 

Betriebskosten . RM. 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 
Gesamtkostell je km .RM. 2,53 t,50 1,11l I 0,99 2,41) 1,47 1,14 0,1}7 
Auf Nutzlast bezogell50% RM. 1,27 0,75 0,58 : 0,50 1,23 0,74 0,57 0,49 

In diesem Falle betragen sohin die Kosten fUr den Wagenkilometer 
unter Berucksichtigung der doppelten Nutzlast nur etwa 60% des 
Betrages, der anfallt, wenn aus irgendwelchen Grunden (schlechte 
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Kippmoglichkeiten od. dgl.) nur mit Motorwagen ohne Anhanger ge­
fahren werden kann. 

b) Schlepperziige. 

Einer der in Deutschland am weitesten verbreiteten Motorschlepper 
ist der Hanomag-Schlepper der Hannoverschen Maschinen­
bau-A.-G. in Hannover-Linden (Abb.27). 

Abb.27. Lastzug mit Hanomag-Schlepper. 

Seine Hauptdaten sind: 
Lange .. 
Breite . . 
Hohe .. 
Achsabstand 
Spurbreite vorn 
Spurbreite hinten . 

Motor: 
Nennleistung (4 Zylinder) 

mit Treibol 
mit Benzin .... . 
mit Benzol ..... . 

Drehzahl in der Minute . 

3130 mm 
1600 mm 
1500 mm 
1692 mm 
1210 mm 
1344 mm 

28 PS 
30 PS 
32 PS 

lIOO 
Fahrgeschwindigkeiten: 

1. Gang . . . . . .. 3,7 kmfst 
2. Gang . . . . . .. 7,5 kmfst 

Riemenscheibe: 
Durchmesser . . . . . 
Breite . . . . . . . . . 
Umdrehungen je Minute. 

Inhalt des Haupttanks . 
" Hilfstanks . . 

365mm 
150 mm 
770 

621 
221 

Breite zwischen den Hin-
terradern .. . . . . 

Raddurchmesser vorn . 
Raddurchmesser hinten 
Bodenfreiheit. . . . . 

Bohrung ...... . 
Hub ........ . 
Mittlerer Betriebsstoff­

verbrauch . . . ca. 
Mittl. Olverbrauch. ca. 

3. Gang .... 
Riickwartsgang . 

Gewicht des Schleppers 

1000 mm 
700mm 

1065 mm 
250mm 

95mm 
150mm 

250 gfPS-st 
7 gfPS-st 

15,0 kmfst 
2,7 kmfst 

ca. 3300 kg 
Preis ab Werk ohne Be-

reifullg . . . . . . . 6000 RM. 
Preis der Bereifullg . . 1175 RM. 

Auch hier sollen im folgenden die Kosten aufgemacht werden, welche bei den 
verschiedenen Verwendungsmoglichkeiten anfallen. 
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Betriebskosten bei Verwendung von 1 Rockinger-Anhanger. 

Grundlagen: 
Preis fiir 1 kg Kraftstoff 

" ,,1 kg 01. . . . 
Kapitalanlage: 

Preis des Schleppers . . . 
1 Zweiseitenkipperanhanger 
1 Dreiseitenkipperanhanger 

Feste Kosten: 
Verzinsung + Abschreibung 19 % vom .An­

schaffungspreis . . . . . . . . . . . . . 
Fiihrer (ohne Fiihrerschein) einschlieBlich so-

zialen Lasten. . . 
Steuer pro J ahr . . . .. . . 
Versicherung pro J ahr . . . . . . 

Betriebskosten je Kilometer: 
Kraftstoff 40 kgjlOO km a 0,22 RM. 
(n 2 kgjlOO kID a 0,60 RM. . . . . 
Bereifung (1175 + 1350 = 2525 RM.; Lebens-

dauer angenommen zu 20000 km) .... 
Instandhaltung a.ngenommen zu . . . . . . 

7175,-RM. 
4000,- " 

11175,-RM. 

2123,25 RM. 

3000,- " 
300,- " 
200,- " 

5623,25RM. 

Tabelle 43. Gesamtkosten je Kilometer. 

.. 0,22RM. 

. . 0,60 " 

7175,- " 

4500,- " 

11675,-RM. 

2218,25 RM. 

3000,- " 
300,- " 
200,- " 

5718,25RM. 

0,088RM. 
0,012 " 

0,126 " 
0,024 " 

0,250RM. 

A usfiihruugsart. . . . . 

1 
Zweiseiteukipperzug Dreiseitenkipperzug 

3000 I 5000 10000 115 ooo-;-~~o I 5000 110 ~oo 115000 Jiihrliche Fahrleistung . . km 

Feste Kosten . . . . . RM. 
Betriebskosten. . . . . RM. 
Gesamtkosten je km . Rl\'[. 

1,8711,121' 0,56 Ii 0,37 1 1.91 1 1,14 1 0,57 i 0,38 
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 I' 0,25 
2,12 1,37 0,81 0,67 2,16 1,39 0,82 0,63 

Betriebskosten bei Verwendung von 2 Rockinger-Anhangern. 

Grundlagen wie vor. 
Kapitalanlage: 

Preis des Schleppers 
2 Zweiseitenkipperanhanger 
2 Dreiseitenkipperanhanger 

7175,-RM. 
8000,- " 

7175,-RM. 

9000,- ,. 

Feste Kosten: 15175,- RM. 16175,-RM. 

Verzinsung + Abschreibung 19 % vom An­
schaffungspreis . . . . . . . . . . . 

Fiihrer (ohne Fiihrerschein) einschlieBlich so-
zialen Lasten. . . . . . . . . . . 

Mitfahrer' einschlie13lich sozialen Lasten 
Steuer pro J ahr . . . . . 
Versicherung pro J ahr 

Betriebskosten je Kilometer: 

2883,25 RM. 

3000,- " 
2200,- " 
300,- " 
250,- ., 

8633,25 RM. 

Kraftstoff 50 kgjlOO kID a 0,22 RM. . . . . . . . . . . . 
01 2,5 kgjlOO km a 0,60 RM.. . . . . . . . . . . . . . . 
Bereifung (1175 +2 x 1350 = 3875 Rl\L; Lebensdauerangenommen 

3073,25 RM. 

3000,- " 
2200,- " 
300,- " 
250,- " 

8823,25 RM. 

O,llORM. 
0,015 " 

zu 20000 km) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,195" 
Instandhaltung angenommen zu . . . . . . . . . . . . . . _._0..,:,_03_0_.:..;"_ 

0,350RM. 
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Tabelle 44. Gesamtkosten je Kilometer. 

A usfiihrungsart . . . . . . . . . ... Zweiseitenkipperzug Dreiseitenkipperzug 

Jahrliche Fahrleistung . ... .km 3000 I 5000 110 000 115 000 3000 I 5000 110 000115000 

Feste Kosten · RM. 2,88 1,72 0,86 0,58 2,94 1,76 0,88 0,59 
Betriebskosten · RM. 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 
Gesamtkosten je km · RM. 3,23 2,07 1,21 0,93 3,29 2,11 1,23 0,94-
Auf Nutzlast bezogen 50% RM. 1,62 1,04- 0,61 0,47 1,65 1,06 0,62 0,4-7 

Vergleicht man die Ergebnisse der Tabellen 43 und 44 mit jenen der 
Tabellen 41 und 42 der Lastkraftwagen bzw. Lastkraftwagenzuge, so 
ist der Vorteil zunachst unbedingt auf Seite der Schlepperzuge, um so 
mehr als der Schlepper neben seiner normalen Verwendung auch als 
Antriebsmaschine fUr aIle moglichen Zwecke benutzt werden kann. 
Demgegenuber darf aber zugunsten der Lastkraftwagen einmal deren 
groBere Geschwindigkeit, vor allem aber deren absolute Dberlegenheit 
in stark bewegtem Gelande nicht ubersehen werden. 

2. Rollbahnen. 
Woes irgendwie geht wird man bestrebt sein fUr den Abtransport 

von Erdmassen Rollbahnen anzulegen. Sie bestehen aus Gleis, Wagen 
und Lokomotiven und sollen im folgenden kurz behandelt werden, 
wobei, sofern nichts anderes erwahnt ist, die Angaben der Firma 
Leipziger & Co., Feld· Ul~d Industriebahnwerke, G. m. b. H., Zweig. 
niederlassung M u n c hen, zugrunde gelegt wurden. 

a) Gleisanlagen. 

Bei den Gleisanlagen hat man zu unterscheiden zwischen den fest· 
montierten Gleisen, die jedoch nur fUr kleinere Arbeiten in Frage kommen 
und den Gleisen, die von Fall zu Fall auf Holzschwellen montiert werden. 
Einzelheiten uber die Gleise konnen als allgemein bekannt vorausgesetzt 
werden und ich beschranke mich deshalb darauf, in Tabelle 45 und 46 
nur einige Angaben uber die am haufigsten verwendeten Dimensionen 
zu machen. 

Ein Bestandteil der Gleisanlagen sind die Dr e h s c he i ben, welche 
fUr kleinere Arbeiten vielfach noch in der Form von Einbaudrehscheiben, 
wesentlich haufiger aber als Kletterdrehscheiben oder fUr die groBeren 
Spurweiten von 750 und 900 mm in der Form von Drehschlitten ver· 
wendet werden. 

Die Hauptangaben fUr gewohnliche Einbaudrehscheiben sind 
aus Tabelle 47 zu entnehmen. 

An Kletterdrehscheiben sind zu erwahnen die Supra. 
K let t e r d r e h s c h e i b e zur Abzweigung nach jeder beliebigen Rich. 
tung mit 70 kg Gewicht bei einem Preis von 90 RM. je Stuck und die 
aus Stahlplatten gepreBte fliegende Me co· K let t e r d r e h s c h e i b e 
der Firma Eichelgrun & Co. ebenfalls zur Abzweigung nach 
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jeder beliebigen Richtung mit 1550 mm Baulange und 65 kg Ge­
wicht bei einem Preis von 95 RM. je Stuck. Letztere wird auch in 
einer Sonderausfuhrung mit umklappbaren Hemmschuhen gebaut 
und gestattet in dieser Form das Uberfahren der Scheibe. Die Bau­
lange betragt alsdann 1900 mm, das Gewicht 85 kg und der Preis 
140 RM. je Stuck. Die Preise gelten in allen drei Fallen fUr 600 mm 
Spurweite. Die maximale Tragkraft dieser Drehscheiben betragt ca. 
2000 kg. 

Hat man gri:iBere Lasten und Spurweiten, so verwendet man zweck­
maBig einfache Drehschlitten, die im Bedarfsfalle auch rasch auf der 
Baustelle selbst hergestellt werden ki:innen. 

Abb.28. Rahmcngleisweiche, 600 mm Spur, 5 m lang. 

Tabelle 45. Hauptdaten fiir fest montierte Gleise. 
Die Gewichte und Preise verstehen sich einschlieBlich Kleineisenzeug. 

Nor- Schienen- Schwellen- Preis ab male 
Bezeichnung Ban-

I"h I ge- I z~hl i breite 
Gewicht 'Verk 

liinge 10 e wicht art JC ea. 
m mm kg/m Stoll mm ca.kg/m RlU./m 

! 

I 
I Rahmengleis: 
I 

(600 mm Spurweite) 5,0 65 7,0 1 Stahl-
5 105 17,5 3,25 

5,0 65 
I 7,0 5 128 19,0 3,50 ! 

5,0 70 9,0 J Rillen- 5 128 23,5 4,30 
5,0 70 9,5 schwelle 5 128 25,5 4,70 

Brigadegleis: 
(600mm Spurweite ge- 5,0 70 9,5 

) Stow-
10 160 46,0 6,50 

braucht} Dach-
38,5 i 6,50 (desgl. mit neuen Schie- 7,0 70 9,5 schwelle 10 160 

nen 7m 19.) 

Rahmengleisweichen: 
ca.kg/St. Rl.\'~~·St. 

(600 mm Spurweite) 2,5 65 7,0 
) Stohl-

4 128 100 I 45,-
5,0 65 7,0 Rillen- 7 128 200 60,-
5,0 70 9,0 schwelle 7 128 250 75,-
7,0 70 9,5 11 128 350 100,-

Brigadegleisweichen: Stahl-
(dreiteilig, gebraucht) 10,0 70 

I 
9,5 Dach- 18 160 1000 150,-

schwelle 
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..... 
J-.r · 

Abb. 29. Schema einer Bockzungenweiche. 

Tabelle 46. Hauptdaten fiir Gleise auf Holzschwellen. 
Die Gewichte und Preise verstehen sich einscWieBlich Kleineisenzeug. 

Nor· Schienen· SchweIlen-
male 

hohe I 
Gewicht Preis Bezeichnung Bau- ge-

hOhe \ b~~i- I Hinge Hinge wicht art ca. 
m mm I kg/m em em em ca.kg/m RM./m 

Durchgehende Gleise: 
(600 mm Spurweite) 9,0 80 . 12,0 12 13 120 36,8 5,45 

9,0 80 14,0 .: 12 14 130 42,7 6,35 
9,0 93 16,0 OJ 13 15 130 49,4 7,15 :::< 

(750 mm Spurweite) 9,0 93 18,0 " 13 15 150 55,8 8,-
~ 9,0 100 20,0 
" 

13 16 160 62,8 8,75 
9,0 115 24,4 00 14 17 160 76,2 10,70 ., 

(900 mm Spurweite) 9,0 115 24,4 "0 14 17 170 77,6 10,90 
9,0 115 27,55 ~ 14 18 180 89,2 12,65 
9,0 134 33,4 14 18 180 101,2 14,90 

Weichen: i im ea.kgiSt. ea. 
Sag. Bockzungenwei- Mittel RM./.St. 

eh en, bestehend aus 2 Zun-
genschienen mit Vcrbin-
dungsstange, 2 Anschlag-
schienen mit Gleitstiihlen, 
1 Herzstiick, 2 Radlenkern 

I mit Futterstiieken, 1 Stell-
bock mit Gegengewicht und 

! Verbindungsstange, dem 
Zwischengleis, den Holz-

I 

schwellen und siimtlichem 
Befestigungsmaterial 

(600 mm Spurweite) 7,0 80 12,0 12 13 180 550 135,-
7,0 80 14,0 .: 12 , 14 200 620 150,-
7,0 93 16,0 " 13 15 200 775 185,-

~ (750 mm Spurweite) 10,0 93 18,0 
~ 

13 15 225 975 210,-
10,0 100 20,0 

'" 
13 16 240 1385 390,-

10,0 115 24,4 00 14 17 240 1680 490,-., 
(900 mm Spurweite) 12,0 115 24,4 "0 ' 14 17 

I 

260 1830 530,-
12,0 115 27,55 1 ~ I 14 18 270 2080 

1
610,-12,0 134 33,4 14 18 270 2380 715,-

Ta belle 47. 

Bauart ..... Rollendrehscheibc Kugeldrehscheibe 
Oberplatten- Plattenstiirke Gewicht 

I 
Preis Gewicht 

I 
Preis durchmesser 

mm mm kg RM. kg RM. 

950 7/5 105 40 110 
I 

42 
950 8/6 115 43 120 45 
950 10/7 130 50 V~5 

I 
53 

1000 10/7 145 55 150 60 
1200 12/10 270 90 280 100 



76 Gerate fiir den Transport. 

Ein dringendes Erfordernis in jedem Tiefbaubetrieb ist die pfleg­
liche Behandlung der Gleisanlagen, und es sollen deshalb gleich an 
dieser Stelle auch kurz die Hilfsmittel angegeben werden, welche von 
der Gleisbauanstalt Robel hier£ur, sowie fUr eine rationelle Ge­
staltung der Gleisbauarbeiten geschaffen wurden. 

Das Auf- und Abladen der Schienen ist eine meist recht muhselige 
Arbeit und urn so kostspieliger, je schwerer die Profile sind, mit denen 
man zu tun hat. Urn diese Arbeit zu erleichtern und zu verbilligen, 
wurde von Robel eine Schienen-Auf- und Abladevorrichtung geschaffen, 
deren Wirkungsweise aus Abb. 30 sehr schon ersichtlich ist. Die 
Schienen-Auf- und Abladevorrichtung Robel 8 besteht aus zwei von 

Abb. 30. Schienen·Auf· nnd Abladevorrichtnng Robel 8. 

Hand bedienten Drehkranen, die durch starke Zwingen zuverlassig 
am Wagenboden bzw. Langstrager aller zum Schienentransport ge­
eigneten Eisenbahnwagen befestigt werden konnen. Die Drehkran­
saulen sind mit Lastdruckbremsen ausgerustet, die beim Ablegen 
bzw. beim Ablassen der Schienen in Tatigkeit treten. Die Platt· 
form der Drehkrane hat Feststellvorrichtung, so daB die Krane wah­
rend der Fahrt in bestimmter Richtung festgehalten, also gesichert 
sind. Die Schienen werden durch Schienengreifzangen, die an der 
unteren Flaschenzugrolle angebracht sind, gefaBt und in ruhiger, 
gleichmaBiger Bewegung an den Wagen herangeschleift, hochgezogen, 
eingeschwenkt und abgelegt. Beim Abladen ist der Vorgang umge­
kehrt. Die Greifzangen sind so konstruiert, daB ein unbeabsichtigtes 
Freigeben der Last wahrend des Auf- und Abladens nicht statt­
finden kann. Eine Beschadigung der Schienen, wie sie durch das 
meist ubliche Herabwerfen leicht vorkommt, ist bei dieser Behandlung 
a usgeschlossen. 
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Die Schienen-Auf- und Abladevorrichtung Robel 8 ist geeignet fUr 
Schienen bis zu 18 m Lange und einem Metergewicht bis zu 49 kg. 
1m ubrigen sind ihre Hauptdaten folgende: 

Ausladung der Kranen von Mitte Drehgestell bis Mitte Zange 
GroBte Hohe ohne Befestigungszwingen. . . . . . . ca. 
GroBte Breite . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca. 
Gesamttragkraft der 2 Kranen. . . . . . . . . . . . . 
Gewicht einer Garnitur, bestehend aus 2 Kranen mit 

1075 mm 
2300mm 
650mm 

1000 kg 

Winden, Seilen, Zangen und Befestigungszwingen ca. 1270 kg 
2500 RM. Preis einer Garnitur ab Werk . . . . . . . . . . ca. 

Sind durch irgendwelche Umstande Schienen absichtlich oder un­
absicl).tlich verbogen worden und sollen dieselben wieder gerade gerichtet 
werden, oder a ber sollen ge-
rade Schienen fur den Ein­
bau in Kurven zurechtgebogen 
werden, so hat Robel dafur 
Schienenbiegemaschinen und 
Schienenbiegepressen der ver­
schiedensten Art geschaffen. 

Die fur den Tiefbau geeig­
netsten Typen sind folgende: 
Schienenbiegemaschine RobelG 
(Abb. 31). Dieselbe ist ge­
baut fur Handbetrieb und hat 
den V orzug einfacher kraftiger 
Bauart und leichter Hand­
habung und Bedienung. Die 

Abb. 31. Schienenbiegemaschine Robel 6 
fiir Handbetrieb. 

Schiene wird eingefuhrt und lauft bei Drehung des Handkreuzes 
durch die Maschine; der Vorgang wird alsdann unter Anziehung der 
Spindel so lange wiederholt, bis die gewiinschte Form der Schiene 
erzielt ist. Die Daten der Schienenbiegemaschine Robel 6 sind aus 
Tabelle 48 zu entnehmen. 

GroBe . . . . ...... . .. . 

Geeignet fUr Schienen bis 
zu einer Hiihe von . . . mm 
GroBte Lange der Maschine mm 

Breite der Maschine mm 
" Hohe der Maschine mm 

Gewicht . ca. kg 
Preis ab Werk . . . ca. RM. 

Tabelle 48. 

80 

50-80 
800 
800 
700 
100 
195 

llO 

80-110 
1050 
1000 
900 
170 
250 

llOa I 140 140a 

I 

50-110 1110-140 80-140 
1050 1300 1300 
1000 I 800 800 
900 ' 700 700 
200 250 300 
300 325 385 

Eine etwas schwerere Maschine, aber gleichfalls in erster Linie 
fUr Handbetrieb geeignet, ist die Schienenbiegemaschine Robel 5 
(Abb.32) . Sie hat 1 Antriebs- und 2 mitlaufende Rollen und biegt 
Schienen bis zu 34 kg Metergewicht, ohne dem Stahlgefuge derselben 
zu schaden. 
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Ihre Hauptdaten sind folgende: 

GroBte Lange der Maschine 
GroBte Breite der Maschine 
GroBe Hohe der Maschine . 
Gewicht ........ . 
Preis ab Werk .... . 

ca. 1500 mm 
ca. 1300 mm 
ca. 1100 mm 
ca. 626 kg 
ca. 1100 RM. 

Diese Maschine wird auch fUr Kraftantrieb gebaut. 
AuBer den beiden Schienenbiegemaschinen fur Handbetrieb gibt eil 

noch fiir Kraftbetrieb die Schienenbiegemaschine Robel 26. Sie ist ge­
eignet zum Biegen VOn Vig­
nol- und Rillenschienen bis 

.-

zu 200 mm Hohe und es lassen 
sich mit ihr auch hochkant­
gekrumm te (d urchgefahrene ) 
Schienen bis zu 145mm Hohe 
noch ausrichten. Sie kommt 
praktisch nur fur Kraftbe­
trieb in Frage und wird orts­
fest oder fahrbar geliefert. 
Fiir Tiefbaufirmen wird es 

Abb. 32. ScWenenbiegemaschine Robel 5 II 
fiir Hand- und Kraftbetrieb. sich im a gemeinen nur um 

ortsfesteMaschinen fur Haupt­
werkplatze handeln und es sollen deshalb im folgenden auch nur 
die Hauptdaten fUr solche angegeben werden: 

a) Elektrischer Antrieb mit Antriebsritzel des Motors, jedoch 
ohne Motor und elektrische Ausrustung. 

GroBte Lange der Maschine ca. 3000 mm 
GroBte Breite der Maschine ca. 1800 mm 
GroBte Hohe der Maschine ca. 1050 mm 
Kraftbedarf ca. 5 PS 
Gewicht ... ca. 2600 kg 
Preis ab Werk ca. 3700 RM. 

b) Ri emenan trie b uber eingebautes Wendegetriebe. 

GroBte Lange der Maschine 
GroBte Breite der Maschine 
GroBte Hohe der Maschine 
Riemenscheibendurchmesser 
Riemenscheibenbreite . . 
Umdrehungen je Minute. 
Kraftbedarf ... . 
Gewicht ....... . 
Preis ab Werk 

ca. 3000 mm 
ca. 1900 mm 
ca. 1050 mm 
ca. 420 mm 
ca. 100mm 
ca. 500 
ca. 5 PS 
ca. 2660 kg 
ca. 4600 R~1. 

Um zu vermeiden, daB sich die Schiene am langen Ende in sich 
selbst verdreht, verwendet man zweckmaBig zu ihrer Unterstutzung 
je nach Bedarf auf jeder Seite 1-2 Schienenauflagerollen Robel 1, die 
bei einem Gewicht von ca. 105 kg je Stiick 138 RM. kosten. 

Ein einfaches und zweckmaBiges Gerat zum Feststellen des Halb­
messers der Schiene beim Austritt aus der Schienenbiegemaschine ist 
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der KurvenmeJlapparat Robel 7, der bei einem Gewicht von 5 kg ca. 
55 RM. kostet. 

Tabelle 49. 

GroBe .. ..... .. . .. 10 I 20 
I 

30 I 40 45 55 

Herstellungsmaterial. . Schmiedeeisen Siemens-Martin .. Stahl 

FUr Schienen bis . kg/Ill 10 10-20 20-30 30-40 45 55 
BugelhOhe im lichten . · mm 210 250 270 360 300 300 
Biigelweite im lichten. · mm 450 500 600 650 830 850 
Spindelstarke · mm 50 55 60 65 60 70 
Gewicht des Apparates. ca. kg :!5 35 50 75 85 140 
Preis des Apparates . ca.RM. 37 47 tl7 107" 300 350 

FUr das Biegen von Schienen auf der freien Strecke kommen die 
allgemein bekannten Schienenbiegepressen (Abb.33) in Frage, uber 
welche alles Wissenswerte aus Tabelle 49 
entnommen werden kann. 

Abb. 33. Schicnenbiegepresse von Robel & Co., 
Miincheil. 

Abb. 34. Schienenbohrmaschine 
Robel 4. 

Fur die Gleislegung und die damit zusammenhangenden Arbeiten 
sind folgende Maschinen und Gerate zu erwahnen: 

Schienenbohrmaschine Robel 4 (Abb. 34). Sie ist eine nach neuzeit­
lichen Grundsatzen gebaute Maschine hochster Leistung mit zwangs­
laufigem, kontinuierlichem Vorschub der Bohrspindel und bohrt Locher 
bis zu 40 mm Durchmesser. Zur Bedienung ist nur ein Mann erforder­
lich . Ihre AusmaBe sind: 

GroJ3te Hohe . . . . . 
GroJ3te Breite 
GroJ3te Lange 
Gewicht der Maschine 
Preis ab Werk 

ca. 650mm 
ca. 650mm 
ca. 350mm 
ca. 38 kg 
ca. 230 Rl\,!. 

Bohrer von 160 mm Gesamtlange und 60 mm Schaftlange aus hoch­
wertigem Werkzeugstahl. 

Bohrerstarke. . . . . . . mm 118 I 20 I 21 I 22 I 23 I 24 25 26 27 i 28 I 30 I 32 

Gewicht . . . . . ca. g 12001 2501260128013001320 330 360 4001 42014501500 
Preis fUr 1 St. . ca. RM. 3,20;3,5014,1014,2014,3514,554,80 5,10 1),40:5,6516,10,6,75 
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Diese Bohrer haben einen Sonderschaft, der ein unbedingtes Fest­
halten im Bohrfutter gewahrleistet. 

Schienensagemaschine Robel 2 (Abb. 35). Sie ist geeignet fiir Schienen 
bis zu 190 mm Hohe. Ihre Hauptdaten sind: 

Abb. 35. Schienellsagemaschine Robel 2. 

GroBte Lange . . . . . 
GroBte Breite . . . . . 
GroBte Hohe. . . . . . 
Gewicht der J\laschine . 
Preis ab Werk 

ca. 
ca. 
ca. 
ca. 
ca. 

900mm 
480mm 
290mm 
60 kg 

175 RM. 

Die dazugehorigen Schienensageblatter sind aus W olframstahl und 
werden in folgenden GroBen hergestellt: 

355 x 50 x 1,5 mm ca. 230 g schwer . . Stiickpreis ca. 1,25 RJ\I. 
355 X 35 X 1,5 mm ca. 200 g schwer . . . . Stiickpreis ca. 1,- RM. 

Schwellenbohrmaschine Robel 7 (Abb. 36). Die Schwellenbohr-
maschine Robel 7 ist von sehr einfacher Bauart und Handhabung. Ihr 
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Raderwerk ist in einem Gehause, so daB 
Verletzungen des Bedienungsmannes aus­
geschlossen sind. Durch leichte und genaue 
Einstellung der Lochtiefe wird die groBt­
moglichste Schonung der Bohrer erzielt. 
Ihre Hauptdaten sind: 

GroBte Hohe ..... 
GroBte Breite . . . . . 
GroBte Lange . . . . . 
Gewicht der Maschine 
Preis der Maschine 

ca. 700mm 
ca. 175 mm 

200mm 
12 kg 

ca. 
ca. 

bei Normalausfiihrung ohne Boh-
rer ............ ca. 

bei Ausfiihrung mit verliingerter 
und verstellbarer Kurbel mit 
2 Lochern zum Bohre)l von 
Lochern liber 18 mm Durch-

45RM. 

messer . . . . . . . . . . ca. 50 RM. 

Schwellenbohrer, zweischneidig, ein­
gangig von 235 mm Lange; Schaft zy­
lindrisch 12 X 40 mm. 

81 
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Abb. 36. Schwellenbohrmaschine 
Robel 7. 

Bohrerstiirke. . . . . . . mm 10 112 113 114 15,5116 16,5 17 l IS 22 

Gewicht. . . . . ca. g 751 901 1001 10511101 11011151 1201 130! 140, 145 165 
Preis fiir 1 St •. ca. RM. 1,7011,701,70 1,7511,8011,90 1,90 ,2,20 ,2,20 2,30 i 2,70,3,30 

b) RoUwagen. 

Bei den Rollwagen waren von jeher die zwei Hauptgruppen der 
Muldenkipper und der Kastenkipper zu unterscheiden. Beide Arten 
werden in den verschiedensten Ausfiihrungen nur nach einer Seite 
kippend oder auch nach zwei Seiten kippend geliefert; die Muldenkipper 
alterer Bauart waren ausnahmslos nach beiden Seiten zu kippen. 

Eine kostspielige Sache ist bei Wagen von groBerem Fassungsver­
mogen stets das Kippen und so war es verstandlich, daB bei dem all­
gemeinen Verlangen nach Rationalisierung in der Wirtschaft danach 
getrachtet wurde, diese Kosten moglichst zu verringern. Das Ergebnis 
diesel' Bestrebungen waren die Selbstentlader, welche in der verschieden­
sten Form auf den Markt gekommen sind. Zum Teil wurde versucht, 
das alte Wagenmaterial beizubehalten und sich lediglich durch den Ein­
bau von sog. Selbstkippergarnituren den Vorteil dieser neuen Wagen­
art zu verschaffen, zum Teil wurden aber auch vollig neue Wege be­
schritten. 

Der erstere Weg wird heute noch gewahlt von der Firma F. H a u p t 
in Froh b ur g, Bez. Leipzig, welche Beschlagteile fiir gebrauchte Wagen 
in jeder gangbaren GroBe und Spurweite anfertigt. Diese Teile sind so 
konstruiert, daB sie an jedem Wagen in ca. 20 Arbeitsstunden an­
gebracht werden konnen. Das Eigengewicht der Wagen erhoht sich 
dabei um etwa folgende Betl'age: 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Aufl. 6 
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Inhalt der Wagen . ...... m'l 1 2 3 4 5 6 

Gewicht der Kippvorrichtung ca. kg 80 100 240 270 325 350 

Angaben tiber den Preis der Vorrichtung waren leider nicht zu 
erhalten. 

V6llig neue Wege wurden von der Friedr. Krupp-A. - G., deren 
Fabrikate von der Firma F. C. Glaser und R. Pflaum vertrieben 
werden, beschritten, und zwar hat diese Firma zunachst Wagen ganz 
aus Eisen auf den Markt gebracht, welche vor den Holzkastenkippern 
in erster Lillie den V orteil leichter und schneller Entladem6glichkeit 
auch bei sehr klebendem Material haben. Diesem Vorteil steht aller­
dings als sehr beachtlicher Nachteil gegentiber, daB die Zerst6rungen bei 
Zugsunfallen empfindlicher und vor allem weniger leicht behebbar sind. 

Nach der Firma Krupp habennoch eine ganze Reihe anderer Firmen 
den Bau von Selbstkippern aufgenommen, 'und zwar sowolll in Eisen, 

Ta belle 50. Muldenkipper der Firma Leipziger & Co., G. m. b. H., Berlin W 15. 

Inhalt 

I 

GroBte I GroJJte I Hohe I . Preis 
Lange Breite iib. S.O. GewlCht ab Werk 

In3 mm mm mm ca. kg ca. RI\I. 

a) Obne Bremse: 
I leichte Bauart 0,50 1740 I 1285 1036 285 98 

(600 mm Spurweite) 0,75 1890 i 1486 1172 330 105 
1,00 2090 1604 1219 380 120 

mittelschwere Bauart 0,50 1747 1285 1038 300 i 105 
(600 mm Spurweite) 0,75 1897 1486 1174 345 112 

1,00 2097 1604 1221 395 127 
schwere Bauart 0,75 1892 1486 1200 450 155 
(600 mm Spurweite) 1,00 2162 1645 1312 635 220 

1,25 2204 , 1796 1400 705 245 
1,50 2504 1796 1400 790 275 

(750 mm Spunveite) 1,00 1925 1645 1400 650 226 
1,25 2180 1796 1500 720 251 
1,50 2230 1796 1500 810 281 
2,00 2530 2080 1650 1100 380 

(900 mm Spurweite) 2,00 2600 2100 i 1770 1140 395 
b) l\'Iit Bremse: 

, 
I 

leichte Bauart 0.50 2140 1285 ~ i398 365 138 
(600 mm Spurweite) 0;75 2290 1486 I 

1398 410 145 I 

1,00 2490 1604 1423 460 160 
mittelschwere Bauart 0,50 2147 1285 1400 385 145 
(600 mm Spnrweite) 0,75 2297 1486 I 1400 425 152 

1,00 2497 1604 
I 

1425 475 167 
schwere Bauart 0,75 2300 1486 1320 550 200 
(600 mm Spurweite) 1,00 2570 1645 I 1410 750 273 

1,25 2610 1796 i 1410 820 298 
1,50 2910 1796 1410 905 330 

(750 mm Spurweite) 1,00 2325 1645 1410 770 281 
1,25 2580 1800 1500 845 308 
1,50 2630 1800 1500 935 341 
2,00 2950 2080 1650 1250 455 

(900 mm Spurweite) 2,00 3050 2100 i 1770 1300 474 
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als auch in Holz, und heute ist diese Wagenart auch im Tiefbau schon 
sehr verbreitet. 

Der Preis der Selbstkipper ist naturgemaB ein hoherer als jener 
fiir die Wagen ohne diese Ausrustung, und es ist deshalb zu prufen, ob 
die mit der Verwendung von Selbstkippern verknupften Vorteile dazu 
im richtigen Verhaltnis stehen (s. S. 231). Ich habe bereits in der l.Auf­
lage meines Buches darauf hingewiesen, daB bei Dammkippen die V or­
teile der Selbstentlader dadurch teilweise illusorisch werden, daB fiir 
die Verarbeitung des Materials auf jeden Fall eine gewisse Anzahl von 
Leuten auf der Kippe sein muB 
und daB infolgedessen als effektiver 
Gewinn nur noch die raschere Ab-

Abb.37. ExceIsior-Muldenkipper 
fUr Lokomotivbetrieb 

der Firma Leipziger & Co. 

Abb. 38. Einseitig kippender GroBmulden· 
Kippselbstentlader von 6 m' Inhalt der 

Firma Leipziger & Co. 

fertigung der Zuge verbleibt, und ich kann meine damaligen Ausfiih-
rungen dahin erganzen, daB bei Material, das sehr schwer aus den 
Wagen geht und infolgedessen meist ruckartig entleert, die Leute zwar 
nicht mehr zum Kippen notig sind, wohl aber ZUlli Niederdrucken des 
Gleises, damit dieses nicht durch die Kipphaken mit hochgenommen wird. 

Tabelle 51. Muldenselbstentlader der Firma Leipziger & Co. 

Inhalt GrolJte I Gro13te I Hobe I I Preis Lange Breite iib. 8.0. Gewlcht ab Werk 

Ill' mm mm mm! ca. kg ca. RM. 

a) Obne Bremse: 
(600 mm Spurweite) 1,50 2520 1800 1485 900 370 

2,00 3050 1800 1500 1085 465 
(750 mm Spurweite) 1,50 2520 1800 1560 910 374 

2,00 3050 1800 1575 1100 472 
(900 mm Spurweite) 1,50 2470 2050 1600 940 387 

2,00 3000 2050 1600 1150 492 
6,00 4050 2500 2300 3900 1800 

b) Mit Bremse: 
(600mm Spurweite) 1,50 2930 1800 1485 1030 450 

2,00 3460 1800 1500 1220 550 
(750 mm Spurweite) 1,50 2930 1800 1560 1050 458 

2,00 3460 1800 1575 1240 560 
(900 mm Spurweite) 1,50 2880 2050 1600 1085 476 

2,00 3410 2050 1600 1300 586 
6,00 4500 2500 2300 4250 2000 

6* 
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Abb. 39. Einseitig kippender normaler Holzkastenkipper von 4 m' Inhalt 
der Firma Leipzigcr & Co. 

Tabelle 52. Holzkastenkipper der Firma Leipziger & Co. 

Inhalt ·1 Grol.\te Grol.\te I Hohe I . I Preis 

I 
Lange Breite tib. S.O. , Gewlcht I ab Werk 

JIl3 mm mm mm I ca. kg ca. RlU. 

1. Einseitig kippend: 
a) Ohne Bremse: 1,00 2250 1450 1550 730 190 

(600 mm Spurweite) 1,25 2360 1450 1550 800 215 
1,50 2500 1500 1650 920 248 
2,00 2900 1550 1730 1100 297 

(750 mm Spurweite) 1,50 2500 1500 1680 950 256 
2,00 2600 1800 1760 1140 307 

(900 mm Spurweite) 2,00 , 2600 1800 1800 1190 321 
2,50 3000 1950 1850 1340 361 
3,00 3380 1950 1850 2000 · 540 
3,50 3480 1950 1900 2200 594 
4,00 3600 2150 2300 2350 634 
4,50 3800 2150 2300 2800 756 

b) Mit Bremse: 1,00 2650 1450 1550 850 229 
(600 mm Spurweite) 1,25 2760 1450 1550 920 248 

1,50 2900 1500 1650 1040 280 
2,00 3300 1550 1730 1230 332 

(750 mm Spurweite) 1,50 2900 1500 1680 1080 291 
2,00 3000 1800 1760 1280 345 

(900 mm Spurweite) 2,00 3000 1800 1800 1340 361 
2,50 3400 1950 1850 1510 407 
3,00 3830 1950 1850 2200 599 
3,50 3930 1950 1900 2440 658 
4,00 4100 2150 2300 2600 702 

2. Zweiseitig kippend: 4,50 4300 2150 2300 3080 831 
. " a) Ohne Bremse: 1,00 2250 1450 1550 810 219 

(600 mm Spurweite) 1,25 2360 1450 1550 880 238 
1,50 2500 1500 1650 1000 270 

(750 mm Spurweite) 2,00 2600 1800 1760 1260 340 
(900 mm Spurweite) 2,50 3000 1950 1850 1460 394 

3,00 3380 1950 1850 2140 578 
3,50 3480 1950 1900 2350 635 
4,00 3680 2150 2300 2510 677 

b) Mit Bremse: 1,00 2650 1450 1550 930 251 
(600 mm Spurweite) 1,25 2760 1450 1550 1000 270 

1,50 2900 1500 1650 1120 302 
(750 mID Spurweite) 2,00 3000 1800 1760 1400 378 
(900 mm Spurweite) 2,50 3400 1950 1850 1630 439 

3,00 3830 1950 1850 2360 637 
3,50 3930 1950 1900 2590 699 
4,00 4100 2150 2300 2760 745 
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Tabelle 53. 
Zweiseitig kippende Stahlkastenkipper der Firma Leipziger & Co. 

Inhalt 
GroBte GroBte Rohe I I Preis Lange Breite iib. S.O. Gewlcht ab Werk 

rn' mm mm rom ca. kg ca. RM. 

a) Ohne Bremse: 
(600 mm Spurweite) 2,00 2870 1830 1420 1580 685 
(750 mm Spurweite) 2,00 3200 1700 1645 2225 975 

3,00 3370 2050 1600 2450 1060 
5,00 3920 2380 1860 3910 1775 
6,00 4080 2150 1880 4500 2120 

(900 mm Spurweite) 2,00 3200 1700 1680 2275 1000 
3,00 3370 2050 1640 2510 1090 
4,50 4080 2150 1820 3540 1600 
5,00 4000 2380 1900 3980 1810 
6,00 4100 2150 1900 4600 2170 

b) Mit Bremse: 
(600 mm Spurweite) 2,00 3300 1830 1420 1720 757 
(750 mm Spurweite) 2,00 3650 1700 1645 2390 1060 

3,00 3800 2050 1600 2680 1180 
5,00 4560 2380 1860 4240 1900 
6,00 4650 2150 1880 4850 2300 

(900 mm Spurweite) 2,00 3650 1700 1680 2455 1095 
3,00 3800 2050 1640 2740 1210 
4,50 4600 2150 1820 

I 

3860 1765 
5,00 4560 2380 1900 4320 1990 
6,00 4650 2150 1900 4960 2360 

Tabelle 54. SerienmaBig hergestellte eiserne Selbstentlader der Firma 
Friedr. Krupp .A.-G. in Essen (Glaser & Pflaum). 

I 
Inhalt 

I 

GroBte I GroBte I Rohe I . Preis 
Lange Breite . iib. S.O. Gewlcht ab Werk 

rn' mm mm ,mm ca. kg ca. Rl\I. 

a)' Ohne Bremse: 
I Selbstentlader 3,50 2950 2250 2300 2730 1300 

(900 mm Spurweite) 4,00 3450 2250 2150 3525 1800 
5,30 4000 2250 2100 3800 1885 
6,00 4400 2250 2100 6600 3500 

Schragbodenselbstentlader 4,30 4100 2000 2200 7000 3800 
(900 mm Spurweite) 

b) Mit Bremse: 
Selbstentlader 3,50 3300 2250 2300 2950 1435 
(900 mm Spurweite) 4,00 3900 2250 2150 4010 2000 

5,30 4350 2250 2100 4200 2085 
6.00 4950 2250 2100 7050 3750 

Schragbodenselbstentlader 4;30 4600 2000 2200 7500 4050 
(900 mm Spurweite) 

Die Beschaffung von Selbstkippern fUr den allgemeinen Tiefbau ist 
und bleibt also, von besonderen Fallen z. B. bei sehr giinstigem Material 
oder groBen Ablagerungskippen abgesehen, immer eine Sache, die von 
Fall zu Fall einer genauen Priifung und Uberlegung bedarf. 

In den Abb.37 mit 41 sind eine Anzahl von Rollwagen wieder­
gegeben, wie man sie in Tiefbaubetrieben allenthalben antrifft und aus 
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den Tabellen 50-54 sind aIle wissenswerten Daten fUr die gangbarsten 
Arten und GroBen derselben zu entnehmen. 

Abb. 40. Kruppscher Selbstentlader von 3,5 rn' Inhalt. 

Bei del' Beschaffung von Wagen ist darauf zu sehen, daB nur bestes 
Material verwendet ist. Wesentlich fiir deren Betriebswert ist VOl' 
allem die Starke del' Achsen und die Breite del' Radbandagen, sowie 

Abb. 41. Besonders kraftiger Kruppscher Selbstentlader von 6 rn' Inhalt. 

eine gute Lagerung. Ais Lager werden fiir Holzkastenkipper gewohn­
lich Schwammlager, fiir Muldenkipper meist Rollenlager verwendet. 

Eine Grundbedingung fiir gutes Funktionieren del' Schwammlager 
ist, daB dieselben Raum fiIr geniigend Olvorrat haben und daB die 
Packung moglichst elastisch ist. 
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Ein Material, das in diesel' Beziehung nul' empfohlen werden kann, 
sind die von del' Firma HoI's t & Co., Hag e n i. W., vertriebenen elasti­
schen Wollzopf-Dauerschmierpolster, deren Preis je nach GroBe zwischen 
1 und 5 RM. schwankt, wobei fiir Tiefbaubetriebe in del' Regel eine 

Abb.42a. Normales Lager; starr, Wagen liiuft nur noeh auf 3 Radern. 

mittlere GroBe zum Preise von 1,50-2,50 RM. in Frage kommt. Zur 
Trankung del' Polster wird "Keystone-Henke"-Dauerschmier­
extrakt, Konsistenz 5, verwendet, des sen Preis ca. 0,85 RM. per 

Abb.42b. Patent Bandion-Rollenlager; die Rader passen sieh den Unebenheiten des Gleises an. 

Kilogramm netto betragt. Eine einmalige Fiillung del' Lager geniigt 
hier je nach den Betriebsverhaltnissen fiir Monate und man kann das 
Verhaltnis del' "Keystone-Henke-Achslager-Dauerschmierung" zur nor­
malen Olschmierung etwa mit 1: 6 bezeichnen. Ein weiterer V orteil 
diesel' Schmierung ist eine erhebliche Schonung del' Lagerschalen und 
Achsschenkel. 
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Dr. V 0 ig t, Welzow (N. -L.), fuhrte hinsichtlich dieser Schmierung 
in einem Vortrag, gehalten vor dem AusschuB fiir Abraum- und Forder­
technik des deutschen Braunkohlen-Industrie-Vereins am 21. September 
1928 aus, "daB bei dieser Poisterfettschmierung fur Gleit­
lager, die ein ganzes Jahr lang an funf GroBraumwagen 
mit gutem Erfolg ausprobiert wurde, der Olverbrauch auf 
einen Bruchteil des sonstigen Verbrauchs zuruckging". 

Hinsichtlich der Rollenlager ist zu bemerken, daB eine wesentliche 
Verbesserung gegenuber den normalen starren Lagern zu erzielen ist 
durch den Einbau der von der Feldbahnfabrik Martin Eichelgrun 
& Co., Frankfurt a. M., hergestellten schmiedeeisernen Patent· 
Bandion.Rollenlager mit Sandschutzhaube (Abb. 42a und b). 

Dieselben werden geliefert fur 35-60 mm starke und 68-120 mm 
lange Achsschenkel als AuBen- und als Innenlager; die Gewichte und 
Preise der einzelnen Typen sind dabei folgende: 

1. AuBenlager fiir Achsschenkelstarke: 
35 mm Gewicht ca. 51/ 2 kg 
40 " " 51 / 2 " 

45 " " ,,51 / 2 " 

50 " " 81 / 2 " 

55 " " 81/ 2 " 

60 " " 81 / 2 " 

2. I=enlager fiir Achsschenkelstarke: 

Preis ca. 6,50 RM. 

" 6,50 " 
8,00 " 

" 12,- " 
" 14,50 " 
H 18,50 " 

35 mm Gewicht ca. 51 / 2 kg Preis ca. 8,- RM. 
40 " " ,,51/ 2 " 8,- " 
45 " " 51 / 2 " " 9,- " 
50 " " 81/ 2 " " 14,50 " 
55 " " 81 / 2 " " 16,- " 
60 " 81 / 2 " " 18,50 " 

Bei Bezug einer groBeren Anzahl von diesen Lagern treten auf diese 
Preise Mengenrabatte in Kraft. 

Eine weitere Forderung, welche beim Einkauf von Holzkasten­
kippern nicht auBer acht gelassen werden darf, ist die, daB die Kuppel­
haken hinreichend stark und mittels einer durchgehenden Zugstange 
untereinander verbunden sind. 

Beschaffungsgrundsatz muB mit Rucksicht auf die groBe 
Bedeutung des rollenden Materials fur die Betriebssicher­
heit sowohl, als auch fur die Erzielung befriedigender 
Leistungen sein, daB das Beste gerade gut genug ist, denn 
nirgends ist die Gefahr, daB sich Sparsamkeit am unrech­
ten Platze bitter racht, groBer als hier. 

c) Lokomotiven. 
Die BefOrderung der Wagen geschah im Tiefbau fruher fast aus­

schlieBlich unter Zuhilfenahme von Dampflokomotiven (Abb.43). In 
neuerer Zeit ist vorerst den kleineren Dampflokomotiven eine ernst­
hafte Konkurrenz erwachsen in den Diesellokomotiven (Abb.44), und 
wenn die Entwicklung der letzteren so weiter geht wie bisher, so durfte 
die· Zeit nicht mehr allzu ferne sein, in der man sich auch bei der Be-
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schaffung schwererer Lokomotiven sehr zu uberlegen haben wird, ob man 
der Dampflokomotive den Vorzug geben solI oder der Diesellokomotive. 

Abb. 43. 2/2 gek. Tenderlokomotive ffir Steinkohlenfeuernng der Henschel & Sohn A.-G. in Kassel. 

Tabelle 55 enthalt die Hauptdaten der im Tiefbau gebrauchlichsten 
2/2 gekuppelten Tenderlokomotiven fur Steinkohlenfeuerung der 

Abb.44. 2/2 gek. 12 Tonncn-Deutz-Diesel-Feldbahnlokomotive der Motorcnfabrik Deutz A.-G. 
in KOin-Deutz. 

Henschel & Sohn A.-G. und Tabelle 56 die entsprechenden Angaben der 
Motorenfabrik Deutz A.-G. fUr Diesel-Feldbahnlokomotiven und es solI 
im folgenden zunachst erortert. werden, was zugunsten der Dampf­
lokomotiven und was zugunsten der Diesellokomotiven spricht. 
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92 Gerate fUr den Transport. 

Dampflokomotive oder Diesellokomotive 1 

Die Dampflokomotive hat als Hauptvorziige ihre groBe Un­
empfindlichkeit und Betriebssicherheit sowie die Moglichkeit betracht­
licher Uberlastung; ihre Nachteile sind vor allem die teuere Wartung, 
die sich einmal daraus ergibt, daB ein Fiihrer und ein Heizer notig sind 
und weiterhin daraus, daB fiir das Anheizen, Durchheizen bei Betriebs­
stillstand und Kesselreinigung nicht unerhebliche dauernde Kosten 
entstehen. Eine gewisse Unbequemlichkeit bedeutet bei ihr auch die 
Brennstoff- und Speisewasserbeschaffung und die ins Auge zu fassende 
Organisation, um diese Frage moglichst wirtschaftlich zu losen, sowie 
vor allem die Notwendigkeit auch Dampf zu halten, wenn der Betrieb 
aus irgendwelchen Griinden voriibergehend eingestellt ist, nach Be­
hebung der Stockung aber wieder weiter laufen solI. 

Fiir die Diesellokomotive gilt zunachst, was schon weiter oben 
ganz allgemein fiir den Dieselantrieb gesagt wurde. Ihre Hauptvorziige 
sind die stete Betriebsbereitschaft, Fortfall der Zufuhr von Kohle und 
Wasser, Unabhangigkeit von der Giite des Wassers und groBte ortliche 
Unabhangigkeit, weil sich die Betriebsstoffbeschaffung sehr einfach ge­
staltet. AuBerdem sind auch die dauernden Betriebskosten wesentlich 
geringer als bei Dampflokomotiven, weil der Betriebsstoff verhaltnis­
maBig billig ist und der Heizer in Wegfall kommt. Ihre Hauptnachteile 
sind die geringe Uberlastbarkeit, welche dazu zwingt, bei der Starken­
bemessung der Maschine auBerst vorsichtig zu sein und ja nicht zu 
knapp zu greifen, was selbstverstandlich mit hoheren Anlagekosten 
verkniipft ist und das V orhandensein mehrerer Geschwindigkeitsstufen, 
welches haufig Schaltungen notig macht, die in dem rauhen Baubetrieb 
leicht zu Briichen im Getriebe fiihren. 

Wie sich das wirtschaftliche Bild bei einer Dampflokomo­
tive und bei einer Diesellokomotive gestaltet, soIl nachstehende 
Gegeniiberstellung einer 30 PS-Henschel-Lokomotive und einer gleich 
starken Deutz-Diesellokomotive zeigen. 

Tab e II e 57. VergIeich der Zugkraft und Brutto-AnhangeIasten. 

Leistung 30 P S 

DampfIokomotive bei einer Ge­
schwindigkeit von 10 km/st 

DieselIokomotive bei einer Ge­
schwindigkeit von 5,0 km/st 

7,5 km/st 
14,0 km/st 

Zug­
kraft 

kg 

1060 

Brutto-Anhangelast auf gerader Steigung 
_._----_.. ..- ._'- .. --

0% 1 2% i 5% 110% I 20% 30% 40% 150% 

tltltitltlt t t 

13251110 
775 65 
375 31 

95 75 
55 44 
27 20 

57 37 27 
32 20 14 
14 7,3 4 

20 16 
10 7 
1,8 0,4 

Aus dieser Tabelle geht hervor, daB bei gleicher Geschwindigkeit 
die Dampflokomotive der Diesellokomotive an Zugkraft weit iiberlegen 
ist, daB sich jedoch dieses Verhaltnis erheblich zugunsten der Diesel­
lokomotive verschiebt, sobald man sich mit der halben Geschwindigkeit 
bei letzterer begniigt. 
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Betriebskostenvergleich: 
a) 30 PS-Dampflokomotive: 

AnlagekapitaJ . . . . . . .......... 8775,- RM. 

Berechnungsgrundlagen: 
Lohne: 

Lokomotivfiihrerlohn einschl. soz. Lasten 
Heizerlohn " 
Werkstattenpersonallohn " 

Betriebsstoffe: 

. je Std. 1,30 
" 1,15 " 

1,25 

Kohle von 7500 Kal. Heizwert 
Zylinderol 

frei Verwendungsstelle je kg 0,04 " 
" " 0,70 

Maschinenol " " 0,60 
Putzol " " 0,30 
Putzwolle " " 0,80 
Wasser " m 3 0,20 

Tabelle 58. Durchfiihrung der Berechnung fiir eine jahrliche Betriebszeit von 
1000, 2000 und 6000 Std. 

Jiihrliche Betriebszeit t ........... 

Verzinsung + Abscilreibung gemiW Tab. 207 

Verzinsung + Abschreibung . 
Bedienung: 

Fiihrer 1,20 X 1,30 X t 
1,15 X 1,30 X t 

Heizer 1,20 X 1,15 X t 
1,15 X 1,15 X t 

Betriebsstoffe: 
Kohle 21,50 X 0,04 X t 

20,00 X 0,04 X t 
Zylinderol 0,040 X 0,70 X t 
Maschinenol 0,070 X 0,60 X t 
Putzol 0,015 X 0,30 X t 
Putzwolle 0,020 X 0,80 X t 
Wasser 0,150 X 0,20 X t 

Instandhaltung: 
Lohne (t: 4) X 1,25 

t X 0,10 X 1,25 . 
Material (t: 2000) X 260,-

Gesamtkosten pro Jahr 

" " 
Betriebsstunde . 

b) 30 PS-Diesellokomotive: 
Anlagekapital . 

Berechnungsgrundlagen: 
Lohne: 

Lokomotivfiihrerlohn einschl. 
Werkstattenpersonallohn " 

Betriebsstoffe: 

Std. 1000 2000 I_~o_ -----

% 19 19 35,7 

RM. 1667,25 1667,25 3132,68 

1560,- 3120,-
8970,-

1380,- 2760,-
7935,-

860,- 1720,-
4800,-

28,- 56,- 168,-
42,- 84,- 252,-
4,50 9,- 27,-

16,- 32,- 96,-
30,- 60,- 180,-

312,50 625,- 1875,-
125,- 250,-

I 
750,-

130,- 206,- 780,-

RM. 6155,25 \ 10643,25 128965,68 
6,16 5,32 4,83 

12000,- RM. 

soz. Lasten je Std. 1,30 RM. 
1,25 

TreiMl 
Motorenol 
Maschinenol 

frei Verwendungsstelle je kg 0,18 
0,60 
0,60 

Putzol 
Putzwolle 

" " 0,30 " 
" " 0,80 " 
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Tabelle 59. Durchfiihrung der Berechnung fiir eine jahrliche Betriebszeit von 
1000, 2000 und 6000 Std. 

Jiihrliche Bctriebszcit t. . . . ....... Std. 1000 1~0_1 6000 
---~--'". 

Verzinsung + Abschreibung gemiiB Tab. 207 % 19 35,7 

Verzinsung + .Abschreibung . RM. 2280,- 2280,- 4284,-

Bedienung: 
Fuhrer 1,15 X 1,30 X t 1495,- 2990,-

1,10 X 1,30 X t 8580,-

Betriebsstoffe: 
Treibiil 4,000 X 0,18 X t 720,- 1440,- 4320,-
Motorenal 0,350 X 0,60 X t 210,- 420,- 1260,-
Maschinenal 0,070 X 0,60 X t 42,- 84,- 252,-
Putzal 0,020 X 0,30 X t 6,- 12,- 36,-
Putzwolle 0,025 X 0,80 X t 20,- 40,- 120,-

Instandhaltung: 
Lahne (t: 8) X 1,25 . 156,25 312,50 937,50 

t X 0,15 X 1,25 . 187,50 375,- 1125,-
Material (t: 2000) X 360.- 180,- 360,- 1080,-

Gesamtkosten pro Jahr ..... RM. 5296,75 8313,50 121994,50 
" Betriebsstunde. 0,30 4,16 3,67 

Der Fall, daB im Baubetrieb mit einer durchgehend .horizontalen 
Gleislage gerechnet werden kann, wird wohl kaum je vorkommen, und 
wenn man bei der Ermittlung der notwendigen Maschinenstarke etwa 
davon ausgehen muB, daB langere Steigungen von 10f0 zu uberwinden 
sind, so ist die Diesellokomotive (allerdings nur bei halber Geschwindig­
keit) in bezug auf Anhangelast gleichwertig, ja bei groBeren Steigungen 
sogar uberlegen. 

Nimmt man an, daB die Maschine in normalem Baubetrieb un­
gefahr 25 Ofo der Gesamtbetriebszeit fahrt, wahrend sie die ubrige Zeit 
entweder steht oder nur an den Baggern bzw. auf Kippen die Wagen 
verzieht, so ergibt sich daraus, daB die Diesellokomotive im ganzen 
genommen etwa um 25 Ofo mehr an Zeit verbraucht als die Dampf­
lokomotive. Geht es, wie dies haufig der Fall ist, bei der Dimensio­
nierung des Gerateparks so hinaus, daB diese 25 Ofo Mehr-Zeitaufwand 
nicht erheblich ins Gewicht fallen, so ist damit die Sache erledigt; trifft 
dies aber nicht zu, so bleibt nichts anderes ubrig, als um eine der Dampf­
lokomotive ebenburtige Maschine zu haben, eine entsprechend starkere 
Diesellokomotive zu wahlen. 1"'-, 

Der Vergleich der Ta bellen 58 und 59 zeigt, daB die Diesel­
lokomotive von 30 PS Leistung der gleich starken Dampf­
lokomoti ve zweifellos wirtschaftlich u berlegen ist. Der Nach­
teil der geringeren Geschwindigkeit kann durch den Vorteil der steten 
Betriebsbereitschaft und der Betriebsstoffersparnis bei unfreiwilligen 
Betriebspausen als ausgeglichen gelten. 

Der besseren Ubersicht halber habe ich in Tabelle 60 die auf gleiche 
Weise ermittelten Betriebskosten fur die samtlichen bislang gebauten 
Diesel-Feldbahnlokomotiven der Motorenfabrik Deutz und der 
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ihnen ungefahr entsprechenden Dampflokomotiven von Henschel 
& Soh n einander gegenii bergestellt. 

Tabelle 60. Gegeniiberstellung der Leistungen und Betriebskosten von Dampf­
lokomotiven und Diesellokomotiven. 

Dampflokomotiven Diesellokomotiven 

Gesamtkosten je Gesamtkosten je 
Betriebsstunde bei Betriebsstunde bei 

Ge- Haken- einer jiihrlichen Ge- Haken- einer jiihrlichen 
Preis schwin- zug- Betriebszeit von Preis schwin- zug- Betriebszeit von 

PS digkeit kraft Stunden PS digkeit kraft Stun den 

1000 2000 16000 1000 12000 6000 

RM. kmjst kg RM. RM.!RM. RM. kmjst kg RM.! RM. RM. 

8 4750 3,7 480 3,10 2,65 2,40 
8,1 200 

11 7500 3,5 700 3,65 3,- 2,70 
8 250 

15 9100 3,5 960 4,20 3,35 2,95 
8 350 

20 7775 9 820 4,60 3,85 3,50 20 10100 3,5 1200 4,55 3,60 3,20 
8 470 

24 10600 3,5 1500 4,75 3,75 3,35 
8,5 540 

30 8775 10 1060 6,15 5,30 4,85 30 12000 5 1325 
7,5 775 5,30 4,15 3,65 

14 375 
40 9300 10 1310 6,45 5,60 5,05 40 19950 5,5 1450 

9 900 7,20 5,30 4,55 
14,5 500 

50 9800 10 1660 6,80 5,85 5,30 50 18000 5 2225 7,05 5,35 4,65 
10 950 

Der hohe Preis der 40 PS-Diesellokomotive ist darauf zuriickzu­
fiihren, daB diese Type mit einem Motor von 1000 Umdrehungen in 
der Minute ausgestattet ist und auf Wunsch mit einer vierten Geschwin­
digkeitsstufe von 19,5 km/st geliefert werden kann. 

1m iibrigen zeigen auch die Werte der Tabelle 60 deut­
lich, daB die Diesellokomotive der Dampflokomotive wirt­
schaftlich iiberlegen ist, sobald nur einigermaBen Aussicht 
besteht, daB fiir dieses in der Beschaffung verhaltnismaBig 
teure Gerat ausreichende Beschaftigung vorhanden ist. 

Der Betriebsstoffverbrauch schwankt sowohl bei der Dampfloko­
motive, als auch bei der Diesellokomotive je nach dem Grade der 
Ausniitzung der Maschinen und ich habe bei der Ermittlung der 
Betriebskosten je Stunde jene Werte eingesetzt, mit denen man 
unter sonst normalen Verhaltnissen erfahrungsgemaB durchschnittlich 
rechnen kann. 

Fiir die groBeren Dampflokomotiven ergeben sich auf gleicher 
Grundlage fUr die Betriebskosten je Stun de die in Tabelle 61 ange­
gebenen Werte. 

Neben den Dampf- und Diesellokomotiven kommen evtl. auch noch 
Benzollokomotiven und elektrische Lokomotiven in Betracht, doch sind 
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Tabelle 61. Betriebskosten von Dampflokomotiven. 

Gesamtkosten je Betriebsstunde bei 

Spur- Geschwin- Haken-
einer jahrlichen Betriebszeit von 

weite Leistung Preis digkeit zugkraft 
Stunden 

1000 I 2000 6000 

mm PS RM. km/st kg RM. I RilL RM. 

600 20-50 siehe Tabelle 60! , 
I I 

600 60 10250 10/20 1890 7,15 
I 

6,20 5,60 
750 50 9950 10/20 1660 6,85 5,90 5,35 
750 60 10400 10/20 1890 7,20 6,25 5,65 
750 80 13900 10/25 

I 
2420 8,30 6,95 6,25 

750 100 15500 10/25 2820 8,90 7,45 6,70 
900 100 15600 10/25 

I 

2820 8,95 7,50 6,75 
900 125 17700 1l/30 3260 9,90 8,20 7,45 
900 160 18800 11/30 3720 10,65 8,85 8,05 
900 200 21500 11/30 I 4560 11,85 9,85 8,95 
900 220 23200 1l/30 I ....,5000 12,75 10,55 9,60 

dieselben fUr den ailgemeinen Tiefbau von so untergeordneter Be­
deutung, daB sie hier auBer acht gelassen werden konnen. 

Eine miBliche Sache ist bei Mehrschichtenbetrieb stets die Loko­
motivbeleuchtungsfrage und es diirfte interessieren, daB die 
Henschel & Sohn-A.-G. in Kassel hierfur eine sehr begruBenswerte 
Losung gefunden hat mit ihren Turbo-Generatoren. Dieselben werden 
betrieben vom Kesseldampf und arbeiten schon bei einem Dampfdruck 
von 3 Atm. Sie werden fUr Gleichstrom mit einer Klemmenspannung 
von 25/32/110 V gebaut, und zwar genugt in vorliegendem Faile die 
Bauart A 3 mit 0,3-0,5 kW-Leistung. Ihr Gewicht ist 65 kg; der Preis 
fiir die Lieferung ohne Einbau 950 RM., mit Einbau ca. 1400 RM. Del' 
Einbau in bereits im Dienst befindliche Lokomotiven ist ohne weiteres 
moglich. 

III. Gerate fur den Einbau. 
Fur den Einbau des gewonnenen Materials gibt es drei Moglich 

keiten: die Handkippe, die halbmechanisierte Kippe und die mechani 
sierte Kippe. 

1m ailgemeinen Tiefbau kommt normal nur die Handkippe und. 
die halbmechanisierte Kippe in Form del' Pflugkippe in 
Frage; die halbmechanisierte Kippe in Form der Spulkippe 
wird nur auBerordentlich selten in Betracht gezogen werden konnen 
und auch fUr die mechanisierte Kippe in Form del' Absetzer­
ki ppe wird nur dann die Moglichkeit eines wirtschaftlichen Einsatzes 
vorhanden sein, wenn es sich um die Bewiiltigung groBer Massen handelt. 

1. Einebnungspfliige odeI' Kippenraumer. 
Hier kommen in erster Linie die Planierpfluge nach System Beck 

in Betracht, auBerdem abel' auch fiir groBere Arbeiten die Pfluge nach 
System Lauchhammer. 
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a) Planierpflug System Beck. 

Der Pflug besteht' aus einem kraftigen Oberwagen, der auf zwei 
Drehgestellen gelagert ist, so daB der Achsdruck bei voller Betriebslast 
von ca. 14000 kg auf jeder der vier Achsen nur etwa 60 ~/o des Achs­
druckes eines beladenen 5 m 3-Wagens betragt. Die Gleise werden durch 
den Pflug infolgedessen nicht zu stark beansprucht und man kann 
denselben unbedenklich auf einen frei unterstiitzten Gleisschwanz am 
Ende der Kippe schieben, um die Kippe selbst bis zu ihrem auBer­
sten Ende ausniitzen und trotzdem noch mit dem Pflug bedienen 
zu konnen. Ein Hauptvorzug des Beckschen Pfluges besteht in 
seiner tiefen Schwerpunktlage, durch die ein Aussetzen bei ordnungs­
maBigem Betrieb kaum vorkommt. 

Abb. 45. Planierpflng System Beck. 

Die Schare sind untergeteilt in Vorschare und Hauptschare. 
Die Vorschare sind an den Drehgestellen befestigt und konnen auf 
der Innenseite oder bei Transportfahrten herangeschwenkt werden. Der 
untere Teil des Vorschars wird dabei fast senkrecht nach oben geklappt 
und befestigt, so daB die Pfliige auch iiber aIle Weichen, Weichen­
bocke usw. leicht hinwegfahren konnen. Durch die Befestigung der 
Vorschare an den Drehgestellen wird erreicht, daB sie selbst in Kurven 
und bei schlechter Gleislage ihre Stellung zur Schiene und zu den 
Schwellen nicht andern und infolgedessen so dicht an dieselben heran­
gebaut werden konnen, daB unter allen Umstanden ein tadellos sauberes 
Gleis hinterlassen wird. Die Hauptschare liegen vollkommen un­
abhangig vom Gleis vor den Schwellenkopfen und konnen dadurch 
den aus Abb. 45 ersichtlichen tiefen Graben vor den Schwellenkopfen 
herstellen und damit die Kippe besonders aufnahmefahig gestalten. 
Sie werden durch besondere Sicherheitswinden, die in jeder Stellung 
bei Loslassen der Kurbel stehenbleiben, gehoben und gesenkt. Fiir 
Baufirmen werden die inneren Aufhangepunkte der Hauptschare, die 

Eckert, Kostenberechnnng. 2. A ufl. 7 
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sog. Seharnierdrehpunkte, 
der Rohe naeh verstellbar 
eingeriehtet, so daB jedes 
beliebige waagreehte, auf­
steigende oder abfallende 
Planum in jeder gewunseh­
ten Rohe eingestellt werden 
kann. 

Abb. 46 zeigt die ge­
brauehliehsten Typen fUr 
900 mm Spurweite. Fur 
750 mm Spurweite und 
600 mm Spurweite werden 
den sehwaeheren Gleisen 
und Lokomotiven ange-
paBte leiehtere Typen her­
gestellt. Fur Tiefbaube­
triebe kommt fast aus­
sehlieBlieh die Type P 10 Z 
mit Doppelsehar auf jeder 
Seite und mit in der Rohe 
verstellbaren Seharnier­
drehpunkten fur eine Aus­
ladungvon2,70m von Gleis­

.§ mitte in Frage. Diese Aus-
§ ladung genugt im allgemei­
~ nen vollkommen. Infolge ... 
"" der doppelseitigen Ausru-
.,. stung kann man in rase her 
.ci 
~ Folge bald auf der einen 

und bald auf der anderen 
Seite kippen oder aueh 
mit der einen Seite auf Bo­
sehung arbeiten und gleieh-
zeitig mit der anderen Seite 
die Dammkrone einebnen. 

Angaben uber Gewiehte, 
Preise und Kraft bedarf wol­
len aus Tabelle 62 entnom­
men werden. Bezuglieh des 
Kraftbedarfs ist zu be­
merken, daB sieh derselbe 
natiirlieh ganz naeh der 
Tiefe riehtet, auf welche 
das Arbeitssehar eingestellt 
wird und daB man sieh bei 

sehwacheren Lokomotiven eben mit geringeren Sehnittiefen begnugen 
und wiederholt fahren oder aber zwei Masehinen vorspannen muB. 
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Tabelle 62. Hauptdaten fiir Planierpfliige, System Beck. 

Type .................... I 
Normale Ausladung von Mitte Gleis 

ca.m 
Gewicht bei 

600 mm Spurweite. 
750 mm Spurweite. 
900 mm Spurweite. 

Preis ab Werk bei 
600 mm Spurweite. 
750 mm Spurweite. 
900 mm Spurweite. 

Kraftbedarf bei 
600 mm Spurweite 
750 mm Spurweite 
900 mm Spurweite 

ca. kg 
ca. kg 
ca. kg 

· ca. RilL 
· ca. RM. 
· ca. RM. 

.ca.PS 

. ca.PS 

.. ca.PS 

PlOZ P 10 E P 20 Z 

2-3 2-3 3-4 

4000 3800 4200 
7300 6900 10000 

10000 7800 11500 

4800 4600 5100 
8400 7900 11500 

10700 9150 12100 

50-60 50-60 50-60 
80-100 80-100 80-100 

125-160 125-160 125-160 

99 

P 20 E 

3-4 

4100 
8500 
9600 

4950 
10000 
10300 

50-60 
80-100 

125-160 
~ 

Die Arbeitsweise des Planierpflugs ist meist so, daB er an 
den gekippten Zug angehangt wird und beim Vorziehen desselben die 
eben gekippten Massen planiert. Dann wird er abgehangt und vom 
nachsten Vollzug in seine Ausgangsstellung zuruckgeschoben, worauf 
nach Kippen desselben das gleiche Spiel von neuem beginnt. Ein Nach­
helfen von Hand erubrigt sich und fUr die ganze Planierarbeit kommt 
daher nur der Zeitverlust des An- und Abhangens an jeden Zug in Frage. 
Die Ersparnisse, welche durch Benutzung des Planierpflugs erzielt 
werden konnen, sind offenkundig und lassen dessen Beschaffung fUr 
groBere Arbeiten als unbedingt empfehlenswert erscheinen. Nachdem 
der Pflug sehr anspruchslos ist (abgesehen von Radern und Achslagern 
findet kaum eine Abnutzung statt) und ohne irgendwelche Montage 
auf einem Bahnwagen von einer zur anderen Baustelle geschafft werden 
kann, so macht er sich, wenn er erst einmal vorhanden ist, selbstver­
standlich auch bei kleineren Arbeiten bezahlt. 

b) Planierpflug System Lauchhammer. 

Die Lauchhammer-Kippenraumer sind wesentlich schwerer als die 
Kippenraumer System Be c k. Sie kommen nur fUr 900 mm Spurweite 
in Frage und werden in zwei AusfUhrungen hergestellt: mit eigenem 
elektrischen Antrieb und ohne eigenen Antrieb. In letzterem Fane ist 
als Antriebskraft eine Vorspannlokomotive erforderlich. 

Der Lauchhammer-Kippenraumer besteht in der Hauptsache 
aus zwei Drehgestellen, dem darauf ruhenden Oberwagen, den verstell­
baren Scharen und den erforderlichen Antriebsteilen zum Verstellen 
derselben, sowie den Vorrichtungen zum Raumen der Schienen. 

Die Anordnung der Pflugschare ist so getroffen, daB der Kippen­
raumer in jeder Fahrtrichtung arbeiten kann. Die Verstellbarkeit der 
Schare ist eine doppelte. Einmal kann durch Ven;tellen des Haupt­
auslegers mittels verzahnten StahlguBsegmentes das Schar im ganzen 
gehoben und gesenkt werden und auBerdem ist noch die Spitze des 
groBen Schares durch eine Zahnstange beliebig einstellbar. Mit Hille 

7* 
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dieser Einstellbarkeit ist es moglich, an dem Kippgleis entlang eine 
Mulde zu pfliigen (Abb.47), die ein einwandfreies und schnelles Ent­
leeren der Kippwagen gewahrleistet. Der Antrieb fiir beide Schar­
bewegungen erfolgt durch Handkurbel vom Fiihrerstand aus. Diese 

Abb.47. Planierpflug System Lanchhammer beim Anspfliigen einer Mnlde. 

Vorrichtung gestattet das Raumen der Kippe ganz nach den jeweiligen 
Erfordernissen. Die gesamten von den Ziigen angefahrenen Massen 
werden einwandfrei iiber die Boschungskante hinweggepfliigt (Abb. 48), 

Abb. 48. Planierpflng System Lanchhammer beim Abranmcn der geschiitteten Massen. 

bis der Boden so breit vorgelagert ist, daB das Gleis nachgeriickt werden 
kann. Die zuletzt gepfliigte Mulde wird dabei etwas flacher gehalten 
und mit den darauf gekippten Massen das Planum hergestellt. Zur 
Sicherung der Stabilitat wird dieser Kippenraumer mit einem Gegen­
gewicht aus alten Eisenbahnschienen oder dgl. belastet. 
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Fiir das Riicken der Kippgleise verwendet man zweckmaBig 
eine Gleisriickvorrichtung, welche nach Art der Auslegerriick­
maschinen arbeitet und beliebig an der einen oder anderen Seite des 
Kippenraumers angebracht werden kann. 

Die Daten des Lauchhammer-Kippenraumers sind folgende: 

Gewicht bei 900 mm Spurweite ohne Gleisriickvorrichtung. ca. 18000 kg 
~, ,,900,. "mit " . " 22000" 

Preis ab Werk bei 900 mm Spurweite ohne GIeisriickvorrichtung ca. 20500 RM. 
" " " "900,, "mit " " 27 500 " 

Kraftbedarf . . . ." . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca. 160 PS 

Bei schwerem Boden miissen gegebenenfalls zwei Maschinen vor­
gespannt werden. 

2. Pump en l1sw. fUr Spiilkippen. 
Sie bilden einen wesentlichen Bestandteil bei der Errichtung einer 

Spiilkippe, und es ist unter allen Umstanden ratsam im wirklichen 
Bedarfsfalle ein Spezialangebot von einer leistungsfahigen Pumpen­
fabrik einzuholen. Urn jedoch einen Anhaltspunkt zu geben, mit welchen 
Betragen man annahernd zu rechnen hat, sollen in folgendem wenigstens 
iiberschlagige Angaben gemacht werden. Ich gehe dabei aus von den 
Fabrikaten der Klein, Schanzlin & BeckerA.-G. in Frankenthal 
(Pfalz), und zwar von den fiir den vorliegenden Fall in erster Linie in 
Betracht kommenden Monos-Kreiselpumpen fiir Forderhohen bis zu 
50 m und fUr Fordermengen bis zu 800 m 3 pro Stunde. 

Abb. 49. Monos-Kreiselpumpe, 
A usfiihrung 1. 

Abb.50. Monos·Kreiselpumpe, Ausfiihrung III. 

Die Monos-Kreiselpum pen sind einstufige Kreiselpumpen mit 
Spiralgehause und einseitigem Wassereintritt und werden in zwei 
normalen AusfUhrungsarten hergestellt: AusfUhrung I (Abb. 49) mit 
Zapfenlager im axial gerichteten Saugstutzen und Ausfiihrung III 
(Abb. 50) mit urn je 90 0 verstellbarem Saugkriimmer und zweitem Ring­
schmier lager. 

Bei Ausfiihrung I erhalt das Spiralgehause auf der Saugseite einen 
Saugstutzen mit axialem Wassereinlauf, in dem die Welle in einem 
Zapfenlager mit Fettbiichsenschmierung und leicht auswechselbarer 
Bronzebiichse gelagert ist. Auf der anderen Seite erfolgt der Antrieb. 
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Bei Ausfiihrung III tritt an Stelle des axialen Saugstutzens ein 
Saugkriimmer. Die Welle wird durch diesen hindurchgefiihrt, in einem 
besonderen zweiten Ringschmierlager auBerhalb gelagert und durch eine 
Stopfbiichse abgedichtet, die gleichfalls durch eine Druckwasserum­
fiihrung gegen Lufteintritt abgeschlossen ist. Der Saugkriimmer kann 
beliebig senkrecht nach oben oder unten oder waagrecht nach rechts 
oder links angeordnet werden. Die Ausfiihrung III bietet infolge der 
kraftigeren Lagerung eine noch hahere Sicherheit als Ausfiihrung I. 
Bei den graBten Stutzenweiten von 400 und 500 mm. Durchmesser wird 
nur Ausfiihrung III hergestellt. 

Die gebrauchlichste Antriebsart im Tiefbau ist der 
Riemenantrieb, und zwar die Ausfiihrung der Pumpe mit 
Fest- und Losscheibe, AuBenlager und Grundplatte. 

Forder­
menge 

ma/st 

100 

Tab ell e 63. Leistungstabellen 

960 Umdrehungen in del' Minute 1160 Umdrehungen 
- --- ---- -----------=-----

Gesamtforderhohe in Metern Gesamtforder-

15 20 I 25 I 30 15 

N' H M I 
Mod I !\EG8 125 NEZ 80 NEZ 100 II 

===15=0== -Mp=OS-d_.~-'_-N=E=lf='8-1_5-0~1~=-~~-_-_-I---I ____ , __ N_E_f_l_25 __ N_E_f_61_50 __ N_E_?_31_75_ 

200 Mod. 
PS 

NEG 175 
15,5 

1 NE 150 NEG 150 NEG 175 
1

M m E 
------'----1------1----'---- ----1----1 

NE~200 I N~f5 NE~175 NEk\175 300 Mod. 
PS 

NEG 175 
23 

-------'----1--------1 ----,----- 1---------
400 

500 

600 

Mod. NEG200 NEG 250 NEG 250 NE200 NEG 200 NEG200 
PS 32 40 54 30 40 50 

Mod. NEG 250 NEG 250 NEG 250 NEG 300 NEK300 NEG 200 NEG 200 
PS 37 50 63 81 39 50 62 

Mod. 
PS 46 59 74 

NEK300 
45 

NEG 250 
61 

NEG 250 
74 

NEG 250 N En 250 I NEG 300 

----1--------------- -----'----1----1----1 
Mod. NEG 250 NEG 250 NEGaOO 
PS 55 70 86 700 

----1------

800 

Forder­
menge 

mS/st 

100 

150 

200 

Mod. I 
PS 

Mod. 
PS 

Mod. 
PS 

Mod. 
PS 

NEG 300 
80 

NEG300 I 
I 97 

1750 Umdrehungen in del' Minute 

Gesamtfol'derhohe in Metern 
---15--'1---20-~1 -2-5 ~I ---30--1 --35--~1 -40-r~50 - -

NESlOO I NE100 I NE125 I NEGlOO NEG100 I I 
__ 1_0 ___ 1 ___ 13 __ 

1 

17 19 

NE 125 NE 125 NE 125 NE 125 NEG 125 NEG 125 
U M H n n u 

M n E U M H U 
NEK 200 NEK 200 NE 125 I NE 150 NE 150 NE 150 NEG 150 

-------'----1-----1----11----1----1---+---1 
300 Mod. NEK200 NE175 NE175 NE1?5 NE175 NEG 175 

PS 23 40 46 53 64 78 
--400-- --M-O-d.-I----I---- -NE175 I-N--E-17-5-II-N-E-1-75- I-N-'E-1-7-5-1--N-E-G-1-75-' 

PS I 50 59 I 70 SO I 105 
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Um je nach Bedarf auf einfache Weise die geeignete Monos­
pumpe feststellen zu konnen, sind in Tabelle 63 aIle hierzu notigen 
Werte zusammengestellt, und zwar fiir die fUnf gebrauchlichsten 
Drehzahlen, wobei zu beachten ist, daB die Drehzahl im allgemeinen 
um so geringer sein soli, je hoher die von der Pumpe verlangte Lei­
stung ist. 

In der Tabelle ist in der ersten waagrechten Spalte die Anzahl der 
Umdrehungen in der Minute und in der zweiten waagrechten Spalte die 
Forderhohe in Meter Fliissigkeitssaule, sowie in der linken senkrechten 
Spalte die stiindliche Fordermenge in Kubikmeter angegeben. Man 
findet dann fUr eine bestimmte Forderhohe und Fordermenge in der 
entsprechenden Rubrik das Modell (NEK, NE, NE G oder NEZ), 
sowie die Lichtweite des Druckstutzens aufgefiihrt. Darunter findet man 

der Monos-Kreiselpumpen. 

__ in_de_r_M_i_nu_t_e _____ I ________ 14_50 Umdrehungen in der_M_in_ut~______ _ 

hohe in Metern Gesamtforderhohe in Metern 

---I -SO 1 S5 1 40 15 1 
20 1 25 I So-I-S5-1- 40 I 50 

I NEZ 125 1 NE125 NEG100 NEG125 NEG125i NEZ80 ' NEZ80 I 
21 8 11 1S,S 16 21 2~ 

---1------ NE125 NEG125 NEGl25 NEG125 NEZlOO NEZlOO II 

1 12 15 18,5 22,5 31 37 

---1--- NE150 NE150 NEl50 NEG150 NEG150 NEGl75,---
H ro ~ 00 ~ ~ 

NEG 200 
46 

NE175 NE175 NEl75 NE175 NEG 175 NEG175 NEG200 
M 00 ~ % M ffi ~ 

NEG 200 
60 

NE175 NE175 NE175 NE200 NEG175 NEG200 NEG200 
M ~ W U w m ~ 

---1----------------------- ------

1-.TEG250'1 NEG300 NEK250 NE200 NE200 NEG200 NEG200 
W H M M W @ ~ 

-. -------- ---~ _._--------------

NEG250 NEGSOO NEG300 NEKSOO NEK300 i NEG250 NEG250 

NE:250 N:~:OO N:;:OO --- NE:SOO NE:350 ------I N:;6250 160 

~ ~Illi n % ~ 
NEG300 NEG300 ----I NEK350- ---1---1--

I 142 165 83 

2400 Umdrehungen in der Minute 

Gesamtforderhohe in Metern -

20 25 50 

NEK150 NEK150 NE100 NE100 I NE100 NE125 
~5 H 17 ~ n ~ 

------------------
NEK150 NEK150 NEK175 NE125 NE125 NE125 

17 n M n a M 

NEK150 
22 

-1----1-

den Kraftbedarf der Pumpe 
an der Welle. Zu letzterem 
ist zu bemerken, daB bei 
Antrieb durch Elektromo­
tor die Starke des Motors 
stets etwas hoher zu wah­
len ist, als diese Kraftbe­
darfszahl angibt, und zwar 
bei kleineren Pumpen um 
mindestens 20 % und bei 
groBeren um 10-15%. 
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Tabelle 64. Hauptdaten der Monos-Kreiselpumpen 
der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal (Pfalz). 

Pumpen 

Lichte Riemenscheihen Ausfiihrung I Ausfiihrung ill 

Antriebs­
art 

Weitedes -I---~---I---~---

Modell Druck- DurCh-1 B °t I Pre· s I Preis 
stutzens messer reI e Gewicht ab W~rk Gewicht ab Werk 

mm mm rom ca. kg ca. JtM. ca. kg I ca. JtM. 

NEG 

NEZ 
80 

100 
125 

250 
300 
300 

II

I 150 
200 
200 

ZubehOrteile 

415 
480 
045 
860 
970 

1450 

365 
415 
470 
620 
790 

450 
590 
660 
890 

1030 
1560 
1620 

605 
750 

1080 

210 480 
245 045 
320 620 
600 965 
710 1180 

1080 1620 

185 425 
210 480 
250 535 
380 695 
040 880 
--

235 510 
390 650 
415 730 
620 970 
655 1120 

1130 1720 
1200 1820 

260 665 
410 820 
665 1180 

Rohrlichtweite .. mm 80 1 100 1 125 150 i 175 1 200 1 250 1 300 1 350 

saugkorbm.Leder-1 1 I I 
klappe: 
Gewicht ca. kg 9 114 22 33 43 54 86 120 170 
Preis ca. RM. 15'-123,- 30'-'1138'-1 53,- 68'-1102,- 146,- 200,-

Riickschlag-
klappen: I 
Gewicht ca. kg 27 1 45 57 1 80 1105 125 1185 260 400 
Preis ca. RM. 27'-1,,39,-1 52,- 68'-1

1 
85,- 104'-11143'-1208,- 280,-

Absperrschieber 
mit Flanschen: ' 
bis 5 Atm. 1 I 'I 
Gewicht ca. kg 27 i 34 46 56 I 66 1 86 [Ill 151 208 
Preis ca. RM. 23,-, 29,- 36,-,44'-1 54,- 64,- 88'-1' 121,- 187,-

bis 20 Atm. I I 1 I 
Gewicht ca. kg 37 150 61 183 1108 146 1194 1268 408 
Preis ca. RM. 27,- 36 - 45,- 60,- 76,- 93,- 137,- 194,- 285,-

A(j!~~~:hc~~kg I I I' 2 I 2 I' 2,5 2,50 1 4 : 4 10 
Preis ca. RM. 6,50, 6,50 9,50, 9,50 13,- 13,-1 16,-: 16,- 31,-
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Hat man an Hand von Tabelle 63 eine entsprechende Pumpe 
gewahlt, so sind alle weiteren Angaben aus Tabelle 64 zu ent­
nehmen. 

Reicht die Forderhohe von 50 m nicht aus, so waren an Stelle 
der Monos-Kreiselpumpen die KSB-Hochdruck-Kreiselpum­
pen, Modell HK ffir Forderhohen bis zu 100 m und Modell HM 
fiir Forderhohen von 100-250 m ins Auge zu fassen; doch kann 
auf Einzelheiten fiber diese Pump en hier nicht naher eingegangen 
werden. 

Rohrleitung. Ein weiterer wesentlicher Bestandteil der Spiilkippe 
ist die Rohrleitung. Sie besteht gewohnlich aus Flanschenrohren von 
ca. 5 m Lange und an den Arbeitsstellen aus sog. Zapfrohren, das sind 
Rohre, an welche in Abstanden von ungefahr Wagenlange Abzweig­
stutz en mit gewohnlich 100 mm lichter Weite angeschweiBt sind, von 
denen aus die Zuleitung des Wassers zur Verwendungsstelle ca. 2-3 m 
unter Kipprand erfolgt. Dicht hinter den Abzweigstutzen werden Ab­
sperrschieber eingebaut, um die Wasserabgabe an den Verbrauchs­
stellen nach Bedarf regulieren zu konnen. Angaben fiber Gewichte und 
Preise der Rohrleitungsteile sind aus Tabelle 65 zu entnehmen. 

80 
100 
125 
150 
175 
200 
250 
300 
350 

38 
47 
58 
72 
82 
95 

lI8 
143 
173 

Tabelle 65. Gewichte und Preise von Rohrleitungen. 

29,25 
32,60 
36,10 
39,60 
43,65 
47,75 
56,80 
66,20 
76,50 

7,5 
10 
14 
17,5 
21,5 
26 
34 
46 
60 

15,45 
22,20 
25,30 
28,40 
32,25 
36,05 
43,60 
51,65 
65,-

Schrauben 

4 16 60 0,80 0,64 
41965 1,25 0,91 
41965 1,25 0,91 
6 19 6511,90 1,37 
6 19 701 1,95 1,40 
6 19 70

1

1,95 1,40 
8 19 70 2,60 1,87 
8191752,70 1,95 

10 22,80 4,50 3,20 

Dichtlmgen 

0,06 0,25 
0,06 0,30 
0,08 0,40 
0,09 0,50 
0,12 0,65 
0,15 0,80 
0,20 1,05 
0,24 1,30 
0,27 1,60 

ca. kg ca. RI\,!. 

7,80 
9,70 

11,90 
14,80 
16,80 
19,40 
24,20 
29,20 
35,60 

6,-
6,75 
7,50 
8,30 
9,15 

10,-
12,-
13,90 
16,30 
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3. Absetzapparate-Kippenbagger. 
Die Absetzapparate bestehen normal aus dem Aufnahmegerat und 

dem Ausleger mit Gurtf6rderer. 

Abb. 51. Kruppscher Absetzapparat mit Doppelbandtransporteur. 

Abb. 52. Kruppscher Schwenkabsetzer. 

Das Aufnahmegerat ist einBagger mit gew6hnlich 2,5 m Bagger­
tiefe, der genau entsprechend den Eimerbaggern gebaut ist, das Material 
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aus dem sog. Schopfgraben entnimmt und auf ein Forderband ab­
gibt, das es dann del' gewiinschten Einbaustelle zufiihrt. 

Del' Ausleger, auf welchem das Forderband lauft, kann entweder 
nach del' Seite unbeweglich oder abel' auch schwenkbar sein. 1st er 
unbeweglich, so wird er, urn trotzdem eine moglichst groBe Flache 
genau nach Bedarf beschicken zu konnen, mit Doppelbandtransporteur 
ausgeriistet, wie dies aus Abb.51 ersichtlich ist. Man ist damit in 
der Lage, ohne weiteres Damme u. dgl. profilgemaB zu schiitten. 1st 
del' Ausleger schwenkbar (Abb.52), so bedarf es dieses Hilfsmittels 
nicht und man hat VOl' allem den groBen Vorteil, daB er bei der Not­
wendigkeit Gelandemulden zu iiberschreiten seinen Fahrdamm durch 
stetes Schwenken des Gurtforderers selbst vorschiitten kann. 

Fiir Absetzapparate besteht im allgemeinen Tiefbau nul' eine Ver­
wendungsmoglichkeit, wenn es sich urn groBe Erdbewegungen handelt, 
und es ist infolgedessen klar, daB man bei del' Neubeschaffung eines 

Tabelle 66. Hauptdaten fiir Schwenkabsetzer der Friedr. Krupp A.-G. in Essen. 

Type ......................... , 

Eimerinhalt . I 
Schiittungen je Minute bei vierfacher Schakung 
Theoretische Stundenleistung. . ca.m3 

Ausladung des GurtfOrderers von Schwenk-
achse bis Mitte Abwurftrommel ca. m 

GroBte SchiitthOhe bei Dammschiittung ca. m 
Sehwenkbarkeit . Grad 
F orderbandbreite . .mm 
Forderbandlange einsehlieBlich Aufgabeband m 
Gesamtstarke der Motoren. .ea. PS 
Konstruktionsgewicht ca.t 
Ballast ea.t 
Dienstgewieht ea.t 
Bedienungspersonal . Mann 

p reise: 
Bagger ab Werk · ca. RM. 
Forderband . . . · ca. RM. 
Anstrich · ca. RltI. 
Verglasung . " ... · ca. RM. 
Antriebsriemen und -seile · ca. RM. 
Elektrische Ausriistung · ca. Rill. 
Insgesamt. · ca. RM. 

Absetzergleis: 
Anzahl der Sehienen St. 
Gewieht je lfd. m Sehiene . . ea. kg 
Sehwellenabstand von Mitte Sehwelle bis 

Mitte Sehwelle . em 
Lange der Sehwellen em 
Breite der Sehwellen em 
Hohe der Schwellen. em 

bei Stromzufiihrung dureh Freileitung 
Lange der Boeksehwellen em 
Abstand der Boeksehwellen em 

400 
34 

400 
30 

720 

34 
12 

180 
lIOO 

87 
345 
175 

25 
210 

2 

234000 
7000 
2000 
1000 

800 
34000 

278800 

2X2 
45 

60-70 
220 
26 
20 

400 
1200 

I 

I 

500 
40 

500 
28 

840 

40 
15 

180 
1200 

98 
400 
200 
35 

247 
2 

264000 
8500 
2000 
1000 
1000 

40000 
316500 

2X2 
45 

60-70 
220 
26 
20 

400 
1200 

500 
47 

500 
28 

840 

47 
18 

180 
1200 
112 
420 
220 
40 

272 
2 

286000 
9700 
2000 
1000 
1000 

42000 
341700 

2X2 
45 

60-70 
220 
26 
20 

400 
1200 
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Tabelle 67. Gegeniiberstellung verschiedener Absetzergleise. 

EimerlnbaIt des Absetzapparates . . . . . . . . . I 400 500 
-------------------,-------,---- _._--
Absetzerglelslange . . . . . . . . m 480 600 
------_.-- -- ------------ ------c-----,------,------

A I B A I B Scbienenbefestigungsart . 

Gewichte: 
1472/1840 St. Absetzerschwellen . . ca. kg 
128/160 St. Schienen, 15 m lang "- 45 kg/m 

schwer . . . . . . . . . .. . ca. kg 
128/160 Paar Laschen dazu. .. . ca. kg 
512/640 St. Bolzen, 22 X 115 mm . ca. kg 
2944/3680 St. Hakenplatten.. . ca. kg 
2944/3680 St. Gegenplatten.. . ca. kg 
2944/3680 St. Klemmplattchen . ca. kg 
8832/11040 St. Gebalkschrauben, 

22 X 240 mm . . ca. kg 
2944/3680 Garnituren Rudert-Befestigung 

Nr.2 . ca. kg 
5888/7360 St. Gebalkschrauben, 

22x240mm. 
Gesamtgewicht 
Gewicht je lfd. m Absetzergleis 

Preise: 

. ca. kg 
. ca. kg 
.ca.kg 

1472/1840 St. Absetzerschwellen(V) ca. RM. 
ca. 90400/113000 kg Schienen und Laschen 
a 0,12 RM.jkg . . ca. RM. 

512/640 St. Bolzen a 0,27 RM. /St. (V) ca. RM. 
2944/3680 St. Hakenplatten a 1,10 RM./St. 

(V) .............. ca. RM. 
2944/3680 St. Gegenplatten a 0,50 RM./St. 

(V) .............. ca. RM. 
2944/3680 St. Klemmplattchen a 0,20 RM. /St. 

(V) .•............ ca. RM. 
8832/11040 St. Gebalkschrauben 
a 0,35 RM. /St. (V). . . . . . . ca. RM. 

2944/3680 Garnituren Rudert-Befestigung 
Nr. 2 a 3,10 RM. . ca. RM. 

1 

85380 85380 106720 106720 

86400 86400 108000 108000 
4045 4045 5060 5060 

410 410 510 510 
19625 
7360 
1472 

8832 

35622 

24530 
9200 
1840 

11040 

44530 

- I 5888 - I 7360 

2135241217 745 266900 [272 180 
445 454 445 454 

7654 

10848 
138 

3238 

1472 

589 

3091 

7654 

10848 
138 

9126 

9570 

13560 
173 

40481 

1840 I 

736 

3864 

9570 

13560 
173 

, 11408 
5888/7360 St. Gebalkschrauben I' 

a 0,35 RM. /St.. . . . . .. . _c;...a_._ .;.;.R;...l\_L+ __ -+-_2_0;...6;..;1+-__ ...;.i _2....;;5....;.7~6 
Gesamtpreis.. ... . ca. RM. 27030 29827 33791 37287 
Preis je lfd. m Absetzergleis. . ca. RM. 56,30 62,15 56,30 62,15 

Verzinsung + Abschreibung pro Jahr: 
VerschleiBmaterial (V) . % 27,5 I 19 27,5 19 

ca.RM. 4450 I 1480 5564 1851 
Schienen, Laschen und Rudert-Befestigung 

16161 ca.RM. 3283 2020 4104 
Insgesamt . ca.RM. 

6066
1 

4763 7584
1 

5955 
Kosten je lfd. m Absetzergleis . . ca. RM. 12,65 9,90 12,65 . 9,90 

NB. Diese Tabelle umfaBt nur die 2 Absetzergleisstrange ohne das Zubringer­
gleis! 
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derartigen Apparates nur ein Gerat wahlen wird, das infolge seiner 
Konstruktion moglichst vielseitig verwendbar ist. In dieser Beziehung 
ist aber der Schwenkabsetzer dem Absetzer mit seitlich un­
beweglichem Ausleger entschieden iiberlegen und ich kann 
mich deshalb darauf beschranken, in Tabelle 66 nur die Daten 
fiir Schwenkabsetzer der Friedr. Krupp A.-G. in Essen an­
zugeben. 

Als Antrie b kommt fiir derartige Apparate nur elektrischer An­
trieb in Frage. 

4. Absetzergleis und Hilfsmittel zum Riicken desselben. 

Hierfiir gelten sinngema.B die Ausfiihrungen, welche weiter vorne 
iiber Baggergleise fiir Eimerbagger gemacht wurden. 

In Tabelle 67 sind die beiden Arten (A und B) von Schienenbefesti­
gung einander gegeniibergestellt, welche meines Erachtens fUr Absetzer­
gleise einzig und allein in Frage kommen: 

Befestigungsart A, welche die Befestigung der Schienen nach Abb. 6 
vorsieht und 

Befestigungsart B, welche die Rudertsche Schienenbefestigung 
vorsieht. 

Das Ergebnis der Untersuchungen weist auch hier eine 
klare wirtschaftliche Uberlegenheit der Rudertschen Schie­
nenbefestigung auf. 

Zu beachten ist bei diesen Zahlen, da.B die Tabelle nur die beiden 
Absetzergleisstrange umfaBt, nicht aber auch das Zubringergleis. 

IV. Hilfsgerate. 

Als Hilfsgerate bei der Ausfiihrung von Erdarbeiten kommen in 
Frage solche, die zweckma.Big auf den Entladeplatzen fiir die betreffende 
Arbeit Verwendung find en und solche, die zu einer zeitgema.Ben Aus­
riistung der Werkplatze dienen. 

Zu den ersteren gehort vornehmlich, sofern er am Entladebahnhof 
nicht ohnehin vorhanden ist, ein hinreichend tragfahiger Portalkran, 
der aber mit Riicksicht auf den provisorischen Charakter seiner Ver­
wendung ruhig nur aus Kantholz hergestellt sein kann und je nach 
dem Umfang der Baustelle und damit der zu entladenden Giiter ent­
weder fest mit dem Boden verankert oder aber auch auf Schienen fahr­
bar konstruiert wird. Bei fester Verankerung sind fiir einen derartigen 
Kran von 5 m Hohe iiber Schienenoberkante und ca. lO m Bockabstand 
bei lOOOO kg Tragkraft ungefahr 9 m S Kantholz und 3000 kg I-Trager 
und Schienen notig, was einem Gesamtgewicht einschlieJUich Laufkatze 
von etwa 9000 kg und einem Preis von etwa 2400 RM. entspricht. 
Bei Herstellung in fahrbarer Konstruktion erhohen sich diese Werte 
unter sonst gleichen 'Verhaltnissen beim Gewicht auf ca. 10500 kg 
und beim Preis auf ca. 3000 RM. Als Laufkatze verwendet man 



110 Hilfsgerate. 

am einfachsten einen kurz gebauten Plattformwagen von 900 mm 
Spurweite. 

Ein weiteres w,,!rtvolles Hilfsmittel auf diesem Gebiet ist dem Tief­
bau erwachsen in dem "B & K"-A.uto-Patentkran von Bues & KrauB, 
Miinehen, der in Abb. 53 dargestellt ist, wie er eben sehwere Sehienen 
abladt. 

Der Auto-Patentkran "B & K" ist ein Drehseheibenkran modernster 
Bauart, der im Verhiiltnis zu seinem Gewieht von bisher unerreichter 
Leistungsfahigkeit ist. Er ist in seiner Ausfiihrung so gehalten, daB er 
auf jedes normale Lastwagenfahrgestell von mindestens 5 t Tragfahig-

Abb.53. "B & K"-Auto-Patentkran von Bues & KrauB, Miinchen. 

keit einfaeh und miihelos aufgesetzt werden kann, wobei die Entfernung 
von Fiihrersitzriiekwand bis Mitte Hinteraehse (s. Abb. 54) wenigstens 
2670 mm betragen muB. 

Die Standfestigkeit des Auto-Patentkrans ist dadureh gewahr­
leistet, daB derselbe mit einer Sieherheitsvorriehtung gegen Dberlastung 
versehen ist, die es ermoglieht, daB der Kran jeweils nur bis an die 
Grenze seiner Tragfahigkeit ausgenutzt werden kann. 

Erwahnt zu werden verdient noeh, daB der Auto-Patentkran aueh 
auf einfache Weise als Greifer arbeiten kann, wobei lediglich der Kran­
haken gegen den Greifkorb umzuweehseln ist. Der Inhalt des Zweiseil­
greifers betragt 0,35 m 3 als Baggergreifer bzw. 0,50 m 3 als Verlade­
greifer; seine Arbeitsweise ist genau die gleiehe wie bei den iibliehen 
Vierseilgreifern. Die Ausladung von der Drehaehse bis Mitte Greifer 
betragt 5 m bei 5 t-Fahrgestell und 6,5 m bei 7,5 t-Fahrgestell. 
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Lastwagen ~I 
ca. 20000 Rlll. ~I J Zu den Hilfsgeraten, die zu einer ~I 

!::I zeitgemaBen Ausrustung der Werk- ~ platze dienen, gehoren die Antriebs- ~I OOSk-

maschinen, die Maschinen fUr die ~I 
Versorgung der Baustelle mit elek- ~~ trischem Strom, die Maschinen und ~ ~ 

000 

000. 

~ 
sonstigen Bestandteile fUr die V er- ~ 
sorgung der Baustelle mit Wasser 
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und fUr eine etwaige Wasserhaltung und endlich die Maschinen und 
Gerate fur die Werkstatte und Stellmacherei. 
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1. Antriebsmaschinen. 
Antriebsmaschinen konnen benotigt sein fiir die Errichtung groBerer 

odeI' Ideinerer Zentralen zur Erzeugung elektrischen Stromes, fiir den 
Betrieb von Pumpen zur Wasserversorgung und Wasserhaltung, fiir den 
Antrieb von Holzbearbeitungs- und Werkzeugmaschinen auf den Werk­
platz en und endlich fiir den Antrieb von allen moglichen sonstigen 
Baumaschinen. 

Von Bedeutung ist es dabei, daB man sich in erster Linie IdaI' daruber 
wird, welche Art von Antriebsmaschinen man am zweckmaBigsten ver­
wendet: Dampfmaschinen (Lokomobilen), Elektromotoren odeI' Ver­
brennungsmotoren. 

Sehr haufig werden vorerst immer noch die fahrbaren Dampf­
lokomo bilen benutzt, wenn auch die Zeit langst voruber ist, in del' 
sie im Tiefbau als Antriebsmaschinen fast ausschlieBlich Verwendung 
fanden. Sie verdanken ihre groBe Verbreitung neben del' leichten Auf­
stellungsmoglichkeit und einfachen Bedienung VOl' allem del' gediegenen 
und auch sehr roher Behandlung gewachsenen Ausfiihrung und del' 
geringen Empfindlichkeit gegen Uberlastungen. Ihre Nachteile sind 
dieselben, die bei den Vergleichen mit anderen Antriebsarten schon 
frliher wiederholt erortert wurden, wenn sie auch bei del' Verwendung 
von Dampfantrieb fur die hier in Frage kommenden Zwecke nicht so 
sehr ins Gewicht fallen wie anderwarts. 

Ebenso haufig, wenn nicht schon haufiger, wird heute im Baubetrieb 
del' Elektromotor als Antriebsmaschine verwendet, von dem Dr. Gar­
botz schon VOl' Jahren mit Recht betonte, daB ihn sein geringes Ge­
wicht, del' minimale Platzbedarf, die Anspruchslosigkeit del' Wartung, 
del' Vorzug, nur so viel Strom aufzunehmen, als er Energie abgibt und 
die verhaltnismaBig geringe Wirkungsgradverschlechterung bei Be­
lastungen unter normal als fiir Baubetriebe geradezu priidestiniert er­
scheinen lassen. DaB del' Elektromotor trotz diesel' V orzuge die Loko­
mobile bislang nicht noch mehr verdrangen konnte, ist ausschlieBlich 
darauf zuruckzufuhren, daB seine Verwendung von dem V orhandensein 
eines geeigneten elektrischen Stromes abhangig ist. Sobald die Uber. 
landversorgung mit Elektrizitat eine solche Ausdehnung erreicht hat, 
daB del' Strombezug allenthalben ohne besondere Schwierigkeiten und 
Extraaufwendungen erfolgen kann, ist bestimmt zu erwarten, daB der 
Elektromotor eine noch viel groBere Verbreitung als Antriebsmaschine 
im Tiefbau finden wird. 

Als dritte und letzte Gattung der Antriebsmaschinen sind dann noch 
die Verbrennungsmotoren zu nennen, die in del' Form von Benzin­
Benzolmotoren sowohl, als auch in der Form von Dieselmotoren gebaut 
werden und besonders in letzterer dank ihrer auBerordentlichen Wirt­
schaftlichkeit eine immer groBere Bedeutung auch im Bauwesen erlangen. 

a) Lokomobilen. 

Die Lokomobile (Abb. 55) als Antriebsmaschine ist so allgemein be­
kannt, daB es sich erubrigt, darliber weitel'e W orte zu verlieren. Die 
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Abb. 55. Fahrbare Patent-HeiBdampf-Lokomobile der Gruppe LHFa der Maschinenfabrik 
Bnckau R. Wolf A.-G. 

Tab elle 68. Lokomobilen der Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G. in Magdeburg. 

I .. 
"" 

"'OIl Schwungrad 
1 

l'l ""'0: 
i ..!l§ ~~ 0:",1 := oj.., Preis , 
"Z S·;£ ",.~ 

~g .... " 
1 

""", '2 ,..:::" 2 i ab 
~ .~~ ... :;:: 

"'" Bauart Modell oj", 0", 
'" §..... ~ rn '" '" Werk 

S ~" 
,0..<:: 0: ~::;: "S ... C> :;::l ~ 

<>1 >Q ... " ~:O 'W ~ ~ 

I 

0 A ~~ tl'" z 0:"'" 
PS PS PS St. :5.S mm mm kg R).\I. 

I LF2a 9 12117 1 300112501110 3300 6700 
I LF3a 12 15: 22 1 300 1250,130 3800 7000 

Fahrbare Sattdampf- LFlb 17 22 29 1 300 12001140 4000 7300 
LF2b 21 271 36 1 300112001160 4600 7900 EinzyIinderlokomo-

i LF3b 26 33: 44 1 30011250180 6300 9800 bilen 
I LF4b 33 40 54 1 300112501200 6060 11300 
BSF8 40 50 68 1 25011400,200 7000 14076 

I BSF9 60 65 85 1 250 11500
1

300 8600 16400 
•.. _--- --1--

LHF4a 16 18 27 1 300 1250 130 3000 6860 
LHF5a 18 22 33 1 300112501160 3000 7300 
LHF6a 22 271 40 1 300 11250 160 3720 7900 
AHF3b 26 

331 44 1 300.1250.180 6360 10000 
Fahrbare Patent-Hein- AHF4b 33 40 54 1 300 11250[200 6200 11400 

dampflokomobiIen AHF5b 46 52 67 1 280 1500 220 7700 14300 
AHF6b 63 67, 83 1 27511600250 9000 16300 
AHF7b 70 85103 1 270 17001280 10800 18926 

:AHF8b 90 105125 1 260 18001320 12200 23250 
AHF9b 120 140165 ~ 22S 1900

1
:60 17300 29600 

-_.-

Fahrbare Patent-Hein- NCFK8 160 185205 2 230 19001320 24100 50000 
dampf-Verbundloko- NCFK9 170 210230 2 210 2000i37O 27400 56500 
mobiIen mit Einspritz- NCFK 10 206 250 275 2 210 ,21001420 32600 66200 
kondensation l 1 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 8 
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bedeutendste Fabrik fUr die Herstellung von Lokomobilen in Deutscb­
land ist die Mascbinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G. in Magde­
burg, und um einen "Oberblick zu gewinnen, was dieselbe zur Zeit an 
Mascbinen, die fUr die vorliegenden Zwecke in Betracbt kommen, auf 
dem Markt bat, sei auf die vorstebende Tabelle 68 verwiesen. 

Wicbtig fUr die Beurteilung diesel' Mascbinen in wirtscbaftlicber 
Beziebung sind die Bet ri e b s k 0 s ten, und es soll deshalb in den Ta­
bellen 69-71 fUr je eine Lokomobile derdrei Gruppen eine diesbezug­
liche Berechnung auf einbeitlicher Grundlage aufgemacbt werden. 

Die Durchfiibrung del' Berechnung erfolgt fUr eine jabrliche Betriebs­
zeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei voller und balber Belastung 
unter den auf S. 115 oben zusammengestellten Annahmen. 

Tabelle 69. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare Sattdampf-Einzylinder­
Lokomobile von 33 SP Normalleistung. 

Anlagekapital . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 11300.-

Volle Helastung HallJe Helastung 
_. 

-----.~- -------

I I I I 
JiihrIiche Hetticbszeit t . . . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000 
JiihrIiche Leistung. . . . . . . . . PSst 33000 66000 198000 16500 33000 99000 

I 
_.-

1 
-"" 

I 1 Verzins.+Abschreibung gem. Tab. 208 % 14,9 14.9 27,4 14,9 14,9 27,4 

Verzinsung + Abschreibung RM. 1683,70 1683,701 3096,20 1683,70 1683,70' 3096,20 

Bedienung: I 
1 

Maschinist 1,20 X 1,30 X t RM. 1560,- 3120,-1 1560,- 3120,-: 
1,15 X 1,30 X t RM. 8970,- i 8970,-

Betriebsstoffe: I 
, 

I 

Kohle 58,5 X 0,04 X t RM. 2340,- 4680,-1 I 

57 X 0,04 X t RM. 113680,-
i 

50 X 0,04 X t RM. 2000,- 4000,-! 
48 X 0,04 X t RM. 11520,-

Zylinderol 0,08 X 0,70 X tRM. 56,-, 112'-1 336,- 56,- 112,- 336,-
Maschinenol 0,12 X 0,60 X t RM. 72-' 432,- 72,- 144,- 432,--, , 144,-, 
Putzol 0,02 X 0,30 X t RM. 6-' 12'-1 36,- 6,-: 12,- 36,-
Putzwolle 0,025xO,80xt RM. 20:-1 40- 120,- 20-; 40,- 120,-
Wasser 0,5 X 0,20 X t RM. 100,- ' 200:-1 600,- ' I , 

0,4 X 0,20 X t RM. 1 80,-1 160,-
, 

480,-
! 

Instandhaltung: I I I 
! 

125,-1 Lohne (t: 10) X 1,25 .RM. 125'-1 250,-1 75°'-1 250,- 750,--
t X 0,08 X 1,25 . . RM. 100,- 200,- 600- 100,- 200,- 600,-

Material (t: 2000) X 340.- RM. 170,- , 340,-! 1020:- 170,-1 340,- 1020,-

Gesamtkosten 
6232,70 110781,70 i 29640,20 

1 
pro Jahr RM. 5872,70 10061,7°127360,20 
., Betriebsstunde RM. 6,24 5,391 4,94 5,87 5,03 4,56 

" eft. PSst . Rpf. 18,9 16,4 10,0 35,6 30,0 27,6 

In gleicher Weise wurden die Betriebskostenermittlungen fUr die 
samtlicben in Tabelle 68 verzeichneten Lokomobilen durchgefuhrt und 
das Ergebnis diesel' Berechnungen in Tabelle 72 niedergelegt. 

Zu beachten ist, daB abgesehen von ganz wenigen Fallen bei Wasser­
haltungsarbeiten die Lokomobilen im Baubetrieb nur selten voll be­
lastet sein werden und daB man del' Wirklichkeit wohl am nachsten 
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Bedienung: 
Maschinistenlohn einschl. SOZ. Lasten·. 
Werkstattenpersonallohn " 

Betriebsstoffe: 

. je Std. 1,30 RM. 
1,25 " 

Kohle von 7500 Kal. Heizwert frei Verwendungsstelle je kg 0,04 RM. 
Zylinderol . " " 0,70 " 
Maschinenol " " 0,60 " 
Staufferfett " " 0,60 " 
Putzol. . " " 0,30 " 
Putzwolle . " " 0,80 " 
Wasser . . " ma 0,20 " 
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Tabelle 70. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare Patent-HeiBdampf­
Lokomo bile von 33 PS Normalleistung. 

Anlagekapital . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 11400.-

Volle Belastung Halbe Belastnng 
---- - - -

I 
I I 

.Tiihrliche Betriebszeit t . . . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 I 2000 6000 
Jahrliche I.eistung . . . . . . . . . PSst 33000 I 66000 198000 16500 I 33000 99000 

-----,------ ---- -----
Verzins.+Abschreibung gem. Tab.208 % 14,9 I 14,9 I 27,4 14,9 I 14,9 I 27,4 

Verzinsung + Abschreibung RM. 1698,60 I 1698,60 1 3123,60 1698,60 I 1698,60: 3123,60 

Bedienung: i i I 

Maschinist 1,20 X 1,30 X t RM. 156°'-1 3120,- 1560,- 3120,-
1,15 X 1,30 X t RM. 

I I 
8970,- 8970,-

Betriebsstoffe: 
Kohle 50 X 0,04 X t RM. 2000,- 4000,-1 

48 X 0,04 X t RM. I 11520,-
38 X 0,04 X t RM. 

I 

112,-' 336,-

1520,- : 3040,-
35 X 0,04 X t RM. 8400,-

Zylinderol 0,08 X 0,70 X tRM. 56,-· 56,- 112,- 336,-
Maschinenol 0,12 X 0,60 X tRM. 72,-j 144,-1 432,- 72,- 144,- 432,-
Putzol 0,02 X 0,30 X t RM. 6- 1 12'-1 36,- 6,- 12,- 36,-, 1 

Putzwolle 0,025 X 0,80 X t RM. 20,-- : 40,- 120,- 20,- 40,- 120,-
vVasser 0,4 X 0,20 X t RM. 80,- 160 -I 240-, , 

0,3 X 0,20 X t RM. 60,- 120,-- 360,-

Instandhaltung: i 

Lohne (t: 10) X 1,25 . RM. 125,- 250, -: 750,- 125,- : 250,- 750.-
t X 0,08 X 1,25 . RM. 100,- 200,-~ 600,- 100- 1 200,- 600,-

Material (t : 2000) X 340.- RM. 170,- 340,-1 1020,- 170:-! 340,- 1020,--
Gesamtkosten 

10076,60127147,60 5387,60 I 9076,60 124147,60 pro Jahr RM. 5887,60 

" 
Betriebsstunde RM. 5,89 5,041 4,49 5,30, 454 4,02 

" 
elf. PSst Rpf. 17,8 15,3 I 13,6 32,7 ! 27;5 ! 24,4 

kommt, wenn man unter normalen VerhiUtnissen mit einer mittleren 
Belastung von 75% rechnet und demgemaB beim Vergleich der Wirt­
schaftlichkeit verschiedener Antriebsmaschinen f1.'1r die Lokomobilen 
jeweils die Mittelwerte zwischen voller Belastung und halber Belastung 
in Tabelle 72 einsetzt. Selbstverstandliche Voraussetzung ist dabei, daB 
man bei der Ermittlung der notwendigen Maschinenstarke sorgfaltig 
vorgeht und nicht etwa aus irgendwelchen Grunden eine 40-PS-Loko­
mobile einsetzt, wo die Arbeit schon von einer halb so starken Maschine 
ebensogut geleistet werden kann. 

8* 
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Tabelle 71. Betriebskostenberechnung fiir eine fahrbare Patent-HeiBdampfver bund­
Lokomo bile mit Einspritzkondensation von 150 PS Normalleistung. 

Anlagekapital ........................... RM. 50000,-

Volle Belastung Halbe Belastung 

.Tahrliche Betriebszeit t ....... Std. . ... 1000' 1 2000 II 6000 1000 I 2000 I 6000 

.Tahrliche Leistung ......... PSst 150000 300000 900000 75000 150000 450000 

",'e'r-zin-s-.-+-Ab-s-ch-r-ei-bu·-u-g-ge-m-.-T-ab-.-20-S-o-Yo·I--14-,9---1-14,9-- 1 27,4 14,9 I 14,9 I 27,4 

Verzinsung + Abschreibung 
Bedienung: 
Maschinist 1,20 X 1,30 X t 

Helfer 
1,15 X 1,30 X t 
1,20 X 1,20 X t 
1,15 X 1,20 X t 

Betriebsstoffe : 

RM. 

RM. 
RM. 
RM. 
RM. 

Kohle 172 X 0,04 X t RM. 
165 X 0,04 X t RM. 
135 X 0,04 X t RM. 
125 X 0,04 X t RM. 

Zylinder61 0,27 X 0,70 X t RM. 
Maschinenol 0,33 X 0,60 X t RlVI. 
Staufferfett 0,03 X 0,60 X t RIVL 
Putz61 0,03 X 0,30 X t RM. 
Putzwolle 0,035 X 0,80 X t RM. 
Wasser 7,9 X 0,20 X t. RM. 

5,5 X 0,20 X t . RM. 

7450,-1 7450,-113700,- 7450,- 7450,-113700,-

156°,-13120,-1 1560,- 3120,-: 
I 8970,- i 8970,-

1440,-: 2880- 1 1440,- 2880,-1 
I ' i 8280,-
i , 

6880,-11376°'-11 
139600,-

189,-! 
198-' 
18:-
9,-

28-: 
1580:-1 

378,-
396,-
36,-
18,-
56,-

3160,-

1134,-
1188,-

108,-
54,-

168,-
9480,-

8280,-

540°'-111080°'-130000,_ 
189,- 378,-1 1134,-
198,- 396,- 1188,-
18'-1 36,- 108,-
9,-1 18,- 54,-

28,-1 56,- 168,-

1100 J 2200,- 6600,-
, 1 

Instandhaltung: 
Lohne (t: 10) X 1,25 . RM. 125 - 250,- 750,- 125 -I 250,-, 750,-

t X 0,15 X 1,25 . RM. 187;50: 375,-: 1125,- 187;50 375,- 1025,-
Material(t:2000) X 1500,-RM. 750,-1 1500,-14500,- 750,-1 1500,-,4500,-

Gesamtkosten I I I 
pro Jahr RM. 20414,50 133379,- 89057,- 18454,50 29459,-166577,-
" Betriebsstunde RM. 20,41! 16,69 14,85 18,45 14,73, 11,10 
" eff. PSst Rpf. 13,6, 11,1 9,9 24,6! 19,6 i 16,1 

b) Elektromotoren. 

Bei den Elektromotoren ist zu unterscheiden zwischen den beiden 
Hauptgruppen del' Gleichstrommotoren und del' Drehstrommotoren. 

FiIT den Baubetrieb kommen Gleichstrommotoren im allgemeinen 
nul' in Betracht in Fallen, wo eben nur del' AnschluB an ein vorhandenes 
Gleichstromnetz moglich ist; in weitaus den meisten Fallen werden 
Drehstrommotoren verwendet. 

GIeichstrommotoren. Sie bestehen aus dem feststehenden Magnet. 
gestell mit den Elektromagneten, dem umlaufenden Anker mit den 
Wicklungen, dem KolJektor und den Biirsten. Die einzige fUr den Bau­
betrieb in Betracht kommende AusfUhrungsart ist del' NebenschluB­
motor und es sollen in Tabelle 73 die wesentlichsten Angaben tiber 
die gangbaren GraBen von NebenschluBmotoren samt Zubehor nach 
den Listen der Siemens-Schuckert-Werke gemacht werden. 

Drehstrommotoren. Die Drehstrommotoren sind wesentlich einfacher 
und infolgedessen auch billiger als die Gleichstrommotoren. Sie bestehen 
aus dem feststehenden Stander odeI' Stator mit den Wicklungen, dem 
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Tabelle 72. Betriehskosten von Dampflokomobilen 

Bauart Modell 

I LF2a 

I LF3a 

LF 1b 

Fahrbare Satt- I LF 2 b 
dampf-EinzyIin­
derlokomobilen i LF 3b 

i LF4b 

I BSF8 

Volle Bela.tung Halbe Bela.tung 

Betriebsstuuden Betriebsstunden 
pro Jallr pro Jallr 

1000 2000 1 6000 1000 I 2000 1 6000 

3,80 I! 3,401 2,90 3,65 1 3,20 2,75 
42,3 37,5 32,3 80,9 71,3 61,1 

12 15 22 ba 4,151 3,65 1 3,35 3,951 3,45 3,10 
34,7 30,3 27,9 65,8 57,2 52,0 

17 22 29 ab 4,45 3,95 3,60 4,25 1 3,70 3,35 
26,3 23,1 21,2 50,0 43,3 39,4 

21 271 36 ba 5,05 4,35 3,95 5,00 4,10 3,65 
24,0 20,8 18,8 47,4 39,1 34,9 

26 331 44 ba 5,60 4,85 4,50 5,20 4,501 4,00 
21,5 18,7 17,2 40,2 34,6 30,7 

33 40 54 a 6,25 5,40 4,95 5,85 5,05 1 4,55 
b 18,9 16,4 15,0 35,6 30,5 27,6 

40 50 68 a 7,051 6,001 5,50 6,55, 5,50 4,95 
b 17,7 ,15,0 113,7 32,9 127,6 24,8 

I BSF 9 50 651 85 a 8,05
1 6,90 1 6,25 7,351 6,20 5,90 

-------'----1-- _1_ b ~i 13,8_112,5 29,4 _ ~4,~_ 23,7 

I LHF 4a 15 18 27 a 4,10 3,60 1 3,30 3,85 3,35 3,05 

Fahrbare Patent­
HeiBdam pfloko­
mobilen 

, b 27,3 ! 24,1 22,1 50,1 44,8 40 1 
1 ' 

: LHF 5a 18 22' 33 a 4,40, 3,85 3,55 4,10 3,55 325 
, 1 b 24,4 : 21,4 • 19,6 45,5 39,5 35;9 

I LHF 6a 221 27" 40 ba 4,851 4,20 I! 3,75 4,55 3,90 3,50 

I 
22,1 ,19,1 ,17,2 41,5 35,4; 31,7 

AHF 3b 26 331 44 a b 5,30
1
" 4,551 4,15 4,95 4,201 3,75 

I 20,4 17,4 15,9 38,1 32,2 28,9 

AHF 4b 33 40 54 ba 5,90: 5,05 4,50 5,40' 4,551 4,00 
17,8 115,3 113,6 32,7 27,5 24,4 

AHF 5b 45 52, 67 ba 6,90! 5,85: 5,30 6,40 5,30 4,70 
15,4 113,0 111,7 28,4 23,6 20,8 

AHF 6b 53 67 83 a 8,20[ 7,00 6,40 7,60 6,40 5,70 
b 15,5 113,2 112,1 28,7 24,1 121,5 

AHF 7b 70 85103 a ,9,85 1 8,45,1 7,70 9,00 7,60 6,80 
b 14,1 12,1 111,1 25,7 21,7 19,5 

AHF 8b 90 105,,125 ba 12,05 10,30 9,45 10,75 9,05' 8,05 
13,4 11,5,10,5 23,9 20,1 179 

AHF 9b 120 140165 a 15,40 13,15,12,10 14,15 11,95 10:80 
b 12,8 1O,9! 10,1 23,6 19 9 18 ° 

__ ! I " 
.. - ---,- -1----1 1---- - , --

Fahrbare Patent- NCFK 8 150 1851205 a 20,4°116,70114,85 18,45 14,75 11,10 
HeiBdampf _ Ver- b 13,6 11,1 i 9,9 24,6 196 161 
bundlokomobilen NCFK 9 170 210.':,230 a 23,1°1 18,9016,80 20,55 16:35 14:05 
mit Einspritz- , b 13,6 11,1 I' 9,9 24,2 19,2 16,6 
kondensation NCFKI0 205 250275 a 26,60,21,75119,35 23,30 18,45 1 15,85 

__ i b 13,0 i 10,6 , 9,4 22,7 19,0 15,7 

1 a = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark. 
b = Kosten je effektive Pferdestarkestunde in Reichspfennigen. 
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drehbaren Laufer oder Anker, der entweder als KurzschluBlaufer oder 
als Schleifringlaufer ausgefuhrt sein kann, und den zwei Lagerschilden; 
bei den Schleifringlaufern kommen dazu noch die Kohlebiirsten mit 
den Biirstenhaltern und die Biirstenabhebevorrichtung. 

Nach der Art der Ausfuhrung ist zu wahlen zwischen den offenen 
Motoren und den geschutzten Motoren. Erstere kommen nur in Frage 
fur Falle, bei denen mit Feuchtigkeit oder Staubentwicklung nicht zu 
rechnen ist. Nachdem man aber, wie schon wiederholt erwahnt, im 

Baubetrieb immer das Be­
streben haben sollte, nur sol­
che Maschinen anzuschaffen, 
die moglichst vielseitig ver· 
wend bar sind, empfiehlt sich 
im allgemeinen die gesch utzte 
Ausfiihrung (Abb. 56). 

Am besten geeignet fur 
den Baubetrieb ist der Dreh­
strommotor mit Schleif­
ringanker, und ich habe 
im Rinblick auf meine 

Abb.56. Geschiitzter Drehstrommotor mit Schleifring- obigen Ausfiihrungen in Ta­
anker der Siemens·Schnckert·Werke Typen VR116 bis belle 74 die serienmaBig her-

VR 216 a. 
gestellten geschutzten Dreh-

strommotoren mit Schleifringlaufer der Siemens-Schuckert-Werke 
mit ihren Rauptdaten zusammengefaBt. 

Fur rue obere Gruppe bei den Umdrehungszahlen 3000,1500,1000 und 
750 sind dabei jeweils Gewicht und Preis fiir einen luftgekuhlten, fur die 
ubrigen Gruppen dagegen fiir einen olgekuhlten Anlasser eingesetzt, und 
zwar soweit nichts anderes vermerkt ist, fiir Anlauf mit voller Last. 

Aus dieser Tabelle geht klar hervor, daB Gewicht und Preis der 
Drehstrommotoren mit sinkender Drehzahl ziemlich betrachtlich in die 
Rohe gehen. Man sollte deshalb in der Wahl der Drehzahl nicht weiter 
heruntergehen, als unbedingt notig ist. 

Am weitesten verbreitet diirften Motoren mit 1000 und 1500 Um­
drehungen sein. 

Um zu zeigen, wie sich die wirtschaftlichen Verhaltnisse bei dieser 
Antriebsmaschine gestalten, wird im folgenden die Betrie bskosten­
berechnung fur einen geschiitzten 30-PS-Drehstrommotormit 
Schleifringanker und der Umdrehungszahl 1000 aufgemacht. 

Die Durchfuhrung der Berechnung erfolgt wie bei den Lokomobilen 
fiir eine jahrliche Betriebszeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei 
voller und halber Belastung unter folgenden Annahmen: 

Bedienung: Lohn fUr Wartung einschl. SOZ. Lasten je Std. 1,15 RM. 
Kosten fiir den elektrischen Strom je kWst .. 0,15 RM. 

Die Ermittlung des Strombedarfs Ne (kW) bei Inanspruchnahme 
der vollen Nennleistung N (kW) erfolgt dabei nach der Formel 

N 
Ne=~-~. 

Ii • cos cp 
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Wirkungsgrad 1) und Leistungsfaktor cos cp fUr die Nennleistung 
(4/4 Last) sind aus der Tabelle 74 zu entnehmen; die Werte des Wir­
kungsgrads und Leistungsfaktors fUr Teillasten k6nnen aus Tabelle 75 
herausgegriffen werden. 

Ta'belle 75. Anderungen von Wirkungsgrad und Leistungsfaktor bei den 
Siemens-Schuckert-Drehstrommotoren bei Teillasten. 

'Wirkungsgrad ~ bel Leistungsfaktor cos 'P bel 

'/, 1 '/. 3/. 'I. '/. 'I. '/ "/ 'I Be- Be- Be- Bela- Be- Be- , -. • '/, ,/, '/, 
lastung 1 las tung lastuug stung lastuug lastung Be- Be- Be- Bela- Be- Be-

etwa etwa etwa etwa etwa etwa lastung Jastung las tung stung Jastung lastung 
% % % % % % ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

88 192,5 93,5 94 I 93,51 92,5 0,75 1 0,871 0,90 0,91 1 0,91 I 0,90 
87 91,5 92,5 9g 92,5 91,5 0,72 0,85 i 0,89 0,90 0,90! 0,89 
86 91 92 9 ... 1 91,5

1 
90 0,67

1 
0,.82' 0,87 0,89 I. 0,89! 0,88 

85 90 91 91 90 88,5 0,63 0,80 0,86 0,88 0,88; 0,87 

~rr~~~ ~~ ~g II ~rl ~~ g:g~ I' g:~~ g:~~ [' g;~~ '-g:~~ I-gf~-
w ~ ~ ~ ~ M ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
79 86 87 I 87 I 85,5 83 0,54 0,72 0,81 I 0,84 0,85 i 0,85 
77- 84,5 ----s6- 86: 84,5 82- 0,50 /(»)O -0,80 ' 0,83 -O;8Ir 0,84 
76 83,5 85 85 1 83,5 81 0,49 0,69 0,78 0,82 0,83, 0,82 
74,5 82,5 84 84 82,5 80 0,48 0,68 0,77 0,81 0,82; 0,82 
7~1_~LI_~3_~!..I~~ 79_~,47 !~67_o,2~ 0,80 0,81 1381 
71,51 80,5 82 I 82 1 80 ,77 0,46' 0,65 0,75 0,79 0,801 0,80 
70,5 I 79,5 81 " 81 i 79 I 76 0,441 0,63 0,731' 0,78 0,80 0,80 
69 178,5 1 80 1 80 1 78 1 75 0,42 0,62 1 0,72 0,77 0,79

1

1 0,79 
67 77 79: 79 77 i 74 0,40 0,60 0,70, 0,76 0,78 0,78 

Das Wirtschaftsbild ist dann folgendes: 
Ta belle 76. 

Anlagekapital (ohne AnschluBkosten) ............. 2000,- RM. 

---- -----

.Tahrliche Betriebszeit t . . Std. 
Leistung ......... PSst. 

Verzinsung + Abschreibung 
nach Tabelle 209. . . . . . % 

Verzins. + Abschreib. RM. 
Wartung: 
o 
o 

,05 X 1,15 X t 
,04 X 1,15 X t 

Stromkosten: 

RM. 
. RM. 

o 
22 

,885 X 0,86 X 0,15 X t RM. 
II 

,875 xQ,T7 X 0,15 X t RM. o 
S 
In 

chmier- u. Putzmittel RM. 
standhaltung . RM. 

Gesamtkosten pro J ahr RM. 
G esamtkosten 

pro Stunde Rl\'I. 
G esamtkosten 

pro PSst. Rpf. 

Volle Halbe Belastung 

1 1 6000--1000 2000 1000 1 2000 6000 
30000 60000 ,.!800~ 15000 30000 90000 

---~- ---.--~~ 

12,4 12,4 i 22,4 12,4 1 12,4 22,4 

248,- 248,-1 448,- 248,~ 1 248,-1 448,-

57,50 115,-, 57,50 I 115,-' 

I 

276.- 276,-, 

I 4317,- 8634,-: 25902,-

2449,5014899,- 14697.-

30,- 40,-. 50,- :::0,-, 40,- 50,-
50,- 100,- 200,- 50,-1 100.-1 200,-

4702,50 ' 9137,- 26876,- 2835.- :5402.- 1 15671,-

4,70 I 4,57 2,841 2,70: 2,61 4,48 

Y'" 1 iJ,. 1 15,7 14,9 18,9; 18,0 i 17,4 
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Aus Tabelle 76 ist deutlich zu ersehen, daB die ausschlaggebende 
Rolle bei den Betriebskosten fUr Elektromotoren einzig und allein die 
Stromkosten spielen und, um einen bequemen Vergleich mit den ent­
sprechenden Werten der Lokomobilen (Tabelle 72) zu ermoglichen, 
habe ich in Tabelle 77 die Betriebskosten fiir Drehstrommotoren mit 
1000 und 1500 Umdrehungen je bei einem Strompreis von 0,10 RM. 
und 0,20 RM. pro Kilowattstunde zusammengestellt. Die Werte fUr 
dazwischenliegende Strompreise konnen auf einfache Weise durch 
geradlinige Interpolation ermittelt werden. 

Zu bemerken ist, daB die Betriebskosten bei 3/4 Belastung bei den 
Drehstrommotoren mcht aus den Werten von voller und halber Be­
lastung errechnet werden konnen, sondern auf Grund der Werte fiir 1] 

und cos rp in Tabelle 75 neu ermittelt werden mussen. Ein Blick in 
die Tabelle genugt, um zu sehen, daB sie bei den in Tabelle 77 auf­
gefiihrten Motoren nur um ganz wenig abweichen von den Werten 
fiir volle Belastung. 

c) Verbrennungsmotoren. 

Bei den Verbrennungsmotoren ist zu unterscheiden zwischen den 
Benzin-Benzolmotoren und den Dieselmotoren. 

Benzin·Benzolmotoren. Benzin-Benzolmaschinen kommen im all­
gemeinen nur bis etwa 16 PS in Frage, weil groBere Vergasermotoren 
bei den heutigen Brennstoffpreisen mit den Dieselmotoren nicht mehr 
konkurrieren konnen. Sie finden im Baubetrieb noch haufig Verwendung 
zum Antrieb von Betonmischmaschinen, Pumpen, Winden u. dgI., 
und zwar sind es besonders die Fabrikate der Motorenfabrik Deutz 
A.-G., welche man sehr haufig antrifft. 

Die Motorenfabrik Deutz liefert diese Maschinen entweder ortsfest 
oder auch fahrbar, und ich habe in Tabelle 78 die wesentlichsten An­
gaben fUr beide Arten, soweit sie mir zuganglich waren, zusammen­
gestellt. 

Was den Bauingenieur immer wieder in erster Lime interessieren 
wird, das sind die Betriebskosten, und ich habe deshalb auch fUr 
diese Maschinengattung ein Beispiel durchgefuhrt, und zwar fiir eine 
ortsfeste Maschine Modell MA 511 bei 5 PS Dauerleistung und eine 
jahrliche Betriebszeit von 1000, 2000 und 6000 Stunden bei voller und 
halber Belastung unter folgenden Annahmen: 

Bedienung: Lohn fiir Wartung einschl. soz. Lasten je Std. 
Betriebsstoffe: Brennstoff frei Verwendungsstelle ." I 

Jlifotoreniil . . " kg 
Putzwolle 

1,30 RJIif. 
0,34 " 
0,60 " 
0,80 " 

Hinsichtlich der Bedienung ist zu bemerken, daB in der Berechnung 
nur der Wert der Wartung fur den Motor als solchen eingesetzt wurde; 
im allgemeinen wird es jedoch so sein, daB ein und derselbe Mann den 
Motor und die Arbeitsmaschine bedient und man hat dann, um den 
Gesamtbetrag der Bedienungskosten zu erhalten, zu den Werten der 
Tabelle 79 jeweils noch den Betrag eines Stundenlohnes hinzuzurechnen. 
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Tabelle 77. Betriebskosten 

Nenn-
lel.tung 

Drehzahl 1000 
1--------------,--------· ----. 

Volle Belastung Halbe 

Betriebsstd. pro 
Jahr .... 1000 2000 6000 1000 2000 

kW PS I-----I--~-·-- - --~--I--~--I--~--I----~----

10 20 10 1 20 10 1 20 10 I 20 10 20 
Strompreis 

Rpf./kWst .. 

11 15 a 1 

15120,5 

b 2 

a 
b 

1,80 3,3011,70 3,2011,65 3,15 1,15 2,05 1,10 2'-1 
11,9 22 11,3 21,4 10,9 21 15,6 27,6 14,4 26,4 
2,35 4,35 2,20 4,201 2,15 4,15 1,50 2,65 1,40 2,551 

11,4 21,1 110,8 20,6 110,4 20,2 14,6 26 13,5 25 

22 

80 

40 

50 

64 

80 

100 

185 

80 a 
b 

41 a 
b 

54,5 a 
b 

68 a 
b 

87 a 
b 

109 a 
b 

185 a 
b 

185 a 
b 

3,251 6,15 3,15 6,-1 3,- 5,95 2'-1 3,65'1 1,90 3,50' 
10,8 120,6 110,3_ 20,1 10 19,8 13,4 24,4. 12,6 23,4 
4,30 8,15 4,10, 7,951 4,05 7,85 2,6514,801'. 2,45 4,65 

10,2 19,9 110,1 119,4 10 19,2 12,8 23,4 i 12 22,6 
5,55 10,60 5,35' 10,40 5,25 10,25 3,35 6,l5' 3,15 5,95 

10,2 19,4 9,9 19,1 9,6 18,9 12,2 122,5 11,5 21,8 
6,90 13,15 6,65 12,90 6,50 12,75 4,101 7,60 3,85 7,35 

10,1 19,3 9,8 19 9,5 18,8 12,1 22,3 11,4 21,6 
8,55 16,45 8,30

1 
16,15 8,15 16,- 5,- 9,351 4,75 9,05 

9,9 18,9 9,5 118,6 9,3 18,4 11,6 21,5 10,9 20,8 
10,55, 20,35 10,25 20,- 10,05 19,85 5,80 10,80 5,50110,50 
9,7 ,18,7 9,4' 18,4 9,2 18,2 10,5 19,8 1

1
10,1 19,3 

1 I I! ; 

1 'I I 1 I I I 

Ta belle 78. 
Hauptdaten fiir Benzin-Benzolmotoren der Motorenfabrik Deutz A.-G. 

Modell ...... . MA 508 MA 511 I MA 416/ :1111. 516 

Dauerleistung . . . . .. . PS 
Umdrehungen je Minute. . 
Riemenscheibendurchmesser . mm 
Riemenscheibenbreite . .. . mm 
Gewicht des Motors allein. ca. kg 
Gewicht des Motors mit 

Schleife . . . . . . . . ca. kg 
Gewicht des Motors mit 

Fahrgestell. . . . . . . ca. kg 
Preis des Motors allein . . ca. RM. 
Preis des Motors mit Schleife ca. RM. 
Preis des ~Iotors mit Fahr-

gestell . . . . . . . . . ca. RM. 

2 I 3 4 I 5 I 6 6 I 8 12111; 
1200,16001000,120011400700:8507501000 

150 200 250 320 
110 142 197 225 
83 140 240 430 

123 

193 
425 
473 

555 

180 

250 
595 
643 

725 

285 

370 
825 
878 

9115 

540 
1200 

1440 

In Tabelle 80 habe ich fUr die samtlichen in Tabelle 78 aufgefiihrten 
Motoren die auf gleicher Grundlage errechneten Werte aufgefiihrt. 

1 a = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark. 
2 b = Kosten je effektive Pferdestarkestunde in Reichspfennigen. 
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von Drehstrommotoren. 

Drehzabl 1500 

Belastung Volle Belastung Halbe Belastung 
'-'-'~---,--~~~,~-----I-----,----,------

6000 1000 2000 6000 1000 2000 6000 

--l~-:-I-:o I 20 10 I 20 10 I 20 10 I 20 10 I 20 --:~I~-; 
1'-11,60 1'701 3,1511,651 3,10/1,60 3,05 1,05 1,901 1'-11,8°1 0,95' 1,75 

13,6 25 1l,3 21,1 10,8,20,6 10,5 i 20,3 14 25,1 113,1 24,2, 12,5 23,5 
1,30 2,45 2,20, 4,151 2,10, 4,051 2,05 4,- 1,35 2,45, 1,301 2,401 1,20 2,30 

12,6 124 10,8 120,2 10,3 19,8 10 119,5 12,9 24,1 112,6 ! 23,2 11,9 22,6 
1,80 3,40 3,10 5,9°1 3,- 5,801 2,90 5,70 1,901 3,45 1,75 3,30 1,70 3,25 

12 22,8 10,4 19,6.10 19,3 9,8 J 19 12,6 22,8 111,8 ,22,1 111,3 21,9 
2,35 4,50 4,15 7,85, 4,- 7,70' 3,90 7,60 2,45 4,50! 2,301 4,35: 2,20 4,25 

11,5 22 10 19,2 I 9,7 18,8 9,5 18,6 11,9 21,9
1
' 11,2 121,2 jl0,8 20,7 

3,- 5,80 5,35 10,251 5,20 10,10 5,10 9,95 3,10 5,70 2,95, 5,55 2,80 5,45 
11,1 21,3 9,9 18,9 i 9,5 18,5 9,3 18,3 11,4 21 110,8 120,3 110,3 20 
3,70 7,30 6,65 12,70: 6,45 13,50 6,30 12,35 3,80 7,05

1 
3,601 6,85

1
' 3,50 6,75 

11 21,1 9,8 18,7 9,5 18,4 9,3; 18,1 11,2 20,8 10,6 20,1 10,2 19,8 
4,60 8,90 8,50 16,35 8,25 16,15 8,10 16,- 4,85 9,05 4,601' 8,801' 4,45 8,65 

10,6 20,5 9,8 18,8 9,5 18,519,3 i 18,4 11,2 20,9 10,6 20,3 10,3 19,9 
5,30 10,30 10,55 20,30 10,2520,- 10,05 19,85 6,- 11,25 5,70 10,95 5,55 10,75 
9,8 18,9 9,7 18,6 9,4 118,4 9,2 118,2 11 20,6 10,5 20,1 10,1 19,8 

13'-,25,15, 12,7°1 24,85! 12,5°124,60 7,40113,90 7,05 13,55 6,85 13,35 
9,7 118,6 : 9,4 118,419,2118,2 10,9 20,6 10,4 20,1 1O,1! 19,8 

17 ,051 33,15! 16,7°132,80 16,45 32,60 9,45 18'-1 9,10 17,60 8,85117,40 
9,2 18 1 9 ! 17,8 8,9 17,6 10,2 19,4 9,8,19 9,6 18,8 

Tabelle 79. Betriebskostenberechnung fiir einen ortsfesten Benzin-Benzol­
mot 0 r der Motorenfabrik Deutz A.-G. mit 5 PS Dauerleistung bei einem 

Anschaffungspreis von 600,-RM. 
Anlagekapital .......................... 600.- RM. 

Volle Belastung Halbe Belastung 
-- -----

Jiihrliche Betriebszeit t .... Std. 1000 2000 6000 1000 2000 600U 

" 
Leistung. . . . . . . . P Sst 5000 10000 30000 2500 5000 15000 

-----~--------- - ---- ------ --,---- ~-,-------' 

Verzins. + Abschreibung gem. Tab. 207 % 19 
I 

19 35.7 19 19 35,7 

Verzinsung + Abschreibung RM. 114,- 114,- 214,20 114,- 114,- 214,20 
Wartung: 
0,0625 X 1,30 X t . .RM. 81,25 162,50 81,25 162,50 
0,05 X 1,30 X t . .RM. 390,-

1 

390,-
Betriebsstoffe: I 

Brennstoff 1,75 X 0,34 X t RM. 595,- 1190,- :3570,-
1,05 X 0,34xt RM. i 357,- 714,- 2142,-

Motorenol 0,125 X 0,60 X t RM. 75,- 150,- i 450,- 75,- 150,- 450,-
Putzwolle 0,01 X 0,80 X t RM. 8,- 16,-1 48,- 8,- 16,- 48,-

Instandhaltung . .RM. 18,- 30,-' 120,- 18'-1 30,- 120,-

Gesamtkosten pro Jahr . . RM. 891,25 1662,5°14792,20 653,25[1186,50 3364,20 
Gesamtkosten pro Stunde . MR. 0,89 0,83 0,80 0,65 0,59 0,56 

" " PSst . . Rpf. 17,8 i 16,6 , 16,0 26,0 I 23,6 22,4 
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Dieselmotoren. Bei der uberaus wirtschaftlichen Weise, in welcher 
die Dieselmotoren arbeiten, war es begreiflich, daB das Streben der 
Technik nach Verbesserungen sich auf diesem Gebiet in besonders 
augenfalliger Weise geltend machte und vor allem darauf hinzielte, die 
Maschine so auszubauen, daB ihr ein moglichst weites Feld als Antriebs­
maschine fUr alle moglichen Zwecke gesichert war. Diese Bestrebungen 
fuhrten u. a. zum Bau von sog. Kleindieselmotoren, und heute kann 
man mit der erfreulichen 
Tatsache rechnen, daB orts­
feste und fahrbare Maschi­
nen dieser Art bis zu Lei­
stungen von 5 PS herunter 
zur Verfugung stehen und 
schon auBerordentlich viel­
fach Eingang in den Bau­
betrieben gefunden haben. 

Es ist nicht der Zweck 
dieses Buches, auf kon­
struktive Einzelheiten ein­
zugehen. und so will ich 
mich darauf beschranken, 
in Tabelle 81 die Typen Abb. Si. Diesellokomobile der Motorenfabrik Dentz A.-G. 

der fahrbaren Kleindieselmotoren (Diesellokomobilen, Abb. 57) der 
Motorernabrik Deutz A.-G. in Koln-Deutz und in Tabelle 82 die 
Typen der ortsfesten Kleindieselmotoren (Abb. 58) der Motorenfabrik 
Hatz G. m. b. H. in Ruhstorf bei Passau (Ndbay.) mit ihren wesent­
lichsten Daten anzugeben. 

Tabelle 81. Fahrbare Kleindieselmotoren (Diesellokomobilen) 
der Motorenfabrik Deutz A.-G. 

Modell ...... . MAH514 , MAH516 !MAH322!MJH328jllIJH332 MJH33H 

Dauerleistung . PS 
Umdrehungen je Minute 
Riemenscheibendurchmesser 

5 I 6 7,5 8 I I) • 10 . 10 112 I 15 18 I 20 i 24 25 ! 30 
800 950 750 800,900 1000 500,600 i 450 540 I 400 480 350 420 

mm 250 
Riemenscheibenbreite mm 195 
Gewicht des Motors . ca. kg 250 
Gewicht des Fahrgestells 

ca. kg 210 
Gesamtgewicht .. ca. kg 460 
Preis des Motors ab Werk 

ca. RM. 1050 
Preis des Fahrgestells ab 

Werk . ca. RM. 240 
Gesamtpreis ab Werk 

ca.RM. 1200 

320 
225 
430 

210 
640 

1400 

240 

1640 

500 540 I 600 
216 270· 330 
740 1380' 1755 

500 750 750 
1240 2130 2505 

2200 4270 481)0 

600 760 760 

2800 5030 5610 

700 
370 

2280 

1000 
3280 

6000 

lIOO 

iloo 

Urn auch hier zu zeigen, mit welchC'n Aufwendungen man zu rechnen 
hat, solI im folgenden je eine Betriebskostenberechnung fur eine 
fahrbare nnd fur eine ortsfeste Kleindieselmaschine von 
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Abb. 58. Ortsfester Dieseimotor der Motorenfabrik Hatz G. m. b. H. 

Tabelle 82. Kompressorlose Hatz - Dieselmotoren in normaler 
Serienausfiihrung fiir ortsfeste Aufstellung. 

Bauart ..... . Einzylinder·Motoren Zweizylinder· 
Motoren 

Typenbezeichnung .. - -Z -I ·3 l.i -I 5 32 42 1 52 

Leistung ... 
Umdrehungeri je Minute . . 

. PS 

Riemenscheibendurchmesser . mm 
Riemenscheibenbreite . . . . mm 
Gewicht des Motors. . . . . ca . kg 
GewichtderDruckluftanlaBvorrichtung ca. kg 
Gesamtgewicht . . . . . . . . . . ca. kg 
Preis des Motors ab Werk .... ca. RM. 
Preis der DruckluftanlaBvorrichtung ab Werk 

ca.RM. 
Gesamtpreis ab Werk ..... ca. RM. 

61 10: 15 20 201 30 40 
750 600 500 430 600 500 430 
250 300 350 450 400 500 650 
200 260 300 350 320 440 500 
338 537 769 1451 1007 13762435 

63 99 63 81 84 
338 5371 8321000107014572519 

1540:20301258013850 3900.4950 7370 

- I - I 2751 275 2751 275/ 275 
1540 2030:2800.4125 4175,02257645 

30PS Leistung, und zwar wiederum fur 1000, 2000 und 6000 Stunden 
bei voller und halber Belastung durchgefiihrt werden. 

Berechnungsgrundlagen: 

Bedienung: Maschinistenlohn einschl. soz. Lasten . je Std. 1,30 RM. 
Betriebsstoffe: Treibol frei Verwendungsstelle . "kg 0,18 " 

Motorenol " . . . " " 0,60" 
Putzwolle " . . . " " 0,18" 

Bei der Bedienung habe ich es gehalten wie bei den Benzin-Benzol­
motoren und in der Berechnung nur den Wert der Wartung fUr den 
Motor als solchen eingesetzt; im allgemeinen wird es auch hier so sein, 
daB ein und derselbe Mann den Motor und die Arbeitsmaschine be­
dient, und man hat dann, um den Gesamtbetrag der Bedienungskosten 
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zu erhalten, zu den Werten der Tabellen 83 u. 84 jeweils noch den 
Betrag eines Stundenlohnes hinzuzurechnen. 

Tabelle 83. Betriebskostenberechnung fiir eine Diesellokomobile der Motorenfabrik 
Deutz A.-G. mit 30 PS Leistung bei einem Anschaffungspreis von 7100 RM. 

Volle Belastung Halbe Belastung 
------------------ --_._.------j-----

Jiihrliche Betriebszeit t . . . . . . Std. 1000 2000 6000 1000 2000 6000 

" 
Leistung. . . . . . . . . PSst 30000 60000 180000 15000 30000 90000 

-- ---- ----- -- --- - -

Verzins. + Abschreibung gem. Tab. 207 % 19 19 35,7 19 19 35,7 

Verzinsung + Abschreibung RM. 1349,-1 1349,-1 2534,70 I 2534,70 1349,-,1349,-
Wartung: i 

0,25 X 1,30 X t . RM. 325,- 650,- 325'-1 650,-
0,20 X 1,30 X t . RM. 1560,- 1560,-

Betriebsstoffe: 
2160,J 

I 

I Treibiil 6,000 X 0,18 X t RM. 1080,- 6480,- i 

3,500 X 0,18 X t RM. 63°'-1 126°'-1 3780,-
Motorenol 0,300 X 0,60 X t RM. 180,- 360,- 1080,- 180,- 360,- 1080,-
Putzwolle 0,025 X 0,80 X t RM. 20,- 40,- 120,- 20,-1 40,- 120,-

Instandhaltung . · RM. 200,- 350,- 1200,- 200,-1 350,- 1200,-

Gesamtkosten pro Jahr . RM. 3154,- 4909,- 12974,70 1 
2704'-14009,- 10274,70 

Gesamtkosten pro Stunde. RM. 3,15 2,45 2,16 2,70 2,-. 1,71 

" " 
PSst Rpf. 10,5 8,2 7,2 18,0 13,4 I 11,4 

Tabelle 84. Betriebskostenberechnung fiir einen ortsfesten Hatz-Dieselmotor 
mit 30 PS Leistung bei einem Anschaffungspreis von 5225 RM. 

Volle Belastung Halbe Belastung 

Jiihrliche Betriebszeit t . . . . . . Std. 1000 2000 1 6000 
- 100~--1-;~0-~--

" 
Leistung. . . . . . . . . P Sst 30000 60 000 180 000 15000 I 30000 :'0000 

------------- - -- - -- -- ------ ---- ---- - ---

Verzins. + Abschreibuug gem. Tab. 207 % 19 19 \ 35,7 19 19 35,7 

Verzinsung + Abschreibung RM. 992,75 992,75! 1865,30 9~2'751 992,75 1 
1865,30 

Wartung: 
650,J 0,25 X 1,30 X t. RM. 325,- 325'-1 650,-, 

0,20 X 1,30 X t . RM. 
, 

1560,- 1560,-
I ! 

Betriebsstoffe: I i 1 

Treibiil 6,000 X 0,18 X t RM. 1080,-,216°'-1 6480,-
3,500 X 0,18 X t RM. i ! 630, -'1260,-1 3780,-

Motorenol 0,300 X 0,60 X t RM. 180-, 360- 1080,- 180,-1 360,-1 1080,-, I ' 1 Putzwolle 0,025 X 0,80 X t RM. 20,- 40'-1 120,- 20,-1 40'-1 120,-
Instandhaltung . · RM. 180,-1 320,-, 1000,- 180,-i 320,-\ 1000,-

Gesamtkosten pro Jahr . · RM. 
I ! 

2327,7513622,751 9405,30 2777,75
1
4522,751 12 105,30 

Gesamtkosten pro Stunde. RM. 2,78 2,261 2,02 2,331 1,81 1,57 

" " 
PSst Rpf. 9,3, 7,5: 6,7 15,5 12,1 10,5 

Tabelle 85 enthiilt eine Zusammenstellung der auf gleicher Grund­
lage errechneten Betriebskosten fiir die samtlichen in Tabelle 81 und 82 
aufgefiihrten Motoren. 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 9 
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Tabelle 85. Betriebskosten von Dieselmotoren. 

\ Volle Belastung Halbe Belastung 
i Lei-

Bauart Modell stung ') Betriebsstunden pro Jahr Betriebsstunden pro Jahr 
--- ~--~ 

PS 1000 2000 I 6000 1000 I 2000 6000 

0 a 0,93 0,80 0,70 0,85 0,72 0,62 
MAH b 18,6 16,0 14,0 34,0 28,8 24,8 

, 514 6 a 0,98 0,85 0,75 0,88 0,75 0,65 
I b 16,4 14,2 12,5 29,5 25,1 21,8 
----------------------

7,0 a I,ll 0,94 0,83 0,99 0,83 0,72 
b 14,8 12,6 11,1 26,5 22,1 19,1 

8 a 1,14 0,97 0,86 1,02 0,85 0,74 
MAH b 14,2 12,2 10,8 25,4 21,2 18,4 

I 516 
9 

a 1,19 1,02 0,91 1,05 0,88 0,77 
b 13,2 11,4 10,1 23,3 19,7 17,1 

" 10 a 1,24 1,07 0,96 1,09 0,92 0,81 
b 12,4 10,7 9,6 21,7 18,4 16,2 

------- ----------------

10 a 1,49 1,21 1,06 1,33 1,05 0,91 

Diesel- MAH b 14,9 12,1 10,6 26,7 [ 21,1 18,1 

lokomobilen 322 12 a 1,58 1,30 1,15 1,39 I,ll 0,96 
b 13,2 10,8 9,6 23,2 18,5 16,0 

---------- ----

10 a 2,19 1,69 1,59 1,96 1,46 1,26 
MJH b 14,6 1l,3 9,9 26,1 19,4 16,7 
328 18 a 2,32 1,83 1,62 2,04 1,54 1,33 

b 12,9 10,2 9,0 22,6 17,1 14,8 
--------------- ----

20 a 2,52 1,95 1,74 2,20 1,64 1,42 
MJH b 12,6 9,8 8,7 22,0 16,4 14,2 
332 24 a 2,65 2,08 1,87 2,29 1,73 1,51 

b 11,0 8,7 7,8 19,0 14,4 12,6 
------------- --

20 a 2,99 2,30 2,02 2,61 1,92 1,63 
MJH b 12,0 9,2 8,1 20,8 15,4 13,1 
336 30 a 3,15 2,45 2,16 2,70 2,- 1,71 

I b 10,5 I 8,2 7,2 18,0 13,4 11,4 

I 

2 6 a 1,031 0,881 0,77 0,94 0,78 0,68 
b 17,2 14,7 12,9 31,2 26,1 22,6 

3 10 a 1,32 1,12 1,- 1,17 0,96 0,84 
b 13,2 11,2 10,0 23,3 19,3 16,9 

4 10 a 1,72 1,43 1,29 1,48 1,20 1,05 
Ortsfeste b 11,4 9,6 8,6 19,8 16,0 14,0 

kompressor- 5 20 a 2,20 1,78 1,60 1,88 1,46 1,28 
lose Hatz- b 11,0 8,9 8,0 18,8 14,6 12,8 

Diesel- -- --\--
motoren 2,21 I 1,60 1,89 1,47 1,29 32 20 a 1,78 1 

b 11,0 8,9 8,0 18,9 14,7 12,9 
42 

1
30 

a 2,78 2,26. 2,02 2,33 1,81 1,57 
b 9,3 7,5 6,7 15,5 I 12,1 10,5 

52 40 a 3,71 2,95 2,64 3,10. 2,34 2,03 
b 9,3 7,4 6,6 15,5 ! 11,7 10,1 

1) a = Kosten je Betriebsstunde in Reichsmark. 
b = Kosten je effektive Pferdestarkestunde in Reichspfennigen. 
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Tabelle 86. Vergleich der verschiedenen Antriebsmaschinen. 

An-
Volle Belastung I Halbe Belastung 

-
schaf- Betriebskosten je eff. PSst in Reichspfen-

~Iaschinengattung fungs- nigen bei einer Betriebsstundenzahi pro preis Jahr von Stunden 

ca.RM. 1000 I 2000 6000 I 1000 I 2000 I 6000 

Sattdampflokomobile von 17 PS 
26,3 I 23,1 1 21,2 N ormalleistung 7300 50,0 43,3 39,4 

HeiBdamp£lokomobile von 15 PS 
N ormalleistung 6850 27,3 24,1 

I 

22,1 50,1 44,8 40,1 
Drehstrommotor mit Schleifring-

anker: 15 PS Drehzahl 1000 . 1300 16,9 16,3 15,9 21,6 20,4 19,3 
15 PS Drehzahl 1500 . 970 16,2 15,7 15,4 19,5 18,6 18,0 

Benzin-Benzolmotor von 16PS i 
Dauerleistung 1440 15,3 14,4 ! 13,9 21,8 20,0 19,0 

Diesellokomobile von 15 PS. 
Dauerleistung . 5030 14,6 Il,3

1 

9,9 26,1 19,4 16,7 
Ortsfester Hatz-Dieselmotor mit 

15 PS Dauerleistung . 2855 Il,4 9,6 8,6 19,8 16,0 14,0 
------------

Sattdampflokomobile von 33PS 
Normalleistung Il300 18,9 16,4 15,0 35,6 30,5 27,6 

HeiBdampflokomobile von 33 PS 
N ormalleistung Il400 17,8 15,3 13,6 32,7 27,5 24,4 

Drehstrommotor mit Schleifring-
anker: 30 PS Drehzahl 1000 . 2000 15,7 15,2 14,9 18,9 18,0 17,4 

30 PS Drehzahl 1500 . 1660 15,0 14,7 14,4 17,7 16,9 16,6 
Diesellokomobile von 30 PS 

Dauerleistung 7100 10,5 8,2 7,2 18,0 13,4 Il,4 
Ortsfester Hatz-Dieselmotor von 

6,7115,5 30 PS Dauerleistung . 5225 9,3 7,5 12,1 i 10,5 

Dabei wurde unter sonst gleichen VerhiHtnissen fUr aile Arten von 
Maschinen zugrunde gelegt: 
fUr die Dampflokomobilen ein Kohlenpreis von 0,04 RM. je Kilogramm frei 

Verwendungsstelle, 
Drehstrommotoren ein Strompreis von 0,15 RM. je Kilowattstunde 
(ohne AnschluBkosten), 

" Benzin-Benzolmotoren ein Brennstoffpreis von 0,34 RM. je Liter, 
" Dieselmotoren ein Treib6lpreis von 0,18 RM. je Kilogramm. 

Die Gegeniiberstellung gibt ein klares Bild von der a bsol u ten 
wirtschaftlichen Uberlegenheit der Dieselmotoren. Eine 
Konkurrenz erwachst dieser Maschinengattung hochstens in den Elektro­
motoren, wenn der Strompreis nicht mehr als etwa 0,10 RM. je Kilo­
wattstunde betragt. 

2. Versorgung der Baustelle mit elektrischem Strom. 
Dieselbe gestaltet sich verhaltnismaBig einfach, wenn Strom in der 

Nahe der Baustelle zu angemessenen Preisen zu haben ist oder, wie 
dies auch zuweilen beim Bau von Wasserkraftanlagen vorkommt, von 
der Bauherrschaft geliefert wird. 

Trifft keines von beiden zu, so ist unter Umstanden die Errichtung 
einer Zentrale flir die Erzeugung elektrischen Stromes auf der Bau-

9* 
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stelle selbst ins Auge zu fassen. In diesem FaIle ist zunachst eine mog­
lichst genaue Aufstellung zu machen, mit welchem Bedarf man zu 
rechnen hat und dann als erstes die Frage zu untersuchen, welche 
Antriebskraft fiir die Generatoren am vorteilhaftesten verwendet 
wird. Praktisch kommen dafiir nur HeiBdampf-Verbundlokomo­
bilen oder Dieselmotoren in Frage, und zwar sind es vornehmlich 
letztere, die sich fiir derartige Zwecke immer mehr durchsetzen. 

Abb. 59 zeigt eine solche elektrische Zentrale, welche von der 
Siemens-Bauunion zur Erzeugung des Stroms fUr die Bauarbeiten 
zur Wasserkraftanlage am Shannon in Irland errichtet wurde 

Abb. 59. KraftzentraJe fiir den Bau der Wasserkraftanlage am Shannon (Irland) dnrch die Siemens­
Bauunion. 

und in der neun mit Drehstromgeneratoren direkt gekuppelte Diesel­
maschinen von insgesamt 4500 PS Leistung aufgestellt sind. 

Einzelheiten iiber die Planung und Ausfiihrung derartiger Zentralen 
wiirden zu weit fUhren. Urn aber wenigstens einen Begriff zu geben, 
mit welchen Betragen man fUr solche Anlagen annahernd zu rechnen 
hat, will ich in Tabelle 87 die Werte anfiihren, welche mir von der 
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg (MAN) hierfiir in liebens­
wiirdiger Weise zur VerfUgung gestell t wurden. 

Irgendwelche Kosten fiir die rein baulichen Anlagen (Fundamente, 
Maschinenhaus) sind in diesen Preisen nicht enthalten. Bei der Auf­
teilung der Maschinen fiir groBere Anlagen wurde darauf geachtet, 
daB einerseits beim Ausfall einer Maschine eine geniigende Leistung 
fiir die wichtigsten Arbeiten erhalten bleibt und andererseits die Ge­
samtzahl der Maschinen mit Riicksicht auf den Raumbedarf und 
einen einfachen und iibersichtlichen Betrieb nicht zu groB genommen 
wurde. 
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Tabelle 87. Dieselmotor -Drehstrom - Aggregate der Maschinenfabrik 
Augsburg-NUrnberg (l\1AN), Werk Augsburg fUr Baukraftzentralen. 

Die Preise und Gewichte verstehen sich fiir die Dieselmotoren samt dem zum 
normalen Betrieb der Anlage notwendigen Zubehor und einschlieBlich der Kosten 
fUr die Montage. Fundamentkosten sind im Preis nicht enthalten und gesondert 

zu berechnen. 

Leistuug I Urn- IFundament-1 Gewicht 

I 
Preis 

I 
Preis Anzahl. der drehungen inhalt 

in kW l\fascluuen je l\rIinute ca. m 3 ca. kg ca.RM. 
der Generatoren 

100 1 500 20 9000 20000 I ,two 200 2 500 40 18000 40000 1/4 des Diesel-300 2 500 46 20000 52000 
400 2 500 52 24000 67000 motorpreises 

500 2 375 87 32000 88000 
600 2 375 93 36000 100000 
800 3 375 135 51000 142000 I ~w, 1000 4 375 174 64000 176000 I 'I" d", Di"",[" 1500 3 250 255 147000 286000 

2000 3 250 300 183000 366000 motorpreises 

2500 4 250 385 232000 460000 
3000 5 250 470 280000 555000 

3. Vel'sol'gung del' Baustelle mit 'Vassel' und W assel'haltung. 
Der wesentliehste Bestandteil derartiger Anlagen sind in heiden 

Fallen die Pumpen und die Rohrleitungen; fUr die Wasserversorgung 
kommen auBerdem noeh die Behalter in Frage. 

A. Wasserversorgung. 
a) Pumpen. Bei den fUr diesen Zweck in Betracht kommenden 

Pumpen hat man zu unterscheiden zwischen den Pump en ftir Hand­
betrieb und den Pumpen fUr Kraftbetrieb, und bei letzteren wiederum 
zwischen den Kolbenpumpen, bei denen die .Forderung durch die hin­
und hergehende Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder erfolgt und 
den Kreiselpumpen, bei denen hierfur ein umlaufendes Schaufelrad 
benutzt wird. 

Pump en fur Handbetrieb. Die im Baubetrieb gebrauchlichsten 
Handpumpen sind die doppelt- und vierfach wirkenden Flugel­
pumpen ftir 7 m Saughohe und 20 m Gesamtforderhohe. Reicht diese 
Forderhohe nicht aus, so konnen an Stelle del' Flugelpumpen die Hand. 
Kolbenpumpen "Franconia" von Klein, Schanzlin & Becker 
treten, die geeignet sind fUr Forderhohen bis zu 30 m. Nahere Angaben 
tiber diese Pump en und ihre Zubehorteile sind aus Tabelle 88 zu ent­
nehmen. 

Pumpen flir Kraftbetrieb. Als Pump en fUr Kraftbetrieb 
kommen in Frage einfach- und doppeltwirkende Plungerpumpen und 
Kreiselpumpen. Die Hauptdaten fur einfach- und doppelt­
wirkende Plungerpumpen fUr versehiedene Forderhohen und ihre 
Zubehorteile sind in den Tabellen 89 und 90 zusammengefaBt. 

Beztiglich del' normalen K rei s e 1 p u m pen fUr Wasserversorgung 
verweise ich auf meine AusfUhrungen unter III,2 auf S. 101 ff. 
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Ta belle 88. .Angaben uber Handpumpen fur W asserversor gung 
der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal. 

GroBe ......... . 

a) doppeltwirkend: 
RohranschiuBweite. . . . . . mm 
Doppelhube je Minute . . . . . . 
Leistung bei dieser Hubzahl . ca. 1 
Gewicht ......... ca. kg 
Preis. . . . . . . .. ca. RM. 

b) vierfachwirkend: 
RohranschiuBweite. . . . . . mm 
Doppelhube je Minute . . . . . . 
Leistung bei dieser Hubzahl . ca. 1 
Gewicht . . . . ca. kg 
Preis. . . . . . . . . . ca. RM. 

Fliigelpumpen 

I 0 I 1 2 

1 

I I I 

1 I, 
13 19 125 32 32 38 38 
75 175 175 60 60 60 45 

7 

51 
45 

U2 15 122,5 134,5 37 50 75 85 
5 6,5 8,5 12 15,5 19 26 29 

13,5015,-18,-22,- 27,-'30,- 36,- 49,-

s 

51 
45 

156 
45 
64,-

I I 
I I 

13 19 25 32 32 !38 '38 51 51 
75 75 i75 160 60 ,60 1 45 45 45 
19 28 140,5151 70 188 IU2 127 172 
4,5 6 1 9 12 115 119 1 25 33 I 45 

16'-119,- 21,-,27'-133'-138,- 46,- 59,-1 80,-

Hand-Kolbenpumpe Franconia 

GroBe. 1 2 
1 

3 4 
1 

5 

RohransehiuBweite .mm 19 25 32 38 51 
Doppelhube je Minute 75 75 60 60 45 
Leistung bei dieser Hubzahl . . ca.l 20 36 56 78 UO 
Gewicht. .ca.kg 11,3 17 27 37 06 
Preis .. ca.RM. 20,- 26,- 33,- 41,- 55,-

ZubehOrteile 

RohranschluBweite . . . . . . . . . . ...... mm 

FuBventii in Eisen m. Eisenkegel. ,Gewicht ca. kg 
. \ Preis ca. RM. 

Z . h t'I' E' E' nk I' Gewicht ea. kg WIse enven I 1. Isenm. Ise ege \ Preis ca. RM. 

{ Gewieht ca. kg 
Seiher aus Eisen m. Messingsieb . Preis ca. RM. 

Windkessel m. oberem Auslauf. , Gewicht ea. kg 
. \ Preis ca. RM. 

Windkessel m. seitlichem Auslauf \' pGe~cht caR' Mkg 
rms ca. . 

W· dk 1 b 'tI A 1 f I Gewicht ea. kg 
III esse m. 0 • u. sel. us au \ Preis ca. RM. 

13 119 1 25 I 32 38 51 

1,3 11.9 12,9 3,4 1 4,4 6,9 
2,20

1

2,80:3,404,- 4.60 6,60 
],0 1,6 12,6 2,8 3,8 5,7 
1,802,10

1
2,703,30 3,70 5,30 

0,5 0,8 ,0,9 1,2 1,8 2,3 
1,- ],2011,40 1,60 2,- 2,80 
3,7 4,5 i5,3 ,6,8 i8,2 i 9,6 13,1 17,0 
3,10 3,604,10

1

5,306,50, 9,- 13'-,,]4,50 
3,4 14,0 4,6 6,1 17,0 1 8,7 1!,7 :15,0 
2,3512,553,401,4,25

1

5,10
1 

7,70
1

12,-?3,-
4,4 i5,3 6,4 !8,0 9,4 12,2 1]6,021,0 
3,8014,70,5,30:6,807,70,10,- 14,- 16,-

Eine Pumpe besonderer Art, welche ich an dieser Stelle nicht un­
erwiihnt lassen mochte, ist die iiberdrucklosc Unterwasserpumpe Uta 
(Abb. 60 und 60a). 

Sie besteht aus einer vertikalen, ein- oder mehrstufigen Kreisel­
pumpe und einem unmittelbar angebauten Drehstrom-KurzschluB­
ankermotor, dessen Stator durch eine patentierte Konstruktion wasser-
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dicht abgekapselt ist. Es ist daher moglich, den ganzen Maschinen­
satz unter Wasser arbeiten zu lassen; jede Saugleistung wird uber­
flussig und zur Wasserentnahme konnen auf diese Weise auch noch 
sehr tiefe Brunnen ohne weiteres ausgenutzt werden. 

Der geringe AuBendurchmesser des Aggregates ermoglicht die Unter­
bringung desselben nicht nur in jedem gemauerten Brunnen, sondern 
auch in Rohrbrunnen von ca. 260-320mm 
lichter Weite. Der Pumpensatz wird in 
einfachster Weise durch Flanschen oder 

Abb. 60. Dberdrucklose Uuterwasserpumpe 
"Uta". 

Abb.60a. "Uta"·Pumpe in 
einem Brunuen eingebaut. 

Muffenverbindung mit der Druckrohrleitung verbunden und an die Ent­
nahmestelle abgesenkt. Die vertikale Druckrohrleitung wird alsdann 
durch eine an der Brunnenoberkante befestigte Tragschelle getragen. 
Das Ein- und Ausbringen der Unterwasserpumpe Uta bedingt schon 
im Gegensatz zu anderen Tiefbrunnenpumpen nur eine ganz geringe 
Arbeitszeit und kann mit den einfachsten Hilfsmitteln erfolgen. 

Der Antriebsmotor der Pumpe ist ein Drehstrom-KurzschluB­
ankermotor besonders schlanker Bauart und wird gebaut fur Span­
nungen von llO, 190, 220, 380 und 500 Volt. 

Die Stromzufiihrung erfolgt durch ein Spezialgummi­
schlauchkabel, welches durch eine Stopfbuchse in den Klemmkasten 
eingefuhrt wird. Der Klemmkasten ist durch einen eingeschraubten 
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Tabelle 89. Angaben uber Kolbenpumpen fur Kraft-

Einfachwirkende Plungerpumpen 

GroEe ........... . 

Stiindliche Leistung . . 
Umdrehungen je Minute 
Lichtweite des Saugstutzens . 
Lichtweite des Druckstutzens 
Riemenscheibendurchmesser und -breite 

bei 30 m ForderhOhe . . . . . . . . 
bei 50 m ForderhOhe . . . . . . . . 

Gewicht einschlieDlich Riemenscheibe 
bei 30 m Forderhohe . . . . . . 
bei 50 m ForderhOhe . . . . . . 

Preis einschlieDlich Riemenscheibe 
bei 30 m Forderhohe . . . . . . 
bei 50 m ForderhOhe . . . . . . 

.mm 

.mm 

.mm 
• mID 

ca. kg 
ca. kg 

. ca. RM. 

. ca. RM. 

Doppeltwirkende Plungerpumpen 

Grolle .............. . 

Stiindliche Leistung . . . . ca. ma 
Umdrehungen je Minute. . . 
Lichtweite des Saugstutzens . ., mm 
Lichtweite des Druckstutzens .., mm 
Riemenscheibendurchmesser und -breite 

bei 20 m Forderhohe . . . . . . . mm 
bei 50 m ForderhOhe . . . . . . . mm 

Gewicht einschlieDlich Riemenseheibe 
bei 20 m ForderhOhe. . . . . ca. kg 
bei 50 m ForderhOhe. . . . . ca. kg 

Preis einschlieDlich Riemenseheibe 
bei 20 m ForderhOhe. . . . . ca. RM. I 
bei 50 m Forderhohe. . . . . ca. RM. 

1 

10 
145 
70 
60 

400/70 
500;85 

350 
360 

635 
650 

2 3 

12 14,8 
130 120 
80 90 
70 80 

400/70 500/85 
630/100 800/120 

370 470 
390 520 

710 845 
730 875 

Doppeltwirkende Plungerpumpen 

GroEe ................ . 

Stiindliche Normalleistung . . ca. ma 
hierbei Umdrehungen je Minute, 
Stiindliche Hochstleistung . . . ca. ma 
hierbei Umdrehungen je Minute 
Lichtweite des Saugstutzens . . . mm 
Lichtweite des Druckstutzens. . . . . . mm 
Riemenscheibendurchmesser und -breite 

bei 130 m Forderhohe . . . . . . . . mm 
Gewicht einschlieDlich Riemenscheibe 

bei 130 m FOl'derhOhe. . . . . . ca. kg 
Preis einschlieDIich Riemenscheibe 

bei 130 m ForderhOhe . . . . . ca. RM. 

1 

6 
115 

7,8 
150 
60 
50 

710/100 

410 

715 

2 

8,2 
105 

10,5 
135 

70 
60 

800/120 

510 

860 

und sorgfaltig abgedichteten Klemmbrettdeckel verschlossen und wird 
zur weiteren Sicherung gegen Eindringen von Feuchtigkeit mit einer 
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betrie b der Klein, Schanzlin & Becker A.-G., Frankenthal (Pf.). 

fiir Forderhohen bis zu 1)0 m 

1 2 3 4 5 

0,81) 1,1)0 3 I 1),40 I 7,40 
200 200 140 130 120 
25 30 40 60 60 
25 30 35 50 50 

280/70 280/70 400/70 500/85 630/100 
280/70 280/70 500/85 630/100 710/120 

80 100 130 180 260 
80 100 140 190 290 

281) 306 370 (61) 1)31) 
281) 306 381) 480 1)61) 

fiir Forderhohen bis zu 1)0 m 

4 5 6 7 8 9 10 

19,1) I 21) J 33 I 40 48 61) 78 
lIO 100 

I 
80 70 70 65 60 

100 125 125 150 150 175 175 
90 100 125 125 125 150 150 

710/100 710/120 900/120 1000/140 1000/140 1250/170 1400/200 
900/120 1000/170 1250/170 1250/200 1600/200 1800/260 -

I 

640 780 1010 1220 1310 1790 2280 
660 830 1140 1380 1610 2140 -

I 
1010 1170 

I 
11)10 181)0 2060 2900 3040 

101)0 1235 1640 1970 2360 3300 -

fiir ForderhOhen bis zu 130m 

3 4 5 6 7 

10,7 12,1) 14 20 30 
95 80 70 70 70 
13,5 15,6 18,0 24,3 34,3 

120 100 90 85 80 
80 90 90 100 125 
70 80 , 80 90 100 

1000/170 1120/170 1250/170 1250/200 1800/200 

620 790 940 1180 1700 

1020 1190 1360 1610 2400 

Isoliermasse ausgegossen. Zur Vermeidung von Beschiidigungen wird 
das Kabel durch Schellen an der Druckrohrleitung befestigt. 
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Tabelle 90. 

Zubehorteile zu Plungerpumpen 

Bis zu RohranschluBweiten von 50 mm siehe Tabelle 88 

RohranschluBweite • . • • mm 60 70 80 I 90 I 100 I 125 150 I 175 

Saugkorb mit Lederklappe , 

Gewicht ca. kg 6 8 9 13,5 14 22 33 43 
Preis ca. RM. 9,- 11,- 15,- 18,- 23,- 30,- 38,- 53,-

Riickschlagkla ppen 
Gewicht ca. kg 19 21 27 34 45 57 80 105 

Preis ca. RM. 21,- 24,- 27,- 33,- 39,- 52,- 68,- 85,-
Absperrschieber mit Flan-

schen 
bis 5 Atm. 

Gewicht ca. kg 20 23 27 30 34 46 56 66 
Preis ca. RM. 18,- 20,- 23,- 26,- 29,- 36,- 44,- 54,-

bis 20 Atm. 
Gewicht ca. kg 22 30 37 43 50 61 83 108 

Preis ca. RM. 21,- 26,- 27'"-1 32
,-

36,- 45,- 60,- 76,-
Auffiilltrichter 

Gewicht ca. kg 1 1 1 1 1 2 2 2,5 
Preis ca. RM. 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 9,50 9,50 I 13,-

Der Querschnitt der Gummischlauchkabel bei den ver­
schiedenen Spannungen ergibt sich aus Tabelle 91. 

Ta belle 91. 

Motorstarke . PS 1,5 
I 

2,5 
I 

4 
I 

6 
I 

8 
I 

10 15 
---- -

Querschnitt 3 x mm2 

no Volt 1,5 4,0 10,0 16,0 16,0 
I 

16,0 -
190 

" 
1,5 1,5 4,0 6,0 10,0 10,0 16 

220 " 
1,5 1,5 2,5 4,0 6,0 10,0 16 

380 " 
1,5 1,5 1,5 1,5 I 2,5 4,0 10 

I 

500 " 
1,5 1,5 1,5 1,5 I 2,5 2,5 6 

Angaben tiber die MaBe der Pumpe sind aus Tabelle 92 
zu entnehmen. 

Die elektrische Montage der Pumpe besteht in der Ver­
bindung des Kabels mit dem Motorschutz, dem AnlaBapparat, falls ein 
solcher von dem zustandigen Elektrizitatswerk verlangt wird, und den 
Netzzuleitungen. Die Motorschutzvorrichtung ist jeder Uta­
Pumpe vorzuschalten, um den Motor besonders bei Ausbleiben einer 
Phase vor dem Durchbrennen zu schtitzen. Welche Motorschutzvor­
richtung bei den verschiedenen Spannungen in Frage kommt, ist aus 
nachstehender Tabelle ersichtlich. 

Motorstarke . . · .. ps I 1,5 2,5 4 6 8 10 15 

no Volt · GroBe \ S 1 S2 S2 P4 P4 P5 
190 " · " S 1 S 1 S2 S2 S2 P4 P5 
220 

" I 
S 1 S 1 S2 S2 S2 P3 P4 

380 S 1 S 1 S 1 S 1 S2 S2 S2 
500 

" 
S 1 S 1 S 1 S 1 S2 S2 S2 
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Tab e 11 e 92. MaEtabeIle fiir Uta-Pumpen. 

Motorscl7elle 

IrObe/stqof'biicl!se 

Mall •............. A I B K M 
S-t-uf-en-za-h-]-.-.-.-. -. -. --.-.-.-. -. -1-1----,-1-2---;1-3-1-1--3-1----1---'1--2---'--3 -1-1--3-1--1 - 1'-2-'--1 -3-

D 

1,5 PS . mm 5911 6671743 440 I 
2,5" . mm 591 667 743 440 

Type 4,0" . mm 681 757 833 530 I I 
P + OG 6,0" . mm 7ll 7871863 560 241 242 244 171 220 222

1

' 226 
8,0" . mm 761

1 

837 913 610 
10,0" . mm 841 917

1

993 690 I 
15,0" . mm - 1017 - 790 

-'T;.-yp-e----;{:;-;10fc,0~p~S---. -m-m-I-8=7=61-=- -=- 810 241 ---=- 171/2611-=-1--=-
R + OG 15.0" . mm 976 - 1- 810 241 i - - 171 261 - -

MaE S in mm. 

Stufenzahl 
Type PS Spannungen 

I 1 1 2 3 

1,5 aIle 

} 
i 

2,5 190-500 Volt 239 i 241 245 
4 und 6 380-500 " 

I 
----, 

2,5 llO Volt 

1 
I 

4 und 6 190-220 
" P+OG 8 220-500 
" 

J 
247 249 253 

10 380-500 
" 15 500 " ---"'- ~-----

4 und 6 110 Volt 

I 8 1l0-190 
" 258 

I 

260 264 10 1l0-220 
" 15 190-380 " 1 __ - --

I 
10 380-500 Volt 

I 

15 500 ~ - -
R+OG " ~--------I--

10 llO-220 Volt 
} 299 

I 15 190-380 - -
" 
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Tabelle 93. Leistungstabelle fiir iiberdrucklose Unterwasserpumpen Uta. 

Rohran-
Fordermenge In m'/st ............. 3,0 3,6 4,2 4,8 6,0 6,9 schluBweite 

mm 

"' I 
P35 + OG15 '3"' 25

1

22 
19 15 - -

P37 + OG15 .$:§ ~ 35 34 32 30 25 17 40 P35II + OG25 ....... ..., 49 44 38 ~~~ - - - oder P37II + OG40 8..; 70 68 64 60 50 34 50 P 35II1 + OG 40 0'" 74 66 57 

I 

45 >:l '0 >:l - -
P 37 III + OG 60 cil~'~ 105 102 98 92 75 51 ;;;;:! 

19,0 110,;; 112,0 114,4 
Rohran-

Fordermenge in m'lst ............. 6,0 7,5 schluBweite 
mm 

P45 + OG25 28 27 26 23 I 21 16 
P47 + OG40 "' 35 33 30 26 21 -
P45II + OG40 .... "' 56 53 50 46 41 31 "' .... S P47II + OG40 .~ :0 Q) 70 65 59 - - -..., .... ..., 
P47II + OG60 "' ... "' 70 65 59 52 42 - 50 

8"';;;;:! P45II + OG60 0"8 84 80 75 69 63 -
P 45III + OG 80 >:l :0 ::i 84 80 75 69 63 45 cil~'~ 
P 47III + OG 60 ;;;;:! 108 100 - - - -
P 47 III + OG 80 108 100 90 78 63 -

112,0 115,0 118,0 
Rohran-

Fordermenge in m'/st ............. 9,0 ,21,0 24,0 schluBwcitc 
mm 

P56 + OG25 "' 31 29 I - - - 50 
P56 + OG40 .... "' >:l 31 29 I 27 23 20 15 60 
P56II + OG60 .~fo Z 62 59 54 - - - 50 .s:..::!..p;;l 
P56II + OG80 "' ... "' 62 59 54 47 40 30 60 8..§ ;;;;:! 
P 56 III + OG 100 . o ,~ >:l 95 90 81 70 - - 60 
P67 + OG60 

: 1 

~~.~ - 38 38 36 35 33 60 
P 67II + OG 100 . ;;;;:! - 76 75 73 70 66 60 

\21,0 1 2,1,0 i 30,0 136,0 1 42,0 
I Rohran-

Fordermenge in m'/st ............. 51,0 schluBweite 
mm 

P65 + OG60 

1 

30 28' I 23 1 16 - -
P 67 + OG80 35 33 • 28 I 21 - -

" P 65II + OG 100 . ~~ ~ 60 56 47 33 - -
P 67 II + OG 150. ',...;:0 ~ 70 66 56 42 - -
P85 + OG60 ~~~ 27 27 25 - - - 80 
P85 + OG80 

Q)Cl)~ 
27 27 25 23 21 16 S..; ~ 

P87 + OG80 g:~ >:l 37 37 34 30 26 18 
P85II + OG 100. cil~·~ 54 54 51 - - -
P 85II + OG 150. 

;;;;:! 
54 54 51 47 42 31 

P 87II + OG 150. 76 74 68 60 52 36 

\36,01 42,0 148,0 160,0 172,0 184,0 1120,0 
Rohran-

Fordermenge in m'lst schluBweitc ., .... .. . 
mm 

P 105 + OG80 "' II >:l 27 26 25 21 14 - - 100 
P 105 II + OG 150 . ,,.Q':o ~ 54 52 50 42 28 - - 100 o?i5...c:$ 
P 125 + OG 100. ~'r-I ~ Q) 28 28 27 26 24 21 - 125 cilti..§;;;;:! 
R126 + OG 100. ;;;;:! S:~ >:l 

- - - 30 28 - - 125 
R126 + OG 150. ~.~ - - - 30 I 28 26 15 125 

, 
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Tab e lIe 94. Gewichte und Preise der Uta-Pumpen nebst ZftbehOr. 

Uta-Pumpen 

"" "" 1:! bll "" ... bll "" 1:! ."i ."i .. ."i 

" ~:i " ~:i ~ "' . ~ .; ~ .; .; 
::::01 " " " Type ·~tIJ .. ""~ Type 'SrIJ: .. ""~ Type '~U'..l ~ ""~ ;:::p., ~ " . ;:::p., .s:: " . ;:::p., " . .:: " .s ~ 

",,, .s ",,, .s ~ 
",,, 

-" ~ -" -" 0 ., 0 " 0 '" ::. '" .. ~ '" ... ~ "' .. 
C5 p., C5 :.. C5 :.. 

P35 +OG15 1,5 58 705 P47III+ OG 60 6,0 96 1580 P 85 +OG 60 6,0 77 1860 
P35II +OG25 2,5 68 805 P47III+ OG 80 8,0 107 1875 P 85 +OG 80 8,0 87 2160 
P35III+OG40 4,0 89 1035 P56 +OG 25 2,5 58 960 P 85II+OG100 10,0 106 2760 
P37 +OG15 1,5 58 720 P56 +OG 40 4,0 69 1140 P 85II+OG150 15,0 122 3360 
P37II +OG40 4,0 79 1020 P56II +OG 60 6,0 861565 P 87 +OG 80 8,01 87 2220 
P37III+OG60 6,0 96 1430 P56II +OG 80 8,0 971860 P 87II+OG150 15,0122 3420 
P45 +OG25 2,5 58 830 P56III+OG100 10,0 1162320 PI05 +OG 80 8,0 87 2345 
P45II +OG40 4,0 79 1105 P65 +OG 60 6,0 771620 P105II+OG150 15,0122 3660 
P4DII +OG60 6,0 86 1405 P65II +OG100 10,0 106 2400 P125 +OG100 10'01 96 2820 
P45III+OG80 8.0 107 1750 P67 +OG 60 6,0 771740 Rl26 +OG100 10,0 96 2950 
P47 +OG40 2,5 69 1060 P67 +OG 80 8,0 872040 R126 +OG150 15,0 1130 3540 
P47II +OG40 4,0 79 1155 P67II +OG100 10,0

1

1062530 
1 P47II +OG60 6,0 86 1455 P67II +OG150 15,0122.3120 

Zubehor 

Gummlschlauchkabel: 

3 X 613 X 10 Querschnitt . . mm 2 3Xl,5 3x2,5 3x4 3 X 16 
Gewicht je lfd. m ca. kg 0,20 0,35 0,55 0,90 11,50 2,30 
Preis je lfd. m . ca. RM. 1,80 2,30 2,60 3,30 5,20 6,30 

Motorschutzvorrichtung: I Type S P 
------ - --------------------

I I 1-4-r-5--GroBe. 1 2 3 

Gewicht ca. kg 7 1 10 
1 

14 I 7 I 10 
Preis ca. RM. 68,- 140,- 180,- 80,- 1l0,-

Wasserdichte Steckdose . { Gewicht ca. kg. 1 
· Preis ca.RM. 26,-

Kabelendmuffe . { Gewicht ca. kg. 0,50 
· Preis ca.RM. 2,50 

Tragschelle . { Gewicht ca. kg. 12 
· Preis ca.RM. 30,-

Leitungsarmaturen: 

1 1 
I Rahrweite i. L. ... .............. mm 40 50 60 80 100 125 

W asserschie ber mit Flanschen i Gewicht ca. kg 11 13 19 30 39 148 
fiir 2,5 Atm. Preis ca. RM. 16,- 18,50 21,- 24,- 27,- 35,-

Wasserschieber mit Flanschen { Gewicht ca. kg 13 15 21 33 44 55 
fiir 12 Atm. Preis ca. RM. 17,- 20,- 23,- 26,- 30,- 40,-

Spez.-Riickschlagklappe einer- { Gewicht ca. kg 12 15 119 27 45 57 
seits Flansch, anders. Muffe Preis ca. RM. 18,- 23,- 24,- 27,- 38,- 55,-

Gegeuflansch fiir Gasgewinde: 

1 1 I 1 RahranschlnBweite . . . . . . ... ... eng!. Zall PI, 2 2'/, 3 4 5 

Gewicht je Stiick . ca. kg 1,5 I 2,0 
I 2,7 I 3,4 1 4,7 I 6,0 

Preis je Stiick . ca. RM. 1,70 2,10 2,90 3,90 5,60 7,50 
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Fur die Pumpe sind, wie bei anderen Kreiselpumpen auch, eine 
Ruckschlagklappe, welche meist dicht oberhalb der Pumpe ange­
ordnet wird, und ein Regulierschie ber erforderlich. Letzterer wird 
zweckmaBig an moglichst gut erreichbarer Stelle in die Druckleitung 
eingebaut. 

Angaben uber die Leistungsfahigkeit der Pumpen sowie 
der Gewichte und Preise fUr die Pumpen und ihre Zubehorteile sind 
aus den Tabellen 93 und 94 zu entnehmen. 

b) Rohrleitungen und BehiiIter. Rohrleitungen. Als Rohr­
leitungen kommen fUr kleinere Durchmesser in erster Linie s c h war z e 
oder verzinkte schmiedeeiserne Rohren mit Gewinde und Muffen 
in Frage, dann aber auch autogengeschweiBte Kuntze-Rohre 
aus Siemens-Martin-Stahl mit 3 mm Wandstarke, beiderseits mitdreh­
bar aufgebordelten Flacheisenflanschen, letztere allerdings in der Haupt­
sache nur fUr Rohrlichtweiten von 100 mm aufwarts. Nahere Angaben 
uber beide Arten von Rohrleitungen sind aus Tabelle 95 zu entnehmen. 

Tabelle 95. 

Rohrleitungen. 

RohranschluBweite . . . . . . mm 13 I 19 I 25 I 32 1 38 I 51 I 64 I 76 I 89 j 102 

Schmiedeeiserne Rohren mit I II I' ii" I 
Gewinde und Muffen: I 

S h { Gew. je lid. m ca. kg 1,27 1,652,463,193,94,5,306,848,6110,58'11,92 
c warz Preisjelfd.mca.RM. 0,56 0,751,051,45

1
1,801:,65'1'3,40 4,_1

1

5,-1 6,2~ 
V inkt {Gew. je lfd. ill ca. kg 1,36 1,762,643,42 14,221°,677,329,2111,32,12,70 

erz Preisjelfd.mca.RM. 0,761 0,951,351,85
1
2,3°13,304,505,25 6,70, 8,15 

RohranschluBweite ....... ca. mm 60 70 I 80 90 I 100 1125 1150 1 175 

AutogengeschweiBte Kuntze- I I I 

Rohre aus Siemens-Martin-Stahl I' I 

von 3 mm Wandstarke 5,0 m lang 1 1 
Gewicht je Stiick ca. kg 28,5 133 138 42 47 ,58 72 82 
Preis je Stiick ca. RM. 26,- 27,25129,2531'-'132,6036,10 39,60 43,65 

Schmiedeeiserne, gepreBte, aus zwei , I 
Schalen zusammengeschweiBte I 
Kriimmer von 90° u. 3 mm Wand- , 
starke. Baulange = Durchmesser + : 
100mm Gewicht je Stiick ca. kg 5,5 6,5 7,5 8 ;10 14 17,5 21,5 

Preis je Stiick ca. RM. 13,901
1
14,5015,4516,8°

1
22,2°

1

,25,3°
1

28,4032,25 

Gummidichtungen 3 mm stark 1 1 I 
Gewicht ca. kg 0,04, 0,05 0,061 0,06

1

' 0,061, 0,08, 0,09 0,12 
Preis ca. RM. 0,2°1

1
' 0,20 0,251 0,30 0,301 0,40" 0,50 0,65 

Sehrauben: 
Gewicht je Garnitur ca. kg. 0,76 0,76 0,80 0,80 1,25i 1,25 1,90 1,95 

Preis je Garnitur ca. RM. 0,641 0,64 0,64 0,64 0,91
11 

0,9,1 1,37 1,40 

Gewicht je lfd. m gerade Leitung 
ca. kg 5,8616,76 7,77 8,57 9,66:11,87 14,8°116,82 

Preis je lfd. m gerade Leitung I 
ca. RM. 5,37 5,62 6,03

1 
6,39 6,76 7,48 8,29 9,14 
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Be hal tel'. Als Behal tel' werden fUr kleinere Dimensionen meist 
Holzbottiche, fiir groBere Dimensionen altbrauchbare Behalter aus 
Brauereien u. dgl. verwendet. Werden eiserne Behalter neu beschafft, 
so konnen nachstehende Gewichte und Preise von G. Kuntze in 
Goppingen (Wiirtt.) als Anhaltspunkt dienen: 

Tabelle 96. Runde Behii.1ter mit Mannloch und Blindflansche sowie je 
I Ein- und Austrittsstutzen. 

Inhalt . .. " ca. ro' 3 5 10 25 

Gewicht. . . ca. kg 290 
Preis ab Werk ca.RM. 183 

415 
238 

620 
312 

855 I 1575 I 2000 I 2735 I 3240 
388 I 750 930 1195 1435 

B. Wasserhaltung. 

a) Pumpen. Bei den Pumpen fiir Wasserhaltung hat. man 
ebenfalls zu unterscheiden zwischen solchen fiir Handbetrieb und solchen 
fiir Kraftbetrieb. 

Pumpen fiir Handbetrieb. Hier kommt in erster Linie die 
Diaphragmapumpe in Frage. Sie hat als Saugpumpe eine groBte 
Forderhohe von etwa 8,50 m und wird in zwei Ausfiihrungsarten her­
gestellt: einfachwirkend mit Druckhebel und doppeltwirkend mit zwei 
festen Lagern und zwei Schwungradern. Reicht die Forderhohe von 
8,50 m nicht aus, was sehr leicht del' Fall sein kann, z. B. beim Ent­
leeren tiefer Gruben u. dgl., so treten an Stelle del' einfachen Saug­
pumpen zweckmaBig Diaphragma-Saug- und. Hebepumpen, 
welche bis zu einer Gesamtforderhohe von etwa 12 m gute Dienste zu 
leisten vermogen. Die Herstellung diesel' Pumpen erfolgt gleichfalls in 
zwei Ausfiihrungsarten: einfachwirkend mit Druckhebel und doppelt­
wirkend mit einem festen Lager und zwei langen eisernen Hebeln mit 
holzernen Quergriffen. Nahere Angaben iiber Diaphragmapumpen 
fiir Handbetrieb und ihre Zubehorteile sind aus Tabelle 97 zu ent­
nehmen. 

Pum pen fiir Kraft betrie b. Als Pump en fUr Kraftbetrieb sind 
fiir Wasserhaltungszwecke zu nennen die Dia-Baupumpen von 
Hammelrath & Schwenzer und fiir groBe Leistungen wiederum die 
Kreiselpum pen. 

Dia-Baupumpen. Die Dia-Baupumpen entsprechen im Prinzip 
den schon erwahnten Diaphragmapumpen mit dem AbmaBe, daB del' 
Antrieb hier entweder durch einen Elektromotor odeI' durch einen 
Benzinmotor erfolgt und daB die ganze Anlage auf einem Fahrgestell 
montiert und infolgedessen sehr beweglich ist. 

Sie haben als Saugpumpen (Abb. 61) eine groBte Forderhohe von 
ebenfalls 8,5 m und werden fUr beide Antriebsarten je in drei Aus­
fUhrungen hergestellt: 

einfachwirkend fiir Stundenleistungen von 10, 22 und 30 ma, 
doppeltwirkend fiir Stundenleistungen von 36 und 60 ma, 
dreifachwirkend fiir Stundenleistungen von 80 ma. 
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Abb.61. Dreifachwirkende Dia-Saugpumpe von Hammelrath & Schwenzer mit Antrieb durch 
Elektromotor (Anlage" Trier"). 

Fur groBere Forderhohen bis zu 12 m werden auch diese Pumpen 
als Saug- und Druckpumpen (Abb. 62) gebaut, und zwar fill beide 
Antriebsarten je in drei Ausfuhrungen: 
einfachwirkend bei Elektroantrieb fiir Stundenleistungen von 4, 12, 20, 30 m 3, 

einfachwirkend bei Benzinantrieb fiir Stundenleistungen von 12, 20 und 30 m3, 

doppeltwirkend fiir Sttindenleistungen von 34 und 55 m3 , 

dreifachwirkend fiir Stundenleistungcn von 75 m 3 • 

Abb. 62. Einfachwirkende Dia-Saug- nnd Hebepnmpe von Hammelrath & Schwenzer mit Antrieb 
durch BeDZin-BeDZolmotor (Anlage "Lanbenheim"). 
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Ta belle 97. Diaphragmapumpen von Hammelrath & Schwenzer. 

Saugpumpen 

Wirkungsweisc Elnfachwirkend Doppeltwirken,\ 
~- ------ - -- -- -_._-_._----- ------- ---
Type. A C/08 
-- -- ~-- -- ---- -~----- ---- ~ 

GroBe. 0 I II 1 III I I II I III 

Stulldenleistung bis zu I 5000 112000 '22 000 '30000 15000130000 150000 
Ni:itige Bedienung bei Hi:ichst-

leistung . Mann 1 
I 

1 1 I 2 
Innerer Durchmesser der Saug- i 

leitung . mm 51 65 76 

I 

102 
Hewicht ca. kg' 27 52 68 112 
Preis ca. RM. 53 56 70 100 

Saug- und Druckpumpen 

\Y irkullgsweisc Einfachwirkend 

[ 

2 

65 

I 
180 
238 

2 2 

76 102 
250 355 
284 

I 
432 

Doppelt­
wirkeut\ 

Type . --- - --~ D -'F l-s-- -I{---

C,rl;l.le-. - -- -- -- --- - - - 0 I I I II I III 1- - -n-I- ill 
Stumlenleistung bis zu ... I 15000 1120001180002400014000 25000:40000 
Ni:it~ge Bedienung bci Hi:ichst- II I I I I 

lelstung . . . . . . . Mann 1 1 1 I 2 • 1 4 [ 4 
Inn~rer Durchmesser der Saug- I I I 

leltung . mm 51 65 76 102 - 51 76 102 
~e,!~cht . ca. kg 37 I 66 93 1 167 I 29 33008" ~0000 
I reiS . . ca. RM. 61 85 107 - 171 39 "u 

i 

Zubehorteile 

GrUlle . . .. ...•... .. ...... "j 0 I ---- ~I 

..... mm 51 All::lrhluDwcitc. . . . . . . . . . . 

(;ummispiralschlaueh 
Gewicht- je lfd. m ca. kg 
Preis je lfd. mea. RM. 

Zweiteilig'e Versehraubullgen 
aus Gu£eisen. { Gewicht ca. kg 

· Preis ca. RM. 
aus Gulleisen 

mit Messingmutter 

aus Messincr 
" 

Sang'kor» aus Gulleisen 

ohne Ventil 

mit Lederklappenventil 

L Gewicht ca. kg 
l Preis ca. RM. 
f Gewicht ca. kg 

· \ Preis ca. RM. 

{ Gewicht ca. kg 
· Preis ca. RM. 

f Gewicht ca. kg 
· \ Preis ca. RM. 

{ Preis 
mit Gummikugelventil . Preis 

ca. kg 
ca.RM. 

Rohrbogen 
mit Ubergangsstiick zur f Gewicht ca. kg 

Sehonung des Sehlauchs \ Preis ca. RM. 
Eckert, Kostenbercchnung. 2. Anf!. 

3,6 
7,60 

1,8 
4,55 
1,8 
5,85 
1,4 
9,75 

1,5 
2,90 ' 
4,5 
6,~ 

5 
8,90 

I I- II I III ----- ~ -

65 76 102 

4,6 
10,70 

3,2 
5,20 
2,9 
7,80 
2,2 
13,~ 

3 
3,70 
4,6 

10,60 
10 
15,~ 

4 
11,60 

6,1 
12,20 

4,5 
6,50 
4,1 
9,40 
2,8 

15,60 

3 
5,40 
9 
12,~ 

11 
20,80 

5 
13,50 

10 

8,5 
18,20 

7,5 
10,40 
6,4 

14,--
4,8 

23,40 

4,5 
8,90 

15 
18,~ 

18 
30,~ 

7 
25,50 
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Weitere Angaben tiber diese Pumpen sind aus Tabelle 98 zu 
entnehmen. 

Ta belle 98. 
Dia-Pumpen fiir Kraftbetrieb von Hammelrath & Schwenzer. 

Dia-Pumpen 

Wirkungswcise • . 

Type .. 

GroBe .• 

Einfacilwirlrend Doppelt­
wirkend 

B Cj12 -- ~---'--~~'-~-'----~T---
I II I III II III 

Drei­
fach­
,vir" 
kend 

CC 

III 

Saugpumpen ffu' Antrieb durch Elektromotor 

Stundenleistung bis zu . . I 10000 22000 30000 36 000 ;60000 80000 
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca. PS 0,75 1,50 2 2 3 4 
Innerer Durchmesser d. Saugleitung mm 65 76 102 76, 102 125 
Gewicht . . . ca. kg 200 230 345 565 I 650 1100 
Preis . ca. Rll'I. 428 504 592 792 1164 1576 

Saugpumpen fUr Antrieb dUI'ch Benzinmotor 

Stundenleistung bis zu . I 
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca. PS 
Innerer Durchmesser d. Saugleitung mm 
Gewicht . 0 ca. kg 
Preis ca. RM. 

Wirkungsweise 

1000022000'3000036000'6000080000 
1 1,50 2 2 3 4 

65 76 102 76 102 125 
260 320 375 600 800 1300 
989 1015 1068 1255 1710 2054 

Einfachwirkend Doppelt­
wirkend 

Drei­
fach­
wir­
kend 

~--~--~~-- ---

Type. SK SK SK 

GroBe. 

Saug- und Druckpumpen fUr Antrieb dUI'ch Elektromotor 

K 
Stundenleistung bis zu 0 o I 4000112000 20000 i 30000 34000155000 75000 

raftbedarf bei Hochstleistung 
caoPS 0,5 1 2 4 3 6 8 

Saug- undDruckleitungsanschluB 
mm 51 65 76 102 76 102 125 

Gewicht 0 o ca.kg 120 200 

I 

295 520 620 775 1030 
I'eis o ca. Rll'I. 400 528 740 985 1280 1768 2335 P 

Saug- und Druckpumpen fUr Antrieb dUI'ch Benzinmotor 

Stundenleistung' bis zu 0 0 0 0 0 0 I 
Kraftbedarf bei Hochstleistung ca. PS 
Saug- und DruckleitungsanschluB 0 mm 
Gewicht 0 • • • 0 0 0 0 • 0 0 ca. kg 
Preis 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 ca. RM. 

12000 120000 30000 34000155000 75000 
124 3 6 8 

65 76 102 76 102 125 
300 360 550 690 880 1230 

1057 1194 1400 1814 j2298 2721 

Kreiselpumpen. Handelt es sich um groJ3ere Wassermassen, so 
reich en die Dia-Baupumpen nicht mehr aus und man wird auch hier 
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zu der fiir solche Zwecke wie keine andere Wasserhebemaschine geeig­
neten Kreiselpumpe greifen. 

Eine Pumpe dieser Art, welche sich vorziiglich fiir. die Hebung ver­
schmutzter Wasser eignet, ist die Patent-Kreiselpumpe Type SNO 

Abb.:63. Patent·Kl'eiseipnmpc Type SNO del' Amag·Hilpel't·P cgnitzhiitte, N"iirnbel'g. 

der Amag-Hilpert-Pegnitzhiitte, Niirnberg (Abb. 63). Ihre beson­
deren Vorziige sind die leichte Zuganglichkeit durch groBe Reinigungs-

.~*~-~-~.~ 
44-i.ii~i-

/lv.' ,,"" n,.H n,n ~J n,.. ".($. n,.4 

-Cit -~ ~ (jJ-~ (fJ~ 
r.,.n r"., FIg" n, 20 FI~ F/t.22 !'It2J 1lp.24 

-~~-~~~@).~. 
n,.25 r-v6 /lv.27 n,.2, r.,.2' F/gJ0 n,:u n,» 

~~ 
FI,.S7 n,.SI IIt·S' 1It·S() n,.u Flf.62 

Abu. 64. Stutzenstellungcn del' in Abb. 63 wiedel'gcgcuenen Pumpe. 

deckel am Saugstutzen und Druckgehause, und ihre groBe Anpassungs. 
fahigkeit an alle moglichen Verhaltnisse durch die Drehbarkeit der 
Saug. und Druckstutzen. Die verschiedenen Stutzenstellungen sind aus 
Abb. 64 zu entnehmen. 

10* 
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Ta belle 99. Leistungstabelle der Amag. 

n = Anzahl der Umdrehungen je Minute; 

Type ..... SNO 12,5 SNO 15 
--
RohranschluB· 

weite .. mm 125 150 
--_. __ .. 

Fordermenge 

I I I I I I mS/st, 72 90 120 150 180 120 150 180 210 2!O 

[2 
n I 515 520 520 560 650 660 
N 0,9 1,2 1,5 2 2,4 2,9 
n 690 710 760 690 725 765 800 860 4 N 1,8 2,3 3,1 3,3 3,8 4,5 5,3 8,2 S 

.S 6 n 830 850 900 940 820 8,15 880 920 970 
N 2,9 3,4 4,5 5,9 4,9 5,7 6,8 7,9 9,5 ., 

..<:i n 960 970 1010 1060 1100 920 950 975 1010 1060 
'0 8 ..<:i N 3,9 4,6 6 7,5 9,6 6,5 7,7 9 10,4 12,4 .... ., 

1050 1070 1110, 1150 1200 1010 1030 1060 1090 1140 '1:i 10 n .... 
N 5 6 7,5 9,7 11,5 8,4 10,3 11,1 ]2,8 15,3 '0 

f'<.; ., 12 n 1140 1160 1190 1240 1270 1080 1115 1140 1170 1215 
..<:i N 6,3 7,2 9,2 11,3 13,6 10,6 11,7 13,5 15,3 18,3 
'" 00 

1220 1240 1280 1320 1360 1160 1190 1215 : 1240 1275 '0:: 14 n ..., 
N 7,5 8,6 10,7 13,2 15,8 12,8 13,8 21,4 S 16,4 i 17,9 

0 
16 n ]330 1360 1400 1440 1220 1260 1280 I 1310 ]350 

~ N 10 12,7 15,1 17,2 14,8 16 21,4 , 22,7 24,5 oj 

~ n 1400 1430 1460 1500 1:100 1325 1350. ]:170 1415 
18 N 

I 

11,5 14,4 17,2 20,4 17,3 19 22 23,4 27,6 

20 n 1460 1500 1530 1580 1380 1390 i 1410 1430 1470 
N 13,2 16 19,1 22,7 20 21,4 ! 23 I 26,3 31,2 

Beim Vergleich der Kosten dieser Pumpen mit ahnlichen Fabrikaten 
darf nicht auBer acht gelassen werden, daB bei ihr die dem VerschleiB 
unterworfenen Teile, wie Laufrad und Ringplatten, leicht ausgewechselt 
werden konnen, ohne daB die sonstigen Teile der Pumpe minderwertig 
werden. Anga ben ii ber die Leistungsfahigkeit dieser Pumpen 
sind aus Tabelle 99; sonstige Anga ben ii ber die Pum pe sel bst, 
und ihre Zubehorteile aus Tabelle 100 zu entnehmen. 

Tabelle 100. 
Hauptdaten der Amag.Hilpert.Paten t-Kreiselpump en Type SNO. 

Antriebsart 

Riemenantrieb mit Fest- und 
Losscheibe, Pumpe u. AuBen­
lager auf gemeinsamer Grund-

platte 

Pump en 

Rohran- Gr.oBte 
sehI,uB. L~~;e 
Welte Pumpe 

1nm ca.mm 

125 1100 
150 1375 
200 1535 
250 1730 
300 2160 

Grb~te I Riemenscheiben· Preis 
Brelte I «:e- I ah 

der dnrch- I b ·t WIcht ". erk 
Pumpe }nesser reI e 
ca. mm mJU I nun ca.l{g ca. RJI. 

725 
800 
850 
975 

1050 ! 
I 

300 
350 
400 
450 
500 

120 I 320 I, 550 
170 420 I 750 
200 I 600 i 920 
230 800 i 1100 
300 11100 I 1375 
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Hilpert-Patent-Kreiselpumpen Type SNO. 

N = Kraftbedarf hierbei in PS. 

SNO 20 SNO 25 SNO 30 
---

200 250 300 
~--

180 210 252 1 300 1360 252 

-- ~---I--I 
300 1 360 1420 1480 ~ 1 420 1 480 . 600 720 

1 

420 440 475 390 430 460 
1 

3501370 I I I 
2,26 2,7 3,6 3,28 4,4 5,35 4,45. 5,56! ' 
fi50 570 600 630 680 495 520 550 580 630 1440 I 460 1480 I 540 I 
4,45 5,2 6,2 7,8 10,9 5,92 7,3 9,7 12 14,2 7,9' 9,9 , H,4115,4 
650 670 695 725 770 580 600 630 660 1 700 520 540 550, 590 1645 
6,8 7,8 9,2 H,1 14,3 8,9 10,4 12,9 15,7 19,4 12,1! 13,9 15,9121,2127,6 
740 760 775 805 i 850 660 680 700 730 760 600· 610 620 660 705 
9,35 10,4 12,2 14,61 18,1 12 14,1 16,7 20 24,1 16,4 18,6 21,2: 26,5' 32,8 
820 830 850 870 920 730 750 770 790 820 660 I 670 680 1720 755 
H,D 13,3 15,5 18,2! 22 15,6 18 20,8 24,7 29,2 21,2 23,6 26,2

1
32,7 39,8 

890 910 925 950 • 990 800 810 825 850 875 730' 740 750 i 770 805 
]4,5 16,4 17,1 21,1 1 26,2 19,3 21,9 25,4 29,2 33,9 25,8128,7 31,4 39,2 47 
960 975 990 1015

1

1050 860 870 885 910 930 770 I 780 790 i 830 865 
17,4 19.5 21,8 25,5 30,7 22,9 26,4 30,1 34 38,9 30,6 35,1 37,7 46,5 55,6 
1025 1040 1050 1075·1110 920 930 940 960 980 820· 840 850. 870 915 

21 23,6 25,4 29,6. 35 27,7 30,7 35 39,6 44,5 36,8i 40,7 44,5153,9 63,6 
1010 1025 870 1880 1090 HOO 1110 1130\ 1160 970 985 990 890,910 945 

24 1 26 29 33,41 39,4 31,8 35,2 40 45,2j 50 41,4,48,4 

10351106011070 1 920 
53,4160,6 74 

1020 1025 930 950 985 1140 1150: 1~60 i H85! 121~ 
28 29,4 32,8 , 37,6' 44,0 36 39,8 45,2 51 i 56,5 56,5 61,4 71,6 83,5 

Tabelle 100 (Fortsetzung). 

Zubl.'hi:irteiIe 

n ohranschluGwrite . . . . . . . . . . . . . . mm I 125 150 

Saugkorb mit Fullventil aus Gulleisen 
uUlI Yentilklappe aus JJeder 

Gewicht ca. kg 
Preis ca. RM. 

8augkorb mit Fullventil aus Gulleisen 
mit Eisenkeg'el und Ledernachdich­
tung . . . . . . . . Gewicht ca. kg 

Preis ca. RM. 
Riickschlagklappen . . Gewicht ca. kg 

Preis ca. RM. 
Abspenschieber mit Flanschen 

bis 4 Atm. . . Gewicht ca. kg 
Preis ca. RM. 

his 12 Atm. . Gewicht ca. kg 
Preis ca. RM. 

Anfiilltrichter . Preis ca. RM. 

22 133 
33,-·40,-

36 48 
64,- 73,-

1
58 66 
48- 63,-

41' i 50 
33,-! 40,-
64 : 87 
42,- ~ 54,-

7,60: 7,60 

200 250 I 300 

54 86 120 
65,- 95 -I 140-

80 118' I 193 
103,- 158,- 206,-
120 1 170 225 
96,- 132,- 192,-

1 

73 • 106 139 
60,-; 81,-:112,-

132 1200 1268 
86,- 127,- 180,-
10,-, 10,-' 15,75 

Handelt es sich nicht nur urn gewohnliche WasserhaItungen, bei 
denen mit einer einfachen Pumpenanlage auszukommen ist, sondern urn 
die Notwendigkeit, das Wasser auf groBere Hohen zu heben, wie sie 
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haufig bei Tiefgriindungen u. dgl. vorkommt, so werden auch hier 
an Stelle der vielfach iiblichen Absenkung des Wassel's in mehreren 
Staffeln mit Vorteil Uta-Pumpen eingesetzt, als deren gangigste 
Normaltype bei Grundwasserabsenkungen und starkem Wasserandrang 
sich die Bauart P 125 + OG 100 mit einer Forderleistung von 90 m 3 

je Stunde bei 20 m Gesamtforderhohe ergeben hat. 
b) Rohrleitungen. Als Rohrleitungen fiir die Dia-Baupumpen 

werden meist Gummispiralschlauche mit innerer und auBerer verzinkter 
Eisendrahtspirale verwendet, welche dul'ch zweiteilige Verschl'aubungen 
aus GuBeisen odeI' Messing miteinandel' vel'bunden werden. Angaben 
hiel'iibel' finden sich in Tabelle 97. 

Als Rohrleitungen fiir Kreiselpumpen vel'wendet man meist 
eine Gal'nitul' von Flanschenrohren verschiedener Lange, und zwar sind 
meines Wissens hierfiir sehr weit verbl'eitet die Fabrikate del' Firma 
G. Kuntze, Goppingen (Wttbg.). Die geraden Rohl'e diesel' Firma 
sind aus Siemens-Mal'tin-Stahl autogen geschweiBt, besitzen 3 mm 
Wandstal'ke und auf beiden Seiten dl'ehbar aufgebol'delte Flacheisen­
flanschen, sind innen und auBen mit heiBem Teel'asphalt gestl'ichen und 
VOl' Verlassen des Werks auf 10 Atm. gepl'iift. 

Tabelle 101. Rohrgarnituren fiir 

RohranschluOweite ................... mIll 
-. -- . ------ -- .. 

Autogengeschvreiflte Kuntze-Rohl'e aus 
Siemens-Martin-Stahl von 3 mm Wandstarke: 
2 St. je 0,25 m lang . 
2 

" " 0,50 " " 2 " " 1,00 " " 2 
" " 2,00 " " 2 
" " 3,00 " " 

Sc hmiedeeiserne, gepreBte, aus 2 Sehalen zu-
sammengesehweiBte Krummel' von 90° und 
3 mm Wandstarke, 3 St .. 

Sehmiedeeiserne, autogengesehweiBte Teleskop-
l'ohre aus Siemens-Martin -Stahl mit einer 
lVIindestlange von 1500 mm und einer Hoehst-
lange von 2500 mm und 3 mm Wandstarke, 
1 St. 

Gummidichtungl'n, 3 mm stark, einsehlieBlieh 
Reserve, 20 St. 

Schrauben einsehliel3lieh Reserve, je 18 Garni-
turen: 
Garnitur zu 4 St. 19 X 65 mm 

" " 6 " 
19 X 65 

" 
" " 6 

" 
19 X 70 

" 
" " 

8 
" 

19 X 70 
" 

" " 8 " 
19 X 75 

" 

100 125 

Gewicht -I p;-;- Gewicht 1're;;­
ca. kg ca. R~I. ca. kg ca. RM. 

20 26,- 26 28,80 
24 28,- 30 31,-
32 31,80 41 35,30 
49 41,20 60 45,20 
64 ! 49,20 79 54,20 

30 66,60 42 75,90 
I 

I 

42 66,30 50 71,40 

0,12 6,- 0,16 8,-

22,50 16,38 22,50 i 16,38 

I 1 

! 

Vollstandige Gal'nitm. . . . . . . . . . . 1283,62 331,481350,661366,181 
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Die Krummel' sind aus Schmiedeeisen gepreBt und aus zwei 
Schalen in del' Mitte zusammengeschweiBt; ihr Winkel ist 90°, die Bau­
lange = Durchmesser + 100 mm und del' Radius = Durchmesser 
+ 50 mm. 1m ubrigen entsprechen sie in del' Ausfiihrung den geraden 
Rohren. 

Eine Spezialitat diesel' Firma sind deren Teleskoprohre, aus 
Siemens-Martin-Stahl autogen geschweiBt, mit einer Mindestlange von 
1500 mm und einer Hochstlange von 2500 mm und 3 mm Wandstarke. 
Diese Rohre haben abgedrehte Dichtungsflachen und Rundgummi­
dichtung und das Degenrohr ist gegen Herausschieben durch vier ver­
setzt angeschweiBte Nocken geschutzt, deren Anordnung so getroffen 
ist, daB es zwecks Einschieben odeI' Erneuerung del' Rundgummi­
dichtung herausgenommen werden kann. Das ganze Teleskoprohr ist 
innen und auBen mit schwarzer Siderosthen-Lubrose-Farbe gestrichen. 
AIle sonstigen Anga ben sind aus Tab. 101 zu entnehmen. 

AuBel' diesen K u n t z e -Rohren kommen fur die Rohrleitungen noch 
guBeiserne Flanschenrohre in Betracht. Gewicht und Preis sind abel' 
fUr dieselben nicht unbetrachtlich hoher, so daB ich hier nicht weiter 
dar auf eingehen will. 

N iederdruck-Zen trifugal pum pen. 

150 175 200 250 300 
_ .. _--- -

Gewichti Preis Gewicht I Preis Gewicht I Preis Gewicht I Preis Gewicht I Preis 
ca. kg ca. Rill. ca. kg ca. Rl\f. ca. kg ca. RM. ca. kg ca. RM. ca. kg ca. Rill. 

I I 
32,2 31,50 38,8 34,40 46,6 37,30 56 I 44,- 69,4 50,30 
38 34,- 45,6 37,20 54,2 40,30 65,6 47,60 80,8 54,60 
49,6 38,80 59 42,50 69,4 46,20 84,6 54,60 103,8 62,90 
72,8 49,20 86 54,- 100 58,90 122,8 69,80 149,6 80,80 
96 59,20 113 65,10 130,6 71,10 171 84,40 195,4 98,-

52,5 85,20 64,5 96,75 78 108,15 102 130,80 138 154,95 

! 

I 

60 76,50 70 86,70 76 97,- 97 117,30 115 1 137,70 
I 

0,18 10,- 0,24 13,- 0,3 16,- 0,4 21,- 0,5 "I 26,-

! 
I 

34,20 24,66 
I 

I 
35,10 25,20 35,10 I 25,20 I 

46,80 33,66 I 
48,60 I 35,10 

1435,48 409,061512,24 1454,85 590,20 : 500,151746,20 1603,16 1901,10 1 700,35 
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4 . .l}Iaschinen und Gerate fitr \Vel'kplatz, 'Vel'kstiitte UJl(( 

Stellmachel'ei. 

Der scharfe Wettbewerb auf dem Baumarkt zwingt die Unter­
nehmungen mit allen Mitteln danach zu trachten, daB sie aus ihren 
Baustellen herausholen, was irgendwie geht. Diese Bemuhungen werden 
aber nur dann erfolgreich sein, wenn die Baustellen auf ihren Werk­
platzen del' Art und dem Umfang der jeweiligen Arbeit entsprechend 
so mit· Hilfsgeraten und Maschinen ausgestattet sind, daB die im Bau­
bet,rieb leider unvermeidlichen und je nach den ortlichen Verhaltnissen 
oft recht umfangreichen und schwierigen Reparaturen so rasch als 
moglich an Ort und Stelle fach- und sachgemaB erledigt werden 
konnen. 

Um einen Uberblick zu geben, was hierzu neb en einer zweckent­
sprechenden und ausreichenden Ausstattung der Magazine mit Ersatz­
teilen und Material aller Art noch notig sein kann, wird im folgenden 
eine Zusammenstellung gegeben, 'die es gestattet, auf bequeme Weise 
zu ermitteln, mit welch en Aufwendungen man von Fall zu Fall an­
nii,hernd zu rechnen hat. 

Tabelle 102. 
a) Ambolle. 

I 
EinheitsamboBe ins Gesenk ge~ I i 

schmiedet; Arbeitsflache ge-
hobelt, gehartet u. geschliffen, 
mit 1 Horn . Gewicht ca. kg - 18-20 23-25 40--42 50--52 60-63 

Preis ca. RM. - 130,- 35,- 48,-1 55'-1 64,-
mit 2 Hiirnern Gewicht ca. kg 13-15 18-20 23-25 33-35 50-521 70-U 

Preis ca. RNL 24,- 30,- 35,- i 42,- i 55,-1 73,-

Schwere SchmiedeamboBe mit I I I 
2 Hiirnern, VoramboB und i 
Stauch ... Gewicht ca. kg 100 125 150 . 200 250 300 

Preis ca. RM. 1106,-1130,-1154,-1200,-1250,_1300,--

Tabelle 103. 
b) Bandsagen. 

Roll~I1durchmesser • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 111111 700 800 900 

SchnitthOhe .mm 400 500 600 
Lange der Maschinc. ca.mm 1250 1400 1500 
Breite der Maschine. ca.mm 950 1050 1100 
Hiihe der Maschine . .. .. ca.mm 1900 2050 2200 
Durchmesser der Voll- und Leerscheibe. .mm 280 320 400 
Breite der Voll- und Leerscheibe . .mm 170 200 200 
Umdrehungen je Minute. 550 500 450 
Kraftbedarf .ca. PS 1 1,5 2 
Gewicht. . ca. kg' 530 660 800 
Preis ab Werk . ca. RM. 840 950 1060 



Maschinen und Gerate fur Werkplatz, Werkstatte und Stellmacherei. 153 

c) Bohrmaschinen. 

eX) Fur FuB- oder Handbetrieb. 

Tabelle 104. 

Saulenbohrmaschine fUr FuBbetrieb. 

FUr Bollrloclwr bis ZII • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . . mm 20 30 

Ausladung . . . . . . .. ca. mm 255 345 
Bohrtiefe . . . . . . . . . ca. mm llO 125 
GroBte Entfernung zwischen Spindel und Schraubstock 

bzw. Tisch.. ..... ca. mm 495 510 
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten. . 1 2 
Durchmesser des Schwungrades . . . . . . ca. mm 
Gewicht . . . . . . . . . . . . . . . . . ca. kg' 

700 800 
120 200 

Preis ab Werk einschIiellIicll Riiderschutz und Schraub-
stock. . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . ca. RJ\1. 285 300 

Ta belle 105. 

Standerbohrmaschinen (Tischbohrmaschinen) fiir Handbetrieb. 

Fiil' BohrJocher bis ZII • lUlU 25 30 40 

Ausladung ca.mm I 225 280 345 
Bohrtiefe. ca.mm ll5 145 150 
GroBte Entfernung zwischen Spindel unu Schraub-

stock ca.mm 170 185 200 
Anzahl del' Bohrspindelgeschwindigkeiten 2 2 2 
Durchmesscr des Schwungrades ca.mm 700 900 1000 
Gewicht. ca. kg 78 155 175 
Preis ab Werk eillschlieJUich Riiderschutz und 

Schraubstock . ca. R~I. 190 250 300 

Tabelle 106. 

'''''andbohrmaschinen fUr Handbetrieb. 

Ausfiihruugsart . Ohne Tisch Mit Tisch und 
Schraubstock 

---- ------------- ---~---

FUr nollrloch~r bis zu . nllll 18 23 18 23 

Entfernung vom Bohrer zur Wand. ca mm 330 330 330 330 
Bohrtiefe. ca.mm no 110 no no 
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkciten 1 1 1 I 
Durchmesser des Schwungrades ca.mm 500 600 500 600 
Gewicht . . ca.kg 40 45 70 ,..-

'0 
Preis ab Werk einschlielllich Riidersehutz I 

ca. RM. 8 o! 95 160 170 
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fJ) Fiir Kraftbetrieb. 

Tabelle 107. 
Saulenschnellbohrmaschinen. 

Fiir Bohrlocher bls zn . . . mm 110 I IS I 18 I 23 I 30 I 32 I 40 I 50 I 60 I 70 

Ausladung ca. mm 
Bohrtiefe . ca. mm 
GroBte Entfernung zwischen 

Spindel und Tisch ca. mm 
Grofite Entfernung zwischen 

Spindel und Grundplatte 
ca.mm 

Anzahl der Bohrspindelge­

160 180 200 220 235 260 275 300 340 380 
80 100 120 140 155 170 185 200 220 235 

680 665 655 670 635 690 725 650 635 645 

I I - - -! - - 1035 1 1055, 970 985 1040 

schwindigkeiten 
GroBte Rohe der 

2 I 3 3 I 4 I 4 4 I 4 8 8 8 

M~~~~:. 17751180011860118901990211512100205023502500 
GraBte Breite der Maschine I I I 

ca. mm 450 500 I 500 1560 620 600 600 950 1050 1150 
GraBte Tiefe der Maschine I 1 

ca. mm 580. 720 1930 I! 1070 1230 1475 158011700180012000 
Br-e--it-e--d-e-r-S-t-u-fe--n-s-c-h-ei-b-en--'--j--I- --- ---- ---1--1-- --I--

ca. mm 30' 35 I, 40 I 45 50 55 60 65 70 1 75 
Durchmesser der Los- und 

Festscheibe ca. mm 140 160: 180 200 220 240 260 280 3001320 
Breite der Los- und Fest- I 

scheibe ca. mm 35 II 40 45 50 60 65 70 i 75 80 I 85 
Umdrehungen derselben je 

Minute 350 I 600 5501500 475 '1475 425 475 570
1
425 

Kraftbedarf . .. ca. SP 0,3 0,60,7 1 1,5 1,5 2,5 3-4 55,5 

G~~riclIt ----- -. ~~.Ir~,-70- -1101150-1200 315 475 520' 8001105011500 
Preis ab Werl, .. ca. R~I. 160 230: 275,350 790 980 10501830121802900 

----------I--I-----------I~--
Gewicht von 1 Satz Bohrer I I 

ca. kg 1 2 I 3 I 4 8 9 I 16 29 39 53 
Preis "on 1 Satz Bohrer 1 II i I 

ca. R~I. 11 I 23 31 I 48 , 85 i 93 [138 227 ,287 378 

d) Drehbanke. Tabelle 

Spitzenhoile iiher demBett mm 200 2;;0 
--

1 
Entrernllllg z,yischen den 

Spitzen ....... . Innl 1000 1500 2000 1500 2000 2;'00 3000 

SpitzenbOhe in del' Krop-
fung .mm 320 320 320 375 375 375 375 

Breite der Kropfung vor 
der Planscheibe . .mm 215 215 215 250 250 250 250 

GraBter Durchmesser iiber 
dem Bett. .mm 420 420 420 540 540 540 540 

GroBter Durchmcsser iiber 
dem Support .mm 275 275 275 350 350 350 350 

Planscheibendurchmesser 
mm 400 400 400 500 500 500 500 

Platzbedarf: 
Lange ca.mm 2750 3250 3750 3500 4000 4500 5000 
Breite ca.mm 600 600 600 650 650 650 650 
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Tischbohrmaschinen. Tabelle 108. 

Fiir Bohrliicller bis zu . . ... mm I 10 13 13 16 

Ausladung . . . . . . . ca. mm 160 180 180 200 
Bohrtiefe. . . . . . . . ca. mm 80 100 100 I 120 
GroBte Entfernung zwischen Spindel und 

Tisch . . . . . . . . . . . . . ca. mm 165 290 290 300 
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten . . 2 3 4 3 
GroBte Hohe der Maschine ca. mm 770 1000 1000 ll60 
GroBte Breite der Maschine ca. mm 300 350 350 400 
GroBte Tiefe der Maschine ca. mm 580 830 830 930 
Breite der Stufenscheiben . ' .'.-ca. mm -----w- --~' ~---;r6-
Durchmesser der Los- und Festscheibe ca. mm 140 160 160 180 
Breite der Los- und Festscheibe. ca. mm 35 40 40 45 
Umdrehungen derselben je Minute 350 600 475 550 
Kraftbedarf . . . . . ca. PS 0,5 0,6 0,6 0,8 
Gewicht-, .-.-. . . . ca. kg -38 ~i-80- .'1:00 
Preis ab Werk . ca. Rill. 121: 196 i 200 238 

\V andschnellbohrmaschinen. Tabelle 109. 

I·'iil· Bohrliicher his zu . . . . . . mm I 30 30 

Bohrtiefe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca. mm 200 200 
Entfernung von l\1itte Bohrspindel bis zur Wand. ca. mm 700 800 
Anzahl der Bohrspindelgeschwindigkeiten. 4 4 
GroBte Hohe der Maschine . ca. mm 1000 1000 
GroBte Breite der Maschine . ca. mm 500 500 
GroBte Tiefe der Maschine . . . . . . . ca. mm 1000 1000 
Breite der Stufenscheiben . . . . . . . . . . . ca. mm --60 --60--
Riemenscheibendurclllllesser des Deckenvorgeleges. ca. mm 245 245 
Riemenscheibenbreite des Deckenvorgeleges. . . . ca. mm 60 I 60 
l.Tmdrehungen des Deckenvorgeleges je Minute . . 420 420 
Kraftbedarf. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ca. PS I I 1,5 
Gewicht del' l\'Iaschine mit Geg'enstufenscheibe- und- - --1----

Deckenvorgelege . . . . . . . . . . . . . . . ca. kg 220 260 
Preis del' l\'Iaschine mit Geg'enstufenscheibe und Decken- I 

yorgeleg'e ab Werk ............. ca. Rl\'I. 280 340 

llO. 

b ,,,:,],,,,, 1 ,",,~,;, 1 :::, I ;,;, ,:;-I::~ • ,,,,-I ,,':1 ::: 1 ~'" 
1--+-

1

,1 --r--I -:---'-i ~I--+----'--I '--;-1--I----T1--+-1-
455 

300 

660 

W W W ~ ~ ~ ~,~,~ ~I~ ~ 

300 325 325 325 350 350 I 300 

660 

440 440 

600 600 

3750 I 4250 
750 750 

300 

660 

440 

600 

4750 
750 

660 740 740 740 840 840 I 

440 520 520 520 600 600 I 

600 700 700 700 800 800 I 

5250 4300 4800 5300 5250 5750 I 
750 800 800 800 900 900 I 

I I 

350 390 i 390 390 

840 940 I 940 940 

600 

800 

6250 
900 

690 

900 

5600 
1000 

690 

900 

6100 
1000 

690 

900 

6600 
1000 
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Spitzenhohe iilJer demBett mm 

Enf,fprnung zwischen den 
Spitzen . . . . . . . . mm 

Stufenscheibe x-fach . x = 
Stufenbreite . mm 
Deckenvorgelege: 

Durchmesser del' Fest­
und Losscheibe . mm 

Gesamtbreite del' Fest­
und Losscheibe . mm 

Riemenbreite del' Fest­
und Losscheibe . mm 

Umdrehungen je Minute 
Kraftbedarf. . ca. PS 

Passendes Dreibacken­
Drehbankfutter: 
AuBendurchmesser. mm 

Gewicbt del' Drebbank 
ca.kg 

Gewicbt des Dreibacken­
Drebbankfutters mit je 
3 St. Dreb- und Bobr­
backen . . ca. kg 

Gewicbt des Ansatz-
futters . . ca. kg 

Gewicbt insgesamt ca. kg 

Preis del' Drebbank ab 

100() 

4 
67 

240 

480 

75 
200 

2 

190 

950 

13 

9 
972 

Hilfsgerate. 

200 

1000 

4 
67 

240 

480 

75 
200 
2 

190 

13 

9 
1032 

2000 

4 
67 

240 

480 

75 
200 

2 

190 

1110 

13 

9 
1132 

1;'00 

4 
77 

300 

600 

90 
175 
3 

Tabelle 110 

250 I 
2-00-0---25-0-0- --. 3000 . 

4 
77 

300 

600 

90 
175 
3 

4 
77 

300 

600 

90 
175 

3 

4 
77 

300 

600 

90 
175 
3 

---~ --_ .. _-- --_._-

215 

1540 

18 

10 
1568 

215 

1720 

18 

10 
1748 

215 

1780 I 

18 

10 
1808 

215 

1920 

18 

10 
1948 

Werk . ca. RM. 1800,- 1885,-: 1965,- 2500,- 2600,- 2725,- 2850,-
Preis des Dreibacken­

Drehbankfutters 
ca. RM. 

Preis des Ansatzfutters 
ca. RM. 

Preis insgesamt ca. RM. 

55,50 55,50 
I 

4,50 I 4,50 
1860,- i 1945,-

55,50 I 67,50 

4,50 I 5,50 
2025,- 2573,-

67,50 

5,50 
2673,-

67,50 . 67.50 I 
5,50 I 5,50 I 

2798,- 2923,-

NB. Die Angaben verstehen sich jeweils fiir Dreh banke nul' mi t Lei tspinde I ein­
nehmerscheibe, 1 Satz Wechselrader, je 1 feststehenden und mitlaufenden Setzstock mit je 
und Kurbeln. 

Tabelle Ill. 

e) Dreibocke (Nutzhohe = Gesamthohe - 2 m fiir Hebezeuge usw.) . 

Nutzhohe ........... . 

Baumlange. 
Baumdurchmesser unten 
Baumdurchmesser oben 
Gewicht 
Preis 

. . ea. m I 
. ca. m 
ca. mm 
ca. mm 

cn. kg' 
ra. RIll. 

6 

8,50 
280 
210 
750 
200 

s 10 12 

;1' 1~2~0 I. 1:6~5111o~0 
240 i 270 300 

. 1000 I 1650 2250 
280 ! 400 550 
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(Fortsetzung). 

350 
300 I 

1500 I 20002-5:;-1 3000 2000 i 2500 
I . -100 I 4;;0 

3000- 2500 -: -3000T35~~ . 250~-r-:Oo I 3;;00 

4 4 4! 4 
88 88 88 88 

41515 1 555 1 5 
95 I 105 105 105 115 115 i 115 

4 4 
95 95 

370 370 370 370 370 370 370 450 450 450 450 450 450 

600 600 600 600 600 600 600 720 720 720 720 720 720 

95 95 95 95 95 95 95 105 105 105 115 115 115 
150 150 150 i 150 150 150 150 125 125 125 125 125 125 
4 4 4 I 4 4,5 4,5 4,5 5 5 5 6 6 6 

·--'--~--·-~---I-~I 

240: 240 240 240 270 270 270 325: 325 325 380 380 I 380 
I 

2320 I 2500 2610 

24 I 24 

2750 2920 ,3090 3260 4350 14600 1 4850 5270 i 5570 5870 

12 12 
2356 2536 

24 i 
I 

24 31 31 31 47 47 47 64 

12! 12 15 15 15 18 18 18 21 
2646 2786 2966 3136 3306 4415 4665 4915 5355 

64 

21 
5655 

64 

21 
5955 

3400 '3575 3750 3900 4100 4300 4500 5500 5750' 6000 6450 6750 7050 

179 1 79 79j 79 91 

1 ~ '7 I ~ I '"I 9 
3486 I 3661 I 383~ I 3986 4200 

91' 91 156 156 156 226 226 

9 9 14 14 14 19 19 
4400 ,4600 5670 5920 6170 6695 6995 

226 

19 
7295 

schlieBlich Deckenvorgelege mit Ringschmierung, I Universalplanscheibe mit 4 Kloben, I :Mit-
3 Backen, 2 Kiirnerspitzen, I Gewindetabelle, den niitigen Schutzvorrichtungen, Schlusscln 

f) Hebezeuge aller Art. 

C<) Flaschenzuge. Tabelle 112. 

Tmgkrnft .. kg \1000: 20001 ;}OOO 1 4000 ! 5000 I 6000 

Gewichtbei3m I ! I I 
Hub .. ca. kg 34 ,57 78 i105 1120 145 

Gewicht 
(ler Ketten Hir 

7500 110000 12500115000 

1180 350 

jeden weiterell :: I I 
;~i~~eica3 ~ 3,8 1 6,4 : 7,8 i 10,5 i 13 14 i 16,51 35 42 I 52,7 

P~e~:' ca. Ul\'I. 47'-1!65'-II', 76'-1. 100'-1' 120,-150'-1180,- 250,- 470'-1680,­

der Ketten Hir 
jeden m Mehr- 1 
hub. ca. RJ)[. 4,-! 6,- 7,20, 8,-; 10,- 11,50! 12,-, 18,- 35,- 37,-
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Tabelle 113. 
(3) H e b g esc hi r r e. 

Tragkraft . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . kg 15000 20000 30000 

Spindeldurehmesser . . . . . . . . ca. mm 
Rohe bei eingesehraubter Spindel (niedrigster 

Stand) . . . . ca. mm 
Rub. . . . . . ea.mm 

60 

400 
170 

65 85 

430 580 
190 320 

GroBe des FuBes . ca. mm 240 x 240 260x260 31OX31O 
GroBe des Kopfes . ca. mm 100X 100 130X 130 180x 180 
Gewicht . . . . . ca. kg 32 40 80 
Preis. . . . . . . ca. RM. 32 36 50 

Tabelle 114. 

y) Laufkatzen mit eingebautem Sehr·aubenhebezeug. 

Tragkraft •......• kg 11000 2000 3000 I 4000 1 5000 1 6000 1 7500 110000 

Gewicht einschl. Ketten 
bei 3 m Laufbahnhohe 
auf dem unteren I -Tra­
gerflansch laufend ca. kg 75 

auf dem I-Trager lau­
fend . . . . . . ca. kg 85 

Gewicht der Ketten liir 
1 m Mehrhub. . ca. kg 6,1 

120 

130 

7,8 

140 
I 

9,4 

200 

200 

12,7 

I 
300376 600 

300 375 500 

116 I 18 26 
Preis einschl. Ketten bei 
3 m LaufbahnhOhe auf 
dem unteren T -Trager­
flansch laufenu ca. RM. 

. 1 I "",-1"~ 141i~1200'- 2W~I300~ 370~!480,-
110,-.160,- 166'-1200,_1260':-1300,-:370,-'480,-

4,80 i 6,401 7,50. 9,60111,00, 13,-[14,-1 20,-

auf dem T-Trager lau­
fend . . -: . . ca. RM. 

Preis der Ketten liiI' 1 m 
Mehrhub . . . ca. Rl\l. 

Ta belle 115. 

6) Lokomoti v he be boeke. 

GesamttragJrraft des Satzes . . ...... kg 8000 10000115000120000125000 30000 

Spindeldurehmesser ea.mm 45[ 48 52 65 65 1 70 
Tatsaehlieher Rub . ea.mm 1200 1200 1200 1400 1400 1350 
Ganze Rohe. ca.mm 164011640 1640 1890 1890 1870 
Rohe bis Oberkante Tragbalken 

im hochsten Stand. ca.mm 1575 1575 1585 1830 1830 1820 
im niedrigsten Stand ca.mm 375 375 385 430 430 470 

Abstand der Boeke (liehte Weite) ca.mm 2700 2700 2700 3280 3280 3200 
Spannweite der Triiger . ca.mm 2800 2800 2800 3500 3500 3500 
Tragerprofil . N.P. 16 20 24 28 28 30 

--, .. .. _--_ ..... 

179 1 295 1 295r 345 Gewicht eines Boekes · ca. kg 176 177 

" " 
Tragers · ca. kg 68 96 122 210 210 250 

Gewicht eines Satzes, bestehend aus 
4 Bocken und 2 Tragern . · ca. kg 840 900 960 11600 11600 11880 

Preis cines Satzes ab Werk . ca. RM. 830 865 890 1200 1200 1335 
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Tabelle 116. 
E) Lokomotivwinden. 

I 
Trsgkrsft •••.•••••.•.• ....... . kg 0000 10000 115000 

1 

20000 

Hohe einschlieBlich Horn ca.mm 800 
HubhOhe. ca.mm 370 
Gewicht. . ca. kg 46 
P reis . ca. Rl\'I. 85 

Tabelle 117. 

1;) Universalwinden (leichte Bauart). 

Trsgkraft . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . • . kg 

Hohe einschlieBlich Horn ca.mm 
HubhOhe. ca.mm 
Gewicht. . ca. kg 
Preis . . ca. RM • 

Tabelle 118. 
g) lialtsiigen. 

880 

I 
880 900 

360 360 365 
73 85 95 

180 230 260 

2000 1)000 8000 

735 740 800 
400 370 370 

27 32 46 
48 63 82 

Mit 
A usfiihrungsart ........ . . . . . . . . Ohne Wasserkiihlung Wasser· 

kiihlung 

Arbeitsbereich 0- und o -]\'[a terial 
bis. .mm 125/125 150/150 250/250 150/150 

Gehrungsschnitte bei 45° bis zu. .mm 85/125 110/150 175/250 110/150 

" " 60° " ". .mm 105/125 135/150 215/250 135/150 

" " 75° " " . .mm 120/125 150/150 240/250 150/150 
-,-~-- ------- - - .. --- - -~-------- -·----1------- -----~ 

Sageblattlange . .mm 250 300 550 300 
Sageblattbreite .mm 20 20 25 20 
Sageblattstarke .mm 0,9 0,9 1,25 0,9 
Hoheder Schraubstockbackennormal mm 70 86 130 86 
Hub einstellbar von .mm 70/168 90/200 205/370 90/200 
Platzbedarf: 

Lange ca.mm 1050 1200 2000 1200 
Breite ca.mm 430 420 600 420 

---------- .. _----- --_.-

Riemenscheibendurchmesser . .mm 300 350 500 350 
Umdrehungen je l\finute normal. 75 65 40 105 

" " " 
fiir sehr harte 

Stahle 55 48 35 I 70 Kraftbedarf . . ca. PS 0,25 0,35 0,50 0,65 
-------

1120-Gewicht ... . ca. kg 64 90 275 
reis ab Werk . ca. RM. 90 1<>- 385 180 .. a P 
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b) Kesseldruckpumpen. Tabelle 1I9. 

Verwendbar bis zu einem Druck von . . . 

Durehmesser des Kastens. 
Hohe des Kastens . . . . 
Gewicht ....... . 
Preis einschlieBUch ~Ianometer . 

i) Kreissiigen. Tabelle 120. 

Siigeblattdurchmesser . 

GroBte SehnitthOhe 
GroBte Lange der Masehine -
GroBte Breite der Masehine 
GroBte Hohe der Masehine . 

.... mm 

ea.mm 
ca.mm 
ea.mm 
ea.mm 

Durchmesser der Riemenscheibe an der Sage-
welle.. .. ca. mm 

Breite der Riemenseheibe ander Sagewelle ca. mm 
Umdrehungen derselben je :Minute. 
Deckenvorgelege: 

Durchmesser der Riemenscheibe . 
Breite der Riemenscheibe. 
Umdrehungen je Minute 

Kraftbedarf . 

ca.mm 
ca.mm 

.ea. PS 

Gewicht del' Maschine . ca. kg 
" des Deckenvorgeleg'es . ca. kg 

Preis del' Maschine ab Werk . ca. RM. 
" des Deckenvorgeleges ab Werk ca. RM. 

k) J,och- und GesenKplatten. 
IX) Drehbar. 

. Atm. 

ea.mm 
ea.mm 
. ca. kg 

. ca. Rl\,!. 

600 

200 
1400 
1000 
900 

140 
140 

1600 

250 
240 
600 

4 

470 
85 

650 
95 

Lange der Loch- und Gesenkplatte ohne Drehzapfen. 
Breite " . . . . . . . . 

25 

375 
440 
30 
70 

750 

250 
1700 
1I00 
900 

180 
140 

1300 

320 
280 
500 

5,5 

500 
95 

745 
105 

.mm 

.mm 

50 

440 
480 
105 
120 

900 

300 
1900 
1250 
900 

225 
140 

noo 

320 
280 
500 

7 

660 
110 
880 
120 

~~~t:hi' der'Loch': UIul G~~enkJllatte 'ei'ns'chl"G~stell : c~~~~ 

950 
300 
150 
350 
270 Preis " "" " " "ca. Rl\L 

,f) Fest. Tabelle 12l. 

UroUc . . . I 1 2 3 .. 5 0 7 8 
I 

9 , I 

Lange der Platte ca.mm 300 350 400 : 4501450 480 500 • 550 1550 
Breite der Platte ca.mm 300 350 400 450 450 480 500: 550 [550 
Rohe der Platte. ca.mm 80 80 100 100 125 90 ! 100 1I0, 120 
---------- ------ ~- --.--

Gewicht del' Platte . ca. kg' 40 55 85 105 1;)-_1) 135 150 170 200 
Preis ab Werk . ca. R~I. 26 31 35 45 55 60 64 72 90 

Schmiedeeisernes Un terg'estell 
dazu von 680 mm Hohe: 

Gewicht . ca.kg 40 44 48 52 52 54 56 60 60 
Preis. . ca. Rj}I. 56 57 60 62 62 65 661 70 70 
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Tabelle 122. 
1) Lufthiimmer. 

Biirgewicht . . . . . ............. kg I 30 I 50 

1 
86 

I 
126 I 176 

Schrniedet vorteilhaft Eisen bis zu einem I I 
Durchmesser von . IDlll 40 60 

I 

90 ' 120 150 
GroBter Barhub . . .. ca.mm 300 350 380 I 420 570 
Ausladung v.MitteBar bis Stander ca.mm 270 300 320 I 350 400 
Entfernung zwischen Untergesenk und I 

Unterkante Barfiihrung. ca.mm 220 260 300 370 420 

Rauptabmessungen: 
Rohe. .. .. 
Breite .... . 
Lange .... . 

ca.mm 
ca.mm 
ca. IDlll 

Schlagzahl bzw. Umdrehungen je Minute. 
Schwungraddurchmesser . . . . ca. mm 
Schwungradbreite . . . . . . . ca. IDlll 
Kraftbedarf am Schwungradgemessenca. PS 

1800 1900 2000 2150 2400 
950 1000 1 1000 '11,100 II 1200 

1900 2000 2100 2300 2500 m --;00 W --1S;;-115O 
570 720 800 870 j 1030 
90 llO I' 150 180 I' 210 
3 5,5 9 14 20 

620 870 11400 1650 I 2935 
1500 12050 2700 3600 1 5165 
2120 2920 4100 5250 I 8100 

Gewicht der Schabotte . . . . . ca. kg 

I 

" des Hammers . . . . . ca. kg 
Gesamtgewicht. . . . . . . . . ca. kg 
Preis ab Werk fUr Transmissionsantrieb 

ca. RM. 1620 i 2125 2720 i 3450 I 4575 

Ta belle 123. 

m) Richtplatten (Oberflache gehobelt). 

<X) Mit Rippen fiir leichte Arbeiten: 
Lange ca.mm 500 600 
Breite ca.mm 500 600 
Plattenstarke ca.mm 50 I 50 
Rippenhohe . ca.mm 50 , 50 
Gewicht .... . ca.kg 118 I 169 
Preis ab Werk · ca. RM. 56 I 80 

-1---
p) Ohne Rippen, massiv, fiir schwere 

Arbeiten: 
Lange ca.IDlll 500 I 600 
Breite ca.mm 500 I 600 
Plattenstarke ca.mm 80 I 90 
Gewicht .ca.kg 146 236 
Preis ab Werk · ca. RM. 65 i 104 

------ .. _- --.---

Schmiedeeiserne Untergestelle dazu 1 
von 800 mm Rohe: I 
Lange ca.mm 510 I 610 
Breite ca.mm 600 I 700 
Gewicht . ca. kg 65: 77 
Preis. · ca. RM. 72 I 74 I 
Eckert, Kostenberechnnng. 2. Auf!. 

700 800 900 1000 
700 800 900 1000 
60 60 60 60 
60 60 60 60 

275 : 340 423 522 
94 1160 200 245 

___ ._i ______ 

I 
I 

700 800 900 1 1000 
700 ' 800 900 I 1000 
90 1100 llO llO 

321 1467 650 765 
145 200 280 330 

- - ---_00 .. 

710 810 910 1010 
800 900 1000 llOO 
90 95 100 115 
84 88 95 100 

II 
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n) Schleifsteine. Tab ell e 124. 

Antriebsart . . ]'u/.l- und Handbetrieb Kraftbetrieb 

I I I 
500 570 700 500 570 I 700 

Steingro6e (Durch-
messer) . . ca. mm 

Steinbreite ca. mm 90--100 100--1101110--120 90--100 100--110110--120 
--- ---- -- --- -- ----~-- - ---

D urchmesser der Fest-

I 
u. Losscheibe ca. mm -- -- -- 200 200 200 

B reite der Fest- u. Los-
scheibe ca. mm -- -- -- 60 60 60 

U mdrehungen je Mi-
nute -- -- -- 100--110' 90-100 75--90 

K raftbedarf ca. PS -- -- -- 0,2 0,25 0,30 
----- ---,---

Gewicht ohne 
Stein . ca. kg 65 70 I 110 65 75 110 

Gewicht mit 
Stein ca. kg I 1 ' 105-115

1

120 130 :200-210 105-115 125 --135 200-210 
Preis der vollstiindigen 

Garnitur . ca. RM. 90 i 120 145 110 145 170 

0) Schmiedefeuer. 
Ta belle 125. 

IX) Feldschmieden. 

Lange der Herdplatte . 
Breite der Herdplatte . 
H6he bis zur Herdplatte . 
Gewicht 
Preis. . ....... . 

ca.mm 
ca.mm 
ca.mm 
. ca. kg 

. ca. RM. 

800 
600 
800 
105 

90 

800 
800 
800 
120 
110 

1000 
800 
800 
150 
130 

fJ) Schmiedeherde: Ta belle 126. 

Anzahl der Feuer . . . . 

Lange der Herdplatte 
Breite der Herdplatte 
H6he bis zur Herdplatte . 

.. I 
ca.mm 
ca.mm 
ca.mm 

1 2 

800 1000 1200 1400 I 1600 I 1800 
800 800 I 810 1000 'I 1200 1200 
800 800 800 800 800 i 800 

------1------:-------------------

Ausfiihrung ohne Gebliise: 
Gewicht einschlie6lich E6eisen 

und Loschtrog. . . . . ca. kg 
Preis einschlie6lich E6eisen und 

Loschtrog . . . . . . ca. RM. 

Ausfiihrung als voUstiindige An­
lage mit Trittvorrichtung: 
Gewicht der Anlage, bestehend 

aus Herd, E6eisen, Loschtrog, 
Ventilator, Schwungrad, Wand­
lag'er, Trittvorrichtung, Kon­
sole und Rauchfang . . ca. kg 

Preis der vollstiindigen Anlage 
ca.RM. 

Durchmesser des Schwungrades 
zum Ventilator . . . . ca. mm 

I 

130 145 175 260 370. 410 
I 

140 165 175 230 I 320 I 350 
----------,--i---

240 255 

200 I 225 

1000 1000 

270 

240 I 
1000 

395 

360 

1250 

510 

450 

1250 

I 

550 

480 

1250 
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Tabelle 127. 
y) Ventilatoren. 

Hiichstzahl der zu speisenden Schll1iellefeuer. 

Flugelraddurchmesser . ca. mm 
Wei~e del' Ausblase6ffnung ~~:~m 

ca.mm 
ca.mm 

Durchmesser d. Antriebsriemenscheibe 
Breite del' Antriebsriemenscheibe 
Umdrehungen je Minute. 
Kraftbedarf . . ca. PS 

.. ca. kg I 

. ea. RM. 
Gewicht. 
Preis 

p) SchmirgelbOcke. 

Tabelle 128. 
£X) Flir Handbetrieb. 

Durchmesser del' Schmirgelscheibe ... ca. 1l11l1 

1 

420 
50 

40 
35 

3000 
0,25 

24 
41 

280 

2 

480 
60 

45 
45 

3000 
0,4 

28 
52 

290 

Breite del' Schmirgelscheibe ca. mm 150 160 
Schleift Spiralbohrer von . mm 

Gewicht del' Maschine samt Scheibe ca. kg 16,5- -1- 9 
Preis del' Maschine samt Scheibe ca. RM. 28 - 34 

Tabelle 129. 
13) Fur Kr aft betrie b. 

Schll1irgelscheibendurchll1esser. . . . . . . ca. mm 250 300 

3 

520 
80 

55 
55 

3000 
0,5 

45 
75 

280 

150 
2-16 

;.- --

12,5 
50 

350 

40 50 

600 
llO 

75 
75 

3000 
0,75 

75 
105 

290 

160 
3-25 

13,5 
64 

400 

50 Schmirgelscheibenbreite . . . . . . ca. mm I 
Entfernung zwischen den Schmirgelscheiben 

ca mm. 

30 

285 415 455 530 
--------------- -- -,-,- .--

Durchmesser del' Voll- u.Leerscheiben ca. mm 70 80 90 110 
Breite del' Voll- und Leerscheiben ca. mm 45 60 60 70 
Umdrehungen je Minute. 1700 1600 1600 1400 
Deckenvorgelege: 

Durchmesser d. Voll- u. Leerscheiben ca. mm 180 180 180 180 
Breite del' Voll- und Leerscheiben. ca. mm 70 70 70 70 
Umdrehungen je Minute . 500 450 500 500 
Kraftbedarf . . .~c_a_. P_S--+-_0-,--,5_-,-_I--,,_5_,---I--,,_75 ___ 2_ 

Ausfiihrung mit VoU- und Leerlaufscheibe, 
Ausrftcker, NaBschleifeinrichtung, 
Schutzbftgel und Untersatz: 
Gewicht . . . . . . . . . . . . . ca. kg' 
Preis ab Werk einschl. Vorgelege ca. RM. 

Ausfiihrung mit VoU- und Leerlaufscheibe, 
Ausrftcker, links NaBschleif-, rechts 
Spiralbohrerschleifeinrichtung und Unter-
satz: 
Gewicht . ca. kg 
Preis ab Werk eillschl. Vorgelege ca. RM. 

115 
160 

150 
230 

160 
280 

165 
265 

175 
320 
ll* 

230 
310 

240 
350 
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Tabelle 130. 
q) Schnellhobelmaschinen (Shapingmaschinen). 

Hub des StiiJlels . . . . . . . . . mm I 450 

o 

590 

550 600 

I 
o 

635 

o 

750 

400 I 420 430 

Kleinster einstellbarer Hub 
ca.mm 

Seitliche selbsttatige Tischbe­
wegung . . . . . . . ca. mm 

Vertikalverstellung des Tisches 
ca.mm 

Vertikalverstellung des Hobel­
kopfes. . . . . . . . ca. mm 

Abmessungen des Tisches ca. mm 
Anzahl der Schnittgeschwindig-

keiten ....... . 

130 ! 140 I 150 
450 x 3:0 X 3601550 X 3:0 X 400 650 X:O X 430 

Platzbedarf . . . . . . ca. mm 
Abmessungen des FuBes ca. mm 

2000 X 1250 2350 X 1300 2700 X 1450 
1160 X 570 1400 X 660 1500 X 760 

GroBter Durchmesser der Antriebs­
scheibe . . . . . . . ca. mm 

Kleinster Durchmesser der An­
triebsscheibe. . . . . ca. mm 

Stufenbreite der Antriebsscheibe 
ca.mm 

Deckenvorgelege: 
Durchmesser der Fest- und Los­

scheibe. . . . . . • ca. mm 
Breite der Fest- und Losscheibe 

ca.mm 
UmdrehungenjeMinutefiirWerk-

zeugstahl. ........ . 
Umdrehungen je Minute fiir 

Schnellschuittstahl bis zu . . 
Kraftbedarf ...... ca. PS 

Gewicht der Maschine einschl. 
Deckenvorgelege . . . ca. kg 

Preis der Maschine einschl. 
Deckenvorgelege ab Werk 

ca.RM. 

r) Scllraubstocke. 

380 

180 

70 

300 

160 

140 

260 
2,5 

1100 

1500 

Tab e 1I e 131. 
LX) Gewohnliche Schraubstocke. 

Backenbreite · ca. mm 100 110 120 130! 140 
Spannweite · ca. mm no 120 130 1 140 150 
Gewicht ca. kg 20 25 30 35 44 
Preis. · ca.RM. 26 28 32 35 43 

Ta belle 132. 

450 

220 

75 

400 

170 

160 

280 
3 

1000 

1960 

150 
160 
54 
52 

160 170 
170 180 
60 70 
60 70 

(3) S c h were S chmi ede- 0 der Feuerschrau bsto eke. 

Backenbreite ca. mm 170 180 I 200 210 225 
Spannweite ca. mm 180 ' 190 200 210 225 
Gewicllt . ca. kg 70 ! 80 ' 90 100 125 I 

Preis. ca.RM. 70 80 100 150 200 ! 

450 

220 

75 

400 

170 

130 

250 
3,5 

1800 

2425 

180 
190 
80 
80 

240 
240 
150 
250 

200 
210 
95 

100 

250 
250 
175 
300 
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Tabelle 133. 

r) Parallelschraubstocke. 

Backenbreite . ca. mm 100 120 140 160 
Spannweite . ca. mID 120 140 160 180 
Spanntie£e ca. mID 90 95 100 105 
Gewicht. ca. kg 16 21 32 40 
Preis . ca. RM. 34 41 56 76 

s) Transmissionen. 
Tabelle 134. 

~) Kupplungen. 

Schalenkupplungen Scheibenkupplungen 

BOhr~;-1 Lange 
mm mm 

~~!~~; 1 GeWicht--1 Preis Bohrung i Lan~~--I-~:~~; -I Gewicht i. p~ei:-
mm ca. kg ,ca. ltM. mm : mm - mm ca. kg ,ca. ltM. 

30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 

130 
130 
150 

I 1 1 I I 
! 4 4,- 35 150 120 5 lIO 

lIO 
120 
120 
140 
140 
160 
160 I 

9,­

I 150 
200 

I 200 
250 
250 

4 4,- 40 150 130 5 
6 5,50 45 170 150 7 
6 5,60 50 170 150 7 

16 10,- 55 190 170 I 11 
16 10,- 60 200 190 I 15 
20 13~OO 65 200 190 15 
20 13,50 70 270 210 26 

75 290 230 32 
80 290 230 32 
85 320 260 43 

Ta belle 135. 

(J) Lager: Ringschmier-Hangelager. 

: Schrau- I I I I Schrau- I 
Bohrung I AdUS- !_ benent-1! Gewicht Preis Bohrung Aus- benent-I- Gewicht 

a ung , femung [ladUng I femung 
mm mm: mm ca. kg i ca. RM. nun lnll i mm ca. kg 

200 I 250 I 8,5 I 5,- 1 300 425 I 38 
250 270 I 10 5,40 350 445 40 

30-35 300 285 10,5 5,60 60-65, 400 480 42 
350 300 10,8 5,80 I 450 500 44 

I 11,-
12~-
20,-
23,-
24,-
26,-
28.-
30;-
30,-
39,-

Preis 

ca. lti\'I. 

21,-
22,-
23-

I ' ,24,-
400 370 11,2 6,50 I 500 ! 530 47 

-------- - - - - ------1-- ---1-

200 250 8,8 5,90 1 400 i 480 
J':~---

250 270 10,3 I 6,10 70 500 535 
40-45 300 285 10,8 6,70 600 595 

350 300 11 I 7~- 700 660 
400 ,370 11,5' 7,60 -I ---'--

--1--1--1---1-- i 400 480 
I 300 I 335 I 18 ,16,- 75 500 .535 
I 350 I 360 19 I 17,- 600 595 

50-55, 400 ,385 20 I 18,- 700 660 
450 410 21 19,-
500 435 22 20,-

37 
41,5 
45,5 
46,5 

-

47,5 
50,5 
55 
58,5 

25,-
27,-
30,-
31,50 

29,50 
31,-
32,50 
35,-
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Tabelle 136. 
Ringschmier-Stehlager. 

Bohrung .... . .lum 30--35 i 40--45 I 50--55 60--65 80--85 

SchalenIange ca. mm 
Mittelhohe. ca. mm 

175 200 1 230 265 I 340 
75 85 I 105 125 I 145 160 

Sohlplatte.. ca. mm 210 X 60 240 X 65290 x 80 320 x 90,390 x 115 410 x 115 
Schraubenentfernung 

ca.mm 
Gewicht . . . . . ca. kg 
Preis. . . . . . ca. RM. 

160 185 225 250 I 300 320 
6,5 8 13,5 21,5 'I 33 43 
6,- 6,60 9,50 14,20 20,- 27,50 

Tabelle 137. 
Ringschmier. Wandlager. 

Iscmau. 
He- I Bohrung Aus- benent-

ladung femung wicht 

mnl mm mm ca. kg 

r 250 1 290 I 8,5! 
_ I 300 ' 320 '10 I 

30-3" I 35Q I 350 10,5 I 
! 400 380 111 

~-'" --,- ----------

,2501290,9' 
40-t5 i 300 • 320 1 10,5 ! 

350 : 350 11 • 
_. __ ~I 4°~ __ I~lll,51 

250 400' 24 , 
300 450 26 

50-55 350 500 28 
400 550 30 
450 600 33 
500 650 36 

Preis 

ca. RlU. 

5,40 
5,60 
6,40 
6,70 

~ -----

6 ,-
6,40 
7,20 
8,20 
~--

16,50 
17.-
17;50 
18,-
19,-
20,-

I 

'schrau-I 
Bohrung Aus- I benent- He-. Preis 

ladung femung I wicht 
mm mm I mm ca. kg ca. RM. 

300 460 r 30 I 18,50 
350 510 32,5 I 19,-

60 400 560 'I 35 19,50 
450 , 610 , 37,5! 20,50 
i~l~i_~_1 21,50 __ 

'I 300 I 460 i 31,5 19,-
350 510 34 ' 19,50 

65 400 560 36,5 20,-
i 450 610 39 21,-

Ii 500 660 41,5 22,-
I 

Tabelle 138. 
1') Wellen. 

,'V ellen - Gewicht 
'Vellenliinge normal 6 m 

PI'cis fiir Wellen mit einer Lange 
durch- von 
messer 1 If(l. m - ~lS l~" -- - b~S I~l~-I-~~s :: I bis ~" I hAS ~" - -b-As-~-u--

ca. RlU. ca. BM. ca. R1U. I ca. RiU. ca. RlU. ca. RM. mm ca. kg 

30 
35 
40 
45 
50 
05 
60 
65 
70 
75 
80 
85 

5,6 
7,6 
9,9 

12,6 
15,5 
18,8 
22,3 
26,2 

30,4 I 34,9 
39,7 
44,8 

1.80 
2;35 
3,-
3,75 
4,60 
5,60 I 
6;50 I' 

8,50 
9,30 

10,70 I, 

12,20 
13,80 ' 

3,40 
4,50 
5,80 
7,25 
9,-

10,85 
12,65 
16,60 
18,20 
20,90 
23,80 
26,90 

4,90 I 
6,60 
8,55 

10,80 
13,35 
16,10 
18.80 
24;70 
27,10 
31,10 
35,40 
40,-

6,50 
8,75 

11.35 
14;30 
17,70 
21,35 
24;95 
32,80 
36,-
41,30 
47,-

I 53,10 

8,10 ! 
10,85 
14,10 
17,80 
22,-
26,50 
31,10 
40,90 
44;90 
51,50 
58,60 

I 66,20 

9,40 
12,80 
16,70 
21,10 
26,10 
31,50 
36,90 
48,60 
53.40 
61~20 
69,70 
78,70 
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a) Riemenscheiben: Nachstehende Angaben gelten fiir zwei­
teilige Stahlblech-Riemenscheiben. Dieselben haben VOl' guB­
eisernen Scheiben den Vorzug, daB ihr Gewicht um 40-50 Ofo ge­
ringer ist als bei jenen. Die Scheiben werden mit einer Bohrung von 
70 odeI' 95 mm geliefert; fiir andere Wellenstarken wird eine Stahl­
blechbiichse beigegeben. 

Scheiben von mehr als 150 mm Breite werden je nach Bedarf aus 
zwei odeI' mehr Scheiben zusammengesetzt. 

Durch­
l1H'sser 

flInl 

200 
200 
250 
280 
300 
320 
350 
380 
400 
420 
450 
480 
500 
520 
000 
580 
600 
650 
700 
750 
800 
900 

1000 
1100 
1200 

Tabelle 139. 

Breite 45 mm Breite 100 mm Breite 125 mm 

. Ge~~icht 1 -;r~is .. ~ewicht 1- Preis - -G-';-W~Ch~ Preis 
ca. kg ea. Rill. ca. kg ca. RM. ca. kg ; ca. R}\;I. 

2,8 
3,2 
3,6 , 
3.9 
4;2 
4,4 : 
5,4 
5.6 
5;8 
6,6 
7,4 
8.2 i 
8;5 

6,-
6,60 
7,-
7,50 
8,-
8,40 
9,-
9,80 

10,20 
11,50 
12,60 
13,50 
14,-

3,7 
4,3 
4,5 
4,9 
5,4 
5,6 
6,4 
6,8 
7;3 
8,5 
8,9 
9,2 

10 
10,4 
10,6 
11,4 
13,9 
16,3 
17,1 
18,4 
19,2 
28,5 
31 
35 
38 

7,-
8,-
8,20 
9,20 

10,-
10,50 
11,30 
12,-
13,20 
14,60 
15,-
16,-
17,-
18,40 
19,50 
20,20 
23,-
25,-
27,50 
28,-
30,-
48,-
50;-
56.-
60;-

I 4,8 I 
5,3 
5,6 
6,2 i 

6,5 
7,4 I, 

7,6 
8,9 
9,3 

10,4 
11 
11,5 
12,4 
13 
13,2 
13,5 
17.2 
20;2 
21,1 
22 
23,1 
34 
37 
41,5 
41>,1> 

8,80 
9,50 

10,-
10,40 
12,-
13,20 
14,50 
15,-
16.-17;-
18,40 
19,80 
20,50 
23,-
24,-
24,20 
27,80 
31,-
32,50 
31>,-
37,-
57,-
63,-
76,-
80,-

Brelte 150 rum 

Gewieht 
ea. kg 

5,6 
6,6 
7 
7,4 
7,9 
8,7 
\} 

9,9 
10,8 
12,1 
12,4 
13,4 
14,2 
14,7 

15 I 
15,9 , 
19,8 
23,4 
24,1> 
26,4 
27,7 
38 
42,1> 
46,1> 
51 

Preis 
ea. Rill. 

9,60 
11,-
11,50 
12,80 
13,60 
15,-
16,-
17,-
18,20 
19,1>0 
20,-
22.-
24;-
26,-
27,-
28,-
32.-
36,-
37,-
38,50 
42,-
66,-
70,-
75,-
82,-

t) Treibriemen. Es gibt vier Arten von Treibriemen, welche je nach 
dem Verwendungszweck in Frage kommen konnen: die Lederriemen, 
die Balatariemen, die Gummiriemen und die Kamelhaartreibriemen. 

IX) Lederriemen. Del' Lederriemen ist wohl del' bekannteste und 
am meisten verwendete Treibriemen. Er eignet sich fUr aIle Betriebe, 
ausgenommen solche, bei denen er sehr starker Nasse odeI' Feuchtigkeit 
ausgesetzt ist. Er hat gegeniiber Textilriemen den V orteil, daB er von 
jedem guten Riemensattler bei irgendwelchen Beschadigungen wieder 
einwandfrei und vollwertig repariert werden kann. 

Erfahrt del' Lederriemen eine sorgsame Pflege, insbesondere dadurch, 
daB er von Zeit zu Zeit mit einem guten Lederol behandelt wird (be­
sonders zu empfehlen ist das bekannte Sozon-Lederol), so ist eine lange 
Lebensdauer dieses Riemens gewahrleistet. 
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Gewich t: Das spezifische Gewicht des Lederriemens betragt ca. 
1,0, so daB die Gesamtgewichte der Riemen auf sehr einfache Weise 
errechnet werden k6nnen. 

Preis: Die Preise fUr Lederriemen sind je nach den Notierungen 
der b6rsenmaBig gehandelten Rohhaute schwankend, was sich in ent­
sprechenden Rabatten oder Aufschlagen auf die in Tabelle 140 an­
gegebenen Grundpreise (Starke X Breite des Riemens in Millimeter 
ergibt den Grundpreis pro Meter in Pfennigen) auswirkt. Gegenwartig 
wird GroBverbrauchern z. B. bis zu 20 Ofo Rabatt gewahrt. 

Tabelle 140. Grundpreise ftir Lederriemen. 

Breite Starke in ca. = Breite Starke in ca. mm 
~ 

in mm 4 I 5 I 6 I 7 in mm 5 I 6 7 I 8 

20 I 0,80 1,- 1,20 

I 

1,40 140 7,- 8,40 9,80 
I 

11,20 I 
25 1,- 1,25 1,50 1,75 150 7,50 9,- 10,50 12,-
30 1,20 1,50 1,80 2,10 160 8,- 9,60 11,20 12,80 
35 1,40 1,75 2,10 2,45 170 8,50 10,20 11,90 13,60 
40 1,60 

! 
2,- 2,40 2,80 180 9,- 10,80 12,60 14,40 

45 1,80 I 2,25 2,70 3,15 190 9,50 11,40 13,30 15,20 
50 2,- I 2,50 3,- 3,50 200 10,- 12,- 14,- 16,-
55 2,20 2,75 3,30 3,85 220 15,40 17,60 
60 2,40 3,- 3,60 4,20 250 17,50 I 20,-
65 2,60 3,25 3,90 4,55 280 19,60 I 22,40 
70 2,80 

I 
3,50 4,20 4,90 300 21,- 24,-

75 3,- 3,75 4,50 5,25 350 24,50 28,-
80 3,20 

I 
4,- 4,80 5,60 400 

I 
28,- 32.-

85 3,40 4,25 5,10 5,95 450 31,50 36;-
90 3,60 4,50 5,40 6,30 500 35,- I 40,-

I 
95 3,80 4,75 5,70 6,65 550 38,50 I 44,-

100 4,- 5,- 6,- 7,- 600 
! 

42,-
I 

48,-
110 5,50 6,60 

I 

7,70 700 

I 
49,- 56,-

120 6,- 7,20 8,40 800 
, 

56,- I 64,-I 
130 6,50 7,80 9,10 I I I 

Die Lederriemen werden geleimt und genaht oder wasserfest gekittet 
geliefert; in letzter Zeit werden hauptsachlich wasserfest gekittete 
Riemen verwendet. 

Ein ausgezeichnetes Hilfsmittel zur schnellen Berechnung 
von Trei briemen sind die von der "A cl a" Rheinische Maschinenleder­
und Riemenfabrik von A. Cahen-Leudesdorff & Cie. A.-G., K61n~Miil­
heim, auf Grund ihrer langjahrigenErfahrungen ausgearbeitetenRiemen­
kurven, die in den graphischen Tabellen Abb. 65 und 66 wiedergegeben 
sind und ihre ZweckmaBigkeit in jeder Hinsicht erwiesen haben. Sie 
haben vor ahnlichen Tabellen den groBen Vorzug, daB man nicht erst aus 
der Zahl der Pferdekrafte, Umdrehungen und Scheibendurchmesser die 
Umfangskraft und Riemengeschwindigkeit zu berechnen braucht, wobei 
bekanntlich sehr haufig 1rrtiimer entstehen. Aus den Kurven lassen 
sich alle diese Zahlen ohne weiteres ablesen. 1hre Anwendung ist sehr 
einfach und aus folgendem Beispiel ersichtlich: 

Es sollen bei einem Durchmesser der kleinen Scheibe von 2000 mm 
und 150 Umdrehungen per Minute 30 PS iibertragen werden. Nach 
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Tabelle Abb. 65 (einfaehe Riemen): der Sehnittpunkt der senkreehten 
Linie 2,0 und der Kurvenlinie 150 liegt auf 3,8; ein einfacher Riemen 

Abb. 65. Tabelle Zill Dimensionierung einfacher Lcdcrriemen. 

f}tlrcllmesser u'er ir/e/nell ucne/oe ;i7 m 
Abb. 66. Tabelle zur Dimensionierung von Doppellederriemen. 

ubertragt also per Quadratzentimeter Quersehnitt 3,8 PS; zur Uber­
tragung von 30 PS ist daher ein Riemenquersehnitt 30 : 3,8 = 7,9 em 2 
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erforderlieh, was einem Riemen von 130 mm Breite und 6 mm Dieke 
entsprieht. 

Naeh Tabeile Abb. 66 (Doppelriemen) ergeben sieh folgende Zahlen: 
Kraftiibertragung per Quadratzentimeter Riemenquersehnitt 3,4 PS, 
erforderlicher Riemenquerschnitt fiir 30 PS daher 30: 3,4 = 8,8 em 2, 

entsprechend einem Riemen von 90 mm Breite und 10 mm Dicke. 
Gleichzeitig kann aus del' Tabeile die Riemengesehwindigkeit (in 

diesem Faile ca. 16 m per Sekunde) abgelesen werden. 
Doppeh·iemen sind nur dann zu wahlen, wenn die Scheibenbreite 

fiir die Anwendung eines einfachen Riemens nicht geniigt. 
Die Erfahrungsziffern, nach denen diese Kurven berechnet sind, 

wurden sehr vorsichtig aufgesteilt, um auch fiir schwierigere Uber­
tragungen giHtig zu sein. Ein hiernach bemessener Riemen kann daher 
auch unbedenklich denjenigen Uberlastungen ausgesetzt werden, die 
stets in del' Praxis vorkommen. 

fl) Balatariemen. Del' Balatariemen ist unempfindlich gegen 
Dampf und Wasser und findet deshalb hauptsachlich Verwendung in 
sehr nassen und feuchten Betrieben. Temperaturen von tiber 300 C ver­
tragt diese Riemenart jedoch nicht. 

Gewicht: 

3fach 

Starke. ca. mm 33/ 4 
Gewicht . ca. g 40 

4fach 

5 
50 

5 fach 6fach 

fur 1 m Lange und I em Breite. 

7fach Sfach 

10 
115 

Preis: Del' Preis fiir Balatariemen in del' am meisten Verwendung 
findenden Standardqualitat "Prima", ohne Decke, betragt pro Quadrat­
meter und Lage ca. 8 RM. 

B erechn ungs beispiel: 

Ein Balatariemen 100 mm breit, 4 fach ohne Decke kostet: 
8,- RM. : 10 = -,80 RM. pro Lage X 4 fach = 3,20 RM. pro m. 

FUr Ausfuhrung mit Decke wird 1/2 Lage extra berechnet. 

y) Gummiriemen. Del' Gummiriemen eignet sich fiir aile Betriebs­
arten. Er findet hauptsachlich Verwendung in feuehten und nassen 
Betrieben sowie im Freien, weil er gegen Witterungseinfliisse, wie Hitze, 
Kalte und Regen, vollkommen unempfindlich ist. Er vertragt Tem­
peraturen bis zu 1000 C. 

Gewicht: Das spezifische Gewicht betragt ca .. 1,8, woraus sich auch 
hier die Riemengewichte auf einfache Art errechnen lassen. 

Preis (ohne besondere Gummideckplatte): 

Einlagen . 3 4 6 

Starke ca. m1n I 4 5 71/2 83 / 4 
Preis pro m 2 . RM. 37,50 50.- 75.- 87,50 
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Hierzu kommt fur Gummideckplatte je 1 mm beiderseits 14,70 RM. 
per Quadratmeter. 

Riemen unter 300-100 100-50 I 50 mm Breite 
+ 5% + 10% + 20% Aufsehlag. 

Fur endlose Riemen wird 1 m extra berechnet. 
d) Kamelhaarriemen. Der Kamelhaarriemen findet in erster 

Linie Verwendung bei Sand- und Steinaufbereitungsanlagen. Dieser 
Riemen hat den Vorteil der Billigkeit und wird bei derartigen Betrieben 
haufig an Stelle von Lederriemen verwendet. Unter den verschiedenen 
auf dem Markt befindlichen Qualitaten gilt als Standardqualitat die 
Qualitat "Prima". 

Starke .. 

Gewieht 
Preis . 

.. ca.lunl 5-6 

.. ea. g 55 70 
ea. RM. -,30 -,36 

pro em Breite und 1 m Lange. 

9 

90 
-,46 

11 

110 
-,56 

u) Werkzeug. Bei den Werkzeugen hat man zu unterscheiden 
zwischen jenen, welche im allgemeinen nur in der Werkzeugausgabe­
stelle vorhanden sind und bloB von Fall zu Fall ausgegeben werden 
und jenen, welche jeder einzelne Handwerker zur dauernden Benutzung 
erhalt. 

A. Werkzeug'e fUr die Werkzeugausg·abestelle. 

Fur Dreher: 
6 Drehbankherze fur 30-100 mm Durehmesser, 

Gewieht ea. 8 kg; Preis ea. 20 RM. 
6 St. Sehruppstahle, ea. 20-40 em lang, 

je 3 " reehte und linke Seitenstahle, ea. 30 em lang, 
3 " Durehsteehstahle, ea. 30 em lang, 
3 " Bohrstahle, ea. 40 em lang, 
3 " Gewindestahle, ea. 30 em lang, 
3 " Rundstahle, ea. 30 em lang, 
Dimension der Stahle je naeh den anfallenden Arbeiten 15/20, 20/30 und 

30/30 mm. 
Gewicht del' Gurnitur Preis der Garnitur 

bei 15/20 mm Starke . 
" 20(30 " 
" 30/30 " 

Fur Elektromonteure. 

Bei kleinen Anlagen: 
1 \Verkzeugkiste, enthaltend: 
1 Paar Flasehenzuge 40 mm, 
2 Frosehklemmen, 

20 m Hanfseil 8 mm, 
1 Bohrwinde, 

ca. 18,5 kg 
,,37 " 
" 55,5 " 

ea. 300 RM. 
" 525 " 
" 750 " 

1 L6tkolben 250 g, 
2 Hammer 300 und 500 g, 
1 Steehbeitel 25 mm, 
1 Hohlbeitel 25 mm, 

3 Maurerbohrer 10 X 500 und 20 X 500, 
1 Stangenbohrer 12 mm, 

1 KaltmeiBel, 
1 FlaehmeiBel, 

1 Stutzenbohrer 12 mm, 
2 Zentrumbohrer 12 und 16 mm, 
5 Nagelbohrer 3-8 mm, 
1 L6tlampe, 

1 Spaehtel, 
1 Pinsel, 
1 Stahlband, 
1 Montagemesser, 
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1 Stichsage 300 mm, 4 verschiedene Schraubenzieher, 
1 Fuchsschwanz 300 mm, 1 Winkelschraubenzieher, 
1 Beillzange 200 mm, 1 Feilkloben 120 mm, 
1 Kombinationszange 160 mm, 2 Flachfeilen 8" und 12", 
1 desgleichen isoliert, 1 Halbrundfeile 12", 
1 Biegezange 7-16 mm, 1 Rundfeile 12", 
2 Flachzangen 140 und 160 mm, 1 Winkelreibahle, 
2 Rundzangen 140 und 160 mm, 5 Feilenhefte, 
2 Zwickzangen 160 und 180 mm, 1 Paar Steigeisen, 
1 Gaszange 250 mm, 1 SicherheitsgiirteI. 

Gewicht ca. 35 kg; Preis ca. 150 RM. 

Bei mittelgroBen Anlagen: 

1 Werkzeugkiste, enthaltend: 
1 Tasterzirkel 150 mm, 1 Setzeisen fiir Stahldiibel, 
1 Schieblehre 200 mm, 1 Mutterschliissel fiir Stahldiibel, 
1 Querschnittslehre, 2 FlachmeiBel 175 und 250 mm, 
I BandmaB 25 m, 1 Kreuzmeillel 250 mm, 
1 MaBstab, 1 Kaltmeillel, 
1 Stahl-Einziehband 20 m lang und 1 Spachtel, 

4 cm breit, 1 Pinsel, 
1 Wasserwaage 500 mm, 1 Biigelsage 600 mm, 
1 Senkel 300 g, 1 Stichsage 300 mm, 
1 Umlaufzahler, 1 Fuchsschwanz 300 mm, 
I Paar Flaschenziige 50 mm, 1 Metallsagebogen mit 6 Blattern, 
2 Froschklemmen, 1 BeiBzange 200 mm, 

30 m Hanfseil 8 mm, 1 Kombinationszange 160 mm, 
1 Bohrwinde, 1 desgleichen isoliert, 
1 Handbohrmaschine, 3 Biegezangen 7-16, 23 und 29 mm, 
4 Maurerbohrer 15 X 500, 20 X 500, 3 Flachzangen 140, 160 und 200 mm, 

20 X 800, 30 X 800, 3 Rundzangen 140, 160 und 200 mm, 
2 Stangenbohrer 16 und 26 mm, 2 Zwickzangen 160 und 180 mm, 
1 Stiitzenbohrer 12 mm, 1 Kneifzange, 
3 Zentrumbohrer 16, 20 und 26 mm, 2 Gaszangen 200 und 250 mm, 
3 Spiralbohrer 5, 10 und 15 mm, 1 Drahtabschneider 250 mm, 
3 Gewindebohrer 1/4, 3/8 und 1/2" 5 verschiedene Schraubenzieher, 

Whitworth, 1 Winkelschraubenzieher, 
1 Versenkbohrer, 1 Schraubenschliissel 250 mm, 
2 Rohrbohrer, 1 Feilkloben 120 mm, 
6 Nagelbohrer 2-8 mm, 3 Flachfeilen 8" und 12", 
1 Krauskopf 16 mm, 2 Halbrundfeilen 8" und 12", 
1 Benzinlotlampe, 2 Rundfeilen 8" und 12", 
1 Taschen16tlampe, 1 Halbrundraspel 10", 
2 Lotkolben 250 und 500 g, 1 Rundraspel 10", 
3 Hammer 300, 500 und 800 g, 1 SagefeiIe, 
1 Handfaustl 2 kg, 10 FeiIenhefte, 
1 Holzhammer, 1 Montagemesser, 
1 Stechbeitel 26 mm, 1 Paar Steigeisen, 
1 Hohlbeitel 26 mm, 1 SicherheitsgiirteI. 

Gewicht ca. 65 kg; Preis ca. 265 RM. 

Bei groBen Anlagen: 

1 vollstandiges Elektromonteur-Werkzeug, bestehend aus: 
1 Tasterzirkel 150 mm, 2 ReiBnadeln, 
2 Spitzzirkel 125 und 300 mm, 1 Winkel mit Anschlag, 
1 Schieblehre 200 mm, 1 BandmaB 25 m, 
1 Querschnittslehre, 1 MaBstab, 
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1 Stahl-Einziehband 20 m lang und 
4 em breit, 

1 Wellendraht 10 m lang 5 mm Dureh-
messer, 

1 Wasserwaage 500 mm, 
1 Senkel 300 g, 
1 Umlaufzahler, 

je 1 Paar Flasehenziige 40 und 50 mm, 
3 Frosehklenunen verschiedener GroBe, 

25 m Hanfseil 8 mm. 
50 m Hanfseil 5 mm; 

1 Bohrknarre, 
_ 1 verstellbarer Bohrbiigel, 
8 Bohrknarrenbohrer 6-26 mm, 
1 Bohrwinde, 
1 Handbohrmaschine, 

20 Maurerbohrer 6-30 nun, 
4 Stangenschlangenbohrer 12, 16, 20 

und 26mm, 
1 Stiitzenbohrer 12 mm, 
5 Zentrumbohrer 10, 12, 16, 20 und 

26mm, 
30 Spiralbohrer 2-15 nun, 
2 Versenkbohrer, 
2 Rohrbohrer, 
6 Nagelbohrer 2-8 mm, 
3 KrauskOpfe 12, 16 und 20 mm, 
5 Reibahlen 6-16 mm, 
2 Winkelreibahlen 125 und 150 mm, 
3 Feilkloben 120, 145 und 180 nun, 
2 Dreikant-B-Feilen 8" und 12", 
2 Flach-B-Feilen 8" und 12", 
2 Halbrund-B-Feilen 8" und 12", 
2 Rund-B-Feilen 8" und 12", 
2 Flach-S-Feilen 8" und 12", 
2 Halbrund-S-Feilen 8" und 12", 
2 Rund-S-Feilen 8" und 12", 
1 Sagefeile, 
2 Flachraspeln 10" und 12", 
2 Halbrundraspeln 10" und 12", 
2 Rundraspeln 10" und 12", 
1 Feilenbiirste, 

20 Feilenhefte, 
2 Paar Steigeisen, 
2 Sicherheitsgiirtel, 
3 Gewindeschneidkluppen mit 10 Paar 

Backen und 20 Bohrern, 
1 Olspritzkanne, 
1 Bleehkanne, 

1 Benzinlotlampe, 
1 Tasehenlotlampe, 
2 Lotkolben 250 und 500 g, 
lOlstein, 
4 Hammer 300, 500, 800 und 1000 g, 
2 Handfaustel 2 und 3 kg, 
1 Holzhammer, 
3 Stechbeitel 10, 16 und 26 mm, 
3 HOhlbeitel 10, 16 und 26 mm, 
1 Setzeisen fiir Diibel, 
1 Muttersehliissel, 
1 Vorschlageisen, 
2 SteinmeiBel 500 und 600 mm, 
3 FlachmeiBel 175, 250 und 350 mm, 
3 KreuzmeiBel 175, 250 und 300 mm, 
1 KaltmeiBel, 
3 Durehschlage 5, 6 und 8 mm. 
2 Korner, 
1 Spaehtel, 
2 Pinsel, 
1 Baumsage, 
1 Biigelsage 600 mm, 
1 Stiehsage 300 mm, 
1 Fuchsschwanz 350 mm, 
2 Handbeile, 
1 Metallsagebogen mit 12 BIattern, 
1 Bleehsehere, 
1 BeiBzange 200 mm, 
2 Kombinationszangen 160 mm, 
1 desgleichen isoliert, 
2 Brennerzangen, 
3 Biegezangen 7-16, 23 und 29 nun, 
6 Flachzangen 120, 130, 140, 160, 

180,200mm. 
3 Rundzangen 140, 160 und 200 mm, 
2 Zwiekzangen 160 und 180 mm, 
2 Gaszangen 200 und 250 mm, 
1 Parallelzange 160 nun, 
1 Parallelgaszange 175 mm, 
1 Drahtabschneider 250 nun, 
1 Bolzenabschneider 630 mm, 
6 verschiedene Sehraubenzieher, 
3 Winkelschraubenzieher, 
1 Schraubenschliissel 250 mm, 
1 Rollgabelschliissel, 
8 Gabelschliissel 1/ 4 X 5/16"_3/4 X 7/ s", 
2 Steckschliissel, 
2 Montagemesser. 

Gewicht ca. 150 kg; Preis ca. 400 RM. 

Fur Schlosser. 
Bei kleinen Arbeiten. Bei kleinen Arbeiten ist es nicht ublich, 

eine eigene Schlosserei einzurichten, sondern es werden in solchen Fallen 
einfach dem Schmiedewerkzeug noch die notwendigsten Schlosserwerk­
zeuge usw. hinzuge£iigt. 

Es wird deshalb hier nur auf die Schmiedeausstattung fUr kleine 
Arbeiten verwiesen. 
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Bei mittelgroBen Arbeiten: 

1 Tasterzirkel 150 mm, 
1 Spitzzirkel 150 mm, 
1 Lochzirkel 250 mm. 
1 Anschlagwinkel 300 X 175 mm, 
1 Lineal 1000 mm, 
1 ReiBnadel, 
1 Schieblehre, 
1 MaBstab 2 m, 
2 Korner, 
1 Abziehstein, 
1 Bohrwinde, 
1 Handbohrmaschine, 
1 Satz Spiralbohrer, 

1 Zwickzange, 
1 Flachzange 160 mm, 
1 Rundzange 160 mm, 
1 Splintzieher, 
3 Schraubenzieher 10, 12 und 14 mm, 
1 Reibahle, 
1 Bolzenabschneider 630 mm, 
1 engl. Schraubenschliissel 300 mm, 
je 2 Gabelschliissel12/I4, 14/16, 16/20, 

22/25, 25/28, 32, 35, 38, 42, 45 und 
50mm, 

2 Rohrzangen, 
1 Blechschere, 

je 6 Windenbohrer 2, 3, 4, 5, 6 und , 1 Metallsagebogen mit 6 Blattern, 
1 Flachschaber, 8mm, 

2 Versenker, 
1 Krauskopf 16 mm, 
1 Nagelbohrer, 
3 Gewindeschneidkluppen mit IOPaar 

Backen und 20 St. Bohrern, 
1 Olspritzkaune, 
1 Lotlampe, 
1 Lotkolben 250 g, 
1 Handhammer P 12 kg, 
1 Niethammer 1/2 kg, 
1 Bleihammer 2 kg, 
2 Bleibacken, 
1 FlachmeiBel 200 mm, 
2 KreuzmeiBel 200 und 300 mm, 
3 Durchschlage 4, 6 und 10 mm, 
1 BeiBzange 200 mm, 

1 Hohlschaber, 
2 Feilkloben 120 und 160 mm, 
1 Dreikant-B-Feile 12", 
I Vierkant-B-Feile 12", 
2 Flach-B-Feilen 12" und 16", 
1 Halbrund-B-Feile 12", 
1 Rund-B-Feile 12", 
1 Dreikant-S-Feile 12", 
1 Vierkant-S-Feile 12", 
2 Flach-S-Feilen 12" und 16", 
1 Halbrund-S-Feile 12", 
1 Rund-S-Feile 12", 
1 Armfeile, 
1 Halbrundraspel, 

i 14 Feilenhefte, 
1 Feilenbiirste. 

Gewicht ca. 100 kg; Preis ca. 320 RM. 

Bei groBen Arbeiten: 

1 Tasterzirkel 150 mm, 
1 Spitzzirkel 300 mm, 
2 Spitzzirkel mit Bogen 150 und 

300mm, 
2 Lochzirkel 125 und 250 mm, 
2 ReiBnadeln, 
1 Schieblehre, 
2 Schlosserwinkel ohne Anschlag 

200 X 130 und 300 X 175 mm, 
2 Anschlagwinkel 200 X 130 und 

300 X 175 mm, 
1 Lineal 1000 mm, 
1 MaBstab 2 m, 
3 Korner, 
2 Abziehsteine, 
1 Benzinlotlampe, 
1 Taschenlotlampe, 
2 Lotkolben 250 und 500 g, 
2 Handhammer P 12 und 2 kg, 
2 Niethammer 1/2 und 1 kg, 
2 Nietendopper 1/2 und 1 kg, 
1 Bleihammer 2 kg, 

2 Paar Bleibacken 120 mm breit, 
1 Kupferhammer 1,5 kg, . 
2 Kupferbacken 120 mm breit, 
2 FlachmeiBel 200 und 300 mm, 
2 KreuzmeiBel 200 und 300 mm, 
5 Durchschlage 4, 6, 8, 10 und 12 mm, 
2 BeiBzangen 200 und 250 mm, 
2 Zwickzangen, 
2 Flachzangen 160 und 200 mm, 
2 Rundzangen 160 und 200 mm, 
2 Rohrzangen, 
1 Blechschere, 
1 Drahtabschneider 320 mm, 
2 Bolzenabschneider 630 und 750 mm 
6 verschiedene Schraubenzieher, ' 
2 Splintzieher, 
2 Reibahlen, 
1 WinkeIreibahle 150 mm, 
1 Bohrknarre, 
1 verstellbarer Bohrbiigel, 
8 Bohrknarrenbohrer 6-26 mm, 
1 Bohrwinde, 
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2 Handbohrmaschinen, 
2 Satze Spiralbohrer, 
je 6 Windenbohrer 2, 3, 4, 5, 6 und 8, 
2 Versenker, 
3 Krauskopfe 12, 16 und 20 mm, 
2 Nagelbohrer, 
3 Gewindeschneidkluppen mit 10 Paar 

Backen und 20 St. Bohrern, 
2 6lspritzkannen, 
3 eng!. Schraubenschlussel 300 mm, 
3 Rollgabelschlussel, 
je 3 GabelschlusselI2/14, 14/16, 16/18, 

18/20, 20/22, 22/25, 25/28, 30, 32, 
35, 38, 42, 45 und 50 mm, 

I Satz Autogabelschlussel, 
I Metallsagebogen mit 12 Blattern, 
2 Flachschaber, 

2 Hohlschaber, 
2 Feilkloben 120 lmd 160 mm, 
I Dreikant-B-Feile 12", 
I Vierkant-B-Feile 12", 
2 Flach-B-Feilen 12" und 16", 
I Halbrund-B-Feile 12", 
I Rund-B-Feile 12", 
I Dreikant-S-Feile 12", 
1 Vierkant-S-Feile 12", 
2 Flach-S-Feilen 12" und 16", 
1 Halbrund-S-Feile 12", 
I Rund-S-Feile 12", 
I Armfeile, 
2 Halbrundraspeln, 

15 Feilenhefte, 
I Feilenburste. 

Gewicht ca. 150 kg; Preis ca. 480 RM. 

Fur Schmiede. 

Bei klein en Arbeiten (einschlieBlich Schlosserwerkzeug usw.): 

I Tasterzirkel 150 mm, 1 Satz Spiralbohrer, 
1 Spitzzirkel mit Bogen 150 mm, je 3 Windenbobrer 2, 3, 4, 5, 6 und 
1 Lochzirkel 150 mm, 8 mm, 
I Schlosserwinkel 300 X 175 mm, I Versenker, 
1 ReiBnadel, 1 Krauskopf, 
1 Schieblehre, 1 Nagelbohrer, 
1 MaBstab 2 m, 3 Gewindescbneidkluppen mit 10 Paar 
2 Korner, Backen und 20 Bohrern, 
1 Abziehstein, 3 Nageleisen, 
1 6lspritzkanne, 1 Feilkloben 160 mm, 
1 Lotlampe, 1 Dreikant-B-Feile 12", 
1 Lotkolben 250 g, 1 Vierkant-B-Feile 12", 
je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg, 1 Flach-B-Feile 12", 
3 Handhammer 1, 1,5 und 2 kg, 1 Halbrund-B-Feile 12", 
1 SchrotmeiBel 1 kg, 1 Rund-B-Feile 12", 
1 FlachmeiBel 200 mm, 1 Dreikant-S-Feile 12", 
1 KreuzmeiBel 200 mm, 1 Vierkant-S-Feile 12", 
1 Abschroter, 1 Flach-S-Feile 12", 
1 Spitzstockchen, 1 Halbrund-S-Feile 12", 
2 Gesenke, 1 Rund-S-Feile 12", 
1 Lochhammer, 1 Armfeile, 
1 Schlichthammer, 1 Halbrundraspel, 
2 Ballhammer, 12 Feilenhefte, 
1 Niethammer, 1 Feilenburste, 
1 Nietendopper, 1 Bolzenabschneider 600 mm, 
2 Setzhammer, 2 Rohrzangen, 
3 VierkantdurchschIage, 1 Blechschere, 
3 runde Durchschlage, 1 Rohrschraubstock Pionier, 

10 verschiedene Feuerzangen, 1 Rohrabschneider bis 1", 
1 Flachschaber, 1 Schneidkluppe bis 1", 
1 Hohlschaber, 1 eng!. Schraubenschlussel 300 mm, 
1 Metallsagebogen mit 6 Blattern, 1 Satz Schraubenschlussel, 
1 Bohrwinde, 1 BeiBzange 200 mm, 
1 Handbohrmaschine, 1 Reibahle. 

Gewicht ca. 180 kg; Preis ca. 375 RM. 
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Bei mittelgroBen Arbeiten: 

1 Tasterzirkel 150 mm, 
1 Spitzzirkel mit Bogen 150 mm, 
1 Lochzirkel 150 mm, 
1 ReiBnadel, 
1 Schieblehre, 
1 Anschlagwinkel 300 mm, 
1 MaBstab, 
3 Korner, 
1 Abziehstein, 
je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg, 
2 Handhammer 1,5 und 2 kg, 
1 SchrotmeiBel 1 kg, 
1 WarmmeiBel 1 kg, 
1 Abschroter, 
1 Hornchen schlank, 

1 Hornchen gedrungen, 
2 Lochhammer, 
2 Schlichthammer, 
2 Ballhammer-Oberteile, 
2 Ballhammer-Unterteile, 
2 Setzhammer, 
6 Paar Gesenke, 
6 runde Durchtreiber 8-26 mm, 
6 vierkantige Durchtreiber 8-26 mm, 
6 verschiedene Nageleisen, 

12 verschiedene Feuerzangen, 
1 Flach-B-Feile 16", 
1 Halbrund-B-Feile 14", 
1 Rund-B-Feile 14", 
3 Feilenhefte. 

Gewicht ca. 130 kg; Preis ca. 200 RM. 

Bei groBen Arbeiten: 
2 Tasterzirkel 150 und 250 mm, 
2 Spitzzirkel mit Bogen 150 und 

300mm, 
1 Lochzirkel 150 mm, 
1 ReiBnadel, 
1 Schieblehre, 
1 Anschlagwinkel 300 mm, 
1 MaBstab, 
6 Korner, 
2 Abziehsteine, 
je 1 Vorschlaghammer 5 und 6 kg, 
3 Handhammer 1, 1,5 und 2 kg, 
2 KaltmeiBel 1 kg, 
2 WarmmeiBel 1 kg, 
1 Abschroter, 
1 Hornchen schlank, 
1 gedrungen, 

3 Lochhammer, 
3 Schlichthiimmer, 
3 Ballhammer-Oberteile, 
3 Ballhammer-Unterteile, 
2 Setzhammer, 

10 Paar Gesenke, 
6 runde Durchtreiber 8-26 mm, 
6 vierkantige Durchtreiber 8-26 mm, 
6 verschiedene N ageleisen, 

12 verschiedene Feuerzangen, 
1 Flach-B-Feile 16", 
1 Halbrund-B-Feile 14", 
1 Rund-B-Feile 14", 
1 Armfeile, 
4 Feilenhefte, 
1 Feilenburste. 

Gewicht ca. 150 kg; Preis ca. 240 RM. 

Fur Wasserleitungsmonteure. 

Bei kleinen Arbeiten: 
1 Rohrschraubstock Pionier, 
1 Kiste, enthaltend: 
1 Schneidkluppe 1/4-1", 
1 Rohrabschneider bis 1", 
2 Rohrzangen, 
2 Rohrzangen "Blitz", 

1 Gaszange 225 mm, 
1 kombinierter Gasrohr- und 

Schraubenschlussel, 
1 Schmierkanne. 

Gewicht ca. 60 kg; Preis ca. 120 RM. 

Bei mittelgroBen Arbeiten: 
1 Werkbank mit verschlieBbarer 

Schublade, 65 X 100 em groB, mit 
Schraubstock von no mm Backen­
breite, Rohrschraubstock fur Rohre ! 

bis 3" und Rohrauflage. 

1 Kiste, enthaltend: 
1 Schneidkluppe 1/4-1", 
I " 1/2-2°, 
1 Rohrabschneider bis 1", 
1 " 2 / , 
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4 Rohrzangen, 
2 " Blitz, 
I Gaszange 225 mm, 
I kombinierter Gasrohr- und 

Schraubenschliissel, 
I Lotlampe, 
I Hammerloikolben, 
I Bohrwinde mit Zentrierkopf, 
6 verschiedene Windenbohrer, 
1 Spitzeisen 300 mm, 
1 Flacheisen 300 mm, 
I KaltmeiBel, 

I Handhammer I kg, 
2 Durchschlage, 
2 Flachfeilen IOn und 14n, 
2 Halbrundfeilen IOn und 14n, 
2 Rundfeilen Ion und 14n, 
6 Feilenhefte, 
I Feilenbiirste, 
I Feilkloben 160 mm, 
I Metallsagebogen mit 6 Blattern, 
I Schlosserwinkel 500 X 280 mm, 
1 Schmierkanne. 

Gewicht ca. 200 kg; Preis ca. 360 RM. 

Bei groBen Arbeiten: 
I Werkbank mit verschlieBbarem 

Schrank, 70 X llO cm groB, mit 
Schraubstock von 120 mm Backen­
breite, Rohrschraubstock fiir Rohre i 

bis 4n , Rohrauflage und Vorhang- ! 

schloB, 
I Rohrschraubstock Pionier, 
je I Schneidkluppe 1/4-1", 1/2-2" 

und 21/4-4". 
I Kiste, enthaltend: 
je I Rohrabschneider bis I", 2" 

und 4", 
4 groBe Rohrzangen, 
je 2 Rohrzangen Blitz bis P/2" und 

21/ " 
I Ga~z~nge 225 mm, 
I kombinierter Gasrohr- und 

Schrau benschliissel, 
I eng!. Schraubenschliissel, 
I Lotlampe, 
I Hammerlotkolben, 

I Bohrwinde mit Zentrierkopf, 
6 verschiedene Windenbohrer, 
I Scheibenschneider, 
I Handhammer I kg, 
I Handfaustel 2 kg, 
2 Spitzeisen 300 mm, 
2 Flacheisen 300 mm, 
2 KaltmeiBel, 
2 KreuzmeiBel, 
2 Durchschlage, 
2 Flachfeilen IOn und 14", 
2 Halbrundfeilen IOn und 14", 
2 Rundfeilen 10" und 14", 
6 Feilenhefte, 
I Feilenbiirste, 
I Feilkloben 160 mm, 
1 Metallsagebogen mit 12 Blattern, 
I Schlosserwinkel 500 X 280 mm, 
1 Schmierkanne, 
I Rohrprobierpumpe. 

Gewicht ca. 350 kg; Preis ca. 680 RM. 

B. \Verkzeuge fiIr den einzelnen Handwerker usw. 
Fiir Dreher: 

2 Schruppstahle ca. 200-400 mm, 
je I rechten und linken Seitenstahl 

300mm, 
I Durchstechstahl 300 mm, 
I Bohrstahl 400 mm, 

I Gewindestahl 300 mm, 
I Rundstahl 300 mm, 
1 VorhangschloB, 
5 Werkzeugmarken. 

Gewicht der Garnitnr Preis der Garnitnr 

bei 15/20 mm Starke 
20/30 " 
30/30 " 

Fiir Elektromonteure: 

I Tasche, enthaltend: 
3 Nagelbohrer 2, 4 und 6 mm, 
I Hammer 300 g, 
1 Stechbeitel, 
1 Hohlbeitel, 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 

ca. 6,2 kg 
" 12,4" 
" 18,6 " 

I KaltmeiBel, 
I BeiBzange, 

ca. 100 RM. 
" 175 " 
" 250 " 

1 Kombinationszange, 
I Flachzange, 

12 
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I Rundzange, 
1 Zwickzange, 
1 Biegzange, 
1 Gaszange, 
2 Schraubenzieher, 
1 Feilkloben, 

1 Flachfeile, 
1 Halbrundfeile, 
1 Rundfeile, 
1 Stichsage, 
1 Montagemesser, 

10 VVerkzeugmarken. 

Gewicht ca. 6 kg; Preis ca. 32 RM. 

Fur Gleisrichter: 
1 Hebebaum 20-25 kg, 
1 Nagelhammer 3---4 kg, 
1 GeiBfuB 6-10 kg, 

Spurweite des GJeises . 

Gewicht der Garnitur 
Preis der Garnitur 

Fur Schlosser: 
1 Tasterzirkel, 
1 Spitzzirkel, 
1 AnscWagwinkel, 
1 ReiBnadel, 
1 Schieblehre, 
2 Korner, 
1 Handhammer, 
1 Bankhammer, 
1 Niethammer, 
1 Nietendopper, 
1 FlachmeiBel, 
1 KreuzmeiBel, 
4 SchraubenscWussel 1/4-3/4", 

1 Stopfhacke 4-5 kg, 
1 Schraubenschlussel. 

.. mm 

ca. kg 
ca. RM. 

600 

35 
36 

2 Durchschlage, 
1 Schaber, 
1 Schraubenzieher, 
1 BeiBzange, 
1 Blitzzange, 
1 Feilkloben, 
1 Armfeile, 

900 

50 
57 

5 verschiedene B-Feilen, 
5 " S-Feilen, 

11 Feilenhefte, 
1 Feilenburste, 
1 VorhangscWoB, 

10 \Verkzeugmarken. 

Gewicht Cit. 20 kg; Preis ca. 50 RM. 

Fur Schmiede: 
1 Tasterzirkel, 
1 Spitzzirkel mit Bogen, 
1 Schieblehre, 
1 VVinkel, 
2 Korner, 
je 1 VorscWaghammer 4 und 6 kg, 
je 1 Handhammer P/2 und 2 kg, 
1 Lochhammer, 
1 Schlichthammer, 
2 Ballhammer, 
2 Setzhammer, 
je 1 SchrotmeiBel fUr kalt und warm, 

1 Abschroter, 
1 Hornchen, 
6 Paar Gesenke, 
3 runde Durchtreiber, 
3 vierkantige Durchtreiber, 
3 N ageleisen, 
6 Feuerzangen, 
3 B-Feilen, 
1 Armfeile, 
4 Feilenhefte, 
1 VorhangschloB, 

10 VVerkzeugmarken. 

Gewicht ca. 65 kg; Preis ca. 100 RM. 



Anhang. 
Ich habe schon eingangs dieser Ausflihrungen erwahnt, daB zu einer 

entsprechenden Ausstattung des Werkplatzes mit Maschinen und Werk­
zeug auch eine hinlangliche Ausstattung der Magazine mit Ersatzteilen 
und Material gehort und will hier eine Aufstellung geben, was ein der­
artiges Magazin auf einer Baustelle, bei welcher groBe Erdarbeiten zu 
bewaltigen waren, alles enthalten hat. 

Magazinausstattung flir eine Grol.lbaustelle. 

Allgemeine Abteilung: 
1 Dezimalwaage mit 1 Satz Gewichte 

AnschweiBenden 100 St. 13 mm Durchmesser 100 St. 22 mm Durchmesser 
200 " 16 " " 50 " 25 " 
400 " 19 " " 10 " 32 " 

Holzschrauben mit flachem Kopf 
je 1 GroB 17/3,5, 30/3,5, 50/4, 40/4,5, 70/5. 

Holzschrauben mit halbrundem Kopf 
je 1 GroB 17/3,5, 20/3,5, 30/3,5, 80/5,5, 70/6. 

~Iaschinenschrauben 
200 St. 7/25 mm, 
200 8/30 
100 " 10/30 " 
100 " 10/40 " 
100 " 10/50 " 
200 " 12/35 " 
200 " 13/40 " 
200 " 13/60 " 
200 " 13/70 " 
200 " 13/90 " 

. Schliisselschrauben 
200 St. 8/80 mm, 
200 " 10 /90 " 
100 " 12/80 " 

Fliigelschrauben 

200 St. 16/40 mm, 
100 16/50" 
300 " 16/60 " 
100 " 16/80 " 
100 " 16/160" 
100 " 16/220" 
100 ,. 19/40 " 
100 " 19/50 " 
500 " 19/60 " 
100 " 19/80 " 

100 St. 12/100 mm, 
100 " 12/140 
100 " 16/150 

je 20 St. 1/4, 5/16, 3/8, 1/2, 5/8 und 3/4". 
SchloBschrauben 

100 St. 5/50 mm, 
100" 8/60" 
200" 9 /70 " 
200 " 12/60 " 
200 " 12/70 " 

Beilagscheiben 

200 St. 12/80 mm, 
200 " 12/90 " 
200 " 12/100" 
200 " 12/110" 
200 " 12/120" 

100 St. 19/100 mm, 
100 19/150 
100 " 19/180 " 100 " 19/280 " 
100 " 22/60 
100 " 22/80 
100 " 25/60 
100 " 25/80 

100 St. 19/120 mm, 
100 " 19/120 " 

! 100 St. 12/130 mm, 
100 " 12/140 " 
100 " 12/150 " 
100 " 12/170 " 

je 100 St. 1/4", 5/16//, 3/SN , 1/2", 5/g", 3/4", 7/8//, I", 11/4" und 11/2/1" 

Federnde Unterlagsscheiben 
je 200 St. 1/2", 5/S'" 3/4", 5/8", 1" und P//'. 

12* 
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Bleehnieten 
300 St. Nr. 11, 

FaBnieten 
1000 St. Nr. 3, 
1000" ,,4, 
500" ,,5, 
100 " 10/22 mm, 

Kesselnieten 

Anhang. 

200 St. Nr. 13, 

50 St. 13/30 mm, 
50 " 13/80 " 
50 " 14/50 " 

200 St. Nr. 15. 

100 St. 16/40 mm, 
50 " 16/55 " 
50 " 16/100" 

100 St. 19/40 mm, 
100 " 19/60 " 

Versenkte Nieten 

100 St. 22/40 mm, 
100 St. 22/50 

100 St. 16/35 mm, 100 St. 16/70 mm, 
100 " 16/50 " 100 " 19/65 " 

Daehpappstifte 28/30 mm 30 Pakete, 
Deekleistenstifte 25/50 mm 20 Pakete, 
Sehreinerstifte 20/40 mm 10 Pakete. 
Drahtstifte 

2 Kisten 500 er, 10 Kisten 2000er, 
3 1000er, 20 3000er, 
5 1500er, 20 4000er, 

Zimmermannsstifte 

100 St. 19/80 mm, 

10 Kisten 5000er, 
6 6000er, 

10 Pakete 16 em lang, 10 Pakete 21 em lang, 
10 18 " 

Klammern 1000 St., 
Daehpappe 125er 50 Rollen, 
Draht 

je 50 kg 1/2, I, 2 und 3 mm stark. 

W asserleitungsma terial: 
je 5 Bogen 900 fUr Rohre von 

2 " 450 

5 Winkel 90° 
5 T-St. 

" 20 Muffen 
" 20 Doppelnippel 

5 Reduktionen 
5 Versehraubungen 

" 10 Stopfen 
5 Flansehen "" 

15 Messingauslaufhahne 3/4", 
10 I", 
2 " 11/4/1, 
1 " 11/2 und 2", 

20 Messingentleerungshahne 1//', 
20 Durehgangsventile I", 
10 " P/4", 

je 2 H'aupthiihne P/2 und 2", 

5 24 " 

3/4 , I, P/4 , P/2 
3/4 , I, P/4 , P/2 
3/4 , I, P/4 , P/2 
3/4 , I, P/4 , F/2 
3/4 , 1, P/4 , P/2 
3/4 , I, P/4 , P/2 
3/4 , I, F/4 , P/2 
3/4 , I, F/4 , P/2 
3/4 , I, P/4 , P/2 
3/4 , I, P/4' P/2 

Werkzeug It. Sonderaufstellung Seite 177 doppelt. 

Masehinena bteil ung: 

und 2", 
')" 
~ , 
21'.', 
2/}', 
2'1 , 
2" , 
2" , 
2/1, 
2" , 
')" 
~ , 

Fiir jede Gattung von Masehinen und GroBgeraten I vollstandiger Satz 
Reserveteile; bei den Rollwagen gleieher Art auf je 30 Wagen I vollstandiger 
Satz Reserveteile; bei weniger als 100 Wagen derselben Art auf je 15 Wagen 
1 vollstandiger Satz Reserveteile. 

I sehwerer Montage-Dreiboek mit 12 m Nutzhohe, 
2 mittelschwere Montage-Dreibocke mit 8 und 10 m Nutzhohe, 
2 leichte Montage-Dreibocke mit 6 m Nutzhohe, 
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2 Flaschenziige von 1000 kg Tragkraft und 5 m Hub, 
2 2000 " 5 " 
I 3000 " 5 " 
1 5000 " 5 " 
1 " 10000 " 5 " 
I " " 15000 " 5 " 
4 euuache Seilrollen, 
4 doppelte 
2 dreifache " 
6 gewohnliche Baurollen, 
4 Hebegeschirre v In 30000 kg Tragkraft, 
3 Reservelokomotivwinden von 15000 kg Tragkraft, 
I " " 20000" " 

je 3 Universalwinden von 2000, 5000 und 8000 kg Tragkraft, 
50 m Kranenketten 8 mm Durchmesser, 
50 " 14 " 
50 " " 20 " " 

100 " Hanfseil 20 mm Durchmesser, 
50" " 30" 

Dichtungs. und Packungsmaterial usw.: 

1 m 2 Asbestplatten 5 mm, 
je 2 kg Asbestschnur 3, 4, 6 und 9 mm, 

50 " Dichtungspappe, 
je lO " Glanzpappe I, 2 und 4 mm, 

5 " Gummiplatte 3 mm, 
je 1 m 2 Klingerit 2 und 4 mm, 

10 Zopfe Hanf, 
30 m Mannlochpackung 6 X 12 mm, 
30 " 7 X 12 " 
40" " 8XI7 " 
50 " Stopfbiichsenpackung 6 mm, 
50 9 " 
50 " 11 
20 16 " 

5 " 20 0' 
5 " " 22 " 

50 " Talgpackung 10 mm, 
10 " " 16 " 

je 10 St. Olstandsglaser 16 X 90, 17 X 95 und 20 X 85 mm, 
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" 10 " Wasserstandsglaser 15 X 250, 15 X 270, 15 X 310 und 16 X 330 mm, 
10 " Spiralbohrer 1-10 mm, 
5 " 10-23 " 
2 24-30 " 

" I 32, 34, 36, 38 und 40 mm. 

Bleche: 

2 Tafeln Schwarzblech 1/2 mm, 
je 4" " I, 2, 3, 6, 8 und 10 mm, 

1 m 2 Kupferblech, 
je I " Messingblech 1, 3 und 5 mm. 

Bolzen und Biichsen usw.: 

je 0,5 m GrauguBbiichsen 10/20, 15/30, 15/40, 20/50, 20/60, 30/100 mm, 
" 0,5 " RotguBbiichsen 10/20, 15/30, 15/40, 20/50, 20/60, 30/100 mm, 

0,5 " RotguBbolzen 15, 20, 25, 30, 40, 50 mm, 
50 kg LagerweiBmetall, 
10 St. Staufferbiichsen Nr.2, 
20 " " " 3, 
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20 St. Staufferbiichsen Nr. 4, 
30 " " " 5, 
100 St. Kupfernieten, 

je 1 GroB Rundkopf-Eisengewindeschrauben 1/4 X 20 und 5/16 X 30 mm, 
1 " versenkte Eisengewindeschrauben 1/4 X 20, 1/4 X 40, 3/8 X 25 und 

1/2 X 30 mm, 
" 100 Splinte 3 und 5 mm, 

50 " 8" 10 " 
I kg Stahldraht I mm, 
I 21/2 mm, 
2 4 
2" " 6 " 

je 5 Siederohrbiirsten 38, 42 und 45 mm, 
I Satz Rohrwalzen 26-45 mm (7 St.), 

10 kg Riemenwachs, 
5 Sozon-Leder61, 
5 " Riemenkitt, 
5 Riemenleim, 
2 " Nahriemen, 
I Riemen-Nahwerkz€'ug, 

je 10 St. Riemenverbinder fiir 25, 30, 40, 50, 60 und 100 mm breite Riemen, 
30 kg Graphit, 
5 " Schmirgel, 

je 100 Bogen Scbmirgelpapier Nr.OO, 0 und I, 
50 kg Eisenkitt, 
.50 " Eisenmennig, 
10 " L6tzinn, 
10 " Borax, 
5 " Kali, 

30 1 Salzsaure. 

W' erkzeugabteilung: 

5 Senkel, 
50 Hebebaume, 

100 Kippriigel, 
100 Kippstricke 3 m lang, 
30 Kippketten, 
50 Gleisnagelhammer, 
50 GeiJ3fiiJ3e, 
50 Gleisschraubenschlussel, 
50 Stopfhacken, 
50 Pickel 4 kg schwer, 
30 Boschungshauen, 

100 Pickelstiele, 
100 Schl€'gelstiele, 
50 Hammerstiele, 
10 Maurerhammer, 
10 Handfaustel F/2-21 / Z kg, 

je 5 Schlegel 4, 6 und 8 kg, 
" 20 GabelschliissellO/12, 12/14, 14/16, 

16/22, 22/25, 25/28, 28/32, 35, 38, 
42, 45 und 50 mm, 

30 verstellbare Schraubenschliissel, 
je 5 leichte, mittelschwere und schwere 

Franzosen, 
5 Bundsagen, 
5 Handsagen, 

10 Biigelsagen, 
3 Fuchsschwanze, 

5 Axte, 
10 Handbeile, 
10 Stemmeisen (Stechbeitel), 

je 20 Bund- und Handsagefeilen, 
10 Messerfeilen, 
20 Schwertfeilen, 

je 3 Holzbohrer 8, 10 und 12 mm, 
" 2 " 14, 16, 18, 20, 22, 25 

und 28mm, 
" I Holzbohrer 30, 32, 36, 38, 40, 45 

und 50mm, 
2 Brustleiern. 

je 12 Spitzeisen und FIacheisen 200 bis 
600mm, 

10 Stahldrahtbiirsten, 
je 5 Petroleumkannen 5 und 10 I, 

5 Olvorratskannen 10 1, 
je 5 Schmierkannen 0,35 und 0,5 I, 

3 Ftilltrichter, 
5 Oispritzen, 
5 FaBpumpen, 

20 Wassereimer, 
20 GieJ3kannen, 
20 Sturmlaternen, 
30 Reservezylinder zu Sturmlaternen, 
20 schwere VorhangschI6sser, 
50 Ieichte Vorhangschiosser. 



Eisenlager: 
Bandeisen 

20/2 100 kg, 
20/4 200 kg, 

Flacheisen 
40/8 und 40/10 je 100 kg, 
50/8 und 50/10 je 200 kg, 
60/8, 60/12 und 60/18 je 100 kg, 
70/7 100 kg, 
70/16 200 kg, 

Rundeisen 

Anhang. 

24/4 300 kg, 
80/6 100 kg. 

75/22 200 kg, 
80/10 200 kg, 
100/20 300 kg, 
110/8 und 110/12 je 200 kg, 
140/20 mm 400 kg. 

Durchmesser 10, 12, 14, 16 mm je 100 kg, 

U-Eisen 

19, 20, 21, 22, 23 und 24 mm je 150 kg, 
25, 28, 30, 32 und 34 mm je 200 kg, 
36, 40, 45, 50-, 55 und 60 mm je 150 kg, 
80mm 200kg. 

60/30 mm 200 kg; 80/40 mm 200 kg. 
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Vierkanteisen 12/12, 14/14, 16/16, 20/20, 22/22, 25/25, 30/30, 35/35, 40/40, 
50/50 je 100 kg. 

Winkeleisen 50/50/5, 60/60/6, 65/65/6, 70/70/7,,80/80/7 je 200 kg, 
90/90/8, 100/100/10, 130/130/10 je 300 kg. 

Stahllager: 
Flachstahl 20 X 5 mm 10 kg, 
Naturharter Stahl 30 X 15 " 30" 

30x30 " 20" 
SchweiBstahl 25 X 15 " 30" 

30x30 " 30" 
Durchmesser 20 " 20" 

30 " 20" 
vVerkzeugstahl 20 x 15 " 30" 

30x20 " 20" 
40X20 " 30" 
70 X 20 " 100 " 

Bohler Rapidstahl 30/30 und 35/35 je 30 kg. 

Das Gewicht dieser ll'Iagazinausstattung betragt ohne die Reserveteile 
ffu die Maschinen und Rollwagen ca. 35000 kg; der Preis d3,ffu ware 
unter den heutigen Verhaltnissen ca. 20000 RM. 

Selbstverstandlich ist eine solche Ausstattung je nach den ortlichen 
Verhaltnissen und den zur Verwendung kommenden Maschinen betracht. 
lichen Schwankungen unterworfen und muB jeweils entsprechend zu­
sammengesteUt werden. 

Verzeichnis bekannter Lieferfirmen. 

Absetzapparate. 
Friedr. Krupp A.-G., Essen. Lubecker Maschinenbaugesellschaft, Lubeck. 

Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau. Mitteldeutsche 
Stahlwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.). 

An trie bsmaschinen. 
Benzin-Benzolmotoren: Motorenfabrik Deutz A.-G., Koln-Deutz. Miinchener 

Motorenfabrik, Munchen-Sendling, Gmunder Str. 14. Reform-Motoren-Fabrik 
A.-H., Leipzig. 
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Elektromotoren: Allgemeine Elektrizitats·Geselischaft (AEG), Berlin. Bergmann­
Elektrizitatswerke A.-G., Berlin. Poge-Elektrizitats-A.-G., Chemnitz (Sa.). 
Siemens-Schuckert-Werke, Berlin-Siemensstadt. 

GroBdieselmotoren: Friedr. Krupp A.-G., Essen. Maschinenfabrik Augsburg­
Nurnberg (MAN), Augsburg. Motorenfabrik Deutz A.-G., Koln-Deutz. 

Kleindieselmotoren: Motorenfabrik Deutz A.-G., Koln-Deutz. Motorenfabrik 
Hatz G. m. b. H., Ruhstorf bei Passau (Niederbayern). Motorenfahrik Anton 
Schluter, MUnchen 8, Balanstr. 30. 

Lokomobilen: Maschlnenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau. 
Henschel & Sohn A.-G., Kassel. 

Bagger. 
Bear-Cat-Universalraupenbagger: "Erba" Raupenbagger und Raupengerate 

G. m. b. H., Berlin W 15, Kurfurstendamm 206/207. 
Eimerbagger. 
Portalbagger: Friedr. Krupp A.-G., Essen. Lubecker Maschinenbaugesellschaft, 

Lubeck. Maschinenfabrik Buckau R. Wolf A.-G., Magdeburg-Buckau. Uebigau 
A.-G., Schiffswerft, Maschinen- und Kesselfabrik, Dresden-N. 31. 

Seitenschutter: Lubecker Maschinenbaugesellschaft, Lubeck. Orenstein & Koppel 
A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Alwin Taatz A.-G., Halle a. S. 
Weserhiitte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr. 2S. 

Greifbagger: Baumaschinenfabrik Bunger A.-G., Dusseldorf 103, SchloBstr.31/45. 
Demag-Polyp-Greifer G. in. b. H., Duisburg, Friedrich-Wilhelm-Str. S. Mukag, 
Maschinen- und Kranbau A.-G., Dusseldorf, Furstenplatz 3. Menck & Ham­
brock G. m. b. H., Altona-Hamburg, GroBe Brunnenstr. 7S. 

LOffelbagger alterer Bauart: Menck & Hambrock G. m. b. H., Altona-Hamburg, 
GroBe Brunnenstr. 7S. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer 
Ufer 23/24. Weserhutte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr. 2S. 

Universalraupenbagger: Baumaschinenfahrik BUnger A.-G., Dusseldorf 103, 
SchloBstr.31/45. Menck & Hambrock G. m. b. H., Altona-Hamburg, GroBe 
Brunnenstr.7S. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 
23/24. Weserhutte A.-G., Bad Oeynhausen i. W., PostschlieBfach Nr.2S. 

Feld bahnma terial. 
Eichelgrun & Co., Feldbahnfabrik, Frankfurt a. M., Platz der Republik 5S. 

F. C. Glaser & R. Pflaum, Berlin SW 6S, Lindenstr. SO/S1. Martin Kallmann, 
Feldbahnen, Mannheim, Kirchenstr. 7. Leipziger & Co., G. m. b. H., Feld­
und Industriebahnwerke, Berlin W 15, Kurfurstendamm 206/207. Orenstein 
& Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. 

Gleisbaumaschinen. 
Gleisbauaristalt Robel & Co., Munchen S 50, Talkirchnerstr.210/222. 

G leisruckmaschinen. 
Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H., Berlin-Dahlem, Starstr.7. Mitteldeutsche 

Stahlwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.). 

Hebezeuge. 
Bues & KrauB, Munchen 2 NW, Luisenstr.41. Gebr. Theisen A.-G., Nurnberg, 

Farberstr. 41. 
Keystone- Henke- D a uers chmierung. 

Horst & Co., G. m. b. H., Fabrik deutscher Sparschmiermittel, Hagen i. W., 
Sedanstr.37. 

Kraftfahrzeuge. 
Lastkraftwagen: Automohilwerke H. Bussing A.-G., Braunschweig. Henschel 

& Sohn A.-G., Kassel. Friedr. Krupp A.-G., Essen. Maschinenfabrik Augsburg­
Nfunberg (MAN), Nurnberg. 

Lastkraftwagenanhanger: Wagenbauanstalt F. X. Meiller, MUnchen, Lilienstr. 2/4. 
Wagenbauanstalt J. Rockinger, Munchen, Orleansstr.12. 

Motorschlepper: Hannoversche Maschinenbau A.-G. (Hanomag), Hannover­
Linden. Maschinenfabrik J. A. Maffei A.-G., Munchen, GyBlingstr. IS. 



Anhang. 185 

Lokomotiven. 
Dampflokomotiven: Hannoversche Maschinenbau A.-G. (Hanomag), Hannover­

Linden. Henschel & Sohn A.-G., Kassel. Lokomotivfabrik Arnold Jung 
G. m. b. H., Jungenthal bei Kirchen a. d. Sieg (Rheinland). Lokomotivfabrik 
KrauB & Co. A.-G., Munchen, M-aillinger Str.33. Orenstein & Koppel A.-G., 
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23(24. 

Diesellokomotiven: Furst Stolberg-Hutte, Ilsenburg a. Harz. Lokomotivfabrik 
Arnold Jung G. m. b. H., Jungenthal bei Kirchen a. d. Sieg. Motorenfabrik 
Deutz A.-G., Koln-Deutz. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempel­
hofer Ufer 23(24. 

Planierpfluge. 
Mitteldeutsche StaWwerke A.-G., Lauchhammerwerk, Lauchhammer (Prov. Sa.). 

Pumpen. 
Dia-Baupumpen: Hammelrath & Schwenzer G. m. b. H., Dusseldorf, Aachener 

Str.26. 
Kolbenpumpen: Amag-Hilpert-Pegnitzhutte, Niirnberg. Klein, Schanzlin&Becker 

A.-G., Frankenthal (Pfalz). 
Kreiselpumpen: Amag-Hilpert-Pegnitzhutte, Nurnberg. Hammelrath & Schwenzer 

G. m. b. H., Dusseldorf, Aachener Str. 26. Klein, Schanzlin & Becker A.-G., 
Frankenthal (Pfalz). Vereinigung Deutscher Pumpenfabriken G. m. b. H., 
Berlin W 9, Linkstr. 19. 

Uta-Pumpen: Uta-Pumpen G. m. b. H., Berlin W 8, Unter den Linden 20. 

Rohrlei tung en. 
AutogengeschweiBte Stahlrohre: G. Kuntze, Rohrenwerk, Apparate- und Be­

hitlterbau, Goppingen (Wurtt.). 
GuBeiserne Flanschenrohre: Hammelrath & Schwenzer G. m. b. H., Dusseldorf, 

Aachener Str.26. 
Rollwagen. 

Martin Eichelgrun & Co., Feldbahnfabrik, Frankfurt a. M., Platz der Republik 58 
(Patent-Bandion-Rollenlager). F. C. Glaser & R. Pflaum, Berlin SW 68, Linden­
str. 80(81 (Alleinvertrieb der Kruppschen Wagen). Leipziger & Co., G. m. b. H., 
Feld- und Industriebahnwerke, Berlin W 15, KurfUrstendamm 206(207. Oren­
stein & Koppel A.-G., Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Konrad Rein 
Sohne, Michelstadt (Hessen). 

Schienen befes tigungsma terial. 
Schienenbefestigung System Rudert: Franz Rudert, Halle a. S., Blumens~r. 13. 

vVerkzeuge, Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen. 
Gebruder Theisen A.-G., Nurnberg, Farberstr.41. 

Weitere Firmen fUr diese Artikel befinden sich an jedem groBeren Platz. 



Zweiter Teil. 

Unterlagen zur Ermittlung des angemessenen 
Preises ffir Erdarbeiten. 

I. Bauprogramm ulld Festsetzung del' Bautermille. 
Bauprogramm und Bautermine sind zwei Dinge, welche in engster 

Beziehung zu einander stehen: der Bauherr braucht ein wohldurch­
dachtes Bauprogramm, um die Termine so festsetzen zu konnen, daB 
deren Einhaltung moglich ist, und der Unternehmer braucht ein solches, 
um sich klar zu werden, ob und auf welche Weise die geforderte Arbeit 
innerhalb der gestellten Frist bewaltigt werden kann. 

Sind die Termine zu knapp bemessen, so ist die natiirliche Folge, 
daB die einzelnen Arbeitsstellen in unrationeller Weise ubersetzt werden 
und daB die wirtschaftliche DurchfUhrung der Arbeit in erheblichem 
MaBe Schaden leidet. 

Dieser Nachteil muB in Kauf genommen werden, wenn es sich um 
Arbeiten handelt, deren rascheste Durchfiihrung ohne Riicksicht auf 
die damit verbundenen Kosten im allgemeinen Interesse liegt, z. B. bei 
Behebung von Schaden, welche durch irgendwelche Katastrophen 
od. dgl. entstanden sind. 

Er kann unter Umstanden noch gerechtfertigt sein in Fallen, wo die 
mit einer rascheren Fertigstellung des Werkes verknupften Vorteile den 
damit verbundenen Mehraufwand an Baukosten bestimmt aufwiegen. 
Die Entscheidung hieruber ist nur nach eingehender Prufung aller ein­
schlagigen Verhaltnisse moglich, und es sollte dabei nie iibersehen werden, 
daB zu sehr forcierte Betriebe haufig zu StOrungen fiihren und damit ohne 
irgendein Verschulden der Beteiligten die erhofften V orteile groBenteils 
illusorisch machen. 

Der Normalfall muBte unter allen Umstanden der sein, daB die Ter­
mine so bemessen werden, wie es eine ordnungsgemaBe Durchfiihrung 
ohne jede unnaturliche Beeinflussung erfordert, und nachdem eine solche 
Terminfestsetzung nur an Hand des Bauprogrammes erfolgen kann, 
mogen zunachst die drei bei dessen Aufstellung wesentlichen Bestand­
teile erortert werden: 

A. Arbeits- und Betriebszeit, 
B. Zeitaufwand fiir BaustellenaufschlieBung und -einrichtun~. 
C. Leistungsfahigkeit der Gerate. 
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A. Arbeits- und Betriebszeit. 
Nach Abzug del' Sonntage und gesetzlichen Feiertage verbleiben 

in den protestantischen Gegenden Deutschlands etwas mehr, in den 
katholischen etwas weniger als 300 Arbeitstage, im Mittel also etwa 
300 Arbeitstage pro Jahr odeI' 25 Arbeitstage pro Monat. 

1m Tiefbau handelt es sich fast ausnahmslos um Arbeiten, die im 
Freien ausgefiihrt werden miissen und bei denen infolgedessen die Witte­
rung eine erhebliche Rolle spielt, und man wird darum fiir die Bau­
disposition und Veranschlagung niemals mit 25 Betriebstagen pro Monat 
rechnen diirfen, sondern stets nul' mit einer geringeren Zahl. 

Janssen gibt in seinem Buch "Der Bauingenieur in del' Praxis" den 
Ausfall an Betriebstagen wegen ungiinstiger Witterung mit 50 an und 
rechnet auBerdem, daB bei maschinellen Betrieben fiir Unterbrechungen 
durch Reparaturen, Revisionen usw. weitere Betriebstage verlorengehen, 
so daB fiir solche Baustellen iiberhaupt nur 230 Betriebstage pro Jahr 
angesetzt werden diirften. 

Diese Zahl erscheint mil' fiir die Durchfiihrung von Erdarbeiten 
unter den heutigen Verhaltnissen auf alle FaIle zu gering, und ich muB 
demgegeniiber darauf verweisen, daB eingehende Untersuchungen, die 
ich angestellt habe und die sich auf die verschiedensten Verhaltnisse im 
Verlaufe einer ganzen Reihe von Jahren und wahrend alIer Jahreszeiten 
erstreckten, das Ergebnis gezeitigt haben, daB man fiir Erdarbeiten 
groBeren Umfanges, bei denen Eimerbagger verwendet wurden, mit 
durchschnittlich 23 Betriebstagen iin Monat und fiir solche, bei denen 
Loffelbagger eingesetzt waren, mit durchschnittlich 22 Betriebstagen 
im Monat rechnen konnte. 

Zu bemerken ist dabei, daB sich die Untersuchungen zum groBten 
Teil auf Baggerungen aus dem Trockenen erstreckten; fUr Baggerungen 
aus dem Wasser wird man mit Riicksicht auf den groBeren und zwingen­
deren EinfluB del' Witterung im Durchschnitt wohl nur mit 20 Betriebs­
tagen im Monat rechnen diirfen. 

Die von mil' festgestellte verhaltnismaBig hohe Anzahl von Betriebs­
tagen ist einmal darauf zuriickzufiihren, daB bei Maschinenbetrieben del' 
Neigung del' Arbeiterschaft, bei ungiinstiger Witterung die Arbeit nieder­
zulegen, im allgemeinen viel energischer entgegengetreten wird, dann abel' 
auch darauf, daB eine sorgsame Behandlung del' Gerate bei gut ge­
leiteten Unternehmungen und del' Ausbau del' Reparaturwerkstatten 
auf den BaustelIen den Verlust an Betl'iebstagen wegen Reparaturen 
auf ein MindestmaB herabgedriickt hat. 

Bei mittleren und kleineren Betrieben werden die Verhaltnisse 
meistens nicht ganz so giinstig liegen, und ich halte es deshalb fUr 
angebracht, wenn man rechnet, 
bei groBen Erdarbeiten mit etwa 275 Betriebstagen im Jahr und bei mitt­
leren und kleineren Erdarbeiten mit etwa 250 Betriebstagen im Jahr. 

Diese Zahlen konnen selbstvel'standlich nul' vel'wendet werden fiir 
Arbeiten, welche sich auf einen gl'oBeren Zeitraum el'strecken. Handelt 
es sich dagegen um eine Arbeit, deren DurchfUhrung nul' kurze Zeit 
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erfordert, so ist unter allen Umstanden auf die Jahreszeit entsprechende 
Rucksicht zu nehmen und die anzunehmende Zahl del' Betriebstage 
evtl. demgemaB zu berichtigen. 

Das gleiche ist del' Fall, wenn die Arbeiten etwa in einem Gebiet 
auszufUhren sind, dessen Witterungsverhaltnisse erheblich ungunstiger 
sind als del' Durchschnitt. 

B. Zeitaufwand fUr Baustellenaufschlie:6ullg und 
Baustelleneinrichtung. 

Ein weiterer wesentlicher Punkt fiir die Festsetzung del' Bautermine 
ist die richtige Einschatzung des Zeitaufwandes, welcher notwendig ist, 
bis die eigentliche Arbeit beginnen kann. 

Diesel' Zeitaufwand ist in erster Linie abhangig von den Aufschlie­
Bungsmoglichkeiten: 

ob ausreichende Entladegelegenheit auf del' nachsten Bahnstation 
bereits vorhanden ist odeI' erst geschaffen werden muB, 

ob die Aufstellung eines Portalkranes fUr die Entladung del' Waggons 
moglich ist odeI' ob auch die schweren und unhandlichen Teile ohne 
dieses wichtige Hilfsmittel ausgeladen werden mussen, 

ob del' Transport del' Baugerate und Werkzeuge von de!: Entlade­
station zur Verwendungsstelle mittels Rollbahn erfolgen kann odeI' ob 
daffu' Fuhrwerke bzw. Kraftwagen in Anspruch genom men werden 
mussen, und endlich 

ob in letzterem FaIle die vorhandenen StraBen und Kunstbauten 
ohne weiteres einen derartigen Verkehr aufnehmen konnen odeI' ob sie 
erst besonderer Zurichtung bediirfen. 

Bei groBen Erdarbeiten sollten diese Fragen zusammen mit den 
ubrigen Vorarbeiten stets vorweg geklart und womoglich auch gleich 
erledigt werden, damit keine kostbare Zeit verloren geht. 

Kann dies aus irgendwelchen Grunden nicht geschehen, so ist die 
dafUr notige Zeit im Bauprogramm vorzusehen und bei del' Termin­
festsetzung zu berucksichtigen. 

In zweiter Linie ist fUr die Bestimmung des Zeitpunktes del' In 
betriebnahme von Baggern und damit des Beginnes del' eigentlicher 
Bauarbeiten maBgebend: 

1. innerhalb welcher Frist del' Antransport del' Bestandteile zur 
Montagestelle moglich ist, 

2. ob mit del' Montage sofort begonnen werden kann, 
3. welche Zeit fUr die Montage erforderlich ist und 
4. welche Zeit die betriebsfertige Herstellung del' zum Abtransport 

del' geforderten Massen notwendigen Gleisanlagen beansprucht. 
Zu Ziffer 1 ist zu bemerken, daB in erster Linie berucksichtigt werden 

muB, ob sich die vorgesehenen Gerate im Besitz del' Unternehmung 
befinden odeI' erst beschafft werden mussen und, wenn letzteres zu­
trifft, mit welchen Lieferfristen man zu rechnen hat. 

Die fUr den Bahntransport notige Zeit wird man hinreichend genau 
schatzen konnen, und wenn sich die Gerate erst einmal auf dem Entlade-
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bahnhof fiir die Bausteile selbst befinden, so kann man annehmen, daB 
eine Entladekolonne von 8 Mann mit Hille eines Portalkrans in der 
Lage ist in 8 Stunden etwa 2 Waggons mit zusammen 30 t Baggerteile 
auf andere Transportmittel umzuladen, und daB es unter einigermaBen 
normalen Verhaltnissen nicht allzu schwer sein wird, diese innerhalb 
24 Stunden an die Montagestelle zu verbringen und dort abzuladen. 
Zu beachten ist dabei, daB die Verladedispositionen immer so getroffen 
werden, daB die Teile in der richtigen Reihenfolge einlaufen und nach 
Moglichkeit vermieden wird, daB Waggons mit schweren Teilen in gro­
Berer Anzahl gleichzeitig eintreffen. 

Ziffer 2 wird im ailgemeinen mit J a zu beantworten sein. Bei Eimer­
baggerarbeiten kann es jedoch vorkommen, daB zu einer wirtschaft­
lichen DurchfUhrung derselben schon VOl' der Inangriffnahme der 
Baggermontage groBere Erdarbeiten zu erledigen sind, und es ist dann 
die dafiir erforderliche Zeit auf Grund der ortlichen Verhaltnisse und 
der etwa bei Forderung von Hand zu erzielenden Leistungen moglichst 
genau zu schatzen. 

Die Einfiihrung dieses Zeitaufwandes in die Bauzeitberechnung ist 
nur notwendig, soweit derselbe dem Beginn der Montage vorangeht 
bzw. falls die Gesamtvorbereitung bis zum moglichen Beginn del' 
Baggerung mehr Zeit erfordert als die Baggermontage selbst. 

Ziffer 3 behandelt die Montagezeit fur die einzelnen Bagger und kann 
angenommen werden wie folgt: 

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar (L.M.G.). 

Type NE I 
Ell 
B .. 
E III 
A 
O. 
C .. 
F .. 

nen 
ca. 48 Arbeitstage 

39 

r 
36 
32 

wird kaum 
mehr 

vorkommen 

gebraucht 
ca. 30 Arbeitstage 

24 
22 

" 20 
18 
15 
12 
10 

Das Legen del' Baggergleise wird sich, von besonderen Failen ab­
gesehen, in denen damit nicht rechtzeitig genug begonnen werden kann 
oder sonstige Hindernisse vorliegen, meist ebenfalls innerhalb dieser 
Frist erledigen lassen. 

b) Eimerbagger auf Raupenketten (L.M.G.). 

Type R IVs ..... 
RIlls 
R lIs verstarkt 
R lIs .. .. 
R Is .... . 
ROs .... . 

neu 
ca. 32 Arbeitstage 

24 -
20 
16 
15 
10 

c) Loffelbagger alterer Bauart (M. & H.). 
Modell G 20 und G 

F 2 .. . 
F 1 .. . 
E und 02 . 

gebraucht, 
ca. 20 Arbeitstage 

15 
12 

" 10 
9 
6 

gebraucht 
ca. 12 Arbeitstage 

10 
8 
6 
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d) Greifbagger alterer Bauart (M. & H.). 
GroBe F 2 

Fl 
E . 
C2undCl 

e) Universalraupenbagger (0.& K.). 

Type 16 .. 
14 ........... . 
9 ........... . 
6 ........... . 

D (gebrauchsfertigzu verladen) 

nen 
ca. 16 Arbeitstage 
" 15 

12 
8 

f) Absetzapparate (Krupp). 
400 

Type 34 . 
500 

40-47 

neu 
. . ca. 72 Arbeitstage 

ca. 84-90 

gebraucht 
ca. 10 Arbeitstage 

8 
6 
4 

gebraucht 
ca. 12 Arbeitstage 

10 
8 
6 

gebraucht 
ca. 45 Arbeitstage 

ca. 52-56 

Zu diesen Angaben ist zu erwahnen, daB dieselben unter Beruck­
sichtigung von taglich 8 Stunden Arbeitszeit gelten und daB darin be­
reits dem Umstande Rechnung getragen wurde, daB es bei Eroffnung 
einer BausteHe immer einige Zeit dauert, bis man eine fUr solche Arbeiten 
geeignete Mannschaft beisammen hat. 

Ziffer 4 betrifft die betriebsfertige HersteHung der Transportgleise 
und wird einer besonderen Berucksichtigung nur bedurfen, wenn der 
dafUr erforderliche Zeitaufwand den fUr Ziffer 2 und 3 ohnehin erforder­
lichen noch uberschreitet. 

Die genaue FeststeHung muB an Hand eines Gleisplanes erfolgen, 
und es kann angenommen werden, daB von einer Stelle aus bei flotter 
Materialanlieferung in 8 Stunden unter sonst einfachen Verhaltnissen, 
d. h. bei nicht zu vielen Erdarbeiten, etwa 200 m Gleis betriebsfahig 
hergestellt werden konnen. 

Bei Einsatz mehrerer Bagger ist stets die Entlademoglichkeit zu 
berucksichtigen und in die Bauzeitberechnung eine angemessene Zeit­
spanne einzufUhren. 

Sind fUr die Inbetriebnahme der Bagger besondere Anlagen, wie 
elektrische Zentralen u. dgl. notig, so wird dafUr je nach Umfang und 
Ausstattung noch ein entsprechender Zuschlag zu machen sein. 

C. Leistungsfahigkeit del' Gerate. 
MaBgebend fUr die Leistungsfahigkeit der Gel'ate ist vor aHem die 

Beschaffenheit des Bodens, und es ist deshalb notwendig, die verschie­
denen Bodenarten nach dem Widerstand, den sie einer Loslosung aus 
ihrer Umgebung entgegensetzen, in eine beschrankte Anzahl von Grup­
pen einzuteilen, was am zweckmaBigsten geschieht in folgender Weise: 

1. Leichter Boden, wie Humus, loser trockener Sand und Kies, 
Dammerde, d. h. Erdarten ohne jeden inneren Zusammenhang, welche 
zu ihrer Losung keines besonderen Arbeitsaufwandes bedurfen und mit 
gewohnlichen Schaufelngewonnen und verladen werden (Schaufelboden); 
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2. mittelschwerer Boden, wie festgelagerter Sand, feiner fester Kies, 
leichtere Lehmarten, welche sich noch mit dem Spaten stechen lassen, 
Torf, d. h. Erdarten mit geringem inneren Zusammenhang (Stichboden); 

3. schwerer Boden, wie grober festgelagerter Kies, die verschie­
denen Tonarten, schwerer Letten und Lehm, Mergel, mit losen Steinen 
durchsetzte Bodenschichten, d. h. Erdarten mit groBem inneren Zu­
sammenhang (Hackboden); 

4. sehr schwerer Boden, wie schwerer Mergel, Trummergestein, 
Gerolle, weicher, mit der Spitzhacke noch zu lOsender Felsen, d. h. Erd­
arten, welche bereits den Ubergang zum festen Felsen bilden (schwerer 
Hackboden) ; 

5. Felsen in Banken und Massengestein (Sprengboden). 
Fur die Gewinnung mittels Eimerbagger kommen nul' die 1. bis 

3. Gruppe in Frage, fUr jene mit Loffelbagger dazu noch die 4. Gruppe. 
Neben der Beschaffenheit des Bodens ist von ausschlaggebender 

Bedeutung fiir die Leistungsfahigkeit del' Gerate, ob die Baggerung aus 
dem Trockenen erfolgt odeI' aus dem Wasser; letzterer Fall kann natiirlich 
nur vorkommen bei Verwendung von Eimerbaggern odeI' Greiferbaggern 
und neuerdings auch bei Tiefloffelbaggern und Schleppschaufelbaggern. 

1st Wasser vorhanden und es besteht die Aussicht, daB dasselbe ab­
gesenkt werden kann, so ist es Sache einer vergleichenden Kostenbe­
rechnung, festzustellen, was wirtschaftlicher ist: Baggerung aus dem 
Wasser oder Baggerung unter Wasserhaltung aus dem Trockenen. 

Als Leistungen, welche dauernd pro tatsachlich geleistete 
Betrie bsstunde erzielt werden konnen, darf man annehmen: 

Bei Baggern. 
1. Baggerung aus dem 'rrockenen. 

a) Eimerbagger del' L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Ta belle 141. 

Type. . . . . . . . . . . • . . . .. .. \. ~ I N3-0E01 )' E3'OIOI I E2' l-01 
Eimerinhalt . . . . . . . . . . u 

B ]] III A 0 I elF 
250 200 1~0 - iioll00 I 60 

Effektive Stundenleistung 
in leichtem Boden . . . 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . 

b) Eimerbagger del' 

Type .............. 

Eimerinhalt ........ 

Effektive Stundenleistung 
in leichtem Boden 

" 
mittelschwerem Boden 

" 
schwerem Boden. 

270 235. 215\' 180 175, 140 100 70 
225 200 180 150 145 llO 75 50 
150 130 120 100 95 75 50 30 

L.M.G. auf Schienen fahrbar und 
Elektroantrie b. 

Tabelle 142. 

I~E~' ElIl E II ; B E III 

I 300 300 250 250 200 

I 
m3 270 . 245 225 215 175 

225 I 210 190 180 145 
150 135 125 120 95 

40 
30 
20 

mit 

A 

180 

140 
110 
75 
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c) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten. 
Tabelle 143. 

Type . . . . . . . . . . . .. R 0 siR Is R II siR II s verstiirkt , RIll s' R IV s 

Eimerinhalt .......... -15 r 25 -1- 25T 50 i 25-1-5-0-1 75 100-

Effektive Stundenleistung I I I I I 

in leichtern Boden . rn3 15 25 27 I 45 30 50! 75 100 
" rnittelschwerern Boden I I 

rn3 1O! 18 20: 30 II 2155 42~ 5345 
"schwerern Boden rn3 I - I - u 

72 
45 

d) Loffelbagger alterer Bauart von M. & H. 
Tabelle 144. 

Modell .................... . 
G 20 I F 2 'I' F liE I C 2 

Loffelinhalt . . . . . . . . . . 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden. . . . 
" rnittelschwerern Boden 

schwerern Boden . . . 
sehr schwerern Boden . 

-2=~--1,6- 1,3 I 1,0 0,75 

100-125 
90 
70 
45 

80 
70 
48 
30 

65 I 50 
55 40 
35 

40 
30 

e) Greifbagger alterer Bauart. 
Die Leistungen der Greifbagger wechseln je nach der Bodenart, ja 

sogar bei der gleichen Bodenart je nach dem Zustand, ob feucht oder 
trocken, auBerdem nach Hubhohe, Drehwinkel und den sonstigen Ver­
haltnissen der Baustelle derartig, daB allgemeine Angaben dariiber voll­
kommen zwecklos sind. 

f) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dampfantrie b. 

Type .... 

Loffelinhalt. 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden. . . . 
" rnittelschwerern Boden 
" schwerern Boden . . . 
" sehr schwerern Boden . 

Tabelle 145. 

:: ~g I ~~ l~g I ~~g 
rn3 22 40 65 85 
rn3 40 60 

g) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dieselan trie b. 

Type ........... . 

LOffelinhalt. . . . . . . . . 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden. . . . 
" rnittelschwerern Boden 
" schwerern Boden . . . 
" sehr schwerern Boden . 

Tabelle 146. ',_'--,_._._._ .. ___ . __ . _. _. _'I_~ __ 6 __ 1_~ __ 1_4_ 

. ........... rn' 0,40 0,75 I 1,0 1,5 

64 
40 
18 

75 
50 
32 

115 
75 
52 
32 
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h) Universalraupenbagger von O. & K. als LOffelbagger mit 
Elektroantrie b. 

Tabelle 147. 

Type ... D 6 9 14 16 

Liiffelinhalt rn' 0,40 0,75 I 1.0 1,5 2,0 

Effektive Stundenleistung I 
in leichtem Boden m3 40 72 85 130 170 
" mittelschwerem Boden 25 45 58 85 125 

schwerem Boden. 20 36 58 78 
sehr schwerem Boden 36 54 

i) Universalraupenbagger in anderer Verwendung. 

Hier gilt hinsichtlich der zu erzielenden Leistungen das gleiche, was 
ich weiter oben bei den Greifbaggern alterer Bauart gesagt habe. 

2. BaggHung ans dem Wasser. 

Fur die Baggerung aus dem Wasser eignen sich, wie schon erwahnt, 
neben den Eimerbaggern auch die Greifbagger alterer Bauart sowie 
die Universalraupenbagger bei Verwendung als Tiefloffelbagger, Schlepp­
schaufelbagger und Greifbagger. 

Hinsichtlich der Leistungen ist ganz allgemein zu unterscheiden 
zwischen Bodenarten, welche gegen Wasser weniger empfindlich sind 
(z. B. Sand und Kies) und solchen, welche durch das Vorhandensein 
von Wasser erheblich beeinfluBt werden (z. B. Lehm, Mergel usw.). 

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Tabelle 148. 

Type .... 

Eimerinhalt 

Effektive Stundenleistung bei 
gegen Wasser wenig em p­
findlichem Material 

in leichtem Boden . . . 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . 

Effektive Stundenleistung bei 
gegen Wasser em pfind­
lichem Material 

in leichtem Boden 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . " 

Eckert, Kostenberl'chnung. ~. Aufl. 

o i U F NEII];IlIE~II B_ EIIII A 

300 ! 300 250 250 200 1180 140 i 100 , 60 

I I 

240 I 210 i 195 160 155 125 90 
200 180, 160 135 130 I 100 70 
135 ! U5 I 108 90 85 I 70 45 

65 I 35 
45 I 25 
25 18 

2151190 175: 145 140 UO 80 55 30 
165 145 130 no 105 80 55 35 20 
llO 100 90 75 70 55 35 20 15 

13 
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b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Elektroan trie b. 

Tabelle 149. 

Type ....... _ .. _ .. _._._._._._. __ ._._.:_. _. NEI __ E_I_IJ_E_Il_J_B_ EIII A 

Eimerinhalt .................. I 300 300 I 250 I 250 200 180 

Effektive Stundenleistung bei gegen Was­
ser wenig ernpfindlichern Material 
in leichtern Boden rn3 

" rnittelschwerern Boden " 
" schwerern Boden. " 

---------- ----... ------

Effektive Stundenleistung bei gegen Was­
ser ernpfindlichern Material 
in leichtern Boden 
" rnittelschwerern Boden 
" schwerern Boden. 

I 

240 215 I 200 i 190 155 125 
200 1851165 '.1 160 130 100 
135 120 no i 105 85 70 

-,-I-
I i 

: I 215 195 180 175 
165 150 I 135 130 
no : 105 i 95 I 90 

140 
105 
70 I 

no 
80 
55 

c) Eimerbagger der L.M.G. auf Raupenketten. 

Ta belle 150. 

Type ....... . . . ROs 
-- - -~,--

I_~.!_s _I ~~-- R II s verstarkt I RIlls R IV s 

Eimerinhalt. . . . ... 15 25 25, 50 25 50 75 100 

I I 
I Effektive Stundenleistung 

I 
I 

bei gegen Wasser we-
I nig ernpfindlichern 

! 
Material 

I 
I 

in leichtern Boden rn3 13,5 22,5 24 40 27 45 68 90 
" rnittelschwerern Boden I 

! rn3 9 16 18 27 22,5 36 48 i 65 

E 

" schwerern Boden . rn3 - - - - 13,f> 22,5 I 32 I 40 
-. ---- ------------

ffektive Stundenleistung 
beigegen Wasserernp- I 

findlichern Material I 

in leichtern Boden rn3 12 20 22 36 24 40 60 80 
" rnittelschwerern Boden 

I rn3 8 15 16 24 20 32 44 58 
" schwerern Boden. rn3 - - - - 12 20 I 28 36 , 

Fur die Greifbagger alterer Bauart sowohl, als auch fiir die Universal­
raupenbagger bei Verwendung als Tiefloffelbagger, Schleppschaufel­
bagger und Greifbagger gilt auch hier das bei Baggerung aus dem 
Trockenen Gesagte. 

Bei Absetzern. 
Bei den Absetzern oder Kippenbaggern kommt nur Schuttboden 

in Frage, so daB man das Richtige treffen wird, wenn man mit etwa 
90 Ofo Eimerfullung rechnet. 
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Tabelle 151. 

Type ......................... . 
400 
34 

195 

500 
,10-47 

----.----.-.---------------- -- .. - -1----
Eimerinbalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Effektive Stundenleistung an gewachsenem Material 
bei leichtem Boden. . . . m 3 

• " mittelschwerem Boden . .. 
" schwerem Boden . . . . . . . . . 

400 

520 
480 
450 

500 

600 
560 
520 

Die Stundenleistungsangaben der Tabellen 141-150 sind 
von Wichtigkeit fur die Dimensionierung des Fahrparks und 
fur dies en Zweck ausschlieBlich zu verwenden. Direkt ver­
kehrt ware es dagegen, diese Werte auch fur die Bauzeit­
bestimmung und Kostenberechnung im allgemeinen her­
zunehmen. 

Der Grund ist darin zu suchen, daB diese Zahlen die Leistungen 
pro tatsachlich geleistete Betriebsstunde darstellen und noch 
nicht berucksichtigen, daB Anzahl der moglichen Betriebsstunden und 
Anzahl der wirklich geleisteten Betriebsstunden Dinge sind, die 
bei jedem Bau mehr oder weniger voneinander abweichen. 

Das Verhaltnis der tatsachlichen zu den moglichen Betriebsstunden 
hangt hauptsachlich ab von folgen<;len drei Faktoren: . 

1. der Bodenart, 
2. der taglichen Arbeitszeit und 
3. der Aufnahmefahigkeit der Kippen. 

Bezuglich der Bodenart kann man bei Eimerbaggerbetrieben wie bei 
Loffelbaggerbetrieben sagen, daB sich das Verhaltnis urn so ungunstiger 
gestaltet, je schwieriger das zu fordernde Material ist. 

Hinsichtlich der taglichen Arbeitszeit ist ein Unterschied zu machen 
zwischen Eimerbaggerbetrieben und Loffelbaggerbetrieben insofern, als 
bei Eimerbaggern ein ununterbrochener Tag- und Nachtbetrieb das Ver­
haltnis in erheblichem MaBe ungunstig beeinfluBt, wahrend bei Loffel­
baggern dieser Umstand weniger ins Gewicht fallt. 

Was den dritten Punkt anbetrifft, so ist zu bemerken, daB fUr die 
Bereitstellung ausreichender Kippmoglichkeiten unbedingt gesorgt 
werden muB, wenn man nicht riskieren will, daB die Leistung der Bagger 
ganz wesentlich beeintrachtigt wird. 

Sind ausreichende Kippmoglichkeiten wedel' vorhanden noch zu 
beschaffen, so ist dieser Urn stand bei der Bauzeitfestsetzung und Kosten­
berechnung entsprechend zu berucksichtigen. 

Von ganz besonderen Fallen abgesehen, werden sich die StOrungen 
im Baggerbetrieb ziemlich gleichmaBig uber die ganze Bauzeit ver­
teilen, und man dfufte deshalb der Wirklichkeit am nachsten kommen, 
wenn man als Leistung fur die ganze Anzahl der moglichen 
Betriebsstunden folgende Werte annimmt: 

13* 
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Bei Bagg·ern. 

1 a. Baggerung ans dem Trockenen und Betrieb mit Pausen. 

a) Eimerbagger del' L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Tabelle 152. 

Type .... . . . . · ...... NE II E II I E II 1"Il_IEI~ A 
01 0 F. 

--- ----- -
Eimerinhalt . . . . · ... .. 1 300 300 250 250 200 180 140 100 60 

Effektive Stundenleistung I 
i 

in leichtem Boden m 3 250 215 200 165 160 128 92 I 65 36 

" 
mittelschwerem Boden 

" 
190 170 152 128 120 95 65 I 42 25 

" schwerem Boden. " 
120 105 96 80 75 ~ 60 40 ! 24 I 16 

b) Eimerbagger del' L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Elektroantrie b. 

Tabelle 153. 

Type. . . . ............ . . . . . . 
NE I I E I! I E II I B 

ElI! A 
~--- --- -----

Eimerinhalt . . ........ . ...... I 300 300 250, 250 200 180 

I 

I 
Effektive Stundenleistung I 

in leichtem Boden n13 250 225 I 205 200 160 128 I 

" 
mittelschwerem Boden 

" 
190 180 i 160 150 120 95 

" 
schwerem Boden. 

" 
120 108 100 95 75 60 

c) Eimerbagger del' L.M.G. auf Raupenketten. 

Tabelle 154. 

Type . . ... ROs 
I 

RIs RUs I RII 8 verstiirkt I RIIISI~ IVs 
___ 0 •• ---- ---- --,----, 

I 25 I 50 75 100 Eimerinhalt . ... . . I 15 25 25 50 

Effektive Stundenleistung ! 
I 

in leichtem Boden · m 3 14 23 25 42 28 46 70 92 
" mittelschwerem Boden 

m3 8,5 i 15 17 25 21 34 46 62 
" schwerem Boden. rn3 12 22 28 36 

. d) Laffel bagger iLl terer Ba uart von M. & H. 

Ta belle 155. 

Modell .... 

:~~:I 2:~~'5-1- :,: 1- :,;-
E 02 

L6ffelinhalt 1,0 0,75 

Effektive Stundenleistung I 

in leichtem Boden . rn3 96-120 75 60 45 35 

" 
mittelschwerern Boden 75 60 48 35 25 

" 
schwerern Boden 55 40 28 

" 
sehr schwerem Boden . 32 24 
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e) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dampfantrieb. 

Ta belle 156. 

Type. .... 6 I 9 I 14 : 16 ------,---
L6ffelinhalt. . . rn' 0,75 I 1,0 1,5: 2,0 
Effektive Stundenleistung 

in leichtem Boden . m 3 75 90 135 180 
mittelschwerem Boden 42 55 80 , 125 

" 
schwerem Boden 18 32 52 68 
sehr schwerem Boden . 30 48 

f) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dieselan trie b. 

Tabelle 157. 

Type .... 
----------- ----------
L6ffelinhait. . 

Effektive Stundenleistung 
in leichtem Boden. . . 

mittelschwerem Boden 
schwerem Boden . . . 
sehr schwerem Boden . 

D 

0,40 

38 
22 

60 
35 
15 

70 
42 
25 

1,5 

110 
65 
40 
24 

g) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Elektroan trie b. 

Tabelle 158. 

Type ... 6 9 14 16 
,-----

L6ffelinhalt m' 1,0 1,0 2,0 

Effektive Stundenleistung 
in leichtem Boden m 3 38 68 80 125 160 

" 
mittelschwerem Boden 22 40 50 72 llO 
schwerern Boden. 16 30 45 60 
sehr schwerern Boden 27 40 

1 b. Baggernng aus dem Tro(~kenen und Betrieb ohne Unterbrechung. 

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Tabelle 159. 

Type. . . . . ........ I NE Ii E II I E II I BEllI, A I' 0 I elF 
Eimerinhalt .--.--. -.-.-.--:--. -1- -300-300 250 250 200f180140 1100-1-;;0 

Effektive Stlmdenleistung I 

in leichtem Boden . .. rn3 240 210 195 i 160 1551125 90 [62,5' 35 
" mittelschwerern Boden 180 160: 144 i 120 115 90 60 140 '24 
" schwerern Boden. . . 110 95 85, 70 65 I 55 35 121 14 



198 Bauprograrnrn und Festsetzung del' Bauterrnine. 

b) Eimerbagger del' L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Elektroan trie b. 

Type ....... . 

Eimerinhalt .... 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden . . . 
" rnittelschwerern Boden 
" schwerern Boden. . . 

Tabelle 160 . 

. .. NEI I EII EII B JEIII I A 

. . I 300 300 250 250 I 200 180 

rn3 240 I 220 200 195/155/
1

125 
" 1180 168 152 145 1115 90 

110 100 90 85 65 55 

c) Eimerbagger del' L.M.G. auf Raupenketten. 

Tabelle 161. 

~~pe :.:._. _. _. __ ~ __ ._._. _______ R~s_I~1 ~~I RIIs verstarkt IRI:r!~i RIVs 
Elmennhalt ......... 1 1u 25 25 i 50 25 i 50 75 I 100 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden . rn3 

" rnittelschwerernBoden 
rn3 

schwerern Boden. rn3 

I 

13,5 22 I 24 

8 14 16 

40 

24 

27 

20 
10 

45 

32 
20 

68 

44 
25 

90 

58 
32 

d) Loffelbagger alterer Bauart von M. & H. 

Tabelle 162 . 

Modell . E C2 
_.- ---~---

.. , G 20 I F 2 I F 1 I 
rn'- -2,0-2,5- - 1,6-1~ 

-- ----~--------

Liiffelinhalt 1,0 0,75 

I 

I 

Effektive Stundenleistung I 

in leichtern Boden. rn3 92-115 72 
I 

58 44 34 

" 
rnittelschwerern Boden 

" 
72 58 46 34 24 

" 
schwerern Boden " 

52 
I 

38 I 27 - -
I 

I " 
sehr schwerern Boden . 

" 
30 22 ! - - -

e) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dampfantrieb. 

Tabelle 163. 

Type. _ .. 6 1_9_1_1_4_1~ 
Lijffelinhalt. m' 0,75 1,0 i 1,5 r 2,0 

Effektive Stundenleistung 
in leichtern Boden. rn3 72 88 132 175 
" mittelschwerern Boden 38 52 78 120 
" schwerern Boden 14 28 48 65 

sehr schwerern Boden . 25 45 
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f) Universalraupenbagger von O. & K. als Loffelbagger mit 
Dieselan trie b. 

Ta belle 164. 

Type .... 

L6ffelinhalt. . rn' 

D I 6 9 1 14 

~I~~~ 
E££ektive Stundenleistung 

in leiehtem Boden. . . 
" mittelsehwerem Boden 
" sehwerem Boden . . . 
" sehr sehwerem Boden . 

35 
20 

58 
32 
12 

68 
40 
24 

105 
62 
38 
22 

g) Universalraupenbagger von O. & K. als LOffelbagger mit 
Elektroantrie b. 

Ta belle 165. 

Type ..... . . . . . . . . . . . . ..\ D I 6 'I 9 'I 14 I 16 
~---. -.-.'~-. -. ~- ~ ----0:40 ~O~5 ~ l,O -~i2:0.-L6ffelinhalt . . . 

I I I E££ektive Stundenleistung 
in leiehtem Boden . . . 
" mittelsehwerem Boden 
" sehwerem Boden. . . 
" sehr schwerem Boden 

35 I' 66 
20 38 

15 

78 
48 
28 

120 
70 
43 
25 

155 
105 
58 
38 

2a. Baggerung aus dem 'Vasser und Betrieb mit Pausen. 

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Ta belle 166. 

Type .... 

Eimerinhalt . 1 
EllII A I 0 Ie I F 
200 '180 140 1100 - 60' 

1 I 

E££ektive Stundenleistung bei 1 

gegen Wasser wenig emp- I 
findliehem Material I' 1 ' . 

in leiehtem Boden . .. m a 220
1

192 180 150 140 ll5 8211 60 I 32 
" mittelschwerem Boden. " 170 152

1

' 135ill5 105 85 60 38 .1, 22 
" sehwerem Boden. . . . " llO 90 85[' 75 68 55 35 20 I 15 

I ' ~ -----1----, -------.-----
Effektive Stundenleistung bei I I 

gegen Wasser empfind- I [ 

lie hem Material I 

in leiehtem Boden m a 192 170, 1581130 
" mittelsehwerem Boden 140 125 'IIIO 95 
" sehwerem Boden. . . 90 80 72, 60 

125 1100 /72 I 50 
90 I 68 48 I 30 
55 45 28 i 16 

27 
17 
12 
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b) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Elektroantrieb. 

Tabelle 167. 

Type.. .. . ~_._. '--" ....... _ NEI ~IIL~~~ __ ~I_I_A 
Eimerinhalt . . . . . . . . . . . . . I 300 300 I 250 250 200 180 

Effektive Stundenleistung bei gegen Was- I 
ser wenig empfindlichem Material 
in leichtem Boden . . . m S 220 i 200 185 175 140 115 
" mittelschwerem Boden . . . . . 170 158 I 140 135 105 85 
" schwerem Boden. . __ ~~_:_~_. . ___ ~ 951~i~ ~I~ 

Effektive Stundenleistung bei gegen Was­
ser empfindlichem Material 
in leichtem Boden . . . 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . 

I 

192 1 
140 ! 

90 ' 

175 
128 

85 

162 
U5 
75 

158 
no 
72 

125 
90 
55 

100 
68 
45 

c) Eimerbagger der L.M.G. auf Ra u penketten. 
Tabelle 168. 

Type .... R_o_~_I~! RUs 
--------~ 

Eimerinhalt . 15 25 I 25 50 

Effektive Stundenleistung 
bei gegen Wasser we-
nig empfindlichem 
Material 
in leichtem Boden . m 3 12,5 I 20 22 36 25 40 62 82 
" mittelschwerem Boden 

m3 7,5 13,5 15 23 19 30 40 55 
" schwerem Boden mS 11 18 25 32 

-- - ------ --,--

Effektive Stundenleistung 
beigegen Wasseremp-
findlichem Material 
in leichtem Boden . rns 11 18 20 32 22 36 54 

I 

72 
" mittelschwerem Boden 

mS 7 13 13,5 20 17 27 37,5 ! 50 
" schwerem Boden . mS 10 16 22 28 

2 b. Baggerung aus dem 'Vasser und Betrieb ohne Unterbrechung. 

a) Eimerbagger der L.M.G. auf Schienen fahrbar und mit 
Dampfantrieb. 

Tabelle 169. 

Type .................. NEIl EII_I_EIl_IY_ E2~:Ih~o 
o : c F 

- ----- - -- - -- - - Moiloo-Eimerinhalt . . . . . . . . . . . . . I 300 I 300 250 1 250 60 

Effektive Stundenleistung bei 
I I 

1 I 
gegen Wasser wenig emp- 1 
findlichem Material 

175:145 1351112 in leichtem Boden mS 210 185 80 58 30 

" 
mittelschwerern Boden 

" 
160 145 130 i no 100 I 80 56 35 : 20 

" 
schwerem Boden 

" 
100 92 78 I 68 621 50 32 18 i 13 
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Tabelle 169 (Fortsetzung). 

Type ..................... . 

Eimerinhalt . . . . . . . . . . . . . . . . I 

NE II E II 1 E II I B IE III A 0 I C 'I F 

30013002501250 200 1l801io 1100.,- 60 

Effektive Stundenleistung bei 
gegen Wasser ernpfind­
lichern Material 

I I I 
! 

in leichtern Boden . . . 
" rnittelschwerern Boden 
" schwerern Boden . . 

185 165 1531125 120 98 70 
132 120 105 90 85 65 45 
82 74 65 54 50 40 25 

48 ' 25 
28 15 
14 10 

b) Eimel'baggel' del' L.M.G. auf Schienen fahl'bar und mit 
Elektl'oan tl'ie b. 

Tabelle 170. 

Type ..... 

Eimerinhalt . :~oI-I~o~I i_ :5:11 

Effektive Stundenleistung bei gegen Was­
ser wenig ernpfindlichern Material 
in leichtern Boden . . . rn3 

" rnittelschwerern Boden . . 
" schwerern Boden. . . . -. 

210 
160 

1 

192 178 
150 142 

I 
80 

, 

B 
E III i- A 

250 200 180 

I 
168 135 112 
128 100 80 
78 62 50 

-------_.----- . .!~I~---1-___ 1 __ -

Effektive Stundenleistung bei g e g e n Was­
ser ernpfindlichern Material 
in leichtern Boden . . . rn 3 

" mittelschwerern Boden 
" schwerern Boden. . . 

I 

185 168 
132 120 
82 78 

, 

155 150 120 
108 102 85 
68 65 50 

c) Eimel'bagger del' L.M.G. auf Raupenketten. 

Effektive Stundenleistung 
bei gegen Wasser we­
nig ernpfindlichern 
Material 

Tabelle 171. 

98 
65 
40 

in leichtern Boden . rn3 

" mittelschwerern Boden 
rn3 

" schwerern Boden . rn3 

1:.J :: I :~'5:~ :~ I :~ I :: : :: 
J_=-I_ -=-1--=J~_I~I-':~J51. 28 

Effekti ve Stundenleistung 
beigegen Wasserernp­
findlichern Material 
in leichtern Boden . rn3 

" rnittelschwerern Boden 
rn3 

" schwerern Boden . rn3 

I i_ 1 I I 

ii' I 

10 1116 18 I 28,5 20 32 48 

6 11 12! 18 I 15 24 34 
9 14,5 20 

65 

45 
25 
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Bei Absetzern. 

1. Betrieb mit Pausen. 

Tabelle 172. 

Type . , , 

EimerinhaJt. .......... 1 

Effektive Stundenleistung an gewachsenem Ma terial 
bei leichtem Boden . . . m 3 

" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . . . . . . . . . . . . . 

2. Betrieb ohne Unterbrechung. 

Tabelle 173. 

Type. , ...... ' ...... . 

400 
34 

400 

500 
440 
400 

500 
40-47 

500 

570 
515 
465 

400 I 500 
34 I 40-47 

E--im--e-ri-nh-a-lt-.-.-. -.-,-. -.-,-.-. -.-,-. -.-,-.-. -.-.-. -.-.-.-. -.---.-1-11--4-00-1 500 

Effektive Stundenleistung an gewachsenem lVIa terial 
bei leichtem Boden . . . mS 

" mittelschwerem Boden . . . . . . . . . . . . 
" schwerem Boden. . . . . . " . . . . . . . . 

475 
400 
360 

I 

540 
475 
420 

Es wird ausdrueklieh darauf hingewiesen, daB die Zahlen der 
Tabellen 152-171 Durehsehnittswerte unter normalen Verhalt­
nissen darstellen und einer entspreehenden Korrektur bedurfen, sobald 
solehe nieht vorhanden sind. Unter normalen Ver hal tnissen ist 
dabei zu verstehen, daB nieht etwa aus Grunden, die bei der Unter­
nehmung liegen, ein B-Bagger verwendet wird, wo die Arbeit genau 
so gut dureh einen O-Bagger geleistet werden konnte, oder daB beim 
Einsatz von Loffelbaggern eine del' BaggergroBe entspreehende Wand­
hohe vorhanden ist; ferner daB eine zugige Entwieklung des Bagger­
betriebs nieht dureh das Vorhandensein zahlreieher Kunstbauten odeI' 
ahnlieher Hindernisse vereiteIt wird und endlich, worauf schon weiter 
oben hingewiesen wurde, daB ausreiehende Kippmogliehkeiten vor­
handen sind odeI' gesehaffen werden konnen. Der letzte diesel' Punkte 
vermag allein schon die obigen Werte urn 15-20% herabzudrueken, 
und es geht daraus klar hervor, wie uberaus wiehtig eine riehtige Ein­
sehatzung derartiger Einflusse ist. 

Die Tabellen 152-171 reiehen vollkommen aus, urn in Verbin­
dung mit den vorangehenden Ausfiihrungen in jedem einzelnen FaIle 
die notwendige Bauzeit hinlanglieh genau zu bestimmen, ein vernUnf­
tiges Bauprogramm zu entwiekeln und die Bautermine so festzu­
setzen, daB eine tunliehst wirtsehaftliehe Durehfiihrung des Werkes 
moglieh ist. 
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Bei der Festsetzung der Bautermine ist zu beachten, ob bis zu dem 
betreffenden Zeitpunkt nur das Werk hergestellt oder ob bis dahin 
auch schon die Baustelle geraumt sein solI. In letzterem FaIle ist fiir 
Abmontierung, Aufraumung und Abtransport ungefahr die gleiche Zeit 
vorzusehen wie fUr die Einrichtung der Baustelle. 

U. Dimensioniel'ung des Gel'atepal'ks. 
A. Gerate fitr das Losell ulld Laden. 

1. Eimerbagger. 

Fur den Bauherrn hat dieser Punkt bereits seine Erledigung gefunden 
durch die Voruntersuchungen fiir die Festsetzung der Bautermine. Der 
Unternehmer kiirzt die sich aus dem gestellten Termin ergebende Bau­
zeit zunachst um den auf Grund seiner Erfahrungen fUr die Baustellen­
aufschlieBung und -einrichtung (sowie evtl. auch Abraumung) erforder­
lichen Betrag und stellt dann an Hand der AusfUhrungen in Abschn. I A 
fest, wie viele Arbeitstage ihm noch fiir die eigentliche Arbeit verbleiben. 
Diese Anzahl der Arbeitstage multipliziert mit 8, 16 oder 24, je nachdem 
ein-, zwei- oder dreischichtiger Betrieb ins Auge gefaBt wird, ergibt als­
dann die mogliche Betriebsstundenzahl, und die zu leistenden Kubik­
meter geteilt durch diese mogliche Betriebsstundenzahl ergeben die in 
jeder moglichen Betriebsstunde insgesamt zu bewaltigende Leistung. 

Nachdem man sich an Hand der Plane und der Ortsbesichtigung 
entschlossen hat, welche Gerate man am zweckmaBigsten ansetzt, ist 
es eine einfache Rechenaufgabe unter Zuhilfenahme der einschlagigen 
Tabellen aus Abschn. I C die Anzahl der notigen Bagger zu ermitteln. 

Baggergleis. 

Bei den Eimerbaggern wird der Transportzug normalerweise bereit­
gestellt und der Bagger fahrt neb en demselben entlang (bei Seiten­
schuttern) oder uber denselben hinweg (bei Portalbaggern). 

Dies bedingt, daB das Baggergleis eine bestimmte Lange haben muB, 
um einen ungestorten Arbeitsfortgang auch dann noch zu gewahrleisten, 
wenn dasselbe nachgeruckt werden muB. Diese Mindestlange sollte 
im allgemeinen nie weniger als 3 Zugslangen betragen; es ist jedoch 
vorteilhaft, wenn man sie etwas groBer nimmt und ich gebe nachstehend 
fUr die einzelnen Typen der auf Schienen fahrbaren Eimerbagger jene 
Baggergleislangen an, welche ich fUr am empfehlenswertesten halte: 

Portalbagger, Type NE I . . . . . 400 ill 
E II 360-400 " 
B. . . . . 360 " 

Seitenschiitter, Type E III u. A . 300 " 
o. . 240 " 
C. . . . . 180 " 
F. . . . . 135 " 

Einzelheiten uber die Baggergleise selbst sind aus den Tabellen 1-4 
und 6-9 im 1. Teil des Buches zu entnehmen. 
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Gleisriickmaschinen. 

a) Gleisriickmaschinen fiir das Riicken der Gleise von 
Portalbaggern. 

Fiir das Riicken schwerer Baggergleise kommen heute praktisch fUr 
den Tiefbau nur mehr die Gleisriickmaschine System Arbenz-Kam­
merer und die Gleisriickmaschine System Lauchhammer in Be­
tracht. Beide sind in del' Lage infolge ihrer leichten Transportfiihigkeit 
eine ganze Anzahl von Baggern zu bedienen, so daB die Frage, wie­
viele Gleisriickmaschinen fiir ein Bauvorhaben notig sind, wohl im 
allgemeinen dahin beantwortet werden kann, daB eine Maschine vollauf 
geniigt. 

Nicht ganz so einfach ist die Beantwortung del' Frage, von welcher 
Menge ab del' Einsatz einer Gleisriickmaschine wirtschaftlich ist, und 
ich will deshalb in Anlehnung an die in Heft 2 del' Mitteilungen aus 
dem Braunkohlenforschungsinstitut Freiberg i. Sa. "Das Braunkohlen­
archiv" im Jahre 1922 veroffentlichte Abhandlung iiber "Die Wirt­
schaftlichkeit des maschinellen Gleisriickens in Braunkohlentagebauen" 
von Dipl.-lng. M. Letz, Magdeburg, dafiir einige UnteTlagen geben. 

Die Gegeniiberstellung del' Kosten fUr die verschiedenen moglichen 
Arten die Baggergleise zu riicken ergibt folgendes Bild; 

a) Kosten des Gleisriickens mit Hand. Die Kosten des Riickens mit 
Hand sind in erster Linie abhangig von del' GroBe del' Riickflache in 
einer Riickung, d. h. ·von del' Lange l des geriickten Baggergleises und 
von del' Riickbreite r und auBerdem von del' Beschaffenheit des Bodens 
und vom Gewicht des Baggergleises. 

Unter del' Annahme, daB zum Heben des Baggergleises Gleishebe­
winden und zum Riicken des Gleises Riickeisen Verwendung 
finden, setzen sich die gesam ten Riickkosten folgendermaBen zu­
sammen; 

1. Lohne fiir das Ausraumen und Anheben des Gleises, 
2. Lohne fUr das Riicken des Gleises, 
3. Lohne fiir die Zeiten des An- und Abmarsches del' Riickkolonne: 
4. Anschaffungskosten fUr die Riickeisen, 
5. Verzinsung und Abschreibung der Gleishebewinden. 

Berechnungsgrundlagen; 
= Anzahl del' Arbeiter } zum Ausraumen und Anheben yon 
= Zeitaufwand in Minuten 100 m Baggergleis, 

y = Anzahl del' Arbeiter ) zum Riicken iiber eine Flache von 
tf = Zeitaufwand in Minuten I 100 m 2, 

t'I< = Zeitaufwand in Minuten fiir den An- und Abmarsch del' Riick-
kolonne, 

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark, 
w = Anzahl del' erforderlichen Gleishebewinden, 
Afl = Anschaffungskosten fiir 1 Gleishebewinde in Reichsmark, 
z = Anzahl del' verbrauchten Riickeisen pro Mann und JahI', 
Ar = Anschaffungskosten fiir 1 Riickeisen in Reichsmark, 
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Q = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter, 
q = durchschnittliche Baggerleistung je Ruckperiode in Kubikmeter 

(=l·r·8), 
= Lange des Baggergleises in Meter, 

r = Ruckbreite in einer Ruckperiode in Meter, 
8 = Schnittiefe des Baggers in Meter. 

Es sind dann: 

1. Die Lohne fUr das Ausraumen und Anheben des Gleises 

X· fa' 1· g 
La = - 66~6o- , 

2. die Lohne fiir das Rucken des Gleises 

y' tr • 1 . r . g 
Lr = 60.100 ' 

( 1) 

(2) 

3. die Lohne fUr die Zeiten des An- und Abmarsches del' Ruckkolonne 

L - '!L ·trn~JL 
m- 60 ' 

4. die jahrlichen Anschaffungskosten fUr Ruckeisen 

Kr= y. z· A r , 

(3) 

(4) 

5. die jahrlichen Kosten fUr Verzinsung und Abschreibung del' 
Gleishebewinden 

K w =O,3·w·Ag • (5) 

Die Kosten fiir die Gleisruckarbeit ergeben sich wie folgt: 

a) Jahrliche Kosten 

Q 
Ki = - . (La Lr + Lm) + K,. + K w , q (6) 

b) Kosten je Kubikmeter 

K m 3= Ki :Q. (7) 

Die entsprechenden Zahlenwerte fUr die einzelnen Baggergleise von 
Portalbaggern sind aus Tabelle 174 zu entnehmen. Diese Werte andern 
sich nicht wesentlich, ob der Bagger nur kiirzere Zeit arbeitet odeI' ein 
voIles Jahr. 

Er he blich guns tiger gestaltet sich das G leisrucken von Hand, 
wenn an Stelle der Gleishebewinden die G leisruckwinden der 
Maschine~abrik Buckau verwendet werden. In diesem FaIle setzen 
sich die gesamten Ri.ickkosten folgenderma13en zusammen: 

1. Lohne fiir das Ausraumen des Gleises, 
2. Lohne fUr das Rucken des Gleises, 
3. Lohne fiir den An- und Abtransport der Gleisruckwinden, sowie 

fUr die Zeiten des An- und Abmarsches del' Ruckkolonne, 
4. Anschaffungskosten fUr die Ruckeisen, 
5. Verzinsung und Abschreibung der Gleisruckwinden. 
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Tabelle 174. Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn dasselbe VOl 

Baggert,ype. NEI E II 3001 

Bodenart •. Leicht 'Mittelschwer I Schwer Leicht 1 Mittelschwer I Schwer 

x. 
y. 
w 
l . 
Q 
q. 
8. 

La 
Lr 
Lm. 
K, . 
Kw. 

Ki . 
K m , 

Mann 10 ! 12 : 18 8 I 10 15 

~ ~ I ~ I ~ ~ ~ ~ 
m 400 I 400 I 400 400 400 400 

m3 550000 418000! 264000 473000 374000. 231000 
" 8000 !16 000 80001160001 8000116000 6400 III 200 6400,11200: 6400 11200 
m 10 I 20 . 10 20 I~~ J_~~~ ~_~I_l~ 8 i 14 ; 8 14 

RM. 40,- 48,-: 72,- 32,- 40,- I 60,-
" 240,- 264,- I 288,- 208,- 224,- ,I 240,- ! 
" 30,- 33,- I 36,- 26,- 28,- 30,-
" 600' 300 660 330 720 360 520 295 560 320 600 345 
" 180,- I 225,- I 270,- 180,- I 225,- i 270,-

RM. 22 170111175'1~170 96981114058-11 7164 20 38411u 91818013110'47311275017545 
Rpf.1 4,03 2,03 I 4,59 I 2,32 5,33 2,72 4,31 2,52 4,82 2,80 I 5,52 3,27 

fa = 60 Min. 
IT = 30 " 
1m = 30 " 

(J = 1.- RM.jst 
Ag = 150 RM.jSt. 
Ar= 5 

Ta belle 175. Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn dasselbe von Hand, jedoch 

Baggertype ./ NE I . .__ _ __ ~_' --,-_E~II_30~0~1---' ______ 1 

Bodenart. . Leicht I Mittelschwer I Schwer Leicht I Mittelschwer' Schwer 

E: M::, i] ! ¥ I ~ ~: I i] I ~ 
~. :a 55~OgOO 1 41~OgOO '26~OgOO 47~OgOO 1 37~OgOO I 231°goo 
q. ,,8000116000, 8000116000/8000116000 6400 III 200 6400 III 200

1

1 6400 '1 11200 
8 • m 10 i 20 I 10 20 ~1_20 __ 8~ __ 14 _ ~8~ _ 14 ___ 8 __ ~_ 
La RM. 40,- 48,- 72,- 32,- 40,- 60,-
L r • " 144,- 1 168,- II 192,- 132,- 144,- 156,-
Lm. " 18,- 21,- 24,- 16,50 I 18,- I 19,50 
K,.. " 300 150· 340 170 380 190 270 1 155 300 170 310 I 180 
Kw . " 540,- 1_7~~,- _ ,_ 900,- 540,- 1 540,- i 720,-

Kj. RM. 1477817659 '13621,717110 78415842 1416718457'112758117578 1-950815846 
K m , Rpf. 2,69 1,39, 3,26 I 1,72 4,08 I 2,21 3,00 1 1,79 3,41 2,03' 4,12 2,53 

fa = 60 Min. 
tr =30 " 
tm =30" 

Berechnungsgrundlagen: 

(J = 1.- RM.jst 
Ag = 600 RM. jSt. 
AT = 5 " 

X = Anzahl der Arbeiter } . 
ta = Zeitaufwand in Minuten zum Ausraumen von 100 m BaggergleIs, 

y = Anzahl der Arbeiter } fUr das Heben und Riicken des Bagger­
t, = Zeitaufwand in Minuten gleises iiber eine Flache von 100 m 2, 

tm = Zeitaufwand in Minuten fUr den An- und Abtransport der Gleis-
riickwinden, sowie den An- und Abmarsch der Hilfsriickkolonne, 
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:and unter Verwendung von Gleishebewinden und Riickeisen vorgenommen wird. 

ElI 2501 B 

Schwer 
'----,------

Leicht I Mittelschwer Leicht Mittelschwer 

8 I 10 I U 8 10 

~ ,~ ~ ~ ~ 

Schwer 

15 
60 
5 

207 

~ I ~ ~ ~ ~ 
440000 I 334400 211200 363000 281600 

5760 '111520 r 5760 111520 5760 111520 5760 110 800 5760 110800 
8 16 I 8 16 _8_-,--_1_6_1 __ 8_-,-_15_ 8 15 

360 
176000 

5760 110800 
8 15 

28,80 36,-: 54,- 28,80 36,-
187,20 201,60 I 216,- 187,20 201,60 I 
26,- 1 28,- I 30,- 26 - 28 - i 

520 I 260 , 560 I 280 I 600 I 300 520' 280 I 560 i' 300 
135,- i 180,- 225,- 135 - I 180 -

9289[9712 1'16411 I 8296 II925[6075 15901 I' 8688 13755[' 7386 
4,39 2,21, 4,91 I 2,48 I 5,65 2,88 4,38 I 2,39 I 4,88 2,63 

r = 2,00m 
z = maximal 2 St. 

54,-
216,-
30,-

600 ! 320 
225,-

1012515645 
5,76 I 3,21 

Iter Zuhilfenahme von Gleisriickwinden der Maschinenfabrik Buckau .A.-G. erfolgt. 

E II 2501 B 

Leicht I Mittelschwer I Schwer Leicht I Mittelschwer I Schwer 

810M 810 11 M 
~ ~ ~ ~ ~,~ 
3 3 4 3 3 4 

360 360 360 360 360 360 
440000 334400 211200 363000 281600 176000 

;760 111520 5760 111520 5760 .1I520 5760 110800 5760 110800 5760 110800 
8 I 16 8 16 _8_1_~6 _ 8 15 i 8 I 15 8 15 

li~:~g 1~~:60 1~~:40 li~:~g 1--~-;~:60 1- ~~~:::-
16,50 I' 18,- 19,50 16,50 18,- 19,50 

270 1 135 I 300 150 310 i 155 270 i 144 300 1 160 310 165 
540,- 540,- 720,- 540,- 540,- 720,-

3446 6993, II 673 1 6107 - 8945[4833 II 149 -6264- 9837 r 5474 7661-1-4522 
3,06 1,59' 3,49 1,83 1 4,24 2,29 3,07 1,73 3,49 I 1,95 I 4,36 2,57 

r = 2,00m 
z = maximal 2 St. 

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark, 
w = Anzahl der erforderlichen Gleisruckwinden, 
Ag = Anschaffungskosten fUr 1 Gleisruckwinde einschl. Aufhangekette 

in Reichsmark, 
z = Anzahl der verbrauchten Ruckeisen pro Mann und Jahr, 
Ar = Anschaffungskosten fUr 1 Ruckeisen in Reichsmark, 
Q = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter, 



208 Dimensionierung des Gerateparks. 

q = durchschnittliche Baggerleistung je Rilckperiode in Kubikmeter 
(=l·r·s), 

l = Lange des Baggergleises in Meter, 
r = Riickbreite in einer Riickperiode in Meter, 
s = Schnittiefe des Baggers in Meter. 

Es sind dann: 

1. Die Lahne fiir das Ausraumen des Gleises wie Gl. (1) 

x·, fa' I· Y L - -------
a- 60.100' 

2. die Lahne fiir das Riicken des Gleises wie Gl. (2) 

y' tr • I· r' y 
Lr = -60 :-100-' 

3. die Lahne fiir den An- und Abtransport der Gleisriickwinden, 
sowie fiir die Zeiten des An- und Abmarsches der Hilfsriickkolonne 
wie Gl. (3) 

y' fm'Y 
Lm= 60 ' 

4. die jahrlichen Anschaffungskosten fiir Riickeisen wie Gl. (4) 

Kr = Y' z· AT, 

5. die jahrlichen Kosten fiir die Verzinsung und Abschreibung der 
Gleisriickwinden wie Gl. (5) 

Kw = 0,3 . w . Ag . 

Die Kosten fUr die Gleisriickarbeit ergeben sich wie folgt: 

a) Jahrliche Kosten wie Gl. (6) 

Q 
Ki = q . (La + Lr + Lml Kr + K w , 

b) Kosten je Kubikmeter wie Gl. (7) 

Km' = Kj:Q. 

Die entsprechenden Zahlenwerte fiir die einzelnen Baggergleise von' 
Portalbaggern bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabeile 175 zu ent­
nehmen. 

Der Vergleich zwischen den Tabeilen 174 und 175 zeigt, daB die 
Kapitalanlage beim Riicken der Baggergleise unter Zuhilfenahme von 
Gleisriickwinden von jener bei Verwendung von Gleishebewinden nicht 
erheblich abweicht, wogegen die auf den Kubikmeter umgelegten Kosten 
in ersterem Faile durchgehends um 25-30 Ofo geringer sind als im 
zweiten Fall. Es empfiehlt sich deshalb, wo aus irgendwelchen Griinden 
Baggergleise von Hand geriickt werden, unter allen Umstanden die 
Gleisriickwinden der Maschinenfabrik Buckau zu verwenden. 

Ich habe bei den Tabellen 174 und 175 absichtlich keinen Unter­
schied gemacht, ob mit den Winden nul' ein oder mehl'ere Bagger bedient 
werden, weil ich auf dem Standpunkt stehe, daB bei Bedienung mehrerel' 
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Bagger die Winden friiher unbrauchbar werden, so daB in dies em Falle 
der sich ergebende h6here Abschreibungssatz ohne weiteres gerecht­
fertigt ist. 

(1) Kosten des Gleisriickens mit JUaschincn. Beim maschinellen Gleis­
rilcKen sind die Betriebskosten von der Beschaffenheit des Bodens und 
yom Gewicht des Baggergleises in geringerem MaBe abhangig als beim 
Gleisriicken mit Hand. Abel' dennoch gilt auch hier: je schwerer del' 
Boden und je gr6Ber das Gewicht des Baggergleises ist, um so mehr 
erh6ht sich del' Kraftbedarf del' Antriebsmaschine und del' VerschleiB 
an Material. 

Ganz allgemein kann man sagen, daB sich die j a h r Ii c hen R it c k-
l~osten beim maschinellen Gleisriicken zusammensetzen wie folgt: 

1. L6hne, 
2. Kosten iiir Schmiermittel, 
3. Kosten del' Bedienungslokomotive, 
4. Aufwendungen fitr Ersatzteile und Reparaturen, 
5. Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibul1g del' Gleis-

Tilckmaschine, 
6. etwaige Lizenzgebiihren. 

Berechnungsgrundlagen: 
= Lange des Baggergleises in Meter, 

c = Fahrgeschwindigkeit der G.R.M. in Meter je Minute, 
b = Riickbreite eines Doppelganges (Hin- und Rii.ckfahrt) in Meter, 
r = Gesamtriickbreite je Rii.ckung in Meter, 

Z = -6 = Zahl der Doppelfahrten je Riickung, 

a = Zeitdauer fill Ein- und Abstellen der G.R.M. in lVIinuten, 
p = Pause wahrend des Rii.ckens an jeder Endstelle in Minuten, 
t = Zeitdauer in Minuten einer Riickung del' Baggergleise einschl. 

Ein- und Abstellen der G.R.M. 

l = . Z + (Z - 1) . P + a, 
v 

{' = Zeitaufwand in Minuten fiir den Transport der G.R.lVI. zwischen 
dem Abstellpunkt und dem Bagger, 

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark, 
Su = Schmiermaterialkosten pro Betriebsstunde in Reichsmark, 
A = Anschaffungskosten der G.R.M. in Reichsmark, 
Kb = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in 1~eichs-

mark, 
R = Reparaturkosten pro Jahr in Reichsmark, 
(,J = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter, 
q = durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter, 
8 = Schnittiefe des Baggers in Meter. 

Von dem Ansatz besonderer Kosten iiir die Verstarkung des Bagger­
gleises sehe ich ab, nachdem aus den Tabellen 7-9 klar hervorgeht, daB 
sich diese Aufwendungen auf andere Weise von selbst bezahlt machen. 

Eckert, Kostcnberechnung. 2. Auf!. 14 
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Legt man nun fUr die Gleisriickarbeit eine Gleisriickmaschine 
System Arbenz-Kammerer (AK-Maschine) zugrunde, so gilt: 

1. Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark 
x = 1 = Anzahl der Bedienungsmannschaften beim Riicken und Trans­

port zwischen Abstellpunkt und Bagger, 
y = x + 3 = 4 = Anzahl der Bedienungsmannschaften beim Ein- und 

Abstellen der AK-Maschine. 
Dazu kommen noch Lohnkosten fiir das Riicken des Gleisendes, 

wenn diese Arbeit von Hand gemacht werden muB. 1m allgemeinen 
Tiefbau ist das Transportgleis fast ausnahmslos durchgehend angeordnet, 
so daB das Baggergleis auch mit der AK-Maschine auf seine ganze 
Lange maschinell geriickt werden kann. Es ist dann 

L= a·y+(t-a)·x+c·x .g= 3a+~~.g (8) 
60 60' 

2. Kosten fiir Schmiermittel S je Riickung in Reichsmark. 
Dieselben ergeben sich aus der Gleichung 

t + c 
S=60,Sb' (9) 

3. Kosten der Bedienungslokomotive KL je Riickung in Reichsmark 

t + C 
KL=60·Kb. (10) 

4. Kosten fiir Ersatzteile und Reparaturen in Reichsmark. 
Dieselben sind um so groBer, je schwerer der Boden ist und werden 

am besten in einer Pauschalsumme P pro Jahr angegeben. 
5. Kosten fiir Verzinsung und Abschreibung der AK-Maschine in 

Reichsmark. 
Dieselben betragen nach Abschn. III B, Gruppe II, pro Jahr bei 

einschichtigem Betrieb 
Kg = 0,19 . A . (11) 

6. Lizenzgebiihren N in Reichsmark. 
Solche sind bei der AK-Maschine bis zum Juni 1941 zu bezahlen. 
Sie werden von der Braunkohlenmaschinen-G. m. b. H. je nach der 

Ausniitzungsmoglichkeit mit einem Betrag festgesetzt, der 8000 bis 
10000 RM. pro Jahr betragt und in monatlichen Raten F verrechnet 
wird. 

Der in die Kostenberechnung einzufiihrende Betrag ergibt sich 
dann zu 

M 
N=F·--, 

qm 
(12) 

wenn M die insgesamt zu fordernde Masse und qm die durchschnittliche 

Monatsleistung des Baggers in Kubikmeter bedeutet. Der Ausdruck M. 
qm 

wird dabei auf die nachste ganze Zahl aufgerundet. 
Die Gesamtkosten der Gleisriickarbeit bei Verwendung der AK­

Maschine ergeben sich dann wie folgt: 
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Unveranderliche Kosten fur jedes angefangene Jahr (U) 

Xu = Xg = O,19A. 

Veranderliche Kosten 

1U 11. 11. 
K v=- (L+S+XL ) +-Q ·P+F·-. 

q ~ 

Die Kosten fUr ein voIles J ahr sind dann 

Xi = Xu +Xv, 

und die Kosten je Kubikmeter in diesem FaIle wie Gl. (7) 

X m 3 = Xi·Q· 
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(Ua) 

(13) 

(14) 

Die entsprechenden Zahlenwerte fUr die einzelnen Gleise von Portal­
baggern" bei diesel' Arbeitsweise sind aus Tabelle 176 zu entnehmen. 

Aus Tabelle 176 geht hervor, daB die Gleisruckkosten je Kubikmeter 
rasch sinken mit einer gesteigerten Ausnutzungsmoglichkeit del' Maschine. 
Diese Erscheinung gestattet auf einfache Weise jene Menge rechnerisch 
zu ermitteln, bis zu welcher das Rucken von Hand theoretisch wirt­
schaftlicher ist, als das Rucken mit del' Maschine, worin allerdings nicht 
berucksichtigt ist, daB das Rucken von Hand stets mit Storungen des 
Betriebs verbunden ist, wahrend mit del' Maschine geruckt werden 
kann, ohne daB eine fUhlbare Beeintrachtigung del' Arbeitsfahigkeit des 
Baggers eintritt. 

Fur die Berechnung del' Grenzwerte zwischen Hand­
ruckung und maschineller Ruckung mit AK·Maschine gilt 
dann folgende Beziehung: 

(15) 

worin X m 3H die Gleisruckkosten bei Ruckung von Hand bedeuten 
und fUr diesen Zweck stets aus Tabelle 175 zu entnehmen sind. 

Diese Gleichung ist theoretisch insofern nicht ganz richtig, als der 

Ausdruck Xv auch den Wert F· 111 in sich schlieBt, in welchem prak­

tisch del' Quotient 11. jeweils auf qdie nachsthohere ganze Zahl aufzu-
qm 

runden ist, nachdem die Lizenzgebuhr fUr jeden angefangenen Monat 
voll bezahlt werden muB. Es ist jedoch nicht zu ubersehen, daB auch 
der Wert qm nul' ein Durchschnittswert ist, del' unvermeidlichen Schwan­
kungen unterliegt, und insofern kann man auch die Gleichung (15) als 
fUr die Praxis in jeder Hinsicht ausreichend ansehen. 

In Zahlen ausgedruckt sind diese Grenzwerte in dem letzten Absatz 
del' Tabelle 176 angegeben. In verschiedenen Rubriken dieses Absatzes 
sind keine Zahlen angegeben, was zu bedeuten hat, daB fur die be­
treffenden FaIle die AK·Maschine bei einschich tigem Betrieb 
nicht in Frage kommt, weil ihre Betriebskosten mit Rucksicht auf 
die hohen Lizenzgebuhren hoher sind, als die Kosten des Gleisruckens 
von Hand. 

14* 
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Ba~gertype . 

Bodenart .. 

l . . . . m 
t ..... Min. 
Kb (Tab. 61) RM.jst 
Q . . m 3 

L 
8 
KL 
R=·P 
Kg .. 

m 

RM. 

K t ,lm3 

b~i Bedienung von 
1 Bagger Rpf. 
2 
3 

K1Il 3 

bei Bedienung von 
1 Bagger Rpf. 
2 
3 

'iYirtschaftliche 
Grenze der An­
wendungsmoglich­
keit bei m' 1000m3 

pro Jahr. I 

Dimensionierung des Gerateparks. 

Tabelle 176. Kosten des Gleisriickens bei !,ortalbaggern, wenn hierzu 

NEI E II 300 I 

.. -L~ei~ch~t-- :1iittels~;1~':;:~ 1 Schwer 
I.------.------,~·-·---·---

I"eicht I :l'Iittelschwer 1 Schwer 

400 400 400 400 400 400 
49 I 49 49 49 49 49 

5:6~~0 I 4[8~0 2~~ggO 4~3~~0 3~4~~0 I 2:i~10 
45800 34800 22000 39400 31150 19250 

8000 16 000 8000 16 000 8000 16 000 6400 11 200 6400 11 200 6400 11 200 
1O! 20 10 20 10 I 20 8 14 8 J~ 8 14 

1,82 
1,57 

12,95 
5001250 

2850 

1 

1,82 
1,57 

. 12,95 
1600 300 
, 2850 

1,82 
1,57 

13,90 
750 I 375 

2850 

1,75 1,60 2,26 2,09 3,53 3,28 
I,ll 0,9~ : 1,42

1 

1,25 2,21 1,95 
0,90 0, 7 D~'_l!'i 0,97 1,76 1,51 

2,26 2,12 2,94 2,77 
1,37 1,22 1,76 1,59 
1,07. 0,92 1,37 1,20 

I 

I 

4,611 4,36 
2,75

1 
2,49 

2,12 1,87 

1,82 
1,57 

11,65 
475 1 270 

2850 

1 

2,0211,88 
1,281 1,14 
1,03 0,89 

2,62 2,48 
1,58 1,44 
],23 1,09 

1,82 
1,57 

11,65 
570 325 

2850 

I 

1,82 
1,57 

12,95 
710 1 405 

2850 

2,d 2,36 .4,021 3,78 
1,58! 1,42 ! 2,50: 2,27 
1,271 I,ll • 2,00 1,76 

328 3,12 525: 5,01 
l' 961 ' . 1,80 3,12 2,89 
1'53! 1,36 2,41: 2,17 , . 

BeiBedienung von 
1 Bagger m = 1303 
2 m = 180 
3 . rrt = 160 

285 . 290 
663 . 154. 607 153 ~ 166 
445 • 134 380 123 I 407 145 

: 320' 
438 156 467 176 
317 . 133 310 166 347 

b = 0,25m 
T = 2,00 " 
z=T:b=8 

a = 10 Min. 
p=1 " 
c = 30 " 

,Vird im Mehrsehiehtenbetrieb gearbeitet, so kann man fiir uber­
sehlagige Ermittlungen bei einem Bagger in Doppelsehieht die fiir Be­
dienung von zwei Baggern angegebenen Werte und bei einem Bagger in 
dreifaeher Sehieht die fur die Bedienung von drei Baggern angegebenen 
VVerte annehmen. 

AuBer der AK-Masehine ist es die Gleisruekmasehine System 
Lauehhammer (L-Masehine), welehe in immer groBerem Umfang 
Eingang in den Tiefbaubetrieben findet, und ieh will deshalb die gleiehe 
Untersuehung aueh fiir diese Masehine durehfiihren, und zwar fur deren 
kleinste Type mit Bedienung der Kurbeln im Fiihrerhaus von Hand. 

Unter Beibehaltung der gleiehen Bezeiehnungen wie bei der 
AK-Masehine gilt fiir die L-Masehine: 
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G1eisriickmaschinen System Arbenz·Kammerer verwendet werden. 

E II.2501 --r-
--i~;cht ---I-Mittelschwe-r -'--S-·C-h\;;;---r---I.e-ic-ht- I 

360 
45,8 
8,85 

440000 
36650 

5760 11520 
8 16 

1,76 
1,51 

1l,20 
425 ! 213 

2850 

360 
45,8 
8,85 

334400 
27850 

5760 11520· 
8 16 

1,76 
1,51 

11,20 
510 . 255 

2850 

360 360 
45,8 45,8 
9,85 8,85 

211200 363000 
17600 30250 

5760 111520 5760 10800 
8 I 16 8 15 ._---

1,76 
1,51 

12,45 
640 320 

2850 

1,76 
1,51 

1l,20 
425 I 225 

2850 

B 

Mittelsclnvcr 

360 
45,8 
8,85 

281600 
23450 

5760 10800 
8 15 

1,76 
1,51 

11,20 
510 ! 270 

2850 

Schwer 

360 
45,8 
9,85 

213 

176000 
14650 

5760 110800 
8 , 15 

1,76 
1,51 

12,45 
640 340 

2850 

2,16 1,99 2,79 2,59 4,36 4,07 2,56 2,40 3,27 i 3,07 : 5,18 4,89 
2,90 
2,2-1 

1,36 1,19 1,75 1,55 2,70 2,42 1,60 1,43 2,02 1,82! 3,19 
1,10 0,93 1,39 1,19 2,15 1,87 1,28 I,ll 1,61 1,41! 2,53 

2,80 
1,69 
1,31 

317 

2,64 
1,52 
1,15 

3,64 
2,17 
1,68 

3,44 5,71 5,42 
1,97 3,38 3,09 
1,48 2,60 2,31 

3,35 
1,99 
1,54 

3,18 4,28 4,08 
1,82 2,53 2,33 
1,37 1,94 I 1,75 

6,80 I 6,51 
4,00 : 3,71 
3,07 2,78 
--,--

168 713 164 187 194 194 244 
145 432 136 445 137 

V = 100 m/min 
g = 1,00 RM./st 

160 463 152 528 156 

Sb = 2,0 kg it 0,60 RM. = 1,20 RM. 
A = 15000 Rl\I. 
N = 8000/9000/10000 HM. 

1. Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark 

x = 2 = Anzahl der Bedienungsmannschaften, die Hir alle Falle gleich ist. 

Es ist dann ((+c)'x t+c L=- _. --.g=. .g 
60 30' 

(16) 

2. Kosten fUr Schmiermaterial S je Rlickung in Reichsmark ,vie 
Gl. (9) 

3. Kosten der Bedienungslokomotive KL je Ruckung in Reichs-
mark wie Gl. (10) r t + c 

XL =-60- . K b • 
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Tab e 11 e 177 . Kosten des Gleisriickens bei Portalbaggern, wenn hierzu die leichteste 
Fiimerhaus von Hand 

~agger~pe~. . . ._._., N E I E II 300 I I 
Bodenart . . . . . . . Leicht 11I1ittelschwer 1 Schwer J_eicht Mittelschwer 1 ;;chw;;-

l . m I 400 400 I 400 400 400 400 
t Min. 54 54, 54 54 54 54 
Kb{Tab.61) RM./st 9,85 9,85 I 10,55 8,85 8,85 9,85 
Q m 3 550000 418000 I 264000 473000 374000 231000 
q " 80001160008000116000,8000'116000 6400'11l200 6400111200'6400r'll 200 

: R: ~IO 2,8~~ 10 ~,8:0 1102'8~t~ ~8J~~-l'8J-4_~~ 8 2,d4
-

S ,,1,68 1,68, 1,68 1,68 1,68 1,68 
KL ,,13,80 13,80 I 14,80 12,40 12,40 13,80 
R = P ,,6001 300 720

1 
360 'I' 900, 450 5701 325 I 6801 400 8501 500 

Kg ,,3097 3097, 3097 3097 3097 3097 

KI'!m~- Rpf. 0,3~! 0~IO,40~ 0,2010:5~ 0,29 0,38:0,22' 0,44rO:26 0,651-0,38 

~~;~edienUng von I .~ --I---~~I -I - --~-- ---I . --I -
1 Bagger Rpf. 0,90 0,73 ,1,141 0,94 11,75; 1,46 1,03 i 0,87 1,2711,08 1,9911,72 
2" ,,0,62 0,45 10,77; 0,57 ,1,17 i 0,88 0,70, 0,54 0,851 0,67 1,32 1,05 
3 "__,,__ 0,52 ~36~0,65 0,45 10,97 0,68 0'59

11 

~,--4\ 0'72,1' 0,53 1,09 O,~ 

Wirtschaftliche 
Grenze der An­
wendungsmoglich-
keitbeim'1000m3 I I I I 
pro Jam m = 132 254 i 109 204 89 161 118 198 104 i 175 89! 144 

b = 0,25m 
1· = 2,00 " 
z=r:b=8 

a = 15 Min. 
P = 1 " 
c = 30 " 

4. Kosten fUr Ersatzteile und Reparaturen in Reichsmark. Auch 
hier gilt das bei del' AK-Maschine Gesagte. 

5. Kosten fUr die Verzinsung und Abschreibung der Maschine in 
Reichsmark (wie bei AK-Maschine) nach Gl. (11) 

Kg = 0,19' A. 

6. Lizenzgebiihr wird bei diesel' Maschine nicht erhoben. 
Die Gesamtkosten del' Gleisriickarbeiten mit del' L-Maschine ergeben 

sich dann wie folgt: 
Unvel'iinderliche Kosten fUr jedes angefangene Jahr wie Gl. (11 a) 

K" = Kg = 0,19 . A. 

Veriinderliche Kosten 

M Q 
KV=q-(L+S+KL ) + M'P. 

Die Kosten fUr ein voIles Jahr sind dann wie Gl.(14) 

Ki = K" + Kv, 

(13 a) 
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Cype der Gleisriickmaschine System Lauchhammer mit Bedienung der Kurbeln im 
rerwendet werden. 

E II 250 I B 
---~ 

Leicht I Mittelschwcr I Schwer Leicht I Mittelschwcr I Schwer 

360 I 360 I 360 360 360 360 
50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 50,8 
8,85 8,85 9,85 8,85 8,85 9,85 

440000 334400 211200 363000 281600 176000 
5760 11l52O 

8 16 
5760 111520 

8 16 
5760 1 II 520 

8 16 
5760 110800 

8 15 
5760 110800 

8 15 
5760 110800 

8 15 
---- -_._--- -~-- --~---

2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 
1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 

1I,90 1I,90 13,25 1I,90 1l,90 13,25 
520 i 260 600 I 300 770 I 385 520 i 280 600 I 350 770! 440 

3097 3097 3097 3097 3097 3097 

~,-40 0,2?==O,!6 10,23- -0,66-1 O,~~_ 0,42 1 O:2~ ~,49TO,2~_ O~4TO,42~-

, : 
1,10 '0,90 1,39 1,16 2,13 1,80 1,27 1,08 1,59 1,37 2,50 i 2,18 
0,75 0,55 0,92 0,69 1,40 1,07 0,84 0,65 1,04 0,82 1,62 I 1,30 
~ 0,43 0,76 0,54 1,16 0,82 0,70 0,51 0,86 0,64 ~I~ 

117 I 223 102 I 194 I 88 I 

v = 100 m(min 
g = 1,00 RM.(st 

158 117 205 103 1185 I 86 

Sb = 2,0 kg a 0,60 RM. = 1,20 RM. 
A = 16300 RM. 

und die Kosten je Kubikmeter wiederum nach G1. (7) 

K m , = K i : Q. 

I 

1 144 

Die entsprechenden Zahlenwerte fUr die einzelnen Gleise von Portal­
baggern bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 177 zu entnehmen. 

Fur die Berechnung del' Grenzwel'te zwischen Hand­
ruckung und maschineller Ruckung mit L-Maschine gilt eben­
falls die G1. (15) 

x· Km'H = X· Kv + K" . 

In Zahlen ausgedruckt sind diese Grenzwerte in der untersten Quel'­
reihe der Tabelle 177 aufgefuhrt. \-Vie daraus zu ersehen ist, tl'itt die 
Uberlegenheit der L-Maschine gegenuber dem Rucken von Hand schon 
ungleich fruher ein als bei del' AK-Maschine, und zwal' ist sie unter 
allen Verhaltnissen in angemessenen Gl'enzen vorhanden. 

Sind sehr groBe Erdbewegungen auszufuhl'en, so empfiehlt es sich, 
statt del' kleinsten Type von 13 t Gewicht bei leichten und mittel­
schweren Bodenarten die 16 t-Type und bei schweren Boden die 24 t­
Type zu verwenden, und zwar in beiden Fallen mit einer me c han i s c hen 
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Verstelleinrichtung fiir das Heben und Schwenken des 
Rollenkopfes. Am geeignetsten dafiir ist eine kleine Zwillingsdampf­
maschine, welche von der Vorspannlokomotive her mit Dampf gespeist 
wird. Die Mehrkosten fiir eine derartige Mechanisierung liegen zwischen 
4000 RM. und 5000 RM. Die Leistungsfahigkeit der Maschine wil'd, 
weil alle Bewegungen schneller erfolgen kal1l1en, um mindestens 30 Ofo 
erhaht und auBerdem ein Bedienungsmann dauernd gespart. Ein weiterel' 
Vorteil bei Verwendung del' schwereren Typen ist del', daB die Riick­
breite b eines Doppelganges (Hin- und Riickfahrt) auf etwa das doppelte 
(und bei geschickter Bedienung noch mehr) del' Riickbreite bei Vel'­
wendung der kleinsten Type gesteigel't und damit die Gesamtriickzeit 
wesentlich verkiirzt wird. Die Mehranlage an Kapital wird sich bei 
entsprechender Ausniitzungsmaglichkeit rasch bezahlt machen. 

b) Gleisriickmaschinen fiir das Riicken der Gleise von 
S ei ten sch iHtern. 

Fiir das Riicken leichterer Baggergleise kame an sich in el'stel' 
Linie die einschienige Riickmaschine System Arbenz-Kammerel' in 
Frage, und zwar in ihrel' SonderausfUhrung fiir Kupplung mit einer 
Lokomotive. Aus Tabelle 176 ist jedoch schon zu ersehen, daB die 
Gleisriickkosten bei Verwendung von AK-Maschinen infolge del' Lizenz­
gebiihl'en mit sinkender Ausniitzungsmaglichkeit sehr hoch werden, 
so daB ich mil' ein weiteres Eingehen darauf an diesel' Stelle sparen 
kann. 

Das maschinelle Riicken del' Gleise von Seitenschiittern kommt 
meines Erachtens hachstens bei den auf drei Gleisen fahrenden Typen 
E III und A in Frage, und nach den vorausgehenden Untersuchungen 
kann es sich auch hier nur um den Einsatz del' kleinsten Type del' 
L-Maschine handeln. 

Um denselben zu el'maglichen ist es notwendig, eine vierte Schiene 
in das Baggergleis einzufiigen und den dadurch geschaffenen Gleisstrang 
mit zwei Weichen an das durchgehende Transportgleis anzuschlieBen. 

Wie sich ein solches Verfahren in wirtschaftlichel' Hinsicht auswil'kt, 
solI im folgenden kurz untersucht werden. 

a) Kosten des Gleisriickens mit Hand. Unter del' Annahme, daB 
dasselbe unter Zuhilfenahme del' Gleisriickwinden del' Maschinenfabrik 
Buckau bewerkstelligt wird, setzen sich die gesamten Riickkosten 
folgendermaBen zusammen: 

1. Lahne fii.r das Ausraumen der Gleise, 
2. Lahne fUr das Riicken del' Gleise, 
3. Lahne fiir den An- und Abtransport del' Gleisriickwinden SOWle 

fUr die Zeiten des An- und Abmarsches del' Riickkolonne, 
4. Anschaffungskosten fiir die Riickeisen, 
5. Verzinsung und Abschreibung del' Gleisriickwinden. 

Berechnungsgrundlagen: 
Xl = Anzahl del' Arbeiter } zum 
tal = Zeitaufwand in Minuten 

Ausraumen von 100 m Bagger­
gleis, 
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X 2 = Anzahl del' Arbeiter } zum Ausraumen von 100 m Trans-
ta2 = Zeitaufwand in Minuten portgleis, 
Y1 = Anzahl del' Arbeiter ) fur das Heben und Rucken des Bagger­
tTl = Zeitaufwand in Minuten f gleises uber eine Flache von 100 m 2 , 

Y2 = j\nzahl del' Arbeiter }. fUr das Rucken des Transportgleises 
tr2 = Zeitaufwand in Minuten uber eine Flache von 100 m 2 , 

t", = Zeitaufwand in Minuten fUr den An- und Abtransport del' Gleis-
ruckwinden sowie den An- und Abmarsch der Hilfsriickkolonne, 

g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmal'k, 
w = Anzahl der erforderlichen Gleisruckwinden, 
Ag = Anschaffungskosten fUr eine Gleisl'uckwinde einschl. Aufhange-

ketten in Reichsmark, 
z = Anzahl del' verbrauchten Ruckeisen pro Mann und Jahr, 
AT = Anschaffungskosten fi:ir ein Ruckeisen in Reichsmark, 
Q = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter, 
q = durchschnittliche Baggerleistung je Riickperiode in Kubikmeter 

(= II . r' 8), 
II = Lange des Baggergleises in Metern, 
l2 = Lange des Transportgleises in Metern, 
r = Riickbreite in einer Riickperiode in Metern, 
8 = Schnittiefe des Baggers in Metern. 

Es sind dann: 
1. Die Lahne fUr das Ausraumen des Gleises 

La =xl . lal .~~ :1;{ ta2~. g. 

2. Die Lahne flir das Riicken del' Gleise 

(17) 

L - (Yl . 1'1 . 1) + Y2' tT2 • 72), r . (18) 
r- 60.100 g. 

3. Die Lahne fUr den An- und Abtransport del' Gleisruckwimlen 
sowie fur die Zeiten des An- und Abmal'sches del' IUickkolonne wie 
Gl. (3) 

4. Die jahrlichen Anschaffungskosten fur Ruckeisen wie Gl. (4) 

Kr = Y' z· AT' 

5. Die jahrlichen Kosten fUr die Verzinsung und Abschreibung del' 
Gleisruckwinden wie Gl. (.5) 

K", = 0,3 . w . Ag . 

Die Kosten fUr die Gleisruckarbeit sind dann: 
a) Jahrliche Kosten wie Gl. (6) 

K j = (J (La + Lr + Lm) + Kr + Ku; , 
q . 

b) Kosten je Kubikmeter wie Gl. (7) 

Km3 = Kj:Q. 
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Tabelle 178. Kosten des Gleisruckens bei Seitenschuttern, wenn dasselbe von 
Hand bewerksteIligt wird. 

Baggertype . . . ./ E III A 

Bodenart -. -. -.-.-.- - I,eiCh~~lM.ittelsChwer Schwer Leicht I Mittel8~hwer I Schwer 

. Mann 7 1 9 13 5 I 6 9 Xl 
x2 6 9 12 6 9 12 
Yl 30 32 35 20 22 24 
Y2 " 

24 26 28 24 26 28 
tv St. 3 3 4 2 2 3 
II m 300 300 300 300 300 300 
l2 " 

450 450 450 450 450 450 
Q (Tab. 152) m 3 352000 264000 165000 281600 209000 132000 
q. 4200 8400 4200

1

8400] 420018400 300016000 3000 j6000 300016000 
8. m 7 14 7 14 7 14 5 10 5 ! 10 5 ! 10 

~--- ,---- - ------
La RM. 34,50 47,25 66,- 28,50 38,25 54,-
Lr . 198,- 213,- 231,- 168,- 183,- 198,-
Lm. 27,- 29,- 31,50 22,- 24,- 26,-
Kr . 270 [ 135 220 I 110 240 i 120 260 [ 130 
Ku . 540,- 540,- 720,-

.--------

290 ! 145
1 

315 [ 160 

---- -_ .. _--- ---
360,- 360,- 1 540,-

- ----- - .. --------

Ki . 
Kill 3 

RM. 22 608111574i18 764 965214175.7450 211191O 740
1
17 7689064]13 032 6786 

Rpf. 6,42 3,28 7,1l 13,66i 8,59 14,52 7,541 3,82 8,50; 4,341 9,84 i 5,14 

tal = 60 Min. 
taz = 30 Min. 
tTl = 30 Min. 
tr2 = 30 Min. 
im = 30 Min. 

y = 1,- RM.fst 
Ag = 600,- RilL/St. 
A r = 5,-RM·fst 
r=2m 
z = max 2 St. 

Die entsprechenden Zahlenwerte fUr die Gleise der Baggertypen 
E III und A bei dieser Arbeitsweise sind aus Tabelle 178 zu entnehmen. 

i'J) Kosten des Gleisriickens mit L-Maschine. Hierbei ist zu beachten, 
daB bei den Seitenschiittern im Gegensatz zu den Portalbaggern keine 
Durchfahrt unter dem Bagger m6glich ist, so daB zweckmiWig zuerst 
auf der einen Seite des Baggersgel'iickt wird und dann auf der anderen 
Seite. Diese Notwendigkeit in Verbindung mit dem Umstand, daB das 
Tl'ansportgleis jeweils gesondert mit geriickt werden muB, bedingt auch 
beim maschinellen Riicken wesentlich h6here Riickkosten als bei den 
Portalbaggern. 

Dieselben setzen sich zusammen wie folgt: 
1. L6hne, 
2. Aufwendungen fUr Schmiermittel, 
3. Kosten der Bedienungslokomotive, 
4. Aufwendungen fUr Ersatzteile und Repal'aturen, 
5. Verzinsung und Abschreibung der Gleisriickmaschine, 
6. Verzinsung und Abschreibung del' notwendigen Mehranlagen an 

Gleisen und Weichen. 
Berechnungsgrundlagen: 

11 = Lange des Baggergleises in Metern, 
12 = Lange des Transportgleises in Metern (angenommen wird eine 

Lange 12 = 2 11 , so daB fiir die Berechnung del' Riickflache bei 
gleichbleibender Riickbreite mit 1,511 zu rechnen ist), 
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v = Fahrgeschwindigkeit der L-Maschine in Meter jMlnute, 
b1 = Riickbreite eines Doppelganges beim Baggergleis in Metern, 
b2 = Ruckbreite eines Doppelganges beim Transportgleis in Metern, 
r = Gesamtriickbreite je Ruckung in Metern, 

ZI =; = Zahl der Doppelfahrten je Ruckung beim Baggergleis, 
1 

22 =;;~ = Zahl der Doppelfahrten je Riickung beim Transportgleis, 
2 

a = Zeitdauer fiir jedes Ein- und Abstellen der L-Maschine in Minuten, 
p = Zeitverlust in Minuten an den Endstellen sowie fiir Umsetzen 

der Maschine, 
t = Zeitdauer in Minuten, die fiir eine Riickung des Bagger- und 

Transportgleises insgesamt notig ist, 
c = Zeitaufwand in Minuten fUr den Transport der Gleisriickmaschine 

zwischen dem Abstellpunkt und dem Bagger, 
g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark, 
Sb = Schmiermaterialkosten pro Betriebsstunde in Reichsmark, 
Kb = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in Reichs­

mark, 
R = Aufwendungen fur Ersatzteile und Reparaturen pro Jahr III 

Reichsmark, 
A = Anschaffungskosten der Gleisriickmaschine in Reichsmark, 
Agl = Mehrkosten fiir die Gleisanlagen in Reichsmark, 
Q = jahrliche Baggerleistung in Kubikmeter, 
q = durchschnittliche Baggerleistung je Ruckperiode in Kubikmeter 

(= II . r· 8), 
8 = Schnittiefe des Baggers in Metern. 

Es sind dann: 
1. Die Lohnkosten L je Riickung in Reichsmark bei x = 2 Leuten, 

die fUr die Bedienung der L-Maschine notig sind wie Gl. (16) 

t+c 
L= 30-·(J. 

2. Die Aufwendungen fUr Schmiermittel S je Riickung in Reichs­
mark wie Gl. (9) 

3. Die Kosten der Bedienungslokomotive KL je Riickung in Reichs­
mark wie Gl. (lO) 

4. Die Aufwendungen fUr Ersatzteile und Reparaturen in Reichs­
mark 

R = Pauschalbetrag pro Jahr = P. 

5. Die Aufwendungen fiir Verzinsung und Abschreibung der Gleis­
riickmaschine in Reichsmark wie Gl. (11) 

Kg = 0,19· A. 
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6. Die Aufwendungen fUr Verzinsung und Abschreibung del' not­
wendigen Mehranlagen an Gleismaterial und Weichen in Reichsmal'k 
unter Bel'iicksichtigung, daB dieses Material einesteils aus Schienen und 
andernteils aus VerschleiBmatel'ial (Schwellen und Kleineisenzeug) 

besteht KgI = 0,20 . Aul . (I9} 

Die Kosten del' gesamten Riickarbeit ergeben sich dann wie folgi: 
Unveranderliche Kosten fUr jedes angefangene Jahr 

Ku = Kg + KgI . (20) 

Veranderliche Kosten wie Gl. (I3a) 

K" = ~ (L + S + K L ) + j~ . P. 

Tab e II e 179. Kosten des Gleisriickens bei Seitenschiittern, wenn hierzu die 
leichteste Type del' Gleisriickmaschine System Lauchhammer mit Bedienung 

del' Kurbeln im Fiihrerhaus yon Hand verwendet wird. 

Baggertypc . E III A 

I Mittel· Mittel· --:-
Bodenart . . Leicht I schwer Schwer Leicht schwer I Schwer 

Kb (Tab. 61) RM'I 8,20 j 8,85 I 9,85 I 7,50 i 8,20 , 8,85 
Q m 3 352000 I 264000 1 165000 281600 i 209000 : 132000 
q . . " 4200[8400,420084004200

1

84003000
1

6000,30006000 30W6000 
8 . • m 7 1 14 I 7 i 14 1 7 14 5 10 5 I 10 5 I 10 

--'--I------~ ---
L. 
S. 
KL 
R=P. 
Kg 
Kgl 

RM. 5,- 5,- 0,-

3- I 3,- 3-
20:50 . 22,13 . 24:63 

360 I 180 400 I 200 ! 500 250 
3097 3097 I 3097 
1590 1590 1590 

5,-
3,-

18,75 
270 135 

3097 
1560 

5,-
3,-

20,50 
3001150 

3097 
1560 

5,-
3,-

22,13 
380.190 

3097 
1560 

Ku RM. 4687 4687 4687 4657 4657 4657 
~ __ .. " ","'_ 2754i~~7~12300:1l~01806i9-0~ 2785i1393~95!1l4~ ~706 8~~3_ 

K"/~"3 .• '" Rpf. 0,78

1

, 0,3H,1 0,87
1 

0, ,',,4, 411,1010,55 0,991 ~,50,' 1,10,10,50, 1',2,,9,; 0,6.~ 
Kill . _____ . __ . __ '_' _ 2,ll 1,72: 2,65,2,21 3,94:3,39 _~,64i ~,1513,321 2,77 4,8~, 4,ls 

Wirtschaftliche I 1 I !.!, I 
Gl'enze del' An- I' I· I I ! 
wendungsmoglich-' I' I , 

keit bei rn·1000m 3 iii 
pro Jahr . rn = 83, 162 75: 146; 63 • ll8 72 j 141 64' 124: 55 105 

11 = 300 m g = 1,00 RM./st 
Z." = 600 m Sb = 2 kg a 0,60 RM. = 1,20 RM. 
v = 100 m/min A = 16300 RM. 
r = 2,00 m 
b1 = 0,25 m 
b2 = 0,50 m 
Zl = r: b1 = 8 
Z2 = r: b2 = 4 
a = 15 min 
p = 21 min 
t = 120 min 
c = 30 min 

Baggerschienen . 
Bolzen ..... 
Rudert-Befestigung . 
300 m Transportgleis 
2 Weichen ..... 

EnI 
1608 RLVI. 

27 " 
1300 " 
3795 " 
1220 " 

7950 RlV1. 

1448 R':\I. 
37 ., 

1300 " 
3795 " 
1220 " 

7800 mr. 
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Die Kosten fUr ein volles Jahr sind dann wie Gl. (14) 

K j = Ku +Kv, 
und die Kosten je Kubikmeter wiederum nach Gl. (7) 

K m , = Kj:Q. 
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Die entsprechenden Zahlenwerte sind dann aus Tabelle 179 zu ent­
nehmen. Aus den Ergebnissen del' Tabelle 179 ist ersichtlich, daB es 
sich auch bei Verwendung von Seitenschiittern sehr wohl verlohnt, 
genaue Untersuchungen anzustellen, ob man das Riicken del' Gleise 
von Hand odeI' mit del' L-Maschine vornehmen will. 

2. Loffelhagger uml l'niversalranpenbagger. 

Auch flir diese Bagger gel ten sinngemiW die Ausfiihrungen, welche 
bei den Eimerbaggern gemacht wurden. 

Baggergleis. Bei Loffelbaggern richtet sich die Art des Baggergleises 
nach del' Methode del' Baggerung. 

Bei del' Kopfbaggerung werden zweckmaBig Gleisroste mit dicht 
an dicht liegenden Schwellen verwendet, welche ein fiir allemal fest 
lllontiert und yom Bagger selbst auf das von ihm hergestellte Planum 
yorgestreckt werden. Die Lange diesel' Roste betragt etwa 3 m und es 
sind fur normalen Betrieb drei solche StOBe vollkommen ausreichend. 

Bei del' S e i ten bag gel' u n gist del' AI' beitsvorgang del' gleiche wie 
bei den Eimerbaggern. Del' Bagger arbeitet auf durchgehendem Gleis, 
nur mit dem Unterschied, daB die Lange desselben im allgemeinen kaum 
mehr als 200 m betragen wird. Die Seitenbaggel'ung empfiehlt sich beim 
Beladen von langen Ziigen, wenn keine Rangiermaschine vorhanden ist. 

Die Leistung des Baggers wird bei diesel' Arbeitsweise nicht uner­
heblich vel'mindel't. 

Weitere Einzelheiten sind aus Tabelle 180 zu entnehmen. 

Tabelle 180. Baggergleis fur Loffelbagger. 

T)-pe G 20 }1' 2 FI B (;2 

Gewicht pro lfd. m Schiene. kg 47 45 40 36 36 
Hinge der Schwellen. .mm 3600 3350 3100 2900 2500 
Breite 

" " 
250 250 250 230 230 

Hohc 
" 

200 200 200 200 160 
Schwell~I~absta~d maximal von Mitte bis 

::\Iitte Schwelle . em 50 50 50 50 60 

Tabelle 181. Baggergleis fur Greifbagger. 

Grolle . F2 }" I To C2 Cl 

Gewicht pro lfd. m Schiene ku 
~ 

40 40 32 32 32 
Lange der Sehwellen .mm 3350 3100 2900 2500 2300 
Breite 

" 
250 250 230 230 230 

Hohe 
" " . " 200 200 200 160 120 

.schwellenabstand maximal von nEUe 
bis Mitte Schwelle em 50 50 I 50 60 65 
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B. Gerate fUr den Transport. 
1. Lastfahrzeuge. 

Die Anzahl der fUr den Abtransport von Erdmassen notigen Lastfahr­
zeuge ergibt sich, indem man die fur eine volle Fahrt eines Kraftfahr­
zeuges oder Kraftfahrzuges benotigte Zeit moglichst genau feststellt 
(Beladezeit + Fahrzeit zur Kippe + Entladezeit + Ruckfahrzeit zur 
Beladungsstelle + Zeit fur durch besondere VerhiHtnisse benotigte 
Rangiermanover) und ermittelt, welche Massen ein solches Fahrzeug 
pro Tag abbefordern kann. Teilt man die insgesamt taglich wegzu­
schaffende Menge durch diese Zahl, so erhalt man als Ergebnis die An­
zahl der notigen Kraftfahrzeuge oder Kraftfahrzuge. 

2. Rollbahnen. 

a) Gleisanlagen. 
Das fur einen Bau benotigte Gleismaterial kann nur an Hand eines 

genauen Bauprogramms ermittelt werden, und es sei betont, daB fur 
groBe Erdarbeiten dieser Punkt geradezu mit ausschlaggebend ist fur 
die zu erzielenden Leistungen. 

Allgemein gilt, daB an Gleisen nicht gespart werden solI, und daB 
dieselben so angelegt und in solchem Umfange vorhanden sein mussen, 
daB jeder einzelne Bagger ungehindert arbeiten kann. 

Zu den sich aus diesen Erwagungen ergebenden Langen kommen je 
nach Bedarf die Gleisanlagen am Entladebahnhof, das Verbindungsgleis 
vom Entladebahnhof zur Baustelle, die Gleisanlagen fur einen nicht zu 
knapp zu bemessenden Abstellbahnhof fUr Lokomotiven und reparatur­
bedurftige Wagen beim Hauptwerkplatz der Baustelle und die Gleis­
anlagen fUr eine eigene Kohlenstation mit besonderen Strangen fur die 
Sammlung ausfallender Wagen und Bereitstellung reparierter Wagen 
behufs tunlichster Erhaltung der Zugsstarke. 

Manchmal werden nur Teile dieser Anlagen notwendig sein, manch­
mal aber auch dazu noch andere, wie z. B. ein Gleisdreieck oder eine 
Gleisschleife zum Drehen der Wagen u. dgl. 

Die Art des Oberbaumaterials richtet sich in erster Linie nach der 
Schwere der Transportgerate und nach der Bodenbeschaffenheit. Bei 
schlechtem Untergrund empfiehlt es sich, trotz hoherer Anschaffungs­
und Transportkosten leistungsfahigere Profile zu wahlen. 

Ta belle 182. 

Spurwcite ............ . mm 600 750 900 

Sehienengewieht pro lfd. m kg 12-14 20-25 25-33 
Lasehengewieht pro Paar . 3-4 8,6-14 14-27,5 
BolzengroJ3e . .mm 16/60 16/75-19/85 19/85-22/105 
Bolzengewieht pro 100 St. kg 17,5 24-36 36-77 
SehienennagelgroJ3e . .mm 11/110 11 /110-12 /120 12/120-13/130 
Sehienennagelgewieht 

pro 100 St. kg 15 15-16,5 16,5-18 
Lange der Sehwellen . em 120-130 150-160 170-180 
Breite 

" " 
12-13 15-16 17-18 

Rohe 12 13 14 
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Angaben uber die am haufigsten verwendeten Dimensionen sind aus 
der Tabelle 182 ersiehtlieh. 

Die kleineren Werte dieser Tabelle gelten jeweils fUr guten Boden, 
wie Kies usw., die gr6Beren dagegen fUr sehleehtes Material, wie z. B. 
Lehm. 

Bestehen Zweifel, ob Sehienenprofil und Schwellenabstand den ge­
stellten Anforderungen genugen, so kann die Probe darauf gemacht 
werden unter Benutzung der Winklersehen Raddruckformel: 

worin bedeuten: 

W·k 
R=-0}S9.S' 

R den Raddruek in Kilogramm, 
W das Widerstandsmoment in em 3 , 

(21) 

k die zulassige Beanspruehung des Sehienenquersehnittes in kg/cm 2, 

S die Entfernung der Sehwellenmitten in Zentimeter. 

Als Hilfsmittel kann dabei naehstehende Tabelle 183 dienen, welehe 
die zulassigen Raddrueke (bereehnet naeh Winkler) fur Stahlsehienen 
bei einer Beanspruehung von 1000 kg/em 2 angibt. 

Tabelle 183. 

(i-ewicht ....... . . . kg/m 12 
I 

14 

I 

20 ! 25 I :l;l 
SchienellhlHw. . . . . mnl HO 

I 

80 100 

I 

115 

I 

l;H 
'Viderstalltismolnelltl· . .. ('m3 !l:l,i< 3G,i 65 104 ];,4 

r 
500mm kg 3580 3880 6880 Inooo 16300 

Zulassiger Rad- 600 
" " 

2980 3230 5730 9170 13600 
druck bei einer 700 

" " 
2560 2780 4910 7850 II 640 

Schwellenmitten-

! 
800 " " 

2240 2420 4300 i 6880 10190 
entfernung von 900 

" " I 1990 2150 3820 6II0 9070 
1000 

" " 
1790 1940 3440 5500 8150 

Dabei ist angenommen, daB das Gleis gut eingebettet und unter­
stopft ist. 

Ergibt die Untersuehung ein negatives Resultat, so ist zu uberlegen, 
was wirtschaftlieher ist: die Wahl eines kleineren Sehwellenabstandes 
oder eines gr6Beren Sehienenprofiles. 

b) Rollwagen. 
Voraussetzung fUr die Erzielung guter Leistungen ist, daB Bagger­

gerat und Fahrpark zu einander passen. Es soIl deshalb zunaehst eine 
Zusammenstellung derjenigen Gr6Ben gegeben werden, welehe sieh als 
am empfehlenswertesten erwiesen haben. 

Bei Eimerbaggern auf Schienen: 
Tabelle 184. 

I'inll'rinhalt . . . . . I 180 140 100 60 

Spurweite der Fahr-I I I I 
gleisanlage . mm 900 1 ,900 900 750-900'1750-900',600-750,' 600 

Wageninhalt . m" 5-6 3.5-4,5,3-4 2-3,5 2-2,5 [1,25-2 '0,75-1,25 
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Bei Eimerbaggern auf Raupenketten: 
Tabelle 185. 

Eimerinhalt . I 15 25 50 75 100 

Spurweite der Fahrgleis. 
i 600 i 600-750 750-900 anlage. mm 600 600 
10,75-1,25; 1,25-2_: Wageninhalt . rna 0,75 0,75-1 2-2,5 

Bei Loffelbaggern iiIterer Bauart: 
Tabelle 186. 

1~6ffelinhalt . . . . . rn' 2,0--2,5 1,6 1,3 1,0 0,75 

Spurweite der Fahrgleis. 
anlage. mm 

Wageninhalt. . . . rna 
I ii ' 

750-900 ! 750-900 1750-900 :1' 600~750 I 
2-4 : 2-3 ,1,5-2,5 1,20-2 I 

600 
1,25 

Bei Universalraupenbaggern: 

L6Helinhalt . rn3 

Spurweite der Fahrgleis-
anlage. mm 

vYageninha.lt . rna 

Tabelle 187. 

2,0 1,5 1,0 

I ' 

750-900 i 750-900 ' 600-750 i 
2-6 i 1,5-4,5 : 1,25-3 I 

0,75 0,40 

600 600 
1,25-2 ,0,75-1,25 

Dabei ist zu berucksichtigen, daB der Boden, auf den das Transport. 
gleis zu liegen kommt, von erheblichem EinfluB ist und daB bei Boden· 
arten, welche die Gleisunterhaltung sehr schwierig gestalten, der Wagen. 
inhalt nie zu groB genommen werden solIte. 

Zur Bestimmung der Anzahl der benotigten Wagen ist 
fur j eden einzelnen Bagger auszugehen von den Werten der 
Tabellen 141-150. 

Diese Zahlen stellen Mittelwerte dar, welche im Durchschnitt pro 
,geleistete Baggerstunde erzielt werden konnen. 

Urn diese Mittelwerte herauszubekommen, ist es notwendig, daB 
vorubergehend wesentlich hohere Leistungen erreicht werden. 

Die richtige Bestimmung dieses Hochstleistungszuschlags, wenn man 
ihn so nennen will, ist von groBter Bedeutung, weil dieselbe nicht nur 
maBgebend ist fUr den Umfang des Wagenparkes, sondern auch fur 
die Anzahl der unter Dampf zu haltenden Lokomotiven. 

Eine Uberschatzung dieses Betrages hat demgemaB zur Folge: 
daB unnotig viele Wagen vorgehalten und instandgehalten werden 

miissen, 
daB Frachtauslagen anfallen, die eingespart werden konnen, 
daB mehr Lokomotiven als notwendig festgelegt sind und endlich, 
daB die an und fUr sich im Baubetrieb schon recht geringe Ausnutzung 

del' Lokomotiven noch weiter verschlechtert wird. 
Dr .. lng. J. Ra thj ens gibt in seinem Buche "Erfahrungsergebnisse 

fiber Trockenbaggerbetriebe" diesen Hochstleistungszuschlag mit 70% an. 
Diesel' Betrag ist entschieden zu hoch. 
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Untersuchungen, welche del' Verfasser daraufhin angestellt hat, 
haben ergeben, daB hohe Leistungen in solcher Zahl, daB sie fur die 
Erzielung des Gesamtresultats von Bedeutung sind bei Eimerbaggern 
sowohl, als auch bei Loffelbaggern nul' etwa 35 % uber den in den 
Tabellen 141-150 angegebenen Werten liegen. 

Selbstverstandlich wurden bei diesen Untersuchungen auch Lei­
stungen festgestellt, welche dieses MaB noch betrachtlich uberschritten. 
Dieselben waren jedoch so vereinzelt, daB es wirtschaftlich nicht zu ver­
antworten ware, wenn man den Fahrpark nach solchen ausgesprochenen 
Spitzenleistungen dimensionieren wollte. 

Es empfiehlt sich also fur die Dimensionierung des Fahr­
parks bei Baggern alIer Art eine Stundenleistung zugrunde 
zu legen, welche urn 35% hoher ist als die fur den betreffen­
den Fall einschIagige Leistung del' Ta bellen 141-150. 

Hat man auf diese Weise festgelegt, von welchen Leistungszahlen 
auszugehen ist, so treten als die nachsten unbekannten GroBen in Er­
scheinung 

die Zugsgeschwindigkeit des Voll- und Leerzuges, 
die Aufenthalte wahrend del' Fahrt und 
die Zeitverluste auf del' Kippe. 
Bei del' Zugsgeschwindigkeit wird man zweckmaBig keine Unter­

teilung in Voll- und Leerzug vornehmen, sondern mit einer mittleren 
Geschwindigkeit rechnen, und zwar kann man dieselbe nach meinen Er­
fahrungen und Feststellungen bei Dampflokomotiven von 900 mm Spur­
weite mit ca. 12 km/st und bei Dampflokomotiven von 600 und 
750 m~ Spurweite mit ca. 10 km/st annehmen. 

Diesellokomotiven kommen vorerst nul' fUr kleinere Erdbewegungen 
in Betracht und man kann bei ihnen annahernd die in Tabelle 56 an­
gegebenen Werte zugrunde legen. 

Als Aufenthalte wahrend del' Fahrt kommen in Betracht solche fur 
etwa notwendiges Umsetzen del' Lokomotive odeI' auch fUr die Auf­
nahme von Kohle und Wasser. Del' durchschnittliche Zeitaufwand hier­
fUr betragt fur jedes Urn set zen ca. 3 Minuten und fiir Kohlen- und Wasser­
fassen ca. 10 Minuten. 

Ob und inwieweit Aufenthalte diesel' Art in die Berechnung einzu­
fUhren sind, kann nul' von Fall zu Fall entschieden werden. 

Del' Aufenthalt fur Kohlen- und Wasserfassen wird bei Loffel­
baggern stets auftreten, bei Eimerbaggern hingegen haufig in Weg­
fall komrnen, wei! dies besorgt werden kann, wahrend del' Zug voll­
gebaggert wird. 

Was den fur das Kippen del' Zuge notwendigen Zeitaufwand an-
belangt, so konnen dafur allgemeine Angaben schwer gemacht werden. 

Derselbe hangt ab: 
von del' Anzahl del' Wagen im Zug, 
der Starke del' Kipprnannschaft, ob in einer odeI' mehreren Kolonnen 

gekippt werden kann, 
del' Art des Materials, ob es leicht aus dem Wagen geht oder zu seiner 

Entfernung besonderer MaBnahmen bedarf, 
Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 15 
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der Art der Wagen, ob eiserne Muldenkipper oder Rolzkastenkipper 
und wiederum 

ob sog. Selbstkipper bzw. Wagen mit verbesserter Kippvorrichtung 
oder gewohnliche Wagen und endlich 

der Art der Kippe, ob Ablagerungskippe oder Dammkippe, 
der Rohe und Standfestigkeit derselben. 
Das sind fast ausnahmslos Dinge, die nur bei genauer Kenntnis des 

Objektes richtig beurteilt werden konnen. 
1m allgemeinen wird es genugen, wenn man dafur mit Rucksicht 

auf die Tatsache, daB bei groBeren Erdbewegungen immer moglichst 
groBe Zuge gefahren werden sollen, einsetzt: 

bei leicht kippbarem Material und Verwendung gewohnlicher Wagen 
etwa 10 Minuten, 

bei leicht kippbarem Material und Verwendung von Selbstentladern 
etwa 3-5 Minuten, 

bei schwer kippbarem Material und Verwendung gewohnlicher Wagen 
etwa 15 Minuten, 

bei schwer kippbarem Material und Verwendung von Selbstentladern 
etwa 10 Minuten. 

Fur kleine Erdbewegungen wird man im allgemeinen schon mit 
etwa 5-10 Minuten bei Verwendung der gewohnlichen Muldenkipper 
auskommen. 

Nachdem aIle fur die Dimensionierung des Wagenparks notwendigen 
Unterlagen beschafft sind, kann zu dieser selbst geschritten werden, 
und zwar sind es zwei Dinge, welche dabei festgelegt werden mussen: 

1. der notwendige Fassungsraum, 
2. die Aufteilung des Wagenparks in gewohnliche Wagen (Laufer) 

und solche mit Bremsen (Bremser). 
1. Feststellung des insgesamt notwendigen Fassungsraumes. Wichtig 

fUr die Entscheidung dieser Frage ist der Grad der Auflockerung des 
Materials im Wagen, den man etwa annehmen kann wie folgt: 

bei leichtem Boden mit 12 % I bei schwerem Boden mit 30 % 
" mittelschwerem Boden mit 20 % "sehr schwerem Boden mit 50 % 

Fur die Feststellung des insgesamt notigen Fassungsraumes gilt 
dann, daB jederzeit so viel Fassungsraum zur Verfugung stehen muB, 
als der Bagger bei normaler ununterbrochener Tatigkeit zu fullen ver­
mag von dem Augenblick, wo ein Zug den Bagger verlaBt bis zu dem 
Augenblick, wo der gleiche Zug wieder leer unter ihm steht oder auf eine 
einfache Formel gebracht: 

worin bedeuten 
L·,l (2l ) 

F = -60' v + tu + tk + tb , (22) 

F = erforderlicher Fassungsraum, 
L = Maximalleistung des Baggers = Normalleistung (Tabellen 141 bis 

150) + 35 Ofo, 
o = Auflockerungskoeffizient, und zwar 

bei leichtem Boden = 1,12 bei schwerem Boden = 1,30 
" mittelschwerem Boden = 1,20 "sehr schwerem Boden = 1,50 
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= Transportweite in Metern, 
v = Zugsgeschwindigkeit j eMinute in Metern, dasist bei Verwendungvon 

Dampflokomotiven mit 900mm Spurweite = 126~00 = 200 m/min 

" mit 600 u. 750" " = 106~00 = 166,67 " 

tu = Aufenthalt beim Umsetzen, 
tk = Zeitverlust auf der Kippe, 
tb = Zeitaufwand fiir die Aufnahme von Betriebsstoffen. 

Die Anzahl der insgesamt notigen Zuge ist dann 

F 
Z = T + 1 Zug am Bagger, 

dabei ist 

z = Zugzahl, 

(23) 

F = der fiir die Dauer einer vollen Rundfahrt benotigte Fassungsraum 
und 

! = das Fassungsvermogen eines Zuges. 
Das Fassungsvermogen des einzelnen Zuges bzw. die Wagenzahl n 

je Zug errechnet sich nach den Formeln 

und 
!=n·J 

worin bedeuten 

Z - G(WI + 8m) n- ._-
- qo . (W z + 8m) , 

n = Amahl der Wagen, 
J = Inhalt eines Wagens in Kubikmetern, 

(24) 

(25) 

Z = Zugkraft der Lokomotive in Kilogramm (s. Tabellen 55 und 56), 
G = Gewicht der Lokomotive in Tonnen (s. Tabellen 55 und 56), 
WI = Laufwiderstand der Lokomotive in Kilogramm/Tonne (derselbe 

kann fiir Baulokomotiven mit 10 kg/t angenommen werden), 
8m = maBgebende Steigung der Bahn, die man ohne zwingende Grunde 

nicht hoher als 1: 50 = 20 0 / 00 nehmen sollte, 
W 2 = Laufwiderstand des Wagenzuges in Kilogramm /Tonne (derselbe 

wird praktisch zweckmaBig mit 6 kg/t angenommen), 
qo = Gewicht eines beladenen Wagens in Tonnen. 

Dasselbe setzt sich zusammen aus dem Durchschnittsgewicht von 
Laufern und Bremsern und dem Gewicht des Wageninhalts. 

Nimmt man an, daB etwa auf acht Wagen ein Bremser trifft, so 
ergeben sich als Durchschnittsgewichte die in Tabelle 188 angegebenen 
Werte. Das Gewicht des Wageninhalts erhalt man, indem man dessen 
Rauminhalt J teilt durch den Auflockerungskoeffizienten a und den 
erhaltenen Quotienten multipliziert mit dem spezifischen Gewicht der 
Erdmassen, welches man annehmen kann 
hei leichtem Boden etwa zu 1,7 I hei schwerem Boden etwa zu 1,9 
" mittelschwerem Boden etwa zu 1,8 "sehr schwerem Boden etwa zu 2,0 

Es ergibt sich sohin das Gewicht des Wageninhalts 
hei leichtem Boden zu 1,52 J I hei schwerem Boden zu 1,46 J 
" mittelschwerem Boden zu 1,50 J! " sehr schwerem Boden zu 1,33 J 

15* 
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Tabelle 188. 

Durchschnittsgewichte der iiblichsten WagengroJ3en und -typen. 

Spurweite 

mm 

600 

750 

900 

I Wagen­
inhalt 

m' 

Mulden­
kipper 

schwerer 
Bauart 

ca. kg 

Mulden­
selbst­

entlader 

ca. kg 

Holzkastenkipper 

einseitig I, kippend 

ca. kg 

zweiseitig 
kippend 

ca. kg 

Zweiseitig 
kippende 

Stahl­
kasten­
kipper 

ca. kg 

Selbst­
entlader 

von 
Fr. Krupp 

A.-G. 

ca. kg 

0,75 465 - - I - [I -

1,00 650 - 745 825,-
1,25 720 - 815, 895 [ -
1,50 805 915 935 1015 I -

, ___ 2_,_00 __ 1 ______ 1_1_00 __ 1 ___ 1 __ 15_0 __ ~ _J~~i _= 
I 9ao 965 I 

1,00 
1,25 
1,50 
2,00 
3,00 
5,00 
6,00 

1,50 
2,00 
2,50 
3,00 
3,50 
4,00 
4,50 
5,00 
5,30 
6,00 
4,30 

665 
735 
825 

1120 I 1120 [ 1160 I 1275 2245 I 

,- - - ,2480, 
'[ -- - - i 3950 'I 

- i- ,-1 4545 

---=-lwo'I---'-~-I--:=- --:=--I---=-
1160 : 1170 i 1210 [- 2300'-
-- - - 1340 I 1480 - -
- - 2025 2165 I 2540 -
- - 2230 2380 - 2760 
- - 2380 2540 3580 3585 
- - 2835 - - -

4020 

3945 4645 
3850 
6655 
7060 

Wagen fUr den Antransport von Betriebsstoffen wie Kohle u. dgL 
yom Entladebahnhof zur Ausgabestelle sind, wenn n6tig, noch eigens 
hinzuzuzahlen. 

Zu der auf diese Weise ermittelten Wagenzahl kommen dann je 
nach Material und Art des Betriebes noch 6-12 % Reservewagen be 
Tagschicht und 10-20% Reservewagen bei Tag- und Nachtschicht. 

Beispiel. Es sei L = 180 + 35 % aus 180 = 243 rn3, 

o = 1,20, 
l = 1200m, 
v = 200 m/min, 
tu = 3 min, 
t" = 10 min, 
tb = 10 min, 

dann ist nach GI. (22) 

F = 243· 1,2 . (2 . 12.QQ. + 3 + 10 + 10) = 170 m3 
60 200 . 

Hat man nun ftir die Arbeit Lokomotiven von 160 PS Starke und einseitig 
kippende Holzkastenkipper von 4 m 3 Inhalt vorgesehen und betragt die groJ3te 
Dauersteigung der Transportbahn 20 0/ 00 , dann ist 
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Z = 3720 kg (Tab. 55), 
G = 19,Ot, 
WI = 1Okg/t, 
8", = 20 0/ 00 , 

go = 2,380 + 1,50 X J = 2,380 + 1,50· 4,0 = 8,38 t, 
W 2 = 6kg/t 

= 3720 - 19(10 + 20) = 3150 =" 14 
n 8,38. (6 + 20) 217,88 ' 

f = n· J = 14·4,0 = 56 m 3 • 

Die Anzahl der insgesamt notigen Ziige ware in diesem Fall 

:: = F --!-- 1 = 170 + I = 4 
!' 56 ' 
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d. h. fiir die Bedienung des Baggers miiBten unter den angenommenen Verhalt­
nissen 4 Zuge mit je 14 Wagen von 4 m 3 Fassungsvermogen bereitgestellt 
werden. 

1m allgemeinen wird man bestrebt sein, die Verhaltnisse bei groBeren 
Erdbewegungen so zu gestalten, daB man Zuge mit mindestens 80 m 3 

Fassungsvermogen fahren kann. Dies kann auf zweierlei Art erreicht 
werden: einmal durch Einstellung schwerer Lokomotiven und das andere 
Mal dadurch, daB man groBere Steigungen in der Transportbahn mog­
lichst vermeidet. 

2. Aufteilung des Wagenparks in Laufer und Bremser. In § 104 del' 
Unfallverhutungsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft wird 
verlangt, daB die Geschwindigkeit in Gefallsstrecken, besonders in 
Kurven so weit herabzusetzen ist, daB del' Zug jederzeit schnell zum 
Halten gebracht werden kann und in § 90 heiBt es; In aIle Zuge mit 
Maschinenbetrieb sind je nach dem Gefalle der zu befahrenden Strecke 
entweder so viele bediente Bremswagen einzustellen, daB del' Zug auf 
jeder beliebigen Stelle der Bahn, auch bei schlupfrigen Schienen, ohne 
Schwierigkeit sofort angehalten werden kann oder die Lange des Arbeits­
zuges dad nur so bemessen werden, daB die Lokomotive allein imstande 
ist, den Zug jederzeit sofort zum Stillstand zu bringen. 

Mit dieser Bestimmung ist in der Praxis gar nichts anzufangen. Sie 
ist geeignet, bei wortlicher Befolgung jede wirtschaftliche Durchfiihrung 
einer groBeren Arbeit unmoglich zu machen und das gesteckte Ziel, 
namlich Unfalle nach Moglichkeit zu verhuten, wird damit bestimmt 
nicht erreicht. 

Bekanntlich liegt in jedem in Bewegung befindlichen Zug eine ge­
wisse kinetische Energie, die vernichtet werden muB, wenn man den 
Zug zum Stehen bringen will. Diese Vernichtung wird bewirkt, durch 
das Anziehen der Bremsen; auf jeden Fall aber durchlauft der Zug noch 
eine gewisse Strecke, den Bremsweg, bis er zum Stehen kommt. Diese 
Strecke kann auf ein MindestmaB herabgesetzt werden, wenn man, wie 
in den Unfallverhutungsvorschriften verIangt ist, sehr viele Bremswagen 
einschaltet und besetzt. Dieses Verfahren ist abel' sehr kostspielig und 
VOl' allem gerade vom Standpunkt del' Unfallverhutung nicht unbedenk­
lich, denn bekanntlich bedeutet jeder Bremser auf einem fahrenden Zug 
einen Mann in erhohter Unfallgefahr und wenn vollends, was sehr leicht 
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vorkommen kann, bei scharfem Bremsen die Bremsen von den einzelnen 
Bremsern ungleichmaBig angezogen werden, so ist die Gefahr, daB da­
durch die Wagen aufeinandergeschoben und schwere Unfalle hervor­
gerufen werden, sehr groB. Es ist deshalb meines Erachtens auBerordent­
lich wichtig, daB in diesel' Sache das richtige MaB gehalten wird, um 
die Unfallgefahr, soweit dies moglich ist, zu beschranken und dazu 
miiBten die Vorschriften einen Bremsweg zulassen, der das Anhalten 
eines normalen Bauzuges auf moglichst stoBfreie Weise gestattet. Die 
unterste Grenze, bei welcher dies noch einigermaBen zutrifft, diirfte bei 
schweren Ziigen wohl bei 60 m und bei leichteren Ziigen etwa bei 40 m 
liegen, und ich wiirde empfehlen, fUr die notwendigen Berechnungen 
mangels greifbarer V orschriften diese Werte zugrunde zu legen. 

Es ist dann 
-~ . M . v2 = Q (p . fl . k + w ± 8m) lb. , 

worin bedeuten 
1000Q 

M = Masse des Zuges = 981 = 100 Q kg/m, , 
v = Geschwindigkeit des Zuges in Meter JSekunden, 
Q = Gewicht des ganzen Zuges in Tonnen, 

(26) 

p = Verhaltnis des Gewichts des gebremsten Zugteils zum Gewicht 
des ganzen Zuges (Bremsprozente), 

. fl = Reibung zwischen Rad und Bremsklotz in Kilogramm/Tonnen, 
k = Verhaltnis des Bremsklotzdruckes zum abgebremsten Gewicht, 
w = mittlerer Laufwiderstand des ganzen Wagenzuges in Kilo­

gramm /Tonnen, 
8m = maBgebende Steigung del' Bahn in 0/00' 

hr = Lange des Bremsweges in Metern. 

Damus ergibt sich 

uncI 

50v2 
hr = ----.-~-

P·fl·k+w±8m 

50v 2 
-- -- - - U 1 =F 8m 

lbr 
p = ---f-I---:k----~ 

(27) 

(28) 

Beispiel. Mit wieviel besetzten Bremswagen muE der im Beispiel zu Ziffer 1 
(S.228) ermittelte Bauzug ausgestattet werden, werm er bei einer Geschwindig­
keit von 18 km/st und 200 / 00 Gefalle auf 60 ill zum Stehen gebracht werden soIl ? 

Es ist nach G1. (28) 

50· v 2 
---- W 'f 8", 

lbr 
P =- w k 
v = 18 km/st = 5 misek, 
lbr = 60m, 
1(' = (19· 10 + 14· 8,38 . 6) : 136,32 = 6,56 kg/t, 
8m = 200 / 00 , 

.u = 160 kg/t, 
k = 0,6, 

50.5 2 

~ - 6,56 + 20 20,83 _ 6,56 + 20 
160. 0,6 = - ---00--- = 0,357 . P 
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Es miissen sohin abgebremst sein 
0,357 . 136,32 = 48,67 t 

[48,67 - 19,0 (Lokomotivgewicht)]: 8,38 = ,.., 4, 
d. h. von den 14 Wagen miissen 4 Stiick besetzte Bremswagen sein, wenn der 
gestellten Forderung Geniige geleistet werden soIl. 

Von Wichtigkeit ist schlieBlich die Entscheidung del' Frage, was 
fUr Wagen man am zweckmaBigsten wahlt: gewohnliche Wagen 
odeI' Selbstentlader. 

Bleibt man bei dem obigen Beispiel, so kosten 
10 Holzkastenkipper von 4 m 3 Inhalt ohne Bremse 6340 RM. 
4 " 4" mit 2808 " 

9148RM. 
10 Krupp.Selbstentlader von 4 m 3 Inhalt ohne Bremse 18000 RM. 
4 " 4" mit 8000 

26000RM. 

Die Anlagekosten sind also fUr die Krupp·Selbstentlader in diesem 
FaIle urn 16852 RM. hoher, als wenn man gewohnliche, einseitig kippende 
Holzkastenkipper von gleichem Fassungsvel'mogen nimmt. 

Verzinsung und Abschreibung nach III B, Gruppe I 

27,5% aus 16852 RM. = 4626,30 RM. 

Nimmt man weiterhin an, daB del' Stundenlohn einschl. sozialer 
Lasten 1,- RM. betragt, so ist z. B. die Lohnersparnis je Kubikmeter 
bei Verwendung von Selbstentladern auf einer Ablagerungskippe bei 
mittelschwerem Boden nach den Ausfiihrungen auf S. 245ff. maximal 
0,13 RM., d. h. die Beschaffung diesel' verhaltnismaBig teueren Wagen 
wiirde ins Auge zu fassen sein, wenn innerhalb eines J ahres mindestens 
4626,30: 0,13 = 35587 m 3 mit einer solchen Garnitur von 14 Wagen 
transportiert wnrden. 

Del' Inhalt eines Zuges betragt 14· -t~~ = 46,67 mS, so daB zur 

ErfuIlung diesel' Leistung insgesamt 763 Zuge innerhalb eines Jahres 
odeI' bei Annahme von 275 Arbeitstagen taglich rund drei Zuge gefahren 
werden muBten. 

Nimmt man an, daB bei einschichtigem Betrieb im Durchschnitt 
taglich vier Zuge und bei dreischichtigem Betrieb im Durchschnitt tag­
lich zehn Zuge gefahren werden, so ist del' Mehraufwand an Kapital bei 
Beschaffung von Selbstentladern getilgt, wenn innerhalb 4 Jahren die 
in Tabelle 189 angegebene Zahl von Betriebstagen erreicht wird. 

Tabelle 189. 

Betriebsart. . . . . . . . . . . . . . Einschichtig Dreischichtig 

Beschaffenheit der Kippe ............ -. -. -. -. -.-.-H~! Nledrt; ~~ 

Anzahl der zur Tilgung des Mehraufwands n6tigen 
Betriebstage 

bei leichtem Boden . . . 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . 

Tage 925 
763 
716 

I 

1157\ 370 I 463 
991 305 397 

1074 287 430 
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Nicht so gunstig liegen die Verhaltnisse, wenn das Material nicht 
in Ablagerungskippen, sondern in Dammkippen eingebaut wird. In 
diesem Faile darf man annahernd mit den Werten del' Tabelle 190 
rechnen, d. h. es kommen Selbstentlader nul' in Betracht, wenn durch 
langeI' wahrenden Mehrschichtenbetrieb eine hinreichende Ausnutzung 
gewahrleistet ist. 

Tabelle 190. 

Betriebsart. . . . . . . 
~------- ~------

Beschaffenheit der Kippe. . . . . 

Anzahl der zur Tilgung des Mehraufwands notigen 
Betriebstage 
bei leichtem Boden . . . Tage 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden. . . 

3. Lokomotiven. 

Einschichtig Dreisclrichtig 

Hoch Niedrig Hoch I Niedrig 

1850 1850 740 740 
1239 1239 496 496 
1074 lO74 430 430 

Die BefOrderung del' Wagen geschieht bei groBeren Erdbewegungen 
auch heute noch fast ausschlieBlich unter Zuhilfenahme von Dampf­
lokomotiven und die Frage, wie viele Lokomotiven fUr die DurchfUhrung 
eines Baues notwendig sind, scheint auf den ersten Blick keiner be­
songeren Untersuchung zu bedurfen und damit erledigt zu sein, daB 
man del' Anzahl del' fur den Transport del' Ziige notigen Maschinen noch 
eine entsprechende Reserve zusetzt. 

Dem ist abel' nicht so. 
Die Leistungsfahigkeit del' Lokomotiven ist naturlich auch nul' eine 

beschrankte und es ist infolgedessen genau zu prufen, ob das zur Ver­
fUgung stehende Maschinenmaterial den an es gestellten Anspruchen 
gewachsen ist, sofern man nicht unliebsame Uberraschungen erleben will. 

Um diese Untersuchungen vornehmen zu konnen ist es notwendig, 
sich zunachst etwas mit den Grundlagen dafur zu beschaftigen. 

MaBgebend fUr die Leistungsfahigkeit einer Lokomotive sind auBer 
dem Zustand, in dem sie sich befindet, die Richtungs- und Steigungs­
verhaltnisse del' Gleisanlage und die Zugkraft, welche sie zu entwickeln 
vermag. 

Die Maschinenfabrik J. A. Maffei, Munchen schrieb hierzu in ihrem 
Spezialkatalog uber Schmalspurlokomotiven u. a. folgendes, wobei be­
merkt wird, daB die Angaben nul' auszugsweise entnommen und je nach 
Bedarf entspl'echend erganzt wurden. 

a) Richtungs- und Steigungsverhaltnisse. 
Mit del' Steigung einer Bahnlinie wachst del' Zugwiderstand ganz 

erheblich und zwar gibt die Zahl, welche das Steigungsverhaltnis pro 
Tausend anzeigt, zugleich den durch diese Steigung bedingten Zug­
widerstand in Kilogramm pro It Zuggewicht an. 

Del' Reibungswiderstand in den Kurven wachst mit del' GroBe des 
Radstandes del' Fahl'zeuge und mit del' Verkleinel'ung des Krummungs­
halbmessers. Durch richtige Spurerweiterung laBt sich del' Widerstand 
wesentlich reduzieren. 
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Zuverlassige Zahlenwerte zur Bestimmung der Kurvenwiderstande 
liegen nicht VOl'. Bei gut verlegtem Oberbau und nicht zu groBen Rad­
standen wird man den Kurvenwiderstand pro Tonne Zuggewicht 
schatzungsweise nach folgenden Formeln ermitteln kOlllen, worin r den 
Kurvenhalbmesser in Meter bedeutet: 

f S · 400 k h ur 900 mm purwelte r~ 16 g pro 1 t Zuggewic t 

750 

600 

300 
]·-10 " 

200 
- " T-o') 

It 

1 t 

Wie man damus ersehen kann, ist del' EinfluB von Steigung und 
Richtung del' Dienstbahn auf die Leistungsfahigkeit del' Lokomotiven 
ganz bedeutend und es wird darum auch bei derartigen, nur voruber­
gehenden Zwecken dienenden Anlagen stets zu untersuchen sein, ob es 
wirtschaftlicher ist, eine den Unebenheiten des Gelandes folgende Linie 
zu wahlen oder durch Einschnitte und Damme einen Schienenweg zu 
schaffen, del' eine moglichst hohe Ausnutzung del' Lokomotiven gestattet. 

b) Zugkraft. 

Die Zugkraft, welche eine Lokomotive ausuben kann, hangt ab: 
von dem Adhasionsgewicht, d. h. von del' Summe del' Raddriicke del' 

angetriebenen Achsen (Treib- und Kuppelachsen), 
von den Dimensionen del' Dampfzylinder (Zylinderdurchmessel' und 

Kolbenhub), dem Treibraddurchmesser und dem Betriebsdampfiiber­
druck ("Zugkraft aus del' Maschinenleistung") und 

von del' GroBe und Leistungsfahigkeit des Kessels. 
Bei einer richtig gebauten Lokomotive mussen diese drei Haupt­

faktoren in einem harmonischen Vel'haltnis stehen. 
Die Adhasion, d. h. die Reibung zwischen Rad und Schiene, hangt 

von den Witterungseinflussen und den ortlichen VerhaItnissen abo Bei 
Tau, Regen oder Schnee vermindel't sich die Adhasion. Das gleiche 
ist del' :Fall auf Waldbahnen, wo die Schienen mit Blattern bedeckt 
sind. Trockenheit erhoht die Adhasion. 

Mit Hilfe des an den Lokomotiven angebrachten Sandstreuappa­
rates kann man die Adhasion wesentlich vergroBern. Dies ist aber nul' 
ein vorubergehender Behelf, denn fur ein ununterbrochenes Sandstreuen 
auf lange Strecken wlirde del' Sandvormt nicht ausreichen. 

Hat man es mit Bahnstrecken zu tun, bei denen die Adhasion durch 
ungunstige Umstande dauernd vermindert ist, so empfiehlt sich die Ver­
wendung von Lokomotiven, bei denen ein groBeres VerhaItnis zwischen 
Adhasionsgewicht und Zugkraft zugrunde gelegt ist. 

1m allgemeinen wird es bei Neben-, Feld- oder Industriebahnen ge­
nugen, wenn das Adhasionsgewicht 6-8mal groBer als die groBte Zug­
kraft ist. Bei besonders giinstigen Verhaltnissen geniigt schon ein ffmf­
fach groBeres Adhasionsgewicht. 
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Bei Baulokomotiven handelt es sich weniger um groBe Geschwindig­
keit als um groBe Zugkraft, was dazu gefiihrt hat, daB man denselben 
einen moglichst kleinen Raddurchmesser gibt und das ganze Lokomotiv­
gewicht zum Adhasionsgewicht macht, d. h. aile Achsen kuppelt. 

Die Dimensionen del' Dampfzylinder konnen natiirlich nul' so groB 
gewahlt werden, daB bei del' voraussichtlich groBten Zugkraft bzw. Zug­
geschwindigkeit das yom Kessel erzeugte Dampfquantum noch aus­
reicht. 

Bei mittlerer Geschwindigkeit, einem richtig bemessenen Kessel und 
passenden Adhasionsgewicht kann die dauernd auszuiibende Zugkraft 
in Kilogramm einer Lokomotive "aus del' Masehinenleistung" berechnet 
werden nach del' Formel: 

worin bedeutet: 

k· p' d 2 • h Z----- D ' (29) 

k einen Koeffizienten, welcher bei Zwillingslokomotiven = 0,5 bis 
0,6 gesetzt wird, 

, (Anm.: 0,6 sollte man nul' nehmen bei neuen, gut eingelaufenen 
Lokomotiven; bei Maschinen, welche schon langere Zeit Dienst, machen, 
empfiehlt es sich, mit dem kleineren Wert 0,5 zu rechnen) 

p den Dampfiiberdruck in kg/cm2, 
d den Zylinderdurchmesser in Zentimeter, 
h den Kolbenhub in Zentimeter und 
D den Treibraddnrehmesser in Zentimeter. 

Als Erganzung diesel' Ausfiihl'ungen moge naehstehende ebenfalls 
dem Spezialkatalog del' Firma J. A. Maffei, Miinchen, entnommene 
Tabelle 191 mit den Hauptdimensionen del' im Tiefbau am haufigsten 
verwendeten Lokomotiven dienen. 

Die von einer Lokomotive zu entwickelnde Zugkraft wird dann 
bestimmt: 

dureh das Gewieht des zu befordernden Zuges, 
den Eigenwiderstand del' Wagen und del' Lokomotive und 
den Steigungs- und Kriimmungswiderstand, 
Das Gewieht des zn befordernden Zuges ergibt sleh ohne weiteres 

aus dem Endergebnis del' naeh Abschn, II B 2 b angestellten Ermitt­
lungen. 

Del' Eigenwiderstand del' Wagen und del' Lokomotive wachst bei 
gleichem Zuggewieht mit del' Anzahl del' Aehsen und mit del' Reibung 
del' Radachsschenkel in ihren Lagern. Diese Reibung erhoht sich durch 
schlechte Ausfiihrung und Schmierung del' Lager. 

Del' Eigenwiderstand bei Schmalspurforderwagen sehwankt zwischen 
3 und 8 kg pro 1 t Gewicht und kann bei sehr sehlechten Wagenachs­
lagern und ungeniigender Schmierung sogar noch groBer werden. Als 
guten Mittelwert kann man etwa 6 kg pro Tonne Gewicht ansprechen. 

Del' Eigenwiderstand von zweiachsigen Sehmalspurlokomotiven 
kann mit 10 kg pro Tonne Gewicht angenommen werden. 

Del' Steigungs- und Kriimmungswiderstand kann auf einfache Weise 
gefnnden werden, indem man bei gleichmaBiger Steigung den Durch-
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schnittswert pro Tausend oder bei Hingeren Strecken mit groBerer 
Steigung deren Wert sowie die voraussichtlich zu durchfahrenden 
Kurven iiberschliigig festlegt und nach den obigen Angaben und 
Formeln auswertet. 

1st die so errechnete notwendige Zugkraft groBer als die Zugkraft 
del' vorgesehenen Maschinen (was aus Tabelle 191 zu entnehmen ist), 
so muB man prmen, wie am wirtschaftlichsten Abhilfe geschaffen 
werden kann: 

ob durch Einsatz stiirkerer Maschinen oder 
durch Verwendung eigener Schublokomotiven odeI' 
durch Verkleinerung del' Ziige odeI' endlich 
durch Anderungen in den Steigungs- und Richtungsverhiiltnissen 

del' Rollbahn. 
Linienfiihrung und Leistungsfiihigkeit von Lokomotiven sind infolge 

ihrer Bedeutung fiir die Wirtschaftlichkeit selbstverstiindlich schon 
mannigfach Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen. 

Eine der bedeutsamsten Arbeiten diesel' Art stellt die in dem "Organ 
fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens" Jahrg. 1922, Heft 3 erschie­
nene Abhandlung des o. o. Professors Ing. Dr. Leopold Oerley, Wien, 
dar, betitelt: Die maBgebende Arbeitshohe del' Eisenbahn. Ein 
neuer Vergleichswert zur Beurteilung von Linienfiihrung und Betriebs­
art. Prof. Ing. Dr. L. Oerley hat damit Unterlagen geschaffen, welche 
zuniichst zur Beurteilung verschiedener Linienfiihrungen im Gebirge 
dienen sollten, kommt abel' zu so klaren und einfachen Ergebnissen, 
daB es sich verlohnt, das Verfahren in Anlehnung an die von ihm ge­
gebene Entwicklung auch auf die Verhiiltnisse im praktischen Baubetrieb 
zu iibertragen. 

Das Geheimnis seines Erfolges besteht darin, daB er einen neuen 
Vergleichswert, die "maBgebende Arbeitshohe" einfiihrt, del' zwar nicht 
unmittelbaren AufschluB iiber die Hohe aller Betriebskosten, wohl aber 
iiber eine ihrer belangreichen Grundlagen, die theoretische ZugfOrderungs­
arbeit, "Zgf.-A.", bezogen auf 1 t Rohwagenlast, "Rwl." gibt und 
sehr anschaulich und frei von allen unsicheren Erfahrungswerten del' 
Statistik ist. 

1. Die ma£lgebende Arbeitshohe H o. Bezeichnungen: 
G = Gewicht der Lokomotive in Tonnen, 
R = Reibgewicht der Lokomotive in Tonnen, 
(? = R : G = Reibgrad der Lokomotive, 

(Anm.: Unter "Reibungsgewicht" einer Lokomotive versteht man das 
Gewicht, mit welchem die durcb. l'reib- odeI' Kuppelstangen angetriebenen 
Rader auf die Schienen driicken. - Bei Baulokomotiven sind, wie schon 
weiter oben erwii.hnt, in der Regel die samtlichen Rader gekuppelt, so 
daB das ganze Lokomotivgewicht Reibungsgewicht ist, der Reibgrad 
also {,J = I) 

Qo = groBtmogliches Gewicht des Wagenzuges in Tonnen, 
Q = G + Qo = Gewicht des ganzen Zuges in Tomlen, 
u'l = Laufwiderstand der Lokomotive in Kilogramm;Tonnen, 

(Anm.: Derselbe kmn fiir Baulokomotiven mit 10 kg/t angenommen 
werden) 
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W 2 = Laufwiderstand des Wagenzuges in Kilogramm/Tonnen, 
(Anm.: Mit Rucksicht auf die besonderen Verhaltnisse im Baubetrieb 

wird man der vVirklichkeit am nachsten kommen mit der Annahme von 
6 kgjt) 

w = mittlerer Laufwiderstand des ganzen Wagenzuges in Kilo-
gramm/Tonnen, 

k = Krummungswiderstand in KilogrammjTonnen, 
km = mittlerer Krummungswiderstand in Kilogramm/Tonnen, 
f = Reibwert zwischen Rad und Schiene, 
8 m = maBgebende Steigung der Bahn in 0/00' 

"Unter del' maBgebenden Arbeitshohe Ho einer Bahnlinie 
solI nun die Hohe verstanden sein, urn welche die groBtmog­
liche Wagenlast Qo lotrecht gehoben werden muB, damit 
hierbei ebensoviel Arbeit aufgewendet werde, wie bei der 
Beforderung des ganzen Zuges Q = G Qo u ber die gege bene 
Bahnlinie. Ho stellt also zugleich ziffermaBig in Tonnen­
metern die maBge bende Zugforderungsar beit dar, die fur 
die Beforderung von 1 t Roh wagenlast u ber die gege bene 
Bahnlinie aufgewendet werden muB." 

FUr die weitere Entwicklung ist die EinfUhrung nachfolgender Be-
griffe von V orteil und zwar: 

der Grenzneigung 8 0 del' Lokomotive, 
des Wirkungsgrades ex der Zugforderung und 
del' Widerstandshohe hw der Bahn. 
Fur die Bauart einer Lokomotive und den zweckmaBigsten Bereich 

ihrer Vel'wendung ist ihre Grenzneigung kennzeichnend, d. i. jene 
Steigung, auf der sie in der Geraden eben noch sich selbst bergwarts 
zu schleppen vermag. 

(30) 

Hiel'bei ist allgemein fur Z im Bereiche del' Reibzugkraft deren GroBe 

Zr = n . G . fund in dem del' Kesselzugkl'aft ZJ.; = 270 . K . ~, worin 
<; v 

K die Kesselleistung in PS fUr 1 m 2 der Heizflache H und v die Ge­
schwindigkeit in Kilometer jStunde ist. 

Fur Baulokomotiven wird stets nur die Zugkraft aus del' Maschinen­
leis tung , die aus Tabelle 191 zu entnehmen ist, in Frage kommen, weil 
die Reibzugkraft fast immer groBer ist. Sinkt letztere wirklich einmal 
unter das MaS der Zugkraft aus del' Maschinenleistung herunter, was 
sich sofort durch Schleudern del' Rader bemerkbar macht, so wird sie 
unverzuglich durch besondere Hilfsmittel, wie Sandstreuen u. dgl. 
wieder auf dieses zu heben versucht. 

Unter dem "Wirkungsgrad ex del' Zugforderung" sei das Verhaltnis 
del' groBtmoglichen Wagenlast (Qo) zum Gewichte des ganzen Zuges (Q) 
verstanden. 
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Fur die Fahrt des schwersten Zuges gilt dann die Bedingung: 

groBte Zugkraft = groBtem Widerstand 

und daraus 

Z = G· (WI + 8m ) + Qo • (W2 + 8 m) 

Z Qo • (W2 + 8m) : G = G - WI - 8m = 80 - 8m 

A -~ _ 8 0 - 8m 

- G - w2 + 8m· 
(31) 

Dieses durch Gl. (31) ausgedl'uckte wichtige Verhaltnis ~o soll als 

der Gl'undwel't A del' Leistungsfahigkeit bezeichnet und weiter unten 
ausfUhrlicher behandelt werden. 

Aus Gl. (31) folgt: 

(32) 

Vernachlassigt man vol'iibergehend den kleinen Wert W 2 gegen 80 ill 
Nenner, so erkennt man, daB del' Wirkungsgrad IX urn so groBer ist, 
je hoher die Grenzneigung 80 del' Lokomotive liegt und je kleiner die 
maBgebende Neigung 8m ist. 

Fiir 8 m = - W 2 , das Bremsgefalle, wird IX = 1, ist also theoretisch 
ein unendlich langeI' Zug moglich; fUr 8m = 80 , die Grenzneigung wird 

Abb.67. 

IX = 0, d. h. die Lo­
komotive kann iiber­
haupt keine Nutzlast 
mehr ziehen. 

Zwischen diesen 
beiden Gl'enzwel'ten 
nimmt IX mit wach­
sendem 8m gradlinig 
von 1-0 abo 

Zur Erlauterung 
des Begriffes der 
"Widerstandshohe' , 

h!w in del' Stl'ecke II 
(Abb.67) denke man 
sich zunachst den bei 
j eder Fahrt standig 
wirksamen mittleren 

Laufwiderstand W des ganzen Zuges in seiner Wirkung auf die Zfg.-A. 
durch eine Zusatzhohe h;1) ausgedriickt 

dhiu = 0,001' W .11 . 

Ahnlich kann man sich auch die Wirkung des Kriimmungswider­
standes k durch eine Zusatzhohe 

.d hk = E 0,001 . k· .14 = 0,001 . km • ~ 
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ersetzt denken, wenn man unter km den mittleren Widerstand alIer 
vorkommenden Bogen versteht und wenn sich deren Lange zusammen 
zur Lange der ganzen Bahnstrecke verhalt wie I : n. 

Ais Widerstandshohe h~, der Strecke II wird dann der Betrag der 
wirklich zu ersteigenden Rohe hI vermehrt urn die gedachten Zusatz­
hohen fiir Lauf- und Bogenwiderstand bezeichnet: 

(33) 

Die Widerstandshohe h", einer Bahnlinie ist also die ge­
dachte Rohe, urn welche die Last einesZuges mitLokomotive 
lotrecht gehoben werden miiBte, damit hierbei dieselbe Ar­
beit geleistet werde, wie bei der Fahrt iiber die gegebene 
Bahnlinie. 

Der mittlere Laufwiderstand des ganzen Zuges liegt zwischen WI 

und w 2 ; er ergibt sich aus 

W = (G· WI + Qo' w2 ) : Q = [(Q - Qo) . WI + Qo' w2] : Q 
W = (I-x) . WI + X' W 2 

Die Zgf.-A. in der Strecke II betragt dann 

A~m = Q. h~. 

(34) 

Fiir GefalIstrecken ist dabei die Rohe mit dem Wert - hI einzu­
setzen. 

Erreicht ein Gefalle den Wert der mittleren Bremsneigung 

(w + : km ) 0 100 , so wird die zugehorige Widerstandshohe hw = 0 und 

man kann mit geniigender Genauigkeit auch die Zgf.-A. = 0 setzen. 
Fiir noch steilere Gefalle wiirden Widerstandshohe und Zgf.-A. < 0, 

d. h. es konnte Arbeit gewonnen werden. Nachdem dies aber fiir die 
im Baubetrieb fast ausnahmslos verwendeten Dampflokomotiven vor­
erst nicht moglich ist, solI im folgenden fiir aIle die mittlere Brems­
neigung iibersteigenden Gefalle, die Zgf.-A. = 0 gesetzt werden. 

Urn die ganze Zgf.-A. fiir eine gegebene Linie yon der Lange L zu 
bestimmen, wird diese fiir beide Fahrtrichtungen je in Teilstrecken 
lI' l2' .. In so zerlegt, daB sie 

entweder nur Gefalle ::> mittlere Rremsneigung enthalten, fiir 
welche Widerstandshohe und Zgf.-A. = 0 ist odeI' 

ganz frei von solchen Gefallen sind. 
Bezeichnet Hw = 1: hu' die Summe aller Widerstandshohen 

h"!w + ... h~ der Teilstrecken ll'" In, so erhalt man diB Zgf.-A. fiir 
die ~Fahrt iiber die ganze Linie L aus 

A = Q. Hw. (35) 

Bei der Zerlegung der Bahnlinie L in die Teilstrecken II ... In braucht 
mit Riicksicht auf die Unsicherheit del' Grundlagen WI' W 2 , km usw. 
keine kleinliche Genauigkeit zu walten und geniigt es vollkommen, nur 
eine Unterteilung in belangreiche Abschnitte vorzunehmen. 
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Aus Gl. (32) und Gl. (35) ergibt sich 

und mit 

erhalt man 

A = Qo • Hw : IX , 

H _ Hw 
0- ex 

A =Qo·Ho. 

(36) 

Ho stellt dann die gesuchte maBgebende Arbeitshohe der Bahn­
strecke dar. 

In Worte gefaBt sagt Gl. (36): 
Die maBgebende Arbeitshohe Ho einer Bahnlinie fiir eine 

gegebene Fahrrichtung ist gleich der Widerstandshohe Hw 
dieser Richtung, geteilt durch den Wirkungsgrad der Zug­
forderung und die in einer bestimmten Richtung zu leistende 
Zgf.-A. ist gleich der maBgebenden Arbeitshohe Ho verviel­
facht mit der Rohwagenlast Qo' 

Ho stellt also zugleich in Tonnenmetern die Zgf.-A. dar, 
die fiir 1 t Rwl. bei der Beforderung iiber die ganze Bahnlinie 
aufzuwenden ist. 

Die so gefundene maBgebende Arbeitshohe ist ein wertvolles Mittel, 
urn die Giite verschiedener Linienfiihrungen fiir den Baubetrieb zu be­
urteilen, nachdem hier letzten Endes ausschlieBlich die nutzbare Zgf.-A. 
in Betracht kommt. 

Verhalten sich die maBgebenden Arbeitshohen zweier 
Vergleichslinien beispielsweise wie 1: m, so muB auf der 
zweiten Linie fiir 1 t Rwl. mmal soviel Zgf.-A. aufgewendet 
werden als auf der ersten. 

II. Der Grundwert ). der Leistungsfahigkeit. Die besondere Anschau­
lichkeit und Kiirze des vorstehenden Verfahrens wurde im wesentlichen 
durch die EinfUhrung und Verwendung der Begriffe: "Grenzneigung 
der Lokomotive, Wirkungsgrad der Zugforderung und Widerstandshohe 
der Bahn" gewonnen; die Benutzung der beiden ersten gestattet nun 
auch, die "Leistungsfahigkeit'" einer Bahnlinie, soweit sie von deren 
Langenschnitt abhangt, in sinnfalliger Weise zu kennzeichnen. 

Die Leistungsfahigkeit einer Linie ist im Baubetrieb, wo es sich urn 
Massenforderungen handelt, vor allem abhangig von der Spurweite, 
Gleiszahl und "maBgebenden Neigung" 8m . 

Durch zweckmaBige Auswahl und Ausgestaltung der beiden ersten 
Faktoren ist es moglich, die Leistungsfahigkeit bis zu einem gewissen 
Grad zu heben; dariiber hinaus ist sie jedoch durch den EinfluB der 
maBgebenden Neigung 8m endgiiltig begrenzt. 

Fiir die Leistungsfahigkeit der Bahn ist deshalb die Fuhrung ihres 
Langenschnittes von grundlegender Bedeutung und daraus folgt, daB 
dessen Entwurf auch fur Rollbahnen, die nur voriibergehenden Zwecken 
dienen, mit besonderer Sorgfalt aufgestellt werden mnB. 

Um nun verschiedene Linienfiihrungen ohne weiteres vergleichen zn 
konnen, empfiehlt es sich fUr die Leistnngsfahigkeit, soweit sie yom 



Gerate fiir den Transport. 241 

Langenschnitte abhangt, ein besondel'es Wel'tmaB aufzustellen, und zwar 
das Vel'hiiltnis 

Dieses solI als "Gl'undwel't del' Leistungsfahigkeit" be­
zeichnetwerden. Es gibt an, welches Vielfache ihres Gewichtes 
die Lokomotive an Rohwagenlast auf del' gegebenen Linie 
ziehen kann. 

Del' Grundwert A ist in seiner Abhangigkeit von del' maBgebenden 
Neigung und von del' Bauart del' Lokomotive bestimmt durch 

A = _Q~ = _~=- 8m 
G W 2 + 8", . 

12r-~r--'--~---'---'--~--~'--~--~~ 

Fiir 8 m = --W 2 wird : \ I; I i I I 
'f1f---~1H-T' \-+--------1-1 -~--l---t-i'--1----LH! I 

A=co, d.h. im Brems- 10 • \\ - r I t-j--t-I +1' ---II 
gefalle ist rein l'ech- . 
nungsmaBig ein unend- 9 \\ +--'1-11--:-
lich langeI' Wagenzug \\ \ --c----+I I , 

moglich. 8 \\ I ! 

Fiir 8", = 0 wil'd"\ 7 \\ \ I ! c--- --+----'lli+--+--_+_ -- ----+-+---!--l----

A= 8~ ,d.h.aufwaag- ] ~\~~ I 
It 2 . ., 6 ~.'¥-'-+-- --+-----1-----+---+--

1 

'--r--
l'echter Bahn verhalt ~ I I ~ tfl VI I 
sich das Gewicht del' ~ 5 I 0 ~ +--f--:-.; ~U\ '\~ 
Wagen zu dem del' ~ I'\:~ 'rE;, I I i 

Lokomotive wie die 1f f---+----I- ':!' ~ '\, ~ r"'~ T . 
~~, 'i'~ , I Grenzneigung zul' 

Bl'emsneigung. 
Fiir 8m = 80 wird 

). = 0, d. h. auf del' 
Grenzneigung kann die 
Lokomotiveiiberhaupt 
keine Nutzarbeit mehr 
leisten. 

Die Abb. 68, 69 und 
70 stellen die Grund­

3~-41----+---r--~'~~~-'~~--+---r--~--~ 

I I ~~~) '-
2~-4---+--~--~--+---~~~~~~~~ 

~-- --
1~~--~--i---+-~--i--~1~---~~~-~ 

I
I /L I 

I 'r: 
0L-~5~-1.~~~-1.~~---2~O--~2~5--~30~13~5~-¥~0--_«L5--~50 

lVeigvng Sm, %0 
Abb.68. 

werte). del' Leistungsfahigkeit fiir die verbreitetsten Typen von 600 mm-, 
750 mm- und 900 mm-Spur-Lokomotiven dar, wobei ausgegangen wurde 
von dem jeweiligen Werte fiir Zugkraft Z lund Dienstgewicht in 
Tabelle 191. 

An Stelle del' beiden sehr nahe aneinanderIaufenden Kurven fiir die 
90- uIlIl 110-PS-Lokomotiven von 900 mm Spurweite wul'de als Mittel. 
wert die Kurve fiir eine 100 PS-Maschine aufgetragen. 

Von Zugkraft Z lund dem vollen Dienstgewicht wurde ausgegangen, 
weil es sich hier in erster Linie um die Aufstellung von Vergleichswerten 
handelt, mit denen sichel' gerechnet werden kann. 

I Pet e r sen: Die zweckmaBigste N eigung der Eisenbahn. Schweizerische 
Bauzeitung 1920/II, Heft 24/26. 

Eckert, Kostenbcrechnung. 2. Auf!. 16 
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Glaubt eine Unternehmung ihrem Lokomotivpark auf die Dauer 
groBere Leistungen zumuten zu konnen, so ist es ihr unbenommen, an 
Hand der gegebenen Entwicklung fUr ihre Maschinen, von denen sie die 
einzelnen Daten genau kennt, die Vergleichskurven unter Verwendung 

der Werte fUr die groBte Zugkraft Z II = 0,6. p. ~. h aufzutragen. 

Der Wert A. zeigt unmittelbar an, das Wievielfache ihres Eigen­
gewichts eine Lokomotive an Rwl. auf der betreffenden Steigung in 
gerader Strecke dauernd ziehen kann. 

'13 

12 
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10 

9 

3 

2 

1 

o 

\~ 
\ 1\ 

\\\ 
1\ \\ 
1\ \~\ 

. ~~ X'" ~..,., .. ~ 
~\~\\V; 
tn ""\U> 
'" Q ~\\~ .. 

~tT -'>.~ ~ 
c ....... 0 
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Umgekehrt 
anschlagenden Inge 

setzt das Schaubild den ver­
nieur in Stand, bei Auf­
uprogrammes, sobald er 
Verfiigung stehende Loko­
auszugreifen, welche Stei­
r solchen Garnitur noch 

stellung seines Ba 
groBte Rwl. und zur 
motiven kennt, her 
gungen er mit eine 
anstandslos zu fahr en vermag. 

Selbstverstandlic 
sein, daB die Lokom 

h solI damit nich·t gesagt 
otive nun iiberhaupt keine 

groBeren Steigungen 
den kann, denn das 

Es ist ein groBer 
erst anfahrt oder ob 

~, 

~ ~ ~":;::-. r .............. . .......;;: ::::::: ----

mit dieser Last iiberwin­
ware nicht richtig . 
Unterschied, ob ein Zug 
er sich bereits in Bewe­
gung befindet, und wenn 
die Verhaltnisse bei An­
lage einer Rollbahn so 
gestaltet werden kon­
nen, daB vor einer gro­
Beren Steigung gute An­
fahrmoglichkeiten (z. B. 
kurvenlose horizontale 
Strecke und gut verleg­
tes Gleis) vorhanden 
sind, so konnen auch -~ 

5 10 15 20 25 30 .15 /If} 115 50 erheblich groBere als die 
Neigvn~ s"" %" hier ermittelten Stei­

Abb.69. gungen glatt iiberwun­
den werden. 

FUr die vergleichende Gegeniiberstellung verschiedener Langen­
profile ist es wichtig zu wissen, was unter solchen Umstanden heraus­
zuholen ist, und dazu dient folgende -oberlegung: 

Zur -oberwindung der aus Reibung, Richtungs- und Steigungsver­
haltnissen resultierenden Widerstande ist eine gewisse Zugkraft, not­
wendig. Sind diese Widerstande geringer als die zur Verfiigung !lte:Q.ende 
Zugkraft, so kann mit dem KraftiiberschuB dem Zug eine groBere Ge­
schwindigkeit verliehen und dadurch eine bestimmte kinetische Energie 
in denselben gelegt werden. Die zu erreichende Endgeschwindigkeit hat 
fUr den vorliegenden Zweck ihre praktische Grenze in der aus Tabelle 191 
zu entnehmenden Normalgeschwindigkeit bei Zugkraft I, welche z. B. 
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fiir Lokomotiven von 900 mm Spurweite bnd 160-PS-Leistung 14,5 km/st 
oder v = rund 4 m/sk betragt. Damit der Zug diese Endgeschwindig­
keit von v m/sk bekommt, ist eine Anfahrtsstrecke notwendig, die sich 
ergibt aus der Gleichung 

p . S = t . J.vI • v2 ; (37) 

worin bedeutet: 
s = die Lange der 

Anfahrtsstrecke 
in Metern, 

~ 

13 

M = die Masse des Zu- 12 

ges = Q : 9,81 = 
1 1 

rund& inkg/m, 
1(J 

v = dieEndgeschwin-
digkeitinMetern, !J 

P = den Kraftiiber­
schuB, der nach ....: 8 

Abzug der fiir die t 
Uberwindungder .~ 7 

Widerstande aus ,§ 
Reibungs-, Rich- ~ 6' 

tungs- und Stei - -~ 5 

gungsverhaltnis­
sen der Anfahrts- q. 

strecke von der 
Zugkraft Z I ver- 3 

bleibt in Kilo-
gramm. 

Kommt der Zug 
tatsachlich mit dieser 

2 

1 

Endgeschwindigkeit v (J 

am FuBe der zu unter­
suchenden Steigung 
an, so ist die ihm inne­

M'v 2 

s=Tp-' 

. 
.\ 

~Ji 
"",' 

;~\ \ " .\ 
t----I 

~\\\ 
r-~~ % 
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N 
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50 

wohnende lebendige Kraft = -~ M v 2 und er konnte damit unter AuBer­
achtlassung der Reibungs- und sonstigen Widerstande, welche nach wie 
vor durch die Lokomotive iiberwunden werden, eine Hohe erklimmen, 
die man erhalt aus der Gleichung: 

Q . h = t . lJ;[ • v2 ; 

M· v 2 

h=~. 

1st die Lange der Steigung = 1, so ist demnach das Steigungsverhiiltnis, 
welches allein vermoge der kinetischen Energie iiberwunden werden kann 

h·lOOO o ) 
SK = ---1- /00 (38 

16* 
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und das Gesamtsteigungsverhaltnis in gerader Strecke gleich dem sich 
aus groBter Rwl. und Lokomotivstarke aus den Schaubildern 68, 69 
und 70 ergebenden Betrag vermehrt urn den Wert 8K. 

Stellt sich bei der Untersuchung der Gesamtstrecke heraus, daB die 
durchschnittliche Steigung bei angenommener gleichmaBiger Ver­
teilung der Hohendifferenz zwischen Gewinnungsort und Kippe auf die 
ganze Rollbahnlange groBer ist, als der sich aus den Schaubildern er­
gebende Wert, so ist dem unter allen Umstanden Rechnung zu tragen 
und zu erwagen, wie das am vorteilhaftesten geschieht: ob durch Ver­
kleinerung der Zuge oder die Wahl groBerer Lokomotiven oder endlich 
den Einsatz von Schubmaschinen. 

Fur eine richtige Dimensionierung des Lokomotivparkes sind diese 
Untersuchungen von weittragender Bedeutung und geeignet, bei sorg­
samer DurchfUhrung manche Enttauschung zu ersparen und vor emp­
findlichen Verlusten zu bewahren. 

Zu der auf diese Weise ermittelten Anzahl von Lokomotiven mussen 
noch eine entsprechende Menge Reservemaschinen vorgesehen werden, 
und zwar kann man annehmen, daB im einfachen Tagbetrieb etwa auf 
je 8 Lokomotiven, im ununterbrochenen Tag- und Nachtbetrieb dagegen 
auf je 5-6 Lokomotiven eine Reservemaschine vorhanden sein soIl. 

C. Gerate fUr den Einbau. 
1. Einebnungspfltige oder Kippenraumer. 

Fiir die Entscheidung der Frage, ob es unter den oder jenen Ver­
haItnissen wirtschaftlicher ist mit dem Planierpflug zu arbeiten oder 
eine einfache Handkippe einzurichten, muss en zunachst verschiedene 
Untersuchungen liber beide Arten von Kippen angestellt werden. 

lch gehe dabei aus von den in Heft 21 der Mitteilungen aus dem 
Braunkohlenforschungsinstitut Freiberg (Sa.) "Das Braunkohlen­
archiv" enthaltenen AusfUhrungen von Dipl.-lng. Papenberg in 
seiner Abhandlung uber "Die Gestehungskosten der Abraum-Loko­
motivforderung mit Handkippe, halbmechanisierter und mechanisierter 
Kippe, dargestellt durch die Hand-, Pflug- und Baggerkippe". 

a) Handkippe. 
Unter der Aufnahmefahigkeit einer Kippe hat man zu verstehen, 

wie viele Kubikmeter eine solche aufzunehmen vermag von einem 
Rucken des Kippgleises bis zum neuerdings notwendigen Rucken des­
selben, d. h. in einer Kipp-Periode. 

Nachdem die Handkippe nicht im ganzen bekippt bzw. geruckt wird, 
ist fUr sie auch nur die Aufnahmefahigkeit auf eine ZugsHinge von Be­
deutung. 

Das Vorplanum der Kippe = p ist der Abstand der kippseitigen 
Schwellenkopfe des Kippgleises bis Oberkante KippbOschung unmittel­
bar vor dem Rucken des Kippgleises, also am Ende einer Kipp-Periode, 
und setzt sich zusammen aus dem Vorland = Pz, d. i. dem Abstand der 
Schwellenkopfe am Anfang einer Kipp-Periode und dem Vortrag = Pt, 
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d. i. dem Unterschied zwischen dem Abstand der Oberkante Kipp­
boschung am Anfang und am Ende der Kipp-Periode 

P = pz + Pt· 

Die giinstigste Hohe der Handkippe ist 

bei leichtem Boden . . . . . . . . 
" mittelschwerem Boden. . . . . 
" schwerem und sehr schwerem Boden 

ca. 7 m 

" 6 " 
" 5 " 

Das Vorland, das sich naturgemiW nach der Standfestigkeit und 
damit nach del' Bodenbeschaffenheit der Kippe richtet, sowie Vortrag 
und V orplanum sind praktisch anzunehmen wie folgt: 

Jwi leiehtem bei mittelschwerem bei sehwerem 
Boden Boden Boden 

Vorland PI 0,15 m 0,30 m 
Vortrag Pt 0,65 m 0,50 m 0,35 m 

Vorplanum P .0,65 m 0,65 m 0,65 m 

Del' Boschungswinkel del' Handkippe betriigt etwa 28-32°. 
Die Aufnahmefiihigkeit del' Handkippe ist dann je Zugliinge 

J K = 0 • lz • hk . Pt , (39) 
worin bedeuten 

J K = Aufnahmefiihigkeit del' Kippe in Kubikmetern 
o 

und leichtem Boden . . . . 
und mittelschwerem Boden . 
und schwerem Boden 
und sehr schwerem Boden . 

bei hoher Rippe 

0,95 
0,91 
0,87 
0,83 

lz = Zugliinge ohne Lokomotive in Metern, 
hk = Hohe del' Kippe in Metern, 
Pt = V ortrag in Metern. 

bei niedriger Kippe 

0,90 
0,83 
0,80 
0,75 

Beispiel. Nimmt man als Beispiel den Zug mit 14 Sttick Holzkastenkippern 
von 4 m 3 Fassungsverrniigen, darunter 4 Brernswagen, so ist bei rnittelschwerern 
Boden und einer Kipphiihe von 6 m nach Gl. (39) 

hi = 0,91 . (10 . 3,60 + 4 . 4,10): 6,00 . 0,50 = - 143 m 3 • 

Der Inhalt eines solchen Zuges betragt 14· ~~ = 46,62 rn3 , d. h. es kann 

cler Zug etwa 3rnal an der gleichen Stelle gekippt werden, bis das Gleis wieder 
gertickt werden muB. Wtirde die Hiihe der Kippe statt 6 m nur 2 m betragen, so 
mtiBte das Gleis nach jedem Kippen gertickt werden, und wird die Kipphiihe 
noch geringer, so ware irn Interesse der Wirtschaftlichkeit unter allen Umstanden 
geboten, Wagen mit geringerem Fassungsvermiigen zu verwenden. 

Die Kosten del' Handkippe setzen sich zusammen aus den Kosten 
fill das Kippen, evtl. Wagen ausriiumen, Gleis freimachen, planieren 
und Gleisriicken. Sie rich ten sich nach del' Art des Materials, del' 
Art und Hohe del' Kippe und vor aHem nach del' Art del' verwen­
deten Wagen (ob gewohnliche Wagen odeI' Selbstentlader). 

Bei Verwendung gewiihnlicher Wagen kann man ftir Ablagerungs­
kip pen als gute Durchschnittswerte annehrnen 
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hohe Kippe niedrige Kippe 
bei leichtem Boden . . . 0,15 st/m3 0,18 st/m3 
" mittelschwerem Boden 0,25 0,30 
" schwerem Boden. . . 0,40 0,50 

Bei Verwendung von Selbstentladern werden diese Betrage natiirlich 
geringer, und zwar wird man in diesem Fall annehmen konnen 

hohe Kippe nie<irige Kippe 

bei leichtem Boden . . . 0,05 st/m3 0,10 st/m3 

" mittelschwerem Boden 0,12 0,20 
" schwerem Boden. . . 0,25 0,40 

Hat man an Stelle einer Ablagerungskippe eine Dammkippe, so kann man 
unter sonst normalen Verhaltnissen bei Verwend ung von gewohnlichen 
Wag en folgende Werte annehmen 

hei leichtem Boden . . . . 
" mittelschwerem Boden . 
" schwerem Boden. . . . 

hohe Kippe 

0,20 st/m3 

0,35 
0,50 

niedrige Kippe 

0,25 st/m3 
0,40 
0,60 

Bei Verwendung von Selbstentladern wird die zu erzielende Einsparung 
meist nicht so betrachtlich sein wie bei Ablagerungskippen, weil die zum Heben 
des Gleises usw. notigen Leute doch gehalten werden mussen, es sei denn, daB 
diese Arbeit durch eine schwere Gleisruckmaschine Svstem Lauchhammer mit 
erIedigt wird. Ist dies nicht der Fall, so kann man ungefiihr mit den nachstehenden 
Zahlen rechnen: 

bei leichtem Boden . . . 
" mittelschwerem Boden 
" schwerem Boden . 

hohe Kippe 

0,15 st/m3 
0,27 
0,40 

b) Pflugkippe. 

niedrige Kippe 

0,20 st/m3 
0,32 
0,50 

FUr die Pflugkippe kann man entweder den leichteren Planierpflug 
System Beck oder den wesentlich schwereren Planierpflug System Lauch­
hammer verwenden. In letzterem FaIle wird man zweckmiiBig die Aus­
fUhrung mit Gleisriickvorrichtung wahlen und hat dann allerdings zu 
beach ten, daB das Kippgleis mit einer entsprechend kraftigeren Schienen-
befestigung ausgestattet sein muB. ~ 

Kippe mit Planierpflug System Beck. Wiihrend bei der Handkippe 
normalerweise nUT eine bzw. zwei Zugliingen gekippt werden konnen, 
kann und wird bei der Pflugkippe am besten die ganze Kippliinge zum 
Kippen ausgenutzt. Die Organisation des Kipphetriebes wird tunlichst 
so aufzuziehen sein, daB jeweils eine Kippe in ihrer Gesamtliinge he­
kippt wird, wiihrend eine zweite Kippe vorbereitet wird. 

Die giinstigste Hohe fUr Kippen, auf denen mit dem Beckschen 
Pflug gearheitet wird, ist je nach der GroBe des verwendeten Pfluges 
etwa das 1,5-2fache der giinstigsten Hohen bei Handkippen. 1m all­
gemeinen wird man den Planierpflug bei Tiefbauunternehmungen vor­
erst nur fUr groBere Arbeiten finden, bei denen in der Regel mit schwerem 
Geriit und 900 mm Spurweite gearbeitet wird, und ich will deshalb 
auch meinen weiteren Ausfiihrungen solche Verhiiltnisse zugrunde legen 
und als giinstigste Hohe annehmen 

bei leichtem Boden . . . 
., mittelschwerem Boden 
;, schwerem Boden. . . 

ca. 14 m 
" 12" 
" 10" 
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Das V orplanum ist wiederum gleich Vorland + V ortrag 

P=Pz+Pt. 

247 

Es ist naturgemliB abhiingig von der Hohe und der Bodenbeschaffen­
heit der Kippe und wird am zweckmiiBigsten durch die Bruchlinie bzw. 
den Bruchwinkel bestimmt. Unter letzterem ist der Winkel mit Scheitel 
im KippenfuB zu verstehen, innerhalb des sen ein Absturz del' Geriite 
selbst bei ganz frisch geschiitteter Kippe aller Voraussetzung nach nicht 
mehr moglich ist. Der Bruchwinkel richtet sich gleichfalls nach der 
Bodenbeschaffenheit der Kippe und ist bei leichtem Boden etwa mit 
30° anzunehmen. Am FuB der Kippe ist er anniihernd gleich dem 
Boschungswinkel der Kippe. Letzterer vel'groBert sich aber bei allen 
Kippen nach der Kippenoberkante zu, so daB er einen leichten Uber­
hang bildet. Dieser muB auBerhalb der Bruchlinie liegen. Der Boschungs­
winkel der Pflugkippen ist etwa 30-35°, der Unterschied des Boschungs­
winkels gegeniiber dem Bruchwinkel etwa 1°. Dieser Unterschied wiichst 
mit der Schwere des Bodens und ist bei mittelschwerem Boden etwa 
mit P/20 und bei schwerem Boden mit 2° anzunehmen. 
~ Auf Grund dieser Betrachtungen gibt Pap e n b er g folgende Werte fiir 
die Berechnung von Vorland und V ortrag bei verschiedenen Kipphohen : 

bei leichtem Boden . . . PI = ca. 1,07 hk 
" mittelschwerem Boden . . . . . . . . PI = " 0,09 hk 
" schwerem Boden. . . . . . . . . . . PI = " 0,11 hk 

Die normale Ausladung des Beckschen Pfluges betriigt 2,70 m von 
Gleismitte, was bei 1,80 m Schwellenliinge einem Vorplanum von 
2,70-0,90 = 1,80m entspricht, so daB sich folgende Werte ergeben: 

Ta belle 192. 

Bodenart ....... Leicht Mittelschwer Schwer 
---~"--

I I 
Kipphohe I Vorplanum Vorland I Vortrag Vorland Vortrag Vorland Vortrag 

hk P Pz P, Pz P, Pz P, 

m in m m m m m m 

14 

11 

0,98 I 0,82 1,26 ! 0,54 1,54 I 0,26 I 

13 0,91 
I 

0,89 1,17 I 0,63 1,43 0,37 I ! 12 0,84 0,96 1,08 
i 

0,72 1,32 0,48 
11 0,77 [ 1,03 0,99 0,81 1,21 I 0,59 
10 1,80 0,70 1,10 0,90 0,90 1,10 0,70 
9 I 0,63 I 1,17 0,81 0,99 0,99 I 0,81 
8 j 0,56 I 1,24 0,72 1,08 0,88 0,92 
7 0,49 i 1,31 0,63 1,17 0,77 I 1,03 

! 
! 

6 I 0,42 I 1,38 0,54 I 1,26 0,66 I 1,14 
5 0,35 I 1,45 0,45 I 1,35 0,55 : 1,25 

Die Aufnahmefiihigkeit der Kippe ist in diesem FaIle infolge der 
durch die Aufschwenkung bekippten Dreiecksfliiche 

(39a) 

worin an Stelle der Zugliinge lz bei der Handkippe einfach die ganze 
Kippliinge 1c in Metern getreten ist. 
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Beispiel. Hat man eine Kippe von 12 m Hohe und 400 m Lange bei 
mittelschwerem Boden und wird dieselbe mit Ziigen beschickt, die aus 14 HoIz­
kastenkippern von je 4 m3 Fassungsvermogen bestehen, so ist 

J K = 0,91 .4002, 12 . 0,72 = 1572 ma. 

Der Inhalt eines solchen Zuges betragt 14· ~'~~- = 46,62 m3, d. h. es konnen 

1572 : 46,64 = 34 Ziige gekippt werden, bis das' Gieis nachgeriickt werden mun. 

vVird das Rucken des Gleises von Hand vorgenommen, so darf 
man rechnen, daB fUr diese Arbeit folgende Lohnstunden anfallen, wobei 
als Einheit das Rucken des Gleises uber eine FHiche von 100 m 2 

zugrunde gelegt wurde: 

Bei leichtem Boden . . . Std. 
" mittelschwerem Boden " 
" schwerem Boden . . " 

Ta belle 193. 

3 
4,5 
6 

6 
6,5 
8 

Unterstopfen I 
des Gieises 

6 
6 
6 

Insgesamt 

15 
17 
20 

:IfUr das Kippen selbst, ohne das Gleisrucken, kann man bei 
Verwendung eines Planierpfluges folgende Werte je Kubikmeter an­
nehmen: 

Tabelle 194. 

Bei Verwendung I Bei Verwendlmg 
gewiihnlicher Wagen von Selbstentladern 

Bei Ieichtem Boden . . . 
mittelschwerem Boden 

" schwerem Boden 

Std. 0,065 
0,070 
0,075 

0,009 
0,010 
0,011 

Die Kosten des Planierpfluges setzen sich zusammen aus: 
1. Den Lohnaufwendungen fUr die Bedienung, 
2. den Aufwendungen flIT Schmier- und Putzmittel, 
3. den Kosten der Vorspannlokomotive, 
4. den Aufwendungen fUr Verzinsung und Abschreibung des Pfluges, 
5. den Aufwendungen fUr lnstandhaltung des Pfluges. 

Berechnungsgrundlagen: 
x = Anzahl der fUr die Bedienung des Planierpfluges notigen Leute, 
g = Stundenlohn einschl. sozialer Lasten in Reichsmark, 
t = Anzahl der Arbeitsstunden je Tag, 
Sb = Schmiermaterialkosten je Betriebsstunde in Reichsmark, 
]{b = Kosten der Bedienungslokomotive je Betriebsstunde in Reichs­

mark, 
Ap = Anschaffungskosten des Planierpfluges in Reichsmark, 
R = Aufwendungen fUr Reparaturen und Ersatzteile pro Jahr in 

Reichsmark, 
k = Lange der Kippe in Metern, 
1'p = Geschwindigkeit des Pfluges in Meter/Minuten, 
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tp = Zeitaufwand in Minuten fiir eine einmalige Hin- und Riickfahrt 
. 2·k 

des Pfluges = .. - , 
Vp 

Q = Menge des in einer Schicht von t Arbeitsstunden von del' Kippe 
aufzunehmenden Materials in Kubikmetern, 

y = Anzahl del' taglich zu verarbeitenden Ziige. 
Es sind dann: 
1. Die Lohnaufwendungen fiir die Bedienung pro Tag in Reichsmark 

L = .r: • t· g , (40) 

2. clie Aufwendungen fUr Schmiermaterial S pro Tag in Reichsmark 

'j tp S , =Y·60· b, (41) 

3. die Kosten del' Vorspannlokomotive pro Tag m Reichsmark 

KL = y. ;:0-. Kb , (42) 

4. die Aufwendungen flir Abschreibungen des Pfluges pro Jahr bei 
Annahme von einschichtigem Betrieb nach Tabelle 207 

Kp = 0,19 . Ap , (43) 

5. die Aufwendungen fiir Instandhaltung des Pfluges in Reichsmark 
werden am besten in einem Pauschalbetrag P angesetzt. 

Nimmt man fernerhin an, daB del' Pflug ein valles Jahr beschiiftigt 
sei, so ergeben sich die Kosten dafur bei n Arbeitstagen zu 

KJ = n . (L + S + K L ) + Kl' + P (44) 
und die Kosten je Kubikmeter zu 

(45) 

An Hand diesel' Ausfiihrungen ist dann die Aufmachung einer Vergleichs­
berechnung fiir die jeweils giiItigen Verhaltnisse eine einfache Sache. 

Beispiel. Bei einer Erdarbeit werden von den Baggern in erner Arbeits­
schicht von 8 Std. taglich 2000 m3 mittelschwerer Boden gefordert, der in einer 
Ablagerungskippe von 3000 m Lange und 6 m Rohe unterzubringen ist. Del' 
Transport des Materials erfolgt in Zugen yon je 20 St. Kruppschen Selbstent­
ladern von 3,5 m3 Fassungsvermogen. 

Was ist wirtschaftlicher, die Einrichtung von Handkippen oder die Arbeit 
mit einem Beckschen Planierpflug von 900 mm Spurweite? 

a) Handkippe. Die Kosten des Kippbetriebs kann man nach den An­
gaben auf S. 246 in diesem Fall mit 0,12 st/m3 oder bei Zugrundelegung von 
1,00 RM./st einschl. sozialen Lasten mit 0,12 RM./m3 annehmen. 

b) Pflugkippe. Die Kosten der Pflugkippe sctzen sich zusammen aus 
den Kosten des Kippens, des Gleisruckens und des Pflugbetriebs. 

Fur die Kosten des Kippens kann man nach Tab. 194 nehmen 0,01 st/m3 

= 0,01 RM./m3 • .. 

Fur die Kosten des Gleisruckens gilt folgende Uberlegung: 
Tagliche Beschickungsmenge = 2000 m3 • 

Aufnahmefahigkeit der Kippe bei Annahme del' ~ioglichkeit gleichmiiBigen 
Vortriebs nach Gl. (39 a) 
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o = Mittelwert zwischen 0,83 und 0,91 = 0,87, 
. k =300m, 
hk= 6,00 m, 
Pt = 1,26 m (s. Tab. 192) 

J K = 0,87' 300 . 6 . 1,26 = 987 m3 , 
2 

d. h. das Kippgleis mull tagIich etwa zweimal nachgeriickt werden. Die Kosten 
dafiir sind nach Tab. 193 

300· 1,26 . 17. 2000 = 13021 Std. 
100 987 ' 

130,21: 2000 = 0,065 stjm 3 = 0,065 RM.jm3 • 

Die Kosten des P£lugbetriebs ergeben sich wie folgt: 

1. Gl. (40) 

2. Gl. (41) 

L = I . 8 . 1,00 = 8,00 RM. , 
tp 6,67 

S = y. 60 . Sb = 35 . ---00- . 0,60 = 2,33 RM. 

(Inhalt eines Zuges = '~2~~ = 58,33 m3 • 
I, 

y = 2000: 58,33 = 35 Ziige, 

2k 2·300 . 
tp = 90 = ~ = 6,67 mm, 

Sb = 1,0 . 0,60 = 0,60 RM.), 

3. Gl. (42) KL = y. ~~ . Kb = 35· 6~~7 ·8,85 = 34,38 RM., 

4. Gl. (43) Kp = 0,19 . 10700 = 2033,- RM. , 

5. P angenommen zu 500,- RM. 

Ki = 275· (8,00 + 2,33 + 34,38) + 2033,- + 500,- = 14816,25, 

Gl. (45) Kp /m3 = .!4~~~,25 : 2000 = 0,027 RlYI. 

Die Gesamtkosten bei Arbeit mit Planierpflug sind somit 

0,01 + 0,065 + 0,027 = 0,102 RM./m3, 

d. h. bei Arbeit mit dem Planierp£lug wiirden in diesem Faile der Ablagerungs. 
kippe gegeniiber der Einrichtung von Handkippen ca. 0,02 RM.jm3 einzu· 
sparen sein. 

Es ist klar zu erkennen, welch groBen EinfluB die Kosten der Gleis­
ruckarbeit haben und es empfiehlt sich deshalb, sobald groBere Massen 
zu verarbeiten sind, mit den schwereren Lauchhammer-Kippenraumern 
zu arbeiten, welche dank ihrer Gleisruckvorrichtung auch die Kosten 
fUr diese Arbeiten auf ein ertragliches MaB herunterzubringen ver­
mogen. 

Hat man an Stelle eines Beckschen Planierpfluges einen Lauch­
hammer-Kippenraumer mit Gleisruckvorrichtung, so bleibt 
von den Kosten fur das Gleisrucken nur der Antell fur das Unterstopfen 
der Gleise bestehen, wogegen sich die Betriebskosten des Planierpfluges 
etwas erhohen, so daB sich unter BeibehaItung der fur den Beckschen 
Pflug vorhin gegebenen Unterlagen folgendes Blld gibt: 
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Kosten des Kippens unverandert 0,01 stjm3 = 0,01 RM.jm 3, 

K t d Gl ' .. k 300 . 1,26 6 2000 45 96 Std os en es eIsruc ens ----roo- -' . 987 =, . 
45,96: 2000 = 0,023 stjm3 = 0,023 RM.jm 3. 

Kosten des Pflugbetriebes: 
1. L unverandert 8 RM., 
2. Aufwand fUr Schmiermittel S pro Tag in Reichsmark 

S = (Y' !L + z . ~) . Sb 
60 60 ' 

worin bedeuten: 
z = Anzahl der Gleisverschiebungen je Tag, 
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tr = Zeitdauer in Minuten, welche fiir das Gleisriicken notwendig 
ist. Bezeichnet man die Verschiebung der Gleise nach einer ein­
maligen Hin- und Riickfahrt der Maschine mit b in Meter, so ist 

und 

8 = (Y' :0 + z· :0 .!i) . Sb = ~~ (Y + ~t • z). Sbj 
(46) 

- 6,~7 . (35 + },26 . 2000). ° 60 = 2 67 RM 
60 0,50 987' , . 

3. Kosten der V orspannlokomotive 

KL=:o.(y+~t.z).Kb J1 (47) 

= _6,67 . (35 + !,~~. 200~). 8 85 = 39 40 RM 
60 . 0,50 987' , . 

4. Gl. (43) Kp = 0,19 . 27500 = 5225,- RM., 
5. P angenommen zu 1000,- RM. 

K j =275· (8,00 +2,67 +39,40) +5225,- + 1000,- = 19994,25RM., 

19994,25 
Kp{m3 = -~- : 2000 = 0,036 RM. 

Die Gesamtkosten des Kippbetriebs sind in diesem Falle 

0,01 + 0,023 + 0,036 = 0,069 RM/m 3. 

Nachdem so die Grundlagen gegeben sind fUr die Priifung der Wirt­
schaftlichkeit, solI im folgenden noch kurz untersucht werden, welche 
Massen ein Planierpflug zu bewaltigen vermag, und zwar solI 
ein Lauchhammer-Kippenraumer zugrunde gelegt werden. 

Theoretisch kann die Kippe nach jeder Hin- und Riickfahrt des 
Kippenpfluges je Zuglange mit einem Zug beschickt werden, d. h. je 

laufender Meter mit ~ m 3, wenn lw die durchschnittliche Lange der 

Rollwagen bedeutet. 
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. 2·k k·J 
In del' ZeIt tp = -v;-- konnen sohin 2 lw m 3 gekippt werden odeI' 

auf den Tag umgelegt 

M _ k· J . Vp • t _~p "-t_ (48) 
p th - 2. lw' 2 k· Ip - 4· lw' /p , 

wenn ).l1p tI. die theOl'etische Leistungsfahigkeit des Pfluges und 
/p den Storungsfaktor desselben bedeutet. 

Die Hochstleistung des Pfluges ist demnach propOl'tional seiner Ge­
schwindigkeit und der taglichen Arbeitszeit, dagegen nicht beeinfluBt 
von der Lange der Kippe, es sei denn, daB mehrere raumlich getrennte 
Kippen damit bedient werden. In diesem FaIle waren die Zufahrten 
jeweils entsprechend in Rechnung zu setzen. 

Fur die in dem Beispiel angegebenen Verhaltnisse ware 

3,5 . 90 . 8 . 60 
Mpth = 4.3,00' 1,2 - = 10500 m 3 

ein Betrag, an welchen man in del' Praxis etwa zu 1/3 herankommen 
wird, d. h. mit einem solchen Pflug sind in 8 Stunden etwa 3500 m 3 

zu verarbeiten. 
Bei Verwendung von Beckschen Pflug en wird man durchschnittlich 

nur mit 600-2000 m 3 in 8 Stunden rechnen konnen. 

2. Pumpen U8W. fUr SpiilkiPllen. 

Fur die Dimensionierung der Pumpen ist auszugehen von del' 
Tabelle 63 auf S.102/103. Der Wasserverbrauch auf Spulkippen richtet 
sich nach der Art des Materials und ist betrachtlichen Schwankungen 
unterworfen. Er kann bei lehmigem Material, das sich fUr diese Arbeits­
weise besonders eignet, mit 0,5-0,9 m 3 auf 1 m 3 gesprutes Material an­
genommen werden und steigt an auf 1,3-2 m 3, wenn man etwa Kies 
spruen will. 

Das Boschungsverhaltnis, auf welches sich Spulkippen einstellen, 
betragt bei Lehm etwa 1 : 11 und erhoht sich bei Kies auf etwa 1 : 5. 
Aus diesen Zahlen geht hervor, daB hei Tiefbauobjekten nur in den 
seltensten Fallen del' Raum fUr die Einrichtung von Sprukippen vor­
handen sein wird und ich kann deshalb darauf verzichten, mich hiermit 
weiter zu befassen. 

3. Ahsetzapparate. 

Aus den Tabellen 172 und 173 ist zu ersehen, mit welchen .Mengen 
an gewachsenem Material man im allgemeinen bei Absetzapparaten 
rechnen darf. Zu beach ten ist dabei, daB die Verwendung yon Absetz­
apparaten selbstverstandlich nur einen Sinn hat, wenn die ortlichen 
Verhaltnisse einen wirtschaftlichen Einsatz derselben gestatten und 
moglichst groBe Massen anf gedrangtem Raum verarbeitet werden 
konnen. 

Fur die Gleise von Ahsetzern und deren Behandlung gelten sinn­
gemaB die AusfUhrungen, welche bei den Eimerbaggern gemacht wurden. 
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D. Hilfsgerate. 

1. Antriebsmaschinen aller Art. 

Ich kann mich hier auf meine Ausfuhrungen im ersten Teil des Buches 
S. 112ff. beschranken, nachdem allgemeine Angaben uber die Dimen­
sionierung mit Rucksicht auf die Mannigfaltigkeit del' Verwendung 
schlechterdings unmoglich sind. 

2. Versorgung del' Baustelle mit elektriscllem Strom. 

Fur die Versorgung del' Baustelle mit elektrischem Strom sind an 
diesel' Stelle nul' die Strombeschaffung und Stromzufiihrung von Interesse. 

a) Strom beschaffung. 
Dieselbe kann entweder erfolgen durch Bezug aus dem Netz eines 

Uberlandwerkes odeI' durch Erzeugung in einer eigenen Baukraftzentrale. 
In letzterem FaIle ist es von Wichtigkeit, daB man den auftretenden 
Bedarf mit groBter Sorgfalt ermittelt, um einerseits zu vermeiden, daB 
man in Verlegenheit kommt und andererseits die Zentrale nicht unnotig 
groB zu dimensionieren. 

Wundram1 schlagt dafur folgendes graphisches Verfahren VOl': In 
ein Koordinatensystem mit den Tagesstunden und Kilowattangaben 
werden die samtlichen vorgesehenen Elektromotoren mit ihren moglichst 
genau berechneten odeI' geschiitzten Belastungen und die dazugehorigen 
Betriebszeiten eingetragen. Aus den Sum men del' Belastungen ergibt 
sich dann del' Gesamtstromverbrauch, del' in den verschiedenen Tages­
zeiten verschieden ausfallen wird. 1st es betriebstechnisch moglich, 
einzelne Betriebszeiten von Elektromotoren gegeneinander zu ver­
schieben, so laBt sich damit unter Umstanden eine verhaltnismaBig 
gleichbleibende Belastung des Stromerzeugers erreichen. Auf jeden Fall 
ist abel' auf diese Weise ein klarer Uberblick moglich, mit welcher maxi­
malen Belastung man zu rechnen hat. Schlagt man zu diesem Betrag 
flir Uberlastungsmoglichkeit und Leitungsverluste noch 20 Ofo hinzu und 
vergroBert man die so erhaltene Summe um weitere 100f0 fiir Wirkungs­
grad- und Antriebsverluste, so hat man damit die Starke del' zum Haupt­
antrieb del' Stromerzeugungsanlage notigen Antriebsmaschinen. 

b) Stromzufuhrung. 

Flir die Stl'omzufiihl'ung in Tiefbaubetrieben kommen meist Fl'ei­
leitungen in Betracht, deren Querschnitt in Quadratmillimeter nach fol­
genden Formeln berechnet werden kann: 

Bei GIeichstrom 
l· kW· 200 

q = JjF~7jj~--:-tC . 1000, (49) 

Drellstrom q _ l· kW ·100 . 1000 
- E·E·p·k·coscp , (50) 

1 He t z e II u. W u n d l' am: "Die Grundbautechnik und ihre maschinellen 
HilfsmitteI". Berlin: Julius Springer 1929. 
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worin bedeutet: 

q den Mindestquerschnitt in Quadratmillimeter, 
l die einiache Lange der Leitung in Meter, 
kW die Leistungsaufnahme des Motors, 
E die Klemmenspannung in Volt, 
p den zulassigen Spannungsabfall in Prozenten (3-4 Ofo), 
k die Leitfahigkeit des Materials (fur Kupfer etwa 57), 
cos rp den Leistungsfaktor. 

Beispiel. Wie groB muB die 500 m lange Kupferzuleitung zu einem Bagger 
werden, der von einem 125-k\V-Drehstrommotor bei 500 V Spannung angetrieben 
wird, wenn dessen cos'P = 0,87 ist und der Spannungsabfall maximal 4 % be­
tragen darf? 

500· 125· 100 .... _ 2 
q = 500. 500 . 4 . 57 . 0,8-7 . 1000 - 126 mm . 

Aus diesem Beispiel ist zu ersehen, daB die Querschnitte schon recht 
betrachtlich werden. Man wird deshalb, wenn es sich urn groBere Ent­
fernungen handelt, den Strom zweckmaBig bis in die allernachste Nahe 
der Verbrauchsstelle mit einer hoheren Spannung ubertragen und die­
selbe erst dort auf die benotigte Gebrauchsspannung transformieren. 

3. Versorgung der Baustelle mit Wasser nnd "\Vasserhaltung. 

a) Versorgung der Baustelle mit Wasser. 

Grundbedingung fUr die Versorgung einer Baustelle mit Wasser ist 
eine gute Beschaffenheit des Wassers, weil davon die Wirtschaftlichkeit 
eines groBen Maschinenbetriebes in erheblichem MaBe beeiniluBt wird. 
Es empfiehlt sich deshalb, in dieser Beziehung mit aIler Vorsicht zu 
Werke zu gehen und das Wasser genau untersuchen zu lassen, wenn man 
sich vor Schaden bewahren will. 

Die Aufwendungen fUr die Versorgung einer Baustelle mit Wasser 
sind je nach den ortlichen Verhaltnissen sehr verschieden. 

Sie sind ein Minimum, wenn brauchbares Wasser in genugenden 
Mengen in nachster Nahe zu haben ist, und konnen recht betrachtlich 
werden, wenn z. B. sehr tiefe artesische Brunnen gebohrt werden miissen 
oder das Wasser von weit entfernten SteIlen herzupumpen ist. 

In letzterem FaIle wird es notwendig sein, den voraussichtlichen 
Hochstwasserbedarf und Gesamtwasserbedarf bei voIlem Betrieb so 
genau als nur moglich festzusteIlen und danach die Dimensionierung 
der Pumpenanlage und des Rohrnetzes vorzunehmen. 

Ais Unterlage fUr den Wasserbedarf der Dampfkessel usw. konnen 
die einschlagigen AusfUhrungen im V. Abschnitt dienen; die ermittelte 
Wassermenge ist dann noch zu erhohen urn den etwa zu Betonierungs­
arbeiten u. dgl. benotigten Betrag, sowie urn die Gebrauchswasser­
mengen fUr Werkplatz, Kantinen und Baracken. 

FUr groBe Baustellen ist es durchaus keine Seltenheit, daB bis zu 
800 und noch mehr Kubikmeter Wasser pro Tag verbraucht werden, 
und es ist klar, daB bei solchen Mengen ein gewisser Wasservorrat un-
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umganglich notwendig ist fur den Fall, daB aus irgendwelchen Grunden 
der ZufluB vorubergehend aufhort. 

Als MindestmaB an Wasservorrat sollte man bei einschichtigem 
Betrieb den Hochstverbrauch fUr 1 Stunde nehmen, bei ununterbro­
chenem Tag- und Nachtbetrieb dagegen wegen der schwierigeren Be­
hebung von Storungen bei Nacht den Verbrauch fur etwa 1,5 bis 
2 Stunden. 

Die Ansammlung dieses Vorrates geschieht meist in einem oder 
mehreren Behaltern, welche unmittelbar aus der Druckleitung der 
Pumpenanlage gespeist und zweckmaBig so hoch gestellt werden, daB 
die ganze Baustelle von hier aus ohne weitere maschinelle Hilfsmittel 
versorgt werden kann. 

1st das Gelande gunstig, so genugt es, einen Punkt auszusuchen, 
des sen Hohenlage den gestellten Anforderungen entspricht und dort den 
oder die Behalter zu montieren; ist ein solcher naturlicher Punkt im 
Gelande nicht vorhanden, so wird man die Wasserreservoire in nachster 
Nahe der Stelle des voraussichtlich groBten Bedarfes auf entsprechend 
hohe Geruste stellen, deren Kosten bei Ermittlung des Wasserpreises 
pro Kubikmeter mit einzurechnen sind. 

Von dieser Sammelstelle aus erfolgt dann die Verteilung auf die Bau­
stelle selbst, fur welche meistens ein Rohrnetz aus galvanisierten Rohren 
verwendet wird. 

Den Bedarf an Formstucken usw. berucksichtigt man am einfachsten 
dadurch, daB man das Gewicht der Rohre urn etwa 2% , die Beschaffungs­
kosten derselben aber um etwa 10-20 % erhoht. 

Als Hilfsmittel fur die Auswahl einer geeigneten Pumpe konnen die 
Tabellen 63, 88, 89 und 93 im ersten Teil des Buches dienen. 

Der Kraftbedarf, welchen die Pumpe benotigt, kann alsdann gefunden 
werden aus der Gleichung: 

K = g ___ H 

1]·75 ' 
(51) 

worin bedeutet: 

Q die sekundliche Wassermenge in Litern, 
H den Hohenunterschied zwischen Wasserspiegel Entnahmestelle und 

hochstem Punkt der Druckrohrleitung in Metern und 
1) den Wirkungsgrad, den man fur Uberschlagsrechnungen setzen kann: 

bei sehr vollkommenen Pumpen 
" guten 
" gewohnlichen 
" roh ausgefiihrten 

'I = 0,82 bis 0,73 
1] = 0,78 " 0,70 
'I = 0,72 " 0,69 
1] = 0,66 " 0,58 

Der jeweilige erste Wert von 1) gilt fur kleine Geschwindigkeiten und 
groBe Forderhohen, der zweite fUr groBe Geschwindigkeiten und kleine 
ForderhOhen. 

Dabei ist angenommen, daB Saugleitung und Druckleitung die gleiche 
lichte Weite haben wie der Saug- bzw. Druckstutzen der Pumpe, ferner 
daB die Saughohe nicht sehr graB ist, die Saugleitung ein FuBventil 
besitzt und die Lange der Druckleitung nicht wesentlich groBer ist 
als H. 
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Vielfach wird gerade die letzte Bedingung nicht erfullt sein, und dann 
ist es notig, fur die Ermittlung des Kraftbedarfs die Hohe H zu ver­
groBern um eine Zusatzhohe h, die sich ergibt nach der Formel 

~ l v 2 

h = ~ . (["2 g , (52) 

worin bedeutet: 

l die Lange der Rohrleitung in Metern, 
d den inneren Durchmesser in Metern, 
v die Geschwindigkeit des Wassers in Metern, 
~ den Reibungskoeffizienten, welcher nach W eis bac h zu setzen ist: 

r = ° 01439 -L ~,009471 
" , • I V:V-

d. h. fur 

oder nach Darcy 
r - ° 01989 + Q,0005078 ." - , d' 

wonach ~ abhangig vom Durchmesser der Leitung ist. 
Letztere Formel ermoglicht auch, die an der Rohrleitung eintretende 

Verengung zu berucksichtigen. 
Fur die Berechnung von bekrusteten Rohrleitungen solI Darcy 

eine Verdoppelung der Reibungskoeffizienten empfohlen haben. 
Die betreffenden Werte von ~ nach Darcy ergibt nachstehende 

Tabelle 195. 
Ta belle 195. 

Rohr- I Reibungs- Rohr- i Reibungs- Rohr- I Reibungs-
durchmesser d koeffizient durchmesser d ' koeffizient durch:esser d koeffizient 

m I m " " , -
0,020 0,04528 0,075 I 0,02666 0,175 0,02279 I 
0,030 0,03682 0,080 I 0,02623 0,200 0,02243 
0,040 0,03258 0,090 0,02553 0,225 0,02215 
0,050 0,03005 0,100 0,02497 

I 
0,250 0,02192 

0,060 0,02835 0,125 0,02395 0,275 0,02173 
0,070 I 0,02714 0,150 0,02327 0,300 0,02158 

Die Geschwindigkeit des Wassers in der Druckrohrleitung schwankt 
etwa zwischen 0,5 und 2,0 m. Fur kleine Forderhohen und lange Lei­
tungen kann man 0,5-1,2 m wahlen, wahrend fur groBe Forderhohen, 
bei denen die Nutzarbeit im Verhaltnis zu den Reibungswiderstanden 
bedeutend ist, hohere Geschwindigkeiten genommen werden. 

Beispiel. Wie groB ist die ZusatzhOhe h in einer Rohrleitung von d = 0,100 m, 
werm dieselbe 300 m lang und mit v = 1,00 m Geschwindigkeit durchflossen wird? 

Fur d = 0,100 mist nach Darcy ~ = 0,02497, also 

l v 2 300 1,0 2 

h = ~ . Ii . -2-g = 0,02497 . 0)00' -2 .-9;81 = 3,82 m. 

Nach Weisbach ware ~ = 0,0239 und h = 3,65 m. 
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Nimmt man an, die Pumpe salle pro Stunde 28 m 3 Wasser liefern und der 
H6henunterschied zwischen Wasserspiegel Entnahmestelle und h6chster Punkt 
Druckrohrleitung sei 40 m, so ware der Kraftbedarf 

28000 
K =Q '(lL +_ h) =--:3600 . (40,00 + 3,82) = 5,7 PS. 

1) ·75 0,8·78 

b) Wasserhaltung. 

Fur die Auswahl der bei Wasserhaltungsarbeiten von Fall zu Fall 
am geeignetsten erscheinenden Pumpen wird auf die Darlegungen im 
ersten Teil S. 143ff. verwiesen. 

4. Werkplatzeinrichtung. 

Unter Werkplatzeinrichtung im vorliegenden Sinne soIl alles ver­
standen sein, was zur Sicherstellung eines geordneten Baubetriebes not­
wendig ist. 

Sie umfaBt demgemiW neb en dem Bauburo Baumagazin, Werk­
stiitte mit Schmiede, Stellmacherei, Lokomotivschuppen u. dgl. m. 

Zu den einzelnen Teilen, welche auf jeder groBeren Baustelle wieder­
kehren, soIl kurz folgendes bemerkt werden: 

a) Bauburo. 

Das Bauburo wurde fruher vielfach in gemieteten Riiumen unter­
gebracht, sofern solche in geeigneter Lage zu haben waren. In 
letzter Zeit ist diese einfachste Losung fast nie mehr moglich ge­
wesen und es muBten deshalb dafur meist eigene Baracken aufgestellt 
werden. 

Dieser Umstand und die Gepflogenheit, in derartigen Fiillen die 
Burobaracke der leichteren Bewachung halber in niichster Niihe von 
Magazin und Werkstiitte usw. zu errichten, waren die Veranlassung, 
daB auch sie zweckmiiBig direkt als Bestandteil der Werkplatzeinrich­
tung mit aufgenommen wurde. 

Die GroBe und Ausstattung des Bauburos ist abhiingig von Dauer 
und Umfang der Arbeiten, fUr welche es bestimmt ist, und nicht zuletzt 
von del' Art des Vertrages, nach dem gearbeitet wird. 

Es kann um so kleiner sein, je mehr sich die Vertragsart jener des 
Vorkriegsakkords niihert, und wird unter Umstiinden einen recht be­
triichtlichen Umfang annehmen, wenn del' sog. Kolonialvertrag mit 
seinen unendlichen Einzelnachweisen zugrunde liegt. 

Auf jeden Fall soUte abel' das Bauburo von solcher Beschaffenheit 
sein, daB es dem Personal moglich ist, bei jedem Wetter und in jeder 
Jahreszeit ungehindert seinen Dienst zu machen. 

Bei Festsetzung von GroBe und Raumeinteilung ist darauf zu achten, 
daB die technische und kaufmiinnische Abteilung womoglich vollkom­
men voneinander zu trennen sind, und daB V orkehrungen getroffen 

Eckert, Kostenberechnnng. 2. Auf!. 17 
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werden, die es gestatten, den Parteiverkehr (Lohnauszahlungen u. dgl.) 
so abzuwiekeln, daB die iibrigen Angestellten in ihrer Arbeit nieht ge­
stort werden. 

b) Baumagazin. 

Ausgestaltung und Inhalt des Baumagazins riehten sieh ganz naeh 
den Bediirfnissen del' Baustelle und miissen von Fall zu Fall bestimmt 
werden naeh dem Grundsatz, daB es tunliehst alles enthalten solI, was 
zur Gewahrleistung eines ungestorten Arbeitsfortganges und Ermog­
lie hung rase hester Behebung eingetretener Defekte an den Geraten not­
wendig ist. 

DemgemaB wird sieh ein Baumagazin fiir groBere Arbeiten im all­
gemeinen in folgende Unterabteilungen gliedern: 

1. Einen groBeren Raum fUr Werkzeuge, Sehrauben, Nieten, Nagel, 
Kleineisenzeug, Wasserleitungsmaterial u. dgl., in einzelnen Regalen 
iibersiehtlieh geordnet, 

2. einen kleinen, besonders abgesehlossenen Raum fiir die MeB­
gerate aller Art, 

3. einen ebenfalls abgesehlossenen Raum fUr hoehwertige Masehinen­
teile sowie Diehtungen, Paekungen u. dgl., 

4. einen eigenen Raum fUr Maschinenersatzteile und Rollwagen-
ersatzteile, 

5. eine Abteilung fUr Eisen, Stahl und Rohre und 
6. einen Raum neb en dem Eingang fUr die Materialverwaltung. 
,Je naeh der GroBe del' Baustelle kann noeh eine weitergehende 

Unterteilung erforderlich werden oder aber auch die Mogliehkeit be­
stehen, versehiedene der vorstehenden Abteilungen in einen einzigen 
Raum zusammenzulegen. 

Saehlieh als ebenfalls zum Baumagazin gehorig sind die Auf­
bewahrungsraume fiir Sehmier- und Putzmittel zu bezeiehnen, jedoeh 
empfiehlt es sieh, diesel ben wegen der erhohten Feuersgefahr besser 
abseits in einem eigenen Raum unterzubringen. 

e) Werkstatte. 

Werkstatte und Sehmiede sollen so geraumig sein, daB die samtliehen 
haufiger vorkommenden Reparaturen darin erledigt werden konnen und 
alles enthalten, was dazu an Werkzeugmasehinen und sonstiger Aus­
stattung notwendig ist. 

Einen Anhaltspunkt geben die Tabellen 233-236 def'! naehsten 
Absehnitts. 

d) Stellmaeherei. 

Aueh fiir die Stellmaeherei gilt, daB sieh die Gesamtanlage derselben 
sowie ihre Ausriistung mit Werkzeugmasehinen ganz naeh del' GroBe des 
Wagenparks riehtet, und es wird diesbeziiglieh auf die Tabelle 237 
des naehsten sowie die AusfUhrungen iiber Rollwagenreparaturen des 
IV. Absehnitts verwiesen. 
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e) Lokomotivschuppen. 

Zur Schonung del' Lokomotiven ist es vorteilhaft, eigene Unter­
standsschuppen aufzustellen, welche zugleich einen Schutz gegen die 
Witterung bei Vornahme kleinerer Reparaturen bilden und zweck­
maBig hierfiir mit eingerichtet werden. 

Bei ununterbrochenem Tag- und Nachtbetrieb ki.innen diese Schuppen 
ruhig auf del' Einfahrtsseite ganz offen bleiben, bei Betrieb mit Pansen 
empfiehlt es sich dagegen, schon mit Rucksicht auf die geringere Ab­
kuhlung und die damit verbundene Kohlenersparnis beim Anheizen die 
Schuppen ganz zu schlieBen. 

5. '''' ohlfahrtseinrichtungen. 
An Wohlfahrtseimichtungen kommen fur den Baubetrieb haupt­

sachlich in Frage Kantinen, dann abel' auch Arbeiterwohnbaracken undo 
falls letztere in groBerem Umfange errichtet werden mussen, eine eigene 
Krankenbaracke und Badeeimichtungen. 

Fur Kantinen und Wohnbaracken kann die Tabelle 239 als Anhalt 
dienen, wahrend del' EinfluB del' sonstigen Eimichtungen am ein­
fachsten in del' Weise bedicksichtigt wird, daB man erforderlichenfalls 
den Aufwand fur die Wohnbaracken um etwa 100/0 erhoht. 

III. Auslagell fill' BeschaWung del' Gerate. 
Zu den Auslagen fur Beschaffung del' Gerate sind neben den Gerate­

mieten bzw. Verzinsung und Abschreibung der Gerate auch die Frachten 
fur deren An- und evtl. Rucktransport zu zahlen. 

A. Geratemietell. 
Werden die Gerate fur die Ausfuhrung eines Bauvorhabens gemietet, 

so ist zu beachten, daB von den gerateausleihenden ]<~irmen fast stets 
ohne Rucksicht auf die wirkliche Dauer del' Benutzung die Vergutung 
£iiI' eine sog. Mindestmietdauer gefOl'dert wird, und daB die Mietzeit zu 
laufen pflegt von dem Tage, an dem das Gerat verladen bzw. bereit­
gestellt wird bis zu dem Tage, wo es wieder an dem vereinbarten Platze 
ZUl' Ablieferung kommt. 

V Ol'aussetzung ist dabei, daB die Rilckgabe (abgesehen von dem nor­
malen VerschleiB) in betriebsfahigem Zustande erfolgt. Trifft dies nicht 
zn, so geht nach den meisten Mietvertragen nicht nur die Wiederinstand­
setzung zu Lasten des Mieters, sondern derselbe hat auch die Miete selbst 
so lange weiter zu bezahlen, bis das Gerat durchrepariert ist. 

Diesen allgemein ublichen Bedingungen ist bei Bemessung der vor­
aWlsichtlichen Mietdauer Rechnung zu tragen. 

Urn einen Uberblick hinsichtlich del' Aufwendungen zu geben, welche 
bei gemieteten Geraten ungefahr entstehen, sollen in den folgenden 
Tabellen die Satze genannt werden, die bei Benutzung del' Gerate bis 
zu 12 Stnnden pro Tag iiblich sind. 

17* 



260 Auslagen fUr Beschaffung der Gerate. 

1. Bagger. 

a) Eimerbagger. 
Tabelle 196. 

Monatlichc Miete fUr eine Mietdauer 

b · 3 M I b' 6 M bis I tiber IS on. IS on. 12 Mon. 12 Mon. 
RM. RM. RM. RM. 

I 

Lubecker Trockenbagger, Type NE I . 1 kommt 

jnicht in i 
Frage : 
3850 

16000 112800 
10000 I 8000 Ell . 

B .. 
E III. 
A 
o 
o 
F 

kommt 
nicht in 

Frage 

2000 

10000 
3150 
2300 
1960 
1400 

2750 II 2200 
7500 6000 

2250 11800 
1650 1320 
1400 1120 
1000 800 

Bei den Typen B, A, 0, C und Fist zu beachten, daB dies durch­
gehends altere Maschinen sein werden, nachdem diese Typen heute kaum 
noch neu gebaut werden. 

b) Loffelbagger alterer Bauart. 

Modell G, Loffelinhalt 2 m 3 

" F 2, ,. 1,6 m 3 

" F 1, " 1,3 m3 

"E, " 1,0 m 3 

,,02, " 3/4 m 3 

Tabelle 197. 

Monatliche Miete bei einer Mietdauer 

~ FJ~· r 6 i~~~ 1-1~~:-1- l~~~n. 
3200 
2800 
2500 
2250 
2000 

2240 
1960 
1750 
1575 
1400 

1600 
1400 
1250 
1125 
1000 

1280 
1120 
1000 
900 
800 

c) Greifbagger alterer Bauart. 
Tabelle 198. 

1 
__ ~onatliche Miete bei einer Mietdauer 

bis [' bis I bis I tiber I 3 Mon. , 6 Mon. 12 Mon. [ 12 Mon. 

I ::O~ I ;~~~ ! ;:~~ I :~~ GroBe E, Greiferinhalt 0,8 m 3 • • 

01, 0,4 m3 •• 1200 840 600 480 

d) U ni versalra u pen bagger. 
Tabelle 199. 

Monatliche Miete bei einer Mietdauer 
- ~---- ------ ---~----------

bis bis bis liber 
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon. 

RM. RM. RM. RM. 

O. & K., Type D 2560 1920 1600 1200 
6. 4000 3000 2500 1800 
9. 4800 3600 3000 2250 
14 8000 6000 5000 3750 

" 
16 9000 6600 5500 4200 

Bear-Oat.-Universalraupenbagger . 3200 2400 2000 1500 
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2. Fahrpark. 

a) Rollwagen. 
Tabelle 200. 
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Monatliche Miete bei einer Mietdaucr 

bis 
3 Mon. 

RilL 

Eiserne Wagen fiir Handbetrieb: 
liz rn3 Blechrnuldenkipper. 8,-
3/4 rn3 9,-

Eiserne Wagen fur Lokornotivbetrieb: 
s/4 rns Blechrnuldenkipper II,-
1 rna 15,-
P/4 rns 16,50 
P/z rna 18,-
2 rna 28,-

Hiilzerne Wagen fill Lokornotivbetrieb: 
1 rns Holzkastenkipper 16,-
1,25 rns 17,-
1,50 rna 20,-
2 rnS 24,-
2,50 rna 29,-
3 rns 43,-
3,50 rns 48,-
4 rna 50,-
4,50 rna 60,-

b) Lokomotiven. 

Tabelle 201. 

bis 
6 Mon. 

RM. 

6,-
7,-

9,-
13,-
14,50 
15,50 
24,-

14,-
15,-
17,50 
21,-
25,-
38,-
42,-
44,-
52,-

bis 
12 Mon. 

RM. 

5,-
6,-

8,-
12,-
13,-
14,50 
20,-

12,-
13,50 
15,-
18,-
22,-
33,-
36,-
39,-
45,-

! 

fiber 
12 Mon. 

RM. 

4,-
5,-

6,50 
10,-
II,-
12,-
16,-

10,-
II,-
12,50 
15,-
19,-
27,-
30,-
32,50 
37,50 

Mouatliche Miete bei einer Mietdauer 
~,,- ---------- ---,----

bis bis bis fiber 
3 Mon. 6 Mon. 12 Mon. 12 Mou. 

RM. RM. RM. RIlL 

Darnpflokornotiven: 
600 rnrn Spurweite 30PS 530 440 350 265 

40 
" 

560 465 370 280 
50 

" 
590 490 390 295 

60 
" 

620 515 410 310 
750 rnrn Spurweite 50 

" 600 500 400 300 
60 

" 
625 520 415 315 

80 
" 

835 700 560 420 
100 " 930 775 620 465 

900 rnrn Spurweite 100 
" 935 780 625 470 

125 
" 

1060 885 710 530 
160 

" 
II30 940 750 565 

200 
" 

1290 1075 860 645 

Diesellokornotiven: 
600 rnrn Spurweite 8PS 380 285 240 190 

II 
" 600 450 375 300 

15 
" 

720 540 450 360 
20 

" 
800 600 500 400 

30 
" 960 720 600 480 
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3. Gleismaterial. 

Tabelle 202. 

Monat!. Miete bei einer Mietdaucr -------~ . 1 -
bis ibis bis uber 

3 Mon. I 6 Mon. 12 Mon. 12 Mon. 
ItM. ,It~I. RM. RM. 

Schienen: 
Rahmengleis 600 mm Spur fertig Illontiert IIfd.Ill 0,20 0,18 0,15 0,12 
Brigadegleis 600 

" " 
1 

" 
0,25 0,22 0,18 0,15 

Schienen von 12 kg/Ill 

I 
0,20 0,18 0,15 0,12 

" " 
14 

" 
I lfd. m Gleis ohne 0,24 0,22 0,18 0,15 

,. 
" 

20 
" 

J 

Schwellen 0,32 0,28 0,24 0,20 

" " 
25 

" 
und Kleineisenzeug 0,38 0,34 0,30 0,25 

" 
33 0,50 0,45. 0,40 0,32 

W'eichen: 
fiir Rahmengleis 600 mm Spur fertig montiert I St. 8,- 6,- 5,- 4,-
" Brigadegleis 600 " 

I 9,- 7,- 6,-, 5,--

" 
12 kg/m Gleis 

1 
12,- i 9,- 7,50. 6,-

14 I St. ohne Zwischen- 14,- ll,- 9,- 7,-

" 20 

J 

schienen, Schwellen 20,- 115,-. 12,50 10,-

" 
25 und Kleineisenzeug 25,- 18,50. 16,- 12,50 

" 
33 33,- . 25,- , 22.- 17,-

Drehscheiben: 
600mm Spurweite fUr 65/7 kg Gleis 1 St. 6,- I 

5,~ 4,- 3,-
600 

" " 70/9 " 
I 

" 
7,- 6,- 5,- 4,--

600 " " " 80/12 " 1 
" 9,-. 7,- 6,- 5,--

Supra-Kletterdrehscheiben 9,-' 7,- 6,- 5,-

4. Pnmpen fiir Wasserhaltung. 

Dia-Baupumpen del' Hammelrath & ~chwenzer G. m. b. R.o 
Dusseldorf. 

Tabelle 203. 

:\findest- Taglicile Miete bei einer. :lIietdaucr 
mietbetrag 

bis 2 Mon. ;- bis "3 MO;.! b1;-4 Mo;'- his 6.JloH. 
RM. RM. : RM. RilL RM. 

Mit Elektroan trie b: 
Type B I 1 St. 85 2,25 1,90 1,60 1,40 

BII. 100 2,65 2,25 1,90 1,70 
n III 120 3,10 2,65 2,30 2,-
C 12/II. 160 4,15 3,50 3,05 2,65 
C 12/III 230 6,10 5,20 4,50 3,90 
CC III . 315 8,30 7,- 6,05 5,25 
SkO. 80 2,10 1,80 1,50 1,35 
SkI. 105 2,80 2,35 2,05 1,75 
Sk II 150 3,90 3,30 2,85 2,50 
Sk III . 200 5,20 4,40 3,80 3,30 
Sk lIb. 260 6,75 5,70 5,- 4,30 
Sk IlIb 350 9,30 7,85 6,80 5,90 
8k IIlc 465 12,30 10,40 9.- 7,80 
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Tabelle 203 (Fortsetzung). 

Mindest- Tagliche Miete bei einer J\{ietdauer 

mietbetrag bis 2 Jllon. IbiS 3 Mon. I bis 4 Mo;". IbiS 6 Mon. 
RJlL RM. ! RM. RM., RM. 

I 
I I 

Mit Benzinantrieb: I , 

I 
Type BI 1 St. 150 3,95 3,30 2,90 2,50 

BII. 155 4,10 3,40 2,90 2,50 
BIll 160 4,30 3,55 3,05 2,70 
C 12jlI. 190 5,- 4,20 3,60 3,15 
G12jlII 265 6,85 5,70 4,90 4,30 
CC III . 310 8,20 6,85 5,90 5,15 
SkI. 160 4,20 3,50 3,- 2,65 
SklI 180 4,75 4,- 3,40 3,-
SkIll. 220 5,80 4,80 4,10 3,60 
SklIb. 275 7,25 6,05 5,20 4,55 
Sk Illb 345 9,20 7,65 6,55 5,75 
13k IIIe 410 10,90 9,10 7,80 6,80 

Die Mietgebiihr ist auch bei kiirzerer Gebrauchsdauer wenigstens 
fiir eillen vollen Monat zu entrichten. Bei langerer Gebrauchsdauer 
kommt der Mietpreis fUr den letzten voll in Anspruch genommenen 
Monat in Anrechnung. Schlauche oder Rohrleitungen sind von der leih­
weisen Uberlassung ausgeschlossen und werden stets nur fUr feste Rech­
nung verkauft. 

B. Vel'zinsung ulld Abschl'eibullg. 
Die zweite und in den weitaus meisten Fallen in Betracht kommende 

Moglichkeit ist die, daB die Gerate Eigentum der ausfiihrenden Firma 
sind. Es treten dann an Stelle der Geratemieten die fiir die Verzinsung 
und Abschreibung der Beschaffungskosten notwendigen Betrage, wozu 
folgendes zu bemerken ist: 

Verzinsung sowohl, als auch Abschreibung sind keine Festbetrage, 
sondern ihrerseits wiederum abhangig, und zwar die Verzinsung von dem 
Buchwert des betreffenden Gerats und die Abschreibung davon, ob das 
Gerat neu beschafft wurde oder schon langere Zeit in Betrieb ist, ferner, 
ob es ein Gerat ist, das durch groBen VerschleiB oder rasche Veraltung 
bald wertlos wird und endlich, ob es ein Gerat ist, fur welches eine 
weitere Verwendungsmoglichkeit besteht oder ein Apparat, der zur Er­
I'eichung eines ganz bestimmten Zieles beschafft odeI' gar eigens ge­
baut wurde und fUr den eine anderweitige Verwendung uberhaupt nicht 
mehr in Frage kommt. 

Es kann an dieser Stelle nicht eindringlich genug darauf aufmerksam 
gemacht werden, wie sehr die ganzen Verhaltnisse auf dem Baugerate­
markt zur Zeit in FluB sind und wie wichtig es deshalb iiSt, daB dem 
Kapitel der Abschreibungen die ihm gebuhrende Achtung geschenkt win!. 

Zum Beweis dafiir moge allein darauf hingewiesen sein, welche Dm­
walzung auf dem Gebiet der Loffelbagger seit den letzten fum Jahren 
erfolgt und bestimmt auch fernerhin zu erwarten ist, und daB Loffel­
bagger, welche noch kurz bevor die Dniversalraupenbagger herauskamen, 
neu beschafft wurden, mit dem Erscheinen und der Bewahrung del' 
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letzteren nicht mehr viel mehr als den Alteisenwert hatten, trotzdem 
sie noch verhaltnismaBig neu waren. Ganz ahnlich liegen die Dinge 
bei den Eimerbaggern und dem rollenden Material, so daB auBerste Vor­
sicht gar wohl am Platze ist. 

Eine Unternehmung, die konkurrenzfahig bleiben will, kann dies nur, 
wenn sie mit allen Mitteln danach strebt, ihren Geratepark stets dem 
neuesten Stand der Technik entsprechend zu erganzen. Arbeiten mit 
veralteten Geraten ist Raubbau am eigenen, wie am Volksvermogen, und 
wie sich derartige Experimente auswirken, dafiir mogen folgende zwei 
Beispiele dienen: 

1. Bei einer groBen Ei-dbewegung der Nachkriegszeit waren u. a. zwei 
Eimerbagger (;'ingesetzt, eine Type B der Liibecker Maschinenbau-Ge­
sellschaft, gebaut im Jahre 1920 und noch vielfach mit den durch den 
Materialmangel der Kriegszeit bedingten Ersatzmaterialien hergestellt 
und eine verbesserte Type E I derselben Firma yom Jahre 1921. Beide 
Bagger arbeiteten unter sonst vollkommen gleichen Verhaltnissen, aber 
das Resultat war das in Tabelle 204 aufgezeigte. 

Tab ell e 204. 
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1 

, 

B 
1
1920 5. IV. 22- 3. XI. 221375637/2590 1,0 4162

1 
1,6 6731

1 
2,6 

EI 1921 24-. I. 22-21. XI. 22 660363,3618 1880 0,5 2976 i 0,8 4856
1 

1,3 

Die moderne Baggertype hat demnach trotz der hoheren Betriebs­
stundenzahl und del' Tatsache, daB dieselben teilweise in die ungiinstige 
Winterzeit fielen und trotz del' ungefahr 1,75fachen Leistungen an Lohn­
aufwand fiir Reparaturen nur rund die Halfte von dem erfordert, was 
bei del' alteren Type notig war. 

2. Bei derselben Arbeit waren eine ganze Anzahl Baulokomotiven 
von 900 mm Spurweite und ca. 160 PS-Leistung verwendet. Wie es i.n 
solchen Fallen haufig geht, wurde neben dem Neuen auch noch alles 
Alte verwendet, was einigermaBen geeignet war, und es ist iiberaus 
interessant, an Hand der nachstehenden Tabelle 205 zu verfolgen, wie 
sehr die Leistungsfahigkeit einer Lokomotive von ihrem Alter abhangig 
ist und wie rasch der Lohnaufwand fiir die SchluBreparatur mit dem 
Alter del' Maschine wachst. 

Die Maschinen waren samt und sonders in gleicher Weise eingesetzt 
und aus del' Betriebsstundenspalte ist sehr schon zu entnehmen, wie 
sich die Anzahl del' Betriebsstunden mit zunehmendem Alter del' 
Maschinen vermindert. Das hat aber zur Folge, daB mit einem betracht­
lichen Leistungsausfall zu rechnen ist und daB demselben, urn die Ter­
mine einzuhalten, durch Bereitstellung von mehr Maschinen Rechnung 
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. Tabelle 205. 

I 
Lohn· jAuf 1 Be· 

Loko- stunden- triebsstunde 
motive Baujabr Beobachtungszeit Betriebs-

anfall fiir \1 trefien 
Nr. stunden die sog. SchluG-

SchluG· reparatur-
reparatur lohnstunden 

1 1909 10. IV. 22- 3. V.23 3567 
! 

2616 

I 

0,73 
2 1913 11. IV. 22-28. IX. 23 4502 2260 0,50 
3 1913 25. I. 22-18. VII. 23 6744 2479 0,37 
4 1919 22. I. 22- 2. IX. 23 6905 1677 0,24 
5 1919 23. I. 22- 7. XI. 23 7309 1605 0,22 
6 1919 12. XI. 21- 3. IV. 24 8108 1713 0,21 
7 1919 26. I. 22-20. IV. 24 7552 1592 0,21 , 
8 1920 28. VII. 21-12. IX. 23 7452 1665 0,22 
9 1920 26. VII. 21- 5. V.23 7559 1617 0,21 

10 1920 4. VIII. 21- 8. X.23 9120 1886 0,20 
11 1921 22. IX. 21-19. VI. 23 7766 709 j 0,09 
12 1922 28. IV. 22-20. IX. 23 7852 591 I 0,075 

getragen werden muB als eigentlich notig waren. Die Kosten dafiir 
sind ailes in ailem bestimmt nicht geringer als del' Aufwand fUr einen 
hoheren Abschreibungssatz bei Beschaffung neuer Maschinen, und es 
sollte schon aus diesen Erwagungen heraus stets das Bestreben VOl'­
handen sein, durch Ansetzung ausreichender Abschreibungssatze eine 
Uberalterung des Maschinenparks zu verhiiten. 

Aus diesem Gesichtspunkte heraus halte ich es fUr richtig, die Ge­
samtheit del' hier behandelten Tiefbaugerate etwa in vier Gruppen ein­
zuordnen und die Abschreibungssatze derselben festzusetzen wie folgt: 

Gruppe I, das sind Baracken ailer Art und RoIlwagen 

im 1. Jam 40 % des Anschaffungswertes 
" 2. " 30 % ,. 
" 3. " 20 % " 
" 4. " 10 % 

Gruppe II, das sind Bagger aIler Art, Absetzapparate, Krane, Gleis­
riickmaschinen, Planierpfliige, Lastkraftwagen und Anhanger dazu, 
Lokomotiven aller Art, Benzol- und Roholmotoren u. dgl. 

im 1. J ahr 30 % des Anschaffungswertes 
2. 20 % " 

" 3. " 16 2/ 3 % " 
4. 131/ a % " 
5. 10% 

,,6. 10 % 

Gruppe III, das sind Lokomobilen, Pumpen, Holzbearbeitungs- und 
Werkzeugmaschinen, montierte Gleise, Weichen, Drehscheiben u. dgl. 

im 1. J ahr 25 % des Anschaffungswertes 
" 2." ·15 % ~, 

im 3.-8. "je 10 % 

Gruppe IV, das sind Elektromotoren, Bagger- und Rollbahn. 
schienen u. dgl. 
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im 1 .. J ahr 20 % des Anschaffungswertes 
" 2." 14%" 
" 3." 10 % " 

im 4.-10. "je 8 % " 

Diese Satze stellen nul' eine allgemeine Richtlinie dar und schlieBen 
selbstverstandlich nicht aus, daB sich in Sonderfallen die Notwendig­
keit ergeben kann, ein Gerat auf eine einzige Arbeit restlos abzu­
schreiben. 

Fur sog. Kleingerate und Werkzeuge sowie solche Materialien, die 
einem besonders groBen VerschleiB unterliegen, wie Holzschwellen, Klein­
eisenzeug u. dgl., konnen allgemein giiltige Abschreibungssatze nicht an­
gegeben werden. Dieselben richten sich vielmehr ganz nach den ort­
lichen Verhaltnissen, und es empfiehlt sich, wenn man die dafiir auf­
zuwendenden Betrage zunachst voll einsetzt und die sich ergebende 
Summe um den mutmaBlichen Wert bei Beendigung del' Arbeiten kiirzt. 
In den Tabellen 210-239 habe ich diese Materialien in einer eigenen 
Spalte V (VerschleiBmaterial) aufgefuhrt. 

Fiir die Verzinsung wird man im allgemeinen mit einem Satz rechnen 
kOlmen, del' dem jeweiligen Reichsbankdiskontsatz entspricht. 

Die Schwierigkeit fur eine allgemein gultige Behandlung diesel' Fra­
gen liegt darin, daB die beiden eigentlichen Ausgangspunkte fUr Ver­
zinsung und Abschreibung, namlich del' Buchwert und das Alter des 
Gerats, wohl dem Unternehmer bekannt sind, abel' nicht dem AuBen­
stehenden, und es wird sich in del' Folge darum handeln, einen Weg 
zu finden, del' als allgemein gangbar angesehen werden kann. 

Zur Erreichung dieses Zieles ist es notwendig, auf den nachsten Ab­
schnitt "Instandhaltung del' Gerate" vorzugreifen. 

Aus den Darlegungen S. 298ff. ist ersichtlich, daB die Auslagen fur 
die Instandhaltung alter Gerate erheblich groBer sind, als jene fur die 
Instandhaltung neuer Gerate. 

Rechnet man nun in del' Kostenberechnung ohne Rucksicht, ob das 
Gerat neu odeI' alt ist, stets mit den Werten fiir die Instandsetzung 
alter Gerate, so kann man fur die Verzinsung und Abschreibung rnhig 
die sich aus den Tabellen 206-209 ergebenden Mittelwerte nehmen und 
hat damit die groBtmogliche Annaherung an die Wirklichkeit erzielt. 

Gruppe I. 
'l'abelle 206. 

Verzinsuug bei einem Zinssatz Ab- Verzinsung + Abscmeibung bei einem 
Betriebs- von % schrei~ Zinssatz von % 

jahr -- ---- _.- - bnng --I 
I I 

I 4 
I 

5 i 6 7 8 % ,1 5 () 7 8 
I 

l. I I I 40,00 44,00 45,00! 46,0: 1 47,0: 1 48,00 4,00 5,00 6,00 i 7,00. 8,00 
2. 2,40 I 3,00' 3,60· 4,20 I 4,80 30,00 32,40 33,00 I 33,60 34,20 34,80 
3. 1,20. 1,50 1,80 I 2,10 i 2,40 20,00 21,20 21,50 21,80 I 22,1~ I 22,40 
4. 0,40 I 0,50 0,60 0,70 I 0,80 10,00 10,40 10,50 10,60 10,70 10,80 

I ' , 

108,00110,00 112,00114,00 [116,00 Sa. 8,00110,00 i12,00 114,0016,00 100,00 
~littel 2,00' 2,50 I 3,00 3,50 4,00 25,00 27,0 27,5 28,0' 28,5 ' 29,0 
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Gruppe II. 
Tabelle 207. 

Verzinsung bei einem Zinssatz Ab- Verzinsung + Abschreibung bei einem 
Betriebs- von 0/0 schrei- Zinssatz von % 

jahr ~- ---- bung 
4 5 I 6 I 7 8 % 4 

1 
5 

1 
6 ! 7 

I 

8 
i 

1. 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 30,00 134,00 35,00 i 36,00 i 37,00 38,00 
2. 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 20,00 22,80 23,50 24,20; 24,90 25,60 
3. 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 16,67 18,67 19,17 19,67 i 20,171 20,67 
4. 1,33 1,67 2,00 2,33 i 2,67 13,33 14,66 15,00115,33' 15,661 16,00 
5. 0,80 1,00 1,20 1,40 i 1,60 10,00 10,80 11,00 11,20: 11,40 111,60 
6. 0,40 0,50 0,60 0,701 0,80 10,00 10,40 10,50 10,60 I 10,70 10,80 

Sa. 111,33114,17 117,00 119,83 122,671100,00 1111,33114,171117,001119,831122,67 
~fjttel 1,89 I 2,36 2,83 I 3,31' 3,78 16,67 -18,0 -19,0! 19,0- 20,01- 20,0 

Gruppe III. 
Tabelle 208. 

Verzinsung bei einem Zinssatz Ab- Verzinsung + Abschreibung bei eiuem 
BetriebR- von % schrei- Zinssatz von % 

jahr - ----"--- ---,-- bung 

I 
, 

% 7 
, 

8 4 5 I 6 i 7 ! 8 4 5 6 
I I 

l. 4,00 
: 

5,00 6,00 7,00 8,00 25,00 29,00 i 30,001 31,00 I 32,00 i 33,00 
2. 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 15,00 18,00 18,75 19,50 I 20,25 1 21,00 
3. 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 10,00 12,40 13,00' 13,60 I 14,20 I 14,80 
4. 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 10,00 12,00 12,50 I 13,001 13,50! 14,00 
5. 1,60 2,00 2,40 2,80: 3,20 10,00 11,60 12,001 12,40 12,80 13,20 
6. 1,20 1,50 1,80 2,10: 2,40 10,00 11,20 11,50 I 11,80. 12,10 I 12,40 
7. 0,80 1,00 1,20 1,40; 1,60 10,00 10,80. 11,00, 11,20 I 11,40 i 11,60 
8. 0,40 I 0,50 0,601 0,70 I 0,80 10,00 10,40 i 10,50: 10,60 i 10,70 i 10,80 

Sa. 15,40 :19,25123,10 126,95130,80 
3littel 1,93' 2,41' 2,89 3,37 3,85 

100,00 IU5,40 IU9,25 1123,10 126,951130,80 
12,00 -14,4 -14,9'-10A -10,9 -16,4 

Gruppe IV. 
Ta belle 209. 

Betriebs­
jahr 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

Sa. 
~littel 

Verzinsung bei einem Zinssatz 
yon % 

Ab­
schrei­

Verzinsung + Abschreibung bei einem 
Zinssatz yon % 

bung -~~---,----,-------

-:I: 5 I 6 I 7 8 0, 4 5 I 6 I 7 I 8 
I I I .0 i I I 
I. I 

4,00 I 5,00 6,00 7,00 I 8,00 20,00 24,00 I 25,00! 26,00 27,00 28,00 
3,20: 4,00 4,80 I 5,60 I 6,40 14,00 17,20: 18,00 i 18,80 19,60 20,40 
2,64 3,30 I 3,96 i 4,62 I 5,28 10,00 12,64 13,30 I 13,96 14,621 15,28 
2,24 2,80. 3,36' 3,92' 4,48 8,00 10,24 10,80 1 U,36, 1l,92! 12,48 
1,92 2,40' 2,88 i 3,361 3,84 8,00 9,92 10,40 '110,88 II,36: 11,84 
1,60 2,00 2,40: 2,801 3,20 8,00 9,60 10,00 10,40, 1O,80! 11,20 
1,28 I 1,60 I 1,92 2,24: 2,56 8,00 9,28 9,60 i 9,92 I 10,241 10,56 
0,961 1,20 i 1,44 1,68 1,92 8,00 8,96' 9,20' 9,44' 9,68 I 9,92 
0,641 0,80 1 0,96 1,12

1 

1,28 8,00 8,64: 8,80; 8,96 I 9,12 9,28 
0,32 0,40, 0,48 I 0,56 I 0,64 8,00 8,32 I 8,40 I 8,481 8,56 I 8,64 

18,80123,50128,20132,90137,601100,00 IU8,80 123,50128,20 '132,90 1137,60 
1,88 " 2,30 I 2,82! 3,29 i 3,76 10,00 -11,9 -12,41-12,8 -13,3: -13,8 

~lan wird also zweckmaBig fur die Verzinsung und Abschreibung jene 
Satze aus {len Tabellen 206-209 nehmen, welche als ~littelwerte der 
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Spalte aufgefiihrt sind, deren Zinssatz dem jeweiligen Reiehsbankdiskont 
am naehsten kommt und im iibrigen grundsiitzlieh nur mit dem An­
sehaUungswert reehnen und dafUr bei den InstandhaItungskosten stets 
die Annahme zugrunde Iegen, daB es sieh urn alte Gerate handeIt. 

Wird dieser Weg, was sieh meines Eraehtens unbedingt empfiehIt, 
aueh vom Unternehmer eingesehlagen, so ist es eine unerlaBliehe Not­
wendigkeit, daB derselbe bei der Durehfiihrung der Arbeit die sieh zwangs­
Iamig ergebenden Folgerungen ziehen muB, wenn er sieh vor Sehaden 
bewahren will. Die sieh aus den Betragen fiir die Verzinsung + Ab­
sehreibung und InstandhaItung ergebenden Gesamtkosten sind in diesem 
FaIle als konstant angenommen, und naehdem sieh an der Tatsaehe, daB 
neue Masehinen fUr die Instandhaltung nur geringe Aufwendungen er­
fordern und daB die Aufwendungen urn so mehr zunehmen, je alter die 
Masehine ist, niehts andern IaBt, bleibt zur Konstanthaltung des Gesamt­
betrages niehts anderes iibrig, als die Regulierung beim anderen Kosten­
anteil vorzunehmen, d. h. bei neuen Masehinen groBere Absehreibungen 
zu maehen und diese Aufwendungen urn so mehr zu senken, je alter 
die Masehine wird. Einen AnhaItspunkt, welehe Betrage ieh fiir an­
gemessen eraehte, urn dieser Forderung gestaffeIter Absehreibungssiitze 
Reehnung zu tragen, geben die in der MitteIspaIte der Tab. 206-209 
von mir eingesetzten Werte. 

Nachdem es sich bei der Abschreibung nicht nur um die Gegen­
leistung fur die Wertminderung infolge Abnutzung, sondern auch fUr 
jene infoige Veraltung der Gerate handeIt, ist dieselbe meines Erachtens 
auf jeden Fall vorzunehmen, gieichviel ob das Gerat das ganze Jahr 
in Benutzung war oder nur einen Teil desselben. 

Hat das Gerat zeitweise in zwei Schichten gearbeitet, so empfiehlt 
es sich, fiir diesen Zeitraum den Abschreibungssatz (aber selbstredend 
nicht auch den Zinssatz) um 500;0, hat es in drei Schichten gearbeitet, 
denselben um 100 Ofo zu erhohen. 

Um eine bessere Ubersicht zu ermoglichen, mit welchen Betragen 
fur Verzinsung und Abschreibung unter sonst normalen Verhaltnissen 
pro Jahr bei 8 Stun den taglicher Arbeitszeit zu rechnen ist, sollen die 
gebrauchlichsten Gerate fUr Erdbewegungen nebst allem Zubehor in 
foigenden Tabellen 210-239 zusammengefaBt sein. 

In der vorletzten Spaite R habeich dabei den Anlagewert fUr einen 
normalen Satz Reserveteile aufgefuhrt, wahrend die letzte Spalte Eden 
Aufwand fur den durchschnittlich pro Jahr eintretenden Bedarf an Er­
satzteilen und Material bei einschichtigem Betrieb enthalt. 

Die sich aus der Spalte R ergebende Summe ist bei der Ermittlung 
der Gesamtkosten nur mit dem zu ihrer Verzinsung notigen Betrag ein­
zusetzen, wahrend die Summe E voll in Rechnung gestellt werden 
muB (100 Ofo). 

1. Gerate fiir das Visen und Laden. 

a) Eimerbagger. 
Die samtlichen Angaben fur Eimerbagger verstehen sich fiir die von 

der L.M.G. unter der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger. 
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IX) Eimerbagger auf Schienen fahrbar mit Dampfantrieb. 

Tabelle 2lO. 

Anschaf- Verzinsnng + Abschreibuug 

Gewicht fungs- nach den Siitzen der Gruppe 

wert II III 

I 
V R 

I 
E 

kg RM. RM. RM. RM. RM. RM. 

1 Trockenbagger, Type 
I 

I NEI 215000 i 324000 324000 lOOOO 
Reserveteile 10000 12000 ' 12000 
400 m Baggergleis 224000 30000 21000 9000 I 300 
Sonstiges Zubehor 6000 6000 5000, 1000 

Sa. 455000 372000 324000 i21000 14000 12 000 111300 

1 Trockenbagger, Type 
I I E II mit 300 I Eimer-

inbalt . 126000 202000 202000 6000 
Reserveteile . 10000 12000 I 12000 
400 m Baggergleis 216000 29600 21000 I 8600 300 
Sonstiges Zubehor 5000 5000 4000 1000 

Sa. 357000 258600 202000 21000 112600 i 12 000 1 7300 

1 Trockenbagger, Type 
I 

I 
E II mit 250 I Eimer-
inbalt . 124000 200000 200000 6000 

Reserveteile 10000 12000 12000 
360 m Baggergleis 195000 26700 119200 7500 270 
Sonstiges Zubehor 5000 5000 4000 1000 

Sa. 334000 1243700 200000 119 200 111500 112000 1 7270 

1 Trockenbagger,TypeB IIOOOO 1180000 180000 ! 5400 
Reserveteile . lOOOO! 12000 12000 
360 m Baggergleis 195000 I 26700 19200 7500 270 
Sonstiges Zubehor 5000 5000 i 4000 1000 

Sa. 1320000 1223 700 180000 ! 19 200 111500 12000 
I I 

6670 

1 Trockenbagger, Type 
90000 i 150000 EIII 150000 4500 

Reserveteile . 8000 lOOOO lOOOO 
300 m Baggergleis IIOOOO 13700 8800 4900 150 
Sonstiges Zubehor 40001 4000 3200 800 

Sa. 212000 1177 700 150000 8800 1 8100 i10000 5450 

1 Trockenbagger,TypeA 60000: lO3000 103000 3100 
Reserveteile . 8000 ; lOOOO lOOOO 
300 m Baggergleis 86000 II 500 8400 3lO0 120 
Sonstiges Zubehor 40001 4000 3200 800 

Sa. 158 000 1128 500 103000 8400 6300 100001 4020 

1 Trockenbagger,Type 0 45000 I 38000 38000 I 2000 
Reserveteile . 6000 7500 7500 i 
240 m Baggergleis 56000, 6900 4400 2500 lOO 
Sonstiges Zubehor 3200 I 3200 2400 I 800 

Sa. 110200 I 55600 I 38 000 4400 I 4900 I 7500 I 2900 
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Tab ell e 210 (Fortsetzung). 
I 

Verzinsung + Abschreibung ! Anschaf-
Gewicht I fungs- nach den Satzen der Gruppe 

-- ----------- -

wert n i III 
I 

y 1 R 
I 

E 

kg I RM. RilL I RilL 
I 

RM. RM. RM. 
I 

1 Trockenbagger, Type C 40000 I 32000 32000 ! I 1800 
Reserveteile 4800. 6000 

1700 I 

6000 
180 m Baggergleis 38000. 4900 3200 I 80 
Sonstiges Zubeh6r 2500 I 2500 I 1800 700 

Sa. 85 300 i 45 400 32000 3200 ! 
I 

3500 i 6000 I 2580 

1 Trockenbagger,Type F 25000 22000 22000 
3600 I 

1500 
Reserveteile 3000 3600 
135 m Baggergleis 23500 3300 2300 ; 1000 50 
Sonstiges Zubeh6r . 2000 2000 1500 500 

Sa. 53500 j 30900 22000 2300 2500 ! 3600 2050 

/9) Eimerbagger auf Schienen fahrbar mit Elektroantrieb. 

Das geringere Konstruktionsgewicht bei diesen Baggern wird an­
nahernd wettgemacht durch das Gewicht del' elektrischen Leitungen, 
und ebenso kann man annehmen, daB die Differenz im Beschaffungs­
preis so ziemlich aufgehoben wird durch die Anlagekosten fUr die Strom­
zufUhrung, so (lall man auch fUr Eimerbagger mit Elektroantrieb die 
WertI' del' 'l'abelle 210 zugrunde legen kann. 

r) Eimerbagger auf Raupenketten. 

Auch fUr Eimerbagger auf Raupenketten gilt hinsichtlich del' vel'­
schiedenen Antriebsarten das eben Gesagte, so daB ich mich darauf be­
schranken kann, in Tabelle 211 nur die Angaben fiir Dieselantrieb Zll 

machen. 
Tabelle 211. 

I Vcrzinsung +Abschreibung 
I Anschaf-

Gcwkht, fung~-
nach den Satzen der Gruppc 

- - - -.~." ----- --

I wert II V R I 
B I 

kg R11, RM. 1 RM. lUlL i RM. I I I 
I I 

1 1 Trockenbagger, Type R 0 s 15500 ! 36000 36000 I 
1 

3000 
Reserveteile 3000 ' 4500 4500 
Sonstiges Zubeh6r 1500 I 1500 1 1000 500 

Sa. 20000 42000 136000 I 1000 4500 i 3500 I 

1 Trockenbagger, 'l'ype R Is 22500 i 53000 53000 4200 
Reserveteile 4000 I 6000 6000 
Sonstiges Zubeh6r 2000 I 2000 1500 500 

Sa. 28500 161000 53000 i 1500 6000 4700 

1 Trockenbagger, Type R n s 
mit 25 I Eimerinhalt . 31500 71000 71000 5600 

Reserveteile 5500 : 8000 8000 
Sonstiges Zubeh6r 2500 I 2500 1800 I 700 

Sa. I 39500 . 81500 I 71 000 1800 8000 6300 
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Tabelle 211 (Fortsetzung). 

Ansehaf· Vel'zinsung + Abschl'l'ibung 
U('wirht fungs· nach den S;(tzen del' GrupP(' 

wert II I V : R. 
, 

E 
I 

, 
kg I RM. RM. RlII. RM. I RM. 

1 Trockenbagger, Type R lIs 
mit 50 I Eimerinhalt . 135000 . 78000 78000 6200 

Reserveteile 5500 8000 ! 8000 
Sonstiges Zubehor 2500 2500 I 1800 700 

Sa. 43000 I 88 500 78000 1800 I 8000 '6900 
1 Trockenbagger, Type R lis I I 

verstarkt 25 I Eimerinhalt . 41500, 91000 91000 ' ! 7300 
Reserveteile 6500 10000 : 10000 
Sonstiges Zubehor 2500 I 2500 1800 700 

Sa. 50500 J03500 191000 • 1800 10000 ' 8000 
1 Trockenbagger, Type R lis 

42500 ' 
93 000 1"'000 verstarkt 50 I Eimerinhalt . 7500 

Reserveteile 6500. 10000 , 10000 
Sonstiges Zubehor 2500 2500 1800 700 

Sa. 51500 105500 93000 1800 10000 8200 
1 Trockenbagger, Type RIlls 56500 120000 120000 9600 
Reserveteile 7200 10800 10800 
Sonstiges Zubeh6r 3000 3000 2200 800 

Sa. 166700 134 100 1120000 I 2200 !10800 ,10400 
1 Trockenbagger,TypeRIVs 102000 1990001199000 ! 16000 
Reserveteile 8000 12000 '12000 
Sonstiges Zubehor 3000 3000 2200 800 

Sa. 1113000 2140001199000 2200 12000 16800 

G leiHriickma Hchi n en. 
Tabelle 212. 

. Anschaf- Vel'zinsung + A bschreibung 
Gewicht I fungs- nach den Siitzen del' Grup]>(' 

wert ------ -- --
II It 1<; 

kg I RM. RM. ! nM. . "H. ltM 

1 Gleisriickmaschine, System 
Arbenz- Kammerer 13000 15000 15000 

Reserveteile 700 1500 1500 
Sa. 13700 . 16500 .15000 1500 

Uzellzgebiihr nicht iibersehen! 
1 Gleisriickmaschine, System 

Lauchhammt'r ~r. P 2077. 13000 16300 16300 siehl' 
Reserveteile 1000 I 4000 4000 Tab . 

Sa. 14000 • 20300 116300 I 4000 17fi 
1 Gleisrlickmaschine. System 177 

Lauchhammer ~r.P 1879 . WOOO 21000 21000 Ii!) 
Reserveteile 1000 4000 4000 

Sa. 17000 25000 21000 4000 

1 Gleisriickmaschine. System I 

LaU('hhammer ~r.612768 mit 
mechanischer V t'rstt'llt'inrichtunf,t 27000 33000 33000 

Reserveteilp 1000 4000 4000 

1'111. 28000 37000 33000 4000 
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b) L6ffelbagger alterer Bauart. 

Die samtlichen Angaben fUr L6ffelbagger iilterer Bauart verstehen 
sich fur die von der Maschinenfabrik Menck & Hambrock, Altona, unter 
der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger. 

Tabelle 213. 

An· Verzinsung + Abschreibung 
Ge· schaf· nach den Slitzen der Gruppe 

wicht fungs· -

wert II 

I 
III 

I 
V R E 

kg RM. RM. RM. RM. RM. RM. 

81250150000 
I 

1
5000 1 Loffelbagger, Modell G20 50000 ! 

Reserveteile . 5000 10000 ! 10000. 
Baggergleisroste . 6000 2500 11500 . 1000 200 
Sonstiges Zubehor . 5000 I 5000 i 4000 1000 

Sa. 97250,67500 50000 1 1500 I 5000 110000 6200 

1 Loffelbagger, Modell F 2 50000 37300 37300 3500 
Reserveteile . 3500 7000 7000 
Baggergleisroste . 5100 2200 1400 800 180 
Sonstiges Zubehor . 4000 4000 3200 800 

Sa. 162600 150500 37300 1 1400 4000 7000 14480 

1 Loffelbagger, Modell F 1 43000 33250 
, 

33250 3300 
Reserveteile . 3300 6600 

1200 i 600 
6600 

Baggergleisroste . 4600 1800 160 
Sonstiges Zubehor . 3500 3500 2800 700 

Sa. 54400 45150 33250 i 1200 1 3400 6600 4160 

1 Loffelbagger, Modell E 34000 '29200 29200 3000 
Reserveteile . 2700 I 5400 5400 
Baggergleisroste . 4000 i 1500 1000 500 120 
Sonstiges Zubehor . 30001 3000 2400 600 

Sa. 43700 139100 29200. 1000 i 2900 5400 13720 

1 Loffelbagger, Modell C 2 25500 124600 24600 ! 1 2500 
Reserveteile . 2000 4000 

I 

4000 
Baggergleisroste . 3000 i 1400 900 500 100 
Sonstiges Zubehor . 2500 I 2500 I 2000 500 

Sa. 133000132500 124600 I 900! 2500 4000 1 3100 

Tabelle 214. 

I 
Anschaf· 

Gewicht fungs· 
wert 

kg RM. 

100 m durcbgebendes Gleis fUr 
Loffelbagger: 

Modell G 20 oder G 28800 3300 
F2 26400 3000 
Fl 24300 2850 
E. 21600 2500 
02 17000 2000 

Verzinsung + Abschreibung 
nach den Slitzen der Gruppe 

IV 1 V I E 
RM. I RM. RM. 

2000 1300 200 
1800 1200 180 
1700 1150 160 
1500 1000 120 
1200 800 100 
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Besteht das Baggergleis nicht aus Gleisrosten, sondern aus einem 
durchgehenden langen Strang, so sind die betreffenden Werte aus Ta­
belle 213 und 215 herauszunehmen und dafiir pro 100 m Gleislange die 
Werte der Tabelle 214 und 216 zu setzen. 

c) Greifbagger alterer Bauart. 

Tabelle 215. 

I An· Verzinsung + Abschreibung 
Ge- schaf· nach den Satzen der Gruppe 

wicht , fungs- ----
wert II 

I 
III I R~. I 

R E 
kg RM. RM. RM. I RM. RM. 

1 Vierseilgreifbagger, GroBe 
29000 i 26800 126800 I ' : 

I 

Evon M. & H. I 2500 
I 

Reserveteile . 2300 I 4600 I . 4600 I Baggergleisroste 4000, 1500 1000 I 500 I I 120 
Sonstiges Zubehor 3000 ~ 3000 I 2400 I 600 

Sa. 38 300 135 000 26800 1000 ! 2900, 4000 I 3220 

1 Vierseilgreifbagger, GroBe I I I 
C 1 von M. & H. . . . . 16000 15000 15000 I I 1500 

Reserveteile. . . 1300 I 2600 I 
I 2600 i 

Baggergleisroste 2600 I 1200 ! 800 I 400 1 100 
Sonstiges Zubehor 2500 I 2500 I I 2000 , i 500 I 

Sa. 224001213001 15000 I 800 2400 I 2600 I 2100 I 
I 

Baggergleis fur Greifbagger. 

Tabelle 216. 

I Anschaf­
Gewicht 1 fungs-

I 
wert 

Verzinsung + Abschreibung 
nach den Siitzen der Gruppe 

IV ViE 

100 m durebgebendes Gleis fUr 
Greifbagger: 

GroBe E . 
C 1 ......... . 

kg RM. 

21600 2500 
12400 1500 

RM. I RM. I RM. 

1500 
900 

I 

1000 
600 

120 
100 

d) Universalraupenbagger. 

Die samtlichen Angaben fur Universalraupenbagger ver­
stehen sich fur die von der Orenstein & Koppel A.-G., Berlin, unter 
der betreffenden Bezeichnung gebauten Bagger, und zwar mit 
Loffelbaggerausrllstung. Bei anderer Verwendungsart sind die 
entsprechenden Werte aus Tabelle 17-35 des ersten Teils zu ent­
nehmen. 

Eckert, Kostcnberechnung. 2. Auf!. 18 
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<X) Uni versalloffel bagger auf Raupenketten mi t Dampf­
antrieb. 

Tabelle 217. 

Anschaf- Verzinsung + Abschreibung 

Gewicbt fungs- nach den Siltzen der Gruppe 

wert II I V R E 
kg RM. RM. RM. RM. RM. 

1 Universalloffelbagger, 
Type 6. 33000 47600 47600 3000 

Reserveteile 3000 i 6000 6000 
Sonstiges ZubehOr 2500 2500 2000 500 

Sa. 1 38600! 66100 I 47600 I 2000 I 6000 I 3000 

1 Universalloffelbagger, 
53000 I 58~1 I 

I 
I 

Type 9 .. 58500 3500 
Reserveteile 4000 8000 

I 
8000 

Sonstiges Zubehor 3000 I 3000 2400 600 
Sa. 60000 I 69600 68600 1 2400 : 8000 4100 

1 Universalloffelbagger, 
1003001 I Type 14 . 87500 100300 6000 

Reserveteile 6000 12000 
1
12000 Sonstiges ZubehOr 4000 4000 I 3200 800 

Sa. 1 97600116300 1100300 . 3200 112000 I 6800 
I 

1 Universalloffelbagger, 
110000 I 112~ Type 16 . 99000 ·1l0000 6600 

Reserveteile 6000· 12000 
Sonstiges ZubehOr 5000 I 5000 I 4000 1000 

Sa. 1110000 1127000 110000 ! 4000 
1
12000 : 7600 

[1) Uni ver salloffel bagger auf Raupenketten mit Die­
selantrieb. 

Ta belle 218. 

Anschaf- Verzinsung + Abschreibung 

Gewicht fungs- nach den Siltzen der Gruppe 
-

wert II V 

I 
R 

I 
E 

kg RM. RM. RM. RM. RM. 

1 Universalloffelbagger, I 
Type D 21000 34200 34200 2000 

Reserveteile 2000 4000 
1

4000 Sonstiges ZubehOr . 2000 2000 1200 800 

Sa. 1 26000 I 40 200 342001 1200 4000 1 2800 

1 Universalloffelbagger, 
Type 6 .. 34000 52200 52200 

1
3000 Reserveteile' . 3000 6000 6000 

Sonstiges ZubehOr 2500 2500 2000 I 500 
Sa. I 39 600 I 60 700 62 200 I 2000 I 6000 1 3000 
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TabelIe 218 (Fortsetzung). 

Anschaf- Verzinsung + Abschreibung 
Gewicht fungs- nach den Satzen der Gruppe 

wert II V 
I 

R E 
kg RM, RM. RM. RM. RM. 

R 

1 Universalloffelbagger, 
i 

Type 9. 53500 64600 64600 I 4000 
eserveteile 4000 8000 l 8000 

Sonstiges Zubehor 3000 3000 2400 600 
Sa. 60500 75600 64600 2400 1 8000 4600 

1 Universalloffelbagger, 
Type 14 88000 106000 106000 6000 

R eserveteile 6000 12000 12000 
Sonstiges Zubehor 4000 4000 3200 800 

Sa. 9800011220001106000 I 3200 1120001 6800 

y) Universalloffelbagger auf Raupenketten mit Elek­
troantrieb. 

1 Universalloffelbagger, 
Type D 

Reserveteile 
Stromzufuhrung 100 m 
Sonstiges Zubehor 

1 UniversalIoffelbagger, 
Type 6 .. 

Reserveteile 
Stromzufiihrung 100 m 
Sonstiges ZubehOr 

1 Universalloffelbagger, 
Type 9 .. 

Reserveteile 
Stromzufiihrung 100 m 
Sonstiges Zubehor 

1 Universalloffelbagger, 
Type 14 . 

Reserveteile 
Stromzufuhrung 100 m 
Sonstiges ZubehOr 

1 UniversalIoffelbagger, 
Type 16 . 

Reserveteile 
Stromzufuhrung 100 m 
Sonstiges Zubehor 

Tabelle 219. 

I I Auschaf- Verzinsung + Abschreibung 
Gewicht fungs- nach den S atzen der Gruppe 

I wert II I 

I 
E 

~~ 

i V R 
kg I RM. RM. ! RM. RM. RM. 

21000 30300 30300 2000 
2000 4000 

i 

4000 
400 1600 1600 

2000 2000 1200 800 
Sa. 25400 37900 303001 2800 4000 1 2800 

33000 [ 50500/50500 I 
I 

3000 

3000 600: I 6000 l 
450 1800 1800 

2500 2500 2000 i 500 
Sa. 1 38 950 i 60800 1 50 500 3800 6000 i 3500 

/ 

: 
54000 67100 67100 : 4000 

4000 8000 8000 

I 500 2000 2000 I 
3000 3000 2400 600 

Sa. 61500 • 80100 67100 4400 i 8000 1 4600 

I I 6600 90000 111000 111000 
6000 12000 12000 I 

600 2200 2200 
4000 4000 3200 I 800 

Sa. 100600 11292001111000 1 5400 1120001 7400 

99000 i 123800 1123800 i I 7500 
7500115000/ 15000 I 700 2500 2500 
5000 5000 4000 1000 

, 

Sa. 11122001146300 11238001 6500 1 1500 I 8500 
18* 

-
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2. Gerate ffir den Transport. 

a) Gleismaterial. 

Tabelle 220. 

Anschaf- Verzmsung + Abschreibung 
Gewicht fungs- nach den Satzen der Gruppe 

wert III IV V E 
kg RM. RM. RM. RM. RM. 

, 
I 

IX) Durehgehende Gleise. 
I 

100 m Rahmengleis 600 mm Spurweite 
aus Sehienen 65/7 kg fertig montiert 
einsehl. Lasehen und Bolzen . . . . 1900 350 300 50 20 

100 m desgl. aus Sehienen 70/9 kg . 2350 430 380 50 25 
100 m Brigadegleis 600 mm Spurweite 

aus Sehienen 70/9,5 kg 5 m lang fertig 
montiert einsehl. Lasehen und Bolzen 4600 650 570 80 30 

100 m desg!. aus Sehienen 7 m lang 3850 650 600 50 25 
100 m GIeis aus Sehienen yon 12 kg/m 

Gewieht auf Holzsehwellen 120 em 
lang und 12 em hoeh montiert, einseh!. , 
Lasehen, Bolzen und Sehienennagel i 
und den zur Unterhaltung erforder-

I liehen Werkzeugen. . 3800 I . 550 380 170 20 
100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehienen ! ! 

yon 14 kg/m Gewieht auf Holzsehwel- , , 
I, len 130 em lang und 12 em hoeh . . 4400 

I 

640 440 200 20 
100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehienen 

yon 16 kg/m Gewieht auf Holzsehwel-
len 130 em lang und 13 em hoeh . . 5100 i 720 500 220 25 

100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehienen ! 
yon 18 kg/m Gewieht auf Holzsehwel-
len 150 em lang und 13 em hoeh . . 5700 805 560 245 25 

100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehienen 
yon 20 kg/m Gewieht auf Holzsehwel-
len 160 em lang und 13 em hoeh . 6400 880 600 280 30 

100 m GIeis wie yor, jedoeh aus Sehienen 
yon 24,4kg/m Gewieht auf Holz-
sehwellen 160 em lang und 14 em hoeh 7800 1075 780 295 35 

100 m GIeis wie Yor, jedoeh auf Holz-
sehwellen 170 em lang und 14 em hoeh 7900 1095 780 315 35 

100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehlenen 
yon 27,55 kg/m Gewieht auf Holz-
sehwellen 180 em lang und 14 em hoeh 9100 1270 880 390 40 

100 m GIeis wie Yor, jedoeh aus Sehienen 
yon 33,4kg/m Gewieht auf Holz-
sehwellen 180 em lang und 14 em hoeh 10300 1500 1060 440 45 

P) Weiehen. 
Rahmengleisweiehen 600 mm Spurweite 

aus Sehienen 65/7 kg fertig montiert 
einsehl. Lasehen und Bolzen 1 St. 200 60 50 10 5 

desg!. aus Sehienen 70/9 kg 
" 250 75 65 I 10 5 



Verzinsung und Abschreibung. 

Tab e II e 220 (Fortsetzung). 

Brigadegleisweichen 600 mm Spurweite 
aus Schienen 70/9,5 kg fertig montiert 
einschl. Laschen und Bolzen . 1 St. 

Weiche aus Schienen von 12 kg/m Ge­
wicht auf Holzschwellen montiert, be­
stehend aus 2 Zungenschienen mit Ver­
bindungsstange, 2 Anschlagschienen 
mit Gleitstiihlen, 1 Herzstiick, 2 Rad­
Ienkern mit Futterstiicken, 1 Stellbock 
mit Gegengewicht und Verbindungs­
stange, dem Zwischengleis, den Holz­
schwellen u. samtlichem Befestigungs­
material . . . . . . . . . . 1 St. 

Weiche wie vor, jedoch aus Schienen von 
14 kg/m 1 St. 
16 
18 
20 " 
24,4 " 
27,55" 
33,4 " 

y) Drehscheiben. 

Einbaudrehscheiben fiir 
von 600mm Spurweite 

" 

" 

Rahmengleis 
mit Ober-

plattendurchmesser 1000 mm . 1 St. 

desgl. mit Oberplattendurchmesser 
1200mm . 1 St. 

Supra-Kletterdrehscheibe 

Meco-Kletterdrehscheibe . 

Drehschlittenaus Schienen mit einem 
Gewicht von 
12 kg/m 1 St. 
14 

" 16 
" 18 

20 
24,4 " 
27,55" 
33,4 " 

I 
Anschaf­

Gewicht fungs­
wert 

kg I RM. 

1000 I 150 

550 135 

620 150 
775 185 
975 210 

1385 390 
1830 530 
2080 610 
2380 715 

145 55 

270 90 

70 90 

65 95 

30 40 
35 45 
45 55 
55 70 
70 85 

100 125 
no 135 
150 175 

277 

Yerzinsung + Abschreibung 
nach den Siitzen der Gruppe 

III! Iy-r Y I' E 
RM. I RM. I RM. RM. 

80 20 35 ' 5 

85 25 35 5 
no 30 45 8 
120 I 35 55 8 
220 I 75 95 10 
280 100 150 10 
320 , 120 170 15 
380 150 185 20 

55 5 

90 5 

90 

95 

40 
45 
55 
70 
85 

125 , 
135 
175 
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Spur­
weite 

mm 

Wagenart 

Auslagen fiir Beschaffung der Gerate. 

b) Rollwagen. 

Tabelle 221. 

Wagen ohne Bremse Wagen mit Bremse 

Verzinsung + 1 Verzinsung + 
IWagen- An- Abschreibung An- Abschreibung 
i inhalt Ge- schaf- nach den Slttzen Ge- schaf- nach den Slttzen 

wicht fungs- der Gruppe wicht fungs- der Gruppe 

'm' kg ::.t ~~Jl~1R!. kg ::~ R~.I :M.I R~. 
Blechmulden- 0,50 300' 103 98 1 51 15 3851 145 138 7 i 20 

600 kipper leichte 0,75 345 110 105: 5116 4301152 145 7 22 

-- Ble:~";;-· i~: :: ::: ::!~I:: ::: I ::: ::: ~ :: 
600 kipper mittel- 0,75 360, 118 1121 6 17 4451 160 152 8 23 
___ schwere Bauart, 1,00 ~~I 134 127 ~I~ 500 I 176 1671 9 25 

- --I 0,75 470'. 163 155' 8122 580 I 210 200110 30 
1,00 665 230 220 10 33 790 287 273 14 40 

600 1,25 740, 257 245 12 36 860. 313 298115 45 
Blech- . 1,50 830: 288 275 13 I 40 950 i 346 330 16 50 

~~~~~- 1,00 685'- 238 --2;{{1;'I'~ 810 I 295 2811u 42 

750 

900 I 

I 
600 i 

! 

750 

600 

750 ' 

900 

, 

schwere 1,25 755
1 

264 251: 13 38 890. 323 3081 15 45 
Bauart 1,50 850 295 2811 141 42 9801 358 341 17 51 

Mulden­
selbst­

entlader 

Holz­
kasten­
kipper 

einseitig 
kippend 

1_:~~_/-=-155i 400 3801~;~ 1315, 478/455 -==- 68 

; 2,00 1200: 415 396 20 I 60 13651 498 474 24 70 

1,50 945! 388 370! 18! 55 1080 I 473 4501 23 68 
2,00 1140! 488 4651-==-;~ 1280 I 578 ~5~1~~~. 

• 1,50 9551 393 3741 19 55 1100 I 481 458, 23 69 
2,00 1155! 496 472 24 70 1300 I 588 560i 28 i 84 

I-;,W 985' ~06 387 19 --;-1~wT499 475i-;~I--70 
2,00 1210; 517 4921 25 7411365! 615 586! 29 88 
6,00 3980i 1890 1800' 90 270 4460,2100 2000il00 1300 

'1,00 765 200 190, 10 I 38- 895 240 2291 ll' 46 
1,25 840 226 215 ll. 43 965 260 248 121 50 
1,50 965 260 248 12 I 50 1090 294 280 14. 56 
2,00 1155. 312 297 15160 1290 349 332 17: 66 

--I------~I-------- ---

1,50 1000 269 256. 131 51 1135 306 291' 15 58 
2,00 1195 322 307 15, 61 1345 362 345 17 69 

1 

-;:gg ~!gg ~~~- ~~~i i~ I ~~ ~:~g 1 !~~ !8~; ~g' ~~ 
3,00 2100 567 540 27108 2310 629 599, 30 120 
3,50 2310 624 594 30 120 25601 691 658 1

1

33 132 
4,00 2465 666 634 32 127 2730, 737 702 35 140 
4,50 2940 794 756 38 151 3235 i 873 831 42,166 



I 
1 

Spur·1 
weite 

I 
mmi 

750 

900 

600 
! 

-I 

750 

j 

900 

Wagenart 

Holz­
kasten­
kipper 

zweiseitig 
kippend 

Stahl­
kasten­
kipper 

zweiseitig 
kippend 

Kruppsche 
eiserne 
Selbst­

entlader 
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Tab e II e 221 (Fortsetzung). 

\Vagen ohne Bremse Wagen mit Bremse 

-, I Verzinsung + 1 Verzinsnng + 
Wagen- An- Abschreibung An- Abschreibung 
inhalt Ge- Bchaf- nach den S1ttzen Ge-' Bchaf- naeh den Satzen 

WiChtlif~::t ~erl G;:PIP: wicht :I:f~:rt ;er
l 
G~U1P: 

rn' kg RM. RlIL RM. RM. kg RM. RM. RlILi RM. 

I 1,00 85dl 230 2191Il 144 9751 264 251 13 50 
1,25 925 250 238 12 48 1050 284 270 14 54 
1,50 1050 284 2701 14 54 Il75 317 302 15 60 

i~ 1325 _357 -3~01-=~L68_ 14701_ 397 378 19 76 

2,50 1535 414 394 20 'I' 79 1710 j' 461 439' 22 88 
3,00 2245 607 578 29 116 2480 669 637 32 127 
3,50 2470 667 635 32.127 2720! 734 699 351140 
4,00 2635 711 677 34 i135 2900 I 782 745 371149 

I 2,00 1660i 720 6851 35 100 1806 795 757j 38 Il4 

I 2,00 2340,~025 9751-5-0 145 2510 1113 1060~53 159 
3,00 2575: Il13 10601

1 53 160 2815 1239 1180 59 177 
I 5,00 4100 1864 1775 89 265 4450 1995 1900 95 285 
,~~ 4725: 2226 2120

1

106320 51O~1 2415 23001~~r345 

i 2,00 23W 1050 1000 50 150 258011150 1095 551'165 
3,00 2635, Il45 1090j' 55 165 2880 1270 1210160 ,181 
4,50 3710

1
' 1680 1600 80 240 4050 1853 1765 88 1265 

5,00 4180, 1900 1810, 90 285 4535 1 2090 1990 100 '1300 
6,00 4830! 2279 2170;1091325 520012478 23601118 354 

3,50 2870 1365 13001 65 130 310011510 14351 75 145 
4,00 370011890 1800, 90 180 4210 j 2100 20001100 j'200 
5,30 3990 1980 1885 95 190 4410 '12190 2085105 210 
6,00 6930 3675 35001175 350 7400, 3940 3750i190 1375 

-----------~- ---1-- -______ 1 __ 

~J~:!:!~~~~; 14,30 735013990 38001190 1380 7875 i 4250 40502001 405 900 

a) Dam pflokomotiven. 
600 mm Spurweite 

c) Lokomotiven. 

Tabelle 222. 

Gewicht 

kg 

30 PS-Leistung nebst Reserveteilen 1 St. 5800 
6500 
7900 
8400 

40 ,. 
50 " 
60 " 

" I " ,. 

Yerzinsung + A bschrei ~ 
An- bung naeh den Satzen 

Bchaf- der Gruppe 
fungs- _,--_ 

::~ -~~-I-R!. I ~L 

9200 8775 II 4) 
9800 9300, 500 

10400 I 9800 1 600 
11000 10250: 750 

260 
280 
300 
320 
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Tabelle 222 (Fortsetzung). 

An· Verzinsung + Abschrei· 
scbaf· bung nacb den Satzeu 

Gewicbt fungs· der Gruppe 
wert ------- -

I R E II 
kg RM. RM. i RM. RilL 

7 50 mm Spurweite , 
50 PS.Leistung nebst Reserveteilen 1 St. 8050 10550 9950 600 300 
60 " " " " " 8550 11150 10400 750 320 
80 " " " " " 

11250 14750 13900 850 420 
100 " " " " " 12300 16500 15500 1000 465 

900 mm Spurweite 
100 PS.Leistung nebst Reserveteilen 1 St. 12600 16600 15600 1000 470 
125 " " " " " 15000 18700 17700 1000 530 
160 " " " " " 

16200 20000 18800 1200 565 
200 " " " " " 

18700 23000 21500 1500 650 

fJ) Diesellokomotiven. 
600 mm Spurweite 

8 PS·Leistung nebst Reserveteilen 1 St. 2350 5000 4750 250 14 
11 " " " " " 

4300 8000 7500 500 22 
15 

" " " " " 5700 9700 9100 600 27 
20 " " " " " 

6900 10800 10100 700 30 
24 " " " " " 7500 11300 10600 700 32 
30 " " " " " 8000 12800 12000 800 36 
40 

" " " " " 8850 21000 19950 1050 60 
50 " " " " " 12800 18500 17500 1000 

o 
5 
o 
o 
o 
o 
o 
5 52 

3. Gerate fiir den Einbau. 

a) Einebnungspfliige oder Kippenraumer. 
Tabelle 223. 

An· Verzinsung+ Abscbreibung 
scbaf· nacb den Satzen derGruppe 

Gewicbt fungs· --

I R~.I wert II E 
kg RM. RM. RM. 

£¥) Planierpfliige, System Beck 

"",,"PIOZ] 1 St. 4200 5000 4800 200 150 
" P10E . " 

4000 4800 4600 200 140 
" P 20 Z 600 mm Spurwelte 

" 4400 5300 5100 200 150 
" P 20 E " 

4300 5150 4950 200 ' 150 

"",,"PlOZ] 1 St. 7700 8800 8400 400 250 
" P 10 E . " 7300 8300 7900 400 240 
" P 20 Z 750 mm Spurwelte 

" 10400 11900 11500 400 345 
" P 20 E " 

8900 10400 10000 400 300 

Typo P lOZ ] 1 St. 10600 11300 10700 600 320 
" P 10 E . " 8400 9750 9150 600 275 
" P 20 Z 900 mm Spurwelte 12100 12700 12100 600 I 365 " I 

" P20E " 
10200 10900 10300 600 310 

fJ) Planierpfliige, System Lauch· 
hammer I 

900mm Spurweite ohne Gleisriick· I 

vorrichtung 1 St. 18500 I 21500 20500 1000 600 
mit Gleisriick· , 

vorrichtung 23000 : 30000 27500 2500 1000 " 
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b) Absetzapparate oder Kippenbagger. 

400 
1 Absetzer 34 . 

Reserveteile . 
480 m Baggergleis 
StromzufUlunuag 
Sonstiges ZubehOr 

500 
1 Absetzer 40 . 

Reserveteile . 
600 m Baggergleis 
StromzufUlunuag 
Sonstiges Zubehor 

500 
1 Absetzer 47 . 
Reserveteile . 
600 m Baggergleis 
Stromzufuhrung 
Sonstiges Zubehor 

Sa. 

Sa. 

Sa. 

Tabelle 224. 

Anschaf- Verzinsung + Abschreibung nach den 
Gewicht fungs- 8;ttzen der Gruppe 

wert I--rr--I;--r-n-'---v--'I ~---:-R-~--E-
kg RM. RM. RM. RM. RM. RM. 

175000
1

280000 280000 I I 

10000 12000 I 12000 
218000 30000 22000 8000 300 

10000 5000 5000 500 
6000 6000 i 5000 I 1000 

8400 

14190001333000 280000122000118000112000110200 
I 

200000 320000 320000 10000 

12000 15000 15000 
272000 37500 27500 10000 400 

12000 6000 6000 I' 600 
6000 6000 5000 I 1000 

502000 384500 320000 27500! 21000 115000 112000 

220000 345000 345000 10500 

12000 15000 115000 
272000 37500 27500 10000 400 

12000 6000 6000' 600 
6000 6000 5000 I i 1000 

15220001409500 345000 27500 21000115000112500 

4. Hilfsgerate. 

a) Antriebsmaschinen. 

ex) Lokomobilen. 
Tabelle 225. 

I Anschaf- Verzinsung + A bschreibung 
Gewicht, fungs- narh den Stitzcn dcrGruppe 

- ------- ---

wert III R E 
kg RM. RM. RM. I RM. 

Fahrbare Sattdampf-Einzy linder-
Lokomo bilen I 

mit einer N ormalleistung von 9PS 1 St. 3600 6000 5700 300 170 
12 " 4300 7500 7000 500 210 
17 " 4500 7800 7300 500 220 
21 " 5100 8500 7900 600 240 
26 " 6000 10500 9800 700 300 
33 6750 12000 11300 700 340 
4,0 " 8400 15000 14075 925 420 
~O " " 

9600 16400 15400 1000 460 
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Tabelle 225 (Fortsetzung). 

I Gewicht 
Anschaf- Verzinsung+Abschreibung 

fnngs- nach den S1Ltzen derGruppe 
wert III R I E 

kg RJII. RJII. RJII. RJII. 

F ahrbare Patent-HeiBdampf-Loko-
mobilen 

IDl 't einer Normalleistung von 15 PS 1 St. 3450 7300 6850 450 200 
18 " " 

3500 7800 7300 500 220 
22 " " 

4300 8500 7900 600 240 
26 " " 6050 10700 10000 700 300 
33 " " 

6900 12100 11400 700 340 
45 " " 

8650 15250 14300 950 430 
53 " " 10000 17300 16300 1000 490 
70 " " 11900 I 20000 18925 1075 570 
90 " " 13450 124500 23250 1250 700 

120 " " 
18800 31000 29500 1500 900 

ahrbare Patent-HeiBdampf-Ver-F 
bund-Lokomobilen mit Konden-
sa tion 

u nd einer Normalleistung von 150 PS 1 St. 27000 53000 50000 3000 1500 
170 " " 131000 60000 56500 3500 1700 
205 " " 

37400 70000 65200 4800 1950 

Die Angaben dieser Tabelle verstehen sich fiir die :Fabrikate der 
MaschinenfabrikBuckau R. Wolf A.-G., Magdeburg und zwar jeweils ein­
schlieBlich eines Satzes Reserveteile. 

fl) Elektromotoren. 
Gewichte und Preise sind aus den Tabellen 73 S. 119 und 74 S. 120 

im ersten Teil des Buches zu entnehmen. Die Verzinsung und Ab­
schreibung erfolgt nach den Siitzen der Gruppe IV. Reserveteile kommen 
nicht in Frage und hinsichtlich etwaiger Aufwendungen fUr Reparaturen 
wird man normalerweise auskommen, wenn man mit 1,5-2,5 Ofo des 
Anschaffungswertes auf je 1000 Betriebsstunden rechnet. 

y) Verbrennungsmotoren. 
Ta belle 226. 

Benzin-Benzolmotoren der Motorenfa brik 
Deutz A.-G. 

Type >LA 508 n,,,", 1 Sa .. "-mteiJe I 1 St. 
" MA 511 " 1" " orts-
" MA 416 " 1" " fest 
" MA 516 " 1" " 

Type MA 508 nebst 1 Satz Reserveteile 1 mit 1 St. 

" MA 511 " 1" " f Schleife 
" MA 416 " 1" " 

I Verzinsung+Ab­
An- schreibung nach 

Ge- schaf- den S1Ltzen der 
wicht fungs- Gruppe 

wert ------

II I R I' E 
kg RJII. RJII.. RJII. I RJII. 

105 470 425 45 20 
170 655 595 60 25 
285 910 825 85 35 
500 1320 1200 120 50 
145 518 473 45 20 
210 703 643 60 25 
330 963 878 85 35 
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Tabelle 226 (Fortsetzung). 

1 St. Type MA 508 nebst 1 Satz Reserveteilej mit 
" MA 511 " 1" " Fahr-
" MA 416 " 1" " gestell 
" MA 516 " 1" " 

Leistungsangaben s. Tabelle 78 S.124 

Diesellokomo bilen der Motorenfabrik Deutz A.-G. 
Type MAR 514 nebst 1 Satz Reserveteile 1 St. 

" MAH 516 " 1"" " 
" MAR 322 " 1"" " 
" MJH 328 " 1"" " 
" MJH 332 " 1"" " 
" MJH 336 " 1"" " 

Leistungsangaben s. Tabelle 81 S. 127 

Kompressorlose Hatz-Dieselmotoren fUr orts­
feste Aufstellung 

Type 2 nebst 1 Satz Reserveteile 1 St. 
"3,,1,, " 
"4,,1,, " 
" 5 " 1" " 
,,32 " In" 
,,42 " 1" " 
,,52 " 1" " 

Leistungsangaben s. Tabelle 82 S. 128 

Verzinsung+Ab­
An- scbreibung nach 

Ge- schaf- den Siitzen der 
wicht fungs- Gruppe 

wert I-~-,-~,--

kg RM. 

220 610 
290 800 
420 llOO 
620 1600 

Il IRE 
RM. RM. RM 

555 55125 
725 75 30 
995 105 1 40 

1440 160 60 

525 1420 1290 130 50 
720 1800 1640 160 65 

1380 3080 2800 280 llO 
2380 5530 5030 500 200 
2785 6170 5610 560 225 
3650 7810 7100 710 285 

400 1700 1540 160' 60 
650 2230 2030 200 80 

1000 3140 2855 285 U5 
1750 4540 4125 415 165 
1270 4590 4175 415 165 
1700 5750 5225 525 210 
2900 8410 7645 765 ,300 

b) Wasserversorgung. 
IX) Pumpen. 

Tabelle 227. 

Pumpen fiir Handbetrieb 

Pumpen fiir Kraftbetrieb bis 50 ill 
Druckhohe. 

Einfachwirkende Plungerpumpe samt 
allem Zubehor 

stiindliche Leistung 0,85 m 3 

1,50 " 
3,00 " 
5,40 " 
7,40 " 

1 St. 

Gewicht 
Anschaf­
fungswert 

Verzinsung + Ab­
scbreibung nach 
den Siitzen der 

Gruppe 

III : E 
kg R:If. RlIL i RM. 

s. Tab.88! s. Tab. 88 s. Tab. 88 1ca. 2% 

! 

100 
120 
165 
240 
340 

300 
320 
400 
535 
620 

300 
320 
400 
535 
620 

10 
10 
15 
15 
20 
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Tabelle 227 (Fortsetzung). 

Verzinsung + Ab-

Anschaf-
scbreibung nach 

Gewicht den Sittzen der 
fungswert Gruppe 

III E 
kg RM. RM. RM. 

Doppeltwirkende Plungerpumpe samt 
allem ZubeMr 

stiindliche Leistung 10,0 mS 1 St. 420 720 720 20 

" " 12,0 " 460 800 800 25 

" " 14,8 " 600 960 960 30 

" 19,5 " 760 1150 1150 35 

" " 25,0 " 960 1335 1335 40 

" " 33,0 " " 1270 1770 1770 55 

" " 40,0 " 1550 2130 2130 65 

" " 48,0 " 1740 2520 2520 75 

" " 65,0 " 2350 3500 3500 105 

" 78,0 " " 2500 3750 3750 110 

Monos-Kreiselpumpen samt allem 
ZubeMr 

Modell NEK 150 1 St. 385 640 640 20 
NEK175 465 750 750 25 

" NEK200 600 870 870 30 
NEK250 1000 1315 1315 40 
NEK300 

" 1250 1670 1670 50 

" NEK350 1900 2320 2320 70 
Modell NE 100 

" 285 525 525 15 

" NEI25 350 610 610 20 

" NE 150 Leistungs- 430 700 700 25 

" NE175 angaben 600 900 900 30 

" NE200 
s. Tabelle 63 

820 1130 1130 35 
Modell NEG 100 

" 340 610 610 20 

" NEG 125 S. 102 530 780 780 25 

" NEG 150 600 890 890 30 

" NEG 175 850 1175 1175 35 

" NEG 200 
" 940 1370 1370 40 

" NEG 250 1530 2070 2070 60 

" NEG 300 1750 2310 2310 70 
Modell NEZ 80 330 735 735 25 

NEZ 100 500 920 920 I 30 " NEZ 125 800 1310 1310 40 

Pum pen fiir Kraft betrie b bis 130 m 
Druckhohe. 

Doppeltwirkende Plungerpumpe samt 
allem ZubeMr 

stiindliche Leistung 6,Om3 1 St. 460 770 770 25 

" 8,2 " " 570 925 925 30 

" " 10,7 " " 690 1100 1100 35 

" " 12,5 " " 870 1275 1275 40 

" " 14,0 " 1020 1450 1450 45 

" 20,0 " 1280 1700 1700 50 

" " 30,0 " " 1830 2580 2580 75 
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P) Behaiter und Rohrleitungen. 
Tabelle 228. 

Verzinsung 

.A.n-
+ Abschreibung 
nach den S1ttzen 

Gewicht schaffungs- der Gruppe 
wert --"----

II E 
kg RI\[. RI\[. RI\[. 

Eiserne Wasserbehii.lter einschl. allem 
ZubehOr 

von 1 m3 Fassungsvermagen 1 St. 290 180 180 
2 415 240 240 
3 620 315 315 
5 855 390 390 

10 1575 755 755 
15 2000 935 935 
20 2735 1200 1200 

" 
25 3240 1450 1450 

Rohrleitungen einschl. allem Zubehar. 
Schmiedeeiserne Rahren mit Gewinde u. Muffen 
schwarz liz" lichte Weite . 100m 127 56 56 4 

3 I," 165 75 75 5 
I" 246 105 105 6 
PI," 319 145 145 8 
P/z" 394 180 180 ! 10 
2" 530 265 265 15 
21/z" 684 340 340 20 
3" 861 400 400 25 
31/2" 1058 500 500 35 
4" 1192 620 620 50 

verzinkt 1/2" 136 76 76 4 
3/4" 176 95 95 5 

I" 264 135 135 6 
PI," 342 185 185 8 
P/2" 422 230 230 10 
2// 567 330 330 15 
21/2" 732 450 450 20 
3" 921 525 525 25 
31/2" 1132 670 670 35 
4" 1275 815 815 50 

Autogengeschweillte Kuntze-Rohre m. Flanschen 
Baulange 5 m; 60 mm lichte Weite . 100m 585 535 535 55 

70 
" 675 560 560 55 

80 775 600 600 60 
90 

" 855 640 640 65 
100 

" 965 675 675 70 
125 

" 1190 750 750 75 
150 

" 1480 830 830 85 
175 1680 915 915 90 
200 

" 1940 1000 1000 100 
250 2420 1200 1200 120 
300 

" 2920 1390 1390 140 
350 

" 3560 [ 1630 1630 165 
Zuschlag fiir Formstiicke usw. +2% :+10-;-20% 
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c) Wasserhaltung. 

IX) Dia phragma pum pen der Hammelrath & Schwenzer G. m. b. H., 
Dusseldorf. 

Tabelle 229. 

Diaphragmapumpen fiir Hand­
betrieb einsehl. allem Zubehor, 

Type AO 1 St. 
" AI 
" All. 
" AlII. 
" 008 I 
" 00811. 
" 008 III 
" DO 
" DI 
" DII. 
" FIll. 
" S 
" KII 

" 

KIll 
Leist~ngsangaben s. Tab. 97 S. i45 

Vollstandige fahrbare Aggregate mit 
Elektroantrieb einsehl.allem ZubehOr, 

Type B I I St. 
"BII. " 
" BIll " 
" 012 II . " 
" 0 12 III " 
" 00 III " 
" Sk 0 . " 
"SkI. " 
" Sk II " 
" Sk III " 
" Sk lIb . " 
" Sk Illb " 
" Sk IIle " 

Leistungsangaben s. Tab. 98 S. 146 

Desgleiehen mit Benzinantrieb, 
Type B I I St. 
"BII. " 
" BIll " 
" 0 12 II . " 
" 012 III " 
" 00 III . " 
"SkI. " 
" Sk II " 
" Sk III " 
" SkIlb. " 
" Sk Illb " 
" Sk IIle " 

Leistungsangaben s. Tab. 98 S. 146 

An- V€rzinsung + Abschreibung nach 

Gewicht schaf- den Satzen der Gruppe 
fungs- 1------,----,-----,---

;~ ~~. R:r. R~. I R!. kg 

65 150 
105 200 
140 250 
220 ' 365 
230 380 
320 460 
460 690 

90 200 
140 285 
190 340 
310 525 

80 175 
400 620 
550 860 

250 
300 
450 
635 
750 

1200 
175 
280 
400 
665 
720 
920 

1380 

310 
390 
480 
670 
900 

1400 
375 
460 
700 
790 
980 

1580 

570 
680 
850 
970 

1425 
1835 
540 
725 
975 

1340 
1510 
2120 

12750 
I 

ll30 
ll90 
1325 
1430 
1965 
2315 
1255 
1430 
1710 
2050 
2650 
3140 

! 
60 90 20 
80 120 30 

100 150 40 
150 215 50 
260 120 30 
310 150 40 
475 215 50 

70 130 20 
llO 175 30 
130 210 40 
215 310 50 

45 130 20 
410 210 40 
550 310 50 

450 
530 
635 
820 

1210 
1620 
410 
550 
765 

1030 
1300 
1810 
2750 

120 
150 
215 
150 
215 
215 
130 
175 
210 
310 
210 
310 

70 
80 
95 

125 
180 
245 

60 
80 

115 
150 
200 
270 
400 

20 
30 
40 
50 
30 
40 
50 
20 
30 
40 
50 
20 
40 
50 

30 
40 
50 
40 
50 
50 
20 
30 
40 
50 
40 
50 
50 

1010 
1040 
1110 
1280 
1750 
2100 
1080 
1220 
1400 
1840 
2340 
3140 

120 
150 
215 
150 
215 
215 
175 
210 
310 
210 
310 

200 60 
200 80 
220 100 
250 80 
350 100 
420 100 
215 60 
245 80 
280 100 
370 80 
470 100 
630 100 

I 
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(3) Patent-Kreiselpumpen, Type SNO der Amag-Hilpert­
Pegnitzhlitte. 

Ta belle 230. 

Vollstandiges Pumpenaggregat samt 
Rohrgarnitur und aHem sonstigen Zu­
behor, jedoch ohne Antriebsmaschine 

RohranschluBweite 125 mm 1 St. 
150 

" 200 " 
250 " 

" 300 " " 
Leistungsangaben s. Tabelle 99 S. 148 

; An-
Gewicht 'schaffungs­

wert 

kg 

900 
noo 
1600 
2100 
2700 

RM. 

1150 
1400 
1800 
2200 
2750 

Verzinsung + 
Abschreibung 

nach den sa tzen 
der Gruppe 

III 
RM. 

1150 
1400 
1800 
2200 
2750 

E 
RM. 

25 
30 
40 
60 
70 

d) Werkplatzeinrichtung. 

(\;) Baubiiros. 
Tabelle 231. 

Baubiiro fiir eine mittelgroBe Bau­
stelle: 

1 Biirobaracke mit 3 Zimmern von zu-
sammen etwa 50 m 2 Grundflache. 

Biiromobel . 
1 Kassenschrank 
1 Schreibmaschine 
Sonstige Einrichtungsgegenstande. 

Sa. 

Baubiiro fiir eine groBe BausteHe: 

1 Biirobaracke mit 4-6 Zimmern von zu-
sammen etwa 150 m 2 Grundflache 

Biiromobel . 
1 groBer Kassenschrank . 
3 Schreibmaschinen . 
I Rechenmaschine 
Sonstige Einrichtungsgegenstiinde. 

Sa. 

An· 
Ge- schaf-

wicht fungs-
wert 

kg RM. 

5000 1800 
1000 1500 

500 450 
25 500 

175 550 

6700 1 4800 
I 

I 

15000 5000 
2000 3000 
1000 900 

75 1500 
25. 850 

400 I 1100 

18 500 112 350 

Verzinsung + Abschrei­
bung nach den Satzen 

der Gruppe 
-- -- ----

I I II I IV 
I 

RM. RM. I RilL 

I 

1800 
1500 

450 
500 
550 i 

1800 12050 400 

! 

5000 
3000 

900 
1500 
850 

1100 

5000 6450 I 900 
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(1) Baumagazine. 

Nachdem die im Baumagazin deponierten Ersatzteile fiir die ein­
zelnen Gerate jeweils in der Spalte R des betreffenden Gerates auf­
gefiihrt sind, wurden in Tabelle 232 nur jene Bestandteile angegeben, 
welche daruber hinaus meist noch notig sein werden. 

Tabelle 232. 

Magazin fiir eine mittelgroBe 
Baustelle: 

1 Magazinsbaracke mit etwa 100 m 2 

Grundflache . 
MeBgerate. 
Hebezeuge . .. .. . 
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung 
Sonstige Werkzeuge 
1 Dezimalwaage mit Gewichten. 
1 Handkarren . 
Materialausstattung 

Sa. 

Magazine fiir groBe Baustellen: 

1 Magazinsbaracke mit etwa 250 m 2 

Grundflache. 
MeBgerate. 
Hebezeuge ........... 
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung 
Sonstige Werkzeuge . . . . . . 
1 Dezimalwaage mit Gewichten . 
2-3 Handkarren 
1 Lokomotivtransporteur . 
Materialausstattung . . . 

Sa. 

1 Magazinsbaracke mit etwa 400 m 2 

Grundflache. 
MeBgerate. 
Hebezeuge .. .. 
Monteurwerkzeug fiir Wasserleitung 
Sonstige Werkzeuge . . . . . . 
2 Dezimalwaagen mit Gewichten 
3-4 Handkarren 
1 Lieferwagen . 
1 Lokomotivtransporteur 
Materialausstattung 

An· 
Ge~ schaf-

wicht fungs-
wert 

kg RM. 

10000 3500 
200 1000 

3000 1800 
200 360 

2000 2000 
60 100 

200 140 
8000 5000 

23660 13900 

25000 8000 
300 1500 

6000 3600 
350 680 

4000 4000 
60 100 

600 I 420 
3500 2500 

15000 10000 
54810130800 

I 
40000 12000 

400 2000 
8000 4800 

500 1000 
5000 5000 

120 200 
800 560 

2000 4000 
5000 350~ I 

25000 ,15000 

Verzinsung +Abschreibung 
nach den Siitzen der Gruppe 

--- ---

i 

I IV V 

I 
R 

RM. RM. RM. RM. 

! I 

3500 
I 1000 

1800 
360 

2000 

1401 
100 

I 5000 

3640 1100 4160 5000 

8000 
1500 

3600 
680 

I 4000 
i 100 I i 

420 I : 
2500 I 

10000 

842014100 18280 10000 

I I , I 

12000 I I 
2000 I 

1 I 
4800 
1000 

200 I 
5000 

560 I I 

4000 I I 

I 3500 I 
115000 

Sa. 8682014806011656015700 110800 115000 
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y) Bauschmieden und Werkstatten. 
Ba usc h m iede f li I' kleine Ba u s t ellen. 

Tabelle 233. 

I Schmiedebaracke mit etwa 25 m 2 

Grundflache einschl. Werkbanke 

I An­
Ge- I schaf­

wicht I· fungs· 
wert 

kg RM. 

usw. . . . . . 2000 750 

Verzinsung + Abschrcibung 
nach den Satzen der Gruppe 

~~.-I- R:r.-T-R~.-I R~. 

750 ! 

I 
1 Schmiedefeuer. 240 200 200 
I AmboB . . . . 125 130 130 
1 Schraubstock . 35 I 35 35 
I Standerbohrmaschine fiir Hand-

betrieb mit 1 Satz Bohrern. . 80 240 240 20 
1 Schleifstein . . . . . . . . .. 100' 90 90 I 20 
Werkzeug. . . . . . . . . . .. 180 375 375 . i 

Materialausstattung und -verbrauch 800 ._1O_0_0-+ __ -i1~ __ + I· _1_0_0_0-;11-9_6_0_ 

8-;'-' 3060 i 2820 600 I 1210 I 1000 I 1000 

Werkstatten. In den Tabellen 234-237 sind die Antriebsmaschinen 
nicht mit aufgenommen, weil hierflir je nach den ortlichen Verhaltnissen 
Dampfmaschinen, ElektI'omotoI'en odeI' auch VeI'brennungsmotoI'en in 
Frage kommen konnen. 

Die Angaben iiber Antriebsmaschinen sind aus den diesbezuglichen 
AusfUhrungen zu entnehmen und den Endbetragen del' Tabellen 234-237 
noch hinzuzufUgen, urn die Gesamtwerte zu erhalten. 

Del' Kraftbedarf del' einzelnen WeI'kzeugmaschinen ist aus den ein­
schlagigen Tabellen des ersten Teils auf S. 152-164 zu entnehmen. 

Die Antriebsmasehine ist alsdann so kl'aftig zu wahlen, daB sie del' 
starksten vorgesehenen Belastung noeh gewachsen ist. Erfolgt del' An­
trieb libel' eine Haupttransmission, so ist zu beaehten, daB del' I'eehnungs­
maBige Kraftbedarf urn etwa weitere 20 % zu erhohen ist, urn die Starke 
del' Antriebsrnaschine selbst zu erhalten. 

Tabelle 234. 

Werkstatte fiir eine mittel­
groBe Baustelle: 

Werkstattengebaude mit etwa 150 m" 
Grundflache. . . . . . . . . . 

1 Leitspindeldrehbank mit 300 mm 
Spitzenhohe und 2500 mm Spitzen­
weite einschl. aHem Zubehor . . 

I SchneHhobelmaschine mit 450 mm 
Hub einschl. aHem ZubdlOr. . 
11~ckprt, Kustl'nhereehnung. :!. Ann. 

Gr- i Anschaf· 
wicht I lungs· 

wert 

kg RM. 

4500 

2650 4000 

noo; 1500 

Verzinsung -t Ahschreihung 
naeh den Siitzen der Grupp" 

11 i HI ! V ; R ·E 
RM. RM. I It~1. RM. RM. 

! 4500 

4000
1 

400 

1500 i 150 
19 



290 Auslagen fiir Beschaffung der Gerate. 

Tabelle 234 (Fortsetzung). 

Yerzinsung + Abschreibung 
nach den Siitzen der Gruppe Ge. I Anschaf· 

Wicht! fnngs· 
wert 

kg RM. 
-ITfIll-, Y II--R[ E·· 
RM. I RM. RM. RM. i RM. 

1 SaulenschneIlbohrmaschine bis zu 
I I I 

I I 40 mm bohrend einschl. allem Zu· 
behiir. 540 1200 1200 i 120 

1 Standerbohrmaschine fiir Hand· 
betrieb bis 30 mm bohrend einschl. 
allem Zubehiir . 160 200 

1 Kaltsage 80 120 
1 Schmirgelbock mit grober und 

feiner Scheibe . 150 230 
1 Schleifstein no no 
Transmission mit Hangelagern und 

Riemenscheiben 350 300 

i 200 
120, 

I 
230 I 

, no I 

300 I 

Lederriemen . 30 240 
Werkbanke 300 200 

, 

i 

I 240 
, 200 

Schraubstocke . 150 , 200 
1 autogener SchweiB· und Schneide· 

apparat samt aHem Zubehiir 150 350 
Schlosserwerkzeug 200 500 
Dreherwerkzeug 50 500 
1 Kesseldruckpumpe . 30 70 
1 groBes Schmiedefeuer mit Venti· 

I 200 

350 I 

! 

70 

lator 200 225 225 
2 AmboBe 400 400 400 
1 Feuerschraubstock . 125 200 : 200 
2 Schmiedeschraubstocke . 70 70 70 
1 Richtplatte 250 160 I 160 

500 
500 

50 
10 

30 
30 

50 

150 

1 Lochplatte 100 90 I 90 
1 Schienenbiegemaschine 300 385 385 I 50 
1 Schienenbiegepresse 75 100 ,100 I 
1 Schienenbohrmaschine 40 230 I 230 I' I 30 
Schmiedewerkzeuge 200 400 I' 400 
Materialausstattung und ·verbrauch 1000 2000 2000 11500 

S-a • ....,1i-:8-:-81":":"O-i-I-:18-:48:-:"O:-+I85~O 7-:19:--790~1 :-:"6340:-:-:-"'-, 2-:"ooo-:-iI-2o-7-:-0 

Werkstatte fiir eine groBe 
BaustelIe: 

Werkstattengebaude mit etwa 
250 m 2 Grundflache ..... 

1 Leitspindeldrehbankmit300 mm 
Spitzenhiiheu.2000mm Spitzen· 
weite einschl. aHem Zubehor . 

Ta belle 235. 

I 
Yerzinsung + Abschreibung 

Anschaf· h d s··t d G Gewicht fungs. nac .. en a zen er ruppe 
wert lIT III T--Y-R IE-

kg I RM. RM. I RM. I RM. RM. i RM. 

7500 

2550 I 3700 
I 

3700 I 

7500 

I 370 
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Tabelle 235 (Fortsetzung). 

1 desgl. mit 450 nun Spitzenhi:ihe 
und 300 mm Spitzenweite 

1 Schnellhobelmaschinem.550mm 
Hub einschl. allem ZubeMr . 

2 Saulenschnellbohrmaschinen bis 
zu 40 bzw. 50 nun bohrend 
einschl. allem Zubehi:ir 

desgl. 1 Wandbohrmaschine bis 
30 nun bohrend 

1 Kaltsage. . 
1 Schmirgelbock mit grober und 

feiner Scheibe . 
2 Schleifsteingarnituren. 
1 Raderpresse samt Druckpumpe 

und allem sonstigen Zubehi:ir . 
Transmission mit Hangelagern und 

Riemenscheiben 
Lederriemen . 
Werkbanke 
Schraubsti:icke . 
2 autogene SchweiB- u. Schneide-

apparate mit allem Zubehi:ir 
Schlosserwerkzeug 
Dreherwerkzeug 
1 Kesseldruckpumpe . 
2 groBe Schmiedefeuer mit Venti-

lator ... . .. 
1 Luftdruckschmiedehanuner mit 

50 kg Bargewicht und aHem Zu-

Anschaf­
Gewicht fungs­

wert 

kg RM. 

5650 7000 

1500 2000 

1400 3250 

270 300 
120 180 

175 I 320 
330 315 

2700 3000 

600 500 
60 480 

600 400 
300 400 

300 700 
270 780 
100 1000 
105 120 

650 650 

beMr . 3000 2200 
3 AmboBe 750 750 
2 Feuerschraubsti:icke 300 500 
4 Schmiedeschraubsti:icke . 190 190 
1 Richtplatte 750 375 
1 Lochplatte 200 130 

Verzinsung + Abschreibung 
nach den Sutzen der Gruppe 

rrim V]R]E 
RIlL I RM. RIlL RM. RM. 

, 
, 

7000 I 

2000 i 

3250 

320 : 
315 ' 

3000. 

500 
i 480 

400 

120 

650 

2200 
750 
500 
190 
375 
130 

400 

780 
1000 

700 

200 

320 

30 
20 

80 
100 

300 

100 

300 

50 

200 

Schmiedewerkzeug . 540 840 
1 Garnitur Lokomotivhebebi:icke 1600 1200 12001

1

• 

1 Schienenbiegemaschine . 625 1100 1100 i 100 
1 Schienenbiegepresse 140 350 ! 350 ! 

840 

1 Schienenbohrmaschine 40 230 230 I i 30 
Materialausstattung u. -verbrau~c.:.:h~---:2:..;;0:..;;0:..;;0+-:..;;4:..;;0:..;;0..;;.0+-_...,.... __ ..!-_---,..:4..;;.00.:..0:..l1..;;.30.:..0:..:.0 

Sa. 1278151444601190012756011000 14000i59OO 

Fiir das Gebaude sind in den Tabellen 234-238 keine Gewichts­
angaben gemacht, weil angenommen wurde, daB dasselbe an Ort 
und Stelle hergestellt wird, also nicht als zerlegbare Baracke erstellt 
ist. Aus diesem Grunde auch Einreihung der Kosten in die V­
Spalte. 

19* 
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Tabelle 236. 

Anschaf· 
Gewicht fungs· 

wert 

kg RM. 

Werkstatte fur eine GroB­
baustelle: 

Werkstattengebaude mit etwa 
400 m 2 Grund£lache . . . . 

1 Leitspindeldrehbankmit 250 mm 
SpitzenMhe u.2000mmSpitzen­
weite einschl. allem Zubehor . 

1 desgl. mit 350 rom Spitzenhohe 
und 2500 mm Spitzenweite . 

1 desgl. mit 450 mm Spitzenhohe 

12000 

1750 2700 

3150 4400 

und 3000 mm Spitzenweite .. 5650 7000 
1 Schnellhobelmaschinem.650 mm 

Hub einschl. allem Zubehor . 
3 Saulenschnellbohrmaschinen bis 

zu 30, 40 und 60 rom bohrend 
einschl. allem Zubehor 

desgl. 1 Wandbohrmaschine bis 

1800 

2000 

30 mm bohrend 270 
1 Kaltsage 280 
2 SchmirgelbOcke . . . . . " 400 
2 Schleifsteingarnituren. . . .. 330 I 

2425 

4600 

425 
400 
630 
315 

1 Raderpresse samt Druckpumpe , 
und allem Zubehor ... " 4000 I 4500 

Transmission mit Hangelagern und 
Riemenscheiben . . . . . . . 

Lederriemen. . 
Werkbanke 
Schraubstocke. . ..... 
2 autogene SchweiB- u. Schneide-

apparate samt allem Zubehor . 
Schlosseriverkzeug . . . . . . . 
Dreherwerkzeug . . . . . . . . 
2 Kesseldruckpumpen . . . . . 
3 groBe Schmiedefeuer mit Venti-

lator ........... . 
1 Luftdruckschmiedeharomer mit 

85 kg Bargewicht und aHem Zu-

1000 
100 
800 
400 

300 
500 
120 
135 

850 

800 
800 
500 
520 

700 
1500 
1600 

190 

850 

behor. . . . . . . . . 4100 2720 
4 AmboBe 1000 1000 
2 Feuerschraubstocke 350 600 
4 Schmiedeschraubstocke . 190 190 
1 Richtplatte 880 430 
1 Lochplatte . . . . . . 260 160 
Schmiedewerkzeug. . . . . .. 700 1100 
1 Garnitur LokomotivhebebOcke . 1880. 1335 

Verzinsung + Abschreibung 
nach den 8iitzen der Gruppe 

II 

RM. 

III 

RM. 

2700 

4400 

7000 

2425 

4600 

425 
400 
630 
315 

4500 

800 

520 

V 

RM. 

12000 

800 
500 

RIE 
RM. RM. 

270 

440 

700 

240 

460 

40 
40 

150 
100 

450 

700 100 

1335 
1000 

190 

850 

2720 
1000 

600 
190 
430 
160 

1500 
1600 500 

270 

1100 

Sonstige Hebezeuge . . . . " 1000 1000 
1 schwere Schienenbiegemaschine 2650 4500 4500 I 
2 Schienenbiegepressen. . . " 225 650 650 I 60 

450 

2 Schienenbohrmaschinen. . .. 80 460 460 
Materialausstattung u. -verbrauch -=2:.::5:.::0..::.0+..::5:.::0~0..::.0+--:-+~_~~:-:-;:~5~00~0~40~0::-0 

's;::""IS9650 66000 3035 40465117500 15000,8270 
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0') Stellm a oh erei. 

Tabelle 237. 

An- Verzinsung + Abschreibung 
Ge- schaf- nach den Siitzen der Gruppe 

wicht fungs-
wert III V 

I 
R I E 

kg RM. RM. RM. RM. I R~f. 

Stellmacherei fur eine mittlere 

I 
I 

Baustelle: I 
I 

Offene Halle mit Behelfsschmiede etwa 
I 100 m 2 groll . 2000 2000 I 

1 Bandsage nebst allem Zubehor 550 900 900 
I 

100 
1 Feldschmiede 120 no lIO 
1 Amboll . 125 130 130 
1 Handbohrmaschine . 160 200 200 50 
Werkzeug. 150 200 200 
Materialausstattung und -verbrauch 1500 1000 1000 1000 

Sa. 2605 I 4040 1340 2200 11000 1150 

Stellmacherei fur eine grolle Bau- I 
stelle: I 

Offene Halle mit Schmiede etwa 250 m 2 

groll 5000 5000 
1 Bandsage nebst allem Zubehor 700 1000 1000 100 
1 Kreissage nebst allem Zubehor 600 850 850 100 
1 Bohrmaschine nebst aHem Zubehor 540 1200 1200 120 
1 grolles Schmiedefeuer 400 360 .360 
2 Ambolle 275 285 285 
1 Handbohrmaschine . 160 200 200 50 
Werkzeug. 500 600 600 
Werkbank mit Schmubstocken 200 150 150 
Materialausstattung und -verbrauch 3000 2000 2000 i 2000 

Sa. 6375111645 4045 I 0600 12000 2370 

s) Lokomoti vsoh uppen. 

Ta belle 238. 

Verzinsung + Ab­
Anschaf. schreibung nach den 

Gewicht . fungs- Siitzen der Gruppe 

Schuppen fur 4 Lokomotiven mit etwa 150 m 2 

Grundflache einschl. Werkbank, Schraub-

kg 

stock und Werkzeug 500 
desgl. fur 6 Lokomotiven mit etwa 240 m 2 

Grundflache 750 
desgl. fur 9 Lokomotiven mit etwa 350 m 2 

Grundflache 1000 

wert -~.~:~. 

RlIL 

4500 

5750 

7500 

RM. 

500 

750 

1000 

RlIf. 

4000 

5000 

6500 
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~) W ohlfa hrtseinrich tungen. 
Tabelle 239. 

Verzinsung + Abschrei· 
Anschaf- bung nach den Satzen 

Gewicht fungs- del' Gruppe 
wert 

I I II V 

kg RM. RM. RM. 1 RM. 

Kantinen: i I I 

1 Kantine mit etwa 120 m 2 Gesamtgrund-
3600 I flache. 12000 3600 

Inneneinrichtung . 3000 2400 2400 

Sa. 10000 I 6000 3600 2400 

1 Kantine mit etwa 300 m 2 Gesamtgrund-
flache. 30000 9000 9000 

Inneneinrichtung . 7500 6000 6000 

Sa. 37500 15000 9000 6000 

Wohn- und Schlafbaracken: 
1 Wohn- und Schlafbaracke fiir 30 Mann 

mit etwa 120 m 2 Gesamtgrundflache. '112000 3600 3600 
Inneneinrichtung . . 5000 4000 4000 
Wasche. . 500 1400 1400 

Sa. 17500 9000 3600 4000 1400 

1 Wohn- und Schlafbaracke fiir 75 Mann 
! mit etwa 300 m 2 Gesamtgrundflache. 30000 9000 9000 

Inneneinrichtung . 12500 10000 10000 
Wasche. 1500 4000 4000 

Sa. 44000 2300019000110000 4000 

c. Frachtell. 
Die Fraehtberechnung ist versehieden, je nachdem das Gut als 

Fraehtgut, Eilgut oder besehleunigtes Eilgut und oh es als Stuekgut 
odeI' als Wagenladung aufgegehen wird. 

Zu den Satzen del' Wagenladungsklassen werden nur die Guter he­
fordert, welehe der Absender als Wagenladung aufgiht. Die nieht als 
Wagenladul1g aufgegehenen Guter werden zu den Satzen der StUekgut­
klassen befordert. 

Fur Stuckgu t hestehen die "Allgemeine Stiiekgutklasse (I)" und 
die "Erma.Bigte Stuckgutklasse (II)". Zu der letzteren ge­
horen gehrauehte Baugerate heim unmittelharel1 Versand 
von odeI' an Bauunternehmungen zur Verwendung oder 
Lagerung im eigenen Betrieh odeI' zur 1nstandsetzung. 

Die Wagenladungsgiiter werden eingeteilt in siehen Hauptklassen 
A-G mit den Nehenklassen A 10 his G 10 und A 5 his F 5. Die Zu­
gehorigkeit der Guter zu den ermaBigten Wagenladungsklassen B-G 
geht aus der Gutereinteilung in Ahschnitt B III des Deutschen Eisen­
hahn-Gutertarifs, Teil I Ahteilung B yom 1. Marz 1930 hervor. 

Danaeh werden gehrauchte Baugerate, auch zerlegte, so­
weit dies zur Beforderung auf der Eisenbahn erforderlichist, 
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beim unmittelbaren Versand von odeI' an Bauunternehmun­
gen zur Verwendung odeI' zur Lagerung im eigenen Betrieb 
odeI' zur Instandsetzung nach Wagenladungsklasse F befordert. 

Gebrauchte Eisenbahnoberbaugegenstande odeI' andere 
Gerate gehoren nul' dann zu den Baugeraten diesel' Tarif­
stelle, wenn sie als Baugerat bereits in Gebrauch gewesen 
sind. 

Fur neue Maschinen odeI' Gerate gelten, um nur die hauptsachlichsten 
herauszugreifen, die Satze folgender Klassen: 

Bagger und Maschinen alIer Art Tarifklasse B. 
Baracken, Kipp- und Forderwagen, montierte Gleise, Weichen und 

Drehscheiben Tarifklasse C. 
Schienen, Laschen, Unterlagsplatten, Klemmplatten, Schwellen und 

Bauholz ailer Art Tarifklasse D. 
Die Frachtsatze fUr die einzelnen Tarifklassen sind aus dem Reichs­

bahn-Gutertarif, Heft CIa, Frachtsatzzeiger fUr die regelrechten Tarif­
klassen zu entnehmen, del' nach dem Stand vom 1. Juni 1930 in 
Tabelle 240 auszugsweise wiedergegeben ist. 

Die Fracht wird nach Kilogramm berechnet. Sendungen unter 20 kg 
werden fur 20 kg gerechnet; hohere Gewichte werden bei Stuckgutern 
mit 10 kg, bei Wagenladungen mit 100 kg steigend so berechnet, daB 
jede angefangenen 10 odeI' 100 kg fUr voll gelten. Bei BefOrderung von 
Gutern in gedeckten Wagen wird das Gewicht fUr die Frachtberechnung 
um 5 Ofo erhoht. 

Die in Tabelle 240 angegebenen Satze fUr die Klassen A-F werden 
nur angewendet bei ]'rachtzahlung fUr mindestens 15 t, es sei denn, daB 
die Eisenbahn einen Wagen nul' mit 10 t odeI' 12,5 t Ladegewicht zur 
Verfugung stellt. In diesem Fane werden schon bei 10 bzw. 12,5 t die 
Satze der Hauptklassen A-F berechnet. 

Der Fl'achtbel'echnung nach den Satzen der Nebenklassen A 10 bis 
G 10 wird ein Gewicht von mindestens 10000 kg fUr jeden verwendeten 
Wagen, del' Fl'achtberechnung nach den Satzen del' Nebenklassen A 5 
bis F 5 ein Gewicht von mindestens 5000 kg fUr jeden verwendeten 
Wagen zugl'unde gelegt. 

FUr Sendungen im Gewichte von mehl' als 5000 kg und weniger als 
10000 kg wird die Fracht nach den Satzen del' Nebenklassen A 5 bis 
F 5 fUr das wirkliche Gewicht so lange bel'echnet, bis die Frachtberech­
nung nach den Satzen der Nebenklassen A 10 bis G 10 fUr ein Gewicht 
von 10000 kg eine billigere Fracht ergibt. 

Beispiel. Berechnung der Fracht fiir 7250 kg der Tarifklasse B auf 300 kIn 
Entfernung. 

Als Berechnungsgewicht ist zugrunde zu legen 7300 kg. 
1. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse B 10: 

100 X 3,06 = 306 RM. 

2. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse B 5: 

73 X 3,44 = 251,12 RM. = rd. 251,10 RM., 

d. h. in diesem Faile ist der sich nach der zweiten Berechnungsart ergebende 
Betrag der geringere und damit der giiltige. 
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Tabelle 240. 

Auf Frachtsatze in Reichspfennig fiir 100 kg 
eine ----- ---

Ent- Wagenladungen der KIasse 
ferng. 

AlA A ~ I ~ I B C lei c ~lfolD : 1 ~ 1 E 
F fol F l~ 1 G v.km 5 10 5 10 I) 

1 
191 18 21119117 20 16 13 5 21 20 19 21 21 18 16 21 18 14 16 12 

10 29 27 26 28 24 23 261 22, 20 26 22 19 26 21 18 23 19 16 18 14 
15 34 33 31 33 30 28 321 27 24 31 26 22 30 24 20 27 21 18 20 16 
20 42 40 38 40 36 33 381 32 29 36 29: 26 36 28 23 29 22 19 21 17 
25 47! 45 43 46 40 38 42, 36 32 40 33, 29 39 31 26 32 26 21 23 19 
30 54 51 49 52 47, 43 481 40 37 46 371 32 43 34 29 36 28 23 26 20 
35 63 60 57 58 51' 48 53

1 

46 41 50 41 36 47 38 in 39 31 26 27 21 
40 68 65 62 64 57; 53 58 49 44 54 44 39 52 41 34 42 33 28 29 23 
45 77 1 74 70 69 62: 58 63 53 49 59 49 42 56 44 37 46 36 30 31 24 
50 83 79 75 75 681 63 691 59 53 63 52 46 60 48 40 49 39 32 33 27 
55 90 86 82 82 73. 69 73 1 621 57 69 57 49 63 51 42 50 40 33 34 28 
·60 98, 93 89 88 79 73 801 68 61 73 60 52 67 53 44 53 42 36 37 29 
65 105100 95 95 85 80 85' 72 65 78 64 5.6 72 58 48 57 46 38 39\ 31 
70 112107102 101 901 84 911 77 70 82' 68 59 75 60 50 60 48 40 40 32 
75 120114109 109 98' 91 98 83 75 87[71 62 80 64 53 63 51 42 421 33 
80 125,120114 114 102 95 102 87 79 92 75 65 83 67 56 67 53 44 44' 36 
85 1341128122 122 1091102 110 93 84 98 80 70 89 71 59 69 54 46 46 37 
90 141 1134128 128 114107 115 98 89 102 84 73 92 

73
1

61 
72 58 48 48 38 

95 1491142135 135 1211113 121 102 93 109190 78 99 79 65 77 61 51 50 40 
100 155148141 141 125 118 127108 98 113 93 81 102 81, 68 80 64 53 51 41 

-'--1- -_.-
I -----

110 168161'153 1531137128 1391118107 1231101 88 110 881 73 871 69 58 54! 43 
120 1791711163 164147 137 148,124113 132109 94 119 94 79 931 74 62 59 47 
130 191'183174 174155145 1581133121 140:115100 125 100' 83 99 79 65 61 49 
140 204194185 185165154 167,141 128 149'122107 133 107 89 103 82 69 65 52 
150 216206196 1951174i 163 1761149135 157129112 140 112 93 110 88 73 68 54 
160 227216206 2061184172 18611581143 164135118 147 118 98 115 92 77 71 57 
170 2402291218 218i1931181 1951165,150 1741143124 155 124103 120 95 80 75 60 
180 252240'229 228203190 205173 158 182150130 162 129108 125100 83 78 62 
190 263,251239 238213 199 213 181 164 191 157 137 170 135113 132 1051 88 821 65 
200 2751263250 249222 208 224 190172 199163142 176 141 118 137 109 91 84 68 

-1-:- ---
901 72 220 296:282269 268239 223 241 204185 214176153 190 152127 147 118 98 

240 318303289 286255 239 256 218198 229188163 203 162135 157125 104 98 78 
260 338!3221307 306273 255 274 232211 244201,174 215 172143 167133 111 103 82 
280 360'343'327 325290 271 290 245,223 258212'184 229 182152 176141 118 110 8~ 
300 381 1363:346 344306 286 307 260236 2732241195 242 193161 186 1149 124 115 92 
320 3991381363 361322 301 322 272248 2862351204 253 202169 1951155 130 121 91 
340 418'399380 377336 314 336 284259 300246214 265 212176 203;162 135 127101 
360 4361416396 394352 329 352 297271 312256223 276 221184 213171 142 131104 
380 4541434413 411366 342 366 310 282 326269233 289 231192 222178 148 137109 
400 473i452430 427381 356 381 322293 339279242 300 240200 230,184 153 142 113 
~-I-'-- ---- ------------------~--

450513
1
489466464'413386 413 350317 366301262325260216249199165153'122 

500552527502498.444415 444 376342 3953242823492792322661213:178164131 
550585:559532528472441 472 400363 418343299 370295246 283 2261189 173 139 
600618,590562558497465 498 422383 44236331539031226029912391199183147 
650645,615586582519485 519 440400 460377 329406325'271 310:248 206 190 152 
700670

1

639609605
1
539504 539 456:415 478i393 342 422 337 281 322 2581214 198 158 

750691659628624556519 556 4711427 493 1405352435,347290332265221203162 
800 711 678646640572 534 572 484440 506!416 362 446i"" 297 340 '''1''6 21"'167 
9007361702669665593554 592 501 1455 5254323754631371 309 353 282 2352161173 

1000750716
1
682677 604!564 603 511464 535440382472377314360287240221176 , , 
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Eine billigere Fracht ergibt sich im allgemeinen bei Anwendung der Satze fur die 

Nebenklasse A 5 fUr Gewichte bis zu 8,9 t 
B 5 8,9 t 
C 5 " " 8,4 t 
D 5 " " 8,2 t 
E5 " " 7,9/8,Ot 
F 5 " " 7,9/8,0 t. 

Ebenso wird fur Sendungen im Gewichte von mehr als 10000 kg und weniger 
als 15000 kg die Fracht nach den Satzen der Nebenklassen A 10 bis G 10 fUr 
das wirkliche Gewicht so lange berechnet, bis die Frachtberechnung nach den 
Satzen der Hauptklassen fur ein Gewicht von 15000 kg eine billigere Fracht ergibt. 

Beispiel. Berechnung der Fracht fur 14000 kg der Tarifklasse F auf 150 km 
Entfernung. 

1. Fracht nach dem Satz der Hauptklasse F: 

150 X 0,73 = 109,50 RM. 

2. Fracht nach dem Satz der Nebenklasse FlO: 

140 X 0,88 = 123,20 RM., 

d. h. in diesem Falle ist der sich nach der ersten Berechnungsart ergebende Betrag 
der geringere und damit der gi,iltige. 

Eine billigere Fracht ergibt sich im allgemeinen bei Anwendung der Satze fUr die 

Nebenklasse A 10 fUr Gewichte bis zu 14 t 
B 10 " 14 t 
C 10 " 13,6 t 
D 10 " 13 t 
E 10 " " " 12,4/12,5 t 
FlO" " " 12,4/12,5 t 
G 10 " 1l,9/12 t. 

Die in Frage kommende Anzahl der Giitertarifki10meter 1aBt man 
sich am best en von der Eisenbahnstation angeben. 

Fiir iibersch1agige Berechnungen konnen an Stelle der Giitertarif­
kilometer die aus dem Eisenbahnkursbuch zu entnehmenden Entfer­
nungen treten, sofern es sich um Transporte mit del' Reichsbahn hande1t. 
Kommen hingegen fiir die Transporte auch Privatbahnen in Betracht, 
so ist VOl' einem solchen Verfahren dringend zu warnen, weil hier Giiter­
tarifkilometer und Kursbuchentfernung haufig sehr erheb1ich vonein­
ander abweichen. 

IV. Auslagen fitr Instandhaltung del' Gerate. 
Bei den Auslagen fiir Instandhaltung del' Gerate ist zu unterscheiden 

zwischen den 1aufenden Reparaturen und del' Uberholung del' Gerate 
nach beendeter Arbeit. 

Erstere werden im Interesse eines ungestorten Arbeitsfortganges 
sich in den meisten Fallen auf das allernotwendigste MaB beschranken 
mussen, wahrend fUr letztere bei einer ordentlichen GeschiiftsfUhrung 
eine moglichst griindliche Arbeit unbedingtes Erfordernis ist. 

Die Kosten fUr laufende Reparaturen sowohl als auch fUr die sog. 
SchluBreparatur zerfallen in den Materialaufwand und den Aufwand fUr 
den Betrieb del' Werkstatte bzw. Stellmacherei. 
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Der Materialaufwand wird sehr verschieden sein, je nach dem Um­
fang, in welchem die Gerate beansprucht wurden. Er wird z. B. bei 
Lokomotiven verhaltnismaBig gering sein, wenn dieselben bei guter 
Gleislage und wenig Steigungen nur 8-12 Stunden taglich Dienst machen, 
und kann recht bedeutend werden, wenn die gleichen Maschinen un­
unterbrochen lag und Nacht in Betrieb sind und groBe Steigungen zu 
iiberwinden haben. 

Del' sich erfahrungsgemaB bei taglich 8 stiindigem Betrie b pro Jam 
ergebende Materialaufwand wurde von mir jeweils in der letzten Spalte E 
del' allgemeinen Tabellen im Abschnitt III B erfaBt, so daB dafiir an 
dieser Stelle nichts mem zu berechnen ist. Bei 16stiindiger Arbeits­
zeit empfiehlt es sich je nach dem EinfluB del' verlangerten Arbeitszeit 
auf die Instandhaltungskosten, diese Betrage urn 80-1200/0 und bei 
ununterbrochenem 24stiindigem Betrieb um 150-250 Ofo zu erhohen. 

Die Ausgaben fiir ArbeitslOhne hangen ab von der Anzahl del' in 
Werkstatte und Stellmacherei beschaftigten Leute, und diese wiederum 
richtet sich nach dem Umfang des in Betrieb befindlichen Gerateparkes 
und del' taglichen Arbeitszeit auf del' Baustelle und in der Werkstatte. 

Fiir eine angemessene Besetzung der Werkstatte und 
Stellmacherei konnen folgende Angaben als Anhalt dienen, wobei zu 
bemerken ist, daB bei den laufenden Reparaturen hinsichtlich del' GroBe 
del' einzelnen Gerate kein Unterschied gemacht und del' dadurch bei den 
kleineren Typen eintretende UberschuB bei del' Festsetzung del' Ver­
brauchszahlen fiir die SchluBreparatur berucksichtigt wurde. 

A. Laufende Reparaturen. 
1. Eimerbagger und Absetzapparate. Die sich haufiger wiederholen­

den kleineren Reparaturen werden yom Baggerpersonal selbst ausgefiihrt 
und bediirfen daher keiner besonderen Berucksichtigung mehr. 

GroBere Storungen, zu deren Behebung die Werkstatte mit heran­
gezogen werden muB, erfordern bei neuen Baggern ungefahr 1/2 Stunde, 
bei alteren Baggern a bel' 1 Stunde eines WeI' ksta ttenar beitel'S und daru bel' 
pro Betriebsstunde, d. h. wenn ein Bagger programmgemaB 2000 Stunden 
arbeiten solI, so sind dafiir wahrend diesel' Zeit in del' Werkstatte 1000 
bis 2000 Werkstattarbeiterstunden fUr laufende Reparaturen vorzusehen. 

2. Loffelbagger, Greifbagger und Universalraupenbagger. Hier gilt 
das gleiche wie fur Eimerbagger mit dem AbmaBe, daB fur die Aus­
fuhrung groBerer Reparaturen schon 1;4-1/2 Stunde eines Werkstatten­
arbeiters pro Betriebsstunde genugen wU·d. 

3. Lokomotiven. Die laufenden Reparaturen bei Dampflokomotiven 
bestehen in del' Hauptsache im Dichten odeI' Auswechseln von Siede­
rohren, Nacharbeiten von Lagern, Anbringenneuer Bremsklotze u. dgl.m. 
und werden meist unter Heranziehung des Bedienungspersonals behoben, 
so daB man auskommen wird, wenn fur je 4-5 Lokomotivstunden 
1 Stunde eines Werkstattenarbeiters angesetzt wird. 

Bei Diesellokomotiven geniigt es, wenn man auf etwa 8-10 Loko­
motivstunden 1 Stunde eines Werkstattenarbeiters anuimmt. 
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4. Lokomobilen. Lokomobilen haben verhaltnismaBig selten groBere 
Defekte, so daB man im allgemeinen mit 1 Stunde eines Werkstatten­
arbeiters fUr etwa 10-12 Lokomobilstunden ausreichen wird. 

5. Rollwagen. Wie schon bei der Dimensionierung des Fahrparks 
auf S. 228 erwahnt wurde, treffen auf je 100 im Betrieb befindliche 
Wagen 6-12 bzw. 10-20% Reservewagen, welche fUr den Ausfall 
wahrend des Betriebes als Ersatz dienen sollen. 

Die ausgefallenen Wagen miissen unter normalen Umstanden inner. 
halb 24 Stunden wieder instand gesetzt sein, woraus sich die Besetzung 
der Stellmacherei ergibt, wenn man annimmt, daB zu den laufenden 
Reparaturen an einem Wagen durchschnittlich erforderlich sind: 

bei 600-mm-Spurwagen etwa 4-5 Arbeitsstunden 
" 750 5-6 
" 900 6-8 

Beispiel. Betriebsplan und Dimensionierung des Gerateparks haben ergeben, 
daB auf einer Baustelle gleichzeitig in ununterbrochener Tag- und Nachtschicht 
arbeiten sollen: 

2 Liibecker Bagger Type B, 
2 Liiffelbagger Modell G, 

12 Lokomotiven 900 mm Spur, 
300 Holzkastenkipper 900 mm Spur. 

Wie stark ist Werkstatte und Stellmacherei fiir die laufende Instandhaltung 
dieses Gerateparks zu besetzen? 

2 B-Bagger .. 
2 Liiffelbagger . 

12 Lokomotiven 

a) Werkstatte. 
2 . 24 . 1 = 48 Std. 
2 . 24 . 0,5 = 24 " 

12 . 24: 4 = 72 " 

144 Std. 
= 18 Maun je 8 Stunden. 

Die Zusammensetzung des Werkstattepersonals ist geWiihnlich ungefahr 
folgende: 

Meister 1 oder 
Schlosser. 2-3 
Dreher. 1 
Schmiede 2 
Helfer. 2 

1 oder 
3-4 
1-2 
2-3 
2-3 

1 
5-6 
1-2 

3 
3 

oder 1 
7-8 
2-3 
3-4 
3-4 

so daB man in obigem Falle als Werkstattbesetzung bei 8 Stunden taglicher 
Arbeitszeit aunehmen kiiunte: 

1 Meister, 7 Schlosser, 2 Dreher, 4 Schmiede, 4 Helfer. 

b) Stellmacherei. 
10 % aus 300 Wagen = 30 Wagen fallen durchschnittlich pro Tag aus und 

sind zu reparieren; dazu sind erforderlich 30·8 = 240 Arbeitsstunden 

= 30 Maun je 8 Stunden. 

Fiir die Besetzung der Stellmacherei ergibt sich etwa folgendes Bild: 

Meister Werkstatte oder 1 odeI' 1 oder 1 
Stellmacher 3-4 6-8 12-15 16-20 
Schmiede . 1 2 3 4 
Helfer. . . 2-3 4-6 6-10 8-15 

und demgemaB fUr den vorliegenden Fall: 
1 Meister, 16 Stellmacher, 4 Schmiede, 9 Helfer. 
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B. Schluflreparatur. 
Der Umfang der SchluBreparatur richtet sich naturgemaB ganz nach 

der Dauer der Arbeiten und der Beanspruchung, welcher das Gerate 
unterworfen war. 

1m allgemeinen wird er sich ziemlich gleichlaufend mit ersterer be­
wegen und es diirfte deshalb geniigen, wenn im folgenden die Angaben 
je Betriebsstunde unter sonst normalen Verhaltnissen gemacht werden. 

1. Eimerbagger und Absetzapparate. 
a) Eimerbagger. 

Type NEI, E II u. B. 0,80-1,60 Std. 
E III u. A . 0,50-1,00" 
o . . . . . . . 0,70 " 
C . • . . . . . 0,50 " 
F . . . . . . . 0,30 " 

b) Absetzapparate. 

Type R Os 
RIs 
RIls 
RIlls 
RIVs. 

400 I 500 500 
Type 34· . . . . . 0,80-1,60 Std. Type 40 und 47 . 

0,10-0,20 Std. 
0,15--0,30 " 
0,20-0,40 " 
0,40-0,80 " 
0,60-1,20 " 

. 1,00-2,00 Std. 

2. Loffelbagger, Greifbagger und Universalraupenbagger. 
a) Loffelbagger alterer Bauart. 

Modell G 20 und G. . . 0,60 Std. Modell E 
F 2. . . . . . . 0,45 " C. 
Fl. . . . . . . 0,35 " 

b) Greifbagger alterer Bauart. 

0,25 Std. 
0,15 " 

GroBe E . . . . . . . . 0,15 Std. GroBe C 1 . . • 0,10 Std. 

c) Universalraupen bagger. 

Type D. . . 0,08-0,12 Std. I Type 14 
6 . . . . . . 0,12-0,20" I 16 
9 . . . . . . 0,18-0,25 " 

3. Lokomotiven. 

a) Dampflokomotiven bis 50 PS 0,05-0,10 Std. 
60-100" 0,06-0,15 " 

iiber 100" 0,08-0,25 " 
b) Diesellokomotiven bis 30 PS 0,08-0,15 Std. 

iiber 30" 0,10-0,20 " 

4. Lokomobilen je nach der Verwendungsart. 

Bis 25 PS Normalleistung 0,03-0,05 Std. 
26- 50 " 0,05-0,08 " 
51-100 " 0,08-0,12 " 

101-200 " 0,10-0,15 " 

5. Rollwagen. 

0,25-0,40 Std. 
0,40-0,60 " 

a) Eiserne Wagen von 600mm Spurweite 0,006-0,008 Std. 
" 750 " 0,008-0,012 " 
" 900 " 0,012-0,018 " 

b) Holzkastenkipper von 600 mm Spurweite 0,008-0,01 Std. 
" 750 " 0,01 -0,015 " 
" 900 " 0,015-0,020 " 
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Der kleinere der beiden Werte gilt jeweils fUr neu beschaffte Gerate 
und der groBere fUr solche, die schon langer im Betrieb sind. Bei 
groBen Arbeiten wird fast stets beides vorkommen, weshalb man fur 
die E r mit t 1 u n g de r tat sac h Ii c h not i g e n Z e i t am besten 
einen Durchschnittswert nimmt. Fiir die Kostenberechnung ist aber 
nach dem auf S. 267/268 festgelegten Grundsatz unter allen Umstiinden 
jeweils mit dem Hochstwert zu rechnen. 

Beispiel. In dem Beispiel zu A seien die Gerate 3000 Std. in Betrieb gewesen 
und sollen nun durch die gleiche Werkstatt- und Stellmachereibesetzung der 
SchluBreparatur unterzogen werden. Wie lange dauert dieselbe und mit welchem 
Lohnanfall ist in der Kostenermittlung zu rechnen ? 

Wie lange dauert die SchluBreparatur? 

a) Werkstatte. 
2 B-Bagger . . . . . . . . 2·3000·1,20 = 7200 Std. 
2 Loffelbagger Modell G 2·3000·0,60 = 3600 " 

12 Lokomotiven 900 mm Spur 12·3000·0,17 = 6120 " 

16920 Std. 
16920: 144 = "-' 1I8 Arbeitstage, 

d. h. die SchluBreparatur der Maschinen beansprucht in diesem FaIle noch ca. 1I8 
achtstiindige Arbeitstage bei unveranderter Besetzung mit 18 Mann. 

b) Stellmacherei. 
300 Holzkastenkipper 300·3000·0,018 = 16200 Std. 

16200: 240 = 68", Arbeitstage, 

d. h. die SchluBreparatur der Rollwagen beansprucht in diesem FaIle noch ca. 68 
achtstiindige Arbeitstage bei unveranderter Besetzung mit 30 Mann. 

Mit welchem Lohnstundenaufwand ist bei der Kosten­
ermittlung zu rechnen? 

a) W er kstatte. 
2 B-Bagger . . . . . . . . 2·3000·1,60 = 9600 Std. 
2 Loffelbagger Modell G . . 2·3000·0,60 = 3600 " 

12 Lokomotiven 900 mm Spur 12· 3000 ·0,25 = 9000 " 
22200 Std. 

b) Stellmacherei. 
300 Holzkastenkipper 300·3000·0,030 = 18000 Std. 

d. h. in der Kostenberechnung waren in diesem FaIle fUr die SchluBreparatur 
der oben angefiihrten Gerate zusammen 

22200 + 18000 = 40 200 Std. einzusetzen. 

V. Ermittlnng des Betriebsstoffbedarfes. 
Zu den Betriebsstoffen, welche hier behandelt werden sollen, zahlen: 
A. die Brennstoffe bzw. gegebenenfalls an deren Stelle 
B. elektrischer Strom; 
C. Schmier- und Putzmittel; 
D. Wasser. 

A. Brennstoffe. 
1m einzelnen ist dazu folgendes zu bemerken: 
Der Hauptbrennstoff im Baubetrieb ist die Kohle; daneben kommen 

in geringeren Mengen noch Benzin bzw. Benzol und Treibol zur Ver­
wendung und auBerdem Holz zum Anfeuern der Kessel. Letzteres solI 
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hier ganz auBer acht gelassen werden, nachdem es meist aus den Holz­
abfallen der Baustelle selbst entnommen wird und indirekt dadurch Be­
rucksichtigung findet, daB der Brennho]zwert dieser Abfalle nicht gut­
geschrieben wird. 

Allgemein kann man sagen, daB der gesam te Brennstoff­
verbrauch annahernd proportional ist der abgegebenen 
Leistung, und daB er im Verhaltnis zur Leistungseinheit 
um so kleiner wird, j e vollkommener die Maschine ist. 

1. Kohle. 

Der Verbrauch eines Dampfkessels an Kohle richtet sich nach des sen 
Gute und dem Zustand, in welchem er sich befindet. 

Die Gute des Kessels wird am besten beurteilt nach dem Wirkungs­
grad: 

Warmemenge (in Kal.) im erzeugten Dampf 1 

1) = Warmemenge (in Kal.) im verbrauchten Brennstoff 

1) = 1)1 '1)2' 
worin bedeutet: 

1)1 den Wirkungsgrad der Feuerung = etwa 0,8 und 
1)2 den Wirkungsgrad der Heizflache = etwa 0,65. 

Diese Werte fliT die Wirkungsgrade kommen jedoch nur in Betracht 
fiir solche Kessel, die sich in einigermaBen gutem Zustande befinden 
und von geschultem Personal bedient werden. Mit beiden Dingen sieht 
es aber im Baubetrieb nicht am besten aus. 

Die Tatsache, daB auch das Maschinenpersonal im Baubetrieb mehr 
als in irgendeinem anderen Industriezweig Gefahr lauft, wegen Arbeits­
mangel oder aus sonstigen Grunden aussetzen zu mussen, hat dazu ge­
fuhrt, daB an wirklich gutem, durch und durch geschultem und er­
fahrenem Personal stets ein Mangel herrscht, und daB auch das Nach­
ziehen von solchem erheblichen Schwierigkeiten begegnet. 

Die Folge davon ist, daB auf groBen Baustellen zur Aufrechterhaltung 
des Betriebes nul' allzu haufig Leute, von denen man annimmt, daB sie 
sich eignen, aus den Bauhilfsarbeitern herausgezogen, notdurftig an­
gelernt und womoglich nach ganz kurzer Zeit schon als Fuhrer auf die 
Maschinen gesetzt werden. 

Manchmal hat man das Gluck, aus solchen durch den Zwang der 
Verhaltnisse hervorgegangenen Experimenten mit einem blauen Auge 
herauszukommen; erheblich zahlreicher sind jedoch die FaIle, in denen 
man bei genauerer Prufung derartige Versuche teuer bezahlen muB. 

Die Leute werden dann von der Maschine heruntergeholt; ihr Ehr­
geiz verbietet ihnen, bei der gleichen Unternehmung wieder als gewohn­
licher Bauhilfsarbeiter weiterzuarbeiten, und dank der ausgezeichneten 
Organisation im Baugewerbe und dem standigen Mangel an Maschinen­
personal ist es ihnen meistens ein leichtes, auf Grund ihrer vom Lohn-

1 Siehe Forster: Taschenbuch fiir Bauingenieure, S. 2274. Berlin: Julius 
Springer. 
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buro bestatigten Beschaftigung als "Maschinist bei der Firma N. N." 
neuerdings als solcher eingesteIlt zu werden und Unheil anzurichten. 

Dabei sind die FaIle, in denen die Unbrauchbarkeit offenkundig 
zutage tritt, weitaus die selteneren; gewohnlich wird es nur bei sorg­
samer Dberwachung des Personals moglich sein, die Mangel zu ent­
decken und auszumerzen, und es ist nicht zuviel behauptet, wenn man 
sagt, daB dieselben vielfach uberhaupt nicht entdeckt werden, wei! 
diesem Problem bisher nicht die Beachtung geschenkt wurde, die es 
verdient, und weil greifbare Unterlagen vollkommen fehlten. 

Grundbedingung fur die Erzielung eines moglichst hohen Wirkungs­
grades der Dampfkessel, soweit dieser von der Bedienung abhangig, ist 
einmal, daB das Heizmaterial in sachgemaBer Weise eingebracht wird, 
dann aber auch vor allem eine pflegliche Behandlung des Kessels auf 
der wasserberuhrten wie auf der feuerberuhrten Seite: erstere durch 
ausreichendes Waschen des Kessels und letztere durch sorgfiiJtige Be­
handlung der Rohre. 

Was speziell die letztere anbelangt, so ist unbedingt darauf zu sehen, 
daB die Rohre so sauber als nur irgend moglich gehalten werden, und daB 
diesem Punkt vornehmlich bei unnnterbrochener Tag- und Nachtschicht 
das groBte Augenmerk geschenkt wird. Ist dies nicht der Fall, so legt 
sich im Innern der Rohre durch Zusammenwirken von RuB und dem 
Teer der Briketts mit der Zeit eine Kruste an, die geeignet ist, den Kohlen­
verbrauch ganz erheblich zu steigern. Wie groB dieser Mehrverbrauch 
werden kann, ist zu schlieBen aus den Kohlenmessungen in Alb dieses 
Abschnittes, die ergeben haben, daB aIlein infolge des 24stundigen Be­
triebes und der dadurch nur allwochentlich moglichen Reinigung der 
Rohre schon ein Mehrverbrauch von rund 10% gegenuber dem Normal­
verbrauch bei Betrieb mit Pausen zu verzeichnen ist. 

Zu der nunmehr folgenden Behandlung del' einzelnen Baumaschinen 
ist vorweg zu bemerken, daB die Kohlenmenge fur das Anheizen nicht 
nur von der AuBentemperatur, sondern auch von del' Lange del' Be­
triebspausen abhangig ist, unddaB die angegebenenMengen einen Jahres­
mittelwert bei 8stundigem Betrieb darstellen. Unter del' Voraussetzung 
eines durchschnittlichen Heizwertes von 7500 Kal. ergibt sich dann 
folgendes Bild: 

a) Bagger. 
1. Eimer bagger. Bei den Eimerbaggern ist fur die Berechnung 

des Kohlenverbrauches zu unterscheiden zwischen Baggerung aus dem 
Trockenen und Baggerung aus dem Wasser. 

In letzterem FaIle bedingt die durch das groBere Gewicht hervor­
gerufene starkere Beanspruchung der Maschinen auch einen entsprechend 
hoheren Kohlenbedarf. 

Tabelle 241. 

Type.. ............ NEr!EIII B IErII! A i 0 elF 
Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . kg 300 220 200 180 170 I, 160 1100: 70 
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde bei ' 

Baggerung aus dem Trockenen . kg 350 250 200 175 150' 100' 70' 50 
Wasser. . . kg 420' 300 240 210 180: 120, 85 60 
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2. Loffelbagger alterer Bauart. 

Tabelle 242. 

Modell ............... . G F2 F1 E C2 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen. . . kg 80 70 60 50 30 
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde. . kg 120 100 85 70 60 

3. Greifbagger. Uber den Kohlenverbrauch bei Greifbaggern lassen 
sich zuverlassige Angaben nicht machen, weil dieser zu sehr schwankt. 
Der Dampf- und damit der Kohlenverbrauch wird ein groBerer sein, 
wenn z. B. der Greifbagger mit einer sehr groBen Hubhohe und dadurch 
die Hubmaschine unter Vollast ziemlich lange zu arbeiten hat, bis der 
Hub beendet ist, und er wird geringer sein, wenn nur kurze Hube aus­
gefuhrt werden mussen. 

Fur uberschlagige Rechnungen kann man ungefahr die Verbrauchs­
zahlen der entsprechenden GroBen bei den Loffelbaggern nehmen. 

4. Universalraupenbagger. 

Tabelle 243. 

Type ............... . 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen. . . . kg 
Kohlenverbrauch pro Baggerstunde. . . kg 

6 

30 
50 

b) Lo komoti Yen. 

50 
80 

80 
120 

16 

90 
130 

Der Kohlenverbrauch der Lokomotiven ist je nach dem Grade der 
Ausnutzung sehr verschieden. 

Die Erorterungen uber die maBgebende Arbeitshohe im II. Abschnitt 
geben ein wertvolles Hilfsmittel an die Hand, urn diesen Grad der Aus­
nutzung ziemlich genau zu bestimmen und damit kann dann auch der 
Kohlenverbrauch in Kilogramm auf einfache Weise ermittelt wer­
den nach folgender Gleichung: 

Q·Hw 
K=~·r, 

worin bedeutet: 

Q das jeweilige Zugsgewicht in Tonnen; 
Hw die Widerstandshohe in Metern und 

(53) 

y den Betriebsstoffverbrauch fur eine PS-Stunde in Kilogramm. 

Letzterer Wert wird von den Maschinenfabriken zu 1,5-2 kg an-
gegeben, je nach der Gute der Kohle. Mit diesem Betrag ist jedoch prak­
tisch nichts anzufangen, weil er zwar vielleicht auf dem Versuchsstand 
zutreffen mag, den tatsachlichen Verhaltnissen im Baubetrieb aber in 
keiner Weise Rechnung tragt. 

Es wurde deshalb unter Heranziehung einer Reihe von Kohlen­
messungen versucht, Theorie und Praxis in Einklang zu bringen und 
fur r einen Wert zu finden, welcher in Verbindung mit der theoretisch 
ohne weiteres zu ermittelnden Arbeitsleistung eine Kohlenmenge ergibt, 
die den tatsachlichen Bedurfnissen so nahe als nur irgend moglich 
kommt. 
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Der so gefundene Wert y darf dann allerdings nicht 
me hr vor beh al tlo s a Is B etrie b sst off ver br a uc h pr 0 Pf?­
Stunde angesprochen werden, denn er enthidt nach der 
Art seiner Ermittlung auch den Verbrauch fiir solche 
tatsachliche Leistungen, die sich rechnerisch nicht er­
fassen lassen, von der Lokomotive aber trotzdem be­
w a 1 t i g t we r den m ii sse n. Hierher gehoren, urn nur die haufigsten 
und fast bei jedem Bau wiederkehrenden zu nennen, Einfliisse einer 
schlechten Gleisanlage, Widcrstande beim Durchfahren von Weichen, 
Kraftaufwand fiir daR Anfahren und bei wiederholtem Vorziehen der 
Ziige, wie dies besonders beim Laden mittels Loffelbagger und Greif­
bagger, dann aber auch zuweilen auf der Kippe notig ist, u. dgl. m. 

Aus diesem Grunde sind die in den einzelnen Untersuchungen er­
mittelten Werte fiir yauch nicht, wie man eigentlich annehmen miiBte, 
annahernd gleich, sondern je nach dem Dienst, welch en die Maschinen 
zu leisten hatten, und dem Grad der Genauigkeit, der bei der theore­
tischen Errechnung der Arbeit moglich war, teilweise nicht unerheblich 
voneinander abweichend. 

Zur Erzielung brauchbarer Resultate ist es notwendig, daB bei der­
artigen Untersuchungen auch der Kohlenverbrauch in den Zeiten 
bloBer Dampfhaltung beriicksichtigtwird, wasnacheinem Vorschlag 
von Dr. L. Oerley am zweckmaBigsten geschieht durch Einfiihrung 
einer entsprechenden Zusatzhohe 

L1 ho = 75· (1 - IX) .1: to' (54) 

wobei 1: to die Summe aIler Dampfhaltungszeiten in Stunden bedeutet. 

Beladung der Ziige durch Eimerbagger; Betriebszeit 
24 Stunden. 

1. Un t e r s u c hun g. Transport des Baggergu tes in Z iigen von 
durchschnittlich 24 Wagen it 4 m 3 Inhalt auf 3500 m mittlere Ent­
fernung ohne Uberwindung nennenswerter Steigungen. 

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem 
Punkt der Transportbahn 6,20 m. 

Kurven insgesamt 500 m von 200 m Halbmesser. 
Tagliche Arbeitszeit 24 Stunden. 
Ergebnis der Kohlenmessungen: 

Lokomotive Nr. 2 I 
:; 4 

Leistung .. loU PS 

Anzahl der Betriebsstunden. 232 188 201 156 

" " 
befOrderten Ziige 95 67 86 58 

Zeitaufwand in Std. pro Zug . 2,44 2,81 2,34 2,69 
Kohlenverbrauch insgesamt . 11760 9100 11130 7770 

pro Betriebsstd. 50,7 48,4 55,4 49,8 

I Summf' 
bzw. 

Mittelwert 

228 1005 
91 397 

2,51 2,53 
10290 50050 
4.5,1 49,8 

An vorstehender Tabelle taIlt zunachst der verhaltnismaBig groBe 
Zeitaufwand von etwas tiber 21/2 Std. pro Zug auf, und es sei deshalb 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 20 
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an dieser Stelle gestattet zu priifen, wie sich derselbe mit den Ergeb­
nissen einer Dimensionierung des Gerateparkes auf Grund der im II. Ab­
schnitt gegebenen Richtlinien deckt. 

Die Versuchslokomotiven entstammten dem Fahrpark, der das 
Material von drei Eimerbaggern, und zwar einer Type E I mit 250 1 
Eimerinhalt (heute etwa entsprechend Type E II) und zwei Type B 
abzutransportieren hatte. Das Material war mittelschwerer Boden. 

Dimensionierung des Fahrparks fur Bagger E I. 
Leistung des Baggers pro Betriebsstunde (Tabelle 141) • . . 180 m3 

Hochstleistungszuschlag 35 % . . . . . • . . . • . . . .. 63 " 

243m3 

F = 243· 1,20 . (2 . 3500 + 3 10 + 10) = 282 3 
60 200 + m 

282 m 3 = 3 . 94 m3 

d. h. man wird in diesem FaIle Zugsgarnituren aus 24 Wagen von je 
4 m 3 Fassungsvermogen nehmen. 

Die Anzahl der Zuge ist dann Z = 298: + 1 = 4 Zuge. 

Dimensionierung des Fahrparks fur die B-Bagger. 
Leistung des Baggers pro Betriebsstunde (Tabelle 141) • . • 150 rns 
Hochstleistungszuschlag 35 % . . . . . . • . . • . • • " 53 " 

203m3 

F = 203· 1,20 . ( 2 . 3500 + 3 + 10 + 10) = 236 3 
60 200 m 

236 m3 = 3 . 79 m 3 

d. h. es wurden fUr die B-Bagger Zugsgarnituren von 20 Wagen mit 
je 4 m 3 Fassungsvermogen genugen. Aus ZweckmaBigkeitsgrunden wird 
man jedoch die Garnituren ebenso stark nehmen wie beim Bagger E I, 
um in der Zugsverteilung stets freie Hand zu haben. 

Die Anzahl der Zuge pro B-Bagger betragt dann 

Z = 2:: + 1 = 4 Zuge . 

Insgesamt mussen also fUr die 3 Bagger zur Gewahrleistung eines 
ungestOrten Betriebes 12 Zuge bereitgestellt werden. 

Die Anzahl der Lokomotivstunden ist demgemaB 
= 12 • 24 = 288 Stunden. 

In Wirklichkeit werden nicht die oben angegebenen Leistungen er­
zielt, sondern wie Tabelle 159 ausweist, 

beim Bagger Type E I = 144 rn 3 

und hei den 2 B.Baggern 2 . 120 = 240 " 
384m3 

Dies entspricht einer taglich abzutransportierenden Menge von 
24·384·1,20 = 11 059 m 3 

Inhalt eines Zuges 24·4 = 96 rn3 

11 050 : 96 = 115 Ziige pro Tag 
288 : 115 = 2,50 Std. pro Zug, 
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d. h. das Ergebnis der theoretischen Untersuchung stimmt 
mit den Feststellungen aus der Praxis vorzuglich uberein. 

Die Einschaltung dieser Berechnung wurde nicht zuletzt auch des­
halb vorgenommen, weil sie gleichzeitig zeigt, wie bei der praktischen 
Verwertung der folgenden Untersuchungen hinsichtlich der Voraus­
bestimmung der Dampfhaltungszeiten vorzugehen ist. 

Die Feststellung des Kohlenverbrauchs pro rechnungsmaBig er­
mittelte PS-Stunde ergibt sich dann wie folgt: 

Vollzug 

G = 18,7t 
Qo = 24· (2,4 + 4,0 ·1,7)1 = 220,8 t 
Q = G + Qo = 239,5 t 
w1 = IOkg/t 
w2 = 6kg/t 

w = 18,7·10 + 220,8 . 6 = 6 32 k /t 
239,5 ' g 

400 
k = 200 --=:-Hf = 2,172 kg/t 

_ 6200 _ 1 ~o/ 
8m - 3500 - ,7' 00 

= 3500m 
V = IOkm/st 

Fahrzeit = 21 Min . 

Leerzug 

G = 18,7t 
QJ = 24 . 2,4 = 57,6 t 
Q' = G + Q~ = 76,3 t 
W 1 = 10 kg/t, 
w2 = 6 kg/t, 

, = 18,7· 10 + 57,6 . 6 = 6 98 k /t 
w 76,3 ' g 

k = 2,172 kg/t 

= 3500m 
v' = 14 km/st 

Fahrzeit = 15 Min. 

. Dampfhaltungspausen 2,53 - 0,6 = 1,93 Std. 

80 = 149%0 

; = 149= 1,77 = 19 
. 6 + 1,77 

= 220,8 = 920/. 
IX 239,5 0 

11,1 6,200m 

hii, = 0,001 . 6,32 . 3500 = 22,120 m 
3500 

h~ = 0,001 .2,172. 7 - = 1,086 m 

11,0 = 75· (1 - 0,92) ·0,965 = 5,790 m 

Bw = 35,196 m 
A = 239,5·35,196 = 8429 tm 

80 = 1490/00 

J..' = ~4~+ 1,7~ = 35 6 
6 - 1,77 ' 

IX' 

h{ 

5Z,6 =7550/. 
76,3 ' 0 

h~: = 0,001 . 6,98 . 3500 

h~' = 

-6,200m 

= 24,430m 

1,086 m 

h~ =75·(1-0,755)·0,965= 17,732m 
B:v = 37,048 m 
A' = 76,3·37,048 = 2827 tm 

8429 + 2827 ." = 2 53 . 49 8 = 125 99 270 I , , , 

I = 125,99: 41,69 = 3,02 kg/PSst. 

2. Untersuchung. Die gleichen Verhaltnisse wie bei der 1. Unter­
suchung. 

1 Wagengewicht, Wageninhalt und Materialgewicht wurden zu den einge­
setzten Werten ermittelt. 

20* 
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Ergebnis der Kohlenmessungen: 

Lokomotive Nr. 1 2 3 Summe 
------------- ------------'-------'---1 bzw. 
Leistung ................ . 

Anzahl der Betriebsstunden . . 
" "beforderten Ziige. . . 

Zeitaufwand in Std. pro Zug. . . 
Kohlenverbrauch insgesamt . . . . 

pro Betriebsstunde 

G = 22,35t 
Qo = 220,8 t 

Vollzug 

Q = G + Qo = 243,15 t 
WI = 10 kg/t 
W 2 = 6kg/t 

220 
94 

2,34 
12810 
58,3 

200 PS 

213 
79 

2,70 
10780 
50,5 

155 
64 

2,42 
8680 
56,0 

Leerzug 

G = 22,35t 
QJ = 57,6 t 
Q' = G + QJ = 79,95 t 
WI = IOkg/t 
w2 = 6 kg/t 

Mittelwert 

588 
237 
2,49 

32270 
54,8 

W = 22,35' 10 + 220,8 . 6 = 637k /t 
243,15 ' g 

w' = 22,35 . 10+ 57,6 __ 6 = 7 11 k /t 
79,93 ' g 

k = 2,172 kg/t k = 2,172 kg/t 
8m = 1,770/00 , 8:" = -1,770/00 

= 3500 m l = 3500 m 
V =1O~M ~=M~M 

Fahrzeit = 21 Min. Fahrzeit = 15 Min. 
Dampfhaltungspausen 2,49 - 0,6 = 1,89 Std. 

80 = 149%0 
). = 19 

220,8 908 0 / 

IX = 243,15 = , /0 

~ ~OOOm 

h~ = 0,001 . 6,37 . 3500 = 22,295 m 

h l = 0001.2172. 3500 1086 
k ' .' 7 = , m 

I 80 = 149%0 
I ).' = 35,6 

IX' 57,6 72201 
= 79,95 = , /0' 

hi 
h~J = 0,001 . 7,11 . 3500 

hll _ 
k -

-6,200m 

= 24,885m 

= 1,086m 

ho = 75·(1-0,908)'0,945 = 6,521 m h~ = 75·(1-0,722)·0,945 = 19,703m 

~= ~mm ~= ~mm 
A = 243,15'36,102 = 8778 tm A' = 79,95'39,474 = 3156 tm 

8778 + 3156., = 249.548 = 1365 
270 I' , , " 

y = 136,5 : 44,2 = 3,09 kg/PSst. 

Beladung der Ziige durch Loffelbagger; Betriebszeit 
12 Stunden/Tag. 

3. Untersuchung. Transport des Baggergutes in Ziigen von durch­
schnittlich 24 Wagen It 4 m 3 Fassungsvermogen auf 3500 m mittlere 
Entfernung ohne Uberwindung nennenswerter Steigungen. 

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem Punkt 
der Transportbahn 7,50 m. 

Kurven insgesamt 700 m von 200 m Halbmesser. 
Tagliche Arbeitszeit 12 Stunden. 
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Ergebnis der Kohlenmessungen: 
Lokomotive Nr. . . . . . . . . . . . . . . 1 I 2 I 3 I 4 L_5 Summebzw . 

~--- - --_. Mittelwert Leistung .................. 160 PS 

Anzahl der Betriebsstunden 120 120 120 108 120 588 
" "beforderten Ziige. . .. 37 36 38 35 40 186 

Zeitaufwand in Std. pro Zug . .. 3,24 3,33 3,16 3,09 3,00 3,16 
Kohlenverbrauch insgesamt . . . . 17770 6020 7000 6020 5530 32340 

" 
pro Betriebsstunde 64,8 50,2 58,3: 55,7 46,1 55,0 

Nach Tabelle 244 ist fur das Anheizen von 160-PS-Lokomotiven ein 
Kohlenzuschlag von 54 kg zu rechnen, der in obigem Gesamtverbrauch 
von 32340 kg mit enthalten ist. 

Die Anzahl der Anheiztage betrug 4· 10 + 9 = 49; der Kohlen­
zuschlag ist demgemiiB 49 . 54 = 2646 kg oder 4,50 kgjBetriebsstunde, 
so daB als Mittelwert fur die Durchfuhrung der Untersuchung verbleibt: 
55,0 - 4,5 = 50,5 kgjStunden. 

Der Inhalt del' Wagen wurde zu 3,3 m 3 el'mittelt. 

Vollzug 

G = 18,7 t 
Qo = 24· (2,4 + 3,3 . 1,7) = 192,24 t 
Q = G + Qo = 210,94 t 
WI = 10 kg/t 
w2 = 6kg/t 

W = 18,7·10 + 192,24.6 = 6 3f'k /t 
210 94 ' ) g , 

400 
k = 200-16 = 2,172 kg/t 

_ 7500 _ 0 
8m - 3500 - 2,14 /00 

l = 3500 m 

Lcerzug 

G = 18,7 t 
Q~ = 24·2,4 = 57,6t 
Q' = G + Q~ = 76,3 t 
WI = 10 kg/t 
W 2 = 6 kg/t 

w' 18,7' 10 +.57,~· ~ = 698 kgft 
76,3 ' I 

k = 2,172 kg/t 

= 3500m 
v = 10 km/st 11' = 14 km/st 

Fahrzeit = 21 Min. Fahrzeit = 15 Min. 

80 = 1490/00 
Dampfhaltungspausen 3,16 - 0,6 = 2,56 Std. 

r 80 = 149%0 

}.,~49 -1::..2,14 = 39 2 
6 - 2,14 ' 

149 - 2,14 
i. = 6 + 2J4- = 18,1 

_ 192,24 _ 0 
IX - 210,94 - 91,1 /0 IX' = 57,6 = 7- 50/ 

76,3 0, 0 
hI 7,500 m hi -7,500 m 
h~ = 0,001'6,35'3500 = 22,225 m h~' = 0,001·6,98'3500 = 24,430 m 

hI 0 1 3500 hll -
k = ,00 '2,172'5 = 1,520m k - 1,520m 

ho = 75· (1-0,911)·1,28 = 8,544 m h' = 75· (1-0,755)·1,28 = 23,520 m 

Hw= 39,789m H"v= 41,970m 
A = 210,94·39,789 = 8393 tm A' = 76,3 ·41,970 = 3202 tm 

8393+3202 _ 
~O . i' = 3,16· 00,5 = ]59,58 

i' = 159,58 : 42,9 = 3,72 kg/PSst. 
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Scheidet man in vorstehender Untersuchung den Kohlenzuschlag 
fiir das Anheizen nicht aus, so ergibt sich folgendes Bild; 

8393 + 3202." = 3 16. 55 0 = 1738 
270 ' , , , 

)' = 173,8: 42,9 = 4,05 kg/PSst. 

Beladung der Ziige durch Loffelbagger; Betriebszeit 
24 Stunden/Tag. 

4. Un t e r s u c hun g. Das gauze Baggergut geht in Ziigen von durch­
schnittlich 23 Wagen mit je 4 m 3 Fassungsvermogen iiber eine 500 m 
lange 3,3proz. Steigung und dann ohne Uberwindung weiterer nennens­
werter Steigungen zur Kippe. Der V ollzug hat eine Transportweite von 
etwa 3500 m; der Leerzug dagegen eine solche von 6500 m. 

Gesamthohenunterschied zwischen Verladestelle und hochstem Punkt 
der Transportbahn 22 m. 

Kurven insgesamt 500 m von 200 m Halbmesser. 
Tagliche Arbeitszeit 24 Stunden. 
Ergebnis der Kohlenmessungen; 
Leistung der verwendeten Maschinen 160 PS. 
Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 2,80 Stunden. 
Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 63,9 kg. 
Fur die Uberwindung der Rampe waren 3 Schubmaschinen in Dienst 

gestellt, und es ist deshalb diese Strecke auszuscheiden und gesondert 
zu behandeln. 

Der Inhalt der Wagen wurde auch hier zu 3,3 m 3 ermittelt. 

a) Fahrt ohne Rampe. 

Vollzug 

G = 18,7 t 
Qo = 23 . (2,4 + 3,3 . 1,7) = 184,23 t 
Q = G + Qo = 202,93 t 
WI = 10 kg/t 
w2 = 6 kg/t 

W = 18,7' 10 + 184,23 . 6 = 6 37 k / 
202,93 ' g t 

k = 20~00 16 = 2,172 kg/t 

8m nach Ausschaltung del' Rampen-
_ 22000-16500 _ ° 

stl'ecke- 3500-500 -1,83 /00 

= 3500 - 500 = 3000 m 
v = 10 km/st 

Fahrzeit = 18 Min. 

Leerzug 

G = 18,7t 
Q~ = 23 . 2,4 = 55,2 t 
Q' = G + Q~, = 73,9 t 
WI = 10 kg/t 
w2 = 6 kg/t 

w' = 18,7 . 1~ + 55,2 ~ 6 = 7 02 kg/t 
73,9 ' 

]J = 2,172 kg/t 

8' m 

v' /

" l' 

nach Ausschaltung del' Abfahl'ts-
22000 - 15000 

rampe = - 6500-500 
= -1,17%0 

= 6500 - 500 = 6000 m 
= 14kmfst 

Fahrzeit = 26 Min. 

Rampenfa.hrzeiten 4 + 2 = rd. 6 Min. 
Gesamtfahl'zeit 18 + 26 + 6 = 50 Min. = 0,83 Std. 

Dampfhaltungspausen 2,80 - 0,83 = 1,97 Std. 
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Vollzug Leerzug 

So = 149%0 80 = 149%0 

1 
149-1,83 = 18,8 ),' 

149 + 1,17 = 31,2 
6 + 1,83 = 6-1,17 

0.: 
_ 184,23 _ 0/ 
- 202,93 - 90,8 ° 0.:' = 55,2 = 747°/ 

73,9 ' 0 

hl = 22,0-16,5 = 5,500m h' 1 = 22,0- 15,0 = -7,000m 
h~ = 0,001 . 6,37 . 3000 = 19,1l0m hli: = 0,001 . 7,02 . 6000 = 42,120m 

hI = 0,001 '2,172' 3000 = 1,086 m htc' = 1,086m k 6 
ho = 75'(1-0,908)·0,985 = 6,797 m hri = 75·(1-0,747)·0,985 = 18,715m 
Hw = 32,493m H'w = 54,921 m 
A = 202,93' 32,493 = 61594 tm A' = 73,9 . 54,921 = 4059 tm 

b) Rampenfahrten (Vollzuge 3 Schubmaschinen). 

Vollzug 

G = 18,7 t 

Q = 184,23 = 46 06 t 
o 4 ' 

Q = G + Qo = 64,76 t 
wl = IOkg/t 
w2 = 6 kg/t 

= 18,7 . 10 + 46,06 . 6 = 7 15 k /t 
w 64,76 ' g 

Sm = 33% 0 
So = 149% 0 

}, 1:9+ ai3 = 2,98 

_ 46,06 _ 0/ 
0.: - 64,76 - 71,2 00 

hi 
h;); = 0,001 . 7,15 . 500 

16,500 m 
= 3,575m 

~)= 20,075m 
Ar = 64,76'20,075 = 1300 tm 

Leerzug 

G = 18,7t 

Q~ = 55,2 t 

Q' = G + Q~ = 73,9 t 
wl = 10 kg/t 
w2 = 6 kg/t 

w' = 7,02 kg/t 

s:n = -33%0 
d. h. das Gefalle ist groI3er als das sog. 
Bremsgefalle, und es kann infolgedessen 
die Zugf.-A. = 0 gesetzt werden. 

6594 + 4059 + 1300. = 2 80 . 63 9 = 178 92 
270 y" , 

y = 178,92: 44,3 = 4,03 kgfP8st. 

5. Untersuchung. Allgemeine Verhaltnisse wie bei der 4.Unter­
suchung. 

Gesamth6henunterschied zwischen Verladestelle und h6chstem Punkt 
der Transportbahn 26 m. 

Kurven insgesamt 500 m mit 200 m Halbmesser. 
Tagliche Arbeitszeit 24 Stunden. 
Ergebnis der Kohlenmessungen: 
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Leistung der verwendeten Maschinen 160 PS. 
Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 2,86 Stunden. 
Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 65,6 kg. 
Auch hier waren fUr die Dberwindung der Hauptrampe drei eigene 

Schubmaschinen in Dienst gestellt; die flacheren Ausfahrtsrampen von 
den Baggern wurden bei entsprechender Anfahrt von den Zugsmaschinen 
selbst mit gegenseitiger Aushilfe genommen. 

Bezuglich des Inhalts der Wagen gilt das in den vorigen Unter­
suchungen Gesagte. 

a) Fahrt ohne Rampen. 

G = 18,7 t 
Qo = 184,23 t 
Q = 202,93 t 
WI = 10 kg/t 
w 2 = 6 kg/t 
W = 6,37 kg/t 
k = 2,172 kg/t 

Vollzug 

Sm nach Ausschaltung der Haupt-
_ 26000-16500 _ ° 

rampe- 3500_5()O-3,17/00 

= 3500 - 500 = 3000 rn 
v = 10 km/st 

Fahrzeit = 18 Min. 

G = 18,7 t 
Q~ = 55,2 t 
Q' = 73,9 t 
WI = IOkg/t 
w2 = 6kg/t 

Leerzug 

w' = 7,02 kg/t 
k = 2,172 kg/t 
s:n nach Ausschaltung der Abfahrts-

26000 - 15000 
rampe = 6500 _ 500 --

= -1,83%0 
l' = 6500 - 500 = 6000 rn 
v' = 14 km/st 

Fahrzeit = 26 Min. 
Rarnpenfahrzeiten 4 + 2 = rd. 6 Minuten. 

Gesamtfahrzeit 18 + 26 + 6 = 50 Min. = 0,83 Std. 
Dampfhaltungspausen 2,86 - 0,83 = 2,03 Std. 

I 80 = 149% 0 

I ).' =~4~+ 1,83 = 36 2 
6 -1,83 ' 

So = 149%0 

). = 149~,17 =159 
6 + 3,17 ' 

I IX' = 55,2 = 747°/ 

I· ~1 ~ :::1 . 7'0~ :00 :~::~~: 
II -

! hk = 1,086 m 

I h~ = 75·(1-0,747)·1,015 = 19,285m 

_ 184,23 _ 0/ 
IX - 202,93 - 90,8 ° 

hI 9,500 m 
h~ = 0,001 . 6,37 . 3000 = 19,1l0 m 

ht = 0,001 ·2,172·500 = 1,086 m 

ho = 75·(1-0,908)·1,015 = 7,004m 

Hw= 36,700 m H!w = 51,491 m 
A = 202,93·36,700 = 7448 tm A' = 73,9·51,491 = 3805 tm 

b) Rampenfahrten (Vollzuge 3 Schubmaschinen). 
Verhaltnisse genau wie bei der 4. Untersuchung. 

Vollzug: Ar = 1300 tm Leerzug: Zgf.-A. = 0 
7448 + 3805 + 1300 
--- - 270 . I' = 2,83 . 65,6 = 187,62 

I' = 187,62: 46,5 = 4,04 kg/PSst • 
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Betrachtet man die TabeIlen der ersten drei Untersuchungen, so 
fallen vor allem die erheblichen Unterschiede auf, welche die Kohlen­
verbrauchszahlen pro Betriebsstunde innerhalb der einzelnen Messungs­
gruppen aufweisen. 

Die Ursachen dieser Erscheinung sind mannigfacher Art; zum Teil 
liegen sie in der aus dem Zeitaufwand pro Zug ersichtlichen geleisteten 
Mehrarbeit, zum Teil darin, daB der Zustand der Maschinen ein sehr ver­
schiedener insofern war, als dieselben teilweise neu waren, teilweise aber 
schon recht betrachtliche Anstrengungen hinter sich hatten, und zum 
letzten und nicht geringsten Teil sind sie in den auf S. 302ff. angedeuteten 
allgemeinen MiBstanden zu suchen, von denen auch diese Baustelle nicht 
verschont geblieben ist. 

Die AbsteIlung dieser MiBstande bedingt eine genaue Kontrolle der 
Maschinen und Verfolgung des Zustandes derselben und es ist begreiflich, 
daB diese MaBnahmen bei einem so ungleichartig zusammengesetzten 
Maschinenpersonal keine groBe Gegenliebe finden, solange es weiLl, daB es 
bei einer ganzen Reihe von Unternehmungen damit nicht belastigt wird. 

Man sollte jedoch meinen, daB der Hinweis auf diese in einem gut 
geleiteten und scharf kontrollierten Betrieb schon vorhandenen Unter­
schiede geniigen miiBte, um die Bedeutung dieser Sache zur allgemeinen 
Kenntnis zu bringen und dadurch mit beizutragen, auf moglichst breiter 
Basis eine durchgreifende Besserung in dieser Hinsicht zu erzielen. Wenn 
die Maschinisten erst einmal wissen, daB sie nicht nur bei einzelnen, 
sondern bei allen Firmen zu einer ordnungsgemaBen Bedienung und 
Behandluhg ihrer Maschinen angehalten werden, so wird ihre Neigung, 
wegen jeder oft geringfiigigen Zurechtweisung den Dienst zu verlassen, 
betrachtlich eingedammt und damit die Grundlage geschaffen werden, auf 
diesem Gebiete in zielbewuBter Zusammenarbeit vorwarts zu kommen. 

Zu den Ergebnissen selbst ist zu bemerken, daB ein grundlegender 
Unterschied besteht zwischen der Beladung der Ziige durch Eimerbagger 
und durch Loffelbagger. 

Wie schon in den einleitenden Bemerkungen zu den Untersuchungen 
ausgefiihrt wurde, umfaBt der Wert yauch den Verbrauch fiir solche 
tatsachliche Leistungen, welche sich rechnerisch nicht erfassen lassen, 
und zu diesen Leistungen zahlt zweifellos das beim Beladen der Wagen 
durch Loffelbagger notwendige Vorziehen des ganzen Zuges nach der 
Beladung jedes einzelnen Wagens, was an den Resultaten der 3. bis 
5. Untersuchung augenfiillig in Erscheinung tritt. 

Der .etwas hohere Wert der 2. Untersuchung gegeniiber dem der 
1. ist wohl darauf zuriickzufiihren, daB die 200-PS-Lokomotiven auf 
die verschiedenen Widerstande in der Gleislage noch empfindlicher 
reagierten als die 160-PS-Maschinen. 

Die 3. Untersuchung wurde bei einem Loffelbaggerbetrieb mit 
Pausen vorgenommen und zeitigte ein um etwa 10 Ofo giinstigeres Re­
sultat als die 4. und 5. Untersuchung bei ununterbrochenem Betrieb, 
was seinen Grund darin haben diirfte, daB in ersterem Faile eine tagliche 
Reinigung der Siederohre und damit die Erzielung eines giinstigeren 
Wirkungsgrades der. Heizung moglich war. 
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Nicht uninteressant ist in diesem Faile, daB bei 12stiindigem Be­
trieb die Vorteile des giinstigeren Wirkungsgrades durch den Kohlen­
zuschlag fiir das Anheizen glatt wieder aufgehoben werden. 

Der Unterschied in den Ergebnissen dieser Untersuchungen gegen­
iiber den von den Maschinenfabriken angegebenen Mengen ist ein ge­
wa:ttiger, und wenn dieselben auch etwas beeinfluBt waren durch die 
teilweise schlechte Beschaffenheit der Kohle, so darf andererseits nicht 
iibersehen werden, daB bei den Kohlenmessungen nur der nackte Ver­
brauch festgesteilt wurde, die unvermeidlichen Kohlenverluste ailer Art 
jedoch vollkommen unberiicksichtigt blieben und daB infolgedessen das 
Gesamtresultat ganz ailgemein kein wesentlich anderes sein wird. 

Es empfiehlt sich daher, fiir die Ermittlung des voraus­
sichtlichen Kohlenbedarfes von Lokomotiven bei Bagger­
arbeiten den Verbrauch pro rechnungsmaBig notwendige 
PS-Stunde anzunehmen mit 3 kg, wenn die Beladung der 
Wagen durch Eimerbagger erfolgt und mit 4 kg, wenn sie 
durch Loffelbagger vorgenommen wird. 

6. Untersuchung. Alsletztes wurden noch Erhebungen gepflogen, 
welchen Kohlenverbrauch die 3 Schubmaschinen hatten, die fiir die 
Beforderung der Ziige iiber die Hauptrampe in Dienst gestellt waren. 

Ergebnis der Kohlenmessungen: 
Leistung der verwendeten Maschinen 200 PS. 
Mittl. Zeitaufwand pro Zug = 0,313 Stunden. 
Mittl. Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde = 88,8 kg. 

G = 22,35 t 

Qo = 18!,23 = 46,06 t 

Q = G + Qo = 68,41 t 
WI = 10 kg/t W 2 = 6 kg/t 

= 22,35' 10 +46,06 . 6 = 7 30 ka( , 
W 68,41 ' '" t 

8m = 330/ 00 8 0 = 1490/ 00 

1 = 149 - 33 = 2 98 
,. 6 + 33 ' 

IX =:~:~~ = 67,4 % • 

Fahrzeit des Vollzuges auf der Rampe = rd. 4 Min. 
Dampfhaltungspausen 0,313 - 0,067 = 0,246 Std. 

Ib l = 16,500 ill 

hi;; = 0,001 • 7,30 . 500 = 3,650 ill 
ho = 75 . (1 - 0,674) . 0,246 = 6,015 ill 

Hw = 26,165 ill 
.A = 68,41·26,165 = 1790 till 

1790 ~ 
270 . Y = 0,313 . 88,8 = 27,/9 

Y = 27,79 : 6,63 = 4,19 kg/PSst. 
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Der Kohlenverbrauch der Schubmaschinen ist demnach etwas hoher 
als jener bei Beladung der Zuge durch LOffelbagger, was darin begrundet 
sein diirfte, daB diese Maschinen standig mit ihrem Druck auf der Hohe 
sein mussen. 

Der Grundwert A der Leistungsfahigkeit ist rechnungsmaBig 2,98, 
d. h. die Lokomotiven muBten auf gerader Strecke 2,98 . 22,35 = rd. 67 t 
schleppen konnen, so daB eigentlich 3 Maschinen insgesamt mehr als 
ausreichend waren, um die Zuglast von 184,23 tuber die Rampe hinauf 
zu befordern. 

Die Erfahrung hat jedoch gelehrt, daB dies nur ausnahmsweise 
moglich war und daB die Einstellung von bloB 2 Schubmaschinen auf 
die Dauer zu empfindlichen Storungen des Betriebes gefuhrt hatte, well 
ungunstige Anfahrt und eine Kurve kurz VOl' Beginn der Rampe die 
Leistung erheblich herabminderten. 

An Hand der vorstehenden AusHihrungen wird es jederzeit moglich 
sein, den Kohlenbedarf fur die Lokomotiven auf groBen Baustellen mit 
ziemlicher Genauigkeit zu ermitteln. 

Dm aber auch fiir einfache Verhaltnisse einen Anhaltspunkt zu 
geben, habe ich in Tabelle 244 die Werte angegeben, welche man unter 
normalen Verhaltnissen annahernd zugrunde legen kann und gleichzeitig 
angefiihrt, mit welchen Mengen man fiir das Anheizen zu rechnen hat. 

Tabelle 244. 

Spurweite in . . . . ~. . . . . . . . . . . lUlU 600 750 
icis~~.-. -. -.: -.-. -. ~~~. ~-.-. -. ~-PS- 3Of40150T60 50TfiOTSo-1oO 100 125160200 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . kg 128132138144 38144146148148150 154168 
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde kg 18122 26 30 26 30 38 i 45 45 54,65 80 

c) Lokomobilen. 

Del' Kohlenverbrauch von Lokomobilen kann bei voller Belastung 
fur Sattdampfmaschinen zu 1,5-2 kgjPS-Stunde, fiir HeiBdampf­
maschinen zu 1,2-1,5 kgjPS-Stunde und fur HeiBdampf-Verbund­
lokomobilen mit Einspritzkondensation zu 1,0-1,2 kgj'PS-Stunde 
angenommen werden. 1st die Lokomobile, wie dies im Baubetrieb 
haufig vorkommt, nul' zur HaUte ausgenutzt, so wird sich auch da­
mit der Kohlenverbrauch verringern, abel' bei weitem nicht in gleichem 
MaBe. 

Ais mittlere Werte fur die in Tabelle 68 aufgefiihrten Typen kann 
man nehmen 

bei S attdam pflokomo bilen 

Ta belle 245. 

N orlUalleistung in. . . . . . . . . . . . PS 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . . . . . . . kg 
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde bei voller Last kg 

" halber " kg 

221' 25 30 36144 i 52 60 75 
22 25 30136 44152160 75 
18 20 24 30 35 44,48 60 
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bei HeiB d am pflokom 0 bilen 

Tabelle 246. 

Normalleistung in ............. PS \15 118 122 126 133 145 153 170 190 1120 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . · kg 28 32 36 i 42 48 65 70 1001125 16 
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde I 

bei voller Last . · kg 24
1

28 32 36 44 55 75 1001130 16 

" 
halber " · kg 18.21 25 28 32 42 60 80100 13 

bei He i B dam p f -V e r bun d 10k 0 mob il e n mit E ins p r i t z -
kondensation 

Tabelle 247. 

N ormalleistung in ... . .... . . · ... . . PS 150 170 205 

Kohlenzuschlag fiir das Anheizen . . . . . . . . . kg 175 200 240 
Kohlenverbrauch pro Betriebsstunde bei voller Last kg 150 170 205 

" 
halber 

" kg 115 130 150 

o 

o 
o 

Hat man auf Grund dieser Tabellen den Kohlenverbrauch der ein­
zelnen Maschinen ermittelt, so erhalt man die Menge del' insgesamt 
fur den Maschinenbetrieb notwendigen Kohlen, indem man 
del' Summe dieser Einzelwerte fur Verluste aller Art je 
nach den ortlichen Verhaltnissen del' Baustelle und der Art 
del' Kohlenverteilung noch etwa 10-20% zuschlagt. 

2. Benzol oller Benzin. 

Benzol odeI' auch Benzin kommt im Baubetrieb in Frage fUr den 
Betrieb von Lastkraftwagen und auBerdem fUr Benzin-Benzolmotoren 
als Antriebsmaschinen. 

In ersterem FaIle dad man als guten Durchschnitt fUr 100 km ohne 
Anhanger 50 1 und mit Anhanger 60 1 rechnen; in letzterem FaIle be­
tragt del' Bedarf an Betriebsstoff pro PS-Stunde etwa 0,35-0,401. 

3. TreibOl. 

Treibol kommt als Brennstoff in Frage fur ortsfeste und fahrbare 
Dieselmotoren (Diesellokomobilen) sowie fUr Dieseltriebwagen und 
Diesellokomotiven. Ein Vorteil des Dieselantriebs ist seine Eigenschaft, 
bei Belastungen unter Normal nicht wesentlich mehr an Brennstoff zu 
verbrauchen als del' abgegebenen Leistung entspricht. Del' annahernde 
Bedarf ist aus nachstehenden Tabellen zu entnehmen. 

a) Eimerbagger auf Raupenketten. 

Ta belle 248. 

Type ............... . 

Treibolverbrauch pro Betriebsstunde kg 3,5 ! 4,5 i 5,8 I 7,8 11,5 
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b) Universalraupenbagger. 

Tabelle 249 . 

Type . \ D 6 9 14 

Treibiilverbrauch pro Betriebsstunde. kg I 5,0 5,5 10 12 

c) Diesellokomotiven. 

Ta belle 250. 

Leistung in PS. . . . . . . . . . . 

Treibiilverbrauch pro Betriebsstunde kg 

d) Diesellokomo bilen. 

Ta belle 251. 

Leistung in PS . . . . . . . . . . . 5 I 10 15 20 25 30 

Treibiilverbrauch pro Betriebsstunde kg 1,0 I 1,6 6,0 

B. Elektrischer Strom. 
Flir Elektromotoren als Antriebsmaschinen erhalt man die erforder­

liche Energiemenge, indem man den tatsachlichen Kraftbedarf durch 
den Wirkungsgrad des Motors (etwa 0,9) und bei Drehstrom auBerdem 
durch den Leistungsfaktor dividiert. 

Fur die Umrechnung von PS in kW und umgekehrt ist Tabelle 252 
S.318 mit Vorteil zu verwenden. 

Was den Stromverbrauch von Baggern usw. anbetrifft, so mogen 
dafUr die in den Tabellen 253-256 gemachten Angaben als Anhalts­
punkte dienen. 

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar. 

Tab elle 253. 

Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I N E I I E II BEllI A 

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca. kW I 125 I no 100 80 65 

b) Eimerbagger auf Raupenketten. 

Tabelle 254. 

Type ............... . I RUs \ \ ' R 0 s RIs RIIs verst. RIlls RH s 

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca. kW. 8 ! 12 I 15 I 25 I 35 I 45 

c) U ni versalra u pen bagger. 

Tabelle 255. 

Type ....................... 1 D 6 9 14 16 

Stromverbrauch pro Betriebsstunde ca. kW. I 16 35 50 100 I 125 
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Tabelle 252. 

1 PS = 0,736 kW 1 kW = 1,36 PS 

kW -00("'" PS kW -oo('l;!' PS kW -00(_ PS kW -00( ... PS 
kW B~ PS kW ti~ PS kW _~ PS kW -~ PS 

0,74 1 1 1,36 37,5 01 69,4 74,3 101 137 III 101: 205 
1,47 2 2,72 38,3 52 70,7 75,1 102 139 112 152 1 207 
2,21 1 3 4,08 39,0 53 72,1 75,8 103 140 112 153, 208 
2,94, 4 5,44 39,7 04 73,4 76,5 104 141 113 154 i 209 
3,68 I 5 1 6,80 40,5 55 74,8 77,3 105 143 114 155 i 211 
4,42 I 6 8,16 41,2 56 76,2 78,0 106 144 114 156 212 
5,15' 7 9,52 42,0 57 77,5 78,8 107 146 115 157 I 214 
5,89

1

, 8 I 10,88 42,7 58 1 78,9 79,5 108 147 116 158 215 
6,62 9 I 12,24 43,4 59 80,2 80,2 109 148 117 159 216 
7,36 10 i 13,60 44,2 60, 81,6 81,0 110 150 118 160 218 

8,10 lUI 15,00 44,9 611 83,0 81,7 111 151 119 ----wt'2l9 
8,83; 12 16,30 45,6 62 84,3 82,4 112 152 120 162 221 
9,57: 13 '17,70 46,4 63 85,7 83,2 113 154 120 163 222 

10,30 14 19,00 47,1 64 87,0 83,9 114 155 121 164 223 
11,00 15' 20,40 47,8 65 88,4 84,6 115 156 122 165 224 
11,80 16: 21,80 48,6 66 I 89,8 85,4 116 158 122 166! 226 
12,50 17 23,10 49,3 67 I 91,1 86,1 117 159 123 167' 228 
13,20, 18 ,24,50 50,0 68 92,5 86,8 118 160 124 168 229 
14,00 119 I 25,80 50,8 69 I 93,8 87,6 119 162 125 169, 230 
14,70 20 27,20 51,5 70 1 95,2 88,3 120 163 125 170 231 

15,50 ,2ti 28,60 52,3 n 96,6 89,l ~ 165 126 -1711 232 
16,20 i 22 29,90 53,0 72 I 97,9 89,8 1221166 127 172' 234 
16,90 I 23 31,30 53,7,' 73 1 99,3 90,5 123 167 127 173 235 
17,70 24, 32,60 54,5 74 101 91,3 124 169 128· 174 236 
18,30, 25 34,00 55,2 75 102 92,0 125, 170 129 175, 238 
19,10 I 26 • 35,40 55,9 i 76 103 92,7 1261171 129 176, 239 
19,90 27' 36,70 56,7' 77 105 93,5 127 173 130 177' 241 
20,60 28 38,10 57,41 78 106 94,2 128 174 131 178! 242 
21,30 I' 29 1 39,40 58,1 79 107 94,9 'I 129 [175 132 179 1 243 
22,10 30 40,80 58,9 80 109 95,7 130 I' 177 132 180 245 

22,80:31 42,20 ··59,6 1St 1iO 96'411131 178 -133 181 246 
23,60 I 32 43,50 60,41 82' 112 97,2 132 1 180 134 182 248 
24,30 33 44,90 61,1 83 113 97,9 133 181 134 183 249 
25,00' 34 46,20 61,8 84 114 98,6 134' 182 135 184 250 
25,80 35 47,60 62,6' 85 116 99,4 I 135 184 136 185 252 
26,50 36 49,00 63,31 86 117 100 1136 185 136 186 253 
27,20 37 50,30 64,0 87, U8 101 137 186 137 187 255 
28,00, 38 51,70 64,8, 88 120 102 i 138 188 138 188 ':1

256 
28,70 I 39 53,00 65,5 89, 121 102; 139 ,189 139 189 257 
29,40 40 54,40 66,2 90 i 122 103 i 140 1 190 140 190 258 

30,20 41: 55,80 67,0 -91124 ~ -141 192 141 ~1259 
30,90 42 57,10 67,7 92 125 104 142 193 142 192 261 
31,60 43 58,50 68,4 93 127 105 143: 195 142 193 '1 262 
32,40 44 59,80 69,2 94 128 106 144 1196 143 194 263 
33,10 45 61,20 69,9 95 129 107 145 197 144 195, 265 
33,90 46 62,60 70,7 96 131 107 146 199 144 196 266 
34,60 47 63,90 71,4 97 132 108 147 I 200 145 197 268 
35,30 48 65,30 72,1 1 98 133 109 148 I 201 146 198 269 
36,10 49 66,60 72,9 99 135 110 149, 203 147 199 270 
36,80 I 50 68,00 73,6 100 136 110 150' 204 147, 200 272 



Type .. 

Schmier- und Putzmittel. 

d) Absetzapparate_ 

Ta belle 256. 

. .j 
Stromverbrauch pro Betriebsstunde . . ca. kW I 

c. Schmier- und Putzmittel. 

400 
34 

175 

500 
40 

200 

319 

500 
47 

210 

Zu den Schmier- und Putzmitteln fiir den Baubetrieb gehoren 
Zylinderol, Maschinenol, Motoren61, Kompressorenol, Staufferfett, Putz-
01 und Putzwoile. 

Der Verbrauch an diesen Stoffen hangt vor aHem von dem Verstand­
nis und der Sorgfalt ab, mit denen sie verwertet werden, und von der 
Kontrolle, die in dieser Hinsicht ausgeiibt wird. 

Er wird in den meisten ]'allen ein recht namhafter sein, wenn man 
das Personal einfach gewahren laBt, und kann trotz besserer Versorgung 
der Maschinen auf einen Bruchteil dieses Quantums herabgedriickt 
werden, wenn man die Ausgabe richtig organisiert und der Verwendung 
der Stoffe die nach ihrer Bedeutung zukommende Beachtung schenkt. 

Unter der Voraussetzung, daB dies geschieht, kann man als durch­
schnittlichen Verbrauch in Gramm pro Betriebsstunde die in den 
folgenden Tabellen angegebenen Werte zugrunde legen, wobei als selbst­
verstandlich angenommen wird, daB nur Stoffe von geeigneter Be­
schaffenheit zur Verwendung gelangen. 

1. Bagger und Absetzer. 

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar. 

Tabelle 257 . 

Type ...... . . . ·1 NE I Ell B EIlI 0 C 

Zylinderol .. .g 350 220 200 160 135 100 
Maschinenol .g 450 300 ! 280 240 200 150 
Kompressorenol . .g 40 30 30 
Staufferfett .g 60 50 50 45 40 40 
Putzol . .g 25 25 , 25 25 20 20 
Putzwolle .g 30 30 i 30 30 25 25 

b) Eimerbagger auf Raupenketten. 

Type ....... 

Motorenol. 
M 

p 
P 

aschinenol . 
Staufferfett 

utzol 
utzwolle . 

. . . . .... 

. g 

.g 

. g I .g 

.g 

Tabelle 258. 

ROs , RIs 
I 

100 135 
30 40 
25 25 
15 15 
20 20 

R 11 s I R II s ! 
verstarkt, .it III s 

175 
I 

225 300 I 

50 , 60 75 
30 I 30 35 
20 

I 
20 25 

25 25 30 

F 

65 
, 100 

35 
15 
20 

! RIVs 

450 
100 
50 
25 
30 
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0) Loffelbagger und Greifbagger alterer Bauart. 
Tabelle 259. 

Loffelbagger Greifbagger 
Modell bzw. GroBe ... --- "-- .--

G F2 F1 E 02 E 01 

Zylinderol . .g 140 no 90 80 70 80 70 
Maschinenol . . g 170 130 no 100 85 
Staufferfett .g 50 40 i 40 35 35 
Putzol .g 50 

I 
40 

1 

40 35 35 
Putzwolle . .g 50 40 40 35 35 

d) Universalraupenbagger. 
Tabelle 260. 

Type ..... .... . . . . D 6 9 

Zylinderol 
MaschinenOl 
Staufferfett 
Putzol. 
Putzwolle 

Type .... 

MotorenOl 
Maschinenol 
Staufferfett 
Putzol. 
Putzwolle 

Spurweite in. . . mm 

L eistung in. . . . PS 

ylinderol Z 
M 
P 

aschinenol 
utzol. 

Putzwolle 

Leistung in ... 

Motorenol 
Maschinenol 
Putzol . 
Putzwolle 

1 Motorenol. 

.g 

. g 

.g 

. g 

. PS 

· g 
· g 
· g 
· g 

. g 2001 70 80 

.g 50 85 100 

.g 35 35 40 

. g 35 35 40 

.g 35 35 40 

e) Absetzapparate. 
Tabelle 261. 

400 

I 34 

.g 40 
I .g 220 

. g 60 

.g 40 

.g 40 

2. Lokomotiven. 

a) Dampflokomotiven. 
Ta belle 262. 

600 750 
---

80 1100 30 I 40 50 60 50 60 

40 50 60 70 60 70 80 I 90 
70 80 90 100 90 100 125 145 
15 15 15 15 15 15 20 I 20 
20 20 20 20 20 20 251 25 

b) Diesellokomotiven. 
Ta belle 263. 

8 11 15 I 20 
1 

24 

100 120 150 I 200 250 
40 40 50 60 65 
15 15 15 1 15 20 
20 20 20 . 20 25 

100 I 85 
35 

I 

35 
35 35 
35 35 

14 I 16 

100 
I 

150 
120 

I 
180 

45 
I 

50 
45 50 
45 50 

500 500 
40 47 

45 50 
260 300 
75 80 
40 40 
40 40 

900 -T-----
100 125 160 1 200 

901100 no 120 
1451160 175 200 
20 20

1

20 20 
25 30 30 30 

30 I 40 50 

350 I 400 450 
70 80 90 
20 20 20 
25 25 25 
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3. ljokomobilen. 

a) Dam pflokomo bilen. 

Tabelle 264. 

N ormalleistung in PS 12 18 I 26 I 33 45 53 70 90 120 1150 1170 205 

ylinderol .g 45 60 I 75 l 80 I 90 100 130 180 220 I 270 1
300 360 

Maschinenol " 70 90 ; no 1120 135 150 160 220 270.330 380 450 
'" Staufferfett g - - - - - - - -; 30 1 40 50 

Putzol. g 15 15 15 ! 20 20 20 25 30 30130135 40 
Putzwolle g 20 20 20 ! 25 25 25 30 35 35 35. 40 50 

z 

b) Diesellokomo bilen. 

Ta belle 265. 

Lei,tnng in. . .. PS 8 10 25 30 

Motorenol. . g 80 lOO 250 I 300 
Putzwolle . .g 20 20 I 25 I 25 

Bei den mit HeiBdampf arbeitenden Maschinen tritt an Stelle des 
gewohnlichen Zylinderols das HeiBdampf-Zylinderol. 

4. Rollwagen. 

Der Verbrauch an Rollwagenol schwankt sehr stark je nach der Art 
der Lager. Ais guten Mittelwert kann man annehmen pro Tag: 

bei 600-mm-Spurwagen . 
" 750 
" 900 

D. Wasser. 

50 g 
60- 70 g 
80-lO0 g 

Der Gesamtwasserverbrauch einer Baustelle setzt sich zusammen 
aus Speisewasser, Kuhlwasser und Gebrauchswasser fur 'Verkplatz und 
Wohlfahrtseinrichtungen. 

1m allgemeinen rechnet man, daB 1 kg gute Kohle etwa 7,5 kg Wasser 
verdampft. 1m Baubetrieb treten jedoch zu diesen Mengen noch Ver­
luste alier Art und es hat sich deshalb praktisch ergeben, daB man der 
Wirklichkeit am niichsten kommt, wenn man fUr die Ermittlung des 
Wasserbedarfes der Maschinen deren Kohlenverbrauch vervielfiiltigt 
mit der Zahl 10. 

Dieser BerechnungsmO!il1R gilt natiirlich nur fUr gewohnliche Kessel. 
Sind auf einer Baustelle auch Lokomobilen mit Kondensation in Be­
trieb, so ist fur diese der Wasserbedarf gesondert aufzustellen, wobei 
man ausgehen kann von einem durchschnittlichen Verbrauch von etwa 
200 I pro PS-Stunde. 

Den Kiihlwasserbedarf bei Betrieb von Benzolmotoren erhiilt man 
hinreichend genau unter Zugrundelegung einer Menge von 25 1 pro 
PS-Stunde. 

Eckert, Kostenbercchnung. ~. Anf!. 21 
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Die Gebrauchswassermenge fiir Werkplatz und Wohlfahrtseinrich­
tungen wird am besten von Fail zu Fall iiberschHigig geschatzt, indem pro 
Kopf der gesamten Belegschaft und Tag etwa 20 lund fiir die in den 
Baracken untergebrachten Leute noch weitere 20 I angenommen werden. 

VI. Lohnaufwendungen. 
1. Baustelleneinrichtung. 

V e r I a d ear be i ten. Unter der Voraussetzung, daB fiir die Be­
handlung schwerer oder auch unhandlicher Stiicke die notigen Hilfs­
einrichtungen (Kran, Kopframpe) vorhanden sind, kann man annehmen, 
daB ein Vorarbeiter mit 7 Mann alles ineinandergerechnet bei 8 Stunden 
taglicher Arbeitszeit durchschnittlich 30 t zu bewaltigen vermag. 

Der Lohnaufwand betragt sohin 83~8 = rund 2 Std./t. 

Entladen der Waggons auf der Empfangsstati on. Auch 
fiir diese Arbeiten kann man unter den beim Verladegeschaft gemachten 
Voraussetzungen ungefahr mit einem durchschnittlichen Lohnaufwand 
von '"" 2 Std. It rechnen. 

Transport von der Empfangsstation zur Baustelle. 
Derselbe erfolgt entweder mittels Pferdefuhrwerk oder Lastkraftwagen 
oder aber bei groBen Bausteilen, wenn es irgendwie zu machen ist, unter 
Zuhilfenahme einer eigenen Roilbahnverbindung yom Entladebahnhof 
zum Baugelande. 

1m ersteren Faile gehoren hierher die gesamten Aufwendungen fiir 
das Fuhrwerk einschlieBlich etwa notwendiger Begleitmannschaften, 
und dafiir konnen zahlenmaBige Angaben unmoglich gemacht werden. 

In letzterem FaIle werden an dieser Stelle zu verrechnen sein das 
Lokomotivbedienungspersonal sowie ebenfalls etwa notwendige Be­
gleitmannschaften, und bei groBer Lange der Bahn das zu deren ordnungs­
gemaBer Instandhaltung notige Personal. 

Die Leistungsfahigkeit einer derartigen Anlage ergibt sich aus Spur­
weite, GroBe der Transportwagen, Starke der Maschine(n), Richtungs­
und Steigungsverhaltnissen der Bahn und Art der zu befordernden 
Giiter. 

Lokomotiven und Rollwagen konnen in diesem FaIle als Transport­
giiter iiberhaupt auBer Ansatz bleiben, und fiir alles iibrige gilt, daB 
man als normale Transportgeschwindigkeit hochstens 5--6 km an­
nehmen darf. 

Grundsatzlich ist danach zu trachten, daB die taglich einlaufenden 
Giiter jeweils sofort abtransportiert werden, was nur geschehen kann, 
wenn von vornherein so disponiert wird, daB Umfang der benotigten 
Gerate, Entlademoglichkeiten und Entladezeit in ein richtiges Verhaltnis 
zueinander gebracht werden. 

Unter Beachtung dieser Gesichtspunkte ist festzustellen, wieviel 
Tonnen durchschnittlich pro Tag abzutransportieren sind, wie viele 
Wagen dazu benotigt werden und welche Maschinenkraft erforderlich 
ist, um dieselben an ihren Bestimmungsort zu verbringen. 
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Bei Transport von Gleisbaumaterial ist zu unterscheiden, ob einfach 
abgeladen wird oder ob die Maschine zum Vorstrecken am Zug ver­
bleiben muB. 

Sobald uber diese Dinge Klarheit geschaffen ist, konnen Umfang des 
fiir den Transport benotigten Fahrparks sowie Dauer des Transports 
und damit die Hohe der aufzuwendenden Lohne auf einfache Weise 
bestimmt werden. 

Abladen auf der Baustelle. Diese Arbeit wird ill allgemeinen 
von den mit der weiteren Verwendung der Gerate betrauten Leuten 
geleistet und ist dort mit berucksichtigt. 

Sie ist nur dann besonders zu veranschlagen, wenn Material in groBe­
rem Umfange programmgemaB aus irgendwelchen Grunden zu stapeln 
ist, und man kann rechnen, daB ein Vorarbeiter mit 7 Mann in 8 Stunden 
ca. 40-50 t zu bewaltigen vermag. 

Der Lohnaufwand fur solche Zwischenlagerungen betragt sohin ca. 
1,3-1,6' Std. It. 

Montagearbeiten aller Art. 

A. Bagger und Absetzer. 

Fiir das Abladen von den Rollwagen bzw. Fuhrwerken und die be­
triebsfertige Montage von Baggern und Absetzern und deren Gleisen 
kann man bei taglich 8 Stunden _I\.rbeitszeit die Werte der Tabellen 
266--272 zugrunde legen. 

a) Eimerbagger auf Schienen fahrbar. 

Type ........... 

Baggermeister 
acharbeiter F 

H ilfsarbeiter 

..... 

N otwendige .Arbeitstage 

Tabelle 266. 

NEI I Ell B 
I 

1 1 I 1 
8 7 7 
8 7 7 

30 24 22 

I EIII I 

I 
1 

! 

7 

I 
7 

I 20 I 

A 0 I 0 F 

1 1 1 1 
6 5 5 4 
6 5 5 4 

18 15 12 10 

Eimerbaggergleis. Die hier angegebenen Wertegeltenfiir Bagger­
gleise, bei denen durchgehends die R u d e r t sche Schienenbefestigung 
verwendet wird. 

Ta belle 267. 

Baggergleis Hlr Type. . . NEI Ell B I ElII A 
, 

0 I 0 F ..... 

Baggergleislange m 400 400 360 300 300 240 180 135 

Schachtmeister . 1 I 1 1 1 1 1 I 
Facharbeiter . 

I 
2 2 2 I I I I I 

Hilfsarbeiter 20 18 18 16 14 12 10 8 

Notwendige .Arbeitstage 20 20 18 15 15 10 8 6 
21* 



324 Lohnaufwendungen. 

b) Eimerbagger auf Ra u penketten. 

Tabelle 268. 

Type ....... ROs RIs RIls RIls RIlls RIVs verst. 

Baggermeister . 1 1 1 1 1 1 
Facharbeiter . 4 4 5 5 6 6 
Hilfsarbeiter . 4 4 5 5 6 6 

Notwendige .Arbeitstage 6 9 10 12 15 20 

c) Loffelbagger und Greifbagger alterer Bauart. 

Tabelle 269. 

Loffelbagger 

-c2-1 
G reifbagger 

---

Modell bzw. GroBe. G F2 Fl E E Cl 

Baggermeister . 1 1 1 1 1 1 1 
Facharbeiter 5 5 5 5 5 5 4 
Hilfsarbeiter 5 5 5 5 5 5 4 

Notwendige .Arbeitstage 12 10 I 8 6 6 6 4 

Baggergleis. Bei Verwendung del' iiblichen Gleisroste sind be­
sondere Kosten dafiir an diesel' Stelle nicht zu vel'l'echnen. Wird aus­
nahmsweise auf langem Gleis gebaggert, so kann man ungefahr die 
gleichen Betrage nehmen, die in Tabelle 267 fUr Type A angegeben sind. 

d) Uni versalr'au pen bagger. 

Ta belle 270. 

Type. D 6 
I 

9 14 16 

Baggermeister 1 1 
I 

1 1 1 
Facharbeiter . - 3 4 4 5 
Hilfsarbeiter . - 3 4 4 5 

Notwendige .Arbeitstage . 1 6 8 10 12 

e) Absetzapparate. 
Tabelle 271. 

400 500 500 
Type ... . . . . . . 34 40 47 

Baggermeister 1 1 1 
Facharbeiter . 8 8 8 
Hilfsarbeiter. 8 8 8 

Notwendige .Arbeitstage. 45 52 56 

A bsetzergleis. Auch beim Absetzergleis wurde die Annahme zu­
grunde gelegt, daB die Rudertsche Schienenbefestigung zur Anwen­
dung kommt. 



Absetzergleis fiir Type 

Absetzergleislange . 

Schachtmeister . 
Facharbeiter . . . 
Hilisarbeiter . . . 

Notwendige Arbeitstage 

Baustelleneinrichtung. 

Tabelle 272. 

m 

400 
34 

480 

1 
3 

15 

24 

325 

500 
40-47 

600 

1 
3 

15 

30 

Die in den Tabellen 266, 268, 269, 270 und 271 gemachten Angaben 
gelten fUr gebrauchte Gerate. Hat man es mit neuen Geraten zu 
tun, so sind bei gleichbleibender Besetzung die notwendigen Arbeits­
tage bei den Eimerbaggern und Absetzern um ca. 60 %, bei den Uni­
versalraupenbaggern um ca. 33 0J0 zu erhohen und auBerdem die Kosten 
fur 1-3 Monteure der Lieferfirma noch gesondert hinzuzurechnen. 

B. Fahrpark. 
a) Wagen. Fiir das Zusammensetzen und Auf-das-Gleis-Bringen der 

Wagen kann man rechnen; 

fiir 600-mm-Spur-Wagen 1 -11/2 Arbeitsstunden 
" 750 F/2-2" 
,,900 3-5" 

b) Lokomotiven. Die betriebsfertige Herrichtung erfordert: 

bei 600-mm-Spur-Lokomotiven je 8 Maschinisten- und Heizerstunden 
" 750 "8,, " 
" 900 " 16 " 

c. Gleisanlagen. 
a) Baggel'gleise siehe A. Bagger und Absetzappal'ate. 
b) Fahrgleis. Die Lohnaufwendungen fUr die Hel'stellung eines be­

triebsfahigen Fahrgleises sind sehr vel'schieden je nach del' Beschaffen­
heit des Gelandes, nach der Schwel'e des Gleises und dem Umstand, ob 
unter Zuhilfenahme einel' Maschine vol'gestreckt wird odel' von Hand. 

Der haufigste Fall ist der letztere, und es soIl deshalb der Al'beits­
aufwand fUr ihn angegeben werden unter del' Annahme, daB besondere 
Erdarbeiten nicht zu leisten sind, sondern nur kleine Ausgleichungen 
von Unebenheiten und im ubl'igen Unterstopfen und EinfiHlen mit vor­
handenem Kies. 

Die einzelnen Werte fUr die Herstellung von j e 1000 m betrie bs­
fahiger Gleislage sind bei taglich 8 Stunden Arbeitszeit aus folgender 
Tabelle zu entnehmen. 

Ta belle 273. 

Spurweite 600 mm I 750 mm 12?lm~3-Schienengewicht kg 12 14 - --20 I 25 

Schachtmeister 1 1 

I 
1 I 1 I 1 1 

Hilfsarbeiter . 15 16 18 

I 

20 22 25 

Notwendige Arbeitstage 5 5 I 5 5 I 5 5 



326 Lohnaurwendungen. 

Diese Werte setzen jedoch eine einigermaBen geiibte Gleislegungs. 
kolonne voraus; hat man eine solche nicht zur Verfiigung, so ist bei 
gleicher Mannschaft die notwendige Arbeitszeit um etwa 20010 zu erhohen. 

Den Einbau von Weichen u. dgl. kann man als in diesen Lohn· 
stunden eingeschlossen betrachten. 

D. Sonstiges. 
a) An trie bsmaschinen. Fiir die betriebsfertige Aufstellung fahr· 

barer Lokomo bilen bis etwa 50 PS-Leistung darf man je nach 
GroBe 30-50 Arbeitsstunden rechnen, und wenn man eine einfache 
Schutzhiitte dariiber errichten muB, dazunoch weitere 150-200 Stunden. 

Fiir die Montage groBerer Lokomobilen mit Kondensation, 
wie solche hauptsachlich fiir elektrische Zentralen Verwendung finden, 
ist der Stundenaufwand ein bedeutend hoherer, und man kann ein­
schlieBlich aller Nebenanlagen, wie Maschinenbaracke, Fundamente, 
Schornstein, Rohrleitungen Gradierwerk u. dgl., je nach GroBe ungefahr 
2500--4000 Arbeitsstunden annehmen. 

Fiir die Aufstellung und den AnschluB von Elektromotoren 
kommen ca. 50-100 Arbeiter- bzw. Monteurstunden in Frage, eine Zahl, 
mit welcher man annahernd auch bei der Montage von Verbrennungs­
motoren ausreichen wird. 

b) Kohlen- und Wasserversorgung. Fiir die Kohlen- und 
Wasserversorgung kann man einsetzen: 

unter einfachen Verhaltnissen I Vorarbeiter, 2-3 Monteure 
und 4--7 Hilfsarbeiter je 50 Stunden und 

un ter kom plizierteren Ver hal tnissen die gleiche Mannschaft 
mit del' 6-1Ofachen Stundenzahl. 

Unter einfachen Verhaltnissen ist dabei zu verstehen, daB fiir 
die Kohlenversorgung nur einige verschlieBbare Hiitten aufgestellt 
werden, und daB Wasser in brauchbarer Beschaffenheit iiberall zu haben 
ist, so daB lediglich die Behalter auf entsprechend hohe Geriiste ver­
bracht und Pumpen nebst AnschluBleitungen und Zapfstellen montiert 
werden miissen. 

Un tel' kom plizierten Vel' hal tnissen ist gedacht, daB eine groB­
ziigige Bekohlungsanlage geschaffen wird, daB fiir die Wasserversorgung 
erst Brunnen gegraben und groBere Pump en aufgestellt werden und end­
lich, daB als Verteilungsleitung von einer Hochbehalteranlage aus ein 
ausgedehntes Rohrnetz geschaffen werden muB, das auch den Unbilden 
der Witterung erfolgreich zu widerstehen vermag. 

Welcher Multiplikator fUr den einzelnen Fall am Platze ist, bleibt 
Sache del' richtigen Einschatzung del' Verhaltnisse und kann unmoglich 
allgemein angegeben werden. 

c) Wasserhaltung. Die Installationskosten dafUr sind sehr gering­
fUgig, wenn Diaphragmapumpen mit Hand- odeI' auch Kraftbetrieb 
verwendet werden. Wesentlich andel's sieht es abel' damit aus, wenn 
Zentrifugalpumpen eingesetzt werden miissen. 

In diesem Falle kann man fUr die erstmalige und jede weitere In­
stallation etwa folgende Werte zugrunde legen, wobei jedoch die An-
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triebsmaschine wegen der verschiedenen Moglichkeiten des Antriebs 
auBer Ansatz bleiben muBte: 

Betriebsfertige Montage einer Zentrifugalpumpe einschlieBlich der 
vollstandigen Saug- und Druckleitung bei einer RohranschluBweite von 

125 mm ca. 24 Std. 250 rom ca. 64 Std. 
150" ...... 32 " 300". . . . . . 100 " 
200" ...... 48 " 

Dabei ist angenommen, daB Saug- und Druckleitung zusammen nicht 
uber den Umfang einer Rohrgarnitur gemaB Tabelle 101 hinausgehen. 
1st dies aus irgendwelchen Grunden der Fall (z. B. wenn das Wasser 
bis zu einem bestimmten Punkt in einer geschlossenen oder auch offenen 
Leitung abgefuhrt werden muB), so sind die Kosten hierfiir gesondert 
zu berechnen. 

d) Werkplatzeinrichtung. Nachdem die Bauunternehmungen in 
immer groBerem Umfange dazu ubergehen, die Baracken aller Art ill 
Interesse der leichteren Versetzungsmoglichkeiten und erhohten Lebens­
dauer aus einzelnen, zusammenschraubbaren Tafeln herzustellen, wurde 
diesem Umstande Rechnung getragen und fur jene Baracken, bei denen 
diese Gepflogenheit schon eine weitere Vel' breitung gefunden hat, die 
Werte auf dieser Grundlage angegeben. 

Zur uberschlagigen Berechnung der anfallenden Stunden kann man 
einsetzen fur Aufstellung und Einrichtung: 

eines Baubiiros von 50 m 2 Grundflache (in Tafeln zerlegt): 
3 Facharbeiter, 3 Hilfsarbeiter je 24 Arbeitsstunden; 

dgl. von 150 m 2 Grundflache (in Tafeln zerlegt): 
1 Polier, 6 Facharbeiter, 4 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden; 

eines Baumagazins von 100 m 2 Grundflache (in Tafeln zerlegt): 
1 Polier, 6 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden; 

dgl. von 250 m 2 Grundflache (in Tafeln zerlegt): 
1 Polier, 6 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 100 Arbeitsstunden; 

einer einfachen Bauhiitte von etwa 10 m 2 Grundflache (in Tafeln 
zerlegt): 

ca. 20 Arbeitsstunden. 

e) Wohlfahrtseinrich tungen. Fiir die Kantinen und Wohn­
baracken gilt das bei den Werkplatzbaracken hinsichtlich del' Her­
steHung in zerlegbaren Tafeln Gesagte in erhohtem MaBe. Hier kann 
man einsetzen fur Aufstellung und Einrichtung: 

einer Kantine oder Wohnbaracke ca. 120 m 2 groB: 
1 Polier, 6 Facharbeiter, 4 Hilfsarbeiter je 48 Arbeitsstunden; 

dgl. ca. 300m2 groB: 
1 Polier, 10 Facharbeiter, 6 Hilfsarbeiter je 100 Arbeitsstunden. 

2. Bauarbeiten. 

a) Erd bewegung. 

Die Hohe der Lohnaufwendungen fiir Erdbewegungen ist sehr ver­
schieden je nach del' Bodenbeschaffenheit, den Transportverhaltnissen 
und der Art der Verwendung. 

Sind unter ein und derselben Position Bodenarten zu veI'aI'beiten, 
welche in ihI'em Verhalten odeI' nach ihrer Verwendung wesentlich von 
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einander abweichen, so sind dieselben jeweils fUr sich zu veranschlagen, 
um aus den Einzelergebnissen alsdann den durchschnittlichen Aufwand 
festzustellen. 

Dabei konnen folgende Angaben benutzt werden, welche fiir eine 
Normalarbeitszeit von taglich 8 Stunden gelten: 

Losen und Laden. 
Handarbeit. 

Leichter Boden. . . 
Mittelschwerer Boden 
Schwerer Boden . . 
Sehr schwerer Boden 

Baggerar bei t. 
N ormalbesetzungen. 

1 Schachtmeister, 
1 
1 
1 

" 
30 Mann 
30 
30 
30 

Eimerbagger mit Dampfantrieb auf Schienen fahrbar. 

Tabelle 274. 

Type. .. . . . . NEIl Ell B [Eml A I 0 

I 
Baggermeister 1 1 1 

I 

1 1 1 
Baggermaschinist 1 1 1 - - -
Baggerheizer . 1 1 1 1 1 1 
An der Schiittklappe 1 1 1 

I 
1 1 1 

Schachtmeister . 1 1 1 1 1 1 
Hilfsarbeiter 20 20 20 18 15 15 

240m3 

160 " 
96 
60 :: 

I c I 
1 

-

1 
1 
1 

12 

F 

1 
-

1 
1 
1 
8 

Bei elektrisch angetrie benen Baggern geniigt 1 Baggermeister 
und 1 Klappenschlager, zu denen bei den groBeren Typen noch 1 Schmier­
junge kommt. 

Eimerbagger auf Raupenketten. 

Tabelle 275. 

Type. . . . . . ........ RO s R 18 I R lIs RIlls R IV s 

Baggermeister . 1 1 I 1 1 1 
An der Schiittklappe. 1 1 1 1 1 
Schachtmeister 1 1 1 1 
Hilfsarbeiter . 2 3 4 5 6 

LOffelbagger und Greifbagger alterer Bauart. 

Tabelle 276. 

Lofielbagger Greifbagger 
--_._-_._. __ •... _ ... _-- '--.,.---,---,--,--

Modell bzw. GroBe G I F 2 I Fl.: E I C 2 -E--I c;-
Baggermeister 1 1 1 1 1 1 1 
Loffelfiihrer 1 1 1 1 - - -
Baggerheizer 1 1 1 1 1 (1) -
Vorarbeiter '. 1 1 1 1 1 1 1 
Hilfsarbeiter. 8 6 5 4 4 4 I 4 
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Universalraupenbagger. 
Tabelle 277 . 

Type ...... . . . . . . ·1 D 

1 
; nur bei Dampfantrieb!) . 

Baggermeister 
(Baggerheizer 
Schachtmeiste 
Hilfsarbeiter . 

-
r 1 

2 

6 

1 
(1) 
1 
2 
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9 14 16 

I 
1 1 1 

(1) (1) (1) 

I 
1 1 1 
3 3 4 

Kippenbagger oder Absetzapparate. Angaben hieriiber finden sich 
unter "Einbau". 

Zur Erfassung der Uberzeit- und Sonntagsarbeit (z. B. fiir Kessel­
waschen oder kleine Reparaturen u. dgl.) empfiehlt es sich, beim 
Maschinenpersonal auf die normale Arbeitszeit folgende Zuschlage zu 
nehmen: 

bei Dampfantrieb und Betrieb mit Pausen 20 %, 
" " "" ohne Unterbrechung (3 Schichten) 15 %, 
" Diesel- oder Elektroantrieb und Betrieb mit Pausen 15 %, 

" " "ohne Unterbrechung 10 %. 

Bei ununterbrochenem Betrieb sollte man, wenn es irgend m6glich 
ist, die Maschinen nur mit zweiMannschaften besetzen, die je 12 Stunden 
Dienst machen. 

Transport. 
Die erforderliche Anzahl der Transportziige und Transportmaschinen 

ergibt sich aus der Dimensionierung des Gerateparks. 
Als Bedienungspersonal sind fiir jede Lokomotive 1 Fiihrer und 

1 Heizer n6tig und auBerdem fur jeden Zug je Bremswagen 1 Bremser 
(zugleich Wagenschmierer !). 

Fur die tagliche Arbeitszeit des Maschinenpersonals und die Be­
setzung bei ununterbrochenem Betrieb gilt auch hier sinngemaB das bei 
den Baggern Gesagte. 

Zu diesem Aufwand kommen noch hinzu als ebenfalls zum Transport 
geh6rig die L6hne der Weichensteller, Wachter an Kreuzungen mit 
Verkehrswegen, Gleisrichter, Sandtrockner und evtl. das Personal der 
Kohlenstation, falls eine solche zentral angelegt ist. 

Beziiglich del' Gleisrichter kann man annehmen, daB bei gutem 
Untergrund pro Kilometer Gleis 1 Mann n6tig ist, bei schlechtem Unter­
grund hingegen je nach der Witterung 2-3 Mann. 

Das Geschaft des Sandtrocknens wird meist vom Weichensteller 
nebenbei besorgt, sofern dies die Sicherheit und Intensitat des Betriebes 
irgendwie gestattet. 

Einbau. 
Beim Einbau ist ein grundsatzlicher Unterschied zu machen zwischen 

Ablagerungskippen und Dammkippen unter jeweiliger Berucksichtigung 
del' Kippbarkeit des Bodens und del' zur Verwendung kommenden 
F6rderwagen. 

Als Mindestbesatzung der Kippe sind bei gew6hnlichen 
Holzkastenkippern ben6tigt 
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fiir Wagen von I-P/2 m3 Fassungsvermogen 
" 2-21/2" 

5 Mann 
7- 8 

" 3-31/ 2 " 12 
14-15 " 4-41 / 2 " 

Das Wievielfache dieser Zahlen tatsachlich an Mannschaften auf der 
Kippe zu beschiiftigen ist, richtet sich ganz nach der Kippbarkeit des 
jeweiligen Materials und dem Grade der Beschickung. 

Anders liegen die VerhaItnisse bei Verwendung von Selbstkippern, 
bei denen theoretisch zum Kippen iiberhaupt nur 1 Mann notig ist, 
wahrend man praktisch damit rechnen kann, daB man mit den sich aus 
Tabelle 278 ergebenden Kippbesetzungen auskommt. 

Ausfiihrliche Darlegungen iiber die verschiedenen Kippen finden sich 
auf S.244ff. und ich will mich deshalb darauf beschranken, lediglich 
die endgiiltigen Ergebnisse bei der vorerst immer noch weitaus haufigsten 
Art der Handkippe wiederzugeben. 

Art del' Rippe . . . . . . . . 

Art del' verwendeten Wagen . 

Rohe del' Rippe . . . . . . . 

Lohnaufwand fiir die gesamten 
Kipparbeiten 

bei leichtem Boden. Std./m3 

" mittelschw. Boden ,; 
" schwerem Boden " 

Tabelle 278. 

Ablagerungskippe Dammkippe 

Gewiihnliehe I -;:l~st. - G~wiihnliehe I Selbst-
Ro!~kasten- entlader Rol~kasten- entlader 

kipper , kipper 

Roeh !Niedrigl Roeh !Niedrig Roeh !Niedrigl Roeh !Niedrig 

I i 
0,15 0,18 0,05 0,10 0,20 I 0,251°,15 0,20 
0,25 0,30 0,12 [ 0,20 0,35 [ 0,40 0,27 0,32 
0,40 0,50 0,25 0,40 0,50 0,60 0,40 0,50 

Bei kurzen Rampen sind diese Werte um etwa 20-30 Ofo zu erhohen; 
bei Material, das zu Rutschungen neigt, ist ein SicherheitszuOlchlag von 
mindestens 40-50 Ofo am Platze. 

SolI fUr den Einbau des Materials ein Absetzapparat verwendet 
werden, so kann man dafiir mit folgender Normalbesetzung rechnen: 

1 Baggermeister, 1 Helfer, 1 Schachtmeister, 12 Mann, 

wobei das weiter oben hinsichtlich del' taglichen Arbeitszeit des Ma­
schinenpersonals und der Besetzung bei ununterbrochenem Betrieb Ge­
sagte sinngemaB auch hier gilt. 

Werkstatte. 
Die Besetzung der Werkstatte und Stellmacherei ergibt sich aus den 

Darlegungen des Abschnitts IV. 

b) Abhub von Rasen oder Mutterboden. 
1m allgemeinen wird man annehmen konnen, daB eine Kolonne von 

1 Vorarbeiter mit 8 Mann in 8 Stunden etwa 250 m 2 Rasen zu stechen 
und seitlich auszusetzen vermag. 

Handelt es sich um den Abtrag von gewohnlichem Mutterboden, so 
darf man rechnen, daB 1 Schachtmeister mit 20 Mann im Handbetrieb 
taglich 120 m 3 abhebt und aussetzt, sofern die Transportweiten nicht 
mehr als 50 m betragen. 
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1st die Entfernung wesentlich groBer, so ist zu untersuchen, ob nicht 
etwa die Einrichtung eines Lokomotivbetriebes mit 600 mm Spurweite 
wirtschaftlicher wird. 

c) Rodungsarbeiten. 
Die Aufwendungen dafiir sind sehr verschieden. Wenn nicht groBe 

Wurzelstocke in erheblicher Anzahl zu entfernen sind, so wird man im 
Durchschnitt mit ungefahr 0,5 Std. jm 2 auskommen; sind solche Stocke 
vorhanden, so kann del' Lohnanteil auf das Doppelte dieses Betrages 
und noch mehr anwachsen. 

d) Abtreppungen. 
Bei del' Schuttung von Dammen auf stark geneigten Hangen ist es 

notwendig, daB VOl' Beginn del' Schuttung del' Untergrund durch Her­
stellung von Abtreppungen vorbereitet wird. 

Die Hohe del' dadurch bedingten Lohnaufwendungen ist ungefahr 
die gleiche wie beim Losen und Laden des Bodens bei Handarbeit. 

e) Planierungsarbeiten. 
Die Planierungsarbeiten spielen hauptsachlich eine groBe Rolle bei 

Gewinnung des Bodens mittels Loffelbagger und Eimerbagger mit loser 
Kette, und es ist durchaus nicht zutreffend, daB das beim Bagger standig 
zugeteilte Personal diese Arbeiten restlos, sozusagen nebenbei, machen 
kann. Man muB vielmehr damit rechnen, daB selbst bei sorgfaltiger 
Baggerung daffu je nach dem Material Aufwendungen in Hohe von etwa 
0,2-0,4 Std./m2 anfallen. 

Bei groBen Arbeiten werden die auf diese Weise anfallenden Kosten 
sehr betrachtlich und es sei deshalb darauf hingewiesen, daB von del' 
Dinglerschen Maschinenfabrik A.-G. Zweibrucken (Pfalz) ein Planier­
gerat gebaut wird, welches angeblich geeignet ist, diese Kosten erheb­
lich zu senken 1. 

Eine solche "Boschungs-Planiermaschine" ist in Verwendung beim 
Bau des groBen Kanals Basel-StraBburg auf einer Baustelle bei 
Loechle-Kembs. Sie besitzt einen kraftigen bruckenartigen Ausleger, 
auf welchem eine groBe Frasmaschine lauft und stellt die idealen 
Boschungslinien automatisch her. Das oberhalb del' Boschungslinie auf­
gebrachte Material wird durch diese lV[aschine in die Hohlstellen verteilt 
und darin festgewalzt bzw. festgestampft. Ein alsdann etwa noch ver­
bleibender MaterialuberschuB wird mittels Forderband in die auf del' 
Dammkrone bereitgestellten Materialzuge verladen. Umgekehrt trans­
portiert die Maschine an Stellen, bei welchen die Dammschuttung unter­
halb del' idealen Boschungslinie liegt, das in Zugen herangefahrene 
Schuttmaterial in die Hohlflachen hinein und stampft es dort fest. Die 
Hohenunterschiede, welche die Boschungs-Planiermaschine inkontinuier­
lich-automatischem Betriebe auszugleichen vermag, betragen bis zu 
1,2 m, wobei in 8 Arbeitsstunden eine Boschungsflache von 1500 bis 
2000 m 2 planiert werden kann. 

1 Die Bauzeitung vereinigt mit 8tiddeutsche Bauzeitung, H.47 vom 22. Nov. 
1930, 8.567: "Arbeitsriesen beim Kanalbau". 



332 Lohnaufwendungen. 

f) Rasen- odeI' Humusandecken. 
Del' Aufwand fiir das Andecken von Rasen odeI' Humus schwankt 

ganz auBerordentlich je nach del' Hohe del' anzudeckenden Boschungen 
und dem Umstand, ob das Material von unten odeI' von oben bei­
gebracht wird. 

Braucht das Material nul' geladen, kurze Strecken beigefahren, ent­
laden und angedeckt zu werden, so kann man rechnen, daB anfallen: 

fiir 1 m 2 Rasen ansetzen. . . . . . . . • . . . • 0,4 Std. 
und " 1 " Humus 0,15 m stark andecken und ansaen 0,3 

MuB das Material von unten auf hohe Boschungen gebracht werden, 
so kommt zu den vorstehfmden Betriigen fiir je 2,5 m Hohe ein Zuschlag 
von 0,15 Stunden; kann es dagegen von oben beigeschafft werden, so 
geniigt derselbe Zuschlag schon fiir etwa 3,5-4 m Hohendifferenz. 

g) Schiittgeriiste. 
Sind bei Ausfiihrung einer Arbeit groBere Schiittgeriiste notwendig, 

so sind diese gesonder,t zu berechnen. 
Die dabei anfallenden Lohne konnen iiberschliigig zu 30 Handwerker­

und 20 Hilfsarbeiterstunden fUr den Kubikmeter verbautes Holz an­
genommen werden. Die Menge des verbauten Holzes erhiilt man an­
niihernd, wenn man den verbauten Luftraum durch die Zahl 30 teilt, 
d. h. auf 1 m 3 verbauten Raum 0,033 m 3 Holz rechnet. 

3, Baustellenabramllung. 

Hierher gehoren die Lohne fUr den Abbau des gesamten Bauinven­
tars und eine griindliche Uberholung desselben (die sog. SchluBrepara­
tur), fiir das Aufladen auf die Rollwagen odeI' sonstigen Transportmittel, 
den Transport zum Entladebahnhof, das Verladen auf Waggons und 
die ordnungsgemiiBe Wiederinstandsetzung del' benutzten Grundstiicke. 

Abbau des Bauinventars - SchluBreparatur. Fiir den Ab­
bau del' Geriite und Baracken (die letzteren, soweit sie in Tafeln zerleg­
bar sind, einschlieBlich Reparatur del' einzelnen Teile und, soweit dies 
nicht del' Fall, einschlieBlich Ausnageln) kann man durchschnittlich 
75 Ofo del' Aufwendungen fiir die Montage einsetzen. 

Fiir die Uberholung del' Baumaschinen, Rollwagen usw. kommen 
dazu noch die Lohne, wie sie sich aus den diesbeziiglichen Darlegungen 
des IV. Abschnitts ergeben. 

Aufladen auf Transportmittel. Hierfiir gilt sinngemiiB das 
iiber das Abladen auf del' Baustelle bei den Einrichtungsarbeiten Gesagte. 

Transport zum Entladebahnhof. Die Kosten ergeben sich auf 
die gleiche Weise wie jene fiir den Transport zur Baustelle bei den 
Einrichtungsarbeiten. 

Verladen del' Waggons. Wie schon bei den Einrichtungsarbeiten 
erwiihnt wurde kann man rechnen, daB bei Vorhandensein entsprechen­
del' Einrichtungen fiir das Verladen schwerer odeI' unhandlicher Geriite 
erne Verladekolonne von 1 Vorarbeiter mit 7 Mann in 8 Stunden im 
Mittel 30 t Baugeriite sachgemiiB verla den kann. 
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Wiederinstandsetzung del' benutzten Grundstucke. Die­
selbe umfaBt die Entfernung del' Betonfundamente u. dgl., die Saube­
rung von Holz- und sonstigen Arbeitsuberresten und die Aufbringung 
einer entsprechenden Humusschicht und wird am besten schatzungs­
weise ermittelt. 

4. Lohnbetrage. 

N achdem in den vorangehenden AusfUhrungen die Hilfsmittel an die 
Hand gegeben sind, urn die Anzahl del' notwendigen Arbeitsstunden 
festzustelien, soli im folgenden noch kurz erortel't werden, mit welchen 
Betragen man zu rechnen hat. 

MaBgebend dafur ist del' "Reichstarifvertrag fur Hoch-, 
Beton- und Tiefbauarbeiten" vom 30. Marz 1929 mit den im 
AnschluB an denselben fur die einzelnen Vertragsgebiete 
a bgeschlossenen Bezir kstarifvertragen und es wird j eweils 
Sache des Veranschlagenden sein, sich genau zu erkundi­
gen, zu welchem Vertragsgebiet eine Baustelle gehort und 
welche Lohne fur den betreffenden Bezirk gelten. 

Mit Rucksicht auf die auBerordentliche Verschiedenheit, welche ge­
rade auf diesem Gebiet herrscht und nicht zuletzt im Hinblick darauf, 
daB del' gegenwartige Zustand wohl kaum mehr von langerer Dauer 
sein wird, will ich davon absehen, ubel' diesen Punkt nahere Angaben 
zu machen. 

Ais eine unmittelbare Funktion del' Lohne sind die sog. sozialen 
Lasten anzusehen, und ich mochte deshalb dieses Kapitel nicht ver­
lassen, ohne hieruber das Wesentlichste erwahnt zu haben. 

Unter den sozialen Lasten sind zu verstehen die Anteile des Arbeit­
gebel's an den Betragen zur Krankenkasse, zur Erwerbslosenfu.rsorge, 
zur Invalidenversicherung, zur Angestelltenversicherung und zur Be­
rufsgenossenschaft und endlich die Aufwendungen fUr die nach § 10 des 
Reichstarifvertrages zu gewahrenden Ferien. 

a) Beitrage zur Krankenkasse. Nach § 381 del' Reichsver­
sicherungsordnung (RVO.) haben die Versicherungspflichtigen 2/3, illre 
Arbeitgeber 1/3 del' Beitrage fUr die Krankenversichel'ung zu zahlen. 

MaBgebend fUr die Hohe del' Beitrage ist del' Grundlohn, d. i. das 
durchschnittliche Tagesentgelt in den verschiedenen Lohnstufen. 

Bei del' AbfUhrung del' Beitrage ist zu beachten, daB durch das Ge­
setz zur Erhaltung leistungsfahiger Krankenkassen vom 27. Marz 1923 
die fruher maBgebenden gesetzlichen Bestimmungen uber die Bemessung 
del' Grund16hne insofern eine Anderung erfahren haben, als neuerdings 
die Festsetzung des Gl'undlohnes im Betrage des auf den Kalendertag 
entfalienden Teils des Arbeitsentgeltes im Durchschnitt jeder Lohnstufe 
vorgenommen werden muB. 

Die Betriebskrankenkassen groBer Bauunternehmungen haben diesen 
Umstand sowie die Tatsache, daB fast dul'chwegs nul' an 6 Tagen del' 
Woche gearbeitet wird, in del' Weise berucksichtigt, daB sie fUr die Praxis 
den Kalendertagesverdienst jeder Lohnstufe auf den Wochentages- und 
Stundenlohnverdienst entsprechend umgerechnet haben. 
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Bei den allgemei­
nen Ortskrankenkassen 
ist dies jedoch nicht 
del' Fall, und man muB 
hier den veranderten 
Verhaltnissen dadurch 
Rechnung tragen, daB 
man die einschlagige 
Lohnstufe jeweils unter 
Zugrundelegungdesnor­
malen W 0 c hen vel' -
die n s t e s ermittelt. 

Zur Erlauterung mo­
ge folgendes Beispiel 
dienen: 

Die Allgemeine Orts­
krankenkasse Miinchen 
(Stadt) legt ihren Bei­
tragserhebungen neben­
stehende Tabelle zu­
grunde. 

Hat nun ein Mann 
I Tag gearbeitet und da­
bei 8· 1,14 = 9,12 RM. 
verdient, so konnte bei 
oberflachlicher Behand­
lung del' Sache die Mei­
nung entstehen, daB del' 
Mann in Lohnstufe 10 
einzureihen sei. 

Dies ware abel' nul' 
richtig, wenn nach del' 
Art del' Beschaftigung 
anzunehmen ist, daB 
dieses Entgelt normal 
an 7 Tagen del' W oche 
verdient wird (z. B. bei 
Nachtwachtern), so daB 
es sich tatsachlich um 
ein Entgelt auf den 
Kalendertag handelt. 

Handelt es sich da­
gegen um Ausiibung 
einer Beschaftigung, 
welche normal nul' an 
den 6 W ochentagen ver­
richtet wird, so ist fiir 
die Einstufung unter 
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allen Umstanden yom Wochenverdienst auszugehen. Derselbe be­
tragt im vorliegenden FaIle 48· 1,14 = 54,72 RM., so daB die Ein­
reihung rechtmaBig in Lohnstufe 8 erfolgen muB. 

b) Beitrage znr Erwerbslosenfursorge. Die Beitrage fur die 
Erwerbslosenfursorge werden erst seit dem 1. November 1923 erhoben. 

Nach § 3 der Verordnung uber die Aufbringung der Mittel fur die 
Erwerbslosenfursorge yom 13. Oktober 1923 (RGBl. I, S. 946) haben 
die Arbeitgeber und die Arbeitnehmer die Beitrage fUr die Erwerbs­
losenfiirsorge je zur Halfte zu tragen. 

Die Beitrage soUten urspriinglich im allgemeinen 3 Ofo des Grund­
lohnes nicht uberschreiten, sind aber inzwischen infolge der ungeheuren 
Arbeitslosigkeit auf 61 /~ % desselben angewachsen. 

Hinsichtlich der Bestimmnng der Lohnstufe gilt das bei der Kranken­
kasse Gesagte. 

c) Beitrage zur Invalidenversicherung. Nach § 1387 Abs.2 
der RVO. haben der Arbeitgeber und der Versicherte die Beitrage 
fur die Invalidenversicherung zu gleichen Teilen aufzubringen. 

Die Hohe dieser Beitrage nach dem gegenwartigen Stand ist aus 
Tabelle 279 zu entnehmen. 

Ta belle 279. 

Beitrage zur Invalidenversicherung ab 2. Jannar 1928 

Lohn· 
Wochen· I Arbeitgeber· 

klasse Wiichentlicher Arbeitsverdienst beitrag anteil 
Rpf. Rpf. 

I bis zu 6RM. 30 15 
II von mehr als 6RM. 

" " 
12 

" 
60 30 

III 
" " " 

12 ., .. " 
18 

" 
90 45 

IV 
" " " 

18 
" " " 

24 
" 

120 60 
V ., 

" " 
24 

" " " 
30 

" 
150 75 

VI " " . , 30 
" " 

, . 36 
" 

180 90 
VII 

" " " 
31l 

" 
200 100 

Die Bauarbeiter gehoren nach der Hohe ihJ:es Stundenlohnes fast 
ausschlieBlich der Lohnklasse VII an. 

d) Beitrage zur Angestelltenversicherung. Nach § 170 des 
Reichsversicherungsgesetzes fUr Angestellte haben die Arbeitgeber und 

Ta belle 280. 

Beitrage zur Angestelltenversichernng. Gehalts· n. Beitragsklassen ab 1. September 1928 
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die Versicherten die Beitrage fur die Angestelltenversicherung zu gleichen 
Teilen aufzubringen. 

Die Hohe dieser Beitrage nach dem gegenwartigen Stand ist aus 
Tabelle 280 zu entnehmen. 

e) Beitrage zur Berufsgenossenschaft. Die Beitrage fur die 
Berufsgenossenschaft sind gemaB § 731 der RVO. durch die Unter­
nehmer im Umlageverfahren aufzubringen. 

Die Berufsgenossenschaft veranlagt die Betriebe nach einem von 
5 zu 5 Jahren nachzuprufenden und yom Reichsversicherungsamt zu 
genehmigenden Gefahrtarif, dessen Gefahrziffern aus dem Verhaltnis der 
auf die einzelnen Gefahrklassen nachgewiesenen Lohnsumme zu den ent­
sprechenden Rentenlasten ermittelt sind. Die Gefahrziffern sind zu­
gleich der theoretisch aus der Statistik sich ergebende Beitrag fUr je 
1000 RM. Lohn. 

Fiir den tatsachlich zu zahlenden Beitrag sind die Gefahrziffern noch 
mit einem Beiwert zu multiplizieren, der alljahrlich nach dem Geld­
bedarf der Berufsgenossenschaft wechselt und der fur die Zeit seit Ein­
fuhrung der neuen Gefahrziffern, d. i. 1910, ersichtlich ist aus folgender 
Zusammenstellung. . 

Jahr I Belwert Jahr Beiwert .Jahr Beiwert Jahr Beiwert 

1910 I 1,3 1914 1,3 1919 1,2 1924 1,5 
1911 1,1 1915 1,4 1920 1,0 1925 1,7 
1912 i 1,1 1916 1,4 1921 1,0 1926 1,6 
1913 I 1,15 1917 1,2 1922 1,5 1927 1,6 

I 
1918 1,2 1923 - 1928 1,6 

1929 1,5 

Dieser Beiwert, auch Beitragsziffer genannt, wurde stabil bleiben, 
wenn in den einzelnen J ahren die Lohnsumme zu dem umzulegenden 
Betrag im gleichen Verhaltnis stehen wurde; steigt dagegen der umzu­
legende Betrag und die Lohnsumme fallt, so wird selbstverstandlich die 
Beitragsziffer eine hohere, wahrend sie umgekehrt eine niedrigere wird. 
Fur das Jahr 1931 ist nach einer vorlaufigen Mitteilung der Tiefbau­
Berufsgenossenschaft mit einer Erhohung der Beitragsziffer um ca. 50 Ofo 
zu rechnen. 

Der zur Zeit gultige 10. Gefahrtarif der Tiefbau-Berufsgenossenschaft 
lautet folgendermaBen: 

Lfde 
Nr. 

Abschnitt I. Zuteilung der Betriebe zu den Gefahrziffern. 

Bezeichnung der Betriebsartcn und Betriebstatigkeiten 

A. Laufende Reinigungs- und Unterhaltungsarbeiten im Eigen­
betriebe von staatlichen Behorden, Kreisverwaltungen, Ge­
meinden, Gemeindeverbiinden oder anderen offentlichen 
Korperschaften. 

I AIle laufenden Reinigungs- und Unterhaltungsarbeiten, einschl. der 
Nebenarbeiten; auch mit Anfuhr, Bearbeitung und Gewinnung 

Ge­
fahr­
ziffer 

der erforderlichen Baustoffe . . . . . . . . . . . . . . .. 9 



Lfde 
Nr. 

2 

Lohnbetrage. 

Bezeichnung der Betriebsarten und Betriebstatigkelten 

Wie vor, jedoch ohne Bearbeitung oder Gewinnung der erforder­
lichen Baustoffe; Reinigung von StraBen, Wegen, Graben, 
StraBenkanalisationsanlagen oder sonstigen StraBenanlagen; 
auch MiilI- und Fakalienabfuhr fiir sich allein. . . . . . . . 

Anmerkung zu A: Neubauten rechnen nicht zu dieser Gruppe. Fiir 
sie muB jedesmal eine besondere Anmeldung erfolgen, und die 
Lohne miissen gesondert nachgewiesen werden. 

B. Hauptbetriebe der gewerblichen Unternehmer. 

3 Reine Felddranierungen und Erdarbeiten ohne oder mit nur aus­
nahmsweiser (zu Nebenarbeiten) Verwendung von Karren, Fuhr-
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Ge­
fahr­
ziffer 

5 

werk oder sonstigem kleinen Handgerat. . . . . . . . . .. 3 

4 Erdarbeiten und Oberbauarbeiten alIer Art; Ufer-, Boschungs- und 
Sohlenbefestigungen; auch mit den zugehorigen Bauwerken und 
dem Werkstattenbetriebe; Bemergelungs-, Rodungs-, Pflug- und 
Holzfallerarbeiten; aJles im Handbetriebe oder. mit Verwendung 
verwaltungsseitig gestelIter und bedienter Betriebsbauziige oder 
Bahnwagen, ohne Fels-, Spreng- oder Steinbrucharbeiten und 
ohne maschinelIe Einrichtungen; Werben und HerstelIen von 
Faschinen; Pferde- und Dampfwalzenbetrieb sowie Beforderung 
von Baustoffen im Handbetrieb fiir sich allein . . . . . .. 12 

5 Wie vor, jedoch auch mit maschinelIem Betrieb oder mit Fels-, 
Spreng- oder Steinbrucharbeiten; NaBbaggerungen fiir sich 
allein; Einzelbauwerke fiir Tiefbau oder Griindungen fiir Bau­
werke aller Art sowie Teile von solchen, im wesentlichen in Holz, 
Eisen oder Mauerwerk, einschl. der zugehorigen Erdarbeiten und 
des Werkstattenbetriebs. . . . . . . . . . . . . . . . .. 17 

6 Dieselben Einzelbauwerke und Griindungen wie vor, jedoch im 
wesentlichen nur in Beton oder Eisenbeton; Grundwasserab­
senkungen; Rohrbrunnenherstellungen; Bohrungen; Abdichten 
von Tiefbauwerken; Rammarbeiten alIer Art; alles fiir sich allein 15 

7 Tunnel-, Stollen- und Schachtbauten aller Art, auch Schachtbrunnen 
sowie andere Bauten unter Tage. . . . . . . . . . . . .. 22 

8 Kabelverlegungs- und Kabelkanalarbeiten; Gas-, Wasser-, Kanali­
sations- und ahnliche geschlossene Leitungen; alles bei Her­
stellung in offener Baugrube, sofern die Tiefe der Graben im 
Rohrnetz 1,75 m oder der lichte Rohrdurchmesser 200 mm 
nicht iibersteigt; auch mit den zugehorigen Bauwerken; Haus-
installationen aller Art . . . . . . . . . . . . . . . . .. 9 

9 Wie vor, jedoch auch mit Rohrgrabentiefen von mehr als 1,75 m 
bder lichten Rohrdurchmessern von mehr als 200 mm; auch mit 
den zugehorigen Bauwerken; Wasserschiirfungsarbeiten; Rohr-
verlegungen iiber Gelande; Quellfassungen . . . . .. 13 

10 

C. Nebenbetriebe der gewerbIichen Unternehmer. 

Betriebsbeamte 

Anmerkung: Schachtmeister, Baggermeister, Poliere, Lokomotiv­
oder Maschinenfiihrer usw. rechnen nicht zu den Betriebsbe­
amten, sondern gehoren zu dem Betriebe, in dem sie beschaftigt 
sind. 

Eckert, Kostenberechnung. 2. Auf!. 22 

3 
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Lfde 
Nr. 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

Lohnaufwendungen. 

Bezeicllnung der Betriebsarten und Betriebstiitigkeiten 

Pflasterarbeiten und Verlegen von Platten oder Fliesen sowie StraBen­
befestigungen in Stein, Asphalt oder Holz; ailes einschl. Her­
steilung der Unterbettung mit kleinem Handgerat .. 

Anfertigung von Zement- und Eisenbetonwaren (Rohre, Pfahle, 
Platten usw.); Kunststeinhersteilung . . . . . . . . . . . . 

Hochbauarbeiten ailer Art; auch mit den zugehiirigen Erdarbeiten, 
aber ohne Steinbrucharbeiten . . . . . . . . . . . . . . . 

Transport- und Hilfsarbeiten iiber Tage fiir Zechen, Hiitten, Fa­
briken oder ahnliche Anlagen; Lagerplatzarbeiten und Werk­
stattenbetriebe ailer Art, die nicht zu einer bestimmten Bau­
arbeit gehiiren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Steinbearbeitung, Steinschlagherstellung und sonstige Steinhauer­
arbeiten; Kies-, Sand-, Ton- und Mergelgewinnung sowie Find­
lingsgraberei; ailes auch mit Verladen und Transport .... 

Herstellung elektrischer Freileitungen, auch Mastensteilen fiir sich 
ailein, einschl. der Erd- oder Betonarbeiten; Montierungen von 
Maschinen und Eisenkonstruktionen 

Fuhrwerks-, Kraftwagen- und Motorradbetriebe .• 

Steingewinnung in Briichen; Stein., Stubben- usw. Sprengerei fiir 
sich ailein . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Abbruch von Tiefbauten und diesen gleichstehenden Bauten, einschl. 
der Aufraumungsarbeiten . . . . . . . . . . . . 

Arbeiten unter Tage in PreBluft und Taucherarbeiten. . . . 

Abbruch von Hochbauten, einschl. der Aufraumungsarbeiten. 

Abschnitt II. Besondere Bestimmungen und Erliiuterungen. 

Ge~ 

fallr· 
ziffer 

6 

7 

9 

10 

17 

20 

23 

33 

38 

45 

80 

1. Fiir aile Betriebe, die im Tarif nicht aufgefiihrt sind, setzt der Genossen­
schaftsvorstand die Gefahrziffer fest. Sie darf in keinem Faile die Ziffer 100 
iiberschreiten. 

Ausbesserungsarbeiten sind den Neubauten nach Abschnitt I, B-C gleich 
zu achten. 

2. Bei der Zuteilung der Betriebe zu den Gefahrziffern sind der Regel ent­
sprechende Betriebsverhaltnisse und sachgemaBe Einrichtungen sowie das Vor­
handensein aller iiblichen und durch die Unfailverhiitungsvorschriften angeord­
neten Schutzvorrichtungen vorausgesetzt. 

Wenn wegen einer von der iiblichen erheblich abweichenden Betriebsweise 
diejenigen Gefahren nicht vorliegen, fiir welche die Gefahrziffer eines Gewerbe­
zweiges in dem Tarif berechnet ist, oder wenn in einem Betriebe ungewiihnliche 
Gefahren bestehen, so ist der Genossenschaftsvorstand ermachtigt, eine Herab­
setzung oder eine Erhiihung bis zu 50 % vorzunehmen oder einen entsprechend 
festen Betrag ih Ansatz zu bringen. 

3. Ein ganzer Bau kann, falls der Abschnitt I nichts anderes bestimmt, nur 
einheitlich nach einer Gefahrziffer veranlagt werden und nicht nach den einzelnen 
unselbstandigen Betriebstatigkeiten. Eine Ausnahme bilden die Tunnel-, Stollen­
und Schachtbauten sowie die PreBluft- und Taucherarbeiten, die stets besonders 
eingeschatzt werden. 

4. Setzt sich ein Betrieb aus mehreren raumlich oder zeitlich getrennten 
selbstandigen Teilbetrieben zusammen, die nach dem Tarife verschiedenen Gefahr-
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ziffern angehoren, so sind die Teilbetriebe nach den verschiedenen Gefahr­
ziffern getrennt zu veranlagen, sofern besondere Lohnnachweise gefiihrt werden 
konnen. 

5. Die Gefahrziffern sind aus der Gegeniiberstellung der Lohnsummen und 
der Entschadigungsbetrage auf 1000 RM. Lohn errechnet. 

Beschlossen in der Genossenschaftsversammlung zu Essen (Ruhr) am 
24. Juni 1925. 

Der Vorstand der Tiefbau-Berufsgenossenschaft 
gez. H. Kitterle. 

Der vorstehende Gefahrtarif, gwtig zur Berechnung der Beitrage yom 1. Ja­
nuar 1925 ab, ist durch BeschluB yom 14. August 1925 genehmigt worden. 

Berlin, den 14. August 1925. 

Das Reichsversicherungsamt, Abt. f. Unfallversicherung 
gez. Dr. Bassenge. 

Fiir groBere Erdarbeiten kommt nach diesem Tarif die Gefahrklasse i) 
mit Gefahrziffer 17 in Frage. 

f) Aufwendungen fur Ferien. Nach § 10 des Reichstarifver­
trages fUr Hoch-, Beton- und Tiefbauarbeiten yom 30. Mar~ 1929 hat 
der Arbeiter einen Anspruch auf bezahlten Urlaub, sobald er eine un­
unterbrochene Zugehorigkeit zu ein und demselben Unternehmen von 
36 Wochen erfiillt hat. 

Die Dauer dieser Ferien betragt 3 Tage und steigt an auf 4 Tage 
fUr Arbeiter, die bereits im Jahre 1929 bei dem gleichen Unternehmen 
Ferien erhalten haben, und auf 5 Tage fUr Arbeiter, bei denen dies in 
den Jahren 1928 und 1929 der Fall war. 

Als Ferienentgeld wird der bei Beginn des Urlaubs fUr den betreffen­
den Arbeiter zustandige Tarifstundenlohn gezahlt, und zwar fUr jeden 
Ferientag 8 Tarifstundenlohne. 

Es ergibt sich auf Grund dieser Sachlage folgendes Bild: 

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 

Anzahl der moglichen Arbeitsstunden . . ca. 1725 2400 2400 
Ausfalle . . . . . -"---t __ l_5_0_r-_20_0_+-_2...;.0_0_ 

" tatsachlichen Arbeitsstunden . 1575 2200 2200 

Bezahlter Urlaub ..... . . . .. Std. 24 32 40 

Es treffen sohin auf je 100 tatsachliche Arbeits­
stunden Urlaubsstunden. . . . . . . . . 1,52 1,46 1,82 

i. M. 1,64 

d. h. die bezahlten Urlaubstage erfordern ungefahr einen Zuschlag von 
1,6 Ofo auf die Lohne. 

Es ist allgemein ublich, daB die sozialen Lasten bei Aufstellung del' 
Kostenberechnungen in Form eines prozentualen Zuschlags zu den 
Lohnen erfaBt werden, der nach folgendem fiir Miinchen durchgefiihrtem 
Beispiel ermittelt werden kann: 

22* 
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Annahme: 1 Bauhilfsarbeiter sei ein volles Jahr hindurch beschaftigt. 
Lohnsumme in RM. 2200· 1,14 = 2508 RM. 

Soziale Lasten. 

r Krankenkasse u. Arbeitslosenversicherung 52 . 2,94 = 152,88 RM. 
Arbeitgeber- Invalidenversicherung. . . . . . . . . 52· 1,- = 52,- RM. 

anteil am 1 Berufsgenossenschaftsbeitrag bei Gefahr-
Beitrag zur klasse 5 und Beiwert 1,5 = 1,5 . 1,7 = 

2,55 % aus 2508,- RM.. . . . . . . = 63,95 RM. 
BezahIter UrIaub 1,6 % aus 2508,- RM. = 40,13 RM. 

308,96 : 2508 = x : 100 
X = 12,32%. 

Sa. 308,96 RM. 

Ich babe in del' ersten Auflage meines Buches ,,-Uber Kostenberech­
nung im Tiefbau" auf S. 100 eine Berechnung nach dem damaligen Stand 
der sozialen Lasten durchgefiihrt und bin dabei auf 7,67 Ofo der Lohne 
gekommen, was del' beste Beweis dafiir ist, daB man diese Kosten un­
abHissig nach dem neuesten Stand im Auge behalten muB, wenn man 
sich VOl' Schaden bewahren will. Dabei ist hier noch mit einer Bei­
tragsziffer 1,5 gerechnet, welche neuerdings um 50 Ofo erhoht werden 
solI, so uaB sich unter Beriicksichtigung dieses Umstandes fiir das 
Jahr 1931 nicht nul' 12,320/0, sondern 13,6 Ofo ergeben. 

VII. Anfban der Kostenberechnnng. 
In Abschnitt I-VI des zweiten Teiles sind die Unterlagen gegeben 

fiir die Ermittlung des angemessenen Preises fiir Erdarbeiten, und ich 
will hier nul' noch kurz zusammenfassen, wie an Rand derselben del' 
Aufbau del' Kostenberechnung am zweckmiWigsten gestaltet wird. 

Bevor an die Kostenberechnung selbst gegangen werden kann, sind 
unter allen Umstanden nachstehende Vorarbeiten zu leisten: 

1. Genaues Studium del' Plane und Vertragsunterlagen. 
2. Streckenbegehung. 
Dieselbe muB Klarheit schaffen: 
a) iiber die Rohe del' zu bezahlenden Lohne (welcher Bezirkstarif­

vertrag ist fiir die Baustelle giiltig?); 
b) iiber die Frage, ob in del' betreffenden Gegend geniigend brauch­

bare Arbeitskrafte varhanden sind oder ob solcbe von au swarts heran­
gezogen werden miissen; 

c) falls Arbeiter von auswarts herangezogen werden miissen, ob 
Unterkunft fiir dieselben in ausreichendem MaBe und entsprechender 
Beschaffenheit zu angemessenen Satzen vorhanden ist oder ab solche 
erst errichtet werden muB (Baracken und Kantinen); 

d) iiber die Verhaltnisse auf del' zustandigen Entladestation. Sind 
auf derselben ausreichende Entlademoglichkeiten vorhanden odeI' miissen 
solche erst geschaffen werden und wenn letzteres del' Fall ist, kann dies 
nach del' ortlichen Bescbaffenheit ohne weiteres geschehen odeI' sind 
dafiir erst besondere MaBnahmen notig (Gleisbauten u. dgl.1); 
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e) tiber die AufschluBmoglichkeiten der Bausteile. Wo und wie wird 
dieselbe am zweckmaBigsten in Angriff genommen 1 Wie ist die Ver­
bindungsmoglichkeit zur Bahn 1 1st ein RoilbahnanschluB moglich oder 
mussen die ganzen Gerate und Materialien auf der Achse herangeschafft 
werden 1 

f) uber die Wegverhaltnisse. Sind die StraBen und vor aHem deren 
Kunstbauten fiir schwere Transporte geeignet und zugelassen oder sind 
in dieser Richtung erst besondere Vorkehrungen notig 1 

g) uber die Frage, welche Gerate fur die Durchfiihrung am besten 
gewahlt werden und wo dieselben erstmals angesetzt werden mussen; 

h) uber die Frage, welche Antriebsart am zweckmaBigsten erscheint. 
Wird elektrischer Antrieb ins Auge gefaBt, so ist zu klaren, ob, woher 
und zu welchem Preis geeigneter Strom (Stromart und Spannung1) be­
schafft werden kann oder ob derselbe selbst erzeugt werden muB; 

i) uber die Frage der Wasserbeschaffung; 
k) uber die Frage, ob fur die wirtschaftliche Durchfuhrung der Arbeit 

hinreichend Arbeitsraum zur Verfugung steht oder ob solcher hinzu­
gepachtet werden muB; ferner ob Raum fur die Werkplatze vorhanden 
ist und wenn groBere Flachen gemietet werden mussen, wie hoch die 
ublichen Satze in der betreffenden Gegend sind. 

3. Bauprogramm. 
Sind aile Vorfragen geklart, so kommt als nachstes die AufsteHung 

eines moglichst genauen Bauprogramms. 
Es wird dabei besonders darauf hingewiesen, daB die Leistungs­

angaben im I. Abschnitt nur erzielt werden konnen, wenn die Abtrans­
port- und Kippverhaltnisse keine Schwierigkeiten machen. Dieselben 
sind eingehend zu studieren und zu berucksichtigen. 

4. Dimensionierung des Gerateparks. 
Soweit sich dieselbe nicht schon durch Aufsteilung des Bauprogramms 

von selbst erledigt hat, kann ihre Durchffthrung nach den Richtlinien 
des II. Abschnitts erfolgen. 

Voilste Beachtung verdient die Dimensionierung der Gleisanlagen, 
deren zu knappe Bemessung sich stets bitter racht. 

Sind aile diese Punkte erledigt, so kann an die eigentliche Kosten­
berechnung gegangen werden. 

Sie zerfallt in zwei Hauptteile: 
A. die Kosten, die auf die Gesamtheit der Leistungen umzulegen 

sind und 
B. die Kosten fur die betreffende Einzelposition des Leistungsver­

zeichnisses. 
Um ein moglichst klares Bild von den anfallenden Kosten zu be­

kommen, empfiehlt es sich unter allen Umstanden (auch wenn dies nach 
der Art des verlangten Angebots nicht erforderlich ist), die Einheits­
preise aus folgenden vier Elementen zu entwickeln: 

1. Lohnanteil, 
2. Frachtanteil, 
3. Materialanteil, 
4. Unkosten- und Gewinnanteil. 
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A. Kosten, die auf die Gesamtheit der Leistungen 
umzulegen sind. 

Dieselben setzen sich zusammen: 
1. 1m Lohnanteil aus: 
den GehaItern fiir das auf del' Baustelle beschaftigte Personal, 
den Lohnen fur allgemeine Arbeiten, welche z. B. anfallen am Ent-

ladebahnhof, beim Transport von Bau- und Betriebsstoffen yom Ent­
ladebahnhof zur Baustelle und auf dem Werkplatz (Buro, Magazin, 
Baracken, Wachter, Wasserleitung, Heizung und Beleuchtung) und 

den sog. sozialen Lasten, die auf diese Ausgaben treffen. 
2. 1m Frachtanteil aus den Frachten fUr An- und evtl. auch Ruck­

transport del' Entladevorrichtl1ngen am Bahnhof, del' Transportmittel 
fUr die Verbringung del' Gerate, Bau- und Betriebsstoffe yom Bahnhof 
zur Baustelle, del' Wasserversorgungs-, Heizungs- und Beleuchtungs­
anlagen, des Buros und del' Werkplatz- und Wohlfahrtseinrichtungen. 

3. 1m Materialanteil aus den Aufwendungen fiir Brennstoffe bzw. 
elektrischen Strom und Schmier- und Putzmittel fiir die Lastkraftwagen 
odeI' auch Bahnhofsmaschinen, Wasserversorgung, Heizung und Be­
leuchtung. 

4. 1m Unkosten- und Gewinnanteil aus 
del' Verzinsung del' Magazinausstattung, 
del' Verzinsung und Abschreibung del' Entladevorrichtungen usw. 

am Bahnhof, del' Transportmittel fiir die Verbringung del' Bau- und 
Betriebsstoffe yom Bahnhof zur Baustelle, del' Wasserversorgungs-, 
Heizungs- und Beleuchtungsanlagen sowie des Buros, del' Werkplatz- und 
del' W ohlfahrtseinrichtungen, 

del' Verzinsung des vorgelegten Kapitals, 
dem Aufwand fUr Sicherheitsleistungen und 
den Platzmieten, Gelandepachten und sonstigen Gebuhren. 

1. Lohnanteil. 

a) Gehalter. 

Hierher gehoren die Aufwendungen fUr Bauleiter, Ingenieure, Bau­
fuhrer, Techniker, kaufmannisches Personal und Hilfskrafte im Buro del' 
Baustelle selbst sowie gegebenenfalls auch auBerhalb derselben, sofern sich 
die Verwendung ausschlieBlich auf Arbeiten fUr die Baustelle beschrankt. 

Bei del' Festsetzung del' Beschaftigungsdauer fiir die einzelnen Be­
amten ist zu beachten, daB dieselbe je nach del' Art des Vertrages und 
dem Abrechnungsverfahren unter Umstanden erheblich langeI' sein wird 
als die eigentIiche Bauzeit. 

b) Lohne fur allgemeine Arbeiten. 

Hierher gehoren die Lohnaufwendungen: 
1. fUr das am Entladebahnhof zum Ausladen und Stapeln von Bau­

und Betriebsstoffen aller Art und evtl. Wiederaufladen fiir den Trans-
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port zur Baustelle wahrend der Dauer der Bauzeit standig verwendete 
Personal, 

2. fiir den Transport der Bau- und Betriebsstoffe yom Entlade­
bahnhof zur Baustelle. 

Fiir groBe Baustellen wird man stets danach trachten, fiir den 
Transport eine Rollbahnverbindung herzustellen und nur, wenn dies 
gar nicht zu machen ist, wird man evtl. auf Lastwagen zuriick­
greifen. 

1m ersteren Falle werden an dieser Stelle die Lohne fiir Lokomotiv­
fiihrer, Heizer und etwa notwendige Bremser sowie bei groBen Ent­
fernungen das zur Unterhaltung der Gleislage erforderliche Personal 
verrechnet, in letzterem FaIle die Beziige der Lastkraftwagenfiihrer und 
Mitfahrer. 

Bei Rollbahnbetrieb wird im allgemeinen eine Bahnhofsmaschine 
ausreichen; bei Lastkraftwagenbetrieb ist die Anzahl der notwendigen 
Ziige jeweils auf Grund der abzutransportierenden Mengen und der 
Wegverhaltnisse zu ermitteln. 

3. fiir das auf dem Werkplatz mit sog. allgemeinen Arbeiten be­
schaftigte Personal. 

Dazu zahlen die in Biiro und Magazin beschiiftigten Leute, soweit 
dieselben nicht Gehaltsempfanger sind, die Barackenwarter, Nacht­
und Sonntagswachen und endlich das mit Arbeiten fiir die Wasser­
versorgung, Heizung und Beleuchtung beschiiftigte Personal und die 
MeBgehilfen. 

Die Zahl der fiir die Erledigung diesel' Arbeiten notwendigen 
Leute richtet sich ganz nach der GroBe del' Baustelle und den ort­
lichen Verhaltnissen und kann nur von Fall zu Fall festgesetzt 
werden. 

Zu del' sich auf diese Weise ergebenden Summe ist alsdann fiir die 
sog. sozialen Lasten noch ein prozentualer Zuschlag zu nehmen, del' nach 
dem Beispiel auf S. 340 errechnet werden kann und Z. B. fiir Miinchen 
gegenwartig rund 13,6 Ofo betragt. 

2. Frachtanteil. 

Die Gewichte sind moglichst genau zu ermitteln und die Feststellung 
der notwendigen Aufwendungen wird alsdann an Hand der Ausfiihrungen 
im Abschnitt III C keine weiteren Schwierigkeiten bereiten. 

3. lUaterialanteil. 

Hierher gehoren, und zwar fiir die Dauer der ganzen Arbeit, die Aus­
gaben fUr Kohle, Schmier- und Putzmittel fiir die Bahnhofsmaschine 
bzw. bei Lastkraftwagen die Aufwendungen fiir Betriebsstoff, Schmier­
und Putzmittel, sowie GummiverschleiB und auBerdem die Auslagen 
fiir Wasserversorgung, Heizung und Beleuchtung. 

Der dafiir erforderliche Betrag laBt sich unter Zuhilfenahme der Aus­
fUhrungen im vorigen Abschnitt auf einfache Weise errechnen. 
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4. Unkosten- und Gewinnanteil. 

a) Verzinsung der Magazinausstattung. 

Zur Erzielung eines guten Arbeitsfortschrittes ist, wie schon weiter 
oben erwahnt wurde, ein gut ausgestattetes Baumagazin unbedingtes 
Erfordernis. 

Ein solches kostet natiirlich viel Geld, und wenn auch die Kosten 
des wirklich verbrauchten Materials umgelegt werden, so ist doch 
nicht zu iibersehen, daB standig neu aufgefiillt werden muB, und 
daB dadurch ein gewisses Kapital (in den Tabellen 210-237 unter 
der Rubrik R aufgefiihrt) dauernd festgelegt ist, das verzinst wer­
den muB. 

Der Vorteil dieser Einrichtung kommt der gesamten Baustelle zu­
gute und der dafiir aufzuwendende Betrag ist deshalb an dieser Stelle 
zu beriicksichtigen. 

b) Verzinsung und Abschreibung der 
Entladevorrichtungen usw. 

Entladekranen und sonstige Anlagen am Bahnhof, die Herstel­
lung einer Feldbahnverbindung yom Entladebahnhof zum Baugelande 
samt den zu deren Betrieb erforderlichen Transportmitteln, zweck­
dienliche Einrichtungen fUr Wasserversorgung, Heizung und Beleuch­
tung und nicht zuletzt die Bereitstellung von Biiroraumen, Werk­
platz und Baracken aller Art sind lauter Dinge, welche in erster Linie 
der Gesamtheit niitzen und folglich auch auf das Gesamtobjekt um­
zulegen sind. 

Als Anhaltspunkt fUr die Hohe des einzusetzenden Betrages dienen 
die Ausfiihrungen im III. Abschnitt, wobei erganzend hinzugefUgt sei, 
daB der Wert eines groBen Portalkranes etwa mit 2400-3000 RM. an­
genommen werden kann und nach den Satzen der Gruppe II abzu­
schreiben ist. 

c) Verzinsung des vorgelegten Kapitals. 

Bei jedem Bauvorhaben muB ein gewisses Kapital hineingesteckt 
werden, bevor seitens des Bauherrn die ersten Zahlungen geleistet werden 
und selbst dann ist es iiblich, daB nicht die volle geleistete Arbeit be­
zahlt wird, sondern es wird stets noch ein gewisser Prozentsatz zuriick­
gehalten, der erst nach endgiiltiger Ubergabe des Werks und gegenseitig 
anerkannter Abrechnung ausbezahlt wird. 

Die Hohe dieser Kapitalsvorlagen ist je nach den Vertragsgrundlagen 
sehr verschieden. Sie ist ein Minimum, wenn das Leistungsverzeichnis 
so aufgestellt ist, daB die Baustelleneinrichtung nach AbschluB sofort 
vergiitet wird und der prozentuale Riickhalt geringfUgig ist und kann 
zu recht namhaften Betragen anschweIlen, wenn nach der Art der V 01'­

kriegszeit die Baustelleneinrichtung auf die Leistungen umzulegen ist 
und dazu hin die Riickhalte gleich 10 Ofo del' Summe der geleisteten 
Arbeiten betragen. 
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Bei einiger Erfahrung in diesen Dingen wird es nicht schwer fallen, 
mit ziemlicher Genauigkeit zu ermitteln, mit welchen Kapitalfest­
legungen man von Fall zu Fall zu rechnen hat und die dafiir notwendigen 
Zinsen in die Kostenberechnung aufzunehmen. 

d) Aufwand fur Sicherheitsleistungen. 

Bei fast allen Tiefbauarbeiten ist es ublich, daB seitens der Auf trag­
geber Kautionen verlangt werden. Dieselben konnen entweder in Bar­
geld oder in Wertpapieren hinterlegt werden oder aber, was wohl in 
weitaus den meisten Fallen zutreffen wird, in der Form einer Bank­
burgschaft. 

Die Gebuhren fUr solche Bankburgschaften betragen je nach Hohe, 
Dauer und Deckung jahrlich etwa 1-3% des Betrages, auf welchen 
die Burgschaft lautet und es darf nicht ubersehen werden, daB die 
Freigabe der Biirgschaft vielfach erst 1 Jahr nach Ubernahme der 
Arbeiten durch den Auftraggeber erfolgt. 

e) Platzmieten usw. 

Dieselben sind sehr groBen Schwankungen unterworfen und konnen 
im Kostenvoranschlag nur schatzungsweise eingesetzt werden. 

Verteilungsschliissel. Am zweckmaBigsten ist es, wenn die sich aus 
den einzelnen Belastungen ergebende Summe auf die Hauptpositionen 
des Leistungsverzeichnisses annahernd prozentual umgelegt wird und 
zwar auf moglichst einfache Weise in del' Form eines gewissen Betrages. 

Beispiel. Sa. A betrage 360000 RM. 
Die Hauptleistungen seien 1300000 m3 Erdbewegung und 17500 m3 Beton. 
Man wird in diesem FaIle etwa folgendermaBen aufteilen: 

Zuschlag zum Erdpreis 0,25 RM.jm3 gibt. 325000 RM. 
" Betonpreis 2 RM.jm3 gibt.. 35000 " 

360000RM. 

B. Kosten ffir die betreft'enden EinzeJpositionen des 
Leistungsverzeichnisses. 

1. Banstelleneinrichtnng. 

a) Antransport der Gerate. 

1. Lohnanteil. Lohne fiir das Verladen der Gerate vom Versand­
ort einschlieBlich der darauf entfallenden sozialen Lasten. Sind fiir das 
Verladegeschaft am Versandort Fuhrlohne aufzuwenden, so werden die­
selben am besten ebenfalls an dieser Stelle eingerechnet. 

2. Frachtanteil. Auf Grund einer sorgfaltig durchgefiihrten 
Dimensionierung des Gerateparks sind die Gewichte aus den Tabellen 
des III. Abschnittes zu entnehmen. 

Die Frachtberechnung kann alsdann an Hand der einschlagigen Aus­
fUhrungen in diesem Abschnitt ohne weiteres erfolgen. 
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3. Materialanteil. Hier kamen hoehstens die Verpaekungs­
materialien, also hauptsaehlieh Holz in Frage; der Betrag dafUr ist 
jedoeh so unwesentlich, daB er ruhig auBer aeht gelassen werden kann. 

4. Unkosten- und Gewinnanteil. Dieser Anteil umfaBt die 
Aufwendungen fUr Steuern und Versicherungen aller Art, Transport­
schaden, allgemeine Gesehaftsunkosten und einen angemessenen Unter­
nehmergewinn und wird im allgemeinen entweder prozentual auf die 
Lohne oder auch prozentual auf die gesamten Selbstkosten umgelegt. 

Der Anteil der Lohne an den gesamten Selbstkosten ist im Tiefbau 
auBerordentlieh versehieden, je naehdem es sieh um einfache Erd­
arbeiten und ahnliehes ohne Verwendung besonderer maschineller Hilfs­
mittel handelt oder um groBe Betriebe, bei denen die Handarbeit gegen­
iiber den Maschinenleistungen fast vollkommen versehwindet. 

Aus diesem Grunde empfiehlt es sieh, von den gesamten unmittel­
baren Kosten auszugehen und darauf einen Zusehlag zu nehmen, der 
sich ergibt wie folgt: 

£tir Einkommensteuer, Verm6genssteuer, K6rperschaftssteuer, Ge­
werbesteuer, Umsatzsteuer und die verschiedenen kleinen Abgaben ca. 
fiir Versicherungen aller Art und Transportschaden. . . .. " 
£tir allgemeine Geschaftsunkosten, wie Gehalter von Direktoren und 

Personal, Miete bzw. Verzinsung, Heizung, Beleuchtung und 
Unterhaltung von Buros und Lagerplatzen, Reisespesen, Schreib-, 
Zeichen- und sonstigem Burobedarf, Postausgaben, Zeitungen 
und Zeitschriften, Vereins- und Verbandsbeitrage, Kosten des 
Geldverkehrs u. dgl. m. . . . . . . . . . . . . . . . . ca. 

als angemessenen Gewinn je nach dem mit dem Objekt verbundencn 
Wagnis ........................ . 

6,00% 
0,50% 

13,50% 

5-15 % 

insgesamt also: 25-35 % 

Bei diesen Satzen sind einigermaBen normale Verhaltnisse unerlaB­
liehe Voraussetzung. 1st der Gesehaftsgang sehr schlecht, so wird es 
trotz sorgfaltiger SparmaBnahmen haufig nieht mehr moglich sein, die 
zur Aufreehterhaltung des Geschaftes unumganglich notwendigen Aus­
gaben so weit zu drosseln, daB die sieh aus prozentualen Zusehlagen in 
der genannten Hohe ergebenden Betrage zu deren Deckung ausreiehen 
oder aber, was meistens der Fall ist, man wird auf jede Gewinnmoglich­
keit verzichten miissen. 

Dieser prozentuale Zusehlag wird in der Folge immer wiederkehren 
und solI deshalb ein fiir allemal zusammengefaBt werden unter der Be­
zeiehnung 

"Zuschlag fiir allgemeine Unkosten und Gewinn". 

b) Einrichtungsarbeiten. 

1. Lohnanteil. Lohne fUr das Entladen der Wag-
gons und etwa notwendige Zwischenlagerungen 

Lohne fiir den Transport zur Baustelle 
Lohne fUr Montagearbeiten aller Art 
Lohne fiir evtl. notwendige Planierungs- und Ro­

dungsarbeiten, soweit solche ausschlieBlich fUr Einrich­
tungsarbeiten notwendig sind 

1 ein"hlieBli,h I sozialer 
Lasten 
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2. Frachtanteil. Die gesamten Frachten fUr den Gerateantrans­
port sind in einer eigenen Position zusammengefaBt, und nachdem man 
die Kosten fiir die Bau- und Betriebsstoffe am zweckmaBigsten frei 
Baustelle bzw. Entladebahnhof zugrunde legt, sind mit Ausnahme des 
Abtransports der Gerate Frachten bei den einzelnen Positionen iiber­
haupt nicht mehr zu berechnen. 

3. Ma terialan teil. Hierher gehort bei Lastkraftwagentransport 
mit eigenen Wagen der Verbrauch an Betriebsstoffen, Schmier- und 
Putzmitteln sowie der GummiverschleiB, bei Transport mittels Roll­
bahn del' Verbrauch an Kohle, Schmier- und Putzmitteln fiir den An­
transport der Gerate. 

AuBerdem gehort hierher del' Verbrauch an Holz und Kleineisenzeug 
fiir die Geriiste und Verschalungen der Kohlen- und Wasserversorgungs­
anlagen sowie der elektrischen Beleuchtung (Transformatorenhauschen, 
Leitungsmaste), der Bohlenbedarf fUr die Boden del' Bauhiitten und 
Baracken, der Baustoffbedarf (Zement u. dgl.) fiir die Fundamente der 
Maschinen und beim Barackenbau etwa notwendige feste Stiitzpunkte 
u. dgl., und endlich die zur Abdeckung notigen Mengen Dachpappe nebst 
Nageln und Teer und das Material fiir eine etwaige Einfriedigung des 
Werkplatzes. 

Die Massen sind nach dem Umfang del' Anlagen iiberschlagig zu er­
mitteln, wobei man fiir die Barackenabdeckung mit etwa P/3 m 2 Pappe 
und 11/2-2 kg Teer pro Quadratmeter Grundflache rechnen kann. 

4. Unkosten- und Gewinnanteil. "Zuschlag fi1r allgemeine Un­
kosten und Gewinn." 

2. Bauarbeiten. 

a) Erdbewegung. 

1. Lohnanteil. Lohne fiir das Losen und Laden. Feststellung der 
Mengen, welche von Hand bzw. den verschiedenen vorgesehenen Baggern 
gefordert werden miissen. Ermittlung der fiir diese Leistungen jeweils 
notwendigen Tagschichten und an Hand dieser Zahlen Ermittlung des 
Lohnaufwands. 

Lohne fiir den Transport. Anzahl der Zugsbesetzungen (Lokomotiv­
fiihrer, Heizer, Bremser), Weichensteller, Wachter an Kreuzungen mit 
Verkehrswegen, Gleisrichter usw. und daraus Ermittlung des Lohn­
aufwands. 

Lohne fiir den Einbau. Ausscheidung del' Massen, welche einen 
von dem Aufwand fiir die Hauptverwendungsart abweichenden Auf­
wand fiir den Einbau erfordern (z. B. groBe Rampenschiittungen 
oder Einbau in Damme, wenn Hauptmassen auf Ablagerungskippen 
kommen u. dgl.). Ermittlung des Lohnaufwands fiir die verschiedenen 
Einbauarten. 

Lohne fiir Werkstatte und Stellmacherei. Ermittlung der voraus­
sichtlich notwendigen Besetzung und Feststellung der Gesamtarbeits­
dauer (Montage + Betriebszeit + Zeitaufwand fiir SchluBreparatur) 
und daraus Errechnung des Lohnaufwands. 
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Ermittlung des Gesamtlohnaufwands. 
Lohne fiir Losen und Laden 
+ Lohne fur Transport 
+ Lohne fUr Einbau 
+ Lohne fur Werkstatten und Steilmacherei 
2. Frachtanteil s. S. 347. 

I + "",iale Laslen 

3. Materialanteil. Ermittlung des Kohlenbedarfs auf Grund der 
mittleren Entfernung und Hohendifferenz sowie der Verhaltnisse der 
Transportbahn und der Art der Beladung der Zuge. Zuschlag fUr Ver­
luste und Diebstahl! Kohlenpreis frei Bahnhof Empfangsstation. - Er­
mittlung des sonstigen Bedarfs an Betriebsstoffen, Schmier- und Putz­
mitteln, ebenfails mit Verlustzuschlag (ca. 5%). 

4. Unkosten- und Gewinnanteil. Derselbe umfaBt in diesem 
Faile zunachst die Aufwendung fiir Verzinsung und Abschreibung der 
samtlichen fiir die Erdbewegung bereitgestellten Gerate und Werkzeuge 
auf die Dauer ihrer Bereitstellung fUr die Baustelle bis zur Vollendung 
der SchluBreparatur und auBerdem auf die Summe der gesamten Selbst­
kosten (Lohne+ Materialien + Verzinsung und Abschreibung) den "Zu­
schlag fUr allgemeine U nkosten und Gewinn". 

b) Abhub von Rasen und Mutterboden.) 
) R db· t wie e) Planierungs-c 0 ungsar el en. arbeiten. 

d) A btreppungen. 

e) Planierungsarbeiten. 

1. Lohnan teil. Feststellung des Umfangs der zu leistenden Arbeiten 
und daraus Ermittlung des Lohnaufwands einschlieBlich sozialer Lasten. 

2. Frachtanteil s. S. 347. 
3. Ma terialan teil fallt hier weg. 
4. Unkosten- und Gewinnanteil. "Zuschlag fUr allgemeine Un­

kosten und Gewinn." 

f) Rasen- und Humusandecken. 

1. Lohnanteil. Feststellung des Umfangs der zu leistenden Arbeiten 
und daraus Ermittlung des Lohnanteils einschlieBlich sozialer Lasten. 

2. Frachtanteil s. S. 347. 
3. Materialanteil. Ungefahr 0,5 kg Grassamen pro Ar. 
4. Unkosten- und Gewinnanteil. "Zuschlag fUr allgemeine 

Unkosten und Gewinn." 

g) Schuttgeruste. 

Ermittlung des voraussichtlichen Holzbedarfs = 0,033 m 3 /1 m 3 ver­
bauter Raum. 

1. Lohnanteil. Ermittlung auf Grund des voraussichtlichen Holz­
bedarfs (einschlieBlich sozialer Lasten). 

2. Frachtanteil s. S. 347. 
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3. Materialanteil. Im allgemeinen wird man damit rechnen miis­
sen, daB hochstens die Halfte des Gesamtholzbedarfs wieder weggebracht 
wird. Der Bedarf an Geriistschrauben und Klammern betragt ungefahr 
25 kg/m 3 und muB ebenfalls zur Halfte als ganz verloren gerechnet 
werden. 

Der wiederzugewinnende Tell der Materialien ist mit einem je nach 
der Art des Schiittmaterials groBeren oder geringeren Betrag von den 
Gesamtbeschaffungskosten abzusetzen. 

4. Unkosten- und Gewinnanteil. "Zuschlag fiir allgemeine Un­
kosten und Gewinn." 

3. Baustellenabraumung. 

a) Abbau- und Aufraumungsarbeiten. 
1. LohnanteiL Lohne fiir den Abbau und Uber-

holung des Bauinventars, soweit noch nicht beriick­
sichtigt 

Lohne fiir das Aufladen auf Transportmittel 
Lohne fiir den Transport zum Bahnhof 
Lohne fiir das Verladen auf Waggons 
Lohne fiir Wiederinstandsetzung der benutzten 

Grundstiicke 
2. Frachtanteil s. S. 347. 

einschlieBlich 
sozialer 
Lasten 

3. MaterialanteiL Hierher gehort bei Lastkraftwagentransport 
mit eigenen Wagen del' Verbrauch an Betriebsstoff, Schmier- und Putz­
mitteln sowie del' GummiverschleiB; bei Transport mittels Rollbahn 
der Verbrauch an Kohle, Schmier- und Putzmitteln fiir den Abtransport 
der Gerate von der Baustelle zum Bahnhof. 

4. Unkosten- und GewinnanteiL "Zuschlag fiir allgemeine Un­
kosten und Gewinn." 

b) Abtransport del' Gerate. 
Fiir denselben gelten die gleichen Berechnungsgrundlagen wie fiir 

den Antransport del' Gerate mit der Einschrankung, daB Frachten im 
allgemeinen nur dann zu Lasten des Absenders gehen, wenn del' Emp­
fanger nicht eine andere Baustelle, sondern ein Lagerplatz ist. 

Werden nach del' Art des Vertrags Baustelleneinrichtung und Bau­
stellenabraumung nicht gesondert vergiitet, so sind die dafiir anfallenden 
Kosten auf gleiche Weise umzulegen wie die Kosten unter A. 

Anhang. 
Praktisches Beispiel fUr die Ermittlung der wirtschaftlichsten 

Art, Unebenheiten im Gelande zu iiberwinden. 
Bei einem Kanalbaulos seien u. a. ca. 500000 m 3 trockener Kies an 

einer im Mittel 3000 m entfernten Stelle abzulagern. Fiir die Ablagerung 
vorgesehen ist das Material von zwei Eimerbaggern, das in Ziigen von 
je 22 Wagen mit 4 m 3 Fassungsvermogen beigefahren wird. Der Hohen-
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unterschied zwischen dem Gelande an del' Gewinnungsstelle und del' 
Ablagerungsstelle betrage 6 m und del' Ablagerungsstelle vorgelagert sei 
eine Gelandewelle, die sich an ihrer hochsten Stelle noch weitere 6 m 
iiber das Niveau del' Ablagerungsstelle erhebt. Del' Langenschnitt del' 
nach den ortlichen Verhaltnissen einzig moglichen Linienfiihrung del' 
Rollbahn ist aus nachstehender Skizze ersichtlich. 

1. Ldsvf7!1 

~---------------200~------------~~E------

Abb.71. 

Fiir den Betrieb sind Dampflokomotiven von 160 PS Leistung vor­
gesehen und die Ziige folgen sich in einem Abstand von ca. 15 Minuten. 

Nimmt man an, daB sich del' Hohenuntel'schied zwischen Gewinnungs­
und Ablagerungsstelle ungefahr gleichmaBig auf die ganze Strecke ver­
teilt, ohne daB besondere Steigungen vol'kommen, so ist 

_6000_ 0 
8m - 3000 - 2 /00' 

Bei 2 0 / 00 mittlel'el' Steigung kann eine Dampflokomotive von 160 PS 
Leistung nach dem Schaubild (Abb.70, S. 243) auf jeden Fall wesentlich 
mehl' schleppen als hier verlangt ist, so daB diesel' Punkt keinel' weiteren 
Untersuchung bedarf. 

Nun ist abel' nicht nul' die Hohendifferenz zwischen Gewinnungs- und 
Ablagerungsstelle zu iibel'winden, sondern auBerdem noch die del' Ab­
lagerungsstelle vorgelegte Gelandewelle und dafiir mogen zunachst die 
beiden Grenzfalle untersucht werden, namlich: 

1. daB die Gelandewelle durch einen entsprechend tiefen Einschnitt 
von ca. 4 m Sohlenbreite und mit einmaligen Boschungen ganz aus­
geschaltet wird und 

2. daB die Gelandewelle ohne jede El'darbeit unter Zuhilfenahme von 
Schubmaschinen iiberwunden wird. 

1. Losung. 

Es sind an El'darbeit zu leisten 

4 ~ 16. 6 . ~ . (200 + 100) = 9000 m 3 • 

Unter del' Annahme, daB hierfiiI' ein fiir sonstige Arbeiten auf del' 
Baustelle an und fiir sich vorhandener Loffelbagger eingesetzt werden 
kann, wird man mit einem Betrag von ca. 1,50 RM.jm 3 rechnen miissen, 
so daB sich ergibt ein Aufwand von 

9000'1,50 = 13500 RM. 
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1st ein solcher Bagger nicht vorhanden, so daB die Gewinnung von 
Hand erfolgen muB, so erhoht sich dieser Betrag bei Annahme eines 
Hilfsarbeiterlohnes von 1 RM./st einschlieBlich sozialer Lasten auf 
ca. 3 RM./m 3 , so daB in diesem Fall der Aufwand betragt 

9000 . 3,00 = 27000 RM. 

2. LOsung. 

Zur Berechnung der aus dieser Losung erwachsenden Kosten soll 
nur die Steigung von 200 m Lange und 300 /00 ins Auge gefaBt werden, 
weil man den jenseitigen Abstieg zur Kippe durch Dammschuttung auf 
alle Falle mindestens so gestalten wird, daB der Leerzug durch die Zug­
maschine ohne Nachschub zuruckgebracht werden kann. 

EineLokomotive von 160 PS Leistung vermag nach Schaubild (Abb. 70, 
S. 243) auf einer Steigung von 30 0 / 00 ungefahr das 3,3fache ihres Dienst­
gewichtes zu schleppen, also 3,3' 19 = 62,7 t. 

Der Zug von 22 Wagen mit je 4 m 3 Fassungsvermogen wiegt 

22 . (2,38 + 4 • 1,5) = 184,36 t , 

so daB nach Abzug der zulassigen Belastung fur die Zugmaschine den 
Schubmaschinen noch verbleiben 

184,36 - 62,7 = 121,66 t . 

Zur Bewaltigung dieser Leistung braucht man zwei Schubmaschinen 
von je 160 PS Leistung. 

Die Kosten dieser Losung errechnen sich wie folgt: 
Mehrverbrauch an Kohle fur die Zugmaschine 

G = 19,Ot 
Qo = 62,7 t 
Q =G+Qo=19,0+62,7=81,7t 

19 . 10 + 62,7 . 6 
w =- - ------ 6,93 kgjt 

81,7 

h~ 
h~r = 0,001 . 6,93 . 200 

H~ 
Ar = 81,7' 7,386 
K = ~Q<3,4~ . 3 0 

270 ' 

Anzahl der Zuge 

6,000m 
1,386 m 

7,386 m 
= 603,44tm 

= 6,7 kg/Zug . 

(500000· 1,2) : 88 = 6818 
6818· 6,7 = 45680 kg Kohle. 

Kohlenverbrauch der Schubmaschinen. 
Die Schubmaschinen haben alle 15 Min. = 0,25 Std. einen Zug uber 

die Rampe zu befordern. Nimmt man die Rampenfahrzeit zu 2 Min. 
= 0,033 Std., so bleiben als Dampfhaltungspausen 0,25 - 0,033 
= 0,217 Std. 
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G = 19,0 t 
Qo = 121,66 = 60,83 t 

2 
Q = G + Qo = 79,83 t 
w = ~9~0+ 6?,83 .. ~ = 6 99 kg/t 

79,83 ' 
IX = 60,8~= 76 2 01 

79,83 ' 0 

hI 6,000 m 
h; = 0,001 . 6,99 . 200 = 1,398 " 
ho = 75 (1-0,762)· 0,217 = 3,873 " 

Hw = 11,271 m 
A = 79,83' 11,271 = 899,76 tm 

K = 899,76 . 420 = 14 k IZ 270' g, ug 
6818·14 = 95452 kg 

Kohlenzuschlag fUr das Anheizen bei Annahme 16 stiindiger 
Arbeitszeit 

(500000· 1,2) : (64· 88) = 106 Arbeitstage 
Verlust an Arbeitszeit -10% 10 " 

116 Arbeitstage 
116·54 = 

2 . 101716 = 203432 kg . 

6264 " 
101716 kg 

Schmier- und Putzmittelverbrauch der Schubmaschinen. 
Anzahl der Betriebsstunden je Maschine 

116· 16 = 1856 Stunden. 
Zylinderol.. .. 2· 1856 . 0,11 = 408,32 kg = ..... 410 kg 
Maschinenol. .. 2·1856·0,175 = 649,60 " = ,,,,,650 " 
Putzol . .. .. 2· 1856 . 0,02 = 74,24" = "-' 75 " 
Putzwolle.. .. 2·1856·0,03 = 111,36 " = ,,,,110 " 

Kosten fUr das Maschinenpersonal der Schubmaschinen: 
2 Lokomotivfiihrer 2·1856·1,2 = 4454 Std. = ",4450 Std. 
2 Heizer desgl. 4450 " 

Instandhaltung und SchluBreparatur der Schubmaschinen: 

Laufende Reparaturen (2 . 106 . 16) : 4 = 848 Std. } '" 1700 Std. 
SchluBreparatur . . . 2· 106 . 16 . 0,25 = 848 " 

Verzinsung + Abschreibung der Schubmaschinen (Tabelle 222) auf 
1/2 Jahr: 

2 . } . 19 % aus 18800 RM. = 3682 RM. 
Reserveteile sind hier nicht zu beriicksichtigen, wei! generell in 

Kostenteil A schon enthalten. 
565 

Ersatzteile . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 2· 2000 . 1700 = 960 " 

4642RM. 
Sieht man von den sonst evtl. noch anfallenden Kosten verschiedener 

Art (z. B. fur An- und Abtransport u. dgl.) ab, so ergibt sich allein aus 
den vorgenannten Betragen folgende Summe: 
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Kllhlen .. 
Zylinderiil . 

(45680 + 203432) . 1,15·0,04 RlVl. = II 459, 15 RM. 
410 kg it 0,70 RM .. =c 287,-,. 

Maschineniil . . . . . 650 " Ii 0,60" 390,-
Putziil. . . . . . . . 75 " Ii 0,30 ., = 22,50" 
Putzwolle . . .... lIO " Ii 0,80 " 88, - " 
Liihne einschliel3lich sozialer Lasten: 

Lokomotivftihrer . . . . . 
Heizer ......... . 
Instandhaltung. . . . . . 
Verzinsung + ~~bschreibullg 

4450 . 1,30 RlVL .~ 

4450 ' 1,15 " 
1700· 1,25 " ~ 

5785,-
5117,50 
2125,- " 
4642.·-...... ----......;..-

insgesamt: 29916,15RM. 

Nachdem auf vorstehende Weise die Kosten fiil' die beiden Grenz. 
falle untersucht wurden, soIl nunmehr noch als 3. Losung ermittelt 
werden, wie sich das wirtschaftliche Bild gestaltet, wenn man den gol. 
denen Mittelweg wahlt und in das Gelande nUl' so weit einschneidet, daB 
die Zilge eben noch ohne Nachschub libel' die Steignng kommen. 

184,36: 19 = 9,7 , 

d. h. das Zugsgewicht ist das D,7fache deH Dienstgewichtes der Loko· 
motive. 

Dim,es Gewicht vermochtedieMaschine nach SchaubildAbb.70 (S. 24:1) 
eben noch zu schleppen bei einer dauernden Steigung von rund S 0/00 , 

Nun handelt e~ sich abel' hier nUl' urn eine verhiiltnismaJ3ig kurze 
Steigung, und es ist deshalb ohne weiteres anzunehmen, daB eS durch 
Schaffung guter Anfahrtsmoglichkeiten gelingt, den Zug VOl' Beginn 
del' Rampe auf eine Geschwindigkeit v" = rund 4 mRk Zll hringen 
und dadurch eine kinetische Energie in ihn Zll legen, die Rich ergiht ZIl 

1 M"," = 1 .203.36 . .,12 = 16f') H.,1 tnl . 
2" 0" 2 9,81 ' 

Die Reibung". und sonstigen \Viderstiinde werden Hach wie VOl' von 
del' Lokomotive ilberwnnden, und wenn man 8icherheitshalber verlangt, 
daB del' Zug am oberen Ende del' Rampe allein vermoge seiner kine· 
tischen Energie noch eine Geschwindigkeit 1'" = 1 m sk besitzt, so 
betragt del' fiir die t'berwindung del' Hampe aiR HOg. Anlauf. 
R teigu ng verfiigbare Teil del' kinetischen Energie 

I M( ~ ") _ I 203,3fi (42 12) -- F- - t 2 ~ v" - v" - 2 . 9.81' _. - ,X),D m 

und die Hohe, welche del' Zug allein durch ihn Zll erklimmen vermag, 
ergibt sich am; del' Gleichnng 

(l'h='JM(1'~-I'~) 
odeI' 203,:3H . h = li55,."i 

zu h = 0,76 m. 

Zusammen mit del' oben fel-ltgestellten Dauel'~teignng VOIl H 0 00 

konnte del' Zug sohin ohne Nachschub eine Hi')hendifferenz von 

:W() , O,OOH + O,7G = 2,:36 III 

11bel'winden. ';0 daB in c1ieHem Falle del' Eimlchnitt in daR Gelande nur 
noeh 6,00 - 2,:16 = 8,ti4 III tief Z11 werden hrauchte. 
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Die aus dieser Losung erwaehsenden Kosten betragen: 

Erdarbeit: 

4,00 ~~1,2~. 3.64. ! . (200 + 100) = _ 4170 m 3 • 

Bei Aushub mit Bagger 4170 . 1,50 = 6255,- RM. 
Bei Aushub von Hand. 4170·3,- = 12510,- RM. 
Mehrverbrauch an Kohle: 
Q = 203,36 t 
H~l' = 2,36 m 
Ar = 203.36·2,36 = 479,93 tm 

K = ~79,93 .4201 = 747 kg:Zug 
270' , I 

6818·7,47·1,15 = 58570 kg 
58750 kg Kohle it 0,04 RM. = 2342,80 RM. 2342,80 RM. 

Sa. 8597,80 RM. 14852,80 RM. 
- 8600,- RM. 14 850,- RM. 

Von den drei auf ihre Wirtsehaftliehkeit gepruften Losungen ist dem­
naeh die letzte diejenige, welehe mit Abstand die geringsten Kosten 
verursaeht und deshalb fur die Ausfiihrung zu wahlen ist. 

Der groBe Untersehied in den Kosten zeigt aber aueh augenfallig, 
daB es reeht lohnend ist, nieht nur gefiihlsmaBig zu arbeiten, sondern 
derartigen Anlagen genaue Bereehnungen vorausgehen zu lassen, denn 
es konnte sonst sehr wohl vorkommen, daB man sieh in dem noeh zu­
lassigen MaB der Steigung irrt und dann eine Sehubmasehine einsetzen 
muB. Was dieser Irrtum kostet, laBt Rich aus del' zweiten Losung 
unschwer beurteilen. 

Quellenangabe. 
Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 
Janssen, Th.: Der Bauingenieur in der Praxis. 
Rathjens, J.: Erfahrungsergebnisse uber Trockenbaggerbetriebe. 
Ritter, H.: Kostenberechnung im Ingenieurbau. 
Eckert, H.: Uber Verdingungswesen und Kostenberechnung im Tiefbau. 

Dissertation. 
Oerley, L.: Die maBgebende Arbeitshohe der Eisenbahn. (Sonderabdruck aus 

dem Organ fUr die Fortschritte des Eisenbahnwesens, Jg. 1922, H. 3.) 
Garbotz, G.: Betriebskosten und Organisation im Baumaschinenwesen. 
Muller, W.: Massenermittlung, Massenverteilung und Kosten der Erdarbeiten. 
Hetzel- Wundram: Die Grundbautechnik und ihre maschinellen Hilfsmittel. 
Feihl, H.: Baumaschinen. 
Vereinigte Stahlwerke A.-G. Dusseldorf: Eisenbahn-Oberbaumaterial. 
Das Braunkohlenarchiv: Mitteilungen aus dem Braunkohlenforschungsinstitut 

Freiberg (Sa.). - H. 2, 1922 Letz: Die Wirtschaftlichkeit des maschinellen 
Gleisruckens im Braunkohletagebauen. - H.20/21, 1928 Papenberg: Die 
Gestehungskosten der Abraumlokomotivforderung mit Handkippe, halb­
mechanisierter und mechanisierter Kippe, dargestellt durch die Hand-, Pflug­
und Baggerkippe. 
Kataloge und Angaben der an den verschiedenen Stellen des Buches erwiihnten 

Firmen. 

1 Die Verhiiltnisse sind iihnlich denen bei den Schubmaschinen fUr Rampen­
fahrten und infolgedessen ist der dort ermittelte Wert einzusetzen. 
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Wasserverbrauch 321. 

Lokomotivhebebocke 158. 
Lokomotivschuppen 259. 

Abschreibungstabelle 293. 
Lokomotivwinden 159. 
Lufthammer 161. 

Magazinausstattung 152, 179. . 
Materialanteile 343, 346, 348, 349. 
Mindestbesetzung von Kippen 329. 
Monos-Kreiselpumpen IOUf. 

Abschreibungstabelle 284. 
Leistungsangaben 102/103. 

Montagelohnaufwand 323ff. 
- fUr Absetzapparate 324. 
- fiir Antriebsmaschinen 326. 
- fiir Baggergleis 323, 324. 
- fiir Baracken aller Art 327. 
- fiir Eimerbagger 323, 324. 
- fiir Fahrgleis 325. 
- fiir Greifbagger 324. 
- fiir Kohlenversorgung 326. 
- fiir Loffelbagger 324. 
- fiir Lokomotiven 325. 
- fiir Rollwagen 325. 
- fiir Universalraupenbagger 324. 
- fiir Wasserhaltung 326. 
- fiir Wasserversorgung 326. 
Montagezeiten 189, 190. 
- fiir Absetzapparate 190. 
- fiir Eimerbagger 189. 
- fiir Greifbagger 190. 
- fiir LOffelbagger 189. 
- fiir Universalraupenbagger 190. 
Muldenkipper 82ff. 

Abschreibungstabelle 278. 

Normalbesetzungen 328. 
- von Absetzerkippen 330. 
- von Eimerbaggerbetrieben 328. 
- von Greifbaggerbetrieben 328. 
- von Loffelbaggerbetrieben 328. 
- von Universalraupenbaggerbetrie-

ben 329. 

Parallelschraubstocke 165. 
Pflugkippe 246ff. 
Planierbagger 41, 52, 56, 64. 

Planierpfliige 96, 244. 
Abschreibungstabelle 280. 
Betriebskosten 246ff. 
Hauptdaten 99, 101. 
System Beck 97. 
System Lauchhammer 99. 

Planierungsarbeiten 331, 348. 
Platzmieten 345. 
Plungerpumpen 133. 

Abschreibungstabellen 283, 284. 
Hauptdaten 136/137. 
ZubehOrteile 138. 

Polypgreifer 33. 
Hauptdaten 35. 
Wirkungsweise 35. 

Portalbagger 8. 
Hauptdaten 9. 

Portalkran 109. 
Abschreibung 344. 

Pumpen 101, 133, 134, 143, 146. 
Abschreibungstabellen 283, 284, 286, 

287. 
Hauptdaten 104, 134, 139, 145, 147, 

148. 
Leistungsangaben 102/103, 134, 

136/137, 140, 145, 146, 148/149. 
ZubehOrteile 104, 134, 138, 141, 145, 

149. 

Quellenangabe 354. 

Rahmengleis 74, 262, 276. 
Rahmengleisweichen 74, 262, 276. 
Ramme 53, 58. 
Rampenschiittungen 330. 
Rasen- oder Humusandecken 332, 348. 
Richtplatten 161. 
Richtungsverhaltnisse 232. 
Riemenscheiben 167. 
Riementabellen 169. 
Rodungsarbeiten 331, 348. 
Rohrgarnituren fiir Kreiselpumpen 

150/151. 
Rohrleitungen 105, 142, 150. 

Abschreibungstabelle 285. 
Rollwagen 80ff. 

Abschreibungstabellen 278. 
Aufteilung in Laufer und Bremser 

229. 
Durchschnittsgewichte 228. 
empfehlenswerte GriiJ3en 223. 
Hauptdaten 82ff. 
Lager 86. 
Laufende Reparaturen 299. 
SchluJ3reparatur 300. 
Schmiermittel 321. 
Schmierung 87. 
zusammensetzen 325. 

Rudertsche Schienenbefestigung 16. 
Rutschungen 330. 
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Sattdampflokomobilen 113ff. 
Abschreibungstabelle 281. 
Betriebskosten 114, 117. 
Hauptdaten 113. 
Kohlenverbrauch 315. 
Schmiermittelverbrauch 321. 

Schienen-Auf- und Abladevorrichtung 
76. 

Schienenauflagerollen 78. 
Schienenbefestigungsmittel 16. 
Schienenbiegemaschinen 77. 
Schienenbiegepressen 79. 
Schienenbohrmaschine 79. 
Schienensagemaschine 80. 
Schleifsteine 162. 
Schlepper 71. 

Hauptdaten 71. 
Schlepperziige, Betriebskosten 72. 
Schleppschaufelbagger 41, 46, 49, 58. 
Schlitzbaggerung 28. 
SchluBreparatur 300. 

Berechnungsbeispiel 301. 
Schmiedefeuer 162. 
Schmiedeherde 162. 
Schmiermittel 319. 
Schmiermittelverbrauch von Absetz-

apparaten 320. 
- von Eimerbaggern 319. 
- von Greifbaggern 320. 
- von Loffelbaggern 320. 
- von Lokomobilen 321. 
- von Lokomotiven 320. 
- von Rollwagen 321. 
- von Universalraupenbaggern 320. 
Schmirgelbocke 163. 
Schnellhobelmaschinen 164. 
Schraubstocke 164. 
Schiittgeriiste 332, 348. 
Schwellenbinder 21. 
Schwellenriicker 21. 
Schwellenbohrmaschine 80. 
Schwenkabsetzer 107. 

Abschreibungstabelle 281. 
Hauptdaten 107. 

Schwenkbagger 10. 
Seitenentnahme 29. 
Seitenschiitter II. 
- alterer Bauart 11. 

Hauptdaten 12, 13. 
- neuerer Bauart 13. 

Hauptdaten 15. 
Selbstentlader 81, 83, 85, 231, 278, 

279. 
Sicherheitsleistungen 345. 
Stahlkastenkipper 85££. 

Abschreibungstabelle 279. 
Stehlager 166. 
Steigungsverhaltnisse 232. 
Stellmacherei 258. 

Abschreibungstabelle 293. 

Stromverbrauch 317. 
- von Absetzapparaten 319. 
- von Eimerbaggern 317. 
- von Universalraupenbaggern 317. 

Teleskoprohre 151. 
Tiefbaggerung 7. 
Tiefbauberufsgenossenschaft 336. 

Gefahrtarif 336ff. 
Tiefloffelbagger 41, 48, 56, 63. 
Transmissionen 165. 
Treibol 316. 
Treibolverbrauch von Diesellokomo-

bilen 317. 
- von Diesellokomotiven 317. 
- von Eimerbaggern 316. 
- von Universalraupenbaggern 317. 
Treibriemen 167. 

Dimensionierung 168ff. 
Turbo-Generatoren 96. 

Umrechnungstabelle kW IPS 318. 
Universalraupenbagger 39 ff., 221. 

Abschreibungstabellen 274, 275. 
- als Greiferbagger 45, 50, 57, 64. 
- als Kran 51, 59. 
- als Loffelbagger 43, 47, 55, 62. 
- als Planierbagger 52, 56, 64. 
- als Ramme 53, 58. 
- als Schleppschaufelbagger 46, 49, 58. 
- als Tiefloffelbagger 48, 56, 63. 

Besetzung 329. 
Kohlenverbrauch 304. 
Laufende Reparaturen 298. 
Leistungstabellen 192, 193, 197, 198. 

199. 
Montageaufwand 324. 
Montagezeit 190. 
SchluBreparatur 300. 
Schmiermittelverbrauch 320. 
Stromverbrauch 317. 
TreibOlverbrauch 317. 

- von Menck & Hambrock 40. 
- von Orenstein & Koppel 40. 
Universalwinden 159. 
Unkosten- und Gewinnanteil 344, 345, 

346, 347, 348, 349. 
Unterwasserpumpe Uta 134. 

Antriebsmotor 135. 
Elektrische Montage 138. 
Gewichte und Preise 141. 
Leistungstabelle 140. 
MaBtabelle 139. 
Zubehor 141. 

Ventilatoren 163. 
Verbrennungsmotoren 123 ff. 
Verdingungsordnung 1. 
Verzeichnis bekannter Lieferfirmen 183. 
Verzinsung 263 ff., 344. 
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Vierseilgreifer 33. 
- von Biinger 38. 

Wagenladungsgiiter 294. 
Wagenparkaufteilung in Laufer und 

Bremser 229. 
Wandlager 166. 
Wasserbedarf fiir SpUlkippen 252. 
- fiir Werkplatz und Wohlfahrtsein­

riC'htungen 322. 
Wasserbehiilter 143. 

Abschreibungstabelle 285. 
Wasserhaltung 143, 257. 
Wasserversorgung 133, 254. 
Weichen auf Holzschwellen 75 277 
Weichen montiert 74, 276, 277. . 
Wellen 166. 
Werkplatzeinrichtung 152, 257ff. 
Werkstatte 258. 

Abschreibungstabellen 289 ff. 

Werkzeug 17l. 
- fiir Dreher 171, 177. 
- fiir Elektromonteure 171, 177. 
- fiir Gleisrichter 178. 
- fiir Schlosser 173, 178. 
- fiir Schmiede 175, 178. 
- fiir Wasserleitungsmonteure 176 
Wirkungsgrad von Dampfkesseln 302. 
- von Drehstrommotoren 122. 
- von Pumpen 255. 
Wohn- und Schlafbaracken 259. 

Abschreibungssatze 294. 
Aufstellungskosten 327. 

Wollzopf-Dauerschmierpolster 87. 

Zentrale, elektrische 132. 
Zugkraft von Lokomotiven 233. 
Zuschlag fiir allgemeine Unkosten und 

Gewiun 346. 
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Zusammenh1tnge. Von Rudolf Kundigraber. Mit -1 Abbildungen. IV. 
58 Seiten. 1920. RM 2.i)0 
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vermehl'te Auflage. IV, 68 Seiten. 1927. RM 4.40 

Der Bauingenieur in del' Praxis. Eine Einftihrung in die wirt­
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