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Die Aufbereitung der Steinkohlen.

Von Professor Som mer, Bochum.

Sammelwerk 1X. 1



Einleitung.

Nur selten sind die gewonnenen Steinkohlen von solcher Reinheit,
dass sie unmittelbar verwertet werden kénnen und zu den verschiedenen
Verwendungszwecken sich eignen; meist sind sie mit Brandschiefer,
Schieferthon, Schwefelkies und anderen unverbrennlichen Mineralien ver-
wachsen, die ihren Aschengehalt erhshen; sie miissen deshalb aufbereitet,
d. h. von den fremden und schidlichen Bestandteilen befreit werden. Dieser
Reinigung und Veredelung des Produktes geht immer eine Trennung nach
der Korngrdsse voraus, welche einesteils den Zweck verfolgt, die wert-
volleren Stticke von dem feineren Haufwerke — den Kleinkohlen — abzu-
scheiden, andernteils aus den letzteren mehr oder weniger verschieden, den
einzelnen Verwendungszwecken entsprechend, Korngrdssen zu bilden, die
sodann meist der reinigenden Wascharbeit iibergeben werden.

1. Kapitel: Geschichtliche Entwickelung.

Vor etwa dreissig Jahren noch wurde annihernd die Gesamtmenge
der damals etwas tiber 11!/, Millionen Tonnen betragenden Steinkohlen-
forderung des niederrheinisch-westfdlischen Industriebezirks als Roh-
kohle oder Forderkohle — in dem Zustande, in welchem sie an das Tages-
licht gelangte, — verladen und dem Gebrauch iibergeben; nur wenige
Zechen waren vorhanden, die, von der allgemeinen Regel abweichend,
einen kleineren oder grosseren Teil ihrer geférderten Kohlen der Auf-
bereitung iibergaben; sie besassen entweder nur eine Separation —
Sieberei — und nahmen lediglich eine Trennung in Stiickkohlen, Knabbeln,
Nusskohlen verschiedener Grosse und Feinkohlen vor, bei welcher zugleich
ein Auslesen — Ausklauben — der gréberen Berge stattfand, oder es war
mit der Separation eine Wische verbunden, in welcher die Nusskohlen,
sowie etwas spiter auch die Feinkohlen mit Hiilfe von Setzmaschinen
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4 Die Aufbereitung der Steinkohlen.

— vereinzelt auch mittels Schldammherden — von ihren aschenhaltigen
und schidlichen Beimengungen befreit wurden. Es waren dies naturgeméss
zuerst solche Zechen, die durch den hohen Aschengehalt ihrer Kohlen
sich gendtigt sahen, eine Aufbereitung anzuwenden, oder welche direkt
oder indirekt fiir die Koksfabrikation und den Hiittenbetrieb arbeiteten.
Die erste westfilische Kohlenseparation und Wische ist angeblich schon
im Jahre 1849 und zwar auf der Zeche Viktoria Mathias, im derzeitigen
Bergamtsbezirke Essen, nach dem Vorbilde solcher Anstalten im Plauen-
schen Grunde bei Dresden — was besonders hervorgehoben wird — er-
richtet worden; gemiss Mitteilung der Zechenverwaltung hat diese Wische
aus drei fiir Handbetrieb eingerichteten Setzkasten von der in neben-

7 ¥

Fig. 1.

Erste westfilische Wische mit Setzkidsten fiir Handbetrieb auf Victoria Mathias.

stehender Skizze (Fig. 1) angedeuteten Konstruktion, sowie aus einem da-
hinter liegenden, durch Pferde angetriebenen Becherwerke bestanden; die
Waiische ist auf der Zeche selbst hergestellt worden. Bis Ende 1853 sollen im
Essenschen Bezirke auch auf den Gruben Neu-Schélerpad, Carolus Magnus
und ver. Sdlzer und Neuaak — bezw. auf der Kruppschen Gussstahlfabrik
— und im Bergamtsbezirke Bochum aut der Grube Louise Zhnliche Kohlen-
wischen mit hydraulischen Setzmaschinen und den erforderlichen Siebh-
vorrichtungen erbaut worden sein. Die zur Verkokung bestimmten Stein-
kohlen wurden mittels zweier Stangensiebe — sog. Ritter — in drei Klassen
getrennt, von welchen die kleinste, die Gries- oder Feinkohle, als rein
genug angesehen und ungewaschen verkokt wurde, wihrend das von dem
zweiten Ritter zuriickgehaltene Haufwerk von 6 bis etwa 70 mm Korn-
grosse durch Ausklauben von den grobsten Bergen befreit und dann aut
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den Setzmaschinen verwaschen wurde*). Die aus Rundeisenstiben be-
stehenden Siebe dieser Setzmaschinen hatten etwa 1,25 qm Fliche, wih-
rend die Kolben eine gleiche Breite wie die Siebe, aber nur deren halbe
[Ldinge besassen und mittels Hebelvorrichtung durch einen Jungen bei
jeder Setzmaschine bewegt wurden. Die von dem obersten Ritter zuriick-
gehaltenen Stiicke und Brocken, bezw. Wiirfelkohlen wurden, nachdem die
Berge ausgelesen waren, zum Teil in Quetschwerken zerkleinert und dann
ebenfalls der Verkokung iibergeben.

Von welcher Maschinenfabrik die genannten Autbereitungsanstalten
erbaut worden sind, war nicht zu ermitteln, auch ist es nicht gelungen,
irgend welche bildliche Darstellungen derselben und der dabei angewandten
Apparate zu beschaffen. Da die Maschinenfabrik von Sievers & Co. in
Kalk bei Deutz und die Baroper Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft zu Barop
im Jahre 1856 erst gegriindet wurden und die letztere seit 1861 erst mit
dem Bau von Autbereitungsanstalten sich befasst hat, so ist es wahrschein-
lich, dass die Apparate fiir diese Wischen von Dresden her bezogen
worden sind. Zwar wird berichtet, dass auf den Werken des Herrn von
Burgk im Plauenschen Grunde Setzmaschinen mit beweglichen
Sieben — sog. Stauchsieben — nach dem Vorbilde der in Freiberg iib-
lichen Setzmaschinen schon im Jahre 1830 eingefithrt worden seien, an
welchen man immerfort festgehalten habe und zu denen man nach ver-
suchter Anwendung anderer Setzapparate stets wieder zuriickgekehrt sei*¥),
indes ergiebt sich aus einer im Jahre 1841 geschriebenen Abhandlung iiber
den Seinkohlenbergbau in Sachsen***), dass zu dieser Zeit schon Kolben-
setzmaschinen mit Handbewegung im Plauenschen Grunde mit giinstigem
Erfolge in Anwendung gewesen sind. Auch an anderen Stellent) wird
dies bestitigt. So schreibt Althans a. a. O.: Die Setzmaschine mit fest-
liegendem Siebe und seitlich angebrachten hydraulischen Kolben, welche
man im Gegensatze zu dem urspriinglich benutzten Strauchsetzsiebe als
hydraulische Setzmaschine bezeichnet, hat bei der Steinkohlen-Aufbereitung
im Jahre 1840 auf den Gruben zu Potschappel bei Dresden die erste er-
folgreiche und dauernde Anwendung gefunden.

Zeichnungen sind den vorstehenden Angaben nicht beigefiigt, jedoch
wird eine ganz #dhnliche Setzmaschine in einer Abhandlung von v. Mar-
silly: »Ueber die Reinigung der Steinkohlen mittels des sog. Waschens

#) Vergl. Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1885, Band 2 A, S. 395.
#) Gleinitz, Fleck und Hartig, Die Steinkohlen Deutschlands und anderer
Lander Europas, Munchen 1865, Band II, S. 340.
##4) Karsten und v. Dechen, Archiv fir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und
Hittenkunde, Band 16 (1842), Heft 1, S. 296.
1) Koettig, Die Steinkohlen des Konigreiches Sachsen, Leipzig 1861, S. 37
sowie Althans, Die Entwicklung der mechanischen Aufbereitung in den letzten
hundert Jahren. Zeitschr. f. d. Berg-; Hiitten- u. Salinenw. 1878, Band 26 B, S. 160.
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beschrieben und in vier Ansichten erldutert*), welche in Fig. 2a—d dar-
gestellt sind.  AB C D ist die Abteilung des Setzkastens, in welcher der
Rost oder das Sieb E F sich befindet; auf dieses werden die Kohlen auf-
gegeben. G H ist ein aus Eisenstiben bestehendes Gitter, unter welchem
die Schiefer sich ansammeln, und B C K L ist die Abteilung, in der sich
der Kolben M N bewegt. Kolbensetzmaschinen gleichwertiger Konstruktion
sind sodann an zwei anderen Orten noch beschrieben und gezeichnet, nam-

Fig. 2a—d.

Kolbensetzmaschine.

lich in einem Kommissionsbericht iiber die Kohlenautbereitung im Loire-
becken *¥), sowie endlich in dem oben schon genannten Werke von
Geinitz, p. p.**) Ein Hauptmangel dieser &lteren Kolbensetzmaschinen

*) Anales des mines, 1850, Band 17, S.381 und Dinglers Polytechn. journ.
118. Band, Jahrg. 1850, S. 265 ff. und 282.

#+) Bulletin de la société de Vindustrie minérale, 1e Série, Tome III, (Paris
1857/58), page 477; iibersetzt und abgedruckt in der Berg- und Hiittenméannischen
Zeitung, Jahrgang 1859, S. 64 ff.

#¥) Geinitz, Fleck und Hartig, a. a. O., S. 342.
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fiir Steinkohlen-Aufbereitung bestand in dem allzu grossen Unterschiede
zwischen Siebfliche und Kolbenfliche; ausserdem war die Leistungsfihig-
keit dieser Maschinen bei dem unterbrochenen Betriebe eine zu geringe.

Ein Quetschwerk, wie es derzeit zur Zerkleinerung der abgesiebten
Stiicke, Knabbeln und Wiirfelkohlen gedient hat, zeigt die Figur 3a—c;

Iig. 3 a—ec.

Miihle zum Zerkleinern von Steinkohlen.

dieselbe war einer Beschreibung der Aufbereitung auf den im Plauenschen
Grunde gelegenen Steinkohlengruben des Herrn v. Burgk beigefiigt, die
im Jahre 1831 dem Konigl. Oberbergamte zu Dortmund seitens des der-
zeitigen Bergamtes zu Ibbenbiiren iiberreicht worden ist.

Wenn nach den vorstehenden Ausfithrungen der rheinisch-westfélische
Steinkohlenbergbau schon um die Mitte des Jahrhunderts begonnen hat,
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seine Forderprodukte aufzubereiten, so hat es dennoch fast zweier Jahr-
zehnte bedurft, um die herrschende Abneigung gegen die Anlage von
Autbereitungen zu iiberwinden und der Erkenntnis Eingang zu verschaffen,
dass die stetig wachsenden Anforderungen der Abnehmer vollberechtigt,
die unverbrennlichen Bestandteile der Steinkohlen daher vor deren Ver-
ladung bezw. Verwendung so viel als moglich abzuscheiden und die Fracht-
auslagen solcherweise thunlichst herabzumindern seien.

In das Jahrzehnt von 1854 bis 1864 fallen mehrfache Bestrebungen

von Zechen, Kokereien und Hochofenwerken, die zur Verkokung bestimmten

Kohlen in gleicher Weise, wie in anderen Industriebezirken — Diiren,
Saarbriicken, Eisleben, Waldenburg, Zabrze usw. — mittels Rittern zu

klassieren und durch Quetschwerke zu zerkleinern, oder die abgesiebten
groberen Kohlen auszuklauben, die Kleinkohlen aber auf Setzmaschinen
zu verwaschen und deren Aschengehalt dadurch moglichst zu vermindern.
So wird von der Borbecker Hiitte berichtet, dass dort im Jahre 1853
eine Bérardsche Kohlenwidsche im Betrieb gewesen sei*) und weiter
dass man das Waschen der Kokskohlen »wegen zu grosser Kostbarkeit« im
Jahre 1855 daselbst wieder eingestellt habe**). Da der Bérardsche Wasch-
apparat im hiesigen Industriebezirke sonst nirgendwo zur Anwendung ge-
kommen ist, so soll von einer ndheren Ertrterung desselben hier abge-
sehen und nur bemerkt werden, dass dieser Apparat an mehreren Stellen
beschrieben und eingehend besprochen ist**¥),

Auf den Gruben Laura und Bélhorst im derzeitigen Bergrevier
Minden sind in den Jahren 1858 und 1859 die zum Verkoken bestimmten
Kohlen unter Anwendung kochsalzhaltiger Waschwasser von bestimmter
Konzentration, also einer Fliissigkeit von mittlerer Dichte, aufbereitet
worden+); da sich indes herausstellte, dass die aus diesen Wealden-Kohlen
dargestellten Koks trotz sorgfiltiger Aufbereitung zum Hochofenbetriebe
der Aktiengesellschaft Porta Westfalica nicht vorteilhaft zu verwenden
waren, das genannte Werk den Betrieb auch alsbald einstellte, so wurde
auch diese Kohlenwidsche von Laura und Bélhorst stillgestellt.

In den Jahren 1859 und 1860 wurden sodann auf den Zechen Ver.
Priasident bei Bochum und Concordia bei Oberhausen zum Zwecke

*) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1855, Bd. 2 A, S. 286.
#) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1857, Bd. 4 A, S.72.
###) Vergl., Bulletin de la société de Vindustrie minérale, 1re Série, Tome II.
(1856/57) page 5.

Gaetzschmann, Die Aufbereitung. Bd. II, S.108. Haton de la Goupilliére,
Grundriss der Aufbereitung, itbers. von Rauscher, S. 142, und Bilharz, Aufbereitung,
I1, S.28.

1) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1859, Bd. 7A, S. 55 und 192.
Ebenda, 1860, Bd. 8 A, Seite 207. — Dinglers Polytechn. Journal, 159. Bd. (1861),
S. 34, Anmerkung 6 und Gaetzschmann, Bd. 1I, S. 131, Anmerkung.
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der Zerkleinerung, Klassierung und Reinigung der zur Koksfabrikation
bestimmten Kohlen durch Dampfkraft getriebene Quetschwerke nebst
Rattervorrichtungen aufgestellt, und 1861 folgte autf der Zeche Helene-
Amalie bei Essen die Anlage einer sog. Flutwische, bei welcher die
ausgeritterten Nusskohlen auf eine flach geneigte, durch kleine Wehre in
mehrere Abteilungen getrennte schiefe Ebene fielen, deren Boden aus sehr
feinen Sieben bestand; durch die letzteren stieg ein kontinuierlicher Wasser-
strom auf, die schwereren Berge blieben hierbei auf den oberen Abteilungen
liegen, die Kohlen wurden dagegen nach den untersten Abteilungen hin-
gefithrt und dort durch Arbeiter abgehoben, wihrend die triiben Wasch-
wasser den mitgefiihrten Kohlenstaub in Schlammsiimpfen absetzten.

Ein #hnliches Verwaschen der Kohlen in Gridben, entsprechend der
bet der Erzaufbereitung angewandten Arbeit auf den alten — deutschen —
Schlammherden, hat nach dem vorstehend erwihnten Berichte des Berg-
ingenieurs von Marsilly schon in den Jahren 1841—1848 auf zahlreichen
Gruben in Frankreich und Belgien mit gutem Erfolge stattgefunden.*)

Diese Grdaben resp. Schlimmherde sind in den Figuren 4 a und b
und 5 a und b in je einem Grundrisse und Lingsschnitte dargestellt. In
Figur 4, Schlimmherd zu Commentry, ist RS eine Lutte, die das erforder-
liche Wasser zufiihrt, T eine zu den beiden Herden A B C D und A! B*C! D!
hinfithrende geneigte Rinne; A und A! sind Schiitzen zur Regulierung des
Wasserzuflusses; in den Abteilungen B und B! setzten sich hauptsidchlich
die Schiefer und die grossten Kohlenstiicke ab, in die Ableitung C C! ge-
langten mit den Kohlen nur noch leichtere Schiefer und die Abteilungen
DD D! nahmen die gereinigten Kohlen auf; E F endlich ist ein gemeinschaft-
licher Abflusskanal fiir die gebrauchten Waschwasser. Der in Fig.5a und b
cezeichnete, aus vier Abteilungen bestehende Schlimmherd zu Sclessin
bedarf nach dem Vorstehenden keiner weiteren Erkldrung.

Auf der Zeche Helene-Amalie hat dieser Waschapparat, die sog.
Flutwische, ebenfalls befriedigend gearbeitet. Weiter ist im Jahre 1861
auf der Zeche Ver. Carlsgliick bei Dortmund von Sievers & Co. eine
Separation und Wische erbaut worden, in welcher die zur Verkokung be-
stimmten Kohlen mittels zweier Trommelsiebe in sechs Korngrdssen
separiert wurden; diese Anlage ist in mehrfacher Beziehung bemerkens-
wert. Die grobsten Stiicke von itber 50 mm Durchmesser fielen auf einen
rotierenden Klaubtisch, auf welchem sie ausgeklaubt wurden; vier weitere
Korngréssen von 50—25, 25—20, 20—13 und 13—7 mm Durchmesser ge-
langten auf sog. kontinuierlich arbeitende Setzmaschinen und das feinste
Korn, unter 7 mm, welches gegen 70 %/, des ganzen Haufwerks ausmachte,
wurde zundchst einem Stromapparate zugefithrt, um durch diesen von

* A. a. O. Dingler, 118. Bd., S. 275 u. 282.
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dem anhaftenden Staube befreit, dann aber auf einer finften Setz-
maschine reingewaschen zu werden. Der Stromapparat bestand im wesent-
lichen aus einer U-formig gebogenen Rohre, deren einer Schenkel oben
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Fig. 4a w. b.

Schlimmherd zu Commentry.

offen und erweitert war; aus dem anderen drang ein konstanter Wasser-
strom, welcher die leichten Staubteilchen iiber den oberen Rand in eine
Abflussrinne schwemmte, wihrend der Rest durch eine am Boden befind-
liche Oeffnung direkt auf das Setzsieb fiel. Jede Setzmaschine bestand
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aus einem am Boden nach der Lingsrichtung gebogenen Eisenblechkasten
von rechteckigem Querschnitt, der durch eine Scheidewand in seinem
oberen Teile in zwei gleiche quadratische Abteilungen geteilt war; in der
einen bewegte sich der Kolben mit 2 mm Spielraum, in der anderen lag
366mm unter dem oberenRande ein gelochtes Kupferblech. Die Maschine hob
mittels eines Daumens den Kolben, der durch sein Gewicht zuriickfiel und
dadurch einen plétzlichen Stoss hervorbrachte, wihrend beim Aufgange
ein allmidhliches Ansaugen entstand. Bei jedem Kolbenniedergange wurde
die gereinigte Kohle tber den Rand des Kastens in eine ringsum gelegte
Rinne gespiilt. Zur Entfernung der auf dem Siebe sich ansammelnden

Fig. 5a u. b.

Schliimmherd zu Sclessin.

Berge miindete in dasselbe von unten eine 80 mm weite Rohre, die mittels
eines, von oben durch einen Hebel gehandhabten Ventils getffnet und ge-
schlossen werden konnte. Das andere Ende der R6hre miindete in der
Seitenwand des Kastens aus. Bei den gréberen Korngrossen betrug die
Anzahl der Hitbe 60 je Minute, bei den feineren nahm sie zu. Die Hub-
hohe, welche mittels einer an der Kolbenstange befindlichen Schrauben-
mutter regulicrt werden konnte, schwankte von 78—26 mm. An dieser von
Sievers & Co. eingefithrten Konstruktion der Setzmaschine ist besonders
hervorzuheben, dass sie den ersten Schritt zur kontinuierlichen Setzarbeit
bei der Aufbereitung der Steinkohlen im hiesigen Bezirke bedeutet, indem
die die oberste Schicht bildenden, spezifisch leichteren Kohlen, ohne die
Setzarbeit zu unterbrechen, stetig ausgetragen wurden, wéhrend die Aus-
tragung der auf dem Siebe sich ansammelnden Berge vorerst noch nicht
selbstthitig und kontinuierlich erfolgte, diese vielmehr durch Liifting des
erwihnten Ventils nach Erfordern von Zeit zu Zeit abgelassen wurden.
Die gewaschenen Kohlen gelangten aus der Rinne in eine Entwisserungs-
trommel und demniichst in untergestellte Wagen; die ablaufenden Wasser
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wurden mit denen des Stromapparates durch ein System von Schlamm-
griben gefiihrt, in denen der angeblich zur Koksbereitung vorziiglich geeig-
nete feine Kohlenschlamm sich vollstindig absetzte; nur der Inhalt des
ersten Grabens wurde wegen seines grossen Gehaltes an Schwefelkies
ebenso wie der thonreichere Absatz aus dem letzten Klidrbassin, zur Kessel-
heizung verwendet. Eine Zentrifugalpumpe hob die abgeklirten Wasser
wieder zuriick. Zum Betriebe sidmtlicher Apparate diente eine Dampf-
maschine von 12 Pferdekriften. In der Aufbereitung wurden tiglich etwa
1300 Scheffel Kohlen verarbeitet; aus diesem Quantum resultierten
1088 Scheffel gewaschene Kohlen. Die Kosten des Waschens (einschliess-
lich Zinsen und Amortisation) berechneten sich auf 9,3 Pf. fiir den Scheffel.
Diese Kosten hitten jedoch eine wesentliche Herabminderung erfahren,
wenn die Aufbereitung mit einer vollen Leistung von 2400 Scheffeln tiglich
gearbeitet hitte*). Die vorbeschriebene Anlage der Zeche ver. Carlsgliick
und eine in demselben Jahre erbaute dhnliche Separation und Wische auf
der Zeche Concordia bei Oberhausen sind die beiden ersten von
Sievers & Co. in Westfalen und iiberhaupt ausgetiithrten Kohlenwiischen;
bildliche Darstellungen sind nicht zu beschaffen gewesen.

In den Jahren 1863 und 1864 erbaute die Baroper Maschinenbau-
Aktiengesellschaft eine grossere Separation und Wische auf der Zeche
Hoérder-Kohlenwerk, Schacht Schleswig, bei Brakel**). Bei dieser Anlage
wurden die zu Tage geférderten Rohkohlen iiber einen Ritter oder ein
Stangensieb gestiirzt, welches die iiber 2 qem grossen Stiicke von dem
kleineren Haufwerke trennte. Der Siebdurchfall gelangte in eine mit zwei
Siebminteln versehene sog. Vortrommel, in welcher eine Trennung in
Knabbeln, Wiirfelkohlen und Kleinkohlen erfolgte; die Knabbeln wurden
auf einem rotierenden Lesetisch ausgeklaubt und die Wiirfelkohlen aus
dem &dusseren Trommelmantel ausgetragen, wihrend das durchfallende
Klein von einem Becherwerke in eine hoher gelegene zweite Separations-
trommel, die sog. Verteilungstrommel, geschafft wurde; diese letztere
bestand aus fiinf Siebabteilungen und lieferte ausser Staubkohlen vier
Nusssorten, die auf eben so vielen Setzmaschinen verwaschen wurden.
Die Setzmaschinen werden in der betr. Beschreibung**) als Sieverssche
Setzmaschinen mit oscillierendem Wasserstrom bezeichnet, bei welchen
das vom Kolben bewegte Wasser die Kohlen stossweise aufhebt und mit
dem Waschwasser {iber den Rand des Setzkastens hinwegfiihrt, wihrend
die auf dem Siebe sich ansammelnden spezifisch schwereren Berge in ent-
sprechenden Intervallen mittels der im vorhergehenden erwihnten Rohr-
austragung aus dem Setzkasten entfernt werden. Die Staubkohle endlich,

*y Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1863, Bd. 11 A, S. 268.
##) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1864, Bd. 12 A, S. 53.
) Geinitz, Fleck & Hartig, a. a. O. S, 336 ff.
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das feinste Korn unter 5 mm, wurde ungewaschen einer Transportschnecke
zugefiihrt und den gewaschenen Kohlen zugemischt.

Diese vorbesprochene Separation und Wische hat demnichst im
Jahre 1868 durch Aufstellung neuer Separationsvorrichtungen eine Er-
weiterung und Verbesserung erfahren®), und zwar ist dieser Umbau durch
die Firma Sievers & Co. vorgenommen worden, was anderen gegenteiligen
Behauptungen gegeniiber hier ausdriicklich hervorgehoben wird. Pernolet
schreibt ndmlich in seiner Abhandlung iiber Steinkohlen-Aufbereitung**),
dass er diese Sieverssche Wische im Jahre 1869 besichtigt habe; er giebt
dann eine ausfiihrliche durch Zeichnungen erlduterte Beschreibung der-
selben, welche auch an anderen Stellen in deutscher Uebersetzung er-
schienen ist*™*), Auf Tafel I ist die aus dem erwihnten Umbau hervor-
gegangene Anlage in drei Ansichten dargestellt. Die Einrichtung der-
selben war die folgende:

Mittels eines Wippers a wurden die Rohkohlen emner Vorseparations-
trommel C mit partiellem zweiten Mantel iibergeben; der Trommelausfall
von iiber 105 mm Korngrosse gelangte auf den rotierenden Lesetisch D,
auf welchem die beigemengten Berge mit der Hand ausgeklaubt wurden;
ein Mittelkorn von der Grosse 105—66 mm wurde auf dem zweiten, etwa
3 m tiefer gelegenen Lesetische E ausgeklaubt, die Kleinkohlen von
66—5 mm Korngrosse wurden mit Hiilfe eines Doppeltrichters g den beiden
gleichen Verteilungstrommeln F und F! zugefithrt und der durch den
dusseren Trommelmantel gefallene Stauld von unter 5 mm wurde unge-
waschen derselben Transportschnecke zugeleitet, welche auch das kleinste
Korn der gewaschenen Kleinkohlen von 30—5 mm aufpahm und fort-
schaffte.

Die beiden Verteilungstrommeln F und F!' Dbesassen eine Lochung
von 30 mm, trennten daher die Kleinkohlen in zwei Korngrdssen von
66—30 und von 30—-5 mm, welche auf den darunterliegenden vier Setz-
maschinen G'—G* verwaschen wurden. Diese Setzmaschinen, zwei fir
jede Korngrosse, waren doppelte Kolbensetzmaschinen, bei welchen der
Kolben P zwischen zwei Siebabteilungen (Q und Q' sich bewegte und bei
seinem Niedergange das Wasser durch beide emportrieb. Die Siebe be-
sassen die Gestalt einer umgekehrten vierseitigen Pyramide, in deren Spitze
das von einem konischen Stopsel b geschlossene Austragerohr fiir die
Schiefer iiber dem Siebe miindete, und von einem weiteren, unten offenen,

#) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenw. 1869. Bd. 17 A, S. 82.
#+) Annales des mines, Paris 1872. 7ieme série, Tome II; S. 115 ff. Notes sur
la préparation mécanique et la carbonisation de Ja houille & Pétranger ct en France.
#%) Berg- und Hittenménnische Zeitung XXIL Jahrgang 1873, S. 324 ff. und
S. 443 ft., sowie ferner: A, v. Kerpely: Die Anlage und Einrichtung der Eisen-
schmelzwerke.  Leipzig 1884, S. 432 1,
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gleichsam als Haube oder Ringschiitze dienenden Rohre o umgeben war.
Mittels hoherer oder tieferer Einstellung dieses Rohres o liess sich die
Hohe des auf dem Siebe sich bildenden Schieferbettes sowie die Aus-
tragung der Schiefer regeln, indem die letzteren, in dem ca. 60 mm breiten
ringférmigen Raume zwischen den beiden Rohren emporsteigen mussten,
um nach Liftung des konischen Stépsels bei jedem Kolbenniedergange
dann durch das Rohr t abgefiithrt zu werden. Die vor den Setzmaschinen
angeordneten Trommeln H und H! dienten zur Entwisserung der ge-
waschenen Kohlen, die dann in die darunter liegende Schnecke J fielen,
in dieser mit den ungewaschenen Feinkohlen gemischt und in die Wagen
zur Beladung der Koksdfen transportiert wurden. Alle Wasser wurden
durch Rinne O in das eine oder andere der beiden Klirsumpfsysteme
KLMN und K!' L' M! Nt gefithrt und gelangten durch den Kanal S zu
einer Pumpe P, welche die geklirten Wasser der Wische wieder zuhob.
Die in den tieferen Behidltern K K!' niedergeschlagenen thonhaltigeren
Schlimme wurden auf die Halde geschafft, die reineren Schlimme aus
den Stimpfen L. M N bezw. L' M! N! dagegen den Kokskohlen bei-
gemischt.

Auf derselben Zeche Schleswig ist demniichst durch die Maschinen-
bau-Aktiengesellschaft Union in Essen der Bau einer zweiten Separation
und Wische fiir eine Leistung von 8000 Scheffeln in der zehnstiindigen
Schicht im Jahre 1869 in Angriff genommen und 1870 fertig gestellt
worden*). In dieser Wische kamen zuerst im hiesigen Industriebezirke
Setzmaschinen zur Anwendung, welche nicht nur die reingewaschenen
Kohlen, sondern auch die Berge kontinuierlich austrugen, und zwar die
letzteren mit Hiilfe zweier einstellbarer Schieber. Der Franzose Bérard
hatte im Jahre 1848 schon bei seiner Setzmaschine das mit drei Grad ge-
neigte Sieb an der tiefer gelegenen Seite durch eine feste, etwas iiber
das Sieb sich erhebende Wand begrenzt und nahe vor dieser letzteren
einen Schieber angeordnet, durch dessen Heben und Senken der kon-
tinuierliche Austritt der Berge reguliert werden konnte**). Auch die auf
der Grube Dudweiler bei Saarbriicken zu Anfang der sechziger Jahre
aufgestellten und von dem Ingenieur Rexroth konstruierten Setzmaschinen
waren mit einem Schieber zum Ablassen der Berge versehen, der mittels
eines Hebels von Zeit zu Zeit aufgezogen wurde, dort also nicht zum
kontinuierlichen Austragen der Berge diente*¥*); dagegen wurde nun auf

*) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenw. 1870, Bd. 18 A, S. 40 und
1871, Bd. 19 A, S. 44.
#*) Gaetzschmann, Bd. I, S. 108 und Zeichnung auf Taf. 30, Fig. 6, sowie:
Bilharz, Bd. 11, S. 28.
##¥) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenw. 1872, Bd. 20 B, S. 186 und
Taf. 13, Fig. 1—3.
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Schacht Schleswig die Bergeaustragung an den Grobkornsetzmaschinen in
der Weise verbessert, dass man die das Sieb begrenzende Vorderwand
des Setzkastens in der ganzen Breite desselben als Schieber konstruierte,
der mittels einer Hebelvorrichtung nach Belieben gehoben und gesenkt
werden konnte, und in etwa 20 cm Entfernung von dieser beweglichen
Vorderwand einen zweiten Schieber aufhingte, der, wie bei der Bérard-
schen Setzmaschine, gleichfalls nach Belieben auf das Schieferbett herab-
gesenkt und eingestellt wurde. Die von dem Waschwasser gehobenen und
voranbewegten Berge wurden somit unter dem letzterwidhnten Schieber
her und aufsteigend iiber den oberen Rand der Vorderwand hinweg-
geschwemmt, sowie dem vor dem Setzkasten vorgebauten Bergetroge
bezw. einer in diesem sich bewegenden Transportschnecke zugefiihrt.

Diese Art des Austragens iiber Schiitze und Gegenschiitze bezw.
mittels eines oder zweier beweglicher Schieber oder auch mittels Rohr-
austragung und tbergestiilpter Haube oder Ringschiitze, wie sie vorstehend
bei der Sieversschen Setzmaschine beschrieben worden ist, hat man nicht
unpassend mit dem Namen »Hebersetzen« belegt*).

Die solcherweise von der Aktien-Gesellschaft Union abgeinderte Aus-
tragevorrichtung wurde gleichzeitig bezw. kurz darauf von der im Jahre
1870 ins Leben getretenen Maschinenfabrik von Schiichtermann &
Kremer in Dortmund auf den von derselben erbauten Anlagen ange-
wendet und zwar zuerst in der Wische von Ostermann & Cie. in
Bochum. Bei dieser Einrichtung konnten die dem Bergegehalte ent-
sprechend einmal eingestellten beiden Schieber unverdndert stehen bleiben
und die Maschine arbeitete richtig und ohne erhebliche Kohlenverluste.
Da das Abziehen resp. Austragen der Berge auf der ganzen Breite des
Setzkastens gleichmiissig erfolgte, so wurden keine sogenannten toten
Schieferbette gebildet; ausserdem konnte aber durch vollstindiges Senken
des die Vorderwand bildenden zweiten Schiebers, der unmittelbar auf
dem Siebe sich ansammelnde Schwefelkies von Zeit zu Zeit abgelassen
werden.

In neuerer Zeit haben Schiichtermann & Kremer an Stelle der be-
weglichen Vorderwand, wie hier noch bemerkt sein moge, den Setzkasten
durch eine feste Wand begrenzt, welche in ithrer ganzen Breite mit einem
Spalt oder Schlitz versehen ist; der letztere kann durch einen senkrecht
bewegten Schieber mehr oder weniger geéffnet werden und reguliert da-
mit die Bergeaustragung.

Wie aus Vorstehendem erhellt, waren die beiden Wischen der Zeche
Schleswig, ebenso wie die vorher erbauten und gleichzeitig entstandenen
Anlagen im Rheinisch-Westfdlischen Industriebezirke nur mit Grobkorn-

*) Gaetzschmann a. a. O, II. Bd,, S. 114 und Althans a. a. O., S. 163.
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setzmaschinen versehen, auf welchen man allerdings in vereinzelten Fillen,
wie vorher bei der Carlsgliicker Separation und Wische angefiihrt
worden, auch Feinkohlen gewaschen hat. Wohl galt als eine der ersten
Bedingungen eines guten Verwaschens der kornigen Kleinkohlen oder
Nusssorten die vorherige Absonderung der feineren Gemengteile, des
Staubes, weil dieser, wie man derzeit allgemein annahm, das Verwaschen
der gréberen Korner hindert; bis Mitte der 70er Jahre wurden daher
im hiesigen Bezirke die Staubkohlen im allgemeinen trocken abgesiebt
und in allen den Fillen, wo sie nicht zu aschenreich fielen, dem Wasch-
gute nachher wieder beigemischt und mit zur Koksfabrikation verwandt,
wie solches auch bis in die neueste Zeit noch vielfach geschieht. Wo
aber, wie beispielsweise auf der Zeche Schleswig, die Staubkohlen sehr
unrein waren und der Gruskohlenfall bei der grossen Weichheit der Roh-
kohlen als ein sehr bedeutender sich ergab, musste die Anlage von Fein-
kornsetzmaschinen als besonders zweckmissig erscheinen. Da man in
anderen Bergbaudistrikten — besonders in Niederschlesien und Sachsen —
wo ein hoher Aschengehalt der Kohlen dazu nétigte, grssere Anlagen mit
Feinkohlen-Setzmaschinen seit lingerer Zeit schon und mit gutem Erfolgee
betrieben hatte, so wurden nach dem Vorbilde derselben auch auf hiesigen
Zechen mit solchen Setzmaschinen Versuche angestellt, — z. B. auf der
Zeche Dannenbaum, — und gab die Zeche Schleswig im Jahre 1875 dem
Maschinenfabrikanten Lithrig in Zwickau sechs Feinkorn-Setzkasten in
Auftrag, welche zum Verwaschen der Korngrossen von 0 bhis 8 mm dienen
sollten und pro Tag je 1000 Ctr. gewaschene Kohlen zu liefern im Stande
wiren. Nach Ueberwindung einiger Schwierigkeiten ist es dann mittels
dieser Setzmaschinen gelungen die sehr aschenreichen Fein- und Staub-
kohlen auf einen Aschengehalt von 5 bis 6"/, zu bringen. Hierdurch war
auch im hiesigen Bezirke der Nachweis gefiihrt, dass es keinen Schwierig-
keiten unterlag, ein grosses Forderquantum selbst sehr unreiner und grus-
reicher Kohlen zu einem transportwerten und zur Verkokung geeigneten
Produkte zu verarbeiten.

Durch die Einfﬁhrung der Feinkornsetzmaschinen ist die Steinkohlen-
Aufbereitung im rheinisch-westfdlischen Bezirke wesentlich vervollkommnet
und erweitert worden; alsbald wurden auch auf anderen hiesigen Zechen
Resultate erzielt, welche sich den in Niederschlesien und Sachsen erreichten
ebenbiirtig an die Seite stellen konnten. Es ist das Verdienst des der-
zeitigen Direktors der Zeche Schleswig, Bergassessors Nonne, sowie der
Maschinenfabrik von Sievers & Co. — jetzt Maschinenbau-Anstalt Hum-
boldt —, der Baroper Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft, der Maschinen-
fabrik von Schiichtermann & Kremer und endlich des Maschinen-
fabrikanten C. Lithrig in Zwickau — jetzt Fr. Gréppel in Hofstede bei
Bochum — an der Erreichung dieses Zieles mitgearbeitet zu haben. In
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rascher Folge wurden mit Feinkornsetzmaschinen versehene Anlagen in
grosserer Zahl erbaut, so auf den Zechen Colonia, Prinz-Regent, Vollmond,
Ver. Constantin d. Gr., Ver. General & Erbstolln, Eintracht Tiefbau, Neu-
Iserlohn, Bonifacius, Holland, Prosper, Frséhliche Morgensonne, Helene &
Amalie, Konigin Elisabeth, Courl, Kénig Wilhelm, Anna, Tremonia, Con-
cordia, Carlsgliick, Wolfsbank, ver. Hannibal, Germania, Osterfeld, Gliick-
auf Tiefbau, Friedrich der Grosse, Horder Kohlenwerk, Schacht Holstein,
Consolidation, Carolus Magnus usw.

Ueberhaupt entstanden, nachdem man einmal den Einfluss einer sorg-
filtigen Aufbereitung auf die Entwickelung des Steinkohlenberghaues er-
kannt hatte, zugleich mit dem bedeutenden Aufschwunge der Gesamt-
industrie nach Beendigung des deutsch-franzgsischen Krieges Aufbereitungs-
anlagen in von Jahr zu Jahr zunehmender Anzahl. Vielfache weitere Ver-
besserungen sind in den beiden folgenden Jahrzehnten und bis in die
neueste Zeit durch die genannten Maschinenfabriken, zu welchen seit dem
Jahre 1882 diejenige von Baum in Herne sich noch hinzugesellt hat, an
den Apparaten fiir die Steinkohlen-Aufbereitung vorgenommen und einge-
fithrt worden. Als wichtigste Verbesserungen sind die folgenden zu er-
wihnen:

An Stelle der frither zur Trennung der gréberen Kohlen — Stiicke
und Knabbeln — von den Kleinkohlen angewandten festliegenden
Stangensiebe oder Ritter sind bewegliche Ritter oder Roste getreten, der
in Belgien zuerst angewandte Briartsche Rost, eine Abidnderung des-
selben und der verbesserte Rost von Baum; ferner Plansiebe aus ge-
lochtem Blech, die sog. Stosssiebe, Schiittelsiebe und Schwing-
siebe mit einfacher oder mit doppelter Bewegung, oder die Rollenroste
von Borgmann & Emde und von Karop, sowie endlich der Schrauben-
rost von Distl-Susky. Von allen diesen Apparaten werden sodann die
abgesiebten groberen Kohlen nicht mehr auf rotierende Lesetische gefiihrt,
sondern sie gelangen auf direkt sich anschliessende Transport- und Lese-
bander und, nachdem die gréberen Bergestiicke auf diesen ausgeklaubt
worden, auf Verladerutschen oder mittels des beweglichen Cornetschen
Verladebandes unter moglichster Schonung direkt in die Eisenbahn-
waggons.

Zur Klassierung der Kleinkohlen dienen ausser festliegenden
Stangensieben, die seltener mehr Anwendung finden, Schiittelsiebe,
Schwingsiebe verschiedener Konstruktion und Wirkungsweise, wie das
Schiichtermann & Kremer patentierte Lauesche Tafel-Schwingsieb. Der
Kleinsche Siebapparat bezw. dessen Abidnderungen und Verbesserungen,
namentlich das Humboldt patentierte sog. Ellipsensieb, ferner Trommel-
siebe, Spiraltrommeln, wie diejenigen von Schmitt-Manderbach, von

Sammelwerk IX. 2
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Humboldt und von Baum, endlich der rotierende sog. Pendelritter von
Karlik und der ebenfalls rotierende Kreiselrdtter von Klonne.

Zwei wichtige Neuerungen auf dem Gebiete der Klassierung der
Kleinkohlen sind hier zu erwidhnen, nidmlich die von Schiichtermann &
Kremer im Jahre 1896 eingefithrte sog. Vor- oder Grobklassierung
in nur zwei Nussgrdssen und in Feinkohlen mit dem Verwaschen nach-
folgender weiterer Trennung in vier bis fiinf Nussklassen, und das in
neuester Zeit, seit 1901, von Baum aufgenommene neue Waschverfahren:
«Erst waschen, dann klassieren«, bei welchem vor dem Verwaschen
auf einer einzigen lingeren Setzmaschine eine Klassierung des Setzgutes
tiberhaupt nicht mehr stattfindet. Beide sollen im nachfolgenden ausfiihr-
lich besprochen werden.

Was die Setzmaschinen, die bei weitem wichtigsten Apparate
jeder Aufbereitungsanstalt betrifft, so ist im vorstehenden der im Jahre 1868
erfolgten Einftihrung der mit Rohraustragung versehenen, halbkontinuirlich
wirkenden Grobkorn - Setzmaschine schon gedacht worden, ferner auch
der im Jahre 1870 bewirkten Uminderung dieses Apparates in einen ganz
kontinuirlich wirkenden mit gleichzeitiger Kohlen- und Berge-Austragung,
und endlich der im hiesigen Industriebezirke 1875/76 geschehenen Ein-
fithrung der eigentlichen Feinkorn- oder sog. Bettsetzmaschine, sowie
deren rasch zunehmenden Anwendung. Feinkorn-Setzmaschinen fiir Kohlen
waren allerdings von Sievers & Co. in den Jahren 1868—72, wie friiher er-
wihnt wurde, an mehreren Stellen schon aufgestellt worden*), indes unter-
schieden sich diese in ihrer Konstruktion und Wirkungsweise nicht wesent-
lich von den fiir die groberen Korngrossen angewandten Apparaten.

Weiter sind mehrfache Abinderungen und Verbesserungen hinsichtlich
des Antriebes bezw. Bewegungsmechanismus der Setzmaschinenkolben
hervorzuheben.

An Stelle des frither meist benutzten einfachen Antriebes durch
Kurbel und Lenkerstange wurde vielfach die Kolbenbewegung mittels
der Fairbairnschen Kurbelschleife bewirkt, d. i. mittels einer in einer
Schleife oder Coulisse gleitenden Kurbel, wodurch der Kolbenniedergang
schnell, der Aufgang langsamer erfolgt, indem ersterem ein kiirzerer,
letzterem ein lingerer Kreisbogenweg entspricht**). Je linger die Kurbel
gestellt wird, umso grosser wird der Zeitunterschied zwischen den beiden
abwechselnden Kolbenbewegungen. Dieser von Bérard im Jahre 1848 bei
seiner hydraulischen Setzmaschine fiir Steinkohlenaufbereitung schon an-
gewandte Bewegungsmechanismus ist in Deutschland durch den Zivilingenieur
Kley zu Bonn im Jahre 1861, und zwar in der Galmeiwische zu Grube

*) Nimax in Stahl und Eisen, Jahrg. 1884, 1, S. 19.
*#) Bilharz a.a. O. Bd. I, S.57 und Althans a.a. O., S. 162.
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Altenberg bei Aachen, zuerst eingefiithrt und in der Folge zu allgemeinerer
Anwendung gebracht worden®).

Sodann hat man den bei den Erzsetzmaschinen seit etwa 20 Jahren
in Anwendung stehenden Kniehebelantrieb auch bei den Steinkohlen-
setzmaschinen eingefiihrt und findet derselbe in neuerer Zeit mehr und
mehr Aufnahme. Durch diesen wird gleichfalls eine schnellere Abwirts-
bewegung des Kolbens und damit ein kurzer kriftiger Stoss auf das Setz-
gut ausgeiibt, wihrend beim langsameren Kolbenaufgange ein Nachsaugen
vermieden wird**). Beide Antriebs-Methoden gestatten eine leichte Regu-
lierung der Grosse des Kolbenhubes und begiinstigen wesentlich die
Sonderung der verschiedenen Gemengteile des Setzgutes nach deren spe-
zifischen Gewichten. Bei der Erzaufbereitung wurde die Kniehebel-
bewegung zuerst fiir das Feinkorn eingefithrt und nachher auch bei den
Grobkorn-Setzmaschinen angewendet; in den Steinkohlenwischen wurde
sie umgekehrt anfinglich beim Verwaschen der Nusskohlen und in neuerer
Zeit erst auch bei den Feinkornsetzmaschinen benutzt.

Endlich findet die Bewegung des Setzkolbens sowohl bei Grobkorn-
als Dbesonders auch Dbei Feinkornsetzmaschinen durch Exzenter statt.
Nach Althans war die Exzenterbewegung in den siebziger Jahren vor-
herrschend und wurde besonders bei den mit grosser Hubzahl und kleinem
Kolbenhube arbeitenden Feinkornsetzmaschinen in zweckentsprechender
Weise angewandt***); auch bis in die neueste Zeit trifft Vorstehendes wohl
noch zu, und Schiichtermann & Kremer sowie auch andere Fabrikanten
wenden meist Exzenter an, wihrend sich die Firma Humboldt mit Vorliebe
der Kniehebelbewegung oder des sog. Differentialhebelmechanismus auch
bei Feinkornsetzmaschinen bedient, indem nach ihrer Ansicht, abgesehen
von anderen Vorteilen dieses Systems, die Arbeit des Setzbettes durch die
rasche Abwirts- und langsame Aufwirtsbewegung des Kolbens erheblich
wirksamer wird und daher namentlich auch fiir das Setzen des Feinkorns
der Exzenter-Bewegung vorzuziehen ist).

Fir schwierig zu sortierende feinere Erzhaufwerke mag solches zu-
treffen, beim Setzen der Feinkohlen indes hat die gleichmissig vibrierende
Bewegung, wie sie durch Exzenter bewirkt wird, in zahlreichen Wischen
sich als zweckmissig bewiihrt und findet dabei im allgemeinen auch viel
hiufiger Anwendung, als der Kniehebelantrieb. Die Exzenter werden, um

*) Gaetzschmann, Bd. II; S. 77 u. S. 109, sowie Bulletin de la société de
I'industrie minérale. Tome X (1864—1865), S. 7.
*) Kirschner, Grundr. d. Erzaufbereitung. II. Teil, S. 41, und Bilharz a. a. O
L. Bd,, S. 57 u. II. Bd., S. 42.
*#) Althans, a. a. O. S. 162, 164 und 165.
1) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1887, 31. Bd., S. 646, und Sachs, Die Erz-
wische d. Neuhof-Grube bei Beuthen, S. 4, Selbstverl. Humboldt.
2*
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ihren Hub nach Belieben verstellen zu koénnen, als Doppelexzenter kon-
struiert; die kleinere Exzenterscheibe trédgt eine grdssere und beide lassen
sich auf der Welle bezw. zu einander verstellen; der Niedergang und Auf-
gang des Kolbens kann hierdurch zwischen dem Maximum und Minimum,
entsprechend der Summe und der Differenz der heiden Exzentrizititen
reguliert werden.

Sodann ist zu erwihnen, dass man die Setzmaschinen und zwar zuerst
die fiir Grobkorn, um ihre Leistung zu erhdhen, als Doppelapparate
eingerichtet hat; sie bestanden nach der von der Baroper Maschinenbau-
Aktiengesellschaft auf der Zeche Schleswig in den Jahren 1863/64 ausge-
fithrten und zu derselben Zeit auch von Sievers & Co. angewandten Kon-
struktion aus einem grossen, gusseisernen, mit drei Abteilungen versehenen
Setzkasten, deren zwei die Siebe, die dritte den dazwischen liegenden ge-
meinsamen Kolben enthielten, wie solches aus der Tafel I, S. 12, ersichtlich ist.
Ebenso sind die Feinkornsetzmaschinen in der Folge von Humboldt, sowie
von Schiichtermann & Kremer mehrfach als Doppelmaschinen, bei welchen
man einen Kolben auf zwei Siebe wirken lisst, ausgefiithrt worden.

Endlich sei die seit dem Jahre 1892 von Baum eingefiihrte sog.
Luftsetzmaschine genannt, welche zuerst auf der Zeche Herminengliick-
Liborius, jetzt Constantin der Grosse, Schacht [II, und nachher auf vielen
anderen Zechen zur Anwendung gekommen ist. Sie unterscheidet sich
von allen bis dahin gebauten hauptsichlich dadurch, dass anstatt eines
Kolbens komprimierte Luft auf die Wasserfliche wirkt, und so die auf-
steigende und niedergehende Bewegung des Waschwassers, die sonst der
Kolben ausiibt, hervorgerufen wird. Durch eine Rohrleitung wird die von
einem Root- oder Krigar-Gebldse, oder von einem sonstigen Kompressor
erzeugte Druckluft von etwa 0,08 bis 0,12 Atmosphdren Spannung dem
Setzkasten zugefithrt; vor jeder Setzmaschine ist ein mittels Exzenter ge-
steuerter sog. Rohr- oder Verteilungsschieber eingeschaltet, welcher den
Zutritt der Druckluft zum Setzkasteninnern abwechselnd vermittelt und
unterbricht, sowie die zur Wirkung gekommene gepresste Luft jedesmal
wieder ins Freie entweichen ldsst. Die Baumsche Luftsetzmaschine dient
in gleicher Weise zum Verwaschen der Feinkohlen, wie fiir die ver-
schiedenen Nusssorten. Das bei den &lteren Feinkornsetzmaschinen all-
gemein vorhandene Feldspatbett findet bei ihr keine Anwendung mehr.

Die Maschinen machen, je nachdem sie grobes oder feines Korn ver-
arbeiten, zwischen 42 und 100 Hiibe je Minute. Beschreibungen der-
selben finden sich an den unten angegebenen Stellen*).

*) Gliickauf, 31, Jahrgang (1895), S. 633 und Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u.
Salinenw., Bd. 42, S. 234, auch Oesterreichische Zeitschr. f Berg- und Hiittenw.,,
1896, S. 537 ff. sowie Waltl, Bergtechn. Mitteil., Leipzig, 1898, S. 95.
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Im begonnenen neuen Jahrhundert hat die Firma Baum an dieser
Setzmaschine einige Abdnderungen getroffen und zugleich in dem ganzen
System der Steinkohlen-Aufbereitung die oben schon hervorgehobenen
durchgreifenden Neuerungen eingefiihrt.

Auf vielen Zechen hat man Veranlassung genommen, teils behufs Er-
zielung einer grosseren Reinheit der Produkte, teils um Verluste an Kohlen
moglichst zu vermeiden, die bei der Setzarbeit fallenden Waschberge
nachzuwaschen. Die Waschberge von den Grobkornsetzmaschinen
werden in anderen Bezirken hiufig, weil Kohle an ihnen festhaftet oder
damit verwachsen ist, vorher aufgeschlossen, d. h. auf Walzwerken, selten
auf sogenannten Kohlenbrecherwerken oder Steinbrechern gebrochen; bei
uns kommt dies nur vereinzelt vor, z. B. auf den Zechen Ver. Bickefeld
Tiefbau, Horder Kohlenwerk, Schacht Holstein*), Fréhliche Morgensonne,
Bommerbinker Tiefbau. Selbst ohne vorheriges Brechen findet ein
Nachwaschen der gréberen Waschberge auch statt auf Hibernia, Julia,
von der Heydt sowie in der von Schiichtermann & Kremer im Jahre 1895
erbauten Wische der Zeche Neu-Iserlohn; hierbei wird ein Mittelprodukt
gewonnen, das zur Kesselheizung Verwendung findet.

Die Waschberge von den Feinkornsetzmaschinen oder die sog. Fein-
kornschiefer werden in sehr vielen in den letzten Jahrzehnten gebauten
Wiischen nachgewaschen, z. B. auf den Zechen Westhausen, Tremonia,
Carlsgliick, Germania, Prosper, Zollern, Pluto, Massen, Neu-Coln, Alma,
Prisident, Dannenbaum, Froéhliche Morgensonne, Centrum, Concordia,
Hansa, Westfalia, Schacht Kaiserstuhl II, Preussen, Monopol Schacht Grillo,
Adolf von Hansemann, Westhausen, Schleswig. Dieses Nachwaschen
bietet u. a. den Vorteil, dass man bei der ersten Setzarbeit, indem man
einen kleinen Teil der Kohlen mit in die Waschberge tibergehen lisst, ein
sehr reines Produkt zu erzielen imstande ist. Um die in den Bergen ent-
haltenen Kohlenteile zu gewinnen, ist dann ein besonderer Setzkasten auf-
cestellt, bei welchem die Setzarbeit so reguliert wird, dass die Wasch-
berge moglichst rein werden und nur ein minimaler Verlust an Kohle ent-
steht. Die bei dieser zweiten Setzarbeit gewonnenen Kohlen besitzen
dann selbstverstdndlich einen etwas hoheren Aschengehalt als diejenigen
von der ersten Setzarbeit, indes ist thr Quantum so gering, dass ihre Zu-
mischung zu der grossen Masse der beim ersten Waschen erhaltenen
reinen Kohlen in den meisten Fillen einen Durchschnitts-Aschengehalt er-
giebt, der um 1 9, und daritber hinaus geringer ist, als der bei nur ein-
maligem Waschen erzielte. Die beim Nachwaschen gewonnenen Wasch-
berge sind ebenfalls immer bedeutend kohlendrmer, als bei der gew6hn-
lichen einmaligen Setzarbeit, und man kann ausserdem die in den Bergen

*) Zeitschr. . d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1896, Bd. 44 A, S. 85,
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enthaltenen Schwefelkiese als verwertbares Produkt gewinnen, wie
solches wihrend der Jahre 1884 bis inkl. 1898 auf den Zechen Piesberg,
Tremonia, Massener Tiefbau, Germania, Pluto, Carlsgliick, Westhausen,
Courl und Prosper geschehen, resp. zeitweise versucht worden ist. Die
hochste Schwefelkies-Produktion wurde im Oberbergamts-Bezirke Dortmund
im Jahre 1896 mit 1042 t erreicht, an deren Gewinnung fiinf Bergwerke
sich beteiligten. Die stdrkste Produktion fand in dem ganzen erwéihnten
Zeitraum auf der Zeche Piesberg statt, wo dieselbe von 1834 bis 1898
zwischen jihrlich 240 und 640 t schwankte und im Jahre 1896 mit 640 t
ihre grosste Hohe erreichte.

Die sog. pneumatische Aufbereitung oder Reinigung der Stein-
kohlen mittels Luftstromes ist zuerst auf der Zeche Rheinpreussen im
Jahre 1879 von dem derzeitigen Grubenverwalter Hochstrate versucht und
dauernd eingefithrt worden. Die mit Hiilte einer Siebtrommel oder einer
anderen Klassiervorrichtung trocken separierten Kohlen werden, jede Korn-
grosse fiir sich, durch einen engen Spalt durchfallend, also in diinner
Schicht, der Einwirkung eines Luftstromes ausgesetzt, der durch einen
Ventilator erzeugt wird und nach Erfordern reguliert werden kann. Die
von der Luft mitgerissenen Kohlen- und Schieferteilchen sammeln sich in
einer grossen Staubkammer, aus welcher sie durch eine Schnecke oder ein
Transportband oder Becherwerk kontinuierlich fortgeschatft werden,
wihrend das grobere und schwerere, vom Staube befreite Haufwerk auf
nassem Wege weiter behandelt wird. Anfianglich wurden auch die ver-
schiedenen Nusssorten, speziell die kleineren, dieser sog., Windseparation
unterworfen, spiter nur die Feinkohlen von 12 bis 0 oder 10 bis 0 mm,
und jetzt ibergiebt man auf der Zeche Rheinpreussen nur mehr die Fein-
kohlen unter 6 mm Korngrésse diesem Verfahren. Die von den Wind-
stromen nicht fortgefiihrten Teile wurden frither mit Hiilfe von Strom-
apparaten weiter aufbereitet, in neuerer Zeit, seit 1893 bezw. 1895, werden
dieselben auf Feinkornsetzmaschinen verwaschen. Ueber die Windsepara-
tion und die Wéaschen der Zeche Rheinpreussen®) sei hier nur noch
erwihnt, dass das Abblasen der Staubkohlen auch auf anderen hiesigen
Zechen mit gutem Erfolge Anwendung gefunden hat, nidmlich bereits um
die Mitte der 70er Jahre auf der Zeche Konigin Elisabeth und in neuerer
Zeit auf den Zechen Germania und Zollverein, Schacht I1*¥), ferner in
der im Jahre 1884 von Schiichtermann & Kremer erbauten Wische der
Zeche Osterfeld sowie auf Zollverein Schacht I u. II in der von Baum

# Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1879, Bd. 27B, S. 287. Ebenda
1881, Bd. 29 B, S. 273, ferner 1882, Bd. 30B, S. 279 und 1894 Bd. 42 B, S. 235. So-
dann: Broschiire von Hochstrate. Ferner Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing., Bd. 34
(1890), S. 1236; Stuhl, Ueber Windseparation und Bilharz, a.a. 0., Bd.II, S. 32—30.

#) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing., Bd. 32 (1888), S. 381.
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im Jahre 1886/87 erbauten Doppelwidsche*). Endlich sei noch erwihnt,
dass auch auf der Steinkohlengrube Amnna, im Bergrevier Aachen, in der
von Humboldt im Jahre 1895/96 erbauten Kohlenwische, der Staub ab-
geblasen wird**) und ebenso im hiesigen Bezirke noch in der von der-
selben Firma gebauten Feinkornwidsche der Zeche Ver. Schiirbank &
Charlottenburg.

Voraussetzung einer solchen Behandlung der kleineren Nusssorten und
der Feinkohlen ist selbstverstidndlich eine verhdltnismédssig grosse Reinheit
bezw. Aschenfreiheit und ausreichende Trockenheit des abgeblasenen
Staubes. Das Verfahren bietet dann nach Bilharz den Vorteil, dass ein
Teil der trocken geforderten Kohlen trocken bleibt und in diesem Zustande
zur Verladung und zur Verwendung kommt und ferner, dass ein grosser
Teil reiner Kohle, allerdings in Staubform, gewonnen wird, der bei einer
von vornherein nassen Behandlung unzweifelhatt verloren gegangen wire,
so aber als Kokskohle gut zu verwerten ist.

Die Windseparation hat nur an wenigen Orten Anwendung gefunden;
sie wird auch in der Zukunft voraussichtlich nicht héufiger sich Eingang
verschaffen, weil die in jingster Zeit fir mit Schlagwettern oder gefihr-
lichem Kohlenstaub behaftete Gruben vorgeschriebene und auf zahlreichen
Zechen eingefithrte Berieselung den Feuchtigkeitsgehalt der Rohkohlen,
die sog. Grubenfeuchtigkeit, wesentlich vermehren wird, ein Abblasen des
Staubes aber nur da mdéglich ist, wo die Kohlen mit héchstens 3 bis 4 9/,
Feuchtigkeit zur Separation gelangen.

Stromapparate mit aufsteigendem Klarwasserstrom sind, wie vorhin
angefithrt wurde, auf der Zeche Rheinpreussen in ausgedehntem Masse
nach einer von Hochstrate verbesserten Konstruktion verwendet worden,
aber viel frither und auf mehreren anderen Zechen hat man derartige Appa-
rate benutzt, um die Feinkohlen von einem Teile der beigemengten Berge
und Schwetfelkiese zu befreien, bevor sie den Setzmaschinen zugefiithrt
wurden, um aut diese Weise die Arbeit derselben wesentlich zu erleich-
tern und ein reineres Produkt zu erzielen. So war schon in der im Jahre
1861 von Sievers & Co. auf der Zeche Carlsgliick erbauten Wische ein
Stromapparat vorhanden, durch welchen das feinste Korn von unter 7 mm
Durchmesser von Staub befreit und fiir die Setzarbeit vorbereitet wurde.
Ferner kamen in der Folge auf den Zechen Concordia und Gliickauf Tief-
bau Stromapparate zur Anwendung***), sowie spiter in der im Jahre 1876
erbauten Wische fiir die Zeche Dannenbaum, 1885 auf Horder Kohlenwerk
Schacht Holstein (ein sog. Etagenstromapparat), 1886 auf Bonifacius) und

#)

*Ik)

Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1887, Bd. 35B, S. 264.
Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1887, Bd. 45 B, S. 235.
#*) Nimax, a.a. O. L, S. 19.
1) Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing., Bd. 31 (1887), S. 646.
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1890 auf Zeche Crone, woselbst man mit den eingeschalteten Stromappa-
raten hervorragend giinstige Resultate erzielt zu haben scheint*).

Die Entwisserung der von den Grobkornsetzmaschinen, gewéhn-
lich iiber den etwas erniedrigten vorderen Rand des Setzkastens mit den
Waschwassern ausgetragenen, gewaschenen Kohlen ist frither und bis in
die heutige Zeit in sehr verschiedenartiger Weise bewirkt worden. Ent-
weder ldsst man sie iiber festliegende, oder in der Langsrichtung be-
wegte, geneigte Siebe aus Drahtgeflecht oder gelochten Blechen gehen,
welche als Schwingsiebe oder als Stosssiebe, auch wohl als sog.
Schlagsiebe arbeiten, oder man verwendet Siebtrommeln, sidmtlich mit
oder ohne Brausevorrichtung; und endlich bedient man sich gelochter
Entwisserungs-Transportbidnder. Hiufig ist mit der Entwisserung
eine nochmalige Klassierung, d. h. ein Absieben der beim Transporte und
beim Waschen etwa entstandenen feineren Kohlenteilchen verbunden,
welche dann vermittelst gelochter Blechrutschen und Lutten in die Verlade-
tasche der nichst kleineren Nusssorte gefithrt werden.

Ausser den fiir jede Nusssorte dienenden ist 6fter noch ein tiber-
ziihliges Entwisserungssieb vorhanden, um aut diesem mehrere Sorten
zusammenzubringen, gemeinschaftlich entwissern und demnichst verladen
zu koénnen. »

Als ein Unikum ist weiter anzufithren, dass man auf Zeche Rhein-Elbe
die Entwisserung der Nusskohlen vor lingeren Jahren mittels einer aus
Kupfer hergestellten Centrifuge versucht haben soll; wegen zu geringer
Leistung und zu raschen Verschleisses soll dieser Apparat indes alsbald
wieder abgeworfen worden sein.

Der Weitertransport der entwisserten Nusskohlen in die Ladetaschen
geschieht bei vielen neueren von der Firma Schiichtermann & Kremer er-
bauten Anlagen, so auf Preussenl und Monopol, Schacht Grillo, auf
spiralformig gewundenen Blechrutschen unter Zuhilfenahme eines
diinnen Wasserstromes. Die Verladung in die Waggons erfolgt sodann
iiber ein Sieb, welches mit einer Brausevorrichtung versehen ist, um die
Niisse moglichst klar, d. h. frei von Staubteilchen zu erhalten und ansehn-
licher zu machen; sie fallen dann {iber eine festliegende oder bewegliche
Klappe bezw. Rutsche in die Waggons. In neuerer Zeit werden die Niisse
6fter mittels eines Cornetschen Verladebandes, ebenso wie bei der Stiick-
kohlenverladung, mechanisch bis auf den Boden des Waggons bewegt und
und dort niedergelegt.

Statt dieser Cornetschen Binder sind auch Gummibidnder mit aufge-
legten Bechern verwendet worden, die dann, Becher an Becher stossend,
eine Transportkette bilden. Von Baum in Herne sind endlich zuerst im

*) Der Bergbau, 4. Jahrg., No. 4, S. 3.
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Jahre 1894 auf Zeche Dorstfeld die folgenden Entwidsserungs-Einrich-
tungen zur Anwendung gelangt.

Die gewaschenen Nusskohlen werden mit den Waschwassern von den
Setzmaschinen durch Lutten zu rechteckigen oder kreisrunden, trichter-
formig nach unten sich verengenden und mit Wasser gefiillten Behéltern
bezw. Verladetaschen gefithrt. Das Gemisch von Kohle und Wasser fallt
auf ein nach allen Seiten hin abfallendes Entwisserungssieb*), durch
welches das Waschwasser mit den bei der Setzarbeit unvermeidlich sich
bildenden Feinkohlen und Schlammteilchen hindurchgeht und zu der Cen-
trifugalpumpe geleitet wird; die Nusskohlen gleiten dagegen iiber das
Sieb und gelangen, von feinerem Korn befreit, in die Verladetasche, in
deren Filllwasser sie von dem der Schwerkraft entgegenwirkenden Auf-
trieb aufgehalten, langsam und unbeschidigt niedersinken.

Fiir jede Nusssorte sind gewdhnlich zwei Taschen vorhanden; nach
Filllung der einen mit Kohlen wird die andere in Benutzung genommen,
die erstere aber durch eine an ihrem Boden befindliche Ablassvorrichtung
entwissert und iiber eine Rutsche in einen untergeschobenen Waggon ent-
leert. Auf diese Weise kann der Betrieb der Waische bei gleichzeitiger
Verladung ungestort erhalten bleiben**). Die Zerkleinerung der Nusskohlen,
welche hidufig dadurch herbeigefithrt wird, dass sie von den Entwésserungs-
sieben aus grossere Hohen durchfallen miissen, soll durch diese Einrichtung
vermieden werden.

Von ungleich grésserer Wichtigkeit und Schwierigkeit als die Ent-
witsserung und der Transport der Nusskohlen ist seit der ersten Einfiih-
rung der Feinkornsetzmaschinen die Entwidsserung der gewaschenen
Feinkohlen und die Gewinnung und Nutzbarmachung der beim Ver-
waschen derselben sich ergebenden Schlammkohlen gewesen. In solchen
Fillen, wo der Staub von 0 bis 4 oder 5 mm Korngrdsse trocken abgesiebt
oder abgeblasen und nachher den gewaschenen Feinkohlen zugefithrt und
beigemengt wird, wo nimlich die Staubkohlen wegen ihres geringen
Aschengehaltes dies gestatten, wird nicht nur die Setzarbeit bedeutend er-
leichtert, sondern es unterliegt auch die Entwisserung und Abtrocknung
der gewaschenen Feinkohlen keinen besonderen Schwierigkeiten; wenn
aber die ganzen Feinkohlen von 0 bis etwa 10 oder 12 mm Korngrosse ge-
waschen werden miissen, so bilden sich, zumal bei weicher und zerreib-
licher Beschaffenheit der aufzubereitenden Kohlen, grosse Mengen von
Schlammkohlen, deren Wert ein sehr geringer ist, wenn sie nicht mit den
gréberen Feinkohlen innig und gleichmissig vermischt und zur Verkokung
verwendet werden konnen.

#) Gliuckauf 1898, S. 833.
) Glitckauf 1895, S. 654, ebenda 1898, S.809 und Oesterreichische Zeitschr.
f. Berg- u. Hiittenw. 1896, S. 537.
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In dieser letzteren Beziehung sind nun, besonders in neuester Zeit,
sehr bemerkenswerte Fortschritte und Verbesserungen zu verzeichnen ge-
wesen. Anfianglich wurden die gewaschenen Feinkohlen mit den iiber-
getretenen Waschwassern in sog. Niederschlagsbassins geleitet, aus welchen
sie nach erfolgter Abtrocknung ausgeschlagen werden mussten. Die iiber-
tretenden Wasser gelangten dann meist in ausserhalb der Wische gelegene
Klarstimpfe, in denen die feineren Schlimme sich absetzten. Die Ver-
wertung der in diesen Siimpfen angesammelten Schlimme stiess aber auf
Schwierigkeiten, da diese Kohlen niemals so trocken gewonnen werden
konnten, dass man sie der Kokskohle oder den gréberen Feinkohlen zu-
mischen durfte. Man hat sie deshalb meistens im eigenen Betriebe als
Kesselkohle verwendet oder zu geringen Preisen abgegeben, stellenweise
selbst umsonst, um die sich ansammelnden Massen nur loszuwerden. Auch
konnte das Ausheben der groberen Feinkohlen aus den Niederschlags-
bassins nur von Hand geschehen und war daher sehr umstindlich, zeit-
raubend und kostspielig.

Solche Niederschlagsbassins wurden schon im Jahre 1874 bel einer
Wische von Herberz in Langendreer nach dem zuerst in Belgien ange-
wandten Coppéeschen System von Schiichtermann & Kremer angelegt.
Sie bestanden aus mehreren gemauerten und zementierten, rechteckigen
Behiltern, welche reihenweise nebeneinander in solcher Hohe angeordnet
waren, dass die ausgeschlagenen Feinkohlen mittels Trichterwagen direkt
auf die Koksdfen gefahren und in diese entleert werden konnten. Die
Behilter wurden:abwechselnd gefiillt und nach Wegnahme der als Uebertall-
schiitze dienenden Holzbohlen ausgeschlagen.

Da diese Einrichtung sehr mangelhatt und auch die Abtrocknung der
Feinkohlen eine sehr unzureichende war, so ging man sehr bald dazu tiber,
die Feinkohlenstimpfe in grdsseren Dimensionen und als Spitzkasten zu
konstruieren; am Boden des grossen Spitzkastens befand sich hiufig eine
langsam bewegte Schnecke, und die sich niederschlagenden Feinkohlen
wurden durch ein Entwidsserungs-Becherwerk ausgehoben und in die
Vorrats- oder Trockentiirme geschafft. Dieser sog. Schuneckensumpt,
welcher zu Anfang der 80er Jahre in sehr vielen Wiischen anzutreffen
war*), findet sich auch heute noch vielfach vor, so z. B. auf den Zechen
Concordia, Zollern, ver. Hagenbeck, und ver. Carolinengliick. Das mit
durchlochten Bechern versehene Becherwerk muss reichlich gross sein,
auch wendet man deren wohl zwei nebeneinander an, und ldsst sie
sehr langsam gehen, damit das mitgenommene Wasser moglichst ab-
tropfeln kann.

Um das Entwidssern der Kohlen zu beférdern, hat man bei diesen

*) Nimax, a. a. O. I, S. 16.
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Becherwerken mehrfach die Einrichtung getroffen, dass den einzelnen ge-
lochten Bechern mittels einer Schlagvorrichtung, wie auf Carlsgliick
und Sellerbeck, oder durch Heben und Niederfallenlassen der Becher eine
Erschiitterung erteilt wird. So strichen z. B. auf der Zeche Constantin d. Gr.,
Schacht I, frither die einzelnen Glieder der Becherkette an spitzen Nocken
der Gleitfliche vorbei, wodurch ein wiederkehrendes Aufschlagen der
Becher und eine bessere Abscheidung des mitgefithrten Wassers bewirkt
wurde. Auf Zeche Prosper, Schacht II, Iisst man in die einzelnen Becher
einen gegabelten Hebel niederfallen, der mit seinen Spitzen die Feinkohlen
durchdringt und etwa gebildete Wassertiimpel zum Abflusse bringt. —
Diese Methode des Aushebens der niedergeschlagenen Feinkohlen mittels
Becherwerken hat man als Baggersystem bezeichnet. —

Die aus den Spitzkasten iiberfliessenden Wasser, die sog. Triibe,
welche die allgemein als Schlimme bezeichneten feineren Kohlenteilchen
mitfithrt, hat man sodann in verschiedener Weise aut ithrem Wege zu den
in der Regel sich noch anschliessenden eigentlichen Klidrsiimpfen zu kon-
zentrieren gesucht, um die Schlimme aus denselben zu gewinnen und
als Kokskohlen mitverwenden zu koénnen. So ldsst man beispielsweise,
wie solches mehrfach von Humboldt ausgefithrt worden ist, den Ueberlauf
des Feinkohlen-Spitzkastens oder Becherwerkssumpfes in einen zweiten,
viel grdsseren, mit vielen Spitzen resp. Abteilungen versehenen Sammel-
behilter treten; dieser hat einen solchen Querschnitt, dass die Geschwindig-
keit des durchfliessenden Wasserstromes mehr und mehr abnimmt, der
grgsste Teil der Schlammteilchen sich daher niederschligt und durch eine
Anzahl von Schlammhihnen in eine darunter gelegene geneigte Rinne aus-
getragen werden kann, aus welcher eine Pumpe sie hebt und dem Ent-
wisserungsbecherwerke zufiihrt, sodass sie mit den Feinkohlen gemischt
in die Vorratstiirme gelangen, wihrend die iiberlaufenden Wasser weiter
abgeklirt und alsdann der Zentrifugalpumpe zugeleitet werden.

Bei einer anderen von Schiichtermann & Kremer auf wenigen Zechen
ausgefithrten, dem gleichen Zwecke dienenden Einrichtung wurden die
gewaschenen Feinkohlen, wie sie in dem trichterformigen Niederschlags-
sumpte sich absetzten, durch ein ungelochtes Becherwerk in einen daneben
liegenden gleichgrossen Spitzkastensumpf, den sog. Konzentriersumpf,
hiniitbergehoben. Die aus dem erstgenannten Sumpfe iibertretenden
schlammfithrenden Waschwasser flossen in ein recht grosses, als Doppel-
Spitzkasten konstruiertes Bassin; in diesem wurden dann beim ruhigen
Durchfliessen desselben die Kohlenschlimme zum gréssten Teile abgesetzt
und durch am Boden befindliche Austrittséffnungen oder Rohre einem
unter diesem Bassin befindlichen Schlammbehélter zugefiihrt, aus welchem
ein Schopfwerk sie in den Konzentriersumpf hob und solcherweise mit
den groberen gewaschenen IFeinkohlen kontinuierlich mischte. Aus dem
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Konzentriersumpfe oder Konzentrations-Spitzkasten wurden sodann die
gemischten Fein- und Schlammkohlen durch ein gelochtes Becherwerk
entwissert und in die Vorratstlirme gehoben.

Durch diese Vorrichtung, welche beispielsweise auf den Zechen
Hoérder Kohlenwerk, Schacht Holstein und Hasenwinkel zur Ausfithrung
gekommen ist, wurden die Waschwasser hinreichend abgeklart, und wurde
zugleich ein grosser Teil der ihnen entzogenen feinen Kohlenteilchen der
Kokskohle beigemischt und nutzbar gemacht.

Endlich ist von der Firma Baum seit dem Jahre 1891, und zwar zu-
erst auf der Zeche Julia, eine wesentliche Verbesserung und Vereinfachung
in der Entwésserung der Fein- und Schlammkohlen eingefiihrt worden,
welche, in der Folgezeit mehrfach abgeidndert, bei den in neuerer Zeit er-
bauten Wischen mehr und mehr Aufnahme gefunden hat. Die Neuerung
besteht in der Hauptsache darin, dass in die Feinkohlensiimpfe oder
Trockentiirme ein oder mehrere durchlécherte Rohre eingesetzt werden,
durch welche das in den verschiedenen Hohenlagen der Tiirme resp.
Kohlenschichten befindliche Wasser direkt nach unten abfliessen kann, und
dass die unteren Kohlenschichten, welche bei den dlteren Einrichtungen
die ganzen Wasser durchlassen mussten, nun auch schneller und voli-
standiger entwidssert werden, eine ausreichende Abtrocknung der ganzen
Masse daher verhaltnismassig rasch erfolgt, zugleich aber auch die feineren
Kohlenteilchen, die Schlimme, in den hohen und weiten Tirmen sich mit
niederschlagen und mit den gréberen Feinkohlen gleichmaissig mischen.

Anfianglich legte Baum die 4 bis 45 qm grossen, in Mauerung her-
gestellten Tiirme tief, mit den Abzugséffnungen nur etwa 2,5 m iiber Terrain-
sohle, so dass die gewaschenen Feinkohlen mit den Waschwassern den-
selben von den Setzmaschinen aus direkt zugefiihrt werden konnten; sie
waren als Spitzkasten konstruiert, mit je zwei trichterformigen Abzugs-
l6chern und mit je einem mittleren Entwisserungsrohre oder sog. Filter
versehen. Nach erfolgter Entwisserung resp. Abtrocknung wurden die
Feinkohlen dann nach Oeffnung der Schieber unten abgezogen, mittels
eines Transportbandes oder einer Schnecke einem Becherwerke zugefiihrt
und von diesem in die hoher gelegenen Kokskohlen- oder Vorratstiirme
gehoben.

Spiter hat man die Tiirme aus Eisenblech hergestellt, zuerst im
Jahre 1897 auf der Zeche Minister Stein, ihnen sehr grosse Durchmesser
gegeben, 10-—14,5 m, und drei oder vier solcher Kessel nebeneinander auf-
gestellt, die abwechselnd mit Feinkohlen gefiillt, entwissert und entleert
werden, somit zugleich als Klir-, Trocken- und Vorrats-Behilter dienen;
sie werden auf Sdulen so hoch verlagert, dass ihre Abzugslécher 6 bis 7 m
iiber Terrainsohle zu liegen kommen und die Abfuhr der abgetrockneten
Kohlen mittels Trichterwagen direkt zur Kokerei erfolgen kann. Die ge-
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waschenen Feinkohlen werden bei dieser Anordnung von den Setzmaschinen
mit den Waschwassern einer grossen Zentrifugalpumpe zugefithrt und von
dieser in die Vorratstiirme gehoben. Bei der Einfithrung des Gemisches
von Kohle und Wasser in die einzelnen Tiirme nimmt die Geschwindigkeit
desselben infolge der grossen Niederschlagsfliche allmihlich ab, die Fein-
kohlen und mit ihnen die Schlimme schlagen sich alsbald nieder, da sie
einen nur kurzen vertikalen Weg zu durchfallen haben, um aus dem
fliessenden Wasser herauszugelangen, und die geklarten Wasser treten an
den oberen Rindern der Behilter in Lutten iiber, durch welche sie den
Setzmaschinen wieder zugefiihrt werden. Diesem neueren Verfahren der
Feinkohlenentwisserung hat man den Namen Schwemmsystem beigelegt.

Die gebrauchten Waschwasser werden nach erfolgter Abkldrung immer
wieder von neuem benutzt und, soweit nétig, erginzt, ein Fortleiten von
Wassern in die sog. wilde Flut findet daher im allgemeinen nicht statt.

Zu Anfang des neuen Jahrhunderts ist von der Firma Baum noch ein
anderes Verfahren der Entwisserung der Feinkohlen und Schlimme unter
gleichzeitiger Klirung der Abwisser angegeben und auf vielen Zechen mit
gutem Erfolge ausgefithrt worden, ndmlich die Entwisserung mittels eines
langen und sehr langsam sich fortbewegenden Entwisserungsforder-
bandes, welches unten austiihrlich beschrieben werden soll.

Das Verladen der Forderkohlen geschieht nur in den seltensten Fallen
mehr durch einen Wipper direkt oder iiber eine festliegende Rutsche in die
Eisenbahnwaggons, wobei das Auslesen der Berge dann nur auf den Waggons
selbst moglich ist. Hiufiger bedient man sich einer beweglichen Rutsche
und eines sich daran anschliessenden Transportbandes, um das Aus-
lesen der Berge in sorgfiltiger Weise auf dem letzteren vornehmen zu
kénnen. Bei dieser Einrichtung gelangen aber die groberen Kohlen und
Berge vollstindig gemischt mit den Gruskohlen auf das Leseband und es
werden daher immer noch viele grébere Berge iibersehen. Um diesem
Uebelstande abzuhelfen, ist von Schiichtermann & Kremer eine Schwing-
rutsche bezw. ein Schwingsieb konstruiert und dieser Firma im Jahre
1892 patentiert worden, wobei die Feinkohlen durch das mit Exzenter-
bewegung versehene Sieb hindurch und auf eine darunter befindliche dichte
Blechrutsche fallen; von dieser gleiten sie dann auf dasTransportband, wih-
rend die groben Kohlen demnichst immer oben aufzuliegen kommen und
die Berge somit aus denselben gut ausgelesen werden konnen (Fig. 6a—c).

Ferner findet man auf vielen neueren Anlagen die Einrichtungen so
getroffen, dass die Forderkohlen beim Verladen durch Zumischung von
Stiickkohlen, die von einem anderen Transportbande herbeigefithrt werden,
beliebig aufgebessert werden konnen.

Auch beim Verladen der auf dem Ritter, Stosssiebe, Roste oder
Schwingsiebe abgesiebten Stiickkohlen kommen seit ldngerer Zeit schon
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Fig. 6 «

Schwingrutsche mit Siebboden und darunter liegender voller Sohle zum Verladen von Kohlen usw.
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allgemeine Transport- und Lesebidnder zur Anwendung, von welchen die
Berge mit der Hand ausgelesen werden. Vorziiglich hierzu geeignet und
am meisten gebrduchlich ist das Cornetsche Lese- und Verlade-
band, eine mit Blechkisten versehene Gliederkette mit beweglichem, in
den Waggon hinabreichendem Arme, welcher nach Bedarf gehoben und
gesenkt werden kann, um die Stiicke unter grdsstmoglichster Schonung in
den Waggons niederzulegen.

Anderwirts werden die Stiickkohlen am Ende des Lesebandes mittels
einer Abstreichvorrichtung auf ein zweites in beliebiger Richtung ab-
zweigendes Transportband oder auf eine sog. Bremskettenrutsche tiber-
gefithrt und von dieser in die Waggons geschafft.

Endlich hat man auch zu demselben Zwecke eine iiber den beweg-
lichen Arm des Transportbandes laufende Schleppkette benutzt, durch
welche die Stiicke ohne Fall in die Waggons gebracht werden; eine solche
Einrichtung ist beispielsweise auf der mehrgenannten neuen Anlage der
Zeche Monopol, Schacht Grillo, getroffen.

Ein etwas abgeiindertes, oben schon angedeutetes Verfahren, welches
auf die Klassierung der Nusskohlen vor und resp. nach deren
Verwaschen auf den Grobkornsetzmaschinen sich bezieht und von
Schiichtermann & Kremer seit vier bis fiinf Jahren eingeschlagen worden
ist, besteht darin, dass die Kleinkohlen von etwa 10 bis 80 mm Korngrosse
anstatt, wie bis dahin allgemein iiblich, in vier oder fiinf Nussklassen, in
nur zwei Kornungen, von beispielsweise 10 bis 45 und 45 bis 80 mm se-
pariert werden und dass diese dann auf zwei Grobkornsetzmaschinen ver-
waschen und nach dem Waschen wieder zusammengefiihrt bezw. durch ein
cgemeinsames Gefluter auf die Klassierungssiebe gebracht und unter gleich-
zeitiger Entwisserung in vier Nussklassen getrennt werden. Die Griinde
fiir die Einfithrung dieses Verfahrens wurden in folgenden Erwigungen
gefunden: Festhaltend an dem aus der Erzaufbereitung tibernommenen
alten Grundsatze: »Ohne vorhergegangene Klassierung der Mineralien ist
eine Trennung, eine Separierung derselben unméglichl hat man frither
die Niisse stets vor dem Waschen sorgtiltig klassiert; man arbeitete also
in der Weise, dass man fiir vier verschiedene Nusssorten, wie solche im
hiesigen Bezirke {iblich sind, vier Setzmaschinen aufstellte, deren einzelne
Siebflichen dem zu verwaschenden Quantum entsprechend gewéhlt wurden.
Jede einzelne Nusssorte wurde getrennt in einem Gefluter auf ein mit ent-
sprechenden Lochungen versehenes Entwisserungssieb geleitet. Fir die
vier Nusssorten 12—18, 18—28, 28—50 und 50—75 mm wurden Entwisse-
rungssiebe von 10, 15, 20 und 25 mm Lochung gewihlt und so ein schénes
gleichartiges Produkt hergestellt.

Die in den Geflutern sich abstossenden Kohlenteilchen der einzelnen
Nusssorten wurden dabei mit dem Wasser abgezogen und gingen mit dem-
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selben in den Niederschlagssumpf fiir die FFeinkohlen, sodass von Nuss [,
IT und III alle diejenigen Teilchen, welche zwischen 25 und 10 mm Korn-
grosse besassen, als Niisse verloren gingen.

Einmal dieser Umstand, dann aber auch die Erfahrung, die man bei
den Grobkornsetzmaschinen gemacht hatte, dass man ndmlich auch mit
grossen Intervallen in der Kérnung auf denselben vorteilhaft arbeiten und
ein reines Produkt erzielen konnte, sowie endlich die Thatsache, dass das
grobere Material bei dem Transport in den Geflutern viel weniger leidet,
wenn es mit feinerem gemischt abgefiihrt wird, als wenn es die Gefluter
allein passiert, haben zu dem Entschlusse gefithrt, die Nusssorten in der
vorhin beschriebenen Weise zu behandeln. Hierbei werden aus den ge-
waschenen Kohlen aut einem ersten, oberen Schwingsiebe zunichst die
beiden Nusssorten I und II hergestelltund in einem als Beispiel gewihlten
Falle alles unter 30 mm Korngrdsse mit dem Wasser auf ein zweites, mit
entgegengesetzter Neigung darunter angeordnetes Schwingsieb gebracht;
auf diesem wird dann in seiner oberen Hilfte das Wasser durch eine
Lochung von 10 mm durchgelassen und zugleich eine Trennung in Nuss Il
und Nuss IV bewirkt. Es geht also bei diesem Verfahren von den Nuss-
kohlen absolut nichts verloren, da sdmtliches Material bis zu 10 mm in die
Nusskohlen verteilt wird und die Entwisserung also nur durch ein 10 mm
Sieb vor sich geht.

Die entwisserten vier Nusssorten werden auf der Zeche Monopol,
wie oben schon erwidhnt wurde und in neuerer Zeit allgemein iiblich ge-
worden ist, iiber spiralférmig gewundene Blechrutschen unter mdoglichster
Vermeidung der Zerkleinerung in die Vorrats- oder Verlade-Taschen gefiihrt.

Das vorbeschriebene Verfahren ist zuerst auf den Zechen Dahlhauser
Tiefbau und Vorwirts in den Jahren 1896 und 1897 angewandt worden. In
neuester Zeit wird es von Schiichtermann & Kremer fast ausschliesslich
gewidhlt und ist z. B. auf Monopol, Schacht Grillo, auf Dannenbaum I,
Westhausen und Adolf von Hansemann zur Ausfithrung gekommen.

Als etwas Neues ist das vorbeschriebene Verfahren iibrigens nicht
anzusehen, vielmehr als eine Wiederaufnahme bezw. abgeinderte Anwen-
dung des sog. alten englischen Systems des Siebsetzens, das schon in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts in England vorzugsweise beliebt war
und sich nach Gaetzschmann dadurch kennzeichnete, dass eine besondere
Kornklassierung der Setzarbeit nicht voranging.*) Man sah vielmehr in der
Zusammenhdufung ungleich grober Kérner insofern einen Vorteil, als diese
zu einer dichteren, geschlossenen Masse sich zusammensetzen und dadurch
den Wasserstoss kriftiger wirken lassen sollten.**)

*) Gaetzschmaunn, a. a. O, II. Bd.; S. 48.
*#) Gaetzschmann, a.a. O,,11. Bd., S. 35, sowie Revue universclle, t. VIII S. 346.
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Auch dussert sich Althans im Jahre 1878 in seiner mehr erwéhnten
Abhandlung hinsichtlich eines solchen Verfahrens wie folgt: »Die Arbeit
auf dem Setzsiebe erfordert eine vorgingige, sorgfiltice Kornsortierung
nicht unbedingt, um hinreichend reine Produkte und Abgiinge zu erzielen,
sondern wird durch die Kornsortierung nur insofern unterstiitzt, als die
Separationsarbeit erleichtert und abgekiirzt wird;« und weiter: »Die Frage,
ob es in einem gegebenen Falle der Aufbereitung vorteilhafter ist, die
umstidndliche und kostspielige Kornsortierung mittels Ritter oder Sieb-
trommeln einzurichten, oder die Siebsetzarbeit ohne Sortierung nach alter
englischer Gewohnheit nut moglichst einfachen Vorrichtungen zu betreiben,
ist ledighch nach den Skonomischen Erwigungen, welche hinsichtlich der
Anlagekosten einer Aufbereitungsanstalt sowie in Bezug auf die Héhe der
Arbeitslohne und auf die Aufbereitungsverluste einzutreten haben, zu ent-
scheiden;« und weiter endlich: »Bei der Erzaufbereitung wird in neuerer
Zeit mehr und mehr dem vollkommneren Verfahren, nur sorgfiltig klassierte
Vorrdate auf kontinuierlich arbeitenden Setzmaschinen zu verarbeiten, der
Vorzug gegeben. Dagegen hat man bei der Kohlenaufbereitung gefunden,
dass es nicht zweckmissig ist, den Setzvorrat nach Abscheidung der
groberen noch zum Auslesen mit der Hand passenden Stiicke und nach
Abspithlung der feinsten Staubkohle noch weiter nach der Korngrosse zu
klassieren. Das geringe spezifische Gewicht der Steinkohle erleichtert die
Separation bei der Setzarbeit so sehr, dass auch die feineren Schiefer-
und Schwefelkiesstiickchen rasch genug zu Boden gehen. Ausserdem
kann aber ein aus verschiedenen Kornsorten gemischter Vorrat auf dem
Siebe durch die Wasserstosse mit stirkerem Auftriebe gehoben und daher
leichter und rascher verarbeitet werden, als wenn nur die gréberen Kérner
fiir sich allein gesetzt werden. Wihrend man frither in dem theoretischen
Streben nach Verbesserung auch bei Kohlenwidschen vielfach bei der
Klassierung nach Kornsorten zu weit gegangen und zur Anlage sehr
komplizierter Einrichtungen verleitet worden ist, findet bei den neueren
Anlagen — auch da, wo die vollkommensten Apparate angewendet werden
— der Vorzug, welchen jede im Prinzip zuldssige Vereinfachung der
Methode gewihrt, gebithrende Beriicksichtigung*).

Sodann wird in der im Jahre 1890 verfassten Abhandiung von Remy:
»Die Kohlenaufbereitung und Verkokung im Saargebiete« mitgeteilt, dass
die Mansuysche Wische zu Heinitz zur Zeit die einzige im Saargebiete
sei, welche die Grieskohle in unsepariertem Zustande verarbeite. Auch
wird daran ankniipfend ausgefiihrt: Die Notwendigkeit einer der Setzarbeit
voraufgehenden Separation der Kohlen nach der Korngrésse behufs Er-
zielung eines hinreichend reinen Waschproduktes sei vom theoretischen

*¥) Zeitschr. f. d. Berg-, Hitten- u. Salinenw., 1878, Bd. 26 B, S. 118, 120 u. 122.
Sammelwerk IN. 3
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Standpunkte aus nicht allseitig anerkannt; und ferner fiihrt die Remysche
Abhandlung noch an, dass bet dem Neubau der Kohlenwésche auf der
Grube Dudweiler der Grundsatz der Aufbereitung ohne vorherige Sepa-
ration des Waschgutes nach der Korngrésse gleichfalls zur Anwendung ge-
kommen sei, wie dies bereits seit lingeren Jahren auf der Mansuyschen
Anlage zu Heinitz sich bewihrt habe*).

Endlich finden sich beziiglich dieses Verfahrens der Anwendung der
Setzarbeit ohne vorhergegangene Klassierung noch Aeusserungen bei
Nimax**) und bei Bilharz***).

Auf dem vorgezeichneten von Schiichtermann & Kremer einge-
schlagenen Wege ist nun die Firma Baum seit dem Jahre 1901 weiter
vorangeschritten, indem sie bei ihrem neuen Waschverfahren: >Erst
waschen, dann klassieren< das gesamte Waschgut von 0 bis 80 mm
Korngrosse vollig unklassiert auf einer Setzmaschine erst wischt und
darauf mittelst einer konzentrischen konischen Trommel in die tiblichen
Korngrdssen trennt, somit also zu der alten englischen Setzarbeit voll-
stdndig zuriickgekehrt ist. Die dabei bisher erzielten Erfolge haben diesem
neuen Baumschen Verfahren+) schon viele Anhidnger verschatfit.

Die erdrterten Abdnderungen und durchgreifenden Verbesserungen
in der Aufbereitung der Steinkohlen geben Zeugnis von dem grossen und
stets wachsenden Interesse, welches diesem wichtigen Zweige der Berg-
bautechnik entgegengebracht worden ist. Die Kohlenwischen, welche
man anfianglich als eine listige Betriebserweiterung, demnichst aber als ein
notwendiges Uebel ansah, wurden nach wenigen Jahren als ein wesentlicher
und unentbehrlicher Bestandteil einer jeden, besonders aber aller der-
jenigen Kohlenzechen betrachtet, welche verkokungsfihige Kohlen férdern.
Liangst fordert jetzt der Kohlenmarkt eine moglichst weitgehende Ab-
scheidung der nicht brennbaren Bestandteile der Steinkohlen, und es hat
sich im engen Zusammenhange mit dieser Reinigung des Produktes eine
grossere Zahl von nach der Grosse verschiedenen Kohlensorten ergeben
(siehe Band X, S. 202 ff., Tabelle 30), welche den verschiedensten Ver-
wendungszwecken sich vorteilhaft anpassen. In der verhiiltnismissig
kurzen Zeit von etwa ftinfunddreissig Jahren ist es gelungen, die Kohlen-

*) Zeitschr, f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw., 1890, Bd. 38 B, S. 106 u. 112.
*¥) Nimax, a. a. O. L. S. 9 u. 10.
*#*) Bilharz, a. a. O. I, S. 16, 17 u. 147.
+) Siehe Festschrift zum VIII. Allgem. deutsch. Bergmannstage in Dort-
mund, 1901, S. 147, — Maschinenfabr. Baum, Broschiire iiber neues Waschverfahren:
Erst waschen, dann klassieren, 1902. — Glickautf, 1902, No. 28, S. 668. — Zeitschr.
f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw., 1902, Bd. 50 B, S. 598, 616 ff. u. Treptow, Grundz.
4. Bergbauk. Aufbereit.,, 3. Aufl.,, S. 39.
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wischen auf eine Stufe hoher Vollkommenheit zu erheben. Neben der
Erzielung eines ungestorten Betriebes, selbst bei den grossten Forderungen,
hat man es verstanden, das Rohprodukt vor unnétiger Zerkleinerung zu
bewahren, die wertvolleren, gréberen Sorten also mdglichst zu schonen,
alle diese Ziele aber mit verhdltnismissig geringen Verlusten an nutzbarer
Substanz und bei missig gehaltenen Betriebskosten zu erreichen.

2. Kapitel: Statistisches.

Von den im Jahre 1900 vorhandenen Aufbereitungs-Anlagen waren
erbaut:
in der Zeit von 1870 bis 1880 23 Wéschen u. 1 Sieberei,
> oy » 1880 » 1890 60 » » 15 Siebereien
u. »  » » > 1890 » 1900 94 > > 38 »

in Sa. 177 Wischen u. 54 Siebereien.

Tabelle 1 zeigt den Kohlen-Absatz, Versand und Selbstverbrauch der
Syndikatszechen bezw. Nichtsyndikatszechen (einschl. sog. Hiittenzechen)
in den Jahren 1894 bis inkl. 1899 wie auch die auf den Gesamtabsatz be-
zogenen Prozentsitze der an Rohprodukten und an Separationsprodukten
abgesetzten, bezw. versandten und selbstverbrauchten Kohlenquantititen;
endlich sind dann noch die entsprechenden Zahlen und Prozente des Ver-
sandes nach Kohlen-Qualititen sowie des Selbstverbrauches nach
Qualititen und nach Verbrauchsstellen angegeben, inwieweit die selbst-
verbrauchten Kohlen Verwendung gefunden haben zur Kesselfeuerung
oder zur Verkokung in eigenen Kokereien oder zur Brikettierung
in eigenen Brikettfabriken. Aus der Tabelle ergiebt sich, dass im Jahre
1899 von den Syndikatszechen 54,92 9/, von den Nicht-Syndikatszechen

64,91 0/, des Gesamtabsatzes als separierte bezw. aufbereitete Kohlen
abgesetzt worden sind.

3%
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Die Aufbereitung der Steinkohlen.

Kohlen-Absatz-Versand und Selbstverbrauch der Syndikatszechen in

Ziffern nach Rohprodukten und Separationsprodukten sowie Selbstverbrauch

Es betrug der

1894

v, des

Ge-

t samt-
absatzes

l an Rohprodukten. . . . . . . . ..

Absatz an Separationsprodukten . . . . . .

der Gesamtabsatz . . . . . .

Derselbe setzt sich zusammen aus

an Rohprodukten. . . . . . .. .
an Separationsprodukten . . .

Versand der Gesamtversand. . . . .
und

Selbstverbrauch an Rohprodukten. . . . . . . . ..

an Separationsprodukten . . . . . .

der Gesamt-Selbstverbrauch .

Es verteilt sich: Der Versand

' an Rohprodukten . . . .
auf Fettkohlen
\ an Separationsprodukten

der Gesamtversand in Fettkohlen . . . . . .

[ an Rohprodukten . . .

nach auf
Quali- Flammkohlen ] an Separationsprodukten
titen

der Gesamtversand in Flammkohlen. . . . .

Rohprodukten. . . .
auf Mager- und 1 an Rohproduiten

Esskohlen l an Separationsprodukten

der Gesamtversand in Mager- und Esskohlen

17 330739 48,7
1824069 357,53

18202732 51,23
3036 605 6247

35533 471
4860 674

15908351 44,77
1592639 3277

11205413 31,53
2572299 52,92
27 113764 76,30

F 164938 85,60

1422388 4,00
231430 4706
6997 319 19,70
464306, 9,90

8419707 2370
695736 14531

6838075 19,24
842062 17.52
7151216 20,13
1503367 30,95
13989291 39,37
2545429 48,25

6553434 1844
568 466 11,70

2683887 7,56
965026 11,42
9237321 26.00
1123492 2342
2516842 7,08
182335 875
1370310 3,86
513906 10.57

3887152 10,9+

696 241 14,32
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geraden, der Nicht-Syndikatszechen (inkl. sog. Hiittenzechen) in schrigen

fiir Kessel, Kokereien und Brikettanlagen fiir die Jahre 1894 bis inkl. 1899.

Tabelle 1.
1895 1896 1897 1898 1899
0/, des 0/, des 0/, des 9/, des 9/, des
&e- e- e}e- Ge- e-
t samt- t samt- t samt- t samt- t samt-
absatzes| absatzesw absatzes| absatzes| absatzes

16995337 | 47,33 || 18 896 836 | 48,14 || 19915264 | 46,84 || 20719973 | 46,16 || 21 645341 | 45,08
17538013485 || 19004193458 || 2125383 36,98 || 21110943494 || 2302 142 35,09
18909 142 | 52,67 || 20 359 547 | 51,86 || 22600512 53,16 | 24 171 542 | 53,84 || 26 369 635 | 54,92
3300091 65,15 || 35957526542 || 36212666306 || 3931467 | 65,06 || 4257 843 | 64,91
35904 479 39 256 383 42515776 44 891 515 48014 976
5118892 5496 171 5746 649 6042 561 6959 985

155591311 43,33 | 17 394 875 | 44,31 || 18094 547 | 42,56 | 18770 933 [41,82 || 19784515 | 41,21
1484681 | 29,00 || 1557784|2889 || 16236292826 || 17719102933 || 1948513 | 29,71
11794 577 | 32,85 || 12370390 | 31,51 || 13 828087 | 32,52 || 14 739 544 | 32,83 || 15442218 | 32,16
2862396 | 5673 || 8111615 |56,61 || 31367605458 | 3103406 51,35 || 3348691 51,04

273537081 76,18 || 29765265 | 75,82 || 31 922634 | 75,08 | 33 510477 | 74,05 || 35226733 | 73,37
4337 077 | 84,73 || 4699399 | 8560 || 4760459|8284 | 4875316 |80,68 || 5297 204 | 80,75
1436206| 4,00 || 1501961 383 || 1820717 | 4,28 | 1949040 | 4,34 || 186082 | 3,87

299120 5,84 312635| 5,69 501684| 8,73 339184 | 561 353629 | 5,39
7114565119,82 || 7989157 120,35 || 8772425|20,64 | 9431998 21,01 || 10927 417 | 22,76
IN2665 | 9,43 484137 | 8,81 484 506 | 8,43 828061 13,71 909152 | 13,86

8550771 123,82 || 9491118 24,18 710593 142 24,92 || 11 381 038 | 25,35 || 12788243 | 26,63
78181511527 796772 14,50 986 190 17,16 | 1167 245| 1932 || 1262781 | 19,25

6675605 18,59 || 7887728)20,09 || 78048651836 || 7934652|17,68 | 8149955 | 16,98

755 119 | 14,75 748760 | 13,62 698685 12,16 696 586 | 11,53 669630 | 10,21
7254891 120,21 || 7132787 | 1817 | 82894981950 | 8831754 (19,67 || 9292230 | 19,35
1638877 3201 || 17843843247 || 1762293 (30,67 | 17787952943 || 1983476 30,24

13930496 | 38,80 || 15020 515 | 38,26 || 16 094 363 | 37,86 || 16 766 406 | 37,35 || 17 442185 | 36,33
2398796 | 46,76 || 2533144 | 46,09 | 2460 978 | 42,82 || 2475381 | 40,96 || 2653 106 40,45
6493910 18,08 || 7135951 18,18 || 7948603 18,70 | 8500065 18,94 || 9218722 | 19,20

490856 | 9,59 541535| 986 77 994 | 10,06 672288 | 11,13 881736 | 13,45
29426721 820 | 3425100| 8,72 || 3711456| 8,72 | 3928700| 8,75 || 4080612 | 8,50
692727 | 1275 705318 | 12,83 7138211242 644 877 | 10,67 614896 | 937
9436582 26,28 || 10 561 051 |26.90 || 11 660 059 | 27,42 || 12428765 | 27,69 || 13299 334 | 27,70
1143585 | 2234 || 1246853 |22,69 || 1291815|2248 || 1817 165 24,80 || 1496632 | 22,82
23896161 6,65 | 2371196| 6,04 | 2341079| 550 || 2336216| 520 || 2415838 | 5,03
238830 467 207 490 | 5,41 347020 6,04 403036 | 6,67 397 147 | 6,05
15970141 445 | 1812503 | 4,62 || 1827133 | 430 | 1979090 | 4,41 || 2069376 | 4,31
960 993 | 10.% 621912 | 11,31 660 647 | 11,50 679734 | 11,25 750319 | 11,44

39866301 11,10 | 4183699 110,66 | 4168212 9,80 || 4315306| 9,61 || 4485214 | 9,34
799823 | 1563 Y021 1672 || 1007 667 | 17,64 || 1082770 (17,92 || 1147 466 | 17,49
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1894
Es verteilt sich “oGd:_S
t samt-
absatzes
Der Selbstverbrauch
an Rohprodukten. . . . . . . .. 739969 2,08
auf Fettkohlen 162467 334
an Separationsprodukten . . . . . 6011480 1692
421880 868
der Gesamt-Selbstverbrauch in Fettkohlen . . . . . . 6751449 19,00
584 347 | 1202
- [ an Rohprodukten . . . . . . . .. 360578 | 1,01
nach ] auf ‘ 32275 006
Quali- Flammlkohlen l an Separationsprodukten . . . . . 322494 | 0,91
N 7748 046
tdten ) . -
der Gesamt-Selbstverbrauch in Flammkohlen . 683072 1,92
40023 0852
an Rohprodukten . . . . . . . .. 321841 | 091
auf Mager- und J 6686 076
Esskohlen |, Separationsprodukten . . . . . 663345 | 1,86
34678| 071
der Gesamt-Selbstverbrauch in Mager- und Esskohlen 985186 | 277
71304 147
nach fir Kessel, Deputat usw. . . . . . . . . .. .. ... 1462322 4,12
Ver 290 983 | 5,98
fiir eigene Kokereien . . . . . . . e e 6187 721 | 17,41
brauchs- 404753 833
stellen fir eigene Brikettfabriken . . . . . . . .. ... ... 741722 2,09

Die Prozentzahlen des Absatz-Versandes und Selbstverbrauches an
Roh- und Separationsprodukten vom Gesamt-Absatz fiir Syndikats- und
Nicht-Syndikatszechen zusammen sind fiir die betreffenden Jahre folgende:

Tabelle 2.

1 1894 | 1895 | 1896 | 1897 | 1898 | 1899
Absatz: ‘
an Rohprodukten . . . . . . ... 4742 | 45,78 | 46,47 | 45,88 44,82 43,87
an Separationsprodukten . . . . . 52,58 | 54,22 | 53,53 | 54,12 | 55,18 } 56,13
Versand:
an Rohprodukten . . . . . . . .. 43,33 | 41,55 | 44,87 | 40,86 | 40,33 | 41,65
an Separationsprodukten . . . . . 34,11, 35,70 | 34,83 | 35,15 | 35,03 | 36,45
] Gesamtversand 77,44 | 77,25 | 79,70 | 76,01 | 75,36 | 78,10
Selbstverbrauch:
an Rohprodukten . . . . . . . .. 4,09 423| 4,28 481 448| 4,05
an Separationsprodukten . . . . . 18,47 | 18,521 16,02 19,18,1 27,16 | 17,85
Gesamt-Selbstverbrauch . . . [} 22,56 | 22,75 | 20,30 | 23,99 | 24,64 | 21,90




3. Kap.: Die einzelnen Arbeiten, Einrichtungen und Apparate. 39
(Fortsetzung von Tabelle 1.)
1895 1896 1897 1898 1899
e 5 5 e e
t samt- t samt- t samt- t samt- t samt-
absatzes| absatzes absatzes| absatzes absatzes
7696831 2,14 841423 | 214 1047521} 246 1084585 242 889 028 1,85
175915| 344 172592\ 3,14 2290191 3.99 262265 | 434 49885 | 4,19
6093890(1698 | 7044501 (17,95 | 76674261804 | 81810991822 | 9434439 | 19,65
494588 | 966 517 251 9,41 623 571| 10,85 7834781297 866 254 | 13,21
6863573 119,12 || 7885924 |20,09 | 87149471 20,50 || 9265684 |20,64 || 10323467 | 21,50
670503 | 13,10 0689843 | 12,556 853090} 1485 || 1045743 | 17,31 || 1141242 | 17,40
367532 | 1,03 396179 | 1,01 454867 107 526 542 | 1,17 577 608 1,20
33913 | 0,66 52245 0,59 44997 0,78 28942| 048 19926 | 050
299340 0,83 244 363 | 0,62 296260 0,70 319059 | 0,71 367894 | 0,77
2040 005 5341\ 0,10 7934\ 0,14 2676\ 0,04 1230 | 002
666872 1,86 640542 | 1,63 751127 1,77 845601 | 1,88 945 502 1,97
3553 071 37586 | 069 52891\ 092 31618 0,52 21156 | 0,32
298991 | 0,83 264359 | 0.67 318329 0,75 337913 | 0,75 394190 | 0,82
37 161 0,73 82154| 058 41958 | 073 53203| 088 58715 | 089
721 335| 2,01 700293 | 1,79 808739 | 1,90 931 840| 2,08 1125084 | 2,34
ST 06| 073 37186 | 0,68 38209\ 066 36 566 | 0,61 41668 | 0.64
1020326 | 2,84 964 652 | 2,46 1127068 | 2,65 1269753 | 2,83 1519274 | 3,16
74757 | 146 69340 1,26 &80 167 | 1,39 89769 1,49 100383 | 1,53
1552049 | 4,32 1547 267 | 3,94 1827188 | 4,30 1982200 441 2210502 | 4,64
304585 | 5,9 206978 6,40 378935 | 6,59 398972 6,60 398416 | 6,07
6195288 17,25 | 7170292 18,27 || 7880101 18,53 | 8374 642| 1866 || 9386631 | 19,55
477221 9,32 499794\ 9,10 608 245 | 10,57 768270 | 12,72 863613 | 13,17
773344 | 215 754901 | 1,93 868263 | 2,04 1024 196 | 2,28 1191110 | 248
752 0,01

3. Kapitel: Die einzelnen Arbeiten, Einrichtungen

bezwecken zugleich eine moglichste Schonung der Kohlen.

und Apparate.

I. Das Absieben und Verladen der Stiickkohlen usw.

Zum Abstiirzen der geférderten Rohkohlen, sei es in die Eisenbahn-
waggons, aut den Lagerplatz oder auf irgendwelchen Siebapparat, bedient
man sich jetzt allgemein der Wipper; letztere ermoglichen die Bewilti-
gung grosser Massen, erleichtern die Entleerung der Fordergefisse und

Allerdings

findet man auf einzelnen Zechen — Bonifacius, ver. Rosenblumendelle,
Sellerbeck usw. — noch mit einer Klappe oder Thiir versehene Wagen,
welche von einer Rampe oder l.adebiihne aus nach Oeffnung der Klappe
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einfach hinten hochgehoben und so entleert werden; indes sind derartige
Wagen wenig haltbar; auch erfordert deren Entleerung ungleich mehr
Aufwand an Zeit, Mithe und Kosten. Die Wipper sind entweder sog.
Kopfwipper, auch Sturzwipper genannt, bei welchen das Stiirzen iiber
eine der beiden Koptfwinde erfolgt, oder es stehen Kreiselwipper in
Gebrauch, mittels deren die Wagen {iber eine Seitenwand entleert werden.
Die Kreiselwipper beugen einer Zerkleinerung des Wageninhalts am ehesten
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Kopfwipper auf Zeche Konigsborn.

vor, indem die Kohlen weniger hoch fallen, besonders wenn die Wipper
nach riickwirts gedreht werden und die Kohlen zunichst auf eine flach ge-
neigte Rutsche gelangen, auf welcher sie langsam herabgleitend auf die
Siebvorrichtung usw. iibergehen. Kopfwipper finden nur noch auf wenigen
Zechen Anwendung, vorzugsweise auf solchen, die kurzgebaute Forder-
wagen besitzen — wie auf Shamrock, Hibernia, Wilhelmine Victoria,
Helene Amalie, Schacht Amalie, von der Heydt, Dahlbusch Schacht I,
Recklinghausen 1I, Ver. Hoffnung & Secretarius Aak usw. Auch auf
Zeche Kénigsborn benutzt man Kopfwipper. Die Konstruktion derselben ist
aus Fig. 7a und b ersichtlich.
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Die seit langer Zeit schon in Gebrauch stehenden gewdthnlichen

Kreiselwipper werden meist von Hand bewegt und laufen entweder mit
ihren beiden Ringen auf vier Rollen, sodass die Férderwagen durch den

== =1 ==

Fig. 8¢ w. b.

Kreiselwipper.

Wipper durchgeschoben werden konnen, oder sie laufen mit einem Ringe
aut zwei Rollen und drehen sich am andern Ende in einem Lager, wobei
der Wagen nach dem Kippen zuriickgezogen wird. Diese beiden Arten

H

—
—d

Fig. 9a w. b.

Kreiselwipper.

gewohnlicher Wipper erldutern die Figuren auf 8 a und b und 9 a und b.
Bei dem letzteren Wipper erfolgt die Umdrehung mittels Handkurbel und
Zahnradiibersetzung; diese Einrichtung findet sich beispielsweise auf
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Fig. 10u—ec.

Kreiselwipper mit mechanischem Antrieb.

der Zeche Alma. Von diesen gewdhnlichen feststehenden Wippern unter-
scheidet sich der auf der Zeche Neu-Iserlohn angewandte rollende Kreisel-
wipper, welcher nicht auf Rollen verlagert ist, sondern mit seinen Lauf-
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ringen auf zwel parallelen Winkelschienen hin- und hergerollt wird.*)
Verbesserte Kreiselwipper sind solche mit mechanischem Antrieb
und in neuerer Zeit solche, bei welchen die Umdrehung ausserdem
mit wechselnder Geschwindigkeit erfolgt. Einen patentierten Kreisel-
wipper mit mechanischem Antrieb von Schiichtermann & Kremer zeigt
Fig. 10 a—e. Die Antriebwelle a, auf welcher die Rollen bb! befestigt
sind, wird mittels Riemeniibertragung kontinuierlich bewegt. Durch den
auf der Welle f aufsitzenden Handhebel ¢ wird der Keil e von dem
Wipperringe d entfernt, sodass der Wipper sich auf die Antriebrollen b b!
auflegen kann und durch die entstehende Reibung mit angemessener Ge-
schwindigkeit umgedreht wird. Mit dem Ausriicken des Keiles e wird zu-
gleich der mit einer Nase k versehene Arretierungshebel g (Fig. 10 d) ge-
senkt bezw. gehoben (Fig. 10 ), und dadurch der Wipper ausgeib’st. Die
Nase k legt sich dann auf den Ring des Wippers und wird durch das Ge-
wicht h an denselben angedriickt. Hat der Wipper eine Umdrehung voll-
endet, so bringt das Gewicht die Nase k zum Eingreifen, auch schiebt der
Keil e sich wieder unter den Wipperring d und wird dieser von den An-
triebsrollen b b! abgehoben, wodurch der Wipper sofort stillgestellt wird.
Durch diesen langsam arbeitenden mechanischen Wipper verteilt sich das
Fordergut gleichmissig auf den Siebapparat und auf das daran an-
schliessende Lese- und Verladeband und wird nicht so gehiduft. Die
Trennung der Kleinkohlen von den Stiicken erfolgt daher viel schirfer
und das Auslesen der Berge wird sehr erleichtert. Derartige Wipper mit
mechanischem Antrieb, sog. Dampfwipper, finden sich auf vielen Zechen,
so auf Hannover, Prisident, Dorstfeld, Massen, Konigsborn, Caroline bei
Holzwickede, Ver. Hagenbeck, Hansa, Wiendahlsbank, Zollern Concordia II,
Preussen I und Monopol Schacht Grillo.

Einen andern Kreiselwipper mit mechanischem Antrieb, wie er von
Humboldt mehrfach ausgefithrt ist, zeigt Fig. 11 a—d und 12a—d. Der
Wipper ist mit einem Friktionskranze versehen und wird durch eine Rolle
bewegt. Damit die Kohlen den Rost oder sonstigen Siebapparat nicht
iiberlasten und so das Absieben erschwert wird, ist an dem Wipper eine
Arretiervorrichtung angebracht, mittels welcher der Arbeiter es in der
Hand hat, den Wipper ein- oder zweimal wihrend einer Umdrehung ein-
zuhalten und die Entladung zu verlangsamen.

Dieselbe Wirkung wird dadurch erreicht, dass man, wie vorstehend
schon erwiihnt wurde, den Wipper mit wechselnder Geschwindigkeit sich
umdrehen ldsst. Wihrend des Ausschiittens des Wageninhaltes wird die
Umdrehungsgeschwindigkeit verlangsamt, damit nicht die ganze Masse auf
einmal auf das Sieb fillt, vielmehr durch die allméhliche und gleichméssigere

¥) Zeitschr. f. . Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1887, Bd. 35 B, S. 259.
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Fig. 11a—.

Beschickung eine schidrfere Separation bei gleichzeitiger Schonung der
Kohlen erméglicht wird; nach erfolgter Entleerung bezw. wihrend des
Leerganges bis zur Vollendung der Umdrehung dreht der Wipper sich da-

Kreiselwipper mit mechanischem Antrieb von Humboldt.
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Kreiselwipper mit mechanischem Antrieb.
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gegen rasch und wird hierdurch eine Zeitersparnis und hohere Leistung
erzielt. Ein solcher Wipper mit wechselnder Geschwindigkeit wird von
Schiichtermann & Kremer nach einem von dieser Firma erworbenen
Patente angefertigt.*)

Die wechselnde Drehgeschwindigkeit wird dadurch bewirkt, dass der
Wipper (Tafel II) beiderseits sich abwechselnd auf zwei mit einander fest ver-
bundenen Laufringen von verschiedenem Durchmesser bewegt, denen
Rollen oder Antriebsrdder von gleichfalls verschiedenem Durchmesser ent-
sprechen. Die grosseren, inneren Laufringe laufen auf einer kurzen Strecke
auf kleineren Antriebsrdidern, wodurch eine langsame Umdrehung des
Wippers erfolgt, wihrend auf der lingeren Strecke den kleineren, iusseren
Laufringen von den grosseren Antriebsrddern eine schnellere Umdrehung
erteilt wird. Durch das sog. Sturzblech wird der aus dem Forderwagen sich
langsam entleerende Inhalt dem Klassierungsapparate zugefithrt. Der An-
trieb des Wippers geschieht durch Riemeniibertragung. Solche Wipper
stehen auf den Zechen Adolf von Hansemann, Monopol Schacht Grimberg
u. a. in Anwendung. Oefter hat man auch Wipper auf fahrbare Gestelle
gesetzt, um mittels derselben das Abstiirzen an beliebiger Stelle vornehmen
zu konnen. Solche fahrbare oder transportable Wipper werden z. B.
benutzt auf den Zechen Konigsborn, Schacht II, Pluto, Schacht Wilhelm*¥)
Koélner Bergwerksverein, Emscherschiichte**) und Stock & Scherenberg;
auch findet man solche fahrbare Wipper mit festen oder beweglichen
Blechrutschen versehen, um die Kohlen vor der Zerkleinerung zu schiitzen
und vor den einzelnen Kesseln in bequemer Weise abstiirzen zu kénnen;
die letztere Einrichtung ist z. B. auf der Schachtanlage 1V der Zeche
Zollverein getroffen worden.

Zur Trennung der Kleinkohlen — unter 90, 80 oder 70 mm
— von den Stiicken bedient man sich festliegender Stangensiebe oder
Ratter, beweglicher Ritter oder sog. Roste mit auf- und niedergehender
Bewegung, ferner gelochter Blechsiebe mit longitudinaler Bewegung und
Stoss, sog. Stosssiebe, oder durch Exzenter bezw. Kurbel in schwingende
Bewegung gesetzter sog. Schiittel- oder Schwingsiebe und, in neuerer Zeit
vorwiegend des Rollenrostes von Borgmann & Emde, endlich auch verein-
zelt der rotierenden Roste von Karop und von Distl-Susky.

Die festliegenden Ratter stehen nur wenig mehr in Anwen-
dung, welil sie eine nur unvollkommene Separation ermdglichen und eine
starke Neigung — je nach der Korngrosse 26 bis 36° — beanspruchen,
wodurch die Kohlen eine zu grosse Geschwindigkeit erhalten und sich zu
sehr zerschlagen.

# Vergl. Berg- und Huttenminnische Zeitung, [ahrg. 1899. No. 6, S. 68.
##) Zeitschr. f. d. Berg-, Hittten- und Salinenw. 1892, Bd. 40 B, S. 427.
#8) Khler, Lehrb, d. Bergbauk. 4. Aufl. 1897, S. 434.
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Eine wesentliche Besserung und erhohte Leistungsfihigkeit wurde
durch die Einfithrung des beweglichen Rostes nach Briartschem
System erzielt. Bei diesem im Jahre 1872 zuerst auf belgischen Gruben,
seit 1876 auch in Westfalen eingefiithrten Apparate wurde urspriinglich statt
eines Siebes eine Konstruktion von Flacheisenstiben gewihlt. Diese Stibe
waren abwechselnd fest verlagert und beweglich aufgehingt. Letztere
wurden mittels Exzenterantrieb in den Zwischenrdumen der festliegenden
Stibe auf- und niederbewegt. In der Folge machte man beide Rost-
hilften bezw. Stabsysteme beweglich, wodurch die Klassierung der Kohlen
vollkommener und die Leistungsfihigkeit des Apparates noch -erheblich
gesteigert wurde. Bei einer Neigung des Rostes von nur 8—109 und selbst
noch darunter — bis zu 49 etwa — wurde der aufgebrachten Forderkohle
eine wellenformige Bewegung erteilt, und die groberen Teile derselben
wurden sanft nach abwirts geschoben, wihrend die Kleinkohle durch das
Gitter hindurchfiel. Die Exzenter wurden stellenweise zur Verminderung
der Reibung durch Kurbeln ersetzt.

Die hauptsichlichsten Uebelstinde dieses Rostes bestanden darin, dass
auch grosse aber flache Stiicke hochkantig durch denselben fielen und die
Setzarbeit erschwerten, dass manche Kohlenstiicke durch die oscillierende
Bewegung der Stdbe zerquetscht wurden und dass endlich auch Briiche
der Stibe durch harte Gesteinsstiicke eintraten, die flach zwischen die-
selben sich einklemmten und der Bewegung hinderlich wurden. Diese
Uebelstinde des Briartschen Rostes sind vermieden bei mehreren Appa-
raten, welche im hiesigen Bezirke an Stelle desselben behufs Absiebung
der Stiickkohlen in neuerer Zeit zur Verwendung gekommen sind.

1. Der Baumsche Rost ist dem Briratschen nachgebildet,
besteht aber anstatt aus Flacheisen- aus dicht an einander anschliessenden
i [FEisenstiiben, sodass flache, langgebrochene Kohlen- oder Schiefer-
stiicke nicht durchfallen und auch nicht zwischen den Stidben sich ein-
klemmen konnen.

Die [T}-Eisen sind auf ihrer oberen Iliche mit runden oder quadra-
tischen Lochungen von 60—80 mm Durchmesser versehen. Baum hat einen
solchen Rost mit runder Lochung zuerst im Jahre 1883 fiir die Zeche Graf
Moltke ausgefithrt. Sollen die Lochungen zeitweise verkleinert werden, so
lisst sich dies, wie beispielsweise aut der im Jahre 1884 von Humboldt auf
der Zeche Prosper, SchachtlIl, erbauten Separation und Wische geschehen
ist, dadurch erreichen, dass man einen Rundeisenstab der Linge nach iiber
die Mitte jedes | [-Eisens legt und an beiden Enden an letzteres anschraubt.
Die quadratische Lochung von 70 mm wird hierdurch in zwei Rechtecke
von 70:26 mm geteilt und die Stiickkohlen-Produktion entsprechend ver-

grossert.
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2. Das Stosssieb ist ein mit runden Lochungen versehenes Blech-
sieb, welches mit 8—10° Neigung aufgehiingt ist, durch einen Hebedaumen
vorgeschoben wird und bei seinem jedesmaligen Riickgange gegen einen
Prellklotz schldgt, wodurch ein Fortbewegen und Klassieren der aufge-
gebenen Kohlen bewirkt wird.

3. Siebe mit Schiittelbewegung sind hiufiger zur Klassie-
rung von Kleinkohlen verwendet worden, als zum Absieben der Stiicke, je-
doch hat man solche auch zu letzterem Zwecke konstruiert. Ein derartiger
sog.Schiittelrost, welcher nicht in der Richtung seiner Lingsachse,
sondern quer zu derselben bewegt wurde, ist beispielsweise von Lithrig in
Zwickau in der im Jahre 1877 erbauten Separation und Wische fiir die
Zeche Ver. Maria-Anna & Steinbank angelegt worden: er bestand aus einer
mit quadratischen Lochern von 80 mm Seitenlinge versehenen Siebtafel,
welche mit ca. 5° Neigung an zwei Balken mittels vier Stangen aufgehingt
war; von einer seitlich gelegenen Welle aus wurde diesem Siebe durch
zwel Exzenter und Schubstangen die hin- und hergehende Bewegung er-
teilt. Diese Konstruktion und Anordnung hatte also Aehnlichkeit mit dem
in anderen Bergbaubezirken mehrfach angewandten Kleinkohlen-Riitter von
Sauer-Mayer®).

Ein anderer Schiittelrost ist sodann der Maschinenbau-Anstalt Hum-
boldt im Jahre 1893 patentiert worden — D.R. P. Klasse 1, No. 74110 —,
bei welchem der gleichfalls an vier Stiben oder Pendeln geneigt aufge-
hingte Siebrahmen in seiner Lingsrichtung hin- und herbewegt wird.

Durch den raschen Bewegungswechsel bei gleichzeitiger starker Be-
lastung entstehen bei diesen Apparaten heftige Erschiitterungen und
Schwingungen, die von den Aufhidnge- und Lagerbalken auf das Gebiude
iibertragen werden und auf die Dauer nachteilig auf letzteres einwirken.
Die Schiittelroste haben daher wenig Anwendung gefunden.

4. Das Exzenter-Schwingsieb ist einaus gelochtem Blech be-
stehendes Tafelsieb von 15—17¢ Neigung, welches 100—120 Touren pro
Minute macht und an Stelle des im folgenden zu besprechenden, in neuerer
Zeit vorzugsweise benutzten Borgmannschen Rollenrostes iiberall da Ver-
wendung findet, wo mit der Korngrisse des abgesiebten Produktes ofter
gewechselt werden muss. Bei grosser Lochung des Siebes und wenn die
zu siebende Kohle wenig Grus enthilt, wird dasselbe an seinem unteren
Ende an zwei Stangen aufgehingt und oben durch zwei Exzenter in Be-
wegung gesetzt, arbeitet also mit einfacher Bewegung. Soll dagegen bei
kleinerer Lochung nur eine gesiebte melierte Kohle hergestellt und direkt
verladen werden, so wird das Schwingsieb in gleicher Weise mit doppelter
Bewegung versehen. Indes ist eine derartige Konstruktion des Exzenter-

*} Lamprecht, a. a. O, S. 22 und Bilharz, a. a. O.,, Bd. 1L, S. 21.
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Schwingsiebes fiir Stiickkohlen-Trennung nur selten angewandt worden.
Die gelochten Bleche sind bei den Schwingsieben so auf ihrem Rahmen be-
festigt, dass sie innerhalb kurzer Zeit (in etwa !/, Stunde) ausgewechselt
werden koénnen. In den Figuren 13a und b, 14a und b und 15a und

I sind solche Schwingsiebe, wie sie von Schiichtermann & Kremer, Hum-

o ol _ - _ - S _
m% o%, — -~ - —

Fig. 13a u. b.

Schwingsieb von Schiichtermann & Kremer.

boldt und Baum konstruiert und hiufig verwendet worden sind, dargestellt.

Sie haben Dbeispielsweise Anwendung

gefunden auf den Zechen Ver.

Hagenbeck, Wiendahlsbank, Concordia II, Preussen I, Monopol Schacht
Grillo, Helene & Amalie Schacht Amalie, Centrum IlI, Shamrock III/IV,
Schacht Karl des Kolner Bergwerks-Vereins usw.

Bei der Austithrung von Schiichtermann & Kremer sind auf der Ex-

zenterwelle, ebenso wie beim Laueschen Schwingsiebe, zwei kleine, durch

Sammelwerk 1N,

4
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Gegengewichte ausbalancierte Schwungrider aufgekeilt, welche eine regel-
massige Umdrehung der Exzenter und einen stossfreien Gang des ganzen
Apparates bewirken sollen.

5. Der Rollenrost von Borgmann & KEmde besteht aus einer
Anzahl parallel zu einander gelagerter Achsen oder Rollen, die seitlich mit

Kettenrddern versehen von einer Hauptachse aus durch eine Gliederkette

© o0 o o

Fig. 14a w. D.

Schwingsieb von Humboldt.

in gleicher Richtung in drehende Bewegung gesetzt werden und aus senk-
recht zu diesen Rollen festliegenden Flacheisenstidben, welche in der Lings-
richtung des Rostes und hochkantig montiert sind.

Die Hauptachse wird durch eine Riemenscheibe angetrieben. Von
der aufgegebenen Rohkohle werden die gréberen Stiicke ohne jeden Stoss
von einer Rolle zur anderen geschoben, sodass sie ohne Bruch das Ende
des Rostes erreichen, wihrend die Kleinkohlen und der Staub durch die
von den Rollen und den Flacheisenstiben gebildeten Liicken hindurch-
fallen. Dieser seit Jahren vielfach angewendete Rost hat einen ruhigen
Gang, der jede Erschiitterung ausschliesst, sodass die Verlagerung in sehr
einfacher Weise erfolgen kann. Weitere Vorziige des Rostes sind die,
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Fig. 16a—d.

Rollenrost von Borgmann & Emde.

dass er bei geringer Neigung einer nur missigen Betriebskraft bedarf
und sehr leistungsfihig ist, dass ferner eine Zerkleinerung, selbst
sehr weicher Stiickkohlen, aut demselben fast ganz vermieden wird,
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Rollenrost (Patent Humboldt).
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und dass endlich auch seine Lochweite leicht verindert werden kann,
je nachdem mehr oder weniger von den festliegenden Flacheisenstiben
eingelegt werden. Endlich konnen, da die Lochung quadratisch bezw.
rechteckig ist, flache Kohlen- oder Schieferstiicke von grosserer Linge
nicht durchfallen und sich auch nicht einklemmen. Dieser Rost wird durch
Fig. 16a—d erliutert.

Bei einer abgeidnderten Konstruktion des Rollenrostes (Patent Hum-
boldt, Fig. 17a und b), sind die Lingsstibe des Rostes, um ein Verstopfen
der Rostlochung zu verhiiten, so angeordnet, dass dieselben eine auf- und
abwirtsgehende Beweguilg ausfithren kénnen. Zu dem Zwecke ist eine
Welle g vorhanden, auf welcher Exzenter b sitzen; diese letzteren sind
durch ein Winkeleisen ¢ mit einander verbunden, welches die Liangsstibe
d trigt. Das andere Ende der Stibe ruht in den durch das TEisen e und
die Flacheisen f gebildeten Fithrungen. Die Rollen a, welche in Pockholz
gelagert sind, bilden mit den Lingsstdben d eine quadratische Lochung.

Der Rollenrost von Karop, in der Patentschrift als Klassie-
rungsrost mit sich drehenden Querstiben bezeichnet, unterscheidet sich
von dem Borgmann und Emdeschen dadurch, dass die Querstibe oder
Rollen Korper von elliptischem Querschnitte tragen, welche derart zu ein-
ander angeordnet sind, dass je zweil benachbarte elliptische Kérper um
90° gegeneinander verdreht sind. Hierdurch nimmt die Oberflichenge-
schwindigkeit der alternierenden Stidbe abwechselnd zu und ab und erhilt
die ganze Rostoberfliche eine eigentiimliche Wellenbewegung, durch
welche das zu klassierende Haufwerk fortgesetzt aufgelockert wird. Die
Durchgangséffnungen sind auch bei diesem Roste Quadrate von stets
gleichbleibender Weite*).

Tafel III zeigt einen solchen von der Firma Schiichtermann & Kremer fiir
die Zeche Victor, Schacht II, im Jahre 1896 gelieferten Rollenrost. Nach
Mitteilung der Zechenverwaltung soll dieser Apparat dem Borgmannschen
gegeniiber einige Nachteile besitzen. So verursachen die zwischen den
Nasen der Rollen sich einklemmenden Bergestiicke leicht Stérungen. Auch
entstehen durch das Umkanten der Kohlen viele Kleinkohlen. In der im
Jahre 1895 gleichfalls von Schiichtermann & Kremer angelegten Separation
fiir die Zeche Hannover, Schacht III, welcher im folgenden Jahre eine von
Friedr. Krupp, Grusonwerk in Magdeburg-Buckau, erbaute Wische hinzu-
gefiigt wurde, ist ein gleicher Rost in Betrieb, welcher bis heute sehr zu-
friedenstellend arbeitet. Die Grosse der von diesem Roste gelieferten ab-
gesiebten Stiicke betrdgt ebenso wie auf Zeche Victor 80 mm™**),

#) Treptow, a. a. O., S. 388.
##) Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenw. 1895, Bd. 43 B, S. 216 und Tafel
X111, Fig. 9 u. 10.
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6. Der Schraubenrost oder Kaliberrost von Distl-Susky®)
(Fig. 18a—c) besteht aus einer Anzahl von in der Lingsrichtung des Rostes
parallel neben einander gelagerten Schraubenstangen oder schrig zu ihrer
Liangsachse kalibrierten Walzen, die durch Kegelrdder in Umdrehung ge-

NS SSSS S T ve e e — ] -

- =NICc==-

‘f@i ,; OO —

W7 H J' P | =
N H ‘ | @ |
W - z: @’
/\j E l Y ;: @ ‘|
T Ol
49 1 mEol
A ] | @ ’
l:o§ lgo_IL@ill i — e h_l*:; = 2 ‘—”"ﬁ'

Fig. 18a—c.

Schraubenrost von Distl-Susky.

setzt werden. Die Lage dieser Walzen ist eine solche, dass bei ihrer
gleichmissigen Rotation die durch die Schraubenginge gebildeten nahezu

*) Glickauf 1893, No. 1, S. 3 und ebenda 1894, No. 67, S. 1187.
Oesterreich. Zeitschrift fitr das Berg- und Hittenwesen 1893, No. 6, S. 73.
Der Bergbau. 7. Jahrg. — 1893/94 — No. 1, S. 1, und Treptow, a. a. O., S. 388.
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kreisrunden Durchlassétfnungen stets eine gleiche Form und Grosse be-
halten. Die eine Hilfte des Rostes ist mit von links nach rechts sich
drehenden, die andere mit von rechts nach links sich drehenden Walzen
versehen. Es laufen daher zwei Nachbarstangen niemals gegeneinander,
sondern rotieren die beiden mittleren auseinander und die iibrigen hieran an-
schliessenden nach aussen in gleicher Richtung rechts bezw. links. Das zu
klassierende Gut wird an einem Kopfende des horizontal oder geneigt
liegenden Rostes aufgegeben, durch die Drehbewegung der Walzen iiber
die ganze Rostfliche gleichmissig verteilt und allmdhlich zum Austrage
geschafft. Wihrend des Transportes itber den Rost sind die Kohlenstiicke
nur schiebenden, nicht aber stossenden und brechenden Kriften ausgesetzt;
die Stiicke werden daher, selbst bei miirben Kohlen, sehr geschont. In-
folge der kontinuierlichen Arbeitsweise dieses Rostes ist seine Leistungs-
fahigkeit eine bedeutende, kann auch durch Regelung der Tourenzahl der
Schraubenstangen den jeweiligen Verhiltnissen entsprechend verdndert
werden. Zur Anwendung gekommen ist der Schraubenrost im hiesigen
Bezirke, nachdem er im Jahre 1893 auf der Gelsenkirchener bergménnischen
Ausstellung von der Firma Schiichtermann & Kremer ausgestellt worden
war, wihrend kurzer Zeit versuchsweise auf der Zeche Colonia zum Ab-
sieben von Stiicken tiber 150 mm und Knabbeln von 80 bis 150 mm, sowie
ferner auf der Zeche Prosper I in der von Humboldt im Jahre 1896 er-
bauten Sieberei bei einem Kaliber von 75 mm zum Absieben von Stiicken;
er ist daselbst heute noch in Betrieb und arbeitet zur vollsten Zufrieden-
heit. Zur Klassierung von kleineren Korngrdssen, wozu er sich ebenso gut
eignen soll, wie fiir gréberes Gut, hat der Schraubenrost bisher noch
keine Verwendung gefunden. Die Leistung dieses Rostes wird zu 150 t
Forderkohle fiir die Stunde angegeben*).

In fritherer Zeit liess man die auf den Sieben oder Rosten abgesiebten
Stiickkohlen oder Knabbeln iiber festliegende oder bewegliche Blech-
rutschen bezw. Klappen verschiedener Linge und Neigung direkt in unter-
gestellte Wagen fallen, ein Ausklauben von Bergen wurde nur selten und
auch dann nur auf dem Wagen vorgenommen. Heute gleiten die Kohlen
zunidchst in einer Rutsche auf ein Band ohne Ende, auf dem dann die etwa
mitgefallenen Berge ausgelesen werden. Das Band besteht entweder aus
einem Gespinnst von verzinktem Eisendraht, Hanf, Aloe, oder aus scharnier-
artig mit einander verbundenen Holz- oder Eisenblech-Streifen. Neuerdings
benutzt man vielfach Gliederketten, welche durch Bolzen mit einander ver-
bunden und durch Leitrollen gefithrt sind. Diese Ketten sind mit Blech-
tafeln belegt und werden um zwei vierseitige oder sechsseitige Rosetten
fortbewegt. Ganz vereinzelt haben auch Transportbidnder aus Kautschuk,

*) Vergl. Hofer, Taschenbuch fiir Bergménner, 2. Aufl., S. 617.
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welches mit diinnen, schmalen Brettchen aus weichem Holz belegt war, in
(Gebrauch gestanden.

Eine weitere Verbesserung hat das Gliederkettenband in dem von
dem Dbelgischen Ingenieur Cornet angegebenen Cornetschen Lese-
und Transportbande erfahren. Dieses Band besteht, wie die Figuren auf
Tafel TV zeigen, ebenfalls aus zwei durch zahlreiche Querstibe verbundenen
(iliederketten, zwischen welchen aufrechtstehende Blechleisten oder
-kdsten in kurzen Zwischenrdumen angeordnet sind, die gleichsam
Facher bilden. Zwischen den Querstiben koénnen die anhingenden oder
auf dem Bande etwa entstehenden Kleinkohlen hindurchfallen, sodass die
Stiicke grusfrei zur Verladung kommen. An seinem Verladeende ist das
Band mit einem 6—7 m langen beweglichen Arme versehen, welcher nach
Bedart in die Waggons hinabgesenkt oder aus denselben gehoben werden
kann. Die erwiihnten Ficher verhindern ein Abrutschen und Zerschlagen
der Stiickkohlen. Die Gliederkette ist auf vielen kleinen Rollen in Winkel-
eisen gefithrt und erhilt ihre Bewegung mittels Riemenscheibe und Zahn-
radvorgelege. Bei der langsamen Fortbewegung des Bandes kénnen die
Berge rein ausgelesen werden. Dieser Apparat findet heute bei der Stiick-
kohlenverladung fast allgemein Anwendung und liefert bei grosser
Leistungsfihigkeit ein reines und grusfreies Produkt; auch zum Verladen
von Forderkohlen oder von aufgebesserten melierten Kohlen wird er in
neuerer Zeit vielfach verwendet, beispielsweise auf den Zechen Ver. Hagen-
beck, Concordia II; Ver. Carolinengliick, Preussen I und endlich auch fiir
gewaschene Nusskohlen, wie auf Zeche Dannenbaum I. In letzterem Falle
muss indes das Transportband statt aus Stiben aus vollen Blechen herge-
stellt werden.

Eine unwesentliche Abinderung des Cornetschen Bandes, die von
Schiichtermann & Kremer in neuester Zeit auf mehreren Zechen, so auch
auf Monopol, Schacht Grillo, Adolf von Hansemann und Neu-Iserlohn ge-
trotfen worden ist, besteht darin, dass der bewegliche, nach Belieben in
den Waggon hinabzulassende Verladearm nicht mehr als Gliederkette und
als Fortsetzung des Lesebandes, sondern als besondere Blechrutsche kon-
struiert ist, iiber welche eine mit Blechleisten oder Winkeleisen versehene
Kette sich langsam herabbewegt.

Dieselbe Einrichtung, welche man Verladearm mit mechanischer
Aufziehvorrichtung und Schleppkette genannt hat, ist an anderen Stellen,
z. B. auf der Zeche General, am Ende eines seitlich abzweigenden, aus
Blechtafeln bestehenden Transportbandes zu demselben Zwecke ange-
schlossen worden. Die Maschinenbau-Anstalt Humboldt hat einen dhnlichen
Apparat, den sie als Bremskettenrutsche bezeichnet, gleichfalls in
neuerer Zeit bei mehreren Anlagen zur Anwendung gebracht, so z. B. in
der im Jahre 1896 erbauten grossen Sieberei fiir die Zeche Blankenburg
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und in der im Jahre 1897 erbauten Sieberei und Wische auf Schacht Amalie

der Zeche Helene & Amalie. Diese sog. Bremskettenrutsche ist in den
Figuren 19 und 20a—c dargestellt:

Bremskettenverladerutsche von Humboldt.



3. Kap.: Die einzelnen Arbeiten, Einrichtungen und Apparate.

e

Iploquny uoA JYISINJIIPElISAUIL YSWALY

D—10g bl




60 Die Aufbereitung der Steinkohlen.

Von dem Lesebande a gelangt die ausgeklaubte Stiickkohle ohne Fall
mittels einer Abstreifvorrichtung b auf die Blechrutsche c. Von dieser
geht sie auf die bewegliche Rutsche d itber, welche durch ein Gegengewicht e
ausbalanciert ist. An die Rutsche d schliesst sich die Bremskettenrutsche f
an, eine lingere Blechrutsche, iiber welche eine in gewissen Abstinden
mit Biigeln versehene Kette ohne Ende gleitet. Der Antrieb der sog.
Bremskette geschieht mittels des Zahnradvorgeleges f, welches durch eine
Kettenscheibe und Kette von dem Leseband a aus bewegt wird. Am
unteren Ende der Bremskette ist eine Spannvorrichtung i angebracht.
Durch Gewichte g ist die Bremskettenrutsche ausgeglichen. Zum Heben
und Senken der Rutsche dient eine Aufwindevorrichtung h, welche ent-
weder maschinell oder von Hand bethitigt wird. Zum Verladen der Stiicke
oder Knabbeln in die Eisenbahnwaggons soll dieser Apparat sich vorziig-
lich eignen, ebenso zum sog. Bestandstiirzen*), d. h. Ansammeln auf Lager
bei mangelndem Absatze.

Sind zwei oder mehrere getrennte Siebe oder Rutschen vorhanden,
welche die gesiebten bezw. ungesiebten Kohlen auf mit Abstreichern ver-
sehene Lese- und Transportbiander aufschiitten, und verbindet man diese
Béander durch andere Transportbdnder miteinander, welche in beliebigem
Winkel abzweigen und ansteigen oder abfallen kénnen, so ist dadurch nicht
nur die Moglichkeit geboten, die verschiedenen Kohlensorten in jedes der
vorhandenen Eisenbahngleise zu verladen, sondern sie auch in jedem ge-
wiinschten Prozentsatze durch Stiicke oder Knabbeln aufzubessern und ge-
siebte melierte, selbst gewaschene melierte Kohlen von beliebigem Stiick-
reichtum zu verladen. Auf neueren Siebereien, Separationen und Wiischen
sind in dieser Hinsicht mannigfache, zum Teil recht komplizierte Kombi-
nationen zur Ausfithrung gekommen.

II. Rangierbetrieb.

Mit der Verladung der verschiedenen Kohlensorten steht in engstem
Zusammenhange der Rangierbetrieb auf den Zechenbahnhéfen,

Von den Rangierbahnhéfen, deren zweckmissige Einrichtung fiir alle
Zechenanlagen und besonders fiir den Betrieb grosserer Zechen von her-
vorragender Bedeutung ist, ist in Band VIII, 1. Kapitel »Disposition der
Tagesanlagen« austfithrlich gesprochen worden, weshalb hier auf diesen
Abschnitt verwiesen wird.

Das Heranholen und Versetzen der Eisenbahnwaggons sowie das Auf-
stellen der beladenen Wagen oder Ziige in die dafiir bestimmten Gleise
geschieht unter Benutzung von Weichen oder Schiebebithnen. Als

*) Lamprecht, a. a. O., S. 86 und 87.
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bewegende Kraft werden Menschen, Zugtiere, Lokomotiven und fest-
stehende Maschinen mittels direkten oder indirekten Seilantriebes, sog.
Spills und Rangierwinden, benutzt. Die Verwendung von Menschen- und
Tierkraft ist teuer und nicht ohne Gefahr, weshalb man sie iiberall durch
Maschinenkraft zu ersetzen bemiiht ist. Die letztere ist denn auch allge-
mein in den Vordergrund geriickt und es werden Menschen und Tiere nur
dann herangezogen, wenn es sich um die Bewegung der Waggons auf
ganz kurze Strecken handelt.

In fritherer Zeit, als die Forderkohlen noch unaufbereitet verladen
wurden, waren die Zechenbahnhdfe im hiesigen Bezirke, wie auch ander-
wirts, vielfach so eingerichtet, dass die leeren Eisenbahnwaggons vor einer
langen Verladerampe aufgefahren und die Foérderwagen direkt in dieselben
entleert wurden. Auf der Rampe waren hierzu entweder zahlreiche Kopt-
wipper angebracht, oder es wurden die mit beweglicher Kopfwand ver-
sehenen Grubenwagen hinten einfach hochgehoben, wie es auch heute
noch auf einzelnen Zechen geschieht, z. B. auf Ver. Bonifacius, Ver. Rosen-
blumendelle. Musste bei grosserer Forderung die Verladung in mehr als
einem Gleise stattfinden, so geschah dies von zwel oder drei parallelen
Ladebithnen aus, welche mit der Hauptrampe durch Briicken verbunden
waren. Von einem Rangieren der Eisenbahnwaggons war also derzeit und
bei solchen Einrichtungen kaum die Rede, das Rangieren erfolgte vielmehr
lediglich mit den kleinen und leicht beweglichen Grubenwagen, und es
konnte sich hochstens darum handeln, die Eisenbahnwagen hier und da auf
kurze Entfernungen zu verschieben, was mit Menschenkraft, stellenweise
unter Benutzung von Waggon-Schiebern oder mit Pferden, auf einzelnen
Gruben versuchsweise auch mit Ochsen erfolgte, wie auf Prinz-Regent
(jetzt Dannenbaum V) vor etwa 20 Jahren, sowie auf Borussia und
(Grermania.

Mit der Einrichtung von Siebereien und Wischen wurden in der
Folge die Forderwagen mit Hiilfe von einzelnen festliegenden Kreisel-
wippern auf die Siebvorrichtungen ausgestiirzt und die dabei erzielten
verschiedenen Produkte mittels Rutschen oder Transportbindern, oder aus
Sammelbehiltern, sog. Ladetaschen, meist in mehreren parallelen Gleisen,
in die untergeschobenen Waggons verladen. Hierbei wurde selbstver-
stindlich ein lebhafterer Rangierbetrieb mittels Pferden, Lokomotiven oder
feststehenden Maschinen, sowie die Anwendung von Weichen oder Schiebe-
bithnen behufs rascheren Umsetzens der Waggons erforderlich. Ausser
den genannten neueren Einrichtungen fiir die Verladung der separierten
und gewaschenen Kohlen sind dann noch besondere feststehende Kreisel-
wipper mit festen oder beweglichen Rutschen, sowie auch fahrbare Kreisel-
wipper vorhanden, mittels welcher das Verladen der unseparierten Forder-
kohlen stattfindet.
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Rangier-Lokomotiven.

Die Lokomotiven, wie sie im Rangierdienste auf den Gruben des
Oberbergamtsbezirks Dortmund in Gebrauch sind, stammen aus den Werk-
stdtten der Sédchsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann in Chem-
nitz, der Maschinenfabrik von Henschel & Sohn in Cassel, der Hannover-
schen Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. Georg Egestortf in Linden bei
Hannover, der Lokomotiv- und Maschinenfabrik Arn. Jung in Jungenthal
bei Kirchen a. d. Sieg und aus der Maschinenfabrik Hohenzollern, Aktien-
Gesellschaft fiir Lokomotivbau in Diisseldorf-Grafenberg. Letztgenanntes
Werk baut nicht nur Lokomotiven mit Feuerung, sondern auch feuerlose
Maschinen.

Fig. 21.

Rangier-Lokomotive Typ »Victor« der Maschinenfabrik Hohenzollern.

Hinsichtlich der Leistungsfihigkeit und der Verwendung der Loko-
motiven mit Feuerung ist zu bemerken, dass bis zum Jahre 1890 fast aus-
schliesslich eine leichte Type verlangt wurde. Dieser wurde von der
Fabrik Hohenzollern der Name »Victor« beigelegt, weil sie solche zuerst
fiir die Zeche Victor bei Rauxel lieferte.

Diese Lokomotivgattung wird als 100 pferdig bezeichnet, sie hat ein
Betriebsgewicht von etwa 17 t und vermag auf horizontaler gerader
Strecke bis zu 25 beladene 10 Tonnenwagen von rund 400 t Gesamt-
gewicht zu ziehen.

Bemerkenswert ist an diesen Rangierlokomotiven der verhiltnisméssig
kurze Radstand von 1,7 m, der die Maschinen mit den Riddern von 900 mm
Durchmesser befidhigt, Kurven von sehr geringem Radius ohne Schwierig-
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keit zu durchfahren. Von dieser durch Fig. 21 wiedergegebenen und in
Tabelle 3 niher bestimmten Lokomotivgattung laufen auf den verschiedenen
Zechen des Oberbergamtsbezirkes Dortmund im Ganzen 58 Stiick.

Type Victor. 2/2 gekuppelte Tender - Lokomotive von 1,435 m
Spurweite von Hohenzollern, Aktien-Gesellschaft fiir Lokomotivbau,

Diisseldorf.
Tabelle 3.

Leistung in Pferdestdrken . . 100 HP | Rostfliche . . . . . . . . . 0,5 qm
Cylinderdurchmesser . . . . 280 mm | Heizfliche, feuerberiihrte . 30 »
Kolbenhub . . . . . .. .. 400 » Raum fiir Speisewasser . . 24chm
Raddurchmesser . . . . . . . 900 » » » Brennmaterial . . 0,8 »
Dampfuberdruck . . . . . . 12Atm. | Betriebsgewicht . . . . ., 17000 kg
Radstand . . . . . .. ... 1700 mm | Zugkraft . . . . . .. .. 2500 »
Grosste Linge, Breite und Kleinster zuldssiger Kurven-

‘ Hohe 6,375>:245>343m | radius . . . . ... ... 50 m

Die Lokomotive zieht exkl. Eigengewicht:

mit
Geschwindig- auf Steigung eine Bruttolast
keit in der von : von:
Stunde von:
12 km horizontal 1: oo 400 t
12 » 100/50=1:100 140 t
12 > 209%/g9p=1:50 80 t

Unter anderen erhielt Zeche Prosper deren 6, Zeche Consolidation 3
und die Zechen Viktor, Centrum, Frohliche Morgensonne, Portingssiepen,
Deutscher Kaiser und Koénigsgrube je 2.

Infolge der durchgingig vergrosserten Kohlenforderung bei gleich-
zeitiger Erweiterung der Zechenbahnhofe und Anschlussbahnen erwies
sich diese sogenannte 100 pferdige Lokomotive allmihlich als zu leicht und
ging deshalb die Maschinenfabrik Hohenzollern zur Konstruktion einer er-
heblich schwereren Lokomotivtype fiir den Rangierbetrieb iiber.

Aber nicht allein die vergrisserte Kohlenférderung, sondern auch die
s. Zt. stattgehabte Verstaatlichung der Eisenbahnen machte die Einfithrung
schwererer Maschinen notwendig.

Als niimlich die verschiedenen Privatbahnen noch konkurrierten,
wurde von letzteren den Zechen ein grosser Teil des Rangierdienstes ab-
genommen, indem die Vollbahnlokomotiven der Eisenbahngesellschaften
die Kohlenziige auf den Zechenbahnhéfen zusammenstellten und auf
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Anschlussbahnen den Hauptbahnen zufiihrten. Nach Verstaatlichung der
Bahnen wurden aber die Zechen nach und nach dazu verpflichtet, diese
Lokomotivarbeit selbst zu verrichten und mussten aus diesem Grunde bei
Beschaffung neuer Lokomotiven eine wesentlich schwerere Type wie vor-
dem wihlen.

In den meisten Fillen wurde infolge des Strebens nach mdoglichst
einfachen Betriebsmitteln die zwelachsige Anordnung der Lokomotiven
beibehalten, im Uebrigen aber der hochste zulissige Raddruck von 7 t
angenommen. Damit erhielten die Lokomotiven ein Dienstgewicht von
rund 28000 kg und die doppelte Leistungsfihigkeit der Victortype.

Von diesen unter der Bezeichnung »200 pferdige gehenden Loko-
motiven hat die Maschinenfabrik Hohenzollern fiir den Dortmunder Oher-
bergamtsbezirk ebenfalls 58 Stiick geliefert.

Fig. 22.

Rangier-Lokomotivtype »Schlidgel« der Maschinenfabrik Hohenzollern.

Da eine der ersten Maschinen dieser Type von der Zeche Graf
Bismarck bezogen wurde, so erhielt sie den Gruppennamen »Bismarck.,
spiter aber den Namen »Schligele, weil die Zeche Schligel & Eisen die
erste Maschine dieser Type erwarb, welche mit dem jetzt tiblichen und
aus Fig. 22 ersichtlichen grossen Kessel nebst Dampfdom ausgestattet
wurde.

Nach Tabelle 4 Dbetrigt die Leistung der sSchliigelitype auf
horizontaler gerader Bahn 50 beladene 10 t-Wagen von 800 t (iesamt-
gewicht und ist der Radstand auf 2,5 m bei 1000 mm Raddurchmesser
erhoht. Mit diesen Lokomotiven kénnen Kurven von 100 m Radius
durchfahren werden. Auch diirfen diese Lokomotiven heim Transport auf
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Type Schligel.

2/2 gekuppelte Tender - Lokomotive von 1,435 m

Spurweite von Hohenzollern, Aktien-Gesellschaft fiir Lokomotivbau,

Diisseldorf.
Tabelle 4.
| Leistung in Pferdestirken. 200 HP | Rostfliche. . . . . .. .. 1,0 qm
Cylinderdurchmesser 350 mm | Heizfliche, entweder 60 oder 80 »
Kolbenhub . . . . . . . . 500 » Raum fiir Speisewasser . . 3,250 chm
Raddurchmesser . . . . . 1000 » » » Brennmaterial. . 1,000 »
Dampfiiberdruck 12 Atm. | Betriebsgewicht . . . . . . 28000 kg
Radstand . . . . . . . .. 2500 mm Zugkraft . . . .. .. .. 4400 »
Grosste Linge, Breite und Kleinster zuliissiger Kurven-
Hohe 8,15><2,80>< 3,575 m radius . . . . . . . ... 100 m

Die Lokomotive zieht exkl. Eigengewicht:

mit
Geschwindig-
keit in der
Stunde von:

auf Steigung
vorn :

eine Bruttolast
von:

16 km
16 »
16 »

horizontal 1: e
10 9/yp = 1: 100
20 0/00 = 1 . 50

800 t
280 t
160 t

den Hauptbahnen auf eigenen Achsen laufen, wihrend bei geringerem
Radstande eine Verladung auf besonderen Wagen erforderlich wird.

Rangier-Lokomotiven der Type »Bismarck« besitzen u. a. nachbenannte

Zechen:
Kaiser.

Graf Bismarck, Schligel & Eisen, Hibernia

Fig. 23.

und Deutscher

Zechenlokomotive Typ »Crefeld« der Maschinenfabrik Hohenzollern.

Sammelwerk IX.

5
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Ftir Zechen, die bei grosser Forderung, gleichzeitig starke Steigungen
auf ihren Anschlussbahnen besitzen, baut Hohenzollern vorzugsweise die
Type »Crefeld« (Fig. 23) mit 3 gekuppelten Achsen von 42 t Betriebs-
gewicht, 3 m Radstand und 1080 mm Raddurchmesser (Tabelle 5).

Type Crefeld. 3/3 gekuppelte Tender- Lokomotive von 1,435 m
Spurweite von Hohenzollern, Aktien-Gesellschaft fiir Lokomotivbau,

Diisseldorf.
Tabelle 5.

Leistung in Pferdestirken 300 HP Rostflache. . . . . . . .. 1,3 qm
Cylinderdurchmesser 430 mm Heizfliche . . . . . . . . 90 »
Kolbenhub . . . . . 550 Raum fiir Speisewasser . . 4,000 cbm
Raddurchmesser . . . . . 1080 » » » Brennmaterial 1,250 »
Dampfuberdruck . . . . . 12 Atm. | Betriebsgewicht . . . . . 42000 kg
Radstand . . . . . . . .. 3000 mm Zugkraft . . . . ... L. 6780 »
Grosste Linge, Breite und Kleinsterzulidssiger Kurven-

Hohe 8,75><2,96><4,15 m radius. . . . . . . . .. 120 m

Die Lokomotive zieht exkl. Eigengewicht:

mit
Geschwindig- auf Steigung eine Bruttolast
keit in der von: von:
Stunde von:
20 km horizontal 1: e 1200 t
20 » 100/p0=1:100 420 t
20 20 0/00 =1: 50 240 t

Maschinen dieser Type kénnen 75 beladene Doppelwagen von 1200 t
Gesamtlast auf horizontaler gerader Bahn ziehen, laufen mit Leichtigkeit
durch Kurven von 120 m Radius und entwickeln bei grosster Leistung
etwa 300 Pferdestirken. lhren Namen erhielt die Type nach der Lieferung
mehrerer Exemplare an die Crefelder Eisenbahn-Gesellschatt. Im Dort-
munder Bezirke sind acht solche Maschinen in Betrieb. Die hier kurz be-
schriebenen Lokomotivtypen geniigen den Anforderungen der Zechen voll-
staindig. Die Bedingungen, welche beztiglich der Konstruktion und Leistungs-
fiahigkeit der Lokomotiven von den Zechen vorgeschrieben werden, be-
schrinken sich vorzugsweise auf Angaben iiber die Zahl der leeren oder
beladenen Wagen, welche auf der grossten vorkommenden Steigung der
Zechen- und Anschlussgleise mit Sicherheit zu befordern sind und auf die
Forderung der Uebernahme einer Garantie von der Dauer eines Jahres.

Es wird vorausgesetzt, dass die anzuwendenden Einzelkonstruktionen sich
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nachweislich gut bewéhrt haben, und dass das Material und die Ausfithrung
den Anforderungen der Konigl. Preussischen Staatsbahnen entsprechen. Im
Uebrigen wird durch die Lokomotivfabriken den gestellten Anforderungen
durch richtig gewihlte Konstruktionsverhiltnisse entsprochen, wie sie in
den vorhin erwidhnten Dimensions- und Leistungstabellen zusammen-
gestellt sind.

Die Ungleichmiissigkeit im Betriebe der Zechenlokomotiven, die darin
besteht, dass auf schwere Arbeit oft kiirzere oder lidngere Ruhepausen
folgen, berithrt vorzugsweise den Kessel und zwar dadurch, dass mit Ein-
stellung der Arbeit die Dampfentwickelung nicht aufhért, sondern durch
Wirmeabgabe der Feuerung wihrend des Stillstandes der Lokomotive eine
Zeit lang inerh6htem Masse fortgesetzt wirdundsich dabei die Dampfspannung
iber den hochsten zuldssigen Druck hinaus steigert. Zerstérend auf die
Kupferwinde der Feuerbiichse und auf die Feuerrohrbefestigung wirkt der
Umstand, dass auf die wihrend der Arbeit herrschende hohe Temperatur
der Feuergase von etwa 1000° oft eine Abkithlung bis herab zu 200 bis
300" folgt.

Damit diese Uebelstinde weniger schidlich auftreten, giebt die Ma-
schinenfabrik Hohenzollern den Kesseln ihrer Zechenlokomotiven einen
maoglichst grossen Wasserinhalt und einen recht hohen Feuerraum.

Der grosse Wasserinhalt dient zur Ausgleichung der Dampfspannungen
und der hohe Feuerraum sorgt dafiir, dass die Wirmeunterschiede nicht
zu gross ausfallen. Vorgenannte Fabrik sieht auch auf dichtschliessende
Thiiren am Feuerloch und Aschkasten.

Fiir die Zechenverwaltungen ist zu beachten, dass sie lieber eine
stirkere als eine schwache Maschine wihlen, weil so eine Ueberanstrengung
vermieden wird.

Die Sichsische Maschinenfabrik zu Chemnitz vorm. Rich. Hartmann
hat fiir den Kolner Bergwerks-Verein, fiir die Aktiengesellschaft Zeche
Dannenbaum, fiir die Harpener Bergbau-Aktien-Gesellschaft, fir die Ge-
werkschaft Kénig Ludwig und den Essener Bergwerks-Verein Konig Wilhelm
Maschinen geliefert, deren Grdssenverhiltnisse entweder in der Mitte
zwischen den betreffenden Dimensionen der Victor- und Schligel-Type
des Hohenzollernwerks liegen, oder der Crefeldtype dieser Fabrik ziemlich
gleichkommen.

Tabelle 6 giebt nihere Auskunft iiber die Hartmannsche Lokomotive
No. 805 (Fig. 24) der Gewerkschaft Kénig Ludwig in Bruch i. Westf.

Die Lokomotive hat zwei gekuppelte Achsen, der Wasserkasten liegt
zwischen den Rahmen und bildet eine starke Rahmenversteifung. Die Cy-
linder und die Steuerung — System Allan — liegen ausserhalb der Rider,
wodurch sidmtliche beweglichen Teile leicht zugédnglich sind. Diese letzteren
Konstruktionsvorteile sind iibrigens auch von anderen Fabriken Dbeachtet

5*



68

Die Aufbereitung der Steinkohlen.

Fig. 24.

Zechenlokomotive der Sichsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann

(Zeche Konig Ludwig).

Tabelle 6.

Cylinderdurchmesser . . . . . . ... ... .. 0,300 m
Kolbenhub . . . . . . . . . . ... ... ... 0,533 m
Triebraddurchmesser . . . . . . . . . ... .. 1,100 m
Radstand . . . . . . ... ... .. ..... 2,200 m
Dampfuberdruck . . . . . . .. .. ... ... 12 kg
Heizfliche der Siederohre, innen . . . . . . . . 39,05 qm
Heizfliche der Feuerbiichse . . . . . . . ... 4,55 qm
Gesamte Heizflaiche . . . . . . . .. .. ... 43,60 qm
Rostfliche . . . . . . . . ... ... ... .. 0,87 qm
Gewicht der Maschine im Dienst . . . . . . . . 24 600 kg
Inhalt der Kohlenkasten . . . . . . . . ... 900 kg
Inhalt der Wasserkasten . . . . . . . . .. .. 2850 kg
Spurweite . . . . .. ..o 1,435 m

Die Zugkraft berechnet sich aus der Formel -

0,6 }L%Q—p kg,

worin der Kolbenhub h, der Cylinderdurchmesser d und
der Raddurchmesser D in m und der Dampfiiberdruck p
in Atm. einzusetzen sind.
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Fig. 25.
Zechenlokomotive der Sichsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann
(Kolner Bergwerks-Verein).

Fiy. 26.

Zechenlokomotive der Sidchsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann.

worden. Eine Maschine, wie Fig. 25 sie darstellt, besitzt der Kélner Berg-
werks-Verein in Altenessen. Andere Typen, welche auf westfilischen
Gruben vertreten sind, zeigen die Figuren 26 und 27.
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Fig. 27.

Zechenlokomotive der Sidchsischen Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann.

Die Maschine des Kolner Bergwerks-Vereins hat folgende Dimen-
sionen usw.:

Tabelle 7.
Cylinderdurchmesser . . . . . ... .. ... 0,480 m
Kolbenhub . . . . . .. .. .. ... L. 0,560 m
Heizfliche der Siederohre, innen . . . . . . . 93,00 qm
Heizfliche der Feuerbtichse . . . . . .. . .. 7,00 qm
Gesamte Heizfliche . . . . . . . . ... ... 100,00 qm
Rostfliche . . . . . . ... . ... ... ... 1,54 qm
Dampftiberdruck . . . . . . . .. ... 13 kg
Inhalt der Kohlenkasten . . . . . . .. .. .. 1200 kg
Inhalt der Wasserkasten . . . . . . .. . . .. 4 000 kg
Triebraddurchmesser. . . . . . . . . . .. .. 1,100 m
Radstand . . . . .. . ... ... 3,000 m
Gewicht der Maschine im Dienst . . . . . .. 40920 kg
Belastung der Schienen durch die erste Achse . 13660 kg

Belastuug der Schienen durch die zweite Achse 13680 kg |
Belastung der Schienen durch die dritte Achse 13580 kg ‘
Letztere 3 Werte sind deshalb wichtig, weil von der Grosse
der Maschine bezw. von deren Achsbelastung die Wahl des
Schienenprofiles abhingt.

Die Lokomotive hat drei gekuppelte Achsen.
Die Hannoversche Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft vorm. Georg

Egestorff zu Linden bei Hannover hat in ihrer Abteilung Lokomotivbau
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fiir Kleinbahnen fiir nachbenannte Zechen des Oberbergamtsbezirks Dort-
mund normalspurige Tenderlokomotiven geliefert: So an dieMassener Tiefbau
4 Stiick ?/, gekuppelte von 285 mm Cylinderdurchmesser und 440 mm Hub,
an den Bochumer Verein fiir Bergbhau usw. 9 Stiick */, gekuppelte von 320 mm
Cylinderdurchmesser und 540 mm Hub. Maschinen, denen fiir den Bochumer
Verein gleich, erhielten: der Kélner Bergwerks-Verein, die Zechen Graf
Moltke, Neuessen, Consolidation, Centrum, Erin, General Blumenthal und
Mathias Stinnes.
lindern von 285 mm Durchmesser und mit 440 mm Hub lieferte Egestorff fiir
die Zechen Konigin Elisabeth, Westhausen und Roland. Noch andere
Zechen des Reviers erhielten dhnlich dimensionierte Lokomotiven.

Maschinen mit zwei gekuppelten Achsen, aber mit Cy-

Egestorff hat die Maschinen geliefert, wie sie den allgemeinen und
nicht etwa den besonderen Anforderungen der Zechen entsprechen. Bei
den von Zechen begehrten Maschinen der Firma fanden sich folgende

Verhiltnisse:

Tabelle 8.

Nummer 9 \] Nummer 10a
Effektive Pferdestdrken . . . . . . . . . . .. .. .. 100 200
Zahl der gekuppelten Rader . . . . . . . .. .. .. 4 4
Cylinderdurchmesser in mm . . . . . .. . .. .. .. 285 320
Kolbenhub h . . . . . . . .. ... .. ... .. 440 540
Raddurchmesser D inmm . . . . . . .. .. .. . .. 880 1000
Radstand, total in mm . . . . .. e 2000 2300
Dampfiberdruck p in kg proqm . . . . . . . .. 12 12

Rostflache inqgm . . . . . . .. .. o000 0,7 0,93
Wasserberiihrte Heizfliche in qm . . . . . . . . . . . 35 66
Wasservorrat in Liter . . . . . . . . . . .. ... .. 2 300 3250
Kohlenvorrat in kg . . . . . . . . ... ... 750 1000
Leergewicht . . . . . . . . ... . ... 12 500 20 200
Dienstgewicht . . . . . . . . . . .. .. ... 17 000 27 000
Effektive Zugkraft 0,6 }L%?P Kg oo 2925 3980
Grosste Geschwindigkeit in km pro Stunde . . . . . . 20 30
Spurweite inmm . . . . ... o000 oL 1435 1435
Kleinster Kurvenradius inm . . . . . . . . . . ... 50 60
i =50 )y = 37 47
o =25 Oy = 80 110
Grosste geforderte Bruttolast exkl. Yoo = 16,6 Yoy = 120 160
Lokomotivgewicht auf gerader Yo = 12,50y = 155 205
Bahn in Tonnen a 1000 kg und auf Yoo = 10 Y% = 180 245
Steigungen von Yo = 5 Y = 280 380
sw= 2 O = 510 560
010 = 0 Yy = 650 900
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Die Egestorffschen Lokomotiven haben innerhally der Rider liegende
Rahmen, dussere horizontal liegende Dampfcylinder und &dussere geneigt
liegende Coulissensteuerung. Der Rahmen und die Maschinen bilden ein
selbstdndiges und in sich steifes System, mit welchem der Kessel nur an
der Rauchkammer verschraubt ist.

Das Gewicht der Maschine wird durch Blattfedern auf die Achsen
tibertragen; zugleich ist durch Anwendung von Querfedern oder Balanciers
im allgemeinen die Anordnung getroffen, dass das Gewicht in drei Punkten
unterstiitzt wird, wodurch die Maschinen im Stande sind, die unregel-
méissigsten und primitivsten Gleise zu befahren.

Die Wasserkasten liegen unter dem Rundkessel zwischen den Rahmen
und bilden letztere die Seitenwidnde derselben. Die Kohlenkasten sind
auf der linken Seite, eventuell zu beiden Seiten der Feuerkiste placiert.
Die durch diese Anordnung bedingte tiefe Lage des Schwerpunktes der
Maschinen bildet ein wesentliches Moment fiir den ruhigen Gang derselben.

Der Kessel ist in den einfachsten Formen konstruiert und sind Form-
dnderungen, Abkrépfungen und Durchbrechungen der Kesselwandungen
moglichst vermieden, wodurch nicht nur grossere Festigkeit, sondern auch
geringe Reparaturbediirftigkeit erzielt ist.

Der Fithrerstand ist mit einem Schutzhiuschen iiberdeckt, um den
Fithrer gegen die Unbilden der Witterung zu schiitzen. Dasselbe ist der-
artig eingerichtet, dass die Aussicht nach allen Seiten frei bleibt; auch sind
innerhalb desselben die hauptsidchlichsten Ziige und Handgriffe fiir den
Betrieb der Maschine in iibersichtlicher Weise angeordnet.

Die Maschinen werden mit besonders kriftig konstruierten, schnell
wirkenden Hebelbremsen ausgeriistet, welche vermittels gusseiserner Brems-
klstze auf die Rader wirken. Alle Egestorffer Maschinen haben dicht-
schliessende Aschkasten mit Regulierklappen, zweckmissige Funkensauger
und in den grosseren Nummern auch Sandstreuvorrichtungen.

Fig. 28 zeigt eine zweifach gekuppelte Tenderlokomotive fiir Klein-
bahnen.

Statt der an beiden Enden der Maschinen angebrachten Bahnrdumer
werden bei Lokomotiven, welche schlechte Gleise befahren miissen, auch
wohl sog. Sicherheitshalken angebracht, auf welche sich im Fall einer
Entgleisung die Maschine aufsetzt, sodass Organe der Cylinder und des
Triebwerkes nicht beschiddigt werden kénnen.

Arn. Jung in Jungenthal bei Kirchen hat nur eine Lokomotive in das
diesseitige Revier geliefert und zwar an die Zeche Centrum in Watten-
scheid. Die Maschine ist eine Dampflokomotive mit Lantzscher Wellrohr-
feuerbiichse. Die Zeche hatte der Fabrik besondere Konstruktionsbedin-
gungen nicht gestellt.

Eine weite Verbreitung in dem Bereich des Dortmunder Oberberg-
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amtes haben die Tenderlokomotiven von Henschel & Sohn in Kassel ge-
funden (Fig. 29), so u. a. auf den Zechen Bonifacius, Constantin der Grosse,
Pluto, Westhausen, Hannibal, Graf Schwerin, Hugo, Hansa, Holland, Loth-

Fig. 28.

Zweifach gekuppelte Tenderlokomotive fiir Kleinbahnen von Georg Egestorff.

ringen, Altendorf, Dorstfeld, Erin, Ewald, Friedrich der Grosse, General
Blumenthal, Gneisenau, Monopol, Mont Cenis, Nordstern, Rhein-Elbe und
Tremonia.

Fig. 29.

Tenderlokomotive von Henschel & Sohn in Kassel.
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Die Lokomotiven entwickeln 20 bis 400 Pferdestirken und haben bei
normaler Spurweite folgende Hauptabmessungen.

Tabelle 9.

Anzahl der gekuppelten Achsen 2 2 2 3 3
Cylinderdurchmesser . . . . . . . .. . 260| 300 330] 350{ 450 mm
Kolbenhub . . . . . .. . . .. e 420| 500§ 550| 550 630 mm
Treibraddurchmesser . . . . . . . Co 850| 950} 1080} 1080| 1330 mm
Radstand . . . . . . . . . . ... ... 1700 2200 2500| 3000| 3770 mm
Dampfiberdruck . . . . . . . .. . .. 12 12 12 12 12 Am.
Rostflache . . . . . . . . . ... 06| 097 1 1,51 1,45 qm
Heizfliche . . . . . . . . . ... 344 | 4768 584| 603| 814 qm
Wasserkasteninhalt . . . . . . . . . .. 2500 3200| 3500| 4000 | 4000 Liter
Kohlenkasteninhalt . . . . . . . . . .. 600 | 1000| 1000| 1200 "1400 kg
Dienstgewicht . . . . . . . . . . . ... 18 000 |22 000 28 000 (30 000 | 42000 kg
Leergewicht. . . . . . . . . . ... .. 13 300 |16 000 (20 500 |22 000 | 32 400 kg
Zugkraft max. . . . .. .. ... L. 2450 | 3480| 4070 | 4580| 7040 kg
Leistungsfahigkeit ca. . . . . . . . . .. 1204 200| 250( 300 400 PS

Ausser diesen gangbarsten Lokomotiven hat die Fabrik fiir gleiche
Zwecke wohl noch 80 Typen mit dazwischenliegenden Abmessungen kon-
struiert, um den jeweilig in Betracht kommenden Verhiltnissen: der Spur-
weite, Stirke der Schienen, Steigungen und Zustand der zu befahrenden
Strecke, Kurvenradius, Férderquantum, notwendige Geschwindigkeit usw.
Rechnung zu tragen.

Seitens der Zechen wird Wert auf eine moglichst einfache Bauart der
Lokomotiven und ihre Ausriistung mit Dampfdom gelegt; auch sollen ihre
Teile nicht zu tief herabreichen. Die Roste werden je nach dem Feuerungs-
material eingerichtet. An normalspurige Lokomotiven wird zumeist noch
die Anforderung gestellt, dass sie auch auf die Gleise der Staatsbahnen
iibergehen konnen. Da fast alle grosseren Zechen mehrere Maschinen im
Betriebe haben, so bleibt gewdhnlich eine zur Aushilfe bei notwendigen
Reparaturen reserviert.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass bei der Wahl einer fiir eine
fertige Bahn passenden Lokomotive zunidchst folgende Gesichtspunkte in
Betracht kommen:

1. Das tidglich zu beférdernde Gewicht an Massen im Durchschnitt
und im Maximum.

2. Angabe der Geschwindigkeit der Zige, mit welcher das Gewicht
befordert werden soll.

3. Die Steigungs- und Kriimmungsverhiltnisse der Bahn.
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Aus der Linge der Bahn und der festgesetzten Anzahl der tdglichen
Touren ergiebt sich die erforderliche durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit.

Die Kritmmungsverhiltnisse der Bahn bezw. der vorkommende kleinste
Kurvenradius bedingen den Radstand, d. i. die Entfernung der Achsen von
einander.

Zu beachten ist, dass die Stirke und die Leistungsfihigkeit einer Ma-
schine nicht etwa, wie oft geglaubt wird, durch das Gewicht derselben
ausgedriickt wird, sondern dass dafiir einerseits die Heizfliche, anderseits
die Zugkraft massgebend ist. Von der Grésse der Cylinder, des Dampf-
druckes und des Treibraddurchmessers ist die Zugkraft und von der Grosse
der Heizfliche die Leistung, d. i. das Produkt aus Zugkraft und Geschwin-
digkeit, abhingig.

Auf die Ungleichmissigkeit im Betriebe der Zechenlokomotiven ist
schon frither aufmerksam gemacht worden. Es treten oft lingere Ruhe-
pausen ein und doch darf der Fithrer seine Maschine fast nie verlassen;
dazu kommt, dass Lokomotiven mit [Feuer im Betriebe auf Zechen den
grossen Uebelstand haben, dass sie bei ihren kleinen Feuerbuchsen eine
iiberaus sorgtiltigce Behandlung und reines Speisewasser erfordern, wenn
Kesselreparaturen moglichst vermieden werden sollen. Bei Maschinen mit
Feuer lastet auf dem Fiihrer eine grosse Verantwortung. Mindestens eine
Stunde vor Arbeitsbeginn muss er seine Maschine anheizen und dann fort-
wihrend Wasserstand und Dampfdruck im Auge haben. Noch abends,
nachdem die Maschine in den Schuppen gebracht wurde, sind Feuer,
Wasserstand und Dampfdruck zu regulieren, damit nicht Rohrlaufen und
andere Undichtigkeiten eintreten. Mindestens jeden zweiten Sonntag ist
der Kessel griindlich zu reinigen und sind die Armaturen nachzusehen.

Diese und viele anderen Arbeiten und Sorgen fallen fort, wenn man
feuerlose Lokomotiven in Dienst stellt. Diese sind nach dem System
Lamm-Francq eingerichtet und werden mit hochgespanntem Dampf von
4 bis 12 Atm. Ueberdruck geheizt, der aus stationdren Kesselanlagen ent-
nommen wird.

Das zu heizende Wasser befindet sich in einem gut gegen Abkiithlung
geschiitzten walzenférmigen Kessel und nimmt dort den zum Heizen ein-
gefithrten Dampf in sich auf, wobei der Dampf seine Wirme durch Kon-
densation an das Wasser abgiebt.

Letzteres wird dadurch nahezu ebenso hoch erwidrmt, wie das in den
stationdren Kesseln befindliche Wasser und ist daher im Stande, den zum Be-
triebe des Dampfmotors der feuerlosen Lokomotive erforderlichen Dampf
zu liefern.

Die Uebersetzungsverhiltnisse und Abmessungen der Dampfcylinder
der feuerlosen Maschinen sind, da der Dampfdruck wihrend der Arbeit
nach und nach abnimmt, wesentlich andere als die der gewdhnlichen Ma-
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schinen und sind so gewihlt, dass der Betrieb noch mit einer Spannung
von 0,5 Atm. maoglich ist.

Ueber die Anordnung der Fiillstationen fiir die feuerlosen Maschinen giebt
Fig. 30a— ¢ bezw. Fig. 31 niheren Aufschluss.

Der feuerlose Betrieh bietet wesentliche Vorteile und zwar folgende:

1.

6.

Die Handhabung ist so einfach, dass ein etwas intelligenter Ar-
beiter fiir die Bedienung derselben geniigt. Derselbe braucht nur
die Handhabung des Absperrventils und des Steuerhindels zu ver-
stehen, wihrend auf einer gefeuerten Maschine, zumal bei flottem
Betriebe, womdglich zwei Mann zur Bedienung erforderlich sind.

Fig. 31.

Feuerlose Lokomotive der Maschinenfabrik Hohenzollern.

. Ein zweiter Mann, der Heizer, fillt fort.

Der Kessel der Maschine kann durch Kesselstein nicht leiden. Es
fallen daher auch die kostspieligen Kesselreinigungen fort.

. Der Kessel ist so einfach, dass tiberhaupt an demselben keine Re-

paratur vorkommen kann.

. Der Kessel braucht nicht revidiert zu werden und fallen die Kosten

dafiir und die damit verbundenen Betriebsstérungen fort.
Roststidbe, Wasserstandsgldser und Speisevorrichtungen sind nicht
vorhanden und daher auch nicht zu unterhalten.

. Billiger ist der Betrieb insonderheit auch deshalb, weil der aus

den grossen Hauptleitungen zur Verfiigung stehende Dampf sozu-
sagen nichts kostet. Die Entnahme der einzelnen Fiillungen ist
nimlich dabei teils kaum wahrnehmbar, teils ist die Erzeugung
des Dampfes in ciner grossen Kesselanlage durch Benutzung von
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Koksofengasen, geringwertiger Aufbereitungsprodukte und dergl.
wesentlich billiger als in einem kleinen Kessel, der zur Heizung
beste Kohle oder Koks erfordert.

. Die Sauberkeit beim Betriebe der feuerlosen Kessel ist ebenfalls

ein besonderer Vorzug des Systems. Man hat nichts mit dem
Heranschaffen der Kohlen und dem Fortschaffen von Asche und
Schlacken zu thun.

. Weil auf einer grossen Grube Dampf stets zur Verfiigung steht,

so ist auch die Lokomotive jederzeit betriebsfihig. Das Anheizen
wihrt fiir eine auf Jahre zu bemessende Betriebsdauer hochstens
30 Minuten und das nach mehrstiindiger Rangierarbeit erforderliche
Nachheizen nur 10—15 Minuten. Der Mehrlohn fiir Anheizen bei
gefeuerten Kesseln ist wieder gespart.

Der Betrieb vollzieht sich ohne Feuersgefahr und Rauch-
beldstigung.

Der kostspielige Ersatz der aus Kupfer bestehenden Feuerbuchsen
sowie der Feuerrohre fillt bei L.amm-Francq-Kesseln fort.

Die Maschinenfabrik Hohenzollern, Aktien-Gesellschaft fiir Lokomotiv-
bau in Disseldorf-Grafenberg, welche das Patent Lamm-Francq besitzt, hat

feuerlose Rangierlokomotiven an nachbenannte Zechen unseres Reviers ge-

liefert:

Langenbrahm, Herkules, Neumiihl, Zollverein, Alte Haase, Helene

& Amalie, Julius Philipp, General Blumenthal usw.

Die Leistung feuerloser Lokomotiven ist bis zu einem bestimmten

Dampfdruck herab ebenso hoch als die gewdéhnlicher Tenderlokomotiven

von demselben Adhésionsgewicht.

Die Fabrik Hohenzollern baut fiir den Rangierdienst auf Zechen

feuerlose Lokomotiven von 12 bis 26 Tonnen Betriebsgewicht, die auf hori-

zontaler Strecke folgende Leistung besitzen:

Tabelle 10.

Betriebs- Leistung in

Lokomotive gewicht Wagen 4 10 t

t Ladegewicht
1 .o e 12—13 10
2 L 14—15 15
3 .. e e e 16—17 25
4 oo 19—20 30
S ..o 22-23 35
6 . ... R 25—26 40

Die Weichen vermitteln den Uebergang von einem Gleis auf ein

anderes withrend der Fahrt und gestatten iiberdies das gleichzeitige Fort-
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bewegen mehrerer Wagen, selbst ganzer Ziige, was jedoch auf den Zechen-
bahnhéfen meist nicht erforderlich ist; hingegen verlangt das Rangieren
durch Weichen grosse Gleislingen und verursacht erfahrungsméssig grossere
Kosten als der Rangierbetrieb mittels Schiebebithnen. Auf grésseren
Zechen sind zuweilen 30 bis 40 Weichen vorhanden.

Drehscheiben, welche in die Gleise eingeschaltet werden, ermog-
lichen durch ihre Bewegung um eine senkrechte Achse und Anordnung
entsprechender Verbindungsstiicke ein Verschieben der Wagen von Gleis
zu Gleis; mittels derselben koénnen jedoch immer nur einzelne Wagen,
welche sich im Zustande der Ruhe befinden, in transversaler Richtung zu
dem Ladegleis bewegt werden, was in gleicher Weise auch fiir die
Schiebebiihnen zutrifft. Auf Zechenbahnhsfen finden Drehscheiben im
allgemeinen selten Anwendung; auf den hiesigen Zechen ist keine einzige
in Betrieb.

Bildet der Bahnhof eine Kopfstation, so vermittelt eine Drehscheibe
am Kopfende desselben wohl eine zweckmissige Verbindung der ver-
schiedenen Gleise mit einander, bei paralleler Gleisanordnung dagegen,
welche fiir die Verladung der vielen Kohlensorten am meisten geeignet
erscheint und auch vorwiegend zu finden ist, wiirden so viele Drehscheiben
erforderlich sein, als Gleise vorhanden sind; dies wire aber kostspielig in
der Anlage und wiirde ausserdem einen umstindlichen und zeitraubenden,
daher ebenfalls kostspieligen Betrieb ergeben.

Die Schiebebiihnen, welche zuerst nur im Eisenbahnbetriebe An-
wendung fanden, wurden vor etwa 35 Jahren auch zum Rangierbetrieb
auf Zechen eingefiihrt.

Mit Hiilfe derselben wollte man den direkt von Hand oder durch
Zugtiere bewirkten Betrieb entweder unterstiitzen oder auch ganz ablisen.

Die Waggons wurden vermittelst Winden und durch Leitrollen ge-
fithrte Seile von der Rangierbiihne aus den Schiebebiihnen zugefithrt und
von dort wieder abgezogen.

Die ersten Schiebebithnen wurden noch nicht mechanisch bezw.
maschinell angetrieben, sondern sie wurden einfach durch Arbeiter hin-
und hergeschoben (Fig. 32). Eine Verbesserung erfuhren die Schiebebiihnen
dadurch, dass das Hin- und Herfahren durch Ridervorgelege, welche durch
Kurbeln von Hand bethitigt wurden, in der Weise geschah, dass die Be-
wegung auf die Achsen der Laufrider direkt iibertragen wurde (Fig. 33).
Man fand auch Konstruktionen, bei denen das Vorgelege in eine am Boden
festliegende Zahnstange eingriff.

Solche Schiebebithnen, welche zuerst in Gruben als sog. versenkte
Schiebebithnen zur Ausfithrung kamen, trugen allerlei Midngel an sich. Sie
liessen sich praktisch nur am Kopfende des Rangierbahnhofes anbringen,
weil die Gruben das Durchfahren der Waggons durch die Gleise allgemein
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Fig. 32.

Schiebebiihne ohne Antrieb-Vorrichtung, in versenktem Gleise laufend.

Fig. 33.

Schiebebiihne mit Antrieb durch Handwinde und Seiltrommel zum Anziehen der
Waggons, in versenktem Gleise laufend.
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nicht gestatteten und dazu immer nur dasjenige Gleis, welches iiber die
Bihne fiithrte, benutzt werden konnte. In den kalten Monaten hatten die-
selben zudem durch Wasser, Schnee, Eis und Schmutz, welcher sich in
den Gruben ansammelte und schlecht zu entfernen war, zu leiden.

Auf der Zeche Wilhelmine Victoria befindet sich eine versenkte
Schiebebithne mit Handbetrieb noch heute in Thitigkeit. Die leeren
Waggons werden von einem (Gleis aus vermittelst dieser Schiebebiihne in
die Verladegleise umgesetzt. Vorrichtungen zum Heranholen und Ab-
stossen der Waggons sind auf der Bithne nicht vorhanden. Das Ein- und
Ausrangieren der Waggons geschieht durch eine Lokomotive, das An- und

Fig. 54.

Schiebebiihne mit Antrieb durch eine Handwinde, in versenktem Gleise laufend.

Abfahren derselben autf die Bithne bezw. von derselben wird von Arbeitern
durch direktes Schieben oder vermittelst einfacher Handschieber besorgt.
Das Gertist der Biihne hidngt an den 4 Ecken vermittelst Lagern an
4 Achsen, welche je 2 aufgekeilte Laufrider tragen. Die 8 Laufrider be-
wegen sich in einer Vertiefung auf 4 zu den Hauptgleisen senkrecht
liegenden Schienen. Die Laufrider werden durch Arbeiter vermittelst
zweier iibereck angebrachter Vorgelege mit Uebersetzung 1:7 angetrieben.
Die den Waggon aufnehmenden Schienen liegen in der Mitte der Biihne.

Fig. 34 stellt eine Schiebebithne mit Handbetrieb und in ver-
senktem (leise laufend dar. Zwei Arbeiter treiben mittels Kurbel
und Ketteniibertragung die Laufrider an. Der Betrieb solcher ver-
senkten Schiebebiihnen ist teuer, ldstig und zeitraubend. Wegen dieser und

anderer, schon frither erwiilhnten Mingel, wurden die Maschinenfabriken
Sammelwerk IX. 6
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zur Konstruktion unversenkter Schiebebithnen gedringt. Diese bewegen
sich iiber die durchgehenden Bahngleise quer hinweg und werden hier
die Waggons iiber schrige Anlaufebenen auf die Bithne gezogen. Ab-
gesehen von wenigen kleineren Zechen, welche vielleicht noch praktisch
mit einer am Kopfende der Gleise angebrachten versenkten Schiebebiihne
arbeiten, kommen jetzt nur noch die unversenkten Schiebebiithnen in An-
wendung.

Da die Beschreibung aller z. Zt. noch im Betriebe hiesiger Zechen
befindlichen Schiebebiihnen zu weit fithren wiirde, so sollen hier nur einige
ausgeprdgte Typen nidher behandelt werden. Solche sind:

1. die Schiebebithne mit direktem Dampfbetrieb (Dampfschiebe-
biihne),

2. die Schiebebithne mit feuerlosem Kessel,

3. die elektrisch angetriebene Schiebebiihne.

Eine Dampfschiebebiihne, wie sie die Bochumer Eisenhiitte fiir ver-
schiedene Zechen ausgefiihrt hat, ist auf Tatel V dargestellt. Sie besteht
aus zwei Teilen, dem Dampfwagen und der eigentlichen Schiebebiihne.
Beide Teile sind durch leicht lshare Kupplungen miteinander verbunden.
Die Schiebebiithne, im Niveau des Eisenbahngleises laufend, ist ganz aus
Walz- und Schmiedeeisen konstruiert; die Laufschienen und Auflaufspitzen
bestehen aus Gussstahl. Der Hohenunterschied zwischen Schienenober-
kante auf der Schiebebithne und den Eisenbahnschienen betrigt 120 mm.
Die Bewegung der Biihne erfolgt aut drei Schienen, welche von Mitte zu
Mitte 2,25 m auseinanderliegen. Der Damptwagen, dessen Untergestell auf
Achsen und Laufrddern ruht, trigt eine gekuppelte Damptmaschine, den
Dampfkessel, Wasser- und Kohlenbehiilter und einen Gerdtekasten.

Der auf dem walzeisernen Untergestell verschraubte Hohlgussrahmen
tragt eine zweicylindrige Dampfmaschine von 160 mm Cylinderdurchmesser
und 220 mm Hub. Die Maschine ist mit Doppelschieberumsteuerung und
leicht zu handhabendem Regulierschieber versehen.

Die Kraft der Maschine wird mittels Raderiibersetzung auf die erste
Vorgelegewelle iibertragen, auf welcher sich die Seiltrommel fiir das
Heranholen der Waggons und das Ritzel fiir die Uebersetzung zur Seiten-
bewegung befinden.

Beide konnen mittelst einer vom Wirterstande aus zu handhabenden
Kupplung wechselweise mit der Maschinenwelle in Verbindung gebracht
werden. Die Seiltrommel von 500 mm Durchmesser und 300 mm Breite
kann bequem 100 m Seil aufnehmen. Vor der Trommel ist auf dem Unter-
gestell eine Doppelleitrolle so verlagert, dass mit dem Anzugseil das Her-
anziehen des Waggons von beiden Seiten erfolgen kann. Aut der ersten
Vorgelegeachse befindet sich das Ritzel, welches nach erfolgter Einriickung
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die Kraft der Maschine vermittelst einer Uebersetzung auf die zweite Vor-
gelegewelle iibertrigt. Von dieser Vorgelegewelle aus werden durch eine
Réidertubersetzung die Laufrollen angetrieben.

Der Dampfkessel ist mit dem Untergestell fest verbunden und liegt
senkrecht zu der Langsrichtung des Dampfwagens, wodurch eine giinstige
Gewichtsverteilung und eine vorteilhafte Belastung der Antriebsrollen fiir
die Seitenbewegung erreicht ist; auch ist ein Ausziehen des Kessels ohne
Demontierung von Maschinenteilen erméglicht.

Der Dampfkessel, ein ausziehbarer Gallowaykessel, ist fiir 8 Atm.
konzessioniert. Der ganze Dampfwagen ist mit einem Gehiuse und einem
Wellblechdache versehen.

Um die Bithne auch noch nach ev. Abkuppelung des Dampfwagens
von Hand aus benutzen zu kénnen, ist auf derselben, in der Mitte der
Lingsseite, dem Dampfwagen gegeniiber, ein Vorgelege mit Rideriiber-
setzung und Schneckenbetrieb angebracht.

Auf dem Steinkohlenbergwerk Zollverein befindet sich noch aut
Schacht I/1I sowie auf Schacht III je eine, von der Maschinenfabrik Hohen-
zollern in den 70er Jahren gelieferte Dampfschiebebithne in Thitigkeit.
Eine solche besorgt mit einer Dampfmaschine von 25 HP das Rangieren
der Waggous an den Verladestellen und an den Waagen; sie setzt die be-
ladenen und verwogenen Waggons in die betreffenden Gleise, aus welchen
sie mittelst einer Lokomotive abgeholt und weiter bewegt werden. Es
wird eine Forderung von etwa 2500 t Kohlen in der Schicht damit be-
wiltigt.  Abbildungen von Dampfschiebebiihnen aus den Fabriken
Hohenzollern in Diisseldort und der Rheiner Maschinenfabrik in Rheine
bringen die Figuren 35 und 36. Die Dampfschiebebithnen haben iiberall
dieselben Bewegungen auszufiihren. Die Kraft kann von der mit Um-
steuerung versehenen Winde, welche die Waggons heranholt, durch eine
oder zwei Kupplungen direkt auf die Achsen der Laufrider tibertragen
werden.

Zu erwédhnen sind an dieser Stelle noch Schiebebiithnenanlagen,
welche durch Seiliibertragung von einer ausserhalb der Schiebebiihne
stehenden stationdren Dampfmaschine angetrieben werden. Solche
Schiebebithnen hatten gegeniiber den mit Handbetrieb eingerichteten
versenkten Biithnen den Vorzug, dass sie leicht in der Ebene der
Bahngleise laufend anzuordnen waren; sie Dbesassen auch vor den
Schiebebithnen mit direktem Dampfbetrieb die gute Eigenschaft, dass
Maschinen und Kessel Stossen und Erschiitterungen, welche bei ersteren
Bithnen einmal nicht zu vermeiden sind, nicht mehr ausgesetzt waren und
die Gewichte von Maschinen, Kessel und Zubehor nicht mitgeschleppt
wurden und deshalb Kraft gespart wurde. Das Treibseil wurde entweder

o*
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hoch tiber Rollen gefithrt, oder lag in einem Kanal unter dem Gleise. Dic
Schienen wurden nur durch eine schmale Rinne, in der das Seil lief,
unterbrochen.

Fiy. 35.

Dampfschiebebiihne, erbaut von der Maschinenfabrik Hohenzollern.

Fig. 36.

Dampfschiebebiihne mit Windevorrichtung zum Anziehen der Waggons, im Niveau
des Bahnhofsgleises laufend.

Eine solche Schiebebithne mit Seilantrieb und Windevorrichtung zum
Anziehen der Waggons, im Niveau des Eisenbahngleises lautend, ist in
Fig. 37 veranschaulicht. Sie ist in den 80er Jahren von der Rheiner
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Maschinenfabrik i. F. Webers & Co. fiir die Zeche Minister Stein aus-
gefiihrt worden und hat sich daselbst gut bewihrt.

Ditting bemerkt in seiner, in der Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten-
und Salinenwesen im preussischen Staate, Jahrgang 1890, verdffentlichten

Fig. 37.

Dampfschiebebiihne mit Seilantrieb und Windevorrichtung, im Niveau des
Eisenbahngleises laufend.

Abhandlung tiber den Rangierbetrieb auf Bergwerken, speziell iiber Schielye-
bithnen Folgendes:

»Die Anwendung der Dampflokomobilen fiir den Betrieb der Schiebe-
bithnen erscheint in den meisten Fillen keineswegs besonders vorteilhaft.
Ihre Unterhaltung ist vielmehr eine sehr teure, da sie bedeutend mehr
Brennmaterial erfordern als stationire Dampfkessel. Ausserdem werden
ihre kleinen Feuerbiichsen und Armaturen durch die beim Auffahren der
Waggons auf die Schiebebithnen unvermeidlichen Stdsse und Erschiitte-
rungen leicht undicht. Dieser Uebelstand wird zwar durch die Trennung
der Lokomobile von der Schiebebiihne einigermassen beseitigt, immerhin
sind Betriebsstorungen durch das umstindliche und zeitraubende Anheizen
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und Reinigen der Kessel, sowie auch kleinere und grossere Reparaturen
gerade bei Dampfschiebebithnen ziemlich hiufig, da der Maschinenfiihrer
bei der Aufmerksamkeit, welche er — zumal bei lebhaftem Betriebe —
auf den eigentlichen Rangierdienst richten muss, meist nicht imstande ist,
dem Kessel und der Maschine diejenige Sorgfalt zu widmen, welche gerade
ein beweglicher Dampfkessel erfordert.c

Wenngleich den Lokomobilschiebebithnen die erwidhnten Mingel an-
haften, besonders bei nicht sorgfaltiger Ausfithrung, so sind sie noch immer
vielfach im Betriebe anzutreffen, sie werden auch noch oft neugebaut und
in den Betrieb neu eingestellt. Thre schnelle Beseitigung wird, seitdem
man das Rahmenwerk stabiler gestaltet, nicht einmal den Dampfschiebe-
bithnen mit feuerlosem Kessel, obwohl bei ihnen viele Midngel, die vorhin
ausgesprochen wurden, in Wegfall kommen, gelingen.

Schiebebiithnen mit feuerlosem Kessel baut die Maschinen-
fabrik Hohenzollern bei Diisseldorf. Dieselbe macht das System und
Patent Lamm-Francq, welches im Kapitel Rangierlokomotiven bereits he-
sprochen wurde, auch fiir den Rangierbetrieb durch Schiebebiihnen mit
Erfolg nutzbar.

Die bereits bei Besprechung der feuerlosen Rangierlokomotiven
hervorgehobenen Vorziige dieser Maschinen vor direkt gefeuerten treffen
auch fir die Schiebebithnen mit feuerlosem Kessel zu. Dieselben sind
vor etwa 14 Jahren von der obengenannten Firma zuerst eingefiihrt worden
und haben sich dann schnell Eingang verschattt.

Der feuerlose Kessel dieser Maschine ist analog dem geteuerten zu-
gleich mit der Maschine auf der Bithne selbst montiert (Fig. 38). Aur
Wailhelmine Victoria, Schlidgel & Eisen, Langenbrahm, Carl Friedrich Erb-
stolln, Neu-Iserlohn I & 1I, Dorstfeld II, Konigsborn II; Prosper I, Helene
Amalia, Deutscher Kaiser, Viktoria, Monopol, Lothringen, Herkules und
auch anderen Zechen des Ruhrkohlengebietes haben sich diese Schiebe-
bithnen sehr gut bewéhrt.

Die elektrisch betriebenen Schiebebihnen sind dhnlich den
Dampfschiebebiihnen aus kriftigen Verbindungen von Walzeisen hergestellt.
Sie bewegen sich entweder, wie dies bei der auf der Zeche Adolf von
Hansemann von der Firma Jos. Vogele in Mannheim gelieferten Maschine
der Fall ist, auf 3 Laufschienen im Abstande von 2,7 m iiber die nicht
unterbrochenen Fahrgleise®) oder sie laufen auf 2 Laufschienen im Ab-
stande 5,180 m (Konstruktion der Rheiner Maschinenfabrik auf Zeche Erin,
Minister Stein u. a.). Letztere werden »Normalschiebebithnen< genannt,
sind den neuesten Erfahrungen gemdiss gebaut und zeichnen sich durch
hohe Stabilitidt und Betriebssicherheit aus. Sie sind eingerichtet zum Quer-

* Gliickauf 1900, No. 50, S. 1035
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fahren tiber die Bahnhofsgleise und zum Abstossen und Anziehen der
Waggons. Die Eisenbahn- und Rangiergleise sind nicht unterbrochen und
die Gleise, auf welchen die Biihne fihrt, liegen nur 20 mm hoher wic die
Fahrgleise, damit die Flantschen der Biithnenlaufridder iiber letztere hinweg-
kénnen.

l“?:'(/. a8,

Feuerlose Schiebebiihne der Maschinenfabrik Hohenzollern.

Die in Fig. 39 veranschaulichte Bithne ist an der Stelle, wo die
Waggons aufgefahren werden, mdglichst niedrig angeordnet; denn die
Hohenditferenz zwischen Bahnhofs- und Biithnengleis betrigt nur 150 mm.
Der Konstrukteur hat nur deshalb 2 Laufschienen angenommen, um Reibung,
Kraftverbrauch und Betriebskosten méglichst gering zu machen. Zur Ver-
meidung des Durchbiegens des Fahrgleises auf der Biihne ist dasselbe als
Kastentriiger ausgefiihrt und triigt so die Last der auffahrenden Waggons
leicht.

Zur Ueberwindung der Hohendifferenz erhilt die Bithne an jedem
Ende eine Auslaufspitze, welche sich, durch Federn festgehalten, durch
an- oder ablaufende Wagen von selbst auf das Bahnhofsgleis legt.

Samtliche Laufrider aus Stahl sind paarweise angeordnet, damit die
Gleisunterbrechungen an den Stellen, wo das Eisenbahngleis kreuzt, keine
Stosse verursachen.

Zur Erziclung eines recht leisen Ganges sind die lager der Lauf-
rader mit Kugeln verseh