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Vorwort.

Die Vorsohriften betreffend ,,Installations-
material* und ,,Schaltapparate’ sind von der
letzten Jahresversammlung des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker  in vollkommen
neuer Bearbeitung angenommen worden.
Gleichzeitig wurden auch die Errichtungsvor-
schriften einer griindlichen Durchsicht unter-
zogen und in Zusammenhang damit ein grofBer
Teil der anderen Arbeiten des Verbandes. Da-
durch ist ein wichtiger Abschnitt in der Tatig-
keit des Verbandes geschaffen worden, und es ist
somit jetzt der geeignete Moment, die friiher
in vielen einzelnen Veroéffentlichungen zerstreu-
ten Erlauterungen iiber Apparate zusammenge-
faBt als Buch herauszugeben. Dies ist auf
Wunsch der Kommission von mir nunmehr
ausgefiihrt worden, und ich habe mich dabei
der weitgehendsten Unterstiitzung der Mit-
glieder der Kommission erfreuen konnen.
Diesen allen sage ich hierfiir meinen besten
Dank.

Um dem Benutzer des Buches das Nach-
schlagen von Verbandsbestimmungen, auf
welche in den hier erliduterten Vorschriften
manchmal Bezug genommen ist, zu erleichtern,
wurden derartige Verbandsarbeiten im Anhang
abgedruckt. Um Platz zu sparen, geschah dies
teilweise nur im Auszuge.

Berlin, im Dezember 1914.
Georg Dettmar.
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Allgemeines.

I. Aligemeines.

Die Arbeiten des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker iiber Apparate stellen den Anfang seiner um-
fangreichen Téatigkeit beziiglich Aufstellung von Nor-
malien usw. iiberhaupt dar. Schon auf der ersten Jahres-
versammlung in K&ln im Jahre 1893 hat Herr Fabrik-
besitzer Voigt einen Vortrag gehalten iibér ,,Vorschlige
zur Einfilhrung einheitlicher KontaktgroBen und
Schrauben bei Ausschaltern, Sicherungen sowie groBeren
Apparaten von 50 A an‘‘. Darin war mit aulerordent-
licher Klarheit auf die Wichtigkeit der Schaffung ein-
heitlicher Grundlagen fiir den Bau elektrischer Apparate
hingewiesen worden. Die Anregung wurde von der
Jahresversammlung gern aufgenommen und eine Kom-
mission zur Bearbeitung der Frage eingesetzt. Diese
hatte schon nach zweijihriger Arbeit ihren Auftrag er-
ledigt und der Jahresversammlung in Miinchen das
Resultat vorgelegt. Es bezog sich nicht nur auf die
Kontaktgréfien und Schrauben fiir Apparate, sondern
es wurden auch schon damals gleich Normalien fiir die
Abstufung unverwechselbarer Schmelzsicherungen, die
Schraubenabstinde von Bleistreifen, die Normalabstu-
fungen fiir Ausschalter und die Abstufungen fiir Draht-
querschnitte festgelegt. Ebenso wurde auch das Edison-
gewinde damals schon normalisiert. Es folgte dann die
Normalisierung von Edison- und Bajonettfassungen,
die im Jahre 1896 angeregt und 1898 bzw. 1899 fertig-
gestellt wurde. Im Jahre 1902 sind die Vorschriften fiir
die Konstruktion und Priifung von Installationsmaterial
angenommen worden, welche sich bald zur wichtigsten
Arbeit beziiglich kleinerer Apparate entwickelten und
den Grundstock fiir die weitere Ausbildung der auf
Installationsmaterial beziiglichen Apparatevorschriften
bildeten. Es folgten spiter noch eine Reihe von Sonder-
vorschriften, welche dann alle im Jahre 1914 einheit-
lich bearbeitet und in die Vorschriften fiir die Konstruk-
tion und Priifung von Installationsmaterial cingegliedert
wurden. Ausgenommen hiervon waren nur die Nor-
malien iiber die Abstufung von Stromstérken und iiber
die Abmessungen von AnschluBbolzen. Diese beiden
Bestimmungen blieben getrennt bestehen, weil sie nicht
nur fiir Installationsmaterial, sondern fiir alle anderen
Apparate-Vorschriften Bedeutung haben und somit als
allgemeine Bestimmungen zweckmé#Biger unabhingig
sind.

Aus der Kommission fiir Installationsmaterial,
welche auch allméhlich die Bearbeitung von gréBeren
Schaltapparaten in Angriff genommen hatte, zweigte
sich im Jahre 1911 die Kommission fiir Schaltapparate
ab, die nunmehr die groBeren Apparate als besonderes
Arbeitsgebiet zugewiesen erhielt.

Im Jahre 1910 wurde von den Siemens-Schuckert-
werken beim Verbande beantragt, daB er seine Arbeiten
iber Apparate auf das ganze Hochspannungsgebiet aus-
dehnt. Es wurde hierfiir_eine besondere Kommission
cingesetzt, deren Ergebnisse zuniichst vom AusschuB
des Verbandes im Jahre 1912 als ,,Vorldufige Richt-
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linien fiir die Konstruktion und Priifung von Wechsel-
strom-Hochspannungsapparaten von einschlieBlich 1500
V Nennspannung aufwirts fiir Innenrdume‘ angenom-
men worden sind. Die Jahresversammlung 1913 hat
dann die nochmals umgearbeiteten Bestimmungen iiber
Hochspannungsapparate als ,,Richtlinien‘‘ angenom-
men, in welcher Form sie zurzeit noch bestehen. Da diese
Arbeit aber iiber den Rahmen des hier wesentlich in
Betracht zu ziehenden Gebietes des Apparatebaues
hinausfallt, ist sie nicht mit aufgenommen worden.

Die ,,Vorschriften fiir die Konstruktion und Prii-
fung von Installationsmaterial‘‘ und die ,,Vorschriften
fiir die Konstruktion und Priifung von Schaltapparaten
fiir Spannungen bis einschlieBlich 750 V*‘ sind nach zwei-
jahriger griindlicher Neubearbeitung im Jahre 1914 mit
Giiltigkeit vom 1. Juli 1915 ab vom Verbande angenom-
men worden. 'Diese neubearbeiteten Fassungen sollen.
nun auf lange Zeit hinaus eine sichere Grundlage fiir den-
Apparatebau bilden. Es war anfangs beabsichtigt, diese
beiden Vorschriften schon ein Jahr frither herauszu-
geben. Davon wurde aber damals abgesehen, weil im
Jahre 1913 beschlossen wurde, die Errichtungsvor-
schriften einer griindlichen Umarbeitung zu unterziehen.
Damit nun véllige Ubereinstimmung zwischen den Son-
derbestimmungen fiir Apparate umd den allgemeinen
Errichtungsvorschriften vorhanden ist, hat man die
Fertigstellung der Vorschriften iiber Apparate um ein
Jahr verschoben und sie véllig mit den neuen Errich-
tungsvorschriften in Einklang gebracht. Dieser wich-
tige Zeitabschnitt wurde nunmehr auch zum Anlaf
genommen, die Erliuterungen zu den Apparatevor-
schriften, welche frither in einer groBien Anzahl von
einzelnen Abhandlungen in der Elektrotechnischen Zeit-
schrift erschienen waren, als besonderes Buch. heraus-
zugeben.

Die beiden Kommissionen, welche die Vorschriften
itber Installationsmaterial und iiber Schaltapparate be-
arbeitet haben, beabsichtigen nunmehr, nachdem auch
die Erlduterungen, wie sie nachstehend hier aufgenom-
men sind, von der Kommission festgelegt warden, noch
Anwendungsregeln aufzustellen. . Hierdurch soll den-
]emgen, welche Installationen ausfuhren, gezeigt werden,
wie die vorschriftsmaBig gebauten Apparate richtig zu
benutzen und einzubauen sind. AuBerdem werden die
Kommissionen auch noch die Priifmethoden weiter aus-
arbeiten und eine einheitliche Zusammenstellung der
Einzelheiten fiir die Durchfithrung der Priifungen geben.
Dadurch soll erreicht werden, daB an allen Stellen,
welche fiir die Priiffung in Frage kommen, auch stets
die gleichen Resultate erzielt werden. Bei verschiedener
Einrichtung und verschiedenen Methoden konnten sich
leicht unter den Ergebnissen Abweichungen heraus-
stellen, so daB dann Unklarheiten iiber die Zuldssigkeit
verschiedener Fabrikate entstehen konnen. Diese Ar-
beiten befinden sich bei den Kommissionen noch im
Gang und es wird das Resultat derselben bei spateren
Auflagen dieses Buches Beriicksichtigung finden.

Xs wird sicher viele Benutzer dieses Buches inter-
essieren, zu wissen, wie die Kommissionen, welche die
hier behandelten Vorschriften ausarbeiten, zusammen-
gesetzt sind. Es seien daher nachstehend hieriiber die
fir das Arbeitsjahr 1914/15 des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker giiltigen Angaben gemacht.
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Die Kommissijon fiir Installationsmaterial hat zur-
zeit folgende Zusammensetzung:

Vorsitzender: Dettmar, Gg., Generalsekretir, Berlin,

Bundzus, A. R., Fabrikdirektor, Berlin,

Edelmann, Otto, Dr. phil., Prof., Oberingenieur bei
der Bayerischen Landesgewerbeanstalt Niirnberg,

Eswein, Rud., Dr. phil,, Dipl.-Ing., Dresden,

Hermanni, Alfred, Oberingenieur, Berlin-Nieder-
schonhausen,

Hoechtl, A., Oberingenieur, Miinchen,

Jaeger, H. C., Fabrikant, Schalksmiihle i. W,

Klement, Wilhelm, Oberingenieur, Finkenkrug,

Lux, G., Oberingenieur, Charlottenburg,

Meyer, P., Dr. phil.,, Baurat, Direktor, Berlin,

Montanus, Georg, Fabrikbesitzer, Frankfurt a. M.,

Passavant, H., Dr. phil,, Direktor, Berlin,

Perls, Paul, Fabrikdirektor, Berlin,

Ruppel, 8., Professor, Frankfurt a. M.,

Schneider, Paul, Oberingenieur, Frankfurt a. M.,

Wentzke, R., Ingenieur, Dresden,

Wunder, W., Direktor, Stuttgart,

Zaudy, R., Oberingenieur, Berlin-Szhoneberg.

Zeidler, Jos., Ingenieur, Berlin-Pankow.

Die Kommission fiir Schaltapparate hat zurceit
folgende Zusammensetzung:

Vorsitzender: Lux, (., Oberingenieur, Charlotten:
burg,

Birrenbach, H., Dr.-Ing., Betriebsinspektor. Koln
a. Rhein,

Bundzus, A. R., Fabrikdirektor, Berlin,

Ely, Direktor, Niirnberg,

Fleischhauer, G., Ingenieur, Magdeburg,

Hoepp, W., Oberingcnieur, Berlin,

Jaeger, Wilhelm, Schalksmiihle i. W.,

Meyer, Georg, Dr.-Ing., Direktor, Berlin,

Passavant, H., Dr. phil,, Direktor, Berlin,

Schaefer, Hermann, Oberingenieur, Essen-Ruhr,

Vogel, Wilhelm, Oberingenieur, Kattowitz,

Vogelsang, M., Dircktor, Frankfurt a. M.

In gewissem Zusammenhang mit den Arbeiten der
Kommissionen beziiglich Installationsmaterial und
Schaltapparate stehen auch dic der Kommission fir
Isolierstoffe. Dic Benutzung dicser Stoffe ist beim
Apparatebau cine so auBerordentlich vielseitige, daB
ihre Eigenschaften auch von bedeutendem Ein-
fluB auf dic Wirksamkeit der Apparate sind. Die Ar-
beiten der Kommission fiir Isolierstoffe sind deswegen
im Anhange zam Abdruck gebracht. Es sei jedoch hier
darauf hingewiesen, daB ein wichtiger Teil des Arbeits-
gebietes dieser Kommission noch unerledigt ist, nim-
lich die Klassifizierung der Isolierstoffe. Diese befindet
gich in cinem Stadium, daB der AbschluB der Arbeiten
voraussichtlich schon in kurzer Zeit erfolgen wird. Durch
die Klassifizierung von Isolierstoffen sollen Grundlagen
gegeben werden fiir die Verwendung der verschiedenen
Kategorien von Isolierstoffen fiir verschicdene Teile von
Apparaten, je nach den Anforderungen, welche an die
einzelnen Teile bei ihrer Benutzung zu stellen sind. Man
wird z. B. im allgemeinen nicht den gleichen Isolierstoff
fir Schaltergriffe und fiir Zwischenstiicke, welche dem
Lichtbogen ausgesetzt sind, verwenden. Es gibt schon
heute eine groBe Zahl von Isolierstoffen mit sehr ver-
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schiedenen Eigenschaften und es ist erwiinscht, Unter-
lagen zu besitzen, nach denen man feststellen kann,
welches Material sich fiir jeden einzelnen Verwendungs-
zweck empfiehlt.

Die Erlduterungen sollen' im nachstehenden so an-
geordnet werden, daB auf jeden Absatz einer Vorschrift
die dazugehérige Erliuterung folgt. Der Wortlaut der
Normalien selbst soll dadurch besonders gekennzeichnet
werden, daB seitlich ein Strich angebracht wird. Bei
den Erlauterungen ist ein solcher Strich nicht vorhanden,
so daB man dadurch sofort ersieht, ob es sich um Vor-
schriften oder Erliuterungen handelt.

Unter den Erlduterungen wird nun wiederum noch
ein Unterschied gemacht. Die beiden Kommissionen,
welche hier in Frage kommen, haben Erliuterungen zu
den Vorschriften selbst durchberaten und im einzelnen
ihren Wortlaut festgelegt, so daB also diese Erliuterungen
eine sehr weitgehende Bedeutung haben, denn sie sind
von der gleichen Kommission verfaBt, welche die Vor-
schriften selbst aufgestellt hat, u. zw. sind die Erléute-
rungen z. T. direkt im AnschluB an die Vorschriften
fertiggestellt worden. In den fritheren Verdffentlichun-
gen sowie in der Literatur finden sich nun aber eine Reihe
von Angaben, welche fiir viele Hersteller und Benutzer
der in Frage kommenden Apparate und Materialien von
Bedeutung sind.  Diese ganzen Verdffentlichungen
konnten natiirlich nicht von den ja verhiltnismaBig
groBen Kommissionen bearbeitet werden. Das ist nun
vom Herausgeber dieser Erliuterungen geschehen.
AuBlerdem sind noch an mehreren Stellen Hinweise auf
andere Verbandsbestimmungen aufgenommen worden,
und es wurde auch verschiedentlich auf wichtige Lite-
raturstellen hingewiesen. Bei der Wichtigkeit der Er-
richtungs-Vorschriften erschien es dem Herausgeber
auch angebracht, auf einige Teile der von C. L. Weber
hierzu bearbeiteten Erliuterungen hinzuweisen und
solche Stellen daraus, welche auf Herstellung bzw. Ver-
wendung einzelner Apparate Bezug haben, abschrift-
lich zu bringen. Bei den Kommissionsberatungen sind
manchmal Vorschlige fiir die Aufnahme in die Ver-
bandsbestimmungen gemacht worden, denen aber mit
Riicksicht auf den Stand der Fabrikation oder mit
Riicksicht auf die Forderungen der Abnehmer noch
nicht entsprochen werden konnte. In solchen Féllen
ist in den nachstehenden erliuternden Zusitzen des
Herausgebers auf den Inhalt dieser Wiinsche hinge-
wiesen worden, um dadurch zu erreichen, daB fiir die
zukiinftige Entwicklung der Vorschriften schon das Feld
geebnet wird. Die Konstrukteure werden aus diesen
Hinweisen entnehmen kénnen, wie sie in Zukunft zweck-
miBigerweise den Bau der Apparate auszugestalten
haben. Auch nach manchen anderen Richtungen hin
haben die Kommissionsberatungen bzw. Material,
welches im Zusammenhang mit diesen dem Herausgeber
bekannt geworden ist, zu erliuternden Bemerkungen
Veranlassung gegeben. [Diese erlduternden Zu-
sitze des Herausgebers sind nun dadurch be-
sonders kenntlich gemacht, daB sie in_fett
gedruckte eckige Klammern gesetzt sind.}] Da-
mit es nun fiir den Leser leicht ist, zu finden, ob irgend
ein Teil des Erlauterungstextes auf die Kommission
oder auf den Herausgeber zuriickzufiihren ist, wurde der
letztere in moglichst viele einzelne Absitze geteilt, und
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jeder Absatz in die erwdhnten fett gedruckten eckigen
Klammern gesetzt.

Dem Hauptteil des Buches, welcher die Erliute-
rungen enthilt, ist noch ein Anhang beigegeben- worden,
welcher alle diejenigen Bestimmungen des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker enthilt, welche zu dem
Apparatebau in Beziehung stehen. Es sind dies
zunichst diejenigen Teile der Errichtungs- und
der Bahnvorschriften, welche selbst Bestimmungen
itber die Herstellung bzw. Verwendung von
Apparaten enthalten.  Hierzu sei noch besonders
bemerkt, daB die Errichtungsvorschriften mit
den Apparatevorschriften, wie vorstehend bereits
angegeben, vollig im Einklang sind. Anders ist dies
dagegen bei den bereits im Jahre 1906 aufgestellten
Bahnvorschriften. Zwischen diesen und den acht Jahre
spiter aufgestellten Apparatevorschriften sind an
einigen Stellen kleine Abweichungen vorhanden.

Der Anhang bringt weiter noch die vom Verbande
fallen gelassenen Bestimmungen iiber die Glihlampen-
fiife und Fassungen mit Bajonettkontakt. Sie wurden
auf der Jahresversammlung 1914 aufler Giiltigkeit
gesetzt, weil solche LampenfiiBe und Fassungen in
Deutschland keine nennenswerte Bedeutung mehr haben.
Fiir das Ausland werden sie aber noch teilweise her-
gestellt und infolgedessen sind diese Bestimmungen,
welche jetzt natiirlich nicht mehr als Normalien des
Verbandes bezeichnet werden konnen, hier mit ein-
gefligt, um auch auf diese Weise die friiher festgelegten
Angaben itber MaBe fiir solche Fabrikanten, welche
diese LampenfiiBe noch herstellen, zu erhalten.

SchlieBlich sind im Anhang unter Nr. 8 noch die
Priifungsbestimmungen der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt abgedruckt, weil sie fiir diejenigen, welche
Apparate priifen lasgen, von Interesse sein werden.

Die anderen Priifanstalten schlieBen sich meist den
Normen der Reichsanstalt an mit Ausnahme des Labora-
toriums der Stidtischen Elektrizititswerke Miinchen.
Dieses berechnet die Gebithren nicht nach Einheits-
siitzen, sondern nach dem jeweiligen Aufwand an Ar-
beitszeit, Strom, Hilfsmitteln usw.

.Die in Deutschland an verschiedenen Stellen be-
stehenden Priifanstalten haben sich zu einer Vereinigung
zusammengeschlossen, deren Geschiftsstelle sich  in
Niirnberg, Gewerbemuseumsplatz 2, befindet. Diese
ist jederzeit bereit, Auskunft beziiglich Priifungen zu
erteilen und benennt auch auf Wunsch fiir den jeweiligen
Fall in Frage kommende geeignete Priifstellen.

Uber die bei den einzelnen Apparaten eingefiihrten
normalen Nennstromstérken sind jeweilig in den ent-
sprechenden Abschnitten die Zahlenwerte angegeben.
Es diirfte aber zweckmiBig sein, schon hier eine Uber-
sicht zu geben, die fir alle Apparate zeigt, welche
Abstufungen iiblich sind. Dies ist in nachstehender
Tabelle geschehen. Das gleiche ist auch in einer wei-
teren Tabelle fiir die normalen Nennspannungen ge-
macht worden.

Obwohl hier direkt nur die Nennspannungen bis
750 V von Interesse sind, ist es vielleicht fiir manche
Benutzer des Buches doch erwiinscht, zu wissen, welches
die normalen Nenrspannungen iiber dieses Gebiet hin-
aus sind. Festgelegt sind die dann in Frage kommenden
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Normale Nennspannungen fiir Apparate
bis 760 V.

1. Steckvorrichtun-
gen und Glihlam-
penfassungen . . {250 V [ 500 V | 750 V

. Dosénschalter und
Hebelschalter . . | 250!) , | BOO , | 760

. Olschalter. . . . — —_ 7501

. Offene Schmelz- :
sicherungen . . . | 250 , | 500 —_

. Geschlossene
Schmelzsicheran-
Ten . . . . . . . — 5001) , | 750 -,

Zahlen in den ,,Richtlinien fiir die Xonstruktion und

Prifung von Wechselstrom-Hochspannungsapparaten

von einschlieBlich 1500 V Nennspannung aufwirts‘,

u. zw. im § 1 wie folgt: 1500, 3000, 6000, 12 000, 24 000,

%5 ;)00 (50 000, 80 €00, 110 000, 150 000 und 200 000)
olt.

Die Bestimmungen iiber Installationsmaterial und
iiber Schaltapparate beziehen sich naturgemi8 anf neues
unbenutztes Materizl. Es ist dementsprechend nicht
ohne weiteres moglieh, alte, bereits benutzte Apparate
den gleichen Priifbestimmungen zu unterwerfen.

15

-

[+1}

Il. Erlduterungen zu den
Vorschriften filr die Konstruktion und Prii-
fung von Installationsmaterial.

(Dosenschalter, Steckvorrichtungen, Sicherungen mit

geschlossenem Schmelzeinsatz, Fassungen und Lampen-

fiiBe, Edisongewinde, Nippel, Handlampen, Rohre, Ver-
teilungstafeln.)

Giiltig ab 1. Juli 1915.

(Zur Erklarung: Die Vorschriften selbst sind
durch einen seitlichen Strich gekennzeichnet. Alles
andere sind Erlduterungen. Die in fett gedrucker
eckiger Klammer stehenden Teile derselben stammen
vom Herausgeber, die anderen von der Kommission.)

Die vorliegenden Vorschriften fiir die Kon-
struktion und Priifung von Installationsmaterial
beruhen auf Arbeiten, die z. T. sehr weit zurilck-
liegen. Die ersten in dieses Gebiet fallenden Nor-
malien wurden bereits auf der Jahresversammlung
1895 angenommen, Seitdem sind schrittweise 'eine
Reihe einzelner Arbeiten entstanden, welche je-
weilig irgendein Teilgebiet filr sich behandelten
und einzeln zur BeschluBfassung- gelangten. Auf
der Jahresversammlung 1902 wurden zum ersten
Male ,,Vorschriften fiir Konstruktion und Priifung
von Installationsmaterial“ angenommen, welche
in zusammenfassender Weise Bestimmungen Fiir
einen groBeren Teil des ganzen Gebietes ent-

', Niedrigere Nennspannungen sind unzuliissig.
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hielten. Der Umfang dieser Vorschriften war je-
doch verhiltnism#Big klein, und sie bestanden
seither neben den oben erwiihnten fritheren Einzel-
arbeiten. Die jetzt vorliegende Fassung der Vor-
schriften stellt eine Zusammenfassung aller bis-
herigen Einzelvorschriften dar, bei der dem
heutigen Stand der Technik entsprechend - eine
Reihe Bestimmungen gelindert und neue auf-
genommen sind. Durch diese neue Fassung,
welche auf der Jahresversammlung 1914 beschlos-
sen wurde und am 1. Juli 1915 in Kraft tritt,
werden auBer den bisherigen ,,Vorschriften fiir die
Konstruktion und Priifung von Installations-
material folgende Vorschriften ungiltig:

1. Normalien und Kaliberlehren fiir Lampen-
fiiBe und Fassungen mit Edison-Mignon-Ge-
winde-Kontakt;

desgl. mit Edison-Gewinde-Kontakt;

3. desgl. mit Edison-Goliath-Gewinde-Kon-
takt;

4. Vorschriften und Regeln fiir die Konstruk-
tion und Priifung von Glilhlampenfassungen
und LampenfiiBen;

5. Normalgewinde fiir Stopselsicherungen mit
Edison-Gewinde;

6. desgl. mit groBem Edison-Gewinde;

7. Normalien iiber 2- und 3-polige Steckvor-

richtungen fiir Spannungen bis 250 V;

Normalien fiir Fassungsnippel; :

Normalien fiir Isolierrohre mit Metall

mantel.

o

©»

AuBerdem werden auf Vorschlag der Kommis-
sion die bisherigen ,,Normalien fiir GlilhlampenfiiSe
und Fassungen mit Bajonettkontakt“ auBer Gel-
tung gesetzt, da dieselben fiir Deutschland keine
Bedeutung mehr haben.

Der Begriff ,Installationsmaterial® li8t sich
nicht so genau abgrenzen, daB in jedem Fall
Zweifel dariiber, ob ein Gegenstand in das mit
diesem Namen bezeichnete Gebiet zu rechnen ist
oder nicht, ausgeschlossen werden. Um in dieser Hin-
sicht keine Unklarheiten zu lassen, ist unter dem
Titel in der Klammer eine Aufstellung aller der-
jenigen Apparate und Materialien gegeben, auf
welche sich die Vorschriften beziehen. Fiir manche,
in Installationen verwendete Materialien kommen
andere als diese Vorschriften in Frage. Es sei
insbesondere darauf hingewiesen, da8 die Leitungs-
materialien in den ,,Normalien flir isolierte Lei-
tungen®, und daB die Sicherungen mit offenem
Schmelzeinsatz (sogenannte Streifensicherungen)
sowie die Hebelschalter in den ,,Vorschriften fiir
Konstruktion und Priifung von Schaltapparaten*
behandelt sind. Ferner sind natlirlich bei der
Installation selbst stets die Errichtungsvor-
schriften zu beachten. Durch diese wird die Ver -
wendung der einzelnen Materialien und Ge-
genstiinde geregelt, wihrend die vorliegenden
Vorschriften, wie ihr Name besagt, die on-
struktionund Prifung betreffen.
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A. Vorbemerkungen.

. Geltungsbereich § 1.

. Begriffsbestimmungen § 2.

. Allgemeines § 3.

. Dosenschalter §§ 4 bis 14.

. Steckvorrichtungen §§ 15 bis 23.

. Sicherungen mit geachlossenem Schmelz-
einsatz §§ 24 bis 33. ’
Fassungen und Lampenfiie §§ 34 bis 45,

Edisongewinde § 46.

Nippel § 47.

Handlampen § 48.

. ,Pa,gierrohre (Isolierrohre) mit Metallmantel
und Metallrohre fiir Verschraubung § 49.

N. Verteilungstafeln § 50.

«H omEbaow

Jald

A. Voibsmerkungen.

a) Die nachstehenden Vorschriften sind in
der Weise geordnet, da8 jeder Abschnitt fiir sich
Konstruktions- und Priifvorschriften enthilt,
und zwar sind stets zuerst die Konstruktions-,
dann die Priifvorschriften gegeben.

Die Prafvorschriften sind dupPerlich durch
Kursivschrift gekennzeichnet.

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben be-
zeichneten Absitzen, welche grundsitzliche Vor-
schriften darstellen, enthalten die mit Ziffern ver-
sehenen Absitze Ausfithrungsregeln und Normal-
abmessungen. Sie geben an, wie die Errich-
tungsvorschriften und die Vorschriften fiir Kon-
struktion und Priifung von Installationsmaterial
mit den iblichen Mitteln im allgemeinen zur Aus-
fihrung gebracht werden sollen.

Abweichende Ausfihrungen sollen nicht mit den
normalen verwechselbar sein.

Erlduterungen zu Absatz A. Vorbemerkungen.

Zwischen den Vorschriften und Regeln
hesteht ein prinzipieller Unterschied. Die Vor-
schriften sind immer zu befolgen. Sie ent-
halten diejenigen Forderungen, die unabhiingig
vom Prinzip und System der Konstruktion als
nach dem heutigen Stande der Technik unerli#8-
liche Bedingungen betrachtet werden. Demgegen-
iiber enthalten die Regeln Angaben iiber
die normalen Ausfilhrungen, meistens auch Ab-
messungen solcher Konstruktionen, die heute
allgemein eingefiihrt sind, und bei denen es von
groBem Wert filr die Fabrikation, den geschift-
lichen Verkehr und fiir den Verbraucher ist, ein-
heitliche Abmessungen an allen Fabrikaten zu
haben. Es ist aber nicht beabsichtigt, Ab-
weichungen von diesen Regeln als unzulidssigen
VerstoB gegen die heute anerkannten Grundsitze
der Technik zu betrachten, wenn die ,,Vorschrif-
ten durch die betreffende Konstruktion erfiillt
sind.

Nach vorstehendem ist es méglich, Konstruk-
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tionen irgendeines (legenstandes atiszufithren, die
den ,,Vorschriften (audh. den . Errichtungsvor-
schriften) entsprechen, jedoch z. B. ein -anderes
System darstellen, als es in den Rege}ln normali-
siert ist. In diesem Falle wird jedoch ausdriick-
lich gefordert, daB kein wesentlicher Teil dieser
abweichenden ~Konstriktion verwechselbar ist
mit. entsprechenden Teilen der Normalkon-
struktionen. ) et

Was die Priifvorschriften betrifft, so habeén
die von der Kommission ausgefiihrten Versuche
gezeigt, daB ihre Anwendung und iiberhaupt die
einwandfreie Priifung eines Appirates: durchaus
nicht leicht ist. Dazu gehéren nicht allein Bé-
triebsmittel von geniigender Leistung und son-
stige Einrichtungen, sondern auch ein reiches'Mag
von Erfahrungen. Es ist beabsichtigt, spiiter
noch besondere Aunweisungen fiir-die Ausfiihrung
der Priifungen herauszugeben,

Nachdem mehrfach- PrufungSzeugnisse ausge-
stellt worden sind von Stellen, deren Betriebs-
mittel beil weitem nicht -ausreichten, wird hier
besonders hingewiesen auf die  Schwierigkeit
einer Priifung, die einer sachlichen Kritik stand-
halten kann, und auf die Notwendxgkelt, die
Untersuchungen nur solchen Anstalten zu “iiber-
tragen, welche mit den erforderlichen Hilfsmittelit
geniigend ausgestattet sind. Folgende. Anstalten
Tommen fiir die verschiedenen . Pritfungen . zurzeit
in Frage:

Physikalisch-Technische Reichsanstalt, - Char-
lottenburg, Bayerische Landesgewerbednstalt,
Niirnberg, GroBherzogl. Priizisionstechnische
Anstalten. Ilmenau, Ph}SlkallSCheS Staatslabora-
torium, Hamburg, Laboratorium der  Sti#dt. El.-
Werke, Miinchen, Elektrotechn. Versuehsanstalt
des  Physikalischen Vereins, Frankfurt’'a. M.,
Kioniel. Elektrisches Priifamt Chemnitz.

JVon der Physikalisch-Technischen Reichsangtalt
sind Priifungsbestimmungen, welche vom 8. April 1910
ab fiir das Deutsche Reich Geltung haben, herausge-
geben worden. - Sie sind im Anhange zu diesem Buche
unter Nr. 8 abgedruckt, um dem Benutzer Gelegenheit
zu geben, sich leicht iiber den Inhalt orientieren zu
kénnen.

Die anderen Priifanstalten schlieBen sich meist den
Normen der Reichsanstalt an mit Ausnahme des Labora-
toriums der Stddtischen Elektrizititswerke Miinchen.
Dieses berechnet die Gebiithren nicht nach Einheits-
sitzen, sondern nach dem jeweiligen Aufwand an Ar-
beitszeit, Strom, Hilfsmitteln usw. |

[Es besteht die Absicht, fiir die Priifung der am
meisten vorkommenden Apparate normale Formulare
auszuarbeiten. Durch diese soll erreicht werden, daB-die
Priifungen einheitlich vorgenommen werden und da8
der die Priifung Ausfiihrende stets allés wichtige be-
riicksichtigt. AuBerdem wird durch die einheitlichen
Formulare dio Vergleichbarkeit der Priifungsergebnisse
wesentlich geférdert. Die Priifformulare werden, nach-
dem dic Kommission sie fertiggestellt hat, vom Verbande
hérausgegeben werden. |
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B. Geltungsbereich.
§ 1.

Die nachstehenden Vorschriften und Regeln
beziehen sich auf Installationsmaterial fiir Nenn-
spannungen bis 750 V.

Erliuterungen zu Absatz B. Geltungsbereich.

Zu § 1.

Mit Riicksicht auf die wachsende Verbrei-
tung der Anlagen mit hoher Gebrauchsspannung
sind die Vorschriften auf die Spannungsstufe von
750 V ausgedehnt worden.

Die Entscheidung, was fiir ein Apparat im
Einzelfalle anzuwenden ist, richtet sich nach der
hochsten Spannung, welche zwischen zwei Teilen
auftreten kann. o

In den in neuerer Zeit aufgekommenen Dreh-
stromanlagen von 380 V AuBenspannung mit ge-
erdetem Nulleiter wird fters der Fehler gemacht,
daB an 380 V Apparate fiir 250 V Nennspannung
angeschlossen werden in der Meinung, diese seien
deshalb zulissig, weil infolge der Erdung des Null-
leiters es sich um eine Niederspannungsanlage
handelt. Diese Anwendung der Apparate fir
250 V ist falsch. Wenn auch die Spannung gegen
Erde nur 220 V betrigt und die Apparate daher
nicht den in den Errichtungsvorschriften aufge-
stellten Forderungen fiir Hochspannungsanlagen
zu entsprechen brauchen, so sind doch Apparate
filr 250 V nicht zuliissig, weil die Betriebs-
spannung, welcher der Apparat ausgesetzt ist, in
diesem Fall 380 V betriigt. Die Apparate fiir
250 V sind nur zwischen AuBenleiter und ge-
erdetem Nulleiter zuliissig. (Vergl. Abb. 1.) Die

Lrae
!
q ¢ )

k- 380 V%220 V

Apparare lppamf%
Jar ur
zs50vV | 250V

nicht N zuldssig

2uldsslg

Abb. 1.

gleichen  Ausfilhrungen gelten auch fiir = Drei-
leiteranlagen von 2 X 220 V bei Anschluff
zwischen den AuBenleitern.

Dettmar, Erlgut. f. Schaltapp. 2
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] Da in elektrischen Anlagen infolge des Spannungs-
abfalles an verschiedenen Stellen die Spannung sich
indert, so war es notwendig, eine feste Grundlage zur
Entscheidung, in welche Spannungsgrenze eine Anlage
cinzurechnen ist, zu schaffen. Von der Kommission
fiir Errichtungs- und Betriebsvorschriften ist hierfiir
schon vor langer Zeit ein Grundsatz aufgestellt worden,
der fiir alle Verbandsvorschriften iibernommen worden
ist. Er ist dementsprechend auch hier anzuwenden.
Nach den Erlduterungen zu den Errichtungsvorschriften
von C. L. Weber ist dieser Grundsatz wie folgt gekenn-
zeichnet:

,,MafBlgebend ist die Gebrauchsspannung,
d. h. die an den Stromverbrauchern herrschende.
‘Wenn also z. B. ein Netz fir 2 x 220 V eingerichtet
ist, hierbei aber etwa infolge groBer Entfernung der
Zentrale der Spannungsabfall in den Speiseleitungen
den Betrag von 60 V iiberschreiten sollte, so daB die
Stromerzeuger etwa mit 510 V arbeiten miiten, so
soll diese Anlage noch nach den Vorschriften fiir Nie-
derspannung behandelt werden.

Ebenso soll die fiir die Ladung von Akkumula-
toren etwa notwendige Uberspannung nicht die Ein-
rcihung der Anlage unter die scharferen Vorschriften
fir Hochspannung zur Folge haben, wenn bei der
Entladung die Gebrauchsspannung 500 V nicht iiber-
schreitet. |

C. Begriffshestimmungen.
Siehe auch Err.-Vorschr. § 2, Bahnvorschr. § 2.
§ 2.

a) Feuersicher ist ein Gegenstand, der ent-
weder nicht entziindet werden kann oder nach
Entziindung nicht von selbst weiter brennt.

b) Wiarmesicher ist ein Gegenstand, der bei
der hochsten betriebsmifig vorkommenden Tem-
peratur keine den Gebrauch beeintrichtigende
Verdinderung erleidet?).

¢) Feuchtigkeitssicher ist ein Gegenstand,
der sich im Gebrauch durch Feuchtigkeitsauf-
nahme nicht so verdundert, dal er fiir die Be-
nutzung ungeeignet wird.

d) Nennstrom, Nennspannung, Nennleistung
bezeichnen den Verwendungsbereich. )

Erléuterungen zu Absatz
C. Begriffsbestimmungen.

Zu § 2.

Es handelt sich hier nicht um die Beurteilung
der physikalischen Eigenschaften der Rohmate-
rialien, sondern es sollen die Gegenstiinde,
d. h. die Materialien in ihrer Verwendungs-
form wuntersucht werden. Fiir das Ergebnis
ist dies durchaus wesentlich, da GréB8e und Form

!) Die genaue Festsetzung der Mindesttemperaturen,
denen die einzelnen Konstruktionsteile unter allen Um-
stinden miissen standhalten konnen, wird in einer beson-
deren Arbeit betr. Klassifizierung von Isolierstoffen ge-
geben werden.
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der Stiicke erhebliche Unterschiede im Verhalten
den verschiedenen Einfliissen gegeniiber bedingen
kénnen.

Dije Prifung der fertigen Konstruktionsteile
gibt jedenfalls das fiir die Praxis richtige Bild
iiber die Verwendbarkeit des betreffenden Mate-
rials zu dem vorliegenden Zweck.

a) Die Priifung soll normalerweise in einer
Bunsenflamme erfolgen und nicht etwa mit einem
Streichholz oder einer #hnlichen kleinen Flamme,
da die GrbéBe und Temperatur der Wirmequelle
von EinfluB auf die Brennbarkeit der Stoffe ist.

[Es sei hier auf die , Priifvofschriften firr die ge-
kiirzte Untersuchung elektrischer Isolierstoffe‘, welche
im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 6 abgedrucks
sind, noch besonders verwiesen. AuBerdem wird es
sich empfehlen, die zurzeit noch in Bearbeitung befind-
liche Klassifizierung von Isolierstoffen, welche nach-
stehend unter b noch besonders behandelt ist, bei der
Auswahl zu beachten. ]

b) Die Anderungen, die auftreten kdnnen, sind
chemischer und mechanischer Art. Auch die Un-
tersuchung der Festigkeitsinderung ist wesent-
lich, da es Materialien gibt, die unter dem Ein-
fluB der Wirme zwar keine merkliche Formver-
iinderungen erleiden, jedoch so weich werden, daB
sie selbst geringen mechanischen Beanspruchungen
nicht mehr standhalten. Von der Angabe einer
einzigen, allgemein giiltigen Mindesttemperatur,
der die Gegenstinde schadlos miissen stand-
halten konnen, wurde abgesehen, da die prakti-
schen Anforderungen, die an die verschiedenen
Konstruktionsteile, z. B. Griffe, Schaltersockel,
Sicherungselemente, Fassungssteine, gestellt wer-
den, zu verschieden sind. Um hierfiir genaue
Unterlagen zu schaifen, wird von der Kommission
fiir Isolierstoffe eine Aufstellung herausgegeben
werden, in der die Bedingungen fiir die Wérme-
bestindigkeit der einzelnen Konstruktionsteile
angegeben sind. Diese Arbeit ist bereits in Vor-
bereitung.

IDie in Aussicht genommene Klassifizierungs-
tabelle wird auch die mechanische Festigkeit als beson-
dere Eigenschaft mit auffiihren, welche unter den Be-
griffsbestimmungen nicht besonders behandelt ist.]

[ Es ist noch zu beachten, daB diedrei Eigenschaften
,feuersicher, wirmesicher und feuchtigkeitssicher
nicht nur Isolierstoffe betreffen, sondern auch alle
anderen Materialien, also auch Metalle.]

d) [Es sei hier besonders darauf hingewiesen,
daB in der Neubearbeitung dieser Vorschriften die Be-
griffe Nennstrom, Nennspannung und Nennleistung
einheitlich durchgefithrt sind, wahrend frither in den
einzelnen Arbeiten, welche zu verschiedenen Zeiten ent-
standen sind, eine Reihe von anderen Ausdriicken ge-
braucht wurden, wie z. B. Normalstrom, Betriebsstrom,
Maximalspannung, Hochstspannung, Hbochstleistung
usw.|

JAuBerdem wurde auch jetzt der Begriff ,,Nor-
male Nennspannung*‘ und ,,Normale Nennstromstirke*'
eingefithrt, um eine Einheitlichkeit in den Nennspan
nungen und Nennstromstédrken soweit irgend méoglich

it
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zu erzielen. Es wird sich nicht immer vermeiden lassen,
Apparate fiir Nennspannungen und Nennstromstirken
zu verwenden, welche zwischen den normalen Werten
liegen, doch soll dies tunlichst eingeschrinkt werden,
um sowohl fiir die Fabrikation wie auch fiir den Zwi-
schenhandel und den Installateur eine moglichst geringe
Zahl von Apparaten zu erzielen und dadurch die Lager-
haltung tunlichst zu verkleinern.}

I Uber die bei den verschiedenen Apparaten festge-
setzten normalen Nennstromstirken und normalen
Nennspannungen ist niheres aus den beiden Tabellen
unter ,,I. Allgemeines’* zu ersehen. |

D. Aligemeines.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 3, 4, 5, 10, 15, 23,
28, 35, 39, 41, Bahnvorsehr. §§ 4, 5, 13, 15, 36.

§ 3.

a) Alle Installationsmaterialien miissen so
gebaut und bemessen sein, da@ durch die bei
ihrem Betriebe auftretende Erwirmung . weder
die Wirkungsweise und Handhabung beeintrich-
tigt werden, noch eine fiir die Umgebung ge-
fihrliche Temperatur entstehen kann.

b) Die spannungfithrenden Teile miissen
auf feuer-, wirme- und feuchtigkeitssicheren
Korpern angebracht sein.

¢) Abdeckungen miissen mechaniseh wider-
standsfithig, zuverlidssig befestigt, wirmesicher
und, wenn sie mit spannungfiihrenden Teilen
in Beriihrung stehen, auch feuchtigkeitssicher
sein. Solche aus Isolierstoff, die im Gebrauch
mit einem Lichtbogen in Beriihrung kommen
koénnen, miissen auch feuersicher sein.

d) Lackierung und Emaillierung von Metall-
teilen gilt nicht als Isolierung im Sinne des Be-
rithrungsschutzes.

e) Ortsfeste Apparate miissen fiir Anschluf
der Leitungsdridhte durch Verschraubung oder
gleichwertige Mittel eingerichtet sein.

f) Ein Erdungsanschluf muB als solcher ge-

kennzeichnet (,Erde®, oder m) undals Schraub-
kontakt ausgebildet sein.

g) Alle Schrauben, die Kontakte vermitteln,
milssen metallenes Muttergewinde haben.

h) Fiir Installationsmaterial gelten die ,Noi-
malien fiir AnschluBbolzen und ebene Schraub-
kontakte fiir 10—1600 A.“

i) Auf jedem Apparat miissen Nennstrom
und Nennspannung verzeichnet sein. Werden
die Bezeichnungen abgekiirzt, so ist fiir den
Nennstrom A, fiir die Nennspannung V zu ver-
wenden.

k) Installationsmaterialien miissen ein Ur-
sprungszeichen haben, das den Hersteller er-
kennen 148t
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Erlduterungen zu Absatz

D. Allgemeines.

Zu § 3.

[ Die Bestimmungen der ,, Errichtungsvorschriften
und  gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘’
miissen naturgemifl von allen Apparaten eingehalten
werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparatc hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften
fir die Konstruktion und Priifung von Installations-
material** stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz
darauf hingewiesen, welche Paragraphen der in Frage
kommenden Vorschriften zu beachten sind. Es sei aber
hier noch besonders hervorgehoben, dal bei Verwendung
von Apparaten fiir Sond erzwecke auch die entsprechen-
den Bestimmungen beriicksichtigt werden miissen. Das
wird leider vielfach ibersehen. Fiir den vorliegenden
Fall kommen insbesondere aus den ,,Errichtungsvor-
schriften'* die Sonderbestimmungen iiber explosions-
gefihrliche Betriebsssitten und Lagerriume, Theater
und schlagwettergefihrliche Grubenriume in Frage.
Die genannten Bestimmungen sind im Anhange zu die-
sem Buche unter Nr. 7 abgedruckt. |

a) Fiir die hier in Frage kommende Tempe-
ratur liBt sich ein bestimmter Wert nicht an-
peben, da er je nach den verschiedenen Apparaten
anders sein wird. InSbesondere wird man bei sol-
chen Apparaten, deren Wirkung in einer hohen
Temperatur begriindet ist, wie z. B. Schmelz-
~icherungen, Widerstiinde, hdhere Werte zulassen
miissen und dementsprechend die Umgebung der-
~elben einrichten.

. b) Es ist zu beachten, daB auch bei Steckern
Tlartgummi nicht mehr zuldssig ist.

. JUber Feuersicherheit, Warmesicherheit und Feuch-
tigkeitssicherheit sind Angaben in § 2 unter a bis ¢ ge-
macht. Insbesondere ist bei der Auswahl der zur Ver-
wendung kommenden Stoffe auch die in Aussicht ge-
nommene neue Klassifizierungstabelle spiéter zu be-
achten. ]

¢) Die AuBenseite der Abdeckungen braucht
nieht wiirme- und feuersicher zu sein, wenn die
inneren dem Lichtbogen ausgesetzten Teile dieser
Bedingung genligen.

JFiir Drehachalter siehe hieriiber auch noch die
Erliuterung zu § 9.]

¢) Unter Leitungsdriihten sind auch Kabel,
Schienen usw. zu verstehen.

Unter Verschraubung ist eine Verbindung
zu verstehen, bei welcher der Xontaktdruek
durch eine Schraube erzeugt wird.  (Siehe auch
Erliuterung zu g.)

f) Die Erdungsanschliisse miissen in elek-
trischer Beziehung den Anforderungen geniigen,
welche an stromfithrende Kontakte im. allgemei-
nen gestellt werden. Uber die fiir Erdleitungen in
Betracht kommenden Querschnitte, denen die An-
schluBstellen geniigen miissen, siehe die ,Leit-
sétze fiir Schutzerdunzen®. Sie sind im Anhange
zu diesem Buche abgedruckt. Der Verband Deut-
scher FElektrotechniker beabsichtigt, diese Leit-
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siitze in niichster Zeit zu ergiinzen und dabei ins-
besondere die Frage der Erdung von Niederspan-
nungsanlagen eingehend zu behandeln.

g) Fiir Schrauben ist Muttergewinde in Metall
vorgeschrieben, weil Gewinde in Isolierstoff
wegen dessen starker Schrumpfung nachgeben, so
daB die Kontakte locker werden. Es soll auch
moglichst vermieden werden, Schraubkontakte in
der Weise zu verwenden, daB der Kontaktdruck
iiber zwischengelagerten Isolierstoff erfolgt,
cleichgiiltig. ob dieser nachgiebig oder starr
(sprode) ist.

h) | Die ,,Normalien fiir Anschlubolzen und ebene
Schraubkontakte fiir 10 bis 1500 A sind in diesem
Buche unter V abgedruckt und mit Erlduterungen ver-
sehen. ]

i) Bei Apparaten, die fiir die volle Bezeich-
nung nicht geniigend Raum bieten, darf die Be-
zeichnung auch mit Bruchstrich gemacht werden,
und zwar soll dann der Strom oben, die Spannung
unten stehen.

| Der normale Nennstrom und die normale Nenn-
spannung sollten stets auf dem Apparat verzeichnet
sein, auch wenn der Apparat fiir eine andere Nennspan-
nung oder einen anderen Nennstrom verwendet wird.
In diesem Falle wiirden dann beide zu verzeichnen sein.
Fehlt an einem Apparat der Normalnennstrom und
die Normalnennspannung, so wiirde dies bedeuten, daf3
er fiir diese nicht gebaut, d. h. also abnormal ist. |

[Uber die bei den verschiedenen Apparaten fest-
gesetzten normalen Nennstromstirken und normalen
Nennspannungen ist niheres aus den beiden Tabellen
unter ,,I. Allgemeines‘‘ zu erschen.]

k) Es sind mehrfach Anregungen und Wiinsche
an  den Verband gelangt, daB ein bestimm-
tes ,,Verbandszeichen® geschaffen werde, mit dem
Apparate, die den Verbandsvorschriften in jeder
Beziehung entsprechen, versehen werden diirften.
Ob in Zukunft eine derartige Einrichtung ge-
schaffen werden soll, steht z. Zt: noch nicht
fest. Um aber auf diesem Wege einen. ersten
Schritt vorwirts zu kommen und Fabrikanten
sowie Abnehmer in diesem Sinne zu gewdhnen, ist
die Angabe des Ursprungszeichens zuniichst ge-
fordert. Es ist hiermit nicht verlangt, daB jeder
Apparat die volle Firma des Herstellers trage,
vielmehr geniigt ein bestimmtes dem Hersteller
eventuell geschiitztes und fiir ihn verbindliches
kleines Zeichen. Die Anbringung desselben an
dem Schutzkasten geniigt nicht, vielmehr muB die
Ausfithrung und Anbringung eines derartigen
Zeichens, wenn es seinen Zweck erfiillen soll,
so sein, dafl es nicht ohne Beschiidigung und ohne
sichtbar bleibende Zerstérung entfernt werden
kann.

JAls weiteren Schritt in dieser Richtung hat der
Verband Deutscher Elektrotechniker eine Kontrolle
des Marktes in gewissem Sinne in Aussicht genommen,
Er hat die Absicht, eine Auskunftsstelle zu schaffen,
durch welche sowohl Hersteller wie Verbraucher von
Apparaten, welche in die Hinde von Laien kommen,
alles wiinschenswerte erfahren konnen. Diese Stelle
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soll auch dazu dienen, wegen etwa auf den Markt
kommender ungeeigneter Kabrikate, die in Hinsicht
auf Sicherheit beziiglich Leben und Feuer den vom
Verband aufgestellten Bestimmungen nicht geniigen,
geeignete Schritte in die Wege zu leiten. Die Beratungen
zur Schaffung einer solchen Auskunfts- und Kontroll-
stelle sind zurzeit noch nicht abgeschlossen, doch ist
anzunehmen, daf diese Stelle bald ins Leben treten
wird. ]

[Die allgemeinen Vorschriften dieses Paragraphen
gelten nicht nur fiir die in den néchsten Absidtzen noch
besonders behandelten wichtigeren - Apparategruppen,
sondern fiir alle Arten von Installationsmaterial, z. B,
also auch fiir Le:tungsklemmen.}

‘E. Dosenschalter.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 11, 23, 35, 36, 43, 45.
Bshnvorschriften § 17.
§ 4.

a) Der geringste zulissige Nennstrom be-
trigt bei 250 V fiir Ausschalter 4 A, fiir Um-
schalter aller Arten 2 A, bei 500 und 750 V fiir
Ausschalter 2 A, fiir Umschalter aller Arten I A.

1. Normale Nennstromstérken sind:
 fir Ausschalter: =~ 4 6 10 25 60 A.

bei 250 V'{ " Umschalter: 2 4 6 10 25 60 ,,
bei 500 und{ fiir Ausschalter: 2 4 6 10 25 60 .,
750 V. \ , Umschalter: 1 2 4 6 10 25 60 .,

§ 5.

a) Alle Sohalter miissen fiir mindestens
260 .V gebaut sein. )

1. Normale Nennspannungen sind: 250, 500,

750 V. ‘
§ 6.

‘a). Nennstrom und Nennspannung miigsen
auf dem ortsfesten Teil des Schalters so ver-
zeichnet sein, daB sie am montierten Schalter
nach Entfernen der Abdeckung leicht und deut-
lich zu erkennen sind.

1. Die Bezeichnung soll auf dem Schalter so an-
gebracht sein, daB sie nicht ohne weiteres entfernt
werden kann.

§ 7.

Alle Metaliteile des Mechanismus miissen
gegen die spannungfiihrenden Teile isoliert sein.

§ 8.

Die Kontakte miissen Sohleifkontakte
sein.

§9.

Abdeokungen und Geh#useteile, welche
der zufilligen Beriihrung zugingig sind, sowie
Betiitigungsorgane (Griffe, Ketten, Driicker etc.)
miissen, wenn sie nicht fiir Erdung eingerichtet
sind, aus Isolierstoff bestehen.
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§ 10.

Bei Drehschaltern muf der Griff so befestigt
gein, daB er sich beim Rickwiartsdrehen nicht
ohne weiteres abschrauben 1aBt.

§ 1L

Zur Prifung der mechanischen Halfbarkett
ist der Schalter, ohne Strom zu fihren, absalz-
weise 5000 x einzuschallen und 5000 x aus-
zuschalien, bei 700 bis 800 Ein- und Ausschal-
tungen pro Stunde. Drehschalter fur Rechis- und
Linksdrehung sind in jeder Drehrichiung mit
2500 Schaltungen zu prifen.

Nach dieser Priufung muf der Schaller
die in §§ 12, 13 und 14 vorgeschriebenen Ver-
suche noch aushalten.

§ 12.

Die spannungfithrenden Teile des Schallers
miissen in eingeschalteter Stellung gegen. die
Befesligungsschrauben, gegen den Griffirager und
gegen das Gehduse, ferner im ausgeschalleter
Stellung zwischen den Klemmen folgende Span-
nungen eine Minute lang aushalten:
bei 250 V Nennspannung 1500 V. Wechselstr.

” 500 ”» ” 2000 ”» ’
”»” 750 b2l " 2500 » ”»”

§ 13.

Die Kontakitteile des Schallers dirfen nach
einstindiger Belastung mit dem 1,25-fachen des
Nennstromes, jedoch mit nicht weniger als 6 A,
bei geschlossenem Gehduse und bet einer Raum-
temperalur von wungefdhr 20° C keine solche
Temperatur annehmen, daf an irgend einer
Stelle ein vor dem Versuch angedrickies
Kigelchen reinen Bienenwachses von etwa
3 mm Dwurchmesser nach Beendigung des Ver-
suches geschmolzen ist.

§ 14.

Der Schalter muf bei 1,1 facher Nennspan-
nung mit dem 1,25 fachen Nennstrom induk-
tionsfrei belastet im Gebrauchszustand und in
der Gebrauchslage wahrend der Dauer von
3 Minuten die nachsliehend wverzeichnele Zahl
von  Stromunterbrechungen aushalien, ohne
dap sich ein dauernder Lichibogen bildet :
Gripe des Schalters: bis 104 254 60A u. dariber
Zahl der Schal-

tungen in 8 Min. 90 60 30
Die Schaltung bet der Prafung ist
fur einpolige Schaller nach Schema Abb. 2,
fur zweipolige  ,, " ’ » 3
fir dreipolige ” » » » 4
vorzunehmen.
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Hierin bedeulen :
W, Indulktionsfreie Widersidnde zur Verhinde-
rung unmitielbarer Kurzschliisse, Sie sollen
den Kurzschlufsirom auf 550.4, begrenzen,
und es muf daher jeder eingelne die in
folgender Tabelle angegebenen Wider-
standswerte aufweisen. ’

Nennspannung in V| 250| 500|750

Prafspannung in V 275|550| 825

W, (in Ohm)
bei zwetpoligen Schaltern . |0,25(0,50(0,75
dreipoligen Schaltern . |0,2510,5010,75

AbD. 2.

Abb. 8

Abb. 4.
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W, Einslellbare Widersldnde resp. Drossel-
spulen zur Einstellung des vorgeschriebenen.
DPrifstromes. Béi ein- und zweipoligen
Schallern miissen diese Widerstinde in-
duktionsfrei sein. Bei Drehstyom sind
induklionsfreie Widersiande und Drossel -
spulen parallel zu schalten

Hintereinanderschallung von Drossel-
spulen und Widerstinden ist micht stail-
haft.

Die Widerstande sind so abzugleichen,
daf3 der Leistungsfaktor 0,3 micht iiber-
Schreitel.

W3 Widerstand zur Verhinderung eines un-
mitlelbaren Kurzschlusses bei Uberschlag
nach dem Gehduse, wenn dieses aus
Metall besteht. Diese Widerstdnde sollen
die Stromstirke auf 650 A begrenzen
und betragen daher bei 275 V 0,5, bei
350 V 1,0 und bet 825 V 1,5 Ohm
(Ws=2>=<W,).

I Kennsicherung, bestehend aus blankem
Widerstandsdraht ( Rheotan) von 0,1 mm
Durchmesser und wmindestens 30 mm
Ldnge.

S—S Sind Schulzsicherungen fir die ganze
Priifanordnung.

Erlauterungen zu Abdatz E. Dosenschalter.

1 Es sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB aufler den Bestimmungen der §§ 4 bis 14 fiir Dosen-
schalter auch noch die Vorschriften des § 3 ,,Allgemeines**
Geltung haben. ]

| Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorsch.iften‘*
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘‘ miissen
naturgemd von allen Apparaten eingehalten werden.
Um die Hersteller und Verbraucher solcher Apparate
hierauf hinzuweisen, ist in den Vorschriften fiir die
Konstruktion und Prifung von Installationsmaterial
stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz darauf hin-
gewiesen, welche Paragraphen der in Frage kommenden
Vorschriften zu beachten sind. Es sei aber hier noch
besonders hervorgehoben, dafl bei Verwendung von
Dosenschaltern fiir Sonderzwecke auch die ent-
sprechenden Bestimmungen beriicksichtigt werden
miissen. Das wird leider vielfach iibersehen. Fiir den
vorliegenden Fall kommen insbesondere aus den ,,Er-
richtungsvorschriften‘* die Sonderbestimmungen iiber
explosionsgefihrliche Betriebsstitten und Lagerrdume,
Schaufenster, Warenhéuser, Fahrzeuge elektrischer
Grubenbahnen und iiber den SchieSbetrieb in Berg-
werken unter Tage in Frage. Die genannten Bestim-
mungen sind im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 1
abgedruckt. |

[Die ersten Bestimmungen iiber Dosenschalter
sind vom Verbande auf der Jahresversammlung 1902
angenommen worden, u. zw. als ein Teil der ersten
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Fassung der Vorschriften fiir die Konstruktion und
Priifung von Installationsmaterial. |

I Der Begriff ,,Dosenschalter‘ ist in den Vorschriften
nicht genau festgelegt worden, weil es schwierig ist, ihn
scharf zu umgrenzen. Es gibt eine Reihe von Kon-
struktionen, welche ein Zwischending zwischen Dogen-
schaltern und Hebelschaltern darstellen und ferner
auch solche, die unter keinen dieser Begriffe fallen. Es
sind natiirlich auch unter den engeren Begriff ,,Dosen-
schalter'‘ nicht fallende Konstruktionen zulissig, sofern
si¢ den Vorschriften des § 3 und der §§ 4 bis 14 sinn-
gemiB sowie den Errichtungs-Vorschriften entspre¢hen.]

[Innerhalb von anderen Apparaten, Schaltuhren,
MeBinstrumenten usw. werden vielfach Schaltvorrich-
tungen verwendet, welche man weder als Dosen- noch
als Hebelschalter betrachten kann. Von ihnén werden
nicht alle der an gewohnliche Dosenschalter bzw. Hebel-
schalter zu stellenden Anforderungen erfiillt werden
brauchen, solange sie in den genannten Apparaten
abgeschlossen angebracht und nur besonders ingtruier-
tem Personal zuginglich sind. |

Zu § 4.

Den Umschaltern sind Wechselschalter uud
Serienschalter gleichzustellen. Deshalb ist in der
Fassung der Vorschrift der Ausdruck ,,Um-
schalter aller Arten* gewiihlt worden. :

Die Vorschrift, die Minimalstromstirke der
Ausschalter mit 4 A diejenige der Umschalter
mit 2 A festzusetzen, hat ihren Ursprung in
einem Antrage der Vereinigung der Elektrizitiits-
werke an den Verband Deutscher Elektrotechniker
vom Jahre 1907 und ihre Begriindung in den vielen
schlechten Erfahrungen; weélche bis dahin mit den
Schaltern fiir 1 und 2 A gemacht wurden,
Letztere geniigten zwar elektrisch diesen geringen
Aunforderungen, waren aber mechanisch so miider-
wertig, daB sie als Gebrauchsgegenstinde aus-
ceschieden werden muBten, wenn erhebliche
Ubelstiinde vermieden werden sollten. Bei zahl-
reichen damals-angestellten Versuchen stellte sich
heraus, daf die fiir 4 A gebauten Schalter die
kleinsten waren, die sich fiir den praktischen Ge-
brauch gentigend heltbar erwiesen, und da8 die
gleichen GréBenverhiltnisse auch eingehalten wer-
den miissen, um einen brauchbaren Umschalter
fiir 2 A herzustellen.

Nachdem in den letzten Jahren die Metall-
tadenlampen immer weitere Verwendung finden.
wird es von einigen Installateuren als rigoros
bezeichnet, daB8 bei Stromkreisen mit nur 1 oder
2 Glihlampen ein Ausschalter fiir minimal 4 A
verwendet werden muB, wiihrend bei Schaltern,
die fiir mehrere Lampengruppen dienen kénnen,
eine Konstruktion fiir 2 A zulissig ist. Wie
aus dem Vorstehenden hervorgeht, ist aber fiir
diese Vorschrift nicht die elektrische Lei-
stung maBgebend, sondern die Tatsache, dafl die
Ausfiihrung von Ausschaltern filr kleinere Lei-
stung als 4 A und 230 V nicht die fir ‘den
praktischen Gebrauch notwendige . mechanische
Festigkeit aufweist.
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Zu § 5.
Uber die Wuall der Dosenschalter mit Riick-
zicht auf die jeweilige Spannung ist Niberes ir
der Erliuterung zu § 1 angegeben.

Zu § 6.

Diese Vorsehrift wird vielfach so aufgefaBt,
il miiBten die Schalterdeckel die geforderte
Deschriftung tragen. DaB dies mit obiger Vor-
schrift keineswegs beabsichtigt ist, geht bereits
aus den Erliuterungen zu den KErrichtungsvor-
=chriften von C. L. Weber zu § 11 b) hervor, wc
ex ausdrieklich heiBt, da8 der Triiger der frag-
lichen Beschriftung niceht der Deckel sein soll,
weil dieser allzuleicht vertauseht werden kann,

IDer eben erwihnte Teil der Erlduterungen vor
C. L. Weber hat folgenden Wortlaut:

-»Der feste Teil, der die Angaben iiber Strom
und Spannung trigt, soll nicht der verwechselbare
Deckel sein, sondern die Unterlage, auf welcher die
feststechenden Kontakte befestigt sind. Die Angaber
sollen auch bei montiertem Schalter erkennbar sein.
,,ETZ 1904, S. 424, No. 100d.

Frither war auch vorgeschrieben, da die Schalter
auf dem Gehéuse ein Zeichen tragen miissen, welcher
crkennen liBt, ob der Strom geschlossen oder getffnet
ist. Dies w md(‘ fallen gelassen, weil es sich bei der
Schaltern mit toter Linksdrehung nicht durchfithren
1aBt; auch bei Druckknopfschaltern ist eine solche
Bemichmmg nicht moglich.*

Anders licgen dagegen die Verhiltnisse bei Schal-
tern fiir Hochspannung., Dort ist nach § 11f der Er-
richtungsvorschriften vorgeschrieben, daB die Schalt-
stellung erkennbar sein muB. In den Erlduterungen zu
den Frrichtungsvorschriften von C. L. Weber ist hierzu
folgendes ausgefithrt:

,»Auf welche Weise die Schaltstellung erkennbar
gemacht wird, bleibt freigestellt. Bei vielen Bauarten
ersieht mian sie aus der Lage der arbeitenden Teile
ohne weiteres. Bei Schaltein, deren arbeitende Teile
eingebaut sind, goll sowohl an der Bedienungsseite
alx am Schalter selbst die Stellung zu erkennen sein.
Nicht verlangt sind Aufschriften, die Jedem aus dem
Publikum verstandlich sind, sondern es geniigt, wenn
der Sachverstindige aus der Stellang irgendwelcher
leicht sichtbarer Bauteile oder Marken dic Schalt-
stellung erkennen kann.“|

| Der geeignetste Teil zum Auftragen der Be-
schriftung ist derjenige, welcher den Schaltmechanis-
mus samt Kontakten trigt. |

Das Auftragen der Bezeichnung mit Farbe
ist gestattet, wenn es so ausgefﬁhrt ist, daB die
An‘mben zuverlasmg und dauernd haften.

Allgemein ist iibrigens zu beachten, daB
Abdeckungen und Gehiiuseteile nicht durch
solche Teile befestigt sein sollen, die betriebs-
miiBig ofter entfernt werden, da es dann leicht
vorkommt, daB bei Auswechslung letzterer Teile
die Abdeckungen und Geh#useteile nicht wieder
mit angebracht werden.
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Zu § 8.

Unter Schleifkontakt ist ein Kontakt zu ver-
stehen, dessen Unterbrechung mit gleitender Rei-
bung zwischen beiden Teilen erfolgt. Der Zweck
ist neben zuverliissiger Kontaktgebung ein selbst-
titiges SHubern der Beriihrungsfliichen. Dieser
Bedingung kann z. B. ein Tastkontakt bei guter
Konstruktion noch entsprechen, dagegen nicht ein
einfacher Druck- oder Beriithrungskontakt.

Die Momentschaltung, die bei Gleichstrom zu-
meist zweckmiiBig ist, kann bei Wechselstrom
unter Umstinden nachteilig sein. (Vergl. ,,ETZ¢,
1913, Seite 33 u. 55, Hoepp, ,,U'ber Unterbrechungs-
lichtbogen bei eclektrischen Schaltapparaten').

[Die Errichtungsvorschriften fordern in ihrer
neuesten Fassung die Verwendung von Momentschaltern
nur noch fiir Niederspannung bis 5 kW, wihrend in der
friiheren Fassung fiir alle Leistungen bei Niederspan-
nung Momentschalter verlangt waren. |

Zu § 9.

Diese Vorschrift gibt in Verbindung mit § 7
dem Grundsatz Ausdruck, daB8 bei den Schaltern
zwischen der Hand des Bedienenden und den
spannungsfiihrenden Teilen eine doppelte Tso-
hierung vorhanden sein soll.

NaturgemiB gilt dieses nicht nur fiir die am
meisten gebriuchlichen Drehgriffe, sondern sinn-
gemiB fiir jedes Betdtigungsorgan, z. B. auch fiir
die mneuerdings gréBere Verbreitung findenden
Zugketten oder Schniire. Hierbei kdnnen jedoch
die innerhalb des Schalters liegenden Teile
auch aus Metall bestehen.

Befestigungsschrauben des Gehduses diirfen
nur dann beriihrbare Metallteile aufweisen, wenn
das Muttergewinde fiir die Schraube nicht direkt
i Cehituse, sondern von diesem isoliert ist.

JDie Bestimmung des § 9 und diejenige des § 11c
der Errichtungsvorschriften, welche dhnlichen Wort-
laut hat, geben einen Anhalt fiir die Auswahl der im
einzelnen Falle zu verwendenden Bauart. Wenn cine
Erdung leicht und sicher ausgefithrt werden kann, ist
man in der Wahl nicht beschrinkt. Da aber in manchen
Fillen eine gute Erdung Schwierigkeiten macht, so
bleibt nur die Verwendung von Schaltern iibrig, deren
auflere Teile aus nicht leitenden Baustoffen bestehen
oder mit einer haltbaren Isolierschicht ausgekleidet oder
itberzogen sind. In den Erlduterungen zu den Errich-
tungsvorschriften von C. L. Weber ist hieriiber folgendes
gesagt:

»Metallgehduse und Metallgriffe ohne isolicrende
Bekleidung sind bei den immer mehr in Anwendung
kommenden hoheren Spannungen sehr gefihrlich,
weil im Innern der Schalter leicht Stromiiberginge
auf solche Gehause oder Griffe, sei es durch Ober-
flichenleitung, Korperleitung, Funken oder Licht-
bogen, vorkommen kénnen, die dann dem Bedienen-
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den gefahrlich werden. Es stehen jetzt so viele ‘Arten
von haltbaren Isolierstoffen zur Verfiigung, daf die
sestellte Forderung auch dort leicht erfiillt werden
kamn, wo es auf mechanische Festigkeit ankommt.
Kann das Gehiuse nicht vollig aus Isolierstoff gebaut
werden, wie z. B. bei wasserdichten Schaltern, deren
tichause vielfach aus GuBeisen besteht, so ist es ent-
weder zuverlissig zu erden oder aufen mit einer
T<olierschicht zu umkleiden, oder durch eine iso-
licrende Ausfiitterung so von den stromfiihrenden
Teilen zu trennen, da Stromiibergang oder Funken-
ibergang auf das Metallgehiiuse ausgeschlossen ist.*}

]| Da dic Bestimmung des § 9 dieser Vorschriften
aher weiter geht als der § 11¢ der Errichtungsvorschrif-
ten, empfichlt es sich, Blechkappen an Dosenschaltern
iiberhaupt nicht mehr zu verwenden, da sie, um diesen
Vorschriften zu entsprechen, mit Erdungseinrichtung
versehen werden miiflten, auch wenn sie mit Isolierstoff
anseekleidet sind. |

| Bei Schaltern, dic in die Wand eingelassen werden,
ist cine Metallplatte als AbschluBl unvermeidlich. Es
ist dann aber notwendig, e¢ine Abdeckung aus Isolier-
stoft von geniigender Stdrke zu verwenden. Die Be-
festigung dieser Isolierplatte darf jedoch nicht so er-
folgen, daBl die Befestigungsorgane, wenn sie der Be-
rithrung zuginglich sind, Verbindung mit dem Gehéuse
haben. |

[ Man wird bei Dosenschaltern gut tun, auch bei
solchen mit erdbarem Gehduse massive Griffe aus Iso-
lierstoff vorzuschen. |

I Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es empfeh-
lenswert, die vom Verbande in Aussicht genommene
und in kurzer Zeit erscheinende Tabelle betr. Klassi-
fizierung von Isolierstoffen zu beachten. ]

| Da die Rohrinstallation jetzt eine auBerordentlich
¢rofle Bedeutung erlangt hat, ist es notwendig, daB8 die
bei dieser Art der Installation zu verwendenden Appa-
rate sich auch dem in ihrer Ausfithrung anpassen, denn
nur so kann erreicht werden, daB das ankommende
Rohr richtig an den Apparat anschlieBt. Es ist
daher zu empfehlen, daBl die Sockel der Dosenschalter,
welehe fiir Rohrinstallation bestimmt sind, fiir einen
zweckméaBigen AnschluB der Rohre ausgebildet werden.
Die Kommission fiir Installationsmaterial hat vorlaufig
cine diesbeziigliche Forderung noch nicht aufgestellt.
Es ixt aber in Aussicht genommen, dies spiter zu tun
und ex empfiehlt sich daher, da3 beim Bau der Apparate
schon jetzt moglichst auf diese gerechte Forderung
geachtet wird, damit spatere Anderungen der Modelle
vermieden werden.

Zu § 10.

Die Befestigung der Griffe soll so sein, daB
cin allzu leichtes Lockern bei Linksdrebung ver-
mieden wird. Griffe, die lediglich mit Gewinde
aufgeschraubt werden, sind unzulidssig, dagegen
nicht =olche, bei denen durch besondere Mittel
das Abschrauben verhindert ist. Dies kann durch
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eine Schraubensicherung, eine federnde Mutter
usw. geschehen. TUnzuliissig sind ferner solche
Griffe, die nur aufgesteckt werden.

Diese Vorschrift gilt auch fiir Schalter, die
mittels Steckschliissel betiitigt werden. Die Achse
des Schalters muB so befestigt sein, daB sie mit
dem Steckschliissel nicht gelost werden kann. s
ist natirlich auch bei derartigen Konstruktionen
darauf zu achten, daf die Achse keiner zufilligen
Berithrung zugiingig ist. Der Handgriff des Steck-
schliissels soll sinngemiB aus Isolierstoff bestehen,
oder mit einem dauerhaften vollstindigen Uber-
zug aus Isolierstoff versehen sein.

Abb. 5. Priifapparat nach Schering.

Zu §11.

Bei dieser Priifung ist zu beachten, daB man
die Schalter nicht etwa mit dauernd gleicher Ge-



32 Installationsmaterial.

schwindigkeit hintereinander laufen lassen darf,
bis die vorgeschriebene Zahl Drehungen erreicht
ist (z. B. indem man sie in eine Drehbank ein-
setzt). Die Priifung muB vielmehr so vorgenom-
men werden, daB die Schaltwelle bzw. der Griff
der Schaltwelle periodisch und intermittierend in
gleicher Weise bewegt wird, wie die Betiitigung
des Schalters praktisch von Hand erfolgen wiirde.
fn dieser Weise ist das in der Vorschrift ge-
brauchte Wort ,,absatzweise* zu verstehen. Uber
Apparate zur Ausfithrung dieser Priifung siehe
Schering, ,,ETZ*, 1910, S. 291 und Hoepp, ,,ETZ*
1913, S. 1167.

Bei Umschaltern (Serienschalter, Wechsel-
schalter) sind sinngemi8 nicht die vollen Um-
drehungen, sondern die einzelnen Bewegungen des
Fortschaltens zu zidhlen, d. h. es sind, wie beim
Ausschalter, 10000 einzelne Bewegungen auszu-
fiihren.

[Der Apparat zur Prifung von Dosenschaltern auf
mechanische Haltbarkeit, welcher in der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt in Verwendung ist und der
an vorstehend angegebener Stelle der ,,ETZ‘ von
H. Schering beschrieben worden ist, ist in Abb. 5
wiedergegeben. |

| Wie aus der Abbildung zu ersehen ist, wird durch
Stellriider (Malteserkreuze), die von dem Nocken einer
gleichmaBig rotierenden Scheibe von Zeit zu Zeit erfat
und um eine Vierteldrehung herumgeworfen werden,
erzielt, daB die Schaltungen absatzweise vor sich gehen,
wie dies die Vorschriften verlangen. Der Apparat ver-
mag Schalter bis 100 mm Durchmesser zu vieren gleich-
zeitig, groBere Schalter bis 210 mm Durchmesser einzeln
zu betitigen. Ein zweiter Satz Stellrider gestattet auch
die Priifung solcher Schalter, die bei einer Sechstel-
Drehung in eine andere Schaltstellung gelangen.]

Abb. 6. Priifapparat nach Hoepp

JIn Abb. 6 ist der von Hoepp, ,, ETZ*‘ 1913,
S. 1167 beschriebene Apparat wiedergegeben, wel-
cher im Laboratoriam der A. E. G. benutzt wird. }
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JDer Dosenschalter wird mittels Holzschrauben
auf einer kreisformigen, leicht abnehmbaren Holzplatte
sufgeschraubt. Die Drehung erfolgt auch hier niocht
kontinuierlich, sondern enteprechend der Schaltbewe-
gung von Hand absatzweise, u. sw. mittels einer federn-
den Kupplung. Der Schalter kann wahrend der Prii-
fung nach § 14 um 360° gedreht werden, um dadurch
sicher zu sein, daB er auch in jeder Lage gut arbeitet
(vergl. auch die Erliuterungen zu § 14).]

Zu § 12.

Ein Schalter hat die Priifung in der vorge-
schriebenen Weise ausgehalten, wenn nach einer
Minute kein Durehschlag oder Uberschlag an
irgendeiner Stelle erfolgt ist. Wird die Spannung
alimithlich gesteigert, so tritt gewdhnlich, bevor
ein Durchschlag oder Ubersehlag erfolgt, Glimm-
entladung oder Biischelbildung auf. Da die Priif-
spannungen bereits entsprechend hesh gewihit
sind, werden diese Erscheinungen, falls sie bei
den angegebenen Prfspannungen auftreten, als
zuliiesig erachtet.

Bei der Priifung sind die Befestigungsschrau-
ben in die dazu bestimmten Lidcher einzusetzen,
auch wenn die Befestigung an und fiir sich auf
andere Weise bewerkstelligt ist. Die Beriicksich-
tigung der Befestigungssebrauben in der Lage, wie
sie bei der praktischen Benutzung des Schalters in
der Installation vorhanden sind, ist notwendig,
weil die Sehraubenktpfe mitunter bis nahe an die
spannungfihrenden Teile reichen und die 3ieher-
heit des Schalters daher beeinflussen kdnnen.

Zu §13.

Das angegebene Ktigelchen aus Bienenwachs
von 3 mm Durchmesser bezeichnet nur ungeféihr
die fir die Prilfung ni‘iti%e Menge. Wenn die
Konstruktion eines Schalters es zweckm#Big
macht, diese Menge in anderer als Kugelform an-
zubringen, so ist dagegen nichts einzuwenden.

Zu § 14.

Es ist eine Erhthung des Stromes um 25 %
notwendig, weil bei dernilrhﬁhung der Spannuang
um 10 %, mit welcher in fast allen Betrieben
gerechnet werden mus8, bei induktionsfreier Wider-
standsbelastung auch eine Erhthung des Stromes
um 10 % auftritt. Damit auch in diesem Falle
eine Unterbrechung des Stromkreises ohne Gefahr
moglich ist, wurde der Priifstrom um 25 % ilber
den Nennstrom gesteigert. Das Priifergebnis ist
in hohem MaBe abhiingig von der Art der Priif-
schaltung. Es darf z. B. ein zweipoliger Schalter
nicht in der Weise angeschlossen werden, daB ein-
fach beide Pole in Reihe geschaltet sind und ein
einzelner Widerstand vorgeschaltet wird, weil da-
durch die Mdglichkeit eines Kurzschlusses zwischen
den Polen ausgeschlossen wird. Die Priifung soll,
wie eine jede sinngemiiBe Priifung, moglichst den
Verhiiltnissen im praktischen Betriebe entspre-
chen. Bei der Priifung einpoliger Schalter kdnnen

Dettmar, Erliut. f. Schaltapp. 3
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die Widerstinde W, auch, abweichend von der
Zeichnung der Abb. 2 in ein und derselben: Zu-
leitung liegen.

Auch die Lage des Schalters und ob der An-
schluB der Stromquelle an den oberen oder unteren
Kontakten eines Schalters erfolgt, ist bei vielen
Schaltern nicht gleichgiiltig. Der Schalter sollte
daher in der Gebrauchslage und mit der beabsich-
tigten AnschluBart geprilft werden. Bei einer all-
gemeinen Priifung sol?te man eventuell in mehre-
ren Lagen des Schalters priifen.

Die Geh#use oder der Beriihrung zugéingliche
Metallteile von Schaltern, welche fiir Erdung ein-
gerichtet sind bzw. sein miissen, sollen auch bei
der Priifung geerdet sein, d. h. es soll die volle
Spannungsdifferenz zwischen den stromfiihrenden
Teilen der Schalter und diesen Metallteilen herge-
stellt werden. Da mit Ausnahme von Schaltern
fiir Dreileiter-Anlagen, bei denen eine sinngem#Be
Priifschaltung vorzunehmen ist, das Gehiiuse zur
selben Zeit auf das vélle Potential gegen einen
Pol gebracht werden kann, so ist eine zeitweise
Umschaltung des Gehiuses auf den einen oder
anderen Pol erforderlich. Bei der Priiffung un-
sicherer Schalter oder bei der Feststellung der
Grenzen der Ausschaltstromstiirke ist mit Rick-
sicht auf den KurzschluBlichtbogen die direkte
Betiitigung von Hand zu vermeiden. Bei Wechsel-
strom und Drehstrom ist die Lichtbogenbildung
an den Unterbrechungsstellen noch besonders ab-
hingig von der Schaltgeschwindigkeit und der
Kombination von Selbstinduktion und Widerstand
im Stromverbraucher. (Vergl. Hoepp, ,,ETZ 1913,
S. 33 u. 55.) Da die Drehstromdosenschalter nicht
nur fiir Glithlampenstromkreise, sondern hiufig
fiir kleinere Drehstrommotoren mit Kurzschlu8-
ankern Verwendung finden, so ist die Schaltung
und der Leistungsfaktor nach Moglichkeit so ge-
wihlt worden, daB dieser Fall einigermaBen wie-
dergegeben wird.

Beziiglich der Befestigungsschrauben gilt das
zu § 12 Gesagte.

[Fir die Priifung der Dosenschalter sind normale
Formulare in Bearbeitung, in welche die Resultate aller
aufgefithrten Priifungen eingetragen werden konnen.
Derartige Formulare werden vom Verbande heraus-
gegeben werden. Niheres hieriiber sieche auch Erldute-
rung zu Abschnitt ,,A. Vorbemerkungen“.]

F. Steckvorrichtungen.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 13, 26, 36, 44, Bahn-
vorschr. §§ 18, 36.
§ 16.

a) Nennstrom und Nennspannung miissen
auf Dose und Stecker verzeichnet sein.
1. Normale Nennstromstirken sind: 6, 25, 60 A

2. Normale Nennspannungen sind: 250, 500,
750 V.
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§ 16.

a) Der Beriihrung zugingige Teile der
Dosen- und Steckerkorper miissen, wenn sie
nicht fiir Erdung eingerichtet sind, aus Isolier-
stoff bestehen.

b) Erdverbindungen der Stecker miissen
hergestellt sein, bevor die Polkontakte sich
beriihren.

Abb. 7. Verwechselbare Ausfithrung.

§ 17.

Eine unbeabsichtigte Beriihrung spannung-
fithrender Metallteile der Dose wie des Steckers
muBl unméglich sein.

3*
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§ 18.

Hiilsen und Stifte dérfen in dem Kdrper
nicht drehbar befestigt sein. Die AnschlaB-
leitungen diirfen nioht mittels der Hiileen oder
Stifte festgesohraubt werden.

Abb. 8. Unverwechselbare Ausfiihrung.

§ 19.

a) Stecker diirfen nicht in Dosen fiir

hohere Nennstromstirke und Nennspannung
passen.

b) Steckvorrichtungen miissen so gebaut
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sein, daB die AnschluBstellen beweglicher Lei-
tungen von Zug entlastet werdem kdnnen.

e) Die Kontakthiilsen in Steokdosen

miissen eime Isolierabdeckung haben.

1. Zweipolige Stiftsteokvorriah-
tungen aus Isolierstoff von 250 V Nean-
spsnnung sollen die in Tabelle I und den Abb. 7
und 8 gegebenen Abmessungen haben.

Abbk. 9.

Die Steckerstifte sollen an ihrem Ende halb-
kugelformxg verrundet und der thlxi nach mit
einem Sohlite vemlwn lem. Der u soll quer
sur Verbindungslinie der
sein {sishe Abb. 7 und 8).

2. Dreipolige B8tiftsteokvorrichtun 'oien

aws Isolismtoff voa 250 V Nenmspennung
dnh’.l‘sbollen undAbb 9 gegobeuen Abmesaun-

gen haben.

Dis Unverwechsalbarkeit in bemi auf Strom.
stérke wird durch unterschiedlichen Mi
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Tabelle I
é unver
'§_§ wech-
E elbar
L]
> ’ ]
Nennstromstirke in A 616 l 25
mm|mm
a | Mittenabstand der Stifte wund
Buchsen . . . . . . .. .. .| 191 19} 28
b | Lénge der Stitte. . . . . . . . 191 19| 24
c . 4. 4| 6
d }Durchmesser der Stifte . . . { 48l 7
e | Grofite Hohe } des { 4| 4| 6
f | GréBter Durchmesser } Bundes?) 71 7110
Grofite Breite des Schlitzes. . . | 0,8{08] 1
g Tiefe des Schlitzes. . . . . . . 14} 14| 17
7 | Abstand der Mitte der Halterille

von der Auflagefliche . . . 14,56/14,6] 20

k | Kleinste Breite der Halterille (vor

Abrundung der Kanten) . 1,6/ 1,6 2
! | Kleinste Tiefe der Halterille . .| 05605608
m | Kleinste Tiefe der Bohrung fiir

die Stifte . . . . . . . ... 15) 15| 18
7 |\ Durchmesser der Buchsenboh- f| 4,05/4,056,05
0 } TUNZEM. . « « « o « « o « . { 4,05|6,05(7,06

7 }Durchmesser der Bohrungen in { 4,55/4,65/6,6b0
der Isolierabdeckung . . 4,6b615,66/7,66
p | AbstandderStirnflicheder Isolier-
abdeckung von der Mitte der
Haltefeder. . . . . . . . .. 10,6(10,6| 14
q | Groite Breite der Haltefeder . | 0808 1
r | Abstand der Stirnfliche derIsolier-
abdeckung von der Kontakt-

buchse . . .. .. .. ... 41 4| 5
$ | Durchmesser der Steckdosen-
lécher. . . . . . . . .. .. | 10] 10| 14

t | LichteTiefe der Steckdosenlocher | 4| 4 | 6

v Kleinster} Durchmesser des 36| 36| 47
Grofter Steckers 37| 87| 49
Kleinster Durchmesser der 38| 38| 50

w ebenen Stirnfliche der
Grofter Steckdose 40| 40| 52

a | Kleinste Hhe des Randes der

Steckdose . . . . . . . ... 31 3|5

Yy | Kleinste Stirke des Randes der

Steckdose . . . . . . . . . . 5| 5| 6
z | Kleinster Durchmesser der Dose

in der Ebene der Fliche der
Isolierabdeckung . . . . . . . 56| 66| 82,

der Stlfte und Buchsen (MaB a der Tabelle II),
die Unverwechselbarkeit der Polaritit durch seit-
liche Ausriickung der mittelsten Stifte und Buchsen-
bohrungen (MaB8 o der Tabelle IT) erreicht.

Die Stecker sollen an ihren Enden halbkugel-
formig verrundet und der Linge nach mit einem

1) Der Bund (e, /) ist nicht obhgatonsek die Lénge
der Stifte ist jedoch in jedem Falle
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Tabelle II
Nennstromstirke in A 6 | 25
a | Abstand der Mitfellinie ‘der Stifte | |
und Buchsen . . . . .. .. .. 16 | 21
b | Lénge der Stifte . . . . . . . . . 19 | 24
¢ | Durchmesser der Stifte . . . . . . 4 | 6
d Kleinste} halbe Breite der ebenen | 18 | 18
Grolte f Fldche der Dose. . . . . 14 | 19
e | GroSte Hohe 4 | 6
f | Grogter Durchmesser} des Bundes!) { 7 {10
g | Gréite Breite des Schlitzes . . . . |08 | 1
h | Tiefe des Schlitzes . . . . . . . . 14 | 17
% | Abstand der Mitte der Halterille von
der Auflagefliche . . . . . . . . 146 20
k | Kleinste Breite der Halterille (vor
Abrundung der Kanten) . . . . . |16 | 2
l | Kleinste Tiefe der Halterille. . . . | 0,6 | 0,8
m | Kleinste Tiefe der Bohrung fiir die
Stifte. . . . . .. o0 16 | 18
7 | Durchmesser der Buchsenbohrung . |4,05 6,06
7n;| Durchmesser der Bohrung in der
Isolierabdeckung -. . . . . . . . 4,65 | 6,60
0 | Breitenabstand der Stifte und Buchsen | 3 4
p | Abstand der Stirnfliche der Isolier-
deckung von derMitte der Haltefeder (10,6 | 14
q | Grofite Breite der Haltefeder .08 1
7 | Abstand der Stirnfliche der Isolier-
abdeckung von der Kontaktbuchse | 4 5
8 | Durchmesser der Steckdosenlécher . | 10 | 14
t | Lichte Tiefe der Steckdosenlécher . | 4 | 6
u Ié}-?ixﬁnt:tg} halbe Breite des Steckers }é %2
® Kleinster\ Radius der L#nge des | 29 | 39
Grofliter f Steckers . . . . . . . . 30 | 40
w Kleinster} Radius der ebenen Linge | 31 | 41
GroBter f der Steckdose . . . . . 32 | 42
a | Kleinste Hohe des Randes der
Steckdose. . . . . . .. . ... 3 5
Yy | Kleinste Stidrke des Randes der
Steckdose. . . . . . . . . FPEE ) 6

der

Schlitz versehen sein. Der Schlitz soll quer zur
Verbindungslinie der Steckerstifte gerichtet sein

(siehe Abb. 9).

§ 20.

Zur Prifung der mechanischen Haltbarkeil
der Steckvorrichtung tst der Stecker ohne Strom-
belastung 1000 mal vollstdndig ein- und auszu-
fuhren.
Naceh dieser Prifung mupf die Sleckvor-
richtung die in den §§ 21, 22 und 23 vorgeschrie-
benen Versuche noch aushalten.

1
Stifte ist jedoch in jedem Falle b.

) Der Bund (e, 7) ist nicht obligatorisch: die Linge
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§ 21.

Es mussen bei eingeselztem Stecker die
Steckovorrichtung gegen die Befestigungsschrauben
und gegen eine am-Slecker angebrachte Stanniol-
uwwicklung, bei ausgezogenem Stecker die Kon-
takte gegeneinander die folgende Spannung eine
Minule lang aushallen :

bei 250V Nennspannung 1600 V Wechselsir.
” 500 ”»” ” 2000 ”»” ”
” 750 ” ” 2500 ” ”

§ 22.

Die Kondakileile der Steckvorrichiunges
dirfen bet eingesetziem Stecker wnd bei einer
Raumtemperatur von ungefdhr 20° C nach ein-
stiindiger Belastung mit dem 1,25-fachen des
Nennstromes keine solche Temperatur anneh-
men, daf an irgendeiner Sielle ein vor dem
Versuch angedrickies Kugelchen reinen Bienen-
wachses von etwa 3 mm Durchmesser nach Be-
endigung des Versuches geschmolzen isi.

§ 23.

Die Steckvorrichtung muf bei 1,1-facher
Nennspannung mit dem 1,25-fachen Nennsirom
induktionsfrei belastet tm Gebrauchszustand und
in der Gebrauchslage 20mal nacheinander, je-
doch mit Pausen von mindestens 10 Sekunden,
ein- und ausgeschaltet werden kinnen, ohne daf
sich ein dauernder Lichtbogen bildet.

Die Schaltung der Prifanordnung ist die
glgiche) wie bei der Priifung von Dosenschaliern
(§ 14).

Erlauterungen zu Absatz
F. Steckvorrichtungen.

|Es sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auBer den Bestimmungen der §§ 15 bis 23 fiir Steck-
vorrichtungen auch noch die Vorschriften des § 3 ,,All-
gemeines‘‘ Geltung haben. |

| Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften‘
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘‘ miissen
naturgemiéB von allen Apparaten eingehalten werden.
Um die Hersteller und Verbrancher solsher Apparate
hisrauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften ftr die
Konstruktion und Priifung von Installationsmateriel*
stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz darauf hia-
gewiesen, welche Paragraphen der in Frage kommenden
Vorschriften zu beachten sind. Es sei aber hier noch
besonders hervorgehoben, daB bei Verwendung von
Steckvorrichtungen fiir Sonderswecke auch die ent-
sprechenden Bestimmungen beriicksichtigt werden
miissen. Das wird leider vielfach iibersehen. Fir den
vorliegenden Fall kommen insbesondere aus den ,,Er-
richtungsvorschriften*‘ die Sonderbestimmungen {iber
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ex;ﬁ‘m Botrishotitten und Legerrdume,
Schaufenster, Waremhinser und dber Abteaibetriebe

in unter in e sewie aus den
B?smk,en bee Tage in Frag Jon
tungen in Fahrseugen. Die genannten jmomungen

sind im Anhange zu diesern Buche umter Nr. 1 bozw. 2
abgedruckt. |

{Die Arbeiten tiber Steckkontakte sind von einer
Kommission, welche zur Normalisierung des Edison-
gowindes eingesetzt war, im Laufe des Geschiiftsjahres
1897/98 dea Yerbandes ala notwendig empfunden worden.
Infolgedessen wurde der Jehresversammlung 1898 der
Vorachleg gemacht, diese Arbeit in Angriff su nehmen,
und der Jahresversammlung 1899 wurde das Resultat
in Form von Normalien fiir Steckkontakte bereits vor-
gelegt-]

Die hier aufgestellten Bestimmungen gelten
fiir Steckdosen und Stecker in der allgemein ver-
breiteten Form, deren Verwendung lediglich in
trockenen Ri#umen angebracht iat.

Auf sonstige AnschluBapparate dieser Art,
z. B. verriegelbare oder mit gcha]ter kombinierte
Steckvorrichtungen u. dergl. mehr, besiehen sich
diese Vorschriften nieht, sondern es sind dafiir
die in den Errichtungsvorachriften benen Be-
stimmungen maBgebend. Spezialfille sind auch
in den ,,Leitsitzen fiir die Austiihrung von Schlag-
wetter-Schutzvorrichtungen an elektrischen Ma-
schinen, Transformatoren und Apparaten“ be-
handelt.

Zu § 14,

Uber die Wahl der Steekvorrichtungen mit
Riicksicht auf die jeweilige Spannung ist Niiheres
in der Erlduterung zu § t angegeben.

" Beziiglich der Anbringung der Beschriftung
gilt hier sinngemiB dasselbe, was bei den Dosen-
sehaltern zu § 6 angegeben ist.

Zu § 16.

a) [Hier ist die Vorschrift des § 3b zu beachten,
wonach die spannungtiihrenden Teile auf feuer-, wirme-
und feuchtigkeitasicheren Kiarpern angebracht sein
miissen. Wie schon in der Erliuterung zu § 3 erwahat,
folgt daraus, daB hei Steckern Harﬁumml jetzt nicht
mehr zullgsig ist, wihrend dieses Material friiher er-
laubt war.}

[Uber die Ausfithrung von Gehiusen bei Steekvor-
richtungen gilt im wesentlichen das gleiche, was bei
Dosenschaltern zu § 9 gesagt ist.}

{Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es emp-
fehlonswert, die vom Verbande in Aussiocht genommene
und in kurser Zeit ersehainende Tabelle betreffond
Klagsifizierang von Isolieratoffen su beschten.]

[Da die Rohrinstallation jetst eine auBerordentlich
groBe Bedeutung hat, ist es notwendig, da8 die
bei dieser Art der I tion 2u verwendenden Apparate
sich auch dem in ihrer Ausfithrung n, denn nur
80 kann erreicht werden, dal das mnde Rohr
richtig an den Apparat anschlie8t. Ea ist daher su emp-
fehlen, daB8 die Steckdosen, welche fiir Rohrinstallation
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bestimmt sind, fiir einen zweckmiBigen AnschluB der
Rohre ausgebildet werden. Die Kommisgion fiir In-
stallationsmaterial hat vorliufig eine diesbeziigliche
Forderung noch nicht aufgestellt. Esist aber in Aussicht
genommen, dies spater zu tun und es empfiehlt sich da-
her, daB beim Bau der Apparate schon jetzt mdglichst
auf diese gerechte Forderung geachtet wird, damit
spiter Anderungen der Modelle vermieden werden].

Zu § 17.

Der Schutz gegen zufillige Beriihrung von
stromfijhrenden Teilen der nicht benutzten Dosen
ist bei den nachstehend normalisierten Steckvor-
richtungen dadurch gewihrleistet, daB die Kon-
taktbuchsen mit Isolierképfen versehen sind.
(Vergl. Abb. 7 bis 9.) Die so vorgeschriebenen
Isolierkopfe konnen bei einteiligen Dosen aus
besonderen isolierenden Abdeckungen oder Buch-
sen iiber den Kontaktkopfen bestehen, wihrend
bei mehrteiligen Dosen die Deckel entsprechend
gestaltete Isolierwinde besitzen konnen.

Es geniigt aber nicht, daB in unbenutztem
Zustand oder bei vollstindig eingefilhrtem Stecker
die Beriihrung spannungsfiibrender Teile unm¥g-
lich ist. Vielmebhr muB durch die Konstruktion
auch dafiir gesorgt sein, daB keine zufillige Be-
rithrung der Stifte moglich ist, wenn diese bereits
Spannung haben, der Steckerkorper aber noch
nicht fest an der Dose anliegt; ferner muB es
unmdoglich sein, den Stecker derart mit nur einem
Stift in die Dose einzusetzen, daB der zweite Stift
spannungsfithrend freibleiben kann. Diese beiden
Mboglichkeiten sind durch die Linge der Stifte (b)
und die MindestmaBe fiir den Rand # und den
Durchmesser v beseitigt.

Zu § 18.

Wie in § 19 angegeben und aus den Ab-
bild. 7 bis 9 ersichtlich, soll der Schlitz quer
zur Verbindungslinie des Steckers stehen; er be-
wirkt dann die zum bequemen Einfilhren des
Steckers notwendige Federung der Stifte. Die
Haltefedern wiederum koénnen ihren Zweck, ein
allzuleichtes Herausrutschen des Steckers zu ver-
hindern, nur dann erfiillen, wenn sie nicht in der
Richtung der Federung, sondern quer zu dieser
wirken. Beides ist nur dann moglich, wenn die
Stifte und Hiilsen nicht drehbar sind.

Die Befestigung dieser Teile selbst in ihren
Isolierkorpern mittels eines konaxialen, durch
Drehen des betr. Teiles lésbaren Gewindes soll
nicht ausgeschlossen werden, wenn trotzdem
cine Drehung der Stifte zuverldssig verhindert
ist, dagegen soll die Vorschrift verhindern, daB
die Hiilsen bzw. Stifte gleichzeitig als Klemm--
oder Kontaktbefestigungsorgane fiir die an sie
anzuschlieBende Leitung miBbraucht werden. Eine
derartige Befestigung der AnschluBleitungen durch
die Hiilsen ebenso wie die Stifte der Steckvor-
richtung gewihrleistet keinen dauernd sicheren
Kontakt, da sich die Hiilsen und Stifte durch
den Gebrauch lockern kénnen. Der AnschluB der
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Leitungen an die Hiilsen und Stifte soll daher
durch besondere Verschraubung (Kopfschrauben
oder Buchsenklemmen) erfolgen.

Zu § 19.

Die Einzelheiten der in § 19 aufgefibrten
Konstruktionen sind derart gewihlt, daB die
Steckvorrichtungen den Forderungen der Errich-
tungsvorschriften entsprechen. (Vergl. § 13 der
letzteren.)

I Die Erliuterungen zu den Errichtungsvorschriften
von C. L. Weber weisen darauf hin, daB Lei Steckkon-
takten eine Unverwechselbarkeit in bezug auf Strom-
stirke notwendig ist. Ein transportabler Apparat fiir
kleinere Stromstirken winde ungeschiitzt sein, wenn er
an eine feste Leitung fiir hohere Stromstérke angeschlos-
sen wird, weil die am festen Teil sitzende Sicherung ja
fiir die h6here Stromstirke bestimmt ist und dement-
sprechend die schwache bewegliche Leitung und ihren
Stromverbraucher nicht vore%berlastung schiitzt. |

| Beziiglich der Steckvorrichtungen fiir Hochspan-
nung sei noch besonders auf die Bestimmung des § 13d
der Errichtungsvorschriften hingewiesen, wonach die-
selben so gebaut sein miissen, daB das Einstecken und
Ausziehen des Steckers unter Spannung verhindert wird.
Bei Zwischenkupplungen ortsverdnderlicher Leitungen
geniigt es, wenn die Betitigung durch Unberufene ver-
hindert ist.}

[Nach § 35 der Errichtungsvorschriften diirfen fiir
explosionsgefihrliche Betriebsstitten und Lagerriaume
nur Steckvorrichtungen in soweit verwendet werden, als
fiir die besonderen Verhiltnisse explosionssichere Bau-
arten bestehen. ]

JIn Bergwerken unter Tage diirfen im Abteufbe-
trieb nach § 4 der Errichtungsvorschriften nur Steckvor-
richtungen verwandt werden, welche mit von Hand 16s-
barer Sperrung versehen sind.]

JIn den fritheren Bestimmungen iiber die Vorschrif-
ten fiir die Konstruktion und Priifung von Installations-
material war fiir Steckdosen die Erleichterung zugelassen,
daB etwa in den Dosen eingebaute Sicherungen den dies-
beziiglichen Priifvorschriften nicht zu geniigen brauchen,
wenn eine zweite, den Piiifvorschriften entsprechende
Sicherung von 6 A oder darunter die Steckvorrichtung
mit schiitzt. Diese Erleichterung ist bei der Neubearbei-
tung dieser Vorschriften weggefallen, so daB daraus
sich ergibt, daB nunmehr ausnahmslos alle in Steck-
dosen angewendeten Sicherungen den diesbeziiglichen
Priifvorschriften entsprechen miissen. ]

Der Bund (e) (f) an den Steckern ist mieht
unbedingt vorgeschrieben. Ferner darf der vor-
stehende Rand (x, y) bei Versenkdosen mit Ab-
deckung fehlen, wenn sein Zweck bei dieser An-
ordnung durch die Isolierabdeckung selbst erfiillt
ist.

Als die Kommission fiir Installationsmaterial einem
vielfach geiiuBerten Wunsche nachkommend zu den
Normalien fiir zweipolige Steckvorrichtungen solche fiir
dreipolige hinzufiigte, waren auf dem Markte zwei
Gruppen derartiger Steckvorrichtungen vorhanden. Die
eine davon hatte Kontaktstifte und Buchsen im gleich-
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seitigen Dreieck und die andere in einer Linje ange-
ordnet. Es hitten also entweder fiir beide Grnppen
Normalien aufgestellt werden miissen oder es muBte eine
neue Gruppe geschaffen werden, wodurch die anderen
mit der Zeit vom Markt werschwinden muBten. Fir
letzteres hat sich nun die Kommission entschieden mit
Riicksicht darauf, daB die bisherigen Konstruktionen in
bezug auf Polaritit verwechselbar waren. AuBerdem
ergab sich bei den damals iiblichen Ausfithrungen, da8
gewohnliche zweipolige Stecker in dreipolige Dosen ein-
gefiihrt werden konnten. Alle diese Ubelsténde sind nun
bei der neuen Steckvorrichtung beseitigt. Die Unver-
wechselbarkeit wurde bei den neuen Normalien dadurch
erzielt, daBB der Mittelstift etwas aus der Verbindungs-
linie der beiden duBeren Stifte herausgeriickt wurde.

[Von den Normalien abweichende Konstruktionen,
z. B. konzentrische Steckvorrichtungen sind auch ferner-
hin zulissig. Fir sie gelten aber naturgemis die Er-
richtungsvorschriften und auBerdem der allgemeine Teil
der Vorschriften fiir Konstruktion und Prifung von¥lu-
stallationsmaterial (Absatz D), und die allgemeinen Be-
stimmungen iiber Steckvorrichtungen, d. h. also die
Angaben der §§ 15 bis 18 und 19a, b, ¢, ferner die Priif-
vorschriften der §§ 20 bis 23. AuBerdem ist der letzte
Satz der Regel 1 unter ,,A. Vorbemerkungen‘‘ zu be-
achten, wonach von den Normalien abweichende Aus-
fiihrungen mit den normalen nicht verwechselbar sein
sollen. |

Bei dem Bau von Steckvorrichtungen sind auch
die Bestimmungen der ,,Leitsitze filr die Errichtun
clektrischer Fernmeldeanlagen (Schwachstromanlagen)™
zu beachten. Der § 3 derselben lautet:

,,e) Steckvorrichtungen miissen so gebaut sein, da8 die
Stecker nicht ohne weiteres in die normalen Dosen
der Starkstromleitungen gesteckt werden knnen.* |

| Mit zunehmender Ausbreitung der Elektrotechnik
zeigt sich mehr und mehr das Bediirfnis, neben den all-
gemein gebriduchlichen Installationsapparaten auch
solche zu schaffen, welche rauherer Behandlung stand-
halten. Das gleiche Bediirfnis besteht auch fir Steck-
vorrichtungen. Die z. Zt. normalisierten Konstruktionen
sind fiir viele Zwecke, beigpielsweise fiir gewerbliche An-
lagen u. a., wegen ihrer freistehenden Steckerstifte ansu-
reichend und werden vielfach schon jetzt durch beson-
dere Spezialkonstruktionen ersetzt. Sehr viele von die-
gen konnen indessen einer kritischen Beurteilung in
Hinsicht auf die vom Verbande geforderte Sicherheit
nicht standhalten. AuBerdem erscheint eine gewisse
Einheitlichkeit erwiingcht. Die Kommisgion fir In-
stallationsmaterial ist z. Zt. mit der Bearbeitung dieser
Angelegenheit noch beschiftigt. Sie hat die einschligigen
Verhiltnisse genau studiert und hieriiber einen vorliu-
figen Bericht, ,,ETZ* 1912, 8. 325, von Hermanni und
Klement erstatten lassen, um so der spiiteren Auf-
stellung von Normalien vorzuarbeiten.]

JAus vorstehender Verdffentlichung mogen hier
auszugsweise diejenigen Grundziige angegeben werden,
welche damals als Unterlagen fiir spitere Normalien
itber Kragensteckvorrichtungen zusammengestellt wor-
den sind. Hierbei ist zu beachten, da8 diese Grundalitee
sich auf die alten Vorschriften fiir die Konstruktion und
Priifung von Installationsmaterial beziehen. Der nach-
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stehend erwdhnte § 42 der alten Vorschriften ist fast
vollstindig identisch mit dem § 16a des hier vorliegenden
neaen Wortlautes. AuBerdem ist zu beachten, da8 eine
Rethe der damals {(im Jahre 1912) aunfgestellten Grund-
ziige in dem neuen Wortlaut der Vorschriften bereits
allgemein erfiillt sind und somit in Zukunft als Sonder-
forderungen fiir Kragensteckvorrichtungen wegfallen
werden. |

| Die erwdhnten Grundziige fiir zukiinftige Norma.-
lien iiber Kragensteckvorrichtungen sind folgende:

1. Steckvorrichtungen mit Schutzkragen an Dose und
Stecker sind unter Beriicksichtung des § 42 der Vor-
sohriften fir Konstruktion und Priifung von In-
stellationsmaterial za baunen:

a) aus Metall mit Erdungseinrichtungen;
b) aus Isoliermaterial ohne diese.

2. Die Abstufungen der Stromstiéirken sollen sein:
6, 25, und 60 A.

3. Als normale Hochstspannung gilt 500 V Nieder-
spannung !).
4. Die angegebene Normalstromstirke soll bei norma-

ler Hochstspannung und induktionsfreier Belastung
durch die Steckvorrichtung ausschaltbar sein.

5. Erdungseinrichtungen sind nur an den metallenen
Kragensteckvorrichtungen vorzusehen, u. zw.:

a) eine Vorrichtung xur Erdung des Dosengehiiuses;

b) ein Schleifkontakt zwischen Dosen- und Stecker-
kragen als Endverbindung zwischen Stecker- .
und Dosengehduse;

c) eine Vorrichtung zum AnschluB siner Erdleitung
fiir den Stromverbrauchskdrper im Innern des
Steckergehduses.

Erdungsklemmen sollen die Bezeichnung E

oder tragen.

6.} Kragensteckvorrichtungen sollen in der Regel un-
verwechselbare Pole haben.

7. Samtliche Steckvorrichtungen sollen untereinander
unverwechgelbar und so gebaut sein, da8 kragen-
lose Stecker in Kragendosen auch nicht mit einem
Stift eingefiibrt werden konnen.

8. Kragensteckvorrichtungen aus Isoliermaterial und
Metall sollen Haltevorrichtungen fiir den Stecker be-
sitzen.

9. Die Steckerstifte sollen gegen Herausdrehen und
Lookerung gut gesichert und im Durchmesser mog-
lichst kréftig gehalten sein.

10. Die Stecker miissen Leitungsentlastungsvorrichtun-
gen haben, desgleichen die Kupplungsdosen.

11. Der Steckerkorper muB so gestaltet sein, daB er be-
quem gehandhabt werden kann.

12. Der Anschlu8 der Leitungen muB leicht und sach-
geméB ausgefithrt werden konnen.]

1§13 der Errichtungsvorschriften lifit Steck-
vorrichtungen auch iiber 250 V ohne Verriegelung zu,
wenn sie 1n Niederspannungsanlagen verwendet werden.
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Zu § 21.

Fiir die Durchfiihrung der Spannungspriifung
gilt hier auch das im § 12 fiir Dosenschalter Ge-
sagte.

Zu § 22.
Uber die Bestimmung der Temperatur mittels

eines Kiigelchen reinen Bienenwachses siehe
Néheres in der Erlduterung zu § 13.

G. Sicherungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 14, 20, 28, 35, 36, 43.
Bahnvorschr. §§ 16, 19.

§ 24.

a) Nennstrom und Nennspannung miissen
auf dem ortsfesten Teil des Sicherungselementes
gichtbar und haltbar verzeichnet sein.

1. Normale Nennstromstiirken sind: 25, 60, 100,
200 A.

2. Normale Nennspannungen sind: 500, 750 V.

§ 26.

a) Nennstrom und Nennspannung miissen
auf dem Schmelzeinsatz haltbar verzeichnet
sein.

1. Normale Nennstromstirken sind: 6, 10, 135,

20, 25, 35, 60, 80, 100, 125 160, 200 A.
Fiir hohere Stromstirken werden bestimmte Ab-
stufungen nicht festgelegt.

2. Normale Nennspannungen sind: 500, 750 V.

§ 26.

Das Sicherungselement muf3 aus solchem
Material hergestellt sein, daB seine Brauch-
barkeit durch die hochstg Temperatur, die
im Betriebe mit dem stirksten zul3ssigen
Schmelzeinsatz auftreten kann, auch auf die
Dauer nicht beeintrichtigt wird.

§ 27.
Der Schmelzraum mufl abgeschlossen sein

und darf ohne besondere Hilfsmittel und ohne
Beschidigung nicht geoffnet werden kénnen.

§ 28.

a) Die Sicherungen fiir Nennstromstirken
bis einschlieBlich 60 A miissen so gebaut
sein, daB die fahrlissige oder irrtiimliche Ver-
wendung von Einsitzen fiir zu bhohe Strom-
stirken ausgeschlossen ist.

1. Bei Edisonsicherungen fiir 500 V Nenn-

spannung bis 25 A, bei denen die Unverwech-
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Abb. 10.

Abb. 11
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Abb. 12. Lehre fiir den Sicherungsstdpsel.

selbarkeit durch Héhenunterschiede erreicht wird,
gelten als MaBe fiir die Unverwechselbarkeit die
Werte der Tabelle III.

Das Muttergewinde fiir die Kontaktschraube soll,
von Oberkante des Mittelkontaktes aus gemessen,
mindestens 3 mm lang sein.

Im iibrigen sollen die in Abb. 10 und 11 eingetra-
genen Mindest- und HéchstmaBe gelten.

Die Maflizahlen bedeuten Millimeter.
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Tabelle IIL
Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmafe.
Nennstromstirke in A 16 I 10 I 15 ‘ 20 | 25

e i mindess | 27,2| 25,2| 23,2| 21,2| 192
Stopsellinge Linmm o0 " | o'l 95.8| 23,8 | 21,8| 19,8

Kopfhéhe der Konta}it-
. mindest. | 39| 59| 79| 99| 11,9
schraube /i in mm Ao o | 41l 61| 81 101] 121

Abb. 13. Lehre fiir das Sicherungselement
Dettmar, Erltiut. f. Schaltapp. 14
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Zur Kontrolle des Stopsels:und Sicherungselemen-
tes (mit Ausnahme der Gewindeabmessungen)dienen
die Lehrén Abb. 12 und 13.

Gewindeabmessungen und Kontrollehren hierfiir
siche § 46.

2. Bei Sicherungen mit  groBem ~Edisonge-
winde fiir 500 V Nennspannung bis 60 A, bek
denen die Unverwechselbarkeit durch Hohen-
unterschiede erreicht wird, gelten als MaBe fiir
die Unverwechselbarkeit die Werte der Ta-

belle IV:
Tabelle IV.
Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsma@e.
Nennstromstiirke in A 6 l 10 } 15 | 20 ' 25 | 36 | 60

mindest. |2,9) 4,9| 69| 8910,9 12,9 14,9
" |hoohst. [3.5| 55| 7,5| 9,5 | 11,5| 13,5/ 16,6

Kopfhohe der Kontakt-

Kontakttiefe  in mm .

b b mindest. |3,9 5,9| 7,9 9,9 11,9 13,9 16,9
schraube h in mm . . yoonee 4] 6,1 8,1/10,1] 12,1 14,1] 16,

Das Muttergewinde fiir die Kontaktschraube
soll, von Oberkante des Mittelkontaktes aus ge-
messen, mindestens 3 mm lang sein.

Im iibrigen sollen die aus der Abb. 14 ersicht-
lichen Mindest- und HochstmaBe gelten.

Die Mafzahlen bedeuten Millimeter.

Abb. 14
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Zur Kontrolledes Stopselsund Sich-rungselementes .
(mit Ausnahme der Gewindealbmessungen) dienen die
Lehren Abb. 16 und 16.

Gewindeabmessungen und Kontrollehren hierfiir
siehe § 46.

8. Es empfiehlt sich, das eriolgte Abschmelzen
kenntlich zu machen.

Abb. 15. Lehre fiir den Bjcherungsstdpse).
4&
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Abb, 16. Lohre fiir das Sicherungselement.

§ 29.

Die spannungfihrenden Teile der Siche-
rungen missen bei eingeselztem Schmelzeinsalz
gegen die Befesligungsschraube und gegen die
der Beriithrung zugdngigen Melallteile am Sockel
und Einsalz, ferner ohne Einsalz zwischen den
Kontakten, folgende Spannungen 1 Minute lang
aushalten :

bet 500 V Nennspannung 2000 V Wechselstr.
’” 750 ’” ” 2500 ”»” ”»”

§ 30.
Far die Prufung bei Kurzschluf gellen
folgende Vorschrifien:
Als Stromquelle dient ein Akkumulalor von
mindesiens- 1000 A bet ® einstindiger Ent-
ladung, dessen EMK, yemessen als "Klemmen-
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spannung, in unbelaslelem Zustand, um 10 %,
hoher sein muf als die a'uf. dem Einsatz
verzeichnele Nennspannung. (Siche § 25.)

Abb. 17,
Schaltungsschema fiir die KurzschluBpriifung.

B Akkumulaior,

SS  Schulzsicherung,

A Amperemeter fir. 600 A mit Kurs-
schliefung,

W; induktionsfreier veranderlicher Widersiand
mit mdglichst geringen Temperaturkoeffi-
zienlen,

W1 Unveranderlicher Ersalzwidersiand fiir eine
‘Stromstarke.von. 600 A,

PS die zu prifende Sicherung,

U Umschalthebel,

SH Schalthebel,

|4 Voltmeter,

VU Voltmeterumschaller:

Der Widerstand Wi muf bei Pritfung von
Sicherungen fir 500 V 1 Ohm, bei Priifung von
Sicherungen fur 750 V 1,5 Ohm belragen.

Der Widerstand der Zuleitungen gur Pritf-
sicherung (von der Abzweigung bis zum Um-
schalter) darf nicht mehr belragen als der von
5 m Kupferdraht des dem Nennstrom der Siche-
rung enisprechenden Querschnilles.

Der Versuch hat in der Weise stattzufinden,
dap bei of fenem Stromkreise die EMK des Akku-
mulalors auf die vorgeschriebene Hohe eingestelll
wird, alsdann wird der Stromkreis geschlossen
und millels des regulierbaren Widerstandes die
Siromstarke auf 500 A gebracht.

Ist der Widerstand des Priifstromkreised
in dieser Weise abgeglichen, so wird an Stelle des
Ersatzwidersiandes die zu prifende Sicherung
eingeschaltet.

Beim  Schliefen des Schallers muf diese
ordnungsgemdf abschmelzen.
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§ 31.

Far die Prafung auf richlige Abschmols-
stromstarke gilt folgende Tabelle:

Nennstrom | arivimaler Prifstrom | Maximaler Priifstrom
A

6 bis 10 | 1,5 >< Nennstrom | 2,10 < Nennstrom
15 bis 25 | 1,4 < Nennstrom | 1,75 >< Nennstrom
-85 ,, 200 | 1,3 >< Nennstrom |1,60>< Nennstrom

Den Minimalprifstrom missen die Siehe-
rungen bis 60 A mindestens 1 Stunde, die-
jenigen bis 200 A mindeslens 2 Slunden
aushalten, mit dem Maxrimalprifsirom belastet
miissen sie innerhalb derselben Zeiten abschmel-
zen.

§ 32.

Sicherungen miissen auch bei allmdihlich
steigender Uberlastung ordnungsmdipig abschmel-
zen. Zur Prifung wird die Sicherung bei 1,1-
facher Nennspannung zundchst mit dem in § 31
angegebenen minimalen Priifstrom 2 Minuten
lang wvorbelastet, damit sie sich anwdrmt. —
Hierauf wird die Belastung mach und nach so
gestetgert, daf die Unlerbrechung ungefdhr nach
wetteren 2 Minuten erfolgt.

§ 33.

Sicherungen ' bis einschl. 60 A wmussen
bei 1,1-facher Nennspannung und einer Be-
lastung von 600 A ordnungsmdfig abschmel-
zen.

Erlauterungen zu Absatz G. Sicherungen mit
geschlossenem Sc¢hmelzeinsatz. )

JEs sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auBer den Bestimmungen der §§ 24 bis 33 fiir Siche-
rungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz auch noch
die Vorschriften des § 3 ,,Allgemeines‘‘ Geltung habea. }

] Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften‘
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften** miasen
naturgemiB von allen Apparaten eingehalten werden.
Um die Hersteller und Verbraucher sclcher Apparate
hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften fiir die
Konstruktion und Priifung von Installationsmaterial*
stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz darauf hin-
gewiesen, welche Paragraphen der in Frage kommenden
Vorschriften zu beachten sind. Es sei aber hier noch be-
sonders. hervorgehoben, daB bei Verwendung von Siche-
rungen mit geschlossenen Schmelzeinsitzen far Sonder-
zwecke auch die entspréchenden “Bestimthungen' be-



Geschlossene Sioherungen. b6

ciloksightigt werden miiasen. Das wird- leider vielfach
dbersehen. Filr den vorliegenden Fall kommen insbe-
sondere aus den ,,Errichtungsvorschriften** die Sonder-
bestimmungen iiber . explosionsgefihrliche Betriebs-
stitten und Lagerriume, Schaufenster, Warenhiuser
und Fahrzeuge elektrischer Grubenbahnen in Frage. Die
%ena.nnten :Bestimmungen sind. im Anhange zu diesem
uche unter Nr. 1 abgedruckt. ]

J Schon im Jahre 1895 pind vom Verbande Norma-
lien iiber Stopsellingen von Sicherungen fiir 1 bis 256 A
aufgestellt und das Edisongewinde, mit' welchem diese
Stopsel gebaut wurden, in geinen Abmessungen festge-
legt worden. |

Die Vorschriften beziehen sich auf Schmelz-
sicherungen, deren Schmelzeinsatz feuersicher ge-
schlossen ist. Sie werden kurz als ,geschlossene
Schmelzsicherungen®, ,Patronensicherungen* oder
,,Schmelqstii?selsi‘cherungen“ bezeichnet im Gegen-
satz zu oftnen. oder umbhilllten Schmelzstreifen
(Streifensicherungen). ' Es' kommen in der Praxis
auch Fabrikate vor, die sich ih der Form zwar den
Bicherungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz
scheinbar anschlieBen, die jedoch eine wesentliche
Abweichung in der Konstruktion zeigen, insofern
als der Schmelzdraht nicht ganz und gar einge-
bettet ist, sondern z. B. in einem kleinen Teil
‘seiner Linge dureh Luft gefilhrt oder im ganzen
nur um einen Isolierkorper herumgelegt ist.
Diese Art von Schmelzstopseln ist nicht als ge-
schlossener Schmelzeinsatz zu betrachten. In den
Vorschriften ist stets unterschieden gwischen
., Sicherung®, ,Sicherungselement* . und ,Siche-
rungseinsatz® (Schmelzeinsatz, Schmelzsttpsel,
Patrone).

Die ,Sicherung*” jst der ganze Apparat,
d. h. das Sicherungseloment mit dem Schmelz-
einsatz zusammen.

Das ,Sicherungselement® ist die
Sicherung ohne Schmelzeinsatz. Es besteht dem-
nach:aus ‘dem: ortsfesten Teil: (Sockel), der, FuB-
kontaktschraube . und “aus. der zugehbrigen -Ab-
deckung (Deckel);

Der ,Schmelzeinsatz® jst der aus-
wechselbare Teil der Sicherung, der den Schmels-
leiter enthilt.

_ IBeim Bau von Schmelzsicherungen ist zu beachten,
daB die Bestimmungen des § 5 der ,,Betriebs-Vorschrif-
ten** erfillt werden kinnen. Die entsprechenden Teile
‘dieses Paragraphen haben f6lgenden Wortlaut: :

»b) Die Bedienung von Schaltern, das Aus-
wechseln von Sicherungen. und die betriebsmaBige
Bedienung von Maschinen, Akkumalatoren, Appa-
raten, Lampen ist nur den damit beauftragten Per-
sonen, gestattet, wo erforderlich, unter Benutzung
von Schutzmitteln,

1. Sicherungen und Unterbrechungsstiicke bei
Hochspannung sollen, wenn die Apparate nicht so
goebaut oder amgeotdnet eind, daB men asie ohne .
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weiteres gefahrlos handhaben kann, nur unter Be-
nutzung isolierender oder andsrer geeigneter
Schutzmittel, betitigt werden.* .
‘Was unter Schutzmitteln zu verstehen ist, gibt § 2!
der Betriebsvorschriften an. -Dieser lautet:

1. ,,Als Schutzmittel gelten gegen die herre
schende Spannung isolierende, einen sicheren Stand
bietende Unterlagen, Gummihandschuhe, Gummi-
schuhe, Schutzbrillen, Werkzeuge mit -Schutzisolie-
rung, Abdeckungen, zuverlissige Erdungen und &hn-
liche Hilfsmittel.* |

Zu § 24.

Es ist zuliissig, diese Bezeichnung auf den
Metallteilen des Sockels, z. B. der FuBkontakt-
schiene, anzubringen.

Zu § 2.

1. Die angegebenen Stromstufen genfigen im
allgemeinen den praktischen Bediirfnissen. Falls
ausnahmsweise Zwischenstufen in diesem System
verwendet werden, so muB aus Griinden der
Sicherheit unbedingt darauf geachtet werden, da8
das UnverwechselbarkeitsmaB der néchsthéohe-
ren Normalstromstirke entspricht.

Es ist davon abzuraten, Sicherungen fir ge-
ringere Stromstirken als 6 A zu verwenden,
da die Herstellung von Schmelzfliden so geringen
Querschnittes, wie er fiir kleinere Stromstiirken
notig wiire, nicht mit ausreichender Genauigkeit
und GleichmiiBigkeit moglich ist.

2. Sicherungen fiir 250 V sind nicht mehr zu-
l#ssig. Die Miglichkeit der Verwechslung von
Patronen fiir 250 und 500 V ist so groB, daB in
sehr vielen Anlagen, in denen beide Sorten ge-
braucht werden, stets die Gefahr bestiinde, durch
Einsatz von 250-V-Patronen an Stellen mit hoherer
Spannung Unfiille zu verursachen.

Zu § 26.

Unter dem stiirksten zuliissigen Schmelzein-
satz ist derjenige zu verstehen, dessen Nennstrom-
stirke gleich i1st der Nennstromstlirke des ver-
wendeten Sicherungselementes.

Die hochste Temperatur tritt in geschlossenen
Schmelzeinsiitzen auf bei einer Belastung, welche
den Einsatz in etwa 20 Minuten zum Ab-
schmelzen bringt. Zu beriicksichtigen sind aber
auch diejenigen schwiicheren, jedoch andauernden
Erwirmungen, die bei Beanspruchung mit einer
von der Sicherung noch dauernd ausgehaltenen
Belastung auftreten und insbesondere in Gehiusen
recht erheblich sein und durch unzureichende Zu-
leitungsquerschnitte oder schlechte und lockere
Kontakte noch betriichtlich gesteigert werden kén-
nen. Besonderer Wert ist deswegen auf Wiirme-
bestiindigkeit des Isoliermaterials filr die Unter-
lnge zu legen. Formveriinderungen durch plotz-
liche hohe oder auch schwiichere, linger andau-
ernde Erwirmung fiihren zur Verschlechterung
der Kontakte, demzufolge zu noch weiteren Tem-
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peratursteigerungen, Oxydieren der Kontakte und
hiernach friihzeitigem Abschmelzen der Schmelz-
einsiitze.

Einige Isolierstoffe, beispielsweise Marmor,
verlieren vollkommen ihre Festigkeit und neigen
zumn Reifien.

I Bei der Auswahl desIsolierstoffes ist es empfehlens-
wert, die vom Verbande in Aussicht genommene und in
kurzer Zeit erscheinende Tabelle betreffend Klassifizie-
rung von Isolierstoffen zu beachten. ]

| Da die Rohrinstallation jetzt eine auBerordentlich
groBe Bedeutung erlangt hat, ist es notwendig, daB die
bei dieser Art der Ins.allation zu verwendenden Appa-
rate sich auch dem in ihrer Ausfithrung anpassen, denn
nur so kann erreicht werden, da das ankommende
Rohr richtig an den Apparat anschlieBt. Es ist
daher zu empfehlen, daB die Sockel der Sicherungs-
clemente, welche fiir Rohrinstallation bestimmt gind,
fiir einen zweckmé&Bigen AnschluB der Rohre ausge-
bildet werden. Die Kommission fiir Installations-
material hat vorldufig eine diesbeziigliche Forderung
noch nicht aufgestellt. Es ist aber in Aussicht genom-
men, dies spiter zu tun und es empfiehlt sich daher,
daB beim Bau der Apparate schon jetzt moglichst auf
diese gerechte Forderung geachtet wird, damit spatere
Anderungen der Modelle vermieden werden. |

|Die Bemessung von Sicherungen, die Wahl der
verwendeten Materialien und die Bauart sind von
suBerordentlich groBer Bedeutung und bieten viele
Schwierigkeiten. Es sei daher hier auf den Aufsatz
s»Theoretisches und Praktisches iiber Abschmelzsiche-
rungen* von Dr.-Ing. Georg Meyer, ,,ETZ‘ 1907,
8. 430 hingewiesen. Darin werden die Vorgéinge, welche
beim Arbeiten der Sicherung sich abspielen, eingehend
betrachtet. Es werden an Hand von Versuchen An-
gaben iiber die Konstanten der verschiedenen Materia-
lien, wie sie vom praktischen Gesichtspunkte aus von
Bedeutung sind, gemacht. In einem weiteren Aufsatz
von E. Oelschlager, ,,ETZ* 1904, S. 762 ist ,,Uber den
zeitlichen Verlauf des Schmelzstromes von Sicherungen,
beobachtet mit dem Oszillographen‘‘ interessantes Beob-
achtungsmaterial gegeben, welches fiilr den Bau von
Sicherungen gleichfalls von groBer Bedeutung ist. Es
ist darin gezeigt, wie lange es dauert, bis eine Sicherung
den Stromkreis unterbricht, wenn sie mit verschiedenem
Vielfachen ihres Normalstromes belastet wird. Das Ver-
halten der Sicherung bei KurzschluB ist untersucht
worden. |

Zu § 27.

Der Charakter des geschlossenen Schmelz-
einsatzes wird bedingt durch vollkommenes Ein-
schlieBen des Schmelzstreifens in einen feuersiche-
ren und mechanisch festen Hohlksrper aus Isolier-
stoff, Einbettung des Schmelzstreifens in eine den
Lichtbogen erstickende Fiillmasse (Sand, Talkum
usw.) und eine richtige Bemessung und sorgfiltige
Fithrung und Verteilung der Schmelzfiiden.

Die Sicherheit des Schmelzeinsatzes wird illu-
sorisch, wenn die Verschliisse nicht sorgfiltig

eschlossen bleiben, Stopsel, bei denen der
.8chmelzraum unmittelbar durch abschraubbare
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Deckel oder 4#hnlich leicht emtfernbare Mittel
verschlossen wird, sind daher unzuldssig. Die
Anwendung derartiger Deckel als mechanischer
Schutz ist patiirlich dann erlaubt, wenn der
Schmelzraum fiir sich zuverlidssig verschlossen ist.

Vor reparierten Schmelzeinsiitzen sowie vor
sog. Vielfach- oder Sparsicherungen ist er-
fahrungsgemii8 im aligemeinen zu warnen, weil
diese den vorstehenden Bedingungen gewdhnlich
mnicht entsprechen. Aus diesem Grunde ist z. B.
auch in den Errichtungsvorschriften (§ 142) ange-
-ordnet, daB reparierte Stopsel nicht verwendet
werden. sollen.

In jedem Fall muB gefordert werden, daB auch
alle solche Sicherungen, wie die obengenannten,
vollstindig den Vorschriften der §§ 24—33 ge-
niigen, damit fiir ordnungsgemiBes Funktionieren
der Sicherung Gewéhr geboten ist.

JAus der Tatsache, daB diese Stopselsicherungen
qur gut funktionieren konnen, wenn der Schmelzraum
vollkommen abgeschlossen ist, ergibt sich, daB solche
Sicherungen nur mit besonderer Vorsicht repariert wer-
-den kénnen. Hieraus folgte aber, daB in vielen Fillen
unsachgemifBe Reparaturen vorkamen und daB sich
daraus betrichtliche Schiden ergaben. Bei der hohen
Bedeutung, welche die Schmelzsicherungen in elektri-
schen Anlagen besitzen, hielt es der Verband Deutscher
Elektrotechniker fiir notwendig, zur Aufklirung der be-
teiligten Kreise eingehende Versuche dariiber anga-
stellen, welchen Wert reparierte Schmelzstépsel haben.
Es wurden infolgedessen im Jahre 1908 solche Versuche
im Laboratorium der Stidtisehen Elektricititswerke
-zu Miinchen ausgefiihrt, iiber welche in der ,,ETZ‘‘ 1908,
S. 829 ausfiihrlich berichtet worden ist. Es zeigte sich
-dabei, daB die reparierten Schmelzstopsel vielfach ganz
unsachgemdB behandelt waren und da es notwendig
sei, energisch gegen derartige Schidigungen der elektri-
schen Anlagen vorzugehen. Durch Verbreitung der bei
.den Versuchen erzielten Resultate in groBSem MafBstabe
hat der Verband das Notwendige getan. Er ist aber
noch weiter gegangen und hat dafiir gesorgt, daB alle
wichtigen technischen Zeitschriften Annoncen fiber
Stopselloterei nicht mehr aufnehmen, In fortwahrend
wiederholten - Verdffentlichungen hat der Verband
laufend auf die Nachteile unsachgemdB reparierter
Stiipsellhingewiesen. Hieriiber siehe auch ,,ETZ*¢ 1913,
‘8. 416.

JEin durchgebrannter Sicherungsstpsel . kann
dem neuen Stopsel gleichwertig nur dann wieder
hergestellt werden, wenn er gleich diesem von neuem
allen jenen Arbeitagiingen unterworfen wird, welehe die
diffizile Art des Stopsels eben erfordert. Es wird daher
die Wiederherstellung von Sicherungsstopseln, wenn
iiberhaupt, so nur in der Fabrik vorgenommen werden
kénnen, welcher die durchgebrannten Stopsel ent-
stammen. Wie weit die Wiederherstellung unter Ein-
haltung der erforderlichen Genauigkeiten noch lohnend
ist, wird aber zwischen Fabrikant und Verbraucher zu
entscheiden sein. {

[Von Wichtigkeit ist bei der Frage der
Reparatur die Eigenart der jeweiligen Kon-
struktion des Stdpsels. Jede Konstruktion erfor-
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dert ihre bestimmten Erfahrungetr und ihre speziellen

abrikationseinrichtungen, welche in ihrer Gesamtheit
dem Einzelnen unmiglich zur Verfiigung stehen kénnen.
Daher begniigen sich wohl auch die meisten Stopsel-
16tereien oder Reparaturwerkstitten mit der primitivsten
Art-der Reparatur. Statt die alten Stopsel wieder her-
zustellen, werden sie zumeist einfach. geflickt, die.feinen
Schmelzdrihte werden nicht ersetzt, sondern neben
-diesen neue eingezogen. Man &ffnet in der Regel hierbei
nicht etwa die Schmelzraume, entleert dieselben und
orsetzt ihren Inhalt; sondern zieht von auBen her
an- zuginglichster Stelle in bequemster Weise neus,
moglichst kraftige Drahte ein.]

J UnsachgemiBe Reparaturen sind faBt immer schon
#AuBerlich leicht erkennbar, so durch vollstindig ,,ver-
patzte** Lotstellen, schiefstehende Kontakte, zusarhmen-
geklebte Korper, unsaubere Kittstellen. offen gefiihrte
Schmelzdrihte und nicht erneuerts Kennvorrichtungen. ]

)In dem neuesten Wortlaut der Errichtungsvor-
schriften, welcher vom 1. Juli 1915 ab Geltung hat, ist
man nun, wie vorstehend schon kurz erwidhnt, dsazu
iibergegangen, im § 14 eine Regel folgenden Wortlautes
dufzunehmen: -, Reparierte Sicherungsstépsel
sollen nicht verwendet werden*.]

| Wenn somit fiir die Zukunft auch der Verwendung
reparierter Schmelzstopsel nach Moglichkeit vorgebeugt
ist, 80 ist die Angelegenheit hier doch roch so eingehend
behandelt worden, weil es wohl nicht gelingen" wird,
dem leider so tief eingeblirgerten Unfug schnell ein Ende
zu machen. Es sei daher hier noch ausdriicklich darauf
hingewiesen, daB es notwendig iet, allerseits gegen die
Verwendung unsachgem&B reparierter Schmelzstopsel
vorzugehen. Gegen die Verwendung wirklich sach-
gemé B reparierter Schmelzstopsel konnte ein Bedenken
vom sicherheitstechnischen Standpunkt aus natiirlich
nicht erhoben werden. Es ist aber zu beriicksichtigen,
-daB die sachgemiBe Reparatur von StGpseln fast eben-
soviel kostet wie ein neuer Stopsel, da also aus wirt-
schaftlichen Griinden gar kein Anla8 vorliegt,
sachgemiB durchgefithrte Stopselreparaturen zuzu-
lassen. Da der Unterschied zwischen unsachgemiBen
and sachgem#Ben Repataturen nicht immer einfach
festzustellen ist, so ist der grundsétaliche Ausschluf
der Stopselreparatur der einzig gangbare Weg gewesen. |

Zu § 28.

[Die genaue Einhaltung der Unverwechselbarkeits-
maasse ist natiirlich unbedingt notwendig, wenn der an-
%:trébw Zweck erreicht werden soll. Infolgedessen

die Kommission Lehren zur Kontrolle der wichtigen
Abmessungen ausgearbeitet und in die Bestimmungen
mit aufgenommen. Zu diesen Lehren sei noch erginzend
hier bemerkt, da8 es bei der Fabrikation auch zweck-
maBig ist, die Hohe der Kontaktsochrauben einer Kon-
¢rolle zu unterziehen. .Hierzu dienen Rachenlehrei,
wie sie von Hundhausen ,,ETZ* 1907, 8. 1120 und
»ETZ* 1909, S. 152 beachrieben sind.

~_ IWenn es vorkommt, daB die Unverwechselbar-
keitsmaBe nicht richtig eingehalten sind oder wenn an
alten Sicherungselementen soloche. Abweichungen fest-
gestellt werden, so ist és notwendig, durch geeignete
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Fraswerkzeuge die Mafle nachtriglich gu berichtigen.
Auch hierfiir sind an den angegebenen Stellen geeignete-
Werkzeuge ahgebildet und beschrieben. |

Zu § 29.

Fiir die Durchfiihrung der Spannungsprifung
gilt hier auch das im § 12 fir Dosenschalter
Gesagte.

Zu § 30.

Fiir die Priifung auf KurzschluBsicherheit ist
die Hohe der im KurzschluBkreise wirkenden
elektromotorischen Kraft und die GréSe der
KurzschluBstromstirke von wesentlicher Be.
deutung.

Die EMK wird mittels Voltmeter bei offe-
nem Stromkreis an den Klemmen der Batterie
durch den Zellenschalter genau eingestellt.

Da die direkte Messung der KurzschluBstrom-
stiirke nur in umstindlicher Weise moglich ist,
wird die KurzschluBstromstirke indirekt durch
Messung der Spannung an einem festen Vers
gleichswiderstand W II festgestellt, und zwar bei
einer durch Ubereinkunft hierfiir festgesetzten
Stromstiirke von 500 A. W 1i betriigt 1 s2 bei
Priifung von Sicherungen fiir 500 V, 1,5 Q bei
Priifung von Sicherungen fiir 750 V, so daB bei
500 A eine Spannung von 500 bzw. 7500 V an
den Klemmen von W II vorhanden ist.

Da die EMK der Batterie um 10 % hdher
sein soll als diese Klemmenspannung (also 650
bzw. 825 V), so muB in dem Widerstand der
Zuleitungen und der Batterie ein Spannungs.
abfall von 10 % auftreten. Zur Einstellung des-
selben dient der regelbare Widerstand W 1I.

LiBt sich der Spannungsverlust trotz gering.
sten Leitungswiderstandes nicht auf das zu.
liissige MaB von 10 % erniedrigen, so ist die Ka-
pazitit der Batterie zu klein. Diese soll mine
destens 1000 Amperestunden bei einstiindiger
Entladung betragen,

Wird nun an Stelle des Widerstandes W IX
eine Sicherung eingeschaltet, so tritt eine Kurz.
schlu8-Stromstirke auf, die je nach.dem Eigen-
widerstand und dem Verhalten der Sicherung bis
auf 5500 A anwachsen kann, da sie im iibrigen
nur durch den Eigenwiderstand der Batterie und
der Zuleitungen, die von der Batterie zu der
Sicherung fiihren, begrenzt wird. Damit der
KurzschluBstrom nicht durch zu diinne oder lange
Zuleitungen herabgemindert wird, soll der Wider-
stand dieser Zuleitungen zur Sicherung selbst zu-
sammen nicht mehr betragen als derjenige van
5 m Kupferdraht des dem Nennstrom ent-
sprechenden Leitungsquerschnittes. - (§ 20 der
Err.-Vorschriften.) Aus demselben Grunde sind,
falls als Sechutzsicherung SS eine Schmelzsiches
rung verwendet wird, beim Auswechseln immer
Hchmelzdrihte gleicher Anzahl und Linge einzu-
setzen, und zwar 6 parallel geschaltete Kupfer-
driihte von 1 mm Durchmesser und 500 mm
Linge. Vorteilhaft ist es, auBer der Schutgsicke-
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rung auch noch ejnen Selbstschalter in den
Stromkreis einzuschalten. Dieser muB ebenfalls
so eingestellt werden, daB er nur dann ab-
schaltet, wenn Stehfeuer auftritt. ZweckmiBig
gind Selbstschalter mit Zeiteinstellung.

Priifungen, bei denen Schutzsicherung oder
Automat abschalten, geben fiir die Sicherheit des
Schmelzsatzes keinen Aufschlu8 und diirfen fiir
die Beurteilung nicht verwendet werden.

Eine Sicherung schmilzt ,ordnungsm#Big™
ab, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:
1. Der Stromkreis muB sicher unterbrochen wer-

den und es darf sich kein dauernder Licht-

bogen bilden.

2. Stichflammen von einer benachbarte Teile ge-
fihrdenden GriBe dilrfen nicht auftreten.

3. Das Auswechseln des Schmelzeinsatzes darf
nicht erschwert werden.

4. Die Unverwechselbarkeit darf nicht gestért
werden. .

5. Der Isolationszustand zwischen den Xontak-
ten darf nicht derart beeintriichtigt werden,
daB ein Uberschlag auBerhalb der Patrone er-
folgen kann. Geringe Schwirzungen anderer
Stellen sind zulissig.

8. Teile, die wieder benutzt werden (Sockel und
Deckel), diirfen nicht verletzt werden durch
Uberdriicke oder Brandschiden.

Spriinge, die keine Schwiirzungen des

Sockels herbeifiihren, sind zulissig.

7. Die Kennvorrichtung muB funktionieren,

Eine Priifung, bei der eine der Schutzvor-
richtungen vor der Sicherung funktioniert, ist
oicht als giiltig zu betrachten. i

Die Ergebnisse von nur einer oder zwei der
vorgeschriebenen Priifungen geniigen nicht, um zu
erweisen, daB eine Sicherung den Vorschriften des
Verbandes entspricht.

Fir eine zuverlissige Priifung miissen min-’
destens 3 Stilck Sicherungen von jeder Sorte und
Stromart untersucht sein, bei gréBeren Mengen
jst es zur Kontrolle der Fabrikation iiblich, 1 /e
der Lieferung zu priifen.

Fiiv die Priifung der geschlossenen Schmelz-
einsiitze sind normale Formulare in Bearbeitung,
in welche die Resultate aller aufgefilhrten
Priifungen gleichzeitig einzutragen sind.

Derartige Formulare werden vom Verbande
herausgegeben werden.

| Die Priifung von Sicherungen ist fiir elektrische
Anlagen von groBer Bedeutung, weil die Schmelzsiche-
rungen die wesentlichsten Sicherheitseinrichtungen
innerhalb der Installationen sind. - Es muB daher ganz
allgemein besonderer Wert darauf gelegt werden, daB
die Sicherungsstopsel, welche im Handel sind, auch
wirklich den Vorschriften des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker entsprechen. Um Klarheit dariiber
zu erhalten, wie weit auf dem Markt befindliche Kon-
struktionen diesen Anforderungen zum Teil etwa nicht
‘entsprechen, wurden im Jahre 1910 von der Vereinigung
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der Elektricititswerke im Laboratorium der St&dtischem
Elektricitdtswerke in Miinchen umfangreiche Priifungen
vorgenommen und das Resultat in einem” Aufsatze mit
dem Titel ,,Versuche mit einigen den Verbandsvor-
schriften nicht entsprechenden Schmelzstopseln 3
Schmelzpatronen‘ von Perls ,,ETZ* 1910, S. 863 vet-
offentlicht, |

| Ebenso wurden in der gleichen Zeit auch vom Ver-
band Deutscher Elektrotechniker im Einvernehmen mif
der Vereinigung der Elektricititswerke und dem Ver-
band der elektrotechnischen Installationsfirmen in
Deutschland ,,Versuche mit zweiteiligen' Schmelzst6p+
selnim Laboratorium der Stidtischen Elektricitits-
werke in Miinchen** durchgefiihrt. Die Resultate sind
gleichfalls in der ,,ETZ‘* 1910, S. 833, veroffentlicht. Es
hat sich hierbei ergeben, dafl die Erwartungen, welche
man auf die Sicherheit der zweiteiligen Patronen ge-
setzt hatte, voll und ganz erfiillt worden sind, so da der
im Jahre 1909 von der Vereinigung der Elektricitéts-
werke gefaBte BeschluB, zweiteilige Schraubstépsel, he-
stehend aus starkwandiger Patrone und Schraubkopf,
als das zurzeit beste Sicherungssystem anzuerkennen,
durchaus richtig war. }

. | Durch die sehr eingehende Bearbeitung der
Priifvorschriften seitens des Verbandes ist auBerdem
bewirkt worden, daB nicht nur die vorstehend er-
wahnten zweiteiligen Sicherungsstopsel, sondern” guch
viele andere Bauarten derartig vervollkommnet worden
sind, daB sie den billigerweise zu stellenden Anforde-
rungen jetzt voll entsprechen. Es liegt im Interesse
der Elektrizititswerke und der Besitzer von Einzel-
anlagen, daB sie nur solche Schmelzsicherungen ver-
wenden; welche den vom Verbande aufgestellten
Priifvorschriften vollstindig geniigen.. Nicht die Billig-
keit des Fabrikates darf in diesem Falle ausschlag-
gebend sein, sondern einzig und allein- die Sicherheit, }

Zu § 31.

In § 20 der Errichtungsvorschriften ist fir
Leitungen und nicht unterirdisch verlegte Kabel
neben der normalen Belastung, die gleich dem
Nennstrom der griBtzulissigen Sicherung ist, eine
Toleranz fiir etwaige Mehrbelastung angegeben,
u. zw. liegt die &HuBerste zulissige Grenze der
Mehrbelastung ca. 25 % iiber dem Nennstrom. -

Hiernach wiire es erstrebenswert, das gleiche
Verhiiltnis von Hochststrom zu Nennstrom (also
1,25) auch fiir Sicherungen festzusetzen, d. h. ent-
sprechend der Hochsthelastung der Leitungen
eine niedrigste Abschmelzstromstirke der Siche-
rungen von dem 1,25-fachen des Nennstromes zu-
zulassen. Dieser Wert wiirde dann den theoreti-
schen Grenzstrom darstellen, d. h. denjenigen
kleinsten Strom, welcher den Schmelzeinsatz nuch
unendlich langer Zeit zum Durchschmelzen brin-
gen wiirde,

Praktisch ist aber die Bestimmung dieses
Wertes nicht durchfilhrbar. Einen ausreichen-
den Ersatz liefert die hier verlangte Feststellung
des sogenannten Minimalpriifstromes, den der
Schmelzeinsatz mindestens 1 bzw. 2 Stunden aus.
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halten muB, und des Maximalpriifstromes, bei
welchem die Schmelzeinsitze innerhalb dieser Zeit
abschalten miissen. Der zwischen Maxjmal- und
Minimal-Priifstrom " liegende Wert ist dann die-
jenige Belastung, die der Schmelzeinsatz nur vor-
ibergehend auszuhalten imstande ist.

Bei der Verwendung der Sicherungen ist zu
beachten, daB die untere Grenze, bei welcher der
Einsatz abschmilzt, erheblich niedriger werden.
kann, als der bei der Priifung gefundene Mini-
malpriifstrom, wenn die Sicherungen, besonders-
webrere nebeneinander, noch in Gehiluse einge-
schlossen werden.

Die Priifung nach § 31 kann aus Sparsam-
keitsriicksichten auch mit einer Stromquelle von:
geringerer Spannung erfolgen. -Damit aber die
Sicherung (und bei vielen Konstruktionen die
Kennvorrichtung) noch sicher funktioniert, ist es
zweckmiilig, eine Stromquelle’ von nicht weniger-
als 25 V Klemmenspannung zu verwenden.

Zu § 32.

Diese Prilfung geschieht, um festzustellen, ob:
die Schmelzeinsitze auch bei kleinen Stromstiirken
‘feuersicher abschalten. Schmelzeinsiitze konnen
sehr kurzschluBsicher sein, und dennoch beispiels-
weise bei langsam ansteigendem Strom oder kurz-
zeitigen StrcmstoBen mit dem doppelten oder
mehrfachen des Nennstromes zu bedenklichen.
Stehfeuererscheinungen neigen, falls ihr innerer
Bau solches nicht verhindert.

Die richtige Steigerung der Belastung in der
Weise, daB das Abschmelzen nach zwei weiteren
Minuten erfolgt, wenn vorher zwei Minuten mit
dem Minimalstrom vorgewlirmt wurde, erfordert
einige Ubung. Es empfiehlt sich, nach der Vor-
wirmung zunichst etwa mit dem 1,8 fachen des-
Nennstromes zu belasten und dann die Strom-
stirke minutlich um ca. 20 % des Nennstromes.
zu steigern, z. B. bei einer 10-A-Sicherung nach.
2 Minuten Vorwdrmung mit 15 A auf 18, 20,
22 A usw. Es kommt hauptsiichlich darauf an,.
dafl das Abschmelzen nicht zu schnell erfolgt,.
damit die Sicherung richtig durchw#rmt wird.
Uber ,jordnungsmiiBiges Abschmelzen* siehe § 30..

[Vorstehende Zahlen sind nicht so streng zu
nehmen, daB man etwa Widerstinde mit abge-
glichenen Stufen verwenden miiBte, sie sollen nur
einen Anhalt fiir die zweckm#Bige Ausfithrung-
der Priifung geben. Die Belastung kann bei ge-
niigender Sorgfalt und Geschicklichkeit auch mit
einem Wasserwiderstand bewerkstelligt werden.]

Zu § 33.

Die Spaunung, bis zu welcher ein Schmelz-
einsatz noch ordnungsgemiiB funktioniert, ist
nicht konstant, sondern fiir verschiedene Strtme-
verschieden. Um genauen AufschluB iiber das
Verhalten zu bekommen, muB man die Kurve der
»Grenzspannung® bei allen Belastungen voll-
stiindig aufnehmen. Da dies bei der laufenden
Kontrolle der Fabrikation nicht mdglich ist, so-
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soll auBer den Priifungen der §§ 30 und 32,
welche das Verhalten der Sicherung bei geringem
Strom und bei KurzschluB zeigen, noch bei einer
dritten, mittleren Belastung gepriift werden.
Hierfiir ist laut § 33 die Stromstlirke von 500 A
gewihlt, da diese sich bei der Priifanordnung
leicht einstellen 1liB8t und da erfahrungsgemiiB
gerade bei dieser ziemlich oft vorkommenden Be-
anspruchung manche Schmelzeinsitze, die sonst
gut sind, nicht zuverlissig funktionieren.

H. Fassungen und LampenfiiBe.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 16, 18, 31, 33, 43,
Bahnvorschr. §§ 21, 42.

§ 34.
a) Jede Fassung ist mit der Nennspan.
nung zu bezeichnen.

1. Normale Nennspannungen sind : 250, 500,
750 V.

§ 35.

Bei Fassungen verwendete Isolierstoffe
miissen warme-, feuer- und feuchtigkeits-
sicher sein.

§ 36.

a) Bei Fassungen fir Hochspannung
miissen die &uBeren Teile aus Isolierstoff
bestehen und sadmtliche spannungfiihrenden
Teile zufilliger Beriihrung entziehen.

b) Fiir Fassungen, die zeitweilig wie Hand -
lampen benutzt werden, gelten die Bestim-
mungen iiber Handlampen (§ 48).

c) Bei Fassungen fiir 250 V darf dic
kiirzeste Kriechstrecke zwischen stromfiihren-
den Teilen verschiedener Polaritit oder zwi-
schen solchen und einer metallenen Um-
hillung 3 mm nicht unterschreiten.

1. Der Gewindekorb soll aus XKupfer oder
einer mindestens 80 0/, Kupfer enthaltenden Le-
gierung bestehen.

2. Die Anschlufkontakte sollen aus Kupfer,
Messing, oder anderen Kupferlegierungen bestehen.

3. Alle AnschluB- und Befestigungsschrauben
sollen aus Kupferlegierungen (Messing usw.), die
in Metall gehenden Nippelschrauben aus Stahl
bestehen.

§ 37.
Fiir Fassungen mit Metallgehause gilt nookt
besonders:
a) Die. Befestigung des Fassungsmantels
durch den Fassungsring ist unzulissig.
b) Die Hohe des Fassungsmantels ist den

normalen Fassungsringen (vergl. § 38) ansu-
passen.
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1. Die Leitungsanschliisse sollen als Buohsen-
klemmen' ausgefithrt werden,
2. Der Fassungsstein soll kreisrund sein.

§ 38.

a) Fassungen miissen mit Schutzmitteln
(z. B. Fassungsringen) versehen sein, die
eine Berithrung spannungfiihrender Metallteile
des Lampensockels verhindern.

Die F&'ssungsringe oder dhnliche Schutz-
mittel konnen auch mit dem Gehduse der
Fassung zu einem Korper vereinigt sein.

1. Als normale Fassungsringe fiir Fassungen

mit Normal- und Mignongewinde gelten nach-

stehende Ausfiihrungen:

Por Fassungen mit Edison-Normalgewinde:

Ring 0 l
s 1
T g ‘ Abb. 18.
» 3
Fiir Fassungen mit Edison-Mignongewinde:
Ring a }
» b Abb. 20.
. C

Die Fassungsringe sollen die darch die
Kontrollehren gegebenen Abmessungen haben.
(Abb. 19 und 21.)

2. GlublampenfiiBe mit Normal- und Mignon-
gewinde sollen die durch die rzur Kontrolle
dienenden Lehren gegebenen Abmessungen haben.
(Abb. 22 und 23.)

Diese ILehren sind als Maximallehren fir die
Durchmesser, als Minimallehren fiir die H5henmaBe
sufgufassen. )

Sie dienen nicht zur Priifung der Gewinde selbst,
deren Ausfihrung den in § 46 gegebenen Normalien
fiir Edison-Gewinde entsprechen soll.

Fir die Gesamthche des FuBes ist eine Uber-
sohreitung des MindestmaBes um hochstens 1,5 mm
zolissig.

3. Der Gewindekorb der Fassungen und der
Gewindeteil der LampenfiiBe sollen die durch die
Kontrollehren Abb. 24 und 25 gegebenen Ab-
messungen haben.

Diese Lehren dienen nicht zur Priifung der Ge-
winde selbst, deren Ausfilhrung den in § 48 gegebe-
nen Normalien fiir Edisongewinde entsprechen soll.

§ 39.

a) Bei allen Fassungen fiir 250 V milssen
die in Tabelle V -gegebenen Mindestmage
innegehalten sein.

Dettmar, Erlgut. f. Schaltapp. 5
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Ring 0.

Abb. 18. Abmessungen der Fussungsringe mit Edison-,
Normalgewinde. '

Lehre fir Ring 0.

Abb. 19. Lehren fiir die Fassungsringe mit-Edison-
Normalgewinde.
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Ring 1.
Abb. 18. Abmessungen der Fassungsringe mit Edison-Normalgewinde.

Lehre fiir Ring 1. :
Abb. 19. Lehren fir die Fassungsringe mit Edison-Normalgewinde.

5*
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Ring 2.
Abb. 18. Abmessungen der Fassungsringe mit Edison-Normalgewinde.

Lehbre foir Ring 2.

Abb, 19. Lehren ftir die Fassungsringe mit Edison-Normalgewinde.
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Tabelle V. .
. Mi- | Nor- | Go-
Gewinde gnon | mal | liath
mm mm mm
Wandstiirke des Gewmde-
korbes. . . . . . 03 {036} 06
Bei Verwendung von
Kopfschrauben fiir den
Leitungsanschluf:
Gewindelinge im
AnschluBkon-
takt . .. . . . der 16 1,6 | 26
Gewindedurch- Kopf-
messer. . schraube | 24 | 28 | 4,8
Kopfdurohmusser b 6 9
Kopfhéhe .. 2 26 | b
Bei.-Verwendung von
Buchsenklemmen:
Durchmesser der Buchsen-
~bohrung . 26 |3 | 4
Lwnge ‘des Gewindes fiir die L
Anschluischraube . . 2 126 | 4
Durchmesser der Anschlu8-
schraube . . . . . . . .| 24 ({28 | 4

Ring 8 .
Abb, 18. Abmessungen der Fassungsringe mit Edison-Normalgewinde.
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Lehre fiir Ring 3.

Abb 19. Lehren fiir die Fassungsringe mit. Edison-
Normalgewinde.

b) Bei Fassungen mit Metallgehiusé
miissen aulerdem die in Tabelle VI gegebenen
MindestmaBe innegehalten sein.

Ein Beispiel einer nach den vorstehenden

Vorsehriften und Regeln ausgefiihrten Fassung
gibt Abb: 26,




Fassungen und LampenfiiBe. u

Ring a.

Abb. 20. Abmessungen der Fassungsringe mit Edison-
Mignongewinde.

Lehre fiir Ring a.’

Abb. 21. Lehren filr die Fassungsringe mit Edison-
Mignongewinde.
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Ring b.

Abb. 20. Abmessungen der Fassungsringe mit Edison-
Mignongewinde.

Lehre fiir Ring ' b.

Abb. 21. Lebren fir die Fassungsringe mit Edison-
Mignongewinde.
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Ring ¢.
Abb. 20. Ab gen der P! sringe mit Edison-
Mignongewiunde.

Lehre fiir Ring e

Abb. 2t. Lehren fiir die Fassungsringe mit Edison-
Mignongewinde-
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LampenfuB8 passend zn Ring 0.

Lumpenfull passend zu Ring 1.

LampenfuB passend zu: Ring 2.
Abh.22. Lehren flir Lampenfiife mit Edison-Normalgewinde.
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Lampenfull passend zu Ring 3.

Abb. 22. Lehren fiir LampenfiiBe mit Edison-Normalgewinde.

Tabelle VL

Mi- l Nor- | (Gio-

Gewm@ gnon| mal liath

mim mm ; mm

Wandstéirke des Fassungs- |

bodens. . . . ... . . .| 0,45 | 1
Lichte Pfeilhohe der Wol- ; g

bung des Fassunggbodens. | 5 @7 : 12
Wandstlirke des Nipipels . .| 25 25 | 4
Linge des Nippelgewindes. 7.7 |10
Durchmesser der Nippel- !

schraube . . . . . . . .| 35 i35 45
Linge der Gewindeiiber- : :

deckungzwjschen Fassungs-

mantel und -boden . .

i
Wandstérke des Mantels . .| 0,3 i0,45v 1
i

- 03

(18
-1

10

1. Bei Fassungen und Lampenfiilen (mit Nor-
mal-Edisongewinde) fiir das Pauschalsystem
sollen die Unverwechselbarkeitsorgane die in
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Lampenfufl passend zu Ring a.

Lampenfu passend zu Ring b.

LampenfuB passend zu Ring o.

Abb. 23. Lehren fiir LampenfiBe mit Edison-
Mignongewinde.
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Migaom

Normal

Abb. 24, Lehren fiir den Gewindekorb an Fassungen.

Abb. 25. Lehren fiir den Gewindeteil der Lampenfiifie.
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Abb. 26. Beispiel einer Fassung mit Edison-Normalgewinde
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den Abb. 27 und 28 und Tabelle VII gegebenen!
Abmessungen haben.

Tabelle VI Unverwechselbatr-=
keitsmaBe (mm).

Nr a b
! Lochdurchmesser Zapfendurchmaesser
4 4— 45 3— 3,5
6 6— 6,6 h— 50
8 8— 8,6 7— 7,9
10 10—10,6 9— 95
12 12—12,b 11—11,5
14 14—14,6 13—13,5
-0 Schutzring ohne Loch

Abb. 27. Lampenfufl fitr Pauschalfassung.

Abb. 28. Unverwechselbarkeitsring zum Einsetzen in
Fassungen. mit' Tidison-Nornialgewinde.

§ 40.

Schalter in - Fassungen miissen Moment
schalter sein.
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§ 41

Schaltfassungen miissen im Innern so ge-
baut sein, daB eine Beriihrung zwischen den
beweglichen Teilen des Schalters und den Zu-
leitungsdrihten ausgeschlossen ist. Handhaben
zur Bedienung der Schaltfassungen diirfen nicht
aus Metall bestehen. Die Schaltachse muf von
den spannungfithrenden Teilen und von dem
Metallgehiuse isoliert sein.

§ 42.

Schaltfassungen mit Normalgewinde fir
Spannungen iiber 260 V sowie Schaltfassun-
gen mit Mignon- und Goliathgewinde fiir alle
Spannungen sind unguléassig.

§ 43.

Zur Prifung der mechanischen Haltbarkeét
ist eine Schaltfassung, ohne Strom zu [@#hren ab-
salzwetse 5000-mal einzuschallen und 5000-mal
auszuschalten, bei 700 bis 800 Ein- und Aus-
schaliungen pro Stunde. Schalter fur Rechis-
und Linksdrehung sind in jeder Drehrichtung
mit 2500 Schaltungen zu prifen. Nach diesem
Versuch muf die Fassung noch die in demn
§§ 44 und 45 vorgeschriebenen Versuche aus-
halten.

§ 44.

Fassungen milssen in eingeschalleter Stellung
eine Minule lang

bei 250 V Nennspannung 1500 V Wechselsirom
b4 600 2 »”» 2000 ” ”
” 750 ” k3 2500 (1] *

aushalten, und zwar
zwischen den einzelnen Konlakien,

zwischen jedem spannungfithrenden Kontakt
und dem Mandel,

zwischen jedem spannungfahrenden Konlakt
und einer Stanniolumhullung am Griff,

zwischen den Konlakten des Hahns in ausge-
schalteter Stellung.

§ 45.

Die Schaltfassung-muf bei 1,1-facher Nenn-
spannung mit 2 A induktionsfrei belastet im
Gebrauchszustand wdhrend einer Dauer von
3 Minulen 90-mal ein- und ausgeschallet wer-
den kdnnen, ohne daf sich ein dauernder Lichi-
bogen bildet.
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Erlauterungen zu Absatz H. Fassungen und
LampenfiiBe.

JEs sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auller den Bestimmungen der §§ 34 -bis 45 fiir
Fagsungen und LampenfiiBe auch noch die Vorschriften
des § 3 ,,Allgemeines‘‘ Geltung haben.]

| Die Bestimmungen der ,,Emnichtungsvorschriften‘
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘
miigsen naturgemiB von allen Apparaten eingehalten
werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparate hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften
fir die Konstruktion und Prifung von Installations-
material** stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz
darauf hingewiesen, welche Paragraphen der in Frage
kommenden Vorschriften zu beachten sind. Es sei
hier aber noch besonders hervorgehoben, daB bei Ver-
wendung von Fassungen und Lampenfiien fiir
Sonderzwecke auch die entsprechenden Bestimmun-
gen beriicksichtigt werden miissen. Das wird leider
vielfach iibersehen. Fiir den vorliegenden Fall kommen
insbesondere aus den ,,Errichtungsvorschriften® die
Sonderbestimmungen iiber feuchte, durchtrinkte und
ghnliche Rdume, iiber Betriebsstiitten und Lagerrdume
mit dtzenden Diinsten und iiber Fahrzeuge elektrischer
Grubenbahnen sowie von den ,,Bahnvorschriften‘
die Angaben iiber Lampen in Fahrzeugen in Betracht.
Die genannten Bestimmungen sind im Anhange zu
diesem Buche unter Nr. 1 bzw. 2 abgedruckt.}

JDie Normalisierung von Edisonfassungen wurde
eingeleitet durch einen auf der Jahresversammlung
1896 vom Dresdener Elektrotechnischen Verein ge-
stellten Antrag. AuBerdem wurde damals angeregt,
auch Lieferungsbedingungen und Bestimmungen iiber
die Photometrierung von Glithlampen aufzustellen.
Diesem Antrage wurde entsprochen und eine Kom-
mission eingesetzt. Sie hat sich zundchst nur mit der
Lichtmessung von Glithlampen und der Aufstellung
von photometrischen Einheiten beschiftigt. Auf det
Jahresversammlung 1987 wurde nun die Frage der Ab-
messung der Gliihlampenfiie und Fassungen wiederum
behandelt und es wurde nunmehr eine besondere Kom-
mission, welche sich mit diesem Punkte befassen sollte,
gewihlt. Sie hat im Jahre 1898 Normalien iiber Edison-.
gewinde und Fassungen vorgelegt. 1902 wurden
hierza noch weitere Angaben in den ersten Entwurf
der ,,Vorschriften fir die Konstruktion und Priifung
von Installationsmaterial’* aufgenommen.]

[Die Gliihlampenfassungen als diejenigen Installa-
tionsapparate, welche die weitaus meiste Verwendung
finden und dem Laien am leichtesten zuginglich sind,
erfordern in bezug auf zweckmiBige Konstruktion und
golide Ausfilhrung ganz besondere Sorgfalt. Leider
standen frither viele Fabrikate leichtester Art zu
obiger Forderung in krassestem Widerspruch. Sie sind
es, die nicht nur zu mancherlei Stérungen und Un-
annehmlichkeiten, sondern auch bereits zu Ungliicks-
fallen Veranlassung gaben.]

IUm demgegeniiber in Zukunft sichere Garan-
tien fiir zuverlissige. Ausfilhrung zu schaffen, hielt die
Kommission fiir Installationsmaterial enger gefaBte
Vorschriften fiir Gliihlampenfassungen fiir eine 'drin-

Dettmar, Erliiut. f. Schaltapp. 6
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gende Notwendigkeit und schritt bei dieser Gelegenheit
zugleich zu einer allgemeinen Revision der Vorschriften
fiir Fassungen iberhaupt. Diese erstreckt sich im wesent-
lichen auf Unterscheidungen zwischen verschiedenen
Spannungen, Forderung entsprechender Isolation und
Aufstellung strengerer Priifvorschriften. f

Die jetzigen Bestimmungen iiber Fassungen
sind gegen frither wesentlich erweitert worden. Es
war dies notig, da die bisherigen Vorschriften
mangelhafte Konstruktionen nicht verhinderten.,
Allgemeine Vorschriften wurden fiir Glithlampen-
fassungen jeder Art, besondere Vorschriften fiir
die gebriuchlichsten Edisonfassungen mit Blech-
gehiuse aufgestellt.

Zu § 34.

Die Bezeichnung der Nennspannung ist ndtig,
da die Fassungen in den neuen Vorschriften je
nach Spannung konstruktiv unterschieden werden.

Uber die Wahl der Fassungen mit Riicksicht
auf die jeweilige Spannung ist Niaheres in der
Erliuterung zu § 1 angegeben.:

Zu § 35.

I Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es empfeh-
lenswert die vom Verbande in Aussicht genommene
und in kurzer Zeit erscheinende Tabelle betr. Klassi-
fizierung von Isolierstoffen zu beachten.|

An solchen Stellen, wo ein Material nicht zum
Zweck des Isolierens, sondern lediglich als eine
Art Abdeckung oder dergl. benutzt wird (z. B.
beim VergieBen von Klemmen, bei Abdeckung des
Fassungsbodens und des Innenraumes des Fas-
sungssteines), ist es nicht zu beanstanden, wenn
PreBspan und andere, den Bedingungen nicht
ganz entsprechende Materialien verwendet wer-
den.

Zu § 36.

a) Isolierstoff ist hier vorgeschrieben, um
Korper- bzw. ErdschluB am sichersten auszu-
schlieBen. Gleichzeitig erreicht man hierdurch
auch fiir die hoheren Spannungen einen zuver-
ldssigen Beriihrungsschutz.

b) Es ist hierbei an die vielen Fille gedacht,
in denen die Zuleitung der Lampe zwar fest ange-
schlossen, aber wie ein Pendel oder eine frei-
hiingende Leitung soweit beweglich ist, daB die
Lampe in groBerem Umkreis nach Bedarf hin und
her bewegt wird. Diese in Werkstitten, Lager-
riumen, Speichern usw. héufige Benutzung ent-
spricht dem Gebrauch einer Handlampe und es
wird deshalb hierbei die gleiche Sicherheit wie
fiir , Handlampen gefordert. Wie weit die Be-
nutzungsart solcher beweglichen Lampen tat-
sichlich den Sicherheitsgrad der Handlampen er-
fordert, kann nur im Einzelfalle entschieden
werden.

Die Verwendung einer Isolierstoffassung
und die Zugentlastung der Leitungsanschliisse
ist stets zu fordern. In Fiillen, wo ge-
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ringe Gefiihrdungsmoglichkeiten vorliegen, wird
mun die anderen, an die Handlampen gestellten
Forderungen etwas mildern kénnen.

c¢) Das fiir 250-V-Fassungen vorgeschrie-
bene MaB der Kriechstrecke von 3 mm muB8 fiir
500 und 750 V entsprechend griéBer gehalten
werden.

1—3. Die Vorschrift des Materials fiir Ge-
windekorb und AnschluBkontakte ist nétig mit
Riicksicht auf die Verwitterung des Materials.

Zu § 37.

Als Fassungen mit. Metallgehiiuse gelten hier
die gewdhnlichen Blechfassungen mit anschlieSen-
dem Mantel in ihren verschiedenen Formen mit
Nippel, Wandplatte usw., dagegen nicht Armatu-
ren oder gewohnliche Fassungen mit an sich aus-
reichenden Gehéiuseabstinden.

a) Die Befestigung des Mantels mittels
Fassungsring ist unzuléssig, weil der Mantel bei
Fehlen des Fassungsringes herabfallen kénnte
und dann die spannungfiihrenden Teile freiliegen
wiirden.

1. Biichsenklemmen gelten fiir Blechfassun-
gen als geeigneter und gegen KorperschluB siche-
rer als Kontaktschrauben mit Képfen fiir Draht-
bsen, die jedoch bei anderen Fassungen zulissig
sind.

2. Bei Fassungen mit Metallmantel soll
der Fassungsstein kreisrund sein, um groBe,
sichere Auflage zu erzielen und hierdurch
zu verhindern, daB der Gewindekorb bei sonst
moglicher Schiefstellung den Metallmantel be-
rithrt. Bei allen anderen Fassungen kann die
Form des Fassungssteines beliebig sein; beispiels-
weire bei solchen Fassungen, bei denen der Fas-
sungsstein direkt als Wandsockel ausgebildet ist,
ferner bei Fassungseinsiitzen fir Isolierstofi-
fassungen usw.

Zu § 38.

In der fritheren Fassung der ,,Vorschriften
und Regeln fiir die Konstruktion und Priifung
von Glihlampenfassungen und LampenfiiBen*
waren {iber den Verwendungsbereich der Fas-
sungsringe folgende Angaben gemacht:

Fiir Normal-Edisongewinde:
Ring 1. Fir Metallfadenlampen bis einschl.
100 HK und 160 V.
Fiir Spezialkugellampen bis einschl
100 HK und 260 V.
Fir Koblenfadenlampen bis einschl.
100 HK und 260 V.
Ring 2. Fiir Metallfadenlampen bis einschl
100 HK iiber 160 bis 260 V.
Ring 3. Fiir Metallfadenlampen {iber 100 bis
einschl. 200 HK bis 260 V.

6*
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Fiir Edison-Mignongewinde:

Ring a. Fiir kleine Zierlampen bis einschl.
10 HK und 260 V.

Ring b. Fir Lampen bis einschl. 16 HK und
260 V.

Ring ¢. Fiir Lampen von 16 bis einschl. 26 HK
bis einschl. 260 V.

Die Festlegung dieser Verwendungsgrenzen
ist jetzt nicht mehr in den Text der Vorschriften
aufgenommen, weil die Fabrikation der Lampen
zurzeit in einer Entwicklung ist, die eine der-
artige Abstufung von GriéBen nach Kerzenstéirken
unzweckmiBig erscheinen 148t. Es ‘ist deshalb
nur die Form der Ringe und LampenfiiBe festge-
legt. Diese soll innegehalten werden. (Die
namhaften Glithlampenfabriken haben mit dem
V. D. E. die Innehaltung der Abmessungen an
ihren Lampen vereinbart. Die Verwendung
regelt sich danach, da8 der Ring den LampenfuB
soweit bedecken mufB, da8 Beriihrung spannung-
fiihrender Teile verhindert ist.)

Als Schutzmittel, welche eine Beriihrung
spannungfiihrender Teile des LampenfuBes ver-
hindern, gelten auBer den Fassungsringen auch
alle andern Arten von Verkleidungen, beispiels-
weise verzierenden Abdeckungen und Glocken,
auch solche in Form von Reflektoren, wenn
sie so gestaltet sind, daB sie bei -einge-
schraubter Lampe das Beriihren irgend eines
spannungfiihrenden Metallteiles unmdglich machen,
Fir die Fille, in denen der Beriihrungs-
schutz durch ein derartiges Mittel erreicht wird,
ferner im Hinblick auf die ganz kleinen Sockel der
neuen Halbwattlampen, ist fiir Normalgewinde
neuerdings auch der kleine Ring 0 normalisiert.
Fassungen mit Blechgehiusen sollen stets so be-
messen sein, daB sie fir normale Fassungsringe
verwendbar sind, um die Mboglichkeit zur Aus-
wechslung zu haben.

[ Es erscheint ratsam, nicht nur die Blechfassungen,
sondern alle Fassungen so auszufiihren, daB sie zu den
entsprechenden Normalfassungsringen passen. Spe-
zialringe, etwa solche mit Mantelverlingerung (sogen.
Trichter), k6nnen leicht zu Untréglichkeiten fiithren.
Festsitzende Fassungsringe vorzusehen ist jetzt be-
sonders schwierig, weil Fassungen verschiedener
Spannungen (bei Mignon auch verschiedener Formen)
in dem Falle auch verschiedene Typen ndtig machen,
die nach erfolgter Installation dann nur eine bestimmte
Lampenart zulassen. Besonders fiir Isolierfassungen,
aber auch bei Gliihlichtarmaturen und Handlampen
wird dieser Fall zu iiberlegen sein. Moglich ist hier
unter Umsténden der Ausweg, den festsitzenden Schutz-
ring so groB und weit zu halten, daB er zu jeder Gliih-
Jampenart ohne weiteres paBt. |

[ Zur Kontrolle der LampenfiiBe wurden besondere
Blechschablonen vorgesehen, deren Mauloffnung den
Durchtritt des Sockels gestattet, wenn dieser nicht zu
groB ist. In welcher Weise diese Lehren angzuwenden
sind, ergibt Abb. 29.]
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) | Entsprechend den Glihlampenlehren wurden auch

Lehren fiir den Innenraum der Fassungsringe geschaffen,
die zugleich zur Priifung der fertigen Fassung dienen,
indem zur Kontrolle dér Fassungstiefe ein Schieber
"vorgesehen ist. ]

Abb. 29.
Anwendung der Lehren filr Lampenfiile.

Zu § 39.

a) Die hier vorgeschriebenen MindestmaBe
sollen eine gewisse Gewiihr fiir solide Ausfithrung
der Fassungen bieten. Es gilt dies sowohl fiir
Fassungen allgemeiner Art, wie auch flir die be-
sondere, hiufigst verwendete Form der Fassun-
gen in Blechgehiiusen.

Die Abb. 26 gibt ein Beispiel fir die
Konstruktion einer - Fassung mit Blechgehiuse,
bei der die Vorschriften und Regeln ger Ab-
schnitte D und H erfiillt sind. Es sind alle MaBe
angegeben, um auch dadurch eine Anleitung zu
geben, was die Kommission im einzelnen fiir
zweckmiBlig hilt. Jedoch ist damit nicht ge-
sagt, daB eine vorschriftsmiBige Fassung in allen
Einzelheiten genau dem dargestellten Beispiel
entsprechen muB. Notwendig ist nur die Erfiilllung
der Vorschriften aus den §§ 3 und 3445,
wihrend in Formen und MaBen, die in diesen Para-
graphen nicht festgelegt sind, Abweichungen zu-
ldssig sind. Fassungen der gleichen Art mit Hahn
und ebensolche fiir Mignon- und Goliathgewinde
lassen sich an Hand des gegebenen Beispiels ohne
weiteres entwickeln.
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1. Entsprechend einem Bediirfnis der Praxis
sind nunmehr auch Pauschalfassungen normali-
siert, und zwar wurde dafiir von den verschiede-
nen bestehenden Systemen dasjenige gewdhlt,
welches sich im Zusammenhang mit der nenen
Normalfassung am einfachsten durchfiihren lieB8.

Zu § 40.

Der Schalter in schaltbaren Fassungen
(frither Hahn-, neuerdings Schaltfassuncen ge-
nannt) unterscheidet sich von dem sogenannten
Dosenschalter nur durch seine. Schaltleistung,
die nach den Priifvorschriften, § 44, bei dem’
1,1-fachen der Nennspannung nur 2 A zu schal-
ten brauchen. Es ist dieser Fassungsschalter je-
doch nur im unmittelbaren Zusammenhang mit
dem Fassungskérper zulissig, also niemals auBer-
halb der Fassung, also auch nicht etwa im Fu8
ciner Stewiampe u. dergl.

Fiir Schalter und Schaltfassungen ist im Ge-
gensatz zu Dosenschaltern Metallgehiiuse ohne
Erdung zuldssig. Eine etwaigé Drehachse muB
jedoch von dem Gehiiuse besonders isoliert sein.
Sinngemifl kann daher auch bei Zugfassungen’
cer an dem Schalter befestigfe Teil des Zugorgans
cus Metall bestehen, wenn er vom Gehiiuse iso-
liert ist; der iibrige Teil samt Handhabe mu8
jedoch aus TIsolierstoff bestehen.

JAuf die Befestigungsweise fiir den Gewindekorb
ist besonderer Wert zu legen. Die in Abb. 25 als Bei-
spiel wiedergegebene Fassung zeigt nach dieser Rich-
tung hin eine bewiihrte Ausfithrung. Bei ihr dient der
KorbanschluBiteil mit seinen ‘beiden Schenkeln zur Ver-
starkung des Bodens. Ohne diese wird zu wenig Halt
gegen Verbiegen und Abreifien erreicht. Hinsichtlich
der Festigkeit des Korbes ist zu beachten, da8 Korb-
ausschnitte nicht iiberméBig groB gehalten werden
sollen. Es ist, um die Festigkeit des Korbes-zu erhéhen,
ferner notwendig, das Gewinde nicht bis zum Boden zu
rollen, vielmehr die freistehenden Schenkel zylindrisch
zu lassen, damit sie nicht beim Einschrauben der Lampe
harmonikaartig auseinandergezogen werden konnen.
Vorteilhaft erscheint es, die Haltbarkeit des Gewinde-
korbes durch Einschrauben eines Priifwerkzeuges zu
erproben. Die Korbtiefen sollen nicht zu niedrig ge-
halten werden, um der Lampe méglichst guten Halt in
der Fassung zu geben und dem Schiefstellen derselben
vorzubeugen. |

JNach Ansicht der Kommission- sollte auch das
Blechgehduse nur aus Messing oder Kupferlegierung,
nicht aber aus Aluminium oder Zink hergestellt werden.
Die festgesetzten Abmessungen sind unter dieser Vor-
aussetzung gewihlt. |

JFir den Gewindenippel ist die Befestigung an
der Kappe besonders wichtig. Er muB so sicher be-
festigt sein, daB Abreien oder Ausbrechen bei der
stirksten vorkommendenBeanspruchung unméglich ist. |
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J. Edisongewinde.

§ 46.

1. Edisongewinde sollen die in nachfolgender
Tabelle VIII und Abb. 30 gegebenen Abmessungen

Abb. 30. Gewindeform.

haben. Zur Kontrolle dienen die Lehren nach
Tabelle IX und Abb. 31.
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Tabelle IX. Abmessungen der Lehren fiir Edisongewinde in mm (Abb. 31).

Goliath-Edison

Edisongewinde. 89

8

|
1151
115| 8

|
|

tormallehre Minimaliehre

|

| 20
20
| 32

——A S

|
H
i
i

5
0
30 | 32

6
3

bl . —
- (5

8
8

Grofes Edison

18
55 | 18
256 | 27 {110
25 | 27 [ 110

55

L m{A Ll L m|4]|l|L|m

|
|

Normal-Edison
i
!

Mignon

|

12,5
12,5]
1

11 ;17

1

Al 1| L m|4]|l
80

32,6
32,6

Maximallehre
Minimallehre
‘Minimallehre
Maximallehre

Benennung

Abb. 31.
Kontrollehren fiir Edisongewinde.

Schraub'e{
Mutter {

Erlduterungen zu Absatz J. Edisongewinde.

Zu § 46.

[Die ersten Angaben iiber die Abmessungen des
Normal-Edisongewindes sind auf der Jahresversamm-
lung 1898 angenommen worden. Im Jahre 1907 wurden
dann die Angaben iiber das Mignongewinde und im
Jahre 1910 iiber das Goliathgewinde hinzugefiigt. Fiir
letzteres war ein Bediirfnis entstanden durch die Aus-
bildung der Metallfadenlampe und die damit bedingte

~3
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Steigerung der Okonomie von Glithlampen. Hierdurch
war das Anwendungsgebiet der Glithlampen bedeutend
erweitert worden, so daB die hochkerzigen Metallfaden-
lampen bald eine wichtige Rolle in der Elektrotechnik
spielten. |

]| Die Dimensionen und Gewichte dieser hochker-
zigen Lampen waren naturgemiB erheblich groBer als
die der frither im wesentlichen benutzten niedrigkerzigen
Gliihlampen. Schon dadurch war es bedingt, da die
normalen Gliihlampenfassungen nicht mehr verwendet
werden konnten. Es ergab sich aber auch bei den hoch-
kerzigen Lampen manchmal eine erhebliche Strom-
stiirke, 8o daB es auch aus diesem Grunde notwendig
war, ein groBeres Edisongewinde als das normale zu
schaffen. Hierbei wurde ein bereits von der General
Electric Company hergestelltes Gewinde, welches von
deutschen Firmen seit einiger Zeit benutzt worden war,
zugrunde gelegt. Im iibrigen wurden die einzelnen Ab-
messungen analog dem bisherigen Normal-Edison-
gewinde und dem Mignongewinde aufgestellt.|

Dus den MaBen zugrunde gelegte Ideal-
gewinde hat ein Profil aus zwei gleichen, un-
mittelbar tangential ineinander ibergehenden
Kreishogen.

Der Abstand von der Ideal-Gewindelinie, so-
wie die fiir die Fabrikation vorgesehenen Toleran-
zen sind so klein gew#hlt, als es die praktische
Herstellung zuliBt. .

Das Gewindeprofil von Schraube und Mutter
ist derart gewiihlt, daB der Horizontalabstand
zwischen beiden iiberall gleich ist, was eine ge-
ringe Abweichung von der bisherigen Form ergibt.

Durch diese MaBnahmen zusammen genom-
men wird ein mdglichst genaues Passen zwischen
Schraube und Mutter erzielt.

Hervorzuheben ist jedoch, daB trotzdem die
Méglichkeit der Auswechselung in ilteren Fabri-
katen bestehen bleibt, da beispielsweise eine
Lompe nach den neuen MaBen in eine Fassung
nach den fritheren Normalien paBt, und umge-
kehrt.

Die Kontrollehren habeh eine den gebriuch-
lichen Gewindelehren entsprechende Torm erhal-
ten, da mit diesen nur die richtige Ausfiihrung
des Gewindes kontrolliert werden soll.

Das Gewinde des LampenfuBes wird gemessen
mit einem als Maximallehre geltenden Gewinde-
kaliberring, wihrend ein zu geringer Durchmesser
durch die Minimalringlehre festgestellt wird.

Zur Kontrolle der Fassung dienen umgekehrt
ein Gewindekaliber und ein glatter Kaliberbolzen.

K. Nippel.

§ 47.

1. Fassungsnippel und Nippelgewinde sollen
die in den Abb. 32 und 83 und der vorstehenden
Tabelle X gezebenen Abmessungen haben.

Zur Kontrolle des Nippelgewindes dienen die
Lehren nach Tabelle XI und Abb. 34.
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Bei Nippeln und Nippelmuttern sollen die Kan-
ten, wie in den Abb. 32 und 33 angegeben, stark
verrundet sein.

2. Als AnschluBgewinde fir Reduziernippel kann
auBer obigen Gewinden das normale Rohrgewinde
des Vereins Deutscher Gas- und Wasserfachménner
und des Vereins Deutscher Ingenieure genommen
werden (,,Zeitschtift des Vereins Deutecher In-
genieure* 1903, S. 1236).

Erliuterungen zu Absatz K. Nippel.

Zu § 47.

| Die Angaben des Verbandes iiber die normalen
Abmessungen von Nippeln sind auf Anregung des Ver-
eins zur Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen
der deutschen Elektrotechnik aufgestellt worden. KEs
sollten dadurch die MiBstiinde, die sich bei der Montage
durch die vielfach verschiedenen Abmessungen der Ge-
winde ergeben, beseitigt werden. Die Normalien {iber
Fassungsnippel wurden auf der Jahresversammlung
1908 angenommen. }

L. Handlampen.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 18, 28, 33,
Bahnvorschr. § 21.

§ 48.

a) Korper und Griff der Handlampen
miissen aus wirme- und feuchtigkeitssicherem
Isolierstoff bestehen. Die spannungfiithrenden
Teile miissen durch ausreichend widerstands-
fihige Schutzmittel der zufilligen Beriihrung
entzogen sein.

b) Die AnschluBstellen der Leitungen
miissen von Zug entlastet sein.

¢) Gewohnliche Schaltfassungen in Hand-
lampen sind verboten.

Schalter in Handlampen sind nur bis 250
V zuldssig. Sie miissen den Vorschriften fir
Dosenschalter entsprechen und so im Korper
oder im Griff eingebaut sein, dal sie mecha-
nischen Beschidigungen bei Gebrauch der
Handlampe nicht unmittelbar ausgesetzt sind.

Metallteile der Betitigungsvorrichtung des
Schalters miissen auch beim Bruch des Schal-
tergriffes der zufilligen Beriihrung entzogen
bleiben.

d) Die Einfiithrungsstellen fiir die Lei-
tungen miissen derart ausgebildet sein, daB
eine Beschidigung der biegsamen Leitungen
auch - bei rauher Behandlung nicht zu be--
fiirchten ist.

e) Ist die Lampe mit einem Schutzkorbe,
Aufhingehaken, Tragebiigel oder dergleichen
aus Metall versehen, so miissen diese auf dem
isolierenden Korper befestigt sein.
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Erléuterungen zu Absatz L. Handlampen.

Zu § 48.

JEs sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auBer den Bestimmungen des § 48 fiir Handlampen
auch noch die Vorschriften des § 3 ,,Allgemeines** Gel-
tung haben. §

] Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften**
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘t
miissen naturgem#é von allen Apparaten eingehalten
werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparate hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften
fir die Konstruktion und_ Priifung von Installations-
material** stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz
darauf hingewiesen, welche Paragraphen der in Frage
kommenden Vorschriften zu beachten sind. Es sei hier
aber noch besonders hervorgehoben, daB8 bei Verwey-
dung von Handlampen fiir Sonderzwecke auch die
entsprechenden Bestimmungen beriicksichtigt werden
miissen. Das wird leider vielfach iibersehen. Fir den:
vorliegenden Fall kommen insbesondere aus den ,,Er-
richtungsvorschriften‘ die Sonderbestimmungen tiber
Betriebsstitten und Lagerrdume mit &tzenden Diinsten
in Frage. Die genannten Bestimmungen sind im An-
hange zu diesem Buche unter Nr. 1 abgedruckt. |

) Den Bestimmungen iiber Handlungen wird seitens
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker schon seit
mehreren Jahren ganz besondere Aufmerksamkeit zu-
gewandt. C. L. Weber schreibt in seinen Erlinterungen
hierzu folgendes:

»»Durch schlecht gebaute oder in Unordnung ge-
ratene Handlampen sind mehrfach Todesfille veran-
laBt worden; auch bei niedrigen Spannungen. Die
Handlampen sind starker Abnutzung ausgesetzt;
teils durch den Gebrauch selbst, teils, weil sie auBer
Gebrauch nicht sorgsam aufbewahrt und behandelt-
werden. Dazu kommt, daB sie hiufig unter Verhalt-
nissen gebraucht werden (beim Reinigen von Kesseln,.
Fissern u. dergl.), die den Kérper des Benutzers in
seinem Wi erstand gegen Erde erheblich vermindern
(SchweiBbildung, Benetzung mit leitenden oder
atzenden Fliissigkeiten), ihn in gute Verbindung mit
der Erde bringen und zugleich die Beriihrung der
Lampe mit den Korperteilen begiinstigen. Viele ge-
briuchliche Handlampen sind demgegeniiber ‘viel zu
schwach geBaut. Die fiir den Bau dieser Lampen gel-
tenden Vorschriften sind daher schrittweise immer-
mehr verschiarft worden.*f

a) Handlampen, deren #uBerer Teil aus
Metall besteht, sind verboten, beispielsweise auch
die noch immer in Verwendung befindlichen
Handlampen mit Griffen aus Holz oder Isolier-
stoff und aufgesetzter Blechfassung.

Korper und Griff miissen aus Tsolierstoff be-
stehen und werden am vorteilhaftesten zu einem
geschlossenen Ganzen vereint; am besten ist es,
wenn beide zusammen aus einem einzigen Stiick
des Materials gebildet sind. Der Kérper dient.
als Triiger des Korbes und des nach Bedarf vor-
zusehenden Schutzglases.
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) Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es empfeh-
enswert, die vom Verbande in Aussicht genommene
und in kurzer Zeit erscheinende Tabelle betr. Klassi-
fizierung von Isolierstoffen zu beachten.f

b) Es hat sich des ofteren gezeigt, daf
MiBstinde und Beschidigungen beim Gebrauch
von Handlampen auf mangelhafte Festigkeit und
Sicherheit der Leitungsanschlisse zuriickzufiithren
waren. - Die Art der Benutzung von Handlampen,
die oft ein erhebliches Leitungsgewicht zu tragen
haben, bedingt es, daB gerade den AnschluBstellen
eine ganz besondere Sorgfalt gewidmet wird. Ab-
gesehen davon, daB die Kontakte selbst genligend
groB und fest und nach Moglichkeit gegen Locke-
rung gesichert sein miissen, ist das beste Mittel,
um Schiden an dieser Stelle zu vermeiden, die
Entlastung der Leitungen von Zug. Es ist aber
hierbei daran zu denken, da8 Handlanipen meist
einer ziemlich rauhen Behandlung ausgesetzt sind
und daB eine Entlustungsvorrichtung, welche auf
die Dauer ihren Zweck erfiillen soll, bei diesen
Apparaten stirker und solider konstruiert sein
muB, als z. B. bei einer Schreibtischlampe.

Bei der Konstruktion der Leitungsentlastung
ist auch besonderer Wert zu legen auf die Mog-
lichkeit fterer Kontrolle der Entlastungsvorrich-
tung. Ein Festhalten der Umklopplung allein
geniigt nicht zur Entlastung der AnschluBstellen,
da die Leitungsadern von der Umklépplung nicht
gehalten werden.

¢) Es erscheint zweckmiBig, von schalt-
baren Fassungen bei Handlampen iberhaupt
abzusehen, da Handlampen stindig ihren Platz
wechseln und nicht zur Raumbeleuchtung benutzt -
werden sollen. Werden Schalter an Handlampen
iiberhaupt angebracht, so ist zu beachten, daB sie
den Bedingungen flir Ausschalter entsprechen, also
mindestens fir 4 A gebaut sein miissen. Die
Griffe solcher Schalter werden vor Beschiidigungen
am besten dadurch geschiitzt, daB sie tief in den
Koérper oder Griff der Handlampe eingelassen
sind.

d) Metalleinlagen oder sonstige metallene
Verstirkungen, welche bei Bruch der Griffe etwa
selbst als Handgriffe benutzt werden konnten,
sind unzuldssig. Erlaubt sind dagegen Biigel-
halter und Schrauben sowie &hnliche kleine
Teile aus Metall. Die Bohrung fiir die Leitung mu8
groB genug sein fiir bequeme Durchfiihrung der
vorschriftsmiiBigen Handlampenleitungen. = Be-
sonderer Wert ist auf Schutzvorrichtungen zu
legen, die das Durchscheuern und Knicken der
Zuleitung an der Ausfithrungsmiindung des Hand-
lampengriffes zu verhiiten haben. Trichterférmi-
ges Ausrunden der Miindung, nachgiebiges Leder
oder Gummimanschetten als Schutz der Leitung
sind zu empfehlen. Mit Riicksicht auf die erhéhte
mechanische Beanspruchung der Zuleitungen an
Handlampen ist es zweckmiiBig, die Leitungen
nach Gebrauch der Handlampe stets darch Her-
ausnehmen des Steckers spannungsfrei zu machen.
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nicht fiber dem Falz erfolgen; der Falz soll auBen
liegen und darf in das Papierrohr nicht eingedriickt
sein.
Zur Kontrolle der Gewinde dienen die Lehren
nach Abb. 35 und Tabelle XIV.
2. Rohre fiir Verschraubung nach Art der Stahl-
panzerrohre jedoch ohne Auskleidung sollen in

ihren Abmessungen mindestens der Tabelle XIII
entsprechen.

Maximalichre Minsmoliak o

Uarimaliehrs

)
]

-

Abb. 35. Kontrollehren fiir Panzerrohrgewinde

3. Rohrihnliche Winkel-, T-, Kreuzstiicke u.
dergl. sollen als Teile des Rohrsystems in gleicher
Weise ausgekleidet sein wie die Rohre selbst.
Scharfe Kanten im Innern sind auf alle Fille zu
vermeiden,

Erlauterungen zu Absatz M. Papierrohre
(Isolierrohre) mit Metallmantel und
Metallrohre fiir Verschraubung.

[Da vor Einfiihrung der Normalien fiir Isolier-
rohre vielfach Fabrikate in den Handel gebracht

Dettmar, Erldut. f. Schaltapp. 7
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wurden, deren Metallmantel zu diinn war, sahen sich
eine Anzahl von Isolierrohrfabrikanten sowie der Ver-
band der elektrotechnischen Installationsfirmen in
Deutschland veranlaft, bei dem Verbande den Antrag
auf Schaffung von Isolierrohrnormalien zu stellen. Der
Verband hat diesem Wunsche Folge geleistet und in
Verbindung mit den Anregern MaBe fiir den #uBeren
und inneren Durchmesser der Rohre, fiir die Blech-
stirken, die Muffen, Tiillen und Gewinde eingefiihrt.
Auf der Jahresversammlung 1906 wurden diese Nor-
malien angenommen. |

Zu § 49.

1. Bei verbleitem Eisenrohr soll die Blech-
stirke dieselbe sein wie MaB e, so da8

Lz—e = Dicke der Bleischicht
ist.

3. Unter dem Ausdruck ,,in gleicher Weise*
ist nur das Prinzip der Isolierauskleidung,
nicht aber ihr Aufbau und ihre Abmessungen zu
verstehen.

Zu beachten ist allgemein, daB das Papier im
Rohr gut imprégniert sein muB, um feuchtig-
keitssicher zu sein,

[Da die Rohrverlegung in den letzten Jahren eine
sehr groBe Bedeutung erreicht hat, erscheint es not-
wendig, daB die hierzu gehérigen Dosen usw. sowie-die
sonstigen Apparate, in welche die Rohre eingefiigt
werden sollen, so gebaut sind, daB das Rohr richtig an-
schlieBt. In § 26 der Errichtungsvorschriften ist dem-
nach auch bestimmt worden, daB Dosen entweder feste
Stutzen oder hinreichende Wandstirke zur Aufnahme
der Rohre haben sollen. Als hinreichende Wandstiirke
wird gemil den Erlduterungen von C. L. Weber eine
solche von 8 mm erachtet. |

N. Verteilungstafeln.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 9, 14, 37, 38,
Bahnvorschr. § 19, 37.

§ 50.

1. Unter Verteilungstafeln ist der Zusammen-
bau von Sicherungen, Schaltern, MeQinstrumenten
usw. auf besonderer. gemeinsamer Unterlage ver-
standen.

2. Unterlagen kénnen aus Metall oder Isolier-
stoff bestehen.. Solche aus Isolierstoff sollen feuer-
wirme- und feuchtigkeitssicher sein.

3. Die einzelnen Apparate sollen fiir sich
befestigt sein.

4. Sammelschienen, denen mehr als 60 A
zugefiithrt werden, sollen nicht aus aneinander-
gereihten Stiicken bestehen,

b. Verteilungstafeln sollen durch eine Um-
rahmung oder #hnliche Mittel so geschiitzt sein,
da8 Fremdkérper nicht an die Riickseite der
‘Tafel gelangen konnen.
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Erlduterungen zu Absatz N. Verteilungs-
tafeln.

JEs sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auBer den Bestimmungen des § 50 fiir Verteilungs-
tafeln auch noch die Vorschriften des § 3 ,,Allgemeines‘
Geltung haben. |

|Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschrif-
ten‘‘ und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften
miissen naturgemiéB von allen Apparaten eingelialten
‘werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparate hierauf hinzuweisen, ist in den ,, Vorschriften
fiir die Konstruktion und Priifung von Installations-
material‘* stets unter der Uberschrift zu jedem Absatz
darauf hingewiesen, welche -Paragraphen der in Frage
kommenden Vorschriften zu beachten sind. Es sei
hier aber noch besonders hervorgehoben, da8 bei Ver-
wendung von Verteilungstafeln fiir Sonderzwecke
auch die entsprechenden Bestimmungen beriicksiohtigt
werden miissen., Das wird leider vielfach iibersehen.
Fiir den vorliegenden Fall kommen insbesondere aus
den ,,Errichtungsvorschriften‘‘ die Sonderbestimmun-
gen iiber Theater und diesen gleichzustellende Ver-
sammlungsriume und aus den ,,Bahnvorschriften‘
die Bestimmungen iiber Schalttafeln in Fahrzeugen in
Frage. Die genannten Bestimmungen rind im Anhange
zu diesem Buche unter Nr. 1 und 2 abgedruckt.]

[Die Bestimmungen iiber Verteilungstafeln sind
bei der jetzigen Neufassung der ,,Vorschriften fir die
Konstruktion und Priifung von Installationsmaterial‘
zum ersten Male mit aufgenommen worden, wihrend
man sich bisher hierbei auf die Angaben der Errich-
tungsvorschriften beschrinkt hatte. Da letztere Vor-
schriften aber den Herstellern von Verteilungstafeln
nicht immer geniigend bekannt sind, erschien es not-
wendig, einen besonderen Abschnitt in den Vorschriften
fir Installationsmaterial zu machen.}

Zu § 50.

1. Unter ,Verteilungstafeln® wird hierbei
die ganze Gruppierung aller auf gemein-
samer Unterlage montierter Apparate verstanden,
nicht etwa die Unterlage selbst. Diese kann so-
wohl als eigentliche Tafel, wie auch beispiels-
weise als Leistengestell ausgebildet sein.

Als Verteilungstafel gilt auch der Zusammen-
bau mehrerer zusummenhingender Apparate in
einem Holz- oder Eisenkasten.

Eine angemessene Zentralisierung von Appa-
raten ist dringend erwiinscht. Sie ist deshalb
z. B. auch fiir Sicherungen in § 14 der Err.-Vor-
schriften empfohlen. Das planlose Nebeneinander-
setzen einzelner Apparate an die Wand, also eine
Umgehung der Anwendung von Verteilungstafeln,
ist zu verwerfen.

Jede Zentralisierung von Leitungen, Appa-
raten, MeBinstrumenten u. dergl. sollte nach den
in § 50 niedergelegten Grundsiitzen behandelt
werden. )

JTafeln, aut welchen nur Zihler oder Me8instru-
mente vereinigt sind, gelten nach dem Standpunkt der
Kommission fiir Errichtungs- und Betriebsvorschriften
nicht als Verteilungstafeln. Sie werden aber zu solchen,

7*
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wenn auBer den genannten Instrumenten auch noch
Sicherungen oder Schalter darauf montiert sind. In
diesem Falle miissen sie dann den Vorschriften iiber
Verteilungstafeln entsprechen. |

2. Sofern an Verteilungstafeln Unterlagen oder
Rahmen aus Metall bestehen, sind die Bestimmungen
des § 3 der Errichtungsvorschriften zu beachten. Bei
Hochspannung miissen nach diesen Vorschriften alle
nicht spannungfiihrenden Metallteile, die Spannung
annehmen kénnen, miteinander gut leitend verbunden
und geerdet werden. Bei Niederspannung ist eine solche
Erdung nicht vorgeschrieben, dagegen ist sie empfohlen,
soweit nach Malgabe der ortlichen Verhiltnisse eine
besondere Gefahr besteht und die Erdung zuverléssig
ausfithrbar ist.}

[ Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es empfeh-
lenswert, die vom Verbande in Aussicht genommene
und in kurzer Zeit erscheinende Tabelle betr. Klassi-
fizierung von Isolierstoffen zu beachten.]

3. Da die einzelnen Apparate fiir sich
befestigt sein sollen, ist es unstatthaft, mehrere
Apparate etwa von einem Rahmen zusammen-
halten zu lassen, da ein derartiges gemeinsames
Befestigungsmittel beim Herausnehmen eines
"Apparates die anderen in Mitleidenschaft ziehen
wiirde. Vorteilhaft sind Konstruktionen, bei denen
die Apparate einzeln ohne Storung der iibrigen
Anlage ausgewechselt werden kénnen.

Das Aufreihen oder Einschieben von Appa-
raten in einen gemeinsamen Triger, auch wenn
dieser stromfiihrend ist, soll jedoch als zulissig
gelten. Es soll lediglich verhindert werden, daB
Kombinationen von Apparaten nur etwa an ein-
zelnen Punkten so befestigt wiirden, daB da-
zwischenliegende Apparate nur indirekt an der
Befestigung "teilhaben.

4. Durch diese Bestimmung soll das An-
einanderreihen von Apparaten in der Weise,
daB durch den ersten Apparat eine auBerordent-
lich groBe Stromstirke hindurchgeht, vermieden
werden. Das Aneinanderreihen von kurzen
Schienenstiicken als Sammelschiene ist fiir groBere
Stromstirken unzuliéissig wegen der an den Ver-
bindungsstellen auftretenden mehr oder weniger
groBen Ubergangswiderstiinden und der stets
moglichen Lockerung der Verbindungsschrauben-
kontukte. Verboten sind also in dem genannten
Fall die sich von einer Sicherung zur anderen
wiederholenden Verbindungslaschen. Bei Ver-
teilungstafeln, deren Schienen i{iber 60 A zu
fiihren haben oder durch spiiter mégliche Erweite-
rungen so stark belastet werden kénnen, soll man
aus einem Stiick bestehende Sammelschienen ver-
wenden.

Zulissig ist jedoch der biufig unvermeidliche
Zusammenbau von mehreren besonders sicher ver-
schraubten, verloteten oder verschweiBten ganzen
Schienen.

5. Die Riickseiten der Tafeln entbalten fast
immer irgendwie empfindliche Teile, seien es
blanke oder isolierte Leitungen oder auch
nur unverdeckt spannungfithrende Metallteile.
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Diese sind ohne besonderen Schutz dem Ver-
schmutzen sowohl, wie auch der Beschidigung,
zumal durch hineingesteckte oder zufillig hin-
einfallende Fremdkorper ausgesetzt.
JC. L. Weber schreibt in seinen Erliuterungen zu
den Errichtungsvorschriften hierzu noch folgendes:
,»ErfahrungsgemiB werden die Oberkanten von
Tafeln hiaufig als Aufbewahrungsorte fiir Schrauben-
zieher, Schliissel und shnliche Handgerite mibraucht,
welche beim Herabfallen zwischen die blanken Lei-
tungsteile KurzschluB verursachen.* |
Um das sicher zu vermeiden, sollen in der
Regel Umrahmungen angebracht werden. Als
Madterial fiir derartige Umrahmungen ist bei sach-
gemiBer Konstruktion auch Holz zuldissig. Nur
in Kiisten, Mauernischen, Paneelen, wenn die un-
mittelbar dicht an die Verteilungstafeln anschlie-
Bende Wand an sich schon geniigend Schutz ge-
wihrt, ist eine derartige Umrahmung iiberfliissig.
Nach den Errichtungsvorschriften sollen bei
Verteilungstafeln alle Leitungsklemmen von vorn
zu%iinglich sein. Die Leitungen sollen erst nach
Befestigung der Verteilungstafel auf der Wand
an die K%emmen angeschlossen werden, wobei
als Verteilungstafel wieder der komplette Zu-
sammenbau von Unterlage und Apparaten und
nicht. etwa die Unterlage allein zu verstehen ist.
[ Bei groBien Verteilungstafeln empfiehlt es sich, auf
die Méglichkeit der Erweiterung Riicksicht zu nehmen,
damit vermieden wird, daB bei spaterer Gelegenheit
hinzukommende Apparate einzeln und ohne festen Zu-
sammenhang mit der Tafel angebracht werden. KEs
wird sich, wenn Platz vorhanden ist, bei geschickter
Ausfithrung meist ermdglichen lassen, neu hinzu-
kommende Schalter oder Sicherungen nachtriiglich in
den ganzen Zusammenbau einzyfligen, so dal ein ein-
heitliches Ganzes erhalten bleibt. |

lll. Erlduterungen zu den
Vorschriften fiir die Konstruktion und
Priifung von Schaltapparaten fiir

‘Spannungen bis einschl. 750 V.

(Hebelschalter, Olschalter, offene Schmelzsicherungen,
Anlasser und Regulierwiderstéinde.)

Giiltig ab 1. Juli 1915.

(Zur Erklirung: Die Vorschriften selbst sind
durch einen seitlichen Strich gekennzeichnet. Alles
andere sind Erlduterungen. Die in fett gedruckter
eckiger Klammer stehenden Teile derselben stammen
vom Herausgeber, die anderen von der Kommission.)

| Die vorliegenden ,,Vorschriften fiir die Konstruk-
tion und Priifung von Schaltapparaten fiir Spannungen
bis einschlieBlich 750 V** sind im wesentlichen das Er-
gebnis der im Jahre 1911 neu gebildeten Kommission
fiir Schaltapparate. Bis zu dieser Zeit hatte die Kom-
mission fiir Installationsmaterial das Gebiet der gréBeren
Schaltapparate mitbearbeitet. Es stellte sich aber
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heraus, daB es unmdoglich ist, von einer Kommission
aus beide Gebiete zu behandeln und infolgedessen
wurden auf Antrag der Kommission fiir Installations-
material die Arbeiten iiber Schaltapparate abgezweigt
und einer besonderen Kommission anvertraut }

| Die ,,Vorschriften iber die Konstruktion und
Priifung von Installationsmaterial‘‘ enthielten von An-
fang an keine Bestimmungen iiber Hebelschalter. Erst
in der im Jahre 1908 angenommenen zweiten Fassung
war ein neuer Abschnitt. iiber Hebelschalter einge-
schoben worden. Die diesbeziiglichen Bestimmungen
sind nun hier mitiibernommen und in die neuen Vor-
schriften iiber Schaltapparate unter entsprechender
Umarbeitung eingefiigt worden. |

| Ebenso enthielten die ersten Vorschriften fiir die
Konstruktion und Priifung von Installationsmaterial
keine Angaben iiber offene Sicherungen. Auch hier
wurden im Jahre 1908 gelegentlich der Umarbeitung
der Vorschriften allgemeine Bestimmungen iiber
Schmelzsicherungen eingefiigt, welche auch fiir offene
Sicherungen Geltung hatten. Der diesbeziigliche Teil
der Vorschriften wurde auch hier wieder abgesondert
und unter entsprechender Umarbeitung in die neuen
Schaltapparate-Vorschriften aufgenommen. |

|Es wurden weiterhin Bestimmungen tber Ol
schalter bis 750 V in Anlehnung an die im Jahre 1913.
angenommenen ,,Richtlinien fiir die Konstruktion und
Priiffung von Wechselstrom-Hochspannungsapparaten
von einschl. 1500 V Nennspannung aufwirts'’ aufge-
nommen und schlieBlich auch Bestimmungen iiber An-
lasser und Regulierwiderstdnde aufgestellt, welohe an-:
finglich als Sonderarbeit des Verbandes geplant waren.
Sie fanden hier mit Aufnahme, so daB die jetzigen Vor-
schriften iiber Schaltapparate eine abgeschlossene Vor-
schrift iiber den ganzen in Frage kommenden Bereich
darstellen. |

Vorbemerkungen.

Geltungsbereich § 1.

Begriffsbestimmungen § 2.

Allgemeines § 3.

Hebelschalter und Olschalter §§ 4 bis 21.

Offene Schmelzsicherungen §§ 22 bis 25.

lAt)&[xlasser und Regulierwiderstinde . §8. 26
is 28.

eEETows

A. Vorbemerkungen.

a) Die nachstehenden Vorschrif:en sind in der
Weise geordnet, daB jeder Abschnitt fiir sich
Konstruktions- und Priifvorschriften enthilt, und
+war sind stets zuerst die Konstruktions-,: dann
die Priifvorschriften gegeben.

Die Priifvorschriften sind duperlich durch
Kursivschrift gekennzeichnet.

1. Im Gegensatz zu d-n mit Buchstaben be-
zeichneten Absitzen, die grundsitzliche Vor-
schriften darstellen. enthalten .die mit Ziffern
versehenen Absiitze Ausfiihrungsregeln und
Normalabmessungen.. — Sie geben an, wie die
Errichtungsvorschriften uad die Vorschriften
fiir Konstruktion und Priifung von Schaltappa-
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raten mit den tiblichen Mitteln im allgemeinen
zur Ausfilhrung gebracht werden sollen

Abweichende Ausfiihrungen sollen nicht mit
den normalen verwechselbar sein.

Erlduterungen zu Absatz A. Vorbemerkungen,

Zwischen den Vorschriften und Regeln besteht ein
prinzipieller Unterschied. Die Vorschriften sind immer
zu befolgen. Sie enthalten diejenigen Forderungen, die
unabhiingig vom Prinzip und System der Konstruktion
als nach dem heutigen Stande der Technik wuner-
laBliche Bedingungen betrachtet werden. Dem-
gegeniiber enthalten die Regeln Angaben iiber die
normalen Ausfithrungen, die heute allgemein ein-
gefiihrt sind, und bei denen eine gewisse Einheitlich-
keit aller Fabrikate von groBem Wert fiir die Fabrika-
tion, den geschiiftlichen Verkehr und fiir den Verbraucher
ist. Es ist aber nicht beabsichtigt, Abweichungen von
diesen Regeln als unzuléissigen VerstoB gegen die heute
anerkannten Grundsitze der Technik und die Verbands-
bestimmungen zu betrachten, wenn die ,,Vorschriften‘
durch die betreffende Konstruktion erfiillt sind.

Was die Priifvorschriften betrifft, so haben die von
der Kommission ausgefiihrten Versuche gezeigt, daB
ihre Anwendung und iberhaupt die einwandfreie Prii-
fung eines Apparates durchaus nicht leicht ist. Dazu
gehoren nicht allein Betriebsmittel von geniigender
Leistung und sonstige Einrichtungen, sondern auch ein
reiches MaB von Erfahrungen. Es ist daher beab-
sichtigt, spiter noch besondere Anweisungen fiir die
Ausfithrung der Priifungen herauszugeben.

Nachdem mehrfach Priifungszeugnisse ausgestellt
worden sind von Stellen, deren Betriebsmittel bei weitem
nicht ausreichten, wird h'er besonders hingewiesen auf
die Schwierigkeit einer Priifung, die einer sachlichen
Kritik standhalten kann, und auf die Notwendigkeit,
die Untersuchungen nur solchen Anstalten zu iiber-
tragen, welche mit den erforderlichen Hilfsmitteln ge-
niigend ausgestattet sind. Folgende Anstalten kommen
fiir die verschiedenen Priifungen zurzeit in Frage:

Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Charlotten-
burg, Bayerische Landesgewerbeanstalt, Niirnberg,
GroBherzogl. Prézisionstechnische Anstalten, Ilmenau,
Physikalisches Staatslaboratorium, Hamburg, Labora-
torium der Stiddt. El.-Werke, Miinchen, Elektrotechn.
Versuchsanstalt des Physikalischen Vereins, Frank-
furt a. M., Konigl. E?‘ektrisches Priifamt Chemnitz.

JVon der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt
sind Priifungsbestimmungen, welche vom 8. April 1910
ab fiir das Deutsche Reich Geltung haben, heraus-
gegeben worden. Sie sind im Anhange zu diesem Buche
unter Nr. 8 abgedruckt, um dem Benutzer Gelegenheit
zu geben, sich leicht iiber den Inhalt orientieren zu
konnen. Die anderen Priifanstalten schlieBen sich
meist den Normen der Reichsanstalt an mit Ausnahme
des Laboratoriums der Stddtischen Elektrizitdtswerke
Miinchen. Dieses berechnet die Gebiihren nicht nach
Einheitssidtzen, sondern nach dem jeweiligen Aufwand
an Arbeitszeit, Strom, Hilfsmitteln usw.{

) Es besteht die Absicht, fiir die Priifung der am
meisten vorkommenden Apparate normale Formulare
auszuarbeiten. Durch diese soll erreicht werden, daf
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die Priifung einheitlich vorgenommen wird und das
der die Prifung Ausfithrende stets alles wichtige be-
riicksichtigt. AuBerdem wird durch die einheitlichen
Formulare die Vergleichbarkeit der Priifungsergebnisse
wesentlich geférdert. Die Priifformulare werden, nach-
dem die Kommission sie fertiggestellt hat, vom Verbande
herausgegeben werden. }

B. Geltungsbereich.
§ 1.

Die nachstehenden Vorschriften und Regeln
beziehen sich auf Schaltapparate fir Nenn-
spannungen bis 750 V.

Erléuterungen zu Absatz B. Geltungsbereich.
Zu § 1.

Mit Riicksicht auf die wachsende Verbreitung der
Anlagen mit hoher Gebrauchsspannung sind die Vor-
schriften auf die Spannungsstufe von 750 V ausge-
dehnt worden.

Die Entscheidung, was fiir ein Apparat im Ein-
zelfalle anzuwenden ist, richtet sich nach der hochsten
Spannung, welche zwischen zwei Teilen auftreten kann.

In den in neuerer Zeit aufgekommenen Drehstrom-
anlagen von 380 V AuBenspannung mit geerdetem Null-
leiter wird 6fters der Fehler gemacht, daB an 380 V
Apparatefiir 250 V Nennspannung angeschlossen werden,
in der Meinung, diese seien deshalb zulissig, weil infolge
der Erdung des Nulleiters es sich um eine Niederspan-

Abb. 86.

nungsanlage handelt. Diese Anwendung der Apparate
fiir 250 V ist falsch. Wenn auch die Spannung gegen
Erde nur 220 V betrigt und die Apparate daher nicht
den in den Errichtungsvorschriften aufgestellten For-
derungen fiir Hochspannungsanlagen zu entsprechen
brauchen, so sind doch Apparate fiir 250 V nicht zu-
lissig, weil die Betriebsspannung, welcher der A;Knrat
ausgesetzt ist, in diesem Fall 380 V betrigt. Die Appa-
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rate fiir 250 V sind nur zwischen AuBenleiter und ge-
erdetem Nulleiter zuldssig. (Vergl. Abb, 36.) Die glei-
chen Ausfilhrungen gelten auch fiir Dreileiteranlagen
von 2 X 220 V bei AnschluB zwischen den AuBenleitern.

| Da in elektrischen Anlagen infolge des Spannungs-
abfalles an verschiedenen Stellen die Spannung sich
andert, so war es notwendig, eine feste Grundlage zur
Entscheidung, in welche Spannungsgrenze eine Anlage
einzurechnen ist, zu schaffen. Von der Kommission
fir Errichtungs- und Betriebsvorschriften ist hierfiir
schon vor langer Zeit ein Grundsatz aufgestellt worden,
der fiir alle Verbandsvorschriften iibernommen worden
ist. Er ist dementsprechend auch hier anzuwenden.
Nach den Erlauterungen zu den Errichtungsvorschrif-
ten von C. L. Weber ist dieser Grundsatz wie folgt ge-
kennzeichnet:

»MaBgebend ist die Gebrauchsspannung,
d. h. die an den Stromverbrauchern herrschende.
Wenn also z. B. ein Netz fiir 2 x 220V eingerichtet ist,
hierbei aber etwa infolge groBer Entfernung der Zen-
trale der Spannungsabfall in den Speiseleitungen den
Betrag von 60 V iiberschreiten sollte, so da8 die
Stromerzeuger etwa mit 510 V arbeiten miiBten, so
soll diese Anlage noch nach den Vorschriften fiir
Niederspannung behandelt werden.

Ebenso soll die fiir die Ladung von Akkumu-
latoren etwa notwendige Uberspannung nicht die
Einreihung der Anlage unter die schérferen Vor-
schriften fiir Hochspannung zur Folge haben, wenn
bei der Entladung die Gebrauchsspannung 500 V
nicht iiberschreitet. ]

C. Begriffsbestimmungen.
Siehe auch Err.-Vorschr. § 2, Bahnvorschr. § 2.

§ 2

a) Feuersicher ist ein Gegenstand, der
entweder nicht entziindet werden kann oder
nach Entziindung nicht von selbst weiter brennt.

b) Warmesicher ist ein Gegenstand, der
bei der hochsten betriebsmiBig vorkommenden
Temperatur keine den Gebrauch beeintrichti-
gende Verdnderung erleidet?).

¢) Feuchtigkeitssicher ist ein Gegenstand,
der sich im Gebrauch durch Feuchtigkeitsauf-
nahme nicht so verdndert, daB er fiir die Be-
nutzung ungeeignet wird.

d) Nennstrom, Nennspannung, Nennleistung
bezeichnen den Verwendungsbereich.

Erléuterungen zu Absatz C. Begriffsbestim:-
mungen.

Zu § 2.

Es handelt sich hier nicht um die Beurteilung der
physikalischen Eigenschaften der Rohmaterialien,
sondern es sollen die Gegenstéinde, d. h. die Materialien

!) Die genaue Festretzung der Mindesttemperaturen,
denen die ‘einzelnen Konstruktionsteile unter allen Um-
stinden missen standhalten konnen. wird in einer be-
sonderen Arheit betr. Klassifizierung von Isolierstoffen
gegeben werden.
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in ihrer Verwendungsform untersucht werden. Fiir
das Ergebnis ist dies durchaus wesentlich, da Gro8e und
Form der Stiicke erhebliche Unterschiede im Verhalten
den verschiedenen Einfliissen gegenitber bedingen
konnen.

Die Priifung der fertigen Konstruktionsteile gibt
jedenfalls das fiir die Praxis richtige Bild iiber die Ver-
wendbarkeit des betreffenden Materials zu dem vor-
liegenden Zweck.

a) Die Priifung soll normalerweise in einer Bunsen-
flamme erfolgen und nicht etwa mit einem Streichholz
oder einer shnlichen kleinen Flamme, da die GroB8e und’
Temperatur der Wirmequelle von EinfluB auf die
Brennbarkeit der Stoffe ist.

J Es sei hier auf die ,,Priifvorschriften fiir die ge-
kiirzte Untersuchung elektrischer Isolierstoffe*’, welche
im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 6 abgedmckt
sind, noch besonders verwiesen. |

} AuBerdem wird es sich empfehlen, die z. Zt. noch
in Bearbeitung befindliche Klassifizierung von Isolier-
stoffen, welche nachstehend unter b) noch besonders
behandelt ist, bei der Auswahl zu beachten.

b) Die Anderungen, die auftreten konnen, sind
chemischer und mechanischer Art. Auch die Unter-
suchung der Festigkeitsinderung ist wesentlich, da es
Materialien gibt, die unter dem EinfluB der Warme zwar
keine merkliche Formveréinderungen erleiden, jedoch so
weich werden, daB sie selbst geringen mechanischen
Beanspruchungen nicht mehr standhalten. Es ist nicht
beabsichtigt, komplette Apparate zu erwarmen und
dann mechanisch zu priifen. Beispielsweise wird man
nackte Hebelschaltertraversen oder Schieferplatten der
Wirmeprobe aussetzen. Hierbei darf keine Verinderung
(Blasenbildung oder Abschiefern des Materials) ein-
treten. Ein aus solcHen der Wirmeprobe ausgesetzt
gewesenen Teilen zusammengesetzter Apparat mu8 der
mechanischen Priifung ohne Schaden standhalten.

Von der Angabe einer einzigen, allgemein giiltigen.
Pruftemperatur, der die Gegenstinde schadlos miissen
standhalten konnen, wurde abgesehen, da die prakti-
schen Anforderungen, die an die verschiedenen Kon-
struktionsteile, z. B. Griffe, Schaltersockel, Sicherungs-
elemente, Kappen u.a. m. gestellt werden, zu ver:
schieden sind. Um hierfiir genaue Unterlagen zu
schaffen, wird von der Kommission fiir Isolierstoffe
eine Aufstellung herausgegeben werden, in der die Be.
dingungen fir die Warmebestindigkeit der einzelnen
Konstruktionsteile angegeben sind. Diese Arbeit ist
bereits in Vorbereitung.

] Die in Aussicht genommene Klassifizierungstabelle
wird auch die mechanische Festigkeit als besondere
Eigenschaft mit auffithren, welche unter den Begriffs-
bestimmungen nicht besonders behandelt ist.}

] Es ist noch zu beachten, daB die drei Eigenschaften
,feuersicher, wirmesicher und feuchtigkeitssicher‘
nicht nur Isolierstoffe betreffen, sondern auch alle
anderen Materialien, also auch Metalle. §

d) " Es sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB in der Neubearbeitung dieser Vorschriften die Be-
griffe Nennstrom, Nennspannung und Nennleistung
einheitlich durchgefiihrt sind, wéhrend frither in den
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einzelnen Arbeiten, welche zu verschiedenen Zeiten ent-
standen sind, eine Reihe von anderen Ausdriicken ge-
braucht wurden, wie z. B. Normalstrom, Betriebsstrom,
Ma.xilmalspannung, Hochstspannung, Hochstleistung
usw.

) Es wurde auBerdem auch jetzt der Begriff ,,Nor-
male Nennspannung'* und ,,Normale Nennstrom-
stirke' ejngefithrt, um eine Einheitlichkeit in den
Nennspannungen und Nennstromstérken soweit irgend
moglich zu erzielen. Es wird sich nicht immer ver-
meiden lassen, Apparate fiir Nennspannungen und Nenn-
stromstérken zu verwenden, welche zwischen den nor-
malen Werten liegen, doch soll dies tunlichst einge-
schrinkt werden, um sowohl fiir die Fabrikation wie
auch fir den Zwischenhandel und den Installateur eine
moglichst geringe Zahl von Apparaten zu erzielen und
dadurch die Lagerhaltung tunlichst zu verkleinern. }

[Uber die bei den verschiedenen Apparaten fest-
gesetzten normalen Nennstromstiirken und normalen
Nennspannungen ist Naheres aus den beiden Tabellen
unter ,,I. Allgemeines‘‘ zu ersehen. |

D. Aligemeines.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 3, 4, 5, 9, 10, 15, 23, 28,
86, 89, 41, Bshnvorschr. §§ 4, 5, 13, 15, 17, 19, 36.

§ 3.

a) Alle Apparate miissen so gebaut und
bemessen sein, daB durch die bei ihrem Betrieb
auftretende Erwi#rmung weder die Wirkungs-
weise und Handhabung beeintrichtigt werden,
noch eine fiir die Umgebung- gefihrliche Tem-
peratur entstehen kann.

b) Die spannungfiihrenden Teile miissen
auf feuer-, wdrme- und -feuchtigkeitssicheren
Korpern angebracht sein.

¢) Abdeckungen miissen mechanisch wider-
standsfihig, zuverlidssig befestigt, wirmesicher,
und, wenn sie mit spannungtithrenden Teilen in
Beruhrung stehen, auch feuchtigkeitssicher sein
Solche aus Isolierstoff. die im. Gebrauch mit
einem Lichtbogen in Beriihrung kommen kénnen,
miissen auch feuersicher sein.

d) Griffe, Handr#der, der Berithrung zugiing-
liche Gehiuse u. dergl. kénnen aus Isolierstoft
oder Metall bestehen. In letzterem Falle miissen
siv entweder mit einem ErdungsanschluB ver-
sehen oder mit einer hgltbaren Isolierschicht
vollstindig {iberzogen sein.

e) Metallteile, fiir die Erdung in Frage
kommen kann, miissen mit einem Erdungs-
anschluf versehen sein.

-Der ErdungsanschluB mu8 als solcher ge-
kennzeichnet sein (,Erde*, oder 9;'/‘/7!)’

f) Lackierung und Emaillierung von Metall-
teilen gilt nicht als Isolierung im Sinne des Be-
rithrungsschutzes.

g) Alle Schrauben, die Kontakte vermitteln,
miissen metallenes Muttergewinde haben. .
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h) Ortsfeste Apparate miissen fiir Anschluf
der Leitungsdrihte durch Verschraubung oder
gleichwertige Mittel eingerichtet sein.

i) Fiir Schaltapparate gelten die ,Normalien
fiir AnschluBbolzen wund ebene Schraubkon-
takte fiir Stromstirken von 10 bis 1500 A.

k) Auf jedem Apparat miissen Nennstrom
und Nennspannung verzeichnet sein. Werden
die Bezeichnungen abgekiirzt, so ist fiir den
Nennstrom A, fir die Nennspannung V zu ver-
wenden.

1) Schaltapparate miissen ein Ursprungs-
zeichen haben, das den Hersteller erkennen 148t.

Erliduterungen zu Absatz D. Allgemeines.
Zu § 3.

| Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften*
und gegeben nfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘
miissen naturgemdf von allen Apparaten eingehalten
werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparate hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften
fir die Konstruktion und Priifung von Schaltapparaten
fir Spannungen bis einschl. 750 Volt‘‘ stets unter der
Uberschrift zu jedem Absatz dairauf hingewiesen, welche
Paragraphen der in Frage kommender. Vorschriften zu
beachten sind. Es sei aber hier noch besonders hervor-
gehoben, daB bei Verwendung von Apparaten fiir
Sonderzwecke auch die entsprechenden Bestimmun-
gen beriicksichtigt werden miissen. Das wird leider
vielfach iibersehen. Fiir den vorliegenden Fall kommen
insbesondere aus den ,,Errichtungsvorschriften‘‘ die
Sonderbestimmungen iiber explosionsgefihrliche Be-
triebsstéitten und Lagerrdume, Theater und schlag-
wettergefihrliche Grubenriume und aus den ,,Bahn-
vorschriften‘‘ die Bestimmungen iiber Leitungen in
Fahrzeugen in Frage. Die genannten Bestimmungen
sind im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 1 und 2
abgedruckt. |

a) Die Vorschrift ist nicht etwa so aufzufassen, als
ob bei Apparaten oder Apparat:teilen, die ihrem Wesen
nach heiB werden, (z. B. Schmelzsicherung, Wider-
standskérper, Heizapparate, Funkenkammern usw.),
Innehaltung niedriger Temperaturen gefordert wird.
Es miissen vielmehr auch bei solchen Apparaten,
bei denen hohe Temperaturen auftreten, die zur
Isolierung verwendeten Teile den hdochsten vor-
kommenden Temperaturen mit Sicherheit dauernd
standhalten.

Schalter, die zu knapp bemessen sind, zeigen
bei Uberschreitung bestimmter Temperaturn einen
dauernden Zuwachs an Energieverlust an den Kontakt-
stellen und daher eine dauernde Temperaturzunahme,
wodurch entweder die Kontaktfedern erlahmen oder
auch starke Oxydationserscheinungen (gewohnlich
beides) auftreten. Dieser Vorgang kann sich bis zum
volligen Ausglilhen der Schalterkontakte steigern.
Es ist zu beachten, daB der gleiche Vorgang auch an
richtig dimensionierten Schaltern auftreten kann,
wenpn nicht fiir ausreichende Schmierung der Kontakte
Sorge getragen wird. Warmeproben sind daher nur
bei geschmierten Kontakten vorzunehmen. Als
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Schmiermittel ist, sofern nichts anderes vorgeschrieben
ist, siurefreies Fett zu verwenden.

b) Bei der Aufstellung dieser Forderung hat man
an die Unterlags- oder Grundplatten der Apparate
und an die aus kiinstlichem Isoliermaterial herge-
stellten Kuppeltraversen gedacht.

Fiir die Kuppeltraversen ist die Verwendung von
Holz und entflammbaren kiinstlichen Materialien aus-
geschlossen. Das verwendete Material muB den Bedin-
gungen der Feuersicherheit geniigen mit der Einschrin-
Kung jedoch, daB das Kennzeichen des Weiterbrennens
nach der Entziindung nicht nach dem Verhalten kleiner
Spine, sondern nach dem Verhalten der praktisch ver-
wendeten Teile beurteilt werden soll.

| Uber Feuersicherheit, Warmesicherheit und Feuch-
tigkeitssicherheit sind Angaben in § 2 unter a bis ¢ ge-
macht. Insbesondere ist bei der Auswahl der zur Ver-
wendung kommenden ‘Stofte auch die in Aussicht ge-
nommene Klassifizierungstabelle spiter zu beachten. ]

¢) Fiir Abdeckungen miissen stets reichliche Waad-
stirken gefordert werden, damit derartige Kidsten und
Kapseln auch mechanischen Beanspruchungen aus-
reichend standhalten. In Fillen, wo sie der direkten
Einwirkung von Lichtbozen ausgesetzt sind, ist auBer-
dem Feuersicherheit zu fordern.

d) Bei Apparaten, an denen betriebsmaBig Strom-
unterbrechungen vorkommen, kénnen sich im Laufe
der Zeit Stromwege nach den Abdeckungen bilden,
sei es durch Losen von metallischen Teilchen oder durch
VerruBen von Isolationsstrecken u. dgl. Metallische
Abdeckungen oder sonstige der Beriihrung zugingliche
Metallteile, die normalerweise nicht unter Spannung
stehen, konnen auf diese Weise unter Spannung kommen
und das Bedienungspersonal gefihrden. Aus diesem
Grunde muB die Erdung solcher Metallteile erméglicht
sein. Bei einer Kapselung aus Isolierstoff, welche alle
Metallteile dauernd zuverldssig der Berithrung ent-
zieht, ist ein Erdungsanschlu8 nicht erforderlich.

Bei abschaltbaren Sicherungen ist in vielen Fillen
eine dauernd zuverlissige Erdung dir Griffe nicht
durchfiihrbar. Es empfiehlt sich dann, Sicherungen
mit Griffen aus Isolierstoff zu verwenden.

e) In welchen Fillen Erdung vorgeschrieben ist, ist
in den Errichtunysvorschriften und Erdungsleitsitzen
angegeben. Die Ausfithrung der Apparatz soll in jedem
Fall, auch bei Ni>derspannung, die Durchfiihrung der
Erdung ermoglichen, wenn diese zweckmiBig er-
scheint: Die Erdungsanschliisse miissen in elektrischer
Beziehung den Anforderungen geniigen, welche an
stromfiihrende Kontakte im allgemeinen gestellt werden.

Uber die fiir Erdleitungen in Betracht kommenden
Querschnitte, denen die AnschluBstellen geniigen miissen,
siehe die ,,Leitsitze fiir Schutzerdungen®. Sie sind im
- Anhange zu diesem Buche abgedruckt. Der Verband
Deutscher Elektrotechniker beabsichtigt diese Leitsitze
in néchster Zeit zu ergiinzen und dabei insbesondere die
Frage der Erdung von Niederspannungsanlagen ein.-
gehend zu behandeln.
g) Fir Schrauben ist Muttergewinde in Metall
vorgeschrieben, weil Gewinde in Isolierstoff wegen
der starken Schrumpfung des letzteren nachgeben, so
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daB die Kontakte locker werden. Es soll auch nach
Méoglichkeit vermieden werden, Schraubkontakte in
der Weise zu verwenden, daB der Kontaktdruck
iiber zwischengelagerten Isolierstoff erfolgt, gleich-
giiltig, ob dieser nachgiebig oder starr (sprode) ist.

h) Unter Verschraubung ist eine Verbindung zu ver-
stehen, bei welcher der Kontaktdruck mittels einer
Schraube erzeugt wird.

Ji) Die ,,Normalien fiir Anschlufibolzen und ebene
Schraubkontakte fiir 10 bis 1500 A‘‘ sind in diesem
Buche unter V abgedruckt und mit Erlduterungen ver-
sehen. |

k) Bei Apparaten, die fiir die volle Bezeichnung
nicht geniigend Raum bieten, kann auch die Bezeich-
nung mit Bruchstrich gemacht werden, u. zw. soll dann
der Strom iiber, die Spannung unter dem Bruchstrich
stehen.

| Der normale Nennstrom und die normale Nenn-
spannung sollten .stets auf dem Apparat verzeichnet
sein, auch wenn der Apparat fiir eine andere Nenn-
spannung oder einen anderen Nennstrom verwendet
wird.l In diesem Falle wiirden dann beide zu verzeichnen
sein.

JFehlt in einem Apparat der Normalnennstrom
und die Normalnennspannung, so wiirde dies bedeuten,
daB er fiir diese nicht gebaut, d.h. also abnormal ist.}

J Uber die bei den verschiedenen Apparaten fest-
gesetzten normalen Nennstromstirken und normalen
Nennspannungen ist Ndheres aus den beiden Tabellen
unter ,,I. Allgemeines‘‘ zu ersehen. ]

1) Es sind mehrfach Anregungen und Wiinsche an
den Verband gelangt, daB ein bestimmtes ,,Verbands-
zeichen*‘ geschaffen werde, mit dem Apparate, die den
Verbandsvorschriften in jeder Beziehung entsprechen,
versehen werden diirften. Ob in Zukunft eine derartige
Einrichtung getroffen werden soll, steht z. Zt. noch
nicht fest. Um aber auf diesem Wege einen ersten
Schritt vorwirts zu kommen und Fabrikanten sowie
Abnehmer in diesem Sinne zu gewdhnen, ist zuniichst
die Angabe des Ursprungszeichens gefordert. Es ist hier-
mit nicht verlangt, daB jeder Apparat die volle Firma
des Herstellers trage, vielmehr geniigt ein bestimmtes
dem Hersteller eventuell geschiitztes und fiir ihn ver-
bindliches kleines Zeichen. Die Anbringung desselben
an dem Schutzkasten geniigt nicht. Vielmehr muB die
Ausfithrung und Anbringung eines derartigen Zeichens,
wenn es seinen Zweck erfiillen soll, so sein, da8 es nicht
ohne Beschidigung und ohne sichtbar bleibende Zer-
storung entfernt werden kann. Es wird nicht gefordert,
daB am eingebauten Apparat das Ursprungszeichen ohne
weiteres sichtbar ist — wohl aber soll, solange der
Apparat fiir sich ist, das Zeichen ohne Demontage irgend
welcher Teile duBerlich leicht -sichtbar sein.

JAls weiteren Schritt in dieser Richtung hat der
Verband Deutscher Elektrotechniker eine Kontrolle
des Marktes in gewissem Sinne in Aussicht genommen.
Er hat die Absicht, eine Auskunftsstelle zu schaffen,
durch welche sowohl Hersteller wie Verbraucher von
Apparaten, welche in die Hénde von Laien kommen,
alles wiinschenswerte erfahren kénnen. Diese Stelle
soll auch dazu dienen, wegen etwa auf den Markt
kommender ungeeigneter Fabrikate, die in Hinsicht
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auf Sicherheit beziiglich Leben und Feuer den vom
Verband aufgestellten Bestimmungen nicht geniigen,
geeignete Schritte in die Wege zu leiten. Die Beratungen
zur Schaffung einer solchen Auskunfts- und Kontroll-
stelle sind z. Zt. noch nicht abgeschlossen, doch ist an-
zunehmen, daB diese Stelle bald ins Leben treten wird. ]

| Die allgemeinen Vorschriften dieses Paragraphen
gelten nicht nur fiir die in den nichsten Absitzen noch
besonders behandelten wichtige:en Apparategruppen,
sondern fiir alle Arten von Schaitapparaten. f

E. Hebelschalter und Olschalter.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 11. 15, 22, 28, 34, 35,
36, 43, 45, Bahnvorschr. § 17.

§ 4.

a) Nennstrom und Nennspannung miissen
auf dem ortsfesten Teil des Schalters so ver-
zeichnet sein, da8 sie am montierten Schalter
nach Entfernung der Abdeckung leicht und
deutlich zu erkennen sind.

b) Sind Schalter ftiir mehrere Spannungen
bestimmt, so muB fiir jede Spannung die zuge-
horige Stromstiirke auf dem Schalter verzeichnet
sein. Die zu der héheren Spannung gehirige
Stromstérke braucht den in § 6 angegebenen
Werten nicht zu entsprechen.

1. Die Bezeichnung soll auf dem Schalter so
angebracht sein. dal sie nicht ohne weiteres ent-
fernt werden kaann.

2. Hebelschalter, die nur als Trennschalter zu
benutzen sind, sollen, durch ein gut sichtbares
»T* gekennzeichnet sein.

§ 5.
a) Der geringste zuldssige Nennstrom be-
tr&gAt bei ‘Hebelschaltern 25 A, bei Olschaltern
60 A.

1. Normale Nennstromstirken sind:
25, 60, 100, 200, 350, 600 usw. Al).

§ 6.
:‘a,? Hebelschalter miissen fiir mindestens
250 V, Olschalter fiir 750 V gebaut sein.
1. Normale Nennspannungen sind:
250, 500 und 750 V.

Besondere Bestimmungen fiir Hebel-
schalter (Messerschalter).

§7. o
Abdeckungen mit offenem Schlitz sind nicht’
zuldssig.
§ 8.
Die Griffdlorne von Hebelschaltern diirfen
nicht spannungfiihrend sein.

) Siehe ,Normalien fiir die Abstufung von.Strom-
stirken bei Apparaten*“.
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§9.

Die Kriechstrecke zwischen spannungfiihren-
den Teilen sowie zwischen solchen und anderen
Metallteilen mufl bei Schaltern fiir 250 V
mindestens 10 mm betragen.

§ 10.
Die Kontakte des Schalters dirfen in neuem
Zustand bei dauernder Belastung mit dem
Nennstrom nicht mehr als 350 C Temperatur-

zunahme aufweisen. (Priifung bet 15 big 260 C
Raumtemperatur.)
§ 11.

Zur Prifung der mechanischen Haltbarkeit
ist der Schalter, ohne Strom zu fiihren, 1000-mal
auszuschalten.  Nach dieser Priifung muf
er die in den §§ 12 und 13 vorgeschriebenen
Versuche nmoch aushalten.

§ 12. _

Die spannungfiihrenden Teile des Schal-
ters miissen in ewmgeschalteter Stellung gegen
die Befestigungsschrauben, gegen eine am Griff
angebrachte Stanniolumwicklung und gegen das
Gehduse, [ferner in ausgeschalteter Stellung
zwischen den Klemmen folgende Spannungen
eine Minute lang aushalten:
bei 250 V Nennspannung 5500 V' Wechselsgitr.

500,, » own »

Y150 . , 2500 ”
§ 13.

Die Priifung der Schaltleistung won ein-
und zweipoligen Schaltern') hat zu erfolgen
im Gebrauchszustand und in der Gebrauchs-
lage mit Gleichstrom und tnduktionsfreier Be-
lastung bei 109, hoherer Spannung und 259,
mehr Strom als auf dem betreffenden Schalter
angegeben ist. Der Schalter gilt als brauchbar,
wenn bet der nachstehend beschriebenen Prilfu
weder. ein Kurzschluss zwischen den Polen noc
ein Uberschlag mach den fiir Erdung einge-
richteten Teilen (Schmelzen der Kennsicherung)
eintritt. Fur Hebelumschalter und Trennschalter
ist die Priifung der Schaltleistung micht er-
forderlich.

Ausfiihrung der Priifung:

1. Bei der Priifung ist der Schalter mach
dem Schema, Abb. 37, anzuschliefen.
Zuleitungen sind mnach Abb. 38 anzu-
ordnen. Die Abbrennstellen milssen in
ordnungsgemdpem Zustarnd sein.

2. Der Widerstand W, einschlieflich des
Leitungswiderstandesist 30 zu bemessen,
dap er bei dem vorgeschriebenen Prilf-
strom die um 109, erhohte EMK auf
die Nennspannung des Schalters redu-
ziert.

1) Bestimmungen fiir die Priifung dreipoliger Schal-
ter bleiben vorbehalten.
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‘W, ist der Belastungswiderstand,
Wy éin Widerstand sur Verhiitung
eines unmittelbaren Kurzschlusses bet

‘Abb. 87. Sehaltuingssohema fir die Priifung von
Hebelschaltern..

ADb. 88, Anordnung der Zuleitungen.

Ueberschlag nach, den fir Erdung ein-
gerichteten  Teilen, X

- U ein:Umschalter,: der-gestattely die |
Befestigungsschrauben - und - die - filr

Dettmar, Erliut. f. Schaltapp. 3
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Erdung eingerichteten Teile bei dem
Versuch wahlweise an den einen oder
andern Pol zu legen,

K, Kennsicherung, bestehend aus
blankem Widerstandsdraht (Rheotan)
von 0,1 mm Durchmesser und mindestens
30 mm Ldinge.

3. Die Priifung ist mit dem zugehdrigen,
ay dqesetzten Schutzkasten auszufiikren,
und zwar bei Anschluf der Strom-
quelle sowohl oben als auch unten.

4. Die Anzahl der Schaltungen soll 40
sein, je 20 bei oberem wund wunterem
Anschluf der Stromquelle; mnach je
10 Schaltungen ist der Erdungsschalter
umzulegen.

Besondere Bestimmungen fiirOlschalter.)

§ 14.

Der Abstand spannungfiihrender blanker
Teile %egen Erde und von Pol zu Pol in Luft
sowohl wie an denjenigen Stellen unter Ol die
vom Lichtbogen getroffen werden kénnen (gerad-
linig gemessener Abstand) muf mindestens
30 mm, von der Unterbrechungsstelle an den
feststehenden Kontakten bis zum Olspiegel
mindestens 80 mm betragen.

§ 15.

Entsprechend § 11f der Errichtungsvor-
schriften miissen Schalterstellung wund Ein-
schaltrichtung erkennbar sein.

§ 16.

a) Olschalter sind mit einer Einrichtung zu
versehen, die das Vorhandensein des normalen
Olstandes anzeigt. v

1. Bei Olschaltern fiir mehr als 200 A sollen
zum Entleeren der Olbehilter geeignete Einrich-
tungen vorgesehen sein.

2. Die Olschalter sollen eine Vorrichtung zum
Ausgleich der bei bestimmungsgeméfer Verwen-
dung in ihnen auftretenden Drucksteigerungen
haben, oder sie sollen so eingerichtet sein, dal
sie diese schadlos aushalten.

§ 17.

Die duperen Anschlufstellen des Schalters
diirfen in neuem Zustand bei dauernder Be-
lastung mit dem Nennstrom nicht mehr als
850 C Temperaturzunahme aufweisen. (Prii-
fung bei 15 bis 2560 C Raumtemperatur). Zur
Feststellung der Temperatur der unter Ol lie-
genden stromfiihrenden Teile ist die Tempe-
ratur der oberen Olschicht zu messen. Die

) Normale Installationsschalter unter 60 A. die
aus Betriebsgriinden in Ol gesetzt sind (z. B. um Sohlq%
wettersicherheit zu erzielen), fallen nicht unter den Begr:
.Olschalter" im Sinne dieser Vorschriften.
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Temperaturzunahme darf im Bebarrungszustand
bei Schaltern bis zu 350 A nicht mehr als
200, bei Schaltern darilber bis 2000 A nicht
mehr als 309, bei allen groferen Schaltern nicht
mehr als 400 C betragen.

§ 18.

Die spannungfilhrenden Teile des Schal-
ters milssen in eiggeschalteter Stellung gegen die
spannungslosen Teile, ferner im ausgeschalteten

ustand zwischen den Klemmen eine Spannung
von 5000 V Wechselstrom 1 Minute lang
aushalten. Der gleichen Spannungsprilfung sind
auch alle sonstigen Zubehorteile zu unterziehen,

die innerhalb des Olkastens untergebracht sind.

Bestimmungen fiir Ol-Selbstausschalter
und Ol-Fernschalter..

§ 19.

a) Dauernd eingeschaltete Mafnetwicklungen
(z. B. fiir Hochststrom- oder Nullspannungsaus-
lﬁsung{? diirfen keine hohere Ubertemperatur'
als 500 C (thermometrisch gemessen) bel ihrem:
Nennstrom bzw. normaler Spannung erreichen.

b) Zeitweise eingeschaltete Magnetwick-
lungen (fiir Ein- und Ausschalten bei Fernbe-
titigung) diirfen nach zehnmaligem unmittelbar
aufeinander folgendem Ein- und Ausschalten bei
normalerSpannung des Betitigungsstromes keine
groBeren Ubertemperaturen gﬁermometrisch ge-
messen) als 500 C erreichen. i

Anmerkung: Die thermometrische Messung
ist nach § 14 der Normalien fiir Bewertung und
Priifung von elektrischen Maschinen und Trans-
formatoren vorzunehmen.

c¢) Elektromagnete fiir Einschaltung miissen
noch bei einer Spannung des Bet#tigungsstromes '
wirken, die von der normalen um 4= 109, ab-
weicht. ) .

d) Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete
fiir Ausschaltung miissen noch bei einer Span-|
nung des Bet#tigungsstromes wirken, die von
der normalen um -} 10 oder — 259, abweicht.

o) Elektromagnete fiir Nullspannungsaus-
lésung diirfen erst nach 359, Riickgang der
Spannung wirken.

§ 20.
a) Bei Magnetwicklungen fiir Maximalstrom
gelten folgende Stromwerte als normal:

Auslésestrom

Nennstrom einstellbar  zwischen

A A A
4 5,6 und 8
6 8 12
8 11 » 16

10 14 ” 20

15 21 ” 30

20 28 40

25 35 » 50

8‘
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Auslésestrom

Nennstrom einstellbar  zwischen

A A A
30 42 und 60
40 56 ., 80
50 70 . 100
60 84 , 120
7% 106, 150

100 140 ., 200

126 1%, 20

160 2% ., 32

200 280 ., 400
265 370, 530
350 49 . 700
450 630 . 900
600 840 , 1200
750 1060 , 1500
1000 1400 . 2000
1500 2100 ., 3000
2000 2800 . 4000
3000 4200 . 6000
4000 5600 . 8000
6000 8400 . 12000

Wicklungen fiir weniger als 4 A Nenn-

strom sind nicht zul#issig,

1. Das Verhiltnis des an der Verwendungsstelle
des Schalters moglichen: ~Kurzschluflstromes
zum Nennstrom soll nicht groBer sein als 250
bei Auslésung ohne Verzogerung, 150 bei Aus-
16sung mit von der Stromstirke abhingiger Ver-
zogerung, %/O—ZQ bei Auslosung mit von der Strom-
stirke unabhiingiger Verzogerung (wobei ¢ die
Verzogerung in Sekundén bedeutet).

Fiir Stromwandler von Ausloseapparaten
gelten die gleichen Bestimmungen.

Fiir die Einstellung des Auslosestromes soll
eine Anzeigevorrichtung vorhanden, sein. Die
Auslosevorrichtung soll mit einer Genauigkeit
von 4= 7,69 wirken.

Ausldseapparate mit Verzogerung sollen nicht
in 'Wirkung treten, wenn innerhalb der ersten
zwei Drittel der Verztgerungszeit der Strom auf
die Nennstromstiirke zuriickgeht.

§ 210
Die Auslisemagnete sind zu bezeichnen

mit ihrem Nennstrom und den Auslisestrom-
stirken, zwischen denen sie einstellbar sind,

bz

w. der Spannung dés Auslosestromes.

Erlduterungen zu Absatz E. Hebelschaltér und

Olschalter.

| Es sei hier noch besonders darauf hingewiesen,

da8 auBer den Bestimmungen der §§ 4 bis 21 fiir
Hebelschalter und Olschalter auch noch die Vorschriften
des § 3.,,Allgemeines** Geltung haben. }

3

| Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften

und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘‘ méissen
naturgemif von allen. Apparaten eingehalten werden.
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Um die Hersteller und . Verbraucher solcher Appaxate:
hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften fiir.die
Kongtruktion und Priifung von Sehaltapparaten. fiin
Spannungen bis einschl. 760 Volt** stets unter der ¥
schrift zu jedem Absatz darauf hingewiesen, welohe
Paragraphen der . in Fmge kommenden Vorschriften:
zu beachten gind. Eg sei hier aber noch. besonders
hervorgehoben, daB bei Verwendung von Hebelschaltern
und Olschaltern fiir Sonderzwecke auch die ent-
sprechenden Bestimmungen beriicksichtigt werden,
miissen. Das wird leider vielfach' iibersehen. Fiir den
vorhegenden Fall kommen insbesondere aus den ,,Er-
richtungsvorachriften‘* die Sonderbestimmungen iibér.
feuergef&hrllche Betiiebsstitten und Lagerrdume, ex-
plouonsge{ahrllche Betriebsstitten nnd Lagerrdume,
Schaufenster,  Warenhauser, Fahrzeuge elektrischer
Grubenbahnen und den SchieBbetrieb in Fra,ge Die
genannfén Bestlmmungen sind im Anhange zu diesem
Buchie unter Nr.' 1 abgedrucks. |

I Die Errichtungsvorschriften fordern in ihrer
neuesten Fagsung dlegVerwendung von Momentschaltern
nur:noch fiir Niederspannung bis 6 kW, wihrend in der
frithéren Fassung fiir alle Leistungen bei Niederspannung
Momentschalter verlangt waren.]

Unter ,,Hebelschalter*‘ sind hier im wesentlichen
die gewohnlichen Messerschalter zu versteben.

Zu § 4.

a) Die Bezeichnung von Nennstrom und Nenn-
spannung such auf den Schutzkappen ist zwar nicht
verboten, es wird aber davon abgeraten, da-S8chutz-
kappen leicht vertauscht werden konnen. Auf dem
ortsfesten Teil der Apparate milssen die Angaben in
jedem Fall vorhanden sein.

[In den Erliuterungen von C. L. Weber ist hierzu
noch folgendes gesagt:

,»»Der feste Teil, der die Angaben iiber Strom und.
Spannung trégt, soll nicht der verwechselbare Deckel
‘'sein, sondern die Unterlage, auf welcher die fest-
stehenden Kontakte befestigt sind., Die ‘Angaben,
sollen auch bei montiertem Schalter erkennbay sein.’
ETZ 1904, §. 424 N. 100d.°]

DaB die Bezeichnungen nach Abnahme der Ab-
deckung leicht und bequem sichtbar und lesbar sind,.
ist erforderlich. Die Ausiibung einer Kontrolle darf
keinesfalls das Demontieren des ganzen Apparates,.
wie es z. B. duroh eine Stempelung auf der Sockelriick-
seite notig sein wiirde, erfordern.

Abschraubbare Schilder sind zu yermeiden, weil
dieselben zu absichtlichen oder irrtiimlichen Vertau-
schungen Gelegenheit geben kénnen.

b) Es werden Hebelsobalter mit den Abmessungen
der 250-V-Schalter auch hiufig fiir 500 V benutzt, und
meistens ist dann bei 500 V die Aussohaltstromst.irke
bei induktionsfreier Bolastung erheblich kleiner
als die Nennstromstirke bei 250 V. Mit Riick-
sicht auf solche Fille muB, wenn die Benutzung eines
solchen Schalters fiir mehrere Spannungen iiberhaupt
gestattet sein soll, die der hoheren Spannung ent-
sprechende  Ausschaltstromstirke auch auf dem
Schalter verzeichnet sein.

2. Hebelsohalter fiir griBere Stromstirken werden
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zumeist nur als Trennschalter, d. h. fiir stromloses
Schalten ausgebildet und in diesem Falle wiirde die An-
gabe einer Ausschaltsstromstirke unniitze Schwierig-
keiten bereiten. Um andererseits zu vermeiden, daf
Hebelschalter ohne Bezeichnung irrtiimlich als Leistungs-
schalter verwendet werden oder eine Umgehung der
Vorsohrift unter a und b zu verhindern, ist die Kenntlich -
machung der Trennschalter notwendig.

‘IBeim Bau von Hebelschaltern und insbesondere
von Trennschaltern ist zu beachten, daB die Beéstim-
mungen des § 5 der ,,Betriebsvorschriften* erfiillt wer-
den konnen, Die entsprechenden Teile dieses Para-
graphen haben folgenden Wortlaut:

»b) Die Bedienung von Schaltern, das Aus-
wechseln von Sicherungen und die betriebsmiBige
Bedienung von Maschinen, Akkumulatoren, Appa-
raten, Lampen ist nur den damit beauftragten Per-
sonen gestattet, wo erforderlich unter Benutzung
von Schutzmitteln. )

1. Sicherungen und Unterbrechungsstiicke bei
Hochspannung sollen, wenn die Apparate nicht so
gebaut oder angeordnet sind, daB man gie ohne
weiteres gefahrlos handhaben kann, nur unter Be-
nutzung isolierender oder anderer geeigneter Schutz-
mittel, betdtigt werden.*

Was unter Schutzmitteln zu verstehen ist, gibt
§ 21) der Betriebsvorschriften an. Dieser lautet:

1. Als Schutzmittel gelten gegen die herrschende

Spannung isolierende, einen sicheren Stand

bietende Unterlagen, Gummihandschuhe, Gummi-

schuhe, Schutzbrillen, Werkzeuge mit Schutz-
isolierung, Abdeckungen, zuverlissige Erdungen
und #hnliche Hilfsmittel. ]

Zu § 5.

a) Um zu vermeiden, daB Schalter nur mit Riick-
sicht auf Erwirmung dimensionjert werden, wobei
Schalter fiir kleine Stromstéirken mechanisch viel zu
schwach ausfallen wiirden, muBte nach unten hin eine
Einschrinkung in der Abstufung der Stromstirke vor-
genommen werden. Bei Schaltern fiir 26 A miissen
bereits die Querschnitte aus mechanischen Griinden
reichlicher gewiihlt werden, als es elektrisch notwendig
wire. Eine noch kleinere Stromstufe als 256 A erschien
daher nicht zweckmaBig.

Bei Olschaltern ist die unterste Stromstérke auf
60 A festgesetzt mit Riicksicht darauf, daB der
Materialaufwand fiir die stromleitenden Teile den Preis
wenig beeinfluBt und man bei Verwendung von Ol-
schaltern in der Regel mit groBeren Leistungen zu
rechnen hat.

[1. Die,,Normalien fiir die Abstufung von Strom-
stirken bei Apparaten‘‘ sind in diesem Buche unter
IV abgedruckt und mit Erlduterungen versehen.]

Zu § 6.

Uber die Wahl der Hebelschalter und Olschalter
mit Riicksicht auf die jeweilige Spannung ist néheres in
der Erlduterung zu § 1 angegeben.

Zu § 7.
Nicht betroffen werden von dieser Vorschrift
natiirlich Blasgehiuse, Schornsteine und &hnliche Ab-
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deckungen, welche nicht zum'Schutz des Bedienenden,
sondern zur Fithrung des Lichtbogens dienen.

fDid Beseitigung der mit offenem Schlitz ver-
sehenen Abdeckungen, welche bisher fast tiberall be-
nutzt worden sind, erwies sich als unbedingt notwendig,
weil eine groBere Anzahl von Unfillen dadurch ent-
standen sind, daf der Lichtbogen durch den offenen
Schlitz herausgeschlagen und den Bedienenden verletzt
hat, Es sind unter diesen Unfillen einige schwere zu
verzeichnen gewesen, bei denen teils durch elektrischen
Schlag, teils durch Inbrandsetzung der Kleider des Be-
dienenden der Tod herbeigefiihrt wurde. ]

Zu § 8.

| Diese Vorschrift und diejenige des § 7 sind die
einschneidensten Anderungen an den Vorschriften iiber
Hebelschalter, welche bei der jetzigen Neubearbeitung
vorgenommen worden sind. Nachdem bei den Dosen-
schaltern- schon seit langer Zeit der Grundsatz durch-
gefithrt war, da8 zwischen der Hand des Bedienenden
und den spannungfiihrenden Teilen eine doppelte Iso-
lierung vorhanden sein soll, erschien es namentlich mit
Riicksicht auf einige Unfiille, welche.an Hebelschaltern
vorgekommen waren, notwendig, auch hier den gleichen
Grundsatz durchzufiihren. Wie diese Forderung kon-
struktiv erfiillt wird, bleibt den Fabrikanten iiberlassen.
Das wesentliche ist, daB bei Verletzung des #uBeren
Tsoliermantels die Hand mit spannungfiihrenden Teilen
nicht in Berithrung kommen kann.]

Zu § 9.

Diese Bestimmung bezieht sich auf freie Kriech-
strecken. an denen sich Feuchtigkeit, Staub, RuB
u. dergl. ansetzen kann. . Sie braucht nicht erfilllt
zu séin an solchen Stellen im Innern der Apparate,
(z. B. Buchsenisolationen) welche atmosphirischen
Einfliissen so gut wie vollstdndig entzogen sind.

Zu § 10.

Als zulissige Temperaturzunahme wurden 35° C
iber die umgebende Luft festgesetzt. Dies ergibt bei
der als normal angenommenen Raumtemperatur von
259 C eine Gesamttemperatur von 60° C, welche die
gebréuchlichen Schalter bei richtiger Wartung ohne
Schaden dauernd aushalten. Bei vielen Schaltern
treten bei einer Uberschreitung dieser Gesamttempera-
tur bereits dauernde Verschlechterungen ein, so daB
bei hoherer Raumtemperatur als der oben genannten
unter Umstinden eine groBere Schaltertype gewihlt
werden muB als fiir die gleiche Belastung bei normaler
Raumtemperatur. Bei der Priifung miissen neue
Schalter verwendet werden, weil bei Schaltern, die
schon- im Betriebe waren, der Zustand der Kontakte
durch Abnutzung verschlechtert sein kann. Ferner
miissen die Kontakte vorschriftsmiBig gewartet,
d. h. gesiubert und vorschriftsméBig geschmiert sein.
Das Schmiermittel muB siurefrei sein.

‘Bei einer Wirmepriifung sollen die Zuleitungen
im Querschnitt und in der Anordnung méglichst den
praktisch verwendeten enteprechen, damit die Zu-
leitungen das Priifungsresultat nicht beeinflussen.

[¥ir die Prifung der Hebelschalter sind normale
Formulare in Bearbeitung, in welche die Resultate aller
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aufgefiihrten Priifungen eingetragen werden  konnen.
Derartige Formulare  werden. vom \Verbande herausr
gegeben werden. . Naheres hierilber siche auch Eeliute-
rung zu dem Abschnitt ,,A. Vorbemerkungen*‘.}

Zu § 1L

Bei der mechanischien Prifung solt der Schalter
mit einer gesigneten Einrichtung (z. B. Kurbelbetrieb),
die die Betitigung von ‘Hand moglichst: nachahnit,
vor allem aber die annéhernd gleiche Beanspruchung
ergibt, 1000-mal ausgeschaltet werden. Bei -dieser Probe
darf kein Konstruktionsteil erlahmen oder brechen. Ein
Schalter muB nach der mechanischen Probe noch die
Spannungspriifung nach § 12 und die Leistungspriifung
nach § 13 aushalten. Vor dem Versuch kann der Schalter
geschmiert werden.

Zu § 12,

Bei Vornahme der- Spannungspriifung ist datauf
zu achten, daf sich in den Befestigungsléchern. der
Grundplatte die Befestigungaschrauben befinden. Fdlls
die zugehorigen Befestigungsschrauben nicht vorhanden
sind, so sind fiir -die Spannungsprifung die groSten
dem Lochdurchmesser entsprechenden Schrauben mit
normalen Unterlagscheiben einzusetzen und: durch
Muttern zu befestigen.

Mit Riicksicht auf die hohe mechanische Bean-
spruchung der Schalter ist die Priifspannung von vorn-
herein hoch gew#hlt worden, damit auch auf die Dauer
nach Lockerung einzelner Teile noch eine ausreichende
Isolierung erwartet werden ‘kann.

Ferner sind die Kriechwege, ‘die:in neuem Zustand
noch ausreichend sind, . bei - Staubansammlung -oder
in feuchter Luft nicht mehr ausreichend, wenn 'sie fiir:
eine kleinere  Priifspannung 'als die- vorgeschriébene
bemessen werden. '

Der Schalter hat die Priifung -ausgehsalten, wenn
bei keiner der angegebenen Priifungen zwischen den
angelegten Polen ein Durchschlag oder Uberschiag er-
folgt ist. Leichte Glimmlichtentladungen -lings" der
Oberfliche des Isoliermaterials sind:'als zuldssig an-
zusehen.

Zu § 13.

In den meisten elektrischen Anlagen ist die Zentra-
lenspannung fiir gewohnlich hoher als die Nennspannung
am Verbrauchsort. Da mit ca: 109, Spannungserh6hung
gerechnet werden muB, woraus hiufig auch eine 'um
ca, 10 9, hohere Stromentnahme entsteht, und auch
hierbei noch eine ungefihrliche . Unterbrechung 'des.
Stromkreises moglich sein muB, so ist fiir die Priifung
109, Spannungs- und 25 9}, ‘Stromerhéhung gewihlt
worden. Fast simtliche jetzt auf dem deutschen Markt
kauflichen Hebelschalter fiir 260 V ‘bis 200 A kénnen
bei induktionsfreier Belastung ihren. vollen Nesn-
strom unterbrechen. Es ist dies durch Versuche fest-
gestellt. Dagegen haben diese: Versuche gezeigt, da8
die gleichen Schalter bei 500 V nur sehr kleine Strom-
stirken ausschalten konnten, .

DaB bisher in 500-V-Anlagen vielfach-Schalter;mit.
250-V-Abmessungen verwendet werden:konnten,: ohne.
Storungen  zu veranldssen, liegt daran, 'daB diese
Schalter entweder nur als Trennschalter gebraucht
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wurden, d. h. tateiohlich qhne, oder, nur unter, sehr
geringer Last geschaltet wurden, oder _aber, da8 sie_in
Stromkreisen mit Gegenspannung, ‘wig z B. bei lau-
fenden Motoren oder in Batteriestromkreisen mit parallel
geschalteten Generatoren betriepen, wurden.: (Fiir die
Lichtbogenbildung am Schalter ist némlich im wesent-.
lichen nur die Differenz der elektromotorischen Krifte
maBgebend, - welche in den. genannten Fallen zumeist
nur wenige. Volt betrigt.) Sollen die -Schalter bei
500. V-auch als Ausgohalter (z. B. Notschalter) ver-
wendet werden, etwa wenn ein Motor aus irgendeinem
Grunde nicht aaléduft, o daB ein Ausschalten unter voller
Last. oder Uberlast notwendig wird, so sollte. man mit
Riicksioht auf die auBerordentlich starke Lichthogen-
bildung die Verwendung von gewdshnlichen  offenen
oder halboffenen Hebelschaltern vermeiden und Spezial-
konstruktionen verwenden. )

Es. empfiehlt sich, besonders bei Schaltern fiir
groBere Nennatromstarken, auch mit kleineren  Strom-
stirken. zy priifen als es vorgeschneben ist, da mit-
unter. l,nf(:}ge der gegenseitigen -dynamischen Wirkung
der Lichtbogen die volle Stromstirke ohne Stirumg
ausgeschaltet werden kann, wiihrend beim Ausschalten
einer etwas kleineren Stromstirke KurzschluB ein-
tritt..

Trennschalter werden nicht als Leistungssohalter
betrachtet. . Auch Umschalter werden in der Regel nur
als Trennschalter gebraucht, d. h. entweder zwar, unter,
Spannung, aber in stromlosem Zustand oder bei Strom-
durchgang ohne Spannungsunterschied (Umschalter
ohne . Unterbrechung) . umgelegt.  Fiir Trennschalter
und Umschalter wird daher eine Schaltleistung nicht
gefordert.

Besondere Bestimmungen fiir:Olsohalter.

Um fiir die hier behandelten Olschalter im Ver-
hiltnis zu den in den Richtlinien fiir Hochspannungs-
apparate enthaltenen Serien eine charakteristische Be-
zeichnung zu wihlen, wird die’ Bezelchnung ,»Serie 0.
vorgeschlagen.

Zu § 14.

Bei Erhdhung der Spannung iiber die Prifspannung
hinaus hat ein Uberschlag stets zuerst ‘auBen am Schalter
zu erfolgen, wahrend Durchschlige im Innern der Ol-
schalter oder anderer Apparate oder Durchschlige des
Porzellans bzw. der entsprechenden Isoliermaterialien
nicht erfolgen sollen. Die Abstinde an Spannungs-
ausl6sespulen brauchen den vorgeschriebenen MaBen
nicht zu entsprechen, Es'ist zu beachten, daB bei Schal-
tern fir groBe Stromstirken die gegebenen Mindegt-
abmessungen nicht geniigen.

Zu § 15.

Es goll moglich sein, am Schalter selbst zu sehen,
ob .er sich in eingeschalteter Stellung befindet oder
nicht,. Es geniigt, wenn dies fiir jemand sichtbar ist,
der den Schalter kennt, so daB unter Umstinden be-
sondere Anzelgevomchtungen itberfliissig sind.

Diese Bestimmung bezieht sich nur auf den Schalter,
nicht aber auf das Gestiinge oder den Antrieb des Schal-
ters, welche nicht normalisiert sind.... Es ist nicht Auf-
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gabe dieser Normalien, vorzuschreiben, daB beispiels-
weise an der Bedienungsschalttafel die Schaltstellung
des Olschalters erkennbar sein sollte, jedoch ist dies
nit Riicksicht auf den Betrieb stets erforderlich.
[ Die Erliuterungen zu den Errichtungsvorschriften
C. L. Weber sagen hierzu folgendes:

»Auf welche Weise die Schaltstellung erkennbar
zemacht wird, bleibt freigestellt. Bei vielen Bauarten
‘ersieht man sie aus der Lage der arbeitenden Teile
ohne weiteres. Bei Schaltern, deren arbeitende Teile
eingebaut sind, soll sowohl an der Bedienungsseite
als am Schalter selbst die Stellung zu erkennen sein.
Nicht verlangt sind Aufschriften, die jedem aus dem
Publikum verstindlich sind, sondern es geniigt,
wenn der Sachverstindige aus der Stellung irgend
welcher leicht sichtbarer Bauteile oder Marken die
Schaltstellung erkennen kann.‘‘]

Zur Kennzeichnung der Einschaltrichtung - am
Handantrieb geniigt die Anbringung eines Pfeiles,
welcher zeigt, nach welcher Richtung die Einschaltung
erfolgt, eventuell in Verbindung mit Bezeichnungen
-Ein®, ,,Aus®.

Zu § 16.

a) Die Einrichtung zur Anzeige des normalen Ol-
standes muBl so beschaffen sein, daB man ohne irgend-
einen Handgriff am Schalter vorzunehmen, erkennen
kann, ob der normale Olstand vorhanden ist. Einge-
tauchte Holzstiibe gelten also nicht als normal, wahrend
beispielsweise Schaugliser und Schwimmer als normal
gelten. Von der Einrichtung ist nicht zu fordemn,
daB sie anzeigt, wieviel Ol im Kasten enthalten ist oder
wie hoch das Ol steht, sondern sie soll nur anzeigen,
ob der normale Olstand vorhanden ist.

1. Die Olkésten der Schalter bis 200 A werden
im allgemeinen so klein ausfallen, daB man sie mit ihrer
Oltillung bequem abnehmen kann. Bei den gréBeren
Olkisten ist es zweckmiBig, das Ol erst ganz oder teil-
weise abzulassen, ehe man den Kasten herunternimmt.

" Eine Einrichtung zur vollstindigen Entleerung
wird nicht vorgeschrieben, da es nichts schadet, wenn
ein geringer Rest O] im Kasten bleibt und mit dem-
selben heruntergenommen wird. Bei manchen Kon-
struktionen diirfte die Anbringung des AblaBloches
an der tiefsten Stelle Schwierigkeiten bereiten.

2. Sicherheitsventile oder Klappen sollen in ge-
niigender GroBe angeordnet sein, da beim Abschalten
unter grofer KurzschluBstromstirke meistens ein er-
heblicher Uberdruck im Schalter entsteht. Dagegen
kann nicht verlangt werden, daB sie eine Garantie gegen
eigentliche Schalterexplosionen bieten. Aus diesem
Grunde wurde auch davon abgesehen, Dimensionen fiir
die Ventile oder Klappen vorzuschreiben.

Es werden solche Vorrichtungen nur dann verlangt,
wenn die Schalter nicht so eingerichtet sind, daB sie den
Ubeérdruck schadlos aushalten. Die letztere Einschrin-
kung ist mit Riicksicht auf Konstruktionen gemacht
worden, bei welchen die Schalter vollstindig gekapselt
sind.

Zu § 17.

Eine Erwirmungsprifung der Olschalter selbst.
wird im allgemeinen nicht erforderlich sein. Bei Schal-
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tern fiir kleine Stromstérken wird sich die Erwarmung
erfahrungsgem4B in sehr geringen Grenzen halten,
nur bei groBeren Schaltern treten Schwierigkeiten
in dieser Beziehung auf.

.Um eine Vereinfachung der Priiffung zu ermig-
lichen, wird als maBgebende Stelle, an welcher die Er-
warmung zu messen ist, die obere Olschicht festgelegt,
weil jede Erwidrmung in den Kontakten oder in anderen
Teilen, z. B. durch Hystereze- und Wirbelstromverlaste
in den eisernen Deckeln, sich in éiner Erwirmung des
Oles ausdriickt, weleche wieder infolge des Auftriebes
des warmen Oles die hochste Temperatur in der obersten
Olschicht hervorruft.

Da bei Schaltern fiir kleinere Stromstérken, etwa
bis 350 A, das Einhalten geringer Erwirmung keine
Schwierigkeiten bietet, so wurde hier eine maximale
Ubertemperatur von 20° C vorgeschrieben, wishrend bei
groBeren Stromstirken bis 2000 A einschlieflich eine
solche von 30° C, dariiber hinaus dagegen 40° C zuge-
lassen werden muB. Mit Riicksicht auf die geringere
Viskositit des Oles bei hoheren Temperaturen ist gegen
eine derartige Erwérmung durchaus nichts einzuwenden,
im Gegenteil diirfte sogar bei einer méBigen Erwarmung
die Funktion des Olschalters verbessert werden.

DieMessung der Ubertemperatur sollim Beharrungs-
zustande erfolgen. Dieser Zustand wird entweder
dadurch erreicht, daB der Schalter mit der Nennstrom-
stérke belastet wird, bis der Beharrungszustand einge-
treten ist, oder, was in der Praxis vielleicht zu einer
Beschleunigung der Priifung fiihren kann, daduroh,
daB der Schalter zunichst mit angemessen erhdhter
Stromstérke belastet wird, bis eine gewisse Erwirmung
erreicht ist, und dann erst die Stromstirke auf den
Nennstrom zuriickgefiithrt wird.

Die Voraussetzung der Erwérmungspriifung ist,
daB die Kontakte des Schalters .sich in ordnungs-
méBigem Zustande befinden. Die Priifung wird vor-
wiegend an neuen Schaltern vorzunehmen sein; wenn
die Schalter dagegen im Betriebe bereits eine Abnutzung
erfahren haben, so sind die Kontakte durch Ent-
fernung von Schmelzperlen, Glittung, eventuell Aus-
wechslung der Abbrennteile in ordnungsm#Bigen Zu-
stand zu versetzen.

Zu § 18.

a) Da die Priifspannung auBerordentlich hoch ge-
wihlt worden ist, so daB etwaige Fehler im Porzellan
oder anderen Isoliermaterial sich sehr schnell geltend
machen, so ist die Priifdauer auf eine Minute beschrinkt
worden, wihrend welcher der Schalter die Priifspannung
ohne einen Durchschlag oder Uberschlag aushalten
muB.

Die Spannung soll allméhlich auf den zu priifenden
Apparat gegeben werden, weil andernfalls bei dem Ein-
schalten Uberspannungen auftreten kénnen, welche
eine unniitze Verschirfung der Beanspruchung bedeuten.

Zu § 19.

a) Die Vorschrift, daB die Ubertemperatur dauernd
eingeschalteter Spulen bei ihrem Nennstrom bzw.
nermaler Spannung nicht mehr als 509 C betragen soH,
entspricht den Normalien fiir die Bewertung und Prii-
fung elektrischer Maschinen und Transformatoren.
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Dementsprechend ist auch die thermometrigche Megsung:
im Sinne des § 14 dieser Normalien auszufiihren, Die
Festsetzung einer; niedrigeren, Ubertemperatur wurde
als unzweckmiBig verworfen, weil, diese Farderyng
wesentliche Vergroferungen der Magnete -und damit
auch der Schalter selbst, also erhebliche Verteuerungen.
nach sich ziehen wiirde, wihrend bei der angegebenen
Ubertemperatur schidliche Einflisse niocht zu erwarten
sind.

b) - Eine kurzzeitige : Dauerbetiitigung -statt der
mehrmaligen Einzelbetitigung konnte nicht eingefiihrt
werden, weil. dies eine zi: hohe Beanspruchung -der
Magnete bedeuten wiirde, und infolgedessen die Dimen-
sionen ganz wesentlich vergrBert werden miiBten, wozu
keine praktische Veranlassung vorliegt. ‘Mehr als zwei.-!
bis dreimal unmittelbar hintereinander diirfte wohl.im
Betriebe kein derartiger Magnet arbeiten, so daB8 mit.
einer zehnmaligen Belastung eine geniigende Sicherheit
gewdhrt ist.

| Die Bestimmung des § 14 der Maschinennormalien
hat folgenden Wortlaut:

,»Wird ein Thermometer zum Messen der Tempe-
ratar verwendet, so mu8 fiir eine méglichst gute Warme-
leitung zwischen diesem und dem zu messenden Maschi-
nenteil gesorgt werden, z: B. durch Stanniolumhiillung.
Zum Vermeiden von Wirmeverlusten wird auBerdem
die Kugel des Thermometers und die MeBstelle ge::
meinsam mit einem schlechten Wirmeleiter (trockener
Putzwolle u. dergl.) iiberdeckt.* ]

c) GroBere Abweichungen als +-'10 9 erschienen
unzweckmiBig, weil dieselben zu Unzutriiglichkeiten
filhren. Soll der Magnet so gebaut sein, da8 er auch bei
niedrigeren Spannungen arbeitet, so muB er auBer-
ordentlich groB und teuer werden. Wird er dagegen
mit héheren Spannungen - eingeschaltet, so zieht er
zu kriftig, und durch den harten Schlag konnen Be-
schidigungen am Schalter eintreten; auch gerit die
Klinke, welche zur Festlegung der Einschaltstellung
einfallen soll, dann in Schwingungen, so da8 die Ein:
schaltung unsicher wird.

Im allgemeinen werden diese Einschaltmagnete'
von konstanter Spannung gespeist, so daB Abweichin-
gen von + 109, kaum vorkommen.

d) Die hohere Spannung ist zugelassen worden, weil
eine Erhohung der Spannung bis zum Betrage von
109, vorkommen kann, und weil es wiinschenswert
ist, daB die Magnete dann noch nicht so heiB -werden,
daB sie unter Umstédnden ihren Dienst versagen.

Im iibrigen wird es aber moglich sein, den Magnseten,
so zu bauen, daB er bei erhéhter Spannpng sicher.
funktioniert.

Das sichere Funktionieren bei Erniedrigung der
Spannung um 259, wurde vorgeschrieben, weil diese
Magnete haufig bei starken Uberlastungen funktionie-
ren sollen, bei diesen Uberlastungen oder Kurzschliwsen
aber auch die Hochspannung heruntergeht, und da-
durch unter Umsténden auch die Betéitigungsspannung
des Magneten beeinfluBt wird. Der Betrag von 25 9,
fiir das Abfallen der Spannung diirfte unter diesen .Ge-
sichtspunkten als durchaus reichlich bemessen gelten.

Es kann auf Grund der. Normalien nicht, verlangt
werden, dal der Ausschaltemagnet bei noch miedrigerer
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sggznung funktioniert, wie dies der Fall sein miiBte,
‘ " er beispielsweise "von eirer direkt gekuppelten
Erregermaschine gespeist wird, welche zum Zwecke
der'Regulierung der Maschine auf ganz niedrige Span-
nung eingestellt werden muB8.

e) Bei voriibergehendem entferntem Kurzschlufl
tritt hiufig in groBen Zentralen ein ‘momentanes Nach-
lassen der Spannung ein, was aber fiir den Betrieb ohne
Bédeutung ist. Es wire sehr unangenehm, wenn in
solchen Falen die Schalter mit Nullspannungsauslésung
ausldsen wiirden. Deshalb wurde bestimmt, da8 die Aus-
16sung erst eintreten darf, wenn die Spannung um 35%,
gesunken ist. Damit ist aber nicht etwa gesagt, daB die
Auslésung nun auch bei 35%, Riickgang wirklich ein-
treten muB, denn eine Genanigkeit in dieser Beziehung
braucht von diesen Apparaten nicht verlangt zu werden.
Die Vorschrift besagt nur, daB die Apparate in.der
Grenze von 100 bis 6569, nooch nicht abschalten diirfen.

Zu § 20.

a) Andere Wicklungen als die hier aufgefiihrten,
d. h. solche, welche anderen Nennstromen oder anderen
Einstellgrenzen entsprechen, sind nicht normal im
Sinne dieser -Vorsohrift.

Wie sich aus der Tabelle ergibt, soll der Aus-
16sestrom einstellbar sein zwischen dem 1,4-fachen und
dem Doppelten des Nennstromes. Eine.Erniedrigung
der unteren Grenze wurde nicht fiir sweckmiBig ge-
halten, weil dann die Spanneinrichtungen der Magnete
zu schwach ausfallen miiBten. Eine Erhthung der
oberen Grenze erschien nicht als zweckmiBig, weil: so
hohe Uberlastungen im allgemeinen, .d. h. normal,
nioht zugelassen werden sollen, Es ist hervorzuheben,
daB die Wicklung. bei Nennstrom, beispielsweise. eine
Wicklung fiir .10 A, bei .diessm Werte bei Dauer-
belastung 500 Ubertemperatur erreichen darf, daB
man aber nicht von ihr verlangen darf, daB sie den ein-
stellbaren Auslosestrom dauernd vertrigt,  Uber-
lastungen sollen nur zeitweilig, u. zw. kurzzeitig, auf-
treten.

Wird die Nennstromstérke  kleiner als 4 A,  so
ergibt sich eine sehr hohe Spannung' in der Spule.
Wenn auch diese Spannung fast vollstindig induktiv
ist und daher einen erheblichen Energieverlust nicht
bedeutet, so gefahrdet sie doch die Isolgtion innerhalb
der Spule yund kann im Betrieb Storungen hervorrufen,
insbesondere wenn .durch Uberspannungen mit er-
hohter Frequenz die Spannung - an den Klemmen
sehr stark steigt.. Aus diesem Grunde sind Wick-
Jungen fiir Nennstromstirken - unter 4 A fiir unzu-
ligsig erklirt worden.

1. Es erwies sich als:erforderlich, ein. Verh&lt-
nis zwischen -dem moglichen KurzschluBstrom und der
geringsten Nennstromstiitke der . Wicklung: featzu-
setzen. Da namlich durch die vorgesehriebene kleinste
‘Ausl6sestromstirke . und. durch dié zugelassene Er-
wirmung von :50° durch. den Nennstrom .die Grie
der Magnete:und damit die bei Nennstrom in der Wick-
lung.- erzeugte :Wirme. bestimmt ist,: a0 wird bei éiner
bestimmten Uberlastung die Wicklung schneller schmel-
zén, als die Auslésung erfolgt, wobei auéh noch z be-
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riicksichtigen ist, da3 die Stromstérke in der Wicklung
schneller einen gefihrlichen Betrag: erreicht, als die
Magnetisierung geniigend hoch werden kann, um den
Anker anzuziehen. In einem praktischen Fall ist bei
einer KurzschluBstromstirke von 7000 A eine Wick-
lung fir 15 A durchgeschmolzen, ohne daf der
Schalter auslosen konnte. Aus Versuchen und
Erfahrungen wurden die Zahlen gewonnen, welche
im § 20 angegeben sind. Diese Zahlen beruhen
auf der Moglichkeit einer zweimaligen Einschal-
tung ohne nennenswerte Pausen und sind 8o ge-
withlt, daB nach Moglichkeit dabei noch keine Beschédi-
gung der in der Spule vorhandenen Isolierung statt-
findet.

Es wird also bei gegebener KurzschluBstromstirke
mit normalen Magnetwicklungen nur eine gewisse
minimale Nennstromstirke zuldssig sein. Wenn z.- B.
der KurzschluBfstrom 7000 A betrigt, so wird die
geringste Nennstromstirke der Auslosewicklung 30 A
betragen, falls die Auslosung ohne Verzogerung erfolgt.
Ist nun an diese Sammelschienen z. B. ein Konden-
sationsmotor angeschlossen, welcher 10 A aufnimmt,
und will man diesen Motor gegen Uberlastungen
schiitzen, welche unter 30 A liegen, so gibt es zwei
Wege. Der eine ist, einen abnormalen Schalter zu
nehmen, welcher ein entsprechend vergriBertes Magnet-
gestell besitzt, so daB die Wicklung bei der Nennstrom-
stirke nicht 50° Ubertemperatur, sondern eine erheblich
kleinere Ubertemperatur erreicht, d. h. die Kupfer-
querschnitte so - stark zu vergroBern, daB sie auch
bei 7000 A nicht mehr so schnell schmelzen. Der
andere Weg wiirde der sein, auBer den nicht verzogerten
Auslosungen fiir 30 A noch solche fiir 10 A z. B, mit
unabhéngiger Verzégerung zu verwenden. Wiirde
ein KurzschluB von 7000 A eintreten, so kann zwar
die Auslosewicklung fiir 10 A Schaden nehmen, es
kann jedoch eine Gefihrdung nicht eintreten, weil
die Wicklung fiir 30 A immer noch die Ausschaltung
bewirkt. Beide Moglichkeiten bedeuten eine Verteuerung,
jedoch ist anderseits zu beriicksichtigen, daB Fille,
bei welchen KurzschluBstromstirken von mehr als
dem 250-fachen der Nennstromstérke vorkommen,
nur sehr selten sind, und daB es unzweckm#Big wire,
die normalen Schalter mit Riicksicht auf diese abnor-
malen Fille zu dimensionieren.

Wie aus den Zahlen ersichtlich ist, ist bei verzéger-
ter Ausldsung nur ein kleineres Verhéltnis zwischen
KurzschluBstrom und Nennstrom zuldssig. Das ent-
spricht einerseits den physikalischen Tatsachen, ander-
seits aber auch der praktischen Anordnung, denn je
niher die Schalter der Zentrale liegen und je stirker
ihre Auslésung verzdgert wird, um so groSer wird auch
ihre Nennstromstirke sein, um so weniger liegt also
die Gefahr vor, daB das zuldssige Verhiltnis kleiner
ist als das tatsichliche. - Die Schalter am Ende der
Leitungen, weit von der Zentrale entfernt, sollen nach
Méglichkeit schnell wirken, damit sie die kranken Teile
abschalten, ehe gesunde in Mitleidenschaft gezogen
werden, Daher ist bei diesen Schaltern ein moglichst
groBes Verhiltnis zwischen Kurzschlu8. und Nennstrom
wiinschenswert, und dies entsprioht auch den Vorschrif-
ten des § 20. Verzogerte Auslésungen, welche bei Kurz-
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sohliissen sofort wirken, sind wie Auslésungen ohne Ver-
zogerung zu behandeln.

Es erwies sich als erforderlich, dieselben Bestim-
mungen fiir die Stromwandler anzuwenden, welche zu
Auslosezwecken dienen, d. h. welche unter allen Um-
stinden zur Sicherheit der Anlage funktionieren miissen.
Fiir Stromwandler, welche zu MeBzwecken dienen,
gind diese Vorschriften nicht unbedingt zu. beriick-
sichtigen, da bei einem Defekt dieser Stromwandler
keine Gefahrdung der Sicherheit eintritt, sondern hoch-
stens ein Stromwandler verbrennen und das zugehorige
MeBinstrument unwirksam werden kann.

Die Anzeigevorrichtung fiir den Auslésestrom soll
gestatten, zu ersehen, auf welchen Auslosestrom der
Schalter gerade eingestellt ist, wobei jedoch nicht un-
bedingt erforderlich. ist, da-sie vom Bedienungsgange
aus ohne SchwierigReiten abzulesen ist.

Die Genauigkeit der Anzeigevorrichtung ist auf
+ 1Y%, Y, festgesetzt worden, weil eine solche magne-
tische Einstellvorrichtung nicht als -Prézisionsapparat
zu bezeichnen ist, und vielen ungiinstigen Einfliissen
unterworfen ist, welche die Genauigkeit einschrinken.
Immerhin bleibt die Genauigkeit von 715 9, noch inner-
halb der Grenze, welche die Genauigkeit von Schmelz-
sicherungen erreicht. ’

Bei Drehstromsystemen mit herausgefiihrtem Null-
leiter sollen die Olschalter in allen drei Phasen Maximal-
relais haben. Bei Systemen ohne Nulleiter haben sich
dagegen die Schalter mit zwei Relais in der Praxis
gut bewihrt, jedoch sollen hierbei die Relais simtlicher
Schalter in dem Netz in den gleichen Phasen liegen,
da andernfalls durch gleichzeitige Erdachliisse der un-
gesicherten Leiter zweier yerschiedener Stromkreise
ein KurzschluB zwischen verschiedenen Phasen hervor-
gerufen werden kann.

. Wenn in einem Netz Stromkreise sehr stark ver-
schiedener Querschnitte vorhanden sind, empfiehlt es
sich, die schwachen Stromkreigse in allen drei Phasen
durch Maximalausléser zu sichern; denn wenn diese
VorsichtsmaBregel nicht eingehalten wird, und die
ungesicherte Phase des schwachen Stromkreises und
eine durch entsprechend hohe Einstellung gesicherte
Phase eines anderen Stromkreises mit viel stérkerem
Querschnitt gleichzeitig ErdschluB bekommen wiirden,
so wiirde durch diesen ErdschluB ein Strom gehen
konnen, welcher zum Zerstoren der schwachen Leitung
ausreichen wiirde, wélcher aber durch den betreffenden
Ausloser , des. Stromkreises mit groBem Querschnitt
nosh nick$ -unterbrochen werden kann.

[Ubgr die Vorgiinge, welche beim Ausschalten sich
abspieleny sind ein%ahende Untersuchungen von Hoepp
unter dem Titel ,,Unterbrechungslichtbogen bei elek-
trischen Schaltapparaten‘‘ ETZ 1913, Seite 33, versffent-
licht. Die dort angegebenen Untetlagen werden bei
dem Bau und bei der%ntscheidung {iber die Verwendung
guté Dienste leisten konnen. Ebenso werden die wich-
tigen Ausfiihrungen von Dr. Linke iiber ,,Schaltvor-
giénge bei elektrischen Maschinen und Transformatoren**
ETZ 1914, Seite 757, bei der Benutzung von Schaltern
zu den verschiedentlichsten Zwecken zweckdienliche
Hinweise geben. | '
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F. Offene Schmelzsicherungen.

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 14, 20, 28, 34, 35, 36, 43,
Bahnvorschr. § 16, 19.

§ 22.

a) Nennstrom und Nennspannung:sind auf
dem ortsfesten Teil der Sicherung sichtbar und
haltbar zu verzeichnen.

1. Normale Nennstromstirkea sind:’
25, 60, 100, 200, 350, 600 usw. A.t)
2. Normale Nennspannungen sind:
250, 500 V.

§ 23.

a) Nennstrom und Nennspannung sind auf
dem Schmelzeinsatz zu verzeichnen.
1.. Normale Nennstromstirken sind:
6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 200,
225, 260, 300, 350, 430, 500, 600 usw, A.?)

§ 24.

Die spannungfilhrenden Teile der Siche-
rung miissen gegen die Befestigungsschrauben,
gegen dus Gehiuse und gegen den Griff (falls
ein solcher wvorhanden zst/, ferner nach Ent-
fernung der Schmelzlamelle von Kontakt zu
‘Kontakt folgende Spannungen eine Minute lang
aushalten:

bei 250 V 1500 V Wechselstrom

7 5w ” 2000 ” 1
§ 25.

Bei der Prifung auf Uberlastungsfihig-
keit sind die Sicherungen mit dem 1.6-fachen
| und dem 1,8-fachen Nennstrom zu belusten.
.Den 1,6-fachen Nennstrom milssen sie 1 Stunde
lang aushalten; bei dem 1,8-fachen Nennstrom
milssen sie innerhalb derselben Zeit abschmelzen.

Erlauterungen zum Absatz F. Offene Schmelz-
sicherungen.

[Es 'sei hier noch besonders darauf hingewiesen,
daB auBer den Bestimmungen der §§ 22 bis 25 fiir offene
Schmelzsicherungen auch noch die Vorsehriften des § 3
.,Allgemeines'* Geltung haben.}

| Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften** miissen
naturgemiéB von allen. Apparaten eingehalten werden.
Um die Hersteller und Verbraucher solcher Apparate
hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorsohriften fiir die
Konstruktion und Priifung: von Schaltapparaten fir
Spannungen bis einschl. 750 V¢ stets unter der Uber-
schrift zu jedem Absatz darauf hingewiesen, welche
Paragraphen der in Frage kommenden Vorschriften zu
beachten sind. Es sei hier aber noch besonders hervor-

1) Biehe die ,Normalien fiir die Abstufung von Strom-
-strken bei Apparaten“. )

?) Siehe die Bestimmungen iiber die Belastung.von
Leitungen. Errichtungsvorschritten § 20,



Offene Schmelzsicherungen. 129

gehoben, da8 bei Verwendung von offenen Sohmelz-
sicherungen tiir Sonderzwecke auch die entsprechen-
den Bestimmungen beriicksichtigt werden miissen. Das
wird leider vielfach iibersehen. Fiir den vorliegenden
Fall kommen insbesondere aus den ,,Errichtungsvor-
schriften‘ die Sonderbestimmungen iiber feuergefihr-
liche Betriebsstitten und Lagerrdume, explosions-
gefihrliche Betriebsstitten und Lagerrdume, Schau-
fenster, Warenhiiuser und Fahrzeuge elektrischer
Grubenbahnen in Frage. Die genannten Bestimmungen
sind im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 1 abge-
druckt.]

Unter ,,offenen Schmelzsicherungen‘‘ sind solche
verstanden, bei denen ein Schmelzstreifen zwischen
zwei Kontakten frei durch die umgebende Luft einge-
spannt ist. Der ganze Apparat kann durch einen
Schutzkasten abgedeckt sein. Nicht unter diesen Be-
griff fallen solche Schmelzsicherungen, bei denen
Loschhorner, magnetische Geblise u. dergl. angebracht
sind, oder deren Schmelzstreifen durch besondere Rohre
aus Isolierstoff unter Einhaltung eines Luftabstandes
umschlossen sind.

| Beim Bau von Schmelzsicherungen ist zu beachten,
daB die Bestimmungen des §5der ,,Betriebsvorschriften‘
erfiillt werden konnen. Die entsprechenden Teile dieses
Paragraphen haben folgenden Wortlaut:

»b) Die Bedienung von Schaltern, das Auswechseln
von Sicherungen und die betriebsmiBige Bedie-
nung von Maschinen, Akkumulatoren, Apparaten,
Lampen ist nur den damit beauftragten Personen
gestattet, wo erforderlich, unter Benutzung von
Schutzmitteln.

1. Sicherungen und Unterbrechungsstiicke bei
Hochspannung sollen, wenn die Apparate nicht
s0 gebaut oder angeordnet sind, da man sie ohne
weiteres gefahrlos handhaben kann, nur unter
Benutzung isolierender oder anderer geeigneter
Schutzmittel, betétigt werden.*

Was unter Schutzmitteln zu verstehen ist, gibt
§ 21 der Betriebsvorschriften an. Dieser lautet:

»l. Als Schutzmittel gelten gegen die herrschende
Spannung isolierende, einen sicheren Stand bie-
tende Unterlagen, Gummihandschuhe, Gummi-
schuhe, Schutzbrillen, Werkzeuge mit Schutziso-
lierung, Abdeckungen, zuverlissige Erdungen und
dhnliche Hilfsmittel.*}

Zu § 22,

a) Die Verzeichnung von Nennstrom und Nennspan-
nung ist notig, um unbeabsichtigten Verwechslungen
vorzubeugen. Der Verbraucher mul dem Apparat an-
sehen koénnen, fiir welche Nennstromstirke und Nenn-
spannung er hochstens zu verwenden ist. Mit Riicksicht
auf Einheitlichkeit in bezug auf Anschlulstellen und
AnschluBbolzen erscheint die Innehaltung bestimmter
Nennstromstidrken erwiinscht. Deshalb wird die
Beachtung der Normalien iiber die Abstufung von
Stromstérken bei Apparaten gefordert.

|Die ,,Normalien fiir die Abstufung von Strom-
stiirken bei Apparaten‘® sind in diesem Buche unter IV
abgedruckt und mit Erlduterungen versehen.]

2. Als hichste Nennspannung sind hier 500 V an-

Dettmar, Erliut. f. Schaltapp. 9
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gegeben. Der gegenwirtige Stand der Erfahrungen mit
offenen Schmelzsicherungen fiir mehr als 500 V ist noch
nicht derartig, daB hierfiir Bestimmungen aufgestellt
werden kénnen.

[Uber die Wahl der Schmelzsicherungen mit Riick-
~icht auf die jeweilige Spannung ist Naheres in der Er-
Jauterung zu § 1 angegeben.]

Zu § 23.

a) Um gefahrbringenden Verwechslungen bei dem
Ersatz von Schmelzstreifen vorzubeugen, muB auch auf
diesen eine deutliche Bezeichnung von Nennstrom und
Nennspannung vorhanden sein. Die festgesetzten Strom-
stédrken entsprechen denen der Drahtbelastungstabelle
in § 20 der Errichtungsvorschriften.

1. | Die ,,Normalien fiir die Abstufung von Strom-
stdrken bei Apparaten‘‘ sind in diesem Buche unter IV
abgedruckt und mit Erliuterungen versehen.}

Zu § 24.

Als Isolationspriiffung wird wie bei Hebelschaltern
eine Spannungspriifung mit Wechselstrom vorgeschrie-
ben, nicht eine Messung des Isolationswiderstandes.
Die im Apparatebau iiblichen Baustoffe gestatten die
Beanspruchung mit den gewihlten Priifspannungen
ohne Schwierigkeiten. Uber die Spannungspriifung und
das Verhalten des Apparates hierbei sieche Erlduterungen
zu § 12.

Zu § 25.

Der Spielraum zwischen dem maximalen und mini-
malen Priifstrom ist hier kleiner als bei Sicherungen
mit geschlossenem Schmelzeinsatz, weil die Herstellung
offener Sicherungen die genauere Innehaltung eines
bestimmten Wertes gestattet.

Ferner soll bei offenen Sicherungen der Wert des
Grenzstromes hoéher iliber dem Nennstrom liegen als
bei Sicherungen mit eingeschlossenem Schmelzstreifen,
weil die offene Sicherung bei Stromen, welche nicht
allzu hoch iiber dem Grenzstrom liegen, eine geringere
Trigheit hat, und daher selbst bei etwas hoherem
Grenzstrom schneller schmilzt, als die geschlossene
Sicherung gleichen Nennstromes.

Ein verhdltnisméBig hoher Grenzstrom fir die
offene Sicherung ist also z. B. erforderlich bei der im
Betriebe nicht zu vermeidenden Hintereinanderschaltung
von offenen und geschlossenen Schmelzsicherungen.
Er ist ferner nétig fiir die Betriebe, in denen offene
Sicherungen vorwiegend Verwendung finden, z. B.
in Motorstromkreisen, damit die Sicherung dem AnlaB-
strom standhalten kann.

Die Priifungen offener Schmelzsicherungen sind
im Gebrauchszustand vorzunehmen. Wird besonderes
nicht gefordert, so werden die Sicherungen einzeln fiir
sich mit der zugehdrigen Abdeckung und den zuge-
horigen Sicherungsbdcken untersucht.

Die Untersuchung des gegenseitigen Einflusses
nebeneinander eingebauter Sicherungen gehdrt nicht
zu der Priifung der einzelnen Sicherung, sondern zu der
Konstruktion der betreffenden Schalttafel usw.

|Die Bemessung von Sicherungen, die Wahl der
verwendeten Materialien und die Bauart sind von
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auBerordentlich groBer Bedeutung und bieten viele
Schwierigkeiten. Es sei daher hier auf den Aufsatz
ssTheoretisches und Praktisches iiber Abschmelzsiche-
rungen'‘ von Dr.-Ing. Georg Meyer, ETZ 1907, Seite 430,
hingewiesen. Darin werden die Vorgiinge, welche beim
Arbeiten der Sicherung sich abspielen, eingehend be-
trachtet. Es werden an Hand von Versuchen Angaben
iiber die Konstanten der verschiedenen Materialien,
wie sie vom praktischen Gesichtspunkt aus von Bedeu-
tung sind, gemacht. In einem weiteren Aufsatz von
E. Oelschlager, EZT 1904, Seite 762, ist ,,itber den
zeitlichen Verlauf des Schmelzstromes von Sicherungen,
beobachtet mit dem Oszillographen* interessantes
Beobachtungsmaterial gegeben, welches fiir den Bau
von Sicherungen gleichfalls von groBer Bedeutung ist.
Es ist darin gezeigt, wie lange es dauert, bis eine Siche
rung den Stromkreis unterbricht, wenn sie mit ver-
schiedenem Vielfachen ihres Normalstromes belastet
wird. Das Verhalten der Sicherung bei Kurzschlu8 ist
untersucht worden.}

G. Anlasser und Regulierwiderstindel).

Siehe auch Err.-Vorschr. §§ 12, 28, 33, 34, 35,
39, 43, Bahnvorschriften §§ 17, 38, 40.

§ 26

Bei Apparaten mit Handbetrieb darf die
Achse der Betitigungsvorrichtung nicht span-
nungfiihrend sein.

§ 27.

Alle der Beriihrung zugingigen Metallteile
miissen untereinander dauernd leitend verbun-
den und mit einem gemeinsamen Erdungs-
anschlufl versehen sein, damit die Apparate bei
Verwendung in solchen Fillen, wo eine Erdung
zweckmifig oder nach §§ 3 und 4 der Err.-
Vorschr. notwendig ist, geerdet werden konnen.

§ 28.

Das Widerstandsmaterial muf von wirme-
und feuersicherer Unterlage getragen werden.
Falls diese nicht feuchtigkeitssicher ist, miissen
die Widerstandstriger noch besonders vom Ge-
h#use isoliert sein.

§ 29.

a) Anlasser miissen derart gebaut sein, dag
die Widerstinde, Spiralen, Bleche usw. bei den
betriebsm#figen Beanspruchungen nicht mit
Metallteilen des Geh#uses in Berithrung kommen
konnen. Hierbei sind Grofe des AnlaBstromes,
Dauer und H#ufigkeit des Anlagssens besonders
zu beriicksichtigen

1. Anlasser fiir Wechsel- und Drehstrom-
motoren sollen so gebaut sein, daf sie den
Sekundirkreis nicht vollig unterbrechen kénnen.

1 Die Bestimmunﬁep dieses Abschnittes sind sinn-
gemiB auch auf Fliissigkeitswiderstinde anzuwenden.

9*
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§ 30.

Die Verbindungsleitungen zwischen den
Widerstinden und den Kontakten miissen’ zu-
verldssig isoliert und moglichst iibersichtlich
gefiihrt sein.

§ 3l

a) Drihte mit nicht feuchtigkeitssicherer
Isolierung diirfen nicht mit dem Geh#use in
Beriihrung kommen.

b) Dréhte mit nicht wirmebestdndiger Iso-
lierung miissen einer schidlichen Einwirkung
der im Apparat entwickelten Wirme entzogen
sein.

§ 32.

Die AnschluBklemmen der Apparate miissen
entsprechend den ,,Normalien fiir die Bezeich-
nung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern,
Regulatoren und Transformatoren“ kenntlich
gemacht werden. Sind Widerstand und Stufen-
schalter getrennt, so miissen beide entsprechende
Bezeichnungen haben.

§ 83.
a) Jedem Apparat ist ein Schaltbild mit-

zugeben, aus dem sich die. Anschliisse und
die innere Schaltung erkennen lassen.

1. Es empfiehlt sich, dies Schaltbild fest am
oder im Apparat anzubringen.

§ 34.

Kontaktbahn und AnschluBstellen miissen
mit einer widerstandsfihigen zuverlissig be- -
festigten und leicht abnehmbaren Abdeckung
versehen sein. Diese darf keine Offnung ent-
halten, die eine unmittelbare Beriihrung span-
nungfithrender Teile zulift. (Ausnahmen siehe
§§ 28 und 29 der Errichtungsvorschr.)

§ 36.

Olanlagser sind mit einer Einrichtung zu
versehen, die das Vorhandensein des normalen
Olstandes erkennen l48t.

§ 36.

Auf jedem Apparat muf die Stellung, bei
der der Apparat eingeschaltet, und die, bei der
er ausgeschaltet ist, sowie der Schaltweg deut-

lich gekennzeichnet sein (z. B. ).
Aas  Ein
§ 37
Fiir Magnete in Verbindung mit Anlassern
gelten sinngem#lB die Vorschriften des § 19.
§ 38.

Anlasser und Regulierwiderstinde fiir 250
und 500 V sind mit 2000 V. Wechselstrom,
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solche fiar 750 V mit 2500 V. Wechselstrom
eine Minute lang auf Isolierung der spannung-
fihrenden Teile gegen Korper zu priifen.

Erlauterungen zu Absatz G. Anlasser und
Regulierwiderstinde.

]Es sei hier bésonders darauf hingewiesen, daB
auBer den Bestimmungen der §§26 bis 38 iiber An-
lasser und Regulierwiderstinde auch noch die Vor-
schriften des § 3 ,,Allgemeines** Geltung haben.]

[Die Bestimmungen der ,,Errichtungsvorschriften‘
und gegebenenfalls auch der ,,Bahnvorschriften‘
miisgen naturgemidf von allen Apgamten eingehalten
werden. Um die Hersteller und Verbraucher solcher
Apparate hierauf hinzuweisen, ist in den ,,Vorschriften
fir die Konstruktion und Priifang von Schaltappa-
raten fiir Spannungen bis einschl. 760 V** stets unter
der Uberschrift zu jedem Absatz darauf hingewiesen,
welche Paragraphen der in Frage kommenden Vor-
schriften zu beachten gind. Es sei hier aber noch be-
sonders hervorgehoben, daB bei Verwendung von An-
lassern und Regulierwiderstinden fiir Sonderzwecke
auch die entsprechenden Bestimmungen beriicksichtigt
werden miissen. Das wird leider vielfach iibersehen.
Fiir den vorliegenden Fall komnien insbesondere aus
den ,,Errichtungsvorschriften‘ die Sonderbestimmungen
iiber Betriebsstiitten und Lagerriume mit #tzenden
Diinsten, feuergefihrliche Betriebsstitten und Lager-
riume, explosionsgefahrliche Betriebsstitten, Theater
und aus den ,,Bahnvorschriften‘‘ die Sonderbestimmun-
gen ‘iiber Fahrschalter und Ausschalter auf Fahrzeugen
in Frage. Die genannten Bestimmungen sind im An-
hange zu diesem Buche unter Nr. 1 und 2 abgedruckt.]

JUber den Bau von Anlasgern und Regulierwider-
stinden mit Schlagwetter-Schutzvorrichtung sind An-
gaben in ,,Leitsitze fiir die Ausfilhrung von Schlag-
wetter-Schutzvorrichtungen an elektrischen Maschinen,
Transformatoren und Apparaten‘‘ enthalten. Diese
Leitsitze sind im Anhang zu diesem Buche unter Nr. 4
zum Abdruck gebracht.]

Zu § 26,

Die Achse des Betitigungsmechanismus soll des-
halb nicht zur Stromfithrung benutzt werden, weil dann
durch eine Beschiidigung der Isolierung das aus dem
Anlasser herausragende Antriebsorgan spannungfiihrend
werden konnte. Auch Kurbeln oder Handrider, welche
vollig aus Isolierstoff (Gummi, Porzellan usw.) bestehen,
wiirden bei einer mechanischen Beschidigung eine Be-
rithring stromfithrénder Teile nicht ausschlieBen. Da-
durch; daB die Achse nicht spannungsfiihrend ist, kann
sie ‘mit dem Gehiuse leitend verbunden werden, und,
wenn' das letztere auBerdem geerdet wird, so ergibt sich
daraus unter Umsténden eine erhebliche Sicherheit fiir
das Bedienungspersonal. Die Vorschrift entepricht im
iibrigen derjenigen fiir Dosenschalter (vgl. Vorschr. £. d.
Konstr. u. Priiffung von Installationsmaterial) mit dem
Unterschied, daB die Achse nach § 27 mit dem Metall-
gehéiuse verbunden sein soll.
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Zu § 27.

Die Apparate sollen mit einer Erdungsschraube
versehen sein, um sie nach Bedarf erden zu kon-
nen. Bei der Priifung der Apparate im Werk ist
daher zu untersuchen, ob die nicht spannungsfithrende
Achse, sofern sie der Berithrung zuginglich ist, mit dem
Gehiuse in leitender Verbindung steht. Die Erdung
wird in den angezogenen §§ 3 und 4 der Errichtungs-
vorschriften fiir Hochspannung gefordert. Die Aus-
fithrung der Apparate soll aber auch bei Niederspannung
die Durchfithrung der Erdung erméglichen, wenn diese
unter besonderen Umstinden zweckmiBig erscheint.

Zu § 28.

Es ist iiblich, das Widerstandsmaterial ent-
weder auf gut isolierender feuersicherer Unterlage,
z. B. Porzellan oder Speckstein, zu befestigen, oder
auf nicht feuchtigkeitssichere Unterlagen, z. B. Metall-
rohre mit Asbestiiberzug, aufzuwickeln. Die erstge-
nannten Stoffe geben eine so hochwertige Isolierung, da8
diese an sich ausreichend ist. Fiir das zweite dagegen
ist mit Recht eine-weitere feuchtigkeitssichere Isolierung
verlangt.

[Bei der Auswahl des Isolierstoffes ist es empfeh-
lenswert, die vom Verbande in Aussicht genommene
und in kurzer Zeit erscheinende Tabelle betr. Klassi
fizierung von Isolierstoffen zu beachten.]

Zu § 29,

a) Das Widerstandsmaterial und die Verbindungs-
drihte sollen so in das Gehduse eingebaut werden.
daB sie bei den betriebsmidBigen Beanspruchungen
nicht mit dem Gehéuse in Berithrung kommen. Zu dem
Zwecke miissen diese Teile reichlich genug bemessen,
zuverlissig gelagert und innere Beschiédigungen bei der
Montage vermieden werden.

Die Beanspruchung eines Anlassers und seiner ein-
zelnen Widerstandsstufen ist von sehr vielen Ein-
fliissen abhiéngig. Sie wichst etwa mit dem Quadrat
des Drehmoments oder des Motorstromes (AnlaBleistung)
und ist ferner proportional der Dauer der Belastung
(Anlafidauer). Es kann nicht erwartet werden, da8
der Bedienende beim Anlassen genau nach den An-
gaben des Strommessers und der Uhr verfihrt, daher
ist eine reichliche Bemessung der Widerstinde erforder-
lich, welche eine geringe Uberschreitung der gewdhn-
lichen AnlaBleistung und AnlaBdauer gestattet,

Anderseits miissen aber bei der Bestellung von An-
lassern a]|le Punkte, welche eine auBergewdhnliche Be-
anspruchung des Anlassers iiber die listenmiBigen An-
gaben hinaus erwarten lassen, beriicksichtigt und er-
wahnt werden, wie z. B. abnormal hoher AnlaB8strom,
lange AnlaBzeit (bei Beschleunigung groBer Schwung-
massen), mehrmaliges Anlassen kurz nacheinander usw.

1. Die Regel, daB bei Wechsel- und Drehstrom.
motoren mit Schleifringen die Sekundirkreige in - der
Nullstellung des Anlassers nicht vollig unterbrachen
werden sollen, bezweckt, beim Ausschalten Schidi-
gungen von Motoren und Apparaten zu vermeiden.



Anlasser und Regulierwidersténde. 135

Wird die Vorschaltung des Rotoranlassers bei der
Aussohaltung des Stators vergessen, 8o ist zu
béfiirchten, daB bei Wiedereinschaltung des Stators
Storungen auftreten, indem der Motor als KurzschluB-
motor anlduft. Da zum ordnungsgemifen Anlaufen des
Motors Stator- und Rotorschalter beide bedient werden
miissen, so empfiehlt es sich, entweder Stator- und
Rotorschalter entsprechend zu kuppeln oder gegenein-
ander zu verriegeln, oder den Rotoranlasser mit selbst-
téatiger Riickstellung zu versehen.

Zu § 30.

Als Verbindungsleitungen werden in der Regel
blanke Leitungen auf Porzellan befestigt, Drihte
mit Perlenisolation, impriignierte Drihte mit Baum.
woll- oder Asbestumspinnung sowie Gummiader-
drihte verwandt. Die erstgenannte Verlegungsart
ist durchaus einwandfrei, wird aber nur fiir groBe
Stromstédrken durchfithrbar sein.

Zu § 31.

Bei geringeren Stromstirken und groBer Anzahl
von Verbindungsdrihten kann man Drihte mit nicht
feuchtigkeitssicherer oder solche mit feuchtigkeitssiche-
rer aber brennbarer Isolierung kaum entbehren. Auch
Drihte mit Isolierung durch Glasperlen oder Porzellan-
rohrchen, die an sich vorziiglich isolieren wiirden, sind
der Beschidigung ausgesetzt und konnen bei Verschie-
bung einzelner Glasperlen eine Beriihrung mehrerer
Drahte nicht verhiiten. Die Vorschrift wiinscht nun.
daB Drihte mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung
derart verlegt sind, daB sie mit dem Gehiduse nicht
in Berithrung kommen. Dieses kann dadurch be-
wirkt werden, daB man bei kiirzerer Linge die Ver-
bindungsdrihte steif genug wahlt oder bei gréBerer
besondere Unterstiitzung durch Porzellanrollen oder
dergl. anordnet, im iibrigen aber flir ausreichende Ent-
fernung zwischen den Verbindungsdrihten und dem
Gehduse sorgt.

Als Drihte mit nicht wiarmebestindiger Isolierung
kommen nur Gummiaderdrihte in Frage, welche aber
nicht iiber 509 C erwiirmt werden diirfen. Solche Drihte
werden beispielsweise zur Verbindung von Kontakten
untereinander verwendet, besonders dann, wenn, wie z. B.
bei Aufzugsapparaten, durch Beschédigung der Iso-
lation gefihrliche Verbindungen mehrerer Leitungen
entstehen konnten. Werden solche nicht feuerbestindi-
gen Verbindungsdrihte zum AnschluB an Widerstinde
beautzt, so sollen sie der Wirme méglichst entzogen
werden. Dieses kann z. B. dadurch geschehen, daB
man den Draht von unten an den Widerstand heran-
fithrt, wo die stirkste Kiihlung zu erwarten ist. DaB
bei solchen Verbindungsdrihten mit nicht feuersicherer
Umwehrung die Isolation in der Niahe des Wider-
standsanschlusses verkohlt, ist unbedenklich, wenn der
Draht in der Nahe des Widerstandes fest genug gehalten
ist, so daB er andere Teile des Apparates an dieser
Stelle nicht berithren kann.

Zu § 32.

Die AnschluBklemmen der Apparate sollen nach
den Normalien fiir die Bezeichnung der Klemmen
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kenntlich gemacht werden. Bei getrenntem Widerstand
sind fiir die Widerstandsanschliisse arabische Zahlen
zu verwenden.

Zu § 33.

Die Vorschrift, da jedem Apparat ein Schalt-
bild mitgegeben werden soll, bezweckt eine leich-
tere Ubersicht bei Stérungen und erforderlichen
Reparaturen. Es empfiehlt sich, das Schaltbild innen
in dem Gehidusedeckel, nicht aber auf der Riickseite
des Apparates zu befestigen. Das Schaltbild auf der
AuBenseite des Deckels anzubringen, ist weniger emp-
fehlenswert, weil auf der AuBenseite meist schon Be-
dienungsvorschriften vorgesehen werden. = Bei sehr
kleinen Apparaten wird sich eine lose Mitgabe des
Schaltbildes nicht immer umgehen lassen. In der Regel
sollte aber das Schaltbild fest mit dem Apparat ver-
bunden werden, damit es nicht verloren gehen kann
und immer zur Stelle ist. Bei komplizierteren Appa-
raten wird es auBerdem sehr erwiinscht sein,
wenn dem Apparat eine Bedienungsvorschrift beige-
geben wird.

Zu § 34.

~ Unter den in diesem Paragraphen erwihnten
Offnungen sind hauptsichlich groBere Schlitze, aus
welchen die Bedienungskurbel herausragt, za ver-
stehen. Solche Schlitze, welche eine Beriihrung der
innenliegenden Kontakte zulassen konnten, sind ver-
boten. Dagegen sollen kleine ringformige Offnungen
von wenigen Millimetern Breite, welche zwischen dem
Gehdusedeckel und der herausgefithrten Achse ver-
bleiben, nicht beanstandet werden.

Zu § 35.

Fiir den Olstandsanzeiger gilt hier auch sinngem&8
dag im § 16 fiir Olschalter gesagte.

Zu § 36.

Die Kennzeichnung des Schaltweges ist deshalb
gefordert, damit der Bedienende besonders in Fallen
der Gefahr iiber die Richtung, in der er die Schalt-
kurbel zu bewegen hat, nicht im Zweifel sein kann.
Bei kleinen Winkelwegen, z. B, 60° Gesamtausschlag,
wird zwar ein Zweifel nicht bestehen kénnen, wohl aber
bei groBeren Winkelwegen (1809 oder 3609). Aber auch
im ersteren Falle wird die Ubersichtlichkeit erh&ht.

Zu § 38.

Eine ganz erhebliche Sicherheit glaubte man
dadurch erreichen zu konnen, da8 man die Prii-
fungsspannung der Apparate hoch genug wahlte, und
es ist wohl anzunehmen, daB bei einer Priiffspannung von
2000 bzw. 2500 V der groBte Teil der Apparate, welche
innere Fehler besitzen, ausgemerzt wird, , Es ist absicht-
lich fiir 250 V keine geringere Priifspannung als fiir
500 V eingesetzt, um auch diese Apparate einer scharfen
Priifung zu unterziehen und etwa vorhandene Fehler
festzustellen.
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IV. Erléuterungen zu den
»,Normalien iiber die Abstufung von
Stromstdrken bei Apparaten.
Giiltig ab 1. Januar 1912.

(Zur Erklarung: Die Vorschriften selbst sind
durch einen seitlichen Strich gekennzeichnet. Alles
andere sind Erlauterungen. Die in fett gedruckter
eckiger Klammer stehenden Teile derselben stammen
vom Herausgeber, die anderen von der Kommission.)

2, 4, 6, 10, 25, 60, 100, 200, 350, 600, 1000, 1500, 2000,
3000, 4000, 6000 A.

Erlauterungen zu vorstehenden Normalien.

| Die ersten Normalabstufungen fiir Stromstérken
bei Apparaten wurden auf der Jahresversamml
1895 beschlossen. Sie umfaBten damals das Gebiet von
1—1000 A. Im Jahre 1910 wurden die alten Normalien
einer Umarbeitung unterzogen und bis auf Stromstarken
von 6000 A ausgedehnt. | )

| Die Abstufung der Stromstirken bis 1000 A ist
den Angaben iiber die Belastung von Drahtquerschnitten
in § 20 der Errichtungsvorschriften angepaBt worden.
Erst im Verlauf einer langen Reihe von Jahren war es
maoglich, die in den verschiedenen Vorschriften des
Verbandes vorkommenden Bestimmungen iiber Normal-
stromstirken einheitlich zu gestalten. In den friiheren
Jahren fanden sich immer noch Abweichungen vor,
doch gind sie in der letzten Zeit beseitigt worden. Es
war dies leider nicht frither moglich. Jede Anderung
einer der anderen Vorschriften, in welchen Normal-
stromstirken vorkamen, wurde aber benutzt, um eine
Einheitlichkeit herbeizufithren, so daB jetzt fast alle
Angaben in den Einzelvorschriften mit den Normalien
iiber die Abstufung von Stromstirken bei Apparaten
in Ubereinstimmung sind. Eine Abweichung hiervon
zeigen von wesentlichen Vorschriften jetzt nur noch
die ,,Bahnvorschriften’. Dies ist darauf zuriickzu-
ftihren, daB diese Vorschriften seit 1906 unveréndert
bestehen. Eine Anderung dieser Vorschriften ist des-
wegen schwer mdglich, weil sie einen Teil der Kgl.
Preuischen Bau- und Betriebsordnung  bilden und
damit fiir lange Zeit unverdnderlich festliegen. ]

V. Erlduterungen zu den
»,Normalien iiber AnschluBbolzen und ebene
Schraubkontakte fiir Stromstirken von

10 his 1500 A.“

Giltig ab 1.. Januar 1912.

(Zur Erklarung: Die Vorschriften selbst ‘sind
durch einen seitlichen Strich gekennzeichnet. Alles
anidere- sind Erliuterungen. - Die in fett gedruckter
eokiger Klammer stehenden Teile stammen vom Heraus-
geber, die anderen von der Kommission.)

Die Kontaktfliche der  AnschluBstelle ist gleich
'Ringflache der Unterlegscheibe.’
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Mindestmafe
Stromstiirke | Schraubendurch- Durchmesser
messer fiir den tir den
Klemmkontakt Anschlufbolzen
A mm | Zollengl. | Messing Kupfer
10 3 e 3 3
25 4,5 316 4,5 4,5
60 6 Y, 6 6
100 7 516 8 7
200 9 3/g 12 10
350 12 1/, 20 14
600 16 5/g — 20
1000 20 34 —_ 30
1500 26 1 — 40

Wenn an Stelle eines einzigen AnschluBbolzens
oder Schraubkontaktes deren mehrere verwendet
werden, so muB die Summe ihrer Nennstromstérken min-
destens gleich der Nennstromstirke des entsprechenden
Einzelkontaktes sein.

Erlduterungen zu vorstehenden Normalien.

| Die Normalien iiber einheitliche KontaktgroBer.
und Schrauben stellen den Anfang der umfangreichen
Tatigkeit des Verbandes Deutscher Elektrotechniker
beziiglich Aufstellung von Normalien usw. iiberhaupt
dar. Schon auf der ersten Jahresversammlung in Koln
im Jahre 1893 hat Herr Fabrikbesitzer Voigt einen
Vortrag gehalten {iber ,,Vorschlige zur Einfiihrung
einheitlicher Kontaktgro8en und Schrauben bei Aus-
schaltern, Sicherungen sowie gréferen Apparaten von
50 A an.* Darin war mit auBerordentlicher Klarheit
auf die Wichtigkeit der Schaffung einheitlicher Grund-
lagen fiir den Bau elektrischer Apparate hingewiesen
worden. Die Anregung wurde von der Jahresversamm -
lung gern aufgenommen und es wurde eine Kommission
zur Bearbeitung der Frage eingesetzt. Diese hatte
schon nach zweijahriger Arbeit ihren Auftrag erledigt
und legte der Jahresversammlung in Miinchen 1895
das Resultat ihrer Arbeiten vor. Im Jahre 1910 wurden
die alten Normalien einer Umarbeitung unterzogen.}

Eine Einheitlichkeit in den Gewinden zu erzielen,
erschien ausgeschlossen, weil man von den Fabrikanten
nicht verlangen kann, daf} sie andere Gewinde in ihren
Betrieben einfithren. Die Umfrage hat ergeben, dafi
einzelne Firmen in allen Durchmessern das engl. With-
worth-Gewinde fiihren; andere arbeiten bei den kleinen.
Durchmessern bis 6 mm mit Lowenherz-Gewinden und
dariiber erst nach Withworth; wieder andere haben
das Millimetergewinde nach den Normalien des Vereins
Deutscher Ingenieure eingefiihrt.

Um allen Wiinschen gerecht zu werden, einigte
man sich dahin, daB fiir die Kontaktschrauben With-
worth- oder Millimetergewinde nach freier Wahl zu-
gelassen sein soll.

Fiir Stromstirken bis 10 A wollte man vorldufig
Bolzen- und Schraubendurchmesser nicht festsetzen,
weil in dieses Bereich viele Konstruktionen fallen, die
heute noch sehr in der Entwicklung stehen, wie Schalt-
uhren und dergleichen mehr. Bei diesen findet man-teil -
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weise recht diinne Schrauben, die nicht beriicksichtigt
werden konnten. Um aber keinerlei Schwierigkeiten
hervorzurufen, wurde die Festsetzung von Schrauben-
durchmessern und eventuell AnschluBbolzen fir 2,4
und 6 A einer spiteren Ergénzung der Tabelle vor-
behalten.

Die gleichwertig mit den englichen Zollgewinder
gewihlten Schraubendurchmesser in Millimeter ent.
sprechen den in der Praxis iiblichen Mittelwerten.

Schrauben- und AnschluBbolzen-Normalien fiir
groBere Stromstirken als 1500 A festzusetzen, hilt die
Kommission z. Zt. nicht fiir empfehlenswert, weil hier
vielfach Spezialforderungen zu erfiillen sind und es dem
Konstrukteur iiberlassen bleiben soll, nach freiem Er-
messen entweder mehrere Normalschrauben oder Bolzen
zu verwenden oder eine Spezialkonstruktion fiir den
AnschluB8 zu wihlen.

Die Schaftdurchmesser der AnschluBbolzen aus
Kupfer sind von 200 A aufwiirts ermittelt nach der

Formel:
J2=T (2,1 d3+ 1,2 d3)

von Humann & Teichmiiller (,,ETZ* 1907, S. 475), worin
T die Temperaturzunahme des Bolzens infolge des
Stromdurchganges und d den Durchmesser desselben
bedeutet; 3,1 und 1,2 sind die Koeffizienten fir 1°
Temperaturerhéhung. Fir 7' wurde 30 bis 35° C an-
genommen und die ermittelten Werte nach dem voller:
Millimeter auf- oder abgerundet; die vergroBerten Aus-
strahlungstlichen an den Verbindungsstellen zwischen
Bolzen und Leitung sind absichtlich vernachlissigt.
Werden fiir irgend einen Apparat mehrere Bolzen ver-
wendet, so ist deren Querschnitt nach obiger Formel
festzustellen. So z. B. kann man fiir 1500 A zwei Bolzen
zu je 750 A, fiir 2000 A zwei solche zu je 1000 A ver-
wenden.

Vorstehende Bestimmungen gelten nicht fiir anders
gedrtete AnschluB- und Verbindungsorgane an In-
stallationsmaterialien wie Dosenschalter, Fagsungen.
Stopselsicherungen und dergleichen, wo sich die An-
wendung dieser Normalien durch die Konstruktion ver-
bietet. Jedoch miissen auch an solchen Apparaten die
AnschluBschrauben usw. derart dimensioniert sein,
dafB ihre Temperaturzunahme intolge Stromdurchgangs
iiber die Umgebung nicht hoher als 30 bis 35° C ausfillt.

VI. Anhang.

1. Auszug aus den Vorschriften fiir die Errichtung
und den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen nebst
Ausfilhrungsregeln?),

Giiltig ab 1. Juli 1915.
I. Errichtungsvorschriften.
§ 1L
Geltungsbereich.

Die hierunter stehenden Bestimmungen
gelten fiir elektrische Starkstromanlagen oder

. 1) Sonderdrucke kénnen von der Verlagsbuchhandlung
Julius Springer, Berlin, bezogen werden.



140 Anhang.

Teile solcher, mit Ausnahme von im Erdboden
verlegten Leitungsnetzen, elektrischen Strafen-
bahnen und straenbahnihnlichen Kleinbahnen,
Fahrzeugen iiber Tage und elektrochemischen
Betriebsapparaten.

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben
bezeichneten Absitzen, die grundsits-
liche Vorschriften darstellen, enthal-
ten die mit Ziffern versehenen Absétze
Ausfiihrungsregeln. Letztere geben an,

' wie die Vorschriften mit den iiblichen
Mitteln im allgemeinen zur Ausfiihrung
gebracht werden sollen, wenn nicht im
Einzelfall besondere Griinde eine Ab-
weichung rechtfertigen.

Die zwischen 5{" stehenden Zusiitze gelten

nur fiir elektrische StarkstromanlagBen in Berg-
werken unter Tage, abgekiirzt: in B. u. T.

A. Erklirungen.
§2

a) Niederspannungsanlagen sind solche
Starkstromanlagen, bei welchen die effektive
Gebrauchsspannung zwischen irgend einer Lei-
tung und Erde 250%7 nicht iiberschreiten kann;
bei Akkumulatoren ist die Entladespannung
maBgebend.

Alle ubrigen Starkstromanlagen gelten als
Hochspannungsanlagen.

d) Elektrische Betriebsriume. Als elek-
trische Betriebsriume gelten Riume, die wesent-
lich zum Betrieb elektrischer Maschinen oder
Apparate dienen und in der Regel nur unter-
wiesenem Personal zuginglich sind.

“f) Betriebsstiitten. Als Betriebsstitten
werden diejenigen Riume bezeichnet, welche
im Gegensatz zu elektrischen Betriebsrfumen
auch anderen als elektrischen Betriebsarbeiten
dienen und nichtunterwiesenem Personal regel-
migdig zuginglich sind.

g) Feuchte, durchtrinkte und &hn-
liche Riume. Als solche gelten Betriebs-
oder Lagerriume gewerblicher und landwirt-
schaftlicher Anlagen, in welchen erfahrungs-
gem#B durch Feuchtigkeit oder Verunreini-
gungen (besonders chemischer Natur) die dau-
erndg;) Erhaltung normaler Isolation erschwert,
oder der elektrische Widerstand des Korpers
der darin beschiiftigten Personen erheblich ver-
mindert wird.

HeiBe Riume sind als durchtrinkte zu
betrachten, wenn die darin beschiftigten Per-
sonen #hnlichen Einwirkungen ausgesetzt sind.

h) Feuergefihrliche Betriebsstitten
und Lagerriume. Als feuergefihrliche Be-
trisbsstitten und Lagerriume gelten: Riiume,
in denen leicht entziindliche Gegenstiinde her-
‘gestellt, verarbeitet oder angehiuft werden, so-
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wie solche, in welchen sich betriebsmiBig ent-
ziindliche Gemische von Gasen, DP4mpfen, Staub
oder Fasern bilden kénnen.

i) Explosionsgefihrliche Betriebs-
stdtten und Lagerrdume. Als explosions-
geﬂihrlich gelten Riume, in denen explosible
toffe hergestellt, verarbeitet oder aufgespei-
chert werden oder leicht explosible Gase,
Diémpfe oder Gemische solcher mit Laft er-
fahrungsgemiB sich ansammeln.

k) Schlagwettergefihrliche Gru-

benrdume. Als schlagwettergefiihrliche

e Grubenriume gelten digjenigen, welche von

der zustéindigen Bergbehorde als solche be-

zeichnet werden; alle anderen gelten als
nicht schlagwettergefihrlich.

B. Allgemeine SchutzmaBnahmen.

§ 3.
Schutz gegen Beriihrung.

a) Die unter Spannung gegen Erde stehen-
den nicht mit Isolierstoff bedeckten Teile
miissen im Handbereich gegen zufillige Beriih-
rung geschiitzt sein. Bei Spannungen bis 40 V
gegen Erde ist dieser Schutz im allgemeinen
entbehrlich. (Weitere Ausnahmen siehe § 28a).

1. Abdeckungen, Schutzgitter und dergleichen
sollen der zu erwartenden Beanspruchung ent-
sprechend mechanisch widerstandsfihig sein
und zuverldssig befestigt werden.

b) Bei Hochspannung milssen sowohl die
blanken als auch die mit Isolierstoff bedeckten
unter Spannung gegen Erde stehenden Teile
durch thre Lage, Anordnung oder besondere
Schutzvorkehrungen der Berithrung entzogen
sein. (Ausnahmen siehe §§ 6¢c, 8¢, 28b und 29a).

¢) Bei Hochspannung miissen alle nicht
spannungfihrenden Metallteile, die Spannung
annehmen konnen, miteinander gut leitend ver-
bunden und geerdet werden, wenn nicht durch
andere Mittel ein gefihrliches Spannungsgefdlle
vermieden oder unschddlich gemacht wird (siehe
auch §§ 6b, 8a, 8b, 8c).

2. Es empfiehlt sich auch bei Niederspannung die
derBerithiung zugiinglichen nicht kpannungfiihren-
den Metallteile (Abdeckungen, Schutzgehsuse und
dergleichen) zu erden, soweit nach Malgabe der
ortlichen Verhéltnisse eine besondere Gefahr
besteht und die Erdung zuverldssig ausfiihrbar ist.

5. Erdleitungen sollen fiir die zu erwartende
Erdschlustromstéirke bemessen werden, mit der
MaBgabe, daB Querschnitte iiber K0 qum fiir
Kupfer, iiber 100 qmm fiir verztnktes oder ver-
bleites Eisen nicht verwendet zu werden brauchen,
und mit der Mafligabe, daf in elektrischen Be-
triebsrdumen Kupferquerschnitte unter 16 qmm
nicht verwendet werden sollen. Fiir Anschluf-
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leitungen an die Haupterdungsleitung von weniger
als 5 m Lénge geniigt in jedem Falle ein Kupfer-
querschnitt von 16 gqmm. In anderen Réumen soll
der Kupferquerschnitt 4 gmm nicht unterschreiten.

d) Schutzverkleidungen aus Pappe oder
dhnlichen wenig widerstandsfihigen Stoffen
xR diirfen in B u.T. nicht angewendet werden.

Holz ist unter Umstinden zulissig
] 7. Bei Hochspannung sollen die unter b) er-
x wdhnten Schutzverkleidungen so angebracht sein,
daf3 sie nur mit Hilfe von Werkzeugen entfernt

werden kénnen.

$ 4
Ubertritt von Hochspannung.

a) Um den Ubertritt unzuldssiger Hochspan-
nung in Verbrauchsstromkreise bis zu 1000 V,
sowte das Entstehen solcher in ithnen zu ver-
hindern oder ungefdhrlich zu machen, sind ge-
etgnete Mafnahmen zu treffen.

J. Als geeignete Mafnahme gilt das Anbrin-
gen erdender oder kurzschliefender oder ab-
trennender Sicherungen oder gleichwertiger
Mittel oder das Erden geeigneter Punkte.

§ b.

Isolationszustand.

6. Lackierung und Emaillierung von Metall-
teilen gilt nicht ais Isolierung im Sinne des Be-
riithrungsschutzes.

Als Isolierstoffe fiir Hochspannung gelten faserige oder
porose Stoffe, die mit geeigneter Isoliermasse getrinkt
sind, ferner feste feuchtigkeitssichere Isolierstoffe.

Material wie Holz und Fiber soll nur unter
Ol und nur mit geeigneter Isoliermasse getrinkt
als Isolierstoff angewendet werden. (Ausnahme
.siehe § 12!). Die nicht polierten Flichen von
Steinplatten sind durch einen geeigneten Anstrich
gegen Feuchtigkeit zu schiitzen.

In B. u. T. sollen Steinplatten (Marmor,
#8|Schiefer und dergleichen) nur unter Ol An-
wendung finden.

D. Schalt- und Verteilungsanlagen.
§9.

a) Schalt- und Verteilungstafeln miissen aus
feuersicherem Baustoff bestehen. Holz ist als
Umrahmung und als Schutzgelinder zulissig.

¢) Schalttafeln, die nicht von der Riickseite
zuginglich sind, miissen so beschaffen sein, dag
die Anschliisse der Leitungen nachgesehen wer-
den konnen.

2. An Verteilungstafeln, die nicht von der Riick-
seite zugdnglich sind, sollen die Leitungen erst
nach Befestigung der Tafel an diese herangefiihrt
und angeschlossen werden.

3. Verteilungstafeln sollen durch eine Umrah-
mung oder #hnliche Mittel so geschiitzt sein, dal
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Fremdkorper uieht. an die Riickseite der Tafel
gelangen konnen.

d) Die Sicherungen und, wo erforderlich
auch die Schalter an Schaltanlagen sind mit
Bezeichnungen zu versehen, aus denen hervor-
geht, zu welchen Riumen oder Gruppen von
Stromverbrauchern sie gehdren.

E. Apparate.
§ 10.
Allgemeines.

a) Die #uBeren spannungfiihrenden Teile
und, soweit sie betriebsmifig zuginglich sind,
auch die inneren miissen auf feuer-, wirme- und
feuchtigkeitssicheren Korpern angebracht sein.

Abdeckungen und Schutzverkleidungen
miissen mechanisch widerstandsfihig und
wirmesicher sein sowie zuverlidssig befestigt
werden. Solche aus Isolierstoff, die im Ge-
brauch mit einem Lichtbogen in Beriihrung
kommen konnen, miissen auch feuersicher sein
(Ausnahme siehe § 15 b).

b) Die Apparate sind so zu bemessen, daf
sie durch den stirksten normal vorkommenden
Betriebsstrom keine fiir den Betrieb oder die
Umgebung gefihrliche Temperatur annehmen
konnen. ’

c) Die Apparate miissen so gebaut oder an-
gebracht sein, daB einer Verletzung von Per-
sonen darch Splitter, Funken, geschmolzenes
Material oder Stromiiberginge bei ordnungs-
méfigem Gebrauch vorgebeugt wird (siehe auch

§ 38).

d) Apparate miissen so gebaut und ange-
bracht sein, dag fiir die anzuschliefenden Drihte
(auch an den Einfiihrungsstellen) eine geniigende
Isolation gegen benachbarte Gebdudeteile, Lei-
tungen und dergleichen erzielt wird.

1. Bei dem Bau der Apparate soll bereits
darauf geachtet werden, da8 die unter Spannung
gegen Erde stehenden Teile der zufilligen Be-
rilhrung entzogen werden konnen (Ausnahme
siehe § 15b).

2. Griffe, Handrider und dergleichen kénnen
aus Isolierstoff oder Metall bestehen. In letzte-
rem Falle ist § 3 Regel 2 zu beriicksichtigen.
Bei Spannungen bis 1000 V sind metallene Griffe,
Handrader und dergleichen, die mit einer halt-
baren Isolierschicht vollstdéndig iiberzogen sind,
auch ohne Erdung zuldssig.

Ber Spannungen iber 1000 V sollen tsolierende Griffe
(entweder ganz aus Isolierstoff oder nur damit vberzogen)
80 eingerichtet sein, daf} sich zwischen der bedi d
Person und den spannungfiihrenden Teilen eine geerdete
Stelle befindet. Ganz aus Is?lierctaﬁ' bestehende Schalt-

stangen sind von dieser B au en

e) Ortsfeste Apparate miissen fur Anschlul
der Leitungsdrihte durch Verschraubung oder
gleic?)wertig.e Mittel eingerichtet sein (siehe anch

2118),
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f) Metallteile, fiir die eine Erdung in Frage
kommen kann, miissen mit einem Erdungsan-
schlufl versehen sein.

g) Alle Schrauben, die Kontakte vermitteln,
miissen metallenes Muttergewinde haben.

h) Bei ortsverinderlichen oder beweglichen
Apparaten miissen die Anschluf- und Verbin-
dungsstellen von Zug entlastet sein.

i) Der Verwendungsbereich (Stromstérke,
Spannung, Stromart usw.) muB, soweit es fiir
die Benutzung notwendig ist, auf den Apparaten
angegeben sein.

§ 11

Ausschalter und Umschalter.

a) Alle Schalter, die zur Stromunter-
brechung dienen, miissen so gebaut sein, da
beim ordnungsmifigen Offnen unter normalem
Betriebsstrom kein Lichtbogen bestehen bleibt
(Ausnahme siehe § 23d). ie miissen minde-
stens fiir 250 V gebaut sein.

Soweit Schalterabdeckungen gefordert wer-
den miissen, sind offene Betdtigungsschlitze
nicht zulissig.

1. Schalter fiir Niederspannung bis 5 kW
sollen in der Regel Momentschalter sein.

2. Ausschalter sollen in der Regel nur an den
Verbrauchsapparaten selbst oder in festverlegten
Leitungen angebracht werden.

b) Nennstromstirke und Nennspannung sind
auf dem Schalter zu vermerken.

¢) Der Berithrung zugingliche Geh#use und
Griffe miissen, wenn sie nicht geerdet sind,
aus nichtleitendem Baustoff bestehen oder mit
einer haltbaren Isolierschicht ausgekleidet oder
iiberzogen sein.

d) Griffdorne fiir Hebelschalter, Achsen von
Drehschaltern und diesen gleichwertige Bet#ti-
gungsteile diirfen nicht spannungfiihrend sein.

e) Ausschalter fiir Stromverbraucher miissen,
wenn sie gedffnet werden, alle Pole ihres
Stromkreises, die unter Spannung gegen Erde
stehen, abschalten. Ausschalter fiir Niederspan-
nung, die kleinere Glithlampengruppen bedienen,
unterliegen dieser Vorschrift nicht. ]

3. Als kleinere Gliihlampengruppen gelten

solche, welche nach § 141 mit 6 A gesichert
sind.

) An Hochspannungsschaltern mug die
Schaltstellung erkennbar sein.

Kriechstrome iiber die Isolatorem milssen
durch eine geerdete Stelle abgeleitet werden.

Hochspannungsélschalter in grofen Schall-
anlagen sind so einzubauen, daf zwischen thnen
und der Stelle, von der aus sie bedient werden,
eine Schutzwand besteht.

4. Als grofle Schaltanlagen gelten solche, deren Sammel-
schienen mehr als 10000 kW abgeben. Die Schutzwand
soll die Bedienenden gegen Flammen und brenmemdes
Ol schiitzen.
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§ 12
Anlasser und Widerstinde.

a) Anlasser und Widerstinde, an denen
Stromunterbrechungen vorkommen, miissen so
gebaut sein, daB bei ordnungsmiSiger Bedie-
nung kein Lichtbogen bestéhen bleibt.

b) Die Anbringung besonderer Ausschalter
(siehe § 11e) ist bei Anlassern und Widerstin-
den nur dann notwendig, wenn der Anlasser

nicht selbst den Stromverbraucher allpolig ab-
schaltet.

1. In eingekapselten Steuerschaltern ist bis 1000V
Holz, das durch geeignete Behandlung feuchtig-
keitssicher und wirmesicher gemacht ist, auch
auflerhalb eines Olbades zuldssig, abgesehen von
Riéumen mit #tzenden Diinsten (siehe § 33 1).

2. Die stromfiihrenden Teile von Anlassern und
‘Widerstinden sollen mit einer Schutzverkleidung
aus feuersicherem Stoff versehen sein (Ausnahme
siehe § 281 und 89h). Diese Apparate sollen auf
feuersicherer Unterlage, und zwar freistehend,
oder an feuersicheren Winden und von ent-

ziindlichen Stoffen geniigend entfernt angebracht
werden.

c) Bei Apparaten mit Handbetrieb darf die
Achse der Betitigungsvorrichtung nicht span-
nungfiihrend sein.

d) Kontaktbahn und AnschluBstellen miissen

" mit einer widerstandsfihigen, zuverlissig be-
festigten uynd abnehmbaren Abdeckung ver-
sehen sein; sie darf keine Offnung enthalten,
die eine unmittelbare Beriihrung spannung-

fiihrender Teile zulidBt (Ausnahmen siehe §§ 28
u. 29).

§ 13.
Steckvorrichtungen.

a) Nennstromstirke und Nennspannung
miissen auf Dose und Stecker verzeichnet sein.

Stecker diirfen nicht in Dosen fiir hohere
Nennstromstérke und Nennspannung passen.

An den Steckvorrichtungen miissen die An-
schlufistellen der ortsverinderlichen oder be-
weglichen Leitungen von Zug entlastet sein.

Die Kontakte "in Steckdosen miissen der
unmittelbaren Beriithrung entzogen sein.

b) Soweit nach § 14 Sicherungen an der
Steckvorrichtung erforderlich sind, diirfen sie
nicht im Stecker angebracht werden.

1. Wenn an orftsverinderlichen Stromver-

brauchern eine Steckvorrichtung angebracht wird,

80 soll die Dose mit der Leitung und der Stecker

mit dem Stromverbraucher verbunden sdin.

c) Der Berilhrung zugingliche Teile der
Dosen und Steckerkorper miissen, wenn sie

nicht fiir Erdung eingerichtet sind, aus Isolier-
stoff bestehen.

Erdverbindungen der Stecker miissen her-
gestellt sein, bevor die Polkontakte sich beriihren.

Dettmar, Erliut. f. Schaltapp. 10
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d) Bei Hochspannung miissen Steckvorrich-
tungen so gebaul sein, dap das Einstecken und
Ausziehen des Steckers unter Spannung ver-
hindert wird.

Bei Zwischenkupplungen ortsverdnderlicher
Leitungen geniigt es, wenn thre Betdtigung
durch Unberufene verhindert ist.

§ 14.

Schmelzsicherungen und Selbst-
schalter.

a) Schmelzsicherungen und Selbstschalter
sind so zu bemessen oder einzustellen, dafl die
von ihnen geschiitzten Leitungen keine gefihr-
liche Erwirmung annehmen konnen; sie miissen
so eingerichtet oder angeordnet sein, daB ein
etwa auftretender Lichtbogen keine Gefahr
bringt.

1. Die Stirke der Schmelzsicherung soll der
Betriebsstromstirke der zu schiitzenden Leitun-
gen und der Stromverbraucher tunlichst ange-
palt werden. Sie soll jedoch nicht gréfer sein,
als nach der Belastungstabelle und den tibrigen
Regeln des § 20 fiir die betreffende Leitung zu-
lassig ist. .

2. Bei Schmelzsicherungen sollen weiche, pla-
stische Metalle und Legierungen nicht unmittel-
bar den Kontakt vermitteln, sondern die Schmelz-
driihte oder Schmelzstreifen sollen mit Kontakt-
stiicken aus Kupfer oder gleichgeeignetem Me-
tall zuverldssig verbunden sein.

Reparierte Sicherungsstopsel sollen nicht ver-
wendet werden.

3. Schmelzsicherungen, die nicht spannungslos
gemacht werden konnen, sollen so gebaut oder
angeordnet sein, da sie auch unter Spannung,
gegebenenfalls mit geeigneten Hilfsmitteln, von
unterwiesenem Personal ungefahrlich ausgewech-
selt werden kdrnen. .

b) Schmelzsicherungen fiir niedere Strom-
stirken miissen beiNiederspannung so beschaffen
sein, daB die fabrlissige oder irrtitmliche Ver-
wendung von Einsitzen fiir zu hohe Strom-
stirken durch ibre Bauart ausgeschlossen ist
(Ausnahme siehe § 28h). Fiif niedere Stromstér-
ken diirfen nur Sicherungen mit geschlossenem
Schmelzeinsatz verwendet werden.

4. Als niedere Stromstirken gelten hier solche
bis 60 A, doch soll fiir Stromstarken unter 6 A
die Unverwechselbarkeit. der Sicherungen nicht
gefordert werden.

¢) Nennstromstirke und Nennspannung sind
sichtbar und haltbar auf dem ortsfesten Teile
der Sicherung sowie auf dem Schmelzeinsatz zu
verzeichnen.

5. Bei Niederspannung sollen die Sicherungen
an einer den Berufenen leicht zuginglichen Stelle
angebracht werden; es empfiehlt sich, solche tun-
lichst auf besonderer gemeinsamer Unterlage zu-
sammenzubauen.
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§ 15.
Andere Apparate.

a) Beiortsfesten Mefgerdten fir Hochspan-
nung missen die Gehduse entweder gegen die
Betriebsspannung sicher isolieren oder sie
miissen geerdet sein, oder es miissen die Mep-
gerdte von Schutzkdisten umgeben oder hinter
Glasplatten derart-angebracht sein, daf auch
thre Gehduse gegen zufillige Beriihrung ge-
schiitzt sind (siehe § 3). Die an MeBwandler an-
geschlossenen Mefgerdte unterliegen dieser Vor-
schrift nicht, wenn ihr Sekunddrstromkreis
gegen den Ubertritt von Hochspannung gemdifg
§ 4 geschiitzt ist.

b) Bei ortsverinderlichen MeBgeriten (auch
MeBwandlern) kann von den Forderungen der
§§ 10a, 10t, 102 und 10f abgesehen werden.

¢) Handapparate mit einer Aufnahme bis
einschlieflich 0,3 kW sind fiir Betriebsspan-
nungen von mehr als 2560 V nicht zulissig.

1. Handapparate sollen besonders sorgfiltig
ausgefiihrt und ihre Isolierung soll derart be-
messen sein, daf auch bei rauher Behandlung
Stromiiberginge vermieden werden. Die Be-
dienungsgriffe der Handapparate mit Ausnahme
derjenigen von Betriebswerkzeugen sollen mog-
lichst nicht aus Metall bestehen und im iibrigen
so gestaltet sein, dal eine Beriihrung benach-
barter Metallteile erschwert ist.

Die Handapparate, sowie Koch- und Heizappa-
rate sollen ein Ursprungszeichen tragen, das den
Hersteller erkennen laft.

F. Lampen und Zubehor.

§ 16.
Fassungen und Gliihlampen.

a) Jede Fassung ist mit der Nennspannung
zu bezeichnen.

Bei Fassungen verwendete Isolierstoffe
miissen wérme-, feuer- und feuchtigkeitssicher
sein.

Die unter Spannung gegen Erde stehenden
Teile der Fassungen miissen durch feuersichere
Umhiillung, die jedoch nicht unter Spannung
gegen FErde stehen darf, vor Beriihrung ge-
schiitzt sein.

In Stromkreisen, die mit mehr als 250 V
betrieben werden, miissen die dupferen Teile der
Fassungen aus Isolierstoff bestehen und alle
spannungfihrenden Teile der Berilhrung ent-
ziehen. Fassungen mit Mignongewinde sind in
solchen Stromkreisen nicht zulissig.

b) Schaltfassungen mit Mignon- und Goliath-
gewinde sind fiir alle Spannungen, Schalt-
fassungen mit Normalgewinde fiir Spannungen
itber 250 V unzulissig.

10*
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Schaltfassungen miissen im Innern so gebaut
sein, dal eine Beriihrung zwischen den beweg-
lichen Teilen des Schalters und den Zuleitungs-
drihten ausgeschlossen ist. Handhaben zur Be-
dienung der Schaltfassungen diirfen nicht aus
Metall bestehen. Die Schaltachse muf von den
spannungfithrenden Teilen und von dem Me-
tallgehduse isoliert sein.

I In B. u. T. sind Schaltfassungen unzu-
r lissig.

¢) Die unter Spannung gegen Erde stehenden
Teile der Lampen miissen der zufilligen Be-
rithrung entzogen sein.

d) Gliihlampen in der Nihe von entziind-
lichen Stoffen miissen mit Vorrichtungen ver-
sehen sein, welche die Berithrung der Lampen
mit solchen Stoffen verhindern.

e) In Hochspannungsstromkreisen sind zu-
gingliche Glithlampen und Fassungen nur fir
Gleichstrom und nur fir Belriebsspannungen
bis 1000 V gestattet.

In B.u.T. sind Gliihlampen und Gliih-
lampenfassungen in Hochspannungsstrom-
kreisen nur zuldssig, wenn sie im Anschluf

an vorhandene leichstrom-Bahn- oder
x Kraftanlagen betrieben werden. Es miissen
jedoch in diesem Falle die unter f) ge-
forderten isolierten Fassungen und aufer-
dem Schutzkorbe angewendet werden.

f) In B. u. T. diirfen Gliihlampen in er-
reichbarer Hohe, bei denen die Fassungen
duBere Metallteile aufweisen, nur mit
starken Uberglocken, die die Fassung
x umschliefen, verwendet werden. Die
Uberglocke ist nicht erforderlich, wenn die
#uberen Teile der Fassung aus Isolierstoff
bestehen und alle stromfiihrenden Teile
der Beriihrung entzogen sind.

§ 18.

Beleuchtungskorper, Schnurpendel und
Handlampen.

a) In und an Beleuchtungskérpern miissen
die Leitungen mit einer Isolierhiille gem#fl § 19
versehen sein. Fassungsadern diirfen nicht
als Zuleitungen zu ortsverinderlichen Beleuch-
tungskorpern verwendet werden.

Wird die Leitung an der AuBenseite des Be-
leuchtungskorpers gefiihrt, so muB sie so be-
festigt sein, daB sie sich nicht verschieben und
durch scharfe Kanten nicht verletzt werden
kann. Bei Hochspannung dirfen die Leitungen
von zugdnglichen Beleuchtungskorpern nur ge-
schiitzt gefiihrt werden.

1. Die zur Aufnahme von Dri#hten bestimmten
Hohlrdume von Beleuchtungskorpern sollen
so beschaffen sein, da die einzufiihrenden
Drihte sicher ohne Verletzung der Isolierung
durchgezggen werden konnen; die engsten fiir
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zwei Drihte bestimmten Rohre sollen bei Nieder-

spannung wenigstens 6 mm, bei Hockspannung wenig-

stens 12 mm im Lichten haben.
In B. u. T. sollen Rohre an Beleuchtungs-
x korpern fiir Niederspannung, die fiir zwei

Drihte bestimmt sind, mindestens 11 mm lichte

‘Weite haben.

2. Bei Niederspannung sollen Abzweigstellen
in Beleuchtungskdrpern tunlichst zusammengefat
werden.

8. Bei Hochspannung solléen 'Abzweig- und Verbin-
dungsstellen in Beleuchtungskérpern nicht angeordnet
werden.

4. Beleuchtungskorper sollen so angebracht
werden, da8 die Zufiihrungsdriahte nicht durch
Bewegen des Korpers verletzt werden konnen;
Fassungen sollen an den Beleuchtungskorpern
zuverlissig befestigt sein.

b) Bei Hochspannung sind zugdnglicke Be-
leuchtungskorper nur bet Gleichstrom undg nur
bis 1000 V gestattet. Ihre Metallkdrper milssen
geerdet sein.
x|Fz‘ir B. u. T. siehe § 16 e.

¢) Werden die Zuleitungen als Triger des
Beleuchtungskorpers verwendet (Schnurpendel),
so miissen die AnschluBstellen von Zug ent-
lastet sein.

xlln B. u. T. sind Schnurpendel unzulidssig. |

d) Bet Hochspannung sind Schnurpendel
unzulissig.

e) Kérper und Griff der Handlampen miissen
aus Isolierstoff bestehen. Die spannungfiihren-
den Teile miissen der zufilligen Beriihrung
durch ausreichend widerstandsfihige Schutz--
mittel entzogen sein.

Die Anschlufistellen der Leitungen miissen
von Zug entlastet sein.

Gewdohnliche Schaltfassungen in Handlampen
sind verboten.

chalter in Handlampen sind nur bis 250 V
zuldssig. Sie miissen den Vorschriften fiir
Dosenschalter entsprechen und so im Kdrper
oder Griff eingebaut sein, da8 sie mechanischen
Beschidigungen bei Gebrauch der Handlampe
nicht unmittelbar ausgesetzt sind.

Metallteile der Betdtigungsvorrichtung des
Schalters miissen auch beim Bruch des
Schaltergriffes der zufilligen Beriihrung ent-
zogen bleiben.

Die Einfiihrungsstellen fiir die Leitungen
miissen derart ausgebildet sein, dal eine Be-
schidigung der biegsamen Leitungen auch bei
rauher Behandlung nicht zu befiirchten ist..

Ist die Lampe mit einem Schutzkorbe, Auf-
hiingehaken, Tragebiigel oder dergleichen aus
Metall versehen, 8o miissen diese auf dem iso-
lierenden Korper befestigt sein. '

. Bei Hochspannung sind Handlampen
nicht zuldisstg (Ausnahme siehe § 28 k).
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G. Beschaffenheit und Verlegung der
Leitungen.

§ 19.
Beschaffenheit isolierter Lieitungen.
a) Isolierte Leitungen miissen mit einer
Hiille versehen sein, deren Haltbarkeit und Iso-
lierfihigkeit den vorliegenden Betriebsverhilt-
nissen entspricht.

1. Leitungen, die nur gegen chemische Einfliisse
geschiitzt sind, gelten nicht als isolierte Lei-
tungen.

2. Isolierte Leitungen sollen den ,Normalien
fiir isolierte Leitungen in Starkstromanlagen“
entsprechen. Man unterscheidet folgende Artenm :

I. Leitungen fiir feste Verlegung.

Gummiaderleitungen, fiir Spannungen bis 760 V.

Spezialgummiaderleitungen, fiir alle Spannungen.

Rohrdrihte, fiir Niederspannungsanlagen, xur
erkennbaren Verlegung, welche es erméglicht,
den Leitungsverlauf ohne Aufreifen der Winde
zu verfolgen.

Panzeradern, nur zur festen Verlegung fiir
Spannungen bis 1000 V.

II. Leitungen fiir Beleuchtungskorper:

Fassungsadern, zur Installation nur in und an
Beleuchtungskérpern in Niederspannungsan-
lagen.

XIIn B. u. T. ist Fassungsader unzulissig. l
Pendelschniire, zur Installation von Schnurzug-
pendeln in Niederspannungsanlagen.

xl In B. u. T. ist Pendelschnur unzulissig. l

III. Leitungen zum Anschlufl ortsver-
dnderlicher Stromverbraucher.

Gummiaderschniire (Zimmerschniire), fiir geringe
mechanische Beanspruchung in trockenen
Wohnrdumen in Niederspannungsanlagen.

Werkstattschniire, fiir mittlere mechanische 'Be-
anspruchung in Werkstidtten- und Wirtschafts-
rdumen in Niederspannungsanlagen.

Spezialschntire, fiir rauhe Betriebe in Gewerbe,
Industrie und Landwirtschaft in Niederspan-
nungsanlagen. )

Hochspannungsschniire, zum Anschlu8 ortsver-
anderlicher Stromverbraucher fiir Spannungen
bis 1000 V.

Leitungstrossen, geeignet zur Fiihrung iiber Leit-
rollen und Trommeln.

IV. Bleikabel.
Gummi-Bleikabel.
Papier- oder Faserstoff-Bleikabel.
Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel mit und ohne
Priifdraht bis 750 V.
Konzentrische und verseilte Mehrleiter-Bleikabel
mit und ohne Priifdraht.

2R | Abteufkabel. |
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Bemessung der Leitungen.

a) Elektrische Leitungen sind 80 zu be-
messen, daf sie bei den vorliegenden Betriebs-
verhiiltnissen geniigende mechanische Festigkeit
haben und keine unzulissigen Erwirmungen
annehmen koénnen.

1. Isolierte Leitungen und Schniire aus Lei-
tungskupfer diirfen mit den in nachstehender
Tabelle verzeichneten Stromstéirken dauernd be-
lastet werden.

Nennstromstiirke
Querschnitt  Stromstiirke in  flir die entspre-
in qmm A chende Abschmelz-

sicherung in A
056 7,6 6
0,75 9 6
1 11 6
1,6 14 10
2,6 20 16
4 25 20
6 31 26
10 43 35
16 75 60
25 100 80
35 126 100
50 160 126
70 200 160
95 240 200
120 280 225
150 326 260
185 380 300
240 450 3560
310 H40 430
400 640 500
500 760 600
625 880 700
800 1060 850
1000 1260 1000

Blanke Kupferleitungen bis zu 50 qmm unter-
liegen gleichfalls. den Vorschriften der Tabelle.
Auf blanke Kupferleitungen fiiber 50 gqmm
sowie auf alle Freileitungen finden die vor-
stehenden . Zahlenbestimmungen keine Anwen-
dung; solche Leitungen sind in jedem Falle
80 zu bemessen, daB sie durch den stétksten
normal vorkommenden Betriebsstrom keine fiir
den Betrieb oder die Umgebung gefihrliche
Temperatur annehmen konnen.

Fiir die Belastung von Kabeln gelten die in
den ,Normalien fiir isolierte Leitungen in Stark-
stromanlagen® auf Kabel beziiglichen Bestim-
mungen.

2. Bei intermittierendem Betrieb ist fiir Lei-
tungen mit Querschnitten von 120 qmm und dar- -
iber die zeitweilige Erh6hung der Belastung iiber
die Tabellenwerte auch unter Verwendung stir-
kerer Sicherungen zuldssig, wenn keine griofere
Erwérmung als bei der der Tabelle entsprechen-
den Daueérbelastung entsteht.
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3. Der geringste zulissige Querschnitt fiir
Kupferleitungen betrigt

fiir Leitungen an und in Beleuch-
tungskérpern (sieche § 18a) . . 05 qmm
fiir Pendelschniire . . . . . . 0,7
fiir isolierte Leitungen bei Ver-
legung in Rohr oder auf Isolier-
korpern, deren Abstand nicht
mehr als 1 m betridgt, und fiir
ortsverdanderliche Leitungen . . 1
fiir isolierte Leitungen in Gebduden
und im Freieo, bei denen der
Abstand der Befestigungspunkte

”

mehr als 1 m betrdgt . . . . 4 »
fiir blanke Leitungen in Gebduden

und im Freien. . . . . . . 4 »
fiir Freileitungen . . . . . .10

In B. u. T. betrdgt der geringst zuldssige
Querschnitt fiir Kupferleitungen an und in Be-

leuchtungskdérpern. . . . . . . . 1 qum
Fiir isolierte Leitungen bei Verlegung
auf Isolierkérpern . . . . . .

.26,

4. Bei Verwendung von Lcitern aus Kupfer
von geringerer Leitféhigkeit oder anderen Me-
tallen, z. B. auch bei Verwendung der Metall-
hiille von Leitungen als Riickleitung, sollen die
Querschnitte so gewihlt werden. daB sowohl
Festigkeit wie Erwédrmung durch den Strom den
im vorigen fiir Leitungskupfer gegebenen Quer-
schnitten entsprechen.

§ 21.
Allgemeines iiber Leitungsverlegung.

a) Festverlegte Leitungen miissen durch
ihre Lage oder durch besondere Verkleidung
vor mechanischer Beschddigung geschiitzt sein ;
soweit sie unter Spannung gegen Erde stehen,
ist im Handbereich stets eine besondere Ver-
kleidung zum Schutz gegen mechanische Be-
schiddigung erforderlich. (Ausnahmen siehe
§§ 8¢, 28 g und 30 a).

1. Bei armierten Bleikabeln und metallumhiillten

Leitungen gilt die Metallhiille als Schutzver-

kleidung.

Mechanisch widerstandsfshige Rohre (siehe
§ 26) gelten als Schutzverkleidung.

Panzerader soll gegen chemische und nach den
Srtlichen Verhiiltnissen auch gegen mechanische
Angriffe geschiitzt werden.

In B. u. T. sollen metallische Schutzver-'
x kleidungen geerdet werden.

b) Bei Hochspannung miissen Schutzverklei-
dungen aus Metall geerdet, solche aus Isolierstoff
miissen feuersicher sein.

6. Bei blanken Hochsp leitungen sollen als Ab-
sténde der Leitungen gegen andere Leitungen, gegen die
Wand, Gebiudeteile und gegen die eigenen Schutzver-
Ileidungen folgende Malfle eingehalten werden :
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Betriebsspannung Mindestabstand
nV in em
bis 1500 5,0
. 3000 7,5
» 6 000 10,0
.» 12000 12,6
. 24000 18,0
» 85000 24,0
Fir die B g der Abstinde ist die Spannung

mafBgebend, die betriebsmifBig zwischen den Leit
vorhanden ist.
g) Isolierte Lieitungen diirfen entweder offen
auf geeigneten Isolierkérpern oder in Rohren
verlegt werden.

11. Bei Einrichtungen, an denen ein Zusam-
menlegen von Leitungen in groBerer Zahl unver-
meidlich ist (z. B. Reguliervorrichtungen, Schalt-
anlagen), diirfen isolierte Leitungen so verlegt
werden, dal sie sich beriihren, wenn eine Lageu-
veriinderung ausgeschlossen ist.

13. Die Verbindung der Leitungen mit den
Apparaten, Maschinen, Sammelschienen und
Stromverbrauchern soll durch Schrauben oder
gleichwertige Mittel -ausgefiihrt werden.

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 qmm und’
Einzeldrihte bis zu 16 gqmm Kupferquerschnitt
konnen mit angebogenen Osen an den Apparaten
befestigt werden. Drahtseile iiber 6 qmm. sowie
Drahte iiber 16 qmm Kupferquerschnitt sollen
mit Kabelschuhen oder gleichwertigen Verbin-
dungsmitteln versehen sein. Bei Schuiiren und
Drahtseilen jeder Art sollen die einzelnen Driéhte
jedes Leiters, wenn sie nicht Kabelschuhe oder
gleichwertige Verbinduugsmittel erhalten, an den
Enden miteinander verlétet sein.

14. Verbindungen von Schniiren untereinander
oder zwischen Schniiren und anderen Leitungen
sollen nicht durch Verlétung, sondern durch Ver-
schraubung auf isolierender Unterlage oder durch
gleichwertige Vorrichtungen hergestellt sein.
An und in Beleuchtungskdrpern sind bei Nieder-
spannung auch fiir Schniire Lotungen zulissig.

§ 2.
Freileitungen.

g) In die Betdtigungsgestdnge von Schaltern
an Holzmasten sind Isolatoren einzuschalten,
wenn eine zuverlissige Erdung des Schalters
nicht gewdhrleistet werden kann. In diesem
Falle 18t nicht das Gestell selbst, sondern das
Betdtigungsgestinge unterhalb der Isolatoren eu
erden.

Ankerdrdhte von Holzmasten sind zu erder
oder mit zuverldssigen Abspannisolatoren. dber
Reichhohe zu versehen.

'§ 23.

Installationen im Freien.

5. Apparate sollen tunlichst nicht im Freien
untergebracht werden; ldft sich dies nicht ver-
meiden, so soll fiir besonders gute Isolierung,
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zuverldssigen Schutz gegen Beriihrung und
gegen schiddliche Witterungseinfliisse Sorge ge-
tragen werden.

§ 26.
Rohre.

a) Rohre und Zubehorteile (Dosen, Muffen,
‘Winkelstiicke usw.) aus Papier miissen einen
Metalliiberzug haben.

1. Dosen sollen entweder feste Stutzen oder
hinreichende Wandstdrke zur Aufnahme der
Rohre haben.

2. Rohrihnliche Winkel-, T-, Kreuzstiicke und
dergleichen sollen als Teile des Rohrsystems in
gleicher Weise ausgekleidet sein wie die Rohre
selbst. Scharfe Kanten im Innern sind auf alle
Fille zu vermeiden,

b) Rohre aus Melall oder mit Metalliiberzug
miissen bei Hochspannung in solcher Stdrke
verwendet werden, daf sie auch den zu erwar-
tenden mechanischen und chemischen Angriffen
widerstehen. _

Bei Hochspannung sind die Stofstellen me-
tallener Rohre metallisch zu verbinden und die
Rohre zu erden.

~ In B. u. T. gelten beide Absiitze auch
fiir Niederspannung.

d) Drahtverbindungen und Abzweigungen
innerhalb der Rohrsysteme sind nur in Dosen,
Abzweigkisten, T- und Kreuzstiicken und nur
durch Verschraubung auf isolierender Unter-
lage zuléssig.

H. Behandlung verschiedener Riume.

Fiir die in den §§ 28 bis 36 behandelten
Raume treten die allgemeinen Vorschriften in-
soweit auBer Kraft, als die folgenden Sonder-
bestimmungen Abweichungen enthalten.

§ 28.
Elektrische Betriebsriume.

a) Entgegen § 3a kann in Niederspannungs-
anlagen von dem Schutz gegen zutillige Be-
rithrung blanker, unter Spannung gegen Erde
stehender Teile insoweit abgesehen werden, als
dieser Schutz nach den ortlichen Verhiltnissen
entbehrlich oder der Bedienung und Beauf-
sichtigung hinderlich ist.

b) Entgegen § 3b kann bei Hochspannung
die Schutzvorrichtung insoweit auf einen Schutz
gegen zufdllige Beriihrung beschrdnkt werden,
als ein erhohter Schutz nach den ortlichen Ver-
haltnissen entbehrlich oder der Bedienung und
Beaufsichtigung hinderlich ist.

d) Schalter mit Ausnahme von Olschaltern
brauchen der Bestimmung in § 11a Absatz 1
nur bei der Stromstirke zu geniigen, fiir deren
Unterbrechung sie bestimmt sind. Auf solchen
Schaltern ist auBler der Betriebsspannung und
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Betriebsstromstirke auch die zulissige Aus-
schaltstromstirke zu vermerken.

f) Entgegen § 12b sind auch bei nicht
allpolig abschaltenden Anlassern besondere
Ausschalter nicht notwendig.
4¢|In B. u. T. fillt diese Erleichterung fort. |

.1. Entgegen § 122 sind Schutzverkleidungen
fiir Anlasser und Widerstainde nicht unbedingt
erforderlich.

h) Aus besonderen Betriebsriicksichten kann
entgegen § 14b von der Unverwechselbarkeit
der Schmelzeinsitze abgesehen werden.

k) Entgegen § 18f sind Handlampen bei
Gleichstrom bis 1000 V zulc‘is.?g:g s thre Bau-
art mupf der angewendeten Spannung ent-
sprechen.

AR In B. u. T. falit diese Erleichterung fort. |

§ 31.

Feuchte, durchtréinkte und #ihnliche
Riume.

3. Motoren und Apparate sollen tunlichst nicht
in solchen R#umen untergebracht werden;
140t sich dies nicht vermeiden, so soll fiir be-
sonders gute Isolierung, guten Schutz gegen
Beriihrung und gegen die obwaltenden schid-
lichen Einfliisse Sorge getragen werden; die nicht
spannungfiihrenden der Beriihrung zuginglichen
Metallteile sollen gut geerdet werden.

f) Fir Beleuchtung ist nur Niederspannung
zuliissig. Fassungen miissen aus Isolierstoff be-
stehen. Schaltfassungen sind verboten.

4. Fiir Handlampen empfiehlt sich die Ver-
wendung moglichst niedriger Spannung.

§ 33.

Betriebsstitten und Lagerriume mit
dtzenden Diinsten.

b) Fassungen miissen aus Isolierstoff be-
stehen. Schaltfassungen sind verboten.

Fiir Handlampen sind nur LeitunEen mit
besonderer gegen die chemischen Kinfliisse
schiitzender Hiille gestattet.

1. Entgegen der Regel § 122 ist Holz auch bei

Steuerschaltern nicht zuldssig.

§ 34

Feuergefihrliche Betriebsstitten und
Lagerriume.

b) Sicherungen, Schalter und #hnliche
Apparate, in denen betriebsm#8ig Stromunter-
brechung stattfindet, sind in feuersicher ab-
schliefenden Schutzverkleidungen unterzu-
bringen.



156 Anhang.
§ 85.

Explosionsgefiahrliche Betriebsstitten
und Lagerrdume.

a) Elektrische Maschinen, Transformatoren,
und Widerstdinde, desgleichen Ausschalter,
Sicherungen, Steckvorrichtungen und #hnliche
Apparate, in denen betriebsm#fig Stromunter-
brechung stattfindet, diirfen nur insoweit ver-
wendet werden, als fiir die besonderen Ver-
hilltnisse explosionssichere Bauarten bestehen.

§ 36.
Schaufenster, Warenhiuser und &Zhn-

liche Riume, wenn darin leicht ent-
ziindliche Stoffe aufgestapelt sind.

d) Alle Schalter, Anschlufdosen und
Sicherungen miissen mit widerstandsfihigen
Schutzkisten umgeben und an Plitzen fest
angebracht sein, wo eine Beriihrung mit
leicht entziindlichen Stoffen ausgeschlossen ist.

J. Provisorische Einrichtungen, Priiffelder
und Laboratorien.

§ 37.

c¢) Stindige Priiffelder und Labora-
torien sind mit festen Abgrenzungen und
entsprechenden Warnungstafeln zu versehen.
Fliegende Priifstinde sind ‘durch eine auf-
fallende Absperrung (Schranken, Seile oder
dergleichen) kenntlich zu machen. Unbefugten
ist das Betreten der Priiffelder und Priifstinde
streng zu verbieten.

1. In standigen Priffeldern und Laboratorien fir Hoch-
spannung vber 1000 V sollen die Stinde, in denen unter
Spannung gearbeitet wird, gegen die Nachbarschaft ab-
gegrenzt werden, wenn dort gleichzeitig Aufstellungs-,
Vorbereitungsarbeiten und dergleichen vorgenommen
werden.

2. Stindige Priffelder und Laboratorien fir sehr hohe
Spannungen sollen in abgeschl Ra unterge-
bracht werden, deren unbefugtes Betreten durch geeignete
Einrichtungen verhindert oder ungefdhrlich gemacht wird.

3. Wenn in Priffeldern, Laboratorien und dergleichen
an den provisorischen Leitungen, an den Apparaten usw.
der Schutz gegen zufdllige Berihrung Hochspannung
fihrender Teile sich nicht durchfithren 1ift, sollen die
Gdnge hinreichend breit und der Bedienungsraum ge-
nigend grof3 sein.

d) Versuchsschaltungen in Priiffeldern und
Laboratorien, die wihrend des Gebrauches unter
sachkundiger Leitung stehen, unterliegen den
allgemeinen Vorschriften nicht.

K. Theater und diesen gleichzustellende
Versammlungsriume.
Fiir diese Riume gelten auler den allgemei-

nen Vorschriften noch die folgenden Sonderbe-
stimmungen:



Auszug a. d. Errichtungsvorschriften. 157

§ 38.
Allgemeine Bestimmungen.

e) Die Schalter und Sicherungen sind tun-
lichst gruppenweise zu vereinigen und diirfen
dem Publikum nicht zug#nglich sein.

§ 39.
Bestimmungen fiir das Biihnenhaus.

Fiir Installationen des Biithnenhauses (Biihne,
Untermaschinerien, Arbeitsgalerien und Schniir-
boden, auch Garderoben und andere Neben-
riume im Biihnenhause) gelten auBer den vor-
erwihnten allgemeinen noch die folgenden Zu-
satzbestimmungen:

a) Schalttafeln und Biihnenregulatoren sind
so anzuordnen, da8 eine unbeabsichtigte Be-
riihrung durch Unbefugte ausgeschlossen ist.

Auf die Endausschalter an Biihnenregula-
toren findet die Vorschrift § 11e keine Anwen-
dung, wenn die vom Regulator bedienten Strom-
kreise an zentraler Stelle allpolig ausgeschaltet
werden konnen.

Die Widerstinde von Biihnenregulatoren
sind bei Dreileiteranlagen in die AuBenleiter
zu legen.

b) Bei Beleuchtungskdrpern mit Farben-
wechsel muf8 der Querschnitt der gemeinschaft-
lichen Riickleitung unter der Annahme be-
messen werden, daf alle Lampen aller Farben
mit voller Lichtstirke gleichzeitig brennen.

h) Bei Regulierwiderstinden, die an besonde-
ren, nur dem Bedienungspersonal zugénglichen
feuersicheren Stellen angebracht sind, ist eine
%chutzverkleidung aus feuersicherem Stoff ent-

ehrlich.

4. Die Stufenschalter fiir den Biihnenregulator
sollen unmittelbar bei den Regulierwiderstdnden
selbst angebracht sein, konnen aber durch Uber-
tragung betitigt werden.

k) Fiir Biihnenbeleuchtungskérper und deren
Anschliisse (Oberlichter, Kulissen, Rampen,
Effekt- und Versatzbeleuchtungen) gelten fol-
gende Bestimmungen:

Die Beleuchtungskirper sind mit einem
Schutzgitter fiir die Gliihlampen zu versehen.

Innerhalb der Beleuchtungskorper sind
blanke Leiter dann zullssig, wenn sie gegen
zufillige Beriihrung geschiitzt sind.

Hingende Beleuchtungskorper sind, auch
wenn sie geerdet werden, gegen ihre Tragseile
zu isolieren.

Biihnenscheinwerfer, Projektionsapparate,
Blitzlampen und dergleichen sind mit einer
Vorrichtung zu versehen, die das Herausfallen
glithender Kohlenteilchen oder dergleichen ver-
hindert.

5. Die Spannung zwischen irgend zwei Leitern
eines Beleuchtungskorpers soll 250 V nicht iiber-
schreiten.
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6. Holz soll nur bei voriibergehend gebrauch-
ten Biihnenbeleuchtungskorpern und nur als
Baustoff zuldssig sein.

L. Weitere Vorschriften fiir Bergwerke
unter Tage.
Auller den in §§ 1, 2, 3, 5, 9, 11, 16, 17,

18, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 31 und 34 ge-
gebenen Zusidtzen gilt fiir B u. T. noch

nachfolgendes:
§ 41.
Schlagwettergefihrliche Gruben-
rdume.

b) In schlagwettergefdhrlichen Gruben-
riumen diirfen nur schlagwettersichere Ma-
schinen, Transformatoren und Apparate ver-
wendet werden. Sie gelten als schlag-
wettersicher, wenn sie den diesbeziiglichen
Leitsitzen des V. D. E. entsprechen.})

§ 43.
Fahrzeuge elektrischer Gruben-
bahnen.

a) Bei Fahrschaltern und Stromabneh-
mern ist Holz als Isolierstoff zulissig.

9. Fiir Fahrstromleitungen aus Leitungs-
kupfer gilt folgende Tabelle:

. Nennstromstirke
uerschnit s
n Qin qxﬂm t der Si:]clxyrung

4 25

6 35
10 60

16 80
25 100
35 125
50 160
70 200

95 225
120 260

f) Die Kurbeln der Fahrschalter sind in
der Weise abnehmbar anzubringen, dag das
Abnehmen nur erfolgen kann, wenn der
Fahrstrom ausgeschaltet ist.

5. Erdleitungen und vom Fahrstrom un-}
abhiingige Bremsstromleitungen in Fahr-}
zeugen sollen keine Sicherungen enthalten }
und sollen nur im Fahrschalter abschaltbar
sein. i

6. Die unter Spannung stehenden Teile
von Fassungen, Schaltern, Sicherungen und |
dergleichen sollen mit einer Schutzver-§
kleidung aus Isolierstoff versehen sein.}
Pappe gilt nicht als Isolierstoff (siehe § 3).

1) Siehe im Anhange zu diesem Buche unter Nr. 4.
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§ 4.
Abteufbetrieb.

b) Steckvorrichtungen sind nur mit
von Hand losbarer Sperrung zu verwenden. §

§ 46.
SchieBbetrieb (im' Anschluf an Stark-}
stromanlagen). :

d) Der AnschluB einer SchieB8leitung an }
eine Starkstromleitung darf nur mittels
eines allpoligen unter VerschluB befind-}
lichen Schalters erfolgen. Zur Erhéhung}
der Sicherheit ist stets noch eine zweite
ebenfalls unter Verschlu befindliche Unter- |
brechungsstelle zwischen Schalter wund}
SchieBleitung anzuordnen; entweder der
Schalter oder die Unterbrechungsstelle |
miissen so eingerichtet sein, da8 ein Ver-|
harren im eingeschalteten Zustand ausge-
schlossen ist. In der SchieBleitung ist eine
Vorrichtung anzubringen, die das Vorhan-
densein von Spannung erkennen li8t. Fiir
die erwihnten Apparate ist die Verwen-|
dung von nicht feuchtigkeitssicherem Bau-
stoff, wie Marmor, Schiefer und dergleichen, }
als Tsolierstoff unzuldssig.

Anhang.

Schematische Darstellungen.

. | Beispiele abgeleiteter
Grundzeichen. ] Bezeichnungen.

Zu § 3.
Schutz gegen Beriihrung.
4 Blitzpfeil !

m Erdung.

(e)  Schutz durch Er-
dung.

(m)  Schutz durch me-
tallisch leitende
Verkleidung.

(i)  Schutz durch iso-

lierende Ver-
kleidung.
Zu § 4.
Ubertritt von Hochspannung.
Spannungssiche-
rung jeder Art,
auchBlitzschutz-
vorrichtung.

Durchschlags-

sicherung. |

>«

+
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Zu § 10.
Apparate, Allgemeines.

= ]~ Kondensator. ]

3
o

{

/ ?

L

Trennschalter.

Drosselspule, Re-
lais, Auslose- |
magnet. 1

Zu § 11.
Ausschalter, Umschalter.

Dosenschalter mit |
Angabe der |
darauf bezeich- |
neten Strom-
stirke.

Hebelausschalter
mit Angabe der
darauf bezeich-
neten  Strom-
stiarke.

Grundzeichen fiir !
Maximalaus-
l6sung.

Grundzeichen fiir
Minimalaus-
losung.

&

L

i
A

Héo

¥

Zweipoliger Do-
senausschalter
fir 6 A.

Einpoliger Dosen-
umschalter fiir
10 A.

DreipoligerHebel-
schalter mit iso-
lierendem
Schutzkasten.

Zweipoliger offe-
ner Hebelum-
schalter mit
Unterbrechung.

Zweipoliger He-

belumschalter
ohne Unter-
brechung.

Einpoliger Maxi-
malschalter.

Zweipoliger Mini-
malschalter.

Dreipoliger Ol-
schalter mit
zweipoliger
Maximalaus-
losung.

Dreipoliger Ol-
schalter mit
zweipoliger
Maximalauslo-
sung und mit
durch Span-
nungswandler
gespeister Mi-
nimal - Auslose-
spule.
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Zu § 12.

Anlasser und Widerstédnde.

Nicht regulier-
barer Wider-

stand, z. B.
Bogenlampen-
Widerstand.

Regulierbarer
(7. Widerstand mit

Regulierbarer KurzschluB-
Widerstand. kontakt.

Sonderbezeich-
JJ nung f. Fliissig-
keitswider-
stinde.

Zu § 13.

Steckvorrichtungen.

). Steckdose. j

Zu § 14.

Schmelzsicherungen und Selbstschalter.

! Dreipolige Siche-
Sicherung. ! rung.

|

|

Zu § 15.
Andere Apparate.
Strommesser.
Spannungsmesser.
Leistungsmesser.
O MeBinstrument. Zibler.

Phasenmesser.

Isolationspriifer.

Stromrichtungs-
anzeiger.

SO0 060 @0 6

Devtmar, Erliut. {. Schaltapp. 11
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2. Auszug aus den
Sicherheitsvorschriften fiir elektrische StraBenbahnen
uud straBenbahnihnliche Kleinbahnent).

(Bahnvorschriften.)
Giltig ab 1. Oktober 1906.

Die nachstehenden Vorschriften gelten fiir
die Kraftwerke, Hilfswerke, Leitungsanlagen,
Fahrzeuge und sonstigen Betriebsmittel von
Stralenbahnen in Ortschaften und von stralen-
bahnihnlichen Kleinbahnen, deren Spannung
1000 Volt gegen Erde nicht iibersteigt.

§ 2.
Erkldrungen.

a) Erdung. Einen Gegenstand erden,
heiBt, ihn mit der Erde derart leitend verbin-
den, daBl er eine fiir unisoliert stehende Per-
sonen gefihrliche Spannung nicht annehmen
kann. (Erdung von Fahrzeugen siehe § 33.)

b) Feuersichere Gegenstande. Als
feuersicher gilp ein Gegenstand, der nicht ent-
ziindet werden kann, oder der nach Entziindung
nicht von selbst weiterbrennt.

¢) Freileitungen. Als Freileitungen
gelten alle oberirdischen Drahtleitungen aufler-
halb von Gebiuden, die weder metallische Um-
hiillung, mnoch Schutzverkleidung haben.
Schutznete, Schutzleisten und Schutzdrihte
gelten nicht als Verkleidung.

d) Elektrische Betriebsriume. Als
golche gelten auBer den Kraft- und Hilfswerken
auch abgeschlossene Betriebsstinde in Fahr-
zeugen, die Priiffelder, sowie die Rdume, in
denen Fahrzeuge oder Apparate mit der Be-
triebsspannung untersucht werden, soweit diese
Riume im regelmiBigen Betriebe nur unter-
wiesenem Personal zuginglich sind.

§ 4.
Ubertritt von hoherer Spannung.

Um den Ubertritt von héherer Spannung
in Stromkreise fiir niedrigere Spannung, sowie
das Entstehen von hoherer Spannung in letz-
teren zu verhindern bzw. ungefdhrlich zu
machen, sind geeignete Vorrichtungen, z. B.
erdende oder kurzschlieBende oder abtrennende
Sicherungen vorzusehen, oder es sind geeignete
Punkte zu erden.

§ 5.
Isolierstoffe.

a) Die Isolierstoffe sollen in solcher Stirke
verwendet werden, da8 sie bei der im Betrieb
vorkommenden Erwirmung von einer Span-
nung, welche die Betriebsspannung um 1000
Volt iiberschreitet, nicht durchschlagen werden.

1)_Sonderabdrucke kénnen von der Verlagsbuchhand-
tung Julius Springer, Berlin, bezogen werden.
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Auflerdem miissen die Isoliermittel derartig ge-
staltet und bemessen sein, daf ein merklicher
Stromiibergang iber die Oberfliche (Ober-
flachenleitung) unter gewdhnlichen Betriebs-
verhiltnissen nicht eintreten kann.

b) Wo Holz als Isolierstoff zulissig ist,
mufB es isolierend getrinkt sein.

§ 10.
Rohre.

a) Bei Metall- und Isolierrohren, in denen
Leitungen verlegt werden sollen, muf} die lichte
Weite, sowie die Anzahl und der Halbmesser
der Krimmungen so gewéhlt sein, da3 man die
Drihte leicht einziehen kann.

b) Rohre, die fiir mehr als einen Draht be-
stimmt sind, miissen mindestens 11 mm lichte
Weite haben.

¢) Verbindungsdosen miissen geniigend
weit und so eingerichtet sein, daB jeder unzu-
lassige Spannungs- oder Stromiibergang ausge-
schlossen ist.

d) Rohre dienen wesentlich als mechani-
scher Schutz; sie miissen dementsprechend aus
widerstandsfihigem Stoffe von geniigender
Starke bestehen. (Vergl. § 24 h.)

§ 13.
Leitungen im allgemeinen.

1. Die Verbindung der Leitungen mit Ap-
paraten ist durch Schrauben oder gleichwertige
Mittel auszufiihren.

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 qmm und
Einzeldrahte bis zu 26 qmm Kupferquerschnitt
konnen mit angebogenen Osen an die Apparate
befestigt werden.

Drahtseile iiber 6 qmm, sowie Drihte iiber
25 qmm Kupferquerschnitt miissen mit Kabel-
schuhen oder gleichwertigen Verbindungsmit-
teln versehen sein.

Schniire und Drathseile von weniger als
6 gmm_Querschnitt miissen, wenn sie nicht
gleichfalls Kabelschuhe oder gleichwertige Ver-
bindungsmittel erhalten, an den Enden verlotet

sein.
§ 15.
Vorschriften fiir alle Apparate.

a) Die stromfithrenden Teile simtlicher
Apparate miissen auf feuersicheren, und soweit
sie nicht betriebsmiBig geerdet sind, auf Unter-
lagen befestigt sein, die in dem Verwendungs-
raum isolieren.

Wo dies aus technischen Griinden nicht
moglich ist 3z. B. bei MeBinstrumenten usw.),
bezieht sich diese Vorschrift nur auf die duBeren
stromfithrenden Teile.

Bei Fahrschaltern, bei Biirstenjochen fiir
Motoren und bei Stromabnehmern ist Holz als
Isolierstoff zulissig.

11*
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Isolierstoffe, welche in der Warme eine er-
hebliche Formverinderung erleiden konnen,
diirfen fir wirmeentwickelnde oder héheren
Temperaturen ausgesetzte Apparate als Triger
stromfithrender Teile nicht verwendet werden.

b) Die spannungfiihrenden Teile aller
Apparate, die nicht in elektrischen Betriebs-
raumen, unter Verschlufl oder unzuginglich fiir
nicht unterwiesene Personen angebracht sind,
sowie alle Teile im Handbereich, die Spannung
annehmen konnen, miissen durch Gehéduse der
zufilligen Berithrung entzogen sein.

Nicht geerdete Gehiuse, soweit sie der Be-
rihrung zuginglich sind, sowie ungeerdete
Griffe miissen aus nichtleitenden Stoffen be-
stehen oder mit einer haltbaren Isolierschicht
ausgekleidet oder iiberzogen sein.

. Zugingliche Metallgehduse miissen geerdet
sein.
" Aus- und Umschalter, Anlasser und dergl.,
die fiir elektrische Betriebsraume bestimmt
sind, bediirfen keiner Gehiuse, miissen aber so
gebaut bzw. angebracht sein, daf bei der Be-
dienung mittels der Handgriffe eine zufillige
Beriithrung spannungfithrender Teile ausge-
schlossen ist.

Fiir Griffe und Kuppelstangen ist Holz zu-
lissig, wenn es mit Isoliermasse getrinkt ist.

¢) Die Einfiihrungsstellen fiir Leitungen
sind so einzurichten, daf sie die Leitungen
gegen leitende Gehiuse oder Unterlagen iso-
lieren und daB die Isolierhiillen der Leitungen
nicht verletzt werden.

Bei Apparaten im Freien, in welche kein
Wasser eindringen darf, miissen die Einfiih-
rungsstellen entsprechend geschiitzt sein.

Die Einfithrungsstellen miissen einer Prii-
fung nach § 5 geniigen.

d) Die stromfiihrenden Teile sdmtlicher
Apparate sind derart zu bemessen, dafl sie
durch den stirksten regelrecht vorkommenden
Betriebsstrom keine fiir den Betrieb oder die
Umgebung bedenkliche Erwirmung annehmen
konnen.

e) Alle Apparate miissen derart gebaut und
angebracht sein, dafl eine Verletzung von Per-
sonen durch Splitter, Funken und geschmolze-
nes Material ausgeschlossen ist.

Diejenigen Apparateé, die zur Stromunter-
brechung dienen, sind derart anzuordnen oder
einzubauen, daB die bei ihrer regelrechten Wir-
kung etwa auftretenden Feuererscheinungen
weder Personen gefihrden noch ziindend auf
die Nachbarschaft wirken oder unbeabsich-
tigte Kurz- oder Erdschliisse herbeifithren
konnen.

f) Alle Apparate, die zur Stromunter-
brechung dienen, miissen derart gebaut tein,
dafl beim vollen Offnen unter der auf dem
Apparat vermerkten Spannung und Hoéchst-
stromstirke kein dauernder Lichtbogen be-
stehen bleiht.



Auszug a. d. Bahnvorschriften. 165
§ 16.
Sicherungen.

a) Die Abschmelzstromstirke eines Siche-
rungseinsatzes soll das Doppelte der auf ihr ver-
zeichneten Stromstirke (Normalstromstirke)
sein. Sicherungen bis einschlieBlich 50 A Nor-
malstromstirke miissen den 11/ - fachen
Normalstrom dauernd tragen kénnen. Vom
kalten Zustande aus plotzlich mit der doppel-
ten Normalstromstirke belastet, miissen sie in
lingstens 2 Minuten abschmelzen.

b) Die Sicherungen miissen einzeln, auch
bei der um 109, erhohten Betriebsspannung,
sicher wirken.

Zur Sicherheit der Wirkung gehort, daB sie
abschmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen
zu erzeugen, und daB die etwaigen Explosions-
erscheinungen ungefdhrlich verlaufen.

¢) Bei Sicherungen diirfen weiche Metalle
und Legierungen nicht unmittelbar die Beriih-
rung vermitteln, sondern die Schmelzdrihte
oder Schmelzstreifen miissen in AnschlufBstiicke
aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall fest
eingefiigt sein.

d) Nichtausschaltbare Sicherungen miissen
derart gebaut oder angeordnet sein, daBl ihre
Einsitze auch unter Spannung mittels geeig-
neter Werkzeuge gefahrlos ausgewechselt wer-
den koénnen.

e) Die Normalstromstirke und die Hochst-
spannung sind auf dem Einsatz der Sicherung
zu verzeichnen.

§ 17.

Ausschalter, Umschalter, Anlasser
und dergl.

a) Die Betriebsstromstirke und -Span-
nung, fiir die ein Schalter gebaut ist, sowie die
Hochststromstirke, bei der er unter der Be-
triebsspannung ausgeschaltet werden darf, sind
auf dem festen Teil zu vermerken.

§ 18.
Steckvorrichtungen und dergl.

a) Stecker und verwandte Vorrichtungen
zum Anschlufl abnehmbarer Leitungen miissen
80 gebaut sein, daB sie nicht in AnschluBstiicke
fiir hohere Stromstirken passen.

b) Die Betriebsstromstirke und Span-
nun(gi, fiir welche der Apparat gebaut ist, sind
auf dem festen Teil und auf dem Stecker sicht-
bar zu vermerken.

¢) Steckvorrichtungen zum Anschlutrans-
portabler Leitungen von mehr als 250 V
miissen mittels besonderer Ausschalter ab-
schaltbar sein. Ausgenommen hiervon sind
Glihlampen, die zwischen zwei Punkte eines
Serienkreises eingeschaltet werden.
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§ 19.
Schalt- und Verteilungstafeln.

a) Schalt- und Verteilungstafeln miissen
im allgemeinen aus feuersicherem Stoff be-
stehen. Holz ist auflerhalb von Fahrzeugen
nur als Umrahmung zulissig.

b) Die Kreuzung stromfiithrender Teile an
Schalt- und Verteilungstafeln ist moglichst zu
vermeiden.

Ist dies nicht erreichbar, so sind die strom-
fiihrenden Teile durch Isolierkérper vonein-
ander zu trennen oder derart in geniigendem
Abstande voneinander zu befestigen, dafl gegen-
seitige Berithrung ausgeschlossen ist.

¢) Verteilungstafeln, die nicht von der
Riickseite zuginglich sind, miissen so gebaut
werden, daB die Leitungen nach Befestigung
der Tafel angeschlossen und die Anschfllllsse
jederzeit von vorn untersucht und gelost wer-
den kdnnen.

d) Die Sicherungen und Ausschalter auf
den Verteilungstafeln sind mit Bezeichnungen
zu versehen, aus denen hervorgeht, zu welchen
Riumen bzw. Gruppen von Stromverbrau-
chern sie gehoren.

e) Leitungsschienen von verschiedener
Polaritidt oder Phase, die hinter der Schalttafel
liegen, miissen durch verschiedenfarbigen An-
strich kenntlich gemacht werden.

§ 21
Beleuchtungskérper.

a) Fassungen fiir Spannungen iiber 250
Volt diirfen keine Ausschalter enthalten.

b) Bei -Handlampen, die auBerhalb von
Fahrzeugen und Betriebsrdumen nur bis 250
Volt zuldssig sind, miissen die Griffe, sofern sie
nicht zuverlissig geerdet sind, aus Isolierstoff
bestehen. Der Schutzkorb muB unmittelbar auf
dem isolierenden bzw. zuverldssig geerdeten
Griffe sitzen und die Leitungseinfithrung mit
Isoliermitteln ausgekleidet sein. Hahnfassun-
gen an Handlampen sind unzulissig.

¢) Die zur Aufnahme von Drihten be-
stimmten Hohlrdume von Beleuchtungskorpern
miissen im Lichten so weit bemessen und von
Grat frei sein, daB8 die einzufithrenden Drihte
sicher ohne Verletzung der Isolierung durchge-
zogen werden koénnen.

d) In und an Beleuchtungskérpern mufl
finindestens Gummiaderleitung verwendet wer-

en.

e) Bei zuginglichen Beleuchtungskérpern
iiber 250 V diirfen die Leitungen nur innen
gefithrt werden.

f) Beleuchtungskérper miissen so ange-
bracht werden, daB die Zufiihrungsdrihte nicht
durch Drehen des Kérpers verletzt werden.
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§ 24.
Leitungen in Gebiuden.

g) Papierrohre diirfen nur fiir Spannungen
bis 250 V gegen Erde unter Putz verlegt wer-
den. Sie sollen einen metallenen Koérper oder
Uberzug haben, der so stark ist, daB er den nach
Ortsverhéiltnissen zu erwartenden mechanischen
Angriffen sicher widersteht.

§ 36.
Leitungen.

a) Der Querschnitt aller Fahrstromleitun-
gen ist nach der Normalstromstirke der vorge-
schalteten Sicherung laut folgender Tabelle oder
stirker zu bemessen.

Querschnitt Normalstromstirke
in qmm der Sicherung
4 30 A
6 40 ,,

10 60 ,,

16 80 ,,

25 100 ,,
35 130 ,,
50 165 ,,
70 200 ,,
95 235 ,,°
120 275 ,,

e) Die Verbindung der Fahr- und Brems-
stromleitungen mit den Apparaten ist mittels
gesicherter Schrauben oder durch Létung aus-
zufiihren.

h) Verbindungsleitungen zwischen Motor-
wagen und Anhingewagen sollen 80 ausgeriistet
sein, dal Personen auch bei zufalliger Beriih-
rung keine Beschidigung erleiden kdnnen.

Bewegliche Kupplungsstiicke sind 8o an-
zuordnen, dafl sie beim Herausfallen stromlos
werden, oder sie miissen 80 mit Isoliermaterial
bekleidet sein, da auch die ausgelésten Stecker
beim etwaigen Niederfallen keine Beschidigung
von Personen herbeifiihren koénnen.

m) Rohre kdnnen zur Verlegung isolierter
Leitungen in und auf Winden, Decken und
FuBb(")gen verwendet werden, sofern sie die Lei-
tungen gegen die Wirkungen von Feuchtigkeit
und vor mechanischer Beschidigung schiitzen.

Sie konnen aus Metall oder feuchtigkeits-
bestindigem Isolierstoff oder aus Metall mit
isoherenger Auskleidung bestehen.

n) Die Vorschriften in § 10 b—d sowie
§ 24i—o gelten auch hier.

§ 37.

Schalttafeln.

Schalttafeln in oder an Fahrzeugen diirfen
Holz nur als Konstruktionsmaterial enthalten.

§ 38.
Fahrschalter. _
a) Auf jedem Fiihrerstand ist ein Fahr-
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schalter oder eine Einrichtung anzubringen, wo-
mit der Strom ein- und ausgeschaltet und die
Geschwindigkeit geregelt werden kann.

b) Die Achsen und die metallischen Ge-
hiuse, sowie die der Berithrung ausgesetzten
Teile der Fahrschalter miissen geerdet sein, so-
fern nicht die Plattformen vom Untergestell
isoliert sind.

¢) Die Kurbeln der Fahrschalter sind in
der Weise abnehmbar anzubringen, daB das Ab-
nehmen derselben nur in der Haltstellung er-
folgen kann, also nur, wenn der Fahrstrom aus-
geschaltet ist. Bei Fahrschaltern mit Kurz-
schluBbremse darf die Fahrschaltkurbel, wenn
sie nicht gleichzeitig Umschaltkurbel ist, auch
in der letzten KurzschluBbremsstellung ab-
nehmbar sein. In diesem Falle muB jedoch die
Umschaltkurbel so eingeschaltet bleiben, daf
die KurzschluBbremse bei der méglichen Be-
wegung des Fahrzeuges wirksam wird.

§ 40.
Ausschalter.

a) Es muf} ein von jeder Plattform aus be-
dienbarer Haupt-(Not-)Ausschalter vorhanden
sein, der das Ausschalten des Fahrstromkreises
unabhingig vom Fahrschalter gestattet. Der
Notausschalter kann mit dem Héchststromaus-
schalter verbunden sein. .

b) Erdleitungen sowie vom Fahrstrom un-
abhingige Bremsstromkreise diirfen nur im
Fahrschalter abschaltbar sein.

§ 42.
Lampen.

Die unter Spannung stehenden Teile von
Lampen nebst Zubehor miissen, soweit sie ohne
besondere Hilfsmittel erreichbar sind, mit einer
Schutzhiille aus Isoliermaterial versehen sein.

3. Leitsdtze fiir Schutzerdungen*).
Giiltig ab 1. Juli 1914.
I. Allgemeines.
A. Zweck der Erdung.

Die Leitsitze fiir Schutzerdungen bezwek-
ken die in §§ 3 und 4 der Errichtungsvorschriften
enthaltenen allgemeinen Vorschriften iiber die
Schutzerdung (im Gegensatz zu Betriebserdun-
gen) in Anlagen mit mehr als £50 V
Spannung gegen Erde fiir alle gew6hnlich
vorkommenden Fille zu erginzen und Nor-
men fiir die Ausfithrung zu schaffen **).

*) Sonderabdriicke kdnnen von der Verlagsbuch-
handlung Julius Springer, Berlin, hezogen werden.

**) Auch in solchen Niederspannungsriumen, in denen
hesondere Gefahr besteht, wird empfohlen, nach gleichen
Gruudsitzen zu verfahren. Derartige Gefahren bestehen
in feuchten und durchtrinkten RAumen sowie in solchen
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Zweck der Schutzerdung ist, zu verhin-
dern, daB Teile einer elektrischen Starkstrom-
anlage, welche in normalem Zustande span-
nungslos sind oder Niederspannung fithren,
durch Zufall gefihrliche Spannungen an-
nehmen.

_Falls nicht besonders ungiinstige Umstinde
vorliegen, wird im allgemeinen eine Spannung
als ungefihrlich angesehen, welche an einem
Widerstand von 1000 Ohm 125 V nicht iiber-
schreitet ).

B. Begriffserklarung:

Als Erdung im Sinne dieser Vorschriften
ist anzusehen:
1. Der Anschlufl an sogenannte natiirliche
Erden, wie ausgedehnte Eisenkonstruktions-
teile, Rohrleitungen oder &dhnliche Metall-
massen, soweit sie mit dem Erdreich in
dauernder guter 2) Verbindung stehen und
geniigenden Querschnitt aufweisen:

. der AnschluB an kiinstliche Erden, wie
in das Erdreich verlegte Leiter ®) in Form
von Platten geniigender Grofle oder Leitun-
gen geniigender Linge oder in das Erd-
reich eingetriebene Eisenrohre.

Lo

II. Anwendung der Erdung.

Die Schutzerdung kommt in Betracht fiir:

1. Elektrische Betriebsriume, Betriebsstét-
ten und dergleichen Verbrauchsanlagen.

2. Leitungen im Freien.

1. Schutzerdung in elektrischen Be-
triebsriaumen, Betriebsstitten und der-
gleichen Verbrauchsanlagen 4).

Zu erden sind alle Metallteile, die den be-
triebsmaBig spannungfithrenden Teilen am
nichsten liegen oder mit ihnen in Beriihrung
kommen kénnen; also die nicht stromfithrenden
Metallteile von Maschinen, Transformatoren,
Apparaten und die Gehduse von MefBgeriten,
gofern sie nicht isoliert montiert und durch be-
sondere MafBregeln gegen zufillige Beriihrung

eschiitzt sind ; ferner die Niederspannungswick-
ungen3) aller Strom- und Spannungswandler ©),
weiter die Geriiste von ScEaltanlagen 7) sowie
zugingliche Kabelarmaturteile, Flanschen von
Durchfiithrungen, Isolatorentriger usw., alle

Riumen. in denen die an und fiir sich mit Erde in leiten-
der Verbindung stehenden Metallteile. z. B. eiserne Kon-
struktionsteile der Gebiiude. Maschinen und QGerlite aus
Metall, Robrleitungen filr Wasser, Gas usw.. eiserne Beldge
der Fubdden und dergleichen mehr, in der Nihe der elektri-
schen Einrichtungen erreichbar sind. Beim gleichzeitigen
Berithren der feblerhaften nicht geerdeten elektrischen
Apparate und der vorgenannten geerdeten Metallteile sind
unter Umnstinden, namentlich bei Vorhandensein von
Feuchtlgkelt an Kleidung, Hinden_ und FiBen, die Bedin-
gungen fiir einen gefahrbringenden Stromilbertritt gegeben.

1) Die Zahlen beziehen sich auf die Erliuterungen.
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Betitigungsteile, Handrider, Hebel, Kurbeln
von Schaltern 8), Anlassern, Regulatoren °)
usw.

Durchfithrungen ohne geerdete Metall-
flanschen und Einfiihrungsfenster, ebenso Iso-
latoren ohne Metallstiitzen sollen von einem
geerdeten Rahmen umgeben sein. Es gem’igt
jedoch, wenn fiir mehrere zusammenliegende
Durchfithrungsisolatoren ein gemeinsamer ge-
erdeter Metallrahmen - ausgefithrt wird.

Rohrleitungen und Transportgleise inner-
halb des Werkes sind nach Moglichkeit an die
Erdung anzuschlieBen (siehe auch ITI., Absatz5).

Die Wagen ausfahrbarer Schaltanlagen
sind mit besonderen Erdkontakten zu versehen,
welche die Wagen bereits sicher erden, bevor
Sip]lll die spannungfithrenden Kontakte be-
rithren.

2. Schutzerdung fiir Leitungen im
Freien.

Zu erden sind alle Eisenmaste, Eisen-
betonmaste oder ihre Isolatorentriger und die
Ankerdrahte. Ferner miissen bei der Fihrung
von Leitungen an Winden und solchen Holz-
masten, welche sich an verkehrsreichen 10}
Stellen befinden, Isolatorenstiitzen und Trag-
teile von Streckenschaltern, Kurzschlieflern
usw. an die Erdleitung angeschlossen werden.
Bei Holzmasten geniigt in diesem Falle ein ge-
erdeter Schutzring am Mast unterhalb der
Leitungen.

In die Betitigungsgestinge von Schaltern
an Holzmasten sind Isolatoren einzuschalten,
wenn eine zuverlidssige Erdung des Schalters
nicht gewihrleistet werden kann. In diesem
Falle ist nicht das Gestell selbst, sondern das
Betﬁtigungsgestinge unterhalb der Isolatoren
zu erden 1),

Ankerdrihte von Holzmasten sind zu
erden oder mit zuverldssigen Abspannisolatoren
iiber Reichhdéhe zu versehen.

III. Austiihrung der Erdung.

Erdleitungen sind fiir die zu erwartende
ErdschluBstromstirke zu bemessen, mit der
MafBgabe, da Querschnitte itber 50 qmm fiir
Kupfer, iiber 100 gmm fiir verzinktes oder ver-
bleites Eisen nicht verwendet zu werden brau-
chen, und mit der MaBgabe, daB in elektrischen
Betriebsriumen Kupferquerschnitte unter 16
qmm nicht verwendet werden diirfen. Fiir An-
schluBleitungen an die Haupterdungsleitung von
weniger als 5 m Linge geniigt in jédem Falle
ein Kupferquerschnitt von 16 qmm. In an-
deren Riumen darf der Kupferquerschnitt
4 qmm nicht unterschreiten 12).

 Hintereinanderschaltung der zu erdenden
Teile ist unzulassig; die Einzelerdleitungen sind
parallel an eine oder mehrere parallel geschal-



Leitsiitze fir Schutzerdungen. 171

tete Haupterdleitungen anzuschlieBen!3). Der
gute Kontakt der Erdleitungsanschliisse sell
dauvernd gewihrleistet sein 14), Unterbre-
chungsstellen in Erdleitungen (z. B. Schalter,
Sicherungen usw.) sind unzuléssig. Die Erd-
leitungen sind moglichst sichtbar und geschiitzt
gegen mechanische und chemische Zerstérungen
zu verlegen. Thre Anschlufistellen sollen der
Kontrolle zuginglich sein.

Grundsitzlich sollen die Schutzerdungen
so angelegt sein, dafl durch Berithrung des zu
erdengen Teiles oder seiner Erdleitungen ein
efihrliches Spannungsgefille zwischen diesem
%‘eil und einer noch besseren Erdung nicht
{iberbriickt werden kann.

Befindet sich in erreichbarer Nihe der zu
erdenden Teile eine gute natiirliche Erdung,
so soll die Erdleitung moglichst an diese ange-
schlossen werden.

Eisenkonstruktionsteile, Rohrleitungen !5}
und dhnliches diirfen zur Erdung nur dann allein
verwendet werden, wenn sie eine zuverlissige
Erdung dauernd gewdahrleisten; andernfalls
sind noch besondere Erdelektroden zu verwen-
den, deren Zahl und Beschaffenheit sich nach
den ortlichen Verhiltnissen richten muf, und
die mit den iibrigen Erdungen zu verbinden
sind 3).

Erdelektroden und deren Zuleitungen diir-
fen fiir Hoch- und Niederspannung nur dahn
unmittelbar miteinander vereinigt werden,
wenn die Erde durchaus zuverldssig ist.

Der Zustand der Erdungsanlage ist zeit-
weilig zu kontrollieren.

Erliuterungen zu den ,,Leitsitzen fiir
Schutzerdungen*’.

1) Weber fithrt hieriiber in den Erlauterungen
zum § 3 der Errichtungsvorschriften folgendes an:

Esist danach zu streben, da8 die Spannung zwischen
den Punkten, zwischen welche eine Person eingeschaltet
sein kann, also z. B. zwischen dem mit der Hand be-
rithrten und dem vom Fu8 betretenen Punkt, tunlichst.
herabgemindert wird. Daher werden alle zu erdenden
Teile unter sich gut leitend verbunden und es wird auch
der FuBboden, soweit er vollstindig oder unvollstindig
leitend ist, mit dieser Erdleitung in leitende Verbindung
gebracht. So kénnen ausgedebnte Maschinenfunda-
mente oder Maschinengehiuse, Eisengalerien, Eisen-
treppen und &hnliche Standorte durch Verbindung mit
den der Berithrung mit der Hand ausgesetzten Teilen
als Erde wirksam gemacht werden. Es kommt dann
weniger darauf an, daB diese Teile selbst durch sehr
geringe Widerstinde mit der Erde in Verbindung stehen,
sofern nur die in Betracht kommenden Personen niemals
zwischen die gut und die schlecht geerdeten Oberflichen
eingeschaltet sein konnen. ,,ETZ‘ 1910, S. 196, Nr. 221.
Vgl. § 6b) unter 4).

Ist die in Wirkung tretende Spannung sehr hoch
und ein kurzer Stromweg groBen Querschnitts nach der
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Erde nicht erreichbar, wenn sich z. B. der dem Strom-
iibergang ausgesetzte Konstruktionsteil, etwa als Kabel-
armatur, im oberen Geschof8 eines Gebidudes oder wenn
er sich, etwa als Mast, in schlecht leitendem Erdreich
befindet, so kénnen in dem ihn umgebenden FuBboden
beim Stromiibergang erhebliche Potentialgefille auf-
treten, die selbst dem, der den Konstruktionsteil nicht
unmittelbar beriihrt, gefihrlich werden. Es muB dann
fir eine so groBe Ausbreitung der Stromflichen ge-
sorgt werden, da3 das Potentialgefille in der Richtung
von dem fraglichen Teil nach auBen hin durch Verminde-
rung der Stromdichte herabgedriickt wird. Um einen
Mast wird man z. B. ein konzentrisches System von
metallischen, durch Radien verbundenen Leitern
{(Metallscheiben, Drahtseilen) in den FuBboden oder das
Erdreich einlegen und kann so die Gefabr beseitigen.
Vgl. Uppenborn, ,,ETZ* 1901, S. 380, Wilkens,
,LETZ“ 1902, S. 1129, W. Vogel, El. Kraftbetr. u.
Bahnen 1913, S. 7.

2) Gute Verbindung mit dem Erdreich gewihr-
leisten z. B. Hauptrohre der Wasserleitung, auch Eisen-
konstruktionen, deren Verbindung mit Erde mindestens
den unter 3) angefiibrten kiinstlichen Erdungen gleich-
wertig ist.

3) Fiir kiinstliche Erdungen empfehlen sich die fol-
genden Ausfithrungen oder dbnliche Anordnungen, die
mindestens gleiche Beriithrungsflichen mit gut leitenden
Erdschichten aufweisen:

A) Erdplatten empfehlen sich dort, wo der Grund-
wasserstand nicht zu tief ist (nickt tiefer als 2 bis
3 m) und keine zu groBen Schwankungen aufweist.
Die mindestens % qm groBen Platten sollen 1 m
unter Grundwasserspiegel liegen und mit Riick-
sicht auf die Zerstorungen zwei mindestens 50 gqmm
starke Zuleitungen erhalten. Als Erdplatten kann
man auch Altmaterial mit starkem Querschnitt
und geniigender Oberfliche, z.B. alte Kessel-
bleche, Eisenbahnschienen oder dergl. mehr ver-
wenden, welches infolge der Stirke des Materials
nicht so leicht durchrostet und auch ohne Kon-
trolle die Gewiihr fiir einen lange dauernden guten
Zustand bietet.

Bei Verwendung von Platten wird sich unter
normalen Verhiltnissen (Ackerboden) ein Wider-
stand von ungefihr 10 bis 30 Ohm pro Platte er-
zielen lassen.

B) Binder und Drihte von mindestens 50 gqmm Quer-
schnitt und mit einer Mindestdicke von 3 mm sind
etwa 30 cm in die Erdoberfliche zu verlegen.
Eisen ist gut feuerverzinkt zu verwenden. Die
Lange, die mindestens 10 bis 20 m betragen sollte,
richtet sich nach der Bodenart, Bodenfeuchtigkeit
und Zahl der Erdungen.

Als Anhaltspunkt fiir den Widerstand der-
artiger Oberflichenleitungen kénnen die folgenden
Werte bei Lehmboden (Ackerboden) dienen. Fiir
Sandboden ist mit Werten zu rechnen, die min-
destens doppelt so hoch sind.

Lingeinm . ... 10 20 30 50 100
Widerstand inOhm . 25 10 7 5. 3
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Sollen bei ungiinstigen Platzverhiltnissen die
Leitungen im Zickzack verlegt werden, so ist bei
Mindestabstand der Windungen von ungefdhr
0,5 m der Widerstand dem der ausgestreckten
Leitungen ziemlich gleich.

C) Zu Rohrerden werden zweckm#Big ein bis zwei-
z0llige galvanisierte Rohrstiicke von 2 bis 3 m
Liange verwendet. Ihr Widerstand betrdgt bei
Lehmboden (Ackerboden) etwa 20 bis 50 Ohm.
Bei schlechtem Boden (Sand und Kies) kann der
Widerstand auf 200 Ohm steigen.

Es empfieblt sich mindestens 2 bis 3 Rohre zu
verwenden in mindestens 1% bis 3 m Abstand
voneinander. Konnen die Robre bis zum Grund-
wasger eingetrieben werden, so sind weitere MaB-
nahmen nicht nétig. Andernfalls empfiehlt es sich,
das die Rohre umliegende Erdreich dadurch
leitend zu machen, daB man um die Rohre direkt
unter der Erdoberfliche Salz einbettet. Hierdurch
wird allerdings der Widerstand nur wenig ver-
ringert, aber die Spannungsverteilung und die Be-
lastungsfihigkeit wesentlich verbessert.

D) Bei ungiinstigen Bodenverhiltnissen empfiehlt sich
die Kombination mehrerer Erden, z. B. Ring-
leitungen um den zu schiitzenden Raum mit Aus-
liufern nach feuchten Stellen und dort ange-
brachten Rohrerdungen. Bei Wasserldufen ist die
Verlegung langgestreckter Leitungen im feuchten
Ufer der Verwendung von Erdungskérpern im
Wasser vorzuzichen.

4) Die Erdung von Apparaten in Verbrauchs-
anlagen bietet oft Schwierigkeiten, inshesondere, wenn
es sich um ortsverinderliche Apparate handelt. Es
scheint deshalb untunlich, fiir solche Fille besondere
Vorschriften zu geben, weil die anzustrebende
Sicherheit durch andere Mittel (Isolierung, isolierende
Schutzabdeckungen, Absperrung und dergleichen)
manchmal einfacher und zuverldssiger erreichbar ist.

5) Von der grundsitzlichen Forderung der Erdung-
der Niederspannungswicklungen von Starkstromtrans-
formatoren mufite vor der Hand abgesehen werden
wegen der noch schwebenden Arbeiten der Reichspost
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.

6) Die Erdung der sekunddren Wicklung von
Strom- und Spannungswandlern wird gefordert, weil
beim Durchschlagen der Isolation zwischen Hoch-
und Niederspannungswicklung Hochspannung in die
MeBstromkreise iibertreten kann, Die an MeBwand-
lern mit geerdeter Niederspannungswicklung ange.
schlossenen Apparate brauchen nicht besonders ge-
erdet zu werden.

7) Bei der Auswahl der Konstruktionsteile einer
Schaltanlage, die durch unmittelbaren AnschluB an
die Erdleitung zu erden sind, soll als Regel dienen:
Alle die in der niachsten Niahe einer Hochspannung
fiilhrenden Maschine, Apparat usw. montierten Teile
sind direkt zu erden. Also zunéchst die Isolatorentriger,
ferner die Trager fiir die Befestigung der Olschalter,
der Strom- und Spannungswandler, wenn diese nicht
schon geerdet sind. Sind mehrere Isolatorentriger an
eine gemeinsame Eisenschiene angeschlossen, so ist
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diese Schiene zu erden, denn erst iiber diese Schiene
kann der Erdstrom auf das Mauerwerk, in dem die
Eisen montiert sind, iibertreten (vergl. auch 13 der
Erldut.).

Wenn die eisernen Gestelle, auf denen Olschalter
und andere Apparate befestigt sind, an und fiir sich
zuverldssig geerdet sind oder geerdet werden kinnen,
so sind in erster Linie diese zu erden. Sind mit ihnen
dann die Gehiuse der Schalter und sonstigen Apparate
gut leitend verbunden, so sind sie ohne weiteres mit-
geerdet. Eine besondcre Erdung der Apparate selbst
wird nur notwendig, sofern die Erdung der Gestelle
‘nicht zuverldssig ist. Der Vorzug der Erdung der Ge-
stelle liegt darin, daB bei etwaigem Fortnehmen und
Wiederaufsetzen oder Umsetzen oder Hinzufiigen von
Apparaten die Erdung dann durch das Aufsetzen schon
von selbst mit erledigt ist.

8) Metallische Handgriffe brauchen nicht beson-
ders geerdet zu werden, wenn sich zwischen Hoch-
spannung und Handgriff bereits eine gute Erde be-
findet.

9) Die zufilliger Berithrung zuginglichen Teile
der Magnetregulatoren und Anlasser, die normal
Niederspannung fithren, aber durch Induktion oder
Uberschlag Hochspannung erhalten konnen, sollen
geerdet werden.

10) Unter verkehrsreichen Stellen sind nicht solche
Stellen zu verstehen, die zufillig, z. B. durch Feuers-
brunst, bei Jahrmiarkten usw. verkehrsreich werden,
sondern solche, wo regelmaBig ein stéirkerer Verkehr
stattfindet.

11) Kann eine dauernd gute Erdung bei Mast-
schaltern und KurzschlieBern an Holzmasten nicht ge-
wihrleistet werden, so sind in die Betdtigungsorgane
(Gesténge, Seile) Isolatoren fiir die Betriebsspannung
einzubauen. Die Schalter sowie die Betidtigungsorgane
bis zu den Isolatoren sind dann nicht zu erden,
dagegen sollen die Betitigungsteile unterhalb der Isola-
toren eine Erdverbindung erhalten, damit etwaige
Kriechstrome {iber den Isolator abgeleitet werden.

12) Mit welcher Sicherheit dabei gerechnet ist,
zeigen folgende Zahlen fiir horizontal freigespannte
Leitungen:

Querschnitt fiir Kupfer: Schmelzstrom nach 15 Min:

Draht: 4 qmm 220 Amp
6 300 ,
10 . 430
16 610

Seil : 25 890 ,,
35 ,, 1075 ,,
50 ,, 1330 ,,

13) In groBeren Anlagen sind mehrere parallel ge-
schaltete Haupterdleitungen, welche an mehreren
Elektrodengruppen anzuschlieBen sind, zweckmiBig,
um bequem alle Einzelerdleitungen anschlieBen und den
Widerstand méglichst niedrig halten zu kénnen. (Vergl.
jedoch auch Text II, 1, zweiter Absatz.)

Hintereinander geschaltete Konstruktionsteile diir-
fen nicht Teile der Erdleitungen bilden, denn eine solche
Erdleitung hitte durch die vielen Verbindungsstellen
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zu groBen Widerstand und wire ferner nicht betriebs-
sicher, weil die dahinter liegenden Teile durch
Demontage eines Teiles nicht mehr geerdet sein
wiirden.

14) Die Verbindung der einzelnen Erdleitungen mit
der Haupterdungsleitung erfolgt am sichersten durch
Verlétung, VerschweiBung oder Vernietung. Auch
Verschraubungen sind zuldssig, wenn sie gegen Losen
durch Erschiitterungen gesichert sind.

16) Gasleitungen kénnen wegen ihrer im allge-
meinen schlecht’ leitenden - Rohrverbindungen keines-
wegs als schutzbietende Erdleitung angesehen werden.

4, Leitstitze fiir die Ausfiihrung von Schiagwetter-
Schutzvorrichtungen an elektrischen Maschinen,
Transformatoren und Apparaten.l)

Giiltig ab 1. Juli 1912.

Grundlegend fiir die Beurteilung der
Schlagwettersicherheit von elektrischen Ma-
8chinen, Transformatoren und Apparaten sowie
besonderer Schutzvorrichtungen fiir dieselben
8ind die Ergebnisse von Versuchen, welche 8. Zt.
auf der berggewerkschaftlichen Versuchsstrecke
in é}e]senklrchen-Bismarck ausgefithrt worden
8ind.

Die Ergebnisse sind niedergelegt in den
Veroffentlichungen :

,» Versuche zwecks Erprobung von Schlag-
wettersicherheit besonders geschiitzter elek-
trischer Motoren und Apparate‘‘ von Berg-
assessor Beyling im ,, Glickauf‘‘ 1906, Nr. 1
bis 13, sowie ,,Die Erprobung und Ermittlung
von Schutzvorrichtungen an elektrischen Ma-
schinen und Apparaten gegen die Ziindung
von Schlagwettern‘ von Dipl.-Ing. Gotze
in der ,,ETZ‘ 1906, S, 4 ff., und ,,Versuche
mit Schlagwetter und dem Schlagwetter-
sehutz elektrischer Antriebe“ von Hof-
mann in der ,,Zeitschrift des Vereins Deut-
scher Ingenieure‘‘ vom 24. ITI. 1906 (Nr. 12,
S. 433).

Hiernach haben sich fiir die Konstruktion
schlagwettersicherer Maschinen, Transforma-
toren und Apparate die nachfolgend genannten
Schutzvorrichtungen am meisten bewidhrt und
s8ind bei ihrer Anwendung die weiterhin erorter-
ten Gesichtspunkte zur Beriicksichtigung zu
empfehlen. %Vegen der weiteren Einzelheiten
der Bauarten und ihrer Anwendung mu8 auf
obige Verdffentlichungen verwiesen werden.

A. Die verschiedenen Arten der Schutzvorrich-
tungen.

I. Geschlossene Kapselung. Sie be-
steht in einem allseitig geschlossenen Hohlkor-
per zur Aufnahme der h%a,schinen, Transforma-
toren oder Apparate. Bei der geschlossenen

1) Sonderabdrucke konnen von der Verlagsbuchhand-
Iung Julius Springer, Berlin, bezogen werden.
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Kapselung sind folgende Bedingungen zu er-

fillen:

a) Alle Teile der Kapselung sind so herzustel-
len, daB sie einem inneren Uberdruck von
8 at sicher widerstehen kénnen. Untertei-
lungen des gekapselten Raumes, die durch
enge Offnungen verbunden sind, daher zu
hoherem Uberdruck AnlaB geben konnten,
sind zu vermeiden.

b) Die Stofistellen zusammengepaBter Kapsel-
und Gehéduseteile sowie die Auflageflichen
von Deckeln, Tiiren und Klappen sind als
breite, glattbearbeitete Flanscqlen auszubil-
den. Dichtungen sind an solchen Stellen
tunlichst zu vermeiden. Falls Dichtungen
angewendet werden, mufl dafiir gesorgt
werden, daf sie durch den Explosionsdruck
nicht herausgedriickt werden konnen. Dich-
tungen aus wenig haltbarem Stoff, wie
Gummi, Asbest oder dhnlichem sind unzu-
lassig.

¢) Die SchutzmaBnahmen sind auf alle Wege
zu erstrecken, welche die Gase bei einer Ex-
plosion vom Innern der Kapselung nach
aullen nehmen kénnen. Wellen und Betati-
gungsachsen sind an den Durchfiihrungen
durch die Kapselung in entsprechend lange
Metallbiichsen zu verlegen, die ihrerseits mit
dem Schutzgehiuse fest verbunden sind.
Die Leitungseinfithrungen sind so abzudich-
ten, daB sie dem Explosionsdruck stand-
halten.

1I. Plattenschutzkapselung. Bei die-
ser Kapselung werden an den Gehiusedffnun-
gen von Maschinen, Transformatoren und Ap-
paraten Pakete von Metallplatten angebracht,
welche durch Zwischeplagen in bestimmtem
Abstand gehalten werden.

Fir die Ausfiihrung ist folgendes zu be-
riicksichtigen:

a) Man verwende Metallplatten, die eine Flan-
schenbreite von mindestens 50 mm und eine
Stidrke von mindestens 0,5 mm haben und
ordne sie durch Einlegen geeigneter Zwi-
schenstiicke so an, daf ihr A%sta.nd(Schlitz-
weite) hochstens 0,5 mm betrigt und auch
nicht infolge Durchbiegung der Platten
iiberschritten werden kann. Als Material
verwende man Bronze, Messing, verzinntes
oder verzinktes Eisen. -

b) Die Platténpackungen sind gegen &duflere
Beschidigung zu schiitzen. }%s wird emp-
fohlen, sie abnehmbar anzubringen, so da8
eine bequeme Uberwachung und ein leichtes
Auswechseln der Platten méglich wird.

¢) Die Bedingungen unter I b) und ¢) sind zu
erfilllen. Falls nicht eine geniigend grofle
Anzahl von Schlitzen vorhanden 1st, die das
Entstehen eines gréBeren Uberdruckes
sicher verhindern, sind auch die Bedingun-
gen unter I a) zu beachten. Alle Undichtig-
keiten sind zu vermeiden.
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III. Drahtgewebekapselung. Die
Drahtgewebekapselung besteht darin, daB alle
Gehduseoffnpngen der damit auszuriistenden
Maschinen, Transformatoren und Apparate
durch Drahtgewebe geschlossen werden, oder
daf fiir die Maschinen, Transformatoren und
Apparate Gehduse hergestellt werden, welohe
mit derartigen durch Drahtgewebe geschlosse-
nen Offnungen versehen sind.

Die Bedingungen, welchen diese Kapselung
entsprechen mufl, sind folgende:

a) Als Gewebe ist Sicherheitslampen-Drahtge-
webe von 144 Maschenauf 1 qem und 0,35 mm
Drahtstéirke zu verwenden. Das Draht-
gewebe soll aus Bronze oder verzinktem
Eisen bestehen, gleichmafig gearbeitet und
frei von Fehlern sein.

b) An jeder Offnung ist das Drahtgewebe in
mindestens zwei Lagen hintereinander in
einem gegenseitigen Abstand von 5 bis 20mm
anzuordnen. Die gesamte schiitzende Ge-
webefliche soll mindestens 150 qom fiir
das Liter Wetterinhalt des gekapselten
Raumes betragen.

¢) GroBere Netzflichen sind zur Wahrung des
Abstandes mit Verstérkungsri%pen zu ver-
sehen. Die Befestigung der Gewebe darf
nicht durch Loétung erfolgen, die Gewebe
sind vielmehr durch Verschraubung in Rah-
men einzuklemmen, wobei streng darauf zu
achten ist, dal an den Befestigungsstellen
keine Undichtigkeiten entstehen. Gegen
dufere Beschddigung ist das Drahtgewebe
durch gelochtes Blech oder dhnliche Hilfs-
mittel zu schiitzen. Es wird empfohlen, die
Drahtgewebe als abnehmbare Deckel anzu-
ordnen, die eine leichte Uberwachung und
ein bequemes Auswechseln des Gewebes ge-
statten.

d) Die Bedingungen unter I b) und c& sind zu
erfiillen. glle Undichtigkeiten sind zu ver-
meiden.

e) Die Netzflichen sind so an der Kapselung
anzuordnen, dafl etwaige Nachbrennflam-
men nicht an dem Gewebe entlang streichen
und daBl brennbare Korper nicht darauf
fallen konnen. Um das Nachbrennen abzu-
schwichen, sind mehrere kleine Netzflichen
(nicht wenige grofle) zu verwenden.

IV. Olkapselung. "Diese Kapselung be-
steht darin, dal der ganze Apparat, soweit an
ihm Funkenbildung oder gefihrliche Erhitzung
durch elektrischen Strom moglich ist, in einen
Behilter eingebaut wird, welcher mit harz- und
sdurefreiem Mineraldl gefiillt wird. ;

Der Olstand ist so reichlich zu bemessen,
dafl das Auftreten von Funken iiber den. 01-
spiegel hinaus ausgeschlossen ist. Die hierfiir
erforderliche Hohe des Olstandes ist durch eine
Marke festzulegen. Die Olstandshéhe mufl er-
‘kennbar sein, ohne daB die Kapselung gedffnet
zu werden braucht.

Dettmar, Erliut. f. Schaltapp. 12
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B. Anwendung der einzelnen Schutzvorrich-
tungen.

I. Bei Maschinen, Transformatoren und
Apparaten konnen zwei Bauarten angewendet
werden :

a) Die ganze Maschine, der ganze Transforma-
tor oder der Eanze Apparat ist schlagwetter-
sicher gemafl Abschnitt A zu schiitzen.

b) Nur diejenigen Teile von Maschinen, Trans-
formatoren und Apparaten, an welchen be-
triebsmiBig Funken auftreten, sind schlag-
wettersicher gemif Abschnitt A zu schiitzen.
Die Teile dagegen, an denen nur in aufer-
gewohnlichen Fillen Funken auftreten kén-
nen, erhalten eine erhohte Sicherheit gegen-
iber normaler Ausfithrung, und zwar:

1. durch einen besonderen mechanischen
Schutz,

2. durch eine Erh6hung der fiir die Priiffung
voxt;gesohriebenen %solierfestigkeit um
509,

3. dur/gh die Herabsetzung der zuldssigen
Erwarmung um 259,.

I1. Fir Apparate gilt noch folgendes:

Flissigkeitsanlasser ohne besondere Schutz-
vorkehrungen sind unzuléssig.

Bei Widerstinden kann von allen Schutz-
vorrichtungen abgesehen werden, wenn gleich-
zeitig:

a) die elektrische Beanspruchung des Materials
80 gering ist, {aB eine gefihrliche Erwar-
mung ausgeschlossen ist;

b) das Widerstandsmaterial so fest ist, daBl im
gewohnlichen Betriebe ein Bruch nicht ein-
treten kann und es so sicher befestigt ist,
daB gegenseitiges Beriihren ausgeschlossen
ist;

¢) durch geeignete Abdeckung das Hineinfal-
len von Fremdkorpern und Eindringen von
Tropfwasser verhindert wird; .

d) alle Drahtverbindungen verlotet oder ge-
sichert verschraubt sind.

Alle Schraubkontakte, welche nicht durch
Kapselungen geschiitzt werden kénnen, sind so
zu sichern, daf3 eine Lockerung der Verschrau-
bung und damit ein schlechter Kontakt nicht
eintreten kann (z. B. Anschlufklemmen von
Motoren, Widerstinden u. a.).

Steckkontakte miissen so gebaut sein, daB
die Stecker fest in den Dosen sitzen, daf alsoe
im Ruhezustand keine Funken auftreten; sie
miissen ferner mit schlagwettersicheren Schal-
tern derart verriegelt sein, daf das Einsetzen
und Herausnehmen des Steckers nur in span-
nungslosem Zustande erfolgen kann.

C. Andere Bauarten.

Andere als die unter A und B genannter
Bauarten von Maschinen, Traneformatoren und
Apparaten sind zuldssig, sofern sie sich bei einer
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besonderen Priifung durch eine anerkannte
Schlagwetter- Versuchsstelle als schlagwetter-
sicher erwiesen haben.

5. Auszug aus den Normalien fiir die Bezeichnung von
Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Reguiatoren und
Transformatoren!).

Giiltig ab 1. Juli 1909.

Angenommen auf den Jahresversammlungen
1908 und 1909.

A. Allgemeines.

Es wird empfohlen, auf den Maschinen,
den dazu gehﬁrigen Apparaten und Transfor-
matoren der im allgemeinen iiblichen Bau-
(Gleichstrommaschinen = mit Nebenschlu8-,
Hauptstrom- und Compoundwicklung mit oder
ohne Wendepole bzw. Kompensationswicklung,
Ein- und Mehrphasen-Maschinen, Umformer,
Doppelgeneratoren, Transformatoren, Anlasser,
Regulatoren usw.) einheitliche Bezeichnungen
an den Klemmen anzubringen. Bei Spegial-
ausfithrungen (z. B. Zweikollektormaschinen,
Kommutatormaschinen fiir Wechselstrom, Spe-
zialanlasser usw.) werden fiir die notwendigen
Erganzungen vorliufig keine einheitlichen Be-
zeichnungen festgelegt.

Die normale lemmenbezeichnung soll
das Schaltungsschema nicht ersetzen.

Eine Klemme kann bzw. muB unter Um-
stdnden mehrere Buchstaben erhalten.

B. Maschinen und dazu gehdrige Apparate.

Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeiger-
sinn, Linkslauf: entgegen dem  Uhrzeigersinn)
i8t bei Maschinen stets von der Riemenscheiben-
bzw. Kupplungsseite aus gesehen zu verstehen.

I. Gleichstrom.

Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen
von Gleichstrommaschinen, Anlassern und Re-
gulatoren soll sein:

Apker . . . . . . ... . mitd—B
NebenschluBwicklung . . ... ,, C—D
Hauptstromwicklung . . .. . ,, E—F
Wendepolwicklung bzw. Kom-
pensationswicklung . . . . ,, G—H
Fremderregte Magnetwicklung ,, J—K

Leitung, unabhingig von Pola-
it . . e

ritdat .. . .. 5 L
Netz, Zweileiter . . . . . . ,, N—P
, Drelleiter . . . . . . ., N—0—-P
,, Nulleiter . . . . . . ., 0
Aplasger . . . . . . ..., L M, R,

. Y Die_,Normalien fiir die Bezeichnung von Klemmen
bei schinen, ~Anlassern, Regulatoren und Trans-
formatoren" sind zusammen mit den ,Normalien fiir Be-
wertung und Priifung von elektrischen Maschinen und
Transformatoren*, den ,Normalen Bedingungen flir den
Anschlu8 yon Motoren an_offentliche Elektrizititswerke*
und den ,Normalien fiir die Verwendung von Elektrizitit
auf Schiffen* in einem Bande (Taschenformat) erschienen
und kbnnen von der Verlagshuchhandlung Juhus Springer,
Berlin, bezogen werden.

12*
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wobei
L mit N oder P verbunden werden kann,
M, ¢ ,, D (ev. iiber einen Regu-
lator),
R ,, A , B, E,F,G, H je nach Schal-
tung.

Bei Umkehranlassern sind diejenigen Klem-
men, deren Vertauschung zur Anderung des
Motordrehsinnes erwiinscht ist, doppelt zu be-
zeichnen, wobei die fiir einen der beiden Dreh-
sinne giiltige Gruppe in Klammern zu setzen
'ist, z. B. bei Stromumkehrung im Anker A (B)
und B (A).

Es empfiehlt sich, nach Montage die nicht
benutzten Bezeichnungen ungiiltig zu machen.

Bei Magnet-Regulatoren sind
die Klemmen, welehe mit dem
Widerstand verbunden sind . .mit s—¢
zu bezeichnen, wobei s mit dem
Schleifkontakt wunmittelbar in
Verbindung steht und mit

C oder D bei Selbsterregung,

,» K ,, Fremderregung
zu verbinden ist.

Wenn eine mit dem Aus-
schaltkontakt verbundene
Klemme vorhanden ist, wird sie .mit ¢
bezeichnet.

Wiederholen sich Bezeichnungen an der

leichen Maschine, 80 sind dieseélben durch
%ndizes zu unterscheiden, z. B. bei
Doppelkommutatormaschinen mit A, — B,,
Ag—B’
bei Maschinen mit Wendepol- und Kompen-
sationswicklung

fiir erstere . . . . . . . . . mitG,—H,

., letztere . s Ga—H,

II. Wechselstrom (ausschl. Kommutator-
maschinen). (Einphasen- und Mehrphasen-
strom.)

Die einheitliche Bezeichnung von Wechsel-
strommaschinen, Anlassern ung Regulatoren
soll sein:
Anker bzw. Primaranker . .mit U, V, W
bei verketteter Schaltung. '
(bei Einphasenstrom U — V)

Anker bzw. Primdranker . ,, U, V, W, X,
bei offener Schaltung, wo- '
bei U—X, V—-Y, W-—-Z
je zu einer Phase gehoéren.
Bei Zweiphasenstrom ist die
Bezeichnung U-X,Y-V

(bei Verkettung erhdlt der
Verkettungspunkt die Be
zeichnung X, Y.)
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Bei Einphasenmotoren mit
Hilfsphase wird dieHaupt-

wicklung . . . . . . .nmitU-V
die Hilfswicklung . . . ,, W—2Z
bezeichnet.
Nullpunkt und bei Einphasen-
strom der Mittelleiter . . ., O
Sekundiranker (dreiphasig) . ,, u, v, w
Sekundéarankexr (zweiphasig) ,, u—x, y—v

Magnetwicklung (Gleichstrom) ,, J —K
Leitung, unabhingig von Po-

laritit bzw. Phase . . . . ,, L
Netz, Drehstrom mit drei Lei-

tungen . . . ... ..., R ST
Netz, Drehstrom mit vier Lei-

tungen (Nulleitung) . . . ,0, R, S, T
Netz, Einphasenstrom, Zwei-

leiter . e e e e v vy R—-T
Netz, Einphasenstrom, Drei- .

Jeiter . . . . .. ... ., R—0O-T
Netz, Zweiphasenstrom . . ,, Q—S, R—T

Bei Regulatoren fiir Generato-

ren 8ind die Klemmen, wel-

che mit dem Widerstand

verbunden sind . . . . . ,, s—{

zu bezeichnen, wobei s mit
dem Schleifkontaktin un-
mittelbarer Verbindung
steht und mit J oder K
zu verbinden ist. Wenn
eine mit dem Ausschalt-
kontakt verbundene
Klemme vorhanden ist,
wird sie . . . . . . .,

bezeichnet.

Bei Anlassern werden die
Klemmen bezeichnet:
am Sekundiranlasser
bei dreiphasiger Ausfithrung . ,, u, v, w

S

,» Zweiphasiger ’ c e U—T, YV
an Primiranlassern fiir Dreh- ’
strom . . . w X, Y, Z

wenn sie im Nullpunkt
angeschlossen werden. .

,» Primdranlassern . . . . ,, U;,— U, V-V,
wenn sie zwischen Netz e
und Motor angeschlossen
werden. v
Bei Umkehranlassern werden die. Netz-

anschliisse mit R, S, T, die Anschliisse an den

Primérankern mit U (W), V, W (U) bezeichnet.

.~ Es em%ﬁehlt sich, nach Montage die nicht

benutzten Bezeichnungen ungiiltig zu machen.
Es wird empfohblen, daB bei Drehstrom-

eneratoren die Reihenfolge der Buchstaben ‘U,

, W bei Rechtslauf und beim Netz die Buch-

staben R, S, T die zeitliche Reihenfolge der

Phasen angibt. '
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Beispiel fir die Bezeichnung der Klemmen
nach vorstehenden Normalien bei einem

Gleichstrom-Generator und -Motor.

Gleichstrom-Dynamo Gleichstrom-Motor mit An-
mit Magnetregulator lagser und Magnetregulator
Abb. 39 u. 40.

6. Priifvorschriften fiir die gekiirzte Untersuchung
elektrischer Isolierstoffel).

Giiltig ab 1. Juli 1914.
I. Allgemeines.
Die abgekiirzte Untersuchung elektrischer.

Isolierstoffe beschrinkt sich auf folgende Er-
mittlungen :

A. Mechanische und Warmepriifung.

Biegefestigkeit.
Schlagbiegefestigkeit.
Kugeldruckhirte.
Wairmebestiandigkeit.
Frostbestﬁ.ndigkeitzg.
Verhalten in der Flamme.

SR W

B. Elektrische Priifung.

Oberflichenwiderstand.
Lichtbogensicherheit.

DO

Probenform.

Als Normalformen fiir die Versuche sind
Platten und Flachstibe anzuwenden, deren
Abmessungen folgende sind:

‘Dicke .. v . . .o= 10 om,

Stibe <(Breite . . . . . .b= L5 ,,
Iganze Léange . L=12,0 ,,
fDicke. . . . . . .10 em,

Platten \ mzehe . . . . . . 12x15 om.

Fiir die Untersuchung eines Isolierstoffes
sind inSgesamt 40 Normalflachstibe und 20 Plat-
ten erforderlich.

Die elektrisehe Priifung kann an Material,
das sich in der PlattengroBe nicht herstellen
148t, auch ausgefiihrt werden, wenn sich auf
den - Stiicken ebene Flichen von 10X2 cm
befinden.

1) ;'—gT den Aufsatz von Passavant ETZ 1912 S. 450,

. %) Kommt nur in Betracht fiir Materialien, die im
Freien Verwendung finden.
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II. Versuchsausfiihrung.
A. Mechanische und Warmeprifung.
1. Biegefestigkeit.

«) 3 Versuche mit dem Material im Anliefe-
rungszustand;

8) 3 Versuche nach 30tdgiger Lagerung in
Petroleum bei Zimmertemperatur.

Abb, 41,

Versuchsausfithrung nach Abb. 41. Die
Kraft P greift in der Mitte zwischen den
beiden Auflagern A4 mit einer Druckfinne
an, deren Schneidenwinkel 45° deren Ab-
rundung 7 = 2,6 mm betrigt. Die Kanten
der Anﬁager AA sind bei » nach r = 1 mm zu
brechen. Stiitzweite gleich 100 mm.

Fiir stoBfreie Belastung und einwandfreie
Kraftmessung ist Sorge zu tragen. Ferner ist
darauf zu achten, dgaB die Probe auf den
Widerlagern A A satt aufliegt.

Die Probe ist folgenden Laststufen je
2 Minuten lang zu beanspruchen:

Verxlf,ilchs-
kx)
P =158 kg, d.s. ¢B=158 kg/qem G =1
P=3,6 , ., , ¢B=316 v G=2
P=4794 9 9y 99 (’B =474 ’ G=3
P=632 , ., , «B=632 ys G =4
P=79v0 39 99 9y (B=790 7] G=5

Die Vergleichszahlen G gelten als erreicht,
wenn der Stab die Belastung P 2 Minuten ge-
tragen hat, ohne zu Bruch zu gehen oder
wenn bei stark biegsamen Stoffen die Gesamt-
durchbiegung in der Mitte kleiner als 5 mm
bleibt.

Fiir die Feststellung der Gesamtdurch-
biegung ist Ablesung am MillimetermaBstab
hinreichend.

2. Schlagbiegefestigkeit.

«a) 3 Versuche bei Zimmerwirme,

A) 3 Versuche in Kailte bei etwa — 23° C;

(Dieser Versuch nur bei Materialien, die
im Freien verwendet werden.) .

Die Schlagbiegeversuche sind mit einem
Normalpendelschlagwerk fiir 160 ocm/kg aus.
zufithren.
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Die Schlagfinne soll einen Schneiden-
winkel von 459 besitzen und ist nach r =3 mm_
abzurunden.

Die Stiitzweite betrigt 70 mm.

Abh 42,

Die Auflager 44 miissen gemiaB Abb. 42
nach einem Winkel von 15° hinterschnitten,
die Auflagerkanten « nach r = 3 mm abge-
rundet werden, damit die Proben unbehindert
durch die Auflager gehen kiénnen.

Die Schlagversuche werden ausgefiihrt:

«) bei Zimmerwirme,

8) an Proben, die unmittelbar vor dem Ein-
bringen in das Schlagwerk auf etwa
— 239 C abgekiihlt worden sind.

Vergleichszahlen werden zweckmaiBiger-
weise spater aufgestellt unter Zugrundelegung
der mit dem Normalschlagwerk erhaltenen Ver-
suchswerte.

3. Kugeldruckharte.
3 Versuche.

Als Normalapparat ist der Martens-
Heynsche Hirtepriifer zu verwenden.

Angewendet wird eine Stahlkugel von
5 mm Durchmesser, die insgesamt 0,1 mm tief
in die Probe eingedriickt wird. Die Belaatungs-
geschwindigkeit bis zur Erreichung der Ein-
drucktiefe von 0,1 mm hat 2,6 Minuten zu
betragen. Sodann wird am Manometer die
Kraft P in kg abgelesen und gilt als Hiartema8

1

0 Die Eindriicke sollen in der Mitte der
15 mm breiten Proben liegen.

Die Versuche sind bei 18 bis 20° C auszu-
fithren.

Die Vergleichszahlen G bestimmen sich

wie folgt:
1).” = 73,1 kg G =25
Py =650 ,, G =4
Py =487 . G =3
0 = 3274 I3} G =2
w =162 ,, G =1

4 Wirmehestindigkeit.
3 Versuche.
Die Wairmebestindigkeit ist -durch die
Martensprobe init einem Normalapparat fest-
zustellen.
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Die in senkrechter Lage von der Grund-
platte g ésiehe Abb. 43) festgehaltenen Proben p
werden durch angehﬁ.ngte(gewichtshebel h mit
der konstanten Biegespannung d =50 kg pro
gem belastet und langsam erwdrmt. Die &a
schwindigkeit der-Temdperatursteignng soll 125
bis 150° % in der Stunde betragen. DleNgenaue
Zabhl wird nach Durchpriifung des Normal-
apparates angegeben und diesem angepaBt.

Ermittelt wird der Wirmegrad Ag, bei
dem die Probe eine noch festzusetzende Durch-
biegung (Absinken des Hebels) erfihrt, und
eventuell der Wirmegrad Ag, bei dem der
Bruch der Probe eintritt.

5, Frostbestiandigkeit.

(Nur bei Materialien, die im Freien Ver-
wendung finden.)

Die Proben werden wassergetrinkt nach
vierwochiger Lagerung unter Wasser abwech-
selnd 25mal je etwa 20 Stunden dem Frost bei
etwa —15° C ausgesetzt, und je 4 Stunden in
Wasser von. Zimmerwirme wieder aufgetaut.
Die &duBlerlichen Verianderungen der Proben

2

Abb, 43,

nach dieser Behandlung werden festgestellt.
Vergleichsziffern werden mangels zahlenmaBi-
ger Versuchsergebnisse nicht angegeben.

6. Verhalten in der Flamme.
3 Versuche.

a) Brandsicherheit. Es wird ein Nor-
malstab zwei Minuten lang an der Flamme ge-
heizt; danach wird untersucht:

1. ob der Stab nach Entfernen der Flamme
weiter brennt oder erlischt;

2. der 'Zustand nach dem Brande.

b) Feuersicherheit. Es wird unter-
sucht:

1. die Zimdungsdauer (an einer Normal-
platte), wobel die Mitte der Platte durch
eip?i Bunsenflamme von unten erhitzt
wirda ; i

2. die Eigenbrenndauer, d. h. die Zeit, wih-
rend- welcher ein Normalstab des - Ver-
suchsmaterials - einen . Beitrag zu- der
Flamme des Bunsenbrenners liefert;

3. der - Zustand dieses Stabes naeh . dem
Brande (Kompaktheit nsw.).
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B. Elektrische Priifung.

1. Oberflichenwiderstand.

Der Oberilachenwiderstand wird gemessen
auf einer Fliche von 10X 1 c¢m bei 1000 Volt
Gleichspannung:

«) im Zustand der Einsendung, jedoch nach

Abschleifen der Oberfliche;

8) nach 24 stiindiger Einwirkung von Wasser;

») nach 3-wochentlicher Einwirkung von 25-
prozentiger Schwefelsdure;

J) nach 3-wochentlicher Einwirkung von Am-
moniakdampf.

Zur Messung des Oberflichenwiderstandes
werden zwei gerade 10 ¢m lange mit Gummi
und Stanniol gepolsterte Elektroden einander

arallel in 1 em szta‘,nd auf die Platte gesetzt.
giehe den Normalapparat Abb. 44.- Das Schalt-
schema zeigt Abb. 456. Die eine Elektrode wird
iiber einen Schutzwiderstand von 10 000 Ohm
mit dem negativen Pol der Gleichspannung
von 1000 V verbunden, deren positiver Pol

Abb. 44,
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eerdet ist; die andere Elektrode wird mit einer
emme des Galvanometernebenschlusses ver-
bunden, die andere Klemme ﬁ%ft an der Erde.
Um_Kriechstrome von der Messung auszu-
schlieBen, ist die Zuleitung zum Nebenschluf
und von da zum Galvanometer mit einer ge-
erdeten Umhiillung zu versehen, z. B. als Pan-
zerader auszufiihren. - Die Halteplatte der
Elektroden ist zu erden, das Galvanometer und
sein Nebenschluf} sind auf geerdete Unterlagen
zu. stellen; die Empfindlichkeit des Galvano-
meters soll mindestens 1Xx10-% A fir 1 mm
Ausschlag Wei 1 m Skalenabstand betragen,
durch den Nebenschluf ist die Empfindlichkeit
stufenweise auf 1/, Y, Yiws g und
1/.0000 herabzusetzen. Ein Kontakt des Neben-
selhlusses dient ferner zum KurzschlieBen des

Abb. 45.

Galvanometers; zur Eichung des Galvano-
meterausschls;ﬁes wird beim NebenschluB /y0
statt des Oberflichenapparates ein Drahtwider-
stand von 1 Megohm eingeschaltet.) Dieser
wird aus 0,05 mm starkem Manganindraht
unifilar aufgewickelt und braucht nur auf 39,
abieghchen sein.) Der Schutzwiderstand be-
steht aus 0,1 mm starkem Manganindrabt, der
unifilar auf ein Porzellan- oder Glasrohr von
etwa 6 cm Durchmesser und 50 em Linge auf-
ewickelt ist, der Schutzwiderstand ist eben-
alls auf 39, genau abzugleichen. Ein statisches
Voltmeter miBtdie Spannunghinterdem Schutz-
widerstand.

Gang der Messung.

.. Bei gedffnetem Schalter zwischen Schutz-
widerstand und Oberflichenapparat wird mit
Hilfe des statischen Voltmeters die Gleich-
spannung auf 1000 Volt eingestellt. Bei kurz-

eschlossenem Galvanometer wird dann der

chalter zu dem Oberflichenapparat ge-
schlossen; sinkt dabei die Spannung des Volt-
meters unter 500 Volt, so %etrégt der Ober-
flichenwiderstand des Materials weniger als
10.000 Ohm; bleibt die Spannung iiber 800 V,
80 gam mit dem Galvanometer gemessen
werden.
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Die Ablesung des Galvanometerausschlages
erfolgt 1 Minute nach dem Anlegen der Span-
nung.

Die Vergleichszahlen stufen sich folgender-.
maflen ab:

Oberflichenwiderstand Vergleichsaahlen
iiber 1 Mill. Megohm . . .
1 Mill. bfs 10 000 Megohm.
10 000 bis 100 Megohm .
100 bis 1 Megohm .

1 bis 1/j0n Megohm e
unter /o Megohm . . . . 0

Zu jeder Versuchsreihe sind drei Platten.
zu verwenden, an jeder Platte sind mindestens
zwei Messungen vorzunehmen.

Zu 8. Nach dem Herausnehmen aus dem
Wasser werden die Platten mit einem Tuch
abgerieben und vertikal bei Zimmertempe-
ratur in nicht bewegter Luft zwei Stunden
stehen gelassen, um die duBerlich anhaftende
Feuchtigkeit zu entfernen. Danach wird die
Messung vorgenommen.

Zu ;. Nach dem Herausnehmen aus der
Schwefelsiure werden die Platten etwa 1 Mi-
nute in flieBendem Wasser abgespiilt, danach
wie unter g behandelt. ]

Zu J. Die Platten werden in gro8en Glas-
gefiflen aufgehingt, auf deren Boden eine ge-
siattigte wisserige Ammoniaklésung sich %e
findet, die Gefage werden mit Glasplatten ab-
gedeckt. Von drei zu drei Tagen wird etwas
Ammoniak zugefiillt, um die Verluste an Am-
moniakdampf zu decken. Nach dem Heraus-
nehmen aus den Gefiflen werden die Platten
nach Feststellung des Aussehens mit einem
trockenen Tuch abgerieben und gemessen.

— bW v

2. Lichtbogensicherheit.

Die Platte wird horizontal gelegt und zwei
angespitzte Reinkohlen von 8 mm Durchmesser,
in einen Winkel von etwas mehr als einem
Rechten gegeneinander auf die Platte gesetst,
etwa um_ 60¢ gegen die Horizontale geneigt,.
An die Kohlen wird eine Spannung ven etwa
220 Volt gelegt unter Vorschalten eines Wider-
standes von 20 Ohm. Nach Bildung des Licht-
bogens zwischen den Kohlen werden diese mit
einer Geschwindigkeit, die 1 mm in der Se-
kunde nicht iiberschreiten soll, auseinander ge-
zogen. Es werden dann folgende vier Stufen
der Sicherheit gegeniiber dem Lichtbogen
unterschieden:

a) Der Lichtbogen 148t sich nicht iiber seine
. normale Linge von etwa 20 mm aus-
ziehen.
Der Lichtbogen 1ift sich weiter als etwa
20 mm ausziehen, es bildet sich aber keine
zusammenhingende leitende Briicke im
Material.
Unter dem Lichtbogen bildet gich .eine
leitende Briicke im Material, welche aber

b

~

[

~—
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nach dem Erkalten ihre Leitfahigkeit
verliert.

d) Unter dem Lichtbogen bildet sich eine
leitende Briicke, welche auch nach dem
Erkalten leitend bleibt.

. Anhang: Auf Grund von Vereinbarungen
mit dem Kgl. Materialpriiffungsamt und der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt wird
die abgekiirzte Priifung von Isolierstoffen bei
diesen beiden Amtern nach den vorstehenden
Vorschriften ausgefiithrt. Diesimtlichen not-
wendigen Proben sind an das Kgl. Material-
%riifungsamt einzusenden, von dem aus die

erteilung des Materials vorgenommen wird.
Die Kosten der Untersuchung sind in der nach-
stehenden Aufstellung angegeben.

Kosten

fir die gekiirzte Untersuchung eines Isolier-
stoffes im Kgl. Material-Priifungsamt und der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.

I )
= Priifungs-
= [}
2 ‘3“ Versuchsart flﬁl"i’li-l:‘l(; Bemer-
e ) M:g«iaal— kungen
33 #
[~ K1
Ay Biegefestigkeit. Erforder-
a) 3 Versuche im Anliefe- lich sind
rungszustand, N 40 !
#) 8 Versuche nach 3:318_ ;
30 tigiger Lagerung in stibe und
Petroleum. 51 20
Aps Schlagbiege- oy | Normal-
festigkeit. (42)Y) | platten
«) 3 Versuche bei Zimmer-
wirme,
B) 8 Versuche in derKilte.
Ao;,, Hért e.
3 Versuche.
By (Wirmebestindigkeit.
3 Versuche. 57
By | Frostbesténdigkeit. 39
By Verhalten in der
Flamme.
Oberfléichenwider-
stand. 50
Lichtbogensicher-
heit.

——

1) Die eingeklammerten Betrige gelten, wenn die
Versuche unter A8 und By fortfallen.
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7. Angaben iiber die frilher normalisierten Gliih-
lampenfiiBe und Fassungen mit Bajonettkontakt

der Drehwinkel zwischen den Ba;
nettstlften und den Kontak lattchen
LampenfuBes, sei ein Rechter. ine Gena.m
keitsgrenze wurde hierbei nloht festgesetzt.g

2. A, der Abstand zwischen den duBersten
Teilen der Kontaktpliattchen in der durch 1 be-
stimmten Richtung, soll wenigstens 14 mm
betragen.

3. a, der Abstand der Kontaktpléttchen
voneinander und ihr Abstand vom Metallring
oder, falls ein soleher nicht vorhanden, von der
zylindrischen Begrenzung des LampenfuBes
soll wenigstens 3 mm betragen. (Eine bestimmte
Form der Kontaktpliattchensoll im iibrigen nicht
vorgeschrieben werden — vgl. Fig. 46, oben.)

Abb. 46.
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4. s, die Starke der Bajonettstifte, soll 1,5
bis 2 mm,

5. 1, ithre Léange, 2,5 bis 3 mm betragen.

6. H, der Hals des LampenfuBes, soll von
der Kontaktfliche an wenigstens 14 mm lang
zylindrisch verlaufen.

7. h, die Hohe der Anschlagkante der Ba-
jonettstifte von der Kontaktfliche ab ge-
messen, s8oll 6 bis 7 mm ausmachen.

8. d, der AuBlendurchmesser des Lampen-
fuBles, soll 21 bis 22 mm betragen.

Dieser weite Spielraum wurde namentlich
mit Riicksicht auf die Herstellung der Lampen-
sockel aus Porzellan — ohne Messingring —
angenommen.)

9. D, der Innendurchmesser der Fassung,
soll 22,25 bis 22,56 mm betragen. .

10. r, die Randbreite des Fassungsmantels
von der Anschlagkante des Bajonetts ab, soll
4 bis 5 mm hoch sein.

11. 2, die Zahnhoéhe des Bajonetts, sei 1
bis 1,6 mm.

12. b, die Breite des Bajonettschlitzes, sol}
wenigstens 2,6 mm betragen.

13. t, die Tiefe der t%‘ei gelassenen Kon-
taktstifte (Pistons‘‘), von deren Ende bis zur
Anschlagkante des Bajonetts, soll hochstens
5 mm betragen.

14. T, die Tiefe der zuriickgedriickten
Kontaktstifte, ebenso gemessen, soll wenigstens
8,6 mm betragen.

156. m, der Mittenabstand der Kontakt-
stifte, betrage 12 bis 13 mm.

16. k, der Durchmesser der Kontaktstifte,
sei 2,6 bis 6§ mm.

17. 8, der Drehwinkel von der Richtung
der Bajonettstifte — bei eingesetzter Gliith-
lampe — bis zu den Einfiihrungsschlitzen am
Rande des Fassungsmantels, soll hochstens
45° betragen.

. _18. a,, der Drehwinkel zwischen derselben
Richtung und der Verbindungslinie der Kon-
taktstifte, soll einen Rechten ausmachen. (Eine
Genauigkeitsgrenze wurde auch hier nicht fest-
gesetzt.)

8. Priifungsbestimmungen der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt.

Zentralblatt fiir das Deutsche Reich Nr. 15
vom 8. April 1910.

Allgemeine Bestimmungen.
Arbeitsgebiete.

§ 1. Die Physikalisch-Technische Reichs-
anstalt iibernimmt die Ausfilhrung von Pri-
fungen und Beglaubigungen nach den folgenden
allgemeinen und den fiir die einzelnen Arbeits-
gebiete erlassenen besonderen Bestimmungen.

Die Arbeitsgebiete umfassen: )

Prézisionsmechanik (Lingenmafe, 80-
weit sie nicht zur MaB- und Gewichtsordnung
gehoren, Lehren, Kreisteilungen, Schrauben,
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Libellen, Tachometer, Arbeitszihler, Ausdeh-
nungs- und Dichtebestimmungen u. a.);
Druck (Barometer," Manometer fiir hohe
und n)iedrige Drucke, Luftpumpen, Indikatoren
u. a.);
1)&kustik (Stimmgabeln, Resonatoren
u. a.);
Wirme (Flissigkeitsthermometer von
— 200° bis 575° C, Widerstandsthérmometer,
Thermoelemente nebst MeB- und Registrier-
vorrichtungen fiir Messungen bis 16009, opti-
sche Pyrometer, Kalorimeter; Bestimmung von
Schmelz- und Siedepunkten, spezifischen Wir-
men und Verbrennungswirmen; Abel-Prober,
Siedeapparate fiir Mineraldle, Zihigkeitsmesser

u. a.);

Elektrizitat (Widerstinde, Normalele-
mente, Strom-, Spannungs-, Leistungsmesser,
Elektrizititszihler, Strom- und Spannungs-
wandler, Frequenz- und Phasenmesser, Kapa-
zitdten, Induktivititen, Wellenmesser; Lei-
tungs-, Widerstands-, Isolationsmaterialien, Di-
elektrika, Installationsgegenstinde; Primir-
elemente, Akkumulatoren, Generatoren, Mo-
toren, Transformatoren u. a.);

Magnetismus (magnetische Apparate
und Materialien);

Optik (Hefnerlampen und Glihlampen
fir pEotometrische Zwecke, Beleuchtungs-
lampen und Zubehoér, photometrische Appa-
rate; Bestimmung der optischen Konstanten
von festen und flissigen Korpern sowie von
Linsen, Prismen und dioptrischen. Apparaten;
Untersuchung von Planflichen und Plan-
parallelplatten, Quarzplatten und Saecchari-
metern u. a.).

Auflerdem werden auch Untersuchungen
anderer Art ausgefiihrt, wie die Priifung von
Glassorten auf Verwitterbarkeit und das Ver-
halten gegeniiber chemischen Agentien, die
Untersuchung von Metallen hinsichtlich ihrer
Verwendbarkeit bei der Anfertigung von Appa-
raten u. dgl. )

Prifungsantrige.

§ 2. Die Priifungsantrige sind schriftlich
an die Physikalisch-Technische Reichsanstalt
— Abteilung II — einzureichen. Ebenso sind
alle sonstigen Schreiben, welche Priifungs-
arbeiten betreffen, an die genannte Adresse,
nicht an einen Beamten der Reichsanstalt zu
richten.

Die Priifungsantrige sollen die ndtigen
Angaben tiber Art und Umfang der Priifung
enthalten.  Gegebenenfalls sind Gebrauchs-
anweisungen, Zeichnungen, Schaltungsskizzen
u. dgl. beizufiigen.

v Von dem Eingang der Prﬁfu}lgsantrage und
der zugehorigen Gegenstiande wird der Antrag-
steller bénachriehtigt (vgl. §§ 6 und 9). In den
Benachrichtigungsschreiben wird bemerkt, dafl
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die Prifungsbestimmungen fir das Rechts-
verhéaltnis zwischen der l%ewhsanstaﬂt und dem
Antragsteller mafSgebend sind.

Zulassung zur Prifung und Beglaubi-
gung.

§ 3. Zur Prifung zugelassen werden
Gegenstinde aus dem Arbeitsgebiete der
Rerchsanstalt, wenn die Untersuchungsergeb-
nisse sich zahlenmidfig angeben lassen.

Die Priiffung kann gegebenenfalls mit
einer Beglaubigung verbunden werden.

Zur Begla.ul:lifung zugelassen werden nur
diejenigen zur Priifung geeigneten Gegenstinde,
vorwieﬁend Ap(fa.rate und_Instrumente, deren
Herstellung und Material eine hinreichende Un-
verinderlichkeit der Angaben sichert und fiir
vgelghe amtlich Fehlergrenzen bekanntgegeben
sind.

Die Angaben der zu beglaubigenden Appa-
rate und Instrumente miissen auf den gesetz-
lichen oder amtlich vorgeschriebenen Einheiten
beruhen. Diese Einheiten sowie die Firma oder
das Fabrikzeichen des Verfertigers und eine
Fabriknummer miissen auf den Gegenstinden
angegeben sein, soweit nicht in den besonderen
Bestimmungen Ausnahmen vorgesehen sind.

Ob eine Gattung von Erzeugnissen einer
Firma beglaubigungsfihig ist, wird — wenn
nicht gentigende Erfahrungen dariiber in der
Reichsanstalt bereits vorliegen — durch eine
eingehende, auf Kosten der Firma vorzuneh-
anende systematische Untersuchung entschie-

en.

Priifung erster und zweiter Ordnung.

§ 4. Bei einer Reihe von Gegenstinden,
welche in den besonderen Bestimmungen an-
%egeben sind, konnen zwei verschiedene Ver-
ahren der Priifung angewendet werden. Bei
dem einen, der Priifung I. Ordnung, wird
eine moglichst hohe MeBgenauigkeit angestrebt
und der Einfluf von Nebenumstéinden (z. B.
der Temperatur, Einschaltungsdauer usw.), so-
weit erforderlich, ermittelt.

Bei der Prifung II. Ordnung begniigt
man sich mit einem geringeren Grade der Ge-
nauigkeit und im allgemeinen mit einer be-
schrankten Anzahl von Beobachtungspunkten.

‘Wenn beide Arten von Priifungsverfahren
zugelassen sind, ist bei Einreichung des Prii-
fur:gsantrags anzugeben, in welcher Weise die
Priifung geschehen soll. Enthilt der Antrag
keine derartige Angabe, so verfiahrt die Reichs-
anstalt nach eigenem Ermessen.

Ort der Priifung.

§ 5. Die Prifungen erfolgen in den Réu-
men der Reichsanstalt, ausnahmsweise nach
besonderer Vereinbarung auch auBerhalb.

Dettmar, Erldut. f. Schaltapp. 18



19:4 Anhang.

Erledigunygsiristen gewdéhulicher und’
beschleunigter Priifungen.

_§ 6. Die Priifungen werden in derjenigen
Relhenfollgle erledigt, in der die Priifungsantrage
und zugehorigen Gegenstinde eingehen. Die
Erlegligunésmsten richten sich nach_ der je-
weiligen Geschiftslage und werden dem An-
tragsteller in dem Benachrichtigungsschreiben
(vgl. § 2) mitgeteilt.

_ Beschleunigte Prifungen unter Ab-
weichung von der oben angegebenen Reihen-
folge werden nur in dringenden Fillen und
gegen Zahlung erhéhter Gebiihren ausgefiihrt.
Dem Einsender eines dahin gehenden ntrags
wird umgehend mitgeteilt, ob letzterem statt-
gegeben werden kann und innerhalb welcher
Zeit die Erledigung erfolgen wird.

Ablehnung von Prifungsantrigen.

§ 7. Priifungsantrige konnen abgelehnt
werden,

1. wenn der Antragsteller zur Bedingung
macht, daB die Reichsanstalt von der
Einrichtung des zu prifenden Gegen-
standes nicht Kenntnis nehmen darf;

2. wenn die zur Durchfiihrung der Priifung
erforderlichen Einrichtungen in derReichs-
anstalt fehlen oder zuver]gissige Methoden
zur Erledigung des Priifungsantrags nicht
bekannt sind;

3. wenn der eingereichte Gegenstand so
augenfillige Mingel oder Beschidigungen
aufweist, %aﬂ eine Priifung zwecklos sein
wiirde;

4. wenn ein Antragsteller fremde Erzeug-
nisse, insbesondere zum Zwecke der Ver-
gleichung von Fabrikaten verschiedenen
Ursprungs, zur Priifung einreicht, einen
von der Reichsanstalt verlangten Nach-
weis aber nicht erbringen kann, daB die
fremden Fabrikate einwandfrei, oder daf3
die Fabrikanten mit der beantragten Prii-
fung einverstanden sind;

. wenn fiir die Ausfiihrung der Priifung ein
wissenschaftliches oder technisches Inter-
esse nicht besteht;

6. wenn der Antragsteller sich einer Zuwider-

handlung gegen § 15schuldig gemacht hat;

7. wenn der Antragsteller sich den von der

8. Reichsanstalt erlassenen Priifungsbestim-

mungen nicht unterwirft.

[

Anlieferung und Verpackung der Pri-
fungsgegenstinde.

§ 8. Die Anlieferung der Priifungsgegen-
stande hat — soweit sie nicht durch die Post
oder die Bahn geschieht — an Werktagen
zwischen 9 und 3 Uhr zu erfolgen.

Auf die Verpackung ist besondere Sorgfalt
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zu verwenden. Die Versendung unter Wert-
versicherunglé ist ratsam.

Betreffs der Riicksendung bzw. Riickgabe
der Prifungsgegenstinde siehe § 17.

Befund bei der Einlieferung.

§ 9. Die zur Priifung eingereichten Gegen-
stdinde werden unmittelbar nach ihrem Kin-
gang aufihre Vollstindigkeit, Ubereinstimmung
mit dem Begleitschreiben oder Priifungsantrag
und auf ihren Zustand untersucht. Zeigen sich
hierbei Beschidigungen oder liegt ein Grund
zur Beanstandung vor, so wird dem Einsender
umgehend Mitteilung dariiber gemacht (vgl.

§ 2)

Ausbesserung und Justierung.

§ 10. Kleinere Ausbesserungen an be-
schidigt eingehenden Gegenstinden, sowie Ein-
regulierungen und Justierungen kénnen von
der Reichsanstalt auf Kosten des Einsenders
ausgefiihrt werden, sofern dies im Interesse der
raschen Erledigung der Priifung liegt und der
Einsender sein Einverstdndnis erklart.

Kennzeichen der erfolgten Priifung
und Beglaubigung.

§ 11. a) Priifungsscheine und Be-
glaubigungsscheine. Die Untersuchungs-
ergebnisse von gepriiften und beglaubigten
Gegenstinden werden dem Einsender zahlen.-
maBig in Scheinen mitgeteilt, soweit nicht be-
sondere Bestimmungen ein anderes Verfahren
vorschreiben?). Die .Scheine tragen die Be-
zeichnung. ,,Priiffungsschein‘‘ oder ,,Beglaubi-
gungsschein‘‘.

Allgemeine und vergleichende Urteile iiber
die Giite oder Brauchbarkeit der untersuchten
Gegenstinde werden in den Scheinen nicht ab-
gegeben.

sBeglaubigungsscheine‘‘ erhalten nur
diejenigen gepriiften Gegenstinde, weloche den
im § 3 angegebenen Bestimmungen geniigen und
die vorgeschriebenen Fehlergrenzen nicht iiber-
schreiten. .

LPrifungsscheine‘ erhalten die iibrigen
von der Reichsanstalt auf Antrag untersuchten
Gegenstinde. Erweist sich jedoch ein Gegen-
stand bei der Priifung als fiir seinen Zweck un-
geeignet, 8o wird ein Priifungsschein nicht aus-
gestellt, sondern das Priifungsergebnis dem
Antragsteller in dem Abfertigungsschreiben
mitgeteilt.

Die Beglaubigungsscheine fithren oben
den Reichsadler, um sie duBerlich von den
Priifungsscheinen zu unterscheiden.

b)Stempelung. Gepriifte Gegenstinde,
welche mit einem Priifungsschein versehen

') Versicherungsgebiihr 10 Pf. bei I’ostsendungen
bis zum Werte von

%) Arztliche Thermometer und Legiemr},gskiixi'pe.r fiir
Dompfkessel-Sicherheitsapparate erhalten keine Scheine.

13*
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werden und eine Stempelung zulagsen, erhalten
zum Nachweis der erfolgten Priifung das
Stempelzeichen PTR.
el hbeglaubigten Gegenstinden tritt zu
dem Zeichen PTR der Reichsadler hinzu.
Apparate, welche einer Priifung I. Ordnung
(§ 4) unterworfen und beglaubigt werden, er-
halten bei der Stempelung auBerdem als ,,Pra-
zisions-Apparate‘* einen Tiinfstrahligen Stern.
Die zu stempelnden Gegenstinde kénnen
ferner eine Nummer, die Jahreszahl der Prii-
fung und einen amtlichen VerschluB erhalten.

Nachpriifung.

§ 12. Unter Nachpriifung wird die wieder-
holte, in der Regel vereinfachte Priifung solcher
Geienstéinde verstanden, welche sich als bereits
frither in der Reichsanstalt gepriift identi-
fizieren lassen. Gegenstinde, an denen seit der
letzten Priifung oder Beglaubigung wesentliche
Teile gedindert oder die Verschliisse entfernt
worden sind, werden nicht zur Nachpriifung
zugelassen, sondern 80 behandelt, als ob sie zam
erstenmal an die Reichsanstalt eingesandt
worden wéren.

Der zuletzt ausgestellte Priifungs- oder
Beglaubigungsschein ist mit einzureichen. Er
wird ungiiltig- gemacht und dem Einsender
zuriickgegeben. .

Kann nach dem Ausfall der Nachprifung
ein neuer Priifungs- oder Beglaubigungsschein
ausgestellt werden, so wird in diesem auf die
frithere Priifung hingewiesen. .

Im iibrigen wird bei der Nachpriifung, wie
folgt, verfahren:

a) bei gepriiften Gegenstinden.

Wird ein neuer Priifungsschein ausgestellt,
so erhilt der Gegenstand die Jahreszahl der
neuen Priifung, wenn sein Stempel die Angabe
eines Jahres iereits enthielt.

b) bei beglaubigten Gegenstinden.

. Der Gegenstand wird nur hinsichtlich des
Einhaltens der Beglaubigungs-Fehlergrenzen
gepriift. Liegen seine Angaben, eventuell nach
Justierung durch die Reichsanstalt (vgl. § 10),
innerhalb dieser Fehlergrenzen, so behilt der
Gegenstand seinen alten Be laubigungsstemg
und wird nétigenfalls mit der Jahreszahl
neuen Priifung versehen. .

Hilt er die Fehlergrenzen nicht ein, so
wird der Beglaubigungsstempel entfernt oder
ungiiltiz gemacht und das Priifungsergebnis
dem Einsender in einem Priifungsschein oder
im Abfertigungsschreiben mitgeteilt.

Gebiihren.

§ 13. Soweit nicht in den besonderen Be-
stimmungen feste Gebiihrensitze fir die Prii-
fung und Beglaubigung von Instrumenten usw.
vorgeschrieben sind, erfolgt die Berechnung
der Gebiihren nach MaBgabe der aufgewendeten
Arbeitszeit und des Verbrauochs an Material

el
er
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und elektrischer Energie. Hierbei wird fiir die
Arbeitsstunde eines wissenschaftlichen Be-
amten der Satz von 6 M, fiir die anderer Be-
amten der Satz von 2,560 M zugrunde gelegt.
Bei beschleunigten-Priifungen (§ 6) gelten
die doppelten, bei Nachpriifungen (§ 12) er-
méBigte Gebithren. Ausnahmen hiervon sind
in den besonderen Bestimmungen angegeben.
Fir Prifungen aufBlerhalb der Reichs-
anstalt (2 5) wird das 1l,fache der Gebiihren
berechnet; dazu treten gegebenenfalls Reise-
und Tagegelder, Transportkosten fir Appa-
rate, Ersatz barer Auslagen u. dgl.
Die Gebiihren fiir Nachtarbeiten sind be-
sonders zu vereinbaren. . :
Bei gleichzeitiger Einreichung einer grofe-
ron Anzahl gleichartiger Apparate zur Priifung
kann eine der verminderten Arbeitsleistung
ent:g:rechende Kirzung der Gebiihren ein-
treten.

Mitteilung von Prifungsergebnissen
an dritte.

§ 14. Die Ergebnisse der Priifung werden
nur mit schriftlicher Zustimmung des Antrag-
stellers anderen mitgeteilt.

Verdoffentlichung von Priifungsergeb-
nissen.

§ 156. Schreiben der Reichsanstalt, welche
Priifungsergebnisse enthalten, sowie Priifungs-
und Beglaubigungsscheine diirfen fiir ge-
sohéftliche Zwecke in Zeitschriften, Geschifts-
anzeigen und sonstigen Drucksachen nur im
vollen Wortlaut_veréffentlicht werden, Aus-
ziige aber sowie Fassungen, die durch Zusitze
oder Kiirzungen entstanden sind, nur dann,
wenn der Wortlaut der beabsichtigten Ver-
offentlichung von der Reichsanstalt gebilligt
worden ist.

In der Reichsanstalt beschidigte Prii-
fungsgegenstinde.

§ 16. Fiir die bei der Priifung durch Zufall
oder Fahrlassigkeit entstehende Beschidigung
von Priiffungsgegenstinden wird ein Ersatz
nicht geleistet. .

Fur den beschidigten und einen an seiner
Stelle eingereichten gleichen Gegenstand wer-
den Priifungsgebiihren nicht erhoben. Diese
Vorschrift fm%.et keine Anwendung auf Ver-
brauchsgegenstinde’und in solchen Féllen, bei
denen das Verschulden den Antragsteller trifft.

Bei Glasinstrumenten (Thermometern usw.
werden die Priifungsgebiihren nur fiir das be-
schidigte Instrument erlassen.

Ricksendung bzw. Riickgabe der Prii-
fungsgegenstinde.

§ 17. Die Priifungsgegensténde werden
von der Reichsanstalt im allgemeinen in der-
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selben Weise und in derselben Verpackung
zuriickgesandt, wie die Einsendung erfolgte
(vgl. § 8). MuB eine neue Verpackung verwen-
det werden, so tragt der Antragsteller die
Kosten.

Gegenstdnde, welche vom Antragsteller
personlich oder durch Boten eingeliefert wor-
den sind, werden nach Erledigung der Priifung
dem Einsender zur Abholung zur Verfiigun
gestellt. Werden die Gegenstinde inneﬁml
dreier Monate nicht abgeholt, so ist die Reichs-
anstalt berechtigt, sie zu vernichten, oder
sonst nach ihrem Ermessen mit ihnen zu ver-
fabren. Die Frist liuft von der Absendung
der Mitteilung an, durch welche der Priifungs-
gegenstand zur Abholung zur Verfiigung ge-
stellt wird. Die Frist lduft auch dann, wenn
die Mitteilung den Adressaten nicht erreioht.

Charlottenburg, den 31. Mirz 1910.

Physikalisch-Technische Reichsanstalt.
E. Warburg.
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formatoren. Ihre Arbeitsweise, Schaltung, An-
wendung und Ausfiithrung. Mit 277 Textfiguren
und 3 Tafeln.

In Leinwand gebunden Preis M. 11.—.
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