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Vorwort.

Vorstehende Arbeit soll eine schlichte und moglichst prak-
tische Zusammenstellung des in der Literatur zerstreut vorliegen-
den Materials fiir den téglichen Gebrauch in Fabrik und Labora-
torium darstellen. Ein besonderer Stempel wird der Arbeit ledig-
lich dadurch aufgedriickt, dal dieim Ko6niglichen Materialpriiffungs-
amt zu Berlin-Lichterfelde angewandten Priifverfahren und Appa-
rate beriicksichtigt werden konnten. Dieses habe ich dem Ent-
gegenkommen des Direktors der erwdhnten Anstalt, Herrn
Geh. Ober-Regierungsrat Prof. Dr.-Ing. A. Martens zu ver-
danken, dem ich auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten
Dank ausspreche.

Die Arbeit bildet zusammen mit meinen beiden frither er-
schienenen Biichern ,,Koloristische und textilchemische
Untersuchungen® wund ,Féarbereichemische Unter-
suchungen‘ gewissermaflen ein Ganzes. In den letzteren sind
die chemischen Untersuchungsverfahren der Textil-Erzeugnisse
sowie die Priifverfahren der in der Textilindustrie verwendeten
Farbstoffe und Chemikalien, in dem vorliegenden Buch die
mechanischen und physikalischen Untersuchungsver-
fahren abgehandelt. Die vorliegenden 3 Bénde umfassen nun-
mehr nahezu das gesamte Gebiet der ,textiltechnischen
Untersuchungen®.

Als Anhang zu vorstehender Arbeit habe ich die wichtigsten
technischen Lieferungsbedingungen und Abnahmevorschriften
des Heeres, der Marine, der Artillerie, der preuBischen Staats-
eisenbahnen usw. aufgenommen. Da hier die farbtechnischen und
chemischen Vorschriften und Priifverfahren nicht gut von den
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mechanischen getrennt werden konnten, habe ich erstere mit
eingeschlossen. Dieses erscheint umso berechtigter, als ich die
chemischen Prafungsvorschriften der genannten Behérden in
meinen frither erschienenen oben genannten Arbeiten noch nicht
beriicksichtigt hatte.

Beim Gebrauch des Buches wird dem Leser nicht entgehen,
daB einheitliche Begriffe, Grundsitze, Bezeichnungen, Arbeits-
verfahren usw. auf dem textiltechnischen Gebiete noch vielfach
fehlen. Dies wird natiirlich der Praktiker, der sich mit der Materie
schon befafBt hat, ohnehin bereits unangenehm empfunden haben.
Ich erwihne nur die unzihligen Garnnumerierungssysteme,
von denen ein Teil heute schon ein dirftiges Dasein fristet und
bei einigem guten Willen der beteiligten Kreise ohne weiteres
beseitigt werden konnte. Es ist anzustreben, daf in dieser Be-
ziehung allmahlich Wandel geschaffen wird, und daB sich hier,
wie auf anderen Gebieten der Materialpriifungen der Technik,
einheitliche Grundsétze und Normen einbiirgern. So wenig hierbei
allerdings die Kraft des einzelnen ausreicht, so sollte doch ein
jeder sein Teil hierzu beitragen. Dies gilt besonders fiir die Kérper-
schaften der Industrie und des Handels sowie fiir die gréBeren
und einfluBreicheren Priifstellen. Das Kgl. Materialpriifungsamt
z. B. kimpft bereits seit Ubernahme der Priifstelle der Kgl. Zentral-
stelle fiir Textil-Industrie im Jahre 1905 (seit dieser Zeit befaB3t
sich das Amt mit textiltechnischen Priiffungen) mit Ausdauer
fiir die Vereinheitlichung des Priiffungswesens und der Nomen-
klatur, und es ist nicht zu leugnen, dall seine ernsthaften Be-
strebungen, wenn auch langsam, in beteiligten Kreisen Beachtung
zu finden und Wurzeln zu schlagen beginnen. ,,Fruchtbarer als
alle Normierungen und die Voraussetzung hierfiir ist aber‘, — um
mit den Worten Kuhns zu sprechen —, ,,daf} unser textiles Prii-
fungswesen auf eine gewisse wissenschaftliche Basis gestellt wird.
Dann wird der Priifraum die Seele der Fabrik werden, der
Mittelpunkt aller technischen Kontrolle, deren emsige Kleinarbeit
jene stetigen Verbesserungen zeigt, von denen aller technische
und kaufménnische Fortschritt und Erfolg abhéngt“. Auch in
dieser Beziehung ist das Konigliche Materialprifungsamt mit
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Erfolg bestrebt, nicht nur auf wissenschaftlicher Grundlage fort-
zuschreiten, sondern die errungenen Fortschritte auch weiteren
Kreisen zugénglich zu machen und die unzureichenden Arbeits-
verfahren und Hilfsmittel der Altvorderen aufler Kurs zu setzen.

Bei der Bearbeitung des Buches bin ich von Herrn Hermann
Schiitze, Textiltechniker am Kgl. Materialpriifungsamt, unter-
stiitzt worden. Besonders hat es sich Herr Schiitze angelegen
sein lassen, die webetechnischen Teile zu bearbeiten und hier
seine praktischen Erfahrungen zur Anwendung zu bringen. Ich
spreche Herrn Schiitze fiir seine fleiBige und gewissenhafte
Mitarbeit besten Dank aus.

SchlieBlich sei auch den Firmen, die mich durch Lieferungen
von Zeichnungen und Klischees unterstiitzt haben, bester Dank
gesagt.

Berlin-Lichterfelde-W., im Mai 1912.

Paul Heermann.
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Die Lupe und das Mikroskop.?

Allgemeines und Theorie.

Lupe und Mikroskop gehoren zu den unentbehrlichsten Werk-
zeugen, deren man sich bei der Untersuchung von Textilien be-
dient. Sie bezwecken, die Gegenstéinde dem Auge deutlicher und
sichtbar zu machen. Thre wesentlichen Bestandteile sind die
Linsen. Linsen sind Korper aus durchsichtigem, klaren Glas,
welche durch zwei Kugelfliichen oder eine kugelférmige und eine
ebene Fliche begrenzt sind. Die kugelférmigen Flichen kénnen

LAY YRS

Fig. 1. Sammellinsen. Fig. 2. Zerstrenungslinsen.

positiv (konvex) oder negativ (konkav) sein und auf solche Weise
kénnen bikonvexe (a), plankonvexe (b), konvex-kon-
kave (c, f), bikonkave (d) und plankonkave (e) Linsen
entstehen (Fig. 1 und 2).

Linsen, bei denen die Konvexfliche vorherrscht, wirken als
Sammellinsen oder VergroBerungsgliser; solche, bei denen -
die Konkavfliche iiberwiegt, als Zerstreuungslinsen oder
Verkleinerungsgliser.

Alle parallel auf eine Sammellinse auffallenden Strahlen
werden nach ihrem Durchgang in einem Punkt vereinigt, welchen
man den Brennpunkt oder den Fokus nennt. Die Verbindungs-

1) Vgl. auch Hager-Mez, ,,Das Mikroskop und seine Anwendung.*
Berlin, Julius Springer, 1904.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 1
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linie zwischen Brennpunkt und Mittelpunkt der Linse heifit die
optische Achse der Linse, die Entfernung des Brennpunktes
von Linse — die Brennweite oder die Fokaldistanz der Linse.
Sie wird in Zentimetern oder Millimetern angegeben.

Man unterscheidet zweierlei Bilder, reelle und virtuelle.
Erstere sind wirklich vorhanden und koénnen auf einem Schirm
aufgefangen werden; letztere bestehen nur scheinbar. Liegt das
Objekt wenig auflerhalb der Brennweite einer Bikonvexlinse
(wie z.B. bei dem Mikroskopobjektiv), so wird das Bild ein
umgekehrtes, reelles und vergroBertes. Liegt das Objekt
dagegen innerhalb der Brennweite einer solchen Linse (wie z. B.
bei dem Mikroskopokular), so entsteht ein aufrechtes, virtu-
elles und vergroBertes Bild.

Die Lupe und das ,einfache Mikroskop“.

Als Lupe wird jede Linse oder Linsenkombination bezeichnet,
welche ein Objekt dem Auge direkt als virtuelles, vergroBertes
Bild sichtbar macht. Der Strahlengang ist folgender (Fig.3):

Die Vergroflerung
einer Lupe erhilt man
durch das Verhéltnis der
Bildentfernung zur Ob-
jektentfernung, oder in-
dem man die deutliche
Sehweite (in der Regel
fiir ein normales Auge
zu 250 mm angenommen)

Fig. 3. Wirkung der Lupe und des durch die Brennweite
Mikroskop-Okulars. dividiert:
(Objekt innerhalb der Brennweite). &
250
v =227,
f

Eine einfache Bikonvexlinse mit gleichen Kriimmungsradien
eignet sich als Lupe wegen ihrer bedeutenden sphirischen Aberra-
tion am wenigsten. Vorteilhafter verwendet man Plankonvex-
linsen, deren ebenere Seite dem Objekt zugekehrt wird. Gewohn-
liche einfache Linsen eignen sich nur fiir schwiichere Lupen.
Besser wird die Aberration durch die Zylinder-, Brewstersche
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oder Coddingtonsche Lupe aufgehoben. Die Zylinderlupe
(Fig. 4) besteht aus einem Glaszylinder, an dessen Enden ver-
schiedengekriimmte Linsenflichen angeschliffensind. Dieschwécher
gewolbte Seite wird dem Objekt zugewendet ; durch die verhéltnis-
mifBig groBe Linge der Linse werden die Randstrahlen zweck-
maBig abgehalten. Letzteres geschieht bei der Brewsterschen

(Fig. 5) und der Coddingtonschen Lupe (Fig. 6) durch geeignete
Einschliffe an den Seiten.

Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6.
Zylinderlupe. Brewsters Lupe. Coddingtons Lupe.

Die Linsen einer Lupe erhalten Fassungen, schwichere oder
stirkere. Bei Einschlaglupen (Fig. 7) sind in der Regel zwei bis
drei verschieden vergroBlernde Linsen verwendet, die beliebig,
einzeln oder iibereinander benutzt werden kénnen.

Fig. 7. Dreiteilige Einschlaglupe. Fig. 8. Gewohnlicher Fadenzihler.

Stirkere Lupen werden auch an Stativen angebracht, die
sogenannten Stativlupen. Die Lupenstative bestehen aus einem
schweren FuB, auf dem sich ein Lupentrager mit verstellbarem
Arm erhebt. Diese Stativlupen werden vielfach auch zum Prépa-
rieren mikroskopischer Objekte benutzt, sie heifien deshalb auch

1%



4 Die Lupe und das Mikroskop.

Prapariermikroskope oder einfache Mikroskope. Letztere
Bezeichnung ist als unzweckmiBig zu vermeiden.

Sehr gebriuchlich ist auch der sogenannte Fadenzihler,
welcher mit Ausschnitten in allen gewiinschten Mafen hergestellt

&

4

A

2%

Fig. 9. Wirkung des Mikroskop-Objektivs
(Objekt auflerhalb der Brennweite).

4
‘\ b

Fig. 10. Strahlengang und Bildkonstruktion
im zusammengesetzten Mikroskop.

wird, 1 cm, Y} Zoll engl.,

1, Zoll franz. usw.
S. 212.

Das Mikroskop.

Das zusammenge-
setzte Mikroskop oder
schlechtweg das Mi-
kroskop besteht aus zwei
Linsensystemen, welche

man sich in ihren
Wirkungen als zwei ein-
fache  Linsen mit
gemeinsamer op-

tischer Achse denken
kann. Die eine der
Linsen A (Fig.10) istdem
Objekt a b zugekehrt
und wird Objektiv
genannt; die andere (B)
ist nach dem Auge des

Beschauers  gerichtet
und  heilt Okular
(Fig. 10).

Das Objektiv,
DasObjektiv(Fig.9)
hat eine relativ kurze
Brennweite; es ist des-

halb leicht, das Objekt so auBlerhalb derselben zu legen, daf} ein
umgekehrtes, reelles und vergrofertes Bild in a’ b’ entsteht.
Dieses fillt zwischen Okular und seinen Brennpunkt (Fig. 10).
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Das Okular wirkt nun als Lupe und macht das Bild unter noch-
maliger Vergroflerung als a’” b’ dem Auge sichtbar.

In Wirklichkeit sind nun die Objektive der meisten Mikroskope
nicht einzelne Linsen, sondern Systeme von Sammellinsen, um
moglichst die Fehler der Bilder abzuschwéchen. Diese storenden
Fehler der einfachen Linsen sind vor allem die chromatische
und die sphérische Aberration (Abweichung). Chromatische
Aberration wird der Fehler genannt, welcher durch die Zerlegung
des weillen Sonnenlichtes in seine Farben beim Durchgang durch
Linsen entsteht. Infolge der verschiedenen Ablenkung der ein-
zelnen Lichtstrahlen werden fiir dieselben verschiedene Brenn-
weiten und Brennpunkte bedingt. Die Folge der chromatischen
Aberration ist, dafl die Bilder nicht in einer Ebene liegen und
das Gesamtbild farbig umsiumt erscheint. Durch Kombination
von Linsen verschiedener Art (Brechungsvermogen, Zerstreuungs-
vermogen) kann der Fehler aufgehoben werden und man erhilt
sogenannte achromatische Linsen.

Die sphérische Aberration bewirkt, dal die Zeichnung
der Bilder verwaschen erscheint. Nur bei Linsen von ge-
ringer Kriimmung werden alle parallel auf eine Sammellinse auf-
fallenden Strahlen genau im Brennpunkt vereinigt. Je mehr
die Flachen einer Linse gekriimmt sind, die Linsen sich also der
Kugelgestalt ndhern, eine desto groflere Brennlinie oder ein
Brennraum entsteht an Stelle eines Brennpunktes, weil die
Brennweite der Randstrahlen kleiner ist als die der Strahlen in der
N#he der optischen Achse. Die sphérische Aberration nimmt mit
der Offnung der Linse zu und steht mit dem Kriimmungsradius,
also auch mit der Brennweite, im umgekehrten Verhéltnis. Unter
Offnung oder Offnungswinkel einer Linse versteht man den Winkel,
welcher, mit dem Brennpunkt der Linse als Scheitel, von den
dullersten die Linse treffenden Randstrahlen gebildet wird. Die
Kriimmungen der beiden Oberflichen einer bikonvexen Linse
lassen sich in einem solchen Verhaltnis herstellen, daf die sphirische
Abweichung auf das Mindestma8 herabgedriickt wird. Man nennt
solche Linsen ,,Linsen der besten Form“. Eine Linse, welche
hinsichtlich der chromatischen und der sphéirischen Aberration
moglichst korrigiert ist, nennt man eine aplanatische Linse.

Dadie Zusammenstellung verschiedener Linsen mit schwécherer
Kriimmung gleich einer einzelnen Linse mit stirker gewolbten
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Flachen wirkt und durch geeignete Kombination einer Anzahl
von Linsen die Abweichungen aufgehoben oder stark gemindert
werden konnen, so bestehen alle Mikroskop- Objektive aus mehreren
einfachen oder zusammengesetzten Linsen (s. Fig. 11).

Zwecks weiterer Aufhebung der sphérischen Aberration
werden die sogenannten Immersionssysteme konstruiert.
Durch Zwischenschalten einer Fliissigkeit von
groflerem Brechungsexponenten als der von
Luft (wie z. B. Wasser) zwischen Deck-
glas und Frontlinse wird bei diesen Objek-
tiven die Brechung an der untersten Linsen-
fliche vermindert und bei Systemen fiir
Fig. 11. Zusammen- homogene Immersion ganz aufgehoben.
gesetztes Objektiv.  Systeme fiir homogene Immersion heiflen

solche, bei welchen zwischen Deckglas und
Frontlinse eine Fliissigkeit von gleichem Brechungsexponenten
(Zedernholzol) wie der der beiden Gldser verwendet wird. Von
diesen Systemen ist beispielsweise das Amicische Mohnol-
Immersionssystem, das Immersionssystem mit Duplexfront u.a. m.
besonders zu erwahnen.

Apochromatobjektive nennt man solche achromatische
Objektive, bei welchen der als ,,sekundires Spektrum*‘ bezeichnete
Farbenrest beseitigt ist. Diese Systeme, die in Deutschland von
ZeiB in Jena und Seibert in Wetzlar gebaut werden, kann man
als vollkommen bezeichnen. Fiir textiltechnische Priifungen
werden dieselben kaum benétigt und es geniigt
deshalb die bloBe Erwéhnung derselben.

Das Okular,
Das gewohnliche oder Huyghenssche
Okular (Fig.12) besteht aus zwei Linsen, der
Augenlinse (a) und dem Kollektiv (¢). Die

Fig. 12. Augenlinse ist die eigentliche Lupe, welche das
Huyogillf]r;: sches G om Objektiv entworfene reelle Bild, unter

gleichzeitiger maBiger VergroBerung, dem Auge

sichtbar macht. Das Kollektiv hat den Zweck, das Gesichts-
feld zu vergrofern und zu ebnen.

AuBer dem Huyghensschen ist noch das Ramsdensche

Okular, namentlich als Mikrometerokular, zuweilen im Ge-
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brauch. Wihrend bei ersterem die ebenen Linsenflichen nach
oben gerichtet sind, haben beim Ramsdenschen Okular die
Linsen derart ungleiche Lage, daB die Konvexflichen einander zu-
gewandt sind. Hier erscheint das Bild nicht zwischen Okular
und Kollektiv, sondern unterhalb des letzteren, also zwischen
Kollektiv und Objektiv.

Einrichtung des Mikroskopes.

Die Teile des Mikroskopes und ihre Benennung sind aus Fig. 13
ersichtlich. Das hier abgebildete Mikroskop ist ein gut ausriistetes
und enthilt alle gebrduchlichen Hilfsmittel. In der Regel wird
man sich mit einfacheren Apparaten begniigen konnen, welche die
einen oder die anderen Hilfsmittel nicht aufweisen.

Oc = Okular.

Tu = Tubus.

A = Tubusauszug.

R = Revolverobjektivtrager

Ob = Objektiv.

groben Einstellung.
M = Mikrometerschraube f.

die feine Einstellung.
J = Index fiir die Teilung
d.Mikrometerschraube.
Prismenbhiilse.
Objekttisch (dreh-
barer).
Objektklammern.
Beleuchtungsapparat
nach Abbé mit den
Unterabteilungen:
Kondensor.
= Irisblende.
Blendentrager.
Trieb zum Heben und
Senken d. Kondensors.
Beleuchtungsspiegel.
Gelenk z.Schiefstellung.
Hebelchen hierzu, zum
Fixieren in jeder Lage.
Saule.
Fuf.

Fig. 13. Ausgeriistetes Mikroskop mit Bezeichnung seiner Teile.
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Die Linsen eines Objektivsystemes sind in Messingrohren
gefa3t. Mit dem Tubus werden die Objektive in der Regel durch
Anschrauben verbunden. Als Tubusgewinde ist von den meisten
Werkstétten das etwas 20 mm im dulleren Durchmesser betragende
englische Standardgewinde (society screw) angenommen.
Zwecks schnelleren Arbeitens werden die grofieren und mittleren
Mikroskope meist mit dem Revolver-Objektivtrager, auch
einfach ,,Revolver’ genannt, ausgeriistet.

Die Okulare bestehen meist aus zylindrischen vernickelten
Messingrohren, in welche die Linsenfassungen eingeschraubt
sind. Die Lénge der Réhren wird durch die Brennweite, also durch
die Stérke der Linsen bedingt. Je schwécher ein Okular ist, desto
linger ist die Rohre.

Die Beleuchtungsvorrichtung aller Mikroskope besteht fiir
durchfallendes Licht vor allem aus einem nach allen Seiten dreh-
baren Spiegel unter dem Objekttisch. Die eine Seite ist eben
und wird fiir Untersuchungen im parallelen Licht benutzt, die
andere ist konkav fiir das Beobachten in konvergentem Licht.
Der Spiegel wirft das parallele oder konvergente Licht durch die
Offnung im Objekttisch auf das Objekt und macht dieses sichtbar.

Der Durchmesser dieser Offnung im Objekttisch betrigt in
der Regel 20 mm und kann, wenn diese Offnung zu groB ist, ver-

kleinert und das Licht so abgeblendet
== N werden. Dies geschah frither meist durch
eine drehbare Scheibe, Scheibenblende,
mit verschieden groBen Offnungen (Fig. 14);
jetzt sind mehr die Zylinderblenden
tiblich.

_ Letztere sind kurze, offene Rohren,
S cﬁ%ah%lerﬁéihbl?éf x  aufderen oberes Ende manrunde Scheiben
der Befestigungsknopf. mit Lochern von verschiedenem Durch-
messer aufsetzt. Das Ganze wird in eine

federnde Messinghiilse unter dem Tischloch eingeschoben.

Noch vollkommener ist die Iriszylinderblende. Hier
trigt die Messingrohre in ihrem oben dem Objekt zugewendeten
Ende halbmondférmige, gewtlbte Stahllamellen, welche durch
Verschieben eines seitlichen Knopfchens so bewegt werden
koénnen, dafl ein Abblenden in jeder beliebigen Abstufung
moglich ist.
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Da die einfache Spiegelbeleuchtung bisweilen nicht ausreicht,
sind besondere Vorrichtungen getroffen worden, die Lichtstirke
zu erhdhen. Am bekanntesten ist der Abbésche Beleuchtungs-
apparat. Er besteht aus dem Spiegel, der Blendvorrichtung und
dem Kondensorsystem.

Das Stativ bildet den Tréger des optischen Apparates und
hat den Zweck, dem Objekt eine feste und fiir die Untersuchung
geeignete Lage zu geben. Zuersterem dient der Tubus, zu letzte-
rem der Objekttisch. Der Tubus ist eine zylindrische Messing-
rohre, welche in ihrem unteren Ende das Objektiv, in ihrem oberen
das Okular aufnimmt. Der Objekttisch besteht aus einer
kriftigen Messing- oder Hartgummiplatte, deren Ebene senkrecht
zur Langsachse des Tubus liegt. Beide sind in der Weise fest mit-
einander verbunden, dafl eine Bewegung des Tubus nur genau in
der Richtung der optischen Achse moglich ist.

Tisch und Tubus ruhen auf einer massiven Séule, welche
sich auf der Grundlage des Ganzen, dem Fuf} erhebt.

Der Objekttisch mufl so grof sein, daf Objekttriger jeder
Ausdehnung sichereAuflage finden. GroBere Stative sind vielfach
mit einem drehbaren Objekttisch ausgestattet. Fiir Winkel-
messungenist hiufig der Rand des Drehtisches mit Gradteilung
versehen. Der Tisch kann durch zwei feingeschnittene Schrauben
und einen Federgegendruck zentriert werden; diese Zentrier-
vorrichtung kann etwa 3 mm zum Bewegen des Objektes dienen,
eine Entfernung, die bei starker VergroBerung meist vollstéindig
geniigt.

Um ein Abgleiten des Objekttrigers bei schief gestelltem
Stativ zu vermeiden und um ihm eine feste Lage zu geben, be-
finden sich auf jedem Objekttisch federnde Klammern, unter
welche das Objekt geschoben wird.

Der Tubus ist durch den Tubustriger mit dem Tisch ver-
bunden. An seinem unteren Ende befindet sich das Mutterge-
winde zur Aufnahme der Objektive oder des Revolvers; in sein
oberes Ende werden die Okulare eingeschoben. Das Tubusinnere
ist zum Abhalten stérender Lichtstrahlen geschwirzt und mit
Blenden versehen. Der Tubus wird zum Einstellen des Objekts
entweder in einer federnden Messinghiilse auf- und abgeschoben
oder er besitzt hierzu ein Triebwerk. Das Triebwerk besteht
aus einer Triebwalze mit seitlichen grofien Knopfen zum be-
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quemen Drehen desselben. Die Triebwalze ist mit dem Tubus-
trager verbunden und greift mit ihren Zahnen in eine am Tubus
befestigte Zahnstange. Der Tubus gleitet beim Drehen iiber eine
Fiihrungsfliche am Tubustréger. Neben der groben Einstellung
besitzt jedes bessere Mikroskop die sogenannte Mikrometer-
einstellung.

Zeichenapparate.

Von groBer Wichtigkeit fiir das urkundliche Festlegen
mikroskopischer Bilder sind aufler den Mikrophotogrammen
die mikroskopischen Zeichnungen. Die letzteren werden ver-
mittels der sogenannten Zeichenapparate hergestellt. Diese
Hilfsmittel beruhen simtlich darauf, daB durch Brechung oder
Reflexion an Prismen und Spiegeln das Bild auf die Zeichenflédche
geworfen wird und so gleichzeitig
Objekt und Spitze des Bleistifts dem
Auge sichtbar gemacht werden. Am
meisten eingefithrt sind die Zeichen-
apparate von Nachet, Abbé, Ober-
hauser sowie kleinere Zeichenprismen
und -apparate verschiedener optischer
Werkstiatten. Nachfolgend wird in
Kiirze derNachetsche Apparat wieder-
gegeben. Die Zeichenfliche bzw. der
Zeichenstift wird so mit dem Bild des
Objekts zur Deckung gebracht, daB

Fig. 15. Strahlengang beim €in Nachfahren der Konturen mit

NachetschenZeichenapparat. dem Stift ohne weiteres moglich ist
(Fig. 15.)

g list ein um 45° gegen die optische Achse des Mikroskopes (m)
geneigter Spiegel, in dessen Mitte eine kleine durchsichtige Offnung
durch Wegkratzen des Belages angebracht ist. Das Objekt o wird
durch die Offnung im Spiegel direkt beobachtet. Die Zeichenfliche
sei o p, die Stiftspitze befinde sich bei o’; die letztere wird durch
das Prisma P (welches auch wie bei Abbé durch einen Spiegel
ersetzt sein kann) nach g1 und von hier nach dem Auge reflek-
tiert. Da die vom Objekt ausgehenden Strahlen und die reflektierten
Lichtstrahlen der Zeichenfliche zuletzt die gleiche Richtung
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haben, scheinen Objekt und Zeichenspitze dieselbe Lage zu
haben und konnen leicht zur Deckung gebracht werden.

Die Zeichenapparate werden nur zur korrekten, in Verhilt-
nissen und Groflen genauen Darstellung der Umrillinien mikro-
skopischer Bilder, nicht aber zur Ausfithrung feinerer Einzelheiten

benutzt. Ferner ist der Zeichenapparat das geeignetste Mittel
zur Messung mikroskopischer Objekte, indem man dieselben in
der Ebene des Tisches zeichnet, dann die Skala eines Objekt-
mikrometers (s. w.u.) an Stelle des Praparates auf den Objekt-
tisch legt und sie bei gleicher Vergrofierung und Tubuslédnge eben-
falls in der Ebene des Tisches zeichnet. Diese Zeichnung der
Skala kann dann ein fiir allemal als fiir die gleiche VergréBerung
bei gleicher Lange des Tubus und gleicher Entfernung des Zeichen-
blattes anwendbarer, direkter MaBstab benutzt werden.

Mikrophotographische Apparate zum direkten Auf-
nehmen der Objekte werden von allen groBleren Mikroskopfirmen
fiir Hozrizontal- wie fiir Vertikalstellung des Stativs gefertigt;
ebenso Projektionsapparate fiir Kalk-, Zirkon- und elektrisches
Licht. Auf diese Apparate und deren Handhabung kann hier nicht
besonders eingegangen werden.

Mikrometer.

Zum Messen der Durchmesser und Langen von Objekten be-
dient man sich eines MeBapparates, des sogenannten Mikrometers
(Fig. 17).

Das Okular-Mikrometer besteht aus einem Glasplattchen,
auf welches eine Skala eingedtzt oder eingeritzt ist. In der
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Regel ist bei der Skala das Millimeter in 10 oder 20 Teile geteilt.
Das Mikrometer wird an die Stelle im Okular eingelegt, an welcher
das reelle Bild des Objekts erscheint; es
kann auf solche Weise mit letzterem ver-
glichen werden. Da das Mikrometer drehbar
ist, so kann es beliebig, z. B. senkrecht zur
Faserrichtung eingestellt werden, so daf}
eine genaue Messung moglich ist.  Die

Fig. 17. Augenlinse vergrofiert Mikrometer und
Okular - Mikrometer.  Objektbild und macht sie dem Auge

sichtbar.

Die Fassung der Augenlinse ist, um ein scharfes Einstellen
des Mikrometers fiir jedes Auge zu erméglichen, in ein Réhrchen
eingeschraubt, durch dessen Verschiebung im Okularrohr die Ent-
fernung zwischen Linse und Mikrometer etwas verdndert werden
kann. Ausder Anzahl der Teilstriche, welche das Objekt einnimmt,
und dem vom Optiker angegebenen Mikrometerwert des benutzten
Objektivs (ein Mikrometer-Teilstrich ergibt also kein bestimmtes
MafB, sondern je nach Vergréflerung ein verschiedenes) erhilt
man durch Multiplikation die Grofle des Objekts. Als MaBeinheit
gilt das Mikromillimeter oder Mikron (Plural: Mikra) =
0,001 mm oder als Zeichen . Soll der Mikrometerwert des
Objektivs bestimmt werden, bzw. der Wert der Teilstriche
des Okularmikrometers bei bestimmtem Objektiv, so muf dies
durch Vergleichung mit einem Objektiv-Mikrometer ermittelt
werden und zwar in der Weise, dafl man das Okular-Mikrometer
in die Blendung des Okulars einlegt und das Objektiv-Mikrometer
auf die Offnung der Tischplatte setzt und nun bestimmt, wie viele
Teilstriche des Okular-Mikrometers solche des Objektiv-Mikro-
meters decken. Die absolute Grofie der Objektiv-Mikrometer-
Teilstriche mufl bekannt sein; in der Regel ist bei diesem ein
Millimeter in 100 gleiche Teile cingeteilt. Wenn also beispiels-
weise 100 Teile des Okularmikrometers mit 72,5 Teilen des
Objektivmikrometers zusammenfallen, so bedeutet ein Teil des
Okularmikrometers 0,725 Teile des Objektivmikrometers d. h.,
wenn ein Teil des Objektivmikrometers 0,01 mm bedeutet,
0,00725 mm sind = 7,25 mmm = 7,25 p. Die Faser kann auf
diese Weise wie an einem Mafstab abgemessen werden, worauf
blo} die Umrechnung der abgelesenen Teile in Mikron erfolgt.

0 10 20 30 40 50
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Polarisationsmikroskop.

Zur Unterscheidung einiger Fasern, z. B. von Seidenarten,
empfiehlt sich manchmal die Verwendung eines Polarisations-
apparates in Verbindung mit dem Mikroskop, des sogenannten
Polarisations-Mikroskopes. Der Polarisationsapparat be-
steht aus zwei Teilen: dem Nicolschen Prisma, welches unter
dem auf dem Tische des Mikroskopes liegenden Objekte ange-
bracht ist (Polarisator) (Fig.18) und einem zweiten Prisma,
dem Analysator (Fig.19), das iiber dem Objekt, am zweck-
méifBigsten iiber dem Okular zu stehen kommt. Der Polarisator
148t nur geradlinig polarisiertes Licht vom Spiegel aus in das Ob-
jekt treten; der Analysator hat
die Aufgabe, das Licht zu analy-
sieren, welches durch das Ob-
jektiv getreten ist. Beim Ge-
brauche dieses Apparates werden
nur ganz schwache Vergrofie-
rungen benutzt.

Fig. 18. Fig. 19.
Polarisator mit Kondensor. Analysator des einfachen
Polarisationsapparates.

Stehen die Prismen von Polarisator und Analysator so, da8
die Polarisationsebenen in beiden parallel sind, so ist das Gesichts-
feld hell, bei gekreuzten Schwingungsebenen dagegen schwarz-
weil in diesem Falle kein Licht durch das Analysatorprisma gehen
kann. Die Beobachtungen im polarisierten Licht finden meist
bei gekreuzten Nicols statt, weil die Polarisationserscheinungen
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auf dem schwarzen Hintergrunde besser zur Geltung kommen,
als wenn dieselben durch daneben vorbeigehendes Licht gestort
werden.

Mikroskopierlampe.

Seit langeren Jahren hat sich die von Arthur Me yer angege-
bene Mikroskopierlampe bestens bewdhrt; sie wird beispiels-
weise von Seibert fiir Gaslicht hergestellt (Fig. 20). Die Strahlen
einer Gasglithlampe werden durch einen Parabolspiegel P an-

Fig. 20.
Mikroskopierlampe nach Arthur Meyer (etwa !/, der natiirlichen GroBe).

nihernd parallel auf eine matte Scheibe M geworfen. Hierdurch
entsteht eine helle gleichméiBige Beleuchtung, welche dem von einer
weillen Wolke ausgehenden Licht sehr dhnlich ist. Ein Schirm B
schiitzt die Augen und den Objekttisch vor direkt auffallendem
Licht.

Priifung des Mikroskopes.

Die Priifung eines Mikroskopes geschieht am einfachsten
durch Vergleich mit einem als gut bekannten Vergleichsmikroskop,
wobei natiirlich darauf zu achten ist, daB Beleuchtung, Objektiv-
und Okularvergroerung bei den zu vergleichenden Mikroskopen
moglichst gleich sind.
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Man unterscheidet definierende und penetrierendeKraft
des Mikroskopes. Die definierende Kraft ist die Fahigkeit, alle
Objekte klar und scharf begrenzt zu zeigen; sie ist abhéngig von
der tunlichst vollkommenen Vereirigung aller von einem Punkte
des Objektes ausgehenden Strahlen. Die penetrierende Kraft oder
das Abbildungsvermdgen ist die Fahigkeit, kleine Einzelheiten
und innere Strukturverhdltnisse bis zu einer moglichst weit-
reichenden Grenze der Kleinheit sichtbar zu machen. Sie ist eine
Funktion des Offnungswinkels, nebenbei aber auch der méglichst
vollkommenen Korrektur der Aberrationen. Vermittels der so-
genannten Probeobjekte oder Testobjekte wird diese defi-
nierende und penetrierende Kraft des Mikroskopes vergleichend
bestimmt. Allgemein im Gebrauch sind die organischen Test-
objekte, z.B. die Schmetterlingsschuppen und die Kieselschalen
der Diatomeen. Letztere bieten die mannigfachsten Abstufungen
in der Feinheit der Zeichnung und somit in der Schwierigkeit,
dieselbe aufzuléosen. Die Probeobjekte sind kauflich zu haben.

Y o N

Fig. 21. Fig. 22. Fig. 23.

T

Weitere Priifung des Apparates bezieht sich auf die Ver-
zerrung des Bildes und die Krimmung der Bildfliche. Tritt
ersterer Fehler auf, so ist die VergréBerung nicht iiber das ganze
Sehfeld dieselbe; sie kann am Rande gréfler oder kleiner sein als
in der Mitte. Stellt man auf eine gerade Linie ein und fithrt diese
durch das Gesichtsfeld, so mufl sie iiberall gerade bleiben. Ein
Quadratmikrometer mufl auch im Bilde genaue Quadrate zeigen
(Fig. 21.). Ist die VergroBlerung am Rande stirker, so erhalt das
Bild die in Fig. 22 dargestellte, — ist die VergroBlerung am Rande
schwicher, so erhélt das Bild die in Fig. 23 dargestellte Verzerrung.
Die Ursache dieses Fehlers ist meist mangelhafte Konstruktion
des Okulars.
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Jedes Mikroskop hat ein etwas gewolbtes Gesichtsfeld; man
mul} bei scharfer Einstellung der Mitte den Tubus etwas senken,
um am Rande deutlich zu sehen. Solange dieser Fehler gewisse
Grenzen nicht tiberschreitet, wirkt er nicht stérend und kann ver-
nachléssigt werden.

Zur Priifung auf Unter- oder Uberkorrektur der spharischen
Aberration bedient man sich gleichfalls geeigneter Objekte.
Beim Hoher- und Tieferschrauben soll die Zeichnung des Bildes
am Rande und in der Mitte gleich schnell verschwinden.

Die chromatische Aberration erkennt man leicht bei
schiefer Beleuchtung. Bei Unterkorrektur des Objektivs wird das
Sehfeld links rétlichgelb und rechts blau erscheinen, wenn man den
Spiegel nach links stellt und ein dunkles Objekt im hellen Sehfeld
betrachtet. Bei Uberkorrektur zeigen sich die Farben umgekehrt.
Man benutzt hierbei ein schwécheres Okular.

Das Messen der VergréBerung geschieht in der Weise,
daf man eine feine Teilung auf Glas, deren Strichentfernung genau
bekannt ist, als Objekt einstellt, das Bild mit Hilfe eines Spiegel-
Zeichenapparates nachzeichnet und die Entfernung der Striche
auf der Zeichnung durch die wirkliche Entfernung derselben im
Objekt dividiert. Ist so z. B. die Skala in 0,05 mm geteilt und die
Entfernung zwischen zwei Strichen in der Zeichnung = 50 mm,
so ist die VergroBerung eine tausendfache.

Behandlung des Mikroskopes.

Das Mikroskop ist zunéchst vor Stollen und Fallenlassen zu
hiiten. Beim Entnehmen aus dem Schrank oder Kasten fasse man
es deshalb stets an der Sdule oder Prismenhiilse iiber dem Objekt-
tisch oder am Objekttisch, niemals aber am Tubus an, weil dieser
leicht aus seiner Fihrung gleiten kann. AuBerdem wiirde dadurch
der Tubus allméhlich seine genaue Zentrierung mit der optischen
Achse verlieren.

Des weiteren hiite man den Apparat vor der Beriihrung mit
Séuren, dtzenden Fliissigkeiten und Gasen. Diese verderben das
gute Aussehen des Instrumentes, verursachen Rosten der Eisen-
teile und Angreifen der Linsen.

Das Instrument ist ferner vor Staub zu schiitzen. Dieser
gefihrdet auf die Dauer den exakten Gang der Bewegungen und
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kann, da Staub hiufig Quarzsplitterchen enthalt, die Linsen zer-
kratzen. Das Mikroskop ist deshalb nach dem Gebrauch sofort
in den Schrank oder Kasten zu schaffen oder mindestens mit
einer auf der Unterlage dicht schlieBenden Glasglocke zu bedecken.

Von Zeit zu Zeit putzt man die Messingteile mit einem Leinen-
oder Lederlappen ab und bringt einen Tropfen feinen Oles (kein
Petroleum!) an die Reibflichen von Zahn und Trieb. Etwaiger
Schmutzansatz ist vorher zu entfernen. Spiritus ist beim Reinigen
zu vermeiden, da er den Lack der Messingteile 1ost.

Zum Reinigen der Linsen bedient man sich eines weichen
Pinsels und eines feinen, nicht gekalkten Wildlederlappens.
Leinewand ist hierzu weniger geeignet. Die Putzlappen sind vor
Staub zu schiitzen. Beim Reinigen der Okularlinsen kann man die
Fassungen derselben aus der Réhre schrauben, nur mufl man sich
das Rohrende, an dem sich Augenlinse bzw. Kollektiv befand,
merken. Alles Schrauben mufl mit leichter Hand geschehen, da
die feinen Schraubgewinde zu leicht iiberdreht werden.

Im ubrigen ist vor einem Auseinanderschrauben einzelner
Teile des Stativs, namentlich der Trieb- und Mikrometervor-
richtung sowie der Objektive, zu warnen. Die fiir Zentrierung und
guten Gang der Bewegung vorgenommene Adjustierung u. a.
wird dadurch leicht gestort. Man unterlasse deshalb beim Zutage-
treten von UnregelmaBigkeiten jeden personlichen Eingriff und
iiberlasse dies lieber der Werkstéatte, von der der Apparat stammdt.

Bisweilen scheint die Mikrometerschraube zu versagen. Dies
ist meist dadurch bedingt, daf sie vollstindig herab- oder hinauf-
geschraubt ist. Man mufl also wieder fiir mittlere Stellung der
Mikrometerschraube sorgen und dann das Objekt mit der groben
Einstellung suchen.

Die Objektive fiir homogene Immersion miissen jedesmal nach
dem Gebrauch vollstindig von dem Ol befreit werden, damit es
nicht festtrocknet. Man tupft erst mit FlieBpapier ab und wischt
dann schnell mit benzingetranktem Putzleder nach. Losungs-
mittel wie Spiritus, Xylol usw. miissen streng vermieden werden,
da die Frontlinsen mit Kanadabalsam gekittet sind und diese ge-
lockert werden kénnen.

(&)

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters.
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Gebrauch des Mikroskopes.

Aufstellung des Mikroskopes, Einstellung und
Betrachtung des Objektes.

Das Instrument wird auf einem kraftigen, méfiig hohen Tisch,
der hochstens 1 m vom Fenster entfernt sein soll, aufgestellt,
damit das Licht nicht allzu schrig auf den Spiegel auffillt. Das
Fenster soll hinreichendes Licht liefern und helle, farblose (nicht
gerippte o. 8.) Scheiben enthalten. Die vordere Objekttischkante
soll der Fensterebene parallel laufen, der Spiegel soll nach dem
Fenster gerichtet und so gedreht sein, dal er beim Hineinschauen
in den leeren Tubus (nach Entfernung von Okular und Objektiv)
gerade in der Mittellinie des Objekttisches sich befindet und volles
Tageslicht in den Tubus hineinwirft. Direktes, grelles Sonnenlicht,
Abbilder von Baumisten, Fensterkreuzen usw. sind schidlich.
Bei Benutzung kiinstlichen Lichtes stellt man die Lampe ungefahr
34 m von dem Mikroskop entfernt auf und 188t das Licht zweck-
mifig durch eine blaue Glasscheibe, welche auf den Beleuchtungs-
apparat gelegt wird, oder durch eine Schicht Kupfersulfatlssung
hindurchgehen.

Nach Anbringung von Objektiv und Okular wird das Praparat
auf den Objekttisch gebracht und eingestellt. Hat man zuniichst
mittels der groben Einstellung das Objekt gefunden, so stellt man
mit Hilfe der Mikrometerschraube das Bild genau ein.

Bei den Einstellungsversuchen kann es vorkommen, da man
iiberhaupt nichts findet. In diesem Falle war man mit der Be-
wegung des Tubus entweder zu schnell vorgegangen und hatte das
Auftreten des Bildes nicht beobachtet, weil es schnell wieder
verschwand; oder es war iiberhaupt kein Bild in dem Gesichts-
feld und das Prédparat mufl entsprechend verriickt werden;
oder die Beleuchtung war eine unzweckméBige zu schwache oder
zu starke. Dann mufl man entweder fiir besseres Licht sorgen oder
entsprechend abblenden. Schlieflich kann noch der Fall eintreten,
dall man bei bestimmten Deckglas-Dicken und starken VergroBe-
rungen iiberhaupt kein Bild erhalten kann; dann mufB das Deck-
glas durch ein diinneres von 0,15—0,18 mm Dicke ersetzt werden.

Bei richtiger Betrachtung des Bildes hat man insbesondere
die giinstigste Beleuchtung auszuprobieren. Allgemeine Regeln
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hierfiir lassen sich nicht aufstellen. Durch Anwendung von Plan-
und Hohlspiegel in verschiedenen Stellungen, Benutzung ver-
schieden starker Abblendung, gerader oder schiefer Beleuchtung
wird das Gewlinschte bei einiger Erfahrung bald erreicht.

Alle mikroskopischen Bilder werden in Strukturbilder
und Farbenbilder unterschieden. Das erstere kommt durch
Licht und Schatten zustande; diese suchen wir durch Abblenden
oder schiefe Beleuchtung hervorzurufen. Farbenbilder dagegen
sollen nur die einfachen Umrisse und die Farbentone zeigen. Hierfiir
sind die Strahlen der hellsten Beleuchtung umso besser geeignet,
je genauer senkrecht sie das Objekt durchdringen. Mitunter ist
es zweckmiBig, das auf dem Objekttisch von oben her auffallende
Licht durch einen Schirm abzuhalten, damit man nur durchfallende
Strahlen erhalt.

Wenn man in das Okular blickt und das Praparat ein wenig
schiebt, so beobachtet man, daf3 die Bilder immer von links nach
rechts wandern, wenn man das Prdparat von rechts nach links
schiebt, und umgekehrt, Das Mikroskop dreht die Bilder
also um.

Beim Beobachten hilt man die rechte Hand stets an der
Mikrometerschraube, um die verschiedenen Ebenen der Objekte
sichtbar zu machen.

Da langes Sehen ins Mikroskop die Augen ermiidet, miissen
von Zeit zu Zeit entsprechende Ruhepausen eingeschoben werden.
Als dringend notwendig muf empfohlen werden, beim Mikro-
skopieren beide Augen offen zu halten und nicht etwa das eine
unbeschiftigte Auge zu schlieBen; ebenso beide Augen an das
Beobachten im Mikroskop zu gewdhnen.

Da die Gesamtheit des Bildes nur bei schwachen Vergrofe-
rungen erscheint, bei starken aber nur Teile der Objekte sichtbar
sind, durchmustere man das Praparat zundchst mit Hilfe eines
schwicheren Systemes und untersuche dann die Einzelheiten mit
stirkerer VergréBerung. Eine starke Vergrolerung stellt man besser
durch starke Objektive und schwichere Okulare her als um-
gekehrt. Eine 3—400-fache VergroBerung wird fiir die meisten
Untersuchungen von Fasern ausreichen. Uberhaupt wihle man
stets nur eine so starke Vergréfierung, wie sie fiir den betreffenden

Fall erforderlich ist und beachte, daB Bildscharfe, Lichtstirke
2*
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und Ausdehnung der untersuchten Flache bei schwicheren Linsen
immer grofler ist als bei starken.

Infolge der im Objekt eingeschlossenen oder dem Glase an-
haftenden Luft bilden sich in der EinschluBfliissigkeit héufig
Luftblaschen, welche man nicht als mikroskopische Objekte
ansehen darf. Die Luftblasen sind durch ihre runde Form
(Fig. 24) und die an ihnen stattfindende Lichtbrechung leicht

kenntlich. Bei wechselnder Einstellung verschieden

() aussehend, ist ihr Rand bei mittlerer Einstellung

® durch seine tief dunkle Farbe und die scharfe Ab-
() @ grenzung nach auflen hin gekennzeichnet, wéhrend
@ die Mitte vollkommen klar und sehr stark beleuchtet
k_,’;/ ist. Das Auftreten dieser Luftblasen ist oft sehr

Fig. 24. storend fiir die Betrachtung der Bilder. Durch
Vergroflerte  vorheriges Einlegen des Praparates in Alkohol und
Luftblaschen.  Freetzung des letzteren von der Seite des Deck-
glases her durch Wasser oder Glyzerin koénnen
die Luftblasen vermieden werden. Auch konnen Préparate
durch vorheriges Auskochen mit Wasser von der Luft befreit
werden. Das schonendste Mittel zu deren Entfernung ist die
Luftpumpe.

Die Herstellung von Priiparaten.

Jedes fiir die mikroskopische Betrachtung zubereitete und
bestimmte Objekt nennt man ,,Praparat”. Das Pridparat wird
auf eine rechtwinklige Glasplatte, den Objekttrager, gebracht.
Das gebrduchlichste Format der Objekttrager ist das englische
(76 x 26 mm), neben diesem ist das GieBlener oder Vereinsformat
(48 x 28 mm) und das Leipziger Format (70 x 35 mm) im Ge-
brauch.

Zum Schutze vor duBeren Einfliissen und zur Vermeidung
des Eintrocknens wird das Priparat mit einem Deckglas bedeckt.
Auch diese sind in verschiedenen Formaten und Dicken vorhanden.
Am gebriuchlichsten ist die quadratische Form. Thre Grofe
schwankt zwischen 10 und 24 qmm; fiir die meisten Zwecke ge-
niigt die meist angewandte GroBe von 18 qmm. Die beliebteste
Dicke der Deckglaser betrigt 0,15—0,18 mm. Zum Aufbewahren
von Dauerpréparaten bedient man sich allgemein der Schutz-
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leisten, d.i. rechteckiger Kartonstiicke von etwa 2 mm Dicke,
von denen je eines rechts und links vom Préparat aufgeklebt
wird. Diese Schutzleisten dienen zugleich als Etiketten fiir die
Bezeichnung des Préparates.

Da die Objekte in der Regel im durchfallenden Lichte untersucht
werden und sehr diinn und eben sein miissen, bediirfen sie einer

Fig. 25. Mikrotom von M. Schanze, Modell C.

vorhergehenden Vorbereitung, Zerkleinerung, Mazerierung, eines
Schnittes. Querschnitte werden entweder vermittels eines guten
Rasiermessers oder eines Mikrotoms hergestellt. Vermittels des
letzteren ist man in der Lage, Schnitte von beliebiger, genau ge-
wiinschter, Feinheit herzustellen. In selbsttitiger Weise wird
durch eine Schraubenvorrichtung das zu schneidende Objekt
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nach jedem Schnitt um ein bestimmtes Mafl in die Hohe gertickt,
g0 dal das hobelartig dariibergefiihrte Messer stets gleichstarke
Lamellen abschneidet (Fig. 25).

Die Préparate konnen entweder trocken aufbewahrt (z. B.
Haare, Federn, Schuppen u.a.m.) oder zwischen Objekttriger
und Deckglas eingebettet werden. Die EinschluBmassen miissen
Féulnis, Schrumpfen usw. verhindern. Bewéhrt haben sich hierfiir
z. B. folgende Einbettungsmassen: 1. Glyzerin als Universal-
einschluBmittel fiir wasserhaltige Objekte (70 T. konz. Glyzerin,
28 T. destilliertes Wasser, 2 T. konz. Karbolsdure). 2. Glyzerin-
gelatine als bequemste Form der Glyzerinverwendung (300 g
feinste Gelatine werden 2 Stunden in 1000 ccm Wasser aufgeweicht,
dann auf 50° C erwirmt, 10 ccm konz. Karbolsdure und 500 ccm
Glyzerin zugesetzt, einige Zeit bei 50° gehalten und durch den

HeiBwassertrichter durch doppeltes Papierfilter
oder durch Flanell o. &. filtriert). 3. Chlor-
; __TJ calciumlosung, erhalten durch Losen von
T_MJL 1 T. Chlorcalcium in 3 T. Wasser und Zusatz
oy il einiger Tropfen Salzséure. 4. Kanadabalsam
als Universalmittel fiir das Einbetten von wasser-
freien Praparaten. Dieser wird heute gebrauchs-
fertig in Tuben in den Handel gebracht. Bei
/A L Selbstherstellung verwende man zum Losen von
&  Kanadabalsam Xylol oder Chloroform (nicht
Fig. 26. Glas fiir Terpentin), ersetze von Zeit zu Zeit das ver-
Kanadabalsam. fliichtigte Losungsmittel und bewahre die
Lésung in weithalsiger, mit Glaskappe ver-

sehener Flasche (Fig.26) auf.

Zur Konservierung der Dauerpriparate wird um das Deck-
glas herum ein Lackrand gelegt. Fiir Kanadabalsampriparate
ist dieser AbschluB nicht so notwendig wie fiir die wasserhaltigen
Priparate. Die Qualitat dieses,auch ,,Maskenlack1)genannten
Lackes ist sehr wichtig; er wird mit einem feinen Haarpinsel so
aufgestrichen, dal er von Deckglas auf Objekttriger tibergreift.

Reagenzien. Man unterscheidet bei den in der Mikroskopie
verwendeten Reagenzien Aufhellungsmittel und eigentliche

1) Der Maskenlack von Beseler & Co., Berlin, Schiitzenstrafe, wird
geriihmt. Brauchbar ist auch eine syrupdicke Losung von Kanadabalsam
in Terpentinél oder Chloroform.
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Reagenzien. Erstere bezwecken, das Pridparat tauglicher,
besonders durchsichtiger zu gestalten; letztere bestimmte
Teile des Praparates kenntlich zu machen. Die Reagenzien werden
in besonderen, luftdicht schlieBenden Fldschchen aufbewahrt,
deren Einrichtung aus Fig. 27 ersichtlich ist.

Fir Kupferoxydammoniaklosung sind besondere Flaschen
konstruiert worden, die den Luftzutritt auch bei Entnahme von
Losung auf ein Mindestmall herab-
setzen. Eine einfache und zweck-
mifige Einrichtung hat beispiels-
weise die Flasche von Herzog?)

(Fig. 28). Eine kleine Spritz-
flasche aus braunem Glas von etwa

Fig. 27. Flaschen fiir Reagenzien  Fig. 28. Flasche fiir Kupferoxyd-
und Farbstoffe. ammoniaklosung.

10 cem Inhaltist am Blasrohr mit einer durchlochten Gummikappe
versehen; die Kupferoxydammoniaklosung befindet sich unter
fliissigem Paraffin und nur die geringe Menge Fliissigkeit im Steig-
rohr a ist dauernd mit Luft in Berithrung. Die Spitze des Spritz-
rohres wird nach dem Gebrauch mit Wachs oder Ceresin ver-
schlossen. Zur Entnahme von Losung wird die kleine Offnung
in der Gummikappe zugehalten und die Gummikappe zusammen-
gedriickt. In einer derartigen Flasche bleibt die sonst nur kurze
Zeit haltbare Losung viele Monate lang wirksam.

Die Aufhellungsmittel koénnen physikalische und che-
mische sein. Physikalische Aufhellungsmittel sind stark licht-
brechende indifferente Flissigkeiten. Zu diesen gehért das

1) Zeitschr. fiir wissensch. Mikroskopie und mikroskopische Technik.
XXVII, 2. 8. 2721t
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Glyzerin und der Kanadabalsam. Ersteres wird fiir wasser-
haltige, letzterer fiir wasserfreie Priparate verwendet. — Che-
mische Aufhellungsmittel bezwecken die Zerstérung von Farb-
stoffen, Beseitigung von Stérke usw. und somit das klarereHervor-
treten der Strukturen des Préparates. Zu diesen gehoren das
Kali- und Natronhydrat, die die Stirke verkleistern, die Ki-
weillstoffe auflosen und Fette verseifen. Die Wirkung ist eine
langsame, sich oft erst in einigen Stunden abspielende; zugleich
wirken diese Losungen quellend. Ferner ist das unterchlorig-
saure Natron und Kali (Eau de Labarraque und Eau de Javelle)
zu erwihnen. Sie dienen hauptséchlich zum Entfarben der Ob-
jekte. Bei zarten Objekten kann auch das Chloralhydrat als
milde entfidrbendes Mittel Verwendung finden. Auch Essigsiure
(Eisessig) wirkt bei tierischen Objekten oft aufhellend.

Als eigentliche Reagenzien sind folgende zu nennen:

Ather als Reagens auf Fette, die darin loslich sind.

Alkohol(absoluter) als Reagens auf dtherische Ole und Harze.
Die Fette bleiben in denselben ungelost (freie Fettsiuren sind
16slich).

Jod-Jodkalium- oder Jodlosung als Reagens auf Stirke,
welche je nach vorhandenen Mengen blau, blauschwarz und
schwarz gefirbt wird. Eiweillstoffe werden durch Jod tief gelb
oder gelbbraun gefirbt. Nach Herzberg?!) wird die Jodlosung
durch Lésen von 2 g Jodkalium und hierauf von' 1,15 g Jod in
20 ccm Wasser und Zusatz von 2 ccm Glyzerin hergestellt. — Nach
Hager-Mez (a.a. 0.) wird das Reagens bereitet, indem man
1,3 g Jodkalium in 100 ccm Wasser 16st und 0,3 g Jod zufiigt.

Chlorzink-Jodlésung als Reagens auf Zellulose, die violett
getirbt wird, als Reagens auf merzerisierte Baumwolle (s. d. S. 47).
Nach Herzberg?!) wird dies Reagens wie folgt bereitet: Man
stelle zunéchst die Losungen A und B her. Losung A : 20 g trockenes
Zinkchlorid, 10 ccm Wasser. Losung B: 2,1 g Jodkalium, 0,1 g
Jod, 5 ccm Wasser. Man vermische dann A mit B, lasse den ent-
standenen Niederschlag sich absetzen und giefle die iiberstehende
klare Reaktionsfliissigkeit ab; in diese bringt man ein Blittchen
Jod. Auf genaue Innehaltung der Mengenverhiltnisse der ein-

1) W. Herzberg, ,,Papierpriifung«.
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zelnen Bestandteile ist zu achten, da schon bei geringen Ab-
weichungen die Wirkung der Losung beeintréchtigt wird. Beide
Losungen, die vor Licht zu schiitzen sind, fiillt man zum Gebrauch
am vorteilhaftesten in braune Pipettenflaschen. Nach Hager-
Mez bereitet man das Reagens, indem man 25 g Chlorzink und
8 g Jodkalium in 8,5 cem Wasser 16st und dann soviel Jod beifiigt,
als sich auflost.

Jod-Schwefelsdurelosung als Reagens auf Zellulose.
Das Objekt wird erst mit der angefiihrten Jod-Jodkalium-
losung von Hager-Mez getrinkt und verdiinnte Schwefelsdure
{2 T. konz. Schwefelsdure und 1 T. Wasser) zugefiigt. Bei solcher
Behandlung blduen sich Zellulosemembranen.

Nach Herzberg (a.a.0.) verhalten sich nachbenannte
hauptséchlich fiir Papier in Frage kommende Fasern zu Jod-Jod-

kalium- und Chlorzinkjodlosung wie folgt:

Fasern

Firbung in Jod-Jodkalium-
16sung

Farbung in Chlor-
zinkjodlosung

Holzschliff, Rohe
Jute. nicht ganz auf-
geschlossene Zell-
stoffe

Strohstoff

Holzzellstoff und
Adansonia

Stroh- und Jutezell-
stoff

Esparto

Manilahanf

Leinen, Hanf, Baum-
wolle

teils leuchtend gelbbraun,
teils gelb, je nach Schichten-
dicke nnd Verholzungsgrad

teils gelbbraun, teils gelb,
teils grau
grau bis braun
grau

teils grau, teils braun

teils grau, teils braun, teils
gelbbraun

schwach bis dunkelbraun,
diinne Lamellen fast farb-
los

zitronengelb bis
dunkelgelb

teils gelb, teils blau,
teils blauviolett

blau bis rotviolett

blau bis blauviolett

teils blau, teils wein-
rot

blau, blauviolett, rot-

violett, schmutzig-

gelb, griinlichgelb

schwach bis stark
weinrot

Kupferoxyd-Ammoniak (Kuoxam) als Reagens auf
Zellulose bei Untersuchungen von Textilstoffen und Papier.
Das Reagens 1ost Zellulose auf, wiahrend verholzte und verkorkte
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Pflanzenmembranen sowie tierische Fasern nicht gelost werden.
Aus einer konzentrierten Losung von Kupfersulfat wird mit Kali-
lauge Kupferhydroxyd gefillt, ausgewaschen, getrocknet und vor
Licht geschiitzt aufbewahrt. Vor dem Gebrauch wird etwas von
diesem Kupferhydroxyd mit konzentriertem Ammoniak iibergossen.
Dadurch entsteht das blau gefarbte Reagens, das sich in der eben
beschriebenen Flasche (Fig. 28) mehrere Monate wirksam halt 1).

Kupfersulfat in Verbindung mit Kalilauge als Reagens
auf Traubenzucker. Die Reaktion tritt nur bei reduzierenden
Zuckern ein.

Schultzesches Mazerationsgemisch als Losungsmittel
fiir Pektinstoffe und Zellulose. Es besteht aus gewohnlicher Sal-
petersdure mit einigen Koérnchen Kaliumchlorat, worin die zu
mazerierenden Objekte gekocht werden.

Phloroglucin-Salzsdure als Reagens auf Holzsubstanz
{Lignin). Diese farbt sich durch konzentrierte alkoholische
Phloroglucinlésung, gleichzeitig mit 10 proz. Salzsdure ange-
wandt, violettrot bis ziegelrot.

Eisenchlorid als Reagens auf Gerbsiure. Man wendet ver-
diinnte (2—5 proz.) Losungen an, mit denen Gerbstoff entweder
tief grilnschwarz oder tief blauschwarz gefiarbt wird.

Schwefelsdure, konzentrierte, als Reagens auf verkorkte
Membranen, wodurch diese nicht oder nicht wesentlich angegriffen
werden, wiahrend alle anderen pflanzlichen Membranen zerstort
werden; Schwefelsdure, verdiinnt, als Reagens auf Kalksalze
(auBer Gips), welche in Gips libergefithrt werden. Dieser ist durch
seine nadelbiischelartige Kristallisation unter dem Mikroskop sofort
zu erkennen.

Chinesische Tusche als Reagens auf Pflanzenschleim.
Schleimhaltige Objekte in einer Verreibung mit chinesischer Tusche
quellen und treiben die Kohlenflitterchen der Tusche vor sich her.
Es entstehen dadurch im sonst dunklen Gesichtsfelde wasserhelle
Stellen, welche leicht als Schleim erkannt werden.

') Nach J. K6nig wird kiufliches reines Kupferhydroxyd (E. Merck)
bis zur Sittigung in konz. (24 proz.) Ammoniak eingetragen. Je niedriger
dabei die Temperatur gehalten wird (moglichst unter 4+ 5° C), desto kon-
zentrierter wird die Losung (bis zu 40—50g Cu in 11) und desto mehr
Zellulose (bis zu 2 T. Zellulose auf 1 T. Cu) vermag sie alsdann aufzu-
nehmen.
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Farbstoffe.

Alkannin als Reagens auf Fette. Dieser Farbstoff farbt
in allererster Linie die Fette (und Ole, Harze, Kautschuk) intensiv
rot, wihrend andere Korper viel schwécher oder gar nicht ange-
farbt werden. (Ké&ufliches Alkannin wird in absolutem Alkohol
geldst, mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnt und filtriert.)

Haimatoxylin farbt fast alle Korper schon violettblau an.
(4 T. Hamatoxylin werden in 25 T. Alkohol gelost, dann 400 T.
konzentrierte wésserige Ammoniakalaunlosung zugefiigt, 3 bis
4 Tage an der Luft stehen gelassen, filtriert, 100 Teile Glyzerin
und 100 T. Methylalkohol zugesetzt und nochmals filtriert. Die
Losung wird bei lingerem Stehen immer besser.)

Methylenblau in konzentrierter wisseriger Losung. Fir
manche Zwecke wird 1 9, Kalilauge zugesetzt.

Man wendet die Farbstoffe in derRegel so an, dafl man siedem
fertigen Objekt zusetzt und ihre Wirkung sofort beobachtet.
Ein Tropfen des Reagens wird hierzu an den Rand des Deck-
glases gebracht, um ihn dann unter dasselbe diffundieren zu lassen.
Die Losungen werden rasch angesaugt, wenn man auf der ent-
gegengesetzten Seite des Deckglases ein Stiick Filtrierpapier an-
legt; soll das Reagens langsam zum Objekt treten, so verbindet
man einen Tropfen der Farbstofflosung mit dem Objekt unter dem
Deckglas durch einen leinenen oder baumwollenen Faden.

Mikroskopie textiler Faserstoffe?.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der pflanzlichen Ge-
spinstfasern sind die Begriffe Faser und Zelle (bzw. Elementar-
organ) meist streng auseinanderzuhalten. Nur bei Pflanzenhaaren
(Baumwolle, Kapok) ist jede unter dem Mikroskop sichtbare
Faser zugleich eine Zelle. In allen anderen Fillen sind die Fasern
Biindel von Einzelzellen, welche dauernd fest vereinigt bleiben
und zwecks niherer Untersuchung der langgestreckten, dick-
wandigen Zellen erst durch Mazeration (in Kalilauge, Chrom-

1) Niheres s.v.Hohnel, ,,Die Mikroskopie der technisch verwendeten
Faserstoffe, Hanausek usw. (s. a. Literaturangaben am Schlusse des
Buches), denen ich hier im wesentlichen folge.
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sidure, Salpetersiure und chlorsaurem Kali u. #.) voneinander
getrennt werden miissen. Der Unterschied zwischen Faser und
Zelle geht beispielsweise aus folgenden Lingenangaben deutlich
hervor: Flachsfaser ist bis 1,40 m lang, wihrend die Einzelzelle
des die Faser bildenden Zellbiindels nur selten die Linge von
40 mm {iiberschreitet. Man hiite sich deshalb, die nachstehenden
auf die Einzelzellen beziiglichen Merkmale von Flachs, Hanf,
Jute usw. an unmazerierten Fasern suchen zu wollen.

Tierhaare und Wollen bestehen aus Einzelorganen und be-
diirfen nicht der Mazerierung. Naturseiden bestehen in rohem,
basthaltigem Zustande aus je zwei Einzelfasern, die beim Ab
kochen oder Entbasten getrennt werden. Kunstseiden bilden
lange Einzelfasern oder -faden. Unter ,,Fasern im weiteren
Sinne sind nachstehend auch Haare und fadenartige Gebilde
(Kunstseide, Glas, Metallfiden usw.) verstanden, die teilweise
nicht als Fasern im engeren Sinne aufzufassen sind.

Bei der mikroskopischen Bestimmung von Rohfasern, Ge-
gpinsten, Geweben usw. kommt nicht nur die Feststellung der
Art des Materials (die qualitative Bestimmung), sondern
vielfach auch die Zusammensetzung und das Mengenverhiltnis
der Einzelbestandteile (quantitative Bestimmung) in Frage.
Dies Mischungsverhdltnis wird in einwandfreiester Weise durch
mechanische oder chemische Trennung der Einzelbestandteile
und Wigung der letzteren, bzw. Wagung eines Teiles derselben
ermittelt. In Fillen, wo eine Trennung nicht méglich ist, oder wo
es nur auf ungefihre Zusammensetzung eines Gemisches ankommt,
begniigt man sich vielfach mit der Schitzung auf Grund einer
Reihe von mikroskopischen Bildern und unterstiitzt die Schétzung
durch geeignete teilweise Anfirbung (s.w.u.). Uberdie chemische
Trennung der Gespinstfasern ist a.a.O. ndher nachzulesen?).

Vor der Priiffung sind Rohfasern, Gespinste, Gewebe usw.
héufig in geeigneter Weise vorzubereiten. Hierzu gehoren die
Reinigung, Entfettung, Entschlichtung, Entfirbung, Entschwe-
rung, Entappretierung, Abkochung usw. Die wichtigsten Reini-
gungsmittel sind: Wasser, Seifen-, Sodalosung; die wichtigsten
Entfettungsmittel: Ather und Benzin; fiir die Entschlichtung
und Entappretierung bedient man sich mit Vorteil des Diastafors,

1) Z.B. Heermann. ,,Farbereichemische Untersuchungen, 2. Aufl.
Julius Springer, Berlin.
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heifler wisseriger und schwach saurer Losungen usw. Als Ent-
farbungsmittel kommen Sauren, Alkalien, Wasserstoffsuperoxyd,
Hypochlorite (Chlorkalklosung, unterchlorigsaures Alkali), Hydro-
sulfit u. §. in Betracht. Die Entfadrbung muf} haufig dort vorge-
nommen werden, wo durch dunkle oder schwarze Férbung der
Fasern die eigentiimlichen Merkmale derselben verdeckt werden.
Die Wahl der Entfarbungsmittel hat sich u. a. nach Art der Fir-
bung und nach Herkunft des Fasermaterials zu richten. So wird
man im allgemeinen bei tierischen Fasern stark alkalische, bei
pflanzlichen Fasern stark saure Hilfsmittel zu vermeiden haben,
um die Struktur der Faser nicht zu verindern und um keine teil-
weise Losung der Faser zu verusachen.

Bei Untersuchungen, die Anspruch auf Genauigkeit erheben
sollen, ist ganz besonderer Wert auf die richtigen Durchschnitts-
proben zu legen. Es mul also das gesamte in der Versuchsprobe
vorliegende Material durchsucht und miissen auch Bestandteile
aufgedeckt werden, die nur einen geringen Prozentsatz des Ge-
samtmaterials ausmachen, also unerhebliche Beimengungen dar-
stellen. Deshalb miissen beispielsweise Garne an verschiedenen
Stellen und in ihrem ganzen Querschnitt gepriift werden; Zwirne
miissen auseinandergedreht und in ihren Einzeldrihten unter-
sucht werden usw. Beider Untersuchung von Geweben schneidet
man sich ein einige Quadratzentimeter grofles quadratisches
Stiick ab und zerlegt es in seine Kett- und SchuBfiden. Das
Stiick muBl so grof sein, daf} alle in dem betrefienden Gewebe
enthaltenen Arten von Garn- und Zwirnfiden darin vorkommen,
was besonders bei groB gemusterten Geweben zu beachten ist.
Kett- und SchuBfiden werden alsdann einzeln untersucht.

Schon bei ganz schwacher Vergréferung (30—60-facher) wird
man sich ein ungefihres Bild der Zusammensetzung machen konnen.
Bei stirkerer Vergroficrung wird man dann die Einzelheiten der
Fasern weiter zu charakterisieren haben. Kommt man also bei-
spielsweise bei schwacher Vergrofierung auf eine Faser oder eine
Nebenerscheinung, welchenicht mit Sicherheiterkanntwerden kann,
dann wechselt man einfach das Objektivsystem aus, um die frag-
liche Faser bei stirkerer Vergroderung niher zu betrachten und
setzt dann die Untersuchung wieder mit dem schwécheren Linsen-
system fort. Zu diesem Zwecke eignet sich ein Revolverobjektiv
am besten. (Niaheres s.a.u. Mikroskop, S. 8).
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Von wirtschaftlicher Bedeutung fiir die Textilindustrie
sind etwa folgende Fasern im weiteren Sinue.
I. Pflanzliche oder vegetabilische Fasern.
A. Bast- oder Stengelfasern (aus dem Bast dikotyler
Pflanzen durch besondere Vorbereitung gewonnen).
Flachs.
Hanf.
Jute.
Nesselfasern (Chinagras, Ramie).
B. Blattfasern (aus den Blattern monokotyler Pflanzen
gewonnen).
Manilahanf, Neuseeland-Flachs, Domingo-, Aloe-
hanf u.a.m.
C. Fruchtfasern.
Cocosfaser.
D. Samenfasern (Samenhaare, aus dem Samen, bzw. der
Samenhaut gewisser Pflanzen gewonnen).
Baumwolle und einige untergeordnete Arten.
E. Kunstfasern.
Kunstseide (mit Ausnahme der tierischen Vandura-
Kunstseide).
IT. Tierische oder animalische Fasern.
A. Schafwolle oder kurzweg Wolle.
B. Wollen und Haare von Ziege, Kamel, Rind, Pferd usw.
C. Die natiirlichen Seiden.
III. Mineralische Fasern.
Asbest, Glas-, Metallfdaden (die beiden letzteren sind
nicht als Fasern im engeren Sinne anzusehen).

Pflanzliche oder vegetabilische Fasern.
Flachs oder Lein (frz. Lin, engl. Flax).

Der Flachs ist die Bastfaser aus den Stengeln der Lein-
pflanze (Linum usitatissimum L.) und ist in Europa angebaut.

Die reine Flachsfaser, das sog. Flachshaar, ist ein feines
Bastfagernbiindel. Nur schlecht gerottete, gehechelte Sorten
zeigen noch Gewebeelemente des Rindenparenchyms, Oberhaut-
zellen, Bastmarkstrahlen usw. Im Rohflachs sind alle Gewebe-
schichten des Stengels zu finden. Das Elementarorgan der Flachs-
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faser, die Bastfaserzelle, besteht aus reiner Zellulose. Die
Lénge schwankt zwischen 4—66 mm, die Dicke zwischen 12 bis
37 p. Die Faser lduft spitz aus, ist glatt oder lingsstreifig (meist
durch mechanische Verletzungen von der Zurichtung), mit quer-
gestellten Wandverschiebungen und Riflinien behaftet, englumig,

Fig. 29. Flachs- oder Leinfaser Fig.30. Fragment einer
(nach v. Héhnel). Leinenbastzelle nach Be-
Vergr. 200 und 400. 1 Langsansichten; handlung  mit Kupferoxyd-
v Verschiebungen; q Querschnitte; ammoniak. i Innenhaut, i’ nach
e Spitze. Einwirkung von XKupferoxyd-

ammoniak zuriickbleibende Reste
der Innenhdute. Vergr. 400.
(Nach Wiesner).

im Querschnitt ziemlich scharf polygonal mit punktférmigem
Lumen und Protoplasma-Inhalt. Die Zellulosereaktion ist scharf.
Die Faser wird im allgemeinen als unverholzt angesehen. In
Wirklichkeit ist sie aber knotenweise verholzt. Nach Herzog
nimmt der Ligningehalt von der Wurzel gegen das obere Ende des
Stengels zu deutlich ab. Bei der Roste verschwindet die unbedeu-
tende Verholzung, so daB gute Flachssorten génzlich unverholzt
sind und keine Phloroglucin-Reaktion liefern.
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Jodschwefelsdure farbt die Mittellamelle nicht gelb, den Quer-
schnitt nicht mit gelbem Saum. Kupferoxydammoniak bringt die
Zelle zur Tonnenquellung, der Innenschlauch ist dabei eng und
gewunden; auBlen ist keine Cuticula zu sehen, aber Streifungen.
Die Losung ist keine vollkommene.

Die Bastzellen aus den Schichten der Stengel sind denen des
Hanfes in der Form dhnlich (groBlumig, Querschnitt abgerundet,
relativ diinnwandig), durch die Reaktion und Protoplasmainhalt
aber verschieden (Fig 29 und 30).

Hanf (frz. Chanvre, engl. Hemp).

Hanf heiBen die bastartigen, 1—2 m langen Fasern aus den
Stengeln der Hanfpflanze (Cannabis sativa L.), die auf dhnliche
Weise wie der Flachs gewonnen werden. Sie werden meist als
Seilergut, aber auch zu Packleinwand, Segeltuch u. a. verarbeitet.

Das Elementarorgan der Hanffaser ist die Bastfaserzelle.
Dieselbe ist 5—55 mm lang; sie ist verhéltnisméBig diinn 16 bis
50 p und nicht gleichméfig dick, oft mit verholzten Fragmenten
der Mittellamelle versehen und zeigt Querrisse, Wandverschie-
bungen und Porenspalten. Das Lumen ist weit, nach der Spitze
zu linienférmig, meist ohne Inhalt. Die dickwandigen Enden der
Faserzelle sind stumpf abgerundet, auch mit Abzweigungen. Der
Inhalt der Zelle ist Luft. Die Querschnitte erscheinen linglich-
rund; meist in Vereinigung, seltener isoliert; geschichtet und
mit deutlicher Mittellamelle. Das Lumen im Querschnitt ist nicht
punktférmig, sondern als einfache oder gegabelte Linie. Die Faser-
zelle ist schwach verholzt. Jodschwefelsiure ;'é,rbt blau, griinlich
oder gelblich; im Querschnitt ist eine gelbe Umrandung kenntlich.
Phloroglucin-Salzsdure reagiert nicht merklich rot; anhaftende
Partien des Geféllbiindels werden tiefrot. Kupferoxydammoniak
verursacht eine tonnenférmige Quellung, dann teilweise Losung.
Bei fehlender Mittellamelle, was oft bei gut gerdsteten, sehr feinen
Hanfsorten zutrifft, fehlt auch beim Behandeln mit Kupferoxyd-
ammoniak der duflere Schlauch und es bleibt nach dem Auflosen

.der Verdickungsschichten nur der breite und faltige, schraubig
gestreifte Innenschlauch zuriick.

In dem Parenchymgewebe des Hanfes, welches den Fasern
meist noch anhaftet, finden sich oft gut erhaltene Kristalldrusen
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Fig. 31. Hanf (nach v. Hohnel). Bastfaserzellen des Hanfes. Vergr. 290

und 325. e Spitzen mit Abzweigungen a; q Querschnitte mit Mittellamellen m

Wandschichtung Sch; Luminai; 1 Mittelteile der Fasern mit Verschiebungenv
s Streifungen; i Lumen.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 3
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von Kalkoxalat und langgestreckte, mit rotbraunem Inhalt ge-
fillte Zellen.

Die Hauptunterscheidungsmerkmale zwischen Hanf und
Flachs sind folgende. 1. Linge und Dicke beider Fasern bieten
keine Handhabezur Unterscheidung. 2. Beirichtigem Mazerierungs-
grade bieten die Enden beider Fasern sichere Unterscheidungs-
merkmale: Hanf zeigt abgerundete, Flachs spitze Enden. 3. Die
gabeligen Enden des Hanfes im Gegensatz zu den gabelfreien

Fig. 32. A Hanffaserfragment aus einem rohen, stark verholzten Hanf

nach Behandeln mit Kupferoxydammoniak. aa #uBerste verholzte,

infolge der Einwirkung des Reagens faltig gewordene Zellhautschicht.

i Innenhaut. Vergr. 300. B Fragment einer Hanfbastzelle aus einem sehr

gut gerdsteten, von der Holzsubstanz vollig befreiten Hanf nach Behandlung

mit Kupferoxydammoniak. i Innenhaut; s Verdickungsschichten. Vergr.400.
(Nach Wiesner).

Spitzen der Flachsfaser bilden nur bedingungsweise ein Merkmal
zur Unterscheidung. Die Ansichten der Mikroskopiker stehen
sich hier gegeniiber und scheinbar spielt die Herkunft des Hanfes
dabei eine wichtige Rolle. 4. Die Querschnittsform des Hanfes ist
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abgerundet und zeigt linienformiges Lumen, diejenige des Flachses
scharfeckige Umrandung mit punktférmigem Lumen. Variationen
kommen auch hier gelegentlich vor. 5. Die Weite des Lumens
(Hanf breiter als Flachs) ist nach Wiesner entgegen v. Hohnel
und Cramer kennzeichnend. 6. Die beim Hanf deutlicher als
beim Flachs auftretende Schichtenbildung diirfte im allgemeinen
nicht als sicheres Merkmal anzusehen sein. 7. Vermittels der
Zellulose- und Holzstoffreagenzien kann nur unter strengster Ein-
haltung besonderer Bedingungen der Bereitung und Anwendung
der Reagenzien Hanf von Flachs unterschieden werden (z.B.
gelbe Umrandung des Hanfquerschnittes mit Jod-Schwefelsidure).
8. Kristalldrusen von
Kalkoxalat sind fiir das
Parenchymgewebe des
Hanfes charakteristisch.

9. Schliefllich weist das [
mikroskopische Bild der v
Hanfepidermis (z. B. e
sehr spérliche Spalt-
offnungen) Unterschiede c
gegeniiber der Leinepi-
dermis (sehr zahlreiche
Spaltoffnungen) auf (Fig.
31 und 32).

Jute (frz.Jute, engl.
Jute oder Paut-hemp).

Die Jute (Bengal-

h@nf, .Ca,ICI%tta,ha.nf, Fig. 33. Jute (nach v. Hohnel). Jutefaser.
Dschut) ist die Bast- Vergr. 325. e Spitzen mit weitem Lumen L;
faser aus den Stengeln 1Langsabschnitte mit Verengerungen des
der bis 4,5 m langen Lumens beiv; g Querschnitte mit schmalen
Jutepflanze (Corchorus Mittellamellen m und knotenartigen Ver-
dickungen an den Stellen, wo je drei Fasern
zusammenstoBen.

olitorius L., Corchorus

capsularis L., Tiliaceen).

Das Elementarorgan der Faser, d.i. die Bastfaserzelle, ist

1,5—5, meist 2 mm lang, 20—25 u breit, zylindrisch im Lings-

verlaufe, ohne Streifen und Wandverschiebungen, im Lumen
3*
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wechselnd, an den Enden diinnwandig, spitz oder abgerundet aus-
laufend und 148t sich leicht anfirben. Der Querschnitt ist poly-
gonal-rundlich, immer in Gruppen vorkommend. Das Lumen ist
verschieden weit, in der Regel fast so breit oder breiter als die
Wandung; die Mittellamelle ist schmal. Die Zelle ist stark verholzt
(Phloroglucin-Reaktion); Jodschwefelsdure farbt gelb, die Holz-
stoffreaktion ist scharf. Kupferoxydammoniak ist ohne Einflu8.
Die rohe Jute enthdlt im wesentlichen nur Bastfaserbiindel
(Fig. 33).

Ramie oder Chinagras (frz. Ortie blanche, engl. Rhia fibre).

Die Ramie- oder Chinagrasfaser (Kaukhura, Kaluihanf,
Ramié, Ramieh, Rameh, Rhea, die Bezeichnung Ramie ist der
malaiische Name fiir Chinagras) stammt von den Stengeln der
nesselartigen Pflanze Bohmeria nivea L.

Fig. 34. Ramie- oder Chinagrasbastfaser (nach v. Hohnel). Vergr. 340.

q Querschnitte mit Innenschicht bei i; Lumen bei J; Schichtung bei Sch;

v Verschiebungen; r Spalten in der Wandung; e stumpfe Spitzen mit Spalten
bei r und fadenformigem Lumen.

Der rohe, gelbbraune, griinlichgelbe Bast — sehr schmale
bandartige Streifen — hat im wesentlichen Bastparenchym- und
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Bastfaserzellen. Diese sind durch ihre besondere GroBe ausge-
zeichnet; sie sind 60—250 (meist 120) mm lang und bis 80 (meist
50) u breit, ungleich im Lingsverlaufe, reich an Wandverschie-
bungen, lings- und querspaltig, bandartig, weitlumig, an den natiir-
lichen Enden abgerundet, mit linearem Lumen an der Spitze. Die
Querschnitte sind grof, rundlich, langlich, geschichtet, isoliert,
selten in Gruppen. ,,Cotonisierte, seidigglinzende Ramiefaser
besteht aus Bastfasern, welche etwas verandert sind. Die Faser
besteht aus reiner Zellulose, die Zellulosereaktion ist deutlich
und Kupferoxydammoniak verursacht starke Quellung (Fig. 34).

Die Ramiefaser hat die seines Glanzes wegen auf sie gesetzten
Erwartungen nicht vollig erfiillt, doch ist sie gegenwértig fir
die Herstellung von Glithstrimpfen fiir Gasgliihlicht unentbehrlich.

Nesselfaser (frz. Ortie, engl. Nettle fibre).

Die Nesselfaser wird dem Baste von Urtica dioica L.
(grofe Nessel) entnommen. Die Fasern sind 4—55 (meist 25—30)
mm lang und 20—70 (meist 50) w breit. Die Faser ist sehr unregel-
maBig gebaut, stellenweise eigentiimlich aufgetrieben, ungleich-
formig gestreift, gefaltet und zum Teil bandartig. Das Lumen ist
meist breit, in den Enden héufig linienformig werdend und ent-
hilt fast immer reichliche Inhaltsmassen. Die Enden sind ausge-
zogen, abgerundet, manchmal quer abgeschnitten oder gabel-
formig geteilt. Die Querschnitte sind oval, abgeplattet oder sogar
mit einspringenden Wandungen versehen. Diese sind meist diinn
(kénnen aber auch sehr méchtig werden) und ausgesprochen ge-
schichtet. Die inneren Verdickungsschichten sind manchmal
radial gestreift. Die Faser wurde ehedem zu den Nesseltiichern
verwendet.

Manilahanf (frz. Manilla, engl. Manilla-hemp oder Abaca).

Manilahanf (Pinasfaser, Avaka, Abacca, Siamhemp, Pisang-
faser, Plantain fibre) ist eine 1—2 m lange, durch Hecheln ver-
feinerte, von der Musa textilis L., Musa paradisiaca L. u. a.
Spezies gewonnene Faser; sie ist gelblichweill bis braungelb, seiden-
glinzend, wetterfest, vorwiegend aus Bastfaserzellen gebildet.

Die Bastfaserzelle ist 3—12 mm lang, 16—32 p breit, ganz
verholzt, nicht dickwandig, mit deutlichem regelméfigen Lumen.
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ohne Streifung, im Langsverlauf glatt und gleichmiBig dick. Der
Querschnitt ist linglich-rund, ringféormig in Gruppen. Die Enden
sind sehr spitz und fein. An den Faserbiindeln kommen ver-
kieselte, in der Mitte grubig vertiefte, 30 u lange Plittchen
(,,Stegmata‘“) vor. Durch Veraschung der Faser nach Behandlung

Fig. 35. Manilahanf (nach v. Hohnel). q Querschnitte, ] Lumen chne —,
J Lumen mit Inhalt, a Kieselskelett der Stegmata, b Reihe Stegmata
(Flichenansicht), ¢ dasselbe (Seitenansicht). Vergr. 325.

mit verdiinnter Salpetersiure sind die Skelette in perlschnur-
formigen Stringen oder in plattenformigen, in Reihen gestellten
Gliedern zu beobachten. Gefafe sind selten, doch sind Spiralbander
zu finden. Kristalle sind oft vorhanden. Die Faser wird zu Seilen,
Tauen usw. verwertet(Fig. 35).

Neuseelindischer Flachs.

Der NeuseeldndischeFlachs (Korati, Korere) von den
Fasern der Blatter der z&hen Flachslilie, Phormium tenax
L., ist bis 1 m lang, gelblichweili, sehr fest, dauerhaft und kommt
als Rohfaser und verfeinert, aber rauher als Hanf, in den Handel.

Die Bastbiindel enthalten verholzte Bastfaserzellen, wenig
Gefifle und anhaftende Oberhautzellen. Unveranderte Roh-
fager wird fast immer mit rauchender Salpetersidure rot (Hanf
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blaBgelb, Flachs nicht gefarbt), mit Chlorwasser benetzt und mit
Ammoniak abgespiilt — violett (Hanf schwach rosenrot, Flachs
nicht geféirbt). Die reine Faser ist vom Aloehanf und von der
Sanseveriafaser oft kaum zu unterscheiden. Das Lumen ist gleich-
maBig breit, Streifungen und Verschiebungen fehlen, die Enden
sind scharf spitzig. Die kleinen Querschnitte schliefen entweder
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Fig. 36. Neuseeldndischer Flachs (nach v. Hohnel). Vergr. 325.
e Spitzen: 1 Langsstiicke; q Querschnitte.

&)

polygonal aneinander (dann schwer von Aloe zu unterscheiden)
oder sind fast rund und voneinander getrennt (dann von Aloe
leicht unterscheidbar). Das Lumen im Querschnitt ist rundlich
oder oval, inhaltslos. Mittellamelle ist nicht zu sehen, die Fasern
sind vollstandig verholzt. Verwendung: Seile, Bindfaden, Segel-
tuch u. d. (Fig. 36).

Domingohanf oder Pitahanf.

Domingo-, Pitahanf, Sisal, Pite, Izzle, Tampicohanf, Mata-
moros, Mexicangrass, Mexicanfibre, filschlich Aloehanf. Die meist
1 m langen, gelblichweillen Fasern werden nach dem Rostproze
auf mechanischem Wege aus den Bliattern von Agavearten
(Agave americana, Agave mexicana u. a.) gewonnen. Sie enthalten
neben dem Bastfaserbiindel auch Gefalie und parenchymatische
Zellen, in denen oft grofie Kalkoxalatkristalle enthalten sind.
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Jodschwefelsdure farbt gelb. Verwendung: Seiler- und Flecht-
arbeiten, Teppiche.
Die Sklerenchymfasern sind meist 2,6 mm lang und 24 u
breit; sie sind steif und gegen die Mitte oft auffallend breiter.
Die Enden sind breit, das
Lumen ist mehrmals breiter
P als die Wandung. Gegabelte
Enden sind selten. Die Quer-
7 schnitte sind polygonal, fest
e aneinanderschlieBend, manch-
mal mit abgerundeten Ecken.
In der Asche werden grofle
Scheinkristalle von kohlen-
— saurem Kalk gefunden, die von

Oxalatkristallen herrithren
(Fig. 37).

Sisalhanf.

Der Sisalhanf (Agave
Sisalana) ist 70—90 cm lang,
weiB, im AuBeren dem Do-
mingohanf d&hnlich. Holzstoff-

Fig. 37. Pitahanf (Agave americana) geal.iistafon I(;ut tl'P ﬂlorof lu(gn
nach v. Hohnel. Vergr. 325. e Enden, alzsaure deutlich. n .er
1 Léngsansichten, q Querschnitt. Asche kommen wetzstein-
ahnliche Scheinkristalle vor.

Verwendung hiufig als Ersatz fir Jute.

Aloehanf.

Echter Aloehanf, Mauritiushanf, stammt von Aloearten
(Aloe perfoliata L.), ist weil3, glainzend, 1,2 m lang. Oberhautreste
mit Spaltzellen haften der Faser an. Die Faserzellen sind verholzt.
Kristalle sind vorhanden. Feine Fasern werden zu Geweben
verwendet. Der Aloefaser dhnlich ist die Sanseveriafaser.
Faserlange: 1,3—3,7 mm, Breite: 15—24 p. GleichmiaBig breit
und meist stark verdickt; Enden meist spitz, manchmal abge-
rundet; Querschnitte polygonal mit schwach abgerundeten
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Ecken. Lumen meist wenig breiter als Wandung, polygonal mit
abgerundeten Ecken.

Kurz zu erwdhnen sind noch : Piassave (Tikabahanf, Monkey-
grass, Paragrass) von der Palme Attalea funifera L.; Raphiabast
von der Raphiapalme; Ananasfaser (Silkgrass, Pinna) von der
Bromelia Ananas L.; Urena- (Tup-Khadia) und Abel-
moschusfaser; Gambohanf (Bombayhanf, Hibiscushanf) von
Hibiscus cannabinus.

Cocosfaser.

Die Cocosfaser (Coir, Coir, Kair) ist eine braune, 33 cm lange
Faser aus der faserigen Fruchthiille der CocosnuBpalme
(Cocos nucifera L.).

Die Faser ist sehr fest, zihe und zur Herstellung von Biirsten,
Seilen, Treibriemen, Matten, Teppichen verwendbar.

Die Cocosfaser besteht aus meist kreisrunden Sklerenchym-
fasern, GefiaBlen und verkieselten Parenchymzellen. Letztere sind
in der mit Salpetersiure behandelten Asche perlschnurartig
vereinigt (Kieselskelett). Die Sklerenchymfasern sind meist
0,7mm lang und 20 p breit, dickwandig, mit unregelméBigen
Lumen (gezéhnelt). Porenkanile.

Baumwolle (frz. Coton, engl. Cotton).

Baumwolle nennt man die den Samen der Gossypium-
Arten (Malvaceen) umhiillenden Haare. Von den wichtigsten
Spezies sind hervorzuheben: Gossypium barbadense L., Gossy-
pium herbaceum L. (die krautartige Baumwollenpflanze); Gossy-
pium arboreum L. (die baumartige Baumwollpflanze); Gossypium
hirsutum L. (die zottige Baumwollstaude); Gossypium religiosum
(der Nanking-Baumwollenstrauch) u. a. m. Die Frucht ist eine
dreificherige, wallnuflgrofle, mit drei Klappen aufspringende
dunkelbraune Kapsel, welche sehr viele braunliche, mit langen
weiBen und sehr kurzen gelblichen (Grundwolle-) Samenhaaren
umgebene, erbsengrofie Samen enthilt.

Die Baumwolle stammt urspriinglich aus Ostindien oder
Arabien und Persien und wird hauptséchlich in Nordamerika,
in Ost- und Westindien, in Siidamerika, aber auch in Afrika,
Australien und dem siidlichen Europa angebaut. Gossypium



42 Mikroskopie textiler Faserstoffe.

religiosum (China und Ostindien) und Gossypium flavidum
(Martinique) liefern eine gelbliche bis rostfarbene Baumwolle
(Nanking). Die Grundwolle ist mehr oder weniger gelblich, nur
diejenige von Gossypium hirsutum ist smaragdgriin.

Die Befreiung der Wolle von den Kapseln geschieht mit der
Hand, die Absonderung der Samenkérner durch die Egrenier-
maschinen. Die zurilickbleibenden Samenkérner werden zur Er-
zeugung der Linterbaumwolle (Linters), Olbereitung, zum Ver-
fiittern und Diingen verwendet.

Mikroskopie. Das Baumwollenhaar ist einzellig, von der
Basis bis vor die Mitte verbreitert, dann bis zur Spitze in ab-
nehmender Dicke, bandférmig, oft korkzieherartig gewunden,
auf der Oberfliche feinkérnelig, auch streifig, ohne Wandver-
schiebung, nur an einem Ende mit einer natiirlichen, kegel-,
spatel- oder kolbenférmigen Spitze versehen, an dem anderen Ende
abgerissen. Die Linge oder der ,,Stapel” schwankt von 12 bis
50 mm ; die Breite ist unter der Mitte (von der Basis an) am groBten
und betrdgt 12—45 . Stapel und Dicke sind fiir die Spezies
und Handelsware charakteristisch (s. u. Dicken- und Léngen-
messungen S.121). Die Haare von Gossypium barbadense sind
durchschnittlich 25 y dick und 40 mm lang; von Gossypium herba-
ceum bis 19 p, und 10 (Bengalen) bis 19 mm (Mazedonien);
von Gossypium arboreum (Indien) 30 w und 25 mm; von Gossy-
pium acuminatum Meyen (Indien) 29 p und 28 mm; von Gossy-
pium conglomeratum (Martinique) 26 p und 35 mm und von
Gossypium religiosum 33—40 p. dick und 30 mm lang. Die Farbe
der Haare ist weil3, rotlichweil, griinlich oder gelblich; Nanking-
Baumwolle ist braun. Der Glanz ist seidig bis matt. Feinere Haare
sind relativ dickwandig, das mit Plasmaresten und Luft gefiillte
Lumen ist schmal. Die Haare sind zum Teil gerade gestreckt,
dann fast zylindrisch. Der Querschnitt ist eiférmig, ovoid, seitlich
stark gequetscht erscheinend. Die Festigkeit ist bei direkter Be-
lastung 2—8 g.

Das Haar ist mit einer verschieden dicken, nicht meBbaren
Cuticula umgeben, von der die Kérnelung und Streifung herriihrt.
Die feineren Sorten haben eine schwichere, die gréberen Sorten
eine rauhe Cuticula. Das Haar ist nicht verholzt, zeigt die Zellu-
lose-Reaktion (Jodschwefelsdure blau, Chlorzinkjod violett) und
quillt in frischem Kupferoxydammoniak blasig oder tonnenformig
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an. Dabei trennt sich die nicht quellende Culicula in fetzenférmigen
Stiicken ab, zeigt Streifungen und bildet an den Drehungsstellen
des Haares Einschniirungen und wulstige Ringe. Die innere Wand-
schicht bildet mit den Innenresten einen faltigen Schlauch. Die
Zellulose wird schlieflich in Kupferoxydammoniak (,,Kuoxam*)
aufgelost. Gebleichte, merzerisierte, stark mit Alkalien gewaschene
Haare (in Garnen und Geweben) haben nur noch teilweise oder
gar keine sichtbare Cuticula, je nach dem Grade der Behandlung?).
Unreife und tote Baumwolle enthélt einen dem Tannin dhnlichen
Bestandteil, welcher mitunter beim Farben, Bedrucken usw. Ver-
anlassung zu Fleckenbildung geben kann.

Die Faser besteht zum groB3ten Teil aus Zellulose, die durch
anhaltendes Erwérmen mit verdiinnter Schwefelsiure in Zucker
tibergeht, durch kurze Einwirkung von kalter, starker Salpeter-
siure zu Nitrozellulose (Pyroxylin, SchieBbaumwolle) und
durch Schmelzen mit Atznatron zu O xalsiure verwandelt wird.
Die Nitrozellulose bildet das Ausgangsprodukt der Nitro-Kunst-
seiden und zeichnet sich durch Léslichkeit in Ather-Alkohol aus
(Collodium).

Die Baumwolle wird um so héher geschitzt, je feiner, langer,
elastischer, zerreilfester, dehnbarer und seidenartiger die Haare
sind und je sorgfiltiger sie von den Samen und anderen Unreinig-
keiten befreit ist.

Man unterscheidet je nach der Lénge langstapelige (iiber
2,6cm), mittelstapelige (etwa 1,8—2,6 cm)und kurzstapelige
(bis 1,7 em Durchschnittslinge) Baumwolle. Die Herkunft der
Baumwolle 148t sich aus dem Stapel nicht erkennen. Immerhin
ist es oft méglich, die Baumwolle durch Liéngenbestimmungen
einer bestimmten Lingenklasse zuzuweisen, wodurch mitunter
die Zugehorigkcit zu einer bestimmten Klasse oder die Mischung
von verschiedenen Léngenklassen als erwiesen oder ausgeschlossen
bezeichnet werden kann. Die durch Spinnerei und sonstige Ver-
arbeitung eintretenden Verkiirzungen der Fasern konnen hierbei
nicht als feste Werte eingesetzt und miissen aufler acht gelassen
werden (s. a. unter Lingenmessungen S.121).

1) Nach neueren Forschungen wird die Cuticula beim Merzerisieren
nicht entfernt, sondern nur leichter loslich gemacht (Minajeff, Linde-
mann u. a.).
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Die Hauptunterschiede der Baumwolle von der Leinenfaser
bestehen in der Drehung und Abplattung der Faser, in dem Vor-
handensein der Cuticula (Kupferoxydammoniak-Quellung), in

Fig. 38. Baumwolle
(nach v. Hohnel). Vergr.
340. Baumwollfaser in
Kupferoxydammoniak an-
gequollen. —cf Cuticular-
fetzen; cr Cuticularring;
ce Zellulosebauch ; iinnere
protoplasmatische Aus-
kleidung des Lumens.

den stumpfen Spitzen, in dem Mangel
von Verschiebungen und in der regel-
méBigen Kornelung und Strichelung der
Faser (Fig. 38, 39 und 40).
Handelsmarken. Die verschiedenen
Sorten der Baumwolle werden nach der
Provenienz oder Herkunft unter-
schieden. Von jeder Sorte werden wieder
verschiedene Qualitaten oder Klassen
unterschieden, fiir deren Bezeichnung auf
den Baumwollmérkten Amerikas, Ost-
indiens und Europas fast allgemein die
englischen Ausdriicke nach der ,,Liver-
pool Cotton Association® (z. B. fine, good,
fair, middling, ordinary und inferior mit
den Zwischenstufen good fair, middling
fair, good middling usw.) gebriduchlich
sind. Die besten Qualitidten liefert das auf
geeignetem Boden erzeugte Produkt der
ersten Einsammlung von den Kapseln,
welche sich nach erlangter Reife von selbst
geofinet haben. Solche Baumwolle ist
rein, gleichm#Big und von kriftigem Haar.
Die geringeren Qualitidten sind teils auf
weniger geeignetem Boden erzeugt, teils
aus gewaltsam gedffneten Kapseln ge-
wonnen, daher weniger reif (tote Baum-

wolle, schlecht firbbar). Sie sind minder gleichmaBig, rotfleckig,
von kiirzerem Haar, hiufig mit Samenschalen oder Knétchen
(Finnen oder Graupen) vermischt.

1. Die nordamerikanischen Baumwollen (darunter be-
sonders die Sea-Island-Baumwolle von Gossypium barbadense)
gehoren zu den besten und versehen vorzugsweise die européischen
Fabriken. Sie zeichnen sich durch sorgsame Behandlung, Reinheit
und Weichheit aus. Thr Ton spielt ins Gelbliche, und sie haben
hiufig eine Linge von 2,8—4,0 cm, mitunter 5 cm und ein 14 bis
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25 p.dickes Haar. Niachst der Sea-Island-Baumwolle, der langen
Georgia, kommt die Louisiana-Baumwolle; dann die Texas-
und Alabama- oder Mobile- Baumwolle. Florida-Baumwolle

Fig.39. Baumwolle und Querschnitte derselben (nach v. Hohnel).
Vergr. 540 und 340. 1 Lumen, d Drehungsstellen, s Rauhigkeiten der Ober-
fiiche der Cuticula.

steht diesen nach ; Tennessee-Baumwolle gehort zu den geringsten
nordamerikanischen Baumwollen (z.T. grob, kraftlos, finnig,

weill bis graublau, matt und glanzlos, bis 2,5 cm lang und 19 p
breit).
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Kurze Georgia oder Upland werden die Baumwollen aus
Nord- und Siid-Carolina genannt (weif bis grau); ihr Stapel be-
tragt nur 2 cm.

2. Siidamerikanische Baumwollen sind insbesondere durch
die brasilianischen Sorten vertreten. Es sind im allgemeinen
gute Sorten bis auf mangelhafte Behandlung und dadurch ent-
standene Unreinheit, so daf sie bedeutenden Abgang erleiden.
Die beste Brasilwolle ist die Pernambuco-Baumwolle, welche
den Rang der Sea-Island einnimmt. Das Haar ist 3—3,8 cm
lang und 19 p. dick. Eine vorziigliche Sorte ist die Ceara (3 cm
lang, 21 y dick); weitere Sorten sind Alagoas, Bahia, Para-,
Magaio-, Maranham-, Paraiba-Baumwolle usw.

N AA0N29 N\

Fig. 40. Querschnitte toter oder unreifer Baumwolle.

DieKolonien Guayanas lieferndie Surinam-, Demerary-,
Berbice-, Essequibo- und Cayenne-Baumwollen.

Kolumbische Baumwollensind die Varinas-, Barcelona-
Puerto Cabello-, Caracas-, Laguayra-, Cumana-, Va-
lenzia- und Cartagena-Baumwollen. — Die peruanischen
Sorten (Lima, Payta, Piana) stehen den columbischen etwa
gleich.

3. Die westindischen Baumwollen sind vorziiglich, meist
lang und zart, aber schlecht gereinigt. Hierher gehéren Domingo-
oder Hayti-, Portorico-, Guayanilla-, Cuba-, Curagao-,
Jamaika-, Barbadoes-, Trinidad- und andere Baumwollen,

4. Die ostindischen Baumwollen, meist als Surate be-
zeichnet, sind betrichtlich kiirzer (2—3 cm lang, 30 p dick).

5. Afrikanische oder 4gyptische Baumwolle wird haupt-
séchlich durch die Mako- oder Jiimel- (Jumel) Sorten vertreten.
Sie ist gleichméfig rotlichgelb, ungleich, oft finnig und besseren
amerikanischen Sorten nachstehend. Die aus Samen von Sea-
Island gezogene Sea-Island-Mako-Baumwolle ist besser. Eine
geringere Sorte ist die Alexandriner.

6. Europédische Baumwolle. Die beste ist die spanische
(Motril). Die neapolitanische (Castellamare), die sizilia-
nische (Biancacella) und die rémische sind gering. Unterge-
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ordnet sind die levantischen, in steter Zunahme die kau-
kasischen Sorten begriffen.

7. Australische Baumwollen werden in Neusiidwales-
Queensland und im Norden von Neu-Seeland gebaut. Ohne grofie
Bedeutung.

8. Deutsche Kolonial-Baumwolle wird in Ostafrika
und Togo gebaut. Die Giite derselben wird gelobt, aber ihre
Mengen sind auf dem Weltmarkt vorldufig noch verschwindend;
immerhin sind die Fortschritte bemerkenswert. Die Ernte 1910/11
in Ostafrika betrug etwa 3800 Ballen zu 500 Pfund, diejenige
in Togo 2500 Ballen zu 500 Pfund.

9. Caravonica-Baumwolle, neuerdings auch in den
Schutzgebieten angepflanzt, stellt eine verbesserte Peru-Baum-
wolle dar und stammt von einem perennierenden Baum von
3—6 m Hohe. Sie hat woll- oder seidenartigen Charakter. Nach
Hanausek!) ist die Caravonica ein langstapeliger Baumwolltyp,
nach den Breitenmafien von der 2. oder 3. Feinheitsklasse, ist
ziemlich egal und kennzeichnet sich mikroskopisch durch eigen-
artige Struktureigentiimlichkeiten der Cuticula, ferner durch
abgerundete oder abgeplattete Spitzen, die je nach dem Ver-
dickungsgrad das Lumen nur undeutlich oder sogar breit und
deutlich erkennen lassen und endlich durch den noch anhaftenden
verholzten Fufl der Basis, infolgedessen das Haar die ganze ge-
schlossene Zelle darstellt. Die festgestellten morphologischen
Eigenschaften deuten auf eine gute Qualitdt dieses Typs. In der
Praxis ist die Caravonica-Baumwolle auch schon recht gut be
urteilt worden.

Merzerisierte Baumwolle.

Durch Merzerisierung der Baumwolle wird die mikrosko
pische Struktur der einzelnen Fasern verdndert. In erster Linie wird
durch den ProzeB der Merzerisation die Cuticula der Baum-
wolle veriandert. Werden demnach merzerisierte Fasern mit
Quellungsmitteln, z.B. Kupferoxydammoniak behandelt, so
treten die charakteristischen Cuticular-Einschniirungen der ge-

1) Niheres s. Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1910. S. 186
T. F. Hanausek: , Uber Caravonica-Baumwolle‘.
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quollenen Faser nicht mehr wie bei roher Baumwolle auf. Es wird
vielmehr nur ein ganz gleichm#Biges Anquellen der Faser ohne
Verkiirzung derselben beobachtet; ebenso wird keine darmartige
Windung und Faltenbildung des Innenschlauches beobachtet.
Das merzerisierte Baumwollhaar ist an und fiir sich schon ge-
streckter und zeigt keine oder nur geringe Drehung; die Faser
hat vielmehr die Form eines ziemlich geraden, runden, scheinbar
massiven und glatten Stabes. Auferdem erscheint das merzeri-
sierte Baumwollhaar an sich schon etwas gequollen, und die
Breite desselben betrigt meist 20—35 . Manchmal kénnen an ihr
Eindriicke und Buckel wahrgenommen werden. Das Lumen ist
meist dicklinienformig, stellenweise auch wieder weiter und sehr
verschieden, sowie in der Breite plotzlich wechselnd. Es kann
auch stellenweise ganz fehlen oder punktférmig auftreten. Die
Querschnitte sind meist rund und besitzen eine mehr oder
weniger deutliche, runde, zentrale Offnung. Ein kérniger Inhalt
ist fast immer anzutreffen. — Da die Einwirkung des Merzeri-
sationsprozesses verschieden scharf sein kann, da ferner auch
Bleichvorgiinge und scharfe alkalische Eingriffe dhnliche Struktur-
verinderungen der Baumwollfaser verusachen konnen, ist es fiir
den Mikroskopiker mitunter sehr schwer, ein endgiiltiges Urteil
dariiber abzugeben, ob merzerisierte oder nicht merzerisierte
Baumwolle vorliegt. Das Urteil wird mitunter dahin gehen,
daB das Versuchsobjekt mehr der rohen oder mehr der merzeri-
sierten Baumwolle &hnelt.

Auch in chemischer Beziehung wird die Baumwollfaser durch
die Merzerisation nachweislich gedndert, aber auch hier gilt das
soeben Gesagte, dafl im Hinblick auf die mehr oder weniger
scharfen Eingriffe und analogen Behandlungen Grenzfille eintreten
kénnen, wo nicht mit Sicherheit gesagt werden kann, ob tat-
sichlich Merzerisation angenommen werden muBl oder nicht.
Merzerisierte Baumwolle hat beispielsweise groflere Aftinitdt zu
sauren und basischen Farbstoffen (Methylenblau u.a.) als rohe
Baumwolle. Ferner laBt sie sich mit Hilfe von Chlorzinkjod-
lésung und Jodjodkaliumlésung von roher Baumwolle unter-
scheiden. Legt man die Faser in eine dieser Losungen wéhrend
etwa 3 Minuten ein und spiilt dann in Wasser aus, so wird die rohe
Baumwolle schnell entfiarbt, wihrend die merzerisierte Faser
langere Zeit blau bleibt. Je linger die Faser blau bleibt, als desto



Kapok. 49

schirfer kann der Merzerisationsproze3 angenommen werden
(Entstehung von Amyloiden durch das Merzerisieren).

Hiibner bestimmt Merzerisation und Grad der Merzeri-
sation wie folgt. 1 g Jod und 20 g Jodkalium werden in 10 com
Wasser gelost. Von dieser Auflosung werden 10 bis 15 Tropfen
zu 100 cem einer Auflosung von 280 g Chlorzink in 300 cem
Wasser gegeben. Die merzerisierte Baumwolle farbt sich durch
das Reagens um so tiefer, je vollstindiger die Merzerisation vor
sich gegangen ist. Unmerzerisierte Baumwolle bleibt ungefirbt.

Beim Ansengen mit einer Flamme unterscheidet sich die stark
merzerisierte Baumwolle von der Rohbaumwolle dadurch, daB
der Faden nicht nachglimmt, wihrend Rohbaumwolle merklich
nachglimmt (wie Zunder). Gebleichte Baumwolle verhilt sich
in dieser Richtung wie merzerisierte. Ferner ist gebleichte oder
merzerisierte Baumwolle im allgemeinen leichter wassersaugend
oder netzbar. Diese letzteren Unterscheidungsmerkmale diirften
aber wohl gegeniiber wissenschaftlichen chemisch-mikroskopischen
Ermittelungen zuriicktreten.

Kapok.

Unter den verschiedensten Namen (Kapok, Pflanzendunen,
édedron végétal, Paina limpa, patte de liévre, Ceiba-, Bombax-
wolle usw.) kommen die Samen- und Fruchthaare verschiedener
Wollbdume (der Bombaceen) als Ersatz fiir Baumwolle und mit
ihr gemischt auf den Markt. Hauptséchlich wird Kapok als Polster-
material verwendet; zum Verspinnen weniger, obwohl auch hierin
grofle Anstrengungen und Erfolge zu verzeichnen sind 1).

Die Bombaxwollen stellen gelbliche bis braune, ohne Léngs-
leisten, an der Basis mit Querleisten versehene oder netztiipfelige,
1—3 cm lange, 20—50 u dicke, im Querschnitt runde, einzellige,
konische Haare dar. Jodschwefelsdurce farbt braun, Kupferoxyd-
ammoniak verursacht schwache Quellung, Inhalt ist Luft und
Protoplasmarest; alle Pflanzendunen sind verholzt und zuweilen
mit einer diinnen, glatten Cuticula {iberzogen.

1) D.R.P. 230142 von Kommerzienrat Stark in Chemnitz. Vgl
a. Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1911. Nr. 4, S. 137 ff.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 4
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Die Unterscheidung der verschiedenen Arten ist schwierig
und meist ohne praktische Bedeutung. Die Hauptreprisentanten
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Fig. 41. Pflanzen-
dune von Bombax

Ceiba (nach v.Hohnel).

Vergr. 340. b Basis,
w Wandung, q Quer-
schnitt. An der Basis
eine netzférmige Ver-
dickung.

sind: Bombaxhaare von Bombax Ceiba
(Fig. 41), Bombax pentandrum, Ochroma
Lagopus u. a. m.

Vegetabilische Seide (Pflanzenseide)
ist das Produkt von verschiedenen Samen-
haaren der Apocyneen und Asclepiadeen.
Sie sind 1—6 cm lang, 35—60 . dick, gelb
oder rotlichgelb, im Querschnitt rund und
verholzt, an der Basis manchmal ange-
schwollen. Netzformige Verdickungsleisten.
Jodschwefelsdure reagiert gelbbraun, Phloro-
glucin-Salzsdure firbt rot, Kupferoxyd-
ammoniak verursacht keine Quellung. Die
Haare sind unelastisch, daher briichig, zum
Verspinnen kaum gebraucht, als Watte und
Polstermaterial geeignet.

Kunstseiden.

Als Kunstseide kommt eine Anzahl
von kiinstlich erzeugten Fasern in den
Handel, die sich sdémtlich durch ihr glénzen-
des, seidenartiges Aussehen auszeichnen.
Die Herstellung derselben erfolgt im Grund-
satze in der Weise, dafl die in einem gummi-
dhalichen, dickfliissigen Zustande befindliche
Masse durch Rohren mit sehr engen AusfluB-
offnungen gepreBt und nach dem Austritte
durch geeignete Fliissigkeiten koaguliert,
denitriert usw. wird.

Je nach der Grundsubstanz, aus der die
Kunstseiden erzeugt werden, unterscheidet
man folgende wichtigste Abarten:

1. Nit ozellulose- oder Collodium-Seiden werden aus
Nitrozellulose oder Pyroxylin, bzw. Collodium hergestellt. Hier-
her gehdren die dltesten Kunstseiden, die Soie frangaise von Char-
donnet, die Soie artificielle, die Soie de France von du Viviers,
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Lehners Kunstseide, Artiseta, Cadorets Kunstseide, Besangon-
Kunstseide, Frankfurter Kunstseide, die ohne jegliche Beize
besondere Verwandtschaft zu basischen Farbstoffen haben.

2. Zelluloseseiden, Kupferoxydammoniakseide, Sirius-
seide, Elberfelder Glanzstoff, Jiilicher Seide usw. enthalten die
reine, nicht nitrierte Zellulose als Grundsubstanz. Hierher gehoren
die Verfahren von Langhans, Pauly (Zelluloseseide, Glanz-
stoff), Dreaper und Tompkins, Fremery und Urban u. a. m.
Diese Kunstseiden haben ausgesprochene Verwandtschaft zu
substantiven Baumwollfarbstoffen.

3. Viskoseseiden enthalten als Grundstoff die Viskose
(Zellulosexanthogenat) und wurden zuerst nach dem Verfahren
von Charles Henry Stearn hergestellt. In Deutschland wird
dieses Erzeugnis von den ,,Fiirst Guido Donnersmarckschen
Kunstseiden- und Acetatwerken‘‘ in Sydowsaue beiStettin auf den
Markt gebracht!). Farberisch steht die Viskoseseide dem Glanzstoff
nahe, zeigt aber auch erhebliche Verwandtschaft fiir basische
Farbstoffe.

4. Von untergeordneter Bedeutung war je die Gelatine-
oder Vandura-Seide von Millar und v. Hummel.

5. Die neuere Acetatseide (Zelluloseacetat) wird heute noch
nicht in gréBerem MafBstabe zu Textilzwecken technisch verwendet.

Wéhrend die besseren Kunstseiden die Naturseide in bezug
auf Glanz und Spiegelung wesentlich iibertreffen, stehen sie ihr
in bezug auf Festigkeit, Dehnbarkeit und Haltbarkeit, besonders
in nassem Zustande merklich nach, was ihre Verwendung fiir viele
Zwecke unmoglich macht. Vor allen Dingen eignen sich die Kunst-
seiden nicht als Kettgarne; dagegen sind sie schon besser als
Einschlag fiir Seiden-, Schappe- und Baumwollgewebe, fiir Kra-
watten u.&. zu gebrauchen. Die Hauptverwendung finden sie
fiir Dekorations- und Vorhangstoffe, fiir Posamentenartikel, fiir
die Litzenfabrikation, als Effektfiden, neuerdings auch als kiinst-
liches RoB wund Menschenhaar (Meteorseide, Sirius, Helios,
Viscellin, Panseide, Acetatrosshaar, Kunsthanf). Fiir letztere
Zwecke werden sie z. T. nach besonderen Verfahren des hohen
Glanzes beraubt.

1) Nach Zeitungsnachrichten sind diese Werke mit der Elberfelder
Glanzstofffabrik vereinigt worden.

4%
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Die Unterscheidung der kiinstlichen Seiden von den natiir-
lichen kann zum Teil auf mikroskopischem, z. T. auf chemischem
Wege erfolgen.

Mikroskopisch unterscheiden sich die kiinstlichen Seiden
von der echten Seide in der Regel durch die bedeutendere Dicke 1)
und durch die durchgreifende Verschiedenheit der Gestaltung
ihrer Oberfliche und ihrer Querschnittsformen. Chemisch unter-
scheiden sie sich durch die Unloslichkeit in 10 proz. Natron- oder
Kalilauge, durch die Art des Verbrennens und den dabei auf-
tretenden Geruch, durch den hohen Stickstoffgehalt der Naturseide
(Nitrokunstseiden sind nur in geringem Grade stickstoffhaltig,
0,05—0,15 9 N.) u. a. m. Schwieriger ist die Unterscheidung der
verschiedenen Kunstseiden untereinander. Aber auch hier wird
der geiibte Mikroskopiker an Hand von Vergleichsobjekten meist
zu einem sicheren Schluff gelangen.

Am schwierigsten werden Gemische verschiedener Kunst-
seiden und die Mengenverhiltnisse derselben zu bestimmen sein.
Solche Aufgaben werden aber wohl kaum an den Praktiker heran-
treten.

Charakteristisch fiir alle Kunstseiden (auBer Gelatineseide)
ist die Doppelbrechung; im polarisierten Licht betrachtet, zeigen
sie das schonste Farbenspiel.

Kupferoxydammoniak 16st sowohl die natiirlichen als auch
die kiinstlichen Seiden bei erhohter Temperatur (auBer Gelatine-
seide). Alkalische Kupferglyzerinlosung 16st Naturseide (echte
Maulbeerseide in der Kilte, Tussahseide beim Erwirmen, des-
gleichen Gelatineseide) auf, kiinstliche Seiden werden gar nicht
oder sehr wenig angegriffen. Von halbgeséttigter Chromsiure-
16sung werden schon nach kurzem Stehen in der Kilte alle kiinst-
lichen Seiden gelost; Essigsiure wirkt weder in der Kilte noch in
der Hitze losend. Millons Reagens firbt die Naturseiden beim
Kochen violett, a6t dagegen die Kunstseiden ungefirbt. Jod-
Iosung farbt die Kunstseiden intensiv rotbraun. Beim Aus-
waschen nehmen die Collodiumseiden voriibergehend eine grau-
blaue Firbung an, die Zelluloseseide wird dagegen rasch farblos,

!) Es kann dies aber niemals ein ausschlaggebendes Merkmal sein,
da die Technik der Kunstseiden sich von Tag zu Tag &ndert und heute
in der Tat Kunstseiden erzeugt werden, die in Dicke der Naturseide gleich-
kommen.
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ohne voriibergehend eine blduliche Farbung anzunehmen. Diphe
nylaminschwefelsiure firbt die Collodiumseiden blau, die Zellulose-
seide gar nicht und echte Maulbeerseide und Tussahseide schwach
bis deutlich braun.

Beim Verbrennen entwickeln die Kunstseiden (auer Gelatine-
seide) nicht den unangenehmen .Geruch verbrannter Haare oder
Federn wie Naturseide. Ihr Geruch gleicht demjenigen von ver-
brennender Baumwolle oder verbrennendem Papier. Die Zellulose-
seide verbrennt leicht, fast ohne Riickstand, die Chardonnetseide
ebenso leicht mit Hinterlassung von wenig grauer bis weiler Asche;
dagegen verbrennt Lehnerseide schwer und langsam, verascht
nur unvollkommen und hinterldBt viel kohligen Riickstand.

Fig. 45. Chardonnetseide aus Sulfitzellulose (nach v. Hohnel). Vergr 290
A und B Lingsansichten; C Querschnitte.

Aus vorstehenden Abbildungen sind die (Fig.42—45) struktu-
rellen Eigentiimlichkeiten der wichtigsten Kunstseiden ersichtlich.
Zwecks niheren Studiums wird auf v. Hohnel, ,,Die Mikroskopie
der technisch verwendeten Faserstoffe, S.221ff, Alois Herzog,
,,Die Unterscheidung der natiirlichen und kiinstlichen Seiden,*
u. 4. m. verwiesen.

A. Herzog untersuchte die absolute Festigkeit von Rof-
haar-Ersatzprodukten pro 1 gmm (Festigkeitsmodulus) im
trockenen und feuchten Zustande und fand folgende Werte:
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AcetatroBhaar. . trocken: 10,6—16,8 kg; feucht: 8,0—13,1 kg

Panseide . .. v 20 ys ' 4,0 v
Meteor . . . . . ) 21,7 " . 1,8 '
Helios . . . . . - 20,9—239 ,, ’ 2,6—3,1 ,,
Viscellin . . . . ) 23 —247 . ' 6,7—9,0 ,,
Sirfus . . . . .. ... 0.0 0. 33—40

Stroh, Holz, Rohr, Kautschuk, Papier.

AuBler den beschriebenen textilen Rohmaterialien, welche
stets einen mehr oder minder miihevollen SpinnprozeB durch-
machen miissen (Kunstseide ausgeschlossen), um in Garne fiir
Zwecke der Weberei iibergefiihrt zu werden, gibt es noch eine
Reihe von pflanzlichen Rohstoffen, die in der Weberei vereinzelt
Anwendung finden, die aber einem Spinnproze nicht unterliegen
und die von der Gruppe der eigentlichen Spinnfasern zu trennen
sind. Diese Rohstoffe sind: Das Stroh, das Holz, das Rohr
und der Kautschuk. Sie seien nur kurz erwahnt.

Von Strohsorten wird hauptsichlich fiir Zwecke der Weberei
das Weizenstroh, seltener Reis- und Maisstroh verwendet. Unter
ersteren ist besonders das Marzolanostroh (ein Sommerweizenstroh
Italiens) besonders geschatzt.

Die Streifen werden moglichst lang von einem Knoten zum
anderen (etwa 250—300 mm) und etwa 0,8—1,5 mm breit ge-
schnitten. Die Hauptverwendung findet das Stroh als Schuf} bei
der Weberei von Matten und Tischdeckchen (Kette ist dann
meist Leinen), fiir feinere Strohgewebe (mitunter mit Seide als
Kette), fiir Strohhut-Geflechte u. 4. Es ist schon makroskopisch
leicht als Stroh zu erkennen.

Die fiir die Weberei brauchbaren Holza1ten miissen weich,
von feinem geradfaserigem Gefiige und moglichst weill sein. Diesen
Anspriichen geniigt am besten das Weiden-, Pappel- und Linden-
holz. Die Streifen werden bis zu einer Lange von 1 m aus dem
noch frischen (griinen) Holz geschnitten. Sie finden dann un-
mittelbar Verwendung als Schufl (bei Baumwoll- oder Seiden-
zwirn-Kette); weitere Artikel sind Rollvorhidnge, Glashausdecken,
und Tischdecken (Kette aus Leinen- oder Hanfzwirn).

Von den verschiedenen Rohrarten verwendet man haupt-
sichlich das spanische Rohr und das Bambusrohr. Beide Rohr-
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arten werden in Streifen gespalten und so verarbeitet (z. B. zu
Sesselgeflechten). Hier sei auch das in Spanien stark verbreitete
Esparto-Gras erwéhnt, aus dessen Blattern und Halmen man
Flechtwerke, Stricke und Taue verfertigt.

Der Kautschuk ist der erhértete Milchsaft von Euphor-
biaceen usw., zumal von der Siphonia elastica. Er stellt in reinem
Zustande eine weifle amorphe Masse dar und ist durch Lésen in
Chloroform und Ausféllen mit Alkohol rein darstellbar. Kautschuk
ist auch kiinstlich vor einigen Jahren gewonnen worden. Der tech-
nischen Darstellung des kiinstlichen Kautschuks wird entgegen-
gesehen. Seine wichtigsten und besonders geschétzten physi-
kalischen Eigenschaften sind die Dehnbarkeit und Elastizitit,
sowie seine Biegsamkeit und Falzfihigkeit. Durch Schwefelbe-
handlung wird der Kautschuk ,,vulkanisiert‘ und in dieser Form
als Kautschukfiden u.&. in der Weberei zur Erzeugung von
Hosentrégern, Strumpfbéndern, Gummibédndern, Sattelgurten usw.
verarbeitet. Ferner findet der Kautschuk bei der Zubereitung
wasserdichter Gewebe zur Impridgnierung bei der Herstellung
luftundurchlissiger Stoffe (z. B. Ballonstofie) Verwendung. Uber
die Bestimmung der Wasser- und Wasserstoffundurchlissigkeit
s.8.2321ff.; ndheres iiber die chemische und mechanische Priifung
des Kautschuks s. Hinrichsen und Memmler, der Kautschuk
und seine Priifung ).

Untergeordnete Bedeutung hat die Verarbeitung von Pa-
pierstoffen zu Garnen, Bindfaden u. 4. Erzeugnissen. Das Pa-
pierstoffgarn, auch Silvalin genannt, wird aus fein gemahlenem
Papierstoff hergestellt, indem aus demselben auf einer Papier-
maschine 3—10 mm breite Bindchen gebildet werden. Aus diesen
wird Vorgarn gebildet, das auf einer Zwirnmaschine eine feste
Drehung erhilt. Solche Garne werden als Einschlaggarne bei
Leinen- oder Baumwollkette (fiir Sackdrell), als Einlage fiir Bind-
faiden wu.&. benutzt. Die Zusammensetzung wird meist auf
mikroskopischem und chemischem 2) Wege ermittelt.

1} Leipzig 1910, Verlag von Hirzel.
?) Niheres s. W.Herzberg, ,,Die Papierpriifung “ Verlag von Julius
Springer.
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Analytische Ubersichtstabelle der wichtigsten
pflanzlichen Textilfasern.
(Nach Hager-Mez.)

(Simtliche in basischem Zinkchlorid und 10 proz. Natron-
lauge unléslichen Textilfasern, also auBer Seide und Tierhaaren,
umfassend.)

A. Fasern auBerordentlich lang und (meist) dick, gleichmaBig
zylindrisch, mit starker Lé&ngsstreifung, ohne Innenraum
(Lumen) und ohne Spitzen: Kunstseiden.

B. Fasern mit einfachem oder mehrfachem Lumen, mit Spitzen;
natiirliche Fasern.

I. Durch Behandlung mit Kupferoxydammoniak ist eine
Cuticula nachweisbar (Pflanzenhaare); niemals mehrere
Zellen zu einer Faser vereinigt.

a) Haarbasis mit netzférmiger Membranverdickung ; Zellen
nicht oder kaum gedreht: Kapok, Silk-Cotton
(Ceiba, Eriodendron, Bombax).

b) Ohne Membranverdickungen; gedrehte Fasern: Baum
wolle (Gossypium).

II. Zellen ohne Cuticula (Sklerenchymfasern); stets mehrere
oder viele Zellen zu einer Faser vereinigt.

a) Wenigstens die dicken Fasern (mit Kalilauge maze-
rieren!) enthalten (Spiral-) Gefdalle (Fasern von mono-
kotylen Pflanzen). _
1. Veraschte Fasern zeigen sehr auffillige rundliche

Kieselkérper: Manilahanf (Musa).

2. Kieselkorper fehlen.

o) In der Asche finden sich reichlich klumpenartige,
nicht kristallinische Kérner von (aus Calcium-
oxalat entstandenem) Calciumoxyd: Padang
(Pandanus utilis).

B) In der Asche keine oder deutlich kristallinische
Calciumoxydkéorner.

* Fasern enthalten stets Parenchymzellen mit
groflen, prismatischen Kalkoxalatkristallen:
Pita, Sisalhanf (Agave). Mauritiushanf
(Fourcroya).
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** Fasern enthalten keine grofleren Kristalle;
in anhédngendem Parenchym hochstens Rha-
phiden.

§ Maximalbreite (Maximaldurchmesser oder
Breite der dicksten Stellen der Sklerenchym-
fasern) der Zellen 8—19, meist 13 p: Neu-
seelandischer Flachs (Phormium).

§§ Maximalbreite der Zellen 27—42 p.: Karoa

(Bromelia).

b) Alle Fasern ohne Geféafie (Fasern von dikotylen Pflanzen).
1. Lumen der Zellen sich nicht auffallend verengend
und erweiternd.
o) Querschnitte der Zellen polygonal oder rund-
lich.

* Kupferoxydammoniak 16st die Fasern momen-
tan: Jercum-Fibre (Calotropis gigantea).

** Kupferoxydammoniak 18st allmahlich oder
nicht.

§ Lumen eng, strichférmig, stets schmaler als
1/, der Zellbreite.

1 Maximaldurchmesser der Zellen 12—26,
meist 15—17 p: Flachs (Linum usita-
tissimum).

1 Maximaldurchmesser der Zellen 20 bis

35 u: Nessel (Urtica dioica).

§§ Lumen weiter, 1/, der Zellbreite oder

mehr.

t Zellquerschnitt mit Jodschwefelsiure
blau oder griinlich gefirbt; Enden der
Zellen nicht halbkugelig; Maximaldurch-
messer 156—28 p: Hanf (Cannabis).

Tt Zellquerschnitt mit Jodschwefelsdure
kupferrot; Enden der Zellen halb-
kugelig; Maximaldurchmesser 20 bis
42 y: Sunn (Crotalaria juncea).

B) Querschnitte der Faserzellen unregelmiBig, zu-
sammengedriickt: Ramie (Béhmeria).

2. Lumen der Zellen sich im Verlauf derselben Bast-

zelle wechselnd auffallend verengend und erweiternd.
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o) Die AuBenkontur der Zellen geht mit der Innen-
kontur parallel; die Bastzellen zeigen auf ihrec
AuBenseite Einbuchtungen und Hécker: Chikan-
Khadia (Sida retusa).

B) Die Auflenkontur der Bastzellen verlauft gerade;
deswegen sind Auflen- und Innenkontur nicht
parallel.

* Lumen der Bastzellen streckenweise voll-
stdndig, obhne auch nur als Linie sichtbar zu
bleiben, verschwindend.

§ Querschnitt durch Jodschwefelsdure blau ge-
farbt: Gambohanf (Hibiscus cannabinus).

§§ Querschnitt mit Jodschwefelsdure rotbraun
oder tief goldgelb gefirbt: Tup-Khadia
(Crena sinuata).

** Lumen der Bastzellen iiberall, wenn auch

stellenweise nur strichférmig, sichtbar.

§ Faserbiindel ohne Kalkoxalat-fiihrendes Par-
enchym: Jute (Corchorus).

§§ Faserbiindel Reihen von Parenchymzellen
enthaltend, welche je einen Kalkoxalat-
kristall einschlieBen: Rai-bhenda (Abel-
moschus).

Wollen und Tier-Haare.

Allgemeine Bemerkungen.

Bei den meisten Sdugetieren unterscheidet man zwei ver-
schiedene Arten von Haaren, das Grannen-, Borsten- oder
Stichelhaarund das Pelz-, Flaum- oder Wollhaar. Wahrend
das erstere beim Sommerkleid sehr im Ubergewicht ist, entwickelt
sich das Wollhaar in betridchtlicher Menge zum Winter, um im
Sommer wieder abgestoBen zu werden. Bei einer Reihe von Tieren
(Schafen, Kamelen) ist das Wollhaar fast ausschlieBlich entwickelt.
Die Einzelelemente stehen bei ihm sehr dicht nebeneinander, sind
fein, aber fest und stark gekrduselt und sehr elastisch. Die Kriuse-
lung in Verbindung mit dem sogenannten Fettschweill vereinigt
die benachbarten Haare zu ,,Stapeln, und auch diese hingen
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untereinander so fest zusammen, dafl beim Scheren des Tieres
die abgeschnittene Wolle zu einer gemeinsamen Masse, dem
,,VlieBe, vereinigt bleibt. Die Einzelelemente der Wolle sind wie
die meisten Sdugetierhaare kegelférmige oder zylindrische, vielfach
von einem Markstrang der Lénge nach durchzogene Gebilde,
bedeckt mit ziegelartig iibereinandergreifenden Schiippchen,
welche sich schon bei geringer Vergroferung durch dicht und un-
regelmiBig nebeneinanderliegende Linien oder Risse kennzeichnen
(s. Figuren w.u.).

Von den fiir die Beurteilung des Wertes der Wollen wichtigen
Fragen werden hauptsichlich zwei auf mikroskopischem Wege ent-
schieden, namlich die Feinheit und die Treue des Haares. Je
feiner ein Haar, desto wertvoller (innerhalb gewisser Grenzen)
ist dasselbe und desto gekrduselter ist es auch. :

Unter Treue des Haares versteht man, daB alle Teile des-
selben moglichst gleiche Dicke aufweisen. ,,Untreue‘’ (abgesetzte)
Wolle wird wihrend schlechter Enéhrungs- und Krankheitsperi-
oden des Tieres gebildet.

AuBer zahlreichen Schafrassen liefern noch Ziegen und Kamele
brauchbare ,,Wolle*“1). Von der Angoraziege, die besonders in
Kleinasien geziichtet wird, stammt die Mohairwolle oder An-
gorawolle, die sich durch seidenartigen Glanz auszeichnet.
Sie ist in ihrem Bau derSchafwolle verwandt, unterscheidet sich
aber leicht von ihr durch die Eigentiimlichkeit, da die Cuticular-
plattchen die Breite fast der ganzen Haaroberfliche einnehmen.
Dementsprechend findet man die Mohairwolle fast nur mit grof3-
zackigen Querlinien iiberdeckt, wahrend die bei der Schafwolle
héufig vorkommenden schrig gestellten Langs-Verbindungslinien
fehlen.

Das Vliel des zweihockerigen Kamels sowie des Dromedars
wird in gleicher Weise wie die Wolle der neuweltlichen Kamel-
arten, des Lamas und seiner Verwandten benutzt.

Der Schaft und der obere Teil der Wurzel haben annihernd
die gleiche Struktur. Der unterste, breiteste Teil der Wurzel ist
die Haarzwiebel (oberhalb der , Hals*“) mit der Haarpapille.
Das Haar besteht aus der Epidermis (Cuticula), der Rinden-

1) Wird von ,,Wolle” schlechtweg gesprochen, so wird darunter
immer nur Schafwolle verstanden.
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substanz (Faserschicht) und der Marksubstanz. Die Mark-
zellen sind verschieden entwickelt, meist rundlich parenchymatisch,
auch faserig. Der Inhaltist hdufig Luft oder ein Farbstoff und dann
den Querwénden angelagert. Resorbieren die Zellwinde, dann
entsteht auch ein offener Markkanal (Borsten, Pelzhaare der
Marder). An der Spitze und an der Basis fertig gebildeter Haare
fehlt das Mark. Feine Haare haben meist nur Markinseln oder
sind markfrei.

Nach der Entwicklung der Haare werden unterschieden:
1. Stichelhaare, gerade, straff, kurz, sprode, markfithrend, als
Tast- oder Spiirhaare (Wimperhaare, Lippenhaare) oder als
Haarkleid (Pferd, die meisten Raubtiere); 2. Grannenhaare,
langer als die Stichelhaare, gewellt, meist markfiithrend (Zackel-
schaf, Newleicester Rasse); 3. Borstenhaare, sich durch be-
sondere Dicke und Straffheit auszeichnend; 4. Flaum-, Pelz-
oder Wollhaare, gekriduselt, schlicht, meist markfrei (Merinos,
Electoralschaf, Negrettischaf, Unterkleid vieler S#ugetiere in
der kalten Jahreszeit): 5. Ein Gemenge von Grannen- und
Wollhaaren (deutsches, australisches Schaf).

Schwefelsdure, Chromséure, Kalilauge, Kupferoxydammoniak
und Ammoniak mazerieren die Haare in die einzelnen Elemente.
Zucker und Schwefelsdure firben die Tierhaare rosa, Millons
Reagens fallt ziegelrot, kochende Pikrinsdure gelb, kochende Salz-
sdure 16st nicht sofort, kochende Natron- oder Kalilauge dagegen
leicht. Tierische Haare, in Kalilauge gelost, geben mit Nitro-
prussidnatrium prachtige rote bis rotviolette Farbung. Alkalische
Bleilosung féarbt Tierhaare beim Erwdrmen braun bis schwarz
und gibt mit einer Losung von Tierhaaren in Alkali Braun- bis
Schwarzfarbung. Seide, da schwefelfrei, reagiert weder mit
Nitroprussidnatrium noch mit alkalischer Bleilosung (Unter-
scheidung von Seide und Tierhaaren, Nachweis von Tierhaaren
bzw. Wolle in Seide!). Die Hornsubstanz der Wolle (Keratin)
enthilt neben Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff noch etwa
17 9 Stickstoff und schwankende Mengen Schwefel (1—5 9%).
Der Aschengehalt der Wollen betrégt 0,5—3,5 9 ; ihr spezifisches
Gewicht betrdgt bei 19° = 1,3—1,4.
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Schafwolle.

Die Schafwolle des Handels kann aus dreierlei verschieden zu-
sammengesetzten Hauptsorten bestehen.

1. Aus reinen Wollhaaren (eigentliche Schafwolle) besteht
das Produkt, das von den Merinoschafen (und deren Abkémmlingen
und Verwandten, wie s#échsisches, Electoral-, Negrettischaf),
ferner von zwei englischen Rassen (dem Southdown- und Hamp-
shiredownschaf) herriihrt.

2. Aus reinen Grannenhaaren besteht die Schafwolle der
Newleicesterrasse.

3. Aus einem Gemenge von Grannen- und Wollhaaren
besteht das Produkt der ordindren Landrassen (deutsches Schaf,
osteuropéische Rassen, australische, siidamerikanische u. a.).

Die Wollen der zahlreichen Rassen sind in mikroskopischer
Beziehung mehr oder weniger verschieden; auBerdem zeigt das-
selbe Haar an verschiedenen Stellen (Basis, Mitte, Spitze) sehr
verschiedene Eigenschaften. Lammwolle ist mit natiirlichen
Spitzen versehen,Schurwolle in nur ganz geringem Mafe. Immerhin
ist die Schwierigkeit gro83, die einzelnen Wollarten mit Sicherheit
zu bestimmen.

Bei Bestimmung des Wertes der Wolle sieht man vorziiglich
auf Reinheit, Farbe, Glanz, Krduselung, Linge, Festig-

keit, Feinheit, Treue, Milde (Weichheit), Elastizitit und
Geschmeidigkeit.

Merinowolle und ihre Verwandten.

Diese sind durch ihre Diinne (12—37 y) charakterisiert, ferner
durch die sich deutlich dachziegelformig deckenden Epidermis-
schuppen. Das Mark fehlt stets. Etwaige Markinseln sind als
Fehler zu betrachten. Die Faserschicht ist deutlich lingsgestreift.
Die Schuppen sind am Vorderrande deutlich verdickt; die Wolle
erscheint stets deutlich gezackt oder geségt. Als Typus hierfiir
dient die Merinoauszugswolle (Fig.46). Dieser ihnlich ist
die Wolle der Rambouilletrasse (Fig.47). Die Faserschicht
derselben ist grobstreifig, markfrei und das Haar deutlich gezihnt.
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Die Wollsorten der edlen séchsischen Electoralrasse und
der osterreichischen Imperialrassen sind im ganzen feiner,
im iibrigen von den Merinowollen mikroskopisch nicht zu unter-
scheiden.

Fig. 46. Fig. 47.

Fig. 46. Merino (nach v. Hohnel).  Fig. 48. Leicesterwolle (nach
Feinste Merinowolle. Vergr. 340. v. Hohnel). Englische Leicester-
MansiehtdiezylindrischenSchuppen  Schafwolle. Vergr. 340. Sind Grannen-

und unten die Faserstreifung. haare. AHaarstiick mit Markinseln i;
Fig. 47. Rambouillet B Haarstiick mit Markzylinder m.
(nach v. Hohnel). Rambouilletwolle.  Die Epidermisschuppen stofien fast
Vergr. 340. plattenférmig zusammen und sind

etwas konkav.

Leicester- und Newleicesterwolle.

Diese bestehen nur aus Grannenhaaren von 30—60 y
Dicke. Die Haare sind siamtlich von fast gleicher Dicke, im
duBersten Teil etwa 30 ., nach innen bis zu etwa 60 w dick. Der
suBerste Teil (3—4 c¢m) ist stets markfrei, mit deutlichen, zackigen
und sich dachziegelférmig deckenden Schuppen. Weiter nach innen
treten einzelne schmale und léngliche Marzkellen auf, teilweise
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auch kurze Markzylinder, die meist nur 3;,—1!/; der Faserbreite
besitzen und streckenweise fehlen. In der Mitte der Faser tritt
mitunter ein undeutliches, plattenartig angeordnetes Schuppen-
gewebe auf. Einige Zentimeter vor der Basis der Haare wird der
Markzylinder kontinuierlich und nimmt schlieflich die Hélfte der

Fig. 49. Ungarische Landwolle (nach
v. Hoéhnel). Vergr. 340. Sind Grannenhaare.
Dicke 55—65 ¢. A nahe der Spitze, ohne
oder bei e mit Andeutung der Epidermis, mit
grober Faserstreifung. B Mitte eines Haares.
m mehrreihiger Markzylinder, e muschelig
konkave, plattenférmig aneinanderstoBende
Epidermiszellen.

Haarbreite ein.  Die
Gesamtlinge der Haare
schwankt in der Regel
zwischen 10—20 cm
(Fig. 48).

Gewohnliche
Landwollen.

Die gewshnlichen
Landwollen sind bei-
spielsweise durch die
gemeine ungarische
Landwolle vertreten.
Diese besteht erstens
aus etwa 10—15 cm
langen und 80 p. dicken

Grannenhaaren, die
einen  breiten, kon-
tinuierlichen Mark-

zylinder aufweisen und
ganz steif, fast borsten-
artig straff und schlicht
sind (Fig. 49). Zweitens
sind Wollhaare vor-
handen, die nur 5—7cm
lang und etwa 30 p
dick sind. Letztere sind
markfrei, grobbogig,

sehr gleichmiBig und stellenweise ganz glatt und ungezihnt.
Dadurch sind sie sofort von Merinowollhaaren zu unterscheiden,
welche ungleichméaflige Dicke und starke Sigezihne besitzen.

Andere Landwollen sind z. B. die gemeine wallachische
Schafwolle, die ungarische Zackelwolle, die deutsche
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Landwolle, die gemeine bohmische Landwolle u.a. m,,
welche z. T. recht verschiedene Struktur zeigen.

Gerberwolle.

Haarwurzeln oder -zwiebeln fehlen den normalen Wollen
meist, da die Wollen nicht gerauft, sondern geschoren werden. Nur
die sogenannte Gerberwolle, welche beim Enthaaren der vorher
mit Kalkmilch o. 4. behandelten Felle gewonnen wird, ferner die
Rauf-und die Sterblingswolle, welche von abgezogenen Fellen
durch Enthaaren (Ausraufen) gewonnen werden, zeigen Haar-
zwiebeln, welche stets leicht an ihrer Farbung und eiférmigen
Gestalt zu erkennen sind.

Wolle, welche behufs Entfernung vom Felle gekalkt wurde,
ist stets an ihrer Briichigkeit, an dem Mangel an Fett und an dem
Luftreichtum auch mikroskopisch zu erkennen.

Farbung der Schafwolle.

Die Schafwolle ist fast stets weill, selten grau, braun bis
schwarz. Dadurch unterscheidet sie sich wesentlich von den Haaren
des Kamels, der Lamas, Alpakas, Vicognas u.a., welche fast immer
grau bis rothraun gefarbt sind. Die verschiedenen, von gelb, grau
bis braun und schwarz schwankenden Naturfarben der Haare
und Wollen sind viel widerstandsfdhiger gegen Sduren und Al-
kalien, Reduktions- und Oxydationsmittel und auflerdem anders
in der Faser verteilt als die kiinstlichen Farbungen der Haare. Der
Naturfarbstoff ist vornehmlich in den Fasern und Markzellen in
korniger Form enthalten. In den letzteren sind die Kérner meist
gehiuft, in den Fasern stehen sie in Léngsreihen. Schwach ge-
farbte Fasern zeigen die Wandung stets farblos, dunkelgefarbte
Haare zeigen auch mit Farbstoff impréignierte Wandungen der
Zellen. Kiinstlich gefirbte Haare zeigen den Farbstoff stets in
der Wandung, die gleichm# Big gefirbt erscheint. Bei kiinstlich
gefirbten Fasern tritt daher das Lumen der Elemente zuriick,
wahrend es bei den naturfarbigen Wollen und Haaren iiberhaupt
durch den Farbstoff erst deutlich wird. Es erscheinen daher natur-
farbige Wollen von den streifenférmig angeordneten Farbstofi-
kornchen deutlich gestreift, was bei kiinstlich gefarbten Fasern
nie der Fall ist (v. Hohnel).

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 5
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Kunstwolle.

Unter Kunstwolle versteht man dasjenige Erzeugnis,
welches aus alten oder neuen Wollabfillen oder aus Lumpen
wiedergewonnen ist. Allgemein unterscheidet man folgende
Arten von Kunstwolle:

1. Shoddy ist diejenige Kunstwolle von groferer Lénge
(20 mm), die aus rein wollenen Wirkwaren, alten Striimpfen un-
gewalkten Kammgarngeweben usw. wiedergewonnen und fiir sich
allein zu Shoddygarn verspornen wird.

2. Mungo ist kurzfaseriges Material (5—20 mm) aus ge-
walkten Stoffen, namentlich Tuchresten, das nur unter Zusatz
von lingerer Wolle oder auch von Baumwolle zu Garn versponnen
wird. Tuchscherwolle kommt in schlechter Mungo vor.

3. Extraktwolle oder Alpakka !) nennt man diejenige
Kunstwolle, die aus Abfallgeweben mit gemischten Fasern (Wolle
und pflanzlichen Fasern) durch Karbonisierung (Salzséure,
Schwefelsiure, Chloraluminium, Chlormagnesium und Chlorzink)
hergestellt wird. Die Faser ist meist kurzfaserig und erscheint
unter dem Mikroskop héaufig stark angegriffen.

Bei dem groflen Wertunterschiede (Schafwolle etwa 4—6 mal
80 teuer als Lumpenwolle) und der umfangreichen Erzeugung der
Kunstwolle (33 9;, der verarbeiteten Wolle ist etwa Kunstwolle)
ist die Frage nach dem Vorhandensein von Kunstwolle aufer-
ordentlich wichtig. Wahrend es nun aber an der Hand mikro-
skopischer und mikrochemischer Priifung leicht ist, Planzenfasern
und Seide nachzuweisen, so ist es doch mit erheblichen Schwierig-
keiten verkniipft, zu entscheiden, ob und wieviel Kunstwolle in
einem Garn oder Gewebe vorhanden ist.

Bei der Priifung von Wolle auf Anwesenheit von Kunstwolle
wird man zundchst zweckmiBig bei schwacher Vergroferung
auf Baumwolle, Seide, Leinen usw. untersuchen. Durch Zusatz
von Kupferoxydammoniak wird man zuerst Quellung und Lésung
von Seide und Baumwolle, spiter Quellung von Leinen und zuletzt
von Wolle beobachten. SchlieBlich wird die Wollfaser selbst genauer
gepriift. — Durch Abkochen mit Natronlauge wird die Baum-

1) Nicht zu verwechseln mit Alpakawolle, dem Haar des Lamas,
Auchenia Paco. Alpakka-Kunstwolle wird meist gleichfalls ,,Alpaka‘
geschrieben, was zu Verwechslungen Veranlassung geben kann.
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wolle (und andere pflanzliche Fasern) isoliert und in ihrer Menge
bestimmt.

Wichtige Verdachtsmomente fiir das Vorliegen von Kunst-
wolle sind folgende: 1. Die Anwesenheit verschiedenartig ge-
fairbter (bzw. iiberfarbter) pflanzlicher Fasern, zumal Baum-
wolle. 2. Das Fehlen von Schuppen und Vorhandensein aufge-
splissener, pinselartiger Enden der Wollhaare; Aufspleilungen
des Wollhaares im Langsverlauf (Naturwollen haben meist scharf
abschneidende Enden und nur selten Aufspleifungen im Léngs-
verlauf). 3 Unregelmafiger Durchmesser des Haares, plotzliche
Verengungen und Erweiterungen. 4. Das Vorhandensein fremder
und heterogener Fasern (Fig. 50).

Dagegen ist das Vorhandensein von Spuren ungefdrbter
pflanzlicher Spinnfasern an sich noch unverdichtig. Ebenso
diirfen Wollen, die nach dem Abkochen mit Kalilauge reichlich
Bastfasern, Stacheln und Gefibiindel aufweisen, nicht als Kunst-
wolle bezeichnet werden, da unreine Naturwollen dieselben Ver-
unreinigungen enthalten kénnen. Auf der anderen Seite diirfen
Wollen ohne pflanzliche Fasern, Seide usw., nicht ohne weiteres
als reine Naturwollen bezeichnet werden. Ebenso wie gute
Fasererhaltung der Wollfaser nicht als sicheres Kennzeichen fiir
Naturwolle anzusehen ist. — Die Lénge der Fasern kann nur
ausnahmsweise als Merkmal fiir das Vorhandensein von Kunst-
wolle angezogen werden. Das gleichzeitige Vorhandensein von
Woll- und Grannenhaaren ist als natiirliche Erscheinung der
Naturwollen anzusehen.

Chemisch unterscheiden sich Kunst- und Naturwollhaare nicht
wesentlich voneinander.

Nach Pinagell) soll bei der Begutachtung dariiber, ob
Kunstwolle vorliegt oder nicht, sehr vorsichtig zu Werke gegangen
werden. Vor allem sei zu bedenken, dafl auch Naturwolle im Laufe
der regelmiBigen Bearbeitung und Ausriistung Deformationen
im groBen MaBstabe aufweist. Die hochfeinen Spitzen der Karden-
disteln berauben die Haare z. T. der Schuppen der Haaroberfliche
und verkiirzen das Material, Schwefelsiure und Alkalien verur-
sachen Spaltungen, Splitterungen und sonstige Zersetzungen der
Haare, Oxydationsmittel und Bleichkompositionen der Férberei

1y Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1909, S. 125.
5*
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koénnen weitere Deformationen der urspriinglichen Haarstruktur
bedingen usw. Nach Pinagel sei nichts irriger, als aus einem
zersplitterten oder sonstwie anormalen Haar einen Schlufl auf Vor-
handensein von Kunstwolle zu ziehen. Ein Mittel, das Vorkommen
geringer Mengen von Kunstwolle auf Grund wissenschaftlicher
Beobachtungen nachzuweisen, gebe es nicht. Es sei nur dann mog-
lich, wenn merkliche Mengen des Fasermaterials ihrer Beschaffen-
heit nach nicht zu dem verwandten Wollmaterial gehoren konnen.
Der sicherste Beweis werde stets durch die Vorlage der Spinnbiicher
und die zeugeneidliche Vernehmung

der in Betracht kommenden Per- S s
sonen erbracht. :

|
ad |

o1

==

Fig. 50. Kunstwollgarn Fig. 51. Ziegenhaar
(nach Herzfeld). Vergr. 70. W Wolle, (nach v. Héhnel). Mitte eines
B Baumwolle, L Leinen, S Seide, Grannenhaares.Vergr.340. mMark,

J Jute. f Faserspalten, e sich dachziegel-
formig deckende Epidermis-
schuppen.

Ziegenhaare.

Von den Ziegen (Capra hircus) stammen hauptséchlich vier
verschiedene Haararten des Handels: 1. das gemeine Ziegen-
haar, 2. das GeiBlbarthaar, 3. die sogenannte Mohair- oder
Angorawolle und 4. die Tibet- oder Kaschmirwolle.
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Gemeines Ziegenhaar.

Es besteht fast nur aus Grannenhaaren, ist weill, gelblich-
braun bis schwarz, 4—10 cm lang, hat als Raufwolle immer Haar-
zwiebeln (im Schafte 80—100 y dick), ein 80 y breites Mark und
nur diinne Faserschicht. Kurz vor der Spitze ist das Haar bis
130 . breit, das Mark hat 6—10 Zellreihen. s ist leicht knickend,
die Cuticularschuppen sind hoch, querbreit und scharfrandig.
An der Spitze ist es feingesigt; es zeigt Faserspalten (Fig. 51).

GeiBbarthaar.

Die Geiflhaare (Ziegenbarthaare) sind grannig, etwa 30 cm
lang, steif; an der Basis 100 p dick und ohne Mark. Weifle
Ziegenflaumhaare (SiidruBland) und bridunlicher Ziegenflaum
(Bohmen) sind Haare, die den
im Freien lebenden Ziegen auch
selbst ausfallen. Meist sind sie
mit Haarzwiebeln versehen. Die
Epidermiszellen an der Basis sind
sehr schmal und feingezihnt,
sich dachziegelférmig deckend.

Mohair- oder Angorawolle.

Diese stammt von der An-
goraziege (Capra hircus ango-
rensis, Kleinasien). Das Haar
ist geschmeidig, weil’, grau oder
schwarz, 12—18 cm lang, im
Mittel 42 p dick (vereinzelt bis

. Fig. 52. Mohairwolle — oder
60—100—150 p dick und den Angora (nach v. Hohnel). Vergr.

gemeinen Ziegenhaaren dhnlich), 340" Sind Grannenhaare. Markfrei.
hat diinne, flache, halb- bis ganz- Epidermisschuppen e sehr diinn,

zylindrische Schuppen mit grob- dachziegelformig sich deckend, mit

zihnigem Rand, grobstreifige gezéhneltem Vorderrande. Grob-
icht kornelige O’berﬁéi,che keiI; streifig, mit groBen Faserspalten f.

e On_le 18 ’ . A Prima-, B Sekundasorte.

Mark, keine Randséigung. Die

Faserspalten sind regelmdlig und breit. Natiirliche Enden

(Fig. 52).
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Tibet- oder Kaschmirwolle.

Diese stammt von der Kaschmirziege (Capra hircus lani-
ger), wird durch Ausrupfen gewonnen und bildet weille, graue
oder braune Rohwolle, welche nach der Reinigung nur 20 9; schéne,
weiche spinnbare Wolle liefert. In der Rohwolle sind Grannen-
und Flaumhaare enthalten. Das Wollhaar ist etwa 7 cm lang,
oben etwa 7 w dick, bis 26 p nach unten zu wachsend, meist ohne
natiirliche Spitze (die abgebrochen ist), grobwellig, stielrund,
mit hohen, halb- oder ganzzylindrischen Schuppen bedeckt,
am Faserrand fein gesigt, grobstreifig und mit Faserspalten,
markfrei, ohne Haarzwiebel. Die Grannenhaare sind etwa 12 cm
lang, an der Basis 70—80 g dick, markfithrend, im ganzen dem ge-
meinen Ziegenhaar dhnlich.

Kamelhaare.

Die echte Kamelwolle, vom Kamel stammend, besteht aus
a) sehr feinen, welligen, grauen bis braunen, iiber 10 cm langen,
10—16 u. dicken, markfreien Wollhaaren und b) meist dunkel-
braunen bis schwarzen Grannenhaaren. Das Wollhaar ist fein
und regelmifBlig langsstreifig, die Schuppen sind langzylindrisch;
der Rand der Schuppen ist nicht gezédhnelt. Die Grannenhaare sind
meist nur 5—6 ecm lang und bis 70—80 p dick. Sie gleichen den
Grannenhaaren des Kalbes, aber die Schuppen sind derber, daher
der Faserrand deutlich gesigt. Der Markzylinder ist sehr groB
und kontinuierlich. Der reichliche braune Farbstoff ist auch in
Form von groeren Knoten vorhanden (nebst der Kérnerform).

Die Grannenhaare der Kamelwolle unterscheiden sich von
den Grannenhaaren des Rindes durch geringere Dicke, derbere
Epidermis, schmélere Markzellen und derben Querwinden, meist
dunklere Farbung mit Farbstoffknoten (Fig. 53).

Kamelziegenhaar.

Die Kamelziegen (Auchenia) liefern meist seidenartige
Wollen; von ihnen stammen vier verschiedene Wollarten des
Handels, die nur zum geringsten Teil von praktischer Bedeutung
sind. 1. Huanaco (Auchenia Huanaco) ist von geringer Bedeu-
tung; 2. von dem Lama (Auchenia Lama) kommt die ebenfalls
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unbedeutende Lamawolle; 3. die Alpakawolle (Auchenia Paco)
ist meist schoén rotbraun bis schwarz, seltener weill und grau.
Diese kommt gegenwirtig in Europa noch viel vor; 4. die Vicogne
(Vicunna, Vicugnawolle von Auchenia Vicunna) kommt heute
schon selten in Europa vor. Sie ist 5 cm lang, seidig, braunlich
bis schwarz. Die ,,Vigognegarne“ des Handels bestehen aus

Baumwolle, gemengt mit
Schafwolle.

Fig. 53. Kamelhaar (nach v. Hohnel). Fig. 54. Alpakawolle
Vergr. 340. a Wollhaar, b Grannenhaar. (nach v. Hohnel). Vergr. 340.
DasWollhaarist markfrei, zeigt zylindrisch A markhaltiges Grannenhaar,
ineinandergeschobene Epidermisschuppen B markfreies Wollhaar. e Epi-
(e) und eine feine Lingsstreifung mit dermisschuppen, sehr diinn und
braunen Kornchenreihen (f); das Grannen- breit; Faserschicht mit Korn-
haar zeigt einen breiten Markzylinder (m), chenreihen k; m Markzylinder,
der aus einer Reihe flacher, dimnwandiger am Rande wie fein gesigt, aus
Zellen mit feinkornigem Inhalt (k) be- schmalen Zellen Z aufgebaut.
steht. Die Faserschicht zeigt Kornchen-

streifen und grobe braune Farbstoff-

knoten (f). Die Epidermisschuppen (e)

sind niedrig, diinn, sehr breit.
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Alpakawolle.

Die Wolle hat Grannen- und Flaumhaare, welche 10—30 cm
lang sind. Die braunen und schwarzen Haare sind am meisten
geschitzt. Die Wollhaare sind 10—15 cm lang, 15—20 p. dick,
markfrei, lingsstreifig. Die Grannenhaare, die in geringem MaBe
vorkommen, sind 20—30 cm lang, unten 35 p dick, haben volles
Mark und grobkérnigen Inhalt; das Mark ist etwa 15 p breit.
Die Schuppen der Alpakahaare sind hochst fein, fehlen jedoch
meist (Fig. 54).

Kalb- und Kuhhaare.

Die Kalb- und Kuhhaare sind fast stets gefischerte oder
gekalkte (mit Kalkmilch-behandelte) Raufthaare und zeigen deshalb
fast immer die Haarzwiebel. Diese Haare werden von Hand (z. B.
zugrobenTierhaargarnen)versponnen und zu FuBabstreichern,
groben Teppichen und Decken verarbeitet. Sie sind weil, rotlich
oder schwarz gefarbt und matt. Kalb- und Kuhhaare haben den-
selben anatomischen Bau (Fig. 55 und 568) und erscheinen in
drei typischen Abstufungen entwickelt.

1. Dicke, steife, 5—10 em lange Grannenhaare mit ling-
lichen Haarzwiebeln. Der fast ebensolange Hals weist einen
einreihigen Markzylinder oder Markinseln auf. Hier sind die
Epidermisschuppen sehr diinn, gezéhnelt, sich dachziegelformig
deckend. Die Dicke des Halses ist 120 1, von da ab langsam bis
130 w wachsend, bei 75 y breitem Markzylinder. Gegen die farb-
lose Spitze des Haares treten deutlich Faserspalten auf; kurz vor
der Spitze verschwindet der Markzylinder und die Faserspalten
werden deutlicher.

2. Feinere Grannenhaare, im ganzen den ecrsten #hnlich;
der Hals ist 75 p breit und markfrei. Der Markzylinder wird rasch
dicker und besteht aus diinnwandigen Zellen, stellenweise wie ge-
fachert. Die Epidermiszellen decken sich dichtschuppig, sind fast
zylindrisch, schmal, feingezdhnelt. Der Markzylinder 1ost sich
1 cm iiber dem Grunde in Markinseln auf, die bis zur Mitte beob-
achtet werden; hier verschwinden sie véllig und treten gegen die
Spitze wieder auf, wo sie wieder in einen kontinuierlichen Zylinder
iibergehen, der kurz vor der Spitze verschwindet.
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3. Feinste, 1—4 cm lange, markfreie Wollhaare, oft nur 20 p.
dick. Epidermiszellen sind grob, der Rand der Faser grob und
deutlich geségt. Meist mit Zwiebel, natiirlicher Spitze und deut-
lichen Faserspalten. Daneben kommen ebenso feine Haare mit
kontinuierlichem oder unter-
brochenem Markzylinder vor, der
nur an Spitze und Basis fehlt

Fig. 55. Kuhhaar (nach v. Hohnel).
Mitte eines Grannenhaares. Vergr.
340. m Mark, { Faserspalten, e sich
dachziegelfsrmig  deckende Epi-
dermisschuppen, q charakteristische
Querspalten.

Fig.56. Mitte einesKalbsgrannen-
haares(nachv. Hohnel). Vergr. 340.
Man sieht die sehr diinnwandigen
Markzellen, welche Markinseln (i)
bilden, grobstreifige die Faserschicht £
unddie schmalen, diinnen,dachziegel-
férmig sich deckenden Epidermis-
zellen s.

Rehhaare.

Es sind 2—4 cm lange, dicke, sprode, unten weille, oben
braune Haare, meist mit Zwiebel und Spitze. Die Zwiebel ist klein
(90 w breit und 300 y lang) und geht in einen etwa 250 y langen
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Hals iiber, der nur 60 g dick und
markfrei ist (s. Fig. 57). Der Hals-
teil besteht aus Xkoérnchenfreien
Fasern, mit héufigen, breiten Faser-
spalten und aus einer sehr zarten
Epidermis. Von hier ab wird das
Haar plotzlich kegelférmig dicker
und schwillt bis zu einer Dicke
von 360—400 u an. Die zarte
Epidermis ist kaum sichtbar; die
ganze Breite des Haares wird von
groBen Markzellen erfillt. Gegen
die Spitze hin wird das Haar wieder
diinner mit braunem Farbstoff.
Weiter gegen die Spitze werden
die Zellwénde selbst braun und
treten braune Inhaltskérper auf.
An der #uBersten Spitze besteht
das Haar nur aus der Faserschicht
und der Epidermis.

Neben diesen dicken Haaren
kommen auch diinne, ganz braune,
kiirzere Haare vor; sowie auch
Ubergiinge beider Unterarten; die
Dicke derselben geht bis 150 .

Fig. 57. Grobes Rehgrannenhaar
(nach v. Hohnel). Vergr. 90. A Quer-
schnitt in der Mitte des Haares. B Basis
des Haares mit Hals h und Wurzel
(Zwiebel) w. m derbwandige Markzellen
der &ulersten Schicht, n diinnwandige
Markzellen des Innern, e Epidermis; im
Halse h kurze Faserspalten.

Schweinsborsten.

Die Schweinsborsten sind von Natur aus weill, gelb, rosa.
braun, schwarz oder grau oder beliebig kiinstlich gefirbt; sie sind
unter dem Mikroskop streifig und von besonderer Dicke (500 ).
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Der untere Teil ist marklos oder hat unterbrochenen Mark-
zylinder; der obere Teil hat méichtiges Mark, das im Querschnitt
sternformig erscheint (s. Fig. 58 ¢). Die Epidermis ist mehr-
schichtig und besteht aus 3—4 und mehr Lagen von diinnen
Schuppen, welche sich dachziegelférmig decken und deren diinne
Rénder gezéhnelt sind (Fiz. 58).

Fig.58. Schweinsborste (n.v.Hohnel).  Fig. 59. WeiBes RoBhaar
a (Vergr. 340.) Stiick der mehrschichtigen (nach v. Hohnel). Vergr. 90.
Epidermis, aus diinnen, sich dachziegel- Michtiger Markzylinder m, aus
férmig deckenden Zellen e bestehend. ganz schmalen, diinnwandigen
b und ¢ Querschnitte (Vergr. 90). b ndher Zellen t bestehend, e Epidermis.
der Basis, ¢ iiber der Mitte derselben Die Faserschicht enthilt kurze,
Borste, e Epidermis, f derbwandige Faser- breite Faserspalten f.
schichten, m strahliger Markkorper.

RoBhaare.

Die RoBhaare sind sehr verschieden dick (80—400 1) und sehr
verschieden lang, aulen meist ganz glatt und hiufig kiinstlich
schwarz gefarbt. Schwarze Haare sind undurchsichtig und struk-
turlos, miissen deshalb fiir die genaue mikroskopische Unter-
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suchung tunlichst entfarbtwerden. Weille Haare geben bei 90 facher
Vergroflerung nach vollstindigem Eindringen der Zusatzflilssig-
keit in das Mark das Bild wie Fig. 59. Man sieht eine duflerst zarte
und glatte Epidermis, welche aus schmalen, gezidhnelten Zellen
besteht. Die Faserschicht zeigt zahlreiche kurze, breite Spalten
und der starke Markzylinder besteht in der Léngsansicht aus
1—2 Reihen von ganz schmalen, blattchenférmigen Zellen mit
sehr diinnen Wénden und einem feinkérnigen Inhalt.

Die Seide.

Die Seiden sind das Sekret gewisser Raupen oder Seiden-
spinner, also ein tierisches Produkt. Die ,,edle Seide‘* wird von
der Raupe des Maulbeerspinners (Bombyx mori) erzeugt. Aufler
dem Maulbeerspinner gibt es noch eine gréfiere Zahl von ,,wilden
Spinnern®, die die ,,wilde Seide‘ erzeugen. Von diesen sind
die wichtigsten der Tussahspinner (Bombyx Mylitta, Bombyx
Selene u. a.) und der Yamamay-Spinner, nach denen die wilden
Seiden als ,,Tussah-Seide‘ oder ,, Tussur-Seide’“ und ,,Yama-
may-Seide‘ bezeichnet werden. In Handel und Gewerbe ganz
untergeordnete Seiden werden von der Fagararaupe (Bombyx
Cynthia), von den Spinnern der Bombyx Pernyi, Bombyx Poly-
phemus, Bombyx platensis, Bombyx Faidherbii u.a.m. ge-
sponnen.

Die edle Seide.

Der Morusspinner, der die ‘edle Seide erzeugt, lebt von
den Blittern des weiflen Maulbeerbaumes (Morus alba). Die
Raupe besitzt zur Bildung des Seidenfadens fiir die zwei
Fibroinfiden unter dem Darmkanal zwei starke Seitendriisen;
in einem zweiten Paare von Driisen ist das Sericin angesammelt.
Bevor die zwei Fibroinféden zum Austritt gelangen, werden die-
selben von dem Sericin umbhiillt, was zusammen die sogenannte
Rohseidebildet. Ausdem Faden bildet die Raupe ein eiformiges,
3—6 cm langes, dichtes Gehiuse, den Kokon. Der iibrige Teil
besteht aus einem einzigen, 300—900 m langen Doppelfaden, der
abhaspelbaren Seide. Im allgemeinen rechnet man auf 12 bis
18 kg Kokons ein Kilogramm Rohseide. Die abgehaspelte, rohe
Seide ist also von einem leimartigen Uberzuge (Bast, Sericin)
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bedeckt und hat weifle, gelblichweile, gelbe, gelblich-griine usw.

Farbe. Dieser Uberzug, der die
Seide hart und steif macht, wird
durch Kochen mit Seifenwasser
oder Seifenschaum (das De-
gummieren, Entschélen,
Entbasten, Abkochen, Ab-
ziehen der Seide) entfernt,
worauf der Faden sein eigentlich
schones Ansehen, grofiere Weich-
heit, den nach ihm benannten
Seidenglanz  und  Seidengriff,
(Krachen, Craquant, Seiden-
schrei, Knirschen) erhdlt. Dabei
verliert die Seide je nach Art und
Herkunft an Gewicht etwa 18 bis
24 9%,. Die Benennungen ,,cuit*,
,,mi cuit®, ,souple‘‘ (halb ent-
bastet) bezeichnen die Grade der
Abkochung. Der dufiere Flaum,
welcher sich nicht abhaspeln 1a6t,
sowie alle verwirrten Féden,
fehlerhaften Kokons und der Ab-
fall beim Haspeln der Seide
geben die Flockseide. Aus
dieser wird die Floret- und
Schappe-(Chappe-) Seide ge-
sponnen, welche namentlich zu
Sammet verarbeitet wird. Eine
noch geringere Sorte, auch aus
den Abfillen der Schappe-Seide
gesponnen, stellt die Bourette-
Seide dar.

Die edle Seide des Maulbeer-
spinners zeigt unter dem Mikro-
skopentwedereinen einfachen
oder einen Doppelfaden ohne
oder mit Sericinhiille. Letztere
ist glatt, faltig, wulstig, un-

Fig. 60. Organzinseide (nach
v. Hohnel). Vergr. 340. A unge-
kochte, B abgekochte Seide;
k Kornerhgufchen auf der Sericin-
schicht 1, welche den Fibroinfaden
d iiberzieht; s zarte Lingsstreifung,
q Querschnitte der Rohseide und
des Fibroinfadens.
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gleich dick und oft querspaltig. Die Fibroinfiden sind annéihernd
zylindrisch, dann im Léngsverlauf auch bandartig. Luftkanile
und Schuppen sind nie, Léngsstreifen selten vorhanden. Die
Fibroinfiden der #uBleren und inneren Schicht des Kokons sind
ungleich dick. Die abhaspelbare Seide ist gleichm&Biger, kann aber
am Anfang und am Ende eines Kokons um etwa 10 9, differieren.
Die Breite des einzelnen Kokonfadens im entbasteten Zustande
schwankt zwischen 8—16 p. (im Mittel 12—14 u), je nach Her-
kunft. China- und Kantonseiden sind feiner und etwa 8—10 u
dick, japanische und italienische Seiden dicker, etwa 12—16 p.

Fig. 61. Beschwerte Seide (nach Herzfeld). a mit 160/180 9, Beschwe-
rung, b mit 350/400 9, Beschwerung.

In chemischer Beziehung sind die Seiden (auch wilde)
als EiweiB-Korper aufzufassen. Die edle Seide 16st sich allm#hlich
in 10 proz. heifler Kali- oder Natronlauge auf, wenngleich merklich
schwerer als Wolle und Tierhaare; Kupferoxydammoniak lost
schwer. Zucker und Schwefelsiure firben sie unter Auflésung
rosenrot (EiweiBreaktion), Salzsdure unter allméhlicher Auf-
l6sung roétlich bis violett. Die Seide verbrennt &hnlich wie Wolle
und entwickelt einen &hnlichen Geruch. Sie ist schwefelfrei und
gibt deshalb nicht (wie es Wolle tut) beim Erhitzen in alkalischer
Bleilosung Schwérzung, ebenso beim Zusatz von Nitroprussid-
natrium zu der alkalischen Auflosung keine Rot- bzw. Violett-
farbung. Von Baumwolle und pflanzlichen Fasern aller Art kann
sie durch Alkalien oder basisches Chlorzink, von Wolle durch ihre
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Loslichkeit in basischem Chlorzink getrennt werden. Der Stick-
stoffgehalt des Seidenfibroins betrdgt 18,33 9, (nach anderen
Angaben bis herunter zu 17,3 9;). Aus dem Stickstoffgehalt
des Materials kann auf solche Weise der Fibroingehalt berechnet
werden. Man nimmt hierbei meist den von Steiger und Griin-
berg gefundenen Stickstoffgehalt von 18,33 9, anl); Wolle darf
in dem Gemisch nicht zugegen sein.

Beschwerte Seide erscheint unter dem Mikroskop meist genau
wie reine, unbeschwerte Seide. Nur bei besonders hohen Be-
schwerungen erhdlt man unter Umstanden ein verdndertes Bild
mit deutlicher, schichtenférmiger Ansammlung der Beschwerungs-
stoffe (s. Fig. 60 und 61).

Tussahseide.

Die wilden Seiden, von denen die Tussahseide technisch die
weitaus wichtigste ist, unterscheiden sich von der edlen Seide
zundchst durch die merklich grofere Faserdicke. Die Tussahseide
von Bombyx Mylitta schwankt in der Dicke zwischen 14—75 p.
und ist im Mittel etwa 40 w dick, von Bombyx Selene (27—41 p.)
im Mittel etwa 34 p. Sie ist deutlich gelb bis braun gefirbt (Ya-
mamayseide ist unter dem Mikroskop farblos); der Querschnitt
ist dreiseitig; am Rande ist eine Rindenschicht von feineren
Fibrillen sichtbar; die innere Schicht ist lockerer. Im Léngs-
verlaufe ist sie fibrillss, streifig, teilweise flachgedriickt; Luft-
kanile sind fast immer, stellenweise auch Kreuzungsstellen vor-
handen (Fig. 62). — In chemischer Beziehung verh#lt sich
Tussahseide der edlen Seide shnlich. Sie ist in Salzsdure schwerer,
in kaustischen Alkalien nur teilweise loslich. Die Trennung der
edlen und wilden Seiden auf chemischem Wege wird nach v.
Hohnel beispielsweise durch Séuren erreicht (s. v. Hohnel a.
a. 0. S. 2111f).

Asbest.

Asbest (Amianth, Bergflachs, Bergseide, Federalaun) ist
eine Abart des Tremoliths (Hornblende) und besteht aus sehr

1) Niheres iiber die Trennung verschiedener Fasern auf chemischem
Wege s. Heermann: ,,Firbereichemische Untersuchungen‘’; — iiber die
Bestimmung des Fibroingehaltes s. Heermann: ,Koloristische und
textilchemische Untersuchungen. Beide im Verlage von Julius Springer.
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Fig. 62. Tussahseide von Bombyx Selene (nach v. Hohnel). A Seiten

ansicht, B und C Flichenansichten des einfachen Fibroinfadens, C 1, 2 diinne

Kreuzungsstellen, r dichtere Rindenschicht der Faser, i lockere Innenschicht,
f Luftkanile, g Fibrillen.

weichen und etwas elastischen, lose miteinander verbundenen,
bis iiber 1/, m langen Fasern (Nadeln), welche meist gleichlaufend,
leicht voneinander trennbar, durchscheinend und griinlichwei3
selten gelblich oder rotlich sind. Er besitzt Perlmutterglanz, fiihlt
sich sanft und seidig an und hat ein spezifisches Gewicht von 1,9
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bis 3, die Héarte von 5,5—6. Er besteht aus Magnesia, Kalk
und Kieselsdure mit wechselnden Mengen von Wasser und
Eisenverunreinigungen. In Sduren ist er unloslich. Die Haupt-
fundorte ven sehr langfaserigem, zartem und meist geschétztem
Asbest sind Kanada und Gundagai (Neusiidwales).

Man benutzt den Asbest vielfach zu feuerfesten Geweben,
Seilen und als geschitztes Dichtungs- und Wéarmeschutzmittel
zu Platten. Zylindern usw. Der Rohasbest wird durch Reif}-
maschinen zerteilt oder durch Walzwerke gequetscht und in Koch-
kesseln vollkommen in seine faserigen Elemente zerlegt. Die
Trennung der lingeren von den kiirzeren Fasern geschieht mit dem
ReiBwolf, die weitere Verarbeitung mit der Vorspinnkrempel.
Das Feinspinnen erfolgt mit zwei- bis dreimaliger Streckung
auf Spindelbdnken. Das Asbestgarn wird gezwirnt geflochten
und verwebt wie andere Garne, mit oder ohne Verwendung anderer
Fasern, z. B. Baumwolle.

Mikroskopisch 148t sich Asbest von siamtlichen pflanzlichen
und tierischen Fasern durch seine mineralisch-kristallinische
Struktur und seine Feinheit (Elementarfasern bis 0,5 u breit)
sofort unterscheiden. Chemisch ist er von den genannten Fasern
durch seine Unverbrennlichkeit, Unloslichkeit in Sduren, und
chemische Zusammensetzung unterschieden.

Der geringere Serpentin-Asbest enthilt etwa 13 9, Wasser
(Gliihverlust), zeigt ein spezifisches Gewicht von 2,3—2,8 und ist
durch konzentrierte Siuren (Salzsiure, Schwefelsiure) leichter an
greifbar, als der vorerwihnte Hornblenden-Asbest. Von letzteren
ist wieder der sibirische Asbest gegen Sduren der widerstands-
fihigste. Infolge geringen Angebotes kann er aber nur einen
geringen Teil des Bedarfes decken. Unter den Serpentin-Asbesten
ist der kanadische der reinste und begehrteste.

Glas.

Glas, ein Doppelsilikat des Calciums mit einem Alkali-
metall (Kalium, Natrium) oder mit Bleioxyd, kann zu feinen
Faden bis zu der metrischen Nummer 5000 ausgezogen und zu
Geweben als Schufl in Seidenstoffen, Phantasieartikeln usw. ver-
wendet werden. Seine Anwendung ist aber eine sehr beschrénkte
und ohne Bedeutung.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 6
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Die Glasfiden werden ohne weiteres makro-und mikroskopisch,
sowie auf chemischem Wege und durch die Glithprobe erkannt.

Metalle.

In der Textilindustrie werden zu Weberei- und &hnlichen
Zwecken sowohl unedle als auch edle Metalle verwendet.

Von unedlen Metallen sind die wichtigsten: Eisen, Kupfer
und Messing. Neben einfachen kommen auch gezwirnte Drihte
vor.

Die wichtigsten Drihte aus edlem Metall sind: Silber- und
Golddraht. Der echte Silberdraht besteht aus Feinsilber,
der echte Golddraht aus vergoldetem Feinsilber. Die Vergol-
dung kann eine leichtere, galvanische, und eine dickere, Feuer-
vergoldung sein. Erstere ist die meist angewendete. Im Gegen-
satz zu echtem Golddraht wiirde man Draht, der aus Feingold
besteht, massiven Golddraht bezeichnen.

Der unechte Silberdraht besteht aus Kupfer mit Silber-
iiberzug; unter unechtem Golddraht versteht man meist
Messingdraht, mitunter auch — vergoldeten Kupferdraht. Un-
echten Golddraht bezeichnet man auch mit leonischem (oder
lyonischem) Golddraht. Die Metallfdden aus edlen Metallen ver-
wendet man meist in der durch Auswalzen entstandenen Band-
form als sogenannten Lahn, der dann durch Zusammenzwirnen
mit einem Seiden- oder Wollfaden (Brillantwolle) oder durch Um-
spinnen des letzteren in die Fadengestalt gebracht wird. Der
Goldfaden in alten goldgewirkten Geweben, der sogenannte zy-
prische Faden, besteht aus einem Kernfaden von Leinen oder
Seide, der mit einem vergoldeten Darmhéutchen umwickelt wurde.

Metalldrahte und Lahn verwendet man zu Borten, Tressen,
Béndern, Schniiren sowie zu Posamentierarbeiten sonstiger Art,
dann zu Gold- und Silberbrokaten, zu Gobelins fiir Gold- und
Silberstickereien usw.

Bei der Untersuchung der Metallfiden kommt in erster Linie
die chemische Analyse zu Wort. Die Faden haben bei edlen Me-
tallen stets einen vorgeschriebenen Feinsilber- oder Feingold-
Gehalt zu erfiillen, der je nach dem Erzeugnis und der Bestimmung
desselben sehr schwankend ist (s. a. Anhang, Vorschriften und
Lieferungsbedingungen).
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Messung und Regelung der
Luftfeuchtigkeit.

Die atmospharische Luft enthélt stets eine bestimmte Menge
Wasserdampf. Die Anzahl Gramme Wasserdampf in einem Kubik-
meter Luft (g/1 chm) nennt man denabsoluten Feuchtigkeits-
gehalt der Luft. Bei einer bestimmten Temperatur kann die Luft
nur einen bestimmten Hochstgehalt an Wasserdampf aufnehmen;
diesen Punkt nennt man den ,,Taupunkt®. Jedes Mehr wiirde
sich als Wasser, Tau, Nebel oder Regen niederschlagen. In der
Regel enthilt die Atmosphére nun aber nicht den Hochstgehalt
von Wasserdampf, ist also nicht ,,gesattigt’. Das Verhiltnis
des tatséchlich vorhandenen Wassergehaltes in 1 cbm Luft zu dem
bei der jeweiligen Temperatur moglichen Hochstgehalt in 1 chm
Luft nennt man die ,,relative Feuchtigkeit® und driickt diese
in Prozenten des moglichen Hochstgehaltes aus:

jeweiliger Wassergehalt in g/cbm

hiéchster Wassergehalt in g/cbm - 100.

Ist beispielsweise der absolute Feuchtigkeitsgehalt der Luft

bei 18°C = 10g in 1 cbm, so ergibt sich hieraus als relativer
Feuchtigkeitsgehalt:
0
. — o
100 5.3 oder = 65,36 9.

Aus nachstehender Tabelle 1) ist der absolute Feuchtigkeits-
gehalt der mit Wasserdampf gesdttigten Luft bei den Tempera-
turen zwischen 0 und 100° C ersichtlich. (s. S. 84.)

Nicht der absolute, sondern der relative Luftfeuchtigkeits-
gehalt ist bei der Priifung der Textilien ausschlaggebend, denn
die Luft gibt um so leichter ihr Wasser an andere hydrosko-
pische Gegenstédnde ab, je ndher ihr Wassergehalt an denjenigen
des Sittigungspunktes kommt.

Da nun einerseits alle Textilfasern bis zu einem gewissen
Grade hydroskopisch sind, d. h. die Eigenschaft besitzen, aus der
sie umgebenden Luft eine gewisse Menge Feuchtigkeit aufzu-

1) Kohlrausch: ,,Praktische Physik 1905 und Rietschel, ,,Hei-
zungs- und Liiftungs-Anlagen*.
6%
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In 1 cbm In 1 cbm
Luft Luft
bei —10°C = 2,3¢g bei + 17°C = 14,4¢g
. — BC = 34g ., +18C = 153¢g
» 0C = 49¢g . +19°C = 162¢g
. + 1C = 52g s +200C = 17,2g
w + 2°C = b5,6¢g » +21°C = 18,2¢g
. 4+ 3C = 60g . +220C = 193g
w + 4°C = 64g w +23°C = 20,4¢g
. + 5C = 68¢g . +240C = 21,6¢g
. + 6C = T3g . +25°C = 229g
. + TC = T7g . +260C = 24,2¢g
o + 8C = 83¢g w +271°C = 25,6¢g
. + 9C = 88¢g . +280C = 27,0g
. +100C = 94g , +29C = 285¢g
s +11°C = 99g . +30C = 301g
» +120C = 10,6 g » +36°C = 39,3¢g
» +13°C = 11,3¢ s +40°C = 508¢g
,» +140C = 12,0g ,» +500C = 82¢g
. +150C = 128¢g . +60°C = 130g
. +160C = 13,6¢ . +800C = 294g
» +1000C = 589,6 ¢

nehmen !) (ndheres siehe u. Konditionierung), anderseits aber der
Feuchtigkeitsgehalt der Fasern einen geringeren oder grofieren
EinfluB auf deren physikalische Eigenschaften hat (nitheres
8. u. Festigkeitspriifungen), so ist es fiir genaue Materialpriifungen
erforderlich, unter stets gleichem relativen Feuchtigkeitsgehalt
der Atmosphire zu arbeiten. Dieses ist aber nur dann mdoglich,
wenn die Untersuchungsstelle mit den nétigen Einrichtungen
zum Messen und zum Regulieren der Luftfeuchtigkeit aus-
gestattet ist. In geringerem Mafle spielt die Temperatur des
Arbeitsraumes eine Rolle. Falschlicherweise wird in Laienkreisen
bisweilen angenommen, dal einer bestimmten Temperatur stets
eine und dieselbe Feuchtigkeit entspricht.

Das Messen der Luftfeuchtigkeit?).

Im wesentlichen kommen in Betracht die Feuchtigkeits-
messer von Koppe (bzw. Saussure) und derjenige von Lam-

) In trockener Luft aber wiederum bis zu einem gewissen Gleich-
gewichtszustand abzugeben.

*) Néheres s. A. und H. Wolpert, ,,Die Methoden der Hygrometrie,*
Lowenthal, Berlin 1898 und Willkomm a. a. O.
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brecht. Beide beruhen auf der Eigenschaft der Haare, sich

bei zunehmender Feuchtigkeit zu lingen, bei abnehmender —

zu verkiirzen. Man hat insbesondere gefunden, dall sich ein

sorgfiltig entfettetes Menschenhaar bei einer bestimmten Feuchtig-

keit mit groBer Genauigkeit auf ein und dieselke Lénge einstellt.
Koppe (System Saussure) verwendet ein einzelnes Haar

(Frauenhaar), das iiber einen Rahmen gespannt ist. Es ist oben

um einen Stift geschlungen, unten um

ein am Gestell drehbar gelagertes

Rolichen gefithrt, daran befestigt und

mit einem CGewicht von etwa 0,5 g be-

lastet. Das Gewicht kann auch durch

eine Feder ersetzt werden. Auf der

Achse der Rolle ist ferner ein Zeiger

angebracht, welcher sich iiber eine

Skala bewegt. Verkiirzt sich nun das

Haar, so schligt der Zeiger nach links

aus, wird es bei zu nehmender Feuchtig-

keit linger, so bewegt sich der Zeiger

nach rechts. Die Skala ist so einge-

richtet, daf3 sie unmittelbar die rela-

tive Feuchtigkeit ablesen 1aft (Fig. 63).

DasEinstellen des Apparatesistsehr Fig. 63. Hygrometer
einfach. Man benetzt hierzu den Leige- nach Koppe.
gebenen mit Gaze bespannten Rahmen,
bringt ihn in den Rahmen des Apparates ein und bedeckt letzteren.
Die Luft wird sich nun bald mit Feuchtigkeit sittigen und der
Zeiger auf 100 vorriicken. Riickt der Zeiger trotz einer leichten
Erschiitterung des Apparates nicht so weit oder zu weit vor, so
wird vermittels des beigegebenen Schliissels durch Drehung des
oberen Stiftes der Zeiger auf 100 gebracht. Bleibt der Zeiger noch
nach geraumer Zeit auf 100 stehen, so kann die Einstellung auf
den Hochstpunkt als beendigt angesehen werden. Der Vollsténdig-
keit halker wird in dhnlicher Weise der Nullpunkt kontrolliert bzw.
eingestellt. Er wird gefunden, indem man den ganzen Apparat
unter eine Glasglocke mit vollsténdig trockener Luft bringt und
so lange beobachtet, bis der Zeiger seine Stellung nicht mehr dndert.
Die Schwierigkeit liegt hier in der volligen Austrocknung der Luft,
die sich durch Filtration der Luft durch Chlorcalcium, Schwefel-
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siuremonohydrat, Phosphorpentoxyd oder &hnliche Hilfsmittel
erreichen lif3t, was aber weit mehr Miihe bereitet und Zeit bean-
sprucht, als umgekehrt die Sattigung der Luft mit Wasser-
dampf.
Fiir genaue Untersuchungen reicht die erwihnte Kontrolle
des Apparates iibrigens nicht aus. Das Konigliche Materialprii-
fungsamt benutzt zu der Einstellung des
Haarhygrometers das Aspirationshygro-
meter (s.w.u.).
Das Hygrometer von Lambrecht
(s. Fig. 64) beruht auf demselben Grund-
satz, hat jedoch statt eines Haares einen
Strang von mehreren Haaren. Die ein-
zelnen Haare konnen sich allerdings nie
ganz gleichméBig ausdehnen; die Folge da-
von ist, daB der Zeiger meist um einen
Punkt pendelt. Eine zweckmifBige Ver-
besserung gegeniiber dem Saussureschen
Haarhygrometer ist darin zu erblicken, daf}
der Haarstrang unten nicht iiber eine Rolle
gefithrt ist, also auch nicht der Bean-
spruchung unterworfen ist, die durch das be-
stindige Umbiegen und Strecken des Haares
verursacht wird. Der Apparat hat ferner
den Vorzug groferer Haltbarkeit und ist
zum Aufhingen an die Wand eingerichtet.
— Das Polymeter von Lambrecht
Hygro Iiter' nach  enthdlt auBerdem auf der Feuchtigkeits-
Lambrecht. skala und einem beigegebenen Thermometer
noch verschiedene Angaben iiber den Tau-
punkt und die grofite Sattigungsspannung ') der betreffenden
Temperatur.

1} Auf der Feuchtigkeitsskala ist auBler den Feuchtigkeitsgraden
noch eine zweite Gradteilung so angebracht, dafl man die zu einer Zeiger-
stellung gehorende Temperatur nur von der jeweiligen Lufttemperatur ab-
zuziehen braucht, um den Taupunkt der vorhandenen Temperatur zu
finden. Ferner besitzt das Thermometer rechts eine zweite Skala, welche
die zu den linksstehenden Temperaturen erforderliche gréBte Sattigungs-
spannung und die ungefihre Sittigungsmenge des Dampfes in Grammen
auf 1 cbm angibt. Aus diesen Ablesungen kann man annihernd die jeweilige
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Hygrometer und Polymeter sind von Zeit zu Zeit auf die
Richtigkeit ihrer Anzeigen zu priifen. Briiggemann?) hingt
zu diesem Zwecke den Apparat an die Wand und benetzt den
Haarstrang am besten mit einem Zerstéuber solange, bis das Wasser
abtropft, wobei zu vermeiden ist, dafl sich das Wasser an Hebel
und Achse ansetzt oder der Haarstrang an der Gehdusewand fest-
klebt. Das iiberschiissige Wasser ist dann mittels Loschpapier

Fig. 65. Diagramm zur Reduktion der relativen Feuchtigkeit und der
Temperatur in absolute Feuchtigkeit und zur Bestimmung des Taupunktes.

abzusaugen. Nach etwa einer Stunde wird die Anfeuchtung wieder-
holt und nach weiteren 15—20 Minuten wird das Instrument —
wenn es richtig anzeigt — 95 9, Feuchtigkeit angeben ; andernfalls
ist es auf 95 9 einzustellen. Nur in dichtem Nebel zeigt der Appa-

Dampfspannung und den absoluten Feuchtigkeitsgehalt der Luft berechnen
Denn es ist bei f 9, relativer Sattigung der herrschende absolute Wasser-

—1% multipliziert mit dem an dem Thermometer abgelesenen
Héchstgehalt an Wasser, der bei dieser Temperatur méglich ist. Desgleichen
findet man die vorhandene Spannung des in der Luft befindlichen Wasser-
dampfes, wenn man mit demselben Faktor die von dem Thermometer
angezeigte, bei der betreffenden Temperatur mogliche Hochstspannung
multipliziert.

1) ,,Die nétigen Eigenschaften der Gespinste und deren Priifung,*
1897, 8. 154.

gehalt =
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rat auf 100 9,. Nach mindestens 24 Stunden kann der Apparat
in Gebrauch genommen werden.

Vermittels des vorstehenden Diagramms (Fig. 65) kénnen
auf einfache Weise ohne Berechnung aus der am Hygrometer ab-
gelesenen relativen Feuchtigkeit und aus der jeweilig herrschenden
Temperatur die absolute Feuchtigkeit und der Taupunkt abge-
leitet werden.

1. Beispiel. Ablesung am Hygrometer: 65 9, Ablesung am
Thermometer: 10° C. Geht man auf dem Diagramm vom Schnitt-
punkt der beiden Linien (65 9 rel. Feucht. und 10° C) in der
Horizontalen nach links, so findet man 6 g, d. h. es sind in 1 cbm
dieser Luft 6 g Wasserdampf enthalten (absolute Feuchtigkeit);
verfolgt man die Horizontale nach rechts, so findet man den Tau-
punkt bei 3° C, d.h. die Luft kann von 10° bis auf 3°, also um 7°
abgekiihlt werden, bis Niederschlag oder Taubildung erfolgt.

2. Beispiel. Ablesung am Hygrometer: 65 9, Ablesung am
Thermometer: 25°C. Dann ist die absolute Feuchtigkeit = 15,3 g,
der Taupunkt liegt bei 18°C.

Aspirations- Psychrometer (von August).

Es ist das genaueste physikalische Instrument zur Bestim-
mung der Luftfeuchtigkeit und Justierung der vorerwihnten
Apparate. Es besteht aus einem Barometer und zwei nebenein-
ander angeordneten Thermometern, von denen das eine am Queck-
silbergefdaB mit einem feuchten Lappen umgebenist. Ferner istein
kleiner mit Uhrwerk betriebener Ventilator vorhanden, welcher
die Luft nach dem feuchten Thermometer saugt. Um ein gegen-
seitiges Beeinflussen der beiden Thermometer zu verhiiten, sind
diesedurcheineWand getrennt. Wahrendnun das trockeneThermo-
meter die jeweilige Zimmertemperatur angibt, zeigt das feuchte
Thermometer einen niedrigeren Stand und zwar einen um so nied-
rigeren, jeschneller die Wasserverdunstung an der Quecksilberkugel
vor sich geht, also je trockener die Luft ist. In mit Wasserdampf
gesittigter Luft zeigen dagegen beide Thermometer gleich hoch an.
Aus diesem Grunde ist es wichtig, die zirkulierende Luft in mag-
lichst innige Beriihrung mit dem feuchten Lappchen zu bringen,
was Aufgabe des Ventilators ist. Aus dem Barometerstand, der
Zimmertemperatur und dem Stand beider Thermometer (und der
psychrometrischen Differenz) kann man nundenrelativen Feuchtig-
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keitsgehalt des Arbeitsraumes berechnen. Ein Beispiel der Be-
rechnung wird nachfolgend an Hand der abgekiirzten Psychro-
meter-Tabellen 1) gegeben. Jedesmalige Umrechnung wird dadurch
unnotig.

Beispiel der Benutzung der abgekiirzten Psychro-
metertafeln ?). Die Temperatur t des trockenen Thermometers
sei 25,00C. Die Temperatur t’ des feuchten Thermometers sei
19,1°C. (Der Luftdruck sei 755 mm.)

Aus Tafel I erhalt man mit der Temperatur t' (= 19,1) das
Maximum e’ der Spannkraft = 16,42 mm (durch Interpolation
von 19° und 20° zu berechnen).

In derselben Horizontalreihe findet man den Korrektions-
faktor —0,019. Mit diesem Faktor ist die psychrometrische
Differenz t —t’ = 5,9 zu multiplizieren; das Produkt gibt
— 0,019 X 5,9 = —0,11. Es ist ¢/ = 16,42 um 0,11 zu ver-
kleinern (16,42 — 0,11 = 16,31).

Das dritte Clied derselben Formel, die sogenannte Ab-
zugszahl ergibt sich aus der Tafel I und zwar findet man mit
der psychrometrischen Differenz t — t' = 5,9 die Abzugszahl 3,51.

Esist dann die Spannkraft des in der Atmosphére vorhandenen
Wasserdampfes

e’ = 16,31 — 3,561 = 12,80 mm.

Will man die relative Feuchtigkeit berechnen, so hat man

der Tafell die der Temperatur t = 25,0 des trockenen Thermo-

meters entsprechende hochste Spannkraft e = 23,52 zu ent-
nehmen. Die relative Feuchtigkeit ist dann
12,80
F =100- = 54,4 9, rel. Feuchtigkeit.

23,52

Nachstehend werden die abgekiirzten Tafeln I und II zur
anndhernden Berechnung wiedergegeben. Dieselben beziehen sich
auf den Barometerstand von 755 mm. Die Korrektionen fiir
Barometerstinde befinden sich in ausfithrlichen Tafeln und kénnen
fiir technische Priifungen vernachlissigt werden 3).

1) Z.B. ,,Psychrometer-Tabellen nach Wilds Tafeln von C.Jelinek,
Wien. Kommissionsverlag bei Wilhelm Engelmann in Leipzig.

3) Nach Jelinek (a. a. 0.) 8. Tff.

3) Nur in Héhenpunkten, wo wesentlich niedrigere Barometer-
stinde herrschen (etwa 660 mm und weniger) ist diese Korrektion not-
wendig.
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Tafel I.
Druck gesiattigten Wasserdampfes in Millimetern.
Temperatur | Druck in |Korrektionsfaktor | Temperatur | Druck in |XKorrektionsfaktor
Celsius mm fiir t—t’ Celsius mm fiir t—t’
0 4,57 0,000 21 18,47 — 0,020
1 4,91 — 0,001 22 19,63 — 0,021
2 5,27 — 0,002 23 20,86 — 0,022
3 5,66 — 0,003 24 22,15 — 0,023
4 6,07 — 0,004 25 23,52 — 0,024
5 6,51 — 0,005 26 24,96 — 0,025
6 6,97 — 0,006 27 26,47 — 0,026
7 7,47 — 0,007 28 28,07 — 0,027
8 7,99 — 0,008 29 29,74 — 0,028
9 8,55 — 0,009 30 31,51 — 0,029
10 9,14 — 0,010 31 33,37 — 0,030
11 9,77 — 0,011 32 35,32 — 0,031
12 10,43 — 0,012 33 37,37 — 0,032
13 11,14 — 0,013 34 39,52 — 0,033
14 11,88 — 0,014 35 41,78 — 0,034
15 12,67 — 0,015 36 44,16 — 0,035
16 13,51 — 0,016 37 46.65 — 0,036
17 14,39 — 0,017 38 49,26 — 0,037
18 15,33 — 0,018 39 52,00 — 0,038
19 16,32 — 0,019 40 54,87 — 0,039
20 17,36 — 0,019
Tafel II.
Abzugstafel.
Wenn das feuchte Thermometer iiber Null ist.
0,5941 (t—t').
boshomeicle | somgait, | Fphomensde | yomguan,
in Graden Celsius Grade Celsius in Graden Celsius Grade Celsius
0 0,00 13 7.72
1 0,59 14 8,32
2 1,19 15 8,91
3 1,78 16 9,51
4 2,38 17 10,10
5 2,97 18 10,69
6 3,56 19 11,29
7 4,16 20 11,88
8 4,75 21 12,48
9 5,35 22 13,07
10 5,94 23 13,66
11 6,54 24 14,26
12 7,13
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Die Regelung der Luftfeuchtigkeit.

Das Konigliche Materialpritfungsamt hat als Normal-Luft-
feuchtigkeit eine solche von 65 9, rel. angenommen und fithrt
simtliche Wéagungen, Reifl-, Dehnungs-, Falzversuche u. . in
einem Raume aus, der stets auf 65 9; rel. Feuchtigkeit gehalten
ist1). Alle zu priifenden Versuchsstiicke miissen vor Ausfithrung
der Priifung léngere Zeit in diesem Raume zugebracht haben, um
sich der Feuchtigkeit anzupassen, zu ,,akkomodieren‘. Die Fest-
legung dieser Anpassungszeit kann nicht allgemein geschehen; in
der Regel 1463t man das Versuchsmaterial mindestens 2—3 Stunden
in dem Raume liegen; diese Zeit reicht aber fiir besonders trockene
oder besonders feuchte Ware bei weitem nicht aus und bei genauen
Bestimmungen sind 24 Stunden bis mehrere Tage notwendig (s. a.
die verschiedenen amtlichen Priifungsvorschriften im Anhange
dieses Buches).

Die Luftbefeuchtung in kleinen Réumen wird am einfachsten
durch Besprengen des Fullbodens, durch Aushéngen feuchter Tiicher
oder durch Aufstellung bzw. Verdampfung von Wasser in offenen
GefiBen bewerkstelligt. Fiir die kontinuierliche Luftbefeuchtung
grofler Versuchs- oder Arbeitsriume werden von verschiedenen
Maschinenfabriken besondere Wasserzerstiubungs-Apparate her-
gestellt. Die Wirkung dieser Apparate besteht z. B. darin, daB
Wasser aus feinen Diisen gegen feine Siebe gespritzt wird und den
Apparat in Form von feinen Blischen verlafit. Die einzelnen
Systeme unterscheiden sich durch Zufithrung von Druckwasser,
PreBluft, frischer AuBenluft, direktem Dampf, Abdampf und a. m.
Von einer guten Anlage mul verlangt werden, daB der Raum
gleichmi Big befeuchtet wird und keine trockenen Zonen gebildet
werden, da Lufterneuerung, Abkiihlung und Erwérmung leicht
durchfithrbar sind, daf die Unkosten der Luftbefeuchtung
moglichst geringe sind und keine erheblichen Bedienungs- und
Wartungskosten entstehen.

Will man in einem Raume eine bestimmte Luftfeuchtigkeit
erreichen, so stellt man zunichst die gerade herrschende Raum-
und AuBen-Luftfeuchtigkeit fest. Bei trockener Raum- und ge-

1y Andere Institute gestatten einen Spielraum von 55—65 % rel.
Feuchtigkeit u. &.
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niigend feuchter AuBenluft wird in vielen Féllen durch
Offnen der Fenster und Inbetriebsetzung der Ventilatoren der ge-
wiinschte Feuchtigkeitsgrad erreicht. Genligt dies nicht, so werden
die Befeuchtungsapparate angestellt usw. Ungleich groBere
Schwierigkeiten bereitet es, bei zu feuchter Innenluft und gleich-
zeitig feuchter AuBenluft den gewiinschten Zweck zu erreichen.
In solchem Falle mufl man sich durch Heizen des Raumes, durch
Aufstellen oder Aushéingen Wasser anziehender Stoffe u.&. zu
helfen suchen. Besonders ist darauf zu achten, daB der Raum
frische, reine Luft enthalte (da unreine Luft die Regelung der
Feuchtigkeitsverhéltnisse erschwert) und daB die Feuchtigkeit
in dem ganzen Raum gleichmafig ist.

Fiir besondere Versuche ist es manchmal erforderlich, eine
von dem Versuchsraum abweichende bestimmte Feuchtigkeit
zu erzeugen. Hierzu bedient man sich eines doppelwandigen,
luftdicht schlieenden Glaskastens, in welchem man die ge-
wiinschte Feuchtigkeit herstellt. Die Austrocknung der Luft bis
zur absoluten oder anndhernden Trockenheit erreicht man durch
Aufstellen von Chlorcalcium, konzentrierter Schwefelsiure, Phos-
phorpentoxydu.i. hydroskopischen Mitteln, bzw. durch Filtration
der Luft durch eines dieser Mittel. Mit Wasserdampf geséttigte
Luft wird durch entsprechende Befeuchtung, Einblasen von Dampf
u. dgl. erzeugt. Durch Aufstellen von Geféfien mit Chlorcalcium-
Issung von bestimmter Konzentration (250 g Chlorcalcium in
755 ccm Wasser gelost) wird die eingeschlossene Luft auf die
relative Feuchtigkeit von 90—95 9, gebracht. Schwefelssiure von
37,79% hat nach Regnault eine Tension von 10,83 mm (bei
20° C), was einer relativen Feuchtigkeit von 62,4 9, entspricht.

In den Glaskasten kann ein elektrisch betriebenes Fliigelrad
eingebaut werden, das die gleichmé&Bige Luftverteilung herbeifiihrt.
Alle Einstellungen der Feuchtigkeit und der Temperatur kénnen
von aullen bequem abgelesen werden.

In Ermangelung einer solchen Vorrichtung geniigt fiir kleinere
Versuche bisweilen schon eine luftdicht schlieBende Glasglocke.

Die Temperaturen des Raumes werden in bekannter Weise
vermittels des Thermometers nach Celsius reguliert. Die
Réaumur-Einteilung ist nicht zu empfehlen, da sich alle wissen-
schaftlichen Angaben und Tabellen in Deutschland auf Celsius-
Einteilung, Zentigrade, beziehen. In England ist das Fahrenheit-
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Thermometer herrschend, bei welchem der Gefrierpunkt des
Wassers bei 32°, der Siedepunkt des Wassers bei 2120 liegt. Zur
Umrechnung von (C = Celsius, R = Réaumur, F = Fahrenheit)
%C in ‘R multipliziert man mit 4 und dividiert durch 5;
°C in °F multipliziert man mit 9, dividiert durch 5 und
addiert 32;
%R in °C multipliziert man mit 5 und dividiert durch 4;
R in %F multipliziert man mit 9, dividiert durch 4 und
addiert 32;
°F in °C subtrahiert man 32, multipliziert mit 5 und dividiert
durch 9;
%F in %R subtrahiert man 32, multipliziert mit 4 und dividiert
durch 9.

Die Konditionierung
oder Trockengehaltshestimmung.

Alle Textilfasern nehmen — wie vorstehend ausgefithrt —
mehr oder weniger Wasser aus der Atmosphére auf, die tierischen
Fasern im allgemeinen mehr, als die pflanzlichen. Diese Aufsauge-
fahigkeit der Fasern an Wassergehalt, der in der Regel in Prozenten
des Trockengewichtes angegeben wird, &ndert sich mit der relativen
Luftfeuchtigkeit. E. Miiller!) hat hieriiber grundlegende Ver-
suche angestellt und den Wassergehalt der wichtigsten Textil-
fasern bei verschiedenen Luftfeuchtigkeiten (von 44—80 9 rel.)
ermittelt. S. umstehende Tabelle.

Zu dieser Tabelle ist zu bemerken, dafB die ermittelten Werte
nur als Durchschnittswerte Geltung haben. Fasern desselben
Materials, aber verschiedener Herkunft weichen beziiglich der
Wasseraufnahmefihigkeit voneinander mehr oder weniger ab.
Sehr umfangreiche Untersuchungen nach dieser Richtung hin sind
mit Baumwollsorten verschiedener Herkunft gemacht worden 2).
Man hat ein ganzes Jahr hindurch jeden Monat eine grofle Anzahl
Proben (bis zu 300) von jeder Baumwollart auf den Wassergehalt
hin untersucht. Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung

1) BE. Miiller, Ziviling. 1882, S. 157 ff.
2) Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1901, Nr. 50.
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der hochsten, niedrigsten und der Gesamtmittelwerte des Wasser-
gehaltes von Baumwollen verschiedener Provenienz an. Bildet man
fiir die Arten der einzelnen Léander noch die Gesamt-Mittelwerte,
so findet sich, daf} die amerikanische Baumwolle durchschnittlich
am meisten Wasser enthalten hat (9,5 9); dann kommt die dgyp-
tische Baumwolle mit 8,7 9, und schliefllich die indische Baum-
wolle mit 7,65 9, Wasser. Dabei zeigt besonders die amerikanische
Baumwolle noch eine starke Verschiedenheit in den einzelnen
Arten ).

Jahres- | Gesamt-
Herkunit Maximum |Minimum |mittel(be- | Mittel-
der Baumwolle obachtet) wert
% % % %
Amerika
Texas . . . . . . . . . .. 14,8 6,9 9,2
Orleans . . . . . . . . .. 9,9 7,8 9,7
Memphis. . . . . . . . .. 9,8 7,1 9,4
Sea Islands. . . . . . . . . 9,9 7,4 9,6
Savannah . . . . . . . . . 16,2 10,7 ‘ 13,8
Norfolk . . . . . . .. .. 10,3 8,4 9,4 9,5
Florida . . . . . . . . .. 8,9 7,2 8,7
Maceios . . . . . . . . . . 8,1 — 8,1
Paraibas . . . . . . . . .. 8,3 —_ 8,3
Wilmington . . . . . . . . 10,1 — 10,1
Brésil . . . . . . . . ... 11,8 7,5 9,5
Peru. . . . . . . . . ... 9,8 7,5 9,1
A gypten:
Ashmouni . . . . . . . .. 9,5 6,8 8.4 l
Gallini . . . . . . .. ... 10,8 7,1 9,3 8,7
Brown . . . . . . .. ... 87 78 83 | |
Indien:

Surate . . . . . . . . . .. 7,7 6,2 7,6
Dhollerta . . . . . . . . .. 8,1 6,4 7,0 7.65
Bengalen. . . . . . . . .. 8,2 —_— 8,2 ’
Tinnevelly . . . . . . . . . 7,9 — 7,9

Der Wassergehalt der Textilfasern stellt nun in der Tat einen
sehr wichtigen wirtschaftlichen Faktor dar. Werden beispiels-

1) J. Storhay, , L’industrie textile,* Paris.
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weise von jemandem 1000 kg Baumwolle gekauft, die insgesamt
100 kg Wasser enthalten, so werden diese 100 kg Wasser zum
Preise der Baumwolle bezahlt. Wird dann dieser Posten Baum-
wolle spéter bei trockenem Wetter wieder weiter gehandelt und
wiegt er dann nur noch 950 kg, indem sich die fehlenden 50 kg
Wasser verfliichtigt haben, so miilite der Verkdufer die 50 kg
auf sein Verlustkonto buchen. Um diesen Miflstdinden nach Mog-
lichkeit zu begegnen, hat man sich im Verkehr zwischen Erzeugern
und Abnehmern auf einen bestimmten zuldssigen und gesetzlich
festgelegten Wassergehalt geeinigt, der etwa dem mittleren Feuch-
tigskeitsgehalte des jeweiligen Materials entspricht. Zur stindigen
Uberwachung dieses Feuchtigkeitsgehaltes sind Anstalten ins
Leber, gerufen worden, die Konditionierungs-Anstalten,
deren Aufgabe es ist, das ihnen vorgelezte Material auf den Wasser-
gehalt zu prifen und das ,legale Handelsgewicht® festzu-
stellen und amtlich zu beglaubigen. Das Verfahren besteht im
CGrundsatze darin, daf eine gréBere Anzahl Proben (von etwa 1 kg)
demselben Ballen entnommen wird und die Proben dann in
besonderen Trockendfen, den sogenannten Konditionier-
Apparaten, bis zum gleichbleibenden Gewicht getrocknet
werden?). Mit Hilfe des so gefundenen Mittels wird dann das
Trockengewicht der ganzen in Frage stehenden Partie berechnet.
Dem ermittelten Trockengewicht rechnet man alsdann noch den
erwihnten zulissigen Feuchtigkeitsgehalt (die ,,Reprise®) zu
und erhélt damit das ,,Handelsgewicht. Uber die Hohe des
;Jegalen Wassergehaltes ist man heute zu folgender Einigung
gelangt. Dem ermittelten Trockengewicht werden folgende
Prozentsitze zugeschlagen?) (die , Reprise®):

Fiir Seide und Kunstseide . . . . . . . . . .. 11 9
Fir Streichgarn und Kunstwollgarn . . . . . . 17
Fiir Wolle, Plocke in gewaschenem Zustande, Kimm-

linge . . . ... ... ..., 171

') Die Trocknung ist meist nicht absolut, sondern kann durch Er-
héhung der Temperatur oder durch Fortsetzung der Trocknung meist
noch etwas weitergetrieben werden.

?) Vgl. Satzungen der XKrefelder, Elberfeld-Barmer usw. Kon-
pitionierungs-Anstalten, 1910.
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Fiir alle anderen wollenen Garne, einschlieBlich Mo-
hair, Genapype, Alpaka, Kammgarn sowie Kamm-

zZug . .. . . . I £ ) A
Fiir Baumwollgarn (Imltatgarn) R
Fiir Leinen, Ramie und Hanfgespinst . . . . . 12
Fiir Jutegarn . . . 133 ,,
Fuar Mischgarne aus Wolle und Baumwolle (Ha,lb-

wollgarn) . . . .. ... .10
Fiir Mischgarn aus Wolle und Selde A {:

Nach den Bestimmungen der Krefelder Konditionieranstalt
vollzieht sich die Trocknung nach dem System Corti durch Ein-
blasen heifler Luft, die beim Eintritt in die Seide eine Tem-
peratur von 140°C, beim Eintritt in die Kunstseide 120°C
und beim Eintritt in die {ibrigen Garne eine solche von 110°C
zeigt. — Die Elberfelder Konditionieranstalt trocknet nach ihren
,,Satzungen und Bestimmungen ‘‘ in demselben Cortischen Apparat
in einem HeiBluftgeblise Seide und Kunstseide bei 140° C,
sonstige Garne bei 105—110¢C. 1) Die Probestringe aus Roh-
seide werden bei diesen Temperaturen 1 Minuten getrocknet und
dann deren Gewicht eingetragen, ebenso nach einer weiteren
5Minuten dauernden Einwirkung des Heilluftstromes. Alsdann ist
bei unbeschwerten Seiden Gewichtsbestindigkeit eingetreten, so
dal die Austrocknung als vollendet angenommen wird. Be-
schwerte Seiden zeigen bei lingerer Erhitzung weitere Ab-
nahmen, die aber nicht auf Feuchtigkeitsverlust, sondern auf
Verdampfung oder Zersetzung der Beschwerung zuriickzufithren
sind. Diese Gewichtsabnahmen kommen bei Feststellung des
Konditionsgewichtes nicht in Betracht, so dall auch die Trock-
nung dieser Ol, Seife und dergleichen enthaltenden Seiden in
20 Minuten beendet ist. — Garne sowie Kunstseide bediirfen
einer lingeren Austrocknung bis zu dem Zeitpunkte, wo dieselben
weniger als 0,03 9%, an Gewicht verlieren. Alsdann wird Gewichts-
konstanz angenommen; Seiden miissen weniger als 0,02 9, Ge-
wichtsabnahme nach erneuter Trocknung erleiden, wenn deren
Gewicht als gleichbleibend angenommen werden soll.

1} Besteht die Partie aus Cops, so wird eine Anzahl derselben ab-
gewunden und wie bei Garn verfahren.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 7
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Was die zu konditionierende Menge betrifft, so schreibt die
Krefelder Anstalt vor, daBl eine durch drei teilbare Anzahl
Strange ausgewéhlt wird, welche in drei Lose verteilt wird. Die
Zahl dieser Stringe wird so bemessen, dafl jedes Los nicht unter
250 und nicht iiber 500 g wiegt. Dabei ist nicht allein darauf zu
sehen, daB Strange aus allen Teilen des Ballens genommen, sondern
auch, daf die aus den verschiedenen Teilen des Ballens herstam-
menden Stringe moglichst gleichméBig auf die drei Lose verteilt
werden. Die Elberfelder Anstalt bemiit die zu trocknenden
Biindel auf 250—750 g bei sonst gleicher Arbeitsweise.

Der hochste zuldssige Unterschied zwischen beiden ersten
Austrocknungen wird fiir Seide auf !/; und fiir Kunstseide und
Garn auf Y 9, festgesetzt. Findet sich demnach, dal der Ge-
wichtsverlust von beiden Losen bis auf 1/,, bzw. 159 tibereinstimmt,
so wird die Austrocknung als geniigend angesehen. Dem so er-
mittelten Trockengewicht wird dann der erwéhnte, fiir jede Gattung
des Materials festgelegte, Feuchtigkeitsprozentsatz (,,die Reprise‘)
zugerechnet und darnach das Handelsgewicht des ganzen Ballens
(nach Abzug des Taragewichtes vom Bruttogewicht) berechnet.

Wenn der Unterschied zwischen den Gewichtsverlusten der
beiden Lose mehr als /;, bzw. 145 9, betrdgt, aber weniger als
1 9, so wird auch das dritte Los in gleicher Weise getrocknet.
Uberschreitet alsdann der grofite Unterschied der drei Austrock-
nungen nicht 1 %, so wird das Mittel derselben der Berechnung
zugrunde gelegt. Andernfalls werden bei Rohseide meist neue
Proben gezogen, wihrend bei Kunstseide und Garn die drei Lose
nochmals getrocknet werden und das Durchschnittsergebnis
der endgiiltigen Feststellung des Handelsgewichtes zugrunde ge-
legt wird.

Nach dem Entwurf fiir Baumwoll-Konditionen, be-
schlossen von den Verbdnden der Baumwollgarn-Ver-
braucher !) ergibt sich das rechtméige Berechnungsgewicht
(Handelsgewicht) gleichfalls, indem auf das bei 105—110° C aus-
getrocknete Gewicht der rohen Baumwollgarne 814 9/ zugeschlagen
werden. BeinaBgezwirnten Garnen sind besondere Vereinbarungen
zu treffen. Zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes einer
Garnlieferung sind der Konditionieranstalt bei Biindelgarnen

1) Sitzung vom 26. April 1911 in Berlin.
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aus jedem Ballen 3—4 Stridnge, bei Copsgarnen aus jedem FaB
oder jeder Kiste von etwa 200 kg Bruttogewicht 9—10 Cops
aus verschiedenen Lagen zur Untersuchung zu iibergeben. Die
Proben sind sofort, nachdem sie gezogen sind, in luftdicht ge-
schlossenen Gefidllen, welche moglichst zu fiillen sind, zu trans-
portieren, damit eine Veréinderung des Feuchtigkeitsgehaltes
moglichst ausgeschlossen bleibt. Die Entnahme der Proben hat
in Gegenwart von bevollméchtigten Vertretern beider Teile zu
erfolgen. Entsendet eine Partei innerhalb von sechs Tagen nach
Abgang einer Aufforderung mittels eingeschriebenen Briefes
keinen Vertreter, so hat die auffordernde Partei das Recht, die
Muster allein zu entnehmen. Diese Proben sind bei 105—110° C
bis zur absoluten Trockenheit zu bringen. Dieses Trockengewicht
ergibt bei Hinzurechnung von 815 9, Feuchtigkeit das zu be-
rechnende Handelsgewicht. — Uberschreitet die so gefundene
Feuchtigkeit den Satz von 81, 9, so hat der Verkiufer dem Kéaufer
die Differenz zum Garnpreise zu vergiiten. Ist die Feuchtigkeit
geringer als 81, 9(, so kann der Verkdufer sich die Differenz her-
auszahlen lassen, vorausgesetzt, dall die Garnnummer keine
groBere als die vorgesehene, gestattete (s. S. 105) Abweichung
aufweist. Bei mehr als 12 9, Feuchtigkeit ist die Ware als nicht
lieferbar zu betrachten.

Konditionierung der fiir den Kleinhandel
bestimmten Garne?).

Die zur Untersuchung bestimmten Garne sind in ihrer handels-
miBigen Aufmachung gut verpackt mit einem Begleitscheine,
welcher die Bezeichnung der Probe (Nummer, Zeichen u.dgl.),
die Angabe der Art des Garnes (Baumwolle, Halbwolle, Kamm-
garn oder Streichgarn) und den Namen des Einsenders enthalten
muf, an die mit der Untersuchung zu betrauende Anstalt einzu-
senden.

Zur Bestimmung des Trockengewichtes wird das Garn unter
sorgfaltiger Sammlung etwaiger Abfélle aufgelockert, bzw. ab-
gewickelt und nebst den Abfillen in einem Konditionierapparat
bei einer Temperatur von 105—110° C getrocknet, die Austrock-

1) Bekanntmachung vom 20. Nov. 1900, Reichsgesetzblatt 1900,
S. 1014.

rhd
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nung gilt als erreicht, wenn das Garn in den letzten 10 Minuten
nach Angabe der mit dem Apparat verbundenen Wage weniger
als 0,05 9, an Gewicht verloren hat.

Bei Mengen von 1—10 g einschliefllich kann die Trocknung
auch in einem Wigegldschen in einem doppelwandigen Luft-
trockenschrank stattfinden. In diesem Falle werden zunéchst
das Wigegldschen und der zugehorige Glasstopsel durch starke
Anwérmung getrocknet. In diesem Zustande wird das Glaschen
zugestopselt und leer gewogen. Nachdem sodann das Garn
in das Glaschen hineingetan worden ist, wird das letztere offen in
den Lufttrockenschrank gestellt, welcher auf einer Temperatur
von 105—110° C gehalten wird. Nach Verlauf von etwa 4 Stunden
wird das Gldschen moglichst innerhalb des Schrankes mit dem
Stopsel, welcher sich ebenfalls wihrend der Trocknung im Schrank
befand, geschlossen, dann herausgenommen und gewogen. Das
Trockengewicht ergibt sich dann als Differenz des zuletzt be-
stimmten Gewichtes des Glidschens mit dem Garn und des vorher
ermittelten Gewichtes des leeren Glidschens. Bei den kleinsten
Mengen von 1 und 5 g ist diese Methode besonders zu empfehlen.

Bei Mengen von 20 g und dariiber kann das Trockengewicht
in gleicher Weise an einer etwa 10 g betragenden Probe ermittelt
werden. Diese Probe ist an moglichst vielen verschiedenen Stellen
der Packung zu entnehmen. Vor der Trocknung ist in diesem Falle
das Nettogewicht der Probe, sowie dasjenige der Gesamtmenge
festzustellen. Das Entsprechende gilt fiir den Fall, daf nur ein
Teil der Gesamtmenge im Konditionierapparat zur Trocknung
gelangt.

Jede Wigung wird durch zwei, unabhingig voneinander
arbeitende Personen ausgefiihrt.

Dem so ermittelten Trockengewicht wird der im § 3 der Be-
kanntmachung des Bundesrats vom 20.Nov. 1900 angegebenc
Normalfeuchtigkeitszuschlag !) zugerechnet (s. oben).

Liegt AnlaBl zur Vermutung vor, daBl die Beschwerung des
Garnes durch Schlichtung, Appretur, Olung usw. das durch die
Fabrikation bedingte Maf iiberschreitet, oder ist eine Feststellung
nach dieser Richtung hin ausdriicklich beantragt, so wird die

'} Fur Kammgarn 181 9, fiir Streichgarn 17 9, fiir Mischgarre
(halbwollene) 10 9.
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Untersuchung nach den einschlidgigen Methoden durch vereidigte
Sachverstindige ausgefiihrt.

Beispiel I. Ein Strang ,,Mischgarn* (Halbwolle) mit der
Gewichtsangabe 5 g moge nach 4 stiindiger Trocknung im Trocken-
schrank mit dem Wigegldschen, dessen Gewicht mit Stopsel
50,52 g betragt, 54,80 g wiegen. Dann ist das Trockengewicht
des Stranges 54,80 — 50,52 = 4,28 g, also das wahre Handels-
gewicht: 4,28 4 4,28 .10 : 100 = 4,71 g. Die Abweichung vom
Sollgewicht betrigt sonach 0,29 g gegen 0,5g gestattete Ab-
weichung (§ 4 der Bekanntmachung); das Garn ist also nicht zu
beanstanden.

Beispiel 2. Aus einem Packchen ,Mischgarn‘ (Halbwolle)
mit der Gewichtsangabe 200 g, welches ohne Verpackung 201,54 g
wiegt, wird eine Probe von 10,16 g entnommen. Letztere moge
nach 4 stiindiger Trocknung im Trockenschrank mit dem Wige-
glischen, dessen Gewicht mit Stopsel 50,62 g betrigt, 59,22 ¢
wiegen. Dann ist das Trockengewicht der Probe 59,22 — 50,52 =
8,70 g, also ihr wahres Handelsgewicht 8,70 ++ 8,70 . 10 : 100 =
9,57 g. Somit ergibt sich das wahre Handelsgewicht des ganzen
Pickchens Garn zu 9,57 . 201,54 : 10,16 = 189,84 ¢ oder abge-
rundet 189,8 g. Die Abweichung vom Sollgewicht betragt also
10,2 g gegen 6 g gestattete Abweichung; das Garn ist also zu be-
anstanden.

Beispiel 3. Ein Packchen Kammgarn mit der Gewichts-
angabe 100 g moge nach lingerer Trocknung im Konditionier-
apparat 84,22 g, 10 Minuten spéater 84,21 g wiegen. Da die Ab-
nahme nur 0,01 g, also weniger als 0,05 9, = 0,04 g betrigt, kann
die Trocknung als beendet angesehen werden. Das wahre Handels-
gewicht ermittelt sich hiernach zu 84,21 4 84,21 .18,25 : 100 =
99,58 g, also abgerundet 99,6 g. Die Abweichung vom Sollgewicht
betragt also nur 0,4 g gegen 3 g gestattete Abweichung; das Garn
ist also nicht zu beanstanden.

Konditionier-Apparate.

Die Konditionierapparate oder Trockengehaltspriifer zur
Bestimmung des Trockengehaltes bzw. des Handelsgewichtes von
Seide, Wolle, Baumwolle usw. als Garn oder loses Material, von
Halbstoffen, Zellstoffen usw. unterscheiden sich zunéchst in dem
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System dadurch voneinander, dal das betreffende Material
a) durch (in einem besonderen Calorifére auf bestimmte Tempera-
turen) vorerwéarmte Luft getrocknet wird, b) dafl die Luft in
dem Apparate selbst vermittels Gas, Benzin, Wasserdampf, Elek-
trizitét erhitzt wird.

Letztere Apparate sind die einfacheren und kommen meist
dort zur Anwendung, wo kein kontinuierlicher Trocknungsbetrieb
vorhanden ist; erstere finden sich besonders in den Trocknungs-
anstalten mit kontinuierlichem Betrieb (Seidentrocknungs-
anstalten).

Fig. 66 zeigt einen Schopperschen Trockengehaltspriifer
mit Gas- oder Benzinheizung.

Fig. 66. Konditionierofen mit Gas-  Fig. 67. Konditionierofen mit Dampf-
oder Benzinheizung (Schopper). und elektrischer Heizung(Schopper).

Der Apparat ist mitfeiner Prizisionswage in einem Glasgehiuse
ausgestattet. Das Gehduse kann auf Wunsch weggelassen werden,
doch ist es immer ratsam, es mit zu benutzen, da die Wage dann
vor schédlichen, duBeren Einfliissen geschiitzt ist. Die Wage ist
entweder auf den Apparat montiert oder so angeordnet, dafl das
Wigen der Probe im Trockenraum moglich ist. Der Gasbrenner
ist in den Apparat eingebaut und der Gashahn als Feineinstell-
ventil mit Skala konstruiert. Der Benzinbrenner wird besonders
geliefert; er ist mit Manometer und Druckpumpe zur Flammen-
und Temperatur-Regulierung versehen.
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Ahnlich gebaut ist der Apparat fiir Dampfheizung. Dieser
ist tiberall dort zu empfehlen, wo eine Dampfanlage vorhanden ist
und wo Temperaturen bis zu 100° C ausreichen. In den meisten
Fillen wird ein solcher Apparat aber wegen der verlangten hoheren
Temperaturen nur zum Vortrocknen zu verwenden sein.

Fig. 67 zeigt den von der Firma L.Schopper in Leipzig fiir
das Konigliche Materialpriifungsamt in Gr.-Lichterfelde gebauten
Trockenpriifer !). Er hat zwei Kammern und ist mit einem Venti-
lator zum Durchdriicken von Luft durch das Trockengut ver-
sehen; die eine Kammer wird mit Dampf, die andere elektrisch
geheizt. Bei dem Bau ist besonders auf geringe Warmeausstrahlung
und gute Wirmeausniitzung Riicksicht genommen. Wenn das
Abzugsrohr mit einer gut ziehenden Esse verbunden werden kann,
ist der Ventilator iiberfliissig.

Talabot konstruierte zuerst im Jahre 1841 einen Kon-
ditionier-Apparat mit Warmluft-Zufilhrung. Persoz und
Rogeat verbesserten denselben spater. Diese Apparate &lterer
Konstruktion sind spater in fast sémtlichen Trocknungsanstalten
einheitlich durch das Cortische System ersetzt worden. Die
zum Trocknen bestimmten Stringe wurden friiher an Kronchen
in den Apparat gebracht. Die heile Luft wurde durch den Zug
des Schornsteins durch die Apparate gesogen und trocknete das
Material, je nach der Natur desselben, in etwa 1—114 Stunden.
Bei dem Cortischen Apparat wird das Trockengut in ein Alu-
miniumkdrbehen gelegt, welches einen Boden aus Drahtgeflecht
hat, so daB} die Luft ungehindert hindurchstreichen kann. Das
Korbchen wird, mit dem Trockengut gefiillt, in den Zylinder ge-
lassen, in welchen es genau paft und zwar so, daf} die heiBle Luft
nicht daran vorbei, sondern durch das Material hindurchstreichen
muB. Hierbei gehen in der Minute 21/, Kubikmeter Luft hindurch.
Bis zur volligen Austrocknung sind auf solche Weise etwa nur
25 Minuten notwendig.

Fig. 682) zeigt die innere Anordnung des Cortischen
Apparates, den die Mailinder Konditionsanstalt (Societd Anonima

1) Vgl. auch W. Herzberg, ,,Die Papierpriifung. III. Aufl., S.139.
2) Von der Elberfeld-Barmer Seiden-Trocknungs-Aktiengesellschaft
frdl. zur Verfiigung gestellt.
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Cooperativa per la Stagionatura e I'Assaggio delle Sete ed Affini,
Milano) bei simtlichen europiischen Anstalten der Vereinigung
zwecks einheitlicher Untersuchungsmethoden aufgestellt hat.

Fig. 68. Cortischer oder Verbands-Konditionier-Apparat.
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Abweichungen von der Baumwollgarn-
Sollnummer.

Im Handelsverkehr mit Garnen ist es seit Jahren als ein
schwerer Ubelstand cmpfunden worden, dall es an einheitlichen,
in Streitfallen klar und biindig entscheidenden Bedingungen fehlte.
Um diesem Mangel abzuhelfen, haben sich die Baumwollgarn-
Verbraucher zu folgenden Grundsdtzen beziiglich der Ab-
weichungen von der Baumwollgarn-Sollnummer, der sogenannten
Toleranz, geeinigt ).

,,Der Durchschnitt der an den Proben ermittelten Nummer
fiir jeden einzelnen Ballen oder jede einzelne Kiste gilt als maf-
gebend fiir das betreffende Kollo, und sodann gilt der Durchschnitt
aller vorhandenen Kolli als Durchschnitt der Numerierung fiir
die ganze der Musterziehung unterzogene Menge der angefochtenen
Garnsendung. Ausgenommen von der Einbeziehung in diese
Durchschnittsberechnung sind jedoch die Ergebnisse jener Ballen
oder Kisten,

welche bis einschlieBlich Nr.14 . . . bis 5 9
Nr.14 bis Nr.24 . . . . . . ... . 4
Nr.24 bis Nr.60 . . . . . . ... . 3
iber Nr.60 . . . . . . . . . . . . , 2%,

nach oben oder unten von der zu liefernden Nummer abweichen.
Diese auszuscheidenden Ballen oder Kisten kann der Kéufer gegen
Ersatz aller seiner Spesen dem Verk#ufer zur Verfligung stellen.
Bei feiner gelieferten Garnen findet keine Verglitung statt.

Die Grenze, innerhalb welcher bei zu grober Numerierung
eine Vergiitung nicht stattfindet, wird mit 2 9, festgesetzt. Ist
die Differenz eine groBere, so ist das ganze Plus nach Maf3gabe des
Verbrauches bei Verarbeitung der Garne zu vergiiten, doch braucht
der Verkiufer eine Vergiitung nicht zu leisten, wenn er die be-
mingelten Mengen innerhalb von 2 Wochen gegen richtig nume-
rierte Garne umtauscht. Die Beanstandung mufl spétestens
6 Wochen nach Empfang der Ware geschehen, es sei denn,
daB es sich um heimliche Fehler handelt.

1) Entwurf fiir Baumwoll-Konditionen, beschlossen von den Ver-
binden der Baumwollgarn-Verbraucher am 26. April 1911. § 7 des Ent-
wurfes. S.a. S. 98
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Bei Lieferungen von anderen Garnen als Baumwollgarnen
bestehen zurzeit keine festen Abmachungen beziiglich der er-
laubten Abweichungen von der Sollnummer.

Garn-Numerierungs-Systeme.

Der Feinheitsgrad des Gespinstes wird durch die Nummer,
Feinheitsnummer oder den Titer zum Ausdruck gebracht. Diese
Numerierung oder Titrierung wird fiir Garne aller Mate-
rialien insofern einheitlich gehandhabt, als das Verh&ltnis
zwischen einer bestimmten Fadenlinge und deren
Gewicht der Nummer zugrunde gelegt wird. Hierbei
sind zweierlei Grundsysteme im Gebrauch. Werden
die Lingeneinheiten, die gewogen werden, mit L bezeichnet
und die zur Wagung verwandten Gewichtseinheiten mit G, so
driickt

L
a) ——aus, wie viele Langeneinheiten auf eine Gewichtsein-

G
heit gehen, z. B. die Anzahl Meter in einem Gramm;

G
b) N gibt dagegen an, wie viele Gewichtseinheiten eine
Langeneinheit wiegt, z. B. die Anzahl Gramme in 9000 m.

Ersteres System (Angabe von Lingennummern) kann man
kurzweg als Léngen-Numerierungssystem, letzteres (An-
gabe von Gewichtsnummern) als Gewichts-Numerierungs-
system bezeichnen. Nach dem ersten System werden Baum-
wolle, Flachs, Wolle usw., nach dem zweiten Seide, (Jute) nume-
riert. Die hochsten Nummern z. B. bei Baumwolle usw. be-
zeichnen demnach die feinsten, bei Seide die grébsten Garne
und umgekehrt die niedrigsten Nummern bei Baumwolle die
grobsten und bei Seide die feinsten Garne.

GroBe Verschiedenheiten entstehen bei beiden Grund-
systemen ferner dadurch, dal sowohl als Lingen- wie auch als
Gewichtseinheiten verschiedene Einheiten eingefiihrt sind.
Die Numerierung der Garne ist dadurch eine recht verwickelte
geworden, deren Vereinheitlichung auf dem metrischen, weil
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einfachsten Systeme angestrebt werden sollte und in letzter Zeit
auch tatséchlich angestrebt wird ?).

Léngen-Numerierungs-Systeme.

Unter diesen Systemen bildet die englische Nummer
in England und dessen Kolonien, in Deutschland, Osterreich-
Ungarn, Italien, Ruflland, in der Schweiz, in Schweden, Nor-
wegen und in den Vereinigten Staaten von Nordamerika heute
noch das herrschende System. AuBler der englischen Nummer
kommen noch zwei andere Nummern hauptséchlich in Betracht,
die metrische Nummer und die franzésische Nummer.
In sehr beschrinktem Mafle kommt noch zur Anwendung die
niederldndische und die 6sterreichische Nummer.

In nachfolgendem werden die verschiedenen Nummern wie
folgt abgekiirzt bezeichnet:

Die metrische Nummer = Nm,

die englische Nummer = Ne,

die franzosische Nummer = Nf,
die niederlindische Nummer = Nn,
die osterreichische Nummer = No.

Die metrische oder internationale Garn-
Numerierung.

Die metrische Nummer oder metrische Feinheits-
nummer zeigt an, wie viele Lingeneinheiten von
1000 Metern (d. h. Kilometern) ein Kilogramm wiegen,
oder wieviel Meter auf ein Gramm gehen.

Diese Numerierung wird heute auch als internationale
und das System als internationales System bezeichnet
(auBer bei Seide); es ermoglicht die Feinheitsbestimmungen
nach einfachster Artl). Trotzdem hat sie sich fiir Baumwolle sehr
schwer und nur vereinzelt Eingang verschafft. Nach obiger

1) Selbst in England werden diese Bestrebungen immer sichtbarer.
So sprach sich Ende 1910 zu Manchester eine Versammlung von Textil-
industriellen zugunsten des metrischen Systems aus (Leipziger Monats-
schrift fiir Textilindustrie 1910, S. 1219).
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Begriffsbestimmung wird die metrische Nummer demnach durch
folgende Formel zum Ausdruck gebracht:

Lim  Ln Meter
™7 Gig _—Gg_= Gramm

Wenn z. B. 50 000 m oder 50 km eines Garnes 1 kg erfiillen,
80 ist die metrische Nummer 50; wenn auf 1 g Garn 20 m gehen,
so ist die metrische Nummer = 20 usw.

DieStrangeinteilung beim metrischen System ist folgende.
Es ist:

1 Strang (Stréhn, Strihne, Schneller,Zahl, écheveau) =1000m

1 Gebinde (échevette) = 100 m.

Nach den Beschliissen des Internationalen Kongresses
zu Paris 1900 hat diese metrische Nummer fiir alle Gespinste
mit Ausnahme der einfachen und gezwirnten Seide, Geltung
und ist somit zur internationalen Nummer erhoben worden.
Die Strahnlénge fiir alle Arten abgehaspelter Garne ist mit tausend
Meter unter dezimalen Unterteilungen festgesetzt.

Jedes Weifensystem ist zuldssig unter der Bedingung,
daB es 1000 m auf den Strihn ergibt. Die gebriduchlichsten
Weifenumféinge betragen 1m, 1,25m, 1,37m (= 11 Yard),
oder 1,4286 m. Bei Baumwollgarn sind in einem Gebinde meist
70 Fiaden vereinigt, wonach sich der Haspelumfang zu 100 : 70
= 1,4286 m berechnet.

N

Die englische Baumwollgarn-Numerierung.

Die Einheit des englischen LangenmaBes ist das Yard.
1 Yard = 3 FuB = 36 Zoll = 0,9144 Meter.
1 Meter = 1,09363 Yard = 3,2809 FuB = 39,3708 Zoll.
Die Einheit des englischen Gewichtes ist das Pfund.
1 Pfund engl. (Ib) = 16 Unzen (ounces oder oz.) =
7000 grains (gr) = 453,598 Gramm (g) = rund 453,6 g.
1 Kilogramm (kg) = 2 Pfund deutsch = 2,204 Pfund
engl. = 1000 g.
Die englische Baumwollnummer gibt an, wie viele
Léngeneinheiten von 840 Yards ein Pfund engl. wiegen.
Strangeinteilung:
1 hank (Zahl, Schneller, Strang) = 840 Yards = 768 m.
1 hank = 7 Gebinde (leas) = 560 Fiden (threads).
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1 Gebinde = 120 Yards = 109,7m = 80 Fiden.
1 Faden = 1,5 Yard = 1,3714m (= Weifenumfang)
(oder = 1 Yard = 0,9144 cm).

Bedeutet also Le die englische Liangeneinheit (in Schnellern
oder hanks) und Ge die englische Gewichtseinheit (in englischen
Pfunden), so lautet die Formel fiir die englische Nummer:

L
Ne ==
e Ge
Werden statt der Schneller oder hanks fiir geringere Mengen,
Yardlingen zugrunde gelegt, so rechnet sich die Formel (da
Le = Ly : 840 ist) um in:

Ly L
S A 9
840 G, 0,0011 Ge

wo Ly die Léngeneinheit in Yards bedeutet. Wiegen z. B. 42 Yards

Ne =

42
0,1 Pfund engl., so ist die englische Nummer = 0,00119 ‘01

oder rund 0,5.

Soll die Lange in Metern, das Gewicht in Kilogramm (G kg)
ausgedriickt werden, so erhdlt man (da Ge X 0,4536 = G kg
ist) die Formel:

L
N, = 0,00059 g’
und soll die Lénge in Metern und das Gewicht in Grammen
ausgedriickt werden, so kommt man zu dem 1000 mal gréBeren
Wert der Formel:
N, = 0,59 Lo oder — 0,59 Np,.
Gg

Mit anderen Worten: Zur Umrechnung der metrischen
Nummer in die englische Nummer wird erstere mit 0,59 multipli-
ziert, umgekehrt durch 0,59 dividiert.

Die franzosische Baumwollgarn-Numerierung.

DiefranzésischeNummer zeigt an, wie viele Lingen-
einheiten von je 1000 Metern oder Kilometern ein halbes
Kilogramm wiegen, bzw. wie viele Meter auf 05¢g
gehen.
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Dieses in Frankreich, zum Teil im Elsal und einigen siid-
deutschen Spinnereien gebréuchliche Numerierungssystem unter-
scheidet sich vom metrischen eigentlich nur durch die Gewichts-
einheit des 5 kg oder des deutschen Pfundes an Stelle des Kilo-
gramms. Die franzosische Nummer ist also halb so
groB wie die metrische:

N;i = 0.5 RELY oder = 0,56 Np.
Gy

Bei Garn 40 er metrisch erfiilllen 40 km = 1kg; bei dem-
selben Garn erfiillen also nur 20 km = % kg. 20 ist demnach
die franzosische Nummer dieses Garnes.

Strangeinteilung:

1 écheveau = 1000 m.

1 écheveau = 10 Gebinde (échevettes) = 700 Féden (fils).

1 Gebinde = 100 m = 70 Féden.

1 Faden = 1,4286 m (= Weifenumfang) (oder = 1m
Weifenumfang).

Da die franzosische Nummer sich nur wenig von der eng-
lischen unterscheidet, wire die Einfilhrung des franzésischen
Systems in Deutschland an Stelle des englischen viel leichter
durchfiihrbar, als diejenige des metrischen Systems mit dem be-
trichtlichen Sprung. Da der franzoésischen Nummer ferner das
internationale MaB- und Gewichtssystem (Meter, Gramm) zu-
grunde liegt, konnte sie auch zweckmiéBig als internationales
System angenommen werden.

Die oOsterreichische Baumwollgarn-Numerierung.

Die osterreichische Baumwollnummer zeigt an,
wie viele Lingeneinheiten von 1487,5 Wiener Ellen ein
o6sterreichisches Pfund (560 g) wiegen.

1 Schneller = 1487,5 Wiener Ellen.
1 Wiener Elle = 2,465 osterreichische Ful.
1 osterreichischer Fu = 0,31611 Meter.
Demnach ist:
1 Wiener Elle = 0,7792 Meter und
1487,5 Wiener Ellen = 1159 Meter = 1267,6 Yards.
1 Strang (Zahl) = 7 Gebinde.
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1 Gebinde = 100 Faden.
1 Gebinde = 14875 : 7 = 212,5 Wiener Ellen.

Umfang des Haspels = 212,5 : 100 = 2,125 Wiener Ellen
= 1,6558 m.
1 osterreichisches Pfund = Go = 560g = 0,56 kg.

Die osterreichische Nummer wird also sein:

N, = 0,483 I _ 0,483 Np, .
Gqg

Die niederlindische Baumwollgarn-Numerierung.

Die niederlindische Nummer zeigt an, wie viele
Lingeneinheiten von 840 Yards ein halbes Kilogramm
wiegen.

Diese Numerierung hat demnach Léngen- und Gewichts-
einheiten verschiedenen Systemen entnommen.

Die niederlindische Nummer steht in folgendem Verhéltnis
zu der metrischen:

Nn = 0,651041 Nm.

by

Ein Schneller wird in 7 Gebinde & 80 Faden (wie englische
hanks) eingeteilt. Der Haspelumfang betrigt 1,6 Yard oder
54 englische Zoll = 1,3712 m.

Gebriuchliche Gespinstnummern
fiir Baumwollgarne.

Die Spinnfihigkeit der Baumwolle geht etwa bis Nr. 300
engl. Feinere Nummern als 240 kommen praktisch hochst selten
vor. Von Nummern iiber 20 sind nur die geraden Nummern ge-
brauchlich, also 22, 24, 26, 28, 30 usw. Bei den feinen Garnen
zahlt man von 5 zu 5, bei den hochfeinen (iiber 100) von 10 zu 10.
Die grobsten Garne haben die Nr. 1,—2. Fiir Talglichte dient
Mulegarn Nr. 8—12; fiir Wachs- und Stearinkerzen Nr. 20—40,
fiir gewebte hohle Lampendochte Nr.12—30. Fiir Strumpf-
wirkerei werden die Nummern 6-—36, seltener auch 80—90
verarbeitet.
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Umwandlungstafel der Numerierungssysteme fiir

Baumwollgarne.
Metrische Nr. Englische Nr. Franzos. Nr. Osterreich. Nr. Niederl. Nr.

Nm Ne Nf No Nn

1 = 0,59 = 05 = 0,483 = 0,651
1,694 = 1 = 08475 = 0,818 = 1,103

2 = 1,18 = 1 = 0,966 = 1,302
2,07 = 1,222 = 1035 = 1 = 1,3478
1,535 = 090629 = 0,768 = 074193 = 1

Zwirne.

Die Nummer gezwirnter Garne gibt man durch die Nr.
des einfachen Fadens unter Angabe der Fadenzahl an, aus welchem
der Zwirn hergestellt ist. Nr.40/2 fach oder 2/40 heifit also:
Zwei einfache Fiaden, von denen jeder die Nr.40 hat, sind zu-
sammengezwirnt.

Die Strahnldnge des Zwirns betrdgt nicht wie die des
einfachen Fadens (z. B. bei dem englischen System) 768 m,
vielmehr ist von derselben fiir das Einzwirnen im Mittel 1,5 9
{beim englischen System also etwa 12 m) abzurechnen, so daf
ein Zwirnstrdhn engl. im Durchschnitt 756 m mift. Bei groben
Garnen und fester Drehung betrdgt diese Korrektur mehr, bei
feinen Garnen und loser Drehung — weniger.

Die Numerierung von Flachs-, Werg- und
Hanfgarnen.

Die Internationale oder metrische Nummer hat einen
Weifenumfang von 2 und 21, m.

Die gebrdauchlichste englisch-irische Nummer
(Langennummer) zeigt an, wie viele Gebinde von je
300 Yards Liange ein Pfund engl. wiegen.

Haspelumfang = 21, Yards (oder seltener 3 Yards).

Fadenzahl eines Gebindes = 120, also ist die

Gebindelinge = 120 .2,56 = 300 Yards = 274,32 Meter.

1 Schock & 10 Biindel, & 5 Stiick (hasp), & 4 Strdhn (hank).
a 12 Gebinde (lea) = 720 000 Yards oder 658 368 Meter 1).

1) Oder auch: 1 Schock § 2 Pack, & 6 Biindel. & 5 Stiick, & 4 Strihne,
a 10 Gebinde, 4 300 Yards = 720000 Yards.
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Da also die englische Baumwollnummer auf 840, die
Leinennummer auf 300 Yards bezogen wird, so entspricht
Nr. 1 engl. Baumwollnummer = Nr. 2,8 engl. Leinen-
nummer.

Man unterscheidet bei Leinengarn nach der Art des Spinnens
trocken gesponnenes und nall gesponnenes Garn. Das erstere
besitzt in der Regel hohere Festigkeit, wiahrend durch Naf-
spinnen héhere Nummern erhalten werden kénnen; beide Garne
sind leicht durch ihr AuBeres zu erkennen. Die aus den Abfillen
der Flachsspinnerei hergestellten Werggarne (und die Heede-
garne, Tow-line) lassen sich ebenfalls sehr leicht von Flachsgarn
unterscheiden. Der Werggarnfaden weist viele knotige Stellen,
von mitversponnenen Schéberesten herrithrend, auf, wahrend
der Flachsfaden solche nicht zeigt.

Man spinnt den Flachs in Deutschland trocken etwa von
Nr. 10 bis 30, naBl bis Nr. 80, in Belgien und Schottland bis
Nr. 200. Werg spinnt man trocken etwa von Nr.6—20, naf bis
Nr.35. Die letzteren Garne dienen zu geringeren Geweben als
Kette, mit loser Drehung und in gebleichtem Zustande als Schufl
fiir Halbleinen.

Man unterscheidet ferner das Handgespinst vom
Maschinengespinst dadurch, dal sich ersteres fetter und
glatter anfithlt, elastischer, stellenweise schwicher und im
Umfange weniger gerundet ist, sich auch nicht aufrollt, wihrend
Maschinengarn sich steifer und rauher anfiihlt, von gleich-
formiger Dicke und vollkommener Rundung ist.

Von anderen im Gebrauch befindlichen Numerierungen des
Flachsgarnes seien erwihnt:

Die osterreichische Leinennummer zeigt an, wie
viele Strihne (von 3600 Wiener Ellen) 10 Pfund engl. wiegen.
10 Pfund engl. = 8,1 Wiener Pfund.

1 Schock & 12 Biindel & 20 Strihne & 30 Gebinde & 40 Stiick
4 3 Wiener Ellen = 864 000 Wiener Ellen. Ein Strdhn hat dem-
nach 3600 Wiener Ellen (& 0,77921 Meter) oder 2805,156 Meter.
Weifenumfang = 3 Wiener Ellen.

Die franzosische Nummer zeigt an, wieviel Kilo-
meter ¥ Kilogramm wiegen. Sie ist also mit der franzosischen
Baumwollnummer identisch und ist auch teilweise in Belgien
im Gebrauch.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 8
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1 Schock & 12 Biindel & 50 000 Meter = 600 000 Meter.
Der Weifenumfang betrigt 21, Meter.
Deutsche (schlesische) Nr.s. Spalte 6 der Tabelle auf S.115.

Die Numerierung von Jutegarn.

Die gebrduchlichste englische Nummer zeigt an,
wie viele Gebinde von je 300 Yards Linge ein Pfund
engl. wiegen. Sie ist also mit der englischen Flachsnummer
identisch. ‘

Haspelumfang = 2145 Yards.

.1 Biindel & 16—20 Umfénge 20 Strihne & 5 Gebinde & 15
bis 120 Faden.

Diese englische Jutenumerierung, Léngennumerierung,
gilt im Handel, wahrend in den Fabriken, die zugleich spinnen
und weben, die sogenannte schottische Gewichtsnummer ge-
bréuchlich ist.

Die schottische oder Belfaster Jutenummer zeigt
an, wie viele Gewichtseinheiten von je 1 Pfund engl
eine Léngeneinheit (Spyndle oder Spindel) von
14 400 Yards oder rund 13 167 Meter erfiillen.

Jute wird demnach sowohl nach dem Lingen- als auch
nach dem Gewichtssystem numeriert.

1 Spyndle & 8 Strihne & 6 Gebinde = 5760 Fiden & 2,5 Yards
= 14400 Yards, oder 1 Spyndle 4 8 Strihne & 6 Gebinde &
120 Féaden & 21, Yards = 14 400 Yards.

Man unterscheidet wie bei Leinen Jute-line und Jute-tow
(Werggarn). Bei ersterem kommen die Nummern 12—24 vor,
wihrend die groberen Nummern von Nr.1j an in der Regel
in Towgarn gesponnen werden.

In Holland wird die Feinheit der Jute auch durch die Zahl
angegeben, die anzeigt, wie viel Hektogramm eine Linge von
150 Meter erfiillen.

Die Numerierung von Ramiegarn (Chinagras, Nessel),

Die Ramie wird entweder nach der englischen
Flachsnummer oder nach der metrischen (internationalen)
Nummer (Anzahl Kilometer in 1 Kilogramm) angegeben.
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Umwandlungstafel fiir die gebriuchlichsten Numerierungen von Gespinsten
aus Baumwolle, Leinen und Jute. (Nach E. Miiller.)

1 2 3 4 5 6 7
Englische . :
g Englische | Osterreich, i
Metrische | BeM®¥OL" | Fransts. |Leinen- und|Leinen-Nr.| Deutsche |Schottische
oder inter- Fforéttsei de) Baumwoll- | jute-Nr. |(Anzahl von| Leinen-Nr. Nr. fiir Jut
nationaleNT.|(A nzahi v und Leinen-/(Anzahl von| je 3600 |(Anzahl von ( Al‘ }:'1 Pl}de
(Anzahl kmljegs0 Yards/ M- (Anzahllje 300 Yards| WienerEllen|ie 1152 Ellen| ‘1022 11 1d.
in 1kg) [in 1 Pfund|¥™ 0 %2X8)in 1 Pfund | in 10 Pfd. | in24 Pid.) |, ol 10
engl.) engl.) engl.)
1 X 0,590 | x 0,500 | x 1,65 % 1,62 x 1,67 29,0 :
x 1,69 1 x 0,847 | x 2,8 X 2,74 X 2,84 17,1 :
x 2,00 x 1,18 1 X 3,30 X 3,24 X 3,34 14,5 :
% 0,606 | x 0,358 | x 0,303 1 x 0,982 | x 1,01 48,0 :
X 0,617 | x 0,364 | x 0,309 | x 1,02 1 x 1,03 47,0 :
x 0,599 | x 0,353 | x 0,299 | x 0,988 | x 0,971 1 48,4 :
29,0 : 17,1 : 14,5 : 48,0 : 47,0 : 48,4 : 1

Anmerkung. Beim Gebrauch dieser Tabelle ist zu beachten, daB,
um das Verhiltnis zweier hoheren Nummern der Gespinste zu finden,
bei den Spalten 1 bis 6 die Verhiltniszahlen mit den Nummern zu ver-
vielfiltigen sind, wahrend bei Spalte 7 (Jute, schottische Gewichts-Nr.)
eine Division durch die Nummern stattzufinden hat. Beispiel: Nr. 1
metrisch = Nr. 1,65 Leinen engl.; Nr. 20 metrisch = Nr. 33 Leinen engl.;
Nr.1 Baumwolle engl. = Nr. 17,1 Jute schottisch; Nr. 50 Baumwolle
engl. = Nr. 0,342 Jute schottisch (17,1 : 50 = 0,342).

Die Numerierung der Wollgarne.

Man hat versucht, sowohl fiir Streichgarn, als auch fiir
Kammgarn die einheitliche metrische Nummer durchzufiihren,
was bis jetzt jedoch nur beim Kammgarn erreicht ist, wiahrend
bei Streichgarn noch immer eine in den verschiedenen Léndern
abwechselnde Numerierung im Gebrauch ist. So unterscheidet
man eine preuBische, sichsische, béhmische, niederlindische,
franzosische, englische Weife usw. Friiher haspelte man das
Kammgarn in Deutschland und Osterreich iibereinstimmend mit
dem englischen Baumwollgarn.

Die metrische oder internationale Nummer zeigt
an, wieviel Lingen von je 1 Kilometer das Gewicht
eines Kilogramms erfiillen. Vorzugsweise fiir Kammgarne
im ‘Gebrauch.

8*
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1 Strahn & 10 Gebinde = 730 Faden = 1000 Meter; oder
1 Strihn & 10 Gebinde = 800 Faden = 1000 Meter.
Haspelumfang also = 1,37 oder 1,25 Meter.

Die englische Wollnummer zeigt an, wieviel Langen
von je 560 Yards (,,Conets“) ein Pfund engl. erfiillen (s. a.
unter Baumwolle).

1 Strahn (hank) = 7 Gebinde = 560 Fiden = 560 Yards
= 512 m.
Haspelumfang = 1 Yard.

Die preufBliische oder Berliner Wollnummer zeigt
an, wieviel Stiick (& 1467 Meter) auf ein Berliner Handels-
pfund (& 467,7g) oder meist auf ein Zollpfund (& 500 g)
gehen (stlickig Streichgarn-Numerierung).

Niederlandische Haspelung in zwei Abarten:
a) 1 Stiick & 4 Zahlen & 220 Fiden = 2200 Berliner Ellen
= 1467 m.
Haspelumfang = 2145 Berliner Ellen oder 1,666 m.
b) 1 Stiick & 20 Gebinde & 44 Fiden = 2150 Berliner Ellen
= 1434 m.
Haspelumfang = 2,44 Berliner Ellen = 1,63 m.
e) rheinische Haspelung:
1 Stiick & 10 Gebinde = 1000 Faden = 2000 Brabanter
Ellen = 1390 m.
Haspelumfang = 2 Brabanter Ellen = 1,39 m.
d) Cockerillsche Weife, auch in Belgien gebriuchlich:
1 Stiick & 2240 Berliner Ellen = 1494 m.

Man spricht von 2-, 3-, 4- usw. stiickigem Garn zu 2200
Berliner oder 2000 Brabanter Ellen usw.

Die s#dchsische Wollnummer zeigt an, wieviel
Stiick (s. preuBische Nummer) auf 500 g gehen.

a) 1 Stiick & 5 Gebinde 4 80 Fdden = 800 Leipziger Ellen
= 452 m.
Haspelumfang = 2 Leipziger Ellen = 1,133 m.
b) 1 Zahl & 4 Gebinde & 80 Fiden = 800 Leipziger Ellen
= 452 m.
Haspelumfang = 215 Leipziger Ellen = 1,412 m.
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¢) 1 Strahn & 5 Gebinde & 80 Faden = 1200 Leipziger Ellen
= 678 m.
Haspelumfang = 3 Leipziger Ellen = 1,695 m.
d) 1 Stiick & 4 Strahne & 3 Gebinde = 2400 Leipziger Ellen
= 1356 m.
e) 1 Stiick & 2200 Leipziger Ellen = 1243 m.

Die Wiener Wollnummer zeigt an, wieviel Strahne
(& 1371 m) auf ein Wiener Pfund (560 g) gehen. In Oster-
reich fast iiberall gebréuchlich.

1 Strahn & 20 Gebinde (Klapp) = 880 Fiaden = 1760
Wiener Ellen = 1371 m.
Haspelumfang = 2 Wiener Ellen = 1,558 m.

In Bohmen haspelt man noch hiufig 1 Strihn = 800 Leip-
ziger Ellen und numeriert nach 1 Pfund engl. (453,6 g). Haspel-
umfang 2 Leipziger Ellen.

Die franzosische Wollnummer zeigt an, wieviele
Striahne 15 kg wiegen (seltener Pariser Pfund von 489,5 g).

a) Sedan und Umgegend:
1 Stréhn (écheveau) & 22 Gebinde (macques) = 968 Fiden
= 1493,6 m.
Haspelumfang = 1,543 m. Einheitsgewicht 500 g, seltener
das Pariser Pfund von 489,5 g.
b) Elboeuf:
1 Strihn = 3600 m. Haspelumfang = 2 m. Einheits-
gewicht 500 g.

Umwandlungstabelle fiir Wollgarnnummern verschiedener Systeme,

metrische | preuBische | sichsische | dsterreich. | englische elboeufer sedaner
Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.

1 0,34 1,11 0,41 0,885 0,139 0,328
2,94 1 3,26 1,2 2,6 0,41 0,96
0,90 0,306 1 0,37 0,8 0,125 0,3
2,44 0,83 2,7 1 2,16 0,34 0,8
1,13 0,38 1,25 0,46 1 0,157 0,37
7,2 2,45 8,0 2,93 6,37 1 2,36
3,05 1,04 3,4 1,25 2,7 0,42 1
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Die Numerierung von Kunstwollgarn.
(Vigogne, Shoddy usw.).

Das Kunstwollgarn wird fast iiberall, England ausgenommen,
nach dem internationalen, metrischen System, in Eng
land meist wie Baumwollgarn (1 Stréhn = 840 Yards), numeriert.

Die Titrierung der gehaspelten Seide.
(Edle Seiden und wilde Seiden.)

Die Numerierung oder wie es heift die ,,Titrierung‘ der ge-
haspelten Seide (Grége, Organzin, Trame usw.), die Bestimmung des
,»LTiters*, geschieht nachdem Gewichtsnumerierungssystem,
also (neben der schottischen Jute-Numerierung s. d.) entgegenge-
setzt zu allen anderen Fasern. Es geht von einer Einheitsldnge
aus und gibt an, wieviel Gewichtseinheiten auf diese Langeneinheit
gehen. Man nimmt also eine Probestrihne von bestimmter Lénge
und wiegt dieselbe. Das Gewicht, in bestimmten Einheiten aus-
gedriickt, das auf eine bestimmte Langeneinheit bezogen ist,
nennt man den Titer (titre) der Seide. Je hoher der Titer oder
das Gewicht ist, desto grober wird die Seide sein, umgekehrt
wie bei den iibrigen Gespinsten, wo mit wachsender Nummer
die Feinheit des Gespinstes zunimmt.

Die urspriinglich angewandten Gewichtseinheiten waren das
alte Pariser Pfund (489,5 g), das alte Turiner Pfund (368,8¢g) und
das alte Mailander Markgoldgewicht (235 g). Die urspriinglich
angewandte Langeneinheit war 9600 aunes oder 11400 Meter
und der 24. Teil dieser Lange = 400 aunes oder 476 m. Infolge
der entstandenen Verwirrung ist man dann nach den Beschliissen
der Wiener und Briisseler Internationalen Kongresse (1873 und
1874) zu einem ,internationalen Titer {ibergegangen, der sich
hingegen nicht allgemein einfithren lieB. Vor einer Reihe von
Jahren ist dann dieser ,,alte internationale Titer* wieder um-
gestofen worden und man hat einen ,,neuen internationalen‘
oder ,legalen Titer aufgestellt, der seitdem fast ausschlieSlich
in der ganzen Seide erzeugenden und verbrauchenden Welt ein-
gefiihrt ist. Wenn man heute schlechtweg von dem ,,internatio-
nalen‘ Titer spricht, so ist darunter stets der neue und nicht
der alte internationale Titer gemeint.
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Der legale oder (neue) internationale Titer zeigt
an, wieviel Gewichtseinheiten (von 0,05g = denier?))
die Lingeneinheit von 450 Meter, oder wieviel Gramm
die Liangeneinheit von 9000 m wiegt.

Haspelumfang = meist 1,125 m.

Der alte internationale Titer zeigte an, wieviel
Gewichtseinheiten (deniers & 0,05 g) die Langeneinheit
von 500 Meter wog.

Nach diesem, heute kaum noch gebrauchten, Titer wurde
also angezeigt, wieviel 1/, Milligramm ein Meter Garn, oder wie-
viel Gramm die Lénge von 10 000 Meter wiegt, wahrend nach
dem heute allgemein gebréuchlichen legalen Titer das Gewicht
von 9000 Meter, ausgedriickt in Grammen, zum Ausdruck gelangt.
Der legale Titer ist also um 1/;, oder 10 9, geringer als der alte
internationale.

Umwandlungstafel fiir verschiedene Seidentiters.

Legaler oder |Alter internat.|Alter Turiner|Alter Maildnd.|Alter franzgs.| Alter Lyoner
internat. Titer Titer Titer Titer Titer Titer

1 1,111 0,992 1,035 0,996 1,046

Verhiiltnis der metrischen Nummern zum legalen Seidentiter.

le Denier- Legale Denier- Legale Denier-

Metr. Nr. | L8 ,;i:zr“ Metr. Nr. [0 Metr. Nr. |0 "

10 900 70 128,5 130 69,22

20 450 80 112,5 140 64,28

30 300 90 100 150 60

40 225 100 90 160 56.25

50 ° 180 110 81,81 180 50

60 150 120 75 200 45

Die wichtigsten Seidentiters sind fiir Organzin 18/19—24/26,
fiir Trame 20/22—36/38, fiir Grége 9/11—11/13 den.

1) 1 denier, italienisch ,,denaro®, ist also 0,05 g; abgekiirzt wird fiir
deniers- geschrieben: ,,d*, oder ,,den.” oder ,,drs.
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Die Numerierung der gesponnenen Seide.
(Edle und wilde Seiden).

Im Gegensatz zu der gehaspelten Seide wird die gesponnene
Seide (Schappe-, Chappe-, Florett-, Bourette-Seide!)
usw.) nach dem Langen-Numerierungssystem numeriert.

Die metrische Nummer gibt wiederum an, wie viele Schneller
von je 500 Meter Liange 15 Kilogramm wiegen, oder wieviel
Kilometer ein Kilogramm, wieviel Meter ein Gramm erfiillen.

Haspelumfang = 1,25 m (auch 1 und 1,4286 m).
400 Faden = 1 Schneller (Strihn, Masten, écheveau) von
500 m Lénge. 1 Schneller = 4 Gebinde. :

Die englische Nummer ist dieselbe wie bei Baumwolle;
ebenso die Stranglinge und die Einteilung des Stranges (s. d.).

Die franzosische Schappenummer entspricht der fran-
zosischen Baumwollnummer.

Haspelumfang = 1,25 m.

Die Numerierung der Kunstseiden.

Die Kunstseiden werden nach verschiedenen Systemen
numeriert, meist nach dem Denier-System der gehaspelten
Naturseide (s. d.).

Das Messen und Wiigen.

Da die Mafle (Lénge, Breite, Dicke) und die Gewichte von
Fasern, Gespinsten und Geweben wichtige Eigenschaften der
Fasern und Fasererzeugnisse sind und in vielfacher Beziehung
die Giite und den Wert des Materials bedingen, so stellen sie
einen wichtigen Gegenstand der Priifungstechnik dar.

MaBle und Gewichte sind, wenn nicht geeicht, stets auf
ihre Richtigkeit zu priifen.

') Die gesponnenen Seidengarne kommen unter mancherlei Namen
in den Handel, so z. B. noch als Crescentin-, Galettam-, Fiorettino-, Sam-
batella-Garne usw. und werden aus den Abfillen der Haspelseide ge-
sponnen. Die Abgénge von Florettseide werden wiederum zu Bourette-
Seide (Bour de soie) verarbeitet.
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Das Messen und Wigen der Fasern.

Lingenmessungen.

Bei kurzen Fasern wird die Faserlinge vermittels eines
mit Okularmikrometer ausgestatteten Mikroskopes ermittelt (s.
a. u. Mikroskop). Die Fasern werden zu diesem Zwecke zunichst
von etwaig anhaftendem Schmutz und Fett mit indifferenten
Mitteln (Benzin, Wasser, verdiinnte neutrale Seifenlésung u. &.)
gereinigt und, falls sie noch zu Faserbiindeln vereinigt sind,
durch Schiitteln in einer mit Schiittelgranaten und Mazerier-
Fliissigkeit gefiillten Flasche in ihre Elementarfasern zerlegt,
,;mazeriert‘ (s. a. u. Mikroskop, die Herstellung von Priaparaten).
Hierauf werden die Fasern getrocknet und entweder in trockenem
Zustande oder unter Befeuchtung mit einem nicht quellenden
Mittel wie Ol oder fliissiges Paraffin (Wasser und wisserige
Losungen bewirken in der Regel eine stérende Quellung, die sich
allerdings mehr bei Breiten- als Langenmessungen geltend macht)
auf einen Objekttrager gebracht und bei durchfallendem Licht
gemessen. Man wihlt in der Regel zweckméfig eine nur geringe,
etwa 30—50 fache Vergroflerung. Die Fasern sollen moglichst
einzeln und gerade gestreckt gelagert sein. Sind die Fasern
langer als die Teilung des Mikrometers oder liegen sie nicht
gestreckt, so muBl man ihre Lidnge stiickweise messen und die
einzelnen Léngenabschnitte addieren. Um eine Ermiidung des
Auges, die auf die Dauer eintritt, zu vermeiden, kann man die
Fasern entweder durch geeignete Farbstoffe (Methylenblau u. &.)
firben, oder man bedient sich einer Glasscheibe (Farbenfilters),
die in den Tubus des Mikroskops eingelegt wird.

Bei lingeren Fasern (z. B. Baumwollfasern), die man
mit bloBem Auge oder mit der Lupe klar erkennt, kann man
das Mikroskop entbehren. Solche Fasern werden durch Auflegen
auf eine Glasplatte mit darunter befindlichem MaBstab aus-
gemessen. Man erfaBt die einzelnen Fasern mit einer feinen
Druck-Pinzette und streckt sie auf der Glasplatte moglichst gerade.
Um die Fasern in der gestreckten Lage zu erhalten, werden
sie durch einen auf die Glasplatte gebrachten Oltropfen gezogen.
Stehen ausreichend diinne Glasplatten zur Verfiigung, so ge-
niigt zum Messen ein unter die Platte gelegter Papiermafstab;
andernfalls benutzt man einen in Glas eingedtzten Mafstab, den
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man zweckmdfBig auf eine schwarze Unterlage bringt, bzw. auf
eine Unterlage, deren Férbung sich von derjenigen des Ver-
suchsobjektes deutlich genug abhebt. Der MaBstab soll Millimeter-
Teilung haben und ist zweckmifig mit einer diinnen Glasscheibe
zu bedecken. Ferner wird {iber dem MafBstab ein Stativ-Ver-
groflerungsglas angebracht und festgestellt, ob man eine Einzel-
faser hat, oder ob nicht zwei oder mehr Fasern scheinbar zu
einer Faser vereinigt sind. Schlieflich wird die Linge der Faser
nach dem MaBstab, mit oder ohne Zuhilfenahme der Lupe,
unmittelbar abgelesen. — Bei scharf gedrehten Garnen ist be-
sonders darauf zu achten, dafl die Fasern nicht verletzt werden.
Zu diesem Zweck wird ein Faden vollig aufgedreht und lose
auseinandergezogen. In besonderen Fillen wird auch der Quer-
schnitt des Garnes gew#hlt (s. u. harte Kammgarne S. 145).

Solche Faserlingenmessungen werden bei Baumwolle und
Baumwollerzeugnissen haufig zur Ermittelung des Stapels und
des Mischungsverhéltnisses vorgenommen !). Unter ,,Stapel®
versteht man die mittlere Linge des langsten Fasermaterials.
Spricht man also von einer Stapellinge von 20 mm, so bedeutet
das, daB die durchschnittliche Linge der lingsten Fasern 20 mm
betrigt, nicht aber, daBl jede Faser die Lénge von 20 mm besitzt.

Was die Zahl der auszufiihrenden Lingenmessungen zwecks
Beurteilung des wirklichen Stapels betrifft, so hingt diese ganz
von -dem Versuchsmaterial ab. Bei Gespinsten werden in der
Regel mindestens 50—100 Fasern gemessen, wenigstens aber
so viele Messungen ausgefiihrt, wie die Faseranzahl des Quer-
schnitts betrigt. Die erhaltenen Werte werden meist in bestimmte
Klassen oder Gruppen geteilt; bei Baumwolle sind die Klassen
in der Regel folgende:

I. Klasse = iiber 26 mm
I, = 18—26

III. = 12—17

b b2

(Vereinzelte Fasern unter 12 mm Léange werden hierbei meist
nicht mitgerechnet, da angenommen wird, dafl die Verkiirzungen
durch die mechanische Bearbeitung des Materials entstanden sind.)

1} Gleichzeitig kann auch die Zahl der Einzelfasern im Querschnitt
festgestellt werden.
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Aus der Anzahl der Werte fiir jede einzelne Klasse oder Gruppe
berechnet man schlieflich das prozentuale Verhaltnis derselben.

In &hnlicher Weise 1Bt sich auch das wirkliche Mittel
der Faserlinge berechnen. Hierzu braucht man nur die Gesamt-
linge aller gemessenen Fasern durch die Anzahl derselben zu
dividieren. Auch diese Berechnungsart gibt ein klares Bild {iber
die Faserlinge des Materials. — Schliellich kann auch noch die
durchschnittliche Lange der einzelnen Gruppen festgestellt werden.

Wollen und Haare werden in derselben Weise gemessen
mit dem Unterschiede, daB das Ol zwecks Streckung des Haares
fortgelassen wird. Das Haar wird lediglich vermittels der Finger-
spitzen gestreckt. Bei der groen Elastizitdt der tierischen Fasern
ist es sehr wichtig, hierbei die richtige Spannung anzuwenden
(s.a.altes Verfahren zur Zollabfertigung harter KammgarneS. 145).

Breiten- oder Dickenmessungen.

Die Breite oder Dicke (auch Feinheit genannt) der Fasern
wird am sichersten mit Hilfe von Mikroskop und Okularmikro-
meter festgestellt (s.S.11). Da die Breite der Fasern meist nicht
iberall gleich grof ist, mift man zweckm#Big jede einzelne
Faser nahe der Wurzel, dann in der Mitte und schliefllich nahe
der Spitze und bildet nétigenfalls das Mittel der drei Ergeb-
nisse. Bei Fasern wie Seide und Kunstseide, die keine Wurzeln
und Spitzen haben, fillt diese Mittelbildung fort. Je feiner ein
Fasermaterial ist, desto hoher ist im allgemeinen sein Wert,
weil mit der Feinheit auch andere geschitzte Eigenschaften
Hand in Hand gehen.

Bei Baumwolle kann man auch nach Johannsen ) die
Feinheit der Fasern durch Auszéhlen der Fasern mittels des.
Mikroskopes, Feststellung der Lénge, des Gewichts und der
Nummer eines Gespinstes berechnen. In &hnlicher Weise wird
auch bei der Zollabfertigung die Feinheit der Kammgarne be-
stimmt (s. u. harte Kammgarne S. 145).

Max Kohl hat einen handlichen Woll-Dickenmesser
konstruiert, vermittels dessen man die Dicke von Wollhaaren
und feinen Garnen messen kann. Man bringt auf einen Objekt-
trager eine kleine Anzahl der zu priifenden Fasern (gereinigt

1) ,,Handbuch der Spinnerei*‘, 1902, 8. 73 ff.
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und wieder getrocknet), prapariert sie mit Kanadabalsam, zieht
sie glatt und bedeckt das Ganze mit einem Deckglas. Nun er-
wirmt man das Priparat mafig und driickt das Deckglas zwecks
Vertreibung der eingeschlossenen Luft fest auf. Dann legt man
das Préaparat unter das Mikroskop und stellt ein, bis die Fasern
nebeneinanderliegend im Gesichtsfeld erscheinen. Alsdann dreht
man das Mikrometer am Okular so lange, bis ein Strich des Faden-
kreuzes parallel zu den Fasern liegt, schlieBlich dreht man an
der seitlich angebrachten Mikrometertrommel, bis das Strich-
kreuz sich mit den Kanten der zu messenden Fasern deckt und
liest ab. Hierauf dreht man, bis sich das Strichkreuz mit der
anderen Faserkante deckt und liest wiederum ab. Die Differenz
ergibt die Dicke der Faser. Ein Strich der inneren Teilung ent-
spricht 0,2 mm und ein Intervall der &ufleren Trommel = 0,002 mm.

Die Steuerbehorden verwenden einen solchen Apparat mit
eingelegtem Okular- und Objektmikrometer, direkt zwei Mikron
(0,002 mm) angebend. Fiir Dickenmessungen feiner Fasern ist
der Apparat nicht zu empfehlen.

Ein &hnliches optisches MeB-Instrument (indirekte MeB-
methode) ist das Dollondsche Eriometer ). Es beruht darauf,
daf ein Schieber um die Faserdicke mittels einer Mikrometer-
schraube verschoben wird; das MaB der Verschiebung kann an
einem Nonius abgelesen werden. Die Einheit der Verschiebung

engl. Zoll

wird 10 Dollond genannt. 1° Dollond ist

iy
= 0,00254 mm. Diese Einheit ist fiir feine Differenzen zu gro8,
da man bei der Priifung der Wollqualitit nicht nur den Durch-
schnittswert, sondern auch die GleichmifBigkeit, die Feinheits-
schwankungen zu ermitteln hat.

In der Praxis schlieBt man auch aus der Anzahl der Kriuse-
lungsbogen der Wollhaare auf die Feinheit. Die Anzahl derselben
kann mit dem Wollklassifikator von Sorge?!) bestimmt
werden. Seine Anwendung ist aber nur auf die Streichwollen
beschrinkt, da er die Feinheit auf Grund der Kriuselungen
bestimmt, die bei Kammwollen in feineren Qualititen zwar
auch vorhanden sind, aber wihrend des Spinnprozesses z. T.
beseitigt werden, so dafl firr die Bestimmung der Wollqualitit

1) Néheres s. Zipser, ,,Die textilen Rohmaterialien, 1905, S. 58 fi.
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in Gespinsten und Geweben die Kréuselung nicht als MaBstab
fiir die Feinheit benutzt werden kann. Auch bei gewalkten
Stoffen kann die Krduselung nicht benutzt werden, da die
Wollfasern wihrend der Verarbeitung zu viele Verinderungen
erfahren (Marschik). Der Klassifikator besteht aus einer sechs-
seitigen, drehbar gelagerten Scheibe von je 26 mm Seitenlinge.
Jede dieser Seiten enthilt regelmiflige Auszéhnungen und zwar
ist jedesmal die néchstfolgende Seite grober geteilt als die vorher-
gehende. Ferner sind die Feinheitssorten und die entsprechenden
Feinheitsgrade verzeichnet. Nach dieser Einteilung werden be-
zeichnet:

1. A A A oder S. E. (Super-Electa) mit 32 Bégen auf 1 Zoll

rhein. = 26 mm.
2. AA oder E. (Electa) . 28, .
3. A ,, P. (Prima) » 24, ’
4. B ,,  S. (Sekunda) s 20, ’
5. C ,» T. (Tertia) o 160, ,
6. D ,» Q. (Quarta) » o 12, .,

AuBerdem unterscheidet man noch

7. E oder Quinta

8. F ,, Sexta.

Die Sorten 1—4 gelten als feine Wollen, diejenigen von 5—6
als Mittelwollen und 7—8 als ordindre Wollen.

In besonderen Fillen stellt man auch Querschnitte von
Fasern her und mifBt diese.

Die durchschnittlichen Haardicken und die metrischen
Feinheitsnummern der erwihnten Wollklassen (Streich-
wollen) sind nach E. Miiller!) etwa folgende:

Haardicke Metrische

in Feinheitsnummer
1 156—17 4300—3300
2 17—20 3300—2500
3. 20—23 2500—1800
4. 23—27 1800—1300
5 27—33 1300— 900
6 33—40 900— 600
7 iber 40 unter 600.

1) ,,Handbuch der Spinnerei*, S. 320 ff.
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Nach der Anzahl der Kréduselungsbogen gibt Miiller?)
folgende Unterabteilungen an:
4—5 Grad Dollond durchschnittl. 28—32 Bogen auf 1 Zoll rhein.

= 26 mm.
6 ,,  Dollond ' 26—28 s ),
7 . . ' 24—26 ), ),
8 . ), ) 22—24 |, ’ .
9 , , ' 20—22 s .
10 . ) o 18—20 ,, ) ’
10—11 ,, O . 16—18 ,, » ”»
11—12 ,, . ' 12—16 - ”

Hiernach 148t sich also aus der Anzahl Bégen auf 26 mm
riickwarts ein SchluB auf die durchschnittliche Feinheit des

Haares ziehen.
Karmarsch-Fischer? geben fiir verschiedene Wollen

folgende Dicken an:

Elektoralwolle . . . . .. .. .. . .13=31 pu
Negrettiwolle . . . . . . . . . .. .. 1526 ,
Bohmische Mestizenwolle. . . . . . . . 17—36 |
Schottische Tuchwolle . . . . . . . . . 25—51
Leicesterwolle vom Bocke . . . . . . . 32—40

. ,,  Mutterschar ... 28—44

- ,, Lamme . . . . . . 23—39
Ungarische Zackelwolle . . . . . . . . 20—68

S. Marschik3) schligt vor, die einheitliche Wollklassifi-
kation nach der Faserdicke in Mikron vorzunehmen und die
Feinheitsnummer der Wolle (nicht zu verwechseln mit
der metrischen Feinheitsnummer) als Faserdicke in Mikron
anzugeben.

Die Dicke oder die Feinheit der Faser bedingt (bei gleich-
bleibendem spezifischen Gewicht) die Feinheitsnummer derselben.
Unter metrischer Feinheitsnummer versteht man die 1g
erfiillende Meterlinge bzw. die Anzahl Meter, welche 1 g wiegt
(s. a. Numerierungssysteme S.107). Die metrische Feinheits-

1 Handbuch der Spinnerei*, S.322.
%) ,,Mechanische Technologie‘*, III. T. 8. 320.
3) Leipziger Monatsschr. f. Text.-Ind. 1912, S. 54 ff.
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nummer der wichtigsten Fasern wird in der Literatur 1) wie folgt

angegeben :
Hanf . . . . . . . . .. ... ... . . . 4280—4600
Manilahanf. . . . . . . . . .. 0oL L 5430—5910
Italienischer Hant . . . . . . . . . . . .. 5700—6310
Baumwolle (Sea-Island) . . . . . . . . . .. 6000—6320
Baumwolle (New-Orleans) . . . . . . . . . . 5500
Baumwolle (Ostindische) . . . . . . . . . . 3000
Baumwolle nach A. Herzog im Mittel . . 4200
Belgischer Flachs. . . . . . . . . . . . .. 6640—7670
Neuseelandischer Flachs. . . . . . . . . . . 7360—8090
Jute. . e e e e e e 7920—8630
Wolle (Cotswoldbock) . . . . . . . . . . .. 560
Wolle (Southdownbock) . . . . . . . . ... 980
‘Wolle (Pommersches Landschaf) . . . . . 1510
Wolle (Edelste sichsische Merinowolle) . . . . 3080

Roher Kokonfaden 2) (aus 2 Kokonfiden beste-
hend) von klassischer (Japan- und Italiener-)
Seide . . . . . . . .. ...

Entbasteter Kokonfaden (aus 1 Kokonfaden be-
stehend) von klassischer (Japan- und Italiener-)
Seide . . . . . . . ...

Roher Kokonfaden 2) (aus 2 Kokonfaden beste-
hend) von asiatischer (China- und Kanton-)
Seide . . . . . . . ...

Entbasteter Kokonfaden (aus 1 Kokonfaden be-
stehend) von asiatischer (China- und Kanton-)
Seide

3000—3500
7500—9000
4500—5500

11000—14000

Das Wigen der Fasern.

Das Wigen der Fasern geschieht vermittels einer beliebigen,
geniigend genauen Balkenwage, einer sogenannten chemisch-
analytischen Wage. Fig. 69 zeigt beispielsweise eine kurzarmige
Wage mit kurzem, schnellschwingendem Balken und langer
Zunge, gleichzeitiger Balken-, Gehénge- und Schalen-Arretierung

1) Miiller, ,,Handbuch der Spinnerei‘‘, S. 29.
2) Berechnet nach Gianolis und Ristenparts Veroffentlichungen,
Chem. Zeitg. 1900, S. 620, Lehnes. Firber-Zeitung 1907, S. 298 u. a. m.
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und mit Vorrichtung zum Verschieben der Reitergewichte.
Mittel- und Endachsen sind aus Achat und auf Achaten spielend,
die Schalen sind platin-plattiert. Der Kasten ist von Mahagoni-
holz, hat Vorderschieber, 2 Seitentiiren und ist auf tiefschwarzer
Glasplatte montiert. Die Wage hat eine Empfindlichkeit von

Fig. 69. Kurzarmige chemische Wage.

/10 mg, die Tragkraft betrigt in der Regel 200 g. Fig. 70
zeigt einen Satz zugehoriger Prézisions-Bruchgramme in Platten-
form aus Platina, Neusilber oder Aluminium.

i
WOIR D =] w)

Fig. 70. Prazisions-Bruchgramme.

Die Wage soll vor Ingebrauchnahme auf ihre Richtigkeit
und Empfindlichkeit gepriift werden, desgleichen der Gewichts-
satz. Sie ist in einem Raum aufzustellen, der moglichst frei
von sauren oder #dtzenden Gasen ist und ist auBler Gebrauch
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immer geschlossen zu halten. Wahrend des Wagens ist Zugluft
zu vermeiden. Die Gewichtssdtze und Wagenteile sind stets
sauber zu halten und die Wage von Zeit zu Zeit zu reinigen und
von neuem auf ihre Richtigkeit zu priifen.

Das Messen und Wiigen der Gespinste.

Mit dem Sammelnamen Gespinste bezeichnet man im
weiteren Sinne alle fadenférmigen Erzeugnisse, wie sie in der
Weberei, Wirkerei usw. vorkommen, ganz gleich ob sie aus
einem einheitlichen Rohmaterial ausgewalzt oder ausgezogen
(Metalle, Glas), ausgepref3t (Kunstseide), aus einem Naturprodukt
abgewickelt bzw. abgehaspelt (gehaspelte Naturseide), oder ob sie
durch mechanisches Vereinigen einzelner Fasern entstanden bzw.
wirklich gesponnen sind.

Lingenmessungen.

Mit der Vervollkommnung der Erzeugung von Gespinsten
und den immer grofer werdenden Anspriichen seitens der Ab-
nehmer ist die Kontrolle der Gespinste und (in der Fabrikation)
auch der Vorgespinste eine allgemeine geworden. So wigt man
schon den Kammzug, um den Abgang zu ermitteln; auch der
spitere Wickel wird durch Abrollen mit dem Maf@istab gemessen.
Fiir die Kontrolle des nun folgenden Vorgespinstes sind ver-
schiedene Apparate gebaut, von denen derjenige von Hermann
erwihnt sein moge (Hersteller: Louis Schopper, Leipzig).

Im weiteren Verlauf des Spinnprozesses entsteht das Fein-
gespinst, d. i. das einfache Garn, wie es in den Handel kommt;
durch Zusammendrehen zweier oder mehrerer solcher Féden
entsteht endlich der Zwirn.

Die Garne ebenso wie die Zwirne werden je nach ihrer Bestim-
mung in verschiedenen Aufmachungen in den Handel gebracht.
Die ilteste und heute noch herrschende Form ist der Strang,
auch Hank, Strihne, Strihn, Strahn, Zahl oder Schneller
genannt. In neuerer Zeit werden auch K6tzer oder Cops (Copse),
wie sie von den Feinspinnmaschinen kommen, auf den Markt
gebracht. Eine weitere Form ist die Spule, entweder mit kreuz-
weise oder parallel verfaufenden Fadenwindungen, ersterenfalls

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 9
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als Kreuzspule (X-Spule), letzterenfalls einfach als Spule,
Kanette, Pfeife, Rollchen oder Bobine bezeichnet. Die
fiir den Kleinhandel bestimmten Nahgarne werden ferner, auf
Sterne oder in Knduel gewickelt, verkauft.

Die Feinheit aller Gespinste wird durch die Nummer
oder den Titer ausgedriickt (s. Numerierungssysteme S. 106).
Die Bestimmung der Nummern erfolgt durch Wigung
einer bestimmten Gespinstlinge. Hierbei kann man
naturgemédfl zweierlei Wege einschlagen. Man mifit entweder
eine bestimmte Linge und wigt, oder man miflt solange, bis
ein bestimmtes Gewicht erfillt ist. Das einfachste und in der
Praxis meist gehandhabte Verfahren, zu ,,sortieren’ oder
zu ,titrieren* ist das erstere, indem man eine stets gleiche
Liange (100, 250, 500 m oder Yards, bei Seide 450 m oder ein
Mehrfaches von 450) abhaspelt und auf einer die Garnnummer
bzw. den Titer sofort anzeigenden Wage wigt. Zwecks Fest-
stellung des sich dem mathematischen Mittel moglichst an-
nihernden Durchschnittswertes, unter Ausschaltung ortlicher
Feinheitsschwankungen, miit man grundsétzlich eine méglichst
grole Fadenlinge. Es wiirde nun zu zeitraubend sein, solche
Fadenlingen von Hand mittels eines MafBstabes abzumessen.
Ferner wiirde bei der natiirlichen Elastizitit der Gespinste die
mit der Hand bewirkte Anspannung, durch verschiedene Personen
ausgefiihrt, schwankende Werte ergeben. Aus diesen Griinden
werden die Fadenlingen meist unter Zuhilfenahme von Pri-
zisionsweifen mit selbsttitigen Fadenspannvorrichtungen ab-
gemessen. Nur bei ganz groben oder starren Garnen, z. B. bei
Bindegarn aus Manila, Bindfiden und dergl. miBt man in Er-
mangelung geeigneter Vorrichtungen mit der Hand ab, indem
man ein Bandmafl von etwa 10 Metern am FuBboden abrollt, eine
groBere Anzahl Meter des Versuchsmaterials auf einmal abmiBt
und dann zur Wagung bringt.

Der Haspel oder die Weife.

Die genaue gleichméBige und moglichst schnelle Abmessung
der erforderlichen Langen wird durch den Haspel (oder die
Weife) bewerkstelligt. Dieser besteht aus einer sechsarmigen
Krone mit einem Umfang von 1m (bzw. 1, 1%, 2!/,, 3 usw.
Yards). Durch eine Kurbel wird die Weife in Drehungen versetzt
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und diese werden durch ein Zahlwerk mit Zifferblatt registriert.
Nach einer bestimmten Anzahl von Umdrehungen (50 oder
100 m, oder 80 Yards = 1 Gebind) wird durch das Zahlwerk
eine Glocke zum Ertonen gebracht. Der Faden wird vom Strihn
oder Cops!) aus durch die Finger, bzw. durch Fadenfiihrer
nach der Krone geleitet und hier befestigt. Um das Garn leichter
abnehmen zu konnen, ist ein Arm beweglich gestaltet und kann
zuriickgeschlagen werden. (Beziiglich des Feuchtigkeitsgehaltes
wird auf S. 93 verwiesen.) Von den zahlreichen Modellen und
Bauarten seien nachstehend einige erldutert.

Fig.71. Einfache Garnweife mit Fig. 72.  Verstellbarer
Zshlwerk und Glocke. Strihnhaspel.

Fig. 71 zeigt eine einfache Garnweife fiir alle Gespinste
mit Zahlwerk und Glocke (Schlagwerk), Fig. 72 den dazu gehéren-
den verstellbaren Strahnhaspel oder die Rolle zum Abweifen des
Originalstréhnes.

1} Cops werden bei genauen Priifungen vorher in Strihnform
gebracht und bei normaler Feuchtigkeit (65 9 rel. Feucht.) ausgelegt,
da die Feuchtigkeitsregulierung der Cops sonst nur duBerst langsam
stattfindet.

O*
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Fig. 73 zeigt eine Prézisionsweife fiir Leinen- und Jutegarn
englischer Numerierung. Dieselbe besitzt Differential-Antrieb.
Eine Kurbelumdrehung gibt der Weifkrone zwei Umdrehungen.
AuBerdem besitzt die Weife ein Zahlwerk, seitlich verschiebbare
Fadenfiihrer und verstellbare Strihnhaspel. Der Umfang der
Krone betragt 115, 214 oder 3 Yards.

Fig. 73. Prizisionsweife fiir Leinen- und Jutegarn (Schopper).

In Fig. 74 ist eine Prazisionsweife fiir Seidengespinste wieder-
gegeben. Sie ist mit Differential-Antrieb (wie vorstehende Weife)
und mit Reformhaspeln nach Schwarzenbach und Ott in Lang-

Fig. 74. Prézisionsweife fiir Seidengespinste (Schopper).

nau (Schweiz) ausgestattet. Die Arme dieses Haspels sitzen
in einer radial federnden, diametral leicht verstellbaren Nabe,
wodurch es ermdglicht ist, durch einen Handgriff den Umfang
des Haspels zu &dndern. Von den Haspeln aus, die durch ein
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Schleifgewicht an ihrer Nabe gebremst werden, gehen die Faden
durch feststehende Fadenfiithrer iiber eine aus Glasstdben ge-
bildete, drehbare Trommel. Diese soll den Fiden eine gleich-
miflige Spannung verleihen. Alsdann gehen die Faden durch
seitlich verschiebbare Fadenfilhrer nach der Weifkrore. Die
Fadenfiihrer werden vom Zahlwerk aus zwangliufig um soviel
seitlich verschoben, daBl sich der Faden auf der Krone stets
genau neben den benachbarten legt und er so in Schrauben-
windungen um die Krone herumlduft. Andernfalls wiirde sich
ein Faden auf den andern legen und der Weifumfang sich ver-
groflern, somit die Lange des Strihns grofer ausfallen als beab-
sichtigt war. Der Umfang der Krone ist gemél} dem internatio-
nalen Seiden-Titriersystem auf 1,125 m bemessen und das Zihl-
werk zdhlt bis zu 4000 Umgéngen, entsprechend 4500 m.

AuBler den erwahnten, in der Praxis eingefiihrten und meist
ausreichenden Weifen sind noch besondere Prizisionsweifen
konstruiert worden, die moglichst alle Fehlerquellen zu ver-
meiden suchen und durch Ausschaltung des subjektiven Emp-
findens groBtmogliche Genauigkeit anstreben.

Solche sind beispielsweise die Prézisions-Garnweife fiir 6ffent-
liche Institute mit Vorrichtung zum selbsttitigen Regeln der
Fadenspannung nach Dalén und mit Schreibapparat nach
E. Miiller; ferner die Normal-Garnweife fiir éffentliche Institute
nach S. Hartig. Diese beiden werden von L. Schopper in
Leipzig gebaut.

Dickenmessungen der Gespinste?).

Das Messen der Gespinstdicke kommt nur vereinzelt vor,
da die Dicke oder die Feinheit bis zu einem gewissen Grade
schon in der Garnnummer zum Ausdruck gelangt.

Bei feinen Gespinsten bedient man sich vorkommenden Falles
der gleichen Apparate wie bei Faser-Dickenmessungen (s. S. 123).

Dickere Erzeugnisse, wie Manila-Bindegarn, Jutesackband,
Bindfaden u. a. m. mi3t man mit der Schublehre (Drahtlehre

1y Auf die hiiufig zu Irrtiimern Anlafl gebende Bezeichnung ,,Stérke*
des Garnes oder Gespinstes wird ausdriicklich hingewiesen, da ,,Stéirke*
mehrsinnig verstanden werden kann, als Dicke, als Festigkeit und als
Stirkemasse (Appretur- und Schlichtemittel).
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weniger geeignet) oder mit dem sogenannten Schraubenmikro-
meter.

Die Schublehre kann mit oder ohne Nonius, ferner als Pri-
zisions-Schublehre mit Zeiger und Zifferblatt usw. ausgestattet
sein. Die Skala kann ferner nach dem metrischen System, in
Pariser, Londoner, Leipziger, Rheinische Zolle usw. geteilt sein;
die Ausstattung kann eine einfachere und eine bessere sein.
Fig. 75 zeigt eine einfache Schublehre aus Stahl. Das Versuchs-

Fig. 75. Schublehre aus Stahl (Max Kohl).

Fig. 76 zeigt ein Schrauben-Mikrometer aus Neusilber mit
Gefiihlsschraube. Man legt das zu messende Gespinst o. &. zwischen
die beiden Backen und dreht
die Gefiihlsschraube so lange,
bis die beiden Backen knapp
an dem Versuchsstiick an-
liegen, oder man stellt die
Backenentfernung so ein, daB
sich der Faden ohne Wider-
stand eben noch glatt zwischen
den Backen bhindurchfiihren
1aBt. Die Teilung reicht von
0—10 mm und ist in 1/;,, mm ablesbar.

Will man sich schnell dariiber unterrichten, ob zwischen
mehreren Garnen beziiglich der Dicke iiberhaupt ein erheblicher
Unterschied besteht, so fertigt man aus jeder Probe kleine Versuchs-
strihne von gleicher Fadenzahl an (bzw. z&hlt eine bestimmte Zahl
loser Fiden ab), schlingt je zwei Vergleichsobjekte wie die Glieder
einer Kette durcheinander und dreht das ganze zusammen (siehe

Fig. 76. Schraubenmikrometer
(Schopper).
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Fig. 77). Fiihlt man nun mit den Fingerspitzen dem Draht
entlang von einer Probe iiber die Verbindungsstelle hinweg zur
anderen, so wird man etwa vorhandene
Dickenunterschiede  innerhalb  gewisser

Grenzen wahrnehmen. Auflerdem werden

bei erheblichen Unterschieden die Dicken-

verhéltnisse mit blofem Auge leicht be-

urteilt.

Das Wigen der Garne
und Gespinste.

Ebenso wie die MaBle des Gespinstes
in den verschiedenen Stufen der Entstehung
kontrolliert werden, so werden auch die
Gewichte des Rohmaterials, der Zwischen-
erzeugnisse und des fertigen Feingespinstes
tiberwacht. Hierzu ist eine groBe Zahl von
geeigneten Wagen konstruiert worden:

Balkenwagen zum Abwédgen roher Wolle,

Baumwolle, Kiammlingswagen, Wagen fiir

Batteurwickel, Vorgarnwagen fiir Strecken-

oder  Krempelband, Flyerlunte usw.

Diese Wagen unterscheiden sich voneinander  Fig.77. Dicken-
vielfach nur durch die geeignetere An- vergleich zweier Garne.
ordnung, die Form der Schalen, durch das

unmittelbare Ablesen der Nummern u. a. m.

Zum Wigen des Feingespinstes, also des fertigen Garnes
oder des Zwirnes kann grundsitzlich jede Balkenwage Verwen-
dung finden. Sie soll vor allem geniigend empfindlich sein und
bei einer Belastung von 200g eine Genauigkeit von 0,005 g
besitzen.

Da das Wiagen hauptséchlich zu dem Zweck der Nummer-
bestimmung ausgefiihrt wird, hat man zur Beschleunigung
der Arbeit Garnsortierwagen, auch Sektor- oder Qua-
drantenwagen genannt, konstruiert. Dieselben zeigen beim
Anhdngen der Léngeneinheit die Garnnummer unmittelbar an,
ohne dafl man erst eine Wagung mit Hilfe von Gewichts-
sitzen und die Umrechnung auszufiihren braucht. Sie haben
eine fiir die meisten technischen Zwecke geniigende Genauigkeit
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und sind in der Praxis allgemein eingefiihrt. Statt der Wage-
schale, wie bei gewohnlichen Balkenwagen, haben sie zur Auf-
nahme des Garnes einen Haken und statt der Gewichtsschale
ein mit dem Zeigerhebel starr verbundenes Gegengewicht. Die
Wagen sind auf einem Dreifufl montiert und mittels Stellschraube
bei unbelasteter Wage auf den Nullpunkt der Skala einstellbar.
Durch Belastung des Garnhakens schligt der Zeiger aus und zeigt
das Gewicht, bzw. die statt des Gewichtes auf der Skala ver-
zeichnete, entsprechende Garnnummer unmittelbar an.

Die Genauigkeit der Wage ist u. a. von der Grofle des Grad-
bogens und von dem MefBbereich (Nummernumfang), abhingig.
Aus diesem Grunde ist es vorteilhaft, dem Gradbogen einen
moglichst groflen Radius zu geben und den MeBbereich zu be-
schrinken, d. h. jede Wage oder jede Skala fiir eine beschrinkte
Gruppe von Garnnummern einzurichten. Man bedient sich also

zweckmifig  fir  ver-
schiedene Erzeugnisse ver-
schiedener  Spezialwagen
oder bringt an einer und
derselben @~ Wage  ver-
schiedene iibereinander an-
geordnete Skalen an. Fiir
grobere Garne wird im
letzteren Falle eine ent-
sprechend kiirzere Faden-
linge gewéhlt, oder es wird
der Zeigerarm mit einem
weiteren, geeigneten Ge-
wicht belastet.

Ferner werden Wagen
gebaut, die die Garn-
nummern  verschiedener

Fig. 78. Universal-Garnsortierwage. Numerierungs - Systeme
gleichzeitig anzeigen. Dies
wird durch Anordnung verschiedener Skalen iibereinander, von
denen jede ein besonderes Nummersystem zeigt, erreicht.

Nachstehend seien einige solcher Garnwagen wiedergegeben.

Fig. 78 zeigt eine Garnsortierwage fiir folgende Numerie-
rungsarten:
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Metrische Numerierung,

Englische Baumwollgarn-Numerierung,
Englische Wollgarn-Numerierung,
Englische Leinengarn-Numerierung,
Séchsische Vigognegarn-Numerierung,
Zshlig sachsische Numerierung,
Stiickig Streichgarn-Numerierung.

NSk

In Fig. 79 ist die mikrometrische Wage nach Saladin
wiedergegeben. Dieselbe gibt die metrische Nummer beim An-
héngen von 5, 25 und 50 m, oder in entsprechender Ausfithrung

Fig. 79. Garnsortierwage nach Saladin (Max Kohl).

die englische Baumwollnummer beim Anhéingen von 4, 20 und
40 Yards genau an. Das Abmessen der Fadenlingen geschieht
mittels eines der Wage beigegebenen 15-Yard-MaBstabes. Die
Fiden miissen auch hier beim Abmessen genau neben- und
nicht iibereinander liegen.
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Von anderen besonders konstruierten Wagen seien hier nur
erwahnt die Reziprok-Wage nach Amsler-Laffon?) und die
mikrometrische Wage von Staub.

Seidelsche Prizisions-Garnwage.

Die allerjiingst konstruierte Seidelsche Prizisions-Garn-
wage stellt nach Marschik %) eine bedeutsame Neuerung dar.
Die Wage besteht aus einem sehr leichten und empfindlichen
Wagebalken, der mittels Stahlschneide im Aufhingungspunkt
unterstiitzt ist. Der Wagebalken ist ferner an beiden Enden
in Biigeln gefiithrt. Dies ist zwar auch bei der Stiibchen-Kirch-
ner-Garnwage der Fall, doch sind die Biigel hier nicht so hoch.
Ein Adjustierlot ist bei der Wage entbehrlich, und es geniigt,
den Wagebalken mittels der Adjustierschraube parallel zur
Skalentafel einzustellen. Der Wagebalken besitzt auf jedem
Hebelarm je ein Laufgewichtchen, welches als Garnhaken aus-
gebildet ist. Der rechtsseitige Haken wird immer am Ende in
einen eigens dazu vorhandenen Einschnitt im Wagebalken ein-
gehiingt, so daB er bei dem dahinter auf der Skalentafel ein-
gravierten Pfeil einspielt. Der linksseitige Haken dient zur
Aufnahme des Garnes und auch zum Ausbalancieren bzw. Ad-
justieren des Wagebalkens. Letzteres erfolgt dadurch, daf
man das linskseitige Laufgewicht in einen ebenfalls zu diesem
Zweck vorhandenen Einschnitt des Wagebalkens einhéngt, so
daB er auch auf einen dahinter auf der Skalentafel eingravierten
Pfeil einspielt. Das Adjustieren der Wage erfolgt demnach in
der Weise, dall bei der angegebenen Stellung der beiden Lauf-
gewichtchen die Adjustierschraube so eingestellt wird, daBl der
Wagebalken zwischen den beiden Biigeln frei schwingt (Fig. 80).

Das Abwigen des Garnes geschieht mit einer Probelinge
von 1 m. Das rechte Laufgewicht bleibt in seinem Einschnitt,
wihrend das linke Laufgewicht mit der Probelinge bis zur
Horizontallage des Wagebalkens verschoben wird Ist diese

) Néheres s. Johannsen, Handbuch der Spinnerei und Brigge-
mann, Die notigen Eigenschaften der Garne und Gespinste.

2) 8. Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie, 1911, Nr. 11, S. 324.
— Die Garnwage wird in Wien von der Firma Josef Florenz (Wagen-
fabrik) hergestellt. In Deutschland ist Gebrauchsmusterschutz ange-
meldet.
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erreicht, so spielt der Garnhaken unmittelbar auf der
Garnnummer ein. Die Probelinge von 1m geniigt, wenn
mehrere Wagungen ausgefiihrt werden, von denen das Mittel
gezogen wird. Fihrt man die Wigungen mit einem Vielfachen
(2-, 3-, 4-fachen) der Probelinge von 1 m aus, so hat man die
Ablesung mit dem Vielfachen (2, 3, 4) zu multiplizieren. W&hlt
man einen Bruchteil der Probelinge (%5, /5, 14 m), so ist die
Ablesung entsprechend zu dividieren (durch 2, 3, 4). Krsteres
wird bei sehr feinen, letzteres bei sehr groben Garnen ange-
wendet. Die Baumwollskala geht von Nr. 1 bis Nr. 200, die Leinen-
skala von Nr.3 bis Nr.130, die Weftskala (Wolle engl.) von
Nr. 2 bis Nr. 100 und die metrische Skala von Nr. 2 bis Nr. 140.

Fig. 80. Prizisionsgarnwage nach Seidel.

Zur Ermittelung des Seidentiters dient die Milligramm-
skala 1) iiber den Nummernskalen. 0,9 m der zu untersuchenden
Seide werden durch Einhéngen in das linke Laufgewichtchen und
Ausbalancieren des Wagebalkens in Milligramm gewogen. Fiir
den legalen oder neuen internationalen Seidentiter ist der Probe-
strahn 450 m, die Gewichtseinheit 0,05 g (= 1 denier); fiir 9 m
Probelinge wire sonach die Gewichtseinheit 0,001 g oder 1 mg,
d. h. die Anzahl Milligramme von 9 m Probelinge wiirde un-
mittelbar den Seidentiter wiedergeben oder die Anzahl der Milli-

1) Diese ist durch geeichte Gewichte auf ihre Richtigkeit zu priifen.
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gramme von 0,9 m Probelinge mufl mit 10 multipliziert werden,
um den Seidentiter zu erhalten. Bei feinen Haspelseiden diirfte
es sich wohl empfehlen ein Mehrfaches von 0,9 m zur Wigung
zu bringen (d. Verf.).

Auch groBlere Garnmengen kénnen gewogen werden, wenn
man auf den rechtsseitigen Haken ein Gewicht von 1 g anhingt,
ferner auf den linksseitigen Haken, welcher in diesem Falle beim
Pfeil stehen muB, soviel Meter Garn anhingt, bis Gleichgewicht
herrscht. Die gefundene Garnlinge wird fiir englische Nume-
rierung mit 453,6 (= 1 Pfund engl.) multipliziert und durch
die Schnellerlinge in Metern (z. B. fiir Baumwollgarne durch 768)
dividiert. Fiir die metrische Numerierung gibt die gefundene
Garnlénge in Metern unmittelbar die Feinheitsnummer an.

Soll die Lénge eines Strahnes bestimmt werden, wozu die
MeBhaspel dienen, so kann dies in der Weise ausgefiihrt werden,
dafl 1 m des betreffenden Garnes auf der Seidelschen Garnwage
gewogen und das auf einer gewohnlichen Wage bestimmte Total-
gewicht des Strahnes durch das Metergewicht dividiert wird.
Der Quotient ist die Léinge des Strihnes. Auch bei Copsen
kann dieses Verfahren angewendet werden, nur muB das Hiilsen-
gewicht von dem Copsgewicht abgezogen werden. Die Un-
gleichheit des Garnes beeinfluft bei diesen Messungen wesentlich
die Ergebnisse.

Das Quadratmetergewicht eines Stoffes wird vermittels
dieser Wage bestimmt, indem eine genau ausgestanzte Stoff-
fliche von 1 qcm vermittels der Milligrammskala gewogen wird.
Dieses Milligrammgewicht eines Quadratzentimeter Stoffes, mit
10 multipliziert, ergibt das Gewicht eines Quadratmeters in
Gramm. Diese Bestimmung diirfte wegen der Ungleichheit der
meisten Stoffe nicht sehr genau sein.

So sehr auch alle Garnwagen ihre Dienste in der Praxis
leisten, wo es auf schnelles Arbeiten ankommt, so wird bei
genauen Bestimmungen die chemisch -analytische
Wage, besonders bei Anwendung reichlichen Versuchsmaterials,
allen anderen vorzuziehen sein (s. 8. 128).
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Das Messen und Wigen der Gewebe.

Gewebe im weiteren Sinne sind durch regelmiBige Ver-
schlingung von Fiden oder fadenférmigen Korpern hervorge-
brachte Flédchengebilde, deren beide Fadensysteme (Kette und
SchuB) sich rechtwinklig kreuzen. Gewirkte, gestrickte, ge-
flochtene oder gekloppelte Waren zéhlen nicht zu den Geweben.
Das Messen und Wigen der letzteren geschieht aber zum groBen
Teil nach denselben Grundsitzen wie bei den Geweben.

Das Messen der Gewebe.

Die Feststellung der Gewebelinge kann entweder von
Hand aus oder maschinell geschehen. Ersteres Verfahren ist das
ilteste und wird heute noch oft angetroffen, besonders bei der
Fabrikation abgepaBter Erzeugnisse (Decken, Gardinen usw.)
und im Einzelverkauf. Das Gewebe wird mit dem MaBstab
meterweise abgemessen, wobei besonders auf gleichmiBiges Aus-
strecken unter Vermeidung von Uberstreckung und Faltenbildung
zu achten ist. Bei groferen Langen ist dies Verfahren zeitraubend
und nicht immer zuverldssig genug. Aus diesem Grunde bedient.
man sich vielfach maschineller Vorrichtungen.

Fig. 81. Rektometer (Max Kohl).

Das sogenannte Rektometer oder Zihlplattchen-MeB-
apparat (s. Fig. 81) ist besonders fiir leichte und mittelschwere
Ware geeignet. Auf einer Grundplatte sind senkrecht zu derselben
zwei Arme, von denen der rechte verschiebbar ist, angeordnet,
ferner ist ein Meter-Malstab angebracht. Auf jedem der beiden
Arme ist eine Anzahl rechteckiger Metallplattchen, mit fort-
laufenden Nummern und auswérts gerichteter Spitze versehen,
aufgereiht. Der eine Arm trigt die geraden, der andere die
ungeraden Nummern. Das Gewebe wird am Anfang bei Plattchen
Nr. 0 am Stachel befestigt, dann nach Plattchen Nr.1, 2 usw.
gefiihrt und so bis zum Ende hin- und hergeleitet. An der Zahl
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der behdngten Plattchen wird dann die Zahl der vollen Lingen-
einheiten (z. B. vollen Meter) und am Mafstabe der Grund-
platte diejenige der iiberschiefenden Bruchteile (z. B. Zentimeter)

Fig. 82. MeBmaschine mit 5-stelligem
Zghler (Schopper).

abgelesen. Gleichzeitig
kann die Ware ,,ge-
schaut, d. 1. auf Web-
arbeit und Qualitit ge-
prift werden. Durch
Umlegen des verschieb-
baren Armes treten die
Spitzen des betreffenden
Armes heraus und das
Gewebe kann leicht ab-
gehoben werden.

Die Fig. 82 u. 83
zeigen MeBrider ver-
schiedener  Konstruk-
tionen. Diese Apparate

werden mittels Gelenk tiber dem Schau-, Lege- oder Wickel-
tisch so angebracht, dafl die Laufridchen durch das Gewicht

Fig. 83. MeBmaschine mit Zifferblatt (Schopper).

des Apparates auf dem darunter befindlichen Gewebe aufliegen.
Je nach Art der zu messenden Stoffe sind die Laufriidchen ge-
riffelt oder mit Fischhaut oder Nadelspitzen versehen. Beim
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Fortbewegen des Gewebes werden die Laufrider in Bewegung
gesetzt und letztere wird auf das Zahlwerk iibertragen. Das
Spannen des Gewebes erfolgt durch vorgeordnete Fithrungswalzen
oder Schienen.

Nach dhnlichen Grundsétzen werden auch MeBapparate fiir
besondere Warengattungen gebaut, so z. B. zum Messen von
gewebten Schliuchen, Gurten, Bandern, Borten usw.

In Ermangelung von Meflapparaten kann auch mit geniigen-
der Sicherheit von Hand aus gemessen werden. Die Ware wird
zuniichst einige Zeit in einem normalfeuchten Raume (das Kgl.
Materialpriifungsamt arbeitet bei 65 9 rel. Feuchtigkeit) aus-
gelegt und dann ohne jede Spannung oder Fiithrung glatt iiber
einen (z. B. genau fiinf Meter langen) MeBtisch von bestimmter
Lange gezogen, so dal zundchst der Anfang des Stiickes mit
einem Ende des Tisches glatt abschneidet. Alsdann wird die
Ware genau am Ende des Tisches mit einer Strichmarke versehen,
wieder {iber den Tisch hinweg bis zur ersten Kante gezogen,
am anderen KEnde des
Tisches abermals eine
Strichmarke aufgetragen
usw. Der iiberschieBende,
einen Bruchteil der Tisch-
linge betragende Teil wird
schlieBlich durch Auflegen
eines MaBstabes unmittel-
bar gemessen. In gleicher
Weise werden auch kleinere
Abschnitte  sowie  die
Breite der Gewebe durch
Auflegen des Malstabes ge-
messen. Bei Breiten-
messungen bildet man das
Mittel aus Messungen
an verschiedenen Stellen.

Bei schmalen Bindern, Fig. 84. Dickenmesser ,, Automatik®
Schlduchen, Litzen u. dgl. (Schopper und Kohl).
millt man die Breite zu-
weilen auch vermittels der Schublehre (s. S. 134).
Die Dicke der Gewebe kann man entweder mit dem bereits
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beschriebenen (S.134) Schraubenmikrometer oder mit auto-
matischen Dickenmessern ermitteln. Letztere sind wegen des
stets gleichen Druckes vorzuziehen, weil sie gleichméBiger an-
zeigen, als die Schraubenmikrometer mit Gefiihlsschraube.

Fig. 84 zeigt einen gut eingefiihrten Dickenmesser fiir Ge-
webe, Papier, Pappe, Gummi usw. Das zu messende Gewebe
wird auf die Grundplatte gelegt und hierauf der Stempel ein-
geschaltet, der durch eine Feder elastisch niedergedriickt wird.
Die Dicke wird unmittelbar auf dem Zifferblatt bis zu /,o, mm
(ohne Nonius) oder bis zu /4 mm (mit Nonius) abgelesen.

Das Wiigen der Gewebe.

Das Wigen der Gewebe erfolgt auf Wagen verschiedenster
Konstruktion entweder im lufttrockenen Zustande nach dem
Auslegen etwa bei 65 9, rel. Feuchtigkeit oder nach dem
Trocknen (s. Konditionierung S. 93).

Aus dem ermittelten Gewicht einer bestimmten Lénge
148t sich das Gewicht fiir die Langeneinheit, z. B. ein laufendes
Meter, und aus dem Gewicht einer bestimmten Stofffliche das
Gewicht der Flacheneinheit, also z. B. des Quadratmeters (Ge-
viertmeters) berechnen. Das Metergewicht (in Grammen) wird
durch Division des Gesamtgewichts, ausgedriickt in Grammen,
durch die Meterzahl ermittelt, wenn die volle Breite vorliegt.
Multipliziert man das Metergewicht mit der Breite, in Metern
ausgedriickt, oder dividiert das Gesamtgewicht des Versuchs-
stiickes durch die Gesamtfliche (in Quadratmetern), so erhilt
man das Quadratmetergewicht. Das KErgebnis wird bei den
meisten Stoffen auf ganze, bei leichten Warengattungen (z. B.
Nessel und Seidenstoffen) auf 1/;, g abgerundet.

Durch das Abwigen kleiner, nach Schablonen geschnittener
oder ausgestanzter Stiicke von etwa 100 qcm auf der analy-
tischen Wage oder der Quadranten-Wage wird das Quadrat-
metergewicht in abgekiirzter Weise schnell ermittelt. Auch sind
besondere Wagen konstruiert worden, die durch Anhingen be-
stimmter, kleinerer Flichen unmittelbar das Quadratmeterge-
wicht angeben oder in einfacher Weise berechnen lassen (s. z. B.
Seidels Préazisions-Garnwage, S.138).
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Priifung harter Kammgarne.

Nach Nr.420 und 421 des Deutschen Zolltarifs geniel3t
»hartes Kammgarn ausGlanzwolle von iiber 20 cm Lénge, auch
gemischt mit anderen Tierhaaren, wenn das Garn nicht dadurch
die Eigenschaft des harten Kammgarns verloren hat“ eine be-
sondere Zollvergiinstigung gegeniiber gewdhnlichem Kammgarn
von geringerer Lange als 20 cm. Mafligebend fiir die Ausfithrung
der notwendigen Priifung ist die vom Reichsschatzamt heraus-
gegebene ,,Anweisung fiir die Abfertigung harter Kammgarne.
An die Stelle der alten Anweisung !) ist am 1. Juli 1910 eine neue
Anweisung 2) getreten, die folgende Fassung hat und folgendes
Priifungsverfahren vorschreibt.

Neue Anweisung fiir die Abfertigung harter
Kammgarne der Nr. 420 und 421 des Zolltarifs
(vom 1. Juli 1910 in Kraft).

1. Wird bei der Abfertigung von Garn aus Wolle oder anderen
Tierhaaren die Verzollung nach Nr.420 oder 421 des Zolltarifs
in Anspruch genommen, so ist zunéchst durch sorgfiltige Priifung,
erforderlichen Falles unter Anwendung des Mikroskops festzu-
stellen, ob in dem Garne andere Spinnstoffe als Tierhaare ent-
halten sind. Enthilt das untersuchte Garn andere Spinnstoffe
als Tierhaare, so ist es von der Verzollung als hartes Kammgarn
zu den Sitzen der Nr. 420 oder 421 ohne weiteres auszuschlieBen.

2. Enthilt das untersuchte Garn keine anderen Spinnstoffe
als Tierhaare, so ist in der am Schlusse unter A angegebenen
Weise seine mittlere Haarldnge im Querschnitte zu ermitteln.

3. Betrigt diese mittlere Haarlinge 130 mm oder dariiber,
und macht das Garn nach seiner dulleren Beschaffenheit (Griff,
Glanz usw.) den Eindruck eines harten Kammgarnes aus Glanz-
wolle, so ist die Verzollung nach Nr. 420/421 vorzunehmen ; betrigt

1) Anleitung fiir die Zollabfertigung Teil III, 120.

?) Fiinfter Nachtrag fiir die Anleitung der Zollabfertigung, 1910,
S. 80ff. 8. a. E. Miiller, Die Bestimmung der mittleren Haarlinge im
Querschnitt des Garnes, Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1908,
Nr. 4, 5, 6.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 10
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die mittlere Haarlinge unter 110 mm, so ist diese Zollbehandlung
Zu versagen.

4. Macht bei einer mittleren Haarlinge von 130 mm oder
dariiber das Garn nach seiner &duBleren Beschaffenheit (Griff,
Glanz usw.}) nicht den Eindruck eines harten Kammgarnes
aus Glanzwolle, oder betrigt die mittlere Haarlinge zwar unter
130 mm, jedoch nicht unter 110 mm, so ist in der am Schlusse
unter B angegebenen Weise die Harte und der Glanz des Garnes
an der mittleren Feinheitsnummer des das Garn zusammen-
setzenden Wollhaares zu priifen.

5. Betragt die mittlere Feinheitsnummer 900 oder darunter,
so ist das Garn nach Nr. 420/421 zu verzollen; andernfalls ist
diese Verzollung ausgeschlossen.

6. Bestehen hinsichtlich der Richtigkeit des Ergebnisses der
Feststellung der mittleren Haarlinge sowie der Hérte und des
Glanzes Zweifel, so sind beide Priifungen zu wiederholen. Weichen
die Ergebnisse der mehrmaligen Feststellung von einander ab,
so ist das durchschnittliche Ergebnis als maBgebend anzusehen.

7. Der Zollpflichtige ist in jedem Falle berechtigt, eine Nach-
prifung der Feststellung durch das Koéniglich PreuBische
Materialpriifungsamt zu GrofB-Lichterfelde oder durch
andere von den obersten Landesfinanzbehorden bestimmte
Stellen zu beantragen; er hat aber die Kosten der Nachprifung
zu tragen, falls das Ergebnis zu seinen Ungunsten ausfillt.

Die Nachpriifungsstellen haben bei der Nachpriifung eben-
falls nach den in den vorstehenden Ziffern 1—6 angegebenen
Grundsétzen zu verfahren; jedoch sind die Feinheitsnummern
unter Beriicksichtigung von 659/, relativer Luftfeuchtigkeit bei
Zimmerwirme festzustellen.

A. Ermittelung der mittleren Haarlinge im Querschnitt.

Aus der abzufertigenden Sendung ist ein ihrer Durchschnitts-
beschaffenheit entsprechendes, etwa 2,20 m langes noppenfreies
Stick auszuwéhlen. Die beiden Enden dieses Fadenstiickes
werden verknotet. Hierauf wird die so entstandene Schleife
mit dem Knoten nach unten iiber einen Nagel gehingt, mit
einem Gewicht belastet, das der angemeldeten, aus den Ver-
sandpapieren sich ergebenden oder abzuschitzenden metrischen
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Feinheitsnummer fiir den Einzeldraht!) dieses Garnes ent-
spricht und bei einfachen Garnen betrigt:

Fiir eine metrische Feinheitsnummer von 40 oder héher . 4¢g
5o . » . 2839 .. . . 6g
PR ”» ’ . 2227 . . .. 8g
oo ”» » ,» 1621 . . . . 10g
TR " ’ s 12—15 . . . . 15¢g
o . . . 8—=11 . .. .2¢g

Bei Garnen von niedrigerer Feinheitsnummer ist das zur
Belastung zu verwendende Gewicht in Gramm in der Weise
zu berechnen, daB die Zahl 200 durch die metrische Feinheits-
nummer geteilt wird. Fiir mehrdrihtige Garne ist die Belastung
der Zahl der Dréhte entsprechend zu erhéhen (fiir zweidridhtige
auf das Doppelte, fiir dreidrihtige auf das Dreifache usw.). Das
so belastete Garnstiick wird genau auf 2 m Léinge abgeschnitten
und in 5 etwa 40 cm lange Teile geteilt, die zusammen auf einer
genauen Prizisionswage verwogen werden. Mittels Teilung der
Zahl 2000 durch das in Milligramm ausgedriickte Gewicht dieser
funf Fadenstiicke ist sodann die metrische Feinheitsnummer fiir
das einfache oder mehrfache Garn genau bis auf Hundert-
stel zu berechnen.

Von jedem der fiinf Fadenstiicke wird darauf zunichst an
denjenigen Enden, die nicht im Zusammenhange gestanden
hatten, ein etwa 5 mm langes Stiick mit der Schere iiber der Mitte
eines mit kurzem Baumwollsammet oder mit Tuch {iberzogenen
Brettchens (es ist zweckmifig fiir helle Garne eine dunkelfarbige,
fiir dunkle Garne eine hellfarbige Unterlage zu verwenden) ab-
geschnitten und nach Bedecken mit einem Uhrglase fiir die etwa
erforderlich werdende Priifung der Hirte und des Glanzes auf-
bewahrt. Demnichst werden die 5 Fadenstiicke oder — bei
mehrdrihtigen Garnen — die sémtlichen Einzeldrihte dieser
Stiicke einzeln nacheinander mit einem Ende in einen mit Leder
oder Papier ausgefiitterten Feilkloben oder in eine in derselben
Weise vorgerichtete breitmaulige Flachzange eingespannt. Das
freie Ende wird dann unter Aufdrehen in der der Drehungsrichtung
des Garnfadens entgegengesetzten Richtung in die Einzelfasern

1) Bei Behandlung des ganzen Fadens wird entsprechend verfahren
und berechnet.

10*
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aufgeldst und von den losen Fasern durch sorgfiltiges Ausziehen
mit den Fingern befreit. Jeder so entstandene Faserbart wird
unmittelbar an der Vorderseite des Feilkloben- oder Zangen-
mauls mit einem Rasiermesser abgeschnitten, worauf simtliche
Birte auf der Prizisionswage gewogen werden. Das Zweifache
des erhaltenen Gesamtgewichtes in Milligramm, vervielfaltigt
mit der metrischen Feinheitsnummer und geteilt durch 5, stellt
die mittlere Haarlinge des Garnes im Querschnitte dar.

B. Ermittelung der Hirte und des Glanzes.

Die nach der Vorschrift fiir die Ermittelung der mittleren
Haarlinge abgeschnittenen 5 Fadenenden von je 5 mm Léange
sind unter Zuhilfenahme einer Pripariernadel oder dgl. in der
Breitenrichtung vorsichtig auseinanderzustreichen oder ausein-
anderzuziehen. Durch Fortnehmen der einzelnen Haarenden
mit einer Pinzette oder durch Zahlen der Teilstiicke unter einer
aufgelegten, mit aufgeétzten Teilstrichen versehenen Zahlplatte
wird dann die Gesamtfaserzahl der 5 Fadenenden ermittelt, die,
mit der metrischen Feinheitsnummer des Garnes vervielfiltigt
und durch 5 geteilt, den Wert, der als Maf fiir die Héirte und den
Glanz des Garnes heranzuziehenden mittleren Feinheitsnummer
des das Garn zusammensetzenden Wollhaares ergibt 1).

Das alte Verfahren zur Bestimmung der harten Kammgarne
unterscheidet sich grundsétzlich von dem neuen dadurch, da8
dort nicht die mittlere Haarldnge im Querschnitte, sondern
das Vorhandensein einer bestimmten Anzahl von Haaren iiber
20 em Linge ausschlaggebend war. Hierbei hatte sich die Liicke
bemerkbar gemacht, dal ein Kammgarn sehr wohl die vorge-
schriebene Anzahl langer Haare enthalten, dabei aber eine sehr
geringe mittlere Haarlinge aufweisen konnte und so dem Sinne
des Gesetzes nicht entsprach. Der Vollstindigkeit halber sei
das alte Verfahren in den Hauptgrundziigen wiedergegeben.

Alte Anweisung zur Abfertigung harter Kamm-
garne. KEs waren zunichst 5 Fadenstiicke bzw. Binzeldrihte von

') Néhere FErliuterungen iiber das Verfahren und Umrechnungs-
Tafeln s. G. Herzog, ,Erliuterungen zu den neuen Priifungsvorschriften
fiir harte Kammgarne der Tarif-Nr. 420/421“. Sonderabdruck aus dem
»Elsissischen Textil-Blatt*, Gebweiler, Druck und Verlag von J. Dreyfus,
Gebweiler, 1911.
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je 60 cm Linge herauszuschneiden, sorgfiltig aufzudrehen und
die darin enthaltenen Haare zu messen. Wurden in den 5 Faden-
stiicken zusammen mindestens 15 Haare von je mehr als 20 cm
Liange ermittelt, so hatte die Verzollung des Garnes als hartes
Kammgarn zu erfolgen. Bei weniger als 15 Haaren (von je mehr
als 20 cm Léange) war die Verzollung als hartes Kammgarn abzu-
lehnen. Eine Nachpriifung durch das Konigliche Materialpriifungs-
amt konnte im Falle der Ablehnung beansprucht werden. Wurden
in den 5 Fadenenden Haare von mehr als 20 cm Lange tiberhaupt
nicht gefunden, so galt ohne weiteres als erwiesen, dall die Ware
kein hartes Kammgarn war.

Drehung der Garne und Zwirne (Drall, Draht).

Jedes Garn (einfacher Faden) besteht aus einer Anzahl
einzelner, verschieden langer Fasern. Bei der Verfertigung des
Gespinstes werden zundchst die wirr durcheinanderliegenden
Fasern maschinell parallel geordnet. Ein solches Fasergebilde
(VlieB, Lunte) wiirde aber nur sehr geringen Widerstand leisten
und fiir Webereizwecke ungeeignet sein. Zur Erreichung grofieren
Widerstandes und also groBerer Festigkeit werden die Fasern
aus ihrer geraden Lage in eine schraubenférmige iibergefiihrt,
sie werden also mehr oder weniger umeinander gedreht. Diesen
Vorgang nennt man Spinnen und die Drehung selbst — Drall,
Draht oder Spinndraht. Im allgemeinen dreht man den
Faden nach rechts und nennt diese Drehung Rechtsdraht,
weil die Schraubenlinien nach rechts ansteigen. Im entgegen-
gesetzten Fall hat man Linksdraht, wenn die Schraubenlinie
nach links ansteigt. Den Grad der Drehung, der je nach der
Bestimmung des Gespinstes sehr verschieden sein kann, driickt
man durch die Zahl der Windungen aus. welche der Faden
in der Lingeneinheit aufweist ). Generell unterscheidet man
auch Hartdraht, wenn der Faden so scharf oder so hart ge-
dreht ist, daB er sich beim Lockerwerden zusammenringelt
(Drosselwater), und Weichdraht, wenn der Faden eine lose

1) , Watergarn® ist z. B. festgedrehtes Baumwollgarn zu Kettgarn,
»Medio® ist mittelmaBig gedrehtes Garn. Mit ,,Mule” bezeichnet man
ein lose gedrehtes Baumwollgarn.
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oder weiche Drehung hat. Im allgemeinen kann man sagen,
daB ein Gespinst unter sonst gleichen Verhiltnissen um so mehr
Drehungen erhalten muB}, je feiner es ist und je glatter und
kiirzer die verarbeiteten Fasern sind.

Zur Ermittelung des Drehungsgrades dienen die sogenannten
Drehungspriifer, Drallapparate oder Torsiometer.

Fig. 85 zeigt einen Drallapparat mit Dehnungsmesser und
konstanter Fadenspannung. Die rechte Einspannklemme wird
durch ein Zahnradgetriebe gedreht, wobei die Anzahl der Um-
drehungen (Touren) durch ein ausriickbares Zahlwerk angezeigt
wird. Die linke, nicht drehbare Einspannklemme ist auf einem

Fig. 85. Drehungspriifer mit Dehnungsmesser und konstanter Faden-
spannung (Schopper).

Schlitten angebracht und kann von der rechten festen Klemme
0—30 cm entfernt eingestellt werden. Der Apparat ist ferner
mit Einspanngewicht, verschiebbarem Bockchen mit Lupe,
drehbarer schwarz-weifler Fixierplatte und Nadel ausgestattet.
Die Dehnungsskala ist in Millimeter und engl. Zoll geteilt.

Beziiglich der zu wahlenden FEinspannlinge (Klemmen-
entfernung) bestehen zurzeit keine einheitlichen Grundsitze;
man wird aber zweckmifig immer die groBtmogliche Lénge
wihlen, bei welcher es bei dem gegebenen Fasermaterial noch
moglich ist, den Faden mit Sicherheit aufzudrehen. Ein feines
CGespinst aus kurzen Fasern (etwa Baumwollwater) wird z. B.
bereits bei 5 cm Einspannlinge Miihe beim Aufdrehen bereiten,
wahrend sich ein hartes Kammgarn selbst bei 30 cm Linge
noch leicht aufdrehen 1aB8t. In Zweifelsfillen werden deshalb
Vorversuche aufklirend wirken.
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Bei der Drallbestimmung stellt man zunéchst das Zahlwerk
auf Null ein, befestigt dann den Faden in der rechten Klemme
und legt das andere Ende lose in die linke offene Klemme ein. Um
die Faden bei verschiedenen Gespinstnummern und Einzelver-
suchen unter stets gleichméBigen Grundsétzen zu spannen, belastet
man das aus der linken Klemme heraushéngende Fadenende
mit einem Gewicht, welches dem bei 65 9, rel. Feuchtigkeit
ermittelten Eigengewicht von 100 m Garn entspricht (s. a. An-
fangsbelastung bei Zerreilversuchen S.196). Jetzt erst schlieBt
man auch die linke Klemme und dreht die Kurbel so lange, bis
die Fasern anndhernd parallel liegen, sticht dann mit einer Nadel
unmittelbar an der linken Klemme in das Gespinst ein und sucht
es, nach rechtshin fahrend, wenn nétig unter Fortsetzung des
Aufdrehens, aufzuteilen. Hierbei bedient man sich der dem
Apparat beigegebenen Lupe und der schwarz-weilen Fixier-
platte, die beide nach Bedarf verschoben werden. Ist man auf
solche Weise mit der Nadel an der rechten Klemme angelangt
und ist der Faden in seiner ganzen Linge aufgedreht, so liest
man am Zeiger die Anzahl Drehungen unmittelbar ab.

In der Regel werden 10 bis 20 Einzelversuche ausgefiihrt,
aus deren Ergebnissen das Mittel gebildet und die Drehungszahl
auf 1 m oder 10 cm Fadenlinge berechnet wird. Die fiir die
Einzelversuche notigen Fadenstiicke werden dem Versuchsstiick
aneinanderschliefend entnommen.

Zwirnung.

Durch abermaliges Zusammendrehen von zwei oder mehreren
einfachen (gedrehten) Fiden oder Garnen entsteht ein Zwirn.
Durch solches Zusammenzwirnen einer Anzahl feiner Faden zu
einem starken Zwirn wird ein wesentlich gleichméfigerer und
festerer Faden erreicht, als durch direktes Ausspinnen der be-
treffenden Nummer méglich ist. Gewohnlich werden 2—3, selten
mehr, zuweilen bis 16 einfache Féden zusammengezwirnt. Die
Herstellung der vielfachen Zwirne erfolgt in der Weise, da man
erst 2—4 einfache Fiden zusammenzwirnt und dann die so
erhaltenen Zwirnfiden wiederum durch Drehung mit einander
vereinigt usw. Solche Zwirne nennt man Cordonnet, Kordel
oder Litze. Zuweilen nennt man die Zwirne dennoch Garne,
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z. B. Strickgarn, d. i. ein zwei- oder mehrfacher Kammwoll-
zwirn — oder Eisengarn, d.i. ein besonders appretierter Baum-
wollzwirn. Anderseits werden wieder die jaspierten Garne oft
als Zwirne angesprochen; mit Unrecht, weil bei einem Zwirn
schon die Einzelfdiden gedreht sein miissen, wahrend bei
jaspierten Garnen meist nur verschiedenfarbige Verziige oder
Kammziige (also noch ungedrehte Faserkomplexe) zusammen-
gelegt und dann erst gedreht werden. Dies ist besonders bei der
Zollabfertigung zu beachten.

Damit der Zwirn seine Drehung nicht verliert, mufl der
Zwirndraht entgegengesetzt zum Spinndraht und der Draht des
Kordels wieder entgegengesetzt zum Zwirndraht verlaufen.

Als zwei-, drei-, vier- oder mehrdréhtiges Garn aus Wolle
oder anderen Tierhaaren oder aus anderen pflanzlichen Spinn-
stoffen als Baumwolle wird nach dem Deutschen Zolltarif 1)
solches Garn angesehen, welches aus 2, 3, 4 oder mehr selbstindig
gesponnenen Fidden (auch Vorgespinstfidden) besteht, die durch
besondere einfache oder mehrfache Drehung zu einem Faden
vereinigt (zusammengezwirnt) sind.

Einmal gezwirntes zwei- oder mehrdrihtiges Baumwoll-
garn besteht aus 2 ,3, 4 oder mehr durch einmaliges Zwirnen
zu einem Zwirnfaden zusammengedrehten Fiden eindréhtigen
Garnes. Durch Zusammendrehen von zwei oder mehr Fiden
einmal gezwirnten zwei- oder mehrdréhtigen Garnes entsteht
wiederholt gerzwirntes zwei- oder mehrdréhtiges Baumwoll-
garn. Durch Aufdrehen von wiederholt gezwirntem Garn erhélt
man daher zunichst Zwirnfiden, welche sich sodann in zwei
oder mehr einfache Faden auflosen lassen.

Einmal gezwirntes zwei- oder mehrdrihtiges Baumwollgarn,
das mit einem Faden eindrihtigen Garnes zusammengredreht
ist, wird wie wiederholt gezwirntes zwei- oder mehrdrihtiges
Garn verzollt. Als wiederholt gezwirntes Garn ist auch solches
Baumwollgarn zu verzollen, das mehr als zweimal gezwirnt ist.

Das Verfahren zur Bestimmung der Anzahl der Zwirndre-
hungen ist im wesentlichen das gleiche wie beim Spinndraht;
nur wird beim Zwirndraht noch die Einzwirnung bzw. der Langen-

') Warenverzeichnis zum Deutschen Zolltarif, S. 222, Anm. 1 der
allgemeinen Anmerkungen zu 2—4.



Drehung der Garne und Zwirne. 153

riickgang gegeniiber der urspriinglichen Lingc der Einzelfiden
ermittelt. Hat man den Zwirn vollstindig aufgedreht, so lockert
man die Schraube der linken Klemme des Drallpriifers und
bewegt die Klemme soweit zuriick, bis die eingespannten Faden
unter dem Einflul} der Gewichtsbelastung straff zu liegen kommen.
Am Schafte der linken Klemme ist eine Skala angebracht, welche
die Verlingerung der Faden in Millimetern und in engl. Zoll
angibt.

Ist bei einem Zwirn der Grad des Zwirn- und derjenige des
Spinndrahtes gleichzeitig zu ermitteln, so wahlt man eine Ein-
spannlénge, bei der sich auch der einfache Faden noch mit Sicher-
heit aufdrehen laBt. Alsdann spannt man den Zwirnfaden in der
geschilderten Weise ein, ermittelt seine Drehungszahl und Ein-
zwirnung und notiert diese. Nun stellt man das Zahlwerk auf
Null zuriick, arretiert die linke Klemme wieder, um den Einzel-
faden beim Aufdrehen nicht auseinanderzuziehen, und schneidet
die einfachen Fdden bis auf einen dicht an den beiden Klemmen
ab. An diesem verbleibenden Einzelfaden wird nun die Drehungs-
zahl des einfachen Fadens in der iiblichen Weise festgestellt.
Aus den Ergebnissen von 10—20 Versuchen wird wiederum das
Mittel gebildet. V

Die Bezeichnung der Zwirne geschieht in verschiedener Weise.
Die meist gebrauchte Bezeichnungsweise ist die, daf}

1. der Zwirn mit der Nummer des einfachen Garnes und der
Anzah]l der Drihte, aus denen der Zwirn besteht, bezeichnet
wird. Z. B. %/, oder 2/;, (sprich: sechziger zweifach) bedeutet,
daB 2 einfache Faden der Nummer 60 zusammengezwirnt sind.

2. Seltener wird der Zwirn mit der Nummer des Zwirnes
und der Nummer des einfachen Garnes bezeichnet. Z. B. 30/,
bedeutet, daf einfache Fiden der Nummer 60 einen Zwirn der
Nummer 30 bilden. Die Zahl der Einzelfiden ergibt sich aus
dem Verhiltnis %0/,

3. Bisweilen wird der Zwirn auch mit der Zwirn-Nummer
bezeichnet. Die Nummern der Einzelfiden ergeben sich hierbei
durch Multiplikation der Zahl der Einzeldrihte mit der Zwirn
nummer.
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Geschleifte Garne.

Der Deutsche Zolltarif ) unterscheidet gezwirnte und ge-
schleifte Garne. Bei geschleiften Garnen findet das Zusammen-
legen von 2 oder mehr EKinzelfiden bei so schwacher Drehung
statt, daB auf 1 m nicht mehr als 20 Drehungen kommen;
solche Garne werden nicht als gezwirnte behandelt. Demnach
ist nach dem Zolltarif Garn aus Wolle oder anderen Tierhaaren
und Garn aus anderen pflanzlichen Spinnstoffen als Baumwolle,
bei dem 2 oder mehr Fiden ein-, zwei- oder mehrdréhtigen Garnes
durch Schleifung zusammengelegt sind, als ein-, zwei- oder mehr-
drihtiges Garn, und Baumwollgarn, bei dem 2 oder mehr Fiden
eindrihtigen Garnes oder einmal gezwirnten Garnes durch Schlei-
fung zusammengelegt sind, als eindréhtiges oder einmal gezwirntes
Garn anzusehen.

Zur Ermittelung der Drehungszahl eines solchen lose ge-
drehten Garnes benutzt man beispielsweise einen Drehungszéhler,
wie ihn Fig. 86 zeigt.

Fig. 86. Zwirn- und Drehungspriifer (Max Kohl).

Der Apparat kann an die Wand befestigt werden und seine
Klemmen sind z. B. genau 1 m voneinander entfernt. Der zu
priifende Faden wird erst in der oberen Klemme befestigt, dann
mit dem erforderlichen Gewicht belastet (entsprechend dem
Gewicht von 100 m Garn), unten eingespannt und schlieBlich
aufgedreht. In der Regel wird aus zehn Einzelversuchen das
Mittel gebildet; ergibt dieses einen an 20 sehr nahe herankommen-
den Wert, so werden weitere 10 Versuche ausgefithrt und es
wird das Mittel aus simtlichen 20 Einzelversuchen berechnet.
Da erfahrungsgemif oft Drehungsanhdufungen und in der Nihe

') Warenverzeichnis zum Deutschen Zolltarif S.222. Allgemeine
Anmerkungen zu 2—4, Anm. 2.
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derselben wiederum loser gedrehte Stellen im Garn vorkommen,
so sind zweckmifig mindestens je 5 Versuche an einem fort-
laufenden Fadenstiick anzustellen, d. h. die Drehungszahl ist
an etwa 5, besser noch an 2 X 5 oder 4 X 5 laufenden Metern
in 5 bis 20 Einzelversuchen zu ermitteln.

In Ermangelung besonderer Apparate stellt man die Zwirn-
drehung in folgender einfacher Weise angenihert fest. Zwirne
mit glatter Oberfliche z. B. Perlzwirne, merzerisierte, gasierte
u. 4. Zwirne legt man glatt auf einen MaBstab, belastet sie an
beiden Enden mit einem Gewicht und zéhlt unter der Lupe
unter Zuhilfenahme einer Nadel die Anzahl der Schrauben-
windungen. Bei geschleiften Garnen grenzt man sich in obiger
Weise erst die Lange von 1 m ab, dringt dann mit der Nadel
die Drehungen von einem Endpunkt her zum anderen auf einen
moglichst kleinen Raum zusammen und zi#hlt dann unmittelbar
die Windungen.

Ferner kann man sich noch behelfen, indem man einen
1 m langen Faden an einem Ende befestigt (z. B. an einer Haar-
nadel), am anderen mit einem Gewicht beschwert und dann
unter Aufdrehung des Fadens die Drehungen zihlt. Jede Um-
drehung entspricht einer Zwirndrehung. Nach der Anleitung fiir
die Zollabfertigung (S. 226) 1a8t sich bei Garnen die Zahl der
Drehungen durch folgende Vorrichtung ermitteln (Fig. 87).
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Fig. 87. Zolltechnische Priifung auf Zwirnung.

Aus einem Stiickchen Draht oder einer Haarnadel fertigt
man eine Kurbel A, deren eines Ende durch Umbiegen des
Drahtes mit einer kleinen Ose versehen wird (a). In letztere
wird ein Faden des zu untersuchenden Garnes (C) mit einem
Ende eingeknotet und alsdann auf 1 m Lénge auf der Kante
eines Ziegelsteines (B) oder einer sonstigen brauchbaren Unter-
lage durch eine starke Auflage (Gewicht, Stein oder dergleichen)
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festgehalten. Das die Achse bildende Ende b der Drehkurbel
A brenne man vor dem Anbiegen der Ose a in einen Kork ein
und gebe so durch Halten des Korks mit der fest aufgestiitzten
linken Hand der ganzen Drehvorrichtung eine sichere Fithrung.
Nunmehr beginnt das Aufdrehen des Fadens mittels der Kurbel,
welche an dem mit der Ose versehenen, die Achse bildenden
Ende mit der linken Hand gehalten wird (b). Jede Kurbelum-
drehung ist gleich einer Garndrehung. Die Aufdrehung wird so
lange fortgesetzt, bis keine Garndrehung mehr wahrnehmbar ist.

Festigkeitspriifungen.

Allgemeine Begriffsbestimmungen.

Unter ,Festigkeit eines Materials versteht man den
Widerstand, der sich der Trennung seiner einzelnen Teile ent-
gegensetzt. Die Festigkeitslehre unterscheidet nach Art dieses
Trennungsvorganges: Zug- oder Zerreiflfestigkeit, Druck-
oder Quetschfestigkeit, Biege-, Knick-, Drehungs- oder
Torsions-, Schubfestigkeit usw.1).

Bei Haaren, Fasern, Faden und daraus hergestellten Er-
zeugnissen, wie Geweben, Seilen, Netz- und Wirkwaren inter-
essiert vor allem die Zerrei3festigkeit. Thre Feststellung ist fiir
Wissenschaft und Praxis von griter Bedeutung. Dem Spinner
gibt dieser Wert einen Anhalt fiir die Beurteilung des Roh-
materials und zeigt ihm etwaige Fehler in der Fabrikation, der
Weber kann sich des weiteren ein Bild machen iiber die Giite
der Konkurrenzerzeugnisse, der Bleicher, Farber, Appreteur,
Wiischer usw. erkennt die etwaig schadigende Wirkung der von
ihm vorgenommenen Behandlungen. Leider liegen zurzeit nur
wenige systematische Studien iiber den Einflu der Ausriistungs-
behandlungen auf die Fasern und Gewebe und deren Festigkeits-
verhiltnisse vor:

Ein anndherndes Urteil iiber die Festigkeit eines Fadens
oder Gewebes verschafft sich der Praktiker oft durch Ausziehen

1) 8. a. T. Hemmerling, ,,Festigkeitseigenschaften der Garne und
Gewebe und deren Priifung®, dem ich-hier im wesentlichen folge, und
A. Martens, Handbuch der Materialienkunde, Berlin 1898, Julius Springer.
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einzelner Fadenstiicke oder durch Daumendruck gegen Gewebe-
stiicke bis zum Bruch. Der Widerstand, das Gerdusch, die Art
der Fadenenden beim Bruch usw. geben ihm einen Anhalt fiir
die Festigkeit des betreffenden Materials. Dieses Verfahren ist
aber natiirlich vollig wertlos, wenn es sich um vergleich-
bare Zahlen handelt, und wenn die Werte zahlenm&fig wieder-
gegeben werden sollen. Zu diesem Zwecke sind vielerlei Apparate
gebaut worden, die Festigkeit, Dehnung und Elastizitit in ab-
soluten Zahlen wiedergeben.

Festigkeit (Reiffestigkeit, Zerreilifestigkeit, Zugfestigkeit,
Bruchfestigkeit, Bruchlast, Bruchbelastung, Reifibelastung usw.).

Im Grundsatz erfolgt die Feststellung der Festigkeit dadurch,
daf ein Haar, Faden, Gewebe o. &., an dem einen Ende in geeig-
neter Weise durch Festklemmen oder Festbinden gehalten und
am andern Ende solange durch Gewicht oder Federzug belastet
wird, bis der Bruch erfolgt. Hingt man beispielsweise an das
untere Ende eines 500 mm langen, frei aufgehingten Fadens
einen kleinen Eimer und gieBt Wasser in diesen, bis der Faden
reifit, so ist die ZerreiBlfestigkeit = Eimergewicht + Wasser-
gewicht. Das Gewicht des Wassers wird durch einfaches Messen
des Volumens ermittelt, da jeder Kubikzentimeter = 1 g wiegt.
Ist dann beispielsweise das Gewicht des kleinen Eimers = 50 g
und die bis zum erfolgten Bruch zugesetzte Wassermenge =
183 ccm, so betrdgt die Zerreilifestigkeit: 50 + 183 = 233 g.
Die absolute Festigkeit wird also inGramm (oder in
Kilogramm) angegeben.

Dehnung (Dehnbarkeit, Bruchdehnung, ,,3°).

Bevor ein Korper, z. B. ein Faden, reilt, dehnt er sich
in geringerem oder héherem Grade. Wenn nun die urspriingliche
Fadenléinge bekannt ist, so kann die Fadenliange bei erfolgendem
Bruche gemessen werden, und es ergibt sich hieraus das Mafl der
absoluten Dehnung als Differenz der Endlinge und der An-
fangslinge. Die Dehnung wird in Prozenten der An-
fangslinge angegeben. Wird beispielsweise ein Faden von
100 cm Linge bis zum Bruch belastet und erreicht er hierbei
eine Liange von 105 cm, so dehnt er sich also um absolut 5 cm
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auf 100 cm Anfangslinge d.h. die Dehnung betrégt = 5 9. Die
Feststellung dieser GroBe gibt gewissermaBen die Zahigkeit des
Fadens an und ist praktisch von grofler Wichtigkeit.

Bildung der Mittelwerte.

Wenn von einem Garnstrang oder Strahn eine grofie Anzahl
gleich langer Fadenstiicke zerrissen wird, so ergeben sich viele
verschiedene Werte. Dies hingt von der GleichmiBigkeit
der Fiaden, bzw. von den vorhandenen diinneren oder schwicheren
Stellen ab. Es ist technisch unmoglich, einen vollig gleichméBigen
Faden zu spinnen, weil sowohl die Arbeit der Maschinen, als auch
jedes Rohmaterial keine Vollkommenheit und vollige Gleich-
méBigkeit aufweisen. Die Elementar-Flachsfasern und Tierhaare
sind z. B. an den Enden zugespitzt, die Baumwollfasern — band-
formig gewunden und ungleich breit. Schneider!) fand aut
solche Weise, dal das Trockengewicht von je 200 m langen
Fiaden 16-er Flachsgarn bei verschiedenen Spindeln bis zu 17 9,
und bei denselben Spindeln um 11,—3Y, 9 schwankte. — Die
im Faden vorkommenden diinnen Stellen verursachen nun
geringere ZerreiBfestigkeit, denn die Festigkeit hingt bei

Versuch Nr. Bruchlast in kg Dehnung in 9

1 4,78 2,33

2 4,70 2,18

3 5,69 2,57

4 5,10 2,38

5 4,47 2,31

6 4,02 2,04

7 4,93 2,22

8 5,34 2,42

9 4,71 2,41

10 5,43 2,76

Summa: 49,17 23,62
Mittlere ReiBfestigkeit = 49,17 : 10 = 4,917 kg = rund 4,92 kg
’ Dehnung =2362:10 =23629% = , 24 9

1) Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie, 1909. Uber die tech-
nologische Verinderung der Leinengarne durch den Bleichproze8.
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gleicher Spannungsverteilung und gleichem Material vom Quer-
schnitt ab. Demnach wird man nur dann einen brauchbaren
Mittelwert der Festigkeitsverhiltnisse erhalten, wenn man von
einem bestimmten Garn eine groflere Anzahl von Fadenstiicken
zerreiflt und aus den einzelnen Zahlen das Mittel berechnet. Die
Zahl der einzelnen Reiflversuche soll in der Regel mindestens 10,
besser aber 20 oder noch mehr betragen.

GleichmiiBigkeit oder Gleichformigkeit
bezw. Ungleichmiiligkeit.

Fiir zehn gleichlange Fadenstiicke mogen z. B. vorstehende
Werte (S. 158) gefunden worden sein.

Bei der Durchsicht der 10 Einzelzahlen finden wir betrachtliche
Schwankungen (5,69 als grofiten und 4,02 kg als kleinsten Wert
fiir die Bruchlast). Je grofler diese Schwankungen sind, desto un-
gleichmé Biger ist das Garn. Weichen die einzelnen Zahlen vom
Mittelwert (4,917 kg) sehr unwesentlich ab, so ist das Garn als
sehr gleichméBig zu bezeichnen, im anderen Falle als gleichm#8ig,
ungleichmaBig usw. Fiir die zahlenmifBige Ausdrucksweise der
GleichmiBigkeit bzw. UngleichméiBigkeit werden die Werte
des Mittels und des Untermittels vielfach in folgender Weise
verwertet 1). Das Mittel ist zu 4,917 kg bestimmt worden.
Unter diesem Werte liegen in obiger Zahlenreihe fiinf Zerrei3-
zahlen (4,78; 4,70; 4,47; 4,02; 4,71). Das Mittel dieser ,,weichen
Stellen‘‘, die unter dem Gesamtmittel liegen, bezeichnet man mit
Untermittel. In dem angefithrten Beispiel wiirde demnach
das Untermittel = 22,68 : 5 = 4,536 betragen. Die Differenz
von Gesamtmittel und Untermittel wiirde sein: 4,917 — 4,536
= 0,381. In Prozenten des Gesamtmittels ausgedriickt wiirde
0,381 = 7,75 9, betragen (4,917 : 0,381 = 100 : x; x = 7,75).
Die UngleichmiBigkeit wird also in (auf Gesamtmittel bezogenen)
Prozenten der Differenz von Gesamtmittel und Untermittel aus-
gedriickt.

Die GleichmaBigkeit ist dementsprechend: 100 — Ungleich-
maBigkeit, in diesem Falle = 92,25. Sie wird direkt ermittelt

1) Marschik, ,,Physikalisch-technische Untersuchungen‘‘ usw. S. 10,
Johannsen, ,,Handbuch der Baumwollspinnerei‘, I., S. 106, Herzfeld,
,,Die technische Priifung der Garne und Gewebe®, S.70.
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durch Division des Untermittels durch das Gesamtmittel x 100.
(Gesamtmittel — Untermittel) 100

UngleichmaBigkeit Gosamtmittel.
CleichmiBickeit Untermittel . 100
CICNMAMIBEEIY = ~Gesamtmittel.

Johannsen bezeichnet erfahrungsgeméB Garne von einer
Ungleichmafigkeit
bis 5 9 als sehr gleichméBig,
von 5—8 9, als gleichmifBig,
von 8—12 9% als minder gleichmBig,
iber 12 9, als ungleichmé&fig.

Nach Herzfeld ist ein Garn bei der UngleichmiBigkeit
bis zu 10 9, als sehr gleichmiBig,
bis zu 15 9, als gleichméBig,
itber 15 9, als ungleichm&Big zu bezeichnen.

Man hat versucht — und hierauf griinden sich verschiedene
ZerreiBapparate — anstatt der einzelnen Faden eine groBere
Zahl von Faden auf einmal zu reilen und auf solche Weise durch
einen Versuch die mittlere Festigkeit und die GleichmiBigkeit
zu ermitteln, doch ist dies Verfahren zu verwerfen, denn es ist
ohne Komplikation der Apparate unmoglich, alle Fiden in
gleicher Linge festzuklemmen; ferner wird durch das vorzeitige
Reiflen einzelner Faden die Belastung stoBweise auf die anderen
Fiden iibertragen.

Reiflléinge.

Die absolute Bruchbelastung eines Garnes hingt von seinem
Querschnitt ab, und dieser wiederum von der Garnnummer.
Zum Vergleich verschiedener Garne miifiten die ZerreiBfestig-
keiten auf einen Einheitsquerschnitt (1 qmm) zuriickgefiihrt
werden. Es ist nun aber sehr schwierig, von Fasergebilden genau
den tragenden (aktiven) Querschnitt zu bestimmen. Als Ersatz
fir diese Bestimmung ist im Jahre 1861 von Reuleaux und
1866 von Rankine der Begriff der ReiBléinge eingefithrt worden.
Man denke sich einen freihingenden Faden derartig verlingert,
bis er an der Aufhingestelle oder in dessen Nihe durch sein
Eigengewicht reit. Die Lénge dieses freihiingenden Fadens, die
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Reifllange oder Zerreifllinge ist also die Lénge, die ein Faden
oder Stofistreifen von gleichbleibender Breite haben muB, damit
sein Eigengewicht gleich ist der Last, die ihn zu Bruche bringt;
oder die Reillinge ist die Lange, in Metern ausgedriickt, die das
Gewicht der Bruchlast (in Grammen) erfiillt. Die ReiBlinge ist
vom Querschnitt unabhéngig, weil ein Faden von grolerem Quer-
schnitt ein in gleichem Verhéltnis stehendes groBeres Gewicht hat.
Die Reifilingen bilden erhebliche Strecken und werden deshalb
in 1000 Metern bzw. Kilometern angegeben. So betrigt die
ReiBlinge von

Bleidraht rund 2000 m oder 2 km

Schmiedeeisen ,, 5500 ,, 55
Guflstahldraht ,, 13—15000 ,, ,, 13—15 ,,
Baumwolle ys 23000 ,, 23
Leinen ’s 24000 ,, 24
Jute . 20000 ,, ,, 20
Hanf - 30000 ., 30
Chinagras ' 20000 ,, ,, 20
Pflanzenseide ,, 24500 245 ,,
Cocos ' 18000 ,, ,, 18
Manilahanf R 32000 ,, ,, 32 .,
Schafwolle v 8—9000 ,, 8—9 .,
Seide ,, 30—35000 ,, ,, 30—35 ,,

Zwischen ReiBllange in Kilometern R, metrischer Nummer N
und Bruchlast oder Bruchbelastung in Kilogramm P besteht
nun folgende Beziehung. Nummer ist das Verhiltnis von Linge
zu Gewicht

L
N=—.
G

Die Rei3lange bringt den Faden zum Bruch, wenn sie P kg

wiegt, somit ist

R
N==
oder
R=N.P

d. h. die ReiBlinge in Kilometern wird durch Multipli-

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters.
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Kkation er (metrischen) Nummer mit der Bruchbelastung
nidilogrammen erhalten.

1
Oder, da das Gewicht des laufenden Meters (G) = —l-\;ist,

so wird die Reifllinge nach der Formel ermittelt:

P
R -_— _é_‘ .
Die Reil3linge eines Garnes (in Metern) berechnet sich also aus
der Bruchlast P (in Gramm), die den Faden zum Reifen bringt

und aus seinem Gewicht G in Grammen fiir den laufenden Meter.

Elastizitit und Gleitwiderstand.

Die Dehnungsfihigkeit eines Fadens hingt ab von der
Form und der Elastizitdit der Grundfasern einerseits und der
gegenseitigen Gleitung der Fasern anderseits. Der erstere Ein-
flu} ist nur gering, da die Kriduselungen, oder wie bei der Baum-
wolle die bandartigen Windungen durch den Zug bald ausge-
streckt werden. Auch ist die Elastizitit der Elementarfasern
unbedeutend. Das Vorbeigleiten der Fasern aneinander liefert
den groBeren Beitrag. Bekanntlich entsteht der Garnfaden
dadurch, daf gleichm&Big parallel verteilte Fasern oder Faser-
bindel zusammengedreht werden. Durch das Zusammendrehen
pressen sich die Fasern fest aneinander und widerstehen einer
Trennung durch Zug infolge des auftretenden Gleitwiderstandes.
Dieser Widerstand wichst naturgemif mit der Pressung zwischen
den Fasern, ihrer Linge und der Beschaffenheit ihrer Oberfliche.
Der Bruch des Fadens erfolgt teils durch Bruch der Elementar-
fasern, teils durch Uberwindung der Reibung zwischen den
Fasern. Im allgemeinen soll deshalb die Drehung des Fadens
nur so stark sein, dafl der Gleitwiderstand der Faser ihrer Bruch-
festigkeit gleich wird. Groflere Drehung ist schiidlich, da die
duBeren Fasern im Garnkorper iberanstrengt werden. Die
Dehnung des Fadens wichst mit der Belastung. Zieht sich
der Faden nach entfernter Belastung wieder zusammen,
so ist er in geringerem oder héherem Grade elastisch.
Die Fahigkeit des Zusammenziehens gilt aber nur firr eine be-
stimmte Belastungsgrenze. Wird diese Grenze iiberschritten — die
Elastizititsgrenze —, so bleibt bei Entlastung eine dauernde
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Langenanderung oder Dehnung zuriick, indem der Faden sich nicht
mehr auf die urspriingliche Lénge verkiirzt. Bei weiter fortgesetzter
Belastung erfolgt ein Strecken und schlieflich der Bruch. Die
Arbeit beim Strecken zur Losung des Zusammenhanges der
einzelnen Fasern stellt bei Filz, Kammzug, Baumwollstreck-
biandern einen ansehnlichen Betrag dar; bei gedrehten Fiden
ist die Streckgrenze fast Null.

ZerreiBBarbeit oder Zihigkeit.

Vom Verhaltnis zwischen Dehnung und Belastung hingt
die ZerreiBBarbeit oder die Zahigkeit ab. Hat sich z. B.
ein 1 m langer Faden durch allmihliche Belastung von 0—6 kg
bis zum Bruch gleichméfig um 10 cm gedehnt, so ist hierbei eine
Arbeit geleistet worden. Unter Arbeit wird das Produkt aus
Kraft und Weg in Richtung der Kraft verstanden. Der Weg
ist in obigem Beispiele 10 cm, die Kraft ist gleichméfBig ver-
anderlich gewesen in den Grenzen von 0 und 6 kg; man kann
sagen, die mittlere Kraft betrug 3 kg. Folglich berechnet sich
die Zerreiarbeit zu 10 X 3 = 30 cmkg (Zentimeterkilogramm).
Diese ZerreiBarbeit liBt sich anschaulich durch die Fliche des
ZerreiBdiagramms darstellen, indem man die verschiedenen Be-
lastungen auf einer Senkrechten, die

dazugehorigen Dehnungen auf einer A e 17?0'"" .
Wagerechten verhiltnisgleich abtrigt _\\\ 2
(Arbeitsmodul, Fig.88). Dreieck ABC [ \\ '\,

|
veranschaulicht die ZerreiBarbeit, da 2f \ \ \F :
sein absoluter Inhalt =6 x 10:2 =30 ;3 AN |
ist. Meistens wird die Dehnungskurve N N\ i
|

|

EN
4 N A\
AC mehr oder weniger von einer Ge- SO\
raden abweichen. Zwei Fiden konnen 3¢ A\
N\

gleiche Bruchfestigkeit und gleiche g
Dehnung haben, aber ungleichen Auf-
wand an ZerreiBlarbeit erfordern. Der yprig

Faden mit der groBeren inneren Arbeits- Fig. 88.

fahigkeit wird, als der ,zihere,

der wertvollere sein, also der Faden, dem etwa die Zerreil3-
Schaulinie A B CF A entspricht.

11*
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Allgemeine Priifungs-Grundsiitze.

Die Ergebnisse bei Ermittelung der Festigkeit, ReiBlinge
und Dehnung werden wesentlich beeinfluft durch Einspann-
lainge, Querschnitt, Drehung, Belastungsvorgang, Zer-
reiBgeschwindigkeit, Luftfeuchtigkeit und Temperatur;
bei Geweben auBerdem noch durch Vorbereitung der Streifen,
Art der Einklemmung, Streifenbreite u. a. m.

Einspannlinge.

Die Einspannldnge steht mit der Léinge der Elementar-
fasern oder der Faserbiindel in enger Beziehung. Ist die Ein-
spannlinge kleiner als die Faserlinge, so wird ein Teil der Fasern
an beiden Enden festgeklemmt und auf jeden Fall zerrissen,
wahrend die iibrigen Fasern aneinander vorbeigleiten oder auch
noch teilweise reilen. Der Gleitwiderstand kann hdchstens
die Bruchfestigkeit erreichen, d. h. der Faden muf} reien, wenn
die Gleitreibung grofler wird als ihre eigene Festigkeit. Im all-
gemeinen wird also der Gleitwiderstand kleiner als die Bruch-
festigkeit der Faser sein. Je mehr Fasern direkt zerrissen werden,
desto groBer mufl die Bruchbelastung sein. Nach der Wahr-
scheinlichkeit miissen umsomehr Fasern beiderseitig eingespannt
werden, je kleiner die Einspann-
linge im Vergleich zur Faser-
linge ist. Ist die Faserlinge = L,
so» muBl die Einspannlinge x
auf die Bruchbelastung den Ein-
301 flufl haben, daB bei x =L die
geringste und bei x = 0 die
grofite Bruchlast gefunden wird.
Bei x > L miifiten sich dieselben
Werte wie fir x = L ergeben.
Dieses entspricht aber durchaus
nicht der Wirklichkeit. Denn

Fig. 89. erstens schwankt die Reibungs-

ziffer in weiten Grenzen, und

zweitens ist die Anzahl der Einzelfasern und damit der Faden-
querschnitt durchaus nicht in allen Stellen gleich groB. Zahl-

50-kim
454
404

inspannidnge if rmm
=
S
R

$00

8
b
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reich angestellte Versuche ergaben, dall die Abnahme der Reif3-
lingen durch eine hyperbelartige Kurve dargestellt werden kann.
Fig. 89 zeigt eine solche von Schneider (a. a. O.) ermittelte
Kurve.

Fur 60-er Flachsgarn, NafBgespinst, vollweill gebleicht.
waren die Reifllangen bei einer Einspannlidnge von

0 10 20 30 50 100 200 330 500 mm
414 378 346 323 293 253 221 198 189km

Dasselbe erhellt aus einer theoretischen Betrachtung von
Hartig '), der fiir diese Kurve eine Gleichung aufgestellt hat,
die aber nach Hemmerlings Ansicht (a. a. 0.) wegen der weiten
Grenzen, innerhalb deren die Reibungsziffer schwankt (0,00005
bis 9,015) keinen praktischen Wert besitzt.

Was nun die geeignetste Einspannldnge betrifft, so
hingt sie ganz davon ab, ob man sich von der absoluten
Festigkeit oder der GleichméBigkeit ein Bild machen will. Kurze
Fadenstrecken werden mehr Hochstwerte, lingere — dagegen
Kleinstwerte liefern. Die absolute Festigkeit interessiert besonders
bei Priifungen im Laboratorium, wenn man feststellen will, um
wieviel ein homogenes Gebilde durch chemische, physikalische
und mechanische Behandlungen beim Bleichen, Farben, Drucken,
Appretieren, Beschweren usw. geschwiicht worden ist. Fir diese
Fille diirfte der allgemein eingefithrte Mittelwert von 200 mm
Einspannlinge bei Baumwoll- und gebleichtem Leinengarn,
sowie beschwerten Seiden recht brauchbar sein. Dagegen mufl
fir die Beurteilung der praktischen Brauchbarkeit (Scheren,
Biumen, Schlichten und Weben) die Einspannlinge moglichst
groB genommen werden, weil der Faden tatséchlich lange Strecken
frei ausgespannt ist und stark beansprucht wird. Eine Einspann-
linge von 500 mm ist dabei ganz gerechtfertigt; mitunter wird
sogar eine Einspannlinge von 1000 mm genommen. Die Lange
von 500 mm kann als normale gelten. Das Versuchsobjekt mulf}
natiirlich von den Einspannklemmen so fest und sicher gehalten
werden, daB kein Nachrutschen und Nachgeben stattfindet,

1) 8. Briiggemann, ,,Die nitigen Eigenschaften der Gespinste und
deren Priifung*.



166 Festigkeitspriifungen.

wodurch ruckweise Belastung und fehlerhafte Dehnungsangaben
erfolgen konnen.

Uber Abmessungen bei ZerreiBversuchen von Geweben s.
S. 1981

‘Querschnitt.

Die QuerschnittsgroBe sollte bei Festigkeitsermittelungen
durch Bestimmung der ReiBlinge ausgeschaltet werden. Dies
ist aber nur gerechtfertigt, wenn die Spannungsverteilung iiber
den Querschnitt ganz gleichmiBig erfolgt. Bei feinen Nummern
von etwa 40—200 kann man gleiche Spannungsverteilung an-
nehmen, bei groberen Nummern jedoch verhilt es sich so, daB
die aduleren Fasern mehr angespannt werden, als die inneren.
Vom Spinnproze3 her haben die &ulleren Fasern schon eine ge-
wisse Anfangsspannung, da sie mehr gedreht und verlingert
worden sind als die inneren Fasern. Bei Belastung des Fadens
werden mithin die duBeren Fasern die von der Belastung her-
rithrende Teilspannung zuziiglich ihrer Anfangsspannung zu er-
tragen haben und demnach zuerst reien. Dann erst verteilt
sich die Last auf die tbrigen, noch ungerissenen Fasern. Ein
groberer Faden vertragt also eine verhaltnismiBig geringere
Belastung als ein feinerer. Folgende Tabelle ) veranschaulicht
dieses an einem Beispiel.

Englische Nummer | Mittlere ermittelte | Berechnete Bruchlast auf
eines Baumwollgarnes|  Bruchlast in g Garn Nr. 4 in g
4 1000 1000 : 1 = 1000
8 690 1000 : 2 = 500
12 460 1000: 3 = 33314
16 340 1000: 4 = 250
20 280 1000: 5 = 200
24 230 1006 : 6 = 16623
32 170 1000: 8 = 125
40 135 1000 : 10 = 100

Garn Nr. 8 dirfte nur halb so bruchfest sein wie Nr. 4,
miifite also durch 500 g zerrissen werden; die Tabelle zeigt da-

1) Kalender fiir die Baumwollindustrie 1906.
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gegen 690 usw. Deshalb ist es vorteilhafter, statt des einfachen
Fadens Nr. 4 einen doppelt gezwirnten Nr. 8 zu nehmen, dessen
Festigkeit ungefahr 2.690 = 1380 sein wird gegeniiber 1000 g
von Garn Nr. 4.

Qualitiitszahlen.
Die Festigkeit eines Garnes Nr. 1 bei bestimmter Drehung heift
Qualitdtszahl.  Sie schwankt fir Baumwollgarne zwischen

4000—8000g. Man hat versucht, fiir Garne verschiedenen Materials
diese Qualitédtszahlen zu bestimmen, ist aber bis jetzt nur dazu
gekommen, die Qualitdtszablen fir Baumwolle aufzustellen. Es
wire eine wichtige Arbeit, diesem in Industrie und Handel emp-
fundenen Bediirfnis nachzukommen. Die Schwierigkeit der Auf-
gabe liegt nicht nur in der Mannigfaltigkeit des verschiedenen
Materials, sondern auch in der Beriicksichtigung der verschiedenen
Herstellungsarten ein und desselben Materials, in der Herkunft
ein und desselben Grundmaterials usw. Zu beriicksichtigen
wiren also Herkunft, Art der Vorbereitung (Bleiche u. &.), Dre-
hung, Garnnummer, Faserlinge u. a. m.

Als brauchbare Regel zur raschen Bestimmung der Bruch-
last von Baumwollgarn kann man nach Johannsen?!) die

Formel G = —1% Gramm benutzen, worin, wenn etwa fully midd-

ling American zugrunde gelegt wird,
far Schufl q = 4000 (schwach),
fiur Mulezettel ¢ = 5500 (mittel, medio),
fur Water q = 6500 (stark),
fir Hartwater ¢ = 8000 (sehr stark)

ist. Es wire z. B. (fir Ne = 10) die Qualitiatszahl:
Schuf G = 400,—
Mulezettel G = 550,—

Water G = 650,—
Hartwater G = 800,—

Bei feinen Garnen sinkt die Festigkeit trotz sonst gleich-
bleibender Verhéltnisse.
Hieraus berechnet sich folgende Tabelle:

1) ,,Handbuch der Baumwollspinnerei, I., S. 106 ff.
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Bruchbelastung einfacher Baumwollgarne in Gramm.

Ne |schwach| mittel | stark ss&l;ll; Ne |schwachj mittel | stark :til:i
4 880 | 1000 | 1250 } — 36 | 110 | 150 | 180 | 210
6 670 920 | 1080 | 1340 38 | 1056 | 140 | 170 | 200
8 500 690 | 810 | 1000 40 | 100 | 135 | 160 | 190

10 400 550 | 650 | 800 42 — 130 | 155 | 180

12 330 460 | 540 | 660 4 — 125 | 145 | 170

14 285 390 | 460 | 570 46 — 120 | 140 | 160

16 250 340 | 400 | 500 48 — 115 | 135 | 155

18 220 300 | 360 | 440 50 — 110 | 130 | 140

20 200 280 | 320 | 400 60 — 90 | 110 | 125

22 180 250 | 295 | 360 70 — 80 90 | 105

24 170 230 | 270 | 330 80 — 70 80 95

26 150 210 | 250 ; 310 90 — 60 70 85

28 140 200 | 230 | 290 100 — 55 65 80

30 130 180 | 215 | 260 110 — 50 60 70

32 125 170 | 200 | 250 120 — 45 55 60

34 120 160 | 190 | 220

Fiir die Zerreififestigkeit von Flachsgarnen gibt Karmarsch

tolvonde Formel: B — 192000 . L 21000
olgende Formet £ = Nummer © ©  Nummer

Bruchlast in Gramm. Z. B. wire darnach die Bruchlast fiir
Flachsgarn Nr.16 = 1187—1312g.

; P ist die

21 385
Fiir englischen 4-fidigen Néhzwirn: P = ——;
Nummer
,, DBindfaden aus feingehecheltem Flachs zweifach:
21316
~ Nummer’

fir Bindfaden aus feingehecheltem Flachs dreifach:
35000
~ Nummer’
Die Zugfestigkeit in Kilogramm fiir 1 gqmm Querschnitt ist

fir nachstehende Fasern wie folgt ermittelt worden (Kunstseiden
s. 8. 55):

Schafwolle . . . . . . . . . . . 109kg
Cocos . . . . . . ... ....2.2,
Jute. . . . . . . . .. ... .287,,

Flachsfaser. . . . . . . . . . . 352,
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Baumwolle. . . . . . . . . .. 37,6 kg
Hanf . . .. ... ... ... 450 ,,
Rohseide. . . . . . . . . . .. 448 |,

Die Zerreif3festigkeit verschiedener Wollhaare betrigt nach
Bowmann (, Struktur der Wollfaser*) in Gramm:

Leicester Wolle. . . . . . . . . 32,63 g
Southdown-Wolle . . . . . . . . 5,59 ,,
Austral. Merino . . . . . . . . 3,25 ,,
Séchs. Merino . . . . . . . . . 2,54 ,,
Mohair . . . . . . . . . ... 38,09 ,,
Alpaka . . . . . . . . .. .. 9,68 ,,

Nach G. Serra Gropelli & Co. in Mailand ist Grége- Seide
9/11—11/13 den. bei verschiedenen ZerreiBfestigkeiten wie folgt zu
beurteilen :

Bruchlast von 1— 5 g = vollstindig unbrauchbar,
o ,, ©—10,, = sehr schlecht,
" ,, 10—20,, = schlecht,
' ,, 20—30,, = maBig,
. ,, 30—40,, = ordentlich,
' ,,» 40—45 ,, = gut,
) ,, iber 45 ,, = sehr gut.

Gezwirnte zweifache Seide mufl demnach doppelt so stark
wie der Grégefaden sein und bei Organzinzwirn sogar noch stirker,
weil der Zwirn die Festigkeit erhoht. Bei dreifach ouvrierten
Seiden muBl die Stérke dreimal so groB sein wie diejenige des
einfachen Grégefadens usw. Diese Tabellen geben einen Anhalt
bei der Beurteilung auch gefirbter und beschwerter Seiden,
indem man ermitteln kann, um wieviel die Bruchlast gegeniiber
roher Grége zuriickgegangen ist.

G. Serra Gropelli & Co. in Mailand beurteilen Rohseiden
{edle Seiden von Bombyx mori) je nach ihrer Dehnbarkeit wie
folgt:

Bruchdehnung von 1— 5 9, : Seide vollkommen unbrauchbar,
) ,, 5—10 9 : sehr schlechte Dehnbarkeit,
. ,, 10—15 9 : geringe Dehnbarkeit,
" ,, 15—20 9 : mittelmiBige Dehnbarkeit,
. ,, 20—25 9, : gute Dehnbarkeit,
' ,, liber 25 9 : sehr grofie Dehnbarkeit.
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Hiernach kann man auch gefirbte und beschwerte Seiden
beurteilen und ermitteln, um wieviel die Seide jeweilig von der
normalen Dehnbarkeit der Rohseide abweicht.

Die mittlere Dehnbarkeit bei Baumwollgarnen soll nach
Herzfeld (a. a. O.) etwa betragen:

Fiir Nr. 20— 30 . . . . . 45—-509
w s, 30— 40 . . . . . 4045
., 40— 60 . . . . . 3840
. ., 60— 80 . . . .. 3,5—38 .,
s 80—120 . . . . . 3,035
w5 120140 . . . . . 2,5—30

., 140—170 . . . . . 2,025 |

Drehung.

Die Anzahl der Drehungen auf die Lingeneinheit richtet
sich zum Teil nach der Garnnummer. Die Grofle des Gleitwider-
standes der einzelnen Fasern oder Faserbiindel ist bedingt durch
den Steigungswinkel der Faserspirale zur Zylindermantellinie
des Garnkorpers. Bei gleichem Steigungswinkel sind die Drehungen
auf die Léngeneinheit den Fadenumfingen verhiltnisgleich, und
die Umfénge verhalten sich wie die Quadratwurzeln der Quer-
schnitte. Die Querschnitte stehen aber im umgekehrten Ver-
hiltnis zu den Garnnummern, also Nr. 16 hat nur 1} Querschnitt
von Nr.4. Bei gleicher Lange verhalten sich mithin die Dre-
hungen zweier Garne verschiedener Nummern wie die Quadrat-
wurzeln ihrer Nummern. Hat z. B. Garn Nr. 36 auf 1 Zoll 24 Dre-
hungen, so sind fiir 100-er Garn etwa

//—
1100 -24:—162-24 — 40

136
Drehungen anzunehmen. Denn es verhdlt sich:
- 4-1100 .
24:x = 136 :7100; x = 2 V_OO — 210y,
',/36 6

Die Anzahl der Drehungen pro 1 Zoll fiir Garn Nr. 1 heif3t die
Drehungskonstante und liegt bei Baumwolle zwischen 2,7
und 4,5, bei Bastfasern zwischen 1,5 und 2,8, je nach Material,
Faserlinge und Verwendungszweck. So sind Kettgarne schirfer
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gedreht als SchuBlgarne. Bei genauen Festigkeitsvergleichen
sind deshalb die Drehungen der Garne mit zu beriicksichtigen.
Was sich auf die Drehungszahl der einzelnen Fasern bezieht,
hat weiterhin Giiltigkeit beim Zusammendrehen der einzelnen
Faden zu Zwirnen.

Belastungsart.

Die Belastung soll vor allem stetig und stoffrei erfolgen.
Ferner ist es von groBBter Wichtigkeit, in welcher Zeit die Hochst-
belastung erreicht wird. Bei schneller Belastung werden allgemein
hohere Zerreifizahlen erhalten, als bei allmihlicher. Das hingt
damit zusammen, dafl eigentlich durch jede geringe Belastung
ein Korper schlieflich zerreiBen mufl, wenn die Belastung lange
genug einwirken kann, da durch den andauernden Spannungs-
zustand das molekulare Gefiige umgebildet wird.

Die Belastungszeit beeinfluBt also wesentlich die Bruchlast.
Bei Handbetrieb ist die gleichbleibende Geschwindigkeit schwierig
zu erreichen. Druckwasserantrieb (hydraulischer Druck) oder
Antrieb durch konstant laufende Wellen oder Elektromotoren
verdienen infolgedessen den Vorzug. Die Zerreilversuche sind
dann in bezug auf die Zerreilgeschwindigkeit vollkommen
zu nennen, wenn die ZerreiBlgeschwindigkeit konstant erhalten
werden koénnte. Unter ,,Zerreiflgeschwindigkeit‘‘ ist hier-
bei das Verhdltnis der Dehnung von 1 Meter Garn in
Millimetern zu der dazu verbrauchtenZeit in Sekunden
bis zum erfolgten Bruche zu verstehen. Dehnt sich
z. B. ein 1 m langer Faden in 5 Sekunden bis zum Bruche um
40 mm, s0 ergibt sich eine Reilgeschwindigkeit von 40 : 5 = 8 mm
in der Sekunde. In der Praxis wird die Reilgeschwindigkeit in
sehr verschiedenen Grenzen gewahlt, je nach Gewohnung und
Einrichtung der Apparate. Die Hauptsache bleibt gleichmifige
und bei Vergleichsversuchen stets gleichbleibende TReiBige-
schwindigkeit. (Anfangsbelastung s. S. 196.)

Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur.

SchlieBlich spielt die Luftfeuchtigkeit und in Verbindung
damit die Lufttemperatur bei Festigkeitsversuchen eine
wichtige Rolle. Alle Fasern sind in geringerem oder hoherem
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Grade hydroskopisch, d. h. befihigt, Wasserdampf anzu-
saugen. Durch den Wassergehalt quellen die Fasern auf und
verursachen im Faden innere Zusatzspannungen. AuBerdem
wird durch die Feuchtigkeit die Adhésion zwischen den Fasern
verdndert. Die aufnehmbare Wassermenge der Fasern ist durch
den relativen Feuchtigkeitsgehalt der Luft bedingt 1).

Alle auf Genauigkeit Anspruch erhebenden Festigkeitsprii-
fungen miissen deshalb bei moglichst gleicher Luftfeuchtigkeit
und Temperatur vorgenommen und durchgefithrt werden. Dabei
ist zu bemerken, daf die Garne und Gewebe lingere Zeit, bei
wichtigen Bestimmungen 24 Stunden, dem betreffenden Feuchtig-
keits- und Temperaturzustand ausgesetzt werden sollen, damit
sie die Feuchtigkeit gleichmédfBig aufnehmen konnen. Bei ge-
wohnlichen technischen Priifungen begniigt man sich meist damit,
das Versuchsmaterial 2—3 Stunden auszulegen. Das Koénigliche
Materialprifungsamt fithrt derartige Bestimmungen in einem
besonderen Raum aus, dessen relative Feuchtigkeit stets auf
65 9, gehalten wird (s. S.91).

Im genannten Amt bei verschiedener Luftfeuchtigkeit
gelegentlich ausgefiihrte Versuche an einem starkfidigen Mako-
Zwirnstoff lieferten beispielsweise folgende Ergebnisse fir die
Bruchlast (freie Einspannlénge 360 mm, Streifenbreite 50 mm,
Quadratmetergewicht bei 65 9, rel. Feuchtigkeit 600 g):

Richtung des Ge- | 15—20°/, 65°/, 85—90 9/,

webes | rel. Feucht. | rel. Feucht. | rel. Feucht.
Kettrichtung 218 kg 244 kg 269 kg
SchuBrichtung 233 kg 280 kg 286 kg

Albert Scheurer?) fand bei der Priifung von baumwollenen
Geweben, daB der hydroskopische Zustand die Festigkeit in
folgendem MaBe beeinfluBit:

Gewebe lufttrocken: 100 g Zerreififestigkeit,

Gewebe fithlbar feucht: 105 g ZerreiBifestigkeit,

Gewebe auf der Trockentrommel getrocknet: 85 g Zerreil3-

festigkeit,

1) Naheres s. unter Feuchtigkeit S. 94.
?) Firber-Zeitung 1902, S. 208.
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Gewebe auf der Trockentrommel warm angefeuchtet: 108 g
ZerreiBfestigkeit.

Genauere Bestimmungen fithrte Willkomm!) an Faser-

biindeln aus. Er zeigt in Schaulinien den Zusammenhang zwischen
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Fig. 90. Baumwollfaser: Abhingigkeit der Bruchbelastung P, Reif-
linge R, Dehnung ¢ und Nummer N von der relativen Luftfeuchtigkeit.

Bruchlast, Reifllinge, Dehnung, Nummer und Luftfeuchtigkeit.
Bei der Baumwollfaser steigt die Bruchlast und ReiBlinge
mit zunehmender Luftfeuchtigkeit von 40—80 9} rel. Feuchtig-
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Fig. 91. Schafwollfaser: Abhingigkeit der Bruchbelastung P, Reifl-
lange R, Dehnung ¢ und Nummer N von der relativen Luftfeuchtigkeit.

keit um rund 30 9}, um dann wieder etwas zu sinken. Die Dehn-
barkeit der Baumwolle ist bei der hochst angewandten Feuchtig-

1) Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1909, Heft 8 ff. ,,Bei-
trige zur Frage der Luftbefeuchtung in Spinnereien und Webereien.*
S. a. unter ,,Konditionierung*.



174 Festigkeitspriifungen.

keit (92 9 rel. Feuchtigkeit) am groBiten. Flachs zeigt gleich-
falls mit zunehmender Luftfeuchtigkeit eine Zunahme der Bruch-
last und ReiBlinge um etwa 30 9. Die Zunahme erfolgt be-
sonders auffallend bei 70—90 9, rel. Feuchtigkeit. Die Dehn-
barkeit steigt gleichfalls bis zur rel. Luftfeuchtigkeit von 90 9,
aber nur ganz schwach. Die Schafwolle zeigt bei 35 9 rel.
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Fig. 92. Flachsfaser: Abhingigkeit der Bruchbelastung P, ReiBlinge R,
Dehnung o und Nummer N von der relativen Luftfeuchtigkeit.

Feuchtigkeit die gri')Bte Festigkeit, die mit zunehmender
Feuchtigkeit um etwa 20 % abnimmt. Die Dehnbarkeit des
Wollhaares nimmt dagegen mit steigender Feuchtigkeit bis zu
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Fig. 93. Seide: Abhingigkeit der Bruchbelastung P, ReiBlinge R, Deh
niung ¢ und Nummer N von der relativen Luftfeuchtigkeit.

90—95 % ununterbrochen zu. Die Seide nimmt an Festigkeit
und ReiBlinge bei steigender Luftfeuchtigkeit allmahlich, von
70 % rel. Feuchtigkeit merklicher bis zu 25 9% ab. Die Dehn-
barkeit der Seide nimmt mit wachsendem Wassergehalt der Luft
zu und ist bei 90—95 9, am hochsten.
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Willkomm bediente sich zur Messung der Zerreififestigkeit
der Faserbiindel, die er einem Vorgespinst des jeweiligen Materials
(beiSeide dem fertigen Gespinst) entnommenhatte. Den ermittelten
absoluten Werten wurde hierbei kein besonderes Interesse bei-
gemessen, sondern lediglich dem Verlauf der Kurve; deshalb
wurde die Reduktion der gewonnenen Resultate auf die Einzel-
faser nicht vorgenommen. Des allgemeinen Interesses dieser
Versuche wegen seien Willkomms Schaulinien, die erwdhnten
vier Faserstoffe betreffend, wiedergegeben (Fig. 90—93).

Festigkeitspriifer oder Dynamometer.

Der erste Grundsatz bei der Festigkeitspriiffung der Garne ist,
daf die Untersuchung ebenso erfolgt, wie die Beanspruchung bei der
praktischen Verwendung. Danach werden die Faden stets einzeln
gespannt und auf Zug beansprucht. Dies geschieht sowohl bei
den Spulmaschinen, als auch bei den Schermaschinen, Schlicht-
maschinen und insbesondere bei den Webstithlen und sonstigen
Arbeitsmaschinen der Textilindustrie. Aus diesem Grunde schon
hat man sich auf die Seite der ,,Einzelpriifung® und nicht
auf diejenige der ,,Gebindprifung® zu stellen.?)

Der zweite Grundsatz betrifit den Kraftmesser. Friher
benutzte man die Stahlfeder, entweder als Spiralfeder, Flach-
feder oder Bogenfeder. Bei den neuen Prizisionsapparaten
benutzt man mit Vorliebe die Hebelbelastung (Gewichtsbelastung)
zur Spannung der Versuchsstiicke.

Der dritte Grundsatz ist die automatische Funktion
der Apparate. Wie oben bereits ausgefithrt, hat die Geschwindig-
keit der Beanspruchung einen bedeutenden Einflufl auf das
Versuchsergebnis. Die mit Wasserantrieb, Transmission oder
elektrisch betriebenen Apparate haben den Vorteil, daf die
Anspannung gleichméflig und ohne Stofl vor sich geht. Durch
automatische Abstellung der Kraft- und Dehnungsmesser bei
Faden- oder Gewebebruch wird ein neuer Vorteil geschaffen,
indem dadurch die Beobachtung wahrend des Versuches iiber-
fliissig wird und so die sonst héaufigen Beobachtungsfehler

vermieden werden.

1y 8. a. Marschik, a. a. O.
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Waihrend die Festigkeit des Textilmaterials ganz allgemein
durch die direkt ermittelte Bruchlast und Bruchdehnung charakte-
risiert wird, schligt Marschik ) in neuerer Zeit vor, alle Eigen-
schaften der Garne aus der Drehung abzuleiten, indem Garne
von bestimmter Einspannlénge so lange im urspriinglichen Dreh-
sinne weiter zusammengedreht werden, bis der Bruch erfolgt.
Anfangsdrehung - zusdtzliche Drehung ergeben alsdann die
»Bruchdrehung®. Aus dem Verhiltnis von Anfangsdrehung,
zusitzlicher Drehung (Torsionsfestigkeit), Bruchdrehung und be-
stimmten Erfahrungsziffern finden sich Zahlenwerte fiir Festig-
keit, Nummer, spez. Gewicht, Weichheit, Biegsamkeit usw. Es
liegen bis heute jedoch noch keine hinreichenden Versuche vor,
um nach diesem neuen Untersuchungsverfahren feststehende
Normen aufstellen zu kénnen.

Von den vielen im Handel befindlichen Festigkeitspriifern
seien nachstehend einige hervorgehoben, die sich u. a. im In-
und Auslande eingefithrt haben. Mit der nachfolgenden Auf-
zéhlung von Apparaten wird keineswegs Anspruch auf Voll-
stindigkeit erhoben. Es wird auch auf die am Schlufl des Buches
befindliche Liste der wichtigsten Firmen verwiesen, welche
Festigkeitsprifer und andere Apparate fiir textiltechnische Prii-
fungen auf den Markt bringen.

1. In der Konstruktion die einfachsten und leichtesten, im
Preise die billigsten, aber auch die weniger leistungsfihigen und
auf die Dauer weniger zuverldssigen Festigkeitspriifer sind die
nachstehend abgebildeten Taschenkraftmesser, zylindrische Garn-
stirkemesser und Feder-Dynamometer.

Fig. 94 zeigt einen Taschenkraftmesser in Uhrform
mit zwei Zeigern, von denen der eine beim Fadenbruch stehen
bleibt. Der Faden wird in die untere Klemmvorrichtung ein-
gelegt und dann angezogen.

Fig.95 zeigt einen z ylindrischen Garnfestigkeits messer.
Beim Fadenbruch hakt sich ein Schnapphebel in den gekerbten
inneren Zylinder ein.

Der Feder-Dynamometer nach Goldschmidt wird durch
Fig. 96 erlautert. FEr wird mit Teilungen bis zu 250 g, 500 g,

1) Leipziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1910, S.273: Die
Torsion der' Garne und Zwirne.
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1, 2 oder 3kg und mit Maximalzeiger versehen. Der Aufbe-
wahrungskasten dient zugleich als Stativ. Der zu priifende
Faden wird mit dem Daumen auf den Tisch gedriickt, dann
durch den Haken gelegt und mit der anderen Hand das Ende so

Fig. 94. Taschenkraftmesser Fig. 95. Zylindrischer
in Uhrform (Guggenheim). Garnfestigkeitsmesser
(Guggenheim).

lange angezogen, bis der Faden reifit. Der Stand des Maximal-
zeigers gibt das Gewicht an, welches nétig war, den Faden zu
zerreiBen. Der Dehnungsmesser wird an den Tisch geklemmt,
um die Rolle herum wird ein Faden gelegt und das eine Ende
festgehalten; hierauf zieht man das andere Ende so lange an,
bis der Faden reift. Der Stand des Zeigers gibt die Dehnung
in Millimetern an.

Fig. 97 zeigt einen in den Vereinigten Staaten von Nord-
Amerika eingefithrten Festigkeitspriifer von Riehlé. Derselbe
kann sowohl fiir Garne als auch (nach Auswechselung der Klemmen)
fiir Stoffe, feinen Draht, Papier usw. Verwendung finden. Er
wird sowohl fir Hand-, als auch fir Kraftbetrieb, ferner fiir
verschiedene Einspannlédngen eingerichtet. Das Rad wird von

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 12
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links nach rechts gedreht, wobei das Zifferblatt die jeweilige
Belastung anzeigt. Beim Bruch des Versuchsstiickes bleibt der
Zeiger stehen.

Diese Apparate werden beispielsweise von Max Kohl in
Chemnitz,Jacques Guggen-
heim & Co. in Basel u. a.
in den Handel gebracht.

g\\.. i

| ',".\‘5;1

Fig. 96. Feder-Dynamometer Fig. 97.  Feder-Dynamometer
nach Goldschmidt. von Riehlé.

2. Einen einfachen Garnfestigkeitsmesser in Bogenwagen-
form nach dem Grundsatz der Hebelbelastung erliutert
Fig. 98. Er ist hauptsichlich fir feine Nummern von Garn,
Zwirn und Seide bestimmt und kann mit einer zweiten Teilung
versehen werden, um zugleich als Garnwage fir grobe Nummern
und ganze Zahlen Verwendung zu finden. An dem Stativ be-
findet sich eine Vorrichtung, um den Faden iiber eine Rolle
zu ziehen; man erhélt dadurch einen gleichmiBigen Anzug.
Teilung: 0—1000 g, 0—2000 g usw.

Der Apparat wird auch mit Aufsteckzeug fir Cops und
Spulen versehen, damit die einzelnen Versuche ununterbrochen
hintereinander ausgefiihrt werden konnen.
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Wesentlich vollkommener wird der Apparat, wenn er gleich:
zeitig mit einem Dehnungsmesser ausgestattet ist, wie ihn
Fig. 99 zeigt. Auch dieser Apparat besteht wie der vorhergehende
aus einem an einer Siule befestigten Gradbogen, welcher am
inneren Radius mit Zahnen versehen ist. Der am Gradbogen

Fig. 98. Garnfestigkeitsmesser in Bogenform (Guggenheim).

befindliche Pendel hat am oberen Ende eine Klemme und am
unteren Zeigerrande einen Sperrkegel. Aullerdem ist an dem
Apparat eine Metallschiene mit Millimeterteilung und Zeiger
angebracht. Der Pendel wird auf 0 eingestellt und durch einen
Stift arretiert, hierauf wird durch Drehen des Handrades der
Nonius ebenfalls auf 0 gebracht und die Fadenenden in die obere
und untere Klemmvorrichtung eingespannt.

Nunmehr wird der Faden, nachdem vorher der Stift aus der
Bogenskala herausgezogen worden ist, durch Drehen des Hand-
rades angezogen und endlich zum Reiflen gebracht. Im Augen-
blick des ReiBens wird mit dem Drehen aufgehért, da andern-
falls falsche Werte fiir die Dehnung angezeigt werden. Am
Gradbogen ist alsdann die Festigkeit des Fadens in Grammen,

12*
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am Nonius die Dehnung in Millimetern abzulesen. Die Skalen
werden verschieden geteilt.

3. Die ersten automatischen Festigkeitspriifer, bei denen
der Handantrieb durch mechanische Kraft ersetzt wurde, waren
die Seidenfestigkeitsprifer oder die Serimétres, wodurch
eine gleichméBige Anspannung des zu priifenden Materials erreicht
worden ist.

Fig. 99. Garnfestigkeitspriifer Fig. 100. Festigkeits-
mit Dehnungsmesser. priifer von
Henry Baer & Co.

Diese Fadenpriifer sind eine verbesserte Konstruktion des
Regnierschen Serimétre. Die Beanspruchung des Fadens erfolgt
durch ein mittels Olkatarakt regulierbares Fallgewicht; der
Faden wird in der Lénge von 15 m zwischen zwei Klemmen
eingespannt. Die Festigkeit ist auf dem Quadranten in Grammen,
die Dehnung auf dem Lineal in Prozenten abzulesen. Der Zeiger-
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hebel sowie die Skala bleiben bei Fadenbruch stehen. Die
Apparate werden fiir Belastungen von 0—200, 0—300 g usw.
ausgefiihrt.

4. Automatischer Festigkeits- und Dehnungspriifer
von Henry Baer & Co., Ziirich, System Aumund (Fig. 100).

An Hand der nebenstehenden schematischen Abbildung sei
die Konstruktion und Wirkungsweise desselben kurz erklirt
(nach Henry Baers Beschreibung).

Unten am Apparat befindet sich ein aus Zylinder a und
Kolben b mit Riickschlagventil ¢ bestehender Olkatarakt.

Die durch Gewicht belastete Kolbenstange trigt am oberen
Ende die an einem Kipparm g angebrachte Einspannschraube k,.
Die obere Einspannschraube k, ist mit einer Einrichtung ver-
bunden, welche die auf das Versuchsobjekt ausgeiibte Zugspannung
auf einer Skala erkennen laBt. Diese Einrichtung besteht aus
auf Schneiden ruhenden Gewichtshebeln, welche stets genau und
zuverlédssig einspielen und Veridnderungen, wie bei Federn nicht
unterworfen sind.

Beim Hochziehen des Kolbens b 6ffnet sich das Riickschlag-
ventil c und 146t das im Zylinder a eingeschlossene Ol frei passieren.
In der obersten Stellung des Kolbens wird derselbe mittels einer
durch Klinke d und Einkerbung in der Kolbenstange angedeutete
Arretiervorrichtung fixiert, so dafl das Versuchsobjekt zwischen
den Backen k; und k, eingespannt werden kann. Nachdem
diese Arretierung geldst ist, sinkt der Kolben infolge seiner Ge-
wichtsbelastung abwirts, dabei das unter demselben befindliche 01
durch einen mittels Schraube f regulierbaren Kanal e driickend.

Diese Bewegung, durch welche das Versuchsobjekt ange-
spannt wird, und welche das Hauptmoment bei der Priifung
der Materialien bildet, geschieht also bei vorliegendem Apparate
automatisch und voéllig gleichméBig.

So lange das Versuchsobjekt nicht zerrissen ist, wird durch
die Spannung desselben der Arm g in seiner aufrechten Stellung
gehalten und fafBt mit seiner Nase i iiber einen Stift h der ver-
schiebbaren Schiene 1, so dafl diese an der Bewegung der unteren
Klemmschraube k, teilnimmt.

Am oberen Ende trigt die Schiene eine Einteilung, auf welcher
ein an der oberen Klemmschraube k, angebrachter Index gleitet.
Die obere Klemmschraube macht ebenfalls eine gewisse, zum
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Heben des Belastungshebels erforderliche Abwirtsbewegung,
welche um das MaBl der Dehnung kleiner als die der unteren
Klemmschraube ist. Diese Bewegungsdifferenz, also die Dehnung,
wird von dem Index m auf der Skala der Schiene 1 angezeigt.

Sobald das Versuchsobjekt reifit, kippt der Arm g in die
punktiert gezeichnete Lage um und laft den Stift h frei, so daf}
die Schiene 1, welche, wie aus Fig.2 ersichtlich, durch leichte
Federn gebremst wird, in ihrer Lage verbleibt, wihrend der Kolben
weiter abwirts sinkt.

Da auch die obere Klemmschraube infolge Sperrung des
Belastungshebels in ihrer Lage verbleibt, zeigt der Inidex m
auf der Dehnungsskala die Dehnung bei der Bruchbelastung an,
wihrend die letztere selbst auf der Kraftskala (in der Figur nicht
angegeben) abgelesen wird.

Fiir den Gebrauch fiir Stoff- oder Papierstreifen ist ferner
eine selbstspannende und sich selbst einstellende obere Klemm-
backe konstruiert, welche ein sehr bequemes und rasches Ein-
spannen der Versuchsstreifen gestattet und infolge der beweg-
lichen Anordnung der Backen in den Scherenhebeln mittels
Kugelgelenken ermoglicht, dafl die eingespannten Streifen sich
genau nach der Richtung des ausgeiibten Zuges einstellen, so
daf} einseitige Spannungen infolge schiefen Einspannens und
dadurch hervorgerufenes zu frithes Reillen vermieden werden.

Das Einspannen geschieht durch Zusammendriicken der
oberen lingeren Hebel, wodurch die Backen auseinandergehen.
Nachdem der Streifen zwischen die Backen eingebracht ist, wird
die Vorrichtung losgelassen und der Streifen ist festgeklemmt
und zwar um so fester, je groBer die darauf ausgelibte Zug-
spannung ist.

Die Hauptvorziige, welche dieser Apparat in seinen ver-
schiedenen Ausfithrungsformen bietet, lassen sich also kurz wie
folgt zusammenfassen:

1. Senkrechte Anordnung, daher bequeme Handhabung.

2. Gewichtsbelastung der Kraftwage, ohne Spiralfedern,
daher unverénderlich.

3. Automatische, stets gleichméBige Anspannung.

4. Selbsttitiz beim Bruch auslésende Dehnungsskala, mit
direkter Angabe der Dehnung.
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5. Bequemes Einspannen bei Probestreifen, infolge der

selbstspannenden Klemmvorrichtung.

5. Die Schopperschen Festigkeitsprifer. Allen
Anforderungen an einen zweckmifligen Dynamometer ent-
sprechen die sorgfiltig durchkonstruierten Festigkeitspriifer von
L. Schopper in Leipzig.

Die Konstruktion dieser Festigkeitspriifer fiir Garne ist, unbe-
achtet verschiedener Spezialvorrichtungen, besonderer Einstel-
lungsmoglichkeiten usw., beispielsweise folgende.

Ein in Kugellagern mittels Zapfen eingesetzter Winkelhebel
zum Messen des Kraftaufwandesist auf einem besonderen Schlitten-
stiick montiert, das lotrecht in einem langen Stinder verschoben
werden kann. Hierdurch erzielt man eine verstellbare Einspann-
linge zwischen 200 und 1000 mm. Das untere Hebelende gleitet
zwischen zwei Bogen, von denen der vordere die KraftmaBstibe
tragt, der hintere mit Zshnen versehen ist, die die Sperrklinken
des Winkelhebels auffangen und so ein Zuriickfallen des Hebels
beim Faden-(oder Gewebe)bruch verhindern. Uber das Segment
des Winkelhebels schlingt sich eine Kette zum Halten der einen
Einspannklemme. Das Segment ist nach der Gegenseite ver-
langert und gleicht das Gewicht des Winkelhebels so aus, dafl
er im Ruhestande lotrecht herabhingt. Der Antrieb geschieht
durch Druckwasser mit Umsteuerungsventil nach A. Martens
und Moment-Abstellhahn, oder auch durch Transmissions-Antrieb,
elektrischen Antrieb usw. In einem Zylinder bewegt sich gut
schlieBend ein Kolben, dessen Kolbenstange nach oben durch
den Deckel gefiihrt ist und am Ende die zweite Einspannklemme
tragt. Diese kann drehbar angeordnet und mit Drehungszéhler
versehen werden, damit man imstande ist, den im Apparat
eingepsannten Faden auf- und zusammenzudrehen.

Auf diese Weise wird der Drall bestimmt, den ein Faden
fiir seine hochste Festigkeit haben mufl. Die Kolbengeschwindig-
keit 188t sich durch ein Ventil regeln und soll immer gleichmiBig
sein. — Die Skala oben rechts dient als Dehnungsma@stab und
gestattet, die Dehnung in Millimetern absolut und in Prozenten
abzulesen. Nach Wunsch wird der Apparat mit einer Vorrichtung
geliefert, die das Zerreildiagramm selbsttitig aufzeichnet. Die
Apparate fiir Wasserantrieb konnen ohne weiteres an jede Wasser-
leitung mit 2—3 Atmosphédren Druck angeschlossen werden.
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Fig. 101 zeigt ein neues Modell eines Schopperschen Festig-
keitspriffers mit Handantrieb, wie er fiir technische Zwecke
vielfach geniigt. Die Einspannlinge betrigt 200 mm, die Kraft-
leistung schwankt zwischen 0,5 und 50—100 kg. Zur ununter-
brochenen, bequemen Abnahme des Versuchsmaterials sind Auf-

Fig. 101. Garnfestigkeitspriifer Fig. 102. Garnfestigkeits-
mit Handantrieb nach Schopper. priifer mit Wasserantrieb
nach Schopper.

steckvorrichtungen fiir Cops, Kannetten, Bobinen und Kreuz-
spulen, sowie Fadenfiihrer vorgesehen. Die obere kleine Bogen-
skala dient zum Ablesen der Dehnung in Millimetern und Pro-
zenten. Die untere Klemme zum Festhalten des Materials sitzt
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auf einem mit Gewinde versehenen Bolzen, der durch Drehung
einer als Kegelrad ausgebildeten Mutterschraube nach abwirts
bewegt werden kann.

Fig. 102 zeigt einen Schopperschen Festigkeitspruterizur
Ermittelung der Bruchlast und Dehnung von Garnen und Fiden
aller Art, mit Wasserantrieb und Umsteuerungsventil nach

Fig. 103. Schopperscher Festigkeitspriifer fiir Fasern, Faserbiindel und
Haare.

A. Martens und Moment-Abstellhahn. Die freie Einspannlinge
betrigt 200—1000 mm. Ein solcher Apparat befindet sich bei-
spielsweise bei dem Kgl. Materialpriifungsamt im Gebrauch.
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Der durch Fig. 103 erliuterte Festigkeits- und Dehnungs-
priifer fiir einzelne Woll- und Tierhaare, Pflanzenfasern, Faser-
biindel usw. gehért zu den genauesten Prizisionsinstrumenten,
die in der Textilindustrie verwendet werden. Er ist fiir Wasser-
antrieb eingerichtet und mit Dreiweghahnsteuerung versehen;
der Krafthebel und die obere Klemme gehen auf Schneiden.

Die freie Einspannlinge be-
trigt 10—100 mm. Durch ent-
sprechende Belastungsge-
wichte ist der Prifer fir
Kraftleistungen von 1g bis
1,56kg verwendbar. Der Appa-
rat ist gleichfalls beim Kgl.
Materialpriifungsamt im Ge-
brauch.
Die Festigkeitspriifung
der Gewebe deckt sich im
allgemeinen mit derjenigen
der Garne, gestaltet sich aber
einfacher, da die ZerreiB3-
ergebnisse nicht durch so
viele storende Umstdnde be-
einflut werden. Gewebe-
streifen von rund 5 cm Breite
und 20—50 cm Linge werden
zwischen Klemmbacken ein-
gespannt, und diese bis zum
Bruch des Streifens aus-
Fig. 104. Gewebe-Festigkeitspriifer einanderbewegt. Der Zug
nach Schopper. wird bei Schopper durch
Gewichtsbelastung erzeugt.

Fig. 104 zeigt einen Schopperschen Gewebe-Festigkeitspriifer
fiir Wasserantrieb mit Hochdruckventil fiir Stoffe aller Art,
Tuche, Leder, Riemen usw. bei 100—400 mm freier Einspann-
linge und 50 mm Einspannbreite. Diese Apparate werden bis
1500 kg Kraftleistung ausgefiihrt. Das Hochdruckventil hat
fir Hoch- und Tiefgang des Kolbens je eine Steuerung,
ferner ein Feineinstellventil zur Regelung der Kolben-
geschwindigkeit.
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6. Gut eingefithrt haben sich ferner die Prizisions-Zerreil3-
maschinen fiir Gewebe, Seile, Riemen usw. von Alb. v. Tarno-

Fig. 105. Festigkeitspriifer nach v. Tarnogrocki.

grocki in Essen-Ruhr. Sie gehen ganz auf Schneiden, haben
vertikale Einspannvorrichtung und einfachste Hebelanordnung.
Die jeweilig ausgeiibte Zugkraft wird selbsttitig auf den Zeiger



188 Festigkeitspriifungen.

iibertragen und gestattet in jedem Augenblick die Belastung
des Materials an der Skala abzulesen. Die Richtigkeit der Skala
kann durch direkte Belastung kontrolliert werden. Der Antrieb
geschieht durch konische Raderiibersetzung und Ridervorgelege;
letzteres ist derart ausgefiihrt, dall die Zugwirkung langsam
erfolgt und nach Umschaltung der Réder ein schnelles Zuriick-
drehen des unteren Spannkopfes in die urspriingliche oder in
jede beliebige Stellung erfolgen kann. Die Spannvorrichtung
besteht aus einem einseitig offenen Gehduse (Fig. 105), in
welchem sich zwei keilformig gehaltene Klemmbacken parallel
zueinander gleichzeitig vor- und riickwérts bewegen. Das Material
wird seitlich in die Klemmvorrichtung eingefiihrt und nach
leichtem Vorschieben der Keile absolut sicher und ohne eine
Verletzung zu erleiden, festgehalten. Die Zugkraft erfolgt durch
Rotation des Handrades, wodurch sich die untere Spannvor-
richtung abwirts bewegt; wihrend der Zugerzeugung bewegt
sich der untere Pendel aus seiner senkrechten in eine geneigte
Stellung, und die im Aufhdngepunkt des Pendels stattfindende
Drehung wird in vergréBertem Mafstabe durch den Zeiger auf
die in Augenhéhe angebrachte Skala iibertragen; die dullerste
Zeigerbewegung bzw. die maximale Zugkraft fixiert der Schlepp-
zeiger. Bei eintretendem Bruch des Materials wird der Pendel
mit seinem Gegengewicht durch Sperrklinken arretiert. - Das
Zuriicklassen des Pendels geschieht durch das Windwerk — bei
den kleineren Modellen mittels Handgriffes — bei gleichzeitigem
Auslésen der Sperrklinken mittels Schnur. Durch Ausschalten
des Schneckenrades aus der Schnecke und gleichzeitiges Ein-
schalten des Kegelrades kann nach Bruch des Versuchs-
stiickes die untere Spannvorrichtung schnell in die Anfangs-
stellung oder jede beliebige andere Stellung zuriickgekurbelt
werden, wodurch eine wesentliche Zeitersparnis bei den Zerreif3-
versuchen erzielt wird. — Die Maschinen werden auf Wunsch
auch mit Dehnungsmesser ausgestattet, welcher die absolute
Dehnung des Materials wéhrend der Zerreilprobe anzeigt.
Ebenso werden Apparate fiir Riemen- oder hydraulischen Antrieb
eingerichtet. Zugkraft 20 kg bis 30 000 kg.

7. Dynamometer mit Laufgewicht ). Dieser Dynamo-
meter (Fig. 106) besteht aus einer auf einer Schneide spielenden

1) 8. a. Marschik, a. a. O. S. 60 ff.
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Wage mit Laufgewicht, welches durch ein Gegengewicht so aus-
balanciert ist, dafl die Zunge des Wagebalkens auf einer Marke
einspielt, wenn das Laufgewicht auf Null der Skala des Wage-
balkens steht.

Der Gewebestreifen wird zwischen den Klemmen d und e
eingespannt; letztere ist mit einem Zeiger a versehen, welcher
auf der Léngenskala (Millimeterskala) 1 einspielt. Die Bruch-
belastung wird demnach auf der
Skala k des Wagebalkens, die Bruch-
dehnung auf der Lingenskala ab-
gelesen.

Fig. 106. Dynamometer Fig. 107. Garnfestigkeitspriifer mit
mit Laufgewicht nach Schoch. Handantrieb nach Goodbrand.

Die Handhabung des Apparates geschieht wie folgt. Mittels
der Kurbel b wird das Laufgewicht ¢ auf den Nullpunkt der
Skala k eingestellt und der Wagebalken mit Hilfe des Gegen-
gewichtes g ausbalanciert, bis die Zunge auf der Marke einspielt.
Dieses geschieht bei Montierung des Apparates ein fiir alle Male.
Hierauf wird mittels Handrddchens f derZeiger a an derKlemme e
auf den Nullpunkt der Skala 1 eingestellt. Nachdem der Stoff
zwischen den Klemmen d und e eingespannt ist, wird die Kurbel b
mit der rechten Hand gedreht und dadurch das Laufgewicht
nach rechts verschoben; gleichzeitig wird mit der linken Hand
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das Rédchen f gedreht und der Stoff, der sich unter dem Einflufl
des Laufgewichtes gedehnt hat, gespannt, so daf der Wage-
balken stets horizontal ist, d. h., daBl die Zunge stets auf die
Marke zeigt. Bei stattfindendem Bruch des Versuchsstiickes fallt
der Wagebalken herunter und Bruchlast sowie Dehnung werden
bequem abgelesen.

Fig. 108. Stoffestigkeitspriifer mit Kraftantrieb nach Goodbrand.

Dag Prinzip der Baunart bezeichnet Marschik als sehr gut,
aber die Handhabung als umsténdlich und die Belastung als
nicht gleichméfBig. Auch hier wiirde ein automatischer Antrieb
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notig sein, um Fehler in der Handhabung und Beobachtung zu
vermeiden. Die Belastung kann bis 600 kg gesteigert werden.

8. Festigkeits- und Dehnungsmesser von Goodbrand & Co.
in Manchester. Diese Apparate mit direkter Gewichtsbelastung
sind besonders in England und den englischen Kolonien einge-
fithrt. Deshalb sind sie meist fiir das englische Gewichts- und
MaBsystem (englische Pfund und Zoll) eingerichtet, kénnen aber
auf Wunsch auch fiir das metrische System gebaut werden.
Ebenso werden sie fiir Handantrieb und Kraftantrieb konstruiert.
Letzterer ist fiir genaue Bestimmungen stets vorzuziehen.
(Fig. 107 u. 108).

Fig. 109. Wirkungsweise des Good brandschen Festigkeitspriifers.

Die mittels einer Blechschablone stets gleich grofl geschnitte-
nen Stoffproben S (Fig. 1091)) werden in die Backen A und B
so eingelegt, daf sie wihrend des Einspannens in ihrem freien
Teile unterstiitzt werden und daher nicht durchhéngen koénnen;
auf diese Weise erzielt man eine stets gleichbleibende Einspann-
linge und Anfangsspannung, sowie fadengerade und faltenfreie
Anfangslage. Mit Hilfe der Exzenter a und b (welche in Wirk-
lichkeit senkrecht zur Zeichenildche stehen und auf gemein-
schaftlicher Achse sitzen) werden die oberen Klemmbacken mit
einem Handgriff rasch und gleichmafig angepreft. Die An-
spannung erfolgt mittels einer Schraube S, welche von einer

1) Nach A. Seipka und Marschik.
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Transmissionswelle aus durch eine Riemenscheibe R und Zahn-
réaderiibersetzung n gedreht wird; die Mutter m nimmt durch
die Zugstange t den Backen ruhig und gleichméBig mit.

Als Kraftmesser dient das Gewicht G, welches durch eine
Kette K vom Backen A angehoben und bei eintretendem Bruch
durch den gleichzeitig von der Kettenwelle w mitgenommenen
Sperrhebel h auf dem Zahnbogen z gehalten wird; der Kraft-

mafBstab befindet sich auf einer
Scheibe M, auf welcher ein
mittels Kegelrider r, und
r, von der Welle w mit-
genommener Zeiger i einspielt.
Zwischen den Backen A und B
ist ein Dehnungsmafstab an-
gebracht, welcher die relative
Bewegung von A und B an-
zeigt und die Dehnung nach
Bruch der Probe ablesen la6t.
Die Bedienung der Maschine
erfordert insofern einige Auf-
merksamkeit, als die Ab-
stellung des Antriebes nicht
selbsttitig erfolgt und der
Bedienende den Ausriick-
hebel stets in der Hand haben
und die Stoffprobe wéhrend
des ganzen Versuches be-
obachten mufl. Die Festig-
keit wird in Kilogramm oder
Fig. 110. Kontinuierlicher Garn-  engl. Pfund, die Dehnung in
festigkeitspriifer (Usteri-Reinacher). Millimeter oder engl. Zoll an-
gegeben.

9. Kontinuierlicher Garn-Festigkeits- und Deh-
nungsmesser !). Der Apparat zeigt kontinuierlich die Stirke
und Dehnung eines Garnes an und wird von einer Transmission
in Betrieb gesetzt, so daB es moglich ist, in kurzer Zeit groBe
Lingen Garnes zu priifen. Die in der Minute abgewickelte Garn-
linge betrigt etwa 15 m (s. Fig. 110).

') Nach Th. Usteri-Reinacher, Ziirich.



Festigkeitspriifer oder Dynamometer. 193

Das konische Walzenpaar A und das zylindrische Walzen-
paar B, deren untere Walzen durch Zahnrdder miteinander
im Eingriffe stehen, werden von der Riemenscheibe P aus ange-
trieben (Tourenzahl etwa 120 in der Minute). Die oberen, mit
Gummi oder Leder iiberzogenen Pressionswalzen haben den
Zweck, auch wihrend des Ganges des Apparates den Faden ge-
niigend festzuhalten, damit ein Gleiten desselben zwischen
den Walzen nicht stattfinden kann. Das konische Walzen-
paar A hat verschiedene und zwar kleinere Durchmesser als das
zylindrische Paar B. Ferner ist von den konischen Walzen A
ein Fadenleiter F mittels einer Schraube hin und her verschiebbar,
dessen jeweilige Lage auf einem mit Skala versehenen Stabe
abgelesen werden kann. Zwischen den beiden Walzenpaaren A
und B in der Hohe ist ferner eine Federwage S aufgehéngt, die
die Bruchlast angibt. Endlich ist der Apparat mit einer selbst-
tatigen Abstellung versehen, welche den Riemen auf die Leer-
scheibe schiebt, wenn der Faden reift.

Das zu priifende Garn wird von der Bobine durch den Faden-
leiter L in das konische Walzenpaar A eingefiihrt, iber die Feder-
wage S und durch das zweite zylindrische Walzenpaar B geleitet
und wickelt sich beim Verlassen des letzteren auf einer Pliisch-
walze auf. Weil aber das konische Walzenpaar A kleinere Durch-
messer hat als das zylindrische B, so wird das letztere eine groB3ere
Garnlange abwickeln, als durch das erstere dem Apparat zugefiihrt
wird, d. h. der Faden wird zwischen den beiden Walzenpaaren A
und B ausgedehnt. Diese Ausdehnung ist eine verschiedene, je
nach der Stelle, an welcher der Faden in die konischen Walzen
eingefithrt wird, und wird durch den Fadenleiter L auf der Skala
in Prozenten der von der Bobine abgewickelten Garnldnge an-
gegeben. Dadurch, dal ferner der Faden zwischen den Walzen A
und B iiber die Federwage S gefiihrt ist, kann auf letzterer gleich-
zeitig der auf den Faden ausgeiibte Zug beobachtet werden.

Der Apparat ermoglicht, die Grenze der Spannung schnell
zu ermitteln, welche rasch abgewickeltes Garn erleiden kann
ohne zu reiBen. Jede schwache Stelle des Garnes wird sofort
durch Fadenbruch und Abstellen des Apparates angezeigt. Der
Verbraucher ist auf solche Weise in der Lage, schnell zu beurteilen,
ob sein Garn die notige Bruchlast hat und ob das Garn gleich-
mafig ist.

Heermann, Mech. u physik.-techn. Textilunters. 13
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10. Festigkeitspriifer vonStoffen mit automatischer
Aufzeichnung von Leuner?!). Dieser Apparat registriert so-
wohl die Dehnung als auch die Bruchlast auf einem Streifen
Papier (Fig.111). Die Einspannklemmen werden einerseits mit dem
Haken B, anderseits mit dem Wagen und durch geeignete Stifte
verbunden. Die eingespannten Enden miissen stets gleichen
Abstand voneinander haben. Hierzu bedarf es einer genauen,
dem Faden nach fortlaufenden Anspannung, fiir welche bei

Fig. 111. Leuners Festigkeitspriifer mit automatischer Aufzeichnung.

dem Apparat in geniigender Weise Vorsorge getroffen ist. Die
Aufzeichnung von Bruchlast und Dehnung geschieht vermittels
des Zeichenstiftes C und der Zeichenwalze B. Letztere ist auf
die Zugstange, welche die Feder mit der Klemme verbindet,
beweglich um diese Stange aufgesteckt und erfihrt durch eine
geeignete Ubersetzung mittels zweier Konusrider eine Drehung,
die genau der seitlichen Verschiebung der Klemme A, d. i. der
Ausdehnung des Stoffes, entspricht. Zur Aufzeichnung des Weges,
den das von einer Schraube angezogene andere Ende der Feder
im Gegensatz zu der nur dem Wert der Dehnung entsprechenden
Ausweichung zuriicklegt, gleitet der Stift C senkrecht auf der
Zeichenwalze um diese Strecke vor. Aus der Vereinigung der
beiden Bewegungen entsteht eine Kurve, deren Ordinaten die
Festigkeit, deren Abszissen die Dehnung darstellen. Die ersteren
werden von dem Stifte aufgezeichnet, indem man die Schrauben-
feder in normale Stellung zur Zeichenwalze bringt, die letztere

1)S.a.Herzfeld, ,,Die technische Priifung der Garne und Gewebe*,
S. 96 ff. Oskar Leuners Mechanisches Institut in Dresden, Technische
Hochschule.
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ergibt sich durch Drehung der Walze B gemidf dem von ihr
beschriebenen Wege.

Zum bequemen Ausmessen des Diagramms wird zweck-
méBigerweise eine auf der unteren Seite gravierte Meplatte aus
Glas benutzt. Die Teilung der Platte zeigt fiir die Dehnung direkt
die Prozente und fiir die Bruchlast das Gewicht bis zu hundert-
stel Kilogramm an; hierdurch erspart man das Aufzeichnen der
Ordinaten. Man legt die mit der Kilogrammteilung versehene
Senkrechte durch den #uBlersten Kurvenpunkt, die der Abszisse
entsprechende Linie der Glasplatte durch den Anfangspunkt
und liest ab.

Nach erfolgtem Bruch der Stoffprobe verhindern zwei ein-
gelegte Sperrklinken ein plotzliches Verkiirzen der Schrauben
feder. War die Spannung der Feder nicht grof}, so kann sie nach
Ausriicken der Hemmung mit der Hand aufgehoben werden;
bei groBer Inanspruchnahme dagegen dreht man mit Handrad

und Schraube die angezogene Feder auf ihre Normale zuriick
{Herzfeld a. a. O.).

Fig. 112. Dynamometer von Perreaux.

11. Dynamometer nach Perreaux mit horizontaler Ein-
spannung. Dieser heute von der Firma Lefort und Duvau
in Paris hergestellte Festigkeitspriifer (Fig. 112) ist hauptséch-
lich in Frankreich und den franzésischen Kolonien in Aufnahme
gekommen.

Das mit Filen versehene guBleiserne Hauptgestell A trigt
zweierlei Klemmen (fiir Garne, Seile einerseits oder fiir Stoffe,
Riemen usw. anderseits) D D und das Zifferblatt C mit Feder-
Dynamometer. Am anderen Ende ist Schraube und Drehkurbel M
angebracht, vermittels deren eine Klemme an die andere genidhert

13*
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oder von ihr entfernt werden kann; die zweite Klemme ist an die
Zugfeder befestigt. Ein zwischen den Klemmen angebrachtes, mit
Teilstrichen versehenes Lineal dient zur Bestimmung der Dehn-
barkeit des jeweiligen Versuchsstiickes. Um einen gleichm#f3igen
und stoBfreien Gang des Zeigers am Zifferblatte zu erzielen, ist
ein Zahnrad V in iblicher Weise angeordnet. Die Umdrehung
des Handrades soll etwa 1 in der Sekunde betragen. Vor Beginn
des ReiBversuches wird der Zeiger des Zifferblattes auf 0 ge-
bracht.

Vorbereitung des Probematerials und Technik
der Ausfiihrung.

Das Probematerial wird zundchst lingere Zeit in einem
normalfeuchten Raume (das Kgl. Materialpriifungsamt wihlt
65 9, rel. Feuchtigkeit) ausgelegt. Naheres hieriiber siehe in dem
Kapitel Luftfeuchtigkeit S. 91.

Alsdann wird bei Fasern und Gespinsten eine geniigende
Linge genau abgemessen und gewogen, um das Belastungs-
gewicht fiir die Anfangsspannung und spiter die Reil3-
lange berechnen zu koénnen.

Um einwandfreie Vergleichswerte zu erhalten, empfiehlt es
sich, bei faserigen Gebilden eine auf den Querschnitt
bezogene Belastung zugrunde zu legen. Fiir Garne aus Einzel-
fasern (Baumwolle, Kammgarn usw.) wird nach Vorschlag von
E. Miiller als bequem zu ermittelnde Anfangsbelastung das
ermittelte Gewicht von 100 m des Versuchsstiickes genommen;
bei Vorgespinsten geniigt das Gewicht von 10 m, bei Florettge-
spinsten — das von 100 m Liange. Bei Rohseiden und gefarbten
Seiden kann man dreist weitaus grofiere Belastungen nehmen,
ohne daB man dadurch nennenswerte Fehler begeht. Um hier
ein Glattstrecken zu erreichen, sollte man nicht unter eine Mindest-
belastung von 1 g gehen. — Als Norm ist die Anfangsbelastung,
entsprechend dem Gewicht von 100 m, zundchst nur in den
Bestimmungen der seit 1. Juli 1910 giiltigen Untersuchungen
der harten Kammgarne (s. S.145) festgelegt (,,Schleifenbe-
lastung*‘).

Fir Gewebe bestehen beziiglich der Anfangsspannung zur-
zeit keine Normen und einheitliche Verfahren. Hier wird der
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Versuchsstreifen zunichst moglichst tief in eine der Einspann-
klemmen hineingeschoben und diese dann leicht geschlossen.
Alsdann wird der Streifen durch die zweite offene Klemme hin-
durchgezogen und unter Liiftung der ersten Klemme angezogen,
bis der Streifen zu rutschen beginnt. SchlieSlich werden beide
Klemmen fest geschlossen. Hierbei ist besonders darauf zu
achten, dafl der Streifen in seiner ganzen Breite gleichmiBig
straff liegt. (In besonderen Féllen wird das Versuchsstiick vor
dem Einspannen glatt auf emen Tisch gelegt und die gewlinschte
freie Einspannlange unter Zuhilfenahme eines MaBstabes durch
Strichmarken bezeichnet. Letztere miissen dann beim Einspannen
in den Apparat genau mit dem Klemmenrand abschneiden.)

Die Berechnung der Reiflilinge R (s. S.160) erfolgt aus
der metrischen Feinheitsnummer N, und der ermittelten Bruch-
last P, nach der Formel: R = N . P; oder aber aus der ermittelten
Bruchlast und dem ermittelten Metergewicht des Versuchs-

materials () nach der Formel: R = g Bei unmittelbarem

Abwigen einer bestimmten Ldnge kann das Metergewicht und
aus diesem und der ermittelten Bruchlast die Reifilinge am
einfachsten berechnet werden.

Bei faserigen Gebilden werden in der Regel 10—20, in be-
sonderen Fillen bis 50, Einzel-Festigkeitsversuche ausgefiihrt.
Die Entnahme des Versuchsmaterials erfolgt tunlichst aus ver-
schiedenen Faserpartien, Garnstréhnen, Spulen usw. Aus den
Einzelversuchen wird in bekannter Weise das Mittel gezogen.
Soll auch die Gleichmé&Bigkeit festgestellt werden, dann
werden etwa 30—50 Einzelversuche angestellt. Die Berechnung
der GleichméaBigkeit geschieht vielfach durch Ermittelung der
prozentualen Abweichung des Gesamtmittels von dem Unter-
mittel (s. S.159). Indessen ist nicht zu leugnen, da der so er-
mittelte Wert kein klares Bild tiber die wirkliche Gleichm&Big-
keit ergibt. Liegt eine groBere Anzahl von Strahnen, Cops usw.
vor, so werden mit jedem derselben nicht mehr als 5 Einzel-
versuche ausgefithrt; das Material aus denselben wird wiederum
am laufenden Faden mit Abstdnden von mindestens 1 m ent-
nommen.

Die gebriauchlichsten Einspannlidngen bei Fdden sind
500 und 1000 mm.
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Die Abmessungen bei Festigkeitspriifungen von Geweben
sind im Kgl. Materialprifungsamt folgende. Wollstoffe (naheres
s. S.201) werden bei 30 cm freier Einspannlange und 9 em Breite
(doppelt zusammengelegt Fig. 115.) den ZerreiBBversuchen unter-
worfen. Alle iibrigen Stoffe werden, wenn nicht besondere Vor-
schriften bestehen, bei 36cm freier Einspannlange und 5cm Breite
(mit an beiden Seiten je 0,5 cm langen freien Fadenenden) in einfach
liegenden Streifen gepriift. Siehe auch die Vorschriften der Be-
horden im Anhang dieses Buches.

Gewebestreifen werden in der Regel vor dem Zerreillen
besonders vorbereitet. Zundchst wird das Versuchsstiick oder
ein geeigneter groferer Abschnitt desselben fadengeradel)
geschnitten (d. h. so, daBl die dullersten Fiaden jeder Seite unbe-
schiadigt von einem Ende bis zum anderen verlaufen und die
Enden der kreuzenden Fiden knapp abgeschnitten sind) und
dann genau gemessen und gewogen. Aus diesen Ergebnissen
wird das Quadratmetergewicht berechnet. Fiir Versuchs-
streifen von 360 mm freier Einspannlinge und 50 mm Breite
mit je 5 mm langen freien Fadenenden an beiden Seiten miissen
die Streifen 500 mm lang und 60 mm breit zugeschnitten werden.
Zur Erzielung guter Mittelwerte werden die einzelnen Streifen
tunlichst an verschiedenen Stellen des Probematerials und mit
jedesmal anderen Fadenpartien (in der Belastungsrichtung) ent-
nommen.

Fig. 113 zeigt beispielsweise eine zweckmiBige Streifen-
entnahme aus einem Gewebeabschnitt. Der in die Figur ein-
gezeichnete sechste Kett- (K) und SchuBstreifen (S) dient fiir
etwaig notwendig werdende Kontrollversuche.

1) Starkfadige Gewebe schneidet man bei einiger Ubung leicht mit
dem vorderen Teil der Schere fadengerade zu, wobei sich die Schere ge-
wissermafen ihren Weg selbst sucht, ohne die angrenzenden Fiden zu
beschédigen. Bei feinen Nesselgeweben u. a. zeichnet man sich die Schnitt-
punkte der einzelnen Streifen-Konturen auf, legt dann das Gewebe auf
eine glatte weiche Unterlage (Pappe, Linoleum usw.) und fiihrt unter
leichtem Druck eine spitze Nadel von einem Kreuzungspunkt nach dem
andern. Die Nadel wird dabei stets zwischen den gleichen Fiden entlang
gehen und auf dem Gewebe eine deutlich sichtbare Furche hinterlassen.
Bei stark appretierten und verzogenen Geweben sucht man zunichst
solche Stellen aus, wo die Féden verhiltnismaBig am geradesten verlaufen,
zeichnet jedesmal nur einen Streifen auf, zupft jede Schnittlinie faden-
gerade und miBt dann erst den nichstfolgenden Streifen ab.
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Siegel und besondere Kennzeichnungen des Versuchsstiickes
sollen tunlichst als Beleg zuriickbleiben und nicht zerschnitten
werden. Ebenso sollen fehlerhafte Stellen, scharfe Kniffe, einzelne
andersfarbige Faden, Niahte u.
dgl. nicht ohne weiteres als Ver-
suchsmaterial verbraucht werden,
da sie moglicherweise die Eigen-
schaften des Gewebes beeinflussen
konnen. Die XKettstreifen sind
mindestens 10—15 ecm von der
Leiste entfernt zu entnehmen,
da die Kettfiden in der Leisten-
nihe dichter aneinanderliegen als
in der ibrigen Breite und hohere
Werte liefern. Die Schullstreifen
sind so einzuspannen, dafl die
Leistenseite moglichst weit auller-
halb der freien Einspannlinge zu
liegen kommt. Zwecks etwaiger
Kontrolle  werden sidmtliche
Streifen einer jeden Faden-
richtung und der verbleibende
Rest des Probematerials in ge- Fig. 113. Streifenentnahme
eigneter Weise mit fortlaufenden aus Geweben.
Nummern versehen.

Bei allen Geweben, deren beide Fadensysteme nur durch
die Bindung verkreuzt, nicht aber durch andere Prozesse (z. B.
Walken, Gummieren, Aufeinanderkleben verschiedener Schichten
u. a. m.) innig verbunden sind, werden zu beiden Lingsseiten
der Versuchsstreifen je 5 mm (oder mehr) lange freistehende
Fadenenden belassen, indem die Streifen zunidchst um dieses
MaB der freistehenden Fadenenden breiter zugeschnitten und
dann an jeder Seite so viele Faden entfernt (ausgezupft oder
ausgeriffelt) werden, dafl in der Belastungsrichtung nur noch die
vorgeschriebene Breite als Gewebe tibrig bleibt. Bei grobein-
gestellten Geweben wird man einer genau gleichen Streifenbreite
lieber eine einheitliche Fadenzahl in allen Streifen einer Gewebe-
richtung vorziehen. Auch ist es ratsam, bei solchen Geweben
die freien Fadenenden etwas langer zu bemessen. Dasselbe
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gilt auch fiir Gewebe mit Doppelfaden; hier wird man die Doppel-
fiden auBerdem nicht teilen, sondern den ganzen Doppelfaden
entfernen oder belassen.

Der Zweck dieser freistehenden Fadenenden ist folgender:
In einem gewohnlichen Gewebe schlingen sich die Faden bei der

Verkreuzung mehr oder weniger um einander;
wnsagzs ¢in Gewebe wird also stets kiirzer und schmaler
9 ausfallen, als die Lénge der betreffenden gerade
gespannten Féden betrigt. Ein Gewebe-
querschnitt bei Leinwandbindung wiirde z. B.
a die in Fig. 114 a gezeigte Erscheinung des
»Einarbeitens® zeigen. Belastet man nun
diesen geschlungenen Faden mit einem Gewicht
9 (Fig. 114 b), so wird er seine Windungen auf-
b geben und seine wirkliche Linge in gespannter
Lage zeigen. Naturgemidfl werden also die
duBersten Faden der Belastungsrichtung eines
Gewebeabschnittes ohne freie Fadenden aus
@ ihrer urspriinglichen Lage zur Seite gedrangt
werden und teilweise heraustreten. Diese
herausgetretenen Fiden werden demnach der
Belastung entgehen. Durch die freien Faden-
enden der Querfiden werden die Léngsfiden zuriickgehalten.

Bei Tuchen, Wachstuchen, Ballonstoffen u. &. Erzeugnissen
sind die freien Fadenenden zwecklos, da die Fiden schon ohnehin
80 fest miteinander verbunden sind, daB sie bei Belastung eher zer-
reiBen als daf sie seitlich aus dem Gewebe heraustreten. Dasselbe
trifft auch fiir Bander zu, wenn sie in voller Webebreite zerrissen
werden, weil hier die Umkehr des Schusses bzw. die Kante an
beiden Seiten das Heraustreten der Kettfiden verhindert.

In Frankreich prift man Mako-Gewebe (fiir Pneumatiks)
z. B. auch in der Weise, daf} die Streifen (300 mm lang und 58 mm
breit mit freier Einspannldnge von 200 mm und ReiBbreite von
40 mm) in den duBersten Fiden der Léngsseiten nur eingeschnitten
aber nicht entfernt werden. Beispielsweise wird in dem Streifen
der urspriinglichen Breite von 58 mm an jeder Seite ein Schnitt
von je 9 mm ausgefiihrt, so dafl eine Breite von 40 mm verbleibt,
welche an beiden Seiten durch die zerschnittenen Fadenpartien
begrenzt wird.

Fig. 114.



Vorbereitung des Probematerials und Technik der Ausfiihrung. 201

Gewalkte Tuche und wollene Gewebe werden meist nach
den Dienstvorschriften bzw. Dienstanweisungen fiir die Be-
kleidungsdmter gepriift (s. w. u. S.260ff). Hier ist
eine Streifenbreite von 90 mm und eine freie Einspann- T
linge (Kulissenabstand) von 300 mm vorgeschrieben. ﬂ
Die Streifen werden tiber die Breite doppelt zusammen- o
gelegt (s. Fig. 115) eingespannt und ohne freistehende Fig. 115.
Fadenenden zerrissen.

Gebrauchsfertige Ballonstoffe bestehen meist aus zwei
Gewebelagen, die entweder parallel oder diagonal zueinander
verlaufen und mit Para-Gummi aufeinandergeklebt sind. Bei
letzteren kann entweder nur eine oder jede der Gewebelagen
(bei zwei Stofflagen, also vier Stoffrichtungen) gepriift werden
(s. Fig.116). Wegen der Gummierung kénnen die einzelnen Faden-
richtungen weder durch unmittelbares Schneiden, noch durch
Ritzen mit einer Nadel, noch durch Ausriffeln (Auszupfen) gut
verfolgt werden. Man hilft sich in der Weise, dafl man am Rande
der Probe und zwar jedesmal in der zu priufenden Richtung
mit einem scharfen Messer zwei, etwa 15,—1 cm voneinander
entfernte, parallel verlaufende und etwa 2—3 cm lange Ein-
schnitte macht, die jedoch nur die obere zu priifende Gewebe-
lage durchschneiden. Den so entstandenen Streifenansatz des
oberen Gewebes hebt man alsdann von der Gummierung vorsichtig
ab, erfalit das freie Ende mit der Hand und reif3t es nun beliebig
weiter. Dieser Ri} ist genau fadengerade. In der Entfernung
der Streifenbreite wird das gleiche wiederholt und zwar so oft,
bis die geniigende Anzahl von Streifen gewonnen ist. Darauf
erfolgt dasselbe genau senkrecht zu diesen Linien, also in der
anderen Fadenrichtung. Die so vorbereiteten Streifen werden am
duBersten Faden entlang ausgeschnitten und (ohne freistehende
Fadenenden) auf dem Festigkeitspriifer zerrissen, wobei die
Bruchlast abgelesen wird, sobald der erste Bruch einer beliebigen
der vorliegenden Gewebelagen erfolgt. Fig. 116 zeigt die Art der
Streifentnahme aus Ballonstoffen?).

1) Aus drei Stofflagen bestehende Ballonstoffe (bei denen die
guBeren Stoffe parallel zu einander liegen, wihrend die innere Lage
diagonal zu ersteren liegt) werden meist in der Ketten- und SchuB-
richtung nur der #ufBeren Stoffe auf Festigkeit gepriift.



202 Festigkeitspriifungen.

70cm

)

%

KN

.
A
A

220cm

Klulalnin|h

y

Fig. 116.
Streifenentnahme aus einem
Ballon-Diagonalstoff,
1/, natiirl. GroBe (freie Ein-
spannlinge der Streifen
360mm, Streifenbreite 50mm,
fiir das Zerreilen bestimmte
Streifenanzahl 4 x 5 = 20,
Kontrollstreifen 4 x 1 = 4,
zu priifende Geweberichtun-
gen = 4). K und K, =
Kettenrichtung, Sund §, =
SchuBirichtung der Gewebe-
lagen.

Die fir die Festigkeitspriifun-
gen erforderliche Materialmenge
héngt von der Anzahl der Einzel-
versuche und den Abmessungen
ab. Bei fadenartigen Gebilden
werden in der Regel 30—50 m
geniigen, obwohl es auch hier
empfehlenswerter ist, mindestens
aus verschiedenen Stellen eines
Stranges Proben zu entnehmen.
Bei Gewebeprufungen 1aft sich
die erforderliche Materialmenge
leicht berechnen. Dabei ist zu
beachten, daB zu der freien
Einspannlinge noch je etwa
14 ecm fir das Einklemmen und
zu der Streifenbreite noch min-
destens je 1 cm far die freien
Fadenenden fiir jeden Streifen zu-
zurechnen sind. Auf solche Weise
rechnet man im allgemeinen fiir
die meisten Gewebe eine Stoff-
fliche von mindestens 50 x 100 cm.
Von Ballonstoffen mit zwei dia-
gonal aufeinandergeklebten Gewebe-
lagen braucht man entsprechend
mehr, sobald die Festigkeit in der
Ketten- und Schufirichtung beider
Gewebelagen gepriift werden soll.
Wegen des unvermeidlichen Ab-
falles bzw. Stoffverlustes wird man
hier meist eine Stoffliche von
70—80 cm Breite und 220—250 cm
Linge benotigen. Fig. 116 zeigt,
in welcher Weise die Streifen ent-
nommen werden konnen und wie-
viel Material fiir die Entnahme
von4 X 6 Streifen (dabei 4 Kontroll-
streifen) notwendig ist.
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Gewebe-Anlagen.

Es wirde weit iiber den Rahmen dieser Arbeit hinausgehen,
wollte man hier die Gewebe-Anlagen sowie die einzelnen
Gewebe erschopfend behandeln: Nur die wichtigsten Grundsitze
sollen dargelegt und die wichtigsten Beispiele und Typen der
Webetechnik kurz besprochen werden?).

Wie bereits im Vorstehenden (unter Messen und Wégen der
Gewebe) gesagt ist, entstehen die Gewebe durch regelméfBiges
Verschlingen von zwei sich rechtwinklig kreuzenden Faden-
systemen.

Das eine System, die in der Lingsrichtung des Gewebes ver-
laufenden Fiden, nennt man Kette (auch Warp, Aufzug,
Zettel oder Schweif). Die Kettfdden haben alle eine gleiche,
dem Gewebe entsprechende Linge und werden beim Webproze8
durch besondere Vorrichtungen abwechselnd auf- und abwirts
bewegt, was man ,,Fach bilden‘‘ nennt.

Die die Kette rechtwinklig kreuzenden Fiden nennt man
SchuB (auch Weft, Einschlag oder Eintrag). Der Schufl
besteht meist aus einem langen, fortlaufenden Faden, der mittels
eines besonderen Werkzeuges (Schiitzen oder Schiffchen)
zwischen die gehobenen und gesenkten Kettfiden (das offene
Fach) eingetragen wird und beim duBersten Kettfaden jeder Seite
wieder umkehrt, wodurch dort die Leiste (auch Sahlleiste oder
Sahlband genannt) entsteht. Vereinzelt (bei Sparterie) werden
als SchuB auch Holzstibchen, Tuchstreifen, RoBhaare u. 4. ein-
getragen; in solchen Fillen wiirde jeder einzelne Schuff nach
einmaligem Durchqueren der Kettfiden sein Ende erreichen.

Die Regel, nach welcher sich Kett- und Schufifiden verkreuzen
bzw. ,,abbinden‘, nennt man Bindung und die bildliche Dax-
stellung der Bindung heiit Musterbild oder Patrone. Das dazu
verwendete netzartig linilerte Papier heilit Patronenpapier
(s. Fig. 117 und 118). Auf diesem stellt jeder von unten nach
oben verlaufende und von 2 Linien begrenzte Zwischenraum
einen Kettfaden und jeder wagerecht verlaufende Zwischen-
raum — einen SchuBfaden dar. Uberall da, wo ein Kettfaden

1) Naheres s. Literaturangaben am Schluf des Buches.
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iiber einem Schufifaden liegt, also abbindet, wird auf der
Patrone das kleine betreffende Feld farbig (rot oder schwarz)
ausgefiillt.

1t

}
S=cS==saui

Fig. 117. Fig. 118.

Die Patronenpapiere werden in den verschiedensten Teilungen
hergestellt, so z.B. 1) 4:4, 6:6, 8:8, 10:10, oder auch:
8:10, 8 : 12, 8 : 16 usw. Damit das Bild auf der Patrone dem
entsprechenden Stoffmuster moglichst dhnlich sieht, verwendet
man zweckméBig solches Papier, dessen Zwischenrdume der
Fadenstirke des zu verwebenden Materials und dem Verh#ltnis
zwischen Ketten- und Schufidichte am besten entsprechen;
desgleichen nimmt man auch Riicksicht auf die Rapportzahl der
Grundbindung, auf die Einteilung der Webmaschine u. dgl.
Fig. 118 zeigt ein Patronenpapier 10 : 10, Fig. 119 ein solches
8 : 16.

Haufig (besonders bei Koper) wird die Bindung in einer
,,Formel*‘ wiedergegeben; dabei bedeuten die Zahlen {iber dem
Bruchstrich die gehobenen und die Zahlen unter dem Strich —
die gesenkten Kettfiden bei dem ersten Schuf von links nach

nt B211
rechts {z. B. —=—).

Die Wiederkehr des Musters in Kette und Schull nennt man
Rapport; er ist in folgenden Patronen durch starke Linien ab-
gegrenzt.

Man unterscheidet 3 Grundbindungen, von denen alle
anderen Bindungen durch Verstdrkung, Kombination usw. ab-
geleitet werden konnen.

1) 4 : 4 (vier zu vier, oder vier auf vier) bedeutet, daBl jedes durch
stirkere Linien begrenzte Quadrat 4 senkrecht und 4 wagerecht verlaufende
Zwischenrdume enthilt.
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I. Grundbindung, die Zweiband- oder
Leinwandbindung.

Die Zweiband- oder Leinwandbindung (auch Tuch-,
Taffet- oder Kattunbindung genannt) ist die einfachste und
alteste aller i1berhaupt moglichen Bindungen. Sie fiithrt die engste
Verkreuzung der beiden Fadensysteme herbei und gibt der Ware
auf beiden Seiten das gleiche Bild.

Fig. 119. Fig. 120. Fig. 121. Fig. 122.

Fig. 123. Fig. 124. Fig. 125.

Fig. 119 (s. nebenstehende Musterbilder) zeigt reine Zwei-
bandbindung (kleinste Bindung oder Rapportzahl 2) und als
Ableitung davon zeigen:

Fig. 120 = Langsrips } auch Glattrips oder Kannelé
,, 121 = Querrips genannt,
,, 122 = eigentlichen Rips,
123 = Panama- (oder Matten-, Lousien-, Wiirfel-)
Bindung,

,, 124 und 125 zeigen sogenannte Granitbindung.

II. Grundbindung, die Képerbindung.

Die Koper-, auch Diagonal- oder Croisébindung genannt,
gibt den Fiden eine etwas losere Verkreuzung als die Zweiband-
bindung. Das Charakteristische der Koéperbindung ist, daB sie



206 Gewebe-Anlagen.

in dem Gewebe schrig verlaufende Linien, die Bindegrade,
erzeugt. Nach dem Verlauf dieser Grade benennt man auch teil-
weise die einzelnen Koperarten, z. B.

Rechtsgrad, wenn der Grad nach rechts ansteigt,

Normal-Rechtsgrad, wenn der Grad im Winkel von 45°
ansteigt,

Schriager Rechtsgrad, wenn der Grad unter 45° ansteigt,

Steiler Rechtsgrad, wenn der Grad tiber 45° ansteigt.

Ferner erfolgt die Benennung der Koperbindungen nach der
Bindungszahl, z. B. als 3-, 4-, 5- usw. bindiger Koper; weiter —
danach, ob auf der rechten Stoffseite Kette oder Schul mehr,
oder beide gleich flottliegen als Ketten-, SchuB- oder gleich-
seitigen Kaper.

Die kleinste Bindungszahl (Rapport) eines gewohnlichen

1 2 2
Kopersist 3 (—2 oder —1), die eines gleichseitigen Kopers = 4 (E)

f
i
F
E
|

Fig. 126. Fig. 127. Fig. 128. Fig. 129.

Fig. 130. Fig. 131. Fig. 132. Fig. 133.

Als Effektkoper bezeichnet man solche Koperarten, bei denen
eine Anzahl Kettfiden nebeneinander hochbleibt und wiederum
eine geschlossene und um mindestens einen Faden gré8ere oder
kleinere Anzahl von Kettfiden tiefbleibt. Die niedrigste Bindungs-

3

2
hi i i — — .
zahl ist hier 5 < 3oder 2)
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1
126 zeigt 4-bindigen Rechtsgrad, Schuflképer (—3>

I >~

127 zeigt 5-bindigen Rechtsgrad, Kettkoper ( 1)-

2
128 zeigt 4-bindigen gleichseitigen Rechtsgradkc')per( —2) .
. . 2
129 =zeigt 6-bindigen Rechtsgrad, Effektkoper (_ci) .
130 zeigt 11-bindigen verstdrkten, oder Mehrgrad- oder

Schattenks 221
chattenkoper | ——— |-

1
131 zeigt 4-bindigen Zick-Zack-SchuBképer <—3)

132 zeigt 6-bindigen Spitz-SchuB-Koper.
133 zeigt aneinandergesetzte Koperbindungen (fiir
Drelle).

III. Grundbindung, die Atlasbindung.
Atlas-oderSatinbindung gibt dem Gewebe eine glatte,

ruhig wirkende Oberfliche, die nur kaum sichtbar durch die ein-
zelnen Bindungspunkte unterbrochen wird. Diese Bindung unter-
scheidet sich von der Zweiband- und Koperbindung dadurch,

Fig.

134. Fig. 135. Fig. 136. Fig. 137.

did ik

daB hier die Bindepunkte niemals aneinanderstoBen, sondern nach
bestimmter Regel im Gewebe verstreut liegen; aullerdem ist hier

die engs

tmogliche Verkreuzung noch loser, als bei den ersten beiden

Grundbindungen. Die kleinste Bindungszahl bei Atlas ist 5

<1i4 oder %) Die Benennung der Atlasbindungen erfolgt in
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erster Linie nach der Bindungszahl (Rapportzahl) und ferner nach
dem Fadensystem, welches auf der rechten Stoffseite flottliegt.
Fig. 134 zeigt 5-bindigen SchuB-Atlas,
Fig. 135 zeigt 6-bindigen Ketten-Atlas,
Fig. 136 zeigt 5-bindigen verstarkten SchuB-Atlas,
Fig. 137 zeigt einen weiteren verstirkten Atlas.

Kreppbindungen.

Bei den Kreppbindungen erfolgt zuweilen schon nach
wenigen Fiaden die Wiederkehr des Musters; sie kénnen jedoch
weder den 3 Grundbindungen zugezéhlt, noch als weitere selb-
stdndige Grundbindung betrachtet werden. Die Bindungen geben
dem Gewebe ein verworrenes Aussehen. Beim Aufbau einer Krepp-
bindung ist darauf zu achten, daBl die Bindepunkte moglichst
gleichweit voneinander entfernt liegen, damit keine Unebenheiten
im Gewebe entstehen.

Fig. 138 zeigt einen 8-bindigen Krepp,
Fig. 139 zeigt einen 8-bindigen Krepp (auch Kautschuk-
bindung genannt).

Fig. 138. Fig. 139. Fig. 140.

Wihrend Stoffe von den genannten Grundbindungen und Ab-
leitungen als glatte gelten, ist dies beispielsweise bei der Waffel-
bindung (den Waffelgeweben) nicht der Fall. Zwar gehort die
Waffelbindung nach Anordnung ihrer Bindepunkte zur Klasse
der Kreuzkoper, doch wirken die symmetrisch verteilten Faden-
flottungen im Gewebe zellenbildend und aufgeworfen.

Fig. 140 zeigt eine 6-bindige deutsche Waffel.

Die Benennung der Gewebe richtet sich auBer nach der
Bindung noch nach dem Material (so heiBt z. B. Zweiband-
bindung bei Leinen Leinwand, bei gewalkter Wolle — Tuch, bei
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Seide — Taffet, bei Baumwolle — Kattun), der Technik, der
Musterung, der Veredelung (roh, gebleicht, gefirbt, bedruckt,
merzerisiert) und schliefilich nach dem Verwendungszweck
derselben u. a. m.

Aufzeichnung der Bindung eines Gewebes.

Will man die Bindung eines gegebenen Gewebes aufzeichnen
(ausziehen), so geschieht das am besten schullfadenweise. Von einem
bestimmten Kettfaden aus verfolgt man einen SchuBfaden so-
lange nach rechts, bis sich die Bindung wiederholt und iibertrigt
die Bindepunkte auf das Patronenpapier. Hierauf verfolgt man
den nichsten Schuffaden, wieder vom gleichen Kettfaden aus-
gehend, nach rechts, bis sich die Bindung wiederholt. Dieses setzt
man solange fort, bis sich in Kette und Schull die Wiederholung
ergibt. Den Kettfaden des Stoffabschnittes, von dem ausgegangen
wird, kennzeichnet man zweckmafig mit Farbe. In schwierigeren
Féllen entfernt man erst einige SchuBfiden aus dem Gewebe und
schiebt dann auf der freigewordenen Kettenfranse den ersten
SchuB heraus, zeichnet ihn auf usw. und wiederholt dies mit den
folgenden Schiissen bis zur Wiederkehr der Bindung. Bei ge-
walkten und gerauhten Geweben sengt (oder schert) man vorher
die Haardecke ab.

Rechte und linke Seite des Gewebes.

In den meisten Fillen wird man sofort die rechte Seite oder
die Schauseite erkennen und von der linken Seite unterscheiden.
Sehr hiufig 148t sich die Schauseite aber nicht ohne weiteres er-
kennen. In solchen Fillen schligt man das Gewebe an einer
Stelle so um, daB beide Seiten gleichzeitig beobachtet werden
konnen und die Léngskanten (Leisten) der beiden Lagen parallel
laufen. Alsdann wird man fast immer schon durch die Bindung,
Farbenstellung, Appretur, Reinheit des Gewebes usw. eine Seite
als die schoner aussehende herausfinden; diese ist dann die
Schauseite. Man vergegenwértige sich hierbei auch, welchem Zweck
das betreffende Gewebe dienen soll und welche Seite diesen An-
forderungen am besten entspricht.

Ferner kann man sich auch von folgenden Grundsétzen leiten
lassen. Bei Erzeugnissen aus verschiedenen Rohstoffen gilt fast

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 14
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stets diejenige Seite als die rechte, bei welcher das kostbarere
Material am besten zur Geltung kommt, bei Halbseide also die
Seide, bei Halbwolle die Wolle usw. Bei Tuchen hat man ferner
einen guten Anhaltspunkt an den bunten Leistenfiden; ihre Bin-
dung tritt auf der rechten Seite infolge des hier griindlicher durch-
gefithrten Scherens klarer zutage. Legt man geschorene Stoffe
tiber einen Finger und sieht horizontal iiber die Biegungsstelle
nach dem Licht (bei iiberfallendem Licht), so wird man auf einer
Seite mehr, auf der anderen weniger {iberstehende Hérchen be-
obachten; letztere Seite gilt als die rechte.

In dhnlicher Weise kann man sich auch von der Intensitit
der Farben und des Glanzes beider Stoffseiten iiberzeugen.

Ketten- und SchuBrichtung.

Das wichtigste und untriiglichste Merkmal fiir die Unter-
scheidung von Ketten- und Schu Brichtung ist die feste Webe-
leiste, d.i. die Umkehr des Schusses beim #ufBersten Kettfaden.
Ist eine solche vorhanden, dann sind die mit ihr gleichlaufenden
Faden die Kettfaden; die, welche letztere senkrecht schneiden,
— die Schufifiden. Ebenso sicher 148t sich von einem etwa vor-
handenen Vorschlag (auch Schlag- oder Verschussstreifen genannt)
auf die Schufirichtung schlieBen.

Weit schwieriger ist es dagegen, bei einer kleinen, an allen
Seiten beschnittenen Probe die beiden Fadenrichtungen mit
Sicherheit festzustellen. Die Kettfiden sind gewoéhnlich feiner
im Faden und, da sie beim WebprozeB wiederholte Reibung und
Spannung auszuhalten haben, fester gedreht, zuweilen ge-
zwirnt, wihrend der Schu8, da jedes Fadenstiick nur einmal ge-
spannt wird und alsdann im Gewebe ruhig verbleibt und weil er
dem Stoff Griff, Fiille und SchluB8 verleihen soll, im allgemeinen
weniger gedreht und grober ist.

Bei feinen durchscheinenden Geweben kann man oft beob-
achten, dafl die Féden der einen Richtung fast genau parallel
nebeneinanderlaufen, wihrend sich die Fiden der anderen Rich-
tung stellenweise iibereinander legen. Ersteres ist die Kette,
letzteres der SchuB.

Bei Geweben von gleichgrobem Material in Kette und Schufl
zeichnet man sich auf dem Gewebe in beiden Richtungen eine
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gleiche Lange auf und schneidet an den betreffenden vier End-
punkten ein, nimmt dann in jeder Richtung einige Fiden heraus
und mifit diese einzeln im ausgestreckten Zustande. Ergeben hier-
bei die Fiden einer Richtung eine gr6 Bere Linge, so sind das die
Kettfaden.

Bei geschorenen Stoffen streicht man aufmerksam erst in
einer, dann in der anderen Richtung mit der Handfliche iiber die
Haardecke hin. Man wird dabei empfinden, da8 sich die Hérchen
in einer Richtung glatt niederlegen ; dieses ist die Kettrichtung 1).

Findet man ferner in einem Tuchabschnitt einen, einige Féaden
breiten, andersfarbigen Streifen und folgen hinter diesem wieder
mehr als 2—3 cm regulire Ware, so stellen diese Fiden einen
Vorschlag dar und zeigen die SchuBirichtung an.

Weist ein Gewebe steife, gestirkte oder geschlichtete
Féden nur in einer Richtung auf, so kann man diese als Kettfaden
annehmen. Die Kettfiden sind im allgemeinen mehr steif und ge-
radlinig, wihrend die SchuBlfdden rauh, verschoben und wellen-
formig, meist auch grober und ordindrer erscheinen.

SchlieBlich entscheidet die Drehungsrichtung der Faden.
Sind die Faden scharf nach rechts gedreht, andere nach links,
so kann man erstere als Kettfdden ansprechen.

Fadendichte oder Dichte des Gewebes.

Unter Fadendichte oder Dichte versteht man die Anzahl
Fiaden, welche sich in.einer MaBeinheit des Gewebes befindet.
Die Bestimmung der Dichte entbehrt zurzeit noch eines einheit-
lichen Systems, wird aber in neuerer Zeit meist auf 10 cm ange-
geben. Fiir den Ausdruck der Kettdichte bestehen nebenbei noch
einige Bezeichnungen, denen die Dichte im Blatt oder Riet zu-
grunde gelegt ist. Die wichtigsten Systeme seien hier nur kurz
erwahnt.

1. Die Gangzahl gibt an, wieviel mal 20 Rohre (d.i. ein
Zwischenraum zwischen zwei Stiben des Blattes) oder 40 Faden
(== 1 Gang) in Berlin auf 1/ Berliner Elle (16%/, cm), in Sachsen auf
1} sichs. Elle (= 6 Leipziger Zoll = 14,16 cm) sich befinden.

1) Ausgenommen von den Féllen, in denen eine Querschermaschine
Verwendung fand.

14*
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2. Die Porterzahl (bei Jutegeweben handelsiiblich) gibt an,
wieviel mal 40 einfache oder doppelte Fiden bei einem 2-schiftigen
Jutegewebe, oder: wieviel mal 60 einfache oder doppelte Faden
bei einem 3-schéftigen Jutegewebe, oder: wieviel mal 80 einfache
oder doppelte Fiden bei einem 4-schéftigen Jutegewebe auf einer
Blattbreite 37 Zoll engl. enthalten sind.

3. Die Feine gibt bei Seidengeweben an, wieviel Stabe oder
Rohre in Elberfeld auf 11 mm, in Krefeld auf 10,48 mm enthalten
sind.

4. Die Stichzahl gibt an, wieviel Liicken oder Stiche sich
im Blatt auf Y/, frz. Zoll (0,227 cm) = 1 frz. Linie befinden.

Die einfachste Art der Dichtebestimmung ist die vermittels
des sogenannten Fadenzéhlers ') (s. Fig. 8 und 141).

Der Fadenzahler besteht aus Lupe und einem, bestimmten
MaBeinheiten entsprechenden Ausschnitt am Fufle des Zihlers;
er wird z. B. mit 1 em, 15 sichs. Zoll, 15 engl. Zoll langen Seiten
des Ausschnittes geliefert. Bei dem Gebrauch wird das Instrument
so auf das Gewebe gestellt, da die Umrisse des Ausschnittes
mit dem Faden gleichlaufen. Die im Ausschnitt sichtbaren Faden
werden unter Benutzung der mit dem Instrument verbundenen
Lupe gezdhlt. Zwecks Ermittelung eines guten Durchschnittes
wird eine groflere Anzahl von Zéhlungen ausgefiihrt und das Mittel
berechnet.

Wo es auf groBtmogliche Genauigkeit ankommt, bestimmt
man die Fadendichte bei dichtstehenden Geweben auf mindestens

5 cm, bei weniger dicht-

stehendenauf 10cm und

zwar an drei verschiede-

nen Stellen des Gewebes

und bildet aus den Er-

gebnissen das Mittel.

Man bedient sich z. B.

Fig. 141. Wagen-Lupe. eines Papiermafstabes

und einer Dreibein-Lupe

von etwa 12-facher Vergroflerung. Hierbei macht man sich

1) BeiJutegeweben benutzt man vielfach Blechlehren. Die Kettfaden-
dichte wird hier auf %7/,, engl. Zoll angegeben usw. Zur Erreichung gréferer
Genauigkeit zdhlt man meist auf 2 Porter oder einen Doppelporter.
Naheres s. Pfuhl, a. a. O., Teil 11, S. 49.
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vielfach die Bindung, die Farbenmusterung, Fadenbriiche
usw. zu nutze oder zieht einen Faden straff an und z&hlt an diesem
entlang die Bindepunkte und vervielfiltigt diese mit der Rapport-
zahl. In besonderen Fillen zéhlt man die ganze Kettfadenzahl
eines Stiickes aus. Zur Erleichterung solcher Arbeit sind besondere
Wagen-Lupen konstruiert worden (s. Fig. 141). Die Lupe lifit
sich nach allen Richtungen hin verschieben und einstellen; auller-
dem trigt sie einen Zeiger, mit welchem man jeden Faden mit
Sicherheit zéhlen kann. Der zugehorige MaBstab hat beispiels-
weise die Einteilung von 0—100 mm, 0—4 franz. Zoll o. &.

Dichte und undichte Gewebe.

Nach Nr. 408 des Deutschen Zolltarifs unterliegen undichte
oder offene Gewebe ganz oder teilweise aus Seide (Gaze, Krepp,
Flor u. dgl.) auBer Seidenbeuteltuch, Spitzenstoffen, Spitzen und
Tiill (die besonders tarifiert werden) einem hoheren Zollsatz als
dichte Gewebe. Diese undichten Gewebe werden wiederum
in solche von mehr als 20 g und solche von 20 g und weniger
Quadratmetergewicht eingeteilt. Als undichte Gewebe sieht
der Deutsche Zolltarif 1) ,,abgesehen von Krepp nur solche
an, bei welchen der Zwischenraum zwischen den Kettfiden
ebenso viel oder mehr betrigt als die Dicke der Kettfaden und z u-
gleich der Zwischenraum zwischen den Schuffiden ebensogrofl
oder groBer ist, als die Dicke der SchuBfaden. Jedoch werden Ge-
webe, bei denen derartige Zwischenrdume nicht zwischen je zwei
Kett- oder SchuBfiden oder in sonst regelméBiger Wiederkehr,
sondern nur vereinzelt infolge von Fehlern oder Mingeln in der
Webeart 2) vorkommen, hierdurch von der Verzollung als dichte
Gewebe nicht ausgeschlossen. Wechseln in einem Gewebe regel-
miBig stirkere Fiiden mit schwécheren ab, so sind die schwicheren
fiir die Beurteilung maBgebend. Zu den undichten Geweben
werden auch dichte Gewebe gerechnet, in denen undicht gewebte

1) Warenverzeichnis zum Deutschen Zolltarif S. 240, Allgemeine
Anmerkung 4 zu Ziffer 1—10 unter ,,Gewebe‘.

) Auch sonstige Fehler, Locher, Verschiebungen usw., die nicht
gerade als Webefehler anzusehen sind, aber als unbeabsichtigte un-
dichte (wenn auch mehr oder weniger regelmifig wiederkehrende) Stellen
erkennbar sind, miissen nach dem Sinne des Gesetzes den Webefehlern
zugerechnet werden (der Verfasser).
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Streifen oder Figuren vorkommen, sofern nicht der Zoll fiir dichte
Gewebe hoher ist. — Gewebe, bei denen die Zwischenrdume durch
Rauhen oder Appretur vollsténdig ausgefiillt sind, werden als
dichte behandelt.*

Unter Gaze versteht man im allgemeinen verschiedene un-
dichte Gewebe mit viereckigen offenen Fenstern. Hierher gehoren
auch die Beuteltuche oder Beutelgaze. — Krepp heifit diejenige
Gaze, deren Fiden infolge einer Eigentiimlichkeit der Webeart
(z. B. starken Drehens der Kettfiaden) oder infolge einer eigentiim-
lichen Bearbeitung (Kreppen, Krausen) der Faden vor dem Ver-
weben oder des fertigen Gewebes (z. B. durch Dampfen, eine mecha-
nische Bearbeitung im durchfeuchteten Zustande, eine chemische
Bearbeitung o. &.) schlangen- oder wellenartig verschoben (ge-
kraust, gekreppt) aussehen. — Flor wird die besonders feine Gaze
genannt.

Die Feststellung, ob dichtes oder undichtes Gewebe vorliegt,
kann nicht immer mit bloBem Auge geschehen. Wenn man in
zweifelhaften Fallen das Gewebe gegen das Licht h&lt und hindurch-
sieht, so erscheinen die Lichtstellen und Zwischenrdume erfahrungs-
geméaB zu grofl !). Das Verhiltnis der Zwischenraum-Grofe zu
der Kett- oder Schufifadendicke kann nur einwandfrei durch
Messungen mittels des Mikroskopes (bei etwa 40—80 facher
Vergroflerung) mit Mikrometer oder aufgelegtem MaBistab fest-
gestellt werden. Durch Verschiebung des Gewebestiickes kann
eine beliebig groBe Zahl von Messungen ausgefiihrt werden. Das
durchfallende Licht wird zweckmaBig etwas abgeblendet, um die
Umrisse der Faden zu verschirfen und Schattenbildung zu ver-
meiden.

Nach dem Zollabkommen 2) zwischen dem Deutschen Reich
und Japan vom 24. Juni 1911 unterliegen die japanischen Habutae
(japanische Bezeichnung fiir die unter Nr. 401 des deutschen Zoll-
tarifs fallenden japanischen Seidentafte, Pongees) nicht ohne
weiteres der obigen Beurteilung. Da némlich die Abgrenzung der
dichten und undichten Habutae groBe Schwierigkeiten machte,
so lag ein allgemeines Interesse vor, einen einheitlichen sicheren
MaBstab fiir die Verzollung der rohen, abgekochten, gebleichten

1) 8. Gutachten der Kgl. Pr. techn. Deputation fiir Gewerbe, Appelt-
Behrend, Kommentar zum Deutschen Zolltarif, IV. Aufl., 1897, S. 678.
%) 8. Denkschrift des Reichskanzlers vom 13. Oktober 1911, Nr. 1107.
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oder gebiigelten Habutae festzulegen. Hierzu erschien die Fest-
legung einer unteren Gewichtsgrenze geeignet, von welcher
ab die Habutae, sofern sie sonst die in Nr.401 vorgesehenen
Merkmale aufweisen, ohne weiteres als dichte zu gelten haben.
Als Einheit fiir die Bestimmung des Momme-Gewichtes gilt
handelsiiblich ein Gewebestreifen in einer Breite von 115 eng-
lischem Zoll und einer Léinge von 25 englischen Yards. Als untere
Gewichtsgrenze auf diese Gewebeeinheit sind 3 Momme fiir zu-
treffend zu erachten. Eine Momme ist gleich 3,75 g, 1 qm Ge-
webefldche der noch als dicht zu betrachtenden Ha-
butae mufl also wenigstens 12,92g wiegen. Die Habutae
finden Verwendung in der Bekleidungsindustrie, in der Industrie
der kiinstlichen Blumen, Lampenschirme u. dgl. Die Einfuhr der-
selben aus Japan ist in dem letzten Jahrzehnt erheblich gestiegen
und zwar vom Wertbetrag von 1,8 im Jahre 1900 bis zu dem Wert-
betrag von 5,5 Millionen Mark im Jahre 1910.

Ermittelung der Dichte bei Schufisammet?).

Zur Ermittelung der SchuBldichte bei Schuflsammet zieht man
zunéchst aus der Leiste eine Anzahl Schuflfiden einzeln heraus und
legt sie in gleicher Reihenfolge beiseite. Man wird finden, daB nach
einer bestimmten Anzahl atlasbindender SchuBfiden stets ein lein-
wandbindender oder koperbindender folgt. Die atlasbindenden
oder Polschiisse bilden im Gewebe selbst den Flor und werden zer-
schnitten, die leinwandbindenden Schiisse erzeugen das Grund-
gewebe. Findet man beispielsweise, daB nach je drei Polschiissen
(atlasbind.) ein GrundschuBl (leinwandbind.) folgt, so wird, da der
erste Grundschufl den 1., 3., 5. usw. Kettfaden und der zweite
Grundschuf} (also 5. Schuf} iiberhaupt) die Nachbarkettfiden ab-
bindet, jeder Kettfaden erst nach Verlauf von 8 Schiissen wieder
abgebunden. Man z&hlt also auf der linken Seite an einem Kett-
faden entlang die Bindepunkte, welche in 10 cm enthalten sind
und vervielfaltigt sie mit der Rapportzahl, in diesem Falle mit 8.

1) Bei den Sammeten wird auf dem leinwandartigen oder képer-
artigen Grundgewebe eine haarige Decke mit hochabstehenden oder an-
liegenden Fiden gebildet, dem sogenannten Pol oder Flor (poil). Beim
falschen oder uneigentlichen Sammet (Manchester-Sammet) besteht der
Pol aus dem Schusse, beim echten Sammet (Seidensammet) — aus einer
eigenen zweiten Kette, der sogenannten Polkette.
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Zur Ermittelung der Kettdichte schneidet man bei sehr dichten
feinfidigen Geweben ein genau 2 cm langes Stiickchen heraus und
zahlt die Faden durch Auszupfen.

Bestimmung der Garnnummer in Geweben.

Um die Feinheit oder Nummer der in einem Gewebe enthaltenen
Garne zu bestimmen, werden in der Kett- und in der SchufB-
richtung an verschiedenen Stellen moglichst lange Fadenstiicke
(jedoch nicht iiber 50 bis 60 cm) entnommen, einzeln im ge-
streckten aber nicht ausgedehnten Zustande gemessen und die
Gesamtlinge der Kett- bzw. der SchuBfiaden festgestellt. Alsdann
werden sie nach Auslage bei 659/, rel. Feuchtigkeit am besten
auf einer analytischen oder mikrometrischen Wage gewogen und
die Garnnummer wird durch Berechnung ermittelt, wobei die An-
zahl Meter, die ein Gramm erfiillt, die metrische Nummer usw.
wiedergibt (s. a. Numerierungssysteme S. 106). Bei feinen
Garnen ist in der Regel eine Mindest-Gesamtlinge von 20 m
erforderlich.

Gewebe, die wigbare Mengen Appretur, Schlichte, Farbstoff
usw. enthalten, werden vor dem Wigen nach den unter Ent-
schlichten (s. S.223) dargelegten Grundsitzen gereinigt bzw.
von den Nichtfaserstoffen befreit. Da die Fasern beim Bleichen,
Béuchen usw. an Gewicht verlieren, beim Firben, Appretieren,
Beschweren an Gewicht zunehmen, werden diese Faktoren nach
Moglichkeit mit beriicksichtigt. Ein allgemeiner Ansatz fiir den
Bleichverlust 148t sich nicht geben, da letzterer je nach der Art
der Fasern, der Bearbeitung, dem Grad der Bleiche usw. inner-
halb weiter Grenzen schwankt. Zu beriicksichtigen ist, daB die
Garnnummer in dem Garnhandel sich stets auf rohes Garn be-
zieht, auch bei Garnen, die bereits in veredeltem oder halb
veredeltem Zustande (gebleichtes, merzerisiertes, schwarzes,
tlirkisch-rotés Garn usw.) gehandelt werden; nur bei dem ver-
einzelt vorkommenden Handel mit gefarbtem Seidengarn wird
in der Regel die Hohe der Beschwerung angegeben.

Fiir die Nummerbestimmung der in Geweben befindlichen
Garne diirfte fiir die Praxis die neue Prizisions-Garnwage von
Seidel (s. Fig. 80 S. 139) besonders geeignet sein.
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Von den mikrometrischen Wagen sei ferner diejenige von
Staub erwdhnt (s. Fig. 142). Die Wage ist eine Balkenwage mit
ungleicharmigem Wagebalken. Am kiirzeren Arme ist der Garn-
haken angebracht, an welchem das zu priifende Garn aufgehingt
wird; am lingeren Arm befindet sich ein verschiebbares Laufge-
wicht, welches iiber die ganze Skalentafel reicht, so dal die Fein-
heitsnummer in allen auf dieser Tafel befindlichen Numerierungs-
arten mit einem Male abgelesen werden kann, ohne die Skalentafel
versetzen zu miissen. Durch den angebrachten Spiegel hat man ein
genaues Visier zum Ablesen. Am unteren Ende des Laufgewichtes
werden die fiir das fiinf- oder zehnfache usw. Gewicht bestimmten
Hilfsgewichte einfach aufgehingt.

Fig. 142. Staubs mikrometrische Garnwage.

Die Tafel enthilt verschiedene Skalen: Fiir die englisch-
deutsche und 6sterreichische Leinen- und Jutegarntitrierung,
die englische Kammgarntitrierung, die englisch-deutsche-ster-
reichische Baumwollgarnnumerierung usw.

Hat man beispielsweise eine Fadenlinge von 120 m zu wigen,
so stellt man zuerst auf der rechtsseitigen Skala den Garn-
haken auf 120 ein; auf der linken Seite stellt man ebenfalls
eines der beiden Laufgewichte auf 120 ein, wihrend man das zweite
so lange verschiebt, bis der Wagebalken in die Horizontale ein-
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spielt. Der Stand des zweiten Laufers zeigt dann die betreffende
Nummer des Garnes in verschiedenen Systemen an.

. Erwidhnt sei ferner die Universalwage von Stiibchen-
Kirchner1).

Bestimmung der dufleren Eigenschaften
von Garnen.

AuBer der Bestimmung der Garn- und Gewebeeigenschaften
mit Hilfe von Prézisions-Instrumenten, z. B. der Festigkeit, der
Garnnummer, der Drehung usw. sind auch die #ufleren Eigen-
schaften der Garne und Gewebe hiufig allgemein zu beurteilen
auf Unreinheit, Glattheit oder Rauheit, auf GleichmiBigkeit,
Knotenfreiheit, Glanz, Farbton, Bleichgrad usw. Diese Eigen-
schaften werden vielfach durch blofle Besichtigung und Schitzung
nach Augenmafl bestimmt; so wird z. B. ein Kammgarn- oder

Fig. 143. Faden-Kontrollmaschine.

Streichgarnfaden auf seine Glattheit und Schlichtheit beurteilt,
ein Baumwollfaden daraufhin, ob er vorher gesengt oder ge-
schlichtet erscheint, ein Leinenfaden, ob wir Flachs oder Werggarn
vor uns haben, ein Seidenfaden, ob erreich an Duvet oder Flaum
ist, ein beliebiges Gespinst, ob es gleichmi8ig in der Dicke ist usw.

!) Briiggemann, ,,Die nétigen Eigenschaften der Garne* usw., S. 2,
Nr. 12.
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Zur bequemeren Beurteilung dieser Eigenschaften bedient
man sich vielfach der Faden Kontrollmaschine oder des
Gleichheitspriifers (s. Fig. 143). Dieser besteht aus einem
eisernen Gestell mit Leitspindel und Fadenfiihrer. Letzterer wird
durch eine an der Spindel befindliche Kurbel in eine gleichméfig
horizontal fortschreitende Bewegung gesetzt. Spule, Cops o. &.
steckt man auf die Spindel und fithrt den Faden durch die Leitungs-
offnung auf das zweckmifig mit Sammet bedeckte Brett; hierauf
wird die Kurbel gedreht, wodurch eine horizontale Verschiebung
des Fadenfithrers und eine Drehung des Brettes erfolgt. Das
Garn wickelt sich dabei parallel auf das Brett ab, und
es kommen auch alle Faden in genau gleicher Entfernung vonein-
ander zu liegen. Die Unterlage von Sammet ist in der Farbe so
zu wihlen, dafl sie von der Farbung des Garnes moglichst absticht,
also schwarzer Sammet bei hellen Garnen, heller Sammet bei
schwarzen Garnen usw. Durch Lésung zweier Schrauben in dem
Fithrungsstabe kénnen die Brettchen ausgewechselt werden, um
mehrere Proben nebeneinander zu vergleichen.

Die Kontrollmaschine kann auch so eingerichtet sein, daf}
zwei Brettchen, die nebeneinander eingesteckt sind, den Faden
gleichzeitig von zwei Spulen abnehmen.

Bei der Dickenvergleichung ist zu beachten, da Garne in-
folge verschieden scharfer Drehungen bei gleichen Nummern nicht
gleich dick erscheinen: Ein Kettgarn mit schirferer Drehung
wird meist feiner erscheinen, als lose gedrehtes Schufigarn der-
selben Nummer; ferner wird ein dunkles Garn feiner erscheinen
als ein weiles Garn derselben Nummer. Ebenso kann die Art des
Materials bei Garnen der gleichen Nummer, Drehung und Férbung
ungleiche Beurteilung der Dicke verursachen.

Bei der auBeren makroskopischen Beurteilung kommt es
iiberhaupt vielfach auf personliches Geschick, gutes Augenmall
und Erfahrung des Beobachters an.
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Das Auswaschen und die Bestimmung
des Auswaschverlustes.

Die Erzeugnisse der Textil-Industrie sind vielfach mit wasser-
léslichen Stoffen beschwert 1), teilweise zu dem Zweck, der Ware
ein h6éheres Gewicht, teilweise groferes Volumen, volleren Griff usw.
zu verleihen. Wenn diese Vorbeschwerung an Rohmaterial,
z. B. Rohseide, vorgenommen wird, so kann sie nicht anders als
betriigerische Manipulation bezeichnet werden, da es hierbei
lediglich auf Erhohung des Gewichtes ankommt und etwaige
der Ware einverleibte besondere Vorziige nicht in Frage kommen,
zumal die Vorbeschwerung bei der Verarbeitung der Rohseide
entfernt wird. Bei der Beschwerung von fertigen Baumwoll-
und Woll-Erzeugnissen kann eine Berechtigung nicht immer
rundweg abgesprochen werden, weil der Handelsware durch die-
selbe tatsichlich besondere Glanz-,Griff- und Volumeneigenschaften
verlichen werden, die von den Abnehmern verlangt werden.
Beschwerung und Appretur sind also vielfach Modesache.

a) Die Entfernung der wasserloslichen Beschwerungs-
mittel geschieht in der Regel durch Auslaugen der Seide,Baum-
woll- und Woll-Erzeugnisse mit warmem destillierten Wasser.
Die Proben werden hierzu in aufgelockertem Zustande in ein
Gefall gelegt, mit soviel Wasser von 50—60° C iibergossen, daB sie
ganz davon bedeckt sind, und das Gefafl wird mit einem Deckel ver-
schlossen. Nach Verlauf von einer halben Stunde nimmt man
die Proben heraus, driickt sie aus und behandelt sie unter Anwen-
dung frischen 50—60°C warmen destillierten Wassers abermals
eine halbe Stunde wie vorher. Die Auswaschung ist dann (z. B.
nach den Vorschriften der offentlichen Seiden-Trocknungsanstalt
in Krefeld) als beendet zu betrachten und die Proben werden
nun noch einige Male in frischem destillierten Wasser abgespiilt,
ausgerungen und getrocknet. Handelt es sich um genaue Bestim-
mungen, so mull die Auswaschung noch ein drittes und viertes

1) Nicht zu verwechseln hiermit ist die Seidenbeschwerung oder
Seidenerschwerung, welche keine oder annshernd keine wasserlgslichen
Bestandteile enthilt, Die Ermittelung dieser Beschwerung oder Charge
findet sich ausfiihrlich abgehandelt bei Heermann: ,,Koloristische und
textilchemische Untersuchungen®, Julius Springer, S. 196 ff.
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Mal wiederholt werden. Um sich davon zu iiberzeugen, daf} alle
wasserloslichen Bestandteile ausgewaschen sind, wird zweck-
mifig ein kleiner Teil (etwa 5—10 ccm) des letzten Auszuges in
einer Glasschale eingedampft. Hierbei ist der etwaig erhaltene
Riickstand fir die Entscheidung der Frage ausschlaggebend,
ob die Auswaschung eine vollkommene ist, oder ob mit derselben
noch fortzusetzen ist.

AuBler den eigentlichen Beschwerungsmitteln lost sich bei
dieser Behandlung auch ein Teil der Appretur und der Schlichte,
wahrend der iibrige Teil erst beim Abkochen Verzuckern usw.
entfernt wird (s. w. u.).

Die Probe soll moglichst 100 g betragen, indem je 10 g aus
10 verschiedenen Stringen abgeteilt bzw. abgehaspelt werden.
In den meisten Féllen wird man sich aber mit geringeren Mengen
begniigen miissen, und es werden 10 g meist ausreichend sein.

Der Auswaschverlust wird am besten so berechnet, dafl man
die entnommenen Proben vor und nach dem Auswaschen voll-
standig trocknet und dann das Gewicht der trockenen, gewaschenen
Probe von demjenigen der trockenen ungewaschenen Probe in
Abzug bringt und in Prozente berechnet 1).

Statt dieses Verfahrens kann auch der wésserige Gesamtaus-
zug aus dem Wasserbade eingedampft, getrocknet, gewogen und
in Prozente des angewandten Versuchsmaterials berechnet werden.
Dies Verfahren ist aber nur dann zu empfehlen, wenn der Auszug
keine stark wasseranziehenden Bestandteile (wie Glyzerin, Mag-
nesiumchlorid u. a. m.) enthélt.

Ein abgekiirztes Verfahren besteht darin, da man die Proben
nicht erst trocknet, sondern bei 65 9, rel. Feuchtigkeit auslegt,
dann wigt und schlieBlich auswéscht und wiederum bei 65 9, rel.
Feuchtigkeit auslegt und zuriickwigt.

Das erste Verfahren 1) kann Fehler verursachen, die auf das
groBere oder geringere Wasseraufnahmevermogen der mit be-
stimmten Mitteln beschwerten Proben zuriickzufiihren sind. Das
zweite abgekiirzte Verfahren kommt der Wirklichkeit néiher,
ist aber insofern unpraktisch, als das endgiiltige Zuriickwigen
erstnach Erreichung eines gleichbleibenden Gewichtes vorgenommen

1) Verfahren der Seiden-Trocknungsanstalt zu Krefeld u. a. Kon-
ditionierungs-Anstalten.
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werden kann und dieses sehr viel Zeit in Anspruch nimmt. Man
verfahrt deshalb am richtigsten und schnellsten so wie bei der Be-
stimmung der Seidenbeschwerung, indem man die Proben vor
dem Auswaschen lufttrocken (bei 65 9 rel. F.) und nach dem
Auswaschen im getrockneten Zustande wégt und hier die nor-
male Feuchtigkeit hinzurechnet.

Eine Probe Baumwollgewebe mdge beispielsweise lufttrocken
15 g wiegen; nach dem erschopfenden Auswaschen und Trocknen
bis zum gleichbleibenden Gewichte wiegt die Probe 11,5 g. Hierzu
kommt der gesetzliche Feuchtigkeitszuschlag von 8,5 9, oder
= 0,977g. Die ausgewaschene Probe wiegt also lufttrocken
= 11,56 + 0,977 = 12477g, d. h. das Versuchsstick war auf
20,2 9 beschwert (von 12,477 g auf 15 g) oder das Versuchsstiick
enthilt 16,8 9%, Beschwerung (in 15g = 2,523 g Beschwerungs-
stoffe). Auf die verschiedenen Berechnungsarten (Beschwerung
der reinen Ware auf einen bestimmten Prozentsatz oder Ge halt
der beschwerten Ware an Beschwerungsstoffen) ist be-
sonders zu achten, da sie hiufig zu Miverstindnissen AnlaB
geben.

b) Eine Entziehung anderer, in Wasser unléslicher Be-
schwerungsmittel, wie der Kalk-, Magnesiaseifen u. dgl.
geschieht, indem man die Ware, nachdem die erschopfende Be-
handlung mit warmem Wasser stattgefunden hat, in einem lau-
warmen Bade destillierten Wassers, welches mit Salzsiure ange-
siuert ist, 1) Stunde lang gut bewegt, darauf mit destilliertem
Wasser auswiischt und es nun in eine lauwarme Sodalésung bringt,
deren Konzentration so bemessen ist, dafl dieselbe bei 15° C, 20 ¢
kristallisierte Soda in 1 Liter destillierten Wassers enthilt. Nach-
dem dieses Bad 10 Minuten eingewirkt hat, wird die Ware auf das
Vollstindigste in warmem destillierten, Wasser ausgewaschen. —
Die Behandlungen miissen unter Umstéinden wiederholt oder ab-
gedndert werden.

c) Handelt es sich um die Bestimmung des Fettgehaltes
fur sich, so wird die Probe in bekannter Weise, lufttrocken oder
vorgetrocknet im Soxhlet-Apparat mittels Ather, Petroleum-
dther, Ligroin, Schwefelkohlenstoff u. &. erschopfend ausgezogen,
das Fett nach dem Verdampfen des Losungsmittels bei 1050 C
getrocknet, gewogen und auf lufttrockene Ware berechnet. Der
Fettgehalt einer Ware kann im eigentlichen Sinne nicht zu den
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Beschwerungsmitteln gerechnet werden. Das Fett ist vielmehr
bis zu einem gewissen Punkte ein normaler Bestandteil aller
ausgeriisteten Fasererzeugnisse.

Das Entschlichten und Entappretieren
(Bestimmung der Appreturmenge).

Fiir das Entschlichten und Entappretieren konnen keine fiir
alle Falle zutreffenden Verfahren gegeben werden, da das Appre-
tieren mit den verschiedensten Mitteln und unter den verschieden-
sten Bedingungen geschieht.

In der Regel wird es sich um die Entfernung von wasserlos-
lichen oder verkleisterbaren und in verdiinnten S&uren loslichen
und verzuckerbaren Verdickungsmitteln handeln, die den Haupt-
bestandteil der Appretur und Schlichte ausmachen. Nur in einzel-
nen Fillen wird man zu besonderen Hilfsmitteln greifen 1).

Schon durch andauerndes Auswaschen mit warmem destillier-
ten Wasser (s. u. Auswaschung) wird ein Teil der Appretur ent-
fernt. Der iibrige Teil wird zum gréBten Teil durch andauerndes
Kochen der Proben in destilliertem Wasser oder in schwach mit
Mineralsiure angesduertem Wasser entfernt. Stark appretierte
oder geschlichtete Ware mufl mit diesen Mitteln sehr lange be-
handelt werden, bis die Proben beispielsweise keine Stérkereaktion
mit Jodlosung mehr liefern.

Zur Vereinfachung und Beschleunigung des Verfahrens wendet
man deshalb mit Vorliebe die von der Deutschen Diamalt-Ge-
sellschaft, Minchen, in den Handel gebrachten Diastafor-
Priparate an. Dieselben stellen braungelbe, maltosehaltige Sirupe
aus Spezialmalz von stark enzymatischen, Stirke verfliissigenden
Eigenschaften dar. Diastafor ist in lauwarmem Wasser loslich
und bietet als Handelsartikel gegeniiber dem gewohnlichen Malz
den Vorzug der bequemeren Handhabung, zuverlidssigeren Wirkung
und groBen Haltbarkeit. Temperaturen iiber 75° C zerstoren die
Wirksamkeit. Seine Hauptbestandteile sind reduzierende Zucker,
Dextrin, losliche Proteide, Aschenbestandteile und etwas orga-

1) Vgl. auch Massot, ,,Anleitung zur qualitativen Appretur- und
Schlichte-Analyse*. Julius Springer, 1911.
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nische Sduren. Das Diastafor ist im iibrigen frei von Mineralsduren
und Fetten und indifferent gegen alle Fasern und Farbstoffe.
Die Hauptmarken sind ,,Diastafor extra stark‘ und ,,Diastafor,
Spezialmarke F.*

Zum Entappretieren und Entschlichten wendet man im GroB-
betriebe 1) auf 100 Liter Flotte 14—114 kg Diastafor an und be-
arbeitet die Ware 20—40 Minuten lang bei 45—70° C. Hinterher
wird lauwarm oder kalt gespiilt. Ahnlich geschieht die Degum-
mierung von Druckware und von Unterldufern meist mit 1 proz.
Losung bei 60—70°C. Bei der Herstellung von Schlichten und
Appreturmassen verwendet man je nach der Konzentration der
Masse 1—3 9%, Diastafor vom Gewicht der Trockensubstanz.

Entsprechend wird auch in der Priifungstechnik gearbeitet,
mit dem Unterschiede, da man meist etwas groBere Prozentsitze
anwendet, um sicher zu gehen, dal auch wirklich alle Starke in
losliche Form iibergefithrt worden ist. Das Bediirfnis hierfiir liegt
nicht nur bei der Appreturbestimmung als solcher vor, sondern
ebenso hiufig bei der Entappretierung behufs Bestimmung der
Garnnummer o. 4. Man verwendet zu diesem Zwecke eine etwa
3 proz. Diastaforlosung, behandelt bei 60—70°C eine halbe bis
eine ganze Stunde lang unter lebhaftem Bewegen der Probe in
der Flotte und kocht dann entweder in derselben Losung auf,
um darauf in destilliertem Wasser (eventuell wiederholt) auszu-
kochen, oder man nimmt die Probe aus der 70°C heilen Diastafor-
losung heraus und kocht 1—2 mal in Wasser aus. Zuletzt wird
getrocknet und gewogen. Alles iibrige, Wégen der lufttrockenen
oder absolut trockenen Probe, Riickwigen der entappretierten
Probe in getrocknetem oder lufttrockenem Zustande usw. geschieht
nach dem unter ,,Auswaschen‘ gegebenen Grundsidtzen. Der
Appreturgehalt wird fast ausschlieflich auf das Gewicht der ur-
spriinglichen lufttrockenen Probe berechnet.

Die Entappretierung oder Entschlichtung erheblich geschlich-
teter oder appretierter Garne, Gewebe usw. zwecks Nummer-
bestimmung ist notwendig, weil Schlichte und Appretur be-
schwerend wirken und falsche Ergebnisse verursachen wiirden,
wenn die Garnnummer mitsamt der Appretur bestimmt wiirde.

1) S. a. Heermann, ,,Firbereichemische Untersuchungen, II. Aufl.
1907.
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Die Abkochung von Rohseide.

(Bestimmung des Bastgehaltes von Seide,
Degummierungsverlust 1).

Die Konditionierungs-Anstalten entnehmen aus einem bei
ihnen lagernden Ballen an verschiedenen Stellen im ganzen zehn
Stringe und teilen von jedem Strang etwa 10 g ab, so dal zu dem
Versuche etwa 100 g verwendet werden. Notigenfalls werden
auch kleinere Mengen und Titerproben auf Bastgehalt geprift.

Die Abkochung geschieht in der Regel in einer Auflésung von
Olivenol-Seife (sogenannter Marseiller Seife) in destilliertem Wasser
und dauert je nach Natur der Rohseide 50—70 Minuten. DieKonzen-
tration des Seifenbades ist so zu bemessen, dal dasselbe 5—71, g
Seife im Liter Wasser (von 15° C) enthdlt, also eine 1%,—3/ proz.
Losung darstellt. Die Seide wird schlieflich in destilliertem Wasser
vollsténdig ausgewaschen, hierauf ausgerungen und getrocknet.
Wenn zur génzlichen Entfernung des Bastets obige Arbeitsweise
nicht ausreicht, so ist es gestattet, in geeigneter Weise von der-
selben abzuweichen.

Zur Ermittelung des durch die Abkochung entstandenen
Verlustes wird jede Probe sowohl vor wie nach der Abkochung
bei 140° C vollkommen getrocknet und der Abkochverlust auf ge-
trocknete Rohware berechnet.

Bestimmung des Einlaufens oder Krumpfens.

Je nach der Behandlung, welche die Garne und Gewebe
erfahren haben, sind sie mehr oder weniger krumpfrei d. h. laufen
mehr oder weniger bei Behandlung mit kaltem oder heillem Wasser
oder beim Waschen ein (das Krumpfen, Krumpen oder Kriimpen).
Gewebe, die nicht oder nur sehr wenig einlaufen, gelten im
allgemeinen als die wertvolleren. Aus diesem Grunde ist fiir viele
Zwecke der Hochst-Krumpfverlust vorgeschrieben.

Die Bestimmung des Einlaufens wird in sehr einfacher Weise
ausgefithrt. Ein in Linge und Breite genau abgemessenes Gewebe-

1) Nach den Bestimmungen der offentlichen Seiden-Trocknungs-
anstalt zu Krefeld.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 15
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stiick (z. B. von 1 m Linge und 50 cm Breite o. &.) wird in frisch
aufgekochtes Wasser von etwa 95—100° C eingelegt oder mit solchem
iibergossen und in dem erkaltenden Wasser iiber Nacht liegen
gelassen. Alsdann wird das Versuchsstiick aus dem Wasser heraus-
genommen und in ungespanntem Zustande bei Zimmertemperatur
oder bei gelinder Wirme getrocknet. SchlieBlich wird das
Gewebe ohne erheblichen Druck gemangelt oder zwischen zwei
Gummiwalzen geglittet, in ausgebreitetem Zustande auf einem
MefBtisch genau gemessen und der Einlaufverlust der Ketten- und
der Schuflirichtung in Prozenten der urspriinglichen MaBe be-
rechnet. — In &hnlicher Weise verwendet man Soda-, Soda-
Seifenlosungen u. a. m.

Die Militdrtuche dirfen auf solche Weise in der Krumpfe nur
ein bestimmtes MaB einbiiflen (s. Anhang).

Saugfihigkeit.

Die Bestimmung der Saugfihigkeit oder Leitfihigkeit kommt
bei den Erzeugnissen der Textilindustrie nur vereinzelt vor
(Petroleum- oder Olleitfihigkeit von
Dochten u. 4.). Man bedient sich hier-
zu am zweckmifigsten des Apparates
vonKlemmbzw. Winkler?) (Fig. 144).

Der Apparatruht auf dreiNivellier-
schrauben. Auf der Grundplatte be-
findet sich ein kleines Becken zur Auf-
nahme der  Flissigkeit (Wasser,
Petroleum, Ol usw.). Uber dem Becken
befindet sich eine querverlaufende
Schiene, die eine Anzahl lotrecht zum
Becken herabhingender MaBstibe mit
Millimeterteilung und Klemmvorrichtungen trigt.

Man schraubt zundchst den oberen Teil so hoch, daB die
Skalen iiber dem Spiegel der Flissigkeit enden, klemmt dann rechts
und links von den Skalen die Versuchsstiicke (Streifen, Dochte
u. 8.) so ein, daB ihre unteren Enden die MaBstibe um

Fig. 144. Saugfihigkeits-
priifer nach Klemm.

') 8. W. Herzberg, ,,Papierpriifung.
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etwa 5—10 mm iiberragen und schraubt dann wieder herab, bis
der Nullpunkt der Mafstibe den Fliissigkeitsspiegel beriihrt.
Die in 10 Minuten von der Fliissigkeit erreichte Saughohe wird
schliefilich unmittelbar abgelesen. Die Fliissigkeit soll dabei in
der Regel Zimmertemperatur haben.

Aufnahmefihigkeit fiir Fliissigkeiten.

Bei einzelnen Warengattungen kommt es darauf an, daB
sie ein moglichst groBes und schnelles Aufsauge- oder Aufnahme-
vermogen gegeniiber bestimmten Flissigkeiten haben, z.B. bei
Putztiichern gegeniiber warmem Maschinendl, bei Scheuertiichern
gegenitber Wasser u.a. m. Das Aufsaugevermogen wird im Grund-
satze in der Weise ermittelt, dafl die in der Zeiteinheit von der Ge-
wichtseinheit aufgenommene Flissigkeit durch direkte Wigung
festgestellt wird. Hierbei sind die Arbeitsbedingungen, wie
Flussigkeit, Temperatur derselben, Eintauchdauer, Abtropfdauer
u. a. von Fall zu Fall festzulegen, bzw. zu vereinbaren, da diese
Umstédnde die Ergebnisse sehr erheblich zu beeinflussen ver-
mogen. Irgend welche Normen hierfir bestehen nicht.

Die Olaufnahme-Fiahigkeit von Putztiichern fithrt das
Konigliche Materialpriifungsamt z. B. wie folgt aus. Gleich grofle
(etwa 15 x 15 cm), fadengerade zugeschnittene und mit Néh-
zwirn weitldufig umstochene (um das Ausfasern wihrend der Ver-
suche zu verhindern) Stiicke von den Tiichern werden langsam in
Maschinen-Schmiersl von 35° C eingetaucht. Das Eintauchen mufl
so geschehen, daB die im Gewebe vorhandene Luft allméhlich ver-
dringt wird. Die Zeitdauer bis zum vollstindigen Eintauchen soll
genau 4 Minuten betragen. Gleich nach dem vollstindigen Ein-
tauchen werden die Proben herausgenommen und zwecks gleich-
maBigen Abtropfens in geeigneter Weise 15 Minuten aufgehéngt.
Alsdann werden die vor dem Versuch (nach Auslegung bei 65 9,
rel. Feuchtigkeit) gewogenen Stiicke in Wageglisern wieder zu-
riickgewogen und die Gewichtszunahmen auf 1g (bei 65 % rel.
Feuchtigkeit ausgelegtes) Versuchsmaterial berechnet.  Das
Schmierdl soll bei 20° C den Englerschen Fliissigkeitsgrad (Vis-
kositéit) von 20—21 haben. — Man verwendet entweder unge-
waschene oder mit verdiinnter Sodalosung (etwa 5 g cale. Soda in

15*
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100 ccm Wasser) gewaschene, gespilte und getrocknete Tiicher.
In besonderen Fillen wird die Olaufnahme der ungewaschenen
und der gewaschenen Ticher bestimmt.

Da die Ergebnisse nicht nur von den erwéhnten Umstdnden,
sondern auch von scheinbar ganz unwichtigen Begleitmomenten
wesentlich abhdngen, wie z. B. von der Art des Aufhéngens, der
Faltenbildung beim Abtropfen, von der Zimmertemperatur u. a
mehr, sind auch diese Arbeitsbedingungen moglichst gleich zu
halten und mindestens 2-—3 Versuche, aus denen das Mittel be-
rechnet wird, nebeneinander auszufithren. Auf grofle Genauigkeit
kann das Verfahren keinen Anspruch erheben.

Bei Versuchen mit fliichtigen Fliissigkeiten, z. B. mit Wasser,
ist auBerdem auf das geringere oder stdrkere Verdampfen wihrend
des Abtropfens Riicksicht zu nehmen. Die Temperatur, die Luft-
feuchtigkeit und etwaige Luftbewegung werden in solchen Fillen
-einen merklich gréeren Einflufl auf die Ergebnisse ausiiben, als bei
Maschinendl. - Das Abtropfenlassen des Wassers diirfte deshalb
zweckmdBig in einem geschlossenen Kasten oder unter einer
Glocke mit wasserdampfgesittigter Luft vorgenommen werden.

Bestimmung der Falzfihigkeit.

Mitunter kann es bei Textil-Erzeugnissen darauf ankommen,
festzustellen, welchen Widerstand ein Gewebe dem Biegen,
Falzen, Knittern und &hnlichen Einwirkungen entgegensetzt.
Wihrend dieser Widerstand gegen Zerknittern und Falzen beim
Papier vielfach eine groBe Rolle spielt, ist er bei Geweben nur
ausnahmsweise, z. B. bei Buchbinderleinwand (Kaliko) und
dhnlichen Erzeugnissen von Interesse. Auch hier sind die
Einzelheiten des Verfahrens nicht festgelegt. Recht brauchbar
scheint die Falzprobe auch zur Ermittelung der Verbindungs-
festigkeit zusammengeklebter Stofflagen, z. B. mit Gummi ver-
klebter Ballon-Doppelstoffe zu sein.

Durch die Priifung auf Widerstand gegen Falzen konnen ver-
schiedene Fragen beantwortet werden:

1. Wieviel Falzungen hilt ein Versuchsstiick bis zum erfolgten
Bruch aus?

2. Hilt ein Versuchsstiick eine bestimmte Mindestzahl von
Falzungen aus?
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3. Welchen Riickgang erleidet die Bruchfestigkeit eines Ver-
suchsstiickes nach einer bestimmten Zahl von Falzungen ?

4., Tritt der Bruch eines Versuchsstiickesnach einer bestimmten
Zahl von Falzungen in der Falzstelle oder an anderen Stellen ein ?

5. Verdndert sich Fiarbung, Glanz usw. an den Falzstellen;
tritt Weilireibung u. d. ein?

Uber diese Fragen gibt die Literatur bei der verhiltnismaBig
untergeordneten Bedeutung der Falzfahigkeit von Textilerzeug-
nissen zurzeit kaum AufschluB.

Fir die Falzversuche bedient man sich am besten des in der
Papierprifung  allgemein
eingefilhrten Schopper-
schen Falzapparates
(Fig. 145).

Bei diesem Apparat 1)
wird ein Gewebestreifen in
ein geschlitztes, hin und
her zu bewegendes Blech
gelegt und an beiden Enden
festgeklemmt; dann er-
mittelt man die Anzahl
Doppelfalzungen, die der
Streifen bei bestimmter
Zugspannung bis zum g 145, Schoppers Falzapparat.
Bruch aushilt, oder man
unterwirft den Streifen einer bestimmten Zahl von Falzungen,
priift dann auf seine Festigkeit usw.

Der Falzer hat ein diinnes, zur Aufnahme des Probestreifens
mit einem Schlitz versehenes Stahlblech (Schieber), das sich
zwischen zwei Paaren leicht drehbarer Rollen bewegt. Senkrecht
zu dem Stahlblech befinden sich die Einspannklemmen, die mit
ihren Verlingerungen in die entsprechend geformten Offnungen
der Hiilsen hineinragen. In diesen Hilsen befinden sich die zum
Spannen der Probestreifen dienenden Spiralfedern. Die Hiilsen
sind in den Haltern beweglich angeordnet und werden, wenn die
Stifte gehoben sind, mittels der Spiralfedern so weit gegenein-

!) Nach W. Herzberg, ,,Papierpriifung®, 3. Aufl., S. 52 ff. Verlag
von Julius Springer, Berlin.
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ander gefiihrt, dafl eine bestimmte Einspannlinge erreicht wird.
Nach dem Einspannen des Probestreifens wird durch Heraus-
ziehen der Hiilsen bis zum Einschnappen der Stifte dem Probe-
streifen eine kleine Spannung erteilt und die freie Beweglichkeit
der Klemmen bewirkt.

Die Anzahl der Hin- und Herfalzungen (Doppelfalzungen)
wird vom Zahlrad angezeigt, welches beim Reilen des Streifens
selbsttatig ausgelost wird.

Die Spannung der Federn ist so gewihlt, dal ihr Héchstzug
1000 g betrigt. Die freie Einspannlénge der Streifen betrigt 10 cm,
die Breite = 1,5cm. AufEinhaltungder Breite ist besonders achtzu-
geben, da die Falzzahl mit zunehmender Breite des Streifens wichst.

Bestimmung der Abnutzung oder
Abreibung.

Eine auBerordentlich wichtige Eigenschaft von Geweben ist
deren Haltbarkeit beim Tragen (Tragechtheit). Ein Verfahren
zum Messen dieser Haltbarkeit oder der Abnutzung beim Tragen
ist bisher noch nicht in allgemein befriedigender Weise ermittelt,
deshalb ist auch keines der vorgeschlagenen Verfahren allgemein
zur Aufnahme gelangt. Die deutschen Militdrbehorden leiten
beispielsweise die Haltbarkeit von Stoffen aus deren anderen Eigen-
schaften, der Reilfestigkeit und Dehnbarkeit, der Giite des Roh-
materials usw. indirekt ab. Ahnlich wird auch sonst im Handel
und in der Industrie vorgegangen. Das Schweizerische Militérde-
partement hat im Gegensatz hierzu einen Abreibapparat
anerkannt und die Priifung mit demselben vorgeschrieben, indem
es aus dem Widerstand von Tuchen auf diesem Abreibapparat
auf den Widerstand gegen Abniitzung, also auf die Halt-
barkeit beim Tragen schlief3t.

Die amtliche Vorschrift der schweizerischen Bestimmungen
itber die Militdrtiicher 1) beziiglich des Widerstandes gegen Ab-
niitzung lautet wie folgt: ,,Ein Tuchstreifen von 50 mm Breite
wird unter Belastung von 8,6 kg gegen die Stahlschienen einer
Walze gedriickf. Letztere, mit 4 abgerundeten Schienen versehen,

1) 8. Bestimmungen iiber die Militértiicher vom Schweizerischen
Militdrdepartement, Bern, Obrecht und Kiser, 1899, S.7.



Bestimmung der Abnutzung oder Abreibung. 231

Fig. 146. Tuchreibmaschine nach Hasler.

wird mit der Geschwindigkeit von etwa 1 Umdrehung in der Se-
kunde gedreht, bis der Bruch (Durchreibung) des Tuches eintritt.*
Bei dieser Prifung soll dunkelgriines Waffenrocktuch 70, dunkel-
blaues Waffenrocktuch 80, griines Blusentuch 120, Kaputtuch,
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Hosentuch und blaues Blusentuch 150 und Reithosentuch 200
Umdrehungen aushalten, bevor Durchreibung stattfindet.

Die zu diesen Prifungen in den Handel gebrachte Tuchreib-
maschine wird mit folgender Gebrauchsanweisung von der Firma
Hasler in Bern hergestellt 1) und durch Fig. 146 erldutert.

Der obere Teil der Tuchreibmaschine wird aufgeklappt,
bis derselbe senkrecht steht und in die Feder einschnappt. Als-
dann wird in die obere der beiden Holzbacken ein Tuchstreifen
von 50 mm Breite in der Weise eingespannt, dafl derselbe senk-
recht, d. h. durch die untere Holzbacke lose herunterhingt; ist
dies der Fall, so wird der Tuchstreifen durch den zangenférmigen
Tuchspanner erfa8t; der Ansatz a (Fig. 147) unter der Zange soll
freihingend auf der Skala zu stehen kommen. Nachher wird der
Tuchspanner am kugelférmigen Ende erfaft und der
Tuchstreifen je nach Stoffart so weit angezogen, bis
Stelle a auf 20, 10 oder 0 zeigt. Hierauf wird auch
die zweite Holzbacke festgeschraubt und der Tuch-
streifen besitzt alsdann die richtige Spannung. Die
Zange wird wieder entfernt, der obere Teil der Maschine
heruntergeklappt, das 8,6 kg schwere Gewicht sorg-
filtig angehéngt, und die Umdrehungen kénnen in
der Richtung des Uhrzeigers erfolgen. Der Zeiger
soll vorerst auf O eingestellt sein. Die Geschwindig-
] keit ist so zu bemessen, daf die Kurbel in der

O Sekunde eine Umdrehung macht. Fiar die Um-
drehungszahl gelten die oben angefiihrten von den

Fig. 147. ,,Bestimmungen iiber die Militértiicher vom Schweize-
rischen Militdrdepartement vorgeschriebenen An-

gaben. Die Messer in der Maschine sind nach den schweizerischen
Militartitchern ajustiert und dirfen nie nachgeschliffen werden.

Bestimmung der Wasserdichtigkeit.
Muldenversuch.

Nach dem Muldenversuch wird festgestellt, ob Wasser von
bestimmter Sdulenhohe in einer bestimmten Zeit durch den Stoff

') Hasler, A.-G., Bern, vormals Telegraphen-Werkstitte von
G. Hasler.
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hindurchsickert. Gewebeabschnitte von 50 x 50 cm oder 100
x 100 cm, die frei von Kniffen und scharfen Briichen sein miissen,
werden mit der rechten Stoffseite nach oben derart in einen Rahmen
gespannt, dafl eine Mulde entsteht. Diese Mulde wird vorsichtig
mit Wasser von Zimmertemperatur bis zu einer bestimmten Héhe
gefiilllt. Die zur Anwendung gelangende Wassersdule ist nach den
verschiedenen Lieferungsbedingungen eine verschiedene (s. d. im
Anhang). Um das Durchsickern und Abtropfen des Wassers
sicherer beobachten zu koénnen, stellt man unter die Mulde eine
Schale und bedeckt sie mit einem Bogen eines geeigneten Papieres.
Bei wasserdichten Geweben darf in der Regel innerhalb einer
Versuchsdauer von 24 Stunden ein Durchsickern und Tropfen
des Wassers nicht stattfinden. Das Schwitzen oder Durchschwitzen
wird nicht als Undichtigkeit angeschen (s. Fig. 148).

Fig. 148. Muldenversuch.

Uniformtuche, Zeltbahnen, Brotbeutel- und Tornisterstoffe
werden nach der Dienstanweisung fiir die Bekleidungsdmter 1)
in der Weise gepriift, dal quadratische Ausschnitte von 50 cm
muldenférmig in einen Rahmen gespannt und mit Wasser von
75 mm Hohe (von der tiefsten Muldenstelle gerechnet) belastet
werden. Nach 24 Stunden darf das Wasser zwar durchschwitzen,
aber nicht durchtropfen.

Die Lieferungsbedingungen fiir Segeltuche zu Wagendecken
der preuBischen Staatseisenbahnen schreiben Wasserdichtigkeit
im Stoff und in den Nahten derart vor, dall das Wasser bei einer
Hohe von 10 cm innerhalb 24 Stunden noch nicht hindurchtropft.

1) Dienstanweisung fiir die Bekleidungsimter, Bd. 1, 5. 221, Abs. e,
s. auch Anhang.
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Die Mulden werden aus Ausschnitten von 100 x 100 cm ge-
bildet.

Man begniigt sich bei diesen Priifungen meist mit einem
Versuch; nur in Zweifelsféllen werden Kontrollversuche angestellt.
Unter Umstdnden verwendet man den bereits einmal gepriiften
Ausschnitt nach dem Trocknen zum zweiten und dritten Mal,
um festzustellen, wie sich das Gewebe im Gebrauche verhilt.
Unter Umstinden kann das nach dem Muldenversuch gepriifte
Versuchsstiick (entweder urspriinglicher, noch nicht benetzter
oder bereits benetzter und wieder getrockneter Stoff) auBler-
dem noch nach dem Wasserdruck-Priifverfahren (s. w. u.)
untersucht werden.

Biiretten- und Trichterversuch.

Stehen keine geniigend groBen Muster zur Verfiigung, um
den Mulden-Versuch durchzufithren, so kann man mit kleineren
Proben wie folgt verfahren.

Biiretten-Versuch. Eine 10, 20, 30 cm usw. hohe Wasser-
sdule wirkt 24 Stunden lang in geeigneter Weise auf die Gewebe-
probe ein. Die Menge des durchfliefenden Wassers wird in einem
untergestellten, mit Teilung versehenen Mefigefil gesammelt.
Der obere Teil der Biirette ist mit einem Deckel versehen, wihrend
der untere Teil mit einer Metallfassung verschlossen wird und
zwar derart, dall hier ein Stiick des zu priifenden Gewebes den
Abschluf bildet. Aus dem zu priiffenden Gewebe wird eine runde
Scheibe ausgeschnitten oder mittels Rundeisens ausgestanzt, in
das SchluBstiick eingelegt und fest angezogen. Durch Einlegen
von Gummidichtungsringen wird das seitliche Austreten des
Wassers verhindert.

Durch Beobachtung kann nun festgestellt werden, ob innerhalb
einer bestimmten Zeit bei einem bestimmten Wasserdruck iiber-
haupt Wasser durchdringt, wieviel Wasser durchdringt,
bei welchem Druck innerhalb einer bestimmten Zeit (z. B. 24
Stunden) Wasser durchdringt usw. Etwas komplizierter ist der
Wasserdichtigkeitsprifer von Gawalowski in Briinn. Bei
letzterem sind noch zwei Thermometer angebracht, deren Tem-
peratur-Unterschied zur Beobachtung gelangt 1).

lﬁcei_;ziger Monatsschrift fiir Textilindustrie 1893, 221. 8. a. Herz-
feld, ,,Die technische Priifung der Garne und Gewebe‘, S. 117.
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Trichter-Versuch. Man faltet ein Stiick des zu prifenden
Gewebes wie ein Papierfilter zusammen, bringt ihn in einen Glas-
trichter und belastet das aus dem Gewebe hergestellte Filter z. B
mit 300 ccm Wasser. Wasserdichte Stoffe diirfen nach 24 Stunden
nicht durchnéft sein; es diirfen sich auf der Aulenseite nur ganz
gleichmafig verteilte Tropfen zeigen.

Wasserdruckversuch.

Durch den Wasserdruck:Versuch wird festgestellt, bei
welchem Mindestdruck das Wasser durch ein Gewebe sofort
(bzw. innerhalb bestimmt bemessener sehr kurzer Zeit) hindurch-
tritt. Gleichzeitig kann vermittels der hierfiir vorgesehenen
Apparatur ermittelt werden, innerhalb welcher Zeit das Wasser
bei einem gleichbleibenden Druck durchtropft. Besonders wertvoll
ist die Vorrichtung in den Féllen, wo das Versuchsmaterial fiir
den vorgeschriebenen Muldenversuch nicht ausreicht.

Die Einrichtung eines solchen Apparates bei dem Kgl. Ma-
terialprifungsamt ist etwa folgende (s. Fig. 149). In einem Stativ
ist feststehend ein Trichter a mit einer Vorrichtung zum Ein-
spannen des Versuchsstiickes und in unmittelbarer Nihe davon
an der Wand ein Wasserbehilter b, auf einem Schlitten ver-
schiebbar, angebracht. Der Wasserbehilter kann vertikal beliebig
hoch- und tiefgezogen werden. Ein Schlauch ¢ verbindet den
Wasserbehélter mit dem TrichterausfluBl d. Die obere lichte Weite
des Trichters, bzw. die freie Versuchsfliche des Gewebes betrigt
beispielsweise 100 qcm und kann durch Einlegen von Ringen be-
liebig verkleinert werden. An dem Schlitten befindet sich ein Maf3-
stab e, iiber den ein vom Wassergefal3 aus betatigter Schleppzeiger £
hingefiihrt wird. — Das Gefal wird zunéchst in die ungefihre Hohe
des Trichters gebracht und mit destilliertem Wasser von Zimmer-
temperatur gefiillt. Alsdann erfolgt das Einstellen des Trichters
in die Wagerechte und, wenn das Wasser den obersten Trichter-
rand an allen Stellen gleichmafig bespiilt, — das Einstellen des
Schleppzeigers auf den Nullpunkt des Mafistabes. Nun wird das
Versuchsstiick, mit der rechten Seite dem Wasserspiegel zuge-
wandt, mit der Deckplatte aufgelegt, die VerschluBschrauben
werden dicht angezogen, und das Wassergefall gleichmaBig
mittels Kurbelvorrichtung g gehoben, bis die ersten Wasscrperlen
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Fig. 149. Wasserdruckpriifer.
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durch den Stoff nach oben hindurchtreten. Die Geschwindigkeit,
mit der die Wassersiule gehoben wird, betrigt in jeder Minute
10 cm. Beim Beginn des Durchdringens der ersten Wassertropfen
wird die Wassersiule abgelesen und das Wassergefal wieder her-
untergekurbelt.

Gewohnlich werden 5 Einzelversuche hintereinander ausge-
fiihrt und das Mittel aus demselben gezogen.

Entnahme der Versuchsstiicke.

Bei der Entnahme der einzelnen Versuchsstiicke fiir den
Wasserdruckversuch ist besondere Sorgfalt zu verwenden und ein
bestimmtes System einzuhalten. Um, besonders bei Tuchen, stets
iiber die rechte und linke Stoffseite im klaren zu sein, bezeichnet
man auf der linken Seite am Rande eines jeden Versuchsstiickes
eine und dieselbe Fadenrichtung durch einen farbigen Strich
(z. B. mit Fettstift), der sich bis auf den iibrighleibenden Proben-
rest erstrecken soll. Aullerdem versieht man jedes Versuchsstiick
mit einer laufenden Nummer und gibt diese ebenfalls auf dem
Probenrest an.

Ergibt sich nun beispielsweise, dafl bei einem Versuch die
Druckhéhe, bei der das Wasser hindurchperlt, erheblich niedriger
ist als beiden iibrigen, und
daB bei diesem Versuch

mehrere Wasserperlen Kette
gleichzeitig und in einer l 5@

geraden, einer Faden-

richtung entsprechenden, "@

Linie durch den Stoff hin-

durchtreten, so zeichnet ,ﬂ@
/ v/)

man sich nachtriglich auch
diese Linie auf das Ver- Lz
suchsstiick auf. Es liegt (2N
in solchem Falle die Mog- | =
lichkeit nahe, dafl die ge- |7 \J)
ringe Druckhohe die Folge
eines Webefehlers (un- Fig. 150.

dichte Stelle, Fadenbruch)

ist, was sich meist an Hand der Strichmarken und durch
Kontrollversuche feststellen 1ift. Solche Werte sind von der
Mittelbildung auszuschlieBen.

~<————Schulf
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Am vorteilhaftesten ist es, wenn man die Versuchsstiicke
so entnimmt, wie Fig. 150 zeigt. Infolge der diagonalen Linie
werden jedesmal andere Fadenpartien getroffen, und die Abstéinde
zwischen den einzelnen Scheiben gestatten es, Kontrollversuche
in jeder Fadenrichtung anstellen zu konnen. Ferner ist es ratsam,
die einzelnen Versuchsstiicke nicht zu nahe der Leisten, sowie des
Anfanges und des Endes eines Warenstiickes zu entnehmen, da
die Impriagnierung oft nicht bis zu den Réndern und Enden durch-
gefithrt ist.

Berieselungsversuch.

Der Berieselungs- oder Beregnungs-Versuch soll
feststellen, in welcher Zeit Regen durch einen Stoff hindurch-
dringt, bzw. ob Regen in einer bestimmten Zeit (etwa 1 Stunde)
durch den Stoff hindurchdringt, ferner — wieviel Wasser der Stoff
bei der Berieselung in einer bestimmten Zeit aufnimmt (etwa,
1 Stunde). Die Ergebnisse dieses Versuches kénnen als Ma8 der
Wirkung wasserabstofender Praparation oder Imprégnierung
gelten.

Fig. 151. Beregnungsversuch.

Die Berieselung geschieht mit kiinstlichem Regen
(Fig. 151). Zu diesem Zwecke werden Stoffabschnitte von
mindestens 50 X 50 cm nach mehrstiindigem Auslegen bei 65 9,
rel. Feuchtigkeit erst gewogen, dann glatt auf einem Rahmen
ausgebreitet, befestigt und die so bespannten Rahmen im Freien
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schriag aufgestellt. Die rechte Seite kommt hierbei nach oben
und der Strich der Ware mull von oben nach unten verlaufen.
In einer Entfernung von etwa 6—10 m befindet sich eine an die
Wasserleitung angeschlossene Spritzvorrichtung, deren Streu-
kegel so einzustellen ist, daf ein feiner Sprithregen den Stoff senk-
recht und iiberall gleichm&Big trifft und aus einer Hohe von 2 bis
3 m herabfillt.

Zeitweilig wird die Berieselung unterbrochen und der benetzte
Stoff an der linken Seite durch Befiihlen gepriift, ob bereits Wasser
hindurchgedrungen ist. Ist dies nicht der Fall, so wird die
Berieselung fortgesetzt. Nach Verlauf einer Stunde wird die Be-
regnung abgebrochen, der Stoff 5 Minuten zum Abtropfen héngen
gelassen und gewogen. Je geringer die Wasseraufnahme ist, die
beispielsweise in Gewichtsprozenten des urspriinglichen Stoff-
gewichtes ausgedriickt wird, desto wirksamer ist die Praparation.

Neben der Wasseraufnahme wird, wie eingangs erwiahnt,
auch festgestellt, ob und nach Verlauf welcher Zeit das Wasser
auf der Riickseite auftritt, d.h. nach welcher Regendauer der
Stoff seine wasserabstoende Wirkung nicht mehr auszuiiben
vermag.

Die Anzahl der auszufithrenden Versuche schwankt in der
Regel zwischen 1 und 3.

Bestimmung der Luftdurchlissigkeit oder
Porositiit.

Wihrend das groBe Publikum zu einer Wiirdigung der hygieni-
schen Bedeutung der Luftdurchlissigkeit der Bekleidung noch nicht
durchgedrungen ist, haben ihr unsere Militdrbehorden lange schon
ihre volle Aufmerksamkeit geschenkt. Bei dem Einkauf von
Uniformstoffen, besonders auch fiir die Marine- und Schutztruppen-
mannschaften, spielt deshalb die Bestimmung der Porositit bereits
eine wichtige Rolle. Fiir den Erzeuger wird es deshalb immer
wichtiger, die Luftdurchlissigkeit der Gewebe genau so zu iiber-
wachen, wie dies mit der Kontrolle der Rohmaterialien, der Ge-
webeanlage, der Zerreilifestigkeit der fertigen Erzeugnisse usw.
schon jetzt der Fall ist; ebenso ist es fiir den Abnehmer erforderlich,
sich jederzeit durch Stichproben zu iiberzeugen, inwieweit die von
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ihm gestellten Anforderungen an die Luftdurchlissigkeit des
Kleidungsstoffes erfiillt sind. Ein allgemein eingefiihrtes Priifungs-
verfahren hierfiir fehlt bisher. Das hiufig geiibte Mittel, gegen die
Vorderseite des Gewebes mit. dem Munde Tabakqualm zu blasen
und den Grad der Porositdt durch die Dichte der Rauchwolke
auf der Riickseite abzuschitzen, ist natiirlich, was Genauigkeit
betrifft, sehr fragwiirdig.

Eine besondere Bedeutung haben die Porositidtsbestimmungen
bei der hygienischen Begutachtung der imprédgnierten regen-
dichten Stoffe gewonnen. Fiir die Bewertung einer Impriignierung
ist die Bestimmung der Luftdurchldssigkeit sehr schwerwiegend,
denn nur an der Hand von Zahlen 148t sich entscheiden, ob das
imprégnierte Gewebe eine hinreichende Luftdurchlissigkeit im
trockenen Zustande besitzt und diese Durchléssigkeit auch be
hilt, wenn das Gewebe der Einwirkung des Wassers ausgesetzt
wird.  Durch wasserdicht machende oder wasserabstoBende
Préparation oder durch sonstige Impréignierungsbehandlungen
wird aber die Luftdurchlidssigkeit eines Gewebes vielfach in
unerwiinschter Weise herabgedriickt. Ein Imprignierungsver-
fahren, das bei Verleihung gleicher Wasserdichtigkeit die Be-
kleidungsstoffe luftdurchlissig erhilt, ist demnach einem anderen
Verfahren meist vorzuziehen, bei dem der Stoff in geringerem Mafle
luftdurchléssig bleibt. Das Gegenteil gilt natiirlich bei besonderen
luftundurchléssigen  Stoffen, z. B. den Ballonstoffen, die
namentlich auch moglichst wasserstoffundurchlissig sein miissen
(s. Wasserstoffdurchlissigkeit S. 248).

Die Bestimmung der Luftdurchlissigkeit geschieht bei dem
Konigl. Materialpriifungsamt im Grundsatze in der Weise, da8 das
Versuchsstiick in eine geeignete Vorrichtung eingespannt und dann
Luft von auBlen her durch den Stoff hindurchgesaugt wird. Der
Unterschied im Druck oberhalb und unterhalb des eingespannten
Stoffstiickes muB} einer bestimmten gleichbleibenden Wassersiule
(z. B. von 3 cm Hohe) entsprechen. Die in der Zeiteinheit (z. B
5 Minuten) unter diesem Druck durch eine freie Stofffliche von
beispielsweise 10 oder 100 gcm hindurchgesogene Luftmenge
wird dabei vermittels eines Prizisions-Casmessers gemessen, das
Mittel aus 10 Versuchen bestimmt und auf 1 qcm Stofffliiche
berechnet.

Die fiir diese Bestimmungen notwendigen Apparate kénnen
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Fig. 152. Priifung auf Luftdurchlissigkeit.

mit einfachen Hilfsmitteln konstruiert werden 1); auch befinden
sich im Handel fertige Porositdts-Priifer (s. w. u.).

1) DieEinzelteile konnen beispielsweise von den ,, Vereinigten Fabriken
fiir Laboratoriumsbedarf*, Ges. m. b. H., Berlin N 39, Scharphorststr. 22,
bezogen werden.
Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 16
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Das Konigliche Materialpriifungsamt verwendet z. B. folgende
Vorrichtung (s. Fig. 152).)

Eine gewohnliche Wasserstrahlpumpe ist vermittels eines
Schlauches an einen Windkessel a und dieser an eine gerdumige bis
zu etwa 2/, mit Wasser gefiillte dreihalsige Woulfsche Glasflasche
b angeschlossen. Von hier aus geht die Saugleitung durch einen
Prizisionsgasmesser ¢ nach einem zweiten Windkessel d, der die
Vorrichtung zum Einspannen des Versuchsstiickes e und einem
Wassersdulen-Vakuummeter f unterhalb des zu priifenden Gewebes
trigt. Die Wasserstrahlpumpe wird beispielsweise so eingestellt,
dafB ihre Leistung beiLeerlauf des Apparates 10 Liter in der Minute
betragt. Die mit Wasser beschickte Woulfsche Flasche dient
zum Regulieren des Vakuums unterhalb des eingespannten Ge-
webes. Wihrend die Ein- und Ausmiindung der Saugleitung
in dem Behilter oberhalb des Wasserspiegels erfolgt, reicht das
dritte, oben offene Rohr g in das Wasser hinein und kann nach
Bedarf hoher und tiefer gestellt werden. Wenn also beispielsweise
ein wenig pordser Stoff gepriift wird, so wiirde (bei der urspriing-
lichen Puvmpenleistung von 10 Litern in der Minute) unterhalb des
Versuchsstiickes ein Vakuum von z. B. 10 cm Wassersdule ent-
stehen, wihrend es nur 3 cm betragen soll. Der Pumpe muf also
Gelegenheit gegeben werden, von anderer Seite soviel Luft anzu-
saugen, dafl der Luftdruckunterschied ober- und unterhalb des
Gewebes einer Wassersdule von 3 cm entspricht. Diesen Zweck
erfilllt das verschiebbare Rohr des Wasserbehilters, indem man
es soweit auszieht, bis Luftblasen aus dem Wasser aufsteigen und
das Vakuum die gewilinschte Hohe bzw. Tiefe erreicht. Der Gas-
messer, der nur die durch den zu priifenden Stoff hindurchgehende
Luftmenge miflt, zeigt beispielsweise noch /,—/,,,1 an. Der
unterhalb des Gewebes befindliche Windkessel hat einen Ausgleich
herbeizufithren und einen gleichméfligen Stand der Wassersiule
sowie gleichmifigen Gang der Gasuhr zu gewdhrleisten, da fast
alle Stoffe die Luft nicht genau gleichmé#fig, sondern gewissermafen
periodisch oder stoBweise hindurchlassen. — Die Vorrichtung
zur Aufnahme der Versuchsscheiben und die Entnahme der Proben,
gleicht derjenigen bei dem Wasserdruckversuch (s.S.237). Die frei¢

1) 8. a. G. Herzog, ,,Uber die Priifung der Luftdurchlissigkeit
von Geweben® Zeitschr. f. d. gesamte Textilindustrie, 1912, Heft 10f.
(S. 181,
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Versuchsfliche kann beliebig gewdhlt und durch Einlegen von
Ringen verkleinert werden. Um zu vermeiden, dafl seitlich an
den Versuchsscheiben Luft mit eingesaugt wird, werden die Rénder
mit fliissigem Wachs luftdicht bestrichen oder seitlich mit Gummi-
ringen abgedichtet. »

Die GroBe der Apparatenteile (Gasmesser, Woulfsche Flasche
usw.) kann innerhalb weiter Grenzen schwanken. Fiir kleinere
Scheiben von 10 qem wird ein Gasmesser von einer stiindlichen
Leistung wvon 500 Liter bereits geniigen; fiir groBere Stoff-
flichen und pordsere Gewebe wird man zweckmifBig Gasuhren von
3000 Liter stiindlicher Leistung bendtigen.

Die Anzahl der Einzelversuche betrigt in der Regel 10.

Vor Anstellung der mafigebenden Versuche hat man sich immer
erst von dem richtigen Funktionieren des Apparates zu iiberzeugen
und die Wasserstrahlpumpe auf eine Leistung vonz.B.10Liter in der
Minute einzustellen. Beim Einspannen einer dichten Gummiplatte
und bei tiefster Stellung des Regulierrohres in der Woulfschen
Flasche darf die Gasuhr keinerlei Luftdurchgang anzeigen.

Luftdurchliissigkeitspriifer von Pohl-Schmidt.

Das Porosimeter oder der Luftdurchlassigkeitspriifer von
Pohl-Schmidt ) gibt unmittelbar fiir die Luftdurchlissigkeit
irgend eines Gewebes die Anzahl der Kubikzentimeter Luft an,
die in 1 Sekunde durch einen Quadratzentimeter des
Gewebes hindurchgehen, wenn die Luft gegen das Gewebe
mit dem Druck von 1 cm Wassersidule oder rund */,,, Atmosphére
geblasen wird. Die Wahl dieser Einheiten von Volumen, Fliche
und Druck bietet nach den Angaben der erwdhnten Firma den
Vorteil, daB die Luftdurchléssigkeit unserer iiblichen Kleidungs-
stiicke durch Zahlen zwischen 1 und 50 wiedergegeben wird,
wihrend man fiir niedrigere Drucke unbequem kleine Zahlen
erhalten wiirde. Die physikalische Grundlage des Porosimeters
bildet das Poisseuillesche Gesetz iiber den Luftwiderstand in
engen Kanilen, da man die feinen Poren unserer Gewebe als solche
auffassen darf 1).

1) Nach den Berichten der Firma Leppin & Masche (Sonder-
heft 1910), welche den Apparat herstellt und in den Handel bringt (Berlin SO,
Engelufer 17).

%) P. Schmidt, Archiv f. Hygiene, 70. Bd., 1909.

16*
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Fig. 153 gibt eine Ansicht des Apparates in der Form, die
ihm die Firma Leppin & Masche nach einer mehrjihrigen Er-
probung im praktischen Fabrikbetriebe gegeben hat.

Der Apparat besteht aus zwei getrennten Teilen, K und M,
die nebeneinander aufgestellt und durch einen Gumm.schlauch V
verbunden sind. Der Rohrstutzen P an K wird dauernd mit einer
Rohrleitung aus Gummischlauch oder diinnem Bleirohr an ein
kleines Sauggeblise angeschlossen, das mit dem Apparat mit-
geliefert und an der néchsten erreichbaren Wasserleitung ange-
bracht wird. Das Geblase erfordert keinerlei Wartung. Am An-
fang und am Ende einer Prifung wird lediglich der Hahn der
Wasserleitung auf- bzw. zugedreht.

Fig. 153. Porosimeter von Pohl- Schmidt.

Oben auf K befinden sich zwei ganz gleich gebaute Kapseln I
und 2, auf die man Stiicke des zu untersuchenden Stoffes auflegt
und festspannt. Eine Zwischenscheibe unter dem abnehmbaren
Flansch, dessen Griffe die Figur erkennen 14Bt, verhindert auto-
matisch, dafl das Zeug durch das Einspannen irgendwie gereckt
oder gedehnt wird, wodurch unter Umsténden die Durchlissigkeit
der Poren beeinflult werden kénnte. Die beiden Kapseln sind durch
eingelegte Zahlen als Nr. 1 und 2 unterschieden. Bei Z zeigt sich
ein horizontal drehbarer Handgriff, der zwischen zwei Marken }
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und 2 beweglich ist. Steht Z auf 1, so wird das Gewebe auf der
Kapsel 1 gemessen und ebenso entsprechen die beiden Marken 2
einander. Man hat durch das Vorhandensein zweier Kapseln den
Vorteil, die Durchlédssigkeit zweier verschiedener Gewebe durch
Drehung von Z vergleichen zu kénnen, ein Fall, der in der Praxis
héufig vorkommt.

Der auf M montierte Teil des Apparates wird kurz als Mano-
meter bezeichnet. Das Grundbrett wird mittels der Wasserwage L
und der Stellschrauben wagerecht gestellt. Der Teil R mit einem
U-formigen, mit roter Flissigkeit gefiillten Glasrohr kann in ver-
schiedenen Neigungen mit dem Griff B in Marken des Teilstriches A
festgestellt werden. Tritt der Apparat in Téatigkeit, so verschieben
sich die Fliissigkeitssdulen in den beiden Schenkeln des U-Rohrs.
Der Abstand der beiden Fliissigkeitsoberflichen, gemessen in
Zentimetern, heillt der Ausschlag des Manometers.

Bei Beginn einer Versuchsreihe o6ffnet man den Hahn der
Wasserleitung; dann 148t der Apparat regelmiaflig in Abstinden
zwischen ungefihr 30 und 90 Sekunden ein Glockenzeichen er-
ténen. Darauf stelle man R auf die oberste, meist 250 gezeichnete
Marke, spanne eine Probe des Gewebes auf die Kapsel 1, richte Z
auf 1 und kippe dann R bis zu einer tieferen Marke, bis das Mano-
meter einen bequem ablesbaren Ausschlag gibt. Man notiere die
Zahl, die an dieser Marke steht, dividiere sie durch den Ausschlag
des Manometers und dividiere sie ferner durch die Zahl der Se-
kunden zwischen zwei aufeinanderfolgenden Glockenzeichen.

Das Resultat dieser beiden Divisionen ist die gesuchte Luft-
durchlissigkeit, ausgedriickt in der Zahl der Kubikzentimeter, die
in einer Sekunde durch einen Quadratzentimeter beim Drucke
von 1 cm Wassersidule hindurchgehen. Zur genauen Zeitmessung
bediene man sich einer Sekundenuhr mit springendem Zeiger:
Ein Druck setzt den Sekundenzeiger in Bewegung, ein zweiter
bringt ihn zum Stillstand und ein dritter bewirkt sein Zuriick-
springen auf Null.

Die Firma Leppin & Masche gibt noch folgende Winke,
die beim Arbeiten mit ihrem Apparat zu beachten sind:

1. Man fiihrt stets mehrere Einzelversuche aus und bestimmt
aus denselben das Mittel.

2. Handelt es sich lediglich um den Vergleich zweier Gewebe
und will man nur feststellen, ob die Luftdurchlissigkeit verschieden
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oder gleich groB ist, so benutzt man zweckméBig gleichzeitig beide
Kapseln 1 und 2. Andert sich dann beim Umstellen des Griffes Z
von 1 auf 2 der Manometerausschlag nicht merklich, so sind die
Durchlissigkeiten bei beiden Proben die gleichen; andernfalls ist
dasjenige Gewebe das pordsere, das den kleineren Ausschlag
ergibt. -

3. Beim Vergleich verschiedener Imprignierungsverfahren
188t sich die Wirkung der Impréagnierung nafigewordener Gewebe
feststellen, indem man den Einflul} der Benetzung auf die Luft-
durchlissigkeit messend verfolgt. In solchen Fillen ist wiederum
die Benutzung beider Kapseln empfehlenswert. Zunichst bestimme
man die Durchléssigkeit im trockenen Zustande. Dann nehme
man z. B. in jede Hand eine Probe und schwenke sie zweimal
kraftic unter Wasser, befreie beide Proben durch einen kurzen
Ruck von dem oberflichlich anhaftenden Wasser und messe aber-
mals die Porositéit. Weiter nehme man neue Proben und schwenke
sie viermal, messe wieder usw. und verfolge so die Einwirkung
zunehmender Benetzung auf die beiden Gewebeproben. — Oder
man lege zwei Proben gleichzeitig wagerecht in einen kiinstlichen
Regen aus einer Brause und mache hier Abstufungen der Be-
netzung durch verschiedene Regendauer. — Oder man hiinge zwei
Proben senkrecht unter Wasser auf, je 2, 4, 6 usw. Minuten,
kurz man vergleiche stets in Reihen langsam gesteigerter Ein-
wirkung des Wassers die beiden Gewebe, um so etwa vorhandene
Unterschiede nachzuweisen.

Steigt dabei, wie hiufig an nicht imprignierten Kleiderstoffen
im nassen Zustande das Manometer selbst an der Marke 250 jih
bis {iber 15 oder 20 cm in die Hohe, bis die Luft plotzlich unter
pfeifendem Gerdusch in die Kapsel eintritt, so ist die Porositit
ohne weiteres gleich Null zu setzen, da dann in der Tat das Gewebe
fiir kleinere Drucke génzlich undurchlissig ist und das Wasser
erst bei grofen Drucken aus einzelnen Poren durch das Porosi-
meter herausgeblasen wird.

4. Soll ausnahmsweise ein Gewebe von besonders groBer
Durchléssigkeit untersucht werden, das am Manometer nur einen
schlecht ablesbaren kleinen Ausschlag auftreten 1aBt, so wird
empfohlen, mehrere Lagen des Gewebes iibereinander auf eine
Kapsel zu spannen. Man hat dann das fiir 3 oder 4 Lagen ermittelte
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Ergebnis mit 3 oder 4 zu multiplizieren, um die Luftdurchlassigkeit
des Gewebes fiir eine Lage zu erhalten.

5. Das Festspannen sehr diinner z. B. seidener Gewebe wird
durch Dichtungsringe aus Gummi erleichtert.

Beispiele von Priifungsergebnissen der
Luftdurchliissigkeit und Wasserdichtigkeit.?)

1. Ein groBleres Stiick marineblau gefirbtes Tuch wurde in
drei Teile zerschnitten, von denen a) im urspriinglichen, nicht
praparierten Zustande verblieb, b) nach einem bekannten und
¢) nach einem neuen, zu priifenden Verfahren wasserdicht im-
priagniert wurde.

Die Luftdurchlassigkeit (nach Verfahren S.242 bestimmt)
ergab folgende Werte fiir 1 qecm:

a) In 5 Minuten wurden hindurchgesaugt: 1,431 Luft
b) 2 5 29 2 29 1}35 1 22
¢ . 5 Ll

I3

Der Wasserdruckversuch, mit denselben drei Abschnitten
(100 gem Stoff)nach S. 235 bestimmt, lieferte folgende Ergebnisse:

a) Die ersten Wassertropfen drangen durch bei

einer Wassersiaule von: . . ... 224 cm
b) Die ersten Wassertropfen dra.ngen durch bei

einer Wassersdule von: . . . 310
¢) Die ersten Wassertropfen drangen durch bel

einer Wassersaule von: . . . . . . . . . . 287

2. Ein gleichartiger Versuch mit schwarzem Tuch lieferte
folgende Ergebnisse fiir die Luftdurchlassigkeit (auf 1 gem) und
Wasserdichtigkeit.

d) In 5 Minuten wurden hindurchgesaugt: 1,881 Luft
e) 3 5 2 bEl b ]',99 l 2
f) 2 5 2y 2 b ]'368 1 b

1) Ermittelt im Koniglichen Materialpriifungsamt der Technischen
Hochschule, Berlin-Lichterfelde.
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Wasserstoffdurchléssigkeit von Ballonstoffen.

. | Wasserauf- *
Probe Muldenverg_u clh, 5cén hogl e Wasser- vxsﬁffﬁ,r %gzlém nahme n. d. Be-
sule (s. S. 233) Stoff (s. 8. 235) | rieselungsver.
d |Das Wasser tropfte nach dem Ein-
fiillen sofort durch. In 2 Stunden
war das gesamte Wasser durchge-
tropfelt . . . . ... Lo oL 21,0 cm 95 %,
e |Der Stoff hielt 24 Stunden dicht; nach
weiteren 24 Stunden waren 100 ccm
Wasser durchgelaufen; dann hielt
der Stoff wieder 24 Stunden dicht. 31,5 cm 80 %
f |Der Stoff hielt wihrend der ganzen
Versuchsdauer von 72 Stunden dicht 44,0 cm 45 9,

Fig. 154.

GasdurchlafpriifernachHeyn.

G = oberes, G; = unteres
Glasgefas.

H = Eintritt, H, = Austritt
von Wasserstoffgas.

E = Eintritt, B, = Austritt
der Luft.

8 = Ballonstoffprobe, einge-
spannt.

F = Freie Versuchsfliche der
Ballonstoffprobe.

P: = Druck in mm unterhalb,
Py = oberhalb der Ballon-
stoffprobe.

Q= Oberes, Q, = Unteres
Quecksilbermanometer.

Bestimmung der
Wasserstoftdurchlissigkeit
von Ballonstoffen.

Das Priifungsverfahren auf Stofi-
dichtigkeit der Ballonstoffe ist nach
den Mitteilungen von Martens!) im
wesentlichen folgendes. Grobe Undichtig-
keiten werden, wie bei Zeugstoffen iblich
(s. S.239), ermittelt, indem man durch
eine kreisformige Stoffscheibe Luft saugt
deren Menge mittels einer Gasuhr gemessen
wird.

Zwecks Bestimmung der Diffusions-
geschwindigkeit von Gasen, z. B.
Wasserstoff sind besondere Apparate not-
wendig. Fir das Konigliche Material-
prifungsamt hat E. Heyn einen Apparat
zusammengestellt, den Fig. 154 u. 155
in Skizze und Bild vorfiihren.

Die Wirkungsweise des Apparates
ist folgende: Die Stoffplatte wird

1) 8. A. Martens, ,,Uber die technische Priifung des Kautschuks
und der Ballonstoffe im Kéniglichen Materialpriifungsamt zu Berlin-Lichter-
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zwischen zwei trichterférmige Glasgefale (Fig. 154) ein-
gespannt. In das eine Gefal tritt Luft und Wasserstoft!) ein,
wahrend die durch das andere Gefdfl getriebene Luft den diffun-
dierten Wasserstoff mitnimmt. Dieser wird in dem Apparat
(Fig. 155) iiber Palladiumasbest zu Wasser verbrannt, letzteres
durch Wiagung festgestellt und die durch den Stoff in der Zeitein-
heit durch die Flicheneinheit durchgegangene Wasserstoffmenge
berechnet.

Fig. 1565. GasdurchlaBpriifer nach Heyn.

Will man die Leistungsfédhigkeit eines Stoffes erschépfend dar-
stellen, so muB neben dem neuen Stoff auch der gleiche Stoff
nach einer lingeren Betriebszeit gepriift werden. Ebenso kann
der Stoff lingere Zeit Wind und Wetter ?) ausgesetzt und dann
von neuem gepriift werden.

felde (West)«, Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen Akademie der
Wissenschaften, 1911, XIV. Mitteilung vom 16. Februar 1911, S. 346—366.
1) Beim Luftschifferbataillon wird in der Regel ein Druck von 25 mm
Wassersiule angewendet.
2) Durch regelméBige Besprengungen kann auf kiinstliche Weise
Regen zur Wirkung gebracht werden.
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Neben dem Heynschen Apparat ist noch die Renard
Surcouf-Wage und der neue Wurtzel-Apparat zur Messung
der Wasserstoff-Diffusion zu erwdhnen. Letzterer Apparat soll
bei dem preuBlischen Luftschifferbataillon eingefiihrt sein. Nach
den beiden letzterwihnten Apparaten wird der Diffusionsgrad
in Litern pro qm (innerhalb 24 Stunden bei einem Druck von
30 mm Wassersiule erhalten) zum Ausdruck gebracht. Bei
diesen Ausfiihrungsbedingungen ist die Diffusionsgeschwindigkeit
von 10 1 innerhalb 24 Stunden noch gestattet.

Bestimmung der Zerplatzfestigkeit
von Ballonstoffen.

Da die Ergebnisse der Zerrei3-Festigkeitspriifung von Ballon-
stoffen nicht unmittelbar die praktische Ballonfestigkeit zum Aus-
druck bringen, sind, den besonderen Verhiltnissen des Luftschiff-
baues Rechnung tragend, die sogenannten Zerplatzapparate
entworfen und gebaut worden, von denen der von A. Martens
entworfene und im Koniglichen Materialpriifungsamt zur An-
wendung gelangende Apparat besondere Beachtung verdient.
Neben diesem sei noch der Gradenwitz- Apparat erwihnt, bei
dem Stoffscheiben von 50 em Durchmesser angewandt werden.

Konstruktion und Wirkungsweise des Zerplatzapparates
sind nach den Mitteilungen von A. Martens ?) folgende (Fig. 156).

Man spannt ein kreisformiges Stiick des zu priifenden Stoffes
fest ein und blést dann von einem Behalter aus oder unmittelbar
mit der Luftpumpe das kreisférmige Stoffstiick bis zum Zerplatzen
auf; der zum Zerplatzen erforderliche Luftdruck wird am Mano-
meter abgelesen und zugleich wird die bis zum Zerplatzen ein-
getretene Wolbhohe in der Mitte der Stoffscheibe gemessen. Der
Zerplatzdruck ist bei Benutzung der gleichen Stoffbahnen fiir den
Versuch abhingig von der Grofe des Ringdurchmessers (freie Ver-
suchsfliche) (wobei die Wirkung der Einspannrinder zu beriick-
sichtigen ist). Bei diesem Versuch ist das Ergebnis u. a. auch
von der Luftfeuchtigkeit abhingig. Daher ist das bisweilen zum

') A. Martens, Sitzungsberichte der Koniglich PreuBischen Aka-
demie der Wissenschaften, 1911, S. 362 ff., Nr. XIV.
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Nachweis von undichten Stellen in der Stoffhiille benutzte Be-
feuchten mit Seifenwasser ganz unzulissig.

Man kann die Ergebnisse der Zerplatzversuche keineswegs
unmittelbar auf die Verhéltnisse im Ballon iibertragen. Martens
hat daher beim Entwurf des im Materialpriifungsamt benutzten
Apparates dafiir Sorge getragen,dafl Versuche unter moglichst ver-
schiedenen Ringdurchmessern ausgefithrt werden koénnen. Die

Fig. 156. Zerplatzapparat nach Martens.

nutzbaren Ringdurchmesser sind: 0,113, 0,160, 0,196, 0,252,
0,357, 0,505 und 0,618 m, entsprechend den umspannten Kreis-
flaichen von 0,01, 0,02, 0,03, 0,05, 0,1 und 0,3 gm. Die Konstruktion
ist spater vereinfacht worden, indem als Grundlage fiir die einzu-
spannenden Ringe ein weiches Gummituch auf gehobelter GuB-
eisenplatte benutzt wird, auf die die Probestiicke mittels Ringen
durch Spannschrauben gasdicht angedriickt werden; man ist auf
diese Weise in der Auswahl der Spannringgrofen sehr wenig be-
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schrinkt und kann ohne wesentliche Umstéinde auch in der
Form der Spannringe wechseln, so dafl man neben der Kreisform
auch Ellipsen oder Rechtecke benutzen konnte. Damit ist die
Moglichkeit gegeben, den Einflu} der Einspannung durch den Ver-
such mit Proben von gleichen Flichengrofien, aber verschiedenen
Flachenformen auszufiihren.

Neuerdings angestellte Versuche, aus den zu priifenden Stoffen
zylindrische kleine Ballons herzustellen und diese zum Zerplatzen
zu bringen, sowie der Vorschlag, an einem wirklichen Ballonmodell
die Festigkeit des Stoffes ermitteln zu wollen, haben nach Martens
geringe Aussicht, die Frage der Ballonfestigkeit einfacher und
klarer zu gestalten. Auf der anderen Seite wiirden damit groBerer
3 Stoffverbrauch und groBere
Kosten  verkniipft sein.
\ Martens empfiehlt deshalb

Zerplatzversuche mit kreis-

[
.

3 féormigen Proben neben den
‘é iiblichen ZerreiBversuchen an
Sl "P=Z rplatgdruck __jworm 50 mm breiten Streifen in zwei
N \ ___——‘“”‘E:M;ahaﬁe oder vier Hauptrichtungen.

= S — Nach einer groferen An-

e —

zahl von Versuchen mit kreis-

a0 “geﬁf';k e % férmigen Proben von ver-

Fig. 157. schiedenem Durchmesser hat

Martens ein  Schaubild

(Fig. 157) entworfen, das zeigt, in welchem MafBe bei gleichem

Stoff der Zerplatzdruck von dem Ringdurchmesser abhiingig ist.

Wenn erst solche Versuche in noch gréfierer Zahl vorliegen, wird

man die Ergebnisse auf die Verhiltnisse im Ballon iibertragen
koénnen.

Bestimmung der Wirmedurchlissigkeit.

Fiir die Bestimmung der Warmedurchléssigkeit von Geweben
bedient man sich zweckmiflig des WirmedurchlaBpriifers 1)
von O. Bauer (Fig. 158). Vier Vergleichsproben werden nebenein-

1) A. Martens, ,,Uber die technische Priiffung des Kautschuks‘‘ usw.,
Sitzungsberichte der Koniglich PreuBischen Akademie der Wissenschaften,
1911, XTIV, S. 366.



Lichtdurchléssigkeit. 253

ander iiber schwarze Gefélle gespannt, in denen hinter den Proben
Thermoelemente angebracht sind, mit denen die Warmegrade
gemessen werden, die sich bei verschiedener Bestrahlung im Gefi
einstellen. Als Warmequelle wird zurzeit lediglich dieSonne benutzt.

Fig. 158. WirmedurchlaBpriifer nach O. Bauer.

Lichtdurchlissigkeit.

Dem Studium der Lichtdurchlissigkeit ist bis heute noch
nicht die ihr, besonders in hygienischer Hinsicht, notwendige Be-
achtung geschenkt worden. Nur vereinzelt findet man in der
Literatur Angaben hieriiber. Erwihnt seien die Studien von
E. Miiller und des Hygienischen Institutes der Universitét
Leipzig, die hieriiber Tabellen usw. auf der Hygiene-Ausstellung
inDresden 1911 gebracht haben?). Ferner sei auf die Dissertationen
von W. Schulze iiber den ,Einflul der einzelnen Appre-
turstufen auf die Wasser-, Licht-, Luft- und Warmedurchlassig-
keit eines Tuches®, von O. Dietz iiber ,Die spezifische Warme
von Faserstoffen‘‘, von A. Kohler iiber den ,,Einflull der Bauche

1y Trotz meiner Bemithungen ist es mir leider nicht gelungen, deren
Forschungsergebnisse fiir die vorliegende Arbeit zu gewinnen.
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und Bleiche auf die Kapillaritit der Baumwolle® hingewiesen
{Dresden, Mechanisch-technisches Institut der Technischen Hoch-
schule Dresden).

Demgegeniiber hat man schon seit geraumer Zeit die Licht-
durchlissigkeit bei Papieren systematisch studiert und hierfiir
Apparate in den Handel gebracht, z. B. den Lichtdurchlissigkeits-
priifer von Klemm. 1)

Erwihnt seien ferner von Apparaten und neueren Anregungen
zur Bestimmung gewisser physikalischer Werte der Apparat zum
Messen der Rauhigkeit von Stoffen nach Rubner?), der
Apparat zum Messen der Komprimierbarkeit von Stoffen nach
Rubner?), der Kalorimeter nach Rubner?) zum Nachweis der
Wirkung der Kleidungsstiicke auf die Behinderung des Warme-
verlustes; ferner — die Arbeiten des Hygienischen Institutes
der Universitit Leipzig iiber die Schutzwirkung gegen
Sonnenstrahlen, iiber die Warmeaufnahme von Kleider-
stoffen in der Sonne, die Lichtreflexion von Kleidungs-
stoffen u. a. m.

Bestimmung des spezifischen Gewichtes.

Das spezifische Gewicht einer homogenen Substanz ist
das Gewicht der Substanz, geteilt durch das Gewicht einer Wasser-
masse (von + 4°C) vom Volumen der Substanz. Es wird ermittelt,
a) indem man das Gewicht eines bestimmten Volumens vermittels
der Wage feststellt und durch das Volumen dividiert (g/cem), oder
b) indem man zunéchst das Gewicht eines unbekannten Volumens
vermittels der Wage feststellt und alsdann das Volumen durch
Verdringung bestimmt. Das Volumen von Flissigkeiten und
die Verdringung einer Fliissigkeit durch eine homogene Masse
wird zweckméfBig mit Hilfe des Pyknometers bestimmt.

a) Das Pyknometer (s. Fig. 159 u. 160) ist ein Glasgefi8, welches
bis zu einer festen Marke mit Fliissigkeit gefiillt werden kann. Wenn
nun W das Gewicht einer Wassermasse von 4° C vom Pyknometer-
volum und F das Gewicht einer Fliissigkeitsmasse vom Pykno-
metervolum ist, so ist das spezifische Gewicht der Fliissigkeit

') W. Herzberg, ,,Die Papierpriifung*, S. 192 ff.
%) Gebaut von W. Hoffmeister, Berlin N. 4, Hessische Str. 4.
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F
= —. Das Resultat muB} bei Korrekturen mit dem spezifischen

Gewicht des Versuchswassers multipliziert werden. Bei Versuchs-
wasser von 1589C 1) wiirde demnach das spezifische Gewicht
F -0,99913

W .

b) Bringt man in das mit =
Wasser gefiillte Pyknometer einen iy
festen Korper, so ist die Gewichts- }
zunahme des Pyknometers gleich ‘
dem Gewicht des Korpers G, ver-
mindert um das Gewicht w der von

der Flissigkeit sein:

ihm verdringten Wassermenge,
also:
Gewichtszunahme = G — w.

Aus der unmittelbar durch i
Wigung bestimmten Gewichts- Al i\
zunahme und des Korpergewichtes [}/
G ergibt sich w, und hieraus | i&' !

G . .
das spezifische Gewicht: v Auf L,Jl

solche Weise bestimmt man das Fig. 159. Fig. 160.
spezifische Gewicht pulverformiger, Pyknometer.
faseriger u. a. Korper, welche in

Wasser oder einer geeigneten anderen Versuchsfliissigkeit un -
16slich sind.

Betrigt beispielsweise das Wassergewicht vom Pyknometer-
volum = 100 g, werden ferner 6 g Substanz in das Pyknometer
gebracht, dieses wiederum mit Wasser bis zur Marke gefiillt und
das Gewicht zu 103 g ermittelt, so ist die Gewichtszunahme
3 =6 — w; w = 3; und das spezifische Gewicht = 6 : 3 oder = 2.

Oder es ist das Gewicht des verdringten Wassers. (beim spezi-
fischen Gewicht des Versuchswassers von 1)= 100 — 103 +6 = 3;
und demnach das spezifische Gewicht = 6 :3 = 2.

c) Werden statt Wasser andere Fliissigkeiten zur Volumen-
bestimmung des Versuchsstiickes durch Verdringung angewandt

1) Das spezifische Gewicht des Wassers bei 15°, 20° und 25° ist:
0,99913, 0,99823 und 0,99707.
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(z. B. Terpentinél, Benzol, Quecksilber usw.), so wird das erhaltene

Ergebnis mit dem spezifischen Gewicht der Versuchsfliissigkeit

(welches bekannt ist oder eigens hierfiir nach a) ermittelt werden
G - sp.

mufl) multipliziert: spezifisches Gewicht = —

Beispiel 1). Bestimmung des spezifischen Gewichtes einer Kunst-
seide in Terpentinol.
a) Gewicht des leeren Pyknometers, Py = 23,0658 g.
Gewicht des Pyknometers + Wasser von 4°C, Py +- W =
73,1162 g.
(Gewicht des Wassers oder Volumen des Pyknometers,
V = 50,0504 ccm.)
Gewicht des Pyknometers 4 Terpentinél, Py + F =
67,4094 g.
(Gewicht des Terpentindls, F = 67,4094 — 23,0658 =
44,3436 g.)
(Hieraus spezifisches Gewicht des Terpentinols einer be-
stimmten Temperatur = 44,3436 : 50,0504 - = 0,886.)
b) Gewicht des leeren Pyknometers, Py = 23,0658 g.
Gewicht des leeren Pyknometers 4+ wasserfreie Kunstseide,
Py + G = 25,6128 ¢.
(Gewicht der wasserfreien Kunstseide, G = 2,547 g.)
Gewicht des Pyknometers + Kunstseide - Terpentinol
bis zur Marke aufgefiillt, Py +- G + F, = 68,445 g.
Gewicht des Pyknometers -+ Terpentingl, Py +F =
67,4094 g.
(Gewichtszunahme = 68,445 — 67,4094 = 1,0356 g.)
(Verdringte Gewichtsmenge Terpentinél f in Gramm =
2,6470 — 1,0356; f = 1,5114 g Terpentinol verdridngt;
oder: (Py +F)+ G—(Py + G + F,) = 67,4094 4- 2,5470
— 68,4450 = 1,5114 ¢g.).
¢) (Verdringtes Volumen Terpentinél beim spez. Gewicht
von 0,886 = 1,5114 : 0,886 ccm. Spezifisches Gewicht
der Kunstseide =
1,56114 2,5470 - 0,886
2.5470: 0,886 1,5114
*) Die nicht eingeklammerten Werte sind durch unmittelbare Wagung

bestimmt, die in Klammern gesetzten Gleichungen sind aus ersteren be-
rechnet.

= 1,493).
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Die Bestimmung des spezifischen Gewichtes von Textilfasern
ist in der Regel auf die reine Grundsubstanz zu beziehen, auf
dasspezifische Material als solches. In diesen Féllen wird man
es daher auch in méglichst reinem, ferner in getrocknetem, wasser-
freiem Zustande der Priifung unterwerfen. Unreines Material muBl
also beispielsweise erst entfettet, entschlichtet, entfirbt, ent-
schwert und dann getrocknet werden, ehe es zur Wigung gelangt.

In besonderen Fallen kommt es aber darauf an, das spezifische
Gewicht einer Faser in bestimmtem Zustande oder in bestimmter
Fertigung kennen zu lernen, beispielsweise in gefirbtem oder be-
schwertem Zustande. Hier mufl naturgemif jede Verfinderung
des Versuchsmaterials vermieden werden, vor allem also eine
Fliissigkeit zur Anwendung gelangen, die die Farbung, Beschwe-
rung usw. nicht 16st oder sonstwie beeinfluflt.

Bei Bestimmung des spezifischen Gewichtes von Seiden ist
darauf zu achten, dafl das spezifische Gewicht der rohen, bast-
haltigen Seiden ein anderes ist, als dasjenige der entschélten oder
entbasteten Seiden, desSeidenfibroins. Man hat sich deshalb von
Fall zu Fall Klarheit dariiber zu verschaffen, was bezweckt wird
und in welcher Weise die Priifung demnach auszufiihren ist.

Was die Fliissigkeiten betrifft, welche zwecks Ermittelung
des Volumens eines Fasermaterials zur Anwendung zu gelangen
haben, so herrscht iiber diesen Punkt keine Ubereinstimmung.
Im allgemeinen vermeidet man alle Fliissigkeiten, wie z. B. Wasser,
von denen man weill, daB sie die zu priiffenden Fasern zum Quellen
bringen, obwohl bisher nicht einwandfrei festgestellt worden ist,
inwieweit die Quellung der Fasern zugleich die Verdringung der
betreffenden Fliissigkeiten und somit die Werte fiir das spezifische
Gewicht beeinflufit.

In der Regel bedient man sich des reinen Terpentindls oder
des Benzols. Letzteres ist von Vignon 1) vorgeschlagen, weil
es als Immersionsfliissigkeit den Vorzug hat, daB bei ihm alle in
den Fasern enthaltenen Gase leicht abgefiithrt werden und seine
Dichten bei den Temperaturen zwischen 0°und 30° genau bekannt
sind (Beilstein, 2, 16). Man verfihrt in der Weise, dafl man das

1y Vignon, ,,Sur le poids spécifique de la soie*, Lyon, 1892. Silber-
mann., ,,Uber das spezifische Gewicht der Seide in bezug auf ihre Erschwe-
rung, Chem. Ztg. 1894, Nr. 40.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 17
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Pyknometer mit der in Benzol befindlichen Probe zuerst unter die
Luftpumpenglocke stellt und eine Luftleere von einem Druck,
entsprechend etwa 50 mm Quecksilbersiule, erzeugt und alsdann
zur Wigung bringt. Moglichst vollkommenes Absaugen
aller Luft ausProbe und Fliissigkeit ist in gleicher Weise
bei allenImmersionsfliissigkeiten wichtig.

Zu vollig abweichenden Werten gelangt man, wenn man statt
obiger Immersionsfliissigkeiten Quecksilber als Verdringungs-
masse anwendet. Vignon und Silbermann bedienen sich fiir
diese Zwecke des Quecksilberdensimeters von Bianchi. Das-
selbe besteht aus einem glisernen, durch Ventile abschlieSbaren
Gefifle von unverdnderlichem Volumen, das mit Quecksilber ge-
fiillt wird. Man fiillt das Densimeter mit Quecksilber und wigt es.
Nun leert man es, triagt die vorher gewogene Probe ein, fiillt dann
das Densimeter vermittels der zum Apparat gehérenden Pumpe
(unter Beobachtung von VorsichtsmafBregeln gegen das Ein-
dringen von Luft usw.), wigt es von neuem und berechnet wie
ausgefiihrt.

Das nach dieser Quecksilbermethode ermittelte spezifische
Gewicht beispielsweise der entbasteten Seide fdllt im Vergleich
zu den gewohnlichen Methoden (Immersionsmethoden) sehr gering
aus. Vignon erklirt dies folgendermafBen: Bei der Bestimmung
nach den gewodhnlichen Immersionsmethoden ist die Fliissigkeit
in die Zwischenrdume der Faser (die man in jedem sich trinkenden
Korper annehmen muB und als Poren bezeichnet) eingedrungen
und hat die Resultate beeinfluBt. Da das Quecksilber weder netzt
noch trinkt, so gewdhrt die Quecksilbermethode einen groBen
Einblick in die morphologische Beschaffenheit der betreffenden
Faser. Tatséchlich betrigt das spezifische Gewicht der entbasteten
Seide nach der Quecksilbermethode z. B. 0,887, nach den gewohn-
lichen Verfahren z. B. 1,358. Nimmt man nun an, daB die erste
Zahl durch die (luftleeren?) Poren herabgedriickt wird, so liBt
sich die Menge dieser Poren gewissermafen quantitativ bestimmen.
Nennt man d und d’ die Dichten der Seide im Wasser und im
Quecksilber, v das Volumen ohne Poren und v’ das gesamte Vo-
umen einer Seide vom Gewicht p, so hat man p = vd und p =
v'd’, woraus v : v/ = d’ : d. Das Verhiltnis v : v’ kann als Aus-
druck der Porositit der Faser angenommen werden ; ihr Wert ist
im obigen Falle gleich 0,887 : 1,358 = 0,65; mit anderen Worten
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ausgedriickt: die Faser enthélt 65 9, kompakte Fasersubstanz und
35 9% luftleere Poren.

Nach der Quecksilbermethode erhielten diegenannten Forscher
folgende Werte. Fir europdische Rohseide: 1,1 — 1,15, fiir asi-
atische Rohseide: 1,15 — 1,65; fiir entbastete Seide: 0,87 — 0,95;
fiir wilde Rohseide: 1,05; fiir entbastete wilde Seide: 1,13. Aus
diesen Zahlen geht hervor, daf die entbastete edle Seide ein weit
geringeres spezifisches Gewicht hat, als die rohe Faser. Das spe-
zifische Gewicht des Seidenbastes, des Sericins, 148t sich hieraus
auf indirektem Wege bestimmen. Die Japanseide, die beispiels-
weise beim Abkochen 16,8 9 verliert, hatte im rohen Zustande
das spezifische Gewicht von 1,152, im entbasteten Zustande
1,023; nennt man x das gesuchte spezifische Gewicht des Bastes,
so ist x x 16,8 4+ 1,023 x 83,2 = 1,152 x 100, also x = 1,79.

Nach gewohnlichen Immersionsmethoden (nicht Quecksilber)
bestimmt, werden fiir die wichtigsten Fasern folgende spezifischen
Gewichte angegeben.

Wolle . . . . . . .. = 1,28—1,33
Baumwolle . . . . . = 1,47—1,55
Flachs, rein, gebleicht = 1,50

Hanf . . . . . . . .. ... = 1477
Jute . . . . . e = 1,436
Rohseide . . . . . . . = 1,3—1,37
Entbastete Seide = 1,25
Kunstseide . . . . . . . = 1,45--1,60.

Farb-, fiarberei- und appreturtechnische
Untersuchungen.

Im engen Zusammenhang mit den mechanisch- und physi-
kalisch-technischen Textil-Untersuchungen stehen die farb-,
farberei- und appretur-technischen Untersuchungen, welche ein
groBes Arbeits- und Priifungs-Gebiet fiir sich bilden. Die Be-
sprechung derselben liegt auBerhalb des Rahmens dieser Arbeit.
Es wird deshalb auf die Spezial-Arbeiten des Verfassers
,,Farbereichemische Untersuchungen® und , Koloris-
tische und textilchemische Untersuchungen®, sowie
auf das Werk von Massot ,,Anleitung zur qualitativen

17*
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Appretur- und Schlichte-Analyse‘’ verwiesen (simtlich
bei Julius Springer in Berlin erschienen).

In diesen Werken sind ausfithrlich die Untersuchungen von
Farbstoffen in Substanz und auf der Faser, die chemische Unter-
suchung von Faserstoffen, die Untersuchungen gefirbter und ver-
edelter Faserstoffe, die Untersuchung der Appretur und Schlichte
in Substanz und auf der Faser, die Untersuchung der in der Far-
berei, Bleicherei und Druckerei verwendeten Materialien, des Be-
triebswassers usw. besprochen.

Anhang.

Lieferungsbedingungen und Abnahme-
vorschriften nach der Dienstanweisung fiir
die Bekleidungsiamter.

Vorbemerkungen. 1)

S. 166, Beilage 6, Ziffer 3. In den Abnahmevorschriften sind
nur diejenigen Punkte hervorgehoben, auf welche bei den Abnahmen
vorzugsweise zu achten ist. Die angegebenen GroBenabmessungen
und Gewichts- usw. Bestimmungen sind, insbesondere bei den fertigen
Stiicken, als unbedingt genaue nicht anzusehen; iiber kleine, bei der An-
fertigung nicht zu vermeidende Abweichungen kann hinweggesehen werden,
sofern sie das duBere Aussehen, den Gebrauch und die Haltbarkeit nicht
beeinflussen.

Fir Zutaten, Hilfs- und Nahmaterialien ist eine zweijahrige Haft-
pflicht zu bedingen.

Ziffer 4. Bei Priifung der Helme, Tornister, Zeltzubehorbeutel,
Patronentaschen und Brotbeutel (je 3 Stiick vom Hundert) soll seitens
der Bekleidungsimter nur die Giite und ProbemdBigkeit festgestellt
werden.

') Berlin 1904. Ernst Siegfried Mittler & Sohn. Beriicksichtigt
sind die Erginzungen und Deckblétter bis April 1912. — Der Text ist
abgekiirzt und auszugsweise wiedergegeben, soweit er in den Rahmen der
Arbeit paBt. Farbtechnische Vorschriften sind der Vollstindigkei
halber aufgenommen.
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Deckblatt 304. Entsprechen nicht mindestens zwei Drittel dieser
Stiicke den in den Abnahmevorschriften gestellten Bedingungen, so wird
die ganze Lieferung verworfen. Glaubt indessen der Fabrikant, daB das
Untersuchungsergebnis ein zufilliges sei, so mufl auf seinen Antrag vor
endgiiltiger Entscheidung die Untersuchung weiterer Stiicke erfolgen.

Bei Lieferung unter 100 Stiick ist in eine Untersuchung nur dann
einzutreten, wenn die Bekleidungskommission die Verwendung minder-
wertigen Materials befiirchtet.

Die Verpflichtung des Ersatzes der durch die Untersuchung un-
brauchbar gewordenen Stiicke oder einzelner Teile derselben muBl dem
Lieferanten in den Vertrigen auferlegt werden.

Zifter 5. Von allen Einlieferungen ist, sofern nicht fiir einzelne Gegen-
stinde usw. besondere Bestimmungen getroffen sind, wenigstens der
zehnte Teil zu priifen.

1. Tuche.

A. Besondere Lieferungsbedingungen.

S. 167, Beilage 6, I, § 2. Beschaffenheit der Tuche.

Deckblatt 305. Zur Anfertigung ist nur gute, gesunde, moglichst
12-Monats-Schurwolle zu verwenden: die Beimischung von Kunst-, Sterb-
lings- und Gerberwollen ist untersagt.

Die Tuche miissen ferner ein gutes Aussehen haben, haltbar, mog-
lichst fehlerfrei sein, den Proben hinsichtlich der Dicke des Stoffes, der
Giite der Wolle, der Farbe, Melierung und Durchfirbung des Gespinstes,
der Art und Dichtigkeit des Gewebes, der Walke, der Wische, der Rauherei
und Schererei, sowohl auf der rechten wie linken Seite entsprechen.

Deckblatt 306. Demgem&B ist das feldgraue und graue Tuch
sowie das graugriine Hosentuch, der dunkelgriine Kirsey und das dunkel-
blau melierte Tuch im ungerauhten Zustande einzuliefern, wihrend alle
iibrigen Tuchsorten auf der rechten Seite zu rauhen und zu scheren sind.

Der weile Kirsey und das weile Tuch diirfen nicht geschwefelt
und das letztere nicht mehr gekreidet sein als die Probe.

Deckblatt 307. Das normalmiBige Gewicht betrigt fiir das Meter:

dunkelblaumelierten Tuches . . . . . . . . . . . 830 g
weillen Kirseys. . . . . . . . . e e e e 890,,
dunkelgriinen Kirseys . . . . . . . . . . . . .. 740 ,,
graugriinen und feldgrauen Rocktuches . . . . . .. 700—720,,

Hosentuches. . . . . . 740—760 ,,

aller iibrigen Grundtuche (dunkelblau, grau, korn-
blumenblau, russischblau I, dunkelgriin, braun,
ponceaurot I, krapprot I und schwarz I) . . . 760 ,,
simtlicher Abzeichentuche . . . . . . . . . . 620,,
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Wenn sich das Tuch durch bessere Wolle, GleichmiBigkeit der Fiden,
tiichtigen SchufB,, schmale Leisten sowie durch schéne Farbe besonders
empfiehlt, diirfen an dem vorgeschriebenen Gewicht bei allen Grund-
tuchen ausschlieBlich Kirsey bis 20 g und bei den Abzeichentuchen bis
10 g fir das Meter fehlen.

Alle Tuche sind krumpfrei (nadelfertig) in einer Breite von 140 + 2 cm
ohne Leisten einzuliefern.

Deckblatt 308. Die einzelnen Tuchstiicke miissen mindestens 20 m
und diirfen nicht iiber 30 m lang sein. Als kleinste MaBeinheit gilt das
Dezimeter, so daB die an einem Stiick iiberschieBenden Zentimeter von
1 bis 9 auBler Betracht bleiben. Jedes Stiick muB an beiden Enden mit
einem Vorschlag (etwa 10—15 SchuBfiden, welche von dem im Gewebe
verwendeten Schufl in der Farbe abweichen) versehen sein.

Deckblatt 309. Bei der vorgeschriebenen Breite miissen zum Auf-
zug mindestens verwendet werden:

fiir das graue, graugriine und feldgraue Tuch. 2700 Kettfiden,
fiir das dunkelblaue und dunkelblaumelierte

Tach . . . . . . . .. .. ... ... 2480
fiir alle {ibrigen Grundtuche einschl. des weilen

Kirseys . e e e e . 2390 ”
fiir den dunkelgriinen Kirsey . . . . . . . . 2630
fiir alle Abzeichentuche. . ... . . . . . . . 2720

2

Zum Einschlage ist ein weniger drelliertes Gespinst erforderlich
als zur Kette. Dagegen muBl das Garn des Einschlages ebenso gleich-
miBig ausgesponnen sein wie das der Kette.

Dem ponceauroten Tuch Nr.1 ist eine kalte, allen iibrigen Tuch-
sorten eine mi Big warme Presse nach dem Krumpen zu geben. Das
Dekatieren der Tuche ist nicht gestattet.

Die Farben miissen durchweg echte sein, d. h. sie miissen den
im tédglichen Leben vorkommenden Einfliissen des Lichts, der Luft und
des Wassers eine angemessene Zeit hindurch widerstehen (s. Abnahme-
vorschriften zu B, Ziff. 6 u. 7).

Das dunkelblaue, graue und hellblaue Tuch ist ausschlieBlich mittels
Indigos in der Wolle zu firben.

Das graugriine Tuch und der dunkelgriine Kirsey miissen eben-
falls in der Wolle unter Mitverwendung von Indigo gefirbt werden.

Die Mischwolle fiir das feldgraue Tuch ist echt indigoblau vorzu-
kiipen. Die Ausfirbung erfolgt durch Alizarinfarben.

Das dunkelblaumelierte Tuch ist alizarin-wollfarbig herzustellen.

Alle iibrigen Tuche sind stiickfarbig zu liefern, jedoch sind kornblum-
blaues, russischblaues, braunes, dunkelgriines und schwarzes Tuch in
der Wolle so dunkel echtindigo anzublauen, als es der im Stiick herzu-
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stellende Farbenton gestattet. Zum Beweise, daf diese Tuche in der Wolle
vorschriftsmaBig angefarbt sind, miissen im Vorschlag jedes Stiickes 10
bis 15 weiBe oder gelbe SchuBfiden eingewebt sein.

Die stiickfarbigen Tuche miissen gleichméBig ausgefirbt und diirfen
nicht wolkig sein. Das braune Tuch darf auf dem Schnitt nicht hell aus-
fallen, sondern mufl moglichst durchgefirbt sein.

Alle Tuche miissen sorgfiltig reingespiilt sein und diirfen nicht mehr
als die Proben abfirben. Der dunkelgriine Kirsey darf weder im trockenen,
noch im durchniften Zustande abfirben.

Deckblatt 310. Alle Grundtuche sowie die schwarzen und hellblauen
Besatztuche miissen in dem durch das Priifungsverfahren (s. Ziffer 7)
bedingten Umfange siure- und alkalifrei sein.

Festigkeit bzw. Dehnbarkeit. Die Tuche miissen in der Richtung
des Einschlags wie der Kette bei Priifung auf dem Kraftmesser fiir einen
Streifen von 9 cm Breite (doppelt zusammengelegt) bei 30 cm Kulissen-
abstand die nachstehend angegebenen Grade von Festigkeit und Dehn-
barkeit besitzen:

Festigkeit: Widerstand gegen
eine Zugkraft bis zu
weiler Kirsey . . . . . . . . . . .. ... .. 70 kg
Grundtuche zu Récken usw. . . . . . . . . . . . 56 ,,

dunkelblaumeliertes Tuch, graues Tuch feldgraues
Tuch?), graugriines Tuch!) und dunkelgriiner Kirsey 60 ,,
simtliche Abzeichentuche. . . . . 46 ,,
Empfiehlt sich die Ware durch besonders gute Wolle und sorgfiltige
Bearbeitung, so kénnen von vorstehenden Anforderungen bei allen Tuch-
sorten 3 kg nachgelassen werden.
Dehnbarkeit:
10ecm beim Kirsey, graugrinen Hosentuch ?) und dunkelblau-
melierten Tuch,
6cm bei den Ubrigen Grundtuchen, sowie bei allen Abzeichen-
tuchen.
Diese Grade von Dehnbarkeit miissen mindestens erreicht werden.
Die Leisten diirfen nicht von Kilberhaaren hergestellt werden
und miissen ebenso wie der Vorschlag hinsichtlich der Schwere und Farbe
mit den Leisten der betreffenden Probe iibereinstimmen.
In allen Grundtuchen muB die volle Firma und die Fabrikations-
nummer vor der Walke eingenéht sein.
S. 171, Beilage 6, I, § 6, Absatz 2 ff. Der Unternehmer ist verpflichtet,
diejenigen Stiicke durch entsprechenden Vermerk auf den Papptafeln

1) Deckblatt 311.
2) Deckblatt 312.
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ndher zu bezeichnen, welche mittels Alizarinfarben hergestellt sind,
wie auch die Bezugsquelle der letzteren anzugeben.

Fehlerhafte Stellen, welche nach Ansicht des Unternehmers der
Brauchbarkeit des Tuches keinen Eintrag tun, wie vereinzelte Flecke,
dicke Fiden, kahle Stellen, Risse usw. sind von demselben mit Garn an
der Leiste zu bezeichnen. Die von ihm dafiir zu gewdhrende Vergiitung
ist sowohl auf der Papptafel wie auch in dem Verzeichnis — § 5 — in
folgender Weise zu bemerken:

Stiick Nr. 5686 — 20,30 fiir 20,20 m.

Sind Febler vom Unternehmer iibersehen worden oder auf dem
Transport entstanden, so hat das Bekleidungsamt das Recht, eine ent-
sprechende Vergiitung vom Metermaf abzurechnen, sofern die Annahme
des ganzen Tuchstiickes zuldssig erscheint.

B. Abnahmevorschriften.

S. 174, Beilage 6, I. Ziffer 1 ff. Bei der Abnahme ist darauf zu
achten, daB das fehlende Gewicht nicht durch Feuchtigkeit der Tuche
oder durch breite dicke Leisten erginzt ist.

2. Die Breite ist durch Auflegen des MaBes auf das in halber Breite
zusammengelegte Tuchstiick oder gelegentlich des Uberziehens iiber die
Welle an einem parallel mit dieser angebrachten MaBstabe, die Lénge
mit StabmaB in schwebender Lage des Tuches zu messen !).

Deckblatt 315, Ziffer 2a. Die Zahl der Kettfiden wird mit Hilfe
des Fadenzihlers festgestellt, nachdem das Gewebe durch Abschaben
der Wolle freigelegt worden ist, doch darf die Zihlung nicht nahe an den
Kanten des Tuches erfolgen.

Auf 1 cm miissen mindestens Faden enthalten bei einer Breite von:

140cm 142cm 138 cm
feldgraues und graugriines Tuch:

SchuBfiden: — 17 —

Kettfiden: 19 19 20

graues Tuch. . . . . . . . » 19 19 20
dunkelblaues und dunkelblau-

meliertes Tuch. . . . . . ’ 17 17 17

alle tibrigen Grundtuche ein-

schlieBlich des weiBlen Kir-

SEYS . . ... ... » 17 16 17
dunkelgriiner Kirsey . . . . v 18 18 19
alle Abzeichentuche ' 19 19 19

Bei geringerer Fadenzahl ist das Tuch nicht abzunehmen.

1) Deckblatt 314.



Tuche. 265

3. Die Krumpfreiheit wird sowohl in der Richtung der Kett- als auch
der SchuBfiden in der Weise festgestellt, dal an beliebiger Stelle eines
Tuchstiickes ein Abschnitt von 50 cm abgemessen und angezeichnet wird.
Hierauf wird auf die angezeichnete Stelle ein doppelt zusammengelegter
Leinwandstreifen von etwa 20 cm Breite und 60 cm Linge, nachdem er
nafigemacht und wieder leicht ausgewunden ist, gelegt und mit einem
heiBen Biigeleisen trocken gebiigelt. Bei demnéchstigem Nachmessen
der angezeichneten Stelle darf sich ein Einlaufen des Tuches nicht ergeben.

Beziiglich der auf Krumpfreiheit zu priifenden Stiickzahl der jedes-
maligen Einlieferung gilt die zu Ziffer 4 getroffene Festsetzung.

4. Von jeder Einlieferung und von jeder Tuchsorte derselben ist
mindestens der zehnte Teil, jédoch nicht weniger als 4 Stiicke, auf dem
Kraftmesser zu priifen. Ergibt sich hierbei, dal von diesen Versuchs-
stiicken mehr als der vierte Teil im Einschlage unhaltbar oder nicht ge-
niigend dehnbar ist, so mul die ganze Einlieferung (oder ein Viertel der-
selben, s. u.) gepriift werden. Bei ungeniigender Festigkeit oder Dehn-
barkeit der Kette ist in dem gedachten Falle dagegen zuniichst der Unter-
nehmer zur Erklirung aufzufordern, ob er den Verlust an Tuch erleiden
will, der durch fortgesetzte Priifung der Kette entsteht, oder ob er vor-
zieht, die Tuche zuriickzunehmen.

Wird bei fortgesetzter Priifung vom ersten Viertel der Einlieferung
kein einziges Stiick genligend fest oder dehnbar befunden, so ist nach
Ziffer 5 der allgemeinen Vertragsbedingungen (Anlage IT der V.V.) zu
verfahren.

5. Die Absicht, das Bekleidungsamt zu tduschen, ist als nachge-
wiesen anzusehen, wenn Flecke und Noppenscheine mit Noppentinktur
bestrichen oder Noppen und andere kleinere Locher sowie AusschuB-
zeichen (A § 8, Absatz 3) zugestopft worden sind, oder wenn das dem Tuch
fehlende Gewicht kiinstlich ergéinzt worden ist. AuBerdem siehe § 3 der
besonderen Bedingungen.

6. Zur Ermittelung der Farbenechtheit miissen folgende Priifungen
bei den einzelnen Tuchsorten vorgenommen werden ') (kédufliche Salz-
sdure zeigt 16° Bé, die mit 3 Teilen Wasser verdiinnte = 5%° Bé. Natron-
lauge 20° Bé erhilt man durch Auflésen von 150 g Atznatron in 1 Liter
Wasser. Essigsiiure 15 proz. zeigt 3° Bé).

a) Mit verdiinnter kalter Salzsdure.

Es wird ein Tuchabschnitt 2 Minuten in verdiinnte Salzsdure (1 Ge-
wichtsteil reine Salzsiure, wie sie in den Apotheken kduflich, zu 3 Gew.-

1) Unter Alizarinfirbung ist die Férbung mit echten Teerfarbstoffen
zu verstehen. Die Reaktionen diirfen nur in Glas- oder PorzellangefdfBen
vorgenommen werden.
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Teilen Wasser) gehalten, bis derselbe ganz durchndfit ist, und dann so-
gleich in kaltem Wasser ausgespiilt.

Tuchsorte. Priifungsergebnis.
Hoba | e ] ot
Russischblat l farbung): Die Farbe mufl unverindert bleiben.
Kaliblau:

Dunkelblaumeliert (Alizarin- ] Di? Farbe (.iarf _,SiCh n.i cht merkl?ch

farbung): ] afldern, die Sdure nicht merklich
fiarben 1).

Braun: Die Farbe wird hellbraun.

Schwarz (Alizarinfarbung): Die Farbe darf sich nicht merklich
andern, die Sdure nicht merklich
farben !).

Schwarz (Blauholzausfirbung): Die Farbe mufl rétlich werden.

Griin (Indigovorfirbung): Die Farbe darf bldulichgriin werden.

Graugriin (Indigovorfirbung):  Die Farbe muB bliulichgriin werden.

Griin (Alizarinfarbung): Die Farbe darf sich nicht merklich
andern ).

Kornblumenblau{Indigofarbung): Die Farbe verliert etwas an Lebhaftigkeit.

Karmesinrot: Die Farbe erhilt das Aussehen einer un-
reinen ponceauroten Farbe.

Pompadourrot:

Krapprot: Die Farben diirfen etwas verblassen.

Rosarot:

Zitronen-, gold- und hellgelb:

b) Mif kochendem Anilinél.

Ein trockenes Reagenzglas wird etwa zu einem Drittel mit de-
stilliertem Anilin6l gefiillt, letzteres zum Kochen gebracht, hierauf die
Stoffprobe hineingetan und 1 Minute gekocht.

Tuchsorte. Priifungsergebnis.
Blau (Indigofarbung): Die Losung muB bliulich werden.

¢) Mit verdiinnter kochender Salzsiure 1: 1.

Es wird ein Abschnitt 5 Minuten in verdiinnter Salzsiure (1 Teil
reine Salzsiure zu 1 Teil Wasser) gekocht.

1) Rote Firbung zeigt Blauholz an.
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Tuchsorte. Priifungsergebnis.

Die Saure darf sich nicht firben und
das Blau in der Melange sich nicht
verindern; das Weill darf einen gelb-
lichen Schein annehmen.

Grau (Indigofirbung):

d) Mit verdiinnter Alaunldsung.

1 Teil Alaun wird in 3 Teilen Wasser durch Kochen aufgelost, die
Losung bis auf 60°C abgekiihlt, sodann ein Tuchabschnitt 2 Minuten
lang hineingelegt und hiernach sogleich in kaltem Wasser ausgespiilt.

Tuchsorte. Priifungsergebnis.
Bei Blauholzausfarbung.

Schwarz: Die Farbe darf sich nicht wesentlich

indern.
Bei Alizarin-, Diamant- und Anthracenchromschwarz-Aus-

farbung.

Schwarz: | Die Farbe darf sich nicht wesentlich
Dunkelblaumeliert: | &ndern.

e) Mit Salmiakgeist.
Ausfiihrung wie zu a.
Tuchsorte. Priifungsergebnis.

Ponceaurot | Die Farbe muB einen karmesinroten oder
urot: 1

| violetten Schein annehmen.

f) Mit weichem kalten Wasser.

Ein Tuchabschnitt von 20 cm Linge und 5cm Breite wird eine
Stunde in ein bis zur Hilfte gefiilltes Glas Wasser gelegt.
Tuchsorte. Priifungsergebnis.
Das Wasser darf keine auffallende Fir-
bung erhalten. Nimmt dasselbe schon
Zitronen-, gold- und hellgelb: nach 5—10 Minuten einen griinlich-
l gelben oder gelben Schein an, so ist
das Tuch nicht abnahmefihig.

g) Mit weichem kalten Wasser.

Ausfithrung wie zu f, nur bleibt der Tuchabschnitt 24 Stunden im
Wasser und wird hierbei zwischen weiles Tuch gelegt.

Tuchsorte. Priifungsergebnis.
( Das Wasser darf sich nicht firben, der
Hellgriin: weilBe Tuchabschnitt keine auffallende
l griinliche Férbung annehmen.
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h) Mit verdiinnter kochender Salzsdure 1: 3.

(Nur bei alizaringefirbten Tuchen anzuwenden.)
Es wird ein Abschnitt 1 Minute in verdiinnter Salzsiure (wie zu a}

gekocht.

Tuchsorte.

Schwarz:

Dunkelblaumeiiert:

Griin:

Braun:

Priifungsergebnis.

Man erhilt eine nur schwach rotliche
Losung, die nach Zusatz von Natron-
lauge 20° Bé eine rotlich violette oder
griinlichblaue Farbe annimmt oder fast
farblos wird. Das abgekochte und gut
ausgewaschene Tuchmuster zeigt beim
Erwirmen mit Natronlauge gleichfalls
eine rotbraune oder blaue bis griinlich-
blaue Losung.

Die Losung fiarbt sich rot bis violett.
Beim Ubersittigen der Lésung mit
Natronlauge 20° Bé entsteht eine blaue
bis griinlichblaue, rétlichviolette oder
blaulichrote bis gelbrote Firbung und
nach einiger Zeit ein rotbrauner bis
blaugriiner Niederschlag. Das gekochte
und gut ausgewaschene Tuchmuster
liefert beim Erwérmen mit Natronlauge
eine blaue bis griinlichblaue, rote bis
rotbraune oder violette bis rotviolette
Losung.

Die Losung farbt sich braunrot bis blau-
rot. Beim Ubersittigen mit Natron-
lauge 20° B¢ geht die Farbe in Griin
iber; nach kurzer Zeit entsteht ein
griiner bis blauer Niederschlag.

Man erhdlt eine gelbbraune Losung, aus
welcher Natronlauge 20° Bé eine griin-
schwarze Fillung hervorbringt. Beim
Ansiuern mit Essigsdure und Filtrieren
hinterbleibt ein brauner Riickstand,
der mit Salzséiure gelbbraun und mit
Natronlauge 20° Bé dunkelviolett wird.
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i) Mit konzentrierter Salzsiure.
(Nur bei alizaringefirbten Tuchen anzuwenden.)

Es wird ein Tuchabschnitt mit konzentrierter Salzsiure betupft
und nach 5 Minuten zwischen Filtrierpapier abgepreBt.
Tuchsorte. Priifungsergebnis.
Der Ton des Schwarz darf sich ver-
Schwarz: : andern, aber nicht in Rot; das Filtrier-
l papier darf nicht rot werden ).

Dunkelblaumeliert- {Der Ton des Schwarz darf sich ver-

dndern, aber nicht in Rot ).

k) Mit Essigsiiure.

(Nur bei alizaringefarbten Tuchen anzuwenden.)
Es wird ein Tuchabschnitt 2 Minuten in 15-proz. Essigsdure gekocht,
die Losung abgekiihlt, mit Ather geschiittelt, mit 2—3 Tropfen Zinnsalz-
siure (gleiche Teile Zinnsalz, konzentrierte Salzsiure und Wasser) versetzt.

Tuchsorte. Priifungsergebnis.

Die obere Atherschicht nimmt eine gelb-
rote bis blaurote Farbe an, darf aber

Griin: keine griine Fluoreszenz zeigen (Gelb-
holz). Die untere wisserige Schicht
bleibt fast farblos.

Die obere Atherschicht ist gelb gefirbt,
darf aber keine griine Fluoreszenz
zeigen. Die untere wisserige Schicht
ist farblos.

Braun:

m) Bei feldgrauen Tuchen.
Deckblatt 316 2).
Vorbemerkungen. .

1. Zu den nachstehend aufgefiihrten Priifungen ist jedesmal ein
neuer Tuchabschnitt zu benutzen, der bei den Priifungen zu II bis 1V
vorher in destilliertem Wasser anzufeuchten ist.

2. Zum Kochen diirfen nur trockene reine Reagenzgliser verwendet
werden.

1) Rote Firbung zeigt Blauholz an.
?) Das Deckblatt Neudruck 316 reicht bis 8.272 einschlieBlich

8. ,,Wetterechtheit«.
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1. Mit Anilindl
20 cem destilliertén (hellen) Anilinéls werden zum Kochen gebracht,

1,6
hierauf ein Tuchabschnitt von ry em GroBe hineingetan und 1 Minute

gekocht.
Dije Losung wird blau, der Tuchabschnitt braun bis braunoliv.

2. Mit Essigsdure 1: 2 oder unverdiinnt, Ather und Zinnsalz-
giure (gleiche Teile krist. Zinnsalz, konzentrierte Salzsdiure
und Wasser).

1,5
Ein Tuchabschnitt von—5-cm GréBe wird 2 Minuten in 20 ccm

Essigsiure gekocht.

Die Séure firbt sich gelblichgriin bis blaulich; der Stoffabschnitt
wird rotlichgrau.

Setzt man der abgekiihlten essigsauren Losung 5cem Ather und
3 Tropfen Zinnsalzsdure zu und schiittelt die Mischung, so wird die obere
(Ather-) Schicht blau, die untere (essigsaure) Losung fast farblos (schwach
braunlich oder schwach rotlich).

3. Mit Salzsdure 1: 3.

1,5
Ein Tuchabschnitt von 5 cm GroBe wird 2 Minuten in 20 cem

Salzsiure 1 : 3 gekocht.

Die Losung erscheint rotlich bis dunkelviolett und nimmt nach
Zusatz von 10 cem Natronlauge von 20° Bé eine bridunliche bis violette
Farbung an.

Der ausgekochte Tuchabschnitt hat eine rotlichblaue bis griinlich-
blaue Farbe.

4. Mit 10 proz. Sodalésung.

1,5
Ein Tuchabschnitt von —= ¢m GroBle wird 1 Minute in 10 proz.

Sodalosung gekocht.
Die Losung darf eine schwachbréunliche Farbe annehmen.

Der Tuchabschnitt bleibt fast unverindert oder nimmt einen etwas
gelben Farbenton an.

5. Mit konzentrierter Salpetersiure.

Die mit konzentrierter Salpetersiure betupften Stellen im Tuche
werden zunéchst violett, dann rost- oder orangegelb, welch letztere Farben
nach dem Abbiigeln mit einem warmen (nicht heilen) Biigeleisen noch
klarer werden.
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6. Mit Eisessig.

1,5
Ein Tuchabschnitt von 5 o GroBe wird 2 Minuten in Eisessig

gekocht.

Die Saure farbt sich grinlichblau, der Tuchabschnitt wird rotlich-
braun bis dunkelgrau.

Setzt man der abgekiihlten Losung die gleiche Menge Ather und
die 3—4-fache Menge Wasser hinzu, so scheidet sich an der Obertiche
der Ather ab, der griinlichblau gefirbt ist.

n) Bei hellgrauem Abzeichentuch.
1. Mit konzentrierter Salpetersiure.

Die betupften Stellen miissen nach dem Abbiigeln schwefelgelb
werden.

2. Mit verdiinnter kochender Salzsiure 1: 3.

1,5 .
Ein Tuchabschnitt von 5 cm wird 5 Minuten gckocht. (1 Gewichts-

teil reine Salzsiure zu 3 Gewichtsteilen Wasser.) Die Saure darf sich nicht
farben und die Farbe des Tuches sich nicht verindern.

7. Die Priifung auf Siure- und Alkalifreiheit erfolgt auf folgende
Weise:

a) Siurefreiheit.

100 gem Tuch werden in Streifen zerschnitten und in einem Kolb-
chen aus Glas mit 100 ccm destilliertem Wasser iibergossen. Unter mehr-
maligem Umriihren 188t man es eine Stunde — bei impréignierten Tuchen,
die nicht so leicht benetzt werden, eine Stunde nach der eingetretenen
vollstindigen Benetzung — stehen. Das von dem Tuchstreifen abge-
gossene Wasser mufl auf Zusatz einiger Tropfen alkoholischer Phenol-
phtaleinlosung (1 : 100) durch einen, héchstens zwei Tropfen */;, Normal-
Natronlauge rot gefirbt werden.

b) Alkalifreiheit.

Der wisserige Auszug darf nicht deutlich alkalisch gegen rotes
Lackmuspapier reagieren. Die Priifung erfolgt entweder durch Betupfen
des konzentrierten wisserigen Auszuges auf Lackmuspapier oder durch
Auflegen oder Aufdriicken von feuchtem Lackmuspapier auf trockenen
Stoff oder von trockenem Lackmuspapier auf angefeuchteten Stoff. Das
rote Lackmuspapier darf sich in keinem Fall blau farben.
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Wetterechtheit.

8. Aufler den zu Ziff. 6 fiir die Abnahmen vorgeschriebenen Farben-
prifungen miissen sémtliche Tucheinlieferungen alljahrlich durch Aus-
héange- bzw. Belichtungsversuche einer vergleichenden Priifung unter-
zogen werden. Die Berechtigung zur nachtriglichen Riickgabe der Tuche
bei ungiinstigem Ausfall dieser Versuche ist indessen hieraus nicht
herzuleiten.

II. Leinen- und Baumwollenstoffe fiir die Truppen.

S. 181, Beilage 6, II.

§ 4. Oberhalb des am sichtbaren Ende des Stiickes befindlichen
‘Vorschlages muBl die Firma des Unternehmers und die laufende Fabrik-
nummer eingendht oder in unverginglicher Farbe aufgestempelt sein.

S. 184, Beilage 6, II.

§ 8, Abs. 3. Fiir vereinzelte fehlerhafte Stellen, welche die Brauch-
barkeit des ganzen Stiickes nicht beeintrichtigen (auBergewohnlich dicke
Fiden oder Knoten, filzige Stellen, Schiben, Lécher und andere Webe-
fehler, Beschidigungen der Webekante, auch Schmier- und Schmutz-
flecke usw.) ist das Bekleidungsamt berechtigt, eine entsprechende Ver-
giitung vom MetermaB8 abzurechnen. Die Fehler sind bei der Abnahme
an der Webekante mit Garn zu kennzeichnen.

§ 10. Abs. 2ff. Jedem Stiick ist eine Papptafel haltbar anzuheften,
welche Firma, Fabrikationsnummer und Meterzahl angibt. Fehlerhafte
Stellen, welche nach Ansicht des Unternehmers der Brauchbarkeit des
ganzen Stlickes keinen Eintrag tun (s. § 8, Abs. 3), sind von demselben
durch eingekniipftes farbiges Garn an der Webekante zu kennzeichnen;
die von ihm hierfiir zu gewihrende Vergiitung bleibt auf der Papptafel
und im Verzeichnis in folgender Weise zu vermerken: 39,70 fiir 39,20 m.
— Als kleinste MaBeinheit gilt das Dezimeter, so daB 1 bis 9 an einem
Stiick iiberschieBende Zentimeter auBer Betracht bleiben. — Die Stiicke
miigsen so gelegt und gebunden werden, daB das Schauende mit. Firma
und Nummer freiliegt.

§ 11. Der Unternehmer bleibt, so lange das Stiick noch vollsténdig
ist, jederzeit fiir die Richtigkeit der von ihm angegebenen Meterzahl haft-
bar (§ 10).- Wird die Unrichtigkeit der Angaben nach erfolgter Abnahme
festgestellt, so kann — ebenso wie bei spiterem Hervortreten solcher
Fehler, die sich bei der Abnahme nicht ermitteln lieBen — die Riickgabe
der Sendung oder einzelner Stiicke auch noch nach Erteilung der Ab-
nahmebescheinigung oder nach Zahlung erfolgen. — Fiir die Giite der
Stoffe haftet der Unternehmer 7 Jahre nach der Abnahme.
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Beschreibung und Zusitze.

(Zu § 3 der ,,Besonderen Lieferungsbedingungen‘‘.)
S. 186, Beilage 6, IL

A. Beschreibung.

Bemerkungen:

1. Bei den Angaben iiber die Garn ummern und die Fadenzahl
beziehen sich die Zahlen iiber dem Strich auf das Garn der Kette und die
unter dem Strich auf das zum SchuB benutzte Garn.

2. Die angegebenen Garnnummern sind in englischer Einteilung
verstanden. -

3. Die Linge der Stiicke richtet sich nach der im Handel fiir ,,volle
Stiicke* bei gleichen oder #hnlichen Stoffsorten iiblichen Lénge.

4. Im Gewicht ist bei sonst probemiaBiger Beschaffenheit der Ge
webe usw. ein Spielraum von =+ 3 9, zuldssig.

Zusidtze zu a.

1. Die fiir Leinenstoffe verwendeten Garne miissen aus reinen, nicht
mit fremden Faserstoffen vermischten Flachsfasern bestehen und frei
von holzigen und schilfigen Teilen und Schiben sein.

2. Unter den in der Beschreibung mit ,,Flachs bezeichneten Garnen
sind solche Garne zu verstehen, welche aus der langen gehechelten Faser
des Flachses gleichméBig und fest gesponnen und in der Industrie ,,line-
garne* genannt werden. Die mit ,,Werg* bezeichneten Garne sind sulche,
welche aus den zuriickbleibenden kiirzeren Fasern (Werg) hergestellt und
auch ,,towgarne‘ genannt werden.

3. Die mit ,,3; gebleicht* bezeichneten Garne miissen ein gutes
WeiB haben; sie diirfen nicht verbleicht sein und miissen haltbar und
ohne holzige Teile sein.

4. Gebleichte und cremierte leinene Kettgarne diirfen nicht stérker
geschlichtet sein, als fiir die Verarbeitung unbedingt erforderlich ist. Rohe
leinene Kettgarne und sédmtliche SchuBgarne diirfen iiberhaupt nicht
geschlichtet werden.

5. Die Gewebe miissen gut und gleichmiBig gewebt, die Webe-
kanten (Leisten) ganz sein. — Bei Handweberei sind geringe Schénheits-
fehler oder UngleichméBigkeiten kein Grund zur Zuriickweisung.

6. Zur Herstellung der Gewebe diirfen nur die in der Beschreibung
bezeichneten Garnnummern verwendet werden. Die Verwendung anderer
Garnnummern oder Garnarten ist als eine beabsichtigte Tduschung anzu-
sehen und hat bei erbrachtem Beweise die AusschlieBung des Unternehmers
fiir den Bereich der Heeresverwaltung zur Folge.

7. Rohe, leinene Gewebe diirfen auller der vorgeschriebenen Mangel
und der bendtigten Reinigung von Schiben usw. keinerlei Appretur zeigen
und keinen héheren als den natiirlichen Feuchtigkeitsgehalt besitzen.

Heer mann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 18
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8. Gebleichte und nachgebleichte Gewebe diirfen nicht verbleicht
und nicht mehr mit Stéirke und anderen Mitteln belastet werden alsdie Proben.

9. Das Kalandern der Gewebe (Glitten der einfachen Gewebelage
zwischen Walzen) an Stelle des Mangelns ist unzulissig.

10. Jedes Stiick muBl an beiden Enden mit einem Vorschlag (etwa
20 Schufifdden, welche von dem im Gewebe verwendeten Schuf} in der
Farbe abweichen) versehen werden.

Zusdtze zu b.

1. Die Garne, welche fiir die Baumwollenstoffe verwendet werden,
miissen aus guter, reiner, langfaseriger Baumwolle gleichméBig gesponnen
und gut gedreht sein; sie sollen keine holzigen Teile und moglichst wenig
Schiben haben.

2. Schufigarne diirfen garnicht, Kettgarne nur insoweit geschlichtet
sein, als dies fiir die Verarbeitung unbedingt erforderlich ist. Die Bei-
mengung mineralischer Fiillstoffe zur Schlichte ist unbedingt untersagt.

Koper zu Unterhosen darf nur mit einem Schlichtegehalt) von
héchstens 2,5 g auf 1 qm behaftet sein.

3. Wie Zusatz 5 zu a.

4. Wie Zusatz 6 zu a.

5. Die Ausriistung der Gewebe — auch hinsichtlich der Appretur
und des Mangelgrades — muB der der Proben entsprechen.

6. Die farbigen Futterstoffe diirfen, mit weilem Papier abgerieben,
nicht erheblich mehr als die Proben abfarben.

Deckblatt 318.

Ein Abschnitt des Kalikos oder Kopers, mit weiem unappretierten
Baumwollstoff zusammengeheftet, wird eine Viertelstunde lang mit de-
stilliertem Wasser gedriickt und gequetscht, bleibt alsdann eine halbe
Stunde darin liegen, wird ausgepre8t und kalt iiber Nacht oder aber bei
etwa 40°C entsprechend der Korperwirme, getrocknet. Nach dieser
Behandlung darf der Kaliko und Koper keine wesentliche Abweichung
in der Farbennuance (Farbenintensitét) zeigen, auch darf der aufgeheftete
weiBe Stoff nicht angefirbt sein.

7. Jedes Stiick muB an beiden Enden mit einem Vorschlag (etwa
20 SchuBfiden, welche von dem im Gewebe verwendeten SchuB in der

1) Gekocht. Es ist auch gestattet, Drillich aus rohgelbem Flachs
herzustellen.
2) Rohbreite 78/79 cm; Gewicht fiir das laufende Meter 188—198 g.
3) Zur Ausriistung gehort:
1. Die Appretur.
2. Die Bleiche und Farbung.
3. Herstellung von Glanz und Glitte durch Mangel.
4) Deckblatt 320. Die Untersuchung erfolgt durch die hygienisch-
chemische Untersuchungsstelle beim Sanitdtsamt; § 85 F. S. 0.
18*
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Farbe abweichen oder bei den farbigen Stoffen aus wesentlich dickeren
Garnen bestehen) versehen sein.

Die Haltbarkeit der farbigen Futterstoffe darf durch Biigeln mit
einem heiBen Eisen, wie es in der Werkstatt gewohnlich Verwendung
findet, nicht beeintréchtigt werden.

B. 1. Abnahmevorschriften ausschl. Zwirntueh.

Deckblatt 319.
1. Die einzelnen Stiicke werden beim Bekleidungsamt mit der Fabrik-

nummer, nach Bedarf auch mit einer laufenden Nummer gefiihrt.

Bei der Einlieferung ist vor der Annahme des Gutes darauf zu achten,
ob Beschidigungen durch Einwirkung von Nésse, Fett usw. oder durch
Anwendung eiserner Haken stattgefunden haben. Werden solche vor
der Abnahme des Gutes wahrgenommen, so darf die Ubernahme desselben
im Interesse des Unternehmers nur unter ausdriicklichem Vorbehalt er-
folgen, damit die Haftbarkeit der Bahnverwaltung oder des Spediteurs
aufrechterhalten bleibt.

2. Das Spinnmaterial ist durch Auszupfen, Aufdrehen und Zerteilen
einzelner Fiden auf seine Art (ob Flachs Baumwolle oder andere Fasern)
und auf seine Giite (ob langfaserig, haltbar usw.) zu priifen.

Flachsgarn 148t sich auch durch seine GleichméBigkeit und seinen
Glanz leicht von dem ungleichméfigen, rauheren und stets etwas knotigen
Werggarn unterscheiden, indem man das Gewebe gegen das Licht hilt
oder einige Faden aus demselben herausnimmt.

Die etwaige Beimischung anderer Faserstoffe als Flachs (oder Werg)
zu den Leinwandgeweben ergibt sich aus der mikroskopischen Untersuchung.

Fiir einegriindliche Ausfiihrung derletzterenistfolgendes zu beachten 1):

Vorbereitung des Stoffes. Etwa je 5 Ketten und SchuBfiden von
10 cm Linge werden ¥, Stunde in 1 proz. Atznatronlésung gekocht, die
Fiden darauf herausgenommen und von der anhaftenden Lauge durch
Waschen in Wasser befreit.

Bereitung des Objekts. Von jedem der SchuB- und Kettenfiden
wird mit Hilfe eines kleinen Messers ein kleiner Teil abgeschabt; dieses
Geschabsel bringt man auf einen Objekttriger, auf dem sich 1—2 Tropfen
Jod-Jodkalium-Losung befinden (20 g Wasser, 1,15 g Jod, 2 g Jodkalium,
2 g Glyzerin), und zerteilt es mit Pripariernadeln, soweit es angeht; nach-
dem dann ein Deckglischen aufgelegt und die iiberschiissige Jod-Jod-
kalium-Losung durch ein Loschblatt aufgenommen ist, betrachtet man
das Objekt bei etwa 300 facher Vergroferung.

Nahere Angaben hieriiber sowie Abbildungen finden sich in ,,Herz-
bergs Leitfaden firr Papierpriifung*; ferner in ,,Tabelle II leinene und baum-
wollene Gewebe‘ vom Intendanturassessor Braune. Buchhandlung von
Heinrich, Straburg i. E. Preis 1,50 M.
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Es empfiehlt sich, zum Vergleich Geschabsel von Flachs, Baum-
wolle, Jute usw. in besonderen, mit destilliertem Wasser gefiillten Flisch-
chen vorrdtig zu halten.

3. Von besonderer Wichtigkeit ist es, festzustellen, daB bei den
Garnen hinsichtlich der Schlichte, bei den Geweben hinsichtlich der Ap-
pretur den zuaundbder Beschreibung gegebenen Zusiitzen entsprochen wird.

Hierfiir gewdhrt die Ermittelung des Trockengewichts von Stofi-
abschnitten vor und nach vier- bis fiinfmaligem griindlichen Kochen,
Waschen und Spiilen einen Anhalt !).

Bei weiterer Priifung lafit sich das Vorhandensein mineralischer
Zutaten durch Bestimmung des Aschengehalts feststellen, wihrend vege-
tabilische, insbesondere Stirke, auf chemischem Wege nachzuweisen sind.

Zur Ermittlung des Aschengehalts werden etwa 2 g Stofl abgewogen
und in einem unbedeckten Platin- oder Porzellantiegel von bekanntem
Gewicht so lange iiber einer Spiritus- oder Gasflamme gegliiht, bis keine
kohligen Teile mehr wahrzunehmen sind. Nach dem Erkalten wird der
Tiegel nebst Inhalt auf einer genauen Wage gewogen und das Gewicht
der Asche in Prozenten des Stoffgewichts berechnet. Bei baumwollenen
Stoffen darf der Aschengehalt 3 9, nicht iibersteigen.

Um festzustellen, ob der Stoff mit Stirke beschwert worden ist, werden
3 an verschiedenen Stellen des Stiickes entnommene Abschnitte von je etwa
1 gem Fliche 14 Stunde lang mit 1 Liter destilliertem Wasser gekocht.
Demniéchst werden 5 Tropfen Jodlosung (20 g Wasser, 1 g Jod. 2 g Jod-
kalium) dem erkalteten Wasser zugesetzt. Wird letzteres hierdurch blau
gefirbt, so war in den Abschnitten Stirke vorhanden.

Erwecken diese Versuche den Verdacht der unerlaubten Beschwerung,
so ist das Gutachten der hygienisch-chemischen Untersuchungsstelle beim
Sanitdtsamt 2) im Hinblick auf die Folgen einer derartigen seitens des
Unternehmers beabsichtigten Tiuschung einzuholen, bevor die ganze
Lieferung zuriickgewiesen und von dem Vorkommnis Meldung erstattet wird.

4. Die Fadenzahl wird mit Hilfe des Fadenzihlers festgestellt, doch
diirfen die Kettfiden nicht nahe an den Kanten des Gewebes und die
SchufBfdden nicht am Anfang und Ende des Stiicks gezéhlt werden.

5. Die Ausriistung des Stoffs wird durch Vergleich mit der Probe
gepriift. Es ist hierbei zu beriicksichtigen, daBl durch schwere Mangel
der Stoff griffiger, geschlossener und undurchsichtiger erscheint, wihrend
leichte Mangel das Gewebe offener 1aBt. Ein sehr guter Griff stark ge-
mangelten Stoffs ist darum nicht immer ein Beweis der guten Beschaffenheit
des letzteren.

6. Die mit den farbigen Futterstoffen vorzunehmenden Farben-

1) Bei Baumwollenstoffen darf der Gewichtsverlust 10 9, bei weiller
Leinwand zu Hosen 2 9, nicht iibersteigen.
2) Deckblatt 321.
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priifungen ergeben sich aus den unter Zusatz 6 zu b an deren Durchfirbung
gestellten Anforderungen.

Die Wahl der Farbmittel steht den Unternehmern frei, es muf3 aber
gefordert werden, daB die Stoffe nicht mehr oder nicht erheblich mehr
als die Proben abfirben und durch Biigeln mit einem heilen Eisen, wie
es in der Werkstatt gewohnlich Verwendung findet, in ihrer Haltbarkeit
nicht beeintréchtigt werden.

Da es in der Farberei nicht moglich ist, bei den Futterstoffen immer
den gleichen Farbenton zu treffen, so muB diesem Umstande bei der Ab-
nahme billige Rechnung getragen werden.

7. Uber den Umfang der vorzunehmenden Priifungen gilt folgendes:

Von jeder Einlieferung ist mindestens der zehnte Teil, jedoch nicht
weniger als 4 Stiicke zu priifen. Es ist hierbei nicht erforderlich, da8 jedes
Stiick auf simtliche, durch den Vertrag festgesetzte Eigenschaften gepriift
wird, vielmehr ist es zulissig, die verschiedenen Stiicke auf verschiedene
Eigenschaften hin zu untersuchen. Zeigt sich hierbei, da einer der Be-
dingungen nicht entsprochen wird, so ist die Untersuchung nach dieser
Richtung hin fortzusetzen und zutreffendenfalls nach Ziff. 5 der ,,Allge-
meinen Vertragsbedingungen® (V. V. Anl. II) zu verfahren.

B. 2. Abnahmevorschriften fiir das wasserdichte Zwirntuch
zu den Taschen in den VorderschoBen der Waffenrocke.

Deckblatt 322.

Das Zwirntuch, ein gekdpertes Gewebe, muBl nachstehenden An-
forderungen entsprechen:

1. Fiir Kette und SchuB mufl im Strang graugelb gefirbtes und imprig-
niertes, ausguter, langfaseriger Baumwolle gesponnenes Garn verwendet sein.

Lassen sich andere Spinnmaterialien als Baumwolle nachweisen, so
ist die ganze Lieferung zu verwerfen.

2. Das Gewebe mufl ein gleichmaBiges sein.

3. Schlichten?) der Garne und Appretieren des Stoffes ist unzulissig.

4. Die Zerreiifestigkeit muB in der Kette mindestens 80, im SchuB
mindestens 65 kg betragen.

Die Lange der Priifungsstreifen ist 50 cm, die Breite genau ausge-
zupft, 5 cm. Die Streifen miissen ohne Webekante sein. MaBgebend fiir
die Beurteilung der ZerreiBlfestigkeit ist der Durchschnitt der Priifungs-
ergebnisse von je 3 Priifungsstreifen der Ketten- und Schuffadenrichtung.

5. Uber die Priiffung auf Wasserdichtigkeit siehe S. 221, Ziffer e 2).

S. 192 ff., Beilage 6, III.

) Die Untersuchung erfolgt durch die hygienisch-chemische Unter-
suchungsstelle beim Sanitdtsamt; § 85, F. O. S.

%) Die Einlieferung der zu dieser Priifung erforderlichen Stoffabschnitte
muB in den Vertrigen vorgesehen sein.
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III. Leinen- und Baumwollstoffe fiir
Kasernen- und Lazaretthaushalt sowie fiir die
Lehr-Institute.

1. Stoffe.

A. Die Lieferungsbhedingungen sind denen zu II entsprechend auf-
zustellen, jedoch unter Bezugnahme auf nachstehende Beschreibung und
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Zusitze.
Beschreibung.
a) Leinensioffe.
5 - 55 Augriistung
= - ] ]
E g 58 = f%’ ob roh,
z £ Art g5 Z g E7 w |kremiert,| ob ge-
£ Stoffe 2 des Garnes E‘i %: %-‘g’& %’&: ’ﬁ:ﬁgf}f
g g 3 < & | nachge- | welchem
E = 3 2 bleicht, | Grade
3 - gefirbt
1 2 3 ] 5 6 7 8 9
1| Graue Lein-
wand zu Leib-
strohsidcken
und Leib- roh gran Werg 12 11
matratzen- | 100 ) 1 [396—405| roh unge-lt
hiilsen (fiir roh grau Werg 10 12 / 2 mange
Kasernen-
und Lazarett-
bedarf)
2 | Graue Lein-
wand zuKopf-
polstersicken
(Kasernen- roh grau Werg 12 11
bedarf) und | 83 325—335 roh | UMES:
© Koi)f- roh grau Werg 10 121/, mangelt
matratzen-
hiilsen (Laza-
rettbedarf)
3 | Graue Lein-
wand zum
| Futtern der h W 20 14
gewshnlichen roh grau Werg : 8 unge-
Kranken- 70 roh grau Werg 22 |15Y/,-16 1701801 roh mangelt
rocke und
Kranken-
hosen
4] Graue Lein- h grau Werg 14 -
ed o | 100 [Lom e 16 335—345| roh | UNES
Schiirzen roh grau Werg 16 ]15—16 8
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g " g5 Ausriistung
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Naht
8] Weille Lein-
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feinen °/cgebleicht Flachs 5 1— " | mittlere
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Ilgiﬁf;ﬁisl‘:f 3/, gebleicht Flachs| 28 |20—21 bleicht| Mangel
beziigen
9] Stoff zu 3/, gebloicht W
feinen Hand-| 42 Jagebleicht Werg | 20 21 130—140| garn- | unge-
tiichern 3/, gebleicht Werg| 18 |21—22 weifl | mangelt
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i i 3 bleicht W
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g an Ausriistung
g8 b= g8
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b) Baumwollenstoffe.
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1) Auch fiir Kiichenanziige verwendbar.
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Bl g5 Ausriistung
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Bemerkungen.

1. Bei den Angaben iiber die Garnnummern und die Fadenzahl beziehen
sich die Zahlen iiber dem Strich auf das Garn der Kette und die
unter dem Strich auf das zum SchuBl benutzte Garn.

B W

usw. ein Spielraum von 4-3%, zuldssig.

. Die angegebenen Garnnummern sind in englischer Einteilung verstanden.

. Die Linge der Stiicke richtet sich nach der im Handel fiir ,,volle
Stiicke* bei gleichen oder dhnlichen Stoffsorten iiblichen Lénge.

. Im Gewicht ist bei sonst probemiBiger Beschaffenheit der Gewebe

. Das Gewicht des zu Leibmatratzenhillsen fiir den Kasernenhaushalt

erforderlichen Stoffes, welcher 104 cm breit sein muB, betragt 410—420 ¢
fir das laufende Meter; im iibrigen ist der Stoff derselbe wie zu 1.

1) Rohbreite 78/79 cm; Gewicht fiir das laufende Meter 188 bis 198 g.
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Zusitze.

Die Zusitze unter IT A zu a und b (ausschlieflich b6) gelten in gleicher
Weise zu vorstehender Beschreibung.

Das Kremieren der Stoffe zu groben Handtiichern muB in folgender
Weise geschehen:

1. Vorbehandlung.

a) Einweichen des Bleichgutes in Sodalauge oder in kaltem Wasser,
oder Briithen in heilem Wasser mit etwas Sodazusatz;

b) Biiken in einer Soda- oder Natronlauge unter m#Bigem Druck.

2. Chloren.

Die Stiarke und Dauer des Chlorbades mul} sorgfiltig ausprobiert sein.

3. Nachbehandlung

mit einem Entchlorungs- und einem Entsiuerungsmittel. Nach jeder
dieser Operationen muf} sorgfiltig gespiilt werden.

B. Abnahmevorsehriften.

Die Farbechtheit der blau karierten Stoffe ist durch wiederholtes
(4- bis 5-maliges) Waschen festzustellen. — Priifung der Kremierung
s. o. Ziffer 1 bis 3. — Bei einem schlecht oder falsch behandelten Garn
ist der Faden rauh und struppig, auch ist der anhaftende Geruch kenn-
zeichnend fiir etwaige Riickstinde an Bleichmitteln. Die chemische Unter<
suchung auf diese Riickstdnde gibt einen weiteren Anhalt zur Beurteilung
der ausgefiihrten Kremierung.

1. Prifung auf Chlor.
Bei Vorhandensein von Chlor farbt sich frisch hergestelltes Jod-
zinkstirkepapier blau, wenn es zwischen das angefeuchtete Gewebe gelegt
und kraftig angepreft wird.

2. Priifung auf freie Sdure und freies Alkali.

Man preBt wie bei 1 je einen Streifen rotes und blaues Lackmuspapier
zwischen benetztem Gewebe aus. Bei Anwesenheit von Saure (und sauren
Salzen, d. Verf.) farbt sich das blaue Lackmuspapier rot, bei Anwesenheit
von Soda, Pottasche oder Natronlauge — das rote Papier blau.

3. Priifung auf Schwefelsiure und Kalk.

Von Zeit zu Zeit ist in Stichproben der Gehalt an Schwefelsdure
und Kalk durch die hygienisch-chemische Untersuchungsstelle beim
Sanititsamt !) feststellen zu lassen. Es diirfen hiervon in den Geweben
keine groBeren Mengen als in Naturleinen enthalten sein.

Abnahmevorschriften im iibrigen wie zu II B.

1) Deckblatt 322 a.
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2. Fertige Stiicke.
a) Allgemeines.

2. Jeder Lieferung ist vom Unternehmer zu Priifungszwecken je
1% m der verschiedenen Stoffsorten unentgeltlich beizufiigen. Die genaue
Ubereinstimmung dieser Abschnitte mit den zur Anfertigung der Stiicke
verwendeten Stoffen sowie etwa mit den den Angeboten zugrunde gelegten
eigenen Mustern gilt hierbei als unbedingte Voraussetzung.

3. Im dibrigen ist beziiglich der Néharbeit, der Form, der Masse und
des Schnitts véllige Ubereinstimmung der Stiicke mit den Proben und
der Beschreibung zur Bedingung zu machen.

4. Fiir die Naharbeit ist die Anwendung sowohl der Maschinen-
wie der Handnéherei zu gestatten.

b) Beschreibung

der Proben von den im Kasernen- und Lazaretthaushalt etatsmiBigen
Waische- usw. Stiicken.

Die Dienstanweisung fiir die Bekleidungsimter (S.199—203) gibt
hier genaue Anweisungen fiir die Herstellung fertiger Stiicke, den Stoff-
verbrauch u. a. m. Es wird zwecks niherer Orientierung auf das Original
verwiesen.

S. 210, Beilage 6, V.

V. Fertige Stiicke.
A. Beschreibung.
Die néhere Beschreibung der einzelnen Stiicke enthilt BkL-O. II.

B. Abnahmevorschriften.
a 1) Trikothemden.

Deckblatt 328. 1. Alle Nihte konnen Hand- oder Maschinenarbeit
sein, vorausgesetzt, daf fiir die letztere dasselbe Nihmaterial verwendet
wird wie bei der Handnaht und dal die Haltbarkeit der Maschinenarbeit
nicht geringer ist als die der Handarbeit.

2. Das Gewebe soll aus zweifach zwanziger gekimmtem (peigniertem)
Makogarn bestehen, gleichmiBig dicht und von Webefehlern méglichst
frei sein. Es ist besonders darauf zu achten, daB nicht minderwertiges,
sogenanntes kardiertes Garn verwendet wird.

3. Die eingeforderten Muster sind in der Weise zu priifen, daB die
Hemden nach einstiindigem Einweichen in Seifenbriihe durchgewaschen
und alsdann etwa .2 Stunden gekocht werden. Muster und Lieferung
miissen die Farbe in gleicher Weise halten.
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4. Zur Anfertigung der Knopflocher und zum Befestigen der Knopfe
ist vierfaches, zur Herstellung der Nihte dreifaches bestes Baumwollen-
garn von grauer Farbe zu verwenden.

5. Das Nachmessen der Hemden erfolgt mittels HolzmaBstabes;
die Hemden werden hierbei flach aufgelegt. Als Rumpflinge gilt die Ent-
fernung von der Schulternaht (dort, wo diese den Halsbund trifft) bis
zum unteren Rande des Rumpfes, als Armellinge, die von der Armlochnaht
bis zur Armelbandnaht, lings der Armelnaht gemessen.

6 u.f. Jedes Hemd muB mit GroBennummer, Halsweite und Firma
des Fabrikanten gestempelt sein. Bei der auBerordentlichen Dehnbarkeit
des Gewebes sind Abweichungen bis zu 3 cm zulissig. Die Abweichungen
vom vorgeschriebenen Gewicht sind bis -+ 15 g zuldssig. Von jeder Ein-
lieferung miissen mindestens 25 9, gepriift werden.

a ?) Koperhemden?).

1. Die Hemden sind aus entschlichtetem Koper gefertigt. Fiir das
Gewebe gelten die Vorschriften fiir entschlichteten Képer zu Unterhosen
in Beilage 6, II der Bekl.-D.

2 ff. Musterhemden sind einzufordern. Fiir die Herstellung der Nahte
sind Maschinen zulissig. Zur Anfertigung der Knopflocher ist als Ober-
faden Obergarn Nr. 30, als Unterfaden Obergarn Nr. 50, zur Herstellung
der Nihte Obergarn Nr. 50 — oben und unten — und zur Befestigung
der Knodpfe Hikelgarn Nr.40 zu verwenden; letztere miissen gut um-
wickelt sein.

Nachmessen der Hemden, Stempelung usw. wie bei a l.

Abweichungen von + 39 im Gewicht sind zulissig. Von jeder
Einlieferung muB mindestens der zehnte Teil geprift werden.

b) Trikotunterhosen.

1. Das Gewebe soll aus vierfach dreizehner gutem amerikanischen
Baumwollengarn bestehen, gleichmiBig dicht und von Webefehlern még-
lichst frei sein. Der Zwickel wird aus fiinffachem Faden gestrickt.

2. Gewebe, Bundstoff, Hosentrégerhalter und die Besatzstreifen des
Leibschlitzes und der GesiBnihte miissen die gelbe Naturfarbe der Roh-
baumwolle haben. Die halbleinenen Schutzbinder (reinleinener Kettfaden,
baumwollener SchuBfaden) des Kreuzschlitzes und der Beinschlitze usw.
sind von graubrauner Farbe. Uber geringe Farbtonabweichungen kann
hinweggesehen werden. i

4. Der Bund, die Hosentriigerhalter, die Besatzstreifen und die Osen
am Kreuzschlitz miissen mit gutem vierfachem, die Knopflscher und Knépie
mit sechsfachem, weiBem, bzw. rohgelbem Baumwollengarn gendht sein

1) Deckblatt 329.
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Maschinen sind (fiir Nihte, Knopflocher, Osen, Befestigung der Knopfe)
zuldssig.

5. Zeichnung der Hose mit Firma, Grofennummer und Zahl der
halben Bundweite. Das Nachmessen geschieht mit HolzmafBstab, wobei
die Hosen flach aufgelegt werden. Abweichungen im Gewicht sind bis
+ 30 g zuldssig.

d) Helm-, Tschako- und Tschapkaiiberziige.

1. Der Stoff muB vollkommen krumpfrei. braucht indessen nicht
wasserdicht zu sein. Fadenzahl auf den Quadratzentimeter: In der Kette
15, im SchuB 13—14, Uber geringe Abweichungen im Farbton, der Probe
gegeniiber, kann hinweggesehen werden.

2. Das Gewicht betrigt fiir Helm- oder Tschakoiiberzug 30 g, zuléssig
+ 3 g, fiir Tschapkaiiberzug 40 g, zuldssig + 5g. Bei leichtem Recken
diirfen die Nihte nicht einreiBlen ?).

Zur Anfertigung ist graugriines Nidhgarn zu verwenden.

e) Tornister.

5, Die Nahte, Knopflocher und knopflochartigen Einschnitte an
den Beuteln, sowie die sogenannten franzosischen Nihte sind mit zwei-
fachem braunen Leinenzwirn herzustellen. Samtliche Nihte (auBer den
Saumnéhten, den Knopflochern und den umsiumten Einschnitten an den
Stoffklappen und den Beuteln) sowie die sogenannten franzésischen Nahte
miissen mit der Hand gefertigt sein.

6. Der braune Stoff des Tornisters und Zeltzubehorbeutels ist an
Stoffabschnitten, die aus fertigen Stiicken herausgenommen sind, zu priifen.
Er muB folgenden Anforderungen geniigen:

a) Es muB im Strange braun gefirbtes, aus guter langfaseriger Baum-
wolle gesponnenes Garn verwendet sein, und zwar:

fir Kette 32 er Water 2-fach,

fir den Schull 18er ,,  2-fach.
Die Kettfiden liegen doppelt, so daB sich, in der Richtung des Schusses
gesehen, 2 Kettfiden (1 Doppelfaden) nebeneinander und abwechselnd
mit einem Schuffaden oben befinden. Lassen sich andere Spinnmaterialien
als Baumwolle nachweisen, so wird die ganze Lieferung verworfen.
‘ b) Das Gewebe muB ein gleichmaBiges sein; die Fadenzahl betrigt
auf 1qem in der Kette 38—40, im SchuBl 18—19. Das Schlichten der
Garne und das Appretieren des Stoffes ist unzulissig; letzterer darf leicht
kalandert oder gemangelt sein.

¢) 1 gm des Stoffes muf3 310 g wiegen; Spielraum von + 3 9, zuidssig.

d) Die ZerreiBfestigkeit mufl in der Kette mindestens 78, im SchuB

1) Decklbatt 335.
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mindestens 75 kg betragen. Bei jeder Priifung sind mindestens 3 Streifen
von 5cm Breite in der Ketten- und SchuBfadenrichtung zu priifen und
die Durchschnittszahlen der Beurteilung zugrunde zu legen.

e) Die Wasserdichtigkeit wird gepriift, indem ein quadratischer
Abschnitt von 50 cm !), welcher muldenférmig in einen Rahmen gespannt
ist, mit soviel Wasser beschwert wird, daBl seine Hohe an der tiefsten
Stelle 75 mm betrigt. Nach 24 Stunden darf das Wasser zwar durchschwitzen,
aber nicht tropfen. Zur leichteren Erkennung etwa durchgelassenen
Wassers wird unter den Stoffabschnitt ein Bogen Papier gelegt.

f) Das Firben der Garne mufl mit echtem Katechu und mit ent
sprechender Deckung von Holzfarben, sowie unter Zusatz von Tonerde
erfolgt sein. Das Fixieren der Katechufarbung darf mit Bichromat be-
wirkt sein; jedoch muBl das Gewebe frei von in Wasser lgslichen Chrom-
verbindungen sowie Kupfersalzen und sonstigen schidlichen Beimengungen
sein. — Ein Kupfergehalt bis zu 0,2 g auf 1 qm ist noch zulissig. — Die
Farbe des Stoffes muB der Probe entsprechen; kleine Abweichungen sind
zuldssig.

g) Die Farbenprifung wird derart vorgenommen, daB ein Stoff-
abschnitt von 10cm im Quadrat 4 Stunde bei Zimmertemperatur in
eine 8 proz. Oxalsdurelosung (8 g konzentrierte Oxalsiure und 92 g de-
stilliertes Wasser) gelegt, sodann ausgewaschen und getrocknet wird.
Der Stoffabschnitt darf alsdann nicht heller sein als die ausgegebene, auf
gleiche Weise behandelte Probe.

Zur Feststellung etwaiger in Wasser loslichen Chromverbindungen
wird ein Abschnitt von etwa 20 cm im Quadrat in kleine Stiicke zerschnitten
% Stunde in Y Liter destillierten Wassers gekocht. Sodann wiid das
Wasser abgegossen, auf 15ccm eingedampft und filtriert. Demnéchst
gieBt man einige Tropfen essigsauren Bleioxyds hinzu. Bei vorschrifts-
miBiger Farbung tritt dadurch eine schwache Triibung des Wassers ein,
wiahrend sich bei Vorhandensein von Chrom sogleich ein gelber Nieder-
schlag ®) bildet, welcher sich nach Zusatz von einigen Tropfen Kali ohne
Veranderung der Farbe zunichst 16st; ist kein Chrom vorhanden, so bildet
gich durch genannten Zusatz ein schmutzig-weiler Niederschlag.

Hinsichtlich des Untersuchungsverfahrens zur Feststellung wasser-
loslicher Kupferverbindungen in Tornister-, Zelt- und Brotbeutel-
stoffen dient folgender Anhalt: 400—500 qem ®) des zu untersuchenden

1} Die Einlieferung der zu dieser Priifung erforderlichen Stoffabschnitte
mufB in den Vertrigen vorgesehen sein.

2) Um sicher zu gehen, ist dieser noch niher als Chromat nachzu-
weisen, beispielsweise vermittels der sehr scharfen Wasserstoffsuperoxyd-
reaktion (Bemerkung des Verf.). S.a. Heermann, ,Farbereichemische
Untersuchungen*.

3) Siehe Anmerkung zu e.
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Stoffes werden mittels einer Schere in kleine Stiicke zerschnitten, in einen
Literkolben gebracht, mit 1, Liter destilliertem oder auch Brunnenwasser
iibergossen und iiber einem Bunsenbrenner auf einem Drahtnetz ode. einer
diinnen Asbestpappe eine Stunde lang unter Ersatz des verdampfenden
Wassers gekocht. Die Fliissigkeit wird durch ein Papierfilter abfiltriert,
in einer Porzellanschale auf etwa 100 ccm eingedampit und zur Abscheidung
von organischen Stoffen lingere Zeit stehen gelassen, sodann nochmals
filtriert. Ein Teil der filtrierten Losung wird in einem Reagenzglas von
etwa 1,8—2cm Weite mit etwa 10 Tropfen reiner Salzsiure angesiuert
und mit einem kleinen blankgescheuerten eisernen Nagel versetzt. Das
mit Papier lose bedeckte Reagenzglas wird 24 Stunden beiseite gestellt.
In dieser Zeit schligt sich das in der Fliissigkeit geloste Kupfer auf dem
blanken Nagel als rétlicher Anflug nieder. Beim Reiben mit einem wollenen
Tuch tritt die charakteristische Kupferfirbung noch deutlicher hervor. —
Dieses Verfahren geniigt fiir einen qualitativen Kupfernachweis. In zweifel-
haften Fallen muB eine eingehende Untersuchung durch die hygienisch-
chemische Untersuchungsstelle beim Sanitétsamt ') erfolgen.

h) An Stelle der unter Ziffer 8 der Allgemeinen Vertragsbedingungen
vorgesehenen Kommission entscheidet in allen Fillen, in denen es sich
um die Beschaffenheit des Stoffes handelt, die Koniglich technische Zentral-
stelle fiir Textil-Industrie 2) in Berlin endgiiltig. Derselben sind vom
Bekleidungsamt diejenigen Stiicke, deren Untersuchung das fiir die Zuriick-
weisung maBgebende Ergebnis lieferte, sowie einige neue Stiicke, die nicht
durch die Untersuchung gelitten, zu iibersenden. Die Versendungs- und
Untersuchungskosten trigt der unterliegende Teil.

g. 1.) Patronentasche 87/88 3).

2. Die simtlichen Niahte miissen mit starkem, zweifachem, verpichtem
roh-grauem Hanfgarn hergestellt sein; Stichzahl auf 1 cm mindestens 3.

g. 2.) Patronentasche 093).

5. Die vorderen Ecken der Deckel miissen besonders sorgfiltig ver-
ndht sein.

9. Zu séimtlichen Nihten wird graues Hanfgarn benutzt, und zwar:
a) zu den Handnéhten der Taschchen = Sattlergarn Nr. 8/2 fach, b) zu
den Handniihten der vorderen Deckelecken = Maschinenfaden Nr. 18/4 fach,

1) Deckblatt Nr. 336a.

%) Die Priifstelle der Zentralstelle fiir Textilindustrie ist aufgehoben
und in dem Kéniglichen Materialpriifungsamt der Technischen
Hochschule, Berlin-Lichterfelde, aufgegangen. Letzteres kiime sonach fiir
die endgiiltigen Entscheidungen in Frage (Anmerkung des Verf.).

3) Deckblatt; 340.
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¢) zu den Verbindungsnshten unten am Boden = Maschinenfaden Nr. 30/
3 fach, d) zu den Verbindungsnihten der Deckel mit der Riickwand =
Maschinenfaden Nr. 18/3 fach.

i) Brotbeutel.

Abnahmevorschriften.

1. Der Brotbeutelstoffi muB nachstehenden Anforderungen ent-
sprechen: a) Fiir Kette und Schuf muB im Strange braun gefirbtes, aus
guter langfaseriger Baumwolle gesponnenes Garn Nr. 10, zweifach ge-
zwirnt, verwendet werden. Lassen sich auch nur in einem Stiick der
Lieferung andere Spinnmaterialien als Baumwolle nachweisen, so ist die
ganze Lieferung zu verwerfen.

b) Die Fadenzahl] auf 1 gcm soll fiir die Kette 23—24, fiir den SchuB
1214—1314 betragen und wird mit Hilfe des Fadenzéhlers festgestellt. —
Die Kettfiden sind doppelt zu nehmen, so daB in der Richtung des Schusses
gesehen je 2 Kettfiden (1 Doppelfaden) nebeneinander und abwechselnd
mit einem SchuBfaden oben liegen. Das Gewebe darf nicht ungleichmiBig
und fehlerhaft sein. »

¢) 1 qm des Stoffes muB 500 g wiegen; Spielraum von + 3 9, zulissig.

d) Die ZerreiBfestigkeit, welche in gleicher Weise wie beim Tornister-
stoff festgestellt wird (e Ziffer 6 d), muB in der Kette mindestens 115 kg,
im SchuB mindestens 75 kg betragen.

e) An die Ausriistung, Firbung und Wasserdichtigkeit sind die
gleichen Anforderungen wie beim Tornisterstoff zu stellen; auch erfolgt
die Farben- usw. Priifung wie bei letzterem (e Ziffer 6 e bis h).

2. Die AuBenteile des Brotbeutels, die Schlaufen, die Strippe und das
Trageband sind so zu schneiden, daB die Kette in der Langsrichtung
lauft.

3. Die simtlichen Saumnihte am Beutel werden mit der Maschine
hergestellt; im Inneren miissen sie doppelt abgesteppt sein (sogenannte
franzosische Nahte). Die Klappe ist mit dem Hinterteil des Beutels durch
eine Steppnaht verbunden, deren Einschlag mit der Hand gesiumt oder
nachgendht sein muB.

4, Die Lederkappe fir den Ring zum Befestigen der Feldflasche
muB mit zwei Handnihten angendht sein; Stichzahl mindestens je 6.

6. Die Knopflocher diirfen mit der Maschine hergestellt, die Knopfe
miissen mit der Hand angenaht sein.

8. Zu samtlichen Nihten ist brauner Leinenzwirn zu verwenden,
und zwar:

a) Zu den Maschinen-Saum- und Knopflochnihten Nr. 12 zwei-
fach; b) zu den Hand-Saum- und Knopflochnihten Nr.40 zweifach;
¢) zum Annihen des Lederbesatzes. der Messingknépfe und Metallschieber

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 19
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am Trageband Nr. 12 zweifach; d) zum Festnihen der oberen Klappen-
ecken und des Hakenteils Nr. 10 dreifach.

9. Das Gewicht des Beutels einschlieflich Trageband betrigt 350 g,
zulissig + 30 g.

10. Jeder Brotbeutel muB auf der Riickseite der Strippe, an welcher
der Messinghaken befestigt ist, mit dem Firmenstempel des Fabrikanten
versehen sein.

k) Tragbare Zeltausriistung.

Abnahmevorschriften.

1. Der Zeltstoff soll folgenden Anforderungen entsprechen:

a) Fiir Kette und SchuB ist im Strange braungefirbter Baumwollen-
zwirn bester Sorte Nr. 20 zweifach gezwirnt, gleichmiBig und gut gesponnen,
zu verwenden. Lassen sich in auch nur einem Stiicke der Lieferung
andere Spinnmaterialien als Baumwolle nachweisen, so ist die ganze Liefe-
rung zu verwerfen.

b) Die Fadenzahl in 1 qem soll fiir die Kette und fiir den SchuB
20—21 betragen und wird mit dem Fadenzihler festgestellt. In der Rich-
tung des Schusses gesehen, muBl abwechselnd je ein Ketten- und ein Schuf-
faden oben liegen.

¢) Der Zeltstoff ist in einer Breite von 94—95 cm, das Stiick nach der
im Handel iiblichen Linge und in einem Gewicht von 265 g auf das
laufende m, mit einem Spielraum von + 3 9 herzustellen. Bei Lieferung
in Stiicken muB jedes Stiick an beiden Enden mit einem Vorschlag (etwa
20 ungefiarbten SchuBfiden) versehen sein.

d) Die ZerreiBfestigkeit, welche in der gleichen Weise wie beim
Tornisterstoff festgestellt wird (e Ziffer 6 d), muB in der Kette mindestens
60 kg, im SchuB mindestens 65 kg betragen.

e) An die Ausriistung, Farbung und Wasserdichtigkeit sind die
gleichen Anforderungen wie beim Tornisterstoff zu stellen; auch erfolgt
die Farben- usw. Priifung wie bei letzterem (s. e. Ziffer 6 e bis h).

3. Jede Zeltbahn muB unterhalb einer der groBen Osen mit der Firma
des Fabrikanten und dem Jahr der Lieferung !) gestempelt sein (mit einer
den Stoff nicht zerfressenden Farbe).

4. Das Gewicht mufl betragen:

a) der Zeltbahn. . . . . . . . . . . . .. 1160 g, zuldssig + 40 g;
b) der Zeltleine . . . . . . . . . . .. .. 25, w 2,
e) einer vollstindigen Zeltausriistung . . . . 1620,, . + 70, ;

1) Deckblatt 341.
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m) Feldflaschen ).
Der Filziiberzug.

7. Der Filzitberzug muB aus reiner ungefirbter Schafwolle, ohne
Beimischung von Pflanzenstoffen, hergestellt sein und darf nicht ein-
laufen 2).

8. Die Nihte miissen mittels Leinenzwirn hergestellt, die Enden
gut verstochen sein.

q) Halsbinden 3).

Abnahmevorschriften.

1. Zur Herstellung der Halsbinde ist halbwollener Lasting von nach-
bezeichneter Beschaffenheit zu verwenden:

Kettgarn: Wolle.  Nr. 44 metrisch, zweifach, hartgedrehter Weft,
4800 Kettfaden in der ganzen Breite.

SchuBigarn: Baumwolle. Nr. 20 englisch, einfach, Water, 91 SchuB8-
fiden auf 1 Zoll englisch = 36 Fdden auf 1 cm.

Bindung: 7 bindiger Kettatlas.

Breite: 89 bis 90 cm in fertiger Ware.

Gewicht: Mindestens 290 g fiir das laufende Meter.

Farbung: Echtschwarz.

2. Einlage: Nicht zu dicht gewebtes Leinen oder zweihaariger RoB-
haarstoff; letztere Einlage ist am oberen und unteren Rande mit einem
schmalen Kattunstreifen eingefaft.

3. Futter: Grauer gekoperter Kattun, moglichst siureecht.

4. VorstoB vorn innen: Bestes Wachsleinen.

5. Latz: Vom Stoff und Futter der Binde, etwa 9 cm breit und 5 cm
lang, nach unten abgerundet.

6. Die obere Kante und die beiden Seitenkanten der Binde sind
mit Schappeseide Nr.100/3 fach als Unterfaden und mit Flachszwirn
Nr. 60/3 fach als Oberfaden gesteppt.

7. Die Priifung der Farbechtheit des Lastings geschieht in folgender
Weise:

a) Man bringt ¥, qm der Ware in eine 50° C warme Lgsung von
20 g Schmierseife in 1 Liter Wasser, knetet sie fiinf Minuten lang kriftig
mit der Hand und 148t sie sodann noch 30 Minuten lang in der Seifen-
briihe liegen. Diese Seifenbriithe darf dann nur ganz schwach gefarbt sein.

1) Nach Deckblatt 348 sind an den Filziiberzug der Labeflaschen
(6. V.s.) dieselben Anspriiche zu stellen.
2) Deckblatt 343 a.
3) Das ganze Kapitel tiber Halsbinden ist als Neudruck, Deckblatt 348,
hergestellt.
19*
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Das gewaschene Muster darf sich im Farbenton nur ganz wenig geéindert
haben.

b) Die Ware wird in verdiinnte kalte Salzsiure (1 Teil Salzséiure
20° Bé und 3 Teile Wasser) eingelegt, nachdem sie vorher gut genetzt
und abgequetscht war. In der Siure verbleibt die Ware drei Minuten,
wird dann mit Wasser gespiilt und noch eine halbe Stunde in Wasser
eingelegt. Die Salzssure und auch das Wasser diirfen dann nicht ange-
fiarbt sein, die Farbstérke und der Farbenton des Musters sich nur minimal
veréindert haben.

8. Die Hohe der Halsbinde wird in der Mitte des Latzes gemessen;
auf diesem ist Hohe und Weite in Zentimetern sowie die Firma einge-
stempelt.

9. Fiir alle Naharbeiten an der Halsbinde sind nur vorschriftsméBige
Nahmaterialien (Abschnitt VIIL) zu verwenden.

B. Halsbinde zum Schnallen.

1. Die Schnalle ist auflen auf der Binde aufgesteppt mit Flachszwirn
60/3 fach als Unter- und Oberfaden.

2. Der Schnallriemen ist innen auf der Binde, etwa 13 cm vom rechten
Ende entfernt, aufgesteppt mit Schappeseide 100/3 fach als Unterfaden
und mit Flachszwirn Nr. 60/3 als Oberfaden.

3. Die Schnur am rechten Ende zum Befestigen am Haken ist von
gedrehtem, echtschwarzem Eisengarn und mit Flachszwirn Nr. 60/3 fach
auf der Einlage aufgeniht.

C. Halsbinde zum Durchziehen.

1. Die etwa 35cm langen und etwa 2cm breiten baumwollenen
Binder an den Enden der Halsbinde sind siureechtschwarz und mit Flachs-
zwirn Nt. 60/3 fach auf der Einlage aufgeniht. Das Ende des linken Bandes
ist mit Schappeseide 100/3 fach umssiumt, am Ende des rechten Bandes
ist eine etwa 5cm lange Einlage von Steifleinen oder RoBhaarstoff mit
gleicher Seide eingendht.

2. Das linke etwa 10 cm lange Ende der Binde ist mit Flachszwirn
Nr. 60/3 fach angendht und mit der Hand riegelartig verstochen.

D. Halsbinde zu Waffenrdcken usw. mit Klappkragen.

Betreffs des Stoffes, der Einlage, des Futters und der Nihmaterialien
gelten die Festsetzungen unter A, im iibrigen sind die Bestimmungen
in der Bekl.-O. IT bzw. die ausgegebenen Proben mafgebend.

E. Feldgraue Halsbinden.

1. Zur Herstellung der Halsbinde ist baumwollener Lasting von
nachbezeichneter Beschaffenheit zu verwenden:
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Kettgarn: Makobaumwolle Nr.40 englisch, zweifach; auf 1cm 56
bis 57 Faden (etwa 5100 Kettfiden in der ganzen Breite).

SchuB8garn: Baumwolle Nr. 20 englisch, einfach, Water, 36 SchuB-
fiden auf 1 cm.

Bindung: 5 bindiger Kettatlas.

Breite: 89 bis 90 cm in fertiger Ware.

Gewicht: etwa 225 g fiir das laufende Meter.

Farbung: echt feldgrau.

Farbpriifung. Der Stoff darf, mit weiem Papier abgerieben, nicht
erheblich mehr als die Probe abfirben.

Ein Abschnitt des Lastings, mit weillem, unappretiertem Baum-
wollstoff zusammengeheftet, wird eine Viertelstunde lang mit destilliertem
Wasser gedriickt und gequetscht, bleibt alsdann eine halbe Stunde darin
tiegen, wird ausgepreft und kalt iiber Nacht oder aber bei etwa 40°C
entsprechend der Korperwidrme getrocknet. Nach dieser Behandlung
darf der Lasting keine wesentliche Abweichung in der Farbstéirke und
im Farbenton zeigen, auch darf der angeheftete weile Stoff nicht an-
gefdrbt sein.

Mit Kernseife und lauwarmem Wasser gewaschen und demnichst
wieder getrocknet, darf die Farbe nur wenig heller werden. Auch darf
sich die Farbe nicht merklich verindern, wenn Stoffabschnitte 2 bis 3 Minuten
in verdiinnte kalte Salzsdure (1 Gewichtsteil reine Salzsdure zu 3 Gewichts-
teilen Wasser) gelegt und, nachdem sie ganz durchniaflt, sofort in kaltem
Wasser ausgewaschen werden.

2. Einlage fiir den Mittelteil der Halsbinde:

Segelleinwand, 75/76 cm breit.

Kette: rohgelb Flachs, Nummer des Garnes 16, Fadenzall 1515 bis
16 auf 1 cm.

SchuB: rohgelb Werg, Nummer des Garnes 14, Fadenzahl 16 bis 17
auf 1cm.

Gewicht: 290 bis 300 g fiir das laufende Meter.

Ausriistung: roh, leichte Mangel.

3. Futter: grauer Koper wie zu Halstiichern nach der unterm
26. 8. 1907 Nr. 692/8. 07. B 3 ausgegebenen Probe.

VorstoB: Bestes graues Wachsleinen, schrig geschnitten ver-
arbeitet.

6. Die obere Kante der Binde und die beiden Enden sind mit leicht
und biigelecht gefirbter grauer Schappeseide 3 fach als Unterfaden und
mit grauem Maschinengarn Nr. 50/4 fach als Oberfaden gesteppt. Eine
gleiche Steppnaht ist im Mittelteil, etwa 5 mm vom unteren Rande ent-
fernt, zur besseren Befestigung der Einlage (Ziffer 2) anzubringen.

7. Die Durchzugstfinung und die obere Kante des Absatzes an der
rechten Seite des Mittelteils sind mit echter realer Seide gut zu verriegeln.
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Beilage 6, VII, S. 247.
) Schniire, Borten, Litzen, Fransen und Stickwolle.

Material:

1. Zu Abzeichenschnur fiir Gefreite usw., zu Plattschnur fiir Attilas
und zum Quast der Sibeltroddel u. a. m.: Wolle.

Die feldgrauen ') Schniire und Borten miissen:

1. luft-, licht- und wetterecht,

2. wasserecht und

3. schweiBecht sein.

Priifung zu 1: Vgl. Beilage 6. I. 8. S. 180.

» 2: Ein Stiick der Schnur wird 24 Stunden in kaltes
destilliertes Wasser gelegt. Nach dieser Zeit soll das
Wasser weder merklich angefirbt sein noch darf die
Schnur nach dem Trocknen die Farbe merklich ver-
dndert haben.

. » 3: Ein Stiick der Schnur oder Borte wird in kalte 1 proz.
Salzsiure, ein anderes in kalte 1 proz. Ammoniak-
l6sung 13 Stunde lang hineingelegt, dann herausge-
nommen, gespiilt und getrocknet. Die Farbe darf
nach dem Trocknen bei beiden Stiicken von der ur-
spriinglichen Farbe nicht merklich abweichen.

2. Zu Nummerschnur: Wolle mit echtfarbigem gezwirnten Einlauf-
faden aus Baumwolle.

3. Zu Schiitzenabzeichen, Kantenschnur zu Attilas, weiBer Borte
zu Schwalbennestern der Linie und Armelabzeichen fiir Trompeter der
Leibgendarmerie, zu Reithosen fiir Husaren und Jiger zu Pferde, Ab-
zeichen fiir zweijahriges Kommando zum Militér-Reit-Institut, zum Band
der Sibeltroddel und zu Borte fiir Beschlagschmiede: Halbwolle (Ein-
lage: Baumwolle, Decke: Wolle).

4. Zu Borte fiir Unteroffizier-, Oberfahnenschmied-, Kapitulanten-
und Fechter-Abzeichen, sowie fiir Abzeichen der im Telegraphendienst
Ausgebildeten: Baumwolle, schwarzer Streifen echtfarbig.

5. Zu Kollerborte: a) Farbige Streifen: Wolle; weiBe Borte, Ein-
lage: Leinen, Decke: beste gezwirnte Baumwolle. b) Priifung der Koller-
borte: 1. Je ein Streifen Borte wird, zwischen weilem baumwollenen und
weilem wollenen Stoff befestigt, 1-—2 Stunden in lauwarmes Wasser gelgt,
dann ausgedriickt und an der Luft getrocknet. Das Wasser und der weille
Stoff diirfen sich nach dieser Zeit nicht angefarbt haben; 2. Streifen der
Kollerborte, ausgenommen griine und karmesinrote, werden wie unter 1 in
Verbindung mit weiem Stoff wahrend 20 Minuten in 8° Bé starke Essig-

»

1} Deckblatt 361.
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siure (kdufliche, technische Essigséure) eingelegt. Die Saure darf sich
nach dieser Zeit etwas angefirbt, der Farbenton der Borte aber nicht
verdndert haben.

6. Zu Litzen und Fransen fiir Soielleute. Weiles Leinen oder gelbes
Kamelgarn.

7. Die Stickwolle wird aus bestem 6 fachen Kammgarn hergestellt
und in Stréhnen geliefert. Sie muf einen weichen und ergiebigen Faden
haben, walkecht getirbt sein und bei einem Wollgewicht von 50 g eine
Fadenlinge von etwa 250 m haben. Zur Farbenpriifung ist durchfeuchtete
Wolle zwischen zwei weiflen Tuch- oder Baumwollstreifen heifl zu biigeln
oder in zweifelhaften Fillen, fest geheftet, etwa 6 Stunden in heifles Wasser
zu legen. Eine Farbenabsonderung ist hierbei unzulissig.

S. 249 fi. Beilage 6. VIIIL.

VIII. Bestimmungen
betreffend die zu verwendenden Nihmaterialien
und das Strippenband?).

A. Schneiderwerkstatt.
L. Beschreibung der Nihmaterialien.

1. Die Flachszwirne. Sie miissen aus bestem, reinem Flachs
ohne Beimischung fremder Stoffe, frei (soweit technisch mdglich) von
Knoten und Andrehungen in 3 facher Drehung hergestellt und diirfen
geglittet sein, wenn die Fadenlingen hierdurch nicht beeinflufit werden.
Die Fiarbung muB eine echte sein. Jede Beschwerung ist unstatthaft.

a) Der schwarze Flachszwirn mufB} beziiglich seiner Farbung alle
Echtheitseigenschaften und Vorziige besitzen, die der reinen Indigofirbung
eigen sind, insbesondere seif-, licht-, luft- und siureecht sein.

Bei 10 Minuten langem Kochen in Salzséure 1: 3 darf die Farbe
gich nicht verindern, die Fliissigkeit keine oder nur geringe Triibung
zeigen.

b) Die Priifung der farbigen Flachszwirne wird durch Anwendung
von Seifenbidern bewirkt. Beziiglich vorgebleichter Zwirne gilt das
bei d Gesagte.

¢) Die rohgrauen Flachszwirne sind in Naturflachsfarbe zu liefern.

d) Die weiBen Flachszwirne diirfen durch die Bleiche unter keinen
Umstéinden an Haltbarkeit verlieren. Die eingelieferten Zwirne diirfen
keine wirksamen Riickstande an Bleichmitteln aufweisen. Das Vorhanden-
sein solcher Riickstinde wird nachgewiesen durch:

1} Als Neudruck, Deckblatt 362, erschienen.
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o) Jodzinkstdrkepapier (s. III. 1. B. 1, 8. 195),

) schwefelsaure Diphenylaminlosung. Eine geringe
Menge der Losung wird in eine Porzellanschale ge-
gossen und der Faden 1 Minute hineingelegt.

Es tritt
Blau-
fairbung ein.

2. Die Baumwollzwirne:

Beziiglich der Farbung, Farbpriifung und der Bleiche gilt das zu
1a bis d Gesagte.

a) Die Baumwollndhzwirne Nr. 70 miissen aus besten, reinen Mako-
gespinsten ohne Beimischung von indischer oder amerikanischer Baum-
wolle, frei (soweit technisch moglich) von Knoten und Andrehungen in
3 x 3 facher Zwirnung, SchluBdrehung links hergestellt und geglattet sein.

b) Die Baumwollzwirne Nr. 30 (ungeglattet) miissen ebenfalls aus
Makobaumwolle wie vor in 4 facher Drehung hergestellt sein.

¢) Die Heftbaumwolle (ungebleicht) wird in 2 facher moglichst gleich-
méaBiger Drehung in der Stiarke Nr. 20 verwendet.

3. Die Nihseiden:

a) Echte Knopflochseide.

Sie muB} aus bester, langfaseriger, reiner Naturseide gefertigt, sauber
geputzt und gleichmiBig gezwirnt sein. Die Farbung geschieht mit Alizarin-
bzw. Holzfarben; sie muB eine echte sein, der Gewichtsverlust darf 20
bis 25 v. H. fiir farbig und 12 bis 15 v. H. fiir schwarz betragen. Die Farben-
priifung wird durch Seifenbéder und mittels des Biigeleisens (Legen
des Fadens zwischen Stoff und Biigeltuch) vorgenommen.

b) Schappeseide.

Zu ihrer Herstellung miissen gesunde Rohmaterialien von der soge-
nannten ersten Lange, die zu einem gleichmiBigen und kréftigen Faden
gesponnen sind, verwendet sein.

Ihre Fiarbung sowie die Farbenpriifung geschieht in der gleichen
Weise, wie bei der echten Seide angegeben ist.

Die Beschwerung von Nihseiden wird zunéichst in der Weise fest-
gestellt, daf man den Faden anbrennt. Leicht gefarbte Seide wird im
allgemeinen bei der Berithrung mit einer Flamme schnell aufflackern
(1—3 em weit) und die Asche ein schwarzes Kiigelchen bilden bzw. sich
zusammenringeln. Beschwerte Seide brennt ganz verschieden. Mitunter
glimmt sie nach Beriihrung mit der Flamme weiter, mitunter bildet sie
ein unverbrennliches Skelett von weiller, creme-, ockerartiger, griiner 1)
usw. Farbe, je nach dem angewandten Firbeverfahren. Ausschlaggebend
fiir die Beurteilung ist lediglich der Aschengehalt, der 2 v. H. nicht iiber-
steigen darf.

Priifung s. II B. 3, 4. Absatz, S. 190.

') Bzw. graugriiner Farbe (Bemerkung des Verf.).
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4. AuBer den zu Ziffer 1 bis 3 fiir die Abnahme vorgeschriebenen
Farbenpriifungen sind die Einlieferungen der einzelnen Unternehmer
alljahrlich einmal einer Priifung auf Lichtechtheit der Firbung zu unter-
ziehen (Legen des Fadens zwischen zwei Glasplatten und 3 bis 4 Wochen
dem Sonnen- bzw. Tageslicht aussetzen).

Die Berechtigung zur nachtriglichen Riickgabe der Niahmaterialien
bei ungiinstigem Ausfall dieser Versuche ist jedoch hieraus nicht herzu-
leiten. Die Ergebnisse der letzteren dienen als Anhalt bei weiteren Be-
schaffungen.

5. Die eingelieferten Néhmaterialien miissen an kiihlen, (zimmer-)
trockenen Orten bei moglichst gleichmafBiger Temperatur gelagert werden.

II. Fadenlinge, Gewicht, Festigkeit und Dehnbarkeit
der Niéhmaterialien.

Fadenlinge in m Bei 1 m
auf Fadenlidnge
Num-
Festig- Dehn-
Benenngng mer 50 g 25 ¢ Keit | barkeit
Zwirn- | Seiden- | inkg!) |inmm?)
gewicht | gewicht mindestens
Effarbig . . . . . .. | or e |210—230| — 4,500 ||
Z | weis. j 2513 os5—975| — | 3,500 || 20%)
0w
= .
E far.blg. e h 60/3 550—580 — 2,000 | 35
& | weiB. J 650—680 | — 1,900 |f
g farbig . . . ... .|y 470—500| — 2,000 |}
E weiB. . . . . . . .|/ 9% |510—540] — 1,900 || 40
T [ tarbig . . . . . . .|, 75078 — || 50
2 weis. . - ... [ 30/ |g30_ggo| — | 0800
=2 |
Z | Heftbaumwolle . . . | 20/2 |750—780| — 0,600 | 40

1) Die festgesetzten Zahlen sind fiir die Messungen mit dem Michaelis-
schen Apparat maBgebend. (Das Kgl. Materialpriifungsamt benutzt die
Schopperschen Apparate. Bem. d. Verf.)

?) Bei geglitteten Flachszwirnen auf Holzrollen kann bei sonst probe-
maBiger Beschaffenheit iiber eine etwas geringere Dehnbarkeit hinweg
gesehen werden.
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Fadenlédnge in m Beil m
auf Fadenlinge
Num-- —
~ Festig- Dehn-
Benennung mer 50 g 25 g elg(seiltg ba:kgit
Zwirn- | Seiden- | in kg. | in mm
gewicht | gewicht mindestens
Echte Knopflochseide
fiir Maschine . .
schwarz . . . . . || — 520—550 | 135
andere Farben . J 3fach — 570—600]) 1,500
é fiir Hand
5 .
w0
< schwarz . . . . . || — 230—240 150
2 andere Farben . J 3fach _— 250—260 }3’000
Schappeseide . . .
schwarz . . . . . |} — 700—750 |) 90
andere Farben . . || 3 fach — 750—1780 ) 1,000

ITI. Lieferung.

1. Samtliche Nahmaterialien miissen mit dem Firmenzeichen des
Fabrikanten versehen sein.

Es sind zu liefern:

a) Flachszwirn, Baumwollzwirn Nr. 30/4 fach und Nihseiden auf
Holzrollen oder Kreuzspulen (Pappe),

b) Baumwollndhzwirn Nr. 70/9 fach auf Holzrollen.

¢) Heftbaumwolle auf Kreuzspulen.

2. Verpackungsweise:

a) Flachs- und Baumwollzwirn: 10 Holzrollen oder Kreuzspulen
zu je 50 g Zwirngewicht in einem Packet zu 500 g.

b) Nahseiden: Holzrollen oder Kreuzspulen zu je 25 g Seidengewicht
in Papierhiillen, 10 Kreuzspulen oder Holzrollen in einer Pappschachtel
zu 250 g.

3. Fiir die Beschaffenheit der Néhmaterialien haftet der Unternehmer
zwei Jahre.

IV. Verwendungsart!).

Soweit nachstehend ersichtlich gemacht, ist den Bekleidungsimtern
die Wahl zwischen Flachs- und Baumwollzwirn freigestellt.

1) Die Farbe der Nahmaterialien richtet sich im allgemeinen nach der
Farbe des zu verarbeitenden Stoffes oder den bei der Probe verwendeten
Néhmaterialien. Bei dunkel- und kornblumenblauen sowie dunkelgriinen
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1. Rohe Heftbaumwolle Nr. 20/2 fach:
zum Heften.
2. Flachszwirn Nr. 25/3 fach:
zum Annihen der Knopfe und Kokarden
zum Sticheln,
zu Riegeln,
zu Osen,
zum Aufnihen der Lederbesitze auf Reithosen,
als Vorpal.
3. Flachszwirn Nr. 60/3 fach oder Baumwollzwirn Nr. 70/9 fach:
zum Staffieren,
zu den Maschinennéhten mit der Ausnahme zu 2 (Reithosen-
besitze),
zu den Steppnihten mit den Ausnahmen zu 5.
zu Knopflochern an den leinenen und baumwollenen Be-
kleidungsstiicken sowie am Schlitz der Tuch-, Reit- und
Stiefelhose, zu den letzteren 3 jedoch nur, soweit nicht Eigen-
timlichkeiten der Maschine die Verwendung von echter
Seide bedingen,
zu Schniirléchern.
4. Echte Knopflochseide:
zu Knopfléchern an den Tuchbekleidungsstiicken mit den Aus-
nahmen zu 3,
zum Verriegeln der Knopflécher,
zum Festnihen der Taillenhaken und -Knépfe am Grundtuch,
zum Uberspinnen der Riegel und Osen.
5. Schappeseide 3 fach (als Unterfaden Flachszwirn Nr.60/3 fach oder
Baumwollzwirn Nr. 70/9 fach bzw. 30/4 fach):
zu den Steppnahten am Waffenrock usw., dem Mantel und
Umbhang,
zum Aufsteppen der Litzen und Tressen,
zum Aufsticheln von Schnur.

B. Schuhmacherwerkstatt.
I. Beschreibung der Materialien.

1. Stepp- und Durchnihgarne miissen aus bestem langfaserigem
Flachsmaterial, trocken und lose gesponnen sein, damit sie von fliissigem
Ol oder Pech geniigend durchtrinkt werden. Die Garne miissen unge-

Stoffen sind — mit Ausnahme der bei kornblumenblauem Tuch zur Ver-
wendung kommenden Néhseiden — schwarze, bei feldgrauen und grau-
griinen Stoffen solche Nihmaterialien zu verwenden, deren Farbe derjenigen
des farbigen Kopers (vgl. S. 186 Nr. 8) entspricht.
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bleicht, frei von Knoten, in gleichmiBiger Stirke und elastisch sein, sich
sehr fest und beim Zerreilen nicht wie abgeschnitten, sondern langfaserig
zeigen.

a) Steppgarn ist in Nr. 18/3-, 4-, 5 fach und in Nr. 25 und 30/3 fach,

b) Durchnihgarn 9- und 10 fach zu verwenden.

2. Hanfgarn Nr. 5, einfach, mull aus bestem langfaserigem Hanf,
trocken gesponnen hergestellt sein. Sonst wie 1.

II. Drehung und Fadenlinge.

Steppgarn Durehnih
—| Durchnib- | g5,
Nr.18 Nr.25/N1.30 Z;{gﬁ:ﬁf garn 1g\;);‘rn5
3fach[4fach|5fachl 3fach  [¢fach|5 facho fach|10fach
Drehung rechts rechts links rec;\iilzlsk;)der links
Fadenliange 165120 95 |210{245|135|112] 50 | 45 | 235
auf 50 gGarngewicht | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
in Metern 175130100230 (250{140116] 65 | 50 | 240

Die Reififestigkeit der Durchnihgarne 9/10 fach muB mindestens
24/29 + 2 kg betragen. Die Priifung erfolgt auf dem Kraftmesser fiir
Tuche. Den Bekleidungsimtern bleibt es iiberlassen, hinsichtlich der
iibrigen Garnsorten den Lieferanten Bedingungen iiber die Festigkeit
und Dehnbarkeit vorzuschreiben.

III. Lieferung.
Wie zu A III

IV. Verwendungsart.

Zum Steppen der Stiefelschafte usw. (Ober- und Unterseite): Stepp-
garn Nr. 18/3- und 4 fach. Zum Steppen der Kappen usw.: Steppgarn
Nr. 18/4- und 5 fach. Zum Steppen der Schniirschuhlaschen: Steppgarn
Nr. 25 und 30/3 fach. Zum Einbinden des Schuhzeuges: Hanfgarn Nr. 5.
Zum Aufndhen der Sohlen: Durchnihgarn 9- und 10 fach.

Y. Strippenband.

Die Festigkeit des Strippenbandes ist auf dem Kraftmesser bei einem
Kulissenabstand von 30 cm zu priifen; sie muB mindestens betragen bei
solchem fiir Stiefel: 100 kg, fiir Schuhe: 65 kg.

C. Ausriistungsstiicke.

Die Néhmaterialien fiir diese sind entsprechend den betreffenden

Proben, entweder schwarz oder grau, orange, juchtenrot und schilffarben
zu wihlen.
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Materialvorschriften der deutschen
Kriegsmarine. ")
Ausgabe 1908.
Nr. 103. Asbestmaterialien (S. 141 der Vorschriften).

I. Allgemeines. a) Im allgemeinen mustergemi. b) Bei der Be-
stellung wird angegeben, ob blauer oder weiler Asbest zu liefern ist. Bei
Fabrikaten und Fiillungen (z. B. Asbestmatratzen) muB Hiille und Fiillung
aus Asbest der gleichen Farbe bestehen. c) Nur reine Asbestfaser ohne
fremde Beimengungen wie Baumwolle usw. zu verwenden. (Brennprobe
einzelner Fasern bei der Abnahmepriifung: im Feuer einer Schmiedeesse
oder im Glithofen.) d) Wenn Material in Rollen bestellt, sollen dieselben nicht
unter 1 m breit und etwa 10 m lang sein. Auf Rollen Anzahl der Quadrat-
meter anzugeben.

II. Asbestnihgarn. Aus 3 Garnen Asbestfaser und je 1 Seele von
feinem Messingdraht zusammenzudrehen. Durchmesser etwa 2,0 mm.

II1. Asbestschnur. Ausmehreren Asbestfiden von einer dem Schnur-
durchmesser entsprechenden Stéirke ohne FEinlage zusammenzudrehen.
Die Schnur muf sich leicht in ihre einzelnen Fiaden aufdrehen lassen. In
Liangen von etwa 100 m zu liefern. Durchmesser 10—40 mm.

IV. Asbestschlauch. a) Die Schliuche sind aus gedrehten Asbest-
fiden dicht zu kloppeln und je nach Bestellung mit einer Fiillung von
Asbestfasern oder Kieselguhr zu versehen.  Durchmesser 10—40 mm
Lange nicht unter 10 m. b) Die Kloppelung muB so fest sein, daf wesent-
liches Durchstduben der Fiillung nicht erfolgt. c¢) Fiillung des Schlauches
muB locker sein und darf sich nicht dicht oder feucht anfiihlen. Asbest-
faden diirfen nicht zu fein zerzupft werden, sondern miissen stark und lang
sein. Stopfung des Schlauches muBl so fest sein, dal eine Probe von 1 m
Lange bei einer Zugbelastung von 10 kg um nicht mehr als 10 9, ihres
Durchmessers zusammengedriickt wird.

V. Asbestband. Aus gedrehten Asbestfiden in Breiten von 200 bis
500 mm und Liangen von nicht unter 10 m ohne Einlage dicht und fest zu
weben.

VI. Asbestpappe. Aus wenigstens 95 9, reiner Asbestfaser ohne
Drahteinlage mit Wasserglas als Bindemittel in glatten Tafeln von etwa

1) Vorschriften fiir die Lieferung und Priifung der hauptsichlichsten
Materialien und Apparate des Kriegsschiffs- und Torpedobootsbaues, 1908,
Siegfried Mittler & Sohn, Berlin, KochstraBe 68/71. — Die Vorschriften iiber
Tauwerk sind nicht aufgenommen, soweit die Bedingungen nicht von textil-
technischen Laboratorien nachgepriift zu werden pflegen.
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1 qm Gro8e herzustellen. Gewicht von 1 qm Pappe etwa 0,5, 1, 2, 3 und 4 kg
bei den Dicken von 0,5, 1, 2, 3 und 4 mm.

VII. Asbestdrahtplatte. Aus Messingdrahten, welche mit Asbest-
fiden umsponnen sind, fest zusammenzuweben und in Rollen anzuliefern.
Die Gummierung auf den AuBenseiten der Platte und bei groBeren Dicken
auch das Bindemittel zwischen den einzelnen Lagen — darf nur ganz diinn
aufgetragen sein.

VIII. Asbesttuch. Aus gedrehten Asbestfiden ohne Einlage mittel-
fein fest und dicht zu weben.

IX. Asbestmatratzen. a) Aus zwei Asbesttuchen (Nr. VIII) mit
einer Zwischenlage von reinen Asbestfasern herzustellen usw. b) Asbestfaser-
fiillung muB locker sein und darf sich nicht dicht oder feucht anfiihlen;
Fiden diirfen nicht zu fein zerzupft werden, sondern miissen moglichst
stark und lang sein. c¢) Dicken der Matratzen: 20—50 mm, gemessen bei
einer Belastung von 80 kg auf 1 gm. Normalmaf3 1 m lang und 1 m breit.

X. Asbeststopfbiichsenpackung. Aus Tuch von reinem Asbest
festgewickelt in runder Form herzustellen. Bindemittel der einzelnen Lagen
darf nur ganz diinn aufgetragen sein oder aus einzelnen diinnen Schniiren
von reinem weiBlen Asbest, welche um einen inneren geflochtenen Asbest-
kern je nach der Dicke der runden Packung in einer oder mehreren Lagen
iibereinander geflochten werden.

XI. Asbestmannlochband. Aus reinem festen Asbestgewebe mit
Bleidrahteinlage oder mit Messingseele, diagonal- und festgewickelt herzu-
stellen. Bindemittel der einzelnen Wickelungen des Bandes darf nur ganz
diinn aufgetragen werden; jedoch miissen Wickelungen fest aneinander-
haften. AuBenflichen des Bandes sind diinn zu gummieren und mit einem
Graphitanstrich zu versehen.

XII. Kieselguhrasbestmasse. Kieselguhrkomposition in Pulver-
form, bei welcher nicht Haare oder Seidenfiden, sondern Asbestfasern als
Bindemittel zu verwenden sind.

Nr. 104. Schliuche aus Gummi,
Baumwolle und Hanf,

I. Allgemeines. a) Im allgemeinen mustergema. b) BestellmaBe
fiir den Schlauchdurchmesser beziehen sich auf den inneren Durchmesser.

III. Gummierte Hanf- und Baumwollenschlduche. a) Aus
bestem Material dauerhaft herzustellen und innen — je nach Bestellung —
rot oder schwarz zu gummieren. Linge nicht unter 15 m. b) Bei der Prii-
fung sind nur einige Stichproben zu entnehmen und diese einem inneren
Wasserdruck von 15 kg auf 1 qem zu unterwerfen, wobei dieselben véllig
dichthalten miissen.
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Nr. 105. Packungen aus Baumwolle und Hanf.

I. Allgemeines. a) MustergemdfB. b) Hanf und Baumwolle diirfen
keine verunreinigenden Beimengungen, wie Hiilsenteile usw., enthalten.

II. Baumwollene Packung. Mit Gummikern je nach Bestellung
rund oder vierkantig zu liefern. Das Baumwollengeflecht mufl in einer
Lage fest um den Gummikern geflochten sein. Dicke des Gummikernes etwa
13 der Dicke der Packung.

ITI. Packungsgarn aus Baumwolle. Aus reiner Baumwolle, in
losen zusammengedrehten Stringen herzustellen, welche aus etwa 130 ge-
sponnenen Fiden zu bestehen haben. Gewicht fiir 100 m: etwa 1 kg.

IV. Packungsschnur fiir Kondensatorrohre. Aus reiner Baum-
wolle und einer der verlangten Dicke entsprechenden Anzahl Garnen,
welche durch ein dichtes festes Gewebe aus feinen Fiden zusammengehalten
werden, herzustellen.

V. Hanfene Packung. Aus feinem, starkem und moglichst langem
Hanf in 7 Garnen lose zusammengeschlagen und in Zopfen von 1kg zu
liefern, von denen 10 zu einem Ballen zu vereinigen sind.

VI.Tuckspackung, hanfene. Rund oder vierkantig aus gaummierter
Hanfleinwand zu rollen und je nach Bestellung mit oder ohne Gummikern
zu liefern. Leinwand soll neu sein und festes, dichtes und gleichmiBiges
Gefiige haben. Gummikern darf sich bei einer dauernden feuchten Hitze
von 150° C nicht auflésen und nicht die Packung verschmieren. Stérke des
Gummikerns: bei Packungen von 22—29 mm: 8 mm, bei Packungen von
32—38 mm: 9 mm, bei Packungen von 41—49 mm: 10 mm.

Nr. 106. Filz.

I. Allgemeines. a) Nach festgesetzter Probe. GroBe der Probeplatte
wenigstens 0,25 qm (0,5 x 0,5 m). b) Beimengungen von Stroh oder Bast
und Verunreinigungen durch Sand usw. sind nicht gestattet.

II. Kesselfilz. a) Filzplatten sind aus Kuhhaaren ohne iremde Bei-
mengungen in guter langhaariger Beschaffenheit locker herzustellen,
miissen jedoch so fest sein, daf sie, ohne zu reifilen, gehandhabt werden
konnen. Platten miissen die gleichmifBige bestellte Dicke namentlich an
den Réndern — haben und sind nicht zu teeren. b) Gewicht von 1 qm Filz-
platte in trockenem Zustande bei 30 mm Dicke etwa 5 kg. c) Anlieferung in
Tafeln von 1,5 x 2,0 m GroBe und 30—50 mm Dicke.

III. Filz geteert. Aus Jute und Haaren in gleichméBiger Dicke von
etwa 3—4 mm bzw. 8 mm so fest zusammenzuarbeiten, dafl der Filz nur bei
sehr kriftigem Zuge mit der Hand reiit. Filz mufl mit reinem Holzteer
durch und durch getrinkt, jedoch so ausgepreBt sein, daB beim Anfassen
kein Teer an den Fingern haftet. Anlieferung in Rollen von mindestens
0,6 m Breite und etwa 10 m Linge.
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IV. Filz, weiBer (Pfortenfilz). In guter Beschaffenheit moglichst
langhaarig, sehr gut gewalkt, ohne Bindemittel, weich und elastisch und in
gleichméBiger Dicke von etwa 9—10 mm herzustellen. Anlieferung in Tafeln
von 1,0 x 1,0 m GroBe.

Nr. 109. Tauwerk aus Hanf und Manila.

I. Material und Herstellung. a) Hanf und Manila. Hanftauwerk
muB von bestem, reinstem Hanf gefertigt sein. Auch zur Seele darf schlech-
teres Material nicht verwendet werden. Der zur Verarbeitung gelangende
Manilahanf muB gleichfalls unverfilscht, dabei langfaserig, glatt, glinzend
und von weiBer Farbe sein. b)Teer. Zum Teeren ist allein bester schwe-
discher Holzteer zu verwenden. c¢) Herstellung. Die verwendeten Garne
diirfen Maschinen- oder Handgespinste sein. Tauwerk muf in den Garnen,
nicht im ganzen Stiick und iiberall gleichmiBig geteert sein. Ermittelung
des Teergehaltes geschieht vermittels des Teergehaltsprobers. Beim Ver-
spinnen des Manilahanfs darf eine Vermischung von Robbendl mit Wollfett
verwendet werden, jedoch darf die Gesamtmenge der Mischung 3 9, nicht
iibersteigen. Zum Zusammenbinden der Trossen diirfen nur Béndsel
von vorschriftsmidBigen Leinen oder Kabelgarne von vorgeschriebener
Beschaffenheit verwendet werden; das Gewicht derselben darf nur 1 9,
des Gewichts der betreffenden Trosse betragen. d) Fabrikmarke. Alles Tau-
werk ist durch ein von der Werft mit dem Fabrikanten zu vereinbarendes,
in den Kontrakt aufzunehmendes Fabrikzeichen, in einem farbigen Faden
bestehend, zu kennzeichnen usw.

II. MaB- und Gewichtsgrenzen. a) Linge. Gemif Bestellung,
andernfalls nach Tabellen-Angabe. Die genauen Lingen werden entweder
durch Nachmessen des ganzen Taues festgestellt oder nach dem tatséchlichen
Gewicht der fiir die Proben gekappten Enden berechnet. b) Umfang des
Taues. Fiir Taue von 2 cm und mehr Umfang mit einem 5 mm breiten
Stahlbande zu messen, fiir geringere Umfange mit einer Schublehre oder einem
Taster zu messen. Die statthaften Abweichungen s. Tabellen. ¢) Die Anzahl
der Garne im Tau. Die Tabellen-Angaben sind mafigebend. d) Rundungen.
Zur Feststellung der Hirte des ganzen Taues sind die in den Tabellen an-
gegebenen Rundungen maBgebend. e) Gewicht der Trossen mit Biindsel.
Angaben der Tabellen maBgebend.

IIL. Tabellen?).

IV. Proben. ZerreiBproben, Belastungsproben mit einzelnen Garnen
und dem ganzen Tau s. Tabellen ).

1) 8. Original der Materialvorschriften fiir die Kriegsmarine S. 158
bis 173. Dieselben sind hier nicht aufgenommen, weil sie fiir textiltechnische
Laboratorien wenig in Frage kommen.
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Nr. 111, Segeltiicher, Kopertiicher, Bramtiicher und
Persenningtiicher.

I. Das Material. Samtliche Segel-, Koper- und Bramtiicher diirfen
nur aus Flachs angefertigt werden. Sowohl Aufzug (Kette) als auch Ein-
schlag (SchuB}) sind ausschlieBlich nur aus den langen Fasern des Flachses
zu fertigen. — Es sind nur geweichte (d.h. im Wasser geréstete)
Flachse zu verwenden. — Es sind sowohl Aufzug (Kette) als auch Einschlag
(SchuB) aus den langen Fasern des friesischen, westfilischen, rheinischen
oder des russischen, holléndischen oder flimischen Flachses zu fertigen. —
Von den verschiedenen Arten des Flachses wird von seiten der Marine
dem friesischen der Vorzug gegeben, da derselbe wegen seiner langen starken
Fasern und seiner sonstigen vorziiglichen Beschaffenheit sich besonders zur
Anfertigung von Segeltiichern eignet. — Der Langflachs ist auf der Vor-,
Mittel- und Feinhechel derartig zu bearbeiten, dafl die schwarzen und
holzigen Teile simtlich entfernt werden; aulerdem ist jedes Beimischen von
kurzem Flachs oder Werg streng untersagt. — Sémtliche Garne, sowohl die
Ketten- als auch die Schuflgarne sind auf Trockenspinnstiihlen gut und
glatt zu spinnen und gehérig zu drehen. — Die Verwendung nafBge-
sponnener Garne ist nicht gestattet, auch wird eine chemsiche Bearbeitung
der zu verwebenden Garne untersagt. — Samtliche zur Verwendung kom-
menden Ketten- und Schufigarne sind zum Zwecke der Befreiung von allen
vegetabilischen Bestandteilen als Pflanzenleim usw. sorgfiltig in nach-
stehend angegebener Weise zu kochen. Der KochprozeB findet im Wasser,
welches fortwihrend kochen muf}, unter Zusatz von 98 bis 100 proz. kalzi-
nierter Soda statt. — Die Garne sind zundchst wihrend der Dauer von 2
Stunden unter Zusatz von 8 9, kalzinierter Soda, d. h. zum Kochen von
100 kg Garn sind 8 kg Soda zu verwenden, auszukochen. — Nachdem die
Briihe abgelassen, sind die Garne in reinem Wasser zu spiilen und auszu-
driicken. Erst nachdem dieses geschehen, sollen die Garne dem zweiten
KochprozeB unterworfen werden. Die Dauer desselben betrigt gleichfalls
2 Stunden bei fortwihrendem Kochen und soll in reinem Wasser unter Zu-
satz von 7 9, kalzinierter Soda, d. h. auf 100 kg Garn sind 7 kg kalzinierter
Soda zuzusetzen, geschehen. Nach Beendigung des Kochens sind die Garne
wiederholt in reinem Wasser zu spiilen und auszupressen, dann zu trocknen
und, nachdem sie gemangelt, zum Verweben bereit.

Fiir die Garne derjenigen Segel-, Koper- und Bramtiicher, welche in
weiBer Farbe zur Ablieferung kommen sollen, ist eine Chlorbleiche ge-
stattet, durch welche jedoch die Haltbarkeit der Tiicher nicht leiden darf. —
Eine Naturbleiche ist unter denselben Bedingungen gestattet. — Es wird
unter allen Umstéinden fiir weie Tiicher mindestens Halbbleiche
verlangt. — Die Persenningtiicher sind aus Flachswerggarnen anzufertigen.

Heermann, Mech, u. physik.-techn. Textilunters. 20
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II. Das Herstellungsverfahren. Bei der Herstellung simtlicher
Segel-, Koper-, Bram- und Persenningtiicher ist die Anwendung jedes
Schlichtematerials, als Stiarke, Talg, Kleister oder dgl. untersagt. — Jedes
Stiick muB vollkommen gleichmiBig gearbeitet sein, d. h. es muf} das Ge-
webe im ganzen Stiick gleich fest und nicht etwa an einer Stelle loser ge-
webt sein, als an einer anderen. Die Einschlaggarne miissen im rechten
Winkel zu den Kettengarnen (nicht im Bogen) eingewebt sein. — Fiir die
Bearbeitung der Tiicher ist vorsichtiges Scheren zur Entfernung der sich
bildenden wolligen Ansammlungen auf dem Gewebe (Duhm) usw. sowie ein
leichtes Mangeln unter holzernen Walzen gestattet, dagegen Pressen oder
Kalandern mit eisernen und heiBen Walzen streng unter-
sagt.

Das braune Koper- und Bramtuch mull im Garn gefirbt werden.
Den Farbenton bestimmt die kontraktschlieBende Werft.

Fabrik sowie die zugehorigen oder benutzten Spinnereien, Koch-
anstalten und Bleichen der Lieferanten miissen zu jeder Zeit den mit der
Kontrolle iiber die Anfertigung von Marine-Segeltiichern beauftragten Per-
sonen zugénglich sein.

III. Die Abmessungen der Tiicher. Linge der einzelnen Stiicke
soll bei sdmtlichen Sorten von Segel-, Koper-, Bram- und Persenning-
tiichern etwa 35 m betragen, Breite der Tiicher ist fiir jede Sorte aus der
Tabelle ersichtlich. :

IV. Die Priifungsbelastung. Die Priifungsbelastung ist diejenige
Belastung, welche ein Segeltuchstreifen von 5 cm Breite und 36,5 cm Linge
halten muB, ohne zu brechen. — Das eingelieferte Segeltuch usw. ist 3 Tage
in dem Annahme-Amt der empfangenden Werft an einem trockenen, den
direkten Sonnenstrahlen nicht ausgesetzten Orte (nicht im Keller) zu lagern.
— Danach erfolgt die Priifung auf dem Schopperschen ZerreiBapparat
in einem nach Norden gelegenen Raume bei normaler Tagestemperatur.
Im Winter bei + 15 bis 16° C. Von jeder Sendung sind jedem zwanzigsten
Stiick gleicher Nummer oder Gattung an 3 Stellen (an den beiden Enden
und in der Mitte, ebenso wie bei dem Priifungsverfahren des Kgl. Material-
prifungsamts in GroB-Lichterfelde) je ein Probestreifen Kette und Ein-
schlag zu entnehmen, die Fiden zu zihlen, und die Bruchbelastung festzu-
stellen. Sind weniger oder mehr Stiicke als durch die Zah! 20 teilbar ange-
liefert, so hat fiir die Priifung derselben dasselbe Verfahren stattzufinden. —
Die Mittelwerte der so erhaltenen Bruchbelastung aus den Ketten- und
SchuBproben, jede fiir sich, miissen die in der Tabelle geforderte Prii-
fungsbelastung mindestens ergeben, andernfalls erfolgt die Verwerfung der
ganzen Sendung gleicher Sorte oder Nummer. Wird nur eine. Bedingung er-
fiillt, so ist die Ware zu verwerfen, selbst wenn die Summe beider Festig-
keiten erreicht oder sogar iiberschritten wird. Dem Lieferer oder seinem Ver-
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treter ist es gestattet, bei der Priifung zugegen zu sein, jedoch soll eine Ver-
zogerung in der Abnahme der Lieferung dadurch nicht stattfinden.

V. Das Gewicht. Die Stiicke, welchen die Probestreifen entnommen
werden sollen, werden vorher gewogen. Wird das in der Tabelle angegebene
groBte Gewicht iiberschritten oder das in derselben Tabelle angegebene
niedrigste Gewicht nicht erreicht, so ist das Stiick zu verwerfen.

VI. Die Anzahl der Faden in Kette und Einschlag. Die ge-
ringste zuldssige Fadenzahl in jeder Tuchsorte ist durch die Tabelle festge-
setzt. Es wird dem Lieferer jedoch freigestellt, die Anzahl der Fiaden in
Kette und Einschlag zu erhohen, wenn die iibrigen Bedingungen erfiillt
werden. Eine geringere Anzahl der Fiden schlieBt von der Priifung aus.

VII. Die Untersuchung der eingewebten roten Fiden. Die
zur Einlieferung gelangenden Segel- und Persenningtiicher miissen durch
Einziehung zweier der Lange nach durchgehender rot und weiB gezwirnter
Fiden auf je einem Dritteil der Breite des Stiickes als Eigentum der Kaiser-
lichen Marine gleich bei der Herstellung gekennzeichnet werden. — Bei den
Segeltiichern Nr. 8 und 9 befindet sich ein solcher Faden in der Mitte der
Breite des Tuches. Kopertuch und Bramtuch werden ohne diese Fiden ge-
liefert. — In jede Sorte Segeltuch. Képertuch und Persenningtuch ist auBer-
dem an jeder Seite der Linge nach ein doppelter roter Faden als Naht-
faden einzuweben, welcher bei den verschiedenen Nummern, wie in der
Tabelle angegeben, vom Rande entfernt sein muBl. — Zu diesen gefirbten
Féden diirfen nur Flachsgarne verwendet werden. Das Einlegen von baum-
wollenen Fiden wird streng untersagt. Auf die Echtheit der roten Farbe
wird besonderes Gewicht gelegt, auch darf dieselbe beim NaBwerden oder
Waschen der Tiicher nicht auslaufen. Bramtuch wird ohne diese Fiden
geliefert.

VIIIL. Die Untersuchung der Fabrikationsmarke. Jedes Stiick
Segeltuch ist mit dem darin enthaltenen Maf, ferner mit der betreffenden
Nummer, dem Namen und Wohnort des Fabrikanten, sowie mit dem Monat
und der Jahreszahl der Ablieferung deutlich und haltbar in 2,5 bis 3,5 cm
groBen Buchstaben oder Ziffern zu bezeichnen. — Fiir diesen Zweck ist nur
eine gute, schwarze, waschechte Stempelfarbe zu verwenden. Diese
Kennzeichnung mu8 sich in jedem Stiick mindestens 3 m vom Ende desselben
entfernt befinden.

IX. Besondere Bestimmungen. Wird gegen die Entscheidung
der Priifungskommission betreffs der Festigkeit des Tuches oder des dazu
verwendeten Materials Einspruch erhoben, so unterliegt es der Entscheidung
des Oberwerftdirektors, eine zweite Pritfung des Tuches vornehmen zu lassen.
— Die zweite Priifung geschieht dann durch das Kgl. Materialpriifungsamt
oder im Laboratorium der Kgl. Webeschule zu Sorau i. L. Die Kosten fiir
die Priifung durch eine dieser Anstalten trigt der unterliegende Teil.

20%
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X. Tabelle.
Segeltiicher, Kopertiicher,
Material:
1. 2. 3. 4. 5.
Breite Linge Der Naht- Gewicht des Tuches
des . deir strelflin 1§t
Art des Tuches einzelnen |vom Rande — ~
Tuches Stiicke entfernt fiir 1 qm vf(;lnriiesurlnslgr(;ge
cm m cm kg kg
Segeltuch Nr. 0. . 61 35 3,5 1,000 21 Dbis 22
. , L. 61 35 3,5 0,930 19,5 ., 20,5
. » 2. . 61 35 3 0,860 18 ,, 19
' , 3 61 35 3 0,790 16,5 ,, 17,5
' , 4 61 35 3 0,720 15 ,, 16
' , Do 61 35 2,5 0,650 13,5 ,, 14,5
' , 6. . 61 35 2,5 0,580 12 ,, 13
' . 7. 61 35 2,5 0,510 10,56 ,, 11,5
’ ,» 8. . 40 35 1,5 0,510 7 , 8
' s 9. . 40 35 1,5 0,393bis0,429 | 5,5 ,, [6
Kopertuch, weilles 56 35 2 0,790 15 ,, 16
’ braunes 56 35 2 0,890 17 ,, 18
Persenningtuch Nr. 1 76 35 3 0,790 20,5 ,, 21,5
. , 2 76 35 3 0,720 18,5 ,, 19,5
Bramtuch, weilles 70- 35 — 0,440 10,5 ., 11,5
' braunes 70 35 — 0,500 12, 13

Lieferungsbedingungen und Abnahmevor-
schriften der Artilleriewerkstitten.”

Form. B.10. a) Baumwollenes Band. Rein baumwollen, festes
und dichtes Gewebe, 29—30 mm breit. b) Leinenes Band. Gekopert,
Breite wie a), Gewebe fest und dicht, reine Flachsfasern.

Form.B. 11. Baumwolle. Reines Material, gleichméBiger Ursprung,
weile Farbe. Kein Gemenge von Baumwollabfillen und Rohbaumwolle,

1) Die Angaben der Lieferungsbedingungen und Abnahmevorschriften
sind zwecks Raumersparnis nachfolgend meist nur abgekiirzt, bzw. in
Stichworten wiedergegeben. Z. B. statt: ,,Das zu liefernde Band mufl von
reinem, baumwollenem, festem und dichtem Gewebe und 29—30 mm breit
sein‘ wird gesagt: ,,Band, reinbaumwollen, festes und dichtes Gewebe,
29—30 mm breit” usw.
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Bramtiicher, Persenningtiicher.

Flachs .
6. 7. 8. 9.
Aval dor Fadon | ALl der Fiden | Prifungsbelasiung nes
anf 1 qm Kontrollstreifen langen Kontrollstreifens
i i i 1 in derKette |im Einschlag]; : : Bemerkungen
n %egp%:f_te im }1;‘::11;:{1- ag mD oppel- Eingel. Fin der Kette [im Einschlag
fiden fiaden fiden fiden kg kg
1000 600 50 30 340 320
1020 660 51 33 320 300
1040 720 52 36 300 280
1060 780 53 39 280 260
1080 840 54 42 260 240
1100 900 55 45 240 220
1120 960 56 48 220 200
1140 1020 57 51 200 180
1140 1020 57 51 200 180
1500 1320 75 66 160 145
1120 1120 56 56 300 280
1120 1120 56 56 300 280
1000 720 50 36 190 190
1020 780 51 39 170 170
{ Einzelfiden 1 Einzelfiden|
1 1200 1200 |1 60 60 150 120
1200 1200 60 60 150 120

wenig Verunreinigungen (Sand, Papier, Samenkapseln usw.); ohne be-
sonderes ReiBen zum Nitrieren verwendbar. Muster maBgebend. Feuchtig-
keitsgehalt hochstens 9 %, Fettgehalt hochstens 0,5 9%, Aschengehalt hoch-
stens 1 9, Spuren von Chlor, Holzgummigehalt hochstens 2 %,. — 1 g mull
auf Mischséiure in 3 Minuten untersinken. Mischsdure: 20—25 9, Salpeter-
siure und 68—60 9, Schwefelsiiure; Baumwolle darf beim Nitrieren keine
breiige Beschaffenheit annehmen und nicht zur Zersetzung neigen. Durch-
schnittsprobe aus etwa 10 9% der gelieferten Ballen.

Form. B.12. Baumwollentuch. Aus guter Baumwolle, Ketten-
und SchuBfiden dreidrihtig. Schlichtefrei, Ketten- und SchuBfiden gleich
stark; Gewebe so dicht, daB es weich gerieben und angespannt gegen das
Licht betrachtet, nur ganz vereinzelte Lichtpiinktchen durchlaft. Faden-
zahl 150—170 auf 1 gem. Knoten, filzige Stellen und Schaben nur vereinzelt
gestattet. Zerreilifestigkeit der Kettenrichtung mindestens 140 kg, der
SchuBrichtung mindestens 165 kg (5 cm breite Streifen). Wasserdichtigkeit:
300 mm hohe Wassersiule 1 Stunde; hierbei nur vereinzelte Tropfen am
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Boden zuldssig und Wasserverlust in 1 Stunde nicht mehr als 10 mm. Breite
des Tuches: 84 cm.

Form. B.18. Beutelgaze. Reine Seide, Maschen quadratisch,
Stoff nicht verlegen.

Form.B. 16. I. Bindfaden usw. fiir Betriebszwecke. Bindfaden
und Zwirnaus Hanf oder Flachs, gut gehechelt, langfaserig, gleichmaBig stark
und fest gesponnen, gut geglittet und gestreckt; keine Schiben und lose oder
verfilzte Stellen; Knoten nur vereinzelt. Zwirn aus Flachs, Bindfaden aus
italienischem, deutschem oder russischem Hanfgespinst (auBer fest drelliertem
Bindfaden, welcher auch aus Flachs gesponnen sein darf). Auf Haltbarkeit
wird der Zwirn durch probeweise Verarbeitung mittels Maschinen- oder Hand-
ndherei gepriift. Die 4 Hauptarten miissen folgenden Bedingungen ent-
sprechen.

. Der Bindfaden
Durch- | Anzahl der Gewicht von darf nicht
Sorte messer | Litzen bzw. 1000 m in kg ei?fg%i?:s?&g
in mm Fiaden von
groBtes |kleinstes kg
.. gewdhnlicher 2 Faden
2 fest 0,8 | 3 Litzen | 0,80 0,50 7
< drellierter 4 2 Fiden
mittelfeiner . . 1 2 Faden 1,15 0,70 14
mittlerer . . . 1,3 2 Fiden 2,00 1,50 20
starker . . . . 2 2 Fiaden 4,40 3,35 35

II. Bindfaden fiir Munitionszwecke. Aus langfaserigem Hanf,
zweifach.

Durchmesser | Gewicht von 1000 m | ZerreiBbelastung
mm kg kg
Feiner Bindfaden . 0.8 0,64 {:L 8’8‘73} 7
Mittlerer Bindfaden 1,3 1,69 + 0,17 20
Starker Bindfaden. 2 4+04 35

Die Festigkeit wird an 0,5 m langen Stiicken ermittelt.

Form. B.28. Drillich oder Zwillich. Gekdpertes, reines Leinenge-
webe, stirker und dichter als Leinewand. Flachs und Hanf kann zusammen
verwendet werden. Ketten- und Einschlagfiden gleichméBig stark. Lang-
taseriger Flachs oder Hanf und Flachs, gleichmiBig stark und fest gesponnen.
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Schiben, Knoten oder filzige Stellen nur vereinzelt gestattet. Gewebe ohne
lose Fiden und diinne Stellen. Drillich ungebleicht, nicht hart anzufiihlen.
Festigkeit: Kettenrichtung: 150 kg. Schufrichtung 130 kg (50 cm lange,
5cm breite, genau ausgezupfte Streifen, 3 ReiBiversuche). Baumwollen-
oder Jutefiden, bzw. -Fasern untersagt. Baumwolle nach der Kindtschen
Schwefelsdureprobe !), Jutefiden nach der Salpetersiureprobe zu ermitteln.
Breite des Drillichs: 78,83 und 100 cm. Fadendichte: 350—400 auf 1 qem.
Vor den Zerreilversuchen wird Drillich 48 Stunden bei 50 bis 65 9, rel.
Feuchtigkeit und etwa 20° C ausgelegt.

Form. B.85. Filz. Dichtes und festes Gewirre von tierischen Haaren
oder Wollfasern (bei Baumwollfilz Baumwollfasern), ohne Klebemittel
(Leim usw.) und ohne Drehung oder Verkniipfung auf mechanischem Wege
miteinander verbunden; elastisch und gleichmaBig stark; fest zusammen-
hingend, keine Hautfetzen oder Verunreinigungen (Sand, Staub usw.),
frei von MottenfraB3, haltbar. Platten von bestimmten Abmessungen, an-
gegebenes Mafl genau innehaltend; Tafeln in moglichst groBen handels-
iiblichen Abmessungen (im Angebot anzugeben). Dicke mittels eines leicht
angedriickten Kalibermaflstabes zu messen; ganz vereinzelt vorkommende
kleine schwichere oder stirkere Stellen gestattet. Abweichungen in der
Dicke hochstens + 0,5 mm (auBer Filzen von 10—12 mm Dicke zu Ver-
packungszwecken).

Form. B.88. Hanfgarn (auch Webegarn genannt). Eindrihtiges
reines Hanf- oder Flachsgespinst, feiner gleichméaBiger Faden aus lang-
faserigem guten Hanf oder Flachs (nicht zu fest). Keine Schiben, Knoten
und lose Stellen; sich nicht von selbst aufdrehend. Ungebleicht. Nicht
feucht. Baumwolle untersagt.

Form. B.89. Schwarzes drelliertes Hanfgarn (Segelfaden).
Langfaseriger Hanf oder Flachs, nicht zu hart gesponnen. Schiben und
Knoten untersagt, Schlichte und Jute nicht zu verwenden. Nicht zu scharf
drelliert, unbedingt gleichméaBige Dicke, geglattet und gereckt. Die 3 Haupt-
sorten miissen folgenden Bedingungen entsprechen.

Anzahl | Gewicht v. 1000 m | Bruchlast; der Faden
Sort Durch- |der Litzen in kg darf nicht zerreiBen bei
rte messer oder einer Belastung von
Fiaden groBtes |k1einst-es kg
Dreifach drelliert { 0,8 mm 3 0,8 0,50 10
Vierfach ,, 1,0 ,, 4 1,15 0,70 15
Finffach ., 1,2 mm 5 1,5 1,00 20

Im trockenen Zustande zu liefern. Zu bezahlendes Gewicht: Befund
nach 72 stiindiger Lagerung in einem Raum bis auf 19° C. In verdichtigen
Fillen Lagerung auf 10 Tage zu verlingern.

1) P. Heermann, Firbereichemische Untersuchungen S. 22.
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Form. B.90. Jutegarn. Fadenstirke moglichst gleichmiBig, sehr
fest; moglichst wenig Knoten und Wulste. Fettgehalt gering; in bester
handelsiiblicher Qualitat zu liefern.

Form. B.91. Maschinengarn. Gut gehechelter, langfaseriger Hanf
oder Flachs, fest und gleichméBig gesponnen und geglattet. 3 oder 5 drihtig,
ohne Knoten oder starke Stellen zusammengedreht, weich. Das schwarze M.
muB so geschwirzt sein, dal Faden nicht angegriffen wird. Zu bezahlendes
Gewicht wie B. 89 (mindestens 19° C).

Form.B. 104. Deckengurt. Verwendete Bindfaden aus gut gehechel-
tem, langfaserigem Hanf oder Flachs gleichméBig stark und fest gesponnen>
geglittet. Schiben, Knoten, lose und verfilzte Stellen untersagt. Breite:
78 mm, Stérke: 3 bis 3,6 mm. Normalgewicht fiir 100 m: 14,65 kg (nicht
geringer als 13 kg). Tragfihigkeit des Gurtes von 1 m Linge: 700 kg.

Form. B.105. Gurt. Breite: 90 mm, Stirke: 3,5 mm. Verwendete
Bindfaden wie B. 104. Fertiger Gurt ist auch zu glatten, Schiben, Knoten
usw. wie B. 104.

Gurt Kette SchuB auf |ZerreiBfestigkeit
Faden 100 mm Lange ke
72
90 mm breit 2/4 2/4 20—22 Fiden min. 800
rechts links

Trocken zu liefern. Mindestens 3 Stiicke von je 1,4 m Linge von jeder
Lieferung zu zerreiflen. Gurt in aufgewickelten Scheiben durch 1,8 m
teilbar, jedoch nicht unter 54 m Lange zu liefern. Beim Einweichen von
1 m Gurt 5 Stunden in weichem Wasser darf sich das Wasser nicht gelb
farben. Nach Abtropfen des Wassers darf Gurt, nur um etwa 14 des urspriing-
lichen Gewichts zunehmen. Farbe: durchweg gleichmiflig graubraun,
wetterbestindig. Vorhandene Farbentafeln maBgebend. “Priiparationsart
freigegeben; doch feuergefihrliche, giftige und schédliche Stoffe in Pri-
paration und Farbe verboten.

Form. B.106. Brauner Koépergurt. Breite: 10 mm. Stérke:
3 mm. Einlage von 8 einfachen Hanffidden und 86 + 5 gezwirnten Ketten-
fiden aus Flachs. SchuB: 3 fache Zwirnfiden aus Flachs. Betreffs Flachsart,
Schiben, Knoten usw. wie B. 104. ZerreiBfestigkeit: 200 kg; mindestens
3 Stiicke von je 500 mm Linge zu priifen. Farbe wie B. 105. Stiicke von nicht
unter 50 m Lénge zu liefern.

Form. B. 107. Plangurt. Aus nicht drelliertem und ungeglittetem
Bindfaden (einfache Fiden) herzustellen. Hanf oder Flachs; sonst wie
B. 104. Breite: 32 mm, Stdrke: 2,5 bis 3 mm. Normalgewicht fiir 100 m:
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5,6 kg (nicht geringer als 4,9 kg). Tragfahigkeit bei 1 m Lénge: 200 bis
250 kg.

Form. B.108. Verstirkte Kreuzleinen. Der Képergurt soll
27 mm breit und 4 mm stark sein. Einlage von drellierten Hanffiden und
aus gezwirnten zweifachen Kettenfiden aus Flachs; Schufi aus 5 fachen
Zwirnfiden aus Flachs herzustellen. Flachs- und Hanfart, Schiben usw.
wie B. 104. Zerreillfestigkeit: mindestens 500 kg; mindestens 3 Stiicke von
je 0,5 m Liange zu priifen. Mindestgewicht fiir 100 m: 6,8 kg. (Zweitdgige
Lagerung in einem Raum von etwa 20° C). Gurte diirfen weder gefirbt noch
irgendwie impriigniert sein. Die Materialien miissen inldndischen Ursprungs
sein, woriiber Attest beizubringen ist.

Form. B.113. Russischer Hanf. Moglichst gleichméBig stark,
lang und bandartig, weich anzufiihlen, lebhaft glinzend. Farbe: bliulich-
silbergrau. Stockflecken nicht gestattet. Einmischung von dunkelgelben,
braunlichen oder rotlichen Fasern unstatthaft. Mindeste Faserlange: 1,2 m.
Hanf wird auf seinen Gehalt an Kern, Bart und Abfall gepriift. Kerngehalt:
mindestens 63 9,, Abfall: hochstens 12 9, ZerreiBfestigkeit: 2400 kg (fiir
ein aus dem Kern des Probehanfes gefertigtes 20 mm starkes Tau, 2 Probe-
stiicke von 2 m Liange).

Form.B. 1133, Kolonialhanf. MuB auf deutschem Gebiet gewachsen
sein. Beschaffenheit sonst wie 113, darf in Bunden nicht strihnenartig zu-
sammengeheftet sein. Farbe: wei glinzend, Lange: 0,80—1,50 m. Einzelne
Kopfe frei von Schiaben, und von zusammengeballten, verfilzten und zu
kurzen Fasern. 95 9% zum Tau verwertbar; ZerreiBfestigkeit 20 mm
starker und 2 m langer Taue: 2400 kg.

Form. B. 114. Italienischer Hanf. Vollstindig schalenrein, weille
Farbe, weich, geschmeidig, Fasern mindestens 1,2 m lang. Docken im Innern
keine kurzen Biischel (Einlagen) enthaltend, sich trocken anfiihlend.

Form. B.129. Cocosfaser. Farbe: helloraun. Gut getrocknet,
frei von Schiiben, nicht dumpfig riechend. Lénge der einzelnen Fasern:
200—300 mm. Stiarke: wie kriftige Schweinsborsten; kurz umbiegbar und
kniffbar ohne zu brechen: Gebogene Fasern miissen elastisch zuriickfedern;
miissen mit heller Flamme verbrennen und dunkelgefirbte Asche hinter-
lassen.

Form. B.170. Flachsleinewand. Glattes reines Leinengewebe
aus gleichmiBig starken Ketten- und SchuBfiden. Aus langfaserigem Flachs
stark und fest gesponnen. Vereinzelte Knoten, filzige Stellen und fest
eingewebte Schiben gestattet; lose Fiden und diinne Stellen untersagt.
Ungebleicht. Geruch und Farbe von gutem Flachs zeigend. Nicht hart an-
zufithlen; event., ausgerieben und ausgeklopft, weich werdend. Zerreif3-
festigkeit: Kette 100 kg. SchuB 90 kg. (Je 3 Streifen von je 50 cm Lénge
und von genau ausgezupfter 5 em Breite. Baumwollen- und Jutegehalt
untersagt. (Priifung wie oben.)
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Form. B. 171. Packleinewand. Im Inlande hergestellt; moglichst
gleichmiBiges festes Gewebe aus Hanf, Garn oder aus Jute. Stiicklinge:
50 m, Breite: 1 m; roh und ungebleicht. Fadenzahl: Kette etwa 46, Schuf
etwa 48 auf 10 cm. Gewicht: 30 kg fiir je 100 qm, — 2 9.~

Form. B.178. Linoleumplatten. Nicht briichig, mustergemas,
besonders in bezug auf Weichheit und Elastizitit.

Bleigehalt: hochstens 2 9. Im Inlande hergestellt. 10 Jahre in un-
geheizten R#umen unverdnderlich, besonders nicht hart und briichig
werdend. Garantiezeit im Angebot anzugeben.

Form. B.176. Makostoff. Graugriines, dichtes fest geschlagenes
Gewebe in Segeltuchbindung; sogenannte dgyptische Baumwolle zu ver-
wenden. GleichmiBig starke gezwirnte, 3 drihtige Ketten- und Einschlag-
fiden, im Garn gefirbt und imprégniert. Knoten und Kapseln vereinzelt
gestattet, filzige Stellen und Schében unstatthaft. So dicht gewebt, dafl durch-
sichtige Stellen nicht vorhanden. Fadenzahl: 320—370 Maschen auf 1 gem.
Gewicht: 410 g + 10 9% fiir 1 qm. ZerreiBfestigkeit: Kette 150 kg, Schull
120 kg (je 3 Stiick 50 cm lange und 5 cm breite Streifen). Vor dem Zerreifien
sind Proben 48 Stunden bei 60—70 9, rel. Feucht. und 15—19° C auszulegen.
Wasserdichtigkeit: Gewebe wird 3 Tage in weichem Wasser eingeweicht
und dann getrocknet: alsdann darf durch 1 Stiick (50 x 50 cm) Wasser hoch-
stens im Anfang nur durchschweiBen, nicht durchlaufen oder durchtropfen,
spiter mufl absolute Dichtigkeit eintreten (Probedauer 5 Stunden). Farbe:
gleichm#Big graugriin, moglichst wetterbestindig und féulniswiderstands-
fahig. Priifung auf Wetterbestindigkeit: 3 Monate den Witterungsein-
flilssen auszusetzen. Streifen und Flecke im Stoff untersagt; Farbe beider-
seitig gleich. Verdeckung von Schonheitsfehlern durch Bestreichen des
Stoffes mit Kupfersalzlosungen u. &. unstatthaft. Stoff darf weder im
trockenen noch im nassen Zustande abfirben und beim Klopfen, Reillen
und Biirsten nicht stduben. Gewebe muBl weich und geschmeidig bleiben.
Giftige und schidliche Beimischungen zu Férbe- und Imprignierungsmitteln
verboten. Wasserunlosliche Metallverbindungen gestattet. Nachweis wasser-
l6slicher Metallverbindungen: 25 g Gewebe 6—8 Stunden bei 50°C in Wasser
stehen lassen; der filtrierte und eingedampfte Auszug wird gegliiht, Riick-
stand gelost und auf giftig wirkende Metalle (wie Kupfer, Chrom, Zink,
Blei), die nur in Spuren gestattet sind, gepriift.

Form. B. 196. Nesseltuch. Breite: nicht unter 600 mm, wei3, frei
von Appretur. Moglichst dicht, einzelne Faden fest und dauerhaft.

Form. B. 250. Polsterwolle. Reine, nicht zu kurze Wollabfille chne
fremde Beimengungen. Nicht mit Haaren untermischt, nicht feucht und ver-
filzt. Staubfrei.

Form. B. 262. Putzlappen. Je nach Erfordern aus wollenen, baum-
wollenen, leinenen, halbleinenen oder anderen Geweben bestehend. XKeine
Appretur und harte Nahte enthaltend. Ole leicht autsaugend. Rein und
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sandfrei, noch ungebraucht, nicht von Kleidungsstiicken herriithrend.
Olloslicher Farbstoff nicht gestattet. 14— der gelieferten Lappen min
destens 0,25 qm groB. Desinfektionsschein ist jeder Lieferung kostenlos
beizufiigen.

Form. B.253. Putztiicher. a) Seidene Putztiicher. Aus rohem
Seidenabfallgarn bestehend, weder Appretur noch Niahte enthaltend
GroBe: etwa 40/60 cm Durchschnittsgewicht: 50 g. b) Baumwollene Putz-
tiicher, Aus reiner, ungebleichter Baumwolle von geniigender Haltbarkeit
(ZerreiBversuch mit der Hand) gewebt. Gréfle: Quadratisch, etwa 0,25 qm
Durchschnittsgewicht: 35g. a und b ohne Webekante, haltbar gesiumt.
a und b Ole leicht auffsaugend, rein und sandfrei.

Form. B. 268. Im Garn braungefiarbtes Segeltuch. Kette und
Schufl ungebleichter langfaseriger Kernflachs. Gleichwertiger Langhanf
nur fiir SchuBl gestattet; Baumwolle, Werg, Hede, Jute usw. verboten.
Faser frei von holzigen Teilen, kurzer Faser und Beigemisch. Garne sind
glatt zu spinnen und fest zu drehen. Gleichstarke Faden; keine ungleich-
miBigen, knotigen Stellen, Schiaben, diinne Stellen. Weichgerieben und aus-
gespannt, gegen das Licht betrachtet, nur vereinzelte Lichtpiinktchen
durchlassend. Fadenzahl bei starkem Segeltuch: Kette 11—12 Doppelfiden,
Schufl 9—10 Einzelfiden. Fadenzahl bei feinem Segeltuch: Kette 15 bis
16 Doppelfiden, Schufl 12—13 FEinzelfiden auf 1 cm. Zerreil-
festigkeit bei starkem Segeltuch; Kette und Schull 260] kg, bei feinem
Segeltuch: Kette und SchuBB 200 kg. (je 3 & 50 cm lange und 5 em
breite Streifen). Vor der Priifung sind Proben 48 Stunden bei 60—70 9,
rel. Feucht. und 15—19° C frei aufzuhéingen. Weichheit wie Form. B. 170.
Im nassen Zustande miissen sich Poren schlieen. Wasserdichtigkeit:
Probe (50 x 50 cm) in den Ecken aufgehingt und mit Wasser gefiillt
Wasser darf nur im Anfang durchtropfen, spater muf} vollig dicht werden.
Probedauer 5 Stunden. — Im Garn braun gefirbt, gleichmaBige wetter-
besténdige Farbe. Farbenton nach Proben. Priifung auf Wetterbestindig-
keit: 3 Monate. Giftige und schédliche Stoffe verboten. In Streitigkeits-
fillen entscheidet das Kgl. Materialpriifungsamt oder Pulverfabrik Spandau.
Atteste inlandischer Spinnereien iiber entsprechenden Garnkauf beizu-
bringen.

Form. B.269. Wasserdichtes, graubraunes unverstocklich
pripariertes Segeltuch. Kette und Schu8 aus bestem, ungebleichtem.
langfaserigem Kernflachs; gleichwertiger Langhanf nur fiir Schuf gestattet.
Baumwolle, Werg usw. verboten; holzige Teile usw. wie Form. B. 268.
Garne glatt zu spinnen und fest zu drehen. Trocken gesponnene Garne vor
dem Verweben durch Soda u. &. zu reinigen. Sdure, Chlor und andere schid-
liche und #tzende Stoffe verboten. Gewebedichtigkeit bei starkem Segeltuch
auf 1 em: Kette 11—12 Doppelfiden, Schufl 9—10 Einzelfiden; bei feinem
Segeltuch: Kette 15—16 Doppelfiden, Schul 11—12 Einzelfaden. Zerreil3-
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festigkeit wie bei Form. B. 268. Dauerhaftigkeit der Praparation: Stoff
wird 3 Tage in weichem Wasser geweicht und dann getrocknet usw. wie Form.
B. 176. Priparationsart freigegeben; nur diirfen Paraffin u. &. leicht brenn-
bare Stoffe nicht verwendet werden. Farbe graubraun, wetterbestdndig
und fiaulniswiderstandsfihig. Priifung auf Wetterbestindigkeit 3 Monate.
Priifung der Fiaulniswiderstandsfahigkeit: Ein Stiick der Probe wird 4 Wochen
mindestens % m tief an nicht zu feuchten Stellen in die Erde ausgebreitet
vergraben; das duBlere Ansehen darf nach dieser Zeit keine erhebliche Ver-
gnderung erlitten haben, und der Verlust an Festigkeit darf nicht mehr als
die Hilfte der urspriinglichen vorgeschriebenen Zerreiffestigkeit betragen.
— Streifen und Flecke untersagt. Farbe beiderseitig gleich; Impragnierungs-
masse darf nicht abbrockeln oder sich abkratzen lassen. Abfirben und
Stiduben wie bei Form. B. 176 verboten. Leim oder Stirke nicht zu ver-
wenden. In der Wirme (40° C), beim Zusammenlegen und im nassen Zu-
stande darf Segeltuch nicht kleben. Fiir Farbenton Proben maflgebend.
Giftige Stoffe in Préparation wie Farbe verboten. Attest inlindischer
Spinnereien wie Form. B. 268.

Form. B. 270. Brauner doppelter mit Gummildsung verbundener
Stoff besteht aus einer Lage braun gefirbtem, feinem, wasserdicht prapa-
riertem Segeltuch und einer Lage braun gefiarbtem, feinem, baumwollenem
Stoff. Beide Lagen sind durch Gummilésung so fest zu verbinden, daf3 sie
homogen erscheinen. Verbindung muB bei beiden Lagen in der Kettenrich-
tung erfolgen. Segeltuch, Kette und SchuB ungebleichter, langfaseriger
Kernflachs; gleichwertiger Langhanf nur fiir Schufl gestattet. Werg, Hede
usw. verboten. Holzige Teile usw., Drehung, Glatte wie Form. B. 268 und
269. Vorbehandlung der Garne mit Soda usw. wie Form. B. 269. — Baum-
wollentuch aus guter Baumwolle; nur reines Garn ohne jede Schlichte zu
verwenden. — Beide Gespinste gleich starke lange Fiden, ohne knotige
Stellen, Schiben, diinne Stellen usw. Gewebedichtigkeit auf 1 cm beim
Segeltuch: Kette 13—14 Doppelfaden, Schufl 11-—12 Einzelfdden; beim
baumwollenen Stoff: Kette 19—20 Doppelfiden, Schu 19—20 Einzel-
fiden. Zusammengeklebte Stoffe diirfen keinerlei Blasen oder Hohlrdume
enthalten. Als Klebemittel ist erwdrmte Gummilésung zu verwenden.
Durchschnittliche ZerreiBfestigkeit: Kette 200 kg. Schufl 150 kg (je drei
50 cm lange und 5 cm breite Streifen) zu priifen. Proben sind vor der Prii-
fung 48 Stunden bei 60—70 9, rel. Feucht. und bei 15—19° C aufzuhingen.
Wasserdichtigkeitspriifung wie Form. B. 176 und 269. Priparationsart wie
Form. B. 269. Farbe gleichméBig braun. Fiir Farbenton Proben maB8gebend.
Streifen und Flecke untersagt. Trocken und naf nicht abfirbend, giftige
bzw. schidliche Stoffe in Préparation und Farbe verboten.

Form. B. 271. Seidengarn. Bunde von etwa 2 m Umfang, 5 Fiden
zu je 1 Faden drelliert. Faden ohne Knoten, nicht unter 300 m lang. Auf
je 150 m hochstens 1 Knoten. Zerreilfestigkeit: iiber 4 kg (0,6 m lange
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Fiden zu reiflen). Fettgehalt hochstens 1,5 9. Etwaiges mehr an Fett wird
am Gewicht gekiirzt. Nur mit Soda verseifbare Fette verwendbar; durch
Auskochen in Sodalésung mufl sich auf mindestens 0,2 %, Fett entfetten
lassen. Nach dem Entfetten mull Zerreifestigkeit noch mindestens 4 kg
betragen.

Form. B.274. Seilerwaren. Nur russischer, siiddeutscher oder
italienischer Hanf oder deutscher Kolonialhanf zu verarbeiten, mit Aus-
nahme der Gurte (Kette und Schu8}), zu welchem auch Flachs verwendbar
ist. Uber russischen Hanf und Kolonialhant siche Form. B. 113 und 113 a.
Fiir siiddeutschen und italienischen Hanf gelten sinngemaf die Bedingungen
fiir russischen. Genaueres iiber die zu liefernden Seilerwaren: 1. Sackband
und Schnur, 2. Stringe, 3. Leinen, 4. Taue, 5. Gurte, siehe Original.

Form. B. 277. Scheiben aus Cocosfaser. Gesunde, langfaserige
Cocosfaser; andere Fasern unzulidssig. Fest und gleichmiBig. Stérke:
7—8 mm. Lose Stellen und Knoten nicht gestattet. Einfassung aus wasser-
dicht pripariertem, graubraunen, feinem Segeltuch zeichnungsgemi herzu-
stellen. Segeltuch ist von den Firmen zu beziehen: Gottschalk & Co., Kassel;
Baumann & Lederer, Kassel: Frohlich & Wolff, Kassel.

Form. B.278. Scheuerlappenzeug (Biber). In handelsiiblicher
Léange und Breite von 0,60 m zu liefern. Dichtes, weiches, beiderseitig ge-
rauhtes Baumwollengewebe. Ol leicht aufsaugend; nach dem Waschen
nicht hart werdend und nicht einlaufend. Fadenzahl: 45 im SchuB, 50 in
Kette auf 10 cm. Probe praktischem Gebrauch zu unterwerfen.

Form. B. 278 a. Scheuerlappentuch. Hanf oder Baumwolle so,
daB3 Kette Hanf oder Flachs, SchuB8 Baumwolle und da Bindung der Schuf-
fiden, welche 2 Kettenfiden fassen sollen, bei 2 untereinanderliegenden
Schiissen versetzt ist. Kettenfiden moglichst kriftig. Gewebebreite ohne
Straffziehen: 600—800 mm. Grauweil}, nicht gerauht, gute Wasseraufnahme-
fahigkeit. Gewicht von 1 gm: mindestens 0,4 kg. Probe praktischem Ge-
brauch zu unterwerfen nud nur bei giinstigem Ausfall abzunehmen.

Form. B. 298. Flaggentuch. a) Zu Neutralitiatsflaggen gutes, dichtes,
reinwollenes, echtfarbiges Tuch. b) Bezugsstoff zu Signalrahmen aus rein
baumwollenem, echtfarbigem, dichtem und festen Gewebe (Nessel oder
Satin).

Form. B.303. Werg. Nur aus beim Haspeln abgesonderten kurzen,
wolligen und verworrenen Fasern des Hanfes oder Flachses bestehend. Sich
trocken anfiihlend, nicht dumpfig riechend, frei von Sand oder sonstigen
Verunreinigungen. Fasern nicht zusammenbackend, beim Klopfen nicht
staubend.

Woilachs. 1. In der Hauptsache aus guter Schurwolle; Beimischungen
von Baumwolle, Kunstwolle aller Art, Sterblingswolle, friiher schon ver-
arbeiterer Wolle, sowie gefirbter Wolle und anderen Stoffen nicht gestattet.
2. Mischung von 13—15 9, naturbrauner, 13—15 %, weifler und 74—70 9%,
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grauer Wolle zur Erreichung eines gleichm#fBig grauen Farbtones erforderlich.
3. GleichmaBig dichtes, geschlossenes, nicht fadenscheiniges, aus einfachem
SchuB- und Kettenfaden hergestelltes Gewebe; ohne eingezogene Faden oder
Streifen von stirkerem Garn. Knoten im Schuf} nicht gestattet. Sogenannte
Weberknoten in Kette vereinzelt erlaubt, wenn klein und geniigend weich.
Webekanten nicht zerrissen und geradlinig. Woilachsgut gerauhtund gewalkt.
4. Farbton hochstens unwesentlich vom Muster abweichend. 5. Linge:
2330 mm. Breite: 2000 mm. Gestattete Abweichung: + 50 mm. Mindest-
gewicht 3167 g, Hochstgewicht 3700 g. (Nach 24 stiindiger Lagerung bei
15—20° C.) 6. Priifung des Stoffes: a) Wollfasern mit Lupe und durch che-
mische Untersuchung zu priifen. b) Gewebedichtigkeit bei 20 mm: Kette
mindestens 17, Schu mindestens 14 Faden. Gegen das Licht gehalten,
einzelne Fiden nicht sichtbar (auch nicht nach dem Aufstreichen der Wolle).
ZerreiBfestigkeit: Kette mindestens 27 kg, Schufl mindestens 22 kg (je 3
Streifen von 200 mm Linge und 50 mm Breite). Zu verwendender Apparat:
Tarnogrockische Gewebe-ZerreiBmaschine. 7. Fiir die Priifung (siehe 6)
ist vom Lieferanten fiir jede angefangenen 500 Stiick ein Stiick kostenlos
mitzuliefern. Beim Verlangen von Angebotsproben ist ein Stiick von min-
destens 400 x 250 mm mit einzusenden, sowie ein ganzer Woilach, der nach
der Priifung zuriickfolgt. 8. Ersatz verworfener Decken hat in 3 Wochen
zu erfolgen. 9. Hinsichtlich der Brauchbarkeit der Lieferung unterwirft
sich Lieferant dem Urteil der Werkstitten-Revisions-Kommission.

Woilachs fiir das Artillerie-Depot Magdeburg. Im wesentlichen die-
selben Bedingungen wie oben die der Direktion der Artillerie-Werkstitten.

Wichtigste Abweichungen: Deutsche Schurwolle vorgeschrieben,
im Inlande hergestellt. Maximalgewicht nicht vorgeschrieben. Woilachs
sind gerade und rechtwinkelig zuzuschneiden. Anzahl der zu priifenden
Woilachs: bei Lieferung von 10-—500 Stiick: 1 Stiick. Bei mehr als 500 Stiick:
0,2 9, der Stiicke.

Lieferungsbedingungen des Koniglich
PreuBlischen Eisenbahn-Zentralamtes fiir

Dienstkleidungs-Materialien. ¥
A. Tuche und wollene Futterstoffe.

Aus reiner gesunder Schurwolle ohne Beimischung von Baumwolle,
Kunstwolle, Scherhaaren und dergleichen in gleichm#Bigem dichten Ge-
webe. Die Tuche mit Ausnahme des Diagonal-Hosenstoffes (Strumpftrikot)

') Fiir die Lieferungsbedingungen der auBerpreu Bischen deutschen
Staatsbahnen sind folgende Verwaltungen zustéindig: 1. Kaiserliche General-
direktion der Eisenbahnen in ElsaB8-Lothringen, StraBburg i. E. 2. Ma-



Lieferungsbedingungen des Kgl. Preu8. Eisenbahn-Zentralamtes. 319

sowie des schwarzen und orangefarbigen Besatztuches in der Wolle
mit licht- und tragechten Farben geféirbt sein und diirfen nicht schmutzen.
Echte Teer- und Alizarinfarben sind zuldssig. Die stiickfarbigen Tuche
miissen gleichméBig ausgefirbt und vollstindig durchgefirbt sein. Das
Diagonaltuch (Strumpftrikot) aus reinem Streichgarn gearbeitet.

Stiicke 20—30 m lang, an beiden Enden mit einem Schlag versehen,
in dem Firma und die Fabrikationsnummer vor der Walke mit weiBlem
oder gelbem Wollfaden eingenéht ist. Moglichst fehlerfrei und mustergeméB.
Gewicht fiir 1 m: blauen Tuches I. Giite: 630 g; blauen Tuches II. Giite:
700 g; schwarzen Diagonaltuches (Trikot): 700 g; schwarzgrauen gekorperten
Tuches I. Giite: 800 g; schwarzgrauen gekoperten Tuches II. Giite: 830 g;
blauen Sommerstoffes (Serge) I. Giite: 520 g; blauen Sommerstoffes (Serge)
II. Giite: 540 g; dunkelgrauen Sommerstoffes fiir Hosen: 540 g; schwarzen
Tuches: 600 g; orangefarbigen Tuches: 520 g; schwarzgrauen wasserdichten
Mantelstoffes: 400 g; schwarzgrauen wasserdichten Tuches fiir Dienst-
mintel: 1000 g; dunkelgrauen wasserdichten Mantelstoffes (Melton): 540 g;
hellen und dunklen Lamas (Flanell): 500 g; Koper-Marengofutters: 660 g

Wenn sich Stoffe durch bessere Wolle usw. besonders empfehlen, so
diirfen an dem Gewicht bei dem schwarzen und orangefarbigen Tuch 10 g
und bei allen anderen Stoffen 20 g fiir das Meter fehlen.

Samtliche Stoffe krumpfrei (nadelfertig) in Breite von 140 cm bei allen
Tuchen, 170 cm bei den Lamas, und 180 cm bei dem Koper-Marengofutter
+ 1 cm ohne Leisten einzuliefern.

ZerreiBfestigkeit fiir Streifen von 9 cm Breite (doppelt zusammengelegt)
bei 30 em Kulissenabstand:

Festigkeit Dehnbarkeit
Kette u. Einschlag Kette u. Einschlag
Blaues Tuch I. Giite . . . . . S 45 kg 50 mm
Blaues Tuch II. Giite, schwarzgraues gekoper-
tes Tuch I. und II. Giite, dunkelgrauer
Sommerhosenstoff und Mantelstoff (Melton) 56 ,, 75 .
Schwarzes Diagonaltuch und schwarzgraues
Tuch fur Dienstmintel . . . . . . 75 75
Blauer Sommerstoff (Serge} I. und II Gute . 50 ,, 75 .,
Schwarzes und orangefarbiges Tuch . . . . 40 ,, 50 ,,
Helles und dunkles Lama . . . . . . . . 25 ,, 65 ,,
Koper-Marengofutter . . . . . . . . . . 30 ,, 65 ,,

schinenkonstruktionsamt der Kéniglich Bayerischen Staatseisenbahnen,
Miinchen. 3. Kénigliche Generaldirektion der Sichsischen Staatseisenbahnen,
Dresden. 4. Generaldirektion der Koniglich Wiirttembergischen Staats-
eisenbahnen, Stuttgart. 5. GroBherzogliche Generaldirektion der Badischen
Staatseisenbahnen, Karlsruhe. 6. GroBherzogliche General-Eisenbahn-
direktion in Schwerin (Mecklenburg). 7. GroBherzogliche Eisenbahndirektion
in Oldenburg (GroBherzogtum).
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Bei Stoffen, fiir welche Wollfarbe vorgeschrieben ist, mu3 Leiste er-
kennen lassen, daB der Stoff in der Wolle gefarbt ist. Ubertirben der Ware
im Stiick unzuléssig. Leisten nicht von Kalberhaaren und ebenso wie Schlige
in Schwere und Farbe mustergemif.

B. Drillich und Baumwollenstoffe.

Garne aus guten reinen Flachsfasern bzw. langfaseriger Baumwolle
gleichmiBig gesponnen und gut gedreht. MustergemaB.

Gewicht {fiir 1 m) und Breite beim: weiBen Waschzeug: 220g, 68/70cm;
grauen Waschzeug: 265 g, 75/76 cm; Zanella: 200 g, 140 em; grauen und
schwarzen Glanznessel: 170 g, 80/82 cm; gestreiften Armelfutter: 120 g,
98/100 cm ; Armelfutter-Eisengarn: 170 g, 98/100 cm; Taschenfutter: 190 g,
80/82 cm; Wattierleinen: 270 g, 70/73 cm; blauschwarzen Lindener Samt:
170 g, 68/70 cm.

ZerreiBfestigkeit fiir Streifen von 9 cm Breite (doppelt zusammen-
gelegt) bei 3¢ cm Kulissenabstand:

Festigkeit Dehnbarkeit
Kette Einschlag Kette u. Einschlag

Zanella . . . . . . . ... .. .. 40kg 60kg 15 mm
Grauer Glanznessel . . . . . . . . 80 ,, 60 ., 30 ,,
Schwarzer Glanznessel . . . . . . . 80 ,, 60 ,, 25 ,,
Gestreiftes Armelfutter . . . . . . . 50 ,, 50 ,, 15 ,,
Armelfutter-Eisengarn . . . . . . . 130 ,, 28 15 ,,
Taschenfutter . . . . . . . . . . . 45 , 100 ,, 15 ,,

C. Sonstige Materialien.

In allen Tressen, Flachschniiren und Achselschleifen muBl Metallfaden
echt und im Feuer vergoldet sein, an Silber %72/,,,, und an Gold /.., Ge-
wichtsteile aufweisen und in den in der Ausschreibung geforderten Mengen
enthalten sein. In allen Tressen mufl der UnterschuBl aus realer Seide be-
stehen und in den 8 und 4 mm breiten Tressen, den Flachschniiren und
Achselschleifen der Metallfaden um reale Seide gesponnen sein. — In den
Achselstiicken, welche aus einer 30 mm breiten mit 2 blauseidenen Lings-
streifen durchwirkten Goldtresse und einem 2% mm breiten VorstoB,
sowie Futter von orangefarbenem Tuch zu fertigen und in Lingen von
11—15 em zu liefern sind, muB der Metallfaden versilbertes und im Feuer
vergoldetes Kupfer sein und %/, ,, Gewichtsteile Feingold aufweisen. Der
Metallfaden mufl als Draht (massiv) verwebt sein. Bei Priifung sich etwa
ergebende Minderfeingehalte an Silber bis zu 3/, an Gold bis zu %/,40,
sowie Mindergewichte an Metall bis zu 10 vom Hundert sind zulissig.
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Lieferungsbedingungen der Preuischen
Staatseisenbahnverwaltung.

C. XVIL. Zu den Schmirgelleinen muf festes Baumwollengewebe
und zu demSchmirgelpapier zihes Papier und unverfilschter Levantiner,
der Naxosschmirgel verwendet werden. Die einzelnen Bogen werden in
der GroBe von 210 x 290 mm im Packen zu 100 Stiick verlangt; abweichende
Abmessungen miissen im Angebot vom Bewerber angegeben werden. Jeder
Bogen mufl das Firmenzeichen der Fabrik tragen.

Zu dem Flintsteinpapier und Glaspapier ist zihes Papier bester
Beschaffenheit zu verwenden. GroBe der einzelnen Bogen: 230 x 300 mm;
Packen zu 100 Stiick; abweichende Abmessungen im Angebot anzugeben.
Firmenzeichen auf jedem Bogen.

Filz in Tafeln ist in nachstehenden Sorten nach ausgelegten Mustern,
in gleichméBiger Stirke und nach vorgeschriebenen MaBen rechtwinkelig
beschnitten zu liefern. a) Haarfilz zur Dichtung, Isolierung und
Schalldémpfung aus Kuhhaaren, weich und elastisch, ohne Binde- und
Beschwerungsmittel hergestellt, sich nur schwierigspaltend und auseinander-
ziehen lassend. b) Wollfilz zu Dichtungen. Aus weiBer Schafwolle,
sonst dem Haarfilz entsprechend. ¢) Der Schleiffilz. Fester weiBer Haar-
filz von 10 mm Stérke, muB sich nur schwierig spalten oder auseinander-
ziehen lassen. d) Unterlagsfilz. Aus grober Schafwolle, gewalkt, stark
gepreBt, mit neutralen Erdolfetten getrinkt, mit gehirteter Oberflichen-
schicht versehen. Filz soll fest und dauernd elastisch sein.

Filzringe. Nach ausgelegten Mustern, genau aus gleichmiBig starkem,
gut gewalktem Haarfilz herzustellen;-diirfen sich nur schwierig spalten und
auseinanderziehen lassen.

C. XVIII. Wagendecken. Ungetrinkt oder wasserdicht. Aus reinem
Flachs- odex Hanfgarn sauber und fehlerfrei hergestellt. Fadenzahlin 1 qem:
Kette 10—12 Doppelfidden, Schull 8—10 Faden. Jute-Beimischung unter-
sagt. Art des Materials im Angebot anzugeben. Zerreififestigkeit nach
24 stiindigem Auslegen bei 60—65 9, rel. Feucht.: Kette und SchuB min-
destens 185 kg (40 mm breite mit an beiden Seiten je 5 mm freien Faden-
enden und 360 mm lange Streifen). Gewicht: Ungetrinktes Gewebe:
héchstens 800 g; getranktes (wasserdichtes) hochstens 900 g fir 1 qm.
Garn oder Segeltuch durch mindestens 4 stiindiges Kochen in Sodalésung
zu reinigen. Ungetrinktes Segeltuch durch Tranken in lauwarmem Wasser
krumpfrei zu machen. Appretieren oder Gliatten des Stoffes untersagt. Bei
getrinkten Decken ist Trinkungsverfahren anzugeben. Getrinkte Decken
sind durchaus trocken zu liefern. Wasserdichtigkeit: Auf ein Gestell ge-
spannt darf Wasser bis zu 10 cm Héhe 24 Stunden lang nicht durchtropfen.
Firmenzeichen und Lieferungsjahr an jeder Decke anzubringen.

Heermann, Mech. u. physik.-techn. Textilunters. 21
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Segeltuch (ungetrinktes und getrinktes) muf den Giitevorschriften
des Segeltuches fiir lose Wagendecken entsprechen.

Segeltuch zu Lokomotiv- und Wagendichern. (Doppeldrell):
GleichméBig festes, gekopertes Gewebe aus Flachs oder Hanf mit langen
Fasern ohne Beimischung von Hede, Jute oder Baumwolle. Art des Ma-
terials im Angebot anzugeben. Fadenzahl auf 1 qem: Kette etwa 9 Doppel-
fiden, Schufl etwa 11 zweifach gezwirnte Faden. Gewicht von 1 qm: min-
destens 850 ¢g. Zerreiffestigkeit: Kette und SchuB mindestens 125 kg
(6 Versuche, 40 mni breite mit an beiden Seiten je 5 mm freien Faden-
enden und 360 mm lange Streifen).

Handtuchstoffe. Mustergem&a. Aus Flachsgarn fehlerfrei gewebt
(reinleinener Stoff).

Hanfschliduche Aus bestem gleichmiflig starkem Hanfgarn
sauber und dicht gewebt. Miissen einen Wasserdruck von 15 Atm. ohne
Nachteil aushalten.

Graue und Polsterleinwand (Hedeleinen). Mustergema aus
knotenfreiem Flachsgespinst. Der zum Uberziehen der Schafwollwatte
dienende Nessel mulBl mustergeméB und besonders dicht gewebt sein. Die
Appretur ist durch Waschen zu entfernen. Gewicht des Nessels nach dem
Waschen fiir 1 gm: 200 g.

Wachstuch (Wachsbarchent), Ledertuch, Linoleum. In Farbe
und Aufdruck mustergemiafl. Wachstuch darf bei 20—25° C weder kleben,
noch bei mehrfachem Zusammenfalten brechen. Aufdruck (Muster) beim
Abwaschen mit lauwarmem Wasser unveranderlich. Grundgewebe baum-
wollener, auf Riickseite gerauhter Barchent (3 bindiger Kreuzkdper).
Aufdruck sorgfaltigst ausgefiihrt, darf nicht versetzt sein. Zur Lackierung
bester Olkopallack zu verwenden, auch beim lingeren Lagern nicht blind
oder rissig werdend. Fiir Ledertuch dieselben Bedingungen sinngemiS3
giiltig. Stiicklinge von Wachs- und Ledertuch im Angebot anzugeben.
Linoleum soll dichte, glatte, undurchléssige und porenfreie Oberfliche zeigen,
widerstandsfahig gegen Abnutzung und moglichst geruchfrei sein. Muf sich
glatt legen lassen. Grundgewebe soll Jute und mit Deckmasse so innig ver-
bunden sein, daB sich beide Teile nur schwer voneinander trennen lassen.
Bruchfliche soll innige und feste Verbindung von feinem Korkmehl zeigen.
Auf Riickseite ist Linoleum mit Olfarbenanstrich zu versehen.

C. XIX. Pliisch. Mustergemaf. Grundgewebe aus bester Leinenkette
und bester Mule (Baumwollschu8) Der rote Pliisch. Ein pliischbildendes
Obergewebe aus bestem Mohairgarn; der gestreifte Pliisch mu8 ein solches
aus bestem Weftgarn (Wollgarn) haben. Die Bindung des Polfadens mu8
2 polig sein und 2 SchuBl auf die Florstellung (Rute) und im Grundgewebe
Doppeltafteinbindung haben; ebenso mufl die Grundbindung der Leinen-
kette in Doppeltaft bestehen. Auf 1 gcm des Gewebes sollen beim roten
Pliisch 13—15 Polfiden und ebensoviel Grundkettenfiden und 14—15 Flor-



Lieferungsbedingungen der Preuf3. Staatseisenbahnverwaltung. 323

stellen gleich 14—15 DoppelschuBfiden, beim gestreiften Pliisch 11—12 Pol-
faden und ebensoviel Grundkettenfiden und 13—14 Florstellen gleich 13 bis
14 Doppelschuffiden entfallen. Der Flor des Pliischs, iiber dem Grundge-
webe gemessen, muB3 2 bis 2,5 mm hoch und gleichmafig geschoren sein.
1 gm des roten Pliischs soll bei mindestens 60 9% Gehalt an Mohairwolle
530—580 g und 1 gm des gestreiften Pliischs bei mindestens 50 9%, Gehalt an
Wolle410—450g wiegen. Der Pliisch darf keinen Webefehler oder keine Flecke
zeigen, die Farben miissen durchaus lichtbestéindig und so waschecht sein,
daB sie sich beim Waschen mit Ammoniak (Salmiakgeist mit 17 9, Am-
moniakgehalt) in einer Mischung mit Wasser (97 Teile Wasser, 3 Teile Am-
moniak) bei einer Warme von etwa 20° C weder verindern, noch bei dem ge-
streiften Pliisch ineinanderlaufen.

Teppiche und Teppichstoff. Sollen lichtbestindig sein, eine
iiber dem Grundgewebe zu messende Florhohe von 5 mm erhalten und in
der Ausfithrung den nach Briisseler Art hergestellten Teppichen sowie den
ausgelegten Mustern entsprechen Fiir das Grundgewebe sind Ketten-
und Fillfiden aus Baumwolle, SchuBfiden aus Flachs oder Hanf und Flor-
fiden aus Wolle zu verwenden. Die Bindung der Florfiden muf durchaus
fest sein. Die Teppiche sind mit eingewebter Bezeichnung K. P. E. V. zu
versehen.

RoBhaarldufer. Mustergeméf. Zur Herstellung des RoBhaargarns
sind Pferdemdhnen mit langen Ziegenhaaren (mindestens 50 9%, Pferde-
m#hnenhaar) solange auf mechanischem Wege zu mischen, bisein Flor oder eine
Watte entsteht. Diese Watte soll gesponnen und dann mechanisch gezwirnt
werden. Das RoBhaargarn ist bei dem Spinnen ohne Fettzusatz zu verar-
beiten und findet zu der Oberkette des Laufers Verwendung Die Webung
der Laufer sowie die Bindung und Vereinigung der verschiedenen Arten
der drei Kettenfaden ist in gleicher Weise wie bei anderen Teppichen aus-
zufithren. Die Festigkeit der Laufer soll so groB sein, daf sie das Reinigen
mittels einer Klopfmaschine oder einer ledernen Klopfpeitsche aushalten,
ohne Beschédigungen zu zeigen. Die Farben der Liufer miissen lichtbe-
standig und so waschecht sein, daB sie bei der Reinigung mit Ammoniak
(Salmiakgeist mit 17 % Ammoniakgehalt) in einer Mischung mit Wasser
(99 Teile Wasser, 1 Teil Ammoniak) sowie bei der Einwirkung heiBer Wasser-
dampfe von 150—200° C sich weder verindern noch verblassen.

Gardinenstoff (Wollenzeug). Aus reiner Schafwolle. Darf keine
Webefehler besitzen, mufl das Eigentumsmerkmal K. P. E. V. sowie den
heraldischen Adler eingewebt erhalten und mustergemaB sein.

Wollgarn zu Schmierdochten. Mustergemi aus reiner weiller
Schafwolle, darf nicht zu scharf gedreht sein. In haltbaren Packen von 2,5 kg
Inhalt mit 25 Stringen zu je 100 g zu liefern.

Schmierpolster. Mustergemdf. Der Zwischenraum zwischen je 2
m Zusammenhang gewebten Polstern soll bei allen Sorten 50 mm betragen.

21*
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Pferdehaare (Krollhaare). Lang, unverfilscht und in Stringen ge-
sponnen.

Schafwollwatte. Aus fabrikmidBig gewaschener, gesunder, lang-
faseriger und elastischer Schurwolle; Beimischungen von Sterblingswolle,
Gerberwolle und Kunstwolle sind unzuldssig. Das Krempelverfahren soll
ordnungsmiBig durchgefiihrt sein- die Wolle darf also nicht klumpig sein.
Die Wollwatte muBl beiderseits eine Auflage von je 10—15 9, Baumwolle
haben, so daB sie aus 70—80 9, Schafwolle und 20—30 9%, Baumwolle be-
steht. Die GroBe der Wattetafeln soll etwa 200 x 60 cm und ihre Dicke etwa
3 cm betragen. Gewicht von 1 qm: 350 g + 20g.

Waldwolle. Aus frischen Kiefernnadeln (pinus sylvestris) herzu-
stellen, rein, elastisch und langfaserig.

Gurte. Mustergema8. Polstergurte aus Jute, Gurte zu Fensterziigen
aus Hanf, fest und gleichmaBig.

Naht-, Platt-, Feder-, Sige-, Rund- und andere Schnur,
Fensterzugborden und Quasten. In Material, Farben, Abmessungen
und Zeichnung nach Mustern zu liefern. Ausfithrung muf8 sauber und fehler-
frei, Farben der verwendeten Materialien, insbesondere die der roten Seide
miissen waschecht und lichtbestdndig sein.

Netze (Hutnetze). Sauber, fehlerfrei, mustergemaf.

Netzschnur. Mustergemd in Bunden von 250 g.

Bindestricke. Aus Hanf, 4 strahnig, an einem Ende mit fester Ose
zu versehen, das andere Ende gleichmiBig spitz zulaufend. Mustergemas,
sorgfiltig, durchaus gleichmiBig gedreht. Etwaige andere Fasern (wie Jute)
im Angebot anzugeben.

Knopfe. MustergemiB. Der Uberzug der bezogenen Knopfe aus
waschecht und lichtbestindig gefirbtem Material (Seide oder Pliisch).

Ringe. Mustergemdfl in sauberer fehlerfreier Ausfithrung.

C. XX. Asbestmatratzen. Mustergemal. Einer Brennprobe zu
unterziehen. Fiir Gewebe, Faser, Ndh- und Steppgarn ist nur reine Asbest-
faser ohne Beimischung von Baumwolle oder irgend sonstigen tremden
Stoffen (bei Blauasbest auch ohne WeiBasbestzusatz) zu verwenden. Das
Asbestnihgarn ist aus zwei Garnen reiner Asbestfaser mit je einer Seele von
feinem Messingdraht zusammenzudrehen Die Stirke des Nihgarns soll
etwa 1,5 mm betragen. Das aus gedrehten reinen Asbestfiden zu fertigende
Asbesttuch soll ohne Zusatz von fremden Stoffen in Kette und SchuB aus
zweifachem Garn, ohne Einlage, mittelfein, fest und dicht gewebt sein.
Die Asbestmatratzen sollen aus zwei Asbesttuchen mit einer Fiillung von
reiner Asbestfaser hergestellt sein. Die Matratzen sind, um ein Verschieben
der Fiilllung zu verhindern, mit Asbestnihgarn zu durchsteppen. Die zur
Fiillung zu verwendende Asbestfaser soll gut gedffnet (kardiert) und elastisch
sein; sie darf sich nicht feucht anfiihlen. Die Stirke der Matratzen, die 10
bis 70mm betragen soll, wird gemessen bei einer Belastung von 80 kg fiir1 qm.
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Asbestschnur und Asbestpappe. Aus langfaserigem, weichem
Asbest, sogenanntem Bostonit, oder technisch gleichwertigem Material,
welches Schwerspat, Kreide, Gips, Holzstoff oder sonstige fremde Stoffe
nicht enthalten darf.

Asbestschnur. GleichmiBig geflochten. In zusammengerolltén,
sorgfaltig umhillten Stiicken von hochstens 20 kg.

Asbestpappe. Gleichmiflig stark. In glatten, zwischen Brettern ver-
packten Tafeln zu liefern. Die Pappe soll sich nicht spalten und in ange-
feuchtetem Zustande zusammenbiegen lassen, ohne zu zerbrechen. Ge-
schnittene Streifen sollen sich, stark durchniBt, im ganzen Zustande gut
auf die Dichtflichen bringen lassen, ohne in Stiicke zu zerfallen. Das spe-
zifische Gewicht soll 1 nicht iiberschreiten, d. h. 1 gqm Pappe von 1 mm
Stirke darf nicht mehr als 1 kg wiegen. Spezifisches Gewicht im Angebot
anzugeben.

Lieferungsbedingungen
der Eisenbahn-Brigade fiir wasserdichte
Wagendecken fiir Feldbahnwagen.

Das zu verwendende Segeltuch in Kette und Schu8 aus bestem Roh-
flachs oder Hanf; frei von holzigen Teilen, jedem Beigemisch und kurzen
Fasern. Garne sind glatt zu spinnen und fest zu drehen; gleich starke Fiaden,
dichtes Gewebe. Fadenzahl auf 1 cm: Kette 11—12 Doppelfiiden, Schufl
9—10 Einzelfiden. Vor dem Verweben mit Sodalésung zu kochen. Decken
vollstindig wasserdicht priaparaiert. Trankungsverfahren ist anzugeben.
Priffung auf Wasserdichtigkeit: Drei Tage in Wasser eingeweicht und
getrocknet. Etwa 1 qm iiber ein Gefill gespannt und 24—48 Stunden
mit Wasser von 50 mm Hohe belastet. Sodann wird Stoff wihrend einer
Woche ins Freie gehéngt und nochmals ebenso gepriift. Wasser darf hierbei
hochstens anfangs durchschweillen, keinesfalls durchsickern oder durch-
tropfen. Spiter mufl absolute Dichtigkeit eintreten. Dreijahrige Garantie
fiir Wasserdichtigkeit. — Farbe: gleichmaflig, wetterbestéindig, graugriin,
ebenso wie Teertrankung nicht abfirbend. — Gewicht im wasserdichten
Zustande fiir 1 qm: nicht mehr als 960 g. ZerreiBfestigkeit: Kette und
Schuf 260 kg im Mittel (5 cm breite mit 5 mm seitlichem Uberstand und 36 cm
lange Streifen, ZerreiBmaschine auf + 1 9, genau anzeigend.) — Bei Mei-
nungsverschiedenheiten entscheidet {nach Wunsch der abnehmenden Offi-
ziere) das Kgl. Materialpriffungsamt. — Gestattete Abweichungen der
Decken-Abmessungen: — 3 und + 10 em. — Decken sind mit Firma und
Jahreszahl zu versehen.
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Befestigungsleinen, 25 m lang, aus geteerten Hanflitzen. Durch-
messer: 15 mm, aus 3 Litzen zu je 8 Fiden zu drehen - Drehung gleichmaBig.
Tragfahigkeit: 180 kg. Beimengungen von Jute usw. untersagt. Nachtrig-
liches Zusammenschrumpfen darf nicht stattfinden.

Vorschriften der Kolonialverwaltung
iiber Lieferungen fiir das Bekleidungs-

depot der Schutztruppen.
(Giiltig vom 1. Oktober 1910.)

§ 2. Fir die Beschaffungen kommen im allgemeinen ausschlieflich
deutsche Bezugsquellen in Frage. Falls beabsichtigt wird, auslindische
Fabrikate zu liefern, miissen die Angebote einen entsprechenden Vermerk
enthalten. — Von den im Inlande hergestellten Waren werden bei gleicher
Preislage und Giite diejenigen bevorzugt, deren Rohstoffe, sofern solche iiber-
haupt in Deutschland erzeugt werden, nachweisbar heimischen Ursprungs
sind. Das Gleiche gilt von den Erzeugnissen deutscher Kolonien. — Hin-
sichtlich der Art und Giite der zu liefernden Waren sind die vom Beklei-
dungsdepot gegebenen besonderen Vorschriften und Proben maBgebend.

§ 8. Erweist sich bei der Priifung der vierte Teil der Lieferung (auch
Teillieferung) als nicht abnahmefahig, so kann die ganze Lieferung (Teil-
lieferung) zuriickgewiesen werden, ohne die iibrigen drei Viertel derselben
einer Priifung zu unterwerfen.

§ 9. Meinungsverschiedenheiten werden durch ein Schiedsgericht ent-
schieden. Dieses setzt sich zusammen aus drei Schiedsrichtern, von denen
jede Partei einen und diese den dritten ernennen. Konnen sich die Schieds-
richter iiber die Wahl des Dritten nicht einigen, so ist der Vorsitzende der
Handelskammer Berlin auf Antrag einer Partei zur Ernennung berechtigt. —
Auf das schiedsgerichtliche Verfahren finden die Vorschriften des zehnten
Buches der ZivilprozeBordnung Anwendung, soweit das Schiedsgericht
nichts anderes beschlie3t.

Die Vorschriften iiber Kakistoff und Heimatstuch stehen fest; die-
jenigen iliber Lodenstoff fiir Askarilitewken, Beinbinden, weilen Koper zu
Anziigen usw. stehen noch nicht fest ).

Kakistoff.

Fiir die Lieferung des Kakistoffes gelten die Festsetzungen in Bei-
lage 6 IT der Bekleidungs-Dienstanweisung sinnentsprechend.

1} Mitteilung des Bekleidungsdepots der Schutztruppen vom Februar
1912.
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1. Material: Das Garn mufl aus I a langstapeliger Baumwolle ge-
sponnen sein — bestes Watergarn Nr. 12.

2. Gewicht: 215—225 g fiir das laufende Meter.

3. Breite des Stoffes: 73/74 cm.

4. Fadenzahl auf 1 qem: Kette 32/34, Schufl 23/25.

5. ZerreiBfestigkeit: Kette 100 kg, Schufl 70 kg.

6. Farbung: Gute Vorbleiche, echt kakifarben. Der Stoff wird nach
englischem Verfahren mittels Chrom und Metallsalzen gefirbt. Die Echtheit
der Farbung wird durch Betupfen mit Salzsiure 22° Bé und mit konzen-
trierter Salpetersiure gepriift Beim Betupfen mit Salzsiure entstehen
griine, mit Salpetersiure weile Flecke.

Heimatstuch.

Heimatstuch soll den nach Beilage 6 I, Seite 167 ff. der Bekleidungs-
Dienstanweisung fiir das dunkelblaue Grundtuch gestellten Bedingungen
entsprechen, Farbung jedoch alizarin im Stiick.

Gewicht fiir das Meter: 765g + 20 g.

ZerreiBfestigkeit: Kette 60 kg, Schufl 60 kg.

Dehnbarkeit: Kette 14 cm, Schull 12 cm.

Fadenzahl auf 1 qem: Kette 19, Schufl 14.

Priifung:

a)Salzséure. Mit verdiinnter kalterSalzséure getrankt (1Teil Salzsiure:
3 Teile Wasser): Die Farbe wird etwas grauer, die Saure firbt sich nicht.

b) Kochende Salzsédure. 3 Minuten mit 1 : 3 verdiinnter Salzsiure
gekocht: Der Stoff wird hellgrau. Die Sure farbt sich schwach rétlich-
violett.

c)Konzentrierte Salpetersiure. Mit konzentrierter Salpetersiure
betupft: Der Fleck wird gelb und zeigt einen roten Rand.

d) Anilindl. Mit Anilingl 1 Minute gekocht: Der Stoff wird griin.

Lieferungsbedingungen der Kaiserlichen
Ober-Postdirektion.

(Giltig vom 1. April 1909 ab.)

Die zu liefernden Dienstkleider und Miitzen miissen in ihrer
Beschaffenheit, was Giite, Stirke, und Farbe der Stoffe betrifft, genau
den von der Ober-Postdirektion gewihlten und bei ihr ausliegenden Mustern
entsprechen. Die Grundstoffe simtlicher Dienstkleidungsstiicke und der
zum Mantel verwandte Futterstoff miissen aus reiner Naturwolle gefertigt
sein und diirfen weder Kunstwolle noch Wollsurrogate enthalten. Die
Farben der Stoffe miissen durchweg echt sein. Die Hosen sind aus dunkel-
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grauem Tuch, das ungerauht sein kann, anzufertigen. Die Winterricke
werden aus dunkelblauem Tuch hergestelit. Die Sommerrécke werden aus
leichtem dunkelblauen Wollstoff hergestellt. Fiir die Rocke diirfen nur
indigofarbene Stoffe verarbeitet werden. Die Umhénge werden aus schwar-
zem, wasserdicht imprigniertem Tuch oder tuchédhnlichem Stoff hergestellt.
Die Mintel werden aus dunkelgrauem Tuch gefertigt. Der aus dunkel-
blauem Tuch hergestellte Umlegekragen wird mit dunkelgrauem Tuch
gefiittert und mit orangefarbenem Vorstol versehen.

Jeder Lieferung muf} eine Abnahme der zu liefernden Gegenstinde
vorhergehen. Die Abnahme hat sich zu erstrecken auf die ProbemiBigkeit
der Stoffe und die ProbemiBigkeit der Arbeit. Um die Abnahme vorzube-
reiten, sind die zu verwendenden Stoffe, namentlich die Tuche, schon vor
der Bearbeitung zur Abnahme im Stiick vorzulegen. Wo der Schaukommission
ein Zugdynamometer zur Verfligung steht, konnen die Stoffqualititen
wie bei der Militdrverwaltung beziiglich der Dehnbarkeit und
Festigkeit durch Stichproben gepriift werden.

Die zu liefernden Briefbeutel und Paketsicke miissen im Inland
im eigenen Geschéftsbetriebe des Lieferanten hergestellt sein. Jeder Beutel
muf} aus grauem Leinengarn von doppeltem Gewebe und ohne Naht ge-
fertigt sein. Die Beutel IV. Sorte (133 cm lang, 83 cm breit) sind aufler-
dem aus durchgingig mit vierfachen Querfiden aus Flachswerggarn ver-
stirktem Gewebe herzustellen. In den oberen Rand jedes Briefbeutels ist,
um ein Durchziehen des Beutelrandes durch die Umschniirung zu verhin-
dern, eine feste Schnur von 2 ecm Stirke einzuweben. Die Schnurenden
miissen genau zusammenstoBen und vor dem Einweben haltbar aneinander
geheftet sein; der obere Rand des Beutels muB3 nach beiden Seiten iiber die
eingewebte Schnur hinweg mit einem Besatze von grauem Bande dauer-
haft gefaBit sein. In die Beutel miissen mit den Seitenrindern gleichlaufende,
breite, schwarz-weiss-rote Streifen und zwischen diesen, in gleichmiBigen
Absténden bis zu 8 cm, rote Streifen mit weiler Einfassung eingewebt
sein. Die Paketsicke miissen am Boden mit einem Segeltuchbesatz von
28 cm Breite, am oberen Rande mit einem solchen von 714 cm Breite,
ferner am Boden mit einer Handhabe aus Hanfstrick und am oberen Rande
mit einer metallenen Ose versehen sein.

Einige zolltechnische Bezeichnungen,
Unterscheidungen usw.

Aufmachungen fiir den Einzelverkauf. Garn aus Wolle
oder anderen Tierhaaren als in Aufmachungen fiir den Einzelverkauf
ist anzusehen: 1. Das in Strihnen eingehende, welches eine iiber die fiir
Webzwecke notwendige Fitzung mit lose durchlaufenden (nicht geknoteten
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und die Gebinde nicht umschlieBenden) Fitzfaden hinausgehende Abteilung
zeigt: 2. das in Wickeln (auf Rollen, Papptéfelchen, Pappspulen, Scheibchen,
Ringen o. dgl.)- oder ohne Einlage (z. B. in Kniueln) eingehende, ohne
Riicksicht auf das Gewicht der einzelnen Aufmachung, mit Ausnahme
desjenigen in Cops oder in Kreuzspulen.

Baumwoll-Zwirn als in Aufmachung fiir den Einzelverkauf ist
anzusehen: wie oben bei Wollgarn, mit Ausnahme desjenigen in Cops oder
in mehr als 200 g schweren Kreuzspulen

Leinen-Garn (eindridhtiges aus Flachs oder Flachswerg) als in Auf-
machung fiir den Einzelverkauf ist anzusehen: das in anderer Form als in
Strahnen eingehende, chne Riicksicht auf das Gewicht der einzelnen Aui-
machung, mit Ausnahme desjenigen in Cops oder in mehr als 1 kg schweren
Kreuzspulen. Desgleichen Leinen-Zwirn: der in Strahnen eingehende,
welcher eine iiber die fiir Webzwecke notwendige Fitzung usw. (wie bei Woll-
garn) zeigt, ohne Riicksicht auf die im Strihn enthaltenene Fadenlinge,
sowie solcher Leinenzwirn, der im Strihn eine ununterbrochene Fadenlinge
von weniger als 2500 m enthélt. Sonst wie bei Wollgarn 2.

Desgleichen Ramiegarn und Ramiezwirn: 1. wie bei Wollgarn;
2. wie bei Wollgarn mit Ausnahme desjenigen in Cops oder in mehr als 1 kg
schweren Kreuzspulen. — Hanfgarn und Hanfzwirn wie Leinengarn
und Leinenzwirn. Jutegarn und Jutezwirn: in Cops weniger als 1 kg
schwer, Kreuzspulen weniger als 3 kg schwer. — Seidenzwirn: 1. wie bei
Wolle; 2. wie bei Wolle, jedoch ohne Ausnahme der Cops und ohne Riick-
sicht auf das Gewicht der einzelnen Aufmachungen.

Alpakagarne s. Mohairgarne.

Brillantwolle ist ein mit edlen oder unedlen Metalliiden um
wickeltes (nicht umsponnenes) Wollgarn.

Brokatstoffe sind Gewebe ganz oder teilweise aus Seide mit einge-
webten Metallfaden.

Buchbinderzeuygstoffe sind Gewebe aus pflanzlichen Faserstoffen,
die durch Appretur und Prigung lederahnliches Aussehen erhalten haben
und fiir Kleider- und Futterstoffe ungeeignet sind.

Filz ist ein Erzeugnis, das ohne Weben oder Wirken, sondern ledig-
lich durch Verfilzen unversponnener (loser) Haare hergestellt ist.

FilofloB ist eine aus Rohseide hergestellte, gefirbte Stickseide.

Filoselle ist eine aus Florettseide hergestellte, gefarbte Stickseide.

Flechtwaren sind alle (geflochtenen) Korbwaren, auch wenn sie aus
mehreren Teilen zusammengestellt und mittels Gespinstfasern verbunden sind.

Florett- oder Schappeseide. Von dem duBersten und dem innersten
Teil des Kokons ist eine lingere zusammenhéngende Faser nicht zu gewinnen.
Die aus diesen Kokonteilen stammenden kiirzeren Faserstiicke werden durch
ein besonderes Spinnverfahren zu Florettseide, auch Schappe-, Flock-
oder Galett-Seide genannt, verarbeitet. Zur Florettseide wird auch die Ab-
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fallseide vom Haspeln und Zwirnen der Rohseide vom Kammen der Florett-
seide (Seidenkdémmling, Stumba, Bourette), vom Spinnen, Haspeln, Zwirnen
der Florettseide, vom Weben oder Wirken der Seide, sowie die Zupfseide
(Seidenshoddy) verwendet.

Geflechte sind band- oder streifenférmige, lediglich durch Zusammen-
flechten von Flechtstoffen (Fischbein Haaren, Holzspan, Bast, Stroh,
Blattern, Wurzeln u. dgl.) hergestellte und in sich zusammengehaltene
Erzeugnisse. Geflechte, die durch Gespinste zusammengehalten werden,
sowie band- und streifenférmige Erzeugnisse, die in anderer Weise als durch
Filechten (z. B. durch Néihen) zusammengefiigt sind, werden als Flechtwaren
betrachtet (s. a. Sparterie).

Genappes- (Ispahan-) Garn ist ein in nassem Zustande fest
gezwirntes (wenigstens zweidrihtiges) und danach gesengtes Tierhaargarn
(Wolle, Mohair, Alpaka usw.) und unterscheidet sich von nicht ge-
nappiertem Garn durch seine sehr scharfe Zwirnung, ferner durch seine
glatte, von hervorstehenden Fasern freie Oberfliche und durch harten,
meist rauhen, strohigen Griff.

Grisaillegarn ist ein ganz oder teiweise aus mehrfarbigen oder mif-
farbigen Abfillen (Lumpen) hergestelltes Kunstwollgarn (Shoddy). Infolge
seiner Herstellung aus Abfillen der bezeichneten Art besitzt es eine triibe
oder unbestimmte Farbung, welche die Verwendung des Garnes ohne weiteres
Farben im Strang oder Stiick unméglich macht.

Grobe Tierhaargarne sind Garne aus Rindvieh-, Hirsch-, Hunde-,
Schweine- oder éhnlichen groben Tierhaaren, Tast- und Stichelhaaren des
Schafes, der Ziege und des Kamels, auch mit anderen tierischen oder pflanz-
lichen Spinnstoffen oder Gespinsten, ausschliefllich Seide und Baumwolle,
gemischt. Zu den groben Tierhaaren gehoren auch Pferdehaare, die nicht
aus Mahne oder Schweif stammen. — Bei Garn aus Rindvieh- oder #hnlichen
groben Tierhaaren bleiben Beimischungen von Wolle, Kunstwolle oder
anderen Tierhaaren ohne EinfluB}, wenn das Garn nicht dadurch seine Eigen-
schaft als Garn aus groben Tierhaaren verloren hat. — Grobe Tierhaar-
garne sind aus lingeren Haaren genannter Art nach Kammgarnart ge-
sponnen und kénnen sowohl eindrihtig als auch mehrdrihtig sein.

Haarmischgarne sind im allgemeinen zweifach, scharf gedreht,
meist aus kurzen, miirben und stark markhaltigen Rindvieh-, Hirsch-,
Hunde-, Schweine- (und Ziegen-)Haaren, unter Beimischung mehr oder
weniger guter Wollen oder haarihnlicher pflanzlicher Fasern, gesponnen.
Dagegen fehlen die feinen Wollhaare (Flaumwolle) ganz. Die Beimischung
von Wolle (nur als Bindefaser) soll nicht iiber 30 Gewichtsprozent betragen.
Die Oberhaare (Grannenhaare), die Tasthaare (von Augen, Lippen u. dgl.),
sowie die Stichel- und Schielhaare (nicht gekriuselte, starke, markhaltige
-Haare) des Schafes, der Ziege und des Kamels sind als den groben Tierhaaren
gleichwertig anzusehen.
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Harte Kammgarne aus Glanzwolle iiber 20 cm Lénge sollen aus
feiner, langer, glatter und glinzender Wolle bestehen und frei von pflanz-
lichen Spinnfasern und Seide sein. Ihre Priifung erfolgt nach besonderem
Verfahren (s. S. 145).

Jaspierte Garne sind solche, bei denen zwei oder mehr Vorgarn-
fiden von verschiedener Farbe beim Feinspinnen von einer Spindel zu
einem Faden versponnen sind. Beim Aufdrehen eines solchen Garnes diirfen
die einzelnen Partieen keine feste Drehung zeigen. Geflammte oder flam-
mierte (durch Flammdruck hergestellte) Garne bezeichnet man ebenfalls
als Jaspe-Garne.

Krollhaare sind durch scharfes Drehen oder Einflechten und darauf-
folgendes Diampfen gekriuselte RoBhaare (Pferdehaare aus Méhne und
Schweif), zuweilen auch grobe Tierhaare. Sie finden Verwendung bei Polster-
mdbeln.  Mitunter bezeichnet man unter Krollhaaren auch gesponnenes
RoBhaar.

Kunstseide oder kiinstliche Seide ist die Nachahmung natiir-
licher Seide aus pflanzlichen oder tierischen Stoffen. Sie hat meist groBeren
Glanz als natiirliche Seide, ist aber weniger elastisch und widerstands-
fahig. Gespinste aus pflanzlichen Spinnstoffen, die durch nachtrigliche
Bearbeitung seidenéhnlich gemacht worden sind, z. B. merzerisierte oder
nitrierte Baumwollgarne, fallen nicht unter den Begriff der Kunstseide
(s. a. S. 50).

Lacets sind schmale, flache gekloppelte oder geflochtene Litzen ganz
oder teilweise aus Seide.

Lammetta ist eine aus leonischem Draht hergestellte, besonders
diinne und schmale Art Lahn, die gekriduselt und zuweilen lackiert ist.

Ledertuch ist ein dichtes Gewebe aus pflanzlichen Spinnstoffen,
welches durch Auftragen von mit Farbe gemischtem Leinol o. dgl. und durch
Einpressen von Narben lederihnliches Aussehen erhalten hat.

Linkrusta ist ein linoleumartiger Wandbespannstoff, dessen Fiull-
masse auf ein Grundgewebe aufgetragen ist.

Malerleinwand oder Malertuch ist ein mit einem nicht wasserlos-
lichen Uberzug (von Leim, Kreide, Gips o. 4.) versehenes glattes Gewebe.

Marceline ist ein leinwandbindiges Seidengewebe (Taft), dessen Kette
tngefirbte Grége oder gefiarbte Organzin und dessen Schuf} im Faden ge-
farbte Trameseide mit weniger als 250 Drehungen auf 1 m ist.

Mehrdriahtiges Garn. Als ein-, zwei- oder mehrdrihtiges Garn aus
Wolle oder anderen Tierhaaren oder aus pflanzlichen Spinnstoffen (ausschliel3-
lich Baumwolle) ist solches Garn anzusehen, welches aus soviel einfachen
Fiden, durch einmaliges Zwirnen verbunden, besteht. (Néheress. u. Drehung
S.149). Geschleiftes Garn s. S. 154.

Mohair- und Alpakagarne. Bei diesen bleiben Beimischungen
von Wolle, Kunstwolle oder anderen Haaren sowie von pflanzlichen Spinn-
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stoften (ausschlieflich Baumwolle) ohne Einflul, wenn die Garne dadurch
nicht die Eigenschaften von Mohair- oder Alpakagarn verloren haben.
Das gleiche gilt auch fiir Gespinste aus den Haaren des Kamels und des
eigentlichen Lamas.

Netzstoffe sind nach Art der Wirkwaren hergestellt, jedoch mit dem
Unterschiede, dafl hier die Schleifen (Maschen) fest verknotet sind.

Pflanzendaunen (Kapok) sind die Frucht- und Samenfasern ver-
schiedener Wollbaumarten. Sie werden hauptsachlich als Stopf- und Polster-
material verwendet.

Plisch s. Sammet.

Rohseide. Unter Seide wird die feine Faser verstanden, die von der
Seidenraupe beim Verpuppen zur Herstellung des Geh#uses (des Kokons)
aus Kopfdriisen gepreBt wird und alsbald erhiartet. Technisch verwendet
wird namentlich die Seide des Maulbeerspinners, des Eichen- und Tussah-
spinners. Organzinseide ist eine als Kettseide dienende Rohseide, die aus
2—3 in einem Arbeitsgange vereinigten, zuvor aber einzeln fiir sich gedrehten
Grégefiaden besteht. Trameseide ist eine als Einschlagsseide oder zur Her-
stellung von Schniiren oder dgl. dienende Rohseide, welche entweder aus
nur einem mifig gedrehten oder aus 2—3 nicht gedrehten, schwach zu-
sammengezwirnten Rohseidenfiden besteht.

Sammet und Plisch. Als Sammet und Pliisch, sowie sammet-
und pliischartige Gewebe sind alle Gewebe zu verzollen, bei denen neben den
das Grundgewebe bildenden Faden besondere Ketten- oder besondere
SchuBlfiden (Polfaden) eingewebt sind, die an der Gewebe-Oberfliche
Faserbiischel (Flor), eine glatte Decke (Flordecke) oder hervorstehende
Schleifen, Schlingen, Noppen bilden, wie z. B. bei den Krimmer-, den
Schleifen-, Noppen- oder Frottiergeweben. Diese Gewebe sind daran zu
erkennen, daf} beim Herausziehen der Polfaden (des Flors) das Grundgewebe
nicht zerstort wird. Gewebe, die durch bloBes Rauhen o. dgl. eine florartige
Oberfliche erhalten haben, sowie die Chenillegewebe und die durch Wirken
hergestellten sammet- oder pliischahnlichen Stoffe gehoren samtlich nicht zu
den sammet- oder pliischartigen Geweben. — Fiir die Unterscheidung des
Sammets vom Velvet dient als Kennzeichen, dafl die Oberfliche der Webkante
bei Sammet die Kettfiden, bei Velvet die SchuBfiiden zeigt. Ist keine Leiste
vorhanden, so 148t sich durch Ausziehen von Kett- bzw. SchuBfiden leicht
erkennen, ob Sammet oder Velvet vorliegt. Bleibt der Flor auf den ausge-
zogenen Kettfiden haften, so ist es Velvet, wihrend bei Sammet der Flor
am ausgezogenen SchuBfaden haften bleibt.

(In der Praxis bzw. Textil-Industrie unterscheidet man Pliisch vom
Sammet durch die Hohe des Flores. Gewebe mit kurzem Flor bezeichnet man
als Sammet, solche mit langem Flor — als Pliisch, ganz ungeachtet, ob
dieser Flor durch besondere Ketten- oder besondere SchuBfiden gebildet
worden ist. Die Léinge des Flors, bei der Sammet aufhért und Pliisch be-
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ginnt, ist nicht festgelegt und deshalb bis zu einem gewissen Grade Will-
kiir. Der franzosische Zolltarif legt die Grenze auf 1,5 mm fest; alle Flor-
gewebe mit bis zu 1,5 mm langem Flor sind Sammete, alle Gewebe mit
mehr als 1,5 mm langem Flor — Pliische. Florgewebe mit noch lingerem Pol
als bei Pliischen nennt man wiederum Felbel usw.)

Sarsenet ist Marceline, s. d.

Schappe s. u. Florett-Seide.

Schniire. Geflochtene, gekloppelte, zusammengedrehte Schniire gelten,
sofern sie eine Seele (Kern) haben, als Posamenten.

Sparterie sind Geflechte aus Stroh, Bast u. dgl. Pflanzenfasern
(au schlieBlich Gespinstfasern), die mit RoBhaaren, Metall-, Glas- oder anderen
Fiaden durchzogen sind. Waren, bei denen die lose nebeneinanderliegenden
Pflanzenfasern oder Faserbiindel nicht untereinander verﬁ(;chten, sondern
von durchgezogenen oder durchgeflochtenen RofShaaren, Gespinst-, Metall-
oder Glasfaden zusammengehalten werden, zihlen nicht zu den Sparterie-,
sondern zu den Flechtwaren.

Steckmuschelseide, die aus den Driisenabscheidungen verschiede-
ner Muschelarten besteht, hat einen seidenartigen Goldglanz und wird meist
mit anderen Seiden zusammen versponnen und zur Herstellung von Wirk
waren verwendet.

Vigognegarn ist aus Baumwolle mit oder ohne Beimischung von
Wolle, anderen tierischen Spinnstoffen (ausschlieBlich Seide) oder anderen
pflanzlichen Spinnstoffen hergestelltes Garn, das sich von den gewhnlichen
Baumwollgespinsten durch sein, dem wollenen Streichgarn &hnliches Aus
sehen unterscheidet. (Vigogne ist streng genommen die feine seidenartige
Wolle der in Siidamerika heimischen Kamelziege oder des Kamelschafs
Auchenia Vicunna, s. S. 70).

Violettgarnistein Florettseidengespinst, das aus Abfillen der Seiden-
weberei hergestellt ist, die, um die Aussonderung anderer Spinnstoffe zu
erméglichen, mit einem auf diese nicht tibertragbaren Farbstoft violett ge-
farbt sind. Wegen seiner unregelmifigen Farbung wird das Violettgarn
vor weiterer Verwendung meist schwarz gefirbt.

Wirkwaren sind solche Stoffe, bei denen entweder nur eine Fadenreihe
durch nicht verknotete Schleifen (Maschen) verschlungen ist (Kulirware),
oder bei denen viele parallel liegende Fadenreihen miteinander durch nicht
v.rknotete Schleifen (Maschen) verschlungen sind (Kettenware). Wie
Wirkwaren werden auch alle gehikelten und gestrickten Waren, sofern sie
nicht zu den Spitzen zihlen, behandelt.
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In der Textilindustrie gebrduchliche (z. T. frither gebrauchte)

Male und Gewichte.

(FuB = ’, Zoll = ”, Linie = ).
Kilometer, km. . . . . . . . . . . . . . . . ... = 1000 m
1 Meter, m, = 100 Zentimeter (cm) = 1000 Millimeter (mm)= 100 cm
1 Yard, y, = 3 feet (Ful & 30,48cm) = 36 engl. Zoll

—

(” & 2,54em) oder inches. . . . . . . . . . . . .. = 0,914 m

1 franz. Elle (aune ancienne) = 3 pieds de roi de 1868 = 1,1884 m
( = Umfang des Mailinder. und Turiner Haspels).
1 Wiener Elle = 2,465 osterr. Ful (a 31,611cem) . . . = 0,77921 m
1 Stab (aune) . . . . . . .. ... ... =120m
1 Berliner oder preuBiische Elle . . . . . . . .. . .. = 0,667Tm
1 Leipziger oder sichsische Elle . . . . . . co ... = 0,565 m
1 Bayerische Elle . . . . . . . . . . . . . . .. .. = 0,833 m
1 Bohmische Elle . . . . . . . . . . . . . . . ... = 0,600 m
1 Brabanter Elle . . . . . . . . . . . . . . .. .. = 0,695 m
1 Pariser FuBB == 12 Zoll. . . . . . . . . . . . . .. = 0,3248 m
1 PreuBiischer Zoll . . . . . . . . . . . . . . ... = 2,615 cm
1 Séachsischer Zoll . . . . . . . . . . . . . . .. .. = 2,36 cm
1 Bayerischer Zoll . . . . . . . . . . .. ... . .. = 2,432 cm
1 Badischer Zoll . . . . . . . . . . . ... = 3,0cm
1 Wiirttembergischer Zoll. . . . . . . R = 2,865 cm
1 Hannoverscher Zoll . . . . . . . . . . . . . . .. = 2,433 cm
1 Hamburger Zoll . . . . . . . . . . . .. Lo = 2,39 cm
1 Englischer Zoll . . . . . . . . . . ... ... .. = 2,54 cm
1 Pariser oder franzosischer Zoll = 12 Linien (& 2,2725 mm) = 2,707 cm
1 Osterreichischer Zoll . . . . . . . . . . . . . . .. = 2,634 cm
1 Russischer Arschin = 16 Werschok . . . . . . . . . = 0,7112 m
(1 Russische Werst = 1500 Arschin = 1,067 km).

1 Sqare yard ([7] yard, q yard) = 9 square feet. . . . = 0,836 qm
1 Cub yard = 27 cub feet . . . . . . . . . . . . . = 0,7645 cbm
1 Kilogramm, kg = 2 (metrische) Pfund . . . . . . . = 1000 g
1 Pfund, %, Zollpfund, deutsches, metrisches Pfund . . = 500 g
1 Englisches Pfund (lb, pound) = 16 Unzen (ounces, ozs)

= 7000 grains (gr.) . . . . . . . . . ... oL = 453,6 g
1 Franzosiches Pfund, altes Pariser Pfund . . . . . . . = 489,56¢
1 Altes preuflisches, sichsisches Pfund, altes Berliner Han-

delspfund, wiirttembergisches Pfund . . . . . . . . . = 467,7¢g
1 Bayerisches Pfund . . . . . . . . . . . .. .. .. = 560,—g
1 Wiener Pfund, osterreichisches Pfund = 32 Lot . = 560,6¢g
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1 Russisches Pfund = 96 Solotnik & 96 Doli . . . . . = 409,5¢
(1 Russisches Pud = 40 russ. Pfund = 16,38 kg).
Denier, legales oder internationales . . . . . . . . . = 0,05¢g
1 Altes Mailinder denier . . . . . . . . . . . . . .. = 0,0511 ¢
1 Altes Turiner denier . . . . . . . . . . . . . . .. = 0,05336 g
1 Altes Lyoner denier . . . . . . . . . . . . . . .. = 0,05311 g-
1 Japanische Momme . . . . . . . . . . . . . . .. = 3,75 g

(1 Kwan = 1000 Momme = 3,75'kg).

Firmen, welche Apparate und Hilfsapparate
fiir textiltechnische Priifungen herstellen und
in den Handel bringen.

Henry Baer & Co., Ziirich III, Elisabethenstrafie 12.

Cook & Co., Manchester.

Goodbrand & Co., (vorm. Goodbrand & Holland)
Fabrik: Stalybridge, Britannia Foundry.
Lager: Manchester, Victoria Street 19.

Jacques Guggenheim & Co., Basel.

Hasler, A.-G. (vorm. Telegraphenwerkstatte von G. Hasler), Bern (Tuch-
abreibemaschine).

W. Hoffmeister, Berlin N. 4, Hessischestr. 4 (Rubnersche Apparate).

Max Kohl, A.-G., Werkstétten fiir Prizisionsmechanik und Elektrotechnik,
Chemnitz i. S., Adorferstrafle 20.

Wilh. Lambrecht, Goéttingen (Hygrometer, Polymeter, Barometer).

Lefort & Duvau (ancienne maison L. G. Perreaux), Paris, Rue de Bourg-
Tibourg 14.

Leppin & Masche, Berlin SO. Engelufer 17. (Porosimeter, Glasutensilien).

Oscar Leuner, Dresden, Technische Hochschule, Klarastr. 16.

John Nesbitt (vorm. Francis P. Walker), Manchester, Market Street 42.

F. R. Poller, Leipzig, Waldstrafe 20.

Jules Richard (vorm. Richard Fréres), Paris XIXe, Rue Melingue 25.

Riehlé Bros., U. S. Standard Testing Machines, Philadelphia, P. A. U. S.
A. North Ninth Street 1424.

M. Schoch & Co., Wien.

Louis Schopper, Leipzig, Arndtstrafle 27.

Alb. v. Tarnogrocki, Essen—Ruhr.

Ulmann, Ziirich.

Th.Usteri-Reinacher(vorm.v.Hottinger &Co.)Ziirich, Trittligasse 34—36.

Vereinigte Fabriken fiir Laboratoriums-Bedarf G.m.b. H., Berlin N. 39.
Laboratoriumsapparate, Glasutensilien, Thermometer, Wagen usw.
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Abacca 37.
Abbéscher Beleuchtungsapparat 9.
Abelmoschusfaser 41, 59.
Aberration, chromatische 5.
— , sphérische 5.
Abkochung der Rohseide 225.
Abnahmevorschriften s. u. Liefe-
rungsbedingungen.
Abnutzung 230.
Abreibapparat 230.
Abreibung 230.
Absolute Luftfeuchtigkeit 83.
Acetatrofhaar 55.
Acetatseide 51.
Afrikanische Baumwolle 46.
Agave americana 39.
— mexicana 39.
_— sisalana 40.
Agyptische Baumwolle 46.
Alabama-Baumwolle 45.
Alagoas-Baumwolle 46.
Alexandriner Baumwolle 46.
Alkannin 27.
Aloehanf 30, 39, 40.
Aloe perfoliata 40.
Alpakawolle u. -garne 71, 72, 331.
Alpakka 66.
Amianth 79.
Analysator 13.
Analytische Wage 128.
Ananasfaser 41.
Angorawolle 69.
Aplanatische Linsen 5.
Apochromatobjektiv 6.
Appreturgehalt 223.
Appreturtechnische Untersuchungen
259.
Asbest 79.
Asbestfasern 30.
Aspirations-Psychrometer 88.
Atlasbindung 207.

Attalea funifera 41.

Aufnahmefahigkeit fiir Fliissigkeiten
227.

Aufzeichnung der Gewebebindung
209.
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gen 196.

Australische Baumwolle 47.

Auswaschverlust 220.

Auflere Eigenschaften der Garne 218.

Avaka 37.

Baerscher Dynamometer 181.
Bahiabaumwolle 46.
Barbadoes-Baumwolle 46.
Barcelona-Baumwolle 46.
Bastfasern 30.

Bastgehalt der Seide 225.
Baumwolle 30, 41, 57.
Baumwollgarn-Numerierung 107 ff.
Belastungsart 171, 196.
Bengalhanf 35.
Berbice-Baumwolle 46.
Bergflachs 79.

Bergseide 79.
Berieselungsversuch 238.
Beschwerungsmittel 220.
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Bombyx Cynthia 76.
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— mori 76.
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— Pernyi 76.
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— Polyphemus 76.

— Selene 76.
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Borstenhaar 59, 61.
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Brennlinie 5.
Brennpunkt 1.
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Brennweite 2.
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Brokatstoffe 329.
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Bruchbelastung 157.
Bruchdehnung 157.
Bruchdrehung 176.
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Federalaun 79.

Federdynamometer 176.

Feine der Gewebe 212.

Feinheit 60.

Feinheitsmessungen 123.

Feinheitsnummern von Wollen 125.

Festigkeit 157.

Festigkeitspriifer 175.

Festigkeitspriifungen 156.

Fettgehalt 222.

Feuchtigkeitsdiagramm 87.

Feuchtigkeitsgehalt der Garne 94.

Feuchtigkeitsgehalt der Luft 83, 84.

Feuervergoldung 82.

Fibroinfaden 76.

Filofloss 329.
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Filz 329.
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Flechtwaren 329.
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Galvanische Vergoldung 82.

Gambohanf 41, 59.

Gangzahl 211.

Garnfestigkeitsmesser 179.

Garnnummer in Geweben 216.

Garnnummerbestimmung 130.

Garnnumerierung s. einzelne Fasern.

Garnnumerierungssysteme 106.

Garnsortierwagen 135.

Gasdurchlafpriifer 249.

Gaze 214.

Geflechte 330.

Geiflbarthaar 69.

Gelatineseide 51.

Genappesgarn 330.

Georgia-Baumwolle 45, 46.

Gerberwolle 65.

Gesittigte Luft (mit Wasserdampf)
83.
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Geschleifte Garne 154.

Gesetzliche Feuchtigkeit der Garne
96.

Gespinstnummern fir Baumwoll-
garne 111.

Gewebeanlagen 203.

Gewebedichte 211.

Glasfaden 30, 81.

Gleichformigkeit 159.

Gleichheitspriifer 219.

GleichméaBigkeit 159.

Gleitwiderstand 162.

Golddraht 82.

Goodbrandscher Festigkeitspriifer
189.

Gossypium-Arten 41.

Grannenhaare 59, 61.

Grisaillegarn 330.

Grobe Tierhaargarne 72, 330.

Grundbindungen 205.

Guayana-Baumwolle 46.

Guayanilla-Baumwolle 46.

Haarmischgarne 330.
Haarpapille 60.
Haarzwiebel 60.

Habutae 214.
Hamatoxylin 27.
Handelsgespinst (Flachs) 113.
Handelsgewicht 96.

Hanf 30, 32, 58.
Hanfgarnnumerierung 112.
Hartdraht 149.

Harte Kammgarne 145, 331.
Haspel 130.
Hayti-Baumwolle 46.
Heliosseide 55.

Hibiscus cannabinus 41.
Hibiscushanf 41.

Holz 55.

Hornblende 79.

Huanaco 70.
Huyghenssches Okular 6.
Hygrometer 85.

Jamaika-Baumwolle 46.
Jaspierte Garne 152, 331.
Jercum-Fibre 58.
Immersionssystem 6.
Imperialrasse 63.

Internationale Garnnummer 107.
Internationaler Seidentiter 119.
Jod-Jodkaliumlésung 24.
Jodlésung 24.
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Jodreaktionen der Pflanzenfasern 25.

Jodschwefelsdurelgsung 25.
Iriezylinderblende 8.
Ispahangarn 330.
Jimel-Baumwolle 46.
Jute 30, 35, 59.
Jutegarnnumerierung 114.
Izzle 39.

Kair 41.

Kalbhaare 72.

Kalorimeter 254.

Kaluihanf 36.

Kamelhaare 30, 70.
Kamelziegenhaar 70.
Kanadischer Asbest 81.
Kapok 49, 57.

Karoa 58.

Kaschmirwolle 70.
Kaukasische Baumwolle 47.
Kaukhura 36.

Kautschuk 56.
Kettenrichtung 210.
Kleinhandel 99, 328.
Kokon 76.

Kokosfaser s. Cocosfaser.
Kollektiv 6.
Kolonial-Baumwolle 47.
Kolumbische Baumwolle 46.

Komprimierbarkeit von Stoffen 254.

Kondensor 13.

Konditionierapparate 101.

Konditionierung 93.

Konditionierungsverfahren 97.

Konditionierung v. Kleinhandels-
garnen 99.

Kontinuierlicher Garnfestigkeits-
priifer 192.

Koperbindung 205.

Korati 38.

Korere 38.

Krepp 214.

Kreppbindungen 208.

Krollhaare 331.

Krimmung der Bildflache 15.

Krumpen 225.

Krumpfen 225.

Kuhhaare 72.

Kunstfasern 30.

Kiinstliches RofShaar 51.

— Menschenhaar 51.
Kunstseide 30, 50, 57, 331.
Kunstseidennumerierung 120.
Kunstwolle 66.

Sachregistor.

Kunstwollgarn-Numerierung 118.
Kuoxam 25, 43, 48.
Kupferoxydammoniak 25, 26.
Kupfersulfat 26.

Kurzstapelige Baumwolle 43.

Lacets 331.

Laguayra-Baumwolle 46.

Lahn 82.

Lamawolle 70.

Lametta 331.

Landwollen 64.

Langenmessungen der Fasern 121.

— der Gespinste 129.

— der Gewebe 141.
Liangennumerierungssysteme 107.
Langstapelige Baumwolle 43.
Laufgewichtsdynamometer 189.
Ledertuch 331.

Legale. Feuchtigkeit der Garne 96.

Legaler Seidentiter 119.

Lehnerseide 51, 53.

Leicesterwolle 63.

Lein 30.

Leinwandbindung 205.

Leonischer Golddraht 82.

Leunerscher Festigkeitspriifer 194.

Levantische Baumwolle 47.

Lichtdurchlissigkeit 253.

Lieferungsbedingungen der Artillerie-
werkstatten 308.

Lieferungsbedingungen fiir die Be-
kleidungsémter 260.

Lieferungsbed. fiir das Bekleidungs-
depot der Schutztruppen 326.

Lieferungsbed. d. Deutsch. Kriegs-
marine 301.

Lieferungsbed. d. Eisenbahnbrigade
325.

Lieferungsbed. d. Kais. Oberpost-
direktion 327.

Lieferungsbed. d. Koénigl. Pr. Eisen-
bahnzentralamtes 318.

Lieferungsbed. d. Preuf}. Staatseisen-
banhverwaltung 321.

Lima-Baumwolle 46.

Linke Gewebeseite 209.

Linkrusta 331.

Linksdraht 149.

Linsen 1.

Linters 42.

Linum usitatissimum 30.

Literatur 336.

Louisiana-Baumwolle 45.
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Luftblischen 20. Mohairwolle u. -garne 69, 331.
Luftdurchlassigkeit 239. Monkeygrass 41.
Luftfeuchtigkeit 83, 171. Motril 46.

Lufttemperatur 171. Muldenversuch 232.

Lupe 1. Mungo 66.

Lupentréiger 3. Musa paradisiaca 37.
Lyonischer Golddraht 82. Musa textilis 37.
Magcaio-Baumwolle 46. Naturseiden 30.

Mako-Baumwolle 46. T e
Malerleinwand 331. %Z:iﬁ::gl?él € 3]733’1;1;‘”0“6 46.
%al‘? cﬁenf431(.) 37 57 Netzstoffe 332.

aniafant o9, f, Ji. Neuseelandflachs 30, 38, 58.
Maranham-Baumwolle 46. Newleicesterwolle 63.

Marceline 331. Niederldndische Baumwollgarn-Nu-
Markinseln 61. merierung 111.
ll&al‘l];ka{)lag 61.61 Nitrozellulose 43.

arksubstanz 61. Nitrozelluloseseide 50.
Ma,schmengespu}st (Flachs) 113. Nordamerikanische Baumwolle 44.
MaBe und Gewichte 334. Numerierung s. Garnnumerierung.

Matamoros 39. i
Mauritiushant 40, 57. Nummerbestimmung 130.

Mazeration 27.

iﬂ:ril;l;;oflleg 832,(1221.1 52, 331 Objektivmikrometer 12.
Merzerisierte Baumwolle 47. Ochroma Lagopus 50.
Messen der Fasern 121. Offene Gewebe 213.

M d ; 29. Okular 6.

Mossen dor Gonebe 141 Okularmikrometer 12.
Messung der Luftfeuchtigkeit 83, 84. Olaufnahme 227.
MeBmaschinen 142. Optische Achse 2.

MeBrider 142. Osterreic}_lische Baumwollgarn-
Metallfiden 30, 82. Numemerung 110.
Meteorseide 55. Ostindische Baumwolle 48.
Methylenblau 27.
Metrische Feinheitsnummer 107, Padang 57.

127. Panseide 55.
Metrische Garnnummer 107. - Papiergarne 56.
Mexicanfibre 39. Papierstoffe 56.
Mexicangrass 39. Parabaumwolle 46.
Mikrometer 11. Paragrass 41. :
Mikromillimeter 12. Paraiba-Baumwolle 46.
Mikron 12. Patrone 203.
Mikroskop 1 ff. Patronenpapier 204.

— -Behandlung 16. Paulyseide 51, 53.

— -Gebrauch 18. Payta-Baumwolle 46.

— -Priifung 14. Pelzhaar 59, 61.
Mikroskopie der Fasern 27, Pernambuco-Baumwolle 48.
Mikroskopierlampe 14. Perreaux’ Dynamometer 195.
Mikroskopteile 7. Peruanische Baumwolle 46.
Mikrotom 21. Pferdehaare 30.
Mittelstapelige Baumwolle 43. Pflanzendunen 49, 332.
Mittelwerte (Bildung der) 158. Pflanzenseide 50.

Mobile-Baumwolle 45. Phloroglucin-Salzséure 26.
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Phormium tenax 38.
Piana-Baumwolle 46.
Piassave 41.
Pinasfaser 37.

Pinna 41.
Pisangfaser 37.
Pitahanf 39.

Pite 39, 57.

Pliissch 332.

Pohl-Schmidtscher Porosimeter 243.

Polarisationsmikroskop 3.
Polymeter 86.

Porosimeter 243.

Porositat 239, 258.
Porterzahl 212.
Portorico-Baumwolle 46.
Priparate (Herstellung) 20.
Pripariermikroskop 4.
Probeentnahme 199, 202, 237.
Psychrometer 88.
Puerto-Cabello-Baumwolle 46.
Pyroxylin 43.

Quadrantenwagen 135.
Qualitidtszahlen 167.
Querschnitte 21, 31, 48, 166.

Rai-Chends 59.
Rambouilletwolle 62, 63.
Ramie 30, 36, 58.
Ramiegarn-Numerierung 114.
Ramsdensches Okular 6.
Raphiabast 41.

Raufwolle 65.

Rauhigkeit von Stoffen 254.
Rechte Gewebeseite 209.
Rechtsdraht 149.

Reelle Bilder 2.

Regelung der Luftfeuchtigkeit 83,91.

Rehhaare 73.
ReiBBbelastung 157.
ReiBfestigkeit 157.
ReiBlinge 160, 197.
Rektometer 141.
Relative Luftfeuchtigkeit 83.
Reprise 96.
Revolverobjektiv 8.
Rhea 36.
Rindensubstanz 60.
Rindhaare 30.

Rohr 55.

Rohseide 77, 127, 332.
Romische Baumwolle 46.
RoBhaare 75.

Sachregister.

Samenfasern 30.

Sammellinsen 1.

Sammet 215, 332.

Sanseveriafaser 40.

Sarsenet 333.

Saugfshigkeit 226.

Schafwolle 30, 62.

Schappeseide 77, 330.

Scheibenblende 8.

Schlichte-Analyse 260.

Schnitt-Herstellung 22.

Schniire 333.

Schoppers Festigkeitspriifer 183.

Schraubenmikrometer 134.

Schublehre 134.

Schultzesches Mazerationsgemisch
26.

Schufirichtung 210.

Schweinsborsten 74.

Sea-Island-Baumwolle 44.

Sea-Island-Mako-Baumwolle 46.

Seide (edle, wilde, natiirliche) 76.

Seidelsche Garnwage 138.

Seiden 30.

Seidennumerierung 120.

Seidentitrierung 118.

Sektorwagen 135.

Sericin 76.

Serimeter 180.

Serpentinasbest 81.

Shoddy 66.

Siamhemp 37.

Silberdraht 82.

Silk-cotton 57.

Silk-grass 41.

Silvalin 56.

Sirius 55.

Sisal 39.

Sisalhanf 40, 57.

Sizilianische Baumwolle 46.

Sollnummer 105.

Sorges Wollklassifikator 124.

Sparterie 333.

Spanische Baumwolle 46.

Spezifische Gewichtsbestimmung
254.

Spiirhaare 61.

Stapel 42, 122.

Stativlupe 3.

Staubsche Garnwage 217.

Steckmuschelseide 333.

Stengelfasern 30.

Sterblingswolle 65.

Stichelhaar 59. 61.
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Stichzahl 212.

Streifenentnahme aus Ballonstoffen
202.

— aus Geweben 199.

Stroh 55.

Stidamerikanische Baumwolle 46.

Sunnfaser 58.

Surate 46.

Surinam-Baumwolle 46.

Tampicohanf 39.

Tarnogrockischer Festigkeitspriifer
187.

Taschenkraftmesser 176.

Tasthaare 61.

Taupunkt 83.

Tennessee-Baumwolle 45.

Texas-Baumwolle 45.

Thermometerskalen 93.

Tibetwolle 70.

Tikabahanf 41.

Titrierung der gehaspelten Seide 118.

Torsiometer 150.

Torsionsfestigkeit 176.

Tote Baumwolle 44.

Tremolith 79.

Treue des Haares 60.

Trichterversuch 234.

Trinidad-Baumwolle 46.

Trockengehaltsbestimmung 93.

Tuchreibapparat 232.

Tup-Khadia 41, 59.

Tusche 26.

Tussahseide 76, 79.

Tussurseide 76.

Umwandlungstafel der Baumwoll-
garn-Numerierungssysteme 112.
— der Baumwoll-, Leinen- und

Jutegarn-Numerierungssysteme
115.
— der metrischen Nummern in
legalen Seidentiter 119.
— der Wollgarnnummern verschie-
dener Systeme 117.
— fiir verschiedene Seidentiter119’
Undichte Gewebe 213.
Unedle Metallfiden 82.
Ungarische Landwolle 64.
Ungarische Zackelwolle 64.
UngleichmaiBigkeit 159.
Untermittel 159.
Upland 46.
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Urenafaser 41.
Urtica dioica 37.

Valencia-Baumwolle 46.

Vanduraseide 51.

Varinas-Baumwolle 46.

Vegetabilische Seide 50.

VergroBerung der Lupe 2.
— des Mikroskopes 16.

Verzerrung 15.

Vicogne 71.

Vicognegarne 71.

Vicognewolle 71.

Vicunna 71.

Vigognegarne 71, 333.

Violettgarn 333.

Virtuelle Bilder 2.

Viscellin 55.

Viscoseseide 51.

Vliess 60.

Vorbereitung fiir Festigkeitsprii-
fungen 176.

Wigen der Fasern 127.

— der QGespinste 129, 135.
— der Gewebe 141, 144.
Wagenlupe 212.
Wallachische Schafwolle 64.
Wirmedurchlissigkeit 252.
WirmedurchlaBpriifer 252.
Wasseraufnahme 228, 238.
Wasserdichtigkeit 232.
Wasserdruckversuch 235.
Wasserstofidurchlassigkeit 248.
Weichdraht 149.
Weife 130.
Werggarne 113.
Werggarnnumerierung 112.
Westindische Baumwolle 46.
Wirkwaren 333.
Wolldickenmesser 123.
Wolle 30, 59.
Wollgarnnumerierung 115.
Wollhaar 59, 61.
Wollklassifikator 124.

Yamamay-Seide 76.
— -Spinner 76.

Zackelwolle 64.
Zahigkeit 163.
Zeichenapparat (Nachets) 10.
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Zellenbiindel 27.
Zellulose 43.
Zelluloseseiden 51.
Zerplatzapparat 250.
Zerplatzfestigkeit 250.
ZerreiBarbeit 163.
ZerreiBfestigkeit 157.

ZerreiBigeschwindigkeit 171.

Zerstreuungslinsen 1.
Ziegenhaare 30, 68.

Sachregister.

Zolltechnische Bezeichnungen 328
Zugfestigkeit 157.
Zweibandbindung 205.

Zwirne 112.

Zwirnpriifer 154.

Zwirnung 151.

Zylinderblende 8.

Zylinderlupe 2.

Zyprischer Faden 82.
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