DER HOCHBAU

VON

SILVIO MOHR



DER HOCHBAU

EINE ENZYKLOPADIE DER BAUSTOFFE
UND.DER BAUKONSTRUKTIONEN

VON

Dr. TECHN. SILVIO MOHR

ZIVILARCHITEKT, A. O. PROFESSOR AN DER
TECHNISCHEN HOCHSCHULE WIEN

MIT 298 TEXTABBILDUNGEN

WIEN
VERLAG VON JULIUS SPRINGER
1936



ISBN-13: 978-3-7091-9758-5 e ISBN-13: 978-3-7091-5019-1
DOI: 10.1007/978-3-7091-5019-1

ALLE RECHTE, INSBESONDERE DAS DER UBERSETZUNG
IN FREMDE SPRACHEN, VORBEHALTEN

SOFTCOVER REPRINT OF THE HARDCOVER 1ST EDITION 1936



Vorwort.

Es mag als ein gewagtes Beginnen erscheinen, die Lehren eines groflen,
umfassenden Wissensgebietes in der Form einer Enzyklopéadie vermitteln
zu wollen.

Der Verfasser hat dennoch den Versuch unternommen.

Es bestérkte ihn in seinem Entschluf das in langjihriger Erfahrung
als akademischer Lehrer und ausiibender Architekt im Kreise Lernender
und Berufstitiger erkannte Verlangen nach einem eben das Wesent-
lichste des Stoffes erfassenden Behelfe, und es férderte seine Absicht die
Erkenntnis, einen Lehrbehelf in Zeiten der Krise und der Not mehr noch
als sonst den wirtschaftlichen Verhéltnissen jenes groBen Kreises an-
passen zu miissen, dem er ein Vermittler erstrebten Wissens sein soll.

Unter Verzicht der Betrachtung des Werdens wurde der Blick auf
das Sein gerichtet und durch knappe Darlegung an Stelle wortreicher
Schilderungen erméglicht, alle den Hochbau berithrenden Einzelgebiete in
einem engen Raume zu vereinen.

Die Erfahrung lehrt, daBl nur griindlich durchgearbeitete Beispiele
ein klares Bild zu geben vermogen; deshalb wurden die grundlegenden
Konstruktionen aller Teilgebiete bis in die Einzelheiten behandelt und
die Erorterung der Varianten unter Betonung des Wesentlichen dem
Rahmen des Buches eingefiigt.

Den Baustoffen wurde trotz des knappen Raumes ein verhaltnismiBig
grofler Anteil gewidmet. Fehlkonstruktionen und Schéden finden nur
zu héufig ihre Ursache in mangelhafter Baustoffkenntnis.

Fast simtliche Abbildungen des Buches sind fir dasselbe entworfen
worden ; der MaBistab der Wiedergabe gestattet die Erfassung aller Einzel-
heiten.

Gesetze, Verordnungen und Normen wurden erwihnt und zum Teil
im Auszug angefiihrt.

Eine Reihe tafelmifiger, enge auf das Stoffgebiet zugeschnittener Zu-
sammenstellungen soll unter Weglassung in vielen Taschenbiichern wieder-
kehrender Tabellen den Benutzer des Buches der Mihe zeitraubenden
Suchens entheben, das angefiihrte Schrifttum dem Leser den Weg zur
Vertiefung weisen.

Das Buch wendet sich an den Studierenden und an den Praktiker im
Konstruktionsbiiro und auf der Baustelle; es hofft, dem Lernenden ein
sein Wissen foérdernder Behelf, dem Berufstatigen ein dem gegenwirtigen
Stande der Entwicklung entsprechendes Nachschlagebuch zu sein.
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Ich danke allen, die dem Buche den Weg ebnen halfen; allen voran
dem Verlag, der sich in krisenschwerer Zeit zur Auflage entschloB; ich
danke den offentlichen Stellen und Firmen, die mich bei der Verfassung
unterstiitzten: insbesondere den stddtischen Elektrizitits- und Gas-
werken der Gemeinde Wien, dem osterreichischen und dem deutschen
Normenausschu, den Eternitwerken Ludwig Hatschek in Wien, der
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Erster Abschnitt.
Baustoffe.
A. Auf- und Ausbaustoife.

I. Natiirliche Steine.

Die natiirlichen Steine werden nach ihrer Entstehungsweise ein-
geteilt in: 1. Erstarrungsgesteine, 2. Schichtgesteine und 3. Kri-
stallinische Schiefergesteine.

Die nachfolgenden Tabellen geben auf Grund obiger Einteilung
einzelne Beispiele der im Hochbau am h#ufigsten verwendeten Steine.

1. Erstarrungsgesteine.

Beispiele des Vorkommens in Verwendungsbeispiele

Beispiele Osterreich (und auBerhalb des Verwendung i 8
Bundesgebietes) in Osterrefch
Werk- Donnerbrunnen  und
Mauthausen, Schirding, Tier ’ Sockel des Maria-The-
. -7 . -
Schrems, Gmiind, Bildhauer-, resien-Denkmales in

(Schwc_aden, Norwe?ge.an, Plaster- Wien, Sock.el» und Sau-
Schlesien, Harz, Thiirin- und len am Linzer Dom,
gen, Norditalien, Jugo- Schotter- | Techn. Hochschule
slawien usw.) Graz, Pflaster in Wien,
Graz u.a. O.

Insbes.

. Pflaster-
(Norwegen, Sieben- und

biirgen usw.) Schotter-

stein

Granite

stein

Syenite

Werk-,
Oststeiermark, Burgen- Zier-

land
’ flaster-
Basalte | (Rhon, Siebengebirge, Pilaster

d
Hessen, bohmisches Mittel- S Cllll(l)ltter_
gebirge usw.) stein

Mohr, Hochbau. 1



2 Auf- und Ausbaustoffe.
Beispiele des Vork i -
Beispiele Ostereich (elfnd waBerhalb des Verwendung Vemiﬁn%';’tlfrﬁé?mk’
Bundesgebietes)
Werk-,
Zier-
Gleichenberg in Steier- [ g5 d1112‘u’63r-
Por- ., ark ) Pflaster-
phyre | (Leipzig, Halle, Meillen, und
Teplitz, Bozen usw.) Schotter-
stein
2. Schichtgesteine.
(Kulm, Freudental in
Ton- | Schlesien, Thiiringen, An- Dach-
schiefer | dernach, Taunus, Wales, | schiefer
Belgien, Ardennen)
Grinzing, Sievering,
Rekawinkel, Neulengbach, Werk Alte Teile von Sankt
Sand- PreBbaum, 7 ers, 1 Stephan in Wien, Fut-
steine (Sachsen, Schlesien, Blllflrh unt | termauern der Wiener
Hessen, Bayern, Wiirt- AUeT- | Stadtbahn, Burg Kreu-
temberg, Rheinpfalz, stein zenstein, Linzer Dom
Nordbthmen)
Kalksteine: St. Mar- Votivkirche, Wien (z.T.
garethen, Zogelsdorf, feink. Lindabrunner),
Breitenbrunn im Burgen- St. Othmar, Wien, des-
land. gleichen; Sdulen des
Konglomerate: Linda- évmtshausesbl;ierLS'tadt
brunn, Pottenstein, len (grobk. Linda-
Bau- brunner), Rathaus,
Brunn a. St., s . .
Ka.lk- (Brandenburg, Thiiringen, | Zier- und Wl(?n(Zogelsdorf),Spm-
steine Bayern, Wiirttemberg), Rildhauer- | nerin am Kreuz, Wien
stein (Mannersdorf),  neue

Leithakalk:l) Hunds-
heim, Mannersdorf, Kaiser-
steinbruch, Sommerein,
Kroisbach, Miihlendorf,
Loretto, St. Margarethen,
Breitenbrunn, Fischau,
Woéllersdorf, Zogelsdorf.

1) Irrtiimlich oft auch als Sandsteine bezeichnet.

Teile von St. Stephan
(St. Margarethen), Vo-
tivkirche, Wien (z. T.
Miihlendorfer), Univer-
sitét, Wien (Kroisbach).



Natiirliche Steine.

Beispiele des Vorkommens in

Verwendungébeispiele

Beispiele Osterrei]c;; ;g;ie%;lgirsl;alb des Verwendung in Osterreich
Marmor:  Untersberg, Untersberger Marmor:
Adnet, Kéflach, Krainach- Dom von Salzburg,
tal, Spital a. P., Hall- Hofbrunnen, Salzburg,
statt, Ischl, Goisern, Alt- Dreifaltigkeitssiule,
dorf, Friesach, Port- Linz, Sockel der Stand-
Kalk schach, Sattendorf, Spitz Z'Bau-, d bilder am Heldenplatz,
alk- a.d.D., 16I- UNA | Wien, Luegerdenkmal,
stene | (Schlesien,  Thiiringen, Bildhauer- | wion”  Adnetter Mar-
Bayern, = Wiirttemberg, stein mor: Kriegerplastik
Karst, Sterzing, Laas, Heldendenkmal, Wien,
Trient, Verona, Carrara, Kéarntner Marmor:
Belgien, Frankreich, Grie- SchloB Porcia, Spittal
chenland) a. d. D., Reliefs Maria
Saal
Moédling, Schottwien, Aus- _S];u;zk-hu.
see, Hallstatt, Hallein,| 5 1§c -k
Gips | (Bayern, Wiirttemberg, glpsl; .;uuc i
Thiiringen, Harz und an G?'r 31. eln,
vielen anderen Orten) | “APScle.en,
Estriche
3. Kristallinische Schiefergesteine.
Waldviertel, Leitha- Bau-
gebirge, Wechsel, Glogg-| pflacter.
Cueis nitz, Stainz, Zentral- Zier- und
alpen, Schotter-
(Schlesien, Harz, Schwarz- stein
wald)
Bau- Arkaden des Land-
.. ? hauses in Klagenfurt
Griin- o Pflaster- . genturt,
schiefer Klagenfurt und Zier- Chor ME};I‘I& Saal, Lind-
stein wurm in Klagenfurt,
Pilaster Dom zu Gurk
Kraubath i. St., Hirt in Saulen im Wiener Burg-
Ser- Karnten, Mat(j;stemertal, Werk. und fll-legt?r 1}1111(1 alil{ Natur-
pentin ) Zierstein | Ristorischen useum,

(Sachsen, Schlesien, Béh-
men, Sterzing, Toskana,
Apenninen)

Sdulen des Maria-The-
resien-Denkmales, Wien

1*



4 Auf- und Ausbaustoffe.

Spezifische Gewichte, Druckfestigkeiten wund .zuléssige
Druckbeanspruchungen.
(Nach ONORM.)

Zuldssige Druckbeanspruchung
in kg/em? 1)

Druckfestigkeit 10-fachi 15-f2 .

Spez. Gew. h ache ache 25-fache

v in kg/em? Sicherheit, | Sicherheit, | Sicherheit,

Auflager- | M. u. Pf. M. u. Pf.
steine d > h/10 @ < h/10

Granite ... | 2,6—2,8]|1000—2400 (—3000)2) 60 45 30

Porphyre .. 2,4—2,81 600—1100 (—2800)%) 60 45 30
Basalte....| 2,7—3,3|2300—4000 (—5000)2) 60 45 30
Sandsteine. 1,9—2,4| 300—2600 20 15 10
Kalksteine . | 1,95—2,8| 500—1600 30 25 15

1) Bei Verwendung von Portlandzement nach ONORM B 3311 oder gleichwertiger Zemente.
2) Vereinzelt.
3) Quarzporphyre,

Die Zug- und Biegungsfestigkeit natiirlicher Steine ist gering; derlei
Beanspruchungen sind weitmoglichst einzuschrénken.

Dauerhaftigkeit.

Sie ist im besonderen MaBe von der Zusammensetzung, den Binde-
mitteln, der Struktur und der Porositdt abhidngig und wirkt sich in der
Widerstandsfahigkeit gegen dullere Einfliisse aus.

Als solche duBlere Einfliisse treten insbesondere in Krscheinung:

a) Klimatische Einfliisse (Erwdrmung, Frost, Temperaturwechsel);

b) Einfliisse der Atmosphére (Feuchtigkeit, Wind, Sauerstoff, Kohlen-
sdure, Rauchgase, RuB); '

c¢) Einfliisse, die sich aus der Verwendung, Bearbeitung und Auf-
stellung ergeben.

Einfliisse zu a und b kénnen zu Verfarbungen, Verwitterungen, Ver-
krustungen, Auflockerungen, chemischen Zerspaltungen, teilweisen Auf-
losungen usw. fithren, die allgemein als ,,Verwitterungen® bezeichnet
werden.

Einfliisse zu ¢ und zwar durch unsachgemiBes Versetzen in bezug
auf das Lager, Uberbeanspruchungen, Verwendung von Eisendiibeln,
durch Taubenmist, Wurzelsprengungen usw. sind héufig die Ursachen fiir
Abblatterungen, Briiche, Sprengungen, Verfarbungen und sonstige Zer-
storungen.

In den meisten Fillen sind es nicht Einzelerscheinungen, sondern
vielerlei zusammentreffende Einzelursachen, die grofere Schiden hervor-
rafen und schlieBlich zu Zerstérungen fiihren.

Im allgemeinen sind kieselsdurehidltige Gesteine widerstandsfdhiger
als kieselsdurearme.



Kiinstliche Steine. 5

VorbeugungsmaBnahmen gegen Schiden infolge obiger Einfliisse:
Sachgemifle Auswahl des Materials, richtige Bearbeitung und Auf-
stellung, sachgeméBe Befestigung und Instandhaltung und insbesondere
zweckmiBiger Schutz vor Durchfeuchtung. Anstriche, insbesondere Ol-
farbenanstriche schédigen meist mehr als sie niitzen!

Feuerbestindigkeit.

MaBgebend hierfiir ist nicht nur das Verhalten der Steine bei den
hohen, bei Brénden in FErscheinung tretenden Temperaturen, sondern
auch das Verhalten gegen den Einfluf} gleichzeitig wirkenden Lésch-
wassers. Kalksteine, kalkhéltige Sandsteine und Basalte sind nicht
feuerbesténdig; Granit und Syenit springen bei hohen Temperaturen;
Sandsteine mit kieseligen Bindemitteln, Tonschiefer und Serpentin sind
feuerbesténdig.

Form und Bearbeitung.

Bruchsteine: Natiirliche, unregelmiBige Gestalt.

Schicht- oder Hackelsteine: Lager- und StoBflichen bearbeitet.
Quader: Lager-, StoB- und Ansichtsflichen regelmifBig bearbeitet.
Werkzeuge zur Bearbeitung: ’

Beizeisen, Spitzeisen, Zahneisen, Zahnhammer, Bossierhammer, Zwei-
spitz, Kronelhammer, Flachhammer, Scharriereisen, Stockhammer u. v. a.

Sand und Schotter.
(Nach ONORM.)

Lockere Haufwerke eckiger bis rundlicher Kérner von Mineralien und
Gesteinen werden als Sand und Schotter bezeichnet.

Sand ........ 0,02— 5 mm Durchmesser
Grus ........ 5 — 12mm .
Splitt........ 12 — 25 mm "
Schotter ..... 25 —120 mm "

II. Kiinstliche Steine.?)

1. Gebrannte kiinstliche Steine und Formstiicke:

Ton, Lehm, tonige Massen in entsprechender Aufbereitung werden
unter Zusetzung von Sand, Quarzkérnern, trockenem Tonmehl oder
gebranntem Ton in Formen geprefit und gebrannt. Brenntemperaturen
800—1400°.

Fette Tonmasse ist reich an hochwertigem Ton, magere Tonmasse
drmer an hochwertigem Ton.

i 1) Der enge Rahmen des Buches 146t nur die Anfiihrung der wesentlichsten
in Verwendung stehenden Erzeugnisse zu. Der 6sterreichische Markt wurde
innerhalb dieser Auslese besonders berticksichtigt.



6 Auf- und Ausbaustoffe.

Durch das ,,Schlimmen® (Sandabscheidung) werden magere Tone
fetter, durch das ,,Magern® (Sandzusatz) fette Tone magerer gestaltet.

Handschlagziegel werden durch Handarbeit, Maschinziegel durch
Maschinarbeit hergestellt.

a) Mauerziegel.

Mauerziegel ((INORM B 3201, DIN 105) sind gebrannte Bausteine,
die aus Ton, Lehm oder tonigen Massen, zum Teil unter Zusetzung von
Sand, Quarzkérnern, getrocknetem Tonmehl oder gebranntem Ton ge-
formt sind.

Sie miissen gut gebrannt sein, reinen Klang und gleichmafiges Gefiige
haben, miissen wetterbestdndig und diirfen nicht auffallend krumm oder
verzogen sein. Sie diirfen keine schidlichen Einsprengungen von Kalk
oder grofleren Mengen l6slicher Salze enthalten und miissen frostbesténdig
sein.

Biegefestigkeit in kg/cm? ) Druckfestigkeit in kg/em?
Arten e
nach ONORM
Hartbrandziegel .-..... lufttrocken mind. 50 kg | lufttrocken mind. 300 kg
Gewohnl. Mauerziegel. . | lufttrocken mind. 25 kg | lufttrocken mind. 120kg
Schwachbrandziegel . . . unter 25 kg unter 120 kg

GroBe: Kleines Ziegelmall (auch ,,deutsches” Format genannt)
25 X 12 X 6,5 cm.

GroBes Ziegelmall (auch ,,0sterreichisches® Format genannt)
29 X 14 X 6,5 cm.

Gewicht: Mauerziegel kleinen Formates rund 3,1 kg } Osterreichisches

. Erzeugnis:
Mauerziegel groBlen Formates rund 4,1 kg [ | wienerberger®

Teilsteine werden als Dreiviertel- und Halbsteine, der Lédnge nach
geteilte Steine als Riemen bezeichnet. Auller den Vollsteinen werden
auch Lochsteine erzeugt.

Verwendung: Als Baustein zur Herstellung von Mauern und Ge-
wolben; auch fiir Pflasterungen.

Verkauf: Wie bei allen Ziegeln nach Stiick.

Als ,Verblender* werden meist gelochte, mit besonderer Sorgfalt
aus bestem Rohmaterial hergestellte, scharfkantige, ebenflichige und
gleichmiBig gefirbte Ziegel bezeichnet, die frither viel zur Verkleidung
von Rohziegelmauerwerk verwendet wurden.

GroBe: 25,2 x 12,2 x 6,9 cm; daneben auch Dreiviertel-, Halb- und
Formsteine.

b) Gewoélbeziegel.

Sie sind in Osterreich nicht genormt. Keilférmige Ziegel zur Her-
stellung kleiner Gewdlbe.



Kiinstliche Steine. 7

c) Pflasterziegel.
ONORM B 3202.

Arten: Vollziegel und lingsgelochte Ziegel.
Grofle: 25 X 12 X 3 cm (daneben nicht genormt 26 X 16 X 4,5 cm).
Verwendung: Fiir Pflasterungen.

d) Radialziegel.
ONORM B 3203.

Meist Lochsteine. Lochzahl: 6—12 nach der GroBe des Steines;
Hohe = 9 em.

Krimmungshalbmesser R = abgestuft 650—2000 mm.

Linge I = abgestuft 150—300 mm.

Breite b = abgestuft 123—136 mm.

Biegefestigkeit: Lufttrocken mindestens 50 kg/cm?.

Druckfestigkeit: Lufttrocken mindestens 200 kg/cm?.

Verwendung: Zur Aufmauerung runder Schornsteine.

+72%

T v
J9
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e) Rauchfangziegel.

Ganz- und Halbsteine. (Nach Baurat Ing. Dr. Pecht.)
GroBe: Laut Abb. la.
Verwendung: Zur Aufmauerung enger Schornsteine.

f) Schwimmziegel.
ONORM B 3204.

Sie sind sehr pords und besitzen ein spezifisches Gewicht << als 1.
Sie werden durch Brennen von Ton und verbrennlichen (organischen)
Stoffen oder Ton und Kieselgur (Infusorienerde) hergestellt.

Arten und GréBen: Voll- und Lochziegel kleinen und groBen
ZiegelmaGes.

Druckfestigkeit: Lufttrocken mindestens 80 kg/em?.

Verwendung: Fiur Bauten, die geringes Gewicht besitzen sollen, nicht
der Witterung ausgesetzt sind und keine besondere Beanspruchung auf
Festigkeit erfahren, sowie fiir schallsichere Wéande und Wérmeisolierungen.
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g) Dachziegel.
ONORM B 3205.

Arten und GréBe: «) Flache Dachziegel mit geradem Schnitt
(Dachplatten). Abb.1Db. 16 X 37 X 1,2 und 19 X 46 X 1,4 cm.

B) Biberschwéinze mit halbkreisférmigem oder segmentférmigem
Schnitt. Abb. 1lec.

GroéBen: Wie vor.

y) Strangfalzziegel (in Osterreich nicht genormt). Abb. 1d.

Gro6Be: 20 X 42 em.

8) PreBfalzziegel (in Osterreich nicht genormt). Abb. le.

GroBe: 20 x 41 cm.

¢) Pfannen (in Osterreich nicht genormt).

{) Ménch und Nonnen.

n) Firstziegel, gerade und konische (Gratziegel). Abb. 1{.

GroBen: In Abstufungen von 21—55 cm Lénge.

Allgemeine Giiteforderungen: Innerhalb einer Stunde darf an der
Unterseite der Dachziegel keine Tropfenbildung eintreten; der Dach-
ziegel gilt sonst als wasserdurchlissig.

Bei Strangfalzziegeln, Preffalzziegeln und Nonnen miissen Nagel-
lcher vorgesehen sein; bei Dachplatten und Biberschwinzen je nach der
Befestigungsart; bei PreBfalzziegeln und Pfannen missen Anhéngestege
angearbeitet sein.

Verweéndung: Fir Dachdeckungen.

Handelsgebriuchlich: I. Klasse: Die Ziegel miissen in bezug auf
Gestalt, Brand, Farbe und Wetterbestéindigkeit den Anforderungen nach
ONORM B 3205 entsprechen.

II. Klasse: Die Ziegel diirfen etwas verzogen und verflammt sein und
kénnen kleine Beschddigungen aufweisen.

III. Klasse: Die Ziegel diirfen verzogen sein und kénnen gréBere
Beschidigungen aufweisen; sie miissen aber fiir untergeordnete Zwecke
noch Verwendung finden kénnen.

h) Aristosziegel.
Langlochsteine. Abb.1g.
GroBen: 25 X 25 X 14,5 cm (Binder),
12 X 25 x 14,5 cm (Léufer). AuBerdem auch Ecksteine.
Die Binder entsprechen 4, die Laufer 2 Mauerziegeln kleinen Ziegel-
mafes.
Verwendung: Baustein fiir die Herstellung von Mauern.

i) Nationalstein.

Langlochstein; Lagerfuge unterbrochen, Stoffuge abgesetzt. Abb. 1h.
GréBen: 20 X 14 X 25 cm,
25 X 14 X 25 cm. AuBerdem Ecksteine. Obige Male ent-
sprechen 3,6 bzw. 4 Mauerziegeln kleinen ZiegelmaBes.
Verwendung: Wie vor.



Kiinstliche Steine. 9

k) Frewenhohlziegel.

Langlochstein; Lager- und StoBfuge unterbrochen. Abb. 2a.
GroBen: 25 X 25 X 14,5 cm (Block),
25 X 12 X 14,5 cm (Laufer). AuBerdem Ecksteine. Frewen-
block entspricht 4, Frewenldufer 2 Mauerziegeln kleinen Ziegelmafles.
Verwendung: Wie vor.

I) Klinkerziegel.
ONORM B 3220.

Nachgeprefite, bis zur Sinterung gebrannte, an der Lagerfliche meist
gerippte Ziegel aus Steinzeugmasse (Tonware mit dichtem, gesintertem,
hartem Scherben mit muscheligem oder steinartigem Bruch).

GroBe: Kleines und grofies Ziegelmaf3.

Biegefestigkeit: Lufttrocken mindestens 70 kg/ecm?.

Druckfestigkeit: Lufttrocken mindestens 600 kg/cm?.

Verwendung: Fir Mauerwerk hoher Druckbeanspruchung oder
groBer Widerstandsfahigkeit gegen chemische Einflisse. Auch fir
Pflasterungen.

m) Schamotteziegel.

Sie werden aus fettem Ton hergestellt, mit Beigabe von Sand und
Quarzit entsprechender Koérnung und mit zerstoflenem, bereits ge-
branntem Ton gemagert und in Weillglut gebrannt.

GroBen: GroBes und kleines Ziegelmal.

Raumgewicht: 1,85kg/dm3.

Verwendung: Ausmauerung von Ofen, Dampfkesseleinmauerungen.

n) Keramitsteine.

Aus hochwertigem Ton hergestellt. und bei hohen Hitzegraden ge-
brannt.

GréBe: L =21 cm, B=10cm, H = 8 cm oder 10 X 10 X 10 cm.

Druckfestigkeit: Rund 2500 kg/cm?.

Raumgewicht: 2,3 kg/dm3.

Verwendung: Pflasterungen, die hohen Anforderungen an Wider-
standsfahigkeit gegen Abnutzung und chemische Einfliisse entsprechen
sollen.

0) Zwischenwandsteine.

«) Wabenplatten: Lochsteine mit 4 Reihen enge aneinander ge-
reihter, zirka 1 cm? groBer Locher. Abb. 2b.

GroBe: 25 X 12 X 6,5 cm und 39 X 25 X 6,5 cm.

f) Diiwa-Zellenziegel: Lochsteine dhnlicher Art.

y) Oka-Wandplatten: Lochsteine. Abb. 2c.

GroBe: 40 X 15 X 6,5 cm. Rillen fiir Rundeisenbewehrung und
Rillen fiir Installationen vorgesehen. Mit Bewehrung auch als Wohnungs-
trennungswinde zugelassen.
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Ahnlich sind dieim Deutschen Reiche verwendeten Frewenzwischen-
wandplatten und Hohltonplatten.

Verwendung: Zwischenwinde.
Verkauf: Nach Quadratmeter.

Abnlich die Diinnwandhohlziegel der Wienerberger Ziegelfabriks-
und Baugesellschaft. 39 X 20 x 6,5 cm.
- p) Deckensteine.
) Hourdis: Abb. 2d.
GroBe: Liange: 40—120 cm  (mit Abstufungen von 10 zu 10 cm),
Breite: 20 cm, Héhe: 8 cm.
Zulassige Biegebeanspruchung: 15 kg/cm?2.

AuBer den an der Unterseite ebenen Hourdis werden auch Rippen-
hourdis mit vier schwalbenschwanzférmigen Rippen erzeugt. Abb. 2e.

U a
= =
9) = )

Abb. 2.

Diese Rippen erleichtern die Herstellung ebener Untersichten unter den

Tragerflanschen. Hourdis werden auch zur Herstellung von Gesimsen
und Zwischenwinden verwendet. .

Verkauf: In der Regel nach Quadratmeter.

p) Rapidziegeldeckensteine: Lochsteine. Abb. 2f.

Lénge: 25 cm, Breite: 18 cm, H6he: 15 und 18 cm.

Ahnlich sind die im Deutschen Reiche verwendeten Hohlsteinbalken-
ziegel ,,Mohring®.

y) Kleinesche Deckenziegel: Voll- und Hohlsteine.

L =25 B=26,5 und 10, H = 12 cm,
L =25, B==10 und 12, H = 15 cm.
0) Forstersteine: Hohlsteine. Abb. 101.
L =25 B=14, H =10, 13, 15, 20 cm.
¢) Zackenziegel System Ludwig: Abb. 2g.
L =26, B=28, H=10 und 14 cm.
{) Sekurasteine: Abb. 2h.

L =25, B—125, H =17 und 22 cm.
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7) Simplexsteine: Hohlsteine. Abb. 3a.
L =36, B=28, H=15, 19, 23 und 27 cm.

Verwendung: Alle vorgenannten Steine dieser Gruppe werden
fir die Herstellung von Deckenkonstruktionen ver-

wendet.
q) Oka-Rippenplatten. //
Platten von 1 cm Stdrke mit einseitig angesetzten,
. ‘ < a

1 em hohen Rippen. Abb. 3b.
GroBe: L = 60, B = 20 cm.
Verwendung: Trockenlegung feuchter Mauern.
Verkauf: Nach Quadratmeter.

r) Fliesen. D)
ONORM B 3231. Abb. 3.

Quadratische Platten oder Formstiicke aus voll-
kommen gleichméBiger, méglichst weiller oder farbiger Steingutmasse
mit farbloser oder farbiger Glasur.

Arten: Weile Fliesen (farblos glasiert), Majolikafliesen (farbig
glasiert), gemusterte Fliesen.

GréBe: Wandplatten 150 X 150 X 7—9 mm. Eckleisten und Hohl-
kehlen mit Halbmesser » = 20, 30 oder 50 mm.

Verwendung: Verkleidung von Innenwandflichen.

Verkauf: Nach Stiick oder Quadratmeter.

8) Klinkerplatten.
ONORM B 3225.

(Oft auch als Mettlacherplatten bezeichnet.)

Gewdhnliche und Feinklinkerplatten.:

GroBen: Gewdhnliche Klinkerplatten 15 X 15 X 3—4 cm, Fein-
klinkerplatten: Quadratisch 10 x 10, 15 X 15 und 17 X 17 em, auBer-
dem auch 6- und 8eckige Platten. Stirke: 8—17 mm.

Verwendung: Als Bodenbelag und fiir Wandverkleidungen.

t) Flanschenziegel.
Verwendung: Umhiillung des Unterflansches eiserner Tréger.

u) Tonrohre (Drainagerohre).

Mit offenen, stumpfen StoBen hergestellte porése Tonrohre.
GréBen: L = 33 cm, @ 5, 8, 10, 13, 15, 18, 20 cm.
Verwendung: Drainagierung nasser Boden.

v) Steinzeugrohre- und Formstiicke.
ONORM B 8051, 8052, 8053, 8054, 8055 und 8056, ferner B 8065.

Aus hochbildsamem, reinem kieselsiurereichen Ton dicht und bis
zur Sinterung gebrannte, glasierte Rohre und Formstiicke. Die Rohre
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sind an einem Ende mit einer Muffe, am anderen Ende mit Rillen ver-
sehen.

Unter Steinzeug versteht man eine bis zur vollstdndigen Sinterung
gebrannte Tonware mit einem dichten, harten, nicht durchscheinenden
Scherben mit muscheligem oder steinartigem Bruch.

Als Steingut wird eine keramische Ware bezeichnet, die einen
weillen, pordsen Scherben besitzt und eine durchsichtige Glasur aus
Blei oder Borsilikaten aufweist.
 Steingut wird zweimal gebrannt, Feuerton einmal.

Gerade Rohre: Innerer @ 100—250 mm (je 256 mm steigend) und
300, 350 und 450 mm (Nennweite). Léngen: 1000 mm -} Muffenbreite.

Bogen: Gleiche Nennweite; 90, 45 und 20°.

Abzweiger: Gleiche Nennweite; T-Stiicke, Kreuzstiicke, Einfach-
und Doppelabzweiger, Hosenstiicke.

. Ubergangsrohre: Von 100 auf 125 und 150, von 125 auf 150 und 200,
von 150 auf 200 und von 175 auf 200 mm. Auflerdem Sprungstiicke und
Putzrohre.

Verwendung: Abflulirohre.

Steinzeugwandplatten und Steinzeugsohlenschalen werden fiir die
Auskleidung schliefbarer Betonkanile verwendet.

2. Ungebrannte kiinstliche Steine.

Gemenge verschiedener Baustoffe entsprechenden Gefiiges werden
unter Beigabe von Bindemitteln in Formen gepre(t.

a) Wandbildende und wandverkleidende Steine, Platten und
Dammplatten.

«) Kalksand- und Schlackenziegel.

Als Kalksandziegel (ONORM B 3431) gelten alle aus einem mortel-
artigen Gemenge von quarzreichem und feldspatarmem Sand mit Kalk-
geprefSten und in Dampf (mindestens 8 Atm.) gehérteten Mauersteine.

Sie miissen einen hellen, reinen und vollen Klang geben und diirfen
nicht auffallend krumm oder verzogen sein; die Bruchflichen sollen
gleichméBiges Gefiige zeigen und frei von schédlichen Kalkkérnchen oder
Hohlrdumen sein. Einsprengungen méifig groben Kiesels sind zuldssig.

GroBe: Kleines oder groBes ZiegelmaB.

Druckfestigkeit: Lufttrocken mindestens 120 kg/cm?.

Erzeugnisse obiger Zusammensetzung mit geringerer Druckfestigkeit
fallen nicht unter die Bezeichnung ,,Kalksandziegel*; sie heilen Schwach-
steine.

Schlackenziegel werden aus Rostschlacken oder Schmelzschlacken
unter Zusatz von hydraulischen Bindemitteln und allenfalls Sand
durch Vermengen und Pressen in Ziegelformen hergestellt. Beziiglich
der Schlacken wird auf ONORM B 3621 zweite gesinderte Ausgabe ver-
wiesen.



Kiinstliche Steine. 13

Je nach den verwendeten Schlacken unterscheidet man Rostschlacken-
ziegel und Schmelzschlackenziegel.

GroBe: Kleines und grofles Ziegelmal.
Druckfestigkeit: Rostschlackenziegel mindestens 50 kg/cm?,
Schmelzschlackenziegel mindestens 100 kg/em?.

Gewichte:
it Raumgewicht Gewicht lufttrocken in kg
A
ufttrocken ke/dm® | )0 ZiegelmaB | Groes Ziegelmas
Rostschlackenziegel . ... ... 0,9—1,4 1,75—2,75 2,36—3,65
Schmelzschlackenziegel . . . . 1,0—1,8 1,95-—3,50 2,60—4,70

Verwendung: Rostschlackenziegel wie Schwachbrandziegel von
mindestens 50 kg/em? Druckfestigkeit.

Schmelzschlackenziegel bei gleicher Festigkeit wie Mauerziegel.

Verkauf: Nach Stiick.

f) Gipsdielen.
ONORM B 3413.

Gipsdielen bestehen aus Baugips und einem Fiillstoff aus Pflanzen-
fasern, Stukkaturrohr oder Holzwolle. Sie miissen vollkantig und voll-
kommen ausgetrocknet sein, gleichméBig dichtes Gefiige

zeigen und einen hellen Klang geben. Abb. 4a. ’

GroBen: L = 200, B= 23, D =5 oder 7 cm,

L =200, B=250, D=2 oder 3 cm.

Raumgewicht: Lufttrocken je nach Fillstoff L")
0,6—0,9 kg/dms3.

Biegefestigkeit: 10 kg/cm?.

Verwendung: Fiir Zwischenwinde und Ver- ALz 2
kleidungen aller Art ohne dauernde Einwirkung von
Feuchtigkeit oder grofier Hitze. b)

Verkauf: Nach Quadratmetern. « Abb. 4.

%) Gipsschlackenplatten (Skagliolplatten).
ONORM B 3413.
Gipsschlackenplatten bestehen aus Baugips und Rostschlacken als
Fiillstoff.

Die. allgemeinen Anforderungen, Verwendungsarten und Bestellungs-
grundlagen sind dieselben wie bei Gipsdielen.
GroBen: L =50, B=33, D=5, 7 und 10 cm,
L =60, B=33, D=5, 7 und 10 cm.
Raumgewicht: Lufttrocken 0,9 kg/dm3.
Biegefestigkeit: 5 kg/em?.
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d) Porolith.

Porolithplatten bestehen aus reinem Gips mit einem Hartungs-
zuschlag in feinschaumiger Struktur ohne Fiillstoffe.

GréBen: L = 50 und 60, B =33, D =5, 7, 10 und 14 cm.

Raumgewicht: 0,47 kg/dm?, Warmeleitzahl: 1= 0,16 keal/mh?.

Verwendung: Fir Zwischenwinde und démmende Verkleidungen
ohne dauernde Einwirkung von Feuchtigkeit.

g) Cocolithplatten.

Vollplatten aus Stuckgips mit Kokosfasern als Fiillstoff und hértenden
Zusétzen.

GroBen: 25 X 200 X 7em und 37,5 X 200 X 5 cm.

Raumgewicht: 0,8 kg/dm3.

Verwendung und Verkauf: Wie bei Gipsdielen.

{) Zellenbetonsteine.

Die Herstellung erfolgt aus einem durch schaumbildende Zusétze sehr
pords gestalteten Leichtbeton.

Grofe: 20 X 25 X 40 cm.

Das Raumgewicht ist nach dem Mischungsverhéltnis und nach den
Zuschligen sehr verschieden und betrigt etwa 0,6—1,2 kg/dm3.

Wiarmeleitzahl: 4 = 0,11—0,26 kcal/mh?.

Druckfestigkeit: Je nach Mischungsverhéltnis und Zement etwa
20—50 kg/cm?.

Verwendung: Vorwiegend als Fiillmauerwerk; bei Raumgewicht > 1
auch fiir selbsttragende AuBenwinde bis zu zwei Geschossen.

Verkauf: Nach Kubikmetern.

Die 1. G. Farbenindustrie A. G. Frankfurt a. M. stellt zur Herstellung
solcher Leichtbetone den Schaumstoff ,Iporit® her. Iporit-Leicht-
betonstein und Iporit-Leichtbeton.

Ein dhnliches Erzeugnis stellen die Aerokret-Gasbetonsteine dar,
deren poriges Gefiige durch Gasentwicklung infolge Zusatzes von Alu-
miniumpulver erzielt wird. Durch Zusetzung einer Kalzium-Magnesium-
Legierung entsteht ein Gasbeton, der- die Bezeichnung Schimabeton

fihrt.
1) Zellenbetonplatten.

Die Platten werden aus Zementmortel mit schaumbildenden Zuséitzen
hergestellt.

GrobBen: 45 X 50 x 5, 6, 7, 10 und 14 cm.

Raumgewicht: 0,2—1,2 kg/dm3 je nach Mortelgewicht und Porositét.

Wirmeleitzahl: 0,04—0,26 kcal/mh®.

Verwendung: Dimmende Verkleidungen.

Zellenbetonplatten mit Raumgewicht << 0,4 filhren auch den Namen
Thermazellplatten.
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@) Isostone-Hohlblocksteine.

Sie bestehen aus einem Gemenge von Kieselgur, Kalk, Portland-
zement und S#gespinen. Abb. 4b.

GroBen: 50 X 25 X 14 und 25 cm. Wandstidrke 4 cm.

Raumgewicht: Rund 0,67 kg/dm3.

Verwendung: Selbsttragende AuBlenwinde bis zu drei Geschossen,
Fiillmauerwerk und Zwischenwénde.

t) K. B.-Platten.

Dampfgehirtete Platten (Voll- und Hohlplatten) aus Kieselgur, ge-
branntem Kalk und Portlandzement.
GroBen: Vollplatten: 107 X 28 X 2 und 2,5 cm,
106 %X 28 X 3, 4, 5, 6 und 8 cm.
" Hohlplatten: 100 X 28 x 6, 8, 10, 12, 14 und 16 cm.

Raumgewicht: 0,55—0,65 kg/dms3,
Wirmeleitzahl: 0,095—0,118 kcal/mh?0.

Verwendung: Zwischenwinde, ddimmende Verkleidungen aller Art
und Unterbdden.

%) Zementschlackenplatten (Leichtbetonplatten).
ONORM B 3413.

Zementschlackenplatten bestehen aus Portlandzement, Rostschlacke
und Sand von Staub bis Grobgrus. Sie sind bewehrt oder unbewehrt.
Die allgemeinen Anforderungen sind dieselben, wie sie bei Gipsdielen
gestellt werden.

GroBen: Wie bei Gipsschlackenplatten.

Raumgewicht: Lufttrocken 1,2 kg/dm3.

Biegefestigkeit: 5 kg/em?

Verwendung: Fir Zwischenwinde und démmende Verkleidungen.

A) Korksteine.
ONORM B 3411.

Korksteine sind Platten, die aus Korkschrott mit Zuhilfenahme- eines
Bindemittels hergestellt werden. Die normenméifigen Bindemittel sind
Ton-Pech-Emulsionen oder Pech. Bindungen mit Chlormagnesiazusatz
und Teeremulsionen sind unzuléssig. Einzelne mit Ton-Pech-Emulsionen
gebundene Platten sind {iberdies noch mit Pech durchtrankt.

Die Bruchflichen miissen vorwiegend gebrochenen Kork zeigen; die
Platten diirfen auch bei lingerer Lagerung im Wasser nicht zerfallen.

Platten fiir aligemeine Bauzwecke und warme Raume sind mit Ton-
Pech-Emulsion gebunden; fiir nasse und kalte Raume erfolgt die Bindung
durch Pech. Platten fiir Kiihlhaus- und Eishauszwecke sind durch Ton-
Pech-Emulsion gebunden und mit Pech durchtrinkt oder nur mit Pech
gebunden. i
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GroéBen: Genormt: 25 X 50, 25 x 100, 50 x 50, 50 x 100 cm, mit
den Stirken 2, 2,5, 3, 4, 5, 6, 8, 10 und 12 em; daneben auch 25 X 12 cm
in gleichen Stirken und Formstiicke fiir Rohrleitungen.

Raumgewicht: Nach ONORM 0,20—0,40 kg/dm3 je nach Binde-
mitteln ; einzelne Erzeugnisse auch unter 0,20 kg/dms3.

Biegefestigkeit? Mindestens 7 kg/cm?2

Wiarmeleitzahl: 4 = 0,04—0,065 keal/mh?0.

Die Erzeugnisse fithren den herstellenden Firmen entsprechend ver-
schiedene Namen. In Osterreich viel verbreitet sind:

mEmulgit — Korksteine fiir Zwischenwénde und als Isoliermaterial
fiir Temperaturen bis héchstens 1509.

»Natur’ — Korksteinplatte, wie vor.

,»Reform* — Korksteine; Isoliermaterial fiir Kiihlanlagen und Eis-
keller.

,,Rekord” — Korksteine; Isoliermaterial wie vor.

»Expansit”® — Reinkork, als Wéarmeschutz fiir Dampfanlagen bei

Temperaturen bis 175°, als Kilteschutz fiir Kiihlanlagen, Anlagen mit
Tieftemperaturen, ferner Kaltwasserleitungen usw., schlieBlich auch als
schallddmpfende Unterlagen fir. FuBboden usw.l)

Unter den im Deutschen Reiche gebrduchlichen Erzeugnissen wird
insbesondere auf die Expansitplatten hingewiesen.

Verkauf: Nach Quadratmetern.

u) Torfoleum.

Torfoleumplatten bestehen aus Torf, der durch ein besonderes Im-
pragnierungsmittel gegen Wasseraufnahme und Entflammbarkeit ge-
schiitzt wird.

GroBe: 50 x 100 X 2—5 cm.

Raumgewicht: 0,16—0,18 kg/dm3.

Wirmeleitzahl: 4 = 0,0335 keal/mh?©.

Verwendung: Diammende Verkleidungen.

Das Material ist hauptséchlich im Deutschen Reiche verbreitet.

») Heraklith.

Heraklithplatten bestehen aus durch Imprignierung unentflammbar
gemachter Holzwolle, die mit einem aus Magnesit und Kieserit herge-
stellten Bindemittel iiberzogen und verkittet ist.

GréfBlen: 50 X 200 x 1,5, 2,5, 3,5, 5, 7,5, 10, 12,5 und 15 cm.

Raumgewicht: 0,35—0,4 kg/dms3.

Wiarmeleitzahl: 2 = 0,066—0,08 kcal/mh?.

1) Expansit besteht aus reinem veredeltem Kork ohne Verwendung
besonderer Bindemittel. Die Korkteilchen werden durch Hitze und Druck
bei gleichzeitiger VolumsvergroBerung (Expansion) zu einem dichten PreB-
produkt vereinigt, wobei die im Kork enthaltene Harzsubstanz bindend
wirkt.
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Verwendung: Wandbildungen, dimmende Verkleidungen und Unter-
béden. Zwischenwidnde mindestens 5cm, Wohnungstrennungswinde
mindestens 12 cm, Brandmauern mindestens 9,5 cm.

Verkauf: Nach Quadratmetern.

&) Primanit.

Platten aus versteinerter imprignierter Holzwolle.

GroBen: Wie Heraklith bis zu 10 em Stirke.

Raumgewicht: 0,4 kg/dms3.

Wirmeleitzahl: 4 = 0,068 kg kcal/mh?.

Verwendung: Fir ddmmende Verkleidungen und Zwischenwénde
(6 ecm); mit mindestens 10 cm Stirke auch als Wohnungstrennungswénde
zugelassen.

o) Neusiedler-Bauplatten (Solomit-Platten).

Die Platten werden aus Schilfrohr unter hohem atmosphérischem
Druck geprefit und mit verzinktem Stahldrat gebunden.

GroBen: H = 260, 280, 300 cm, B = 150 cm, D = 3, 5 und 7 cm.

Biegefestigkeit: 38 kg/cm?.

Raumgewicht: 0,3 kg/dm?.

Wiarmeleitzahl: 1 = 0,055—0,062 kcal/mh?9.

Verwendung: Fir dimmende Verkleidungen, Zwischenwandbildun-
gen und Wohnungstrennungswéinde (7 cm mit je 1,5 em Verputz).

7) Celotex-Bauplatten.

Die Platte ist nach besonderem Verfahren aus imprignierten Zucker-
rohrfasern hergestellt.

GréBle: B=122cm, L =244, 275, 305, 427 cm, D = 0,6, 1,2
und 2,5 cm.

Verwendung: Fir dimmende Verkleidungen.

Hauptséchlich im Deutschen Reich verbreitet.

o) Tekton-Leichtdielen.

Platten aus locker verflochtenen Holzbandstreifen mit Léngsleisten
in chlormagnesiumfreiem Bindemittel.

GroBe: 50 X 350 und 400 X 3, 4 und 6 cm.

Raumgewicht: 0,28—0,36 kg/dm3.

Wirmeleitzahl: 4 = 0,056 keal/mh?.

Verwendung: Fiir dimmende Verkleidungen.

Das Material ist hauptsichlich im Deutschen Reiche verbreitet.

o) Insulite.

Platten aus gewebten Holzfasern besonderer Imprignierung.

GroBen: 122 X 244 bis 122 X 366 cm; Stirke: 13 mm.
Raumgewicht: 0,26 kg/dm3.

Mohr, Hochbau. 2
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Wirmeleitzahl: A = 0,034—0,038 kcal/mh?®.
Verwendung: Fiir Verkleidungen aller Art und Unterboden.

b) Wandverkleidende Sperrplatten.
o) Eternittafeln, Eternitschiefer und Eternitwellplatten.l)

Asbestfasern und Portlandzement werden innig miteinander vermengt
und unter hohem hydraulischen Druck gepreft. Eternit ist wasser-
undurchlissig, frost- und hitzebestédndig.

GroBen der Eternittafeln: Bis 2500 mm Lénge und 1200 mm Breite.

Starken: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20 und 25 mm.

Farbe: Weil, hell- und dunkelgrau, rot und rostbraun.

Spezifisches Gewicht: 1,6—2,2.

Eternit-Weilzementplatten 4 und 5 mm stark.

Verwendung: Wand- und Sockelverkleldungen Tirfillungen, Fir-
menschilder usw.

Verkauf: Nach Quadratmetern

Eternitschiefer: Quadratische Platten 30 X 30 oder 40 X 40 mit
3—4 mm Stdrke, Farbe grau und rostbraun. Neben den quadratischen
Platten auch Rechtecksteine, Schablonensteine, Rhombussteine, Fuf-
steine, Firststeine.

Verwendung: Vorwiegend fiir Dachdeckungen, aber auch fiir Ver-
kleidungen von Mauerflichen (Wetterseite).

Eternit-Wellplatten: Platten mit wellenférmigem Querschnitt.
Wellenbreite rund 180 mm, Wellenhéhe rund 50 mm.

PlattengroBe: 960 X 1250, 1600 und 2500 mm, Stérken 6 und 8mm.

Farben: Grau und rostbraun.

Verwendung: Wandverkleidung und Dachdeckung.

f) Xylolith (Steinholz).
Sadgemehl mit einem aus gebrannter Magnesia und Chlormagnesium-
16sung bestehenden Bindemittel.
Raumgewicht: 1,8 kg/dm3.
Verwendung: Hauptsichlich als FufBlbodenbelag, aber auch in
Plattenform als Wandverkleidung.

1) Aus demselben Material (Asbestzement, Eternit) werden Abfluflrohre
und zwar gerade Rohre, Bogen, Abzweiger, Ubergangsstiicke, Sprungstiicke,
Aufstandbogen und Putzstiicke mit @ 50—500 mm und Wandstérken von
6—13 mm, ferner Gainzen und Siphone sowie Kaminaufsidtze (50—500 mm 2)
und Vierkantrohre mit 110, 130, 150, 170 und 200 mm innerer Quadrat-
seitenlidnge fir Poterien, Abluft- und Abgasleitungen sowie nahtlose Druck-
rohre bis zu 10 Atmosphiren Betriebsdruck fiir Wasser-, Turbinen- und
Giilleleitungen mit 50—500 mm @ erzeugt.

Ein #hnliches Erzeugnis ist das Durit (aus einem Gemenge von Port-
landzement und Asbestfasern hergestellt), das fiir Hauskanalrohre und
Abfalleitungen verwendet wird. -
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II1. Beton und Eisenbeton.
(Siehe auch 8. 82 und 147.)

1. Beton.

Unter Beton im Sinne der ONORM B 2300 ist ein aus Zementmértel
und Zuschligen bereitetes erhértetes Gemenge zu verstehen.

Der Zementmortel setzt sich aus Zement, Sand und Wasser zusammen.
Unter Beton im weiteren Sinne versteht man jeden mit irgendeinem
Bindemittel hergesteliten Grobmortel.

Gite und Festigkeit des Betons werden hauptsichlich vom Zement
beeinfluBlt; daneben spielen Sand, Wasser, Zuschldge und die Zubereitung
des Betons eine wichtige Rolle.

Bindemittel.l)

a) Portlandzement, b) frithhochfester Portlandzement, c¢) Eisen-
Portlandzement, d) Hochofenzement, e) Schmelzzement, f) Erzzement,
2) Siccofixzement, h) Schlackenzement, i) Romankalk, k) Synthoporit.

Sand.

Er soll keine schéddlichen Beimengungen enthalten und insbesondere
frei von anhaftenden lehmigen, tonigen und erdigen Verunreinigungen
sein. Im Sande fein verteilte, nicht anhaftende solche Beimischungen
itben meist keinen schidlichen- Einflull aus. Anhaftende Beimengungen
genannter Art kénnen durch Waschen entfernt werden.

Die Korngrofle soll =< als 5 mm sein und im Mittel etwa 3—5 mm
betragen. Ein hoher Anteil von Sand der KorngréBe < 1 mm ist zu ver-
meiden.

Wasser.

Das zur Betonbereitung verwendete Wasser soll rein und insbesondere
frei von Sduren, Chlormagnesium, Chlornatrium, Kalisalzen, Olen, Fetten,
Zucker und zuckerihnlichen Bestandteilen sein. Das reine Ausseben
allein bietet keine hinreichende Gewihr fiir die tatsichliche Reinheit
des Wassers. Im allgemeinen sind Quell-, Brunnen-, FluBwasser und
Wasser von Seen geeignet, Moor-, Sumpf-, Meer- und Abwisser im all-
gemeinen ungeeignet. Sollen solche Wisser dennoch verwendet werden,
darf die Untersuchung des Einflusses auf die Festigkeit des Betons keines-
falls versiumt werden. Schlechte Beschaffenheit des Wassers kann die
Festigkeit des Betons sehr ungiinstig beeinflussen oder sogar das Ab.
binden verhindern.

In Zweifelsfallen ist die fachméinnische Untersuchung des Wassers
dringend geboten.

. Zuschlage.

Steingrus, Steinsplitt, Steinschlag, Riesel, Kies, Schotter, Hochofen-
schlacke, Bims (fiir Leichtbeton), Kesselschlacke (fiir Leichtbeton unter-

1) Néhere Angaben unter Baustoffe, Mértel.
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geordneter Zwecke, keinesfalls aber fiir Tragwerke) und je nach Ver-
wendungszweck auch Kalk, Trafl u. dgl.

Die Zuschldge sollen frei von schédlichen Beimengungen und wetter-
bestindig sein, in der Regel mindestens die gleiche Kestigkeit wie der
erhéiirtete Mortel und eine Korngréfe kleiner als 70 mm besitzen. Die Korn-
gréBe ist innerhalb der gegebenen Grenzen moglichst zu mischen und so
zu halten, daB3 geringe Hohlrdume entstehen. Anzustrebendes Verhéltnis
Sand—Kies etwa ein Gewichtsteil Sand auf 1,5—2 Gewichtsteile Kies.

Betonkorper grofer Querschnittsabmessungen konnen, sofern Art und
Zweck des Bauteiles es zulassen, mit besonderer Genehmigung auch bis
zu 209%, der Betonmasse groBere Steine eingelegt erhalten.

Nach der Art der Zuschlige unterscheidet man:?)

Kiesbeton, Zuschlag: Kies;

Schlackenbeton, Zuschlag: Hochofenschlacke;

Bimsbeton, Zuschlag: Bimskies;

Thermositbeton, Zuschlag: Hiittenbims, Thermosit, d. i. ein
aus feuerfliissiger Hochofenschlacke durch Aufschdumen in Wasser ent-
stehendes, leichtes, sehr poriges Erzeugnis;

Synthoporitbeton, Zuschlag: Synthoporit, d. i. ein Erzeugnis
aus bimssteindhnlicher Schlacke wund feuerflissiger Kalziumsilikat-
schmelze;

Zellenbeton, Zuschlag: Seifenschaum;

Iporitbeton, Zuschlag: Iporit-Schaumstoff;2)

Gasbeton (Aerokret) Zuschlag: Aluminiumpulver mit Bimskies
oder Hochofenschlacke oder Thermosit;

Schimabeton (Gasokret), Zuschlag : Kalzium-Magnesium-Legierung
mit Bimskies, Thermosit u. dgl.

Zubereitung des Betons.

Die Bemessung der Gemengteile erfolgt bei Sand und Zuschligen
nach Raumteilen, bei Zement zweckméfBig nach Gewicht; in der Praxis
wird auch die Zementmenge vielfach nach Raumteilen angegeben. (Siehe
,,Mischungsverhéltnisse*“.) Das Mischen kann von Hand aus geschehen,
erfolgt aber bei grofieren Baufiihrungen meist und bei fliissiger Beton-
masse immer durch Mischmaschinen.

Die Handmischung erfolgt auf einer ebenen, nicht absaugenden
Unterlage, einer meist 10—12 m? grofen, aus Pfosten gebildeten Misch-
biithne (Pritsche), wobei Sand und Zement zundchst trocken gemischt
und sodann Wasser und Zuschlige zugesetzt und so lange weitergemischt
werden, bis eine vollkommen gleichméBige Betonmasse erzielt ist.

Bei Maschinmischung wird das ganze Gemenge zuerst trocken und
sodann unter allmihlichem Wasserzusatz so lange weitergemischt, bis
eine vollkommen gleichméfige Betonmasse entstanden ist.

1) Siehe auch ,,Mauern und Wénde‘‘.
2) Siehe Seite 14.
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Die Menge des zugesetzten Wassers richtet sich vornehmlich nach den
Baustoffen, dem Mischungsverhéltnis, der Witterung und dem Ver-
wendungszwecke.

Man unterscheidet:

Erdfeuchte Betonmasse: Das Formen eines Handballens nafit
deutlich die Handfldche. Bei Stampfen der Betonmasse tritt erst nach
Beendigung des Stampfens Wasser an die Oberfliche. Das Wassergewicht
betragt etwa 5—69, des Gewichtes des Trockengemisches.

Weiche Betonmasse: Die Rander der durch einen Stampfsto er-
zielten Vertiefung bleiben kurze Zeit bestehen und verlaufen allméhlich.
Das Wassergewicht betrigt etwa 7—89, des Gewichtes des Trocken-
gemisches.

Flissige Betonmasse: Sie flieft; ein Stampfen ist unmdoglich. Das
Wassergewicht betrigt etwa 10—129, des Gewichtes des Trocken-
gemisches. '

Das Mischgut soll grundsétzlich sogleich nach dem Mischen verarbeitet
werden ; keinesfalls soll es bei trockenem und warmem Wetter langer als
eine Stunde, bei nasser und kithler Witterung linger als zwei Stunden
unverarbeitet bleiben.

Ist die Lufttemperatur niedriger als 449, so ist Vorsorge zu treffen,
daB dem Beton wihrend des Abbindens nicht Wiarme entzogen werde.
Gefrorene Baustoffe diirfen nicht verwendet werden. Bei Frost Um-
schlieBung und erforderlichenfalls méfiiges Heizen der Baustelle, Ab
decken der frisch betonierten Bauteile.

Dem Wasser zwecks Herabsetzung des Gefrierpunktes zugesetztes
Kochsalz vermindert die Festigkeit des Betons; Chlorkalzium oder Soda
beizusetzen, ist zu vermeiden.

Verarbeitung.

Stampfbeton, GuBibeton, Spritzbeton, Schiittbeton.

Die Betonmassen sind nacheinander frisch auf frisch so einzubringen,
daB sie untereinander ausreichend fest binden. Bei Arbeitsunterbrechun-
gen ist fiir festen Zusammenschluf durch Abtreppungen, Verzahnungen,
unregelméBige rauhe Oberfliche u. dgl. vorzusorgen.

Stampfbeton: Erdfeuchte oder weiche Betonmasse. Das Stampfen
(von Hand aus mit quadratischen oder rechteckigen Stampfern oder
mechanisch mit PreBluftstampfgeriten) erfolgt schichtenweise derart,
daB die fertiggestampfte Schicht je nach Wassergehalt nicht héher ist
als 15—20 cm. Hohlraum- und Nestbildungen sind zu vermeiden; Ecken
und Schichten lings der Schalungen gut ausstampfen.

GuBbeton: Fliissige Betonmasse. Der Wasserzusatz soll nicht
groBer sein, als die FlieBbarkeit erfordert. Bildung von Hohlrdumen
vermeiden. Die einzelnen Bauteile sind moéglichst in einem Zuge zu
betonieren. Bei Verwendung von Rinnen sind zu steile Lagen derselben
zu vermeiden; Neigungswinkel etwa 20—30°. Fallh6he am Rinnenende
nicht dber 2 m.
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Spritzbeton (Torkret): Mischgut aus scharfem Sand und Kies bis
10 mm Korngrée und Portlandzement 1:1 bis 1:8 leicht angenift,
wird durch PreBluftgeblise mit etwa 3 Atmosphiren (Zementkanone)
gegen die Auftragfliche geschleudert. Die zusétzlich erforderliche Wasser-
menge wird unmittelbar an der Spritzdiise durch Wasserleitungsdruck
oder Pumpen zugesetzt.

Schiittbeton: Weiche Betonmasse; meist fiir Unterwasserbauten.
Bei geringen Tiefen kann das Schiitten unmittelbar aus dem Férdergefilie
erfolgen, sonst mittels Trichter oder Senkkasten.

Dichte und Festigkeit des Betons.

Die Dichte ist abhiingig von der durch den Zementmdrtel erfolgten
Ausfilllung der Hohlrdume zwischen den Kies- und Schotterstiicken. Die
KorngréBe der Zuschlidge, das Mischungsverhéltnis und die Menge des
zugesetzten Wassers sind daher von ausschlaggebender Bedeutung fiir
die Dichte des Betons.

Fir die Festigkeit des Betons dient seine Druckfestigkeit als Ver-
gleichsmalfstab.

Die Druckfestigkeit wird an Probewiirfeln festgestellt (INORM
B 2303).

Hohere Wertigkeit des Zementes erhoht unter sonst gleichen Um-
stinden die Festigkeit; sie erhoht sich bei gleichen Zuschlagstoffen mit
der Menge des Zementes und wéchst mit der Verschiedenheit des Kornes
von Sand und Kies.

Unter sonst gleichen Verhiltnissen ergibt jene Wassermenge, die
nicht gréBer ist, als zum Abbinden und Erhérten des Zementes erforderlich
ist, die grofte Festigkeit des Betons.

Maschinmischung liefert grofere Festigkeit als Handmischung, hértere
Zuschlagstoffe hohere Festigkeit als Zuschlagstoffe geringerer Harte.

Zwecks Nachweises der Druckfestigkeit an Probewiirfeln sind fiir jede
Priifung mindestens drei Probekérper in eisernen Wiirfelformen von 20 cm
Seitenlinge nach den Vorschriften der Normen anzufertigen. Die Fest-
stellung der Wiirfelfestigkeit erfolgt einerseits an Probekérpern erd-
feuchter Betonmasse nach 28tégiger Erhirtung (We 28) und anderseits
an Probewiirfeln baumiBig hergestellten Betons nach 28tégiger Er-
hirtung (Wb 28). Die geforderte Mindestwiirfelfestigkeit des Betons
Wb 28 fiir Eisenbetonkorper betrigt nach Osterreichischen Vorschriften
130 kg/em?.

Die Zugfestigkeit des Betons ist gering. Feststehende Beziehungen
zwischen Druck- und Zugfestigkeit des Betons bestehen nach den bis-
herigen Forschungen nicht.l) Im Mittel ist sie anndhernd etwa /4 der
Druckfestigkeit; sie wird bei gutem Beton kaum mehr als 15 kg/cm?
betragen.

Die Biegungsfestigkeit ist etwa doppelt so gro} als die Zugfestig-
keit. Nach Saliger im Mittel etwa 20—30 kg/cm?.

1) Saliger.
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Die Schubfestigkeit ist im Mittel etwa 2,5- bis 3mal so groB als
die reine Zugfestigkeit.

Zuléssige Beanspruchungen.

Die zuléssige Druckbeanspruchung fiir tragende Bauteile darf 1/; der
Wiirfelfestigkeit Wb 28 nicht iiberschreiten und bei Hochbauten nicht
groBer als 55 kg/em? angenommen werden.

Bei Biegung mit Druck darf im allgemeinen eine Zugbeanspruchung
des Betons von 5%, der zuliissigen Druckbeanspruchung angenommen
werden. In Bogentragwerken von Briicken und anderen Ingenieurbauten
sind Zugspannungen des Betons unzuléssig.

Die zuliissige Schubbeanspruchung darf 69, der zuléssigen Druck-
beanspruchung nicht iiberschreiten.

Mischungsverhdltnisse.

Wie bereits unter ,,Zubereitung des Betons® erwiahnt, sind Sand
und Kies in Raumteilen (R.T.), Zement nach Gewicht zuzumessen.

Soll das Mischungsverhédltnis (M. V.) nur nach R. T. angegeben
werden, ist zur Umrechnung des Zementgewichtes auf R. T. das Raum-
gewicht losen Zementes mit 1200 kg/m?® anzunehmen (ONORM).

Fiir tragende Teile eines Betonbauwerkes ist nach ONORM pro Kubik-
meter fertig verarbeiteten Beton eine Mindestmenge von 120 kg Zement
(bei Eisenbetontragwerken mind. 300 kg) erforderlich.

Die Ergiebigkeit der Mischung ist wesentlich von den Hohlrdumen
des Kiesmaterials abhéingig und daher auch verschieden, ob Sand und
Kies ausgiebig vermengt, zusammen oder einzeln fiir sich, lose geschiittet
beigesetzt werden. Es ist also z. B. die Raummischung 1 R. T. Zement
zu 2 R.T. Sand zu 4 R. T. Kies keineswegs = 1 R.T. Zement zu 6 R. T.
Kies—Sand, sondern etwa 1 R.T. Zement zu 5,2 R. T. Kies—Sand.

Nach Saliger ergeben sich mit dem Mittelwerte » = 1,4 t/m3 Raum-
gewicht des Zementes fiir 1 m? fertigen Beton der Sand-Kies-Anteil

(loses Gemenge)

1
- ——— m3,

a(l+0,79)
wobei a (Ausbeute i. M.) = 0,6—0,65, wenn Sand und Kies getrennt,
und = 0,8—0,85, wenn Sand und Kies in dichter Mischung beigesetzt
werden, und g = Zementgewicht in Tonnen auf 1 m? loses Sand-Kies-
Gemisch bedeuten.
Die erforderliche Gewichtsmenge des Zementes fiir 1m? fertigen
Beton betragt Zg = ¢ . S in Tonnen.

Beuspiele.

I. Wieviel Tonnen Zement und wieviel Kubikmeter Sand—Kies sind fiir
1m? fertigen Beton erforderlich, wenn als M. V. 300 kg Zement auf 1 m?
losen Gemisches von Kies und Sand gefordert werden ?
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Der erforderliche Sand-Kies-Anteil betragt nach vorangefithrter Formel

1
T a(1+0,7g)

die Werte eingesetzt, ergibt

§— 1
~ 0,65(1 40,7 X 0,3)

Zg =¢.8 =0,3 X 1,27 = 0,38 t Zement.

= 1,27t und

Es missen also, wenn das Mischungsverhéltnis mit 300 kg Zement auf
1 m? losen Gemisches von Sand und Kies vorgeschrieben ist, 1,27 t Sand—
Kies zugesetzt werden, um 1 m?® fertigen Beton obiger Forderung zu erhalten.
Die erforderliche Zementmenge fiir 1 m? fertigen Beton des geforderten
Mischungsverhéltnisses betragt 0,38 t.

Es entspricht dies einer Raummischung 1 : s, wobei s = ¥ = 1400 = 4,7,

g 300
d.h. 1 R.T. Zement zu 4,7 R. T. Sand—Kies.

IT. Ist zu ermitteln, welches M. V. in R. T. anzuwenden ist, damit 1 m3
fertigen Betons Zgt Zement enthilt, so ergibt sich bei der gleichen An-
nahme fir y = 1,4 t/m?® und ¢ = 0,65

1m3 fertige Betonmasse soll 300 kg Zement enthalten. Wieviel Tonnen
Zement sind auf 1m?® losen Sand—XKies erforderlich und wieviel Tonnen
Sand—Kies sind zuzusetzen, um 1 m3 fertigen Betons dieses Mischungs-
verhdltnisses zu erzielen ?
0,3 .
g = i = 0,226 und weiter
W—OJ x 0,3

1
770,65 (1 + 0,7 X 0,226)

8 = 1,33 m?.

Es ist also erforderlich, auf 1 m? losen Kies—Sand 226 kg Zement zuzusetzen,
bzw. 1,33 m? losen Kies—Sand zu verwenden, um 1 m?3 fertigen Beton zu
erzielen, der obiger Forderung entspricht.

Probe: Zg = ¢ X 8 = 0,226 X 1,33 = 0,3 t.

. STrien 1. . o Y _ 1400
Raummischungsverhéltnis: 1:s; s = g~ 226

Wird dem Zement statt des Raumgewichtes ¥ = 1,4t ein solches von
1,2 t zugrunde gelegt, dndert sich das Raummischungsverhiltnis von 1: 6,2
auf 1:5,3, also ganz erheblich, wihrend die Korrektur im Zementgewichte
nur geringfiigig, im vorliegenden Beispiel kaum 29, betridgt. Es ist also rich-
tiger, die Mischung nach dem Gewicht des Zements vorzuschreiben, an
Stelle der Angabe nach R. T.

= 6,2, d.h. 1:6,2.
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Unter der Annahme des Raumgewichtes des Zements y = 1,2t und
der Ausbeute ¢ = 0,65 fiir Sand und Kies ergibt sich annéhernd folgendes
Erfordernis fiir 1 m3 fertigen Betons:

M.V.in R.T. Zement in ke Sanq und Kies
Z.: 8. K. S in m?
1: 4 381 1,27
1: 5 314 1,31
1: 6 270 1,35
1: 7 233 1,37
1: 8 209 1,39
1: 9 188 1,41
1:10 172 1,43

Zur ahniiherungsweisen Ermittlung reicht es aus, die Zahl 37 durch
das Mischungsverhéltnis zu dividieren, um den erforderlichen Zement-

anteil in Sécken (zu 50 kg) festzustellen.

M.V.=1: 4;1+4 = 5; 37:
1: 6;,14+6 = 7;37: T=54
1:10; 14+10=11; 37:11 =34

Z. B.:

EEl

3

5 = 17,2 Sicke (360 kg)

(270 kg)
(170 kg)

Gegeniiberstellung getrennter und ungetrennter Beimengung:

Erforderliche Mengen in Raum- und Gewichtsteilen fiir 1 m? loses
Haufwerk bei zugrundegelegtem Raumgewicht des Zementes = 1250 kg /m3,

bzw. 1200 kg/m3

Mischungsverhéltnis
Sand und Kies
ungetrennt

Entsprechendes
Mischungsverhiltnis
Sand und Kies getrennt

nach Raumteilen

Auf 1m® loses Haufwerk sind erforderlich

bei Raumgewicht
Zement = 1250 kg/m?

I bei Raumgewicht Ze-
ment = 1200 kg/m?® *) er-
hoht sich der Raumanteil

Zement

| Sand
Sand 1 . R . Zement
Zement und Kies JIZement ‘i Sand Kies ke ‘ ) “ u. Ililes 1

|
1 3 ‘ 1 | L4 | 21 | 313 | 250 | 750 261
1 4 | 1 | L8| 27| 250 | 200 | 800 208
1 5 1 | 23| 34 | 200 167 | 833 174
1 6 [ 1| 27 | 4 179 | 143 | 857 149
1 8 | 1 31| 62| 13 | 111 | 889 116
1 10 1 39| 78| 114 91 | 909 95
1 121 | 47 94 96 | 77 | 923 ‘ 80

*) Entspricht dem Umrechnungswerte der Osterreichischen Normen.

Die Werte fir Raumgewicht Zement = 1250 kg/m? sind den ,,An-
weisungen fiir Mértel und Beton‘* der Deutschen Reichsbahngesellschaft

vom Jahre 1929

entnommen.
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Eigenschaften.
Gewicht in t/m3:
Kiesbeton im Mittel ..................... 2,2
Schlackenbeton (Schmelzschlacke) i. M...... 2,0
Schlackenbeton (Rostschlacke) i. M. ....... 1,5
Bimsbeton i. M. ........ ... .. .. ... 1,6
Zellenbeton (nichttragend) rund ........... 0,65
Zellenbeton (tragend) rund ............... 1,1
Gasbeton i. M........... ..., 0,9
Synthoporitbeton i. M..................... 1,1

Luftdurchldassigkeit: Gering, bei Durchfeuchtung = 0.

Wasserdichtheit: Beton ist nicht wasserdicht. Die Wasserdicht-
heit ist abhingig von der Dichte des Betons, von der Mahlfeinheit des
Zementes, der Mischung, Verarbeitung und Behandlung des Betons.
Alterer Beton ist wasserdichter als frischer. Die Wasserdichtheit kann
erhoht werden durch

a) Aufbringen wasserdichter porendichtender Schichten (Ober-
flichenbehandlung mit Siderosthen, Fluaten,!) Seife, Alaun);

b) Verputz mit wasserhemmendem Mortel;

¢) Verkleidungen mit verlteten Blechplatten, mit Asphaltfilz-
platten, Naturasphalt, Ausfiitterungen mit Platten in wasserdichtem
Mortel u. dgl.;

d) Mischung der ganzen Betonmasse mit porenfilllenden Zuschlag-
stoffen (Fettkalk, hydraulischer Kalk, Traf}, Ceresit, Aquabar, Aquasit,
Fluresit, Murosan usw.).

Abnutzbarkeit kommt bei Beton vornehmlich bei Verwendung als
FuBbodenbelag in Betracht. Guten Widerstand leisten fette Mischungen
1:1 bis 1:2. Die Beschaffenheit des Sandes und der Zuschlige sind
von erheblichem EinfluB. Der Widerstand gegen Abnutzung kann er-
héht werden durch Beimengung von Eisenspénen und Eisenpulver in
die oberste Schicht des Betons (Stahlestrich), durch Wasserglasanstriche
oder durch Aufbringung einer Schicht Kleinlogelschen Stahlbetons
(Zement und metallische Hartematerialien aus hochwertigen Rohstoffen).

Wirmeleitung: Kiesbeton ist ein guter Wéarme- und Schalleiter.
Die Warmeleitung wird um so héher, je porendrmer der Beton ist.

Die mittlere Warmeleitzahl betrégt in keal/mh?® fir

Kiesbeton .........covvennnen..n. A=11-1,5
Schlackenbeton .................. A =0,3—0,9
Bimsbeton.........coccoviiii..t. A= 0,25—0,45
Zellenbeton (Raumgewicht 800) ... A = 0,15—0,35
Gasbeton ............cc ... A = 0,13—0,40

Zum Vergleich: Mittlere Wéirmeleitzahl A fir Ziegelmauerwerk =
= 0,75 keal/mh?.
Lin. Ausdehnungskoeffizient ~ 10-5.

1) In Wasser geldste Kieselfluormetallsalze.
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Verhalten gegen Frost: Abgebundener und erhirteter Beton ist
frostbesténdig. Poroser Beton kann, sofern Feuchtigkeitszutritt zu den
Poren gegeben ist, durch Eisbildung zerstort werden.

Feuerbestidndigkeit: Beton ist nicht feuerbestandig. Je fetter,
dichter und jiinger der Beton ist, desto geringer ist seine Feuerbestindig-
keit. Bei Temperaturen bis 500° nimmt die Druckfestigkeit des Kiesbetons
um .etwa 209, und mit weiterer Temperaturerhhung allméhlich weiter
ab. Die Zugfestigkeit wird in noch héherem Mafe ungiinstig beeinfluft.

Infolge der geringen Wirmeleitfahigkeit des Betons, die den Einflull
der Warme bei groBen Abmessungen beschrinkt, ergibt sich bei grofien
Bauteilen ein giinstigeres Verhalten gegen die Hitze als bei kleinen Probe-
kérpern (Kleinlogel). So ruft nach Versuchen Woolsons eine Aufien-
temperatur von 800° in einer Tiefe von 5 cm unter der Oberfliche nach
einer Stunde nur eine Erhitzung von 200°, nach zwei Stunden eine solche
von 400° hervor.

Je hoher die Brenntemperatur des Zementes war und je héheren Tem-
peraturen die Zuschlagstoffe (feuerfester Ton, Klinker, Bims, Basalt usw.)
ausgesetzt waren, um so hitzebestdndiger ist der Beton.

Verhalten gegen chemische Einfliisse: Frischer Beton ist
empfindlicher als seit lingerer Zeit erhérteter Beton.

Wasser: FlieBendes reines Wasser 16st das beim Erhérten des Betons
ausscheidende Kalkhydrat aus.

Basen: Im allgemeinen ohne schédliche Einfliisse.

Sduren: Alle anorganischen und organischen Siuren zerstéren den
Beton; sie bilden mit dem Kalk des Zementes 16sliche oder treibende
Salze. Kohlensdure iibt in geringer Menge durch Umbildung wasser-
Iéslicher Kalkhydrate in Kalkkarbonate einen giinstigen Einfluf}, schadigt
aber, sofern die im Wasser enthaltene freie Kohlenséure iiber diese Mengen
hinausgeht und sodann Karbonate und Silikate zersetzt.

Salze: Sulfate und Sulfite wirken sehr schédigend; ebenso einzelne
Chloride (Magnesium-, Ammonium-, Quecksilberchlorid) und Nitrate
(z. B. Ammoniumnitrat). ' :

Karbonate und Silikate sind nicht schadlich.

Fette (tierische und pflanzliche): Ole und Fette bilden mit dem Kalk
des Zementes leicht losliche Seifen und fithren dadurch zur Zerstérung
des Betons.

Mineralische Ole und Teere sind unschédlich.

Meerwasser: Die chemischen Einfliisse des Meerwassers (insbesondere
das im Meerwasser enthaltene Chlormagnesium und Magnesiumsulfat) in
Verbindung mit den physikalischen Einfliissen wirken ungiinstic auf
Beton ein. Tonerdearme (Erzzement) und kalkarme Zemente (Hoch-
ofenzement und Eisenportlandzement) haben sich widerstandsfahiger
gezeigt als Portlandzement.

Moorwésser: Die in Moorwissern meist enthaltenen Schwefelver-
bindungen und freie Kohlensiure wirken schidigender als die meist
wenig gefdhrliche Humussiure. Moorwésser kénnen zur Zerstérung des
Betons fiihren.
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Kanalwisser: Fikalwésser sind meist unschédlich.

Rauchgase: Die in denselben enthaltene schwefelige Sdure und das
zur Wirksamkeit gelangende Schwefelwasserstoffgas fithren insbesondere
bei gemeinsamem Auftreten mit Durchfeuchtung des Betons zu Gips-
bildungen und Treiberscheinungen (Zementbazillus).

Chlorgas (Bleichereien, Papierfabriken, chemische Industrien) wirkt
schadigend. s

SchutzmaBnahmen gegen chemische Einflisse: Richtige Wahl des
Zementes; kalkarme Zemente meist geeigneter; Bindung des Kalkes des
Zementes durch hydraulische Zuschlage, ferner

a) Dichtung durch Oberflichenschichten, und zwar

«) unmittelbar auf Beton oder dichten Verputz aufzubringende An-
striche mit meist aus Teerdl oder bituminésen Stoffen bestehenden
Isoliermitteln (Inertol,l) Preolit, Siderosthen usw.), ferner Fluate (Lithurin,
Murolineum)?) oder allenfalls Olfarbe auf vollkommen trockenem, mit
Wasserglas vorgestrichenem Untergrund, und

f) Verkleidung mit Steinzeug-, Klinker- oder Glasplatten in séure-
festem Mortel (Kitte aus Quarzsand und Wasserglas oder Bleiglatte mit
Glyzerin);

b) Porendichtung der ganzen Betonmasse mit bitumindsen, mecha-
nisch dichtenden oder chemisch wirkenden Zusiitzen, wie Ceresit,3)
Fluresit, Siccofix, Seifen usw.

2. Eisenbeton.

Unter Eisenbeton oder bewehrtem (armiertem) Beton versteht man
einen aus Zementbeton und Eisenstiben bestehenden Baukérper, in
welchen die beiden Stoffe zu gemeinsamer Festigkeitswirkung ver-
bunden sind (Saliger).

Die gemeinsame Festigkeitswirkung der beiden Stoffe wird insbe-
sondere durch die hohe Haftfestigkeit des Betons am Eisen, die nahezu
gleich grofe Wirmeausdehnung und die Verschiedenheit des Elastizitéts-
mafes beider Materialien beglinstigt.

Im Verbundkérper fallen den beiden Stoffen die Aufgaben zu, zu
deren Ubernahme sie im besonderen MaBe geeignet sind.

Erst durch die Aufnahme der Zugspannungen durch das Eisen des
Verbundkérpers ist es moglich, die Biegungsfestigkeit des Betons, die
bei fehlender Bewehrung nur gering ist, so hoch zu steigern, als es die
Druckfestigkeit des Betons und die Zugfestigkeit des Eisens zulassen.

Baustoffe.
Nach ONORM B 2302: B
Zement: Es darf nur langsam bindender Portlandzement (ONORM
B 3311) oder ein diesem gleichwertiger Zement verwendet werden.

1) Bedarf fur 100 m? Doppelanstrich rund 25 kg.
2} Bedarf fur 100 m? rund 45 kg.
3} Bedarf fir 1 m® Beton rund 25 kg.
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Nachzuweisen sind: Abbindebeginn, Bindezeit, Raumbestindigkeit,
Mahlfeinheit und Bindekraft. Der Zement ist in der Ursprungspackung
an die Verwendungsstelle zu liefern und dort in einem geschlossenen,
trockenen, nicht zugigen Raum aufzubewahren.

Sand und Zuschlagstoffe: Es sollen moglichst gemischtkérnige
Zuschlagstoffe verwendet werden; sie diirfen keine schédlichen Bei-
mengungen enthalten. Im Zweifel ist der Einflul der Beimengungen
durch Versuche festzustellen.

Die Verwendung zerkleinerter Hochofenschlacke und von Schlacken-
sand bedarf einer besonderen Genehmigung.

Fir Bauteile, die feuerbestindig sein miissen, sind nur solche Zu-
schlagstoffe zu verwenden, die im Beton dem Feuer widerstehen.

Das Korn der Zuschlagstoffe ist so zu halten, dafl die Hohlrdume
des Gemisches moglichst gering werden. Die grobsten Kérner miissen
sich noch zwischen den Stahleinlagen sowie zwischen Schalung und
Stahleinlagen einbringen lassen. Die Zuschlagstoffe miissen wetter-
bestéindig sein und diirfen héchstens 109, ihres Gewichtes Wasser auf-
nehmen.

Wasser: Das Wasser darf keine die Giite des Betons beeintréchti-
genden Bestandteile enthalten. Im Zweifel ist die Verwendbarkeit durch
Versuche festzustellen. Siehe auch S.19.

Stahl: Zu gewéhnlichen Hochbauten ist Stahl St 37.11 (ONORM
M 3111), fiir auBergewohnliche Hochbauten Stahl St 37.12 (ONORM
M 3112) zu verwenden. Fiir untergeordnete, nichttragende Bauteile kann
einvernehmlich auch Stahl St 00.11!) oder mit besonderer Genehmigung
auch vorritiger Stahl verwendet werden, fiir den die bedungenen Eigen-
schaften durch Zeugnisse einer anerkannten Priifanstalt oder durch
Proben auf dem Bauplatze nachgewiesen werden.

Der Durchmesser des Betonrundstahles hat der ONORM B 3331 zu
entsprechen.

Die Verwendung von Baustoffen auBergewohnlicher Beschaffenheit
bedarf einer besonderen Genehmigung.

Neben Portlandzement kommen noch Eisenportlandzement, Hoch-
ofenzement, Erzzement, Mischzemente, Siccofixzement, Schmelzzement
und andere in Betracht, deren Gleichwertigkeit mit langsam bindendem
Portlandzement im Sinne der Normen nachzuweisen ist.

1 m3 fertig verarbeiteter Beton in Eisenbetonbauwerken muf min-
destens 300 kg Zement enthalten.

Der zur Bewehrung verwendete Stahl muf3 von anhaftendem Schmutz
und Fett sowie von Anstrichen und grobem, abblitterndem Roste befreit
werden ; leichter, haftender Rost ist nicht zu entfernen; er erhoht die
Haftfestigkeit. Blanker Stahl soll zur Erzielung einer leichten Rost-
schicht einige Tage im Freien lagern.

1) Nach der in Ausarbeitung stehenden Neuauflage der ONORM B 2302
ist die Zulédssigkeit von St 00.11 auch fir einfache Tragwerke gewdhnlicher
Hochbauten in Ausnahmefdllen in Aussicht genommen.
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Eigenschaften.

Uber Zubereitung der Betonmasse, Verarbeitung, Mischungsverhalt
nisse, Dichte, Luftdurchlissigkeit, Wasserdichtheit, Abnutzbarkeit,
Wirmeleitung und Verhalten gegen Frost siehe die beziiglichen Angaben
bei ,,Beton®.

Auch beziiglich der Feuerbestéindigkeit gilt im allgemeinen das bei
der Besprechung des Betons Gesagte. Wesentlich fiir die Feuerbestidndig-
keit des Eisenbetons ist es, daB die Deckschicht des Betons nicht zu
gering sei. Saliger sieht eine Dicke von 2,5—5 cm je nach dem Grade
der geforderten Feuersicherheit als ausreichend an; starkere Betonhiillen
sind zwecklos, da sie in der Hitze und beim Bespritzen mit kaltem Wasser
abspringen. Saliger &duflert sich iiber die Bewihrung des Eisenbetons im
Feuer u. a. wie folgt: ,,Wenn wir an die geborstenen Ziegelmauern, an
die eingestiirzten Gewdlbe, an die gebogenen Eisentriger ... denken, so
ist es klar, daf8 der Eisenbeton eine unbestrittene Uberlegenheit iiber alle
anderen Baustoffe besitzt; denn sachgemal ausgefiihrte Betongebiude
sind durch schwere Brinde nie zum Einsturz gekommen.*

Uber das Verhalten des Eisenbetons gegen chemische Einfliisse sei
auf das beim Beton Gesagte verwiesen. Im besonderen sind alle jene
chemischen Einwirkungen schidlich, die zu Rostbildung der Bewehrung
und damit zu Sprengwirkungen fiihren, also vornehmlich Sduren, Fette
und Ole. Besonderes Augenmerk ist auf die Vermeidung von Rissebildungen
zu legen, da solche rostbildenden Fliissigkeiten und Gasen leichten Zu-
tritt zum Eisen bieten; die Gefdhrdung ist verschieden, je nachdem der
Beton der Einwirkung von Feuchtigkeit ausgesetzt ist oder nicht und die
Deckschicht geniigende Stirke aufweist (je nach Umsténden 1,6—4,5 cm).

Elektrolytische Einwirkungen: Infolge des hohen Leitwiderstandes be-
steht bei Hochbauten nur geringe Gefahr einer ungiinstigen Einwirkung.
Sie erhSht sich durch Feuchtigkeit und unmittelbare Bertihrung mit elektri-
schen Leitungen sowie durch das Vorhandensein vagabundierender Strome.
Ist das Eisen Anode, wird Sauerstoff ausgeschieden und das Eisen rostet.

Wechselstrom greift das Eisen nicht an.

Gewicht des Eisenbetons = 2,4 t/m3.
Wirmeleitzahl 4 ~ 1,5 keal/mh®,

Zulissige Beanspruchungen des Betons.

Sie sind von den Wiirfelfestigkeiten We 28 und Wb 28 abhingig.
Die Wiirfelfestigkeiten miissen nach ONORM B 2302 betragen:
Bei Verwendung von Portlandzement

We 28 = 230 kg/cm?,
Wb 28 = 130 kg/cm?.

Bei Verwendung von frithhochfestem Portlandzement

We 28 = 280 kg/em?,
Wb 28 = 160 kg/cm?,
in besonderen Fillen We 28 = 300 kg/cm?.
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Zuliissige Beanspruchung in kg/cm?

Baustoff bei Stiitzen ohne aug %i.eglmg
< un iegung
Knickgefabr | i T singskraft
Portlandzement
We 28 > 230 kg/cm?; Wb 28 > 130 kg/em? . 35 35—50%)
Friihhochfester Portlandzement
We 28 > 280 kg/em?; Wb 28 > 160 kg/ecm? . 45 40—60%*)
In besonderen Fillen
We28 > 300kg/em? ...........veiitn hochstens 60 45—70%)

*) Je nach Art des Bauteiles: Siehe ONORM B 2302, § 19. (Hohe des Rechteckquerschnittes,
Platten, Plattenbalken, Pilzdecken, Laststellung, Lastart usw.)

Die Schubspannung 7, darf bei Portlandzement nicht > 4 kg/em?,
bei frithhochfestem Portlandzement nicht > als 5,5 kg/em? sein.
Die zuldssige Haftspannung 7; = 5 kg/em?.

IV. Holz.

Das Holz besteht nach seinem chemischen Aufbau aus Zellulose
(Wandungen der Zellen) und dem Safte, der nebst Wasser eine Reihe
organischer Stoffe, wie Eiweil}, Zucker, Stirke, Gerbséure, (Ole, Harze u. a.
Stoffe enthalt.

Das Eiweill zersetzt sich leicht, worauf die meisten Zerstérungen des
Holzes zuriickzufithren sind. Gerbsidure, Harze und

Ole erhohen die Widerstandskraft des Holzes gegen Rinde
schadigende Einfliisse. Q f;&l;(
Der Querschnitt durch einen Nadel- oder Laubbaum /(;f,',
zeigt (s. Abb. 5) als duBerste Schicht die Rinde oder Markstrah!
Borke und gegen die Mitte fortschreitend den Bast Splint
und den eigentlichen, durch Jahresringe gekennzeich- Abb. 5.

neten Holzteil, dessen duBere, jiingere Ringe den Splint

und dessen innere, stdrker verholzte Ringe den Kern bilden. In
der Mitte verliuft das Mark (die Markréhre) mit den zur Rinde ver-
laufenden Markstrahlen.

Der Querschnitt senkrecht zum Stamme zeigt die Hirnholzfliche,
kurz das ,,Hirnholz*, der Schnitt parallel zur Stammachse die Langholz-
fliche, das Holz in der Léngsfaser.

Nach der Hirte des Holzes unterscheidet man: Sehr weiche Hélzer:
Linde, Pappel, Weide; weiche Holzer: Birke, Erle, Fichte, Kiefer,
Larche, Tanne; harte Ho&lzer: Esche, Ulme, Ahorn, Apfel, Birne,
Buche, Sommereiche, Kirsche, Nufl; sehr harte Hélzer: Mahagoni,
Pitchpine, Steineiche, Buchsbaum, Olive, Sauerdorn, Ebenholz.

Je nach dem Grade der Trockenheit enthalten die Zellenwinde und
Zellenhohlrdume sehr verschiedene Mengen an Saft und Wasser; der
Wassergehalt am lebenden Baume betrigt 50—459, seines Gewichtes,
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bei lufttrockenem Holze nach 1 bis 2 Jahren etwa 259%, und nach mehr-
jéhriger Trocknung 15—109%,.

Dementsprechend ist auch das Gewicht nach dem Grade der Aus-
trocknung sehr verschieden.

Mittleres Gewicht!) in kg/fm®in
Holzart griinem ZU- | jueptrgckenem Zustande | KRSt getrock-
stande (45°/, - netem Zustande
Wassergehalt‘; (10—15°/; Wassergehalt (bei 110°)
Eiche ...................... 1100 850 (900) 650
Rotbuche................... 1000 750 (900) 560
Kiefer (Fohre) .............. 850 600 (700) 500
Tanne ........ccveeeeunnnns 950 550 (600) 500
Fichte ..................... 800 500 (600) 430
Lﬁrche ..................... 800 620 (700) 450

1) Mittelwerte nach Angaben Bronnecks, Foérsters und Gesteschis. Die geklammerten
Werte nach ONORM B 2101.

1. Formédnderungen: Schwinden und Quellen: Die Abgabe der
Feuchtigkeit hat das Schwinden, die Aufnahme bei trockenem Holze das
Quellen zur Folge. Da der Feuchtigkeitsgehalt des Splintholzes groler

ist als der des Kernholzes, zieht sich das Splintholz
@ beim Austrocknen stirker zusammen als das Kernholz;
es entstehen am Rund- und Kantholze die Kernrisse,
M@  bei Brettern und Pfosten Verkriimmungen (Werfen), die
@ um so stérker auftreten, je weiter der Sageschnitt vom
Kern entfernt ist (Abb. 6).
Abb. 6. 2. Physikalische Eigenschaften. Wirme- und
Schalleitung und Ausdehnung. Holz ist ein schlechter
Wirme- und Schalleiter. Die Wirmeleitzahl 1 = 0,1 lings der Faser
und 0,03 quer zur Faser. Der Ausdehnungskoeffizient (Verlingerung
der Léngeneinheit bei 1°) betrigt 0,0000035 oder etwa /; bis 1/, des
Ausdehnungskoeffizienten des Eisen.

3. Zulassige Beanspruchungen in kg/em?
ONORM B 2103.

. Kief
Art der Beanspruchung g:g;; Lirche Fil:h:; Bemerkung
Tanne
a) Mittiger Druck in der
Faserrichtung. .. ... 90 80 70
b)Ortl. Druck rechtwin- Uberstand der Schwel-
kelig zur Faserrich- lenenden in der Léngs-
tung auf ganze Breite richtung mind. = 15-
(Schwellendruck) . .. 40 30 20 |fache Schwellenhohe
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Art der Beanspruchung g‘&?ﬁi Lirche ]I:]?:If: Bemerkung
Tanne
¢) Ortl. Druck rechtwin- Stempelfliche = hdoch-
kelig zur Faserrich- stens halb so groB wie
tung auf einen Teil das. Quadrat der
der Breite (Stempel- Schwellenhshe. Uber-
druck) ............ 60 40 25 | stand der Schwelle iiber
dem Stempel in der
Breitenrichtung wenig-
stens 2 cm, wenn die
gedriickte Flédche gerad-
linig begrenzt ist. Uber-
stand iiber dem Stempel
in der Léngsrichtung
mind. = 1,5fache
Schwellenhéhe
d) Zug in der Faserrich- Im Schwerpunkte des
tung, Biegung und Querschnittes darf die
ausmittiger Druck in nach a) zulédssige Bean-
der Faserrichtung...| 110 100 90 |spruchung nicht iiber-
schritten werden
e) Abscherung in der
Faserrichtung...... 15 12
f) Ortlicher Druck o (06, 0tg, 6g) 8. Abb. 7
schréig zur Faserrich- MaBeebend  ist  d
tung auf ganze Breite abgeben s er
(Schwellendruck) . . . | 90—50] 80—50| 70—50 Groftwert
sin & | sin « | sin o
g) Ortl. Druck schrig
zur  Faserrichtung
auf einen Bruchteil| | | | .- Toa AL A% feser-
der Breite (Stempel- richtung
druck) ............ 90—30| 80—40] 70—45 Abb. 7
sin o | sin & | sin «
h) DehnmaBl (Elastizi-
tatsmodul) bei Zug,
Druck und Biegung 110000
Mohr, Hochbau. 3




34 Auf- und Ausbaustoffe.

Obige Beanspruchungen beziehen sich auf den ganzen Querschnitt,
Kern- und Splintholz zusammen und setzen lufttrockenes, fehlerfreies
Holz ohne jede Astbildung im gefdhrlichen Querschnitt oder dessen
Nahe voraus.

Die rechnungsméfige Durchbiegung von Tragwerksteilen begehbarer
Decken und Flachdécher darf 1/;4,, von nicht begehbaren Decken /,,, der
Stiitzweite nicht iiberschreiten.

Néhere Angaben, betreffend Knickung, verzahnte und verdiibelte
Trager, Erh6hung und Verminderung der zulissigen Beanspruchungen
bei nicht lufttrockenem Holze und bei Bauten fiir voriibergehende Zwecke
sowie bei sorgfiltigster Auswahl des Holzes usw., s. Normenblatt.

4. Lebensdauer: Stdndig trocken gehaltenes, Luftwechsel und dem
Lichte zugéngliches Holz hat eine hohe Lebensdauer; dauernd dem
Wasser ausgesetztes Holz eine noch hohere. Wechsel von Feuchtigkeit
und Trockenheit kiirzt die Lebensdauer sehr ab, ebenso wie Luft- und
Lichtmangel auch bei sonst trocken gehaltenem Holze zur Vermorschung
fithren. Die nachfolgende Zusammenstellung gibt die Lebensdauer des
Holzes unter giinstigen Bedingungen an.

Lebensdauer in Jahren beil)
Holzart Wind und dauernd unter
oA Wetter ausge- | Wasser einge- tr(ﬁ];;ezl:,m
setztem Holze | bautem Holze
|
Fichte ....... ..., 40—70 | 250—400 120—200
Kiefer (Féhre) .................... 40—85 250—400 120—200
Lirche .......... . i, 40—85
Eiche ......... ... .. il 100 unbegrenzt ;. 300—350
Rotbuche ............. ... ....... 10—60  unbegrenzt | 300—800
|

1) Nach Bronneck.

5. Pflanzliche und tierische Beeintréchtigungen und Vor-
beugungsmafnahmen gegen dieselben: Die iiberwiegende Zahl der holz-
zerstérenden Erscheinungen geht auf durch Pilze hervorgerufene chemische
Verdnderungen des Saftes, namentlich der Eiweiflbestandteile zuriick.
Harzreiches Holz bietet groBeren Widerstand als harzarmes Holz.

Rotfdule, WeiBfiule, Blaufadule, Hausschwamm.

Als erstes Anzeichen der Fiule treten meist streifenférmige Ver-
fairbungen (Rot- und Blaustreifigkeit) auf, die wohl zum Teile die Ver-
wendung namentlich bei Bauteilen, die dem Witterungswechsel ausgesetzt
sind, beeintrichtigen, im allgemeinen aber das Holz nicht vor weiterer
Verwendung ausschlieen, sofern fiir Fernhaltung die Ausbreitung be-
giinstigender Umsténde Sorge getragen wird.

Rotfiule (NaBfiule) kennzeichnet sich durch eine rotliche bis
schwarzbraune Verfirbung, der im weiteren Verlaufe ein Zerfallen in
kleine, wiirfelformige Teile und schlieBlich in eine pulverige Masse folgt.
Die Erkrankung tritt hiufig schon am Stamme auf.
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WeiBfaule (Trockenfiule) tritt meist am geféllten, unsachgemal
gelagerten Stamme, seltener auch bei verbauten, nicht hinldnglich aus-
getrocknetem Holze in luft- und lichtarmen, trockenen Raumen auf. Sie
zeigt sich durch weilllichgelbe Verfirbung und starken Pilzgeruch und
fithrt zur Zerstorung des Holzes in eine zerreibliche Masse. Von Weil3-
fiule befallenes Holz phosphoresziert.

Blaufdule tritt insbesondere an Kiefern auf. Im Anfangszustande
meist unschédlich, da das Zellengeriist zunéichst unversehrt bleibt.
Rasche Trocknung tétet den Pilz. Bleibt das Holz jedoch weiter unge-
schiitzt, so nimmt die Verblauung zu, der Pilz wéchst rasch weiter und
es entsteht die das Holz in seiner Festigkeit und Verwendung stark be-
eintrichtigende vollentwickelte Blaufdule.

Die gefahrlichste, weitausgreifendste Pilzerkrankung des Holzes ist
der Hausschwamm. Er zeigt sich im Anfangsstadium durch kleine
weiBe Flecken und einen schleimigen Uberzug sowie durch feine weiBe
Fadchen, die sich allméhlich verésteln und gewebeartig an der Oberfliche
und im Inneren ausbreiten (Myzelium). Unter Verbreitung eines pilz-
artigen Geruches wéchst das Gewebe zu einem gelblichen bis grauen,
blattartigen und faserigen Gebilde, das die Holzmasse in kleine Wiirfel
zerteilt und in rotbraunen Moder iibergehen 1a6t. Wo Licht und Luft
zum Myzel gelangt, entstehen blittrige, feuchte, braune, an den Réndern
weiBliche, wulstige Gewéchse, die Sporentriger.

Wie alle Pilzerkrankungen des Holzes, wird auch die Ausbreitung des
Hausschwammes durch' Feuchtigkeit, abgeschlossene Luft und das Vor-
herrschen mittlerer Temperaturen gefordert. Die Gefdhrlichkeit des
Hausschwammes wird dadurch erhoéht, dal er sich auch auf andere
Baustoffe iibertrigt, auch diese beeintrichtigt, in denselben seine Sporen
ablagert und dadurch immer weitergreifend zur Zerstorung ganzer
Gebéudeteile und Gebiude fithren kann.

Neben diesen durch Pilze hervorgerufenen Krankheiten drohen dem
Holze auch durch Insekten und Wassertiere (Holzwespen, Raupen,
Bockkifer, Borkenkifer, Bohrwiirmer und Muscheln) teils mittelbar,
teils unmittelbar hervorgerufene Schiden, indem durch die geschaffenen
Offnungen und Bohrginge den Pilzen freier Zutritt geboten wird oder
unmittelbar Zerstérungen des ganzen Gefiiges eintreten (Bohrwiirmer
und Muscheln bei Unterwasserbauten).

VorbeugungsmaBnahmen: Saftreiches Holz wird leichter von
Krankheiten befallen als saftarmes, wechselnder Durchfeuchtung aus-
gesetztes leichter als dauernd trocken oder dauernd unter Wasser ge-
haltenes Holz. Daher sollen bei frisch geschlagenem Holze vorerst
die Aste und das Laub belassen werden, um eine rasche natiirliche
Austrocknung zu begiinstigen, es soll ferner entrindetes Holz nicht
zu lange im Walde gelagert werden und bei gestapeltem Holze fiir
reichlichen Luftzutritt und Uberdachung sowie bei verbautem Holze
fir Luftzutritt und Fernhaltung von Feuchtigkeit Sorge getragen
werden.

3*
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a) Trocknen des Holzes: Die natiirliche Trocknung geht langsam,
bei weichem Holze in zwei bis drei Jahren, bei hartem Holze in vier bis
fiinf Jahren vor sich. ‘

Eine Abkiirzung kann durch die kiinstliche Trocknung in Trocken-
kammern, durch das Démpfen und Auslaugen bewirkt werden. Die
Meinungen iiber die Vollkommenheit des Saftentzuges bei diesem Ver-
fahren sind allerdings geteilt.

b) Anstriche, Imprdgnierungen und Impfungen:

Fiir Anstriche kommen hauptséchlich Steinkohlenteer- (Karboli-
neum,') Antinonin usw.) und Holzteerpraparate (Kreosot) sowie
Fluornatrium in Betracht. Die Anstriche sind mehrmals aufzutragen,
kénnen aber nur in geringe Tiefe eindringen und bleiben daber in der
Wirkung beschrinkt. Dasselbe gilt, wenngleich das Eindringen auf
groBere Tiefen erfolgt, beziiglich des Einsaugverfahrens (z. B. Kyani-
sieren mit Quecksilberchlorid).

Olfarbenanstriche schiitzen das Holz vor eindringender Feuchtigkeit;
es ist jedoch zu beachten, daB solche Anstriche nur auf gut trockenem
Holze aufgebracht werden diirfen, da sie sonst das Austreten der Feuchtig-
keit behindern wiirden.

Impragnierungen und Impfungen: Sie bieten einen weit wirk-
sameren Schutz als die Anstriche. Bei den Impréignierungen wird
Kupfervitrioll6sung unter leichtem Druck in den Stamm geleitet
(Boucherieverfahren), oder es wird dem in luftleeren Kesseln liegenden
Holze Zinkchlorid und Steinkohlenteer oder Kreosot unter hohem
Druck eingepret (Burnettisieren, Bréantisieren und &hnliche
Verfahren).

Das Kobraverfahren besteht aus einer meist nur auf die gefihr-
detsten Stellen beschrinkten dichten Impfung mit Priparaten der Holz-
und Steinkohlendestillation bei gleichzeitig aufgebrachtem Oberflédchen-
anstriche. Dieses Verfahren hat sich insbesondere bei Holzmasten gut
bewahrt.

In gewissem Sinn auch imprégnierend wirkt der primitive, bei
Holzpfahlen, Masten u. dgl. oft angewandte Schutz durch das An-
kohlen, bei welchem durch die Wirme eine T6tung nahe der Ober-
fliche befindlicher Krankheitserreger erfolgt und durch die trockene
Destillation faulniswidrige Stoffe frei werden, die weiteren Schutz ge-
wahren.

Vom Hausschwamme befallene Holzer sind auszubauen und zu ver-
brennen; Beschiittungen sind zu entfernen und vor dem Abtransport
am besten zu rosten, der Putz ist abzuschlagen, die Mértelfugen werden
ausgekratzt und die Mauerflichen mit der L&tlampe abgebrannt. Die
angegriffenen Stellen bleiben lingere Zeit guter Durchliftung ausgesetzt.
Hierauf Mauern und Holz mit Mikrosol (2 T. Mikrosol auf 100 T. Wasser)
griindlich streichen und die neuen Bauteile einbauen.

1) Bedarf etwa 1 kg fiir 5 m?.
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6. Feuerbestindigkeit des Holzes und Schutz desselben gegen
leichte Entflammung: Holz ist nicht feuerbestindig. Der Ent-
flammung starker Holzer geht eine Verkohlung der Oberfliche voran,
die das Fortschreiten der Verbrennung hemmt, so daB bei sofortigem
Einsetzen der LéschmafBnahmen Einstiirze meist noch verhindert werden
kénnen. Holz feuerfest oder unverbrennlich zu gestalten, ist unmdéglich ;
der Schutz muf sich daher darauf beschrinken, das Holz so lange gegen
die Einwirkung der Flamme zu isolieren und die Entflammung so lange
aufzuschieben, bis LoschmaBnahmen getroffen wurden. Dies kann be-
wirkt werden durch:

Umhiillungen mit schlechten, nicht entflammenden Wirmeleitern
oder durch Anstriche (besser Eintauchverfahren oder Druckimprégnie-
rung) mit der Entflammung entgegenwirkenden Salzen.

Fiir Umbhiillungen kommen Mértelschichten auf Putztrigern,
Asbestplatten, Eternitplatten, verputzte Korksteinplatten u. dgl. in
Betracht. o

Die Wirkung der Entflammungen entgegenwirkender Salze beruht
auf dem Fernhalten des Luftsauerstoffes. Als solche Verbindungen seien
insbesondere Ammoniaksalze (Bromid, sehr teuer, Chlorid und Karbonat),
Wolframate (auch sehr teuer), Phosphate, Borax, Silikate und ver-
schiedene Sulfate beispielsweise genannt. Bei Silikaten ist die Gefahr
der Umsetzung in abbrockelnde Karbonate zu beachten.

Erfolgt der Schutz lediglich durch Oberflichenanstriche, ist auf ent-
sprechendes Eindringen in das Holz und auf Vermeidung mechanischer
Beschédigungen der Anstriche besonders zu achten.

7. Die im Hochbau hauptsidchlich verwendeten Holz-
arten:

Kiefer (Fohre), Fichte (Rottanne), Tanne (Weiitanne), Lérche, aus-
nahmsweise Pechkiefer (Pitchpine) und Gelbkiefer (Yellowpine); Eiche,
Buche (Rotbuche).

Als eigentliches Bauholz kommt das Nadelholz in Betracht, die ge-
nannten Laubhélzer nur dann, wenn es sich um Bauteile handelt, an deren
Festigkeit, Wetterbestindigkeit oder Widerstandsfahigkeit gegen Faulnis
besonders hohe Anspriiche gestellt werden.

Kiefer (Fohre): Der hohe Harzgehalt befahigt zu hdoherem
Widerstande gegen die Einfliisse des Wechsels von Nisse und
Trockenheit (Fachwerke, duBlere Fenster und Tiiren, Dachbauten), die
grofere Hérte zu Bauteilen hoherer Beanspruchung (Treppenwangen,
FuBbéden).

Fichte: Reichstverbreitetes Nadelholz. Harzirmer als Féhre, harz-
reicher als Tanne. Ziemlich astreich, grobfaserig. Vor Wechsel von Nésse
und Trockenheit zu schiitzen. Meist verwendetes Bauholz.

Tanne: Infolge des geringen Harzgehaltes bei Feuchtigkeitswechsel
wenig geeignet. Vorzugsweise im Inneren der Gebdude zu verwenden.

Léirche: Harzreiches, wetterbestindigstes heimisches Nadelholz be-
schrinkter Verbreitung. Fiir FuBboéden, Treppenstufen und -wangen
viel verwendet.
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Eiche: Hirtestes und dauerhaftestes heimisches Holz. Splint minder-
wertig. Hoher Abfallanteil. Teuer. Fiir Unterwasserbauten und Einzeil-
bauteile, insbesondere FuBbdden, viel angewendet. Im Ingenieurbau
Hauptmaterial fiir Schwellen. _

Buche: Hart und dichtfaserig. Ohne vorherige Konservierung bei
Feuchtigkeitswechsel ungeeignet. Verwendung fiir Unterwasserbauten,
FuBbéden und Treppenbelige.

Unter Sperrholz versteht man Platten aus drei oder mehr Lagen
geschilten Holzes, die mit rechtwinkelig kreuzender Faserrichtung
unter hohem Drucke miteinander verleimt werden. Meist Erlen- und
Buchenholz.

8. Das Bauholz als Handelsware: 1 m? feste Holzmasse wird
als Festmeter (fm), 1 m® geschichtete Holzmasse als Raummeter (rm)
bezeichnet. 1rm = 0,7 bis 0,8 fm.

Je nach der Zahl der aus einem Stamme durch zur Stammachse
parallel gefithrte Schnitte gewonnenen Stiicke spricht man von Ganz-

holz, Halbholz, Kreuzholz, Sechstelholz usw.
= (Abb. 8.)
:D m Bﬂ Nach der Kantenbeschaffenheit gesigten
==~ Bauholzes wird unterschieden:
Abb. 8. Scharfkantiges Bauholz, d. h. es muBl an
jeder Stelle den vollen Querschnitt zeigen;
vollkantiges Bauholz; dasselbe darf auf hochstens 2 Kanten, schrag
gemessen, bis je /s der groBeren Querschnittseite, jedoch nur bis je 1/,
der Holzlinge Waldkante haben; ‘
fehlkantiges Bauholz, d. i. solches, das auf allen vier Kanten,
schriig gemessen, bis je 1/, der grofleren Querschnittseite, jedoch nur bis
je 1/; der Holzlinge Waldkante haben darf;

baumkantiges Bauholz, d. h. es mul} auf jeder Seite und auf der
ganzen Linge mindestens 5 cm breite Schnittflichen haben.

Ist die Schnittholzsorte nicht besonders angegeben, so ist fehlkantiges
Bauholz anzunehmen.

Holzabmessungen.
Nadelholz (Ségenutzholz).
ONORM B 3301.

a) Rundholz.

Mindestdurchmesser cm Linge m
Benennung (Stufung nach Holzart
in der Mitte | am Zopf 0,5 m)
gﬁtze (Bloche) ...... l 4—6 Fichte
Lange Xlotze (lange 21 18 T%:,n.ne
Bloche) ............ 6,5—10 Fohre

- ] — Larche
Langholz ............ 14 tiber 10,5
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b) Schnittholz.
1. Bretter.
Breite cm Linge m
; Stuf h 0,5
Benennung Dlilcll:le Sohmal. | Bretbware (Stufung nac m) Holzart
ware (Stufung | Kiirzungs- Regel-
nach cm) ware ware
Spaltware 6 — Fichte
8 16—32 Tanne
12 8—15
18 1—3,5 Fichte
Bretter?!) (20) 4—6 Tanne
24 10—17 -
- Fohre
(26) 18—32 Liirch
30 drche
35 —_ N
Hobler 24 Fichte
(26) |12,14,16 — o Tanne
30 Larche

1) Im Deutschen Reich auch ,,Dielen* genannt.

Die geklammerten Grofen sind moglichst zu vermeiden.

2. Pfosten.
Linge
Benennung Dlif!]:le Bl[;czfe ( Stulil‘lung Holzart
nach 0,5 m)
40 .
45 20—32 Fichte
50 Tanne
Pfosten?) 60 Fohre
65 2439 Larche
80
100 —6
45 Fichte
Halbpfosten 50 16,18 Tanne
Fohre
40 Fichte
Ti 45 26—30 Weil-
urpfosten |~ | _ &
50 | 26—32 anne

1) Im Deutschen Reich ,,Bohlen* genannt.

Breite bei Pfosten nach Zentimetern, bei Halb-

geraden Zentimetermafen gestuft.

und Tarpfosten nach
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3. Latten.
. i Linge m
Dicke n>]<m Breite pr—— —y Holzart
ware ware
12 X 40 12 x 50 Fichte
18 X 40 18 x 50 Tanne
(20 X 40) (20 x 50) 1—3,5 4—6 hochstens
24 X 40 24 X 50 109%,
(26 X 40) (26 X 50) Fohre
— 30 X 50
4. Staketen.
Dicke x Breite Lénge m Holzart
mm Kiirzungsware | Regelware
24 X 24 Fichte
(26 X 26) 1—3,5 4—6 Tanne
30 x 30 Larche

Geklammerte Grofien méglichst vermeiden. Lingenstufung nach halben Metern.

5. Staffel (kernfrei).

Linge m
Dicke x Breite — -
mm Kiirzungs- | Begel- Holzart
ware ware
|

45 X 50 45 X 60 45 X 75 Fohre
50 X 80 Fichte, Tanne, Fdéhre
60 X 75 | 60 x 80 |60 x 85| 335 | 461 mspre
80 X 80 80 X 100 | Fichte, Tanne,
100 X 100 ' Fohre, Liarche

Langenstufung nach 0,5 m.

6. Kantholz (mit Kern).

. - Linge m
Brei &h
e ec; e Kiirzungs- | Regel- Holzart
ware ware
{
| Fichte, Tanne,
5X5 ‘ 5x8 3u.3,5 Fohre, Liarche
88 | 810 812 814 816 -
10 X IO}IOX 14,10 X 16/10 X 18,10 X 22 Fichte
12x 1212 X 16112><20 12 x 24 — 4—6| Tanne
14X 1414 X 1814 X 22|14 X 26 (Fohre moglichst
16 X 16'16 x 20'16 X 24 vermeiden)
18 X 18/18 X 22 18 X 26
20 X 24 ,

Léngenstufung nach 0,5 m.
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Bearbeitung.

Die Bearbeitung mit Axt und Beil ist véllig in den Hintergrund
getreten ; gegenwirtig erfolgt die Bearbeitung ausnahmslos durch Werk-
zeugmaschinen. Als deren wichtigste fiir die Holzbearbeitung seien an-
gefiihrt:

Rahmensigemaschinen (Ségegatter), Vertikal- und Horizontalgatter,
Mittelgatter (Blochgatter), Saum- oder Schwartengatter, Vollgatter;

Band-, Kreis- und Pendelségen;

Hobel-, Fris-, Bohr- und Stemmaschinen;

Drehbénke.

V. Eisen.

Das im Hochofen durch das Schmelzen von Eisenerzen gewonnene
Roheisen wird je nachdem, ob der enthaltene Kohlenstoff chemisch
gebunden oder zum Teil als Graphit eingelagert ist, als weiBles und graues
Roheisen bezeichnet. Halbiertes Roheisen nimmt eine Zwischenstellung
ein. Roheisen hat mehr als 1,7% Kohlenstoff und 148t sich weder
schmieden noch walzen, himmern und pressen.

Das weifle Roheisen ist das Vorprodukt des schmiedbaren Eisens,
das graue Roheisen das des GuBeisens.

Die bisher iibliche Unterscheidung in Schmiedeeisen, Schweileisen,
FluBeisen und Stah! ist im Hinblick auf die schwere eindeutige Grenz-
ziehung zwischen schmiedbarem Eisen und Stahl fallen gelassen worden;
es fihrt nunmehr jedes ohne Nachbehandlung schmiedbare Eisen die
Bezeichnung ,,Stahl®. )

Nach der Art der Gewinnung unterscheidet man Schweilstahl und
FluBstahl.

Schweilstahl (Puddelstahl) wird in teigigem Zustande gewonnen
(kaum mehr erzeugt);

FluBstahl wird in fliissigem Zustande gewonnen.

1. Begriff; Eigenschaften
der im Hochbau vornehmlich verwendeten Eisenarten.

FluBstahl ist das aus Roheisen oder Roheisen und Erz oder Roh-
eisen und Alteisen oder Alteisen und sonstigen Zuschligen im Schmelz-
verfahren gewonnene Erzeugnis. Es ist schmiedbar, beim Erhitzen all-
méhlich bis zum Schmelzen erweichend. Der Kohlenstoff hilt sich unter
1,79, ONORM M 3100. _

Zur Unterscheidung der einzelnen Stahlmarken dienen: bei un-
legierten FluBstihlen die Buchstaben St mit zwei zweistelligen Zitfern-
gruppen, deren erste die Mindestzugfestigkeit und die zweite die
beiden letzten Ziffern der beziiglichen Normenblattnummern angeben.
Z. B. St 50.12.

Bei FluBstahl in Handelsgiite mit nicht gewéhrleisteter Zugfestigkeit
lautet die erste Zifferngruppe 00. Z. B. St 00.13.
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Unlegierter FluBstahl fiir Einsatzhirtung!) qder Vergiitungszwecke?)
fiithrt neben den Buchstaben StC als erste Zifferngruppe die Angabe des
hundertfachen Gehaltes an Kohlenstoff, wihrend die zweite die Norm-
blattnummer wie vor anzeigt. Z.B. StC 35.61 (0,35%, mittlerer Kohlen-
stoffgehalt, Normblatt M 3161).

Die Bezeichnung legierter Einsatz- und Vergiitungsstéhle erfolgt ent-
weder durch die Buchstaben E oder V und weiters noch durch die Buch-
staben C (Chrom) bzw. N (Nickel) mit anschlieBender zweistelliger Zahl,
die das Zehnfache des wichtigsten Legierungsbestandteiles angibt. Z. B.
VCN 35. MuB ausnahmsweise das Herstellungsverfahren gekennzeichnet
werden, so wird dies durch die Beifiigung der Buchstaben B fiir Bessemer-,
Th fir Thomas-, M fiir Martin-, T fiir Tiegel-, E fiir Elektrostahl ausge-
driickt. Z.B. StC 35.61 E.

FluBstahl bildet den Hauptbaustoff des Eisenbaus.

StahlguB ist im Martin-, Elektrotiegelofen oder in der Birne er-
zeugter und in Formen gegossener Stahl, ein FluBstahl also, der durch
GuB und nicht durch Walzen in seine Endform gebracht wird; er ist
ohne weitere Behandlung schmiedbar (JINORM M 3181).

Die Bezeichnung erfolgt durch die Buchstaben Stg und zwei Ziffern-
gruppen, deren erste die Mindestzugfestigkeit, deren zweite das Normen-
blatt bezeichnet. Z.B. Stg 52.81.

GuBeisen ist unmittelbar aus Erzen oder aus Roheisen (allein oder
zusammen mit anderen Schmelzzuséitzen) oder aus Stahlschrot erschmol-
zenes und in Formen gegossenes, nicht schmiedbares Eisen (ONORM
M 3191).

Einteilung nach Art und Menge der Graphitausscheidung in graues,
halbgraues, weiles GuBeisen und HartguB (SchalenguBl), nach der Her-
stellungsart in SandguB, KokillenguB, SchalenguBl und Schleudergu$3
und nach dem Verwendungszweck in BauguB, Klein-, Fein-, Zier- und
KunstguBl, Maschinengull usw.

Die Bezeichnung erfolgt durch die Buchstaben Ge und zwei zwei-
stellige Zifferngruppen, deren erste die Zugfestigkeit, deren zweite das
Normenblatt angibt. Z.B. Ge 12.91.

Das GuBeisen wird im Hochbau vornehmlich fiir solche Konstruktionen
verwendet, die nur durch ruhende Belastungen und auf Druck beansprucht
werden (Sdulen, Lagerplatten u. dgl.), auBerdem fiir AbfluBrohre, Kanali-
sationsbestandteile, Ofen- und Herdbestandteile usw.

TemperguB ist ein durch bestimmte Glithverfahren stahlihnliche
Eigenschaften annehmendes GuBeisen. TemperguB ist himmerbar, leicht
bearbeitbar und in beschrinktem MaBe schmiedbar. Bezeichnung durch
die Buchstaben Te und zwei Zahlengruppen wie vor. Verwendung fiir
Fittings, Schliissel u. dgl.

1) Einsetzen : Kohlenstofferh6hung kohlenstoffarmen Stahles durch Glithen
desselben mit kohlenstoffabgebenden Mitteln.
%) Vergiiten: Hérten mit darauffolgender Wiedererwirmung.
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2. Festigkeit und Beanspruchungen.

(Unter Mitbenutzungder ONORM B 2104, dritte geéinderte Ausgabe. (Knickung
ist nach ONORM B 1002, dritte gednderte Ausgabe, zu bericksichtigen.)

Festigkeit |, Zulissige Beanspruchung kg/cm?
= —|= g -
‘kstof! g |[4%=l8g o Bei Biegung| , | 2 |, &M
Werkatelt v2 |5SlEel x| E |8 28| 2 |38
Ng /¥ N a 5 Zungruckﬂg % (MES
m
g = |8t 00.11/34—507) 1200 | 1200 | 1200 900
O o
B8 st 3r11ls1—a5 g 1400 | 1400 | 1400 1120
= o= ey E—
< B=1
&F St 44.12]44—52 ’g 2 | 1680 | 1680 1680 1350
o
> B
g 2 900 1800
TR
Flugstanl §5 5 St 36.1336—42 | § 1 1120 2520
gewalzt émg — Eb N — —
B |8t 40.13|40—47 | X | & 1850 | 3000
- 5 'i
o |8t 00.18[34—501)| % | = |51 850 700 1400
9% 5] 3 f:% — |
S5 |stssisfss—as | = | ) [5|1000 800 1600
RE |- g il — ‘
%8t 40.13{40—47 | S <i|1100 950 1900
FluBstahl| & ., & 'st 50.11{50—60 '
geschm., | ¥ 83 2000 | 2000 | 2000
StahlguB|= ° & |St 52.81imind. 52
Siulen mind. 7000 900 400 | 800
GuBeisen |—————————| Tq9 | bis e
TLager,?) Gelenke 8500 1100 500 | 1000
1

1)y Wird vom Walzwerk nicht gewiihrleistet; die angegebenen Beanspruchungen setzen eine
Mindestzugfestigkeit von 30 kg/mm? voraus.

2) Bei Lagerteilen kann fiir Druck bei gehinderter Querdehnung als zulissige Beanspruchung
das 4,5fache des Tafelwertes fiir Druck genommen werden.

Das spezifische Gewicht des FluBstahls betrigt 7,85, das des GuS-
eisens 7,3. Elastizitditsmodul des FluBstahls 2100000 (St 52.81 —
2150000), Elastizitdtsmodul des GuBeisens 1000000. Der lineare Aus-
dehnungskoeffizient des FluBstahls betrigt 0,000015—0,000012, der des
Guleisens 0,00001.

3. Die im Hochbau meist verwendeten Eisenerzeugnisse als
Handelsware.

FlufBstahl: Formstahl, Stabstahl, Breitflachstahl (alte Bezeich-
nungen: Formeisen, Stabeisen, Universaleisen), Bleche, sonstige Walz-
profile, Rohre, Befestigungsmittel, Draht.

GuBeisen: Sdulen, Maste, Balkenschuhe, Auflagerplatten, Heiz-
kérper, Kanalisationsbestandteile, Rohre usw.

FluBstahl.

Formstahl: [ >80mm und _N_,

I.1
Stabstahl: T, [<80mm, [, | .. 1.1, o o —
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Bleche.
Sonstige Walzprofile: _t-l, Bandstahlleichtprofile, Fenstereisen,
Rinneneisen, Rohre, Schienen usw.

T -
e LEAAL clera\

Abb. 9.

Doppel-T-Trager. ONORM M 3301, DIN 1025. Die Profilbezeich-
nung erfolgt nach der Héhe % in cm; z. B. T 24. Abb. 9a.

Ober- und Unterflansch: Neigung 149%,. Mittlere Flanschstirke ¢
rund 1,5d.
_ Profile 8—40 von 2 zu 2 cm steigend, ferner 421/,, 45, 47Y/,, 50 und
Fachwerkbau-T-Trager 14 (IF 14).

Deutsche Profilnummern 8—=60.

Regellaingen 4—14 m (Lagerlingen 4—9 m).

Breitflansch-T-Triager. ONORM M 3302. Die Profilbezeichnung
erfolgt nach der Hohe % in em mit Beisetzung des Buchstaben b; z. B.
T22b.

Ober- und Unterflansch geneigt.

Profile 10 b bis 32 b von 4 zu 4 steigend.

Die Breite des Tb-Trégers ist beildufig 70—30%, > als die der gewdhn-
lichen T-Trager gleicher Héhe.

Regellingen 4—14 m.

Peiner-Breit- und Parallelflansch-Trager (Deutsches Profil,
DIN 1025). Abb. 9b.

Profilbezeichnung nach der Hohe in cm; z. B. T P 40.

Profilnummern 16—65.

Breite bis T P 28 gleich der Hohe; von T P 30 bis ] P 65 =300 mm.

Regellingen 4—14 m (auf Wunsch bis etwa 30 m).

U-Triger oder C-Triger. ONORM M 3303, DIN 1026. Abb. 9c.

Profilbezeichnung nach der Hohe in em; z. B. |___ 18.
Ober- und Unterflansch geneigt.
Profile 8—30 von 2 zu 2 cm steigend, ferner 35, 40 und Fachwerkbau-
[Trager 14 ([ F 14).
Deutsche Profile 3 bis 40.
- Regellingen 4—12 m.

Belageisen. DIN 1023. Abb. 9d.

Profilbezeichnung nach Héhe und Breite in mm. Z. B. Belageisen
Hohe 60 mm, Breite 140 mm wird bezeichnet: —.N— 60 . 140. Im Hochbau
wenig verwendet.

Z-Eisen. ONORM M 3311, DIN 1027. Abb. 9e.
Profilbezeichnung nach der Hohe in cm; z. B. 7[_10.

R
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Die Flanschen sind nicht geneigt (parallelflanschig).
Profile 5, 6, 10, 16.

Deutsche Profile 3—20.

Regellingen ] 3 ... 1—8m.

Regellingen fiir | 4 und gréBere Profile ... 1—10 m.

‘Gleichschenkelige | Eisen. ONORM M 3306, DIN 1028.
Abb. 91.

Profilbezeichnung nach Schenkellingen und Schenkelstirke in mm;
z.B. | _20.20.4.

Profile von | _15.15.3 bis |__ 200 . 200 . 20.

Deutsche Profjle desgleichen.

Regellingen 3—12 m.

Ungleichschenkelige |_Eisen. ONORM M 3307, DIN 1029.
Abb. 9g.

Profilbezeichnung nach Schenkellingen und Schenkelstirke in mm;
z.B. | _50.65.9.

Profile |_ 20.30.3 bis L_ 100 . 200 . 18.

Deutsche Profile desgleichen.

Regellingen 3—12 m.

T-Eisen. ONORM M 3309, DIN 1024.

Hochstegige: A:b =1:1. Abb. 9h.

Profilbezeichnung nach Héhe (= Breite) in cm; z. B. | 4.
Profile 2, 3, 3'/,, 4, 4/,, 5.

Deutsche Profile 1'/, bis 18.

BreitfuBige: b: 2~ =2:1. Abb. 9i.

Profilbezeichnung nach Breite und Héhe in em; z. B. | 10. 5.
Profile | 8.4 und | 10.5. o
Deutsche Profile | 6.3 bis | 20. 10.

Regellingen 3—10 m.

Quadrateisen: Dicke 5—300 mm.
Regellingen je nach Dicke 3—12 m.

Rundeisen: Dicke 5—300 mm.
Regellaingen je nach Dicke 3—12 und 14 m.

Rechteckeisen: Band-, Flach- und Breitflachstahl.
Bandstahl: 9,5—450 mm Breite und 0,75—8 mm Dicke.
Flachstahl: 8—150 mm Breite und 3—100 mm Dicke.
Breitflachstahl: iiber 150 mm Breite, iiber 3 mm Dicke.
Regellingen fiir Flach- und Breitflachstahl 3—12 bzw. 15 m.

Bleche: DIN 1542 und 1543, 1620 bis 1623.

Feinbleche unter 3 mm.

Mittelbleche von 3 bis unter 5 mm.

Grobbleche 5 mm und mehr.

Riffelbleche: Breiten bis 800 bzw. 1500 mm bei Kerndicken von
3,6—20 mm und Léngen bis 3 bzw. 6 m.
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Riffeln 1,5—2,5 mm hoch und 5 mm breit.
Fiir Fein- und Mittelbleche LagergroBen: Breiten 800—1250 mm und
Léngen bis 1600 und 2500 mm.
Fir Grobbleche Lagergrofen: Breiten bis 2800 mm (lieferbar bis
4500 mm), und Léngen bis 8000 mm (lieferbar bis 16000 mm).
Schwarzbleche sind nach dem Walzen keiner

’\f\ weiteren Behandlung unterworfen.
a) WeiBbleche sind gebeizte und verzinnte Schwarz-
bleche.
Wellbleche:
rv\ Abb. 10a. Flache Wellbleche: Welle aus Parabel-
b) bogen, Bezeichnung durch " b.h.¢ in mm; z B.
Abb. 10. 76,201
Abmessungen : = 60—150 mm, A = 20—60 mm,

t = 0,625—2 mm.

Regelbaubreiten: 600—810 mm.

Langen: 1—4 m.

Trigerwellbleche : Welle aus Kreisbogen. Abb.10b. Bezeichnung wie vor.

Abmessungen: b = 90 und 100 mm, A = 50, 60, 70, 80, 100 mm,
t=1,1,25, 1,5 und 2 mm.

Regelbaubreiten: 400, 450, 500 und 600 mm.

Langen: 1—4 m.

Streckmetall: Gitterartig durchbrochene Stahlbleche verschiedener
Stiarken und Maschenweite.

Quadranteisen: Profilbezeichnung nach innerem Halbmesser und
Wandstérke in mm. Abb. 9k.

Profile: _ ! 50 .4 bis _! 150 . 18.

Fenstereisen: Ganze und halbe Profile, 25, 29 und
# 4 35 mm hoch. Abb. 11.

Rohre:
Nahtlose Gasrohre, DIN Vornorm 2440. Innerer &
6—155 mm; Wandstirken je nach Nennweite 2—4,5 mm. Geniigen
fir Kaltwasserprobedruck von 15 kg/em?.
Nahtlose Dampfrohre (Dickwandige Gasrohre), DIN Vornorm 2441.
Innerer @ anndhernd gleich wie vor; Wandstirke je nach Nennweite
2,5—5,5mm. Geniigen einem Kalt-

wasserprobedruck von 25 kg/cm?.

( Geschweilite Rohrleitungsrohre,
DIN 2454 und 2452. AuBen-z 57

a) LI 2) bis 420 mm ; Wandstérke bis 17 mm.

Abb, 12. Geniigen Probedriicken bis zu
70 kg/em?.

Abb. 11.

Befestigungsmittel:
Nieten: DIN 124, 302 und 303. Halbrundnieten (Abb. 12a), Senk-
nieten (Abb. 12b), Linsensenknieten (Abb. 12¢).



Eisen. 47

Ein Niet besteht aus dem Setzkopf, dem Schaft und dem SchlieB-
kopf. Rohniet & d 10—43 mm (entspricht bei geschlagenem Niet 11 bis
44 mm). Sinnbilder nach ONORM B 2324 Abb. 14.

Schrauben: Im Stahlhochbau finden allgemein rohe Sechskant-
schrauben mit Whitworthgewinde mit rohen Muttern und rohen Unter-
lagsscheiben Anwendung.

Abb. 13.
Schaft-2:1) 6,35 mm 8:&@) @:mm D:Em

@y bis 100mm (4%.
DIN 418, 532. Vierkant-
schrauben  (Bauschrau- O 2) O b) D )
ben). Whitworthgewinde. Abb. 13.
Schaft-&: 11,5—42 mm
und fiir Holzverbindungen bis 55 mm. DIN 434—436.
Vierkantholzschrauben (ONORM M 5354), Abb. 13c.
Sechskantholzschrauben (ONORM M 5353), Abb. 13a, 13b.
Halbrundholzschrauben (ONORM M 5350),
Senkholzschrauben (ONORM 5351).
Linsensenkholzschrauben (ONORM 5352).
Sinnbilder nach ONORM B 2334. Abb. 14.
Niéigel: Geschmiedete Nigel, geschnittene Nigel, Drahtstiften.
Draht: Querschnitt 5—18 mm, gewalzt, Querschnitt < 5mm, ge-
zogen.

Nieten
Lochdurchmesser mm | 11 | 14 l 17 l 20 | 23 | 26 | 20 | s2 | 5 \ 38 | a1 | 44
! Sinnbild mit
Beiderseits Halbrund- | + | @ ' 0 j O @ ’ ® AngabedesLoch- é‘
kopf, Ansicht und . RNalVe.qV.ey durchmessers —U—
Schnitt == ?}F[ﬁ oAb z B.: 32 e
i .

Schrauben
5/16" 3/811 } 1/2" l 5/sl; i 3/41/

; ; [ ol T ? I'mit Gewindebe- _ ., ,,
Schraute i Ansitt | ¢ | x| s || o | || (| et gy

Whitworthgewinde |1/, 11/,7| 58] |13/

|
7/8"1 17 t11/8n 11/4”|18/8"

Schraube in 10 I : i 4 B.: —— 1y,
Schnittzeichnumgen 5 == mit Gewindebezeichnung, z. B.: —— 11//
Abb. 14.

GuBeisen.
Rohre.

AbfluBrohre: Muffenrohre mit Bauldngen 250, 500, 750, 1000, 1250,
1500 und 2000 mm (ohne Einbeziechung der Muffen). ONORM B 8001.

') Anndhernd gleich dem Gewindedurchmesser.
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Nenndurchmesser (innere Lichte) 50, 70, 100, 125, 150 und 200 mm;
Wandstérken 5 und 6 mm.

Die AbfluBrohre sind innen und auBlen asphaltiert.

AuBer den geraden Rohren: Bogen, Aufstandsbogen, Ubergangs-
stiicke, Sprungstiicke, T-Stiicke und Abzweiger (ONORM B 8002—8008).

4. Verhalten des Eisens gegen chemische Einfliisse und Feuer.
Chemische Einfliisse.

Séuren und Salze greifen das Eisen an. Die Konzentration der Siuren,
die Zusammensetzung des Eisens und die Beschaffenheit der Salze —
ob trocken oder in Gegenwart von Wasser einwirkend — beeinflussen
die Wirkung im hohen MaBe.

Die praktisch wichtigste Form der FEisenkorrosion!) ist der Rost.
Wie zerstérend sich die Rostbildung auswirkt, mag aus dem Hinweis
‘erhellen, daBl die Deutschen Reichsbahnen jihrlich 46 Millionen - Gold-
mark fiir Rostschutz verausgaben!

Die Rostbildung geht unter bedeutender VolumenvergroBerung vor sich.

Stahl rostet stirker als GuBeisen; Legierungen des Stahls mit Kupfer,
Chrom, Nickel, Kobalt erhéhen die Rostsicherheit sehr bedeutend oder
schliefen die Rostbildung iiberhaupt aus. Die solcherart geschaffene
hohere Widerstandsfiahigkeit gegen Rost wirkt sich jedoch im allgemeinen
bei Baustéhlen infolge des hohen Preises des Verfahrens und der schweren
Bearbeitung mancher solcher Legierungen praktisch noch wenig aus.

Im Deutschen Reiche beginnt sich die Verwendung gekupferten
Stahles auch fiir Bauzwecke einzubiirgern.

Rostschutzverfahren:

x) Uberziige: Metalliiberziige hauptsichlich aus Zink, Zinn, Blei,
Kupfer, Nickel, Aluminium, Chrom und Kobalt. Die Uberziige aus
elektronegativen Metallen sind empfehlenswerter als solche aus elektro-
positiven Metallen. Die Herstellung des Uberzuges kann auf elektro-
lytischem Wege, ferner durch Eintauchen in geschmolzenes Metall, durch
Aufspritzen geschmolzenen Metalles und durch das Sheradisieren (Er-
hitzen des Eisens im Metallstaub) erfolgen. Voraussetzung fiir den wirk-
samen Schutz ist die Dichte des Uberzuges, die nicht bei allen Verfahren
gleich gewdhrleistet ist.

Briinierung: Durch kiinstliche Oxydation erzielter schiitzender
Uberzug aus Eisenoxydoxydul.

Emaillierung: Uberziige aus Bor- oder Zinnglasuren.

Die genannten Verfahren beziehen sich auf fabrikmiBige Herstellung
der Uberziige auf Bleche, kleinere Formstiicke, Installationsgegenstinde,
Kochgefifie u. dgl.; Emaillierungen werden in jiingster Zeit mit gutem
Erfolge auch bei Rinnensprossen angewendet.

1) Unter Korrosion im allgemeinen versteht man die Zerstérung eines
Metallkérpers durch unbeabsichtigte chemische und elektrochemische An-
griffe von duBen.
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In der chemischen Industrie werden auch Hartgummiiiberziige bis
zu 5 mm Stérke gegen Korrosion mit gutem Erfolge verwendet.

f) Anstriche: Sie bilden den meist angewandten Rostschutz im
Baugewerbe. Allen solchen Anstrichen muf eine verlifiliche Reinigung
des Eisens von Schmutz, (1, Staub, Farben und insbesondere Rost voran-
gehen. Grobe derartige Verunreinigungen werden mit der Drahtbiirste,
‘dem Sandstrahlgebldse, unter Umstdnden mit dem Hammer entfernt;
hierauf Abreiben mit Bimsstein, Abwaschen mit verdiinnter Salzsdure
und Nachspiilen mit- Kalkwasser. Auf die gereinigte und unbedingt
trockene Oberfliche wird der Grundierungsanstrich und nach dessen
Trocknung der Deckanstrich aufgebracht.

Grundierung mit Leinélfirnis und Bleimennige oder allfdllig Zink-
weill, Zinkoxyd oder Bleichromat, Bessemerfarbe, Medium-Lubrose. Die
Beschaffenheit des Pigments und des Bindemittels sowie das Mischungs-
verhiltnis beeinflussen die Wirksamkeit dieses den eigentlichen Rost-
schutz bildenden Anstriches. .

Deckanstriche: Leinélfirnis mit Chromoxydgrﬁn, Eisenoxydrot,
Aluminiumbronze, Zinkweill, Zinnoxyd oder Bleiweil, Bessemerfarbe,
Siderosthen-Lubrose. - Fiir den letzten Deckanstrich empfiehlt Hans
Wolf!) statt des Leinolfirnisses mit Lackbenzin verdinntes Standol
(durch Verkochen von Leindl hergestellt).

Fiir unterirdische Rohrleitungen wird auch ein Deckanstrich aus ver-
kochtem Holz- und Pflanzensl mit Zinkchromat, durch Benzin verdiinnt,
empfohlen. Gut bewihrt haben sich dickere Teeranstriche auf Blei-
mennigegrundierung und bitumindse Grundier- und Deckanstriche.

Teeranstriche sollen stets auf erwirmtem Eisen aufgebracht werden
und, wenn mechanische Angriffe zu gewértigen sind, durch Umwicklung
mit teergetrinkter Jute gesichert werden.

Feuerbestandigkeit.

Eisen ist nicht feuerbestdndig. Es verliert, hohen Temperaturen aus-
gesetzt, allméhlich seine Festigkeit?) und schmilzt schlieflich bei etwa
14000, -Auch die bei hohen Temperaturen stark in Erscheinung tretende
Ausdehnung birgt hohe Gefahren fiir die Standsicherheit in sich. Stark
erhitzte guBleiserne Saulen bersten bei Auftreffen des Loschwassers.

Eiserne Konstruktionsglieder, fiir die ein erhohter Feuerschutz ge-
fordert wird, sind durch feuerbestindige oder feuerhemmende Um-
hiillungen vor dem Flammenangriff und der unmittelbaren Einwirkung
der hohen Brandtemperaturen zu schiitzen.

Als solche Umbhiillungen kommen Mantelbildungen aus Klinker und
Mauerziegeln, Beton, allfillig auch Korkplatten mit Putz und andere
Verkleidungen in Betracht. Siehe auch Seite 102—105.

1) Hans Wolf: , ,Allgemeines iiber Metallkorrosmn“ in Graf und Goebel,
Schutz der Bauwerke. Berlin. 1930.

%) Bei 430° beginnt die bei niedrigeren Temperaturen angewachsene Festig-
keit zu schwinden; Temperaturen von 540¢ und mehr fithren zur Zerstérung.

Mohr, Hochbau. 4
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VI. Metalle (aufler Eisen).

Verwendung im Hochbau.

Allgemeines: Bei Beriihrung verschiedener Metalle in Gegenwart
stromleitender Fliissigkeiten oder Feuchtigkeit entstehen vom Metalle
geringeren Potentials zum Metalle héheren elektrolytischen Potentials
flieBende galvanische Strome, die bei dauernder Einwirkung zur Zer-
stérung der Metalle fithren, indem das Metall kleineren Potentials all-
méhlich aufgelost wird. Daher wird bei schadhafter Verzinnung das
Eisen, bei schadhafter Verzinkung das Zink zerstort.

Blei: Rohre, Blech, Draht, GuBblei.

Die Warmeausdehnung des Bleis = 0,000028, also etwa 2,5mal gréBer
als die des FluBstahles.

Quell- und Brunnenwasser bilden mit dem Blei der Rohrleitungen
schwer l6sliche, haftende Bleiverbindungen, wibhrend Regenwasser oder
sehr kohlensdurearmes Wasser leicht losliche, giftige Bleioxydhydrate
bilden; aber auch besonders hoher Kohlenséduregehalt des Quell- und
Brunnenwassers kann schidlich und auf das Bleikarbonat 16send einwirken.

Bleirohre fiir Gas- und Wasserleitungen erhalten 4—25 mm @ bzw.
10—80 mm @ und als AbfluBrohre 30—150 mm . Hierzu Knie, Muffen
und Siphons.

Bleiblech und Bleifolien werden fiir Isolierungszwecke verwendet;
Bleche von 1,5—2 mm Stédrke auch fiir Dachdeckungen und zum Aus-
futtern sdurewiderstandsfihiger Behilter.

GuBblei wird zum VergieBen von Eisenkonstruktionen in Stein und
zum Dichten von Rohrleitungen verwendet.

Kalk- und Zementmortel greifen Blei an. Gegen Atmosphérilien ist
Blei sehr bestindig. A

Zink: Zinkgul3, Blech.

Das Blech findet fiir Dachdeckungen, Dachverblechungen, Gesims-
abdeckungen, Rinnen und Abfallrohre ausgebreitete Verwendung.

TafelgroBen: 0,65 x 2,0; 0,8 X 2,0; 1,0 X 2,0 und 1,0 X 2,5 m.
Blechstarken: Von 0,1-—2,68 mm.
Im Bauwesen meist verwendete Blechstédrken:
Nr. 12 13 14 15 16
0,66 0,74 0,82 0,95 1,08 mm
Die Wirmeausdehnung betrigt 0,000028 (ebenso wie Blei, also
2,5mal groBer als bei FluBstahl.

Zink ist sehr wetterbestéindig. S&uren, Salze, Harze, Kalk-, Zement-
und Gipsmértel greifen Zink an.

Kupfer: Blech, Draht, Rohre.

Bleche fiir Dachdeckungen von 0,2—1,2 mm, fiir Rinnen 0,75 mm.
Draht fiir Blitzableiter und elektrische Leitungen.

Wiarmeausdehnung = 0,000017 (etwa 1,5mal so groB als bei FluBstahl).

Sduren und Salze zersetzen das Kupfer. Mortel greifen Kupfer an.
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Messing und Tombak: Kupfer-Zink-Legierungen mit mindestens
589, bzw. mindestens 789, Kupfer.

Verwendung im Bauwesen als Stangen, Rohre, Bleche, GuBstiicke
(Beschlige) des inneren Ausbaus, ferner fiir Muffen usw.

Bronze: Im wesentlichen Kupfer-Zinn-Legierung.

Im Bauwesen nur fiir kunstgewerbliche Arbeiten des inneren Ausbaus
verwendet.

Aluminium: Bleche.

Fir Dachdeckungen, Rinnen und Abfallrohre infolge des hohen
Preises wenig verwendet; im Portal- und inneren Ausbau in neuerer Zeit
oft herangezogen. '

Gute Bestdndigkeit gegen Atmosphérilien. Aluminium wird von
Kalk- und Zementmortel angegriffen.

Anticorodal: Thermisch vergiitete Aluminiumlegierung. Bleche und
Profile. Verwendung insbesondere im Portal- und Fensterbau sowie fiir
Beschlige und Innenausbau. Gegen Atmosphérilien widerstandsfihig.
Von Kalk- und Zementmortel wird Anticorodal angegriffen.

VII. Asphalt.
ONORM C 9201.

Die &sterreichischen Normen treffen die Einteilung in Naturasphalte
(Asphalte oder Erdpech, Asphalite und Asphaltgestein) und Erdél-
asphalte (durch Destillation asphalthaltiger Erdéle gewonnen).

Vorkommen: Asphalte: U. a. Albanien, Dalmatien, Kalifornien,
Kuba, Paldstina, Trinidad, Venezuela.

Asphalite: U. a. Kuba, Mexiko, Syrien, Westvirginia.
Asphaltgesteine: U. a. Abruzzen, Braunschweig, Dalmatien, Elsaf,
Hannover, Ruménien, Schweiz.

Erdolasphalte: U. a. Kalifornien, Mexiko, Ruménien, Texas,
Venezuela.

Der Bitumengehalt schwankt zwischen rund 5 bis rund 15%, bei
Asphaltgesteinen bis zu sehr hohen Hundertsétzen bei Erdpechen und
Asphaliten und bis zu 999, bei Erdélasphalten.

Die Bezeichnungen ,Bitumen® und ,,Asphalt” gehen vielfach
unterscheidend und zusammenfassend nebeneinander her. Die strenge
Scheidung zwischen ,,Bjtumen‘’ als reines Produkt und ,,Asphalt* als ein
natiirliches Bitumengemisch mit anderen Stoffen und Materialien
,»,bituminoser Basis* (wie alle kiinstlichen Erzeugnisse, wie Teer und Pech,
mit ,,Bitumen‘ oder ,,Asphalt®), wie Dr. Weiher!) eine solche Scheidung
anregt, wirde viele Unklarheiten beseitigen.

Schmelzpunkt je nach Reinheit bzw. Zusétzen verschieden. So
schmilzt reiner Asphalt bei 100°, Gudron (s. nachstehend) je nach Zu-

1) Weiher: ,,Richtig isoiieren“. Stuttgart: Wedekind & Co.

4%
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‘Verwendung im Hochbau.

Reines Bitumen: Zur Herstellung von vornehmlich der Eisen-
konservierung dienenden Lacken ; fiir heifl aufzubringende Isolieranstriche;
zur Herstellung von bitumintsen Loésungen, Emulsionen!) und Pasten
fiir Isolierzwecke; zur Trinkung teerfreier Dachpappe und als Zusatz
zur Imprignierung von Teerdachpappe, zur Trinkung von Gewebe-
platten (Asphaltfilzplatten); als Bindemittel fiir Isolierstoffe (z. B.
Asphaltkorkplatten). .

Asphaltmastix, das ist ein aus gepulvertem Asphaltgestem und
flu551gen Erdolriicksténden oder aus gepulvertem Kalkgestein und Gudron
(s. d.) in sogenannte Mastixbrote von etwa 25 kg Gewicht gegossenes
Produkt mit 15-—259%, Bitumengehalt.

Asphaltmastix findet hauptsichlich unter Beimengung von Gudron
Verwendung zur Herstellung von GuBasphalt. Verwendung desselben in
1—2 em Stérke fiir Estriche, ferner fiir Fundamentisolierungen, Gewolbe-
abdichtungen, Fugenvergusse und mit Kies vermengt zur Herstellung
des Asphaltbetons.

Gudron: Auch in diesem Falle ist die Bezeichnung nicht eindeutig
festgelegt. Die Angaben iiber die Stoffe, aus denen Gudron gewonnen
wird, schwanken zwischen Naturasphalt und reinem Bitumen einerseits
und Steinkohlenteer oder Riickstinden der Petroleumraffinerie ander-
seits. Stellenweise wird die Verwendung von Steinkohlenteer zur Her-
stellung des Gudrons geradezu als Verfilschung bezeichnet.2)

Gudron findet, hei} aufgetragen, Verwendung als Fundamentisolierung
und, mit Asphaltmastix zusammengeschmolzen, zur Herstellung des GuB-
asphalts.

Stampfasphalt: Aus erhitztem Asphaltgesteinpulver hergestellt,
findet im Hochbau geringe, aber um so mehr Verwendung im Strafenbau.

VIII. Dachpappe.

ONORM B 3634 und B 3635; DIN DVM 2121, 2122, 2125 bis 2129, 2132
und 2133.

1. Teerdachpapype ist eine aus Hadern und Abfillen von Faser-
stoffen (Wolle, Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute, Zellstoff) hergestellte
Rohpappe, die mit Erzeugnissen der Steinkohlenteerdestillation bei
hoheren Temperaturen vollkommen durchtrinkt, und ein- oder doppel-
seitig gesandet ist.

Die deutschen Normen sehen auch nackte Teerdachpappen vor.

2. Teerfreie Dachpappe ist eine wie vor beschriebene Rohpappe,
die mit einer teerfreien, bituminésen Trinkmasse einfach durchtrinkt
und beiderseits mit einem Bestreuungsmittel (Sand, Talkum, Sigemehl
und derglelchen) versehen ist. :

1) Das sind fein verteilte, .einander nicht lésende Fliissigkeiten.
?) Lueger: ,,Lexikon der gesamten Technik®.
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3. Teerfreie Spezialdachpappe hat auBer der Trinkung mit teer-
freier, bitumindser Masse noch einen teerfreien bitumindsen Uberzug. Sie
ist in der Regel beiderseitig mit Stoffen, wie unter 2 angegeben, bestreut.

4. Isolierpappe ist mit groBeren Mengen an Trinkmasse getrinkte
Teer- oder teerfreie Dachpappe, die beiderseits mit Sagemehl oder Kork-
schrot bestreut ist. '

Fiir Trénkmassen der Teerdachpappen diirfen nach Gsterreichischen
Normen nur Erzeugnisse der Steinkohlenteerdestillation verwendet
werden; nach deutschen Normen ist die Beimischung von Bitumen bis
zu 259, zuldssig. Braunkohlenteer bzw. dessen Paraffingehalt macht
Dachpappe sprode und ist daher als Trinkungsmasse auf ein Minimum
zu beschrinken. (Nach Osterreichischen Normen darf der Paraffingehalt
teerfreier Dachpappen héchstens 49, nach deutschen Normen héchstens
2,5%, betragen.)

Der Erweichungspunkt der Trinkmasse geteerter Dachpappe liegt
zwischen 20 und 40°, bei teerfreier Dachpappe iiber 70°.

Die Bezeichnung der Pappe erfolgt nach Nummern, d. h. durch An-
gabe der in einer Rolle Rohpappe mit 1 m Breite und 50 kg Gewicht ent-
haltenen Anzahl von Lingenmetern.

In Osterreich genormt:

Benennung Nummernbezeichnung
l ]
Teerdachpappe. .. ............... R — | 90 | 120 | 150 . 200
Teerfreie Dachpappe .................. — 90 120 | 150 @ 200
Teerfreie Spezialdachpappe............. 70 90 | 120 | 150 —
Isolierpappe ............ ... .. i 70 \ 90 | — | — —
| .

Nach deutschen Normen erfolgt die Bezeichnung nach dem
Quadratmetergewicht der Rohpappe (0,625, 0,500, 0,333 kg/m?) als
625er-, 500er-. und 333er-Teerdachpappe und teerfreie Dachpappe.

Es entspricht die deutsche 526er- der oOsterreichischen 80er-, die
deutsche 500er der Osterreichischen 100er-, die deutsche 333er- der Oster-
reichischen 150er-Pappe.

Dachpappe muBl vollstindig gleichmaBig durchtrinkt sein und
die Spaltfliche mull durchaus schwarzfirbig erscheinen; Dachpappe
mul} ferner biegsam und wasserundurchlissig sein. Mehrmaliges Biegen
um 180° um einen zylindrischen Dorn darf keine Risse ergeben. Genaue
Priiffungsvorschriften s. ONORM B 3635 und DIN DVM 2123 und 2124,
2130 und 2131.

Ruberoid-Dachpappe ist eine teerfreie, mit einer aus Fettdestillations-
riicksténden hergestellten Masse imprignierte Rohhadernpappe, die mit
der gleichen Masse tiberzogen und mit Talkum bestreut ist.

Verwendung: Dachpappe: Fir Eindeckungen und Dichtungen:
Isolierpappe: fiir waagrechte und senkrechte Mauerwerksdichtungen.

Handelsbrduche: Teerdachpappe wird in Rollen von 10m
Linge und 1 m Breite, teerfreie und Spezialdachpappe in Rollen von
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10 und 20 m Lénge, Isolierpappe in Rollen von 5 m Linge und 1 m
Breite geliefert. Isolierpappe kann auch nach Mauerbreiten geschnitten
geliefert werden.

Ein Erzeugnis aus Teer- und teerfreier Dachpappe sind die Falz-
bautafeln mit etwa 1,5 cm breiten und etwa 0,7 cm tiefen schwalben-
schwanzférmigen Falzen, die zur Bekleidung feuchter Winde verwendet
werden. Rollen 1 m breit und 5 m lang. Marken: Globus, Kosmos usw.
Abb. 88.

IX. Glas.

Glas ist ein durch das Zusammenschmelzen von Kalziumsilikat mit
anderen Silikaten und Robstoffen gewonnenes Produkt. Die Form-
gebung erfolgt entweder durch das Blasen des Glases oder bei Bauglas
zumeist durch Gielen und Walzen.

Im Hochbau verwendete Glassorten und Glasarten: 1. Flachglas,
2. Glasbausteine.

1. Flachglas.

Nach ONORM B 3610 durch Ziehen auf mechanischem Wege (Zieh-
glas) oder GieBen und Walzen (GuBglas) hergestellt.

A. Unbearbeitetes Flachglas (Blankglas).

a) Fensterglas mit ungeschliffener Oberfliche.

Es wird je nachdem, ob 1. nur vereinzelte kleine Blischen, 2. kleine
Blischen und kleine Kratzer nur in geringem Mafe, 3. kleine Bléschen,
Kratzer, Ziehstreifen und einzelne Kérnchen, 4. gréBBere Blasen, Schlieren,
Ziehstreifen und zerkratzte Stellen und 5. grébere Fehler erscheinen, als
Fensterglas I. bis IV. Wahl und AusschuBglas unterschieden.

Wellen und Streifen diirfen bei I. und II. Wahl (Giite A und B) bei
einer Durchsicht in einem Winkel von 30° und mehr, bei III. Wahl
(Giite C) in, einem Winkel von 45° und mehr die Durchsicht nicht storen.

Die Dicke variiert bei Wahl I und IV zwischen 1,7 bis 5 mm. Fenster-
glas gleicher Eigenschaften in Stirken 5—6 mm wird als Giite A bis D
bezeichnet.

Abmessungen: Nach ONORM.

Fensterglas: Wahl I bis IV: GroBtmaBe 150—260 ecm Lange und 70 bis
160 cm Breite; Giite A bis D: GroStmalie 399 em Linge und 210 cm
Breite.

Verwendung: I. und II. Wahl nur fiir hohe Anforderungen stellende
Bauzwecke, III. Wahl und Giite C fiir Bauzwecke minder hoher An-
forderungen, IV. Wahl und Giite D fir verminderte Giiteanspriiche,
AusschuBglas fiir Gewéchs- und Treibhauser. Die Giiten A und B kommen
fir Bauzwecke nicht in Betracht.

Die frither iiblichen Bezeichnungen Lagerglas, Bauglas und
4/4-Glas fir 1,7 mm starkes Fensterglas, Solinglas (bis 4 mm) und
Spezialglas (5—6 mm) sind nach ONORM auBer Gebrauch gesetzt.
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Nach DIN 1249 kann Fensterglas geblasen oder maschinell erzeugt
sein. Die Einteilung erfolgt nach ganz dhnlichen Gesichtspunkten wie
bei ONORM B 3610 in Fensterglas I. bis IV. Sorte und Gartenglas.
Auch die Verwendung der einzelnen Sorten ist in beiden Normen ganz
dhnlich festgelegt. ‘

Die Dicke wird nach deutschen Bestimmungen mit 4/4 (2,3 mm),
6/4 (3 mm) und 8/4 (3,8 mm) genormt.

b) RohguBglas: Eine glatte und eine rauhe Fliche; ungemustert.

c) SchniirlguBiglas: Einseitig glatt, einseitig gerippt.

d) Kathedralglas: Einseitig glatt, einseitig geh&mmert aussehend.

e) Ornamentglas: Einseitig glatt, einseitig gemustert.

f) Drahtglas: Mit Drahteinlagen; einseitig glatt, einseitig gemustert
oder gehdmmert aussehend.

Verwendung des unbearbeiteten Flachglases: Fir Bau-, Dach- und
Gewichshausverglasungen ; RohguBiglas insbesondere auch fiir FuBlboden-
lichten, Drahtglas fiir Ober- und FuBbodenlichten und Verglasungen,
die gegen Einbruch und Feuer hoheren Schutz bieten sollen, Ornament-
und Kathedralglas fiir lichtdurchgingige, undurchsichtige Verglasungen.

Abmessungen des unbearbeiteten Flachglases (auBler Fensterglas):

Nach ONORM:
. je nach Dicke von l
RohguBglas .
- 4—30 mm bhei RohguBglas,

IS{CIEUEIEIT‘ SI 4—10 mm bei Schniirlglas 200;300 em IBM c;n
0 athe atglas und 3—3,5 mm bei Kathedral- ange i reie

rhamentglas J ynd Ornamentglas ,
Drahtglas von 5—10 mm Dicke 300_,,351 em | 114 om
Lénge ‘ Breite

B. Bearbeitetes Flachglas.

a) Spiegelglas: Beiderseitig plangeschliffen und poliert, von reiner
Beschaffenheit; 1. gewohnliches Spiegelglas (vereinzelte kleine
Blaschen und Kratzer), 2. ausgesuchtes Spiegelglas.

b) Mattglas: Einseitig durch Sandstrahlgeblise mattiertes Fenster-
glas IV. Wahl (Giite D).

c) Musselinglas: Durch Sandstrahlgebldse durchsichtig gemustertes
Fensterglas IV. Wahl (Giite D).

Verwendung des bearbeiteten Flachglases: Spiegelglas fiir Fenster-,
Tir- und Schaufensterverglasungen (Spiegeln), Mattglas und Musselin-
glas fiir lichtdurchgéngige undurchsichtige bzw. teilweise durchsichtige
Verglasungen.

Abmessungen: Nach ONORM:

300 cm Lénge | 201 cm Breite

Spiegelglas mit ‘ 2,6— 5,5 mm
600—700 cm Lénge | 399 cm Breite

einer Dicke von ' 5,5—10 mm
|
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C. Flachglas fiir besondere Zwecke.

Beinglas, Uberfangglas, Opakglas, Opaxit (Wandverkleidungen,
Firmenschilder), FuBbodenplatten mit glatten, gekérnten, geriffelten oder
dessinierten Oberflichen (meist quadratisch 125, 160,

200 mm und 15—40 mm stark), Glasdachziegel (Flach-
und Falzziegel), Drahtglastafeln in den GroBen der
Eternitschiefer, Luxferprimen (Brechung der Licht-

strahlen) usw.

Abb. 15, 2. Glasbausteine.
Hohlgeprefite, rechteckige, prismatische Glasbau-
steine 80 X 125 X 250 mm und sechseckige, prismatische, hohlgeprefite

Glasbausteine mit beiderseits aufgesetzten stumpfen Pyramiden (Abb. 15).

X. Gewebe und Geflechte.

Rabitznetz: Verzinkter Stahldraht von 1 mm @ in Netzform von
10—15 mm Maschenweite. Abb. 16a.
Verwendung: Putztriger.
StauBziegelgewebe: Gewebe aus oxydiertem Stahldraht von
lmm 7 und 20 mm Maschenweite mit auf den Kreuzungsstellen auf-
gepreften, kreuzformigen Tonkérperchen. Abb. 16b.
j 1 1 Verwendung: Putztriger.

Baculagewebe: Holzstdbe von 7—10 mm qua-
| dratischem Querschnitt in Zwischenrdumen von etwa
| 9mm verlegt und mit verzinktem Stahldraht ge-
bunden. Abb. 16c¢.

Verwendung: Putztriger.

Fundaplatten: Starkes Jutegewebe mit zwischen-
gelagerter gummidhnlicher Masse. Elastisch; Schall-
und Erschiitterungsddmpfung. Plattengrofie 750 x
x 1000 mm, 10 mm Dicke. ’

Verwendung: Isolierung von Maschinenfunda-
menten und Transmissionen, Schallisolierung von
Fernsprechstellen, Dampfung in Kinos, Rundfunk-
studios usw.

A0 Eisenfilz: Dicht ineinander verworrene Faser-
A, stofte (tierische Wollfasern und Haare) werden unter
9 ' hohem hydraulischem Druck in Platten gepreft und
Abb. 16. durch Imprignierung mit Edelfetten gegen Saure-
und Olangriff widerstandsfihig gemacht.

PlattengréBe: 750 X 1000 mm, Dicke 10—50 mm.

Verwendung: Isolierung von Maschinenfundamenten, Schabotten-
unterlagen bei Fall-, Dampf- und Lufthdmmern usw.

Juwan-Trockenwandbelag ist ein besonders dichtes und festes
Spezialjutegewebe in Breiten von 100, 150 und 180 cm, das als Ersatz
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des Innenfeinverputzes auf unverputzte Leichtbauplatten geklebt
(Kleister oder Kaltleim) und bemalt oder mit Olfarbe gestrichen wird.
Auch als Tapetenunterlage und zur Instandsetzung gerissener Verputz-
flichen sowie zur Ecken- und Hohlkehlensicherung verwendet.

XI. Stukkaturrohr.
Nach ONORM B 3641 und B 3642.

Nach ONORM wird als Stukkaturrohr ein im Winter nach vollstindiger
Austrocknung geschnittenes Schilfrohr bezeichnet. Das Rohr muf} aus-
gereift (hellgelb) sein, es darf beim Zerdriicken nur in der Léngsachse
falten, aber nicht brechen, es mufl im Querschnitt hellgelb sein und darf
in der Querschnittsfliche keine dunkle Farbung zeigen (erstickt).
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