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Erstes Kapitel.

Chemische Zurichtmethoden.
A. Das Bleichen des Leders.

Von Dr.-Ing. Hellmut Gnamm, Stuttgart.

I. Allgemeines.

Das Bleichen von lohgarem Leder verdankt seine Entstehung der bis heute
noch verbreiteten Anschauung, dafl ein helles Leder in jedem Fall besser sei als
ein dunkles. Diese Ansicht ist nicht richtig.

Es ist wohl versténdlich, da8 der Kdufer, wenn er bei gleichem Preis zwischen
einem hellen, gleichfarbigen und einem dunklen, miBfarbigen Leder die Wahl
hat, stets das helle Leder wéhlt, obwohl er damit keineswegs immer auch das
bessere Leder zu erhalten braucht. Ebenso verstindlich ist, daB aus diesem
Grund der Gerber im Lauf der Zeit nach Mitteln gesucht hat, mit denen er dunkles
und fleckiges Leder aufhellen und damit im Bedarfsfall eine leichter verkiufliche
Ware herstellen kann. So ist das sog. ,,Bleichen® des Leders entstanden.

Uber das Aufkommen des Bleichens schrieb A. Claflin im Jahre 1913 sehr
treffend folgendes:

,,Wie das Sohllederbleichen aufgekommen ist, 148t sich leicht nachweisen.
In Amerika war zuerst Eichengerbung die gute und Hemlockgerbung die billige
Gerbung. Dann wurde entdeckt, dafl etwas Eiche mit einem grofien Teil Hemlock
zusammen, wenn erstere in den Anférbestadien der Gerbung verwendet wurde,
eine helle Gerbung erzeugte und, besonders wenn eine Bleiche aus Vitriol und Soda
benutzt wurde, die Farbe ziemlich der Eichengerbung glich. Mit anderen Worten,
das Bleichen des Sohlleders wurde urspriinglich zu dem Zwecke vorgenommen,
um gemischte Gerbung als Kichenrindengerbung erscheinen zu lassen. In der
Folge hat man sie dann angewandt, um fast jede Gerbung als etwas Besseres er-
scheinen zu lassen. Daf} die Bleiche aber jemand tduschte, ist fast reine Annahme.
Jeder erfahrene GrofSkéaufer von Sohlleder kann auf einen Blick das gebleichte
von dem nattirlich durch die Gerbung gefirbten Leder unterscheiden, und was
das konsumierende Publikum betrifft, so ist die Sohle, wenn sie es im Boden des
Schuhes erreicht, so iberfirbt und imprigniert, daf selbst dem Ledersachver-
sténdigen nur eine vorgenommene Sezierung etwas tiber die Qualitit des Leders
offenbaren wiirde.*

Die Griinde fiir das Entstehen dunkler, miBltoniger oder fleckiger Férbungen
auf der Lederoberfliche kénnen sehr verschiedener Art sein. War die Blé8e an
der Oberfliche ungleichméBig oder zu wenig entkilkt, so bilden sich bei der
Gerbung auf der Narbe dunkle, unregelmafige Kalk-Gerbstoffverbindungen,
die als Kalkflecken oder Kalkschatten bekannt sind und dem Leder ein
unerfreuliches Aussehen erteilen. Wurden die aus der Gerbung kommenden Héute

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 1



2 Das Bleichen des Leders.

ungeniigend ausgewaschen, so dal zu viel iiberfliissiger, d. h. nicht von Haut-
substanz gebundener Gerbstoff in ihnen enthalten blieb, oder aber erfolgte das
Trocknen nach dem Auswaschen zu rasch oder bei zu hoher Temperatur, so ver-
farben sich die Leder wihrend des Trockenprozesses sehr stark. Das aufgetrocknete
Leder zeigt dann auf seiner Oberfléche eine dunkelbraune. oft sogar braunschwarze
Farbe. Sie entsteht dadurch, dafl beim Verdunsten des Wassers der im Leder
vorhandene nicht gebundene Gerbstoff an die Oberfliche tritt und dort unter
der Wirkung des Luftsauerstoffes und des Lichts oxydiert wird. Ein Schutz-
mittel gegen diese Erscheinung besteht in dem Abélen des Leders (siehe S. 492
dieses Bandes). Bei stark mit {iberschiissigem Gerbstoflf durchtrankten Ledern
ann aber das Abélen mit gewshnlichen Olen, wie Tran usw., eine Oxydation
und damit ein dunkles Auftrocknen der Lederoberfliche nicht ganz verhindern.

Endiich kénnen im Lauf der weiteren Zurichtung, so z. B. beim Walzen,
durch Mangel an Sorgfalt ebenfalls MiBfarbungen und Flecken auf den Ledern
bervorgerufen werden.

Alle diese unerwiinschten Erscheinungen sind Schénheitsfehler, welche die
Qualitédt des Leders, d. L. vor allem seine physikalischen Eigenschaften, nicht zu
beeintrichtigen brauchen. Sie storen aber das Aussehen des Leders und rufen
unwillkiirlich den Eindruck einer geringeren Ledersorte hervor, besonders wenn
helle, gleichfarhige Leder zum Vergleich herangezogen werden. Viele Gerber
sind daher bestrebt, durch eine weitere Behandlung diese Fehler zu beseitigen.
Sie erreichen dies durch das sog. Bleichen.

Die Bezeichnung ,Bleichen® ist ungliicklich gewé&hlt. Unter ,,Bleichen®
versteht man gewdhnlich einen ProzeB, bei dem durch die Einwirkung von
Oxydationsmitteln oder Reduktionsmitteln in Gegenwart von Wasser ein ge-
farbter Korper farblos gemacht, seine Farbe also zerstort wird. Das Charakteristi-
sche fiir diesen Bleichprozel3 ist also die Einwirkung von Sauerstoff in Gegenwart
von Licht und Wasser oder aher die Wirkung von Reduktionsmitteln. Das be-
kannteste Bleichmittel ist das Wasserstoffperoxyd.

Das sog. ,,Bleichen® des Leders beruht nicht auf derartigen Wirkungen. Aus
diesem Grunde mufite auch Wasserstoffperoxyd, das schon vor +0 Jahren einmal
als besonders wirksames Bleichmittel fiiv Leder angepriesen wurde, sich zum
Aufhellen von Leder als ungeeignet erweisen, wie das Eitner (I) damals nach-
gewiesen hat. Nur beim Bleichen von Sémischleder kommen Oxydationsmittel
zu erfolgreicher Verwendung. weil hier der aus dem Tran aufgenommene Farb-
stoff im eigentlichen Sinn gebleicht, d. h. durch Oxydation in einen farblosen
bzw. nur noch schwach gefarbten KXorper verwandelt wird.

Das Bleichen von dunkel gefidrbten lohgaren Ledern, das man besser mit
Aufhellen® bezeichnen wiirde, beruht auf ganz anderen Vorgingen.

Auf S.481 im ersten Teil des zweiten Bandes dieses Handbuches wurde
gezeigt, dal die Farbe der pflanzlichen Gerbstoffe in auBerordentlich starkem
Mal von dem pa-Wert, also der Wasserstoffionenkonzentration ihrer Lésung
abhéngig ist. Bereitet man sich Ausziige der wichtigsten pflanzlichen Gerbmittel
und stellt diese auf verschiedene pgr-Werte von 2 bis 7 ein, so erhilt man in jedem
Fall eine Reihe von ganz verschieden gefdrbten Losungen. Dabei wird man fest-
stellen, daf die Farbténungen mit steigenden pr-Werten dunkler, mit abnehmen-
den pa-Werten heller werden. Bei ganz niederem pu-Wert gilt diese Gesetz-
méiBigkeit allerdings nicht mehr allgemein. Charakteristisch fiir die Beziehungen
zwischen pgu-Wert und Farbe von Gerbstofflssungen ist die Reversibilitit. Die
Farbung 148t sich durch Anderung des pm-Wertes beliebig und mehrmals ver-
indern. Es handelt sich demnach um einen Indikatoreffekt (Wilson).

Die allermeisten Bleichverfahren fiir lohgare Leder beruhen nun auf dieser
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Beeinflussung der Gerbstoffarbe durch die Wasserstoffionenkonzentration. Die
durch Oxydationsvorginge dunkel gefirbten Gerbstoffe an der Lederoberfliche
werden zuerst wieder in Losung gebracht (da ja nur in Lésungen eine bestimmte
Wasserstoffionenkonzentration eingestellt werden kann). Dann wird der pg-Wert
dieser Gerbstofflosung so veréndert, dafl sie eine hellere Farbe annimmt. Dies
wird durch eine Verminderung des pr-Wertes erreicht, d. h. durch Zusatz von
Séure. Aus diesem Grund ist das wichtigste und deshalb auch am meisten ver-
wendete Aufhellungsmittel fiir lohgare Leder die Sdure. Thr Zusatz zu dem an
der Oberfliche gelosten Gerbstoff verfindert dessen pu-Wert derart, dafl die
urspriinglich dunkle Farbe in eine hellere umschldgt. Darin beruht der sog.
,BleichprozeB bei der Mehrzahl der Bleichverfahren.

Die Losung des an der Lederoberfliche angetrockneten oxydierten Gerb-
stoffes ist nicht ganz leicht. Durch Wasser allein wird er bei gewdhnlicher Tem-
peratur nur mangelhaft in Losung gebracht. Wirksamer ist schon heilles Wasser.
Rascher und vollstindiger aber kann man den Oberflichengerbstoff durch ver-
dimnte Alkali- bzw. Sodaldsungen auflésen. Deshalb wird der Bleichprozef in
der Praxis meist damit eingeleitet, daBl man das vorher in Wasser aufgeweichte
Leder mit einer warmen verdiinnten alkalischen Lésung, z. B. SodalGsung,
behandelt, die den Gerbstoff sehr rasch in Losung bringt. Auch hierbei zeigt sich
sofort die Beziehung zwischen pz-Wert und Farbe. Durch die alkalische Losung
wird der pn-Wert des Gerbstoffs erhtht, seine Farbe wird deshalb rasch sehr
dunkel. Nach der Alkalibehandlung sind die Leder dunkelbraun bis schwarz, um
dann bei der Beriihrung mit der verdinnten Siurelésung sofort wieder ent-
sprechend der Verschiebung des pa-Wertes eine hellere Farbe anzunehmen.

Diese Methode zum Aufhellen von lohgarem Leder hat also mit dem sonst
iiblichen Bleichverfahren, bei dem mittels Sauerstoffes ein Farbstoff entfirbt wird,
nichts zu tun. Der Bleichprozefl mit Sauerstoff oder Sauerstoff entwickelnden
Mitteln ist nicht umkehrbar, wihrend das Aufhellen von lohgarem Leder mit
Séure reversibel ist.

Die Methode 1Bt aber ohne weiteres erkennen, wo ihre schwachen Punkte
liegen, d. h. wo sie fiir das Leder Gefahr bringen kann. Die Intensitdt ihrer Wirk-
samkeit hingt ab: von der Einwirkungsdauer, der Temperatur und der Stérke
der angewandten Soda- bzw. Siurelésungen. Es ist auller Zweifel, dafl eine Ver-
wendung zu heiler und zu starker Losungen und ebenso eine zu lange Einwirkung
der Losungen auf das Leder mehr als den erwihnten Indikatoreffekt hervorruft
und die Ledersubstanz schwer schidigen kann. Dabei ist, entgegen der land-
laufigen Anschauung, die Sodalésung gefihrlicher als die Saurelésung.

Die Sodalésung soll den in der Oberfliche des Leders sitzenden ungebundenen
Gerbstoff in Lésung bringen. Bei zu langer Einwirkung oder bei Verwendung von
zu starken und zu heilen Losungen wird aber nicht nur dieser freie Gerbstoff
gelost. Es beginnt vielmehr die Sodaldsung nach Herauslésen des freien Gerb-
stoffs auf die Lederfaser selbst einzuwirken. Die sich hierbei abspielenden chemi-
schen oder physikalischen Vorgénge vermégen wir zwar nicht néher zu erkliren.
‘Wir wissen aber, daB die Einwirkung von alkalischen Losungen auf Leder dessen
Eigenschaften stark verdndern kann. Man darf annehmen, daB eine teilweise
Entgerbung der Hautfaser eintritt, so dafl das Leder bei erneutem Auftrocknen
‘hart, blechig und briichig wird. Dieser Schaden 148t sich durch keine Nach-
behandlung mehr beheben.

Aus diesem Grunde liegt in einer zu starken Sodabehandlung beim Aufhellen
des lohgaren Leders eine nicht zu unterschétzende Gefahr. Hine zu starke oder
zu lange S#urebehandlung ist nicht in dem Mafle geféhrlich, weil die Sdure aus
dem Leder wieder weitgehend ausgewaschen werden kann und weil ihre schidi-

1%
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gende Wirkung sich erst im getrockneten Leder auszuwirken beginnt. Dann
allerdings ist ihre Wirkung auf das Leder auBerordentlich nachteilig. Der schad-
liche EinfluB} einer zu starken Behandlung mit Sodalésung kommt dagegen un-
mittelbar zur Auswirkung und kann durch nichts mehr behoben werden.

Diese Gefahr, die das Bleichverfahren mit Soda und Siure fiir lohgares Leder
in sich birgt, ist der Grund, warum von vielen Lederherstellern und Lederver-
brauchern die ganze Methode verworfen wird, und warum sie verlangen, daf gutes
Bodenleder z. B. nicht gebleicht werden darf. Anderseits werden heute in Amerika
grofie Mengen jeder Art von Leder nach dem Soda-Siureverfahren gebleicht.

Es ist kaum zu bezweifeln, dafl ein vorsichtiges Bleichen von lohgarem
Leder, bei dem nur die &4uBerste Oberflichenschicht eine Aufhellung erfihrt und
jedes tiefere Kindringen der Ldsungen und ebenso die Verwendung von zu starken
Losungen und hoéherer Temperaturen streng vermieden wird, mit keinerlei
Schédigung des Leders verbunden ist. Dies wird insbesondere dann der Fall sein,
wenn die Sodaldsungen sehr schwach gehalten und die Leder nach dem Sdurebad
ganz sorgféltig ausgewaschen werden. Auf der anderen Seite steht ebenso zweifels-
frei fest, daB jede iberméfige Einwirkung der Soda- und Séurelésungen unbedingt
zu einer Schidigung des Leders fithrt. Es mufl nun besonders darauf hingewiesen
werden, dal} es auBlerordentlich schwierig ist, die Grenze zu erkennen und einzu-
halten, die eine gefahrlose Anwendung des Beichens von dem Beginn schidigender
Auswirkungen trennt. Und das ist der Grund, warum vom rein leder-
technischen Standpunkt aus das Bleichen durch Eintauchen der
Leder in heiBle Soda- und Sé#durelésungen zu verwerfen ist.

Es wire weit zweckméBiger, mit allen Mitteln auf die Lederverbraucher in
dem Sinn einzuwirken, daB sie bei gewissen Ledersorten dem #uBeren Aussehen
nicht mehr die unberechtigte Bedeutung beimessen wie bisher. Warum ein schweres
Sohlleder durchaus eine strahlend helle Farbe haben soll, weill eigentlich niemand
zu sagen. Das eine aber ist jedenfalls sicher, daf diese Farbe mit seiner Qualitit
nicht das geringste zu tun hat, und daf ein dunkles unscheinbares Sohlleder
unter Umsténden viel wertvoller, haltbarer, fester usw. sein kann als ein von
vielen Kaufern lediglich der duBeren Farbe wegen bevorzugtes Leder, das eine
makellos gleichfarbige, helle Oberfliche aufweist. Bei der gegenwértigen Mentali-
tdt der Masse der Lederverbraucher aber ist kaum damit zu rechnen, da8 diese
Anschauung sich bald Bahn bricht.

Ein weiterer Gesichtspunkt, der gegen die erwihnte Art des Bleichens spricht,
der allerdings nur den Lederhersteller interessiert, ist der, daf jedes lohgare
Leder durch die Soda-Saurebleiche an Gewicht verliert. Uber diese Frage
fithrt A. Claflin an der bereits angefiihrten Stelle folgendes aus:

,»Meines Wissens ist eine Statistik uber den Gewichtsverlust beim Bleichen noch
niemals verdffentlicht worden. Ja, es ist, glaube ich, nur in sehr wenigen Gerbereien
versucht worden, die Verluste auch nur aufzuzeichnen. In der Tat wiirde das Bleichen
uberhaupt wohl ein fur allemal aufhoren, wenn der Verlust an gutem Gerbmaterial
durch die Schwefelsdurebleiche richtig gewiirdigt wiirde. Bei der #uBerst geringen
Moglichkeit, gréBleres Zahlenmaterial zu erhalten — was wirklich wesentlich ist,
wenn zutreffende Folgerungen gezogen werden sollen — schétze ich den Reinverlust
am fertigen Leder durch das Bleichen im Minimum auf 1'/,9, bei leichter Bleiche und
bis zu 59, bei starker Bleiche und im Durchschnitt auf 2!/, bis 3%,. Dieser Verlust
betrifft den Gerbstoff, der in dem Leder sein sollte. Da unbeschwertes Sohlleder,
anndhernd gesprochen, ungefdhr 509%, Gerbstoff und 509 Hautsubstanz enthilt
und der von der Bleiche herrithrende Verlust so gut wie ganz auf den Gerbstoff ent-
fallt, so folgt, daB von je 100 Pfund in das Leder hineingebrachtem Gerbstoff 3 bis
10 Pfund vorsitzlich wieder herausgeschafft und weggeworfen werden, und zwar
wegen einer Farbe, deren innerer Wert gleich Null ist. Wenn aber der Verlust so grof3
ist, und ich glaube, ich habe ihn mé#Big angenommen, warum wird dann der Sache
nicht ein Ziel gesetzt ?°¢
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Der Gerbstoffverlust wird deshalb weniger beriicksichtigt, weil es vielfach —
besonders in den Vereinigten Staaten — iiblich ist, auf die Soda-Sdurebleiche
noch eine Behandlung des Leders mit Bittersalz und Traubenzucker folgen zu
lassen, durch welche der Gewichtsverlust wieder ausgeglichen wird.

Im Gegensatz zu dem gefdhrlichen, weil in seiner Auswirkung nur schwer zu
kontrollierenden Tauchverfahren ist ein Aufhellen lohgarer Leder durch einfaches
Ausbiirsten mit Soda- und Sdurelssungen ungefihrlich, ganz besonders wenn
statt der Schwefelsdure die viel milder wirkende Oxalstiure verwendet wird. Bei
diesem Ausbiirsten wird ja nur die allerduBerste Oberflachenschicht erfaft. Auch
kénnen durch ein ausgiebiges Nachbiirsten mit heiem und kaltem Wasser nahezu
die letzten Spuren von Sdure entfernt werden. Allerdings sind starke dunkle
Verfarbungen, Kalkflecken u. dgl. durch einfaches Ausbiirsten mit Soda- und
Saurelosungen nicht immer vollig zu entfernen.

Wirkung von Séduren auf das Leder.

Im Zusammenhang mit dem Problem des Bleichens sind die Untersuchungen
und die auf deren Ergebnisse gegriindeten Anschauungen iiber die Einwirkung
von Sduren auf das Leder von Interesse.

Die schédliche, zerstorende Wirkung von Siuren auf Leder ist schon sehr
lange bekannt. Die chemischen Vorginge, welche die Schidigung des Leders
herbeifithren, sind aber keineswegs geklért. Die Angaben in der dlteren Literatur
iiber dieses Problem sind sparlich.

Vor etwa 10 Jahren hat Immerheiser anlifilich der Ausarbeitung einer
Methode zur Bestimmung von Schwefelsiure im Leder sich auch mit dem Ver-
halten dieser Siure im Leder befalt. Nach seiner Ansicht wird verdiinnte Schwefel-
siure vom Leder in grolen Mengen sehr schnell gebunden und zum Teil ,,neutrali-
siert‘‘. Dieses ,,Neutralisieren‘ soll dadurch erfolgen, daB schon bei gew6hnlicher
Temperatur die verdimnte Schwefelsiure — ebenso wie andere freie Siuren —
eine tiefgehende Spaltung der Ledersubstanz bewirkt, wodurch ein Teil der
Schwefelsdure in organisch-stickstoffhaltige Verbindungen iibergeht. Diese
organischen Sulfate lassen sich auswaschen und sind durch einen sehr hohen
Gehalt an Stickstoff charakterisiert. Deshalb zeigt bei allen Ledern, die unter
Einwirkung von Séure gestanden haben, der wésserige Auszug stets einen wesent-
lich hoheren Stickstoffgehalt als bei unbehandelten Ledern. Er kann nach
Immerheiser in einzelnen Fillen sich bis auf das Zehnfache des Normalen
steigern.

Immerheiser hat Untersuchungen dariiber angestellt, wieviel Schwefelsdure
eigentlich Ledersorten von verschiedener Gerbung aufnehmen kénnen. Das Er-
gebnis seiner Versuche war folgendes:

2 g lufttrockenes Leder absorbierten innerhalb 1 Stunde bei gewodhnlicher
Temperatur:

bei Gerbung mit cem 2/, -H,80,:
Eichenholzextrakt . . . . . . . . . . . . 7,76—8,22
Quebrachoextrakt . . . . . . . . . . .. 10,33
Mimosarinde . . . . . . . . . . . . . . . 7,61
Myrobalanen. . . . . . . . . ... . .. 5,54
Kastanienextrakt . . . . . . . . . . . . . 5,64
Eichenrindenextrakt . . . . . . . . . . . 8,70

Immerheiser kommt dann weiter zur Ansicht, dal man Schwefelsdure in
einem Leder, das diese Sdure im Lauf des Herstellungsprozesses aufgenommen
hat, um so weniger nachweisen kann, je alter das Leder ist.
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Die Immerheiserschen Anschauungen iiber die rasche Bindung der Schwefel-
sdure im Leder wurden von Moeller (1) stark angegriffen. Die daraus entstehende
Polemik brachte aber keine weitere Klirung des Problems. Uber die zerstérende
Wirkung der freien Sdure im Leder waren sich beide Verfasser einig, die Ge-
schwindigkeit der schidlich wirkenden Reaktion aber blieb umstritten.

Moeller (2) vertritt die Ansicht, daB bei der Siurewirkung auf Leder nicht
nur die Wasserstoffionen einen zerstorenden EinfluBl ausiiben, sondern auch die
Anionen, inshesondere die SO,- und SO;-Tonen, sehr stark, zum Teil starker als
die H-Tonen, hydrolysierend auf das Leder einwirken.

Auch Kubelka und Ziegler kamen bei ihren Untersuchungen iiber das
Verhalten von Schwefelsiure im Leder zu der Anschauung, dafl nach 5wochigem
Lagern von der urspringlich vorhandenen Siure der grofite Teil von der
Lederfaser so aufgenommen wird, daf er bei der Messung der Aziditdt nicht
wieder gefunden werden kann.

Kubelka und Weinberger stellten fest, dall die meBbare Beschiddigung
von Leder durch Schwefelsdurezusatz praktisch erst nach einem Monat beginnt.
Nach 1 bis 3 Monaten fanden sie

bei 19 H,S80,-Zusatz zum Leder 0,539, ] wasser- und
5 89 H,80,-Zusatz ,, ' 1,239, sodalésliche
, 109 H,80,-Zusatz ,, v 9,4% J Hautsubstanz

Wilson hat den EinfluB der Schwefelsiure, bzw. der Schwefelsdurekonzen-
tration im Leder auf die physikalischen Eigenschaften verschiedener Ledersorten
‘ untersucht. Mehrere Leder-

00F — proben wurden mit steigen-
o | Vegembitsches e den Mengen Schwefelsiure
X 9o\ Notbleder / / //// behandelt, getrocknet und
§ 80k / // Vs dann verschieden lang auf-
%} - rS bewahrt (1'/,, 3, 6 und
7{% / / / Ghromgegers- 9 Monate). Die Aufbewah-
X / J res Kalbleder rung erfolgte zuerst eine
g sk Y /s Woche lang an der Lauft,
N é}’ @Q//&@' dann in einem verschlosse-
§ T §}g ¢ nen GefiB, in dem eine rela-
hNE4S 27N tive Feuchtigkeit von 509,
§ 2ok aufrechterhalten  wurde.
N Hierauf wurden die Leder
R 71 auf ihre ReiBfestigkeit ge-
TSN S — priift. Die Ergebnisse des

L Il L L Il A L L
0 2 ¥ ¢ 8 W 72 M 76 718 20 22 20 2%
g Schwefelsaure, die in 7009 trockenem Leder enthalien sind

Abb. 1. Binflug der Zeit und des Schwefel haltes von loh In der Abb.1 sind die

- 1. EinfluB der Zeit und des Schwefelsiuregehaltes von lohgarem 7 : :

und Chromleder auf die durch die Sdiure bedingten Zersetzungser- V.ersuChserg?bnlsse bei den
scheinungen im Leder (nach Wilson). niederen Siurekonzentra-

‘ tionen, die biszu 209, Fes-
tigkeitsverlust verursachten, weggelassen, da sie nicht einheitlich sind. Die
Kurven zeigen deutlich, daB mit zunehmendem Gehalt an Schwefelsiure und
mit zunehmender Lagerzeit die Zerstérung des Leders fortschreitet. Sie zeigen
ferner, dafl die Zerstorungserscheinungen im lohgaren Leder bei mehr als 49,
im Chromleder bei mehr als 109, Gehalt an Schwefelsiure eintreten und beim
Lagern dann nicht mehr aufzuhalten sind.

Nicht zu ersehen ist aus den Kurven der Abb. 1, wie groB der Siuregehalt
eines Leders sein darf, ohne daB sich Zerstérungserscheinungen zeigen. Wilson

Versuchs zeigt Abb. 1.
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ist auf Grund von Untersuchungen, die er an Ledern mit einem Alter bis zu
20 Jahren vorgenommen hat, zur Ansicht gelangt, daf fiir lohgares Leder das
noch unschédliche Maximum zwischen 2,6 und 49, angenommen werden kann.

Der Einfluf der Konzentration der Schwefelsiure auf die Zerstérungs-
erscheinungen wurde dadurch ermittelt, daB verschiedene Lederproben in
Schwefelsdurelosungen aufbewahrt wurden, die verschiedene Stirke aufwiesen
(0,25 n. bis 12,00 n). Die Temperatur wurde auf 25° gehalten. Die Dauer der Ein-
wirkung betrug 46 Tage. Die Proben wurden dann 48 Stunden in fliefendem
Wasser gewaschen, um die Sdure zu entfernen. Alle ausgewaschenen lohgaren
Leder waren, wie durch Analysen festgestellt wurde, frei von Schwefelsiure. Die
Chromlederproben enthiel-

ten weniger freie Sdure als P o —
bei Beginn des Versuchs. § ;""Z’ﬁrm/m/b/ede?
Gegen Ende der Ver- - '§y0 -
suchsdauer (46 Tage) zer- & |3
fielen die lohgaren Pro- 3 &n o
ben in der 10 n- und ‘,§’ P \(u\bled
| 12n-Schwefelsiurelésung &, | e
in mehrere Stiicke. Den § & y Egztﬂ““
iibrigen lohgaren Proben % 5o v
war dullerlich eine Verin- < 2
derung nicht anzusehen. § #F s
Dagegen wurden fast alle § 30t 7
Chromlederproben, die in 3
Schwefelsiurelosungen mit § 27
0,4 n- und hoherer Kon- § 70
zentration aufbewahrt wa- §
ren, vollig aufgelost. Die = 0T I 3 VR F T b

Abnahme der an den nicht
zerstérten Proben vorge-
nommenen Reilfestigkeit

Normalifst der Schwefelsaurelisung

Abb. 2. Einflup der Schwefelsiurekonzentration auf die zerstorende
Wirkung von Schwefelsaurelosungen gegeniiber lohgarem und chrom-

ist aus Abb. 2 ersichtlich. garem Kalbleder (nach Wilson).

Die Versuche zeigen in
erster Linie, um wieviel mehr das Chromleder gegen freie Schwefelsdure empfind-
lich ist als lohgares Leder.

Nach Innes (I) miissen 2%, Schwefelsiure im Leder vorhanden sein, wenn
eine Zerstorung des Leders einsetzen soll. Woodroffe und Hancock sind der
Ansicht, daBl Schwefelsdure ohne schidigende Wirkung auf das Leder ist, wenn
der pr-Wert der zur Behandlung des Leders verwendeten Losung tiber 2 liegt.
Blackadder gibt in seinem neuesten Kommissionsbericht (des Vereins ameri-
kanischer Lederindustriechemiker) betreffend das Studium der zerstérenden
Wirkung von Séure auf Leder an, daf bei schwefelsiurehaltigem Leder ein p=
von 2,75 fir den wisserigen Auszug des Leders gerade noch vertretbar sei, da
man festgestellt habe, dall ein diesem pm-Wert entsprechender Schwefelsédure-
gehalt innerhalb von zwei Jahren ein Leder nicht mehr als bis zu 109, schidigen
konne.

Dafl die Art des Gerbstoifs auf den Empfindlichkeitsgrad des lohgaren
Leders gegeniiber Schwefelsiure von EinfluB ist, haben Bowker und Critch-
field gezeigt. Sie fanden, daB ein mit einem Gemisch von Kastanien- und Que-
brachoextrakt gegerbtes Leder weniger widerstandsfidhig gegen Schwefelséure
ist, als ein mit Quebracho allein gegerbtes Leder, daff es dagegen von Schwefel-
siure weniger leicht zerstort wird als ein Leder, das nur mit Kastanienextrakt
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gegerbt ist. Diese Feststellungen zeigen, dall alle Versuche iiber die Einwirkung
der Schwefelsiure auf lohgares Leder, das mit einem einzigen Gerbstoff gegerbt
ist, nur relativ zu werten sind.

Auch die Versuche von Innes (2) haben gezeigt, dafl Art und Stirke der
Einwirkung von Schwefelsiure auf lohgare Leder in erheblichem Mafle von der
Art der verwendeten Gerbstoffe abhéingt. Innes fand, daB die mit Pyrogallol-
Gerbstoffen gegerbten Leder widerstandsfihiger sind als Leder, die mit Pyro-
katechin-Gerbstoffen gegerbt sind. Er konnte weiter mit Hilfe des sog. Peroxyd-
testes? feststellen, daB Leder, welche einen hohen Prozentsatz an wasserldslichen
Stoffen enthalten, gegen die schddliche Wirkung der Schwefelsdure sich viel
widerstandsfahiger zeigen als Leder, die arm an solchen Stoffen sind. Es scheinen
insbesondere die Nichtgerbstoffe zu sein, welche diese Schutzwirkung ausiiben.
Unter den Nichtgerbstoffen sind es wieder besonders die Salze schwacher organi-
scher Sduren, welche die zerstérende Einwirkung der Schwefelsiure herabzu-
mindern imstande sind. Den zuckerartigen Nichtgerbstoffen kommt keine
Schutzwirkung zu.

Der Gerbungsgrad sowie die Menge und die Natur des dem Leder einver-
leibten Fettes beeinflussen nach Innes die Wirkung der Schwefelsdure auf
Leder nicht.

Man nimmt vielfach an, dafl lohgares Leder, das Schwefelsdure enthilt, in
trockener Luft rascher durch die Siure zerstort wird als in feuchter, weil bei
Abnahme der Feuchtigkeit des Leders eine Konzentrierung der Schwefelsdure
eintrite. Wilson und Kern untersuchten den EinfluBl der Feuchtigkeit
auf den Zerstorungsvorgang. Verschiedene Lederproben wurden gleichméaBig
mit Schwefelsdure behandelt und nach dem Trocknen 46 Tage in Exsikkatoren
mit 0, 20, 40, 60, 80 und 1009, relativer Feuchtigkeit aufbewahrt. Dann wurde

) die Abnahme der ReiBfestig-
Tabelle 1. Einflull der Feuchtigkeit auf

die zerstorende Wirkung der Schwefel- ke%t bes.tlmmt. DleErgel_)msse
siure im Leder, bei zwei Lederproben, die 5g

Schwefelsdure auf 100 Gramm

. . Abnahme ;
Relative | Wasser im Leder ; ° . trockenes Leder enthielten,
Feuchtig- der RoiBlestigkeit sind in Tabellel angegeben.

keit 1 2 1 2 Die Zahlen zeigen, daB
mit zunehmender KFeuch-

0 1,85 1,25 24,8% 18,49, tigkeit die zerstérende Wir-
Zg g:ég g:g(l) i’%:g"ﬁ ggig% kung. der Sc'hwefelséture fort-
60 13.21 13,28 52,60, | 46,29 schreitet. Wllson und Kern
80 17,56 17,36 54,19, | 51,19 erkliaren dies folgendermaBen:
100 30,40 30,00 62,29, | 64,19, Das Verhiltnis zwischen freier

Saure und der von Leder ge-
bundenen Siuremenge wird durch die Feuchtigkeit stark beeinflult, und zwar
in dem Sinne, daf mit zunehmender Feuchtigkeit durch hydrolytischen Einflu$}

1 Peroxydtest. Man befeuchtet ein Lederstiick von der GroBe von 6,5 gem und
einem Gewicht von 2 bis 5 g gleichméBig mit 2/,-Schwefelséure, wobei man pro Gramm
Leder etwa 1 ccm Séure verwendet. Dann 146t man das Leder 24 Stunden bei Zimmer-
temperatur trocknen. Man 148t hierauf aus einer Pipette tropfenweise eine 10proz.
Wasserstoffperoxydlésung auftropfen, so dal im ganzen 0,6 ccm auf 1 g Leder kommt.
Uber Nacht 148t man wieder trocknen und erneuert die Wasserstoffperoxydzugabe
mehrere Male in 24stundigem Abstand. Nach 7 Tagen wird die Wirkung beurteilt.
Die Lederprobe ist dann entweder vollstindig zerstért, d. h. in eine schwiirzliche, ziihe
Masse iibergefithrt, oder aber sie ist spréde und briichig oder aber sie ist nur wenig
veréndert. Die Ecken der Probe zeigen meist eine stirkere Zerstérung, da sehr héufig
bei dem Befeuchten mit Sdure und Wasserstoffperoxyd die Fliissigkeit nach den
Ecken zu abflieft und sich dort anreichert.
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die Menge der freien Siure zunimmt. Da aber die freie Siure allein fiir die Zer-
storung des Leders verantwortlich ist, miissen die Zerstérungserscheinungen
mit zunehmender Feuchtigkeit gréBer werden.

Auch Bowker und Evans fanden, dafB bei lohgaren Ledern die Schwefelsiure
enthalten, die Geschwindigkeit der Zerstérung des Leders von dem Feuchtigkeits-
gehalt der Luft abhingt, in der das Leder lagert. Die Zerstérung erfolgt um so
schneller, je héher der Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist.

DaB die zerstérende Wirkung der Schwefelsiure auf lohgares Leder durch
die Anwesenheit von Magnesiumsulfat abgeschwicht wird, haben die
besonders wertvollen Unter-
suchungen von Bowker,
Wallace und Kanagy ge-
zeigt. Das Ergebnis dieser
Untersuchungen 146t klar er-

Tabelle 2. Beziehungen zwischen pg-Wert

und Prozentgehalt an Schwefelsdure und

Magnesiumsulfat in lohgarem Leder
(nach Bowker, Wallace und Kanagy).

i adi -Wert des Leders
l‘ixe;.mll(en, da:iB dleS shcha(filigeinde of-Gehalt | %-Gehalt pr-Wert des T
virkung der ©SCLWCleiSaure . 11,90, | an MgSO, am nach
viel mehr eine Funktion des Anfang |24 Monaten
pu-Wertes des Leders als
des tatsdchlich vorhandenen Quebracho-Leder
Schwefelsiuregehaltes ist. Die 0,0 — 4,90 4,96
Untersuchungen sind weiter- 0,7 — 3,26 3,32
hin deshalb seh tvoll >8 - 2,67 2,88
in deshalb sehr wertvoll, 2.9 - 2,98 2,60
weil sie mit einem besonders ] )
umfangreichen Ledermaterial Quebracho-Leder mit Magnesiumsulfatzusatz
durchgefiihrt worden sind und g’g i,z; é’g; 353(1)
den Erge.bnissen sor.nit eine 1:5 4:9 2:81 2:98
zuverlissige allgemeine Giil- 2,3 4.9 2,43 2.63
Efﬁlt beigemessen  werden Kastanienextrakt-Leder
y o —_ 3,
Die Angaben in jeder der g’g — g:gg Zgg
vier Gruppen (vier verschie- 1,7 — 2,47 2,70
dene Ledersorten) entsprechen 2,4 — 2,18 2,44
ginPD‘EChSimltﬁwe%eEel‘fgg Kastanienextrakt-Leder mit Magnesiumsulfat-
roben. Aus der Ta pusatz
ist deutlich erkennbar, dafl 0,0 5,0 3,87 3,94
durch einen Magnesiumsulfat- 0,8 5,2 3,16 3,26
zusatz der Anfangs-pu-Wert ;,Z g,g g,gg g,gg
des Leders zunimmt, d. h. ’ ’ » ’

daf die Wasserstoffionenkon-

zentration in einem Leder mit Magnesiumsulfatgehalt geringer ist als bei gleicher
Schwefelsiurekonzentration in einem magnesiumstlfatfreien Leder. Auffallend ist
weiterhin, daB nach den in Tabelle2 zusammengestellten Untersuchungsergeb-
nissen bei allen Leder proben der pm-Wert mit dem Altern des Leders — wenn
auch wenig — ansteigt. .

Ein Vergleich der ReiBfestigkeit und der Menge der wasserldslichen Haut-
substanz bei den einzelnen Proben nach 24monatigem Lagern ergab, dal die
zerstorende Wirkung der Schwefelsiiure bei einem pu-Wert des Leders von 3
beginnt und daB sie bei allen Lederproben unterhalb eines pr-Wertes von 2,8
bereits ein erhebliches AusmaB erreicht. Siehe Abb. 3 und 4. In den Abb. 3 und 4
entsprechen die vier Kurvenpunkte den vier verschiedenen Lederproben der
vier Gruppen nach Tabelle 2. . ‘

Daf die Feststellung des pn-Wertes des Leders bei der Beurteilung einer
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schidigenden Sdurewirkung viel wichtiger ist als die Bestimmung der Séure-
konzentration, geht aus Abb. 3 deutlich hervor, wobei noch besonders auf die

Ahnlichkeit der Kurven in

sa 3 den Abb.3a und 4 hinzu-
weisen ist. Die Untersuchung
W10 = *— %1 aller Lederproben, die einen
$ \\Q\ ‘ LN Zusatz an Magnesiumsulfat
9 BN * hatten, zeigte, daB
& N \ 3 g erhaltep atten, zeigte, da
< N \S 5o bei gleichem Schiwefelsdure-
E”. 8 \ \ i gehalt Leder mit Magnesium-
S 70 | \ sulfat eine geringere Schadi-
S \ i gung erleidet als magnesium-
': 60 ol sulfatfreies Leder.
N . e Lamb und Gilman
R c > 3 5 z 5 > konnten durch Reihenver-
0fo Hy S Oy 1m Leder Antangs-py=Wert des Leders suche zeigen, dafB die Licht-

Kastanienextrakt -+ H,S0,.

Quebrachoextrakt +H,80,.

Céoe

Kastanienextrakt -+ H,S50;+MgS0,-7H.,0.

empfindlichkeit von Le-
dern, die mit Pyrokatechin-

Quebrachoextrakt -+ H,S0,+MgS0,- 7 H,0. gerbstoffen gegerbt und vor

Abb. 3. a EinfluB des Schwefelsduregehaltes von lohgarem Leder der Zurichtung mit Schwefel-
auf die Reilfestigkeit nach ciner Lagerung von _24 Monaten .(uach siure gebleicht Wurden, um
Bowker, Wallace und Xanagy). b Beziehungen zwischen . . . .

Anfangs-pu-Wert und Reilfestigkeit von lohgarem Leder nach 50 gI‘OBeI‘ ist, je mehr Sdure

einer Lagerung von 24 Monaten (nach Bowker, Wallace ynneutralisiert im Leder ver-

und Kanagy).
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Anfongs-py=Wert des Leders

o Kastanienextrakt +H,80,.

o Kastanienextrakt +H,80,+Mg80,7H,0.
® Quebrachoextrakt -+ H,S04.

®  Quebrachoextrakt +H,S0, + MgSO,- 7 H,0.

Abb. 4. Beziehungen zwischen Anfangs-py-Wert
des Leders und der Menge der bei 25° wasserlos-
lichen Hautsubstanz* nach 24monatigem Lagern
(nach Bowker, Wallace und Kanagy).

bleibt.

Auch iiber die Wirkung der Salz-
sdure auf das Leder hat Wilson Ver-
suche angestellt, indem er verschiedene
Kalblederproben mit !/, bis 5/; normalen
Salzsdurelosungen behandelte und die
Leder nach dem Trocknen 46 Tage aui-
bewahrte. Ohne Riicksicht auf die Stirke
der einzelnen Siurelésungen enthielten zu-
letzt alle Lederproben etwa 3,3 g Salz-
sdure pro 100 g trockenem Leder. Ebenso
zeigten alle Proben eine Abnahme der
ReifBfestigkeit um ungefihr 259,. Wilson
erklirte den gleichmaBigen Salzsiurege-
halt der Lederproben durch die Fliichtig-
keit der Sadure, die den Kintritt eines
Gleichgewichts zwischen Salzsiure und
Ledersubstanz bedingt.

Anderseits konnten Kubelka und
Ziegler durch Versuche feststellen, daB

die Aziditdt eines mit Salzsdure angesduerten Leders weder nach 5wdchigem
Lagern, noch nach 24stiindigem Trocknen bei 100°, noch nach weiterem 4stiindi-
gem Trocknen bei 130° sich nicht #ndert. Dieses Verhalten ist nur dadurch zu
erkliren, daB die Ledersubstanz die Salzsiure bindet, und zwar so fest, daf auch

bei vollkommener Verdunstung des

Wassers die gesamte ursprimglich vor-

handene Salzsiuremenge von der Ledersubstanz zuriickgehalten wird.

* Bei der Extraktion wurden 25 g Leder mit 200 cem destilliertem Wasser 3 Stunden bei 25° geschuttelt.
In der filtrieiten Losung wurde der Stickstoffgehalt nach Kjeldahl bestimmt.
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Versuche der gleichen Autoren mit Essigsdure und Ameisensdure zeigten,
da3 diese Sduren vom Leder nicht in dem Mafle wie die Salzséure zuriickgehalten
werden.

Schaltet man den Faktor der Fliichtigkeit aus, so zeigt sich, daf die Salzséure
sowohl auf chrom- wie lohgares Leder stirker einwirkt als die Schwefelsiure,
wie Wilson dies an einer Versuchsreihe, bei der die Lederproben in Séure-
lossungen von verschiedener Stérke aufbewahrt wurden, zeigen konnte (siehe
Abb. 5).

Die Kurven der Abb. 5 zeigen die Zeit in Tagen an, die fiir eine vollige Zer-
storung des Leders erforderlich waren. In Losungen, die stirker als 3-normal
sind, ist die zerstérende Wirkung der Salz-
siure grofer als die der Schwefelsdure. _ 6or
Die stirkere Wirksamkeit der Schwefel-
sdure in den Losungen, die schwécher als
3-normal sind, fithrt Wilson auf die

vermehrte entgerbende Wirkung dieser
Saure zuriick.

3
T

g
T

Uber die Wirkung der Oxalsiure auf
lohgares Leder findet man im Schrifttum
Angaben, die sich sehr widersprechen.
Woodroffe fand an ostindischen Ziegen-
ledern, die eine wechselnde Behandlung
mit 4 bis 5%, Oxalsiurelosung erfahren
hatten, deutliche Verminderung der Reif3-
festigkeit. Bei Ledern, die mit Salzsdure
behandelt worden waren, war die Verrin-
gerung der ReiBfestigkeit, also der Sché-
digungsgrad, allerdings deutlicher. Ku- o
belka und Woinborgor fanden, dall A% decwintisr der zontorne von
Oxalsiure erst in groferen Mengen und  siure- und Salzsiureldsungen (nach Wilson).
nach lingerer Zeit die Zugfestigkeit von
lohgarem Leder schidlich beeinfluBt. Bei kleinen Zusitzen ist die Wirkung
der Oxalsiure bedeutend schwicher als die der Schwefelsaure. Kubelka und
Heger stellten fest, daB ein 10proz. Zusatz von Oxalsdure in seiner Wirkung
ungefdhr einer Zugabe von 19/, Schwefelsiure entspricht.

Bei der Wirkung der Oxalsiure auf lohgares Leder wurde weiterhin die auf-
fallende Beobachtung gemacht, daf nach einmonatiger Einwirkung der Siure
die im Leder vorhandene Menge der loslichen Hautsubstanz auBlerordentlich an-
gewachsen war (10mal héher als im ILeder, das mit entsprechender Menge
Schwefelsiure behandelt worden war). Nach weiteren 2 Monaten nimmt aber
die Menge der lislichen Hautsubstanz wieder ab und wird geringer als bei dem
mit Schwefelsdure behandelten Vergleichsleder.

Bowker und Kanagy verfolgten die Wirkung der Oxalsiure auf lohgares
Leder wihrend eines Zeitraumes von 2 Jahren. Die Untersuchungen wurden
an zwei verschiedenen Ledersorten (je mit Quebrachoextrakt und mit Ka-
stanienextrakt gegerbt) durchgefithrt. Dabei wurde die Abnahme . der ur-
spriinglichen ReiBfestigkeit als MafB fiir die zerstérende Wirkung der Oxal-
séure angesehen.

Es wurde gefunden, daB bei beiden Ledersorten eine das Leder schiddigende
Wirkung eintritt, wenn der pu-Wert des Leders infolge der vorhandenen Oxal-
siurekonzentration auf 3 gesunken ist (sieche Abb. 6).
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In Ubereinstimmung mit den von Bowker und Critchfield bei der Wirkung
der Schwefelsdure auf lohgare Leder gemachten Feststellungen (sieche S. 7)
ist auch die schéidigende Wirkung der Oxalsiure auf Leder, das mit Kastanien-
extrakt gegerbt ist, etwas stiirker als auf Quebracholeder. Eine Anderung des

Einwirkungsgrades bei  verschiedenen

% Feuchtigkeitsgehalten konnte nicht fest-
~x
S0 B e ee ) gestellt werden.
" =
S w R |
3 80 §° 2 o3
R 3 Luebracy, o %(“
R 87 &
g L, D\ N
§ &0 g X hS
3 K
® § 2
o~ 50 S

5 5 4 3 2 N

Dy=Werte des Leders = F 5

3 3
o Quebracholeder. e Kastanienextraktleder. Py =Herte des Leders

Abb. 6. Beziehungen zwischen pu-Wert und ReiB- Abb. 7. Beziehungen zwischen Prozentgehalt an
festigkeit von oxalsaurehaltigem Leder nach 24mona- Oxalsiiure und py-Wert von lohgarem Leder (nach
tigem Lagern (nach Bowker und Xanagy). Bowker und Kanagy).

Der Einflufl des Oxalsiuregehaltes! auf den pr-Wert des Leders ist aus Abb. 7
ersichtlich. Man sieht, daf der kritische pg-Wert von 3 beim Kastanienextrakt-
leder bei etwa 1%, beim Quebracholeder bei etwa 11/,%, Oxalsiure erreicht wird.

Tabelle 3. Wirkung verschiedener Sduren auf die Menge auswasch-
barer Stoffe im Leder.

Menge Wirkungsdauer (Lagerung)
d:lslsst?’zge' 1 Stunde | 24 Stunden t 1 Monat 3 Monate ‘ 6 Monate
1 o
in % ohne Saure = 9,639, auslaugbarer Stoffe
Salzsédure
1 9,48 9,67 10,09 37,3 '
5 9,77 10,54 28,02 35,1 Leder zerstort
10 10,10 13,70 37,06 Leder voéllig
zerstort
Schwefelsaure
1 10,2 10,88 10,09 8,8 12,6
5 13,0 13,60 12,08 11,0 14,1
10 16,8 18,40 17,06 20,2 21,3
Oxalsdure
1 10,20 10,0 7,36 9,67 9,9
5 12,70 12,0 11,26 12,3 12,3
10 14,50 15,9 23,78 11,7 14,0
Essigséure
1 10,3 10,5 8,9 8,6 11,8
5 9,77 9,40 7,34 6,9 6,7
10 9,35 8,04 6,88 7,07 ) 8,2

1 Bestimmung des Oxalsduregehalts im Leder nach Bowker und Kanagy.
Man schuttelt 5 g zerkleinertes Leder in einer Flasche mit 200 ccm einer 2proz. Salz-
s#urelosung 2 Stunden lang und filtriert. 50 cem des Filtrats werden mit Ammoniak
neutralisiert und 25 cem Eisessig zugegeben. Man erhitzt zum Sieden und gibt 5 cem
einer 10proz. Chlorcalciumlésung hinzu, wobei ein Niederschlag von Calciumoxalat
ausfillt. Nach zweistiindigem Stehen wird der Niederschlag abfiltriert, sechsmal mit
heiBem Wasser gewaschen, geglitht und als CaO gewogen.
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Kubelka und Mitarbeiter haben auch den EinfluB der im Leder etwa vor-
handenen S#uren auf die Menge der aus dem Leder auswaschbaren Stoffe
untersucht, wobei unter ,,auswaschbaren Stoffen der Wert verstanden wurde,
welcher bei der offiziellen Lederanalyse bestimmt wird. Die Versuche wurden
mit Lederproben ausgefiihrt, welche mit Schwefel-, Salz-, Oxal- und Essigsiure
behandelt worden waren. Das Ergebnis der Versuche ist in Tabelle 3 angegeben.

Die Einwirkung der Sauren
auf die Menge der aus Leder -~
auswaschbaren stickstoffhaltigen
Substanzen (Hautsubstanz) ist
nahezu die gleiche wie die Wir-
kung der Sduren auf die Menge des
Gesamtauswaschbaren. Abb. 8
zeigt die Wirkung verschiedener
Sduren auf die Menge der wasser-
loslichen Hautsubstanz im Leder
nach 3 Monaten.

Kubelka und Weinberger

kommen auf Grund ihrer Unter-
suchungen zu dem Schluf}, da( 0 7 5 0% Siure im Leder
die BeSChadigung des Leders Abb. 8. Vergleich verschiedener S#uren in ihrer Wirkung
durch die Einwirklmg von Sduren  auf die Menge der wasserloslichen Hautsubstanz im Leder
im groBen und ganzen etwa, pa- nach dreimonatiger Lager%t;grgxgil)x Kubelka und Wein -
rallel mit der Zunahme der '
Menge der aus dem Leder auswaschbaren Stoffe verliuft. Die Menge des Aus-
waschbaren kann daher fiir Versuche, bei denen der Anfangsgehalt an aus-
waschbaren Stoffen im unverdnderten Leder bekannt ist, als Ma8 fiir den Be-
schidigungsgrad des Leders Verwendung finden.

50

P!l _lcoor),
1 ez 2zt e CH3 COOH

ofo fleutsubstanz im Auswaschbaren
b

Sonstige Bleichmethoden. Die schidlichen Wirkungen, denen das
Leder beim Bleichen mit Soda und Sdure ausgesetzt ist, haben frithzeitig ein
Suchen nach andern Bleichmitteln veranlaft.

In Amerika hat man eine Zeitlang sehr viel die schweflige Sdure zum
Bleichen verwendet. Ihre aufhellende Wirkung beruht zum Teil ebenfalls auf der
Sdureeigenschaft (pr-Wert-Erniedrigung), doch wirkt sie gleichzeitig auch
reduzierend auf die dunklen Gerbstoffoxydationsprodukte. Die zum Bleichen
verwendete schweflige Siure wurde meist durch Verbrennen von Schwefel in
besonderen Ofen erzeugt, die in den Trockenriumen aufgestellt waren.

An Stelle der freien schwefligen Saure lassen sich deren Salze sowie Salze
der Sulfoxylsiure (Hydrosulfite) zum Aufhellen von lohgarem Leder verwenden.
Die im Handel befindlichen Produkte ,,Blankit, ,,Deflavit’ u. dgl. sind solche
Salze, die in 1- bis 2proz. Losungen zum Bleichen verwendet werden. Meist wird
vor- oder nachher noch eine ganz kurze Schwefelsdurebehandlung der Leder
vorgenommen. Selbstverstindlich ist beim Bleichen von Leder mit schwefliger
Siure, Sulfiten und Hydrosulfiten stets die Gefahr einer nachtriglichen Bildung
von Schwefelsiure vorhanden, wenn auch die S&uremengen, die entstehen
konnen, weit geringer sind als bei der direkten Schwefelsdurebleiche.

DaB an Stelle von Schwefelsdure .mit Vorteil die Oxalsdure zum Bleichen
verwendet wird, ist bereits erwihnt worden. Noch milder wirkt Kaliumoxalat
in Verbindung mit Salzsdure.

Eine besonders milde Wirkung der S#éurebleiche 148t sich durch Verwendung
der sog. Bleichéle erzielen, die in allen moglichen Arten und Qualitaten auf dem
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Markt erschienen sind. Die meisten dieser Bleichole sind sauer eingestellte, wasser-
lssliche Ole (von der Art der Tiirkischrotole). Der bleichende Faktor ist also
ebenfalls eine Siure bzw. eine Verbindung mit Séurecharakter.

Auch gewisse synthetische Gerbstoffe, die ja vielfach hochmolekulare
organische saure Verbindungen sind, eignen sich sehr gut zum Aufhellen von
lohgaren Ledern. Auler der Beeinflussung der Gerbstoffarbe infolge des sauren
Charakters ist die auffallende Wirkung dieser synthetischen Gerbstoffe noch
darauf begriindet, dafl sie Phlobaphene und teilweise auch Ellagsiure zu losen
vermogen. Dall sie gleichzeitig noch gerbend wirken, ist ein weiterer Vorteil
(siche 8. 18).

Auch Zinnsalz (Zinnchloriir) wurde zeitweise viel zum Aufhellen dunkler
lohgarer Leder benutzt. Es verursacht eine gelbliche Farbung, besonders wenn
man die Leder vorher mit einer Sumachlosung behandelt. Allerdings wird auch
dem Zinnsalz eine schadliche Wirkung auf das Leder nachgesagt, die sich besonders
in leichter Narbenbriichigkeit auswirken soll (siehe S. 18).

Ein sehr viel verwendetes Bleichmittel ist das Bittersalz (Magnesium-
sulfat). Bei der frither unter der Bezeichnung ,,Schwerbleiche bei Vache- und
Sohlleder hier und dort iiblichen Behandlung wurde als Bleichmittel ein Gemisch
von Glukose und Bittersalz von wechselnder Zusammensetzung verwendet.
Mit Bittersalz 148t sich die Farbe von lohgarem Leder weitgehend aufhellen
(siche S.18).

Von ganz anderer Art sind nun jene Bleichverfahren, bei denen fein verteilte
Stoffe von weiier oder heller Farbe auf der Oberfliche des Leders, das aufgehellt
werden soll, niedergeschlagen werden. Man hat diese Bleichmethoden auch als
,»Llinchen des Leders bezeichnet.

Fast alle derartige Verfahren beruhen darauf, daB man auf dem Leder zwei
Stoffe in wisseriger konzentrierter Losung aufeinander einwirken 146t, die unter
Bildung eines unléslichen Niederschlages von weiier Farbe miteinander reagieren.
Die am meisten verwendeten Stoffe sind Bleizucker und Chlorbarium in Wechsel-
wirkung mit Sulfaten, meist Bittersalz oder Glaubersalz, zwischen denen sich
folgende Reaktionen abspielen:

Pb(C,H;0,), 4 Na,80, = PbSO, + 2 C,H0,Na
BaCl, + MgSO, = MgCl, + BaS0,.

Auch unlésliche Oxalate kénnen auf der Lederoberfliche gebildet werden:

Pb(C,H,0,), + C,H,0, = PbC,0, + 2 C,H,0,
BaCl, + C,H,0, = BaC,0, - 2 HCL

Behandelt man das zu bleichende Leder nacheinander mit den Lésungen der
beiden Stoffe, die zusammen den weiBlen Niederschlag bilden, so scheidet sich
dieser (PbSO,, PbC,0,, BaSO,, BaC,0,) auf der Lederoberfliche in fein ver-
teiltem Zustand ab. Das Leder erh#alt dann beim Trocknen eine helle, weiBliche
Farbung (siehe S. 19).

Eine andere Art des Aufhellens von Leder besteht in der Abscheidung von
Schwefel auf der Lederoberfliche (siehe S. 19).

Auch das Abscheiden von Aluminiumhydroxyd aus den Losungen von
Tonerdesalzen kann die gleiche Wirkung haben (siehe S. 19).

Eine weitere Moglichkeit zur Aufhellung von Ledern besteht schlieBlich darin,
daB man die Leder mit Lésungen heller Gerbstoffe, wie Sumach, Gambir,
Algarobilla u. a., behandelt. Bei Ledern, die bereits sehr dunkel aufgetrocknet sind,
fithrt diese MafBnahme jedoch zu keinem Erfolg.
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Aus diesen Ausfithrungen geht hervor, daff es neben der stark wirkenden und
deshalb gefdhrlichen Soda-Séurebleiche noch eine Reihe von Methoden gibt,
nach denen der Gerber eine Verbesserung der Farbe von solchen lohgaren Ledern,
deren Aussehen nicht befriedigt, erzielen kann, ohne daf die Qualitdit des Leders
Schaden leidet.

II. Die Praxis des Bleichens.

Das Aufhellen von Leder, wie es im vorhergehenden Abschnitt erdrtert wurde,
kommt eigentlich nur fiir lohgare Ledersorten in Betracht. Chromleder werden
nur nach den sog. Tiinchmethoden (Ausfillen von fein verteilten weilen Kérpern
auf der Lederoberfliche) in ihrer Farbe veréndert.

1. Bleichen mit Soda und Siure.

Im folgenden sollen eine Anzahl von Bleichmethoden aufgezihlt werden, wie
sie in den letzten 50 Jahren beschrieben und empfohlen worden sind. Mit Absicht
sind dabei auch #ltere Methoden und Vorschriften angefiihrt, um einen Uberblick
uber die Entwicklung dieses Gebietes der Lederzurichtung zu geben.

In seiner ,,Manufacture of Leather vom Jahre 1885 erwihnt Davis,
wohl zum erstenmal, eine Vorschrift fiir das Aufhellen von Hemlock-Leder. Sie
lautet, dem Inhalt nach, wie folgt:

Das Bleichen wird in drei Stufen durchgefiihrt. Fir 100 Héute bereitet man
zuerst eine Losung von 2,7 kg Vitriol in 2500 1 Wasser, in der die Leder 36 Stunden
belassen werden. Dann gelangen sie in das zweite Bad, das aus 25001 Wasser
mit 67,5 kg Borax besteht und auf eine Temperatvr von 50° gebracht wird. Unter
langsamem Bewegen werden hier die Leder 45 Minuten belassen. Das anschlieBende
dritte Bad besteht aus 22,5 kg Schwefelsiure, die in 2500 1 Wasser geldst sind.
Die Temperatur betrigt 45°. Im Saurebad verbleiben die Haute nur 1/, bis 1 Mi-
nute. Dann werden sie in frischem Wasser gespiilt.

Im Jahre 1892 vercffentlichte Eitner (2) im ,,Gerber’ eine Methode zum
Bleichen von Sohlleder, die angeblich auch einer englischen Methode ent-
sprach und die durch den charakteristischen Satz eingeleitet wurde:

»»Auch Sohlleder muf3 eine hiibsche Farbe haben. Mag die Qualitit desselben
eine noch so gute sein, so bemingeln es die Kdufer doch, wenn nicht auch die
Narbenseite rein ist. Deshalb braucht aber doch der Gerber nicht zu verzagen,
wenn seine Ware zu dunkel oder fleckig herauskommt. Er kann sie leicht bleichen.

Die Bleichvorschrift lautet wie folgt:

Es werden drei hélzerne Bottiche bendtigt, die etwa 0,9 m breit, 1,85 m lang
und 0,75 m tief und mit Dampf- und Wasserleitungsrobr versehen sind. Die
Bottiche werden zu zwei Drittel mit Wasser gefiillt. Im ersten Bottich werden
dann 10 kg Soda gelgst. Die Losung wird auf 44'/,° erwirmt. Im zweiten Bottich
werden 10 kg Oxalsdure gelost. Die Losung wird auf 411/,% erwiarmt. Der dritte
Bottich enthilt nur reines kaltes Wasser. Die Leder (halbe Héute) werden in
den ersten Bottich 1 bis 2 Minuten eingehingt, dann in das Sdurebad gebracht,
wo sie 5 Minuten verbleiben, und kommen dann in das kalte Wasser. Von
dort aus 143t man sie abtropfen, 6lt sie mit Tran ab und héngt sie zum Trock-
nen auf.

Bei fortlaufendem Bleichbetrieb mull das Sodabad téglich einmal mit 10 kg
Soda erneuert werden. Es wird trotzdem jeden Abend abgelassen und am anderen
Morgen frisch angesetzt. Das Siurebad erhilt im Laufe eines jeden Tages einen
Zusatz von 10 kg Oxalsdure und wird zweimal in der Woche frischgestellt.
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Bei dieser Vorschrift wird bereits darauf hingewiesen, dall ein zu langes
Belassen der Leder in der Sodalésung gefdhrlich ist und daB die Sodalsung auf
die Leder schiadlicher einwirken kann als die Sdurelosung. Die Vorschrift gibt
weiter an, daf man nach dem Bleichen die Leder zuerst einige Tage an einem
dunklen kiihlen Ort aufthingen und sie dann erst in der Wérme fertigtrocknen soll.

Eine andere Vorschrift zum Bleichen mit Oxalsdure bzw. oxalsaurem Kalium
gibt Mazamet im Le Cuir technique 1913 an:

Man bringt die trockenen Leder in ein ca. 45 bis 50° warmes Bad mit 19,
kalzinierter Soda. Nach 10 Minuten wird in reinem Wasser gewaschen. Darauf
kommen die Leder in eine 1proz. Losung von Oxalsiure, wo sie 10 Minuten ver-
bleiben. AnschlieBend 148t man auf dem Bock abtropfen. Die so gebleichten Leder
sollen keinerlei Narbenbriichigkeit zeigen und eine helle reine Farbe haben.

Noch besser soll der Griff und die Farbung des Leders bei Verwendung von
Kaliumoxalat nach folgender Methode werden:

Zuerst wird das Leder in einer lproz., 45 bis 50° warmen ammoniakalischen
Sodalosung 10 Minuten gehaspelt. Dann wéscht man aus und bringt das Leder
in ein Bad, das 0,759, Kaliumoxalat und 1%, einer Salzsiure vom spez. Gew.
1,170 enthélt. Nach 5 bis 10 Minuten ist die Bleichung vollendet.

In The Leather Trades Review, Bd. 16, Nr. 1, wird zum Bleichen von
besonders miBifarbigen Ledern folgendes Verfahren empfohlen:

1. Bad: 6proz. Losung von Soda bei 68° C wihrend 10 Minuten.
2. Bad: 6proz. Lésung von Oxalsiure wihrend 10 Minuten.
3. Bad: Wasser.

Bei einem Arbeiten nach diesen Angaben scheint aber doch gréfBte Vorsicht
am Platz zu sein. Konzentration, Temperatur und Bleichdauer sind hier derart,
dall Schadigungen des Leders wohl sicher zu erwarten sind.

Das amerikanische Patent Nr. 1 588 686 (25. I. 1922) gibt folgende Vorschrift
fiir das Bleichen von lohgaren Ledern an: Bei dem bisherigen Bleichen mit
Alkalilssung und darauf folgender Schwefelsiurebehandlung ergeben sich hiufig
Flecken auf dem Leder, die von dem nur teilweise entfernten Alkali herriibren.
Auferdem zeigen derartig gebleichte Leder nach dem Trocknen oft ein geringeres
Gewicht als vor dem Bleichen.

Es wurde deshalb ein verbessertes Bleichverfahren fiir Sohlleder ausgebildet,
bei welchem man das Leder in eine Anzahl verschiedener Lésungen taucht.
Diesem Verfahren wird in der Patentschrift nachgeriihmt, dal man nach dem
Auftrocknen ein Leder von gleichmifBiger Farbe erhilt, das im wesentlichen
dasselbe Gewicht wie vor dem BleichprozeB hat und keine Narbenbriichigkeit
aufweist.

Nach diesem Verfahren arbeitet man mit fiinf verschiedenen Bottichen.

Schema fiir das Bleichverfahren nachdem amerik. Pat. Nr. 1588 686.

Loésung von .
Wasser Sodalosung | Schwefelsiure, SL}? su.rflgl von Wasser
Alaun und Salz chwelelsaure
1 2 3 4 5

Bottich Nr.1 enthilt Wasser, Nr. 2 Soda, Nr. 3 eine Losung von gleichen
Teilen Schwefelsdure, Alaun und Salz in Wasser von 40° Bé, Nr. 4 schwache

Schwefelsiure und Nr. 5 wieder reines Wasser. Die Temperatur in allen Losungen
soll ca. 50° betragen.
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Die zu bleichenden Leder werden der Reihe nach je 5 Minuten in die Bottiche
1 bis 5 getaucht. Dem Bottich 3 wird besondere Bedeutung beigemessen, weil
dem in der Losung 3 enthaltenden Alaun und Salz eine bessere Wirkung beim
Bleichprozefy zugesprochen wird.

Nach einer anderen amerikanischen Bleichmethode arbeitet man mit fiinf
Behiltern, die folgende Losungen enthalten: Nr. 1 Wasser von 509, Nr. 2 1/, proz.
Sodalosung von 50°, Nr. 31/,proz. Schwefelssure von 50°, Nr. 41/, proz. Schwefel-
sdure von gewohnlicher Temperatur, Nr.5 kaltes flieBendes Wasser. Die zu
bleichenden Leder werden 3 bis 5 Minuten in die einzelnen Bottiche eingetaucht
und nach dem Abspiilen mit Wasser abgedlt.

Sagoschen gibt fiir die Anordnung von vier Biddern zum Bleichen folgende
Vorschriften an (Bad II und IV enthilt Wasser zum Spiilen):

1. 3 bis 49, kalz. Soda fiir Bad I und 49, krist. Oxalsaure fiir Bad III;
2. 2%, Atznatron fiir Bad I und 1 bis 11/,9, konz. Schwefelséiure fiir Bad III;
3. 4%, kalz. Soda fiir Bad I und 39, konz. eisenfreie Salzséure fiir Bad ITI.

Kombinationen der Vorschriften 1 bis 3 ermdglichen weitere Arbeitsweisen
fiir das Bleichen. Besonders zweckméaflig kann nach Sagoschen auch die Ver-
bindung von S#durebidern sein, z. B. Salzsiure-Oxalsiure. Da Salzsiure dem
Leder einen gelblichen und Oxalsidure einen mehr rétlichen Ton verleiht, kann
man durch geeignete Séuregemische Zwischenfarben erzielen. Fiir das Alkalibad
schligt Sagoschen eine Temperatur von 369, fiir das Sdurebad 25° vor. Die
Behandlung der Leder im Siurebad soll in keinem Falle linger als 60 Sekunden
dauern, da die Sdure sonst zu tief ins Leder eindringt.

Bleichverfahren im FaB. Nach dhnlichen Grundsitzen, wie sie fiir das
Tauchverfahren der Alkali-Sdurebleiche beschrieben wurden, kann man Iohgares
Leder auch im Faf bleichen. Man verwendet jedoch bedeutend schwéchere
Losungen als beim Tauchverfahren. So werden z. B. 1/, bis 1 proz. Boraxlésungen
und 1/,proz. Losungen von Oxalsiure empfoblen. Da beim Bleichen im Faf
trotz der Anwendung stark verdiinnter Sdureldsungen die Siure unter Umstéinden
sehr tief ins Leder eindringen kann, ist ein griindliches Spiilen mit Wasser nach
dem Bleichen besonders wichtig.

Bleichen durch Ausbiirsten. Ein Verfahren zum Aufhellen der Leder mit
Siure, das besonders mild und schonend wirkt, ist das Ausbiirsten. Auch diese
Methode ist dem Gerber schon lange bekannt. Die feuchten Leder werden mit
ganz schwachen Saurelosungen (zwischen 0,3 bis 1,09%,) ausgebiirstet und an-
schlieBend mit viel kaltem Wasser ausgewaschen. Auch bei diesem Verfahren
kann man die Bleichwirkung verstirken, wenn man vorher mit schwachen Soda-
oder Boraxlosungen vorbiirstet oder wenn man warme Losungen verwendet.

Aus den aufgefithrten Bleichmethoden geht hervor, da8 sich das Grundprinzip
der Séurebleiche im Laufe dér Jahrzehnte kaum gedndert hat. Je nach Geschmack
und Neigung zur Vorsicht wurde die Konzentration, die Temperatur und die
Bleichdauer verschieden gewertet. Fiir alle Bleichmethoden mit Alkali und Séure
aber gilt der Grundsatz, daf nach dem S&durebad ein griindliches

Spiilen der gebleichten Leder mit viel frischem Wasser unerlaf-
lich ist, um méglichst alle in die Oberfliche des Leders eingedrungene Saure
wieder zu entfernen und Schidigungen des Leders auszuschliefen.

2.- Sonstige Bleichmethoden.

Schweflige Siure. Uber die Verwendung der schwefligen Séure in Form von
SO,-Dimpfen finden sich in der #lteren Gerbereiliteratur einzelne Angaben.
Das Verfahren ist heute wohl kaum mehr im Gebrauch.

Hdb. d. Gebereichemie IIT/1. 2
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Die zu bleichenden Leder wurden in dicht abgeschlossenen Kammern auf-
gehéingt. Auf irgendeine geeignete Weise wurden sodann SO,-Dampfe in die
Kammer geleitet, die durch fortdauerndes Verbrennen von Schwefel in einem
Ofen erzeugt wurden. Die Beschickung des Ofens erfolgte natiirlich auBerhalb
der Bleichkammer.

Eine dhnliche Wirkung erzielt man, wenn man die Leder mit wisserigen
Losungen von Bisulfit oder von Hydrosulfit ausbiirstet oder aber im Fall walkt.
Es gentigt schon eine Konzentration von 2 bis 3%,. Ein schwacher Zusatz von
Saure erhoht natiirlich die Wirkung, weil dadurch freie schweflige Sdure entsteht.
Uber Blankit und Deflavit siehe S.13.

Ein Verfahren zum Bleichen von Leder mit Aluminiumsalzen der schwef-
ligen Séaure wird in dem D.R.P. 275 304 von R. Friedrich empfohlen. Das
Verfahren beruht darauf, daf3 das Leder mit einer verdimnten Losung von Alu-
miniumbisulfit oder aber an dessen Stelle mit einem Gemenge von Tonerdesulfat
und Natriumbisulfit getrinkt wird. Nach Angabe des Patentinhabers wird bei
Gegenwart von pflanzlichen Gerbstoffen im Leder die gesamte schweflige Saure
des Aluminiumbisulfits abgespalten und dadurch das dunkel gefirbte Leder
weitgehend gebleicht. Gleichzeitig soll der Gerbstoff mit dem Tonerdehydrat des
Aluminiumbisulfits einen Tonerdelack bilden, der in der Haut fixiert wird und
unauswaschbar ist. Zur Durchfithrung des Verfahrens werden Losungen von
59Bé empfohlen. Bei Verwendung eines Gemisches von Tonerdesulfat und
Natriumbisulfit- werden diese Salze in stéchiometrischem Verhéltnis ange-
wandt.

Zinnchloriir. Uber das Bleichen von lohgaren Ledern mit Zinnsalzen finden
sich in der Literatur nur spérliche Angaben. Im allgemeinen wird empfohlen,
das Leder mit einer 3proz. wésserigen Losung von Zinnchloriir, mit oder ohne
Zusatz von wenig Salzsiiure, auszubiirsten. Noch wirksamer ist das Walken im
Fall mit der leicht sauren Zinnsalzlosung. Man kann z. B. fiir 10 Héute 0,05 kg
Zinnchloriir in gentigend Wasser von 30° aufldsen, 1%, etwa 33proz. Salzsiure
(auf die Wassermenge berechnet) zusetzen und dann 20 bis 30 Minuten im FaB
walken. Das Leder erhilt dabei eine helle gelbliche Farbe.

Bittersalz. Tir die Verwendung von Bittersalz zum Aufhellen lohgarer Leder
haben sich alle moéglichen Arbeitsmethoden herausgebildet. Am meisten wird es
in Gemischen mit Traubenzucker von wechselnder Zusammensetzung verwendet,
Im Handel sind zahlreiche Produkte erschienen, deren hauptsichlichste Bestand-
teile Bittersalz und Zucker sind. In den meisten Fillen kann sich der Gerber
diese Bleichmittel billiger selbst herstellen.

Das Bleichen mit Bittersalz wird meist im Anschluf an oder zusammen mit
starken Extraktgerbungen vorgenommen und deshalb stets im Faf ausgefiihrt.
Vielfach wird noch ein wasserl6sliches Ol zugegeben. Bei Qualititsleder darf das
Bleichen mit Bittersalz nicht zu einer iibermiBigen Beschwerung fithren. Der
Gehalt an Bittersalz im Leder ist leicht feststellbar.

Bleichextrakte. Zahlreiche Gerbextrakte, denen eine besondere Bleich-
wirkung zugeschrieben wird (Bleichextrakte), sind im Handel. Meist sind es stark
sulfitierte Extrakte, die dem Leder eine helle Farbe erteilen. Fiir ihre Verwendung
werden zahlreiche Vorschriften herausgegeben. Vielfach wird die Mitverwendung
von Bleichdlen oder sonstigen Bleichmitteln empfohlen. Auch gewisse Sulfit-
celluloseextrakte werden zum Bleichen verwendet.

Synthetische Gerbstotfe. Von den synthetischen Gerbstoffen sind zum Bleichen
des Leders besonders geeignet das Tanigan F und FC, sowie Tamol. Meist geniigen
3- bis 4proz. Losungen. Fiir die Beniitzung von Tamol NNO als Bleichmittel
gibt die I. G.Farbenindustrie A. G. folgende Vorschrift an:
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Man walkt die Leder mit 2 bis 3%, Tamol NNO, 0,5 bis 1%, Oxalsiure und
1009, Wasser etwa 1/, Stunde. Die Mengen beziehen sich auf Gewicht des aus-
gereckten Leders. Nach dem Walken spiilt man 10 Minuten in flieBendem
Wasser. Zum Bleichen von Chromleder kann ein &hnliches Gemisch Verwendung
finden.

Nach dem Patent D.R.P. 423137 vom 15. II. 1922 (Meister Lucius und
Briining) kann man Leder dadurch aufhellen, dafl man sie mit wasserunloslichen
hellfarbigen, nicht fliichtigen organischen Verbindungen, inshesondere Oxyarylen,
von geringerer Aziditdt als Gerbstoffe behandelt.

Auch in den Patentschriften D.R.P. 299987 (BASF) und Brit. Pat. 157 864
und 215880 sind Verfahren zum Bleichen von Leder angegeben.

Bleichen durch Erzeugung von Niederschligen.

Die auf S. 14 genannten Bleichmethoden, bei denen auf dem Leder wasser-
unlésliche weifle Niederschlige abgeschieden werden, kommen heute in der
Hauptsache bei Chromledern zur Anwendung. Insbesondere die in der Ausfillung
von Blei- und Bariumsulfat bestehenden Bleichmethoden werden in grofem
Umfang zur Herstellung weifler Chromleder verwendet.

Die Leder werden hierzu meist in Lésungen des Barium- bzw. Bleisalzes von
wechselnder Stirke gewalkt und anschlieBend mit Schwefelsiure- bzw.
Sulfatlésungen behandelt. Auch durch Einhingen des Leders in die Lésungen
1aBt sich der gleiche Zweck erreichen. Der Prozell kann mehrmals wiederholt
werden, bis die WeiBfdrbung der Leder befriedigt. Die Bleisulfatbleiche hat den
Nachteil, daB sich die Leder bei der Einwirkung von Schwefelwasserstoff infolge
Abscheldung von Bleisulfid dunkel fdrben. Sowohl bei Verwendung von Blei-
wie Bariumsalzen tritt eine erhebliche Gewichtserh6hung des gebleichten Leders ein.

Die Konzentrationen der zum Bleichen verwendeten Bleisalz- und Barium-
salzlosungen sind auBerordentlich verschieden. Sie hingen hauptsiichlich davon
ab, ob der Bleichprozel durch einmalige Behandlung der Leder in den beiden
Badern, oder durch mehrmaliges Bleichen durchgefithrt wird. Zweckméfig ist,
der Schwefelsiurebehandlung stets noch eine Behandlung mit Barium- oder
Bleisalzen folgen zu lassen, damit die vorhandene Siure gebunden wird. Wird
statt Schwefelsiure ein Sulfat verwendet, so ist dies nicht erforderlich. Das
Tiinchverfahren ist sowohl in Badern wie im Faff und durch Ausbiirsten der
Leder mdéglich.

Jettmar hat eine Tiinchmethode beschrieben, bei der man das Leder zuerst
mit einer Losung von 1 g Bleizucker und 0,2 g Zinnsalz pro Liter ausbiirstet und
eine Behandlung mit 2 bis 3proz. Schwefelsiurelssung folgen laft. Ein griindliches
Nachwaschen ist unerldSlich.

Ein anderes Verfahren zum Aufhellen von Leder, das ebenfalls in der Aus-
fallung eines weillichen Niederschlages auf der Lederoberfliche besteht, wird in
dem D.R.P. 263475 von P. Schneider (1912) empfohlen Es beruht auf der
Tatsache, daB lsliche Aluminiumsalze mit Ammoniak einen weiBen, voluminésen,
in Wasser unldslichen Niederschlag bilden. Behandelt man das Leder zuerst mit
einer 10proz. Losung eines Aluminiumsalzes (z. B. Aluminiumsulfat) und an-
schlieBend mit einer 10proz. wisserigen Ammoniaklosung, so lagert sich der
entstehende unlésliche Niederschlag an der Oberfliche des Leders ab und hellt
dadurch die Farbe des Leders auf.

Nach einer anderen Methode (D.R.P. 364 918 vom 3. 1. 1917) wird das Aus-
fallen von Schwefel auf der Lederoberfliche zum Aufhellen benfitzt. Hierzu wird
das Leder zuerst in einer wisserigen Losung von Schwefelnatrium, Natrium-
thiosulfat und einem Alkalihydroxyd und hieran anschliefend in einer S&ure-

o%
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16sung behandelt. Die erste Losung setzt sich beispielsweise folgendermafien

Zusammen aus: 5,09, Schwefelnatrium,
8,09, Thiosulfat
und 0,259, Alkalihydroxyd.

Als Séurelosung wird eine 6 proz. Losung von Salzsdure verwendet. Das Ver-
fahren kann zum Bleichen von lohgaren Ledern und Chromledern beniitzt
werden. Es soll neben der Aufhellung eine erhshte Geschmeidigkeit und Griffigkeit
des Leders herbeifiihren. Auch eisengegerbte Leder kénnen nach Angabe des
Patentinhabers durch diese Methode gebleicht werden.

Anhang: Das Bleichen von Simischleder.

Im Sémischleder sind Umwandlungsprodukte des Tranes als fairbende Stoffe
vorhanden, die dem Leder ein dunkles unansehnliches Aussehen erteilen wiirden.
Sie werden durch Bleichen entfarbt; dabei erhilt das Simischleder seine bekannte
hellgelbe Farbe.

Das Bleichen von Samischleder ist ein richtiger BleichprozeB3, d. h: ein Vor-
gang, bei dem ein Farbstoff durch Einwirkung von Sauerstoff entfirbt wird.
Die einfachste und &lteste Methode zum Bleichen von Sémischleder war deshalb
die natiirliche Sonnenbleiche (auch Rasenbleiche genannt). Die Felle wurden
auf Rasen aufgespannt, nachdem sie vorher mit einer 1/,- bis 1proz. Sodalésung
von 35° ausgewaschen worden waren, Je stirker die Sonnenbestrahlung war,
um so rascher ging der Bleichproze8 vor sich. Meist dauerte er jedoch mehrere
Tage. Uber Nacht muBten die Felle wieder abgespannt werden. Das ganze Ver-
fahren war umstéandlich, nahm viel Zeit in Anspruch und war sehr von der Witte-
rung abhéngig. Auflerdem geniigte die erzielte Bleichwirkung in vielen Féllen
nicht. ’

Heute verwendet man zum Bleichen von Sidmischleder Chemikalien, die
Sauerstoff entwickeln, in erster Linie Kaliumpermanganat. Die durch
Waschen mit Soda oder Seifenlésungen von iiberschiissisem Fett befreiten Felle
kommen zuerst in eine Losung von Kaliumpermanganat (auf 1001 Wasser gibt
man 120 g Kaliumpermanganat und 30 g Schwefelsdure). Wichtig ist, da das
Permanganat vollsténdig geldst ist und nicht einzelne ungeléste Kérnchen sich
in den zu bleichenden Fellen festsetzen. Die Felle werden mit Stangen in der
Losung getrieben, damit die Oxydation an allen Stellen gleichméifig erfolgt.
Durch die Entstehung von Braunstein firben sich die Felle vollstindig braun;
auch die vorher violette Farbe des Bades schligt ins Braune um. Nach etwa
40 Minuten werden die Leder herausgenommen und in reinem Wasser gespiilt.

Sie kommen nun in das zweite Bad, in dem in je 100 1 Wasser 10 1 Bisulfitlauge
von 38° Bé aufgelost sind. Die Losung erhilt unmittelbar vor dem Gebrauch
noch einen Zusatz von 1 bis 2%, Salzsiure.

Durch die Behandlung der Permanganatlosung wird der Farbstoff des Simisch-
leders oxydiert und entfdrbt. Gleichzeitig hat sich aber das Leder mit einer
Schicht Braunstein (MnO,) iiberzogen, der nun seinerseits wieder in eine aus-
waschbare schwach gefarbte Verbindung iibergefiithrt werden muB. Dies geschieht
durch die Behandlung des Leders mit Bisulfit. Die schweflige Sture reduziert
den Braunstein zu Mangansulfat:

MnO, + H,SO, — Mn SO, + H,O0.
Durch anschlieBendes griindliches Spillen mit Wasser wird das Mangan-

sulfat aus den Ledern, die jetzt eine gleichméiBige helle Farbe angenommen haben,
herausgewaschen.
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Besser und rascher wird die Permanganatbleiche von S#dmischleder im Fa
oder Haspel durchgefithrt, wobei ein gleichmaBigeres Arbeiten méglich ist.

Auch mit Wasserstoffperoxyd oder Natriumperoxyd kann der Bleich-
prozeB durchgefithrt werden. Bei der Verwendung des letzteren entsteht aber
withrend des Bleichens gleichzeitig mit der Sauerstoffentwicklung Natronlauge,
die schadlich auf das Leder einwirkt und deshalb durch Neutralisieren unschadlich
gemacht werden muB. Man kann dies z. B. dadurch erreichen, daBl man in eine
1/,proz. Sdureldsung so lange allméhlich Natriumperoxyd eintrégt, bis die Lésung
gerade schwach alkalisch ist (rotes Lackmuspapier farbt sich dann leicht blau).
Mit dieser Losung werden die Felle behandelt, bis sie gleichmé&Big aufgehellt sind.
Zur Neutralisation von 75 g Natriumperoxyd sind 70 g Schwefelsiure (98proz.)
oder ebensoviel 85proz. Ameisenséure erforderlich. Statt 75 g Natriumperoxyd
kann man auch 41 3proz. Wasserstoffperoxydlésung verwenden.

Billiger, haltbarer und auch bequemer zu handhaben als Natriumperoxyd
ist Natriumperborat NaBO; -4 H,0. Es ist weniger alkalisch und erfordert
zur Neutralisation daher weniger S#ure.

Sédmischleder 148t sich auch durch Einwirkung von schwefllger Sdure
allein bleichen. Dabei kann man die Leder entweder in Bleichkammern aufhéingen,
in denen auf irgendeine Weise eine Atmosphire von schwefliger Siure erzeugt
wird (Schwefelverbrennung oder Einleiten von SO, aus Stahlbomben). Oder aber
man behandelt die Leder zuerst mit einer etwa 5proz. Losung von Natrium-
bisulfit und bringt sie anschlieBend in ein Bad, das wenige Prozente Salz- oder
Schwefelsdure enthilt.

Anstatt dieser zwei Bider kann man auch eine Lésung von kéuflichem flissi-
gem Metabisulfit verwenden. Man gibt zu 1001 Wasser 3 kg Metabisulfitlésung
und setzt allméahlich 1/, bis 1 kg Salzsdure zu, die man vorher mit der gleichen
Menge Wasser verdiinnt hat.

Endlich kann S@mischleder auch mit Hypochlorit gebleicht werden. Am
billigsten ist ein wisseriger Auszug von Chlorkalk. Anschliefend zieht man das
Leder noch durch eine schwache Salz- oder Schwefelsdurelosung. Die Wirkung
dieses Bleichverfahrens ist nur gering. Fiir stark dunkle Leder geniigt sie nicht.

Von allen aufgefithrten Methoden ist die Permanganatbleiche wohl die
wichtigste.

Im Anschluf} an jeden BleichprozeB, gleichviel welcher Art er ist, miissen die
Leder grimdlich mit frischem Wasser ausgewaschen werden. Dann erfolgt die
Weiterverarbeitung,
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B. Entfettung.
Von Dr. phil. Ludwig Jablonski, Berlin.

Die Entfettung der Haut findet im allgemeinen durch die in der Wasser-
werkstatt ausgefithrten Arbeitsgéinge so weitgehend statt, dall entweder praktisch
iiberhaupt kein Fett mehr darin enthalten ist, oder aber so geringe Mengen,
daB die Verarbeitung in der Gerbung und in der Zurichtung keine Hemmung
erleiden kann und die Wirkung der Zurichtung nicht stérend beeintrichtigt
wird.

Wenn PaeBler nach einer personlichen Mitteilung auch in fertigem Sohlen-
leder aus Bullenhéuten mehr als 8%, Fett gefunden hat, ohne dal das Leder mit
Fett beschwert gewesen sein soll, so ist doch meist der Fettgehalt der Rinds-
héute nicht iber 0,59, und wird in der Wasserwerkstatt so weitgehend beseitigt,
daf3 fiir diese Art von Héuten oder BlBen die Entfettung als ein eigener Arbeits-
gang tiberhaupt nicht in Frage kommt.

Schon bei Kilbern kann der Fettgehalt aber unerwartet stirker sein, bel
Schweinshduten, die im allgemeinen etwa 3 bis 59, Fett enthalten, auf 15 und
209%, steigen, und Ziegen, welche im allgemeinen bis 109, aufweisen, kénnen
16%, und mehr enthalten, und der Fettgehalt von Schaffellen kann bis 409
anwachsen.

Je nach der Art der Fabrikation und der Héhe des Anspruchs, welchem die
fertige Lederware gewachsen sein soll, mufl bei derartig hohem Fettgehalt eine
Entfettung stattfinden. Denn der Verlauf der Arbeitsginge, welche die BléGe
ergeben, wird durch einen ungewdhnlichen Fettgehalt beeintréchtigt; die stets
ungleichmédBige Verteilung des Fetts in dem einzelnen Stiick Rohware macht
besonders die Einstellung der Anschéirfung schwierig: entweder beriicksichtigt
sie die wenig Fett enthaltenden Teile nicht, dann werden diese iiberméBig stark
angegriffen, oder die Arbeit wird auf diese fettarmen Stellen eingestelit; dann
ist die Beseitigung des Fetts an den fettreicheren Stellen nur unvollkommen.
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Das nicht entfernte Fett stért dann sowohl die Gerbung wie die Zurichtung und
besonders die Farbung.

Die Entfettung der rohen Ware in der Art, wie sie in der Kiirschnerei all-
gemein ist und dort ,,Léutern® genannt wird, ist in der Lederfabrikation nicht
iblich. Beim Léutern wird das vorgearbeitete Fell mit festen Stoffen, an welchen
das Fett haften bleibt, in der Warme gewalkt. Hierbei kénnen die pordsen und
saugfahigen Minerale wie Gips oder Ton im allgemeinen nicht verwendet werden,
weil sie zu fest an die Haare anfallen und eine Aufhellung des Pigments verur-
sachen, welche den Wert des Pelzes beeintrichtigt; es sei denn, dafl weile Pelze
in Frage kommen. Man verwendet deshalb gern lockeren Sand, der sich infolge
seiner Schwere gut bis auf die Haut senkt und daher nachhaltig wirkt. An sich
wire dieses billige und oft hinreichend wirksame Verfahren fiir manchen Gerberei-
betrieb wohl brauchbar, besonders wenn eine Mischung von Sand und Ton ver-
wendet wird, da der letzte im Gerbereibetrieb ja keine nachteilige Wirkung aus-
ibt. Die Wirkung bleibt nicht auf die duflere Entfettung beschrinkt, sondern
durch die Wirme und die Saugwirkung des porésen Minerals wird eine immerhin
in Betracht kommende Herabsetzung des Fettgehalts der Haut selbst erreicht,
deren Vorteil in einer Erleichterung der Weicharbeit liegt. Das Verfahren
kann mit Erfolg nur bei trockener Ware angewendet werden; aber eben hier
kann eine giinstige Beeinflussung der Weiche von Bedeutung sein.

Die Entfettung der rohen Ware mit Losungsmitteln oder mit Emulgierungs-
mitteln ist dagegen in der Lederfabrikation allgemein tiblich. Als Emulgierungs-
mittel werden wisserige Seifenlésungen benutzt, welche nach der ersten Weiche
angewendet und durch gute, aber schonende Bewegung in ihrer Wirkung verstéirkt
werden. Es kommt hierfiir vorwiegend die Haspel zur Anwendung. Bei sehr
fettreicher Rohware ist indessen diese Arbeitsart im allgemeinen unzulénglich,
und das Ausziehen des Fetts mit organischen Losungsmitteln ist daher weit
mehr verbreitet.

An sich ist der Arbeitsgang in seinen Grundlagen allgemein bekannt und in
vielen Abarten sowohl hinsichtlich der Apparatur wie hinsichtlich der Ldsungs-
mittel ausfiihrbar und angewendet. Vom einfachen Benetzen und Auswringen
bis zur Nachahmung der Soxlethschen Apparate findet man in der Industrie
alle moglichen Kombinationen. Und dennoch sind auch hier wirtschaftliche und
technische Fehlschlige zu beobachten, welche dem Iederfabrikanten héufig
genug gar nicht zum BewuBtsein kommen. Bevor die Darstellung einer wirt-
schaftlich wirksamen Arbeitsweise gegeben wird, seien einige technische Zu-
sammenhédnge erdrtert, deren Kenntnis nicht allgemein zu sein scheint und Auf-
kldrung iiber manchen unerwarteten MiBerfolg geben kénnte.

Die Wirksamkeit der Entfettung sowohl beim Rohfell als auch beim mehr
oder minder fertigen Leder ist abhéngig von dem Wassergehalt des zu entfettenden
Gutes, und zwar in verschiedener Hinsicht. Je mehr Wasser in dem Fell oder
in dem Leder ist, um so weniger vollkommen ist die erzielte Entfettung. Die
Tatsache, daB ja auch wésserige Mischungen im Laboratorium und in der Technik
mit Fettlésungsmitteln entfettet werden, verleitet vielfach dazu, den Wasser-
gehalt des Entfettungsgutes unbeachtet zu lassen. Dabei wird aber iibersehen,
daB man wisserige Losungen viel energischer mit Fettlosungsmitteln durch-
arbeiten kann als Felle oder Leder; der Moglichkeit, durch gute mechanische
Durchmischung bzw. sehr hiufige Berithrung zwischen fetthaltigem Gut und
Losungsmittel oder aber durch stérkere Erhéhung der Temperatur die 16sende
Wirkung der Extraktionsmittel zu steigern, sind in unserem Fall ziemlich
enge Grenzen gezogen.

Alle die Apparaturen, welche kleine Gerbereibetriebe sich selbst herstellen und
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in denen mitunter sogar die Felle nicht glatt, sondern wirr gehduft behandelt
werden, indem das Fettlosungsmittel aufgefiillt und dann die Fettlosung abgezogen
wird, kénnen nur eine mangelhafte Wirkung ausiiben und lassen dem Zufall
einen groBen Raum. Werden in die Apparatur dann noch Warmschlangen ein-
gebaut, um die Losungswirkung zu erhthen, so wird eine Gefahrenquelle ein-
geschaltet, die selbst bei gréBeren Apparaturen nicht immer sorgfiltig genug
vermieden wird. Denn wird nicht peinlichst dafiir Sorge getragen, daf die Warm-
vorrichtung nie mit dem Entfettungsgut in Beriihrung kommen kann, so kann
an vollkommen vom Zufall abhéingigen Stellen eine Uberhitzung stattfinden.
Diese braucht nicht grofl zu sein, um bei dem stets vorhandenen Wassergehalt
eine Verleimung der Fasern mit Sicherheit herbeizufithren. Es ergibt sich aus der
Natur der Ware ohne weiteres, daB bei chromgaren Ledern diese Gefahr nicht
sonderlich beachtet zu werden braucht; bei Rohware aber und bei weillgaren
Ledern kann die Vorsicht gar nicht tibertrieben werden. Die verleimten Stellen
nehmen weder die Nahrung noch die Farbung gleichméBig an; sie zeigen sich
hiufig genug nicht in mehr oder minder groBen Flichen, sondern erscheinen
dhnlich den Stippen, d. h. in punktférmigen oder blischenartigen Flecken. Bei
der Untersuchung zeigt sich die Faser
gelatinds oder glasig verdndert. Da aber
die Zusammenhénge nur selten mi-
kroskopisch klargestellt werden, wird
der in Erscheinung tretende Mangel
hiufig genug gar nicht in seiner eigent-
lichen Ursache erkannt.

Die Gefahr, welche die Feuchtig-
keit darstellt, kann naturgemill ver-
mieden werden, wenn man die Feuch-
tigkeit entfernt. Diesen Weg geht ein
Verfahren, welches Krouse, Davis
und Weeber im D.R.P. 380594 ge-
schiitzt ist.

Die Felle werden im Vakuum so-
weit getrocknet, wie es nach der Be-
schaffenheit von Haut und Fettlosungs-
mittel erforderlich ist und dann mit dem
Fettlosungsmittel behandelt, welches so
weit vorgewidrmt werden kann, wie es die
Hautsubstanz zuléaBt. Die abgelassene
Losung wird im Vakuum eingedampft
und so das Losungsmittel wieder gewonnen. Das ausge-
zogene Fett wird gesammelt.

Abb. 9 gibt den Apparat im Schnitt, Abb. 10 die Be-
handlungskammer senkrecht zum Schnitt.

Die Kammer ¢ ist mit einem oberen und einem unteren
Sammelrohr b versehen. Diese sind durch eine Reihe von
Hohlplatten ¢ verbunden, und die Hohlrdume der letzten
schlieBen sich den Kammern b an. Abb. 10 zeigt, daB die Rohr-
sammelkammern aus anstoBenden Abschnitten hergestellt
werden, wobei jeder Abschnitt mit einer Hohlplatte aus
einem Stick gebildet ist.

Die Hohlplatten ¢ hingen auf Trégern I und sind auf
entgegengesetzten Seiten mit Schienen d versehen. Die

Abb. 10. Héute oder Felle werden auf Drahtrahmen e, deren Flan-
o schen f auf den Schienen gleiten, gestreckt. Jeder Rahmen
sitzt zwischen zwei benachbarten Hohlplatten.

An die Rohrsammelkammern b ist ein Zirkulationsrohr » angeschlossen, in
welchem ein Behiilter ¢ und eine Pumpe 4 eingeschaltet sind. Das Wasser im Be-
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hélter ¢ wird mit dem durch das Rohr & flieBenden Dampf geheizt, und die Pumpe 4
bewirkt einen Wasserkreislauf durch die Hohlplatten ec.

Die Rahmen werden durch die Tiir 4, welche die Kammer a luftdicht schlief3t,
eingesetzt.

Das Rohr m verbindet die Behandlungskammer ¢ mit dem Vakuumapparat =,
welcher durch die Rohre o und p mit dem Wassertropfbehilter » und dem Ldsungs-
mitteltropfbehiilter s verbunden ist.

Das Rohr v verbindet den Behiilter s mit dem Vorratsbehilter w. Ein Rohr
schlie8t das Rohr v der Behandlungskammer ¢ an. Der Destillierapparat y wird
durch das Rohr y’ mit der Kammer @, durch die Rohre 2, und n’ und den Kiihler 2
mit dem Vorratsbehilter w verbunden. Sémtliche Rohre sind mit den entsprechenden
Ventilen versehen.

Die Ausiibung ist folgende: Die Haute werden durch Wissern und Weichen ge-
reinigt, enthaart und gewaschen. Die Héute ¢ werden auf dem Rahmen ¢ in die
Kammer a geschoben. Wasser von ca. 38° C wird durch die Hohlplatten in Zirku-
lation gebracht. Die Luft wird aus der Kammer ¢ durch die Rohre u, ¢, m, den Be-
halter # und den Kiihler n etwa bis auf 30 mm abgesaugt. Das Wasser in den Hiuten
verdampft, und der Dampf flieBt in den Kihler » und von dort in den Behilter .

Nach der Trocknung wird das Ventil « gedffnet, worauf das Losungsmittel infolge
des Vakuums von dem Vorratsbehilter w in die Kammer a flieBt, die entwisserte
Haut durchdringt und das Fett 16st. Die Fettlosung flieBt in den Destillierapparat ab.

Auf diese Weise konnen selbst sehr fettreiche Schaffelle praktisch vollkommen
entfettet werden.

Bei der Entfettung der Bls8en ist dieser Weg praktisch nicht gangbar, weil
die Feuchtigkeitsmenge zu grof ist und die Wirtschaftlichkeit deshalb in Frage
gestellt wird. Hier kann aber ein mechanisches Verfahren oft helfen. Fettreiche
BloBen konnen praktisch fiir die vegetabilische Gterbung oder das Pickeln hin-
reichend entfettet werden, indem man die geschwddeten und entwollten Felle
mit warmem Wasser anwirmt und das Fett mit hydraulischen Pressen abpreft.
Bei dieser Arbeitsweise ist (abgesehen von der Beachtung der Temperatur,
welche keineswegs 40° C iibersteigen darf) darauf zu achten, daf der Druck all-
mahlich und langsam gegeben wird, damit Stauungen des Wassers und die hiermit
verbundenen Verletzungen der Fasern vermieden werden.

Das Hindernis, welches die Feuchtigkeit der Entfettung entgegenstellt,
kann auch auf einem anderen Weg umgangen werden. Der geringe Wirkungsgrad
wird durch die mangelnde Benetzung des feuchten Arbeitsgutes mit den Fett-
lésungsmitteln verursacht. Man kann die Benetzung erheblich steigern, indem
man das Losungsmittel entsprechend dndert. Man kommt dann zu Arbeitsver-
fahren, die gegebenenfalls sowohl bei BléBen wie bei Leder angewendet werden
kénnen.

Das einfachste dieser Verfahren wird in den grofien Fleischgefrieranstalten
Argentiniens benutzt. Als Losungsmittel dient wie in den meisten Féllen Benzin,
dessen Benetzungsvermégen aber durch Zusatz von Methylalkohol stark gesteigert
wird. Gleichzeitig werden durch den Alkohol Oxyfettsiuren, welche sich durch
Spaltung der Ester gebildet haben, mit in Lisung iibergefiihrt, wihrend sie in
das reine Benzin nicht hineingehen. Die nach dem Schwdden entwollten BloBen
kommen mit der Mischung der Lésungsmittel in luftdicht geschlossene Walk-
fasser und laufen dort 1 bis 2 Stunden, worauf sie schnell abgepreft werden.

Um die mechanische Wirkung zu erhéhen, werden hierzu nicht Walkfdsser aus
Holz, sondern aus Wellblech genommen, welche zweckdienlich stark verzinnt sind.
Der wesentliche Teil des Fettes wird auf diese Weise entfernt, soda3 die BloBen
meist ohne Nachteil vegetabilisch angegerbt oder gepickelt werden kénnen. Das
Fettlosungsgemisch wird durch Destillation bis zu.zwei Dritteln wieder gewonnen
und das Fett erhalten, welches zu bekannten Zwecken verwendet werden kann.

Tn derselben Richtung bewegen sich auch zwei Verfahren von bekannten
deutschen Fabriken. Die eine wendet die sog. wasserloslichen Ole an, die andere
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wisserige Emulsionen von Fettlosungsmitteln mit festen saugfihigen Sub-
stanzen.

Nach dem schweizerischen Patent 92395 der Firma H. Th. Bshme wird ein
Gemisch von spirituésen Seifen mit Kohlenwasserstoffen (z. B. Benzin) oder
deren gechlorten Abkémmlingen (z. B. Trichlorithylen) verwendet, deren
wisserige Emulsionen als Waschmittel dienen. Neben der auf diese Weise er-
reichten volligen Benetzung gewinnt man gleichzeitig den Vorteil, da8 die Feuer-
gefihrlichkeit vermieden wird, so daf3 selbst bei erhéhter Temperatur in offenen
GefiBlen gearbeitet werden kann.

Es werden z. B. 20 g Ribolsdure in 1000 g Benzin gelost; darauf wird unter
Riihren ein Gemisch von 8 g Kalilauge von 50° Bé und 8 cem Spiritus hinzugefigt.
Oder man verwendet 50 g Olein auf 1000 Trichlorédthylen und ein Gemisch von 20 g
der genannten Kalilauge mit 20 cem Spiritus.

Diese sog. NaB-Entfettung hat den Vorteil, keinerlei Apparaturen zu be-
notigen und durchaus ungefdhrlich zu sein. Die im Handel befindlichen Mittel,
welche besonders geeignete Mischungen darstellen, sind unter dem Namen
Lanadin eingefiihrt. Sie kénnen erfolgreich zum Entfetten der meisten Leder-
arten verwendet werden. Handelt es sich um Leder, welche mit pflanzlichen
Gerbstoffen gegerbt werden sollen, so wird vorzugsweise die Entfettung schon
an der BloBe vorgenommen, weil der Gerbstoff dem Entfettungsmittel den
Zutritt an das Fett erschwert oder versperrt und anderseits der Gerbstoff in
seiner wasserigen Losung die Hautfaser schlecht oder gar nicht durchdringen
kann, wenn die Bl6Be noch fetthaltig ist. Die entfettende Wirkung ist um so
starker, je hoher die Temperatur ist, bei welcher gearbeitet wird. Beim Entfetten
von Bl6Ben geht man daher bis zu 40°C, wihrend man bei Chromleder bei
60 bis 70° C arbeitet und bei lobgarem Leder die Temperatur um 45°C hilt.
Wesentlich fiir das Gelingen der Arbeit ist, dal in jedem Fall das gelockerte und
emulgierte Fett und das Entfettungsmittel restlos aus der Haut, bzw. dem Leder
entfernt wird. Dieses geschieht durch griindliches Waschen mit warmem Wasser
der genannten Temperaturen und nachhaltiges Ausstreichen der Haut.

Man gibt z. B. zu den angewirmten Bls8en 8 bis 109, ihres Gewichts von
Lanadin L, 148t langsam eine Viertelstunde laufen und setzt dann 409, Wasser
der genannten Temperatur hinzu. Nach insgesamt einer Stunde Laufzeit ist
die Lockerung durchgefiihrt, die Fettbrithe wird fortgelassen und das Waschen
mit warmem Wasser vorgenommen; dann wird griindlich ausgestrichen.

Felle von geringem Fettgehalt konnen mit einer anderen Mischung, dem
Lanadin Supra, entfettet werden, welches in Wasser selbst schon gute Emul-
sionen bildet, indem sie vor dem Beizen, wihrend der Beize oder anschlieBend
nach dem Liutern mit 3 bis 49, vom BléBengewicht entfettet werden. Bei stark
fetthaltigen Fellen nimmt man 7 bis 99, nach der Beize und arbeitet so, wie
vorher beschrieben, im langsam laufenden FaB etwa eine Stunde.

Das andere Verfahren ist der Firma Réhm & Haas durch das Osterreichische
Patent 112114 geschiitzt und benutzt die anfinglich erwihnte Arbeitsweise mit
aufsaugenden festen Stoffen in Verbindung mit der Lose- und Benetzungsfihig-
keit von Fettlosungsmitteln, welche in geringer Menge in wisserigen Emulsionen
zur Anwendung gelangen.

Es werden beispielsweise 4 Teile Trichlordthylen mit 20 Teilen Wasser und 10
Teilen Kieselgur zu einer Paste gemischt und trocken oder feucht mit Lésungs- oder
Emulgierungsmitteln verwendet.

Der weitaus grofite Teil der Felle und Leder, welche entfettet werden sollen,
werden indessen mit Fettlosungsmitteln behandelt; und da diese restlos aus dem
Entfettungsgut entfernt werden miissen, ist die Verwendung auf die niedrig
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siedenden Mittel beschrinkt. Um der Wirtschaftlichkeit willen, zum Teil auch der
Feuergefahrlichkeit halber, ist daher die Apparatur von entscheidender Bedeutung.

Die erste Anlage von techni-
scher Durchbildung ist in dem
D.R.P. 69406 der Firma Turnay
in Nottingham beschrieben. Die
Stiicke werden in einem ge-
schlossenen Behdilter aufgehingt
und mit dem Loésungsmittel be-
rieselt, dann wird ein Strom war-
mer Luft daran vorbeigefiibrt,
der mit dem Dampf des Losungs-
mittels gemischt ist; die mit-
gerissenen Dampfe des Losungs-
mittels werden kondensiert, wih-
rend ein Strom reiner Luft die
vollkommene Fortfithrung des
Losungsmittels und die Trock-
nung des Arbeitsgutes besorgt.

Die Abbildungen stellen dar:
Abb. 11 Seitenansicht, Abb. 12
Grundri, Abb. 13 und 14 Lings-
bzw. Querschnitt einer Entfet-
tungskammer, Abb. 15 Seitenan-
sicht des Deckels einer Entfet-
tungskammer, Abb. 16 Seitenan-
sicht einer Hebeliibersetzung,
Abb.17 Stirnansicht von Abb.16,
Abb. 18 Grundrifl der Aufhénge-
vorrichtung fiir die Leder, Abb. 19
deren Seitenansicht, Abb. 20 Ver-
bindungsrohr vom Dampfkessel,
Abb. 21 Stirnansicht eines Be-
feuchtungsbehilters, Abb. 22 die
Anordnung der Entfettungskam-
mern in Stirnansicht.

Die Entfettungskammern «
sind mit einem Oberteil und einem
Deckel ¢ versehen (siehe Abb.11,
14 und 15). Zu beiden Seiten der
Behilter @ angeordnete Rohren e
stehen durch Offnung d mit dem
Innern und durch die Rohr-
stiicke e, (siehe Abb. 12) mit dem
Befeuchtungsbehilter in Verbin-
dung (g sind Schrauben). Am
Boden eines jeden Behilters a
ist eine in das Innere hinein-
reichende Rohre A, (siehe Abb. 12),
welche in die Verbindungsrohre ¢
iibergeht. Uber der oberen Miindung von A sind (siehe Abb.22) kugelformige
Hauben, die, als RiickschlagverschluB dienend, den Eintritt von Dampf in den

Abb. 11.

Abb. 12.
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Behilter ¢ ermoglichen, den Eintritt der in den Behilter eingespritzten Fliissig-
keit in die Rohre % aber verhindern. Bebilter @ selbst wird durch Sgule j und
Riegel 7, j, getragen. Die Verbindungsréhre ¢ (sieche Abb. 11) steht durch ein

Abb. 13. Abb. 14.

Rohrstiick mit der Luft der Umgebung in Verbindung, welches zweckmdBig
zu einem Ventilator oder &. fithrt. In der Mitte der Rohre ¢ zweigt sich eine
Leitung ! (siche Abb.21) ab, welche zu einem Dampfkessel m fiihrt, der einen

Fettauslauthabn » hat (siche

|l T T Abb. 11). Eine Rohrenleitung p
) 4 71 = z : JL‘ L“ P (siehe Abb. 11) mit Kiiken ¢ ver-
el el L: bindet den Kessel m mit einer

7 Abb. 15 g Réhre, welche mit den Klappen-

ventilen 8§ an die Entfettungs-
kammer anschliet. Zu beiden Seiten des Dampfkessels sind Léngsrohre ¢ (siehe
Abb. 11) vorgesehen, welche mit einem Langsrohr 4 durch Kondensationsrohre
in Verbindung stehen ; ihr gesamter Rauminhalt ist gleich dem Inhalt der Rohre ¢.
Das eine Ende des Rohrstiicks 7 (siehe Abb. 11) ist durch einen Dreiweghahn w
am oberen Ende der Saugrohre verschlossen; der Hahn

w verschlieBt den Zugang zu einer Pumpenleitung. Das

Saugrohr z (siehe Abb. 11) fithrt zu einem Behilter z,

der das Losungsmittel aufnimmt. Ein

Rohr 4 verbindet das Rohrstiick « mit

diesem Behilter z. In der Mitte des Rohrsu

zweigt sich ein Rohr %, ab (sieche Abb.12),

das zu einem Ventilator fihrt. Das Aus-

puffrohr dieses Geblises fiihrt durch einen

Vorwirmer C und lauft in ein Dampfrohr D

aus. Hier ist ein Doppelwegventil, beste-

hend aus einer Scheibe ¥ (siehe Abb.12), [,/ t&m=m °

die unter dem EinfluB der Stange ¥ steht; |

diese wird durch die Zahntriebiibersetzung

G betitigt, welche oberhalb des Dampf-

Abb. 16. rohrs D gelagert ist (sieche Abb. 12). Die

Scheibe E befindet sich in der Mitte zwi-

schen den beiden Ventilsitzen H und H,. An den Enden des Dampfrohrs be-
finden sich die Ventile J und J,, welche den Auspuff aus dem Dampfrohr und den
Eintritt der Luft in dasselbe ermoglichen. Langliche Offnungen JJ, (siehe Abb.12)
fithren vom Dampfrohr D zu jeder der Entfettungskammern a. Der Befeuchtungs-
behilter f ist mit dem Dampfrohr D durch Réhren K K, (siehe Abb.12) und
Hihnen K, verbunden. f ist durch das Rohr L mit einer Pumpe y verbunden.
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Die Deckel ¢ der Kammern a konnen mittels Klammern M und N (siehe
Abb. 13 und 14) dicht angezogen werden. An dem Deckel sind Siebbleche O auf-
gehingt, die mit Kerben @ versehen sind, welche mit den
Loéchern d der Réhre e iibereinstimmen, wenn die Siebe
O sich an Ort und Stelle befinden. Ketten R, welche
iiber Rollen (R, R,, R3) laufen und durch das Gegenge-
wicht s abgewogen sind, tragen den Deckel und werden
durch das Rad S (siehe Abb. 22) zum Heben und Senken
der Deckel verwendet. Ein Rahmenwerk, aus den Roh-
ren y (sieche Abb. 11 und 12) bestehend, welche durch Querrdhren V miteinander
verbunden sind, und welchen von einem gelenkigen Rohr Y, aus-Wasser zuge-
fihrt werden kann, schwingt oberhalb der Kondensations-
rohrengruppe v durch Vermittlung einer Stange W hin
und her, welche an einer Kurbel X sitzt. Jedes der Klap-
penventile der Réhre 4 (siehe Abb. 20) hat zwei Scheiben 1
und 2, deren Eingriffsfliichen gerillt sind. Die Scheibe I
sitzt an der Rohre 4, welche von einer die Scheibe 2
tragenden Stange 3 durchdrungen ist. Das Ende der
Stange 3 trigt ein Rad § (siche Abb. 16), welches in ein
Rad 6 eingreift, das auf einer von einem Handhebel 8 aus
beweglichen Stange 7 sitzt (siehe Abb.11). Durch einen
Stift 9 (siche Abb. 16), welcher in einer Kulisse des Handhebels 10 gefiihrt wird,
konnen die Scheiben I und 2 unabhéngig voneinander gefithrt und an die
Schlitze 11 und 12 gepreBt werden.

Abb. 18.

Abb. 19.

Abb. 20.

Das Leder Z wird mit Metallstiften in den hélzernen Rahmen 15 (siehe Abb. 18)
gehiingt, welchen die Rollen 16 tragen. Der behéingte Rahmen wird in die Kammer a

Abb. 21. Abb. 22.

gebracht, die Deckel heruntergelassen und luftdicht geschlossen. Dann wird der
DurchfluBquerschnitt der Rohre ¢ durch seitliche Verschiebung der Scheiben
1 und 2 gedfinet und die Entfettungskammer mit dem Dampfkessel verbunden.



30 Entfettung.

Die Pumpe y bringt nun eine ent-
sprechende Menge fliissigen Losungs-
mittels aus z nach f. Ein Teil des
Losungsmittels wird von dem Leder
aufgesaugt, der iibrige sammelt sich
am Boden, ohne nach % gelangen zu
konnen. Wird nun das Ventil S ge-
offnet, so kann von Zeit zu Zeit das
angesammelte Losungsmittel in den
Bebhilter f gespritzt werden, bis die
Entfettung den gewiinschten Grad
hat. Dann wird der Hahn g getffnet,
Fliigsigkeit flieBt in den Kessel m.
Der Ventilator B wird in Gang ge-
setzt und mit Klappe E (siehe
Abb. 12) die Verbindung zum Vor-

Abb. 24.

wirmer C hergestellt. Hierdurch wird Luft und Losungsmitteldampf um die
Ware herumgefiihrt, und zwar vom Ventilator zum Vorwirmer, dann zur Kam-
mer a, zum Dampfkessel, zu den Kondensationsrohren v und dann wieder zum
Ventilator zuriick in konstantem Kreislauf. Das Fett wird so vom Lésungsmittel
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befreit, das durch die Kondensationsréhren in den Behilter 2 zuriickkommt.
Durch Losung der Klappe J tritt wieder Luft in den Apparat.

Beim Ausbau dieser Verfahren hatte man neben der erstrebten Entfettung
die moglichste Schonung der Faser zu beachten und daneben bei nicht zu hoher
Investierung fiir eine einfache Bedienung und méglichst weitgehende Riick-
gewinnung des Losungsmittels zu sorgen. Von den gebriduchlichen Anlagen diirfte
die nachstehend beschriebene der Firma Maschinenbau-Aktiengesellschaft
Golzern-Grimma sehr verbreitet sein (siche Abb. 23 bis 25).

Die zu entfettenden Felle oder Leder werden auflerhalb des Extraktors 4 an einem
laings der Fahrbithne P beweglichen Wagen @ aufgehéingt und mit diesem in den
Extraktor eingebracht. Der Extraktor wird nun geschlossen und bis zu einer be-
stimmten Hoéhe mit Benzin oder Trichlorathylen beschickt, das dem Behilter B

Abb. 26.

entnommen wird. Das Losungsmittel wird im Extraktor mit Hilfe einer Heizvor-
richtung erwérmt und durch die Pumpe N in Umlauf versetzt. Die Dauer dieses
Umlaufes richtet sich nach der GroBe und dem Fettgehalt des Gutes. Ist der ge-
wunschte Grad der Entfettung erreicht, so wird das Lésungsmittel mit dem darin
enthaltenen Fett in einen der Behilter O abgelassen.

Die im Extraktor befindlichen Felle werden nun mit vorgewdrmter Luft ge-
trocknet. Um Verluste an Loésungsmittel zu vermeiden, wird die Luft mittels der
Luftzirkulationsmaschine J in einem geschlossenen Kreislauf gehalten: sie wird
aus dem Extraktor A abgesaugt, im Kuhler G wird das dampfférmig mitgefithrte
Losungsmittel niedergeschlagen und im Lésungsmittelabscheider H vom gleich-
zeitig kondensierten Wasser getrennt. Die Luft wird dann im Vorwirmer K auf
die zur Trocknung erforderliche Temperatur vorgewiirmt. Der Kiihler ¢ und der
Abscheider H sind in der Saugleitung, der Luftvorwirmer in der Druckleitung der
Luftzirkulationsmaschine eingeschaltet.

Nach Abschlu8 der Trocknung werden die entfetteten Felle oder Leder aus dem
Extraktor herausgefahren, der von neuem beschickt werden kann.

Das fetthaltige Lésungsmittel wird aus einem der Behilter ¢ — gegebenenfalls
nach wiederholter Benutzung — mittels der Pumpe N der Destillierblase D zugefuhrt.

In der mit direkter und indirekter Heizung ausgeriisteten Destillierblase wird das
Loésungsmittel durch Destillation von den gelésten Fetten getrennt. Die Losungs-
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mitteldémpfe gelangen in die Kondensations- und Kiihlvorrichtung E, und das
Destillat geht uber den Wasserabscheider F zu den Behiltern fiir reines Lésungs-
mittel B zuriick.

Die verschiedenen Entluftungsleitungen sind in einem Sammelrohr vereinigt,
welches durch zwei hintereinandergeschaltete Absorptionsgefifle I ins Freie fiihrt.
In den Absorptionsgefifien werden von der austretenden Luft etwa mitgefiihrte
Losungsmitteldimpfe zuriickgehalten.

Aus der Destillierblase wird das Fett nach dem Abtreiben des Losungsmittels
von Zeit zu Zeit entfernt.

Auch die Anlagen der Firma Volkmar Hénig & Co. in Heidenau-Dresden
sind vielfach in Anwendung, deren Arbeitsgang aus den Abb. 26 und 27 ersicht-
lich ist. Die Felle werden auch hier auf herausfahrbaren Gestellen in den Apparat
gegeben, durch Pumpen das Losungsmittel in den Extraktor gedriickt, um nach

Abb. 27.

der entfettenden Wirkung als mehr oder minder gesittigte Fettlosung in die
Destillationsblase abgelassen zu werden. Erforderlichenfalls, d. h. bei noch
nicht vollstindiger Entfettung, wird der Arbeitsgang miihelos wiederholt. Zur
Entfernung des restlichen Losungsmittels aus dem Leder wird ein geschlossener
kreisender Luftstrom verwendet, welcher, im Lufterhitzer angewérmt, die Felle
umspiilt, das Losungsmittel aufnimmt und es im Kiihler wieder abgibt. Durch
erneute Erwirmung der Luft ist sie wieder zur Aufnahme neuen Ldsungs-
mittels imstande, so daB eine verhdltnismiBig kleine Menge Luft zur Trock-
nung der Felle hinreicht und die Verluste an Losungsmittel verhéltnismaBig
gering sind.

Die Wahl des Losungsmittels ist von entscheidender Bedeutung fiir die
Wirkung der Entfettung auf das Fertigfabrikat, nicht nur fiir die quantitative
Entfettung an sich. Im allgemeinen werden Gesichtspunkte als bestimmend an-
gesehen, welche von seiten der Betriebssicherheit oder der durch die Riickgewin-
nung des Losungsmittels erreichten Wirtschaftlichkeit geltend gemacht werden.
Mit diesen Riicksichten ist aber die Aufgabe nicht erschopft. Die wesentliche
Frage ist diejenige, was aus dem Fell oder dem Leder entfernt werden soll, und
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hiernach in erster Reihe hat die Wahl zu erfolgen. Die so oft erfolgte Bevor-
zugung des Benzins ist vielfach darauf zuriickzufithren, dafl die Oxyfettsduren,
welche sich aus den Glyceriden abgespalten haben, nicht aus den Fellen oder
dem Leder entfernt werden und daher durch eine leichte Samischgerbung der
Ware eine Geschmeidigkeit und Wérme verleiht, welche sofort verlorenginge,
wiirde eines jener Losungsmittel angewendet, in welchen neben den anderen
Fetten auch diese Oxyfettsiuren gelost werdén. Anderseits ist der MiBerfolg
der Entfettung hiufig genug eben darauf zuriickzufithren, dafl diese Oxyfett-
sduren nicht hinreichend entfernt sind und Farbung und Zurichtung dann nicht
zu der gewollten Wirkung gebracht werden konnen.

Die an sich sehr wichtige Frage, wie weit die Entfettung getrieben werden
soll, ist nicht mit bestimmten Angaben zu beantworten, sondern nur mit dem
Hinweis auf ZweckmaBigkeit. Die Ansiehten hieriiber sind aber mitunter selbst in
dem gleichen Betrieb bei dem Gerbermeister und dem Farbermeister verschieden.
Wiahrend dieser sein ganzes Streben auf Reinheit und GleichméBigkeit der far-
bigen Erscheinung der Oberfliche konzentriert und ihm eine ungleiche Fett-
verteilung sehr viel Sorgen und Miihe macht, ist jener gezwungen, die Leder-
substanz in gefilliger Form zu bieten, und er wird es nicht gern sehen, wenn
durch gleichméBige vollkommene Entfettung ihm die Aufgabe entsteht, die nun
schiitteren Stellen der Haut durch die Gerbung zu fiillen, ohne daB das Leder
hart wird. Der Ausweg, der sich hier bietet, um beiden gerecht zu werden, ist der,
die Entfernung des Fetts nicht weiterzutreiben als sie der Gerber wiinscht,
und vor dem Firben lediglich den Narben, und auch ihn nur obenhin, zu ent-
fetten. Zu diesem Zweck eignen sich die niederen Fettsiduren bzw. Oxyfettsiuren
in Form ihrer verdiinnten Losungen, Ameisensiure, Milchsiure, Weinséiure,
Citronensiure. Man nimmt etwa 59, Sdure enthaltende Losungen, bei Milchsgure
auch wohl etwas konzentriertere, und wischt die Leder mit einem Schwamm
ab. Wenn die Leder nach dem Abwaschen getrocknet sind, kénnen sie ohne
Storungen appretiert bzw. weiterverarbeitet werden.

Soll die Entfettung indessen bestimmte technische Zwecke erfiillen, so richtet
sich die Art der Ausfithrung und der Grad der Entfettung nach diesen. Korn-
acher (D.R.P. 244066), der eine oberflichliche Entfettung von Chromsohlieder
erreichen will, und die iiblichen Fettlésungsmittel wegen ihrer schnellen Diffusion
nach dem Inneren nicht verwenden kann, entfettet den Narben durch Ver-
wandlung der Fette in Metallseifen, indem die Leder in Laugen von etwa 5%,
gehingt werden, dann im Siurebad behandelt werden, wodurch Fettsiuren frei
werden, und schlieBlich durch Einhéngen in ein Bad von Metallsalzlosungen die
Metallseifen gebildet werden. Auf diese Weise wird die durch dieses Verfahren
erstrebte Gleitfreiheit des Leders erzielt.

Bei Imprignierungen, welche der Entfettung folgen sollen, ist es zweckméBig,
solche Losungsmittel schon zur Entfettung zu verwenden, in denen das spiterhin
einzufithrende Imprignierungsmittel ebenfalls 16slich ist. So nimmt Silberrad
(D.R.P. 241 614) Solventnaphtha zum Entfetten, um die nachfolgende Impréignie-
rung mit Kautschuk wirksam zu gestalten.

Die Anwendungsmdglichkeiten der dargestellten Entfettungsverfahren werden
in der Praxis nicht immer hinreichend durchdacht und selbst bekannte und
zweckmiBige Verfahren werden mitunter erstaunlich selten benutzt. So ist z. B.
eine sehr haufig auftretende Aufgabe, Riemen im Betrieb zu entfetten, sei es,
um sie zu leimen, sei es, um aus lang gebrauchten Riemen die alten Fette zu ent-
fernen, damit sie durch neue Fettung wieder arbeitsfihig gemacht werden konnen.
Das im Anfang dieses Abschnitts genannte Verfahren des Lauterns der Pelzfelle
hat Krieger (D.R.P.85628) fiir diesen Zweck in eine sehr bequeme Form
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gebracht. Die Riemen werden mit hinreichendem Spielraum zwischen den ein-
zelnen Lagen spiralférmig aufgerollt, der Raum zwischen den Lagen mit Ton-
pulver ausgefiillt und der ganze Riemen dann auch auflen in Ton gepackt und
nun einer méfigen Wirme ausgesetzt.

Auf diese Art allein kommt man auch zu brauchbaren Verfahren, um Fett-
flecke aus ledernen Gebrauchsgegenstinden zu entfernen.

Wiihrend vorstehend die Entfettung vom Gesichtspunkt der Lederfabrikation
aus behandelt wurde, also die Haut bzw. das Leder der Stoff ist, um dessen Ver-
besserung es sich handelt, kann man die Entfettung auch von der Seite aus
betrachten, da3 man Fett wiedergewinnen will und die Riicksicht auf das Leder
zuriicktritt oder ganz schwindet. Es kommen hierfiir nur Lederabfille in Frage.
Besonders die Blanchierspine wurden in dieser Richtung verarbeitet, und einige
Maschinenfabriken bauten eigens Apparate hierfiir. Aus der Tatsache, daf3 der
Bau dieser Apparate eingestellt wurde, mufl geschlossen werden, da es sich heute
im allgemeinen nicht lohnt, Kosten fiir Apparatur und Arbeit zu diesem Zweck
aufzuwenden. Es mag dahingestellt bleiben, ob hierfiir die Preisfrage auf dem
Fettmarkt oder die Riihrigkeit der Sonderfabriken bestimmend ist, welche die
Entfettung zum Hauptgegenstand ihres Betriebs machten und das Fett und den
entfetteten Abfall der Lederfabrik gegen den Arbeitslohn zuriickliefern.

Die Apparatur bestand in einer Extraktionsblase, welche mit den Abfillen
und dem Lésungsmittel beschickt wurde. Der geschlossene Apparat wurde -—
meist unter Bewegung — erwirmt und die tritbe Losung durch eine Filtervor-
richtung in die Destillationsblase abgelassen oder gedriickt, aus welcher das
Losungsmittel abdestilliert. Eine mehrmalige Behandlung entfernte so alles
Fett aus den Spidnen, welche in der ersten Blase zuriickblieben, wihrend das Fett
aus der Destillationsblase genommen wurde.

Legt man auf die Erhaltung der Abfille gar keinen Wert, so braucht man
nichts weiter zu tun, als sie mit Wasser griindlich auszukochen, um das Fett
weitgehend wiederzugewinnen, das allméahlich an die Oberfliche tritt und dort
abgeschopft wird. Dabei treten, je nach der Art der Leder, anfinglich auch die
Appreturmittel und Schwérzen mit nach oben, so dall die ersten Fettmengen
kaum verwendbar sein diirften.

Auch die Entfettung des Leimleders ist zeitweise von den Lederfabriken
selbst betrieben worden. Um sie wirklich wirtschaftlich ausnutzen zu kénnen,
ist Voraussetzung, dal man auch fiir den Leim selbst sogleich Verwendung hat
und sich klar dariiber ist, dal die Qualitit des Leims so hingenommen werden
mull, wie sie ausfallt. Die Apparatur ist folgende: Ein doppelwandiger Kessel,
der mit Dampf heizbar ist und ein Riihrwerk oder eine rotierende Trommel hat,
wird mit dem Gut beschickt und die Masse mit Wasser eben bedeckt. Der Kessel
muf} auf einen Druck von mehreren Atmosphéren gepriift sein. Wenn das Wasser
siedet und die Luft aus dem Kessel verdringt ist, wird er geschlossen und etwa
4 Stunden unter einem Druck von etwa 2 Atmosphéren gekocht. Je nach dem,
ob man mehr Wert auf den Leim oder das Fett legt, wird weitergearbeitet.
Im ersten Fall 146t man die heiBle Losung ab, bis die Fettschicht — was man durch
ein Beobachtungsglas verfolgt — an den AbfluBhahn gesunken ist und sammelt
dann das Fett firr sich. Im anderen Fall, in dem kein Wert auf die Leimlésung
gelegt wird, fillt man den Kessel mit Wasser und 146t das oben schwimmende
Fett durch eine Abflullleitung austreten, wihrend man die Leimlosung fort-
laufen laBt.



Beziehungen zwischen Farbe und Konstitution chemischer Verbindungen. 35

C. Firberei.

I. Chemie der natiirlichen und kiinstlichen Farbstoffe.
Von Prof. Dr. Fritz Mayer, Frankfurt a. M.

1. Allgemeiner Teil.
Einleitung.

Schritt fiir Schritt mit der Entwicklung der organischen Chemie, d. h. der
Chemie der Kohlenstoffverbindungen, ist die Synthese kiinstlicher Farbstoffe
gegangen. Allmihlich wurden gewisse GesetzmiBigkeiten klar, welche den Zu-
sammenhang zwischen Farbe und Konstitution, das ist zwischen Farbe einer-
seits und chemischer Zusammensetzung und Molekiilaufbau solcher Verbindungen
andererseits betreffen. Es gelang im Verlauf von Jahrzehnten, auch die Konsti-
tution vieler in der Natur vorkommender sog. natiirlicher Farbstoffe zu ermitteln,
und es zeigte sich, dal auch hier die gleichen GesetzmiBigkeiten der Abhingig-
keit der Farbe von der Konstitution gelten. Es scheint daher zweckmiBig, in
der folgenden Ubersicht die kiinstlichen Farbstoffe voranzustellen, da an ihnen
die Begriffe entwickelt wurden und ferner ihre Bedeutung fiir die Firberei im
allgemeinen und fiir das Leder im besonderen iiberragend ist. Die natiirlichen
Farbstoffe sind heute weitgehend von den kiinstlichen ersetzt und verdringt
worden.

Wie sich die natiirlichen Farbstoffe in der Pflanze und im tierischen Organis-
mus bilden, ist kaum bekannt. Es diirften sich biologische Reaktionen zum Teil
unter Einwirkung reaktionsférdernder Stoffe (Enzyme) abspielen, wobei noch
das Licht bei der Synthese in den Pflanzen eine Rolle spielt. Die synthetischen
Methoden des Farbstoffchemikers sind hiervon grundverschieden. Sie sind zwar
in bezug auf Einfachheit und Ausbeute weitgehend ausgestaltet worden und ge-
statten die Gewinnung grofter Mengen auf denkbar kleinstem Raum. Aber sie
spielen sich im Gegensatz zur Natur meist bei héherer Temperatur, oft unter
starkem Druck, vielfach in Losungsmitteln in weit gewaltsamerer Weise ab.

Fir die Lederindustrie haben nicht alle der im folgenden beschriebenen
Farbstoffe gleiche Bedeutung. Im Interesse einer verstdndlichen Darstellung ist
es aber notwendig, daf auch solche Farbstoffklassen, deren Anwendung fiir
Leder unbedeutend oder bis heute unméglich ist, eine wenn auch kurze Be-
sprechung finden.

Fiir einen organischen — also aus der Reihe der Kohlenstoffverbindungen
stammenden — Farbstoff kann die Begriffshestimmung gegeben werden, dal der
Stoff eine farbige organische Verbindung sein und ihm die Fahigkeit inne-
wohnen muB, sich auf dem zu firbenden Material dauernd befestigen zu lassen.
Die erste Eigenschaft ist, wie schon gesagt, eine Beziehung zwischen Konsti-
tution und Farbe chemischer Verbindungen, die letztere eine Beziehung zwischen
farbigen Verbindungen und Féirbegut. Beide Beziehungen sind in den ver-
flossenen Jahrzehnten emsig erforscht worden.

Beziehungen zwischen Farbe und Konstitution chemischer
Verbindungen.

Licht, welches von der Sonne kommt, 16st in dem Auge die Empfindung
weiBen Lichts aus. Ein Strahl solchen Lichts 148t sich aber durch ein Prisma
in ein Band einfacher, nicht weiter zerlegbarer farbiger Lichtarten (Spektrum)
aufspalten, welche durch verschiedene Wellenlinge bzw. Schwingungszahl

Rid
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(Frequenz) gekennzeichnet sind. Diese Lichtarten iiben auf das Auge einen Reiz
aus, der als Farbigkeit empfunden wird. Durch die Bestimmung der Wellen-
linge oder der Schwingungszahl lassen sich eine unendliche Anzahl von Licht-
arten unterscheiden; dem Auge sind je nach Ubung nur mehr oder weniger
grobere Unterschiede erkennbar, so daB man allgemein von den sieben Spektral-
farben: Rot, Orange, Gelb, Griin, Hellblau, Dunkelblau und Violett spricht.
Einer Verkleinerung der Wellenlidnge bzw. einer Vergroferung der Schwingungs-
zahl entspricht der Ubergang von Rot nach Violett hin. Alle Lichtarten, welche
jenseits von Rot oder Violett liegen, sind dem Auge nicht sichtbar. Solche
,ultraroten‘’ und ,,ultravioletten Lichtstrahlen lassen sich aber z. B. durch die
photographische Platte nachweisen. Das dem Auge sichtbare Gebiet umfaf3t die
Wellenlingen von 0,0008 mm bis 0,0004 mm. Licht erscheint dem Auge aber —
auch ohne Zerlegung durch ein Prisma — als farbig, wenn eine der Farben des
Spektrums in groBerer Stiarke im Vergleich zu den Lichtstrahlen der Sonne vor-
handen ist als die iibrigen oder wenn eine der Farben des Sonnenlichts fehlt.
Im ersteren Falle empfindet man als Farbe diejenige, welche in groBerer Stirke
vorhanden ist; im letzteren erscheint die Komplementér- oder Erginzungsfarbe,
z. B. beim Fehlen von Blaugriin Rot, von Blau Gelb.

Wenn ein Lichtstrahl auf eine chemische Verbindung féllt, so wird ein Teil
des Lichts zuriickgeworfen (reflektiert), ein weiterer verschluckt (absorbiert)
und ein dritter durchgelassen. Der durchgelassene Teil der Lichtstrahlen enthélt
die etwa von der chemischen Verbindung absorbierten und reflektierten Teile
nicht mehr. Dies zeigt sich in der Farbénderung fiir unser Auge, wie auch bei
der spektralanalytischen Untersuchung des durchgelassenen Teils z. B. mit dem
Prisma. Die Stellen absorbierter Gebiete erscheinen dunkel. Es kénnen dies
Linien sein oder schmilere und breitere Banden (Absorptionsbanden). Auch die
reflektierten Strahlen haben hiufig eine andere Zusammensetzung als die auf-
fallenden Strahlen. So erscheinen z. B. Kristalle des Farbstoffs Fuchsin in der
Aufsicht griin, in der Durchsicht rot. Farbstofflésungen und Auffirbungen, so-
weit sie nicht ganz auBerordentlich stark sind, zeigen diese Erscheinung bei der
Reflexion nicht.

Die Anderung der Farbe des auffallenden Lichts ist daher in der Regel be-
dingt durch die Schwichung oder gar vollstindige Ausléschung der betreffenden
Lichtstrablen durch Absorption. Das Auge erkennt das Gemisch der iibrig-
bleibenden Strahlen als die Erginzungsfarbe zu der oder den absorbierten
Farben. Im einfachsten Falle — wenn nur eine Farbe absorbiert wird — ent.
spricht also:

der absorbierten Farbe | die erscheinende Farbe

und weiter

Violett Grungelb
Indigo ‘Gelb
Blau Orange
Blaugrin Rot
Griin Purpur

der absorbierten Farbe

die erscheinende Farbe

Gringelb Violett
Gelb Indigo
Orange Blau

Rot Blaugrin
Purpur Grian
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Die Farbe einer chemischen Verbindung, welche absorbiert, ist bestimmt als
Komplementarfarbe zu der oder den Farben, welche der Absorption erlegen sind.

Da das weiBe Licht verschiedenen chemischen Verbindungen verschiedene
Farbe erteilt, mull die Ursache in der verschiedenartigen Adsorption liegen,
welche nur durch die verschiedenartige Konstitution der einzelnen chemischen
Verbindungen bedingt sein kann. Die Frage nach den Beziehungen zwischen
chemischer Konstitution und Farbe ist daher schirfer so zu fassen: Welche
chemische Konstitution bedingt Absorption einzelner Lichtarten?

Untersucht man mit geeigneten Apparaten die ultraroten und vornehmlich
die ultravioletten Gebiete, so findet man, daB ein Teil der chemischen Ver-
bindungen auch in diesen Gebieten absorbiert. Nur erscheinen solche Verbin-
dungen dem Auge nicht als farbig, weil der Vorgang in bezug auf die Ergénzungs-
farbe keinen Einflul auf das dem Auge sichtbare Teilgebiet des Spektrums von
Rot bis Violett ausiibt. Gelingt es, solchen Verbindungen gewisse Atome oder
Atomgruppen einzuverleiben, welche die Absorptionsbanden in den sichtbaren
Teil verlegen, so ist durch Anderung der Konstitution aus einer farblosen ab-
sorbierenden Verbindung eine farbige geworden. Die Erfahrung hat gezeigt, dafl
in einfachen Fillen Absorptionsbanden aus dem Violett nach Rot iiber Griin
und Gelb vorriicken und daher die Farbe der Verbindung komplementér von
Gelb nach Griin iiber Rot und Violett sich wandelt, wie dies aus der vorstehenden
Tabelle zu erwarten ist.

Wenn man die chemischen Verbindungen nach ihrer Fahigkeit zu absor-
bieren — gleichgiiltig ob im sichtbaren oder unsichtbaren Teil des Spektrums —
mustert, so lassen sich auf Grund zahlreicher Untersuchungen, welche von vielen
Forschern angestellt worden sind, die Beziehungen dahin zusammenfassen, daf
alle Verbindungen ungesittigter Art in der Regel die Erscheinung solcher Ab-
sorption in bestimmten Gebieten des Spektrums zeigen. Unter Verbindungen
ungeséttigter Art versteht man solche, bei welchen die Valenzen wenigstens
eines Atoms im Molekiilbau unvollstindig abgesittigt sind, welche also sog.
Doppelbindungen enthalten. (Dieses irrefithrende Wort ist seit alters einge-

biirgert.) Beispiele gesittigter Verbindungen sind: CH,
H OH H,0(” \‘CHz
Ny H H H,C CH
Do et olh \N———N< BN
v’ \H " NHE  HO CH CH,
Athan Isopropylalkohol Dimethylhydrazin Hexahydrobenzol
Beispiele ungeséttigter Verbindungen sind; CH
01/ \UCH
O
CH
>c—c/ I N
H,—C—CH, H,0-N=N—CH, CH
Athylen Aceton Azomethan Benzol

Bei der Verfolgung dieses Gedankens hat sich ergeben, daB die Anzahl der Doppel-
bindungen und ihre Lage zueinander eine wesentliche Rolle fiir die Art der Ab-
sorption spielt, so daB sich hier weitere GesetzméifBigkeiten ergeben. Die organi-
schen Farbstoffe leiten sich fast ohne Ausnahme von Stoffen wie:

7 / AN \ N N /Y\‘ /\/\/\ (\\\/\/\
N/

L] YRy
N /\) A N VY A 7 / \1\{/\/

Benzol Naphthalin Anthracen Pyridin Chinolin Acridin Phenazin
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und anderen mehr ab. Alle diese Stoffe besitzen, wie die beigegebenen Konsti-
tutionsformeln zeigen, Doppelbindungen, sind daher ungesittigter Natur und
absorbieren — meist in Gebieten des Ultravioletts. Sie erscheinen daher zum Teil
dem Auge noch nicht farbig, der Ubergang in Verbindungen, die dem Auge
farbig erscheinen, tritt aber ein, wenn man neue ungesittigte Gruppen in das
Molekiil einfithrt, wobei eine Verschiebung der Absorptionsbanden erfolgt. Solche
viel angewandte Gruppen sind:

1. die Athylengruppe: —HC—=CH—,
2. die Carbonylgruppe oder Ketogruppe: =C=0,
3. die Carbimgruppe: =C=N—,
4. die Azogruppe: —N=N—,
5. die Azoxygruppe: —N==N—,
(H)
6. die Nitrosogruppe: —N=0,

s o/
7. die Nitrogruppe: -—N<O,

‘e chinoi c =T N
8. die chinoide Gruppe: o=

Die letztere Gruppe bedeutet nur einen anderen Zustand eines Benzolmole-
kiils im Gegensatz zu dem sog. benzoiden, welchen man durch folgendes Formel-
bild ausdriicken kann: 77\

Man nennt diese Gruppen auch Chromophore, und bezeichnet die Grund-
verbindungen, in welche man sie einfiihrt, als Chromogene. Die farbverstédrkende
Wirkung gewisser Gruppen, in erster Linie der Hydroxylgruppe —OH und der
Aminogruppe —NH, hat dazu gefiihrt, diese unter dem Begriff Auxochrome
zusammenzufassen.

Was den Vorgang im Innern des Molekiils bei der Absorption betrifft, so ist
bei dem heutigen Stand der Forschung eine eindeutige Erklirung noch nicht
moglich. Fir den Farbstoffchemiker ist aber mit der Erweiterung des Begriffs
der Farbigkeit im Sinne der Absorptionsbetrachtung viel gewonnen. Sein Ziel
muf sein, Verbindungen ungesittigter Natur — also farbige — aufzubauen, die
noch die zweite Bedingung, ndmlich die Verwandtschaft zur Faser erfiillen.

Beziehungen zwischen farbigen Verbindungen und Faserstoffen.

Das Verhalten farbiger Verbindungen gegen Faserstoffe ist einmal bedingt
durch die Eigenschaften der Faser selbst. Man unterscheidet tierische und pflanz-
liche Fasern. Zu den ersteren zihlt Seide, Wolle und Haut, zu den letzteren
Baumwolle, Leinen, Hanf, Jute, Ramie, Papier und Kunstseide. Die tierischen
Fasern enthalten Eiweifiverbindungen, welche wahrscheinlich die Eigenschaften
von Aminosiuren besitzen oder jedenfalls annehmen kénnen. Aminosiuren sind
Siuren, welche gleichzeitig die Aminogruppe NH, und die Carboxylgruppe
COOH enthalten, als Beispiel sei die Aminoessigsdure NH,~—CH,—COOH ge-
bracht. Aminosduren zeichnen sich durch amphoteren Charakter aus, d. h. sie
bilden sowohl mit Siuren wie mit Basen Salze, z. B. HCl-NH,—CH,COOH
(salzsaures Salz) und NH,—CH,COONa (Natriumsalz). Die pflanzlichen Fasern
bestehen aus Cellilose. Cellulose ist ein sog. Polysaccharid, ein aus Zucker-
molekiilen zusammengesetztes Gebilde, welches freie Hydroxylgruppen (OH-
Gruppen) besitzt.
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Unterscheidet man die Farbstoffe nach ihrem férberischen Verhalten, so ge-
langt man zu folgendem Bild:

1. Basische Farbstoffe, d. h. Salze von Farbstoffbasen mit meist Mineral-
sduren (der basische Anteil enthdlt den Farbstoff), firben Seide und Wolle un-
mittelbar an, besonders gut vegetabilisch gegerbtes Leder; Baumwolle und ver-
wandte Fasern dagegen erst nach einer Vorbeize, d. h. nach einer Behandlung
mit Metallsalzen oder Gerbstoffen. Es ist unzweckmé&Big, Leder, welches mit
Kollodium-Deckfarben (siehe spater) behandelt werden soll, mit basischen Farb-
stoffen vorzufirben, weil letztere unter bestimmten Bedingungen herausgelSst
werden konnen.

2. Saure Farbstoffe, d. h. Salze von Farbstoffsduren (der saure Anteil ent-
halt den Farbstoff), meist Natriumsalze, firben Seide, Wolle und pflanzlich ge-
gerbtes Leder aus saurem Bade an. Chromleder wird bereits ohne Zusatz von
freier Sdure angefirbt.

3. Beizenfarbstoffe firben sowohl tierische wie pflanzliche Fasern nur nach
Vorbeize an, d.h. die Faser mul} vorher mit Metalloxyden, z.B. des Chrom oder
Eisen, wie auch Gerbstoffen und Olen behandelt werden, so da8 sich auf ihr ein
Metallack des Farbstoffs beim Farben bilden kann. Ein solcher Farblack wird
nur auftreten, wenn aus Metall und Farbstoff ein inneres Komplexsalz entstehen
kann. Die FEigenschaften der Komplexsalze lassen sich verstindlich machen,
wenn man annimmt, daf bei thnen neben den sog. Hauptvalenzen (z. B. Kohlen-
stoff = 4) sich noch Nebenvalenzen bis zu einer bestimmten Maximalzahl be-
tatigen. Die Folge ist, daBl solche Komplexsalze oft andere Eigenschaften zeigen
als einfache Salze desselben Metalls, wie z. B. in der Loslichkeit, was fiir diese
Betrachtung wichtig ist. Soll ein solches Komplexsalz entstehen, so mull der
Farbstoff eine salzbildende Gruppe, z. B. die Carboxylgruppe COOH oder die
Hydroxylgruppe OH, und eine zur Erzeugung einer sog. koordinativen Bildung
(Nebenvalenzen!) geeignete Gruppe, z. B. die Ketogruppe, besitzen. Als Beispiel
sei ein komplexes Metallsalz des Alizarins angefiihrt:

Me
|

(\ /K/\_OMG Me = Metall

= Nebenvalenz
\/ \/

In bestimmten Fallen kann die Beizung erst nach dem Aufziehen des Farb-
stoffs auf der Faser oder gleichzeitig mit diesem Vorgang geschehen; dann
miissen aber die Farbstoffe schon eine gewisse Verwandtschaft zur ungebeizten
Faser besitzen (Chromierfarbstoffe}). Sdmisch- und Glacéleder eignen sich nur
fir Chromierfarbstoffe, wenn mit einem geeigneten Chromsalz vorgebeizt ist;
Chromleder besitzt davon gentigend fir die Anwendung der Beizenfarbstoffe.

4. Entwicklungsfarbstoffe sind solche, bei welchen die Erzeugung des Farb-
stoffs auf der Faser geschieht. Man trinkt die Faser z. B. mit der einen Kom-
ponente und entwickelt mit einer zweiten, wobei der Farbstoff erst auf der Faser
entsteht. Das Verfahren kommt in der Hauptsache fiir Baumwolle in Betracht.
Bis wird aber auch fiir Spezialfdlle der Lederfirberei, beispielsweise beim Schwarz-
firben von Chromvelourleder, angewendet.

5. Substantive Farbstoffe (Direktfarbstoffe, Salzfarbstoffe) sind solche saure
Farbstoffe, welche auf Baumwolle ohne Beize ziehen, sie firben groBtenteils
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auch die tierische Faser an. Fiir lohgare Leder kommen substantive Farbstoffe
nur soweit in Frage, als sie geniligend sdurebestindig sind, d. h. den zum Férben
dieser Ledersorte notwendigen Zusatz von Mineralsiure oder Ameisensiure im
Farbbad vertragen, ohne aus der Lésung auszufallen. Zum Férben von Chrom-
leder sind substantive Farbstoffe mit wenigen Ausnahmen geeignet; sie firben
diese Lederart in der Regel besonders stark an der Oberfliche an.

6. Die Schwefelfarbstoffe haben fiir die Lederfdrberei eine untergeordnete
Bedeutung, da sie lediglich fiir das Férben von Sémischleder und in seltenen
Féllen auch fiir das Férben von Chromspalten Verwendung finden. Sie miissen
in Schwefelnatrium gel6st werden, die Farbebdder sind daher stark alkalisch.
Thr Hauptanwendungsgebiet ist die Baumwollfdrberei.

7. Kiipenfarbstoffe sind wasserunlésliche farbige Verbindungen, welche durch
ein Reduktionsmittel in eine wasserldsliche Verbindung (man nennt die Losung
Kiipe) tibergefiihrt werden. Diese Verbindung, welche Verwandtschaft zur Faser
besitzen muB, 1468t man auf der Faser aufziehen, der Sauerstoff der Luft oxydiert
dann wieder die sog. Leukoverbindung zur farbigen wasserunléslichen Verbindung
auf der Faser. Man kennt Kiipenfarbstoffe fir tierische und pflanzliche Faser.
Sie finden bisher noch keine Verwendung fiir Leder.

Viele Forscher haben sich damit beschéftigt, fiir die Vorginge beim Firben
eine zusammenfassende Theorie aufzustellen. Erst in neuerer Zeit haben sich
aber die Ansichten so geklirt, dall wenigstens eine allgemeine Darstellung des
Firbevorgangs moglich ist, wenn auch die Einzelheiten noch lange nicht zutage
liegen. Die Betrachtungsweisen gipfeln darin, die tierische Faser sei als Eiweil3-
verbindung (Aminosduren) fihig, mit Farbbasen wie mit Farbsiuren Verbin-
dungen einzugehen, die man als Salze bezeichnen kénne. Die pflanzliche Faser
dagegen, die aus Cellulose besteht, in der also Hydroxylgruppen allein die An-
griffspunkte bieten, wiirde im wesentlichen mit zwischenmolekularen Kriften
(feste Losung und Adsorption) den Farbstoff festhalten. Unter Adsorption ver-
steht man die Aufnahme eines gelosten Kérpers an der Oberfliche eines festen
Korpers. Findet jedoch eine molekulare Durchdringung des gelésten Kérpers
in den festen Korper statt, so spricht man von einer festen Loésung. Bei allen
diesen Anschauungen blieb die iiberraschende Erscheinung, daB substantive
Farbstoffe, also saure Farbstoffe bestimmter Bauart, ohne Beize auf Baumwolle
ziehen — vollig ungeklart.

Man hat neuerdings feststellen kénnen, daB alle Sduren, also auch die Farb-
stoffsduren, im Verhdltnis ihres Aquivalentgewichts, d.h. nach den gleichen
Zahlengesetzen, im Rahmen deren sich chemische Umsetzungen vollziehen, von
Wolle aufgenommen werden. Es ist demnach nur das Gewicht der Wolle maB-
gebend fiir die Menge aufgenommenen Farbstoffs. Dieselbe GesetzmiBigkeit gilt,
wie neuerdings festgestellt wurde, auch fiir die tierische Haut, welche genau das
gleiche Séurebindungsvermdgen besitzt wie Wolle. Ganz &hnlich liegen die Ver-
héltnisse fiir die Seide, jedoch mit dem Unterschiede, daB deren Siurebindungs-
vermogen nur etwa ein Viertel bis ein Drittel desjenigen von Wolle und Haut
betrigt. Bei Seide tritt stirker als bei Wolle ein erhebliches Losungsvermogen
fir Farbstoffe in Erscheinung. Auch bei den basischen Farbstoffen spricht
eine Reihe von Tatsachen zugunsten einer vorherrschenden chemischen Bindung,
eine Aufnahme durch Adsorption spielt anderseits anscheinend ebenfalls bei der
einen oder anderen Faser eine mehr oder minder starke Rolle.

Zur Erklirung der substantiven Farbung auf pflanzlicher Faser lassen sich
die neuesten — allerdings nicht unbestrittenen — Forschungen iiber die Konsti-
tution der Cellulose verwerten. Wenn wirklich die Cellulose aus Ketten einfacher
Zuckermolekiile (Glukose) besteht, und wenn das Cellulosemolekiil aus Bindeln
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solcher Ketten besteht, welche aneinander mittels Nebenvalenzen haften, so
kénnten die Nebenvalenzen malgebend dafiir sein, daBl die Farbstoffmolekiile
ohne das Zwischenstiick der Beize festgehalten werden. Die Farbstoffteilchen
milssen nur eine gewisse GroBe und Linge haben, um haften zu kénnen; daraus
wiirde sich die Tatsache erkliren, dafl wirklich eine gewisse TeilchengréBe bei
substantiven Farbstoffen fiir das Zustandekommen der Firbung notwendig ist.
Bei der Aufnahme substantiver Farbstoffe durch tierische Fasern, beispielsweise
Leder, spielen zweifellos auBer diesen Nebenvalenzkriften auch noch die an saure
Gruppen des Farbstoffmolekiils gekniipften Hauptvalenzen eine Rolle. Vor-
wiegend durch Nebenvalenzkrifte diirfte die Aufnahme der .Schwefelfarbstoffe
und Kiipenfarbstoffe erfolgen.

Von dem Mechanismus der Beizenfirbung auf der tierischen Faser 148t sich
sagen, daB es sich bei der tierischen Faser unter Beriicksichtigung des oben Ge-
sagten um eine Salzbildung zwischen drei Komponenten handelt: der Faser, der
Beize und dem Farbstoff. Die bekannte Schwerloslichkeit der Metallfarbstoff-
salze 148t auch auf eine Schwerldslichkeit der Faser-Metallfarbstoffsalze schlieBen,
womit auch die Widerstandskraft solcher Firbungen eine Erklirung findet. Bei
der pflanzlichen Faser bildet die Beize nur mit dem Farbstoff eine salzartige Ver-
bindung, deren Losungsvermégen offenbar fiir die Faser erhéht ist, wobei sich
wieder zwei Vorgédnge, ndmlich feste Losung in der Faser und Adsorption iiber-
einander lagern, so dall komplizierte und wenig durchsichtige Gleichgewichts-
bedingungen vorhanden sind. Auf die Verhéltnisse bei der Kunstseide, wie auch
auf ihre Fiarbemethoden sei mit Riicksicht auf den Zweck der Darstellung nicht
eingegangen. KEs laBt sich also zusammenfassend sagen, daB fiir die Férbetheorie
drei Begriffe notwendig und ausreichend sind: chemische Bindung, Adsorption
und feste Losung. Nur in seltenen Féllen wird aber die Férbung sich ausschlieB-
lich auf einen dieser Vorginge stiitzen, in den meisten Fallen wird der eine oder
andere EinfluBl zwar vorwiegen, aber es werden sich Mischfille nachweisen lassen.

Was das Leder angeht, so ergeben sich aus dem Gesagten folgende Uber-
legungen. Leder rechnet zu den tierischen Fasern, beim FérbeprozeB sind ihm
aber stets durch die vorhergegangene Gerbung schon Stoffe einverleibt, welche
die Anfarbefihigkeit entweder erhShen oder auch verringern. So wird beispiels-
weise die Anfirbefihigkeit fiir saure und substantive Farbstoffe durch die Gegen-
wart des Chromgerbstoffes erhoht, diejenige fiir basische Farbstoffe aber ver-
ringert., Umgekehrt wirken die pflanzlichen Gerbstoffe als Beizen fiir basische
Farbstoffe, so dafl mit diesen Gerbstoffen hergestellte Leder fiir basische Farb-
stoffe aufnahmefihiger sind als fiir sauer ziehende Farbstoffe. Der Farbstoff
kann daher vom Leder in chemischer Bindung aufgenommen werden, aber auch,
wenn seine Konstitution das Anrecht hierzu gibt (salzbildende und zur Erzeugung
einer koordinativen Bindung geeignete Gruppe), in Komplexsalzbildung. Daf
aber auch anderseits Vorginge der festen Losung oder Adsorption nebenher
laufen, wird im Bereich der Wahrscheinlichkeit liegen.

Die Anspriiche, welche man an eine Farbung im Gebrauche stellt, bezeichnet
man als Echtheit. Allgemein wird die Widerstandskraft der Farbungen gegen
Luft, Licht, Wind, Regen, Wische, Walke, Strafenstaub, Schweill, Alkali, Ab-
reiben usw. nach festgelegten Regeln bestimmt. Die Anspriiche an die Echtheit
in der Lederfirberei sind im allgemeinen nicht so grofl wie in der Textilfarberei.
Fiir Leder kommen in erster Linie in Betracht: Licht-, Reib-, Wasch-, Wasser-,
Siure- und Alkaliechtheit. Eine besondere Lichtechtheit kann nur auf gewissen
Ledersorten beansprucht werden, da die Mehrzahl der pflanzlichen Gerbstoffe
sich am Licht rascher verindern als Farbstoffe von einer auf Textilien bereits
als nur miBig angesprochenen Lichtechtheit. Fiir lichtechte Farbungen eignen
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sich deshalb nur Chrom- und Glacéleder sowie mit Sumach und gewissen neueren
lichtechten synthetischen Gerbstoffen hergestellte Ledersorten. Derartige syn-
thetische Gerbstoffe sind beispielsweise Tanigan LL oder DL. Alle Leder, bei
welchen Quebracho, indische Akazien-, Mangrove- und Cassiarinde hauptséch-
lich verwandt sind, diirften ungeeignet sein. Saure Farbstoffe sind lichtechter
als die basischen. Fiir Buchbinderarbeiten ist z. B. lichtecht gefdrbtes Leder
erforderlich. Die Reibechtheit wird hauptsichlich bei Mobel- und Luxusleder
(Portefeuilleleder) verlangt. Sie hingt nicht nur vom Farbstoff, sondern auch
wieder von der Gerbung, Vorbehandlung, Zurichtung und dem Fettgehalt des
Leders ab, da z. B. fetthaltige Leder stets etwas abreiben. Die sauren Farbstoffe
sind reibechter als die basischen, die Reibechtheit der basischen Farbstoffe kann
durch eine Nachbehandlung mit bestimmten Chemikalien, deren Auswahl von
Fall zu Fall entschieden werden muf}, oder durch Auftragen einer Schutzschicht
verbessert werden. Firbungen mit sauren und substantiven Farbstoffen oder
auch mit basischen Farbstoffen oder Kombinationsfarbungen dieser drei Farb-
stoffklassen zeigen im allgemeinen eine gentigende Wasserechtheit, vorausgesetzt,
daB die Farbstoffe auf dem Leder richtig fixiert sind. Eine bésonders hohe An-
forderung an Wasserechtheit stellt man heute an Bekleidungsleder und gewisse
feinfarbige Leder. Diese hohen Anforderungen lassen sich durch eine einfache
Firbung nicht erreichen, sondern nur durch nachtrigliche Abdeckung der Fér-
bung mit Kollodiumfarben.

Saureechtheit wird beim Farben fast aller Ledersorten von sauren und auch
manchen substantiven Farbstoffen gefordert, insofern als entweder das Leder
selbst sauer reagiert wie Chromleder oder aber beim Féarben freie Sdure mit-
verwendet wird. Die Farbstoffe diirfen dabei keinen merklichen Farbtonumschlag
erfahren.

Die Alkaliechtheit ist zu beachten, wenn die gefirbten Leder mit alkalischen
Fettemulsionen oder alkalischen Appreturmitteln behandelt werden miissen. Ks
gibt noch heute eine ganze Reihe von Farbstoffen, die, obwohl sie dieser Forderung
nicht geniigen, zum Firben von Leder laufend verwendet werden, weil sie be-
sondere firberische Eigenschaften besitzen, welche sie fiir den Lederfdrber un-
entbehrlich machen, beispielsweise die Fihigkeit, Chromleder nicht nur ober-
flichlich anzufirben, sondern es auch einzufirben oder gar durchzufirben. Da-
mit wird eine Eigenschaft der Lederfarbstoffe erwidhnt, welcher sich in immer
steigendem MaBe die Aufmerksamkeit des Fiarbers zuwendet. Die Féhigkeit,
mehr oder minder weit in das Leder einzudringen, ist bei sauren und substantiven
Farbstoffen sehr verschieden. Im allgemeinen firben substantive Farbstoffe
oberflachlich an, wihrend einige saure Farbstoffe auch einférben oder gar durch-
farben. Es gibt aber auch einige substantive Farbstoffe, welche Leder einfirben
kénnen. Die fiir den Textilfarber wichtige Unterscheidung der sauren und sub-
stantiven Farbstoffe hat daher fiir den Lederfirber nicht die ausschlaggebende
Bedeutung.

Neuere Untersuchungen deuten darauf hin, daf3 das verschiedenartige Ver-
halten der sauren Farbstoffe dadurch hervorgerufen wird, daB sie von dem
Siuregrad des Leders in ihrem Aufziehvermdgen in unterschiedlicher Weise be-
einflult werden. Diese Tatsache ist die Hauptursache dafiir, dal der Lederfirber
sehr oft ungleichméaBige und fleckige Férbungen mit buntem Lederschnitt erhilt,
wenn er Farbstoffe von verschiedenem firberischem Verhalten miteinander
mischt, um einen neuen Farbton einzustellen. Heute sind Spezialsortimente von
einheitlichen Farbstoffen fiir die Lederindustrie im Handel, welche diesen Ubel-
stand nicht zeigen (z. B. Erganil-C-Farbstotfe und Sdurelederbraun-E-Farbstoffe
[I. G.], ferner Echtlederbraun-Farbstoffe [Ciba]).
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Einer kurzen Besprechung bediirfen noch die Lederdeckfarben. Man unter-
scheidet zweierlei Arten, einmal wisserige Deckfarben und Deckfarben in Kollo-
diumldsung. Die wisserigen Deckfarben besitzen als Grundlage ein Bindemittel,
wie Casein, Albumin, Schellack usw. Es ist der Triger, welcher die Befestigung
des Farbstoffs vermittelt. Die Kunst der Herstellung liegt in dem Auffinden des
richtigen Verteilungsgrades. Als Farbstoffe finden Mineralfarben und organische
Pigmentfarbstoffe (siehe im besonderen Teil) der Lackindustrie Verwendung.
Die wisserigen Deckfarben kommen iiberwiegend in Teigform in den Handel?,
aber auch konzentriert in Pulverform. Zum Schénen derselben werden saure
oder substantive Farbstoffe oder Spezialprodukte wie die Fukanolbrillantfarb-
stoffe der I. G. Farbenindustrie verwandt. Letztere sind besonders ausgiebige
Schénungsfarbstoffe von guter Licht- und Alkaliechtheit und Formaldehydbe-
stindigkeit, die eine hohe Wasserechtheit nach der Zurichtung gewihrleisten.

Die Kollodiumdeckfarben? haben Nitrocellulose als Tréiger, enthalten Weich-
machungsmittel, Pigmentfarbstoffe, endlich organische Lésungsmittel, welche auf
die Nitrocellulose abgestimmt sind und leicht verdunsten.

Die Deckfarben werden aufgespritzt oder mit dem Pliischbrett aufgetragen
mit nachfolgendem Uberspritzen derselben Deckfarbenmischung. Nach dem
gegenwiirtigen Stand der Technik ist die Echtheit der wisserigen Deckfarben
geringer als die der Kollodiumdeckfarben. Es ist zwar mdglich, die Hirtung des
Tragers der wisserigen Deckfarben bis zu einem gewissen Grad zu verbessern,
indem man z.B. unter Zusatz von Formaldehyd oder Nachbehandlung damit
arbeitet, aber die Echtheit einer Kollodiumdeckfarbe wird dadurch nicht voll-
kommen erreicht. '

Lederdeckfarben werden in Lederfabriken zum ¥galisieren von gefdrbten
Ledern in Anwendung gebracht, um leichte Schattierungen und Ungleichheiten
in der Farbung auszugleichen, welche in der Beschaffenheit und der Herkunft
der Haut und in kleinen UnregelmiBigkeiten der Gerbung ihre Ursache haben.
Diese Arbeiten, welche man mit sog. lasierenden Deckfarben ausfithrt, erhalten
das Narbenbild des Leders, so dal bei geschickter Arbeitsweise ein Unterschied
zwischen nur mit Farbstoffen gefirbten und solchen Ledern, welche mit lasieren-
den Deckfarben zugerichtet wurden, kaum zu erkennen ist.

Anders liegen die Verhdltnisse bei Deckfarben, welche auf grobdisperser Basis
aufgebaut und dazu bestimmt sind, Beschidigungen der Haut, Risse und wund-
narbige Stellen abzudecken. Bei diesen Arbeiten wird die Deckfarbe so stark
aufgetragen, daf eine Beeintrichtigung des Narbenbildes nicht vermieden werden
kann. Ferner werden die Lederdeckfarben in den Schuhfabriken zum Ausbessern
von Farbfehlern und Flecken an fertigen Schuhen und zur Herstellung von Antik-
und Luxusledern benutzt. Neuerdings hat sich eine Industrie herangebildet,
welche die Deckfarben zum Auffrischen unansehnlich gewordener Schuhe und
von Lederkleidung benutzt.

Alle Leder, welche mit Lederdeckfarben abgedeckt werden sollen, miissen
vorher mit Farbstoffen vorgefirbt werden, und zwar moglichst im Farbton der
spiter aufzubringenden Deckfarbe, damit bei Beschiddigungen der Deckfarbe,
die durch das Tragen von Schuhen unvermeidlich ist, nicht die in einem anderen

1 Am bekanntesten sind die Eukanolfarben in Teig- und Pulverform (I. G.).

2 Lacke auf Kollodiumbasis wurden schon vor Jahrzehnten ausnahmsweise in
der Lackledererzeugung verwertet. Die Herstellung solcher Lacke fir die Leder-
industrie wurde aber erst nach 1920 durch die I. G. Farbenindustrie in Frankfurt a. M.
aufgenommen. Heute haben von den Produkten dieser Firma in erster Linie
die Corialfarben Bedeutung, weiterhin die Echtdeckfarben, welche besonders zur
Zurichtung hochwertigen Ledermaterials dienen. Inzwischen haben auch andere
Firmen die Herstellung dieser Deckfarben aufgenommen.
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Farbton gehaltene Vorfirbung durchschimmert, was dem Schuh ein fleckiges
und unschénes Ansehen gibt.

Spaltfarben sind Kollodiumdeckfarben, sie dienen zum Unterschied von
Narbenfarben fiir Spaltleder und sollen Narben vortduschen. Es sind Nitro-
cellulosefarben, die weniger fein aufgebaut sind als die vorher genannten Produkte.
Thre Aufgabe ist, die mehr oder weniger rauhe Oberfliche des Spaltleders zu ver-
decken und eine glatte Oberfliche zu erzielen (z. B. Kasara-Spaltfarben der
I. G. Farbenindustrie). Geeignetenfalls kénnen die Leder noch mit kiinstlichen
Narben versehen werden.

Ubersicht iiber die Farbstoffindustrie.

Die Grindung der Farbstoffabriken f4llt in die Jahre um 1860, und die Wiege
der Industrie stand in Frankreich und England, aber die deutschen Chemiker
haben den gréBten Anteil an den Fortschritten, welche wiederum von deutschen
Fabriken technisch ausgebeutet wurden. Die chemische Forschung bemiihte sich
frithzeitig in Deutschland um die wissenschaftliche Bearbeitung der Farbstoff-
chemie, glinzende Namen kniipfen sich an die Fortschritte (z. B. Graebe,
Liebermann, v. Baeyer, v. Hofmann, GrieB, E. Fischer, O. Fischer,
Caro, Martius, Witt, Schmidt, Bohn, Friedlinder u.a.m.). Auch die
deutsche Patentgesetzgebung, welche fiir chemische Verfahren kein Stoff-,
sondern nur ein Verfahrenspatent kennt, hat zu den Erfolgen nicht wenig bei-
getragen, weil nicht durch den Schutz des Stoffs selbst jede Forschung auf neue
Darstellungsmethoden oder jede Verbesserung lahmgelegt wurde. Von aus-
lindischen Forschern haben W. H. Perkin, Verguin, de Laire, Nicholson,
Roussin, Meldola, Sandmeyer, Green, Vidal, Kehrmann u. a. Anteil an
der Entwicklung der Farbstoffchemie.

Es ist bekannt, daB die deutsche Farbstoffindustrie bis zum Ausbruch des
Weltkrieges eine unbestrittene Machtstellung auf dem Weltmarkt besaB. Die
Notwendigkeit, wahrend des Krieges einerseits fiber Farbstoffe zum Firben zu
verfiigen, anderseits die Tatsache, daB die Herstellung der Sprengstoffe als
Ausgangsmaterial und als Zwischenprodukte der gleichen Stoffe wie die Farb-
stoffindustrie bedarf, zwang die Deutschland feindlich gegeniiberstehenden
Staaten, sich mitten im Krieg eine Industrie zu schaffen oder die vorhandene
auszubauen. Die sich entwickelnde Auslandskonkurrenz und die ginzlich ver-
dnderte Wirtschaftslage der Nachkriegsjahre mit ihren starken Konjunktur-
schwankungen veranla3ten die deutschen Farbstoffabriken, sich zu der im Jahre
1926 gegriindeten I. G. Farbenindustrie A.-G. in Frankfurt a. M. zusammen-
zuschlieBen, nachdem schon eine lose Interessengemeinschaft zwischen verschie-
denen Gruppen der deutschen Farbstoffindustrie vorher bestanden hatte. Ein
weitsichtiger Fiihrer der Industrie, C. Duisberg, hatte schon im Januar 1904
in einer Denkschrift auf die Notwendigkeit des Zusammenschlusses hingewiesen.
Die I. G. Farbenindustrie ist heute die einzige Herstellerin von Farbstoffen in
Deutschland.

Die schweizerische Industrie ist in einer etwas loseren Interessengemeinschaft
der Fabriken: Gesellschaft fiir chemische Industrie (Ciba), J.R. Geigy & Co.,
A. G., Chemische Fabrik vorm. Sandoz & Co., A. G., simtlich in Basel, zusammen-
geschlossen; die englische im wesentlichen in den Imperial Chemical Industries
Ltd., die franzdsische in dem Kuhlmann-Konzern. Zwischen diesen vier Gruppen
sollen Abmachungen hinsichtlich der Preise und der Mirkte bestehen. Die
amerikanische Industrie, welche sich durch hohe Zélle schiitzt und dadurch fast
vollig den amerikanischen Markt beherrscht, steht diesen Konzernen gegeniiber.
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Der Verkaufswert der jéhrlichen Erzeugung an Farbstoffen diirfte mit etwa
400 Millionen Mark einzuschétzen sein.

Die Farbstoffe werden im Handel in einer Fabrikmarke geliefert, welche sich
immer gleichbleibt, so daf der Farber mit gleichen Mengen immer die gleichen
Farbtone erzielen kann. Man erreicht dies so, daB} bei der Erzeugung stéirker
ausfallende Produkte mit Zusitzen (Kochsalz, Glaubersalz, Dextrin usw.) ab-
geschwicht, schwichere mit stirkeren Erzeugnissen aufgebessert werden. Die
Farbstoffe werden fast nur mit Trivialnamen bezeichnet, neuerdings biirgern sich
Sammelbezeichnungen ein, z.B. Indanthren-, Sirius-, Cibanon-, Polarfarb-
stoffe usw. Die Buchstabenbezeichnungen hinter den Farbstoffnamen nehmen
auf den Farbton, die Loslichkeit oder Echtheit, Verwendungszweck und andere
Figenschaften Bezug. So bedeutet Blau R, 2R, 3 R, rotstichige Blaus ver-
schiedener Abstufung, G. ist die Abkiirzung fiir gelbstichig, B. fiir blaustichig,
S. E. bedeutet z. B. schweiBecht, W. hiufig Wollfarbstoff, H. W. Halbwollfarb-
stoff, S. deutet auf das Vorhandensein einer Sulfogruppe oder auf eine Bisulfit-
verbindung. Auch Ausdriicke, wie extra, conc. usw., sind beliebt. Endlich gibt
der Name manchmal schon den Verwendungszweck, wie bei Fettblau, Baumwoll-
blau, Lederbraun, an.

An technischer Bedeutung haben die basischen Farbstoffe trotz klarer und
lebhafter Farbtone infolge der hsheren Anspriiche an Licht- und Waschechtheit
verloren. Saure Wollfarbstoffe und auf Baumwolle direktziehende Azo- und
Schwefelfarbstoffe besitzen fiir viele Verwendungszwecke geniigende Echtheit
und empfehlen sich wegen des Preises. Stark verloren haben die sich vom Anthra-
chinon ableitenden sehr echten Beizenfarbstoffe (Alizarin usw.), die einerseits
von den nachchromierbaren sauren Farbstoffen, anderseits von den auf der
Faser erzeugten Farbstoffen (Naphthol AS) in ihren Hauptanwendungsgebieten
der Wolle und Baumwolle stark bedridngt werden. Der Bedarf an Kiipenfarb-
stoffen ist trotz hoher Preise wegen der ausgezeichneten Echtheit stark im
Steigen.

In bezug auf die Neuheiten geht das Bestreben der Farbstoffabriken darauf
hinaus, fehlende Farbténe in den Musterkarten zu ergénzen oder bessere an
Stelle in der Echtheit mangelhafter zu bringen, ferner die Darstellungsmethoden
zu verbessern und zu verbilligen. Wihrend auf dem Gebiete der Textilfirberei
in den letzten Jahren grundlegend Neues wohl nicht geschaffen wurde, ist mit
der Ausgabe von Spezialprodukten fiir die Lederfirberei ein aussichtsreicher Weg
beschritten worden. Auf der anderen Seite hat der Zusammenschlufl der Fabriken
den Markt von Verlegenheits- und Konkurrenzprodukten unwirtschaftlicher Art
gereinigt, der Wettbewerb zwischen den einzelnen Gruppen auf dem Weltmarkt
hat die Auslese der wertvollsten -Farbstoffe geférdert und die Verkaufsorgani-
sationen straffer gestaltet.

Von natiirlichen Farbstoffen kénnen nur wenige sich gegeniiber den kiinst-
lichen Farbstoffen behaupten, fiir Leder kommen hier nur noch Blau- und Rot-
holz in gréBerem, Gelb- und Fisetholz sowie Wau in geringerem Mafle in Be-
tracht.

Obwohl die Farbstoffabriken sich bemiihen, dem Firber leicht auszufithrende
Vorschriften in die Hand zu geben und ihm ihren Rat und Hilfe zur Verfiigung
stellen, ist fiir jeden gréferen Betrieb sachgemife Leitung durch den Chemiker
erforderlich.

Rohstoffe und Zwischenprodukte der Farbstoffherstellung.

Der Rohstoff fiir die kiinstlichen Farbstoffe ist der Steinkohlenteer. Daher
riihrt auch der Name Teerfarbstoffe. Steinkohlenteer bildet sich bei der trockenen
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Destillation der Steinkohle, sei es, dal sie zwecks Herstellung von Koks (809,
der Teermenge in Deutschland kommt aus der Kokerei) oder fiir die Gewinnung
von Leuchtgas vorgenommen wird. Es werden etwa 1,5 Millionen Tonnen Teer
in Deutschland gewonnen. Die Kohle wird in Retorten unter Luftabschluff er-
hitzt, wobei sie in Koks iibergeht, wihrend Ammoniak, Schwefelwasserstoff,
Teer und Leuchtgas bzw. Kokereigas entweichen. Aus den Gasen kann das darin
enthaltene Benzol durch Absorption herausgewaschen werden. Der Teer bildet
eine dickfliissige schwarze Masse, die in den Teerdestillationen in die Fraktionen
Leichtol, Mittelol, Schwersl und Anthracendl getrennt wird. Der Riickstand der
Destillation ist das Pech. Durch weitere Trennungs- und Reinigungsverfahren
werden Phenole und Pyridin gewonnen, als Abfall entstehen neben wertlosen
Produkten auch wertvolle Harze (Cumaronharz).

Aus dem Leichtél werden erhalten:
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Naphthalin, Phenol und eine Mischung der drei Kresole C,HO, des
CH, CH, CH,

| | |
I\ OH v/ v
0-Kresol U » m-Kresols k und p-Kresol k .
/-—OH
\
OH
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Aus dem Schwer- und Anthracenosl:

H20—0|H2
g8 8 1
NN, AN,
Naphthalin, Anthracen C Hy, | |, AcenaphthenC,,Hy, [ ||
6\5/\10/ 4/3 NN
N N\
Carbazol C,H.N ’ H H l und Chinolinbasen, z. B. das Chinolin selbst,
AVAVAY 4
NH VAYAN
CyoH,N | ” ‘
NN
N

Die abfallenden Anteile finden Verwendung als Heiz-, Motoren- und Wasch-
ole, ferner als Imprignier- und Teerfettole.

Der sog. Tieftemperaturteer oder Urteer hat keine Bedeutung fiir die Farb-
stoffindustrie.

Die wichtigsten fiir die Farbstoffindustrie in Frage kommenden Handels-
produkte der Teerindustrie sind: Benzol 90%,, Reinbenzol, Reintoluol, Rein-
xylol, RohnaphthalinpreBgut, Reinnaphthalin, Acenaphthen 909, Carbazol 90%,,
Anthracen 40 bis 60%, und Phenol 409,. Hilfsstoffe der Teerfarbstoffabrikation
sind: Schwefelsdure, Salzsiure, Salpetersdure, Natronlauge, Chlor, Kochsalz,
Natriumnitrit, Natriumnitrat, Natriumcarbonat (Soda), Atzkali, Essigsiure u. a.
mehr. Aus den oben genannten Ausgangsstoffen werden die Zwischenprodukte
durch eine Anzahl Umsetzungen dargestellt. Die wichtigsten dieser Umsetzungen
sind :

1. Die Nitrierung, d. i. die Behandlung mit Salpetersiure zwecks Einfiithrung
der Nitrogruppe —NO,. Sie wird mit Salpeterséure erzielt; durch Verinderung
der Starke der Salpetersdure, der Temperatur und durch Zugabe der wasser-
bindenden Schwefelsdure wird die Ausfithrung der Reaktion den Eigenschaften
der einzelnen zu nitrierenden Verbindung angepalt.

Beispiel: Cells -+ HNO; = GH;NO, + H,0.

Benzol Salpetersdure Nitrobenzol

2. Die Aminierung, meist durch Reduktion der Nitroverbindungen, sei es
durch wasserstoffentwickelnde Reagenzien oder durch katalytisch wirksam ge-
machten Wasserstoff.

CH;NO, 4 3H, = C;H;NH, -+ 2H,0.
Nitrobenzol Anilin

3. Die Sulfonierung, d.i. die Einfiihrung der Sulfogruppe SO,H durch Be-
handeln mit Schwefelsiure, deren anzuwendende Stirke zusammen mit Tem-
peratur und Dauer der Einwirkung durch die Eigenschaften der zu sulfonierenden
Verbindung bestimmt wird.

Beispiel : CeH, + H,80, = C;H;SO,H 4 H,0.

Benzol Schwefelsiure Benzolsulfosdure

4. Die Alkalischmelze zur Umwandlung der nach 3. gebildeten Sulfoséuren in

Phenole.

Beispiel:

Beispiel :

C,H,S0,Na + NaOH = C,H,0Na + NaHSO,.
benzolsulfosaures Natronlauge Phenolnatrium
Natrium

5. Die Halogenierung, d.i. die Einfilhrung von Halogen, also Chlor, Brom
oder Jod, sei es durch unmittelbare Einwirkung von Halogen oder durch eine
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Diazotierung (Behandlung mit salpetriger Saure) der nach 2. gebildeten Amino-
verbindung und Umsetzung der diazotierten Base mit Kupferhalogensalzen.
Beispiele: CsHe + Cl, = CeHscl 4 HCl,
Benzol Chlorbenzol
OGH,NH, — C;H,—N=N —> C;H,0l + N,.
|
Cl

Anilin Diazoverbindung Chlorbenzol

6. Die katalytische Oxydation von Verbindungen, indem man solche bei
Gegenwart eines Katalysators der Einwirkung sauerstoffhaltiger Gase aussetzt:

CoH,CH, -+ 0, = C,H,CHO + H,0,

Toluol Benzaldehyd
2C,H,CH, + 30, =2 C;H,COOH + 2 H,0,
Toluol Benzoesiure
OsoHy — 5~ CoH,(COOH),.
Naphthalin Phthalsiiure

Demnach handelt es sich bei den Zwischenprodukten im wesentlichen um
Nitroverbindungen, Amine, Phenole, Sulfosiuren, Aldehyde und Carbonséduren.
Die zahllosen Moglichkeiten, wie sie durch Stellungsisomerie (z. B. o-, m- und
p-Verbindungen) und Homologe (z. B. Toluol, Xylole) bei den aromatischen Ver-
bindungen vorhanden sind, ergeben eine gewaltige Menge von Zwischenprodukten.
Sie werden in den Farbstoffabriken hergestellt. Die Zahl der Zwischenprodukts-
betriebe diirfte in einer Farbstoffabrik ein Vielfaches der eigentlichen Farbstoff-
betriebe betragen. Die Darstellung erfolgt in Apparaturen neuzeitlicher Ingenieur-
kunst unter sparsamster Anwendung von Menschenhand und Kraft.

Farbstoffanalyse und Erkennung.

Fiir die Analyse eines Farbstoffmusters ist es notwendig, zuerst festzustellen,
ob die Probe ein einheitliches Produkt darstellt. Man blist eine sehr kleine Messer-
spitze voll gegen ein mit Wasser oder auch Alkohol befeuchtetes Stiick Filtrier-
papier und beobachtet, ob die entstandenen farbigen Flecke einheitliche oder
verschiedenartige Férbung zeigen. Manchmal 148t sich auch verschiedenartige
Farbung erkennen, wenn man die Probe auf die Oberfliche von konz. Schwefel-
sdure bringt. Verschiedenartige Farbung zeigt an, dal das Muster aus zwei oder
mehreren Farbstoffen gemischt ist. Ist jedoch das Gemisch durch Eindampfen
zweier Farbstofflosungen hergestellt, so versagt die Probe. In solchen Féllen
kann man fraktionierte Losung, fraktionierte Ausfirbung, fraktionierte Adsorp-
tion, Kapillaranalyse oder spektrographische Untersuchung zu Hilfe nehmen.
Von Bedeutung scheint neuerdings die chromatographische Adsorptionsanalyse
zu werden.

Die Untersuchung des Farbstoffs auf seine Klassenzugehorigkeit und seine
Bestimmung kann entweder durch Feststellung des Absorptionsspektrums oder
durch das chemische Verhalten gegeniiber Reagenzien oder endlich durch firbe-
rische Prifung erfolgen.

Die fiir die Lederfarberei wichtigen Farbstoffe, basische einerseits und saure
bzw. substantive anderseits, lassen sich leicht unterscheiden. Basische und saure
Farbstoffe farben ungebeizte Baumwolle nicht oder sehr schwach im Gegensatz
zu substantiven Farbstoffen. Zwischen basischen und sauren Farbstoffen kann
man unterscheiden, wenn man die Losungen mit Tanninlésungen zusammen-
bringt, wobei basische eine starke Fallung geben, saure nicht. Die fiir Leder in



Kunstliche Farbstoffe. 49

Betracht kommenden Schwefelfarbstoffe verraten sich durch ihre Unléslichkeit;
befeuchtet man sie mit konz. Schwefelsdure und erwérmt, so entweicht Schwefel-
wasserstoff, der am Geruch oder mittels Bleiacetatpapier (Schwirzung) erkannt
werden kann. Sind die Farbstoffe auf einem Substrat niedergeschlagen (Pigment-
farbstoffe), so kann man sie durch Behandeln mit Alkalien oder Siuren von
ersterem abtrennen. Liegt der Farbstoff nur als Farbemuster vor, so kann man
auf der Faser mit Hilfe einer der iiblichen Tabellen seine Zugehérigkeit ermitteln.
Quantitative Bestimmungen lassen sich entweder durch vergleichende Aus-
firtbung oder durch kolorimetrische Untersuchung vornehmen.

Um auf Ledermustern den Farbstoff festzustellen, wiirden die fiir Firbe-
muster hier angegebenen Methoden in Frage kommen. Man wird dabei die
Schwierigkeiten, wie sie durch Deckfarben, Appretur usw. entstehen, vielleicht
iiberwinden kénnen. Es wird zweckmafig sein, in solchen Féllen zuerst fiir diesen
Sonderfall giiltige Methoden an bekanntem Material auszuarbeiten. Im allge-
meinen wird es gentigen, die Zugehérigkeit zu einer Farbstoffklasse zu ermitteln,
um dann Ersatzvorschlige an Hand der Musterkarten der Farbstoffabriken
machen zu kénnen. Wertvoll erscheint es, solche Untersuchungen in einem Be-
trieb in Kartotheken mit aufgeklebten Mustern zu sammeln, um in spéteren
Fdllen auf die frither gemachten Erfahrungen zuriickgreifen zu konnen.

2. Besonderer Teil.

a) Kiinstliche Farbstoffe.

Die Einteilung der Farbstoffe, nach welcher sie hier abgehandelt werden
sollen, erfolgt zweckméfBig nach chemischen Gesichtspunkten. Wiirden die
firberischen Eigenschaften zugrunde gelegt, so hitte der Leser zwar den Vor-
teil, fiarberisch zusammengehdérende Farbstoffe am gleichen Ort vorzufinden,
aber die zum Verstdndnis erforderlichen chemischen Betrachtungen wiirden,
iber die ganze Darstellung verstreut, vollig auseinandergerissen werden und
wiren einer stindigen Wiederholung an den verschiedenen Stellen ausgesetzt.

Die Betrachtung nach chemischen Gesichtspunkten erméglicht, die Farbstoffe
nach den Gruppen der Chromophore einzuteilen und die Aufzihlung der Syn-
thesen auf das Notwendigste zu beschrinken. Hierdurch wird eine groBere Uber-
sichtlichkeit erreicht.

Nitro- und Nitrosofarbstofie.

Die Einfiihrung der Nitrogruppe —NO, verschiebt schon die Absorption in
den sichtbaren Teil des Spektrums, aber erst mit dem Eintritt auxochromer
Gruppen in das Molekiil gelangt man zu férberisch brauchbaren Verbindungen,
und zwar finden in erster Linie nitrierte Phenole Anwendung, welche die Nitro-
gruppe zur Hydroxylgruppe in o-Stellung also benachbart angeordnet haben.
Es ist natiirlich méglich, nach diesen Richtlinien eine Unzahl Farbstoffe aufzu-
bauen, aber es haben sich nur zwei im Handel behaupten kénnen, welche sich
vom Naphthalin ableiten. In zweiter Linie haben sich Verbindungen als wichtig
erwiesen, welche mehrere Benzolkerne durch die Iminogruppe —NH— verbunden
enthalten und an den verschiedenen Benzolkernen Nitrogruppen und die zur
Wasserloslichkeit erforderlichen Sulfogruppen tragen, sich also z. B. von einer

Grundverbindung:
IR e N ey
C/ NH— )~ NE=__

ableiten. Wihrend die Farbe der erstgenannten Verbindungen reingelb ist, so
kénnen hier Farbténe von gelb bis gelbbraun erzeugt werden, sie sind allerdings

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 4
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etwas stumpfer. Lediglich fiir die Pigmentfarbenindustrie sind Farbstoffe ge-
eignet, die von der Grundform:

O—NH—CHz—NH—O

abgeleitet sind. Sie firben gelb und treten in einen starken Wettbewerb zu Blei-
chromat. Zusammenfassend kann gesagt werden, dall mit der Nitrogruppe bis
heute nur Farbtone um Gelb erreicht wurden. Von einzelnen Farbstoffen seien
genannt: Martiusgelb (Naphthylamingelb, Naphthalingelb)

OH

i
ij—Noz
|
NO,
Bs entsteht z. B., wenn man «-Naphthol

OoH

I
NN

A

sulfoniert und an der entstandenen 1-Oxy-naphthalin-2-4-disulfosdure:
OH

|
e \‘/\I—SO:J{
VY

SO,H

die Sulfogruppen durch Nitrogruppen mittels Salpetersiure austauscht. Martius-
gelb ist schwer 16slich und sublimiert leicht von der gefirbten Faser, z. B. beim
Biigeln, ab. Es dient fiir Halbwolle- und Halbseidefirberei, da es sowohl tierische
wie pflanzliche Fasern gleichméfig anfarbt.

Naphtholgelb S: OH

|
HO,5— Y \—No,

-
A

NO,

ist die 1-Oxy-2-4-dinitro-naphthalin-7-sulfosiure. Zu seiner Gewinnung wird
o-Naphthol so weit sulfoniert, bis es in die Trisulfosdure:
OH

\
HO,8— \'/ W—SOSH
\‘/
SO,H

iibergegangen ist. Behandelt man dann mit Salpetersiure, so werden von den
Sulfogruppen nur diejenigen in 2- und 4-Stellung durch die Nitrogruppe ersetzt.
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Es dient als Gelb fiir Wolle, obwohl seine Lichtechtheit zu wiinschen iibrig 148t.
Die allméhlich eintretende Verfarbung nach Braun 148t sich so erkliren, daB die
Nitrogruppe —NO, zur Azoxygruppe
—1‘\|T:N—
o

reduziert wird. Der Typus der zweiten Gruppe ist das wegen seiner Giftigkeit
nicht mehr verwendete Aurantia, ein Hexanitrodiphenylamin:

OGHZ(NOZ)fi
NH<
CGHZ(NOZ)!S
Technisch brauchbare Farbstoffe gewinnt man, wenn z. B. Chlordinitrobenzol

mur Einwirkung auf Amino- und Diamino-diphenylaminsulfosduren oder Phenyl-
naphthylaminsulfossuren gebracht wird, z. B. entsteht Amidogelb E wie folgt:

)S\O?,H SO,H
¢ N—NH— " N\—xNo —NH— —NO,
k /t U“NH{FCI—‘\ I/' — Q U—NH—O

NO, NO,

Als ein weiterer Farbstoff dieser Reihe sei das Polargelbbraun von folgender
Konstitution:

N jhis
¢ N—NH— N\ NH— SN
0,N—  >—NH \_/—NH { )—XE \JNH < )—No,

SO3H SO3H

genannt. Die Farbstoffe farben Wolle wie auch Leder mit guten Echtheitseigen-
schaften an.

Alle die genannten Farbstoffe sind saure Farbstoffe ; die folgenden sind wasser-
unléslich, aber alkohollgslich, kénnen daher nur fiir die Zwecke der Pigmentfarben-
industrie Verwendung finden. Sie entstehen durch Umsetzung von Nitroamino-
verbindungen mit Formaldehyd, z. B. Pigmentchlorin GG:

(|3H3 CH,
l/ )-NH—CHZ—NH—/I \1
( 0
NO, NO,
aufgebaut aus 1-Methyl-2-amino-4-nitrobenzol:
CH3
e \—-NH

U

2
4%
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und Litholechtgelb GG:

NO, 1‘\102
|
{/ \'——NH—C}_Iz—NH—q
N K/‘m

Sie zeigen reingelben Ton.

Die Nitrosogruppe —NO kann durch Einwirkung von salpetriger Sdure
HNO, in ein Molekiil eingefiihrt werden. LaBt man aber diese Siure auf Phenol
wirken, so beobachtet man, dafl man die gleichen Verbindungen erhélt:

(‘)H (?H
|

’/\j +HONO — 1/\[

e

NO

wie wenn man auf Chinon Hydroxylamin wirken la8t:

(0] (6]

Il |
N

[ Jrmom{ ]

. } ydroxylamin { )

Y Y

O N—OH

Chinonmonoxim

Wie man sieht, unterscheiden sich beide Verbindungen nur dadurch, daf3
durch Verschiebung eines Wasserstoffatoms im Molekiil der benzoide Kern:

} “ in den chinoiden Kern: H ’ itbergegangen ist. Aus der Darstellungsweise 148t
N\

sich somit auf die Konstitution der entstandenen Verbindung kein SchluB ziehen.
Solche und #hnliche Fille sind in der organischen Chemie hiufig, man bezeichnet
die Erscheinung als Tautomerie. Im vorliegenden Falle 148t sich ein SchluB auf
die Konstitution der entstandenen Verbindungen auf Grund folgender Uber-
legung fillen. Wirkliche Nitrosophenole, bei welchen Tautomerie-Moglichkeiten
ausgeschaltet sind, zeigen schwachgelbe Farbe. Da die hier in Frage kommenden
Verbindungen stark farbig sind, so spricht dieser Grund fiir die Auffassung ihrer
Konstitution als Chinonoxime. Technisch finden nur o-Chinonoxime Verwen-
dung, weil diese fihig sind, mit Metalloxyden, z. B. von Chrom oder Eisen,
farbige unlésliche Lacke zu bilden, welche man als innere Komplexsalze von
Chinonoximen :

f‘L{\TO—Me
o0n
NN

Me = einwertiges Metall

auffassen kann. Die Wasch- und Lichtechtheit der Farbstoffe ist gut. Erwihnt
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seien Solidgriin, welches durch Nitrosieren von Resorcin (1-3-Dioxybenzol) ent-
steht::
: O

das Elsdssergriin, ein Derivat des §-Naphthols:
N-OH

u
N o

NN
und Naphtholgriin B der Formel:
N OH

/wzo
Hoss-

/\/

Es wird mit Eisenchlorid in eine komplexe Eisenverbindung tibergefiihrt, die
noch durch die Gegenwart einer Sulfogruppe wasserldslich bleibt. Auch Hansa-
griin gehort in diese Reihe. Wihrend die erstgenannten Farbstoffe fiir Baumwolle
oder Lacke dienen, findet Naphtholgrin B fiir Wolle Verwendung.

Azofarbstofie.

Die Azofarbstoffe enthalten mindestens einmal zwei durch doppelte Bindung
miteinander verbundene Stickstotfatome, die Azogruppe: —N=N-—. Eines der
Stickstoffatome ist stets mit einem aromatischen Rest, z. B. dem Benzol oder Naph-
thalinkern, verbunden, das zweite Stickstoffatom entweder wiederum mit einem
solchen oder mit Acetessigesterresten (z. B. CH,—CO—CH,—CONH—C¢H ) oder
mit einem heterocyclischen Rest. Hierunter versteht man Ringe, welche im
Ringgefiige andere Atome als ausschlieBlich Kohlenstoffatome enthalten, z. B.
den Pyrazolonrest CH,

HCU/\\CO

N—NH

Pyrazolon
Durch die Méglichkeit, die verschiedenartigsten Reste mit der Azogruppe ver-
binden zu kénnen, ist die groBe nicht zu erschépfende Anzahl der Azofarbstoffe
gegeben. Zur Darstellung. der Azofarbstoffe findet fast ausschlieBlich eine Re-
aktion Anwendung, welche auf der Einwirkung von Diazoverbindungen auf
Phenole oder Amine beruht und sich schematisch durch folgende Gleichungen
ausdriicken 1408t:

OH ,—N=—=N—OH + CeH,—O0H = CH,~N=N—C,H,—O0H + H,0

Diazoverbindung Phenol Oxy-azofarbstoff
CH ;—N=N—O0H + C;H,—NH, = CH,~N=N—C;H,—NH, + H,0.
Diazoverbindung Amin Amnino-azofarbstoff

Dieser Vorgang wird Kupplung genannt. Man bedarf daher fiir die Darstellung
der Azofarbstoffe zweier Komponenten, der Diazoverbindungen und der Phenole
bzw. der Amine.
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Zur Herstellung der Diazoverbindungen lift man auf ein primires aroma-
tisches Amin, also ein Amin, bei welchem die beiden Wasserstoffatome der Amino-
gruppe frei sind, z. B. Anilin CJH NH,, salpetrige Siure wirken. Man erhilt
dabei zuerst eine sog. Diazoniumverbindung, der man in Anlehnung an die
Ammoniumverbindungen mit finfwertigem Stickstoff folgende Konstitution zu-

schreibt: C,H,~NH, -+ HCl 4 HNO, = C;H,~—N—C1 4+ 2 H,0.
Il
N

Aus einer solchen Diazoniumverbindung kanmn man die freie Base herstellen,
welche sich wie eine Ammoniumbase verhilt und daher auf die Formel:

O H,—N—OH

N

Anspruch hat. Sie erleidet leicht eine Umwandlung in die Verbindung:
CH,—N=N-—OH, welche also nur dreiwertigen Stickstoff aufweist. Nach einer
zwar neuerdings wieder bestrittenen, aber doch fast allgemein angenommenen
Auffassung sind die aus der Einwirkung von salpetriger Sdure auf priméire
aromatische Amine entstehenden verschiedenen Produkte zum Teil stereoisomer,
d. h. bei gleicher Anzahl der Atome und gleicher Anordnung nur im riumlichen
Aufbau des Molekiils verschieden. Man unterscheidet neben der oben be-
schriebenen Diazoniumverbindung die folgenden:

CH,—N CH,—N NO
I = l Z CH—N
NaO—N N—ONa Na
Syndiazotat, Antidiazotat, Nitrosamin,
kuppelt leicht kuppelt oft nicht, kuppelt nicht,
mit Phenolen oder meist schwer, gelb
Aminen, farblos farblos

Bei Syn- und Antidiazotat ist die rdumliche Verschiedenheit durch Projektion
auf die Ebene des Papiers angedeutet.

Die Umwandlungsméglichkeit der leicht kuppelnden und meist sehr zer-
setzlichen Syndiazotate in die bestdndigeren Antidiazotate bzw. Nitrosamine ist
von technischer Wichtigkeit, weil man u.a. auf diese Weise die zersetzlichen
Diazoverbindungen leicht in bestéindige Form bringen kann (vgl. Azofarbstoffe
auf der Faser). Der Grad der Zersetzlichkeit der Diazoverbindungen, die in
Phenole und Stickstoff zerfallen kénnen, z. B.:

CoH —N=N—OH — C;H;—OH + N,

ist verschieden. Negative Substituenten, z. B. die Nitrogruppe, vermindern die
Zersetzlichkeit. Fir die Darstellung der Azofarbstoffe werden die Diazoverbin.
dungen im allgemeinen nicht in fester Form isoliert. Man verfihrt meist so, daf}
man das priméire Amin in einer Saure 16st und die notige Menge Natriumnitrit-
Iosung NaNO, zufiigt. Salpetrige Sédure wird frei und diazotiert das Amin. Die
so erhaltene Losung wird zur Kupplung mit einem Amin oder einem Phenol
verwandt. Die Amine verhalten sich auch sonst unterschiedlich je nach den
Substituenten, so bediirfen oft o-Aminophenole, z. B.
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besonderer Methoden zur Diazotierung. Sind im aromatischen Rest zwei Amino-
gruppen vorhanden, so ist zu erwdhnen, daBl von den drei méglichen Verbin-

dungen, z. B. NH, NH, NH,
| f \
O™ (O 0
/ A

NH,
o-Phenylendiamin m-Phenylendiamin  p-Phenylendiamin
sich nur die m-Verbindung normal verhélt und eine Tetrazoverbindung liefern
kann: N=N—C1
|

| .

Auch Verbindungen wie das Benzidin:
BEN— S—¢ N_NH,

N NS
lassen sich in Tetrazoverbindungen iiberfithren (tetrazotieren):
Cl—N—N— N N N—N—CL.
N

Die Kupplung selbst erfolgt in der Weise, dafl schlieBlich ein Wasserstoffatom
im Phenol- oder Aminkern durch den Rest der Diazoverbindung ersetzt wird.
Hier konnen heterocyclische Verbindungen an Stelle der aromatischen treten.
Die mehrmalige Einfiihrung von Azoresten in ein Molekiil fithrt zu Dis-, Tris-,
Tetrakis-, allgemein Polyazofarbstoffen, z. B.:

OH NH,

‘\)\
H,C—N—N—" | ]—N:N—CGH4—N02
HO S——K —SO,H
s avd 8
Disazofarbstoff

Der Eintritt des Azorestes in den Kern der ,,Kupplungskomponente® erfolgt in
p-Stellung zur Hydroxyl- bzw. Aminogruppe:

N N—=N—0l NN—N—

a v N
P b—-OH baw. (NEQ) () {_/—OH baw. (NH,)

Ist die p-Stellung besetzt, so erfolgt der Eintritt in die o-Stellung zur Hydroxyl-

bzw. Aminogruppe: OH bzw. (NH,) OH. bzw. (NH,)
|

()——NfN—Cl . ) R Q——NN——Q

CH, CH,

Dieses Gesetz gilt aber nur angendhert. Bei zweimaligem Eintritt der Azogruppe
ergibt sich also Eintritt in die p- und o-Stellung:

— N-—=N— NN N N\ N—N—""
7 Qe U R
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Der Reaktionsverlauf bei der Kupplung ist jedoch in Wahrheit viel kompli-
zierter als er hier dargestellt wurde, er ist durch eingehende Untersuchungen
einigermafBen aufgeklirt. Auch die Schnelligkeit und Vollstindigkeit der Kupp-
lung ist verschieden.

Als wichtige Ausnahme von dem Gesetz des Eintritts ist zu verzeichnen,
dafl o-Naphtholsulfosduren mit Substituenten in Stellung 3 oder 6, z. B.:

?H NH2?H
YN /\/\
by |3 oder e
6\5 /\4/3—SO3H HOS— A /—S0,H

in Stellung 2 oder 7 und nicht in Stellung 4 oder 5 kuppeln. Die in der Technik
verwandten «-Naphtholfarbstoffe sind fast ausnahmslos solche Farbstoffe, deren
Kupplung in Stellung 2 bzw. 7 vollzogen wurde.

Die Kupplung der Phenole findet in alkalischer oder sodaalkalischer Losung
statt, diejenige der Amine in mineralsaurer oder essigsaurer Losung. Sind in
einer Kupplungskomponente Amino- und Hydroxylgruppen vorhanden, so kann
man, und zwar zuerst in saurer Losung in Richtung auf die Aminogruppe,
dann in alkalischer Losung in Richtung auf die Hydroxylgruppe kuppeln, z. B.:

OH NH,
|
alkalische Kupplung — )/ \l/ \I <— saure Kupplung

HO,8— —SO,H
NNV 3
H-Séure

Uber die Konstitution der Oxyazofarbstoffe, also der Farbstoffe, welche aus
Phenolen und Diazoverbindungen entstehen, ist zu sagen, dal man z. B. aus
«-Naphthol und Diazobenzol:

?H (I)H

NN VAN

L+ 01—N:N—06H5—>( “ y
N

N \\/
N=—N—C,H,

Oxyazoverbindung

a-Naphthol

die gleiche Verbindung erhdlt wie aus x-Naphthochinon und Phenylhydrazin:

(0] (6]
| |
7NN VAVAN
||+ NENH—CH, | ||
\\ / \ Phenylhydrazin \ / ‘
é) H H-CH
N—NH—
«-Naphthochinon Chinonhydrazons ?

Somit liegt dhnlich wie bei den Chinonoximfarbstoffen Tautomerie vor, und die
Darstellung 146t keine Entscheidung zwischen Formeln, die eine Oxyazoverbin-
dung oder ein Chinonhydrazon ausdriicken. Die Frage ist vielfach bearbeitet
worden, eine endgiiltige Entscheidung hat sich nicht treffen lassen, es ist wahr-
scheinlich, dafl Gleichgewichtszustéinde wie in dhnlichen Tautomeriefillen vor-
liegen, daf also beide Formen existenzfihig sind und je nach Lage der Verhalt-
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nisse ineinander iibergehen. Praktisch hat die Erscheinung vielleicht eine Be-
ziechung zu der Tatsache, daBl «-Naphtholfarbstoffe, die in p-Stellung gekuppelt
sind, z. B.: OH

/\/
A
NAN~R

R = aromatischer Rest

alkalilgslich sind und §-Naphtholfarbstoffe, welche in o-Stellung gekuppelt sind,

z. B.: IN:N_R
on
NN

alkaliunloslich sind und man hier frither das Vorhandensein einer Hydroxyl-
gruppe bzw. einer Chinongruppe, wie es der Unterschied in der Konstitution
einer Oxyazoverbindung und eines Chinonhydrazons zeigt, ablesen wollte. Der
SchluB ist aber nach neueren Forschungen nicht zuldssig, technisch wirkt sich
aber der Unterschied zwischen den «-Naphthol- und S-Naphtholfarbstoffen so
aus, daB erstere in der Waschechtheit den letzteren nachstehen. Daher erklart
sich auch, daB x-Naphtholfarbstoffe fast nur, wie oben gesagt, technisch brauch-
bar sind, wenn sie in 2-Stellung gekuppelt sind, z. B.:
OH

Fir die Konstitution der Aminoazofarbstoffe, also solcher, welche aus der Kupp-
lung von Diazoverbindungen mit Aminen entstehen, lassen sich ebenfalls zwei
Formeln geben, die zueinander im Verhéltnis der Tautomerie stehen. Auch hier
kann mit Sicherheit weder fiir die eine noch die andere Konstitution entschieden
werden, die Wahrseheinliehkeit spricht fiir die Azostruktur:

&N N— H O—NH——NA‘/ \‘
__NH, \-XHE

\/
Azostruktur Hydrazonstruktur
Im folgenden sollen die Farbstoffe, ohne damit die Streitfrage entscheiden zu
wollen, als Azoverbindungen geschrieben werden.

Uber die Eigenschaften und das Verhalten der Azofarbstoffe ist zu bemerken,
daf} sie, je nachdem es sich um Oxy- oder Aminoazoverbindungen handelt, saure
oder basische Eigenschaften besitzen miissen. In der Mehrzahl werden aber in
den aromatischen Kern Sulfogruppen eingefiigt und die sauren Farbstoffe in
Form der Natriumsalze verwandt. Unterwirft man einen Azofarbstoff der Re-
duktion, so zerfillt er in die Diazokomponente und eine Verbindung, welche aus
der urspriinglichen Kupplungskomponente substituiert durch eine weitere
Aminogruppe besteht, z. B.:

@ i —O—NH oder OH ’\J—NH H2 ——K/MNI‘Iz oder OH
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Uber die Beziehungen zwischen Farbe und Konstitution ist zu sagen, daB die ein-
fachen Verbindungen der Benzolreibe gelb bis braun sind. Der Eintritt der Sulfo-
und Carboxylgruppe dndert den Farbton wenig, die Methyl-, Halogen- und Nitro-
gruppe wirkt erwartungsgemifl farbvertiefend. Durch Ersatz des Benzolkerns
durch den Naphthalinrest kann man rote, violette, blaue, schwarze und griine
Farbtone erzielen. In firberischer Beziehung finden die sauren Azofarbstoffe zum
Fdrben von Wolle, Seide und Leder Verwendung, basische Farbstoffe fiir tannin-
gebeizte Baumwolle und Leder. Bei Dis- und Polyazofarbstoffen firben solche,
die als Diazokomponente Diamine, vornehmlich Benzidin und seine Abkémmlinge,
sowie einige noch zu beschreibende Basen besitzen, Baumwolle in alkalischem
Bade unmittelbar an. Auch durch bestimmte Kupplungskomponenten 148t sich
diese Eigenschaft erzielen. Farbstoffe, welche eine Oxygruppe und eine Carboxyl-
gruppe, eine Oxygruppe und eine Aminogruppe, eine Oxygruppe und die Azo-
gruppe, in o-Stellung zueinander, endlich zwei Oxygruppen in bestimmter Stellung
enthalten, eignen sich als Beizenfarbstoffe. Sie bilden mit Metalloxyden Salze,
die zu einer der genannten Gruppe in Komplexbeziehung treten. Die so zustande
kommenden Metallacke zeichnen sich durch grofle Kchtheit auf der Faser aus.
Man farbt solche Farbstoffe auf und behandelt nachtriglich mit hauptséichlich
Chrom- und Kupfersalzen. Da aber als Beize vielfach chromsaure Salze ver-
wandt werden, so kann auch auf der Faser eine Oxydation eintreten. Beide
Klassen, zwischen denen Ubergéinge vorhanden sind, werden als Chromierfarb-
stoffe bezeichnet und sind fiir die Wollfédrberei von groBer Bedeutung. Neuerdings
werden die Metallsalze solcher Farbstoffe auch in Substanz hergestellt und sodann
aufgefarbt. Thre Echtheit soll fast an die durch Nachbehandlung erzielte heran-
reichen. Fiir die Lederfirberei kommen die basischen, sauren, substantiven
und fiir alaungares Leder die Chromierfarbstoffe in Betracht. Die wissenschaft-
liche Bezeichnung der Azofarbstoffe ist auBerordentlich schwierig, am besten
ist immer noch die aufgezeichnetc Formel, als bequeme und gut verstindliche
Aushilfe kann die folgende Art der Darstellung dienen. D bedeutet diazotierte
Base, der Pfeil die Kupplung, X die Kupplungskomponente.
. —N=N—"
D—>X 2z B. Anilin—> Phenol bedeutet O ‘ OH
hvd

Fiir einen Disazofarbstoff ergibt sich dann sinngemif, wie im folgenden gezeigt,
eine analoge Schreibweise.

Die Disazofarbstoffe lassen sich gliedern in:

1. primére, erhalten durch aufeinanderfolgendes Kuppeln zweier gleicher
oder verschiedener Diazoverbindungen mit einer Komponente, die zwei Azoreste
aufnehmen kann:

OH NH, OH NH,

I\/l I I\
( | W + NO,—CH,—N=N—Cl — ( \‘/ —N=N—C,H,—NO,
HO3S—-\/\/——803H sauer gekuppelt HOss——\/ SO;H

H-Sdure

OH NH,

CH A NeN—” NN NN -
O NNl CoHmN=N Y N=N—CH,—NO,
_SO,H

HOS= A

oder PNitranilin— H.-Séure;

. aore. (D
allgemein ausgedriickt: (D’ P K) Anilin>
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2. sekundére unsymmetrische, entstanden durch Herstellung eines p-Amino-
azofarbstoffes, erneutes Diazotieren und Kuppeln desselben mit einer neuen
Komponente :

NH2 mN

. (Y coos @O om (Xj F @

«-Naphthylamin

NH2 SO,H
5-Amino- 1-Oxynaphthalin-5-
salicylséure sulfosiure
Ne=—————=——N
| |
(Looox
* I COOH ' OH
\l/ \I/ l
OH N—N—" \I/W
k/\l/
SO,H

allgemein ausgedriickt: (D — K) — K';

3. sekundire symmetrische, erhalten aus tetrazotierten p-Diaminen, d. h.
solchen, welche sich tetrazotieren lassen, und dhnlichen Verbindungen, durch
Kuppeln mit zwei gleichen oder verschiedenen Kupplungskomponenten, wobei
die Vereinigung in zwei getrennten Stufen erfolgen kann:

(|35H4_N:N_01 + O, H(NH,) - SO,H OH,—N—=N—C, H; - (NH,) - SO,H
- |
CeH,— N=N—Cl + C;;Hy(NH,) - SO,H OpH,—N—=N—C, H; - (NH,) - SO,H

K
allgemein ausgedriickt: D< K
Entsprechend 148t sich die Bezeichnung der Polyazofarbstoffe durchfithren.

Monoazofarbstoife.
Basische Farbstoffe. p-Aminoazobenzol (Anilingelb, Spritgelb) von der

Formel: /\__N—N—/

Sanag™

entsteht durch Einwirkung von Anilinchlorhydrat auf diazotiertes Anilin. Es wird
zur Herstellung von Schuhwichse, Spritfarben usw. gebraucht, findet jedoch auch
Verwendung zur Herstellung seiner Mono- und Disulfoséure (siehe unter saure
Azofarbstotfe).

Neuerdings wird es, wie auch seine Homologen in der Acetatseidenfarberei
(Kunstseide aus Celluloseacetat) verwandt (Azonine, Cellitazole). Solche Fér-
bungen kénnen dann auf der Faser diazotiert werden und mit einer Kupplungs-
komponente, z. B. Entwickler ON = 2-Oxynaphthalin-3-carbonsiure;

—OH
k —COOH

gekuppelt werden.
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NH,

Chrysoidin \\_N:N_/W entsteht aus diazotiertem Anilin und
—NH,
m-Phenylendiamin. Es findet in starkem MaBe Verwendung in der Lederfarberei.
Seine Lichtechtheit ist gering.
Bismarckbraun (Vesuvin, Phenylenbraun u. a. Namen). Laft man auf salz-
saures m-Phenylendiamin eine Losung von Natriumnitrit wirken, so erhédlt man
Gemische der Farbstoffe:

NH,
? !
/ N NN AN NN
———N N l and l N=N: l/
_—NH, \_—NH,
I
NH, N NH,
Monoazofarbstoff % } i
N-—/W
k/‘“NHZ
Disazofarbstoff

Ein Anteil des m-Phenylendiamins wird diazotiert, ein anderer Teil dient als
Kupplungskomponente; der Disazofarbstoff iiberwiegt jedoch. Bismarckbraun
findet in der Baumwoll- und Lederfirberei Verwendung.

Saure Farbstoffe. Echtgelb oder Sauregelb ist das Einwirkungsprodukt von
Schwefelsdure auf p-Aminoazobenzol: es entsteht ein Gemisch der Mono- und
Disulfosdure, in welcher die Disulfosidure:

NN N—""\—50,H

- |
HOS— ) —NH,

iiberwiegt. Echtgelb dient als Wollfarbstoff und zur Herstellung von Disazofarb-
stoffen. Erwahnt seien noch Tropéolin 00 oder Orange IV:

l/ N NN /
HO3S—\ / ~—NH—\/
N\—NH d
aus Sulfanilsiure: HOLS [ | * und Diphenylamin: l NH I
NG NSNS

weiter Metanilgelb, das statt Sulfanilsiure, der p-Aminobenzolsulfosiure die
m-Aminobenzolsulfosiure:
N—NH,

)
\‘/
SO, H
enthélt.

LBt man auf solche Farbstoffe, welche Diphenylamin als Kupplungskom-
ponente enthalten, Salpetersiure einwirken, so entstehen wechselnde Gemische
von Nitroprodukten, welche die Nitrogruppen im Diphenylaminkern enthalten.
Diese Farbstoffe finden als Azoflavin, Azogelb oder Indischgelb Verwendung in
der Seiden- und in der Lederfirberei. Azoflavin H ist auf etwas andere Weise
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hergestellt, indem man p-Aminoazobenzol mit 1-Chlor-2-4-dinitrobenzol umsetzt
und nachtraglich sulfoniert:

/ NN N— W N_xNo .
L | g, *a
NS NS 2 RN
Yo
_9(\_N2N—(W —XNO, (ifN’NT/w /\TN%
\) \/—NH—\‘/ HO,5-— \/‘NH'kI/
NO, NO,

Die Einwirkung von diazotierter Sulfanilsdure auf «- und f-Naphthol fiihrt zu
den TFarbstoffen:

o T
NN N HO— N
OO N0RE00
| \]/ NS \‘ NN
SO,H OH S0,H
Orange I Orange IT

von denen das letztere das meist gebrauchte Orange und im Gegensatz zu dem
Orange I, dem «-Naphtholfarbstoff, alkaliechter ist (vgl. das frither Gesagte).

Erst die Verwendung von Homologen an Stelle des Anilins und der Anilin-
sulfosduren als Diazotierungskomponenten, wie auch die Verwendung von -

Naphtholsulfosduren, z. B.: ,SOsH
So= o0

HOS—\ A J—SOH  HOS— A

R-Sdure G-Baure

fithrte zu wertvollen roten Wollfarbstoffen, welche als Ersatz fiir Cochenille Ver-
wendung fanden. Mit der G-S&ure erzielt man gelbstichigere, mit der R-Séure rot-
stichigere Farbungen. Man hat es so in der Hand, durch verschiedenartige Kom-
binationen den gewiinschten Farbton innerhalb bestimmter Grenzen zu erzielen.
Die Entdeckung dieser Farbstoffe, welche als Ponceaux, Scharlachs, Bordeaux,
Echtrot in den Handel kamen, und welche sich durch groBle Schonheit verbunden
mit Billigkeit auszeichneten, war von groBer Bedeutung fiir die Farberei. Es war
selbstverstdndlich, dall man auch andere f-Naphtholsulfoséuren in Betracht zog
und dieses Gebiet einer eingehenden Bearbeitung unterzog. Von solchen Farb-
stoffen seien einige genannt, welche auch fiir Leder Verwendung finden:

Ponceau G: Anilin — R-Siure,

Orange G: Anilin — G-Séure,

NH,
Bordeaux B: o-Naphthylamin (ﬁ — R-Siure,
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NH,
|

Naphthylaminbraun: Naphthionsiure — o-Naphthol,
/

SO,H

Echtrot A: Naphthionsiure — S-Naphthol.
Alle diese Farbstoffe eignen sich mehr oder minder auch als Lackfarbstoffe,
d. h. als solche, welche auf einem anorganischen Material (Substrat z. B. Tonerde,
Baryt, Kalk usw.) niedergeschlagen als Pigmentfarben fiir die Zwecke der An-
strichtechnik als Buch- und Steindruckfarben usw. (vgl. auch das in der Einleitung
iiber Deckfarben Gesagte) Verwendung finden und in Wetthewerb zu den anor-
ganischen Mineralfarbstoffen, z. B. Ocker, treten kiénnen. Chemisch ist bei der
Fillung auf ein Substrat eine Salzbildung auf Grund freier Hydroxyl-, Sulfo-
oder Carboxylgruppen zu erwarten. Es seien von solchen Farbstoffen genannt:

Sudan I: Anilin — B-Naphthol (fur gelbe Schuhwichse)

Permanentorange: 1\‘IH2
3-Chloranilin-6-sulfosaure Hoss_’/ \l — f-Naphthol
—C1
Pigmentechtrot: hvd
CH.,
J
3-Nitro-4-toluidin Q NO —> f-Naphthol
— 2
|
NH,
Pigmentpurpur: OCH, \

o-Anisidin | /\_Nm, | —> f-Naphthol

U

Litholrot R: / SO,H

|
2-Naphthylamin-1-sulfosdure /\A__Nﬂz —> f-Naphthol

u

N

Die Erzielung violetter bis blauer Farbstoffe gelang erst, als man die 1-8-(peri)-
Derivate der Naphthalinreihe ( /\/Iﬁ>
9

verwandte. Es waren dies die: \VaAYS
?H O OH OH HO NH,
| L
00 1) 0
b\/ HOS—= A —50:H HOaS“\/K/‘SC’aH
SO,H
1-8- Dioxynaphthalin-4-sulfosiure Chromotropsaure und H-Siure

(Dioxy-8-Siure)

welche sdmtlich in 2-Stellung (vgl. oben) kuppeln.
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Chromotrop 10 B: NH,

«-Naphthylamin N ~> Chromotropsiure

|
ist z. B. rotviolett.

Beizen und Chromierfarbstoffe. Die sauren Azofarbstoffe sind um so wasch-
echter, je geringer ihre Loslichkeit in Wasser ist. Die Moglichkeit, diese Eigen-
schaft zur Herstellung waschechter Farbstoffe auszunutzen, wird begrenzt durch
die Tatsache, dafi das Egalisierungsvermégen, d. h. das gleichméfBige Aufziehen
der Farbstoffe auf der Faser mit der Zunahme der Schwerloslichkeit leidet,
obwohl es nicht davon allein abhéngig ist. Zur Erhéhung der Echtheit kann aber
die Befestigung auf der Faser durch nachtrégliche Behandlung der Farbungen
mit einer Metallbeize (Nachchromieren) erfolgen. Es handelt sich dabei, wie
schon hervorgehoben wurde, um die Bildung komplexer Metallsalze auf der
Faser, es miissen daher die zur Erzeugung komplexer Bindung nétigen Gruppen
im Azofarbstoff fertig vorgebildet sein.

Erwihnt seien hauptsichlich Farbstoffe, welche auch fiir Leder in Betracht
kommen:

Alizaringelb GG:
SN N
m-Nitranilin (OZN J NH2> — Salicylséure <U oH )
—COOH

Beizengelb3R:
N\ -NH,

p-Nitranilin |
ON—/

) —> Salicylsdure

Beizengelb 0: ANNNE
2-Naphthylamin-6-sulfosdure l ' B =S Salicylséure
HOss-—\/
Saurealizarinrot B: AN NH
Anthranilséure (\ —CO(;H) — R-Séure.

Man sieht, daB alle diese Farbstoffe entweder eine Carboxylgruppe in o-Stellung
zu einer Hydroxylgruppe oder zu einer Azogruppe enthalten. Von Dioxyderi-
vaten gehdren die schon erwihnten Chromotrop-Farbstoffe hierher, welche ihres
Preises halber fiir solche Farbungen keine bedeutende Verwendung mehr finden.
Verwendet man als Nachchromierungsmittel z. B. chromsaure Salze, so kénnen
gleichzeitig oder ausschlieBlich auch Oxydationswirkungen, d. h. Verdnderungen
der Konstitution des Farbstoffs auf der Faser eintreten, die manchmal zur Erkla-
rung des Farbumschlages beim Nachchromieren z. B. von rot nach blau herange-
zogen werden. Es sind drei Moglichkeiten der Veréinderung der Chromierfarbstoffe
nachgewiesen: Oxydation, Bildung eines Chromkomplexsalzes und letztere unter
Einfiigung einer weiteren Hydroxylgruppe in das Molekiil durch Oxydation.

Farbstoffe aus o-Aminophenolen sind in groBler Zahl hergestellt worden,
erwéhnt seien:

Metachrombraun: OH CH,
| l
0,N—" \—NH,
Pikraminsdure i 1
\|/
NO, NH,
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Palatinchromviolett: OH
|

—NH,
2-Aminophenol-4-sulfosiure K) — B-Naphthol

|
SO,H
Diamantschwarz PV: OH

|
VA VN
2-Aminophenol-4-sulfosdure —- 1-5-Dioxynaphthalin k IJ
(

OH

Metachromfarbstoife sind solche, welche man in einem Bade unter Verwendung
der Metachrombeize (Ammoniumbichromat) farben und gleichzeitig nach-
chromieren kann. Neolan- und Palatinechtfarbstoffe enthalten Chrom, die
Lanasolfarbstoffe Kupfer im Farbstoffmolekiil gebunden; sie ziehen als Kom-
plexsalze auf und sollen in der Echtheit zum Teil an die nachchromierbaren
Farbstoffe heranreichen.

Disazo- und Polyazofarbstoffe.

Primdre Disazofarbstoffe. Die Darstellung erfolgt durch Einwirkung von
Diazoverbindungen auf einen Oxy- oder Aminoazofarbstoff. Fiir Leder wichtig
sind:

Resorcinbraun: ?Hs
% OH
m-Xylidin | | | _ |
om | A

1‘\7}12 > Resorcin K /}_OH
/s

Sulfanilsiure—

Lederbraumn :
p-Phenylendiamin—y

p-Phenylendiamin—> m-Phenylendiamin.

p-Phenylendiamin kann als solches nicht diazotiert werden, man muf entweder
von p-Nitranilin
0,N—

NN

ausgehen, diazotieren und nachtriglich reduzieren oder von p-Aminoacetanilid:

" N—NH-CO- CH,

-y

und den Essigséurerest nach der ersten Kupplung abspalten.
Echtbraun G:

Sulfanilsdure~,

Sulfanilsiure—> & aphthol.

Die Marke 0 enthilt ein Homologes der Sulfanilssure.
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Naphtholblauschwarz (Agalmaschwarz 10B):

p-Nitranilin (sauer gekuppelt)—y
Anijlin (alkalisch gekuppelt)-—7 H-Saure

dem nachfolgende Konstitution zukommt:
NH, (’)H
@H%N—CJQ—N:N—W ’—N:N—QH5
HOS—_A_/—SO:H
Sekunddre unsymmetrische Disazofarbstoffe. Die Farbstoffe entstehen durch

Diazotieren eines p-Aminoazofarbstoffes und Kuppeln mit einer neuen Kupp-
lungskomponente. Man hat folgende Regeln aufgefunden : Farbstoffe aus p-Amino-

azobenzol :
——N—N— w
—NH,

wie auch p-Aminoazotoluol mlt Benzolresten gekuppelt, zeigen orange Farb-
téne, mit Naphthalinresten gekuppelt rote Féirbungen, z. B.:

/\—N_N——/\ N
HO S—— ——N—N ( '—OOOH
| Y
OH
‘Walkorange

SO,H

—Nwl\—— w M

b k/“N N‘\/\/
Tuchrot G 2

Steht dagegen in der Mitte zwischen den Azogruppen ein Naphthalinrest, so
entstehen blaue bis schwarze Farbstoffe, z. B.:

K)—Nz$

0,8—

Y00 e
/\/w

VY
OH OH

Victoriaschwarz B

stirker wird die Farbvertiefung bei Verwendung dreier Naphthalinreste, z. B.:

)N\ i -
NN
s L (0 L
N N—

Naphthylaminschwarz D

o

Hdb. d. Gerbereichemie ITI;1
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Walkorange wie oben:

Aminoazobenzolsulfosiure — Salicylséure

Tuchrot wie oben:
Aminoazobenzol — 1-Naphthol-4-sulfoséure

Baumwollscharlach:
Aminoazobenzol — G-Siure

Erythrin P:
Aminoazobenzol — 2-Oxynaphthalin-3-6-8-trisulfoséiure
Napbthylblauschwarz N:
1-Naphthylamin-4-6 (oder 7)-disulfosiure — «-Naphthylamin
NH,

—> J-Amino-2-naphtholéthylather 7 \‘/ \‘__.0021{ s
A

Naphthylaminschwarz D:
1-Naphthylamin-3-6-disulfosdure —» «-Naphthylamin -—» «-Naphthylamin

Manche dieser Farbstoffe zeigen schon Verwandtschaft zur ungebeizten Baum-
wolle (Diaminogenblauklasse).

Sekunddre symmetrische Disazofarbstoffe. In erster Linie leiten sich diese
Farbstoffe von p-Diaminen ab, welche tetrazotiert und zweimal mit der gleichen
oder zwei verschiedenen Komponenten gekuppelt werden. Im Anschlufl an diese
Gruppe werden alle iibrigen Farbstoffe besprochen, welche die gleichen férbe-
rischen Higenschaften besitzen mit Ausnahme der Farbstoffe mit Thiazolringen:

i
AT

welche aus chemischen Griinden als Anhang bei den Schwefelfarbstoffen abge-
handelt werden. Im Benzidin:

o,

dem Hauptvertreter der hier verwandten p-Diamine, ist offenbar die p-Stellung
der Aminogruppen zur Verkniipfungsstelle der Benzolreste fiir die Erzielung
direktziehender Farbstoffe wichtig. Farbstoffe aus o-p-Diaminodiphenyl:

o,
L

féirben ndmlich ungebeizte Baumwolle nur schwach an. Auch durch Substitution
in m-Stellung zu den Aminogruppen, z. B.:

_ N
HN \““| > \I_>—NH2

Cl Cl
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geht die Eigentﬁmlichkeit wieder verloren, dagegen geben Ringgebilde, wie:

SO
O
HN— /H—NH — >~/ N
> \_ P 2 H,N L L/ NH,
Dla.mmocarbazol Benzidinsulfon
CHy

X\ x
HN=C o N,

Diaminofluoren

trotz besetzter m-m’-Stellung direktzichende Farbstoffe. Ferner zeigen Farb-
stoffe aus:

CN—cH—< S—NH, HN— O

_ _ NH_CO_NH—¢ \_
HN— S—CH~ > NH—CO—NH NH,

NS N
Diaminodiphenylmethan Diaminodiphenylharnstoff
HN—  S—CH—CH— S
N N

Diaminostilben
ebenfalls die gleiche Wirkung.
Von den Verbindungen, welche sich in dieses System nicht emordnen, seien
genannt die 2-Amino-5-oxy-naphthalin-7-sulfoséure (J-Saure):

HO,8— \ \NH,

e
%

OH

die als mittelstindige wie als endstéindige Komponente in Polyazofarbstoffen
substantive Wirkung auslost. Endlich zeigen Farbstoffe, welche als éndstindige
Gruppe eine Anzahl miteinander verketteter Clevesiuremolekiile aufweisen:

NH, NH2

|
N HO,S—¢
s (L) v ()
s /

die gleiche Eigenschaft. Man beobachtet, daB die letztgenannten Farbstoffe
héufig bessere Echtheitseigenschaften haben als die Farbstoffe aus Benzidin.
Im ganzen ist aber die Echtheit aller substantiven Farbstoffe nicht so groB
wie die der sauren Wollfarbstoffe.

Die substantiven Farbstoffe ziehen zum Teil in neutralem Bade auch auf
Wolle auf, so dafl ihrer Verwendung als Halbwoll- und Halbseidenfarbstoffe
nichts im Wege steht. Es gibt aber auch solche, welche die tierische Faser
schwicher oder iiberhaupt nicht anfirben, was wieder fiir besondere Effekte
von Vorteil sein kann.

p-Diamine geben im allgemeinen mit Phenolen und Phenolcarbonsduren
gelbe, mit Naphthylaminsulfosiuren rote, mit Naphtholsulfosiuren rotviolette
bis violette und mit Aminonaphtholsulfosduren blauviolette bis blaue Farb-
stoffe. Griine und schwarze Farbstoffe sind fast stets Polyazofarbstoffe, welche
man entweder in Substanz oder vielfach auch erst auf der Faser aus Bruchstiicken
aufbaut. Die Methyl- und Methoxygruppe verschiebt den Farbton nach Blau,
der EinfluB der Athoxy-, Chlor- und Nitrogruppe ist geringer. Die Kupplungs-
geschwindigkeit der ersten Diazogruppe ist groB, der zweiten nach der Kupp-
lung der ersten geringer, dadurch wird die Kupplung mit zwei verschiedenen

5%
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Komponenten erméglicht. Aus der riesigen Anzahl von Farbstoffen sei eine
kleine Auswahl gegeben, wobei die Verwendungsmoglichkeit fiir Leder bertick-
sichtigh ist:

Toluylengelb:
_r Nitro-m-phenylendiamin

Toluylendiaminsulfosdure A Nitro-m-phenylendiamin

CH, NH,
H,N—" I\i—NHZ e H

v k/_NHZ

SlO3H 1lT02

Triazolgelb G:

Diaminostilbendisulfosédure _)gﬁgﬁg:gi
SO,H / W
CH—'/ Kl i\/
l Ny /“NHZ (I)CZI-I5
| (w“NH2
CH—\ Vs
So.n

Toluylenorange RR:
L - _r -Naphthylamin
Toluylendiaminsulfoséure 7, B-Naphthylamin
CH,
|
HzN—|/ \'_NH2

\I/
SO,H

Oxaminrot:
7 Salicylsdure

“\ J-Bdure (alkalisch gekuppelt)
Dianilechtrot PH (Oxaminechtrot F):

Benzidin 7" Salicylsdure
"\ 2-Amino-8-oxynaphthalin-6-sulfoséiure (sauver gekuppelt)

/ (l:)H
AN\ N,

e¢
Diaminviolett N (Dianilviolett H):

Benzidin

1 2-Amino-8-oxynaphthalin-6-sulfosidure

"\ 2-Amino-8-oxynaphthalin-6-sulfosiure } (sauer gekuppelt).

Benzidin
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Wird die letztgenannte Komponente alkalisch gekuppelt, so entsteht ein Farbstoff
von anderem Farbton, zum Vergleich seien beide Farbstoffe nebeneinander-

gestellt: (I)H O~ N=N— (I)H
CH—N=N—" \/\;—Nﬂz t HZN-—/KI/
HO3S-—k/\/ t A —80H
(I)H CoH,—N=N— (I)H
CoH,—N=N—""\"\—NH, HN—N \1
HO&SJ\/K/‘ '\A’/‘SOsH
Diaminschwarz RO Diaminviolett N

Diaminblau BB: _»H-Sdure

—>H-Ssure

Benzoechtscharlache sind Farbstoffe, die 2 Mol der J-Séure durch eine CO-Gruppe
verbunden enthalten:

Benzidin } (alkalisch gekuppelt)

HO,85— \'/\~NH—CO—NH—/ \;/\‘—SO3H
k{/ \) \l/
OH OH

Benzolichtfarbstoffe enthalten Aryl-J-Siure:
HO,S— N N\ -NH—CO—C,H,

\l/‘\/‘
OH

endstindig, wobei die Mittelkomponente fiir die Lichtechtheit ausschlaggebend
ist. Rosanthrene sind Monoazofarbstoffe mit m-Aminobenzoyl-J-Séure:

HO,8—( Y\—NH—CO—C>
|

|
NN Am,

OH

Polyazofarbstoffe fiir Baumwolle. Fiir die Darstellung solcher Farbstoffe
kommen zwei Moglichkeiten in Betracht: die Herstellung in Substanz und die
Erzeugung auf der Faser. Das Zwischenprodukt, welches man dann auffarbt,
muB eine primire Aminogruppe besitzen, welche auf der Faser diazotiert werden
kann und mit einem ,,Entwickler gekuppelt wird. Das aufgefarbte Zwischen-
produkt kann anderseits auch als Kupplungskomponente benutzt werden und
muf} dann eine freie Oxy- oder Aminogruppe besitzen; solche Farbstoffe werden
vielfach mit diazotiertem p-Nitranilin gekuppelt. Durch die Erzeugung des
Polyazofarbstoffes auf der Faser wird die Echtheit bedeutend verbessert. Manch-
mal 148t sich die Echtheit aber auch schon etwas durch Nachbehandlung mit
Kupfersalzen beeinflussen oder, falls die Farbstoffe endstindig Resorcin oder
Phenylendiamin enthalten, mit Formaldehyd.

Die Bedeutung dieser Farbstoffe liegt auf dem Gebiete der grimen und
schwarzen Marken, sie kommen jedoch fiir die Lederfirberei kaum in Betracht.
Erwahnt seien drei Farbstoffe, um den Aufbau zu kennzeichnen:
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Diamingriin B:
_rH-Sdure <— p-Nitranilin (sauer gekuppelt)

Benzidin Y Phenol

Direkttiefschwarz EW:

s — Anili
Benzidin _rH-Saure (sauer) <— Anilin

~ m-Phenylendiamin

Benzobraun B:
Am-Phenylendiamin <— Naphthionsiure

m-Phenylendiamin ~am-Phenylendiamin <— Naphthionséure

Azofarbstoffe auf der Faser. Die zum Farben verwendeten Azofarbstoffe sind
infolge vorhandener Sulfogruppen wasserloslich, und ihre Echtheit auf der
Baumwollfaser ist deshalb von dem Grad der Loslichkeit der Farbstoffe in Wasser
und Alkali abhingig. LaBt man in Erweiterung des bei den Polyazofarbstoffen
geschilderten Grundsatzes die Bildung des Azofarbstoffes sich véllig auf der
Faser vollziehen, so kann man ohne Sulfogruppen auskommen. Man trinkt
das Gewebe mit einer Losung der Kupplungskomponente, welche aber schon
eine gewisse Verwandtschaft zur Baumwollfaser besitzen muf, und entwickelt
in einem Bade, welches die diazotierte Base enthéilt. Die Herstellung der Diazo-
I6sung durch den Farber kann umgangen werden, wenn man haltbare Nitros-
amine (siche oben unter Diazoverbindungen) oder durch Zusitze bestdndig
gemachte feste Diazoverbindungen verwendet. Als Kupplungskomponente
kommen heute fast nur Arylide, und zwar hauptséchlich der 2-Oxynaphthalin-3
carbonsdure in Betracht: A\ oH

L
NUZN /—~CO——NH—R

R = aromatischer Rest

Diese Produkte sind unter dem Namen Naphthol AS, z. B.:

OH

AN
Naphthol AS ’ | ] CO—NH—C H,
NV

Naphthol AS 7o
aphtho —BS [ | I__ NI N\
AL CO—NH ‘ ‘ NO,
NS
Naphthol AS—BO | \' N
aphtho —
\ \/~—CO—NH——Q
N
i AN on (b
aphtol AS—JTR | | [\ OCH
NN
o1

im Handel. Als Diazokomponente wird eine groBe Anzahl einfacher und auch
kompliziert zusammengesetzter aromatischer Basen verwandt. Man hat echte
Farbténe von Gelb bis Schwarz zur Verfiigung. Die im Handel befindlichen
Rapidechtfarbstoffe enthalten ein Naphthol-AS-Derivat und ein bestindiges
Diazosalz gemischt fiir Druckzwecke.
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Stilbenfarbstotte.
LaBt man Natronlauge auf p-Nitrotoluol-o-sulfosdure:
NO,
7 I\
’\ )——803}1
o,

wirken, so erhilt man Farbstoffe, deren Konstitution je nach der Konzentration
der Natronlauge, Temperatur und anderen Bedingungen wechselt, sich aber

immer vom Stilben: i/\___CH:CH__/ \1
N ) k/

ableitet. Sie finden zum Teil auch fur Leder Verwendung. Man kann etwa drei
Gruppen unterscheiden, obwohl die Farbstoffe mehr oder minder aus Mischungen
dieser bestehen.

Sonnengelb (Direktgelb R) ist nach allerdings nicht unbestrittener Auffassung
im wesentlichen: SO,Na SO,Na

I
CH—C,H,
I
CH—CH,

I
N-—=N—CH,—CH
I

N—=N-CeH,—CH
l I
SO,Na O SO,Na

zeigt also eine Kombination eines Azofarbstoffes mit einer Azoxyverbindung.
Mikadogelb (Dianildirektgelb S) entsteht durch Oxydation des Sonnengelbs

und hat die Konstitution:
SO;Na SO;Na
CH—(]JGH3——N_:N—(IJGH3—CH
(IL,H—CﬁHa—NO2 OzN—-CﬁH:,—gH
SIOsNa, ISOSNa,

es enthélt demnach Azo- und Nitrogruppen.
Mikadoorange entsteht bei Gegenwart reduzierender Mittel und hat die
Formel: SO,Na SO,Na
1 |
CH—CH ;—N=N—CH,—CH
I I
CH—CgH ;—N=N—C,H,—CH
| !
SO,Na SO;Na

zeigt also zwei Azogruppen in ringférmiger Anordnung.

Pyrazolonfarbstoife.

Diese Gruppe umfafit Azofarbstoffe, bei welchen die Gruppe —N=N—
einerseits mit einem aromatischen Rest, anderseits mit einer heterocyclischen
Gruppe, dem Pyrazolonrest verbunden ist. Pyrazolonderivate entstehen all-
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gemein, wenn man §-Ketosidureester mit Phenylhydrazinderivaten umsetzt, z. B.:
CH,—C—CH,

NH,—NH-—C,H, |
Phenyihydrazin - N—N H —CH,; -

CH,—CO—CH,
‘
COOC,H,
Acetessigester co 002H5
CH,—C—CH, ?H-——ﬁ—CHs
| I |
CO N oder  (OH)C N
N—CH;, N—CH;
Phenylmethylpyrazolon
Beim Kuppeln greift der Azorest in den CH,-Rest der Gruppe CH,—CO oder
tautomer CH=C(OH) ein, was an die Kupplung mit Phenolen erinnert.
Der ilteste Farbstoff dieser Reihe ist das Tartrazin, das nach verschiedenen
Synthesen, die alle die Bildung eines Pyrazolonringes bezwecken, dargestellt
wird. Der Farbstoff hat die Formel:

CH,—S0,Na

N
/N
N Co

(-
HOOC—C— C=N—NH--C,H,—S0,Na

oder tautomer geschrieben:

CH,—S0O,Na (FGH4—SOSNa
\
N N
PN bzw. N
N (|§O I\[T C(0OH)
I Il
HOOC—C—CH—N=-N—CH,~—SO,Na HOOC—C-—C—N=N—CH,—SO0O;Na

Er firbt Wolle in rein gelben lichtechten Tonen an. Andere Farbstoffe sind die
Flavazine, Polargelb, Pigmentechtgelb usw. Auch einige Hansagelbmarken
enthalten Pyrazolonderivate als Kupplungskomponente. Die Bedeutung liegt
in den gelben Ténen fir Wolle und Lackfarbstoffe.

Diphenyl- und Triphenylmethanfarbstoffe.

Diese Farbstoffe leiten sich von den beiden Grundverbindungen:

CeH,
: l
H,Cq—CH,—CH, H,C—CH—CH,
Diphenylmethan Triphenylmethan

ab. Zur besseren Ubersicht lassen sie sich in folgende Untergruppen einteilen.

1. Diphenylmethanfarbstoffe.
2. Triphenylmethanfarbstoffe.

a) Diaminotriphenylmethanfarbstoffe (Gruppe des Malachitgriins).

b) Triaminotriphenylmethanfarbstoffe (Gruppe des Fuchsins).

¢} Trioxytriphenylmethanfarbstoffe (Gruppe des Aurins).

d) Triphenylcarbinol-carbonsiure-Farbstoffe (Gruppe des Eosins und Rhod-
amins).
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Der Wert der Farbstoffe liegt in ihren schénen und klaren T6nen und in
ihrer groBen Farbkraft. Es sind basische wie auch saure Farbstoffe darstellbar.
Den meisten ist jedoch nur eine geringe Licht- und Waschechtheit eigen, sie
haben daher durch die Echtheitsbewegung in der Féarberer neuerdings stark von
ihrer Bedeutung verloren.

Diphenylmethanfarbsioffe. Bedeutung besitzt nur ein Farbstoff, die Methoden
zur Darstellung von Diphenylmethanderivaten sind aber fir die Gewinnung von
Triphenylmethanfarbstoffen von Wert.

HCHO + CgH—NH, — CH,=N—C,H,
Formaldehyd Anilin Anhydroformanilin
CH,=N—CgH; + NH,—CH; —> (p) NH,—CH,—CH,—CH,—NH, (p)
Diaminodiphenylmethan (unter Umlagerung)

Bei Verwendung von tertidren Basen bilden sich sofort Diphenylmethan-
abkdommlinge, z. B.:

HCHO + 2CH,—N(CH,), — (p) (CH,),N—CH,—CH,—CH,—N(CH;), (p)
Formaldehyd Dimethylanilin Tetramethyldiaminodiphenylmethan
Die Einwirkung von Phosgen auf Dimethylanilin fithrt zu dem nach dem Er-
finder benannten Michlerschen Keton:
o /CGH4'—‘N(CH3)2 (p)
COCI, + 2 CoH N (CHq)y — 0O
CeH,—N (CHy,), (p)
Phosgen Dimethylanilin Tetramethyldiaminobenzophenon
Die Kernsubstitution erfolgt immer in p-Stellung zur Aminogruppe. Der einzige
erwiahnenswerte Farbstoff, das Auramin, wurde zuerst durch Krhitzen von
Michlers Keton mit Salmiak erhalten. Fiir den Farbstoff kommen zwei Formeln
in Betracht:

O (O,
¢, H,—N (CH,) /
cNu'ma F CLNH

\CH,—N (CH,), \
CeH,—N(CHy),
Iminformel chinoide Formel
Auf Grund eingehender Forschung hat man sich fiir die erstere Formel ent-
scheiden miissen. Die Diskussion chinoider Formeln iiberhaupt wird aus Zweck-
miBigkeitsgriinden bei den Triphenylmethanfarbstoffen erfolgen. Auramin findet
fiir Leder Verwendung.

Triphenylmethanfarbstoffe. Die Farbstoffe erscheinen gebildet durch Ein-
fiihrung von Amino- oder Hydroxylgruppen in die Benzolreste des Triphenyl-
methans mit nachfolgender Oxydation. Die Amino- und Hydroxylgruppen
stehen in p-Stellung zum Methankohlenstoffatom. Es entsteht zunichst eine
farblose Verbindung, z. B. das sogenannte Paraleukanilin (die Bezeichnung para
hat hier nichts mit der Stellungsbezeichnung ,,0-“, ,,m-*“ und ,,p-*“ zu tun):

?6H4—NH2

H,N—C,H,—CH
|

O H,—NH,
welche durch Oxydation in Gegenwart von Saure, z. B. Salzséure, in ein Farb-
stoffsalz {ibergeht, dem man folgende chinoide Konstitution:

Cl

H,N—CH I
2 Noeed™ N
N

N-—CGH4/
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zuerteilen kann. Ist dies richtig, dann mufl dem Salz die Base:

H,N—-C.H
No=" N —
HN—cg /TR

entsprechen, wofiir auch Anhaltspunkte vorliegen. Diese Base spaltet jedoch
leicht Wasser ab und geht in eine Iminobase:

H,N—C,H
2 4\ 0= N—NH
HN—CH, —"

iiber, welche ihrerseits durch Wasseraufnahme in die sog. Carbinolbase:
CoH,—NH,
HO——([3—06H4—NH2
éGH4-NH2

sich verwandelt. Auf diese Weise deutet man den Bindungswechsel zwischen
Farbstoffsalz und Farbstoffbase an. Die Carbinolbase ist wieder in den Farb-
stoff verwandelbar. Diese Vorstellungen sind nicht unbestritten, neuerdings
wird von manchen Seiten die Formel:

{HzN—Csm\ }
H,N—C_H,C| Cl
H,N—C.H,
als Komplexformel bevorzugt.

Der Autbau von Triphenylmethanfarbstoffen ist moglich:

1. durch ZusammenschweiBen dreier aromatischer Reste, deren einer eine
aliphatische Seitenkette tragen muf, um das Methankohlenstoffatom zu liefern
(dlteste Methode, Fuchsinschmelze):

NH, l’\II—I2
7 N
k p-Toluidin 1 t
Yo7
- 0= D=NH,

ﬁ\wNH P G
C> + /W

Anilin Amhn von Sduren

NH2

Das Methankohlenstoffatom kann auch durch Hinzufiigen von Verbindungen,
wie Kohlenstofftetrachlorid, Oxalsiure usw., gestellt werden. Beispielsweise er-
hilt man Oxytriphenylmethanfarbstoffe aus Phenolen und Oxalsiure. Weiter
148t sich Benzaldehyd C,H ;CHO mit tertidren Basen zu Leukobasen, das sind
die farblosen Reduktionsprodukte des Farbstoffs, kondensieren:

CoH—N(CH,),
CoH—CHO + 2 CoHy—N(CHy), > CgH—CH(
CeH,—N(CHj;),

Leukobase des Malachitgrins
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2. Durch Zusammenschweiflen eines Diphenylmethanderivats mit einem

aromatischen Rest. Die Diphenylmethanderivate sind nach den friiher besproche-
nen Methoden erhéltlich:

/CGH4—N( CH3)2 /CGH(‘N(CHa)z
oc + OgHy—N(CHy), + HOl—> G0 —N(CH, ),
CGH4—N(CH3)2 Dimethylanilin \CGH4:N(CH3)2
Tetramethyldiamino- |
benzophenon Cl
salzsaures Hexa-
methylpararosanilin
C¢H,—NH,
NHy—CgHy—CHy—CH,—NH, + CoHl;—NH, > C{ CoH—NH,
Diaminodiphenylmethan Anilin H“:) ' CeH,=NH,
Cl

salzsaures
Pararosanilin

Diamino- und Triaminotriphenylmethanfarbstoffe. Die Farbstoffe sind basischer
Natur und kommen als salzsaure, manchmal auch als essigsaure oder oxalsaure,
endlich Chlorzinkdoppelsalze in den Handel. Sie geben auf tannierter Baumwolle
reine und sehr kriftige Farbungen von geringer Lichtechtheit und finden heute
noch insbesondere auch fiir Leder ausgedehnte Verwendung. Durch Einfithrung
von Sulfogruppen entstehen saure Farbstoffe, die fiir Wolle und ebenfalls fiir
Leder geeignet sind. Die einfachsten Farbstoffe sind violett bzw. bldulichrot.
Eine Vertiefung des Farbtons kann durch Alkylierung der Aminogruppen, z. B.:

[CeH ,—N(CH,),l,==C=CH =N (CH,), Cl (violett)

erfolgen. Diese Alkylierung fiihrt bei den Triaminotriphenylmethanderivaten nur
bis Violett, bis zum Griin gelangt man durch Abschwichung einer Aminogruppe,
7. B. durch Acetylieren:
CH—CO—HN—H,Cy
/C:CGH4~_—_—N(CH3)2
(CH,4).N—H,Cq l

Cl
oder besser durch Entfernung einer Aminogruppe:

CeHs—N(CH,),

CeH,—O4
\CsHax:ll\T(CH:a)z

Cl
Malachitgrun

Die Substitution in einem Benzolrest eines griinen Farbstoffs in o-Stellung zum
Methankohlenstoffatom fiihrt zur Farberhchung nach Blau, z. B.:

CaH—N(C,Hy),

TN
Na0O.S— \CSH4i (02H5)2
3 \/\SOZ——O/

Xylenblau VS
Die Alkaliechtheit der Farbstoffe wird dabei wesentlich gebessert (siehe spéter).

Diaminotriphenylmethanfarbstoffe. Zuerst ist hier das schon erwihnte Ma-
lachitgriin zu nennen, das durch Einwirkung von Benzaldehyd auf Dimethylanilin
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(siehe oben bei den Darstellungsmethoden) entsteht. Das Athylderivat ist das

Brillantgriin der Formel: CoH,—N (C,H,),
CoH—0<
NCH, N,
Cl
Von blauen Farbstoffen sei genannt Setoglaucin aus o-Chlorbenzaldehyd:
N—a /CsHi“N(CHs)z

N ‘C\OGH4=1T(OH3> .
Cl

(Verschiebung des Farbtons nach Blau durch o-Substitution zum Methankohlen-
stoffatom). Firnblau und Viktoriagriin 3 B sind aus 2-5-Dichlorbenzaldehyd:

N—a

CI-—’ l—CI—IO
gewonnen. A N
Durch Kondensation von Benzhydrolen mit aromatischen Siuren, z. B.Benzoe-
sdure oder Salicylsdure, erhélt man Farbstoffe von z. B. der Konstitution:

Cl

H |
CGH4—N(CH3)2J =c< + CeH—COOH —> (CHj),N—CyH,—C-—CeH—=N (CH,),
OH |
CH,—COOH

2

die als Baumwollfarbstoffe fiir Chrombeize Verwendung finden (ahnlich Chrom-
blau und Chromviolett).

Zur Herstellung von sauren Farbstoffen, also solchen, welche noch Sulfo-
gruppen enthalten, ist es zweckm#RBig, von Athylbenzylanilin:

oder Dibenzylanilin:

oder deren Sulfosfiuren auszugehen. Sulfiert man nimlich Malachitgriin selbst,
so tritt nur eine Sulfogruppe in den Benzaldehydrest:

0]

T
|| N\CH,—N(CH,),

0,8—

NS

eine geniigende Wasserlgslichkeit wird aber erst durch den Eintritt zweier Sulfo-
gruppen herbeigefiihrt, von denen die zweite am besten in einem Benzylrest
untergebracht wird.

Von den sauren Farbstoffen (Séuregriin, Neptungriin) seien erwihnt: Siure-
griin GG (Lichtgrim SF gelblich), das eine Trisulfosdure mit Benzylithylanilin
als Komponente darstellt. Zu echteren Farbstoffen gelangt man, wenn man in den
Benzaldehydrest in m-Stellung zum Methankohlenstoffatom Substituenten ein-

|
CeH =N(CH,),
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fithrt (Echtgriin). Aber erst die Einfiihrung einer Sulfogruppe in o-Stellung
brachte eine entscheidende Besserung in der Alkaliechtheit der Farbstoffe, die
unter dem Namen ,,Patentblau‘’ in die Férberei eingefithrt wurden, z. B.:

HO_—/W——C<CGH4~N (CZH5) 2
HO3S__’ CeH,=N(C,H;),
N \§0,—0

Patentblan V (Neptunblau BG)

Wihrend namlich die Sulfogruppen der Siuregriinreihe bei Zusatz von Natron-
lauge zum Farbstoff die Bildung der Carbinolsalze nicht hindern kénnen, scheint
den Farbstoffen der Patentblauklasse mit der Eigenschaft als einbasische Siure
die chinoide Konstitution erhalten zu bleiben. Von anderen Marken dieser Klasse
seien die Neupatentblaufarbstoffe und das wichtige Naphthalingriin genannt, sie
enthalten Naphthalinsulfosduren.

Triaminotriphenylmethanfarbsioffe. Der einfachste Farbstoff der Reihe ist
das Pararosanilin oder Parafuchsin:

(CeH,NH,), =C=CeH,=NH,
l
Cl

wihrend das Rosanilin, der Hauptbestandteil des Fuchsins des Handels, um min-

destens eine Methylgruppe in o-Stellung zu einer Aminogruppe reicher ist. Para-

fuchsin erhilt man durch die Fuchsinschmelze von 2 Mol Anilin und 1 Mol

p-Toluidin, wobei man als Oxydationsmittel Arsensdure oder Nitrobenzol ver-

wendet. Ebenso ist das Formaldehydverfahren anwendbar. Da die Ausbeuten

beim Fuchsin besser als beim Parafuchsin sind, so wird dessen Darstellung vor-
gezogen.

Methylviolettfarbstoffe, z. B. Marke BB:
CeH,N(CH,),
(CHy) NH—CH,—0¢_
06H4:1\]T (CHy),

Cl

Diese Farbstoffe entstehen durch Kondensation geeigneter, dem Michlerschen
Keton entsprechenden Verbindungen mit entsprechenden Basen, z. B. Tetra-
methyldiaminobenzophenon mit Dimethylanilin. Die Alkylierung von Rosa-
nilinen wird nicht mehr angewandt. Eine andere Methode ist die Oxydation von
Dimethylanilin mit Kupferchlorid und chlorsaurem Kali bei Gegenwart von
Phenol und Kochsalz. Der Verlaut der Umsetzung ist so zu erkliren, dafl min-
destens eine Methylgruppe aus dem Dimethylanilin abgespalten wird, welche
nunmehr das Methankohlenstoffatom liefert (siehe oben die Formel der Marke BB,
die nur noch 5 Methylgruppen enthélt). Die Rolle des Phenols ist nicht aufgeklirt.
Der Farbstoff ist um so blaustichiger, je mehr Methylgruppen erhalten geblieben
sind. Er entsprichtalso im besten Falle dem Pentamethyl-triaminotriphenylmethan.
Kristallviolett ist das Hexaderivat, entstanden aus Phosgen und Dimethyl-
anilin, wobei sich Michlers Keton als Zwischenprodukt bildet.

Saureviolettmarken sind die Sulfosduren des Methylviolett. Wiederum lassen
sich nur solche Violettfarbstoffe, welche Benzylgruppen enthalten, leicht sulfo-
nieren, wobei die Sulfogruppen in die Benzylreste eintreten diirften. Die Produkte
werden wohl aber auch durch Kondensation von Benzylanilinsulfosiuren mit
Formaldehyd technisch gewonnen.
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Das schon erwdhnte Fuchsin (Handelsmarken: Pulverfuchsin, Diamant-
fuchsin, Juchtenrot u. a., Fuchsinscharlach ist eine Mischung von Fuchsin
und Auramin) ist einer der iltesten kiinstlichen Farbstoffe und kann ent-
weder nach dem Arsensdure- oder Nitrobenzolverfahren (Oxydationsmittel) aus
Anilin, o-Toluidin und p-Toluidin:

1|\IH2 1’\TH2
e
} p-Toluidin !
N \l ?Ha
CH, CH, > 0:<:>:NH2
| HCOL | = |
i e O™ AT
Anilin " o-Toluidin %
|
NH,

(die chinoide Gruppe ist willkiirlich im o-Toluidinrest angenommen) gewonnen
werden. Es ist klar, da das Handelsprodukt kein einheitliches sein kann, weil
sich sowohl aus Anilin und p-Toluidin p-Rosanilin (siehe oben) bilden kann wie
auch aus o-Toluidin und p-Toluidin ein héher methyliertes Fuchsin:

1|\IH2 1|\TH2
A A
| ) -
\ Y
NN 10 ?:/:\ZII\TH”
— _— HCl S
HLN=C_ (\I al
Y
NH,
N, N,
o0
; 0
CH, > 0= —NH,
TN L ST ]
HLN \[_/+<_\/ e
CH, CH, |\ —cm,
|
NH,

Die Darstellung eines drei Methylgruppen enthaltenden Produkts ist durch
die Kondensation von Formaldehyd mit o-Toluidin (Héchster Neufuchsin)
moglich. Durch Einfithrung von Alkylgruppen gelangt man entsprechend dem
Methylviolett zu violetten Farbstoffen.

Die Einfiihrung von Phenylgruppen in die Aminogruppen des Parafuchsins
und Fuchsins fiithrt zum Anilinblau. Aus Fuchsin soll nur ein Diphenylderivat zu
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erhalten sein, offenbar muf hier die Methylgruppe im Kern hindern (die Angabe
wird aber bestritten): CH

" 3
/06}13:1\1}12
|
06H5—HN—CGH4_0\/ C1

\CyH,—NH—C,H,

Die Farbstoffe enthalten wechselnde Mengen von Phenylgruppen je nach Fiih-
rung der Fabrikation und unterscheiden sich dadurch in dem Farbton. Sie
kommen unter dem Namen Rosanilinblau, Spritblau, Lyonerblau usw. in den
Handel, sind in Wasser unlslich und in Sprit 16slich. Viktoriablaumarken und
Nachtblau enthalten im Geriist oder in den Aminogruppen Naphthalinreste.

Von den Sulfosiuren des Fuchsins kommt die Disulfoséiure unter dem Namen
Sédurefuchsin in den Handel. Die Monosulfosdure des Anilinblau ist das Alkali-
blau. Di- und Trisulfosduren sind die Farbstoffe Methylwasserblau, Marineblau,
Wasserblau und Baumwollblau. Auch sulfonierte Viktoriablau- und Nachtblau-
farbstoffe sind unter den Namen Echtsiureblau, Brillantwollblau usw. im Handel.

Trioxytriphenylmethanfarbstoffe. Ersetzt man in den Triaminotriphenyl-
methanderivaten die Aminogruppen durch Oxygruppen, so erhilt man Aurine
oder Rosolfarbstoffe. Der dem Pararosanilin entsprechende Farbstoff hat die

Formel: OH
|
()

N
)

OH

Pararosolsiure oder Aurin

(para hat wieder nichts mit der Stellungsbezeichnung zu tun). Die Farbstoffe
sind in freiem Zustand gelb, die Salze rot, haben aber nur als Lacke in der
Tapeten- und Papierindustrie geringe Bedeutung. Erst seit einiger Zeit hat die
ganze Gruppe erneute Beachtung gefunden, weil durch Kondensation substi-
tuierter Benzaldehyde mit o-Oxycarbonsiduren Beizenfarbstoffe, z. B.:

G0ONa
AN
c —0H
_ 7
I\_ o / \cH
L \ _/000Na
Cl \;\“O
CH,

Eriochromazurol B

entstehen, welche beim Nachchromieren auf Wolle rote bis blaurote, sehr lebhafte
und waschechte, aber wenig lichtechte Téne ergeben. Auch gemischte Amino-
und Oxygruppen enthaltende Farbstoffe dieser Art sind hergestellt worden
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(Eriochromfarbstoffe, Chromoxanfarbstoffe, Chromatfarbstoffe). Die ganze
Gruppe kennzeichnet sich als eine Nachahmung der nachchromierbaren sauren
Farbstoffe der Azoreihe.

Triphenylcarbinolcarbonsdurefarbstoffe. Dies sind Verbindungen, welche sich
von der Triphenylearbinolcarbonséure:

/
€ H,—C
\OH

/O_COOH

ableiten. Man erhilt diese Verbindung in Form ihres Lactons, wenn man Phthalyl-

chlorid:
COCl1 CCl,
C6H4< baw. CI—I4< \
CcocCt

mit Benzol umsetzt:

Behandelt man Phthalsiureanhydrid:

PO\
CHK 000

mit Resorcin, so erhdlt man den einfachsten sog. Phthaleinfarbstoff, das Fluo-
rescein:

HO—"N\—0H HO—  \—0H HO— \—0H HO— \—0H
Umo OO

C\O

|
/o O‘“

N

(8}
HO— N o

0

N T\(‘)
N—co

L
%

Fluorescein

indem ein neuer Ring, der Pyronring, sich bildet.
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Endlich kann man zu den Rhodaminen kommen, wenn man das Resorcin
durch Dimethyl-m-aminophenol:

(0]
_N(CHS)‘J (C'Hs)zN'_t/\’/\/\W‘—N(c‘Hs)2

(C‘H3)2N—| N—oH HO—"
i OU LY
o oo

N

ersetzt. Fiir alle diese Verbindungen lassen sich drei Formeln, eine lactoide
und zwei chinoide aufstellen: eine o-chinoide, abgeleitet vom o-Chinon:

i
ANeo A
l | und eine p-chinoide, abgeleitet vom p-Chinon: | |
N0 “
i
(6]
o 0 5l
S0 0ORIR 0 00 n 0 0n
NN k/\/\/ \/\/\/
c C
W |
Ao ( \]—COOH A \—COOH
9 v v
lactoid p-chinoid o-chinoid

Man glaubt, daB die chinoide Konstitution den Farbstoffen entspricht; zwischen
den beiden chinoiden Formeln eine Entscheidung zu treffen, ist mit den heutigen
Mitteln der Wissenschaft nicht mgglich, man wird im allgemeinen den o-chinoiden
den Vorzug geben konnen, auller in den Fallen, wo der basische Stickstoff wie
in den Rhodaminen als Salzbildner mit in Wettbewerb tritt.

(@]
<CH3>2N—/\!/ N N=N(CHy),

| l
\/\ VARV

7 K-—C‘OOH

L

Fluorescein ist infolge seiner Unechtheit selbst nicht brauchbar. Durch Aufnahme
von Halogen in die dem Pyronring angegliederten Benzolkerne wird der Farbton
nach Rot verschoben. Durch weitere Einfihrung von Halogen in den Phthal-
sdurerest kann der Farbton etwas nach Blau hin wandern. Die Eosine finden Ver-
wendung fiir Seide und im Wolldruck sowie fiir Leder. Sie fluoreszieren in Losung
und auf glinzenden Fasern. Auch fiir den Chromdruck auf Baumwolle und in der
Lack- und Papierfarberei sind sie brauchbar. Die basischen Rhodamine haben ihr

Hdb. d. Gerbereichemie I1I/1. 6
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Anwendungsgebiet als Farbstoffe fiir tannierte Baumwolle und Seide, die sul-
fonierten sauren Rhodamine in der Wollfarberei und fiir Leder. Der Farbton ist
ein prachtvolles Rot mit starker Fluoreszenz.

Fosine entstehen durch Bromieren des Fluoresceins, z. B.:

Br ] Br_I

[0 ]
HO—-I/ \/\‘/ \—(L
] _
B AAL
C
|
/ \i——COONa
/
Eosin

Eosinscharlach ist Dibromdinitrofluorescein:
Br | Br |
[ O |
Ho— N
_ =
ONN AN
C

|
N\—C00ONa

.

Erythrosine sind Di- und Tetrajodderivate, Phloxin hat die Formel:

Br‘ Br
(0]
HO /\/\(}_0
:m—\/ﬁf\/‘&f

Ersetzt man im Phloxin das Brom durch Jod, so entsteht der Farbstoff Rose
Bengale.

Die Rhodamine unterscheiden sich untereinander durch die Stellung und die
Anzah] der Alkylgruppen, z. B. ist Rhodamin 6 G:

0
H>N_/\/\/\:N4ﬁﬂs
H,C, k] N
/\C/\/
|
|/ \’—00002H5
NS

Dmch Sulfonieren der Rhodamine entstehen Echtsiureeosine (es ist unsicher, wo
die S@uregruppen stehen); ferner seien erwihnt die wertvolleren Violamine,
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welche die Sulfogruppen in Arylresten der Aminogruppen enthalten, z. B. Siure-

Violett 4: RN. CH3
0
VAR ANV AV AN
Na0,S \_ D—HN & ~~—
b, NV
|
(/ \—COONa
AN
NH,

Violamine aus 1-Amino-2-3-dimethylbenzol: O_CH3 geben scharlachrote

—CH
und lichtechte Téne. ? ‘
LafBt man Pyrogallol auf Phthalsiureanhydrid wirken, so erhdlt man Gallein:

?H (l)I-I OH ﬁ)ﬁ_’
OH—-|/\|—OH HO—t/ \|—0H o_/\l/ \‘/ |
. + N k/\/\/
oc—o G
|

4 \ CO e \1-'—COONa

v

Es ist ein Beizenfarbstoff und bildet grauviolette echte Lacke. Wird der Farb-
stoff mit Schwefelsiure erhitzt, so erhéilt man Coerulein:

OH | oH

0 ]
AN

/\C/ /

Cco
/\’/
>
dessen Chromlack olivgriin ist. Wie die Formel zeigt, hat sich ein Anthracenring
gebildet.

Chinoniminfarbstoffe.
Die Farbstoife dieser Klasse leiten sich von Chinoniminen ab, die einfachsten
Verbindungen dieser Art sind:

lﬁTH
(\ﬂ und H/\H
xr N

Chinonmonoimid Chinondiimid

6*
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Beide sind farblos, durch Substitution entstehen jedoch.farbige Verbindungemn

z. B.: /\——Nf-/\

die man als Indamine oder Indophenole bezeichnet. Diese Verbindungen sind in-
folge ihrer Empfindlichkeit gegen Mineralsiuren keine brauchbaren Farbstoffe,
dienen jedoch als Zwischenprodukte fiir die Herstellung von Schwefelfarbstoffera.
Zu wertvolleren Farbstoffen gelangt man aber weiter von den Indaminen aus-
gehend, wenn man die beiden Benzolkerne in 0-0'-Stellung zum mittelstandiger
Stickstoffatom durch ein Sauerstoff-, Schwefel- oder Stickstoffatom verbindet.
Man erhélt so Farbstoffe welche sich von den drei Grundverbindungen:

q / \/\'/ N / \/\|
k/\/ NS k)\s/\) k/
Phenoxazin Thiodiphenylamin Dihy drophenflzm

ableiten und Oxazin-, Thiazin- und Azinfarbstoffe heiflen.
Indamine, [ndoaniline und Indophenole. Es handelt sich nach dem oben Ge-
sagten um Verbindungen der Konstitution:

NN N\ NN N\
L HN—  »>-N=(_ >=NH 2. HN— >-N=_ >=0

Indamin Indoanilin, oft auch Indophenol genannt

3. HO—  >—N— )‘0

Indophenol
Fiir Indoanilin ist die tautomere Konstitution:

HN— =N < N—0H

b : N=""
in Riicksicht zu ziehen.
Indamine entstehen durch Zusammenoxydieren von p-Phenylendiamin und

Anilin:
TN SN - T NN _
AN— S>NH,+ SNH 40> HN— S N~<—\, NH

p-Phenylendiamin

oder man kann von einem fertigen Diphenylaminderivat ausgehen:

SN SN SN =\

H,N— —NH— — — — N = =

N >NE—( SNH 4+ 0>HN— >N <: NH
Diaminodiphenylamin

endlich Verbindungen vom Typus des p-Nitrosodimethylanilins mit Aminen um-
setzen. p-Nitrosodimethylanilin entsteht durch Einwirkung von salpetriger Siure
auf Dimethylanilin.

©CHy)N— SN0+ S—NH, (CH3)2N—/\‘>—N:<i>:NH

p-Nitrosodimethylaniiin
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e

Sinngemaf erfolgt die Darstellung von Indoanilinen unter Verwendung von
Phenolen, z. B.:

s i oo s -C >

und von Indophenolen unter Verwendung von p-Aminophenolen, z. B.:

0H—  S-NH,+{  >—O0H+0 - HO—( - o~ >0
p-Aminophenol
Die Farbtone liegen bei blau bis griin (Bindschedlers Griin, Toluylenblau,
a-Naphtholblau u. a. m.).

Oxazine. Die Oxazine leiten sich von der oben beschriebenen Muttersubstanz,
dem Phenoxazin, durch Ubergang in den chinoiden Zustand ab, also durch Weg-
nahme zweier Wasserstoffatome. Es miissen entweder Amino- oder Oxygruppen
als Auxochrome vorhanden sein:

N N
v \‘/ 7 \\// \(
N . und ~ K
HN*K/\/\/ 0NN
(6] (o)
Oxazime (mit Aminogruppen) Oxazone (mit Oxygruppen)

‘Wie man leicht sieht, lassen sich hier auch o- und p-chinoide Formeln:

N N
(\K\KW /\/\(
O=\ AN T—\/i(\/

(0]
p-chinoid ‘
o-chinoid

aufstellen. Eine sichere Entscheidung liBt sich nicht treffen, es gelten die ver-
schiedentlich schon erwihnten Gesetze der Tautomerie. Wenn in der Folge dio
Tormeln in der einen oder anderen Weise geschrieben sind, soll damit keiner be-
stimmten Auffassung der Vorzug gegeben werden.

Die Darstellung geschieht durch Kondensation passender Komponenten zu
o-oxysubstituierten Indaminen und Indoanilinen, welche in Leukoderivate von
Oxazinen iibergehen, letztere werden der Oxydation unterwqrfen. Als .I%elsplel
sei die Darstellung von Capriblau aus salzsaurem p-Nitrosodimethylanilin und
Disthylaminokresol angefiihrt:

CI)I—I
N\—NO N\_cH, 7 \\—N —N—cH,
(CH,) ZN—I\/1 + Ho—l\ /|—N(02H5)2 - (CH,) %T\— HO— —N(C,Hs):
CIT\H Didthyl-m-amino-p-kresol ClH
Salzsaures -p-Nitroso-
dimethylanilin
NH N
AN AN e,
‘*mHﬁN—\)\)\)“N“ﬁﬁf*@Hm AN,
N MY 1 5
ClH Cl

Capriblau
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Durch den Ringschlull mittels des Sauerstoffatoms findet keine Farbvertiefung
statt. Die Farbtone liegen daher bei blau bis blauviolett. Farberisch haben Oxa-
zime Bedeutung fiir die Baumwollfarberei auf Tanninbeize ; Oxazine, welche neben
Hydroxylgruppen und Aminogruppen noch Carboxylgruppen enthalten, haben
als Gallocyanine in der Wollfarberei auf Beizen und im Baumwolldruck Ver-
wendung gefunden, weil die Lebhaftigkeit der basischen Farbstoffe neben guter
Echtheit erreicht wird.

Meldolas Blau (Naphtholblau R, Neublau R) aus p-Nitrosodimethylanilin und
f-Naphthol von der Konstitution:

A/
\/\'/\
|
(CHIN= AN
O

l
Cl

(o-chinoid geschrieben)

ist in der Lederfarberei in Verwendung, &dhnlich ist Nilblau. Echtbaumwollblau
(Baumwollblau BB), ebenfalls als Lederfarbstoff verwendet, wird aus Naphthol-
blau durch Eintritt eines Aminrestes:

/\/\/ L)
(CH,)pN= /’\ N /—NH*CGI-LIN(CH
| (6]
(p-chinoid geschrieben)

C1

erhalten. Von den Gallocyaninen sei das Solidviolett aus p-Nitrosodimethylanilin
und Gallusséure:

COOH
N |
AV VAN
o I
| oH |

aufgefiihrt. Andere derartige Farbstoffe sind Gallaminblau, Prune, Indalizarine,
Modernviolett u. a. m.

Thiazine. Die Thiazine entsprechen den Oxazinen, es sind die beiden aro-
matischen Reste statt mit Sauerstoff mit einem Schwefelatom verkettet. IThre
Darstellung erfolgt aus p-Chinoniminen bei gleichzeitiger Anwesenheit von schwe-
felwasserstoff- oder thiosulfathaltigen Losungen. Man unterscheidet

/\/\/) . UN
N—k AN O:k/}{\/

Thiazime mit Amlnogruppen Thiazone mit Oxygruppen
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Fiir die Konstitution kommen wieder o- und p-chinoide Formeln in Betracht:

N
\/\/w |/\1/\l/\i
A% ‘r“\/\s/\/
p-chinoid 1 o-chinloid

Die Farbtone liegen bei blau bis griin, die Farbstoffe dienen fiir Baumwolle auf
Tanninbeize wie fiir Leder.

Das Methylenblau ist der wichtigste Farbstoff der Reihe. Es entsteht durch
Reduktion von p-Nitrosodimethylanilin zu Dimethyl-p-phenylendiamin, Um-
wandlung des letzteren mit Thiosulfat (Na,S,0;) zu Dimethyl-p-phenylendiamin-
thiosulfosiure und weitere Umsetzung mit Dimethylanilin:

/ \—NO —NH, /\——NH2
CHyN— | 7 (CH,),N > (CH N Ls-so H
(CHy), "4 (CHy), Y H,8,0, (CHj) 3

N
p-Nitrosodimethylanilin Dimethyl-p-phenylendiamin
——NH——/
— |
+ (CHy) N~ ,/—S-80,H N (CH,),
Dimethyl-
anilin
N
I N*/w /\/YW
+0 (CH3) N—k —S [SO k/_N(CH?,)z - (CH:s)zIﬁ:L/l\/\/—N(CHs)z
cl S
Methylenblau

Methylgriin ist das Nitroderivat; auch saure Farbstoffe der Reihe, z. B. Indo-
chromin T und Gallothionine, z. B. durch Einwirkung von Dimethyl-p-phenylen-
diamin-thiosulfosiure auf Gallussiure

COOH
/\/\)\
(OH)aN— \/\J*O

|

l OH |
sind erhalten worden.

Azine. Die Azine besitzen Stickstoff als ringschlieBendes Atom. Die Bedeutung
der Azinfarbstoffe ist gréfer als die der Oxazine und Thiazine. Man unterscheidet:

) AN

Eurhodine (Aminoazine): ; NEH Eurhodole (Oxyazine):
ISR

N
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N
AV VAN

| LOH ferner Azine, welche sich vom Phenylazoniumechlorid:

NI\
N

N
NN
k/\/\/

N

N
R 0l

N
R=aromatischer Rest \/\\/ \\

Letztere werden, wenn sie eine Aminogruppe enthalten: |

A
N

mit fiinfwertigem Stickstoff ableiten.

/N
R 0
N
(\/\/\
Aposafranine genannt, mit zwei Aminogruppen: n
B AN e
N
I
R 0
N
NN
Safranine, Aminoxyderivate dagegen Safraninone:
H,N N\ —OH
N
N /N
NN\ R 0O
Oxyderivate Safranone: L o Undendlich Dioxyderivate Safranole:
N\
A
/
R « N
NN\
HO AN
N
N
R 0

Polyaminophenazoniumverbindungen sind die Induline und Nigrosine. Bei
Naphthophenazoniumverbindungen heiflen die Amino- bzw. Oxyderivate, wenn
sie im Benzolkern substituiert sind, z. B.:

ORIy
N N
VA avd ) SN

|

HZN"\/\N/ HO— A/
A\ N
R Q1 R Cl

Isorosinduline und Isorosindone
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wihrend im Naphthalinkern substituierte, z. B.:

/
SR
0% 005
\/ﬁ(\/‘N&z WA TR

N
AN AN
R Cl R Cl1
Rosinduline und Rosindone

genannt werden.

Auch bei diesen Farbstoffen ist o- und p-chinoide Formulierung:

N N
N NN
H=ANS Hzl,‘fzk/ AN

N al N

AN |

R dC R
(o-chinoid) (p-chinoid)

moglich, ja hier sind die Anschauungen iiber diese Frage entwickelt und der
Streit iiber die Formeln vornehmlich ausgetragen worden. Von manchen Seiten
werden heutzutage Formeln wie

/\ Q l/\l/Y) }
HN— /\/ 1 oder | HN— A A_/|O

I I :
R R

bevorzugt.

Es gibt eine Anzahl Darstellungsmethoden, von denen nur die wichtigsten
herausgegriffen seien:

So die gemeinsame Oxydation von o-Diaminen mit Phenolen bei besetzter
p-Stellung (weil anderenfalls Indophenolbildung eintritt wie bei a-Naphthol),

z. B.: m
Q20050

f3-Naphthol o-Phenylendiamin

oder Oxydation von o-Aminoazoverbindungen mit Monaminen, z. B.:

O s
\/w N—""\—CH, \/ N N\—cCH,
H2N~—l\/ + HzN——‘\ HzN—\ | 1\

\/\\

oa-Naphthylamin
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weiter Ringschluff aus Indaminen mit o-sténdiger Aminogruppe, z. B.:

N
/\/ \/\ IS\
Ol

HNZ VN\NH, N 2 \/\N/\

dann die Oxydation eines p-Diamins mit einer unsubstituierten Aminogruppe
zusammen mit einem Monamin mit freier p-Stellung und einem weiteren priméren
Monamin (Safranindarstellung):

NNHE, ~CH3 NNH—\—CH,

(CH, )HN—k ) k __NH(CH,)  (CH,N— l < |\ /——NH(CHs)

(Indamin)
/\/\/\_CH
T oNm, (CHa)HN—‘\ /1\ /}\/|—NH(CH3)
( 1\01

)
N

Safranin

endlich Oxydation von p-Nitrosoverbindungen mit m-Phenylendiaminen:

N
\/ NN

(CH, 2N——l\)_NO HN——(\W—NH (CH,;) 2N——l [ ‘——NH2

\/\\/\/

() A
9 O

Die Farbstoffe geben rote bis blauschwarze Tone. Es sind der Hauptsache nach
basische Farbstoffe fiir Baumwolle und Papierfirberei, die aber auch in der Leder-
industrie ausgedehnte Verwendung finden. Eurhodinen und Eurhodolen kommt
eine technische Bedeutung nicht zu, dagegen ist die Gruppe der Safranine von
groBerer Wichtigkeit. Das im Handel befindliche Safranin T hat die Formel:

N
Hsc—‘/ 7N \—cH,
_ L
HEN— A N/\/ NH,
AN
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Safranin MN ist: N
NN e,

|
CHIN= ANV
N

OCI

Diazotiert man Safranin und kuppelt mit 8-Naphthol, so entsteht das auch fiir
Leder verwendbare Janusblau:

N .
H,0—" NN\ e, § >
_ S
H.N NN N=N N
]\ OH

/wCl
Alkylderivate und Arylabkémmlinge sind darstellbar, z. B. Methylenviolett:

N
AN

]
(CH) N— A AL V2

N
('ﬁm
(siehe oben auch Safranin MN). N
. Auch Farbstoffe, wie Mauvein, Rosolan, Indazin, gehdren hierher, ferner
Athylblau, ebenfalls fiir Leder verwandt.

Hier seien noch erwihnt: Neutralblau, Naphthylblau und Azindon. Sulfo-
siuren der Safranine sind Naphthazinblau, Saurecyanine u. a. Die Induline ent-
stehen in einer Schmelze von Amino-azobenzol, Azobenzol u.a. mit salzsaurem
Anilin. Es sind Azine, welche noch Anilinrveste enthalten, z. B. Indulin 3 B:

N
(06H5>HN—|/ \/ \I

(CoHp) HIN— /\\ﬁ A NH(CH,)
AN

CH, Cl

Induline sind in Alkohol l6slich und dienen als Tannindruckfarbe auf Baum-
wolle. Durch Sulfonieren entstehen wieder wasserlosliche Farbstoffe, z. B. die
in der Lederfirberei verwandten Echtblau R und O. Zu den Indulinen sind auch
die in der Lederindustrie auBerordentlich viel verwandten Nigrosine zu rechnen,
die durch Zusatz von Nitrobenzol oder Nitrophenol zur Indulinschmelze ent-
stehen. Uber ihre Konstitution weil man nichts Niheres. Die Farbstoffe sind
alkoholloslich, werden fiir Schuhcreme in grofien Mengen gebraucht und gehen

durch Sulfonierung in saure Farbstoffe iiber (Anilingrau, Stahlgrau, Echtblau-
schwarz).
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Anilinschwarz entsteht bei der sauren Oxydation des Anilin und wird fast
ausschlieBlich auf der Faser erzeugt. Seine Anwendung bezweckt die Erzielung
billiger, schéner und echter schwarzer Farbttne in der Baumwollfdrberei und
Druckerei wie auch in der Seiden- und Halbseidenférberei. Die Technik der Her-
stellung besteht in der Trinkung der Faser mit Anilinsalzen und Behandlung
mit Oxydationsmitteln. Der Konstitution nach gehdrt es wahrscheinlich zu
Azinfarbstoffen sehr komplizierten Aufbaus.

Ursol und Furrein dienen zur Erzeugung von Farbungen auf Pelzen, die heute
einen groBen Umfang angenommen hat. Die Konstitution dieser ebenfalls auf
der PFaser erzeugten Farbstoffe aus p-Phenylendiamin, p-Aminophenol u. a,
diirfte in der gleichen Richtung wie beim Anilinschwarz liegen.

Schwefelfarbstoffe.

Man versteht darunter Farbstoffe, welche durch Einwirkung von Schwefel
oder Alkalisulfid (Mono- oder Polysulfiden: Na,S, Na,S, usw.) oder beiden
Reagenzien, seltener anderen schwefelhaltigen Verbindungen auf die verschie-
densten organischen Verbindungen erhalten werden. Die so gewonnenen Farb-
stoffe gehen beim Erwiirmen mit Schwefelalkali unter Reduktion in Losung und
scheiden sich auf der Faser wieder infolge Einwirkung des Luftsauerstoffs ab.

Thre Darstellung erfolgt so, daBl man die gewahlten organischen Ausgangs-
materialien mit Schwefel oder Schwefelnatrium oder einem Gemisch beider auf
Temperaturen von 100 bis 2509 mit oder ohne Zusatz von Wasser oder Alkohol
erhitzt. Oft wird auch diese Schmelze nochmals wiederholt, auch werden Zusitze
in Form von Zink- und Mangansalzen ferner fiir gritne Farbstoffe von Kupfer-
salzen gegeben. Die Einhaltung bestimmter Mengenverhiltnisse sowie bestimmte
Temperaturen und die Einwirkungsdauer sind fiir die Erzielung der gewiinschten
Farbténe von groBer Bedeutung. Die Schmelze wird dann entweder unmittelbar
in den Handel gebracht oder in Wasser gegossen. In letzterem Falle kann der
Farbstoff durch Einleiten von Luft oder Fallen mit Mineralsdure erhalten werden.

Die Schwefelfarbstoffe sind meistens amorphe Verbindungen, in Wasser und
Sauren, vielfach auch in Alkalien unloslich. Ihre Ausfirbung geschieht durch
Losen in Schwefelnatrium und Trianken der Faser mit der Reduktionsflissigkeit.
Sie ziehen auf ungebeizter Baumwolle, werden dagegen seltener auf tierischen
Fasern verwandt, dagegen sind sie fiir Sdmischleder gut geeignet, in manchen
Fallen auch fiir Chromspalte. Man erhdlt sehr waschechte, allerdings etwas
stumpfe Farbungen, auch die Lichtechtheit ist gut, nur 146t die Chlorechtheit
zu wiinschen ibrig, wenn auch in neuester Zeit hier ein wesentlicher Fortschritt
erzielt worden ist. Die Farbtone gehen von Gelb bis Braun und von Blau bis Griin
und Schwarz. Rein rote Tone dagegen fehlen trotz viefacher Bemithung um die
Herstellung solcher Farbstoffe.

Was die Konstitution der Farbstoffe anlangt, so kann mit einiger Bestimmtheit
gesagt werden, daB die gelben Schwefelfarbstoffe Thiazolstruktur, die blauen
und schwarzen Thiazinstruktur besitzen:

NH
NN /\l/r
n L
A AN
S

Thiazol Thiazin

Dabei ist anzunehmen, dal in dem groBen Molekil Disulfidgruppen —S—S—
vorhanden sind, welche bei der Reduktion mit Schwefelalkali in Sulfhydryl-
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gruppen —SH— iibergehen und die Léslichkeit in Schwefelalkali in Form der
Alkalisalze —S—Na bedingen. Diese gehen dann wieder — genau wie einfache
Mercaptanverbindungen:

CeH—S—S—CH; 2= 2CH,SH bzw. 2C.H,SNa
Disulfid Mercaptan bzw. Na-Salz

— durch den Sauerstoff der Luft in Disulfidverbindungen iiber. Die Griinde,
welche man beibringen kann, dafl den blauen, griinen und schwarzen Schwefel-
farbstoffen eine Thiazinstruktur entspricht, sind so zusammenzufassen, dafBl

entweder Indophenole:
NN N\
OH Q >—N L O
— NN—" N\—0
H,N S N N
als Ausgangsmaterialien Verwendung finden oder doch solche Verbindungen,
welche zur Bildung von Indophenolen geeignet sind, z. B.:

oder Indoaniline:

NH, OH
l |
N N\
( | k l—No2
I/ l/
OH NO,
p-Aminophenol 2-4-Dinitrophenot

Auch die Ergebnisse der Forschung an einzelnen Schwefelfarbstoffen wie der
Autbau schwefelfarbstoffahnlicher Thiazinverbindungen und einiger Schwefel-
farbstoffe selbst unterstiitzen diese Ansicht.

Die weitere Annahme, dafl in den gelben Schwefelfarbstoffen Verbindungen
mit Thiazolstruktur vorliegen, stiitzt sich auf folgende Beobachtungen. Die im
Anhang zu den Schwefelfarbstoffen besprochenen gelben Primulinfarbstoffe sind
Verbindungen, welche durch Schwefelung von p-Toluidin entstehen. Man hat
erkannt, da in der Schmelze Dehydrothiotoluidin:

__.N /\_NHZ
\ / \/
gebildet wird. Weiteres Erhitzen fiihrt zur Primulinbase:
—N —NH, —NIH,
l +
OGNV H,C—
N N —NH,
- | n | k/
HOAAG T TN

iiber, die also durch weitere Kondensation eines Molekiils Dehydrotoluidin mit
p-Toluidin gebildet erscheint.
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Zur Darstellung der gelben Schwefelfarbstoffe werden nun m-Toluylendiamin
oder allgemein arylierte m-Diamine:

N
me{ )
3 \| /
NH,
und weiter Abkdmmlinge dieser Diamine verwandt. Solche Verbindungen
scheinen zur Thiazolbildung geeignet. Auch die hohe Temperatur, welche zur
Bildung des Primulins wie der gelben Farbstoffe gleicherweise nétig ist, spricht
fir die vermutete Konstitution.

Braune Tone entstehen durch Verwendung von Dinitronaphthalinen in der
Schwefelschmelze, aber auch von Dinitrodiphenylaminen, z. B.:

NOs
OZN—\O*NH_O—OH

jedoch erst bei hoherer Temperatur, als solche zur Entstehung von schwarzen
Ténen notwendig ist. Rotliche Téne gewinnt man durch Schwefelung von Ver-
bindungen wie Safraninonen oder Safraninen, wobei der Azinring wahrscheinlich
in der gebildeten Verbindung erhalten bleibt.

Einzelne Farbstoffe:

Gelbe bis braune: Immedialgelb D und Immedialorange C aus m-Toluylen-
diamin, letzteres bei héherer Temperatur, Immedialdunkelbraun A aus 2-4-Di-
nitro-4-oxydiphenylamin (siche die Formel oben).

Blaue bis schwarze: Immedialreinblau aus 4-Dimethylamino-4’-oxydiphenyl-

amin:
/ \_NH_/
(CHg):N— ) \/——OH

Immedialindone aus dem Oxydationsprodukt von p-Aminophenol und o-Toluidin:
H, c—l/ \W—N—/
HN=/ K/“OH

Vidalschwarz aus p-Aminophenol, Immedialschwarz FF extra aus 2-4-Dinitro-4'-
oxydiphenylamin. Das meist verwandte Schwarz ist das Schwefelschwarz T
(Immedialschwarz NN) aus 2-4-Dinitrophenol.

Griine: Solche Farbstoffe werden z. B. aus Verbindungen wie:

HO,S NH—CH,
40
0
—CH,=0

durch Schwefelung mit oder ohne Zusatz von Kupfersalzen erhalten.
Ein ganz abweichendes Verhalten zeigt die Hydronblauklasse, deren ein-
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fachster Vertreter, das Hydronblau R, aus dem XKondensationsprodukt von
Carbazol mit p-Nitrosophenol'

(0 “N“( (Lo

durch lang andauerndes Schwefeln mit Polysulfiden in alkoholischer Losung
enfsteht, wobei die Loslichkeit in Schwefelnatrium abnimmt und die Reduktion
(Losung zwecks Ausfarbens) mit Natriumhydrosulfit wie bei den Kiipenfarb-
stoffen bewirkt wird. Seine Konstitution ist neuerdings wie folgt, wahrscheinlich

gemacht worden: S
N
9v009=y
ANNAA O
NH ] |S 3

Die Hydronblaumarken besitzen hervorragende Echtheit, auch die Chlorechtheit
ist gut.

Anhang: Thioflavine und Primulinfarbstoffe. Fihrt man in die Aminogruppe
des Dehydrothiotuidins (siehe oben) Alkylreste ein, so erhdlt man basische Farb-
stoffe, denen Ammoniumcharakter zukommt:

H,C. Cl
N
NN NN (), - HC

| n
L0

Das so erhaltene Thioflavin T ist ein basischer gelber Baumwollfarbstoff. Thio-
flavin S ist die Sulfosiure. Die Farbstoffe besitzen substantiven Charakter.
Chloramingelb entsteht durch Oxydation der Dehydrothiotoluidinsulfosiure und
diirfte eine Azo- oder Azoxyverbindung sein.

Primulingelb ist die Sulfosdure der Primulinbase (siche oben), es zieht eben-
falls auf Baumwolle ohne Beize und kann auf der Faser diazotiert und entwickelt
werden. Thiazolbasen sind aber auch zur Erzeugung weiterer Azofarbstoffe
verwandt worden, z. B.

Baumwollgelb:

Primulin — Salicylséure

Dianilgelb 3G (auch fiir Leder):

Primulin — Acetessigester

C|)O~CH3
‘/ \}*_1[\1 |/ ‘__:ﬂr ]/ \’-—NfN—CH
b o |

H,C— A O~ /—SOH COCH

Erika B:
Dehydrothiotoluidin ~> 1-Oxynaphthalin-3-8-disulfosidure

Erika 7 extra:
Dehydrothio-m-xylidin — 1-Oxynaphthalin-3-8-disulfoséure
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Diaminrosa BD:
Dehydrothiotoluidin — 1-Chlor-8-oxy-naphthalin-3-6-disulfoséure

Thiazolgelb (billiges, aber unechtes Gelb):

Dehydrothiotoluidin-sulfoséiure — Dehydrothiotoluidin-sulfosdure

Chinolin- und Aecridinfarbstoffe.
Die Farbstoffe dieser Gruppe enthalten den Pyridinring:

()

N
N

in welchem eine CH-Gruppe des Benzolringes durch Stickstoff ersetzt ist.
Chinolin und Acridin stehen zu Pyridin in dem Verhéltnis wie Naphthalin

und Anthracen zu Benzol:
CH CH
/) C'/j /\]/ /\'/\‘/\’ /\|/\|/
k/\/ k/ NS avd
N CH
Benzol Pyridin Naphthalin Chinolin Anthracen Acridin

Unter den Chinolinfarbstoffen ist das durch Einwirkung von Phthalsiure-
anhydrid auf Chinaldin (x-Methylchinolin) entstehende Chinolingelb zu er-

(el ) o U - (0

—-CO NH

Durch Behandeln mit Schwefelsdure geht die Base in die Sulfosdure iiber, welche
griinstichig gelb und insbesondere Leder sehr lichtecht anfirbt. Die iibrigen
Chinolinfarbstoffe — Cyanine — haben nur Bedeutung fiir die Photographie.
Sie sind imstande, Bromsilbergelatine innerhalb des Bereiches der griinen bis
orangeroten, ja bis infraroten Strahlen des Spektrums empfindlich zu machen,
eine Wirkung, die man vorher nur durch Farbstoffgemische unvollkommen er-
zielen konnte.

Wichtig fiir Leder — weil viel verwandt — sind dagegen die Acridinfarb-
stoffe. Man stellt sie nicht etwa aus der Muttersubstanz, dem Acridin, dar, son-
dern vornehmlich durch Kondensation von Aldehyden mit 2 Mol eines m-Di-
amins in Gegenwart von Mineralsiuren:

R-CHO ]’%
e N _da N
H, N —NH, HzN—Q—NHz H2N—\ /—NH2 HzN—b—NH
R=H, aliphatischer oder R R

aromatischer Rest (

ax ) U_Nm HAAI Lo,
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Monaminoacridine entstehen durch Einwirkung von Aldehyden auf z. B. m-Di-
amine und §-Naphthol bzw. Amineh mit besetzter p-Stellung.

R
N 1 ‘/ N
C
HSC_(\I R- fHO '/ [/ N Hsc—/\/“\\{/\/
NN, HO—=/ HN= A A/
N

fi-Naphthol
Hinderlich ist die Schwerloslichkeit, der man durch Uberfithrung in sog. quater-
nare Ammoniumverbindungen: R ‘

C
H"C—[/ \i/ NN
EN— Ay N
N
VAN
abzuhelfen sucht. Cl CH,

Acridingelb ist das Einwirkungsprodukt von Formaldehyd oder Ameisen-

sdure auf m-Toluylendiamin :
CH
H3C——/\/\‘/\\——CH3

|
HZN"\/\N/\/_NHZ

Aurazin ist das ameisensaure Salz. Acridinorange (Euchrysin 3 R, Rhodulin-
orange) entsteht aus m-Aminodimethylanilin:

CH
NN\

(CH3) 2N“\/‘\/|\/"“N(CH3)2
N

Benzoflavin hat die Formel: N

CeH;
und wird aus m-Toluylendiamin und Benzaldehyd gewonnen. Verwendet man
Phthalsiureanhydrid statt Benzaldehyd, so entsteht ein Gegenstiick zu dem

Rhodamin, das Flaveosin: N
)N~ e,
NS
C
|
‘/ —COOH
NS

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 7
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Chrysanilin (Canelle AL, Phosphin) erhélt man bei der Fuchsindarstellung in der
Weise als Nebenprodukt, daB sich 2 Mol Anilin mit o- oder p-Toluidin auch
folgendermafen kondensieren kénnen:

N
[/ \!——NH2 N 7 w—NHZ 7 W—NH2 . (!¥NH2 O/ \*/ \|_NH2
s k/ k/ Y% NS
CH, C
oder | —> |
) () ()
) (
NH, NH, NH,

Der Farbton ist orangegelb. Flavophosphin GG ist:
N
\/\/\TNHZ
PENANS

O

Endlich wéire noch der Rheonine zu gedenken, z. B. Rheonin AL von fol-
gender Formel:

N
(CH, )2N_/\{/ NN\ N,

|
NN

|
e
)
N(CHj),

Einzelne der Acridinfarbstoffe haben auch in der Heilkunde Bedeutung erlangt
(Trypaflavin, Rivanol).

Anthraeenfarbstoffe.

Das Anthracen C;,H;, ist der Kohlenwasserstoff, von welchem sich die

Farbstoffe dieser Klasse ableiten:
8 9

1
7NN\

yew

NN\
5 10 4

Man bezejchnet im Formelbild die Stellungen 1—4—5—8 auch als «-Stellungen,
die Stellungen 2—3—6—7 auch als §-Stellungen und die Stellungen 9 und 10
als meso- oder y-Stellungen. Zur Gewinnung des Anthracens kommt seine An-
wesenheit in den hochsiedenden Teilen des Steinkohlenteers in Betracht (siehe
Einleitung). Man behandelt das Rohanthracen entweder mit Lésungsmitteln
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oder entfernt aus ihm auf chemischem Wege die Beimengungen (Carbazol,
Phenanthren usw.). Das so gereinigte Anthracen ist dann zur weiteren Ver-
wendung geeignet.

Die wichtigste Verbindung, welche man aus Anthracen durch Oxydation
erhalten kann, ist das Anthrachinon: O

bei welchem die zwei Wasserstoffatome in Mesostellung durch je ein Sauerstoff-
atom ersetzt sind. KEs entsteht so ein Diketon. Von den Zwischenstufen, welche
mit Anthracen auf der einen Seite und Anthrachinon auf der anderen Seite
moglich sind und welche als Reduktionsprodukte des Anthrachinons oder als
Oxydationsprodukte des Anthracens aufgefaft werden konnen, sind fiir die
Farbstoffchemie die beiden folgenden wichtig:

OH OH (H)
I
(YY) (Y \f/\i =000
taut
K/\/\/ \/\ NN\
N
OH H H H
Anthrahydrochinon Anthranol Anthron
(Aus Anthrachinon durch (Aus Anthrachinon mit Zinn und Salzsaure
Hydrosulfit und Alkali) oder durch katalytische Reduktion)

Zur Gewinnung von Anthrachinon selbst verwendet man entweder die Oxy-
dationsmethode mit Natriumbichromat und Schwefelsiure oder katalytische
Arbeitsweisen. Die erstere Methode hat den Vorteil, daf3 hierbei Natriumbichro-
mat in Chromisulfat verwandelt wird, welches die Ledergerberei in grofien
Mengen aufnimmt und anderenfalls unter Aufwand teurer Chemikalien her-
stellen miite. Neuerdings wird in Amerika infolge anderwertiger Verwertung
der anthracenhaltigen Steinkohlenteerfraktion (Strallenbau) ein altes synthe-
tisches Verfahren ausgeiibt, welches in der Einwirkung von Phthalsiurean-
hydrid auf Benzol beruht: O

/\—CO CO___/\ /\/\
(e 0L 0- (1,
_CO —COOH

Benzoylbenzoesaure

Allgemein wird das Verfahren angewandt fiir die Darstellung von Abkﬁmmlingen
des Anthrachinons, deren Herstellung aus ihm selbst nicht oder nur schwierig
moglich ist, z. B. f-Methylanthrachinon:

O

I
7 —CO _.()H N /\/\/\—~CH3
k/ w0 U 7 U | )
B YO
(B-Methylanthrachinon)
7*



100 Chemie der naturlichen und kunstlichen Farbstoffe.

Die Chemie des Anthrachinons ist ausgezeichnet durchgearbeitet. Aus der Fiille
der Beobachtungen lassen sich folgende allgemeine Grundziige entwickeln:
Die Nitrogruppe tritt bei der Substitution iiberwiegend in die x-Stellung:

0 NO, ? L\IIO2 1}102 ? §02
- [
NN AN /\/\/\
f bzw. ; ;\ ‘ } und l }
NN N AN
0 o,N O 0
o-Nitroanthrachinon 1-5-Dinitroanthrachinon 1-8-Dinitroanthrachinon

Die Sulfogruppe tritt bei der Substitution iiberwiegend in die §-Stellung:

0 O
| |
/\/w ) /\/\/\'_SOH
[ | ZW. |
NV HO,S MYV
(6] (6]
Anthrachinon-8-sulfosaure 2-6-Disulfosaure
O
, HO S__/\/\l/\_.so H
\/ \/ NS
O

2-7-Disulfosaure

Bei Gegenwart von Quecksilber und seinen Salzen tritt die Sulfogruppe jedoch
in die x-Stellung:

(”) SOH O Hogls (H) ISO3H
/\/\/ /\ N AN
SR k wa (1Y)
\/ \‘/\/ \/\”/\/
0 35 0 0
Anthrachinon-o-sulfosaure 1-5-Disulfosdure 1-8-Disulfosaure

Auf diesen beiden Reaktionen der Nitrierung und Sulfonierung baut sich
die Darstellung der meisten Anthrachinonderivate auf. Substituenten in x-Stel-
lung sind etwas beweglicher und leichter austauschbar als in $-Stellung stehende.
Dies gilt in erster Linie fiir saure Substituenten, so z. B. beim Ersatz der Sulfo-
gruppe durch Chlor sowie der Hydroxylgruppe durch Ammoniak und Aminreste:

C”) SO,H O O] (“) OH O l\lTH2 [O 1TTH-CGH5
|
/\‘/\/\ /\1/\/\ (\/\/W /\/\/\ . /\/\[/\.
—> ] oder ‘
k/\/\) \/\/\/ \A/ NS \ / \/ t/ \“/ N
(6] O O O 6
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Die Alkalischmelze, d. h. der Austausch der Sulfogruppe gegen die Hydroxyl-
gruppe gelingt in der Anthrachinonreihe mittels Kalk:

O O
/\/\/\_SO - /\/\/\_0H
VP VR VP

N \/\!/\/
(6]

Dagegen fiithrt bei /i’-Anthrachinonsulfoséturen mit freier benachbarter «-Stellung
die Einwirkung von Alkali zu Dioxyanthrachinonen, wobei folgender Reaktions-
mechanismus anzunehmen ist:

(ﬁ CI) OK H OH
|
NN sok /\/\/YOH /ﬁ< e
’ ” H i KOH H ‘ SO K KOH H S
N \”/ S N \‘/ N/ \/\/ N/
0 OK OK
N i ?H
LN ol _ NS \/
— KHSO, \ H ' ’ Oxydation k I
N \I/ A / \H/
OK (0}

Alizarin

Weitere Hydroxylgruppen lassen sich in Oxyanthrachinone ja auch in An-
thrachinon durch Erhitzen mit anhydridhaltiger Schwefelsiure oder durch
Behandeln mit Braunstein und Schwefelsiure (Reaktion von Bohn-Schmidt)
einfithren.

Auch Dinitroanthrachinone liefern mit anhydridhaltiger Schwefelsdure unter
Zusatz von Schwefel oder unmittelbar mit Schwefelsequioxyd Polyoxyanthra-
chinone.

Eine bedeutende Anwendung findet bei solchen Umsetzungen die Borsdure
(H,BO,) z. B. als Schutzmittel bei solchen Oxydationsreaktionen; es werden Bor-
sdureester der Oxyanthrachinone gebildet, welche gegen Schwefelséure bestindig
sind, weiter als Hilfsmittel bei Kondensationen (z. B. Synthesen aus Phthalsiure-
anhydrid und Phenolen), ferner beim Ersatz x-stindiger Hydroxylgruppen durch
Reste aromatischer Basen, weil die gebildeten Borsdureester sich leichter um-
setzen, und als Hilfsmittel bei der Nitrierung (andere Lenkung der Nitrogruppen).

Farberisch lassen sich die Farbstoffe in drei grole Gruppen einteilen. Die erste
umfafit die Oxyanthrachinone. Sie geben auf mit Metalloxyden gebeizten Fasern
Farbungen, deren Ton je nach der Beize wechselt. Diese Farbstoffe dienen fiir
Wolle, Baumwolle und auch fiir Leder und die erzielten Féarbungen zeichnen
sich durch grofle Echtheit aus. Die zweite Gruppe umfafBlt Oxy-, Amino- und
Oxyaminoanthrachinonsulfosiuren, welche als saure Farbstoffe auf Wolle und
auch auf Leder Verwendung finden. Auch ihre Echtheit ist sehr grofl, und die
Farbstoffe werden daher vielfach den sauren Azofarbstoffen vorgezogen. Die
dritte Gruppe begreift solche Anthrachinonverbindungen, welche als Kipenfarb-
stoffe verwendbar sind und ein Gebiet von Verbindungen sehr verschiedener Zu-
sammensetzung darstellen. Von diesen Farbstoffen aus ist die neuzeitliche Echt-
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heitsbewegung in der Féarberei ausgegangen. Sie werden bis jetzt in der Leder-
farberei nicht verwandt.

Oxyanthrachinonfarbstoffe. Allgemeine Regeln, welche Stellung der Hydroxyl-
gruppen im Anthrachinonmolekiil die Eigenschaften guter Beizenfarbstoffe
verbiirgt, lassen sich dahin geben, daB die 1-2-Stellung sehr giinstig ist, daB
aber allgemein nur das Vorhandensein einer salzbildenden und einer zur Er-
zeugung von Komplexverbindungen befahigten Gruppe erforderlich ist. Dem
werden im allgemeinen Oxyanthrachinonverbindungen in hohem Mafle gerecht.

Beim Eintritt weiterer Hydroxylgruppen zeigt es sich, daf die x-Stellung
auf die Farbvertiefung einen gréferen Einflufl hat als die §-Stellung:

0005 N000n000x:
AN AN Y
(6] 0 OH OH O OH
Alizarin Purpurin Alizarincyanin R
Tonerdelack: blaustichigrot scharlachrot blau
aber T{) OH fl) ?H
|
00020 60=-
H“’“\/\H/\/ b\“/&OH
(6] 0
Flavopurpurin Anthragallol
Tonerdelack: gelbstichigrot braunrot

Alizarin, 1-2-Dioxyanthrachinon, ist der seit den dltesten Zeiten bekannte Haupt-
farbstoff der Krappwurzel, der Firberrste, in welchem er als ein Glukosid, d. h.
als eine Verbindung mit Zucker, der sog. Rubierythrinsiure vorkommt. Die
heutige kiinstliche Darstellung, welche den Anbau der Pflanze vollig zum Er-
liegen gebracht hat, geht vom Anthrachinon aus iiber die Anthrachinon-j-sulfo-
sdure. Letzteres wird mit Alkali unter Zusatz von Oxydationsmitteln, z. B. Na-
triumnitrat, umgesetzt (vgl. den frither beschriebenen Reaktionsmechanismus):

? ;5
| ,
NN souN AN _on
o0 — (1)
i Y
O O

Alizarin kommt als Paste oder Pulver in den Handel und bildet mit Tonerdebeize
den roten Tonerdelack, mit Fisen einen violetten und mit Chrom einen blauvio-
letten Lack. Der Tonerdelack, welcher bei Gegenwart von Olbeizen auf Baum-
wolle sehr echte scharlachrote blaustichige Téne darstellt (Tirkischrotfirberei),
hat eine grofle Konkurrenz in den unter den Azofarbstoffen auf der Faser be-
schriebenen Naphthol-AS-Farbungen erhalten, die jedoch fiir Leder nicht in Be-
tracht kommen.

Sulfoniert man Anthrachinon stirker, so erhilt man 2-6- und 2-7-Anthrachinon-
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disulfoséiure (siehe oben), die beim Verschmelzen mit Alkali in 1-2-6- bzw. 1-2.7-
Trioxyanthrachinon iibergehen:

0 OH 0 OH
( \/H\/i\—OH HO—/\A/‘\——OH
HO“VU\ U\/)\/'
I |
Fla.vop?rpurin Anthra- (odcrOIso-) purpurin

welche Iarbstoffe gelbstichiger als Alizarin sind. Reine blaustichige Alizarin-
marken kommen unter den Namen Alizarin VI, I und I extra in den Handel, von
den gelbstichigen das Flavopurpurin als Alizarin GI, RG, SDG und XG, das
Anthrapurpurin als Alizarin SX, GD, RX und RF.

Purpurin, das 1-2-4-Trioxyanthrachinon:

O OoH

AAA on
v Kn/ild

wird durch Oxydation von Alizarin mit Schwefelsiure und Braunstein gewonnen,
Anthragallol ist 1-2-3-Trioxyanthrachinon, das synthetisch gewonnen wird. Die
weiter angefithrten Polyoxyanthrachinone, welche durch die besprochene Bohn-
Schmidtsche Reaktion erhalten werden, dienen vornehmlich als Beizenfarb-
stoffe fiir Wolle, und zwar auf Chrombeize:

Chinalizarin, Alizarinbordeaux B ist 1-2-5-8-Tetraoxyanthrachinon:

OH (“) ?H
|
NN N—oH

/ \“/ NS
OHO
1-2-4-5-8-Pentaoxyanthrachinon:

|0H 0 C’)H
(8]
/\|/\§/\'_0H
Y
OHO OH
1-2-4-5.7-8-Hexaoxyanthrachinon:
OH | OH

HO—)\/ C\)\ \—OI-I

A
OHO OH
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1-2-4-5-6-8-Hexaoxyanthrachinon:
OH O OH

\ \/\_OH
HO‘(/(/\/

(Alizarincyaninmarken.) OH O OI—I

Mehr wie sechs Oxygruppen lassen sich auf diese Weise nicht einfithren. Unter den
Oxyderivaten, welche noch Stickstoff enthalten, ist zu erwihnen das Alizarin-
orange (f-Nitroalizarin): 0 OH

ro
AN om

J
L
k/\”/\/ NO:
O
und Alizarinbraun, das x-Nitroalizarin:

OOH

|
/\/\/\_OH

k/ \/ \‘/
o NO,

endlich das Alizarinblau:
O OH

(\/\/\_OH
/\/K \N

das aus f-Nitroalizarin mit Glycexjm und Schwefelséure entsteht, indem ein
weiterer Ring aufgepfropft wird, zu dem das Glycerin die drei Kohlenstoffatome
liefert (analog der spater aufgefundenen Skraupschen Chinolinsynthese).
Durch Sulfonierung erhélt man aus dem Alizarinblau blaue Siurefarbstoffe,
Von dhnlicher Bedeutung in der Naphthalinreihe ist das Naphthazarin:
o (|)H
I

das aus 1-5-Dinitronaphthalin durch Erhitzen mit rauchender Schwefelsiure
und Schwefel entsteht

NOZ ITTH-—-OH OH NH2 O NH §|) O| ﬁ (I)H
/\/ / N\ NN\
N () - ﬂeu M (Y- ()
T YT Ty
NO, NH—OH VHz OH NHO O 0 0O 0H
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Der Farbstoff ist als Alizarinschwarz WX extra fiir Wollfarberei und Baumwoll-
druck im Handel, von ihm leiten sich noch eine Anzahl anderer Marken ab.

Saure Wollfarbstoffe. Die aus dem Alizarin nnd seinen Derivaten erhiltlichen
sauren Wollfarbstoffe, welche auch zum Teil fiir Leder Bedeutung haben, besitzen
genau wie saure Azofarbstoffe oder Triphenylmethanfarbstoffe Sulfogruppen.
Fithrt man in die eben beschriebenen Oxyanthrachinone solche Gruppen ein,
so wird der Farbton ein wenig nach der blauen Seite des Spektrums hin verschoben
und man gewinnt auf der vorgebeizten Faser dhnliche Firbungen +wie mit dem
unsulfonierten Farbstoff; in anderen TFillen erhdlt man auf der ungebeizten
Faser Farbungen, welche beim Nachchromieren einen volligen Farbumschlag
zeigen (z. B. Anthracenblau von rot nach blau).

Einfache Farbstoffe dieser Art sind Alizarinrot JWS, die 3-Sulfosdure des
Alizarins:

T
I/\l/\|/\_OH
(6]

ebenso die Sulfosiuren des Flavo- und Isopurpurins, weiter das soeben genannte
Anthracenblau SWX oder Sdurealizarinblau BB aus Anthrachryson:

0OHO OH
Lo
Na 05— \!/ N N—oH
HO—-_ L L }-so,N
YYY
i
OHO OH

Das Bild dndert sich aber, wenn man saure Wollfarbstoffe in Betracht zieht,
welche Aminogruppen bzw. substituierte Aminogruppen besitzen, wobei Oxy-
gruppen vorhanden sein kénnen oder fehlen. Die Farbstoffe geben klare, licht-
echte und reine Farbungen, und zwar vorwiegend blaue bis griine. Die Amino-
gruppen sollen in den «-Stellungen stehen. Es geben etwa:

1-4-Derivate blaue bis griine,
i:g:]]gggzzg } gelbrote bis violette

und
1-4-5-8-Derivate blaue bis griine Farbtone.

Die Einfithrung von Alkylresten vertieft den Farbton, mehr noch die der Aryl-
gruppe. Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Oxygruppen sind die Farbstoffe
hiufig alkaliunecht, wenn die Fiarbungen nicht nachchromiert werden. Aber auch
bei Abwesenheit von Oxygruppen ist Nachchromieren mdglich, wobei die Téne
unverdndert bleiben und nur die Echtheit wichst. Die Sulfogruppen stehen meist
in B-Stellung oder in den Arylresten. Die Methoden zur Darstellung solcher Farb-
stoffe sind die Nitrierung der in f-Stellung sulfonierten Anthrachinone und Re-
duktion der Nitrogruppen zu Aminogruppen. Man kann aber auch den frither
besprochenen Austausch a-stindiger Halogen-, Nitro- und Sulfogruppen gegen
Aminreste ausnutzen. Einzelne Farbstoffe:
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Alizarinsaphirol B:

Alizarinsaphirol SE:

NH,0 OH 1\’TH2HO ‘OH
|1
000 n NG § Once
VYN Y'Y
|
OH O NH, OH O NH,
Alizarinirisol ; Alizarinreinblau B:
e T
?
YY) 000K
NN
h \II/Y CH, [ CH,
0 NH—CH 0 NH—CHL
\S0,Na \S0,Na
Anthrachinonblan SR: Cyananthrol RB
CH,
NH— b o NH,
SO;Na I
0 3
AN g P,
sl L[] K
\/w/\/ o NH—C I—I<
SO,;Na
NH,0 NH—C.H <
SOzNa
Alizarincyaningriin: Alizarinrubinol:
CH, co
0 NH—CGH3< HOY NN _CH
o SO,Na | w 2
C/ \l/ AN AN
) (1)
\/\H C\/\/
g NH_ O .
50, Na 0 NH——CGH< So.xa

Kiipenfarbstoffe. Unter Kiipenfarbstoffen werden, wie hier nochmals beriihrt
werden soll, solche Farbstoffe verstanden, welche unlésliche, stark farbige Verbin-
dungen darstellen, aber durch Reduktionsmittel in alkalilésliche Produkte tiberge-
hen, welche zu der Faser Verwandtschaft besitzen und durch den Sauerstoff der Luft
in den unléslichen, auf der Faser festhaftenden Farbstoff zuriickverwandelt werden.
Die Unléslichkeit — besonders in Wasser und Alkalien — bedingt die groBe Wasch-
echtheit der Kiipenfarbstoffe. Die Uberfiihrunginalkalilésliche Reduktionsprodukte
gelingt bei fast allen Derivaten des Anthrachinons, wobei Abkémmlinge des Anthra-

hydrochinons: OH
&\Q
‘/
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entstehen. Die Reduktion wird fast ausnahmslos mit Natriumhydrosulfit. Na,S,0,,
bewirkt.

Die Verwendung der Anthrachinonkiipenfarbstoffe beschréinkt sich fast nur
auf Baumwolle, weil die Farbstoffe in Form ihrer soeben beschriebenen Reduk-
tionsprodukte nur eine geringe Verwandtschaft zur Wollfaser besitzen und auch
die Alkalitit der Anthrachinonfarbstoffkiipen (unter Kiipe versteht man das
Farbbad, welches die Reduktionsprodukte enthalt) schadlich fir die alkali-
empfindliche tierische Faser ist. Neuerdings werden jedoch aus einer Anzahl der
Kiipenfarbstoffe wasserlosliche Reduktionsprodukte in der Art hergestellt, dafB
man die Anthrachinonderivate in saure Ester — meist Schwefelsdureester — tiber-
fithrt, diese in Form der Natronsalze auf die Faser bringt, und dort die Uber-
fihrung in den Farbstoff durch Verseifung und Oxydation bewirkt, wie das folgende

Schema zeigt: OH 0-80,Na 0
| | |
CC0-000 2 000
— —
k/ \l/ AN AV 4 \l/ A +0 N/ \”/ A
verseift
OH 0-80,Na 0

Indigosolform

Die Echtheit der Anthrachinonkiipenfarbstoffe ist zum Teil auBerordentlich grofl.
Die besten Farbstoffe haben unter dem Sammelnamen ,,Indanthrenfarbstoffe’
eine ausgedehnte Verwendung in der Echtfarberei gefunden. Hierzu kommt, dafl
die Férberei in der Kiipe die Faser auBerordentlich schont. Auch in der Lack-
industrie haben die Farbstoffe Eingang gefunden, jedoch bis jetzt nicht in der
Lederindustrie, wobei die gleichen Griinde wie bei der Wolle maBgebend sind. Es
sei deshalb nur eine ganz kurze und unvollstindige Ubersicht gegeben.

Gruppe der Acylaminoanthrachinone. Es sind Aminoderivate des Anthra-
chinons, welche Acylgruppen in den Aminresten tragen. Die Gruppe CO-NH be-
dingt offenbar starke Verwandtschaft zur Baumwollfaser. Die einfachsten Farb-
stoffe sind gelb. Es gelten die gleichen Regeln betreffs Anderung der Farbtone
wie bei den sauren Wollfarbstoffen. Als Beispiel sei genannt:

0 OCH,

0 NH—CO—C.Hj,
Algolscharlach G

Gruppe der Anthrachinonimine (Anthrimide). Sie bestehen aus Anthrachinon-
resten, welche durch Iminogruppen verbunden sind. Die Verkettung zwischen der
«- und fB-Stellung scheint besonders giinstig zu sein. Die Farbtone liegen bei
Orangerot bis Bordeaux. Beispiel

C/\/QNH)\

/\/\/

O
Indanthrenorange 6 RTK
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Benzanthrongruppe. Die Farbstoffe leiten sich von dem Benzanthron ab,
welches durch Behandeln von Anthron wie auch schon Anthrachinon mit Glycerin
und Schwefelsdure erhalten wird:

H H N
~X - \/QK
K { ' Glycerin + Schwefelsiiure ( ‘ j I

NNV NN
0 0
Benzanthron

In der Alkalischmelze gehen Benzanthrone in Dibenzanthrone iiber:

0
L
2 ! ‘ | oder anders geschrieben

AN é/”o ”
O

Verbindungen, welche sich vom Perylen:

(

7

.,

ableiten und als Kiipenfarbstoffe auBerordentlich wertvoll sind. Es sind auch
sog. Isodibenzanthrone: N\

v

)
Y

|

Y
0
NS
dargestellt worden. Die Farbstoffe, welche noch verschiedenartige Substituenten

besitzen kénnen, sind als Indanthrendunkelblau, Indanthrengriin, Indanthren-
violett usw. im Handel.

<
7

o
N
7
N

-

S
=

o<
<5

e
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Indanthren- und Flavanthrengruppe. Durch Alkalischmelze des S-Amino-
anthrachinon :
0]

I
/\\/ —NH,

.
AN
(@]

entsteht der Farbstoff Indanthren, welcher der ganzen Gruppe Indanthrenfarb-
stoffe schlieflich seinen Namen gegeben hat, ohne dafl alle diese Farbstoffe kon-
stitutionell noch etwas mit dem Indanthren selbst zu tun haben. Die Reaktion
verlduft folgendermalien:

(‘? |OK H\/OH/OH
(00~ 00 = ™0
> +
NAVAV R BN NN AV
i > X NN
O OHH OH OK
™ i
AN AN
- | | | = K ] )
NN NN
l ‘ OH 1 \ (0]
OH (0] i
HN \I)\'/\ HN\A'/\/D
k/\l/\ \/'\H/\
OH O
Indanthren

Der Farbstoff ist unter dem Namen Indanthrenblau RS im Handel. Die Echt-
heitseigenschaften sind ausgezeichnet. Die Widerstandsfihigkeit gegen Chlor ist
bei den halogenierten Derivaten Indanthrenblau GC, GCD, DC usw. besser.

In der Alkalischmelze bildet sich bei héherer Temperatur Flavanthren, das
auch beim Behandeln von S-Aminoanthrachinon mit Antimonpentachlorid ent-
steht:

O

i
Y AVAVS
Y

Es ist als Indanthrengelb G im Handel.
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Pyranthron ist stickstofffrei und als Indanthrengoldorange G im Handel:
O

LA(\)\CH

AN/ \/\
k/ \’/\/

Thm liegt der Kohlenwasserstoff Pyren:
(1
9

zugrunde; von ihm leiten sich auch die wertvollen Dibenzpyrenchinone ab.
Gruppe der Anthrachinonacridone. Diese Verbindungen besitzen einen Acridin-

ring, wie aus folgender Synthese hervorgeht:
2 )
| 4
o NH \| P, (”)HN YO
ﬁ . HOO“‘Q v oo . ("YY’
\/ \/\/ AV \l/\/
O Anthranilshure CI)
o - Chloranthrachinon
Nur 2-1-Acridone sind wichtig: ﬁ S W
HN/ 1/ 0 ool/
Il
0 o
O (@}
2-1-Acridon 1-2-Acridon
Unter den Farbstoffen sei erwihnt Indanthrenviolett RK. Ahnlich sind Thioxan-
thonfarbstoffe, z. B.: Ve
01—’ \’
o s‘/ \\/ —d
/\/\/)/CO
k/ AN

O
Indanthrengelb GN
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HErwdahnt seien noch Anthanthron

(0]
0 I
I NN
SN |
| N\
( \I/ N\, und die Dianthrone z. B. k
VAN
NN\
g k/%(k/
(6}

Indigoide Farbstoffe.

Diese Farbstoffe enthalten die Gruppe —CO—C=C—CO—. Sie ist eingebaut
in ein Molekiil, das zwei gleiche oder verschiedene Reste enthilt, die sich meist vom

CH 4 CH

S
Indol oder Thionaphthen

ableiten. Dadurch entstehen verschiedene Untergruppen, die man wie folgt be-
zeichnen kann.

Farbstoffe mit zwei Indolresten, Gruppe des Indigos:

CE)
/\Jp::CK/\)

NH NH
Farbstoffe mit zwei Thionaphthenresten, Gruppe des Thioindigos:

ORI
S S

Sind die Reste nicht in der bei beiden Gruppen aufgezeigten Symmetrie mit-
einander verbunden, so entstehen in der Indolreihe Farbstoff vom Typus:

N o
| AN
NS B

NH oC ANVZ

NH

Indirubin

in der Thionaphthenreihe vom Typus:

Py
Al Q



112 Chemie der naturlichen und kunstlichen Farbstoffe.

endlich kann auch ein Indol- mit einem Thionaphthenrest verbunden sein, und
zwar symmetrisch oder unsymmetrisch, z. B.:

'/ N CO oc’ \l . | \’—A]CO N
caer

\/Clic NS \/\/CA 08‘7‘ 4 l

S NH \/\/

und schlieBlich ergibt sich die Moglichkeit, irgendeine Verbindung, welche die
Gruppe —CO—CO— besitzt, mit einer Verbindung, welche die Gruppe —CH,—
CO— enthilt, zu kombinieren, wobei immer der Komplex —CO—C=C—C0O—
gebildet wird.

Indigo und Abkommlinge. Der Indigo, das Indigoblau findet sich als Glukosid
(Verbindung mit Zucker) Indican in verschiedenen Pflanzen (Indigoferaarten),
deren Kultur der kiinstlichen Dars‘oellung zum Opfer gefallen ist. Er hat die

Formel:
—CO OC ‘

k/\)ofvc\/‘\/
NH NH

und kann u. a. nach folgenden zwei wichtigsten Methoden dargestellt werden:

/ N0
} + Cl—CH,—COOH >‘ ‘ — 5 f | > Indigo
—NH —NH-—-CH,—COOH CH
\ 2 N4 2 NN TR
NH
Anilin Chloressigsdure Phenylglycin Indoxyl
" \—000H /" N—C00H
’ I + Cl—CH,—COOH — L }
—NH —NH—-CH,— H
\ 2 _—NH—CH,;—C00
Anthranilsiure Chloressigsaure Phenylglycin-o-carbonsdure
" N\—c0
g ! gH COOH — Indigo
NN
NH
Indoxylcarbonsaure

Bei der Reduktion in der Kﬁpe entsteht Indigweil3:

/w

C(OH (HO)C “ |
\ \/

kl o

Indigo findet starke Verwendung im Zeugdruck wie zum Fiarben von Wolle und
Baumwolle, die Echtheit ist gut, nur Reib- und Chlorechtheit lassen zu wiinschen
iibrig. Von Abkémmlingen sind wichtig die Halogensubstitutionsprodukte, welche
man sowohl durch Aufbau halogenierter Indigos als auch durch Halogenieren
fertiger Indigos erhalten kann (Indigo R, Cibablau 2 B oder Indigo 4 B, Cibablau G
oder Indigo 5 B).
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Theoindigo und Abkémmlinge. Der rote Thioindigo ist das Schwefelanalogon

des Indigos, man erhiilt solche Farbstoffe durch sinngemiBe Anwendung einer
Indigosynthese, z. B.:

s N 00
’ 4 Cl—CH,—COOH —> ' ‘ - * [ |
—SH _S—CH,—COOH CH,
NNy
Thiophenol Chloressigsiiure Phenylthioglykolsdure Thioindoxyl

_}( 0 99 W

/\/&*”k/\/

Wahrend beim Indigo die Substitution und die Stellung der Substituenten zum
Stickstoffatom nur verhédltnisméfBig geringe Verschiebung der Farbténe ver-
ursacht, &ndert sich das Bild hier: Substitution in Stellung 6 verschiebt bis
Orange, Substitution in Stellung 5 bis nach Blau. So kommt es, daBl Farbstoffe
von orange, braunem, scharlachrotem, blaurotem, blauviolettem, blauem und
griinschwarzem Farbton erhéiltlich sind.

Thioindigorot ist der Thioindigo selbst. Helindonorange R ist 6-6'-Disthoxy-

thioindigo:
Swirul
HO0— A O A/ 0CHs
S S

Helindonrosa BN ist 4-4'-Dimethyl-6-6'-dichlorthioindigo:

(]3H3 CH,
l
——CO 0C——

Cl— /\ )C:C‘ ' /}——Cl
S

Helindonechtscharlach: 5-5'-Dibrom-6-6'-didthoxythioindigo u. a. m.
Von den anderen Klassen seien einige Beispiele gebracht:

Thioindigoseharlach R: Cibaviolett B:
——CO0 0OC;— —B
| 'co oc ‘C—Ck 1 ’
k &_“““\)
Br
Alizarinindigo: Cibascharlach: G

(@]

I 0C— \—Br N\ co 00*<*—>
AN ] e a <
LY NS
NN NEL S

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 8
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Ihre Darstellung kann z. B. erfolgen durch Kondensation eines Isatinderivates
mit einem Indoxyl- oder Thioindoxylderivat, z. B.:

O+ i - L)
S

Isatin-tx chlorid Thlomdoxyl

b) Natiirliche Farbstoffe.

DaB die Farbstoffe, welche die Natur liefert und welche noch nicht kiinstlich
dargestellt werden, gesondert behandelt werden, geschieht aus rein uBerlichen
Griinden. Entweder ist ihre synthetische Gewinnung noch nicht gegliickt oder
so schwierig, daBl die Synthese mit dem Naturprodukt nicht konkurrieren kann.
Hier sind nur solche in den Kreis der Betrachtung gezogen, welche fiir Leder in
Frage kommen. Es sind dies Wau, Fisetholz, Gelbholz, Rot- und Blauholz.

Wau ist ein in Reseda luteola enthaltener Farbstoff, Luteolin genannt, und
besitzt die Konstitution eines 5-7-3'-4’-Tetraoxyflavon:

HO— ”c——/ \
l
OH
Es firbt ein sehr reines Gelb.

Fisetholz, das Holz des Gerberbaumes Rhus cotinus, enthilt als firbenden
Bestandteil Fisetin von der Konstitution eines 3-7-3'-4’-Tetraoxyflavon:

Q
HO-— C-——\_ /—OH

das ein Rétlichbraun bis Orange farbt.
Gelbholz ist das Holz der Morus tinctoria, enthilt Morin, ein 3-5-7-2'-4’-Penta-
oxyflavon und firbt ein stumpfes, wenig lichtechtes Gelb.

Diese drei Farbstoffe stehen, wie ein Blick auf die Formel lehrt, konstitutionell
in enger Beziehung. Sie sind Beizenfarbstoffe.

Rot- und Blauholz der Caesalpinia Brasiliensis bzw. Hiématoxylon Campe-
chianum enthalten die Farbstoffe Brasilein und Haematein, die sich vonein-
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ander durch eine Oxygruppe unterscheiden, und von denen eine Formel hier
Platz finden moge. OH O

[ H(I) 1
]
7z N VAR
\.m/ i
¢ CH C CH,
( ! C—OH ( C—OH
HO—( A\ _/CH, HO— CH,
5 b
OH
Brasilein Himatein

Rotholz firbt ein unechtes Violett, Blauholz ein billiges ausgiebiges Schwarz,
das bisher den Wettbewerb mit den kiinstlichen Farbstoffen ausgehalten hat.

Fir Leder finden die genannten Naturfarbstoffe in der Glacélederfirberei,
in kleinen Anteilen in der Sémischlederfirberei Verwendung, Gelbholz und Blau-
holz auch in der Chromlederfirberei, wobei besonders noch die Gerbwirkung der
Farbstoffe in Betracht gezogen wird. Die Darstellung der genannten Naturfarb-
stoffe erfolgt durch Ausziehen der Rohstoffe nach bekannten Methoden.
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II. Farbenlehre und Farbenmessung.
Von Dr. Hans Wacker, Freiberg i. Sa.

1. Allgemeine Farbenlehre.
Einleitung.

Im téglichen Leben, in Wissenschaft, Kunst und Technik macht sich fiir j eden,
der mit Farben umzugehen hat, die Unzulinglichkeit unserer Sprache zur Farb-
bezeichnung bemerkbar. In ganz besonders hohem Mafle mit den Farben vertraut
sein muB jedoch derjenige, der Farbungen zu erzeugen hat. Die nachfolgenden
Ausfithrungen haben zum Ziele, den Féarber mit dem Wesen, der Ordnung und
Normung der Farben bekannt zu machen und ihn in die Lage zu versetzen,
bei der Nachbildung einer Farbe mit klarer Uberlegung zu Werke zu gehen und
seine Aufgabe auf dem einfachsten und kiirzesten Wege zu erfiillen. Der Farb-
messung, die in Wissenschaft und Technik immer mehr an Bedeutung gewinnt,
wird entsprechend Erwidhnung getan.

Wilhelm Ostwald wandte sich im Jahre 1914 der Bearbeitung der Farben-
lehre zu und stellte sich die Aufgabe, eine sowohl der Wissenschaft wie auch der
Praxis gerecht werdende Farbenordnung aufzustellen. Sein Werk, das 1917 der
Offentlichkeit iibergeben wurde, bedeutet den Beginn einer neuen Epoche der
Farbenlehre. Durch die Farbmessung wird Ma8 und Zahl in die Farbenwelt ein-
gefithrt und die Farbenlehre entwickelt sich von einer qualitativen zu einer
quantitativen Wissenschaft. Im folgenden soll versucht werden, aus der Ost-
waldschen Farbenlehre das fiir den praktischen Farber Notwendige heraus-
zuarbeiten.

a) Das Wesen der Farbe.

Unter Farbe versteht man im téglichen Sprachgebrauch einerseits das farbige
Aussehen eines Gegenstandes — ein Leder hat z. B. rote, griine, schwarze Farbe —,
anderseits auch Stoffe, mit denen man einem Korper farbiges Aussehen geben
kann — ein Leder ist mit Deck, farbe‘* behandelt. Hier soll unter Farbe nur die
Sinnesempfindung, die ein gefirbter Gegenstand erzeugt, verstanden werden.
Bei Entstehung von Farbe wirken im allgemeinen folgende Teilvorginge mit:

1. Das Licht einer Lichtquelle (Sonne, glithender Gegenstand) gelangt ent-
weder direkt ins Auge oder es trifft, was meist der Fall ist, auf die Oberfliche
eines Korpers auf, wird von dort zuriickgeworfen und gelangt auf diesem Umwege
ins Auge.

2. Stoffe bestimmter chemischer Konstitution (Farbstoffe) beeinflussen das
Licht in charakteristischer Weise.

3. Der in bestimmter Weise umgewandelte Lichtreiz wird durch die Netzhaut
des Auges aufgenommen, die darauf in angemessener Weise reagiert, und die
Reaktion durch Nerven nach dem Gehirn weitergeleitet.

4. Der aufgenommene Reiz wird in Empfindung umgewandelt. Entsprechend
diesen Teilvorgingen gliedert Ostwald seine Farbenlehre in vier Hauptgebiete:
die physikalische, chemische, physiologische und psychologische Farbenlehre.
Dazu kommt noch die sog. mathetische Farbenlehre, welche die von der
Mannigfaltigkeit der Farben abhingigen Ordnungsmoglichkeiten untersucht.
Das fiir die Lederindustric Wichtige aus der chemischen Farbenlehre ist in
dem vorangehenden Kapitel iiber Farbstoffe abgehandelt. Den groften Ein-
fluB auf die Farbenlehre hat der psychologische Vorgang gehabt, weil die
iiberaus verwickelten Zusammenhiinge zwischen physikalischem, chemischem
und physiologischem Vorgang und Empfindung geklirt, GesetzmiBigkeiten ge-
funden und diese bei der Ordnung der Farben zur Anwendung gebracht wer-
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den muBten. Wenn auch beztiglich der allgemeinen Lehre vom Licht im einzelnen
auf die entsprechenden Kapitel der Physik verwiesen werden muf}, sei doch das
fiir die Farbenlehre Wichtigste hier kurz erwihnt.

b) Physik des Lichtes.

Alle Sinnesorgane werden durch eine Energie gereizt, z. B. die Tastkérperchen
durch mechanische Energie (Druck). Das Licht ist die Energieart, welche unser
das Sehen vermittelnde Organ, das Auge, und zwar die Netzhaut, reizt. Die
Lichtenergie ist ein Teil der strahlenden Energie und wird meistens geliefert
von der natiirlichen und gréften der uns bekannten Energiequellen, der Sonne,
oder von einer kiinstlichen Lichtquelle. Das Licht pflanzt sich mit der ungeheuren
Geschwindigkeit von 300000 km/Sek. in Form elektromagnetischer Schwingungen
fort. Die periodischen Schwingungen des Lichts vollziehen sich senkrecht zur
Fortpflanzungsrichtung (transversale Wellen), und zwar von 400 X 102 bhis
750 % 10> Schwingungen in der Sekunde. Das Licht bewegt sich praktisch
geradlinig nach allen Richtungen von der Lichtquelle in den Raum.

Spiegelung, Strenung, Brechung. Wenn ein Lichtstrahl aus dem leeren Raum
in irgendeinen stofferfiillten eintritt, so &ndert sich die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit. In allen Stoffen ist diese geringer als im leeren Raum. Man nennt ein
Mittel (Medium), in dem sich das Licht mit geringerer Geschwindigkeit fort-
bewegt, optisch dichter. Die Verringerung der Lichtgeschwindigkeit in der Luft
ist nur sehr gering gegeniiber der im leeren Raum; die Luft ist daher beim Ver-
gleich mit anderen Stoffen meist das optisch diinnere Mittel. Wenn ein Lichtstrahl
von einem Medium auf ein anderes von anderer optischer Dichte trifft, so wird die
Richtung des Lichtstrahls geéindert. An jeder Trennungsfliche zweier optisch
verschiedener Mittel wird ein Teil des Lichts zuriickgeworfen (reflektiert).
Der Betrag der Reflexion wichst unter sonst gleichen Verhéltnissen mit dem

optischen Dichteunterschied beider Mittel; anderseits wachst s
er schnell mit der Grofle des Einfallswinkels. Bei streifendem ! { °
Einfall tritt iiberhaupt kein Licht in das dichtere Mittel ein. '\/41
Je nach der Art der trennenden Fliche ist die Wahrneh- 2T/ !
mung der Reflexion eine verschiedene. Jede Trennungsfliche --——% -
kann man sich aus lauter mikroskopisch kleinen ebenen Fléchen- N
stiickchen zusammengesetzt denken (Abb. 28). Die Richtung N
des einfallenden Strahls LB wird gemessen durch den Winkel s, Abb. 28.

den er mit dem in dem Beriihrungspunkte B errichteten Lote
S B bildet. Der Winkel 7 zeigt die Richtung des zuriickgeworfenen Strahls BR an.
Das Reflexionsgesetz lautet: Der Reflexionswinkel ist gleich dem Einfallswinkel:
r=14. Einfallender Strahl, Lot und zuriickgeworfener Strahl liegen in einer
Ebene. Liegen die Oberflichen aller kleinsten Flichenstiickchen in einer Ebene,
so bekommt die Fliche die Eigenschaften eines ebenen Spiegels. Die Lote sind
parallel und die auffallenden Strahlen werden zwar in ihrer Richtung geéndert,
behalten aber eine gewisse Zuordnung zueinander, die vom Auge als mehr
oder ntinder vollkommene Spiegelung der Lichtquelle empfun-
den wird. Im Idealfall wird alles auffallende Licht geordnet “\ 'lll' \\\\ / \\
zuriickgeworfen, d. h. gespiegelt. Geschliffene Metallflichen W
kommen dem Ideal 1 bis auf 0,95 nahe.

Liegen die Oberflachen der kleinsten Flachenstiickchen nicht Abb. 29.
in einer Ebene, sondern sind regellos angeordnet, wie z. B. bei
einer Schicht feinst geschlimmten Bariumsulfats, so sind die Lote auf die einzelnen
Oberflichenstiickchen nicht parallel (Abb. 29). Die Folge davon ist, dall das
Licht nach allen méglichen Richtungen zerstreut zuriickgeworfen wird (diffuse
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Reflexion) und man spricht dann von einer matten Fliche. Auch von einer der-
art beschaffenen Fliche kann im Idealfall alles auffallende weile Licht zu-
riickgeworfen werden. Die Fliche sieht dann weil aus (Wi. Ostwald, S. 8).
Der Glanz. Sowohl die vollstindige Spiegelung wie die vollkommene Streuung
sind Idealfdlle. Die meisten Oberflichen von Kérpern zeigen mehr oder weniger
ausgepragten Glanz, der um so gréBer ist, je mehr Licht gespiegelt wird. Futter-
spalt, Nubuk, Boxkalb, Chevreau, Lackleder zeigen zunehmenden Glanz. Be-
zeichnungen wie Metallglanz, Diamantglanz, Glasglanz, Fettglanz sind allgemein
gebrauchlich. Es gibt auch Gegensténde, die nach einer oder mehreren bevorzugten
Richtungen Glanz aufweisen, wie z. B. Seide und manche Sorten von Chairleder.
Brechung, Refraktion. In weitaus den meisten Fillen tritt ein Teil des Lichts

in das optisch dichtere Mittel ein und geht in demselben mit verminderter Ge-
schwindigkeit weiter, was eine Ablenkung aus seiner urspriing-

S lichen Richtung zur Folge hat. Der Lichtstrahl wird zum Lot ge-
brochen (Abb. 30). Der einfallende Strahl L B bildet mit dem Lot
SB den Winkel 2 und 1duft im optisch dichteren Mittel nach C;

Die neue Richtung ist durch den Winkel g gegeben. Die Ab-

V/// o ;’//// lenkung ist um so stérker, je gréfBer der Dichteunterschied
///:7/// beider Mittel ist. Die Sinuswerte des Einfallswinkels ¢ und des

0
6' Brechungswinkels g verhalten sich wie die Lichtgeschwindig-

keiten in den beiden Mitteln.
sing ¢
sing = ey
Der Quotient z—l ist der Brechungsquotient » (Brechungsindex, Brechzahl). Der

absolute Brechlingsquotient bezieht sich auf den leeren Raum als das diinnere
Mittel. Da aber der Quotient der Luft gegen den leeren Raum sehr klein ist,
1,0003, so kann man den meist auf Luft bezogenen relativen Brechungsquo-
tienten gleich dem absoluten setzen. Die Brechungsquotienten fiir einige Stoffe
mogen das Gesagte erldutern:

Leerer Raum . . . . . . . . . 1,0000 Barytweil . . . . .. .. ... 1,64
Taft . . . . .. .. ... 1,0003 Zinkweil . . . . . . . . . . .. 1,88
Wasser . . . . . . . . ... 1,33 BleiweiB . . . . . . . . .. .. 2,00
Glas. . . . . . ... .. .. 1,52 Titanweil . . . . . . . . . .. 2,3
Kreide. . . . . .. ... .. 1,57 Diamant . . . . . . . . . . .. 2,5

Totale Reflexion. Fiir den Fall, daBl das Licht aus dem optisch dichteren in
das optisch diinnere Mittel iibergeht, sind die eben geschilderten Verhiltnisse
umzukehren (Abb. 31). Da aber der Ausfallswinkel a
schneller wéchst als der Winkel g, so kommt man bald
an den sog. Grenzwinkel g,, bei dem der Strahl C,B
in der Trennungsfliche beider Mittel nach D, weiter-
lauft. Beim Uberschreiten dieses Winkels (C3B) gelangt
kein Licht mehr in das optisch diinnere Mittel, sondern
wird vollkommen gespiegelt (total reflektiert). Die voll-
kommene Spiegelung tritt schon bei um so kleinerem
Einfallswinkel ein, je gréfler der Brechungsquotient ist.
Der Brechungsquotient und die davon abhingige voll-
kommene Spiegelung ist wichtig zur Erklirung des Deck-
vermogens von Farbpigmenten [Ostwald (1), S. 17; Ostwald (2), S. 39, 201;
Goldsehmidt (Z)]. Die Farbpigmente werden durch irgendein Bindemittel auf
der Oberfliche des Korpers, den sie farben sollen, festgehalten, Nur wenn der Bre.
chungsquotient des Bindemittels von dem des Farbkérpers geniigend verschieden

Abb. 31.
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ist, kommt infolge Spiegelung und Totalreflexion eine Deckung zustande. So
deckt z. B. Kreide in Leim als Bindemittel sehr gut, wihrend sie in 01 eingeriihrt
eine sehr schlechte Deckung zeigt. Beim Eintrocknen der wisserigen Anriithrung
(Leim) bleiben zwischen den Kreide- und Bindemittelteilchen zahlreiche Hohl-
rdume, die mit Luft erfiillt sind. Der Unterschied der Brechungsquotienten von
Luft (1) und Kreide (1,6) ist geniigend grof}, dafl Spiegelung an der Oberfliche
und totale Reflexion im Innern der einzelnen Kreidekorner zustande kommt,
Beim Auftragen einer Mischung von Kreide mit Ol, Lack, Firnis erfiillt das
Bindemittel alle Hohlrdume zwischen den einzelnen Teilchen. Die Unterschiede
der Brechungsquotienten von Kreide und Ol sind zu gering — Leinél 1,56 —, um
die nétige Spiegelung oder gar totale Reflexion zustande kommen zu lassen.
Kreide ,,deckt’* also mit Leim aufgetragen gut, mit Ol dagegen schlecht.
Dispersion. Bei der Spiegelung bleibt die Farbe des zuriickgeworfenen Lichts
die gleiche wie die des auffallenden. Das durch einen optisch dichteren Korper
hindurchgehende Licht erfihrt nicht allein eine Ablenkung aus seiner urspriing-
lichen Richtung, sondern an dem durchgehenden Licht sind nicht selten farbige
Erscheinungen zu beobachten. Am deutlich-
sten ist dies wahrzunehmen, wenn ein weilBler
Lichtstrahl durch ein Glasprisma hindurchgeht
(Abb. 32). Der von der Sonne herkommende
Strahl §, den man durch einen Spalt még-
lich schmal gemacht hat, trifft in 7'; auf die
Begrenzungsflache des Prismas und geht im
Innern desselben zum Lot hin gebrochen
weiter nach 7. In 7’5, wo der Lichtstrahl in
das dimnere Mittel tibergeht, erfolgt eine aber- Abb. 32.
malige Ablenkung, und zwar vom Lot weg.
Etwa in dem Punkte B auf dem Schirme sollte nun ein weiler Lichtfleck
erscheinen. Man beobachtet jedoch ein breites Band, in dem die Farben Rot,
Gelb, Griin, Blau und Violett in allmihlichem Ubergang aufeinanderfolgen.
Rot ist aus der zu erwartenden Richtung am wenigsten abgelenkt, wihrend
Violett am weitesten von dem zu erwartenden Lichtfleck R entfernt ist. Diese
Erscheinung wurde von Newton entdeckt. Das farbige Bild heifit Spektrum,
Es ist dadurch entstanden, daf3 die verschiedenen Lichtarten, rot, gelb, griin,
blau und violett, eine verschiedene Verminderung ihrer Geschwindigkeit im Prisma
erfuhren und daher verschieden stark aus ihrer urspriinglichen Richtung abgelenkt
wurden, so daB die verschieden gefirbten Spaltbilder an verschiedenen Stellen
des Schirmes nebeneinander erscheinen. Das weifle Licht ist also nichts Ein-
heitliches, sondern aus verschiedenen Lichtarten, die wunser Auge als ver-
schiedene Farben empfindet, zusammengesetzt. Die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit des Lichts ist 300000 km pro Sekunde. Die Schwingungszahl driickt aus,
daB in einer Sekunde 400 X 102 bis 750 X 102 Schwingungen stattfinden. Die
Strecke, die das Licht wihrend der Dauer einer

Sehirm

w1

Spalt %
\
S

<%G%

Schwingung zuriicklegt, erhélt man, wenn man 5 &
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit (v) durch die /\ /\
Zahl der Schwingungen pro Sekunde (n) dividiert. 74 /4 N
Die erhaltenen Werte sind sehr klein — rund

0,00005 cm, das sind 500 Millionstel Millimeter. Abb. 33.

Diese Strecke nennt man Wellenlinge (I). Bei

Wasserwellen, die erzeugt werden, indem man einen Stein auf die vollkommen
glatte Oberfliche eines Teiches wirft, ist eine Wellenléinge die Entfernung
zwischen zwei Wellenbergen B B’, allgemein zwischen zwei Punkten (4.4'),
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die sich zur selben Zeit im gleichen Zustand befinden (Abb. 33). Schwingungs-
zahl und Wellenlinge stehen zueinander in der Beziehung, daf ihr Produkt
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit in der Zeiteinheit ergibt. Es ist also
7 X | =wv. Die Lichtarten sind unterschieden durch ihre Schwingungszahl und
damit durch ihre Wellenléinge, da im leeren Raum die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit fiir jede Lichtart gleich ist. Der gréBeren Schwingungszahl entspricht also
eine kleinere Wellenldnge und umgekehrt. Im stofferfiiliten Raum (Glasprisma)
wird die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der einzelnen Lichtarten verschieden
stark vermindert. Deshalb werden sie an den Prismenflichen verschieden stark
gebrochen. Die violetten Strahlen, die wir am stirksten abgelenkt finden, haben
eine kiirzere Wellenlénge als die roten, die
Rot Gelb_Grin__ Blav Veil von der urspriinglichen Richtung am wenig-
sten entfernt sind. Ein aus verschiedenen
Lichtarten zusammengesetzter Lichtstrahl
AaBC b F g *h wird daher in seine Bestandteile zerlegt
(dispergiert) (Abb. 34). Die Reihenfolge der
Farben im Spektrum ist Rot, Orange,
Gelb, Griin, Blau, Violett. Dieses Spektrum wird von jedem weiBen Licht, das
von festen Stoffen ausgesandt wird, erhalten, sowohl von dem natiirlichen der
Sonne, wie auch von kiinstlichem — Gasglithlicht, Bogenlampe.

Homogenes Licht., Stellt man zwischen Prisma und den Schirm, auf dem
man das Spektrum auffingt, einen undurchsichtigen Schirm mit einem schmalen
Spalt, so ist man in der Lage, alle farbigen Lichtarten bis auf eine gewiinschte
Farbe, die man durch den Spalt gehen 1i3t, aufzuhalten. Auf dem Schirm er-
scheint dann ein schmaler Streifen in der Farbe des durchgelassenen Lichtes,
z. B. Rot. Stellt man nun zwischen Spalt und Schirm abermals ein Prisma, so
findet man das rote Spaltbild zwar abgelenkt, aber nicht weiter zerlegt. Das aus
dem Spektrum isolierte Licht ist also nicht mehr weiter in Bestandteile zerlegbar
und man spricht von homogenem oder einheitlichem Licht.

Fraunhofersche Linien. Im Sonnenspektrum findet sich eine grofie Anzahl
dunkler Linien, die im Spektrum des weifilen Lichts einer kiinstlichen Lichtquelle
fehlen. Sie sind dadurch entstanden, daB aus dem Gemisch an sichhomogener Lichter
des weifliglithenden Sonnenkerns durch gasférmige chemische Elemente in der suBe-
ren Sonnenzone Licht einzelner Wellenlédngen absorbiert worden ist. Da diese nach
ihrem Entdecker benannten Fraunhoferschen Linien naturgemi$ immer an
denselben Stellen des Spektrums auftreten, kann man, um eine bestimmte Farbe
des Spektrums zu definieren, sie zu diesen Linien in Beziehung setzen. Fiir die
markantesten Linien hat man die Buchstaben A, B, C, D, E, F, H gewihlt.
So ist z. B. der Nullpunkt des S.128 besprochenen Farbtonkreises bestimmt
durch seine Lage zwischen den beiden Linien D und E und die Wellenlinge 572,1.
Eine Anzahl gleichabstindiger Fraunhoferscher Linien gibt nachstehende
Tabelle wieder. Die Wellenlingen sind in up angegeben [Ostwald (Z), S.27].

Abb. 34.

Tabelle 4. Fraunhofersche Linien.

Linie Wellenldnge Farbe Linie ‘Wellenléinge Farbe
A 760,4 b 517,8
B 686.7 } Rot 516.8 } Blaugrun
656,3 F 486,1
D 589,6 Gelb G 430,8 } Blau
. 589,0 © h 410,2 Voil —
527,0 Ciriin H 396,9 o=
K 393.4 } Violett
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Spektroskop. Ein Instrument, welches auBler dem zur Erzeugung des Spek-
trums notwendigen Spalt § und dem Prisma noch zur besseren Beobachtung
Linsen trigt und zur Untersuchung des Lichts auf seine Zusammensetzung
beniitzt wird, heifit Spektroskop (Abb. 35),

Durch bestimmte Anordnung der Prismen

und entsprechende Wahl der Glasarten ist d ¢ N
erreicht, dall zwar eine Dispersion aber
keine gréBere Ablenkung des zu untersuchen-
den Lichts stattfindet. Derartige geradrichtige Instrumente sind leichter auf die
zu untersuchende Lichtquelle zu richten. Sie sind fiir den Chemiker, Physiker
und Techniker unentbehrlich geworden. In der Farbenlehre sind sie besonders
wichtig, weil sie die Untersuchung des auf eine farbige Oberfliche auffallenden
und des zuriickgeworfenen Lichts ermdglichen.

Weiles Licht und andere elektromagnetische Sehwingungen. Das weille Licht
ist, wie erwdhnt, zusammengesetzt aus Licht verschiedener Wellenlinge, die
von Violett iber Blau, Grin, Gelb und Orange nach Rot zunimmt. Unser
Auge ist im Gegensatz zum Ohr, das die Bestandteile eines Tongemisches
heraushort, nicht in der Lage, im weilen Licht das Gemisch farbiger Licht-
arten zu erkennen.

Aufler diesen unser Auge reizenden Lichtarten gibt es noch andere elektro-
magnetische Schwingungen, die mit den Lichtschwingungen die prinzipielle
Natur und die Fortpflanzungsgeschwindigkeit gleich haben. An das violette Ende
des Spektrums schlieflen sich die ultravioletten und an das rote Ende die ultra-
roten Strahlungen an. Diese Strahlen sind fiir unser Auge unsichtbar. Unser Auge
spricht also nur auf elektromagnetische Schwingungen, die zwischen den Wellen-
langen 420 und 760 uu liegen, mit Lichtempfindung an.

Die Absorption'. Durch die Reflexion und Brechung wie auch durch die
Dispersion wird der Energiebetrag des Lichts im Idealfalle nicht gefindert.
Im praktischen Einzelfall ist dies allerdings anders. Schon bei der Besprechung
des Glanzes wurde erwihnt, daBl auch die vollkommensten Spiegel nicht alles
auffallende Licht (1,0) zuriickwerfen, sondern dem Ideal auf etwa 0,95 nahe-
kommen. In der Tat verschwindet immer und iiberall, wo das Licht auf eine
Oberfliche auftrifft oder durch einen Kérper hindurchgeht, Lichtenergie als
solche. Sie wird absorbiert und in andere Energiearten, vorwiegend in Wirme,
auch in chemische oder elektrische Energie, umgewandelt. Unter gegebenen
Bedingungen wird von einem bestimmten absorbierenden Korper stets der gleiche
Bruchteil des durchgehenden Lichtes absorbiert. Dagegen ist die Absorption
abhéngig von der Natur und der Schichtdicke des Korpers, durch den das Licht
hindurchgeht. Es gibt eine grofle Anzahl von chemischen Verbindungen, die nur
Licht bestimmter Wellenlinge absorbieren; zu diesen zéhlen die Farbstoffe,
welche in einem besonderen Kapitel abgehandelt sind (siehe S. 35). Die Betrach-
tungen iber die Absorption gelten gleichsinnig fiir Licht, das absorbierende
Medien durchstrahlt hat, wie fiir Licht, das von einer absorbierenden Oberfliche
reflektiert worden ist. Der Reiz, den das durch Absorption verdnderte Licht auf
das Auge ausiibt, ist verschieden, je nachdem, ob sich die Absorption auf alle
Wellenlingen des weillen Lichtes gleichmiBig erstreckt hat, oder ob bestimmte
Wellenléngen bevorzugt worden sind.

Abb. 85. [Nach Wi. Ostwald (2), 8. 29.]

1 Fiir den Vorgang des Verschwindens von Licht hat Wi. Ostwald die Bezeichnung
»»Schluckung an Stelle von ,,Absorption® vorgeschlagen. Hier sollen jedoch die dem
Wissenschaftler geldufigeren Ausdrucke beibehalten werden. Das gleiche gilt auch
fiir andere von Ostwald neu vorgeschlagene Bezeichnungen, soweit fiir diese schon
andere Ausdriicke gebréuchlich sind.



122 Allgemeine Farbenlehre.

GleichmiiBige Absorption. Wenn alle auffallenden farbigen Bestandteile
des weillen Lichts durch einen Stoff hindurchgehen oder vollstindig zuriick-
geworfen werden, so bleibt die Zusammensetzung des Lichts dieselbe — das
Licht ist weil3; der Korper erscheint farblos. Wenn alle auffallenden Lichtarten
des weillen Lichts vollstindig absorbiert werden, so gelangt von diesem Korper
kein Licht in unser Auge — wir nennen den Kdorper ,,schwarz*. Es sei hier schon
erwihnt, daB wir auch Flichen, die nur bis zu einem Zehntel des auffallenden
Lichts zuriickwerfen, als schwarz bezeichnen. Vollkommenes Schwarz, das
alle auffallenden Lichtarten gleichméBig vollstindig absorbiert, gibt es nicht.
Wenn von allen Lichtarten des auffallenden weiflen Lichts ein gleicher Betrag
vernichtet wird, so behilt das zuriickgeworfene Licht die Zusammensetzung des
weilen Lichts, ist aber in seiner Gesamtmenge geschwicht. In solchem Falle
nehmen wir ein ,neutrales Grau* wahr. Dieses ist um so dunkler, je gréBere
Anteile aller Lichtarten gleichméafig absorbiert werden.

UngleichmiiBige Absorption. Bei weitem die meisten Stoffe zeigen eine
ungleichméBige Absorption, d. h. sie bevorzugen bestimmte Wellenlingen. Alle
Dinge, welche aus dem weiBlen Licht bestimmte Strahlen bevorzugt absorbieren,
erscheinen farbig. Die Mischung der zuriickgeworfenen Strahlen wird als bunte
Farbe im Gegensatz zu ,neutralem Unbunt wahrgenommen, und zwar er-
scheint sie in der Farbe, die den absorbierten Anteil zu Weif} ergéinzt. Farben, die
sich gegenseitig zu Weifl erginzen, nennt man Komplementéirfarben oder Gegen-
farben (siehe Abschn. Mayer, Farbstoffe). Ins Auge gelangen also von dem weiBen
Licht die Gegenfarben der absorbierten Lichtarten, deren Mischung die Farbe eines
Korpers ergibt. Wenn von einem Stoff vorwiegend die kurzwelligen Strahlen
Violett und Blau absorbiert werden, so hat das zuriickgeworfene Licht die Farbe
Gelb, das um so roter wird, je mehr die Absorption gegen das Gelb vorriickt

(Abb. 36) [vgl. Ostwald (I), S.40). Umgekehrt wird, wenn die Absorption
vom langwelligen Ende

des Spektrums gegen das

Bot = Galb Blau
kurzwellige, alsovon Rot
nach Griin vorschreitet,
Abb. 36. Abb. 37. Blau wahrgenommen,
) das um so violetter wird,
Grin ~ Yokt je mehr die Absorption
-:::. I_—___-: gegen das Blau vorriickt
(Abb. 37). Werden zu-
Abb. 38. Abb. 39. gleich beide Enden des
Abb. 36—39. [Nach Wi. Ostwald (2), S.40.] Spektrums, das ]a,ng.

wellige rote und das-
kurzwellige violette, von der Absorption erfaBt, so bleibt als Mischung Griin
ibrig (Abb. 38). Wenn die Absorption in der Mitte des Spektrums die griinen
Lichter vernichtet, bleiben die Farben Rot und Violett iibrig, die zusammen
Purpur bis Violett ergeben (Abb. 39).

Die Beleuchtung. Das von der Sonne ausgestrahlte Gemisch von farbigen
Lichtstrahlen empfinden wir als weiB. Bevor das Licht aber zu uns gelangt, hat
es bereits mehr oder weniger dicke Luftschichten durchschritten und ist dadurch
beeinfluBt worden. AuBlerdem wird das Licht je nach Beschaffenheit der Luft,
ob sie triibe oder klar, ob der Himmel bewolkt oder unbewdlkt ist, stets in seiner
Zusammensetzung geindert. Die allgemeine Beleuchtung unterliegt daher einem
steten Wechsel in ihrer Stérke und Zusammensetzung. Im allgemeinen tritt diese
Verinderlichkeit nicht sichtbar in Erscheinung. Sie kann aber doch so gro8
werden, daB man eine Anderung der Farbe des Lichts wahrmehmen kann, Wenn
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z. B. oft gegen Abend die roten Strahlen im weillen Licht ganz besonders iiber-
wiegen, empfinden wir dies und sprechen dann von warmer Beleuchtung. Mit
dem Spektroskop ist das Fehlen der kurzwelligen blauen und violetten Licht-
arten nachzuweisen. Diese sind, da abends das Licht den lingsten Weg durch die
Luft zuriickzulegen hat, von der Erdatmosphire absorbiert worden. Trifft
solches ,,Abendlicht* auf einen Korper, so fehlen auch im reflektierten Licht die
betreffenden Bestandteile: der Korper sieht dann etwas anders als im Tages-
licht aus.

In derselben Weise wie das Abendlicht zeichnet sich auch das ,,weie‘‘ Licht
unserer kiinstlichen Lichtquellen durch einen Mangel an kurzwelligen blauen
und violetten Strahlen aus. Wo es daher darauf ankommt, eine dem Tageslicht
moglichst dhnliche Beleuchtung zu haben, nimmt man aus dem kiinstlichen Licht
die zuviel vorhandenen langwelligen Strahlen, Rot, Orange und Gelb, durch ein
blau gefdarbtes Filter heraus (Tageslichtlampen). Dafiir muf8 man aber die Ver-
wendung einer entsprechend stirkeren Lichtquelle in Kauf nehmen. Die Zu-
sammensetzung des Lichts einer gewoéhnlichen Halbwattlampe im Vergleich

zum Tageslicht mittlerer Zu- Tabelle 5

sammensetzung gibt neben- i

stehende Tabelle [Lamb- Tageslicht | Halbwatt-
Jablonski (1), S.143]. Die lampe
ISPektren sind indrei Teilezer-  p . 60000 . | 21,59, 54,59,
egt und die Bestandteile in o —Gran . . . . 32,09/, 32,59/,
Prozenten angegeben. Blau—Violett . . . 46,59, 13,09/,

AuBer in der Zusammen-
setzung schwankt das Tageslicht auch stark in seiner Intensitét, d.h. in der
Menge des auf die Flicheneinheit auffallenden Lichtes. Die durch kiinstliche
Lichtquellen zu erreichende Beleuchtung steht beziiglich der Lichtstirke unter
der des Sonnenlichts mittlerer Zusammensetzung.

¢) Das Sehen.

Schon eingangs wurde erwihnt, da die Wahrnehmung der Farben durch
eine Reihe von Teilvorgingen ermoglicht wird. Die Aufnahme des Lichtreizes
geschieht durch das Auge. Zur Betitigung dieses Sinneswerkzeuges sind nur
duBerst kleine Energiebetrige notwendig; die Empfindlichkeit des Auges ist also
sehr groB3. Eine Folge dieser hohen Empfindlichkeit ist die sehr geringe Trigheit :
das Auge kehrt nach Aufhéren des Reizes schnell in den Ruhezustand zuriick,
denn es wiirde auf einen neuen Reiz falsch ansprechen, wenn der vorhergehende
noch nicht abgeklungen wire. Doch reagiert unser Auge erst von einer bestimmten
Lichtintensitiat an. Diese eben empfindbare Lichtstirke nennt man den Schwellen-
wert. Ferner muB auch bei einer Anderung der Intensitit des Reizes diese Anderung
eine bestimmte GroBe erreicht haben, ehe das Auge sie wahrnimmt. Man spricht
dann von der Unterschiedsschwelle. Es ist z. B. nicht moglich, alle zwischen
WeiBl und Schwarz denkbaren grauen Farben wirklich zu unterscheiden, sondern
die Zahl der erkennbaren Grau wird durch die Unterschiedsschwelle auf etwa
100 beschrankt.

Die GroBe des Schwellenwerts ist bei den einzelnen Menschen je nach Begabung
und Beschiftigung verschieden. Durch hiufige Beobachtung kleiner Helligkeits-
oder Farbenunterschiede nimmt der Schwellenwert ab und wichst die Empfind-
lichkeit. Der Ungeiibte macht z. B. bei photometrischen Messungen gréBere
Fehler als der Getibte.

Die Trigheit des Auges ist wohlbekannt durch die Erscheinung der Nach-
wirkung von Lichteindriicken. Sie gibt die Erklirung, warum die in schneller
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Reihenfolge auf die Leinwand geworfenen Bilder eines Kinematographen sich zu
einer fortlaufenden Bewegung zusammenschlieBen. Aus demselben Grunde er-
scheinen uns die auf einer rotierenden Kreisscheibe aufgemalten Farben als eine
einzige Mischfarbe.

Das menschliche Auge besitzt Einrichtungen, die es befihigen, seine Licht-
empfindlichkeit auf die vorhandene Beleuchtungsstirke (Reiz) einzustellen.
Das Auge enthilt eine selbsttitige Blende, die Regenbogenhaut oder Iris, die
sich durch Verengern oder Erweitern der jeweiligen Beleuchtung anpaft. So
ist z. B. allgemein bekannt, daB man beim Eintreten in einen halbdunkeln
Raum zunichst fast nichts sieht. Erst nach einiger Zeit hat sich das Auge
durch Offnen der Tris und einen komplizierten physiologischen Vorgang auf die
neue Beleuchtung umgestellt; man kann dann relativ gut sehen. Durch diese
,-Adaptation® wird die GréBe der Unterschiedsschwelle dem wirkenden Reiz
angeglichen.

Diese eben entwickelten (esetzméfligkeiten zwischen Reiz und Empfindung
sind von E. H. Weber gefunden und von G. Th. Fechner weiter entwickelt
worden. Das Weber-Fechnersche Gesetz sagt aus, daB der eben erkennbare
Reizunterschied (Schwellenwert) keine konstante GréBe ist, sondern da er in
einem konstanten Verhiltnis zu der GroBe des vorhandenen Reizes steht, bzw.
dafl die Unterschiedsschwelle ein konstanter Bruchteil des Reizes ist. Damit
sich also eine Sinnesempfindung um gleiche Betrige dndern soll, darf der Reiz
nicht in einer arithmetischen Reihe (um gleiche Betriage) gedndert werden,
sondern der Reiz muf in einer geometrischen Reihe (in konstantem Verh#ltnis)
zu- oder abnehmen. Ostwald hat als erster den EinfluB dieser Gesetze auf die
Aufstellung empfindungsgemif gleich absténdiger Farbabstufungen erkannt
und angewendet. Bei einer Grauskala z. B., die gefithlsmiBig gleich abstédn-
dige Stufen haben soll, miissen die Stufen in demselben Verhéltnis wie die
Schwellenwerte zueinander stehen. Da die Schwelle bei der Betrachtung von Grau
dort grof ist, wo der Reiz grof ist (in der Nahe des Weil}), miissen hier grofie
Stufen der Reizénderung vorhanden sein; da wo der Reiz klein ist (in der Nihe
des Schwarz, Reiz 0), sind die Stufen klein zu wihlen.

Die Farben der Umwelt. Wenn auch unser Auge weitgehend die Moglichkeit
besitzt, sich der jeweiligen Beleuchtung anzupassen, so ist damit noch nicht
erklirt, warum trotz ganz verschiedener Lichtverhiltnisse die Farben unserer
Umwelt immer die gleiche Empfindung hervorrufen. Das Aunge ist, wie jedes
Sinnesorgan, Stimmungen unterworfen und die Beleuchtung wechselt téiglich
stark in ihrer Stirke und Zusammensetzung. Ein weiBes Blatt Papier erscheint
uns aber immer weif}, ob wir es im hellen Sonnenlicht oder in der Didmmerung
oder auch bei kiinstlichem Licht betrachten. Unwillkiirlich beziehen wir das
von der weillen Fliche zuriickgeworfene Licht auf die momentan herrschende
Gesamtbeleuchtung, d. b, auf die Umgebung. Wir sehen die Farben als bezogene
Werte und nennen eine Fliche dann weiB, wenn sie nahezu alles auffallende
Licht zuriickwirft. Ob aber alles auffallende Licht zuriickgeworfen wird oder
nicht, hingt allein von der Beschaffenheit der Fliche, nicht aber von der Be-
leuchtungsstérke ab. Wir empfinden nicht die absolute Beleuchtungsstérke,
sondern das Verhdltnis des zuriickgeworfenen Lichtes zu dem auftreffenden,
das stets konstant bleibt. Daher dndert sich auch der Eindruck einer Farbe nicht

oder nur wenig mit der Gesamtbeleuchtung. Unser gesamtes Farberleben erstreckt
sich fast ausschlieflich auf bezogene Farben, und die spéter zu besprechende
Ordnung der Farben mufl daher diese Beziehungen beriicksichtigen, d. h. das
Weber-Fechnersche Gesetz anwenden. Unbezogene Farben werden nur unter
vollsténdiger Ausschaltung der Umgebung wahrgenommen; sie entstehen in
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physikalischen Apparaten und sind dadurch ausgezeichnet, da8 sie kein Grau
und Schwarz enthalten kénnen.

Von verschiedenen Seiten wurde dem Schwarz der Begriff Farbe abgesprochen
mit der Begrindung, dafl Schwarz durch vollstindige Vernichtung des Lichtes
entsteht. Tatsidchlich hat aber keine Fliche, der wir die Farbe Schwarz zuschreiben,
den Riickwurfswert 0, sondern wir empfinden bereits Flichen, die weniger als
ein Zehntel des auffallenden Lichts zuriickwerfen, als schwarz. So hat man auch in
der Technik nie gezdgert, Schwarz als Farbe zu betrachten und z. B. von verschie-
dener Tiefe des Schwarz zu sprechen [Ostwald (1), S.29, 55; Ostwald (2), S.50].

2. Ordnung und Normung der Farben.

DaB eine die gesamte Farbenwelt umfassende Ordnung der Farben erst in
jungster Zeit erfolgreich sein konnte, liegt zum Teil daran, daB eine Reihe von
Farben (z. B. viele griine und blaue) erst in jingster Zeit durch die rapide
Entwicklung der Teerfarbstoffindustrie der Allgemeinheit zuginglich wurde, und
zum Teil daran, daB viele Versuche, die Farben zu ordnen, sich im rein
physikalischen Gebiet bewegten. Trotz der im Mittelalter hochentwickelten
Malerei kam aus den Kreisen der Kiinstler und Kunsthandwerker kein Versuch,
sie zu ordnen. Der Physiker Newton (1643 bis 1727) fand als erster die
Zusammenhinge zwischen Schwingungszahl (Wellenlinge) und Empfindung.
Er ordnete die Farben seines Spektrums unter Hinzufiigung der im Spektrum
nicht enthaltenen Farben Purpur und Violett zu dem bekannten Farbenkreis.
Spéter haben sich dann Th. Mayer (1745), J.H. Lambert (1772), Ph. 0. Runge
(1809), M. E. Chevreul (1861), J. W. Goethe (1810), A. Schopenhauer,
H.v. Helmholtz (1856), J. Maxwell, E. Hering mit den Farben eingehend
beschiftigt.

Wenn auch von Maxwell ausgefithrte Messungen schon dazu gefithrt hatten,
Farben zahlenmifig auszudriicken und weitere Messungen auf dieser Basis
zeitigten, so konnten doch MaB und Zahl nicht dazu bentitzt werden, eine gesetz-
mifige Ordnung der Farben aufzustellen. Insbesondere lassen alle &lteren
Farbenlehren eine Mischlehre, die dem praktischen Firber seine Arbeit erleichtern
konnte, vermissen. Auch in den Schulen wurde das Gebiet der Farben kiimmerlich
behandelt, weil sich die sog. klassische Farbenlehre als unlehrbar erwiesen hat.
Durch Messung an den Farben, die wir in Wirklichkeit erleben, beginnt Wilhelm
Ostwald die quantitative Farbenlehre. Die Messung wird bentitzt, um Farb-
normen aufzustellen, und weiterhin wird dem Firber in der Lehre vom Farbenhalb
eine Mischlehre in die Hand gegeben, mit der er praktisch wirklich arbeiten kann.
Im folgenden soll versucht werden, die Ostwaldsche Farbenlehre in ihren fiir
die technische Farberei wichtigen Grundziigen zu entwickeln.

Einteilung der Farben. Die Farben unserer Umwelt werden eingeteilt in
zwei grofle Gruppen. Die einfachere ist die in sich geschlossene Gruppe der un-
bunten Farben. Alle iibrigen Farben bilden die gréfere und mannigfaltigere
Gruppe der bunten Farben. Als unbunt bezeichnen wir alle Farben, die nur Weif3
und Schwarz enthalten und die man deswegen auch ,neutral” (grau) nennt.
Die bunten Farben zeigen neben Weill und Schwarz als wesentlichen Bestandteil
noch einen Farbton, z. B. Rot, Gelb, Griin usw.

1. Die unbunten Farben.
Die unbunten Farben bilden eine zwischen Weil und Schwarz stetig ver-
laufende Reihe von grauen Farben. Die Stetigkeit ergibt unendlich viele graue
Farben. Als WeiB, das den Riickwurfswert 1 (100) (siche 8. 118) hat, dient eine
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hinreichend dicke Schicht von reinem Bariumsulfat. Schwarz wird mit Hilfe
des Kirchhoffschen Dunkelkastens dargestellt. (Ein innen geschwiérzter,
allseitig verschlossener Kasten mit einem Loch in einer Seite iiberzeugt leicht,
daBl alles, was wir ‘Schwarz nennen, noch nicht den Riickwurfswert 0 hat, wenn
man ein gewdhnliches Schwarz mit der Farbe vergleicht, die das Loch des Dunkel-
kastens uns bietet. Dem Idealschwarz am nichsten kommt schwarzer Seidensamt.)
Die Reihe der unbunten Farben ist einfaltig, d. h. es ist nur eine Méglichkeit vor-
handen, die unbunten Farben zu verindern; diese besteht in der Anderung des
Weiligehalts. Jedes Grau ist gekennzeichnet durch seinen WeiBgehalt und hat
in der stetigen Graureihe einen bestimmten Platz, der durch seinen auf Weil3
bezogenen Rickwurfswert festgelegt ist. Alle gegen das Schwarz hin liegenden
Grau sind dunkler, alle gegen das Wei hin liegenden heller. Es sei hier schon
erwihnt, daB man durch Verdiinnen eines schwarzen Farbstoffs nicht die
oben erwihnten neutralen Grau erhalt, weil alle schwarzen Farbstoffe irgendein
Gebiet des Spektrums beim Verdiinnen bevorzugt durchlassen (siehe S.151).

Die Normung der unbunten Farben hat Ostwald so durchgefiihrt, da3 er
aus der stetigen, unendlich viele Grau enthaltenden Reihe eine Anzahl gefiihls-
méBig gleich abstindiger Stufen auswéhlte. Fiir die Gleichabstindigkeit der
Stufen war das Weber-Fechnersche Gesetz und fiir deren Zahl die Schwelle
maBgebend. Zum Weber-Fechnerschen Gesetz war auf S. 124 erlautert worden,
daBl man .die GroBe des Reizes in einem bestimmten Verhéiltnis indern muB,
wenn man Empfindungen hervorrufen will, die zueinander wie die Zahlen einer
arithmetischen Reihe stehen; man mufl daher die ReizgroBe, in einer Graureihe
also den WeiBgehalt, in geometrischer Reihe andern. Wie verschieden eine
arithmetische Reihe grauer Farben von einer geometrischen auf unser Auge
wirkt, ist aus Tafel XVI ersichtlich. Die rechte Seite zeigt 10 graue Farben, deren
WeiBgehalte (Reizwerte) eine arithmetische Reihe bilden; jede Stufe ist also von
der nichsten durch einen zahlenmaBig gleichen Betrag unterschieden. Setzt man
den Reizwert von Weill gleich 100, so kommen den Stufen die Reizwerte 90—80—
70 usw. zu. Es fillt auf, daB in der Nihe des Weill das Grau sich von Stufe zu
Stufe wenig, in der Nihe des Schwarz aber sehr stark dndert. Bei der linken Seite
ist das Weber-Fechnersche Gesetz beriicksichtigt. Der Reiz wurde in der
Nahe des Weifl stark gedndert, in der Nihe des Schwarz aber nur um kleine
Betrige. Jede Stufe steht zu der niichsten in einem gleichen Verhiltnis; so ist
z. B. der WeiBwert jeder gegen das Schwarz hin folgenden grauen Farbe rund
3/, des WeiBlwertes der vorhergehenden. Im AnschluB an das bekannte Zehner-
prinzip ist die einfachste geometrische Reihe 100—10—1—0,1—0,01 usw. mit
dem Faktor 1/,,. Diese Reihe ergibe zu wenige Farben, da ein Grau mit 1%,
WeiB technisch schon gar nicht mehr herstellbar ist. Ostwald schob daher
zwischen die Stufen 100 und 10 und zwischen 10 und 1 noch je 10 Zwischenstufen
ein, die er erhielt durch Aufsuchen der Logarithmen der Zahlen 90, 80, 70 usw.
Die auf diese Weise erhaltenen Zahlen sind:

100 79 63 50 40 32 25 20 16 12,6
10 79 656 50 40 32 25 20 1,6 1,26

Die Reihe 148t sich nach abwirts unbegrenzt fortsetzen, ohne daf man den Wert 0
erreicht. Man erhdlt dann immer wieder die gleichen Zahlen, nur jedesmal im
Wert ein Zehntel der vorhergehenden Reihe. Durch diese Reihe werden insofern
auch die praktischen Verhéltnisse wiedergegeben, als es ein Schwarz mit dem
Riickwurfswert 0 nicht gibt.

Die angegebenen Zahlen teilen die Reihe der unbunten Farben in Punkte
von empfindungsgemiBl gleichem Abstand. Die Abschnitte zwischen diesen
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Punkten enthalten aus der stetigen Reihe noch eine Anzahl von grauen Farben,
die fiir unser Auge nur schwer unterscheidbar sind. Zur Normung aber sind ein-
heitliche Farber nétig. Man denkt sich daher innerhalb eines solchen Abschnittes
alle Grau gemischt. Der WeiBlwert des Mischgraus ist dann gleich dem Mittel
aus je zweli der obigen Zahlen. Folgende Zahlen entsprechen der so erhaltenen
Reihe grauer Farben:

89 71 56 45 36 28 22 18 14 11
a b ¢ d e f g h 4 k

89 7,1 56 45 36 28 22 1,8 14 1,1

1 m n 4 P q r s i u
0,89 0,71 0,56 0,45 0,36
v w x Y 2

Da dies fiir den allgemeinen Gebrauch noch zu viele Stufen sind, wurde jede
zweite Farbe (b, d, f usw.) ausgelassen. So erhilt man die verkiirzte praktische
Grauleiter, die Tafel XVII zeigt:

W 00— 1004
89 56 36 22 14 (s) (0) w1 a
a ¢ e g ? i %_‘_
8,9 5,6 3,6 2,2 1,4 904 ]
; . , A ; w[* ¥t1e
Der Einfachheit wegen sind diese durch Zahlen genau 80 201
festgelegten Farben durch Buchstaben bezeichnet worden. (2q) | - +-e
Jeder Buchstabe gibt den das Grau kennzeichnenden Weif3- ] 30
wert an. Der Schwarzwert wird ebenfalls durch den Buch- (.;Z}J -
staben bezeichnet; er ist die Ergéinzung des Weilliwertes zu N 2049
100. Die Gleichung fiir die unbunten Farben lautet 60 - .
W + 8 =1. Das Ergebnis einer Graumessung wird meist *0) |_, T
in Prozenten des auffallenden Lichts.ausgedriickt; die Glei- .
chung geht dann tiber in W + § = 100. Das Grau ¢ hat z. B. 2 "
einen Weilwert von 56; der Schwarzwert ergibt sich zu: ¢ _ pjg-'z
S = 100 — 56 = 44. w - 47+
Die praktische Graureihe ist beit abgebrochen, weil es (60) 451 ¢
kaum schwarze Flichen gibt, die weniger als 1,49, Weill Te %77
enthalten. 30 g4
Bildliche Darstellung. Werden die den einzelnen (70)_ T
Graustufen zukommenden Weilwerte in einen MaBstab ein- g 45
getragen, so kommt wohl die geometrische Teilung, nicht (gg}" Tr
aber die gefithlsméBige Gleichabstéindigkeit in der Zeichnung 44 427
zum Ausdruck; die Punkte a, ¢, ¢, ¢ usw. erhalten ungleiche 07 B
Abstinde. In der Nihe des WeiB liegen die Punkte weit aus- ©0) 7 -t
einander, wihrend sie sich gegen das Schwarz hin stark zu- ;77;- al
sammendréangen (Abb. 40 a}. Um den gefiihlsméaBig gleich ab- (7[0;0)—3',' =
stdndigen Farben auch graphisch gleiche Abstéinde zu geben, Abb. 40

werden die Werte in einen logarithmisch aufgeteilten MaB- [Nach Wi. Ostwald
stab eingetragen. Abb.40b zeigt links eine solche Teilung, (2), 8.66.]
wie sie auf den Rechenschiebern zu finden ist, rechts sind die
Weilwerte der Graunormen aufgetragen. Nach unten kénnen beliebig viele Grau
angereiht werden. Das Ende der Reihe ist abhingig vom jeweiligen Stande
der Technik.

2. Die bunten Farben.

Unter den bunten Farben werden alle Farben zusammengefalit, die nicht
grau sind. Sie haben gegeniiber den unbunten noch einen weiteren Bestandteil,
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der die Erscheinung des Bunt hervorruft — es ist der Farbton. Die Gruppe der
bunten Farben ist nach Ostwald dreifaltig, d. h. eine Buntfarbe kann sich nach
drei Richtungen &ndern:

1. Im Farbton (ein Rot kann gelber oder blauer werden);
2. im WeiBgebalt (ein Rot wird blasser);
3. im Schwarzgehalt (ein Rot wird dunkler).

Um auch den Buntfarben eine feste Ordnung zu geben, wurden zuerst die
Farbténe geordnet und genormt, dann die von den einzelnen Farbténen sich
ableitenden Buntfarben.

Die Vollfarben. Ostwald ordnete zunichst diejenigen Farben, welche die
Eigenschaft des Farbtons in vollkommenster Weise zum Ausdruck bringen,
also keine erkennbare Beimischung enthalten. Diese Farben nannte er Voll-
farben. Sie sind ebengo Idealfille wie Weil und Schwarz. Die Reihe der Farbtone
ist wie die Reihe der unbunten Farben stetig; sie unterscheidet sich aber wvon
dieser dadurch, dafl sie nicht zwei wohldefinierte Endpunkte (Weil—Schwarz)
hat, sondern in sich zuriicklauft. Newton hat die Farbtone zuerst in einem Kreis
geordnet, und der Name Farbenkreis ist Allgemeingut. Die vor Ostwald auf-
gestellten Farbkreise waren dem Gefiihl nach geteilt und halten in mehrfacher
Beziehung einer wissenschaftlichen Kritik nicht stand. Die erste geometrische
Forderung fiir einen Farbkreis, dafl sich Gegenfarben auf den Enden eines Durch-
messers befinden miissen, ist bei keinem &lteren Farbtonkreis erfiillt. Auch der
psychologischen Forderung nach gleichabstindigen Stufen im Farbtonkreis ist
in den é&lteren Farbkreisen nicht Geniige getan.

Die Zahl der unterscheidbaren Farbtone betrigt etwa 400. Fir den Abstand
der einzelnen Stufen kommt das Weber-Fechnersche Gesetz nicht in Betracht,
da es sich bei diesem um die Abénderung eines qualitativ gleichen Reizes handelt,
wihrend der Reiz (die Lichtwellen) bei den Farbtonen qualitativ verschieden ist.
Aus der erwdhnten Zahl von Farbtonen, die nahe an der Schwelle liegen, wurde
auf Grund langwieriger Messungen eine fiir die Praxis geniigende Anzahl von
Farbtonen ausgewéhlt. Das Prinzip der inneren Symmetrie gilt fiir die Mischung
von Farben, z. B. optisch gleiche Mengen Gelb und Rot gemischt geben ein Orange,
welches im Farbkreis in der Mitte zwischen den beiden Ausgangsfarben eingeordnet
wird. Als besonders auffallend in der Reihe der Vollfarben ordnete Ostwald die
vier Urfarben als Gegenfarbenpaare an (Tafel XVII).

Gelb 1 .. ... ... ... Ublau 13 (Ultramarinblau)
Rot 7 . ... ... .... Seegrun 19

Zwischen diesen den Kreis in vier Quadranten teilenden Urfarben sind vier
Zwischenfarben gut erkennbar, die mit den ersteren die acht Hauptfarben
ergeben :

zwischen Gelb und Rob . . . . . Krefl = Orange 4 (nach der Kapuzinerkresse
[Tropaeolum majus] benannt)

zwischen Rot und Blaw . . . . . Veil = Violett 10 (nach dem Veilchen)

zwischen Ublau und Seegriin. . . Eisblau 16 (dicke Schichten von Eis, Gletscher-
spalten)

zwischen Seegrin und Gelb . . . Laubgrin 22.

Jede der acht Hauptfarben ist mit drei Stufen vertreten, die man als erstes,
zweites, drittes Gelb, Rot usw. bezeichnet. Diese Teilung ergibt 24 gleichabstindige
Farbtone, die von Gelb als der hellsten Farbe beginnend im Kreis geordnet und
mit Zahlen versehen sind (Tafel XVII).
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erstes zweites drittes
Gelb . .. .. .. .. 1 2 3
Krefl = Orange. . . . . 4 5 6
Rot. .. ... .. .. 7 8 9
Veil = Violett . . . . . 10 11 12
Ublau (Ultramarinblau) . 13 14 15
Eisblau . . . . . . .. 16 17 18
Seegrin . . . . . . .. 19 20 21
Laubgrimn . . . . . . . 22 23 24

Diese 24 in Tafel XVII ersichtlichen Farbtonnormen erfiillen nach Ostwald
vollkommen die Anspriiche der Kunst und Technik, fiir weitere Anspriiche und
fir die messende Kennzeichnung sind noch 24 Zwischenfarben eingeschaltet.
Man gelangt dann zu einem 48teiligen Kreis; aus dem durch Einschalten von fiinf
Zwischenfarben zwischen je zwei Farbtone 240 Farbténe entstehen, die eine ein-
wandfreie Bezeichnung jedes Farbtons gestatten. Der 24teilige Farbtonkreis
enthilt 12 Gegenfarbenpaare, die sich je auf einem Kreisdurchmesser gegeniiber-
liegen. Diese Farben sind zugleich auch die undhnlichsten und in physikalischer
Hinsicht dadurch ausgezeichnet, daf sie in optischer Mischung eine unbunte
Farbe ergeben. Die Gegenfarbenpaare sind:

Gelb 123 ........ Ublau 13 14 15
Orange=Kref 4 5 6 . . . . .. .. Eisblau 16 17 18
Rot 78 9 ..., Seegrun 19 20 21
Violett=Veil 101112 . .. ... .. Laubgrin 22 23 24

Um auch in spiteren Zeiten die Reproduzierbarkeit der Farbtonnormen zu
sichern, hat Ostwald fiir jeden Farbton des Normkreises die entsprechende
Wellenlinge im Spektrum festgestellt. Der mit &lteren Forschungen in guter
Ubereinstimmung stehende Zusammenhang des Farbtonkreises mit dem Spektrum
ist aus der inneren Kreisteilung der Tafel XVII zu ersehen. Fiir die violetten Farb-
téne zwischen Rot und Blau konnten die Wellenléingen nicht festgestellt werden, da
es homogene Lichter dieser Farbtone nicht gibt. Durch die im folgenden Ab-
schnitt besprochene Lehre vom Farbenhalb ist jedoch auch diese Liicke aus-
geglichen.

Die Lehre vom Farbenhalb. Daf die durch ungleichmiflige Absorption
entstchenden Farben aus mehreren Wellenldngen zusammengesetzt sind und
doch vom Auge einheitlich wahrgenommen werden, wurde S.121 erwédhnt.
Ostwald hat als erster untersucht, welche Wellenlingen in dem Licht der
reinsten Farben (Vollfarben) vereinigt sind und kam zu dem diiberraschenden
Ergebnis, dafl die reinsten Farben von Lichtern gebildet werden, deren Wellen-
lingen um je einen Viertelkreis nach beiden Seiten von der Wellenléinge abliegen,
die den Farbton bezeichnet. So wird z. B. das reinste Gelb 1 von Lichtern gebildet,
die von der Wellenlinge 572,1 bis 487 sich nach links erstrecken und rechts in
das Ultrarot hineinreichen. Die Grenzen dieses Lichtergemisches sind Gegen-
farben. Den Halbkreis, den die Summe der durchgelassenen Wellenlingen auf
dem Farbtonkreis bildet, nennt Ostwald das Farbenhalb. Durch Mischen von
Spektralfarben in einem Farberzeuger liefen sich die genauen Grenzen der
Farbenhalbe der Vollfarben feststellen [Ostwald (), S. 140, 141].

Anschaulich werden die Farbenhalbe, wenn man in Tafel XVII die Héilfte des Farb-
kreises mit einem Halbkreis aus durchsichtigem Papier so abdeckt, da der Durch-
messer des Papiers durch den Kreismittelpunkt geht. Senkrecht auf dem Halbkreis-
durchmesser ist ein Zeiger angebracht, der die durch die nicht abgedeckten Lichter
gebildete Vollfarbe bezeichnet.

Hdb. d. Gerbereichemie III/I1. 9
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Eine schematische Ubersicht der Farbenhalbe der acht Hauptfarben zeigt
Abb. 41. Die hell gelassenen Teile stellen das Farbenhalb dar, die dunklen das
absorbierte (verschluckte) Licht. Das Absorptions- (Schluck- )Halb vernichtet die

Lichter der Gegenfarbe (siche Farbenhalb Rot 7 und

Seegriin 19) und heiBt daher auch Gegenfarbenhalb.
Die Purpurfarben, die durch Bestimmung der
9 Gefp 7 19 Hrgss 7 Wellenlinge nicht direkt zum Spektrum in Be-

ziehung gesetzt werden konnten, sind durch das
Farbenhalb jetzt eindeutig bestimmt, weil sie in

gleicher Weise wie die anderen Farben von einem
7 Farbenhalb gebildet werden und so keine Sonder-
9 ”ﬂ,« 7 1 Ve// ” stellung mehr einnehmen. Die Lehre vom Farben-

73

halb bat den verschiedensten Nachpriifungen
standgebalten [Ostwald (Z), S. 127 bis 152] und
hat es erméoglicht, das bisher sehr uniibersichtliche
Gebiet der Farbenmischung (siehe S.141) dem
Verstédndnis nédherzubringen. Speziell dem prak-
tischen Firber wird die Lehre vom Farbenhalb
manches ungeklirte Problem lésen und ihm Fin-
gerzeige geben, wie er seine Farbmischungen vor-
zunehmen hat.

Nur von den allerreinsten Kérperfarben kommt
Licht so gleichméflig und vollstindig, wie es der
Begriff des Farbenhalbs fordert, und in den sel-
tensten Fiallen ist das Absorptionsgebiet scharf

) gegen das Farbenhalb abgegrenzt. Vielmehr gehen

Avb- 41 [Nacg.zvsli.?swald @ Absorptionsgebiet und DurchlaBgebiet allméih-
lich ineinander iiber; auBerdem finden sich nicht

selten im DurchlaBBgebiet mehr oder weniger ausgeprigte Absorptionsstreifen.

Die Abkémmlinge der Vollfarhen. Von jeder Volifarbe lassen sich durch
Zumischung von Weill und Schwarz unzihlige Farben ableiten. Man erhilt so
zweifaltige Farbgruppen, d. h. Farben, die sich nach zwei Richtungen indern

konnen: in ihrem Wei- und in ihrem Schwarzgehalt. Eine

w  Anderung des Farbtons tritt nicht ein. Die drei Bestand-

teile jeder Buntfarbe: 1. Vollfarbe, 2. WeiB}, 3. Schwarz

5 hat Ostwald in der Grundgleichung fiir die Buntfarben

V4 W4 8=1(100) in gegenseitige Beziehung gesetzt.

Von diesen drei Anteilen brauchen nur zwei ihrem Werte

nach bekannt zu sein, denn wenn von drei GréBen einer

Gleichung zwei bekannt sind, ist auch die dritte bestimmt.

Alle durch Mischung der drei Bestandteile entstehenden
s Farben kénnen durch Punkte in einem gleichseitigen Drei-
Abb. 42, [Nach Wi.0st- ©ck mit der Seite 1 dargestellt werden. In den Ecken eines

wald (2) 8.218] solchen Dreiecks liegen die drei Bestandteile V, W und S.
Jeder Punkt im Innern ist bestimmt durch drei Geraden,

die man von ihm aus parallel zu den Dreieckseiten bis zum Schnittpunkt mit einer
anderen Seite ziehen kann (Abb.42). Die Summe der Strecken FW,, FV,, F S, ergibt
die Seite 1. Nimmt man die drei Strecken als MaB fiir die drei Bestandteile einer
Buntfarbe, so ist jede mégliche Mischung einer bestimmten Vollfarbe mit Weill und
Schwarz durch einen Punkt des Dreiecks VW8 graphisch darstellbar. Ein solches
Dreieck heiflt farbtongleiches Dreieck. Die farbtongleichen Dreiecke werden immer
so gezeichnet bzw. aufgestellt, daB die Seite WS senkrecht mit Weil nach oben steht.
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Auf den Verbindungslinien der Bestandteile, den Dreieckseiten, liegen die
Mischungen der Bestandteile. Die Seite WS zeigt die bereits bekannten unbunten
Farben, auf der Seite VW liegen die durch Mischung von Wei3 und Vollfarbe
entstehenden sog. ,.hellklaren Farben, wihrend auf der Seite V8 die durch
Mischung mit Schwarz aus der Vollfarbe entstehenden ,,dunkelklaren* Farben
untergebracht sind. Im Innern des Dreiecks liegen alle Farben, die neben der
Vollfarbe noch Weil und Schwarz, also Grau, enthalten; es sind die ,,tritben*
Farben. In der Nidbe der Weilecke befinden sich die weiBreichen , helltritben‘
Farben, in der Nihe der Schwarzecke die ,,dunkeltriiben‘‘. In der Mitte gegen
die Grauseite W8 sind die Farben am triibsten (schmutzigsten).

Ordnung innerhalb des farbtongleichen Dreiecks. Im farbtongleichen Drei-
eck ist als Seite WS die unbunte Reihe enthalten, welche bereits nach ge-
fithlsméBiger Gleichabstindigkeit geordnet ist. Diese Ordnung wird in das
farbtongleiche Dreieck iibernommen, da die Normung dieser Reihe erhalten
bleiben muB. Die Gesetze dieser Ordnung werden auch auf die Seiten VW und V.S
ibertragen. Es hat sich gezeigt, daBl das
Weber-Fechnersche Gesetz auch hier & W
zutrifft, daB also alle bei der unbunten o e
Reibe angestellten Betrachtungen hierher 790
zu iibertragen sind. Die Rolle des Schwarz 51 4
vertritt in der Seite VW die Vollfarbe als
der gegen Weill kleinere Reiz; die Rolle
des Weil in der Seite VS iibernimmt 40460
ebenfalls die Vollfarbe als der gegen ,ls
Schwarz grofere Reiz.

Durch einige im Innern des Drei-
ecks verlaufende Linienscharen wird die 7430
Ubersicht sehr erleichtert. Jede Linie a4 20
(siche Abb. 43), die parallel der Seite VS
verlduft, ist der ,,geometrische Ort*‘ fiir
Farben gleichen WeiBlgehaltes, da alle wole Abb. 45.

Farben der Seite VS durch gleichen WeiB3-

gehalt (0) ausgezeichnet sind. Diese Linien sind die WeiBgleichen; sie gehen
von der unbunten Seite nach aufwirts. Die Parallelen zu der Seite WV ent-
halten Farben gleichen Schwarzgehaltes; es sind die von der Grauseite nach
abwirts gehenden Schwarzgleichen.

Auf den Linien parallel der Seite W8 wiirden Farben gleichen Gehaltes an
Vollfarbe unterzubringen sein (Reingleichen). Ein analytisches farbtongleiches
Dreieck mit den WeiB- und Schwarzgleichen in arithmetischen Abstinden zeigt
Abb. 43. Die Zahlenwerte fiir die Gehalte an Weill und Schwarz sind aus der
neben dem Dreieck ersichtlichen Wiedergabe der Graureihe abzulesen. Diese
Reihe entspricht der in Tafel X VI rechts wiedergegebenen. Das Dreieck in Farben
ausgefiihrt, wiirde gegen die Weilecke ganz geringe Abstufungen zeigen, wihrend
sich gegen die Vollfarbe und das Schwarz groBe Spriinge befinden. Da auch im
farbtongleichen Dreieck die Normfarben wie bei der unbunten Reibe gleich-
abstindig ausgewdhlt werden miissen, mufl auch hier das Weber-Fechnersche
Gesetz angewendet werden.

Mit Hilfe der WeiBl- und Schwarzgleichen 148t sich nun die Ordnung der
unbunten Farben auf alle Farben im farbtongleichen Dreieck iibertragen. Die

Grauseite bildet also den Fixpunkt fiir die Ordnung im farbtongleichen Dreieck.
Abb. 44 zeigt links ein in geometrischer Teilung von der Grauseite aus erhaltenes
farbtongleiches Dreieck in ,,analytischer Darstellung. Die von der Grauseite
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nach aufwirts gehenden Weiigleichen tragen Farben desselben Weillgehaltes
wie das Grau, von dem die Linie ausgeht. Auf der WeiBigleichen von Grau g aus
liegen alle Farben mit dem Weiigehalt 22.

Die Schwarzgleichen von der unbunten Reihe nach abwirts enthalten Farben
gleichen Schwarzgehaltes; alle Farben auf der von e aus nach abwirts fithrenden
Linie haben den Schwarzgehalt von 64. _

An den Kreuzungspunkten der Weill- und Schwarzgleichen liegen Farben,
die durch ihren Gehalt an Weil und Schwarz genau bestimmt sind. Wenn von
drei GroBen zwei bekannt sind, so ist auch durch die Grundgleichung die dritte
bekannt und somit jede Farbe durch Angabe des Weil- und Schwarzgehaltes
im farbtongleichen Dreieck eindeutig bestimmt. Aus V 4+ W + .8 =1 (100) er-
gibt sich, wenn W und § bekannt sind, V =100— (W + 8). V ist der Gehalt an
Vollfarbe oder die Reinheit. Die geometrische Teilung trigt auch hier der Wirk-
lichkeit Rechnung, denn ebensowenig wie ideales Schwarz gibt es ideale Vollfarben
und dunkelklare Farben mit dem Weillgehalt O (siehe S. 130). Die Seite V8 riickt
also in die Unendlichkeit hinaus. Um auch graphisch die Abstinde der in gleichen
Empfindungsstufen aufeinanderfolgenden Farben gleich zu machen, werden die
Werte fiir Weill und Schwarz in eine logarithmische Teilung eingetragen, so daf3
die an den Kreuzungspunkten der Weil- und Schwarzgleichen liegenden ge-
normten Farben gleich weit voneinander entfernt liegen, wie aus der rechten
Seite der Abb. 44 zu ersehen ist. Die grauen Farben sind nur hier mit zwei gleichen
Buchstaben bezeichnet, um anzudeuten, daB von jedem Grau eine Wei- und
eine Schwarzgleiche ausgeht.

Die zu der Grauseite parallel und untereinander liegenden Farben ergeben die
psychologischen Reinheits- oder Schattenreihen. Diese Farben entstehen bei
der Beschattung der entsprechenden hellklaren Farben. Die Reihen sind von
der den unbunten Farben zukommenden Reinheit 0 (sieche S.132) ausgehend
mit rémischen Zahlen unter Auslassung der Ungeraden bezeichnet, weil ja in der
Graureihe auch die zweiten Buchstaben weggelassen wurden (siehe S.127).

Bezeichnung der Farhen. Zur Angabe des WeiBl- und Schwarzgehaltes bei
den bunten Farben dienen die von den Graunormen her bekannten Buch-
staben a, ¢, ¢, g usw., die sowohl fiir Weill wie fiir Schwarz Zahlenwerte vorstellen.
Jede Farbe des farbtongleichen Dreiecks wird durch zwei Buchstaben bezeichnet,
wobei zu beachten ist, daB der zuerst genannte fiir den Weilgehalt, der folgende
fir den Schwarzgehalt gilt. Das in Abb. 44 ersichtliche logarithmische oder psy-
chologische Dreieck gibt die Farbzeichen der Normfarben wieder. Das Farbzeichen
le z. B. bedeutet: Die Farbe enthilt soviel Weill wie das Grau I = 8,9%,, und so-
viel Schwarz wie das Grau e = 649%,. Zur vollstindigen Bezeichnung einer Farbe
tritt vor die beiden Buchstaben noch eine Zahl aus dem 24teiligen Farbtonkreis
zur Bezeichnung der Buntfarbe (Vollfarbe), in deren farbtongleichem Dreieck
die Farbe liegt. Die Farbzeichen fiir die Normfarben sind leicht zu merken nach
Weill- und Schwarzgleichen. In den Weiligleichen bleibt der Buchstabe fiir das
Weil gleich, z. B. pa, pc, pe, pg, pi, pl, pn, in den Schwarzgleichen der fiir das
Schwarz. Fiir genauere Bezeichnung von Farben, die keine Normfarben sind,
dienen die durch Messung (siche S.154) erhaltenen Werte, die in derselben
Reihenfolge angefithrt werden, z. B. 6; 20; 55. Die Farbzeichen lassen sich durch
Einsetzen der entsprechenden Zahlenwerte ebenfalls in Kennzahlen umwandeln;
die Kennzahl fiir die Farbe 6 le lautet 6; 8,9; 64.

Tafel XVIIT zeigt ein bei p abgebrochenes farbtongleiches Dreieck des Farb-
tons 6, das mit Collodiumdeckfarben hergestellt ist. Die Farbnormen stellen genau
wie bei den Graunormen Mittelwerte dar, die bei den unbunten Farben fiir ein
Streckenstiick, hier aber fiir ein Flichenstiick gelten. Es ist jetzt die Moglichkeit
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gegeben, jede Farbe an eine Norm anzugleichen und dadurch eine bedeutende
Vereinfachung auf dem Gebiete der Farben zu erreichen. Zur Ubersicht seien die
den Normbuchstaben entsprechenden Zahlenwerte mit den entsprechenden
Grenzwerten fiir den Wei- und Schwarzgehalt wiedergegeben.

Tabelle 6.
Weill Schwarz

Zahlenwerte l Grenzwerte Zahlenwerte Grenzwerte
a ... 89 | 100—79 11 0—21
C v ... 56 63—50 44 50—37
e . . . . . 36 40—32 64 68—60
g « ... 22 25—20 78 80—75
T . . ... 14 16—12,6 86 87.4—84
1 ... .. 8,9 ] 10—7,9 91,1 92,1—90
Mmoo .. 5,6 i 6,3—5,0 94,4 95—93,7
P 3.6 L 4,0—32 96,4 96,396
r ... .. 2,2 2,5—2,0 97,8 98—97,5
t ... .. 1,4 1,6—1,3 98,6 98,7—98,4

Warme und kalte Farben. Die eben mitgeteilten Werte sind nicht fiir alle
Farben giiltig. Schon seit langem unterscheidet man zwischen warmen und
kalten Farben. Als warm empfinden wir die Farben vom Laubgriin 23 bis zum
Rot 9; die kalten Farben sind die blauen und griinen zwischen 11 und 21. Die
Ursache dieser Erscheinung fand Ostwald bei der Messung der Farben in dem
bedeutend hoheren Schwarzgehalt der kalten Farben gegeniiber dem der warmen.
Das reinste herstellbare Blau, etwa ein Ultramarinblau, finden wir trotz seines
Schwarzgehaltes von mindestens 509, gleich rein mit einem allerreinsten Chrom-
gelb, das einen Schwarzgehalt von hochstens 209, aufweist. Wodurch dieser
Schwarzgehalt bedingt ist, ist noch nicht erforscht; jedenfalls ist er auf keine
Weise aus den kalten Farben zu entfernen. Weil dieser abnorm hohe Gehalt an
Schwarz bei der Farbempfindung nicht als Mangel an Reinheit in Erscheinung
tritt, wurde das Farbzeichen fiir die kalten Farben gleich belassen. Man muB
aber bedenken, da@ die Buchstaben fiir das Schwarz andere Zahlenwerte bedeuten.
In geniigender Anniherung findet man die Werte fiir das Schwarz aus dem Farb-
zeichen, wenn man zu dem durch das Farbzeichen angegebenen Schwarzgehalt
ein Drittel des Reinheitswertes (siehe S. 133) der warmen Farbe hinzufiigt.
Das Farbzeichen 16 pc ergibt einen Schwarzgehalt fiir die warmen Farben
von 44. Die Reinheit der warmen Farbe ist 100 — (3,5 - 44) = 52,5. Der Wert
fiir das Schwarz der kalten Farbe 16 pc ergibt sich zu 44 } E“%’E =61,5 und die
Kennzahl der kalten Farbe gleicher Reinheit mit dem Farbzeichen pc lautet 16;
3,5, 61,5. In dhnlicher Weise sind die Schwarzwerte auch abhingig vom Glanz,
die genauen Verhiltnisse sind jedoch noch nicht erforscht. Klughardt hat sich
der Bearbeitung dieses Problems zugewendet und kommt zu dem Ergebnis, den
Schwarzanteil als Bezugshelligkeit auszudriicken.

Der Farbkorper. Von jedem der im Farbtonkreis genormten Farbténe kann
nun ein farbtongleiches Dreieck hergestellt werden. Die 24 Dreiecke werden auf
dreieckige Pappen aufgezeichnet und so aufgestellt, daB die allen gemeinsame
Seite WS die Achse eines Doppelkegels bildet: Die WeiBecke befindet sich oben,
die Schwarzecke unten, und die Vollfarbecke zeigt von der Grauachse aus
seitlich in den Raum hinaus. Der so entstehende Doppelkegel, der Ostwaldsche
Farbkorper, enthélt die Gesamtheit aller genormten Farben (Abb. 45). Auf dem
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oberen Kegelmantel finden wir die hellklaren, auf dem unteren die dunkelklaren
Farben, der groBBte Umfang zeigt die Vollfarben. Das in Tafel X VIII ersichtliche farb-
tongleiche Dreieck enthédlt 28 bunte Farben; der aus den 24 Dreiecken sich er-
gebende F¥arbkorper
enthilt 672 bunte
Farben, zu denen
noch 8 unbunte kom-
men. Ein bei der
Stufe ¢ abgebroche-
ner Farbkorper er-
gibt 1080 bunte und
10 unbunte Farben.
Die Bedeutung der
Normung und der
Farbzeichen wird klar
bei Betrachtung der
Farben des farb-
tongleichen Dreiecks.
Unsere Sprache reicht
nicht im entfernte-
sten aus, auch nur
diese 28 bunten Far-
ben eines Farbtons
eindeutig zu bezeich-
nen. Jede der im
Farbkorper genorm-
ten Farben ist durch
das Farbzeichen voll-
kommen festgelegt.
Der Farbkérper bie-
tet die Moglichkeit,
mit jeder Farbe eine
rdumliche Vorstellung
zu verbinden.
Bestimmung des
Farbzeichens einer
Farbe. Der Farbkor-
per gestattet, zu je-
der vorgelegten Far-
be das Farbzeichen
zu ermitteln und
den Ort der Farbe
festzulegen. In dem
der Probe entspre-
chenden farbtongleichen Dreieck sucht man die gleiche oder ziemlich nahe-
kommende Farbe auf. Der Farbton ist durch die Nummer des Dreiecks ge-
geben; die Buchstaben fiir Weil und Schwarz findet man, wenn man von dem
der Probe entsprechenden Felde fiir Weill in der Weillgleichen gegen die Grauseite
nach abwirts, fiir Schwarz in der Schwarzgleichen nach aufwérts geht. In jedem
Falle trifft man auf ein Grau, das denselben Gehalt an Weill bzw. Schwarz hat
wie die zu bestimmende Farbe. Zu beachten ist hierbei, da3 der Buchstabe fiir das
Weill immer spiater im Alphabet kommt als der fiir Schwarz. Ein Farbzeichen cl

Abb. 45. Der Farbkorper. [Aus Ristenpart (7), 8.17.]
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hitte keinen Sinn, denn es bliebe nach der Gleichung V 4+ W + S = 100 kein
Anteil fiir die Vollfarbe; ¢ = 56 4~ I = 91,1 Schwarz; 56 + 91,1 = 147. Beim
Aufsuchen einer Normfarbe geht man den umgekehrten Weg.

Am einfachsten fithrt der praktische Farber die Feststellung des Farbzeichens
durch mit dem im Verlage Unesma GroBbothen Sa. erscheinenden Farbnormen-
atlas von Wilhelm Ostwald. Er enthilt neben einem Ubersichtsplan die 672
bunten und 8 unbunten Farben des bei der Stufe p abgebrochenen Farbkdrpers
in losen Blattchen, die in wertgleichen Kreisen geordnet sind. Allerdings handelt
es sich hier um matte Farben. Fiir den gew6hnlichen Gebrauch sind die von dem
Leiter der Deutschen Werkstelle fiir Farbkunde F.A.O. Kriiger herausge-
gebenen farbtongleichen MeBdreiecke mit je 10 Farben gentigend. Viel weiter-
gehend und bei den sehr weiBarmen Farben auf Leder besser anwendbar ist der
im Erscheinen begriffene Farbenatlas von F. A. O. Kriiger; er enthilt auch
neben Mattfarben Glanzfarben.

Ubersicht im Farbkiorper. Die Zerlegung des Farbkérpers nach verschie-
denen Richtungen erleichtert die Ubersicht iiber die Farbenwelt aufler-
ordentlich. Wird ein Schnitt, in dessen Ebene die Grauachse liegt, durch den
Farbkorper gefithrt, so liegen in der Schnittebene zwei gegenfarbige Dreiecke,
die mit der unbunten Seite aneinanderstofien. Werden von jedem Dreieck des
Farbkorpers die Farben gleichen Farbzeichens herausgenommen, z. B. die auf
dem Kegelumfang angeordneten Farben pa, und im Kreis aneinandergereiht, so
ergibt sich ein Farbkreis, dessen Farben gleichwertig empfunden werden; es
kénnen so 28 wertgleiche Kreise entstehen, die mit Abnahme der Reinheit immer
kleiner werden. Die in der Spitze liegenden Volifarben ergeben den gré8ten, die
Farben der Reinheit IT den kleinsten Kreis, was mit der Tatsache iibereinstimmt,
dafl mit zunehmender Unreinheit die Farben immer schwerer zu unterscheiden
sind. Die Farben der wertgleichen Kreise konnen wie die Sprossen einer Leiter
angeordnet werden und man erhilt die sog. Farbleitern (zu beziehen von Unesma),
die fiir jeden, der mit Farben umzugehen hat, ein wichtiges Riistzeug sind neben
der Grauleiter. Werden in den Farbdreiecken in Richtung entsprechender Rein-
heitsreihen Schnitte vorgenommen, so entstehen aus dem Farbkérper Zylinder,
die auf ihrer Mantelfliche die wertgleichen Kreise untereinander enthalten
(Reinheitszylinder).

Da im Farbkérper die Farben in gleichmaBigen Abstufungen angeordnet sind,
ist die Moglichkeit gegeben, Farbharmonien gesetzmiBig zusammenzustellen
nach dem Grundsatz: Gesetzlichkeit ist Harmonie [Ostwald (2), S. 271].

3. Die Mischung der Farben.
a) Die Metamerie der Farben.

Dem praktischen Firber nach ,,alter Schule’, speziell dem, der mit den drei
Farben Rot, Gelb und Blau firbt, ist seit langem bekannt, daB er besonders bei
grauen oder helltrithen Farben nur mit Schwierigkeiten ein Muster nachfirben
konnte, weil eine etwa am Abend genau mit dem Muster iibereinstimmende Probe
am Tage wieder deutliche Verschiedenheit zeigte. Ein Grund fiir das verschiedene
Aussehen der Farben unter verschiedenen Umstinden konnte bis vor kurzem
nicht gefunden werden. Ostwald hat als erster diese Verhiltnisse untersucht
und zur Erklirung dieses Verhaltens mancher Farben die Lehre vom Farbenhalb
mit KErfolg herangezogen. Farben, die unter bestimmten Umstinden gleich aus-
sehen, aber aus verschiedenen Lichtern zusammengesetzt sind, nennt Ostwald
metamer. Und zwar sollen metamere Farben nicht nur im Farbton, sondern auch
im WeiB- und Schwarzgehalt gleich sein.
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Die Erscheinung der Metamerie der Farben ist bedingt durch das in den
Farben enthaltene Grau. Wie bereits auf S. 132 erwidhnt, kann Grau entstehen,
wenn von jeder Lichtart des weilen Lichts gleiche Mengen absorbiert werden.
Man kann dies bildlich darstellen, wenn man sich das Farbenkreisspektrum beim
Gelb 0 aufgeschnitten und zu einem Band auseinandergelegt denkt (Abb. 46a).
In horizontaler Richtung

werden die Nummern des

Farbtonkreisesaufgetragen.

die Senkrechten %edeugten : T ; HIUIHJHMIJHI]HHHH
die Farbstirken. WeiBwird 7 - 7 #B # % L 7 BB
durch die Abb. 46 a wieder- a b

gegeben. Der eben erwihnte Abb. 46. [Nach Wi. Ostwald (1), S. 218, 210.]

Fall der Entstehung von

Grau wird durch Abb.46b schematisch dargestellt, wo der schraffierte Teil
das durchgelassene bzw. das reflektierte Licht (siehe S.122) darstellen soll.
Der dem vollen Lichtdurchla des Weil parallele Absorptionszug zeigt, daB
alle Lichtarten des Spektrums gleichméBig geschwécht durchgelassen werden.
Ein durch solche Art der Absorption entstandenes Grau nennt Ostwald ein
einfaches oder vollkom-
menes Grau.

Wie S. 129 gezeigt, er-
ginzen Gegenfarben ein-
ander zu Weill. Wenn nun sy, 47, (N¥ach Wi.Ostwald  Abb.48. [Nach Wi. Ostwald
zwei Gegenfarben den Weill- 1), 8.221] (1), 8.219.]
anteil in einem Grau lie-
fern, so miissen die beiden anderen Gegenfarben ebenfalls in dem Verhaltnis vor-
handen sein, daB sie sich zu Unbunt erginzen; diese Farben ergeben dann in
Mischung den Schwarzanteil des Grau. Dies ergibt die Entstehung eines zwei-
fachen Grau (Abb. 47). Das zweifache Grau kann ebenfalls neutral sein und mit
einem vollkommenen gleiche Helligkeit zeigen und ist dann diesem metamer. Alle
Gegenfarben konnen an der Entstehung eines zweifachen Grau beteiligt sein, nur
die mittleren laubgriinen

Lichter nicht, denn ihnen
fehlen die gegenfarbigen ‘ I ! l
Lichter im Spektrum. Ab- -

art i en
en des zweifachen Grau .\ 0 1vin wiostwala  Abb. 50. [Nach Wi Ostwald
entstehen, wenn eine der D, S.219] (1), S.219.]

beiden Gegenfarben weni-

ger stark absorbiert wird als die andere. Das Absorptionsgebiet der ersten Farbe
muB sich dann auf breitere Gebiete erstrecken, damit Neutralisation der zweiten
Farbe zu Unbunt eintritt (Abb.48). Die gleiche Uberlegung gilt fiir den Fall, da
die eine der Gegenfarben weniger vollstindig durchgelassen wird als die andere.
Endlich kann die eine der den WeiBlanteil stellenden Gegenfarben durch Lichtarten
gebildet werden, die durch einen Absorptionsstreifen getrennt sind. Es liegt dann
ein dreifaches Grau vor (Abb. 49). Je mehr Farben an der Entstehung eines Grau
beteiligt sind. desto mehr erstreckt sich die Absorption auf alle Lichtarten des
weiflen Lichts gleichmiBig, d. h. desto mehr wird das Grau zu einem voll-
kommenen. In Wirklichkeit sind die DurchlaBgebiete, wie schon bei den Voll-
farben S. 130 gezeigt, nicht so scharf wie bei den schematischen Darstellungen
gegen die Absorptionsgebiete abgegrenzt, sondern an den Grenzen bestehen all-
mihliche Uberginge. Ein wirkliches zweifaches Grau wire etwa durch Abb. 50
wiedergegeben. Auller den oben erwihnten Fallen gibt es natiirlich unzéhlige
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Mgéglichkeiten fiir die Entstehung von Grau. Dem vollkommenen Grau sind die
auf die verschiedenen Arten entstandenen Grau metamer, wenn sie gleich mit
ihm aussehen. Diese Gleichheit besteht jedoch nur bei den Beleuchtungsverhilt-
nissen, unter denen die metameren Grau gleich gemacht worden sind.

Der Einflu8 der Beleuchtung. Betrachtungen an metameren zweifachen Grau,
die in subtraktiver Mischung (siehe S.140) aus Gelb und Ublau erhalten
sind, machen klar, welche Rolle die Beleuchtung spielt. Das vollkommene Grau 2
der Abb. 51 ist hergestellt aus Séurealizaringrau G, dessen bei der Verdiinnung
hervortretendes Blau durch Zusatz von Azosdurebraun neutralisiert wurde. Das
Spektrum dieses Grau ist in Abb. 46 b schematisch dargestellt. Das unvollkommene
Grau 1 ist bei guter Beleuchtung am Tage ermischt aus Chinolingelb und Guinea-
violett, welches in der Verdiinnung Ublau ergibt. Das unvollkommene Grau 3
ist bei kiinstlicher nicht korrigierter Beleuchtung (elektrische Metallfadenlampe)

1 2 3
Unvollkommen. Vollkommen Unvollkommen.
Grau bei Tageslicht. Griin bei Tageslicht.
Rot bei Lampenlicht. Grau bei Lampenlicht.
Abb, 51.

neutral eingestellt. Grau 1 und 3 haben Absorptionsgebiete im Gelb und Blau
und ergeben schematisch das Spektrum der Abb. 47. ,,Weilles* kiinstliches Licht
unterscheidet sich vom weiBlen Tageslicht mittlerer Zusammensetzung durch
einen wesentlich hoheren Gehalt an langwelligen roten und orangen Strahlen
und einen Mangel an blauen und violetten Lichtstrahlen und wiirde etwa das in

Abb. 52 ersichtliche Spektrum r v zeigen (siehe S.121) [Ostwald (3)].
Trifft nun solches Licht auf das vollkommene Grau 2, so werden alle Licht-
arten gleichmaBig geschwicht, und das Spektrum des zuriickgeworfenen Lichts
wiire durch den Absorptionszug ' v" (Abb. 52) wieder-

o gegeben. Wir nehmen also verdunkeltes Weif}, d. i.
v, Grau, wahr. Das am Tage mit dem einfachen Graun
gleich gemachte zweifache unvollkommene Grau 1

ist so abgestimmt, dafl die nicht absorbierten Spek-
tralgebiete im Rot und Griin sich zu Weil} ergéinzen;
dann ergénzen sich auch die Absorptionsgebiete im Blau und Gelb zu Unbunt
(Schwarz). Wenn nun kiinstliches Licht auf ein derartiges Grau trifft, so wird der
gegeniiber dem Tageslicht erhohte (siehe S. 123) Betrag an Rot und Orange durch-
gelassen ebenso wie das Griin. Da aber der Anteil des Griin nicht in demselben

Abb. 52.
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MaBe zugenommen hat, sondern gegeniiber dem Tageslicht annidhernd gleich ge-
blieben ist, so tritt das Rot hervor und wir sehen das Grau nun Rot.

Bei der Einstellung des zweifachen Graus 3 auf Gleichheit mit dem vollkomme-
nen Grau 2 im kiinstlichen Licht muBte der Anteil des Griin im reflektierten
Licht so weit erhéht werden, daB mit dem hohen Betrag des Rot Erginzung zu
Weil eintrat. Im Tageslicht, dessen Rotgehalt geringer ist, tritt dann das Zuviel
an Griin hervor, so dafl das unvollkommene Grau in Griin umschligt.

In den beiden gezeigten unvollkommenen Grau hat das Gegenfarbenpaar
Rot—Griin den Weillanteil des Grau geliefert. Mit denselben Farben kann man
auch den Schwarzgehalt eines Grau erzeugen, indem man rote und griine Farb-
stofflosungen mischt. Das Ergebnis ist ein zweifaches Grau, welches das Gegen-
farbenpaar Gelb—Blau als Weikomponente hat. Man hat ein typisches Abendgrau
vor sich. Auch dieses Grau kann der Beleuchtung nicht folgen, weil es seine
Farbe objektiv nicht éndert. Auch hier wird man eine Farbabweichung gegen-
iiber dem vollkommenen Grau feststellen kénnen, weil dieses in demselben Ver-
hiitnis wie die Beleuchtung gelber wird, ohne dal dies besonders in Erscheinung
tritt.

In shnlicher Weise treten Farbverschiebungen auf bei den unvollkommenen
Grau, zu deren Herstellung drei Farbstoffe gemischt wurden, z. B. Gelb, Rot
und Blau. Wenn auch der Farbumschlag besonders deutlich in Erscheinung tritt
beim Ubergang vom Tageslicht zu kiinstlichem Licht, so ist doch schon bei einem
Wechsel der Tagesbeleuchtung ein Farbenumschlag festzustellen. Je mehr Farb-
stoffe zur Herstellung von Grau angewendet werden, desto mehr dehnt sich die
Absorption auf alle Lichtarten aus und desto niher kommt man dem vollkom-
menen Grau. Dieses folgt stets der Beleuchtung und wird daher so lange als
Grau wahrgenommen, als Weill noch Weil} erscheint,.

Metamerie ist bei allen Farben moglich, die Grau enthalten, also bei den
triiben Farben. Man braucht sich den Grauanteil dieser Farben nur in ver-
schiedener Weise entstanden zu denken, wie oben erwihnt.

b) Die Mischungsarten.

Schon lange unterscheidet man zwischen der additiven und subtraktiven
Mischung. Wihrend die GesetzmiBigkeiten der additiven Mischung (siehe unten)
schon frithzeitig bekannt waren, blieb die subtraktive Mischung wegen der viel
verwickelteren Zusammenhiinge auch dem, der sie in vollkommenster Weise
ausiibte, dem praktischen Firber, ein Buch mit sieben Siegeln. (Gelb und Blau
geben Griin, eine Erklirung fiir dieses abweichende Verhalten als Gegenfarben
konnte nicht gegeben werden.) Erst Ostwald war es vergénnt, durch die Lehre
vom Farbénhalb das Wesen der subtraktiven Farbenmischung wissenschaftlich
untersuchen zu kénnen und hierfiir in derselben Weise wie bei der additiven
Mischung Gesetze aufzustellen.

Additive Mischung. Die additive Mischung ist dadurch gekennzeichnet,
daB farbige Lichter gemischt und gemeinsam wahrgenommen werden. Am
bekanntesten ist die Mischung von Farben auf dem Farbenkreisel, der mit far-
bigen Sektoren bemalt und in rasche Umdrehung versetzt wird. Das Auge nimmt
wegen der Trigheit die einzelnen Farben nicht mehr wahr, sondern addiert die
Empfindungen der verschiedenen Sektoren zu einer Mischfarbe. Farbige neben-
einander liegende Kornchen oder Gewebefasern werden wegen der Kleinheit
des Sehwinkels nicht einzeln wahrgenommen, z. B. die farbigen Stérkekorner
einer Farbrasterplatte. Die Vereinigung der Farben erfolgt erst im Auge. Auch
durch eine Sammellinse lassen sich farbige Lichter gemeinsam zur Empfindung
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bringen. Diese Vorrichtung wird z. B. in dem zur Messung der Farben dienenden
Stufenphotometer beniitzt. Ferner ist durch optische Uberlagerung verschiedener
Farben mit Hilfe von Kalkspatprismen additive Mischung moglich. Wenn zwei
farbige Lichtstrahlen in einem Punkte eines Schirmes zusammentreffen, entsteht
ebenfalls in additiver Mischung eine neue Farbe. Durch alle diese kurz angege-
benen additiven Mischungsmethoden wird objektiv an der physikalischen Be-
schaffenheit der gemischten Farben nichts gedndert (beim Stillstand der Kreis-
scheibe sind die Farben unverindert wieder vorhanden). Ostwald schligt daher
fir diese Mischungsart die treffendere Bezeichnung ,.subjektive” Mischung
vor. Gegenfarben, z. B. Rot und Griin, miissen nach den S. 122 angestellten Er-
orterungen Weil ergeben. Beim Nachpriifen etwa auf einem Farbenkreisel be-
kommt man jedoch niemals Weil, sondern immer nur Grau. Das Suchen
nach einer Begriindung hierfiir hat zu einem lange und erbittert gefiihrten
Streit zwischen Wissenschaftlern gefithrt. Ostwald hat die Erklirung fiir
die Entstehung des Grau in dem hohen Schwarzgehalt der kalten Farben ge-
funden. Jedes Gegenfarbenpaar besteht aus einer warmen und einer kalten
Farbe. Wenn nun aber schon ein hoher Anteil Schwarz in die Mischung
hineinkommt, kann kein Weil mehr entstehen. Im unbezogenen Gebiet
(siehe S.125) entsteht tatsdchlich das geforderte Weill, weil es hier kein
Schwarz gibt.

Subtraktive Mischung. Die subtraktive Farbenmischung liegt vor, wenn die
Farbstoffe, also ,,Farben in Substanz‘, aus einem Malkasten gemischt werden.
In nahezu vollkommener Weise iibt der praktische Farber die subtraktive
Mischung aus beim Mischen seiner Farbstofflésungen, aus denen dann die durch-
scheinenden Fasern seiner Gewebe den Farbstoff aufnehmen. Besonders sinn-
fallig wird die subtraktive Mischung beim Blicken durch gefarbte Gliser. Blickt
man z. B. durch ein rotes Glas, vor das man ein griines halt, so sieht man nichts,
d. h. es ist Schwarz entstanden. Die Betrachtung der S. 130 ersichtlichen Farben-
halbe macht das Zustandekommen des Schwarz klar. Das weiBle Licht passiert
zunichst das rote Glas, wo ihm die durch das Absorptionshalb des Rot bezeich-
neten griinen Lichter genommen werden. Die Lichter aus dem Farbenhalb des
Rot gehen weiter und treffen auf das griine Glas, welches nun die roten Lichter
verschluckt; es wird also alles Licht vernichtet; wir empfinden dann Schwarz.
Die subtraktive Mischung kommt also dadurch zustande, da8 das Licht durch
farbige Partikelchen hindurchgeht und durch deren Absorptionsfihigkeit be-
einflult wird. Die Reihenfolge ist hierbei gleichgiiltig, hilt man das griine Glas
vor das rote — das Absorptionshalb der einen Farbe vernichtet das Farbenhalb
der anderen. Die physikalischen Eigenschaften der Farben werden bei solchen
Absorptionserscheinungen tatséichlich gefindert, weshalb diese Mischungart auch
die ,,objektive’’ genannt wird. Die an den beiden Glisern entwickelten Vorginge
spielen bei der Messung des WeiB- und Schwarzgehaltes der bunten Farben eine
wichtige Rolle.

Der grundsiitzliche Unterschied zwischen additiver und subtraktiver Mischung
zeigt sich beim Vermischen von Gegenfarben. In additiver Mischung sum-
mieren sich die Farbenhalbe (die Lichter) zu Weil oder Grau, in subtraktiver
Mischung wirken die Absorptions- oder Schluckhalben auf die Lichter ein und
ergeben Schwarz. Bei der additiven Mischung sind also allgemein die Farben-
halbe, bei der subtraktiven die Absorptionshalbe in erster Linie maBge-
bend fiir das Mischungsergebnis. Die Gegeniiberstellung der Gesetze fiir
beide Mischungsarten erleichtert das Verstdndnis der den praktischen Firber
interessierenden Gesetze der subtraktiven Mischung [Ostwald (2), S. 174,
183].



Die Mischungsarten. 141

Additive Mischung Subtraktive Mischung
1. Alle Ubergiinge zwischen Farben sind | 1. Alle Ubergiinge sind stetig.
stetig.
2. Es gibt metamere Farben. 2. Metamere Farben gibt es auch hier.
3. Gleich aussehende Farben ergeben | 3. GleichaussehendeFarbenergebenmeist
gleich aussehende Mischungen. verschieden aussehende Mischungen.
4. Die Mischfarben aus irgendwelchen | 4. Die Mischfarben liegen auf einer Ver-
zwei Farben liegen im analytischen bindungslinie im Farbkoérper, die im
Farbkérper auf der Verbindungs- allgemeinen keine Gerade 1st; ein ein-
geraden beider Farbpunkte und teilen faches Gesetz ihrer Teilung ist nicht
diese im umgekehrten Verhiltnis ihrer auszusprechen.

Bestandteile.

5. Die Ergebnisse der Mischung werden
durch die Verhiltnisse der Farben-
halbe der gemischten Farben be-
stimmt.

DaB sich durch Mischen zweier Farben alle méglichen Ubergiinge zwischen
diesen herstellen lassen, ist geliufig; man kann aus einem Gelb und einem Rot
alle dazwischenliegenden orangen Farbtone herstellen.

Metamere Farben in subtraktiver Mischung. Beziiglich der metameren Farben
muB fir subtraktive und fiir additive Mischung nach dem im vorigen Kapitel
Besprochenen ein grundsitzlicher Unterschied bestehen. Bei der subtraktiven
Mischung beeinflussen sich die zu mischenden Farben
in ihrer physikalischen Zusammensetzung durch die
Adsorptionsgebiete, bei der additiven jedoch nicht.
Es werden im zweiten Falle nur die Empfindungen,
die bei metameren Farben trotz physikalischer Ver-
schiedenheit gleich sind, gemischt. Abb. 53 zeigt unter a
und b zwei metamere Farben; die Farbe a wird gebildet
von zwei durch einen Absorptionsstreifen getrennten )
DurchlaBgebieten, wihrend bI:ei der Farbe gb ein zu- ADD- fvsém[Ng‘)J,h s.v;l.z.]ou-
sammenhéngendes DurchlaBgebiet vorhanden ist. Ad-
ditive Mischungen der Farbe ¢ mit der Farbe ¢ und von b mit der Farbe ¢ sehen
gleich aus, bei subtraktiver Mischung wird man jedoch verschiedene Farben
erhalten. Die Farbe ¢ verliert durch Absorption seitens der Farbe ¢ das rechte
DurchlaBgebiet vollstindig, das linke bleibt unverindert, denn es fillt in das
Durchlaf3gebiet der Farbe ¢ hinein. Der Farbton der Mischfarbe wird also nach
der linken Seite der Farbe a verschoben. Die Farbe b liegt fast ganz im Absorp-
tionsgebiet der Farbe ¢, verschwindet also gréBtenteils; das Mischungsergebnis
ist in beiden Fallen verschieden.

Bei der additiven Mischung 148t sich die Lage der Mischfarben auf der Ver-
bindungsgeraden im (analytischen) Doppelkegel, das Mischungsergebnis, im voraus
berechnen. Bei der subtraktiven Mischung sind die Mischfarben wegen der
Metamerie und wegen der physikalischen Einwirkungen der zu mischenden
Farben aufeinander nicht vorauszuberechnen und es soll ausdriicklich betont
werden, da es nicht méglich ist, etwa aus den in einer Musterkarte angegebenen
Kennzahlen der zur Mischung gelangenden Farbstoffe das Mischungsergebnis
durch einfache Rechnung vorauszubestimmen, d. h. auf Grund dieser Kennzahlen
ein Rezept aufzustellen. Wenn auch die geschilderten Verhiltnisse noch nicht
iiberall Gesetze erkennen lassen, so wird durch den Punkt 5 der obigen Zu-
sammenstellung das Verstindnis und die Beherrschung der subtraktiven Mischung
erméglicht. Die Lehre vom Farbenhalb gibt Auskunft iiber die physikalischen
Eigenschaften der Farben. Man bekommt z. B. eine fiir die Praxis des Firbers

ni.‘l "i
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geniigende Vorstellung iiber die Lage der Absorptionsgebiete der gemischten
Farben. Es ist aber durchaus nicht notwendig, dal der Férber Kenntnis hat von
der genauen Remissionskurve eines Farbstoffs.

Die Verdiinnung. DaB bei der Verdiinnung von Farbstoffen nicht allein hellere
Farben entstehen, sondern dall3 auch eine oft nicht unwesentliche Verschiebung
des Farbtons eintritt, ist vom praktischen Féarber vielfach iibersehen worden.
Der Farber verdiinnt erstens seine Farbstoffe, wenn er sie mischt, und zweitens
verdiinnt er beim Ausfarben helltriiber Farben durch Anwendung von wenig Farb-
stotf. Die Hauptschwierigkeiten beim Mustern heller Modefarben waren darin be-
griindet, dafl der Féarber keine Kenntnis davon hatte, wie sich der Farbton beim
Verdinnen dndert. Physikalisch besteht die Verdiinnung in einer Zumischung von
Weil}; das Absorptionshalb zieht sich symmetrisch zusammen und gibt an beiden
Enden des Farbenhalbs Lichter frei, die Weill ergeben, weil sie zu den Lichtern des
Farbenhalbs gegenfarbig sind (siehe Abb.41). Mit Ausnahme des Violett (Veils)
und des Laubgriin sind alle Farbenhalbe unsymmetrisch, d. h. sie stehen mit
einem Ende in oder an der spektralen Liicke (Abb. 41, Tafel XVII). Das Farben-
halb dieser Farben kann nun nicht eine Zumischung von Lichtern an beiden Seiten
erfahren, da die Freigabe von Lichtern einseitig bleibt, denn das DurchlaBgebiet
wandert in die spektrale Liicke hinein. — Eine Losung von Orange II, das in
einer Konzentration von etwa 5 g im Liter den Farbton 5 ergibt, hitte das in
Abb. 41 zu ersehende Farbenhalb des Orange (Kre ). Beim Verdiinnen werden
nur an der laubgriinen Seite durch Zuriickweichen des Absorptionshalbs Lichter
freigegeben, die mit den gegenfarbigen roten und orangen Weil ergeben. Die
Zumischung bleibt aber einseitig, weil auf der anderen Seite beim Rot keine
Lichter hinzukommen kénnen, die mit den gegenfarbigen griinen Lichtern Weil3
geben wiirden. Die Folge davon ist eine nicht unerhebliche Verschiebung des
Farbtons nach Gelb, die leicht zu beobachten ist, wenn man Filtrierpapierstreifen
in zunehmend verdiinntere Ldsungen des obigen Farbstoffs einhdngt und dann
trocknen laB3t. Alle Farben mit einem unsymmetrischen Farbenhalb erleiden
beim Verdimnen eine Verschiebung des Farbtons nach dem in der Mitte des sicht-
baren Teiles des Spektrums liegenden Griin 22, das der spektralen Liicke gegen-
iiberliegt. Besonders auffallend treten die Verdiinnungserscheinungen zutage
bei den Farben Gelb und Orange (KreB) und dem auf Leder meist gefdrbten
Braun, das sich von diesen ableitet. Zweites und drittes Gelb wandert nach dem
ersten, Orange (Kre8) nach Gelb, Ublau und Eisblau werden deutlich grimer.
An Lésungen von Cyanol extra und Patentblau werden diese Verhiltnisse in
einfacher Weise sichtbar. Fiir die Farben Violett (Veil) und Laubgriin 148t sich
ein von den iibrigen abweichendes Verhalten voraussehen. Sie dndern ihren
Farbton wenig oder gar nicht. Zu beiden Seiten des Farbenhalbs kommen Lichter
hinzu, die mit den gegenfarbigen des Farbenhalbs Weill ergeben, ohne den opti-
schen Schwerpunkt und damit den Farbton zu #ndern. Die roten Farben sollten
nach dem eben Gesagten keine Farbtoninderung erfahren, denn auch hier kommen
zu beiden Seiten Lichter hinzu. Bei Rot tritt jedoch dann eine Farbtonverschie-
bung nach Violett (Veil) ein, wenn der Anteil violetter Lichter in dem Rot sehr
klein ist, da ein geringes Ubermegen des durch die Verdiinnung freigegebenen
Violett eine starke Wirkung ausiibt. Die Verhéiltnisse der Farbtonverschiebung
sind bei den Vollfarben entwickelt worden, weil sie hier besonders sinnfillig sind.
Sie gelten in gleicher Weise auch fiir alle triiben und dunkelklaren Farben, so
wird z. B. ein Rotbraun (Séurelederbraun ER) bei der Verdiinnung den Farbton
nach Gelb verschieben. Bei den tritben Farben tritt jedoch neben der Vermin-
derung der Vollfarbe eine Verminderung des Schwarz ein. Daher erhilt man bei
der Verdiinnung nicht die Farben einer Schwarzgleiche, sondern man kommt
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friher in die hellklare Reihe, bis man bei unendlicher Verdiinnung in die WeiB3-
ecke gelangt. Besonders beim Ausfirben helltriitber Farben machen sich Ande-
rungen des Farbtons mit der Verdiinnung bemerkbar. In der Lederfirberei hat
die Unkenntnis dieser GesetzméBigkeiten viel unniitze Arbeit verursacht.

Gegenfarben in subtraktiver Mischung. Die Gesetze der additiven Mischung
sind deshalb so iibersichtlich, weil hier nur Empfindungen gemischt werden, die
weniger mannigfaltig sind als die Mdglichkeiten, Farben aus Lichtern zu erzeugen
(metamere Farben); gegenfarbige Vollfarben geben in additiver Mischung ein
Grau, das etwa bei e liegt (siehe S.140). Die subtraktive Mischung ist dadurch
scharf von der additiven unterschieden, daB Vollfarben, wenn sie Gegenfarben
sind, Schwarz ergeben. Beiden Mischungsarten ist gemeinsam, daf um so mehr
Unbunt bei der Mischung von Vollfarben entsteht, je weiter die Ausgangsfarben
im Farbkreis auseinanderliegen. Fiir die additive Mischung kann man die GréBe
der entstehenden Triibung aus der Verbindungsgeraden der beiden Farbpunkte
im Farbkorper ersehen. Mit zunehmendem Abstand der gemischten Farben fallt
diese Gerade immer mehr in das Innere der farbtongleichen Dreiecke, wo die
triibsten Farben liegen, berithrt daher im Farbkérper immer kleinere Reinheits-
kreise (siehe 8. 133). Liegen die zur Mischung gelangenden Farben auf dem Durch-
messer (Gegenfarben), so geht die Verbindungsgerade durch die Grauachse. Die
substraktive Mischung ergibt insofern giinstigere Resultate, als hier die Ver-
bindungslinie im allgemeinen nach auswirts gebogen verliuft.

In subtraktiver Mischung ergeben nur solche Gegenfarben Schwarz, die
symmetrische Farbenhalbe haben. Dies ist nicht der Fall bei Gelb und Blau.
Allgemein bekannt ist, daB diese Gegenfarben nicht das geforderte Schwarz
ergeben, sondern Griin. Die ,,unerwiinschte* Entstehung des Griins kann durch
die Lehre vom Farbenhalb erklirt werden. Bei der Mischung beider Farben tritt
eine Verdiinnung ein. Gelb sowohl wie Blau bringen dadurch griine Lichter in
die Mischung mit. Auf der anderen Seite ist jedoch nichts vorhanden, was eine
Absorption im Griin verursachen wiirde. Das durch die Verdiinnung in die
Mischfarbe gelangende Griin tritt also, weil es nicht neutralisiert wird, hervor.
Daf man sich mit der Entstehung des Grin zufrieden gab und lieber die Gegen-
farben in subtraktiver Mischung anders wihlte, ist dadurch begriindet, dafl man
sich tiber die Reinheit des entstehenden Griin keine Gedanken machte. Das durch
Mischen von reinem Gelb und Blau (Chinolingelb und Wasserblau) erhaltene
Griin ist sehr unrein. Reine griine Zwischenfarben entstehen nur, wenn zwischen
Gelb und Blau ein Farbstoff etwa bei Farbton 16 eingeschoben wird. Mischungen
von Chinolingelb mit Patentblau und Patentblau mit Wasserblau lassen griine
Farben erzielen, die den Unterschied in der Reinheit demonstrieren. Die Schwierig-
keit, in subtraktiver Mischung aus Gelb und Blau ein neutrales Grau herzustellen,
ist leicht einzusehen. Praktisch kann man aus einem Gelb und einem Farbstoff,
der auBler im Gelb im Griin absorbiert (das ist Violett), ein Grau ermischen;
jedoch treten bei diesem alle bei der Metamerie geschilderten Schwierigkeiten auf.

Reinheitsverhiltnisse bei der Mischung von Vollfarben. Wenn es auch in den
Teerfarbstoffen fiir die verschiedensten Vollfarben Vertreter gibt, wird man doch
in vielen Fillen das Mischen nicht entbehren kénnen. Da aber die Farbstotfe um
so wertvoller sind, je mehr sie (neben anderen Eigenschaften) Vollfarbe ent-
halten, d. h. je reiner sie sind, und da bei unsachgemiBer Mischung Unbunt ent-
steht, wird man Reinheitsverluste zu vermeiden suchen. Als Prinzip gilt, daf
man nur im Farbkreis benachbarte Farbstoffe mischen darf, die im Farbkreis
nicht zu weit auseinanderliegen. Die Betrachtung des Farbenkreisspelktrums und
der Farbenhalbe (Abb. 41 und Tafel XVII) moge das Verstéindnis erleichtern. Die
abgedeckten bzw. schwarzen Teile stellen die Absorptionsgebiete dar, die bei der
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subtraktiven Mischung erhalten bleiben. Durch Aufeinanderlegen der Farben-
halben erkennt man den Rest des nach der Mischung noch vorhandenen Lichts.
Dort, wo ein Absorptionsgebiet hinfallt, wird das Licht vernichtet. Die Reinheit
der Mischfarbe ist durch Vergleich mit dem Farbenhalb der zu ermischenden Farbe
zu ersehen. Bei der Mischung von Farbstoffen in der Flotte sind noch die Ver-
dinnungserscheinungen fiir die Reinheit maflgebend. Einerseits ist also darauf
zu achten, daf in das Farbenhalb der verlangten Farbe kein Absorptionsgebiet
einer zu mischenden Farbe hineinfillt und anderseits sollen bei der Verdiinnung
moglichst nur zum Farbenhalb der Mischfarbe gehérige Lichter freigegeben
werden.

Gelb und Orange (Kre83) geben reine Mischfarben, denn durch die Zumischung
von Orange (Kref3) wird nur das Farbenhalb des Gelb an der griinen Seite ver-
kiirzt und es entstehen alle orangen (kressen) Farben in gleicher Reinheit, weil
das Farbenhalb des Orange ganz innerhalb desjenigen des Gelbs liegt. Fremde
Lichter werden durch die Verdiinnung nicht frei. Die praktische Grenze fiir den
orangen Farbstoff liegt bei Rot 7. Die Farbstoffe Chinolingelb und Sdureanthra-
cenrot G verkérpern die Farbstoffe, mit denen man reine Zwischenfarben im
Orange ermischen kann. Meist schiebt man noch einen orangen Farbstoff ein
(Orange II), weil diese Farbstoffe ausgiebiger sind als die rein gelben. Bei der
Mischung von Orange mit Rot ist zu beachten, dafl in den roten Farben Violett
enthalten ist, das nicht geniigend freigegeben wird, wenn man das erste Orange
(KreB) 4 mit Rot 9 mischt. Das letzte Orange (Kref3) 6 ergibt reine rote Zwischen-
farben. Rot und Violett lassen reine Mischfarben entstehen, weil beide Farben
beziiglich des langwelligen und kurzwelligen Teiles des Spektrums gleich zu-
sammengesetzt sind. Auch Violett und erstes Ublau geben reine Zwischenfarben.
Die Mischfarben von Ublau 14 und 15 mit Violett sind unrein, weil die fiir ein
reines Violett notigen roten Lichter bei der Verdiinnung nicht geniigend frei-
gegeben werden. Durch Mischung von Ublau mit Eisblau erhilt man reine
Zwischenfarben, weil beide Farben kein langwelliges Licht in die Mischung mit-
bringen, welches die Reinheit storen wiirde. Fiir Eisblau und Seegriin lassen sich
die Betrachtungen bei der Mischung von Gelb mit KreB iibertragen. Wesentlich
fiir reine Zwischenfarben ist eine Absorption im violetten Ende des Spektrums,
welche aber erst die hoheren Eisblau zeigen. Das dritte Eisblau ist geeignet zur
Erzielung reiner Mischfarben mit Seegriin; die Grenze liegt etwa bei Farbton 18.
Von Seegriin iiber Laubgriin bis zum Gelb lassen sich alle Farben, wie schon
bei der Mischung der Gegenfarben betrachtet (siehe S. 143), ohne Verlust an Rein-
heit ermischen. Praktisch kommt man mit einem Farbstoff des Farbtons 18 und
einem Gelb 1 aus. Die merkwiirdige Tatsache, dal die kalte Hilfte des Farb-
kreises mit insgesamt nur drei Farbstoffen rein ermischt werden kann, wihrend
man auf der anderen Seite vier oder fiinf braucht, hat ihren Grund darin, daB die
spektrale Liicke bei allen griinen Farben von Blau bis Gelb im unsichtbaren Teile,
im Absorptionshalb, liegt und an der Entstehung der Farbe unbeteiligt ist.
Fiir die Farben, in deren Farbenhalb die Liicke liegt, ist es nicht gleichgiiltig,
wo sie sich befindet. SchlieBt sie sich an das langwellige Ende des Farbenhalbs
an, so ergibt sich Orange; liegt sie dagegen in der Mitte des Farbenhalbs, so ist
die Farbe violett (Abb. 41 und Tafel XVII).

Die Fiinffarbenfiirberei. Die Praxis ergibt, daB zur Herstellung eines méglichst
reinen Farbkreises mindestens fiinf Farbstoffe benétigt werden. Mit Chinolingelb
und S#ureanthracenrot G sind alle Farben von 1 bis 7 ohne Reinheitsverlust
ermischbar. Es ist allgemein iiblich, aus Rot und Blau Violett zu ermischen.
Zwischenfarben von solcher Reinheit, wie sie die Ausgangsfarbstoffe zeigen,
kénnen auf diese Weise jedoch nicht erhalten werden. Fiir reines Violett sind
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sowohl Lichter vom roten wie auch vom violetten Ende des Spektrums nétig.
Blau absorbiert, wie das Farbenhalb zeigt, die roten Lichtstrahlen und es werden
daher Lichter aus dem Farbenhalb der zu ermischenden Farbe fortgenommen.
Da aber jedes Fehlen von Lichtstrahlen im Farbenhalb eine Zumischung von
Schwarz bedeutet, sind die ermischten violetten Zwischenfarben unreiner als die
Ausgangsfarben. Die Verhiltnisse liegen so, wie bei der Mischung von Griin aus
Blau und Gelb gezeigt (siehe S. 143). Durch Hinzunahme eines Farbstoffes mit
dem Farbton 10, Echtsdureviolett A RR, eventuell noch eines zweiten des Farb-
tons 11 oder 12 (sieche Tafel XVII), die mit Rot und Blau gemischt werden, lassen
sich die violetten Farben in befriedigender Reinheit herstellen. Als Ublau kénnen
Farbstoffe, die die Farbe des Wasserblaus IN oder Brillantvollblaus FF'R extra
zeigen, verwendet werden. Reine eisblaue Farbstoffe gibt es sehr wenige. Als
Vertreter eines reinen Eisblaus sei Patentblau 4 genannt!. Der ganze Halbkreis
von Ublau iiber Seegriin bis Gelb wird aus den bereits S. 143 erwidhnten Farb-
stoffen erhalten. Man braucht also zur Herstellung eines Farbkreises, der in den
Mischfarben die gleiche Reinheit zeigt wie die Ausgangsfarben, mindestens fiinf
entsprechend verteilte Farbstoffe, besser nimmt man sechs oder sieben. Auch ist
es erst mit fiinf Farbstoffen moglich, ein vollkommenes Grau, welches alle Licht-
arten des Spektrums gleichmiBig absorbiert, zu farben.

Die Dreifarbentiirberei. Auch heute noch werden die drei ,,Urfarben Rot,
Gelb und Blau zur Herstellung aller Farben empfohlen. Verschiedentlich wird
wohl auch noch der Versuch gemacht, das zu erreichen. Die Unzulinglichkeit
der von der ,klassischen® Farbenlehre ibernommenen Mischungs- ¢
regel wird durch nachfolgende Betrachtung anschaulich. Die
gunstigsten Ergebnisse sind dann zu erwarten, wenn man die
drei Urfarbstoffe moglichst rein nimmt. Die drei Farben Rot, Gelb
und Blau seien gleichmaBig auf dem Umfang eines Kreises ver-
teilt (Abb.54). Durch Mischung der Urfarben ergeben sich die
,,sekundiren‘ Farben, die mit ersteren einen Farbkreis bilden, der
aber beziiglich der Gegenfarben falsch ist. Die Gegenfarbe des Abb. 54,
Gelb ist nicht, wie der so entstehende Kreis glauben machen
konnte, Violett, sondern Ublau, denn nur dieses allein gibt mit Gelb Unbunt.
Die mangelnde Reinheit eines solchen Farbkreises ist aus Abb. 54 zu ersehen. Der
entstehende Farbkreis kann nicht anndhernd die Reinheit der Ausgangsfarben
zeigen. Die Verbindungslinie der Farbpunkte, auf denen die Mischfarben liegen,
geht weit in das Innere des Farbkdrpers und néhert sich der Grauachse, wo sich
die triibsten Farben befinden (siehe S. 131).

Besonders unrein fallen neben dem Griin die Mischungen aus Rot und Blau
zu Violett aus. Unter Zuhilfenahme von Weil und Schwarz — das Schwarz und
auch das in den triiben (tertidren) Farben enthaltene Grau wird aus den Urfarben
ermischt — ergibt sich als Raum aller durch derartige Mischung herstellbarer
Farben eine dreiseitige Doppelpyramide. Wie alle die reineren Farben, die
zwischen dem dem Kreis eingeschriebenen Dreieck und dem Kreisumfang liegen,
nicht erreicht werden koénnen, so sind auch die zwischen Doppelkegel und Doppel-
pyramide liegenden Farben durch Mischung der drei Farben nicht herstellbar.
Frither — und auch heute geschieht dies noch hdufig — ist zwischen Farbton
und Farbe nicht unterschieden worden. Eine Prizisierung der Begriffe ,,Farbton‘
und ,,Farbe® ist aber, wie das Kapitel Ordnung und Normung der Farben beweist,
unbedingt notwendig. Man kann wohl durch drei Farben alle Farbtoéne ohne

5y
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1 AuBerdem stehen die reinen eisblauen Farbstoffe, die der Patentblaugruppe
angehoren, bezuglich ihrer Echtheit hinter den gleich reinen Farbstoffen im warmen
Gebiet.

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 10
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Beriicksichtigung der Reinheit ermischen, aber keineswegs alle Farben. Besonders
deutlich werden diese Tatsachen beim Betrachten einer Dreifarbenplatte (Auto-
chromverfahren), bei der die Gesetze der additiven Mischung gelten. Man bemerkt
auffillig eine besonders hohe Reinheit und dadurch ein starkes Hervortreten der
drei Komponenten. Die Zwischenfarben fallen auf durch eine im aufgenommenen
Objekt nicht vorhandene Triibung. Auch bei farbigen Reproduktionen durch
den Dreifarbendruck (speziell ohne Schwarzplatte) ist dasselbe zu beobachten.
Es ist z. B. unmdéglich, den in Tafel XVII gezeigten Farbenkreis mit drei Farben
zu drucken. Ein weiterer nicht zu iibersehender Nachteil der Dreifarbenfiarberei
liegt darin, daB das durch drei Farben ermischbare Grau nicht vollkommen ist.
Es hat, wie schon gezeigt, die Eigenschaft, bestimmte Gebiete des Spektrums
bevorzugt durchzulassen. Bei wechselnder Beleuchtung sehen daher solche
Grau und alle Farben, in denen es enthalten ist, immer verschieden aus. Das
macht ein systematisches Mustern zur Unméglichkeit. Die von Ostwald gefor-
derte Finffarbenfirberei zeigt die erwihnten Mangel nicht.

¢) Ergebnisse fiir den praktischen Férber.

Der Lederféarber ist gegeniiber dem Textilfdrber durch die Natur seines Férbe-
gutes sehr im Nachteil. Wihrend die zur Farbung vorbereitete Textilfaser fast
keinen Farbton zeigt und durch Bleichen leicht auf einen Weiligehalt von 80 bis 85
gebracht werden kann, liegt in der gegerbten tierischen Haut ein Material vor,
dessen Struktur von Natur aus uneinheitlich ist. Durch die Gerbung hat das
Leder Eigenschaften erhalten, die sein Verhalten zu den Farbstoffen weitgehend
beeinflussen. Dazu kommt noch, dafl die Eigenfarbe des Leders je nach Gerbart
sehr verschieden ist. Es soll nun gezeigt werden, daB} die Farbenlehre trotz all
dieser unsicheren Faktoren dem Lederfirber seine Aufgabe erleichtern kann,
eine vorgelegte Farbe nachzufiarben.

Was ist von einem Farbstoff wissenswert? Aus den Musterkarten der Far-
benfabriken gehen die Farben hervor, die man mit den einzelnen Farbstoffen
erhilt. Selbst wenn die Farbmuster mit den klaren Ostwaldschen Kenn-
ziffern ausgestattet wiren, so koénnten sie doch nur als ungefihre Anhalts-
punkte dienen. Ausschlaggebend fiir den Férber ist, wie ein Farbstoff sich auf
dem Leder verhilt, das er zu firben hat. Uber die Wirkungsweise und den Wir-
kungsbereich eines Farbstoffs verschafft sich der Farber durch einen ganz
geringen Miiheaufwand Klarheit. Die Arbeit besteht in dem Ausfirben einer
Verdiinnungsreihe oder einer Weilmischkurve und einer entsprechenden Aus-
wertung. Normales im Betrieb zur Firbung vorbereitetes Leder, bei dem die
technischen Versuchsbedingungen immer die gleichen sein sollen wie bei der zu
farbenden Partie, wird in kleinen Probestiicken nach einer geometrischen Reihe
ausgefarbt.

Fir Chromleder wiirde man z. B. aus einem Kalbfell Stiicke schneiden von
2 qdm (Quadrate) und eine Reihe mit dem Faktor 0,5 von 2%, ausgehend aus-
farben, z. B. Orange II 29%,, 1%,, 0,5%, 0,25%,. Bei den Firbungen zu 0,5 und
0,25 wiirden die im Betriebe iiblichen Egalisierungsmittel zuzusetzen sein. Die
Proben erfahren die iibliche Fettung und werden zur Hilfte zugerichtet, wihrend
die andere Hélfte unbehandelt bleibt.

Apparaturen. Um stets unter gleichen Bedingungen arbeiten zu kénnen, sind
zahlreiche mechanische Einrichtungen vorgeschlagen worden, und im Gebrauch
z. B. wird in ein kupfernes Wasserbad eine Anzahl von Batterieglisern eingestellt
und mit der Farbstofflosung beschickt. Die Lederstiickchen werden in die auf
eine bestimmte Temperatur erwirmten GefdBe eingehingt und unter Bewegung
eine gleiche Zeit darin belassen (Lamb-Jablonski, S.312ff.). Auch werden
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die im Laboratorium {iiblichen Schiitteleinrichtungen und rotierenden GefdBe
zu diesem Zwecke verwendet. Zur Temperaturregelung werden die einzelnen
geschlossenen Farbgefale in die Facher eines mit Filz ausgeschlagenen Behilters
gegeben und einer Schiittelbewegung ausgesetzt. Diese Apparate haben manche
Nachteile. In den Batterieglisern ist z. B. die Ausfirbung und Lickerung von
Chromleder nicht méglich. Bei den iibrigen Apparaturen bestehen Schwierig-
keiten im Konstanthalten der Temperatur, und zur Behandlung eines Musters
(Nachbessern, Fetten) ist das Stillsetzen der ganzen Einrichtung notwendig.
Beim Arbeiten in geschlossenen Késten besteht nicht die Moglichkeit, wihrend
der Farbung zu beobachten, und durch Zusammenschlagen der Leder wird die
Firbung unegal und fiir die spatere Auswertung unbrauchbar. Ein vom Verfasser
angegebener Apparat zeigt diese Méngel nicht mehr (Abb. 55). Die Firbegefile
sind den Betriebsverhalt-
nissen angepaft und tra-
gen Mitnehmer in der Art
der Zapfen eines Walk-
fasses. Die Art der Be-
wegung, der Drehung auf
Rollen, gestattet die Aus-
fairbung mehrerer Muster
auf einmal. Der den
Mechanismus umgebende
Blechmantel wird durch
Gas oder Dampf geheizt
und gestattet miihelos,
wahrend des ganzen Fir-
be- und Fettungsvorgan-
ges eine Temperatur kon-
stant zu halten. Ein wei-
terer Vorteil besteht darin,
daB die Firbung jederzeit beobachtet werden und jedes GefdB, ohne die an-
deren stillsetzen zu miissen, entnommen werden kann. Sollen groBere Stiicke
gefarbt werden, so ist es besser, zwei Stiicke von je 2 qdm zu firben als ein
groBeres.

Die Verdinnungsreihe ergibt nun eine Reihe von Firbungen mit steigendem
Weiligehalt; gleichzeitig nimmt der Anteil an Vollfarbe und Schwarz ab. Bei
unendlicher Verdiinnung erhilt man Weill; bei Leder mit einem Eigenfarbton
kommt man im entsprechenden farbtongleichen Druck in die Weillgleiche des
ungefarbten Leders. Sehr vorteilhaft ist es, wenn man die Verdiinnungsreihe
durch Messung des Weillgehaltes und graphische Darstellung desselben auswerten
kann. Die beiden Grofien, angewandte Menge Farbstoff und erzielter WeiBgehalt,
werden in ein Koordinatensystem eingetragen, das am besten logarithmisch
geteilt ist. Die Abszissen bezeichnen die Farbstoffmenge, die Ordinaten die log-
arithmische Graureihe. Die erhaltenen Weiliwerte werden eingetragen und mit-
einander verbunden. Die entstehende Kurve, die fast geradlinig verliuft, gestattet
die fiir einen bestimmten Weilgehalt notige Farbstoffmenge zu interpolieren.

Meist steht jedoch in der Lederfirberei kein MeBinstrument zur Verfiigung.
Hier fithrt der unmittelbare Vergleich mit den Farbnormen des Farbkorpers,
die fiir diesen Zweck in farbtongleichen Dreiecken (siehe S.133) vorliegen sollen,
gut zum Ziele. Die erzielten Farbungen werden in das Schema eines farbton-
gleichen Dreiecks bei der dhnlichsten Farbe dem WeiBgehalte nach eingetragen
und die Punkte verbunden. Die so erhaltene Ausfirbungskurve des Farbstoffs

10*

Abb. 55.
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Orange IT wire etwa in Abb.56 punktiert wiedergegeben. Die Kurve eines
triitben Farbstoffs wiirde den durch die ausgezogene Linie bezeichneten Verlauf
haben. Auch hier ist die Moglichkeit ge-
geben, durch Interpolieren die fiir eine be-
stimmte WeiBigleiche erforderliche Farbstoff-
menge in guter Annéherung zu erfahren. Die
Verschiebung des Farbtons durch beide
Darstellungen wird aber nicht erfafit. Die
durch Messung oder Vergleich mit den Nor-
men ermittelte Farbtonverschiebung wird
durch Eintragen in ein Farbenkreisspek-
trum (siehe S.137) dargestellt. Die Abszissen
geben die Farbtone, die Ordinaten die
Farbstoffmengen an (Abb. 57).

Die Farbstoffkartothek. Die Ergebnisse
der Probefirbung werden fiir jeden Farb-
stoff unter Anbringung der Muster in einem
besonderen Blatt niedergelegt (Abb. 57).
Das Blatt enthiilt weiter noch Angaben iiber
Lieferung, Preis, Egalisieren, Durchfirbungsvermégen, Echtheit gegen Licht,
Wasser und Reibung, und die Versuchsbedingungen. Die einzelnen Blitter werden
in einer Kartothek geordnet und bilden ein wertvolles, mit geringem Aufwand an

Leder aus Partie:
Vorbehandlyng :
Farbung : :
Lehthert, Licht : Reibung :
Lgalisieren:
Durchiérben :
ﬂemer/ﬂ/ﬂgm.-

Abb. 57,

Zeit und:Material herzustellendes Hilfsmittel, das in keiner modern geleiteten
Fiarberei fehlen sollte. Man hat dann auch die Moglichkeit, die Farbstoffe be-
ziiglich der Ausgiebigkeit und somit der Preiswiirdigkeit zu vergleichen; der
Farbstoff ist der wertvollere, der bei gleichen Eigenschaften in geringerer Menge
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einen gleichen Weiligehalt (I) ergibt. Ferner liegt in der Ausfirbungskurve der
Wirkungsbereich des Farbstoffs vollstindig klar: alle Farben, die auBlerhalb der
Kurve gegen die hellklare Reihe liegen, kénnen mit dem Farbstoff nicht erfirbt
werden. Man kommt daher nie in die Lage, mit einem Farbstoff Unmégliches
zu versuchen.

Das Nachmustern. Fir den praktischen Férber, der die Aufgabe hat,
eine vorgelegte Farbe nachzuféirben, ergibt sich nun die Aufgabe, die drei Kom-
ponenten der Farbe, Vollfarbe, Weill und Schwarz, nachzubilden.

Farbton und WeiBgehalt. Farbton und Weifigehalt werden in einem
Arbeitsgang erzeugt. Der Farbton der Probe wird durch Messung oder Vergleich
mit den Farbnormen ermittelt — es sei z. B. die Farbe 5 ¢g zu firben — und nach
einer Musterkarte oder aus der Kartothek ein Farbstoff ausgewihlt, der den
Farbton ergibt. Ist kein Einzelfarbstoff zur Hand, so werden zwei im Farbkreis
benachbarte ausgewihlt, die durch Mischen den Farbton ergeben. Farbmisch-
kurven leisten hier sehr gute Dienste. Man erhélt solche Kurven, wenn man
unter Beriicksichtigung der Ausgiebigkeit der Farbstoffe eine Reihe von Zwischen-
farben aus z. B. Lederechtgelb RR und Sdureanthracenrot G im Verhiltnis
90:10; 80 : 20; 70 : 30 usw. ausfiarbt. Die erzielten Farbtone werden in ein Koordi-
natensystem eingetragen, das als Abszissen die Farbténe und als Ordinaten die
entsprechenden Mischungsverhiltnisse anzeigt. Bei der Verdinnung ist die
starke Verschiebung des Farbtons, die bei dem auf Leder meist gefirbten Orange
ziemlich bedeutend ist, entsprechend zu beriicksichtigen. Die Farbmischkurve
hatte z. B. fiir den Farbton 5 in der pa-Reihe ein Mischungsverhiltnis von Gelb zu
Rot von 90: 10 ergeben. In der Reihe ia wird man weniger Farbstoff brauchen.
Durch diese Verdiinnung wandert der Farbton nach Gelb, etwa nach 4. Daher wird
man den Anteil an Rot vermehren miissen und das Mischungsverhiltnis der
beiden Farbstoffe wiirde etwa lauten: 85: 15.

Das Weif ist in dem zu férbenden Leder gegeben. Ist dessen Menge nicht
groB genug, dann muf} sie durch Bleichen erhoht werden. Das Weil kommt
dadurch zustande, dafl bei Verwendung von wenig Farbstoff sich das Absorptions-
gebiet des Farbstoffs zusammenzieht und hierdurch das DurchlaBgebiet ver-
breitert wird (siehe S. 142). Der Weifigehalt der verlangten Farbe ist ma8gebend
fir die Menge des anzuwendenden Farbstoffs. Diese Frage beantwortete bis
jetzt der Firber rein gefithlsmiBig; seine Erfahrung sagte ihm, dal er eine be-
stimmte Menge Farbstoff braucht, um eine gewisse ,,Tiefe des Farbtons'‘ zu er-
reichen. Die Aufgabe kann nun prizise gestellt werden. Sie lautet: ,,Wieviel
Gramm oder Prozent Farbstoff sind notwendig, um den WeiBigehalt der Probe
zu erzielen oder in die Weiligleiche der verlangten Farbe zu kommen?*“ Die
Ausfirbungskurve in Verbindung mit der Mischkurve erleichtert die Beant-
wortung der Frage. Aus der Ausfarbungskurve beider Farbstoffe sei entnommen,
worden, da mit 0,89, des Farbstoffgemisches die WeiBigleiche ¢ erreicht wird
(fa in Abb. 58). Unter Beriicksichtigung der Verdiinnung wird man, wenn nicht
eine Mischreihe fiir die einzelnen hellklaren Farben ausgefiarbt ist, von vornherein
etwas mehr Rot nehmen, also G: B =85:15.

Der Schwarzgehalt. Als dritte Aufgabe bleibt noch die Erzeugung des
Schwarzgehaltes oder der notwendigen Triibung. Durch 0,89, Gesamtfarbstoff,
die sich aus 85 Teilen Gelb und 15 Teilen Rot zusammensetzen, kam man in die
Nihe der Farbe 5 4a (siehe Abb. 58). Physikalisch ist die Erzeugung des Schwarz
ein Beschrinken des Lichtergemisches der hellklaren Farbe, bis die gewiinschte
Tritbung erreicht ist. Die hellklare Farbe 5ia wird durch ein schwaches Ab-
sorptionsgebiet beim Farbton 17 erzeugt (siche Abb. 58); denkt man sich die
durchgelassenen Lichter ebenso und gleichmifig absorbiert, so hitte man ein
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vollkommenes Grau (vgl. S.137), das durch das Zeichen fiir den Weiligehalt ()
bestimmt ist. Fiir die Zumischung des Schwarz gibt es nun zwei Méglichkeiten.
Die eine ist das von den Férbern bisher geiibte Verfahren, Gegenfarben zu-
zusetzen. Wird in dem erwihnten Fall zu der
Farbe 5 ia etwas von einem gegenfarbigen blauen
Farbstoff gesetzt, so werden im giinstigsten
Falle aus dem optischen Schwerpunkt der
Farbe 51ia Lichter herausgenommen (Gegen-
farben in subtraktiver Mischung geben Schwarz)
und die hellklare Farbe dadurch getriubt. Es
ist also durchaus mdglich, mit den drei Farben
Gelb, Rot und Blau die gewiinschte Farbe 5 ig
zu erzeugen. Aber man hat zwei Faktoren in die
Arbeit hineingebracht, welche vom Ziele weg-
fithren. Erstens wird sicher der Farbton beim
Zusatz von Blau verschoben, so dafl die bereits
erzielte Ubereinstimmung wieder verlorengeht.
Eine Korrektur auf Grund von Uberlegung ist hier
nicht moglich. Zweitens hat man durch Zufiigen der Gegenfarbe ein zweifaches
Grau erzeugt, so daB eine bei kiinstlichem Licht erreichte Ubereinstimmung
bei Tageslicht nicht mehr vorhanden ist und umgekehrt, vorausgesetzt, dal
nicht zufillig eine mit denselben Farbstoffen gefirbte Probe vorgelegen hat.

Die zweite Moglichkeit, eine hellklare Farbe zu triiben, ist der Zusatz von
Schwarz. Wenn man wenig eines schwarzen Farbstoffs zu einem Buntfarbstoff
zusetzt, so entsteht Grau, welches von allen die hellklare Farbe bildenden Lichtern
einen gleichméBigen Betrag absorbiert und da-
durch die Tribung verursacht. Das Schwarz
hat die Aufgabe, nur die Quantitét des zuriick-
geworfenen Lichts zu vermindern, nicht aber
die Qualitit desselben zu verédndern. Die Zu-
mischung von Schwarz ist deshalb eine ein-
fache Methode, weil der Weigehalt der hell-
klaren Farben durch den Zusatz von Schwarz
nicht verindert wird, wenn die zur hellklaren
Farbe nétige Gesamtfarbstoffmenge unverin-
dert bleibt. In dem angenommenen Falle bliebe
also die Menge von 0,89, Farbstoff gleich;
durch allméhlichen Ersatz von Buntfarbe durch
Schwarz wiirde man alle auf der Weiligleiche ¢
liegenden Farben erfirben und mit 100 Teilen
Schwarz beim Grau ¢ anlangen (Abb. 58). Fiir die Giiltigkeit dieser Beziehungen
muB allerdings die Voraussetzung erfiillt sein, da das Schwarz die gleiche Ausgie-
bigkeit wie die Buntfarben hat. Praktisch kommt man auch zum Ziele, wenn das
nicht genau der Fall ist. Als Vorversuch wiirde man eine Reihe mit steigendem
Schwarzgehalt 5, 10, 15 usw. ausfirben und hat dann die Moglichkeit, durch Inter-
polieren den erforderlichen Schwarzzusatz zu erfahren (siehe Abb. 58). Eine etwa
eintretende Verschiebung des Farbtons 148t sich leicht durch Anderung des Ver-
haltnisses der Buntfarbstoffe korrigieren. Ist durch den Schwarzzusatz die triibe
Farbe 5 ig zu gelb geworden, so wiirde das Verhiltnis fir die Buntfarben z. B.
lauten: 83:17. Das Verfahren, Schwarz zuzusetzen, ist der alten Firbeweise
unbedingt vorzuziehen, denn man behalt die Herrschaft iiber die Farbe besser
und ist in der Lage, in d er Richtung das Rezept zu dndern, wo man die Abweichung
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erkannt hat. Ein weiterer Vorteil ist, daB ein vollkommenes Grau entsteht, daB
also die erzeugte Farbe am Tage genau so aussieht, wie sie abends bei der Ein-
musterung ausgesehen hat.

Eine dritte Moglichkeit, die helltriibe Farbe 5 ig zu firben, wobei man ebenfalls
ein einfaches Grau erhilt, ist die Anwendung triiber Farbstoffe. Durch Ver-
diinnung derselben gelangt man unmittelbar zu helltritben Farben, die wegen der
physikalischen FEigenschaften der Ausgangsfarbstoffe ein vollkommenes Grau
enthalten. Die zu erfirbende Farbe mufl nur innerhalb der Ausfirbungskurve
liegen. Wiirde z. B. die Kurve wie in Abb. 59 ersichtlich, die Weiligleiche 4 in der
Nahe der Farbe ic schneiden bei einer Farbstoffmenge von 0,6%,, so wire in
derselben Weise, wie eben beschrieben, die Abtritbung durch Schwarz vorzunehmen.
Fiir die Erzeugung des Farbtons gelten die bei den Vollfarben entwickelten Richt-
linien; man nimmt am besten Farbstoffe, die gleich triib sind. Wenn die Aus-
fairbungskurve eines triiben Farbstoffs direkt durch den Farbpunkt fiihrt, er-
iibrigt sich weitere Arbeit.

Beziiglich des Triibungsschwarz sei erwihnt, daB ein Schwarz, welches bei
der Verdiinnung alle Lichter gleichméBig absorbiert, also die S. 137 aufgestellten
Bedingungen erfiillt, im Handel nicht erhéaltlich ist. Alle schwarzen Farbstoffe
haben die Eigenschaft, bei der Verdiinnung bestimmte Lichter bevorzugt durch-
zulassen. Dasg ist fiir die Verwendung zum Schwarzfarben nicht etwa nachteilig.
Meist ist die durchgelassene Farbe blau oder violett. Dadurch tritt eine Farbton-
verschiebung ein. Die schwarzen Farbstoffe egalisieren auch schwerer als die
reinfarbigen bunten oder die triiben Farbstoffe. Fiir die Abtritbung warmer
Farben z. B. fiir die auf Leder meist gefarbten braunen Farben, braucht man kein
vollkommen neutrales Grau, sondern man verwendet besser ein Braunschwarz,
das beim Verdiinnen ein rotliches oder gelbliches Grau ergibt. Dieses Triitbungs-
schwarz kann sich der Lederféirber selbst herstellen, indem er entweder einen gut
egalisierenden schwarzen Farbstoff durch Zufiigen von Gegenfarben korrigiert
und auf Braunschwarz stellt oder indem er ein gut gleichfirbendes sehr tiefes
Braun (z. B. Sdurelederbraun ER) durch Zugabe von Gegenfarben entsprechend
einstellt. Die praktische Brauchbarkeit wird durch Versuch ermittelt. Das
Schwarz soll den Farbton einer Buntfarbe moglichst nicht dndern und dann
soll tunlichst die Ausgiebigkeit derjenigen der Buntstoffe gleich sein. Fiir jede
in der Firberei verwendete Farbstoffklasse wire ein derartiges Schwarz herzu-
stellen. Ein besonders zum Abtriiben heller Modefarben geeignetes Schwarz ist
sehr leicht einzustellen durch Neutralisation von Sdurealizaringrau G mit Azoséure-
braun fiir Leder, eventuell unter Zugabe von etwas Baumwollscharlach extra.

Absolute und relative Abendfarbe. Es sind eben drei Verfahren beschrieben
worden, die zur Farbe 5 ig gefiihrt haben. Diese drei Farben sind metamer.
Sie wiirden, wenn sie im Tageslicht hergestellt wurden, am Tage gleich
aussehen; am Abend jedoch oder bei kiinstlichem Licht wird die durch Zu-
mischung von Blau entstandene Farbe von den beiden anderen, die einfaches
Grau enthalten, abweichen. Der Farber muB bei Ubernahme eines Auftrages
wissen, welche Anforderungen an die Firbung gestellt werden. Die Aufgabe
kann lauten: Die Farbe soll auch bei kiinstlichem Licht mit dem Muster iiberein-
stimmen, oder die Farbe soll sich im kiinstlichen Licht nicht dndern, sie soll eine
Abendfarbe sein [Ristenpart (Z), S.48]. Soll die Farbe auch bei kiinstlicher
Beleuchtung mit dem Muster iibereinstimmen, so miissen zur Nachbildung die-
selben Farbstoffe verwendet werden, mit denen die Vorlage gefiarbt ist [Lamb-
Jablonski (I), S. 144].

Fiir eine sog. Abendfarbe kann man eine absolute oder eine relative Be-
stindigkeit fordern. Eine absolute Abendfarbe &ndert sich objektiv nicht im
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kiinstlichen Licht und kann daher, da ja alle anderen Farben unter dieser Be-
dingung gelber werden, zu Stérungen Anlafl geben. Eine solche Abendfarbe
miite ein aus Rot und Griin ermischtes Grau enthalten (siehe S.139). Fiir die
relative Abendfarbe muBl jedoch ein vollkommenes Grau verwendet werden, weil
nur dieses allein jeder Beleuchtungsinderung zu folgen vermag. Ein voll-
kommenes Grau schafft von vornherein die in der Metamerie begriindeten Un-
annehmlichkeiten aus dem Wege.

VorsichtsmaBregeln heim Mustern. Die erste Bedingung fiir eine ersprief3-
liche Arbeit beim Mustern ist eine gute Beleuchtung des Musterraumes. Am
besten geeignet ist Tageslicht, das man von Norden einfallen laft. Fiir die
Arbeit bei kiinstlichem Licht wéhlt man eine auf Tageslicht korrigierte Licht-
quelle, die zahlreich im Handel sind (ZeiB3-Jena, Lifa-Augsburg usw.). Dem Tages-
licht am néichsten kommt das Moore-Licht.

Noch zwei weitere Faktoren sind beim Mustern zu beriicksichtigen: der
Nachkontrast und der Nebenkontrast. Beim ldngeren Betrachten einer Farbe
macht sich die Erscheinung bemerkbar, daf das angestrengte Auge auf neue
Farbeindriicke anders reagiert als das ausgeruhte. Blickt man z. B. lingere Zeit
auf ein rotes Feld und dann plotzlich auf eine graue Fliche, so erscheint dort
ein griines Feld.

Eine verwandte Erscheinung, der Nebenkontrast, macht sich bemerkbar beim
Betrachten einer Farbe, neben der gleichzeitig eine andere auf das Auge wirkt.
Ein graues Feld auf einem griinen Grunde erscheint rétlich, d. h. in der Gegen-
farbe. Sowohl beim Nebenkontrast wie auch beim Nachkontrast macht sich also
die Gegenfarbe stark bemerkbar.

Storungen durch Nach- und Nebenkontrast werden beseitigt, wenn man den
Vergleich von Farben in der Umgebung des Graul vornimmt. Dieses Grau ist
die einzige Farbe im Farbkoérper, die keine Gegenfarbe hat und daher weder

Nach- noch Nebenkontrast auslost. Mit diesem Grau ist

der von Simon und Dorias, Chemnitz, gebaute Textil-

sidor (Abb. 60) innen ausgemalt. Er besteht aus einem

Holzkasten, in dem man unabhingig von farbiger Um-

gebung seine Muster vergleichen kann. In das oben be-

findliche Beobachtungsloch sind Farbfilter einzuschieben,

mit Hilfe derer metamere Farben zu erkennen sind. Die

Filter schalten aus den Vergleichsfarben die gleichen Lichter

aus und lassen nur die ihrer Farbe entsprechenden durch.

Man kann so metamere Farben erkennen und auch fest-

D, 60 stellen, in welchem Gebiet des Spektrums die Metamerie

[Nach Ristenpart ¢, Pegrundet ist. Ein zum gleichen Zweck konstruiertes In-

8. 51.] strument, das aber mit Linsen und Prismen ausgestattet

ist, ist der Farbenkomparator. Hier nehmen zwei auf

unendlich gestellte Fernrohre die beiden Farben gesondert auf, wobei die Struktur

der Oberfliche des gefirbten Kérpers verschwindet. Im Okular erscheinen die

beiden Farben durch eine feine Linie getrennt und sind so bequem zu vergleichen.

Die Fernrohre (Tuben) sind iiber den Proben schwenkbar angeordnet, so dal die

vom Firber geiibte Betrachtungsweise senkrecht und streifend auf die Probe

ermoglicht ist. Auch der Farbenkomparator gestattet durch sieben gleichmaBig

iiber das Spektrum verteilte Lichtfilter metamere Farben zu erkennen. Hersteller

von Farbkomparatoren sind die Firmen ZeiB-Jena und Janke und Kunkel-
A.-G. Kéln.

Das Musterbueh. Wenn auch die auf Leder im allgemeinen iiblichen Farben
nicht die Mannigfaltigkeit aufweisen wie die Farben des Textilfirbers, so ist
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doch schon aus rein wirtschaftlichen Griinden eine systemlose ,,Ordnung der
in einem Betriebe erzeugten Farben zu verwerfen. Die Ostwaldsche Farbnor-
mung in Gestalt des Farbkérpers gibt die Moglichkeit, sowohl die dem Kunden
vorzulegenden Farbmuster, wie auch die Rezeptsammlung des Férbers in iiber-
sichtlicher Weise zu ordnen. Grundlegend hierfiir ist die Anwendung der Ost-
waldschen Farbzeichen, denen man nach Bedarf noch eine Wortbezeichnung
in der bisher iiblichen Weise beifiigen kann.

Das Musterbuch des Verkéaufers ist am besten nach Farbtonen geordnet. Inner-
halb dieser ist untergeteilt in Reinheitsreihen; es folgen z. B. bei Farbton 4 na,
pe,re; la, ne, pe; ga, ic, le, ng, pi. Die durch Druck hervorgehobenen Farben
kommen auf einem Blatt untereinander zu stehen. Dann wiirden sich in gleicher
Weise angeordnet die Farben des Farbtons 5 anreihen. Fiir besondere Zwecke und
der jeweiligen Mode folgend konnten z. B. nur die helltriiben Farben dem Kunden
in gleicher Art geordnet vorgelegt werden. Die Verstindigung mit dem Kéufer
erfahrt eine bedeutende Vereinfachung, weil man dbnliche Farben schnell zur
Hand hat.

Das Riistzeug des Férbers ist bis heute ein geheimnisvoll gehiitetes Muster-
buch mit den Farbrezepten in meist chronologischer Anordnung. In iibersicht-
licher Weise kénnen die in einem Betriebe hergestellten Proben und Partie-
farbungen in einer Kartothek gesammelt werden. Fiir jede Normfarbe wird ein
in Felder geteiltes Kartonblatt angelegt, worauf die entsprechenden Muster
untergebracht werden. Farben, die nicht einer Norm entsprechen, werden in das
néchstliegende Normblatt eingereiht. Die Arbeitsvorschriften sind oft so umfang-
reich, dal ihre Unterbringung bei den Mustern Schwierigkeiten bereitet. Ein
Hefter enthalt daher in gleicher Reihenfolge gleich geteilte Schreibpapierblatter,
in die die Rezepte mit allen gewiinschten Einzelheiten eingetragen werden
kénnen. Auf diese Weise wird unnétiges Suchen erspart.

Im vorliegenden ist zu zeigen versucht worden, wie die neue Farbenlehre,
auch ohne Beschaffung teuerer Instrumente, mit einfachen Mitteln, speziell
dem praktischen Firber Hilfsmittel zur gedanklichen Beherrschung der Farbe
zur Verfiigung stellt, mit denen er seine Firberei tatsichlich rationalisieren
kann.

4. Die Messung der Farben.

Die in den vorhergehenden Kapiteln entwickelte Farbordnung und die Auf-
stellung zahlenmiBig nach bestimmten Gesetzen festgelegter Normen konnte
nur auf Grund von Messungen ausgefithrt werden. Zur eindeutigen Festlegung
einer Farbe ist die zahlenmiBige Angabe der drei Farbkomponenten, Vollfarbe,
WeiBl und Schwarz, notwendig. Bestimmt man den Wei- und Schwarzgehalt,
so ergibt sich aus der Gleichung V + W + 8 = 100 die Menge der Vollfarbe
(siehe S.130). Man begniigt sich also mit einer qualitativen Feststellung der
Vollfarbe und der quantitativen Bestimmung des Weil- und Schwarzgehaltes.

a) Theorie der Farbmessung.

Bestimmung des Farbtons. Die Messung des Farbtons wurde zuerst von
Ostwald bei der Aufstellung seines Farbkorpers ausgefiihrt nach der sog. Gegen-
farbenmethode mit dem von ihm angegebenen Polarisationsfarbenmischer
(Pomi) [Ostwald (Z) S.157; Ostwald (2) S.156]. Die optische Einrichtung
dieses Apparats gestattet mit Hilfe eines Wollaston- und eines Nikolprismas
durch Ubereinanderlagerung die beliebige Mischung zweier Farben. Aus einem
100stufigen Farbtonkreis wird derjenige Farbton festgestellt — es gibt nur
einen —, der sich mit der zu messenden Farbe optisch zu neutralem Grau mischen



154 Die Messung der Farben.

laBt. Zur genauen Einstellung des Grau dient ein gleichzeitig im Gesichtsfeld
erscheinendes Blatt Neutralgrau. Auch mit den Stufenphotometern lift sich
die Bestimmung nach dieser Methode ausfithren. Kin zweites, heute allgemein
iibliches Verfahren beruht auf der genauen Nachbildung der zu messenden Farbe;
aus einem Normfarbkreis wird derjenige Farbton ausgesucht, der sich durch
Zutiigen von Weill und Schwarz mit der zu messenden Farbe gleichmachen 148t.
Als Instrument dient hierzu das Pulfrich-Photometer (Stufenphotometer nach
Pulfrich) der Firma Carl ZeiB-Jena und- das Ostwald-Stufenphotometer
(Janke und Kunkel-A.-G. Kéln), in welchen die Zumischung des Weif3 zur Norm-
farbe durch Linsen, die des Schwarz durch eine Mef3blende erfolgt.

Bestimmung des WeiB- und Schwarzgehalts. Bei den unbunten Farben
fallt die Bestimmung des Farbtons weg. Die direkte Messung unbunter Farben
besteht im Vergleichen des zu messenden Grau mit einem NormalweiBl, dessen
Riickwurfswert gleich 1 oder 100 gesetzt wird. Durch meBbare Verdunkelung
wird das Weil mit dem Grau gleich gemacht; der an der Mefvorrichtung ab-
gelesene Wert, ergibt den Weilgehalt, durch den das Grau eindeutig festgelegt
ist. 8§ =1 (100) — W. Bei der indirekten Melmethode vergleicht man die vor-
liegende Farbe mit einer Graureihe, deren Weilwerte bekannt sind. Dasjenige
Grau der Leiter, das der Probe entspricht, zeigt den Weilgehalt an.

Die Messung des Weill- und Schwarzgehalts der Buntfarben beruht auf der
Lehre vom Farbenhalb. Zur Messung des WeiBigehalts wird zwischen die farbige
Probe und das Auge ein zur Probe gegenfarbiges Farbfilter (Sperrfilter) einge-
schaltet. Dadurch wird alles farbige Licht, das von der Probe kommt, absorbiert.
Ist die zu untersuchende Probe volifarbig, enthilt sie also weder Weill noch
Schwarz, so wird das Gesichtsfeld schwarz erscheinen. Enthilt die Probe aber
neben der Vollfarbe noch Weil}, so sind Lichter vorhanden, die im Farbenhalb
der Gegenfarbe liegen, also das Filter passieren konnen. Dadurch erscheint die
Probe hinter dem Filter nicht schwarz, sondern heller, und zwar in der Farbe des
Filters. Da Grau alle Lichter des Spektrums gleichméfig geschwécht zuriick-
wirft oder durchlafit (siehe S. 137), wird es ein Grau geben, das hinter dem Filter
gleich hell aussieht wie die Probe. Durch Vergleichen mit einer Grauskala be-
kannten Weillgehalts (indirekte Messung) oder durch meBbare Verdunkelung
eines Normalweill ( direkte Messung) stellt man ein Grau fest, welches hinter dem
Sperrfilter gleich hell wie die Probe aussieht. Dieses Grau hat dann den gleichen
Weillgehalt wie die Probe.

Der Schwarzgehalt wird im gleichfarbigen Licht in analoger Weise gemessen.
Die zum Verstindnis notigen Uberlegungen sind etwa folgende: Rot und Weif3
sehen hinter einem roten Filter gleich hell aus, denn aus dem weifien Licht werden
durch das rote Filter die gegenfarbigen griinen Lichter zuriickgehalten und nur
das Farbenhalb des Rot kommt durch; bei der roten Farbe fehlt von vornherein
das Griin, so daB sich gleiche Helligkeit ergibt. Ist das Rot schwarzhaltig, so
ist sein Farbenhalb nicht mehr vollstdndig; das Rot sieht infolgedessen dunkler
aus als das WeiB. Auch hier wird wieder das Grau festgestellt, das die gleiche
Helligkeit aufweist wie das Rot. Daraus ergibt sich der Schwarzgehalt des Rot.
Durch die Angabe des Farbtons aus dem 24 teiligen Normfarbkreis und die ge-
messenen Anteile Wei und Schwarz kann jede Farbe eindeutig bestimmt
werden. An Hand von Tabellen (sieche S.134) kénnen die Zahlen fiir Weil und
Schwarz in Buchstaben umgesetzt werden.

b) Ausfiihrung der Messung.

Fiir die Messung des Farbtons stehen der Polarisationsfarbenmischer (Pomi)
und die Stufenphotometer zur Verfiigung. Die Messungen des Weil und Schwarz
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an bunten und unbunten Farben kdnnen mit verschiedenen Einrichtungen vor-
genommen werden. Das einfachste Instrument ist das Farbfilterrohr (zu beziehen
von Janke und Kunkel-A..G.-Ké&ln), das zur indirekten Messung dient [Ostwald
(2), S.164]. Die Messung kann auch mit jedem Halbschattenphotometer, das
fiir Buntfarben mit den entsprechenden Filtern ausgeriistet sein muB}, ausgefiihrt
werden. Das Ostwald-Universalphotometer (Janke und Kunkel-A.-G.-K&ln)
gestattet neben der Schwarz-WeiSmessung noch die Bestimmung des Farbtons
nach der Blochschen Dreifiltermethode [Bloch (1), S.175]. Es ist anwendbar
zur Messung der Deck- und Mischfihigkeit von Farbpigmenten und zur Glanz-
messung. (Zur eingehenderen Orientierung sei auf die Druckschriften der Her-
steller der Mefinstrumente verwiesen.) Am einfachsten und am genauesten lassen
sich Farbtonbestimmung, Weill- und
Schwarzmessung an allen Farben vor-
nehmen mit dem Pulfrich-Photometer
und dem Ostwald- Stufenphotometer.
Beide Instrumente sind einander sehr dhn-
lich und koénnen auBer zur Farbmessung
eine vielseitige Anwendung im Gerberei-
laboratorium erfahren. Durch entspre-
chende Zusatzeinrichtungen wird das
Stufenphotometer zu einem Glanzmesser,
Triibungsmesser, Kolorimeter oder Ver-
gleichsmikroskop. Es hat wegen seiner
universellen Anwendungsméglichkeiten in
wissenschaftlichen und technischen Labo-
ratorien schon weite Verbreitung gefunden.
Das erstmalig von Lowe [Lowe (I)] im
Collegium beschriebene Stufenphotometer
nach Pulfrich hat schon bald durch An-
bringung einer zweiten MefBschraube eine
Vervollkommnung erfahren. Die von Léwe
angegebene Methode der Farbmessung, nach
der auch die relativen Messungen vonKiin t-
zel ausgefiihrt sind, ist heute durch die
oben in ijhren Prinzipien dargelegte Ost-
waldsche Methode ersetzt [Kiintzel (Z).]

Das neueste Modell des Pulfrich-Photometers zeigt Abb. 61 in Verbindung
mit der Stupholampe, die das Instrument, das auch bei Tageslicht zu Farb-
messungen benutzt werden kann, von demselben unabhingig macht. Zu Glanz-
und kolorimetrischen Messungen ist die Lampe unentbehrlich. Auf der Grund-
platte sind Locher angebracht, die zur Aufnahme der Zusatzapparate dienen;
in der Abb. 61 ist der Kriigersche Zusatzapparat, der zur Farbmessung benotigt
wird, aufgesteckt. Die optische Einrichtung ist aus Abb. 62 zu ersehen. Das
auf unendlich gestellte Doppelfernrohr empfingt durch die beiden Objektiv-
linsen L, und L, die zu vergleichenden Strahlenbiindel. Diese werden durch die
beiden Prismen P, und P, und durch das Biprisma P, im Okular Ok so in einem
einzigen Gesichtsfeld vereinigt, daBl beim Einblick in das Okular zwei durch eine
scharfe Trennungslinie begrenzte Halbkreise zu sehen sind. Diese sind gleich
hell, wenn die Objektive von den Objekten A und B gleichmiBig beleuchtet
werden. Die beiden Bilder von 4 und B werden in gleicher Weise von der Pupille
des Auges aufgenommen. Eine vor das Okular zu schlagende Vorschlaglupe ge-
stattet die Bilder von 4 und B, die mit ihren Mitten genau iibereinanderliegen,

Abb. 61. Pulfrich-Photometer mit auf-
gesetztem Zusatzapparat nach Kriiger.
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gesondert zu betrachten. O, und O, sind Zusatzobjektive, die je nach Anwendung
des Instruments ausgewechselt werden kénnen. Unterhalb von L, und L, sind zur
Schwichung des Lichts zwei Blenden, die durch die MeBschrauben M, und M,
betéitigt werden, angebracht. Die Konstruktion der Blenden im einzelnen ist
folgende (siche Abb.63): Die MeB-
schrauben ndhern oder entfernen zwei
rechtwinkelige Spaltbacken durch eine
Mikrometerschraube so in der Rich-
tung der Diagonale der quadratischen
Blendenéffnung, daf der Mittelpunkt
derselben in der optischen Achse bleibt.
Den Grad der Helligkeit kann man
direkt auf den Mefitrommeln M,; und
M, ablesen, auf denen die Teilstriche
fir die kleinen Helligkeitswerte weit
auseinanderliegen, wodurch das Instru-
ment zur Messung kleiner Helligkeiten
besonders geeignet wird. Die Teilung
palt sich so den Empfindungsstufen
des Auges weitgehend an. Bei den
Instrumenten mit Universalteilung gilt
hierfiir die duBere (schwarze) Teilung;
die innere (rote) gestattet die Extink-
tion E direkt abzulesen und macht
die Umrechnung entbehrlich. Unter
dem Okular bei D befinden sich in
einer Revolverscheibe Farbfilter, die
je nmach Bedarf eingeschaltet werden
konnen (z. B. fir WeiB-Schwarzmes-

Abb. 62. Strahlengang im Pulfrich-Photometer. Abb. 63. MeBblende und MeBtrommel.

sungen). Durch eine Reihe von Zwischenrohren, die den Abstand zwischen
den Objektivlinsen L und Objektiven O vergréBern, wird erreicht, daB3 Proben
von 3 X 3 cm bis herunter zu 3 X 3 mm gemessen werden kénnen.

Die Messung der Buntfarben beginnt mit der Bestimmung des Farbtons.
Hierzu ist der in Abb. 64 gezeigte Zusatzapparat nach Kriiger notwendig. Vier
FarbmeBstreifen F enthalten die 24 Farbtone mit den halben Zwischenstufen,
also 48 Stufen. Der Zusatzapparat trigt zwei Fiithrungen; in die eine, der Stativ-
siule abgewendete wird der Farbstreifen F eingeschoben, der den Farbton
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der Probe vermutlich enthilt. In die andere Fiihrung ist eine Normalweifiplatte B
eingelegt. Der links sichtbare Triebknopf 7' ermdglicht den WeiBizusatz zu dem
Felde des Farbstreifens, Schwarz 1iBt sich durch Verengern der linken Blende
zugeben. Rechts ist der FarbmeBstreifen iiberdeckt mit einer Briicke Br,

Abb. 64. Zusatzapparat nach Kriiger mit Farbstreifen.

welche auf einem Schiebebrettchen die Probe Pr trigt. Nach Bedarf kann zur
Probe durch eine BarytweiSplatte Weil gegeben werden.

Fiir die Farbmessung werden die Objektive O; und O, (Brennweite f = 30 mm)
eingeschraubt. Vor Beginn jeder Messung iiberzeugt man sich durch zwei unter-
gelegte BarytweiBplatten, da8 die beiden Hilften des Gesichtsfeldes gleich hell
beleuchtet sind. Die Probe wird, wie in Abb. 64 ersichtlich, auf die unter dem
rechten Objektiv befindliche Briicke gelegt, zundchst ohne die Weiliplatte, und es
wird dafiir Sorge getragen, daB sie vollkommen eben liegt. Die beiden Meschrauben
stehen auf 100 (volle Offnung). Links liegt der Farbstreifen und die Barytplatte.
Durch Drehen am Triebknopf und an der linken MeBschraube werden beide
Felder auf gleiche Farbstirke gebracht; die Abweichung im Farbton wird durch
Verschiebung des Farbstreifens ausgeglichen. Die Einstellung ist beendet, wenn
beide Halbkreise vollkommen gleich aussehen. Fiir den Fall, da3 die Probe reiner
ist als der Mef@streifen, wird rechts eine Barytweifiplatte aufgelegt, die zugleich
mit der Probe im Gesichtsfeld erscheint, und durch Zumischung von Weill die
Reinheit vermindert. Nach Ubereinstimmung der beiden Halbkreise wird durch
die Vorschlaglupe das unter dem linken Objektiv liegende Feld des Farbstreifens
festgestellt. Liegen zwei Felder im Gesichtsfeld, so werden die Anteile geschitzt.
Damit ist der Farbton der Probe ermittelt.

Bei der Weill- und Schwarzmessung bleibt die Briicke mit der Probe unver-
andert, links wird gleichfalls eine Briicke aufgesetzt, deren Schiebebrettchen eine
BarytweiBplatte tragt. Nach Einschalten des der Probe gegenfarbigen Filters sieht
die vom Weill herrithrende Hilfte des Gesichtsfeldes heller aus als der von der
Probe beleuchtete Halbkreis. Durch Drehen an der iiber der Weiiplatte befind-
lichen Mefschraube werden beide Gesichtsfeldhilften gleichgemacht. Die Ab-
lesung an der linken Trommel ergibt direkt den WeiBigehalt. Es gilt stets der
kleinste gefundene Wert. Bei der Schwarzmessung wird das Sperrfilter durch
das der Probe gleichfarbige PaBfilter ersetzt und durch Hereindreben der linken
MefBschraube auf gleiche Gesichtsfeldhelligkeit eingestellt. Die abgelesene Hellig-
keit setzt sich zusammen aus WeiBl 4 Vollfarbe. Das Schwarz ergibt sich daher
als Differenz zwischen abgelesenem Wert a und 100, also § = 100 —a.

Dem Stufenphotometer sind sieben Farbfilter (K-Filter) beigegeben; deren
Anwendung aus nachstehender Tabelle ersichtlich ist.
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Tabelle 7. Wirkungsbereich der Licht- Als  Sperrfilter reichen

filter fiir WeiB-Schwarzmessung an finf wihrend als PaBfilter
Buntfarben. c . .

sieben notwendig sind. Im

Sperrfilter l Papfilter Grenzgebiet um 9 wird stets

Filter

fiir Farbton

mit beiden Sperrfiltern IV
und V gemessen, ebenso im
Gebiet um 10,5 mit III und

I;I[ 2213,5 ' 13:2:15 IV; es gilt stets der kleinste
mr ... .. 18,5—10,5 1,5—24,5 Wert. Durch Angabe der
v ..... 11,6—8,5 24,5—22 Normfarbe und Beifiigung der
V‘; """ 9,5—6 1 32§:f} g’g zahlenméBigen Werte fiir Weill
vir . . . .. 6—22 l 13,5—10.5 und Schwarz ist die Kennzahl

einer Farbe festgestellt.

¢) Die Farbmessung in der Lederindustrie.

Obwohl, wie in Band 11, S. 236, erwihnt, Farbbestimmungen mit dem Tinto-
meter von Lovibond an vegetabilischen Gerbstofflésungen fiir die Praxis der
Gerberei ohne wesentliche Bedeutung sind, werden in manchen Lindern speziell
an Gerbstofflésungen Farbbestimmungen mit diesem Instrument ausgefiihrt und
zur Beurteilung der Extrakte herangezogen.

Das Tintometer. Das Prinzip der Farbbestimmung mit dem Tintometer nach
Lovibond besteht darin, daB mit gefirbten Glisern, die in den Farben Gelb,
Rot und Blau angewendet werden, die Farbe der zu untersuchenden Losung
nachgebildet wird. Von jeder Farbe ist eine groBere Anzahl (150 bis 160) Glaser
vorhanden, deren Farbintensitdt durch Zahlen bezeichnet ist. Die Farbstirken
der gelben, roten und blauen Gliser sind so aufeinander abgestimmt, dal beim
Durchblicken durch die drei hintereinander gestellten Glasplatten mit gleicher
Zahlenbezeichnung Unbunt, Grau oder bei den sehr stark gefirbten Schwarz
entsteht. Die Apparatur besteht aus einem innen schwarzen Holzkasten von
viereckigem Querschnitt. An dem vorderen verjiingten Ende des Instruments
befinden sich zwei rechteckige Offnungen, durch deren eine das Licht eintritt,
das durch die zu analysierende Lésung, z. B. Gerbstofflosung, gegangen ist.
Durch die andere tritt das Licht durch die vorgesetzten Gliser ein. Im hinteren
breiteren Ende befindet sich die Einblickoffnung, durch die die beiden Farben
gleichzeitig beobachtet werden kinnen. Die Gerbstofﬂdsung soll eine Konzen-
tration von 5 g/l haben. Die Schichtdicke ist durch eine rechtecklge Kiivette
zu genau 1 cm bestimmt. Die Gerbstofflssung wird vor die eine Offnung gestellt
und vor die andere der Halter fiir die Farbglidser. Durch Einschalten der ent-
sprechenden Glasscheiben in den Farben Gelb, Rot und Blau werden die in beiden
Offnungen sichtbaren Farben gleichgemacht, d. h. die Farbe der Gerbstoff-
16sung mit den Glisern nachgebildet. Zur Einstellung sollen mdglichst wenige
Farbgliser verwendet werden.

Das Resultat wird festgelegt durch die Angabe der Zahlen, die auf den ver-
wendeten Glisern ersichtlich sind, z. B. Gelb 6, Rot 8, Blau 3.

Da Blau 3 mit Gelb 3 und Rot 3 zusammen Unbunt ergibt, werden diese
Komponenten zusammengefat und als Schwarz angegeben. Der dem Blau
entsprechende Anteil an Gelb und Rot (je 3) wird dann von den beob-
achteten Werten abgezogen und die Angabe fiir obige Ablesung wiirde lauten:
Gelb 3, Rot 5, Schwarz 3 [Kubelka (S. 94 bis 99)].

Oft werden auch nur die Werte fiir Gelb und Rot angegeben. Man erhilt sie,
wenn man die dem Blau entsprechenden Anteile von Gelb und Rot abzieht.
Das erwihnte Beispiel wiirde dann folgendes Resultat ergeben: Gelb 3, Rot 5.
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DaB durch die Feststellung der Farbe einer Gerbstofflssung noch kein Schlufl
auf-die Farbe des damit gegerbten Leders gezogen werden kann, ist bereits in
Band II, S. 505, erwahnt.

Auch die Farbe gefirbter Fliissigkeiten (Gerbstofflosungen) ist nach der
Ostwaldschen Methode bestimmbar. Uber die Uberlegenheit der Messung mit
dem Stufenphotometer gegeniiber der heute allgemein iiblichen mit dem Lovi-
bondschen Tintometer hat Kiintzel berichtet und hervorgehoben, dafl bei dem
letztgenannten Verfahren der Farbcharakter durch zwei Zahlen, beim Stufen-
photometer jedoch durch die Normfarbe allein ausgedriickt wird. Die Annédherung
an die Farbe der Losung ist beim Tintometer durch die Gliser sprunghaft, beim
Stufenphotometer allmihlich (Kiintzel). Ein weiterer Nachteil der Festlegung
einer Farbe durch Nachbildung mit gefirbten Glisern in den Farben Rot, Gelb
und Blau liegt in der Metamerie der Farben. Speziell beim Hinzunehmen der
blauen Gliser ist die eingestellte Farbe sehr von der Beleuchtung abhingig.
Kubelka fiihrt auftretende Differenzen in den Resultaten auf die verschiedene
Beleuchtung zur Zeit der Messung zuriick. So wird z. B. von Blackadder (1)
von der Anwendung des blauen Glases abgeraten, weil irrefiihrende Resultate
erzielt werden. An anderer Stelle erkliren Blackadder und C. E. Garland
die Mangelhaftigkeit des Tintometers durch nicht geniigend genaues Abgestimmt-
sein und Unreinheit der Glaser. Auch R. O. Philipps und L. R. Brown fithren
die Unzuldnglichkeit der Farbbestimmung an Gerbebriithen zuriick auf den Mangel
an genauen Arbeitsvorschriften und bestétigen die fritheren Erfahrungen, daB
nur gelbe und rote Gléser verwendet werden sollen. Einer Messung der Absorption
seitens der Gerbstofflssung kommt T. Blackadder (2) in der Aufstellung einer
Remissionskurve nahe. Dieses Verfahren ist zwar genau, aber ziemlich umsténd-
lich. M. A. de la Bruére untersucht die Verwendung des Apparates T.T. C. B.
von Toussaint, mit dem unter Zuhilfenahme einer photoelektrischen Zelle die
Absorption verschiedener Lichtstrahlen durch die Gerbstofflosung in einer Kurve
festgelegt wird. In derselben Arbeit wird die Tintometermessung als nicht ge-
ntigend genau erwahnt. Eine spektralphotometrische Messung ergibt sicher
wissenschaftlich einwandfreie Resultate, aus denen aber der Praktiker meist
nicht das fiir ihn Wissenswerte entnehmen kann. Auch diesem Verfahren ist die
Ostwaldsche Messung an Einfachheit und an Preiswiirdigkeit der Apparatur
iiberlegen.

Wie die durch Messung gewonnenen Resultate beim Mustern zu verwerten
sind, ist S. 148 erwihnt. Bei der Fabrikation von weiflen und schwarzen Ledern
hat sich die zahlenmiBige Feststellung des WeiB- und Schwarzgehaltes als vorteil-
haft erwiesen (Kiintzel). Die Wirkung von Bleich- und Aufhellungsmitteln
bei der Farbung 1iBt sich durch Messung zahlenmiBig verfolgen. Manche Diffe-
renzen, die zwischen Kédufer und Verkidufer wegen geringer Farbunterschiede
auftreten, konnten beseitigt werden, indem eine zulissige Abweichung innerhalb
bestimmter Grenzen vereinbart wird. An Stelle der Farbmessung an Gerbstoff-
losungen empfiehlt sich die Feststellung der Lederfarbe mit dem Stufenphoto-
meter und die Anwendung der klaren Ostwaldschen Farbzeichen (Vogel).
Uber die Lichtechtheit der vegetabilischen Gerbstoffe und die der Farbstoffe
gibt die Farbmessung zahlenmiiBig belegte Auskunft an Stelle der bisher iiblichen
subjektiven Beurteilung.

d) Kolorimetrische Messungen.
Kolorimetrische Methoden werden vielfach in der analytischen Chemie zur
Konzentrationsbestimmung an gefirbten Losungen angewendet. Hierbei wird
die zu untersuchende Losung mit Losungen bekannter Konzentration verglichen.
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Im Stufenphotometer kommt unter das eine Objektiv die in ein Tauchgefill
bestimmter Schichthohe eingefiillte zu untersuchende Losung. Unter das andere
Objektiv kommt die Losung bekannter Konzentration, deren Tauchgefil eine
Vorrichtung zur meBbaren Verinderung der Schichththe hat. Die Schichthéhe
der Vergleichslosung wird nun so eingestellt, dal die beiden Gesichtsfeldhélften
gleiche Helligkeit zeigen. Aus der bekannten Schichthéhe und Konzentration
der Vergleichslosung und der Schichththe der untersuchten Loésung kann die
gesuchte Konzentration berechnet werden. Die Konzentrationen zweier gefirbter
Losungen sind umgekehrt proportional den Schichtdicken. Eine Konzentrations-
bestimmung an einer Chromatlésung nach dieser Methode hat nach Kiintzel ()
nicht die Genauigkeit der maBanalytischen Methode
ergeben.

Besondere Beachtung verdient jedoch die Mdg-
lichkeit, mit dem Pulfrich-Photometer Konzen-
trationen gefirbter Stoffe ohne gleichzeitige Be-
obachtung einer Vergleichslgsung zu messen. Man
kann fiir gefirbte Losungen bekannter Konzen-
trationen bei konstanter Schichthohe durch Mes-
sung des Absorptionswertes mit einem gegenfarbigen
Filter eine Eichkurve aufstellen oder zusammen-
gehorige Werte von Konzentration und Absorption
in Tabellenform niederlegen. Das Stufenphotometer
mit TauchgefiBen, die eine konstante Schicht-
hohe gewihrleisten, ist in Abb. 65 ersichtlich. Die
zu untersuchende gefiarbte Losung wird in das auch
schon zur Eichung benutzte Tauchgefil mit kon-
stanter Schichtdicke eingefiilllt und der absolute
Absorptionswert gegen das in einem gleichartigen
Tauchgefa befindliche reine Losungsmittel fest-
gestellt. Die zu der gemessenen Absorption ge-
horige Konzentration wird aus der Eichtabelle
oder der Eichkurve abgelesen. Fiir Messungen an
sehr schwach gefarbten Losungen sind bei hori-
zontaler Verwendung des Instruments verschieden
lange Absorptionsrohre vorgesehen. Die eben be-
schriebene Methode lafit gegeniiber der &lteren
Schichthchenmethode bessere Resultate erwarten
und diirfte sich besonders zu Serienbestimmungen eignen, da die Herstellung
einer Standardldsung, die oftmals nicht lingere Zeit haltbar ist, wegfillt.

Abb. 65. P ulfrich-Photometer mit
Tauchgefaien zur Kolorimetrie.

e) Die Glanzmessung.

Der Glanz kommt, wie S.117 erwihnt, dadurch zustande, daB von den
Oberfléchen der Kérper ein mehr oder weniger groBer Betrag des auffallenden
Lichts regelmiflig reflektiert (gespiegelt) wird. Bei der Farbmessung ist die
stérende Wirkung des Glanzes durch die Art der Beobachtung ausgeschaltet.
Der gespiegelte Anteil des unter einem Winkel von 459 auffallenden Lichts wird
unter demselben Winkel reflektiert und kommt daher nicht in das Objektiv des
senkrecht auf die Probe gerichteten Photometers.

Will man das Glanzlicht messen, so mul man den Winkel, unter dem man die
Probe beobachtet, verindern konnen. Diese Méglichkeit gibt z. B. der Glanz-
messer von Zeill, der auf die Grundplatte des Stufenphotometers aufgesetzt wird
(Abb. 66). In der Grundstellung, von der bei jeder Glanzmessung ausgegangen



Die Glanzmessung. 161

wird, steht die Probe waagrecht und das parallele Licht der Stufolampe fallt
unter einem Winkel von 45° ein. Durch Drehen an der seitlich befindlichen Vor-
richtung gegen die Lichtquelle kann der Einfallswinkel meBbar gedndert werden.
Wird so die auf dem Glanzmesser befindliche Probe gegen das einfallende Licht
hingedreht, so beobachtet man im Stufo eine zunehmende Aufhellung, die einen
oder auch mehrere Maximalwerte erreichen kann. Diese Helligkeitszunahme setzt
sich zusammen aus der photometrischen Aufhellung, die auch eine ideal matte
Flache infolge starkerer Beleuchtung erfihrt, und dem durch regelmiB8ige Re-
flexion erzeugten eigentlichen Glanzlicht.

Die Messung und zahlenméBige Festlegung des Glanzes hat in neuerer Zeit
sehr an Bedeutung gewonnen, und verschiedene Forscher haben Methoden zur
Glanzbestimmung ausgearbeitet und den Glanz zahlenméBig definiert.

Eine einfache Art der Glanzbestimmung stammt von W. Ostwald[(2),
S. 149] und wurde von seinem Schiiler Douglas in die Praxis eingefiihrt. Die
Messung kann ausgefiihrt werden mit einem Halbschattenphotometer oder besser
mit den Stufenphotometern, unter Beniitzung der beigegebenen Glanzmesser.
Auf die beiden Objekttriger, die unabhéngig voneinander kippbar sein miissen,

Abb.66. Glanzmesser zum Aufsetzen auf die Grundplatte des Pulfrich- Photometers.

werden zwei gleichartige Proben aufgelegt. Auf der einen Seite liegt die Probe in
der Grundstellung (waagrecht), wihrend sie auf der anderen so gegen die Licht-
quelle hingedreht ist, daB das Glanzlicht in den MeBapparat gespiegelt wird. Der
dieser Seite entsprechende Halbkreis im Okular ist heller als der andere, und durch
Einstellung auf gleiche Helligkeit erhilt man ein Maf fiir den relativen Glanz
[Ostwald (2), S.150].

Wolski (I) benutzt zur Messung des Glanzes das Ostwaldsche Universal-
photometer der Firma Janke und Kunkel, ein mit einem umlegbaren Photo-
meterkopf ausgestattetes Halbschattenphotometer. Zunéchst wird im Glanz-
winkel (Probe und Normalweil liegen waagrecht, Lichteinfall : 45°, Beobachtung
durch umgelegten Photometerkopf: 459) die Helligkeit der Probe gegen Normal-
weill gemessen. Auf Seiten der Probe, die in der linken Kammer des Photometers
liegt, wird eine sog. Beleuchtungsblende eingesetzt, die alles nicht unter einem
Winkel von 45 auffallende Licht fernhélt. Die glinzende Probe zeigt unter diesen
Umstdnden eine grofere Helligkeit als das NormalweiBi. Durch einen sog. Ver-
dunkelungsschieber von 1/; oder 1/,; wird die Helligkeit der zu untersuchenden
Fliche unter die des Normalwei3 gebracht. Durch Stellen des zum Normalweifl
gehorigen MeBspaltes wird nun auf gleiche Helligkeit eingestellt. Hierauf wird der
Photometerkopf senkrecht auf die unverandert liegengebliebenen Objekte (Probe
und Normalweil) gerichtet und unter den gleichen Bedingungen auf gleiche
Helligkeit gebracht. Dieser zweite Wert ist gegeniiber dem im Glanzwinkel ge-
messenen stets kleiner. Der in senkrechter Beobachtung erhaltene Wert wird von

Hdb. d. Gerbereichemie II1/1, 11
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dem in schriger Beobachtung erhaltenen abgezogen und die Differenz ist die
MaBzahl fur den ,relativen Glanz. Héatte z. B. die erste Ablesung unter Ver-
wendung eines Verdunkelungsschiebers von 1/; 40, die zweite 8 ergeben, so be-
rechnet sich die relative Glanzzahl zu: (40 — 8):1/, = 32 x 5 = 160.

Aus dieser relativen Glanzzahl kann nach Wolski (1) die absolute, welche
das Verhaltnis des von der Fliche regelmiBig reflektierten Lichts zum auf-
fallenden angibt, berechnet werden. Man erhilt die absolute Glanzzahl durch
Multiplikation der relativen mit einem Faktor, welcher an einer Glasplatte mit
bekanntem absoluten Glanz durch Messung gegen Normalweill unter Benutzung
eines Verdunkelungsschiebers bestimmt wird [Wolski (7)]. Durch Einschalten
geeigneter PaBfilter konnen Stérungen, die die MeBgenauigkeit bei stark ge-
farbten Proben beeintrdchtigen wiirden, beseitigt werden. Der Streuglanz wird
durch Licht, welches unter einem gréfieren Beleuchtungswinkel als 45° einfillt,
hervorgerufen. Dieser Glanz kann in einer zweiten Messung, bei der der Beleuch-
tungsschieber wegfillt, bestimmt werden.

Die beiden eben beschriebenen Methoden messen den Glanz bei dem Winkel,
der nach dem Spiegelgesetz das Maximum an Glanz ergibt. Die Flichennormale
ist hier die Halbierende des vom einfallenden und reflektierten Lichtstrahl
gebildeten Winkels, und auf diesen Winkel bezieht sich die Glanzzahl.

Nach Klughardt (I) reicht aber die Methode der Glanzbestimmung unter
nur einem bestimmten Winkel zur Charakterisierung des Glanzes nicht aus.
Zur Festlegung des Glanzes sind nach Klughardt folgende Angaben notwendig:
1. die Helligkeit in der Grundstellung; 2. der Drehwinkel d, bei dem das Maximum
an Glanz auftritt, und die an dieser Stelle vorhandene Glanzzahl; 3. der Dreh-
winkel, bei dem die Kurve der Glanzzahlen die Abszissenachse schneidet. Dies ist
der Fall an jener Stelle, wo die zu messende Fliche die gleiche Grundhelligkeit
haben wiirde wie eine ideal matte Fliche von gleicher Grundhelligkeit. Die
Glanzzahl wird also nach Klughardt nicht allein im Glanzwinkel, sondern in
mehreren Winkeln bestimmt und in einem Koordinatensystem in Abhéingigkeit
vom Drehwinkel graphisch dargestellt. Der Glanz wird so durch eine Kurve
charakterisiert.

In der Klughardtschen Glanzzahl y ist der Faktor der durch die Drehung
gegen die Lichtquelle verursachten photometrischen Aufhellung entfernt. Die
Glanzzahl y wird dargestellt als Differenz zwischen der Helligkeit der Probe in
einer Drehstellung (H') und der Helligkeit H, welche die gleiche Fliche unter
demselben Winkel zeigen miiBlte, wenn sie ideal matt wire. Damit sich die Glanz-
zahlen verschieden heller Flichen vergleichen lassen, wird diese Differenz noch
durch die Helligkeit in der Grundstellung H, dividiert. Die Glanzzahl y wird
dargestellt durch folgenden Ausdruck:

H —H H' H H'

=", — 7 H - H &

H, ist die Helligkeit der Probe in der Grundstellung, H' die Helligkeit in der
Drehstellung, beide gemessen gegen NormalweiB, das immer in der Grundstellung
verbleibt. H ist die Helligkeit, welche die Probe aufweisen miiBte in der Dreh-

stellung, wenn sie ideal matt wire. R — "5— ist der durch die photometrische Auf-

hellung bedingte Faktor, der aus einer v‘:)n Klughardt aufgestellten Tabelle
fir die verschiedenen Drehwinkel abzulesen ist. {Zur niheren Orientierung sei
auf die oben angefithrten Originalarbeiten Klughardts verwiesen. Die Aus-
fithrungen iiber die Glanzmessung mit dem Stufenphotometer sind der Druck-
schrift Mel 430 der Firma C. Zeil entnommen.)



Die Glanzmessung. 163

Ausfithrung der Messung. Die Probe wird rechts auf den Glanzmesser
gebracht und vollkommen eben durch einen Haltering festgehalten, links befindet
sich eine BarytweiBplatte. Die erste Messung erfolgt in der Grundstellung, in der
Probe und Bezugsnormale waagrecht liegen. Der storende EinfluBl der Eigenfarbe
des Objekts wird durch Einschalten eines gleichfarbigen PaBfilters beseitigt. Die
Probe ist in dieser Stellung immer dunkler als das Normalweifl, daher wird durch
Drehen der iiber dem Weill befindlichen MeBschraube auf gleiche Helligkeit
der Gesichtsfeldhilften im Okular des Pulfrich-Photometers eingestellt. Es
sei z. B. der Wert 70 abgelesen worden, die Grundhelligkeit ist dann 0,7. Die
Wippe wird nun etwa auf den Winkel d = 20° gestellt, wahrend die Normal-
weilplatte fest stehen bleibt. Die zum Normalweil gehorige Meltrommel steht
auf 100 (volle Offnung). Die Probe zeigt in dieser Kippstellung eine groBere
Helligkeit als die Weiliplatte, und es wird durch Verengerung der Blende auf
Seiten der Probe auf gleiche Gesichtsfeldhelligkeit eingestellt. Die Ablesung an
der iiber der Probe befindlichen MeBtrommel sei 63,8. Die Helligkeit H" der Probe

in der Drehstellung ist demnach % =1,567. Die Glanzzahl fiir den Winkel
d = 20° (R = 1,282) ist nun: ’
y = 1;)537 — 1,282 = 2,238 — 1,282 — 0,956.

Der Glanz wird nach Klughardt ausgehend von der Grundstellung in Drehwinkeln
von 5° Abstand bestimmt und die erhaltenen Glanzzahlen in ein Koordinaten-
system eingetragen, dessen Abszissen die Drehwinkel und die Ordinaten die dazu-
gehoérigen Glanzzahlen darstellen. Die erhaltenen Punkte ergeben die Glanzkurve.

Zur Glanzmessung gelangen sehr oft Versuchsstiicke, die eine gerichtete
Oberflichenstruktur haben. Der Glanz ist bei solchen Flichen unter demselben
Einfallswinkel des Lichts abhingig von der Stellung der Probe in der Ebene. So
hat Kiintzel bei Lackleder in der Richtung der Haarporen einen gréBeren
Glanz gemessen als senkrecht dazu. Die Aufspannvorrichtung fiir die Proben
ist daher in der Ebene drehbar, damit die Versuchsstiicke entsprechend zur
Lichtrichtung eingestellt werden kénnen. Ein Ring mit Kreisteilung unter der
Glanzwippe zeigt den Winkel an, um den das Objekt in der Ebene gedreht wurce
(Abb. 66). Der Glanz kann so bei Leder in Richtung des Narbens und senkrecht
dazu und, wenn nétig, in verschiedenen Zwischenstellungen gemessen werden.

Eine weitere Methode der Glanzbestimmung gibt M. Richter (I) an, die sich
von der Klughardts dadurch unterscheidet, dafl die als Bezugsnormale dienende
Barytweilplatte gemeinsam mit der Probe gedreht wird, wahrend bei der Klug-
hardtschen Methode die Weillplatte fest stehen bleibt. Durch diese Versuchs-
anordnung wird die photometrische Aufhellung, die nach Klughardt durch
Rechnung entfernt wird, schon bei der Messung praktisch ausgeschaltet. In
derselben Weise, wie oben unter der Klughardtschen Methode beschrieben,
wird mit dem Stufenphotometer die Helligkeit der Probe in verschiedenen
Kippwinkeln gegen die mitgedrehte Barytweiliplatte bestimmt. Die Richtersche

Glanzzahl berechnet sich dann zu: 7 = %— X k(0). hyist wieder die in Normal-
0

stellung gemessene Helligkeit, ' die in der Kippstellung im Winkel ¢ gemessene
Helligkeit, bezogen auf die mitgedrehte WeiBplatte. k& ist ein durch den geringen
Eigenglanz der Bezugsnormale verursachter Korrektionsfaktor, der firr die
verschiedenen Kippwinkel § aus einer Tabelle abgelesen wird. Die Glanzzahl
gibt an das Verhéltnis der Helligkeit der Probe in einer bestimmten Kippstellung
zur Helligkeit einer unter demselben Winkel beobachteten ideal matten Fliche
von gleicher Grundhelligkeit wie die Probe.

11”
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In dem vorerwihnten Beispiel ist die Ablesung in der Grundstellung die
gleiche, ndmlich 0,7. Die Ablesung in der Kippstellung é = 20° ergibt jetzt 85
und die Helligkeit 4 ist ~ 0 =1,176;  (8) = 1,04. Die Glanzzahl 7 ist dann:

1,176
0,7

Die n-Glanzzahlen kénnen in die y-Glanzzahlen umgerechnet werden.

Kiintzel (I) konnte bei der Glanzmessung an Lackleder keine befriedigenden
Resultate erzielen, was hauptséichlich darauf zuriickgefiihrt wird, dal die kleinen
Proben vom Rande der Haut entnommen werden muflten. Proben, die von Natur
aus schon mit anormalen Unebenheiten behaftet sind, missen fiir die Glanz-
messung natirlich ausscheiden. Wenn auch nach den vorliegenden Unter-
suchungen eine Auswertung der
Glanzmessung noch nicht gerecht-
fertigt erscheint, so besteht viel-
leicht doch die Moglichkeit, durch
geeignete Abénderung der Metho-
dik, eventuell durch Rotation der
Proben, den Narbencharakter aus-
zuschalten und die Glanzmessung zu
einem Faktor fiir die Beurteilung des
Leders zu gestalten. Die Entschei-
dung, ob der Glanz in verschiedenen
Kippwinkeln zu messen, also eine
Glanzkurve aufzustellen ist, oder ob
die Messung des im Reflexions-
winkel gelegenen Glanzmaximums
zur Charakterisierung des Glanzes
bei Leder ausreicht, kann erst fallen,
wenn es gelungen ist, die MeBge-
nauigkeit bei diesem Material auf
ein befriedigendes Mafl zu bringen.

X 1,04 =1,68 x 1,04 =1,747.

Abb. 67. Pulfrich-Photometer und Triibungsmesser
auf gemeinsamer Schiene.

f) Triibungsmessungen.

Triibe Losungen haben die Eigenschaft, einen Teil des durch sie hindurch-
gehenden Lichts seitlich abzubeugen und daher das Tyndall-Phinomen zu
zeigen. Die Stirke des seitlich gestreuten Lichts ist unter sonst gleichen Be-
dingungen in bestimmten Grenzen proportional der Konzentration der Losung
an triibendem Stoff. Triibungsmessungen eignen sich speziell bei Reihenver-
suchen zur schnellen Bestimmung geringer Konzentrationen. Oft ist auch das
absolute Maf3 der Tritbung z. B. bei Trinkwissern von Wichtigkeit.

Triibungsmessungen koénnen mit dem in Abb. 67 ersichtlichen Triibungs-
messer von Zeil in Verbindung mit dem Pulfrich-Photometer ausgefiihrt
werden. Das Prinzip der Messung und der Strahlengang im Instrument sind in der
schematischen Zeichnung Abb. 68 wiedergegeben. Das von den Teilchen der
triitben Losung seitlich abgelenkte Licht wird von dem linken Objektiv des Stufen-
photometers aufgenommen und in Beziehung gesetzt zu einem durch eine triibe
Glasscheibe erzeugten Vergleichslicht, das durch das rechte Objektiv eintritt.

Ausfiihrung einer Triilbungsmessung. Die triibe Losung wird in einem ge-
wohnlichen Becherglas von 50 ccm in die Wasserkammer des Tritbungsmessers
eingestellt. Auler den Becherglisern stehen Plankiivetten von 2,5 mm Kammer-
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tiefe zur Verfiigung, und es kénnen auch gewdhnliche Reagensgliser von 18 mm
Durchmesser verwendet werden. Durch Drehen am Filterrevolver wird ein die
Farbe der Losung ausschaltendes Farbfilter in den Strahlengang gebracht. Durch

Abb. 68. Strahlengang im Trubungsmesser.

Stellen der im Triibungsmesser angebrachten Scheibe (Abb. 68) wird die ent-
sprechende Vergleichshelligkeit eingestellt, die etwas groBer sein soll als die des
Streulichts, das die Versuchslésung passiert hat. Mit Hilfe der auf der Seite des
Vergleichslichts befindlichen MeBschraube wird auf Gesichtsfeldgleichheit ein-
gestellt. Der an der MeBtrommel abgelesene
Wert gibt die auf das Vergleichslicht bezogene
relative Triibung der Losung an. Bei sehr stark
getriibten Losungen, die ein helleres Streulicht
ergeben als die Vergleichslichter, wird die linke
MeBtrommel auf Seiten der Untersuchungslosung
zur Einstellung gleicher Helligkeit gedreht. Die

relative Triibung ist dann 100 X lgi (@ ist der

links abgelesene Wert). Durch Aufstellung von
Tabellen oder Kurven, deren Triibungswerte an
Losungen bekannter Konzentration ermittelt
wurden, 148t sich aus der Triibung einer unbe-
kannten Loésung des gleichen Stoffs die Kon-
zentration feststellen.

Die Umrechnung der relativen in absolute
Tritbung gestattet den Vergleich von Beobach-
tungsresultaten, die an verschiedenen Orten und
mit verschiedenen Instrumenten erhalten wur-
den. Dem Triibungsmesser ist ein praktisch
unverdnderlicher geeichter triitber Glaskérper
beigegeben. Die Triibungsmessung wird wie
oben aber unter Verwendung eines griinen L,-Lichtfilters ausgefiihrt. Dann
wird der tritbe Glaskérper an die Stelle der Untersuchungslésung gesetzt und
dessen Triibung bei gleicher Versuchseinrichtung bestimmt. Unter Beriick-
sichtigung der GefaBform, der Helligkeit und des absoluten Tritbungswertes des
Glaskorpers kann die relative Triibung in absolute umgerechnet werden.

Ein weiterer Triibungsmesser, welcher die Konzentration einer triiben Losung
durch Vergleich mit der Triibung einer Lésung bekannter Konzentration zu messen
gestattet, ist das Nephelometer nach Kleinmann (hergestellt von der Firma
Schmidt und Hansch-Berlin). Das Prinzip der Messung beruht auf dem Lambert-

Abb. 69. Strahlengang im Kleinmann-
schen Nephelometer.
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Beerschen Gesetz, wonach in Losungen die SchichthShen d den Konzen-
trationen ¢ an triibender Substanz umgekehrt proportional sind, wenn die durch-
gelassenen Lichtintensitdten gleich sind. Beobachtet wird das von den tritbenden
Teilchen abgebeugte Licht, und als Bezugsnormale dient eine tritbe Lésung, deren
Schichthéhe d, und Konzentration ¢, bekannt sind. In der zu untersuchenden
Lésung wird die Schichthdhe d; so eingestellt, dafi die gleiche Menge Licht ab-
gegeben wird wie von der Losung bekannter Konzentration. Die unbekannte
Konzentration ¢, 148t sich dann berechnen:
_ Ay
4 4

Den Strahlengang des Kleinmannschen Nephelometers gibt Abb. 69
wieder. Die zu untersuchende Ldsung und die Vergleichslosung werden in zwei
Reagensgliaser von 17 ccm Fassungsvermdégen gegeben. Die gleichmiBige Be-
leuchtung der beiden Losungen erfolgt durch eine mindestens 75 cm entfernte
Lichtquelle, deren Licht durch in einem Schirm angebrachte Fenster von vorne
in die Fliissigkeiten einfillt. Das seitlich abgelenkte Licht wird von oben beob-
achtet. Um Fehler, die durch die Betrachtung der Fliissigkeitsoberfliche ent-
stehen kénnen, auszuschalten, taucht in die Losungen ein massiver Glaskonus ¢
ein. Durch eine besondere Optik wird das von beiden Lésungen kommende
Beugungslicht in einem Gesichtsfeld vereinigt, in dem jeder Losung eine Hélfte
entspricht. Die im Schirm befindlichen Fenster sind durch zwei Metallbacken
do und du, die mittels eines Schraubenmechanismus einander gendhert oder
voneinander entfernt werden, mefBbar zu verdndern. Dadurch ist die Héhe der
dem Licht ausgesetzten Flissigkeitssdule (Schichthdhe) feststellbar.

Ausfithrung der Messung. Bei der Messung wird die Schichthshe der Ver-
gleichslosung eingestellt und auf Seiten der Losung unbekannter Konzentration
die Schichthéhe so verdndert, dafl im Gesichtsfeld beide Halften gleiche Helligkeit
zeigen. Die Berechnung der Resultate erfolgt im allgemeinen nach dem oben
angegebenen Gesetz der Proportionalitit [Rona (I), S. 37 bis 40].

In der physiologischen Chemie wurde das Nephelometer bis jetzt bei der
Untersuchung verschiedener Fermente mit Vorteil angewendet.

Bei der Bestimmung der Ausflockungszahl von Chromiésungen eriibrigt sich
nach Kintzel die zahlenmafBige Festlegung der Tritbung. Wertvolle Unterlagen
diirfte die Tritbungsmessung in der Extraktindustrie bieten. Auch bei gerberei-
chemischen und gerbereitechnischen Arbeiten diirfte sich die Feststellung der
Tribung férderlich erweisen.

5. Zusammenfassung.

In der vorangehenden Bearbeitung der Ostwaldschen Farbenlehre ist das
Wesen, die Ordnung und die Normung der Farben behandelt worden, um weitere
Kreise mit der Farbenlehre bekannt zu machen. Weiterhin fand die Farben-
messung Erwdhnung und besonderer Wert wurde auf das fiir den praktischen
Farber wichtige Kapitel der Farbenmischung gelegt.

Der Lederfirber befindet sich dem Textilfdrber gegeniiber in einer wenig
gliicklichen Lage. Das Rohmaterial des letzteren, Wolle, Baumwolle, Seide usw.,
ist im Vergleich zu Leder fast als ,, homogener Stoff” zu bezeichnen. Neben den
durch die Natur der Haut an sich bedingten Ungleichméafigkeiten des Leders
spielen die verschiedensten Arbeitsprozesse wihrend der Uberfiihrung der Haut
in Leder beim Firben desselben eine wichtige Rolle. Von einer bestimmten ein-
heitlichen, dem ungefirbten Leder eigenen Farbe wie bei den Textilfasern kann
nicht gesprochen werden, da die Farbe des Leders sehr von der Gerbart abhidngt.
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Nicht zu iibersehen sind ferner die Einfliisse, welche z. B. die Neutralisation, die
Fettung, die Zurichtung usw. auf die Farberei haben. All diese kurz angedeuteten
Faktoren schienen die Anwendung einer auf wissenschaftlicher Grundlage auf-
gebauten Farbenlehre in der praktischen Lederfirberei unméglich zu machen.
In der Textilindustrie hat man bereits, begiinstigt durch die Einheitlichkeit des
Materials, die Farbmessung mit Erfolg bei der Nachbildung der drei Farbkompo-
nenten herangezogen, wie die Arbeiten von E. Klahre, E. Ristenpart (3),
W. Schramek und H. Maschek zeigen. Die Frage, ob auch in der Lederindustrie
die quantitative Auswertung der Ergebnisse der Farbmessung beim Mustern
moglich ist, kann grundséitzlich bejaht werden. Allerdings ist zu bedenken, daB
die durch Messung gewonnenen Resultate wegen der spezifischen Eigenschaften
des Leders eine weniger allgemeine Giiltigkeit haben kénnten als bei der Textil-
faser. In Fachkreisen taucht hin und wieder die unbegriindete Mahnung, die
jeden Fortschritt hemmt, auf, wegen der Uneinheitlichkeit des Leders bei der
alten, nach Gefiihl arbeitenden Farbeweise zu bleiben. Dafl auch ohne die Messung
die neue Farbenlehre dem praktischen Farber seine Arbeit wesentlich zu erleichtern
vermag, diirften die Ausfithrungen der vorstehenden Kapitel gezeigt haben.

Die Farbmessung nach Ostwald bewéhrt sich in der Férberei zur Festlegung
des Wirkungsbereichs der Farbstoffe, ihrer Ausgiebigkeit sowie ihrer Farbton-
dnderung beim Verdiinnen. Beim Nuancieren konnen durch Messung an der
Vorlage und am gefirbten Muster vorldufig nur qualitative Schliisse gezogen
werden, in welcher Richtung ein Rezept gedndert werden muf} (siehe S. 150).
Besonders wertvoll erscheint die Farbmessung bei der Beurteilung der Farbe,
die ein Gerbstoff dem Leder verleiht, und der Echtheit von Gerb- und Farbstoffen.
Bei der Herstellung von weilen und schwarzen Ledern (schwarzen Velourledern)
gibt die Messung objektive Werte und wird dadurch dem Techniker zu einem
schitzenswerten Hilfsmittel. Einfliisse der Vorbehandlung, Neutralisation, der
Fettung und zur Fiarbung zugesetzter Hilfsstoffe auf die Farbe kénnen durch die
Messung quantitativ verfolgt werden. Daf durch die Anwendung der Ostwald-
schen Farbzeichen oder der durch die Messung erhaltenen Kennzahlen die Mog-
lichkeit geboten ist, sich schneller und besser iiber die Farbe zu verstindigen, als
dies mit Hilfe der gebriuchlichen Wortbezeichnungen geschehen kann, wird bei
Betrachtung des farbtongleichen Dreiecks klar.

Von der Glanzmessung steht zu erwarten, dafl sie sich zu einem brauchbaren
Faktor bei der Beurteilung von Leder und Appreturstoffen gestalten lassen wird.

Im wissenschaftlichen und technischen Laboratorium diirfte sich die An-
wendung des Stufenphotometers zu kolorimetrischen Messungen an Farbstoff-
lésungen und auch zu manchen analytischen Bestimmungen als vorteilhaft
erweisen. Die Tribungsmessung eroffnet dem Praktiker und Wissenschaftler
ein bisher wenig betretenes Neuland.

Neben den oben erwihnten Einwinden gegen die Ostwaldsche Farbenlehre
aus den Reihen der praktischen Fiarber und Koloristen wird von manchen
Physikern die Farbmessung nach Ostwald als unzulinglich bezeichnet [Klug-
hard (2)]. Es wird hervorgehoben, daf} eine exakte Bezeichnung der Farbe nur
durch Aufstellung einer Remissionskurve und entsprechende Auswertung der-
selben méoglich ist. DaB die Farbzeichen strenge Giiltigkeit nur fiir die matten
Farben haben und fiir die Glanzfarben und die kalten Farben noch weitere
Forschungen notwendig sind, die inzwischen von Klughard aufgenommen wurden,
hat Ostwald in seinen Werken bereits erwahnt. Wenn auch die Remissionskurve
dem Physiker genauen Aufschlull iiber die Lichtarten, die eine Farbe bilden,
gibt, so weil doch der praktische Fiarber diese Ergebnisse nicht auszuniitzen
[Ristenpart (2)]. Ristenpart fiihrt gegen die Auffassung der reinen Physik an,
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daB unser Auge das Licht gar nicht der Remissionskurve entsprechend analy-
sieren kann, sondern als Farbe den Gesamteindruck, der sich aus drei Empfin-
dungen zusammensetzt, wahrnimmt: 1. aus der Empfindung des {iber das ganze
Spektrum hin durchgelassenen Lichts (WeiB); 2. aus der Empfindung des an
bestimmten Teilen des Spektrums bevorzugt durchgelassenen Lichts (Vollfarbe);
3. aus der Empfindung des noch nicht durchgelassenen Lichts (Schwarz).

Daraus ergibt sich die am leichtesten durch den praktischen Farber auswert-
bare Triade Vollfarbe, WeiBgehalt und Schwarzgehalt. Dafl sich die Ostwald-
sche Farbenlehre auch in der Lederindustrie bereits bewédhrt, zeigt der Umstand,
daB schon einige Betriebe die Krkenntnisse derselben praktisch verwerten.
AbschlieBend sei noch bemerkt, dafBl als alleinige sich die neue Farbenlehre
auch im Unterricht niitzlich erwiesen hat.
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III. Praktische Lederfirberei.
Von Dr. Hans Wacker, Freiberg i. Sa.

Einleitung.

Fast ebenso alt wie die Umwandlung der tierischen Haut in Leder diirfte das
Bestreben sein, das Leder durch Farben auszuschmiicken. Sicher kann die Leder-
farberei bis in die Entstehungszeit der Bibel verfolgt werden; Moses zihlt unter
den als Opfer dargebrachten Dingen auch rot gefirbte Widderfelle auf (Exodus
XXXV, 7 u. 23). Auch bei der Zutageférderung der in #gyptischen Grabdenk-
mélern bestatteten Mumien und der Grabschitze wurden Gegenstinde aus

! Die zu diesem Beitrag gehorenden Tafeln I—XIX sind in dem gesondert
gebundenen Tafelteil enthalten.
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gefirbtem Leder gefunden, die bis ins 9. Jahrhundert v. Chr. zuriickreichen.
Ob die Meder und Perser die ihnen als Schutz gegen Kilte dienenden Handschuhe
bereits fiarbten, ist nicht sicher erwiesen. Die Rémer und auch die Griechen haben
die Kunst des Lederfirbens vom Osten iibernommen, und es waren bei ihnen
neben schwarzen auch rot und gelb gefirbte Schuhe im Gebrauch. Durch die
Mauren kam die Lederfirberei aus dem Osten nach Spanien, wo im Mittelalter
die Herstellung des Maroquien- und Korduanleders in hoher Bliite stand. Gefiirbte
Handschuhe waren von Rom aus in den liturgischen Gebrauch der katholischen
Kirche gekommen, und im 16. Jahrhundert findet sich eine Ordnung fiir die Farbe
der Handschuhe beim Zelebrieren der Messe. Die Farben waren weil3, rot und
violett. Mit der Entdeckung der tropischen Erdteile kamen von dort die zahl-
reichen natiirlichen Farbstoffe nach Europa und fanden auch in der Lederfiarberei
Anwendung. Im 18. Jahrhundert stand die Férberei des Handschuhleders auf
hoher Stufe in Frankreich, wo zur Zeit Ludwigs XV. (1710 bis 1774) rosafarbige
und purpurrote Handschuhe getragen wurden, die noch dazu parfiimiert waren.
Von Frankreich kam nach Aufhebung des Ediktes von Nantes (1685) durch
Ludwig XIV. mit den auswandernden Fliichtlingen, die die katholische Staats-
religion nicht wieder annehmen wollten, die Handschuhmacherei nach Deutsch-
land, wo speziell in den Hohenzollern-Brandenburgischen Lindern rasch auf-
strebende Industrien entstanden (Erlangen, Magdeburg, Berlin). Gerberei,
Farberei und Verarbeitung des Leders lagen vielfach in einer Hand. Dal gerade
auf Handschuhleder die verschiedensten bunten Farben erzeugt wurden, hat
seinen Grund darin, daB die natiirlichen Farbstoffe auf lohgarem Leder keine
oder nur wenige klare Tone zu erzielen gestatten. Weilles Glacéleder 1463t nur den
pflanzlichen Farbstoff in Verbindung mit einem Metall (Beize) zur Wirkung
kommen, wihrend bei lohgarem Leder der vegetabilische Gerbstoff schon eine
bestimmte Farbe verursacht und auBerdem mit den Beizen unter Bildung
schmutziger Fiarbungen reagiert. Lohgares Leder wurde meist durch Uberbiirsten
mit Loésungen von Eisensalzen schwarz gefirbt, z. B. mit der auch heute noch
bekannten ,,Bierschwirze‘‘, bestehend aus saurem Bier, in dem FEisenabfille
aufgelost waren. Braune und rote Saffiane waren bald nach Auffindung der
natiirlichen Farbstoffe bekannt.

Eine neue Epoche der Lederfarberei wie iiberhaupt der Féarberei beginnt um
die Mitte des 19. Jahrhunderts, wo die rapide Entwicklung der Teerfarben-
industrie auch in der Lederfirberei ungeahnte Moglichkeiten erdffnete. Nach
Uberwindung anfinglicher Schwierigkeiten, die einerseits an der Unvollkommen-
heit der ersten Produkte und anderseits an der falschen Anwendung der neuen
Farbstoffe lagen, traten die Teerfarbstoffe erfolgreich in Wettbewerb mit den
natiirlichen Farbstoffen und haben dieselben heute fast vollstdndig aus der
Lederférberei verdrangt. Das ebenfalls der Neuzeit der Gerbereigeschichte an-
gehorende Chromleder konnte nur mit den neuen Farbstoffen in allen gewiinschten
Farben getirbt werden. Mit Ausnahme von Blauholzextrakt fiir Schwarz und fir
einige besondere Zwecke werden die Farbholzextrakte nur noch vereinzelt in der
Chromlederfarberei angewendet. Von den natiirlichen Farbstoffen finden nur die
Abkochungen der Farbhdlzer in der Glacélederfirberei noch in gréfierem Umfange
Verwendung, und auch hier beginnen die Teerfarbstoffe diese zu verdringen,
besonders bei den waschbaren Sorten von Handschuhleder.

Wihrend bis zu Beginn des Weltkrieges auf Leder nur ziemlich gedeckte
braune Téne und Schwarz iiblich waren und etwa ein helles Gelb oder andere
leuchtende Farben auf Schuhleder sich nur schiichtern hervorwagten, hat sich
nach dem Xriege die Reichhaltigkeit der auf Leder erzeugten Farben um ein
Vielfaches vermehrt, und heute gibt es keine Farbe mehr, die nicht auch auf
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Leder denkbar wire. Die Entwicklung der chemischen Industrie hat der Féarberei
neben neuen Farbstoffen auch neue Hilfsmittel zur Verfiigung gestellt und die
Anwendung der Deckfarben, die in Deutschland im Jahre 1923 begann, nachdem
sie in Amerika schon frither bekannt war, gestattete die Ausbeute an Farbledern
gegen frither bedeutend zu erhdhen. Wenn auch in der Anwendung der Deck-
farben viel gesiindigt worden ist, so hat sich doch heute allgemein die Uberzeugung
durchgesetzt, dall auch bei Verwendung der egalisierend wirkenden Deckfarben
eine ebensc peinliche Arbeit in Gerbung und Firbung notwendig ist, wie ohne
diese Zurichtmittel. In jedem Falle, auch wenn die Zurichtung mit Pigment-
farbstoffen erfolgt, mull das Leder zuerst mit Teerfarbstoffen, eventuell in Kom-
bination mit Holzfarbstoffen gefirbt werden. Im folgenden soll versucht werden,
die heute iblichsten Firbeverfahren fiir die einzelnen Ledersorten kurz darzu-
stellen.

A. Die Farbstoffe und das Losen derselben.

Mit Ausnahme der Glacélederfiarberei, wo jedoch auch schon die kiinstlichen
Farbstoffe festen Fufl gefaBt haben, werden heute allgemein die kiinstlichen
Teer- oder Anilinfarbstoffe angewendet. Die wissenschaftliche Einteilung, die
chemische Seite der Farbstoffe und die Theorie der Farbung sind S. 35 abge-
handelt. Die Einteilung der kiinstlichen Farbstoffe findet fiir den Praktiker
am besten nach ihrem férberischen Verhalten statt. Die in der Lederindustrie
angewendeten Farbstoffe bilden folgende Gruppen:

Basische Farbstoffe;
Sauerziehende Farbstoffe;
Beizenfarbstoffe;
Substantive Farbstoffe;
Schwefelfarbstoffe;
Entwicklungsfarbstoffe.

S S

Die basischen Farbstoffe haben die besondere Eigenschaft, von Tannin,
d. h. von allen vegetabilischen Gerbstoffen aus ihren Losungen ausgefdllt zu
werden; sie bilden mit dem Tannin unlésliche Verbindungen, sog. Farblacke.
‘Wegen dieser ,,chemischen* Reaktion mit dem pflanzlichen Gerbstoff finden
diese Farbstoffe hauptsichlich zur Farbung pilanzlich gegerbter Leder Ver-
wendung. Besonders auffallend ist ihre groBle Ausgiebigkeit und die Brillanz der
Farbungen, wenngleich auch die iibrigen Farbstoffklassen Vertreter haben, die
an Leuchtkraft, allerdings bei Anwendung gréBerer Mengen, nicht hinter den
basischen Farbstoffen zuriickstehen. Wegen der salzihnlichen Verbindung mit
dem Tannin geben die basischen Farbstoffe leicht bei narbenbeschédigten Ledern
zu unegalen Férbungen Anlaf}, weil an den Stellen, wo der Narben verletzt ist,
eine stirkere Ablagerung von Gerbstoff stattgefunden hat. Ein kleiner Zusatz
von Essigsdure oder eines sauren Salzes zum Férbebad verlangsamt das Anfallen
des Farbstoffs und wirkt somit egalisierend. Manche basische Farbstoffe, z. B.
die Methylviolettmarken, zeigen die Neigung, bei Anwendung in konzentrierteren
Lésungen zu bronzieren; es entsteht auf der Oberfliche ein metallschillernder
Glanz, der meist zu der Eigenfarbe des Farbstoffs gegenfarbig ist. Die griinen
Kristalle des Fuchsins, die eine rote Losung ergeben, zeigen die Erscheinung des
Bronzierens sehr schén. Das Bronzieren kann in vielen Féllen beseitigt werden,
wenn man die Leder ein oder mehrere Male mit einer schwachen Losung von
Essigsdure iiberreibt (siehe S. 192). Die Lichtechtheit der basischen Farbstoffe steht
hinter derjenigen der iibrigen Farbstoffklassen zuriick. Sie spielt jedoch insofern
eine untergeordnete Rolle, als bei pflanzlich gegerbten Ledern der 'Gerbstoff-
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grund meist noch unechter ist als der Farbstoff; nur bei Verwendung eines licht-
echten Gerbstoffes (Sumach) sind die basischen Farbstoffe zu vermeiden, wenn
eine lichtechte Farbung erzielt werden soll. Die basischen Farbstotfe sind empfind-
lich gegen hartes Wasser, insbesondere gegen solches mit voriibergehender Hirte.
Es bilden sich schleimige dicke Niederschlidge, welche eine Einbufle an Farbstoff
bedeuten und auflerdem die Oberfliche des Leders verschmieren, wodurch un-
schone Farbungen entstehen. Hartes Wasser muB daher entweder nach irgend-
einem Verfahren (Kalk-Soda, Permutit) enthirtet oder, was in der Praxis meist
iiblich ist, durch Essigsiure korrigiert werden (sieche S.175). Alle mit basischen
Farbstoffen zu farbenden Leder sind sorgfiltig von auswaschbarem Gerbstoff
zu befreien, da dieser beim Farben in der Flotte in dieselbe hineingelst wird und
infolge von Niederschlagsbildung mit dem Farbstoff neben dem Farbstoffverlust
ein Verschmieren des Leders verursacht.

Die sauerziehenden oder kurz die sauren Farbstoffe ziehen auf vegetabilischen
Ledern nicht ohne Zusatz einer Sidure auf, Chromleder jedoch bindet fast alle
sauren Farbstoffe in geringen Konzentrationen direkt, erst bei gréBeren Mengen
tiber 19, ist ein kleiner Zusatz von Siure notwendig. Durch den Siurezusatz
wird die Dispersitdt des Farbstoffs in der Flotte so verringert, daBl er von der
Lederfaser absorbiert und dann so fest gebunden wird, daf eine echte Farbung
entsteht. Als Sdure wurde frither allgemein die Schwefelsdure verwendet, wahr-
scheinlich deswegen, weil sie wegen ihrer groflen Aziditét die brillantesten Fér-
bungen ergibt und weil sie die billigste Saure ist. An anderen Stellen dieses Werkes
ist schon mehrfach darauf hingewiesen worden, dafl Schwefelsdure vom Leder so
fest gebunden wird, daB sie sich, auch bei noch so grimdlichem Spiilen, nicht mehr
vollstindig aus demselben auswaschen 1a8t. Die im Leder zurtickbleibende, wenn
auch geringe Menge Schwefelsdure fithrt speziell bei feineren Ledern friiher
oder spater einen Zerfall herbei. Deshalb hat man diese Sdure durch die fliichtige
Ameisensiure ersetzt, zumal die damit auf vegetabilischem Leder erzielten Far-
bungen in ihrer Brillanz in den meisten Féllen kaum hinter den mit Schwefel-
siure erhaltenen zurilickstehen. Auch die Verwendung von Natriumbisulfat
schlieBt eine Schidigung des Leders durch Sdure nicht aus. Die Menge der zu-
zusetzenden Siure hdngt von der chemischen Natur der Farbstoffe ab. Durch
praktische Versuche ist es leicht méglich, die zum Fixieren ben&tigte Sduremenge
den verwendeten Farbstoffen anzupassen. Die gesamte Siure wird am zweck-
méabigsten in mehreren Anteilen dem Farbbad zugegeben. Wenn auch bei der
Verwendung von Ameisensiure weniger leicht Schiddigungen des Leders durch
die Siure zu befiirchten sind, so ist es doch ratsam, die Sdure durch Spiilen nach
der Farbung weitgehend zu entfernen.

Die sauren Farbstoffe werden eingeteilt in sog. Uni- und Egalisierungsfarb-
stoffe. Die Egalisierungsfarbstoffe benttigen eine hohere Sdurekonzentration
als die ersteren. Bei sidureempfindlichen Farbstoffen und beim Firben heller
Nuancen, wozu nur geringe Mengen Farbstoff benétigt werden, gibt man der
schwicheren Kssigsiure den Vorzug. Bei der Fiarbung vegetabilischer Leder
haben die sauren Farbstoffe die wichtige Eigenschaft, Narbenbeschidigungen
nicht so stark in Erscheinung treten zu lassen wie die basischen. Dieses Verhalten
ist erklirlich, denn sie bilden mit dem Tannin des Leders keinen Farblack und
fallen daher auch an gerbstoffreicheren Stellen nicht starker an. Gegeniiber
den basischen Farbstoffen zeigen die sauren Farbstoife eine groflere Bestindigkeit
gegen das Licht. Fiir die lichtechtesten Farbungen auf Buchbinderleder wendet
man nur saure Farbstoffe an. Ein weiterer Vorzug der sauren Farbstoffe ist,
daB ihnen die Neigung, in htheren Konzentrationen verwendet, zu bronzieren
fehlt oder wenigstens nur bei einigen wenigen Vertretern vorhanden ist.
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In der Chromlederfirberei werden die sauren Farbstoffe besonders deswegen
sehr viel gebraucht, weil sie meist gut egalisieren und eine eventuell geforderte
Durchfirbung des Leders ermdglichen. Manche Farbstoffe firben Chromleder
ohne jeden Zusatz durch (Orange II, Cyanol extra). Bei anderen ist ein Ammoniak-
zusatz notwendig, damit der Farbstoff in das Innere des Leders eindringt (siehe
S. 220).

Von den wahren Beizenfarbstoffen, die nur in Verbindung mit einer Beize,
meist Metallsalz, in der Lage sind, Leder zu firben, sind die Holzfarbstoffe zu
erwihnen. Das Hauptanwendungsgebiet dieser Farbstoffe liegt in der Glacé-
lederfirberei (siehe S.228), wenn sie auch beim Firben des Chromleders noch
eine gewisse Rolle spielen. Fir vegetabilische Leder kommt hauptsdchlich der
Blauholzfarbstoff in Verbindung mit Eisensalz fiir die Schwarzfarbung in Be-
tracht. Besonders zum Firben von rein chromgaren und nachchromierten alaun-
garen Ledern haben sich kiinstliche Beizenfarbstoffe als sehr gut geeignet er-
wiesen. Die Saurefarbstoffe aus der Alizarinreihe und speziell die chromierbaren
Arzofarbstoffe zeichnen sich durch eine sehr hohe Licht- und Waschechtheit aus.
Das in den Ledern enthaltene Chromoxyd dient als Beize (siehe S. 228) und bildet
mit den Farbstoffen wasserunlosliche Farblacke. Viele dieser Farbstoffe kénnen
auch auf vegetabilischem Leder (lichtechtem Buchbinderleder) ohne Beize ange-
wendet werden. Féarbereitechnisch zdhlen diese Farbstoffe zu den sauren und
werden wie diese und auch in Mischung mit ihnen gefarbt. In neuester Zeit haben
in der Lederfarberei, speziell bei der Farbung waschbarer Handschuhleder und
lichtechter Farben, Chromkomplexe saurer Azofarbstoffe, Erganilfarbstoffe (I. G.)
und Neolanfarbstoffe (Ciba), sowie chromierbare Azofarbstoffe [Eriochromfarb-
stoffe (G)] in groBerem MalBe Eingang gefunden. Sie zdhlen zu den sauren Farb-
stoffen und werden wie diese angewendet.

Die substantiven Farbstoffe bilden die vierte Gruppe der hauptsichlich zum
Farben von Leder gebrduchlichen Farbstoffe. Threr chemischen Natur nach
stehen sie den sauren Farbstoffen sehr nahe. In der Textilfdrberei sind sie durch
ibr Verhalten gegen Baumwolle, die sie ,,in Substanz‘‘ ohne jeden Zusatz fiarben,
gekennzeichnet. Sie zeigen eine groBe Sdureempfindlichkeit. Thr Hauptanwen-
dungsgebiet liegt in der Chromlederfirberei, da sie bei guter GleichmiBigkeit
ohne jeden Zusatz sehr schone, gedeckte Firbungen ergeben. In das Innere des
Chromleders dringen sie nicht ein, weil durch die saure Natur des Chromleders
thre Dispersitdt an den Grenzflichen so sehr vermindert wird, daB sie dort
gleich gebunden werden. Auch zum Firben von Semichromleder und vege-
tabilischem Leder finden einige weniger siureempfindliche substantive Farb-
stoffe, besonders die Siriusfarbstoffe, Verwendung. Zum Firben von rein vege-
tabilisch gegerbten Ledern werden ihnen die sauren Farbstoffe vorgezogen.
Speziell fiir Chromleder stellt die Farbstoffindustrie Farbstoffkombinationen aus
sauren und substantiven Farbstoffen zur Verfiigung, die vorwiegend substantiven
Charakter zeigen. Farbstoffe dieser Art tragen die Bezeichnung Chromleder —
Chromlederecht — Spezialchromlederfarbstoffe.

Die Schwefelfarbstoffe spielen hauptsichlich in der Firberei des Simischleders
eine Rolle. Sie sind in Wasser unléslich und gehen nur durch Zusatz von Schwefel-
natrium in Losung. Zum Lésen von 1 Gewichtsteil Schwefelfarbstoff sind je nach
Konzentration und chemischer Beschaffenheit 1 bis 6 Teile Schwefelnatrium
(kristallisiert) notwendig. Nur das Sémischleder ist chemisch widerstandsfihig
genug gegen die Schwefelnatrium enthaltende Farbflotte. Vegetabilisches Leder
hilt der Einwirkung dieser stark alkalischen Flotte iiberhaupt nicht stand,
Chromleder wird so beeinfluflt, daB sein Charakter verlorengeht. Nach einem
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neuen Verfahren der I. G. Farbenindustrie A.-G. sind die Schwefelfarbstoffe
auch zum Farben von nachchromiertem waschbarem Chairleder geeignet, wenn
sie mit Natriumsulthydrat in Losung gebracht und in salzhaltigen Flotten ver-
wendet werden.

Entwicklungsfarbstoffe, die erst auf der Faser erzeugt werden, indem ein
substantiver oder saurer Farbstoff auf der Faser diazotiert- und mit einer Kupp-
lungskomponente in Reaktion gebracht wird, finden im allgemeinen nur beim
Schwarzfarben von chromgarem Velour- und Nubukleder Verwendung. Jedoch
ist zu erwarten, daB es der Farbstoffindustrie gelingt, diesen durch Licht- und
Waschechtheit ausgezeichneten Farbstoffen durch entsprechende Arbeitsweisen
eine umfangreichere Gebrauchsmd&glichkeit zu verschaffen.

Losliche Kiipenfarbstoffe, die auf der Faser mit Eisensalzen oder Kalium-
bichromat- oxydiert werden, empfiehlt die I. G. Farbenindustrie A.-G. zur Er-
zielung waschbarer Biirstfarbungen auf Glacéleder.

Die Unterscheidung der meist angewendeten sauren, substantiven, basischen
Farbstoffe hinsichtlich ihrer Klassenzugehorigkeit ist fiir den Farber deswegen
wichtig, weil basische Farbstoffe in Mischung mit sauren und substantiven
Farbstoffen Fallungen ergeben. Basische Farbstoffe diirfen also weder mit sauren
noch mit substantiven Farbstoffen gemischt werden. Sollen sie gemeinsam zur
Anwendung gelangen, was héufig wiinschenswert ist, so werden die sauren oder
substantiven, oder Mischungen beider zuerst und nach vollendeter Farbung die
basischen Farbstoffe ausgefirbt. Die Feststellung der Xlassenzugehorigkeit
eines Farbstoffs nimmt der praktische Farber am einfachsten mit Hilfe einer
Gerbstofflésung vor. Zu der klaren Losung des Farbstoffs, die man so verdiinnt,
daBl man eben hindurchsehen kann, gibt man eine Losung von Tannin oder
irgendeines Gerbstoffs, der eventuell etwas Natriumacetat zugesetzt wurde.
5 ¢ Tannin und 5g Natriumacetat auf 100 com Wasser ist ein gebrduchliches
Reagens. Weitere Unterscheidungsmerkmale siehe S. 35. Entsteht ein Nieder-
schlag, dann liegt ein basischer Farbstoff vor. Lésungen von sauren und sub-
stantiven Farbstoffen bleiben nach Zusatz dieses Reagens klar. Die etwas schwie-
rigere Unterscheidung zwischen sauren und substantiven Farbstoffen ist fiir den
Lederfarber nicht unbedingt notwendig. Néheres hiertiber ist in dem Abschnitt
iiber Farbstoffe dargelegt.

Viele im Handel befindlichen Farbstoffe sind nicht einheitliche chemische Stoffe,
sondern aus verschiedenen Farbstoffen zusammengemischt. Die einfachste
Methode des Zusammenmischens ist das gleichzeitige Vermahlen der einzelnen
Farbstoffe. Wenn auch die von M. C. Lam b befiirchtete Entmischung bei sorgfiltig
bereiteten Mahlungen nicht eintreten diirfte, so sollte doch der Féarber im Inter-
esse der Vereinfachung lernen, seine Farbstoffmischungen selbst herzustellen.
Ob eine einfache Mischung von Farbstoffpulvern vorliegt, 146t sich leicht fest-
stellen, indem man eine Spur des Farbstoffes auf mit Wasser befeuchtetes Filtrier-
papier blist. Die einzelnen Farbkérnchen losen sich mit der ihnen eigenen Farbe
auf. Es sind auch Farbstoffmischungen im Handel, die durch Zusammenlsen
verschiedener Einzelfarbstoffe und nachheriges Eindampfen der Losung her-
gestellt sind. In diesem Falle fithrt obige Probe nicht zum Ziel. Auch hier ist in
vielen Fillen festzustellen, ob ein Gemisch vorliegt, durch die sog. Kapillarisation.
In eine Losung des Farbstoffs, die in einer Konzentration von 0,5 bis 1%, hergestellt
wird, hdngt man einen Streifen trockenes Filterpapier. Durch die Kapillarwirkung
der Papierfasern wird die Farbstofflssung hochgesaugt, wobei vielfach die ein-
zelnen Komponenten an verschiedenfarbigen Zonen erkannt werden konnen,
da die einzelnen Farbstoffe verschieden hoch aufsteigen.
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Das Farbstofflager.

Wenn auch die Zahl der in einem Betrieb angewendeten Farbstotfe, wie in dem
Abschnitt iiber Farbenlehre dargelegt, nicht sehr grof zu sein braucht, so
ist doch auch heute noch das Farbstofflager ein Schmerzenskind vieler Betriebe,
besonders was die Zahl der vorhandenen Farbstoffe und die Ordnung derselben
anbelangt. Das Lager an Handmustern in einer ungefahren Menge von 0,25 bis
0,5 kg kann sehr wohl reichhaltig sein, damit bei Bedarf die benétigten Farb-
stoffe wenigstens fiir Probefirbungen schnell zur Hand sind. Die Abkiirzung
der Suchzeiten ist gewdhrleistet durch die im Abschnitt {iber Farbenlehre be-
schriebene Farbstoffkartothek und die Durchfiihrung einer bestimmten Platz-
ordnung. Am einfachsten ordnet man die Farbstoffe nach Farbténen und innerhalb
derselben nach Farbstoffklassen und nach der Reinheit. Von den im Betrieb
regelmiflig gebrauchten Farbstoffen sind stets gré8ere Mengen in Fassern vor-
handen. Da viele Farbstoffe hygroskopisch sind und daher durch Anziehen von
Wasser klumpig werden, was eine genaue Gewichtsbestimmung unmoglich
macht, sind die Gefille stets gut verschlossen zu halten. Der Lagerraum soll
trocken und frei von sauren Dampfen und Staub sein. Die Entnahme der Farb-
stoffe soll mit sauberen Gerdten erfolgen und das Stauben vermieden werden, da
abgesehen von der Verunreinigung des Raumes manche Farbstoffe eine Reiz-
wirkung auf die Schleimh#dute der Atmungsorgane ausiiben kénnen. Fine zu-
verlidssige Waage fiir kleinere und gréfere Mengen ist unbedingt notwendig.

Das Wasser in der Farberei und das Loésen der Farbstoffe.

In noch hoherem MaBle als in der Gerberei ist in der Firberei die Frage des
Betriebswassers von Wichtigkeit. Am besten geeignet zum Auflésen der Farb-
stoffe und zum Férben ist das destillierte Wasser, das vielerorts in Form von
Kondenswasser in gentigender Reinheit zur Verfiigung steht, allerdings oft nicht
in hinreichender Menge. Zu beachten ist bei der Verwendung von Kondenswasser,
daf es durch gut wirkende Fettabscheider von eventuell beigemengtem Ol befreit
sein muBl und daB von den Rohrleitungen leicht Rostteilchen hineingelangen
kénnen, die durch Absitzenlassen entfernt werden miissen. Auch Regenwasser
enthélt keine der Férberei unzutréiglichen Bestandteile, wenn es in geeigneter
Weise aufgefangen wird. In Stiddten kann jedoch unter Umstinden sehr viel
Schmutz von den Dichern in das Regenwasser gelangen und auch etwas Schwefel-
sdure enthalten sein.

Das dem Férber meist zur Verfiigung stehende Wasser aus Leitungen, Fliissen
und Brunnen, besonders das letztere, enthilt eine Reihe von geldsten Salzen,
die die sog. ,,Harte** des Wassers bedingen. Manchmal ist es mehr oder weniger
stark getriibt. Triibes, mit schwebenden Teilchen verunreinigtes Wasser muf
unbedingt vor der Verwendung durch Filtrieren oder Absitzenlassen geklirt
werden. Die ,,voriibergehende Hirte* des Wassers wird durch die gelosten
Bikarbonate des Calciums und Magnesiums verursacht, welche beim Kochen des
Wassers als unldsliche normale Carbonate ausgefallt werden. Die Sulfate und
Chloride dieser Erdalkalien sowie die der Alkalien werden beim Kochen nicht
verindert; die von diesen Salzen herrithrende Hirte heiBlt die ,,bleibende Harte*.

Die Verunreinigung durch Eisen, das meist in Form des doppeltkohlensauren
Kisens vorliegt, ist seltener und leicht zu erkennen. Eisenhaltiges Wasser nimmt
beim Stehen eine briunliche Farbe an und wird triib. Besonders nachteilig ist
eisenhaltiges Wasser beim Firben vegetabilischer Leder, da die durch Ein-
wirkung des Eisens auf den Gerbstoff entstehenden dunkel gefirbten Eisen-
verbindungen die Farbe des Leders beeintrichtigen. Stark mit Eisen verunreinig-
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tes Wasser diirfte dem Férber kaum unterkommen, da schon fiir die Verwendung
in der Wasserwerkstatt und in der Gerberei die Beseitigung dieser schidlichen
Beimengung unerldBlich ist. Wo das Wasser nicht durch besondere Reinigungs-
anlagen, z. B. durch Anlagen nach dem Permutitverfahren, von allen mehrwertigen
Kationen befreit wird, kann das Eisen durch Einblasen eines kriftigen Luft-
stroms oft bis zu einer nicht mehr stérenden Konzentration entfernt werden.
Das 16sliche Ferrosalz wird durch den Luftsauerstoff zu unléslichem basischem
Ferrisalz oder Ferrihydroxyd oxydiert. Durch Absitzenlassen oder Filtrieren
wird das mit Luft behandelte Wasser geklart.

Die voriibergehende Hérte des Wassers fithrt besonders beim Firben mit
basischen Farbstoffen zu unliebsamen Stérungen, da die Bikarbonate des Calciums
und Magnesiums mit diesen Farbstoffen unlésliche flockige Niederschldge bilden.
Die Reinigung des Wassers kann nach dem Kalk-Sodaverfahren oder nach dem
Permutitverfahren, wodurch alle mehrwertigen Metalle beseitigt werden, erfolgen
(sieche Kapitel: Die Gebrauchswisser, I. Bd., 2. H.). In den Fillen, in denen eine
Reinigung des Wassers nach den eben genannten Verfahren nicht erfolgt, kann die
voriibergehende Hérte des Wassers, das aber nicht durch Eisen- oder Mangan-
verbindungen verunreinigt sein darf, unwirksam gemacht werden. Dieses Korri-
gieren des Wassers zum Loésen und Férben mit basischen Farbstoffen wird mit
Ameisen- oder Essigsiure vorgenommen. Die Sdure neutralisiert die Alkalitdt
des Wassers und verhindert die Entstehung von Niederschligen. Fir 100 | Wasser
werden fiir je einen deutschen Hértegrad voriibergehender Hérte bendtigt:
7,2 cem HEssigsdure von 5,4° Bé oder 4,4 ccm Essigsdure von 8° Bé oder 6,4 ccm
Ameisensidure von 8° Bé oder 3,2 cem Ameisensiure von 15,5° Bé.

Die Wirkung der Korrektur zeigen die Farbproben auf Tafel I, Nr.1 u. 2.
Auf saure und substantive Farbstoffe wirkt die voriibergehende Hérte nicht
nachteilig ein und eine Korrektur des Wassers ist nicht notig.

Die bleibende Hérte des Wassers macht sich nicht in dem Mafle ungiinstig
bemerkbar wie die voriibergehende, so daBl eine Korrektur des Wassers meist
unterbleiben kann. Sehr hartes Wasser bleibender Hérte vermindert die Léslich-
keit mancher saurer und der substantiven Farbstoffe. Diese Hérte kann durch
Zusatz von Alkalien korrigiert werden und man benétigt fiir einen deutschen
Hirtegrad auf 1001 Wasser 2 g kalzinierte Soda oder 2,5 g oxalsaures Ammonium.
Durch diesen Zusatz fallen die gelosten zweiwertigen Metalle Calcium und
Magnesium als unldsliche Verbindungen aus und das Wasser enthilt einwertige
Metalle, welche die Dispersitit der Farbstoffe weniger stark erniedrigen. Eine
zu groBle Menge von entstehenden Natriumsalzen macht sich jedoch bei manchen
leuchtenden Ténen unangenehm bemerkbar. Wird die Héarte durch die letzteren
Zusitze korrigiert, so ist es ratsam, den entstehenden Niederschlag vor der Ver-
wendung des Wassers zum Auflésen der Farbstoffe zuerst absitzen zu lassen.

Das Losen der Farbstoffe.

In der Lederfarberei werden die Teerfarbstoffe ausschlieflich in Ldsung mit
dem Fiarbegut zusammengebracht. Der Endzustand jeder Losung ist additiv
bestimmt durch zwei unabhingig voneinander verlaufende Vorginge: 1. die
Dispersion, 2. die Solvatation. Wenn in Grenzfillen einer der Vorgéinge ganz
unterbleibt, so liegt im ersten Falle eine ideale Losung (der geldste Stoff ist
molekulardispers verteilt), im zweiten eine Quellung vor. Wenn auch bei manchen
Farbstoffen die Verteilung in einem der Grenzfille erfolgt, so stehen die meisten
Farbstofflésungen zwischen den beiden Endzustinden. Der Dispersionsvorgang
ist durch das Verhiltnis der in Losung gehenden Stoffmenge zur vorhandenen
Losungsmittelmenge und durch den erreichten Verteilungsgrad bestimmt. Die
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Menge des in einem bestimmten Flissigkeitsvolumen in Losung gehenden Stoffs
ist bei den Farbstoffen nicht wie bei einfachen Systemen eindeutig bestimmt.
Die Loslichkeit eines Farbstoffes ist meist kein von der Temperatur allein be-
stimmter Gleichgewichtszustand zwischen Farbstoff und Losungsmittel. Die
Loslichkeit des Fuchsins bei 18° wurde von L. Pelet-Jolivet und Th. Henny
(R. Auerbach, S.103) nach Auflésen bei erhohter Temperatur und Auskristalli-
sierenlassen, d.h. Abkiihlen auf 18°, fast 509, gréfer gefunden gegeniiber dem Auf-
lésen bei 18°. Der Zerteilungsgrad wechselt bei Farbstofflésungen sehr stark. So
sind die meisten Egalisierungsfarbstoffe molekulardispers oder gar iondispers gelést,
wihrend viele, speziell substantive Farbstoffe nur bis zu groferen Molekiil-
aggregaten aufgespalten werden, die rein kolloide Losungen ergeben.

Die Solvatation (Hydratation) ist im Endzustand gekennzeichnet durch zwei
Faktoren: durch die Menge des gebundenen Wassers und durch die Intensitét,
mit der dasselbe gebunden ist. Der Einflul der Temperatur auf die Lésungsvor-
ginge ist nur bei der Dispersion ndher untersucht, wihrend die komplizierten
Zusammenhénge zwischen Ldsungstemperatur und Solvatation noch néaherer
Untersuchung harren. Die Temperatur wirkt bei der Dispersion meistens in beiden:
Richtungen positiv, d. h. bei hoherer Temperatur geht mehr in Losung, und dann
ist der Stoff auch hoher dispers gelost. Der EinfluB von Elektrolyten auf die
Losungsvorgéinge ist besonders stark, wenn es sich um Basen oder Sduren handelt.
Erstere wirken Il6sungshemmend und dispersititsverringernd auf basische,
letztere auf saure Farbstoffe. Beide Farbstoffklassen werden in ihrer Loslichkeit
durch Neutralsalze, besonders wenn sie mehrwertige Kationen enthalten, un-
giinstig beeinfluBt. Die fiir das Auflésen der Farbstoffe maBigebenden Gesichts-
punkte beriicksichtigt die Praxis, indem

1. die Farbstoffe bei moglichst hoher Temperatur (Siedehitze) gelést werden,

2. moglichst elektrolytfreies Wasser (Kondenswasser, Regenwasser) zum
Losen verwendet werden soll,

3. hartes Wasser durch entsprechende Zusitze zum Lisen geeignet gemacht wird.

Praxis der Auflosung. Zum Auflésen der Farbstoffe konnen GefiBe aus
Holz, Steinzeug, Glas, Porzellan und emailliertem Metall benutzt werden. Gefiaf3e
aus Kupfer, verzinntem oder verzinktem Kisen sind mit Vorsicht zu gebrauchen,
denn in manchen Fallen wirkt das Metall nachteilig auf die Farbstoffe ein. Auch
sind die Metalle gegen chemische Einfliisse weniger widerstandsfihig als die oben
genannten Werkstoffe. Die stets rein zu haltenden Gerite werden am besten fiir
die einzelnen Farbstoffklassen, basische Farbstoffe einerseits und saure und sub-
stantive anderseits, besonders bezeichnet. Beim Gebrauch von Holzbehiltern
ist zu beachten, daf Holz Farbstoff aus der Lésung aufnimmt und dann an neue
Lésung teilweise wieder abgibt. Aus diesem Grunde sind derartige GefiaBe auch
schwierig rein zu halten. Wenn stets ein und derselbe Farbstoff in HolzgefiaBen
aufgeldst wird, ist dagegen nichts einzuwenden. In Holzfissern werden auch hiufig
gebrauchte Farbstoffe in Form von Stammlésungen bereitgehalten.

Die basischen Farbstoffe werden am besten dadurch aufgelst, daB sie mit der
zur Korrektur des Wassers notigen Essigsdure angeteigt werden, wobei ein kleiner
Uberschuf nichts schadet. Die gleichmifig durchnetzte Paste wird unter stetigem
Umriihren mit kochendem Wasser iibergossen. Auch bei weichem Wasser ist
ein Zusatz von 2 g Fssigsdure (30proz.) auf 11 Wasser empfehlenswert. Manche
basische Farbstoffe, wie z. B. Auramin, vertragen Kochhitze nicht, worauf
von den Farbenfabriken hingewiesen wird. Die Menge Losungswasser soll bei
dieser Farbstoffklasse mindestens das 50- bis 80fache des Farbstoffgewichts
betragen. Manche Farbstoffe ergeben bei dem beschriebenen Anteigen harzige
Massen. Man verdiinnt in diesem Falle vorsichtig durch allmihlichen Zusatz
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kleiner Wassermengen und inniges Vermischen oder man streut den trockenen
Farbstoff auf das mit Essigsdure versetzte heiBe Wasser. Wihrend des Nieder-
sinkens Iésen sich die Farbstoffteilchen leicht auf und die Klumpenbildung wird
vermieden. Auch kann man sich in diesem Falle eine konzentrierte Losung des
Farbstoffs in Spiritus herstellen und diese in Wasser eingiefen.

Die sauren und auch die substantiven Farbstoffe sind leichter loslich als die
basischen und eine Korrektur des Wassers ist nicht unbedingt erforderlich. Das
Anteigen erfolgt ohne Sdure. Die erforderliche Wassermenge betrigt das 20- bis
50fache des Farbstoffgewichts. Bei den leichter 16slichen Farbstoffen geniigt
schon eine Losetemperatur von 60 bis 70°C, die schwerer loslichen erfordern
ein kurzes Aufkochen. Die substantiven Farbstoffe zeigen im allgemeinen dieselbe
Loslichkeit wie die sauren. Jedoch kann die Dispersitidt dieser Farbstoffe durch
einen kleinen Sodazusatz erh6ht werden, den man mit dem Wasser vor der Ver-
wendung aufkocht.

Zum Losen der Schwefelfarbstoffe bereitet man zunéchst eine kochende
Schwefelnatriumlosung, die im allgemeinen ebensoviel kristallisiertes oder die
Halfte an konzentriertem Schwefelnatrium enthélt wie Farbstoff gelost werden
soll. Unter stetem Riithren wird der Farbstoff in diese Losung eingestreut und
geht leicht in Losung.

Besonders zu bemerken ist, daB nie basische Farbstoffe mit sauren oder
substantiven zusammen gelost werden diirfen, da Ausscheidungen stattfinden.
Saure und substantive Farbstoffe kénnen gemeinsam gelost werden. Ein zu langes
Aufkochen der Farbstofflosungen ist zu vermeiden, ein kurzes Aufkochen zu
empiehlen. Vor der Verwendung miissen alle Farbstofflssungen durch ein eng-
maschiges Haarsieb oder durch ein Leinentuch filtriert werden. Nicht geloste
Farbstoffteilchen geben sowohl bei der Farbung in der Flotte wie auch ganz
besonders beim Aufbiirsten streifige Féarbungen. Da es sich bei den Farbstoffen
um technische Produkte handelt, enthalten dieselben hier und da kleine Sand-
koérnchen, die speziell beim Firben im Fafl Narbenbeschédigungen herbeifithren
kénnen. Farbstofflosungen lingere Zeit stehen zu lassen, ist nicht empfehlenswert.
Manche Farbstoffe scheiden sich in der Kélte wieder aus ihren Lésungen aus und
auBerdem erleiden viele Farbstoffe Zersetzungen. Basische Farbstofflosungen
bilden infolge ihres Dextringehalts einen giinstigen Nahrboden fiir Schimmelpilze.

Zustand der Farbstofflosungen. Der Dispersitétsgrad der Farbstofflosungen
liegt bei den meisten zwischen den typisch kolloiden und den typisch molekular-
dispersen Lésungen. Wenige Farbstoffe erreichen kolloide Verteilung, wie Nacht-
blau, Alkaliblau, und nur wenige sind molekulardispers gelost, wie Naphtholgelb,
Cyanol.

Nach der Klasseneinteilung zeigt sich, daf die positiven basischen Farbstoffe
meist héher dispers gelést sind als die negativen sauren und substantiven. Unter
den geringer dispersen sauren und substantiven, chemisch eng verwandten Farb-
stoffen sind besonders die substantiven Farbstoffe bemerkenswert, die infolge
ihrer gréberen Verteilung die Fahigkeit haben, die Baumwolle direkt zu férben.
Eine feinere Unterteilung bei den substantiven Farbstoffen ergibt die (bei
Zimmertemperatur) héher dispersen kaltfirbenden und die niedriger dispersen
heiBfdrbenden Farbstoffe (R. Auerbach).

Auch die sauren Farbstoffe zeigen feinere Differenzierungen in ihrem férbe-
rischen Verhalten, welche auf ihrem Zerteilungsgrad beruhen. Ganz allgemein
spricht man von Unifarbstoffen und von Egalisierungsfarbstoffen. Die Egali-
sierungsfarbstoffe zeigen die gréBere Dispersitit. Auch die Unterteilung der
Egalisierungsfarbstoffe in sauer und schwach sauer firbende zeigt die Abhéngig-
keit des Farbeverfahrens von dem Verteilungsgrad der Farbstoffe in Losung.

Hdb. d. Gerbereichemie III/1. 12
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B. Die Firbeverfahren.

Die zum Firben des Leders tiblichen Verfahren lassen sich einteilen in sclche,
bei denen das Leder durch Eintauchen in die Farbstofflosung gefirbt wird, und
solche, bei denen die Farbstofflssung mechanisch auf die zu firbende Seite des
Leders aufgetragen wird. Zur Ausfithrung der Tauchfirbung stehen verschiedene
Einrichtungen zur Verfiigung:

1. Die Mulde oder der Farbkasten; die Leder werden mit der Hand in die
Farbstofflosung eingetaucht und bewegt.

2. Die Haspel

3. Das Walkfal3

Das Auftragen der Farbstofflosung auf die zu firbende Seite des Leders
geschieht:

1. mit der Hand mittels einer Biirste oder eines Schwammes,

2. mit der Spritzpistole durch Prefiluft.

Sowohl beim Tauchverfahren in-der Mulde und im Farbkasten, wie auch beim
Biirstverfahren hat man versucht, die Handarbeit durch Maschinen zu ersetzen,
jedoch ohne dauernden Erfolg.

} die Leder werden mechanisch in der Farbflotte bewegt.

1. Das Farben in der Mulde.

Die urspriinglichste und primitivste Art, Leder zu farben, ist wohl die, das
Leder mit der Hand in die Auflésung eines Farbstoffs einzutauchen. Aus einem
einfachen GefiB hat sich im Laufe der Zeit die Mulde und der Farbkasten als
besonders zum Fidrben von Leder geeignet herausgebildet. Die Mulde findet
heute vereinzelt nur noch da Verwendung, wo wenige Felle in einer Farbe gefarbt
werden sollen und der Preis des fertigen Leders die gegeniiber anderen Verfahren
héheren Firbekosten erlaubt. Falls jedoch, was meist der Fall ist, groere Partien
in ein und derselben Farbe zu firben sind, hat die Mulde der Haspel oder dem
Walkfa Platz gemacht. In der Mulde werden nur
\ vegetabilische Feinleder, deren Rohmaterial das Kalb,

die Ziege und das Schaf stellen, gefirbt, speziell dann,
F/- n / wenn eine ungefirbte Fleischseite verlangt wird. Die ge-

briuchlichste Form der Mulde ist ein oben offener

Kasten von dreieckigem Querschnitt. Er soll reichlich

die Linge der zu firbenden Felle haben. Die schmélere
Seite des Dreiecks bildet mit der breiteren einen spitzen
Winkel, damit die Farbflotte moglichst tief wird und ein
bequemes Untertauchen der Felle gestattet. An der tiefsten
Stelle der etwas seitlich geneigten Mulde befindet sich
ein Spund, der eine einfache Entieerung des Farbbades
ermdglicht (Abb.70). Zum Farben in der Mulde kommen
neben den basischen meist saure lichtechte Farbstoffe in
Anwendung. Die zum Firben vorbereiteten Leder werden paarweise, je zwei
anndhernd gleich grofie Felle, mit der Fleischseite aufeinandergereckt. Das eine
Fell wird mit der Narbenseite nach unten auf einer Tafel mit dem Messing-
schlicker glattgestrichen und dann das zweite Fell mit der Fleischseite nach
unten auf dieses aufgereckt. Man 148t dann die aufeinandergereckten Felle
einige Zeit liegen und bereitet die Farbstofflosung vor. Am zweckméiBigsten
ist die Herstellung von Stammlidsungen, da die Abmessung der benstigten Farb-
stoffmengen mit Hilfe eines MeBzylinders am einfachsten ist. Die Stammlésungen
enthalten bei sauren Farbstoffen meist 10 bis 20 g, bei basischen 5 bis 10 g in
11 Wasser.

Abb. 70, Farbmulde.
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Die Farbflotte richtet sich nach der FellgréBe und betrigt 4 bis 81 pro Fell-
paar — fiir zwei mittelgroBe Ziegenfelle meist 6 1. Je nach Tiefe der zu firbenden
Farbe wird eine mehr oder weniger konzentrierte Flotte angesetzt, deren Tem-
peratur 45° betrigt. Beim Farben mit basischen Farbstoffen wird das Wasser
in der oben beschriebenen Weise korrigiert. Der Farbeeffekt ist von zwei Faktoren
abhéngig, einmal von der Konzentration der Farbflotte und dann von der Zeit,
wahrend. welcher die Felle in der Flotte bewegt werden. Die Tauchzeit fiir ein
Fellpaar betrigt meist 10 Minuten, und unter Beriicksichtigung dieser Zeit wird
die Konzentration bei konstanter Flottenmenge gew#hlt. Vor dem Einbringen
in die Mulde, die mit der auf Fellpaar berechneten Farbstoffmenge beschickt
ist, werden die Felle durch Eintauchen in Wasser von 45° C vorgewéirmt, um eine
zu rasche Abkiihlung der Farbflotte zu verhiiten.

Beim Farben mit basischen Farbstoffen werden die Felle 10 Minuten ohne
jeden Zusatz in der Flotte bewegt. Das Féarben kann auch so ausgefiihrt werden,
dafl man das Fellpaar in die zundchst mit der Héilfte des Farbstoffs beschickte
Mulde einbringt und 5 Minuten bewegt. Hierauf wird die zweite Hélfte zugegeben
und weitere 5 Minuten behandelt. Bei der Verwendung saurer Farbstoffe wird
zunéchst 5 Minuten ohne Saure gefdrbt, dann die erforderliche Menge Ameisen-
sdure zugegeben und weitere 5 Minuten behandelt. Beim Firben mit basischen
Farbstoffen kann man das nicht erschépfte Farbbad noch fiir einige Fellpaare
zubessern, wihrend das mit Séure versetzte Bad der sauren Farbstoffe weggelassen
wird. Fiir sehr stark gedeckte Farbungen arbeitet man in zwei Mulden. In der
ersten gibt man eine saure Vorfarbung, die den Vorteil hat, Narbenbeschédigungen
nicht so stark hervortreten zu lassen; nach Durchziehen durch warmes Wasser
kommen die Felle paarweise in die zweite mit basischem Farbstoff beschickte
Mulde. Ein weiterer Vorteil dieser Farbeweise ist, dafl mit ihrer Hilfe reibechtere
Féarbungen erzielt werden als mit basischen Farbstoffen allein.

Dem Firben in der Mulde haftet als grofier Nachteil die Verteuerung durch
Arbeitslshne an, und dazu kommf noch, daB die Farbbider nicht vollstindig
ausgentitzt werden koénnen. Beim Firben unter Verwendung von Séiure ist die
Verwendung mehrerer Bader oder das Zubessern ausgeschlossen, weil die zu-
gegebene Siure den nachgesetzten Farbstoff zu schnell auf dem Leder aufziehen
1aBt. Die basischen Farbstoffe gestatten das Zubessern von Farbstoff zu einem
gebrauchten Bad und die Verwendung von mehreren Mulden, deren Flotten
nach dem Gegenstromprinzip weitgehender ausgentitzt werden kénnen. Sowohl
beim Zubessern wie bei der besseren Ausniitzung der Farbstoffe durch Féarben
in mehreren Mulden ist auf die Anwendung gleichmé8ig aufziehender Farbstoffe
zu achten, denn der langsamer anfallende Farbstoff wiirde sich im Farbbad
anreichern und zu Fehlfdrbungen AnlaBl geben.

M. C. Lamb (8. 69) beschreibt eine Farbmulde, die eigentlich einen einfachen
Kasten oder Trog darstellt, der fir Ziegen 1,25 m lang, 1 m breit und etwa 0,25 m
tief ist. In diesem Kasten, der mit der zum Fiarben einer Partie von hochstens
drei Dutzend Fellen benétigten Wassermenge von 45° C beschickt ist, werden
die Leder auf einmal an einer Schmalseite eingelegt. An der anderen Schmalseite
wird /5 bis 1/, der zum Firben benétigten Farbstofflésung zugegeben, verteilt
und die Felle durch zwei Arbeiter gewendet. Das Wenden und Zubessern der
Farbflotte wird so lange fortgesetzt, bis die Leder die gewiinschte Farbe ange-
nommen haben. Die Felle sind hierbei paarweise aufeinandergereckt, wie bei
dem oben beschriebenen Muldenverfahren. Der Vorteil gegeniiber der erster-
wihnten Firbereiweise ist die Moglichkeit, eine grofere Partie gleichzeitig zu
bearbeiten. Die Moglichkeit des sténdigen Beobachtens des Férbevorganges
und die damit verbundene leichtere Regulierarbeit der Farbung durch Zubessern

12%
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diirfte die teure Handarbeit gegeniiber der mechanischen Arbeit der Haspel und
des Walkfasses nicht aufwiegen, was dadurch bestatigt wird, daf die Mulde
schon in den meisten Feinlederfdrbereien der Haspel und dem Walkfall Platz
gemacht hat. Speziell bei der Kastenfirberei werden sich die Farbbider wegen
der groBen Oberfliche und der stindigen Beriihrung mit der Luft schnell ab-
kiihlen. Dies kénnte durch Anbringung einer geschlossenen Dampfschlange
unter dem Boden verhindert werden.

Der immeer grofer werdende Bedarf an farbigen Ledern und die zunehmende
Bedeutung der Kosten fiir Arbeit im Rahmen der Gesamtaufwendung fiir die
Farbung, sowie die Zeitdauer des Farbevorganges dringten einerseits zur Mechani-
sierung des Tauchens, anderseits zur Anwendung von Arbeitsverfahren, die eine
groBere Partie Leder durch maschinelle Bewegung in der Farbflotte auf einmal
zu bearbeiten gestatten. Von den ,,Férbemaschinen®, welche die Mulden- oder
Kastenfiarberei durch mechanische Nachahmung der Handarbeit rationell ge-
stalten sollten, hat sich in der Praxis keine durchzusetzen vermocht. Dagegen
haben die nach dem zweiten Prinzip arbeitenden Verfahren in der Haspel und dem
Walkfal allgemeine technische Anwendung gefunden.

2. Das Farben in der Haspel.

Die Farbhaspel unterscheidet sich im allgemeinen nicht von der in der Wasser-
werkstatt verwendeten Beiz- und Waschhaspel. Die Anordnung des Treibrades
und der Bau der Haspel muf} so sein, daB alle Felle sténdig in Bewegung gehalten
werden und nicht etwa einige Felle liegen bleiben. Der Zuflu8 von heilem Wasser
und die Dampfzuleitung werden zweckméfBig so angebracht, dafl die Felle mit
strémendem heilem Wasser oder Dampf nicht in direkte Berithrung kommen
konnen. M. C. Lamb (S.74) leitet Dampf und Wasser unter einen durch-
I6cherten sog. falschen Boden und empfiehlt auch die Farbzubesserung auf diese
Weise. Die sonst sehr gut brauchbare Anwendung des durchlécherten Bodens
diirfte jedoch die Zubesserung und insbesondere die Reinhaltung der Farbhaspel
erschweren. Die Farbhaspel wird am besten mit einem Klappdeckel verschlossen,
damit die Temperatur wihrend des Férbens nicht zu schnell sinkt. Der Farb-
zulauf findet am zweckméBigsten durch eine an der Vorder- oder Riickseite
angebrachte durchlcherte Rinne statt, so dal die konzentrierte Farbstofflésung
nicht direkt zu den Ledern gelangen und eventuell Flecken verursachen kann.

Die Haspel wird in Deutschland meist zum Firben von gréferen Partien
leichterer Leder angewendet, z. B. von Schafspalten fir Hutleder, die durch
Behandlung im Walkfal leicht zerreifien. Das Férben von Schlangenleder in
der Haspel ist insofern von Vorteil, als ein Verknoten nicht so leicht eintritt und
gegebenenfalls beobachtet und schnell beseitigt werden kann. Auch zum Firben
von Chromleder, besonders von ChromroBleder, wird das Haspelgeschirr aus den
eben erwihnten Griinden gerne verwendet. Die Fleischseite des Leders wird bei
diesem Verfahren im Gegensatz zu den vorerwibnten mit gefirbt. Die GroBe
der Haspel richtet sich nach den zu firbenden Partien. Damit die Leder ge-
niigend in der Farbflotte treiben, muf} diese ziemlich reichlich bemessen werden.
Man rechnet fiir 100 kg Feuchtgewicht etwa 400 bis 500 1 Wasser. Die Temperatur
betrigt bei vegetabilisch gegerbtem Leder 45 bis 50° C, bei Chromleder 60° C.
Die Haspel wird mit der berechneten Menge warmen Wassers beschickt und in
Bewegung gesetzt, dann gibt man die durch Eintauchen in warmes Wasser vor-
gewirmten Leder in die Haspel und setzt die entweder auf Flache oder auf Gewicht
berechnete Menge Farbstoff geldst, in mehreren Anteilen, zu. Die sauren Farb-
stoffe benostigen zur Fixierung einen Siurezusatz. Da dieser von der Art des Farb-
stoffs abhdngt, schwankt er etwas und wird daher am besten auf die Flotten-
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menge berechnet und festgelegt. Im allgemeinen diirfte eine Menge von 0,2 bis 1 g
Ameisensgure (85proz.) pro Liter Flotte geniigen. Die Siure wird 10 Minuten
nach Zugabe des letzten Anteils Farbstoff in einer etwa vierfachen Verdiinnung
in mehreren Portionen zugegeben. Zur Erzielung iibereinstimmender Resultate
ist auf gleiche Konzentration der Farbflotte, Farbedauer und Temperatur zu
achten. Die Firbedauer betrigt im allgemeinen nach der Zugabe der Sdure
30 bis 40 Minuten.

Nach der Firbung kann die Haspel mit Vorteil zum Spiilen Verwendung
finden, wobei das warme Wasser am Grund der Haspel zu und durch einen
Uberlauf abflieBt. Zur leichteren Entnahme der gefirbten Felle kann nahe der
unteren Seite an der vorderen Wand
der erhoht aufgestellten Haspel ein
Deckel angebracht werden, nach
dessen Entfernung die Leder in einen
durchlécherten Karren fallen und
wegtransportiert werden kénnen.

Das Férben in der Haspel bietet,
auler bei der Fiarbung leicht zu
beschidigender Leder, besonders
beim Férben heller Farben mit
wenig saurem Farbstoff Vorteile.
Das Mustern in der Farbflotte ist
insofern erleichtert, als man wih-
rend der Iirbung leicht Leder-  awp.71. Farbhaspel. (AusLamb-Tablonski, S.76.)
proben entnehmen und nach Pri-
fung gegebenenfalls durch entsprechenden Farbstoffzusatz Korrekturen vor-
nehmen kann. Fiir sehr gedeckte (tiefe, weiBarme) Farben muB eine erheb-
liche Farbstoffmenge (bis zu 4%,) angewendet werden, die dann aber wegen
der groBeren Flissigkeitsmenge nicht vollkommen ausgeniitzt werden kann.
Beim Firben von Chromleder in hellen Farben, wobei die Flotte des besseren
Egalisierens wegen ldnger gehalten wird, ist die Haspel gut anwendbar.
Fiar gedecktere Farben ist das Walkfal vorzuziehen, zumal die Fettung
ohnehin im Walkfa}, das angewirmt werden mufl, vorgenommen wird. Hat
die Haspel einerseits den Vorteil, daB man gréBere Partien auf einmal
farben kann, so ist anderseits ein hoher Farbstoffverbrauch bei weiBarmen
Farben ein Nachteil.

—
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3. Das Fiarben im WalkfaB.

Zum Firben groBerer Partien hat sich das WalkfaB, wie es auch fiir die
Chromgerbung iiblich ist, am besten bewéihrt. Tm allgemeinen sind die Farbfisser
etwas schméler gehalten und haben dafiir einen etwas gréferen Durchmesser
als die Gerbfasser. Es kann jedoch notfalls auch ein zum Chromgerben beniitztes
Walkfal (nach geniigender Reinigung) als FarbfaB8 dienen. Eine hohle Achse,
durch die das Anwirmen des Fasses, das Zubessern der Farbflotte und die Zu-
leitung des Spiilwassers erfolgen kann, soll unbedingt vorhanden sein. Die Firbe-
fasser werden zweckméfig aus Kiefern, Lidrchen- oder Eichenholz, am besten
jedoch aus Pitchpine hergestellt und sind im Innern mit versetzt angeordneten
Zapfen versehen, die das Leder hochheben und wieder in die Farbflotte hinein-
fallen lassen. Zum Firben von feineren Ledern, die leicht zerreiBBen, kénnen die
Zapfen vorteilhaft durch durchlécherte Bretter, die iiber die ganze Breite des
Fasses gehen, ersetzt werden. In diesem Falle ist jedoch die Flottenmenge beim
Fiarben stets etwas grofer zu halten, weil die Gefahr besteht, daB sich die Leder
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zu einem Klumpen zusammenballen, was zu einem ungleichmaBigen Ausfall
der Firbung fithrt. Die Umdrehungszahl betrigt etwa 12 bis 15 Touren pro
Minute. Die GroBe der Fisser ist verschieden; beziiglich der Proportionen hat
sich ein Verhiltnis von Durchmesser zu Daubenléinge — 2: 1 als giinstig heraus-
gestellt. Bei allen Fissern miissen die durchgehenden Eisenbolzen, welche die
Armatur festhalten, mit Kupfer- oder Bleiblech iiberzogen sein. Die Offnung
der Fasser ist meist an dem duBeren Umfange angebracht. Die beiden Achsen,
welche reichlich dimensioniert sein sollen (nach M. C. Lamb 15 bis 20 cm), sind
zur Aufnahme der Zuleitungen fiir Dampf, Wasser, Farbstofflésung usw. durch-
bohrt. Der Antrieb erfolgt durch ein zweckméaBig umsteuerbares Vorgelege, dessen
kleines Zahnrad in einen mdoglichst groBen, aus mehreren Segmenten bestehenden
Zahnkranz am Walkfall ein-
greift (Abb.72). Bei den zwei-
achsigen Féssern kann die
Offnung auch auf der dem
Antrieb  gegeniiberliegenden
Stirnfliche, nahe an der Peri-
pherie des Fasses, angebracht
werden. Es sind auch Fésser
im Gebrauch, die nur auf der
Antriebsseite mit einer Achse
versehen sind. Auf der gegen-
iiberliegenden Seite ist das Fal3
auf einem sogenannten Rollen-
stdnder, auf dessen Rollen
ein zentrisch angeordneter Me-
tallkranz lauft, gelagert. Durch
diese Lagerung ist es moglich,
eine groBe Offnung zentrisch
in der Stirnseite anzubringen,
welche besonders das Einbrin-
gen der Leder in das FaB er-
leichtert. Da der VerschluB3 an
dieser Stelle keiner so starken
Belastung ausgesetzt ist, kann
er leichter sein als in den beiden vorerwdhnten Fallen. Der Deckel kann wihrend
des Laufens entfernt und der Fortgang der Farbung beobachtet werden. Ein
Nachteil dieser seitlichen Offnung macht sich beim Entleeren bemerkbar; es
beansprucht viel mehr Zeit als das Entleeren eines Fasses mit oben beschrlebenen
Offnungen. AuBer der seitlichen Offnung findet man an diesen Fissern daher
oft noch eine Offnung in der Peripherie des Fasses (Abb. 73). Beim Fiillen der
Féasser kann an Arbeitszeit und Handarbeit gespart werden, wenn die Leder von
oben durch eine Rutsche in das Fal befordert werden. Das Entleeren eines Fasses,
dessen VerschluB an dem &uBeren Umfange angebracht ist, gestaltet sich dadurch
einfach, daBl man die Leder durch Drehen des Fasses in einen untergeschobenen
Transportkarren hineinfallen 146t.

Besonders rationell ist die Farbung im Walkfa hinsichtlich der Farbstoff-
ausniitzung. Wihrend bei der Haspel 400 bis 5009, des Ledergewichtes an
Fliissigkeit bendtigt werden, damit sich die Leder in der Farbflotte bewegen,
geniigen im Walkfaf im allgemeinen 150 bis 2009,. Durch diese kurze Flotte ist
die aufzuwendende Farbstoffmenge sehr gering, weil der Farbstoff vom Leder
vollsténdig aufgenommen wird.

Abb. 72. FarbefaB.
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Ausfithrung der FaBfirbung. Das
Faf wird zundchst mit Dampf oder
heiBem Wasser auf die Farbetemperatur
angewdrmt und mit etwa 1509, des
Ledergewichtes an Wasser der gleichen
Temperatur beschickt. Die Farbetem-
peratur betrdgt bei lohgaren Ledern
45 bis 50°C, bei chromgaren 55 bis 60°.
Die durch Einlegen in Wasser vorge-
wirmten Leder werden einzeln mit den
Narben nach aufilen in das Faf ge-
bracht, durch dessen hohle Achse man
nach Ingangsetzen die Farbstofflosung
in mehreren Portionen zugibt. Das
Filtrieren der auf die Farbetemperatur
abgekiihlten Farbstofflosung wird mit
dem ZuflieBenlassen verbunden, indem
man die Losung durch einen Trichter mit Siebboden einflieBen 146t. Nach der
Fiarbung kann oft im gleichen Bad gefettet werden. Sehr zweckmiBig ist es, die
Farbstoffe in einem Raum aufzulésen, der
iiber den Farbefissern neben dem Laborato-
rium und dem Farbstofflager gelegen ist.
Die filtrierte Farblosung kann dann in ein-
facher Weise durch ein Rohr oder einen
Schlauch dem FalB zugeleitet werden. Be-
ziiglich des Firbens der einzelnen Leder mit
den verschiedenen Farbstoffen sei auf die
entsprechenden Abschnitte verwiesen.

Die trommelartige Faiform hat sich von
allen bisher vorgeschlagenen Formen fast
allein durchgesetzt. Von anderen FaBformen
sind zu erwihnen das Wiirfelfa, die sog.
Turbulente, und das Polygonwalkfal. Das
Wiirfelwalkfaf3 (Abb.74) empfiehlt sich dann, wenn eine sehr intensive Bearbei-
tung der Leder erfolgen soll. Die Wiirfelwalkfisser sind besonders in gréBeren
AusmaBen sehr schwierig einwand-
frei herzustellen, und der Kraftver-
brauch ist ziemlich grof}, was der
Grund dafiir sein diirfte, daB sie
sich nicht allgemeiner Anwendung
erfreuen. Die Polygonwalkfisser
haben im gré8ten Durchmesser die
Gestalt eines regelmifBigen Viel-
eckes — meist 6 oder 8 Ecken —
und bestehen aus zwei an der Basis
durch ein schmales Prisma vereinig-
ten sechs- oder achtseitigen Pyra-
miden (Abb. 75). Die FaBéffnung
befindet sich an einer der Pyra-
midenseiten. Die Bearbeitung der Leder ist eine ziemlich intensive, weil dieselben
bei der Rotation des Fasses immer wieder in den schmalen Raum zusammen-
gepreBt werden. Fiir kleine Versuchsfisser fiir 2 bis 10 Felle dirfte sich diese

Abb. 73. FirbefaB. (Aus Lamb-Jablonski, S. 81.)

Abb. 74. Kubisches Farbefa. (Aus Lamb-
Jablonski, 8. 83.)

Abb. 75. PolygonwalkfaBl, (Aus Lamb-Jablonski, 8. 83.)
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FalBform wegen der Moglichkeit, die Flottenmenge niedrig zu halten, empfehlen.
Auch als Broschierfisser diirften die beiden letztgenannten Bauarten sich gut
eignen, da bei diesem Prozef3 eine intensive mechanische Bearbeitung der Leder
erwiinscht ist.

4. Das Fiarben mit der Biirste.

Wenn auch das Auftragen der Farbstofflosung mit der Hand auf die Ober-
fliche des Leders wegen der damit verbundenen Arbeit unrationell erscheint,
so ist die Anwendung des Biirstverfahrens doch dann gegeben, wenn die Fleisch-
seite der Leder ungefirbt bleiben muB, wenn die Leder vor dem Firben schon
teilweise zugerichtet sind oder wenn das Féirben im FaB einen zu hohen Farb-
stoffverbrauch verursacht. Auf der Tafel werden gefirbt: Glacéleder, deren
Fleischseite rein weifl sein soll, und auBerdem vegeta-
bilische Leder, die schon teilweise zugerichtet sind —
Blankleder, Kofferleder, Geschirrleder — und die grof3-
flichigen Rindhéute fiir Portefeuille- und Mébelvachetten.
Kleine Felle — Schaf-, Ziegen- und Kalbfelle — in
vegetabilischer Gerbung werden nur dann gebiirstet,
wenn eine ungefirbte Fleischseite verlangt wird und die
Farbung in der Mulde umgangen werden soll. Das Auf-
tragen der Farbstofflosung mittels einer Biirste ge-
schieht ausschlieBlich durch Handarbeit. Maschinen haben
sich noch nicht einbiirgern kénnen. Die Wahl der Biirste

Abb. 76. hingt von der Beschaffenheit des zu firbenden Leders

ab. Bei hartnaturigen Ledern, z. B. Kipsen, wird man

eine hirtere Biirste verwenden als bei Ledern, die durch die Farbstofflssung leicht

genetzt werden, wie z. B. Rindvachetten fiir Mobelzwecke. Fiir die Erzielung

einer bestimmten Farbe sind mafigebend: 1. die Konzentration der Biirstflotte

und 2. die Zahl der Aufstriche. ZweckmaBig ist die Herstellung von sog. Stamm-

l6sungen. Man 16st die fiir 1 bis 2 Tage ausreichenden

Mengen der Farbstoffe in einer bestimmten Konzentra-

tion auf und mischt die Lésungen nach Bedarf. Bei

basischen Farbstoffen betrdgt die Konzentration zweck-

méfig 5 bis 10g pro 11, bei sauren 10 bis 20 g. Die

Farbstoffe werden in der S.176 beschriebenen Weise,

unter entsprechender Korrektur des Wassers, gelGst.

Das Auftragen der Biirstflotte auf grofflichige Héute

mub durch erfahrene und geschulte Arbeitskrafte erfolgen.

damit die Farbung gleichmé&Big ausfillt. Zum Farben einer

Haut werden zwei oder besser drei Farber angestellt,

Abb. 77. von denen jeder eine bestimmte Partie der Haut mit

der Biirste zu bearbeiten hat. Das Leder liegt dabei auf

einem ebenen Tisch, der sog. Farbetafel, dessen Hohe so gewihlt ist, daB die

Farber bequem bis in die Mitte der Haut reichen konnen. Die beiden Firber

stehen an den Seiten der Haut und beginnen beide beim Kopf oder beim Schwanz-

ende die Farbflotte aufzutragen. Jeder arbeitet bis zur Mitte der Haut, die von

beiden gleichzeitig iibergreifend gefirbt wird, damit nicht an der Grenze Ungleich-

méBigkeiten in der Farbe entstehen (Abb. 76). Beim Firben mit drei Farbern

steht der eine am Kopfende und bearbeitet nach beiden Seiten von der Mitte aus

Hals, Schulter und Vorderklauen. Die beiden anderen arbeiten vom Schwanz-
ende her wie oben beschrieben (Abb. 77).

Die Konzentration der Biirstflotte und die Zahl der Auftrige richtet sich

[y V]
FEREX
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nach der Tiefe (WeiBarmut) der Farbe und wird durch Probefirbungen ermittelt.
Je weniger gedeckt die Farbe ist, desto geringer wahlt man die Konzentration
der Farbflotte. Man kommt mit einem oder zwei Auftragen aus. Gedeckte Farben
erfordern hohere Konzentrationen und ein 6fteres Auftragen.

5. Die Versuchsfiarberei.

Apparate zur Ausfiihrung kleiner Firbeversuche sind 8. 147 beschrieben.
Bevor man jedoch die Resultate aus einem kleinen Vorversuch in den Betrieb
ibernimmt, ist es zweckméaBig und
auch allgemein iiblich, zunéchst ein
bis zwei Felle und dann etwa ein
Dutzend Leder nach dem im Ver-
such festgelegten Verfahren zu be-
arbeiten.

Die Versuchsfirberei fiir ein bis
zwei Felle ist meist mit dem chemi-
schen Laboratorium verbunden und
dem Arbeitsproze8 des Betriebes
entsprechend eingerichtet. Fiir die
Ausfithrung von Biirstfirbungen ist
die in Abb. 78 ersichtliche Anord-
nung vorteilhaft, da sich die Firbe-
platten auf jeden Tisch auflegen
lassen. Die schrigen, mit Zinkblech iiberzogenen, geneigten Fliachen erleichtern
das Spiilen nach der Firbung. Zum Auftragen der Farblosung dienen gewGhn-
liche Schuhbiirsten. Fiir Farbe- und Fettungsversuche mit ein bis zwei Fellen
stehen kleinere Walkféisser aus Holz zur Verfiigung. Daneben bestand aber schon
seit langem das Bestreben, den Versuch wéhrend
seiner ganzen Dauer zu beobachten. Versuchsein-
richtungen aus Glas haben die Form von ge-
wohnlichen weithalsigen Flaschen oder von nied-
rigen, einem Exsikkator ahnlichen Zylindern. Die
Flaschen, die bis zu 251 Inhalt haben, sind in ein
Metallgestell einmontiert, welches mittels zweier
Lagerzapfen auf einem Lagerbock ruht (Abb. 79).

Als Verschlufl dient eine mittels Gummiring ab-

gedichtete Glasplatte, die durch eine Schrauben-

vorrichtung auf dem Flaschenhals festgehalten

wird. Die Anbringung einer hohlen Achse ist um-

stindlich und mit einer Verringerung der Haltbar-

keit der Gefile verbunden. Auch etwa 50 cm hohe

Glaszylinder mit einer lichten Weite von etwa

20 cm sind in Gebrauch. Eine wie eben be- Abb. 79.
schriebene drehbar angeordnete Metallarmatur

hilt den aus einer Gummiplatte bestehenden VerschluB und das ganze Gefi(
fest und auch hier ist die Anordnung einer hohlen Achse mit Schwierigkeiten
verbunden. Da bei derartigen Versuchseinrichtungen die hoble Achse fehlt, muf3
beim Zugeben von Farbstofflssung, Siure, Fettlicker usw. der Versuch unter-
brochen und der VerschluB gedffnet werden. Bei der Zubesserung von Farb-
oder Gerbstofflssung mul das Leder herausgenommen und die Flotte mit der
zugebesserten Losung gemischt werden, damit keine Fleckenbildung eintritt.
Zapfen, die in den Walkfissern die Leder immer wieder auseinanderfalten und

Abb. 78.
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in die Farbstoffe zuriickfallen lassen, kénnen in diesen GlasgefiBen nicht an-
gebracht werden. Daher entstehen sehr hiufig infolge Zusammenballens der
Leder fleckige Féarbungen, weil die Leder an den Glaswinden entlanggleiten.
Unangenehm ist das Arbeiten mit solchen GlasgefiBen auch wegen der Bruch-
gefahr durch Temperaturschwankungen. Ein vom Verfasser angegebenes Walk-
fall aus Glas, das in Abb. 80 gezeigt
ist, hat die geschilderten Méngel nicht.
Die Einrichtung ist die eines Walk-
fasses, wodurch die Behandlung der
Leder den Betriebsverhiltnissen weit-
gehend angepaBt wird. Ein gegen hohe
Temperatur widerstandsfahiger Glas-
zylinder ist zwischen zwei ,,FaBbéden‘’
durch Fligelschrauben elastisch einge-
spannt. Die seitlich befindliche ge-
niigend groBe Offnung erleichtert das
Zubringen und die Entnahme des Férbe-
gutes. Das Anwérmen kann nach Vor-
wirmen mit Wasser von etwa 40°C
direkt mit Dampf erfolgen, und die
Temperatur bleibt wihrend der Far-
bung und Fettung geniigend hoch.
Der in der FaBmitte befindliche, durchbohrte VerschluB gestattet das Nach-
bessern wihrend des Versuches. Von Vorteil ist ferner, dafl das Spiilen direkt im
FaB vorgenommen werden kann.

Der Kleinversuch fiir die Muldenfirberei wird am besten in flachen Schalen,
wie sie in der Photographie angewendet werden, ausgefiihrt. Die Probefelle
werden in der regelmiBig verwendeten Mulde gefirbt.

Abb. 80,

C. Das Firben vegetabilisch gegerbter Leder.

Das Rohmaterial fiir die zur Firbung gelangenden vegetabilisch gegerbten
Leder stellt das Rind, das Kalb, die Ziege, das Schaf, in geringerem Umfange
das Schwein und der Seehund. Dazu kommen noch die Hiute von Eidechsen,
Froschen, Schlangen, Fischen und Végeln (StrauB), die in der letzten Zeit in der
Portefenille- und Schuhindustrie eine wichtige Rolle spielen. Nach der GroSe
lassen sich zwei Hauptgruppen bilden: die groBflichigen Haute und die kleineren
Felle fiir Feinleder. Erstere kénnen nach ihrer Stirke und Zurichtung eingeteilt
werden in:

Schwere Leder . . . . . . . . Blank- und Geschirrleder,

Leichtere Leder . . . . . . . Vachetten fiir Tidschnerzwecke,
Koffervachetten, Portefeuillevachetten.

Leder in weicher Zurichtung . . Mdbelvachetten und Autoleder.

Unter Feinleder sollen alle leichteren Leder aus Kalb-, Ziegen- und Schaffellen
und exotischen Hauten zusammengefaBt werden, die als Mébelleder, Portefeuille-
und Buchbinderleder im Gebrauch sind. Kalb und Ziegen liefern bessere Leder,
wihrend das Schafleder fir billigere Portefeuille- und Galanteriewaren verwendet
wird. In gréBBerem Umfange werden vegetabilische Schafleder als Hutschwei8- und
Futterleder sowie als Leder fiir Hausschuhe zugerichtet. Die hartnaturigen
auslindischen Ziegen stellen die Rohware fiir die geschitzten Saffiane. Die
Reptilienhiute werden meist mit Sumach, lichtechten, moglichst hellgerbenden
synthetischen Gerbstoffen oder mit Kombinationen beider gegerbt. In den Fillen,
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wo die natiirliche Zeichnung erhalten bleiben soll, werden die Leder nicht oder
nur in lichten Té6nen gefirbt.

1. Die Gerbung und ihr EinfluB8 auf die Farbung.

DaB mit Ausnahme des Sumachgerbstoffes und einiger synthetischer Gerb-
stoffe die Lichtechtheit der pflanzlichen und synthetischen Gerbstoffe nicht
besonders grof ist, wurde bereits S. 170 erwihnt. Rindhiute werden nicht mit
Sumachextrakt gegerbt, sondern mit lichtunechteren Gerbstoffen, wie Eiche,
Fichte, Quebracho, Mimosa, Myrobalanen usw. Die leichten Felle, die zu licht-
echteren Feinledern und speziell als Buchbinderleder zugerichtet werden, erhalten
eine Gerbung mit Sumach oder Sumachextrakt. Als sehr zweckmiBig hat sich
auch fiir sehr helle Leder, die eine méglichst groBe Lichtechtheit aufweisen sollen,
die Gerbung mit manchen synthetischen Gerbstoffen allein oder in Kombination
mit Sumach erwiesen. Von den vegetabilischen Gerbstoffen sind die lichtun-
echtesten die des Quebrachoholzes und der Kassiarinde [J. PaBler (I, 2)]. Am
wenigsten Eigenfarbe hat das mit Sumach und mit manchen synthetischen Ger-
stoffen (z. B. Tanigan LL (I. G.), Irgatan (G) gegerbte Leder. Alle anderen Gerb-
stoffe verleihen dem Leder eine gelb- bis rotbraune mehr oder weniger dunkle
und intensive Farbe. Beim Firben heller Farben stort diese dunkle Eigenfarbe
des Leders, weshalb diese Leder gebleicht werden (siehe Abschnitt Bleichen).

Die Lichtechtheit des Gerbstoffgrundes ist bei der Auswahl der Farbstoffe
zu beriicksichtigen. Die Verwendung eines noch so lichtechten und damit auch
teueren Farbstoffes auf nicht lichtechtem Leder ist zwecklos, denn der im Lichte
verdnderliche Gerbstoff dndert in jedem Falle seine Farbe. Nur auf sumachgarem
oder mit einigen synthetischen Gerbstoffen gegerbten Ledern kommt die Bestén-
digkeit eines lichtechten Farbstoffs zur Geltung. Die Lichtechtheit einer licht-
unechten Grundgerbung kann durch Nachbehandeln mit lichtechten natiirlichen
oder synthetischen Gerbstoffen nicht verbessert werden.

Die Lichtechtheit des ungeffirbten Leders spielt insbesondere bei der Zu-
richtung ohne Deckfarben eine erhebliche Rolle. Mit Einfithrung der Deckfarben
hat diese Frage etwas an Bedeutung verloren, da in den Deckfarben hoch licht-
echte Farbpigmente enthalten sind. Eine braune Farbe, die auf Rindleder, das
mit Quebracho, Mimosa und Fichte gegerbt war, mit sauren Farbstoffen her-
gestellt und mit Kollodiumdeckfarbe iiberspritzt war, zeigte nach einer vier-
stiindigen Bestrahlung mit der Quecksilberlampe keinerlei Verinderung.

2. Die Vorbereitung der Leder zum Firben.

a) Das Aufwalken und Bleichen. Bei allen vegetabilischen Ledern, die gefirbt
werden sollen, ist die Entfernung des iiberschiissigen Gerbstoffes erforderlich,
speziell bei den Ledern, die nach dem Tauchverfahren gefirbt werden. Beim
Firben in der Flotte wiirde der auswaschbare Gerbstoff in die Flotte gelangen
und mit basischen Farbstoffen unliebsame Ausscheidungen ergeben. Auch solche
Leder, die spiter in halbfeuchtem oder nassem Zustand gepreft werden (Sattel-
leder), diirfen keinen ungebundenen Gerbstoff enthalten. Beim Pressen wird der
nicht fixierte Gerbstoff an die Oberfliche gedriickt und ruft unansehnliche Flecken
hervor. Die Leder werden daher entweder gleich nach der Gerbung von dem
nicht gebundenen Gerbstoff befreit, oder man 148t sie zunéchst in der Borke liegen.
Im letzteren Falle erfolgt das Auswaschen oft erst vor der Firbung. Die Ent-
fernung des Gerbstoffes unmittelbar nach der Gerbung geschieht durch Waschen
im Walkfal mit Wasser von etwa 30 bis 35° C. Bei lingere Zeit im Borkezustand
aufbewahrten Ledern bewirkt ein geringer Alkalizusatz eine bessere und schnellere
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Durchnetzung und Reinigung des Narbens und auBlerdem eine oft zweckméifBige
gelinde Entgerbung. Besonders beim Aufwalken von Ledern, die aus tropischen
Landern in gegerbtem Zustande kommen (ostindische Ziegen, Bastards und Schafe,
ostindische Kipse, australische Basils, Smyrna- und Bagdadziegen) ist es iiblich,
Alkalien in Form von Soda, Natriumbicarbonat oder Borax anzuwenden, um einen
klareren Narben zu erhalten. Die Leder konnen vor oder nach dem Falzen mit dem
Alkali behandelt werden. Zum Falzen waren die Leder in welkem Zustand gelangt
(siehe S. 680 bis 686). Auf das nach dem Falzen festgestellte Gewicht, das Falz-
gewicht, bezieht man am besten die Menge der zum Entgerben, Bleichen, Fetten
anzuwendenden Mittel. Bei der Behandlung im Walkfall soll die Flottenmenge
nicht zu gering sein, da besonders schwerere Leder leicht durch Scheuerstellen
entwertet werden kénnen. Im allgemeinen wird eine Flotte von 200 bis 2509,
Wasser, bezogen auf das Falzgewicht, hinreichend sein. In dem etwa 40° warmen
Wasser werden die Leder etwa 5 Minuten gewalkt, und dann gibt man die Losung
des Alkalis zu. Eine allgemein giiltige Menge dieser Stoffe 148t sich nicht angeben.
Soda wirkt am intensivsten entgerbend, Borax am gelindesten. Nach M. C. Lamb
(8. 49) enthalten englische wie auch australische Basils groBere Mengen natiir-
lichen Fettes. Von indischen Gerbungen (Madras) wird berichtet, dal diesen
Ledern zur Erhéhung des Gewichtes nicht selten gréBere Mengen Ol (Sesamél)
einverleibt wurden. In vielen Féillen kann die Behandlung mit Alkali den Fett-
gehalt auf ein nicht mehr stérendes Mafl vermindern. Oft ist jedoch einer nassen
Entfettung, entweder im BléBenzustand oder nach der Gerbung, der Vorzug zu
geben. Ganz besonders stark fettige Leder werden im Apparat entfettet (siehe
S.22). Fir ostindische Bastards geniigt eine Boraxmenge von 0,5%,. Die Leder
werden in der Alkalildsung 30 bis 45 Minuten gewalkt und dann erfolgt ein
griindliches Spiilen durch zu- und abflieBendes warmes Wasser. An Stelle der
alkalisch reagierenden Stoffe haben sich in neuerer Zeit besonders sulfonierte
Ole und andere Netzmittel (sulfonierte Naphthalinderivate), denen eine stark
reinigende Wirkung bei méglichster Schonung des Leders zukommt, gut bewihrt.
Schonendere Behandlung als im Walkfall erfahren die Leder in der Haspel.

Um die Farbe des Leders heller und mdglichst gleichméBig zu erhalten,
schlieBt sich an das Aufwalken oder, wenn durchgefiihrt, an das leichte Ent-
gerben die Bleiche, iiber welche das entsprechende Kapitel dieses Bandes (siehe
S.1) berichtet. Die frither viel angewendete Schwefelsdurebleiche fiir leichtere
Leder diirfte heute nahezu ganz aus der Technik verschwunden sein. Von den
Sduren wird die Oxalsjure viel angewendet, die neben ihrer bleichenden
Wirkung noch eventuell vorhandene Eisenflecken, die beim Falzen auf das
Leder gelangt sein konnen, entfernt. Sehr vorteilhaft ist die gleichzeitige
Anwendung von synthetischen Aufhellungsmitteln, die zugleich eine Beize fiir
die basischen Farbstoffe ergeben [Tamol NNO, Tanigan GBL (I. G.)]. Besondere
Bedeutung als Bleichmittel haben auch manche synthetische Gerbstoffe erlangt,
zumal dieselben auch einen nachgerbenden Effekt zeigen. Aufhellende Wirkung
in' Verbindung mit der Fihigkeit, Eisenflecke zu entfernen, besitzen auch manche
Zelluloseextrakte. Die Mengen und die Einwirkungsdauer der Bleichmittel
richten sich nach dem Grad der gewiinschten Aufhellung. Die Temperatur be-
trigt 35 bis 40° C. Wo die Farbe des Leders nicht stért, z. B. beim Firben dunkler
Farben, kann das Bleichen unterbleiben. Nach dem Bleichen, gleichgiiltig welche
Mittel angewendet wurden, ist es unerldflich, daB griindlich mit flieBendem warmen
Wasser gespiilt wird.

b) Die Nachgerbung. An das Spiilen schlieft sich eine Nachbehandlung mit
vegetabilischen oder synthetischen Gerbstoffen oder mit einer Kombination
beider an, um in der Oberfliche eine gleichmaBige Gerbstoffablagerung zu er-
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halten und den durch die Behandlung verlorengegangenen Gerbstoff wieder zu
ersetzen. Am meisten ist die Nachbehandlung mit Sumach, das ,,Nachsuma-
chieren‘* {iblich. Die Flottenmenge betrigt im Fal ungefihr 200 bis 3009, des
Falzgewichtes, die Brithenstérke etwa 1 bis 2° Bé. Die Menge der zum Nachgerben
notigen pflanzlichen und synthetischen Gerbstoffe hingt natiirlich sehr ab von dem
Zustand der Borkefelle. Synthetische Gerbstoffe werden im FaB in kurzer Flotte
von 100 bis 1509, zu 5 bis 209, angewendet, wobei der Gerbstoff verdiinnt in
2 bis 4 Anteilen in halbstiindigen Abstéinden zugegeben wird. In der Haspel
betrigt die Briihenstdrke 1 bis 3° Bé. Die Nachgerbung dauert im allgemeinen
2 bis 4 Stunden (I. G.). Nach M. C. Lamb (8. 50) sind fiir 100 kg trockenes
Leder 5 bis 10 kg Sumach nétig, die in der zum Walken notwendigen Menge
Wasser angesetzt werden. Das Nachsumachieren wird im FaB oder bei ganz
diinnen Ledern (Schafnarbenspalten) auch zweckmaBig in der Haspel bei einer
Temperatur von 30 bis 40° C, wihrend einer Dauer von 2 bis 4 Stunden ausge-
fithrt. Zum Nachsumachieren diinner Leder empfiehlt M. C. Lamb (S. 51) die
Anwendung des Sumachs in Form eines dicken Breies. Die Leder sollen hierbei
durch Aufnahme fester Sumachteilchen gefiillt und dadurch die Substanz ver-
mehrt werden. Die wihrend dieser Behandlung leicht eintretende Uberhitzung
der Leder 146t sich verhindern, wenn das Fa8 alle halbe Stunde gedffnet wird,
damit durch Zutritt frischer Luft Abkiithlung eintritt. Von der Verwendung der
Sumachblétter wird von anderen Seiten abgeraten und die Anwendung von
Sumachextrakten empfohlen, da sich bei der spiteren Zurichtung mit Kollodium-
deckfarben unliebsame Verfirbungen einstellen kénnen. An Stelle der Sumach-
blatter gelangt besser gebleichter Sumachextrakt, der in fliissiger und fester
Form im Handel ist, entweder allein oder in Kombination mit synthetischen
Gerbstoffen zur Anwendung.

An das ,,Nachsumachieren‘‘ schliet sich abermals ein griindliches Spiilen an,
das die Entfernung des nichtgebundenen Gerbstoffes bezweckt; nichtgebundener
Gerbstoff wiirde sich beim Farben in der Flotte wieder herauslésen und mit den
basischen Farbstoffen einen Niederschlag ergeben (siehe S. 171). Die Behandlung
der Leder mit Siduren nach dem Sumachieren ist zu verwerfen, da die Gefahr
besteht, daB geringe Saurereste im Leder verbleiben. Wenn dunkle Farben auf
dem Leder zu fdrben sind, kann in vielen Fillen die Bleiche gespart und auch
der Sumachgerbstoff durch einen billigeren ersetzt werden, z. B. Quebracho-
extrakt oder Gambir. Man mufl dann allerdings besondere Anspriiche an die
Lichtechtheit fallen lassen. Die synthetischen Gerbstoffe zeigen oft gegen die
Farbstoffe eine aufhellende Wirkung. Ein Beispiel fiir die Vorbereitung ost-
indischer Bastards zum Férben moégen die obigen Ausfithrungen erginzen.

Die trockenen Leder werden kurz durch Wasser gezogen und dann bis zum
gleichméfBigen Durchfeuchten auf Stapel liegen gelassen, damit sie falzfeucht
werden. Die gefalzten Leder werden gewogen und kommen mit 300 bis 4009,
Wasser von 359 C in das FaB, wo sie, wenn nétig, unter Zusatz von 0,3 bis 0,59,
Borax, etwa 1/, Stunde gewalkt werden. Hieran schlieBt sich ein griindliches
Spiilen von etwa 15 bis 20 Minuten. Zum Bleichen gibt man in das Faf:

200%, Wasser 35 bis 40° C und setzt dann zu den laufenden Fellen:

0,5—19, Oxalsédure
1—29, Tamol NNO oder Tanigan GBL.

In der Bleiche bleiben die Felle etwa 3/, Stunden, dann folgt abermals ein
griindliches Spiilen bei 40 bis 45°C in einer Dauer von etwa 20 Minuten. Den Ab-
schluB der Vorbehandlung bildet dann das Nachsumachieren wéhrend 2 Stunden in

2009, Wasser 40°C oder 2009, Sumachlésung 1°Bé
29, Sumachextrakt.
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mit nachfolgendem Spiilen. An das Nachgerben schliefft sich die Fettung, die
meist mit wasserloslichen Olen durch das Lickern erfolgt, an. Die Leder kénnen
nach dem Bleichen und Nachsumachieren aufgetrocknet oder unmittelbar
gefdrbt werden, wenn es sich um Tauchfirbungen handelt. Die mit der Biirste
zu firbenden Leder werden leicht genagelt und aufgetrocknet. Zum Féirben
in der Flotte werden dann die Leder, wenn sie nicht zu lange gelegen haben, ein-
fach mit warmem Wasser kurz aufgewalkt, bei langeren Lagerzeiten ist nochmals
eine leichte Sumachbehandlung zweckmiBig.

Fiir schwerere Blankleder emypfiehlt sich das Bleichen durch Einlegen wahrend
einiger Zeit in eine 0,2proz. Oxalsdurelésung. Nach Abspilen mit Wasser wird
durch Einhéngen in ein Sumachbad gesiiit. Um speziell beim Bleichen mit
stark wirkenden Mineralsiuren (Schwefelsiure) eine spéitere Schéidigung der
Leder durch S&urewirkung zu verhindern, mufl die Séure neutralisiert werden.
Nach L. Jablonski (D.R.P.442233) sind hierzu Hydrazinverbindungen,
organische Basen oder deren Salze mit hochmolekularen Siuren (z. B. essig-
saures Anilin) sehr gut geeignet.

3. Das Fiarben von Rindhéduten nach dem Birstverfahren.

a) Das Sortieren. Blankleder. Die zum Farben vorbereiteten, nach ver-
schiedenen Methoden und je nach Verwendungszwecke verschieden stark gefetteten
Blankleder werden sortiert. Die erste Sortierung erfolgt zweckmaBig nach dem
Gesichtspunkt der spéteren Zurichtung. Vollkommen narbenreine Héute werden
glatt zugerichtet, Hiute mit geringen Narbenschiden bekommen eine Pressung mit
einem kiinstlichen Narben in feiner Struktur (Schweinsnarben, Perlgrain usw.),
starker beschidigte Haute werden mit einem gréberen, z. B. Floridanarben, ver-
sehen. Durch Anwendung der Deckfarben ist es méglich, geringe Narbenschéiden
so auszugleichen, daf oft noch eine glatte Zurichtung erfolgen kann. Innerhalb
dieser drei Giruppen wird nach der zu erzielenden Farbe sortiert. Die in der Farbe
gleichméfigsten und narbenreinsten Hélften erhalten die Zurichtung als Natur-
blankleder oder werden in ganz hellen Farben ausgefdrbt, in sog. London colour.
In einem kriftigen Orange oder Braun werden die fiir Fahrradséttel bestimmten
Leder gefiarbt. Geringe UngleichméBigkeiten der Naturfarbe werden durch Far-
bung in einem Militdrbraun oder Havannabraun ausgeglichen, wéihrend fiir
Schokoladebraun und Schwarz Leder, die gréBere Ungleichmafigkeit in der
Eigenfarbe zeigen, geeignet sind. Haute mit leichten Narbenbeschidigungen, die
aber keinesfalls ganz durch den Narben hindurchgehen diirfen, werden auf dem
Narben durch Buffieren oder Schleifen leicht angerauht und als Velvetblankleder
fiir Giirtel verarbeitet. Stirker beschidigte und in der Farbe sebr unegale Leder,
die aber in ihrer Struktur dicht sein miissen, werden als Lackleder zugerichtet.
Grobere Narbenschiden und UngleichméBigkeiten in der Farbe konnen oft auch
durch Schleifen, Farben unter Verwendung von Deckfarben und Pressen, zum
Verschwinden gebracht werden.

Vachetten fiir Portefeuille- und Mébelzwecke. Wahrend fiir Blank-
leder schwerere und in ihrer Struktur moglichst kernige Haute als Rohmaterial
dienen, werden fiir Vachetten leichtere und insbesondere grofflichige Hiute ver-
wendet. Leichtere Leder werden zu Blankvachetten fiir Taschen- und Koffer-
leder verarbeitet. Sortierung und Zurichtung dieser Leder erfolgt wie bei Blank-
leder. Narbenreine Leder, die wegen der Unegalitéit ihrer Farbe nur schwer eine
gleichméBige Farbung gestatten, konnen fiir sog. Phantasiefairbungen — Mar-
mor-, Schatten-, Van Dyck-Leder — ausgewihlt werden. Grofflichige Haute
werden starker gefettet und finden in weicher Zurichtung als weiche Mdobel-
leder in glatter, genarbter oder in der sog. Antikzurichtung Verwendung.
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Neben der reinen Lohgerbung hat sich in neuerer Zeit immer mehr die Semi-
chromgerbung oder die Kombinationsgerbung mit synthetischen und vegeta-
bilischen Gerbstoffen eingefithrt. Diese Leder werden in gleicher Weise zum
Firben vorbereitet und wie die rein lohgaren sortiert. Fiir die glatte Zurichtung
gilt das bei den Blankledern Erwahnte. Narbenreine und in der Farbe sehr helle
und gleichméBige Leder werden fiir helle und leuchtende Farben ausgewihlt,
weniger narbenreine werden fir die Zurichtung mit kiinstlichem Narben oder
fir die Antikzurichtung aussortiert. Die GleichmiBigkeit der Eigenfarbe er-
moglicht hier wieder die Unterteilung in groBflichige und helle Muster, die
Unegalitdten mehr hervortreten lassen und kleinflédchige und dunklere Ténungen,
die manche in der Haut vorhandene Unegalitit der Farbe auszugleichen gestatten.
Die spétere Zuhilfenahme der Deckfarben, insbesondere der Kollodiumdeckfarben,
erleichtert auch hier das Sortieren, ohne es jedoch ganz entbehrlich zu machen.

Die Blankleder haben schon in der Vorbereitung eine teilweise Zurichtung
erfahren, die in der Glattlegung des Narbens durch Ausrecken mit dem Schlicker
besteht. In manchen Betrieben werden die Blanklederhélften schon vor der
Farbung auf der Fleischseite mit einer Appretur aus Schleimstoffen und Talkum
versehen, damit die Leder beim Ausrecken besser auf der Tafel haften. Wahrend
des Trocknens sind die Halften im Riicken an Stangen angenagelt oder hingen
mit dem Kopf nach unten, damit sich das bereits fassonierte Leder nicht mehr
verzieht.

Wenn nicht zu groBe Anspriiche an die Licht- und Reibechtheit gestellt und
kraftige dunkle Farben erzielt werden sollen, verwendet man am einfachsten
die basischen Farbstoffe. Fiir lichtechtere Farbungen und firr helltritbe Farben,
London colour, Grau usw., kommen die sauren Farbstoffe in Betracht. Fir
gedeckte, reibechte Farbungen werden saure und basische Farbstoffe kombiniert.

b) Das Férben mit basischen Farbstoffen. Da die basischen Farbstoffe mit
dem Gerbstoff des Leders einen Niederschlag, einen sog. Farblack bilden, haben
sie die Eigenschaft, Narbenbeschédigungen besonders stark hervortreten zu
lassen, weil sich an diesen Stellen mehr Gerbstoff abgelagert hat. Infolge der
schnellen Reaktion der Farbstoffe mit dem Tannin entstehen leicht schlecht
egalisierte Firbungen, wenn man die Farbstofflosung direkt auf das trockene
Leder auftrigt. Das Anfallen der basischen Farbstoffe kann dadurch verzdgert
werden, daBl man die zu firbenden Leder gleichméaBig mit Wasser von 40° C iiber-
biirstet und daran anschlieBend die Farbstofflosung auftrégt. Gut saugfihige
Rindleder mit weichem Narben lassen sich auch mit einer sehr stark verdiinnten
Farbstofflssung (0,05 g pro Liter) gleichméfBig anfeuchten. Hartnaturige Kipse
mit wenig saugfihigem Narben werden vorgenetzt, indem man sie zuerst mit
einer Ammoniaklésung (10 cem pro Liter Wasser) und anschlieBend mit einer
Milchsdureverdiimnung (10 g pro Liter) iiberbiirstet. Bei der Firbung dunkler
Farben, Schokoladebraun usw., kommt der Firber leicht in Versuchung, zu
konzentrierte Biirstflotten anzuwenden, um einen Farbaufstrich zu sparen.
Hiervon muf3 abgeraten werden, da die Gefahr, ungleichméfBige Farbungen zu
erhalten, um so gréfer ist, je konzentrierter die Farbstofflgsung ist. Die Kon-
zentration der Farbstoffe betrigt im allgemeinen 2 g pro Liter, und auch fir die
tiefsten Farbungen soll sie 3 g pro Liter nicht iiberschreiten. Die Farbstoff-
16sung wird bei einer Temperatur von 45 bis 50° C auf das genetzte Leder gleich-
miBig aufgetragen (siehe S.184). Dann erfolgt ein zweiter Auftrag und, wenn
notig, ein weiterer, bis die gewiinschte Farbe erreicht ist. Die Zahl der Aufstriche
und die Konzentration der Losung wird durch Vorversuche ermittelt. Wenn das
Leder gleichmiBig durchfeuchtet ist und die Birstfliissigkeit auf dem Leder
stehen bleibt, hat ein weiterer Auftrag keinen Zweck mehr. Ein starkes Schiumen
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mancher basischer Farbstoffe kann dadurch vermindert oder beseitigt werden,
daBl man 10 bis 20 ccm Spiritus pro Liter Biirstflotte zusetzt. Ist bis zur volligen
Durchnetzung des Leders gefdrbt worden, so 148t man die Farblosung etwa
1/, Minute auf das Leder einwirken und spiilt den Uberschufl mit Wasser weg.
Wenn das Leder nicht véllig durchnaft ist, werden eventuell vorhandene Schaum-
spuren oder von der Biirste herriihrende Streifen durch Uberfahren mit einem
Bausch Putzwolle beseitigt. Hélften werden dann zum Trocknen lings des
Riickens an Stangen genagelt, ganze H&aute hingt man léngs des Riickens
auf abgerundete Stangen und wechselt wéihrend des Trocknens die Lage.
Wenn die Farbe noch nicht satt genug ist, kann ein weiterer Auftrag auf das
trockene Leder erfolgen. Um ein Beschmutzen der Fleischseite mit Farbstoff
zu verhiiten, legt man auf den Tisch einen Bogen saugfihigen Packpapiers;
wenn das nicht geschieht, ist nach jeder Haut die Tafel wieder trocken zu wischen.
Manche basische Farbstoffe neigen zum Bronzieren (siehe S.170), wenn sie in
hoher Konzentration angewendet werden; diese unliebsame Erscheinung kann
oftmals durch Uberreiben der trockenen Leder mit Berberitzensaft oder mit
verdiinnter Essig- oder Milchsiure beseitigt werden. Gute Dienste leistet auch
entrahmte Milch, die man 1:10 verdinnt auftragt.

¢) Das Firben mit sauren Farbstoffen. Da die sauren Farbstoffe weniger
ausgiebig sind als die basischen, bendtigt man konzentriertere Biirstflotten. Die
ibliche Konzentration betrdgt 5 bis 10 g pro Liter. Mit Vorteil werden die sauren
Farbstoffe zur Féarbung narbenbeschddigter Leder angewendet, weil sie die
Stellen mit reichlicherer Gerbstoffablagerung nicht in erh6htem MaBe anfdrben.
Das Anfeuchten gut saugfihiger Leder kann unterbleiben. Das zu schnelle An-
fallen der Farbstoffe wird durch kaltes Auftragen der Biirstflotte ohne Zusatz
einer Siure verhindert. Die sauren Farbstoffe benotigen zur Fixierung auf
vegetabilischem Leder eine Séure, die fiir den zweiten Auftrag der nun auf
40 bis 45° C erwarmten Biirstflotte zugesetzt wird. Am zweckmé&Bigsten hat sich
die Ameisenséiure erwiesen, deren Stérke fast die gleiche Farbintensitit zu er-
zielen gestattet, wie die Schwefelsdure. Im Gegensatz zu der letzteren ist die
Ameisensdure aber fliichtic und verdunstet allmihlich aus dem Leder, so da8
eine Schadigung desselben durch Sdure nicht zu befiirchten ist. Die Sduremenge
betrigt im allgemeinen die halbe bis gleiche Menge des Farbstoffgewichtes:
z. B. 5 g Orange I, 2,5 bis 5 g Ameisensidure 85proz. pro Liter Biirstflotte, und
die Zugabe erfolgt erst kurz vor dem Auftragen. Je nach Farbtiefe werden mehrere
Anstriche mit der angeséuerten Biirstflotte gegeben. Nach Bedarf kann das Leder
nach dem Trocknen noch einen Aufstrich mit Sédure versetzter Farbstofflsung
erhalten.

d) Helle Farben und Egalisatoren. Zur Firbung heller Farben kommen nur
saure Farbstoffe in geringer Konzentration zur Anwendung. Damit der Farbstoff
gleichméBig auf dem Leder anféllt, unterbleibt der Sdurezusatz, und das Farben
erfolgt bei gewohnlicher Temperatur. Zur Erleichterung des Egalisierens ist ein
Zusatz von 1 bis 2 g Seife pro Liter Farbstofflésung sehr zweckmiBig. Auch
synthetische Produkte wirken egalisierend beim Férben mit sauren Farbstoffen.
Das Tamol NNO der I. G. Farbenindustrie A.-G., ein neutralisierter synthetischer
Gerbstoff, zeigt neben der egalisierenden eine aufhellende Wirkung. Irgatan,
ein synthetischer Gerbstoff der Geigy A.-G., beférdert ebenfalls das gleich-
méBige Farben der sauren Farbstoffe. Auch Lésungen von Schleimstoffen ver-
zogern das Anfallen der Farbstoffe. Abkochungen von Leinsamen, Stirke, Irischem
Moos, Losungen von Gelatine, Tragant usw. werden oft den Farbflotten zur Ver-
dickung zugesetzt. Nach M. C. Lamb ist ein Zusatz von Gelatine sehr zweck-
méfig beim Biirsten von narbenbeschiddigten Ledern. Gleichzeitig wird ein zu



Das Farben von Rindh#uten nach dem Biirstverfahren. 193

tiefes Hindringen der Farbstoffe in das Leder verhindert. Eine zu weitgehende
Verdickung der Biirstflotten ist jedoch zu vermeiden, da leicht streifige Auftrige
entstehen. Nach M. C. Lamb (8. 102) soll nie mehr angewendet werden als 0,5 kg
Leinsamen, 0,25 kg Irisches Moos oder 125 bis 250 g Gelatine auf 50 1 Farbstoff-
losung. Die Losung der Schleimstoffe wird fiir sich bereitet und der heifien
Farbstofflosung zugegeben. Basische Farbstoffe werden mit Leinsamenab-
kochungen verdickt, saure erhalten einen Zusatz von Karrageenextrakt, der mit
ersteren Niederschldge ergibt.

e) Die Anwendung von Metallsalzen. Viele Metallsalze bilden mit Tannin
mehr oder weniger intensiv gefdrbte unlésliche Verbindungen, sog. Gerbstoff-
lacke. Die Anwendung des Brechweinsteins in der Baumwollféirberei zur Fixierung
des als Beize fiir die basischen Farbstoffe dienenden Tannins ist sehr alt und
allgemein {iblich. Auch in der Lederfiarberei wird das Fixieren des Tannins mit
Brechweinstein als Vorbehandlung fiir Leder, die nach dem Tauchverfahren
gefirbt werden sollen, empfohlen, obwohl bei gut ausgewaschenen Ledern ein
Herauslésen des Gerbstoffs in die Farbflotte nicht zu befiirchten ist. Die beim
Farben mit der Biirste von manchen Farbern mitverwendeten Metallsalze haben
nicht den Zweck, fixierend auf den Gerbstoff zu wirken, sondern die Lacke werden
zur Farbbildung beniitzt. Diesem Zwecke dienen besonders die Salze des Eisens
und des Titans, in geringerem Umfange auch die des Kupfers und des Chroms.
Allgemein iibliche Verbindungen sind das Ferrosulfat (Eisenvitriol, griiner
Vitriol) FeSO,-7 H,0, das Ferroacetat, Fe(CH;-COO),-4 H,0, welches ge-
wohnlich als holzessigsaures Eisen verwendet wird, und das sog. Eisennitrat. Das
letztere wird durch Oxydation von Eisenvitriol durch Salpetersdure gewonnen,
ist also Ferrisulfatnitrat und als dunkelbraune Flissigkeit von gewdhnlich
459 Bé im Handel. Das Titan kommt zur Verwendung als Titankaliumoxalat
oder als Titanlactat (Korichrom). Kaliumbichromat, K,Cr,0, und Kalium-
chromat, X,CrO, sowie das Kupfersulfat spielen eine untergeordnete Rolle. Das
Aufbiirsten von Kisensalzen dient zum Abdunklen der Farbe, denn das KEisen-
tannat ist tief dunkelblau bis schwarz gefirbt. Beim Abdunklen mit Ferrosulfat
ist zu bedenken, daB durch die Vereinigung des Eisens mit dem Tannin freie
Schwefelsiure entsteht, welche besonders auf den Narben des Leders nachteilig
einwirkt, wenn sie nicht gentigend entfernt wird. Durch einen nach dem Eisensalz
folgenden Auftrag einer schwachen Losung von Ammoniak oder Natriumacetat
kann die Gefahr der Schidigung durch Siure vermieden werden. Das Nach-
biirsten kann man umgehen, wenn man mit dem Eisensalz etwa die gleiche Menge
Natriumacetat auflost. ZweckméaBiger ist jedoch der Krsatz des Eisenvitriols
durch holzessigsaures Eisen, das im Handel als eine Lésung von 15 bis 300 Bé ist.
Es wird durch Auflésen von Eisen in roher Essigsiure, dem sog. Holzessig, her-
gestellt und besitzt infolge der beigemengten Holzteerbestandteile eine schwarz-
griine bis schwarze Farbe und einen eigentiimlichen Geruch. Auf derselben Basis
beruhen die von manchen Gerbern dadurch bereiteten Lederschwirzen, dafl
Eisenstiicke oder Feilspine mit alkoholischen Fliissigkeiten, altem Bier, tibergossen
werden. Durch Géarung entsteht Essigsdure, welche das Eisen zu essigsaurem
Eisen auflost. Die Abdunklung mit den beiden letztgenannten Eisensalzen ist
hinsichtlich der Schidigung des Leders durch Saure gefahrlos, weil die bei der
Tannatbildung entstehende KEssigséure fliichtig ist und daher nicht im ILeder
bleibt. Ein Uberschuf an Risen ist jedoch auch hier zu vermeiden, denn wenn
zuviel Eisenverbindungen in der Narbenoberfliche abgelagert sind, wirken sie
zerstérend auf die Lederfaser und machen den Narben briichig. Ein vor oder
nach dem Eisenauftrag gegebener Anstrich mit einer Gerbstofflésung vermindert
diese Gefahr. Die in der Technik angewendeten Konzentrationen schwanken
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von 0,5 bis 10 g Eisenvitriol pro Liter Wasser. Der Auftrag erfolgt kalt auf das
angefeuchtete Leder vor dem sauren Farbstoff. Die Verwendung von Eisensalzen
bei der Féarbung ist daran zu erkennen, dal das Leder im Schnitt eine mehr oder
weniger tief unter die Oberfliche reichende graue Zone zeigt. Alle Gefahren,
die das Abdunklen mit Eisensalzen birgt, konnen sicher umgangen werden,
wenn an deren Stelle schwarze Teerfarbstoffe zur Anwendung gelangen.

Wihrend die Eisenverbindungen mit dem Gerbstoff zur Abdunklung der
Farben dienen, steht im Titan ein Metall zur Verfiigung, dessen Tannate gelb-
bis rotbraune Farben liefern, die sich besonders durch Licht- und Seifenechtheit
auszeichnen. In der Biirstfarberei werden daher die Titansalze gern in Kombina-
tion mit den Teerfarbstoffen angewendet. Da die Titantannate schon braun
gefdrbt sind, geniigt es oft, die Teerfarbstoffe zum Nuancieren heranzuziehen.
Nach M. C. Lamb (S. 132) gibt ein Aufstrich einer 1proz. Lésung von Titan-
salz eine gut gangbare Farbe fir Sattler-, Riemen- und Geschirrleder. Nach
Bedarf kann die Farbe noch mit geeigneten sauren Farbstoffen geschont
werden.

Neben den Salzen des Eisens und des Titans kommen beim Farben lohgarer
Leder mit der Biirste noch Salze des Kupfers und des Chroms in Anwendung.
Kupfersulfat, das man aus dem beim Eisenvitriol angegebenen Grund mit Na-
triumacetat versetzt, oder Kupferacetat geben mit pflanzlichem Gerbstoff dunkle
schmutzige Toéne, die zur Abdunklung dienen. Mit Katechu gibt Kupfersalz
sehr gut lichtechte braune Farbungen, die nach Bedarf noch mit Teerfarbstoffen
korrigiert werden konnen. i

Kaliumbichromat und Kaliumchromat wirken oxydierend auf die Gerbstoffe
und erzeugen mit ihnen mehr oder weniger intensive Braunnuancen (NufSbraun).
Bei der Verwendung dieser Salze ist Vorsicht geboten, weil zu konzentrierte
Losungen den Gerbstoff im Leder oxydieren, so daf der Narben seine Ge-
schmeidigkeit verliert und briichig wird. Um einer Oxydation des Gerbstoffes
im Leder vorzubeugen, gibt man nach dem Auftrag dieser Chromsalze einen
Anstrich mit der Losung eines vegetabilischen Gerbstoffs.

Das Auftragen der Metallsalzlosungen erfolgt entweder fiir sich allein oder
in Verbindung mit den sauren Farbstoffen. Werden sie gesondert aufgetragen,
so geschieht dies als erster Aufstrich auf das eventuell mit schwacher Gerbstoff-
lésung angefeuchtete Leder. Die Metallsalzlésungen werden nicht erwirmt, da
namentlich Kisensalze, die mit Natriumacetat versetzt sind, ausfallen wiirden.
In manchen Fillen ist es nur noétig, speziell bei Titan- und Kupfersalzen, die
Metallfarbungen mit einem basischen Farbstoff zu iibersetzen. Im allgemeinen
aber werden nach den Metallauftrigen die sauren Farbstoffe angewendet, denen
man nach Bedarf noch einen basischen Aufsatz folgen lassen kann. Die Metall-
salze geben mit den basischen Farbstoffen Niederschldge, wihrend sie mit den
sauren meist ohne Nachteil gemischt werden konnen. Manche Féirber nehmen
daher die Metallsalze gleich in die saure Biirstflotte hinein. Besteht diese Absicht,
so ist vor der Zumischung ein Versuch anzustellen, ob der Farbstoff nicht von
dem Metallsalz ausgefdllt wird. Farbstofflosungen, die mit Metallsalz versetzt
sind, werden nicht angesduert und kalt aufgetragen.

f) Die Kombinationstirbung. Besonders zur Erzeugung sehr gedeckter und
reibechter Farbungen empfiehlt sich die Verwendung der sauren und basischen
Farbstoffe, indem man das hohe Egalisierungsvermdégen, die Licht- und Reib-
echtheit der sauren Farbstoffe mit der Brillanz und Ausgiebigkeit der basischen
vereinigt. Die Reibechtheit der basischen Farbstoffe wird wesentlich verbessert,
wenn man sie auf eine saure Vorfarbung folgen 1a8t. Der Auftrag der sauren Farb-
stoffe mit oder ohne Anwendung von Metallsalzen erfolgt in der oben beschriebenen
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Weise. Der basische Aufsatz wird bei einer Temperatur von 45° C auf die nach der
Grundfarbung getrockneten Leder gegeben.

Einige Beispiele und Musterfarbungen sollen die Ausfithrungen iiber die
Birstfarbung vervollstindigen (alle .Gewichtsangaben beziehen sich auf 11
Wasser):

A. Féarbung mit sauren Farbstoffen (siehe Tafel IX, Nr. 97—99):
1. Saure Farbstoffe allein; Farbstofflssung 5 bis 15 g.
Erste Farbung: 1. Auftrag kalt ohne Saure,
2. Auftrag 45° warm 4-1/,—1 Gewichtsteil Ameisensidure.
Es werden so viele Auftrége gegeben, bis die gewiinschte Farbtiefe erreicht ist.
Nach dem Trocknen kénnen nach Bedarf in einer zweiten Farbung noch weitere
Auftrage mit der angeséiuerten warmen Losung gegeben werden.

2. Metallsalzvorfarbung:
5 g Titankaliumoxalat,
2 bis 3 Auftrdge kalt ohne S&ure.
Folgende Auftrige: 5 g saurer Farbstoff + 2,5 bis 5 g Ameisenséure, 45°C warm.
3. Helltritbe Farben:
0,5 bis 1 g saurer Farbstoff,
eventuell unter Zusatz von 0,5 bis 2 g Tamol NNO. — Kalt ohne Sdure bis
Farbtiefe erreicht.

B. Firbung mit basischen Farbstoffen (siehe Tafel IX, Nr. 100 bis 102).

1. Alleinige Verwendung basischer Farbstoffe; Farbflotte: 2 bis 5 g bas. Farbstoff.

Erste Féarbung: Anfeuchten mit Wasser von 40 bis 45° C.
Farbauftrige: 40 bis 45° C warm, bis gewliinschte Deckung
erreicht, wenn durchfeuchtet, trocknen, dann

zweite Farbung: Auftrige auf trockenes Leder 40 bis 45° warm.

2. Metallsalz als Grund:
1. Grund: Metallsalzlésung 1 bis 10 g (Eisenvitriol, holzessigsaures Eisen,
Titankaliumoxalat usw.) kalt auftragen.
2. Aufsatz: 2 bis 5 g basischer Farbstoff, 45° warm auf trockenes Leder.
C. Kombinationsfiarbungen (siche Tafel IX, Nr. 103 bis 105).
1. Grundférbung: 2 bis 10 g saurer Farbstoff:
1. Auftrag kalt ohne S&aure.

2. v 45° warm -/, Gewichtsteil Ameisenséure.
3. ss wie 2.
4. »s wie 2, trocknen.

Aufsatz: 2 bis 5 g basischer Farbstoff, 45°C warm, 2 bis 4 Auftréige auf trockenes
Leder.

2. Grundfirbung mit saurem Farbstoff 4 Metallsalz.
Burstflotte: 5 bis 10 g saurer Farbstoff,
0,5 bis 5 g Eisenvitriol,
(5 bis 10 cem holzessigsaures Eisen),
(1 bis 10 g Titankaliumoxalat),
(0,5 bis 5 g Kupfervitriol).
Auftrige kalt ohne Sdure. Trocknen.

Aufsatz: 2 bis 5 g basischer Farbstoff 45° warm auf trockenes Leder. Eventuell
konnen vor dem basischen Auftrag vorgefirbte Leder mit einer Kaliumbichromat-
I6sung (1 g pro Liter) angefeuchtet werden.

g) Schwierigkeiten in der Biirstfirbung. Das Durchschlagen der Farbstoff-
I6sung auf die Fleischseite tritt besonders gern bei Narbenspalten lockerer
Bullenhiute in den Flimen ein. In manchen Fillen 148t sich dieser Fehler ver-
hindern durch Andicken der Farbflotte mit Schleimstoffen, Karrageenextrakt,
Leinsamenabkochung. Empfehlenswert ist auch das Auftragen von schleimigen
Losungen auf die Fleischseite der im Gefiige lockeren Stellen der Haut wéhrend
der Vorarbeiten. Neben den natiirlichen Schleimstoffen haben sich auch kinst-
liche, z. B. Colloresin DK (I. G.), gut bewéhrt.

13*
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Bei ldnger gelagerten Héauten zeigt sich nach dem ersten Farbauftrag keine
gleichméBige Farbe, sondern die Fliche sieht wolkig aus. Man iiberreibt in diesem
Falle das Leder kriftig mit einem Bausch Putzwolle, damit alle Stellen der Haut
gleichmaBig genetzt werden. Auch das Ausreiben mit einem Netzmittel auf
Basis sulfonierter Produkte [Praestabitél (Stockhausen)], Smenol (H. Th.
Boehme), Coloran NL (Oranienburger Chem. Fabr.)] leistet oft gute Dienste,
ebenso wie die Anwendung ganz verdinnter Ammoniak- oder Milchsidurelssungen
vor der Farbung. Stark gefettete Leder werden am besten genetzt, indem man sie
vor der Farbung kraftig mit einer Losung von etwa 10 bis 20 g Ammoniak auf 11
Wasser, dem man eventuell etwas Aceton zugeben kann, iberbiirstet. Auch
verdiinnte Sodalgsungen verseifen das an der Oberfliche sitzende Fett und er-
leichtern das gleichméiBige Anférben; bei Verwendung von Soda ist es ratsam,
iiberschissiges Alkali durch eine schwache Essigsdureldsung zu neutralisieren.
Oft werden zur Birstfirbung gelangende Leder nach dem Aussetzen auf der
Narbenseite mit Tran gefettet. Diese Arbeitsweise ist nach M. C. Lamb (S. 101)
nicht vorteilhaft, und man verwendet besser ein gutes Mineralol. Die, wie heute
fast allgemein iiblich, mit sulfonierten Olen eventuell in Verbindung mit Mineralsl
abgedlten Leder bereiten in der Féarberei weit weniger Schwierigkeiten als die
mit Tran behandelten. In vielen Fillen leistet auch ein kleiner Zusatz von Spiritus
oder Methylalkohol zur Farbflotte gute Dienste.

h) Weiterverarbeitung der Leder. Blankleder fiir Portefeuille- und Sattler-
zwecke, soweit sie nicht wahrend der Vorarbeit schon appretiert wurden, werden
nach dem Firben auf der Fleischseite blanchiert (siche S. 688). Entweder bleibt
die Fleischseite nach dem Blanchieren unbehandelt, oder man tragt eine Appretur,
bestehend aus Abkochungen von Schleinistoffen (Karrageenmoos) auf. Wenn
die Narbenseite nach der Farbung leicht mit rohem Leindl abgeblt wurde, ist
oft eine besondere Appretur nicht ndtig. Die Reibechtheit wird dadurch wesentlich
erhoht, daB man auf das trockene Leder eine Albuminappretur auftragt. Voll-
stindige Wasserechtheit und Reibechtheit kann durch Ubersprithen mit der
Losung eines farblosen Kollodiumlackes (Schutzlack) erreicht werden. Zur
Korrektur ungleichméfiiger Farbungen dienen die Kasein- und Kollodiumdeck-
farben. Nach dem Appretieren des Narbens werden die Leder entweder gerolit,
unter leichtem Druck glanzgestoBen oder auf der Bligelpresse (Altera oder einer
hydraulischen Presse) geglattet. Schwerere Blankleder werden auch gewalzt.

Leder, die einen kiinstlichen Narben oder sonst eine Prigung erhalten sollen,
werden nach dem Appretieren der Fleischseite, nach leichtem Anfeuchten des
Narbens geprefit. Bin Pressen oder Walzen vor der Féarbung ist nicht zweck-
méBig, da der Narben an den geprefiten Stellen fiir die Farbstoffldsung weniger
aufnahmefshig ist als an den nicht zusammengedriickten Stellen.

GrofBflichige weiche Vachetten fiir Mobelzwecke werden nach dem Férben
auf der Fleischseite nicht appretiert. Fiir glatte Zurichtung wird nach dem Férben
der Narben auf der Tafel mit dem Glas glatt gelegt. Das Satinieren des Narbens
kann auch nach dem Trocknen mit der Maschine vorgenommen werden, nachdem
die Leder gleichmaBig (eventuell mit der Spritzpistole) angefeuchtet worden
waren. Das Chagrinieren erfolgt ebenfalls in angefeuchtetem Zustand. Die durch
das Pressen etwas steifer und dichter gewordene Haut mufl wieder gelockert
werden. Die gegebenenfalls vorsichtig wieder angefeuchteten Leder werden zu
diesem Zwecke mit dem Korkholz unter sich gezogen und aufgekraust. Auch
das Nachfalzen der trockenen Leder mit der Maschine wirkt sehr ginstig auf die
Weichheit des Leders und beseitigt gleichzeitig leichte Anschmutzungen der
Fleischseite. In manchen Fiallen werden die Leder auch durch Schlichten mit
dem Streckeisen weichgemacht.
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i) Antikleder. Als Mobel-, Auto-, Portefeuilleleder sind neben den einfarbigen
glatten oder genarbten Ledern auch grofiflichige Héaute in sog. Antikzurichtung
im Gebrauch. Das Antikleder ist die Nachahmung eines alten gebrauchten Leders,
das im Laufe der Zeit Runzeln bekommen hat und dessen Farbe bereits an man-
chen Stellen abgeniitzt ist. Die Leder zeigen einen Zweifarbeneffekt, der dadurch
zustande kommt, daB die Erh6hungen der Runzeln stark abgeniitzt sind oder
daB sich die Runzeln infolge der Ablagerung von Staub und Schmutz schwarz
zeigen. Bei der alten Art der Antiklederherstellung wurden die Runzeln des
»alten Leders schon in der Gerbung erzeugt, indem man die in diinnen Briihen
leicht angefirbten Hiute zusammengeballt, lose zusammengebunden oder in
Sicken oder Netzen in stdrkere Farben brachte. Durch den unregelméifBigen
Zutritt von Gerbstoff schrumpfte der Narben unregelméflig zusammen. Diese
Art der Antiknachahmung ist heute verschwunden. Die Leder werden in normaler
Weise wie fiir glatte Zurichtung gegerbt und die fiir die Antikzurichtung in Frage
kommenden aussortiert. Den Antiknarben erhalten die Leder durch Pressen
‘siehe S.722). Die wie bei einfarbiger Zurichtung auf der Tafel mit basischen
oder sauren Farbstoffen gefirbten Leder werden in schwach angefeuchtetem
Zustand mit dem Antiknarben versehen, der Erhéhungen und Vertiefungen
auf dem Leder erzeugt. Das Pressen soll aus dem oben erwihnten Grunde nicht
vor dem Fiirben erfolgen. Der Zweifarbeneffekt kann nun auf verschiedene Weise
zustande kommen:

1. Die Vertiefungen erscheinen in einer anderen Farbe als die in der Grund-
farbe unverédnderten Erhohungen.

2. Die Vertiefungen bleiben in der Grundfirbung, und die Erhéhungen zeigen
eine andere Farbe.

Sollen nach der ersterwihnten Art die Vertiefungen anders erscheinen als
die urspriingliche Farbung, so wird eine neue Farbe ,.eingelassen. Damit beim
Auftragen der zweiten Farbe nicht auch die Erhshungen mitgefarbt werden,
miissen diese Stellen reserviert werden. Das Reservieren besteht in dem Auf-
tragen einer Komposition aus Wachs, Paraffin, Ol auf die Erhohungen. Das
gleichmiBige Aufbringen dieser Mischungen auf grofflichige Hiute bedarf
groBer Ubung und Sorgfalt: wird das Wachs zu stark aufgetragen, dann werden
auch die ,,Tiler zugeschmiert, und die EinlaBfarbe kann dort nicht farben, bei
zu leichtem Reservieren werden die ,,Berge* nicht geniigend geschiitzt und daher
von der EinlaBfarbe mitgefarbt. Beide Fille haben einen unschonen Effekt zur
Folge. Die Zusammensetzung der Wachsmischung ist je nach Arbeitsweise sehr
verschieden. Harte Wachskompositionen werden zusammengeschmolzen und
dann in Tafeln von etwa 1 cm Stirke gegossen, aus denen dann handliche Stiicke
geschnitten werden. Wachsmischungen von salbenartiger Konsistenz fiillt man
in einen Beutel aus Trikotstoff. Beim Uberfahren des Leders dringt durch die
Maschen des Stoffes wenig der Wachsmischung und iiberzieht die Erhdhungen
des Leders. Feste Wachskompositionen werden unter gelindem Druck iiber das
Leder gefiihrt und versehen die ErhShungen mit einer leichten Wachsschicht.
Einige Beispiele mégen die Zusammensetzung der Wachskompositionen zeigen:

80 Teile Stearin 70 Teile Stearin 30 Teile Paraffin
15 ,, Bienenwachs 25 ,, Bienenwachs 25 ,, IG-Wachs BL
5 ,, Talg 5 ,, ~Karnaubawachs 80 ,, ~Karnaubawachs,
fettgrau
40 ,, Xidfinishol.
Zusammensetzung einer Wachspaste:
50 Teile Paraffin 1000 g Bienenwachs (oder IG-Wachs)
30 ,, JG-Wachs BI 1500 g Talg

20 ,, Terpentinol 500 g Leinol.
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Die reservierten Leder werden kalt gefdrbt, da in der Wirme das Wachs
schmelzen und die Einlaffarbe das Leder verschmieren wiirde. Wenn die Leder
in der Grundfarbung zur Egalisierung der Farbe nicht mit Deckfarben behandelt
wurden, verwendet man als EinlaBfarbe meist die Losung eines basischen Teer-
farbstoffes. Das Auftragen der Farbstofflssung geschieht mit einer weichen
Biirste oder mit einem Schwamm, besonders zweckméBig aber ist die Verwendung
der Spritzpistole. Sowohl Albumin- wie Kollodiumdeckfarben, die immer mit
der Pistole auf das Leder gespritzt werden, kénnen ebenso wie die Teerfarbstoffe
als EinlaBfarbe dienen. Kollodiumdeckfarben miissen natiirlich dann zur Anwen-
dung kommen, wenn die Grundfirbung mit solchen Farben egalisiert worden war.
Der Einla wird dunkler gehalten als die Grundfarbe, bei gedeckteren Ténen ist
derselbe schwarz (siehe Tafel IX, Nr. 106 bis 108). Hellere Leder erhalten oft
einen EinlaB, der im Farbton der Grundfarbe gleich, aber dunkler ist. Bei. Ver-
wendung von Teerfarbstoffen trigt man einen schwarzen basischen Farbstoff
in einer Konzentration von etwa 10 g pro Liter auf, oder man nimmt die zur
Grundfidrbung beniitzte Farbstofflosung in doppelter Konzentration, eventuell
unter Zusatz von etwas mehr Schwarz.

Nach dem ZEinla wird das Leder kalt getrocknet. Beim nachfolgenden
Weichmachen durch Schlichten und Untersichziehen wird ein grofer Teil des
Wachses entfernt, da speziell die Hartwachsmischungen abspringen. Der Rest
kann durch Ausreiben mit einem in Benzin angefeuchteten Lappen entfernt
werden. Wenn mit Kollodiumdeckfarben eingelassen wurde, 148t man nicht voll-
stdndig eintrocknen, sondern entfernt das Wachs und die iiber diesem liegende
Deckfarbe durch Abreiben mit einem benzolfeuchten Leinenbausch. Letzte
Reste von Wachs werden in einfacher Weise oft auch dadurch beseitigt, daf die
geschlichteten Leder unter Zusatz von Sédgespdnen oder trockenen Falzspédnen
in ein trockenes Walkfall gegeben werden. Durch die Walkwirkung erhalten die
Leder gleichzeitic Weichheit und Geschmeidigkeit, und die Spédne nehmen
das Wachs auf.

Fir das Einlassen ist heute, besonders bei Schwarz, noch folgende Arbeits-
weise viel in Gebrauch. Das geprefite Leder wird mit einem Brei aus Rufl und
gleichen Teilen Lein¢l und Terpentinol kréftig eingerieben, so da auch die Ver-
tiefungen ausgefiillt sind. Hierauf nimmt man von den erhghten Stellen die
EinlaBfarbe durch Abreiben mit einem Wollbausch, der mit einer Mischung von
gleichen Teilen Terpentinél und Alkohol angefeuchtet ist, wieder fort. Dieses
Verfahren 148t sich sowohl bei ungedeckten wie mit Kollodiumdeckfarben be-
handelten Ledern in gleicher Weise anwenden und erfordert weniger geschulte
Arbeitskriafte als das Reservieren mit Wachs.

Fiir den Fall, daff die Erhdhungen des gepreten Leders in einer anderen Farbe
erscheinen sollen als die Grundfdrbung, sind ebenfalls zwei Verfahren anwendbar.
Das eine besteht darin, daB die gepreften Leder auf der Schleifmaschine (siehe
S. 689) mit ganz feinem Schmirgelpapier leicht angeschliffen werden. Dadurch
wird an den erhohten Stellen des Narbens die Grundfarbe wieder entfernt, und
diese Stellen erscheinen in der Farbe des ungefédrbten Leders, wenn in der Vor-
farbung Farbstoffe angewendet wurden, die nicht unter den Narben eindringen.
Wenn die Vorfirbung mit sauren Farbstoffen, die etwas in das Innere des Leders
eindringen, erfolgte, erscheinen die angeschliffenen Stellen gefdrbt, und man hat
die Moglichkeit, sehr schéne Effekte nach dieser Methode zu erzielen. Eine zweite
Arbeitsweise ist das sog. Tamponieren, wodurch ebenfalls nur die erhéhten Stellen
des Leders gefarbt werden. An die Stelle der frither hierfiir angewendeten Zapon-
lacklosungen oder der Farbstofflsungen, die mit Gelatine verdickt wurden,
sind heute die Deckfarben, speziell die Kollodiumdeckfarben, getreten. Den zum
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Auftragen der Farbe bendtigten Tampon stellt man sich her, indem man einen
gut handgroBen Bausch Putzwolle in ein zweifach iibereinander liegendes Stiick
Leinwand oder Trikotstoff einschligt. Die Rénder des Stoffes schligt man zu-
sammen und dreht den Bausch ein, bis die gewiinschte Festigkeit erreicht ist.
Der Tampon wird mit Farbe getrankt und dann wieder so ausgedriickt, daB die
Farbe nicht abtropft. Vor dem Bearbeiten des Leders reibt man mit dem Tampon
auf einer Holz- oder Glastafel, wodurch die Farbe gleichmifig verteilt und eine
glatte Arbeitsfliche erzielt wird. Durch leichtes Uberfahren des Leders gibt der
Tampon nur an die Erhthungen des Narbens die Farbe ab, und es wird dadurch
ein Zweifarbeneffekt erzeugt. Im Laufe der Arbeit wird die Farbe auf die Tafel
getropft und von dort mit dem Tampon entnommen. Nach dem Tamponieren
sind die Leder fertig gefarbt.

Die weitere Zurichtung der Antikleder besteht im Weichmachen durch
Schlichten und Pantoffeln und in einem leichten trockenen Nachfalzen auf der
Maschine. Auch das Walken im trockenen Fafl unterstiitzt das Weichmachen
wirkungsvoll. Die unter Zuhilfenahme einer Wachsreserve gefarbten Antikleder
werden als letzte Zurichtung oft nur mit einem Wollappen kréaftig ausgerieben
und auf der Biirstmaschine gebiirstet. Die letzten auf dem Leder verbliebenen
Wachsreste verleihen ihm den gewiinschten Mattglanz. Wird auf besonders hohe
Reibechtheit Wert gelegt, so gibt man zum SchluB noch einen Uberzug eines nicht
wasserloslichen Lackes. Hierzu dient eine alkoholische Lésung von Schellack,
die mit venetianischem Terpentin als Weichhalter versetzt ist, oder am zweck-
méifigsten ein ,,Schutzlack”, das ist die farblose Losung von Kollodiumwolle
in organischen Loésungsmitteln (siehe S. 538).

k) Velvet-Blankleder. Zur Herstellung von Giirtelleder eignet sich Blank-
leder in Velvetzurichtung sehr gut. Sowohl Kernleder wie auch moglichst glatte
Hilse und Schultern dienen als Ausgangsmaterial. Die Vorbereitung ist dieselbe
wie bei Téaschnervachetten beschrieben. Das Aufrauhen des Narbens mufl iiber
die ganze Fliche des Leders vollkommen gleichmiBig erfolgen und kann entweder
mit der Hand oder mit der Maschine vorgenommen werden. Zur Handarbeit
wird das Buffiereisen beniitzt; das Aufrauhen mit der Maschine geschieht durch
Schleifen mit ganz feinem Schmirgelpapier oder mit der Buffiermaschine s. 8. 702).
Das Schleifen darf keinesfalls den ganzen Narben entfernen, da sonst das Leder
einen spaltidhnlichen, zu grobfaserigen Velourcharakter erhalten wiirde, sondern
der Narben wird nur gleichmi8ig und leicht angerauht. Besonders gleichméafige
Arbeit kann dadurch erzielt werden, daB Sand mit Hilfe von Prefluft (Sand-
strahlgeblise) auf die Narbenoberfliche geschleudert wird. Nach dem Entfernen
des Schleifstaubes werden die Leder auf der Tafel ausschlieBlich mit sauren
Farbstoffen, eventuell unter Zuhilfenahme von Metallsalzlésungen, gefarbt, da
diese Farbstoffe die erforderliche Reibechtheit besitzen und tiefer in das Leder
eindringen als die basischen. Das Auftragen erfolgt wie bei Narbenleder beschrie-
ben, bei hellen Nuancen unter Zusatz entsprechender Egalisatoren. Nach dem
Trocknen des ersten Auftrages ist es zweckméBig, ganz leicht nachzuschleifen,
um die Aufnahmefihigkeit des Leders fiir die Farbstofflésung auszugleichen und
einen ruhigen, gleichméBigen Velveteffekt zu erzielen. Hierauf werden die Leder
nochmals mit der Losung desselben Farbstoffs iiberbiirstet. Die getrockneten
Leder werden nach leichtem Anfeuchten unter sich gezogen, die Fleischseite
wird nachblanchiert und eventuell mit einer nicht abfdrbenden Appretur versehen.
Die durch das Farben verklebten Fasern lassen sich durch Biirsten wieder auf-
rauhen. Oftmals werden die Leder auch mit Talkum eingepudert. Hierzu lassen
sich auch Farbpigmente verwenden, die UngleichméBigkeiten der Farbe beheben.
In letzterem Fall ist durch kriftiges Ausreiben mit einem Wollappen und nach-
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heriges Biirsten jeder UberschuB wieder zu entfernen, da sonst die Reibechtheit
leicht unbefriedigend werden kann.

Kleinere Felle, wie Ziegen-, Schaf-, Kalbfelle in vegetabilischer Gerbung
kénnen im Prinzip nach den gleichen Methoden auf der Tafel gefirbt werden.
Fiir die Herstellung von Msbelvachetten hat sich in letzter Zeit die Semichrom-
gerbung sehr eingebiirgert. Das Farben dieser Leder wird ebenfalls auf der Tafel
ausgefiihrt, am zweckmifBigsten durch Kombination der sauren und basischen
Farbstoffe. Die fiir Sandalen bestimmten Seiten werden wie Blankleder gefirbt,
da eine ungefirbte Fleischseite verlangt wird. Sehr zweckmifBig hat sich in
manchen Fillen die Kombination saurer Farbstoffe mit wasserlslichen Deck-
farben (Albuminfarben siehe S.562) erwiesen. Der erste Aufstrich besteht in
der Losung eines sauren Farbstoffs, die kalt ohne Sdurezusatz aufgetragen wird.
Hierauf folgt das Auftragen der auf 45 bis 50°C erwirmten Farbstofflésung
unter Zusatz der halben Menge Ameisensiure vom Farbstoffgewicht, bis das
Leder durchfeuchtet ist. Nach dem Trocknen biirstet man dieselbe Farbstoff-
losung, die pro Liter mit 1/,1 auftragfertiger Caseindeckfarbe versetzt ist, bei
einer Temperatur von 45° C, aber ohne Siurezusatz, auf; ein zweimaliges Auf-
tragen dieser Mischung geniigt meist. Nach abermaligem Trocknen wird eine fir
Caseindeckfarben iibliche Hértung (siehe S.577) mit der Pistole aufgespritzt.
In vielen Fillen, z. B. bei der Fdarbung von Seiten fiir Fahrradtaschen, hat sich
dieses einfache Verfahren sehr gut bewihrt.

4. Das Féarben leichter vegetabilischer Leder (Feinleder).

Vegetabilisch gegerbte Kalbfelle und Ziegenfelle der verschiedensten Pro-
venienzen bilden in der Hauptsache das Rohmaterial fiir bessere, die Schaffelle,
sowohl in- wie ausldndische, fur billigere Lederarten. Hierzu kommen noch die
Reptilienleder, iiber die S. 186 das Wesentlichste erwidhnt ist. Da das Sortieren
und die Firbung weitgehend von der Vorbehandlung und Beschaffenheit der
Leder abhingt, sei in Kiirze das Wichtigste iiber Gerbung und Beschaffenheit der
zum Firben gelangenden Leder erwihnt.

Die meist aus dem Inland stammenden Kalbfelle werden mit Sumach, eventuell
in Kombination mit lichtechten synthetischen Gerbstoffen gegerbt. Wenn auf
die Lichtechtheit kein besonderer Wert zu legen ist, kommen Kombinationen
anderer Gerbstoffe ebenfalls unter Mitverwendung von synthetischen Gerb-
stoffen in Anwendung. Die synthetischen Gerbstoffe haben besonders dadurch
an Bedeutung gewonnen, daf} sie eine wesentliche Abkiirzung des Gerbprozesses
gestatten.

Fir die inlindischen und die in ungegerbtem Zustand importierten Ziegen-
und Schaffelle gilt beziiglich der Gerbung das von den Kalbfellen Gesagte. Von
auslandischen Ziegen sind besonders die Oasen- und Karawanen-Ziegenfelle
und die aus Stidafrika stammenden Kapziegen zu erwéhnen, die das Rohmaterial
fiir die Maroquin-, Ecrasé- und Saffianleder stellen. Sie kommen in getrocknetem
Zustand in den Handel und werden mit Sumach gegerbt. Auller diesen meist
im eigenen Betrieb hergestellten Ledern werden Ziegen- und Schaffelle in ge-
gerbtem Zustand importiert, und es sei im folgenden das Wichtigste iiber diese
Leder ausgefithrt. Als englische ,,Roans” werden nach M. C. Lamb (8. 8)
sumachgare Schaffelle bezeichnet, die fiir Mobel-, Phantasie- und Buchbinderleder
Verwendung finden. Franzésischen ,,Roans®, die mit einem Gemisch von Sumach
und Quebracho gegerbt sind, kommt eigentlich die Bezeichnung ,,Basils® zu.
Unter Basils sind Schaffelle zu verstehen, die mit irgendwelchen vegetabilischen
Gerbstoffen oder Kombinationen auBer Sumach gegerbt sind, wie z. B. Quebracho,
Myrobalanen, Kastanien, Mimosa, Eichenrinde. Die Basils unterscheiden sich
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hinsichtlich der Farbe und in der Struktur sehr stark, je nach dem angewendeten
Gerbverfahren. AuBerdem sollen die Basils vielfach mit Flecken und kreis-
runden Scheuerstellen, die von der Behandlung im Haspel oder Faf3 wihrend der
Gerbung herriihren, behaftet sein, so daf sie fiir den Férber ein mehr oder weniger
uneinheitliches Material vorstellen. Eine wichtige Rolle spielen die in ,,ostindi-
scher** Gerbung in den Handel kommenden ostindischen Ziegen- und Schaffelle.
Unter der Bezeichnung ,,ostindische Bastards® oder ,,Persianer* sind ostindisch
gegerbte Schafleder zu verstehen. Nach ihrem Ursprungsort schligt M. C. Lamb
die Trennung in Madras- und Bombaygerbung vor. Die im Madrasbezirk (ein-
schlieBlich Madras, Koimbatore, Trichinopoly, Dindigul usw.) mit Mischungen
von Kassiarinde und Myrobalanen gegerbten Leder zeigen eine helle, klare Farbe,
dichtes Gewebe und sind meist nicht sehr fettreich. Die in der ,,Bombay-Gerbung
mit Bablahrinde und Myrobalanen gearbeiteten Felle sind oft schwammig, in
der Farbe weniger schén und auBerdem noch fettreicher. Die Lichtechtheit der
ostindischen Leder ist gering; sie zeigen schon nach kurzer Belichtung eine
intensive Verfirbung nach Rotbraun. Auch aus Agypten, Bagdad, Smyrna
kommen meist mit Valonea und Galldpfeln gegerbte Schaffelle, deren Durch-
gerbung meist zu wiinschen iibrig 1a6t. Die vielfach halbgaren, fleckigen und mit
Schnitten behafteten Leder finden als Schuhfutter Verwendung.

Australische Basils, die meist mit Mimosa gegerbt sind, stellen das Ausgangs-
material fiir billigere Buchbinder-, Portefeuille- und Futterleder. Die Lichtecht-
heit ist gering, und oft sind die Leder, da sie vor der Gerbung einen Schwefelsiure-
Salzpickel erhielten, etwas beschéidigt. Unter den australischen Basils bilden die
sog. ,,Merino-Rippen‘, die vom Merinoschaf stammenden Felle, eine besondere
Klasse. Die Felle zeigen parallel zu den Rippen verlaufende rohrenartige Falten,
die eine spitere Zurichtung mit natiirlichem glatten Narben ausschliefen. Besser
als die australischen Basils sind die neuseeléndischen.

Als Schafspalt kommt die mehr oder weniger dick abgezogene Narbenseite von
Schaffellen, deren Fleischspalt zu Samischleder verarbeitet wurde, in den Handel.
Die Gerbung wird je nach Verwendungszweck mit Sumach oder mit Kombina-
tionen anderer Gerbstoffe, die eine mdoglichst helle Farbe ergeben, ausgefiihrt.

a) Das Sortieren. Einer der wichtigsten Faktoren fiir ein gutes und gleich-
miBiges Resultat in der Firbung und Zurichtung ist das Sortieren. Die nach
der Gerbung aufgetrockneten Leder heilen wegen der runzligen Beschaffenheit
ihrer Oberfliche Borkeleder. Das Sortieren erfolgt in der Borke. Als Sortierer
sind nur Leute geeignet, die sowohl die Vorarbeiten wie auch die Arbeiten der
Farbung und Zurichtung vollauf beherrschen. Der Raum, in dem die Leder sortiert
werden, soll gut beleuchtet sein. Die Gesichtspunkte, unter denen das Sortieren
erfolgt, sind: Die Gerbung, Narbenbeschaffenheit in Reinheit, Farbe und Unver-
sehrtheit. Weiter sind die Leder zu priifen und zu sortieren nach ihrer GréfBe,
nach ihrer Form und nach Substanz. Notgare Felle sind zur besonderen Nach-
behandlung von den iibrigen zu trennen. Auf die Auswahl fiir die einzelnen Farben
sind die bei der Sortierung von groBflichigen Ledern erwidhnten Gesichtspunkte
zu iibertragen. Bei den Ziegenfellen werden die hartnaturigen Leder mit guter
Fiille zur Verarbeitung auf natiirlichen Saffian oder Ecrasé ausgewahlt. Weichere
Leder mit reinem Narben eignen sich fiir glatte Zurichtung, wihrend narben-
beschiidigte Leder mit kinstlichem Narben versehen werden.

Die Schafleder werden, soweit moglich, ohne kiinstlichen Narben zugerichtet
und sind als Portefeuilleleder ein billiger Ersatz fir Ziegenleder. Ein grofer
Teil der stirkeren Schafnarbenspalte dient als Hutleder und mit kiinstlichem
Narben als Portefeuilleleder. Schafleder und Spalte, deren Narben entweder
durch Dornrisse verletzt oder durch Fettschwielen lose ist, sowie solche, deren
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lockere Struktur eine glatte Zurichtung ausschlieft, erhalten einen kiinstlichen
Narben. Schafleder und Bastardleder werden auch ungefdrbt oder gefirbt auf
Futterleder fiir die Schuh- und Portefeuilleindustrie zugerichtet. Ostindische
Bastardfelle werden in gréBeren Mengen nachchromiert und finden Verwendung
als Schuhoberleder und als Velourleder.

Loh- und sumachgare Kalbfelle werden wohl heute kaum mehr als Schuh-
oberleder zugerichtet, da sich hierfiir die Chromgerbung als geeigneter erwiesen
hat. Wohl aber stellen die Kalbfelle, speziell Fresser, ein geschéitztes Rohmaterial
dar fiir die Herstellung von Buchbinder-, Mébel- und Portefeuilleleder. Das
Sortieren erfolgt nach den oben angegebenen Gesichtpunkten.

b) Die Anwendung von Metallsalzen und das Fixieren des Gerbstoffes. Um die
Gewihr zu haben, dal von dem zu firbenden Leder kein Gerbstoff in die Flotte
gelangt, schlagen manche Autoren (M. C. Lamb (I), S. 108] vor, den Gerbstoff
wie in der Baumwollfirberei mit basischen Farbstoffen iiblich zu fixieren. Als
Fixierungsmittel dienen Metallsalze, die mit dem Tannin unldsliche Tannate
(Gerbstofflacke) bilden und dadurch verhindern, daf} der Gerbstoff ausgewaschen
wird und mit dem basischen Farbstoff unlosliche Niederschldge bildet. Die auf
S. 193 geschilderte Anwendung von Metallsalzen hatte nicht den Zweck, Gerb-
stoff zu fixieren, sondern diente in erster Linie dazu, das Leder durch mehr oder
weniger intensiv gefirbte Gerbstoff-Metallacke zu fdrben. Grundséitzlich kann
man die dort erwihnten Metallsalze auch zum Firben in der Flotte anwenden,
um die durch die Teerfarbstoffe erzeugte Farbe zu vertiefen. In erster Linie
dienen zum Fixieren des Gerbstoffes vor der Farbung nach M. C. Lamb Antimon-
und Titansalze. Am bekanntesten und &ltesten ist die Anwendung von Brech-
weinstein K(SbO)C,H,0, .1/, H,O, Kalium-antimonyltartrat. Dieses Salz 16st
sich nur méBig in kaltem Wasser; ein Teil wird bei 21° C von 12,6 Teilen Wasser
geldst, bei 50° C von 5,5 Teilen. Die Mengen an Brechweinstein werden entweder
auf das Trockengewicht oder auf das Falzgewicht des Leders bezogen. Nach
M. C. Lamb (8. 108) ist die fiir Schaffelle gebriduchliche Menge 2 bis 3%, vom
Falzgewicht an Brechweinstein unter Zusatz von 8 bis 129, Salz; fur Kalbfelle
werden 1,5 bis 29, Brechweinstein und 3 bis 49, Salz vorgeschlagen. Die zur
Fixierung gelangenden Leder miissen vorher gut ausgewaschen werden, damit
die Wirkung der Fixiersalze nicht dadurch beeintrachtigt wird, daf sich mit dem
ausgewaschenen Gerbstoff in der Fixierflotte unlésliche Verbindungen bilden.
Die Zugabe von Salz soll die Bildung des unlslichen Antimontannats beschleuni-
gen und vervollstdndigen. Das Fixieren wird entweder in groBlen Bottichen, in
denen die Leder von Hand wahrend des Fixierens in Bewegung gehalten werden,
oder im Haspelgeschirr oder auch im Walkfall ausgefithrt. Es ist zweckméBig,
eine mit Salz versetzte Brechweinsteinlésung fiir mehrere Partien zu beniitzen,
indem man nach Behandlung einer Partie wieder Brechweinstein zubessert.
Bei mehrmaligem Gebrauch wird das Fixierbad zu sauer infolge der Anhdufung
von saurem weinsaurem Kalium und verhindert die Bildung des Antimontannats.
Die iiberschiissige Siure mulBl daher durch Zusatz von Natriumacetat unschéidlich
werden. Die Entstehung von zu viel Siure kann auch dadurch verhindert werden,
da man in das Fixiergefdl} einige Stiicke Marmor legt. Wenn die Lésung dann
zu schmutzig geworden ist, was meist nach vier Partien der Fall ist, wird sie
beseitigt. Die Dauer des Fixierens betrigt etwa 10 bis 15 Minuten bei einer
Temperatur von etwa 35 bis 400 C. Nach dem Fixieren wird mit 40° warmem
Wasser gut gespiilt, da nicht vollkommen fixierte Salze die Reibechtheit der
gefdrbten Leder beeintrichtigen, die Zurichtung erschweren und in HutschweiB3-
ledern bei empfindlichen Personen Entziindungen und Erkrankungen der Kopf-
haut hervorrufen kénnen.



Das Farben leichter vegetabilischer Leder (Feinleder). 203

An Stelle des Brechweinsteins mit einem Antimonoxydgehalt von 43%,
lassen sich mit Vorteil leichter 16sliche und héher konzentrierte Salze anwenden.
Das Antimonsalz, SbF,-(NH,),S0,, ein Doppelsalz aus Antimonfluorid und
Ammoniumsulfat bildet weiBle, leicht l6sliche Kristalle mit einem Gehalt von
47%, Antimonoxyd. Antimonfluorid, Patentsalz, ein Doppelsalz aus Antimon-
fluorid und Ammoniumfluorid enthélt 75%, Antimonoxyd. Die Antimonlactate,
von denen das im Handel befindliche Antimonin, ein Antimonyl-calcium-bilactat,
erwahnt sei, verdienen wegen der weitgehenden Ausniitzbarkeit des Antimons
Beachtung. Den ungefihren Wirkungswert der genannten Salze gibt nachstehende
Zusammenstellung an:

10 Teile Brechweinstein entsprechen (G. Schultz, 8. 302):
9 Teilen Antimonsalz

61/, ,, Antimonfluorid

10 ,» Antimonin.

Als weitere Fixiermittel fiir den Gerbstoff lassen sich die Salze des Titans ver-
wenden, die als Titankaliumoxalat, Titantannatoxalat und Titanlactat (Korichrom)
im Handel sind. Da die sich im Leder bildenden Titanlacke bereits mehr oder weniger
intensiv braun gefdarbt sind (siehe S, 194), kann bei der Farbung mit Teerfarb-
stoffen in manchen Féllen an Farbstoff gespart werden, wenn Braun in den Farb-
tonen 1 bis 7 ausgefdrbt wird. Zur Féarbung reiner Farben, speziell im Gebiet
des Blau und Griin, darf das Fixieren mit Titansalzen nicht zur Anwendung
kommen, da die braunen Titanlacke Blau und Griin abtriiben. Wenn auch das
Fixieren des Gerbstoffes nicht unbedingt nétig erscheint, weil durch das mehr-
fach intensive Spiilen der nicht zu Leder gebundene Gerbstoff sicher entfernt
wird, so erreicht man doch in vielen Fallen intensivere Farben bei gleicher Farb-
stoffmenge als ohne Vorbehandlung mit Metallsalzen.

Die Titansalze kénnen entweder fiir sich allein im Walkfafl als Grundierung
fiir einen nachfolgenden basischen Aufsatz oder mit den sauren Farbstoffen im
gleichen Bad angewendet werden. Die Menge betrdgt im ersten Falle 3 bis 10 g
pro mittelgroBes Schaffell und die Behandlungsdauer etwa 20 bis 30 Minuten
bei einer Temperatur von etwa 40 bis 45° C. Nachdem die Leder gespiilt sind,
wird im neuen Bad mit basischem Farbstoff gefarbt. Beim Firben mit den sauren
Farbstoffen kann das Titansalz gleich zu der Farbflotte gegeben oder nach etwa
10 Minuten dem Farbbad nachgesetzt werden.

Eine vielseitige Verwendungsmdéglichkeit kommt den von V. Casaburi im
D.R.P. 440 997 angegebenen Metallbeizen zu. Durch Einwirkung von Verbin-
dungen der Metalle Chrom, Eisen, Aluminium, Kupfer usw. auf aromatische
Sulfoséuren, die gleichzeitig Amino- und Hydroxylgruppen enthalten, entstehen
Komplexverbindungen, die gleichméiBige gedeckte Farben auf Leder ergeben.
Die Verbindungen vermégen basische Farbstoffe zu fixieren und gestatten auf
vegetabilischem Leder die Anwendung von substantiven Farbstoffen, die fast
keine Affinitit zu diesem Leder zeigen. Als komplexbildende Sdure wird 1-Amino-
8-naphtholsulfosiure angegeben. Eine Eisenbeize wird folgendermaflen bereitet :
5,100 Teile 1-Amino-8-naphthol-3,6-disulfosiure, 87 Teile Ferrosulfat, 40 Teile
Natriumacetat, 30 Teile wasserfreies Natriumecarbonat, 60 Teile kristallisiertes
Bisulfat werden tiichtig mit der Hand verrieben und ergeben 317 Teile Beize.*
Zum Gebrauch wird die Beize in Wasser gelost.

¢) Die Farbstoffberechnung. Beim Firben vegetabilischer Leder in der Flotte
ist die Farbstoffberechnung in der Praxis nicht einheitlich. Féarbereitechnisch am
einfachsten ist die Menge Farbstoff und die damit erzielte Wirkung bei der Iér-
bung im WalkfaB zu beurteilen, weil hier die Flotten nahezu vollsténdig ausge-
zogen werden, was bei der Farbung in der Mulde oder in der Haspel nicht der Fall
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ist. Die Berechnung der Farbstoffmenge auf Ledereinheit erfolgt in einem Falle
auf die Fliche des Leders, wobei man ein mittleres Fell der zu firbenden Pro-
venienz zugrunde legt, z. B. bei ostindischen Schafledern ein Fell von etwa sechs
Quadratful. Die Menge wird meist fiir ein Dutzend Leder angegeben und betrigt
je nach Tiefe der gewiinschten Farbe 50 bis 300 g Farbstoff. Diese Art der Farb-
stoffestlegung hat sich speziell in Betrieben eingebiirgert, die gréBere Mengen
derselben Ledergattung firben. Die Angaben der Farbstoffmenge in Tafel X
beziehen sich ebenfalls auf die Fliche. Es ist meist nicht notig, die Leder vor dem
Farben auf der MeBmaschine zu messen, da die Sortierer die nétige Sicherheit
in der Abschitzung der Fliche durch langjihrige Erfahrung besitzen. Werden die
Leder zur Farbung vorbereitet (siehe S. 190) gelagert, so kann eventuell auch die
Fliche durch Messen festgestellt werden.

Die Farbstoffberechnung der Féarbungen auf Tafel XTIT ist auf das Trocken-
gewicht der Leder erfolgt. Hierunter ist nicht etwa das Gewicht der Borkefelle
zu verstehen, sondern das Gewicht der gefalzten und fertig zur Farbung auf dem
Lager liegenden Leder.

Auch auf das Falzgewicht wird hier und da die Farbstoffmenge berechnet.
Es ist aber hierbei zu bedenken, daf die Leder schon vor dem Falzen griindlich
von iiberschiissigem Gerbstoff befreit sind, da infolge verschieden grofler Mengen
lose angelagerten Gerbstoffes leicht Schwankungen im Gewicht eintreten kénnten.
Befiirchtungen, dafl wegen zu groBler Schwankungen im Rendement der Leder,
die Berechnung auf das Falzgewicht zu Differenzen fihrt, sind unbegriindet,
da die Leder meist im Fafl oder in der Haspel gegerbt werden und durch
das Auswaschen der nicht gebundene Gerbstoff wieder entfernt wird.

Beim Farben vegetabilischer Leder in der Haspel bezieht man die Farbstoff-
menge am besten auf die Flotte, die zu etwa 4009, auf das Falzgewicht berechnet
wird und wendet je nach Tiefe der Farbe 2 bis 5 g Farbstoff pro Liter Flotte an.
Uber die Berechnung der Farbstoffmenge in der immer mehr verschwindenden
Mulden- oder Kufenférberei ist S. 179 berichtet.

d) Das FaBfirben mit basischen Farbstoffen. Die basischen Farbstoffe werden
dann gewdhlt, wenn brillante und gedeckte Farben zu firben sind und nicht zu
groBe Anspriiche an die Lichtechtheit gestellt werden. Die Férbetemperatur
betrigt 40 bis 45° C, da vegetabilische Leder bei 50° zu schrumpfen beginnen,
und die Flotte setzt man mit 150 bis 2009, Wasser, bezogen anf das Gewicht des
feuchten ausgesetzten Leders (Falzgewicht), an. Die Leder werden in einem Bottich
in Wasser von 45° C angewdrmt und einzeln mit dem Narben nach auflen in das
mit der oben angegebenen Wassermenge beschickte Walkfall gegeben. Zu hartes
Wasser wird nach den S.175 erwihnten Gesichtspunkten korrigiert. Die auf
45° C abgekiihlte Farbstofflosung wird in drei Anteilen im Abstand von etwa
5 Minuten in das laufende Fa durch die hohle Achse zugegeben. Nach Zugabe
des letzten Anteils 146t man das FaB laufen, bis die Flotte nahezu ausgezogen ist.
Die Farbedauer schwankt nach Farbstoffmenge und Art der Farbstoffe. Im all-
gemeinen ist die Farbung nach einer Stunde beendet. Bei der Firbung mit
basischen Farbstoffen, speziell bei tiefen weiBarmen Farben, wird die Flotte nicht
vollstéindig ausgezogen. Fiir helle Farben sind die basischen Farbstoffe zu ver-
meiden, weil sie wegen ihrer groBen Affinitit zu den vegetabilischen Gerbstoffen
leicht schlecht egalisierte Firbungen ergeben. Ein Zusatz von 2 g Essigsiure
(6°Bé) auf 11 Farbflotte verhindert das, zu schnelle Anfallen der basischen
Farbstoffe und erleichtert das Egalisieren. Farbungen mit basischen Farbstoffen
sind auf Tafel I, 1 bis 12; X, 115 bis 120; XIII, 151 bis 156 gezeigt.

¢) Das Firben mit sauren Farbstoifen. Die sauren Farbstoffe erhalten den
Vorzug, wenn hohere Anspriiche an Licht- und Reibechtheit gestellt werden,
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beim Férben heller Nuancen und wenn die spitere Zurichtung mit Kollodium-
deckfarben erfolgt. Die Bereitung der Farbflotte ist dieselbe wie oben beschrieben
und auch die Zugabe der Farbstofflésung erfolgt in zwei Anteilen im Abstand
von 5 Minuten. Die zum Fixieren der sauren Farbstoffe frither allgemein iibliche
Schwefelsédure ist heute durch die Ameisenséiure ersetzt (siehe S.171). Nach Zu-
gabe des letzten Anteils der Farbstofflésung 148t man das FaB etwa 10 bis 15 Mi-
nuten in Bewegung und gibt dann die benétigte Siuremenge 1:4 bis 1: 10 ver-
diinnt, in zwei Anteilen, im Abstand von 5 bis 10 Minuten zu. Die Siuremenge
ist fiir die einzelnen Farbstoffe verschieden, die sdureunempfindlichen Farbstoffe
bendtigen mehr wie die sdureempfindlicheren. Als Beispiel der ersteren sei Flava-
zin X3Gl (I. G.), als Beispiel der letzteren Sdureanthracenrot G (I. G.) genannt.
Im allgemeinen kommt man mit der halben bis gleichen Menge des Farbstoffs
an Ameisensdure (85proz.) aus. Nach dem letzten Sdurezusatz 148t man weiter
walken, bis nach etwa 20 Minuten das Firbebad fast restlos ausgezogen ist. In
manchen Fillen ist es fiblich, durch Zugabe von Metallsalzen, die Firbung zu
fixieren. Wenn auch die oben erwihnten Metallsalze mit sauren Farbstoffen in
der Mehrzahl keine Fallungen ergeben, so ist es doch ratsam, die Salze nach dem
Aufziehen des Farbstoffs zuzusetzen.

Fiir die Férbung lichtechter Farben ist, wie schon S.187 erwihnt, Grund-
bedingung, dal} die Leder lichtecht gegerbt sind. Aufer lichtechten sauren Farb-
stoffen werden noch Alizarinfarbstoffe, die in der Behandlung den sauren véllig
gleichen, verwendet. Einige Farbungen auf sumachgarem Ziegenleder fiir Buch-
binderzwecke sind auf Tafel III ersichtlich. Die Schwarzfirbung ist mit einem
basischen Farbstoff geniigender Lichtechtheit ausgefiihrt. Der Verein Deutscher
Bibliothekare hat im Jahre 1911 Vorschriften iiber die Beschaffenheit von Leder
fur Bucheinbénde erlassen. Aus diesen Bestimmungen sind fiir den Farber und
Zurichter besonders wichtig:

Absatz 8: Die kiinstliche Narbung des Leders ist verboten.

- 9: Das Bleichen des Leders ist ganz verboten, weil keine unschidlichen
Bleichmittel bekannt sind.
. 10: Es empfiehlt sich nicht, nur ungeférbte Leder zu arbeiten.

11: Es wird davon abgesehen, bestimmte Farbstoffe vorzuschreiben. Nament-
lich kann man heute nicht mehr verlangen, da mit Ausschlufl aller
Teerfarbstoffe nur mit Farbholzern gefirbt wird.

’s 12: Es ist moglich, lichtechte Teerfarbstoffe ohne Schwefelsiure und andere
Mineralsduren zu verwenden. Deshalb ist beim Férben die Anwendung
von Schwefelsure und anderen Mineralsduren sowie von deren sauren
Salzen verboten.

» 13: In bezug auf gleichméiBige Férbung und Einhaltung bestimmter Nuancen
diirfen keine lbertriebenen Anforderungen gestellt werden. Der heutige
Stand der Technik erméoglicht jedoch bei den meisten Farben auch ohne
Anwendung von Mineralsiuren eine gleichméBige Farbung. Deshalb ist
ungleichméaBige Fiarbung durchaus nicht als ein Beweis von Haltbarkeit
anzusehen.

»s 14: Das Durchfirben hat vor dem einseitigen Férben der Narbenseite keine

Vorziige.

Nach diesen Bestimmungen sind neuere nicht ergangen. Dem modernen
Farber wird die nicht immer einfache Einhaltung dieser Bedingungen durch die
Anwendung der Lederdeckfarben, die in Lichtechtheit vollauf befriedigen,
wesentlich erleichtert. Der durch die Deckfarben auf dem Leder zur Egalisierung
der Farbe erzeugte Film, schiitzt die Leder gegen mechanische und chemische
Einfliisse (schadliche Gase), weshalb speziell die Kollodiumdeckfarben sich einer
ausgedehnten Anwendung in der Zurichtung der Buchbinderleder erfreuen.

Helle Nuancen, Grau usw., werden mit sauren Farbstoffen ausgefirbt, weil
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bei diesen das Aufziehen leichter regulierbar ist als bei den basischen. Die Flotten-
menge hilt man zweckmiBig etwas grofer — etwa 2509, des Feuchtgewichts.
Um das Egalisieren zu erleichtern, setzt man dem Féarbebad Seife zu, fiir ein
mittleres Fell etwa 1 bis 2 g neutrale Marseiller Seife. Sehr vorteilhaft haben sich
als Egalisatoren auch synthetische Produkte, z. B. Tamol NNO (I. G.) und Ir-
gatan (G) erwiesen; beide Produkte zeigen eine stark aufhellende Wirkung.
Tamol NNO wird, eventuell unter gleichzeitiger Verwendung von Seife, mit
dem Farbstoff gelost zugegeben. Bei Irgatan, einem synthetischen Gerbstoff,
ist es zweckmiBig, die Leder mit etwa 5% auf das Trockengewicht etwa 30 Mi-
nuten vorzubehandeln und in dasselbe Bad die Farbstofflosung zuzugeben. Auch
die gleichzeitige Farbung im Fettlicker unterstiitzt oft das Egalisieren wirksam.
Mangelndes Egalisieren der Farbstoffe ist hdufig durch ungleichméfBige Verteilung
des Fettes im Leder verursacht. Soweit nicht eine besondere Entfettung der
Firbung vorausgeht, leistet oft die Behandlung mit emulgierenden Mitteln vor
oder wihrend der Farbung gute Dienste. So ist nach M. C. Lamb (D.R.P.
459 599) eine Behandlung der Leder mit einer Losung oder Emulsion von hy-
driertem Naphthalin, Trichlordthylen, die mit oder ohne Emulgierungsmittel wie
Natriumricinoleat, sulfurierten oder wasserloslichen Olen verwendet wird,
vorteilhaft. Auch Sulfoseifen, wie Monopolseife, ein nach besonderem Verfahren
hergestelltes Natriumsulforicinat (Chem. Fabrik Stockhausen) und sulfonierte
Ole, hydrierte Naphthalinderivate, hohere Alkohole haben sich als egalisierende
Zusitze zu Farbebiddern gut einfiithren koénnen.

Die Farbstoffindustrie stellt dem Férber fiir helle Nuancen besonders gut
egalisierende Farbstoffe von hervorragender Lichtechtheit zur Verfiigung. So
bringt die I. G. Farbenindustrie A.-G. die Klasse der Erganil-C-Farbstoffe
(Tafel IVD), die Gesellschaft fiir chemische Industrie (Ciba) die Neolanfarbstoffe
und die I. R. Geigy A.-G. die Polar- und Eriofarbstoffe in den Handel. Diese
Farbstoffe kénnen mit gut lichtechten Siurefarbstoffen ohne weiteres kombiniert
werden. Ein Absduern des Farbbades, um den Farbstoff auszuziehen, ist bei
hellen Farbungen meist nicht erforderlich. Zum eventuellen Fixieren der Farbung
wendet man die Essigséure an.

Um besonders gut gedeckte Farbungen zu erzielen, hat sich eine Kombination
der sauren und basischen Farbstoffe als sehr vorteilhaft erwiesen. Die Farbstoife
beider Klassen werden in getrennten Bédern geféirbt, und zwar zuerst die sauren
und nach einem kurzen Spililen die basischen Farbstoffe.

Die Haspel empfiehlt sich auBler bei leichten Ledern besonders beim Firben
heller Farben, da hierbei des besseren Egalisierens wegen die Farbflotte ohnehin
langer gehalten wird und ein groferer Farbstoffverbrauch als im Faf nicht
eintritt. Fiir gedecktere Nuancen gibt man dem Walkfafl den Vorzug, oder man
féarbt mit sauren und basischen Farbstoffen, wie bei der FaBfirbung beschrieben.
Die Arbeitsweise in der Haspel ist S. 181 dargelegt.

Nach beendeter Firbung werden die Leder mit warmem Wasser gut gespiilt,
um anschlieBend daran im Licker gefettet zu werden, wenn die Fettung nicht
schon vor der Firbung vorgenommen wurde.

Die mit, sauren Farbstoffen zu firbenden Leder fettet man zweckmiflig vor
der Farbung, andernfalls ist ein sorgfiltiges Auswaschen der in den Ledern vom
Farbbad her enthaltenen Siure unerliBlich, weil sich das Fett aus dem Licker
nur an den AuBlenschichten des schlecht gespiilten Leders ansetzen und so ein
Verschmieren derselben hervorrufen wiirde.

Die wichtigsten sauren Farbstoffe auf vegetabilischem Feinleder sind im An-
hang auf Tafel IT 13 bis 24, III 25 bis 36, X 109 bis 114, XTIT 145 bis 150 demon-

striert.
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Zur Vervolistindigung obiger Ausfithrungen seien einige Beispiele fiir die am
meisten angewendete FaBfirbung gegeben.

1. Basische Farbstoffe allein:

150 bis 2009, Wasser 40 bis 45° C auf Feuchtgewicht
100 ,, 200 g basischer Farbstoff fiir 1 Dutzend Leder Die Farbstofflosung

oder 2 ,, 4 9 s » auf Trockengewicht wird in 3 Anteilen im
v 1,3 9 v, ’s auf Feuchtgewicht Abstand von 5 bis 10
4 1,3 ¢ v pro Quadratful Minuten zugegeben.

Die Farbung ist beendet wenn die Farbflotte nicht mehr weiter ausgezogen wird.

2. Basischer Aufsatz auf Metallsalzgrundierung:

1. Bad 150 bis 2009, Wasser 40 bis 459 C
5 bis 10 g pro Fell Titankaliumoxalat 20 bis 30 Minuten. Nach kurzem
Spiilen.
2. Bad: 150 bis 2009, Wasser 40 bis 45° C
5 bis 10 g pro Fell basischer Farbstoff, Zugabe wie oben erwahnt.

3. Sauere Farbstoffe allein fur mittlere und gedeckte Farben:
150 bis 2009, Wasser 40 bis 45°C
10 ,, 35 g pro Fell saurer Farbstoff, bzw. Berechnung wie oben. In 2 Anteilen
im Abstand von 5 Minuten zugeben. Nach 10 Minuten.
1/, bis 1/, der Farbstoffmenge Ameisensdure 85proz. mit der 10fachen Wasser-
menge verdiinnt in 2 bis 3 Anteilen zugeben. Die Farbung ist nach etwa.
20 bis 30 Minuten beendet.
4. Sauere Farbstoffe mit Metallsalz:

150 bis 2009, Wasser 40 bis 45° C warm
10 ,, 20 g Farbstoff pro Fell, zugegeben wie oben, nach 20 Minuten.
3 ,, 5 g Titankaliumoxalat; nach 15 bis 20 Minuten,
5 ,, 10 g Ameisensdure (85proz.), in mehreren Anteilen zugegeben bis nach
20 bis 30 Minuten Farbbad ausgezogen.
5. Sauere und basische Farbstoffe fur besonders tiefe Féarbungen:

1. Bad: 150 bis 2009, Wasser 40 bis 45° C
10 ,, 25 g sauerer Farbstoff pro Fell } Zugabe wie bei sauren
(eventuell mit Metallsalz) Farbstoffen allein.
5 bis 10 g Ameisenséure nach beendeter Férbung, spiilen.
2. Bad: 150 bis 200%, Wasser
5 ,, 10 g basischer Farbstoff pro Fell, nach 30 bis 45 Minuten ist.
die Férbung beendet.

6. Helle Farben:

200 bis 300°/, Wasser 35 bis 40°C
2 ,, 5g sauerer Farbstoff pro Fell
1 ,, 2g Seife pro Fell, der Farbstofflosung zugegeben. Die Farbstofflssung’
wird in mehreren Anteilen dem Bad zugesetzt und gefarbt, bis das
Farbbad ausgezogen ist.
oder 0,5 bis 2 g Tamol NNO pro Fell, die der Farbstofflosung zugesetzt werden.
2 ,, bg Essigsidure 6 Bé, wenn das Farbbad nicht auszieht.

f) Weitere Behandlung der gefiirbten Leder. Die in der Flotte gefirbten und
gespiilten Leder werden auf einen Bock geschlagen, und zwar je zwei Felle Narben
auf Narben, glatt gestrichen und liegen gelassen, bis sie erkaltet sind. Hierauf
setzt man entweder von Hand oder mit der Maschine aus, um durch Entfernung
von Wasser das spitere Trocknen zu beschleunigen. Bei dunklen Ledern ist es
vielfach iiblich, den Narben leicht mit Leinél zu iiberfahren. Der Narben wird
durch Bearbeiten mit einem Schlicker glatt gelegt, das Leder in Form gebracht.
und zum Trocknen auf Tafeln genagelt, damit es eben bleibt. Beim Aufnageln
sind die Leder nicht zu spannen, sondern nur mit den Négeln in glatter Fliche
festzulegen. Ein zu starkes Dehnen im feuchten Zustand verursacht blechige,
leere Leder, die nur durch nochmaliges Anfeuchten und richtiges Nageln wieder
weich gemacht werden kénnen. Nach dem Entnageln erfolgt die Zurichtung. Die
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Leder werden zunichst beschnitten und durch Untersichziehen etwas weich
gemacht. Nach dem Reinigen des Narbens mit verdiinnten Losungen von Milch-
siure usw. wird eine Glanzappretur aufgetragen (siehe Appretieren, S. 529) und
wieder vollstindig getrocknet. Durch GlanzstoBen (siehe S.704 bis 708) erhalten die
Leder den nétigen Glanz, der auch durch Biigeln auf der hydraulischen Presse
vielfach in hinreichendem Mafle erzielt wird.

Bei der Zurichtung von ostindischen, Marokko-, Kapziegen und deutschen
Ziegen auf natiirliche Saffiane sind die Arbeitsginge die gleichen wie bei den
glatten Ledern. Nach dem GlanzstoBen wird der Saffiannarben durch das sog.
Levantieren (siche 8. 717) von Hand herausgearbeitet. Im Handel sind folgende
Bezeichnungen iiblich:

chagrin : fiir feinen Naturnarben,
demigrain: fiir mittleren Naturnarben,
grosgrain: fur groben Naturnarben.

Je gréber das Narbenkorn erscheinen soll, desto dicker mufl das Fell sein.
Soll auf diinnen Ledern Grosgrain-Naturnarben erzielt werden, so sind die starken
Leder nur auf die zum StoBen notwendige Egalitit mit der Falzmaschine zu
bringen und nach dem Levantieren durch Spalten diinner zu machen. Je feiner
der Perlnarben in Erscheinung treten soll, desto diinner gelangen die Leder zum
Levantieren. Nach dem Levantieren werden die Leder warm getrocknet und
gelangen dann in halbfeuchtem Zustand zum Aufarbeiten des Narbens, d. h.
der Levantierprozel wird wiederholt. Nach dem Anfeuchten des Narbens ge-
langen die Leder zum Schnurren. Das Schnurren besteht in einem schnellen
Trocknen bei etwa 50°C und hat den Zweck, den herausgearbeiteten Narben
so festzulegen, daf} er bei spateren Arbeitsgingen und beim Gebrauch des Leders
erhalten bleibt. Zum Schlufl macht man die Leder durch Krispeln und Untersich-
ziehen nach Bedarf weich. Sollen die Leder einen gewissen Stand haben, so werden
sie von der Aasseite leicht angefeuchtet und genagelit.

Zur Zurichtung auf Ecrasé-Leder eignen sich am besten mdéglichst grobnarbige
Kapziegen. An Stelle der iiblichen leichten Nachgerbung mit Sumach tritt eine
Behandlung in einer 50° C warmen kurzen und konzentrierten 5 bis 8° Bé Sumach-
extraktlosung, damit der Narben zusammengezogen und kornig wird. In die
Vertiefungen zwischen den erhabenen Narbenkérnern kann beim nachfolgenden
Farben kein Farbstoff gelangen, wodurch die feine Aderung entsteht. Das Firben
wird mit sauren Farbstoffen in hellen Farben in der Haspel oder durch Tauchen
in der Mulde oder im Kasten ausgefiihrt, da beim Firben im Walkfafl infolge
der intensiven Bearbeitung auch die Vertiefungen angefirbt wiirden. Die gefarbten
Leder werden ausgereckt, gespalten, glattgereckt, abgedlt und auf Rahmen
gespannt. Durch zweimaliges GlanzstoBen und heiBes Satinieren auf der hydrau-
lichen Presse wird der spiegelnde Hochglanz erzeugt.

Kinstliche Narbung der Schaf- und Ziegenfelle. Das frither iibliche
Aufbringen eines kiinstlichen Narbens mit der Chagrinierrolle geschieht heute
allgemein durch Aufprigen (siche S.721). Vor dem Aufbringen des kiinstlichen
Narbens werden die Leder, wenn eine glinzende Zurichtung verlangt wird,
glanzgestofen. Nach dem Pressen lockert man das Leder durch Pantoffeln und
Krispeln auf. Zum Egalisieren von Portefeuilleledern dienen meist die Kollodium-
deckfarben, da dieselben eine besonders gute Reibechtheit zeigen. Um manchen
Ledern etwas mehr Stand zu geben, werden dieselben auf der Aasseite mit ver-
diinnten Losungen von Karrageenmoos eingerieben. Sehr diinne Schafnarben-
spalte (fleurs, skivers) erhalten durch Biigeln von Hand oder mit der Maschine
den verlangten Glanz.
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Die Firbung der meist mit Sumach allein oder in Kombination mit syn-
thetischen Gerbstoffen gegerbten Reptilienbilge wird fast ausschlieBlich mit
sauren lichtechten Farbstoffen ausgefiihrt. Die Fettung erfolgt am besten vor
der Farbung. Nach dem Firben wird gut gespiilt und in genageltem Zustand
getrocknet. Die auf der Fleischseite durch Schieifen egalisierten Leder richtet
man entweder matt oder glinzend zu. Die matte Zurichtung besteht in einem
Ausreiben der durch Krispeln weich gemachten Leder mit einem Wollappen,
gegebenenfalls nach vorherigem Auftragen einer farblosen Albuminappretur.
Den oft gewiinschten Hochglanz bekommen die Leder durch Glanzstofen unter
hohem Druck. Ob hierzu als Glanzmittel eine Albuminappretur oder ein farbloser
Kollodiumlack zweckméBig ist, richtet sich nach der Gerbung. In manchen Fillen
kann das Auftragen einer besonderen Glanzappretur wegfallen.

D. Das Firben des Chromleders.

Die Gerbung von Schuh- und Bekleidungsleder wird heute allgemein mit
Chromgerbstoffen vorgenommen. Wenn auch durch die einfachere Einbadgerbung
die verschiedenartigsten Leder erzielt werden kénnen, wie z. B. Sprung- und
Stand zeigendes Schuhleder, weiches, geschmeidiges Bekleidungsleder und sogar
ziigiges Handschuhleder, dadurch, daBl entsprechende Chromgerbstoffe zur An-
wendung kommen und der Gerbprozel in geeigneter Weise gefithrt wird, so hat
doch die iltere Zweibadgerbung eine gewisse Bedeutung in einigen Zweigen,
speziell in der Chevreaufabrikation beibehalten. Die zu farbenden chromgaren
Leder dienen in der Hauptsache als Schuh- und Bekleidungsleder, und das Roh-
material liefert das Rind, das Kalb, die Ziege, das Zickel, das Schaf und Lamm
und das RoB. In noch héherem Male als bei vegetabilisch gegerbtem sind bei
Chromleder die dem Firben vorangehenden Arbeitsginge fiir den guten Ausfall
der Firbung ausschlaggebend. Die Arbeiten der Wasserwerkstatt und der Ger-
bung miissen mit besonderer Achtsamkeit ausgefithrt werden. Speziell bei Ledern,
die einen fest anliegenden feinen Narben zeigen sollen (Boxkalb), werden nicht
selten Ascher und Beize ungeniigend durchgefiihrt, aus Furcht, einen losen Narben
zu bekommen. Dadurch wird der Grund nicht geniigend gelockert, und der im
Narben verbleibende Gneist ist die Ursache von wolkigen und unbefriedigenden
Farbungen.

Chromleder, besonders fiir fein- und festnarbiges Schuhleder bestimmtes
Kalbleder, muB im Anschlufl an die Gerbung gefirbt werden. Das Bestreben,
auch Chromleder vor der Fiarbung wie die vegetabilischen Leder aufgetrocknet
,»in der Borke* zu lagern und nach Bedarf zu firben, hat fir Boxkalbleder noch
zu keinem brauchbaren Verfahren gefiihrt. Ohne jede Behandlung nach der
Gerbung aufgetrocknetes Chromleder wird hart und laBt sich durch Wasser,
auch unter Zuhilfenahme von Netzmitteln, nicht mehr so durchnetzen, dal3 es
wieder weich und zur Farbung und Zurichtung geeignet wird. Nach Versuchen
des Verfassers kann derartiges Leder wieder in einen Zustand versetzt werden,
dafl Fiarbung, Fettung und Zurichtung in normaler Weise ausgefiihrt werden
koénnen. Das getrocknete harte Leder wird in eine Losung von 30 g Oxalsdure
und 10 g Natriumoxalat pro Liter etwa 24 Stunden bei gewthnlicher Temperatur
eingelegt. Am néchsten Morgen wird das Leder in 5009, (auf Trockengewicht
berechnet) der mit der gleichen Wassermenge verdiinnten Losung gewalkt.
Eine Temperaturerhdhung auf etwa 30°C beschleunigt den Vorgang. Wenn
gleichm#Bige Weichheit erreicht ist, was nach etwa 1 bis 2 Stunden der Fall ist,
wird griindlich gespiilt. Das nun nicht mehr kochgare Chromleder wird nachge-
gerbt, bis wieder Kochgare vorhanden ist. Um vor der Farbung getrocknetes
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Chromleder wieder netzbar zu machen, ist es iiblich, nach der Neutralisation
eine Vorfettung durchzufiihren oder mit vegetabilischem Gerbstoff (Sumach
oder Gambir) zu behandeln. Weiche Bekleidungs- und Handschuhleder sind nach
dieser Vorbereitung durch Walken mit Wasser im Faf} bei einer Temperatur von
500 C wieder so weitgehend netzbar, dall Farbung, Fettung und Zurichtung
durchgefiihrt werden konnen und ein brauchbares Endprodukt entsteht. Fiir
Schuhleder, das einen zarten, fest anliegenden Narben zeigen soll, ist dieses
Verfahren nicht geeignet, weil leicht Losnarbigkeit entsteht oder durch den
vegetabilischen Gerbstoff der Charakter rein chromgaren Leders verlorengeht.
Durch Vorbehandlung mit vegetabilischem Gerbstoff wird auBlerdem die Auf-
nahmefihigkeit fiir Farbstoff oft ungiinstig beeinflu3t. Die Férbung und Fettung
wird daher im Anschlufl an die Gerbung vorgenommen.

Die aus der Gerbung kommenden Leder bleiben zunéchst 24 bis 48 Stunden
auf dem Bock liegen und gelangen nach dem Abwelken zum Falzen (siehe S. 686).
Durch das Falzen wird das Leder in seiner ganzen Fléche gleichméBig stark gemacht,
damit nicht beim spéteren GlanzstoBen an den dickeren Stellen infolge hoheren
Druckes Farb- und Glanzverschiedenheiten gegeniiber den diinneren eintreten.
Nach dem Falzen werden die Leder gewogen. Auf das Falzgewicht beziehen sich
die Mengen aller Stoffe, die zur Behandlung des Leders bis zum Trocknen in
Anwendung kommen. Um iibereinstimmende Resultate beim Farben verschie-
dener Partien zu bekommen, miissen nicht nur die Ascher- und Gerbvorgiinge
in der gleichen Weise durchgefiihrt werden, sondern auch der Neutralisation,
der Farbung selbst und der Fettung sowie der Beschaffenheit der Felle und des
Wassers ist entsprechende Beachtung zu schenken. Auch die Flottenmenge und
die Temperatur derselben und die Férbedauer sind Faktoren, die den Ausfall
der Farbung weitgehend beeinflussen.

Das Farben des Chromleders geschieht allgemein im Walkfaf. Fir helle
Farben, die zur Erleichterung des Egalisierens in lingerer Flotte gefarbt werden,
empfiehlt sich auch die Arbeit in der Haspel.

1. Vorbereitung der Chromleder zum Fiarben.

Die von der Falzmaschine kommenden Leder enthalten eine Reihe wvon
gelosten Stoffen, welche auf die nachfolgende Farbung und Fettung ungiinstig
einwirken. Von der Gerbung her sind nicht gebundene Chromsalze, Alkalisalze
und auch freie Séure im Leder anwesend, die beim Firben aus dem Leder
herausgewaschen werden. Infolge der dispersititserniedrigenden Wirkung von
Salzen und Sduren ziehen die Farbstoffe zu rasch und daher ungleichmiBig auf
das Leder auf, was zu schlecht egalisierten Férbungen fiihrt. Auch in der Fettung
verursachen elektrolythaltige Biader Stérungen. Das aus der Gerbung kommende
Chromleder enthilt auch einen gewissen Betrag an Siure gebunden, die aber in
der Oberfliche des Leders ungleichmiBig verteilt ist. Auch das von allen l6slichen
Stoffen durch Waschen befreite Chromleder gibt noch zu Schwierigkeiten beim
Firben und Fetten AnlaB. Die gelosten Salze und die nichtgebundene Siure
werden durch sorgfiltiges Spiilen aus den Ledern herausgewaschen, und daran
anschlieBend wird die noch vorhandene Siure neutralisiert und der Siuregehalt
im Leder gleichméifig verteilt. Das Waschen erfolgt im Walkfa mit flieBendem
Wasser von 30° C, wihrend der Dauer von 1/, bis 3/, Stunden. Das Spiilen muB
griindlich vorgenommen werden, da nicht vollig entfernte Chromsalze mit dem
zur Neutralisation zugesetzten Alkali im Narben Niederschlige von Chromhydro-
xyd ergeben, die sich als griine Flecken hauptsichlich in den Flimen zeigen und
zu ungleichmiBigen Féarbungen Anlafl geben. An das Waschen schlieBt sich das
Neutralisieren an. Die Leder kommen mit 200%, Wasser von 30 bis 400 C in das
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Faf}, und die Losung des Neutralisationsmittels wird zweckmifBig in 2 bis 3 An-
teilen dem laufenden Fafl durch die hohle Achse zugegeben. Zur Neutralisation
finden in der Technik Verwendung: Borax, Soda, Natriumbicarbonat, Kreide,
Natriumthiosulfat und Spezialprodukte (Koreon weil BF). Die Menge an Borax
und Bicarbonat betrigt ungefihr 1 bis 39, an Soda 0,5 bis 19,. Die Einwirkungs-
daver der alkalischen Mittel auf das Leder ist verschieden. Lockere Schafleder
sind in kiirzerer Zeit geniigend neutralisiert als dichte Kalbfelle. Fiir diese rechnet
man im allgemeinen 1 Stunde bis 90 Minuten, wihrend fiir jene eine Dauer von
45 Minuten geniigen wird. Das Fortschreiten der Neutralisation kann durch
Andriicken eines Streifens blauen Lackmuspapiers verfolgt werden. Uber den
Chemismus der Neutralisation ist in Band II/1 berichtet. Das Verhalten des Leders
zu den Farbstoffen hingt weitgehend von der Neutralisation und von der Art des
Neutralisationsmittels ab. Gar nicht neutralisierte Chromleder haben eine zu
saure Oberfliche, und es fallen daher die sauren und noch mehr die sdéureempfind -
licheren substantiven Farbstoffe zu schnell und daher ungleichméBig an. Bei nicht
genligend neutralisierten Ledern ist die Verteilung der Séure in der Oberfliche
nicht gleichméBig, was ebenfalls zu fleckigen Farbungen Anlafl sein kann. Eine
noch groBere Wirkung zeigt eine mangelhafte Neutralisation bei der Fettung
(siehe S.320). In farberischer Hinsicht ist zu unterscheiden zwischen Mitteln,
die auch das Innere des Leders neutralisieren und solchen, deren Wirkung sich
mehr auf die Oberfliche erstreckt. Zum Entsiuern von Ledern, die ganz oder
teilweise durchgefirbt werden sollen, verwendet man ein Alkali der ersten
Gruppe, z. B. Natriumbicarbonat. Die sauren Farbstoffe dringen ohne oder
mit nur geringem Ammoniakzusatz so weit in das Innere des Leders ein, als es
neutralisiert ist. Bei Verwendung von Borax oder Soda bleibt die Wirkung vor-
wiegend auf die AuBenschichten beschrinkt, daher firben die meisten sauren
und substantiven Farbstoffe nur die Auflenschichten derart neutralisierter Leder.

Nach dem Neutralisieren ist griindliches Spiilen erforderlich, damit die ge-
bildeten Alkalisalze, die Schwierigkeiten bei der Farbung und insbesondere
in der Fettung hervorrufen, entfernt werden. Das Spiilen erfolgt bei 30 bis 40° C
in einer Dauer von 1/, bis 1/, Stunden. Nach dem Spfilen sind die Leder vorbereitet
zum Férben, das sich unmittelbar anschlieBt. Neutralisierte Leder diirfen nicht
lingere Zeit liegen bleiben, weil aus dem Innern der Leder wieder Siure an die
Oberfliche dringt und auch durch chemische Umwandlung der Chromsalze
neue Saure gebildet wird, die den Effekt der Neutralisation wieder zunichte macht.
Aus irgendeinem Grunde nach der Entstiuerung liegen gebliebene Chromleder
miissen daher vor der Firbung nochmals nachneutralisiert werden, wozu im
allgemeinen 0,5%, Borax oder Bicarbonat geniigen.

2. Farbstoffe.

Zum Firben des Chromleders haben sich die sauren und substantiven Farb-
stoffe am geeignetsten erwiesen. Hinsichtlich des Verhaltens beider Farbstoff-
klassen sei erwihnt, daB die substantiven Farbstoffe nicht in das Innere des
Leders eindringen und an Deckkraft den sauren iiberlegen sind. Die von den
Farbstoffabriken speziell fiir Chromleder hergestellten Chromleder — Chrom-
lederecht — Spezialchromlederfarbstoffe zeigen ein den substantiven Farbstoffen
dhnliches Verhalten. Die sauren Farbstoffe besitzen ein gutes Egalisiervermégen
und werden daher zur Firbung heller Modefarben verwendet. Da sie infolge
ihrer geringeren S#ureempfindlichkeit auch in die Innenschichten des Leders
diffundieren, werden sie zum Durchfirben von Bekleidungsleder bentitzt. Die
basischen Farbstoffe iibertreffen die sauren und substantiven an Brillanz, besitzen
aber keinerlei Affinitdt zum Chromleder. Mit basischen Farbstoffen zu farbende
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Leder miissen daher mit einer Beize in Glestalt eines vegetabilischen oder geeigneten
synthetischen Gerbstoffs vorbehandelt werden. Die alleinige Verwendung von
basischen Farbstoffen zum Firben von Chromleder hat sich nicht eingebiirgert.
Die Deckkraft der basischen Farbstoffe niitzt man in der sog. Kombinations-
farbung aus, indem man nach dem Vorfirben mit sauren oder substantiven
Farbstoffen noch einen basischen Aufsatz gibt. Basische Farbstoffe sind unbedingt
zu vermeiden, wenn die Leder in der Zurichtung mit Kollodiumdeckfarben in
Berithrung kommen. Sie werden von den in den Deckfarben enthaltenen Losungs-
und Verdiinnungsmitteln (Spiritus) gel6st und verursachen einen bronzierenden
und abfirbenden Ausschlag auf den Ledern. Im Tafelanhang dieses Bandes ist
eine Reihe von Farbstoffen auf Chromleder gezeigt, wobei die Auswahl aus den
tiberreichen Sortimenten nach dem Gesichtspunkt geschah, daf mit den gezeigten
Farbstoffen alle auf Leder iiblichen Farben ausgefirbt werden kénnen.

a) Saure Farbstoffe (die auf vegetabilischem Leder gezeigten Farbstoffe kénnen
auch auf Chromleder verwendet werden):
Tafel IVa; IVb; XI. Nr. 121 bis 130; XV, Nr. 169 bis 177.

b) Substantive oder Direktfarbstoffe; Chromleder und Spezialchromlederfarb-
stoffe:
Tafel V; XII, Nr. 133 bis 141; XIV.

¢) Basische Farbstoffe: Tafel VI Nr. 61 bis 65.

3. Die Farbung chromgarer Schuhoberleder. Boxkalb.

Chromgare Kalbleder bilden die Hauptmenge der besseren Schuhleder. Die
im folgenden geschilderte Farbung dieser Leder ist auf die tibrigen Schuhleder
aus Rind-, Ziegen- und Rofhéduten im wesentlichen zu iibertragen. Wenn auch
die sehr vervollkommnete Anwendung der Deckfarben das Sortieren erleichtert
und die Ausbeute an Farbledern wesentlich erhoht, so wird doch darauf hinzu-
zielen sein, einen moglichst grofen Anteil des Gefilles ohne Deckfarben zuzu-
richten. Vor der Einfithrung der Deckfarben konnten im giinstigsten Falle 309,
des Gefilles auf Farbleder verarbeitet werden, wihrend der Rest schwarz gefirbt
wurde. Heute richtet man nahezu alle anfallenden Felle farbig zu. Ein brillantes
Schwarz kann nicht etwa auf den schlechtesten Ledern erzielt werden. Neben den
der Mode weniger unterworfenen mittel- und dunkelbraunen Farben, die von
Gelbbraun bis Rotbraun reichen, werden noch helltritbe Farben oder Feinfarben
(Beige, Grau usw.), die mehr dem Wechsel unterliegen, fiir Damenschuhleder
gefarbt. Wenn man auch bei der Zurichtung die Caseindeckfarben allgemein
zu Hilfe nimmt, so ist man doch stets bestrebt, den natiirlichen Narbencharakter
des Kalbleders moglichst zu erhalten. Dadurch ist die Forderung bedingt, mit
moglichst wenig Deckfarbe auszukommen. Die Leder werden daher vor dem
Falzen nach Substanz und auf Narbenreinheit sortiert. Man teilt ein in hellfarbig,
mittel-, dunkelfarbig und schwarz zu firbende Felle. Narbenbeschidigte Leder
werden als Velourleder auf der Fleischseite zugerichtet, Felle mit sehr unreinem
Narben werden auf der Narbenseite geschliffen und dienen als Nubukschuhleder.

a) Die Einbadfirbung. In den meisten Fillen, besonders aber, wenn in der
Zurichtung Deckfarben zur Anwendung gelangen, wird das Chromleder in einem
Arbeitsgang, in einer sog. Einbadfirbung gefiarbt. Zur Firbung dienen saure
oder substantive Farbstoffe oder Mischungen beider. Bei der gemeinsamen Ver-
wendung von sauren und substantiven Farbstoffen ist es oft zweckmiBig, die
Hilfte bis zwei Drittel der Gesamtfarbstoffmenge an substantivem Farbstoff
zu nehmen, um gentigende Farbtiefe zu erreichen. In den Chromleder- (I. G; J) und
Spezialchromlederfarbstoffen (G) stellt die Farbstoffindustrie speziell fiir die
Chromlederfirberei eingestellte Farbstoffe zur Verfiigung, die sich fdrberisch
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im wesentlichen wie substantive Farbstoffe verhalten. Diese Farbstoffe kénnen
sowohl fiir sich als auch in Mischung mit sauren und substantiven Farbstoffen
gefirbt werden.

Flotte und Farbstoff werden auf Falzgewicht berechnet; fiir die iiblichen
Brauntone sind ungefihr 1 bis 2%, Farbstoff erforderlich. Nach dem auf die
Neutralisation folgenden Spiilen werden die Leder auf etwa 60 bis 70° C vorge-
wirmt und mit 1509, Wasser derselben Temperatur in das durch Einleiten von
Dampf vorgewiirmte Fall gegeben. Die 25 bis 50%, vom Falzgewicht betragende
Farbstofflssung 146t man in drei Anteilen im Abstand von 5 Minuten durch die
hohle Achse in das rotierende Faf hineinflieBen. 25 bis 40 Minuten nach der letzten
Zugabe ist der Flotte nahezu der ganze Farbstoff entzogen. In den meisten Féllen
ist ein Ansiuern des Farbbades nicht nétig, da das Chromleder trotz der voran-
gegangenen Entsiuerung noch geniigend sauren Charakter hat, um saure und
speziell substantive Farbstoffe fixieren zu konnen. Manche saure Farbstoffe,
(Orange II, Chinolingelb) ziehen ohne Siure nicht auf, wenn sie in gréBeren
Mengen (iiber 19,) angewendet werden. Ein Zusatz von 0,1 bis 0,29, Ameisen-
siure (85proz.), die mit der 10fachen Wassermenge verdiinnt wird, vervollstindigt
das Aufziehen. Der Saurezusatz kann nach Bedarf in Absténden von 5 Minuten
wiederholt werden. Rine geringe Menge Séure schadet auch bei leicht aufziehenden
Farbstoffen nicht, da die Farbung aviviert wird. Allgemein {iblich ist die Behand-
lung von Chromleder mit vegetabilischem Gerbstoff, meist Sumach- oder Gambir-
extrakt, um die Zurichtung zu erleichtern und das Haftvermdgen fir die Deck-
farben zu erhohen. Wenn auch die meisten sauren und viele substantive Farb-
stoffe die Vorbehandlung des Leders mit vegetabilischem Gerbstoff oder die
gleichzeitige Anwesenheit desselben im Farbbad zulassen, so ist es doch zweck-
miiBig, den Gerbstoff erst dem ausgezogenen Farbbad zuzusetzen. Beim Férben
mit substantiven und insbesondere den Chromlederfarbstoffen ergeben sich
hiufig insofern Unannehmlichkeiten, als diese Farbstoffe ihre Affinitdt zum
Chromleder verlieren und nur matte, unansehnliche Farbungen ergeben, wenn
das Leder mit pflanzlichem Gerbstoff vorbehandelt wurde oder wenn derselbe
in der Farbflotte anwesend ist. Im allgemeinen geniigt eine Menge von 1 bis 29,
Sumachextrakt, fliissig, den man etwa 30 Minuten einwirken 1a8t.

Einige Kombinationen saurer und substantiver Farbstoffe sind auf Tafel VI
in den Farbungen 66 bis 69 gezeigt. Als Einbadfsirbungen sind ferner alle im Tafel-
teil auf Chromleder demonstrierten Einzelfarbstoffe aufzufassen.

Haufig werden auch die Farblacke, welche die pflanzlichen Farb- und Gerb-
stoffe mit Metallsalzen bilden, zur Farbung von Chromleder, meist in Verbindung
mit sauren Farbstoffen, beniitzt. Von den Metallsalzen eignet sich besonders das
Titankaliumoxalat, da dessen Lacke eine gedeckte braune Farbe aufweisen. Die
Leder werden zunéchst mit 1 bis 1,5%, Sumach- oder Gambirextrakt oder mit 2%
eines festen Farbholzextraktes, eventuell einer Mischung von Gelb-, Rot- und
Blauholzextrakt, wibrend einer Dauer von etwa 45 Minuten behandelt. Zur
Abténung und Vertiefung der Farbe kann gleichzeitig auch ein geeigneter saurer
Farbstoff zugegeben werden. Zur Lackbildung werden 0,2 bis 1%, Titankalium-
oxalat nachgesetzt und das Fa noch 20 Minuten in Bewegung gebalten.

Es besteht auch die Moglichkeit, Chromleder mit basischen Farbstoffen allein
zu farben. Die zur Farbung vorbereiteten Leder miissen in diesem Falle zunéichst
mit pflanzlichem oder synthetischem Gerbstoff vorbehandelt werden, was z. B.
durch Walken mit 2 bis 3%, Sumach- oder Gambirextrakt wihrend einer Stunde
geschehen kann. Eine zu starke Behandlung mit pflanzlichem Gerbstotf ist zu
vermeiden, da der Charakter der reinen Chromgerbung verschwindet und die
Festigkeit des Narbens leidet. Der vegetabilische Gerbstoff kann teilweise ersetzt
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werden durch synthetische Produkte, die basische Farbstoffe zu fixieren ver-
mogen, z. B. Tamol NNO (I. G.) Irgatan (G), Coloran OL (Oranienburger Chem.
Fabrik). Nach kurzem Spiilen wird mit basischem Farbstoff in derselben Arbeits-
weise wie fiir die sauren beschrieben gefirbt. Ein Sdurezusatz unterbleibt. Die
schon beim Fiarben pflanzlich gegerbter Leder erwihnte Fixierung des Gerb-
stoffes mit Brechweinstein oder Titankaliumoxalat kann auch hier nach Auf-
ziehen des Gerbstoffes vorgenommen werden, indem z. B. 0,5 bis 19, Titankalium-
oxalat nachgesetzt wird. Nach 20 Minuten ist die Fixierung beendet. Als Beize
konnen auch die S.203 erwihnten metallorganischen Komplexverbindungen
dienen. Die Leder werden zunéchst mit 3%, nach D.R.P.440 997 hergestellter
Beize 3/, Stunden bei 60° behandelt und in dem ausgezogenen Beizbad mit basi-
schem Farbstoff gefarbt. Das Farben von Chromleder unter alleiniger Verwendung
basischer Farbstoffe hat sich jedoch in der Praxis nicht einfithren konnen.

b) Die Fettung. Die Fettung wird normalerweise im ausgezogenen Farbbad
durchgefiihrt, indem man die Héilfte der Farbflotte weglifit und den Fettlicker
zugibt. Uber die Zusammensetzung der Fette und des Fettlickers sei auf das
Kapitel ,,Fettung** verwiesen. Die Fettung kann auch vor der Farbung erfolgen.
In diesem Falle ist jedoch auf einwandfreies Aufziehen des Fettes ganz besonders
zu achten, da nicht geniigend gebundenes oder ungleichmifig verteiltes Fett
das Egalisieren der Farbstoffe verhindert. Der Fettlicker soll neutral oder schwach
sauer eingestellt sein. Basische Fettlicker, auch solche, die als Emulgator alkalische
Seife enthalten, bedingen oft insofern Schwierigkeiten, als sie bereits fixierte
sauere und noch mehr die alkaliempfindlicheren substantiven Farbstoffe teilweise
wieder abziehen. Der in das Farbbad hineingeloste Farbstoff wird zwar in den
meisten Fillen wieder vom Leder aufgenommen, oft aber in hoherem MafBe auf
der Fleischseite abgeschieden, so daB die Narbenseite eine blasse, nicht vollig
gedeckte Farbe zeigt. Abweichungen in der Farbe kénnen auch dann eintreten,
wenn die Zusammensetzung des Lickers nicht geniigend auf das Leder abgestimmt
ist. Stark mineralslhaltige Licker kénnen eine unerwiinschte Verdunklung der
Farbe verursachen, wenn das Fett hauptsichlich in der Narbenschicht abge-
lagert wird. Die Fettung ist beendet, wenn das Bad wieder vollkommen klar
ist. In Farbflotten, die mit Sédure oder Metallsalz versetzt worden sind, darf der
Fettlicker nur nach einer vorherigen Priifung auf seine Saure- und Salzbestindig-
keit gegeben werden. Wenn es auch viele Kombinationen von Fettstoffen gibt,
die auch aus sauren und salzhaltigen Béiidern vollkommen einwandfrei vom Leder
aufgenommen werden, so besteht immerhin die Gefahr, daB die Fettemulsion
vorzeitig zerstért und dann vom Leder schlecht und unvollstindig aufgenommen
wird. Alle Schwierigkeiten vermeidet man dadurch, daB man nach der Firbung
spiilt und ein neues Bad zur Fettung bereitet. Nach dem Fetten werden die
Leder abermals kurz gespiilt oder durch warmes Wasser gezogen und Narben
auf Narben auf den Bock gelegt, wo sie bis zum Erkalten bleiben.

¢) Die Schwarzfirbung wird immer im Einbadverfahren ausgefiihrt. Die
Farbstoffindustrie stellt dem Férber ein reichhaltiges, den verschiedensten An-
spriichen gentigendes Sortiment von Spezialfarbstoffen in jeder Konzentration
zur Verfiigung. Die anzuwendende Menge betrigt von 0,4 bis 19%,. Die Chrom-
lederschwarz-Farbstoffe sind entweder substantive oder Mischungen aus sauren
und substantiven Farbstoffen mit den firberischen Figenschaften substantiver
Farbstoffe. Obwohl an und fiir sich das Aussehen der Aasseite schwarzen Boxkalb-
leders belanglos ist, so ist doch auf eine intensive und gleichmaBige Farbung der-
selben Wert zu legen. Nicht selten werden sogar vom Abnehmer durch nichts
gerechtfertigte Bedingungen gestellt, die eine blauliche, violette oder rein schwarze
bzw. graue Fleischseite neben einer tiefschwarzen Narbenseite verlangen. Das
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Sortiment jeder Farbenfabrik enthilt Farbstoffe, die die Erfillung derartiger
Wiinsche ohne weiteres gestatten. Auch durch Nachsetzen von etwa 0,1 bis 2%,
eines geeigneten Sadurefarbstoffes 148t sich die gewiinschte Farbe der Fleischseite
erreichen. Die nach der Farbung getrockneten Leder brauchen noch nicht die
volle Tiefe des Schwarz aufweisen, da durch das Auftragen einer mit Nigrosin
angefirbten Appretur mit nachfolgendem GlanzstoBen die gewiinschte Brillanz
erzielt wird. Zur Erleichterung der Zurichtarbeiten und um ein volles blumiges
Schwarz mit blauschwarzer Fleischseite zu erhalten, wird vielfach Blauholz-
extrakt neben dem Chromlederschwarz-Farbstoff verwendet. Der Farbholz-
extrakt, wie auch pflanzlicher Gerbstoff, soll erst dem ausgezogenen Farbbad
zugegeben werden, da sonst die Deckkraft der Farbstoffe stark vermindert wird.

d) Helle Modefarben werden im Einbadverfahren fast ausschlieBlich mit
sauren Farbstoffen geféirbt, zu denen noch einige gut aufziehende substantive
kommen. In hellen Modefarben ausgefirbtes Kalbleder ist unter dem Namen
Nakokalf im Handel. Die benotigte Farbstoffmenge ist sehr gering und liegt etwa
zwischen 0,05 bis 0,59, und der Farbstoff wiirde auch von gut entsiuertem Leder
ohne entsprechende Hilfsmittel ungleichmiBig aufgenommen werden. Das gleich-
mifige Anfallen des Farbstoffs wird durch eine lingere Flotte, die im Fafl mit
200 bis 2509, Wasser angesetzt wird, begiinstigt. Beim Firben in der Haspel
sind etwa 350 bis 400%, Wasser anzuwenden. Die Farbetemperatur kann so weit
erniedrigt werden, als der Fettlicker noch einwandfrei vom Leder aufgenommen
wird. Im allgemeinen diirfte eine Temperatur von 45 bis 50°C geniigen. Als
Egalisierungsmittel ist am lingsten die Seife in Verwendung, die zu etwa 19,
dem Farbbad zugesetzt wird. Auch vegetabilische Gerbstoffe wirken verzégernd
auf die Geschwindigkeit der Farbstoffaufnahme durch das Leder. Besondere
Bedeutung kommt den synthetischen Egalisatoren zu, von denen sich besonders
das bereits erwéhnte Tamol NNO (I. G.) und der synthetische Gerbstoff Irgatan
(G) gut bewdhrt haben. Das dem Farbbad zu Beginn der Farbung in einer Menge
von 0,2 bis 19, zugesetzte Tamol verlangsamt das Aufziehen der Farbstoffe,
bewirkt ein tieferes Eindringen derselben und zeigt aufhellende Wirkung. Auf
letztere Eigenschaft ist bei der Farbstoffberechnung Riicksicht zu nehmen.
Farbungen mit Tamol NNO sind auf Tafel VII, Nr. 73 bis 75 demonstriert. Die
Anwendung des Irgatans besteht in einer Vorbehandlung des Leders bei Farbe-
temperatur mit 2%, desselben in einer Dauer von 40 Minuten, nach welcher Zeit
die Farbstofflosung zugegeben wird (siehe Tafel XV, Nr. 178 bis 180). Auch das
Férben im Fettlicker wirkt in vielen Féllen egalisierend auf die Farbung. Be-
sondere Beachtung verdienen die erst seit kurzem unter dem Namen Erganil-
C-Farbstoffe (I. G.) und Neolanfarbstoffe (I) im Handel befindlichen chrom-
haltigen Azofarbstoffe wegen ihres ausgezeichneten Kgalisierungsvermégens
und ihrer Lichtechtheit. Ein in Reichhaltigkeit keinen Wunsch offen lassendes
Sortiment der Erganilfarbstoffe zeigt Tafel IVb, die Neolanfarbstoife XI 127
bis 130, Modefarben mit Neolanfarbstoffen Tafel XII, Nr. 142 und 143.

Die geringe Farbstoffmenge wird vom Leder vollstindig gebunden, so daf} ein
Saurezusatz entfallt. Die Fettung wird im ausgezogenen Farbbad, das auf 1009,
verkiirzt wird, vorgenommen, wenn nicht gleichzeitig im Farbbad gefettet wurde.

Zur Erganzung des iiber die Einbadfirbung Gesagten mdgen nachstehende
Beispiele dienen:

1. Farbung mit Teerfarbstoffen allein:

1509, Wasser 60° C
a) 1 bis 29 saurer Farbstoff oder
b) 1 ,, 2% subst. Farbstoff, Chromlederfarbstoff, Spezial-Chromleder-
farbstoff oder
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¢) 0,5 bis 19 saurer Farbstoff
0,5 ,, 19, wie b, nach 20 Minuten eventuell Nachsatz von
0,29, Ameisenséure; im ausgezogenen Farbbad oder nach Spiilen Fettung.

Bei Férbung unter Mitverwendung von piflanzlichem Gerbstoff ist derselbe
speziell bei Féarbungen unter b und ¢ erst in das ausgezogene Farbbad zu geben.
2. Farbung unter Verwendung von Gerbstoff- und Farbholzlacken:

a) 1509, Wasser 60°C
19, Sumach- oder Gambirextrakt
195 Saurefarbstoff; nach 40 Minuten
0,2 bis 1% Titankaliumoxalat; Fettung im selben oder im frischen Bad.
b) 1509, Wasser 60°C
0,69, Gambirextrakt
0,8% Rotholzextrakt
195 Saurefarbstoff, nach 40 Minuten
0,2 bis 1%, Titankaliumoxalat; Fettung wie 2a.
3. Helle Modefarben:

a) 2509, Wasser 45 bis 50°C

0,04 bis 0,59, saurer Farbstoff (Erganil, Neolan)

0,29, Tamol NNO, nach dem Aufziehen Fettung
b) 2509, Wasser 45°C

29, Irgatan 40 Minuten

0,04 bis 0,5 saurer Farbstoff, nach Aufziehen Fettung im frischen Bad.
c¢) Haspelfarbung

3509, Wasser 45°C

19, Seife oder anderer Egalisator

0,1 bis 0,89, saurer Farbstoff, nach Aufziehen Fettung im Fal.

¢) Die Zweibadtirbung. Fiir Chromleder, das in sehr gedeckten Nuancen
(WeiBgehalt t und geringer) gefdrbt und in der Zurichtung nicht oder nur ganz
leicht mit Albumindeckfarben abgedeckt werden soll, hat sich neben der Ein-
badfirbung besonders die Zweibadfirbung allgemein eingefithrt. Das Verfahren
besteht in der Kombination der sauren, substantiven und basischen Farbstoffe
und darf nicht zur Anwendung gelangen, wenn in der Zurichtung Kollodium-
deckfarben zu Hilfe genommen werden. Die basischen Farbstoffe werden nach
den gut egalisierenden sauren oder den gut deckenden substantiven Farbstoffen
in einem besonderen Bad gefiarbt und bewirken infolge ihrer Brillanz und Aus-
giebigkeit eine Vertiefung der Farbe. Die Farbung wird in derselben Weise wie
in dem Abschnitt iiber die Einbadfirbung berichtet ausgefiihrt. Unter Umstdnden
kann die Farbstoffmenge etwas niedriger gebhalten werden. Wéhrend die Tem-
peratur des ersten Bades auch bis zu 70° C betragen kann, soll man die basischen
Farbstoffe nicht tiber 500 C heifl firben, weil manche Vertreter dieser Klasse
oberhalb 50° ungeniigend egalisieren. Da basische Farbstoffe von Chromleder
nicht gebunden werden, mufl eine Vorbehandlung mit einer Beize fiir den basischen
Farbstoff in Gestalt eines pflanzlichen oder synthetischen Gerbstoffs erfolgen.
In das ausgezogene erste Bad werden 0,5 bis 19/ Sumach- oder Gambirextrakt,
eventuell unter Zusatz von 0,1 bis 0,2%, Tamol NNO oder 0,1%, Irgatan (G) ge-
geben und weiter gewalkt, bis der Gerbstoff vollkommen fixiert ist, was eine Dauer
von 35 bis 45 Minuten beansprucht. Diese Behandlung geniigt, um die fiir Box-
kalb nétige Menge von 0,1 bis 0,39 basischen Farbstoffs zu fixieren; eine gréBere
Menge Gerbstoff ist zu vermeiden, da der Narben und der Ledercharakter leicht
ungiinstig beeinfluBt werden kénnen. Das eine Zeitlang iiblich gewesene Weiter-
fairben mit dem basischen Farbstoff im ersten Bad gab man teilweise wieder auf,
da sich héufig insoferne Schwierigkeiten ergaben, als der basische Farbstoff
bereits vor dem vollstindigen Fixieren des Gerbstoffs zugegeben wurde und
dadurch unansehnliche schmierige Firbungen entstanden. Bei der Auswahl
der basischen Farbstoffe ist darauf zu achten, dal der basische Aufsatz nicht
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dunkler gewahlt wird als die Vorfarbung, da die Zwickechtheit des Leders leiden
kann. Nach dem Fixieren des Gerbstoffs wird das erste Bad weggelassen und
in der iiblichen Weise ein neues Bad bereitet. Die Lésung des basischen Farb-
stoffes gibt man in zwei Anteilen dem laufenden FaB zu und firbt 20 bis
25 Minuten weiter. Nach dem Aufziehen des Farbstoffes ist die Flotte klar und
wasserhell, und der Fettlicker kann zugegeben werden. Zu sauer eingestellte
Fettlicker ziehen einen Teil des basischen Farbstoffs wieder ab, der dann vom
Leder meist nicht mehr vollstindig aufgenommen wird. Wenn das Bad nach
Einziehen des Fettlickers auch etwas gefarbt ist, so ist fiir die weitere Zurichtung
nichts zu befiirchten. Einige Zweibadfdrbungen sind auf Tafel VI in Nr. 70, 71
72, demonstriert. Die Firbung Nr. 70 erhielt als basischen Aufsatz nicht Diamant-
phosphin P sondern D. Als Vorfarbung im ersten Bad kénnen alle S. 216 unter
1 und 2 aufgetiihrten Beispiele dienen; bei den Beispielen unter 2a und b entfillt
der Nachsatz des pflanzlichen Gerbstoffs. Die Leder kommen nach kurzem Spiilen
in das zweite Bad.
I. Bad: 1509, Wasser 55 bis 60° C (eventuell 70°)

0,5 bis 1,5%, saurer Farbstoff, nach 25 Minuten

0,4 ,, 19, Sumachextrakt unter Zusatz von

0,1 .. 0,29, Tamol NNO oder :

0,1 ,, 0,29, Irgatan.

Nach 45 Minuten

II. Bad: 1509, Wasser 45 bis 50°C
0,2 bis 0,39, basischer Farbstoff, nach dessen Aufziehen im
gleichen Bad Fettung.

Die Durchfirbung des Chromschubleders ist Modesache. Der Farber kann
den entsprechenden Wiinschen der Abnehmer leicht gerecht werden. Wenn der
reine Chromschnitt des Leders erhalten bleiben soll, empfiehlt sich die vorwiegende
Verwendung substantiver Farbstoffe. Auch die meisten Siurefarbstoffe dringen
nicht tiefer in das Leder ein, wenn in der in vielen Betrieben iiblichen Weise mit
etwa 2%, Borax neutralisiert wurde. Soll auch der Schnitt des Leders geférbt
sein, so sind solche saure Farbstoffe zu wiéhlen, die infolge ihrer geringeren
Saureempfindlichkeit leicht in das Innere des Leders einzudringen vermdgen
(Orange II, Siureanthracenbraun R und RH extra). Auch unter den Spezial-
chromlederfarbstoffen (G) finden sich gut durchfarbende. Gleiche Eigenschaift
zeigen die speziell zum Firben von Schuhleder eingestellten Corintronfarb-
stotfe (G). Die Durchfirbung mit sauren Farbstoffen wird wesentlich erleichtert
durch Neutralisation mit dem mehr in die Tiefe wirkenden Natriumbicarbonat.
Im allgemeinen nicht durchfirbende saure Farbstoffe dringen in derart neutrali-
siertes Leder ohne Ammoniakzusatz ein (siehe S.211). Das Durchfirben wird
durch Erniedrigung der Fiarbetemperatur und die dadurch bedingte Verlingerung
der Farbedauer begiinstigt.

t) Rindbox und Sportleder. Die Farbung von Rindbox und Sportleder unter-
scheidet sich in keiner Weise von der des Boxkalbleders. Fir die Berechnung
der Farbstoffmenge ist zu beriicksichtigen, daB die auf das Falzgewicht bezogenen
Prozentsiitze bei dickeren Ledern niedriger sein miissen als bei den diinneren
Kalbfellen, da das Falzgewicht im Verhéltnis zur Oberfliche grofer ist. Je
dicker die Leder sind, desto weniger Farbstoff ist notig, um dieselbe Deckung
zu erreichen als bei Kalbledern, da in den meisten Fillen nur die Oberfliche
gefirbt wird. Unter der Bezeichnung Dullbox sind stéirker gefettete und mit
kiinstlichem Narben versehene Fresserfelle und Rindhéute in matter Zurichtung
im Handel. Eine noch stirkere Fettung im Licker, die noch durch Einwalken einer
Fettschmiere erhoht wird, erhalten Waterproofleder, die in natiirlicher oder
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kiinstlicher Narbung wie Dullbox als Sportleder Verwendung finden. Auf rein
chromgarem Leder hélt eine kiinstliche Narbung wegen der Elastizitit dieses
Leders nicht, weshalb die Menge des nach der Farbung zugesetzten Gerbstoffes
erhoht wird, z, B. auf 3%, Gambir. Zum Egalisieren stark gefetteter Chromleder
dienen die Kollodiumdeckfarben, und die Firbung wird daher im Einbadverfahren
ohne basische Farbstoffe ausgefiihrt.

g) Chevreau. Chevreau ist das edelste Schuhleder und wird aus Zickelfellen
meist in der Zweibadchromgerbung hergestellt. Die Farbung erfolgt nach den
bei Boxkalb angegebenen Gesichtspunkten, wobei zu bedenken ist, dafi zweibad-
gegerbte Leder von Natur aus mehr Farbstoff fiir die gleiche Farbtiefe bendtigen
als Einbandchromleder. Vielfach wird eine intensivere Durchfirbung verlangt
als bei anderen Schuhledern, was ein zweiter Grund fiir die Erhéhung der Farb-
stoffmenge ist. Zur Erleichterung des Durchfiirbens wird mit etwa 2 bis 2,59,
Natriumbicarbonat neutralisiert und mit 2 bis 39, einer Kombination gut
durchférbender (siehe S.257) Saurefarbstoffe oder Spezialchromlederfarbstoffe
(G) gefdarbt. Um ein vollgriffiges Leder zu erhalten, wird Chevreauleder oft mit
grofleren Mengen bis zu 3%, Gambir behandelt. Eine kurze Vorbehandlung im
Gambirbad wihrend etwa 10 Minuten und die Ausfirbung im selben Bad mit
Saurefarbstoffen begilinstigt das Durchfirben. Bei Verwendung substantiver
oder Chromlederfarbstoffe setzt man zweckmé&Big den Gerbstoff erst nach dem
Aufziehen der Teerfarbstoffe zu. Auch die gleichzeitige Anwendung von Farbholz-
extrakten im sauren Farbbad wirkt giinstig auf die Narbenbildung und erleichtert
die Zurichtung. Die Farbflotten ziehen wegen der gréferen Farbstoffmenge nicht
vollkommen aus, weshalb ein Sdurezusatz erforderlich ist. Nach erreichter Durch-
farbung wird in Anteilen von 0,29, die im Abstand von 5 Minuten aufeinander
folgen, Ameisenséure (85 proz.) zugegeben, bis das Bad erschopft ist. Bei gedeckten
Nuancen verwendet man eine Kombination von sauren und substantiven Farb-
stoffen, wobei man den substantiven Farbstoff auch erst dem teilweise auf-
gezogenen sauren Farbstoff nachsetzt. Besonders durch die Zweibadfirbung
lassen sich leicht brillante Farben erreichen. Die Menge des basischen Farbstoffs
kann auf etwa 1 bis 1,5%, erhéht werden.

h) RoBleder, meist in Einbadgerbung, dient unter dem Namen RoBchevreau
als billiger Ersatz fiir Chevreau. Fiir die Farbung gilt das eben Erwéhnte. Da
RoBhaute haufig narbenbeschadigt sind, wird der Narben nach dem Férben leicht
angeschliffen und die Zurichtung mit Kollodiumdeckfarben vorgenommen. Um
ein Nachfirben zu umgehen, soll auf gute Durchfirbung Wert gelegt werden.
Besonders bei RofBklauen hat sich diese Arbeitsweise gut bewdhrt. Rofleder
farbt man gerne in der Haspel, um das bei FaBfirbung oft auftretende Verwickeln
des Férbegutes zu vermeiden.

Chevrettes sind chromgegerbte Schafleder, die ebenfalls als Chevreauersatz
dienen. Fiir die Farbung gilt das oben Erwihnte. Fiir ein tiefes Schwarz kann
sich oft die Notwendigkeit einer Zweibadfirbung ergeben.

i) Weitere Bearbeitung gefiirbten Schuhoberleders. Die aus dem Firbe- bzw.
Fettungsbad kommenden Leder werden kurz durch warmes Wasser gezogen und
Narben auf Narben auf den Bock gelegt, wo sie bleiben, bis sie erkaltet sind.
Hierauf werden die Leder auf der Maschine durch Ausrecken mdglichst vom
Wasser befreit und der Narben durch Aussetzen von Hand oder mit der Maschine
glatt gelegt. Die Leder gelangen dann zum Trocknen (siehe S.259). Die hart
aufgetrockneten Leder bleiben zweckmiBig einige Tage in einem feuchten Keller
sich selbst iiberlassen, damit sie die zum Stollen nétige Feuchtigkeit langsam
wieder aufnehmen und dadurch an Substanz gewinnen. Auch durch Einlegen
in feuchte Sigespéne (siche S.734) erlangen die Leder wieder den gewiinschten
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Feuchtigkeitsgrad. Die stollfeuchten Leder erhalten auf der Stollmaschine, unter
moglichster Schonung der lockeren Teile der Haut (Flimen), Weichheit und Ge-
schmeidigkeit. Nach dem Stollen werden die Leder auf Bretter oder Rahmen
genagelt, damit sie eine glatte Form erhalten und der durch die verschiedenen
Arbeitsprozesse eingetretene Fldchenverlust wieder ausgeglichen wird. Nach
volligem Trocknen, das langsam erfolgen soll, werden die Leder abgenagelt und
sind nach eventuellem Beschneiden zur Zurichtung vorbereitet. Im einfachsten
Falle besteht die Zurichtung im Auftragen einer farblosen Albuminappretur auf
den mit verdiinnter Milchsédure ausgeriebenen Narben. Nach dem Trocknen
dieser Appretur wird auf der Maschine glanzgestofen. Der Glanzauftrag und das
StoBen kann gegebenenfalls wiederholt werden. An das GlanzstoBlen schlieBt
sich das Krispeln an, und den Schluf} bildet das von Hand oder mit der Maschine
erfolgende Biigeln. Die Zurichtung mit Deckfarben unterscheidet sich von der
»ungedeckten® Zurichtung nur dadurch, daBl an Stelle der farblosen oder auch
mit sauren Teerfarbstoffen geschonten Albuminappretur die entsprechenden
Deckfarben, fiir Boxkalb meist Albumindeckfarben, zur Anwendung kommen.
Uber die Appreturen, Deckfarben und die mechanische Seite der Zurichtung sei
auf die entsprechenden Kapitel dieses Bandes verwiesen.

Bei Chevreau und Chevreauersatz unterbleibt das Krispeln, da der Narben
vollkommen glatt liegen mufl. Die zu Waterproof bestimmten Rindhiute werden
nach dem Lickern nicht vollstdndig getrocknet, sondern in halbfeuchtem Zustand
geschmiert. Eine geeignete Schmiere (siehe Abschnitt Fettung) wird auf Narben
und Fleischseite aufgetragen und im warmen trockenen FaB eingewalkt. Erst
dann wird vollstindig getrocknet, worauf die vorerwéhnten Arbeitsprozesse
folgen. Zum Egalisieren der Farbe dienen die Kollodiumdeckfarben.

Unter Zwickechtheit, die bei Schuhleder besonders wichtig ist, versteht man
die Eigenschaft des Narbens, sich beim Dehnen iiber den Leisten nicht zu ver-
dandern. Mangelhafte Zwickechtheit zeigt sich entweder im Platzen des Narbens
oder in einer mehr oder weniger starken Aufhellung der Farbe. Im ersten Falle
kann die Ursache in einer Ubergerbung des Narbens oder in einer zu starken
Nachbehandlung mit pflanzlichem Gerbstoff liegen. Die Aufhellung der Farbe,
der héufiger vorkommende Fall, ist bedingt durch einen zu dunkel gewéhlten
basischen Aufsatz mit zuviel Farbstoff oder durch eine nicht zweckentsprechende
Fettung. Auch mit Albumindeckfarbe zugerichtete Leder kénnen zwickunecht
sein, wenn der Weichhalterzusatz nicht auf die Eigenart der Bindemittel ein-
gestellt ist.

4. Bekleidungsleder
wird meist in reiner Chromgerbung aus Schaf-, Ziegen-, Kalbfellen und Rind-
hauten hergestelit. In erster Linie wird eine gute Durchférbung gefordert, damit
sich nach dem Abscheuern des Narbens nicht die helle Farbe des Chromleders
zeigt. Beziiglich der Durchfirbung gilt das unter Chevreaufirbung Krwihnte.
Schwerer durchfirbende saure Farbstoffe erhalten zweckméBig einen Zusatz der
halben Menge vom Farbstoffgewicht Ammoniak (techn. konz.) und werden nach
der Durchfirbung mit Ameisenséiure ausgezogen. Ein Nachsatz von substantiven
Farbstoffen bringt die erforderliche Deckung der Farbe. Zur Erhohung der
‘Weichheit und Verbesserung des Griffes wird hiufig ein gréerer Zusatz von 2 bis
3% Gambir im ausgezogenen Farbbad gegeben. Der basische Aufsatz unter-
bleibt, da diese Leder zur Erhohung der Wasser- und Reibechtheit meist mit
Kollodiumdeckfarben zugerichtet werden. Fir durchgefirbte Téne in iiblicher
Deckung sind etwa 2,5%, sauren und 0,5 bis 1%, substantiven Farbstoffs notig.

Bei Schafledern gibt hidufig der natirliche Fettgehalt der Rohware AnlaB

zu Schwierigkeiten in der Féirbung. Sehr stark fetthaltige Felle (Specker) werden
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am besten im Apparat entfettet; bei normal fetthaltigen Schaffellen hat die Ent-
fettung als Bls8e oder nach der Gerbung guten Erfolg. (Naheres siehe Entfettung.)

Die Zurichtung der Bekleidungsleder besteht in einem Nachstollen nach dem
Abnageln mit anschlieBendem Biirsten und leichtem Biigeln. Zur Erhohung der
Wasserechtheit kann ein farbloser Kollodiumlack oder eine Kollodiumdeckfarbe
aufgetragen werden.

5. Farbung von Velour- und Nubukleder.

Velourleder wird aus kleineren leichten Kalbfellen, die eine aderfreie Fleisch-
seite haben miissen, dadurch hergestellt, dafl die Fleischseite der chromgaren
Leder durch Schleifen einen samtartigen Charakter erhélt. Fiir Nubuk werden
gréBere Kalbfelle mit einwandfreier Narbenseite gewéahlt. Der Nubukeffelt wird
durch ganz leichtes Anschleifen des Narbens erzielt (Velvet-Blankleder). Haupt-
erfordernis ist bei diesen fiir Schuh- und auch Portefeuillezwecke bestimmten
Ledersorten eine vollkommene Durchfarbung, da das Leder wéihrend des Ge-
brauches oft mit Bimsstein oder mit einer Metallbiirste wieder aufgerauht wird.
Das Schleifen der Leder wird in trockenem Zustand vorgenommen. Die chrom-
garen Leder werden daher nach dem Falzen zunéichst mit Bicarbonat vollstindig
durchneutralisiert und erhalten dann eine Fettung mit sulfonierten Olen, um das
nachfolgende Aufwalken zu erméglichen. Zur Erleichterung des Netzens kann
dem Fettbad auch ein Zusatz von Netzmitteln gegeben werden, z. B. Igepon A
(I. G.), Sapamin CH (I), Coloran NL (0O), Resolin NF (S), Smenol (H. Th. Béhme).
Sehr zweckméiBig ist auch die Vorfettung mit Eigelb allein oder in Mischung mit
sulfonierten Olen oder mit bereits im Handel befindlichen Spezialfetten. Die
nach dem Fetten getrockneten Leder werden gestollt und genagelt. Die abge-
nagelten Felle werden leicht weich gemacht und geschliffen (siehe 8. 691). Das
Schleifen soll so griindlich erfolgen, daB nach dem Férben tunlichst nicht nach-
geschliffen werden muB, sondern nur ein Aufrauhen des Velours iibrig bleibt.
In manchen Betrieben ist es iiblich, auch nach dem Firben noch leicht nach-
zuschleifen. In diesem Falle sind solche Farbstoffe, die durch Sdurezusatz vor-
wiegend auf die AuBenschichten des Leders aufziehen, zu vermeiden.

Vor dem Férben miissen die Leder wieder vollstindig genetzt werden. Vor-
gefettete Leder werden durch Walken im FaB mit Wasser von 50° C, gegebenen-
falls unter Zusatz von 0,5 bis 19, Ammoniak auf Trockengewicht, zum Firben
vorbereitet. Die Walkdauer betrigt 1 bis 2 Stunden. Sehr zweckmifig ist ein
Zusatz von Netzmitteln, z. B. sulfonierten Olen.

Zum Firben finden fast ausschlieBlich gut durchfiarbende saure neben einigen
substantiven Farbstoffen, deren Menge man auf das Trockengewicht der ge-
schliffenen Leder berechnet, Verwendung. Die Flotte wird zur Erleichterung des
Durchfarbens kiirzer gehalten und mit 3009, Wasser von 50° C angesetzt. Das
Durchfiarben wird durch einen Zusatz von Ammoniak begiinstigt, der verhindert,
daB der Farbstoff von der Lederfaser gebunden wird, bevor er das Leder in seiner
ganzen Dicke durchdrungen hat. Zum Fixieren des Farbstoffs auf der Faser
und zum Ausziehen des Farbbades dient Ameisensdure. Die Ammoniakmenge
betrigt die Hélfte bis zwei Drittel des angewendeten Farbstoffs, und an Ameisen-
séure geniigt im allgemeinen die halbe bis gleiche Menge des Farbstoffgewichts.
Am besten gibt man die Séure in Abstinden von 10 Minuten in Anteilen von
0,6%, zu, bis das Farbbad nahezu véllig erschépft ist. Vorteilhaft auf die Durch-
farbung wirkt auch die Anwesenheit von Sumach- oder Gambirextrakt oder Farb-
holzextrakten im Farbbade. Nach etwa 10 Minuten langem Einwirken wird die
Lésung des sauren Farbstoffs zugegeben. In manchen Fillen kann man so den
Ammoniakzusatz nmgehen oder weitgehend beschrianken, was von der Natur der
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Farbstoffe abhéingig ist. Das Ausziehen des Farbbades erfolgt auch hier mit
Ameisenséure, und auBerdem bietet sich die Moglichkeit, durch geringen Zusatz
eines Metallsalzes, 0,25 bis 0,59, Kaliumbichromat, 0,2 bis 0,5%, Eisenvitriol,
0,2 bis 0,59, Titankaliumoxalat, die Farbe zu vertiefen und zu fixieren. Das
Metallsalz wird der Saure nachgesetzt. In manchen Féllen ist zur Erzielung sehr
gedeckter Nuancen auch ein basischer Aufsatz erforderlich (siehe S.216). Die
basischen Farbstoffe werden in frischem Bad aufgefarbt, wobei zur Fixierung ein
Nachsatz von 0,2 bis 0,5%, Brechweinstein gegeben werden kann. Um mdglichst
volle und kraftige Farben zu erhalten, ist hier und da auch das Einwalken von
Erd- oder Teerfarbstoffpigmenten iiblich. Im D. R. P. 406618 ist die Anwendung
von Tanninlacken, die in 4%,iger Essigsdure und Alkohol, eventuell unter Zusatz
von Erdfarbpigmenten gelost sind, zum Farben von Leder geschiitzt. Fiir helle,
weniger Farbstoff benétigende Farbungen dienen dieselben Egalisatoren wie bei
Narbenleder. Giinstig auf die Durchfarbung wirkt auch ein gréBerer Zusatz von
Tamol NNO (Firbung 78). An Stelle der Ameisenséure verwendet man in diesem
Falle Essigsiure zum Ausziehen des Farbbades, wenn sich die Notwendigkeit
ergeben sollte. Meist zieht die geringe Farbstoffmenge ohne Sidure auf.

a) Die Schwarztirbung. Die Firbung von Schwarz auf Nubuk- oder Velour-
leder bereitet ganz besondere Schwierigkeiten. Es ist bis heute unméoglich, ein
hoéheren Anspriichen geniigendes Tiefschwarz in einem Arbeitsgang zu firben.
Am einfachsten unter den vielen teilweise recht komplizierten Verfahren ist die
Ubertragung der unter Boxkalb geschilderten Zweibadfirbung. Im ersten Bad
wird mit einer gréBeren Menge (etwa 5 bis 109,) eines sauren oder Chromleder-
farbstoffs unter Zusatz von Ammoniak durchgefirbt. Fir die nachfolgende
basische Farbung dient in manchen Fillen der saure und substantive Farbstoff
als Beize, so daB Farbholz- oder Gerbstoffextraktzusatz nicht nétig ist. Die
im Handel befindlichen Spezialfarbstoffe fiir Velourschwarz werden ebenso
gefarbt. Nach gutem Durchfirben zieht man das Bad durch allméhlichen
Zusatz der halben Menge vom Farbstoff an Ameisensiure aus und gibt nach
kurzem Spiilen im zweiten Bad einen basischen Aufsatz. Um ein moglichst
tiefes Schwarz zu erhalten, ist es nétig, die zur Anwendung gelangenden Schwarz-
farbstoffe auf Neutralschwarz oder Blauschwarz zu nuancieren. Der oft beim
konzentrierten Ausfirben schwarzer Farbstoffe sich zeigende Braunstich, der die
Tiefe des Schwarz sehr beeintrichtigt, wird durch Zusatz eines blauen oder
griinen Farbstoffes beseitigt. Ein schon am Tage wahrnehmbarer Gehalt an
Braun tritt im kiinstlichen Licht noch viel stirker hervor und macht das Schwarz
unansehnlich. Ein zu starkes Hervortreten von Blau wird durch Zugabe eines
braunen Farbstoffs verhindert. Ein nur mit Teerfarbstoffen hergestelltes Velour-
schwarz zeigt Farbprobe 81.

Allgemein {iblich ist auch die schon erwdhnte Kombination von Farbholz-
extrakt, fiir Schwarz Blauholzextrakt oder Hamatin, mit Teerfarbstoffen. Der
Blauholzextrakt kann vor der Zugabe des sauren Farbstoffs mit einer geringen
Menge Ammoniak durchgefirbt werden, worauf der Zusatz des nach Bedarf
nuancierten Schwarzfarbstoffs erfolgt. Nach einer Farbedauer von 1 bis 2 Stunden
wird das Farbbad durch allmihlichen Siurezusatz nahezu ausgezogen und etwa
0,25%, Eisenvitriol und 0,59, Kaliumbichromat nachgesetzt. Nach Bedarf kann
im gleichen Bad nochmals eine geringe Menge Hamatin mit nachfolgendem Eisen-
vitriolzusatz aufgefarbt werden. Beim Firben unter Zusatz von Eisenvitriol ist
Vorsicht geboten, da leicht eine Verminderung der ReiB{estigkeit eintreten kann,
wenn zuviel Eisensalz angewendet wird. In einem frischen Bad wird dann
basisch iibersetzt unter Nachsatz von 0,2%, Brechweinstein. Nach einer anderen
Arbeitsweise gibt man Blauholz, sauren Farbstoff und Ammoniak gleichzeitig zu
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und firbt bis zur Durchfirbung. Nach vorsichtigem Absiuern des Farbbades
wird zur besseren Fixierung des basischen Aufsatzes etwa 5%, Gambirextrakt
zugegeben und !/, Stunde weitergewalkt. Die zweckméflig tiber Nacht zur
Fixierung des Farbstoffs iiber den Bock geschlagenen Leder werden am néchsten
Morgen abgewelkt und basisch nachgefirbt.

Sehr gute Resultate ergeben auch die von der Farbstoffindustrie angegebenen
Farbeverfahren mit Diazotierungsfarbstoffen, wobei der Farbstoff erst auf der
Faser aus geeigneten Komponenten erzeugt wird. Zunichst wird in iiblicher
Weise bei 50°C ein diazotierbares substantives Schwarz, eventuell in Ver-
bindung mit einem sauren, durchgefdrbt und durch Zusatz von Essigsiure aus-
gezogen. Nach kurzem Spiilen diazotiert man in einem kalten reichlich (600 bis
800%,) bemessenen Bad mit etwa 2,5 bis 39, Natriumnitrit und 5 bis 79, Salz-
sdure oder 4,5 bis 5%, Ameisensiure wihrend einer Dauer von 30 Minuten. In
der Praxis wird hier hiufig der Fehler begangen, daf} in zu kurzer Flotte gearbeitet
und auf die Temperatur, die nicht iiber 15° C steigen soll, nicht sorgfiltig genug
geachtet wird. Die durch Einwirkung von Natriumnitrit entstehenden Diazo-
verbindungen sind sehr empfindlich gegen Wérme, und der Zerfall dieser Korper
bedeutet nicht selten eine Zerstérung der urspriinglichen Farbung. Der nach-
folgende Entwickler hat auf die unsachgeméife diazotierte Vorfirbung keine
Wirkung, und das Ergebnis ist schlechter als ohne die Behandlung mit Nitrit. Nach
dem Diazotieren wird kurz kalt gespiilt und in frischem Bad mit einem Diamin —
meist Toluylendiamin — Entwickler H (I. G.) —, oft in Verbindung mit einem
Naphthol, f-Naphthol, — Entwickler A (I. G.)—kalt entwickelt. An Entwickler ist
eine Menge von 19, nétig, die mit der gleichen Menge kalzinierter Soda in Wasser
gelést wird. Die Entwicklungsdauer betrigt 20 bis 30 Minuten, nach welcher
Zeit gut gespilt wird. Als Appretur, die zur Vertiefung des Schwarz beitrigt,
empfiehlt die I. G. Farbenindustrie A.-G. eine Behandlung mit Ramasit W konz.
in einer Menge von 1 bis 1,59, bei einer Temperatur von 25 bis 30° C in einem
Bad von 1009, Wasser. Die Tiefe des Schwarz kann noch durch Uberfirben mit
einem basischen Farbstoff vermehrt werden. Die gut gespiilten Leder werden
zur Fixierung des Farbstoffes mit etwa 29, Gambir, dem man nach Bedarf
etwas (0,5 bis 19,) Blauholzextrakt zufiigen kann, eine Stunde gebeizt und in
frischem Bad bei 45 bis 50° C mit 29, basischem Schwarz, das entsprechend
nuanciert ist, gefrbt. Das Farbbad héilt man wieder kiirzer und gibt den Farbstoff
auf einmal zu. In das nahezu ausgezogene basische Farbbad koénnen 0,2%, Eisen-
vitriol und 0,29, Brechweinstein nachgesetzt werden, die man 20 bis 30 Minuten
einwirken laf3t. Fin sorgfiltiges Spiilen beendet den Farbevorgang.

Auch aus der Pelzfirberei hat man Firbeverfahren fiir Velourschwarz iiber-
nommen. Aromatische Amine und Aminophenole geben durch Oxydation auf
der Faser in Verbindung mit Metallbeizen sehr lichtechte und gegen die ver-
schiedensten Einfliisse sehr widerstandsfihige Farben. Die unter Ammoniak-
zusatz aufgewalkten Leder werden zunédchst mit Kupfersulfat und Essigsdure
withrend zwei Stunden vorbehandelt. Die Flottenmenge betrigt 400 1, und fir
150 Felle sind 600 g Kupfersulfat und 150 cem Essigséiure nétig (Ledertechnische
Rundschau 1930, S.117). Die gebeizten Leder kommen in eine frische Flotte
von 4001 Wasser, dem 2kg UrsolD (I. G.) und 301 Wasserstoffsuperoxyd
(3proz.) zugegeben werden. Alle Arbeitsprozesse werden bei gewdhnlicher Tem-
peratur vorgenommen. Die Entwicklung dauert 20 bis 24 Stunden. Nach dem
Farben wird gut gewaschen und nachgefettet.

Buntfirbungen auf Kalbnubuk sind auf Tafel VII durch Nr. 76 bis 78, Kalb-
velourfarbungen durch Nr. 79 bis 81 und auf Tafel XTI, Nr. 131, 132, demonstriert.

Chromgare Rindspalte, die als Futter oder Portefeuilleleder Verwendung



finden, erfordern dieselben Vorbereitungs- und Firbearbeiten wie Velourleder.
Die Spalte werden auf beiden Seiten gefalzt und nach der Neutralisation in der
tiblichen Weise gefettet. Im Fettbad kann mit 2 bis 3%, Dextrin wihrend 30 Mi-
nuten behandelt werden, wodurch ein leichtes Aufwalken erméglicht und infolge
des Verklebens der Fasern beim Schleifen ein feinerer Velour erzielt wird. Spalt-
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fairbungen zeigen die Farbproben 82, 83, 84.

Obige Ausfithrungen seien durch einige Beispiele ergénzt. Das Farbbad wird
fir gedeckte T6ne mit 200%,, fiir helle Farben mit 300%, Wasser von 60° C

angesetzt.
1. Buntfédrbung:
a) 39, Saurefarbstoff d) I. 2bis 3% Farbholz- oder Gerb-
29, Ammoniak, bis Durchfirbung stoffextrakt
erzielt ist 2 bis 49, Saurefarbstoff
1,69, Ameisensdure, 85proz. 1 ,, 29, Ammoniak bis zur Durch-
Muster Nr. 79, 80, 131 farbung
b) 29, Saurefarbstoff 2, 3(% Ameisenséure
1 bis 29, substantiver Farbstoff II. 1 ,, 2% basischer Farbstoff
1 ,, 29 Ammoniak c) helle Farben:
1,59, Ameisensdure (Muster 1 bis 29, Farbholzextrakt
Nr. 76, 77) 0,5 ,, 19, Sdurefarbstoff
¢) 2 bis 39, Farbholzextrakt 1% Seife

2 ,, 39 Sdurefarbstoff
1 ,, 29 Ammoniak

29 Ameisensiure 0,5 bis 19, Hssigsiure 6 Bé
eventuell 0,2 bis 19, Metallsalz. f) 1 bis 29, Saurefarbstoff
29, Tamol NNO (Muster 78).
. Schwarzfarbung:

a) I. 5 bis 109, Chromlederschwarz

b)

II1.

I.

1T.

II.

0,5 bis 19, saurer Nuancierfarbstoff

29, Ammoniak

59, Arneisenséure.

19, basisches Schwarz

0,05 bis 0,59 basischer Nuancierfarbstoff (Farbprobe 81).

1 bis 29, Ammoniak

5 ,, 109 Chromlederschwarz

3 ,, 59 Blauholzextrakt bis Durchfdrbung
1 ,, 29 Eisenvitriol, nach 20 Minuten

3 ,, 59, Essigsture.

2 ,, 39 basischer Farbstoff.

39, Blauholzextrakt .

102 Ammoniak 20 Minuten

3% Sgurefarbstoff oder Chromlederschwarz bis durchgefarbt
29, Essigséiure 15 Minuten

0,2 bis 0,5% Kaliumbichromat -

0,2 ,, 0,59, Eisenvitriol 20 Minuten

0,5 . 1% Ameisenséure 15 Minuten

29, Blauholzextrakt, nach 20 Minuten

0,259, Eisenvitriol.

19, basisches Schwarz, eventuell nuanciert. Nach 20 Minuten

0,259, Brechweinstein.

d) Entwicklungsschwarz

I. 8 bis 109, diazotierbarer substantiver Schwarzfarbstoff, eventuell
29, Ammoniak
2 bis 39, Ameisensiure
oder 5 bis 69, Essigséure.

II. Diazotierbad nicht uber 15°C

600 bis 8009, Wasser
39, Natriumnitrit 30 Minuten
5 bis 79, Salzsdure

eventuell 0,5%, Ammoniak bis Durch-
farbung, nach Bedarf ausgezogen mit
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III. direkt oder nach kurzem Spiilen Entwicklungsbad kalt
Zugabe von 19, Entwickler H (I. G.) oder
195 Toluylendiamin.
gelést mit 19, Soda cale. Dauer 20 Minuten, gut spiilen, gegebenenfalls
1V. 29) Gambir, 1 Stunde, kurz spiilen.
V. 1,69, basischer Nuancierfarbstoff.

b) Weiterverarbeitung der gefirbten Velourleder. Nach dem Firben werden
alle Leder, die in siurehaltigen Bédern ausgefirbt wurden, gut gespiilt, um an-
schlieBend gefettet zu werden. Bei erfolgtem basischen Aufsatz kann unter Um-
stdnden im selben Bad gefettet werden. Der Fettung aller mit Velour versehenen
Leder ist ganz besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Eine Uberfettung muf
sorgfiltig vermieden werden, da sich leicht auf den Ledern ein speckiger Glanz
zeigt. Auch die Anwendung ungeeigneter Fette bringt oft diese Unannehmlichkeit.
Die Fettung kann mit 2 bis 39, Eigelb bei einer Temperatur von 459 C vorge-
nommen werden. Von den im Handel befindlichen Fettungsmitteln hat sich be-
sonders der Baykolicker (Stockhausen) gut zur Fettung derartiger Leder
bewdhrt, da auch bei Verwendung groflerer Fettmengen der gefiirchtete Fett-
glanz nicht auftritt. Nach der Fettung wird kurz gespiilt und eventuell leicht aus-
gereckt, worauf die Leder getrocknet werden. Das Ausrecken darf nicht zu stark
geschehen, da sonst das spitere Aufrichten der Velourfaser mit Schwierigkeiten
verbunden ist. Die getrockneten Leder werden in Sigespiine eingelegt, gestollt
und auf Rahmen genagelt, um langsam getrocknet zu werden. Bei sehr weichen,
geschmeidigen Ledern unterbleibt das Nageln. Das Aufrichten der Velourfasern
kann durch Biirsten mit einer rauhen Borsten- oder Metallbiirste bewirkt werden.
In manchen Féllen wird auch nach der Féarbung nochmals leicht geschliffen.
Hierbei ist nur allerfeinster Schmirgel zu verwenden. Bei Ledern, die mit basischen
Farbstoifen iiberfirbt wurden, ist das Nachschleifen tunlichst zu unterlassen,
da diese Farbstoffe oft nicht geniigend in das Innere eingedrungen sind. Auch
bei Schwarz soll bereits vor der Farbung fertiggeschliffen werden. Zur Verbesse-
rung der Reibechtheit gedeckter Farben ist es zweckméBig, das Leder im trocknen
Walkfall einem LauterprozeB, der im Walken mit harzfreien Sigespinen (Buchen-
holz) oder Lederabfillen besteht, dem sog. Millen, zu unterwerfen. Hierdurch
wird gleichzeitig in einfacher Weise die Velourfaser aufgerichtet und die Farbe
vertieft. Fir Schwarz wird auch ein Zusatz von geringen Mengen Petroleum
zu den Sagespanen empfohlen, um die Farbe zu vertiefen (Sandoz).

Die Farberei von rein lohgaren Velourledern ist im Prinzip nicht verschieden
von der der chromgaren. Die Farbetemperatur muf entsprechend niedrig ge-
halten werden. Die Farbung eines geniigend tiefen Schwarz bereitet noch grioBere
Schwierigkeiten als bei Chromledern. Sehr umfangreich ist die Fabrikation von
semichromgaren Velourledern aus ostindischen Bastardfellen.

E. Das Fiirben verschieden gegerbter Leder.
Die Fiarbung des Semichromleders.

Semichromleder wird durch Nachbehandeln vegetabilischer Leder mit Chrom-
gerbstoffen oder durch Nachgerben von Chromleder mit pflanzlichen Gerbstoffen
erhalten. Zur Farbung dienen vorwiegend die sauren Farbstoffe im Einbadver-
fahren. Auch substantive Farbstoffe lassen sich verwenden, doch ist es ratsam,
vor der Verwendung dieser Farbstoffe zu priifen, ob der Firbeeffekt hinreichend
ist. In manchen Fillen gelangt das bei Chromleder beschriebene Zweibadverfahren,
wobei der Zwischensatz des vegetabilischen Gerbstoffs wegfallen kann, zur
Anwendung.
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Das Fédrben von Transparentleder.

Transparentleder entsteht durch Imprégnierung von BlsBe mit Glycerin.
Zur Firbung finden die sauren und manche substantive Farbstoffe Verwendung.
Die nach dem Ascher gereinigten BloBen werden im FaB bei 20 bis 25° C mit der
Farbstofflésung ohne mit Siure auszuziehen gewalkt. Wenn die Imprignierung
im FaB eingewalkt wird, kann dies gleichzeitig mit dem Férben geschehen.

Technische Leder.

Unter technischen Ledern versteht man die verschiedenen Riemenlederarten,
wie Schlagriemen-, Treibriemen-, Binde- und Néhriemenleder, auch FuBballeder
und Leder fiir Schneeschuhbindungen ist hierher zu zdhlen. Die Farbung wird
meist mit substantiven oder sauren Farbstoffen im Einbadverfabren vorge-
nommen. Fiir die alleinige Verwendung basischer Farbstoffe gilt das bei Chrom-
leder Erwihnte. Oft ist es bei stark gefetteten Ledern erwiinscht, zugleich mit
dem Einwalken des Fettes zu farben. Die Farbstoffindustrie stellt zu diesem
Zwecke die 6l- und fettloslichen Farbstoffe (Sudanfarbstoffe I. G.) zur Ver-
fiigung.

Formaldehydleder
zeigt in farberischer Hinsicht das gleiche Verhalten wie Samischleder. Es kann
mit Schwefelfarbstoffen oder nach entsprechender Vorbehandlung auch mit
sauren Farbstoffen gefirbt werden.

F. Die Firbung von alaungaren Ledern.

Durch Gerbung in der sog. Glacégare (siehe Glacégerbung) werden aus Zickel-,
Ziegen-, Lamm- und Schaffellen hochwertige Leder hergestellt, die in den ver-
schiedensten Zurichtungen als Handschuh- und Bekleidungsleder Verwendung
finden. In die Werkstatt des Farbers kommen diese Leder nicht direkt aus der
Gerbung, sondern sie bleiben nach derselben in gestolltem Zustand einige Zeit
auf Lager, damit die Gerbung ,,ausreift. Die Lagerdauer betrigt im allgemeinen
2 bis 3 Monate. Ein zu langes Lagern vor der Farbung bedingt bei den Vorbe-
reitungs- und Fiarbeprozessen Schwierigkeiten. Die Haupteigenschaften eines
guten Glacéleders sind neben Fille und Weichheit eine sehr grofle Ziigigkeit,
milder Griff, Reinheit und ein gewisser Glanz des Narbens. Diese Eigenschaften
diirfen durch den Fiarbeprozel in keiner Weise vermindert, sondern sollen eher
noch verbessert werden. Die Kunst des Glacélederfarbens ist sehr alt und wird
heute noch in vielen Betrieben nach alten iiberlieferten Verfahren ausgetibt.
In der Praxis der Glacétérberei haben sich die pflanzlichen Farbstoffe am lingsten
in dominierender Stellung gehalten. Wenn auch die anteilige Mitverwendung
von Teerfarbstoffen bald nach deren Entdeckung in Gebrauch kam, so ist doch
die alleinige Anwendung derselben erst in neuester Zeit mit befriedigendem
Erfolge moglich, als Ergebnis jahrelanger intensiver Arbeit von Farbstoff-
und Lederindustrie. Speziell die in jiingster Zeit in Mode gekommenen wasch-
baren Glacéleder werden fast ausschliefilich mit Teerfarbstoffen gefarbt.

Das Sortieren der glacégaren Leder erfolgt in weillem Zustande nach dem
Stollen und erfordert groBe Erfahrung und eingehende Kenntnis sowohl der Aus-
wirkung von Firbung und Zurichtung auf dem Leder wie auch der Weiter-
verarbeitung der Leder. Die im Narben einwandfreiesten Felle werden zur natiir-
lichen Narbenzurichtung gewéahlt und unterteilt in weill, hellfarbig, mittel-,
dunkelfarbig und schwarz. Felle mit leichten Narbenschiden ergeben auf der
Narbenseite geschliffen das sog. Mochaleder; Leder, deren Narbenbeschaffenheit
diese Zurichtung nicht zuldft, deren Aasseite aber einwandfrei ist, werden zu
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Chairleder auf der Fleischseite geschliffen. Minderwertige Lamm- und Zickelfelle
dienen gefirbt als Futter- und Stulpenleder fiir Handschuhe.

Die Glacéfarberei wird vielfach als Lohnarbeit, wobei der Handschuhfabrikant
Auftraggeber ist, ausgefilhrt und die Entscheidung, wer bei nicht befriedigenden
Firbungen die Schuld tréigt, ist oft sehr schwierig und in manchen Fallen nicht
mehr zu treffen. Allen Arbeitsgéingen der Gerbung und Farbung ist bei Glacé-
leder ganz besondere Sorgfalt zu widmen. Besonders das Beizen und die Reinigung
des Narbens von Schmutz und Gneist verlangen erhdhte Aufmerksamkeit, da
eine klare gleichmiBige Farbung auf ungentigend gereinigten Ledern nicht erzielt
werden kann und eine Korrektur mangelhafter Farbungen mit Deckfarben bis
heute noch nicht mdoglich ist. Die Féarbeverfahren richten sich nach den Be-
dingungen, die an das Leder gestellt werden. Die Farbung auf der Tafel kommt
dann zur Anwendung, wenn die eine Seite ungefdrbt bleiben soll; kénnen die
Leder auf beiden Seiten geférbt sein, dann wird das Férben im Fall vorgenommen.

1. Vorbereitung zum Féirben.

Alle glacégaren Leder, gleich, welcher Zurichtung sie spéter unterworfen
werden, miissen vor der Farbung griindlich aufgewalkt werden. Dieser Arbeits-
gang heiBt das Broschieren (oder auch Pirgen, aus dem franzdsischen purger =
reinigen) und erfordert groBte Sorgfalt. Uber das Broschieren lassen sich nur
allgemeine Richtlinien geben, denn die Dauer der Behandlung und die Anwendung
verschiedener Hilfsstoffe richten sich nach der Lagerzeit und hingen sehr ab
von der Natur (Provenienz) der Rohware. Zunéchst werden die Leder in reichlich
Wasser von 25 bis 28° C im Fafl wihrend einer Zeit von etwa 45 Minuten bis
1 Stunde gewalkt. Hierauf 186t man das Wasser ablaufen und gibt dem neuen
Broschierwasser 2%, Ammoniak (30 proz.) auf Trockengewicht zu. In dem zweiten
Bad werden die Leder 45 Minuten bis 1 Stunde gewalkt, worauf ein 30 Minuten
dauerndes Spiilen mit Wasser von 30° C folgt. Oft schlieft sich an das Ammoniak-
bad ein solches mit 19, Essigsiure an in der Dauer von 1 Stunde, worauf dann
das Spiilen erfolgt. In manchen Fillen ist es zweckmiBig, die Leder nach dem
ersten Aufwalken tiber Nacht in eine Losung von Essigsdure (3 g pro Liter) ein-
zulegen, am néchsten Morgen 15 Minuten in der Losung zu walken und dann das
Broschieren fortzusetzen. Fiir gute mechanische Durcharbeitung der Leder ist
besonders dann zu sorgen, wenn kleinere Partien aufgewalkt werden. Der inten-
sivsten Walkwirkung werden die Leder im Wiirfelwalkfal oder im Polygonfall
unterworfen. Das Durchnetzen linger gelagerter Leder erfordert lingere Zeit,
da sich speziell in den Fldmen erhirtete Starkekorner, die sich als weiBe Piinktchen
zeigen, schwer wieder anfeuchten lassen. Nach Lamb (siehe S.321) werden die
nur schwer benetzbaren Stirkekornchen schnell beseitigt durch Behandeln der
Leder mit 19, (auf Ledergewicht) Malzenzym (Diastase), wodurch die Stirke
in 16slichen Zucker iibergefithrt wird. Nicht vollstindig aufbroschierte Leder
weiterzuverarbeiten ist zwecklos, da sich beim Férben, besonders stark bei
nachchromierten Ledern, insoferne Schwierigkeiten im Egalisieren der Farb-
stoffe einstelien, als besonders die Flimen den Farbstoff nur schwer und un-
gleichméBig annebhmen. Durch das intensive Walken und Auswaschen ist den
Ledern ein Teil der Gerbung entzogen worden, so daf} in diesem Stadium gefirbte
und aufgetrocknete Leder nicht gentigend Fiille, Griff und Weichheit zeigen wiirden.
Die Leder erhalten daher eine Nachfettung, die sog. Nachgare, mit Eigelb unter
Zusatz von Kochsalz in einer kurzen Flotte. Die Menge schwankt nach Art der
Leder und betréigt etwa 20 bis 30 g Eigelb und 10 bis 15 g Salz pro Fell. Das
Nachfetten geschieht bei Zimmertemperatur und dauert etwa 45 Minuten. Die
nachgefetteten Leder kénnen iiber Nacht in der eventuell mit Wasser verdiinnten
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Fettbriihe liegen bleiben, wobei sie unter Vermeidung von Luftblasen sorgfiltig
unter die Fliissigkeit gedriickt sein miissen. Werden die Leder durch Nach-
behandeln mit Chromsalzen oder Formaldehyd waschbar gemacht oder im FafB
gefdrbt, so bildet die Nachfettung den SchluB der nassen Arbeiten. Der Zusatz
von Alaun und Mehl zur Nachfettung hat auf die KEigenschaften des Leders
gegeniiber der reinen Eigelb-Kochsalz-Behandlung keinen verbessernden Einfluf},
wirkt jedoch in farberischer Hinsicht ungiinstig ein, weil leicht schlecht egali-
sierte Farbungen entstehen.

2. Die Farbung auf der Tafel.

Die altiiberlieferte Farbung mit Holzfarbstoffen ist noch in vielen Betrieben
iblich, wenn auch die Teerfarbstoffe, besonders fiir Phantasiefarben (lebhaftes
Blau, Rot) und fiir helle Nuancen gleichzeitig als Alleinfarbstotffe angewendet
werden. Die Féarbung mit Teerfarbstoffen ist der Férbung mit Holzfarbstoffen
entschieden vorzuziehen, denn die Abmessung bestimmter Mengen wirksamen
Farbstoffs ist bei den Farbholzern fast unmdglich, und der Firber muBl daher
bei jeder neuen Abkochung erneut einmustern. Auch da, wo noch die Farbung
mit Holzfarbstoffen vorwiegt, ist es iiblich, den Farbflotten Teerfarbstofflésungen
zuzugeben, um die Brillanz mancher Farben zu erhéhen.

a) Das Firben mit natiirlichen Farbstoffen. Die Farbstofflosungen. Es ist
nicht iibertrieben, wenn man sagt, daB alle dem Pflanzenreich angehérénden
Produkte, welche zum Firben geeignete Extrakte liefern, frither zum Firben
von Glacéleder dienten. Von allen Farbmaterialien haben heute noch ins-
besondere die Farbholzer, Rot-, Gelb-, Fiset- und Blauholz und einige
Gerbstoffe, Gambir, Sumach, Weiden- und Erlenrinde Interesse. Uber die
Farbstoffe der Farbholzer ist im Abschnitt , Farbstoffe‘‘ berichtet. Von den
Gerbstoffen wire zu erwihnen, dal jeder pflanzliche Gerbstoff, der infolge
seiner geringen Adstringenz den Narben und den Charakter des Leders nicht
verindert, zum Firben von Glacéleder geeignet ist. Auch die Extrakte
der Farbholzer zeigen eine gewisse Gerbwirkung, so dall bei der Farbung
mit denselben eine gelinde Nachgerbung stattfindet. Obwohl heute im Handel
Extrakte von allen pflanzlichen Farbstoffen in einer Qualitit vorhanden sind,
die jedes Mifltrauen ausschlieit, stellen heute noch viele Farbereien die Farbstoff-
I6sungen durch Auskochen der Farbmaterialien selbst her. Doch finden die Ex-
trakte auch allein und zum Verstirken von selbsthergestellten Brithen Ver-
wendung.

Das Abkochen der Farbholzer wird in offenen Kupferkesseln mit indirekter
Damptheizung vorgenommen, und zwar wird Blau- und Gelbholz nach
J. Jettmar (I) mit der 10fachen Wassermenge ohne jeden Zusatz einmal in
einer Dauer von 2 Stunden ausgekocht. 10 Kilo Rotholz werden mit 100 1 Wasser
zweimal ausgekocht und jedem Sud 100 g Soda zugesetzt. Von Fisetholz kocht
man 16 kg in 100 1 Wasser unter jedesmaligem Zusatz von 80 g Soda zweimal aus.
Ein dritter Abzug wird zum Auskochen des frischen Holzes verwendet. Erlen-
oder Weidenrinde geben in einer Menge von 5 kg auf 1001 Wasser in einer Ab-
kochung brauchbare Extrakte. Ein zu groBer Zusatz von Alkali ist zu vermeiden,
da durch zu stark basische Farbflotten der Narben des Leders hart wird. Die
selbsthergestellten Ausziige werden in groflen Holzbottichen durch Absetzen-
lassen gekliart und méglichst schnell verbraucht. Léngeres Stehenlassen macht
infolge eintretender Gérung die Abkochungen fiir die Farbung unbrauchbar. Die
Konzentration der als Biirstflotte verwendeten Extrakte richtet sich nach der
Tiefe (dem Weifigehalt) der zu firbenden Farbe unter Beriicksichtigung der Anzahl
der Auftrige und des als Beize (Abzug) beniitzten Metallsalzes. Die Firbung

15%
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mit Holzfarbstoffen und Gerbstoffen ist eine reine Beizenfirbung (siehe Theorie
der Fiarbung). Das Zusetzen von Teerfarbstoffen (sauren und Alizarinfarbstoffen)
dient dazu, manche stumpfen Nuancen lebhafter zu machen (Schénen). Auch
basische Farbstoffe werden hier und da angewendet, um eine Firbung zu ver-
tiefen. Sie diirfen aber nicht den Holzextrakten beigemischt werden, da diese
wegen ihres Gerbstoffgehaltes mit den basischen Farbstoffen Niederschlige
ergeben, sondern sie werden auf die fertige Holzfdrbung als Aufsatz gegeben.
Die Dauer des Abkochens und die Zeit bis zur Verwendung des Auszuges sind
bei allen Abkochungen gleich zu haltende Faktoren, um wenigstens einigermafen
mit , konstanten GréBen arbeiten zu konnen. Vor dem Férben jeder Partie
und bei jeder neuen Abkochung ist es unerldBlich, den Ausfall einer Farbzusam-
menstellung auf einigen Fellen zu priifen und die Zusammensetzung eventuell
richtigzustellen. Alle Féarbevorgéinge werden bei gewohnlicher Temperatur
ausgefiithrt.

b) Die Beize. Vor dem Auftragen der Farbstofflosungen ist es erforderlich,
die Leder fiir die Aufnahme des Farbstoffes vorzubereiten, was in der Praxis als
Beizen bezeichnet wird. Die Beize hat den Zweck, durch Entfernung des im Narben
sitzenden Fettes die Oberflaiche des Leders fiir den Farbstoff gleichmaBig auf-
nahmeféhig zu machen. Die als Beize verwendeten Stoffe diirfen das Leder in
keiner Weise ungiinstig beeinflussen hinsichtlich des natiirlichen Narbenglanzes,
des Griffes und der Ziigigkeit. Ferner sollen die Beizen das Durchschlagen der
Farbstofflésung auf die Fleischseite verhindern. Mit dem im wissenschaftlichen
Sprachgebrauch iiblichen Begriff Beize, unter dem man Stoffe versteht, die einen
Farbstoff auf der Faser festhalten, indem sie mit diesem einerseits und der Faser
anderseits Verbindungen eingehen (siehe Kap. Farbstoffe), hat die Glacébeize nichts
zu tun. Das Beizen der Glacéleder vor der Farbung wird mit alkalischen Losungen
ausgefithrt. Am &ltesten und am allgemeinsten war die Verwendung von mensch-
lichem Harn. Auch heute ist die Moglichkeit, diesen ekelerregenden Stoff durch
andere vollwertig zu ersetzen, noch nicht allgemein anerkannt, denn in einzelnen
Betrieben wird nach wie vor die Urinbeize angewendet. Nur die durch moderne
Anlagen bedingte Knappheit und die oft umstindliche Beschaffung durch
Sammeln und das lingere Lagern zwingen manche Betriebe, die Urinbeize durch
»Ersatzstoffe’ zu strecken oder ganz zu ersetzen. Der frisch ausgeschiedene saure
Harn (py 5,4) wird zur Beize geeignet gemacht, indem man ibn in groflen Be-
hiltern einige Zeit sich selbst iiberldBt. Die schnell eintretende, durch im Harn
enthaltene Faulniserreger bewirkte Zersetzung wandelt den Harnstoff, den Haupt-
bestandteil des Harns, in kohlensaures Ammoniak und Ammoniak um. Durch
Ausscheidung von Salzen (hauptsichlich Kalzium- und Magnesiumphosphat)
wird der Harn triibe, und gleichzeitig nimmt der vergorene Harn eine olige
Konsistenz an. In diesem Zustand ist er als Beize fiir Glacéleder geeignet.
Die durch Filz filtrierte Beize wird in dicht verschlossenen Fissern aufbe-
wahrt. Die Dichte betrigt 1,015 bei 20°C, und die Fliissigkeit zeigt einen
pr-Wert von 8,5. Die Ausflufizeit von 200 ccm bei 200 C betrigt 55 Sekunden,
gegeniiber 21 Sekunden fur destilliertes Wasser, Fir dunkle Farben wurde die
Beize unverdiinnt verwendet, fiir helle Farben wurde sie mit 1/,, des Volumens
Wasser verdiinnt und durch Zufiigen von Weinstein (50 g auf 100 1) etwas sauerer
gestellt. Uber die Natur der Schleimstoffe ist Sicheres nicht bekannt, sie scheinen
aber auf die Glanzbildung des Narbens nicht ungiinstig einzuwirken. Da3 dem
vergorenen Harn in besonderem MafBe die Eigenschaft zukommt, das Durchschla-
gen der Farbstofflosungen zu verhindern, wie vielfach in der Literatur zu lesen ist,
trifft nicht zu, denn beim Féirben unsachgemé&B vorbereiteter Leder schligt die
Farbe trotz der Urinbeize auf die Fleischseite durch. Schon zur Zeit, als noch die
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Urinbeize allein in Verwendung stand, wurden derselben andere Stoffe, wie
Seife, Ammoniak, Kaliumchromat zugesetzt. Die Bestrebungen, die Urinbeize
durch reinlichere Mittel zu ersetzen, sind alt. Da die alkalische Reaktion des
vergorenen Harns die Wirkung als Beize verursachte, wurden alkalische Lésungen
verschiedener Salze zum Beizen von Glacéleder verwendet. Als brauchbar haben
sich Losungen von 10 bis 12 ¢ Ammoniumcarbonat im Liter unter Zusatz von
10 g Kochsalz erwiesen, denen man unter Umstinden auch Schleimstoffe und
Kolloide zusetzen kann (Leinsamenabkochung, Dextrin, Tragant usw.). Auch
Losungen von Kaliumbichromat in Verbindung mit Ammoncarbonat sind gut
geeignet, nur soll der Zusatz an Chromsalz 1 g pro Liter nicht tiberschreiten, da
der Glanz des Narbens leicht leidet und ein schwammiges Leder entstehen kann.
Eine kleine Menge (0,5 bis 1 g Kaliumbichromat pro Liter verhindert schon weit-
gehend das Durchschlagen der Farbung auf die Fleischseite. Losungen von
Wasserglas und Natriumphosphat zeigen ebenfalls keine nachteiligen Wirkungen
auf die Weichheit des Leders. Auch sulfonierte Ole (Tiirkischrotél) und syn-
thetische Gerbstoffe in alkalischer Losung zeigen einen guten Beizeffekt. Unter
dem Namen Urigen AS spezial bringt die Firma Rohm & Haas A.-G., Chem.-
Fabrik, Darmstadt, eine auf Ammoncarbonat aufgebaute Glacébeize in den
Handel, die sich in der Praxis gut eingefiihrt hat. Einige Beispiele mogen die
Betrachtungen tiber die Beize vervollstindigen; die angegebenen Mengen be-
ziehen sich auf 11 Wasser:

a) Ammoncarbonat . . . . . . 13 g b) Ammoncarbonat . . . . . . . 10g
Dextrin . . . . . . . . .. 10 g Kaliumbichromat . . . . . . . lg
Tuarkischrotél . . . . . . . 2,6g Kochsalz . . . . . . . . .. 5g

¢) Natriumphosphat . . . . . . 13 g d) Ammoncarbonat . . . . . . . 12 g
Seife . . . . . ... ... 2 g Wasserglas . . . . . . . . .. 5g
Dextrin . . . . . . . .. .10 g e) nicht iber 1proz. Ammoniaklésung.

Auller der netzenden Wirkung auf den Narben bereiten die Beizen wegen
ihrer alkalischen Reaktion den nachfolgenden pflanzlichen Farbstoff zur Lack-
bildung mit den Metallsalzen vor, da sie die entstehenden freien Mineralséuren,
welche die Lackbildung erschweren, neutralisieren.

¢) Nachdunkler — Turner, Zur Fixierung der natiirlichen Farbstoffe auf dem
Leder dienen Metallsalze, die mit dem Farbstoff unlosliche Verbindungen, die
Farblacke, bilden. Die Lésungen der Metallsalze sind die Beizen im eigentlichen
Sinn und heiBen in der Praxis Nachdunkler, Turner oder Abzug. Hauptsichlich
sind verwendet: Alaun, besser Aluminiumsulfat, Zinksulfat, Kupfersulfat,
Ferrosulfat und Chromacetat. Die Konzentration betrigt fiir gedeckte Farben
30 g fir 11 Wasser. Fiir Schwarz soll die Konzentration an Ferrosulfat nicht
iber 40 g pro Liter hinausgehen, wihrend fiir Grau eine solche von 5 bis 10 g
pro Liter geniigt.

d) Austithrung der Firbung. Die zum Firben von Glacéleder dienende Tafel
besteht aus Glas oder aus Holz, das mit Blei- oder Zinkblech iiberzogen ist. Die
Platte ist schwach gew6lbt; in der Mitte hoher, fillt sie gegen den Férber und die
von ihm abgewendete Seite hin etwas ab. Der Hoéhenunterschied von Mitte und
Rand betrigt ungefihr 3 em, und die GroBe der Tafel richtet sich nach den zu
farbenden Fellen. Rings um die Tafel bildet eine Rinne, die den Abflul von
tberschiissiger Farbstoffldsung und Spiilwasser ermdglicht, den Abschlufl. Sehr
zweckmiBig ist iitber dem Férbetisch ein Wasserschlauch mit Quetschhahn an-
gebracht, der in einfacher Weise das Spiilen nach dem Férben gestattet. Links
an der Tafel befindet sich ein Galgen, an dem die gefirbten Felle etwa 10 bis
15 Minuten aufgehingt werden, bevor sie zum Trocknen gelangen. Die Gefafle
fiir Beize, Farblosung und Nachdunkler sind rechts auf einem Sims aufgestellt.
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Das Werkzeug des Firbers besteht in einem dimnen Ausstreicher aus Hartgummi
oder Birnbaumholz, einem Messingschlicker, einer gentigenden Anzahl von
Biirsten und einigen kleinen Tépfen. Fiir die verschiedenen Metallsalze miissen
besondere Biirsten vorhanden sein, und auch die verschiedenen Farben — helle,
mittlere, dunklere, schwarz — sowie die Beize sollen mit besonderen Biirsten
aufgetragen werden.

Vor dem Férben legt der Farber die ihm zugeteilten Leder mit dem Narben
nach innen zusammen und legt sie vor Beschmutzung geschiitzt zurecht. Das
Farben beginnt mit dem sog. Etablieren, einem vollkommen glatten Ausrecken

des Felles auf die Fiarbetafel, damit es wihrend des
5 ~ Firbens gut haftet. Der Farber breitet das mit dem Kopt
nach links auf die Platte gelegte Leder mit der Hand
flach aus und {iiberbiirstet die Narbenseite zur Erleich-
terung des Etablierens mit der alkalischen Beize. Nun
reckt er das Fell mit einem Holz- oder Hartgummirecker
unter leichtem Druck glatt aus, so daf} keinesfalls in den

o Flamen, am Hals oder am Kopf Falten entstehen, die sich
° am gefarbten Leder als weille vom Rand gegen das Innere

keilf6rmig verlaufende Stellen zeigen wiirden. Beim Auf-

tragen der Beize beginnt der Firber die Bearbeitung

Abb. 81. mit der Biirste an der ihm zugekehrten Hinterklaue und
tiberfahrt moglichst schnell die dufleren Teile des Felles

unter besonderer Beriicksichtigung der schwerer netzbaren Stellen an den
vorderen und hinteren Flimen, des Halses und des Schildes (siche Abb. 81 u. 82).
Mit jeder eingetauchten Biirste voll Beize ist das Fell 3- bis 4mal zu iibergehen,
ohne dall es an irgendeiner Stelle antrocknet. Im allgemeinen diirfte ein zwei-
’ maliges Eintauchen der Biirste hinreichend sein; bei
sehr gedeckten Nuancen sind 3 oder 4 Auftrige erfor-
derlich. Das sich anschlieBende eigentliche Firben geht
in derselben Weise wie das Beizen vor sich und erfordert
grofie Geschicklichkeit. Die in Abb. 81 mit o bezeichneten
Stellen nehmen die Farbe weniger leicht an und miissen
daher intensiver bearbeitet werden. Die Tiefe der Farbe
ist bestimmend fiir die Zahl der Auftrige und die Kon-
zentration der Birstflotte. Fiir helle Farben geniigt
4maliges Eintauchen der Biirste mit anschlieBendem
Auftragen, wihrend fiir dunklere Farben der Arbeits-
Abb. 82. gang mit einer konzentrierteren Farblsung 6- bis 8mal
wiederholt wird. In letzterem Fall ist es zweckmaBig,

das sich von der Tafel loslosende Fell nach dem Auftragen der zweiten und vierten
Farbbiirste aufs neue zu etablieren. Das Aufrecken wihrend des Firbens muf
immer nach der gleichen Anzahl von Aufstrichen geschehen, da sonst der gleich-
méfige Ausfall der Partie in Frage gestellt ist. Das infolge der intensiven Bear-
beitung mit der Biirste auftretende starke Schiumen der Farblosung lifit sich
durch einen Zusatz von etwa 20 ccm Methylalkohol auf 1 1 Biirstflotte vermindern.
Wenn die notwendige Sattheit der Farbe erreicht ist, erfolgt das eigentliche Beizen
oder das Nachdunkeln. Die Lésung des Metallsalzes oder einer Kombination
solcher, der Abzug, die man zur Vervollstindigung der Lackbildung mit etwas
Natriumacetat versetzen kann, wird aus einem kleinen GefiaB moglichst schnell
iiber das Fell geleert und mit der Biirste verteilt. Dunkle Farben erhalten zwei
Auftriige des Nachdunklers. Beim Farben heller Farben braucht das Fell nur mit
der sehr verdiinnten Losung (Grau z. B. 0,5 bis 1 g Eisenvitriol auf 1 1) iibergossen
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zu werden. Nach kurzer Einwirkung des Abzuges spiilt man die gefirbte Seite
griindlich mit Wasser ab und reckt das mit der Fleischseite nach oben gekehrte
Fell kraftig aus. Zur Fixierung der Farbung werden die Leder Narben auf Narben
auf den Galgen gelegt, wo sie so lange bleiben, bis 5 Felle gefirbt sind. Je 4 ab-
geliiftete Felle kommen in den Trockenraum, wo sie durch stark bewegte heiBle
Luft (40° C) schnell getrocknet werden.

Die Schwarzfirbung des Glacéleders. Besondere Aufmerksamkeit
erfordert die Schwarzfirbung des Glacéleders, da es nicht ganz leicht ist, ein
geniigendes tiefes Schwarz bei vollig weiBer Fleischseite herzustellen, ohne daB
das Leder in seinen spezifischen Eigenschaften verdndert wird. Der Farber kommt
leicht in Versuchung, die Beize und Blauholzabkochung zu alkalisch zu stellen
und mit zu konzentrierten Eisensalzlgsungen abzudunkeln. Die Folge davon ist,
daB der Zug und die Geschmeidigkeit des Leders verlorengehen und das Leder
blechig wird. Zu starke Abdunkler lassen auBerdem leicht ein rotliches, unan-
sehnliches Schwarz entstehen, und weiterhin besteht die Gefahr, dafi der Narben
schon nach kurzem Lager nicht mehr widerstandsfdhig genug gegen Zug ist,
sondern bricht. Um einer Verminderung des Glanzes vorzubeugen und das
Schwarz zu vertiefen, wird ein Liister aufgetragen. Dieser besteht in einer 50 bis
100 g im Liter enthaltenden Eigelbemulsion, der gegebenenfalls etwas sulfo-
niertes Ricinus- oder Olivens] beigemischt werden kann. Die Leder werden vor
dem Trocknen leicht mit dieser Appretur iiberfahren (Lamb-Jablonski, 8. 323).
Nach N. Beller (S. 197) gelangen die schwarz gefiirbten Leder in normaler Weise
zum Trocknen und erhalten den Liister nach dem Aufstollen (siehe S. 239).

Die Biirstflotte enthilt als wesentlichen Bestandteil Blauholzfarbstoff ent-
weder aus selbstbereiteter Abkochung oder als Extrakt. Zur Abtonung auf
Neutralschwarz dienen Gelbholzfarbstoff und etwas Sumach. Gelbholz, bzw.
Querzitron und Sumach werden zusammen mit dem Blauholz unter Zusatz von
Pottasche zweimal ausgekocht und die Brithe soweit konzentriert, daB mit
3 bis 4 Auftrigen ein geniigendes tiefes Schwarz entsteht. Nach Lamb (siehe
S. 322) 16st man 20 g Blauholzextrakt oder Himatin und 5 g Fisetholzextrakt in
1 1 Wasser auf und setzt der Losung unmittelbar vor dem Gebrauch 1 g Ammoniak
zu. Als Beize wird eine etwa 10 g in 11 enthaltende Ammoniakverdiinnung
empfohlen. Als Abzug dient eine Losung von etwa 10 bis 20 g salpetersaurem
Eisen und 2,5 g essigsaurem Kupfer. Die mit dem Abzug versehenen Leder bleiben
Narben auf Narben 1 Stunde liegen, um eine Fixierung der Farbe zu ermdglichen.
Hierauf wird sorgfiltig mit Wasser abgebiirstet, um jeden Uberschuf von Metall-
salz und Sdure zu entfernen. Nach leichtem Abélen mit der Eigelbemulsion
erfolgt die Trocknung. Bei diesem Verfahren diirfte jedoch bei nicht geniigend
nachgendhrten Fellen (siche 8. 226) ein Durchschlagen der Farbe auf die Fleisch-
seite nicht ganz ausgeschlossen sein.

¢) Das Firben mit Teerfarbstoffen. Auch die Teerfarbstoffe lassen sich zur
Schwarz- wie zur Buntfirbung mit Erfolg heranziehen. Saure oder Alizarinfarbstoffe
setzt man der aus pflanzlichem Farbstoff bereiteten Biirstflotte zu, wobei der sonst
tibliche Saurezusatz wegfillt. Die basischen Farbstoffe biirstet man nach leichtem
Etablieren auf die mit Holzfarbstoff vorgefarbten Leder auf. Von den Teer-
farbstoffen haben sich die schon mehrfach erwihnten Erganil-C-Farbstoffe (1. G.),
die Neolanfarbstoffe (J) und die Eriochromfarbstoffe (G) als besonders geeignet
zum Nuancieren von Holzfarbstoffen wie auch als Alleinfarbstoffe erwiesen. Die
Eriochromfarbstoffe sind saure chromierbare Azofarbstoffe, die sich ebenfalls
durch sehr gutes Egalisiervermogen, verbunden mit Licht- und Waschechtheit,
auszeichnen.

Die ausschlieBliche Verwendung der erwihnten Teerfarbstoffe gibt besonders
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beim Férben heller und mittlerer Nuancen gute Resultate, und in Licht- und
Waschechtheit sind diese Farbstoffe den Holzfarbstoffen weit iiberlegen. Diese
Eigenschaften in Verbindung mit der einfacheren Arbeitsweise haben den kiinst-
lichen Farbstoffen allgemein Eingang in der Glacélederfiarberei verschafft. Zur
Farbung waschbarer Handschuhleder sind sie unentbehrlich. Die Beize besteht
in einer Losung, die auf 1110 g Ammoniak oder 10 bis 12 g Ammoniumcarbonat
enthilt. Fiir helle Farben hat sich an Stelle dieser alkalischen Beize das Auftragen
(1 bis 3 Aufstriche) einer 5° Bé starken Losung von violettem Chromacetat (I. G.)
sehr zweckméiBig erwiesen. Zur Erleichterung des Netzens empfiehlt sich die
Zugabe von 1 bis 2 g sdurebestindigem Netzmittel (Prastabitol V Stockhausen)
auf 11. Die Nachbehandlung der chromierbaren sauren, Erganil-C- und Neolan-
farbstoffe mit der Chromacetatlosung trigt zur Vertiefung der Farbe bei
und hat einen gewissen Grad von Waschechtheit zur Folge. Die Farbungen mit
Eriochromfarbstoffen konnen durch Uberbiirsten mit einer Kaliumbichromat-
16sung (1 bis 2 g pro Liter) fixiert werden. Beim Férben heller Farben mit wenig
konzentrierten Farbstofflésungen begiinstigt ein Zusatz von Egalisierungsmitteln
das gleichméBige Anfallen des Farbstoffes. Je nach Helligkeit der Farbe kénnen
z. B.'1 bis 10 g pro Liter Farbflotte Tamol NNO (I. G.) oder Irgatan (G) zugegeben
werden. Ein Abzug mit Metallsalzen, auller den eben erwéhnten, unterbleibt.
Die Arbeitsweise ist die gleiche, wie beim Farben mit Holzfarbstoffen beschrieben.

Waschbare Handschuhleder.

Waschbare Féarbungen auf Handschuhleder miissen auf der Tafel vorge-
nommen werden, wenn eine ungeférbte Fleischseite verlangt wird. Vollstdndig
waschechte Farbungen lassen sich nur auf nachchromiertem Glacéleder (siehe
S.236) oder rein chromgarem Leder mit den oben erwihnten Teerfarbstoffen
erzielen. Um ein Anfirben der Fleischseite zu verhiiten, ist es vorteilhaft,
die Neutralisation mit Borax oder Natriumthiosulfat vorzunehmen. Fiir helle
Farben kann die Neutralisation durch griindliches Spiilen ersetzt werden. Die
mit der Biirste zu firbenden Leder erhalten die Fettung vor der Firbung.
Hierbei soll man Emulgatoren oder stark sulfonierte ()le in zu grofien Anteilen
vermeiden, da konzentrierte Farblosungen leicht auf die Fleischseite durch-
schlagen. Zweckmifig ist die Fettung mit Eigelb unter Zusatz der halben
Menge an Kochsalz. Nach einem Verfahren der I. G. Farbenindustrie A. G.
werden die Erganilfarbstoffe durch eine Losung von Chromacetat A, trocken
violett, die so aufgetragen wird, daB Farblésung und Chromlésung aufeinander-
folgen, fixiert. Bei hellen Farben beginnt der FirbeprozeB mit 3 bis 4 Aufstrichen
der 10 bis 20 g im Liter enthaltenden Chromlésung. Ohne auszusetzen wird die
mit 5 bis 10 g Tamol NNO pro Liter versetzte Farblosung aufgebiirstet und mit
der Chromldsung fixiert. Nach leichtem Aussetzen trigt man in derselben Weise
Farbstoff- und Chromlésung auf, setzt abermals aus und fihrt fort, bis die ge-
wiinschte Farbe erreicht ist. Dem letzten Aussetzen folgt bei allen Biirstfér-
bungen eine besondere Fixierung mit Chromacetatlosung mit anschliefendem
gutem Spiilen. Der Entfernung der im Leder enthaltenen Chromsalze und des
Kochsalzes ist besondere Aufmerksamkeit zu schenken, da sonst die mit dem
Leder in Berithrung kommenden Metalle (Knopfe, Osen) stark angegriffen werden.
Das auf der Tafel gewendete Fell wird daher auch auf der Fleischseite griindlich
gespiilt, ausgesetzt und getrocknet.

Beim Farben sehr weilarmer und dunkler Nuancen entfillt der zum Egali-
sieren heller Farben dienende Zusatz von Tamol NNO, und als Beize kommt
eine Losung von 10 ¢ Ammoniak in 1 1 Wasser zur Anwendung. Die Konzentration
der Chromacetatldsung erhoht sich entsprechend der der Farbstoiflssung auf
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25 bis 50 g pro Liter. Die Farbstofflosungen erhalten einen Zusatz der halben bis
gleichen Menge vom Farbstoffgewicht an Ameisensdure 85proz. Wahrend bei
chromgaren Kalbfellen und dichteren Zickelfellen ein Durchdringen der Farb-
stoffe auf die Fleischseite kaum zu befiirchten ist, kann sich bei lockeren Lamm-
fellen ein Andicken der Farbstofflésung zweckméiBig erweisen. Der hierzu ver-
wendete Tragantschleim wird bereitet, indem man 20 g Tragant mit 11 kalten
Wassers anriihrt und dann langsam zum Kochen treibt. Der Schleim bleibt
stehen, bis die Klumpenbildung verschwunden ist und kann durch Zusatz von
etwa 2 bis 5g Solbrol (I.G.) konserviert werden. Die beim Féirben mit sauer
gewordener Tragantverdickung nach dem Trocknen sich zeigenden weillen
Flecken lassen sich durch Abreiben mit einem feuchten Lappen beseitigen.
Die fiir 1 1 Biirstflotte benotigte Menge Erganil-C-Farbstoff 16st man in 500 ccm
kochendem Wasser auf, setzt Tamol NNO bzw. Ameisensdure zu und bringt
mit 500 ccm des Tragantschleimes auf 11.

Sehr dunkle Farben, Schwarz und sehr weiBarme triibe Braun, lassen oft in
der Farbkraft zu wiinschen iibrig, weshalb man der Farbung mit Teerfarbstoffen
eine solche mit Blauholz vorangehen 1aft. 5 ¢ Hématin werden unter Zusatz
von 1 g Ammoniak (20proz.) mit Wasser gekocht, bis der Geruch nach Ammoniak
verschwunden ist, und auf 11 aufgefiillt. Nach zweimaligem Auftragen der Hima-
tinlosung fixiert man durch zwei Aufstriche Metallsalz (fiir Braun und Grin
1 bis 2 g Kaliumbichromat, fiir Blau und Schwarz 2 g Eisenvitriol in 11 Wasser).
Nach dem Aussetzen wird in oben beschriebener Weise Farbstoff- und Chrom-
acetatlosung aufgetragen, bis die gewiinschte Farbe erreicht ist.

Indigosolfarbstoffe. Ebenfalls nach einem Verfahren der I. G. Farben-
industrie A. G. konnen fiir waschbare Farbungen auf chromiertem Glacéleder
auch die Indigosolfarbstoffe Anwendung finden. Diese Farbstoffe sind 18sliche
Schwefelsiureester der Leukoverbindungen von Kiipenfarbstoffen und werden
auf der Faser durch Oxydationsmittel, z. B. Eisenchlorid oder Kaliumbichromat,
in Gegenwart von Schwefelsiure unldslich niedergeschlagen. Die Férbungen
schlagen nicht durch und sind sehr gut waschecht.

Die bei allen iibrigen Biirstfirbungen notwendige Vorfettung mufl wegfallen,
da leicht unegale Farbungen entstehen kénnen. Die Leder sollen nach dem der
Neutralisation folgenden Spillen mdoglichst anschlieBend gefirbt werden.

Fiir helle Farben setzt man der durch Auflssen der Farbstoffe in heifem Wasser
und Abkiihlen hergestellten Biirstflotte ungefdhr 10 g pro Liter Tamol NNO zu
und gibt 2 bis 3 Auftrige unter leichtem Aussetzen. Die Oxydation des Farb-
stoffes wird durch Eintauchen des Felles in die 20 g Kaliumbichromat und
175 g Tanigan F (I. G.) im Liter enthaltende Entwicklerlésung vorgenommen.
Man behandelt so lange, bis die Farbe nicht mehr dunkler wird und gibt nach dem
Aufrecken auf die Firbetafel noch 2 bis 3 Auftrige Farbstoff und Entwickler-
I6sung im Wechsel. Das ausgesetzte Fell behandelt man in einer Losung von
20 g Bisulfit (Pulver) und 20 ¢ Ameisensiure auf 11 Wasser so lange, bis das
Bichromat reduziert ist. Nach sorgfiltigem, flieBendem Spiilen im Fafl wird mit
0,5%, Borax neutralisiert, abermals kurz gespiilt und gefettet. Fir dunkle Far-
bungen entfillt der Tamolzusatz, und die Farbstoffkonzentration betrigt etwa

10 bis 30 g pro Liter. Vor dem Firben kommen die Leder in ein 25 g Kalium-
bichromat und 25 g Schwefelsiure (66° Bé) enthaltendes Entwicklerbad, in dem
sie 10 Minuten bewegt werden. Das auf der Tafel ausgestrichene Fell erhalt zwei
Aufstriche mit der Farblosung, worauf ein Aufstrich Entwickler folgt. Nach
leichtem Aussetzen trigt man die Farblosung abwechselnd mit Entwickler dreimal
auf, wobei nach jedem Entwickleraufstrich ausgereckt wird. Das Behandeln
im Entwickler und das abwechselnde Auftragen von Farb- und Entwicklerlsung
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kénnen wiederholt werden. Den Schlu8 bildet ein Abzug mit Entwickler. Das auf
der Tafel gespiilte Fell wird in einer Lésung von 20 g Bisulfit auf 11 Wasser be-
handelt, bis das Bichromat auf der Fleischseite reduziert ist. Neutralisation und
Fettung erfolgen in oben angegebener Weise.

Zur Schwarzfirbung dient Indigosoldruckschwarz IB (I. G.) in einer Kon-
zentration von 30 bis 40 g in 11 Biirstflotte. Der im Wechsel mit der Farbstoff-
l6sung aufgetragene Entwickler enthélt 25 g Eisenchlorid und 25 g Schwefel-
séurein 1 1 Wasser. Finf Auftrage geniigen und die Weiterbehandlung ist dieselbe
wie oben.

Auch auf nichtchromiertem Glacéleder kann das fiir dunkle Farbungen an-
gegebene Verfahren Verwendung finden, nicht jedoch fir Schwarz und viel
Schwarz enthaltende Farben. Das auf der Faser reduzierte Bichromat bewirkt
die zur Erzielung der Waschbarkeit erforderliche Chromgerbung.

Zur Biirstfirbung waschbar chromierter Chairleder lassen sich nach Angaben
der I. G. Farbenindustrie A. G. auch die Schwefelfarbstoffe verwenden, wenn
sie mit Natriumsulfhydrat in Losung gebracht werden und die Biirstflotten
einen gréferen Zusatz von Kochsalz oder Natriumsulfat erhalten. Die Farbstoffe
werden in der gleichen Menge Natriumsulfhydrat auf folgende Weise geldst:

Man trigt die auf 11 notwendige Menge Sulfhydrat in 500 cem kochenden
‘Wassers ein und gibt hierzu den Farbstoff. Mit einer Losung von 50 g Kochsalz
oder Natriumsulfat in 500 cem Wasser fiilllt man auf 11 auf. Nach jedem Farb-
auftrag zieht man mit einer Losung von 2 g Kaliumbichromat und 25 g Ameisen-
saure (85proz.)in 11ab, reckt aus und wiederholt die Aufstriche, bis die gewiinschte
Farbtiefe erreicht ist. Zuletzt wird nochmals mit dem Abzug tiberbiirstet, aus-
gesetzt und sorgfiltig gespiilt. Die Fettung erfolgt nach der Farbung bei 500 C.

Verschiedene Moglichkeiten von Biirstfdrbungen sind in nachfolgender Zu-
sammenstellung wiedergegeben. Alle Mengen beziehen sich auf 11 Wasser. Die
nach S. 227 gewonnenen Abkochungen der Farbholzer werden nach Bedarf fir
dunkle Farben bis auf die Hélfte ihres Volumens eingedampft.

I Farbungen auf normalem Glacéleder:

a) Beize: 12 g Ammoncarbonat
10 g Kochsalz
Birstflotte: Fisetholzabkochung 40 Teile
Rotholzabkochung 50
Blauholzabkochung 10 ,,
Abzug: 30 g Kupfersulfat.
b) Beize: 10 g Natriumphosphat
10 g Kochsalz
Burstflotte: 20 g Gelbholzextrakt
5 g Rotholzextrakt
1 g Blauholzextralkt
0,5 g Erganildunkelbraun C
Abzug: 25 g Alaun.

c) Beize: 12 g Ammoncarbonat
0,5 g Kaliumbichromat

Biirstflotte: 15 g Fisetholzextrakt

5 g Rotholzextrakt

1 g Blauholzextrakt

Abzug: 10 g Titankaliumoxalat

Aufsatz: 1 g basischer Farbstoff.
d) Schwarz nach Lamb

Beize: 10 g Ammoniak

Birstflotte: 20 g Blauholzextrakt
5 g Fisetholzextrakt
Abzug: 6 g Ferrinitrat
2,5 g Kupferacetat.
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e) Beize: 10 g Ammoniak
oder wie a) bis d)
Birstflotte: 5 bis 10 g Tamol NNO
2 ,, 5 g Erganilfarbstoff

Abzug: 10 bis 20 g Chromacetat A, trocken violett.

f) Beize: 10 g Ammoniak
Biirstflotte: 10 bis 20 g Teerfarbstoff (Erganil, Neolan, Eriochrom)
Abzug: 5 g Chromoxyd 339, basisch, bzw. fiir Erichromfarbstoff

2 g Kaliumbichromat.

Auf Tafel VIII ist in Muster 85 eine Fdarbung mit Urinbeize und Holzfarbstoffen,
in Muster 86 eine solche mit Teerfarbstoff gezeigt.

II. Waschbare Farbungen auf chromiertem Glacéleder oder Chromleder:
a) Beize: 10 g Ammoniak
Burstflotte: 2 bis 10 g Egalisator (Tamol NNO, Irgatan)
2 ,, 10 g Teerfarbstotf, abwechselnd mit
10 ,, 20 g Chromacetat A, trocken violett.

b) Beize: 10 bis 20 g Chromacetat, 3 Auftrige
Buarstflotte: wie II a).
¢) Beize: 10 g Ammoniak

Burstflotte: 20 bis 30 g Teerfarbstoff
10 ,, 30 g Ameisensdure, 85proz., im Wechsel mit
25 ,, 50 g Chromacetat.
d) Beize: 10 g Ammoniak
Vorbehandl.: 5g Hédmatin
1 g Ammoniak, abgezogen mit
1 bis 2 g Kaliumbichromat oder
2 g Eisenvitriol
Burstflotte: 20 bis 30 g Teerfarbstoff
20 ,, 30 g Ameisenséure, 85proz.
10 g Tragant, im Wechsel mit
25 bis 50 g Chromacetat.

Eine Burstfdrbung auf waschbarem Glacéleder ist in. Muster 87 ersichtlich.

3. Das Firben in der Flotte.

Glacé-, Mocha- und Chairleder, die auf beiden Seiten gefirbt sein diirfen,
werden schon seit langem durch mechanische Behandlung in einer Farbstoff-
16sung gefiarbt. Das Tunken oder Plongieren der broschierten Leder kam anfing-
lich nur fiir helle Farben, Grau, Rosa usw. in Anwendung, da die mit Holzfarb-
stoffen in dunklen Farben gefdrbten Leder nicht geniigend reibecht waren.
Gefiarbt wurde mit frisch bereiteten Holzabkochungen, die man der in einem
flachen Bottich angestellten Farbflotte allmihlich zubesserte. Die mechanische
Bearbeitung geschah durch Treten der Leder mit den Fiilen. Dieses sehr primitive
Verfahren wurde bald von der Haspel abgeldst, und heute firbt man gréBere
Partien am einfachsten im Walkfal. Bei gewShnlichem Glacéleder kénnen fiir
helle und mittlere Farben Farbholzabkochungen bzw. Extrakte zweckmdfig
in Mischung mit den vorerwéhnten Teerfarbstoffen angewendet werden, wobei
fiir helle Farben das Abdunkeln mit Metallsalzen wegfillt. Als Basis fiir die Be-
rechnung von Flotte und Farbstoff dient das Gewicht der trockenen Leder.
Die Arbeitsweise ist in diesem Falle sehr einfach und besteht in einem Walken
der gut broschierten Leder mit der kalten Farblosung im Faf}, bis gentigende
Durchfirbung erreicht ist. Die Fettung wird nach der Fiirbung in frischer, kurzer
Flotte vorgenommen. Nach dem Aussetzen gelangen die Leder wie bei der Biirst-
farbung beschrieben zum Trocknen. Dunklere Nuancen firbt man zweckmafBig
waschbar,

a) Das Waschbarmachen von Glacéleder. Waschechte Fiarbungen koénnen auf
gewohnlichem Glacéleder nicht erzielt werden. Die erhshte Widerstandsfihigkeit
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des Leders und der Farbe gegen Wasser und Seife wird durch Einwirkung von
basischen Chromsalzen auf das gut broschierte Glacéleder hervorgerufen. Die
Flottenmenge, die Menge der Gerb- und Farbstoffe bezieht sich auf das Gewicht
der trockenen Glacéleder. Die Menge Chromgerbstoff ist in der Praxis verschieden;
je nach Gerbwirkung des Chromsalzes und dem Grad der Chromgerbung gelangen
1 bis 2,5%, Chromoxyd in Form 33 bis 42%, basischer, handelsiiblicher oder selbst-
bereiteter Extrakte zur Anwendung. Stark adstringente Chromldsungen und eine
zu schnelle Zugabe derselben zeigen insofern ein ungilinstiges Ergebnis, als der
dem Glacéleder eigene Zug vermindert und gummiartig elastisch wird. Eine be-
sonders milde Gerbwirkung zeigt das von der I. G. Farbenindustrie A. G. in den
Handel gebrachte Chromacetat A violett trocken (309, Chromoxyd, 429, basisch),
von dem 6 bis 89, angewendet werden. Eine Nachgerbung bis zur Kochgare ist
nicht notwendig, weil einerseits der Charakter des Glacéleders leicht beeintréchtigt
werden kann und anderseits die Handschuhe eine Waschtemperatur von 50°
gut aushalten. ;

Chromierung: Die broschierten Glacéleder kommen mit 600 bis 8009,
Wasser in das Fal oder die Haspel. Ein Zusatz von 2 bis 3%, Kochsalz ist nicht
unbedingt notig, erweist sich aber in manchen Féllen als zweckmiBig. Die
Chroml6sung flieBt den Fellen durch die hohle Achse in 3 bis 4 Anteilen im
Abstand von 15 Minuten zu. Nach der letzten Zugabe bleibt das Fall noch 2 bis 3
Stunden in Bewegung. Uber Nacht werden die Leder faltenlos Narben auf Narben
auf dem Bock geschlagen, am néchsten Morgen 20 Minuten gespiilt und ent-
sduert. Fir durchzufdrbende Leder ist das bei der Neutralisation von Chromleder
Gesagte zu iibertragen. ZweckméBig diirfte hier die Neutralisation in einer aus
Ammonchlorid und Natriumbicarbonat hergestellten Pufferlgsung sein, wodurch
eine tiefergehende Entsduerung erreicht werden kann, ohne dafl die Gefahr der
Uberneutralisation des Narbens besteht. Auf der Tafel zu firbende Leder ent-
sduert man zweckmafig mit 1 bis 29 Borax. Nach dem auf die Alkalibehandlung
folgenden Spiilen sind die Leder zur FaBfirbung vorbereitet; die mit der Biirste
zu firbenden Leder erhalten die Fettung vor dem Firben und sollen keines-
falls langere Zeit liegen bleiben.

WeiB bleibende Glacéleder werden durch eine Nachbehandlung mit Formal-
dehyd waschecht, indem man die broschierten Felle mit 400%, Wasser, dem man
in mehreren Anteilen 49/, Formaldehyd (handelsiiblich) zusetzt, zirka 2 Stunden
walkt. Nach dieser Zeit wird die Gerbung durch allméhlichen Zusatz von 0,5%,
kalz. Soda abgestumpft. Nach gutem Spiilen erfolgt die Fettung mit Eigelb.
Nach einer Arbeitsvorschrift der I. G. Farbenindustrie A. G. kénnen weiBe
waschbare Glacéleder auch mit Chromacetat A trocken violett hergestellt werden.
Die anzuwendende Menge betrigt 4 bis 6%, und die Behandlungsdauer 3 Stunden.
Die iiber Nacht auf den Bock geschlagenen Felle werden am nichsten Morgen
griindlich gespilt, bis sie gegen Lackmus nur noch schwach weinrot reagieren,
und anschlieflend gefettet.

Die Farbung der rein chromgaren Handschuhleder, die in letzter Zeit aus
Lamm., Zickel-, Kalbfellen und Schweinshiuten hergestellt werden, erfolgt in
der gleichen Weise, wie die der waschbar chromierten Glacéleder. Die chrom-
garen Leder kénnen ohne vorheriges Falzen entsduert und nach einer sog. Not-
fettung mit 29, Tirkischrotsl (siehe S.210) getrocknet und auf Lager gelegt
werden. Das Aufwalken geschieht unter Zusatz von Netzmitteln (siehe S.220)
in viel Wasser von 50° C. Fiir helle und mittlere Farben hat sich die Nachbe-
handlung der im AnschluB an die Gerbung entsiuerten oder wieder aufgewalkten
Leder mit 49, Tanigan ¥ in 809, Wasser (auf NaBgewicht) bei 35° C wahrend
1 bis 2 Stunden zweckmiBig erwiesen (I. G.), weil dadurch der Griff des Leders
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und die Reinheit der Farbung giinstig beeinflut werden. Nach gutem Spiilen
sind die Leder fiir die FaBfarbung vorbereitet, auf der Tafel zu firbende Leder
werden gefettet und anschlieBend gefirbt. Weniger geeignet ist die Tanigan-
behandlung bei Ledern, die in dunklen Farben besonders im Biirstverfahren ge-
farbt werden sollen.

b) Waschbare Firbungen im FaB. Als Farbstoffe stehen in erster Linie die
Erganil-, Neolan- und Eriochromfarbstotfe und auBerdem noch einige aus der
Reihe der Alizarin- und Entwicklungsfarbstotfe zur Verfiigung. Die Felle kommen
mit 6009, Wasser von 40 bis 50° C in das FaB. Beim Firben heller Farben ist es
zweckmaBig, etwa 20 Minuten mit einem Egalisierungsmittel, z. B. je nach
Helligkeit der Farbe mit 1 bis 5%, Tamol oder 2 bis 3%, Irgatan, eventuell unter
Zusatz von Netzmitteln, welche das Durchfirben begiinstigen (Derminol L
[I. G.], Neopol L [Stockhausen], Smenol [H. Th. B6hme]) vorzubehandeln.
Das Durchfarben wird auch durch Walken der Leder mit etwa 19, pflanzlichem
Farbholzextrakt unter Zugabe geringer Mengen (0,3 bis 0,5%,) Ammoniak wihrend
10 bis 20 Minuten vor dem Firben erleichtert. Dichtere Leder erfordern zur
Durchfarbung oft einen Zusatz von 1%, Ammoniak oder von 3 bis 5%, Ammon-
acetat zur Farbflotte. Die Farbstoffe 1ost man in 4009, kochendem Wasser auf
und gibt die auf Farbetemperatur abgekiihlte Losung in 5 Anteilen, von denen
die ersten beiden im Abstand von 1/, Stunde, die weiteren von 15 Minuten auf-
einanderfolgen, zu. Man 148t die Leder im Farbbad walken, bis sie durchgefarbt
sind. Die Zeitdauer hierzu ist abhéingig von der Firbetemperatur und den in der
Flotte enthaltenen Zusitzen. Beim Farben mit geringen Farbstoffmengen wird
das Farbebad vollstindig erschopft, so dall ein Ausziehen desselben mit Sdure
unterbleiben kann. Das Absiduern kann gegebenenfalls mit HEssigsdure, die
man in mehreren Anteilen zusetzt, vorgenommen werden. Nach dem Ausziehen
des Férbebades erfolgt die Fixierung der Farbung durch etwa 2stiindiges Walken
mit 3 bis 5%, Chromacetat A violett trocken (I. G.). Ein griindliches Spiilen mit
anschlieBender Fettung in kurzer Flotte bei 45 bis 50° C beschlieBt die Farbung.

Dunkle Nuancen firbt man ohne Egalisator und setzt der Flotte etwa 1 bis
1,5%, Ammoniak zu. Die oben erwihnte Vorbehandlung mit Holzfarbstotf kann
auch hier zur Erleichterung des Durchfdarbens vorgenommen werden. Nach er-
folgter Durchfirbung zieht man das Bad mit 1 bis 29, Ameisensiure aus und
behandelt mit Chromacetat. In manchen Fillen ist es vorteilhaft, zuerst mit
zwei Drittel der Farbstoffmenge durchzufirben, das Bad abzusiuern und dann
das letzte Drittel Farbstoff zuzugeben. Die Fixierung wird in normaler Weise
vorgenommen. Die Leder bleiben tiber Nacht flach aufgeschichtet liegen, um am
néchsten Morgen nach sorgfiltigem Spiilen gefettet zu werden.

Die Eriochromfarbstoffe (G) werden ebenfalls mit Ammoniak in oben be-
schriebener Weise durchgefirbt, worauf man das Farbebad mit 29, Essigsaure
80proz. wihrend 30 Minuten auszieht. Das Fixieren erfolgt in frischem Bad bei
25° C mit einer Losung von 1 bis 2 g Kaliumbichromat auf 11 Flotte wahrend
20 Minuten. Nach kurzem Spiilen wird in frischem Bad bei 45° C mit 209, EKi-
gelb gefettet.

Proben waschbarer Farbungen auf Glacé-, Mocha- und Chairleder sind auf
Tafel VIII in Muster 88 bis 90 ersichtlich. Als Anhaltspunkte und zur Erginzung
obiger Ausfithrungen mégen nachstehende Zusammenstellungen dienen: Alle
Mengen beziehen sich auf das Trockengewicht der Glacéleder.

1. Nicht waschbare Leder:

a) 6009, Wasser 20 bis 25°C
1 bis 29, Farbholzextrakt, eventuell Nachsatz
0,2 bis 0,79, Metallabdunkler,
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b) 6009%, Wasser 20 bis 25° C
1 bis 29, Farbholzextrakt
0,3 bis 19, Teerfarbstoff,

¢) 6009 Wasser 20 bis 25° C
0,5 bis 19, Egalisator
1 bis 29, Teerfarbstoff.
II. Waschbare Féarbungen:

a) 6009, Wasser 30 bis 50°C
1 bis 59, Egalisator, nach 20 Minuten
0,3 bis 19, Farbstoff
{1 bis 39, Egalisator, eventuell
0,3 bis 0,59, Ammoniak, nach Durchfirbung
3 bis 59, Chromacetat,

b) 6009, Wasser 30 bis 50° C
0,5 bis 19, Farbholzextrakt
{0,3 » 0,69, Ammoniak, nach 20 Minuten
3 bis 59, Teerfarbstoff, eventuell
0,39% Ammoniak, nach Durchfirbung
1 bis 29, Ameisenséure, 85proz., nach Ausziehen
3 ,, 59 Chromacetat,

c¢) fur Chromleder auf Falzgewicht:
200 bis 3009, Wasser 509C
{1% Farbholzextrakt
0,39% Ammoniak, 25 Minuten
3 bis 69, Teerfarbstoff, nach Durchfarbung
1 ,, 2% Ameisenséure, 85proz., nach Ausziehen
3 ,, 59 Chromacetat.

4. Mochaleder.

Unter Mochaleder versteht man glacégares Zickel-, Lamm- oder Gazellen-
leder, dessen Narbenseite durch Schleifen tuchartig matt gemacht ist. Der Name
Mocha (motscha) bedeutet Hirschkuh und stammt aus dem Spanischen, wo
urspriinglich die Haut von Hirschkiihen in dieser Zurichtung verarbeitet wurde.
Die glacégaren Felle aus hartnaturiger Rohware, die nur leichte Narbenbeschadi-
gungen haben diirfen oder infolge nicht véllig entfernten Pigmentes nicht zur
Narbenzurichtung geeignet sind, werden nach dem Broschieren feucht geschliffen
(siehe Schleifen) und nach Bedarf in der oben beschriebenen Weise waschbar
gemacht. Die Firbung erfolgt zweckmiBig im WalkfaB mit Teerfarbstoffen.
Das Nachfetten ist wie bei allen Ledern mit faseriger Oberfliche mit groBter
Vorsicht vorzunehmen, da infolge Uberfettung leicht der gefiirchtete Speck-
glanz entsteht.

5. Chairleder (Dénisch-Leder)

ist auf der Fleischseite durch Schleifen zugerichtetes Glacéleder, dessen Roh-
material Zickel- und Lammfelle, die eine dichtfaserige Struktur haben sollen,
bilden. Im normalen Betrieb anfallende Glacéfelle, die sich zur Zurichtung auf
Narben- oder Mochaleder nicht eignen, deren Fleischseite aber feinfaserig und
aderfrei ist, werden ebenfalls zu Chairleder zugerichtet. Vor dem Schleifen ent-
fernt man durch Bearbeitung mit dem Schlichtmond anhaftende lose Fasern
vom trockenen Leder, das durch Einreiben mit Schlemmkreide fiir das Werk-
zeug griffiger gemacht wurde. Die geschlichteten Felle werden broschiert und
dann in feuchtem Zustand geschliffen (gebimst). In manchen Betricben ist es
iiblich, wieder zu trocknen und nach dem Stollen abermals zu schleifen. Die
Férbung wird, wenn einseitig verlangt, auf der Tafel, wenn Durchfirbung ge-
wiinscht wird, immer im FaB, und zwar am besten mit Teerfarbstoffen, wie oben
beschrieben, vorgenommen. Die im FaB gefirbten Felle werden gut gespilt,
eventuell nochmals feucht geschliffen, dann vorsichtig gefettet und getrocknet.
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Chair- und Mochaleder soll nach keiner Richtung irgendeinen Glanz aufweisen
und insbesondere keinen Strich haben, d. h. die Fasern sollen so kurz sein, daB
sie sich beim Uberfahren mit der Hand nicht in die Richtung des Striches legen.
Eine Behandlung mit ganz wenig vegetabilischem Gerbstoff begiinstigt die Ent-
stehung einer plischartigen und kurzfaserigen Oberfliche.

6. Die Zurichtung der Handschuhleder.

Vor der Zurichtung bleiben die trockenen Glacéleder in einem feuchten,
kithlen Raum einen Tag sich selbst tiberlassen. Nach kurzem Eintauchen in
Wasser werden die Leder iiber Nacht in Kisten oder Koérbe fest eingepackt,
damit sich die Feuchtigkeit gleichmafig durch das ganze Leder verteilt. Das
durch Treten auf der Tretleiter oder zweckméBiger durch Behandlung in der
Kurbelwalke weichgemachte Leder wird dann auf der stumpfen Stollklinge
gestollt. Nach dem Stollen folgt das Kantenausbrechen (Debordieren) und das
Uberlassen, ein Stollen auf dem scharfen Stollwerkzeug. Das Uberlassen verleiht
den nach dem Stollen etwas hart auftrocknenden Fellen wieder Weichheit und
Ziigigkeit. Der rechte Feuchtigkeitsgrad der Leder bei den einzelnen Prozessen
und grofle Geschicklichkeit des Arbeiters sind Haupterfordernisse zur Erzielung
der den Handschuhledern eigenen Weichheit, Ziigigkeit und Fiille. Die tiiber-
lassenen Felle werden auf dem Dressurbock in Fasson gebracht, indem die Leder
mdoglichst faltenlos in die Breite gezogen werden. Eine Appretur ist bei farbigen
Glacéledern nicht nétig. Der Glanz und der Griff kann nach Bedarf dadurch ver-
bessert werden, dafl die fertigen Leder nach leichtem Einpudern mit Talkum auf
der Pliischwalze poliert werden. Schwarze Glacéleder, die mit Blauholzextrakt
unter Zusatz von Sumach und Querzitronextrakt, mit nachfolgendem Ferro-
sulfatabzug gefdrbt sind (siehe S. 231), werden zur Vervollkommnung des Schwarz
und Erhshung des Glanzes nach dem Stollen mit einem Liister versehen. Der
Liister besteht z. B. aus 250 g weiBer Marseillerseife und 2 g Soda in einem
Liter Wasser, in deren Losung 500 g Olivensl, 35 g Stearinsdure und 5 g Wachs
durch kurzes Aufkochen emulgiert sind. Nach einigem Erkalten werden 50 g
Ammoniak zugesetzt. Der Liister wird nach dem Stollen kalt aufgetragen und
nach dem Uberlassen der UberschuB durch Ausreiben mit einem Wollappen
(Tamponieren) wieder entfernt. Durch Pliischen erhalten die Leder Glanz. Die
mit Velourcharakter versehenen Chair- und Mochaleder werden auf der nicht-
geschliffenen Seite bearbeitet, wihrend man die aufgerauhte durch vorsichtiges
Nachschleifen mit feinstem Schmirgel und durch Biirsten zurichtet. Die me-
chanische Seite der Zurichtarbeiten ist im Kapitel ,,Mechanische Zurichtung
behandelt.

7. Nappaleder.

Besonders aus schwereren Lamm-, Schaf- und Ziegenfellen, die eine normale
Glacégerbung erhalten haben, wird durch Nachbehandeln mit Gambir das echte
Nappaleder hergestellt. Die sorgfiltig broschierten Leder werden unmittelbar vor
dem Fédrben 1 Stunde lang mit 25 bis 40 g pro Fell Wiirfel- oder Blockgambir
gewalkt und dann 2 g Kaliumbichromat pro Fell nachgesetzt, das man !/, Stunde
einwirken 1aBt. Das Liegenlassen der in eben beschriebener Weise nachbehan-
delten Leder in der Flotte oder nach dem Herausnehmen aus dem FalBl an der
Luft ist zu vermeiden, denn es besteht in diesem Stadium sehr leicht die Moglich-
keit, dall sich Oxydationsflecken bilden, die beim nachherigen Farben nicht mehr
verschwinden. Auch das Liegenlassen im FaB verursacht speziell an den Fellen,
die aus der Fliissigkeit herausragen, dieselbe Erscheinung. Nach griindlichem
Spiilen wird mit basischen Farbstoffen im FaB gefirbt, wobei die Farbstoff-
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menge meist auf ein Fell berechnet wird; die Farbetemperatur betrigt etwa 25 bis
30° C. Die Felle werden im Farbbad 1 bis 11/, Stunden behandelt und dann ge-
spiilt. Die Vorbehandlung kann auch so vorgenommen werden, dafl gleichzeitig
mit dem Gambirextrakt basische Chromextrakte zur Anwendung kommen.
Die Gambirmenge wird dann entsprechend reduziert und auf Feuchtgewicht
berechnet etwa 39, Wirfelgambir und 0,3 bis 0,5%, Chromoxyd in Gestalt
eines 33 bis 509, basischen Gerbeextraktes in das Fall gegeben. Die Farbung
erfolgt in gleicher Weise wie eben erwdhnt mit basischen Farbstoffen. Die Bi-
chromatzugabe kann in diesem Falle auch im basischen Bad erfolgen. Zur Er-
héhung der Licht- und Reibechtheit setzt man oft nach einstiindigem Einwirken
des basischen Farbbades in dieses Losungen von Metallsalzen, Eisen-, Kupfer-
vitriol, Kaliumbichromat als Abziige nach. Die Mengen betragen ungefdhr
1,5 bis 5 g pro Fell und die Einwirkungsdauer etwa 1/, Stunde. Auch Farbholz-
extrakte und saure Farbstoffe, die gleich zum Gambirbade gegeben werden,
lassen sich in Verbindung mit Metallsalzabziigen in manchen Fillen vorteilhaft
verwenden.

Nachfolgende Beispiele geben einige Moglichkeiten wieder. (Die Mengen
beziehen sich auf ein mittelgrofes Schaffell):

a) 6 g Vesuvin BL (Tafel VIII, Nr. 91) ¢) 50 g Gambir

b) 10 g Lederrot AL 2,5 g Gelbholzextrakt, krist.
Abzug: 2,0 g Blauholzextrakt, krist.
0,5 g Eisenvitriol 2,0 g Nigrosin NL, Pulver
0,5 g Kupfervitriol 0,15 g Saurevmlett 4R N
0,5 g Kaliumbichromat, Abzu,

lg Kupferv1tr101
1 g Eisenvitriol
0,5 g Kaliumbichromat.

Nach dem Farben wird kurz gespiilt und mit 25 bis 30 g Eigelb, 3 g Glycerin
und 10 g Kochsalz pro Fell in kurzer Flotte nachgefettet. Eine langsame Trock-
nung trigt zur Weichheit wesentlich bei.

8. Chromnappa.

AuBer durch Gambir werden auch durch Nachbehandeln glacégarer Leder
mit Chromsalzen, die in 33 bis 509, basischer Form zur Anwendung gelangen,
sog. Chromnappaleder hergestellt. Eine Menge von 0,75 bis 19, Chromoxyd, die
in Gestalt eines handelsiiblichen oder selbst hergestellten Chromgerbsalzes in
mehreren Anteilen zugegeben wird und 2 Stunden einwirkt, ist hinreichend.
Uber Nacht werden die Leder auf den Bock geschlagen und am néchsten Morgen
abgewelkt, nach Bedarf gefalzt, und mit 1,5 bis 39, Natriumbicarbonat in
iiblicher Weise neutralisiert. Die Farbung erfolgt wie bei Chromleder beschrieben
mit sauren und substantiven Farbstoffen in einer Einbadfirbung oder unter
Hinzunahme der basischen Farbstoffe nach dem Zweibadverfahren (siche Tafel
VIII, Nr.92).

Nach der Farbung wird in einem fiir Chromleder iiblichen Fettlicker gefettet,
gespiilt, ausgereckt und getrocknet.

Zurichtung der Nappaleder. Die getrockneten Leder werden durch Einlegen
in feuchte Sdgespine stollfeucht gemacht und gestollt. Nach dem génzlichen
Trocknen wird nachgestollt und die Narbenseite mit Talkum eingerieben. Auf der
Pliischwalze oder durch Biirsten wird der gewiinschte Glanz erzeugt. Fiir die mit
sauren und substantiven Farbstoffen gefdrbten Chrommnappaleder werden die
Kollodiumdeckfarben zum Egalisieren und zur Erhchung der Wasserechtheit
verwendet.
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G. Die Firbung des Simischleders.

Wegen seiner mit groBler Zahigkeit verbundenen Weichheit und Geschmeidig-
keit findet das Sédmischleder, auch Wasch- oder Wildleder genannt, ausgedehnte
Anwendung in der Bandagen- und Bekleidungsindustrie. Die Gerbung wird
entweder unter alleiniger Verwendung von Tran im sog. ,,Altsiimisch‘‘-Verfahren
oder durch Kombination der Formaldehyd- mit der Trangerbung im ,,Neu-
sémisch‘‘-Verfahren ausgefiihrt. Neben den Wildfellen und Hiuten — Reh,
Hirsch, Renntier, Gazelle, Antilope — werden viel Fleischspalte von Schaffellen,
deren Narbenseite in vegetabilischer Gerbung die Fleurs und Skivers liefert,
sdmisch gegerbt. Die fiir Bekleidungszwecke nicht geeigneten Leder dienen als
Putzleder. Zur Farbung mit Teerfarbstoffen eignen sich nur solche Leder, deren
zuzurichtende Seite glatt geschliffen werden kann. Leder mit Runzeln, Zecken-
narben und nicht gleichméBig entferntem Narben lassen sich mit Teerfarbstoffen
nicht einwandfrei fdrben, sondern miissen mit Pigmentfarbstoffen gefirbt
werden.

1. Verhalten zu den Farbstoffen.

In farberischer Hinsicht ist das Samischleder dadurch ausgezeichnet, dafl es
mit den bisher zum Férben von Leder angewendeten Farbstoffen ohne Vor-
behandlung nicht gefidrbt werden kann. Von den Teerfarbstoffen haben sich die
Schwefelfarbstoffe seit langem zum Férben dieser Lederart gut bewdhrt, da sie
ohne Vorbehandlung aufziehen und hinsichtlich Wasch-, Reib- und Lichtechtheit
allen Anforderungen geniigen. Die Schwefelfarbstoffe werden, wie S. 177 erwéhnt,
durch Schwefelnatrium in Losung gebracht, wodurch ihr Anwendungsgebiet
in der Lederfirberei beschrankt ist, weil sowohl vegetabilisch wie chromgegerbte
Leder der Einwirkung der alkalischen Farbflotten nicht widerstehen. Das Samisch-
leder ist so widerstandsfihig, dafl es durch diesen starken chemischen Angriff
nicht in seiner Beschaffenheit leidet. Sollen saure oder basische Farbstoffe zum
Farben von Sdmischleder beniitzt werden, so ist eine Vorbehandlung nétig, um
die notige Affinitdt zum Farbstoff herzustellen.

2. Vorbereitung.

Die dem Firber in moglichst fertig geschliffenem Zustand iibergebenen Felle
werden zunichst durch Walken im FaBl mit einer 0,5 bis lproz. Sodaldsung
kalz. bei 25 bis 300 C, dem ein griindliches Spiilen mit Wasser der gleichen Tem-
peratur folgt, von den noch enthaltenen Fettresten befreit. Das Walken mit
Soda kann gegebenenfalls wiederholt werden, und die Entfettung ist dann be-
endet, wenn das Waschwasser vollkommen klar bleibt. Nach Lamb-Jablonski
(siehe 8. 333) ist es besser, die Leder in einer Seifenlésung abzuziehen. Fiir 50 kg
feuchten Leders werden 1001 1proz. Seifenlésung angegeben, in der die Leder
1/, Stunde bei 40° C gewalkt werden. Bei ungenfigendem Entfettungseffekt wird
der Zusatz von geringen Mengen Entfettungsmitteln, Trichlorithylen, Aceton
usw., zur Seifenlosung empfohlen.

An die Entfettung schlieft sich die Bleiche an, wenn die gelbe Eigenfarbe
beim Farben auf zarte oder besonders lebhafte Farben hinderlich ist. Neben der
Rasen- und Sonnenbleiche kénnen alle oxydativen Bleichmittel angewendet
werden, da das Sidmischleder eine ziemlich hohe Widerstandsfahigkeit gegen
chemische Angriffe zeigt. Allgemein ist das Bleichen mit Kaliumpermanganat
und Bisulfit iiblich. Die Leder werden in einer Losung von 5 g Kaliumpermanganat
pro Liter Lésung 1/, Stunde gewalkt und ausgespiilt. Ein nun folgendes Bad von
20 g Natriumbisulfit pulv. im Liter, dem auf 114 g Ameisenséure zugesetzt sind,
entfernt den auf den Ledern niedergeschlagenen Braunstein und erhéht die
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Bleichwirkung. Die Dauer der Einwirkung betrdgt 20 bis 30 Minuten; die Be-
handlung kann wiederholt werden, bis der gewiinschte Bleicheffekt erreicht ist.
Bei einseitiger Authellung wird die Bleiche mit den angegebenen Losungen durch
Biirsten auf der Tafel ausgefithrt. Das als gebleichtes oder weiles Samischleder
zuzurichtende Leder erhilt nach gutem Spiilen im Fafl eine Nachfettung mit
20 bis 30 g Eigelb pro Fell, wird getrocknet, gestollt und eventuell nachge-
schliffen.
3. Die Pigmentfiarbung.

Die frither allgemein zum Férben verwendeten Pigmente diirften heute in-
folge der hoheren Anforderungen an die Wasserechtheit des Leders durch die
Teerfarbstoffe verdringt sein. Da aber die Teerfarbstoffe kleine Unregelméfig-
keiten in der geschliffenen Seite, wie Zeckennarben oder unvollstdndig entfernten
Narben, deutlich hervortreten lassen und die Pigmentfarben diese auszugleichen
vermdgen, wird wohl noch vereinzelt fiir nicht besonders hochgestellte Anspriiche
die Pigmentfirberei angewendet. Als Farbkdrper dienen anorganische Farbstoffe
wie Ocker, Umbra, Pfeifenton, Eisenoxyd, Titanweill, Rull und Teerfarbstoff-
pigmente. Da diese unloslichen festen Farbstoffe keinerlei Affinitét zur Leder-
faser zeigen, miissen sie durch ein Bindemittel festgehalten werden. Ein solches
ist Starkekleister, der durch Eintragen von Stdrke, die mit Wasser kalt ange-
rithrt wurde, in kochendes Wasser bereitet wird. Auch Gummiarabicum, Casein
(siehe auch Bindemittel fir Albumindeckfarben) sind zu demselben Zweck im
Gebrauch. Die mit dem Bindemittel innig vermischten Pigmente werden mit
einer harten Biirste kréiftig in das Leder eingearbeitet. Die angestrichenen Leder
werden warm getrocknet und gestollt, wobei die nichtgebundenen Farbstoff-
teilchen zum Teil wieder abfallen. Zur Erhohung der Reibechtheit trigt das
,»otduben® bei: Je zwei Felle werden mit der ungefirbten Seite nach innen zu-
sammengenommen und gegen einen Holzstab geschlagen. Leichtes Nachschleifen
mit feinstem Schmirgel beendet die Zurichtung. Das Einarbeiten des Pigment-
breies, das Stduben und Schleifen, wird wiederholt, bis die gewiinschte Farbe
erreicht ist. Am schnellsten und einfachsten entfernt der Staubsauger nicht
gebundenen Farbstoff.

Dieses ziemlich umstédndliche und primitive Verfahren ist vorteilhaft ersetzt
durch die Férbung mit Teerfarbstoffen, die auf der Tafel oder im Fafl ausgefiihrt
werden kann. Wenn auch die basischen und sauren Farbstoffe nach entsprechender
Vorbehandlung auf Simischleder aufziehen und es der Farbstoffindustrie ge-
lungen ist, durch neue Farbstoffe und Firbeverfahren vollauf befriedigende Er-
gebnisse zu erzielen, so stehen doch die Schwefelfarbstoffe im Vordergrund, da
sie ohne Vorbehandlung farben und den Charakter des Leders in keiner Weise
verdndern. Wenn auch die ersten Vertreter dieser Farbstoffklasse hinsichtlich
der Klarheit und Brillanz der zu erzielenden Farben manchen Wunsch offen-
gelassen haben mégen, so zeigen die gegenwiirtig auf dem Markt befindlichen
Farbstoffe diesen Mangel nicht mehr. Nur ganz reine Farben lassen sich nicht
tarben, wihrend alle gebrduchlichen Braun in jeder gewiinschten Farbtiefe leicht
zu férben sind. Uber das Losen der Schwefelfarbstoffe ist S.177 das Wissens-
werte gesagt.

4. Das Féarben mit Schwefelfarbstoffen im WalkfaB.

Die Berechnung der Farbstoffmenge wird verschieden ausgefiihrt. Wenn die
Leder nach der Sodabehandlung oder nach der Bleiche getrocknet oder durch
Ausrecken oder Zentrifugieren abgewelkt werden, kann man die Farbstoffmenge
auf das Gewicht der trockenen oder ausgereckten Leder beziehen. Da die Schwefel-
farbstoffe jedoch nicht in dem MaBe wie die Vertreter der bereits genannten
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Klassen den Farbflotten entzogen werden, hat sich die Berechnung auf die Flotte
allgemein eingefiihrt. Die Farbbéder sind reichlich und betragen fiir ein mittleres
Rehfell etwa 3 bis 4 1, was ungefahr 500 bis 10009, auf Trockengewicht entspricht.
Fir hellere Farben wihlt man des besseren Iigalisierens wegen lingere, fiir
intensivere Farben kiirzere Flotten. Die Farbstoffmenge wird pro Liter Farb-
flotte angegeben, wie dies bei den Féarbungen Nr. 93 und 94 auf Tafel VIII ge-
schehen ist. Die Farbung wird bei gewdhnlicher Temperatur ausgefiihrt. Die
Leder werden in das mit der erforderlichen Wassermenge beschickte Faf} gegeben
und dasselbe in Bewegung gesetzt. Die erkaltete Farbstofflosung 18t man durch
die hohle Achse zuflieBen. Zur Schonung der Faser und um vorzeitiges Un-
Ioslichwerden mancher Farbstoffe zu verhindern, kann der Farbstoftiésung 1/, des
Farbstoffgewichts Formaldehyd (handelsiiblich 309%) und 1/;, bis !/; Seife zu-
gegeben werden. Zur besseren Ausniitzung der Farbbidder und zur Erzielung
intensiver Farben ist es zweckméBig (I. G. Farbenindustrie A. G.), nach 15 Mi-
nuten dem Bad pro Liter Flotte 30 g Kochsalz oder Ammoniumsulfat oder eine
Mischung beider Salze zuzugeben. Neben der aussalzenden Wirkung auf die
Farbstoffe verhindert dieser Zusatz einen zu starken Angriff auf die Faser durch
die Alkalitit des Schwefelnatriums. Nach etwa 30 bis 60 Minuten hat der Farbstoff
das Leder vollstindig durchdrungen und muB nun fixiert werden, damit die
Féarbung geniigend reib- und waschecht wird. Das Fixieren besteht in einer
Behandlung mit Kaliumbichromat allein oder in Verbindung mit Eisen- oder
Kupfersalzen. Fiir dunkle Farben hat sich ein Verhéngen der etwas ausgedriickten
Leder an der Luft vorteilhaft erwiesen. Nach einigen Stunden wird kurz gespiilt
und fiir klare Farben in einer Lésung von 3 g Kaliumbichromat und 5 g Essig-
séure 6 Bé fiir 11 Wasser 1/, Stunde im Faf} oder Bottich behandelt. Fiir stumpfere
triibere Farben kann die Fixierung durch eine Lésung von 1 bis 2 g Kalium-
bichromat, 1 bis 2 g Kupfersulfat und 5 cem Essigsdure vorgenommen werden.
Beim Férben heller Farben kann das Verhingen an der Luft umgangen und die
Fixierung ohne zu spiilen an die Férbung angeschlossen werden. Nach dem Fi-
xieren werden die Leder gut gespiilt, um anschlieBend in kurzer Flotte mit 10 g
Eigelb und 10 g Seife pro Fell bei einer Temperatur von 25 bis 30° C gefettet zu
werden. Durch die Nachfettung erhalten die Leder die erforderliche Weich-
heit und Geschmeidigkeit.

Nach einem Arbeitsverfahren der Chem. Fabrik Sandoz (Basel) werden die
Leder unmittelbar vor dem Firben wihrend 15 bis 30 Minuten in einer Chlor-
kalklésung, die 4 bis 15 ccm einer 5° Bé-Ldsung pro Liter enthilt, behandelt
und wie oben beschrieben ausgefarbt.

5. Das Farben mit der Biirste.

Leder, die eine ungefirbte Fleischseite zeigen sollen, werden auf der Tafel
mit der Biirste gefirbt. Die Farbstoffmenge wird pro Liter Biirstflotte berechnet.
Die oben angegebenen Mengen Kochsalz bzw. Natriumsulfat werden der Farb-
flotte kurz vor dem Auftragen, das ebenfalls kalt erfolgt, zugesetzt. Das Durch-
schlagen auf die Fleischseite kann verhindert werden, indem man auf die Riickseite
eine handelsiibliche Losung von essigsaurer Tonerde oder eine 10proz. Kali-
alaunlésung aufbiirstet. Auch der Auftrag einer 5proz. Ldsung von Colloresin DK
(I. G.) auf die nicht zu firbende Seite mit nachfolgendem kurzen Abliiften wirkt
dem Durchschlagen der Farbstoffe entgegen. Die Farbstofflésung wird mehrere
Male mit der Biirste aufgetragen, wobei man speziell bei gedeckten Farben nach
jedem Auftrag von der Fleischseite ausreckt. Wenn die notwendige Deckung
erreicht ist, wird durch Abliften fixiert und gegebenenfalls der Farbauftrag
wiederholt, wenn die Farbtiefe noch nicht erreicht ist. Nach dem Abliften folgt
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die Fixierung mit Kaliumbichromat eventuell unter Zusatz von Metallsalz in der
oben beschricbenen Weise und anschlieBend die Fettung. Tafel VIII zeigt in den
Mustern 95 bis 96 zwei Biirstfirbungen auf Sdmischleder. Fiir die Farbung des
Ssimischleders mit Holzfarbstoffen sei auf das bei der Glacéfarberei Erwahnte
verwiesen. Die Holzfarbstoffe sind zum gréBten Teil von den Teerfarbstoffen ver-
dringt, da sie die erhthten Anspriiche an Waschechtheit nicht befriedigen kénnen.

6.Das Firben mit basischen, sauren und substantiven Farbstoffen.

Auch die bereits bekannten Farbstoffe kénnen auf Sémischleder angewendet
werden, wenn eine entsprechende Vorbehandlung erfolgt. Fiir basische Farb-
stoffe ist eine leichte Nachgerbung mit pflanzlichem oder einem als Beize wir-
kenden synthetischen Gerbstoff nétig. Die Ausfirbung kann im Fall oder mit der
Biirste vorgenommen werden. Wegen der geringen Echtheit dieser Farbstoffe
hat sich jedoch diese Firbeweise nicht eingefiihrt.

Die sauren, substantiven und Chromlederfarbstoffe ziehen nach einer Vor-
behandlung des Leders mit Chromgerbstoffen auf. Weniger Bedeutung kommt
den substantiven und Chromlederfarbstoffen zu, da sie hinsichtlich der Wasch-
echtheit nicht geniigen. Wenn auch auf vorchromiertem Leder alle sauren Farb-
stoffe verwendet werden konnen, so ist doch den schon bei der Farbung wasch-
barer Handschuhleder erwihnten chromhaltigen Azofarbstoffen (Erganil- und
Neolanfarbstoffen) und den chromierbaren sauren Farbstoffen (Eriochrom-
farbstoffe, &) Anthrazen- und Alizarinfarbstoffen der Vorzug zu geben, da diese
allen Anforderungen gerecht werden.

Die Chromierung der gebleichten Leder wird in derselben Weise, wie beim
Waschbarmachen von Glacéleder oder bei der Herstellung von Chromnappaleder
beschrieben, ausgefiithrt. Eine zu starke Behandlung mit Chromgerbstoffen kann
jedoch den milden, samtartigen Griff des Simischleders etwas beeintrichtigen.
Beim Farben mit gew6hnlichen Siurefarbstoffen erfolgt das Chromieren vor
dem Firben. Beim Férben mit chromierbaren Farbstoffen kann dieser Arbeits-
prozeB sich auch an das Farben anschlieBen. Die Farbstoffmenge wird auf das
Trockengewicht bezogen. Die Firbung erfolgt bei hellen Farben kalt, bei dunkleren
Farben kann die Féirbetemperatur auf 45° C erhéht werden. Die gewdhnlichen
Saurefarbstoffe werden durch Zusatz von Ameisensiure in iiblicher Weise aus-
gezogen, nachdem 20 bis 25 Minuten neutral gefirbt worden war. Fiir helle
Firbungen werden die Leder zweckmaBig mit 0,5 bis 19, Tamol NNO oder Ir-
gatan wihrend 15 bis 20 Minuten vorbehandelt und im selben Bad 2 Stunden
gefirbt. Die Fixierung der Farbung durch Chromsalze nach der Farbung wird mit
ungefihr 0,8 bis 1,29, Chromoxyd als etwa 409, basisches Salz (3%, Chromosal B)
3% Chromacetat trocken violett (I. (i) vorgenommen. Die Chromlssung setat
man der Farbflotte nach 2 Stunden nach und walkt etwa 1/, bis 1 Stunde weiter.
Nach dem Spiilen erfolgt die Fettung mit 20 bis 30 g pro Fell Eigelb.

Die nach dem Biirstverfahren zu firbenden, gebleichten Leder werden zweck-
méBig erst auf der Tafel durch mehrmaliges Auftragen einer 1,5 bis 2 g Chromoxyd
409, basisch (5 bis 10 g Chromosal B oder 10 bis 20 g Chromacetat A trocken
violett) pro Liter enthaltende Losung chromiert. Nach leichtem Ausrecken folgt
die Farbstofflosung in mehreren Auftrigen, wobei nach 2 bis 3 Aufstrichen ein
Auftrag Chromlssung eingeschaltet werden kann. Zum Schluf wird nochmals
Chromlssung gegeben, dann ausgereckt und auf der Tafel durch Aufbiirsten von
20 bis 30 g Eigelb im Liter Wasser gefettet.

Auch die bei der Glacéfirberei erwithnten Kombinationen von Holzfarbstoffen
und Teerfarbstoffen mit nachfolgendem Metallsalzabzug kénnen auf Simischleder
sowohl fiir die Fafl- wie fiir die Biirstfarbung iibertragen werden.
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Marmorierte und gesprenkelte Leder.

H. Das Firben der Phantasieleder.

AuBer dem bereits erwéhnten Antikleder wird in der Lederwarenindustrie
noch eine Reihe von Ledern verarbeitet, die einen zwei- oder mehrfarbigen Effekt
zeigen, Der Lederdruck bringt zwei oder mehrere Farben auf dem Leder in vorher
durch die Druckplatte bestimmten Formen zur Wirkung. Bei der Férberei der
Phantasieleder wird eine bestimmte Form oder Zeichnung in verschiedenen
Farben nicht oder nur in bestimmter Annédherung angestrebt, und das Ergebnis
bleibt mehr oder weniger dem Zufall iiberlassen. Durch die im folgenden kurz
angefithrten Verfahren lassen sich eine Anzahl von Phantasieeffekten hervor-
bringen, wobei dem Férber die Auswahl der anzuwendenden Farben tiberlassen
bleiben soll. Wenn auch die Art der Phantasieeffekte der Mode unterworfen ist,
so kann doch als Grundsatz gelten, dafl der Charakter des Werkstoffs Leder
moglichst gewahrt bleiben und die Farbzusammenstellung nach diesen Gesichts-
punkten gewidhlt werden soll. So werden z. B. auffallend kréftice Harmonien in
reinen Farben auf Leder immer unangenehm wirken. Zur Herrtellung von
Phantasieleder dienen Schaf-, Ziegen-, Bastard-, Kalb- und Rindleder in rein
vegetabilischer oder in Semichromgerbung. Auch auf Glacéleder lassen sich in
gleicher Weise solche Effekte erzielen.

1. Marmorierte Leder.

Das einfachste Verfahren ist die Herstellung des sog. Tupfmarmors. Die
Leder werden zunédchst zweckméBig mit sauren Farbstoffen in einer hellen Grund-
farbe ausgefirbt. Das vorgefarbte Leder reckt man glatt auf eine Tafel auf und
tupft die Effektfarbe, in Gestalt einer konzentrierten Losung eines basischen oder
sauren Farbstoffs, mit einem Schwamm auf. Konzentrierte Losungen basischer
Farbstoffe erhalten zweckmiBig einen Zusatz von Spiritus oder Methylalkohol,
um die Léslichkeit zu erhéhen. Der Schwamm wird in die Farbstofflosung ein-
getaucht, durch Ausdriicken von tropfbarer Farblosung befreit und leicht auf das
Leder aufgedriickt. Je nach dem Feuchtigkeitsgrad des Leders erscheinen die
Konturen der Farbflecke schiirfer oder weniger scharf. Auf ganz trockenem Leder
und mit konzentrierter Farblosung erhdlt man scharfkantige Abdriicke des
Schwamms. Nachdem das ganze Fell mit einer Farbe iibergangen ist, kann der-
selbe ProzeB mit einer oder mehreren anderen Farben wiederholt werden.

Ahnliche Effekte erhiilt man dadurch, daB man méglichst grobe Sackleinwand
unregelmiBig zu einer Rolle zusammendreht. Diese wird in Farbstofflssung ge-
taucht, ausgedriickt und unter gelindem Druck iiber das Leder gewilzt. Die
Kombination dieses und des vorigen Verfahrens bietet weitere Moglichkeiten.

2. Gesprenkelte Leder.

Den Sprenkeleffekt zeigen auf folgende Weise bearbeitete Leder: Auf das
flachliegende trockene oder schwachfeuchte Fell wird die Farblosung mit Hilfe
eines Reisstrohbesens in Form kleiner Tropfchen aufgespritzt. Die Tropfchen
entstehen dadurch, dall man den in die Farblésung getauchten Besen, nachdem
er durch Abstreichen am Rand des GefdBes mdglichst von Farbe befreit ist,
gegen einen iber das Leder gehaltenen Holzstab schligt. Schneller und einfacher
ist dieser Effekt mit der Spritzpistole, wenn unter gelindem Druck gearbeitet
wird, zu erreichen.

Lamb-Jablonski (sieche 8. 304) beschreibt eine von den Buchbindern iiber-
nommene Methode, marmorierte Leder herzustellen. Die Leder werden mit einer
schwachen Losung von Kartoffelmehl oder Kleister tiberstrichen, getrocknet
und auf ein schriges Brett gelegt. Mit Hilfe eines Reisigbiindels, das in Wasser
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getaucht wurde, 146t man Wasser auf das Leder trdufeln. Das in schmalen
Streifen iiber das Leder fliefende Wasser vereinigt sich zu regellos ineinander
verlaufenden Streifen. Nun werden Loésungen von Eisensulfat (250 g auf 51
Wasser) und von Kaliumtartrat (360 g auf 5 1 Wasser) in der oben beschriebenen
Weise auf das Leder gesprenkelt. Die durcheinanderflieBenden Losungen er-
zeugen einen Effekt, der Ahnlichkeit mit einem Baume hat. Wenn die Eisen-
l6sung geniigend stark angeférbt hat, wird mit Wasser gut nachgewaschen.

3. Batikleder.

Als Portefeuille- und Buchbinderleder sind die sog. Batikleder viel im Ge-
brauch. Thre Firbung hat mit der echten Batikkunst nichts zu tun. Die echte
Batikfarberei wird besonders in Ostasien (Java) geitbt und besteht zundchst
im Reservieren des Stoffes in einer bestimmten Zeichnung durch AufgieBen von
geschmolzenem Wachs. Nach dem Erstarren desselben wird meist mit Kiipen-
farbstoffen gefirbt, wobei nur die von Wachs frei gebliebenen Stellen die Farbe
annehmen. Durch Ausschmelzen oder Losen mit Losungsmitteln wird das
Wachs wieder entfernt. Das Verfahren fiir ,,Faltbatik* besteht darin, daB das
durch Tauchen, Spritzen oder Biirsten
in einer hellen Farbe vorgefiarbte Leder

a b
Abb. 83.

ausgesetzt und in mehr oder weniger unregelmifiigen Falten auf der Tafel zu-
sammengeschoben wird. Das Firben in der Effektfarbe geschieht im einfachsten
Falle durch UbergieBen mit der Losung eines basischen oder eines sauren Farb-
stoffs, welch letztere mit Siure versetzt wurde. Die Farbstofflosung farbt nur
die Oberflichen der Falten an und dringt mehr oder weniger zwischen dieselben
ein, je nachdem die Falten aneinandergepreB8t waren. Durch kurzes Eintauchen
des auf einem Brett zusammengeschobenen Felles in eine Farbstofflésung kann
man denselben Effekt unter Ersparnis von Farbstoff erzielen. Nach geniigend
starkem Anfarben wird das Leder griindlich gespiilt, und nach dem Aussetzen kann
das Falten und das UbergieBSen mit einer anderen Farbstofflésung wiederholt
werden. Besonders effektvoll 146t sich dieses Verfahren durch Anwendung der
Spritzpistole gestalten, indem man das gefaltete Leder nur von einer Seite mit
Farbstofflosung iiberspriiht, so dafl nur die der Pistole zugekehrten Seiten der
Falten angefiarbt werden. Von einer anderen Seite kann mit einer zweiten, eventuell
unter 6fterem Richtungswechsel mit mehreren Farben gearbeitet werden.
Blumenartige ,,Batikeffekte* ergibt folgende Arbeitsweise: Die in einer hellen
Farbe vorgefirbten Leder werden auf ein mit Léchern versehenes Brett oder
Blech gelegt. Der Abstand und die Gréfie der Locher richtet sich nach der Gréfie
der Blumen und der Dicke des Leders. Im allgemeinen diirfte ein Abstand von
4 bis 5 cm bei einem Durchmesser von 2 bis 4 cm angemessen sein. Von der Mitte
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des Felles beginnend, wird das Leder durch die Locher gestoBen und der durch-
ragende Teil zusammengedreht (siche Abb.83a u. b). Je weiter die durch die
Locher gesteckten Teile des Felles hervorragen, desto gréfler werden die Blumen
ausfallen. Ist das ganze Fell auf diese Weise vorbereitet, so wird eine konzentrierte
Losung des zur Grundfirbung beniitzten Farbstoffs dariibergegossen und einige
Zeit einwirken gelassen. Die eingedrehten Stellen des Felles farben nur in ein-
zelnen zentrisch gegen den tiefsten Punkt verlaufenden spiraligen, adrigen
Linien an, wahrend die tibrigen Teile in der urspriinglichen Farbe erscheinen.
Dadurch, daf8 die nicht eingedrehten Stellen sich ebenfalls in der neuen Farbe
zeigen, entstehen blumenartige Zeichnungen auf dunklem Grunde (Nachfirbung).

4. Schattenleder.

Absichtlich hervorgebrachte wolkige Farbungen fithren zum sog. Schatten-
leder. Nachstehendes Verfahren erfordert etwas Ubung. Das Leder, meist halbe
Portefeuille-Croupons, wird auf eine ebene Tafel aufgereckt und mit einem
Schwamm eine etwa 0,5 bis 1° Bé starke Karrageenabkochung ungleichméBig
aufgetragen. Nun bringt man mittels eines Schwammes die konzentrierte Losung
(30 bis 40 g auf 11) eines sauren Farbstoffs, die man mit etwas Kaliumbichromat
versetzen kann, in verschieden groBen Tropfen und in unregelméBigen Abstinden
auf. Die Farbkleckse werden sofort mit einem zweiten Schwamm, der mit einer
0,3 bis 0,5° Bé starken Karrageenabkochung getrinkt ist, ungleichméBig verteilt.
Man 148t die Farbstofflsung einwirken, bis sie an den am stirksten getroffenen
Stellen geniigend angefirbt hat und spiilt mit reichlich Wasser nach. Zur Fixierung
wird zweckmiBig mit einer Ameisensiurelosung (2 g pro Liter) iibergossen und
nach kurzem Einwirken mit Wasser nachgewaschen.

Durch eine Variation dieses Verfahrens lassen sich dhnliche Phantasieleder
herstellen. Die Stellen, an denen der Farbstoff weniger stark anfallen soll, werden
durch Karrageenabkochung oder Stérkekleister in der Weise reserviert, dal man
z. B. einen halben Croupon mit dem Narben nach oben auf eine Tafel legt und in
unregelméBigen Abstinden groBere und kleinere Tropfen eines Karageenextrakts
auf das Leder bringt. Sollen verschiedene Stellen sehr hell oder ungefirbt er-
scheinen, so kénnen noch kleinere und gréBere Kleckse eines aus Kartoffelmehl
bereiteten festen Kleisters wahllos aufgestreut werden. Auf das derart vorbereitete
Leder legt man mit dem Narben auf die Karrageenschicht ein zweites Leder und
verteilt die Gallerte durch mehr oder weniger festes Aufrecken ungleichméfBig
auf den Oberflichen beider Leder. Nachdem das obenliegende Leder wieder
abgenommen und mit dem Narben nach oben neben das erste hingelegt wurde,
erfolgt das Farben entweder durch AufgieBen einer konzentrierten Farbstoff-
16sung oder Aufspritzen derselben mit der Pistole. Das Leder nimmt nun die
Farbe ganz unregelmiBig an, und man priift von Zeit zu Zeit, ob die Farbstoff-
16sung geniigend angefirbt hat, indem man kleine Stellen am Rand des Leders
nach Abwischen oder Abstreichen von Gallerte und Farblésung beobachtet.
Zum Schlufl wird unter flieBendem Wasser schnell abgebiirstet.

Eine andere Art von Marmorierung kann erreicht werden, wenn die Leder
tiber Holzpflocke, die in unregelmiBigen Abstinden senkrecht in einem Holz-
brett angebracht sind, gelegt werden. Die Holzdornen kénnen verschiedene
Hohe, Dicke und Abstinde haben. Mit Hilfe der Spritzpistole werden die sich
bildenden faltigen Kegel von verschiedenen Seiten mit verschiedenen Farb-
16sungen bespritzt.

Wirkungsvolle Phantasieeffekte ergibt nachstehendes Verfahren, welches in
gewissem Grade eine bestimmte Formgebung zuldBt. Das gut auf einer ebenen
Tafel ausgesetzte Leder erhiilt einen Anstrich mit einer aus Karrageenextrakt
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oder Kartoffelkleister bereiteten dicken Paste, die man zweckméaBig mit etwas Rul
anfiarben kann. Mit einem ausgedriickten Schwamm wird dann der Schleim wieder
teilweise entfernt, und durch unregelmiBige Verteilung der restlichen Paste
lassen sich mehr und weniger stark reservierte Partien herausarbeiten. Die
reservierten Stellen erscheinen durch den Rufl um so dunkler, je weniger intensiv
sie spiter angefarbt werden, so dal} sich ein Negativ der Zeichnung zeigt. Die
Paste muB so steif sein, daB sie nicht zu schnell wieder zusammenflieBt. Hierauf
werden die Leder mit einer konzentrierten Losung (30 bis 40 g pro Liter) eines
sauren Farbstoffs unter méaBigem Luftdruck mit der Pistole iiberspritzt und
kurze Zeit sich selbst uberlassen. Je zdher die zum Reservieren verwendete
Gallerte ist, desto mehr heben sich die Konturen der sich firbenden Stellen ab.
Wenn der Farbstoff auf die weniger stark reservierten Stellen des Leders gentigend
eingewirkt hat, entfernt man Gallerte und iiberschiissigen Farbstoff durch
Abspiilen.

Eine der eben erwihnten im Prinzip gleiche Arbeitsweise besteht darin, daB
man das Leder zunichst mit einem steifen, gegebenenfalls mit Rul} versetzten,
Kleister gleichméBig tiberstreicht. Durch Aufdriicken regellos zusammenge-
falteten Packpapiers oder mit Hilfe eines Pinsels wird an bestimmten Stellen
der Kleister wieder teilweise entfernt und die Oberfliche des Leders bloBgelegt.
Durch Ubersprithen mit Farbstofflosung und nachheriges Spiilen kommt der
Effekt zur Wirkung.

5. Achateffekte.

Zu sog. Achateffekten fiirhrt eine von den Buchbindern iibernommene
Arbeitsmethode: In einem flachen Becken, das der Grofle der zu bearbeitenden
Leder entspricht, wird ein sog. Karrageengrund bereitet. Die Viskositdt der
Karrageenabkochung ist dem zu erzielenden Effekt anzugleichen. Auf den von
allen festen Teilchen durch Filtrieren durch ein Tuch befreiten Grund tropft man
konzentrierte Lésungen von verschieden sauren Farbstoffen und zieht die Tropfen
mit einem Holzstab oder einem aus mehreren Holzstdben hergestellten Kamm
durcheinander. Die trockenen Leder werden nun blasenirei auf den Grund auf-
gelegt und wieder abgezogen. Man 148t die an dem Leder haftende Farbstoff-
gallerte einige Zeit einwirken und spiilt das Leder mit Wasser ab. Dieses Ver-
fahren gibt die Méglichkeit, mehrere Leder hintereinander in einem &dhnlichen
Effekt auszufirben.

J. Das Drucken auf Leder.

Die im vorangehenden Abschnitt geschilderten Verfahren gestatten nicht,
bestimmte Zeichnungen auf dem Leder anzubringen oder ein Muster beliebig oft
in getreuer Abbildung zu wiederholen. Dies wird durch Bedrucken des Leders
erméglicht, wobei im einfachsten Falle ein mit bestimmten Figuren versehener
Handmodel (Stempel) zur Ubertragung einer Druckpaste auf das Leder dient.
Auch durch Spezialmaschinen, die im Tiefdruckverfahren arbeiten, kann die
Druckpaste aufgebracht werden. Von den zahlreichen in der Textilindustrie
angewendeten Druckverfahren vermochte der Pigment- und der Atzdruck eine
gewisse Bedeutung zu erlangen.

1. Der Pigmentdruck.

Als Pigmentdruck verdient der Bronzedruck Interesse, der auf der Narben-
seite und Fleischseite von vegetabilisch gegerbten, chrom- und semichromgaren
Ledern ausgefiibrt werden kann. Besonders zur Veredlung von Velourspalten
ist dieses Verfahren sehr geeignet. Die zur Verarbeitung gelangenden Leder
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brauchen nicht kochbestéindig gegerbt zu sein. Als Bindemittel fiir die Bronze-
pulver (Goldbronze, Silber-Aluminiumbronze) dient eine durch Verdiinnung
auf entsprechende Konsistenz gebrachte farblose Kollodiumlésung — Schutzlack-
I6sung (siehe S. 538). Auch in verschiedenen Farben angefirbte Bronzen kénnen
in gleicher Weise verwendet werden. Nach einem Verfahren der I. G. Farben-
industrie A. G. besteht die Druckpaste aus 6 Teilen Schutzlack neu konz., 2 Teilen
Acetessigester und 2 Teilen Losungsmittel E13. Auf 100 Teile dieser Verdiinnung
werden fiir Golddruck 8 Teile Goldbronze, fiir Silberdruck 5 Teile Silberbronze
oder Aluminiumpulver zugegeben.

Ausfithrung des Handdruckes. Die Leder legt man auf einen mit einer weichen
Auflage (Gummi oder Filz) versehenen ebenen Tisch glatt ohne Spannung auf.
Die Druckpaste wird mit einem Pinsel gleichméBig auf ein vollkommen ebenes
Ubertragungskissen aufgetragen und mit dem Druckmodel von dort durch
leichtes Auflegen desselben entnommen. Eine weiche, etwa 1 cm starke Gummi-
platte 148t sich sehr gut fiir diesen Zweck beniitzen. Der mit Druckpaste versehene
Model wird auf das Leder gleichmiBig aufgesetzt. Zur Bewéiltigung groferer
Partien dienen Druckmaschinen.

Die auf der Velourseite bedruckten Leder sind nach dem Trocknen fertig.
Auf der Narbenseite angebrachter Bronzedruck kann durch Aufspritzen einer
Kollodiu