Abwasserbeseitigung

bei Gartenstidten, bei lindlichen und
bei stidtischen Siedelungen.

Von

Prof. Dr. K. Thumm,

Abteilungsvorsteher an der Kgl. Landesanstalt fiir Wasserhygiene,
Berlin-Dahlem.

Mit 2 Abbildungen und 7 Tabellen.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH
1913



Abwasserbeseitigung
bei Gartenstidten, bei landlichen und
bei stidtischen NSiedelungen,



Abwasserbeseitigung

bei Gartenstidten, bei lindlichen und
bei stidtischen Siedelungen.

Yon

Prof. Dr. K. Thumm,

Abteilungsvorsteher an der Kgl. Landesanstalt fiir Wasserhygienc,
Berlin-Dahlem.

Mit 2 Abbildungen und 7 Tabellen.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH
1913



Alle Rechte vorbehalten.

ISBN 978-3-662-34414-9 ISBN 978-3-662-34685-3 (eBook)
DOI10.1007/978-3-662-34685-3



V orwort.

Die zurzeit in besonderem Masse hervortretenden Dezentralisations-
bestrebungen, die das weitrdumige Wohnen ausserhalb einer im Zusammenhang
gebauten Ortschaft belegenen Siedelung zum Ziele haben, bedingen eine sorg-
filtige Regelung der Abwasserfrage von vornherein; die Lehren, die die
Entwicklung der Stidte im Laufe der Jahrhunderte uns gegeben haben, lassen
sich nur dann richtig anwenden, und die im Einzelfall gefundenen Lésungen
werden bei hygienischer Vollkommenheit der Anlage verhiltnismiissig billig und
befriedigen dann nicht allein nur fiir den Augenblick, sondern lenken auch die
Entwicklung der Siedelung in derartige Bahnen, die fir ihren weiteren Aushau
gedeihlich sind.

Der Wichtigkeit des Gegenstandes entsprechend, wurde das Thema ,Ab-
wasserbeseitigung bei Finzel- und Gruppensiedelungen* in das Pro-
gramm der diesjihrigen Versammlung des Deutschen Vereins fir offentliche
Gesundheitspflege aufgenommen, und am 18. September d. J. wurde von mir in
Aachen iber den Gegenstand in einem Referate, dessen Wortlaut in dem ,Be-
richtsheft“ der ,Deutschen Vierteljahrsschrift fir ¢ffentliche Gesundheitspflege®
erscheinen wird, Bericht erstattet.

Einer Anregung von Herrn Geh. Ob.-Med.-Rat Dr. Abel folgend, wurde
dasselbe durch mich aber auch noch in erweiterter Form behandelt und ins-
besondere durch Beigabe von Zahlenwerten, die im miindlichen Bericht er-
miidet hitten, zu vertiefen gesucht. Die vorliegende kleine Broschiire ist die
Frucht dieser Arbeit, bei der ich mich in rein technischen Dingen der freund-
lichen Unterstiitzung der wassertechnischen Abteilung der Kgl. Landesanstalt
fir Wasserhygiene (Abteilungsvorsteher Dr.-Ing. Reichle) zu erfreuen hatte.

Berlin-Dahlem, im Oktober 1913.

Thumm.



Der augenblickliche Stand der Beseitigung der flissigen und festen Ab-
fallstoffe findet nach aussen hin in der Entwicklung, die die Durchbildung der
Entwisserungs- und Klireinrichtungen unserer grossen Stidte und grdsseren
Ortschaften, ferner einzelner nach einheitlichen Gesichtspunkten bearbeiteter
Flussgebiete genommen hat, fir weitere Kreise seinen sichtbaren Ausdruck.
Die sorgfiltigen Vorarbeiten, die der wirtschaftlich vorteilhaftesten ILdsung
vorausgegangen sind, die Grosse der in Frage kommenden Objekte, die be-
deutenden im Einzelfalle gemachten finanziellen Aufwendungen bringen' die ge-
schaffenen Sanierungseinrichtungen naturgemiss in die breiteste Oeffentlichkeit
und rechtfertigen ohne weiteres das diesen Einrichtungen entgegengebrachte
besondere Interesse.

Die Durchbildung und Losung der erwihnten grossen Aufgaben stellt aber
nur die eine Seite der Abwasserfrage dar. Sieht man némlich genauer hin,
so erkennt man bald, dass die Beseitigung kleinerer Abwassermengen, wie sie
z. B. in Einzel- und Gruppensiedelungen anfallen, der Hygiene und Technik
ebenso wichtige Aufgaben stellt, wic die Sanierung der grossen Stddte. Die
Kleinheit der Einrichtungen bedingt ndmlich besondere Arten ihrer Durchbildung;
die Zahl der Siedelungen ersetzt die mangelnde Grosse, so dass auch hier be-
deutende Werte auf dem Spiele stehen; die Menge der zu beseitigenden Abfall-
stoffe ist deshalb keineswegs ohne weiteres leicht zu nehmen; die der Tr-
richtung von Einzel- und Gruppensiedelungen zugrunde liegenden Dezentrali-
sationsbestrebungen bewirken endlich, dass die verhdlinisméssig geringe Zahl
der Vorfluter, die bisher von Abwiissern noch frei geblieben war, jetzt eben-
falls fir die Abwasserbeseitigung in Anspruch genommen werden muss. Diese
Vorfluter aber rein zu erhalten, ist eine hygienisch und praktisch gleich wichtige
Aufgabe. Die Rickkehr zur Natur, die dem Streben nach Errichtung von
Siedelungen auf Neuland zugrunde liegt, darf nicht etwa eine ins Gewicht
fallende Schadigung derselben in #sthetischer und hygienischer Beziehung zur
Folge haben, und der von dem Naturfreund zu seiner Erholung aufgesuchten
Gegend muss die Schonheit ihres reinen Wasserlaufes, die von einer schénen
Umgebung untrennbar ist, erhalten bleiben, sofern nicht ein Teil der durch
das Abwandern auf das Land erstrebten Vorteile wieder zunichte gemacht
werden soll.

Vergleicht man nun die Schwierigkeiten, die der Losung der Abwasser-
frage ganzer Stidte und Ortschaften entgegenstehen, mit denjenigen, die bei
der Schaflung hygienisch einwandfreier Entwisserungsverhéltnisse von Einzel-
und Gruppensiedelungen auftreten, so lisst sich ganz allgemein sagen, dass
diese bei den sogenannten kleinen Einrichtungen, wie sie in den so verschieden
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gestalteten Siedclungen in die Frscheinung treten, bald grosser, bald aber auch
geringer sind, als bei den fiir ganze Stddte geschaffenen Anlagen. Sie sind
z. B. grosser, wo, wie in ldndlichen Villen- und Arbeiterkolonien, eine hygienische
Losung fir die Abfallstoffbeseitigung gefunden werden muss, ohne den Miets-
wert der Finzelwohnung allzusehr zu steigern und damit das ganze Unternehmen
in Frage zu stellen. Sie sind betreffs der Sicherstellung eines richtigen Be-
triebes der Klédreinrichtung bei Siedelungen gleichfalls grosser als bei grossen
Anlagen, in denen Bedienungsmannschaften in ausreichender Zahl zur Verfiigung
gehalten werden konnen, wihrend in den Anlagen der Siedelungen gewisser-
massen oft von selbst gute Lirfolge erzielt werden sollen.

Geringer sind dagegen fiir Siedelungen meistens die Schwierigkeiten bei
der Beseitigung der festen Abfallstoffe; der Raum- und Bodenfrage kommt
hier die gleiche Bedeutung wie bei Stidten und Ortschaften nicht zu. Oft kann
bei ihnen gleichzeitig sogar auch noch die landwirtschaftliche Verwertung dieser
Stoffe zur Geltung gebracht werden, ohne dass das #sthetische Moment allzu-
sehr dabei zu leiden hat.

Zahlreich und verschiedenartig sind also die Unterschiede in der Abwasser-
beseitigung der Stddte und Ortschaften einerseits und der Einzel- und Gruppen-
siedelungen andererseits; sie rechtfertigen eine besondere Besprechung vom
wissenschaftlich-praktischen Standpunkte aus, und zwar umsomehr, wenn man
dabei die Bestrebungen der Siedelungsfrage ins Auge fasst, wie diese heutzutage
z.B. in der Schaffung von Heilstitten fir die Kranken und in der Errichtung
von Gartenvorstidten, Gartenstddten, Villen- und Arbeiterkolonien fir Schaffung
besserer und einfacherer Wohnungsverhiltnisse in ihrer grossen Vielgestaltigkeit
zum sichtbaren Ausdruck kommen.

Bei der Besprechung' des Gegenstandes kann der Hinweis auf Bekanntes
nicht immer vermieden werden; einmal wird manches in der Praxis trotzdem
nicht immer geniigend beachtet, fiihrt zu Missstdnden und bedarf deshalb hier
eines besonderen Hinweises, sodann erscheint aber auch die Erwihnung des
cinen oder anderen Punktes zwecks Darbietung eines abgeschlossenen Bildes
wiinschenswert.

Den Ausgangspunkt fir die Besprechung der Abwasserbeseitigung bei
Binzel- und Gruppensiedelungen bildet die Art der dabei in -Betracht zu
ziehenden flissigen und festen Abfallstoffe. s handelt sich einmal um die
Beseitigung der festen und fliissigen menschlichen Abginge und um die Be-
seitigung der ibrigen Abwisser eines Haushalts, der sogen. Haus- und Wirt-
schaftswiisser. DBei Siedelungen mehr ldndlichen Charakters spielt auch die
Beseitigung der tierischen Exkremente eine Rolle; bei Siedelungen industri-
ellen Charakters kann endlich die Beseitigung sdmtlicher Arten gewerblichen
Abwassers unter Umstédnden in Frage kommen.

Hinsichtlich der Beseitigung dieser verschiedenen Arten von Abfall-
stoffen, zu denen noch diejenige der verhéltnismissig reinen Regenwisser und
gegebenenfalls der Kondenswisser und gleichwertiger gewerblicher Wisser
hinzutritt, ist nun im allgemeinen an folgendes zundchst zu erinnern:

Die Beseitigung aller dieser Abfallstoffe aus den Wohnungen und ihrer
unmittelbaren Umgebung hat mdoglichst rasch und vollstindig zu geschehen;
das Auftreten unangenehmer Geriiche ist dabei aus gesundheitlichen und ésthe-
tischen Griinden zu vermeiden.

Fir die Beseitigung der zu rund 1!/, 1 pro Kopf und Tag berechneten
Menge der flissigen und festen menschlichen Abgédnge, deren Zu-
sammensetzung (vgl. Tabelle I) nach Lage der besonderen Verhiltnisse (Lebens-
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alter, Nahrung usw.) in weiten Grenzen zu schwanken pflegt, und bei denen im
besonderen nur dic fliissigen Abgénge ins Gewicht fallende Pflanzennihrstoffe
enthalten, steht an erster Stelle das Wasserklosettsystem, die Abschwemmung
der Abginge durch Wasser in unterirdische Entwisserungsleitungen. Die Menge
der alsdann zu beseitigenden Stoffe wird damit auf etwa 10 bis 15 bis 20 I,
auf den Kopf und Tag berechnet, erhsht.

Wasserklosetts sind in Einzel- und Gruppensiedelungen, in denen auf
ein behagliches Wohnen Wert gelegt wird, weitverbreitete Einrichtungen. Bei
ihrer Anwendung im einzelnen Falle wurde aber recht hiufig ausser acht ge-
lassen, dass diese Beseitigungsart, insbesondere wenn sie noch mit derjenigen
der Hausabwiisser vercinigt ist, das Vorhandensein einer unterirdischen Kanali-
sationsanlage oder cines durchlissigen Bodens in ausreichender Grosse zu
einer planmiéssigen Untergrundberieselung zur Voraussetzung hat. Da bei
vielen Siedelungen dicse Voraussetzung nun aber fehlt, Wasserklosetts aber
trotzdem zur Anwendung kamen, so war das Auftreten grosser Schwierig-
keiten in zahlreichen Fillen die unausbleibliche Folge; man half sich zwar
mit der Schaffung von Aufhaltegruben, diese mussten aber oft ausgepumpt
und ihr Inhalt abgelahren werden, und erhebliche Kosten fir ihre Beseitigung
waren deshalb aulzubringen.

Die Einrichtung von Wasserspiilanlagen ist also [ir Siedelungen, ebenso
wie fiir ganze Stidtc im allgemeinen das erstrebenswerteste Ziel. Stellen sich
aber Schwierigkeiten ein, so darf nicht schematisch vorgegangen, viclmehr
muss von Fall zu Iall erwogen werden (vgl. die auf S. 24 und 25 gebrachte
Uebersicht), ob statt dieser Einrichtungen gewissermassen als Provisorium
nicht oft besser Trockenklosetts und zwar das Eimersystem mit Torf-
streuung zur Anwendung gebracht wird, das zwar nicht so bequem ist wie
die Wasserspiilung, bei sachgemisser Anlage (bei hellen, geniigend grossen
Réumen, bei reichlicher Liiltung und bei bequemer Zumischung des Streu-
mittels) und bei einem richtigen Betricbe hygienisch aber ebenso brauchbar
ist wic diese. In Gartenstidten, Villenkolonien und dgl., in denen eine Ab-
flussmoglichkeit fiir die Abwisser fehlt, sind Torfstuhlklosetts die an erster
Stelle zu empfehlende Einrichtung. Die Ausgaben sind dafiir verhiltnisméssig
gering. Fir einc Person und Jahr ist etwa 1 Zentner guter trockener Torf-
mull oder auch Torfstreu — also eine Ausgabe von etwa 1,50 M. — fiir die
Geruchlosmachung der Iixkremente erforderlich; ihre Menge wird durch den
Torfzusatz rechnerisch um etwa 10°/, vermehrt.

Die Anwendung des Eimer- (Tonnen-) Systems ohne gleichzeitige
Geruchlosmachung der Fikalien ist dagegen wenig zu empfehlen. Bei
Unterbringung der Sammelgefisse im Hause wird durch dieses System das
disthetische Gefiihl und der Geruchssinn meistens stark verletzt; fiir Siedelungen
kann seine Anwendung im allgemeinen deshalb nur dann in Frage kommen,
wenn die Anlage der Aborte in einem Anbau oder ausserhalb der Gebéude in
besonderen Bauten erfolgen kann.

Die Beseitigung der Torfstiihle erfolgt am einfachsten durch Verwendung
im eigenen Garten der Siedelung. Voraussetzung hierbei ist, dass zur Unter-
bringung der Abginge — nach dem Dungwert berechnet — etwa 125 qm
Gartenfliche pro Kopf zur Verfiigung stehen, fiir ein von finf Personen be-
wohntes Binfamilienhaus also etwa 600 qm Gartenfliche. Beim Fehlen einer
derartigen Fliche ist fir geregelte Abfuhr der Torfstihle Sorge zu tragen;
dabei ist dann zu empfehlen, dass die Siedelung von vornherein entsprechend
grosse, am besten eigene, sonst gepachtete Landflichen sich zur Unter-
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bringung der Abgiinge sichert, um sich von den umliegenden Landwirten un-
abhiingig zu machen und um die hygicnisch cinwandsfreic Besciligung der
Abgiinge sicher zu stellen.

In landwirtschaftlicher Bezichung ist darauf hinzuweisen, dass frische
Torfstithle bzw. menschliche Exkremente fiir sich allein nur im Notlalle und
nur leichten Boden (vgl. Tabelle IV) direkt einverleibt werden dirfen. Das
Beste ist, diese Stoffe entweder der Diingerstiitte zuzufithren oder sie zusammen
mit den tbrigen tierischen und pflanzlichen Abfillen des Haushaltes und des
Gartens, mit der Asche der Ieuerungen (nur bei schweren Bdden), mit dem
Kehricht von Haus und Hof zu kompostieren; bei der erforderlichen hiufigen
Umarbeitung des Komposthaufens fiihren dic dabei zugefihrten menschlichen
Abginge die besonders rasche Zersetzung der demselben ibergebenen Stolle
herbei. Reichlicher Kalkzusatz zu dem Komposthaufen ist deshalb geboten,
um zu vermeiden, dass derselbe durch allzureichliche Zufuhr menschlicher
Abgiinge unangenehm zu riechen anfingt. Die in den Schatten zu legende
Kompostanlage ist von dem Hausbrunnen mindestens 10 m, von dem IHause
selbst etwa 15 bis 30 m entlernt zu legen. Moglichst tiefe Grundsticke (bei
geringer Breite) sind fiir einfachere Dinfamilienhduser, also bei beschrinkteren
Raumverhéltnissen, deshalb die gegebene Grundstiicksanordnung.

Die Sammlung der menschlichen Abgiénge in ordnungsgemiiss angelegten
Gruben, also in Gruben aus praktisch undurchlissigem Material und mit
sorgfiltiger Abdeckung, ist bei Siedelungen lindlichen Charakters, also z. B.
in Arbeiterkolonien, beim gleichzeitigen Vorhandensein ciner kleinen Stallung
aul dem Grundsticke, die gegebene DBeseitigungsart; auch als Ucbergangs-
stadium kann die Grube in manchen Siedelungen nicht entbehrt werden. Dic
Abortanlage befindet sich alsdann am besten ausserhalb des Wohnhauses im
Zusammenhange mit dem Stall, in der Nédhe der Diingerstitte, der Kompost-
anlage und des Gemiisegartens. Hinsichtlich ihrer Entfernung von Haus und
Brunnen gilt das bereits vorhin Gesagte.

Der Grubeninhalt ist infolge seiner weitgehenden, allerdings mit grossen
Stickstoffverlusten einhergehenden Zersetzung landwirtschaftlich ohne weiteres
verwertbar, teils durch direkte Unterbringung auf Land (bei leichtem Boden),
teils durch Aufbringung auf den héufig umzustechenden Komposthaulen, [ir
dessen Feuchthaltung er mit Vorteil zu gebrauchen ist; seine Verwertung ist
also eine wesentlich einfachere als diejenige der Torfstihle.

Die menschlichen Abgiinge enthalten im iibrigen alle fiir die Pflanzen-
nahrung notwendigen Stoffe; sie sind vorwiegend Stickstoffdiinger und begiinstigen
bei Biumen das Holzwachstum und bei krautigen Pflanzen (bei Gemiisen) die
Blattbildung; fiir ihre richtige Anwendung gelten die landwirtschaftlich be-
kannten Grundlehren, mit denen der Siedler durch eingehende Belehrung ge-
gebenenfalls vertraut zu machen wire.

Die iibrigen Abwisser eines Haushaltes, die Haus- und Wirtschafts-
wiisser, setzen sich zusammen aus den Wasch- und Badewissern, aus den
Scheuer- und Kiichenwiissern und aus den Waschkiichenwissern. Die letzt-
genannte Abwasserart stellt abwassertechnisch beurteilt (vgl. Tabelle IT und III)
die schlimmste, d.h. die konzentrierteste Schmutzwasserart des Hauses dar.
Den Waschkiichenwissern an Schmutzgehalt sehr nahe kommen die Kiichen-
wisser, das sogenannte Spilicht, mit seinem meist hohen Fettgehalt. Die
Scheuerwiisser sind dagegen trotz ihres hohen Gehaltes an ungeldsten, vor-
wiegend aus Staub bestehenden Stoffen wesentlich diinnere Wisser als die
schon erwiihnten Schmutzwisser, ebenso wie die beim Reinigen des Korpers

K. Thumm, Abwasserbeseitigung bei Gartenstidten usw. 3
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anfallenden, viel Seife cnthaltenden Wasch- und Badewisser. Nach der Leich-
tigkeit ihrer Beseitigung beurteilt, sind dagegen die letztgenannten Hauswisser
wegen ihrer Menge die schlimmsten.

Tir die Hausabwisser ist charakteristisch, dass sie entweder garnicht
(die meisten Hauswisser) oder nur langsam, wie die Kiichen- und insbesondere
diec Waschkiichenwiisser — die letzteren aus dem Grunde, weil sie ja in ge-
wissem Sinne durch Kochen desinfiziert worden sind — nachfaulen. In Vor-
(luter eingeleitet, vermogen die Hausabwisser aber, auch wenn sie fiulnisunfihig
und praktisch frei von ungeldsten Stoffen sind, trotzdem Schidigungen hervor-
zurufen; ihre organischen Stoffe sind Nihrstoffe fir Abwasserpilze, diese
reinigen zwar ihrerseits das Wasser, vermogen gleichzeitig aber auch, wenn
sie vom Platze ihres Wachstums abreissen, zu einer sekundéren Verunreinigung
des Vorfluters Veranlassung zu geben. Die Haushaltungswiisser enthalten im
iibrigen meistens geringere oder grossere Mengen menschlicher Abginge, auch
dann, wenn fir diese eine getrennte Sammlung eingerichtet wird. Bei Un-
achtsamkeit konnen sie bis 5/; des Urins enthalten, so dass das Hausabwasser
im Einzelfalle auch bei offiziell bestehender gesonderter Fikalienbeseitigung
vollkommen Fikaliencharakter annehmen kann (vgl. Tabelle I 3a und 3b).

Die Menge der Hausabwiisser schwankt in Siedelungen in weiten Grenzen;
sie ist beim Vorhandensein einer Wasserleitung naturgemiss grosser, als wenn
nur ein Hausbrunnen vorhanden ist. Im letzteren Falle betriigt sie im grossen
Durchschnitt pro Kopf und Tag meistens weniger als 30 1; fiir Orte mit
Wasserleitung etwa 30 1 und beim Vorhandensein von Badeeinrichtungen etwa
50 bis 60 1. Der landwirtschaftliche Wert der Hausabwisser ist nur gering;
sie dienen zur Befeuchtung des Komposthaufens. Geringe Mengen des kon-
zentrierten Wischereiabwassers konnen auch zur Schidlingsbekimpfung im
Garten (gegen Blattliuse) verwendet werden. Das Spiilicht allein ist, land-
wirtschaftlich betrachtet, wertvoll und findet zusammen mit den tibrigen Ab-
fillen der Kiiche als Beimengung zu Schweine-, Ziegen- und Kaninchenfutter
in der Praxis Verwendung. Soda darf in dem letzten Falle dem Spilwasser
aber nicht beigeliigt werden (vgl. Tabelle II 4a).

Die Beseitigung der Hausabwisser erfolgt bei Siedelungen ebenso wie
in Stidten am besten durch gemeinsame Ableitung mit den Spilféikalien. Die
Wiischereiabwiisser konnen dabei aber Schwierigkeiten machen, wenn sie in
grossen Mengen, z. B. in Anstalten oder auf Truppeniibungsplitzen, anfallen
und das Mischwasser durch ein kiinstliches biologisches Verfahren behandelt
werden soll; sie verhalten sich in diesem Falle unter Umstinden wie manche
gewerblichen Abwisser, und ihre getrennte Beseitigung muss in solchen Fillen
zur Durchfiihrung gebracht werden. Die Zufiihrung der Hausabwésser zu der
Kanalisation hat im ibrigen ohne weitere Behandlung zu erfolgen. DBesitzt
eine Siedelung also Strassenkanile, die nur der Ableitung der Hausabwisser
dienen, wiihrend die menschlichen Abgéinge in Gruben gesammelt und auf dem
Grundstiick landwirtschaftlich verwertet werden sollen, so ist der gesamte
Kanalinhalt und nicht etwa nur das Hauswasser eines jeden Grundstiicks einer
Reinigung zu unterziehen.

Fehlt fiir die Brauchwisser eine Ableitungsmoglichkeit oder die Mog-
lichkeit einer planmdissigen Versickerung, so ist eine voriibergehende oder
dauernde Sammlung in dichten und gut geliifteten Behéltern von entsprechender
Grosse, tber deren Lage die gleichen Grundsitze wie fir die Fékaliengruben
gelten, nicht zu umgehen. . Die Beseitigung der Hauswisser ist alsdann oft
schwierig und recht kostspielig. Um zunichst das einfache, hygienisch unzu-
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Tabelle III. Zusammensetzung verschiedener Wischereiabwiisser.

,.mwm_wqwomm_, In 11 des filtrierten Wassers 2 _|E =
enthalten mg sind enthalten mg werden .mmmwo e
7 [ ER
Bezeich _ | =, & S o | 4 @|verbraucht] & |5 3
erelchnunig Unge- |Abdampl) S| & 2| Niprat-| Niteit- [E8|55| mg |2 |2® Bemerkungen
des Abwassers lostes |riickstand =517 % m 4|8Z| Kalium- |™ A~
= == -
- Nr perman .
s g ,mm o8 nm_.m Cm Stickstoff - ganat | positiv
CicgCelzel & (KMnO,) |— negativ
Wischereiabwasser 283|174 — | — | 52 | 23 0 0 4 |19 691 — Das Abwasser war stark alkalisch, eine
aus .ciner Nachfaulung der konzentrierten Probe
Dampfwédscherei war deshalb nicht zu beobachten.
a) nicht
Durchschoitts- | 156 | 91 {1810} 750 | 82 | 88 |Spuren| nachweis-| 9 | 29 601 Aus b—f berechnet.
probe bar
= b) nicht Abwassermenge bei 10 kg Wische 60 1;
g .| Einweichwasser | 353 | 270 [5254/2434) 260 | 128 (Spuren nachweis- | 23 | 105 | 1997 — | — | dasReinwasser erhielt einen Zusatz von
T bar 200 g kr. Soda u. 350 g Schmierseife.
m 2 c) nicht Abwassermenge bei 10 kg Wasche 40 1;
o S Wasser zum 95 | 76 [3732|1582 92 | 21 |Spuren|nachweis-| 6 | 15 1264 — | — | das Reinwasser erhielt einen Zusatz von
29 Klarkochen bar 250 g Seifenpulver (Thomson),
.2
B d) nicht . . .
25| 1. Spiilwasser | 152| 98 524 |182| 80 | 17 |Spuren| nachweis- | 6 | 11| 117 | — | - |1 Spilwassermenge bei 10 kg Wasche
o & .
5 < v bar
S e nichf " ! . .
%D 9. Spiilwasser | 45 | 80 |402| 86 | 30 | 17 |Spuren|nachweis-| 7 | 10 | 21 | — | 4 |* Spilwassermenge boi 10 kg Wische
bar '
f) nicht
Blauwasser 82 | 52 [320] 68 | 29 | 8 |Spuren|nachweis-| 6 | 2 22 — | 4+ | Blauwassermenge bei 10 kg Wische 30 1.
bar

*) Wischereiabwisser von 10 kg Wasche; Gesamtabwassermenge 3101, d.i. 311 fiir 1 kg Wische.

26 mg/l Cl und zeigte 13,4 deutsche Hirtegrade.

Das verwendete Reinwasser enthielt
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lassige Ausgiessen der Abwisser auf den Boden in der niichsten Umgebung
des Wohnhauses zu vermeiden, cmpfiehlt sich die Anbringung von Ausgiissen,
z. B. in der Kiiche, und die unterirdische Ableitung zu der etwa 15 bis 30 m
entfernten, also in der Nihe des Komposthaufens gelegenen Sammelgrube.
Von hier aus konnen dann die Hausabwisser entweder planmissig zur Be-
feuchtung des Gartens Verwendung finden, oder es muss an ihre Abfuhr ge-
dacht werden. Zur Vermeidung allzuhoher Abfuhrkosten kann auch eine Ein-
schrinkung des Wasserverbrauches insofern dienen, als man Badeeinrichtungen
in den einzelnen Wohnungen nicht errichtet und dem hygienischen Bedirfnisse
durch Erstellung einer Zentralbadcanstalt gerecht wird, die man dort errichtet,
wo eine Ableitungsmoglichkeit fiir die Abwisser gegeben ist. Durch Schaffung
einer zentralen Waschanstalt an geeigneter, mit- Vorflut versehencr Stelle der
Siedelung lisst sich die Brauchwassermenge in den einzelnen IHaushalten
weiter verringern. Dort, wo diese Abwisser, wie z. B. in Einfamilienhdusern,
‘nur einmal in der Woche oder gar nur alle 14 Tage anfallen, kann beim Vor-
handensein eines im Garten belegenen, vom Wohnhause also entfernt gelegencn
Waschhauses — wenigstens wenn der Gartenboden nicht zu tief gelroren ist
— an cine Einleitung dieser Wisser in Furchen und nachheriges Bedecken
mit Erde sowohl in schweren wie in leichten Bdoden gedacht werden. Dic
dafiiv erforderliche Landfliche ist unter der Voraussetzung einer griindlichen
Durcharbeitung des Bodens eine nur geringe; verhéltnismissig wenige Quadrat-
meter geniigen. Wihlt man als Stelle fir die Unterbringung der Wisser einc
mit hochstimmigen Obstbiumen bestandene Stelle des Hausgartens, so ist
in der Voraussetzung, dass tiefwurzelnde Sorten vorhanden sind, die Unter-
bringung des Wischereiabwassers nicht ohne gleichzeitigen landwirtschaft-
lichen Nutzen.

Will man sémtliche Hausabwasserarten im Garten des Grundsticks —
also oberflichlich — auf landwirtschaftliche Weise unterbringen, so reichen
bei leichtem Boden 125 qm Gartenfliche, auf den Kopf berechnet, dafiir aus;
bei schwerem Boden sind dagegen etwa 250 qm Gartenfliche pro Kopf, also
die doppelte Fliche dafir erforderlich. Dabei ist angenommen, dass Wasser-
spilklosetts und Badeeinrichtungen nicht vorhanden sind, und dass die mensch-
lichen Abginge in Gruben oder Tonnen gesammelt, auf dem Grundstiicke aber
gleichfalls untergebracht werden miissen.

Die Beseitigung der Hausabwisser erfolgt in Siedelungen mit [ehlender
Abflussméglichkeit fiir das einzelne Grundstiick bei durchlissigen Boden viel-
fach auch unterirdisch in sogenannten Sickergruben, Schwindgruben oder
Senken, also in Gruben teils mit durchlissigen Wanden teils mit fehlendem
Boden, meistens gemeinsam mit den Fidkalwissern. Diese Beseitigungsart,
ein Gegenstiick zu den Grubeniiberliufen beim Vorhandensein einer Abfluss-
moglichkeit, wird im Einzelfall oft mit einem wahren Raffinement gepflegt.
Ein besonders krasser Fall sei hier mitgeteilt: Einige Steine der Grube werden
ohne Mortel zwischen die ibrigen richtig gelugten Steine eingefigt. Die
Brunnenwandung erhilt aussen Kiespackung, und die Innenwand wird sorg-
faltig verputzt. Bei der Bauabnahme wird natiirlich alles in Ordnung gefunden,
nachher werden die losen Steine einfach herausgestossen, die Schwindgrube
tritt in Tétigkeit, die Abwésser versickern an nur verhdltnismissig wenigen
Stellen und die Bodenverunreinigung, die im Laufe der Jahre eine ganz he-
deutende Hohe erreichen kann, hat begonnen. Vielfach errichtet man auch
zwei Gruben, und zwar eine dichte Grube zur Vorbehandlung des Abwassers
und eine undichte Grube, die als Schwindgrube dient. Da das Abwasser auch
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in diesem Falle an nur wenigen Stellen versickert, haben derartige Einrich-
tungen naturgemiiss eine betrichtliche Bodenverunreinigung zur Folge.

Ueber die Unzuldssigkeit derartiger Einrichtungen bedarf es keines be-
sonderen Wortes; sie sind auch als Provisorien zu bekdmpfen und zwar um-
somehr, als eine ordnungsgemiss angelegte Untergrundberieselung, bei
der eine Uebersittigung des Bodens mit Schmutzstoffen nicht stattfinden kann,
verhiltnisméissig nar geringe Mehraufwendungen erfordert.  Derartige Unter-
grundberieselungen (vgl. die Abb. 1 und 2) bestehen aus einem reichlich be-
messenen zweiteiligen Faulraum, welcher ein schwebestoffarmes Abwasser licfert,
und aus den in grobes Schottermaterial eingebetteten Versickerungsstringen,
denen das Abwasser entweder durch eine dazwischengeschaltete Heberkammer
(bei grosseren Versickerungsstringen) oder durch Kipprinnen (bei kleineren Ver-
sickerungsstringen) zwecks tunlichst gleichmassiger Verteilung des Wassers in
den Versickerungsstringen stossweise zugefihrt wird. Wird das Wasser vor
seiner Versickerung noch in einer kiinstlichen biologischen Anlage, was iibrigens
meistens garnicht notwendig ist, vorgereinigt, so miissen auch in diesem Falle
der Versickerungsanlage, um ihre Verschlammung zu vermeiden, praktisch
schwebestoffreie Abwisser zugefiihrt werden.

In schweren Boden ist die Anlage einer Versickerungsanlage nicht mog-
lich; wo man sie trotzdem versucht hat, musste man die Versickerungsstringe
immer wieder verlegen; trotzdem verjauchte dabei der Boden und wurde fiir
eine landwirtschaftliche Nutzung véllig unbrauchbar. Liegt dagegen ein ton-
freier Sandboden vor und wird kein Wasser zu Wasserversorgungszwecken dem
Untergrund der Umgebung entnommen, so stellt eine Untergrundberieselung
beim Fehlen einer Vorflut eine gute Beseitigungsart fiir die gesamten Abwisser
cines einzeln gelegenen Wohnhauses dar. Auch in einzeln gelegenen Hiusern
einer Gruppensiedelung, die noch nicht unterirdisch entwissert werden kann,
ist eine Untergrundberieselung als Provisorium wohl anwendbar. Dabei ist
u. a. zu beachten, dass Regenwisser der Anlage direkt nicht zugefihrt werden
dirfen, sondern fiir sich beseitigt werden miissen.

Die Beseitigung der tierischen Exkremente spielt sowohl in Einzel-
wie in Gruppensiedelungen oft eine bedeutsame Rolle. In Siedelungen mehr
stidtischen Charakters kommt das Halten von Gelliigel, Kaninchen und Ziegen
in Frage; in lidndlichen Siedelungen dasjenige von Schweinen und Grossvieh.

Die Menge dieser Stoffe in Siedelungen, in denen landwirtschaftliche Be-
triebe vorherrschen, kann leicht die mehrfache Menge der menschlichen
Exkremente betragen (vgl. dazu Tabelle IV). Da die Diingerproduktion einer
Ziege oder eines Schweines etwa die doppelte oder dreifache Menge derjenigen
des Menschen betrdgt, so ist dieselbe in kleinen Siedelungen — insbesondere
wenn es sich um eine Ziege als Diingerproduzentin handelt; Schweinedung ist
landwirtschaftlich viel weniger wert — als Néhrstoffquelle fiir einen kleinen
Hausgarten oft mehr als ausreichend anzusehen, und die menschlichen Abginge
brauchen deshalb nicht gesammelt zu werden.

Die Aufbewahrung des tierischen Diingers hat in wasserundurchlissigen
Gruben zu geschehen. Grossere Mengen Jauche werden am besten fiir sich
in Gruben gesammelt, sofern man nicht durch entsprechende Vermehrung der
Einstreu dafiir Sorge trigt, dass Jauche iberhaupt nicht zum Abfluss kommt,
was vom abwassertechnischen Standpunkte aus betrachtet das beste ist. Durch
Zufihrung der Jauche zu manchen Frischwasserkliranlagen, manchen kiinst-

lichen biologischen und Kohlebrei-Anlagen sind wenigstens erhebliche Schwierig-
keiten entstanden.
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Kleinere Diingermengen beseitigt man am besten durch Aufbringen auf
den Komposthaufen; bei grosseren Diingermengen ist entweder eine vom Wohn-
hause etwa 15 bis 80 m entfernte, im Schatten gelegene Diingerstitte vorzu-
schen, oder cs ist [ir cine alsbaldige Abfuhr der Stoffe Sorge zu tragen. Bei
der Pflege des stets feucht zu haltenden Dingerhaufens ist daran zu crinnern,
dass dic verschiedenen Hausabwisser dazu besonders geeignet sind, hierbei
also im Linzelfalle einc nutzbringende Beseitigung finden kénnen.

Obgleich die einzclnen tierischen Diingersorten in ihrem Dingewerte weit-
gehende Verschiedenheiten aufweisen, deren Kenntnis fiir die richtige Beseitigung
dieser Stoffe auf Land eine unerlissliche Voraussetzung ist, so bereitet ihre
ordnungsmiissige Bescitigung im allgemeinen keinerlei praktische Schwierig-
keiten; ihrem landwirtschaltlichen Werte nach beurteilt sind sie dem Fikal-
diinger tberlegen und ihre durch die Einstreu bedingte, im gewissen Sinnc
sperrige Natur bewirkt die so notwendige Verbesserung der Biden in physika-
lischer Deziehung.

Werden 100 qm Land 150 bis 200 kg Stalldiinger zugefiihrt, so spricht
man von ciner schwachen oder halben Diingung, bei 200 bis 300 kg Diinger von
ciner vollen Diingung und bei 800—400 kg Diinger von einer starken Diingung.

Da tierischer Diinger oft in frischem, d. h. nicht verrottetem Zustande
dem Lande zugefihrt wird, so ist die viel geiibte Aufbringung der menschlichen
Abginge, z. B. des Inhalts der Tonnen auf dic Diingerstitte, nicht immer zu
cmplehlen. Findet aber eine lingere Pflege des Diingers auf der Diingerstitte
statt, so diirften gegen die gelegentliche Vermischung des Diingers mit den
menschlichen Abgiingen im Einzelfalle hygienische Bedenken wohl nicht er-
hoben werden.

Bei Industriesicdelungen oder bei Gartenstddten, in denen z. B. zwecks
besserer Finanzierung des Unternchmens, gewissermassen als das Rickgrat der
Siedelung, an die Errichtung industrieller Betricbe gedacht ist, bedarf auch die
Frage der Beseitigungsmoglichkeit der anfallenden gewerblichen Ab-
wisser besonderer Beachtung. Ueber die verschiedenen Arten dieser Abwisser
und iiber ihre Beseitigungsmoglichkeit ist von J. Kénig!) vor drei Jahren
berichtet worden. In Riicksicht auf den vorliegenden besonderen Fall ist hier
auszufiihren, dass richtig ausgewéhlte Fabrikbetriebe im Einzelfall die Abwasser-
beseitigung von Siedelungen ganz bedeutend zu fordern vermdgen; es sind dies
zunichst alle diejenigen Industrien, die grosse Mengen reiner Abwisser in
ihrem Betricbhe erzeugen, wie es z. B. bei Maschinen- und Werkzeugfabriken,
bei Spinnereien und Webereien und bei vielen anderen Betrieben der TFall ist.
Die Menge der entstehenden veinen Abflisse bedingt nimlich die Schaffung
geregelter Abflussverhiltnisse und erleichtert damit auch diejenigen der rein-
hduslichen Abwésser; sie ermoglicht weiter ecine oft weitgehende Verdinnung
der hduslichen Abwisser, und einfachere d. h. billigere Verfahren reichen oft
aus, wo sonst durchgreifendere, also kostspieligerc Reinigungsmethoden zwecks
Verhiitung von Missstinden crforderlich gewesen wiren. Andere Gewerbe-
betriebe wieder, die, wenn giinstige Vorflutverhiltnisse fehlen, zwecks Erzielung
einer sicheren durchgreifenden Reinigung auf eine Behandlung ihrer Abwisser
auf Land angewiesen sind, wie z. B. Stirkefabriken, Brauereien, Brennereien,
Zuckerfabriken, Molkereien usw., gestatten eine gemeinsame Behandlung mit
den Abwissern der Haushaltungen; eine vereinfachte Abwasserbeseitigung wird
oft auch damit fiir die letzteren moglich gemacht.

1) Deulsche Vierteljahrssehr. f. dflentl. Gesundheitspflege. 1911, Bd. 43. S. 11L
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Erscheint hiernach also die Zusammenfassung aller crreichbaren Abwasser-
arten in vielen Fallen der Praxis — insbesondere, wenn das Mischwasser nur
mechanisch gereinigt zu werden braucht — als das erstrebenswerteste Ziel
ciner richtigen Losung der Abwasserfrage von Siedelungen industriellen
Charakters, so ist andercrseits zu betonen, dass, wenn z. B. dic Abwiisser
durch das kinstliche biologische Verfahren gereinigt werden miissen, dic Zu-
sammenfassung  der Wisser nicht immer die beste Losung zu sein braucht.
Findet sich in Siedelungen, z. B. in Genesungsheimen, ein grosser
Wischercibetrieb, dessen Abwiésser nur durch Landbehandlung oder durch ¢in
chemisches Kldrverfahren einer durchgreifenden Behandlung zugitng]ich sind, so
ist es, wie oben erwihnt, oft besser, diese von den kiinstlichen biologischen
Anlagen fernzuhalten und fiir sich zu beseitigen. Die getrennte Behandlung
ist weiter besser, wenn z. B. die gewerblichen Abwisser Schlammstoffe cnt-
halten, die anorganischer Natur oder fiulnissunfdhig sind, oder wenn sic (wic
z. B. bei Wollwischereicn, Kohlenwaschwiissern u. dgl.) Stoffe enthalten, deren
Gewinnung einen gewissen Nutzen abzuwerfen imstande ist.

In allen Fillen ist aber natirlich anzuraten, dabei ja nicht schematisch
zu verfahren und sich insbesondere daran zu erinnern, dass bei der Errichtung
neuer Fabriken, was dic Abwasserfrage betrifft, als vornehmste Forderung der
Erfahrungssatz: ,Jede Fabrik an den richtigen Vorlluter“ anzuschen ist.

Bei der Beseitigung der Regenwisser ist zunichst vorauszuschicken,
dass cigentlich nur die von den Dachflichen abfliessenden Regenwiisscr (Tabelle V)
im allgemeinen als reinc Wisser anzusehen sind. Schon beim Halten von
Tauben ist mit einem gewissen Schmutzgehalt dieser Wiisser zu rechnen. Dic
Abschwemmungen von Holen und von Strassen, besonders beim Vorhandensein
landwirtschaftlicher Betriebe oder bei einem regen Verkehr auf der Strasse,
sind tiberhaupt keine reinen Wisser und enthalten oft ganz erhebliche Schmutz-
mengen sowohl geloster, besonders aber ungeldster Natur; dic Durchfiihrung
ciner sachgemissen Beseitigung dieser Wisser bedarf daher schon deshalb
sorgfiltigster Erwigung.

In Siedelungen erfolgt die Beseitigung der Regenwiésser viellach getrennt
von den iibrigen Abwissern. In Kleinwehnungen, Einfamilienhdusern, werden
die Dachwisser, inshesondere diejenigen der hinteren Dachseite, oft in Tonnen
gesammelt: dieses Wasser wird fiir die Wische und zum Giessen cmpfind-
licherer Pflanzen gern benutzt. Sind die Tonnen frei aufgestei,” - also in den
Boden nicht eingelassen, "so dass sie leicht gereinigt werden konnen, Xkeine
Bruotstitte fir die Micken bilden und keinen Anlass zu Ungluclrofallen geben
konnen, so sind gegen ihre Anwendung -Bedenken nicht zu erheben.

Beim Vorhandensein durchldssigen Bodens fiihrt man die auf grésscren
Dachflichen anfallenden Regenwisser gern besonderen, mit durchbrochenen
Winden hergestellten, brunnenartig gebauten Sickeranlagen zu und erstrebt
also die Beseitigung dieser Wiasser gleichfalls auf dem Grundstiick seclbst. Bei
Anwendung derartiger Einrichtungen erscheint aber schon eine gewisse Vor-
sicht am Platze; die Dachwiisser konnen, wie erwihnt, ungeldste Stoffe ent-
halten, und man wird deshalb nur solche Sickeranlagen auf die Daucr mit
]‘r[ol«r betreiben kénnen, deren Versickerungsflichen leicht zuginglich sind,
also von den abgefangenen Schlammstoffen gegebenenfalls leicht verelmgt
werden konnen.

In nicht wenigen Fillen erstrebte man auch die Beseitigung der auf Hofen
und Strassen niedergehenden Regenwiisser durch Anlage von Versickerungs-
einrichtungen. So suchte man z. B. Strassenwésser in besonderen Drainage-
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Tabelle V. Zusammensetzung einiger Regenwiisser in einem Villenvorort Gross-Berlins.

=~=fﬂ%ﬂ= In 11 des filtrierten Wassers £ 418
Wassers sind X S © ]W
enthalten mg sind enthalten mg werden | S| &
~ & o | v &|verbraucht 8828
: 1 =], - . 2ol
Regenwasserart w.umo WW ﬂwﬁwm S8 E| Nitrat- | Nitrit- m..m %.m mg |57 Dm.. & Bemerkungen
ostes u n M g s = g 3= Kalium- | ™
= .o -
FER N7} LD g perman .
CEIEE BRI Stickstoft ganat | positiv
S3EE[°258| § Sticksto (KMn0,) |— negativ
Dachwasser — | —| —=1|—| 2 | — |schwache picht |Spu-| — 20 — | 4 | Durchschnittsprobe.
Reaktion | nachweis- | ren
bar
von einer wenig | 829|141}210} 50 | 3 7 1,8 0,2 2 3 42 — | -+ | Durchschnittsprobe; Reihenpflaster.
1 | befahrenen Strasse
%1 von einer etwas |1179/214)2421 46 | 4 | 7 | Spuren nicht 3 | 4 54 — | 4 | Durchschnittsprobe; Reihenpflaster.
£ J slarker befahrenen nachweis-
m Strasse bar
E von einem 300012073[4380/1640{1216| 866 nicht picht |721|145 3318 -+ | 4 | Probe kurz nach dem Einsetzen des
n Droschken- nachweis- | nachweis- Regens entnommen.
halteplataz bar bar
Hofabflusswasser 8655/2764(5254| 810 |1600| 954 nicht nicht |928]| 26 1706 + | - | Von einem Hof mit landwirtschaftl.
nachweis- | nachweis- Betriebe; Probe kurz nach dem
bar bar Einsetzen d. Regens entnommen.
Gesamtregenwasser- | 1577 169 | 204 42 | 15 | 5,5 0,3 0,2 3 2 48 — | 4+ | Durchschnittsprobe.
abfluss zur Vorflut
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stringen an die Wurzeln der Strassenbiume zu leiten und hoffte so, einmal
diese Wiisser los zu sein und gleichzeitig den Biumen dic zu ihrem Gedeihen
so notwendige Feuchtigkeit zuzufiihren. Diesec Anlage war an sich betrachtet
genial; sie hatte aber nur den einen grossen Fehler: sie [unktionierte nicht.
Schon bei den ersten kriftigen Regen wurden dic Leitungen bzw. der dic-
sclben umgebende Boden derartig verschlammt, dass so gut wic kein Tropfen
mehr zur Versickerung gebracht werden konnte.

Nicht viel besser ging es in den Fillen, in denen statt besonderer Sicker-
stringe Sickerbrunnen, die also mehr oder weniger zuginglich waren, in durch-
lissigem Boden zur Beseitigung der Strassenwiisser dienen sollten. Der ausser-
gewohnliche Reichtum dieser Wisser an ungeldsten Stoffen machte eine erfolg-
reiche Regenerierung der Brunnen durch Entschlammung unmdglich, und die
Sickerbrunnen mussten schliesslich nach jedem kriftigen Regen ausgepumpt
und ihr Inhalt durch Abfuhr beseitigt werden.

Bei geeigneten Bodenverhiltnissen haben sich dagegen grosse Versickerungs-
teiche zur Aufnahme der Regenwisser als zweckmiissig erwiesen; zwecks Ver-
hiitung von Verschlammung der Versickerungsfliiche erscheint cs aber auch
hier notwendig, derartigen Teichen nur weitgehendst entschlammte (am besten
nach dem Prinzip der Notauslasskliranlagen — s. S. 33 — behandelte) Regen-
wisser zuzufihren. In sandigem Boden konnen als Ersatz fir solche Teiche
intermittierend zu beschickende, nach Art der Staufilter cingerichtete, also nur
aptierte, aber nicht drainierte Sandflichen dienen, die dasselbe zu leisten ver-
mogen, in der Anlage aber wesentlich billiger sind.

Alle diese Losungsmoglichkeiten' erstreben mehr oder weniger die Be-
seitigung der Regenwisser auf dem Grundstiicke selbst; dic empflohlenen Kin-
richtungen sind im gewissen Sinne als Provisorien anzusehen beim Fehlen jeg-
licher Vorflut.

Bei Schaffung einer unterirdischen Entwiésserungsanlage [iir dic Schmutz-
wisser ist es im iibrigen von dem Einzelfalle abhingig zu machen, inwieweit
die Regenwisser gleichzeitig mit zur Ableitung zu bringen sind. Dabei wird
dem Mischsystem, also der gemeinsamen Ableitung der Schmutz- und Regen-
wiisser, beim Fehlen einer Vorflut vor dem reinen Trennsystem der Vorzug zu
geben sein. Das letztere wird aber wieder billiger, wenn der grosste Teil des
Regenwassers in den Rinnsteinen abfliessen und durch kurze Kanile oder durch
offene Strassenrinnen in nichstliegende Gewisser abgeleitet werden kann, oder
wenn gepumpt werden muss. Um das Netz der Mischkanalisation bei der
weitliufigen Bauweise der Siedelungen nicht allzugross bemessen zu mussen,
erscheint die Anlage geniigend grosser Regenaufhalteteiche, deren Gestaltung
dem Gartenarchitekten dankbare Aufgaben ‘stellt, und allmihliche Einleitung
der Regenwisser in die Kanalisation fiir Siedelungen der Durchbildung im
Einzelfalle besonders wert. Die Wahl einer geringeren Strassenbreite, die teil-
weise oder vollige Beseitigung der Dachwisser auf dem Grundstiicke selbst
unter eventueller Anbringung von sogen. Regenklappen wire weiter dann ins
Auge zu fassen.

Wegen des oft hohen Schmutzgehaltes der Regenwisser ist die Einleitung
in nicht entschlammtem Zustande in stehende Gewésser, Schiffahrtskanéle u. dgl.
nicht immer méglich, obwohl dieselben fiir die Aufnahme faulnistdhiger Ab-
wisser wegen ihrer im Vergleich zu rasch strémenden Wissern hoheren Selbst-
reinigungskraft oft wieder recht geeignet sind. Bei den zurzeit bestehenden
Bestrebungen zur Errichtung von Siedelungen, z. B. am Mittellandkanal sowie
am Berlin-Stettiner Grossschiffahrtsweg, erscheint ein Hinweis hierauf am Platze.
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Die im Vorstehenden gegebene Darstellung der Beseitigungsmoglichkeiten
der verschicdenen Arten der in Einzel- und Gruppensiedelungen anfallenden
fliissigen und festen Abginge, bei der der landwirtschaftlichen Bedeutung dieser
Stoffe mit Ricksicht auf die in Rede stehenden Verhiltnisse besonders gedacht
werden musste, bildet wie gesagt die Grundlage fir dic Losung der Abwasser-
frage in den Einzelldllen der Praxis. Diese Darlegungen zeigen nun ganz
allgemein, dass bei Siedelungen zwei Hauptlosungsmoglichkeiten, einmal die
Unterbringung der Abgidnge auf geniigend gross bemessenen Land-
flichen und zweitens die Ableitung dieser Stoffe in unterirdisch ange-
legte Entwasserungsleitungen in Frage kommen konnen, die beide im
cinzelnen Fall die Abwasserfrage definitiv zu lésen imstande sind. Das
Unterbringen der Abfallstoffe aul rdumlich beschrinkter Fliche, verbunden mit
Abfuhr oder teilweiser Ableitung sctzt dagegen eine Einschrinkung, dic leicht
zu Schwierigkeiten fihren kann, voraus; die Anlagen sind vielfach teuer und
umstindlich und haben deshalb bei lingerer Benutzung oft Bodenverunreinigung
oder missbriiuchliche Beseitigung der Abfallstoffe durch einfaches Weglaufen-
lassen zur Folge. Derartige Verfahren sind daher unter gewissen Voraus-
setzungen als Provisorien wohl zuldssig, als definitive Losungen konnen sie
aber nicht gut angesehen werden, zumal sie, wenn eine Landhinzunahme zu
dem betreffenden Grundstiick nicht moglich ist, frither oder spiter notwendig
doch zu einer ordnungsgemissen Ableitung der Stoffe, also zu einer Kanali-
sation {ihren.

Dic Losungsmoglichkeiten der Abwasscerbeseitigung auf genii -
gend gross bemessenen, bei dem Wohnhaus belegenen Landflichen
sind im Einzellall naturgemiiss sehr verschieden (vgl. Tabelle VI und Abb. 1);
sie werden bestimmt sowohl durch die Art des vorhandenen Bodens, ob leichter
oder schwerer Boden vorliegt, ferner durch das Fehlen oder das Vorhandensein
einer Wasserleitung und endlich auch durch den Charakter der Siedelung sclbst,
ob dieser mehr lindlich oder mehr stidtisch ist. Zur Unterbringung sdmtlicher
Abginge einer aus 5 Kopfen bestehenden Familie sind, wie frither ausgefihrt
worden ist, bei leichtem Boden etwa 600 qm und bei schwerem Boden etwa
1200 qm Landfliche erforderlich. Die genannten Flichen sind fiir einen
Hausgarten schon recht gross; die ausschliessliche Beseitigung der Abginge
auf Land kann deshalb im allgemeinen nur in Kinzelsiedelungen oder in
Gruppensiedelungen mit Kleinwohnhausbau in Frage kommen; sie ist im
iibrigen an das Vorhandensein einer Vorflut nicht gebunden, und ihre Anwen-
dung hat die Beherrschung der Grundbegriffe iiber die landwirtschaftliche Ver-
wertung der Abfallstoffe zu ihrer Voraussetzung. Die dabei erforderliche ge-
trennte Beseitigung der verschiedenen Abwasserarten: durch Kompostieren, zur
Befeuchtung des Komposthaufens, zum Verfittern an die Haustiere usw., ent-
spricht den Gewohnheiten des Landwirts, und ihre ordnungsgemisse Durch-
fihrung kann durch entsprechende bauliche Anlage in fiir die Praxis aus-
reichendem Masse sichergestellt werden.

Bei ausschhesshoher Unterbringung der Abginge auf. das Tand der
Siedelung ist die Errichtung von Wasserklosetts und von Badeeinrichtungen
ohne allzugrosse Kosten aber eigentlich nur mdglich, sofern ein durchlissiger,
am besten grobkérniger Boden zur Anlage einer Untergrundberieselung zur
Verfiigung steht und Wasser 'dem Untergrunde zu Trinkzwecken nicht ent-
nommen wird. Bei schwerem Boden muss man auf die Anlage von Bade-
einrichtungen im allgemeinen verzichten, und als Abortanlagen konnen dann
nur Torfstuhlklosetts oder Gruben in Frage kommen.



Die Anlage ciner unterirdischen Entwisscrungsanlage zur Aul-
nahme simtlicher Schmutzwisser, gegebenenfalls auch der reinen Wiisser, und
zur Ableitung des Kanalinhaltes nach einer zentralen Reinigungsanlage — die
andere Art der definitiven Liésung — gilt in vielen Siedelungen, z. B. bei
einer modernen Hotelanlage, bei einer Krankenhausanlage, bei einer Heilstitte
oder auf einem Truppeniibungsplatze als die selbstverstindliche Voraussetzung
ordnungsgemiisser Abwasserbeseitigung.  Einigermassen ausgebaute Vorort-
siedelungen, ncuerdings auch manche Gartenstiidte, erstreben gleichfalls diese
Regelung ihrer Abwasserverhiiltnisse. In zahlreichen Siedelungen mit land-
wirtschaftlicher Ausnutzung der Gartenanlagen wird dagegen das ,Schwemm-
system“ als nicht in den Rahmen der Siedelung passend verworfen. Der Ver-
lust der fiir den Garten gebrauchten Dungstolfe, deren Beschaffung bei grésseren
Giérten eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt, wird hierbei als Hauptgrund
angesehen.

Dazu ist zuniichst zu bemerken, dass zwischen der landwirtschaftlichen
Verwertung der menschlichen Abfallstoffe an sich und der Notwendigkeit, sie
Tag fir Tag, Sommer wie Winter auf ciner ein [iir allemal gegebenen Land-
fliiche, auch wenn diese reichlich gross bemecssen ist, ordnungsgemiiss zu be-
seitigen, ein grosser Unterschied besteht, und der anfingliche Nutzen dieser
Stoffe hierbei fiir den Gartenfreund leicht zu einer Last werden kann.

. Mit der Einleitung der menschlichen Abginge in die Kanile sind diesc
Stoffe nun keineswegs etwa der landwirtschaftlichen Nutzung véllig entzogen.
Sic werden teils als Rechengut, teils als Schlamm in der Reinigungsanlage
wicder erhalten, und zu ihrer landwirtschaltlichen Verwertung gerne wieder
zur Verfiigung gestellt. Die in dem Harn cnthaltenen Nihrstolfe gchen
dem entwisserten Grundstick dabei allerdings verloren. Der hygienische
Wert einer Kanalisation wird dadurch aber nicht beeintrichtigt, dass der in
den Nachtstunden anfallende Urin nicht der Entwisserungsanlage zugefiihrt,
sondern auf den Komposthaufen aufgegossen wird, oder fir sich allein zur
Bereitung des landwirtschaftlich sehr wertvollen flissigen Diingers Verwendung
findet und somit dem Grundstiicke erhalten bleibt. Da eine Entwisserungs-
anlage eine landwirtschaftliche Nutzung der Abginge nach dem gerade be-
stehenden Bedarf an diesen Stoffen moglich macht, so passen derartige An-
lagen oft gerade in den Rahmen von Gartenstidten und von gleichwertigen
Siedelungen und sind der Verwendung der Abfallstoffe fir den Hausgarten
eher forderlich als schddlich. Der bequemen Deckung des Diingerbedarles
beim Halten einiger Haustiere ist bereits frither gedacht worden.

Ein weiterer Grund der Abneigung gegen eine zentrale Entwisserungs-
anlage bildet bei der Griindung zahlreicher Siedelungen die Kostenfrage,
deren Losung infolge der hohen Aufwendungen, die seitens zahlreicher Stidte
in dieser Richtung gemacht werden mussten, besonders schwierig erscheint.
Zwischen der Entwisserung der Stidte und derjenigen von Siedelungen bestehen
aber prinzipielle Unterschiede. Dort musste in ein von alters her entstandenes
Stadtgebiet mit fertigen Strassenziigen nachtriglich eine Entwisserung eingebaut
werden; hier handelt es sich um die Schaffung von Entwisserungseinrichtungen
fir cine erst zu bauende Siedelung. Bebauungsplan und Entwisserung konnen
hier als einheitliches Ganzes entworfen werden, und die fiir die 6rtlichen Ver-
hiltnisse giinstigste, also billigste Losung fiir die Kanalisationsanlage gewihlt
werden.

Die weitrdumige Bebauung in Siedelungen gestattet weiter giinstigere
Losungen der Beseitigung der Regenwassermengen, die bei Stidten mit ge-
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Tabelle VI. Uebersicht iiber die verschiedenen Moglichkeiten der Abwiisserbeseiticung

Boden, beim Fehlen und beim Vorhandensein

Bodenart

Tir eine Siedelung mit 1indlichem Charakter
(Diingerstitte vorhanden)

beim Fehlen

| beim Vorhandensein

einer Wasserleitung
(Badeeinrichtung nicht vorhanden)

2

3

Leichte
Biden*)

Schwere
Biden *¥)_

schlossener Bauweise den Abfluss des Schmutzwassers

Sammeln der menschlichen Abginge
in Tonnen oder Gruben mit Verbringen ent-
weder auf die Diingerstiitte oder den Kom-
posthaufen; direkte Unterbringung auf Land
moglich, im allgemeinen aber nicht zu emp-
fehlen. Die Abortanlage ist am besten ausser-

‘halb des Hauses, von diesem etwa 15—30 m,

von dem Einzelbrunnen wenigstens 10 m ent-
fernt, in die Nahe der Diingerstitte, der
Kompostanlage oder des Gemiisegartens zu
legen.

Beseitigung der Hauswidsser am besten
durch unterirdische Ableitung aus dem Haus
zur Fikaliengrube oder zur Diingerstitte. Ver-
wendung der Kiichenwisser auch als Beigabe
zum Futter fiir Schweine, Ziegen und Kanin-
chen. Ausgiessen der Hausabwiisser z. B. auf
die Kompostanlage im Notfalle zuldssig.

Beseitigung der Dachwisser (Regen-
wisser) entweder durch Versickerung auf
dem Grundstiick oder Sammlung in sog.
Regentonnen.

Erforderliche Landfliche bei dem

| Grundstiick ohne Berticksichtigung des Diingers

der Tiere etwa 600 qm.

Beseitigung der menschlichen Ab-
ginge und der Hausabwiasser wic bei
leichten Bidden (siehe oben).

Beseitigung der Dachwisser (Regen-
wisser) durch Sammeln in Regentonnen und
Verwendung im Garten. ’

Erforderliche Landfliche ohne Be-
riicksichtigung des Diingers der Tiere etwa
1200 gm.

Wie in Spalte 2; fiir die Be-
seitigung der Hausabwisser
kann aber als Beseitigungsart nur
ihre unterirdische Ableitung und
ihre planmissige Benutzung zur
Befeuchtung des Gartens und nicht
mehr das einfache Ausgiessen der
Wiisser auf die Kompostanlage in
Frage kommen. Fiir die Ansamm-
lung der Hausabwisser bei der
Kompostanlage ist eine besondere
Grube vorzusehen; die Beseitigung
der Hausabwisser ist unter Ver-
zichtleistung auf landwirtschaft-
liche Nutzung auch durch eine
planmdssig angelegte Untergrund-
berieselung moglich (siehe hierzu
Spalte 5).

Wic bei leichten Béden (siehe
oben); Beseitigung der Hauswisser
durch eine Untergrundberieselung
jedoch nicht moglich.

Erforderliche Landfliche
etwa 1200 gqm.

in der Zeiteinheit auf

ein oft 50 bis 100faches zu erhdhen vermdgen, und deshalb ecinen ungleich
grosseren baulichen Aufwand notwendig machen. Bei Siedelungen bei weit-
liufiger Bebauung geniigt es oft fiir den Hektar 10 secl als wirklichen Regen-
wasserabfluss anzusetzen, gegeniiber 70 bis 100 und mehr secl bei dichter
und sehr dichter Bauart. Durch Beseitigung der Dachwisser auf dem Grund-
sticke, durch Anlage von Regenaufhalteteichen lisst sich beim Fehlen einer
Vorflut die abzuleitende Regenwassermenge noch weiter vermindern. Da die
Regenwisser hierbei teilweise versickern, teilweise langsam der Schmutzwasser-
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eines Einfamilienhauses mit 5 Bewolhnern bei fehlender Vorflut, bei leichtem und schwerem

ciner Wasserversorgung (vgl. dazu Abb. 1,

S. 28).

Fiir eine Siedelung mit stidtischem Charakter
(Diingerstiitte nicht vorhanden)

beim Tehlen

y beim Vorhandensein Bemerkungen
einer Wasserleitung
(Badeeinrichtung nicht vorhanden) (Badeeinrichtung vorhanden)
4 5 6

Torfstuhlklosetts innerhalb des Hauses
fir die menschlichen Abgéinge; Be-
seitigung durch Aufbringen auf die Kom-
postanlage. Direkte Unterbringung auf
das Land moglich, aber wenig zu emp-
fehlen. Lage der Kompostanlage wie in
Spalte 2 angegeben.

Beseitigung der Hausabwiisser durch
unterirdische Ableitung zu einer in der
Néihe der Kompostanlage anzuordnenden
Grube und landwirtschaftliche Verwertung
zur Befeuchtung der Kompostanlage oder
im Garten. Direktes Ausgiessen auf die
Kompostanlage zulissig; Beseitigung ge-
gebenfalls auch durch eine Untergrund-
berieselung (Spalte 5).

Beseitigung der Regenwisser und
erforderliche Landfliche wie in
Spalte 2.

Torfstuhlklosetts innerhalb des Hauses
fir die menschlichen Abgénge und
Beseitigung durch Aufbringen auf die
Kompostanlage. Direkte Unterbringung
auf das Land nicht mdglich. Lage der
Kompostanlage wie in Spalte 2 bei leichten
Boden.

Beseitigung der Hausabwisser durch
unterirdische Ableitung wie oben Spalte 4.

Beseitigung der Regenwiisser und
erforderliche Landfliche wie unten
Spalte 2.

Einrichtung von Wasserspiil-
klosetts innerhalb des Hauses fiir
die menschlichen Abgiinge und
Ableitung zusammen mit siimtlichen
Abwissern des Haushalts zu
ciner unterirdisch vom Hause etwa
10 m entfernt angelegten Versicke-
rungsanlage aus zweiteiligem Faul-
raum und aus etwa 75—150 qm
Versickerungsfliche bestehend.

Beseitigung der Regenwisser
fiir sich durch Versickerung.

Wiinschenswerte Land-
fliche bei dem Grundstiick 500
bis 600 gqm.

Abfallstoff beseitigung wie neben-
stehend in Spalte 4 angegeben, also
Torfstuhlklosetts und keine Spiil-
klosetts. Zur tunlichst weitgehen-
den Reduktion der Menge der
Hausabwisser keine Badeein-
richtung vorsehen, sonst Aufwen-
dung sehr hoher Kosten fiir die
Abfuhr notwendig.

*) Abwiisser-
beseitigung im
allgemeinen
leicht.

*#) Abwiisser-
beseitigung im
allgemeinen
schwierig.

leitung zugefiihrt werden konnen, so ist eine Verringerung der Rohrweiten fiir

die Schmutzwasserkanalisation dadurch moglich.

Bei der richtigen Wahl der

Grosse und der Gestalt des Baublocks, die aber als rein technische Fragen
hier nur angedeutet werden sollen, lassen sich endlich die Kosten einer Kanali-

sationsanlage noch weiter herabsetzen.

Zur weiteren Herabminderung der

Kosten fiir die Kanalisation wird man auch einfachere Ausfihrungsweisen be-
riicksichtigen diirfen, sofern solche noch den Anspriichen an Dauerhaftigkeit

geniigen.

Eine unter Beriicksichtigung aller dieser Momente in der Landesanstalt
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Tabelle VIL. Vergleichende Kostenermittlung von Be-

Wasserversorgun
Liinge Auschluss an Wasserleitung und durch eigeﬁe g
Bebaute| der Sehmut Pumpe, Schm;;tz-
1o ) - ) ) - Schmutzwasser- wasser nach
Type Bauart T'liche St;ass:n Kanalisation sammelgrube Sammelgrube
ron
. pro 1 qm| . prolgm| . pro 1 qm
m m alnn,/le I bebaute alzz?ren bebaute ;:; en bebaute
q §A0ZCN | Pisehe | 8AMZCR | Pliche | & Fliche

1 2 3 4 5 6 7

a | Eingebautes Reihenhaus| 66,65 8,00 | 401,50 | 6,00 542,00 8,13 714,00| 10,71
fiir 1 Familie

b | Eingebaut.Reihenhausals| 135,0 16,00 | 640,00 | 4,74 | 802,00 | 5,94 980,50 | 7,26
Doppelhaus f. 2 Tamilicn

c Freistchendes 59,68 | 16,00 | 369,00 6,18 | 547,50 9,19 719,50 12,05
Einfamilienwohnhaus

d | Binfamilienhaus, Gicbel-| 63,20 | 16,00 | 366,00 | 5,79 | 570,50 | 9,03 734,50 11,62
wand an Nachbargrenze

¢ | Doppelhaus f. 2 Familien | 108,16 | 82,00 | 530,00 | 4,90 |781,00 | 6,75 894,00 8,26

mit gemeins. Gicbel u. ge-

meins. Zu- u. Ableitung

f Iaus wie vor, mit ge-| 54,08 | 16,00 | 360,00 | 6,65 | 550,00 | 10,17 711,50 13,15

trennter Zu- u. Ableitung
fir 1 Haushilfte

g |Doppelhaus f. 2 Familien | 98,28 | 16,00 | 567,00 | 5,66 | 802,00 | 8,15 962,00 9,68
m. gemeins. Mittelwand u.
gemeins. Zu- u. Ableitung

I | Zweifamilienhaus in 2Ge-| 60,00 | 16,00 | 528,00 8,30 698,00 | 11,63 859,00 14,31
schossen

i | Vierfamilienhaus m.2 Ge- | 144.4 16,00 | 768,50 6,70 968,50 8,46 ]1139,50| 9,96
schossen

k | Einfamilienhaus fiir mitt-| 88,0 16,00 | 564,50 6,40 | 764,50 8,68 935,50 | 10,63
lere Beamte

1 |Doppelwohnhaus fiir 2| 174,45 | 95,0 974,00 5,68 |1109,00 6,35 |1344,00| 17,70
mittlere Beamte mit ge-
meins. Zu- u. Ableitung
m | Hilfte des Hauses wie| 87,25 47,5 566,50 | 6,49 | 712,50 | 8,16 887,00| 10,16

vor mit getrennter Zu-
und Ableitung

fir Wasserhygiene aufgestellte Kostenermittelung von Bewisserungs- und Ent-
wiisserungsanlagen innerhalb von Grundstiicken (vgl. Tabelle VII) Lisst die
Vorteile einer zentralen Entwisserung deutlich erkennen. Die Kostenermitte-
lung behandelt 12 verschiedene Bauarten, wie sie fiir Siedelungen in Frage
kommen konnen. Bei Anschluss der Grundstiicke an Wasserleitung und
Kanalisation sind die Kostenbetrige fast durchweg niedriger als beim Vor-
handensein einer Wasserleitung und einer Schmutzwassersammelgrube. Bei
einem eingebauten Reihenhaus fiir eine Familie betragen z. B. bei zentraler
Wasserleitung und bei Kanalisation in runden Zahlen die Kosten fir 1 qm
bebaute Fliche 7 M. gegen 8 M. beim Vorhandensein einer Schmutzwasser-
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und Entwiisserungsanlagen innerhalb von Grundstiicken.

1lm Hause werden angeschlossen

Bemerkungen

10

11

‘Wie Spalte 5, ein- | Wie Spalte 6, ein-
schliessl. anteilig. | schliessl. anteilig.
Kost. d. Strassen- | Kosten d. Wasser-
leitungen(Kanali- | leitung in der
sat.u. Wasserleit.) Strasse
: pro 1 qm| . pro 1 qm
'm bebaute m,’ bebaute
ganzel | pyjche | 27 | Fliche
8 9
473,00 7,10 574,00 8,61
784,00| 5,80 866,50 | 6,41
513,00| 8,59 611,50 | 10,24
510,00 | 8,06 634,50 | 10,04
818.00| 17,56 859,00 17,94
504,00 9,32 614,00 | 11,35
711,00 17,23 866,00| 8,61
672,00 | 11,20 762,00 | 12,70
912,50 7,97 11032,50| 9,02
708,50 | ~ 8,05 828,50 | 9,40
1829,00| 10,48 |1489,00| 8,53
994,00 | 11,96 902,50 | 10,34

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Bodenentwisser. m. Zapfhahn

2 Klosetts mit Spiilkasten, 2 Ausguss-
becken, 2Bodenentwisser. m. Zapfhahn

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Bodenentwisser. m. Zapfhahn

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Bodenentwisser. m. Zapfhahn

2 Klosetts mit Spiilkasten, 2 Ausguss-
becken, 2 Bodenentwisser. m. Zapfhahn

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Bodenentwisser. m. Zapfhahn

2 Klosetts mit Spiilkasten, 2 Aus-
gussbecken

2 Klosetts mit Spiilkasten, 2 Aus-
gusshecken

4 Klosetts mit Spiilkasten, 4 Aus-
gussbecken

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Badeeinrichtung

2 Klosetts mit Spiilkasten, 2 Ausguss-
becken, 2 Badeeinrichtungen

1 Klosett mit Spiilkasten, 1 Ausguss-
becken, 1 Badeeinrichtung

Die Regonwiisser der Dach-
flichen werden in allen
Tillen mittels Regentonnen
entfernt.  Fir Herstellung
der Strassenleitungen und
der Anschlussleitungen bis
zur Grundstiicksgrenze sind
pro laufend. Meter Strassen-
front angenommen:
Wasserleitung 4,0 M. pro m,
Kanalisation 5,0 , ,

Kosten fiir Wassermesser,
Klaranlage und Pumpwerke
sind nicht beriicksichtigt.

Aufgestellt von Techniker Kisker (Kgl. Landesanstalt fiir Wasserhygiene).

- sammelgrube; bei einem freistehenden Einfamilienhaus 8,60 M. gegen 9,20 M.
und bei einem FEinfamilienhaus fiir mittlere Beamte (bei griosserer bebauter
Fliche) 8 M. gegen 8,70 M. Dabei wurde angenommen, dass die Regenwiisser
von den Dachflichen auf dem Grundstiicke selbst beseitigt werden; fir die
Herstellung der Wasserleitung auf der Strasse wurden 4 M., fiir die Kanalisation
5 M. fir das laufende Meter als Minimalpreise in Ansatz gebracht. Die Kosten
fir die zentrale Kldranlage sind in den mitgeteilten Zahlenwerten nicht ent-
halten; rechnet man zu den letzteren noch 10 bis 20 M. an Anlagekosten fiir
die zentrale Kliranlage pro Kopf hinzu, so werden die Verhiltnisse fiir einc

einheitliche Entwisserung aber immer noch nicht ungiinstig.
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Bei Schaffung einer Entwisserungsanlage sind aber nicht allein die An-
lagekosten, sondern meistens auch die laufenden Ausgaben niedriger als
bei der Beseitigung der Abginge auf dem Grundsticke selbst. Nimmt man
z. B. bei einem kleinen Wohnhause in dem letzten Falle fir jede Woche eine
Ausgabe von nur 50 Pf. an, die die planmissige Unterbringung der Abgénge
im eigenen Garten notwendig macht, so sind dies im Jahre 26 M. an laufenden
Kosten. Die Betrige an Kanalgebithren, die ein derartiges Haus jahrlich aber
aufzubringen hat, werden bei einer wirtschaftlich angelegten Kanalisation und
bei weitgehendster Reinigung der Abwisser etwa 20 M. betragen; bei nicht so
weitgehender Abwasserreinigung sind die Betridge wesentlich niedriger. Bei
teilweiser Abfuhr der Stoffe, also bei rdumlich beschrinkter Gartenfliche,
stellen sich die Verhiltnisse fur die Kanalisation naturgeméss noch ginstiger.
Muss beim Vorhandensein von schwerem Boden alles Abwasser gar in einer
Grube gesammelt und abgefahren werden, so wiren bei Annahme einer tig-
lichen Abwassermenge von nur 40 1 auf den Kopf und bei einem Minimalpreise
von 1,50 M. pro Kubikmeter fir das Auspumpen der Grube in einem von
finf Kopfen bewohnten Kleinwohnhause 120 M. an Abfuhrkosten im Jahre
aufzuwenden.

Diese Zahlen, die einem Einzelfalle der Praxis entnommen sind, bei dem
die Verhiltnisse bis in alle Einzelheiten iiberschaut werden konnten, konnen
unter verdnderten Verhiltnissen naturgemiiss Verschiebungen sowohl nach oben
wie nach unten hin erfahren. Je grosser die zu beseitigende Abwassermenge
ist, um so vorteilhafter stellen sich aber die Verhiltnisse fiir Schaffung ein-
heitlicher Kanalisationsanlagen. Billiger wieder wird die Unterbringung der
Stoffe auf Land, wenn dieses durch die Siedler selbst, also ohne fremde
Hilfe, geschehen kann. Billig im Betriebe ist auch eine planmaissig angelegte
Untergrundberieselung, die — abgesehen von einem gelegentlichen Abheben der
Schwimmdecke in der ersten Faulkammer — laufende Ausgaben so gut wie
nicht erforderlich macht; ihre Anlage ist aber an gewisse Voraussetzungen ge-
bunden (sehr giinstige Untergrundverhiltnisse; keine Brunnen in der Nihe);
auch ist diese Art der Abwasserbeseitigung im allgemeinen nur bei kleinen
Abwassermengen mit der erforderlichen Betriebssicherheit anwendbar.

Nicht selten versuchte man in Siedelungen die Kostenfrage auch auf ganz
besondere Weise im giinstigen Sinne zu beeinflussen. So wurden in manchen
Siedelungen fiir die Beseitigung der Fikalwisser besondere Klireinrichtungen
geschaffen, wiihrend man die iibrigen Abwisser des Haushalts direkt zur Ab-
leitung brachte. Derartige Losungen sind aber als prinzipiell verfehlt zu be-
zeichnen. Ganz abgesehen davon, dass die Fakalwisser fur sich allein wegen
ihrer hohen Konzentration garnicht so einfach erfolgreich gereinigt werden
konnen, sind die Hauswisser, wie erwéihnt, keineswegs so harmlos, dass man
sie ohne weiteres einfach abfliessen lassen darf; sie sind als Schmutzwisser
zu behandeln und miissen ebenso wie die Fikalwisser und am besten zusammen
mit diesen abgeleitet und einer gemeinsamen Behandlung unterzogen werden.

Der Kuriositit halber sei mitgeteilt, dass man in manchen Siedelungen
zur bequemeren Losung der Entwisserungsfrage fir die Hausabwisser und fiir
die Fikalwidsser auch zwei getrennte unterirdische Entwisserungssysteme an-
gelegt hat. Die Entwisserungsfrage wurde dadurch naturgemiss keine leichter
zu losende und grosse Aufwendungen waren notwendig, um den gemachten
Fehler einigermassen wieder gut zu machen.

Um die Kosten fir eine grosse stidtische Kliranlage zu sparen oder
dort, wo sich die Stadtverwaltungen nicht frih genug entschliessen konnten,
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cine zentrale Anlage zu bauen, errichtete man in nicht wenigen Stidten, in
denen Strassenkanille bestanden, zwecks Ermdglichung der Einrichtung von
Spiilklosetts und von Badeeinrichtungen Kliranlagen fiir die einzelnen Hauser,
also sogen. Hauskldranlagen. Derartige Kliranlagen, die, wenn man genauer
hinsicht, oft nur eine schone Bezeichnung fir die so verpdnten Gruben mit
Ueberldufen zu dem Strassenkanal sind, haben in Neusiedelungen bislang einec
nur verhiltnisméassig geringe Anwendung gefunden; als zulissige Losung, um
cine zentrale Kliranlage zu sparen, konnen Hauskliranlagen niemals angesehen
werden. Sie sind in der Anlage teuer, ihrem Zwecke, die Kanile und die
Vorflut vor Verunreinignng zu schiitzen, werden sic bet ihrer durch die &rt-
lichen Verhiltnisse gebotenen riumlichen Beschrinkung oft nur wenig gerecht,
dabei verhindern sic die Schaffung geordneter Entwisserungsverhiltnisse. Da
sic in den Stddten meistens nur dem Begiiterten, der sich cine Kliranlage
leisten kann, zugute kommen, wihrend sie z. B. der drmecren Bevdlkerung
versagt ist, bei der gerade die Abschwemmung aller Schmutzstoffe bei dem
geringen Verstindnis fir personliche Hygiene an erster Stelle am Platze ist,
so stellt die Errichtung von Hauskldranlagen — von besonderen wenigen Linzel-
fillen der Praxis abgesehen — geradezu eine hygienische Gefahr dar, die nach
Méglichkeit zu bekdmpfen ist.

Derartige und diesen gleichwertige Vorschlige, die z. B. auf einen plan-
losen Bau der gerade notwendigen Kanile hinzielen, sind aber weit davon
entfernt, die Kostenfrage giinstig zu beeinflussen; durch ein derartiges Vor-
gehen wird die Abwasserbeseitigung vielmehr oft erst recht schwierig.

Die richtige Art des Vorgehens ist im ibrigen die wichtigste Frage
fir die gedeihliche Entwickelung einer Siedelung; sie wird durch die Grtlichen
Verhéltnisse bestimmt und ist fir die Kostenfrage naturgemiss von ausschlag-
gebender Bedeutung.

Nach dem Gesagten kann nun iber die an sich beste Losung ein
Zweifel nicht bestehen. Da die Schaffung von provisorischen Anlagen Geld
kostet und zwar oft mehr als die definitive L.osung, so muss man, wenn man
billig bauen will, definitiven Ldsungen vor den Provisorien den Vorzug geben.

In Gartenstidten, in Arbeiterkolonien u. dgl., in denen fiir einen be-
stimmten Hochstpreis der Miete das Wohnen in gesunder Umgebung erméglicht
werden soll, kann danach also die Losung der Abwasserfrage nur nach zwei
Richtungen hin erfolgen: Erstens in der Schaffung von lindlichen Heimstétten
mit geniigend gross bemessenen Landflichen, die das Unterbringen der Ab-
ginge auf dem Lande fiir alle Zeiten sicherstellen, oder zweitens in der plan-
missigen Entwisserung der Siedelung von vornherein. Kine dritte Losung
kann es fir diesen Typ einer Siedelung nicht geben; fiir diesen ist die
Schaffung von definitiven Losungen eine Lebensfrage.

Fiir Villenvororte und fiir gleichwertige Siedelungen, die eine finanzielle
Belastung dagegen zu tragen vermdgen, sind definitive Ldosungen naturgemdss
ebenfalls die besten, sie sind hier aber nicht von so ausschlaggebender Be-
deutung wie z. B. bei den Gartenstiddten, und die Schaffung von Provisorien
ist hier, an sich betrachtet, moglich. Die provisorischen Losungen sind dabei
so zu wihlen, dass sie in die Entwicklung der Siedelung hineinpassen und
diese insbesondere nicht aufzuhalten vermégen. Die zur Unterbringung der
Torfstuhlklosetts vorgesechenen Riume sind danach am besten also so zu
wihlen, dass in ihnen spiter ohne weiteres die Wasserspiilung und Badeein-
richtungen eingebaut werden kénnen. Grubenanlagen gestaltet man so, dass
man sie spiter als Vorratsrdume, z. B. fiir Kohlen, oder als Dingerstitte oder



als Kompostanlage benutzen kann. Damit eine spitere Kanalisation tun-
lichst billig wird, empfiehlt es sich, die Strassen zu Anfang so einfach als
moglich za bauen, sofern man nicht vorzieht, zwischen den trennenden Giirten
der Einzelgrundsticke schmale Streifen freizuhalten, um hier — also nicht
vor, sondern hinter den Grundsticken — die Schmutzwasserkanile anzu-
ordnen, die unter Umstéinden zuerst ais offene Abwasserkanile ausgebildet
werden konnen, die man spiter nach Bedarf dann iiberdecken kann. In Fillen,
in denen die Kanéle der Siedelung spiter an ein stidtisches Kanalnetz An-
schluss finden und fir die Behandlung des Kanalinhaltes vorliuflig eine provi-
sorische zentrale Klidranlage errichtet werden muss, konnen hierfiir trans-
portable Reinigungseinrichtungen, z. B. cin Klirturm, oder an Stelle massiver
Frischwasserkldranlagen billige Erdbecken mit Holzeinbauten vorgesehen werden.
Fir provisorisch errichtete biologische Kérper ist endlich die Verwendung
von Gaskoks als Kérpermaterial emplehlenswert; dicser ist zwar nicht so
widerstandsfihig wie z. B. Schlacke, wenn man ihn aber nicht mehr gebraucht,
so kann er durch Verbrennen unter der Kesselfeuerung immer noch nutz-
bringend beseitigt werden.

Provisorien erleichtern, ganz allgemein gesprochen, naturgeméss nicht
unwesentlich die Grindung und die erste Entwicklung eciner Siedelung; die
Schwierigkeiten kommen dafiir aber oft nachher. Bei definitiven Losungen
sind zu Beginn grossere Schwierigkeiten zu iiberwinden, dafiir hat man nach-
her aber seine Ruhe. Wo im Einzelfall der Vorteil gelegen ist, bedarf im
tibrigen einer ernsten Priifung der in Betracht kommenden besonderen ortlichen
Verhéltnisse.

Bei Gartenstadtsiedelungen und bei gleichartigen Koloniebildungen bildet
iibrigens die Art ihrer Organisation fiir die Schaffung definitiver Entwisserungs-
verhiltnisse besonders giinstige Vorbedingungen. Der ganze Siedelungsplan
liegt in einer Hand. Die Bebauung erfolgt baublockweise in verschiedenen
Bauperioden; sie kann deshalb beim Hauptsammelkanal der Entwisserungs-
anlage begonnen werden. Die Siedelungen sind an ein gegebenes Geldnde
nicht gebunden; sie konnen sich dasjenige auswihlen, das neben den sonst
noch in Beriicksichtigung zu ziehenden Punkten die fir die Entwisserungs-
einrichtungen giinstigsten Verhéltnisse aufweist. Neben dem Vorhandensein
guter Grundwasserverhéltnisse und eines giinstigen Gefilles, ferner von sandigem
Boden stehen hier vorteilhafte Vorflutverhiltnisse, also giinstige topo-
graphische Verhiltnisse, an allererster Stelle. Die Beseitigung des Regen-
wassers wird einfach, und einfachere Reinigungsverfahren geniigen, um das
Auftreten von Missstinden in der Vorflut hintanzuhalten. Dort, wo der An-
schluss einer Siedelung, wie z. B. bei Gartenvorstidten, an eine bereits be-
stehende Entwisserungsanlage moglich ist, ist diese Losung oft jeder anderen
vorzuziehen.

Bei fehlender Vorflut ist die Losung der Abwasser[rage in Gruppen-
siedelungen von vornherein schwierig. Provisorien sind hier oft micht zu um-
gehen, und nur leistungsfiahigere Siedler konnen fiir die Besiedelung eines der-
artigen Gelindes in Frage kommen. Die Zusammenarbeit von Gesundheits-
ingenieur und Architekt, die von vornherein einzusetzen hat, wird im iibrigen
das Richtige hier schon finden lassen; fir die Beseitigung der Abfallstoffe ist
dabei eine ins Einzelne gehende Projektaufstellung (spezielles Projekt mit ein-
gehenden Bau- und Betriebskostenberechnungen) auch dort, wo die Entwisse-
rungsanlage zundchst noch nicht gebaut werden soll, unerldsslich. Man ver-
meidet so unliebsame Ueberraschungen und lenkt das Fortschreiten der
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Siedelung in die richtigen Bahnen. Diese grundlegenden Vorarbeiten geben
auch dariiber Aufschluss, fiir welche Art von Siedelung ein neu zu erschliessendes
Geléinde eine gedeihliche Entwicklung zu versprechen vermag.

Die zur Behandlung der aus dem Wohnbereich abgelihrten Abwisser
dienenden Klédrverfahren sind bei Einzel- und Gruppensiedelungen natur-
gemiiss die gleichen, wie fir die Behandlung der Schmutzwisser ganzer
Stidte. Dic Wahl des Verfahrens ist von den im Finzelfalle bestehenden
Verhiiltnissen abhingig zu machen. Bei der Kleinheit der zentralen Kliranlage,
z. B. bei Einzelsiedelungen, wird oft die Betriebssicherheit der Anlage bei der
Wahl des Reinigungsverfahrens an erster Stelle ausschlaggebend sein miissen.
Der mechanischen Behandlung in Frischwasseranlagen (bei grosseren Anlagen)
oder der Faulraumbehandlung (bei kleineren Anlagen), wird man deshalb in
zahlreichen Einzelfillen der Praxis vor dem kiinstlichen biologischen Verfahren
den Vorzug geben miissen. Der Wert der Kldrverfahren, ihre vorteilhafteste
Durchbildung und die Gesichtspunkte fir ihren richtigen Betrieb, sind im
iibrigen nach den DBrfahrungen der letzten Jahre fiir die Bediirfnisse der
Praxis ausreichend klargestellt. Bei der Errichtung von Reinigungsanlagen fiir
Siedelungen handelt es sich der Hauptsache nach also nur um die geschickte
Anwendung bekannter Tatsachen!) auf den ecinzelnen Fall.

Unter Hinweis -auf die Ausfihrungen von J. Konig2), ferner auf
A. Schiele3) bleibt im besonderen hier folgendes zu sagen iibrig:

Der durch Rechenanlagen (Feinreiniger) zu erreichende Kléirerfolg ist
bei Siedelungen infolge der Niahe der Anlage ein verhiltnisméssig weitgehender.
Rechenanlagen sind in der Anlage im allgemeinen billiger, im Betriebe aber
meistens teurer als Absitzanlagen; das bei ihnen erhaltene Rechengut ist von
ziemlich hohem landwirtschaftlichen Werte. Der Anwendung von Rechen-
anlagen fiir die Reinigung grosser Abwassermengen stehen mit Ricksicht auf
die Reinhaltung der Vorflut gewisse Bedenken entgegen; kleinere Abwasser-
mengen konnen dagegen unbedenklich durch Feinreiniger behandelt werden,
sofern das Klirprodukt einem unserer grossen Strome zugefiihrt werden soll.

Die der mechanischen oder der chemischen Behandlung dienenden Ab-
sitzanlagen konnen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse nur als
sogen. Frischwasseranlagen zur Verwendung kommen, in denen der Schlamm
entweder selbsttitig oder durch einfaches Ablassen von dem Abwasser getrennt
wird. Das Abwasser bleibt so frisch und kann zu Geruchsbeldstigungen einen
Anlass nicht geben. Tiir die Vorflut scheint frisches Abwasser auch besser
zu sein als vorgefaultes Abwasser. Bei der [inleitung von mechanisch ge-
reinigtem Wasser in stehende oder langsam fliessende Gewisser treten auch
bei geringen Verdiinnungen (z. B. 1:5 bis 1:10) Missstinde oft nicht hervor.
Wird gut entschlammtes Abwasser aber in lebhaft bewegte sauerstoffreiche
Biche und Fliisse abgeleitet, so konnen durch Auftreten von Abwasserpilzen
Missstinde sich wohl zeigen, also auch wenn das durch die Vorflut reichlich
verdiinnte Abwasser selbst nicht mehr fault. Eine Teichbehandlung des ge-
samten Vorflutwassers, wie man sie z. B. bei einer Rieselanlage: zur Be-
kdmpfung der Abwasserpilze nachschaltet, und die mit einer etwa eintdgigen
Aufspeicherung des verdinnten Wassers rechnet, kann hier Besserung schaffen.

1) Vgl. hierzu u.a. Thumm, XK., Ueber Anstalts- und Hauskliranlagen. 2. Aufl. 1913.
Verlag von Aug. Hirschwald, Berlin NW., Unter den Linden 68.

2) Vgl. die Fussnote auf S. 18.

3) Mitteil. a. d. Konigl. Priifungsanstalt f. Wasser. u. Abwisser. H.11. Verlag von
Aug. Hirschwald, Berlin NW., Unter den Linden 68.
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In den meisten Fillen ist mit der Errichtung von Frischwasseranlagen
die Methode der getrennten Schlammfaulung verbunden. Die erforderlichen
Schlammzersetzungsriume konnen dabei sowohl unter dem Absitzraum wie
neben demselben liegen. Die bequeme Anschaltungsméglichkeit weiterer
Riume ist in beiden Fillen vorzusehen. Bei der Konstruktion der Schlamm-
zersetzungsriume ist auf die Schwimmdeckenbildung besonders Bedacht zu
nehmen, und es bedarf eines richtigen Verhiltnisses zwischen Schlamm und
Wasser (etwa 1:2), gegebenenfalls auch des Zusatzes von chemischen Zu-
schligen [Ca(OH),, Na,CO;, NaCl], damit der Schlamm in diesen Riumen
gut wird.

Notauslasskliranlagen sind fir den besonderen Zweck durchgebildete
Frischwasserkliranlagen mit abgetrenntem Schlammraum. Der Absitzraum
derartiger Anlagen ist normalerweise wasserfrei. Wenn cs regnet, fiillt sich
zuerst der Frischwasserraum, dann erst lduft das entschlammte Wasser aus
der Anlage ab. Nach Aufhoren des Regens entleert sich der Absitzraum
dann wieder langsam automatisch.

Bei Siedelungen wird der Zusatz chemischer Zuschlige zu den Abwiéssern
im allgemeinen wenig geiibt. Bei grossen Mengen von Wischerciabwiissern
konnen Zuschlige wie Kohlebrei usw. zur Anwendung empfohlen werden; sind
die Abwisser z. B. durch die Abflisse aus Viehstillen sehr konzentriert, so
ist bei der Anwendung chemischer Klirmittel Vorsicht geboten. Bei der
grossen Anpassungsfihigkeit der chemischen Verfahren an die besonderen Ver-
hiltnisse der Vorflut dirfte der chemischen Klidrung noch eine gewisse Be-
deutung fir die Zukunft beschieden sein.

Zwei- oder dreikammerige Faulanlagen, in denen das Wasser sich
etwa 30 Tage aufhalten kann, liefern bei micht zu konzentrierten Abwissern
fiulnisunfihige Abflisse, die aber wie jedes gefaulte Wasser stark sauerstofl-
zehrend sind. Durch Zufihrung von reinem Wasser, z. B. von Regenwasser
in die dritte, entsprechend gross zu gestaltende Abteilung der Faulraumanlage
kann der Reinigungserfolg der Anlage gesteigert werden. Stehen, wie z. B.
oft bei Fabriksiedelungen, reichliche Mengen Verdinnungswasser dauernd zur
Verfiigung, so ist die Zufithrung von Reinwasser zu der Faulraumanlage nicht
notwendig; -ein Schaden ist dies natiirlich aber nie.

Fischteichanlagen sind zur Behandlung von entschlammtem Frisch-
wasser in Siedelungen, wenn die ortlichen Verhéltnisse hierfiir giinstig liegen,
zur Brzielung weitgehender Reinigungserfolge gute und sehr betriebssichere
Klireinrichtungen. Sie sind etwa so leistungsfihig, wie Rieselfeldanlagen,
denen das Wasser in vorgereinigtem Zustande zugefihrt wird. Iiir ihre
richtige Durchfithrung ist das Vorhandensein nicht zu geringer Reinwasser-
mengen — die 5- bis 10fache Menge des Schmutzwassers — die Voraus-
setzung. Da das Abwasser in der Teichanlage lange Zeit sich aufhilt, ehe
es als gereinigtes Wasser zum Abflusse gelangt, so ist diese Methode bei
entsprechender Gestaltung der Teichanlage auch geeignet, iber schwierige
wasserarme Zeiten in der Vorflut hinwegzuhelfen.

Das kiinstliche biologische Verfahren findet wie bekannt sowohl
als Fillverfahren wie als Tropfverfahren in der Praxis Verwendung. Bei
Siedelungen konnen beide Durchbildungsarten mit Erfolg Anwendung finden,
wihrend in grossen Anlagen im allgemeinen dem Tropfverfahren vor dem
Fiillverfahren der Vorzug zu geben ist. Konzentrierte Abwisser, wie Fikal-
wisser allein oder Jaucheabfliisse enthaltende Abwisser, sind durch das kiinst-
liche biologische Verfahren nur nach entsprechender Verdinnung mit Erfolg
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zu behandeln. Der Bedeutung der Wischereiabwisser fiir eine kiinstliche
biologische Anlage ist bereits friher gedacht worden.

Beziiglich des Rieselverfahrens ist Besonderes hier nicht zu sagen,
es sei denn der Hinweis auf die besondere Wichtigkeit der Untergrundberiese-
lung (vgl. Abb. 2) und auf die Notwendigkeit einer Vorbehandlung der Ab-
wisser vor ihrer Aufleitung auf Rieselanlagen. Rieselanlagen miissen als
Reinigungsverfahren natiirlich in den Fillen ausscheiden, wo durch sie das
Auftreten von Geruchsbelédstigungen in einer Siedelung zu befiirchten steht.

Rechenanlagen, Absitzanlagen und Rieselanlagen (oberirdischen Beriese-
lungsanlagen) konnen die Schmutzwisser und die Regenwisser gemeinsam
zugefiihrt und durch sie beseitigt werden; bei den ibrigen Anlagen — auch
bel der Untergrundberieselung — ist es besser, Schmutzwasser und Regen-
wasser fir sich zu beseitigen.

In Siedelungen bietet die Schlammbeseitigung im allgemeinen keine
besonderen Schwierigkeiten. Von Vorteil ist es aber, wenn die Klédranlage
mit einem grossen landwirtschaftlichen Betriebe, und zwar mit einer Vieh-
haltung, vereinigt wird. Der hier anfallende Diinger vermag die Schlamm-
beseitigung noch zu vereinfachen. Kompostierung ergibt dann eine Diinger-
form, die den durch die Abschwemmung der Fikalien entstandenen Verlust
reichlich wieder aufzuwiegen vermag.

Ich bin am Ende meiner Ausfihrungen. Das umfassende und etwas
sprode Thema macht das Eingehen auf zahlreiche Einzelheiten der Praxis not-
wendig, die teils auf wissenschaftlich-praktischem Gebiete, teils auf technischem,
teils auf agrikulturchemischem Gebiete sich bewegen mussten.

Zusammenfassend sei zum Schlusse folgendes bemerkt:

Bei der Abwasserbeseitigung von Einzel- und Gruppensiedelungen sind
im Grunde genommen zwei extreme Losungsmoglichkeiten zu unterscheiden:
auf der einen Seite das Bauernhaus und das Dorf mit seinen Abortgruben,
dem Aufbringen der Abfallstoffe auf das Land und dem Fehlen von Badeein-
richtungen; auf der anderen Seite das moderne Hotel und die Villenkolonie
wit allen Annehmlichkeiten eines behaglichen Wohnens, mit Wasserspiilklosetts,
mit Badeeinrichtungen und mit bequemer Ableitung aller Schmutzstoffe za
einer zentralen Reinigungsanlage. Beide Hauptfille konnen hygienisch ein-
wandsfrei gestaltet werden; die Abwasserbeseitigung der dorflichen Siedelung
ist fir den besonderen Zweck ausreichend, dafiir ist sie billig; die Abwasser-
beseitigung der Villenkolonie ist teuer, dafiir ist sie vorziiglich. Dazwischen
ist nun nach den verfiigbaren Mitteln jede Abstufung mdoglich, die im iibrigen
bei richtiger Wahl des Gelindes keineswegs immer teuer zu sein braucht.

Da die Art, in der die Abwasserbeseitigung im Einzelfall vorgenommen
wird, geradezu den besonderen Charakter einer Siedelung bestimmt, so muss
von ihr natirlich auch ausgegangen werden, wenn man an die Neugriindung
einer Siedelung herangehen will. Durch Zusammengehen von Ingenieur und
Architekt ist also vorher zu ermitteln, fiir welchen Typ einer Siedelung ein
bestimmtes Geldnde geeignet erscheint. Ist diese Frage beantwortet, so ist
damit auch gegeben, welchen Grad der Vollkommenheit die Abwasserbeseiti-
gungsanlage besitzen muss.

Die Losung der Abwasserfrage ist dabei garnicht einmal so schwierig,
wie man vielfach denkt; man vermeide bei ihr nur die Anwendung halber
Mittel, geheimnisvoller Systeme von unglaublicher Leistungsfihigkeit und be-

herzige bei ihr den Satz: ,Jede Siedelung grinde man auf dem rich-
tigen Geldndel“



Bei schwerem Boden und bei fehlender Vorflut denke man zuerst
an die Errichtung lindlicher Sicdelungen, die eine Vorflut nicht so ndtig ge-
brauchen oder an diejenige teurer Villenkolonien, die sich diese kiinstlich
schaflen konnen; [iir alle dbrigen Siedlungstypen, insbesondere fir Gartenstidie,
withle man leichten Boden und giinstige Vorflutverhiltnisse.

Dic Sicdelungslrage liegt also, soweit es die Verhiltnisse der Abwasser-
beseitigung betrifft, vollstindig klar vor uns. Provisorische und definitive Lésungen
fithren im ibrigen zum Ziel. Will man aber verhiltnismissig billig bauen, so
muss man definitive Losungen wihlen; Provisorien sind teuer, da sic {riher
oder spiter durch definitive Lisungen ersetzt werden miissen,

Fir manche Sicdelungen wird merkwiirdigerweise die Abwasserfrage
manchmal als noch nicht spruchreif bezeichnet. Bei dem heutigen Stande
der Abwassertechnik ist ein derartiger Standpunkt unerklérlich, es sci denn,
man crhofle die Lirfindung eines Reinigungsverfahrens, das keinen Platz bean-
sprucht, das von'selber geht, nichts kostet und das véllig geruchlos arbeitet.
Derartiger Leistungen vermiogen sich die heutigen Abwasserreinigungsverfahren
allerdings noch nicht zu rithmen.

Einen zuwartenden Standpunkt einzunchmen, ist das schlimmste, was
man hier tun kann. Das fihrt zur Schaffung von Versitzgruben oder
Gruben mit Ucberldufen, Einrichtungen, die unsere Stidte gliicklicherweise zum
grossten Teil zu iberwinden trachten. Hiiten wir uns, dass das, was diese
mehr oder weniger jetzt verlassen, als neueste Abwassererrungenschalt auf
das Land verpflanzt wird!
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