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Yorwort.

Die Apparatfirberei gehort zu den modernen Errungenschaften
der Neuzeit, und wie jede technische Neuerung, welche die Handarbeit
zu ersetzen berufen ist, so hat auch die Apparatfirberei bei ihrer Ein-
fithrung zu kdmpfen gehabt, um sich durchzusetzen. Erst nach man-
chen MiBlerfolgen ist es der rastlosen gemeinsamen Tétigkeit von Fach-
leuten der Maschinenindustrie und der Férbereibranche gelungen,
Firbeapparate zu schaffen, welche nicht allein fiir die Praxis brauchbare
Firberesultate liefern, sondern auch gegeniiber der Handféirberei we-
sentliche Vorteile bieten.

Dem Zuge der Zeit folgend, hat es sich auch die Farbenindustrie
in dankenswerter Weise angelegen sein lassen, Farbstoffe von besonders
leichter Loslichkeit und gutem Egalisierungsvermdgen auf den Markt
zu bringen, welche sich speziell fir die Apparatfiarberei eignen. Dieser
Umstand hat wesentlich dazu beigetragen, das Féarben auf Apparaten
zu erleichtern und diesem jungen Firbereizweig die Wege zu ebnen.

Die bedeutenden Okonomischen Vorteile, d. h. Ersparnisse an
Arbeitslohn, an Dampf, Farbstoffen und Chemikalien einerseits, die
Schonung des Materials, d. h. bessere Spinnfihigkeit, kein Verwirren
und Verfilzen feiner Garne andererseits, haben zur Folge gehabt, die
Apparatfirberei gegenitber der bisher iiblichen Handfirberei auf der
Barke oder dem Kessel populdr zu machen. Zudem ist es erst durch die
Apparatfirberei moglich geworden, Garn in Form von Cops, Kreuz-
spulen und Kettenbdumen zu firben; und diese auBerordentliche
Erleichterung fur die spéatere Verarbeitung in der Weberei sowie die
damit verbundenen wesentlichen Ersparnisse diirften dieser neuzeitigen
Arbeitsweise einen hervorragenden Platz im Férbereibetrieb fiir alle
Zeiten sichern.

Fast in jeder grofleren Fiarberei findet man heutzutage Firbe-
apparate der einen oder anderen Konstruktion, und von einem modern
gebildeten Féarber wird verlangt, dall er nicht nur auf der Barke oder
im Kessel, sondern auch auf Apparaten zu firben versteht. Dem an
sich schon viel geplagten Farber hat sich damit ein weiteres Gebiet
fiir die Bet#tigung seines Konnens eroffnet, welches fiir manchen voll-
stdndiges Neuland ist und ein spezielles Einarbeiten erfordert.



v Vorwort.

Infolge verinderter Firbeweise, mangelnder Ubung der mit der
Bedienung des Apparates beauftragten Arbeiter, zum Teil auch infolge
Nichterfilllung zu hoch geschraubter Erwartungen bleiben Mif3-
erfolge und MiBvergniigen — besonders in der ersten Zeit — selten aus.
Sehr héufig bildet daher der Apparat das Schmerzenskind des Fiarbers;
denn in weit hoherem MaBle — als dies schon in der Bottichfédrberei der
Fall — ist auf die firberische Eigenart der Farbstoffe in der Apparat-
farberei Riicksicht zu nehmen. Des weiteren erfordert das Férben des
Materials in gepacktem Zustande sowie in Form von Wickeln erhohte
Aufmerksamkeit; und endlich ist bei der Verschiedenheit der maschi-
nellen Einrichtungen ein eingehendes Studium der Wirkungsweise der
Apparate notig.

Es war daher eine dankenswerte Aufgabe, welche Dr. Ullmann
erfilllte, indem er durch Herausgabe seines Werkes ,,Die Apparate-
farberei‘‘ seine Beobachtungen und Erfahrungen auf diesem Gebiete
der Allgemeinheit zuginglich machte; und ich gestehe offen, daB ich
wihrend meiner Tatigkeit in der Praxis dlesem Buche manche Anregung
und Belehrung verdanke.

Wenn ich nun auch den Wert des Dr. Ullmannschen Werkes,
dessen Herausgabe im Jahre 1905 erfolgte, voll und ganz anerkenne,
so diirfte doch der Aufschwung, den der Apparatebau im Laufe der
letzten Jahre genommen hat, das Bestreben rechtfertigen, die Kennt-
nis dieser Neuerungen Interessenten durch ein praktisches Nach-
schlagebuch zu vermitteln. Der Vollstindigkeit halber muBten na-
tiirlich auch Apparate dlteren Systems, soweit sie sich bis heute be-
wihrt haben, oder in ihrer Konstruktion verbessert wurden, aufge-
nommen werden,

Das vorliegende Buch soll aber nicht allein diesem Zweck dienen,
ich verbinde damit gleichzeitig die Absicht, allen sich fiir dieses Gebiet
Interessierenden auf Grund meiner langjahrigen personlichen Er-
fahrungen und unterstiitzt durch Beitrige bewihrter Fachkollegen
eine moglichst eingehende Beschreibung aller Vorgéinge in der Apparat-
farberei zu geben und diejenigen Momente hervorzuheben, auf deren
Beobachtung es zur Erzielung befriedigender Resultate vor allem an-
kommt.

Da ich fiir das Gelingen jedweder Apparatfirbung, sei es auf Baum-
woll- oder Wollmaterial, der Beschaffenheit des verwendeten Wassers
eine groBe Bedeutung beimesse, so soll dieses zuniichst den Gegen-
stand meiner Betrachtungen bilden. Ich werde sodann vom Standpunkt
des praktischen Firbers die Apparatfarberei der Baumwolle einschlie8-
lich Bleiche und die Apparatfirberei der Wolle getrennt behandeln,
dann zum SchluB noch einige Apparate beschreiben, welche den
TrockenprozeB des gefirbten Materials vermitteln.
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Abbildungen und Erlduterungen der jeweilig in Frage kommenden
Apparate und Maschinen finden sich, um die Orientierung zu erleichtern,
dem Texte eingefiigt.

Ich habe absichtlich nur solche Farbeapparate in den Kreis meiner
Besprechungen gezogen, von denen mir bekannt ist, dafl siein der Praxis
tatsachlich Verwendung finden, wihrend ich die Erwihnung von Appa-
raten unterlassen habe, deren Weiterbau von den Konstrukteuren auf-
gegeben wurde, oder deren Existenz mir nur durch die Patentschriften
bekannt geworden ist.

Sollte ich mich in dem einen oder anderen Punkte meiner Abhand-
lung im Gegensatz zu anderen Anschauungen befinden, so bin ich fiir
den Nachweis von Irrtiimern stets dankbar; vielleicht ist es mir ver-
gbénnt, in einer neuen Ausgabe Berichtigungen zu bringen und Ver-
siumtes nachzuholen.

Meine Freunde aus der Praxis, welche mir durch Erteilung von
Auskiinften behilflich waren, sowie die Herren Maschinenfabrikanten,
welche mir freundlichst Prospekte und Klischees ihrer Apparate iiber-
lieBen, seien an dieser Stelle meines wirmsten Dankes versichert. Des-
gleichen méchte ich nicht verfehlen, Herrn Geh. Reg.-Rat Dr. Lehne
meinen besten Dank auszusprechen, welcher mir die Anregung zur
Abfassung meines Buches gegeben und dessen Herausgabe giitigst ge-
fordert hat.

Moge das Buch eine freundliche Aufnahme und eine nachsichtige
Beurteilung in Interessentenkreisen finden.

Hochst a. M., im Frithjahr 1913.
E. J. Heuser.
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Erster Teil.
Das Wasser in der Apparatfirberei.

Einen auBlerordentlich wichtigen Faktor, mit welchem gemeinhin zu
wenig gerechnet wird, der aber nur zu hiufigeine ausschlaggebende Rolle
in der Apparatfiarberei spielt, bildet die Beschaffenheit des Wassers.

Wihrend man beim Farben im Kessel oder auf der Barke schon sehr
zufrieden ist, wenn man FluBwasser zur Verfiigung hat, miissen fiir die
Apparatfarberei hohere Anspriiche an die Reinheit des Wassers gestellt
werden. Das Prinzip des ruhenden Materials und der kreisenden Flotte,
nach welchem alle Pack- und Aufsteckapparate konstruiert sind,
bedingt es, dafl das Material als Filter fiir die durchstromenden Fliissig-
keiten wirkt; infolgedessen lagern sich alle im Wasser enthaltenen Ver-
unreinigungen, wie Schlammteilchen sowie Niederschlige der Kalk-
Magnesia- und Eisensalze, auf dem Material ab und verursachen sehr un-
liebsame Fleckenbildungen. Um diesem Ubelstande zu begegnen,
verwende man zum Farben moglichst weiches, von mechanischen sowie
chemischen Verunreinigungen freies Wasser. Ist olfreies Kondens-
wasser, wie sol.hes beispielsweise aus den Dampfleitungen in Trocken-
riumen, Trockenmaschinen, Appreturmaschinen, Féarbeapparaten,
Hcchdruckkochkessels etc. abgeschieden wird, in geniigender Menge
vorhanden, so sammelt man dieses mittels Riickspeiser-Apparate in
einem hochstehenden Bassin, um es von dort aus je nach Bedarf den
Apparaten oder Flottenansatzbehiltern mittels Schlauch- oder Rohr-
leitung zufithren zu konnen.

Olhaltiges Kondenswasser, aus Abdampf von Dampfmaschinen
herrithrend, wie sich solches beispielsweise in Einspritz- und Ober-
flachenkondensatoren findet, mufl einem entsprechenden Reinigungs-
verfahren unterzogen werden, wenn es fiir die Apparatfarberei benutzbar
sein soll, da es zu abreibenden Firbungen Veranlassung gibt, und auch
die Wandungen der Apparate sich mit einer abschmierenden Ol-Farb-
stoff-Komposition bedecken.

Da das gleiche Wasser auBler fiir die Apparatfirberei zur Speisung
der Dampfkessel haufig verwendet wird, so mochte ich gleichzeitig auch
darauf hinweisen, daB im Kondenswasser enthaltenes Ol eine groBe
Gefahr fiir den Dampfkesselbetrieb in sich birgt. Das in solchem

Heuser, Apparatfirberei. 1



2 Das Wasser in der Apparatfirberei.

Fig. 1. Selbsttétiger Wasserreinigungsapparat zur Entolung von Kondenswasser,
System Reisert.
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Kesselspeisewasser, teils auf der Oberfliche schwimmende, teils in innige
Mischung mit den Ausscheidungen des Wassers iibergegangene Ol
lagert sich an den Feuerplatten usw. in Form eines zéhen Schlammes ab
und hat schon hiufig Durchglithen der Bleche, Einbeulungen und auch
Explosionen verursacht. Olablagerungen im Kessel sind meistens ge-
fahrlicher noch als Kesselsteinbildungen.

Ein Apparat, welcher vorzugsweise dazu dient, das als Emulsion
in sonst weichem Kondenswasser enthaltene Ol zu entfernen und, wenn
notig, gleichzeitig das erforderliche Zusatzwasser weich zu machen,
wird von der Firma Hans Reisert, Koln-Braunsfeld, gebaut. Der
Apparat, in Fig. 1 veranschaulicht, liefert ein vollkommen klares und
olfreies, weiches, also durchaus geeignetes Wasser und hat sich in der
Praxis bestens bewdhrt. Auch dient dieser Apparat zur Klérung und,
wenn notig, Weichmachung triiber oder stark schlammiger Wasser.
Der Apparat besteht aus einem Verteilungsbehilter fiir die Wasser-
regulierung nebst Behalter fiir die Chemikalienlésungen, einem Reaktions-
raum und einem Reisertschen Kiesfilter. '

Die Wirkungsweise des Apparates beruht darauf, daf das emul-
gierte Ol durch in Losung zugegebene Klarmittel, die dem Wasser konti-
nuierlich in gleichméBiger Dosierung zugetiihrt werden, eingehiillt bzw.
abgeschieden und filtrationsfahig gemacht wird; die Wirkungsweise des
Apparates ist also eine vollstindig selbsttatige.

Die Bedienung des Apparates gestaltet sich #uflerst einfach und
besteht darin, daB téglich einmal ein bestimmtes Gewichtsquantum der
Chemikalien aufgelost, das Filter ausgewaschen und der Schlamm aus
dem Reaktionsraum abgelassen wird.

Soll das Filter gereinigt werden, so wird der Hahn K im Rohr H
geschlossen, wahrend der Dreiweghahn M so gestellt wird, daB das
Wasser aus dem Rohr H durch Rohr Z unter das Filter gelangt. Gleich-
zeitig wird der Schlammhahn O geéfinet, und das Wasser kann nunmehr
in der der gewohnlichen Betriebsrichtung entgegengesetzten Richtung
das Filter durchstromen. Da die Riickstromung des Wassers allein
zum Losreilen des Schlammes von dem -Filtermaterial nicht geniigt,
wird jetzt noch der Dampfluftdruckapparat L in Tatigkeit gesetzt, und
die Reinigung des Filters ist innerhalb weniger Minuten vollendet; der
Betrieb kann sofort weitergehen, nachdem die Hahne K, M und O
wieder in ihre urspriingliche Stellung gebracht worden sind. Zweck-
miBig ist es, nach Absperrung des Luftdruckapparates das Wasser noch
eine oder zwei Minuten allein riickstromen zu lassen.

Die Einfithrung von Luft in verteilter Weise unter das Filtermaterial
ist unbedingt notwendig. Durch den Auftrieb der Luft wird das Filter-
material gehérig aufgewirbelt und der Schlamm gewaltsam losgerissen,
unter gleichzeitiger Riickstromung des Wassers; letzteres fithrt den

1*



4 Das Wasser in der Apparatfarberei.

Schlamm durch den gedffneten Hahn O ab, wihrend die Luft durch ein
nach oben fithrendes Rohr entweicht.

Der Firma Halvor Breda G. m. b. H., Charlottenburg, ist durch
D.R.P. Nr. 171 277 ein Verfahren geschiitzt, welches auf der Eigenschaft
des durch olhaltiges Kondenswasser geleiteten elektrischen Stromes
beruht, die Olemulsion zu zerstéren, wodurch sich das Ol zu schaumigen
Flocken zusammenballt, so da8 diese durch eine mechanische Trennung
aus dem Wasser entfernt werden kénnen. Zur Ausfiihrung dieses in
jeder Hinsicht einfachen und praktischen Verfahrens dient ein holzerner
Wasserbehilter, in dem eine Anzahl eiserner Platten als Elektroden
untergebracht ist. Das olige Wasser wird an diesen Elektroden voriiber-
gefilhrt, und der elektrische Strom durchdringt die Wasserschichten,
um die Emulsion zu trennen und das Ol in Flockenform iiberzufiihren.
Nachdem diese Vorbehandlung erfolgt ist, wird das Wasser noch durch
ein Kiesfilter geleitet, in dem alle Unreinigkeiten zuriickgehalten werden ;
Das Wasser fliet vollkommen 6lfrei und kristallklar zur weiteren Ver-
wendung ab. .

Um das Wasser fiir den elektrischen Strom besser leitend zu machen,
wird ein kleiner Prozentsatz harten Wassers (gew6hnliches Brunnen- oder
FluBwasser) zugesetzt. Die in diesem geldsten Kalk- und Magnesia-
salze stellen das Leitungsvermogen her. Der Zusatz ist so gering, daB
er fiir die Kesselspeisung nicht in Betracht kommt, also nicht schidlich
wirken kann. Das gereinigte Wasser hat nur 1,5—2,5 deutsche Harte-
grade. Es geniigt, diesen ZufluBl von hartem Wasser mittels eines kleinen
Hahnchens beim Einlauf des Olwassers einzuleiten.

Es empfiehlt sich, die Entolung vorzunehmen, solange das Wasser
noch heiB ist; bei héherer Temperatur vollzieht der Vorgang sich schneller
als bei kaltem Wasser, wodurch die Anschaffungskosten der Anlage,
da sie kleiner werden kann, geringer ausfallen.

Der Stromverbrauch — es ist Gleichstrom notwendig, der bei
Gegenwart anderer Stromarten jederzeit durch Umformung geschaffen
werden kann — betriigt je nach dem Olgehalt des Wassers ca. 0,15—0,2
Kilowatt per 1 cbm Wasser. Danach betragen die Kosten der elektro-
lytischen Entolung bei eigener Stromerzeugung, wobei man das Kilowatt
mit ca. 7 Pf. bewerten kann, und nicht zu starkem Olgehalt ca. einen
Pfennig per Kubikmeter Wasser, ein Betrag, der gar nicht in Betracht
kommen kann gegeniiber den groflen Vorteilen, die aus der Reinheit des
Wassers erwachsen.

Eine besondere Bedienung oder Beaufsichtigung ist bei diesen
Apparaten nicht notig, sie arbeiten vollig selbsttitig. Es ist nur nach
Verlauf einiger Tage durch einen an der Schalttafel vorgesehenen Strom-
wechsler die Stromrichtung zu wechseln, damit der in den Elektroden
anhaftende Olschlamm sich ablést und nach oben steigt, wo er durch
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Abschépfen entfernt werden
kann, und ferner ist nach Be-
darf das Filter zu waschen,
um es von den aufgenomme-
nen Riickstinden zu befreien
und dauernd aufnahmefahig
zu erhalten. Diese Arbeiten
sindaberstetsinca. 10 Minuten
zu bewirken und kénnen dem-
nach vondem Maschinenwirter
nebenbei  besorgt werden.
Nachstehende  Abbildungen
(Fig. 2 u. 3) veranschaulichen
den fiir das Verfahren benotig-
ten hochst einfachen Apparat.

Auch Regenwasser ist fiir
die Apparatfarberei recht gut
verwendbar; es darf natiirlich
nicht durch Abfliefen von
Déachern mit Schlamm oder
Sand verunreinigt sein, oder
diese Verunreinigungen miissen
entsprechend abfiltriert wer-
den.

Fig. 2. Schnittzeichnung.

Fig. 3. Gesamtansicht.

Apparat zur Entélung von Kondenzwasser mittels elektrischen Stromes,
System Halvor Breda.

Ist eine diesem Zweck dienende groflere Anlage nicht vorhanden
und der Bedarf an Wasser nicht grof, so geniigt eine einfache Filteran-
lage, bestehend aus einem iiber einem Bottich angebrachten Gestell,
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in welchem iibereinander eine Anzahl runder oder viereckiger Siebe mit
ca. 25 cm hohem Holzrand und mit feinmaschigem, verzinkten Eisen-
draht iiberzogen angeordnet sind. Diese Siebe werden mit gerauhtem
Filtertuch ausgelegt. Man laBt das Regenwasser, welches man in einem
hochstehenden Bassin gesammelt hat, der gleichm#fBigen Verteilung
wegen zweckmafig durch eine Brause in das oberste Sieb einflieen.
Durch Filtration von einem Sieb in das andere werden die Schlamm-
teilchen auf den Filtertiichern abgelagert, und das Wasser flieBt gereinigt
aus dem untersten Sieb in den Sammelbottich ab. Durch Auswaschen
in heilem Wasser, eventuell unter Zusatz von etwas Soda, reinigt man
ab und zu die Filtertiicher.

FluBldufe nehmen eine Art Selbstreinigung ihres Wassers vor, und
zwar durch einen chemischen Umwandlungsprozefl der Bestandteile,

Fig. 4. Kiesfilter System Reisert wihrend des Betriebes.

Kalziumbikarbonat verliert einen Teil der Kohlensiure und féi,lltfa,ls
Karbonat aus, Eisenbikarbonat als Hydrat. Diese Ausscheidung geht,
solange das Verh#ltnis der 1slichen Substanzen zu der Menge des FluB3-
wassers nicht gar zu sehr ansteigt, auf einer iiberraschend kurzen Strecke
des FluBlaufes vor sich.

Soll FluBwasser zur Apparatfirberei benutzt werden, so miissen die
vorgenannten Niederschlige sowie die organischen Verunreinigungen
durch Filtration abgeschieden werden. Die einfachste und billigste
Reinigungsmethode fiir FluBwasser bildet die Filtration mittels Kies-
filter. Einige Apparate dieser Art seien nachstehend beschrieben.

In Fig. 4, 5 und 6 sind Kiesfilter ,,System Reisert* dargestellt,
und zwar wird dieser Filtrations-Apparat entweder mit geschlossenem
oder offenem Behilter von zylindrischer oder prismatischer Form gebaut.
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In dem Behilter ist auf einem Sieb f aus gelochtem Blech und Draht-
geflecht feiner Perlkies F von gleichmafiger Kornung gelagert.

Fig. 4 zeigt den Apparat im gewohnlichen Betrieb. Das tritbe Wasser
strémt durch das Ventil A ein, durchdringt den Kies und flieBt durch
das Ventil B klar ab. Ist das Filtermaterial so weit verschlammt, daf die
Leistung merklich abzunehmen beginnt, so muf} das Filter ausgewaschen
werden. Man schlieBt hierzu das Ventil A, 6finet dagegen das Schlamm-
abfluventil E (Fig. 4) und bei geschlossenen Filtern das Lufthahnchen X.
Desgleichen 6ffnet man das Ventil C (Fig. 5) und setzt mittels des Dampf-

Fig. 5. Kiesfilter System Reisert wihrend des Auswaschens.

ventils D den Luftkompressor L in Tatigkeit. Die in das Rohrsystem R
gepreBte Luft strémt durch eine Anzahl kleiner Offnungen unter das
Filtermaterial und in dasselbe hinein und wiihlt es unter gleichzeitiger
Riickstromung des Wassers, welches durch das Ventil B oder einen be-
sonderen Stutzen zugefiihrt wird, energisch auf. Der Schlamm wird
hierdurch losgerissen und flieBt durch das Ventil E ab, wihrend die Luft
durch den Hahn X entweicht. Nach wenigen Minuten stellt man den
Luftkompressor L wieder ab und 148t das Wasser noch 2 bis 3 Minuten
riickstrémen, damit so alle Luft aus dem Kies entfernt und letzterer
vollig rein wird. Hierauf werden die Ventile wieder in die urspriingliche
Lage (nach Fig. 4) gestellt. Das Auswaschen erfordert etwa 5 Minuten.

Die Leistungsfahigkeit der Filter ist naturgemi von der Beschaffen-
heit des Wassers abhingig, doch kann man durchschnittlich fiir 8 cbm
in der Stunde 1 qm Filterfliche annehmen. Wenn Wasser in seiner natiir-
lichen Beschaffenheit sich nicht klar genug filtrieren 148t, so ist es not-
wendig, ein geeignetes Niederschlagmittel anzuwenden, welches dem zu
filtrierenden Wasser in Losung kontinuierlich zugefiigt wird. Dieses



‘Jrestoy We)sAQ ‘uopunjig g ut Sunjso WO ()8 UoA ofe[urINLI ouey( ‘9 ‘Sif



Das Wasser in der Apparatfirberei. 9

Niederschlagmittel sowie die Vorrichtungen zu seiner gleichméfigen
Einfiihrung lassen sich nicht im voraus bestimmen, sondern hingen
von der Beschaffenheit des Wassers beziehungsweise von den gegebenen
Umsténden ab.

Fig. 6 stellt eine grofere Filteranlage fiir 8500 cbm in 24 Stun-
den dar.

Fiir eine ganze Batterie, welche in Beton oder ganz in Eisen ausge-
fiihrt ist, geniigt hier ein Luftdruckapparat.

Fig. 7 illustriert ein auswaschbares Quarzsandfilter der Firma
L. & C. Steinmiiller, Gummersbach.

il

Fig. 7. Auswaschbares Quarzsandfilter, System Steinmiiller.

Der Filtrationsapparat besteht aus einem geschlossenen Behilter,
in welchem ein Boden aus gelochtem Blech mit Drahtgeflecht ein-
gebaut ist. Auf diesem befindet sich die Filtermasse, bestehend aus ent-
sprechend gesiebtem und gewaschenen Quarzkies.

Das zu reinigende Wasser wird durch die vertikale Rohrleitung
zugefiihrt, = ergieBt sich iiber die Kiesschicht und durchdringt diese
von oben nach unten. Alle ihm anhaftenden Schmutzstoffe lagern sich
auf der Oberfliche der Kiesschicht ab, und das klare Wasser verlaBt das
Filter durch einen Stutzen. Ist das Filtermaterial verschlammt, so daB
nicht mehr gentigend Wasser geklirt durchlduft, so muB das Filter aus-
gewaschen werden. Es geschieht dies durch Riickstromung des Wassers,
und werden zu diesem Zwecke nur die entsprechenden H#hne umge-
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schaltet, so zwar, daB das Rohwasser aus der ZufluBleitung das Filter
von unten nach oben durchstromt. Gleichzeitig wird das Riihrwerk in
Tatigkeit gesetzt, welches bei kleineren Apparaten mittels Handkurbel,
hingegen bei groBeren Apparaten auch mittels Transmission angetrieben
werden kann.

Unter dem Drucke des Wasserzulaufs und der Wirkung der mecha-
nischen Bearbeitung gibt die Filtermasse schnell allen in sich auf-

Fig. 8. Offenes Kiesfilter, System Breda.

genommenen Schlamm ab, der dann durch die Uberlaufstutzen ablaufen
kann. Der Kies wird auf diese Weise in immer brauchbarem Zustand
erhalten und braucht nie erneuert zu werden.

Damit sich keine Luft im Filter ansammelt, ist auf diesem ein
Entliftungsrohr angebracht.

Fig.8, 9u.10zeigen Kiesfilter-Aunlagen von Halvor Breda G.m.b. H.,
Berlin-Charlottenburg.

Die Kies-Filter ,,System Breda‘‘ werden je nach den ortlichen und
Betriebsverhéltnissen offen oder geschlossen ausgefiihrt; das Filtrat
kann entweder frei abflieBen oder in geschlossener Leitung hochgefiithrt
werden. Das Filtermaterial ist reingesiebter, scharfkantiger Quarz-
kies.

In nebenstehender Fig. 8 ist ein offenes Filter mit Eisenmantel dar-
gestellt. In dem zylindrischen, oben offenen Behilter a befindet sich der
mit einem Bronzedrahtgewebe bespannte Siebboden b, auf dem die
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filtrierende Kiesschicht lagert. Das triilbe Wasser steigt durch Ventil £
und Rohr k in den oberen Teil des Filters, verbreitet sich tiber die Kies-
schicht, durchdringt diese, die Unreinigkeiten auf der Oberfliche zu-
riicklassend, und flieBt durch den Leistungsregler e ab.

Der Leistungsregler, eine empfehlenswerte Einrichtung eines Filters,
bewirkt einen gleichmafigen Durchflu des Wassers, unabhingig von
der Reinheit oder Verschlammung der Kiesschicht. Dadurch wird ver-
mieden, dafl das Filter nach dem Waschen des Kieses, also bei groerer
Durchlassigkeit, iiberlastet wird. Ferner begiinstigt der Regler die
Bildung einer gleichmé&figen Filterhaut, ermdglicht also eine Réinhaltimg
des unteren Teils der Kiesschicht und ein schnelles und leichtes Aus-
waschen.

Zum Auswaschen des Filters dient Druckwasser entweder von
einem Hochbehélter oder einer Pumpe, das durch das Rohr g zugeleitet
wird. Der Wasserstrom durchdringt den Kies von unten, wischt ihn
aus und flieBt mit Schlammm beladen durch Rohr k und Schieber h ab.
Gleichzeitig wird das Riihrwerk durch die Kurbel i, bei groBeren An-
lagen auch durch maschinellen Antrieb in Umdrehung versetzt und so
ein durchaus gleichméBiges Auswaschen erzielt.

Die Waschung dauert nur wenige Minuten bei geringem Wasser-
verbrauch, und.das Rithrwerk ebnet die Kiesschicht wieder ein, so daf3
die Bildung der neuen Filterhaut erleichtert wird.

Das Filter ist, wahrend es filtriert, ganz mit Wasser gefiillt. Dies
hat den groBen Vorteil, dafl Stromungen und Wirbelungen, die den
Effekt beeintrichtigen konnten, vermieden werden.

Bei grofleren Anlagen kann die eiserne Ummantelung durch Mauer-
werk oder Kisenbeton ersetzt werden, um die Herstellungskosten zu
verringern.

Die Filter werden bis zu 5 m im Durchmesser fiir 100 chm stind-
liche Leistung ausgefiihrt; fiir groflere Wassermengen wird eine Anzahl
Filter aneinander gereiht.

Geschlossene Filter sind fiir solche Betriebe geeignet, in denennur eine
Pumpe Wasser ansaugen und durch die Filter auf einen Hochbehalter
driicken soll. Sie miissen zu diesem Zweck ganz geschlossen und stark
genug gebaut sein, dem Druck des Hochbehilters zu widerstehen.

Nebenstehendes Bild (Fig. 9) zeigt die Anordnung. In den aus zwei
gewolbten Boden und zylindrischem Mantel gebildeten Kessel a ist die
Filterschicht C mit Rithrwerk d eingebaut. Das triibe Wasser fliet bei £
zu, durchdringt die Kiesschicht ¢ und den Kiesboden b, um durch eine
am Boden angebrachte Rohrleitung und deren Fortsetzung e nach dem
Hochbehalter aufzusteigen.

Das Waschen des Filters erfolgt nach Abschluf des Schiebers f
und Offnen des AbfluBrohres h dadurch, daB das Wasser aus dem Hoch-
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behilter in entgegengesetzter Richtung durch den Kies strémt und ihn
auswascht, wobei diese Arbeit durch das Riithrwerk d und Handkurbel i
unterstiitzt wird; bei groBen Filtern wird maschineller Antrieb vorge-
sehen. Nach Umstellen der Ventile 148t man das erste etwas triibe Filtrat

Fig. 9. Geschlossenes Kiesfilter, System Breda.

durch das Rohr k abflieBen, ehe man den Schieber nach dem Hochbe-
halter wieder 6finet. Der Hahn p dient zum Entleeren des Filters, das
Ventilchen 1 zum zeitweisen Ablassen der Luft, die sich oft aus dem
Wasser abscheidet.

Geschlossene Filter werden mit einem Hochstdurchmesser von 3 m
ausgefithrt; die normale Mengenleistung eines solchen mit einer Filter-
schicht betragt 35—40 cbm, eines Doppelfilters 70—80 cbm stiindlich.
Fiir groBere Leistungen werden mehrere Filter aneinander gereiht.

FluBwisser fiihren bei Hochwasser oft erhebliche Mengen Schlamm
mit sich, der, aus lehmigem oder tonigem Untergrund herriihrend, so
feinkorniger Natur ist, dafl eine einfache Filtration nicht ausreicht,
ihn aus dem Wasser zu entfernen. Hier muf} eine chemische Vorbe-
handlung durch schwefelsaure Tonerde vorgenommen werden, die den
Erfolg hat, durch Bildung von volumindsem Tonerdehydrat mit den
tritbenden Bestandteilen Flocken zu bilden, die leicht vom Wasser zu
trennen sind.

Da die chemische Umsetzung der Tonerde einer gewissen Zeit be-
darf, ist es notwendig, einen Zwischenbehilter zu schaffen, in dem das
Wasser nach dem Zusetzen des Chemikals sich 2—4 Stunden aufhilt,
ehe es auf die Filter gelangt.
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Nachstehende Fig. 10 zeigt eine solche Anlage, ,,System Breda‘* aus
Kisenbeton hergestellt. Das Rohwasser wird zunichst in einem kleinen
Hiuschen mit der nétigen Menge schwefelsaurer Tonerde — meistens
gentigen 40 g per cbm, die ca. 1 Pf. kosten — vermengt und dann in

Fig. 10. Tilteranlage mit chemischer Vorbehandlung, System Breda.

die Kldrbecken geleitet, wo sich schon ein groBer Teil der Niederschlige
ablagert. Danach geht das Wasser durch die Filter, um sich hinter
diesen in einem Beh#lter zu sammeln. Diese Filter aus Eisenbeton haben
die gleiche Einrichtung, wie sie vorstehend unter ,,Offene Filter‘
beschrieben ist.

Fig. 11 veranschaulicht ein Patent-Sandsiulenfilter der Firma
Schumann & Co., Leipzig-Plagwitz.

Durch die eigenartige Konstruktion ist bei diesem Patent-Sand-
sédulenfilter in einem kleinen Raum eine groBe Filterflache erzielt worden,
dasich der Kies in einer kegelférmigen Schicht ablagert. Die konzentrisch
treppenférmig angeordneten Ringe, welche die innere Begrenzung der
Filterschicht bilden, verhindern ein Eindringen des Kieses in den Innen-
raum, so dafBl das zu filtrierende Wasser gleichm#Big von hier aus durch
den Kiesmantel flieBen kann; es sammelt sich, nachdem die Verunreini-
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gungen festgehalten worden sind, in dem durch den Kegel gebildeten
duBeren Raum und verlafit das Filter durch das Steigrohr.

Fig. 11. Patent-Sandsiulenfilter, System Schumann.

Sobald die Filterschicht undurchlissig geworden ist, wird die am
Boden befindliche Strahldiise in Tatigkeit gesetzt, und zwar durch eine
Pumpe oder, sobald mehr als 1,5 Atm. Druck zur Verfiigung stehen,
durch Wasser aus einem Hochwasserbassin. Der Kies wird durch die
Strahlpumpe angesaugt, in dem in der Mitte angebrachten Rohr hoch-
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geschleudert, fallt auf ein konisches Rutschblech, von welchem er sich
wieder in den fiir ihn bestimmten ringférmigen Hohlraum ablagern
kann; seitlich angeordnete Spiilrohre unterstiitzen den Waschprozef3.

Das iiberschiissige schmutzige Wasser wird durch den Spiilwasser-
abfluBl abgeleitet. Ein am Boden angeordneter Hahn dient zum voll-

Fig. 12. Kiestrommelfilter, System Schuhmacher.

standigen Ablassen des Filters nach beendeter Waschperiode. Die
Reinigung des Filtermaterials wird meist alle 1 bis 2 Tage vorgenommen,
so daB eine Betriebsstérung nicht damit verbunden ist.

Fig. 12 zeigt ein Kiestrommelfilter mit Riickspiilvorrichtung von
Ww. Joh. Schuhmacher, Kéln.

Die Filtration erfolgt auch bei diesem Apparat durch scharfen
Quarzsand oder Kies, dessen Feinheit sich nach der jeweiligen Be-
schaffenheit des zu filtrierenden Wassers richtet.

Zur Filtration wird das unreine Wasser so in den Filter geleitet, daB3
es den Kies in der Richtung von oben nach unten durchstrémt und als
vollkommen klares Filtrat verlafit. Zum Zwecke der Reinigung des
Filters leitet man durch einfaches Umstellen der entsprechenden Wasser-
schieber, Wasser (in der Regel unfiltriertes Wasser) in der der Filtrier-
vorrichtung umgekehrten Richtung, d. h. von unten nach oben durch das



16 Das Wasser in der Apparatfirberei.

Filter, wihrend gleichzeitig das ins Filter eingebaute Wiihlwerk langsam
in Tatigkeit gesetzt wird. Hierdurch wird das Filtermaterial in
wenigen Minuten nicht nur vollkommen wieder gewaschen und gebrauchs-
fertig, sondern durch das mechanische Wiithlwerk werden auch alle Hohl-
raume oder die durch das riickspiilende Wasser etwa erzeugten Génge
im Filtermaterial zugestrichen.

Der Antrieb des Wiithlwerkes erfolgt bei Filtern bis zu einem Durch-
messer von 2 m ohne Anstrengung von Hand mittels Schnecke oder
Schneckenrider, kann aber sehr wohl auch durch Riemen oder Elektro-
motor bewirkt werden.

Die vorstehende Zeichnung veranschaulicht ein geschlossenes Kies-
filter dieser Firma mit flach gekrempten Boden, bei welchem die Be-
titigung des Antriebs des Wiihlwerkes fiir den Fall unzuginglicher
Aufstellung durch Kette und Kettenrad vorgesehen ist.

Wie oft ein Filter riickgespiilt werden muB, 148t sich ohne genaue
Kenntnis des Wassers nicht sagen. Gewoéhnlich ist eine Riickspiilung
nach 3 bis 8 Tagen erforderlich.

Die vorbeschriebenen Filter finden auch Anwendung in Verbindung
mit einem Rieselturm bei Enteisenungsanlagen sowie namentlich zur
mechanischen Reinigung des in einem sogenannten Wasserreiniger
bereits auf chemischem Wege aufbereiteten Wassers.

Bei Verwendung von Bach-, Quell- oder Brunnenwasser tut man
gut, dieses auf seine Héarte zu untersuchen. Die Hérte des Wassers wird
durch die Gegenwart gewisser Salze, hauptsichlich durch Kalk-,
Magnesia-, seltener durch Eisensalze hervorgerufen. Man unterscheidet
zwischen voriibergehender und bleibender Hirte. Die erstere wird be-
dingt durch den Gehalt an Bikarbonaten, welche im Wasser in loslicher
Form enthalten sind und durch Abkochen desselben infolge Verlustes
an Kohlensidure als unlosliches Kalziumkarbonat gefallt werden. Die
Sulfate, Chloride und Nitrate des Kalz'ums und Magnesiums, welche
durch Abkochen nicht ausgefallt werden, bewirken die bleibende Hirte.
Die Summe der voriibergehenden und der bleibenden Hirte stellt die Ge-
samthérte eines Wassers dar und wird in Hirtegraden ausgedriickt.
Die Hartebestimmung des Wassers kann nach verschiedenen Methoden
vorgenommen werden. Die bekanntesten und dem Praktiker am be-
quemsten sind die #ltere Hartebestimmung vermittels einer Normal-
seifenlosung und die Methode nach Wartha durch Titration mit
Normalsalzséure.

Es wiirde iiber den Rahmen dieses Buches hinausgehen, die Hirte-
bestimmung des Wassers einer eingehenden Besprechung zu unterziehen ;
Interessenten finden Niheres dariiber in dem Werke ,,Bliicher, Das
Wasser®, Verlag von Otto Wigand, Leipzig.
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Hartes Wasser ist fiir die Apparatfarberei ganz und gar ungeeignet ,
die in demselben in Form von 16slichen Bikarbonaten enthaltenen Kalk-,
Magnesia- und Eisensalze werden durch die in der Férberei zur Ver-
wendung kommenden Alkalien und Séuren gefallt und sind auch ihrer-
seitsimstande, Farbstoffausfallungen herbeizufithren. Diese Ablagerungen
setzen sich dann auf dem Material fest, stéren die gleichmiBige Flotten-
zirkulation und geben AnlaB zu helleren Stellen im Inneren des Faser-
gutes oder zu bronzierenden und abreibenden Flecken an den nach auBen
lagernden Schichten.

AuBerdem verursachen die im Material abgelagerten Ausfidllungen
von Kalk- und Magnesia-Salzen eine Tribung der Nuancen und ein
starkes Stduben der Farbungen. Es ist daher zur Erzielung einwand-
freier Farbungen auf Apparaten unbedingt erforderlich, hartes Wasser
vor der Verwendung zu korrigieren und die entstehenden Niederschlige
durch Filtration oder durch Absitzenlassen zu entfernen. Fiir Bedarf
in kleinerem Umfang bedient man sich zu diesem Zwecke eines héher
als der Farbeapparat und der Flottenansatzbeh#lter stehenden Bottichs
von entsprechender GroBe, an welchem ungefdhr 15—20 cm tiber dem
Boden ein Ablafhahn angebracht ist. Die Entkalkung des Wassers, soll
dieses fiir die Baumwollfirberei benutzt werden, geschieht zweckm#Big
durch Zusatz von Soda, und zwar gentigen zumeist 200 g kalz. Soda pro
1000 1 Wasser. Man 148t nach erfolgtem Aufkochen ca. 1 Stunde stehen,
damit sich die Salze zu Boden setzen, und zieht alsdann die klare Fliissig-
keit durch den oben erwdhnten AblaBhahn ab. Ein anderes Verfahren,
welches dem gleichen Zwecke dient, besteht darin, daB man das Wasser
in dem Flottenansatzbehélter vor Zugabe des Farbstoffes unter Zusatz
von Seife aufkochen 146t. Die sich bildende Kalkseife schwimmt an der
Oberflache und 148t sich leicht abschopfen. Es mufl so viel Seife zuge-
setzt ewrden, bis sich keine Kalkseife mehr bildet und das Wasser schaumt.
Dieses Verfahren ist einfacher, aber etwas teurer als das erste.
Ein geringer UberschuB an Alkali schadet nichts beim Firben mit
substantiven, Schwefel- oder Kiipenfarbstoffen; beim Arbeiten mit
basischen Farbstoffen oder bei Metallsalzbehandlungen usw. ist das
iiberschiissige Alkali mit Essigséure zuneutralisieren. Soll das Wasser fiir
die Wollférberei Verwendung finden, so wird, um den Kalk zu entfernen,
je nach Harte des Wassers pro 1000 1 300—600 g oxalsaures Ammoniak
in dem oben beschriebenen Behdlter unter Umriihren zugesetzt. Nach
Absitzenlassen des Niederschlages kann man das entkalkte, klare Wasser
mittelsdes iiber dem Boden angebrachten Hahnes abziehen. Das oxalsaure
Ammoniak stellt man her durch Neutralisieren von Oxalsdure mit Ammo-
niak, und zwar benétigt man fiir 300 g Oxalséure ca.400 com Ammoniak.

Viele Wisser, besonders Grund und Brunnenwasser, enthalten in
ihrem natiirlichen Zustande Eisen in Losung, und zwar in der Regel in

Heuser Apparatfi:borei, 2
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Form von doppeltkohlensaurem Eisenoxydul. Sobald das Wasser einige
Zeit mit der Luft in Beriihrung kommt, fillt das Eisen als flockiger
Niederschlag, als Eisenoxydhydrat aus. Derartiges Wasser muf3 daher
unbedingt einem Klarprozell unterzogen werden, bevor es fiir Apparat-
farberei Verwendung finden kann.

Ganz besonders storend wirkt die Gegenwart von Eisensalzen beim
Bleichproze3 der Baumwolle, weil die Ausfillung dieser Salze zur
Bildung von Rostflecken Veranlassung gibt, welche das gebleichte
Material vollsténdig unbrauchbar machen. Ist man trotzdem gezwungen,
derartiges Wasser zu verwenden, so mul} es vor dem Gebrauch einem
Enteisenungsverfahren unterzogen werden; die Wirkungsweise dieses
Verfahrens besteht im wesentlichen darin, daB das Wasser in fein
verteiltem Zustand der Einwirkung des Luftsauerstoffes ausgesetzt wird,
wodurch die Eisensalze gefallt werden — d. h. die 16slichen Ferrover-
bindungen in unldsliche Ferrihydrate iibergehen. Die Klirung des
Wassers von dem Niederschlag erfolgt sodann mittels eines Kiesfilters.

Wasser, die auf moorigem Untergrund entspringen oder auch
moorige, sumpfige Gegenden durchlaufen, andererseits auch solche,
welche auf ihrem Laufe Faulnisherde passieren und hierbei ihren gelésten
Sauverstoff abgeben, enthalten vielfach das Eisen an undefinierbare
organische Substanzen (Humusssuren) gebunden, die das Eisen hart-
nickig zuriickhalten und es unter gewShnlichen Umstinden durch eine
einfache Beliiftung nicht ausscheiden.

Nur durch lange andauernde Beliifftung in diinnen Schichten ist
solchen Wissern ein Teil des Eisens zu entziehen, und zwar nur in dem
MaBe, als die organische Substanz durch den Sauerstoff der Luft allmih-
lich oxydiert wird.

Ein weiterer Ubelstand bei Benutzung von Wissern, welche Faulnis-
erreger enthalten, macht sich besonders in der Baumwollfdrberei und
ganz speziell in der Apparatfiarberei der Baumwolle bemerkbar, indem
die in Wassern geschilderter Art enthaltenen Faulnisprodukte Schwefel-
wasserstoff entwickeln, welcher zersetzend auf die meisten substantiven
Farbstoffe einwirkt. Durch entsprechende Regeneration mittels Luft-
zufiihrung und Abfiltrieren des Schlammesin dafiir geeigneten Apparaten
kann auch diesesWasser fiirdie Apparatfirbereibenutzbar gemacht werden.

Ich will bei dieser Gelegenheit nicht unterlassen, darauf hinzuweisen,
daB sich Faulniserreger auch in den Farbbidern bilden koénnen. Sie
stammen dann nicht aus dem Wasser, sondern riithren von Riickstdnden
aus dem gefirbten Material her.

In alten Farbbiddern haufen sie sich derart an, daB sie zersetzend
auf substantive Farbstoffe wirken. In diesem Falle verbietet sich ein
Weiterarbeiten auf alter Flotte, und man tut gut, sofort ein frisches Farb-
kad anzusetzen.
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Nachstehend seien einige Apparate beschrieben, welche speziell der
Enteisenung des Wassers dienen und diese durch Zufiihrung eines Luft-
stromes zu erreichen suchen. AufBlerdem sei auf das Enteisenungsver-
fahren der Permutit Filter Co. auf Seite 39 verwiesen.

Fig. 13. Offener Enteisenungsapparat, System Reisert.

In Fig. 13, 14 und 15 sind Enteisenungsapparate der Firma Hans
Reisert G. m. b. H., Kéln-Braunsfeld, veranschaulicht.

Diese Enteisenungsapparate werden in 2 Haupttypen ausgefiihrt,
und zwar in offener Konstruktion (Fig. 13) und in geschlossener, unter
Druck arbeitender Konstruktion (Fig.14 und 15).

Al
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Die Apparate verursachen keine besonderen Betriebskosten, sind
kompendiés gebaut, so daB sie sehr wenig Raum einnehmen, und ihre Be-
dienung ist eine AuBserst einfache. Das Filtermaterial braucht nicht er-
neuert zu werden, da es durch Luftauswaschung auf einfache Weise
jederzeit gereinigt werden kann.

Fig. 14. Geschlossener Enteisenungsapparat, System Reisert.

Der offene Enteisenungsapparat, Fig. 13, besteht in der Haupt-
sache aus dem Verteiler R, dem Koksberieseler D und dem Kjesfilter
mit Luftauswaschung F.

Das zu enteisenende Wasser wird dem Apparat durch das Rohr H
zugefithrt. Es rieselt aus dem Verteilungsapparat, dessen Boden mit
sehr feinen Lochern versehen ist, in Regenform fein verteilt, auf die
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Koksschicht herab. Schon auf diesem Wege wird das Wasser mit Luft
gemischt, und der aufgenommene Sauerstoff leitet das Ausfallen des
Eisens ein. In diinnen Strahlen rieselt dann das Wasser durch die hohe
Koksschicht hindurch. Es vollzieht sich hier die vollkommene Ausschei-
dung des Eisens.

Die erforderliche Luft wird von allen Seiten zugefiihrt, da der

Mantel des Koksberieslers aus perforiertem Blech besteht. Der Koks
iiberzieht sich schon nach kurzer Zeit mit Eisenoxydhydrat, und wird
auch hierdurch die Umsetzung
des gelosten Eisens beschleu-
nigt. Nach dem Verlassen
des Xoksberieselers gelangt
das Wasser wiederum in
Regenform in das Kiesfilter.
Hier wird nunmehr das aus-
gefallene Eisen aufdem Filter-
material zuriickgehalten, und
das Wasser verlafit durch das
Rohr T das Filter eisenfrei
und kristallklar.

Die Reinigung des Filters
erfolgt in der Weise, dafl nach
Offnen des Schlammhahnes O
mittels eines  Luftdruck-
apparates L oder aus einem
Luftkessel Luft unter das
Filtermaterial geprefit wird
unter gleichzeitigem Unter-
fiibren. von Wasser. Fig. 15. Geschlossener Enteisenungsapparat,

Das Wasser kann ent- System Reisert.
weder aus einer Leitung ent-
nommen oder aber, wie es auf der Abbildung Fig. 13 dargestelltist, mittels
eines kleinen Dampfejektors aus einem Reservoir zurlickgesaugt werden.
Die Waschung ist eine aullerordentlich energische, sie dauert nur wenige
Minuten. Das iiber dem Filtermaterial sich ansammelnde Schlamm-
wasser flieBt durch die Schlammleitung ab. Sofort nach entsprechender
Umschaltung ist das Filter wieder gebrauchsfertig. Je nach dem
groBeren oder geringeren Gehalt an Eisen erfolgt das Auswaschen
taglich oder 2—3 mal in der Woche.

Der geschlossene Enteisenungs-Apparat wird in 2 Konstruktionen
ausgefiihrt. Er kann direkt in die Druckleitung eingeschaltet werden.

Abbildung Fig. 14 und 15 geben die beiden Ausfilhrungen wieder.
Dem Wesen nach beruhen sie auf demselben Prinzip wie der offene Appa-
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rat, nur wird bei den geschlossenen Apparaten die zur Oxydation er-
forderliche Luft entweder hineingepumpt, wie bei Fig. 14, oder aber in
die Saugleitung der Pumpe durch ein Schniiffelventil eingesogen. Dies
ist bei Fig. 15 der Fall. Beiden Apparaten ist eigentiimlich, dafi das
Wasser im Innern der Apparate in Regenform durch einen Luftraum
fallt, ahnlich wie es bei dem offenen Apparat geschieht. Die Luft im Luft-
raum wird stets erneuert. Es wird durch die innige Berithrung mit der
Luft die Umsetzung des gelosten Eisens beschleunigt.

Nach Passieren eines Reaktionsraumes und eines Grobfilters wird
schlieBlich das Wasser ebenso wie bei der offenen Konstruktion durch
ein Feinfilter filtriert. Es verlaBt eisenfrei und kristallklar den Apparat.

Die Auswaschung des TFeinfilters wird in der gleichen Weise wie
bei der offenen Konstruktion bewirkt.

An den Manometern M und M’ kann man erkennen, wann das
Filter so stark verschlammt ist, daf ein Auswaschen notwendig ist.

Die fiir die Auswaschung erforderliche Luft wird entweder direkt
dem oberen Teil des Apparates entnommen, oder sie wird mittels eines
Luftdruckapparates, wie bei den offenen Apparaten, untergepref3t.-

Es hangt vor allen Dingen von den Betriebsverhéltnissen und von
dem zur Verfiigung stehenden Raum, event. auch von dem Ver-
wendungszwecke ab, ob eine offene oder geschlossene Anlage am Platze ist.

Nach dem Prinzip ausgiebigster Beliiftung des Wassers zwecks
Enteisenung sind auch die Apparate der Firma Halvor Breda G. m.
b. H. Berlin-Charlottenburg gebaut, und zwar sowohl in offener Kon-
struktion, welche das Wasser in moglichst feiner Verteilung mit
Luft in Beriihrung bringt, wie auch in geschlossener Konstruktion,
bei welcher die Luftzufuhr in der Weise bewirkt wird, daBl man das
erforderliche Luftquantum vermittelst Kompression in das Wasser
einblést.

In den offenen Apparaten laBt man das Wasser entweder durch
Brausen fein verteilt durch die Luft einige Meter herunterfallen oder man
verteilt das Wasser mittels Rinnen gleichmaBig auf mit Koks oder
Ziegelstiicken angefiillte Behalter, in welchem es langsam nach unten
rieselt und so eine geniigende Beliiftung erfahrt. Hierbei wird die Ein-
wirkung der Luft noch unterstiitzt durch den auf den Koksstiicken sich
mit der Zeit ablagernden Eisenschlamm, der durch Katalyse den che-
mischen Vorgang beschleunigen soll. Das beliiftete Wasser sammelt sich
dann unten in einem Behilter, aus welchem es in das Filter iibertritt,
um das ausgeschiedene Eisen zuriickzulassen und klar und eisenfrei den
Verbrauchsstellen zuzuflieBen.

Fig. 16 zeigt eine Ausfithrungsform eines solchen offenen Enteise-
nungs-Apparates. Die Beliiftung geschieht innerhalb des hohen Behalters,
in welchem Siebbleche mehrfach iibereinander angeordnet sind, welche
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das nach unten fallende Wasser zerteilen und verschiedentlich wieder
mischen. Auf den Siebblechen befindet sich je eine Lage von Koks-

Fig. 16. Offener Enteisenungsapparat, System Breda.

stiicken, so daB diese Einrichtung eine Verbindung der beiden vorstehend
beschriebenen Verfahren darstellt.

Die geschlossenen Enteisenungsapparate Fig.17 werden in die
Druckleitung der Wasserpumpe eingeschaltet, welche das Wasser aus
dem Brunnen hebt und auf einen Hochbehilter driickt. Sie stehen
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also unter dem Druck, der in der Wasserleitung herrscht und miissen
dementsprechend stark ausgefithrt werden.

Die Luft wird mittels eines Luftkompressors in das Rohr hinein-
gepumpt, durch welches das Wasser in den Apparat eintritt, und Wasser

Fig. 17. Geschlossene Wasser-Enteisenungsanlage, System Breda.

und Luft gelangen dann zunéchst in einen Mischtopf; in dem Diisen und
StoBplatten angebracht sind, um eine ausgiebige Durchwirbelung und
Vermischung zu erzielen. Darauf tritt das Gemisch in den grofen Be-
halter, welcher in seinem oberen Teil mit einer Masse gefiillt ist, die einen
besonderen Bestandteil des Bredaschen Verfahrens bildet. Diese Masse

-hat die Eigenschaft, durchaus steril und, weil anorganischer Natur,
niemals faulnisfahig zu sein. Sie ist ferner sehr pords und scharfkantig,
so daB sie dem Wasser viel Flache bietet und eine kriftige Oberflichen-
wirkung ausiibt.

Durch diese Masse zieht das Gemisch von Wasser und Luft langsam
von unten nach oben hindurch. Oben trennt die Luft sich vom Wasser
und entweicht durch ein selbsttatiges Ventil ins Freie, und das Wasser
zieht durch das zentrale Rohr nach unten, um das im unteren Teil be-
findliche Feinkiesfilter zu durchdringen und den Eisenschlamm auf
diesem zuriickzulassen. An Stelle des eingebauten Filters kann auch ein
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selbstindiges Filter daneben gestellt werden ; ein solches bietet den Vor-
teil, mit einem mechanischen Riihrwerk zum Waschen versehen zu sein,
wodurch die Arbeit des Reinigens abgekiirzt wird.

Der Eisenschlamm lagert sich teils im Kontaktbehalter und teils
auf dem Filter ab; beide miissen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, was
jedoch nur durch Spiilung geschieht, eine Auswechselung der Fiillmateri-
alien ist niemals notig, weil keinerlei Abnutzung eintritt. Der Apparat
liefert gleichmiflig ohne besondere Betriebskosten ein Wasser, welches
klar filtriert und so weit von Eisen befreit ist, daB es sich auch nach
langerem Stehen an der Luft nicht mehr tritbt und keinen Niederschlag
bildet.

Die argsten Gefahren fiir die Farberei {iberhaupt, wie fiir Apparat-
farberei im besonderen, birgt die E ntnahme von Wasser aus Biachen oder
Fliissen in sich, welche durch gewerbliche Abwésser verunreinigt sind,
zumal der Grad dieser Verunreinigungen je nach der Jahreszeit und der
Hohe des Wasserstandes schwankt. Auch die chemische Zusammen-
setzung und die Quantitdt der Abwasser konnen selbst im Laufe eines
Tages derart verschieden sein, daf sich in solchem Falle auch die beste
Wasserreinigungsanlage als nicht zuverlissig erweist. Im Interesse eines
gleichm&figen Ausfalls der Farbungen ist daher von der Benutzung der-
art verunreinigten Wassers nach Moglichkeit abzusehen. Jedenfalls
erfordert die Nutzbarmachung desselben fiir Farbereizwecke unter Be-
riicksichtigung aller jeweilig mitsprechenden Faktoren fachminnisch
ausgefiihr te Kliranlagen.

Im allgemeinen ist der Wasserverbrauch in der Apparatfirberei
nicht so grof als in der Bottich- oder Kesselfarberei, da man mit ver-
haltnism#Big kurzen Flotten arbeitet und zumeist diese Flotten zwecks

. Aufbewahrung nach dem Firben in geeignete Flottenbehilter zuriick-
pumpt, um sie je nach Bedarf wieder benutzen zu kénnen. Fiir Betriebe
mit groflerem Wasserbedarf und zumal fiir solche, welche kalkfreies
Wasser zwecks Vermeidung von Kesselsteinbildung auch zur Speisung
der Dampfkessel verwenden wollen, empfiehlt sich die Installierung
einer Wasserreinigungsanlage.

Die meisten dieser Anlagen zur Weichmachung und Klirung des
Wassers arbeiten nach dem Prinzip, in geeigneten kombinierten Appa-
raten zun#chst die Hartebildner durch Zusatz von Chemikalien in eine
schlammférmige Masse tiberzufiihren, die spezifisch schwerer alsWasser
ist.

Wie bereits erwihnt, besteht die temporéire Hiirte des Wassers aus
Bikarbonaten. Sattigt man das zweite Molekiil Kohlensiure dieser Bi-
karbonate mit irgend einem Alkali ab, dann fallt die temporire Hirte
je nach Reaktionsdauer und Temperatur des Wassers mehr oder minder
vollstindig aus.
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Als billigstes Alkali hat sich in der Praxis Kalkwasser erwiesen,
das bei den meisten Wasserreinigungsverfahren der Hauptsache nach
verwendet wird. Man rechnet im allgemeinen pro Grad deutscher Harte
und cbm Wasser ca. 18—20 g Kalk. Zur Entfernung der bleibenden
Harte, also der durch Sulfate des Kalks und der Magnesia hervorge-
rufenen, wird hauptsichlich Soda verwendet, und rechnet man pro Grad
bleibender Harte und cbm Wasser 20 g Soda calc. zur Fillung er-

forderlich.

Die Reinigung von Wasser nach dem Kalk-Soda-Verfahren ist aus
nachstehendem Schema ersichtlich.

Die im Wasser geldsten werden Es scheidet aus Das gereinigte
Hirtebildner gefallt mit |alsunloslich.Salz| Wasser enthalt
° Ca (HCO,), + Ca (OH), | = 2Ca CO, + 2H,0

083 dopp. kohlens. Aetzkalk kohlens. Kalk | Wasser
b Eg g Kalk
2.5 [Mg@ECO,), 4.2 Ca(OH), | = Mg (OH), nicht gefallte Harte-
S8 g | dopp. kohlens. Magnesiumhy- | bildner neben dem
S8.2% | Magnesium droxyd verwendeten

=
5 E5M Uberschuf an
R Fallungsmitteln
2Ca CO, 2H,0

£ Ca 80, +Na, CO, |=CaCO, 4 Na,S80,
=) schwefels. Kalk Soda Glaubersalz
=
E} ﬁ‘% Mg SO, + Na, CO; | = MgCO, + Na, S0,
2.8, | schwefels. kohlens. Glaubersalz, da-
2338 Magnesia Magnesia neben kohlens.
2 E=€ | Cips Magnesia, welche
5 '-':i«):g 2, z. T. in Wasser
R loslich ist

Im Interesse der Apparatfirberei erscheint es geboten, bei An-
wendung des Kalk-Soda-Verfahrens nicht iiber ein durch die Erfahrungen
festgestelltes Mafl der Enthirtung, welche sich jeweilig nach der Be-
schaffenheit des Wassers richtet, hinauszugehen, da solches alsdann
eine die Farbungen beeintrichtigende Alkalitit erreichen wiirde.

Es verbleiben dann allerdings noch wenige Hiartegrade, die indessen
nicht von Bedeutung sind und auf den Verwendungszweck keinerlei
nennenswerten EinfluB ausiiben. Als normal diirfte bei Anwendung
des Kalk-Soda-Verfahrens eine Enthirtung bis auf ca. 4 deutsche
Héartegrade fiir die Zwecke der Apparat-Bleiche- und Farberei zu
gelten haben. Auch bei dieser nicht ganz vollstindigen Enthartung
wird das Wasser noch schwach alkalisch reagieren, jedoch wird diese
geringe Alkalitit in den meisten Fallen belanglos sein, oder sich er-
forderlichenfalls durch Essigsiure leicht neutralisieren lassen.

Die weitere Aufgabe der Wasserreinigungsapparate besteht nun
darin, die Fallungsprodukte sowohl wie die dem Wasser mechanisch bei-
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gemengten Verunreinigungen auszuscheiden, um ein vollkommen klares
und weiches Betriebswasser zu erhalten. Dies wird in der Regel dadurch

Fig. 18. Wasserreinigungsapparat, System Reisert-Dervaux.

erreicht, dafl man das Wasser durch angeschlossene Kiesfilter passieren
158, auf welchen sich die Schlammteile absetzen.

Das vorbeschriebene Reinigungsverfahren kann natiirlich auch zur
Entolung von Kondenswasser sowie zur Enteisenung eisenhaltigen
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Wassers Verwendung finden. Das im Wasser enthaltene Eisen wird
durch den Kalkzusatz mit ausgefillt und nach der chemischen Auf-
bereitung beim Passieren des Filters von diesem zuriickgehalten.

Die Konstruktion und Wirkungsweise einiger in der Praxis be-
wahrter Wasserreinigungsapparate veranschaulichen folgende Abbil-
dungen und Erlauterungen.

Fig. 18 zeigt einen selbsttitigen Wasserreinigungsapparat ,,System
Reisert -Dervaux‘.

Dieses Apparatsystem, welches von der Firma Hans Reisert
G.m. b. H., Koln-Braunsfeld gebaut wird, arbeitet nach dem Kalk-
Soda-Verfahren und ist mit einem Dervauxschen Kalksittiger aus-
geriistet, welcher der Eigenschaft des Kalkes Rechnung tragt, sich in
einem ganz bestimmten Verhaltnis 1 : 778 im Wasser zu losen.

Auf dieser Grundlage basierend bildet der Dervauxsche Kalk-
sattiger das wichtigste Element dieses Apparates und liefert stets klares,
gesattigtes Kalkwasser bei vollstandiger Ausnutzung des Kalkes.

Der Apparat besteht im wesentlichen aus einem aufrechtstehenden
konischen Gefall S, dessen engster Querschnitt sich unten befindet.
Durch den Hahn K und das darunter befindliche Rohr mit Trichter wird
die vor einer Arbeitsschicht (durch Abléschen und Verdiinnen des Kalkes
im Behilter J) bereitete Kalkmilch ganz unten in den Kalksittiger ein-
gefiihrt, nachdem man unmittelbar vorher die ausgelaugten Kalkreste
durch den Hahn L entfernt hat. Eine genau eingestellte Wassermenge
flieBt aus dem Regulierbehélter R durch das Ventil V und das Rohr v
unter die vorher eingefiihrte Kalkmilch und wirbelt diese stets auf. Das
Wasser nimmt den Kalk mit in die Héhe, bis die Wassergeschwindigkeit
infolge der zunehmenden Querschnittserweiterung so gering wird, da@
die Kalkteilchen, weil schwerer, nicht mehr folgen. Das Kalkwasser ver-
laBt, nachdem es sich vollstindig mit dem Kalk gesattigt hat, geklart
den Kalksattiger durch das Rohr U. Die zuriickfallenden Kalkteilchen
werden stets wieder von der Wasserstromung erfallt und bis zur volligen
Erschopfung ausgelaugt.

Aus dem Sattigungsapparat tritt das Kalkwasser in das Misch-
rohr E im Reaktionsraum D.

In dieses Mischrohr fliet noch aus dem Abteil C des Verteilungs-
apparates durch Vermittlung des Syphons N die Sodalésung und aus dem
Abteil R durch den Hahn P das Rohwasser. In diesem Reaktionsraum
setzt sich ein Teil des ausgefallenen Schlammes nieder, und dieser wird
von Zeit zu Zeit durch den Hahn W abgelassen. Im iibrigen steigt das
Wasser im Raum D in die Hohe und flieBt von oben durch ein Uberfall-
rohr in das Reisertsche Kiesfilter F, um darauf durch Rohr Z und den
Dreiwegaahn M den Reinigungsapparat vollig klar zu verlassen und durch
Abzugsrohr T abgefiihrt zu werden. Das Filtermaterial braucht nie
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erneuert zu werden. Das Reinigen (Auswaschen) desselben beansprucht
nur wenige (ca. 5) Minuten und hat je nach Schlammenge etwa alle Tage
ein- bis zweimal oder eventuell noch seltener zu geschehen. Man verfahrt
dakei auf folgende Weise. Zuniichst 6ffnet man den Schlammhahn O
und stellt die beiden Dreiweghihne M und M! so um, daf das dem
Apparat zuflieBende Wasser anstatt in den Verteilungsapparat durch das
Rohr Z und unter das Filter gelangt; alsdann setzt man den Luftdruck-
apparat 1 durch Offnen des Dampfventils d in Tatigkeit. Wahrend nun
die verteilt durch das Filter gedriickte Luft das Filtermaterial griindlich
aufwiihlt und den Schlamm losreift, nimmt das riickstrémsnde Warser
denselben mit und fithrt ihn zum Schlammabzug fort. Nach etwa 2 bis
3 Minuten stellt man den Luftdruckapparat | wieder ab und 148t das
Wasser noch so lange nachstromen, bis es aus dem Schlammhahn O nicht
mehr schlammig austritt. SchlieBlich setzt man die Dreiweghéhne M
und M? wieder in die urspriingliche Stellung zuriick, so dafl das Wasser
wieder in den Verteilungsapparat strémt.

Die Apparate haben sich zur Reinigung aller, besonders harter und
auch in ihrer Zusammensetzung haufig wechselnder Wasser ausgezeichnet
bewihrt, vor allem auch zur Reinigung von Wasser fiir den Férborei-
betrieb. Ol und Eisen wird in den Apparaten mit ausgeschieden.

Fig. 19 veranschaulicht einen automatischen Wasserreiniger von
L. & C. Steinmiiller, Gummersbach.

Dieser Apparat, ebenfalls nach dem Kalk-Soda-Verfahren arbeitend,
besteht im wesentlichen aus Wasserverteiler A, Vorwiarmer B, Kalk-
sattiger C, Behilter fiir Sodalésung D, Klirbehilter E.

Das Rohwasser flieBt an der héchsten Stelle in den Wasserverteiler A
und wird in dem Verteilungsiiberlauf a durch stellbare Zungenschicbor
in drei Stréme b, ¢ und d geteilt.

Der Hauptstrom c flieft, nachdem er einen Vorwirmer B passiert
hat, in die Mischschale e des Klarbehilters.

Der zweite, kleinere Strom d fliet durch das Rohr f in die untere
Spitze des Kalksittigers C. Durch die eigenartige Form der Einfiihrung
wird mit diesem Wasserstrom fortwihrend ein Quantum Luft eingefiihrt,
welches den Zweck hat, den durch den Siebboden g zerteilten und am
Boden des Kalksattigers lagernden Kalkbrei energisch aufzuriihren,
damit er von dem gleichzeitig eintretenden Wasserstrom besser ausge-
laugt werden kann.

Durch das Rohrstiick h und das eingefiihrte Luft- und Wassergemisch
wird in dem unteren Teile des Kalksittigers eine Zirkulation erzeugt,
die ebenfalls die Auslaugung des Kalkes beglinstigt.

Da nun aber durch den Kohlensauregehalt der atmosphérischen Luft
ein groBer Teil des Atzkalkes fiir die Zwecke der Wasserreinigung un-
brauchbar gemacht wiirde, so muf} bei andauernder Zufithrung von
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frischer Luft die Kalkmenge sehr oft erneuert werden, wodurch die
Kosten der Wasserreinigung naturgemafl sich steigern und das Kalk-
wasser Schwankungen unterworfen ist. —

Fig. 19. Automatischer Wasserreiniger, System Steinmiiller.

Der Steinmiiller-Apparat sucht diesen Ubelstand folgendermafBen
zu beseitigen. Die einmal durch den Kalk gedriickte und durch Beriih-
rung mit diesem kohlensiurefrei gemachte Luft entweicht nicht, sondern
wird durch die Schirme i und k aufgefangen, sammelt sich in der Glocke 1
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und wird durch den Rohrstrang m immer wieder von neuem dem Kalk-
brei zugefiihrt.

Auf diese sehr einfache Weise stellt sich dieser Wasserreiniger die
nétige kohlensaurefreie Luft selbst her und sichert dadurch einen iiber-
aus sparsamen Betrieb.

Das gesittigte und klare Kalkwasser stromt durch das Rohr n
ebenfalls in die Mischschale e. Der dritte, kleinere Strom b flieBt in eine
Kippschale o, die einen Mefbecher p zum Zwecke der Zufiihrung der
Sodalésung betétigt, welche, fiir mehrere Tage ausreichend, in dem
Behilter D angerithrt wird und in Verbindung mit dem MeBbecher p
steht. — Durch diese einfache Verteilungsvorrichtung werden die
Chemikalienzufliisse derart genau zugemessen, daf sie stets proportional
dem gesamten Wasserstrom sind, einerlei, ob dem Apparat mehr oder
weniger Wasser zugefiithrt wird.

Ein Zuviel oder Zuwenig an Chemikalien ist daher nicht mdoglich.

Die aus dem MeBbecher p flieRende Sodalésung strémt nun gleich-
falls in die Mischschale e. Inletzterer wird das Rohwasser mit den Chemi-
kalien griindlich gemischt, worauf die kesselsteinbildenden Salze usw.
in groBen Flocken sich ausscheiden. — Das nun schlammige und triibe
Wasser wird in tangentialer Richtung in den inneren Hohlkonus des Klsr-
behilters E eingefithrt und durchflieBt diesen auf schneckenférmigem
Wege, wodurch der ganze Inhalt des Behalters in langsam rotierende Be-
wegung gerit.

Da erfahrungsgemifl rotierende Fliissigkeiten sich bedeutend
schneller klaren als in gerader Richtung flieende, {ibt die Rotation einen
giinstigen Einflul auf das Absetzen des Schlammes aus; auch verteilt
sich infolgedessen der Gesamtwasserstrom auf den ganzen Querschnitt
des Klarbehalters. Durch die eigenartige innere Form des letzteren
wird die Geschwindigkeit der durchflieBenden Wassermenge vom Ein-
lauf zum Ablauf hin stets geringer, und da alle Umkehrkanten
und sonstigen Widerstinde vermieden sind, haben selbst die
feinsten Schlammteile Zeit und Ruhe, sich vollstindig abzulagern.
Das weiche, kesselstein- und schlammfreie Wasser verliBt den
Apparat bei q.

Wenn das zu reinigende Wasser eine grole Menge organischer Sub-
stanzen enthélt, die erfahrungsgemall das Absetzen der feinsten
Schlammteilchen verhindern, ist eine Filtration durch ein auswaschbares
Quarzsandfilter erforderlich, welches dann in einfacher Weise mit einem
automatischen Wasserreiniger kombiniert wird.

Die Auswaschung bzw. Reinigung dieser Filter geschieht durch
Umstellung einiger Hahne und nimmt nur wenige Minuten in Anspruch.

Die Filter brauchen nicht gedfinet und das Filtermaterial nicht erneuert
zu werden,
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Da es in fast allen Fallen vorteilhaft ist, das Wasser bei der Reini-
gung anzuwéirmen, weil im warmen Wasser die chemischen Reaktionen
schneller und auch intensiver verlaufen als im kalten, so hat die Firma
auch dieses beriicksichtigt und versieht auf Wunsch ihre Apparate mit
einem Vorwarmer, entweder fiir Frisch- oder fiir Abdampf. In ersterem
Falle geht die aufgewandte Warme keineswegs verloren, sondern kommt
den Firbeapparaten fiir den Ansatz der Farbbéader oder den Dampi-
kesseln als warmes Speisewasser wieder zugute; in letzterem Falle wird
die Abdampfwéarme vollstandig ausgenutzt und dadurch allein schon
eine recht wesentliche Kohlenersparnis erzielt,

Fig. 20. Wasserreinigungsapparat, System Dehne.

In Fig. 20 ist ein Wasserreinigungsapparat der Firma A. L. G.
Dehne, Halle a. S., illustriert.
Dieser Wasserreiniger besteht aus folgenden Apparaten:
A dem Verteilungsapparat, mit angebautem Sodalaugebehalter,
B dem Klirbehilter,
F dem Kalkwassersittiger,
E dem Sodareguliergefss3,
K dem separaten Kiesfilter.
Das zu reinigende Wasser flieBt, durch ein durch Regulierschraube
einstellbares Absperrorgan vom Hochbehilter etc. kommend, in den
Verteilungsapparat A.
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Die stiindliche Maximalleistung wird durch die am Absperrorgan
angebrachte Regulierschraube S eingestellt, wobei das Wasserniveau
im Wasserverteiler die Wasserstandsmarke beriihren muf3. Das Wasser-
niveau steigt zunichst bis zur Unterkante des im Wasserregler R sitzen-
den Schlitzes und fingt dann an, durch den Schlitz iiberzulaufen.

Je hoher der Wasserstand steigt, desto mehr Wasser flieBt naturge-
mél durch den Schlitz ab. Der ablaufende Wasserstrom wird durch eine
im Wasserregler angebrachte Scheidewand geteilt, so daf ein Teil nach
dem Kalksattiger und der andere nach dem Klarbehalter gefithrt wird.

Die Einstellung der Schlitzbreiten richtet sich nach dem Kalk-
wasserbedarf, und dieser wird nach der Analyse des Wassers ermittelt.

Das Wasser zum Kalkséttiger wird durch ein Trichterrohr nach unten
gefiihrt, wo es die dort lagernde Kalkmilch durchdringt und so Kalk
im Uberschufl aufnimmt. Dieser UberschuB fillt durch das langsame
Steigen des Wassers wieder nach unten, so dafl das Kalkwasser gesattigt
und von allen mechanisch beigemengten Atzkalkpartikelchen befreit nach
dem Klarzylinder B iiberfliefen kann, wo es sich mit dem iibrigen Teil
des Rohwassers mischt.

Der Wasserstand im Wasserverteiler ist vom Zulauf des Roh-
wassers abhiangig. Lauft kein Wasser hinein, so stellt sich der Wasser-
stand auf Schlitzunterkante. Der im Verteilungsapparat sitzende
Schwimmer hebt bei diesem Wasserstand die Ablaufschale des Lauge-
reguliergefiles E so hoch, daBl keine Lauge abflieBt. Beim Wasserzulauf
hebt sich der Wasserstand im Verteilungsapparat A, und damit hebt und
senkt sich die vom Schwimmer beeinflufite Sodalaugeablaufschale,
wodurch ein Sodalaugeabflul nach dem Klarbehilter B stattfindet,
und zwar immer mehr, je héher der Wasserstand im Verteilungsapparat
steigt. Der Stand der Sodalauge im Reguliergefalit E wird durch Zu-
flull vom Sodabehilter mittels Schwimmerventil immer auf gleicher Hohe
gehalten.

Im Einsatzrohr des Klarbehalters B fillt das mit Zusatzen ver-
mischte Wasser nach unten, steigt darauf langsam im Klarzylinder nach
oben, lauft durch das Uberlaufrohr nach dem Kiesfilter, durchdringt die
Kiesschicht von oben nach unten und verlaflt sie vollstindig gereinigt
und geklirt, um nach dem Reinwasserreservoir weitergeleitet zu werden.

Bei voller Leistung ist der Laugebehalter alle Tage frisch aufzufiillen.

Der Kalksattiger ist taglich mit frischem Kalk zu versehen, welcher
als dickfliissige Kalkmilch mittels Eimer in das Trichterrohr des Kalk-
sattigers eingegossen wird. Bevor der Kalkzusatz erfolgt, hat man durch
den Ablaufhahn des Kalksédttigers allen Schlamm abzulassen, bis klares
Wasser austritt. Bei jedesmaliger Inbetriebnahme des Apparates soll
man das mit Riithrwerk versehene Einsatzrohr des Kalksittigers einige-
mal hin und her bewegen.

Heuser, Apparatfirberei. 3
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Der Ablafhahn des Klarbehalters ist taglich nach Bedarf unter
Betatigung des Rithrwerks zu 6ffnen und das Schlammwasser abzulassen.
Das Kiesfilter hat eine 40 ecm hohe Quarz-Kiesschicht.
Der Kies mufl sauber gewaschen und gesiebt in das Filter einge-
bracht werden.
Indem das vom Klidrbehilter B kommende Wasser die Kiesschicht
von oben nach unten durchdringt, lagert sich Schlamm auf der Kies-
schicht ab, wobei nach und nach die Hohe der Schlammschicht sich ver-
groBert. Die Folge davon ist, da8 die Leistung des Filters nach lingerem
Gebrauch nachlaflt, oder auch ein Triiblaufen erfolgt.
Um dieses zu vermeiden, mufl das Filter je nach Bedarf, aber min-
destens jeden Tag einmal ausgewaschen werden.
Beim Auswaschen des Kiesfilters verfahre man folgendermafien.
Zuerst schlieBe man das ReinwasserabschluBventil r, 6fine das Schlamm-
ventil v und dann den Hahn der Auswaschleitung x. Nachdem sich
durch kraftiges Riicksplilen des Rohwassers die Kiesschicht gelockert
hat, wobei diese von unten nach oben durchdrungen wird, setze man
das Rithrwerk in Bewegung. Hierdurch wird der gesamte Kies aufge-
wirbelt, der Schlamm aufgewiiblt und lauft durch das Schlammventil V
in ‘den Kanal.
In ca. 5 Minuten flieBt nur noch klares Wasser ab, ein Zeichen,
daBl die Auswaschung beendet ist. ‘
Es ist darauf zu achten, daB kein Kies beim Auswaschen heraus-
gespiilt wird, in diesem Falle ist der Hahn x der Auswaschleitung zu
drosseln.
Ist die Auswaschung beendet, so schlie3t man den Hahn x der Aus-
waschleitung und das Schlammventil V, 6ffinet den Triiblauthahn T
und setzt den Wasserreiniger in Betrieb.
Tritt klares Wasser aus dem Triiblaufthahn T, so schlieBe man diesen
und 6ffne den Reinwasserabflufl r, hierdurch ist das Filter bzw. der ge-
samte Apparat wieder in normale Tatigkeit gesetzt.
Wasserreinigungsapparate, deren Konstruktion den vorbeschriebenen
sehr dhnlich sind und dem gleichen Zwecke dienen, werden von den
Firmen:
Halvor Breda G.m.b. H., Berlin-Charlottenburg,
Schumann & Co., Leipzig-Plagwitz,
Wwe. Joh. Schumacher, Koln,
Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Koln-Kalk,
P. Kyll, Kéln a. Rh., u. a. m.

hergestellt.

Wiahrend die vorbeschriebenen Wasserreinigungs-Apparate simtlich
nach dem Kalk-Soda-Verfahren arbeiten und sich nur in der Konstruk-
tion einzelner Teile voneinander unterscheiden, ist das von der Firma
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Permutit-Filter Co. Berlin, nach dem Patent von Prof. Dr. Gans aus-
gefithrte Permutit-Wasserreinigungsverfahren auf anderen Grundlagen
aufgebaut. Das gen. Verfahren, welches in erster Linie ebenfalls die Ent-
hartung von Wasser bezweckt, beruht darauf, dafl gewisse kiinstlich her-
gestellte Zeolithe d. h. basische Aluminiumsilikate, die von genannter
Firma unter dem Namen ,,Permutit® fabriziert werden, die Fahigkeit
besitzen, ihre basischen Bestandteile gegen andere umzutauschen,
so daf} beim Filtrieren harten Wassers durch Natriumpermutit ein Aus-
tausch des hartebildenden Kalks und der Magnesia durch Natron statt-
findet. Das Filtrat enthalt alsdann die entsprechenden Mengen von
doppelkohlensaurem und schwefelsaurem Natron, hat also seine Harte
verloren.

Die Enthartung von Wasser nach dem Permutit-Verfahren erhellt
am deutlichsten aus folgendem Schema:

Die im Wasser ge- | bei der Filtration | bindet sich das das gereinigte
l6sten Hartebildner tiber Permutit zu Wasser enthilt
Ca(HCO,), P—Na, P—Ca 2 (Na HCO,)
doppelt kohlens. Natrium— Permutit—Kalk doppelt, kohlens.
Kalk Permutit Natrium
Mg(HCO,), P—Na, P—Mg 2 (Na HCO,)
doppelt kohlens. Permutit— doppelt kohlens.
Magnesia Magnesium Natrium
CaSO, P—Na, P—Ca —+ Na,SO0,
schwefels. Kalk Glaubersalz

Wenn Permutit seinen gesamten Natrongehalt durch die Kalk-
und Magnesiumverbindungen des Wassers ausgetauscht hat und nicht
mehr enthiirtet, wird es durch Uberleiten einer Kochsalzlosung wieder
in Natriumpermutit zuriickverwandelt und ist dann wieder gebrauchs-
fahig. Die Regeneration des erschopften Filtermaterials mittels Koch-
salz ist aus folgender Gleichung ersichtlich

P — Ca(Mg) + 2NaCl = P — Na, + CaCl,(MgCl,)
Kochsalz Chlorkalzium
flieBt wahrend

der Regeneration
v. Filter ab.

Eine zu sparsame Verwendung von Salz fiir die Regeneration ist
jedoch nicht angebracht und beeintrachtigt nur die Leistungsfahigkeit
des Filters. Da iiberdies das zur Regeneration verwendete Kochsalz
mehr oder minder mit Kalk oder Magnesia verunreinigt ist und anderer-
seits Kalk wesentlich leichter vom Permutit aufgenommen wird als
Natrium, so folgt daraus, daf fiir die Regeneration wesentlich mehr Koch-
salz erforderlich ist, als obiger Gleichung entspricht. Man wird daher gut
tun, je nach dem Hartegrad des Wassers 6—8 mal soviel Kochsalz zu

3%
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verwenden als CaO vom Permutit gebunden worden ist. Auflerdem wird es
sich empfehlen, alle 3—4 Wochen einmal das Doppelte des oben be-
rechneten Quantums Salz zur Regeneration zu verwenden. Die geringen
Unkosten werden hierbei aufgewogen durch die erhéhte Leistungsfahig-

2 b
Fig. 21 a, b. Permutit-Filterapparate.

keit des Filters. Die Regenerationstahigkeit des Permutits ist unbe-
grenzt, da dasselbe an das Wasser keine loslichen Bestandteile abgibt
und sich an dem ganzen Austauschproze nur vermittelst seiner Basen-
radikale beteiligt. Ein mechanischer Verschlei des Permutits findet
lediglich durch Riickspiilung statt, diirfte aber 5 9%, im Jahre selbst bei
starker Inanspruchnahme des Filters nicht iibersteigen.

Die Konstruktion der Permutitfilterapparate ist durch neben-
stehende Figuren 21 illustriert, von denen a eine offene Konstruktion
mit oberem Schwimmventil, b eine geschlossene Konstruktion darstellt.

Da das Permutit nicht nur oberflichlich, sondern infolge seiner
Porositit auch durch das Korn hindurch seine Wirkung ausiibt, so sind,
um eine Verschlammung des Permutits zu vermeiden, im oberen Teil
der Apparate Kiesfilter angeordnet, welche die mechanischen Verun-
reinigungen des Wassers absorbieren; das Wasser gelangt sodann in die
in der Mitte der Apparate eingelagerte Permutitschicht und passiert zu-
letzt im unteren Teile der Apparate nochmals eine Kiesschicht, um
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vollig klar filtriert zu werden. Die verschiedenen Filtrationsschichten
sind auf Siebe aufgelagert und durch diese von einander getrennt.

Die Filtration des Wassers von oben nach unten durch die Permutit-
schicht hat sich erfahrungsgemif besser bewihrt als die in umgekehrter
Richtung von unten nach oben.

Behufs Fiilllung eines Apparates schliet man ihn zun#chst
an die betreffende Wasserleitung an, hierauf schiittet man auf den unteren
Siebboden eine Kiesschicht von ca. 30 cm und breitet diese gleichmaBig
aus. Nunmehr 148t man langsam, und zwar von unten nach oben, Wasser
ins Filter eintreten und schiittet in dem MaBe als das Wasser hochsteigt,
das vorgesehene Quantum Permutit ins Filter. Ist alles eingefiillt, so
wird kriftig von unten nach oben so lange gespiilt, bis das Spiilwasser
anndhernd klar abliuft. Dadurch wird Schmutz und Staub aus dem
Filter entfernt und zu gleicher Zeit eine gleichmiBige Schichtung des
Materials erzielt. Erst nach erfolgter Klarspiilung der Filtermasse kann
die Filtration und Reinigung des Wassers von oben her durch den Appa-
rat beginnen.

Die Filtrationsgeschwindigkeit anlangend sei erwahnt, da8 je lang-
samer das Wasser durch die Permutitmasse flie3t, um so besser der Aus-
tausch stattfinden wird. Praktisch haben sich Geschwindigkeiten von
3—4 cbm in der Stunde als am geeignetsten erwiesen, um bei verhéltnis-
méafBig niedrigen Schichththen gute Resultate zu erzielen.

Nach erfolgter Erschopfung des Filters, d.h. sobald in dem ab-
flieBenden Wasser durch Ammonoxalat bzw. Seifenlosung wieder Harte
nachzuweisen ist, muBl das Filtermaterial regeneriert werden.

Bevor man jedoch die Regeneration mittels Salzlgsung vornimmt,
ist es notwendig, durch kraftiges Spiilen von unten nach oben die Filter-
masse zu lockern. Es empfiehlt sich sowohl fiir die Spiilung wie fiir die
Regeneration weiches Wasser zu verwenden.

Das die Salzlosung enthaltende Bassin befindet sich oberhalb des
Apparates, damit die Salzlésung dem Filter zufliefen kann.

Die Regeneration erfolgt am besten iiber Nacht, verliuft automa-
tisch und ohne besondere Aufsicht.

Ein weiteres Verwendungsgebiet der Zeolithe, bei welchem diese
nicht direkt zur Geltung gelangen, sondern nur indirekt, als Zwischen-
triger bestimmter Reaktionen eine wichtige Rolle spielen, ist die Ent-
eisenung des Wassers.

Genau wie die Hartebildner wird auch das Eisen durch Austausch
aus dem Wasser entfernt.

Hierbei ist aber zu beriicksichtigen, dafl unter dem EinfluB des
Luftsauerstoffes das Eisen allmahlich oxydiert wird und in unléslicher
Form im Filtermaterial selbst zur Ausscheidung gelangen kann. Um
dieser Unannehmlichkeit zu entgehen, wurde eine andere Eigenschaft
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der Zeolithe zur Entfernung des Eisens und Mangans in Anwendung ge-
bracht. Filtriert man beispielsweise iiber einen beliebigen Zeolith die
wisserige Losung eines Mangansalzes, so entsteht durch Wechselwirkung
eifl Manganzeolith, der in seiner duBleren Beschaffenheit sich von dem
urspriinglichen Zeolith nicht unterscheidet. Filtriert man aber iiber einen
solchen Zeolith eine verdiinnte Permanganatlosung, so wird das Perman-
ganat sofort vom Zeolith aufgenommen. Unter Austausch der Basen und
Oxydation des Manganelementes entsteht ein sauerstoffreiches Produkt,
das in Gegenwart von reduzierenden Stoffen seinen Sauerstoffgehalt leicht
abgibt. Durch wiederholte Reduktion und Wiederoxydation kann man
in dieser Weise grofle Mengen Sauerstoff im Filter aufspeichern und zur
Entfernung von Eisen- und Manganverbindungen aus dem Wasser ver-
werten.

Dasselbe Gesetz der Massenwirkung, das bei der Enthértung die
vollstandige Entfernung der Hirtebildner infolge eines enormen Uber-
schusses an Fallungsmaterial gestattet, diktiert auch den Enteisenungs-
vorgang.

Das Eisen scheidet sich hierbei, wie schon erwahnt, in unloslicher
Form aus, durchsetzt die Filterschicht und muBl von Zeit zu Zeit durch
eine kraftige Riickspiilung aus dem Filter entfernt werden.

Die Regeneration der erschopften Filtermasse kann vermittelst
Kalium bzw. Kalziumpermanganatlosung erfolgen.

Fig. 22 zeigt ein Permutit-Enteisenungsfilter mit Rithrwerk zwecks
Entfernung des im Manganpermutit abgeschiedenen Eisenschlammes.
Die Arbeitsweise gestaltet sich wie bei Kiesfiltern, woselbst der Eisen-
schlamm ebenfalls durch Riihrwerk und Riickspiilung entfernt wird.

Uberall da, wo es sich um moglichst vollstindige Enteisenung
stark eisenhaltigen Wassers handelt, wird die Aufstellung eines Mangan-
permutit-Filterapparates zu erwigen sein. Desgleichen wird sich eine
derartige Anlage zur Vorbehandlung stark eisenhaltigen Wassers emp-
fehlen, welches spiter behufs Enthéirtung einen Permutit-Filterapparat
passieren soll, um eine Verschlammung der Permutit-Filtermasse durch
Eisensalze, die die Leistungsfahigkeit des Filters beeintrichtigen wiirde,
zu vermeiden.

Die Verwendungsmoglichkeit des durch Permutit gereinigten Wassers
fiir Kesselspeisung wie fiir Apparat-Bleiche und Firberei soll nach-
stehend noch etwas niaher erdrtert werden. Das Verfahren, besitzt un-
streitig einige Vorteile gegeniiber dem Kalk-Soda-Verfahren, und zwar
sind einerseits die Einfachheit der Konstruktion der Apparate, ihre
geringe Platzbeanspruchung und leichte Unterbringung, anderseits die
Verwendung eines einheitlichen, die chemische Umsetzung der Harte-
bildner bewirkenden, stindig regenerierbaren Filtermaterials Eigen-
schaften, die zugunsten des Permutit-Reinigungs-Verfahrens sprechen.
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Auch die Gewshr, selbst sehr hartes Wasser bereits in kaltem Zustand
auf 0° enthérten zu konnen, verleiht dem Permutit-Verfahren eine ge-
wisse Uberlegenheit gegeniiber dem Kalk-Soda-Verfahren, mit welchem
eine vollkommene Enthirtung des Wassers nicht moglich ist. Endlich

Fig. 22. Permutit-Enteisenungsfilter.

ist nicht ohne Belang speziell fiir Kesselspeisung, da bei Anwendung
des Kalk-Soda-Verfahrens Magnesium in geringerem Grade gefallt wird
als Kalk. Infolgedessen besteht die im gereinigten Wasser verbleibende
Hirte zu 23 aus Magnesiumsalzen, welche in Verbindung mit Gips
harte Kesselsteinansitze bzw. Korrosionen hervorrufen. Speziell gilt
letzteres fiir Magnesiumechlorid, durch dessen Zersetzung freie Salz-
sdure entsteht.

Bei der Permutation des Wassers ist dies ausgeschlossen, da ja
samtliche Héartebildner aus dem gereinigten Wasser entfernt sind.

In Betrieben, in denen die Enthértung des Gebrauchswassers zur
Kesselspeisung sich als notwendig erweist, diirfte daher die Anschaffung
eines Permutit-Filter-Apparates gegeniiber einer nach dem Kalk-Soda-
Verfahren arbeitenden Anlage stets in Beriicksichtigung zu ziehen sein.

Was nun die uns hier am meisten interessierende Verwendung per-
mutierten Wassers fiir Apparat-Bleiche und Farberei anlangt, so mochte
ich erlauternd noch folgendes bemerken.
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Wie wir gesehen haben, wird die durch den Kalzium- bzw. Mag-
nesiumbikarbonatgehalt bedingte temporare Hiarte des Wassers, und
zwar nur diese, in Natriumbikarbonat umgesetzt.

Durch Kochen wird bekanntlich das Natriumbikarbonat in Soda
verwandelt, und da es speziell fiir die Zwecke der Bleicherei und Farberei
von Wichtigkeit ist, den Soda- bzw. Bikarbonatgehalt des Wassers zu
kennen, so sei diese Frage an einem Beispiele naher erlautert.

Angenommen, ein Wasser besitzt 10 deutsche temporire Hartegrade,
d. h. 100 g Kalziumoxyd in einem chbm. Da nun 1 Molekiil Ca(HCO,),
(Kalziumbikarbonat) = 162 Mol. Gew. zwei Molekiile NaHCO; (Na-
triumbikarbonat) d. h. 84 X 2 = 168 Teile liefert und die Molekular-
gewichte 162 und 168 annihernd gleich sind, so folgt hieraus, dafl eben-
soviel Natriumbikarbonat entsteht, wie Kalziumbikarbonat im Wasser
urspriinglich vorhanden war. Nun entspricht 1 Mol. CaO (56 Mol. Gew.)
= 1 Mol. Ca(HCO,), (162 Mol. Gew.), und da letzteres ein annahernd
dreimal so grofles Molekulargewicht besitzt als das erstere, so folgt
daraus, daB man die durch eine beliebige Methode zu ermittelnde
temporédre Harte des Wassers nur mit 3 zu multiplizieren braucht, um
den Natriumbikarbonatgehalt des permutierten Wassers zu ermitteln.

In dem oben erwahnten Beispiele wiirden somit 100 g CaO 300 g
Natriumbikarbonat entsprechen.

Aus der Gleichung:

Na,CO; 106
2 (NaHCO,) 168 0,63
folgt, dall man den gefundenen Wert fiir Natriumbikarbonat mit 0,63
zu multiplizieren hat, um den durch-Kochen des Wassers aus dem Bi-
karbonat entstehenden Sodagehalt genau zu ermitteln.

Die oben erwihnten 300 g Natriumbikarbonat wiirden also
300 x 0,63 g = 189 g Soda liefern. Aus der Formel: Temp. Héarte mal
3 X 0,63 = Sodagehalt 148t sich somit die sich bildende Sodamenge
pro cbm ohne weiteres leicht berechnen. In Prozenten ausgedriickt,
wiirde somit ein Wasser von 10 deutschen temporidren Hirtegraden
nach der Permutation 0,0189 9, Soda enthalten. Es folgt hieraus der
wichtige Schlu3, dafl der bei der Permutation eines Wassers entstehende
Soda- bzw. Bikarbonatgehalt eine konstante GroBSe ist, abhiingig nur
von der tempordren Hirte des Wassers.

Die mit steigender tempordrer Hirte zunehmende Alkalitit des
durch Permutit gereinigten Wassers ist fiir die Apparat-Bleiche der
Baumwolle ohne Bedeutung; sie ist ferner ohne Belang beim Firben
solcher substantiven Baumwollfarbstoffe, die sich mit Soda firben
lassen, sofern die jeweilig zuldssige Grenze der Alkalitit nicht iiber-
schritten wird, und sie ist ganzlich ohne Nachteil beim Féarben mit




Das Wasser in der Apparatfarberei. 41

Schwefel und Kiipenfarbstoffen, die ja bekanntlich in stark alkalischen
Bidern gefarbt werden miissen.

Dagegen wird es sich empfehlen, beim Farben der Baumwolle
mit basischen Farbstoffen, sowie speziell beim Farben der Wolle mit
Farbstoffen, die in saueren Bidern, seien es schwefelsaure oder essig-
saure Bader, gefarbt werden, das enthirtete Wasser bis zur neutralen
Reaktion anzusiuern, ehe man es in Benutzung nimmt.

Die Sulfatharte, also die bleibende Hirte des Wassers, wird durch
die Filtration tiber Permutit bekanntlich in Natriumsulfat umgewandelt.
Da aber Glaubersalz in fast allen Farbbidern zur Verwendung kommt
und auch in dem geringen im gereinigten Wasser enthaltenen Prozentsatz
auf den Bleichproze der Baumwolle kaum einen nachteiligen Einflufl
auszuiiben imstande ist, so folgt daraus, dall Wisser von groBler bleiben-
der und geringer temporarer Hirte, also sehr gipsreiche Wisser, durch
die Reinigung iiber Permutit eine besonders gute Eignung fiir Farberei
und Bleicherei auf Apparaten erlangen.

Unstreitig ist die Beschaffung geeigneten Wassers in geniigender
Menge eine der wichtigsten Fragen, welche gelost werden sollte, bevor
man an die Anlage einer Apparatfirberei herantritt. Sie ist die not-
wendige Vorbedingung zur Erzielung einwandfreier Firbungen, und
ihre Nichtbeachtung zeitigt sehr oft die unliebsamsten Uberraschungen
beim Féarben auf Apparaten.

Nicht selten geht mit der Losung dieser Frage die der Verhiitung
des Kesselsteinansatzes in Dampfkesseln Hand in Hand. Ich mdéchte
daher nicht unterlassen, an dieser Stelle kurz auf die Vorteile hinzu-
weisen, die die Verwendung gereinigten weichen Wassers fiir den Dampf-
kesselbetrieb mit sich bringt. Diese Vorteile bestehen in der Haupt-
sache:

1. im Wegfall der zeitraubenden und hiufigen Kesselreinigung,
die fester Steinansatz bedingt, denn mit gut gereinigtem Wasser gespeist,
brauchen die Dampfkessel nur ein- bis zweimal im Jahre gedffnet zu
werden, und es geniigt dann, sie mittels eines Wasserstrahles auszu-
spiilen, um die vorhandenen geringen Schlammengen zu entfernen;

2. in besserer Ausnutzung der Betriebskraft, die naturgema durch
haufiges Stilliegen der Kessel wahrend der Reinigung vermindert wird ;
in vielen Anlagen kann ein Reservekessel gespart werden;

3. in Kohlenersparnis, welche dadurch erzielt wird, da die Heiz-
flache rein bleibt und der Warmedurchgang nicht erschwert wird. Kessel-
stein und Schlamm sind bekanntlich schlechte Warmeleiter, deren Vor-
handensein das Kohlenkonto stark belastet. Schlamm und Schaum im
Kesselwasser verursachen auflerdem Dampfnisse und vermindern die
Arbeitsleistung der Dampfmaschine. Diese Ubelstinde sind bei
Speisung mit reinem Wasser ausgeschlossen;
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4. in Verringerung der Kesselreparaturen, denn bei kesselsteinbe-
legten Heizflichen wird die Kesselwandung iibermiBig erhitzt und es
entstehen Spannungen, denen die Festigkeit der Nieten und der Bleche
oft nicht gewachsen ist. Hierdurch werden Undichtigkeiten, Beulen in
den Feuerplatten und erfahrungsgemifl die meisten Kesselexplosionen
verursacht. Werden die Kessel dagegen mit gereinigtem Wasser gespeist,
so erfahren die Wandungen nur die normale Beanspruchung, der sie
auf die Dauer gewachsen sind, so dafBl ihre stete Betriebssicherheit ge-
wihrleistet ist. Hieraus ergibt sich von selbst eine erhohte Lebensdauer
der Kessel auf die doppelte bis dreifache Zeit.

Die Kosten der Wasserreinigung sind so gering, dall sie gegeniiber
den Vorteilen, die die Reinheit des Wassers mit sich bringt, gar nicht
ins Gewicht fallen. Es laBt sich sogar in allen Fillen nachweisen, da8
die Wasserreinigung mittels guter geeigneter Apparate durchaus rentabel
ist, so dafl die Anlagekosten in verhaltnismifBig kurzer Zeit verdient
werden.

Die richtige Auswanl der fiir das zu behandelnde Wasser passenden
Chemikalien, ebenso die Feststellung der hierfiir geeigneten Konstruktion
des Apparates, wird immer Aufgabe des durch langjihrige Erfahrung
gebildeten Chemikers und Ingenieurs bleiben, da es kaum ein verinder-
licheres Bild der Chemie und Ingenieurwissenschaft gibt als die Frage
der Wasserreinigung.

Bei Anschaffung eines Wasserreinigungsapparates hiite man sich
deshalb vor allen Konstruktionen, die ohne vorherige genaue wissen-
schaftliche Untersuchung des in Frage kommenden Wassers angeboten
werden.

Fiir diesen Zweck gibt es keine sogenannten Normalapparate oder
-mittel, sondern jeder Apparat mull genau den chemischen Eigenschaften
des Wassers, namentlich auch seiner Klarfahigkeit, angepalt werden,
wenn mit demselben ein guter Erfolg erzielt werden soll. Ferner ziehe
man nur Apparate in Frage, die mit absoluter Sicherheit automatisch
wirken, d.h. solche, welche die anzuwendenden Chemikalien in stets
richtiger, gleichbleibender Menge dem Wasser zufiihren, und bei denen
diese wichtige Aufgabe nicht durch unzuverlissige Organe geschieht,
wodurch oft der ganze Erfolg illusorisch wird.

Es diirfte sich daher stets empfehlen, vor Anschaffung eines Wasser-
reinigungs-Apparates einen tiichtigen Wasseranalytiker mit der Unter-
suchung des in Frage kommenden Gebrauchswassers zu betrauen.

Desgleichen ist der standigen Kontrolle des Gebrauchswassers die
groBte Aufmerksamkeit zu schenken, da in Abhingigkeit von den Nieder-
schlagsmengen jedes natiirliche Wasser mehr oder minder starken Ver-
anderungen unterworfen ist. KEs geniigt daher nicht, durch einmalige
Analyse die fiir die Reinigung des Wassers erforderlichen Mengen von
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Reagentien festzustellen, es empfiehlt sich vielmehr, eine Analyse des
ofteren vorzunehmen, und zwar zwecks Kontrolle der Zusammensetzung
des Rohwassers sowohl, wie zur Orientierung iiber den Erfolg der Reini-
gung. Besonders in Betrieben, in welchen die Anlage einer Wasser-

Fig. 23. Wasserpriifer nach Prof. Blacher.

reinigung im Interesse sowohl der Apparatfarberei wie der Speisung der
Damptkessel geboten erscheint, ist die Kontrolle sehr anzuraten, um sich
dadurch einen klaren Einblick in die Art und den Umfang der vor sich
gehenden Prozesse zu verschaffen und sich einerseits vor Stérungen im
Fiarbereibetrieb, andererseits vor Bildung von Kesselstein und damit zu-
sammenhdngender Explosionsgefahr oder doch schnellem Verschleil
der Kesselbleche und Packungen zu schiitzen. Ein der stindigen Kon-
trolle der Wasserreinigung dienender handlicher und praktischer Apparat
ist von Prof. C. Blacher zusammengestellt worden und wird von den
Vereinigten Fabriken fiir Laboratoriumsbedarf, Stiitzerbach i. Th., mit
den notigen Anleitungen versehen, in den Handel gebracht. Derselbe ist
durch nebenstehende Abbildung Fig. 23 veranschaulicht und sei an dieser
Stelle Interessenten empfohlen.



Zweiter Teil.

Das Bleichen und Fiarben der Baumwolle
auf Apparaten.

I. Die Apparatbleiche.

Das Bleichen von Baumwollmaterial wird teils als Selbstzweck,
teils als Vorbehandlung fiir besonders helle Farben ausgefiihrt.

Das Bediirfnis nach Verbilligung der Gestehungskosten fiir ge-
bleichtes Material hat in diesem mit der Férberei in engstem Zusammen-
hang stehenden Betriebszweig sehr bald den Wunsch rege werden lassen,
Apparate zum Bleichen zu verwenden und dadurch an Arbeitslohn zu
sparen. Da nun die verschiedenen Operationen zur Erzielung eines
guten Bleicheffektes eine ziemlich lange Zeitdauer erfordern, so benutzt
man, um die Produktion damit in Einklang zu bringen, Apparate von
moglichst grofem Fassungsraum. Es hat dies auBlerdem noch den Vorteil
fiir sich, daB man groBe einheitliche Bleichpartien erhslt.

Besonders gut eingefiihrt hat sich die Apparatbleiche in Fein-
spinnereien zum Bleichen amerikanischer Baumwolle und aus dieser
hergestellten Kardenbéinder. Fiir genanntes Material ist neben der Er-
zielung eines schonen reinen Weill die Erhaltung guter Spinnfahigkeit
Haupterfordernis, es darf daher durch den Bleichprozel nicht ange-
griffen werden. Diese beiden Bedingungen werden durch die Apparat-
bleiche in bester Weise erfiillt.

Die Vorteile der Apparatbleiche sind aber auch auf anderen Gebieten
ausgenutzt worden, so zum Bleichen von Verbandwatte, Baumwollab-
fallen der verschiedensten Art, Stranggarn, Cops, Kreuzspulen und
Kettbdumen.

Die vorzunehmenden Bleichoperationen setzen sich bekanntlich
zusammen aus dem Abkochen mit Alkalien,der Behandlung mit bleichen-
den Agentien (in der Hauptsache wird Chlorkalk oder Chlorsoda hierfiir
verwendet) und dem Absduern. Zwischen und nach diesen Operationen
mul} das Bleichgut jedesmal gut gespiilt werden. Der gute Ausfall der
Bleiche hangt in erster Linie von der Bearbeitung des Bleichgutes wahrend
des Kochprozesses ab; daher wiahlt man, besonders wenn es sich um
loses Material handelt, welches in nassem Zustand ungemein fest zu-
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sammensinkt, mit Vorteil solche Apparate, die infolge ihrer Konstruk-
tion ein rasches und gleichmBiges Durchdringen der Abkochflotte durch
das eingepackte Material ermdéglichen.

Ein Apparat, welcher sich in dieser Beziehung recht gut
bewahrt, ist der doppelwandige Sektions-Bleich-Kochkessel der
Firma Fr. Gebauer, Berlin. Fig. 24 zeigt die #uBere Gestaltung

Fig. 24. Sektions-Bleichkochkessel, System Gebauer.

des Apparates.  Dieser besitzt durch Verwendung eines perfo-
rierten verzinnten Innenmantels einen mit Lauge gefiillten, das Bleichgut
vollkommen umgebenden Raum, der durch zweckmafig angebrachte
Ringsegmente in verschiedene Abteilungen (Sektionen) geteilt ist. Ein
perforiertes Absaugerohr und ein perforierter Siebboden vervollstindigen
die innere Einrichtung des Kessels. Das Absaugerohr ist direkt mit einer
stark wirkenden Prézisions-Rader-Pumpe verbunden, welche die Lauge
zwingt, von der Peripherie des Kessels horizontal das Bleichgut- nach
der Mitte zu durchdringen. Diese horizontale Zirkulation der Lauge
ist aullerordentlich intensiv, da sowohl die Angriffsfliche der Lauge
auf das Bleichgut eine bedeutend groBere, wie auch der Weg bei horizon-
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taler Zirkulation ein weit kiirzerer als bei vertikaler ist. Hieraus
resultiert eine bedeutende Abkiirzung der Kochdauer.

Fig. 25. Hochdruckkochkessel mit duflerer Fliissigkeitszirkulation,
System Pornitz.

Infolge der kraftigen Zirkulation ist auch eine schnelle und voll-
kommene Entliftung moglich, da durch die groBe Zirkulationsoberfliche
die Luft leicht und schnell entweichen kann. Die Entliiftung selbst geht
ohne jede Komplikation vor sich. Besonderer Wert ist auf die Ausfithrung
der zur Erzielung der Zirkulation dienenden Prézisions-Réader-Pumpe



Die Apparatbleiche. 47

gelegt. TFerner ist zwischen Pumpe und Kochkessel ein Flotteniiber-
hitzer (R6hrenvorwérmer) eingebaut, in dem die vermittelst der Pumpe
zugefithrte Lauge gleichm#Big durch indirekten Dampf erhitzt wird.

Fig. 26. Hochdruckkochkessel mit duBerer Flissigkeitszirkulation, Pumpe und
Vorwidrmer; U. Pornitz & Co., Chemnitz.

Diese Anordnung ermoglicht es, die Konzentration der Lauge
wahrend der Dauer des Kochprozesses konstant zu erhalten. Um das
Bleichgut dem Kessel bequem zufiihren zu kénnen, ist dieser mit einem
Mannloch von méglichst groBem Durchmesser versehen, dessen Deckel
zur leichten Bedienung in Scharnieren drehbar angebracht ist.
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Dem gleichen Zweck, das Material fiir den eigentlichen Bleich-
prozel vorzubereiten, dienen die Hochdruckkochkessel der Firma
U. Pornitz & Co., Chemnitz. Fig. 25 stellt einen Auskochkessel dieser
Firma mit innerer Fliissigkeitszirkulation dar. In diesem steigt die
Flotte, welche durch die am Boden des Apparates liegende Dampfschlange
zum Kochen gebracht wird, durch ein in der Mitte befindliches Rohr
in die Héhe und iibergief3t die Ware gleichmaBig. Der Dampf wirkt durch
eine geschlossene Schlange erwarmend auf die Lauge, gibt also seine
Wirme lediglich durch Strahlung an die Kochfliissigkeit ab. Es wird
hierdurch vermieden, daB sich die Kochlauge infolge Kondensates ver-
diinnt, Das in der Schlange kondensierende Wasser wird durch den
Kondenswasserableiter entfernt. Die Ausfithrung Fig. 25 empfiehlt sich
besonders fiir Stranggarn, Kreuzspulen, lose Baumwolle, Baumwollab-
falle usw., und werden diese Kessel in allen GréBen von 100—1200 Kilo
Fassung ausgefiihrt.

Der Verschlufl des Deckels wird durch auflerst stabile Klauenschrau-
ben bewirkt. DieKessel bis 300 kg Inhalt werden mit Deckel,imScharnier
-drehbar, eingerichtet und letztere durch Gegengewicht ausbalanziert.
Die grofieren Kesel werden meistens mit Kran gebaut, wie die Abbildung
zeigt, konnen aber auch den Deckel im Scharnier drehbar erhalten,
nur tritt dann an Stelle des bei kleinen Kesseln iiblichen Gegengewichtes
eine an der Wand befestigte Winde zum Hochheben des Deckels.

Fig. 26 zeigt einen Kochkessel der gleichen Firma mit dullerer
Flussigkeitszirkulation und nebenstehendem Vorwérmer fiir die Lauge.
Eine Zentrifugal- oder rotierende Pumpe sorgt fiir die Zirkulation der
Flotte durch das Material. Die Pumpe kann fiir Vor- und Riickwirtsgang
eingerichtet werden, so dafl die Laugenzirkulation abwechselnd in zwei
Richtungen erfolgen mufl. Der Vorwirmer ist mit einem Rohrsystem
zur indirekten Erwirmung der Kochlauge ausgeriistet.

Um die Kessel bequem beschicken zu koénnen, ist am Deckel ein
Mannloch in entsprechender Gréfle vorgesehen, um bequem inden Kessel
gelangen zu koénnen. Der Deckel des Mannloches wird durch Klapp-
schrauben hermetisch verschlossen, und ist der Kessel mit kompletter
Armatur ausgeriistet. Diese Kessel werden hauptsichlich in den Grofen
iiber 1000 kg Fassung ausgefiihrt.

Fig. 27 veranschaulicht einen Kochkessel derselben Firma mit
innerer Fliissigkeitszirkulation, welche durch eine Rotationspumpe her-
vorgebracht wird, und ist der Kessel aulerdem mit einer geschlossenen
Heizschlange unter dem Siebboden versehen. Die Anordnung der Koch-
schlange unter dem Siebboden hat dem Vorwirmer gegeniiber den Vor-
zug, daf keine Wirmeverluste eintreten konnen, wie durch den Mantel
des Vorwirmers. Der Kochkessel kann sowohl fiir loses Material als
auch fiir Stranggarn, Kreuzspulen usw. verwendet werden; die gang-
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barsten Groflen werden fiir 600—1500 kg Fassung konstruiert. Zum
Hochheben des Deckels kénnen die gleichen Vorrichtungen getroffen
werden, die bei dem Kessel laut Fig. 25 anwendbar sind.
Hochdruckkessel nach demselben Prinzip und fiir den gleichen
Zweck wie die vorerwihnten werden auch von der Firma C. G. Haubold jr,

Fig. 27. Hochdruckkochkessel mit innerer Flisssigkeitszirkulation, Pumpe und
Dampfschlange unter dem Siebboden. U. Pornitz & Co., Chemnitz.

G. m. b. H. in Chemnitz hergestellt, die ich an dieser Stelle nicht uner-
wihnt lassen mochte und wenigstens durch einige Abbildungen veran-
schaulichen will. So zeigt beispielsweise Fig. 28 einen Hochdruckkoch-
kessel dieser Firma mit innerer Flottenzirkulation durch Dampfinjektor
nebst Heizschlange, wihrend Fig. 29 einen Hochdruckkochkessel der

Heuser, Apparatfirberei, 4
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gleichen Firma mit innerer Flottenzirkulation durch Pumpe sowie
indirekter Flottenheizung mittels Heizschlange veranschaulicht.

Fig. 28. Hochdruckkessel. C.G. Haubold jr.,

G. m. b. H., Chemnitz.

Die Beschickung und
Inbetriebsetzung all dieser
Auskochapparate wird der-
art vorgenommen, dal man
die lose Baumwolle, wie diese
aus den Ballen kommt, nur
mit Hand etwas aufgerissen
in den Kochkessel einpackt:
Stranggarn und Kreuzspulen
werden gleichméfBig verteilt
fest eingeschichtet.

Die zum Abkochen nétige
Lauge setzt man zweckméaBig
in einem eisernen, hoher
stehenden Behilter an und
158t sie nach erfolgtem REin-
packen des Materials in den
Kochkesel einstromen. Nach-
dem die Luft aus dem
Apparat und dem Material
vollstandig verdrangt ist und
die Laugenfliissigkeit das
Material mindestens um
Handbreite iiberdeckt, schlief3t
man den Deckel des Kessels
luftdicht ab und kocht
wihrend vier bis sechs Stunden
unter Druck von 2—2,5 Atm.,
wobei die Lauge durch das
Material zirkuliert.

Fiirdie Zusammensetzung
der Abkochbider lassen sich
fiir alle Falle giiltige, ziffern-
miaBige Verhéltnisse nicht
angeben. Die Konsistenz

dieser Bader richtet sich nach der Beschaffenheit des zu bleichenden
Materials und nach dem gewiinschten Bleicheffekt. Der alte Grundsatz
der Bleicher: ,,gut gekocht ist halb gebleicht‘‘ hat jedenfalls seine volle
Berechtigung. Zum Lockern der Schalen sowie zum Losen des Baum-
wollharzes und anderer dem Material anhaftender Fremdkorper und
Verunreinigungen benutzt man ein Abkochbad, welches 3—59, kalz. Soda
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Fig. 29. Hochdruckkochkessel. C. G. Haubold jr., G. m. b. H., Chemnitz.

oder 2—39%, Atznatron vom Gewicht der Ware gut gelost enthilt. Fiir
besonders unreines Material empfiehlt sich ein zweimaligesAbkochen.
4%



52 Das Bleichen und Farben der Baumwolle auf Apparaten.

Unmittelbar nachBeendigung des Kochprozesses muf gut gespiilt werden,
und zwar 146t man zweckmaBig schonSpiilwasser zulaufen, wenn man den
AblaBBhahn des Abkochkessels 6ffnet, so daB das Material stindig von
Fliissigkeit bedeckt ist, damit sich durch Einwirkung der Luft auf das
mit Alkalien getrinkte Material keine Oxyzellulose bilden kann.
Nachdem durch intensives Spiilen das Alkali aus dem Material ent- -
fernt ist, wird dieses aus den Kochkesseln herausgenommen und zwecks
weiterer Bleichbehandlung in geeignete Bleichapparate gebracht, von
welchen einige typische Konstruktionen nachstehend beschrieben
seien:
Die Sektionsbleichkufe Pat. Fried. Gebauer besteht aus einem
hélzernen Bassin, das mit starkem Bleimantel ausgeschlagen ist und
in dem sich ein innerer,
perforierter Mantel mit
Sektionseinteilung, so-
wie ein zentrales, per-
foriertes  Absaugerohr
befindet. Ferner ist ein
perforierter Siebboden
vorgesehen ; es wird hier,
wie im Scktions-Bleich-
kochkessel Pat. Fried.
Gebauer,eine energische,
horizontale und voll-
kommen gleichméBige
Zirkulation durch eine
kraftig wirkende Zen-
trifugalpumpe aus Phos-
phorbronze bewirkt.
Das in die Bleichkufe
eingelegte Bleichgut
wird, ohne dafl irgend-
ein Umpacken deshalb
Tig. 30. Sektionsbleichkufe Pat. Fried. Gebauer. notwendig ist, nachein-
ander der Wirkung der
Chlor- und S#urelosung unterzogen und einer energischen Spiilung
unterworfen. Sdmtliche Rohrleitungen und Armaturen bestehen aus
Hartblei, die Zentrifugalpumpe aus Phosphorbronze. @ Der Wechsel
der einzelnen Manipulationen wird durch einfaches Umstellen von
Hahnen, die' in die Rohrleitung eingeschaltet sind, hergestellt.
Die Firma U. Pornitz & Co., Chemnitz, baut einen hermetisch ver-
schlieBbaren Bleichapparat, in welchem die Zirkulation der Bleich-
und Saurebader mittels Evakuierung des Apparates bewirkt wird.
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Die Gesamtanlage besteht in der Hauptsache aus dem hermetisch
mittels Gummidichtung verschlieBbaren Vakuumkessel (dessen Groéfe
sich nach dem zu bleichenden Materialquantum richtet) und einer Ven-
tilluftpumpe, welche dem Kessel die Luft entzieht. Infolge dieser
Evakuierung werden die Bleichfliissigkeiten nach Offnen eines Ventils
aus den unterhalb des Apparates liegenden Zisternen in den Bleich-

Fig. 31. Vakuum-Bleich-Apparat, System Pornitz.

kessel gehoben. Die Luftpumpe enthilt je nach Wunsch direkt ge-
kuppelten Motor, Riemenantrieb, oder wird als Dampfpumpe aus-
gebildet.

Die nach diesem System vorzunehmende Arbeitsweise ist ungefahr
folgende.

Zunichst bringt man das gut ausgekochte Material in den Kessel,
welcher aus einem starken, eisernen Zylinder besteht und im Innern,
um die eiserne Kesselwandung gegen den Einfluf der Chemikalien zu
schiitzen, mit einem starken Bleiausschlag versehen ist. Letzterer wird
durch eine Holzbekleidung vor mechanischen Beschadigungen bewahrt,
auch wird durch den Holzmantel vermieden, daf das Bleichgut in direkte
Berithrung mit dem Blei kommt.

Nachdem der Apparat mit dem Material gefiillt und der Kessel
fest geschlossen ist, tritt die Luftpumpe in Funktion. Die sich bildende
Luftleere wird durch ein Quecksilber-Vakuummeter angezeigt.

Durch die in die Verbindungsleitungen zwischen Zisternen und
Apparat eingeschalteten Ventile, welche aus einer saurebestéandigen
Komposition bestehen, wird nacheinander Chlor, dann Spiilwasser, Saure
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und wieder Wasser in den Apparat gehoben und gleichmiBig iiber
das zu bleichende Material verteilt. Chlor und Siure koénnen nach
Gebrauch in die betreffenden Zisternen zuriickgelassen und verstirkst
fiir die nschste Operation verwendet werden.

Durch ein 6fteres Einsaugen und Wiederablassen der Bleichfliisig-
keiten wird bewirkt, daB die in der Bleichflotte enthaltenen Chemikalien
griindlich und vollstindig ausgenutzt werden, sowie daB das Bleichgut
in allen seinen Teilen von der Fliissigkeit intensiv durchdrungen wird.

Fig. 32. Bleichapparat mit Flottenlauf nach zwei Richtungen.
C. G. Haubold jr., Chemnitz.

Von der Firma C. G. Haubold jr., Chemnitz, wird ein Bleichapparat
Fig. 32 empfohlen, dessen Flottenzirkulation mittels Zentrifugalpumpe
bewirkt wird und ein Wechseln des Flottenkreislaufes durch Um-
schalten eines in die Flottenleitung eingebauten Vierweghahnes ge-
stattet.



Die Apparatbleiche. 55

Das Umpacken des Materials zwischen dem Abkochen und der
Behandlung mit Bleichflissigkeit ist vielfach als lastig und zeitraubend
empfunden worden, obwohl ein besonders der Bleiche der losen Baum-
wolle sehr forderliches Auflockern des Materials damit verbunden ist.
Man hat daher den Versuch gemacht, eiserne, verbleite Apparate zu ver-
wenden, in welchen einschlieBlich des Abkochens unter Druck simtliche
Bleichoperationen ausgefiihrt werden kénnen, ohne das Material heraus-
zunehmen. Nun ist zwar Blei sehr widerstandsfihig sowohl gegen
Alkalien wie gegen Sauren. Die Verbleiung eiserner Bleichapparate
bewihrt sich daher ausgezeichnet da, wo nur das Chloren und Sauren
des Bleichgutes im Apparat vorgenommen, also nur mit kalten Fliissig-
keiten gearbeitet wird. Anders verhilt sich die Sache jedoch, wenn
das Material in dem gleichen Apparat auch abgekocht werden soll.
Die alkalische Abkochflotte an sich iibt zwar keine schiddigende Wirkung
auf die Verbleiung aus, dagegen bewirkt die Erhitzung beim Abkochen
und die darauf folgende Abkiilung beim Spiilen eine wechselnde Aus-
dehnung und Zusammenziehung der Metalle. Da aber der Ausdeh-
nungskoeffizient von Eisen und Blei sehr verschieden ist, so ist die
Folge davon, daB die Verbleiung mit der Zeit Risse bekommt und
ihren Zweck, das Eisen vor dem Roste zu schiitzen, nicht mehr erfiillt,
was dann zu Rostfleckenbildung im Material Veranlassung gibt.

Besser als eiserne verbleite Apparate haben sich fiir den ge-
nannten Zweck, alle Bleichoperationen einschlieBlich des Abkochens
ohne Umpacken auszufithren, solche aus Pitchpineholz bewahrt;
allerdings muf} auf ein Abkochen des Materials unter Druck in diesen
Apparaten verzichtet werden. Der auch fiir diese Apparate ange-
ordnete verschlieBbare eiserne Deckel dient lediglich dazu, das Ab-
kithlen der Auskochflotte zu verhindern und die Brasenbildung in den
Bleichrdumen zu vermeiden.

Apparate dieser Art zum Bleichen loser Baumwolle und Karden-
band mit grofler Produktionsmoglichkeit werden von der Firma
H. Krantz in Aachen gebaut. Die Zirkulation der Chlor-, Saure- und
Spiilbader wird mittels Pumpe bewirkt, und zwar werden die Fliissig-
keiten, um ein gleichméBiges und vollstandiges Durchdringen zu er-
moglichen, in wechselndem Kreislauf durch das Material gedriickt und
gesaugt. Um dem Druck der Flotte geniigenden Widerstand leisten zu
koénnen, sind die Apparate von aullen mit Eisen stark armiert. Fig. 33
veranschaulicht eine solche Bleichanlage.

Der Bleichbehilter kann fiir eine Fassung von 250, 500 und
1000 kg hergestellt werden. Wenn der Bleichapparat nur mit einem
Behalter geliefert wird, dann wird die Pumpe und die Rohrleitungso vorge-
sehen, dafB jederzeit ein zweiter Behilter angeschlossen werden kann,
wodurch die Leistung eines Bleichapparates um das doppelte erhoht wird.
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Das Material wird in den Bleichbehilter eingepackt und
dann ohne Umpacken fertig gebleicht. Nach dem Einpacken wird
das Material abgekocht, gespiilt, gechlort und wieder gespiilt,
endlich gesduert und fertig gespiilt bzw. geblaut, dann wird es aus-

Tig. 33. Bleichapparat mit wechselseitigem Flottenkreislauf, H. Krantz, Aachen.

gepackt. Der ganze Prozel nimmt bei groflen Bleichpartien zwei Tage
in Anspruch, so daB also bei Anwendung eines Bleichbehilters dessen
Fassung in zwei Tagen fertiggestellt wird. Bei Anwendung von zwei
Bleichbehaltern wird jeden Tag eine Behilterfassung fertig.
Bleichapparate der vorbeschriebenen Xonstruktionen werden
zumeist fiir lose Baumwolle angewendet. EEin Abkochen unter Druck
empfiehlt sich besonders fiir Material, welches fiir die Zwecke der
Streichgarn-, Vigogne- und Abfallspinnerei bestimmt ist. Fiir diese
Gespinste verwendet man selten die Baumwolle, wie sie aus den Ballen
kommt, gewohnlich handelt es sich in den genannten Industrien um
Abfallmaterialien, Putzereiabfille, Trommel- und Deckelputz von
Karden, Kimmlinge, Strips und Linters, Baumwollen, welche beim
Transport durch Seewasser havariert sind oder die schon zu
anderen Zwecken, z. B. als TFiltermaterial, zur Reinigung von
6ligem und rostigem Kondenswasser usw., gedient haben, aus denen
man also auller den Bestandteilen der Rohbaumwolle noch fremdartige
Verunreinigungen, unlésliche Sand-, Staub- und Schmutzteile, Eisen- und
Metallstaub von den Maschinen, Schmiersle meist mineralischen Ur-
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sprungs, unlosliche Kalk- und Eisenseifen usw. zu entfernen hat. Fiir
derartige Material ist die Kochbleiche, mdoglichst nach vorherigem
Einweichen und Waschen, nicht zu umgehen.

Auch dort, wo man minderwertige Baumwolle behufs Fabrikation
einer weillen Watte bleichen will, ist das Abkochen unter Druck anzu-
raten; desgleichen wenn es sich um die Verwendung von Baumwolle
zur Herstellung von Verbandwatte handelt, wo nicht nur eine gute
Reinigung der Faser, sondern vor allem deren Hydrophilitit verlangt
wird. Die Watte mufl rasch und leicht netzen und in kaltem Wasser
sofort untersinken. Dies erfordert eine moglichst vollstandige Ent-
fettung der Faser, die, nachdem ein Extrahieren aus praktischen Griinden
meist nicht in Betracht kommt, nur durch sehr energische Alkali-
abkochungen zu erreichen ist.

Hochdruckkochkessel wendet man ferner dort an, wo man neben
der Bleichung auf eine moglichst weit gehende Reinigung des Materials
fir eine folgende chemische Verarbeitung Wert legt, wie z. B. zur
Fabrikation von SchieBfbaumwolle, sei es fiir Sprengstoffe, sei es fiir
die Zwecke der Kollodium-, Zelluloid- und Kunstseidenindustrie, ferner
auch der Rohstoffe fiir Viskose- und Paulyseide.

Fir das Bleichen reiner Baumwolle als Spinnfaser ist die Kochung
im offenen Bottich meist ausreichend.

Selbstverstandlich kénnen auch Stranggarne und Kreuzspulen,
wenn dies, wie beispielsweise fiir Makogarne, fiir notwendig erachtet
wird, unter Druck abgekocht und in den vorgenannten Apparaten
gebleicht werden. Da diese Materialien in gepacktem Zustand jedoch
bedeutend leichter durchlassig fiir Flissigkeiten sind als lose Baum-
wolle, so geniigen fiir diesen Zwcck einfache UberguBapparate. Diese
werden des leichteren Einpackens wegen zumeist in viereckiger Form
aus starkem Pitchpineholz ausgefiihrt, mit einem Fassungsraum fiir
500—1500 kg Kreuzspulen oder Stranggarn. In genau der gleichen
Weise konnen auch zerrissene Fiaden (Effilochés) und Trikotagen
gebleicht werden.

Dem genannten Zweck dienende Apparate werden u. a. von den
Firmen Zittauer Maschinenfabrik A.-G., Zittau i.S., H. Krantz, Aachen,
und Wilh. Noll, Diisseldorf, gebaut; ihre Konstruktion ist im wesent-
lichen dieselbe wie die der durch Fig. 33 erlauterten Apparate. Fig. 34
veranschaulicht die Konstruktion eines derartigen Doppelapparates
der Zittauer Maschinenfabrik im Querschnitt. Der Apparat wird aus
bestbew#hrtem, hartem auslindischen Holz hergestellt und paarweise
derart angeordnet, dal immer der eine Bleichbottich im Betrieb ist,
wihrend der andere entleert und frisch beschickt wird.

Die Beschickung der Apparate mit Stranggarn und Kreuzspulen
geht ungefihr folgendermallen vor sich. Zunéchst wird der ganze
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Fig. 34.

Bleichapparat der Zittauer Maschinenfabrik.

versehen.
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mit Baumwollstoff ausgelegt, um Fleckenbildung des Bleich-

gutes durch Anliegen
an den Wandungen zu
verhiiten. Kreuzspulen
werden unter Benutzung
von wenig loser Baum-
wolle als Ausfiillmaterial
fiir die entsprechenden
Liicken zu einem mog-
lichst gleichmafigen
Block vereinigt ; Strang-
garn wird in kreuz-
weisen Lagen ebenso
sorgfaltiz  eingepackd,
damit Gassenbildung der
Flotten vermieden wird.
Sehr zweckmiBig ist es,
Kreuzspulen und Strang-
garn zusammen einzu-
packen, und zwar ab-
wechselnd eine Lage
Stranggarn und eine
Lage Kreuzspulen iiber-
einander zu schichten,
da man auf diese Weise
Ausfiillmaterial fast
ganz ersparen kann;
unten und oben muB
je eine Lage Stranggarn
zu liegen kommen.

Das Material lagert
in diesen Apparaten
ohne umgepackt zu
werden  wahrend des
ganzen Bleichprozesses.

Die Apparate sind
ghnlich den Zirkulations-
kesseln eingerichtet und
wie diese mit verstell-
barem und verschlief3-
barem eisernen Deckel

Dieser wird wahrend des Auskochens, welches ohne Druck

erfolgt, geschlossen, um das Abkiihlen der Lauge und die Brasenent-
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wickelung zu verhindern; auch wird die gleichmiBige Verteilung der
Lauge durch eine an der Unterseite des Deckels angebrachte Brausevor-
richtung unterstiitzt. Wahrend der {ibrigen Bleichoperationen bleibt
der Deckel getfinet. Die Zirkulation der Chlor- und Saurebéder erfolgt
mittels Zentrifugalpumpe derart, daB die Fliissigkeiten aus hoher oder
danebenstehenden Ansatzbehiltern dem Apparat zugefiihrt werden.
Diese Flotten durchdringen dann, dem Gesetz der Schwere folgend,
das eingepackte Material, flieen aus dem Flottensammelraum unterhalb
des Siebbodens der Pumpe zu und werden von dieser wieder oben
in den Apparat befordert, wodurch ein stetiger Kreislauf der Flotte
durch das Material unterhalten wird. Das Spiilen zwischen den einzelnen
Bleichoperationen geschieht durch Zuleitung von Wasser von oben in den
Apparat.

Das Bleichen der Baumwolle in Copsform bietet bekanntlich den
Vorteil, da das Abspulen des Garnes von den Cops in Strangform,
sowie das nochmalige Umspulen des Stranggarnes in Copsform vermie-
den wird. Die vorgenannten Operationen erfordern nicht nur gréBere Aus-
gaben,sondern auch einennicht unbedeutenden Aufwandan Zeit,sowieauch
viel [Materialabfall, besonders wenn es sich um feinere Garnnummern
handelt. Um eine moglichst groBe Produktion zu erzielen, hat sich auch
fiir Cops das Packsystem als das vorteilhafteste erwiesen. Man kocht
die Cops des besseren Durchbleichens wegen zunichst unter Druck
aus. Zu diesem Zweck werden sie in eigens dafiir konstruierte eiserne
Behalter, welche eine bedeutende Anzahl Cops fassen, daher grofle
Produktion gew#hrleisten, lose eingeschichtet. Um die Cops vor
Deformation zu schiitzen, werden Holz- oder Ebonitspindeln hindurch-
gesteckt. Sind die Behslter mit Cops gefiillt, so werden sie in einen
dazu passenden, zylindrischen, liegenden Auskochkessel eingebracht
und hierin unter Druck mit Sodalauge ausgekocht.

Fig. 356 veranschaulicht einen Hochdruck-Auskochapparat der
Firma U. Pornitz & Co., Chemnitz, fir Pincops, Warpcops usw.

Der Arbeitsvorgang ist analog demjenigen des bekannten stehenden
Hochdruckkessels. Eine kraftig wirkende Zentrifugalpumpe sorgt fir
lebhafte Zirkulation der Kochflotte, und da der Apparat unter mehreren
Atm. Druck steht, so werden die Schalen im Garn vollkommen zer-
stort, was bekanntlich fiir eine Vollbleiche Vorbedingung ist. Die
Behalter sind mit Radern versehen und lassen sich auf Schienen in den
Kessel einschieben. AufBerhalb des Kessels konnen die Wagen bequem
ohne Geleise zum nachstehend beschriebenen Bleichapparat gefahren
werden.

Fig. 36 zeigt einen UberguBbleichapparat System Pornitz, in
welchem die weiteren Bleichoperationen, Chloren, Spiilen, Sauern,
Spiilen erfolgen.
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Fig. 35. Hochdruck-Auskochkessel fiir Cops. U. Pornitz & Co., Chemnitz.

Fig. 36. UberguBbleichapparat, System Pornitz.
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Der Apparat besteht in der Hauptsache aus drei Teilen und der
mit diesen in Verbindung gebrachten Zentrifugalpumpe. Der untere
Teil des Apparates ist als Behilter fiir die Bleichflissigkeiten ausgebildet.
Aus diesem Teil wird die jeweilige Fliissigkeit mittels der Zentrifugal-
pumpe aus Hartblei nach dem oberen Teil befordert, in welchem in
besonderer Weise fiir die Verteilung der Flotte gesorgt ist. Von hier

Tig. 37. Hochdruckkochkessel fiir Cops und Kreuzspulen.
C. H. Weissbach, Chemnitz.

aus gelangt die Flotte in feinem Regen durch das zu bleichende Material,
welches sich eingeschichtet im mittleren Teil des Apparates befindet.
Durch den perforierten Boden lduft die Fliissigkeit wieder zuriick in
den unteren Teil. Es findet also ein fortgesetzter Kreislauf der Flotte
statt.

Als bedeutenden Vorteil ihrer Apparate bezeichnet die Firma
den Wegfall des sorgfaltigen Einpackens der Cops sowie des Ausfiillens
der Liicken mit Stopfmaterial, welches bei Apparaten #lteren Systems
eine dringende Notwendigkeit war.

Durch die beiden néchsten Abbildungen wird eine Bleichanlage
System Kirchhoff illustriert, welche von der Firma C. H. Weissbach,
Chemnitz, gebaut wird.

Der durch TFig. 37 veranschaulichte Hochdruckkochkessel,
liegender Konstruktion, dient zum Auskochen bzw. Vorbleichen
von Cops und Kreuzspulen und besteht aus einem zylindrischen
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Schmiedeeisenmantel, an welchen sich beidseitig geteufte schmiede-
eiserne Boden anschlieBen. Der eine der Boden ist zur Tiir
ausgebildet, durch eine Laufrolle unterstiitzt und mit einer Anzahl

Fig. 38. Bleichapparat fiir Cops und Kreuzspulen. C.H. Weissbach, Chemnitz.

Fliigelschrauben dampfdicht verschlieBbar, so daf die Kochung unter
Hochdruck erfolgen kann. Die Laugenzirkulation wird durch eine
Zentrifugalpumpe herbeigefiihrt, und die Erwdrmung der Lauge selbst
erfolgt entweder durch eine Heizschlange oder einen angefiigten Laugen-
vorwirmer. Die Anwendung des Laugenvorwérmers hat den Vorteil,
daB die Lauge indirekt erwirmt wird, also nicht durch direkt zu-
stromenden Dampf eine stete Verdiinnung erfihrt. Im Kessel ist eine
gelochte Heizschlange plaziert; im oberen Kessel befinden sich Ver-
teilungsmulden, damit die von oben eintretende Lauge sich regenartig
iber das Kochgut ergieft. Der Kessel ist mit kompletter Armatur
ausgestattet und besitzt auBen am Mantel vier Winkel, die auf ge-
mauerte Sockel gestellt werden. Das Kochgut (Cops oder Kreuzspulen)
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wird in entsprechend geformte Wagen geschichtet und auf geeigneten
Transportwagen dem Kochkessel zugefiihrt. Letzterer ist so gebaut,
daB er entweder einen oder zwei solche Wagen aufnehmen kann. Nach
dem Einfahren des Wagens und SchlieBen des Kessels wird die Lauge
in den Kochkessel geleitet, die Pumpe in Betrieb gesetzt und so die
Zirkulation herbeigefiihrt. Die Lauge wird immer unten an einer durch
ein Sieb iiberdeckten Stelle abgesaugt und von oben wieder in den
Kochkessel gefithrt, um das Kochgut von neuem zu durchdringen.
Dieser stete Kreislauf der Flotte wird fortgesetzt, bis die Kochung
vollendet und die Pumpe abgestellt ist. Hierauf erfolgt das Spiilen des
Kochgutes mit Wasser.

Fig 38 zeigt den zum Bleichen der im Kochkessel behandelten Ge-
spinnste dienenden Apparat. Die gekochten Cops oder Kreuzspulen
werden nach dem Abnehmen des vorderen Kastenteiles des Bleich-
apparates in diesen eingeschichtet, und zwar befindet sich im Innern
des Bleichapparates ein gerippter Holzboden. Der obere Kastenteil ist
aufschlagbar und besitzt einen gelochten Bleiblechboden, sowie ein
Flotteneinstromrohr, dient also zur gleichm#igen Verteilung der Bleich-
fliissigkeit tiber das Bleichgut. Der untere Kastenteil bildet den Sammel-
behalter fir die gebrauchte Bleichfliissigkeit. Dieser Sammelbeh&lter
ist mit dem oberenFlottenverteilungsstiick durch Rohrleitung verbunden,
und in diese ist eine Zentrifugalpumpe eingeschaltet, welche die Bleich-
fliissigkeit unten absaugt und nach oben driickt, damit eine stete Zirku-
lation der Bleichfliissigkeit herbeigefiihrt wird.

Die Zittauer Maschinenfabrik A.G., Zittau i.S., hat eine Reihe sinn-
reicher Apparate und Vorrichtungen konstruiert, die speziell fiir das
Bleichen von Cops dienen und bereits in der Praxis die besten Resultate
ergeben haben.

Um eine Deformation der Cops wahrend des Bleichprozesses zu
vermeiden, war man gezwungen die Holz- oder Ebonitspindeln in die ein-
zelnen Cops mit der Hand einzufiihren. Diese viel Zeit beanspruchende
Operation wird nun viel leichter und 6konomischer durch die in Ab-
bildung 39 gezeigte automatische Einfithrmaschine erledigt.

Die geschickt arbeitende Maschine liefert stiindlich ca. 4000 mit
Spindeln ,versehene Cops. Zur Bedienung sind nur zwei Midchen not-
wendig, wovon die eine die Cops in die Maschine legt, wihrend die andere
die mit Spindeln versehenen fertigen Cops in perforierte Holzkasten
gleichméBig einschichtet.

DieMaschine ist derart konstruiert, dafl auch etwas deformierte Cops
eingelegt werden konnen, diejenigen Cops aber, welche zu krumm ge-
bogen sind, werden von einer besonderen Vorrichtung beiseite gelegt
uud kénnen von der Arbeiterin, nachdem sie mit der Hand gerade ge-
bogen wurden, wieder in die Maschine eingelegt werden.
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Beim Einschichten der Cops in die perforierten Holzkasten ist be-
sonders darauf zu achten, dal keine Liicken bleiben, durch welche bei der

fig. 30. Automatische Spindeleinfithrmaschine, Zittauer Maschinenfabrik.

spateren Behandlung mit Fliissigkeiten diese zwischen die Cops hin-

durchlaufen und auf diese Weise UngleichmiBigkeiten verursachen.
Die mit Cops gefiillten Kasten werden in den Vakuum-Chlorier-

Apparat gleichméBig eingeschichtet. Dieser Apparat besteht, wie aus
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Tig. 41. Zirkulationsapparat fiir Bleichfliissigkeiten. Zittauer Maschinenfabrik.

Fig. 40 ersichtlich, aus zwei in Eisenbeton gefertigten Kasten, welche
an der vordern Seite durch eiserne Tiiren hermetisch geschlossen werden
konnen,
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Die Apparate selbst werden auf dem FuBboden plaziert, wihrend
die Bassins fiir Chlor und Sédure meistens unter dem Fulboden angeordnet
sind ; eine Luftpumpe, welche durch Rohrleitungen und ein automatisch
arbeitendes Ventil mit den Apparaten verbunden ist, steht ebenfalls
in unmittelbarer Nahe des Apparats auf dem FuBlboden.

Die Arbeitsweise der Apparate ist folgende:

Eine von den beiden Kammern wird, nachdem sie mit den vorge-
nannten perforierten Kasten gefiillt und dann geschlossen wurde,
mittels der Pumpe evakuiert. Nachdem ein geniligendes Vakuum in
der Kammer erzeugt ist, wird diese mit dem Chlorbassin in Verbindung
gebracht, die Chlorfliissigkeit fiillt langsam die Kammer und durchdringt
die Cops. Die Fliissigkeit wirkt nun eine gewisse Zeit auf das Materia ein.

Das automatisch wirkendeVerteilungsventil hat sich in der Zwischen-
zeit soweit gedreht, dal die Auflenluft in die Kammer treten kann und
die Fliissigkeit in die inzwischen ebenfalls mit Material gefiillte und eva-
kuierte zweite Kammer gesaugt wird. In den Eisenbetonkasten sind
oben Verteilungssiebe angebracht, und an Armaturen sind Wasserstands-
glaser, Vakuummeter, AblaBventile usw. vorgesehen, um die Funktion
der Apparate bzw. Kammern jederzeit kontrollieren zu kénnen.

Das Chloren wiederholt sich einigemal automatisch, und die
Fliissigkeit wird abwechselnd von dereinen Kammer in die andere geleitet.
Nach dem Chloren wird das Material leicht gewaschen.

Nunmehr bringt man die perforierten Kasten nach dem Zirkulati-
onsapparat laut Fig. 41, welcher in der Hauptsache aus einem AuBen-
kasten, einem zur Aufnahme der perforierten Kasten bestimmten,
drehbar gelagerten Innenkasten sowie aus einer Zirkulationspumpe
besteht. Diese Pumpe saugt die Fliissigkeit aus dem unteren Teil des
AuBenkastens und driickt sie iiber ein Verteilungssieb, welches sich
unterhalb der Decke dieses Kastens befindet. Die Fliissigkeit ergieft sich
infolge dieser Anordnung gleichm#Big iiber das in dem Innenkasten
befindliche Material. Der Innenkasten besitzt oben und unten einen
perforierten Boden und ist, wie schon gesagt, drehbar gelagert, so da@
die Cops einer wechselweisen Behandlung von beiden Seiten ausgesetzt
werden koénnen.

In dem Zirkulationsapparat werden die Cops einer zweiten Chlorung
ausgesetzt, um nachher gesduert, griindlich gewaschen und geblaut zu
werden.

Das letzte Spiilen der Cops, das gewohnlich mit der Hand erfolgte,
hat den Zweck, die Fasern sowie andere Unreinigkeiten, welche wihrend
der vorangegangenen Operationen auflen an den Cops haften geblieben
sind, zu entfernen. Die Zittauer Maschinenfabrik hat zu diesem Zweck
eine Maschine konstruiert, welche diese Operation ebenfalls mechanisch
griindlich und sauber bewirkt. Die Copswaschmaschine, welche in Fig 42

5%
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veranschaulicht ist, besteht in der Hauptsache aus zwei endlosen Trans-
porttiichern, von denen das untere teilweise im Wasser lauft.

Die Cops werden der Maschine von einer automatischen Vorrichtung
einzeln und in gewissen Abstéinden zugefiihrt, hierauf von den Trans-
porttiichern, welche entgegengesetzt zueinander angetrieben sind,
erfaBt und unter gleichzeitiger Frottierung einem kréftigen Wasserstrahl
ausgesetzt. Auf diese Weise werden alle Unreinigkeiten vollstandig von
der Oberfliche der Cops entfernt. Das obere endlose Tuch ist je nach
der Stirke der zu behandelnden Cops einstellbar.

Die Maschine besitzt ferner den Vorteil, dafl die Cops, welche durch
die vorangegangenen Operationen etwas deformiert werden, durch die
eigenartige Behandlung beim Waschen ihre gleichméBige. runde Form
wiedererlangen.

Das Schleudern der Cops erfolgt in einer besonderen Zentrifuge.

Sollen die Cops vor
dem Bleichen ausgekocht
werden, so kann dies in
einem horizontalen Koch-
kessel laut Fig 43. in spe-
ziellen Wagen, in welche
die Cops eingelegt werden,
geschehen. In &hnlicher
Weise koénnen ebensogut
Fleyer-, Kreuzspulen usw.
behandelt werden.

Man hat verschiedent-
lich den Versuch gemacht, Cops auch im Aufstecksystem zu bleichen,
ich halte die Sache jedoch fiir ziemlich aussichtslos. Abgesehen da-
von, daB die Produktionsméglichkeit bei Anwendung dieses Systems
sehr beschrankt ist, hat man mit dem Ubelstand zu rechnen, daB sich
an den Stellen, wo die Cops mit den Metallspindeln in Berithrung
kommen, Flecken bilden, und zwar infolge Einwirkung des Chlors
auf das Metall. Man hat die verschiedensten Metalle und Legierungen
zu verwenden gesucht, aber alle mit gleich negativem Erfolg. Aus
diesem Grunde ist das Bleichen von Cops im Packsystem entschieden
vorzuziehen, obgleich es einige Mehrarbeit erfordert.

In meinen bisherigen Ausfiithrungen {iber Bleichapparate sind nur
solche Systeme berticksichtigt worden, welche eine groBe Produktion
gestatten, weil ich in Anbetracht der Anschaffungskosten, Verzinsung
und Amortisation derartiger Anlagen ein Bleichen nur auf Apparaten
mit grofem Fassungsraum fiir rationell halte.

Interessenten, welche aus einem besonderen Grunde auf kleinere
Apparate reflektieren, mochte ich an die Firmen: Obermaier & Co.,

Fig. 43. Horizontaler Kochkessel mit einschieb-
barem Wagen und Zirkulationspumpe.
Zittauer Maschinenfabrik.
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Lambrecht (Pfalz), C. G. Haubold jr.G.m.b.M., Chemnitz, und Zittauer
Maschinenfabrik A. G., Zittau i. S. verweisen, welche Spezial-Bleich-
apparate auch fiir 50—100 kg loses Material, Stranggarn oder Kreuz-
spulen bauen.

Beziiglich des Konstruktionsmaterials fiir Bleichapparate sei noch
erwihnt, daB fiir Pumpen, Rohrleitungen ,Ventile und Héhne nur Hart-
blei oder Phosphorbronze verwendet werden darf, und eiserne Bleich-
kessel mit dauerhafter innerer Bleiverkleidung ausgeriistet sein miissen,
um den Einfliissen der Chlor- und Saureflotten widerstehen zu kénnen.

Wie bereits im ersten Teil erwiahnt, spielt die Beschaffenheit des
Wassers einc grole Rolle in der Apparatbleiche. Dieses muf3 vor allem
eisen- und schlammfrei sein, wenn man auf einwandfreie Bleichresultate
rechnen will; auBlerdem empfiehlt es sich, zum Auskochen méglichst
weiches Wasser zu verwenden. In groferen Bleichbetrieben wird das
Wasser hiufic in Teichen geklirt, doch versagt diese Klirmethode
in der Regel bei Eintritt starker Regenfille ; auch sind derartige Anlagen
nur bei Vorhandensein billiger Grundstiicke rentabel. Geeigneter er-
weisen sich die im ersten Teil beschriebenen Enteisenungs- und Kléar- -
apparate, welche stets zuverldssig wirken und nur geringen Raum er-
fordern. '

Die alkalischen Zusétze zu den Abkochbédern anlangend, will ich
noch bemerken, daf auBer den auf Seite 50 und 51 erwihnten Mengen
an kalzinierter Soda oder Atznatron auch eine Zugabe von Harzseifen-
praparaten, Tetrapol oder Wasserglas der Wirkung der Abkochflotten
forderlich ist.

Zum besseren Netzen des Materials empfiehlt es sich, etwas Tiirkisch-
rotol zuzusetzen.

Zum Ansatz des Bleichbades wird zumeist Chlorkalk benutzt,
doch muB in der Apparatbleiche ganz besonders darauf geachtet werden,
daf} nur vollstandig klare Losungen zur Verwendung kommen, da unge-
loste Teile, welche der Faser anhaften, diese schwichen kénnen. Von
etwas energischerer Bleichwirkung und daher vorzuziehen sind Losungen
von unterchlorigsaurem Natron, welches man durch Behandlung einer
Losung von 100 TI. Chlorkalk mit einer entsprechenden Losung von
60 TI. kalz. Soda erhilt. Allerdings stellt sich diese Chlorsodalésung
etwas teurer als Chlorkalk. Awuch hierbei muBl man die festen Teile
geniigend absetzen lassen und nur die klare Fliissigkeit verwenden.

Ganz frei von festen Bestandteilen und daher am geeignetsten fiir
die Apparatbleicherei sind auf elektrolytischem Wege aus Kochsalz-
I6sungen gewonnene Losungen von unterchlorigsaurem Natron, kurz
elektrolytische Bleichlauge genannt.

Das Prinzip der elektrolytischen Erzeugung von Bleichfliissigkeit
beruht auf folgendem Vorgang. Bei der Elektrolyse von Salzlésung
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wird das Chlornatrium in Chlor und Natrium zerlegt nach folgender
Gleichung:
2 Na Cl = 2 Na + Cl,
Das am negativen Pol (Kathode) gebildete Natrium reagiert mit dem
Wasser der Salzlésung unter Bildung von Natriumhydroxyd, wobei
Wasserstoff frei wird, nach folgender Gleichung:

2Na + 2 H,0 = 2 NaOH + 2 H.

Das am positiven Pol (Anode) gebildete Chlor gibt mit dem an der
Kathode entstandenen Natriumhydroxyd unterchlorigsaures Natrium
(Natriumhypochlorid) nach folgender Gleichung:

Cl, 4+ 2 NaOH == Na Cl 4+ H,0 + NaOCl

Die Vorteile, die die Anwendung der ,,elektrischen Bleiche* gegen-
iiber der bisher benutzten Chlorkalklosung mit sich bringt, sind so
mannigfach und in die Augen springend, dal der vorwédrtsstrebende
Fachmann sich dieser Neuerung nicht mehr verschlieBen kann.

Abgesehen von der Unbestandigkeit des Chlorkalks gegeniiber Licht
und Luft und der #uBerst schwierigen Bereitung der fiir die Apparat-
bleiche erforderlichen klaren Bleichfliissigkeit, bleibt bei Verwendung
von Chlorkalklosung fast stets ein feiner Niederschlag von kohlensaurem
Kalk auf der Faser zurtick, welcher das Durchbleichen erschwert und
sich nur sehr schwer wieder auswaschen 148t,so daB dann beim Trockenen
kleine Kalkteilchen in der Faser sitzen bleiben, die das gefiirchtete
Nachgilben des Materials zur Folge haben und der Faser auBlerdem einen
rauhen Griff verleihen.

Die auf elektrolytischem Wege hergestellte Natriumhypochlorit
l6sung weist diese Ubelstinde nicht auf, da diese eine vollkommen klare
Bleichfliissigkeit darstellt. Durch das Fehlen jeglichen festen Riick-
standes erklédrt sich auch die leichtere Spinnfiahigkeit der durch elektro-
Iytische Chlorlauge gebleichten Baumwolle. Die elektrolytische Bleich-
lauge zeichnet sich auBerdem durch eine lebhaftere Bleichkraft aus,
so dafl im allgemeinen dieselbe Bleichwirkung wie beim Chlorkalk
durch wesentlich schwichere Elektrolytchlorlgsungen zu erzielen ist,
was fiir die Erhaltung der Faserfestigkeit von nicht zu unterschitzender
Bedeutung ist. : ‘

Hand in Hand mit der Schonung der Faser geht naturgemi8 ein
geringerer Verlust am Gewicht des Bleichgutes, welcher bei der elek-
trischen Bleiche ca. 29, weniger betragt als bei der Chlorkalkbleiche;
dabei erhilt man ein vollkommen reines klares Weil3, die Faser bekommt
einen schonen Glanz und angenehmen Griff, der fiir die elektrische Bleiche
besonders charakteristisch ist. SchlieBlich sind wohl auch die reinlichere
Herstellung und Verschonung der Arbeitsriume von gesundheits-
schidlichem Chlorkalkstaub unbestrittene Vorteile der Elektrolythleiche.
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Was nun die Rentabilitit der ,,elektrischen Bleiche“ anbelangt,
50 kann man im allgemeinen sagen, dafl die auf elektrolytischem Wege
hergestellte Bleichfliissigkeit wohl in den seltensten Fallen teurer zu
stehen kommt als die entsprechende Menge Chlorkalklosung. Manch-
mal wird sie ebensoviel kosten und meistens wird man damit billiger
arbeiten konnen. Die Einfithrung der elektrischen Bleiche wird am
ersten dort Vorteile bieten, wo eine nicht voll ausgenutzte Dampfkraft
zur Verfiigung steht und gleichzeitig eine Dynamomaschine fiir Beleuch-
tung usw. vorhanden ist, die ev. am Tage die elektrolytische Bleichlauge
herstellen und damit einen wesentlichen Teil zur Gesamtrentabilitat
beitragen kann. Unter allen Umstanden wird die elektrolytische Chlor-
bleiche dort entschieden billiger kommen als Chlorkalk, wo eine Wasser-
kraft zur Verfiigung steht und auf dem Bezug des Salzes keine allzu-
hohen Transportkosten ruhen.

Von den Salz- und Stromkosten héngt auch die Konzentration der
Lauge ab, mit welcher gearbeitet werden mufl. Da, wo der Salzpreis 1,8
bis 2 Pf. pro kg inder Bleicherei betrigt, wendet man inder Regel 10 proz.
Salzlosungen an. Ist Salz besonders billig und die Betriebskraft teuer, so’
nimmt man stirkere Salzlésungen (bis 15%,), um bei hoherem Salz-und
geringerem Kraftverbrauch die gleiche Leistung zu erreichen.

Auch der Verwendungszweck beeinflufit die jeweilige Anwendung
konzentrierterer oder schwicherer Bleichlaugen. Wahrend beispiels-
weise fiir Baumwollbleichereien von kleinerem téglichen Bedarf an Bleich-
mittel die Bleichlauge in geringerer Konzentration hergestellt werden
kann, wird in anderen Fillen, in denen es besonders auf die Salzausnut-
zung ankommt, oder wo die im Elektrolyseur hergestellte Losung auch
zum Verstarken der Flotte dienen soll, die Losung in so hohem Chlorge-
halt hergestellt, als im Hinblick auf einen rationellen Kraftaufwand tiber-
haupt moglich ist. Das Ansetzen der Flotte erfolgt wie in der Chlorkalk-
bleicherei durch entsprechende Verdiinnung der konzentrierten Bleich-
l6sung . Diese kann durch einen-alkalischen Zusatz (i. d. Regel 1 g Atz-
natron pro Liter) langer haltbar gemacht werden, und letzteres ist sowohl
in Betrieben, in denen nicht tHglich gebleicht wird, als auch da, wo
an einzelnen Tagen sehr verschiedene Mengen Chlor nétig sind, an-
zuraten.

Nachstehend seien an Hand von Abbildungen einige typische Bleich-
Elektrolyseur-Systeme erlautert.

Fig. 44 veranschaulicht die schematische Anordnung einer elektro-
lytischen Bleicheinrichtung Pat. Haas & Dr. Oettel, welche von der Firma
Elektrolyser Bau Arthur Stahl, Aue i. S., ausgefiihrt wird, im wesent-
lichen aus dem Salzaufléser und dem elektrolytischen Apparat be-
stehend. Die Sammelbassins fiir die fertige Bleichlauge kénnen hbeliebig
aufgestellt werden.
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Als Salzaufloser dient am besten ein gut geteerter Holzbottich,
in dem ein Riithrwerk fiir Hand- oder Riemenbetrieb mit Holzfliigeln
eingebaut ist, welche ein kriftiges und griindliches Durchriihren der
Losung gestatten. Den Abflull vermittelt ein AblaBhahn von reichlichem

Fig. 44. Elektrolytischer Bleichapparat, System Haas & Dr. Oettel. MabBskizze.

Durchgang, so daB der elektrolytische Apparat Fig.45 rasch gefiillt
werden kann; der Ablafhahn mul} etwas iiber dem Innenboden ange-
bracht sein, damit sich am Boden des Gefilies evtl. aus dem Wasser oder
Salz entstammende Unreinlichkeiten ablagern konnen und nicht mit
in den Apparat gelangen. Ein Ventil von geniigender Weite im Boden
dient dazu, den abgesetzten Schmutz von Zeit zu Zeit bequem aus-
zuspiilen.

Um z. B. eine Salzlosung von 10—11 Grad Bé herzustellen, trigt
man in 500 Liter Wasser etwa 60 kg Salz ein, und zwar Steinsalz von
98 9, NaCl mit ¥} 9, Petroleum denaturiert. Unter Abschépfen des
Schmutzes wird die Losung grindlich durchgeriihrt, worauf ihr min-
destens 2 Stunden Zeit zum Absetzen zu lassen sind, bevor die Fiillung
des Elektrolyseurs mit der Salzlosung beginnt. Diese geschieht wiederum
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durch ein quer iber das eine offene Ende des Entwicklergefifies ge-
legtes Schlammsieb, das man zweckmiBig noch mit einem leichten
Filtertuch bedecken kann.

Der Elektrolyser, Pat. Haas & Dr. Oettel, besteht aus einem
AuBengefil und dem ,,Entwickler, der in dieses AuBengefall hinein-
gestellt wurde (Fig. 45 und 45 a, sowie Aufrif 45 b). Die Salzauflésung,
wird in dem ,Entwickler’, Fig. 45 a, zwischen besonders pripa-

Fig. 45. Elektrolyser, System Haas & Dr. Oettel.

rierten Elektroden dem elektrischen Strome ausgesetzt und dabei in
Bleichlauge umgewandelt. Dieser ,Entwickler“ ist durch vertikal
eingebaute Elektroden in eine Reihe von Einzelzcllen zerlegt, die unter
sich keinerlei Verbindung, dagegen am Boden je eine Zulauféffnung
und oben ein Uberlaufrohrehen besitzen. Der ganze kastenformige
Apparat mit seinen Einzelzellen steht wiederum derart in dem sogen.
Entwicklergefa3, dal der Boden des ,,Entwicklers® frei iiber dem Boden
des dulleren GefiBes zu liegen kommt. Fiillt man letzteres mit Salz-
l6sung, so dringt diese durch die unteren Zulaufoffnungen in die einzelnen
Zellen ein, und somit wird nicht nur das Entwicklergefa3, sondern auch
der Entwickler mit Salzlosung gefiillt, zweckmaBigerweise so hoch, daf
die Losung die Mitte der oberen Uberlaufrohrchen bespiilt. Wird nun
der Entwickler unter Strom gesetzt, so steigt infolge der Bildung
von Wasserstoff die Fliissigkeit in den Kammern unter heftigem Auf-
schaumen und lauft durch die Réhrchen konstant iiber, wobei sie gleich-
zeitig frische Lauge durch die Bodenéffnungen nachsaugt.

Solange sich Wasserstoff entwickelt, herrscht zwischen der Fliissig-
keit in- und auBerhalb des Entwicklers nie hydrostatisches Gleich-
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gewicht, sondern die Lauge wird sehr lebhaft unten in die Kammern
des Entwicklers eingesaugt, strémt durch diese hindurch in die Héhe

Fig. 45a. Entwickler.

Fig. 46b. Elektrolyser (Aufrifi).

und flieBt durch die Uberlaufrohrchen nach auBlen ab, so daB eine
guberst wirksame Zirkulation entsteht.

Im Laugenbehilter liegt ferner auf jeder Seite des Entwicklers
je eine Kiihlschlange, zwischen deren Windungen hindurch die Lauge
flieBen muB, bevor sie wieder unten in den Apparat eintritt, wodurch
eine wirksame Kiihlung der Lauge erzielt wird. Da das die Kiihl-



76 Das Bleichen und Firben der Baumwolle auf Apparaten.

schlangen durchflieBende Wasser vollig rein, also fiir jede Verwendung
benutzbar bleibt, alle Betriebe, welche Bleichapparate brauchen, auch
einen grofleren Wasserkonsum haben, so beschréinken sich die Kosten
fiir die Kiithlung auf den Anschaffungspreis der Bleischlauge.

Die ganze Anorduung des Apparates bezweckt eine lebhafte selbst-
titige Zirkulation der Lauge zum Zwecke moglichst rascher An-
reicherung der Fliissigkeit mit bleichendem (aktivem) Chlor, bei gleich-
zeitig moglichst giinstiger Ausbeute der elektrischen Energie wie des
Salzes. Der Zusammenbau ist, den Anforderungen des praktischen Be-
triebes entsprechend, iibersichtlich, so daf} eine Reinigung oder Heraus-
nahme einzelner Teile ohne weiteres vorgenommen werden kann, dabei
doch so angeordnet, daB die Elektrolytlauge keinen unnétigen Weg
machen muB, und dafB keine toten Winkel in der Fliissigkeit entstehen,
die nicht an der allgemeinen Bewegung der Lauge teilnehmen.

Die Apparate, Hihne und Ventile bestehen aus bestem, wider-
standsfihigem Material; fiir die Innenteile, fiir Rohrchen usw. ist nur
Porzellan oder Glas verwendet. .

Als Elektroden wird in den Apparaten Pat. Haas und Dr. Oettel
ein kohlenshnliches Material benutzt, das sich durch grofle Haltbarkeit
und billigen Preis gegeniiber Platinelektroden auszeichnet.

Als Schaltungsweise wird das System der doppelpoligen (bipo-
laren) Elektroden angewendet, weil dieses die grofle und fir den
praktischen Betrieb sehr wichtige Annehmlichkeit bietet, dal man an
dem ganzen Apparat nur zwei Kontakte in Ordnung zu halten hat.

Eine besondere Wartung nimmt der Apparat nicht in Anspruch.
Im Anfang ist wohl von Stunde zu Stunde der Chlorgehalt der
zirkulierenden Lauge zu prifen, aber bald kann man dies auch
unterlassen, denn die Elektrolyseure arbeiten so ruhig und gleichmaBig,
dall man nach einigem Kennenlernen des Apparates ohne weiteres
sagen kann, welche Chlorkonzentration die Lauge zu der oder jener
Betriebszeit besitzt.

Ist die gewiinschte Chlormenge erreicht, z. B. nach 5 oder 10 Be-
triebsstunden, so wird der Strom abgeschaltet, und die fertige, voll-
kommen klare Bleichlauge kann in die Sammelbassins abgelassen oder
direkt zum Gebrauch verwendet werden. Hierauf wird der Apparat von
neuem gefiillt und ist fiir den gleichen, einfachen Betrieb aufs neue fertig.

Fig. 46 stellt eine komplette elektrische Bleicheinrichtung System
Siemens & Halske dar, bestehend aus Salzlose-Anlage, Elektrolyseur
mit Laugenverteilung, Kiihl-Bassin mit Hartblei-Schlangen nebst
Wasserleitungsanschluf}, Zirkulationspumpe nebst Elektromotor, Be-
dienungspodest usw.

Die Elektrolyseure der Firma Siemens & Halske A.-G., Werner-
werk Berlin-Nonnendamm, werden im Prinzip nach den Patenten von
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Dr. Karl Kellner gebaut und bestehen aus Sandsteingefaien, welche
durch vertikale Glaszwischenwinde in' eine Reihe von Zersetzungs-
zellen eingeteilt sind, die stufenformig derart nebeneinander angeordnet
werden, dafl die Salzlésung bzw. Bleichlauge die simtlichen Zellen

Fig. 46. Elektrolytische Bleicheinrichtung, System Siemens & Halske.

nacheinander in horizontalem Schlangenweg durchfliefen mufl und in
jeder Zelle der Einwirkung des elektrischen Stromes ausgesetzt wird.
Die Elektroden sind als Platiniridium-Drahtnetze horizontal derart
eingebaut, dafl die Anode (positive Elektrode) sich stets unterhalb der
Kathode (negative Elektrode) befindet. Diese Anordnung gestattet die
beste Ausnutzung des Salzes und der elektrischen Energie und ermdoglicht
einen durchaus rationellen Betrich. Die Elektroden selbst sind bipolar
geschaltet, d. h. es sind innerhalb des Apparates zwischen den einzelnen
Elektroden keine Verbindungen erforderlich; es sind also nur AnschluB3-
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kontakte notwendig, die so ausgebildet und in den Apparat eingebaut
werden, daB eine Zerstérung durch Einwirkung des elektrischen Prozesses
ausgeschlossen ist. _

Die Elektroden, Glasteile usw. kénnen jederzeit zwecks etwaiger
Kontrolle leicht aus dem Elektrolyseur entfernt und rasch wieder ein-
gesetzt werden.

Fiir die Zuleitung und Ableitung der Salzlésung bzw. der Bleich-
lauge werden kriftige Rohre und Héhne aus Steinzeug von reichlichem
Querschnitt verwendet, so daf} ein Verstopfen dieser Teile nicht ein-
treten kaun.

Fiir den Betrieb von Bleichelektrolyseuren kommt nur Gleichstrom
in Frage. Am zweckméaBigsten ist 110 Volt Betriebsspannung. Nie-
drigere Spannungen kénnen ohne Schwierigkeit verwendet werden;
auch hohere Spannungen bis etwa 150 Volt sind angéngig. Fiir groferen
Chlorbedarf bzw. fiir eine groBere Tagesproduktion koénnen 2 oder
mehrere Elektrolyseure parallel geschaltet werden.

Sei es nun, da man Chlorkalklésung oder Chlorsodalésung oder
auf elektrolytischem Wege hergestellte Natriumhypochloritlosung
fiir das Bleichen auf Apparaten benutzt, so empfiehlt es sich doch in
keinem Falle, das Chlorbad stérker als 34—1 Grad Bé anzuwenden.
Sollte das damit erzielte Bleichresultat auf besonders dunklem Material
oder zur Erzielung eines besonders zarten und reinen Weifl noch nicht
befriedigen, so 14Bt man nach erfolgtem Spiilen ein zweites Chlorbad
von V,—14 Grad Bé durch das Material zirkulieren. Das Material wird
dadurch weniger angegriffen, als wenn man, um den Effekt auf einmal
zu erreichen, stirkere Chlorbiader verwendet.

Nach der Chlorbehandlung mu8 ebenso wie nach dem Auskochen
sogleich gespiilt werden, um der Bildung von Oxyzellulose vorzubeugen.

Will man ganz sicher gehen, daf die letzten Spuren von Chlor
aus dem Material entfernt sind, so kann man dem letzten Spiilwasser
etwas unterschwefligsaures Natron zusetzen.

Das Absduern erfolgt mittels verdiinnter Schwefelséure oder Salz-
sdure von 14—3/ Grad Bé; darauf wird noch einmal griindlich gespiilt.

Zum eventl. Anblauen des Materials ist Ultramarin, welches fiir
diesen Zweck in der Garnbleicherei auf der Barke sehr haufig zur Ver-
wendung kommt, fiir Apparatbleiche ganz ungeeignet, da Ultramarin
nicht in Wasser 16slich ist, sondern nur in fein suspendierter Form sich
in den Flotten befindet. Dasselbe wiirde sich daher auf den &uleren
Schichten des Materials abfiltrieren. Man bedient sich zum Anblauen
auf Apparaten am besten der Baumwollwasserblaumarken oder gut
16slicher auf Wolle ziehender Saureviolets, welche die Baumwolle nur
insoweit anfarben, als sie derselben den gewiinschten blauen Stich
geben. Desgleichen ergibt eine Kombination von gleichen Teilen Alizarin-
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direktblau B und Alizarindirektviolet R (Hochst) ein schones lebhaftes
Blauweill von recht guter Lichtechtheit.

Fiir Baumwollqualititen, bei welchen es weniger auf die Entfernung
und Zerstérung von Fremdkorpern als auf die Erzielung eines guten
Bleicheffektes unter moglichst schonender Behandlung des Materials
und Erhaltung des Gewichts ankommt, hat sich die sogenannte ,kalte
Bleiche* recht gut bewshrt. Es ist dies ein Verfahren, welches Ludwig
Pick und Franz Erban unter D.R.P. Nr. 176 609 patentiert ist.
Der Patentanspruch bezieht sich auf ein Verfahren zum Bleichen
pflanzlicher Faserstoffe in jedem Stadium der Verarbeitung, dadurch
gekennzeichnet, dafl man dieselben mit Gemischen von Alkalihypo-
chloriten und das Kapillarisationsvermdgen erhéhenden Zuséitzen von
Tiirkischrotolen oder Rizinustlseifen bei gewohnlicher Temperatur
behandelt.

Als Vorteile dieses Verfahrens werden von den Erfindern geltend
gemacht zundchst der Wegfall des Abkochens, daher Ersparnis an
Apparatur, Dampf, Chemikalien und Arbeit, ferner gréfiere Schonung
der Faser, kein Verfilzen oder Verkochen, kein Aufrauhen, sowie geringerer
Gewichtsverlust, selbstverstindlich auch eine wesentlich erhohte Pro-
duktionsmoglichkeit.

Lose Baumwolle, die kehufs Verspinnens zu Garnen und zwecks
weiterer Verarbeitung dieser Garne zu Geweben, Trikotagen usw. ge-
bleicht werden soll, mul soweit als moglich die Eigenschaften der
rohen Faser bzw. der aus solcher hergestellten Garne behalten, weil
die Konstruktion und Einrichtung der Spinnereimaschinen dem Ver-
halten der rohen Faser angepaBt sind, und weil erfahrungsgemaf auch
bei der Verarbeitung der Garne in der Weberei die Produktion bei Ver-
wendung von Rohgarnen immer eine groflere ist als bei gebleichten oder
gefarbten Garnen.

Dieser Forderung entspricht nun das gebréuchliche Bleichver-
fahren mit vorangehendem Abkochen des Materials nicht, weil es die
Faser vollstandig entfettet, rauh und weniger geschmeidig macht,
wahrend es durch eine gut durchgefiihrte Kaltbleiche nach D.R.P.
176 609 gelingt, der Faser ihren Fettgehalt zu belassen, ohne die erzielte
Reinheit des Weill zu beeintriachtigen. Die Wichtigkeit des Fettgehaltes
fiir die Spinnfahigkeit und Schonung der Faser in der Spinnerei hat
kiirzlich Prof. Knecht in England nachgewiesen, indem er bei voll-
stindig entfetteter Faser 7mal soviel Fadenbriiche und ca. 25 9
Festigkeitsverlust konstatierte.

Durch den Wegfall des Kochens wird der unvermeidliche Gewichts-
verlust auf die Halite reduziert sowie jede Verfilzung vermieden, so dafl
auch der Verlust in der Spinnerei den beim Spinnen roher Baumwolle
resultierenden Abfall kaum iibersteigt.
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Fir die Durchfithrung des Kaltbleichprozesses hat die Zittauer
Maschinenfabrik A.-G., Zittau i. S., einen Zirkulationsapparat kon-
struiert, den sie in verschiedenen Grofen zur Ausfithrung bringt.

Fig. 47 zeigt ein kleines Modell mit angegliederter Spezialzentrifuge.
Der Apparat besteht aus verbleiten Eisenbehiltern, Rotationspumpe
aus Phosphorbronze, Einsitzen aus Nickelin und Bronze fiir eine
jedesmalige Fiillung von ca. 50 kg losen Materials, wobei auf
einem Apparat, wenn er sowohl zum Bleichen wie auch zum

Fig. 47. Bleichapparat mit Spezialzentrifuge. Zittauer Maschinenfabrik.

Waschen dienen soll, tiglich 4 Operationen, entsprechend 200 kg, fertig-
gestellt werden konnen. Bei groflerem Bedarf arbeitet man zweck-
méiBiger auf einer aus 2 Apparaten (einer zum Bleichen, der andere zum
Waschen) bestehenden Garnitur, wobei man bis 9 Operationen a 50 kg,
also bis 450 kg taglich bleichen kann. Im ersten Falle geniigen 2 Ein-
satze, wovon einer im Gebrauch ist, wihrend der zweite entleert und
frisch gefiillt wird; dagegen sind im letzteren Falle 3 Einsatze notig,
von denen stets 2 in Arbeit sind, einer im Bleichapparat, der andere im
Waschapparat, withrend der dritte entleert und frisch beschickt wird.
Das Schleudern kann entweder im Einsatz selbst auf einer Spezial-
zentrifuge, wie in Fig. 47 veranschaulicht, oder nach dem Entleeren
auf einer gewdhnlichen Schleuder erfolgen.

Fir groBeren Bedarf liefert die genannte Firma ein Modell, bei
welchem der Fassungsraum der Einsitze 125—150 kg pro Operation
betragt, so daf} ein einzelner Apparat taglich 600 kg, oder eine Garnitur
aus Bleich- und Waschapparat 1200 —1350 kg prcduziert. Die Ausfiih-
rung ist sonst die gleiche wie beim kleinen Modell. Das Schleudern mul3
jedoch in diesem Falle auf einer gewohnlichen Zentrifuge erfolgen,
da man so grofe Einsétze nicht mehr rotieren lassen kann.
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Um auch in jenen Féllen, wo die hoheren Anschaffungskosten der
unter Verwendung von verbleitem Eisen, Bronze und Nickelin herge-
stellten Zirkulationsapparate der Einfithrung der Kaltbleiche im Wege
stehen, billigere Apparate anbieten zu kénnen, hat die Zittauer Maschinen-
fabrik ein Material ausfindig gemacht, welches es gestattet, auch in diesem
Punkte den gehegten Wiinschen zu entsprechen. Die Konstruktion
dieses Apparates (Fig. 48) wird in einem ausldndischen, besonders harten
Holz ausgefiihrt, welches eine grofe
Widerstandsfahigkeit  gegen die
Wirkung von Chemikalien besitzt.

Die Verwendung von Holz als Kon-

struktionsmaterial gestattet, unter

Verzicht auf das Schleudern im Ein-

satz, die Herstellung quadratischer

Materialeinsatze, welche so dimen-

sioniert sind, da. manlose Baumwolle

eventl. Wickel ohne Schwierigkeit

einlegen kann, wodurch sich die

Arbeit des Fiillens und Entleerens so  Fig. 48. Bleichapparat aus Holz.
beschleunigt, dal man diese Manipu- Zittaner Maschinenfabrik.
lationen ohne Ausheben des Material-

behilters im Apparat selbst vornehmen kann. Dadurch vereinfacht sich
dessen Einrichtung neuerdings, man braucht dann keinen Reserveein-
satz und kann pro Apparat taglich 4 Operationen ausfiihren. Bleichen
und Waschen mul} hierbei natiirlich in demselben Apparat erfolgen.
Bei groBlerem Bedarf kombiniert man 2 Apparate, in denen die Bleich-
lauge abwechselnd im einen oder anderen benutzt wird, und die beide
mit der Wasserzuleitung fiir das Waschen verbunden sind. Die jedes-
malige Fiillung betragt ca 110 kg trockene Baumwolle. Das Schleudern
erfolgt, wie schon bemerkt, in einer normalen Zentrifuge. Zur Erzielung
moglichst raschen und gleichméBigen Trocknens ist es empfehlenswert,
das geschleuderte Material durch einen Zupfwolf gehen zu lassen, der
die groferen und dichteren Flocken auflockert und zerteilt.

Die Kaltbleiche nach D.R.P. 76 609 148t sich ebenso vorteilhaft
wie fiir loses Material auch fiir das Bleichen von Kardenbindern, Baum-
wollkammzug und Vorgespinsten verwenden, aber da das Bleichen des
losen Materials einfacher ist, als die Behandlung von Kardenbandern
oder Vorgespinsten und es namentlich bei ersteren Schwierigkeiten
macht, die Bandwickel ohne Beschadigung gleichméBig zu trocknen, und
schlecht getrocknete oder beschidigte Bander fiir das folgende Strecken
Schwierigkeiten bieten und viel Abfall (oft bis 20 9,) geben, wobei auch
die Egalitat der Gespinste leidet, ist man meist wieder auf das Bleichen
im losen Zustande zuriickgekommen, denn das Kardieren der nach dem

Heuser, Apparatfirberei. 6
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Kaltbleichverfahren behandelten Baumwolle bietet keine Schwierig-
keiten.

Das Bleichen von Vorgespinsten, Flyerspulen usw., kann auf 2 Arten
erfolgen: entweder als Wickelkorper auf den Spulen, sei es mittels per-
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Fig. 49. Apparat zum Bleichen im Aufstecksystem. Zittauer Maschinenfabrik.

forierter Hiilsen oder im Packsystem, oder indem man die Lunte durch
Abhaspeln in Strihnform bringt und so in letzterer bleicht, wischt
und trocknet, worauf man sie wieder behufs weiteren Verspinnens auf
Spulen zuriickwickeln mufl. Wegen der umstandlichen Manipulationen
wird dieses System nur ausnahmsweise angewendet und kommen
praktisch nur die ersteren Methoden in Anwendung.

Vom praktischen Standpunkt ist die Behandlung des Vorgespinstes
auf perforierten Spulen nach Art der Cops- und Spulenbleiche vorzu
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ziehen, weil hierbei die Spulen keine Deformation erleiden und besser
ablaufen, als wenn man sie in Packapparaten einpret und nachher zum
Schleudern wieder umpackt, wihrend bei den Apparaten ersterer Art
die Entwisserung durch Absaugen und Ausblasen erfolgt.

Da durch ein Kochen und iiberhaupt eine zu lange Zeit erfordernde
Behandlung die duflersten Schichten aufgefasert oder verfilzt werden
konnen, wendet man fiir Fleyerspulen fast nur die Kaltbleiche an,
deren Durchfithrung in dem durch Fig. 49 illustrierten Apparat der
Zittauer Maschinenfabrik weiter keine Schwierigkeiten verursacht.
In der gleichen Weise und auf dem gleichen Apparat lassen sich auch
Kreuzspulen im Aufstecksystem nach dem Kaltbleichverfahren bleichen.
Im allgemeinen wird es sich jedoch empfehlen, Kreuzspulen sowohl wie
Cops schon der groBeren Produktion wegen im Packs ystem zu bleichen.
Diese Spinnkorper konnen in dafiir geeigneten, eingangs beschriebenen
Apparaten ebenfalls in der Kaltbleiche behandelt werden, und dieses
Verfahren zeitigt je nach Beschaffenheit der verwendeten Garne recht
befriedigende Resultate. 4

Nachdem man schon frither Kettenstrange (Warps) in derselben
Weise wie Stiickware gebleicht hatte, bleicht man jetzt fast allgemein
aufgewickelte Kettenbdume, denn nachdem das Problem der Kettbaum-
farberei technisch gelést war, gelang es auch, das Bleichen von Ketten-
baumen erfolgreich durchzufiihren. Das Verfahren der Kochbleiche
erwies sich dazu weniger brauchbar, da der dicke Kettenbaum ein noch
stérkeres Filter ist als Cops, und die von der zirkulierenden Lauge
verursachten Schlammans#tze sehr schwer zu beseitigen sind. Da-
gegen ist es durch das Kaltbleichverfahren leicht méglich, diesen
Ubelstand zu vermeiden und tadellos gebleichte Kettenbsume herzu-
stellen, wobei man noch den Vorteil hat, da der nicht ausgekochte
Faden sichglatter und geschmeidiger erhélt, und in derSchlichte weniger
weich machende und glattende Mittel braucht, dal ferner der Faden
voller bleibt und bei gleicher Nummer eine griffigere Ware ergibt, da
der Faden nur halb soviel an Gewicht verliert wie beim Kochen.

Zum Bleichen von Kettenbaumen fiir feine, hartgewickelte Garn- und
Zwirnketten hat sich in der Praxis ein Trogapparat (Fig. 50) der Zittauer
Maschinenfabrik, fiir gleichzeitige Behandlung von 2—3 Kettenbdumen
sehr gut bewshrt. Ein solcher Apparat liefert tiaglich 12 Baume im Ge-
samtgewicht von 600—700 kg, und es lassen sich beinoch groferem Be-
darf zwei dieser Apparate zu einer Garnitur kombinieren. Durch An-
wendung passender Igelwalzen kann man denselben Apparat auch zur
Cops- oder Kreuzspulenbleiche verwenden, was namentlich fiir kleinere
Webereien und auch fiir Lohnbleicher rationell ist, da der Apparat besser
ausgenutzt werden kann, und man in der Arbeit nicht durch das Warten
auf das Schlichten der Ketten aufgehalten ist.

o*
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Das Bleichen im Kettenbaum mubB als die rationellste Art der Bleiche
bezeichnet werden. Die Vorbereitung des Zettelns mufl erfolgen, auch
wenn man nicht bleicht, es ist nur notwendig, dazu perforierte Baume
aus guter Phosphorbronze oder Nickelin, eventl. auch Nickelblech zu

Fig. 50.  Bleichapparat von Kettenbdumen, Cops & Kreuzspulen nach dem
Kaltbleichverfahren D. R. P. 176609. System Zittauer Maschinenfabrik.

verwenden. Das Bleichen selbst bedingt ein Minimum an Handarbeit,
die Baume werden mittels Laufkranes eingesetzt und, wenn fertig ge-
bleicht, herausgehoben; das Entwissern geschieht im Apparat mit
Vakuum und Druckluft, und das Trocknen erfolgt gleichzeitig mit dem
Schlichten, wobei sonst auch getrocknet werden miifite. Es sind daher
schon vor Jahren in Amerika Versuche gemacht worden, auch das Schuf3-
material auf dem Kettenbaum zu bleichen und dann auf SchuBpfeifen
zuriickzuspulen, und es ist nicht ausgeschlossen, dal man dort, wo das
Bleichen des Schusses in der Flocke nicht ausfithrbar ist, auf dieses
System kommen wird.

Interessenten fiir das Kaltbleichverfahren empfehle ich mit Herrn
Dr. Franz Erban, Wien1V, Wiedener Giirtel 52, in direkte Verbindung
zu treten.



Die Apparatfirberei. 85

II. Die Apparatfirberei.

A. Apparatsysteme und Beschickung der Apparate.

Die mannigfaltigen Vorteile, welche die Apparatfarberei fir die
Baumwollindustrie im allgemeinen und speziell fiir die Baumwollbunt-
weberei bietet, sind von Interessenten sehr bald erkannt und gewiirdigt
worden; iiberraschend schnell hat sich daher diese Farbeweise in den ge-
nannten Industriezweigen Eingang verschafft. Baumwolle wird heutzu-
tage in den verschiedensten Stadien ihrer Verarbeitung auf Apparaten
gefirbt, als loses Material, in Form von Kardenband, Cops, Kreuzspulen,
Kettenbiumen und Stranggarn.

Die zum Fiarben der erwéhnten Materialien im Gebrauch befindlichen
Farbeapparate kann man im allgemeinen in 3 Kategorien einteilen:

1. Apparate mit Packsystem,
2. ' » Aufstecksystem,
3. ' ,»»  Schaumsystem.

Hieran schliefen sich 4. noch einige Spezialapparate zum Farben von
Stranggarn in besonders hierfiir geeigneten Konstruktionen, sowie von
loser Baumwolle und von Kardenband im Continuesystem.

1. Die Beschickung von Packapparaten.

Das Packsystem dient vor allem der Massenproduktion. Moglichst
viel Material, in verhaltnismaBig kleinem Raum zusammengeprelit,
mit moglichst wenig Flotte zu farben, ist das Grundprinzip dieses
Systems. Die Anspriiche, welche man bei der Anwendung dieses Systems
an die Egalitdt der Farbungen zu stellen berechtigt ist, diirfen natur-
gemaf iiber ein gewisses Mal nicht hinausgehen. Die Auswahl der zu
verwendenden Farbstoffe mufl unter Beriicksichtigung der kurzen Flotte
und des dichten Materialblocks getroffen werden. Leicht lésliche, gut
egalisierende Farbstoffe sind daher am geeignetsten fiir das Farben im
Packsystem; zum Oxydieren neigende Farbstoffe sind tunlichst zu ver-
meiden und hochstens fiir loses Material anwendbar. Stapelnuancen
mit festgelegter Rezeptur, die kein Niiancieren erfordern, zeitigen die
brauchbarsten Resultate heim Farben im Packsystem.

Die Apparate mit Packsystem eignen sich in erster Linie zum
Farben von losem Baumwollmaterial.

Vor der Beschickung der zur Aufnahme des Materials dienenden
runden oder viereckigen Materialbehilter empfiehlt es sich, die fiir
den Durchlafl der Flotte bestimmten perforierten Teile derselben mit
feuchtem Baumwollstoff zu bedecken. Der feuchte Stoff schmiegt sich
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glatt an die Wandungen an, schiitzt die Perforierung vor Verstopfen, ge-
wihrleistet also eine gleichm#Bige Flottenzirkulation, verhindert aber
auch ein Hineingelangen von losem Baumwollmaterial in die Flotten-
leitung und in die Pumpe, was leicht zu Betriebsstorungen Veran-
lassung geben kann. Das Auslegen des ganzen Materialbehilters mit
Stoff ist besonders empfehlenswert beim Farben heller und lebhafter
Farbtone, um etwa in der Flotte enthaltene Schmutzteilchen oder
Farbstoffpartikelchen abzufiltrieren.

Lose Baumwolle als Flocke befindet sich in den zum Versand kom-
menden Ballen in sehr fester Pressung, mufl daher mittels eines Baum-
wollofiners oder mit Hand aufgelockert werden, ehe sie in die wie oben
hergerichteten Materialbehalter eingepackt wird. Beim Einpacken des
losen Baumwollmaterials verfahrt man derart, daB man zunichst eine
Schicht lose Baumwolle von ca. 20—30 cm Hdohe in den Materialbehélter
unter moglichst gleichmiBiger Verteilung einfiillt, diese mit Wasser
iibergiet und fest einstampft resp. eintritt; es wird sodann eine zweite
Schicht in derselbén Weise eingebracht usw., bis der ganze Apparat ge-
fullt ist, worauf der Deckel fest angepreBt wird.

Das Einpacken von loser Baumwolle, welche aus dem Abfall im
Spinnproze resultiert, geschieht in der gleichen Weise. Diese Abfall-
baumwolle ist durch Staub und Ol verunreinigt, muf daher, wenn zu
hellen oder lebhaften Farben bestimmt, durch ein schwaches kochendes
Sodabad und nachfolgendes Spiilen von den Verunreinigungen befreit
werden, was im Apparat selbst vorgenommen werden kann.

Mit baumwollenen und halbwollenen Lumpen sowie Garnenden
usw. wird beziiglich des Einpackens wie oben beschrieben verfahren.

Das Einpacken jeglichen Materials mufl immer nach dem Prinzip ge-
handhabt werden,einen méglichst gleichmi BigenMaterialblock zu erhalten.

Kardenband in losen Wickeln wird in gleicher Weise wie lose Baum-
wolle auf Apparaten im Packsystem gefarbt. Von Vorteil ist es, wenn
die Bénder in Kreuzwickelform gebracht sind, da hierdurch die weitere
Verarbeitung wesentlich erleichtert und einem Verwirren des Bandes
wahrend des Farbeprozesses tunlichst vorgebeugt wird. In der Regel
jedoch miissen die Binder, wie sie aus den Spinnkannen kommen, ge-
farbt werden, und man verschniirt sie, umihre Form moglichstzu erhalten,
mit Stricken. Beim Einpacken der Wickel schichtet man diese in mog-
lichst gleichméfligen Lagen iibereinander, darauf achtend, dafl die
Flottenzirkulation parallel zur Achse der Wickel erfolgt, und preBt die
Deckel nicht zu fest an. Um ein Verwirren durch Verkochen des em-
pfindlichen Materials zu verhiiten, empfiehlt es sich, bei niederer Tem-
peratur oder doch nur nahe Kochtemperatur zu farben.

Das iiber das Einpacken von Kardenband in Wickeln Gesagte gilt
auch fiir Schlauchcops.
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Packapparate eignen sich auch fiir Baumwollstranggarne, wenn
es sich um das Farben von Stapelnuancen handelt, speziell fiir Schwarz.
Auf gleichmaBiges Packen mufBl groBe Sorgfalt verwendet werden,
wenn das Resultat den Erwartungen, die man an die Egalitdt von Strang-
garnen zu stellen gewohnt ist, entsprechen soll. Die Materialbehélter
werden zunichst mit feuchtem Baumwolltuch oder Packleinen ausgelegt,
iiber die perforierten Flotteneinstrémungs- und -ausstromungsstellen
wird dieses doppelt gebreitet. Man schligt die Garnstrange zwischen den
Hinden glatt aus und schichtet sie entweder in kreuzweisen Lagen
iibereinander, oder bringt sie in lose Puppen gedreht in den Apparat ein,
so daB in jedem Falle ein moglichst an allen Stellen gleichmé&fig starker
Magterialblock entsteht. Die Unterbindfiden diirfen nicht zu kurz sein
und miissen immer auf die Oberseite jedes Stranges zu liegen kommen, um
das Herausnehmen nach dem Fiarben zu erleichtern. Uber die oberste
Schicht Garn werden feuchte Tiicher gebreitet und die Randstellen mit
Packleinen oder loser Baumwolle noch besonders verstopft. Das An-
pressen der Deckel geschieht in der gleichen Weise wie bei loser Baum-
wolle.

Im allgemeinen werden Garne trocken eingepackt und eventuell
nach dem Netzen im Apparat die Deckel nochmals fester angezogen.
Nur fiir Mulegarne, welche gewthnlich starke Verunreinigungen ent-
halten, empfiehlt sich eine Behandlung auf der Barke mit 3 proz.
kochender Sodalosung, Spiilen und Ausschleudern vor dem Einpacken.

Gegeniiber der Strangfdarberei hat sich das Féarben von Garn in
Kreuzspulen weit vorteilhafter erwiesen, und zwar liegen diese Vorteile
hauptsichlich darin, daB bei nur einigermaflen sorgfaltigem Arbeiten
kein Verlust an Material entstehen kann. Bei der Farberei im Strang
rechnet man durchschnittlich mit 7—10 9, Verlust resp. Abfall, der
hauptsichlich durch Verfitzen und Zerreien der Garnstréinge bei den
verschiedenen Operationen, wie Haspeln, Auskochen, Férben, Spulen usw.,
entsteht.

Bei der Kreuzspulen-Farberei kann dieser Garnabfall nicht vor-
kommen, da das Garn in der Spinnerei auf durchlécherte Papierhiilsen
gespult, in dieser widerstandsfahigen Form alle Operationen, wie Féarben,
und Trocknen, bis zur Weberei durchmacht. Ein Verfitzen und Zerreien
des Fadens in Kreuzspulen ist somit ausgeschlossen, ebenso wie das Ab-
haspeln alsdann besser vonstatten geht. Des weiteren ergibt sich bei
Verwendung der Garne als Schuf} ein viel bequemeres Umspulen von der
Kreuzspule als vom Strang, da die Spulmaschine viel rascher laufen kann.

Die gefarbten Kreuzspulen sind ferner direkt fiir die Kettenbaum-
maschine verwendbar, ohne vorberiges Umspulen, was gegeniiber der
analogen Operation der im Strang gefarbten Garne einen bedeutenden
Gewinn an Zeit und Arbeit bedeutet.
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Endlich wird in der Farberei selbst ebenfalls eine betriichtliche Er-
sparnis an Arbeit erzielt; denn die Strangfarberei benotigt mindestens
3 mal mehr an Bedienungsmannschaften, als bei der Kreuzspulen-
farberei noétig sind.

Besonders fiir Spinnereien gewinnt das Farben der Kreuzspulen
immer groBere Bedeutung; denn wenn diese den Webereien gefiirbte
Kreuzspulen liefern kénnen, so erleichtert ihnen das den Absatz, zudem
konnen die Spinnereien heute die rohe Kreuzspule meist billiger liefern,
als den Strang.

Auch in vielen Buntwebereien, die mit der Verarbeitung gefiarbter
Cops schlechte Erfahrungen gemacht haben und auf tadellose Fasson
und harte Wicklung der SchuBicops Wert legen, hat sich das Verfahren
eingefiihrt, das Schuflgarn in der Kreuzspule auf dem Apparat zu firben
und auf geeigneten Spulmaschinen zu SchuBlcops umzuspulen.

In bedeutenden Mengen werden daher heutzutage Kreuzspulen im
Packsystem gefiirbt, speziell in Stapelfarben, welche keiner Nuancierung
bediirfen ; ganz besonders hat sich das Farben von Schwefelschwarz auf
Kreuzspulen im Packsystem eingebiirgert und bewihrt. Die Kreuz-
spulen werden zwar durch das Packen etwas zusammengedriickt, lassen
sich jedoch nach dem Ausschleudern unschwer in die runde Form
zuriickdriicken, zumal wenn sie nicht zu lose gewickelt sind.

Besondere Sorgfalt erfordert das Einpacken der Kreuzspulen. Die
Apparate werden in gleicher Weise wie bei loser Baumwolle mit feuchtem
Baumwollstoff oder Packleinen ausgelegt; fiir helle Farben verwendet
man den ersteren und nimmt die Lagen am besten doppelt. Zum Ein-
packen der Kreuzspulen benotigh man aulerdem noch Austfiillmaterial,
um die beim Einpacken naturgemal entstehenden Liicken zu verstopfen
und einen der Flottenzirkulation gleichmiBigen Widerstand entgegen-
setzenden Materialblock zu schaffen. Als Ausfiillmaterial empfiehlt es
sich, besonders fiir helle Farben, lose Baumwolle zu nehmen. Dieses
Ausfiillmaterial ist zwar relativ teurer, bietet aber andererseits die beste
Gewdhr fiir gleichmiBigen Ausfall der damit verpackten Kreuzspulen.
Aus diesem Grunde erscheint es geraten, helle bis mittlere Farben auf
Kreuzspulen im Packsystem nur dann zu farben, wenn man fiir die zum
Einpacken gebrauchte Baumwolle zweckentsprechende Verwendung
hat. Fiir weniger heikle, mittlere bis dunkle Nuancen, welche infolge
Verwendung groferer Farbstoffmengen ein besseres Egalisieren gewihr-
leisten, geniigen in den meisten Fallen als Ausfiillmaterial Garnenden,
Trikotagenabfédlle, in Stiicke gerissene Packleinen usw. Das Ausfiill-
material 1aBt sich fiir die gleiche Farbe sehr lange wieder verwenden, wenn
man es nach jeder Farbung von etwa anhaftenden Schmutzteilchen reinigt.

Von De Keukelaere in Briissel ist gereinigter, nicht zu fein-
korniger Sand als Ausfiilllmaterial empfohlen worden. Fiir Kreuz-



Die Beschickung von Packapparaten. 89

spulen ist dieser jedoch gar nicht geeignet, da er zu tief in die Wickel
eindringt und sich nur schwer wieder herauswaschen 1aft. Von anderer
Seite wurde Hicksel als Ausfiillmaterial vorgeschlagen, welcher sich in-
folge seiner Schmiegsamkeit, seiner Billigkeit und der geringen Farbstofi-
aufnahme wegen vorziiglich als Ausfiillmaterial eignen wiirde, wenn
er nchen all diesen Vorziigen nicht den Nachteil besifle, zu
wenig durchlissig fiir Fliissigkeiten zu sein und sich stellenweise so fest
an die Oberfliche der Kreuzspulen anzusaugen, so daf} die darunter be-
findlichen Garnstellen nach dem Firben heller erscheinen. Dieser Ubel-
stand macht auch dieses an sich ideale Ausfiillmaterial zur Verwendung
untauglich.

Kreuzspulen, die eine sehr harte Wicklung crhalten, spult man
zweckméfig auf perforierte Spulen auf, auch wenn sie im Packsystem
gefiarbt werden sollen. Die Farbflotte dringt dann auch in den inneren
festen Kern der Spulen leichter ein. Lose gewickelte Spulen dagegen
lassen sich auch auf Vollhiilsen im Packsystem firben. Den Hiilsenkanal
fiillt man mittels Durchsteckens von Holz- oder Eisenstdbchen aus,
um ein Zusammendriicken der Hiilsen wéhrend des Farbens zu vermeiden.

Das Einpacken der Kreuzspulen in die Materialbehilter der Appa-
rate wird derart vorgenommen, dal man auf die zum Auslegen des Ap-
parates verwendeten feuchten Tiicher zun#chst eine diinne Lage Aus-
fiillmaterial breitet und darauf eine Lage Kreuzspulen schichtet, die
weiteren Lagen werden so angeordnet, daf die Zwischenrdume der
vorhergehenden Lage immer durch eine volle Kreuzspule der nichsten
Lage verdeckt werden.

Je nach Konstruktion des Apparates werden die Kreuzspulen
stehend oder liegend eingepackt, und zwar richtet sich dies sowohl da-
nach, ob die Materialbehilter rund oder viereckig gebaut sind, wie nach
der Richtung der Flottenstromung. Auf jeden Fall miissen die Kreuz-
spulen so gepackt werden, dafl die Flottenstromung sich senkrecht zur
Achse der Kreuzspulen bewegt.

Samtliche beim Packen entstehenden Liicken miissen mit Ausfill-
material fest verstopft werden, um der Bildung von Kanilen entgegen-
zuwirken. Das Ausfiillmaterial, einerlei welcher Gattung, soll tunlichst
vorher in heilem Wasser genetzt und zwischen Quetschwalzen ausge-
quetscht oder geschleudert werden, ehe es zum Einpacken verwendet
wird. Man erreicht dadurch, daB das Ausfiillmaterial beim Farben nicht
mehr wesentlich zusammensinkt, sich auch fester einpressen 1aBt, der
Kanalbildung daher gréBeren Widerstand entgegensetzt. Ganz be-
sondere Aufmerksamkeit ist auf gutes Verstopfen der Zwischenrdume
an den Wandungen der Materialbehiilter zu richten, da sich hier die
Flotte immer am ehesten einen Weg zu verschaffen sucht; es empfiehlt
sich daher, das Ausfiillmaterial an den Réndern etwas iiberstehen zu
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lassen. Die Deckel der Materialbehélter sind auch zumeist an ihrer
Peripherie mit einem vorstehenden Rand versehen, welcher das iiber-
stehende Ausfiillmaterial besonders zusammenpreBt. Uber die oberste
Lage Kreuzspulen wird noch eine Schicht Ausfiillmaterial gebreitet, die
Tiicher tibergeschlagen und der Deckel fest angepreft.

Das Firben von Cops im Packsystem wird noch hier und da aus-
gefiihrt, ich kann dieses Verfahren jedoch weniger empfehlen. Es gehort
sehr sorgfaltiges und zeitraubendes Einpacken sowie die Verwendung
von sehr viel Ausfiillmaterial dazu, um die Cops zu einem homogenen
Block zu vereinigen. Wird das Einpacken nicht von sehr gewissenhaften
und geschickten Arbeitern ausgefithrt, so 148t das Resultat der Far-
bungen immer zu wiinschen ibrig. Fest gewickelte Schullcops setzen
uberdies dem Durchdringen der Farbflotte einen groferen Widerstand
entgegen als das mitverwendete Ausfiillmaterial, und so ist stets die Ge-
fahr vorhanden, dafBl die Farbflotte stirker durch das. Ausfiilllmaterial
zirkuliert als durch die Cops. Abgesehen davon werden die Cops durch
die feste Pressung deformiert und verursachen dadurch Schwierigkeiten
‘bei der weiteren Verarbeitung in der Weberei. Ich halte es daher ent-
schieden fiir ratsamer, Stapelfarben in Form von Kreuzspulen im Pack-
system zu firben und diese dann auf SchuBcops umzuspulen.

Es sei hier noch bemerkt, daB sich in derselben Weise wie Baum-
wollkreuzspulen auch Jutekreuzspulen im Packsystem in Apparaten,
die eine kriiftige Flottenzirkulation besitzen, farben lassen.

2. Die Beschickung von Aufsteckapparaten.

Apparate mit Aufstecksystem sind in neuerer Zeit mehr in den
Vordergrund getreten, seitdem die Spinnereien sich besser darauf ein-
gerichtet haben, Cops und Kreuzspulen in tadelloser Form auf per-
forierten Hiilsen herzustellen. Die sachgem#fBe und zweckentsprechende
Herstellung der zu firbenden Cops und Kreuzspulen, besonders in
Hinsicht auf gleichméfBige Wicklung, ist némlich eine der Hauptbedin-
gungen fiir gutes Gelingen der Firbungen im Aufstecksystem. So
sollen beispielsweise die Kreuzspulen nicht einen festen inneren Kern
und lockere Auflenwicklung zeigen, da in diesem Falle des differierenden
Widerstandes wegen unbedingt unegale Férbungen entstehen miissen;
ebenso diirfen die Cops, wie es mitunter vorkommt, nicht am FuBe fest
und gegen die Spitze hin loser gewickelt sein, da dann aus dem gleichen
Grunde Unegalititen unausbleiblich sind. Die Perforierung der Hiilsen
muB glatt sein, d. h. die Locher diirfen keine wulstigen Rénder zeigen,
an welchen beim Abspulen die Faden hingen bleiben und reifen, auch
soll die Perforierung der Hiilsen nicht iiber die Cops oder Kreuzspulen
herausragen, sondern die Licher miissen stets von Garn bedeckt sein;
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andererseits diirfen die nicht perforierten Hiilsenteile nicht von Carn
umgeben sein. Das Material der Papphiilsen darf nicht Alaun oder
schwefelsaure Tonerde enthalten, da dadurch leicht bronzige Flecken
auf dem Garn entstehen kénnen. Auch die Beschwerung der Hiilsen
mit blejhaltigen Substanzen ist zu verwerfen, da diese bei hellen Farben
schmutzige Streifen verursachen.

Cops werden zumeist auf kurzen perforierten Papierhiilsen von den
Spinnereien geliefert, da sie in dieser Form beim Abarbeiten am wenigsten
Abfall geben. Die Hiilsen miissen am unteren, nicht perforierten Ende
aus den Cops herausragen, dieser Teil dient zur Abdichtung auf der
Metallspindel. Die Cops sollten von den Spinnereien stets in einer Ver-
packung zum Versand kommen, daBl sie auf dem Transport keinen
Schaden erleiden und nicht zusammengedriickt werden. Man iiberzeuge
sich stets, ob der Copkanal offen ist, und achte vor allem auch darauf, da
die Spitzen der Cops intakt, d. h. nicht umgebogen oder iibersponnen
sind; derart ladierte Cops verwende man nicht zum Férben, sie
verderben oft die ganze Partie.

Kreuzspulen werden auf perforierten Papphiilsen geliefert, welche
jedoch haufig den Ubelstand zeigen, daf die auf beiden Seiten behufs
Abdichtens iiberragenden Enden beim Firben aufweichen und auf-
platzen. In neuerer Zeit ist man daher mehr und mehr dazu iiberge-
gangen, Kreuzspulen auf perforierte Nickelinhiilsen aufzuspulen. die zwar
in der Anschaffung teuer sind, aber den Vorzug besitzen, dafl man sie
immer wieder verwenden kann. Auch auf das Hiilsen-Einschiebe-
Verfahren der Firma B. Cohnen, Grevenbroich, welches auf S. 133 aus-
fithrlich beschrieben ist, sei an dieser Stelle hingewiesen.

Wenn die genannten Vorbedingungen fiir die Lieferung von Cops
und Kreuzspulen seitens der Spinnereien erfiillt sind, macht das Farben
dieser Spinnkorper im Aufstecksystem, die Verwendung geeigneter
Apparate vorausgesetzt, keine Schwierigkeiten.

Die Vorteile, welche die Kreuzspulenfiarberei gegeniiber der Strang-
farberei bietet, sind bereits erértert worden. Analog dieser ist auch die
Rentabilitdt der Copsfirberei entschieden im Vorteil gegeniiber der
Strangfarberei, infolge besserer Ausnutzung der Farbbader, weniger
Bedienungsmannschaften, geringeren Raumbedarfs usw. Der Fabrikant
erspart die stets mit Abfall verbundene Weiferei und Spulerei und braucht
kein grofles Lager in gefirbten Garnen zu halten, da es ihm mdoglich ist,
bei einzelnen Nachbestellungen in wenigen Stunden das fehlende Schuf-
material zu ergénzen. Besonders in Buntwebereien hat sich daher das
Farben der Garne auf Cops sehr gut eingefiihrt.

Wihrend nun das Firben im Packsystem, wie schon erwihnt,
speziell fiir Kreuzspulen in Stapelnuancen geeignet ist, gebiihrt dem
Aufstecksystem dann der Vorzug, wenn in Cops gefirbt werden soll,
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wo jede Deformation der Wickel zu vermeiden ist, ferner dann, wenn
es sich darum handelt, die herzustellenden Farben, sei es auf Cops
oder Kreuzspulen, genau nach Muster zu nuancieren. Des weiteren farbt
man im Aufstecksystem vorteilhaft alle hellen und lebhaften, also emp-
findlichen Farben, sowie solche, die ein sofortiges Spiilen, Entwissern
und Oxydieren nach dem Farbeprozel verlangen, und schlieflich die
Farben, fiir die das Impragnationsverfahren gefordert wird, wie Tiirkisch-
rot, Pararot usw.

Die Apparate zum Féarben im Aufstecksystem besitzen Material-
trager verschiedenster Konstruktion mit aufschraubbaren oder auf-
steckbaren Metallspindeln. Allen gemeinsam ist die Anordnung, daf die
Farbflotte zwangsweise ihren Weg durch die auf Spindeln aufgesteckten
Cops oder Kreuzspulen nehmen muf}, und zwar entweder nur in einer
Richtung wihrend der ganzen Firbedauer durchgesaugt oder durchge-
driickt wird, oder daB der Flottenkreislauf wihrend des Farbeprozesses
wechselseitig angeordnet ist.

Die Spindeln werden zumeist aus Nickelin hergestellt, da sich dieses
Metall am indifferentesten gegen alle Farbstofflésungen und Chemikalien
verhalt.

Inbezug auf geeignetste Form und Perforierung der Spindeln sind
die Meinungen sehr geteilt, dementsprechend existieren auch eine Menge
der verschiedenartigsten Konstruktionen. Um unter diesen die richtige
Auswah]l zu treffen, miissen verschiedene Umsténde beriicksichtigt
werden. Zun#chst die Form und Lange der Cops und Kreuzspulen,
sodann die Qualitdt der aufgewickelten Garne, ferner die Art der auszu-
filhrenden Farbung und schlie3lich die Konstruktion des zur Anwendung
kommenden Fiarbeapparates. Fiir gewbhnlich wird die Frage, welche
Spindelkonstruktion zur Verwendung kommen soll, von der den Firbe-
apparat liefernden Maschinenfabrik nach Mafigabe der jeweiligen Ver-
hiltnisse entschieden und die Lieferung der Spindeln mit ibernommen.

Um Interessenten jedoch ein Bild von dem heutigen Stand der
Spindelfabrikation zu geben, benutze ich gern die mir von der Firma
Ernst Papst in Aue i. S. freundlichst zur Verfiigung gestellten An-
gaben und Abbildungen, Cops- und Kreuzspulspindeln betreffend, zumal
mir die Erzeugnisse dieser renommierten Firma aus der Praxis als dauer-
haft und zuverlédssig bekannt sind.

Grofle Sorgfalt mufl auf das Aufstecken der Cops auf die Spindeln
verwendet werden. Die Cops diirfen bei dieser Manipulation, welche
am besten weiblichem Arbeitspersonal iibertragen wird, nicht gewaltsam
in die Spindel hineingestoBen werden, sondern miissen vorsichtig unter
Rechts- und Linksdrehung, ohne den Copkanal zu verletzen, auf die
Spindeln aufgeschoben werden. Die Spindeln miissen selbstverstéindlich
in bezug auf Linge und Kanalweite genau zu den Cops passen. Der
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FuB} des Cop, d. h. die aus dem Cop herrausragende Papierhiilse, mufl
gut abgedichtet auf der Spindel aufsitzen, die Spitze des Cop soll die
oberste Perforierung der Spindel eben iiberdecken, auf keinen Fall darf
die Spitze des Cop auf der nicht perforierten Spitze der Spindel aufsitzen,
da in diesem Falle ein gleichm#Biges Durchfsrben der Copspitze ausge-
schlossen ist. Bei kraftiger Flottenzirkulation ist es dagegen weniger
von Belang, wenn einzelne Locher der perforierten Spindel ohne mit
Garn bedeckt zu sein iiber die Spitze des Cop hinausragen; doch darf dies
natiirlich nur bei wenigen, zufillig kiirzeren Cops einer Farbpartie der
Fall sein und nicht die Regel bilden. Bei guter Beschaffenheit der Cops
und einiger Ubung des Personals geht das Aufstecken sehr flott vonstatten.

Das Herausziehen der Cops von den Spindeln nach dem Farben
mul} gleichfalls sehr vorsichtig geschehen, um die Cops nicht zu ver-
letzen. Man bedient sich hierzu kleiner passend geformter Gabeln.
Nachdem man den Cop von der Spindel gelockert und zur Halfte heraus-
gezogen hat, driickt man ihn nochmals vorsichtig auf die Spindel zuriick
und zieht ihn dann erst vollends heraus. Wie bereits Dr. Ullmann in
seinem Buch ,,Die Apparatefarberei* ausgefiihrt hat, erreicht man da-
durch ein vollstandiges Offenhalten des Copkanals, so daBl man auch nach
dem Trocknen durch die Cops hindurch sehen kann. Das Einfithren der
Schiitzennadel wird hierdurch wesentlich erleichtert, der Cop nicht ver-
letzt und Abfall vermieden.

Das Aufstecken der Kreuzspulen auf die perforierten Nickelinhiilsen
gestaltet sich wesentlich einfacher, man muf3 dabei nur darauf achten,
daB die Perforierung der Hiilsen mit der der Spindeln korrespondiert.

Die meisten Apparate besitzen eine Vorrichtung, welche es ermog-
licht, zwei oder mehr Kreuzspulen iibereinander auf je einer Spindel zu
farben. FEin nach beiden Seiten konisch verlaufendes Zwischenstiick
wird als Abdichtung zwischen den beiden Kreuzspulen eingeschaltet,
auf die oberste Kreuzspule wird ein durch Federwirkung festsitzendes
Verschlufistiick geschoben. Diese Einrichtung ermoglicht groBere Pro-
duktion sowie ein Firben in kiirzerer Flotte und ergibt, hinreichend
starke Flottenzirkulation vorausgesetzt, recht befriedigende Resultate.

Die zur Aufnahme der Cops oder Kreuzspulen im Aufstecksystem
bestimmten Materialtriger in Gestalt von Platten, runden oder vier-
eckigen* Flottendurchgangsbehiltern, sogen. Igeln sind seltener starr
mit dem Farbeapparat verbunden, zumeist herausnehmbar angeordnet.
Letzteres hat den Vorteil, da man einen Materialtriger entleeren und
mit neuem Féarbegut beschicken kann, wihrend der andere sich im Farb-
bade befindet. Die Produktion wird durch die Anordnung wesentlich
gesteigert.

Das Hineinbeférdern der Materialtriger in die Apparate geschieht
mittels Laufkatze und Flaschenzug oder mittels Krans. Man achte
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Copsspindeln und Kreuzspulhiilsen der Firma Ernst Papst, Auei S.

M

Perforierte Copsfirbespindel mit ange-
lstetem Konus und Gewinde zum
Einschrauben.

(s =

Perforierte Copsfiarbespindel mit er-
weitertem und verstirktem FuBstiick
zum Aufstecken auf den Nippel.

Perforierte Copsfarbespindel mit
Scheibe und erweitertem Schaft.

Perforierte Copsfiarbespindel mit
Konus und Scheibe zum Einstecken.

Perforierte Copsférbespindel mit Konus
und Vierkantgewinde zum Ein.
schrauben.

L

Copsfirbespindeln
mit verschiedener Lochung.

Perforierte Bleichhiilse
(Patent Cohnen, Grevenbroich).

DOOOOO
* 00000 0 ....'..... o

Kreuzspulfirbehiilse
mit Konus und Vierkantgewinde
und abnehmbarem FederverschluBstiopsel
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.o l.....t.......l.."..
DO W MO A S
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Kreuzspulfiarbehiilse mit Konus und
Vierkantgewinde, die sich auch infolge
ihres besonders konstruierten Feder-
verschluBstopsels zum Behandeln von
Spulen verschiedener Lange eignet.
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Doppelte Kreuzspulfirbehiilse mit flachem
Zwischenschieber, die sich infolge ihres
besonders konstruierten FederverschlufB-
ED stopsels zum Behandeln von Spulen ver-
schiedener Liange eignet.

Kreuzspulfarbehiilse. mit Konus, Sechskant-
gewinde und
Schraubenverschluf mit rundem Xopf.

Dreifache Kreuzspulfarbehiilse mit flachen

Zwischenschiebern, die sich ebenfalls zum

Behandeln von Spulen verschiedener Lange
eignet,

1D

Kreuzspulfirbehiilse mit BajonettverschluB
fiir stark konische Hiilsen (DRP.).

Doppelte Kreuzspulfirbehiilse mit konischem

Zwischenschieber, die sich infolge ihres be-

sonders konstruierten FederverschluBstopsels

zum Behandeln von Spulen verschiedener
Linge eignet.

—1O

Abdichtstopsel fiir die Platte.

T —

‘EC]} Abdichthiilse fiir perforierte Cops-

farbespindeln.

B O O O

Kreuzspulfarbehiilse mit Konus und Vierkant-
gewinde und abnehmbarem FederverschluB, ]”rlr[,ll
der durch seine geschlitzten Federn der Flotte U

ungehindert Durchgang verschafft. Abdichtgewinde fiir die Platte.
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beim Einsetzen besonders darauf, dafl die Platten oder Rohrstutzen gut
abdichtend aufsitzen, damit die zirkulierende Flotte gezwungen ist, das
zu farbende Material zu durchstromen und sich keinen anderen Weg
suchen kann.

Die Apparate sind in der Regel durch Rohrleitung mit einem oder
mehreren Flottenbehiltern verbunden, in welchen der Ansatz der Farb-
flotte vorgenommen wird und in welche die gebrauchte Flotte zwecks
spaterer Weiterbenutzung zuriickgepumpt werden kann.

Vor EinlaB der Farbflotte iiberzeuge man sich, ob alle Hihne und
Ventile in Ordnung und in entsprechender Stellung sind.

Fiir das Entwissern der Cops nach dem Férben ist bei den meisten
Aufsteckapparaten die Anordnung getroffen, dafl die Copstriger nach
dem Herausheben aus der Farbflotte an eine Vakuumstation ange-
schlossen werden, welche die noch anhaftende Farbfliissigkeit ab-
saugt.

Auch die fiir manche Farbstoffe zur Entwicklung notwendige Luft-
oxydation wird durch Vakuum oder Druckluft oder wechselweise Wirkung
beider auf dem Apparat vorgenommen. Kreuzspulen lassen sich auf
Aufsteckapparaten nicht vollstandig entwassern, da die Kreuzspulen
infolge ihrer Wicklung der Luft zu wenig Widerstand entgegensetzen ;
die Luft streicht daher durch die Spulen hindurch, ohne geniigend
Fliissigkeit mitzureifen. Man tut im allgemeinen besser, Kreuzspulen
nach dem Farben von den Spindeln herunterzuziehen, Holz oder Eisen-
stabchen durchzustecken und zu zentrifugieren.

Beim Farben von Cops und Kreuzspulen im Aufstecksystem kommt
es vor, daB kleine Baumwollféaserchen in Verbindung mit Niederschligen
aus dem Wasser und der Farbflotte sich an den Perforierungen der
Spindeln festsetzen. Mit der Zeit wird dieser Ansatz so stark, dafl dic
Perforierungen vollig verstopft werden. Die Flottenzirkulation wird an
diesen Stellen dann derart behindert, daB helle Flecken entstehen.
Es empfiehlt sich deshalb, die Spindeln von Zeit zu Zeit zu reinigen,
indem man sie mit einer Lotlampe ausbrennt, den trockenen Staub aus-
klopft und durch Zirkulation von heiflem Wasser im Apparat iiberdies
ausspiilt. Fiir den gleichen Zweck sind auch Spindelreinigungsmaschinen
konstruiert worden, doch diirften sich diese nur fiir grofle Betriebe
rentieren.

AuBler fiir Cops und Kreuzspulen haben Aufsteckapparate auch
zum Firben von Vorgespinst, sog. Fleyerspulen, Verwendung gefunden.
Dieses Verfahren bietet den Vorteil, daf das Kardenband unter mog-
lichster Schonung der Faser gefarbt, sowie gleich auf der Spule getrocknet
werden kann. Die Arbeitsweise ist ungefahr die gleiche wie bei Kreuz
spulen; zur Vermeidung des Verwirrens der Spinnbénder farbt man
moglichst unter Kochtemperatur.
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Das Farben von gezettelten Kettenbsdumen hat in den letzten
Jahren auBer fiir Baumwollbuntwebereien auch fiir die Halbwollbranche
hervorragende Bedeutung erlangt, da dieses Verfahren ein sehr rationelles
Arbeiten sowohl in der Farberei wie bei der Verarbeitung in der Weberei
gestattet. Die groBen Vorteile, welcher jeder Weberei durch die Mog-
lichkeit erwachsen, direkt von der rohen Kreuzspule oder Pfeife zu
scheren und dann die so hergestellte Kette auf dem Kettenbaum in
beliebiger Farbe auszufirben und zu schlichten, liegen auf der Hand.
Der direkte Verdienst resultiert vor allem aus dem Wegfall der Spul- und
Weiflohne, Verminderung des Abfalls und Ersparnissen in der Farberei
und Trocknerei.

Die fiir die Kettenbaumfirberei gebrauchlichen Apparate sind eben-
falls zu den Aufstecksystemen zu rechnen, sie besitzen mit Bordscheiben
versehene perforierte Hohlzylinder, auf welche die zu farbenden Ketten
aufgebdumt werden. Vor dem Aufbdumen umwickelt man den Zylinder
mit einer Lage Baumwollstoff. Das Aufbaumen der Ketten darf nicht
unter zu grofler Spannung vorgenommen werden, damit das Durch-
dringen der Farbflotte nicht unnétig erschwert wird. Andererseits darf
die Wicklung auch nicht zu locker sein, da in diesem Falle eine Ver-
schiebung der Garnschichten und ein Durchbruch der Flotte an ein-
zelnen Stellen stattfindet. Ein zu locker gewickelter Kettenbaum zeigt
nach dem Firben eine wellenformige Oberfliche und ist in der Regel
nicht gleichmaBig gefarbt.

In Fig. 51 ist eine Zettelmaschine der Firma Gebr. Sucker, Griin-
bergi.Schles., veranschaulicht, welche sich speziell zur Herstellung nicht
zu fest, dabei gleichm&Big und kreuzweise gewickelter Zettelwalzen fiir
die Kettenbaumfarberei eignet. Konstruktion und Wirkungsweise dieser
Maschine ist aus der Querschnittzeichnung (Fig. 52) ersichtlich, und mége
zur Erlduterung folgendes dienen. Das Spulenfeld wird fiir eine beliebige
Anzahl liegender Rollen oder Kreuzspulen eingerichtet, und die Fiaden
passieren zunichst einen geschlossenen Expansionskamm. Durch einen
Dreirollentransport B, C und D, der direkt hinter dem geschlossenen
Expansionskamm A angebracht ist, werden alle Kettenfaden mit einer
gleichbleibenden Geschwindigkeit vom Spulenfeld aus der Maschine zu-
gefithrt. Der Antrieb des Zugorgans erfolgt durch Kette und Zahnrader
von der unten liegenden Tambourwelle aus, und die gleiche Kette dient
auch zum Antrieb der Friktion F, von der aus durch Zahnrider der
perforierte Baum B seinen Antrieb erhalt. Diese Friktion gestattet dann,
die durch den Dreirollentransport nach der Maschine gelangenden Faden
mit beliebig loser Spannung auf den Baum aufzuwickeln, so daB man
also nach Belieben hart oder weich gebdumte Ketten, je dem Ketten-
material und dem zur Verwendung kommenden Farbstoff entsprechend,
erhalten kann.

Heuser, Apparatfirberei. 7
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Fig. 51. Zettelmaschine, Gebr. Sucker, Griinberg. Gesamtansicht.

Fig. 52. Querschnittzeichnung.
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Die ferner vorgesehene Changierbewegung des vorderen Expansions-
kammes gibt den Faden eine kreuzweise Wicklung, durch welche ein
gleichméfBiges Durchdringen der Farbflotte ganz bedeutend erleichtert
wird, so daB selbst bis zum Rand der Scheiben (500 mm Durchm.)
ausgenutzte Farbbaume tadellos wund gleichm#Big durchgefiarbt
werden.

Wird die Maschine bei Fadenbruch durch die Selbstabtellung oder
von der Hand des Arbeiters ausgeriickt, so wird gleichzeitig auch der
Antrieb des Dreirollentransportes durch die Hebel h und i ausgeschaltet,
so daB beim Zuriickdrehen des Baumes die dadurch eintretende lockere
Spannung der Fiaden nicht nach dem Spulenfeld zuriickwirken und dort
ein Verdrehen der Faden verursachen kann. Die zuriickgedrehte Kette
wird in bekannter Weise von den Fallwalzen e und f in Spannung ge-
halten. Riickt man mittels Fulitrittes auf die Latte T die Maschine
wieder ein, so setzen die Hebel h und i den Antrieb der Walzen b, ¢ und d
wieder in Wirkung.

An Maschinen, die mit groBer Garngeschwindigkeit laufen, ist noch
zwischen dem Kamm a und dem Dreirollentransport b, ¢ und d eine
Fallwalze angebracht, welche das beim schnellen Ausriicken durch das
Nachlaufen der Spulen bedingte Losewerden der Fiaden verhiitet und
diese alle in gleichm#Biger Spannung halt.

Die aufgebdumten Kettenbiume, welche je nach der Garnnummer
75 bis 100 kg fassen, werden in die Farbeapparate eingelegt und mittels
gut abdichtender VerschluBvorrichtungen an die Flottenleitungen an-
geschlossen.

Das Farben wird teils inoffenen, teilsin geschlossenen Apparaten vor-
genommen. Letztere eigenen sich speziell fiir oxydationsempfindliches
Schwefelblau, fiir Indigo und andere Kiipenfarbstoffe, deren reduzierte
Losungen durch Luftzutritt stark oxydiert werden. Die geschlossenen
Apparate bieten weiterhin den Vorteil, dafl die im Apparat und im
Kettenbaum vorhandeneLuft vor Eintritt der Farbflotte abgesaugt werden
kann, was ein vollstandiges Durchtrinken des Kettenbaumes wesentlich
erleichtert und die Bildung von Luftflecken auschlieft; auch kann man
in diesen Apparaten die Baume unter Druck der Flotte von innen nach
aullen und umgekehrt bearbeiten.

Die offenen Apparate haben den Vorzug, billiger zu sein, und werden
fiir substantive und Schwefelfarbstoffe benutzt. Zur Vermeidung von
Luftflecken 146t man in den offenen Apparaten die Farbflotte durch die
Pumpenrohrleitungen langsam von innen nach auflen den Kettenbaum
durchstromen, so dafi die vorhandene Luft herausgedriickt wird.

Die Zirkulation der Farbflotte wird bei den offenen Apparatsystemen
mittels Pumpe derart bewirkt, da3 die Flotte nur von innen nach auflen
durch den Kettenbaum gedriickt wird, da eine Saugwirkung von auflen

¥
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nach innen durch starke Kettenbdume kaum in nennenswerter Weise
zu erzielen ist.

Das Trocknen der gefirbten Ketten erfolgt entweder auf der Luft-
trocken- oder Sizingmaschine, und je nach Erfordernis werden 5—8 und
mehr Baume vorgelegt.

Das Spiilen aller Farbungen, gleichviel ob im Pack- oder Aufsteck-
system gearbeitet wurde, kann in den Apparaten selbst erfolgen, nach-
dem die Farbflotte abgelassen oder zur Aufbewahrung in die betr. Flotten-
behalter zuriickgedriickt oder abgesaugt wurde. Um die Produktions-
moglichkeit zu erhdhen und denFarbeapparat fiir weitere Partien frei zu
bekommen, empfiehlt es sich jedoch, das Spiilen in einem gesonderten
Apparat vorzunehmen. Dunkle Firbungen auf loser Baumwolle, be-
sonders Schwefelschwarz, werden zweckmiBig nach erfolgtem kurzen
Spiilen im Apparat nochmals auf einer Waschmaschine griindlich nach-
gespiilt.

Eines Umstandes, welcher sowohl fiir Apparate mit Packsystem wie
mit Aufstecksystem von Wichtigkeit ist, und dessen Nichtbeachtung
zu Unzutriglichkeiten fithrt, mochte ich an dieser Stelle noch Erwégung
tun. Es ist dies die Entfernung der Luft aus den Rohrleitungen, der
Pumpe und aus dem Firbegut vor bzw. bei Einla der Farbflotte. Bei
geschlossenen Apparaten gestaltet sich die Sache insofern einfach, als
man den ganzen Flottenraum vor Eintritt der Farbflotte evakuieren
kann. Ebenso 148t sich in Aufsteckapparaten, deren Flottenzirkulation
durch Vakuum und Kompression vermittelt wird, die Luft leicht aus
dem aufgesteckten Material entfernen. Bei offenen Apparaten dagegen,
deren Flottenzirkulation durch Pumpen bewirkt wird, ist besonderes
Augenmerk auf die Entfernung der Luft zu richten. Man 146t zu diesem
Zweck die Farbflotte aus dem Flottenansatzbehslter langsam einstromen,
damit die Luft aus den Rohrleitungen, der Pumpe und dem eingepackten
oder aufgesteckten Material entweichen kann. Es miissen daher an ge-
eigneten Stellen, vor allem auf dem Pumpengehiuse und auf dem Flotten-
durchgangsraum der Materialbehdlter oder Materialtrager Hahne an-
gebracht sein, welche so lange offen stehen, bis die Luft entwichen ist
und Flotte aus ihnen heraustritt; auch soll die einstromende Flotte ihren
Weg stets durch die Pumpenrohrleitungen in den Apparat nehmen, um
die Luft allmahlich herauszudriicken. Entstandene Luftsicke in den
Rohrleitungen oder der Pumpe bewirken ein heftiges Schlagen der
Rotationspumpen, bei Zentrifugalpumpen ein Leerlaufen der Pumpe ohne
Flottenférderung. Im Material zuriickgebliebene Luft gibt Veranlassung
zu Unegalitdten, zumeist bleibt das Material an diesen Stellen voll-
standig ungefirbt. Die gleichen Luftflecken entstehen natiirlich auch
dann, wenn durch undichte Stellen, z. B. an Flanschen oder Stopf-
blichsen, Luft in die Leitung gerissen wird.
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Im allgemeinen will ich noch bemerken, daBl bei Baumwollfirbe-
apparaten das Mengenverhiiltnis der Farbflotte zum Material eine sehr
beachtenswerte Rolle spielt. Mit wenigen Ausnahmen ziehen bekannt-
lich Baumwollfarbstoffe nur sehr unvollstindig aus, und zwar um so
schwerer, je linger das Flottenverhéltnis ist. Es ist daher von Wichtig-
keit bei Anschaffung eines Baumwollfirbeapparates darauf zu achten,
daB in moglichst kurzer Flotte gefirbt werden kann, da man nicht
immer in der Lage sein wird, auf alten Bidern weiter zu firben, oder
diese aufzubewahren. Bei Packapparaten wird ja durchweg die Mog-
lichkeit vorhanden sein, in einem rationellen Flottenverhiltnis von
héchstens 1 : 5 zu fiarben, bei Aufsteckapparaten ist jedoch dieses Moment
nicht immer in der richtigen Weise gewahrt. Man wird daher solche
Apparate bevorzugen miissen, deren Konstruktion ein Farben auch im
Aufstecksystem in einem Flottenverhiltnis von hochstens 1 : 20 gestattet.

3. Pack- und Aufsteck-Apparatsysteme.

Ich lasse nun an Hand von Abbildungen eine Erlduterung der Kon-
struktion und Wirkungsweise einer Reihe in der Praxis bestbewahrter
Farbeapparate folgen.

Es laBt sich hierbei eine Trennung in Pack- und Aufsteckapparate
nicht gut durchfiihren, oder diese wiirde doch zu unliebsamen Wieder-
holungen fiithren, da die meisten Apparate, und meiner Ansicht nach die
praktischsten, so konstruiert sind, daf sie sich nur durch Auswechselung
der Materialtrager sowohl als Pack- wie als Aufsteckapparate verwenden
lassen.

Der erste praktisch in groBerem Umfang verwendete Apparat, zum
Farben von losem Material, Kardenband, Stranggarn, Kreuzspulen,
Cops usw. fiir Packsystem geeignet, ist von der Firma Obermaier & Co.
in Lambrecht (Pfalz) in den Handel gebracht worden.

Die maschinelle Einrichtung dieses Apparates besteht im wesent-
lichen aus einem Behilter zur Aufnahme der Ware, einem Farbebottich
fiir das Farbebad, einer Zentrifugalpumpe, die den Kreislauf der Flotte
bewirkt, einem mit dem Apparat durch Rohrleitung in Verbindung stehen-
den Flottenansatz- und Aufbewahrungsbehalter und einer Vorrichtung
zur schnellen Spiilung.

Der Flottenkreislauf ist in diesen Apparaten derart angeordnet,
dafl die Flotte zunichst in einen inneren, oben geschlossenen, lings-
seitig perforierten Zylinder eintritt, aus welchem sie in horizontaler
Richtung mittels Pumpendruck durch das in dem &dufleren Zylinder ein-
gepackte Material getrieben wird, um durch dessen gleichfalls perforierte
Wandungen dem Flottensammelraum und der Pumpe wieder zuzuflieSen
und den beschriebenen Kreislauf fortzusetzen. Die Perforierung des
inneren Zylinders weist grofiere Locher auf als die des duleren, wodurch
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eine mdaglichst gleichmaflige Verteilung der Flotte erzielt und der
Bildung von Kanilen tunlichst vorgebeugt wird.

Die Handhabung geschieht derart, dal der Warenbehalter mit dem
zu farbenden Material gefiillt, mittels des Deckels unter Pressen ge-
schlossen und in den Fiarbebottich eingesetzt wird. Durch Einriicken
der Pumpe wird der Fiarbeapparat in Tatigkeit gesetzt. Eine in Win-
dungen am Boden des Apparates liegende indirekte Dampfschlange dient
zur Erhitzung des Farbebades.

Fig. 53 veranschaulicht einen Packapparat der Firma Obermaier
& Co., speziell zum Farben von losem Material, loser Baumwolle, Lumpen
usw. geeignet. Diese Type wird fiir ein jeweiliges Fassungsvermogen
von 50—400 kg in einer Farbpartie gebaut.

Zum raschen Entleeren des Farbezylinders ist eine Einrichtung ge-
troffen, daB der dullere Mantel in die Hohe gezogen werden kann (aus der
Abbildung ersichtlich) und der Materialblock zum Wegnehmen frei wird.

Nach dem gleichen Prinzip wie der vorhergehende ist der durch
Abbildung Fig. 54 illustrierte Obermaier-Apparat konstruiert. Dieser
dient sowohl zum Farben von losem Material als auch von Garn im
Strang, Kreuzspulen und Ketten im Packsystem. Der Apparat fallt je
nach GroBe pro Beschickung 50—100 kg. Garn oder 25—50 kg lose
Baumwolle, Kardenband usw. Die Materialbehilter sind so konstruiert,
daf sie samt Inhalt direkt nach dem Farben und Spiilen auf eine Spezial-
zentrifuge gesetzt und hier ohne vorhergegangenes Umpacken ent-
wissert werden konnen. Auch zum Férben von Cops im Packsystem ist
dieser Apparat geeignet. Es bedarf hierzu nur der Mitanschaffung eines
zylindrischen Spezialbehalters, der ebenfalls die Eigenschaft besitzt,
samt Inhalt auf der Spezialzentrifuge geschleudert werden zu koénnen.
Dadurch bleiben die Cops in ihrer Form erhalten und verursachen in
der Weberei keinen Abfall. Ein solcher Spezialzylinder fallt je nach
GroBe des Apparates 50—100 kg Cops.

Ein kontinuierliches Arbeiten ermoglichen die Reservefiarbezylinder;
es kann der eine Zylinder mit dem Farbegut beschickt oder entladen
werden, wahrend sich der andere im Féarbebad befindet. Fiir grofle
Tagesproduktion im Strang, Kreuzspulen, Ketten und Kardenband
baut die Firma Obermaier & Co. einen Apparat mit 3 Materialbehiltern
in einem Bottich. der somit 150—300 kg pro Beschickung faf3t.

Einsetzplatten mit perforierten Spindeln gestatten den Apparat
auch gleichzeitig zum Farben von Cops und Kreuzspulen nach dem Auf-
stecksystem zu verwenden.

Man ist durch diese Neuerung bei einem geringen Mehr an Anschaf-
fungskosten allen Anspriichen gewachsen. Durch einfache Auswechselung
des betreffenden Materialbehilters oder Tragerskann man die Kreuzspulen
und Cops entweder nach dem Pack- oder Aufstecksystem behandeln,
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Zum TFarben von Vorgarn auf Bobinen baut die Firma Obermaier
& Co. einen Fleyerspulenapparat, dessen Konstruktion und Wirkungs-
weise dem vorbeschriebenen Apparat dhnlich ist. Der Apparat fat
100 Bobinen = 60 kg pro Beschickung. Die Fleyerspulen werden zu
zweien iibereinander in Nickelintdpfe eingesetzt und diese oben ver-
mittelst Deckel geschlossen. Die Topfe sind auf eine eiserne Platte auf-
geschraubt, welche in den Farbebottich zu liegen kommt. Die Zirku-
lation der Farbeflotte wird durch eine Zentrifugalpumpe bewirkt. Die
Durchstromung des Farbebades geschieht nach zwei Richtungen, ab-
wechselnd von unten nach oben und umgekehrt, wodurch ein gleich-
mifBiges Durchfirben gewahrleistet wird. Es sei an dieser Stelle noch
bemerkt, da siamtliche vorstehend beschriebenen Apparate der Firma
Obermaier & Co. mit dieser Einrichtung fiir wechselseitigen Flottenlauf
versehen werden konnen, sofern dies wiinschenswert erscheint.

Ein Kettbaumfirbeapparat derselben Firma ist in Fig. 55 dar-
gestellt. Dieser Apparat besteht im wesentlichen aus einem runden
Kessel, einem Wagen zur Aufnahme des Kettbaumes, einem Vierweg-
hahn, einer Vorrichtung zum Spiilen und zur Riickgewinnung der Flotte
und einer Pumpe. Die Arbeitsweise des Apparates ist folgende: Der
Kettbaum wird auf den Wagen gebracht und horizontal in den Kessel
gefahren. Der Wagen bleibt wihrend des Farbens im Apparat. Der
Baum setzt sich dann auf den im Kessel befindlichen konisch geformten
Zapfen fest, der Deckel wird geschlossen und der Baum mittels der auf
dem Deckel angebrachten Spindel zwischen den konischen Rohransitzen
festgeklemmt und so mit der Flottenleitung verbunden. Darauf wird die
Pumpe in Bewegung gesetzt. Die Flotte dringt nun abwechselnd von
innen nach auBen und umgekehrt durch den Kettbaum. Dieser
wechselseitige Flottenlauf wird durch Umstellen eines Vierweghahnes
bewirkt. Nach beendigtem Firben wird die Farbflotte durch die Zentri-
fugalpumpe in ein hoher stehendes Reservoir gedriickt und der Baum
im Apparat gespiilt.

Zum Firben oxydationsempfindlicher Farbstoffe, d.h. Schwefel-
farbstoffe, vor allem Schwefelblau, Indigo und deranderen neueren Kiipen-
farbstoffe auf Cops und Kreuzspulen im Aufstecksystem hat die Firma
Obermaier & Co.neuerdings einen Apparat konstruiert, der es erméglicht,
die Cops und Kreuzspulen wahrend des Herausnehmens aus dem Farbe-
bad vermittelst Absaugens zu entflotten und anschlieBend daran mit
Luft zu durchdringen, wodurch eine gleichmifBige Oxydation der Farben
gewahrleistet wird.

Die Bestandteile des Apparates sind aus Fig. 56 ersichtlich. Die
Arbeitsweise ist folgende: Zwei fiir Cops und Kreuzspulen verschiedene
Platten werden mit dem Material beschickt und in den Firbebottich
gesenkt, die Flotte wird aus dem Flottenansatzbehalter zugelassen und
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Fig. 56. Apparat zum Féarben mit oxydationsempfindlichen Farbstoffen im Auf-
stecksystem. Obermaier & Co., Lambrecht.
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die Pumpe in Bewegung gesetzt. Der Flottenkreislauf kann einseitig
oder wechselseitig angeordnet werden. In der Regel geniigt es, die Farb-
flotte nur in saugender Wirkung von aufien nach innen durch die Wickel
zirkulieren zu lassen.

Die Vorrichtung zum Entwéssern und Oxydieren der Wickel nach
beendigtem Farben ist so getroffen, dafl die Cops oder Kreuzspulen
reihenweise in dem Augenblick abgesaugt werden, in welchem sie beim
Herausziehen der Platte aus der Flotte auftauchen. Da die Saugkraft
des Vakuums jeweils auf nur wenige Cops konzentriert ist, so ist einer-
seits die Wirkung eine sehr rapide und intensive, von Reihe zu Reihe
mit ungeschwichter Kraft einsetzend, andererseits verlassen die Kops
die vor vorzeitiger Oxydation schiitzende Farbflotte erst unmittelbar
vor dem vollstandigen Absaugen.

Bei dem Absaugen wird der Flotteniiberschufl verlustlos wieder
gewonnen.

Ist es wiinschenswert, das Material vor dem Netzen mit der Farb-
flotte zu entliiften, so 148t sich dies auf einfache Weise mittels der
Vakuumvorrichtung erreichen.

Nicht zu unterschitzen ist die Méglichkeit, nach Belieben auch ganz
kleine Partien farben zu koénnen.

Der Apparat wird in drei Grofien gebaut:

1. fir ein Fassungsvermdgen von 25—28 kg Pincops, 40—50 kg

Warpcops, 35—40 kg Kreuzspulen;

2. fiir das doppelte Quantum dieser Materialmengen;

3. in Minjaturausfithrung fiir Versuchszwecke.

Nimmt man eine Firbedauer von 20—30 Minuten fiir eine Partie
an, so laft sich leicht eine Tagesproduktion von 10 —12 Partien und mehr
erreichen.

Die Firma C. G. Haubold jr., G. m. b. H., Chemnitz, hat die Kon-
struktion von Apparaten System Giebe, Miihlhausen iibernommen und
fiihrt den Bau dieser Apparate in verschiedenen Ausfithrungen aus.

Die beiden in Frage kommenden Typen unterscheiden sich in der
Hauptsache durch die Anordnung eines offenen Farbebottichs bei dem
einen und eines verschlieBbaren mit Schleudereinrichtung versehenen
Farbkessels bei dem anderen System. Beiden Typen gemeinsam
ist die Anordnung des Fiarbebottichs mit Heizschlangen fiir direkten
und indirekten Dampf, der Pumpe und Rohrleitung mit Hihnen
fir den Flottenkreislauf und der jeweilig erforderlichen Magterial-
trager, welche fiir Cops, Kreuzspulen, Fleyerspulen, Kardenbandbobinen,
Stranggarn und loses Material, also fiir Aufsteck- und Packsystem aus-
gefiihrt werden kénnen Als Zubehérteile kommen noch in Betracht:
Ein Wagen zum bequemen Transport je eines Materiaitrigers, ein Hebe-
zeug (den verschiedenen Lasten angepafit) zum Herausnehmen des
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Materialtragers oder des Deckels aus dem Farbebottich, eine Vakuum-
station, bestehend aus Luftpumpe, Vakuumkessel usw., zum Erzeugen
und Aufspeichern des zum Absaugen der Materialtrager notigen Vakuums.

Die Flottenzirkulation ist wechselseitig angeordnet, und zwar wird
die Umschaltung von einer Flottenrichtung in die andere nur durch
eine einzige Vierteldrehung eines eigens dazu konstruierten Spezialhahnes
bewerkstelligt.

Fig. 57. Fiarbeapparat mit offenem Farbkessel. System Giebe-Haubold.

Aus den Flottenansatzbehaltern kann die Flotte durch die Pumpe
geholt und wieder in diese zuriickgedringt werden, so daf die Be-
hilter nicht hoch iiber dem FuBboden zu stehen brauchen, daher leicht
zugénglich sind. Der Flottenzusatz beim Nuancieren geschieht lediglich
durch Offnen eines Hahnes, wobei die Zusatzflotte erst durch die Pumpe
mit der anderen Flotte innig vermischt wird, bevor sie in das Farbegut
gelangt.

Die mit Materialtragern fiir Aufstecksystem ausgeriisteten Apparate
beider Typen sind derart eingerichtet, da der abzusaugende Material-
triger nicht aus dem Firbebottich herausgenommen zu werden braucht,
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sondern daB nach dem Entfernen der Flotte durch die Pumpe (was sehr
schnell vor sich geht) direkt im Bottich abgesaugt eventuell oxydier:
und gespiilt werden kann. Es bietet diese sehr intensiv wirkende Absaug-
vorrichtung fernerhin den Vorteil, daB man die Farbflotte aus den Cops
und Kreuzspulen fast ohne Verlust wiedergewinnt, was eine bedeuterde
Ersparnis an Farbstoff repriasentiert. Zudem wird dadurch das Quantum
des Spiilwassers und die Spiildauer auf ein Mirimum beschrénkt.

Fiir direkte Farben, speziell wern diese im Aufstecksystem gefarbt
werden, oder wenn man darauf Wert legt, die Farbflotte wéhrend des
Farbeprozesses beobachten und bequem Materialmuster entnehmen zu
kénnen, ferner da, wo Preis urd Kraftbeanspruchung eine wesentliche
Rolle spielen, wird der in Fig. 57 veranschaulichte Apparat mit offenem
Firbebottich in Frage kommen.

Der durch Fig. 58 illustrierte Universal-Apparat mit verschlie(3-
barem Deckel und Schleudereinrichtung ist jedenfalls als der vollkomme-
nere und leistungsfahigere der beiden Typen anzusehen. Der Vorzug
dieses Systems beruht zuniichst darauf, dall sowohl das aufgesteckte
wie das eingepackte Material nicht nur von innen nach auBen, sondern
auch umgekehrt von auBlen nach innen unter mehreren Atmosphiren
Flottendruck wechselweise bearbeitet werden kann. Diese Konstruktion
ermoglicht ein rasches und gleichmiBiges Durchdringen des Materials
mit Farbflotte, so daB die Farbedauer bei einzelnen direkten Farbstoffen
auf 15 Minuten, bei Sulfinfarbstoffen auf 20 Minuten beschinkt werden
kann, sofern es sich um Stapelfarben handelt, weleche nicht nuanciert
zu werden brauchen. Daraus resultiert eine groBie Produktionsfahigkeit
dieses Systems, da man auf jedem Farbeapparat taglich 10—20 mal
farben kann und je ein Materialtrager fiir Pin- und Warpkops zirka 50 kg
und ein solcher fiir Kreuzspulen zirka 75 kg faBt. Wahrend die mit den
Aufsteckmaterialtragern verbundene Absaugevorrichtung es gestattet,
alle Operationen wie Farben, Spiilen, Diazotieren, Entwickeln usw., unter
Belassung der Wickel auf den Spindeln vorzunehmen, erméglicht es die
mit dem Apparat direkt verbundene Schleudereinrichtung, die genannten
Operationen auch im Packsystem auf lose Baumwolle, Kardenband,
Stranggarn, Kreuzspulen hintereinander ausfiihren zu kénnen, ohne das
Material umzupacken oder den Materialbehilter herausheben zu miissen.
Diese Schleudereinrichtung ist ferner von besonderer Bedeutung beim
Fiarben samtlicher Kiipenfarbstoffe im Packsystem, da durch das Schleu-
dern des eingepackten Materials unmittelbar nach beendigtem Férben
aller iiberschiissiger Farbstoff entfernt und ein Abreiben der Farbungen
tunlichst vermieden wird, zumal das Schleudern unter Luftabschlufl
geschehen kann.

Fiir das Farben speziell von losem Material und Stranggarn baut
die gleiche Firma noch einige andere Apparattypen sowohl mit einseitiger
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wie mit wechselseitiger Flottenzirkulation. Die Konstruktion dieser
Apparate mit heraushebarem Materialbehilter #hnelt dem bekannten
Obermaier Packapparat.

Von den Farbeapparaten der Zittauer Maschinenfabrik A.-G.,
Zittau i. Sa., sind zwei Typen besonders erwéhnenswert. Der in Fig. 59
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veranschaulichte offene Apparat, System , Hermann Schubert®,
in welchem mit Vakuum und komprimierter Luft gearbeitet wird und
der durch Fig. 60 illustrierte geschlossene Apparat, in welchem die Zir-
kulation der Flotte durch eine Dampfpumpe bewirkt wird.

Fig. 59. Firbeapparat, System Schubert. Zittauer Maschinenfabrik.

Der offene Apparat, Fig. 59, dient speziell zum Farben von Cops,
Kreuzspulen und gezettelten Ketten im Aufstecksystem und besteht
im wesentlichen aus folgenden Teilen: einer doppelwirkenden Kom-
pressions- und Vakuumluftpumpe (gewohnlich mit direkt angebauter
Dampfmaschine), einem Vakuumkessel, einem Kompressionskessel, beide
in Verbindung mit der Luftpumpe, dem eigentlichen Farbesystem mit
oberem Flottenkessel mit Rohrleitung und Abstellung nach dem Vakuum-
und Kompressionskessel und der Dampfleitung und der weiter unten er-
wahnten Vorrichtung zum Wiederverstirken der Flotte, mit einem
direkt mit dem Flottenkessel verbundenen Gelenkrohrsystem mit leicht
und schnell 1osbarem Anschlufl an die Cops- bzw. Kettenzylinder und
dem offenen Flottentroge mit Heizrohr und WasserzufluB, in welchem
die Cops- oder Kettenzylinder mit Hilfe des Gelenkrohrsystems versenkt
werden, und aus den Cops- oder Kettenzylindern, auf welche die Pinkops
resp. Warpcops auf perforierten Nickelinhiilsen aufgesteckt bzw. die
Ketten aufgebdumt werden.

Die Arbeitsweise ist folgende: Der besteckte Copszylinder bzw.
die bewickelte Scherwalze wird mittelst einer Trage von einem kleinen
Wagen auf den Flottentrog zwischen die Rohrarme des QGelenkrohr-
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systems gebracht und darin durch Anziehen einer einzigen Fliigelmutter
luftdicht eingespannt. Hierauf wird der Zylinder in den Flottentrog
gesenkt und die Flotte durch Offnen des Ventils nach dem Vakuum-
kessel gesogen und dann sofort durch Abstellen des Vakuumventils und
Offnen des Dampfventils oder des Kompressionsventils, je nachdem hei3
oder kalt operiert wird, wieder von innen nach auBlen durch die Cops
resp. Ketten nach dem Flottentrog zuriickgedriickt. Dieses zweimalige
Passieren der Farbflotte durch die Cops in wechselnder Richtung ge-
schieht innerhalb einer Minute. )

AuBer durch die abwechselnde Zirkulation der Farbflotte von auflen
nach innen und umgekehrt durch das zu firbende Material, wird bei
diesem Apparat ein absolut gleichm#Biges Durchfirben dadurch garan-
tiert, dafl der Apparat eine patentierte Einrichtung besitzt, um die
Flotte beliebig vor dem Durchsaugen oder Durchdriicken wieder zu ver-
stirken; man erhalt infolgedessen dadurch, daf man die Cops mit Flotten
von genau gleicher oder beliebig verinderter Konzentration, sowohl von
aulen nach innen als auch umgekehrt behandeln kann, absolut gleich-
mifBige Durchfirbungen und beugt Unegalititen vor, die z. B. bei sich
leicht assimilierenden Farben dadurch entstehenkénnen, daB beim Durch-
saugen der konzentrierten Flotte von aulen nach innen auf den dulleren
Fadenschichten sich mehr Farbstoff absetzt, als auf den inneren, indem
die Flotte schon geschwicht an die inneren Fadenschichten kommt und
so zu Differenzen in den Farbnuancen Veranlassung gibt.

Das Durchsaugen und Durchdriicken der Flotte bzw. Passieren-
lassen von auflen nach innen und umgekehrt durch das Material wird
natiirlich mehrmals wiederholt, bis die gewiinschte Nuance erreicht ist,
wovon man sich jederzeit leicht iiberzeugen kann, da man in offener
Wanne farbt, also jederzeit zu mustern in der Lage ist. Nach voll-
endetem Fiarben hebt man den Zylinder mittels der vorgesehenen
Winde aus dem Trog und driickt die iiberschiissige Farbflotte aus den
Ketten oder Cops aus, indem man Dampf oder komprimierte Luft
hindurchpret oder diese von auBen nach innen absaugt.

Durch Wechseln der Troge ist man in der Lage, verschiedene Béider
hintereinander geben zu konnen, ohne den Materialtrager aus dem
Apparat entfernen zu miissen, ebenso 148t sich das Material direkt im
Apparat waschen, seifen, ddampfen und absaugen.

Die Produktionsméglichkeit des Apparates anlangend, sei noch
erwihnt, daB jeder Zylinder ca. 2000 Pincops oder 1000 Warpcops
faflt, entsprechend einem Garngewicht von ca. 45 kg ; ein solcher Zylinder
kann, wenn man als Beispiel substantive Farbstoffe annimmt, in 15 Mi-
nuten gefirbt werden. Um die Leistung des Apparates auszuniitzen, tut
man gut, stets besteckte Zylinder vorratig zu halten, so dafi man hinter-
einander weg firben kann.

Heuser, Apparatfirberei 8
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Die Produktion bei Ketten ist insofern geringer, als die einze nen
Passagen in diesem Falle langsamer vonstatten gehen als bei den leichter
durchlissigen Cops; die Farbdauer beidirekten Farben ist ca. 45 Minuten
per Baum von 60—80 kg Garngewicht.

Die Betriebskraft betrigt im Maximum 1215—18 Pferdekrafte.
Dabei ist zu beriicksichtigen, daBl die Pumpe nur zeitweise in Betrieb
ist, immer nur, wenn das Vakuum zu stark gesunken oder wenn es mit
der komprimierten Luft zu Ende geht.

Die Bedienung des Apparates beschrankt sich, wenn der Zylinder
eingelegt, auf die Handhabung zweier Ventile (des Vakuums und der
komprimierten Luft).

Der oben erwiahnte geschlossene Apparat dergleichen Firma, Fig. 60,
ist besonders zum Farben von Kettbdumen geeignet und besteht aus
einem schmiedeeisernen Rezipienten mit Doppelmantel fiir Dampfheizung,
hinterem Boden mit diversen AnschluBstutzen aus StahlguB, vorderem
Tirverschlul, ebenfalls aus StahlguB, mit Vorrichtung zum absolut
dichten Einspannen der Farbezylinder im Rezipienten, sowie kompletter
Damptheiz- und Sicherheits-Armatur, und zwar fiir Innenraum und
Doppelmantel separat.

Die Flottenzirkulation vermittelt eine vierfach wirkende Dampf-
pumpe mit kompletter Armierung, besonders dimensioniert fiir Hoch-
druck der Flotten.

Die Zusammensetzung des Apparates wird vervollstindigt durch
ein komplettes Rohrsystem zur Verbindung des Rezipienten mit der
Dampfpumpe, mit 2 Steuerhshnen, um die Flottenzirkulation beim
Fiarben beliebig oft wechseln zu kénnen, sowie Saugrohren und Ab-
sperrventilen fiir die Farbflotte und das Spiilwasser, fiir die Flotten-
riickgewinnung, sowie fiir die Abfliisse nach dem Kanal. Als Zubehorteile
kommen noch in Betracht:

eine Fahrbithne mit 4 Rollen und 1 Wagen zum bequemen Ein-
fiihren der Firbezylinder in den Rezipienten,

1 oder 2 Bassins zum Ansatz und zur Aufbewahrung der Farb-
flotte mit Heizschlangen und kompletter Armatur, sowie

ein Farbezusatzgefal mit Kochschlange, Ventil und Ablafirohr mit
Absperrhahn,

Kettenbdume aus perforiertem schmiedeeisernen Patentrohr, mit
eisernen, innen verbleiten Seitenscheiben.

Die Wirkungsweise des Apparates besteht darin, daB die Farbflotte
unter einer Pressung von mehreren Atmosphéren abwechselnd von innen
nach auflen bzw. von auflen nach innen durch das zu farbende Material
hindurchgetrieben wird.

Der Apparat gewidhrleistet daher infolge der wechselnden Flotten-
zirkulation unter besonders starkem Druck (bis zu 8 Atmosphéren) eine

g%
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absolut gleichmiBige Durchfarbung selbst bei Kettenbdumen bis zu
100 kg. Garngewicht.

Das Material kann nach dem Firben sofort gewaschen, geseift, etc.
werden, ohne es aus dem Apparat zu entfernen. Ebenso kann man,
falls eine Luftpumpe und ein Kompressionskessel zur Verfiigung steht,
das Material abpressen bzw. entwéssern. Es ist ferner eine Einrichtung
vorgesehen, um das gefirbte Material im Apparat dampfen und fixieren
zu kénnen.

Die Bedienung des Apparates ist hochst einfach, denn sobald der
Rezipient geschlossen und vollstandig mit Flotte gefiillt ist, wird die
Saugleitung nach dem Farbbassin abgestellt und hat der Arbeiter dann
wihrend des Farbens weiter nichts zu tun, als die beiden miteinander ver-
bundenen Hebel der Steuerhdhne gemeinschaftlich in gewissen Zeitab-
schnitten nach rechts bzw. links zu stellen, wobei jedesmal die Flotten-
zirkulationsrichtung wechselt.

Auf einem Apparat kann man im Durchschnitt per Tag ca. 6 bis
7 Biume firben und kann das Garnquantum per Baum, wie bereits
bemerkt, bis zu 100 kg Kette betragen. Fiir besonders grofle Tages-
produktion empfiehlt es sich natiirlich, zwei oder mehrere Farbapparate
aufzustellen, dagegen macht sich die Anschaffung der reichlich dimen-
sionierten Luftpumpe mit Kompressionskessel nur einmal notig.

DaB man auf diesem Firbeapparat auch Kreuzspulen, Cops und
Bindelgarn farben kann, ist bei der gegebenen Konstruktion selbstver-
standlich und sind dazu nur entsprechende Zylinder mit perforierten
Spindeln bzw. Packzylinder erforderlich.

AuBer den beiden vorbeschriebenen Typen wird von der Zittauer
Maschinenfabrik ein Pack-Apparat zum Farben loser Baumwolle event.
Stranggarn gebaut, welcher in seiner Konstruktion dem Obermaier-
Apparat nachgebildet ist.

Von der Firma U. Pornitz & Co., Chemnitz, werden eine Reihe von
Farbeapparaten fiir Aufsteck- und Packsystem gebaut, denen simt-
lich das Prinzip zugrunde liegt, die Flotte nach zwei Richtungen durch
das Material zu filhren. Fir die Aufsteckapparate ist ein Anschlufl
an Dampf- und Vakuum- oder Druckluft-Leitung behufs Entwésserns
der Wickel vorgesehen und wird event. fiir Entwicklungsfarben ein
Luftsaug-Injektor angeschlossen. Fiir die Zirkulation der Flotte wird
bei den neueren Apparaten eine Zentrifugalpumpe benutzt, fiir be-
sondere Zwecke auch Duplex- oder rotierende Kolbenpumpe. Bei Kon-
struktion der Apparate ist auf moglichst praktische Anordnung und ein-
fache Bedienung, sowie auf ein Arbeiten mit kurzer Flotte und Riick-
gewinnung derselben besonders Riicksicht genommen.

Fig. 61 zeigt einen offenen Firbeapparat aus Eisen, welcher fiir
Cops, Kreuzspulen und Fleyerspulen nach dem Aufstecksystem oder
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Fig. 61. Offener Farbeapparat mit stehenden Materialtrigern.
U. Pornitz & Co., Chemnitz.

Fig. 62. Aufsteckzylinder. Fig. 63. Packkorb.

fiir lose Baumwolle, Stranggarn etc. nach dem Einpackverfahren
geeignet ist.

In den Fiarbeapparat werden stets zwei stehende Zylinder mit
Spindeln fiir Cops oder Kreuzspulen etc. Fig. 62, oder zwei Packkérbs
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Fig. 63, eingesetzt und an die Flottenleitung angeschlossen. Die Flotten-
zirkulation erfolgt wechselweise driickend und saugend, die Umschaltung
wird durch Drehung eines Vierweghahnes bewirkt.

Jeder Aufsteckzylinder fafit 486 Warpcops oder 760 Pincops, jeder
Packkorb 40—50 kg. Kreuzspulen oder Stranggarn, von losem Material,
ungefahr die Halfte. Eine einmalige Fiillung der Apparate betragt also
das Doppelte dieser Mengen. Die Aufsteckapparate werden auch in
groBerer Ausfithrung geliefert.

Fig. 64. Offener Kettenbaum-Farbeapparat, System Pornitz.

Der in Fig. 64 abgebildete Apparat der gleichen Firma wird ent-
weder nur fiir Kettbdume mit kleinem Farbegefal, oder auch gleich-
zeitig fiir horizontale Zylinder fiir Cops und Kreuzspulen ausgefiihrt,
wofiir dann ein erweitertes Farbegfall erforderlich ist. Die Flotte zirku-
liert in diesem Apparat ebenfalls in 2 Richtungen durch das Material
mit Hilfe einer energisch wirkenden Zentrifugalpumpe durch Um-
stellung der beiden Dreiwegventile. Zum Firben von Kiipenfarben
Schwefelfarben und den meisten substantiven Farben wird der Apparat
aus Eisen hergestellt und lassen sich in Schwefelfarben fiinf bis sechs
und in substantiven Farben sieben bis acht und mehr Partien pro
Tag fertigstellen. Ein horizontaler Pincops-Zylinder faft zirka 1600
Pincops, ein horizontaler Warpcops-Zylinder zirka 972 Warpcops, ein
horizontaler Kreuzspul-Zylinder 136 Kreuzspulen in normalen Dimen-
sionen. Die Apparate werden auch in Nickelin, Kupfer etc. zum Farben
besonders heller Farben, oder fiir Bleichzwecke ausgefiihrt.
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Die Konstrulktion des Apparates laut Fig. 65 derselben Firma er-
moglicht es, die Kettenbiaume in geschlossenem Gefi unter Druck und
unter Abschlufl der Luft auszufirben. Der Apparat wird vorzugsweise
fiir Schwefelschwarz oder Schwefelblau benutzt und kénnen Ketten-

Fig. 65. Geschlossener Féirbeapparat fiir Kettenbdume.
U. Pornitz & Co., Chemnitz.

biume mit betrachtlich hoherem Garngewicht als in offenen Apparaten
zur Behandlung kommen. Auch braucht auf die gleichméaBige Wicklung
kein so groBler Wert gelegt zu werden, als wenn die Béume im offenen
Apparat ausgefirbt werden. Das Garngewicht pro Kettenbaum kann
beim geschlossenen Apparat zirka 100 kg und mehr betragen. Die Zirku-
lation der Flotte erfolgt mittels direkter Dampfpumpe.

Das Spiilen der Kettenbdume kann in beiden vorbeschriebenen
Apparaten mittels Pumpe direkt und griindlich vorgenommen werden.
Ist Hochdruckwasserleitung vorhanden, etwa von 10—12 m Druck-
hohe, so vereinfacht sich der Spiilproze3 wesentlich durch direkten An-
schlufl an die Wasserleitung.

Zu den vorgenannten Apparaten gehdrt eine komplette Vakuum-
oder Druckluft-Einrichtung, bestehend aus einer Luftpumpe fiir Riemen-,
Dampf- oder Elektromotor-Betrieb, sowie aus einem Vakuum- oder
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Kompressionskessel mit kompletter Sicherheitsarmatur. Diese Einrich-
tung geniigt fiir den Betrieb einer Anlage bis zu sechs Apparaten.

Fiir den Transport der Zylinder oder Kettenbdume findet ein leicht
handlicher Laufkran Anwendung, ferner empfiehlt es sich, bei den Ketten-
baum-Farberei-Anlagen ein besonderes Waschgestell anzuschaffen, damit
der Férbe- oder Bleich-Apparat selbst besser ausgeniitzt und das Waschen
auBerhalb desselben vorgenommen werden kann.

SchlieBlich sei noch ein Apparat, Fig.66,der Firma U. Pornitz & Co.
erwihnt, welcher speziell zum Farben von loser Baumwolle, Stranggarn,

Fig. 66. Firbeapparat nach dem Packsystem. U. Pornitz & Co., Chemnitz.

Lumpen, Tiill, Mull usw. im Packsystem dient. Dieser Apparat arbeitet
im Prinzip genau wie die vorher beschriebenen Firbeapparate, mit
Flottenzirkulation nach zwei Richtungen und ist zur Aufnahme eines
Farbkorbes eingerichtet, in den das zu behandelnde Material gepackt
wird, Fiir diesen Apparat werden die Materialtriger auf Wunsch
so konstruiert, dafl sie direkt in eine Spezialzentrifuge, welche die
Firma U. Pornitz & Co. ebenfalls liefert, eingesetzt werden koénnen.
Der Apparat wird in zwei GréBen fiir eine Fassung von 50 und ca.
100 kg Material gebaut.

Von der Firma B. Thies, Coesfeld i. Westf.,ist ein Apparatsystem
konstruiert worden, dessen Flottenzirkulation auf der Wirkung von
Vakuum-Erzeugung und dem Druck der Atmosphireberuht und sowohl
fir Packsystem wie fiir Aufstecksystem eingerichtet ist. Der Betrieb
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dieser Firbeapparate wird von einer einheitlichen Kraftstation, die be-
liebig untergebracht werden kann, unterhalten.

In einem entsprechenden Vorratskessel wird das Vakuum konstant
erhalten. Steuerungsventile verbinden abwechselnd und automatisch
das Vakuum und die Atmosphire auf die Schaltkessel, von denen aus
durch hochgefithrte Rohre und ihre Anschliisse an die Farbeapparate
der kontinuierliche Betrieb geregelt ist.

Es zirkuliert also die Farbflotte durch wechselweise Einschaltung
von Vakuum und Atmosphire, also nur durch Luftwirkung; bewegliche
Teile kommen nie mit den Flotten in Beriihrung.

Die Beheizung der Apparate geschieht mittels indirekten Dampfes.
Fir das Entwissern von aufgesteckten Cops und Kreuzspulen, sowie
Kettenbdumen durch einen kraftigen Luftstrom,sind Absaugapparate
vorgesehen, Der Spiilapparat fithrt die gebrauchten Abwésser selbst-
tatig zu den Senkgruben.

Der Zettelbaumfarbeapparat besitzt Dampfmantel, desgl. perfo-
rierten Flottenzufuhrmantel. Der Deckelverschlufl zentriert und dichtet
den Zettelbaum mit Federdruck ab.

Sehr vorteilhaft fiir die Durchlissigkeit der Flotten, die selbst bei
den feinsten Garnnummern erhalten bleibt, wirkt die periodische plétz-
liche Umschaltung der Flottenzirkulation, wobei der wechssls>itige An-
gritf eine Lockerung des Garnwickels hervorruft. Die beliebig einstellbare
Flottengeschwindigkeit ermoglicht jede firberisch wiinschenswerte
Zirkulation.

Die gezettelten Baume werden ohne Umb4dumung gebleicht und ge-
farbt und das glatte Ablaufen der Faden in der Schlichtmaschine erfolgt
ohne jegliche Beutelung. Besonders erwiahnenswert ist noch, daf die
Kettenbsdume in diesem Apparat aufrechtstehend gefirbt werden.
Infolge dieser Anordnung lassen sich die Baume rasch, vollkommen
und gleichm#Big nach beendigtem Farben absaugen, was besonders
fiir Farbungen mit Indigo und anderen Kiipenfarbstoffen von Wichtig-
keit ist.

Ein Vorratskessel, der unter Luftdruck steht, enthilt das sich auto-
matisch einpumpende Wasser zum Spiilen der Baume unter Druck.

Fiir die Indigofiarberei erhilt der Farbeapparat einen AnschluB-
vorratskessel. Dieser von der atmosphérischen Luft abgeschlossene Vor-
ratskessel enthilt die Flotten unter erhéhtem Gasdruck, wodurch die
Kiipe stets gebrauchsfertig bleibt und eine Ausfillung des Indigoweifl
ausschlieBt.

Der Deckelverschlufl des Indigofirbeapparats zentriert und dichtet
die verschiedenen durcheinander anwendbaren Einsitze, als Zylinder
fiir Cops, Kreuzspulen oder Zettelbsiume usw. unter Federdruck ab. Die
Zirkulation ist wechselseitig fiir jedes Material einstellbar, durch Kon-
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trollapparate absolut sicher gestellt. Die Entnahme der Zylinder aus
der Kiipe ohne Zutritt der atmosphéarischen Luft zu dem Material ist
neuerdings durch eine besondere Ausfilhrung des Materialtragers ge-
sichert. Da jede Oxydation vermieden ist, kénnen selbst die dunkelsten
Nuancen in vollkommenster Echtheit erzielt werden.

Vergriint wird das Material auf dem Absaugeapparat, gespilt auf
separatem Waschapparat.

Fig. 67. Cops- und Kreuzspulen-Férbereianlagen, System B. Thies, Coesfeld.

Die fiir Cops, Kreuzspulen, Vorgespirste usw. eingerichteten Zy-
linder tragen diese Wickel auf eingeschraubten oder auswechselbaren
Spindeln mittels perforierter Hiilsen in Papier oder Metall und sind
mit Schutzdcckeln versehen, so daf eine Beschidigung der Spindeln
ausgeschlossen ist.

Der Einsatz zum Packen hat einen AbschluBdeckel, welcher gleich-
maBig das Material belastet und mittels des vorgesehenen Federdruckes
zusammenpref3t.

Bei der Kardenbandfirberei erhalten die vorhandenen Spinnkannen
auswechselbare Kardenbandtriiger, welche das Einfiillen des Karden-
bandes in die Spinnkannen in transportfihiger Form erméglichen.
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Cops- und Kreuzspulen-Férbereianlagen, System B. Thies, Coesfeld.

Fig. 68.

Die Abbildungen Fig. 67 und Fig. 68 veranschaulichen eine Cops-
und Kreuzspulen-Firbereianlage, System und Patent B. Thies, Coes-
feld, Fig. 69 eine ebensolche fiir Kettenbédume. Die Apparate ,,System
Thies* haben besonders als Aufsteckapparate eine ausgedehnte Ver-
breitung gefunden. AuBer ihrer Verwendbarkeit fiir substantive und
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Fic. 69. Kettenbaum-Firbeanlage, B. Thies, Coesfeld.
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Schwefelfarben eignen sie sich in vorziiglicher Weise zum Firben von
Indigo und anderen Kiipenfarbstoffen auf Cops, Kreuzspulen und
Kettenbdumen,

Die Firma H. Krantz, Aachen, baut einen Universal-Farbeapparat,
welcher sich sowohl zum Farben von Cops und Kreuzspulen im Aufsteck-
system, als auch von losem Material, Kardenband, Kreuzspulen usw.
im Packsystem eignet, desgl. lassen sich Kettenbédume in diesem Apparat
anstandslos farben.

Der Apparat, durch Fig. 70 veranschaulicht, besteht aus einem recht-
eckigen Firbebottich, einer Kreiskolbenpumpe, fiir Rechts- und Links-
gang automatisch umschaltbar eingerichtet, den nétigen Anschlurohren
und Hihnen, den Materialtrigern mit Spindeln fiir Cops oder Kreuz-

Fig. 70. Universalfdrbeapparat H. Krantz, Aachen.

spulen, falls im Aufstecksystem gearbeitet werden soll, und den Material-
beh#ltern, falls man im Packsystem farben will, oder perforierten mit
Bordscheiben versehenen Hohlzylindern, falls Kettenbdume zum Farben
kommen,

Zum Ansatz und zur Aufbewahrung der Farbbiader dienen eiserne
Flottenbehilter, welche durch Rohrleitung mit der Pumpe in Verbindung
stehen. AuBerdem ist eine Einrichtung vorhanden, um kleine Farbstoff-
zusétze, die in einem Eimer angeriihrt werden, direkt durch die Pumpe an-
saugen, mit der Farbflotte mischen und dem Apparat zufiihren zu kénnen.

Zur Entwasserung der im Aufstecksystem gefarbten Cops und
Kreuzspulen oder der Kettenbéume durch Absaugen der iiberschiissigen
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Farbflotte ist eine Vakuumstation mit Luftpumpe vorgesehen, und zwar
ist die Vakuumleitung derart an den Firbeapparat angeschlossen, dafl
das Material in der gleichen Lage, in welcher es sich beim Firben befindet,
also ohne die Materialtrager herauszuheben, abgesaugt werden kann.
Diese Verbesserung ist neuerdings an den Krantz-Apparaten getroffen
worden, aullerdem ist auch die frithere Absaugevorrichtung oberhalb des
Firbebehilters, wie sie Fig. 70 zeigt, beibehalten worden. Da das Zuriick-
pumpen der Flotte aus dem Farbeapparat in die Flottenaufbewahrungs-
behilter viel schneller zu bewerkstelligen ist als das Herausheben der
Materialtriger, so ist die gen. Neuanordnung besonders vorteilhaft, wenn
mit Farbstoffen gearbeitet wird, die ein mdoglichst rasches Entfernen der
iiberschiissigen Farbflotte aus dem Material und eine darauf folgende
Oxydation mit Luft bedingen, wie Indigo und die anderen bekannten
Kiipenfarbstoffe.

Die Arbeitsweise mit dem Krantz-Universal-Farbeapparatistfolgende:
Die (aulerhalb des Apparates beschickten) Aufsteckmaterialtriger, oder
die Packmaterialbehalter, oder die Kettenbdume werden mittels Flaschen-
zug und Laufkatze in den Férbeapparat befordert und an die Flotten-
leitung mittels konischer Ansatzstiicke unter Spindelandrehung gut ab-
dichtend angeschlossen. Nun wird die in einem der Flottenbehalter her-
gerichtete Farbflotte durch die Pumpe in den Apparat gesaugt, und nach-
dem dieser gefiillt, zirkuliert die Farbflotte in automatisch wechselnder
Richtung durch das Farbgut. Der Flottenverteilungsraum der Aufsteck-
materialtriger ist durch eineschriige Wand inzwei Abteilungen geschieden.
Diese Anordnung hat den Zweck, dafl die Flotte wechselweise durch die
auf der einen Seite des Materialtrigers sitzenden Cops oder Kreuzspulen
gesaugt und nur diese, von dem Material filtrierte Flotte, durch die auf
der anderen Seite des Materialtrigers sitzenden Wickel gedriickt wird.
Es wird hierdurch einem Verstopfen der Spindeln tunlichst vorge-
beugt.

Die Packmaterialtrager besitzen in der Regel die gleiche Einrichtung,
doch werden diese neuerdings auch ohne die schrige Wand gebaut
und sind dafiir mit einer Vorrichtung versehen, welche es ermdoglicht,
das eingepackte Material auch wahrend des Farbens noch fester zu-
sammenzupressen, um Gassenbildungen der Flotte vorzubeugen.

Die Flottenzirkulation wird durch eine kraftig wirkende, aber lang-
sam laufende Kreiskolbenpumpe bewirkt, welche bei einer Umdrehungs-
geschwindigkeit von 140 Touren pro Minute einen Kraftaufwand von
nur 2—3 HP beansprucht.

Die Aufsteckmaterialtriger sind eingerichtet zur Aufnahme von
2000 Pincops, oder 1600 Warpcops, oder 260 Kreuzspulen; ein Pack-
materialbehélter fallt ca. 140 kg Kreuzspulen, oder ca. 100 kg Strang-
garn, oder von losem Material ca. die Hiilfte.
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Durch Anschaffung mehrerer Materialtriger zu einem Féarbeapparat
hat man es in der Hand, die Produktionsmoglichkeit wesentlich zu
steigern, da immer ein Materialtrdger entleert und frisch beschickt
werden kann, wihrend sich ein anderer im Fiarbebad befindet.

Das Spiilen der Farbungen kann im Férbeapparat selbst vorge-
nommen werden; fir groBe Produktion, besonders in Schwefelfarben,
empfiehlt es sich jedoch, die Farbungen in einem daneben stehenden
Spiilapparat zu spiilen.

In #hnlicher Konstruktion wie der vorherbeschriebene wird von der
gleichen Firma ein Spezial-Kettbaumfarbeapparat gebaut, in welchem
sich zwei Kettenbdume gleichzeitig fiarben lassen.

Die Baume werden in diesem Apparat unter Druck der Flotte von
innen nach auflen behandelt, der Férderungsgrad der Pumpe ist dement-
sprechend hoch bemessen, ebenso besitzen die Rohrleitungen und Ventile
eine geniigende Durchgangsweite, so dall die Flottenzirkulation eine
ausreichend kraftige ist und ein vollstandiges und gleichmaBiges Durch-
farben der Kettenbaume gewéhrleistet. Das Spiilen der Kettenbsume
kann mittels der Pumpe geschehen, doch ist es zweckmifiger, den Appa-
rat mit einer Hochdruckwasserleitung zu verbinden, wofiir ein ent-
sprechender Stutzen in der Flottenleitung vorgesehen ist.

Fiir das Farben von Indigo auf Cops und Kreuzspulen baut die
Firma H. Krantz, Aachen, eine Spezialmaschine, deren Konstruktion
und Wirkungsweise aus Fig. 71 ersichtlich ist und wie folgt beschrieben sei.

In dem Flottenbehialter der eigentlichen Farbemaschine ist die mit
vier Offnungen versehene Materialtrigerscheibe drehbar gelagert.
Die vier Offnungen stehen durch die hintere Kopfwand des Flottenbe-
hilters mit der Flottenpumpe und Luftpumpe in Verbindung. Die
Materialtriger werden mit ihrem offenen Ende in die Offnungen der
Materialtragerscheibe durch einen Handgriff dicht eingesetzt und heraus-
genommen.

Die Handhabung und Wirkung der Féarbemaschine ist folgende:
Ein mit zu farbendem Material besetzter Materialtriger, den ich mit 1
bezeichne, wird in die obere rechte Offnung der Materialtrigerscheibe
dicht eingesetzt. Durch Anheben eines Hebels dreht sich die Material-
tragerscheibe um 90°. Beim Eingehen in die Flotte wird der Material-
triager selbsttétig entliiftet und dann vor die Saugéfinung der Flotten-
pumpe gestellt. In dieser Stellung wird die Flotte durch das Material
von auflen nach innen gesaugt. Nach einer gewissen Zeit, etwa 11, Mi-
nuten, ertont ein Glockenzeichen, wonach durch Anheben des Hebels
die Materialtragerscheibe wieder selbstéindig um 90° gedreht wird. Ein
neuer Materialtrager, den ich mit 2 bezeichne, wird vor die Saugofinung
der Flottenpumpe gebracht, wihrend der davor gestandene Material-
trager 1 vor die Druckéfinung der Pumpe gestellt wird. In dieser
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Stellung wird nun durch den Materialtrager 1 die Flotte von innen nach
auBen gedriickt, wihrend gleichzeitig durch den Materialtrager2die Flotte
wieder von auBen nach innen gesaugt wird. Nach der festgesetzten Zeit
ertont wieder das Glockenzeichen, wonach die Materialtrigerscheibe
durch Anheben des Hebels zum dritten Mal um 90° selbsttéitig gedreht
wird. Ein dritter Materilatriger 3 steht dann vor der Saugsfinung der

Fig. 71. Indigo-Revolver-Farbemaschine; H. Krantz, Aachen.

Flottenpumpe, Nr. 2 vorderen Druckofinung, wihrend der Materialtréger 1
mit der Luftpumpe in Verbindung gebracht ist. In dieser Stellung werden
also gleichzeitig Materialtriger 3 und 2 von der Flotte, und Material-
triger 1 von einem kraftigen Luftstrom durchstromt, wodurch das
Material des letzteren von der iiberfliissigen Flotte befreit, sowie die Ver-
grinung bzw. Entwicklung des Indigos bewerkstelligt wird. Beim Aus-
gehen aus der Flotte flieBt die in dem Materialtriger 1 und dessen Cops-
spindeln. befindliche Flotte selbsttatig in den Flottenbeh#lter zuriick.
Nach fernerem Ertonen des Glockenzeichens und Inbetriebsetzung der
Materialtragerscheibe wird der Materialtriger 1 wieder in die urspriing-
liche Lage, also vor die obere rechte Offnung gestellt, dann abgenommen
und durch einen mit frischem Material besetzten vierten Materialtrager
ersetzt.

Dieser Arbeitsvorgang wird beim Farben mit Indigo, wie bei der
Handkiipe, so oft wiederholt, bis der gewiinschte Ton erreicht ist, wobei
Reibechtheit und gleichméafBige Durchfarbung in einwandfreier Weise er-
zielt werden.

Um das Material vor dem Farben zu netzen und nach dem Farben
zu spiilen, wird ein besonderer Apparat, bestehend aus einem Behilter
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und einer daran angeschlossenen Pumpe, mitgeliefert. Der Materialtrager
wird mit seinem offenen Ende durch einen Handgriff in die Offnung zur
Pumpe dicht eingesetzt. Die Pumpe saugt oder driickt die betreffende
Fliissigkeit, so daf} einesteils ein griindliches Netzen eintritt, also ein
vorheriges Abkochen nicht nétig ist, und andernteils ein ausgiebiges
Spiilen, als Befreiung von' Alkalien usw., erreicht wird.

Durch eine weitere mitgelieferte Vorrichtung wird der gespiilte
Materialtrager selbsttitig entwassert, so dall das Material, ohne vom
Materialtriger abgenommen zu werden, ge netzt, gefirbt, vergriint bzw.
oxydiert, gespiilt und entwissert, also vollstindig kammerfertig herge-
richtet wird.

In dem Netzbehilter 1aBt sich event. ein Vorgrundieren, in dem
Spiilbehalter ein event. Schonen der Indigofirbungen vornehmen.

Zur Bedienung der Revolver-Farbemaschine ist nur ein Arbeiter
erforderlich, der wiahrend des Zeitabschnittes zwischen zwei Glocken-
zeichen ausreichend Zeit hat, einen Materialtriger zu netzen bzw. zu
spiilen und den gefiarbten Materialtrager durch einen andern mit frischem
Material zu ersetzen. Das Aufstecken und Abzichen der Cops bzw. Kreuz-
spulen geschieht durch jugendliche Arbeiter; die Bedienungskosten der
Revolver-Farbemaschine sind also sehr gering.

Jeder Materialtrager faBt bis 120 Cops oder 3—4 kg Kreuzspulen,
die bei einem Zuge in 114,—2 Minuten fertig gefarbt werden konnen;
die Leistungsfshigkeit der Revolver-Farbemaschine ist also eine sehr
grofle.

Die-dem gefiarbten Material durch die Luftpumpe entzogene Farb-
flotte wird den Ansatzkiipen bzw. aufgestellten Flottenbehiltern selbst-
tétig wieder 7mgefiihrt, so da Farbstoff nicht verloren geht; der Flotten-
verbrauch ist also der denkbar kleinste.

Der ZufluB frischer Farbflotte aus den etwa 1 m hochgestellten
Stammkiipen oder Flottenbehaltern geschieht durch eine mit einem
Hahn versehene Rohrleitung, die so eingestellt wird, daf selbsttatig so
viel Flotte zuflieBt, wie durch das gefarbte Material verbraucht wird.

Von der Textilmaschinenfabrik B. Cohnen, G. m. b. H., Grevenbroich
ist gleichfalls ein Universalfirbeapparat konstruiert worden, der in der
Praxis vielfach Eingang gefunden hat.

Uber die Zusammensetzung und Verwendungsmoglichkeit dieses
Apparates geben die nachstehenden Abbildungen Aufschluf}, und sei zur
Erlautcrung folgendes bemerkt: Der Apparat, dessen verschiedenartige
Konstruktion aus Fig. 72, 73 und 74 ersichtlich ist, ist fiir loses Material
und fiir alle aus dem Spinnprozef resultierenden Spinnkorper verwendbar
und sowohl zum Farben im Packsystem, wie auch in dem der Firma ge-
setzlich geschiitzten Aufschiebeverfahren, auf welches ich noch spatcr
zuriickkommen werde, geeignet. Auch lassen sich in dem Apparat alle

Heuser, Apparatfirberei. ) 9
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Operationen wie Fiarben, Oxydieren, sowohl durch Luft wie durch
Dampf, Waschen und dergl. in steter Reihenfolge hintereinander aus-
fithren, ohne dafl es nétig ist, nach jedesmaliger Farbung die Farbflotte
in die Reserveflottenbassins zuriickzupumpen, da ein besonderer Spiil-
bzw. Waschbehalter vorgesehen ist. Hierdurch erhoht sich die Leistung
des Farbeapparates bedeutend. Fiir Farbungen mit Indigo und Kiipen-
farben wird der Apparat noch mit einem besonderen Netz- oder Vor-
farbeapparat versehen, auf welchem das Material vorher genetzt, oder

Fig. 72. Farbeapparat, System Cohnen.

wenn die Indigofarbung einen Untergrund von Schwefelfarbe usw.
haben soll, dies auf genanntem Apparat bewerkstelligt wird. Fiir diese
Farbstoffe, bei welchen das Material moglichst entliiftet in die Flotte
eingehen muB, ist der Apparat weiterhin mit einer besonderen Vorrich-
tung versehen, welche es ermoglicht, die in dem Material und dem
Materialtrager enthaltene Luft vorher abzusaugen und nach dem Aus-
gehen aus der Farbflotte das gefarbte Material sofort zu entwissern bzw.
oxydieren zu konnen.

Die Flottenzirkulation des Apparates ist eine sehr intensive und in
jedem Materialtrager eine zweiseitige, indem bei einer Hilfte des zu
farbenden Materials die Flotte von auBen nach innen und bei der anderen
Hilfte von innen nach auBien geht. Hierdurch wird eine absolut gleich-
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Fig. 73. Farbeapparat, System Cohnen.

Fig. 74. Firbeapparat, System Cohnen.

méaBige Farbung gewahrleistet, wozu noch der weitere grofie Vorteil

kommt, daB sich keine Spindeln verstopfen konnen, da immer

nur ganz reine Flotte von innen nach auBen durch das Material dringt.
9%
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Durch Umstellung eines in die Rohrleitung eingebauten Steuerhahnes
kann die Flotte in die Reserveflottenbassins gepumpt werden, woraus
sie ebenfalls wieder vermittelst der Farbepumpe in den Firbeapparat
zuriickbeférdert werden kann, was innerhalb 1—2 Minuten moglich ist.

Der ganze Firbe-
prozell wird bei diesem
Firbeapparat durch eine
sehr kraftig wirkende,
wenig  Kraft  bean-
spruchende, langsam
laufende Flottenpumpe
bewirkt, wogegen die
Entwisserung der auf-
gesteckten Cops und
Kreuzspulen, sowie die
Oxydation durch Luft,
Jdurch eine, von dem
Féarbeapparat unabhin-
gigeVakuumvorrichtung
geschient. Wenn nur
Kreuzspulen gefirbt
werden  sollen  mit
Farben, welche . nicht
durch Luft oxydiert zu
werden brauchen, dann
kann die Vakuumvor-
richtung in Wegfall
kommen. Die Pumpe
ist mit automatischer

Umschaltvorrichtung
Fig. 75. Hiilsen-Einschiebe- Apparat, versehen.
System Cohnen, Lose Baumwolle,

Kardenband usw. lassen
sich auf dem Universalapparat in viereckigen Materialbehiltern im
Packsystem farben.

Kreuzspulen kénnen sowohl im Packsystem wie im Aufstecksystem
auf perforierten Papierhiilsen, wie auch nach neuem geschiitzten Ver-
fahren ohne perforierte Papierhiilsen gefirbt werden. Das letztere Firbe-
verfahren hat dem Aufsteckverfahren gegeniiber den groBlen Vorteil,
daf} alle Papierhiilsen fortfallen, da tadellos runde, gut durchgefiarbte
Spulen erzielt werden und daf die Leistung eine doppelt so groBe ist.

Zur Erlauterung des Aufschiebe-Farbeveifahrens (System Cohnen)
fiir Kreuz- und Sonnenspulen sei folgendes bemerkt: Die Kreuz- und
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Sonnenspulen werden auf zylindrische Holzklétzchen aufgespult, das
Holzklotzchen alsdann durch einen speziellen Hiilsen-Einschiebe-
Apparat, Fig. 75, entfernt und direkt durch eine konische perforierte
Rein-Nickelhiilse ersetzt. Auf diesen perforierten Nickelhiilsen werden
die Kreuzspulen gefiarbt, alsdann die konischen Nickelhiilsen durch
konische Holzkl6tzchen ersetzt und auf den letzteren die Kreuzspulen
getrocknet bzw. von denselben abgespult oder abgezettelt.

Die Anschaffung der zylindrischen oder konischen Holzkl6tzchen
ist fiir lange Zeit hinaus eine einmalige Ausgabe. Infolge einer besonderen
Einrichtung ist die Firma B. Cohnen in der Lage, diese Holzklotzchen
zu einem sehr billigen Preise, aus Hart-Buchenholz hergestellt und glatt
poliert, selbst zu liefern.

Durch die ziemlich teuren Rein-Nickelhiilsen stellt sich allerdings
die erste Anschaffung fiir das neue Farbeverfahren héher wie fiir das bisher
gebrauchliche, wonach die Kreuzspulen auf perforierten Papierhiilsen
gefarbt wurden. Indes machen sich diese Auslagen sehr bald bezahlt.

Die Vorziige des neuen Aufschiebe-Farbeverfahrens lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

1. Ersparnis aller Papierhiilsen. Der Preis der letzteren ist 14, bis
%3 Pf. pro Stiick. Die Auslagen fiir die Papierhiilsen sind fortlaufende,
weil sie stets nur einmal verwendet werden kénnen. Die Holzklotzchen
dagegen konnen fiir lingere Zeit hindurch benutzt werden, da sie mit
kochender Flotte niemals in direkte Berithrung kommen; sie sind zudem
aus hartem Buchenholz hergestellt und glatt poliert.

2. Die gefarbten Kreuzspulen sind tadellos rund, so daf cie in der
Zwirnerei und Spulerei bezw. Zettelei gut ablaufen und kein Garnverlust
entsteht. Fast bis zum Schlufl der Spulen kénnen solche mit hoher Ge-
schwindigkeit feststehend abgespult werden, den letzten Rest von einigen
hundert Metern empfiehlt es sich allerdings so abzuarbeiten, daf} die
Holzklétzchen mitlaufen.

3. Bei derselben Grofie des Farbeapparates ist die Produktion nach
diesem Aufschiebeverfahren fiir Kreuzspulen eine bedeutend groBere,
als bei dem gewdhnlichen Aufstecksystem, weil stets bis zu 6 Kreuz-
spulen bzw. bis zu 10 Sonnenspulen aufeinanderstehend gefarbt werden
kénnen.

4. Die Materialtriager sind verstellbar eingerichtet, so dall es nicht
notig ist, immer volle Partien bis 6 bzw. 10 Spulen aufeinanderstehend
zu farben, der Farber hat es vielmehr in der Hand, auch kleinere Partien,
2, 3, 4 oder 5 usw. Spulen aufeinanderstehend in einwandfreier Weise zu
farben.

Mit dem Spezial-Hiilsen-Einschiebeapparat kann ein jugendlicher
_Arbeiter in einem Tage mehrere Tausend Kreuzspulen fiir das Firbe-
verfahren herrichten. Die einzelnen Spulen werden aufeinanderstehend
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zusammengeprelit, dichten sich somit gleichm#Big ab, und es wird eine
Spule genau so durchgefirbt wie die andere.

Die Materialtrager fiir das Aufschiebe-Farbeverfahren kénnen auch
ohne nennenswerte Anderung zum Farben von Kreuzspulen mit per-
forierten Papierhiilsen verwendet werden, was speziell fiir Lohnfarber
von Wichtigkeit ist.

Auf den Farbeapparaten zur Aufnahme eines bzw. zweier Material-
trager konnen in einer Partie gefarbt werden: ca. 80 bzw. 160 kg Kreuz-
spulen oder ca. 110 bzw. 220 kg Sonnenspulen, und ergibt sich aus diesen
Zahlen die grofie Produktion nach dem neuen Verfahren.

Stranggarn wird nach gleichfalls geschiitztem Verfahren auf sepa-
ratem Materialtriger nach Aufschiebesystem gefdarbt und eine tadellos
gleichmafige Farbung bei groftmoglichster Schonung des Materials er-
zielt; es liegen hieriiber recht giinstige Resultate aus der Praxis vor.

Fiir das Farben von Stranggarn nach dem Aufschiebeverfahren
werden gleiche Materialtrager benutzt wie fiir Kreuzspulenim Aufschiebe-
system, nur sind die Hiilsen grofler. Eine Hiilse von 600 mm Lénge
faft ca. 10 Pfd. Garn. Dieses wird von Hand in Wickelform um die
Hiilsen herumgelegt, wie dieses in der Abb. Fig. 74 ersichtlich ist. Mittels
Schrauben wird der obere Deckel iiber dem Materialtrager gleichmaBig
angezogen und dadurch eine gleichmafBige Pressung des Garnes erzielt.
Das Beschicken eines Materialtrigers nach diesem Aufschiebesystem
dauert nicht linger wie auch das Einlegen beim Packsystem. Jedoch
wird meistens zu einem Materialtriger ein zweiter Satz Hiilsen hinzu-
gezogen, so dafl wihrend des Farbeprozesses die zweite Partie Hiilsen
mit Material beschickt werden kann. Die Hilsen werden lose auf
Nippel aufgesteckt und durch den bereits erwihnten Deckel fest-
gehalten.

Zum Fiarben von auf Baumen gezettelten Ketten kann der Apparat
ebenfalls eingerichtet werden, indem zu diesem Zwecke das eine der Saug-
und Druckrohre mit dem Kettenbaum seitlich vermittelst eines Ver-
bindungsrohres verbunden wird, so daB der Baum entgegengesetzt zu
dem Materialtrager fiir Cops und Kreuzspulen usw., wagerecht in den
Apparat zu liegen kommt. Zum Entwissern der Kettenbdume wird ein
besonderer Absaugestutzen mit der Vakuumstation verbunden.

Die Firma J. G. Lindner, Crimmitschau i. S., baut spezielle
Apparate fiir Pack- und Aufstecksystem. Der Packapparat (Fig. 76)
dieser Firma #&hnelt dem Obermaier-Apparat und unterscheidet sich
von diesem im wesentlichen nur durch die Anwendung einer Rotations-
kolbenpumpe anstelle der Zentrifugalpumpe des Obermaiersystems.

Der zur Aufnahme des Materials bestimmte Materialbehilter ist
konisch gestaltet und mit Kippvorrichtung versehen, so daB seine
Entleerung nach stattgehabter Farbung durch Umkippen duBerst be-
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Fig. 77. Farbeapparat fiir Kreuzspulen, System Lindner.

Fig. 76. Férbeapparat im Packsystem.
J. G. Lindner, Crimmitschau

quem, ohne Arbeitsleistung der Bedienung erfolgt. Bei Apparaten fiir
groBere Fassung ist in dem Materialbehilter ein besonderes Gestell
eingesetzt, vermittelst dessen die Entleerung ohne Umkippen des
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Materialbehélters chenfalls in bequemer Weise und ohne jeden Zcit-
verlust vor sich geht.

Die Anwendung der horizontalen Flottendurchstrémung ist die
gleiche wie bei Obermaier.

Der Apparat ist geeignet zum Farben von loserBaumwolle, Lumpen,
Stranggarn und Kreuzspulen im Packsystem und wird in verschie-
denen Grofien von 50—500 kg Fassung pro Farbpartie je nach Material
gebaut.

Fig. 77 zeigt einen Apparat der gleichen Firma, speziell fiir das
Farben von Kreuzspulen im Aufstecksystem bestimmt.

Die Einrichtung des Apparates ist so getroffen, daf neben dem
cigentlichen Fassungsquantum auch beliebig kleinere Partien gefarbt
werden koénnen, indem iibrig bleibende Spindeln durch Blindverschliisse
abgeschlossen werden koénnen. Das Mustern geschieht duBerst bequem
und durchaus zuverlissig. Es sind zu diesom Zwecke an dem Material-
trigcr cinige Spindeln vertikal durch besondere Nippel eingesetat,
so daB auch wahrend des Firbeprozesses von mchrercn Kreuzspulen
Muster abgehaspelt werden koénnen.

Der Kreuzspulentriger wird auBerhalb des Apparates beschickt
und vermittelst Hebezeuges in den Flottenbehilter cingesetzt. Kine
durchaus rationelle Arbeitsweise besteht auch hier, da mit mchreren
Materialtrigern gearbeitet worden kann, in der Weise, daB ein Triger
stets beschickt werden kann, wihrend der andere der TFarbung
unterliegt.

Die Handhabung des Apparates, auch in der Beschickung, ist sehr
bequem und leicht. Die Kreuzspulen werden auf perforierten Nickelin-
spindeln des Materialtragers aufgesteckt, und zwar 2Spulen iibereinander.
Zwischen jeder Spule ist auf der Spindel ein Konusstiick eingesetzt, das
die Spulen nach beiden Seiten abdichtet, so daB ein Flottendruckverlust
wéhrend des Farbprozesses niemals eintreten kann, umsomehr, als der
EndverschluB8 jeder Spindel gleichfalls als Konus ausgebildet ist. Es
ist ferner von besonderer Wichtigkeit, daB dieser EndverschluB in ge-
wissem MafBe an der Spindel abwérts verschiebbar ist, wodurch auch bei
etwaigen Abweichungen der Spulenlingen untereinander der Verschluf
stets ein préziser bleibt.

Der Kreislauf der Flotte ist ein wechselseitiger und wird durch eine
Kreiskolbenpumpe bewirkt, an welcher ein Automat angeordnet ist,
der das Umstellen der Flottenrichtung in genau einstellbaren Zwischen-
raumen selbsttitig bewirkt.

Die Flottenstromung ist eine mehrarmige und streng gleichmaBig
verteilte, und die Abdichtung mit dem Materialtriger eine metallische,
so daBl Undichtigkeiten und ein Flottendruckverlust tunlichst ver-
mieden werden.
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Diese neue Arbeit des bekannten Verfassers, der durch seine ver-
schiedenartigen Untersuchungen auf dem Gebiete der Textiltechnik in
den Fachkreisen einen guten Namen bhat, ist eine praktische Zusammen-
stellung des in der Literatur zerstreut vorliegenden Materials fiir den
tiglichen Gebrauch in Fabrik und Laboratorium. Dabei sind gleich-
zeitig die im Konigl. Materialprifungsamt zu Berlin-Lichterfelde ange-
wandten Priifverfahren und Apparate eingehend behandelt worden, wo-
durch das Buch seinen besonderen Wert erhilt.

Die Arbeit bildet zusammen mit den beiden frither erschienenen
Biichern des Verfassers ,Koloristische und textilchemische Unter-
suchungen*, siehe Seite 4 des Prospektes, und ,Fidrbereichemische
Untersuchungen®, siehe Seite 5 des Prospektes, gewissermalen ein
Ganzes. In den letzteren sind die chemischen Untersuchungsverfahren-
der Textil-Erzeugnisse sowie die Priifverfahren der in der Textilindustrie
verwendeten Farbstoffe und Chemikalien, in dem neuen Buch die
mechanischen und physikalischen Untersuchungsverfahren ab-

Yerlag von Julius Springer in Berlin W. 9.
1



Heermann, Mechanisch- u. Physikalisch-techn. Textiluntersuchungen.

gehandelt. Die vorliegenden 3 Binde umfassen nunmehr nahezu das
gesamte Gebiet der ,textiltechnischen Untersuchungen®.

Als Anhang zu vorstehender Arbeit hat der Verfasser die wichtigsten
technischen Lieferungsbedingungen und Abnahmevorschriften des Heeres,
der Marine, der Artillerie, der preufischen Staatseisenbahnen usw. aut-
genommen. Da hier die farbtechnischen und chemischen Vorschriften
und Priifverfabren nicht gut von den mechanischen getrennt werden
konnten, wurden erstere mit eingeschlossen. Dieses erscheint umso be-
rechtigter, als die chemischen Priifungsvorschriften der genannten Be-
hoérden in den friiher erschienenen oben genannten Arbeiten noch nicht
beriicksichtigt wurden.

Inhaltsverzeichnis.
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wichtigsten pflanzlichen Textilfasern — Schafwolle (Merinowolle und ihre Ver-
wandten, Leicester- und Newleicesterwolle, Gewohnliche Landwollen, Gerberwolle,
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tafel far die gebriauchlichsten Numerierungen von Garnen aus Baumwolle, Leinen
und Jute — Die Numerierung der Wollgarne — Umwandlungstafel fir Woll-
garnnummern verschiedener Systeme — Die Numerierung von Kunstwollgarn
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Koloristische und
textilchemische Untersuchungen.

Von
Dr. Paul Heermann.

Mit 9 Textfiguren und 3 spektroskopischen Tafeln.
In Leinwand gebunden Preis M. 10,—.

Aus den Urteilen der Fachpresse.

Zettschrift fiir Farben- und Textil- Industrie 1904, S.232.

Das Werk lehnt sich an des Verfassers ,Farbereichemische Untersuchungen“ an, ist
aber auf breiterer Basis aufgebant: es setzt da ein, wo dieselben ihren AbschluB ge-
funden habeu, nimlich in dem umfangreichen Gebiete der Teerfarbstoffe und der kolo-
ristischen Untersuchungsmethoden. Der I. Teil des Werkes (Untersuchung der Teer-
farbstoffe in Substanz) -zerfillt in qualitative Ausfirbung, Kolorimetrie, Spektroskopie,
Photoskopie und chemische, sowie physikalische Untersuchuungsmethoden von Teerfarb-
stoffen. Der II. Teil (Untersuchungen” der Naturfarbstoffe in Substanz) behandelt Blau-
holz und Blauholzpriparate, Indigo, Orseille, Krapp, Gelbholz, Katechu, Sumach, Tannin
usw. Der IIL Teil (Untersuchung gefirbter und veredelter Fasern) betrifft die Unter-
suchung der Beizen auf der Faser, die Auffindung und Bestimmung von Arsen auf der
Faser, Bestimmung der Erschwerung, der Appretur, die Echtheitsbestimmungen der
Farbstoffe auf der Faser, die Lichtechtheitstabellen, die Untersuchung der Farbstoffe
auf der Faser, die Gruppentrennung und Gruppenreaktionen sowie den spektro-
skopischen Nachweis von Farbungen. Der 1V. Teil umfait die Reaktionen der Farb-
stoffe-auf der Faser.

Der Verfasser hat die zerstreuten Literaturangaben in dankenswerter Weise ge-
sammelt und der Sichtung unterworfen. .Fir diese Arbeit ist ihm die gesamte firbe-
rische und koloristische Welt zu groBem Dank verpflichtet.

Zeitschrift fiir die gesamte Textilindustrie 1903, Nr. 11.

Das Buch ist ganz dazu geschaffen, dem Chemiker, dem Firbereichemiker wnd
dem Farbereitechniker fiir Nachschlagezwecke zu dienen, und bildet nicht zum mind:sten
ein vorzigliches Lehrbuch, wobei es die chemischen und firbereipriparativen Grund-
lagen allerdings als bekannt voraussetzt. Das Erscheinen dieses Buches ist zu be-
griflen, denn es liegt entschieden ein Bediirfnis nach einem derartigen Hilfsbuch
vor, da bis zum heutigen Tage ein ahnliches Spezialwerk nicht vorhanden ist, und die
fraglichen Arbeiten in einer groflen Zahl allgemeiner Werke, Spezialwerke, Zeitschriften,
Broschiiren, Vortrige usw. zerstreut sind, die alle der Verfasser bericksichtigt. Dann
wird aber auch Material gebracht, das, bisher unveréffentlicht, die weiteren Interessenten-
kreise intensiv beschaftigt. Die Arbeit reprisentiert sich als ein sehr umfassendes, ab-
geschlossenes Ganzes und ist sehr zn empfehlen.

Férber - Zeitung 1903, Nr. 23.

Durch eingehende Behandlung des Stoffes hat der Verfasser ein Werk geschaffen,
welches dem offentlichen Chemiker, dem Textilchemiker, dem Farbereitechniker und dem
vorgeschrittenen Studierenden ein willkommener Ratgeber sein wird.... Das Buch ist
sehr zu empfehlen. '

Uber Waschechtheit, waschechte Fiirbungen

und die Priifung derselben.

Ergebnisse aus den Untersuchungen der Abteilung 3 des Konigl.
Materialpriifungsamtes fiir papier- und textiltechnische Priifungen.

Von Dr. Paul Heermann.
Preis M. 1,—.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Firbereichemische Untersuchungen.

Anleitung zur Untersuchung und Bewertung der wichtigsten
Farberei-, Bleicherei-, Druckerei- und Appretur-Materialien.

Von
Dr. Paul Heermann.

Zweite, erweiterte und umgearbeitete Auflage.
Mit 5 Textfiguren und mikroskopischen Abbildungen anf 3 Tafeln.
In Leinwand gebunden Preis M. 9,—.

Dieses in zweiter, erweiterter Auflage vorliegende Buch ist ein Spezial-
Hilfsbueh zur Untersuchung und Bewertung der Produkte der chemischen Textil-
industrie, das in méglichster Kiirze und Knappheit die wissenswertesten Methoden
und Daten fiir den Férberei- und Handels-Chemiker zusammenfaBt.

Das Buch ist in erster Linie fiir den Chemiker bestimmt, insofern als es
die chemisch-analytischen Grundlagen als bekannt voraussetzt, die allgemeinen
Methoden oft nur markiert und seinen Schwerpunkt auf die spezifischen Artikel
und die spezifischen Untersuchungsmethoden verlegt. Es soll aber auch dem
Unterricht dienen und dem Studierenden der Fachschulen und Hdoheren Fach-
schulen an der Hand allgemeiner analytischer Hilfsbiicher gute Dienste leisten.

Aus den Urteilen der Fachpresse..

Chemker- Zeitung 1908, Nr. 22.

Das groBe Gebiet der Textilindustrie bietet dem Analytiker ein reiches Feld der
Betitigung und stellt ihm zahlreiche, verschiedenartige Aufgaben. Eine Anleitung zur
Untersuchung der wichtigsten Farberei-, Bleicherei-, Druckerei- und Appretur-Materialien
wie die vorliegende, kommt daher einem praktischen Bediirfnisse entgegen. Das Buch
behandelt zunichst kurz die Indikatoren, titrimetrische und andere Methoden und dann
die qualitative und quantitative Bestimmung der Gespinstfasern, Wasserantersuchung
und Analyse der Siuren, Basen und Salze unter besonderer Beriicksichtigung der fiir
die Textilindustrie wichtigen Gesichtspunkte. Den namentlich als Beizen wichtigen
Schwermetallsalzen folgen die Gerbstoffe, Fette, Seifen, Tirkischrotdle, Verdickungsmittel
und anderes mehr. Das Buch behandelt also die Untersuchung der Textilmaterialien,
namentlich der Chemikalien, und gibt sowohl dem speziellen Textilchemiker, als auch
dem Handelschemiker im allgemeinen schnell Auskunft fir die Untersuchung von Textil-
drogen. Die Methoden sind sorgfiltig ausgewihlt und durchweg entsprechend, so daf
das Buch bestens empfohlen werden kann.

Fiirber - Zeitung 1908, Heft 6.

Die Heermannschen ,Firbereichemischen Untersuchungen“ gehoren ebenso wie
die ,koloristischen und textilchemischen Untersuchungen“ des gleichen Verfassers zu
dem unentbehrlichen Bestande eines Firbereilaboratoriums. Beide Bicher bilden
zusammen gewissermafen ein Ganzes.

Wir wiinschen dringend, daB recht viele in der Praxis stehende Chemiker den
Verfasser bei seinem verdienstvollen Werke, dem Firbereichemiker mit einem in moglichst
vielen Fillen ausreichenden Handbuche zur Hand zu gehen, unterstiitzen, damit sein
Werk auch in Zukunft und bei einem starken Anwachsen des Stoffes ein ebenso wichtiges
Hilfsmittel fiir das Farbereilaboratorium bleibt, wie bisher.

Oesterreichs Wollen~ und Leinenindustrie 1908, Nr. 12.

Bietet schon das Bediirfnis nach einer Neuauflage in so kurzer Zeit den Beweis
fir den Anklang, welchen die 1. Auflage dieses Buches gefunden hat, so ist dies in
noch hoherem MaBe von der vorliegenden 2. Auflage zu erwarten, welche der ersten
gegeniiber, sowohl in bezug auf Reichhaltigkeit und Exaktheit des Inhalts, als auch auf
zweckmiBige und fbersichtliche Anordnung wesentliche Vorzige aufweist.

Das Buch enthilt in knapper Form fast alle Daten, deren der Chemiker in einem
textilchemischen Untersuchungslaboratorium fir die Materialienprifung (exklusive der
Farbstoffe) bedarf und kann dessen Anschaffung allen Interessenten, selbst wenn sie
die 1. Auflage schon besitzen, nur bestens empfohlen werden. :

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Anfang 1911 erschien:

Anlage, Ausbau und Finrichtungen von Firberei-,

Bleicherei- und Appretur-Betrieben.

Von
Dr. Paul Heermann.

. Mit 90 Textfiguren.
Preis M. 6,—; in Leinwand gebunden M. 7,—.

Die Seide 1911, Nr. 8.

Der Kampf auf allen Gebieten dringt immer mehr zu einer planmafigen, syste-
matischen Arbeitsweise. Nur ein bewdhrtes wirtschaftliches System fithrt zu lohnenden
wirtschaftlichen Erfolgen. Bei dem Bau einer Fabrik sollen die Anlagen, der Bau und
die Konstruktion, ebenso wie die neueren Einrichtungen planmiig durchdacht und ins
Werk gesetzt sein, weil hierdurch die Wirtschaftlichkeit der Betriebe kraftig geférdert
werden kann. Der Verfasser hat in friitheren Werken unternommen, neben dem Priifungs-
wesen die Betriebssystematik der Textilveredlungsindustrie zu behandeln, im vorliegenden
Werk nun legt er die Systematik der Anlagen und Einrichtungen von Betrieben der
Textilveredlungsindustrie  nieder.  Es werden die wichtigsten Gesichtspunkte
besprochen, die bei dem Bau von Fabriken, von Dampf-, Kessel-, Leitungs-, Heizungs-,
Beleuchtungs-, Ventilations-, Entnebelungsanlagen usw. in Farberei-, Bleicherei- und
Appreturbetrieben in Frage kommen. Das Buch, welches reich illustriert ist, dirfte
bei Anlagen und Verbesserungen aller Art, bei Betriebsentwiirfen, -berechnungen und
-kontrollen mancherlei Hilfe leisten und Ratsuchenden die richtigen Wege weisen.

Ende 1911 erschien:

Die Kalkulation und Organisation in Firbereien
und verwandten Betrieben.

Ein kurzer Ratgeber far Chemiker, Koloristen, Techniker,
Meister und Kaufleute in Firbereien, Druckereien, Bleichereien,
Chemisch-Waschereien, Appreturanstalten, Textilfabriken usw.

Von
Dr. W. Zanker,
Leiter der Farberei-Schule in Barmen.

In Leinwand gebunden Preis M. 2,40.

Fiirber - Zeitung 1912, Heft 2.

Im allgemeinen Teil wird das Wesen und die Bedeutung der Kalkulation und
Organisation, die Firbereibuchfihrung und das Lohnwesen in der Farberei behandelt.
Der spezielle Teil ist der Besprechung der Einteilung der Selbstkosten, der General-
unkosten, der Abteilungskosten und der Farbekosten gewidmet. Es folgt dann ein genau
ausgefilirtes Beispiel §er Farbereikalkulation -fiir eine Baumwollfarberei, bei welchem

verschiedene Firbungen als Beispiele gewihlt sind. . . . . Eine sehr anerkennenswerte,
mit viel Geschick verfaBte Arbeit, der eine weite Verbreitung, besonders bei Besitzern
kleinerer Farbereibetriebe nur zu wiinschen ist. . . . . Und dem, was z. B. iiber Ge-

heimniskrimerei in Firbereien und die ZweckmiBigkeit der Anlage eines Musterbuches
in Verbindung mit genauer Feststellung des Materialienverbrauches bei selten vor-
kommenden Farben ausgefihrt ist, kann man nur zustimmen. Das praktische Buch-
wird sicher viele Freunde erwerben.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Anfang 1911 erschien:

Anleitung zur qualitativen Appretur-
und Schlichte-Analyse.

Von
Dr. Wilhelm Massot,

Professor an der Farberei- und Appreturschule Krefeld.
Zweite, erweiterte und verbesserte Auflage.
Mit 42 Textfiguren und 1 Tabelle.
Preis M. 6,—; in Leinwand gebunden M. 7,—.
Die chemische Industrie 1911, Nr. 11.
Es ist ein vorziigliches Buch und in seiner zweiten Auflage besonders wertvoll.
Es kann nicht nur jedem Interessenten, sondern dem Chemiker iiberhaupt bei der Fille
des Materials warm.empfohlen werden. Das Buch hat den Vorzug einer anschaulichen
Schilderung, und die in den Text eingestreuten Textfiguren sind deutlich und instruktiv.
Briinner Monatsschrift fir Textilindustrie 1911, Nr. 5.
Es ist nur zu begriflen, dafl dem vorziiglichen Werkchen bald eine zweite, wesent-
lich erweiterte Auflage folgte. Zahlte schon die erste Auflage zu den sehr guten
Biichern, so kann dies noch in erhéhtem MaBe von. der vorliegenden Auflage behauptet

Es lieBe sich noch vieles Schone iiber das Buch sagen, doch wollen wir unsern
Lesern es wirmstens empfehlen, wenn das Buch iiberhaupt noch einer Empfehlung bedarf.

Im Frihjabhr 1912 erschien:
Die Echtheitshewegung

und der Stand der heutigen Firberei.
Von
Fr. Eppendahl,

Chemiker.
Preis M. 1,—.

Mitte 1911 erschien:

Die Farbenmischungslehre

und ihre praktische Anwendung.
Von
Karl Mayer,

Chemiker-Kolorist.
Mit 17 Textfiguren und 6 Tafeln.
Preis M. 4,—; in Leinwand gebunden M. 4,80.

Briinner. Monatsschrift fir Textilindustrie 1911, Nr. 15.

...... Der Inhalt d& Buches gliedert sich in zwei Teile. Der 1. Teil bringt
die theoretische Farbenmischungslehre, wihrend der 2. Teil der Behandlung der prak-
tischen Farbenmischungslehre gewidmet ist. Trefflich behandelt sind speziell die Kapitel
pLichtfarben und Korperfarben“, ,das Dreifarbensystem®, ,Satte und verdinnte Farben
und theoretische Farbennomenklatur. Nicht minder wertvoll sind aber auch die Kapitel
+Die Herstellung von Mischfarben®, ,Praktische Farbenanalyse* und ,Farbensynthese
und koloristische Aufgaben*.

Man liest das Buch nicht nur mit Vergniigen, sondern wird von dem Nutzen,
welchen es jedem Interessenten gewahrt, besonders befriedigt sein.

Wir wiinschen dem Buche nicht nur weiteste Verbreitung, sondern wiirden es
mit groBer Freude begriifen, wenn die Ausfihrungen des Verfassers AnlaB zur Ein-
filhrung wissenschaftlicher Farbensynthese béten.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Im Frihjahr 1912 erschien:

Die Mercerisation der Baumwolle und
die Appretur der mercerisierten ewebe.

Von Paul Gardner,

Technischer Chemiker.

Zweite, vollig umgearbeitete Auflage.
Mit 28 Textfiguren.
In Leinwand gebunden Preis M. 9,—.

Dr. P. Krais urteilt i. d. ,,Zeitschr. f. angew. Chemie* 1910, Nr. 42 iiber die 1. Auflage:

.... BEs wird wohl kaum ein Buch auf dem Gebiete der Farberei und Appretur
geben, das soviel Aufsehen gemacht, soviel Anregung gegeben hat und soviel zitiert
worden ist, wie Paul Gardners Mercerisation. Wer viel mit den Problemen und
Aufregungen in der stets auf- und abschwankenden, alles Neue mit leidenschaftlicher
Hast ergreifenden oder doch ergreifen wollenden Appreturindustrie zu tun hat, wird es
dem Verfasser dieses Buches, der wahrscheinlich ein Patentbeamter war oder ist, nicht
verdenken, daf} er sein Werk unter einem Pseudonym verdffentlicht hat. Man schlagt
noch gern dieses Buch nach, das eine klare Basis in am Ende des vorigen Jahrhunderts
recht unklaren, in rapider Entwicklung begriffenen Zustinden geschaffon hat.

Aus den ersten Urteilen iiber die neue Auflage.

Appretur-Zeitung 1912, Nr. 9.

Der Verfasser, der zuerst vor etwa 16 Jahren in eingehender Weise die Ent-
wicklung der Mercerisation der Baumwolle beschrieb, bekundet aufs neue seine griind-
liche Vertrautheit mit ihr, den zahlreichen Verfahren, einschligigen Vorrichtungen und
insbesondere mit der reichen Patentliteratur, deren Schriften er je nach ihrer Bedeutung
wortlich oder auszugsweise wiedergibt, kritisch beleuchtet und gegeneinander vergleicht.

Im Frithjahr 1912 erschien:

Die kiinstliche Seide.
Ihre Herstellung, Eigenschaften und Verwendung.

Mit besonderer Berticksichtigung der Patent-Literatur
bearbeitet von
Dr. Karl Siivern,

Regierungsrat.
Dritte, stark vermehrte Auflage.

Mit 214 Textfiguren.
In Leinwand gebunden Preis M. 18,—.

Kunststoffe 1912, Nr. 4.

Das groBe Interesse, das weite Kreise an der Kunstseide nehmen, geht schon
daraus hervor, daB in verhiltnismaBig kurzer Zeit bereits die dritte Auflage des Siivern-
schen Buches notig wurde; die starke Vermehrung des Inbalts zeigt, wie eifrig auf
diesem Gebiete erfanden wird, denn der weitaus grofte Teil des Buches (580 Seiten)
behandelt die Herstellung der kiinstlichen Seide, bzw. die nach dieser Richtung im In-
und Ausland genommenen Patente. - .

Das mit groBer Sachkenntnis und vielem Fleil bearbeitete Werk ist fir alle aut
dem Gebiet der Kunstseide und verwandten Industrien titigen Chemiker und Industrielle
von groBem Werte, einer besonderen Empfehlung bedarf das Buch, das vom Verlag
Springer in bekannt guter Weise ausgestattet ist, nicht mehr.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
8

43. 6. 12. 160.
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Fiir Riickgewinnung der Flotte und sofortige Spiilung des Materials
auf dem Apparat nach stattgehabter Firbung sind die entsprechenden
Einrichtungen vorgesehen.

Der Apparat wird in den verschiedensten Groflen geliefert — von
den kleinsten Quanten bis ca. 150 kg Fassung pro Partie. — Die Aus-
fiihrung richtet sich nach den zu firbenden Materialien.

Fig. 78. Fiarbeapparat fiir Kreuzspulen, System Lindner.

Einen ebenfalls hauptsichlich zum Farben von Kreuzspulen be-
stimmten Apparat der gleichen Firma stellt die Fig. 78 dar.

Der rechteckig geformte Farbebehalter ist mit Abdichtungsrahmen
fir die Materialtragerplatte, mit AblaBventil und Heizvorrichtung ver-
sehen. Die Materialtragerplatten sind herausnchmbar angeordnet. Der
VerschluBl derselben erfolgt durch Flichendichtung.

Der Flottenkreislauf vollzieht sich unter Druck von innen nach aulen
durch die Wickel und wird durch eine Spezial-Hocheffekt-Turbopumpe
bewirkt.

Fiir die Zufiihrung der Farbstoffzusiitze ist auBerhalb des Apparates
eine besondere Einrichtung getroffen, welche derart funktioniert, daf}
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die Farbzusitze von der Flottenzirkulationspumpe angesaugt, griindlich
gemischt werden und dann erst mit dem vollen Flottenstr om zirkulieren.

Fig. 79 a—c. Kettenbaumfirbeapparat, System Lindner.

Durch die kraftic wirkende Pumpe wird eine lebhafte Flotten-
zirkulation bewirkt, die ein gutes und gleichm#Biges Durchfarben der
Wickel auch bei nur einseitiger Flottenstrémung gewihrleistet.

Der Apparat ist ferner ausgestattet mit Vorrichtung zur Riickge-
winnung der Flotte zwecks eventl. Wiederverwendung und zur Spiilung
des Fiarbematerials.
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Da der Materialtriger auswechselbar gehalten ist, so konnen auf
dem gleichen Apparat auch Cops gefirbt werden, indem an Stelle der
Kreuzspulenplatte eine Copsplatte eingesetzt wird.

Konstruktion und Wirkungsweise eines von derselben Firma ge-
bauten Kettenbaumfirbeapparates ist aus den Schnittzeichnungen
(Fig. 79a, b, c) ersichtlich, so daB sich eine nihere Erlauterung dieses
Apparates wohl eriibrigt, zudem er den von anderen Firmen zu dem
gleichen Zweck gebauten Apparaten gleicht.

Zum Firben von loser Baumwolle, Stranggarn, Kreuzspulen usw.
im Packsystem, sowie gleichzeitig zum Farben von Kreuzspulen und
Cops im Aufstecksystem geeignet, baut die Firma H. Schirp, Voh-
winkel-Elberfeld, einen Apparat in viereckiger Form, an welchem sie
die Neuerung angebracht hat, dall die Flotte am tiefsten Punkt des
Warenbehilters eingefithrt wird, wodurch das Entwissern leichter vor
sich geht. Fig. 80 zeigt den Apparat mit Packsystem. Das zu firbende
Material wird in zwei getrennte Abteilungen in den Warenbehalter ein-
gepackt. Zwischen den beiden Warenschichten befindet sich die Flotten-
verteilungskammer, die durch den #uBeren nicht perforierten Mantel und
durch zwei in bestimmter Entfernung von einander fest angebrachte, ge-
lochte Boden gebildet wird. An diese mittlere Abteilung ist ein Stutzen
angesetzt, der mit dem Pumpendruckrohr zu verbinden ist. Auf
jeder Seite der Flottenverteilungskammer wird die Halfte des zu
farbenden Materials eingepackt. Zu diesem Zwecke wird der Waren-
behalter mit seinen seitlichen Achsen in die Lager des Hebewerks
gelagert, um zirka 20 cm gehoben und um 90° gedreht. Ist die eine Seite
gefiillt, so wird ein gelochter Deckel auf die Ware gelegt, letztere zu-
sammengeprel3t und das Material durch Querstébe in der Lage gehalten.

Nach Fiillung der einen Seite wird der Warenbehélter im Hebewerk
gedreht und die andere Seite gefiillt. Der Warenbehslter wird dann um
eine viertel Wendung gedreht, der kleine Wagen darunter gefahren und
der Behilter mittels des Hebewerkes auf den Wagen herabgelassen.
Mittels der Drehscheibe wird der gefiillte Warenbehilter jetzt auf das
Nebengeleise gefiihrt.

Inzwischen ist ein zweiter, bereits im Flottenbehilter befindlicher
Warenbehélter ausgefirbt, die Flotte mittels der Pumpe nach einem
Reservoir gepumpt und die im Warenbehslter befindliche Ware im
Apparat gespiilt.

Ein Hochziehen mittels Kranes oder Flaschenzuges ist bei dem Firbe-
Apparat ,,System Schirp‘‘ nicht erforderlich; es ist vielmehr nur not-
wendig, die Schrauben, mit welchen die abnehmbare Wand vor dem
Flottenbehalter angeschraubt ist, zu 16sen, umzuklappen und mittels
Kontregewichts die Wand hochzuziehen oder bei niedrigen Riumen zur
Seite zu stellen. Die Verbindung des auf der Flottenverteilungskammer
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befindlichen Stutzens mit dem Pumpendruckrohr, die durch Bajonett-
verschlufl hergestellt ist, ist zu 16sen und der ausgefirbte Kessel, der
ebenfalls auf einem kleinen Wagen lagert, auf den Eisenbahnschienen
nach dem Hebewerk zu fahren.

Der neugefiillte Behilter auf dem Nebengleise wird iiber die Dreh-
scheibe in den Warenbehélter gefithrt, die Verbindung des Stutzens mit

Tig. 80. Mechanischer Férbeapparat, System Schirp.
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dem Pumpendruckrohr hergestellt, die abnehmbare Wand herab-
gelassen und vorgeschraubt.

Die im Reserve-Flottenbehilter aufgespeicherte Flotte 148t man
in den Flottenbehilter laufen, und der Farbe-Prozel beginnt. Auf diese
Weise ist der Apparat mit nur wenigen Minuten Unterbrechung im Be-
triebe.

Sobald die eine Abteilung des ausgefarbten Warenbehilters ent-
leert ist, wird diese zweckmaBig gleich wieder gefiillt.

Statt des Hebewerkes kann der Warenbehilter auch mittels eines
Flaschenzuges um ca. 20 cm gehoben und auf einem geeigneten Lager-
bock gewendet werden, wodurch sich die Anlage einfacher gestaltet und
weniger Kraft beansprucht.

Wird der Warenbehilter durch einen rechteckigen schmalen Flotten-
kasten, mit an beiden Seiten aufgeschraubten Spindeln ersetzt, so
kann der Apparat auch zum Féarben von Cops und Kreuzspulen im Auf-
stecksystem verwendet werden.

Eine doppelt wirkende Kreiskolbenpumpe ermoglicht es, die Flotte
sowohl von innen nach auBlen, als auch von auBen nach innen durch das
Material zu fiihren.

In der Rohrleitung ist ein Dreiweghahn eingeschaltet, um die
Flotte nach beendetem FéarbeprozeB nach einem Reservoir pumpen zu
kénnen zwecks beliebigen weiteren Gebrauchs.

Der Spiilprozel geschieht im Apparat.

Um das Schleudern der im Aufstecksystem gefarbten Cops oder
Kreuzspulen zu vermeiden, ist an der tiefsten Stelle der Flottenver-
teilungskammer ein Rohr angebracht, welches die Verbindung mit einer
Vakuumstation vermittelt.

Fig. 81 zeigt einen Apparat der gleichen Firma, welcher speziell
zum Firben von Cops und Kreuzspulen im Aufstecksystem konstru-
iert ist.

Die Kreuzspulen oder Cops werden auf perforierte Nickelinspindeln
aufgesteckt und wahrend des Farbeprozesses in keiner Weise deformiert.

Beim Fiarben der Kreuzspulen , Alexander werden auf jede
perforierte Nickelinspindel zwei Kreuzspulen iibereinander aufgesteckt.
Zwischen jede Spule wird ein Doppelkonus eingesetzt. Da die Spindeln
ebenfalls an ihrem unteren Teile und auch der lose Endverschlufl mit
Konus versehen sind, so werden die Kreuzspulen nach allen Seiten voll-
kommen abgedichtet und wird auf diese Weise ein Flottenverlust
wahrend des Farbeprozesses vermieden. Der Endverschlufl ist derart
konstruiert, daf er in der Lange der Spindeln verstellbar ist, so daB,
wenn auch kleine Differenzen in der Lange der Kreuzspulen vorkommen,
die Ausfarbungen tadellos vor sich gehen; dagegen werden von Kreuz-
spulen ,,Soleil“ auf jede Spindel 8 Bobinen iibereinander aufgesteckt.
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Fig. 81. Cops- und Kreuzspulen-Farbeapparat, System Schirp.

Fig. 82. Farbeapparat fiir Packsystem, Fig. 83. Universalfarbeapparat,
G. De Keukelaere, Gand. System De Keukelaere.
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Die Pumpe ist mit einem Umschaltautomat versehen, der in be-
stimmt vorher festzusetzenden Zwischenriumen die Flottenrichtung
der Pumpe umschaltet.

Der Apparat besitzt 2 getrennte Farbebehilter, welche unter sich
und mit der Pumpe durch Rohrleitung verbunden sind. Die Flotte
passiert das aufgesteckte Material in der einen Abteilung unter Druck-
und in der anderen unter Saugwirkung. Durch entsprechende Abstellung
der Flottenleitung besteht aber auch die Moglichkeit, nur auf einem
Apparat zu farben, wihrend der andere mit frischem Material beschickt
wird. Auch in diesem Falle wird die Flotte abwechselnd durch das
Material gedriickt und gesaugt.

Das Spiilen des gefiarbten Materials geschieht im Apparat, nachdem
die Flotte mittels der Pumpe nach einem Reservoir gepumpt ist. Auf
Wunsch liefert die Firma H. Schirp auch eine Vorrichtung mit, die es
ermoglicht, die Flissigkeit aus den Cops oder Kreuzspulen mittels
Vakuum-Apparat abzusaugen.

Von der Firma Gustave De Keukelaere, Gand (Belglen)
werden in der Hauptsache zwei Apparattypen gebaut; der eine
nur fiir Packsystem mit Flottendruck von innen nach auflen, der andere
fiir Aufsteck- und Packsystem mit wechselseitiger Flottenzirkulation.

Der Packapparat (Fig. 82) eignet sich zum Farben aller Materialien
und Farben, die sich im Packsystem herstellen lassen.

Der Apparat besteht im wesentlichen aus der Pumpe, den Rohrver
bindungen und Ventilen, dem festen Flottenbehilter und dem beweg-
lichen Waren-Behilter.

Die GroBe der Apparate ist so berechnet, dafl in méglichst kurzer
Flotte gearbeitet werden kann.

Die Flottenzirkulation wird durch eine Zentrifugalpumpe be-
wirkt.

Der Materialbehilter ist entweder aus Stahl oder Kupfer, je nach
der Art der zu verwendenden Farben, hergestellt. Vier durchlécherte
Scheidewinde teilen ihn in drei Abteilungen. Die festen inneren Scheide
wande bilden zusammen die Zentral-Abteilung, und die #uBeren be-
weglichen die seitlichen Abteilungen, die dazu bestimmt sind, das Férber-
material aufzunehmen.

Am Boden dieses Behalters, unter der Zentralabteilung und mit
dieser in Verbindung stehend, befindet sich eine Offnung mit einem
Konus versehen, der dazu dient, die Verbindung mit dem Druckrohr der
Pumpe herzustellen, wenn man den Warenbehilter in die Kufe einlaft.
Sobald dies geschehen, kann ohne Verschraubungen unverziiglich der
Farbeprozell beginnen.

Das Fassungsvermogen des Materialbehilters betrigt 60—150 kg
lose Baumwolle, 80—120 kg Kardenband, 125—225 kg Stranggarn.
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Fig. 84. Flottenumstellungsvorrichtung.
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Nach dem Sandfiillungsverfahren Patent Gustave De Keuke-
laere kann man firben 100—180 kg Kreuzspulen; 100—160 kg Cops.

Das Spiilen der Farbungen kann im Apparat erfolgen.

Fig. 83 zeigt den Universal-Apparat, auf dem Baumwolle in jeglicher
Form gefiarbt werden kann, der aber besonders fiir das Farben von Kreuz-
spulen und Cops nach dem Aufstecksystem geeignet ist.

Dieser Apparat ist wie der vorhergehende gebaut, aullerdem aber
mit Vorrichtungen versehen, die es ermoglichen, den Lauf der Farb-
flotte, wihrend die Pumpe arbeitet, augenblicklich umzustellen.

Der Apparat besteht in der Hauptsache aus der Pumpe, dem festen
Behiilter, der Flotten-Umstellungsvorrichtung, dem Kreuzspulen- und
Cops-Triger. A

Die Vorrichtung zur Umstellung der Flottenrichtung, wihrend die
Pumpe arbeitet, wird zwischen dieser und dem grofen festen Behalter
angebracht.

Durch vier Schieber-Ventile (Fig. 84) kann das Innere des Waren-
behilters oder der Spulentrager abwechselnd mit dem Saug- oder Druck-
rohr der Pumpe in Verbindung gesetzt werden.

Diese vier Schieber kénnen durch einen einzigen Stahlgriff umge-
stellt werden. Ist dieser nach rechts gedreht, so ist der untere rechte
Schieber offen und bringt das
Innere des Spulentrigers mit
dem Saugrohre der Pumpe in
Verbindung. Die Flotte wird

.dann durch das Farbegut hin-
durchgesaugt und fliet durch
den oberen, linken Schieber in
den Flottenbeh&lter zuriick.

Ein Handdruck legt den
Griff nach links um, und die
zweigetfineten Schieber schliefen
sich, wahrend die beiden anderen
sich 6ffnen. Die Flotte wird
dann in den Flottenbehilter
gesaugt und durch das Férbe-
gut gedriickt.

Die Umstellung der Schieber
erfolgt im Augenblick, ohne
dafl die Pumpe aufhort zu ar- Fig. 85. Kreuzspulentriger.
beiten.

Die Kreuzspulen sind auf durchlochte Réhren aus Nickelin ge-
wickelt. Diese Rohren passen auf konische Ansitze an den Armen des
Spulentrigers (Fig. 85). Dieser Trager besteht aus mehreren auswechsel-

Heuser, Apparatfirberei. 10
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sitze zu haben, als genau der Zahl der zu firbenden Spulen entspricht.

baren Elementen, die durch 4 Bolzen gehalten werden. Man kann auch
ein oder mehrere Elemente fortnehmen, um nicht mehr konische An-
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Der Triger fiir Pincops oder Warpcops (Fig. 86) besteht aus mehreren
auswechselbaren Elementen, welche alle durch vier Bolzen festgehalten

Dieser Kreuzspulen-Trager wird aus Gufleisen oder aus Bronze her-
werden,

gestellt. Man kann demnach darin alle Farben farben.
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Die Elemente tragen eine groBe Anzahl perforierter Spindeln,
welche je einen Pincops oder Warpcops aufnehmen.

Um die Cops aufstecken zu kénnen, 16st man die Muttern der vier
Bolzen und nimmt die Elemente heraus. Man legt diese nacheinander
vor sich auf den Tisch und steckt die Cops nach einanderauf, wobei
man sie ganz in der Hand halt, bis sie richtig aufgesteckt sind.

Die beladenen Elemente werden dann zusammengesetzt und bilden
den Copstriger.

Fig.87. Universalfarbeapparat, System Diillken. Friedr. Haas, G. m. b.H., Lennzp.

Die Zusammensetzung dieses Trigers aus mehreren selbstéindigen
Elementen macht es moglich, auch geringere Quantitaten, als die fiir
den ganzen Apparat berechneten, zu fiarben.

Die Firma Friedrich Haas, Lennep, hat den Bau und Vertrieb
der Firbeapparate ,,System Diilken** tibernommen.

Die Apparate sind so konstruiert, daB in denselben sowohl im Pack-
system wie im Aufstecksystem gefirbt werden kann ; also loses Material,
Stranggarne, Cops und Kreuzspulen gepackt oder aufgesteckt.

Aus der Abbildung (Fig.87) ist zu ersehen, in welcher Weise
die Einrichtung fiir Pack- und Aufstecksystem fiir die diversen Auf-
machungen von Kreuzspulen, Cops usw. getroffen ist. Die Flotten-
zirkulation wird mittels Zentrifugalpumpe bewirkt.

10*
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Durch eine besondere Umsteuervorrichtung wird der Flottenlauf
in regelbaren Zeitabschnitten, die ganz beliebig kiirzer oder lénger
bemessen werden kénnen, automatisch umgestellt. Das Material wird
von innen nach auflen und von aufien nach innen durchstromt, und
zwar stetig und regelmiBig wechselnd, ohne Zutun des Arbeiters, so
daB eine absolut gleichmiBige Durchfirbung gewihrleistet wird. Da
ferner der Materialbehilter in geschlossenem Zustande unter Druck,
dessen Hohe an einem Manometer ablesbar ist, arbeitet, wird eine
intensive Durchfirbung des Materials erzielt.

Fiir alle im Packsystem zu farbenden Materialien ist im Deckel
des Behilters eine Druckvorrichtung zum Nachpressen des Farbgutes
auch wihrend des Firbens vorgesehen, bestehend in einem hauben-
formigen Aufsatz, welcher bei geschlossenem Apparat iiber den Innen-
zylinder gestiilpt ist und beim Offnen des Apparates mit dem AuBen-
deckel abgehoben wird. Bedient wird diese Vorrichtung durch eine
Spindel, die durch Handrad iiber dem Deckel, also von auBen, gedreht
wird. Der Druck im Inneren des Materials und die Dichtigkeit der
Einlagerung ist also leicht kontrollierbar und auf gleicher Héhe zu er-
halten.

Die Umsteuerung erfolgt bei stets gleichbleibendem Gang der
Pumpe, da das selbsttéitige Steuergehsiuse, resp. der in diesem sich
drehende Kegel, unabhingig von der Pumpe arbeitet. Letztere hilt
ihre Drehungsrichtung bei, ohne daB StoBwirkungen in ihr auftreten
kénnen.

Algs Absperrvorrichtungen sind in den Rohrleitungen Wasserschieber
anstatt der sonst iiblichen Ventile eingsbaut, so daf die Flotte, ohne
gedrosselt zu werden, die Rohre passiert.

Die cinzelnen Materialbehilter sowie Kreuzspulen- oder Cops-
triiger werden losc auf den in der Abbildurg ersichtlichen Konus ge-
setzt, der Deckel geschlossen, und der Apparat ist fertig zum Férben.

Im Innern des Behilters befindet sich eine Heizschlange mit Re-
gulierventil, durch welche die Farbflotte auf der erforderlichen Tem-
peratur erhalten wird.

Je nach den zu verwendenden Farben werden die Apparate ganz
aus Eisen, aus Kupfer oder aus Nickelin hergestellt, so daB sie also
auch in dieser Beziehung allen Anforderungen angepaft werden kénnen.

Der Deckel des Apparates wird nach Losung der fiir ihn vorge-
sehenen Kippschrauben durch eine an den Apparat selbst angebrachte
Vorrichtung hoch- und nach hinten geklappt. Das Ausheben der Ma-
terialbehilter und der Aufsteckbdden erfolgt durch Flaschenzug oder
Kran, welche in die oben an den Behilltern oder Boden angebrachten
und aus der Abbildung ersichtlichen Osen eingreifen. ZweckmiBig wird
von den Behiltern und Béden je ein Reserveexemplar vorratig gehalten,
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um den zweiten Behilter oder Boden mit neuem Material zu fiillen,
wihrend der eine zur Durchfithrung des Farbeprozesses in dem Apparat
ruht.

Als Hebevorrichtung wird am zweckmé#Bigsten ein Drehkran vor-
gesehen. Dieser hat den Vorteil, da man die zwei Materialbehilter
je nach einer Richtung absetzen kann.

Uber die allgemeine Ausfithrung der Apparate ist noch zu bemerken,
daB alle Zubehorteile auf einer gemeinsamen gufieisernen Fundament-
platte zusammenmontiert sind, so dal sie ein geschlossenes Ganzes
bilden. Fiir die Betriebsorgane sind dabei separate Antriebsvorrich-
tungen mit Fest- und Losscheibe, sowie Ein- und Ausriickvorrich-
tung vorgesehen. Es betrifft dies also die Pumpe fiir die Flottenzirku-
lation einerseits und die Umsteuervorrichtung andererseits.

AusschlieBlich nach dem Prinzip des Aufstecksystems sind die
Apparate folgender Firmen konstruiert:

Der Apparat dev Firma Erckens & Brix, Reydt, auf welchem
sich Kreuzspulen, Soleilspulen, Banc a broche Bobinen etc. im Auf-
stecksystem fiarben lassen. Kardenband wird in der Kanne um einen
Stab gelegt und mittels letzterem herausgehoben, unter einer Presse
auf perforierte Tuben zusammengepre3t und gleichfalls im Aufsteck-
system gefirbt. Auch Kettenbaume lassen sich in diesem Apparat,
entweder einzeln, oder zwei Stiick gleichzeitig farben wund ist zum
Entwiissern derselben eine Vakuumstation vorgesehen. Der Apparat,
in Fig. 88 verbildlicht, besteht in der Hauptsache aus einem vier-
eckigen Flottenbehilter, welcher durch eine um etwa 10 cm niedrigere
Scheidewand in zwei Abteilungen geteilt ist. Uber dem Boden einer
jeden Abteilung ist ein mit der Flottenleitung in Verbindung stehendes
Rohrsystem gelagert, auf welchem die perforierten Metallhiilsen auf-
geschraubt sind, und zwar ist die Anordnung getroffen, dafl beispiels-
weise bis zu 4 Kreuzspulen iibereinander aufgesteckt werden kénnen.
Durch Feststellung eines iiber jede Abteilung gelegten Lattenrostes
mittels Spindeln werden die aufgesteckten Spulen in ihrer Lage erhalten
und vor Schwankungen wihrend des Betriebes bewahrt. Die Flotten-
zirkulation wird durch eine in zwei Richtungen arbeitende Rotations-
pumpe bewirkt, welche etwa 150 Touren pro Minute macht.

Die Einrichtung des Apparates wird vervollstandigt durch die
Flottenrohrleitung und die nétigen Hihne, sowie je eine fiir direkten
und indirekten Dampf berechnete Heizschlange.

Die Flottenrohrleitung ist ferner mit einem in gleicher Hohe des
Apparates stehenden Behdlter verbunden, in welchem der Ansatz
der Farbbider vorgenommen werden kann, der aber auch gleich-
zeitig zur Aufbewahrung der benutzten Farbbéader zwecks Weiterver-
wendung dient.
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Der Flottenkreislauf ist wechselseitig derart angeordnet, daf die
Flotte jeweilig durch das in der einen Abteilung aufgesteckte Material
gesaugt und durch das in der anderen Abteilung befindliche Férbegut
gedriickt wird. Uber die Zwischenwand, welche die beiden Abteilungen
trennt und bis zur Héhe der obersten Kreuzspulen reicht, lauft die
Flotte aus der einen in die andere Abteilung iiber.

Fig. 88. Firbeapparat, System Erckens & Brix.

Die Apparate werden in verschiedenen Gréfien gebaut und kénnen
zum Firben von substantiven und Schwefelfarben, wie auch diazotier-
baren Farbstoffen dienen. Erwihnt sei hier noch, daB8 die Apparate
,,oystem Erckens und Brix““ in Frankreich von der Firma Casimir
Fastenaekels in Watrelos bei Roubaix gebaut werden und zum Firben
von Ryo-Spulen und Alexandre-Spulen eine ausgedehnte Verbreitung
gefunden haben.

Der Apparat der Firma Fr. Gebauer, Berlin (Fig. 89), ebenfalls nur
als Aufstecksystem gebaut, und zwar speziell zum Firben von Kreuz-
spulen eingerichtet, besteht aus einem schmiedeeisernen, liegenden Hoch-
druckkessel, eingerichtet zum Einfahren eines Wagens, der den Spulen-
halter tragt. Auf diesem sitzen beiderseitig je zwei Reihen Kreuzspulen,
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durch Nippel untereinander verbunden, und mittels Quer- und Lings-
béndern zu einem vollkommen starren System vereinigt, so dafl ein Be-
rithren der Kreuzspulen untereinander ausgeschlossen ist. Die Zirkulation
der Flotte durch die Spulen geschieht von innen nach auflen und umge-
kehrt vermittelst einer automatisch umschaltenden Hochdruck-Prézi-
sionsriderpumpe, System Fr. Gebauer. Die Heizung der Bider
wahrend des Firb- bzw. Kochprozesses erfolgt durch Injektor und im
Kessel angebrachte Heizschlange.

Fig. 89. Kreuzspulen-, Bleich- und Firbeapparat, System Gebauer-Rothemann,

Die Kreuzspulen werden auf perforierte, impriagnierte Papier-
oder Nickelinhiilsen gespult und so im Apparat zu beiden Seiten der
Platte aufgesteckt, und zwar mit Hilfe von Nickelin-Nippeln. Beide
Reihen der aufgesteckten Spulen werden durch ein Schienensystem
fixiert. Die Verteilung der Flotte erfolgt dann nach oben und nach
unten durch die Spulen von der Tragerplatte aus, die mittels eingedrehter
Dichtungsringe an den Rohranschlul im Apparat mit Hilfe der Gegen-
drucksspindel abgedichtet wird. Das Drehen des Einsatzes erfolgt
entweder von Hand aus oder maschinell. Es hat sich in der Praxis
gezeigt, dall es besser ist, die Drehung des Apparates von Hand zu
betédtigen, da man dadurch in der Lage ist, das Wenden des Einsatzes
dem Egalisierungsvermdgen des betreffenden Farbstoffes anzupassen,
wie ja auch das Drehen hauptsichlich wihrend der Zeit, in welcher
der Farbstoff aufzieht, nur in Betracht kommt. Der Flottenkreislauf,
der infolge der Schwerkraft sich immer mehr nach den unteren Spulen-
schichten zu bewegt, ist automatisch umschaltbar.

Die Bedienung des Apparates ist eine sehr einfache und kann
der Arbeiter nach Ingangsetzung Nebenarbeiten, wie Aufstecken der
Spulen, Ansetzen der Farbbinder usw. verrichten, oder gleichzeitig
mehrere Apparate bedienen



152 Das Bleichen und Firben der Baumwolle auf Apparaten.

Die Zirkulation ist sehr energisch und wirkt wechselweise auf
das Material mit dem grofien Vorteil, dal man beim Arbeiten mit Fliissig
keiten unter 100° C auch bei nicht vollem Kessel mit Uberdruck arbeitet.
Die zur Anwendung kommende Pumpe arbeitet &uBerst zuverlissig,
sowohl saugend als driickend, speziell auch bei Verwendung von
kochenden, unter Druck stehenden Flotten.

Bei Wiederanwendung der Farbbider liBt sich die Flotte aus
dem Kessel fast vollstindig in die Bassins zuriickpumpen, daher gerin-
ger Farbstoffverlust. Da bei diesem Apparat im geschlossenen Kessel,
event. im Vakuum, aber ohne Bewegung der Flotte durch Saug- und
Druckluft gefarbt werden kann, so ist der Verlust an Reduktionsmitteln,
wie Schwefelnatrium und Hydrosulfit, auf ein Minimum beschrénkt.

Ein ganz besorderer Vorteil des Systems ist die Schonung der
angewendeten Metall- resp. impragnierten Papierhiilsen. Durch die
eigenartige Konstruktion des Spulentrigers wird eine Druckentlastung
der iibereinander angeordneten Bobinen durchgefiihrt.

Die Apparate werden fiir alle in Betracht kommenden Farben
fiir etwa 50 kg und 100 kg Inhalt ausgefithrt und sind, falls auch in
ihnen diazotiert oder gebleicht werden soll, mit Bleiblech ausgeschlagen
odcr homogen verbleit, wiahrend fiir Kreuzspulentriger und Wagen
in diesen Fillen Nickelinmetall zur Anwendung kommt.

Der Apparat ist bereits in vielen Ausfithrungen im Betrieb und hat
sich in der Praxis zum Farben aller Farbstofigruppen bestens bewshrt.

Die Firma C. H. Weisbach, Chemnitz, hat den Bau und Verkauf
der Fiarbeapparate ,System Kirchhoff iibernommen. Der Apparat
zahlt zur Klasse der Aufstecksysteme und wird in zwei GroBen, fiir etwa
25 kg und fiir etwa 50 kg Fiillung, gebaut. Die Bestandteile des Apparates
setzen sich im wesentlichen zusammen aus dem Farbekasten, der Zir-
kulationspumpe, den Materialtrigerplatten und einem oberhalb des
Apparates angeordneten und mit diesem durch Rohrleitung verbun-
denen Flottenbehslter. Der Firbekasten ist fiir Baumwollmaterial
in der Regel aus Eisen gebaut, im oberen Teile offen und dient zur Auf-
nahme der Materialtragerplatten, welch letztere mit ihren perforierten
Metallspindeln die Cops bzw. die Kreuzspulen tragen. Das Beschicken
und Entleeren der Platten erfolgt auBerhalb des Apparates, zu welchem
Zwecke sie mittels Flaschenzug ein- und ausgehoben werden. Mit dem
Farbekasten einerseits und dem Flottenbehilter anderseits ist eine
groBe rotierende Pumpe durch entsprechende Rohrleitung verbunden,
welcher die Aufgabe der Zirkulation der Farbstoffe zufillt.

Im Innern des Firbekastens sind Einrichtungen getroffen, die
eine absolut gleichmifBige Flottenverteilung gewihrleisten.

Die Wirkungsweise des Apparates, in Fig. 80 abgebildet, ist folgende:
Nachdem die Materialtragerplatten beschickt sind, werden sie in den
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Apparat gehoben, und es erfolgt zunichst, falls ndtig, das Abkochen
unter Titigkeit der Pumpe, welche die im Flottenkasten auf dem
notigen Hitzegrad erhaltene Flotte im Kreislauf durch das Material
saugt und wieder iibergie3t.

Nach beendigtem KochprozeB wird die Farbstofflosung eingesaugt
und das Firben unter bestindiger Zirkulation der Flotte in gleicher
Weise wie beim Abkochen vorgenommen. Nachdem wird die Farbe-
flotte wieder in den Flottenbehalter zuriickgedréingt, und es erfolgt
das Abwissern und Spiilen in analoger Weise.

Fig. 90. Féarbeapparat, System Kirchhoff.

Alsdann werden die Platten herausgehoben und das gefarbte Ma-
terial auf dem patentierten Absaugapparat mittels Vakuumpumge
entwissert, und zwar in der Weise, daB immer nur eine Reihe Cops
oder Kreuzspulen entwissert wird, wodurch eine ganz besonders in-
tensive Wirkung erzielt und das nachfolgende Trocknen auf Horden
oder Trockenmaschinen wesentlich unterstiitzt wird.

Auf dem Apparat konnen alle Farbstoffe, welche keine Nieder-
schlige bilden, gefarbt werden, und ist der Ausfall der Farbungen,
selbst bei hellsten Nuancen, ein tadelloser.

Die Einfachheit und leichte Zuganglichkeit des Apparates verbiirgt
eine bequeme und iibersichtliche Bedienung, so daB ein -Arbeiter mit
Leichtigkeit mehrere Apparate iiberwachen kann.

Die Leistungsféahigkeit ist eine sehr groBle, da die Materialtriager-
platten auBerhalb des Apparates beschickt und entleert werden, dieser
also mit Ausnahme der zum Ein- und Auslegen der Platten erforder-
lichen geringen Unterbrechungen bestindig im Betriebe bleibt. Das
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Flottenverhaltnis ist ein sehr giinstiges, der Flottenstand bleibt immer
gleich, und durch den einfachen Flottenweg wird ein absolut gleich-
méBiges Durchfarben gesichert. Fiir das Fiarben mit Schwefelfarbstoffen
eignet sich der Apparat in gleichfalls vorziiglicher Weise dadurch,

Fig. 91. Cops- und Kreuzspulenfirbeapparat, Gebr. Wansleben, Krefeld.

daf besondere Einrichtungen getroffen sind, welche das Anfallen bzw.
Oxydieren verhindern. Das Mustern und Nuancieren ist leicht und
bequem, da der Apparat oben offen und der Stand des Firbeprozesses
jederzeit kontrolliert werden kann.

Mehrmalige Farbungen erfolgen ohne Umstecken des Materials,
und eine Verstirkung der Flotte ist durch das Einsaugen der Farb-
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stofflosung auf die einfachste Art moglich. Die Ausfithrung in Holz
148t auch die Anwendung metallempfindlicher Baumwollfarbstoffe zu.

Ein einfacher und leicht zu bedienender Apparat zum Farben von
Cops und Kreuzspulen jeder Art und GroBe und in jeder Farbung im
Aufstecksystem wird von der Firma Gebr. Wansleben, Krefeld,
gebaut. Der Apparat ist in Fig. 91 veranschaulicht.

Die Glocke des Apparates ist mit Hohlnippeln versehen, in welche
die auf Hohlspindeln gebrachten Cops oder Kreuzspulen gesteckt
werden.

Die Flottenzirkulation, welche nur in saugender Wirkung von auflen
nach innen erfolgt, wird durch eine angebaute Zentrifugalpumpe
bewirkt.

Im Apparat ist eine der Firma besonders geschiitzte, ringformige
Scheidewand angebracht, die den inneren Teil der Farbfliissigkeit
in vollkommener Ruhe erhilt, wahrend diese um den Ring herum
stark zirkuliert.

Die Maschine wird in verschiedenen Gréfien hergestellt, und zwar
zur Aufnahme von 120 bis zu 2000 Cops.

Die Firma J. P. Bemberg, A.-G., Barmen-Rittershausen, hat
die Ausfilhrung des Apparates ,,System Mommer schon seit etwa
10 Jahren aufgegeben und statt dessen den Bau und Vertrieb eines
wesentlich vereinfachten Apparates zum Farben von Cops und Kreuz-
spulen im Aufstecksystem, sowie von Kettenbsdumen iibernommen.
Leider waren Abbildungen der genannten Apparate nicht zu erhalten,
ich mufl mich daher auf eine kurze Beschreibung der Apparate be-
schrénken, die ich den Mitteilungen der Firma J. P. Bemberg entnehme,

Die Apparate besitzen in der Regel zwei Einsatzplatten, welche zu-
sammen ca. 16 Pfund Cops oder ca. 20 Pfund Kreuzspulen aufnehmen.
Die Farbedauer betragt ca. 15—20 Min. Es sind 4—6 Reserve-Einsatz-
platten erforderlich, um die rohen Cops oder Kreuzspulen aufzustecken
und die fertigen abzunehmen, wihrend sich die anderen Platten im Farb-
bade oder im Spiilbade befinden. Da stets in so kleinen Partien gefirbt
wird, so sind die Apparate besonders da geeignet, wo viel verschieden-
farbige kleine Partien in Frage kommen. Zu bemerken ist, dal die Cops
auf perforierten Papierhiilsen, die Kreuzspulen auf perforierten Papier-
oder Metallhiilsen gewickelt sein miissen. Die gespiilten Cops werden
in einem besonderen Abdriickapparat mit Hochdruckgeblése bis auf ca.
809, Feuchtigkeit im Verhiltnis zum Garngewicht abgedriickt. Zentri-
fugieren lassen sich die Copsnicht gut, weil das Format zu sehr darunter
leidet und dann zu viel Abfall entsteht. Dagegen werden die Kreuzspulen
auf einer mit Kinsdtzen versehenen Zentrifuge ausgeschleudert, weil
hierdurch mehr Farbflotte ausgedriickt werden kann, als auf dem Ab-
driickapparat mit Gebldse. Der Flottenkreislauf ist einseitig und wird
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durch Zentrifugalpumpe bewirkt. Die Apparate sind fiir Indigo und fiir
Schwefelfarben, sowie fiir alle anderen direkten Farbstoffe geeignet, mit
denen sich auf Apparaten firben laBt.

Die Kettenbaumfirbeapparate der gleichen Firma beruhen sauf
demselben Grundprinzip, haben also einseitigen Flottenkreislauf durch
Zentrifugalpumpe. Nach dem Splilen werden die Biume auf einem
offenen Absaugeapparat abgesaugt, und nur wenn mit Indigo gefirbt
wird, gelangt ein Abdriickapparat mit vertikaler, schmiedeeiserner
Glocke ‘und Druckluftpumpe zur Anwendung, um das Vergriinen zu
beschleunigen. Die Baume fassen in der Regel je nach GréBe ca. 120 bis
200 Pfund Garn. ,

SchlieBlich sei noch eines Aufsteckapparates, speziell fiir Cops
Erwiahnung getan, welcher von der Firma Carl Wolf, Schweinsburg, ge-
baut wird. Der Apparat besitzt automatisch wechselnde Flottenzirkula-
tion in zwei Richtungen, driickend und saugend. Die eine Waud des
Flottenbehilters ist abnehmbar angeordnet; von dieser Seite wird
die Materialtrigerplatte in den Apparat eingeschoben und mittels
Exzenter oder einer Vorrichtung fiir hydraulischen Druck gegen eine
an den Wandungen des Behilters angebrachte Dichtung geprefBt.
Die Copsplatten sind mit kurzen konischen Hiilsen versehen, die in
durchgehenden Lochern der Platte eingesetzt sind. Auf diese Hiilsen
werden die entsprechend geformten Copsspindeln aufgesteckt. Das
Wechseln der Copsplatten wird durch Verwendung fahrbarer Gestelle
erleichtert, die mit Rollen versehen sind. Ein mit dem Apparat durch
Rohrleitung verbundenes Flottenreservoir dient zum Ansatz und zur ev.
Aufbewahrung der Farbflotten.

Zum SchluB seien noch einige Apparate beschrieben, welche aus-
schlieBlich fiir das Firben im Packsystem bestimmt sind.

Seiner verhiltnismiBig niedrigen Anschaffungskosten und des
geringen Raumbedarfs wegen, besonders aber in Anbetracht seiner Ver-
wendbarkeit auch fiir Kiipenfarbstoffe, sei aus dieser Apparatkategorie
der Farbeapparat ,,System Worner” hervorgehoben, welcher von der
Firma G. Woerner, Calw i. Wiirtt. gebaut wird und in deren eigener
Fiarberei, sowie in vielen anderen Betrieben bereits erprobt ist.

Die Konstruktion des Apparates ist aus Fig. 92 ersichtlich.

Die Flottenzirkulation wird mittels Zentrifugalpumpe bewirkt, und
zwar ist der Kreislauf der Flotte von innen nach auBen angeordnet.

Der Apparat ist mit einer Zentrifuge verbunden, so dafl die gefarbte
Ware durch einfache Umschaltung und ohne den Materialbehdlter her-
ausheben zu miissen, ausgeschleudert und die Farbflotte in ein etwas
hoher stehendes Reservoir zuriickgepumpt werden kann.

Durch Zufithrung von Frischwasser wird das Farbgut ohne jeden
Zeitverlust im Apparat durchgespiilt, wieder ausgeschleudert, dann der
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Warenbehilter mittels Hebezeug zum Auspacken herausgehoben und
durch den inzwischen fertig gepackten zweiten Behilter ersetzt.

Fig. 93. Farbeapparat fiir Packsystem, Scholz & Mathesius, Crimmitschau.

Besonders geeignet ist der Apparat zum Firben mit Kiipenfarb-
stoffen, da die Oxydation auf dem denkbar einfachsten Wege durch Auf
setzen einer Turbinenhaube beim Schleudern, die der gefirbten Ware
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Fig. 94. Firbeapparat ,,KoloB¢, Jean Schmitt, Belfort.

frische Luft zufiihrt, bewerkstelligt wird. MitKiipenfarbstoffen gefarbtes
Material 148t sich daher auf diesem Apparat unmittelbar nach dem Farben
mittels der der Firma G. Woerner patentierten Oxydationsvorrichtung
sofort oxydieren, spiilen, seifen und schleudern.
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Fig. 95. Farbeapparat ,,Kolofi<, Jean Schmitt, Belfort.

Der Apparat ist fiir das Farben von Schwefel- uud Kiipenfarbstoffen
im Packsystem einer der rationellen, da auf demselben ohne jede Unter-
brechung gearbeitet werden kann.

Zum Farben von loser Baumwolle, Jute, Kokosfaser usw. empfiehlt
die Firma Scholz & Matthesius, Crimmitschau, einen Packapparat,
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Fig. 96. Farbeapparat ,,KoloB¢, Jean Schmitt, Belfort.

welcher dem System Obermaier entspricht, aber ebenso wie der bereits

beschriebene ,,Lindner-Apparat® mit Kreiskolbenpumpe statt mit Zen

trifugalpumpe ausgeriistet ist: Der Apparat besitzt auswechselbare

Materialzylinder, welche mittels Kran ein- und ausgeladen werden. Zum
Heuser, Apparatfirberei. 11
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Fig. 97. Fiarbeapparat ,,KoloB¢, Jean Schmitt, Belfort.

Ansatz und zur Riickgewinnung der Flotte dient ein hoéher stehender
Behilter. Der Apparat ist in Fig. 93 verbildlicht.

Einen eigenartigen Apparat baut die Firma Jean Schmitt in Belfort,
der besonders fiir groBe Produktion bestimmt ist. Eine Reihe von Ab-
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Fig. 98. Fiarbeapparat , Kolof*, Jean Schmitt, Belfort.

bildungen veransehaulichen den Apparat in seinen verschiedenen Ge-
brauchszustinden.
Fig 94 zeigt den Apparat vollkommen abgeriistet nach dem Farben
und bereit, eine neue Partie aufzunehmen. In der Mitte einer starken
11*
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Fig. 99. Farbeapparat ,,KoloB¢, Jean Schmitt, Belfort.

Bodenplatte ist ein starres, perforietes Steigrohr montiert, das an seinem
oberen Ende mit einem Gewinde versehen ist. Dieses dient fiir eine
Fliigelschraube zum Niederpressen des Deckels.

Die Flotten-Zirkulation ist nach Art der Obermaier-Apparate hori-
zontal. Die das Material direkt umgebende duflere, perforierte Hiille be-
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Fig. 100. Firbeapparat ,,Kolof«, Jean Schmitt, Belfort.

steht aus 8 Segmenten, die zu 4 und 4 eine Rundung ergeben und in zwei
Etagen tibereinandergesetzt werden. Am Boden sowohl, wie unter sich
werden diese beiden aus je 4 Teilen bestehenden Héalften mit starken
Bolzen und Krampen befestigt, siehe Fig.95 und 96.
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Beim Beschicken des Apparates werden nun zundchst die unteren
4 Segmente auf dem Boden befestigt und vollgepackt.

In Fig. 97 sehen wir den fertig gepackten Apparat mit aufge-
legtem Deckel nebst der zum Zusammenpressen angebrachten Fliigel-
schraube.

Fig. 101. Farbeapparat, System Calvert & Co.

Fig. 98 zeigt den Apparat mit seinem Flottenmantel umgeben,
der auch aus4 Segmenten besteht, fertig zum Gebrauch, mit angeschraub-
ter Flottenleitung.

Fig. 99 und Fig. 100 endlich zeigen das Herausnehmen des Firbe-
gutes nach beendetem Farben: Der Mantel wird abgenommen, und die
duBere perforierte Hiille erst in der oberen Halfte entfernt. Das Material
kann nun bequem mittels Haken heruntergerissen werden.
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Der Apparat ist mit einem oder mehreren Flottenbehaltern ver-
bunden, um alte Flotten weiter benutzen zu kénnen.

Der Apparat dient in der Hauptsache zum Farben von loser Baum-
wolle, Abfallbaumwolle, Lumpen usw., doch lassen sich ev. auch Kreuz-
spulen und Stranggarn besonders in Schwefelschwarz gleichmafig darauf
farben.

Fig. 101 zeigt eine Farbemaschine der Firma Calvert & Co., Ltd.,
Huddersfield.

In der Abbildung ist eine Seitenplatte herausgenommen, um die
innere Einrichtung zu zeigen. das Farbegut wird zwischen zwei perforierte
Platten gepackt und die Farbflotte entweder von oben nach unten oder
umgekehrt mittels Zentrifugalpumpe hindurchgedriickt. Die Wechsel-
wirkung wird durch entsprechend konstruierte Hahne erzielt.

Der Apparat ist sowohl fiir Schwarz als auch fiir Farben verwendbar
und kann mit Vorteil fiir die verschiedensten Materialien - benutzt
werden, als: lose Baumwolle, Abfall, Lumpen, Stranggarn und Kreuz-
spulen.

Die Leistungsfahigkeit betragt 500—700 engl. Pfund (entspricht
ca.225—315kg) bei dreimaligem Ausfarben taglich. 2—3 Apparate konnen
bequem von einem Mann bedient werden.

Langs des Apparates sind. Reservebehilter angebracht, in welchen
die Farbflotten angesetzt und gebrauchte Flotten aufbewahrt werden
kénnen ; auch sind diese Behélter mit Vorteil fiir Zusitze bei empfindlichen
Farben zu benutzen.

Da keine Messing oder Kupferteile fiir den Bau des Apparates ver-
wandt werden, so eignet er sich fiir Schwefelfarben, ohne eine aullerge-
wohnliche Abnutzung zu bedingen.

Die denkbar groBite Einfachheit in bezug auf Konstruktion und
Handhabung besitzt ein von der Firma A. Riedel, Neumiinster i. Holst.,
gebauter Apparat, welcher sich zum Farben von Schwefelfarben, beson-
ders Schwefelschwarz auf loses Material eignet und in zahlreichen Betrie-
ben, speziell in Neumiinster im Gebrauch ist.

Der Apparat besitzt die Foim der bekannten Hydrosulfitkiipe mit
perforiertem, kippbaren Einsatz and ist in Fig. 102 veranschaulicht.

Das Zirkulieren der Farbflotte wird ohne Pumpe oder Dampfstrahl-
geblise, in der einfachsten Weise durch ein abwechselnd einseitig wirken-
des Heizungssystem,durch D.R.P. geschiitzt, bewirkt, wobei die Farbflotte
abwechselnd in verschiedenen Richtungen auf die Materialschicht im
Einsatz iiberfliet und diese gleichmiBig von oben nach unten durch-
stromt.

Nach beendetem Farbeprozel wird der Einsatz mittels Winde
hochgezogen, sodaf} die Farbflotte in die Kufe zuriickfliefen und das Her-
ausnehmen des Materials erfolgen kann.
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Fig. 102. Farbeapparat, System Riedel.

In neuester Zeit hat die Firma Wilh. Schiffers, Maschinenfabrik in
Aachen, einen Packapparat auf den Markt gebracht, welcher in &hnlicher
Weise wie die Apparate System Worner und System Haubold-Giebe ein
Farben und Ausschleudern des Materials nacheinander in einer Maschine
ohne Umpackenund ohne Transport des Materialsgestattet. DieSchleuder-
welle ist eingerichtet zur Aufnahme auswechselbarer Warenbehilter,
so daBl wihrend der Zeit, in der sich ein Warenbehilter in der Maschine
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befindet, der andere gepackt werden kann. Der Verschlufl dieser Zylinder
erfolgt durch PreBdeckel, welche auf dem Férbegut aufsitzen und bei
Volumenverringerung selbsttiitig folgen. Eine entsprechende Rohr-
leitung bringt das Innere dieser Zylinder in Verbindung mit der Zirku-

Fig. 103. VerschlieBbarer Farbeapparat mit Schleudervorrichtung.
Wilh. Schiffers, Aachen.

lationspumpe, welche kalte und heiBle Fliissigkeiten gleich gut férdert
und die Farbflotte gleichmifig und energisch durch das eingepackte
Material bewegt. Der VerschluBldeckel des Farbebottichs ist, um ein
kequemes Eirsetzen des Firbezylinders zu ermdglichen, anhebbar und
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ausschwingbar angeordnet. Die Maschine ist mit einem Apparat ver-
sehen, welcher einerseits zum Absaugen der Luft aus der Maschine und
dem zu firbenden Material, also zur Herstellung eines Vakuums, und
andererseits zum Durchlassen von PreSluft durch das gefirbte Material
zu Oxydationszwecken dient. Die Farbflotten wirken also auf voll-
stindig entliiftetes Material ein, wodurch die Bildung von Luftflecken
vermieden und ein zuverlidssiges Durchfarben gewahrleistet wird. Der
Luftabschlufl wird auch beibehalten beim Abschleudern und der Zuriick-
gewinnung unverbrauchter Flotte.

In der Pumpenrohrleitung sind Anschliisse von und zu den Farbe-
reservoiren und zu der Spiilwasserleitung vorgesehen. Auch ist zwischen
der Pumpenleitung und dem Farbreservoir ein Filter angeordnet um
mit filtrierten Farbflotten arbeiten zu konnen.

Im Apparat selbst sind Heizschlangen fiir direkten und indirekten
Dampf angeordnet, die ein Aufkochen der Flotten in kurzer Zeit und
ein Beibehalten der gewiinschten Temperatur ermdéglichen.

Der Apparat ist in Fig. 103 veranschaulicht. Zur Erliuterung des
Arbeitsvorganges moge noch folgendes dienen:

Nachdem der gleichmiBig gepackte Warenbehilter mittels Hebezeug
in den Apparat gebracht und der Deckel luftdicht verschlossen worden
ist, wird zur Erreichung eines Vakuums die Luft aus dem Apparat und
aus dem zu farbenden Material ausgesaugt. Die Hohe des Vakuums ist
an einem an dem Apparat befindlichen Vakuummeter ablesbar.

Hierauf wird durch Offnen eines Ventils die Farbflotte vom Reservoir
der Pumpe zugetiihrt und von dieser durch das Material in den Farbe-
apparat gedriickt. Ein Wasserstandsglas zeigt den Stand der Farbstoffe
im Apparat an. Wenn sich geniigend Farbflotte in dem Apparat be-
findet, wird das Ventil umgestellt, und die Flotte kreist dann in derselben
Weise durch das Material wie beim Obermaier-Apparat.

Nach beendigtem Firben wird das Material im Apparat selbst aus
geschleudert und gleichzeitig die abgeschleuderte Farbflotte zum Flotten
reservoir zuriickgepumpt ohne Zutritt der dulleren Luft. Hierauf beginnt
bei allen Farben, die zu ihrer Entwicklung einer Luftoxydation bediir en,
also beispielsweise bei allen Kiipenfarben und vorteilhaft auch bei
Schwefelfarben der OxydationsprozeB. Zu diesem Zwecke wird mittels
des vorher beschriebenen Apparates ein starker Luftstrom abwechselnd
von innen nach aulen und von auBen nach innen durch das Material
gepreB3t, so daf in ca. 4 Minuten eine vollstindige Durchliiftung des
Materials und dadurch eine vollkommene Fixierung des Farbstoffes
stattfindet. Hiernach wird durch Umstellen eines Ventils das Spiilwasser
auf demselben Wege durch das Material gepre3t wie vorher die Farb-
flotte, und cs erfolgt cin absolutes Klarspiilen in wenigen Minuten. In
der gleichen Weise konnen die Farbungen auch mit kochender Seifen-
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losung behandelt werden. Nach dem Spiilen bzw. Seifen wird die Zentri-
fuge in Titigkeit gesetzt und das Material so trocken geschleudert,
wie es nur auf einer guten Zentrifuge moglich ist. Der Farbezylinder
wird nunmehr herausgehoben, und das Material ist reif fiir die Trocken-
maschine.

Die Bedienung der Maschine ist eine sehr einfache. Durch Um-
stellen einiger Handrider und Handgriffe werden alle vorher angefiihrten
Manipulationen ausgefithrt, und sind Verwechselungen beieinigermafen
aufmerksamer Bedienung ausgeschlossen, da an allen Handgriffen ent-
sprechende Schriftschilder angebracht sind. Der Férbebottich ist so
montiert, daB er ohne Zuhilfenahme von Podesten oder Treppen in der
bequemsten Weise bedient. werden kann. Der Apparat wird vorldufig
in zwei Groflen gebaut.

Endlich sei noch ein nach dem Packsystem arbeitender Apparat
erwahnt, welcher in Frankreich weitgehende Verbreitung gefunden hat
und von der Firma Le Saché, Virvaire & Co., Paris, gebaut wird. Der
Apparat besitzt genau die gleiche Konstruktion und Wirkungsweise wie
der Obermaier-Packapparat; es eriibrigt sich daher, auf denselben
naher einzugehen.

4. Apparate mit Schaumsystem.

Das Farben im Schaum ist eine Erfindung von Conrad Wanke in
Zwickau i. Bohmen; dieser hat jedoch die Friichte seiner Erfindung
nicht ernten kdnnen, da er es versdumte, sich dieselbe patentrechtlich
schiitzen zu lassen, seine Erfindung ist daher Allgemeingut geworden.

Die zur Schaumfarberei benttigten Apparate sind die denkbar ein-
fachsten, da sie ohne jede mechanische Kraftbeanspruchung arbeiten.

Thre Konstruktion kann unter Zuhilfenahme eines Schreiners und
Kupferschmiedes in jeder Fiarberei leicht selbst ausgefiihrt werden.
Die beistehende Abbildung zeigt die iiberaus einfache Einrichtung.

In einem etwa 1,8 m hohen, viereckigen Bottich, Fig. 104a, dessen
Seiten 1 m bzw. 0,9 m breit sind, ist ein transportabler Lattenkasten,
Fig. 104b, eingesetzt, dessen Fiile etwa 0,25 m vom Boden des Bottichs
entfernt sind. Eine Heizschlange fiir indirekten Dampf, deren Heizfliche
21, mal so groB3 sein soll als der Inhalt der Bodenfliche, ist in moglichst
vielen Windungen auf dem Boden des Bottichs gelagert und endigt in
ein diinnes, nach oben fiihrendes Ausgangsrohr.

Durch Einschaltung eines Ventils in dieses Rohr 148t sich der Dampf
beliebig drosseln und der Abflufl des Kondenswassers regulieren.

Das sich abscheidende Kondenswasser dient zur Erginzung der ver-
dampfenden Farbflotte. Zu diesem Zweck wird das Rohr in die Offnung
eines Trichters geleitet, an dessen unterem Ende ein Hahn und an diesen
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anschlieBend ein bis auf den Boden des Bottichs reichendes Rdohrchen
angebracht ist. Durch Stellung des Hahnes hat man die Regulierung
des Wasserzuflusses in der Hand, auch kann unter Umstéinden statt des
Kondenswassers gut geloster Farbstoffzusatz nach und nach zugefiihrt
werden.

Betreffs Regulierung des Flottenstandes ist es zweckméifig, unmittel-
bar iiber dem Boden ein Glasrohrchen in die Wandung des Bottichs ein-

—
Zudamgf Abdampf

a b
Fig. 104 a, b. Schaumfiarbeapparat, System Wanke.

zufithren, dieses ist im rechten Winkel nach oben gebogen und zeigt die
jeweilige Hohe des Flottenstandes an.

Zur Erzielung eines guten, gleichmafigenSchiumens verwende man
moglichst trockenen, hochgespannten Dampf; es ist daher zweckmiBig,
den Apparat in die Niahe des Dampfkessels zu plazieren.

Die Beschickung des Apparates geschieht durch ein einfaches Uber-
einanderschichten des zu farbenden Materials in das dafiir bestimmte
Lattengestell, welches dann in den Apparat mittels Flaschenzuges, oder
einer auf Rollen laufenden, mit Gegengewicht beschwerten Kette einge-
hingt wird. Nach beendetem Farben wird der Lattenbehilter herausge-
wunden und mit dem Material in ein danebenstehendes Spiilbad gebracht.
Fiir substantive Farben, welche nicht gespiilt zu werden brauchen, hat
man unter Wegfall des Lattenbehilters den Apparat noch einfacher kon-
struiert. Ungefahr 25 cm iiber dem Boden des Farbbottichs ist ein Latten-
boden angebracht, auf welchen das Material aufgeschichtet wird. Ander
Vorderseite des Bottichs sind gut schlieBende, bis unten an den Latten-
boden reichende Tiiren vorgesehen, durch welche die Beschickung und
Entleerung des Apparates vor sich geht.
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Es hat an Versuchen nicht gefehlt, die Schaumapparate hinsicht-
lich Erzielung gleichmaBigerer Farbresultate zu vervollkommnen und
Einrichtungen zu schaffen, welche speziell die Bildung dunkler oder
schmutziger Anliegestellen auf Cops und Kreuzspulen verhindern sollen.
All diese Konstruktionen, wie beispielsweise der Apparat von Rudolf
Fischer, Bocholt, haben jedoch den Nachteil verhaltnisméaBig geringer
Produktion, zeitraubender Beschickung und Bedienung und erhohter
Anschaffungskosten. Auch diirften die Farbresultate, besonders hin-
sichtlich der Moglichkeit des Nuancierens nach Muster, doch niemals an
die Aufsteckapparatsysteme heranreichen. Es ist daher meiner Ansicht
nach richtiger, statt aufkomplizierte Verbesserungen der Schaumapparate
zu sinnen, bei der einfachen Konstruktion derselben zu bleiben, denn ge-
rade die verbliiffende Einfachheit dieses Systems ist sein grofiter Vorzug.
Die dem System anhaftenden Mingel werden ohnedies nicht véllig aus
der Welt zu schaffen sein, sind auch belanglos fiir die Waren, fiir welche
im Schaum gefirbtes Material in Frage kommt; fiir diese spielt nur die
Billigkeit, der Herstellung die ausschlaggebende Rolle.

Das Farben im Schaum wird besonders fiir Kreuzspulen angewendet,
wo es sich um die Herstellung von Stapelnuancen handelt, und zwar er-
zielt man die besten Resultate auf lose gewickelte Kreuzspulen; auch
Cops und Stranggarne lassen sich in der gleichen Weise im Schaum farben,
wenn nicht zu hohe Anspriiche an Egalitat gestellt werden.

5. Spezialapparate.

AuBer den beschriebenen Apparatsystemen sind einige in ihrer
Konstruktion vollig abweichende Spezialapparate im Gebrauch, welche
ich nicht unerwiahnt lassen mochte. In diese Kategorie gehort vor allem
eine Maschine zum Firben von Kardenband im Kontinuesystem, eine
Erfindung des Ingenieurs Diego Mattei in Genua, welche sich speziell
zum Fiarben grofier Partien in einer Farbe eignet und in bedeutenden
Baumwollspinnereien vielfach Eingang gefunden hat. Die Maschine wird
von der Firma Mather & Platt in Manchester gebaut und besteht je
nach dem auszufiihrenden Fiarbeverfahren aus einer Anzahl hinterein-
ander angeordneter und miteinander korrespondierender Apparate und
Maschinen, durch welche das Kardenband fortlaufend hindurchgefiihrt
wird. Die erste Maschine dient zum Netzen bzw. Entliiften der in dieselbe
gleichzeitig eintretenden 6 Kardenbénder, in den folgenden Maschinen
wird in ununterbrochener Folge ev. gefiarbt, gespiilt, diazotiert, ent-
wickelt und wirder gespiilt, oder je nach Bedarf andere Farbeoperationen
vorgenommen, in der letzten Maschine wird das abgeprefite Kardenband
in Form von flachen Scheiben aufgewickelt.
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Die Maschine arbeitet vollstandig automatisch und ist mit selbst-
tétiger Abstellvorrichtung versehen, sobald ein Band reift, was jedoch,
wenn die Spannung richtig gestellt ist, nur selten vorkommt.

Ein nicht zu unterschitzender Vorteil beim Arbeiten mit dieser
Maschine ist, daB das Kardenband wihrend seines Laufes durch die
Apparate fast tiberall sichtbar zutage liegt, sodall alle Stadien des Farbe-
prozesses bestéindig kontrolliert werden koénnen.

Zur Bedienung der Maschine geniigen zwei Mann.

Da das Farben nur in kurzen Passagen von wenigen Minuten Dauer
erfolgt, miissen die Farbbéder besonders konzentriert gehalten werden.
Die Ergénzung der Farbflotten geschieht automatisch von einem iiber
den Maschinen befindlichen Bassin aus.

Eine Abbildung dieser Maschine, welche die Arbeitsweise derselben
in jhrem ganzen Umfange veranschaulicht, war leider nicht zu er-
halten.

Die Versuche, welche man mit dem Férben von Indigo auf loser
Baumwolle in Packapparaten verschiedenster Konstruktion gemacht hat,
haben bisher noch zu keinem vollig befriedigenden Resultat gefiihrt,
teils in bezug auf das Ergebnis der Farbungen, teils in Hinsicht auf die
Produktion. Um die genannten Schwierigkeiten zu umgehen, haben die
Hochster Farbwerke eine Maschine konstruiert, auf der man Indigo auf
loser Baumwolle in befriedigender Weise firben kann. Bei dem Problem,
lose Baumwolle mit Kiipenfarbstoffen, speziell mit Indigo, zu farben,
ging man in erster Linie von der Idee aus, daf es notig sei, eine Maschine
zu bauen, die mit moglichst wenig Arbeitskraft eine grofle Produktion
hervorbringt. Dies ist nur auf dem Wege des sogerannten Kontinue-
Betriebes moglich.

Uber diesen Kontinue-Farbe-Apparat, ,,System Farbwerke Hochst*,
der von der ,,Elsassischen Maschinenbau-Gesellschaft in Miilhausen
i. Els. gebaut wird und in den Industrielandern patentrechtlich geschiitzt
ist, moge folgendes mitgeteilt sein:

Das fortlaufende Fiarben von losem Textilgut mit Kiipenfarbstoffen
konnte bisher praktisch nicht durchgefiihrt werden, weil eine gleich-
méaBige Durchfairbung wegen der mangelhaften Aufnahmefahigkeit des
durch die Flotte gefiihrten Materials nicht zu erreichen war. Der Grund
hierfiir liegt einesteils in dem ungleichméaBigen Eindringen der Flotte,
dann darin, daB die von dem Textilgut mitgefiithrte Luft den Farbe-
prozeB, besonders bei Kiipenfarbstoffen, ungiinstig beeinflufft. Mit der
neuen Maschine 14t sich die lose Baumwolle dagegen fortlaufend gut
und gleichm#Big férben. Dies wird dadurch erreicht, daB man die Baum-
wolle beim Eintreten in die Farbflotte durch Pressen von der mitge-
fithrten Luft befreit und weiterhin das Textilgut unter der Flotte ab-
wechselnd ausprefit und wieder aufquellen 1a8t. Hierdurch werden die
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Fasern so vollstindig von der
Kiipe durchtrinkt, daf eine
gleichmiaBige Durchférbung ent-
steht.

Die Querschnittzeichnung,
Fig. 105, veranschaulicht die
Konstruktion der Maschine.

Die lose Baumwolle passiert
ein oder zwei Offner und eine
Schlagmaschine und wird in be-
kannter Weise aufgewickelt.
Etwa vier solcher Wickel A
werden der Farbemaschine vor-
gelegt und iibereinander in das
Farbebad gezogen. Die so ver-
einigten Wickel haben die gleiche
Breite, wodurch das gleich-
méBige Abquetschen beim Aus-
gang aus der Farbemaschine er-
moglicht wird.

Die Kontinuemaschine be-
steht aus einer Kufe aus Stahl-
blech, die mit Zu- und Abfluf3-
rohr und Entleerungsventil ver-
sehen ist. In ihrem unteren
Teil befinden sich rotierende
Riihrwerke K, sowie eine Heiz-
schlangeJ. Die beiden endlosen
Ketten bestehen aus Nickelstahl
und sind vermittelst Querstibe
aus Flacheisen verbunden. Das
Walzenpaar C, wovon die eine
fest, die andere lose gelagert ist,
faBt das von der Luft befreite
Textilgut an den Walzen B und
taucht es zwanglaufig unter die
Flotte. An den Fiithrungswalzen
E beim ZusammenschlieBen der
beiden Ketten wird die Flotte
ausgeprefit, und in den hori-
zontalen Fiithrungen werden die
beiden Ketten durch Rollen
wieder voneinander entfernt.

75
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Am Eingang der Maschine ist ein Transportband zum Einfiihren
der Ware angebracht, und unmittelbar dahinter zwei Quetschwalzen B
aus Fisen, mit Gummiiiberzug, zum Entfernen der Luft aus dem Textilgut
vor dem Eintritt in die Flotte; die eine dieser Walzen ist fest gelagert,
die Gegenwalze mit Federpression versehen. Jede Kette wird separat
durch zwei Zugwalzen angetrieben, mit Spannvorrichtung und ver-
schiedenen Fithrungswalzen.

Beim Ausgang des Textilgutes aus der Maschine sind 3 Paar Quetsch-
walzen F1, F2, F3 vorgesehen, zwei Vorquetschwalzen F1 zum Auspressen
der Flotte, wovon die eine aus Eisen festgelagert und die Gegenwalze
ebenfalls aus Eisen, aber mit Gummiiiberzug und Federpression versehen
ist, einem mittlerenPaar Quetschwalzen F2 aus Eisen, mit Gummiiiberzug,
wovon die untere festgelagert, die obere mit doppelter Hebelpression
versehen ist, und endlich das dritte F3 und letzte Ausquetschwalzenpaar,
gleich den vorstehend Beschriebenen.

Zwischen diesen zwei letzten Quetschwalzen befindet sich eben-
falls ein Transportband.

Die durch das dritte Quetschwalzenpaar F3 aus der Ware aus-
gepreBte Flotte wird durch einen kleinen Sammeltrog G bescnders ab-
geleitet.

Die Quetschwalze B am Eingang des Textilgutes in die Kufe, sowie
die Vorquetschwalze F1 am Ausgang und die samtlichen Zug- und
Fithrungswalzen der Ketten im Innern der Kufe, sind in schmiede-
eisernen Stindern gelagert, durch Quer- und Kreuzstangen fest mitein-
ander verbunden und bildet das Ganze ein starres System, das samt den
Ketten L vermittelst einer Hebevorrichtung zwecks Reinigens aus-
gehoben werden kann. Die letzten zwei Paar Quetschwalzen F2, F3
drehen sich in fest an der Kufe befestigten gufleisernen Lagern.

Der Riithrer K wird durch Winkelrider vom Hauptantrieb aus,
die Zug- und Ausquetschwalzen durch Réderiibersetzung und Winkel
rader ebenfalls vom Hauptantrieb aus angetrieben.

Samtliche Antriebe sind durch eine Léngswelle miteinander ver-
bunden, mit Hauptantrieb vermittelst Fest- und Losscheibe.

Bei einer Linge der Kufe von 3,8, einer Breite von 1,5 und einer
Tiefe von 1,5 m leistet die Maschine bei einer Breite der Binder von
1,2m 1000 kg in achtstiindiger Arbeitszeit. Natiirlich kénnen auch
Maschinen von groflerer oder geringerer Leistungsfihigkeit gebaut
werden.

Man erhalt mit 10 bis 15 g Indigo-Teig im Liter mit einem Zuge
ein gutes, volles Mittelblau von recht guter Reibechtheit.

Was die Kosten der Farbung anbetrifft, so ist es natiirlich, daB
ein Garn, aus gefirbter loser Baumwolle hergestellt, im allgemeinen
mehr Farbstoff enthélt, als ein auf gleiche Tiefe gefirbtes Garn. Aber
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diese Differenz spielt gegeniiber den vielfachen Vorteilen, welche die
nach ersterer Methode hergestellten Garne aufweisen, fiir sehr viele
Artikel keine so ausschlaggebende Rolle. Aus diesem Grunde wird
ja auch Anilinschwarz, die Schwefelfarbstoffe und die substantiven
Farben in groflen Mengen auf loser Baumwolle geférbt, weil es eben der
vorteilhafteste Weg ist, billig grobe Garne bis zu etwa Nr. 27 zu spinnen.
Neben gleichmiBiger Durchfirbung erhélt man auf diese Weise durch
den Spinnproze auch ganz gleichmiBige Fiarbungen. Eingehende
Versuche haben gezeigt, daBl mit Indigo in der losen Baumwolle gefarbte
Garne gegeniiber Indigo-Garnfirbungen wesentliche Vorteile auf-
weisen. Zunichst bleiben diese Garne schon beim Verweben dunkler,
weil die Fiarbung nicht so leicht abscheuert, die daraus hergestellten
Stoffe sind reib- und waschechter, weisen daher eine bessere Tragecht-
heit auf und schlieflich lassen sich die Garne auch fiir gerauhte Stoffe
verwenden, weil sie eben durch und durch blau gefarbt sind. Um wie-
viel solche Garne teurer werden als gewohnliche Garnfarbungen, 146t
sich nur von Fall zu Fall feststellen, da sich hartgedrehte oder gezwirnte
Garne weniger durchfirben lassen als lose und weniger gedrehte.

Aber nicht nur fiir Indigo allein hat die Maschine grole Bedeutung,
sondern auch fiir eine Reihe neuerer Kiipenfarbstoffe. Bekanntlich
werden in allen Armeen zu Bekleidungs- und Ausriistungsgegenstinden
neutrale Farben verlangt, wie Feldgrau, Khaki usw., fiir deren Her-
stellung nur die Kiipenfarbstoffe ihrer vorziiglichen Echtheitseigen-
schaften wegen verwendet werden diirfen.

Diese besitzen jedoch den Mangel, sehr schwer durchzufirben.
Die in Frage kommenden Uniform-, Zelt-, Brotbeutelstoffe usw. werden
zudem aus hartgezwirnten Garnen sehr dicht gewebt, so daB die Durch-
farbung auch dadurch noch erschwert wird. Fiir diese Artikel diirfte
daher das Firben in der losen Baumwolle von gréBter Bedeutung sein.

Fiir die schweren, aus hartgedrehtenn Garnen hergestellten Stoffe
wiirden die Mehrkosten des Farbens im losen Material, gegeniiber den
groBen Vorteilen, welche diese Gewebe dadurch erhalten, kaum eine
Rolle spielen.

In neuerer Zeit ist von Spanien aus ein Apparat auf den Marks
gebracht worden zum Férben von Indigo auf Baumwollstranggarn.
Dieser Apparat, Pat. Jaumandreu, wird von der Firma Planella & Co.
in Barcelona gebaut. Die Konstruktion des Apparates ist im Prinzip
dieselbe wie die eines dem gleichen Zweck dienenden Apparates, welcher
bereits vor einer Reihe von Jahren von der Firma H. Krantz, Aachen,
herausgebracht wurde, sich aber s. Z. merkwiirdigerweise nicht in der
Praxis einfiihren konnte. Einige von Planella an dem Apparat vor-
genommene Verbesserungen haben diesem neuerdings die Verwend-
barkeit in der Praxis gesichert.

Heuser, Apparatfiirberei, 12
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Fig. 106 zeigt die Frontalansicht, Fig. 107 die Seitenansicht der
Maschine. Diese beiden Abbildungen veranschaulichen das Eintreten
der Striange in die Kiipe und ihr Passieren tiber den Vergriinungsrahmen,

Fig. 106. Maschine zum Férben von Indigo auf Baumwollstranggarn.
Planella & Co., Barcelona. Vorderansicht.

wahrend Fig. 108 die Riickansicht der Maschine darstellt und das Aus-
quetschen der Stringe zwischen den Gummiwalzen ersichtlich macht.
Fig. 109 stellt die Seele der Erfindung dar, namlich die flachen Stibe,
an welchen das Garn aufgehingt die Maschine passiert. Fig. 110 zeigt
ebenso ein anderes hauptsichliches Element des Patentes, dies sind
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Fig. 107. Seitenansicht.

Fig. 108. Riickansicht.
12%
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die parallelen Ketten ohne Ende, welche die Stabe auf ihrem Wege
durch das Bad fithren, und zwar so, dafl der Winkel, den ihre Fliche
mit der Vertikalen bildet, fortwihrend wechselt, und dadurch die
Lage der Stringe auf den Stiben stets verindert wird. Da auf diese
Art die Berithrungspunkte der Stringe mit den Stidben andauernd
verdndert werden, wird eine vollstindige und gleichmafige Durch-
trinkung des Garnes mit Farbflissigkeit erzielt. Die Ketten sind an
vielen Stellen mit Haken versehen, in welche die, an jedem Ende mit

Fig. 109. Fig. 110.

lsnglichen Lochern versehenen Stabe cingehingt werden. Der Gang
der Ketten ist derart angeordnet, daf} sich die Stibe niemals von den
Haken ausheben kénnen; es kann dies nur durch den den Apparat
bedienenden Arbeiter bewerkstelligt werden. An der Stelle, an welcher
die Stibe mit den Stringen in die Xetten eingehiingt werden, kann
man letztere zwecks besserer Handhabung einander nihern; bei dem
weiteren Transport straffen sich die Ketten selbsttatig auseinander
und verhindern somit ein Herausspringen resp. Aushingen der Stabe.

Beim Austritt aus dem Farbebade werden die Garnstrange durch
zwei Kautschukwalzen ausgequetscht, wie es Fig. 108 darstellt, und
nachdem sie den aus Fig. 107 ersichtlichen Weg behufs Oxydation
zuriickgelegt haben, kommen sie an der Stelle an, an welcher sie wie-
derum durch ein leichtes Zusammendriicken der Ketten von den Haken,
abgenommen werden konnen. Eine #uBerst einfache automatische
Vorrichtung streift den auf der Oberfliche gebildeten Schaum ab,
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so dal} das gefarbte Material erst nach vollstindigem Ausringen mit
der Luft in Beriihrung kommt.

Die Farbekiipe wird automatisch von der Stammkiipe gespeist und
kann so immer auf der gewiinschten Konzentration gehalten werden.
Die Aufwendungen fiir Arbeitslohn bei Verwendung der Maschine
sind ganz erheblich geringer als bei der Handfarberei, da nur wenige
Arbeiter zur Bedienung der Maschine notig sind, und man mit weniger

Fig. 111. Garnfirbemaschine fiir Tirkischrot. Zittauer Maschinenfabrik.

Ziigen eine gleich tiefe Farbung erreichen kann; ebenso 1aBt sich eine
nicht unwesentliche Ersparnis an Indigo und Reduktionsmitteln er-
zielen. .

Die Maschine ist in der Hauptsache fiir die Hydrosulfitkiipe ¢e-
eignet, aber auch fiir die Zink-Bisulfit-Natron- oder fir die Zink-
Kalkkiipe anwendbar.

Die auf der Maschine erzielbare Produktion betragt etwa 4000 kg
Garn in hellen Ténen und etwa 1000 kg Garn in ziemlich dunklen
Farbungen pro Arbeitstag.

In Tiirkischrot-Farbereien findet man haufig eine Garnfirbe-
maschine im Gebrauch, die das mechanische Durchpassieren der Garn-
stringe durch das Ausfirbebad zum Zweck hat.
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Die Maschine, welche von der Zittauer Maschinenfabrik, Zittau
i. Sa., gebaut wird und in Fig. 111 veranschaulicht ist, besteht aus zwei
groflen Radern aus Bronze mit je einem #ulleren und einem inneren
Ring zur Aufnabhme der Garnstibe.

Die Lagerungen fiir die Garnstiabe sind derart, daf an einem Rade
nur runde Lécher und an dem anderen schlitzformige Lager vorgesehen
sind, die letzteren werden durch eine sinnreiche Vorrichtung verschlossen,
und zwar innen je 5 und auBlen je 3 auf einmal.

Die beiden Bronzerider bzw. Materialtrager sind auf einer beson-
ders kraftigen Welle drehbar gelagert und erfolgt der Hauptantrieb
mittels Fest- und Losscheibe derart, dafl der Materialtriger durch einen
auBerhalb angeordneten kombinierten Hebel- und Zahnradmechanismus
mit Kurbelwelle eine fortschreitende, drehende und gleichzeitig auch
eine vor- und riickwirts Drehbewegung, sogenannte ,,Pilgerschritt-
bewegung® erhalt, wodurch ein gleichmaBiges und gutes Durcharbeiten
der auf den Staben hingenden Garne gesichert ist.

Fiir das Einlegen der Garnstriinge ist eine besondere, dem Antrieb
gegeniiberliegende Drehvorrichtung vorgesehen, und wird diese mittels
Schnecke und Schneckenrad und von Hand betatigt.

Der Materialtrager ist in einem Kasten bzw. Trog eingebaut,
welcher eine entsprechende Form hat und an dessen oberem Teil eine
Tir zum bequemen Einlegen und Abnehmen der Garne angebracht ist.
Der Trog mit Aufsatz ist aus dauerhaftem Holz gefertigt und in seinem
unteren Teil entsprechend stark gehalten, so daB die Lagerungen fir
den Materialtriger sowie den Antrieb direkt anmontiert sind.

Im unteren Teile des Troges befinden sich zwei grofe kupferne,
geschlossene Heizschlangen mit zwei Dampfeinlaventilen und einem
gemeinsamen Kondenstopf, und ist ferner noch ein perforiertes Kupfer-
rohr fiir direkte Heizung vorgesehen.

AuBen am Trog ist weiter noch ein Fiilltrichter mit Rohr aus Kupfer
und einem Absperrhahn aus Bronze, sowie fiir den Abla ein grofier
Hahn vorhanden.

Die Maschine ist eingerichtet zur Aufnahme von 160 Pfund Garn
fiir einmalige Beschickung, bei einer Fassung von 2 Pfund per Stab,
was bel viermaliger Beschickung eine Tagesleistung von 640 Pfund ergibt.

B. Firbeweise der verschiedenen Farbstoffe auf Apparaten.

Nachdem ich im verhergehenden Kapitel die hauptséchlich in Frage
kommenden Apparatsysteme hinsichtlich ihrer Eignung fiir die ver-
schiedenen Baumwollmaterialien besprochen habe, will ich nun auf
die Anwendung der einzelnen Farbstoffgruppen fiir die Apparatfarberei
niher eingehen.
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1. Basische Farbstoffe.

Das Farben mit basischen Farbstoffen kann auf Apparaten sowohl
im Packsystem, wie im Aufstecksystem vorgenommen werden. Es
empfiehlt sich jedoch, Kreuzspulen und Cops im Aufstecksystem zu
farben, spez. in helleren Nuancen, wenn man klare, gleichm#Bige und
auch an der Aullenseite fleckenlose Farbungen erhalten will. Natur-
gemif miissen dann die Tannin- und Brechweinsteinbéder der lingeren
Flotte wegen starker angesetzt werden.

Eiserne Apparate sind der Tanninbeize wegen fiir basische Farben
nicht geeignet, da der sich bildende Tannin-Eisenlack die Farbungen
triibt. Man verwendet dafiir Apparate aus Holz mit Hartblei- oder
Nickelinverkleidung; Pumpe, Rohrleitungen und Armaturen miissen
ebenfalls aus Hartblei, Nickelin oder Phosphorbronze hergestellt sein.

Die Farbeweise ist folgende: man tanniert mit 3—6 %, Tannin, geht
bei Siedetemperatur ein und 148t bei abgestelltem Dampf etwa 1 bis
2 Stunden laufen. Hierauf driickt man die Tanninflotte behufs Weiter-
verwendung in ein Flottenreservoir zuriick, schleudert das Material oder
saugt es ab; dann fixiert man mit 1,5—3 9, Brechweinstein etwa
15 Stunde bei 20—25° C, spiilt gut, schleudert oder entwissert durch
Absaugen.

Da mit gerbsaurem Antimonoxyd gebeizte Baumwolle eine bedeu-
tende Affinitit zu basischen Farbstoffen besitzt, so bestellt man das
kalte Farbebad zunichst mit 3—59, Essigsdure und imprigniert damit
das Material wahrend etwa 10 Minuten. Der Zusatz von Essigsiure
hat den Zweck, das Aufziehen der basischen Farbstoffe zu verlang-
samen, was gerade in der Apparatfiarberei zur Erzielung gleichmifBiger,
nicht abrussender Farbungen von besonderer Wichtigkeit ist.

Zum Farben basischer Farbstoffe auf Apparaten darf nur kalk-
freies Wasser, am besten Kondenswasser verwendet werden.

Ganz besondere Sorgfalt mufl dem Lésen der basischen Farbstoffe
zugewendet werden. Man verfahrt dabei am besten so, daB man den
Farbstoff mit wenig verdiinnter Essigsiure zu einem Brei anteigt, dann
mit kochendem Kondenswasser iibergieft und gut verriihrt. Der gut
geloste Farbstoff wird sodann durch ein feines Haarsieb und dariiber
gebreitetes Filtertuch dem Fiarbebade in mehreren Portionen zu-
gefithrt, und zwar gibt man nicht eher einen neuen Farbstoffzusatz,
bis der vorhergehende ziemlich aufgezogen ist. Ist man mit der be-
treffenden Partie annshernd am Muster, so kann man zur vélligen Er-
schopfung des Farbbades langsam auf etwa 60—70° C erwirmen.
Nach dem Férben wird gut gespiilt.

Um das Durchfsrben festgewickelter Pincops oder Kettenbiume
mit basischen Farbstoffen zu erleichtern, empfiehlt sich in den Fillen,
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wo dies der zu erzielenden Nuance wegen angingig ist, ein Zusatz von
farbgleichen substantiven Farbstoffen zum Tanninbade.

Die substantiven Farbstoffe besitzen an sich die Fahigkeit, als
Beize fur basische Farbstoffe zu dienen. Um dunkle Farbungen mit
basischen Farbstoffen zu erzielen, ist es daher angebracht, die Baum-
wolle mit substantiven Farbstoffen zu grundieren, zu spiilen und auf
frischem Bade mit basischen Farbstoffen zu iiberfsirben. Es miissen
natiirlich solche substantive Farbstoffe gewihlt werden, welche im
Farbton, resp. in der Kombination mit den basischen Farbstoffen, der
jeweilig zu erzielenden Nuance entsprechen. Das Verfahren eignet sich
sehr gut fiir die Apparatfirberei, da man nur mit zwei Bidern zu ar-
beiten braucht; es ist besonders empfehlenswert fiir Stapelnuancen,
fiir welche die Rezeptur durch Vorversuche festgelegt ist. Um die
Waschechtheit derartiger Farbungen auf die Hohe der mit Tannin-
Antimon gebeizten zu bringen, setzt man dem Farbbade des substan-
tiven Farbstoffs etwas Tannin zu.

Das Fiarben basischer Farbstoffe auf Apparaten erscheint der
teuren Apparatur wegen nur fiir Massenfabrikation lohnend, aus diesem
Grunde empfiehlt es sich, fiir Betriebe, welche grofle Produktion in
basischen Farben haben, zwei oder drei Apparate fiir diesen Zweck
gleichzeitig zu verwenden, und zwar einen Apparat zum Tannieren
und Fixieren, einen zweiten zum Farben und ev. einen dritten, um
das Spiilen darauf vorzunehmen, damit man auf den beiden ersteren
kontinuierlich weiter arbeiten kann. In diesem Falle kénnen auch
der Farbe- und der Spiilapparat aus Eisen konstruiert sein. Fiir den
Farbeapparat ist es zweckmifig, daB er eine Vorrichtung zum all-
mihlichen Verstirken der Farbflotte besitzt.

2. Substantive Farbstoffe.

Die substantiven Farbstoffe eignen sich wegen ihrer einfachen
und raschen Farbeweise, ihrer im allgemeinen leichten Loslichkeit
und ihres guten Egalisierungsvermégens in hervorragender Weise fiir
die Farberei auf Apparaten, sie haben daher die ausgedehnteste Ver-
breitung in der Apparatfarberei gefunden, zumal man diese Farbstoffe
auf eisernen, also verhiltnisméaBig billigen Apparaten firben kann.

Beziiglich der Farbeweise sei folgendes als besonders wichtig zur
Erzielung guter Farbresultate hervorgehoben.

Man 15st die Farbstoffe unter Umriihren mit kochheiem Kondens-
wasser und iiberzeugt sich von deren vollstindiger Losung durch Ein-
tauchen eines Streifens Filtrierpapier, an welchem keine Farbstoff-
partikelchen mehr haften bleiben diirfen. Etwaige schwer losliche
Produkte verwende man nicht fiir die Apparatfirberei.
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Helle Nuancen farbt man am besten bei langsam steigender Tem-
peratur von 30—60° C. Es ist daher nétig, das Material vorher im
Apparat zu netzen, und zwar geschieht dies am sichersten durch 34—1-
stiindiges Abkochen mit 3%, Soda cale., oder 1,5%, Natronlauge 40° Bé
unter Zusatz von 0,5—19, Tirkischrotol, ev. auch mit Tiirkonol
oder Monopolseife allein. Dem Auskochen muf gutes Spiilen mit kaltem
Wasser folgen, damit auch die inneren Schichten des Materials ab-
gekiihlt werden, andernfalls wiirden diese den Farbstoff schneller
aufnehmen und Unegalitéten entstehen.

Beim Farben von Pincops empfiehlt es sich, ein Abkochen und
darauf folgendes Spiilen zu unterlassen, da diese Manipulation die
Wickel stark zusammenzieht und noch schwerer durchlassig fiir die
spitere Farbstoffaufnahme macht.

Unegalititen heller Copsfarbungen sind nach meiner Erfahrung
haufig auf diesen Umstand zuriickzufiihren. Wenn irgend angingig,
tut man gut, Pincops, auch wenn diese fiir helle Farben bestimmt sind,
direkt mit kochender Farbflotte unter Zusatz von Verzdgerungsmitteln
gleichzeitig zu netzen und zu firben, wofiir man dann besonders leicht
egalisierende Farbstoffe auswahlt.

Das Farbebad, fiir welches man moglichst kalkfreies Wasser ver-
wendet, beschickt man zunichst mit der nétigen Menge Soda fiir den
Fall, dal die zur Verwendung kommenden Farbstoffe in alkalischem
Bade gefirbt werden konnen, was ja bei den meisten Farbstoffen der
Fall ist. Alsdann setzt man den gut gel6sten Farbstoff durch ein Filter-
tuch zu und gibt etwa 1%—19%, Tiirkondl oder Monopolseife bei, welche
das Egalisieren befordern. Beim Farben loser Baumwolle fiir Fein-
spinnerei miissen indes derartige Zusitze von Olen oder Seifen unter-
bleiben, da diese ein Verkleben der Faser und dadurch erschwertes
Arbeiten in der Spinnerei verursachen.

Der Ansatz des Farbbades geschieht zweckm#Big stets in den mit
dem Apparat durch Rohrleitung verbundenen Flottenansatzbehéltern.
Man 1aBt die fertig angesetzte Flotte unter langsamem Erwirmen
etwa 20—30 Minuten durch das Material zirkulieren. Ist die Tem-
peratur von 60° C erreicht, so stellt man den Dampf ab und laBt die
Farbflotte noch etwa 20 Minuten durchstromen. Wenn es zur Er-
schopfung des Bades resp. zur Erzielung der gewiinschten Nuance unbe-
dingt notig ist, kann man dem Farbbade geringe Mengen Salz zusetzen.

Bei dieser Gelegenheit mochte ich bemerken, dafl man in der Ap-
paratfarberei stets das leichter losliche krist. Glaubersalz an Stelle
des Kochsalzes verwendet.

Mittlere bis dunkle Farben erfordern nicht so groBe Vorsicht.
Da diesekochend gefirbt werden, so kann das Abkochen vor dem Féarben
wegfallen.
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Je nach dem Egalisierungsvermdgen der Farbstoffe und je nach
der Tiefe der Nuance kann man fiir das Farben mittlerer bis dunkler
Nuancen folgende Verfahren einschlagen: man 1a6t zunichst den zum
Fiarben notigen Sodazusatz unter Beifiigung von Tiirkonél oder Monopol-
seife kochheifl durch das Material zirkulieren, gibt sodann den Farb-
stoff und spéter das Glaubersalz in mehreren Portionen unter moglichster
Verdiinnung zu. Dies ist das vorsichtigste Verfahren und iiberall da
anzuwenden, wo man des leichten Egalisierens nicht vollkommen
sicher ist. Man kann dies Verfahren ev. dahin variieren und abkiirzen,
dafl man den Farbstoffzusatz auf einmal gibt und spiter mit dem
Glaubersalzzusatz ebenso verfihrt. Gut egalisierende Farben, spez.
Schwarz, konnen derart gefirbt werden, daBl man die Verzogerungs-
mittel mit dem Farbstoff zusammen zusetzt und nur das Salz nach
einiger Zeit dem Firbebade zugibt.

Kombinationen verschiedener Farbstoffe egalisieren bekanntlich
nicht so gut und nicht so rasch als Farbungen mit nur einem einheit-
lichen Farbstoff, letztere benétigen daher auch in der Apparatfirberei
weniger Vorsichtsmafregeln als die erstgenannten.

Von wesentlichem EinfluB auf ein gleichm#fBiges und schnelles
Durchfarben ist die Konstruktion und Wirkungsweise des zur Ver-
wendung kommenden Firbeapparates. Besitzt dieser eine intensive
Flottenzirkulation, und steht das Material beispielsweise unter wechsel-
seitigem Druck der Flotte von innen nach aufBlen und umgekehrt, wie
dies in geschlossenen Apparaten der Fall ist, so lassen sich die oben
angegebenen VorsichtsmafBregeln erheblich einschrinken und die Farbe-
dauer abkiirzen. Andererseits besitzen die geschlossenen Apparate
den Nachteil, da man die Farbflotte wihrend des Betriebes nicht
beobachten und nicht so leicht Muster entnehmen kann, auch wird der
Anschaffungspreis in jedem Falle ein héherer sein, als der offener Appa-
rate bei gleichem Fassungsvermogen.

Die anzuwendenden Vorsichtsmafregeln richten sich natiirlich
auch nach dem zu farbenden Material, so erfordert loses Material natur-
gemall weniger Aufmerksamkeit, da hier beim Farben etwa entstehende
kleine Ungleichheiten durch den Spinnprozell wieder ausgeglichen
werden. Kreuzspulen egalisieren, wenn sie nicht zu fest gewickelt sind,
besser als Cops, desgl. Warpcops besser als hartgewickelte Pincops.
Fiir Kreuzspulen und Cops kommt auBerdem in Betracht, daB man
diese Spinnkérper im Aufstecksystem leichter egalisieren kann als
im Packsystem. Am schwierigsten gestaltet sich das Farben von Strang-
garn im Packsystem, letzteres ist daher nur fiir Stapelnuancen in dunklen
Ténen, fiir welche ein Nuancieren nicht in Frage kommt, zu empfehlen.
Man arbeitet am besten derart, dafl man zunéchst die Verzégerungsmittel
fiir das Aufziehen der Farbstoffe etwa 20 Minuten kochheifl durch das ein-
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gepackte Garn zirkulieren 148t, sodann den gut gelésten Farbstoff
zusetzt und erst nach einiger Zeit das Glaubersalz in mehreren Por-
tionen zugibt, damit die Farbstoffe moglichst langsam aufziehen. Um
einerseits ein egales Durchfarben des Materials zu erzielen, andererseits
die Farbbader moglichst zu erschopfen, farbt man zunichst 1, Stunde
unter schwachem Kochen, stellt dann den Dampf ab und laBt die
erkaltende Flotte noch Y, Stunde zirkulieren.

Ein Nuancieren der Farben nach Muster ist auller fiir loses Mate-
rial, bei welchem wie gesagt ein Ausgleich kleiner Unegalitdaten durch
den Spinnproze stattfindet, nur fir Cops und Kreuzspulen im Auf-
stecksystem anzuraten. Zu diesem Zwecke saugt oder driickt man die
Flotte in das Flottenreservoir zuriick, setzt den vorher separat gut
gelosten, zum Nuancieren notigen Farbstoff zu, rithrt gut auf und 1aBt
dann die Farbflotte wieder in den Apparat einstromen. Werden nur
sehr geringe Farbstoffzusitze zum Farben nach Muster benétigt, so
kann man diese auch in einem Eimer anrithren und durch geeignete
Vorrichtungen, welche bei vielen Apparaten zu diesem Zwecke
vorhanden sind, direkt dem Fiarbebad im Apparat zufiihren. Man
1aBt die Farbflotte 10 Minuten kochen und weitere 10 Minuten
bei abgestelltem Dampf durchstromen und kann dann von neuem
mustern.

Fiir helle bis mittlere Nuancen werden die Farbbider bei jeder
Partie am besten frisch angesetzt, nur fiir dunklere Téne empfiehlt
sich der Farbstoffausnutzung wegen ein Weiterarbeiten auf altem
Bade. In diesem Falle muBl man mit dem Salzzusatz sehr vorsichtig
sein, es ist daher stets angebracht, durch Spindeln mit dem Ardometer
die Flotte ab und zu auf ihre Dichte zu priifen. Fiir mittlere Nuancen
soll die erkaltete Flotte nicht mehr als etwa 20 Bé, fiir dunklere Nuancen
etwa 4% Bé spindeln. Ist diese Dichte erreicht, so mul} eine weitere
Zugabe von Salz fiir die folgenden Partien unterbleiben. Was die
Farbstoffzusitze beim Weiterarbeiten auf laufenden Bidern betrifft,
so richten sich diese einerseits nach dem Ausziehvermogen resp. der
Affinitat der betr. Farbstoffe zur Baumwollfaser, andererseits nach der
Linge der Flotte; es lassen sich daher allgemein giiltige Normen dafiir
nicht aufstellen. Der geiibte Farber wird auch hier, wie bei der Farberei
auf der Wanne, zu beurteilen wissen, wie es mit der Konsistenz seines
Farbbades bestellt ist. Bei Kcembinationen verschiedener Farbstoffe
zur Erzielung von Mischnuancen verwende man solche Produkfe, die
in bezug auf Affinitét einerseits zum Wasser, andererseits zur Baum-
wollfaser sich moglichst gleichartig verhalten, d. h. bei einer be-
stimmten Temperatur gleichmifig auf die Baumwollfaser aufziehen.
Es ist dies fiir die Apparatfirberei besonders wichtig, da man zumeist
mit kurzen Flotten arbeitet, und eine Differenz im Aufziehvermégen
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der verwendeten Farbstoffe sich aus diesem Grunde um so eher durch
Unegalitéten bemerkbar macht.

Die iiblichen Nachbehandlungsmethoden substantiver Farbungen
zur Erzielung besserer Echtheit lassen sich auf Apparaten mit wenigen
Ausnahmen ausfithren, eine kriftige Flottenzirkulation moglichst in
doppelter Richtung vorausgesetzt. Auch hierbei sind einige Vorsichts
maBregeln zu beobachten. Die Nachbehandlung mit Metallsalzen muf in
sofern eine Einschrinkung erfahren, als die Chrom-Kupfer-Nachbehand-
lung auf Apparaten besser unterbleibt, oder nur da anzuraten ist, wo man
auf langer Flotte mindestens 1 : 25 arbeiten kann, da sonst eine Aus-
fallung der Salze stattfindet. Ferner ist die Nachbehandlung mit Chrom-
kupfersalzen oder mit Kupfersalzen allein auf Eisenapparaten nicht aus-
fithrbar, man mufl dazu Holz-Nickelin-Apparate verwenden. Dagegen
bietet die Nachbehandlung mit Chromsalzen allein keine Schwierig-
keiten, auch 148t sich diese auf Eisenapparaten ausfiihren, sofern man
nur die Vorsicht gebraucht, den Apparat nach Benutzung mit ver-
diinnter Sodaldésung auszuspiilen, um ein Rosten zu verhindern.

Die Nachbehandlung mit Metallsalzen geschieht im iibrigen auf
Apparaten in derselben Weise wie auf der Wanne, indem die gefarbte
und gespiilte Ware in 70—80° C heiflem Bade 20—30 Minuten mit dem
betr. Metallsalz unter Zusatz von Essigsiure behandelt und dann noch-
mals gespiilt wird. Es ist besonders darauf zu achten, dafl die Nachbe-
handlungsbéder vollkommen klar sind; sollte sich ein Niederschlag
bilden, so muf} dieser durch weiteren Zusatz von Essigsiure in Losung
gebracht werden.

Das Kuppeln substantiver Firbungen mit diazotiertem Para-
nitranitin, wie solches in haltbarer Form von den verschiedenen Farben-
fabriken unter den Bezeichnungen: Azophorrot, Azogen, Benzonitrol,
Nitrazol, Nitrosamin hergestellt wird, 148t sich auf Apparaten unter
der Voraussetzung auszufiihren, daB die Kuppler in vollstindig klarer
Losung zur Anwendung kommen. Man kann eiserne Apparate hierzu
verwenden. Die praktische Ausfilhrung dieser Nachbehandlung ge-
staltet sich sehr einfach, indem man, um ein Beispiel herauszugreifen,
die klare Losung von 2—4 9, Azophorrot, PN, mit 1—2 %, essigsaurem
Natron in einem kalten Bade versetzt und dieses wihrend 14, Stunde
durch das gefiarbte und gespiilte Material zirkulieren 148t.

Man kann im Azophorbade, wenn notig, auch durch Zugabe geringer
Mengen gut geloster basischer Farbstoffe den Farbton etwas nuancieren,
und um ein besseres Aufziehen der basischen Farbstoffe zu erzielen,
das Bad wenig erwdrmen. Darauf wird gespiilt, abgesaugt oder ge-
schleudert und getrocknet.

Das Diazotieren und Entwickeln substantiver Farbungen wird am
vorteilhaftesten auf Apparaten aus Holz mit Nickelinarmatur vor-
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genommen. Um das Reinigen der Apparate zu erleichtern und ein
Eindringen der Farbstoffe in das Holz zu vermeiden, empfiehlt sich
eine innere Verkleidung des Holzapparates mit Nickelinplatten.

Die Arbeitsweise beim Diazotieren und Entwickeln ist auf Apparaten
ziemlich dieselbe wie auf der Wanne. Das gefirbte und bis zur vélligen
Abkiihlung gespiilte Material wird in einem kalten Bade, welchem
je nach Tiefe der nachzubehandelnden Firbung 1,5—2,5%, Nitrit und
3—69%, Schwefelsdure oder 5—7,5%, Salzsidure zugesetzt wurde, 15 bis
20 Minuten behandelt, die Diazotierungsflotte abgelassen und ein
kurzes Spiilbad gegeben. Unmittelbar darauf wird in frischem kalten
Bade wihrend 20 Minuten entwickelt, wofiir die gebrauchlichen Ent-
wickler benutzt werden koénnen. Es ist besonders darauf zu achten,
daBl die Entwickler in klarer Losung zur Anwendung kommen. Nach
beendigtem Entwickeln wird zweckmaflig einmal kalt und dann noch
einmal warm gespiilt.

Das Ubersetzen substantiver Farbungen mit basischen Farbstoffen
sei an dieser Stelle gleichfalls noch erwidhnt. Diese Nachbehandlung,
welche ein Schonen der Nuance bezweckt, 148t sich wie auf der Wanne,
so auch auf Apparaten vornehmen. Die Arbeitsweise ist hierbei folgende:

Durch das vorgefarbte und gespiilte Material 148t man ein kaltes
Bad, welchem man 3—49%, Essigsiure zugesetzt hat, einige Minuten
zirkulieren und gibt sodann den separat gut gelosten basischen Farb-
stoff durch ein Filtertuch in mehreren Portionen zu. Apparate, welche
eine geeignete Vorrichtung besitzen, um Farbstoffzusitze mit der
Flotte zu mischen und dem Material zuzufiihren, verdienen hierbei
den Vorzug. Erst wenn der Farbtoff nahezu aufgezogen und die Nuance
annihernd erreicht ist, erwdirmt man das Bad langsam auf 50—60° C.

Alle vorgenannten Nachbehandlungsmethoden eignen sich vor-
wiegend fiir Cops und Kreuzspulen im Aufstecksystem, ev. fiir Ketten-
biume. Im Packsystem lassen sich Nachbehandlungen nur auf losem
Material ausfiihren.

Wie schon eingangs erwihnt, ist zur Erzielung eines gleichmafigen
Ausfalls eine kraftige Flottenzirkulation moglichst in wechselnder
Richtung unbedingt erforderlich, nur eine solche ermoglicht es, die
Nachbehandlungsbider in kiirzester Zeit durch das Material zu treiben,
dieses vollstindig und allseitig zu durchdringen und Unegalititen
infolge ungleichmiBiger Einwirkung zu vermeiden.

Es ist ferner noch besonders darauf zu achten, dafl die Cops und
Kreuzspulen ein dauerhaftes Hiilsenmaterial besitzen, welches ohne
aufzuweichen oder aufzuplatzen die Einwirkung der verschiedenen
Spiil- und Nachbehandlungsbéider auszuhalten imstande ist.

Im allgemeinen empfiehlt es sich, schon der Rentabilitit wegen,
Nachbehandlungen auf Apparaten nur da auszufiihren, wo es sich
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um Massenauftrige fiir bestimmte Farben handelt, wo man also in der
Lage ist, einen Apparat stindig fiir das Farben in Gang zu halten,
wéhrend man einen zweiten daneben stehenden Apparat zum Spiilen
und Nachbehandeln der gefirbten Partien benutzt. Cops oder Kreuz-
spulen bleiben auf denselben Materialtragern wihrend des ganzen
Farbe- und Nachbehandlungsprozesses stecken. Man lifit sie der
Reihe nach die verschiedenen Flotten passieren und sorgt durch Be-
schickung mehrerer Materialtrager fiir kontinuierlichen Betrieb. Vor
allem spart man bei dieser Arbeitsweise das lastige und zeitraubende
Reinigen bei Benutzung nur eines Apparates fiir alle Manipulationen.

Beim Diazotieren und Entwickeln ist es des Kostenpunktes halber
zweckmafig, einen Apparat aus Eisen zum Férben zu benutzen und
einen zweiten Apparat aus Holz mit Nickelinarmatur fiir das Diazo-
tieren und Entwickeln zu verwenden. Die Materialtriager miissen
hierbei allerdings aus Nickelin gefertigt sein, da sie der Reihe nach alle
Bader passieren miissen.

Eine spezielle Verwendung haben die substantiven Farbstoffe in
der Schaumfarberei gefunden, wofiir sie sich ihrer guten Loslichkeit
wegen ganz besonders eignen.

Die Konstruktion der Schaumapparate ist eingangs ausfiithrlich
beschrieben, es eriibrigt sich daher nur noch, einiges iiber das Fiarben
selbst zu sagen, auch diirfte es vielleicht von Interesse sein, an dieser
Stelle in Kiirze die Erklarung wiederzugeben, welche Prof. Dr. Quinke,
Heidelberg, iiber die physikalischen Vorginge bei der Schaumfirberei
gegeben hat, und welche Dr. Ullmann in seinem Buch ,,Die Apparate-
farberei’ veroffentlichte. Die Begriindung der Wirkungsweise der
Schaumfarberei ist danach ungefahr folgende:

Wihrend die Oberflichenspannung wissriger Losungen an der
Grenze mit Luft so groB ist, daf} sie dem Eindringen von Fliissigkeiten
in luftenthaltende Korper Widerstand entgegensetzt, ist die Ober-
flichenspannung mittels Seife oder Ol zu Schaum getriebener Fliissig-
keiten wesentlich geringer. Die im Schaum enthaltene Fliissigkeit
kann sich daher ausbreiten, durchbricht die Luftdecke des Garnes
und dringt infolge der Kapillarwirkung bis in das Innere der Garn-
schichten ein.

Um einer allzu optimistischen Auffassung beziiglich der im Schaum
erreichbaren Farbresultate von vornherein vorzubeugen, will ich, wie
schon eingangs erwihnt, nochmals bemerken, daB sich die Schaum-
farberei nur fiir Stapelnuancen eignet, und daBl an die Egalitat der
Farbungen nicht allzu groBe Anspriiche gestellt werden diirfen, auch
ist ein Nuancieren der Farben nach Muster im Schaum schwer durch
fithrbar. Tmmerhin hat die Schaumfirberei fiir gewisse billige Artikel
eine groffe Bedeutung erlangt, und sind es hauptsichlich Kreuzspulen,
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welche in bedeutenden Mengen in Schaum gefirbt werden, wobei es
von Wichtigkeit ist, dafl moglichst lose gewickelte Kreuzspulen zur
Verwendung kommen.

Zum Ansetzen des Farbebades, dessen Flottenhéhe nur ca. 15— 20 ecm
betragen darf, immer aber unterhalb des Lattenbodens bleiben muf, be-
nutzt man wenn moglich Kondenswasser, jedenfalls aber von Kalk-
salzen freies Wasser.

Die substantiven Farbstoffe werden in gut geloster Form durch ein
Filtertuch dem mit der notigen Menge Soda versetzten Farbebade zu-
gegeben, sodann werden dieschaumbildenden Ingredienzien, wieTiirkisch-
rotol oder Tiirkonol oder Monopolseife beigefiigt; ein Salzzusatz ist tun-
lichst zu vermeiden.

Nachdem das Material auf dem Lattenboden eingeschichtet und die
Tiiren geschlossen, oder der mit Material bepackte Lattenkasten ein-
gesetzt worden ist (vgl. Seite 172), wird die Flotte durch Erhitzen zum
Schiumen gebracht. Es mufl besonders darauf geachtet werden, daf3 das
Material vonSchaum stetsvollstandig bedeckt ist. Man erreicht dies durch
Regulierung des Dampfzutrittes sowie des Kondenswasserzulaufs. Der
Schaum soll ferner stets gleichmiBig feinblasig sein; ein Zusatz zum
Farbebade von 2 9, Tiirkonsl und 1%, Schmierseife oder aber von 2%,
Monopolseife hat sich fiir diesen Zweck recht gut bewihrt, auch mit
Tiirkischrotél allein erzielt man einen geeigneten feinblasigen Schaum.
Die Beobachtung dieser beiden Momente, sowie die Verwendung reiner
Materialien und Filtration derselben sind von besonderer Wichtigkeit
zur Erzielung einer vollstindigen und gleichm#Bigen Durchfirbung.

Fiir besonders diffizile helle Nuancen empfiehlt es sich, die Kreuz-
spulen vorher 1, Stunde mit Tiirkonél im Schaum zu netzen, und die
Farbstoffe in gutgelostem Zustande in mehreren Portionen nach und
nach zuzusetzen.

Die Farbedauer betragt ca. 1—114 Stunde.

Ein Aufbewahren der Farbflotten hat wenig Zweck, zumal man fast
immer mit Rezepten fiir frische Flotte berechnet arbeitet.

Nach dem Farben brauchen substantive Farben nicht gespiilt zu
werden, man schleudert sogleich und trocknet.

3. Schwefelfarbstoffe.

Die Schwefelfarben haben sich bekanntlich in der Baumwollecht-
farberei einen wichtigen Platz erobert; iiberall da, wo es sich um Her-
stellung gut waschechter Artikel handelt, sind sie zur Einfithrung gelangt,
zudem besitzt eine ganze Anzahl derselben auch eine gute Licht- und
Wetterechtheit.
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Da die meisten dieser Farbstoffe neben einfacher Anwendungsweise
eine leichte Loslichkeit und verhiltnism&fBig gutes Egalisierungsver-
mogen aufweisen, so haben sie auch in der Apparatfirberei rasch
Eingang gefunden, zumal sie sich wie die substantiven Farben auf
eisernen Apparaten firben lassen. Kupferne Apparate, sowie alle Kupfer-
oder Messingarmaturen sind fiir Schwefelfarben absolut ungeeignet,
da diese Metalle von Schwefelalkalien zersetzt werden, und dieser
Zersetzungsproze3 vice versa nachteilig auf die Farbstoffe und die
Farbungen einwirkt.

Die Verwendung von Druckluft fiir die Zirkulation der Flotte ist
bei Schwefelfarben tunlichst zu vermeiden, weil dadurch das Schwefel-
natrium eine zu starke Oxydation erleidet.

Hartes, kalkhaltiges Wasser darf weder zum Firben, noch zum
Spiilen von Schwefelfarben Verwendung finden, da der starke Alkaligehalt
selbst der ersten Spiilbadder ein Ausfillen von kohlensaurem Kalk ver-
ursachen und zu Fleckenbildung Veranlassung geben wiirde.

Beziiglich der Farbeweise der Schwefelfarben auf Apparaten diirfte
folgendes von spezieller Wichtigkeit und daher der Beachtung wert
sein:

Besondere Aufmerksamkeit ist dem Losen der Farbstoffe zu schenken.
Das Losen geschieht am besten in eisernen Eimern, welche mit Ausgull
und seitlichen Handgriffen versehen sind und je nach der fiir gewshnlich
zu l6senden Farbstoffmenge in der Grofe variieren. In einem derartigen
Eimer wird zunichst der Farbstoff mit wenig kochendem Kondens-
wasser angeteigt, die notige Menge Schwefelnatrium zugesetzt, ent-
sprechend Wasser aufgefiillt und das Ganze mittels eingesetzter Dampf-
schlange aufgekocht. Diese Losung gieit man durch ein feines Draht-
siecb in den vorher mit kochendem, kalkfreien Wasser und der zum
Farben notigen Menge Soda beschickten Flottenansatzbehilter, fiigt je
nach Bedarf Glaubersalz zu und 148t nochmals kurz aufkochen. Ein
Zusatz geringer Mengen Tiirkonsl oder Monopolseife befordert ein
gleichmiBiges Durchdringen der Farbflotte durch das Material und damit
die Egalitiat der Farbungen.

Die zum Losen eines Schwefelfarbstoffs notige Menge Schwefel-
natrium ist von den betr. Farbenfabriken tabellarisch genau festgelegt,
ebenso istdas Verhaltnis der Farbstoff- und Schwefelnatriummengen beim
Weiterfirben auf laufendem Bade durch eingehende Versuche annahernd
genau bestimmt worden, und kénnen diese Angaben ohne weiteresr
auf die Apparatfirberei iibernommen werden, wobei jedoch dem je-
weiligen Flottenverhiltnis Rechnung getragen werden muf.

Zu erwahnen wire noch, dal helle Modefarben des schwierigeren
Egalisierens wegen eine Erhohung der Schwefelnatriummengen auch
in der Apparatfirberei bedingen. Uberhaupt ist ein geringer Uberschuf}
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an Schwefelnatrium ohne schidlichen EinfluB auf die Farbbider, ein
Zuwenig dagegen bewirkt Farbstoffausscheidungen, welche bei der Appa-
ratfirberei unter allen Umsténden vermieden werden miissen. Man
iiberzeuge sich daher stets durch Eintauchen eines Streifens FlieB3-
papier, ob der Farbstoff vollstindig geldst ist. Setzen sich noch Farb-
stoffpartikelchen an, so muB durch weitere Zugabe von Schwefelnatrium
der Farbstoff restlich in Lésung gebracht werden. Diese Erscheinung
tritt besonders auf, wenn durch zu starkes, anhaltendes Kochen das
Schwefelnatrium in alten Badern oxydiert oder bei lingerem Stehen
der Farbbader durch Luftoxydation verbraucht wurde. Man kocht
ein derartig degeneriertes Farbbad unter Zufiigung von 1—2 g Schwefel-
natrium pro Liter auf und erhslt dann eine wieder brauchbare Farb-
flotte.

Den Salzzusatz zu den Farbbédern anlangend, mdéchte ich folgendes
bemerken: im allgemeinen ist an der Regel festzuhalten, daf die Salz-
menge um so grofler zu nehmen ist, je tiefer die zu farbende Nuance und
je langer die Flotte, d. h. je grofer die Fliissigkeitsmenge im Verhaltnis
zu dem zu farbenden Material ist. Da man nun in der Apparatfirberei,
besonders im Packsystem mit sehr kurzen Flotten arbeitet, so kann
als ungefihre Norm dienen, dal man bei einem Flottenverhaltnis von
1: 4 selbst bei dunklen Farbungen gar kein Salz gibt, wahrend man bei
einem Flottenverhédltnis von beispielsweise 1:10 nur im Ansatzbad
159, krist. Glaubersalz zusetzt, bei den weiteren Partien jedoch die
Salzzugabe unterlat. Beim Aufstecksystem hat man zumeist mit
lsngeren Flotten zu rechnen, und diirfte bei einem Flottenverhiltnis von
1:15 der Zusatz von 25°, krist. Glaubersalz im ersten Bade, 5%,
im zweiten und 3—09 zu den weiteren Biddern angebracht sein,
wiahrend bei einem Flottenverhdltnis von 1:30 sich die Zugabe von
509/, krist Glaubersalz im ersten, 10 9, im zweiten, 5%, im dritten und
3—09, in den weiteren Bédern erforderlich macht. Diese Angaben be-
ziehen sich auf dunkle Farbentone, beispielsweise Schwarz. Fiir mittlere
Nuancen verringert man die Salzzugabe entsprechend. Helle Mode-
farben firbt man am besten ganz ohne Salz, auch selbst auf langer
Flotte.

ZweckmiBig ist es, den Salzgehalt der Flotte durch Spindeln mit
einem Ardometer von Zeit zu Zeit festzustellen. Fiir mittlere Nuancen
soll die Flotte nach dem Erkalten nicht mehr als 3 —4 Grad Bé, fiir dunkle
nicht mehr als 6—7 Grad Bé spindeln. Ist diese Dichte erreicht, so
unterlaft man eine weitere Zugabe von Salz fiir die n#chsten
Partien. Beim Fidrben nicht ganz leicht egalisierender Schwefelfarb-
stoffe, besonders aber bei Kombinationen, ist es angebracht, das
Glaubersalz in mehreren Portionen dem Firbebade nach und nach
zuzugeben.

Heuser, Apparatfiarberei. 13
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Der Sodazusatz zum Farbbade ist gleichfalls nach der Flottenldnge
und der Tiefe der Farbung zu bemessen, variiert jedoch nicht so erheb-
lich als der Salzzusatz. So gibt man beispielsweise fiir dunkle Farbungen
bei einem Flottenverhiltnis von 1: 4 2,5% Soda cale. im ersten, 0,59,
im zweiten und weiteren Bidern und steigert diese Mengen bei einem
Flottenverhiltnis von 1:30, immer dunkle Féarbungen vorausgesetzt,
bis zu 6 Y,calc. Soda im ersten, 2%, im zweiten und 1,5%, im dritten und
folgenden Bidern. Fiir mittlere und helle Nuancen nimmt man ent-
sprechend weniger, doch darf der Sodazusatz nie ganz unterbleiben,
da Soda die Lésungswirkung des Schwefelnatriums auf Schwefelfarbstoffe
unterstiitzt.

Die meisten Schwefelfarben werden kochend gefirbt, d. h. man
1aBt die kochende Flotte auf das trocken in den Apparat eingepackte
Material wihrend einer Viertelstunde einwirken, stellt sodann den Dampf
ab und 148t die langsam sich abkiihlende Flotte noch ca. 3/ Stunde durch
das Material zirkulieren. Nur fiir besonders helle und zarte Nuancen
empfiehlt sich ein vorheriges einstiindiges Netzen des Materials mit
kochender Sodalosung unter Zugabe von etwas Tiirkischrotol, Tiirkonsl
oder Monopolseife. Dem Netzen mufl Spiillen mit kaltem, kalkfreien
Wasser folgen. Gefirbt werden diese hellen Nuancen bei einer von
30 bis 60 Grad C. langsam gesteigerten Temperatur wahrend ca.
3/, Stunde.

Die Zirkulation der Flotte mul} eine moglichst ruhige, kontinuier-
liche sein und darf keinesfalls stoBweise erfolgen, damit die Flotte so
wenig wie moglich mit Luft in Beriithrung kommt; auch ist darauf zu
achten, dafl das zu fairbende Material stets vollstandig von Farbflotte be-
deckt ist.

Bilden sich wiahrend des Farbens Ausscheidungen von Farbstoff
oder scheiden sich sonstige Unreinigkeiten an der Oberfliche der
Farbflotte ab, so sind diese vor Herausnahme der Materialtriger
aus dem Farbebade sorgfaltig abzuschopfen, damit sie sich nicht auf
dem Material ablagern und Veranlassung zur Fleckenbildung geben.

Ebenso wichtig als die Beachtung der genannten Vorsichtsmaf-
regeln beim Farben selbst ist die moglichst schnelle Befreiung des
gefirbten Materials vom FlotteniiberschuB nach beendetem Férben
und die Erzielung einer gleichmiBigen Oxydation der auf und in der
Faser verbleibenden Farbstoffmengen. Mehr oder weniger stellen alle
Schwefelfarbstoffe in jhrer Losung in Schwefelalkali eine Art Leuko-
verbindung dar, welche erst durch Luftoxydation entwickelt und in
unloslicher Form auf der Faser gebunden wird. Uberschiissig dem
Material anhaftende Farbflotte gibt daher Veranlassung zu bronzieren-
den und abruBlenden Farbungen. Besonders beim Farben im Packsystem
bietet dieser Umstand einige Schwierigkeit. Vor allem miissendie Apparate
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derart eingerichtet sein, daB ein mdglichst rasches Absaugen oder
Zuriickpumpen der Farbflotte in das Farbreservoir unmittelbar nach
beendetem FirbeprozeB méglich ist. Hierauf 148t man kalkfreies
Wasser in den Apparat einstrémen und zwar nur soviel, daf das Material
eben davon bedeckt ist und 148t dieses kurze Spiilbad ca. 10 Minuten
durch das Material zirkulieren. Fiir Schwefelfarbstoffe, welche stark
zum Bronzieren neigen, empfiehlt es sich, dem ersten Spiilwasser 2 cem
Natronlauge 40° Bé und 1 g Schwefelnatrium krist. pro Liter Flotte
zuzusetzen, die Farbungen fallen dadurch allerdings ein wenig heller,
aber auch blumiger aus. Nach beendetem Spiilen wird dieses erste Spiil-
wasser, welches besonders bei dunklen Farbungen noch wiel Farbstoff
enthilt, zur Erginzung der Farbflotte dem Farbreservoir zugefiihrt.
Das Material wird sodann ausgepackt und mindestens 15 Minuten még-
lichst in eisernen oder verbleiten Zentrifugen geschleudert, wodurch eine
Luftzirkulation durch das ganze Material bewirkt wird, welche zur Ent-
wicklung und Befestigung der Farbstoffe auf der Faser forderlich, teilweise
sogar notwendig ist. Loses Material wird hierauf in der Waschmaschine,
Garne und Kreuzspulen auf der Barke bezw. im Apparat fertig gespiilt.

Die Ausnutzung der Farbflotte, sowie die Fixierung des Farbstoffs
sind beim Arbeiten nach dieser Methode so vollstéindig wie moglich,
gleichzeitig wird das Bronzieren und Abrufien der Farbungen tunlichst
vermieden. Es empfiehlt sich daher nach der angegebenen Arbeitsweise zu
verfahren bei allen Farbstoffen, welche zu ihrer Entwicklung einer
Luftoxydation bediirfen und stark zum Bronzieren neigen, was bei
einer ganzen Reihe von Schwefelblaumarken bekanntlich der Fall ist.
Besonders geeignet zum Farben fiir Schwefelblau wie fiir Schwefelfarben
iberhaupt sind daher Packapparate, welche ein Ausschleudern des Mate-
rials ohne Auspacken ermoglichen, sei es, dafl der Materialbehilter her-
ausgehoben und auf eine Zentrifugenvorrichtung gesetzt wird (Obermaier-
system), sei es, dafl im Farbeapparat selbst geschleudert werden kann
(System Haubold, System Woerner und System Schiffers). Weniger
diffizile Schwefelfarbstoffe koénnen sogleich nach dem Farben fertig
gespiilt werden, derartige Farbungen fallen jedoch in der Regel etwas
heller aus als die durch Luftoxydation entwickelten. Fiir Apparate,
die mit einer Schleudereinrichtung nicht verbunden sind, empfiehlt sich
die Anbringung einer Vorrichtung, die gestattet, die iiberschiissige Farb-
flotte mittels hochgespannten, also mdglichst trockenen Dampfes ab-
zudriicken und das Material auf diese Weise zu entwissern ; durch Ein-
schaltung eines Luftinjektors kann die Fiarbung nach erfolgtem Ab-
driicken der Farbflotte dann auch noch einer Luftoxydation zwecks
Entwicklung unterzogen werden.

Zum Firben mit Schwefelfarbstoffen im Packsystem eignet sich
in der Hauptsache loses Material, ferner auch Stranggarn und Kreuz-

13%
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spulen, sofern es sich um Stapelfarben handelt, denn ein Nuancieren
von Schwefelfarben ist im Packsystem ausgeschlossen, es miiten denn
die Farben vor erneutem Farbstoffzusatz oxydiert und gespiilt werden,
was jedoch sehr zeitraubend und héchstens in einem mit Zentrifugen-
vorrichtung versehenen Apparat einigermafien rationell ausfiihrbar ist.

Eine ausgedehnte Verbreitung hat das Farben mit Schwefelschwarz
auf Apparaten im Packsystem gefunden, und méchte ich bei dieser Ge-
legenheit speziell auf die fliissigen Schwefelschwarzmarken hinweisen,
deren Verwendung mir fiir die Apparatfarberei immer besonders prak-
tisch erschienen ist. Diese fliissigen Produkte schlielen zunéchst jede
Fleckenbildung, welche durch nicht sachgemifies Losen der Pulver-
marken entstehen kann, von vornherein aus, da sie den Farbstoff in voll-
standig geloster Form als Leukoverbindung enthalten; es fallt bei ihnen
ferner die Beldstigung fort, die durch das Stauben der Pulverware
beim Abwiegen usw. entsteht. Ein weiterer Vorzug ist ihre unbegrenzte
Haltbarbeit gegeniiber der leichten Zersetzbarkeit der konzentrierten
Pulvermarken, welche sich bei feuchter Lagerung bis zur Selbstent-
ziindung steigern kann. Vor allem aber diirfte der Hauptvorteil bei
Verwendung fliissiger Schwefelschwarzmarken darin zu suchen sein,
dall sie sich infolge des geringen Schwefelnatriumverbrauches sowie
durch Fortfall des zeitraubenden Losens billiger kalkulieren als Pulver-
marken.

Im Aufstecksystem lassen sich Cops, Kreuzspulen und Ketten-
biume mit Schwefelfarbstoffen sehr vorteilhaft firben, sofern die
betr. Apparate eine ruhige Flottenzirkulation, Beheizung mit indi-
rektem Dampf sowie eine Vorrichtung besitzen, die es ermoglicht,
das Material nach beendigtem Farben rasch von dem Flotteniiber-
schull zu befreien, ev. ganz kurz zu spiilen und dann Luft hindurch-
zusaugen; ja ich mochte behaupten, daff Garne auf Cops mit Schwefel-
farben sich gleichméBiger, schneller und bequemer firben lassen als
Stranggarne auf der Barke, und zwar besteht der Vorteil in der Mog-
lichkeit, die Cops nach dem Farben rasch zu entwéssern und den Farb-
stoff durch Luftoxydation zu entwickeln, wodurch das Farben nach
Muster wesentlich beschleunigt und erleichtert wird. Voraussetzung
hierfiir ist natiirlich, dafl die betr. Apparate die oben erwahnten Vor-
richtungen besitzen.

Bei Kreuzspulen gestaltet sich die Entfernung des Flotteniiber-
schusses etwas schwieriger, da diese infolge ihrer Wicklung sich nicht
so vollstandig entwéssern lassen als Cops. Man entfernt daher die
Flotte soweit als angiingig durch Absaugen, gibt dann sofort ein kurzes
Spiilbad, 148t nochmals absaugen und spiilt fertig.

Um Cops und Kreuzspulen besonders in hellen Farben die sich
storend bemerkbar machende etwas dunklere Oberfliche zu nehmen,
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empfiehlt sich ein heifles Nachseifen, welches natiirlich in vollstindig
kalkfreiem Wasser geschehen muB, und zwar lait man die Seifen-
flotte nicht durch das Material zirkulieren, sondern wippt die an dem
Flaschenzug hingenden Materialtriger einigemal auf und nieder.
Zu dem gleichen Zweck hat sich auch ein Verfahren recht gut bewshrt,
welches jedoch nur bei Vorhandensein einer Druckluftleitung an-
wendbar ist. Man verfiahrt fiir helle Farbungen, fiir welche sich ein
Aufbewahren der Farbflotte nicht lohnt, derart, daB man nach been-
digtem Firben die Farbflotte ablaufen und gleichzeitig frisches Wasser
von oben in den Apparat eintreten 1a8t, so dafl das Material stets von
Flissigkeit bedeckt bleibt und mit der Luft nicht in Beriihrung
kommt. Gleichzeitig 146t man Druckluft von innen nach auflen die
Wickel durchstrémen. Wenn ein Weiterfar ben auf laufendem Bade
ratsam erscheint, driickt oder saugt man die Farbflotte nach dem
Farben in ein Reservoir zuriick, fiillt den Apparat moglichst schnell
mit frischem Wasser und verfiahrt wie fiir helle Farben angegeben.

Beim Fiarben von Kettenbiumen mit Schwefelfarben habe ich
folgende Methode als zweckmifig erprobt: die Baume werden trocken
in den Apparat eingelegt, man liBt sodann die Farbflotte wihrend
einer Viertelstunde unter schwachem Kochen zirkulieren, in welcher
Zeit die Durchstrémungsrichtung der Flotte einigemal gewechselt
werden kann. Darauf wird der Dampf abgestellt und die Flotten-
zirkulation wihrend weiterer 3/ Stunde nur von innen nach auBen
bewirkt. Letzteres gilt nur fiir offene Apparate, wihrend in hermetisch
geschlossenen Apparaten in regelmifigen Abstinden wechselseitig
gearbeitet werden kann.

Nach beendigtem Firben werden die Kettenbaume durch kriftiges
Absaugen vom FlotteniiberschuB befreit, alsdann 148t man die Biume
ca. 6 Stunden in einem feuchtwarmen Raum, am besten in der Farberei
selbst liegen und spiilt sie erst dann. Um den Betrieb kontinuierlich
zu gestalten, empfiehlt es sich, ca. 6 Biume nacheinander zu fiarben
und diese dann der Reihe nach zu spiilen. Nach dieser Methode erzielt
man unter moglichster Ausniitzung der Farbflotte entsprechend dunkle
Nuancen, da besonders durch das Liegenlassen die Farbstoffe voll
zur Entwicklung gelangen, speziell bei Dunkelblau und Schwarz. Ein
ev. Bronzieren der AufBlenseite schadet insofern nicht, als bei Ketten-
baumen die oberste Garnlage von ca. 2 m sowieso in Wegfall kommt.
Fiir das Spiilen von Kettenbaumen hat sich das Durchdriicken von
Wasser aus einem mindestens 10 m hoher liegenden Bassin praktischer
und wirksamer erwiesen als das Spiilen mittels Pumpe, ich kann
diese Einrichtung wo angiingig daher nur empfehlen.

Nicht alle Sehwefelfarbstoffe eignen sich fiir die Apparatfirberei,
man beachte daher den neuerdings in den Zirkularen aller Farben-
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fabriken enthaltenen Passus, welcher auf Eignung des betr. Farbstoffs
fiir Apparatfarberei ausdriicklich hinweist und stelle auch selbst Losungs-
versuche an.

Fiir die Schaumfarberei sind Schwefelfarbstoffe weniger geeignet,
da hier die Grundbedingungen fiir einen guten Ausfall nicht gegeben
sind. Die im Schaum enthaltene Luft iibt eine stark oxydierende
Wirkung auf das Schwefelnatrium und die Schwefelfarbstoffe aus,
die Oberfliche der Kreuzspulen zeigt daher immer einen bronzierenden
Uberzug, welcher abreibt. Ferner bleibt das Spiilen der Kreuzspulen
mangels Flottenzirkulation stets ein sehr unvollstandiges.

Es ist daher zumeist nur Schwefelschwarz, welches auf Kreuz-
spulen im Schaum gefirbt wird, und auch dieses nur fiir billige Artikel,
bei denen Unegalititen resp. bronzige Stellen mit in den Kauf ge-
nommen werden.

Auch fiir die Schaumfirberei sind die fliissigen Schwefelschwarz-
marken besonders geeignet, nur mufl man etwas mehr Schwefelnatrium
als gewohnlich verwenden.

Im iibrigen vollzieht sich das Farben in derselben Weise wie unter
direkten Farbstoffen angegeben. Man arbeitet im Lattenkasten,
welcher nach beendetem Farben hochgewunden und in einen mit Wasser
gefiillten Bottich von entsprechender GréBe versenkt wird, wo durch
Zu- und Ablauf von Wasser die Kreuzspulen méglichst gut ge-
spilt werden. Diesem ersten SpiilpsozeB 148t man zweckmiBig noch ein
Uberbrausen mit Wasser wihrend des Schleuderns folgen.

Eine Nachbehandlung von Schwefelfarben mit Metallsalzen ist
nur in den seltensten Fillen erforderlich, da diese Farbstoffe an sich
schon einen hohen Echtheitsgrad besitzen. Es diirfte daher eine Nach-
behandlung auch in der Apparatfirberei nur dann in Frage kommen,
wenn es sich um Herstellung von ganz besonders wasch- und wetter-
echten Firbungen handelt.

Wird Chromkali oder Chromalaun allein zur Nachbehandlung
verwendet, so kann dies auf allen Apparaten geschehen, einerlei aus
welchem Metall diese bestehen; kommt dagegen Kupfervitriol und
Chromkali oder Kupfervitriol allein zur Anwendung, so miissen die
Apparate aus Holz, Kupfer oder Nickelin konstruiert sein und Eisen-
teile vermieden werden.

Die Losungen der Metallsalze miissen vollstindig klar sein, man
arbeitet daher am besten mit einem geringen Ubersechuf an Essig-
sdure.

Erwiesenermaflen haben alle im sauren Bade vorgenommenen
Metallsalznachbehandlungen von Schwefelfarben eine Schwéchung
der Faser im Gefolge, und zwar nimmt man an, daB durch Oxydations-
wirkung eine Abspaltung von freier Schwefelssiure vor sich geht, welche
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einen zerstorenden Einflul auf die Baumwollfaser ausiibt. Um diesem
Ubelstande abzuhelfen, werden in der Strangfirberei auf der Barke
die mit Metallsalzen nachbehandelten Garne mehrmals gut gespiilt,
ev. setzt man dem letzten Spiilbade etwas essigsaures Natron zu.
In der Apparatfarberei, wo es auf rationelle Ausniitzung der Maschinen
ankommt, diirften diese Manipulationen zu zeitraubend und mithin
kostspielig sein, zumal fiir festgewickelte Cops und Kettenbiume,
bei welchen es eines ofteren und langdauernden Spiilens bedarf, um die
schidigenden Einfliisse der sauren Nachbehandlung ginzlich zu ent-
fernen. Aus diesem Grunde méchte ich zur Nachbehandlung von
Schwefelfarben auf Apparaten die alkalische Chromlésung (3 9, Chrom-
kali und 5 9%, Natronlauge 40 9 Bé) empfehlen, welche besonders fiir
Schwarzfarbungen eine erhéhte Echtheit gegen kochende Seifen- und
Sodalsung hervorbringt. Ein Zuriickbleiben geringer Mengen Alkali
schadet der Baumwollfaser nicht, es geniigt daher bei diesem Verfahren
nur ein einmaliges Spiilen.

Eine Nachbehandlung mittels Dampfen, welche zur Entwicklung
einiger Schwefelblaumarken notwendig ist, hat sich in der Apparat-
farberei nicht gut bewdhrt. Der innere Kern der so behandelten Cops,
Kreuzspulen oder Kettenbiume fallt in der Regel heller aus, da der
Dampf zumeist nicht trocken genug zur Anwendung kommen kann.
Dagegen lat sich eine Nachbehandlung mit Natriumperborat (1 g
pro 1 L Wasser bei 40° C) recht gut auf Apparaten ausfithren. Ich
méchte jedoch nicht unterlassen hierbei zu bemerken, daB sowohl
die durch Dampfen als auch diedurch Natriumperborat entwickelten Far-
bungen zwar wesentlich lebhaftere, jedoch nicht so waschechte Blau-
téne ergeben, als die durch Luftoxydation entwickelten.

Von einem Ubersetzen von Schwefelfarben mit basischen Farb-
stoffen im essigsauren Bade auf Apparaten mochte ich abraten, einer-
seits des schwierigen Egalisierens, andererseits der Faserschwichung
wegen. Dagegen 14t sich ein Schénen des Farbtones mit ganz geringen
Mengen basischer Farbstoffe im Seifenbade auf Aufsteckapparaten
wohl ausfithren, nur mufl natiirlich vollstindig kalkfreies Wasser zur
Verwendung kommen.

4. Kiipenfarbstoffe.

Der alteste und bekannteste Kiipenfarbstoff ist der Indigo, diesem
haben sich im Laufe der letzten Jahre eine Reihe ahnlicher Produkte,
welche zum Auffarben der Verkiipung bediirfen, zugesellt; dahin ge-
horen die Indanthren-, Helindon-, Thioindigo-, Algol- und Cibafarb-
stoffe; aullerdem ein Kiipenfarbstoff aus der Klasse der Schwefelfarben :
das Hydronblau.
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Seit der Herstellung des Indigo auf synthetischem Wege hat es an
Versuchen nicht gefehlt, Spezialapparate fiir Kiipenfirberei zu schaffen.
Wenn nun diese Versuche auch noch nicht als abgeschlossen anzu-
sehén sind, und die Zukunft uns auch auf diesem Gebiete noch Ver-
besserungen und neue Erfindungen bringen wird, so sind doch schon
unter den bisher auf den Markt gebrachten Konstruktionen recht
brauchbare Apparate vorhanden, die sich auch in der Praxis mit Erfolg
eingefiihrt haben.

Um die Konstruktionserfordernisse und die Eignung eines Apparates
fiir Kiipenfarberei festzustellen, mochte ich zunichst auf das wesent-
lichste des farberischen Vorganges hinweisen.

Kiipenfarbstoffe sind bekanntlich in Wasser unldsliche organische
Farbstoffe, welche erst durch geeignete Reduktionsmittel in alkalilésliche
Leukoverbindungen iibergefithrt und als solche auf und in der Faser
abgelagert werden, um dann mit Hilfe des Luftsauerstoffs in unlos-
liche Farbkérper zuriickverwandelt zu werden.

Als Reduktions- bzw. Losungsmittel kommt fiir Apparatfiarberei
nur die Hydrosulfitkiipe in Frage, da nur diese eine vollstindig klare,
schlammfreie Losung ergibt.

Zur Erzielung einwandfreier Resultate mit Kiipenfarbstoffen in
der Apparatfirberei ist ein Haupterfordernis, dafi die Verkiipung der
Farbstoffe eine vollstandige ist. Die Verkiipungsmethoden fiir die ein-
zelnen Farbstoffe sind von den betr. Fabriken genau festgelegt, und
man tut gut, um Fehler zu vermeiden, sich genau nach diesen Vor-
schriften beim Ansatz einer Kiipe zu richten. Jede richtig stehende
Kiipe muB alkalisch reagieren, wovon man sich durch Auftragen eines
Tropfens der Kiipenfliissigkeit auf einen Streifen Phenolphtaleinpapier
iiberzeugen kann, der Tropfen muf einen lebhaft karmoisinroten Rand
zeigen; ist dies nicht der Fall, so mufl Alkali zugesetzt werden. Die
Kiipenfliissigkeit muf} ferner klar sein, es diirfen keine ungelosten Farb-
stoffteilchen darin umherschwimmen, was man durch Eintauchen einer
Glasscheibe leicht feststellen kann. Indiesem Falle fehlt es an Hydrosulfit.

Sind die genannten Bedingungen erfiillt, so bietet das Farben an
sich, d. h. die Ablagerung der Leukokérper auf und in der Faser mit
Hilfe der Hydrosulfitkiipe keine Schwierigkeiten. Das Farben laBt
sich auf Apparaten, die mit Pumpe oder mittels Vakuum arbeiten,
ohne weiteres ausfithren, sofern die Apparate eine moglichst ruhige,
gleichmiBige Flottenzirkulation gewahrleisten. Die Anwendung von
Druckluft ist wegen der in der Flotte entstehenden Oxydation zu ver-
meiden. Ein Wallen der Flotte bei wechselndem Kreislauf darf unter
keinen Umstinden stattfinden, weil dadurch ein erhohter Luftzutritt
und demzufolge eine zu starke Oxydation der Flotte hervorgerufen
wiirde, welche Farbstoffverluste zur Folge hat.
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Erwiahnt sei noch, dal das Material vor dem Féarben gut genetzt,
gespiilt und entwissert werden mufl, um es aufnahmeféhig fiir die
Kiipenflotte zu machen. Das Netzen geschieht am besten unter Zusatz
entsprechender Mengen Natronlauge zum Netzbad. Desgleichen emp-
fiehlt sich ein Entliften des Materials vor Eintritt in die Farbflotte.
Bei Verwendung von Kiipenfarbstoffen, die ein Firben bei mittlerer
Temperatur (ca. 45—50° C) gestatten, kann unter Umsténden das vor-
herige Netzen des Materials unterbleiben und durch Zugabe entsprechen-
der Mengen das Netzen beférdernder Mittel wie Tiirkonél oder Monopol-
seife usw. zum Fiarbebade ersetzt werden.

Die Schwierigkeit bei der Herstellung von Kiipenfarben auf Appa-
raten beginnt eigentlich erst nach dem Féarben, wo es sich darum handelt,
das mit der Losung der Leukokorper beladene Material von der iiber-
schiissigen Kiipenfliissigkeit zu befreien und der Wirkung des Luft-
sauerstoffes auszusetzen, wobei dann unter Freiwerden von Alkali
die Riickbildung des wasser- und alkaliunléslichen Farbstoffes erfolgt.
Das Hauptgewicht bei der Fixierung der Kiipenfarbstoffe in der Apparat-
farberei zur Erzielung gleichm#Biger, nicht abruflender Firbungen
muf} daher stets darauf gelegt werden, die iiberschiissige Kiipenfliissig-
keit in noch reduziertem Zustande unmittelbar nach beendigtem Féarben
aus der Faser zu entfernen und eine gleichmifige Luftoxydation des
Materials herbeizufiihren.

Bei Anschaffung eines Apparates, welcher speziell fiir Kiipenfarb-
stoffe bestimmt ist, wird man daher gut tun, die Konstruktion gerade
von diesem Gesichtspunkte aus einer Priifung zu unterziehen.

Zwar sind nicht alle Kiipenfarbstoffe in ihrer Oxydationsempfind-
lichkeit gleich, auch die Affinitéit der Baumwollfaser zu den einzelnen
Kiipenfarbstoffen ist verschieden. Aus diesem Grunde erklart es sich,
dafl bei dem einen Farbstoff mehr, beim anderen weniger Vorsichts-
maBregeln erforderlich sind, um ein einwandfreies Farberesultat zu
erzielen.

Im allgemeinen lassen sich zwei groBe Gruppen von Kiipenfarb-
stoffen unterscheiden. Die erste Gruppe umfaft Farbstoffe, welche
zu ihrer vollen Entwicklung einer lingeren Luftoxydation nach dem
Absaugen der iiberschiissigen Farbflotte bediirfen, die zweite Gruppe
solche Farbstoffe, deren Leukoverbindung sich sehr rasch auf der Faser
entwickelt, so daB das mit diesen Farbstoffen gefirbte Material un-
mittelbar nach Entfernung der iiberschiissigen Farbflotte gespiilt
werden kann, ohne dafl die Farbungen eine Einbufle an Farbstarke
und Nuance erleiden. Es wiirde zu weit fiihren, auf die Behandlungs-
weise der einzelnen Kiipenfarbstoffe hier niher einzugehen, zumal
sich diese nicht haarscharf schematisieren lassen. Die von mir ge-
troffene Gruppeneinteilung soll daher nur die allgemeinen Richtlinien
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andeuten. Die betreffenden Farbenfabriken werden am besten in
der Lage sein, dem Fiarber anzugeben, nach welcher Farbemethode
sich dieser oder jener Kiipenfarbstoff am zweckmiaigsten auf Apparaten
tarben 1aBt.

Die fiir Kiipenfarbstoffe zur Verwendung kommenden Apparate
konnen aus Eisen konstruiert sein und sind zumeist mit einem ent-
sprechenden Behilter durch Rohrleitung verbunden, in welchem
der Ansatz der Stammkiipe stattfindet. Ist es im allgemeinen schon von
Wichtigkeit, die Apparate hinsichtlich des Flottenverhiltnisses zu dem
zu farbenden Material zu psiifen, so ist eine Priifung nach dieser Richtung
bei Verwendung von Kiipenfarbstoffen ganz besonders angebracht,
da mur bei moglichst kurzem Flottenverhédltnis ein rationelles Farben
von Kiipenfarbstoffen auf Apparaten maoglich ist. Das zum Férben und
zum Ansetzen der Stammkiipe benutzte Wasser mufl vorher mit Soda
entkalkt werden, und darf nur das klare kalkfreie Wasser zur Ver-
wendung kommen. Den im Wasser enthaltenen Sauerstoff macht
man durch Zugabe von etwas Hydrosulfit unwirksam. Am besten
benutzt man Kondenswasser, oder ein durch ein Wassesreinigungsver-
fahren enthértetes Wasser.

Lose Baumwolle und Kardenband firbt man mit Kiipenfarb-
stoffen am zweckmaBigsten auf Packapparaten, welche derart kon-
struiert sind, daB man das eingeschichtete Material unmittelbar nach
beendetem FarbeprozeB im Packkessel direkt ausschleudern kann,
ohne dal man diesen aus dem Apparat herauszuheben braucht. Das
Material wird auf diese Weise sehr schnell von der iiberschiissigen
Kiipenfliissigkeit befreit und der Einwirkung eines kriftigen Luftstromes
behufs Oxydation ausgesetzt. Ebenso werden Kreuzspulen besonders
in volleren Farbtonen vorteilhaft auf diesen Apparaten gefirbt, da
es auf Aufsteckapparaten mnicht moglich ist, die in den Kreuzspulen
zurlickbleibende Fliissigkeit vollstindig genug durch Absaugen zu
entfernen, wodurch besonders beim Farben mit Indigo in dunkleren
Tonen abruflende Fiarbungen entstehen.

Nach erfolgtem Zentrifugieren kann unter Belassung des Firbe-
gutes im- Packkesssel gepiilt ev. geseift werden. Apparate der vor-
stehend beschriebenen Konstruktion werden von den Firmen C. G. Hau-
bold, Chemnitz, G. Worner, Calw und Wilh. Schiffers, Aachen,
ausgefithrt: und sind auf Seite 111, 157 u. 169 beschrieben.

Das Farben von Cops mit Indigo und anderen Kiipenfarbstoffen
wird zwecks Erreichung eines gleichméaBigen Ausfalles nur auf Auf-
steckapparaten vorgenommen. Die Konstruktion einiger dieser Apparate
gestattet auch in mehreren Ziigen hintereinander zu farben, was be-
sonders fiir Indigo zur Erzielung méglichst reibechter dunkler Fér-
bungen von Vorteil ist, da man bekanntlich durch éftere Ziige in nicht
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zu starken Kiipen wesentlich reibechtere Farbungen erzielt, als wenn
man die gleichdunkle Nuance in nur ein oder zwei Ziigen in konzen-
trierter Kiipe erreichen will. Fiir das Farben von Indigo auf Cops
besonders geeignete Apparate sind der Indigo-Revolver-Apparat der
Firma H. Krantz, Aachen, die Apparate der Zittauer Maschinen-
fabrik in Zittau, B. Thie B, Coesfeld, B. Cohnen, Grevenbroich und
C. G. Haubold jr., Chemnitz.

Die oben bezeichneten Apparate arbeiten auch in dkonomischer
Hinsicht zufriedenstellend, sofern es sich um Herstellung grofer Mengen
indigofarbiger Cops in kontinuierlichem Betrieb handelt. Die Apparate
gestatten in mehreren Ziigen hintereinander zu fiarben, haben eine ruhige
gleichm#fBige Flottenzirkulation und besitzen Vorrichtungen, die es
ermoglichen, die Cops unmittelbar nach jedem Zuge abzusaugen (zu
vergrunen) und wieder in die Kiipe zu versenken zu weiterem Zuge.

Die Cops werden bei dieser Art des Firbens vollstindig von der
Kiipenflissigkeit durchdrungen, so daf eine Ablagerung von Indigo
auch im Innern des Garnes stattfindet, also eine grofere Durchfarbung
herbeigefithrt wird, als bei der Stranggarnfiarberei. Demgemif ist
auch die Waschechtheit auf Cops gefarbter Indigoténe bei gleicher
Tiefe der Farbung besser als im Strang auf der Kipe gefiarbter Garne.

Kreuzspulen lassen sich auf genannten Aufsteckapparaten nur
in hellen bis mittleren Tonen noch einwandsfrei farben, in dunklen
Féarbungen reiben diese jedoch stark ab.

Fiir das Farben von Kettenbdumen bedient man sich geschlossener
Spezialapparate, welche evakuiert werden kounen, bevor man die Kipen-
fliissigkeit einstromen laBt. Man erzielt dadurch ein vollstindiges
Netzen und Durchdringen des aufgebiumten Garnes mit Kiipenflotte.
Die weitere Zirkulation der Flotte wird zumeist mittels Pumpe bewirkt.
Das Farben erfolgt zweckméfBig nur in einem Zuge in der Hydrosulfit-
Soda- oder Hydrosulfit-Kochsalzkiipe.

Eine Indigomarke, welche infolge ibrer chemischen Zusammen-
setzung fir Apparatfirberei besonders geeignet erscheint, ist Indigo MLB
Kiipe IT der Farbwerke Hochst a. M.

Indigo-Kiipe II stellt eine konzentrierte Losung von IndigoweiB-
natron dar, enthdlt also Indigo in reduzierter Form. Die Arbeits-
weise mit Indigokiipe II ist insofern rationeller, als man die Arbeit
des Ansetzens der Stammkiipe und den Verlust von Indigo dabei er-
spart. Das Farben erfolgt vorteilhaft in der Hydrosulfit-Sodakiipe,
da man bei dieser Farbeweise schon in einem Zuge ziemlich volle Indigo-
tone erhilt, was zur Erhéhung der Produktion in der Apparatfirberei
von grofler Wichtigkeit ist.

Da die mangelnde Reibechtheit der Indigofirbungen hiufig zu
Klagen Veranlassung gibt, so pflegt man da, wo nicht absolut reine
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Indigofarbungen verlangt werden, diesem Ubelstand dadurch abzu-
helfen, dall man die Farbungen mit einem geeigneten substantiven-
oder Schwefelblau iibersetzt. In der Regel geniigt fiir diesen Zweck
ein Auffarben von 1—2 9, eines substantiven- oder von 2—3 9, eines
Schwefelblau. Diese Arbeitsweise kann auch in der Apparatfirberei
Anwendung finden und lassen sich sowohl Cops wie Kreuzspulen als
auch Kettenbiume in der angegebenen Weise iibersetzen.

Fiir das Farben von Indigo auf Baumwollstranggarn eignet sich die
‘unter ,,Spezial-Apparate* auf Seite 178 u. 179 beschriebene Farbemaschine
von Planella & Co., Barcelona, bzw. die von der Firma H. Krantz,
Aachen, ebenfalls mit Verbesserungen versehene und neuerdings wieder
in der Praxis eingefiihrte Maschine gleicher Konstruktion.

Um auch Indigofirbereien, welche die Produktionsfihigkeit der
vorgenannten Maschinen nicht voll ausnutzen kénnen, fiir die also
deren Anschaffung nicht rationell erscheinen wiirde, das Firben von
Stranggarn mit Indigo zu erleichtern, haben die Hochster Farbwerke
eine Garnquetsche konstruiert, welche das Abwinden nicht nur voll-
kommen ersetzt, sondern auch Farbungen von besserer Reibechtheit
und bedeutend besserer Egalitat als die durch Abwinden erzielbaren
liefert. Diese Neuerung diirfte in Interessentenkreisen um so will-
kommener sein, als geschulte, des Abwindens kundige Arbeiter immer
rarer werden.

Beziiglich des Farbens von Indigo auf lose, zu einem lockeren
Faserband vereinigte Baumwolle verweise ich auf die unter ,,Spezial-
Apparate‘ ausfithrlich beschriebene Kontinue-Firbemaschine der Farb-
werke Hochst Seite 175.

Das Firben von Kardenband mit Indigo ist auf dem eingangs
beschriebenen Apparat von Diego Matthéi in Genua versucht worden,
zu diesem Zweck hat Ingenieur Matthéi einige Verbesserungen an
seinem Apparat angebracht und sollen die Versuche ein giinstiges
Ergebnis gehabt haben.

5. Tiirkischrot.

Das Farben von Tiirkischrot auf Apparaten hat sich bislang noch
verhiltnismaBig wenig eingebiirgert. Abgesehen von der auf Seite 181
beschriebenen Garn-Ausfirbe-Maschine fiir Tiirkischrot der Zittauer
Maschinenfabrik sind zurzeit nur zwei patentierte Verfahren bekannt,
nach welchen Cops und Kreuzspulen auf Apparaten tiirkischrot ge-
farbt werden.

Nach dem einen Verfahren arbeitet seit einer Reihe von Jahren
die- Firma Feites & Kornfeld, Prag. Ihr Patentanspruch, D.R.P.
Nr. 120464 stiitzt sich darauf, daB nach vorhergehendem Ol- und
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Tonerdebad dem Alizarinbad der zur Entwicklung der Farbe notwendige:
Kalk in Form von Kalziumsaccharat zugefithrt wird. Die Patent-
schrift hebt besonders hervor, daf der Zuckerkalk mit dem sonst un-
16slichen Alizarinkalk eine vollig klare Losung bildet, welche labil
genug ist, um das Alizarin an die gebeizte Baumwolle abzugeben, indem
er dabei die viel unloslichere Verbindung mit der fettsauren Tonerde
eingeht. Die Faser ist nach dem Farben mit dem in ihr entstandenen
unloslichen Tiirkischrot-Farblack gesattigt und gleichmaBig durch-
drungen. Die Farbedauer betrigt in diesem Bad 10—15 Minuten.
Nach dem Firben wird 1—2 Stunden bei 1--1% Atm. Druck gedampft.
‘und der Farblack dann in bekannter Weise durch Avivage zur vollen
Geltung entwickelt.

Das zweite Verfahren ist der Schlesischen Tirkischrotfarberei
in Reichenbach (Schles.) durch D.R.P. Nr. 224 580 patentiert worden.

Aus der betreffenden Patentschrift sei folgendes hervorgehoben:
Zur Ausfiihrung des Verfahrens werden beispielsweise fiir 30 kg Baum-
wolle 4 kg Alizarin 20 9, in 12 Liter Wasser durch 500 g kalz. Soda gelost.
und 100 1 klares Kalkwasser zugesetzt. Auch kann eine Tanninmenge
von etwa 60 g zugegeben werden. Gefirbt wird anfangs kalt, dann bei
langsam steigender Temperatur. Nach dem Farben, das in einer
Viertelstunde beendigt ist, gibt man ein schwaches Saurebad, welches
am vorteilhaftesten mit einer organischen Saure (Essigsiure, Ameisen-
siure, Milchsdure usw., denn weniger geeignet sind anorganische Séauren)
bestellt ist, dem man geringe Mengen von Zinnsalz -oder Zinnsolution,
hergestellt aus Zinnchlorid und Salpetersiure, beigibt. Fiir obige
30 kg Garn wiirden 0,75 1 Essigsdure 40 9, in Anwendung kommen.
Dieses Bad von einhalbstiindiger Dauer reinigt und belebt die Farbung.
Hierauf folgt ein 1—2 Stunden langes Dampfen, bei 1—1%, Atm. Druck,
wodurch die vollige Bildung und Fixation des Farklackes erreicht wird.
Eine darauffolgende Avivage macht das Garnnoch lebhafter und weicher.

Soweit mir bekannt, sollen die mit diesen beiden Verfahren auf
Cops erzielbaren Resultate recht zufriedenstellend sein. Die Renta-
bilitdt dieser Arbeitsweise dirfte jedoch in erster Linie von der Aus-
nutzung eines kontinuierlichen Betriebes abhingig gemacht werden
miissen. Interessenten verweise ich an die Schlesische Tirkischrot-
farberei, Reichenbach, welche Lizenzen zur Ausfithrung ihres Verfahrens.
abgibt.

6. Pararot.

Das Farben von Pararot auf Apparaten hat nur fiir Cops vereinzelt.
Bedeutung erlangt.

Das zeitraubende Trocknen der Cops zwischen Grundierung und
Entwicklung, sowie die geringe Haltbarkeit der Entwicklungsbader,
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welche sich besonders in warmer Jahreszeit schnell zersetzen und
héchstens fiir einen Tag benutzungsfihig bleiben, diirften die Haupt-
hindernisse fiir Aufnahme dieser Firbeweise bilden. Zudem gestaltet
sich das Firben von Pararot auf Cops nur fiir solche Betriebe rentabel,
welche hinreichend Beschéftigung darin haben, so dafl die dafiir n6tigen
Apparate und Trockeneinrichtungen stindig zu dem gleichen Zweck
benutzt werden konnen.

Um rationell zu arbeiten empfiehlt es sich, zwei Apparate zu
verwenden, den einen zum Naphtolieren, den anderen zum Entwickeln.
Die Apparate miissen ein moglichst giinstiges Flottenverhaltnis auf-
weisen, wechselweise saugend und driickend arbeitende Flottenzir-
kulation besitzen und an eine kraftig wirkende Absaugevorrichtung
angeschlossen sein.

Das Grundieren wird zweckméBig auf einem groBeren Apparat
vorgenommen, um die notige Anzahl Cops zu naphtolieren, welche man
nach erfolgtem Trocknen am n#chsten Tage zur vollen Ausnutzung
des Entwicklungsbades benotigt.

Zum Entwickeln bedient man sich kleinerer Apparate mit mog--
lichst handlichen Materialtrigern, die sich in kiirzester Zeit durch An-
ziehen einer Gegendruckspindel an die Flottenleitung anschliefen lassen.

Als besonders geeignet fiir das Grundieren und Entwickeln von
Pararot auf Cops erscheint mir beispielsweise der Revolver-Fiarbeapparat
der Firma H. Krantz, Aachen, obgleich dieser meines Wissens fiir
den genannten Zweck bisher noch nicht verwendet wurde. Die Arbeits-
weise auf diesem, in Fig. 71 illustrierten Apparat hiatte in der Weise zu
erfolgen, dafl der eigentliche Férbeapparat zum Naphtolieren der Cops
benutzt wird, wahrend der moglichst klein zu haltende Netzapparat
zum Entwickeln dient und mit einer Vorrichtung zur Erginzung der
Flotte ausgeriistet sein miite. Das Spiilen resp. Seifen der Cops konnte
auf dem Spiilapparat ausgefithrt werden.

Das Entwicklungsbad mufl méglichst konzentriert angewendet
werden und die Flottenzirkulation schnell und kraftig einsetzen, da die
Kuppelung momentan erfolgt.

Die Naphtolierungs- und Entwicklungsbidder miissen jedesmal
nach Durchnahme eines Copsmaterialtragers entsprechend verstirkt
und ihnen die abgesaugten Flotten wieder zugefiihrt werden.

Ein schones Pararot auf Cops erhalt man nach folgender Arbeits-
weise: Man beschickt den Naphtolierungsapparat mit einer Losung,
welche 25g B-Naphtol und 40 ccm Natronlauge 22 ¢ Bé sowie 60 ccm
Natrontiirkischrotol im Liter enthélt, bringt den mit trockenen Cops
besetzten Materialtrager ein und 148t die Flotte bei 60 © C. eine halbe
Stunde zirkulieren. Sodann werden die Cops gut abgesaugt und auf
geeigneten, mit Stiften versehenen Lattengestellen, also aufrecht-
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stehend und sich nicht beriihrend, in Trockenapparaten mit guter Ven-
tilation bei einer Temperatur, welche 50 ¢ C. nicht iibersteigen darf,
getrocknet. Man trocknet zwec kméBig iiber Nacht, um Zeit zu sparen,
muB sich aber durch Aufziehen eines Probecops iiberzeugen, daf die
Cops vollstéandig, auch im Innern trocken sind, ehe sie zur Entwicklung
kommen.

Zum Ansetzen des Entwicklungsbades verwendet man pro 10 1
Flotte 210 g Paranitranilin extra, welches man mit wenig kaltem Wasser
anteigt, sodann fiigt man 525 ccm Salzsiure konz. unter Umriihren zu.

Nachdem man die Losung mit Eis auf 5°C. abgekiihlt hat, fiigt man
langsam 500 ccm einer Losung von 290 : 100 Natronlauge zu und
verriihrt gut, bis eineklare Losung entsteht, welche man durch ein Filter-
tuch dem mit kaltem Wasser beschickten Apparat zusetzt. Zum Ab-
stumpfen fiigt man noch 45 g essigsaures Natron pro Liter Flotte bei.
Dieses moglichst kalt zu haltende Entwicklungsbad 148t man ca. 5 Mi-
nuten durch die Cops zirkulieren, saugt die tiberschiissige Flotte mog-
lichst vollstandig ab, spiilt gut und seift ev. heil, wodurch man etwas
blauere, klarere, weniger abreibende Farbungen erhilt.



Dritter Teil:
Die Firberei der Wolle auf Apparaten.
A. Apparatsysteme und Beschickung der Apparate.

Das Bediirfnis, der Wolle die ihr von Natur eigene Kriuselung,
Elastizitat und Weichheit zu erhalten, sowie das Bestreben, das zu
Garn verarbeitete Wollgespinst vor dem Verfilzen zu bewahren,
haben in der Hauptsache dazu gefiihrt, das bisher gebriduchliche Ver-
fahren des Féarbens im Kessel oder im Bottich zu verlassen und Woll-
material jeder Art auf Apparaten zu farben. Keine Manipulation in
der Firberei ist bekanntlich dem Wollmaterial nachtriglicher, keine
beeinflult Glanz und Griff desselben mehr, als starkes und anhaltendes
Hantieren in kochenden Farbbidern; und zwar treten diese Ubelstande
um so mehr zutage, je feiner und mithin kostspieliger das Wollmaterial
ist. Man ist daher mit Recht von der Idee ausgegangen, Farbeapparate
zu konstruieren, welche nach dem Prinzip des ruhenden Materials
und der kreisenden Flotte arbeiten. Unter diesen Systemen hat man
zu unterscheiden zwischen Apparaten, in denen das Material in ge-
packtem Zustande gefiarbt wird und solchen, die ein Firben des Materials
in Form von aufgesteckten Wickeln vorsehen.

1. Apparate mit Packsystem.

Packapparate haben in der Wollfarberei eine noch grofere Be-
deutung und Verbreitung erlangt als in der Baumwollfarberei. Man
benutzt sie zum Farben von loser Wolle jeder Provenienz und erzielt
dadurch neben Ersparnissen an Arbeitslohn und Dampf eine wesent-
lich bessere Spinnfahigkeit des Materials gegeniiber der Kesselfarberei.

Ein ausgedehntes Anwendungsgebiet haben diese Apparate ferner
gefunden zum Farben von Wollgarnen aller Art, und zwar ist man zu
dieser Farbemethode iibergegangen, einerseits aus Okonomischen
Griinden, andererseits der Schonung des Materials wegen. Erst seit
Einfithrung geeigneter Packapparate ist es moglich geworden, feinste
Nummern einfacher Wollgarne zu fiarben, ohne Gefahr zu laufen, diese
zu verfilzen oder zu verwirren. Natiirliche Weichheit und Glanz der
Garne bleiben zudem beim Farben im Apparat vollkommen erhalten.
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Vereinzelt werden Packapparate auch benutzt fiir das Farben von
Wollkreuzspulen, sofern diese nicht zu fest gewickelt und fiir Stapel-
farben, speziell schwarz bestimmt sind; desgleichen zum Firben
von Kammzug.

Es sind seit einer Reihe von Jahren eine ganze Anzahl von Appa-
raten zum Farben im Packsystem auf den Markt gebracht worden,
die fiir Wollmaterial geeignet sind und sich mehr oder weniger
in der Praxis eingefiihrt haben. Allen gemeinsam ist das Prinzip, das
in runden oder viereckigen Bottichen eingepackte, also ruhende Material,
mit kreisender Flotte bestindig entweder in einer Richtung oder wechsel-
seitig zu durchdringen.

Die zum Einpacken des Materials dienenden Behilter werden
aus Kupfer, Holz oder Nickelin hergestellt. Holz stellt sich wesent-
lich billiger als Kupfer und ist, falls abgelagertes, astfreies Pitchpineholz
verwendet wird, anndhernd ebenso lange haltbar, es besitzt nur den
Nachteil, Farbstoffe leicht aufzusaugen und wieder abzugeben. Bei
hiufigem Wechsel der Farben, besonders in stark abweichenden Ténen,
mull man den Apparat daher einigemale auskochen, um Farbflecken-
bildung zu vermeiden. Kupfer kommt hauptsichlich zur Anwendung
bei Apparaten mit auswechselbarén Materialbehaltern.

Die Verwendung von Kupfer hat den Ubelstand im Gefolge, daB
eine ganze Reihe Farbstoffe nachteilig davon beeinflult werden. Man
mull deshalb bei Ingebrauchnahme von kupfernen Apparaten die
Vorsicht anwenden, beim Ansatz der Farbbader ca. 15—19%, Rhodan-
ammonium vom Gewicht der Ware zuzugeben, ehe man die iibrigen
Zusitze macht. Bei lingerem Gebrauche iiberzieht sich das Kupfer
mit einer Oxydschicht, welche die Nachteile der Kupferbeeinflussung
zum grofiten Teil aufhebt oder doch wesentlich herabmindert, daher
nicht etwa durch Abwaschen entfernt werden darf. Haufig wird die
Vorsicht gebraucht, auf neuen Apparaten erst eine Anzahl Partien mit
einem nicht metallempfindlichen Nachchromierungsschwarz zu firben,
damit sich die Metallteile mit der schiitzenden Oxydschicht iiberziehen,
ehe man andere diffizilere Farbtone darauf firbt.

Nickelin stellt das sauberste, indifferenteste aber auch teuerste
Material dar. Es wird nur verhdltnismaBig selten zur Herstellung von
Apparaten verarbeitet und nur dann gern genommen, wenn es sich
um die Herstellung besonders diffiziler, heller Farben handelt; auch
kommt es fast nur fiir Aufsteckapparate in Frage.

Die Pumpen und sonstigen Armaturen werden zumeist aus Phos-
phorbronze oder Nickelin gefertigt, auch Hartblei ist vereinzelt im
Gebrauch, besonders bei Apparaten, in denen die Flotte nicht unter
Druck steht, sogenannten UberguBapparaten. Speziell wendet man
Hartblei in der Sauerbadfarberei. an, da es gegen saure Farbflotten

Heuser, Apparatfirberei. 14 V
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widerstandsfahiger ist als Kupfer. Fir die Rohrleitungen eignet sich
Kupfer am besten, ev. auch Hartblei. Die Verwendung von Eisen
mubBl bei der Konstruktion von Wollfdrbeapparaten moglichst ver-
mieden werden, da Eisen durch die sauren Farbbiader zu stark ange-
griffen wird und der sich ansetzende Rost fleckenbildend wirkt. Man
findet daher eiserne Apparate nur selten in Wollfirbereien, und da,
wo sie im Gebrauch sind, beschrankt sich ihre Anwendung zumeist auf

Fig. 112a. Woll-Farbeapparat mit Injektor, System RéoBler.

die Herstellung eines nichteisenempfindlichen Nachchromierungsschwarz
auf loser Wolle. Die bei dieser Farbeweise zur Verwendung kommenden
schwach essigsauren Bader iiben keinen allzu zerstorenden Einflu$ auf
das Eisen aus. Zudem iiberzieht sich das Metall nach einiger Zeit mit
einer schiitzenden Schicht von Farbstofflack, so daB die Apparate
nur bei langerem Stillstand Rostansatz zeigen. Es ist daher von Vor-
teil, wenn eiserne Apparate stindig im Gebrauch sind. Bei Stillstand
des Betriebes wihrend einiger Tage fiillt man eiserne Apparate zweck-
miBig mit Sodaflotte auf, um das Rosten zu vermeiden.

Die Flottenzirkulation der Apparate ist je nach dem zur Verwendung
gelangenden Bewegungsfaktor und-je nach der Durchstrémungsan-
ordnung verschieden und wird bewirkt entweder mittels Injektor oder
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Dampfstrahlgeblise oder mittels Propeller oder durch Kreiskolben-
oder Zentrifugalpumpe.

Injektoren, sei es dafl diese in einem in der Mitte des Apparates
aufsteigenden Rohre oder in einem an einer oder an zwei Seiten des
Apparates angeordneten Gehiuse untergebracht sind, saugen mittels
Dampfdiisen die Flotte aus dem unteren Flottensammelraum an, die
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Fig. 112b. Woll-Firbeapparat mit Injektor und heraushebbarem Material-
behilter, System RoBler.

Flotte steigt in den Rohren nach oben und ergieBt sich iiber
das eingepackte Material. Die Durchstrémung der Flotte durch
das Materialgeschieht daher bei diesen Apparaten nur von oben
nach unten.

Die Materialschicht darf nicht zu hoch bemessen und nicht zu
fest gepackt sein, da die Durchdringung nur mittels des Druckes der
auf dem Material lastenden Flottensaule erfolgt.

Fig. 112a und 112b zeigen Apparate dieser Art, welcher von der
Firma Hubert RoBler, Weisweiler bei Aachen gebaut werden.

Seitlich an einem Holzbottich befindet sich ein Rohr, welches
oben und unten durch Kammern mit dem Bottich in Verbindung steht.

14%
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Innerhalb des Rohres steht ein Injektor. Die obere Kammer a8t sich
durch einen Schieber verstellen, und die Flottenférderung, je nach der
Menge des zu farbenden Materials, regulieren. Innerhalb des Bottichs
befinden sich 2 Siebboden. Zwischen diese wird das Material trocken
eingelegt und, nachdem Wasser zugegossen, das mit dem Injektor in
Verbindung stehende Dampifventil gedfinet. Der Injektor ist so ange-
ordnet, daB3 das Wasser sofort in die lebhafteste Zirkulation versetzt
wird, die nicht nachlafft, wenn auch die Kochtemperatur erreicht
ist. Wihrend beim kalten Wasser zur gleichzeitigen Erwarmung sich
die Ofinung des ganzen Ventils empfiehlt, geniigt bei kochendem Wasser
schon 14 Ventilofinung fiir den Umlauf.

Die Apparate sind im Innern vollsténdig frei, wihrend des Farbens
oben offen. Man hat das Farbegut fortwihrend unter Augen und kann
alle diejenigen Mafregeln treffen, die zur ordnungsmifBigen Durch-
fiilhrung des Farbens notwendig sind. Ist der Farbeprozel beendet,
wird das Wasser entweder laufen gelassen, in ein Reservoir gepumpt
oder am allerbesten in einen zweiten inzwischen fertig gefiillten Apparat
geleitet. Das Material wird alsdann im Bottich gespiilt nnd hernach
bequem mit der Hand ausgeworfen.

Fig. 112a stellt einen Apparat dlteren Systems in runder Form ohne
herausnehmbaren Einsatz dar, Fig. 112b einen Apparat neuerer Kon-
struktion in viereckiger Form mit herausziehbarem Einsatzkessel. Die
neuere Anordnung bietet den Vorteil, daf man das ganze Farbegut nach
beendigtem Féarben herausheben und in einen zweiten Apparat zwecks
Spiilens einsetzen kann. Die Farbflotte a8t sich fir die néchste Partie,
ohne iibergepumpt zu werden, ev. gleich weiter verwenden und unter
Benutzung zweier Einsatzkessel 148t sich die Produktion wesentlich
steigern.

Fig. 113 ist die Querschnittzeichnung eines der Firma Adolf
Urban, Sagan in Schles., patentierten Apparates, welcher unter Ver-
wendung eines Dampistrahlgeblises arbeitet. Zur Erlduterung diene
folgendes: a ist der Fassungsraum fiir das Farbegut, welcher oben und
unten durch Siebbéden b, ¢ begrenzt wird. Der Material-Fassungs-
raum wird vom Steigerohr d durchdrungen, welches oben die Prell-
klappe e trigt. Unter dem Boden ¢ befindet sich der Flottensammelraum
f. Dieser wird gegen das Farbegut, wenn die Flotte den Weg durch das
Steigerohr d nehmen soll, durch den Wasserverschlul g abgeschlossen.
Soll die Flotte umgekehrt flieBen, so ist dieser Wasserverschlu3 durch
Klappen r aufgehoben und ein anderer h ist in dem Steigerohr d ein-
gesetzt. Im Flottensammelraum liegt die Heizschlange i und das Druck-
luftrohr k. 1 ist ein Luftdruckapparat mit Farbezusatzstutzen. Der
Firbebottich ist mit einem Deckel mit Schauloch verschlossen und mit
einem geeigneten Ablafhahn versehen.
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Die Flottenzirkulation wird zunéchst durch Luftdruck, welcher
mittels Dampfstrahlgeblases erzeugt wird, bewirkt ; sobald die Flotte kocht,
wird das Dampfstrahlgebliase abgestellt, und die Flotte zirkuliert durch
den eignen Kochprozef.

Beim Beschicken des Apparates ist zu beachten, dafl die Flotte ca.
300 mm iiber dem perforierten Boden c steht, da dieses Flottenquantum
zum Betriebe des Apparates stets notwendig ist.

Sobald das Material eingepackt ist, wird der perforierte Boden b
mittels der Contremutter am Steigerohr d so gestellt, daBl er ca. 100 mm
vom Material absteht; alsdann wird die Prellkappe e aufgeschraubt und
der Apparat ist fertig zum Betrieb.

Fig. 113. Wollfarbeapparat, System Urban.

Sowohl die- Apparate System RoBler, wie die des System Urban
eignen sich speziell zum Farben von loser Wolle, Lumpen, Abfallmaterial
usw., konnen aber auch fiir Garne besonders in Schwarz Verwendung
finden.

Die Apparate dieser Art haben den Vorzug, billig in der Anschaffung
zu sein und keine mechanische Antriebskraft fiir die Flottenférderung
zu benstigen. Sie eignen sich aber nur zum Firben mit leicht egali-
sierenden Farbstoffen, da der durch die Dampfdiisen ausstromende
Dampf die Farbflotte sehr schnell erwdrmt. Ein langsames ,,zum Kochen
treiben®, wie es bei schwerer egalisierenden Farbstoffen erforderlich,
ist daher nicht angangig. Immerhin haben diese Apparate eine ziemliche
Verbreitung speziell fiir lose Wolle gefunden, da bei dieser manche Un-
gleichheiten in der Farbe durch den Spinnprozefl wieder ausgeglichen
werden.
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Apparate, welche mit einem mechanischen Bewegungsfaktor (Pro-
peller oder Pumpe) ausgeriistet sind, haben den Injektor- und Dampf-
strahlgeblase-Apparaten gegeniiber den Vorteil, daf die Erwarmung
der Farbflotte unabhingig von deren Foérderung ist und beliebig re-
guliert werden kann, zudem ist die Flottenzirkulation eine energischere,
man ist daher in der Lage, auch schwerer egalisierende Farben auf diesen
Apparaten zu farben.

Je nach Anordnung eines einseitigen oder wechselseitigen Flotten-
kreislaufes lassen sich innerhalb dieses Systems drei Gruppen unter-
scheiden, und zwar:

1. Apparate, in welchen die Flotte in einer Richtung durch
das Material gedriickt wird.

2. Apparate, in denen die Flottenzirkulation in einer Rich-
tung durchsaugend erfolgt.

3. Apparate, in welchen die Flotte abwechselnd in ent-
gegengesetzter Richtung durch das Material zirkuliert.

Typisch fiir die erste Kategorie ist der bekannte Obermaier-Apparat,
welcher fiir die meisten derartigen Konstruktionen vorbildlich ge-
worden ist.

Fig. 114 veranschaulicht eine Wollfarbereianlage mit Obermaier-
Apparaten. Konstruktion und Wirkungsweise des Apparates ist unter
Baumwollfarberei auf Seite 101 bereits ausfiihrlich beschrieben.

Desgleichen verweise ich auf die nach dem Obermaier Prinzip
arbeitenden Apparate von C. G. Haubold jr., Zittauer Maschinen-
fabrik, J. G. Lindner, Scholz & Matthesius und U. Pornitz & Co.

Auch auf die, ebenfalls fiir einseitige Flottendurchstromung in
horizontaler Richtung eingerichteten Apparate von: G. Worner,
Jean Schmitt, und Wilh. Schiffers sei an dieser Stelle nochmals
hingewiesen.

All diese Apparate kénnen ebenso wie in der Baumwollfarberei,
auch in der Wollfarberei Anwendung finden, sofern Holz und Kupfer
an Stelle von Eisen fiir ihre Konstruktion verwendet wird. Sie eignen
sich vorzugsweise zum Farben von loser Wolle, Lumpen, Abfallmaterial
usw., werden aber auch hier und da zum Farben von Garnen, besonders
fiir Schwarz benutzt.

Die Apparate der zweiten Kategorie mit Flottenkreislauf von oben
nach unten in saugender Wirkung dienen in der Hauptsache zum Farben
von Wollstranggarnen, sie werden vor allem deshalb fiir diesen Zweck
verwendet, weil in ihnen das Material keine so starke Pressung erleidet,
als in den unter Flottendruck von innen nach auflen arbeitenden Syste-
men, der Wollfaden bleibt daher runder und offener. Da andererseits
Stranggarne leichter durchlissig fiir Fliissigkeiten sind als die in feuchtem
Zustand zu einem festen Block zusammensinkende lose Wolle, so geniigt
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die Flottenzirkulation mit saugender Wirkung vollkommen fiir dieses
Material, zumal wenn, wie dies meistens der Fall, in den Apparaten
eine Trennung einzelner Garnschichten vorgesehen ist.

Es kommt noch ein weiterer Umstand hinzu, welcher Apparate
dieser Art zum Firben von Wollgarnen besonders geeignet erscheinen
laBt, dies ist die Beschrankung der Metallverwendung auf das geringste
MaB.

Materialbehilter aus Metall sind génzlich vermieden, die Garne
werden statt dessen in Holzbottiche eingeschichtet und lagern auf
Latten- oder Geflechtbéden, ebenso sind Holz- oder Geflechtdeckel
vorgesehen.

Die Garne kommen also in keiner Weise mit Metall in direkte
Beriithrung, es wird dadurch einerseits der Einwirkung des Metalls
auf die Farbstoffe, andererseits der Fleckenbildung durch Anliegen
der Garne tunlichst vorgebeugt. Selbstverstandlich lassen sich diese

Apparate auch zum Farben
von losem Material benutzen,
sofern die Materialschicht nicht
zu hoch bemessen wird. Nach
stehend seien einige dieser
Kategorie angehérende Apparate

beschrieben:
Der Automat-Fiarbeapparat
der Firma Wegel & Abbt,
Miihlhausen i. Thur., Fig. 115,
besteht aus einem Flottenbottich
und zwei, Ausfirbebottichen,
welche gegenseitig durch Rohre

Fig. 115. Automatfirbeapparat, verbunden sind.

System Wegel & Abbt. Im Innern des Flotten-
bottichs ist eine Kataraktum-
laufpumpe aufgestellt, deren drehbares Auswurfrohr abwechselnd den
einen oder anderen der beiden Ausfirbebottiche mit Flotte beschickt.

Der Arbeitsvorgang ist folgender: Die zu firbenden Materialien
werden moglichst gleichméfig in die Bottiche eingeschichtet und nach
Fertigstellung der Farbflotte wird die Kataraktumlaufpumpe in Betrieb
gesetzt. Wihrend des Farbeprozesses ist keinerlei Bedienung nétig,
da der Apparat selbstindig arbeitet und die Kataraktpumpe die Flotte
in permanenten Kreislauf versetzt.

Nach Fertigstellung einer Farbung wird das Auslaufsrohr der Pumpe
nach dem anderen Bottich geleitet, der inzwischen mit weiteren Ma-
terialien gefiillt wurde, und nach Erginzung der Farbflotte beginnt
die neue Farbung. Mit Ausnahme der fiir die Umschaltung bendétigten
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wenigen Minuten kann der Apparat fortgesetzt in Betrieb gehalten
werden.

Der Apparat eignet sich in der Hauptsache zum Firben von Woll-
garnen mit sauer ziehenden gut egalisierenden Farbstoffen, auch fiir
loses Material ist der Apparat benutzbar, wenn man die Vorsicht ge-
braucht, in dem einen Bottich zu farben, dann die Wolle in den anderen
Bottich umzupacken und dort zu chromieren.

Der Farbeapparat der Firma Siachs. Anhalt. Armaturenfabrik &
Metallwerke A.-G., Bernburg, dessen Beschreibung ich einem Sonder-
abdruck der Textil- und Farberei-Zeitung, Heft 12, Jahrgang 1911
entnehme, besteht, wie aus Fig. 116 ersichtlich, auseinem runden Bottich,
mit im Innern angeschraubten Konsolen, auf welchen die zur Auf-
nahme des Firbegutes dienenden metallenen Materialtrager mit Rohr-
horden ruhen, einer Zentrifugalpumpe nebst den nétigen Rohrleitungen,
einem Wechselventil, einem AblaBventil, einer Dampfschlange mit
Absperrventil und einem iiber dem Farbeapparat aufzustellenden
Flottenbehalter (welcher in der Abbildung nicht veranschaulicht ist)
mit Dampfschlange.

Die Handhabung des Apparates ist eine sehr einfache. Die Flotte
wird in dem Flottenbehilter angesetzt und mittels der Dampfschlange
angewdrmt. Der Fiarbebottich, welcher durch die Anordnung der
Komnsolen in einzelne Etagen eingeteilt ist und von welchen die unterste
als Flottensammelraum ,die ibrigen als Materialriume dienen, wird
wahrend dieser Zeit bepackt, und die Flotte alsdann durch Um-
stellung des Wechselventils von unten in den Apparat gelassen. Ist
dieser gefiillt, so wird das Wechselventil wieder geschlossen und die
Zentrifugalpumpe in Tatigkeit gesetzt. Diese saugt die Flotte von
unten aus dem Bottich ab und driickt sie durch den im oberen Flotten-
kammerraum angeordneten Flottenverteiler wieder in den Apparat
zurlick. Es findet also nur eine einseitige Flottenzirkulation statt.
Mittels der im Flottenkammerraum angeordneten Dampfschlange
wird die Flotte zum Kochen gebracht; es benotigt der Apparat
bis zur Beendigung des Farbeprozesses, welcher je nach Art des Materials
ca. 1 Stunde betrigt, keinerlei Wartung. Nach Beendigung des Farbe-
prozesses kann die Flotte entweder durch Umstellen des Wechsel-
ventils in das Flottenreservoir zuriickgepumpt werden oder durch das
an der tiefsten Stelle angeordnete Ablafventil abgelassen werden.
Das gefarbte Material wird alsdann gespiilt und ausgepackt. Der Antrieb
der Zentrifugalpumpe erfolgt entweder durch Riemen, und ist die Pumpe
zu diesem Zwecke mit Fest- und Losscheibe versehen, oder, falls keine
Transmission vorhanden ist, mittels ventiliert gekapseltem Elektro-
motor, welch letzterer direkt mittels elastischer Lederbandkuppelung
mit der Pumpe verbunden ist, so daB ein Zwischen- oder Réadervor-
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gelege nicht angewendet zu werden braucht. Ist auch keine
Elektrizitat vorhanden, so kann der Antrieb durch jeden anderen
Motor erfolgen.

Fig. 116. Bernkurger Einbottichfdrbeapparat.

Dadurch, dal der Farbebottich in einzelne Etagen eingeteilt ist
und die Materialtrager auf den an den Bottichwinden angeschraubten
Konsolen ruhen, erhilt man im Innern des Fiarbebottichs eine voll-
stindig freie Auflagefliche fiir das Material, wodurch ein Zerreillen



Apparate mit Packsystem. 219

und Verfilzen desselben ausgeschlossen ist und eine vollstindig gleich-
miBige Durchfirbung gewihrleistet wird. Durch die eigenartige und
leichte, dabei doch stabile Konstruktion der Materialtriger und dadurch,
daB diese an dem &uBeren Peripheriekranz mit Aussparungen ver-
sehen sind, welche gréBer sind als die angeschraubten Konsolen, ist
ein einzelner Arbeiter imstande, diese bequem heraus und hinein zu
heben und durch eine kleine Drehung auf den einzelnen Etagen fest-
zulegen.

Die groBeren Apparate werden mit viereckigem Farbebottich
und ebenfalls mit auf Konsolen ruhenden und herausnehmbaren metal
lenen Materialtragern ausgefiihrt. Die Ausfilhrung ist sonst dieselbe
wie bei dem runden Bottich, nur sind die an den Bottichwinden an
geschraubten Konsolen nach unten versetzt und die Aussparungen in
den Materialtrigern in jeder Etage um die obere Konsolbreite linger.
Auf diese Weise ist es moglich, auch die viereckigen Materialtriger bequem
heraus und hinein zu heben und auf den einzelnen Etagen festzulegen,
ohne die Konsole losschrauben zu miissen.

Der Apparat wird fiir gewshnlich in 4 GroBen ausgefiihrt, und zwar
fir 12,5, 25, 50 und 100 kg Farbegut. Die Ausfiihrung der Bern-
burger Einbottich-Farbeapparate erfolgt in Pitschpineholz, wobei
Konsole, Materialtrager, Zentrifugalpumpe, Wechselventil usw. aus
saurebestéindiger Phosphorbronze und Rohrleitungen aus Kupfer ge
arbeitet sind.

Um groBere Partien schneller farben zu kénnen, werden die Appa
rate, wie Fig. 117 zeigt, auch als Doppelapparate ausgefiihrt.

Der Vorteil dieser Ausfithrung besteht darin, da, wihrend in dem
einen Bottich gefirbt wird, der andere entleert und wieder frisch be
packt werden kann. Durch einfaches Umschalten der Ventile kann
alsdann sofort weiter gefirbt werden.

Der Apparat ist speziell zum Farben von Wollgarnen, sowohl mit
sauren wie mit Chromierungsfarbstoffen, geeignet.

In Fig. 118 ist ein speziell zum Farben von Wollgarn im Strang
geeigneter Apparat der Firma J. G. Lindper, Grimmitschau, veran-
schaulicht, welcher sich bereits in zahlreichen Betrieben als praktisch
und zuverldssig nicht allein fiir saure, sondern auch fiir Chromierungs-
farben erwiesen hat. Die Konstruktion und Wirkungsweise des Appa-
rates ist aus der Abbildung ersichtlich und moge zur Erlduterung
der Arbeitsweise noch folgendes dienen:

Das Farbgut wird zwischen den iibereinander angeordneten Sieb-
boden locker eingelegt, und entsteht wihrend des Farbens zwischen
jedem Materialfach ein Flottenmischraum, so daf nur grindlich ge-
mischte Flotte fiir alle Teile des Farbgutes zirkuliert. Das Garnmaterial
verindert wihrend der Dauer des Farbprozesses seine Lage nicht. Die
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Fig. 117. Bernburger Doppelfiarbeapparat.

Bildung von Kanilen innerhalb der eingelegten Farbgutschichten
ist génzlich ausgeschlossen, da die Flotte nur von einer Seite
zirkuliert.
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Der Firbebottich ist rechteckig geformt und laBt sich solcher
infolgedessen bequem packen. — Die Flotte wird in dem iiber dem
Farbebottich angeordneten Flottenbehilter angerichtet und in diesem
Behiilter befindet sich auch die Einrichtung fir die kontinuier-

Fig. 118. Farbeapparat fiir Wollgarn im Strang, System Lindner.

liche Erhitzung der Flotte wihrend des Farbprozesses, und zwar ist
der Flottenbehélter in entsprechende Verbindung gebracht mit der
Flottenzirkulationspumpe und dem Férbebottich dergestalt, daB die
zirkulierende Flotte zuerst den Flottenbeh#lter passiert und dann dem
Farbebottich zuflieft. Da es sich um ein bestindiges Zu- und Ab-
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flieBen handelt, so ergibt sich, daB der Stand der Flotte in dem Flotten-
behiltér nur in Hohe der Heizschlangenwindungen am Boden sein muG,
und ist deshalb ein Mehr an Flottenmenge nicht erforderlich. Die Ein-
richtung mit der vollstandig separierten Heizvorrichtung hat den
Zweck, die schédlichen Einwirkungen auf das Farbgut, die sich bei
Vorhandensein der Beheizung im Fiarbebottich ergeben, ginzlich zu
beseitigen. Ein Verfilzen des Materials und UngleichméBigkeiten in
der Ausfirbung, hervorgerufen durch die naturgemifl stérkere Er-
hitzung der Flotte in der Néhe der Heizvorrichtung, ist somit ver-
mieden. Auch ist dadurch erreicht, daBl mit vollstindig kochender
Flotte gegebenenfalls gearbeitet werden kann, der Firbebottich ohne
Heizvorrichtung ist und deshalb nicht iiberkochen kann. Die Flotten-
zirkulationspumpe hat bei dieser Einrichtung nicht mit Dampfbildung
innerhalb ihrer beweglichen Teile zu k&mpfen. Aus diesem Grunde
arbeitet die Pumpe auch bei kochender Flotte fast gerauschlos und
mit stets gleichbleibend intensiver Wirkung. In besonderen Fillen
kann selbstverstdndlich auch jederzeit eine Heizvorrichtung im Férbe-
bottich angeordnet werden. ’

Es ist bei dem vorliegenden Apparattyp insbesondere noch Wert
gelegt auf eine dullerst starke und fiir alle Schichten des Farbgutes
gleichmiBige Flottenzirkulation. Die Flotte wird an 8 gleichmaBig
verteilten Stellen abgesaugt und von oben breit auf das Material ge-
bracht. Alle Schichten des Farbgutes besitzen deshalb eine erhoht
intensive Flottenzirkulation. Die Tourenzahl der Pumpec betrigt nur
etwa 120 pro Minute und ist daher der Kraftbedarf sehr gering.

Zufolge der Konstruktion des Apparates ist man nicht an die Fir-
bung bestimmter Quanten gebunden; es kénnen auf einem Apparat
auch kleinere Partien, als das eigentliche Fassungsvermogen ausmacht,
gefirbt werden, ohne indes ein ungiinstigeres Flottenverhiltnis zu er-
halten.

Die Arbeitsweise ist eine durchaus zuverldssige und bequeme.
Ist das Farbegut in dem Farbebottich zwecks Fiarbens eingepackt
und die Flotte in dem Flottenbehilter angerichtet, dann wird die
Flotte durch entsprechende Stellung der Ventileinrichtung durch die
Pumpe von unten dem Firbebottich zugefithrt, so daf mit dem Ein-
dringen der Flotte die in dem Garnmaterial vorhandene Luft nach oben
entweicht. Dadurch ist die Bildung von Luftstellen in den Ausfirbungen,
speziell bei feinen Kammgarnen, Zephirgarnen usw., vermieden. Zwecks
Musterns der Partien wird durch SchlieBung des Ventils in dem Flotten-
behilter die gesamte Flotte nach letzterem gepumpt und kénnen dann
beliebig ganze Stringe zum Zwecke des Musterns aus dem Farbebottich
entnommen werden. Der Zusatz der Sauren usw. erfolgt durch einen
am Flottenbehalter besonders angeordneten Topf mit Hahn. Durch ent-
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sprechende Stellung des Hahnes kann die Menge des Zusatzes und Zeit-
dauver genau eingeteilt werden.

Es zirkuliert demnach nur griindlich gemischte Flotte und ist
dadurch selbst bei mehrmaligem Zusetzen und Mustern eine absolute
Egalitat der Ausfarbung gewahrleistet. Fiir die Spiilung ist ein beson-
derer Wasseranschlu3 vorgesehen.

Der Apparat wird in verschiedenen Grofien gebaut, und zwar fiir
eine Fassung von je 25, 50, 75, 100 und 150 kg pro Partie.

Fig. 119. Farbeapparat fiir Garne und loses Material mit Auflockerungs-
vorrichtung, System Gruhne.

Fig. 119 zeigt eine ebenfalls mit Flottenlauf von oben nach unten
das Material durchdringende Apparatkonstruktion der Firma Oswald
Gruhne, Gorlitz, in welcher ein durch D. R. P. Nr. 215 700 geschiitztes
Verfahren zur Anwendung gebracht ist, um das Material wahrend des
Farbens aufzulockern, und zwar soll hierdurch einerseits einem zu
festen Zusammenpressen des Materials wirksam vorgebeugt, anderer-
seits die Bildung von Luftflecken vermieden werden.

Dieses Verfabhren sowie der Apparat seien nachstehend kurz be-
schrieben: Der Holzbottich des Apparates ist durch eine senkrechte
Holzwand in zwei Teile geteilt, von denen der grofiere als Materialraum,
der kleinere als Flottenheiz- und Mischraum dient. Das Material wird
in iiblicher Weise in einer oder besser in einigen durch durchlissige
Boden getrennten Schichten in den Apparat gebracht, wobei die vier-
eckige Form des Bottichs fur das gleichmiBige Einlegen der Garnstrahne
sehr zweckdienlich ist. Die Flotte wird wahrend des Farbens unterhalb
des Materials abgesaugt und durch die Pumpe in den Flottenheizraum
gefiihrt, von wo sie liber die niedrige Wand zwischen diesem und dem
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Materialraum unmittelbar in den letzteren eintritt und das Material
in der Richtung von oben nach unten durchdringt. Um nun dem infolge
der Flottenstromung nach und nach eintretenden Zusammenpressen des
Materials entgegenzuwirken, wird durch die gleichzeitige Umschaltung
zweier durch Hebel verbundener Dreiweghihne die Flotte aus dem
Heiz- und Mischraum abgesaugt und durch die Pumpe in den unteren
Teil des Materialraumes gefiihrt. Hierbei wird automatisch das Ventil
eines in die Flottenleitung eingebauten Luftsaugeapparates geoffnet
und es treten nun gleichzeitig Flotte und Luft in der Richtung von
unten nach oben durch das Material. Durch die aufsteigenden Luft-
blasen wird das Material in schonender aber wirkungsvoller Weise auf-
gelockert; es werden aber auch zugleich die im Material haftenden
kleinen Luftblaschen, welche infolge ihres geringen Auftriebes wahrend
der Abwirtshewegung der Flotte nicht entweichen konnen, mit fort-
getiihrt, so daB Luftpunkte und hellere Stellen sicher vermieden werden.
Fiir diese Auflockerung geniigt der kurze Zeitraum einer Minute, wo-
rauf die beiden Dreiwegehihne in ihre frithere Stellung zuriickgebracht
werden, und die Flotte durchdringt nun in erleichterter Weise das
Material wieder in der Richtung von oben nach unten, bis eine wieder-
holte Auflockerung desselben erforderlich erscheint. Der Heizraum
wird sowohl mit geschlossener Dampfschlange, als auch mit offenem
Heizrohr versehen, so dafl die Erwarmung der Flotte nach Belieben
direkt oder indirekt erfolgen kann. Infolge seiner Einfachheit ist der
Apparat der Abnutzung und Reparaturen nur wenig unterworfen.

In Apparaten der dritten Kategorie wird die Farbflotte mittels
Propeller oder Zentrifugal- oder Kreiskolbenpumpe zunichst in verti-
kaler Richtung von unten nach oben durch das eingepackte Material
gedriickt, sodann mittels Umschaltung der Umdrehungsrichtung des
Propellers oder der Pumpe der Kreislauf der Flotte veréindert, so daf}
diese dann von oben nach unten durch das Material gesaugt wird. Bei
Verwendung von Zentrifugalpumpen, welche bekanntlich Flissigkeiten
nur nach einer Richtung férdern konnen, wird der Wechsel des Flotten-
kreislaufs durch Einschaltung eines Vierwegehahnes bewirkt, dessen
Umstellung die beiden zum Apparat fithrenden Verbindungsrohre ab-
wechselnd als Druck- oder Zuleitungsrohr der Flotte fiir die Pumpe
dienen 1a83t.

Die Apparate mit umschaltbarem Flottenkreislauf vereinigen in
sich die Flottenbewegung der beiden vorgenannten Systeme. Sie dienen
vor allem zum Firben von losem Material in groflen Partien, werden
aber auch in besonders dafiir geeigneten Konstruktionen zum Farben
von Stranggarn und Kreuzspulen im Packsystem verwendet.

Aus dieser Gruppe seien folgende Apparate erwshnt und erlautert:
Der automatische Firbeapparat der Firma Eduard Esser & Co.,
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Gorlitz, besteht in der Hauptsache aus einem Bottich aus moglichst
astfreiem Pitchpineholz, in dessen unterem Teile ein starker, verzinnter,
kupferner Siebboden mit angesetztem, ebenfalls gelochtem Steigrohr
aus gleichem Material derartig gelagert ist, dafl sich zwischen ihm und
dem Bottichboden ein Hohlraum bildet, in welchem eine kupferne
Dampfschlange zur Heizung der Flotte angeordnet ist. Im Steigrohr
dieses Siebbodens ist
eine Bronzewelle mit
unten befestigter Fliigel-
schraube  (Propeller),
ebenfalls aus Bronze,
vertikal gelagert. Diese
Welle wird oberhalb
des Apparates wmittels
besonders prépariertem
Haarriemen von einem
Vorgelege aus angetrie-
ben, das, mit offenem
und geschrianktem Rie-
men versehen, eine
Drehung des Propellers
rechts und auch links
herum ermdoglicht. Es
wird hierdurch erreicht,
dal} die Farbflotte ganz
nach Wunsch, von oben
nach unten oder umge-
kehrt von unten nach
oben durchdie Ware zir-
kuliert. Dieser Antrieb
des Propellers bzw. der Propellerwelle ist ferner auskuppelbar und 1486
sich beim Beschicken und Entleeren des Apparates bequem in die Héhe
heben, da er durch Gegengewicht oder Winde ausbalanziert ist. Ein
weiterer wesentlicher Bestandteil des Apparates ist ein starker, ver-
zinnter, kupferner Siebdeckel, der mittels Messingstiben und Seil an
der Decke des Farbereilokals iiber dem Apparat aufgehdngt und zur
Auf- und Niederbewegung durch Seilrollen und Gegengewichte oder
Winde ausbalanziert wird. Sobald der Bottich mit dem Farbematerial
beschickt ist, wird der in der Mitte offene Siebdeckel {iber das Steigrohr
des Apparates herabgelassen und durch seine, an der Peripherie be-
festigten Phosphorbronzeklinken und entsprechend in der Bottich-
Innenwand eingelassenen Zahnstangen aus gleichem Material gegen
Abhub und Druck bei der Flottenzirkulation abgestiitzt. Es ermoglicht

Heuser, Apparatfirberei. 15

Fig. 120. Fiarbeapparat fiir Packsystem,
System Esser.
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diese Sperrklinkenabstiitzung, dafl der Siebdeckel der beim Netzen
und Kochen zusammensinkenden Wolle usw. nachfolgen kann, so da@
diese immer von ihm bedeckt ist, sobald das Gegengewicht angehoben
wird. Man kann aber auch mit nicht aufdem Farbematerial aufliegendem
Siebdeckel bzw. mit groBerem oder geringerem Abstand desselben
arbeiten. Der Siebdeckel ist auBerdem mit einer Vorrichtung ver-
sehen, welche in bequemster Weise ein Mustern wihrend des Betriebes
gestattet. — Die Dampfzufithrung wird durch ein Absperrventil und der
Flottenabla durch einen Pfannenhahn geregelt. — Eine einfache und
bequeme Riemenausriickung ist ebenfalls vorgesehen.

Der Apparat in Fig. 120 verbildlicht wird in der Hauptsache zum
Férben von loser Wolle, Lumpen, Abfallmaterial usw. benutzt und findet
man ihn in zahlreichen Wollfarbereien im Betrieb.

Die Firma baut den Apparat in 7 verschiedenen GroBen von 5 bis
250 kg Fassung pro Partie lose Wolle.

Ein dem vorgenannten sehr dhnlicher Apparat wird von der Firma
Ernst Hamburger, Gorlitz, gebaut und ist in Fig. 121 veranschau-

licht. Der Apparat besitzt

ebenfalls ein zentrales Ver-

teilungsrohr, in  dessen

unterem Teil ein Propeller

rotiert, um die Flotte in

beiden Richtungen, d. h. von

unten nach oben und wechsel-

weise von oben nach unten

durch das Material zu leiten.

Der Antrieb des Propellers

Fig. 121. Farbeapparat fiir Packsystem. ist ]ed.o ch bei diesem .Appa.-

Ernst Hamburger, Gorlitz. rat, wie aus der Abbildung

ersichtlich, von unten an-

geordnet, so daB der obere Teil des Bottichs vollstandig frei fiir

die Bedienung wihrend des Farbens und fir das Hochheben und

Senken des Deckels bleibt. Der Antriebriemen kommt mit dem hoch-

steigenden Dampf und Flottenspritzern nicht in Beriihrung, so daf}

er nicht leidet und nicht seine Spannung verliert. Es konnen keine

Unreinigkeiten von dem Riemen und von den Schmiervorrichtungen

fir den Antrieb in den Bottich bzw. in das Material gelangen, auch

fallen die Supportarme fiir die Lagerung der Antriebswelle, die ein
Auf- und Umklappen erforderlich machen, fort.

Der Apparat eignet sich in der gleichen Weise wie der von der
Firma Esser & Co. gebaute zum Farben von loser Wolle in allen
Farben, evtl. fir Stranggarn mit S#aurefarbstoffen, hauptsichlich
Schwarz.
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Der Wollfirbeapparat der Firma H. Krantz, Aachen, ist in Fig. 122
als Doppelapparat veranschaulicht. Die Arbeitsweise mit zwei Bot-
tichen hat gegeniiber der mit einem Bottich den Vorteil, da der be-
dienende Arbeiter den zweiten Bottich entleeren und wieder fiillen
kann, wahrend auf dem ersten gefarbt wird.

Der einzelne Farbeapparat setzt sich in der Hauptsache zusammen
aus dem Firbebottich aus Pitchpineholz, einer Kreiskolbenpumpe

Fig. 122. Wollfarbeapparat, System Krantz.

aus Phosphorbronze, den Rohrleitungen aus Kupfer und den nétigen
Hahnen usw. ebenfalls aus Phosphorbronze. Ungefdhr 15—20 cm iiber
dem Boden des Apparates ist ein Lattenboden fest gelagert, auf welchem
das Material aufgeschichtet wird.

In der Mitte des Farbebottichs geht ein mit der Flottenleitung
in Verbindung stehendes Steigrohr in die Hohe, welches an seinem
obersten Ende eine Brausevorrichtung tragt. Dieses Rohr kann evtl.
so angeordnet werden, daf es moglich wird, kleine und grofle Material-
mengen in demselben Apparat zu farben und daB sich die Hohe der
Farbflotte der jeweilig zu firbenden Materialmenge anpassen lafS3t.

Die stark gebaute Kreiskolbenpumpe ist fiir Rechts- und Links-
gang eingerichtet, so daBl die Flotte abwechselnd von oben nach unten
und von unten nach oben durch das Material getrieben und eine gleich-
malige Durchfirbung gewihrleistet wird; sie ist tiberdies mit einer
Signalvorrichtung versehen, welche dem bedienenden Arbeiter anzeigt,
wann die Stromrichtung der Flotte gewechselt werden soll.

15%
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Der Deckel des Farbebottichs 148t sich der Hohe des jeweilig
eingepackten Materials anpassen, wodurch dieses, obwohl von oben
kein grofler Druck ausgeiibt zu werden braucht, dennoch im Farbe-
bottich unbeweglich festgehalten wird. Das gefirbte Material bleibt
daher offen, wird nicht verfilzt und nicht verwirrt.

Die Erwirmung der Flotte geschieht durch zwei eingelegte Dampi-
schlangen fiir direkten und indirekten Dampf.

Fig. 123. Wollfarbeapparat, System Riedel.

Der Apparat eignet sich zum Firben von losem Wollmaterial
aller Art, vor allem auch zum Firben feiner Wollen, deren Spinnfihig-
keit vollkommen erhalten bleibt.

Fig. 123 zeigt die Konstruktion und Wirkungsweise eines zumeist
zum Firben von losem Wollmaterial benutzten Firbeapparates der
Firma A. Riedel, Neumiinster, dessen Flottenbewegung abwechselnd
in zwei Richtungen mittels kraftig wirkender Zentrifugalpumpe erfolgt,
infolgedessen schnelles und gleichméfBiges Durchfarben gewahrleistet,
so dall auch groBere Partien auf einmal gefarbt werden kénnen.

Der Materialbehilter ist im Innern vollstéindig frei ohne Steigrohr
und Rohrstutzen, so daBl der Raum voll ausgenutzt wird. Der ab-
schliefende Siebdeckel pafBit sich der jeweiligen Materialschicht an,
ohne letztere fest zusammenzupressen und kann leicht abgehoben
werden.

Das Ansetzen der Farbflotte erfolgt in separatem Bottich, wihrend
fiir kleinere Farbstoffzusitze ein besonderes Trichterrohr vorgesehen
ist. ‘



Apparate mit Packsystem. 229

Fig. 124 a.

Fig. 124 b.

Wollfarbeapparat mit wechselseitiger Flottenzirkulation,
System Scholz & Mathesius.



230 Die Firberei der Wolle auf Apparaten.

Der Apparat ist so eingerichtet, daB auch kleinere Partien bei gleich
giinstigem Flottenverhaltnis gefarbt werden konnen.

Evtl. kann der Apparat mit einer Einrichtung versehen werden,
mittels welcher das periodische Umschalten des Flottenkreislaufs
automatisch bewirkt wird.

Der in Fig. 124a und 124b verbildlichte Farbeapparat der Firma
Scholz & Matthesius, Grimmitschau, besteht aus einem in drei
Kammern geteilten Fiarbebottich, cinem Farbstoff- Auflosebottich, beide
aus Holz, einer rotierenden Kolbenpumpe, fiir wechselweisen Kreislauf
der Flotte eingerichtet, und den nétigen Rohrleitungen, Armaturen usw.,
aus Phosphorbronze resp. Kupfer hergestellt.

Die Abteilungen A und B sind zur Aufnahme des Farbgutes be-
stimmt. Jede dieser Abteilungen ist mit einem Siebboden versehen
und in der Bodenmitte jeder Abteilung befindet sich ein Flottenver-
teiler, um den Pumpendruck nach allen Seiten gleichméaBig zu verteilen.

In Abteilung C sind die Heizschlangen fiir direkten und indirekten
Dampf untergebracht.

Bei der Konstruktion sind Metallteile auf ein Minimum beschankt,
so dafl auch diffizile Farben gefarbt werden konnen.

Der Flottenkreislauf vollzieht sich derart, daf die Flotte ab-
wechselnd durch den einen Materialbehalter gesaugt und durch den
anderen gedriickt wird und auf ihrem Wege die Beheizungsabteilung
durchstromt.

Der Kraftverbrauch ist verhaltnismafBig gering, da die Druck-
wirkung der Pumpe nur immer von je einer Abteilung wechselweise
beansprucht wird.

Der Apparat eignet sich zum Farben von losem Wollmaterial und
Wollstranggamm, kann aber auch mit einer entsprechenden Einrichtung
versehen werden, die seine Verwendung als Aufsteckapparat fiir Cops
und Kreuzspulen getattet.

In Fig. 125 ist ein in viereckiger Form gebauter Farbeapparat
der Firma J. G. Lindner, Grimmitschau, illustriert, bei dessen Kon-
struktion auf moglichste Vereinfachung der Farbweise unter gleich-
zeitiger Schonung des Wollmaterials Riicksicht genommen ist.

Das Farbgut lagert zwischen perforierten Siebbdden, wovon der
obere die Deckelplatte bildet. Wie aus der Abbildung ersichtlich,
sind fiir den VerschluB des Farbebehilters Verschraubungen irgend-
welcher Art und deren listige Handhabung in Fortfall gebracht. Die
perforierte VerschluBplatte ist gehalten durch angeordnete Hebe-
fallen, welche seitlich in Zahnstangen greifen. Durch diese Anordnung
erfolgt bei jedem Fassungsquantum das in richtiger Héhe zu bewirkende
Einsetzen der VerschluBiplatten selbsttétig, das Material erleidet also
keinerlei feste Pressung, auch ist es infolge dieser Anordnung
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moglich, daf auf dem Apparat auch kleinere Partien gefairbt werden
koénnen.

Bei der Entleerung des Apparates ist von besonderem Wert, daB3
die Deckelplatten durch Gegengewicht sehr rasch und leicht heraus-
genommen werden koénnen. Die Bedienung des Apparates besorgt
daher ein Mann bequem bzw. kann ein Mann die Bedienung von 2—3

Fig. 125. Fiarbeapparat fiir lose Wolle, System Lindner.

Apparaten allein iibernehmen. Die Spiilung des Wollmaterials kann
nach stattgehabter Farbung sofort im Apparate selbst erfolgen und
die Flotte zwecks einer evtl. Wiederverwendung nach dem oberen
Behilter gepumpt werden.

Wahrend des Farbeprozesses konnen jederzeit Muster dem Farbe-
behilter entnommen werden, da an der Deckelplatte eine Musterein-
richtung, im Momente verschlieBbar, angeordnet ist. Auch kann jeder
zeit die Flotte des Farbebehalters in das meist erhoht angeordnete
Flottenreservoir gepumpt werden. Die Anrichtung der Flotte kann eben-
falls in diesem Reservoir erfolgen und werden die Farbzusitze wihrend
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des Betriebes in dem Flottenheizraum gemacht, und zwar aus dem
Grunde, da hier ein griindliches Aufkochen und im Anschlufl hieran
bei dem Zirkulationsweg durch die Rohrleitung und Flottenzirkulations-
pumpe ein intensiveres Mischen bewirkt wird. Es ist demnach ausge-

Fig. 126. Mechanischer Fiarbeapparat fiir Wollstranggarn, System Schirp.

schlossen, daf3 sich gemachte Farbzusiitze einseitig an das Farbgut an-
setzen, abgesehen davon, dafl diese Art des Zusetzens fiir die Be-
dienung am bequemsten ist.

Durch Verwendung einer Kreiskolbenpumpe wird eine wechsel-
seitige Flottenzirkulation bewirkt, so daBl die Flotte das Farbgut
saugend und driickend durchstrémt.

Der Apparat ist zum Firben loser Wollmaterialien einschlieBlich
Lumpen und Abfille bestimmt und speziell fiir feine Wollen, denen
feste Pressung nachteilig ist, geeignet.

Fig. 126 veranschaulicht einen Farbeapparat der Firma H. Schirp,
Vohwinkel-Elberfeld, zu dessen Erlauterung ich folgendes bemerke:
Der Apparat besteht in der Hauptsache aus dem Warenbehilter A, dem
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Flottenbehilter B, beide aus Pitchpineholz, einer Zentrifugalpumpe
aus Phosphorbronze, den Rohrleitungen und Hahnen usw. aus Kupfer
resp. Phosphorbronze

Die zu firbende Ware wird in verschiedenen Abteilungen in den
Warenbehilter A eingepackt, dann der Deckel aufgeschraubt. Das
Material wird nicht zusammengeprefit, auch ist der Flottendurchgang
derart gewahlt, da hierdurch eine ganz geringe Pressung auf das
Material ausgeitbt wird, die jedoch vollkommen geniigt, um gute Aus-
farbungen zu erzielen.

Die Heizschlange befindet sich im Flottenbehilter und wird auf
diese Weise vermieden, daB durch das Aufkochen ein Verfilzen des
Materials eintritt.

Der Flottendurchgang durch das Material geschieht wechselweise
unter Druck.

Da in der Ware viel Luft enthalten ist, 146t man zweckmaBig die
Flotte zunichst das Material von unten nach oben durchdringen.
Um das Entweichen der Luft zu erleichtern, ist in dem Deckel noch
ein besonderer Lufthahn vorgesehen, der bei Beginn des Firbeprozesses
gedfinet bleibt, bis die Flotte durch diesen Hahn ausflieft. Zum be-
quemen Mustern ist ein Musterstutzen vorgesehen.

Der Apparat ist speziell zum Farben von Wollstranggarn, sowohl
mit Chromierungs- wie mit Saurefarbstoffen geeignet, aber auch zum
Farben von Wollkreuzspulen im Packsystem sowie von losem Material
aller Art verwendbar.

Die Lagerung des Farbgutes in einzelnen Schichten zwischen
festangeordneten parallelen Siebbdden bei wechselndem Kreislauf der
Flotte durch das Material ist der Firma Colell & Beutner, Grimmit-
schau, patentrechtlich geschiitzt. Die Konstruktion des nach diesem
System von genannter Firma gebauten Férbeapparates ist aus Fig. 127a
und 127b ersichtlich. Zur Erlduterung moge folgendes dienen: Um das
Materialfassungsvermogen ihres Apparates zu erhohen, ohne den Umfang
eines einzelnen Farbebehélters erheblich zu vergréfiern, haben die Er-
finder zwei durch Rohrleitung miteinander verbundene Farbebottiche
nebeneinander gestellt. In dem neusten Typ dieses Apparates ist, wie aus
der Abbildung ersichtlich, zwischen den beiden Fiarbebottichen ein
kleinerer Bottich eingeschaltet, in welchem die Kochschlange unter-
gebracht ist. Diese Anordnung bietet gegeniiber der fritheren, bei welcher
die Kochschlangen am Boden der beiden Farbebottiche lagen, wesent-
liche Vorteile. Bei der fritheren Einrichtung konnte es durch Unacht-
samkeit des Bedienungspersonals vorkommen, dafl wihrend des Firbe-
prozesses zu stark gekocht wurde, wodurch die Wassersdule im Bottich
emporgehoben und zum Uberkochen gebracht wurde. Dadurch wird
aber zeitweilig der Flottenkreislauf aufgehoben, weil die Pumpe keine
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Flotte zum Transportieren hat. Dies ist durch die Neuanordnung
des besonderen Kochbottichs vermieden. Die Flotte kommt von oben
erwarmt bzw. kochend in das Farbgut und wird sodann durch die
Pumpe gleichmaflig bewegt. Des weiteren erhalt und behilt dabei
die Flotte leichter die jeweilig nétige und gleichméBige Temperatur.

Fig. 127 a.

Fig. 127b
Fig. 127 a, b. Kombinierter Farbeapparat, System Colell & Beutner.

Hatte frither die Flotte oben im offenen Farbbottich ein ziemlich grofles
Abkiihlungsfeld, so ist dieser Ubelstand jetzt bei Eintritt der Flotte
von oben durch den Kochbottich ganzlich behoben. Die Flotte kann,
indem sie in ihrem Kreislauf den Kochkessel passiert, standig auf Koch-
temperatur gehalten werden, ohne dal} die Flottenzirkulation unter-
brochen wird; die Pumpe schlagt nicht und wird durch gleichmafligen,
ruhigen Gang geschont.
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Die Anordnung des Etagensystems ist aus der Abbildung deutlich
zu ersehen; die einzelnen Siebboden lassen sich bequem herausnehmen
und einsetzen. Das zu farbende Material lagert zwischen diesen Sieb-
boden gleichméfig verpackt und wird durch den Flottenstrom ab-
wechselnd nach oben oder gegen die Siebbdden gedriickt. Durch diese
Bewegung der diinnen Schichten entstehen Réume, in welchen sich
die Flotte immer wieder mischen kann.

Die Flottenzirkulation wird durch eine Rotationspumpe bewirkt
und fiir wechselnden Rechts- und Linkslauf derselben ist eine auto-
matische Umschaltvorrichtung vorgesehen.

Der Apparat ist sehr verbreitet, man findet ihn in zahlreichen
Fiarbereibetrieben, und zwar speziell zum Farben von Kammgarnen
und Cheviotgarnen mit Chromentwicklungsfarbstoffen angewendet.
In gleicher Weise eignet sich der Apparat natiirlich auch zum Farben
von losem Wollmaterial und wird auch vielfach in seiner ebenfalls
aus der Abbildung ersichtlichen Konstruktion als Aufsteckapparat fiir
Cops und Kreuzspulen verwendet.

Hinsichtlich der Beschickung und des Betriebes von Wollfarbe-
apparaten im Packsystem seien noch einige allgemein giiltige Richt-
linien vorgezeichnet, die fiir den praktischen Firber von Interesse
sein diirften.

Beim Einpacken von losem Wollmaterial wolle man darauf achten,
dal} dieses moglichst gleichmafig im Apparat verteilt ist, auch ist ein
starkes Zusammenpressen der Wolle tunlichst zu vermeiden, besonders
wenn es sich um feinere Qualititen handelt, da sich durch festes Pressen
unter Einwirkung der Farbfliissigkeit ein Dekaturprozef vollzieht,
welcher die Spinnfahigkeit der Wolle beeintriachtigt. Gewaschene und
geschleuderte, also in feuchtem Zustand zum Farben kommende Wollen
bediirfen in der Regel keiner weiteren Pressung, trockne Wollen werden
wahrend des Einpackens schichtenweise mit kaltem Wasser iiberbraust
und sinken dadurch geniigend fest zusammen. Nur fiir grobere Wollen
und bei Apparaten, welche die Flotte unter Druck durch das Material
pressen, wendet man ein Einstampfen bzw. Eintreten der Wolle an.

Die mit Schrauben oder sonstigen Stellvorrichtungen versehenen
Deckel sollen nur soweit aufgepreit werden, dal eine Verschiebung
des Materials wihrend des Farbeprozesses vermieden und eine gleich-
mafige Flottenzirkulation ohne Gassenbildung gewihrleistet wird.

Das Einpacken von Wollkreuzspulen in die Apparate geschieht
in derselben Weise wie ich dies bereits im zweiten Teil dieses Buches
fir Baumwollkreuzspulen beschrieben ~habe, derart, da man den
Apparat mit feuchtem Baumwollstoff ausschligt, die Kreuzspulen
schichtweise unter moglichster Ausfiillung der entstehenden Zwischen-
raume einpackt und die trotzdem sich findenden Liicken mit feuchter,
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loser Baumwolle ausstopft, so daf ein der Flotte allseitig gleichm&Bigen
Widerstand entgegensetzender Block entsteht. Auf gutes Ausstopfen
der Randflachen muB besonders Bedacht genommen werden, da an
diesen Stellen die Flotte sich am ehesten eine Gasse sucht. Die
Flottendurchstrémungsrichtung mufl stets senkrecht zur Achse der
Kreuzspulen liegen.

Zum Firben von Kreuzspulen im Packsystem eignen sich nur die
mit Pumpendruck entweder in einer Richtung oder wechselseitig ar-
beitenden Apparate, auch kann man, wie schon eingangs erwahnt,
nur Stapelfarben, welche nicht nuanciert zu werden brauchen, mit
gut egalisierenden Farbstoffen auf Wollkreuzspulen im Packsystem
herstellen, hauptsichlich wird Schwarz in dieser Weise gefarbt.

Apparate in viereckiger Form eignen sich im allgemeinen des be-
quemeren Einpackens wegen zum Firben von Kreuzspulen im Pack-
system besser als solche in runder Form. Eine wehselnde Zirkulation
der Flotte diirfte fir das Durchfarben der Kreuzspulen sehr forderlich
sein, dabei muBl die Verwendung von Metall auf das geringste not-
wendige Mal beschriankt bleiben. Als ein diesen Anspriichen in jeder
Weise gentigender Apparat ist der auf Seite 232 u.233 beschriebene mecha-
nische Fiarbeapparat von Schirp zu bezeichnen.

Neben diesem mdéchte ich noch einen fiir den gleichen Zweck be-
reits bewahrten Apparat von J. G. Lindner erwihnen, in welchem
die Kreuzspulen ebenfalls unter beliebig verstellbarer Pressung mit
Farbflotte in wechselnder Richtung behandelt werden. Der Flotten-
kreislauf wird durch eine mit Rechts- und Linksgang arbeitende Kreis-
kolbenpumpe bewirkt.

Der Apparat, welcher in Fig. 128 veranschaulicht ist, wird von der
Firma J. G. Lindner auch zum Firben von Filzplatten aller Art und
in jeder beliebigen Dimension empfohlen. Urteile aus der Praxis haben
mir beziiglich dieses Verwendungszweckes zurzeit noch nicht vor-
gelegen.

Beim Fiarben vonWollstranggarnen im Packsystem ist dem Einpacken
der Garne besondere Aufmerksamkeit zu schenken, da hiervon der gute
Ausfall der Farbungen zum groBen Teil abhangt. Fiir diffizile Farben
werden der Siebboden und die Wandungen des Apparates mit entschlich-
tetem und gut genetztem Baumwollstoff ausgelegt, bevor man die Garne
einpackt; fiir weniger heikle Farben begniigt man sich damit, nur den
Siebboden mit einem sauber ausgekochten Rohrgeflecht und dariiber
gebreitetem Baumwollstoff zu belegen. Das Einlagern der Garne in
den Apparat wird derart vorgenommen, daB man die Garnstringe flach,
also nicht auf Koépfe gedreht, in dem Apparat ausbreitet. Die Unter-
bindschnuren miissen gentigend weit sein, so daf3 sie das Ausbreiten der
Strénge in keiner Weise behindern, auch miissen die Schnuren stets
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nach oben zu liegen kommen, um das Herausnehmen der Strange nach
dem Fiarben zu erleichtern.

Die Erzielung eines in allen seinen Teilen gleichmaBig dichten
Materialblocks, welcher der durchstromenden Flotte keine Gelegenheit

Fig. 128. Firbeapparat fiir Kreuzspulen und Filzplatten, System Lindner.

zur Gassenbildung bietet, ist das Haupterfordernis beim Einpacken
der Garne. Um dies zu erleichtern, legt man in runden Apparaten
die Garne derart ein, daf die einzelnen iibereinandergeschichteten
Garnlagen verschiedenartig sich kreuzende Diagonalen zur Peripherie
des Apparates bilden, wobei natiirlich der Rundung des Apparates
beziiglich der Liickenausfiillung entsprechend Rechnung getragen wer-
den muBl. Es ist sogar vorteilhaft, die Garnstringe an den Wandungen
des Apparates etwas dichter zu legen, denn an diesen Stellen zeigt
die Flotte am meisten das Bestreben, das Material beiseite zu schieben
und durchzubrechen. Das Einpacken der Garne in rechteckigen Appa-
raten gestaltet sich etwas einfacher, natiirlich werden auch hier die
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einzelnen Garnlagen kreuzweise iibereinander geschichtet. Die ge-
samte Materialschicht darf nicht zu hoch bemessen sein und nicht zu
fest zusammengepreft werden, um ein Durchdringen der Farbflotte
nicht unnétig zu erschweren. Die Deckel sollen nur dem Zweck dienen,
den Materialblock in seiner Lage zu erhalten, nicht aber denselben
fest zusammenzupressen.

Fetthaltige Garne miissen vor dem Einlegen in den Apparat auf
dem Bottich gewaschen, gespiilt und geschleudert werden. Garne,
welche vollstindig oder nahezu fettfrei sind, konnen im Apparat mit
heilem Wasser genetzt oder evtl. unter Zusatz von etwas Ammoniak
gereinigt werden. Die in trockenem Zustand in den Apparat gepackten
Garne sinken nach dem Netzen bedeutend zusammen, verringern
also wesentlich ihr Volumen; es ist daher notig, die Deckel nach dem
Netzen dementsprechend tiefer zu stellen, um ein Aufschwimmen der
Garne und eine Verschiebung des Materialblocks beim Férben zu ver-
hiiten. Diese Vorsichtsmafregel kommt natiirlich nur fiir Apparate
in Frage, die kein Etagensystem besitzen und mit wechselndem Flotten-.
kreislauf arbeiten.

Das Einpacken der Garne in die mit Etagensystem ausgeriisteten
Apparate geschieht in derselben Weise wie in den Apparaten ohne
Etagensystem, also in kreuzweisen Lagen iibereinander. Die Hohe der
einzelnen Garnschichten betrigt je nach Konstruktion des Apparates
10—20 cm in feuchtem Zustand. Die Garnschichten werden durch
Einsetzen von losen Geflechtdeckeln oder solchen, die durch Holz
oder Metallrahmen versteift sind, in ihrer Lage erhalten und gegen
Verschiebung wahrend der Flottenzirkulation gesichert. Fiir besonders
diffizile Farben kann man die einzelnen Garnschichten auch noch in
Baumwollnessel einschlagen.

Die Flottenzirkulation und damit die gleichm#Bige Durchfarbung
der Garne wird durch die Anordnung eines Etagensystems wesentlich
erleichtert, so daf§ in diesen Apparaten auch ein genaues Nuancieren
echter Farben nach Muster bei guter Egalitit der Garne moglich ist.

Ist die Beschickung der Apparate, sei es mit losem Material oder
mit Stranggarn, beendet, so méchte ich die Aufmerksamkeit noch auf
folgende Momente hinlenken, deren Beachtung fiir ein zufrieden-
stellendes Gelingen der Farbungen von Bedeutung ist.

Beim Beginn des Farbens resp. beim Ingangsetzen der Flotten-
zirkulation ist darauf Bedacht zu nehmen, dafl die im Apparat, in der
Rohrleitung und der Pumpe eingeschlossene Luft durch einen an ge-
eigneter Stelle angebrachten Hahn entweichen kann, damit im Material
keine Luftflecken entstehen. Diese machen sich sehr unangenehm be-
merkbar und sind dadurch kenntlich, daB das Material an diesen Stellen
nahezu ungefirbt bleibt. Der Bildung von Luftflecken wird am wirk-
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samsten dadurch. vorgebeugt, dall man den Ansatz der Farbflotte
in einem hoher stehenden Behalter vornimmt und aus diesem mittels
Rohranschlusses die Flotte von unten in den Apparat oder in die
Flottenzirkulationsrohre eintreten 1a6t. Durch die unter maBigem Druck
einstromende Fliissigkeitssiule wird die Luft nach und nach aus den
Rohrleitungen, der Pumpe und dem eingepackten Farbgut verdrangt,
nur ist darauf zu achten, daB sofort nach Entleerung des hoher stehen-
den Flottenbehilters das Verbindungsrohr durch einen Hahn abgeschlos-
sen wird, damit nicht von neuem Luft in den Apparat gesaugt wird.

Ist ein Apparat in Tatigkeit gesetzt worden, so mull man sein
Augenmerk vor allem auf richtiges Funktionieren der Flottenzirku-
lation richten, diese muB kontinuierlich in gleicher Stirke und darf
nicht etwa unregelmaflig und stofweise erfolgen. Bei Pumpenapparaten
offne man hin und wieder den auf der Pumpe angebrachten Hahn
einen Augenblick, um sich von dem gleichmafBigen Fordern der Pumpe
zu iiberzeugen.

Ist bei Apparaten mit wechselnder Flottenzirkulation keine selbst-
titige Umschaltvorrichtung vorhanden, deren gleichmiBiges Funktio-
nieren man iibrigens auch kontrollieren muf}, so achte man darauf,
daBl der den Apparat bedienende Arbeiter die Flottenzirkulation in
regelméfBigen Zwischenrdumen umschaltet.

Bei Apparaten mit nur einem Bottich und wechselnder Flotten
zirkulation ist es von Vorteil, nachdem man sich vergewissert hat,
daB keine Luft mehr im Apparat vorhanden, beim Beginn des Farbens
eine Zeitlang (evtl. bis man die Flotte zum Kochen getrieben) in saugen-
der Wirkung die Flottenzirkulation sich vollziehen zu lassen, damit
das eingepackte Material fest zusammensinkt und einen einheitlichen
Block bildet. Erst dann 148t man, nachdem die Flottenzirkulation
einen Augenblick ausgeschaltet worden, den Deckel herab, stellt ihn
fest und kann nun wechselseitig arbeiten.

Der Beheizung der Apparate schenke man besonders beim Farben
schwer egalisierender Farbstoffe seine volle Aufmerksamkeit, damit die
Erwirmung der Flotte nicht zu schnell erfolgt.

Die Beheizung der Apparate geschieht mittels kupferner Dampf-
schlangen, und zwar entweder mit direktem oder indirektem Dampf.
Die Anwendung des letzteren ist vorzuziehen, denn durch Einstrémen
direkten Dampfes wird die Farbflotte verdiinnt und evtl. zum Uber-
laufen gebracht, auch wird dadurch leicht ein Verfilzen des Woll-
materials verursacht. Zumeist liegen die Dampfschlangen in dem
Flottensammelraum am Boden der Apparate, es hat dies jedoch den
Ubelstand im Gefolge, dal die unteren Schichten des eingepackten
Materials stiarker erhitzt werden als die oberen. Beim Farben losen
Materials ist dies zwar ohne groBen Belang, beim Farben von Garnen
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dagegen macht sich dieser Umstand mitunter stérend und Unegali-
taten im Gefolge filhrend bemerkbar. Man ist daher bei verschiedenen
Apparatkonstruktionen bestrebt gewesen, dem beregten Ubelstande
dadurch abzuhelfen, daB man die Beheizung auBerhalb des Material-
behalters, und zwar in den Flottenansatzbehélter verlegt hat (System
Lindner, System Schirp, System Wegel & Abbt). Die Flottenzirku-
lation ist bei diesen Apparaten derart angeordnet, daB die Farbflotte
bei ihrem Kreislauf immer wieder in den Flottenansatzbehilter zuriick-
stromt und sich dort von neuem erwiarmt. Auch die Unterbringung
der Dampfschlangen in kleineren, mit dem Apparat in direkter Ver-
bindung stehenden Behiltern, hat sich vorziiglich bewshrt (System
Scholz & Matthesius, System Collel & Beutner). Alle Hihne und
Ventile miissen vollstandig dicht schlieBen, andernfalls lasse man die
Schraubenmuttern sofort anziehen, denn durch lingeres Rinnen einer
Flansche wird, abgesehen von dem entsprechenden Flottenverlust,
die Dichtungseinlage schnell zerstort. Die Stopfbiichsen der Pumpen
sollen zwar nicht rinnen, diirfen aber auf keinen Fall zu fest angezogen
werden, weil dadurch der Gang der Pumpe erschwert wird und die
Lager warm laufen, evtl. festbrennen. Fiir Erneuerung der Stopf-
biichsenpackungen muf ab und zu Sorge getragen werden. Des weiteren
mochte ich den Rat erteilen, die Tourenzahl der Pumpe zu beobachten
und hin und wieder durch Ansetzen eines Tourenzihlers an die Pumpen-
welle zu kontrollieren. Macht eine Pumpe, sei es durch Schlaffwerden
des Antriebsriemens oder infolge langsameren Laufs der Hauptan-
triebswelle oder aus einem anderen Grunde die vorschriftsmiBige
Tourenzahl nicht mehr, so muB schleunigst Abhilfe geschaffen werden,
weil dadurch die Flottenforderung naturgemif beeinfluft und die
Egalitit der Farbungen aufs dullerste gefihrdet wird.

Eines Fiarbeapparates neueren Systems sei an dieser Stelle noch
besonderer Erwéhnung getan, dessen Konstruktion von den bisher
beschriebenen wesentlich abweicht, obgleich er in gewissem Sinne
auch zu den Packapparaten gezihlt werden muB.

Es ist dies der von der Firma Eduard Esser & Co., Gorlitz, ge-
baute und in Fachkreisen als Esser-Geiller-Apparat bekannte Farbe-
apparat fiir Wollgarn im Strang.

Der Apparat ist in Fig. 129 veranschaulicht und sei zur Erlduterung
seiner Beschickung, Konstruktion und Wirkungsweise folgendes be-
merkt:

Auf einem geeigneten, nicht zum Apparat gehorigenGestell oder auf
Bocken werden die Garnstrénge auf dreikantige Stocke aus hartem Holz
gleichm&Big nebeneinanderliegend wie bei der Bottichfirberei auf-
gestockt; es wird sodann auch in die nach unten hingende Seite
der Garnstringe ein gleicher Stock wie oben eingefiihrt.
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Zur Aufnahme der in beschriebener Weise hergerichteten Garn-
strange dienen zwei unten und oben offene Holzkasten.

Durch die gedfinete eine Seitenwand, wie sie der eine Garnkasten
in der Abbildung zeigt, wird eine Garnschicht nach der anderen in den
Kasten eingefiihrt, indem die Stabe in Nuten oben und unten gelagert
und in horizontal und
vertikal gleichem Abstande
voneinander fest gehalten
werden. Da Garnstréinge
von verschiedener Lénge
vorkommen, so ist diesem
Umstande durch je 5 pa-
rallele, oben und wunten
angeordnete  Lagerleisten
fur die Garnstiabe Rechnung
getragen. Garnschicht an
Garnschicht gereiht, fiillen
zum Schlufl den Kasten
vollkommen aus und hinter
der letzten Garnschicht
wird der Garnkasten durch
eine Tiir geschlossen. Die
Garnstrange  bilden im
Garnkasten einen in allen
seinen Teilen gleichméfig
dichten, zusammengehalte- Fig. 129. Stranggarnfirbeapparat,
nen Garnblock, bestehend System Esser-GeiBler.
aus  vertikalen  Garn-
schichten, deren einzelne Garnstringe auf den zwei senkrecht iiber-
einander befindlichen Holzstében nicht stramm, sondern mit einem
gewissen Spielraum aufgehingt sind.

Die mit Garn beschickten Kasten werden nun mittels Flaschenzug
und Laufkatze in einen rechteckigen Bottich von entsprechender GroBe
befordert, der durch eine Mittelwand in zwei gleiche Zellen geteilt ist.

Die Unterkante der Kastenwénde findet auf einem mit Filz oder
anderem geeigneten Material verkleideten Holzrand Auflage und die
Kasten werden sodann von oben durch Anziehen einiger Uberwurf-
schrauben nach unten abgedichtet. :

Im unteren Teile der Mittelwand des Farbebottichs tragt eine hori-
zontale Welle einen Doppelpropeller, der bei automatisch wechselnder
Drehungsrichtung die Farbflotte bald links hinauf und rechts herunter
und bald umgekehrt in der rechten Zelle hoch und links hinunter-
treibt. Jede Zelle hat unten am Boden ihre eigene Heizschlange; dem-
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selben Umschaltmechanismus gehorchend wie die Flottenstrémung,
tritt der Dampf bald in die eine, bald in die andere Abteilung, und zwar
so, daBl er die Flottenstrémung zum Heben des jeweiligen Garnblocks
unterstiitzt.

Die Durchléassigkeit des so geschaffenen Garnblocks ist und bleibt
in allen seinen Teilen eine gleiche. Ein Zusammenpressen des Garn-
blocks durch die Flottenstromung verhindern die in ihren Lagern
festgehaltenen Stabe. Der automatisch in bestimmten Zeitabschnitten
seine Richtung wechselnde Flottenstrom durchdringt den Garnblock
in der Fadenrichtung bald von unten nach oben, bald umgekehrt und
bewirkt lediglich infolge des Spielraumes, der den Stréngen in der
Langsrichtung zu diesem Zweck gelassen ist, ein geringes Heben und
Senken des ganzen Garnblocks und damit ein Abheben der Stringe
bald von den oberen, bald von den unteren Stiaben, so daB auch die
Anliegestellen von der Farbflotte durchstromt und gleichmiBig durch-
gefiarbt werden.

Die Qualitat des Garnes leidet durch diese schonende Art des
Farbens in keiner Weise und das gefirbte Garn spult sich vorziiglich;
es wird eine absolute gleichméaBige Farbung selbst der schwierigsten
Farben erzielt.

Zusatze von Farbstoff und Saure werden durch Trichter und Rohr
zwischen dem Doppelpropeller eingefiihrt und damit eine Verteilung
und Mischung erreicht, wie sie inniger und gleichmifBiger nicht mog-
lich ist. Das Farben auf Muster und Nachnuancieren bereitet deshalb
auf diesem Apparat nicht die geringsten Schwierigkeiten.

Hat man mehrere Einsatzkésten zur Verfligung, so kénnen wahrend
des Farbens schon Ersatzkisten mit Garn gefiillt werden, die sofort an
die Stelle der fertigen Kéasten treten, evtl. unter Weiterbenutzung
desselben Fiarbebades.

Der Flottenstrom findet bei der gleichbleibenden groBen Durch-
lassigkeit des Garnblocks einen verhaltnismaBig geringen Widerstand
und nimmt der Apparat nur sehr wenig Kraft in Anspruch, zumal die
Propellerwelle in Kugellagern lauft.

Der Apparat, welcher in verschiedenen GréBen fiir 15 bis 100 kg
Garn gebaut wird, hat sich speziell fiir die Echtfirberei von Wollgarnen
aller Art sehr gut eingefiihrt und bewahrt, aber auch in der sauren Far-
berei vielfach Aufnahme gefunden.

Da die Zirkulation der Flotte in der Lingsrichtung des Fadens
erfolgt, so wird ein Zusammenpressen der Garne ginzlich vermieden;
der Apparat erweist sich daher besonders vorteilhaft fiir solche Garne,

bei denen Fiille und Rundung des Fadens moglichst erhalten bleiben
sollen.
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2. pparate mit Aufstecksystem.

Im allgemeinen haben sich Aufsteckapparate in der Wollfarberei
nicht in dem MaBe einzufithren vermocht, wie in der Baumwollfarberei.
Die Hoffnungen und Erwartungen, welche man vor Jahren an das Farben
von Wollcops, besonders in feinen Garnnummern fiir die Echtfarberei
gekniipft hatte, — Enthusiasten sahen schon das Ende der Strang-
farberei herannahen —, haben sich leider nicht erfiillt. Ich sage ,,leider,
da es im Interesse der Fabrikanten von Wollwaren der verschiedensten
Art gelegen hitte, die gefirbten SchuBcops direkt verarbeiten zu kénnen
und dadurch nicht nur Umspulen und Weifen, also Arbeitslohn zu
sparen, sondern auch schnell benttigte Farben eher disponibel zu
haben.

Der Grund fiir das MiBlingen von Copsfarbungen ist wohl seltener
in der Apparatkonstruktion oder in unrichtiger Farbeweise, als vielmehr
in der Spinnerei zu suchen, und zwar ist es die ungleichméBige Wicke-
lung der Cops, welche in den weitaus meisten Fallen die Schuld an dem
ungleichméfBigen Ausfall der Farbungen trigt. Es kommt sehr hiufig
vor, daB} eine Anzahl ein und derselben Kiste entnommener Cops harter
gewickelt sind als die iibrigen ; nicht selten tritt auch eine ungleichméaBige
Wickelung im einzelnen Cop selbst zutage, indem der Fufl des Cop,
also das dickere Ende, fester gewickelt ist als die Mitte und die Spitze
des Cop. Derartige Differenzen in der Wickelung miissen sich unfehlbar
auf die Farbungen iibertragen und besonders in der Echtfarberei ist
auch die sorgfaltigste Farbemethode nicht imstande, diese Unregel-
maBigkeiten auszugleichen.

Wahrend nun in der Strangfarberei etwaige Unegalititen in den
gepackten Garnbiindeln augenfillig zutage treten, evtl. schon im noch
feuchten Garn zu erkennen sind und dementsprechend Abhilfe geschaffen
werden kann, steht man in der Copsfarberei vor einer gefarbten und
getrockneten Partie Cops wie vor einer Sphinx, denn von auflen er-
scheinen die Cops natiirlich gleichmafig gefarbt. Man kann wohl als
Stichproben einige besonders verdichtig erscheinende Cops abhaspeln
oder aufbrechen, hat aber damit, selbst wenn diese gleichmiBig ge-
farbt erscheinen, absolut noch keine Garantie dafiir, daB die ganze
Partie durchweg gleichmaBig ist. Sind zufallig doch noch einige Cops
mangelbaft und ungleichmafig gefarbt und eine derartige Partie wird
verwebt, so sind SchuBlstreifen in der Ware die unausbleibliche Folge,
denn der die Cops zumeist im Akkordlohn verarbeitende Weber hat
wenig Interesse daran, sich mit dem Herauslesen unegal gefirbter
Cops zu befassen, es sei denn, daB er fiir diese Extraarbeit eine Primie
vom Fiarber erhilt, wie dies an manchen Plitzen der Herrenstofi-
fabrikation tatséchlich #iblich ist.

16*
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Um sich vor Reklamationen méglichst zu schiitzen, sahen sich
die Copsfiarber bald genétigt, zu den teuren Copsfarbeapparaten auch
noch eine Spulmaschine anzuschaffen, um alle harter gewickelten
Cops vor dem Farben umzuspulen. Die daraus resultierende Ver-
teuerung und Umstindlichkeit des Betriebes hat natiirlich auch nicht
dazu beigetragen, die Copsfarberei populdrer zu machen. Es kommt
ferner noch hinzu, daB Wollcops, der Weichheit des Materials ent-
sprechend, sehr empfindlich gegen Druck und Biegen sind, ein Abbrechen
oder Zusammendriicken der Cops wihrend der Behandlung in der Fér-
berei ist daher sehr hiufig, auch in den Kisten werden die Cops schon
stark zusammengedriickt. Des weiteren haftet der Wollfaden infolge
seiner Struktur sehr fest an den perforierten Papierhiilsen, der Faden
reift an diesen Stellen beim Verweben sehr leicht, und der Cop 148t sich
nicht vollstandig abarbeiten. Infolge dieser Ubelstinde resultiert aus
den Copsfirbungen verhiltnismafBig viel Abfall, was in Anbetracht
des teuren Materials ganz erhebliche Verluste bedeutet.

Wenn nun auch heute noch in manchen Betrieben der Echtfirberei
Wolleops gefirbt werden, so geschieht dies wohl hauptsachlich, um die
vorhandenen Apparate auszunutzen, viel Freude jedoch diirften die
wenigsten Copsfirber an ihren Betrieben erleben. Im allgemeinen ist
man auch vorsichtiger geworden und farbt Wollgarne in Copsform nur
noch fiir weniger diffizile Ware oder speziell als Effektgarne mit be-
sonders gut egalisierenden Nachchromierungs- oder Saurefarbstoffen.

Nachdem sich so die Copsfirberei der Wollgarne besonders in
der Echtfarberei weder als besonders rentabel, noch als durchaus zu-
verldssig erwiesen hat, ist man in neuerer Zeit mehr und mehr dazu
ibergegangen, Wollgarne in Form von Kreuzspulen auf Aufsteck-
apparaten zu firben und hat damit recht gute Erfolge erzielt. Threr
Form und Wickelung zufolge lassen sich Kreuzspulen viel gleichméBiger
aufspulen als Cops, der Ausfall der Farbungen ist dementsprechend
auch bei Kreuzspulen weit egaler und zuverlassiger.

Gefarbt werden Cops sowohl wie Kreuzspulen auf Apparaten
verschiedenster Konstruktion, und zwar kommen dafiir in Betracht
die fiir Baumwollcops und -kreuzspulen angewendeten Apparate,
sofern alle Eisenteile derselben durch entsprechende Konstruktionen
aus Holz, Kupfer oder Nickelin ersetzt sind, ferner die fiir das Farben
von Wollgarnen geeigneten Etagenapparate, sofern die das Garn tragen-
den Einsitze gegen entsprechende, mit Spindeln versehene Platten, welche
dicht abschlieflend eingesetzt werden, ausgewechselt werden konnen.

Es ist ferner Bedingung, wie bei allen Wollfarbeapparaten iiberhaupt,
dafl moglichst wenig Metall zur Konstruktion der Apparate verwendet
wird und daB die Flottenzirkulation nicht unter zu starkem Druck er-
folgt, weil hierdurch die Wollfaser angegriffen und verfilzt wird.
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Unter Beriicksichtigung der genannten Erfordernisse sei auf die
entsprechenden Apparate von C. H. Weisbach, Seite 153, H. Krantz,
Seite 125, J. G. Lindner, Seite 135 u. 137, Scholz & Matthesius,
Seite 229, Collel & Beutner, Seite 234, als geeignet zum Farben von
Wollcopsund Kreuzspulen im Aufstecksystem verwiesen.

Fig. 130. Farbeapparat fiir Wollkreuzspulen, System Pornitz.

Ferner mochte ich an dieser Stelle noch einen Apparat der Firma
U. Pornitz & Co., erwihnen, welcher speziell fiir das Farben von
Wollkreuzspulen von genannter Firma empfohlen wird.

Die Konstruktion des Apparates ist aus Fig. 130 ersichtlich und
sei zur Erlauterung folgendes bemerkt: Der Apparat besteht in der
Hauptsache aus dem offenen Flottengefa3 aus Holz, in welchem sich
eine Einsatzplatte aus Phosphorbronze mit den Doppelspindeln aus
Nickelin zur Aufnahme von je zwei oder mehreren Kreuzspulen be-
findet. — Unter der Platte ist eine direktwirkende Heizschlange aus
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Bronzerohr vorgesehen, zur Erwirmung der Flotte. Die Flottenzirku-
lation wird durch eine Zentrifugalpumpe aus Phosphorbronze bewirkt,
und zwar von auBen nach innen durch das Material.

Zum Ansetzen der Flotte wird ein héherstehendes Flottengefa(3
benutzt, welches ebenfalls mit Dampfschlange im Innern ausgestattet ist.

Am Apparat befinden sich ferner die nétigen Armaturen aus Bronze
und Rohrverbindungen aus Kupfer.

Der Apparat dient, wie gesagt, vor allem zum Firben von Kreuz-
spulen, doch kénnen auf demselben auch Cops oder ev. Stranggarn aus-
gefdrbt werden, unter Anwendung passender Einsétze.

Es lassen sich auf dem Apparat sowohl nachchromierte als auch
saure Farben farben.

Das Beschicken der Aufsteckapparate mit Cops oder Kreuzspulen
geschieht in derselben Weise, wie ich dies im zweiten Teil fiir die
gleichen Baumwollmaterialien beschrieben habe. Dem diffizileren,
weicheren Wollmaterial mufl insofern Rechnung getragen werden,
als man beim Aufstecken und Abnehmen der Cops noch gréBlere Vor-
sicht anwenden muB, als bei dem widerstandsfahigeren hirteren, Baum-
wollcops.

Die Flottenzirkulation der Aufsteckapparate wird mittels Zentri-
fugal- oder Kreiskolbenpumpe bewirkt und geschieht entweder nur
mittels Durchsaugens der Flotte von auflen nach innen, oder mittels
wechselseitigen Durchganges der Flotte in beiden Richtungen. Im
letzteren Falle ist jedoch besonders beim Farben von Cops darauf zu
achten, daBl die Flotte, sofern die Konstruktion des Apparates es zu-
1aBt, beim Beginn des Fiarbens zunichst eine Zeitlang durchgesaugt
wird, damit die Cops sich gewissermaBen an die Metallspindeln fest-
saugen, und dafl dann erst der Flottenkreislauf gewechselt wird.

Andernfalls passiert es leicht, daB eine Anzahl Cops durch den
Druck der Flotte von den Metallspindeln ganz oder teilweise abge-
streift werden, wodurch nicht allein Materialverlust entsteht, sondern
auch die Flottenzirkulation in den #ibrigen Cops durch den zum Teil
aufgehobenen Widerstand vermindert wird und daraus ungleichmifige
Farbungen resultieren.

Die Beheizung der Apparate geschieht zweckmé&fBig mittels in-
direktem Dampf.

Cops sowohl wie Kreuzspulen lassen sich im Aufstecksystem
vor dem Firben mit heifem Wasser netzen, oder falls sie fetthaltig
sind, auch mittels Ammoniak oder Soda und Ammoniak entfetten.
Das zum Waschen verwendete Wasser mull jedoch kalkfrei sein,
um Ablagerungen von Kalk auf dem Material zu vermeiden, welche
die Flottenzirkulation erschweren und Fleckenbildung hervorrufen
wiirden. Nach dem Waschen wird das Material zunichst mit warmem,
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moglichst kalkfreiem, dann mit kaltem Wasser griindlich gespiilt,
um das verseifte Fett vollstandig zu entfernen.

AuBer fiir Cops und Kreuzspulen dienen Aufsteckapparate zum
Fiarben von Kammzug in Bobinenform und erfreuen sich besonders
in Kammgarnspinnereien einer ausgedehnten Verwendung, da hier das
Farben auf Apparaten nicht allein in 6konomischer Hinsicht wesent-
liche Vorteile bietet, sondern vor allem fiir das diffizile Material eine
aullerordentlich schonende Behandlung im Farbeprozel gewahrleistet.
Die sich mit Apparaten befassenden Maschinenfabriken haben zum
Farben dieses Vorgespinstes eine Reihe verschiedener Konstruktionen
auf den Markt gebracht.

Als besonders geeignet mochte ich diejenigen bezeichnen, welche
auf dem Prinzip basieren, die auf perforierten Rohren aufgesteckten
Kammzugbobinen entweder in einer Richtung oder wechselseitig mit
Farbflotte zu durchdringen, und zwar erscheint mir bei dieser Beurtei-
lung der Umstand maBgebend, dafl die Flottendurchstromung stets im
rechten Winkel zur Lingsachse der Bobinen erfolgt, nie aber parallel
zu derselben, da im letzteren Falle die Faserbinder des Kammzuges
ineinandergeschoben und verwirrt werden. Uberhaupt ist neben gutem
Durchfirbevermogen die Erhaltung der Kammzugfaser in ihrer wur-
spriinglichen Lage sowie in ihrer Weichheit und Geschmeidigkeit das
Haupterfordernis fiir einen idealen Kammzugfirbeapparat. Die Flotten-
zirkulation darf daher gerade bei diesen Apparaten auch nicht unter
zu starkem Druck erfolgen; ja fiir besonders feinen Kammzug, welcher
zum Spinnen hoher Garnnummern bestimmt ist, ist es sogar vorteil-
hafter, wenn die Flottenstromung moglichst nur unter Saugwirkung
der Pumpe von aufien nach innen bewirkt wird, evtl. nur fiir kurze Zeit
gewechselt wird, um auch bei etwas schwerer egalisierenden Farb-
stoffen ein vollkommen gleichm#Biges Durchfirben zu erzielen.

Aus der Reihe der fiir das Firben von Kammzug in Bobinen im
Gebrauch befindlichen Apparaten will ich folgende erwihnen:

Fig. 131 zeigt einen Farbeapparat fiir Kammzug in Bobinen,
,,oystem Robert Hampe®, dessen Einrichtung wie folgt beschrieben sei:

Auf einem T-Triagergestell steht ein Bottich aus bestem 70 mm
starken Pitchpineholz, der gegen Warmeverluste durch einen Holz-
deckel verschlossen ist. An der Vorderseite dieses Flottenbehilters
sitzen auf einem gemeinsamen Bronzeschilde zwei Ventile; das kleinere
dient als Dampfventil, an welches im Bottichinnern ein kriftiges
Rithrgeblase angeschlossen ist. Der einstrémende Dampf wird also
zur Erhitzung und zur innigen Vermischung der Flotte mit Farbstoffen
benutzt. Aus dem groBeren Ventile flieBen die Farbwisser durch den
Flottenregler in den Aufnahmebehilter fir die Kammzugbobinen,
durchdringen diese, passieren den Flottenregler und werden der Pumpe
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zugefithrt, um in den Holzbottich zuriickbeférdert zu werden. Dieses
Spiel wiederholt sich alle Minuten, mit anderen Worten, es findet eine
so lebhafte Flottenzirkulation statt, daB der Bottichinhalt wahrend
einer Ausfirbung zirka 100 mal die Kammzugbobinen gleichméfig
durchdringt.

Fig. 131. Férbeapparat fir Kammzug in Bobinen, System Rob. Hampe.

Wie die Abbildung zeigt, besteht der Bobinenaufnahmebehilter
aus einem starken schmiedeeisernen Tragegestelle, welches nach dem
Zusammenpassen in einem Stiick feuerverzinkt wird. Das Gestell
nimmt die obere kupferne Flottenkammer auf, aus welcher die Topfe
nach unten durchhangen, diese werden wieder durch ein gemeinschaft-
liches Rohr verbunden.

Ein kupferner Deckel, durch Léngsrippen verstirkt und durch
Gegengewichte ausbalanziert, verschlieft den Apparat und halt die
Spulen in ihrer urspriinglichen Lage fest. Die Abkiithlung der Flotte
wird so verhindert und die Farberei bleibt frei von Wasserdampf. Bei
der Beschickung des Apparates und beim Mustern wird der Deckel ge-
offnet und samtliche Spulen liegen frei vor dem Beschauer. Mit dem
Spulenaufnahmeapparat ist der Flottenregler fest verschraubt. Dieser
ersetzt vier Ventile und andert man durch ihn mit einem Handgriff
die Richtung der Farbflotte.

Man kann also beliebig von oben oder unten die Flotten eintreten
lassen und werden die Bobinen stets von zwei Seiten befarbt.

Zur Flottenhebung wird eine langsamlaufende Rotationspumpe
aus Phosphorbronze benutzt. Die Pumpe wird nur durch einen Riemen
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angetrieben, erhilt lange Bronzelager mit Ringschmierung und ist
mit Metallstopfbiichsen ausgeriistet.

Um die Produktion zu erhéhen und den Betrieb zu vereinfachen,
empfiehlt es sich, zu einem Fiarbeapparat mehrere Bottiche aufzustellen,
um in ununterbrochener Reihenfolge firben, chromieren, spiilen usw.
zu koénnen.

Jede Firbemaschine erhilt in der Zufithrungsleitung ein Wasser-
ventil und in dem unteren Verteilungsrohre einen Ablafhahn zum Spiilen
nach dem Firben und zum Reinigen nach Beendigung der Partien.
Jeder Kammzugfarbeapparat dieses Systems kann auch zum Farben
von losen Materialien und Garnen benutzt werden.

Fig. 132. Spezialfirbeapparat fir Kammzugbobinen, System Lindner.

Die Konstruktion eines Spezialfarbeapparates fiir Kammzug-
bobinen, welcher von der Firma J.G. Lindner, Krimmitschau, gebaut
wird, ist in Fig. 132 veranschaulicht. Zur Erlauterung diene folgendes:
Die Flotte wird in dem etwas erhoht angeordneten Flottenbehilter,
der mit Heizvorrichtung versehen ist, angerichtet und dann vermittelst
der Pumpe durch die Wechselventil-Einrichtung dem eigentlichen
Farbebottich zugefiihrt, in welchem die Farbung durch die zirkulierende
Flottenbewegung erfolgt. Zum Zwecke des Musterns wird die Flotte
nach dem Flottenbehilter zuriickgepumpt. In kiirzester Zeit ist der
Farbebottich frei von Flotte, so daB bequem beliebige Muster entnommen
werden konnen. Nach Beendigung des Farbeprozesses wird die Flotte
im Fiarbebottich entweder abgelassen oder fiir spatere Verwendungs-
zwecke im Flottenbehilter weiter aufbewahrt. Das Beschicken des
Apparates erfolgt in der Weise, dafl die Kammzugbobinen im Farbe-
bottich auf die eingeschraubten, perforierten Rohre gesteckt werden,
ohne daf} letztere zum Zwecke des Aufsteckens der Bobinen aus dem
Farbebottich genommen und dann wieder dort eingesetzt werden
miiiten.

Auf einem Bobinenrobr werden, je nach Verhéltnis und Grofle
der Bobinen, 2, 3 und auch 4 Bobinen iibereinander gefarbt. Es sind
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zu jedem Rohre eine VerschluB8-Deckelhaube und eine Festspannspindel
mit Momentbefestigungseinrichtung vorgesehen.

Auf Wunsch wird zu jedem Bobinenrohre eine perforierte Topf-
umhiillung aus Nickelin geliefert und im Farbebottich eingesetzt,
die die aufgesteckten Kammzugbobinen in vollem Umfange umschlie3t.
Diese Einrichtung hat den Zweck, die bisher zum Schutze der Kamm-
zugbobinen verwendeten Netze und deren lastige Handhabung génzlich
zu beseitigen. Gleichzeitig ist damit erreicht, dall die Bobinen nicht
deformiert werden und das Zugmaterial so verbleibt wie im rohen
Zustande. Bei Einsetzen der ersten Bobine an jedem Rohre wird gleich-
zeitig ein Ring mit Zugschnur eingesetzt, vermittels welcher Einrich-
tung das Herausnehmen der Kammzugbobinen fiir den Arbeiter dullerst
bequem geschieht. Auch kann die Bobine auf diese Weise niemals
beschadigt werden.

Die Zirkulation der Flotte geschieht durch eine rotierende Kolben-
pumpe, deren Tourenzahl eine relativ sehr geringe ist — nur ca. 120
pro Minute. Der Kraftbedarf ist daher #uBerst minimal — 4 bis 2 PS.,
je nach GroBe. ‘

Die weitere Ausstattung der Flottenzirkulationspumpe mit einer
automatischen Umschaltung gestattet eine wechselseitige Flotten-
zirkulation, indem die Flotte wechselweise durchgesaugt und dann
durchgedriickt wird. Die Umschaltung ist hinsichtlich Zeitdauer der
Abstande genau einstellbar.

Jedes Bobinenrohr steht in direkter Verbindung mit der Flotten-
zirkulationspumpe, so daf jeder einzelnen Bobine direkter Flotten-
strom zugefithrt wird.

Die in Fig. 133 abgebildete Maschine ist ein Rohren-Apparat
der Firma Obermaier & Co., Lambrecht, zum Farben von Kammzug-
bobinen.

Als Material fiir den Bau der Maschine wird ausschliefilich Holz,
Phosphorbronze und Nickelin verwendet. Kupfer ist ganz ausgeschaltet
worden, um alle Farben, auch kupferempfindliche auf dem Apparat
farben zu konnen.

Die Farbemaschine besteht im wesentlichen aus:

1. Einer langsam laufenden Rotationspumpe. Die Pumpe beférdert
die Farbeflotte abwechselnd von innen nach auflen oder von auBlen nach
innen durch die Bobinen, wodurch eine vollstandig gleichméfige Durch-
farbung der Bobinen erzielt wird.

Die Umschaltung der Pumpe, die mit 3 Riemenscheiben und
2 Riemen (einem offenen und einem geschrinkten) versehen ist, ge-
schieht mittels Ausriicker von Hand oder automatischer Umschalte-
vorrichtung, die den Wechsel der Flottenrichtung selbstindig bewerk-
stelligt und zwar in beliebigen Zeitriumen.
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2. Aus cinem starken Holzbottich aus Pitchsine-Holz, zusammen-
gehalten durch solide, dauerhafte Traversen.

3. Mehreren perforierten Rohren (je nach GroBe des Apparates
1 bis 20 Stiick in einem Bottich) aus Nickelin oder Phosphorbronze.
Die Rohren haben unten horizontale Teller, auf die sich die untersten
Bobinen aufsetzen.

Jede Rohre ist bequem abnehmbar, so dal man z. B. in einem
Apparat mit 10 Rohren auch ohne weiteres nur mit 8, 6 oder 4 Rohren
farben kann.

Die bei Abnahme der Rohren entstehenden Offnungen werden
durch Flanschen verschlossen. Sind die Réhren mit Kammzugbobinen
gefiillt, dann wird auf die oberste Bobine jeder Rohre ein Bronzedeckel
gesetzt.

Diese Deckel sind so ausgefiihrt, dall sie nicht wie frither einge-
schraubt werden, sondern sie werden nur aufgesetzt und leicht ange-
driickt. Jede weitere Beschaftigung mit den Deckeln fillt dann weg.
Wiahrend man diese Deckel friither beim Zusammensinken der Bobinen
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