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Vorwort zur ersten Auflage.

Vor zwei Jahrzehnten hatte sich der Vorstand des Deutschen
Drogisten-Verbandes dazu entschlossen, eine Drogisten-Gehilfenprifung
ein zu filhren, um nach Moglichkeit die fachwissenschaftliche Aus-
bildung des jungen Nachwuchses des Drogistenstandes an zu regen
und zugleich eine gewisse Standesabgrenzung zu schaffen, der die
staatlichen Behorden leider noch heute ablehnend gegeniiber stehen.
Je mehr von dieser Neueinrichtung Gebrauch gemacht wurde, um so
mehr stieg auch das Bediirfnis nach der Schaffung von Unterrichts-
moglichkeiten. So sind denn in etwa 6o Stiddten des Reiches Drogisten-
Fachschulen entstanden, wahrend vordem nur einige wenige und auch
nur in einigen GrofBstiddten vorhanden waren. Hand in Hand damit
ging die Entwickelung einer drogistischen Fachliteratur, als deren
bedeutendstes Werk die Drogisten-Praxis von Buchheister ja
allbekannt ist. Diese fachwissenschaftlichen Biicher sind aber teils
zu umfangreich, um als Lehrbiicher zu dienen, teils behandeln sie nur
bestimmte Gebiete der drogistischen Fachwissenschaft.

Das vorliegende Buch ist aus den Unterrichts- und Geschifts-
erfahrungen heraus fiir die Praxis geschrieben und in erster Reihe dazu
bestimmt, als Lehrbuch fiir Drogisten-Fachschulen zu dienen. Um
bei der groBen Fiille des fachwissenschaftlichen Stoffes ein einiger-
maBen greifbares Ziel zu haben, ist der Wissensstoff in der Haupt-
sache auf dasjenige MaB von Kenntnissen beschrinkt worden, das
die Prifungs-Ordnung des Deutschen Drogisten-Verbandes fiur die
Drogisten-Gehilfenpriifungen verlangt. Es werden daher nur gewisse
Grundlagen geboten, auf denen fuBend der junge Drogist an das Studium
umfangreicherer fachwissenschaftlicher Werke heran treten kann.

Die Form der Darstellung ist den eigenartigen Verhiltnissen
unserer Drogisten-Fachschulen angepaBt und so faBlich wie moglich
gehalten, wodurch besonders der die Chemie behandelnde Teil z. T.
erheblich von sonstigen chemischen Lehrbiichern ab weicht; meine
seit 1905 gesammelten Erfahrungen als fachwissenschaftlicher Lehrer
der Breslauer Drogisten-Fachschule haben mir aber den Beweis fiir
die Richtigkeit der vorliegenden Darstellungsweise erbracht, so zumal
wo es sich darum handelt, den Schiillern den Begriff der Wertigkeit
der Elemente klar zu machen.

Besondere Aufmerksamkeit ist der drogistischen Fachgesetz-
gebung zu gewendet worden; bei den einzelnen Gesetzen sind nicht
nur 2ahlreiche fachwissenschaftliche Erlauterungen gegeben, sondern



VI Vorwort.

tiberall, wo es notwendig erschien, sind die Beziehungen zu den fach-
gesetzlichen Bestimmungen erwahnt worden. Es mufBite dadurch
zwar manches wiederholt werden; bei der auBlerordentlichen Bedeutung
jedoch, die die Fachgesetzgebung gerade fiir den Drogisten hat, wird
wohl kein Kenner der Verhiltnisse das als Fehler empfinden: hier
wird ein Zuviel niemals schaden konnen.

Dafiir, in welcher Weise und Reihenfolge der Lehrstoff in den
einzelnen Fachschulen zum Vortrage kommen soll, lassen sich natiir-
lich allgemein giiltige Regeln nicht geben, da die Verhiltnisse bei den
einzelnen Fachschulen auBerordentlich verschieden liegen: die Zahl
der Unterrichtsstunden, die Zahl der Schiiler, die Dauer der Schulzeit
(ob ein, zwei oder drei Jahre), die Zahl der Lehrkrafte u. a. m. werden
‘hierbei den Ausschlag geben miissen.

Im einzelnen sei noch bemerkt, daB die Farbwaren organischer
‘Herkunft in der Drogenkunde, die anorganischen Farben in der Chemi-
kalienkunde besprochen sind, wohin sie ihrem Wesen nach gehéren;
die tabellarische Anordnung der einzelnen Angaben sowohl der Drogen-
wie de. Chemikalienkunde erméglicht ein schnelles Aufsuchen der
einzelnen Waren.

" Bei der Rechtschreibung habe ich mehrfach im Gegensatze zu
Duden die besseren von der amtlichen Rechtschreibung vorgesehenen
-Schreibmoglichkeiten bevorzugt, wie das z. B. auch in dem amtlichen
Deutschen Arzneibuche geschehen ist. Ebenso sind dem allgemeinen,
auch behordlichen Bestreben folgend, Fremdworter moglichst ver-
mieden und im gegebenen Falle Verdeutschungen durch gefiihrt
worden; so z. B. ist der Ausdruck ,,specifisches Gewicht** durch ,,Stoff-
gewicht und ,,Substitution‘‘ durch ,,Vertritt*“ ersetzt worden. Beide
MaBnahmen entsprechen den Anforderungen, die wir heute an unseren
Nachwuchs stellen konnen.

Dem freundlichen Entgegenkommen des Verlages sind die zahl-
reichen Abbildungen zu verdanken, so da das Buch auch in dieser
Beziehung moglichst allen Anforderungen gerecht zu werden suchte.
Ich glaube daher hoffen zu dirfen, daB das Buch sich den Beifall
nicht nur der Schiiller, sondern auch der Fachlehrkollegen erringen
moge. Fir Winke betr. Verbesserungen werde ich stets dankbar sein
‘und solche bei einer Neuauflage tunlichst beriicksichtigen.

Breslau, Anfang September 1912.
Emil Drechsler.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Da aus der freundlichen Aufnahme, die das Buch in den Fach-
kreisen gefunden hat, zu schlieBen war, daB dasselbe nach Form und
Inhalt den Anspriichen an ein Lehibuch fiir Drogisten-Fachschulen
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im allgemeinen entsprach, habe ich bei der zweiten Auflage nur wenige
durch greifende Anderungen vor genommen. Die Abschnitte iiber die
geschaftliche Praxis sind vor die Botanik gestellt worden, was dem
praktischen Bediirfnisse besser entsprechen diirfte.

Die Ausmerzung der Fremdworter habe ich nach Méglichkeit
weiter durch gefithrt; die von mir ein gefithrten Verdeutschungen der
Ausdriicke ,,specifisches Gewicht* durch ,,Stoffgewicht und ,,Sub-
stitution* durch ,,Vertritt’ habe ich in der ,,Tdgl. Rundschau‘ ver-
offentlicht, um auch weitere Kreise dafiir zu gewinnen. Gegen den
Ausdruck ,,Vertritt’ sind iiberhaupt keine Einwendungen erhoben
worden, wihrend fiir ,,specifisches Gewicht’* mehrere Gegenvorschlige
erfolgten, von denen jedoch nur der Ausdruck ,,Gewichtszahl be-
achtenswert ist, da er wie ,,Warmezahl’‘ und dhnliche als wissenschaft-
lich anerkannte Verdeutschung gilt. Ich meine jedoch, daf3 die Er-
ginzung des Ausdruckes ,,Gewichtszahl’* durch Voransetzung von
,,Stoff“ zu ,,Stoffgewichtszahl’® nicht nur keine Schwierigkeiten
machen, sondern auch groBere Klarheit schaffen wiirde: auch das
,,absolute Gewicht’, das ja hierzu in Gegensatz gebracht werden soll,
wird schlieBlich durch eine Zah!l von Gewichten bezeichnet; fiir den
Schiiler besteht jedenfalls gréBere Klarheit, wenn der Ausdruck
,,Stoff mit in die Bezeichnung einbezogen wird, da es sich ja doch
um. eine Eigenheit der Stoffe handelt. Der von Herrn Professor
Dr. Freise, Braunschweig, gemachte Gegenvorschlag ,,Eigengewicht*
war schon um deswillen nicht annehmbar, weil dieser Ausdruck schon
lingst von der Staatseisenbahnverwaltung als Verdeutschung fiir
,,Tara’ ein gefithrt worden ist. —

Der Fachgesetzgebung habe ich weiter besondere Aufmerksam-
keit zu gewendet und die entsprechenden Abschnitte durch weitere
Erlauterungen und FuBnoten aus gebaut; besonders die Abschnitte
iiber Gifthandel und Giftpriiffung sind erheblich erweitert worden,
um den Schiilern die nétigen Unterlagen fiir die Ablegung der Gift-
priiffung zu bieten. Zur Erleichterung fiir die Benutzung des ,,Frage-
buches fiir die Drogisten-Gehilfenpriifungen* sind im Texte des
Buches seitlich die entsprechenden Nummern des Fragebuches (6. Auf-
lage von 1916) an gegeben worden.

Ich darf daher wohl an nehmen, daB8 das Buch auch in seiner
abgeinderten Form sich weitere Freunde erwerben wird; Verbesse-
rungsvorschlige werden selbstverstandlich jeder Zeit die gebithrende
Beachtung bei mir finden.

Breslau, Ostern 1917.

Emil Drechsler.
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1. Einfiihrung.

Der angehende junge Drogist, der aus der sicheren Hut der
Schule und des Elternhauses in die Welt hinaus tritt, wird diesen Schritt
zumeist mit einem gewissen Bangen vor all den zahlreichen und fremden
Eindriicken tun, die neu auf ihn zu stromen. Es werden zum ersten
Male gewisse Anspriiche an sein personliches Verantwortlichkeits-
gefuhl gestellt, von denen er bis dahin wenig oder nichts gewuf3t hat.
Wir wollen ihm daher seine ersten Schritte auf der L.aufbahn des selbst-
gewihlten Berufes erleichtern durch einige Betrachtungen dariiber,
wie sich der Drogistenstand in seiner heutigen Form entwickelt hat
und welche Anspriiche er an seine Mitglieder stellt.

Das Wort Droge entspricht unserem Ausdrucke trocken (platt-
deutsch droeg, schlesisch troige) und ist daher als ein echt deutsches
Wort an zu sprechen. Es bedeutet also nichts weiter wie getrocknete
Waren und hat sich wahrscheinlich zu einer Zeit gebildet, als fast
ausschlieBlich getrocknete Krauter, Wurzeln usw. den gesamten
Arzneischatz des deutschen Volkes aus machten. Ebenso wahrscheinlich
ist es, daB das Wort dann auf dem Wege der Volkerwanderung auch
in die romanischen Sprachen Aufnahme fand, wofiir besonders die
Schreibung des Wortes in diesen Sprachen beweiskraftig ist, die je
nach ihrer Eigenart besondere Buchstaben ein fiigen muBiten, um die
Aussprache des Buchstabens g in der deutschen Form zu erhalten.

Der Handel mit solchen getrockneten Waren, zu denen aufler den
Arzneikrdutern auch Gewiirze und wohlriechende Stoffe gezdhlt
wurden, liegt jedoch bedeutend weiter zuriick. Er laBt sich bis in die
altesten Zeiten menschlicher Kultur zuriick verfolgen und wir wissen,
daB schon bei den alten Babyloniern, Agyptern, Indiern und anderen
Volkern ein derartiger Drogenhandel nicht nur bestanden, sondern
geradezu den Hauptteil des ganzen Handels itberhaupt aus gemacht
hat. In Deutschland selbst hat sich der Drogenhandel im engeren
Sinne spiter auf die getrockneten Vegetabilien, Krauter, Wurzeln usw.
beschrankt; noch heute fithren vielfach die Drogenhidndler in Oster-
reich den Namen , Diirrkrautler und in Dresden z. B. trifft man
ebenfalls noch heute auf den Namen ,, Krdutergewolbe'* fir Drogen-
handlung.

Bis etwa zum Jahre 1870 waren diese Drogenhandlungen jedoch
nicht nur wenig zahlreich, sondern auch ihr Umfang selbst ziemlich

Drechsler, Der junge Drogist. z. Aufl. I



2 Einleitung.

beschrankt. Erst mit dem Erlasse der ersten Kaiserl. Ver. betr. den
Verkehr mit Arzneimitteln auBerhalb der Apotheken im Jahre 1872,
begann ein Umschwung und zwar nicht nur in bezug auf die Vermehrung
der Drogenhandlungen selbst, sondern noch mehr auf ihren inneren
Ausbau. Im Jahre 1873 wurde der Deutsche Drogistenverband
gegriindet, dessen Mitgliederzahl jetzt die Zahl 4000 fast erreicht
hat und kriftig weiter fort schreitet. Die Drogenhandlungen selbst
entwickelten sich mehr und mehr zu einer besonderen Art von Ge-
schédftsbetrieben, indem sie auBler dem Handel mit frei gegebenen
Arzneimitteln auch den mit kosmetischen Artikeln, Verbandstoffen,
Artikeln fiir Hygiene und Krankenpflege, technischen und wirtschaft-
lichen Artikeln, Farben, Lacken usw. in das Bereich ihrer Téatigkeit
zogen, so daB sie heute einen durchaus eigenartigen Geschiftszweig
dar stellen, der sich von den iibrigen scharf ab hebt.

Mit dieser Steigerung des Umfanges der Drogenhandlungen
stiegen aber auch die Anforderungen an die Leistungsfahigkeit und die
Fachkenntnisse ihrer Inhaber. Bald machte sich daher das Bediirfnis
nach der Griindung von besonderen Drogisten-Fachschulen geltend,
um den jungen Nachwuchs in geeigneter Weise fachwissenschaftlich
vor zu bilden. In dem vorliegenden Buche wird der Wissensstoff durch
gesprochen, der heute von einem tichtigen jungen Fachdrogisten bei
der Drogisten-Gehilfenprifung verlangt wird. Die Anforderungen
dieser Priifung sind nicht klein und nur der vermag das Ziel mit gutem
Erfolge zu erreichen, der sich vom ersten Tage seiner Lehrzeit an mit
Ernst an seine fachwissenschaftlichen Studien heran macht! Wenn
irgendwo das Sprichwort zutrifft: , Kriimel machen Brot‘, dann ist
das hier der Fall. Wer sich vor nimmt, jeden Tag etwas neues hinzu
zu lernen und das wihrend seiner dreijahrigen Lehrzeit durch fithrt, der
wird selbst iiberrascht sein, mit welch verhaltnismaBig kleinem Auf-
wande an Zeit er einen bedeutenden Wissensstoff sich an geeignet hat,
zumal ja die Praxis mit dem Lernen Hand in Hand geht. Und hat der
junge Drogist dann seine Gehilfenpriifung mit gutem Erfolge bestan-
den, wird ihm ein weiteres Studium erst recht Freude machen. Das
vorliegende Buch soll ihm nur gewisse Grundlagen geben, auf denen er
weiter bauen kann, wozu sich das Studium der trefflichen ,,Drogisten-
praxis’ von Buchheister besonders eignet.

Nur wenn sich der junge Drogist 'zu einem wirklich tiichtigen
Fachdrogisten ausgebildet hat, wird er sich mit Stolz als Ange-
horiger eines Standes fithlen kénnen, der sich eine achtunggebietende
Stellung im Wirtschaftsleben unseres deutschen Volkes errungen hat.
Und so mége der angehende junge Drogist mit Lust und Liebe an seine
fachwissenschaftlichen Studien heran treten; nicht nur ein reicher
geistiger, sondern auch wirtschaftlicher Gewinn wird ihm dann als
I.ohn blithen.
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2. Die Aufbewahrung der Waren.

Ist schon an sich jeder Kaufmann durch sein Geschiftsinteresse 610,
gezwungen, die Waren, mit denen er handelt, mit groBter Sorgfalt
auf zu bewahren, um sie vor Beschidigung oder dem Verderben zu
schiitzen, so liegt diese Verpflichtung dem Drogisten in ungleich
groBerem MaBe ob. Gibt es doch keinen Geschiftszweig, der so ver-
schiedenartige Warengruppen gleichzeitig umfa8t, wie eine neuzeit-
liche Drogenhandlung. Zu den mancherlei Dingen, die der angehende
Drogist sich daher in erster Linie an zu eignen hat, werden also die
praktischen Regeln iiber eine sachgemiafBe Aufbewahrung der ver-
schiedenen Waren gehéren.

Wenn wir den Verkaufsraum einer Drogenhandlung betreten, 604,
so sehen wir zunachst, daB sich die zahlreichen einzelnen Waren
in StandgefiBlen oder Schiebladen befinden, die gleichm&Big mit ein-
gebrannter schwarzer Schrift auf weiem Grunde bezeichnet bzw.
mit entsprechenden Blech- oder Emailleschildern versehen sind. Die
StandgefiBe fiir Flussigkeiten bestehen zumeist aus Glasflaschen mit
eingeriebenem Glasstdpsel, bei einigen auch aus Glasflaschen mit einem
aufgesetzten Aufgusse aus Zinn, der fiir manche Flissigkeiten wie z. B.
Glycerin, fette Ole u. a. m. sehr empfehlenswert ist. Zur Aufbewahrung
von Salben und zédhflissigen oder salbenartigen Stoffen dienen Porcellan-
krausen, die am besten mit einem iibergreifenden Deckel versehen
sind. Weiter finden wir weithalsige Glasgefille mit eingeriebenem
Glasstopsel, die besonders zur Aufbewahrung von Chemikalien und
pulverférmigen Stoffen dienen. Die Schiebladen miissen genau ge-
arbeitet sein, wobei wir uns schon jetzt merken wollen, daB alle Schieb-
laden, in denen Arzneimittel auf bewahrt werden, entweder mit
einem Deckel versehen sein oder in festen Fillungen laufen miissen.
Die Schiebladen firr Gifte dagegen miissen sowohl mit einem Deckel
versehen sein als auch in festen Fullungen laufen. Die Schiebladen,
die stark riechende oder aromatische Stoffe enthalten, werden am
besten mit Blech aus geschlagen, um in der Nihe befindliche andere
Waren vor einem Anziehen des Geruches, die aromatischen Stoffe
vor einem Verluste ihres Wohlgeruches zu schiitzen. In einem Be-
hiltnisse (Schieblade, Blechkasten usw.) diirfen sich nicht verschie-
dene Waren befinden; es ist jedoch gestattet, dieselbe Ware in ganzer,
zerschnittener oder gepulverter Form in demselben Behiltnisse auf
zu bewahren.

Manche solcher Waren werden daher auch der Einfachheit
halber in Blechbiichsen auf bewahrt, was sich besonders fiir heikle
GenuBmittel wie russischen Tee, Kakaopulver, Bonbons usw. empfiehlt.
Wir gewahren weiter, dal manche StandgefiBe aus braunem Glase

I*
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sind; dadurch soll deren Inhalt vor dem zersetzenden Einflusse des
Lichtes beschiitzt werden.

Eine der wichtigsten Hauptregeln moge der junge Drogist nie
vergessen: alle Behaltnisse fiir Waren miissen mit der Bezeichnung
des Inhalts versehen sein, auch wenn es sich um Papierbeutel, Sicke
und dergl. handelt. Niemals darf eine Ware unbezeichnet ab ge-
stellt werden. Die Bezeichnungen der StandgefiBe sind — wenig-
stens in PreuBen und mehreren anderen Bundesstaaten — bei Arznei-
mitteln in lateinischer und darunter deutscher Sprache von gleicher
SchriftgroBe an gebracht und es miissen diese Artikel in alphabetischer
Reihenfolge unter sich geordnet einreihig auf gestellt sein, d. h. die
Glasflaschen, Porcellankrausen, Pulvergliser und Schiebladen unter
sich gemAB der alphabetischen Reihenfolge an geordnet sein. In anderen
Bundesstaaten wie Bayern, Wiirttemberg, Hamburg usw. ist die An-
bringung deutscher Bezeichnungen fiir die StandgefiBle der Arznei-
mittel vor geschrieben, neben denen die Anbringung der lateinischen
Namen gestattet ist. Die Vorschriften fiir die Bezeichnung und An-
ordnung der StandgefifBle im Verkaufsraum gelten sinngemaBl ebenso
fir die Vorrdte in den Lagerraumen.

Hiervon abweichend sind die Vorschriften iiber die Bezeichnung
der Vorratsgefale fiir die Gifte, die fiir das ganze Reich gleichlautend
sind. Die Stand- und Vorratsgefafle fur die sehr starken Gifte (Abt. 1
der Giftverordnung) miissen mit weier Schrift auf schwarzem Grunde,
fiirr die Gifte der Abt. 2 und 3 mit roter Schrift auf weilem Grunde
deutlich und dauerhaft bezeichnet sein. AuBerdem muB sich dar-
unter das Wort Gift befinden. Die Bezeichnungen selbst sind fiir
die Gifte amtlich vor geschrieben; wir finden sie in dem Verzeichnisse
der Gifte (Anlage 1 der Giftverordnung) auf gefiihrt. Diese Bezeich-
nungen sind nun — mit einer einzigen Ausnahme — in deutscher
Sprache an gegeben und neben diesen amtlichen Namen ist nur noch
die Anbringung der entsprechenden ortsiiblichen Namen in kleinerer
Schrift zuldssig. Die Verwendung lateinischer Bezeichnungen fiir
Gifte ist also nicht zuldssig, wéhrend sie bei den Arzneimitteln —
wenigstens in PreuBen und mehreren anderen Bundesstaaten — gesetz-
lich vor geschrieben ist. Die genaueren Bestimmungen iiber die Auf-
bewahrung der Gifte werden wir spater in der Gesetzeskunde kennen
lernen, desgleichen die gesetzlichen Bestimmungen iiber diec Auf-
bewahrung von Feuerwerkskérpern und feuergefahrlichen Stoffen.

Abgesehen von den verschiedenen gesetzlichen Vorschriften iiber
die Aufbewahrung verschiedener Warengruppen hat der Drogist aber
auch zu beachten, wie die verschiedenen Waren, mit denen er handelt,
nach ihrer Eigenart aufbewahrt werden miissen, um sie vor dem
Verderben und sich selbst vor Verlusten zu schiitzen.

Wir erwihnten bereits, dal gewisse Waren durch Aufbewahrung
in braun gefirbten Flaschen vor dem zersetzenden Einflusse des Lichtes
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geschiitzt werden miissen. Inwiefern das Licht, besonders das helle
Tageslicht eine zersetzende Wirkung ausiibt, werden wir spiter in
der Chemie kennen lernen; vorlaufig wollen wir uns merken, da3 zu
den Waren, die vor Licht besonders geschiitzt werden miissen, folgende
gehoéren: Essigsaure Tonerde, Wasserstoffsuperoxyd, Eau de Javelle,
Chlorwasser, Chemikalien fiir die Lichtbildnerei, &4therische Ole,
Extraits u. a. m.

Viele Waren haben die Eigenschaft, Wasser aus der Luft an zu 566,
ziehen und sofern sie fest sind, dann zu zerflieBen; man nennt sie des-
halb wasseranziehende oder hygroskopische Stoffe. Diese
miissen natiirlich mdéglichst vor dem Einflusse der Feuchtigkeit und
feuchter Luft geschiitzt werden, was man durch Aufbewahrung in
luftdicht schlieBenden GefiBen und in warmen, trockenen Riumen er-
reicht. Einen luftdichten VerschluB erreicht man bei Stépselglidsern 6o9,
dadurch, da3 die Glasstopsel mit Paraffin oder bequemer mit Vaseline
gedichtet werden, bei runden Blechbiischen durch festes Umlegen 610,
cines Streifens von Kautschukheftpflaster um die VerschluBstelle.
Zu den hygroskopischen Stoffen gehéren besonders: von Flissigkeiten
Schwefelsiure, Glycerin und Alkohol, von festen Stoffen Schwefel-
leber, Pottasche, Kalciumkarbid, Chlorkalcium, Chlormagnesium u.a.m.

Den Gegensatz zu den wasseranziehenden Stoffen bilden die-
jenigen Chemikalien, die Kristallwasser chemisch gebunden enthalten
und dasselbe leicht beim Lagern an trockener Luft verlieren, d. h. 566.
verwittern.” Solche Artikel werden wir umgekehrt in kiihlen, unter
Umstinden auch feuchten Lagerrdumen, am besten also in Kellern auf
bewahren und sie sonst mindestens gut verschlossen halten miissen.
Hierzu zidhlen z. B. Soda, Glaubersalz, Eisenvitriol, Kupfervitriol,
Borax u. a. m.

Besonderc Sorgfalt ist der Aufbewahrung der verschiedenen
‘Rohdrogen zu widmen, die uns das Pflanzenreich liefert, den sogen.
Vegetabilien, Kriautern, Wurzeln, Friichten, Samen, Bliiten usw.
Diese Waren miissen in trockenen, luftigen Ridumen, am besten Boden-
rdumen, in gut verschlossenen Behiltern, Kisten, Fassern oder auch
Blechbiichsen auf bewahrt werden. Bei dieser Gelegenheit wollen wir
uns auch bald iiber die Art und Weise unterrichten, wie Pflanzendrogen
zu sammeln und zu trocknen sind. Das Aufkaufen und Selbstzu-
bereiten von Pflanzendrogen bildet fiir Drogisten, in deren Gegend
solche geniigend wachsen, einen sehr lohnenden Nebenerwerbszweig,
da fiir Drogen von guter Beschaffenheit stets Abnehmer in den Drogen-
GroBhandlungen vorhanden sind. Sofern die Sammler mit dem
Trocknen der Pflanzendrogen nicht geniigend vertraut sind, ist es am
besten, letztere frisch zu kaufen und das Trocknen selbst vor zu nehmen.
Am geeignetsten sind hierfir Bodenrdume, die moglichst an zwei
gegeniiber liegenden Seiten Fenster haben, so daB man einen lebhaften
Tuftzug herbei fithren kann. Das Trocknen von saftigen Wurzeln
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wie Rad. Valerianae, Angelicae, Levistici, Tub. Salep u. a. m. geschieht
am besten, indem die Wurzeln auf Schniire gereiht und diese frei
schwebend befestigt werden. Bliiten wie Flor. Chamomillae, Sambuci,
Tiliae sowie Blatter wie Fol. Salviae, Menthae piperitae und Kriuter
wie Herb. Centaurii, Absynthii, Trifolii, Cardui benedicti werden
am besten auf Hiirden diinn aus gebreitet, die man iiber einander an
ordnen kann, um den Raum moglichst aus zu nutzen. Durch Offnen
der Fenster von zwei Seiten wird dann ein lebhafter Luftzug erzeugt,
der das Austrocknen besorgt. Das Trocknen bei Sonnenlicht oder
durch Sonnenwérme ist zu verwerfen, da so getrocknete Vegetabilien
spater auf dem Lager wieder Feuchtigkeit an ziehen und entweder
Schimmelbildung eintritt oder auch eine Garung, die sogar durch
Selbstentziindung eine Feuersgefahr hervor rufen kann. Von Zeit zu
Zeit miissen die Pflanzendrogen gewendet werden, bis sie die nétige
Trockne erreicht haben. Der Gewichtsverlust durch das Austrocknen
ist bei den einzelnen Drogen sehr verschieden, was bei der Berechnung
des Selbstkostenpreises und vor allem beim Einkaufe der frischen
Pflanzendrogen zu beriicksichtigen ist. Kiinstliche Wiarme kann
man ohne Beeintrichtigung der Giite nur in einzelnen Fillen an
wenden, wie z. B. bei Flor. Verbasci; diese miissen nach dem Trocknen
sofort in ganz luftdicht schlieBenden GefdBlen unter gebracht werden,
da sie sehr hygroskopisch sind und durch Feuchtigkeitsaufnahme die
schon gelbe Farbe verlieren und braun werden. Weiter ist zu beachten,
daB3 das Einsammeln selbst nie unmittelbar nach Regen, sondern
im hellen Sonnenscheine erfolgt, so daB3 die Pflanzendrogen nur ihre
natiirliche Feuchtigkeit haben. Manche werden sonst beim Trocknen
unansehnlich, so z. B. werden Flor. Sambuci in diesem Falle braun,
anstatt ihre schone gelbe Farbe zu behalten. Betreffs der geschnittenen,
saftigen Wurzeln wie Rad. Althaeae, Angelicae, Levistici u. a. m.,
ferner bei Fruct. Myrtill.,, Sorbor. und &hnl. wollen wir uns noch
merken, daB die Aufbewahrung in allzu dicht schlieBenden Blech-
biichsen sich nicht empfiehlt, da sonst leicht Schimmelbildung ein
treten kann; fiir pulverisierte Drogen jeder Art sind dagegen Blech-
biichsen sehr geeignet. Fiir die Einsammlung selbst gilt im allge-
meinen die Regel, daB sie in der Bliitezeit der betr. Pflanzen zu er-
folgen hat, da in diesem Zeitpunkte des Wachstums der Gehalt an
wirksamen Bestandteilen am reichsten und auch von bester Beschaffen-
heit ist.

Im Gegensatze zu den Pflanzendrogen stehen eine Reihe von
Waren, die wir moglichst vor Warme und Luftzutritt geschiitzt auf
bewahren miissen, da sonst der Sauerstoff der Luft eine chemisch
zersetzende Wirkung ausiibt, also in dunklen und kiihlen Keller-
rdumen. Hierzu zdhlen Liqu. Aluminii acetici, die Fette und fetten
Ole sowie die dtherischen Ole. Durch Sauerstoffaufnahme scheiden
die Fette leicht Fettsduren ab und werden dann ranzig, wihrend die
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dtherischen Ole durch Sauerstoffaufnahme verharzen und dadurch an
Wohlgeruch ein biiBen. Auch die Vorrite von Extraits werden am
besten in kithlen und dunklen R&umen, gegebenenfalls in einem
Schranke im Keller zusammen mit den dtherischen Olen auf bewahrt.

Zum Schlusse haben wir noch einige besondere Fille zu erwdhnen,
Gummiartikel miissen bei moglichst gleichméaBiger Temperatur,
nicht zu warm und nicht zu kalt, vor Licht geschiitzt und wenn es an-
geht in feuchter Luft auf bewahrt werden. Sollte Gummi durch Kilte
steif geworden sein, wobei er leicht briichig wird, so ist er vorsichtig
mit Glycerin ab zu reiben und durch vorsichtiges Ziehen wieder dehnbar
zu machen. Die Gummischlauche werden am besten in einer starken
Kochsalzlosung auf bewahrt; auch ist fiir sonstige Gummiwaren ein
vorsichtiges Einfetten mit Vaselinél zu empfehlen. Pinsel sind sehr
dem MottenfraBBe aus gesetzt und miissen daher entweder mit Naph-
thalin bestreut — besonders die kleinen Haarpinsel — oder in Zeitungs-
papier eingewickelt auf bewahrt werden. Dick angeriebene Olfarben
miissen stets mit einer Schicht Wasser bedeckt sein, um eine Oxy-
dation und Hautbildung zu verhiiten.

Wir sehen, daB der angehende Drogist gar sehr vieles lernen
und beachten muf3, wenn auch erst die Praxis bewirken kann, daf3
ihm die Regeln uber die Aufbewahrung der zahlreichen Artikel, mit
denen er handelt, gewissermaflen in Fleisch und Blut iiber gehen.

3. Die lateinischen Bezeichnungen.

Wie wir gesehen haben, sind fiir Preulen und mehrere andere
Bundesstaaten fiir Arzneimittel Bezeichnungen der Stand- und Vor-
ratsgefiBe in lateinischer Sprache vor geschrieben. Da auch die
meisten Preislisten der DrogengroBhandlungen in dieser Sprache ab
gefaBt sind, so ist fiir den jungen Drogisten eine gewisse Kenntnis der
lateinischen Sprache notwendig, wie sie das Verstindnis fiir die Uber-
setzung der Arzneimittel in die lateinische Sprache erfordert. Nach-
stehend geben wir daher ein alphabetisches Verzeichnis der wichtigsten
hierbei in Betracht kommenden lateinischen Vokabeln, in dem der
junge Drogist sich leicht iiber unbekannte Ausdriicke unterrichten
kann; aus Mangel an Raume kann hier nicht eingehender iiber die
Wortbildung usw. ein gegangen werden; die hdufigsten Abkiirzungen
sind in Klammern bei gefiigt.

absolutus, -a, -um (absol.) losgelost, von fremden Stoffen be-
freit, rein, absolut
Acetum (Acet.) der Essig

aceticus, -a, -um (acetic.) essigsauer
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Acidum (Acid.)
acidus, -a, -um (acid.)
acutus, -a, -um (acut.)
ad usum veterinarium

(ad. us. vet.)
adhaesivus, a, -um (adhaes.)
Aether
aethereus, -a, -um (aether.)
Aér, aéris
aérophorus, -a, -um (aéroph.)
Agaricus
Albumen (Album.) |
Albuminum (Albumin.) {

albuminatus, -a, -um (albumin.)

albus, -a, -um -(alb.)
albissimus, -a, -um (albiss.)
albificatus, -a, -um (albif.)
Alcohol

alcoholisatus, -a, -um (alcoholis.)

Aloé
aloéticus, -a, -um (aloét.)
Alumen (Alum.)
aluminatus, -a, -um
Aluminium (Alumin.)
amarus, -a, -um (amar.)
amarities

(ab amaritie liberatus)

Ammonium (Ammon.)
ammoniatus, -a, -um
Amylum (Amyl.)

amylaceus, -a, -um (amylac.)
anglicus, -a, -um (angl.)
anhydricus, -a, -um (anhydr.)
Animal, -is (Pl. Animalia)
animalis, -is, -e (animal.)
Anisum

anisatus, -a, -um (anisat.)
Annus

pro anno (p. anno)

per annum (p. a.)

Annulus

Aqua (Aq.)

aquaticus, -a, -um (aquat.)

die Saure

schart, sauer

spitz, zugespitzt, scharf
zum Gebrauche fir Tiere

anhaftend, klebend

der Ather

atherhaltig

die Luft

Luft bildend, aufbrausend
der Schwamm

das Eiweil3
eiweiBhaltig

weil3
sehr weill

weill gemacht, geweil3t, gebleicht
das Reinste, Feinste, der Alkohol

(arabisch)
auf das feinste gepulvert
Aloé
aloéhaltig
Alaun
alaunhaltig
das Aluminium
bitter
die Bitterkeit

(von der Bitterkeit befreit, ent-

bittert)
Ammonium
ammoniumhaltig
die Starke
aus Stdrke hergestellt
englisch
wasserfrei
das Tier
tierisch
die Anispflanze
anishaltig
das Jahr
fir die Dauer eines Jahres
ein Jahr hindurch
der Ring (Jahresring)
das Wasser
am Wasser wachsend
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aquatilis, -is, -e im Wasser lebend

aquosus, -a, -um (aquos.) wiésserig, wasserhaltig

arabicus, -a, -um (arab.) arabisch

Arbor, arboris der Baum

arboreus, -a, -um (arbor.) vom Baume stammend, fir den
Baum bestimmt

Arena der Sand

Argentum (Argent.) das Silber

argenteus, -a, -um silbern

Argilla die Tonerde

Arillus (Pl. Arilli) der Samenmantel

Arnica Wohlverleih, Arnikapflanze

arnicatus, -a, -um (arnicat.) arnikahaltig

Aroma der Wohlgeruch

aromaticus, -a, -um (aromat.) wohlriechend, aromatisch

Arsenium Arsen

arsenicosus, -a, -um (arsenicos.) arsenigsauer
arsenicicus, -a, -um (arsenicic.) arsensauer

Ars, artis die Kunst

Artifex, -icis der Kiunstler
artificialis, -is, -e (artific.) kiinstlich
Atramentum die Tinte

Aurantium die Pomeranze
aurantiacus, -a, -um pomeranzenhaltig
Aurum das Gold

auratus, -a, -um (aurat.) goldhaltig, goldahnlich
aureus, -a, -um golden, aus Gold gefertigt
Autumnus der Herbst
autumnalis, -is, -e im Herbste blithend
Avena der Hafer

avenarius, -a, -um vom Hafer stammend
Axungia das Fett

Bacca (Pl. Baccae) (Bacc.) die Beere

Baculus der Stab

in baculis (i. bacul.) in Stangenform
Bacillus das Stdbchen

in bacillis (i. bac.) in Stdbchenform
Balneum das Bad

ad balneum, pro balneo (ad baln.) zum Bade bestimmt
Balsamum (Balsam.) der Harzflufl, Balsam
balsamicus, -a, -um (balsamic.) balsamisch

basilicus, -a, -um (basilic.) koniglich

bencdictus, -a, -um (bened.) gesegnet

Benzoé Benzoéharz

benzoatus, -a, -um (benzoat.) benzoéhaltig
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benzoicus, -a, -um (benzoic.) benzoésauer

Betula die Birke

betulinus, -a, -um (betulin.) von der Birke stammend

bicarbonicus, -a, -um (bicarb.) doppeltkohlensauer

bioxalicus, -a, -um ,, oxalsauer

bisulfuricus, -a, -um ., schwefelsauer

bisulfurosus, -a, -um ,, schwefligsauer

bitartaricus, -a, -um ,, weinsteinsauer

Boletus der Schwamm, Pilz

Bolus (fem.) Bolerde

Borum das Bor

boricus, -a, -um (boric.) borsauer

Borax, boracis Borax

boraxatus, -a, -um boraxhaltig

Bractea das Vorblatt (bei Bliten)

cum, sine bracteis (c., s. bract.) mit, ohne Vorblatter

Bromum Brom

bromatus, -a, -um (bromat.) bromhaltig

bromicus, -a, -um (bromic.) bromsauer

Bulbus (Bulb.) die Zwiebel

burgundicus, -a, -um (burgund.) burgundisch

Butyrum (Butyr.) die Butter

butyricus, -a, -um (butyric.) buttersauer

Caelum der Himmel

caeruleus (caerul.) himmelfarbig, blau

Caeruleamentum blaue Tinte

Calix, calicis der Kelch

cum, sine calicibus (c., s. calic.) mit, ohne Kelche

Calx, calcis der Kalkstein

Calcaria der Kalk

calcinatus, -a, -um (calcin.) wie Kalk zerfallen, kalciniert

Calcium (Calc.) das Kalcium

Calor, caloris die Warme

calore in der Wirme

campechianus, -a, -um (camp.) aus der Campechebai stammend,
Campeche —

Campus die Ebene, das Feld

campestris, -is, -e in der Ebene wachsend, vom Felde
stammend

Camphora der Kampfer

camphoratus, -a, -um (camphor.) kampferhaltig

camphoricus, -a, -um kampfersauer

canadensis, -is, -e (canad.) aus Kanada stammend, kanadisch

canariensis, -is, -e (canar.) von den kanarisch. Inseln stammend

Candela (Pl. Candelae) (Candel.) das Kerzchen



Die lateinischen Bezeichnungen. II

Capillus

Capsella, Capsula (Caps.)

Carbo, carbonis

Carboneum

carbonicus (carbon.)

carbolicus, -a, -um (carbol.)

carbolisdtus, -a, -um (carbolis.)

carolinus, -a, -um .
. . (carolin.)

carolinensis, -is, -e }

Caro, carnis

Caryophyllus

Caryophyllatus

Cauda

caudatus, -a, -um

causticus, -a, -um (caust.)

cayennensis, -is, -e

Cera

ceratus, -a, -um (cerat.)

cereus, -a, -um (cer.)

Cereolus

Cervus

cervinus, -a, -um (cervin.)

ceylanicus, -a, -um (ceylan.)

Charta (Chart.)

Chirurgus

Chlorum

chloratus, -a, -um (chlorat.)

chlorosus, -a, -um (chloros.)

chloricus, -a, -um (chloric.)

chloro-aceticus, -a, -um

Chromum

chromatus, -a, -um (chromat.)

chromicus, -a, -um (chromic.)

Cinis, cineris

cinereus, -a, -um (ciner.)

Citrus

citratus, -a, -um (citrat.)

citricus, -a, -um (citric.)

citrinus, -a, -um (citrin.)

coctus, -a, -um (coct.)

Colatura (Colat.)

Colla

coloniensis, -is, -e (colon.)

Color, coloris

coloratus, -a, -um (colorat.)

das Haar, Kopfhaar

das Téaschchen, die IXapsel

die Kohle

der Kohlenstoff

kohlensauer

karbolsauer

karbolhaltig

aus Karlsbad stammend,
bader

das Fleisch

der Nelkenbaum

nelkenhaltig, -artig

der Schwanz

geschwinzt

dtzend

aus Cayenne stammend

das Wachs

wachshaltig

aus Wachs bereitet, wachsern

das Wundstidbchen

der Hirsch

vom Hirsche stammend

von Ceylon stammend

das Papier

der Wundarzt

das Chlor

chlorhaltig

chlorigsauer

chlorsauer

chloressigsauer

das Chrom

chromhaltig

chromsauer

die Asche

aschfarbig, grau

die Zitrone

zitronenhaltig

zitronensauer

zitronengelb

gekocht

die Abseihfliissigkeit, Kolatur

die Blase, Haut, T.eim

&Olnisch

die Farbe

gefarbt

Karls-
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compositus, -a, -um (comp.)
compressus, -a, -um (COmpr:)
concentratus, -a, -um (conc.)

Concha (Pl. Conchae)
concisus, -a, -um (concis.)
Conditor

Conditum

conditus, -a, -um (condit.)
Confectio

Conus

contusus, -a, -um (contus.)
Cornu

cornutus, -a, -um (cornut.)
Corona

in coronis (i. coron.)

Corpus, corporis

corrossivus, -a, -um (Corross.)
Cortex, corticis (Cort.)
excorticatus, -a, -um (excort.)
Cremor, cremoris (Crem.)
Creta

creticus, -a, -um (cretic.)
Crinis

crinalis, -is, -¢ (crinal.)
crispus, -a, -um (crisp.)
Crocus

crocatus, -a, -um (crocat.)
crudus, -a, -um (crud.)
crystallisatus, -a, -um (cryst.)
in crustulis (i. crust.)

Cubus

cubulus

in cubulis (i. cubul.)
cultivatus, -a, -um

Cuprum (Cupr.)

cyanatus, -a, -um (cyanat.)
Decoctum (Decoct.)
denaturatus, -a, -um (dcnat.)

Dens, dentis
dentalis, -is, -¢
dentifricius, -a, -um (dentifr.) §

zusammengesetzt

zusammengedriickt, gepreBt

auf einen Mittelpunkt (centrum)
zusammengedrangt, koncentriert

die Muschel

zerschnitten

der Zuckerbicker

Zuckerware

verzuckert

die Verzuckerung,
Ware

der Kegel

zerstofBBen

das Horn

hornfoérmig

der Kranz, die Krone

in Krinzen

der Korper

atzend

die Rinde

von der Rinde befreit, geschalt

der Rahm

die Kreide

von Kreta stammend, kretisch

das Haar

fiir die Haare bestimmt

kraus

der Safran

safranhaltig

roh

kristallisiert

in Krusten

der Wirfel

der kleine Wirfel,
chen

in Wiirfelform

angebaut

das Kupfer

cyanhaltig

die Abkochung

seiner Natur beraubt, genuBunfahig
gemacht, denaturiert, vergallt

der Zahn

iiberzuckerte

das Wirfel-

fiir dic Zahne bestimmt, Zahn-
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destillatus, -a, -um (dest.)

Dies

pro die

dilapsus, -a, -um

dilutus, -a, -um (dil.)
diureticus, -a, -um (diuret.)
Domus

domesticus, -a, -um (domest.)

dulcis, -is, -¢ (dulc.)
duplex, -icis (dupl.)
Ebur

cffervescenz, -tis (efferv.)
Elaeosaccharum
elasticus, -a, -um (elast.)
Electuarium (Elect.)
electus, -a, -um (elect.)
Elixirium (Elix.) .
emolliens, -tis (emoll.)
Emplastrum (Empl.)
Episcopus

episcopalis, -is, -e
Essentia (Essent.)
excorticatus, -a, -um (excort.)
exoleatus, -a, -um (exol.)
exploratorius, -a, -um
expressus, -a, -um (expr.)
extensus, -a, -um (extens.)
Extractum (Extr.)

Faba (Pl. Fabae) (Fab.)
factitius, -a, -um (factit.)
Farina (Far.)

farinosus, -a, -um (farin.)
Fascis

Fasciculus

in fasciculis (i. fasc.)
Fel, felis

Femina

femininus, -a, -um

ferus, -a, -um
fernambucus, -a, -um
Ferrum (Ferr.)

ferratus, -a, -um (ferrat.)

durch Warme verdampft und durch
Abkithlung wieder verflissigt,
destilliert, iibergedampft

der Tag

fir einen Tag

zerfallen

verdiinnt

harntreibend

das Haus

fiir den hiuslichen Gebrauch be-
stimmt, gewdéhnlich

sufl

doppelt, zweifach

das Elfenbein

aufbrausend

Olzucker

dehnbar, elastisch

Latwerge

ausgelésen, ausgesucht

Heiltrank, Elixier

erweichend

das Pflaster

der Bischof

zum Bischof gehorig

die Essenz

geschilt, von der Rinde befreit

entolt .

zur Prifung bestimmt

ausgedriickt, ausgepre3t

ausgedehnt, gestrichen

der Auszug, Extrakt

die Bohne

kiinstlich

das Mechl

mehlig, mehlférmig

das Biindel

das Biindelchen

in Form von Biindelchen

die Galle

die Frau, das Weib

weiblich

wild

aus Pernambuko stammend

das FEisen

eisenhaltig
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ferreus, -a, -um (ferr.)

‘Fibra

fibrinus, -a, -um (fibrin.)

Filum

in filis (i. fil.)

fissus, -a, -um

Fistula

flavus, -a, -um (flav.)

florentinus, -a, -um (florent.)

Flos (Pl. Flores) (Flor.)
cum floribus (c. flor.)

fluoratus, -a, -um

Fluvius

fluviatilis, -is, -e

fluidus, -a, -um (fluid.)

Foenum

foetidus, -a, -um (foetid.)

Folium (Pl. Folia) (Fol.)

foliatus, -a, -um (foliat.)

Folliculus

Fons, fontis

fontanus, -a, -um (fontan.)

fortis, -is, -e

fortiter

Forma

formosus, -a, -um (formos.)

Formica '

formicicus, -a, -um (formic.)

Fragmentum (fragm.)

in fragmentis (i. fragm.)

frigidus, -a, -um

frigide (frig.)

Fructus (Pl. Fructus) (Fruct.)

fructicosus, -a, -um

Fuligo

Fuma

fumans (fum.)

fumalis, -is, -e (fumal.)

Fungus (Fung.)

Furfur (Furf.)

fuscus, -a, -um fusc.)

fusus, -a, -um (fus.)

gallicus, -a, -um (gall.)

gallicus, -a, -um (gallic.)

Gelatina (Gelat.)

eisern, aus Eisen gefertigt
die Faser

gefasert

der Faden

fadenférmig

gespalten

die Rohre

gelb

aus Florenz stammend, Florentiner
die Bliite

mit den Bliiten
fluorhaltig

der FluB

im Flusse lebend
flieBend

das Heu

stinkend

das Blatt

blattférmig

die Schote, die Hiilse

die Quelle

aus der Quelle stammend
stark

stark (Umstandswort)

die Gestalt, Form
gestaltet, wohl gestaltet
die Ameise

ameisensauer

das Bruchstiick

in Bruchstiicken, zerbrochen
kalt

kalt (Umstandswort)

die Frucht

fruchttragend

der Ruf3

der Rauch

rauchend’

zum Réauchern bestimmt
der Schwamm

die Kleie

braun

geschmolzen

franzosisch

gallussauer

der gereinigte Leim, Gelatine
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gelatinosus, -a, -um (gelatinos.)
Gemma (Pl. Gemmae) (Gemm.)
Genus

germanicus, -a, -um (germ.)
Glacies

glacialis, -is, -e (glacial.)
Glans (Pl. Glandes) (Gland.)
Glandula

Globus -

Globulus

in globulis (i. glob.)

Gluten

graecus, -a, -um (graec.)
Granum

in granis (i. gr.)

Granulum

granulatus, -a, -um (granul.)
griseus, -a, -um (gris.)
grossus, -a, -um (gross.)
grosso modo (gr. m.)

Gummi

gummosus, -a, -um (gummos.)
Gutta (Pl. guttae) (Gtt.)
Hepar

hepaticus, -a, -um (hepat.)
Herba (Herb.)

hispanicus, -a, -um (hispan.)
Homo, hominis

humanus, -a, -um
Hordeum
hordeatus, -a, -um
Hortus

hortensis, -is, -e (hortens.)
Humus

humidus, -a, -um (humid.)
humilis, -is, -e
Hydrargyrum (Hydrarg.)
hydrochloricus, -a, -um (hydrochl.)
hydrobromicus, -a, -um
hydrocyanicus, -a, -um
hydrofluoricus, -a, -um
hydrojodicus, -a, -um
hypochlorosus, -a, -um
hypophosphorosus, -a, -um
Jalapa
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aus Gelatine hergestellt
die Knospe

das Geschlecht
deutsch

das Eis

eisahnlich

Die Eichel

die kleine Eichel
die Kugel

das Kiigelchen

in Form von Kiigelchen
der Leim

griechisch

das Korn

in Koérnern

das Koérnchen
kornig

grau

grob

in grober Weise

der Gummi
gummihaltig

der Tropfen

die Leber

leberartig, leberfarbig
das Kraut

spanisch

der Mensch
menschlich

die Gerste
gerstenhaltig

der Garten

im Garten wachsend
der Erdboden
feucht

niedrig

Quecksilber
salzsauer

bromsauer

cyanicus

fluBsauer

jodsauer
unterchlorigsauer
unterphosphorigsauer
die Jalape
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jalapinus, -a, -um (jalapin.) jalapenhaltig

japonicus, -a, -um (japon.) japanisch

Jecur, jecoris (jecor.) die Leber

Ignis das Feuer

igniarius, -a, -um feuerfangend

immaturus, -a, -um (immat.) unreif

indicus, -a, -um (indic.) indisch

Infans das Kind

pro infantibus (pro inf.) fiir Kinder bestimmt

Infusum (Infus.) der AufguBl

inspissatus, -a, -um (inspiss.) eingedickt

islandicus, -a, -um (island.) islandisch

italicus, -a, -um (ital.) italienisch

Todum das Jod

jodatus, -a, -um (jodat.) jodhaltig

jodicus, -a, -um (jodic.) jodsauer

Kalium (Kal.) das Kalium

kalinus, -a, -um (kalin.) kalihaltig

Labies die Lippe

labialis, -is, -e (labial.) fiir die Lippen bestimmt

Labor die Arbeit

Laboratorium Arbeitsraum (im besonderen fiir
wissenschaftliche Arbeiten)

Lacca der Lack

Lacrima die Trane

in lacrimis (i. lacr.) in Tranenform

Lac : die Milch

lacticus, -a, -um (lactic.) milchsauer

laevigatus, -a, -um (laevig.) geschlammt

Lamella das Blattchen

in lamellis (i. lam.) in Blattchen

lamellatus, -a, -um blattférmig

Lana die Wolle

Lapis, lapidis (Lap.) der Stein

latus, -a, -um breit

laxans (Pl. laxantes) (lax.) abfithrend (milde)

lenis, -is, -e lind, weich

leniens lindernd, erweichend

levis, -is, -e (lev.) leicht

levissimus, -a, -um (leviss.) sehr leicht

liber, -bra, -brum frei

liberatus, -a, -um befreit, frei

Iichen (Lich.) die Flechte

Lignum (Lign.) das Holz

e ligno aus dem Holze
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ligneus, -a, -um (lign.)
Linimentum (Linim.)

Liquor (Liq.)

liquidus, -a, -um (liquid.)
liquefactus, -a, -um (liquef.)
longus, -a, -um (long.)

lotus, -a, -um (lot.)

Macula

maculatus, -a, -um (maculat.)
magnus, -a, -um (magn.)
major (Pl. majores) (maj.)
maximus, -a, -um (maxim.)
Malus

malicus, -a, -um (malic.)
Manganum (Mangan.)
manganicus, -a, -um (mangan.)
Mare

marinus, -a, -um (marin.)
maritimus, -a, -um (marit.)
martialis, -is, -e (mart.)

Mas

masculinus, -a, -um (masc.)
Massa

in massa (1. m.)

maturus, -a, -um (matur.)
Medicus

Medicina

medicatus, -a, -um (medicat.)
medicinalis, -a, -um (medicin.)
medius, -a, -um

Medulla

Mel

mellificus, -a, -um (mellif.)
Mercurius

mercurialis, -is, -e (mercurial.)
Metallum

metallicus, -a, -um (metallic.)
mineralis, -is, -e (mineral.)

minor (Pl. minores) (minor.)
minimus, -a, -um

Mixtura (Mixt.)

Modus

grosso modo (gr. m.)
mollis, -is, -e (moll.)

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl.

holzern

die Einschmierung, Liniment

die Flussigkeit

flissig,

flissig gemacht, verflissigt

lang

gewaschen

der Flecken

gefleckt

grof}

grofler

sehr groB, der grote

der Apfelbaum

apfelsauer

das Mangan

mangansauer

das Meer

vom Meere kommend

am Meere wachsend

cisenhaltig

das Mannchen, mannliche Tier

maénnlich

der Teig, die Masse

teigférmig

reif

der Arzt

das Arzneimittel

arzneilich verwendet

zur Arznei bestimmt, medicinisch

der mittlere

das Mark

der Honig

honigbereitend

das Quecksilber (alter Name)

quecksilberhaltig

das Metall

metallisch

steinig, erdig, aus der Erde stam-
mend

kleiner

der kleinste

diec Mischung

die Art und Weise, das Maf}

auf grobe Art u. Weise, groblich

weich
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Mons, montis

montanus, -a, -um (mont.)
Moschus

moschatus, -a, -um (moschat.)
Mors, mortis

mortalis, -is, -e

mortuus, -a, -um (mort.)
Mucilago

mundatus, -a, -um (mund.)
Murus

murarius, -a, -um
Natrium

natronatus, -a, -um (natronat.)
Natura

naturalis, -is, -e (nat.)
Navis

navalis, -is, -e (naval.)
neuter, -a, -um

neutralis, -is, -e (neutr.)
niger, -a, -um
Nigramentum

Nitrogenium

nitratus, -a, -um (nitrat.)
nitricus, -a, -um (nitric.)
nitrosus, -a, -um (nitros.)
Nix, nivis

nivalis, -is, -e

nobilis, -is, -e (nob.)
novus, -a, -um (nov.)
Numerus

numerosus, -a, -um

Nux, nucis (Pl. Nuces) (Nuc.)
obscurus, -a, -um

occidens

occidentalis, -is, -e (occident.)
Oculus

Odor

odoratus, -a, -um (odorat.)
Oleum (Ol.)

oleaceus, -a, -um (oleac.)
oleinicus, -a, -um (olein.)
oleraceus, -a, -um (olerac.)
Opium

der Berg

vom Berge stammend

der Moschus

moschushaltig, -artig

der Tod

sterblich

tot, gestorben

der Schleim

geschalt

die Mauer

auf der Mauer wachsend

das Natrium

natronhaltig

die Natur

natirlich

das Schiff

zum Schiffe gehorig

keines von beiden

unentschieden, neutral

schwarz

schwarze Tinte

Stickstoff

salpeterhaltig

salpetersauer

salpetrigsauer

der Schnee

im Schnee wachsend

edel, vornehm

neu, frisch

die Zahl, Nummer

zahlreich

die NuB3

dunkel

sterbend, untergehend; Occident
= das Land der untergehenden
Sonne, Abendland

abendlindisch

das Auge

der Geruch

wohlriechend

das O1

aus Ol hergestelit

Olsauer

wohlriechend

das Opium
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opiatus, -a, -um (opiat.)
optimus, -a, -um (opt.)
Ordo, ordinis

ordinarius, -a, -um (ordin.)
oriens

orientalis, -1s, -e (orient.)
Origo, originis

Os (PL. ossa) (Oss.)

Ovis

ovilis, -is, -e (ovil.)

ovillus, -a, -um } (ovill)
Ovum (Pl. ova)

ovalis, -is, -e

oxalicus, -a, -um (oxalic.)
Oxygenium

oxydatus, -a, -um (oxyd.)

oxydulatus, -a, -um (oxydul.)

Oxymel

Paratus, -a, -um (parat.)
parvus, -a, -um (parv.)
Pasta

Pastillus

Pectus, pectoris
pectoralis, -is, -e (pector.)
perpetuus, -a, -um

Pes, pedis

Pediculus

Petra

Petroleum

petrefactus, -a, -um
Phosphorus
phosphoratus, -a, -um
phosphorosus, -a, -um
phosphoricus, -a, -um
Pilula (Pl. Pilulae)
pinguis, -is, -¢ (ping.)
Piper

piperitus, -a, -um (piperit.)
Piscis (Pl. pisces)

opiumhaltig

der beste

die Ordnung, RegelmiaBigkeit

ordentlich, regelmaBig, gewohnlich

entstehend; Orient = das Land der
entstehenden, aufgehenden Sonne,
Morgenland

morgenlandisch

der Ursprung

der Knochen

das Schaf

vom Schafe stammend

das Ei

eiférmig, oval

oxalsauer

der Sauerstoff

mit Sauerstoff in normalem Ver-
haltnis verbunden, oxydiert

mit weniger Sauerstoff verbunden,
als dem normalen Verhiltnisse
entspricht, oxyduliert

Sauerhonig

bereitet, her gestellt

klein

der Teig, ziahe Masse

kleines, rundes oder ovales Stiick
aus einer Teigmasse, Pastille

die Brust

fir die Brust bestimmt

ununterbrochen, fortwahrend

der Fu

VielfiBer, Insekten als Ungeziefer

der Stein, Fels

Steindl

versteinert

der Phosphor

phosphorhaltig

phosphorigsauer

phosphorsauer

die Pille

fett

der Pfeffer

pfefferartig

der Fisch



20 Die lateinischen Bezeichnungen.

Pix, Picis das Pech

piceus, -a, -um (pic.) pechhaltig

Placenta (Plac.) der Kuchen

Planta die Pflanze

Platinum (Platin.) das Platin

Pluma die Feder

plumosus, -a, -um (plumos.) federférmig

Plumbum das Blet

plumbicus, -a, -um bleisauer

plenus, -a, -um (plen.) voll

Poma der Apfel, das Obst

pomatus, -a, -um (pomat.) apfelhaltig, apfelsauer

Pondus, ponderis (pond.) das Gewicht

ponderosus, -a, -um (pond.) schwer (im Gewicht)

Potio der Trank

praecipitatus, -a, -um (praec.) ausgefallt

praeparatus, -a, -um (praep.) hergestellt, zubereitet

Pratum die Wiese

pratensis, -is, -e auf der Wiese wachsend

provincialis, -is, -e (prov.) aus der Provence stammend

Pulpa das Fruchtmus, Fruchtmark

expulpatus, -a, -um (expulp.) von der inneren Fruchtschale be-
freit, expulpiert

Pulvis (Pulv.) der Staub, das Pulver

pulveratus, -a, -um (pulv.) gepulvert

Pumex, pumicis der Bimsstein

Purpur die Purpurfarbe

purpureus, -a, -um purpurfarbig

purus, -a, -um (pur.) rein

purissimus, -a, -um (puriss.) sehr, hochst rein

pyroantimoniatus, -a, -um pyroantimonsauer

pyrogallicus, -a, -um pyrogallussauer

pyrolignosus, -a, -um vom Holze abdestilliert

quadruplex vierfach

Radix (Rad.) die Wurzel

raffinatus, -a, -um (raff.) gereinigt, raffiniert

Ramus der Zweig, Ast

ramosus, -a, -um verdstelt

rarus, -a, -um selten

raspatus, -a, -um (rasp.) abgefeilt, geraspelt

recens (Pl. recentes) (rec.) frisch

recenter (Adv.) frisch (Adv.)

rectus, -a, -um richtig

rectificatus, -a, -um (rectif.) richtig gestellt, von Verunreini-

gungen befreit, rektificiert
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reductus, -a, -um (reduct.)

repletus, -a, -um
Remedium

Resina (Res.)

resinosus, -a, -um

Rex, regis

regius, -a, -um
romanus, -a, -um (rom.)
Rosa

rosatus, -a, -um (rosat.)
Rotula, -ae

rotundus, -a, -um
ruber, -a, -um
Rubramentum

russicus, -a, -um (russ.)
rusticus, -a, -um
Saccharum

saccharatus, -4, -um
Sal

salinus, -a, -um
salicylatus, -a, -um (salicylat.)
salicylicus, -a, -um (salicylic.)
Sanguis

sanus, -a, -um
Sanatorium

Sapo, saponis (Pl. -es)
saponatus, -a, -um (sapon.)
sativus, -a, -um
Saturatio

Sebum

Semen

semper

sempervirens
sempervivus, -a, -um
Serum

siccus, -a, -um (sicc.)
siccatus, -a, -um (siccat.)
exsiccatus, -a, -um
Signum

Signatura

Silex, silicis

Silicium

silicicus, -a, -um
Siliqua
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zuriick gefithrt, aus einer Verbin-

dung ab geschieden
angefillt
das Heilmittel
das Harz
harzhaltig, harzig
der Konig
kéniglich
réomisch
die Rose
rosenhaltig
das Radchen, runde Pliatzchen
rund
rot
rote Tinte
russisch
landlich
der Zucker
zuckerhaltig
das Salz
salzhaltig
salicylhaltig
salicylsauer
das Blut
gesund
Heilanstalt
die Seife
seifenhaltig
ausgesit, angebaut
die Sattigung
der Talg
der Samen
immer
immer dauernd
immer lebend, immergriin
der Molken
trocken
getrocknet
ausgetrocknet
das Zeichen
die Bezeichnung
der Kieselstein
der Kieselstoff
kieselsauer
die Schote
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Silicula

Silva

silvestris, -is, -e

simplex (simpl.)

Sirupus

Socius

socialis, -is, -e

Solum

solidus, -a, -um (solid.)
Solutio

solutus, -a, -um (sol.)
Somnus

somniferus, -a, -um
Species

Spica

Spina

spinosus, -a, -um
splendens

Spongia

Spiritus

spirituosus, -a, -um (spir.)
Stannum

Stella

stellatus, -a, -um

sterilis, -is, -e

Stibium

stibiatus, -a, -um (stibiat.)
Stipes (Pl. stipites)
Strobulus

Strontium

Stylus

Suber

suberinus, -a, -um
sublimatus, -a, -um (subl.)
subsulfurosus, -a, -um
subtilis, -is, -e (subt.)
subtilissime (Adv.) (subtiliss.)
subtiliter (Adv.) (subt.)
Succus

Sulfur

sulfuratus, -a, -um (sulfurat.)
sulfurosus, -a, -um (sulfuros.)
sulfuricus, -a, -um (sulfuric.)
sulfo-carbolicus, -a, -um
sulfo-cyanatus, -a, -um

das Schrotchen

der Wald

im Walde wachsend

einfach

mit Zucker eingekochter Saft
der Genosse
genossenschaftlich

der Erdboden, der feste Untergrund

fest

die Losung

gelost

der Schlaf

Schlaf bringend

das Aussehen, die Teemischung
die Ahre

der Dorn

dornig

glanzend

der Meerschwamm
der Geist, Spiritus
spiritushaltig

das Zinn

der Stern
sternférmig
unfruchtbar

das Antimon
antimonhaltig

der Stiel

der Zapfen, Blutenstand
das Strontium

der Stift

der Kork

korkartig, korkhaltig
sublimiert
unterschwefligsauer
fein

sehr, hochst fein
fein (Adv.)

der Saft

der Schwefel
schwefelhaltig
schwefligsauer
schwefelsauer
schwefelkarbolsauer
schwefelcyanhaltig, rhodanhaltig
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Suppositorium

Sus

suillus

Tabula

Tabuletta, Tabletta
tabulatus, -a, -um (tabulat.)
tannicus, -a, -um (tannic.)
Tartarus

tartaricus, -a, -um (tartaric.)
Taurus

taurinus, -a, -um
technicus, -a, -um (techn.)
Tectura

Terebinthina
terebinthinatus, -a, -um
Terra

terrestris, -is, -e

Thermae (Gen. thermarum)
thiosulfuricus, -a, -um
Tinctor

tinctorius, -a, -um
Tinctura (Tinct.)

tinctus, -a, -um

tornatus, -a, -um (tornat.)
tostus, -a, -um (tost.)
totus, -a, -um (tot.)
tricolor

triplex (tripl.)
tripolitanus, -a, -um
Trituratio

Trochiscus (Pl. -i)

Tuber (Pl. Tubera)
tuberosus, -a, -um

Turio (Pl. turiones)
Umbra

umbrosus, -a, -um
Unguis

unguinosus, -a, -um
Unguentum (Ungt.)

Urbs

urbanus, -a, -um

Ursus

ursinus,, -a, -um

ustus, -a, -um (ust.)

Usus

das Stuhlzidpfchen

das Schwein

vom Schweine stammend
die Platte, Tafel

das Téafelchen, dic Tablette
tafelférmig

gerbsauer

der Weinstein
weinsteinsauer, weinsauer
der Stier, Ochse

vom Ochsen stammend
gewerblich verwendet
der Deckel, das Deckblatt
der Terpentin
terpentinhaltig

die Erde, das Festland
auf der Erde wachsend
die warmen Quellen
unterschwefligsauer

der Farber

zum Firben geeignet

die gefirbte Flussigkeit, Tinktur
gefarbt

gedreht

gerostet

ganz

dreifarbig

dreifach

aus Tripolis stammend
die Verreibung

das Zuckerzeltchen

die Knolle

knollenférmig

der SproB, Zapfen

der Schatten

schattig

das Fett

fettartig, salbenférmig
die Salbe

die Stadt

stadtisch

der Bar

vom Bir stammend
geglitht, gebrannt

der Gebrauch



ad usum (us.)
vacuus, -a, -um
Valeriana
valerianicus, -a, -um
Vapor

vapore (vap.)

varius

venalis, -is, -e (venal.)
Venenum

venenatus, -a, -um
venenosus, -a, -um
venetus, -a, -um

Vermis
Vermifugum
verus, a, --um
Vesica

in, ex vesicis

vesicatorius, -a, -um
veterinarius, -a, -um
Via

via sicca, via humida paratum

(v. sicc., v. hum. par.)
viennensis
Vinum
vinosus, -a, -um (vinos.)
viridis, -is, -e (virid.)
vivus, -a, -um
volatilis, -is, -e (volat.)
vulgaris, -is, -e (vulg.)
Vulnus (Gen. vulneris)
vulnerarius, -a, -um
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fiir den Gebrauch

leer, hohl

der Baldrian

baldriansauer

der Dampf

durch Dampf

mannigfaltig, abweichend, ver-
schieden, bunt

verkauflich, gewohnlich

das Gift

vergiftet (kiinstlich)

giftig (von Natur aus)

aus Venedig stammend, vene-
tianisch

der Wurm

Wurm vertreibendes Mittel

echt, wahr

die Blase, der Beutel

im Beutel, aus dem Beutel ge-
nommen

blasenziehend

fur tierarzneiliche Zwecke bestimmt

der Weg

auf trockenem, auf nassem Wege
hergestellt

aus Wien stammend, Wiener-
der Wein

weinhaltig .

grin

lebendig, lebend

fliichtig

volkstimlich, gewdéhnlich

die Wunde

zur Wundbehandlung bestimmt.

Im Anschlusse an die lateinischen Vokabeln geben wir ein Ver-
zeichnis der wichtigsten medicinischen Sammelbegriffe, die auch dem

Drogisten geldufig sein miissen.

Absorbentia

Adstringentia
Alterantia

Aufsaugungsmittel (fiir Eiter, Blut
usw.)

Zusammenziehende Mittel

Anregungsmittel zur Herbeifiihrung
des Stoffwechsels
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Anaesthetica
Analgetica
Analeptica
Angiotonica
Antemetica
Anthelmintica
Anthidrotica
Antiasthmatica
Anticholerica
Antidiarrhoica }
Antidota
Antifermentativa
Antihysterica
Antineuralgica
Antineurasthenica
Antiparasitica
Antiphlogistica
Antipyretica
Antirheumatica
Antiscabiosa
Antiseptica
Aseptica
Apperitiva

Cardiotonica
Carminativa
Caustica
Cauteria }
Corrigentia

Depilatoria
Derivantia
Desinficientia
Desodorantia
Diaphoretica
Digestiva
Diuretica
Drastica

Emetica
Emollientia
Excitantia
Expectorantia

Haemostatica
Hyvpnotica

Unempfindlich machende Mittel
Gefithllos machende Mittel
Belebungsmittel
Entziindungswidrige Mittel
Mittel gegen Brechreiz
Wurmwidrige Mittel

Mittel gegen Schweill

Mittel gegen Atemnot

Mittel gegen Durchfall

Gegenmittel, Gegengifte
Gérungswidrige Mittel
Mittel gegen Nervenkrankheiten
., Nervenschmerzen
. ,, Nervenschwiche
Schmarotzermittel
Mittel gegen Entziindung
. ., Fieber
' ,,  Gliederreif8en
Kritze
. ,,  Faulnis
Vorbeugungsmittel gegen Faulnis
Leichte Abfithrmittel

Mittel gegen Magenkrampf
Blahungen

Atzmittel

Verbesserungsmittel (fiir Geruch
und Geschmack)

Enthaarungsmittel

Ableitende Mittel

Entseuchungsmittel

Geruch tétende Mittel

Schweilltreibende Mittel

Verdauung beférdernde Mittel

Harntreibende Mittel

Sehr starke Abfithrmittel

Brechmittel

Erweichungsmittel

Reizmittel

Mittel zur ILosung des Husten-
schleims

Blutstillende Mittel

Schlafmittel
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Kosmetica Mittel zur Reinigung, Pflege und
Farbung der Haut, des Haares
und der Mundhdohle

Laxantia | Milde Abfihrmittel

Laxativa ]

Martialia Eisenmittel zur Befoérderung der
Blutbildung

Mucilaginosa Schleimige Mittel

Narcotica Lahmungs- und Betdubungsmittel

Nervina Nervenberuhigungsmittel

Nutrientia N&ihrmittel

Ophthalmica Mittel gegen Augenleiden

Purgantia Reinigungs-, Abfithrmittel

Resolventia Auflésende Mittel

Rubefacientia Hautrétende Mittel

Sedativa Beruhigungsmittel

Stimulantia Anregungs-, Reizmittel

Stomachica Magenmittel

Styptica Blutstillende Mittel

Taenifuga Bandwurmmittel

Tonica Starkungsmittel

Vermifuga Wurmwidrige Mittel

Vesicantia Blasenziehende Mittel

4. Abgabe der Waren.

Im Anschlusse an die Aufbewahrung der verschiedenen Waren
wollen wir uns der Abgabe derselben an das Publikum zu wenden.
Auch hier wird von dem Drogisten ein wesentlich groBeres MaB3 von
Kenntnissen verlangt als in anderen kaufminnischen Geschifts-
zweigen. Es handelt sich bei dem Drogisten nicht um ein gedanken-
loses Verkaufen von Waren, sondern er muBB auch von allen seinen
Waren genau die verschiedene Verwendung kennen und stets in der
Lage sein, sach- und fachgeméifBle Auskunft gegeniiber den zahlreichen
Anfragen des Publikums zu geben. Dazu befihigt ihn aber nur eine
genaue Kenntnis der Drogen und chemischen Praparate, die er sich
durch das Studium der entsprechenden spiteren Abschnitte dieses
Buches an eignen soll. Vorlaufig wollen wir uns daher auf einige all-

.gemeine Bemerkungen beschranken.

Dag ein Verkaufer jedem Kunden freundlich und zuvorkommend
gegeniiber treten soll, ist ja selbstverstindlich. Er muf3 aber durchaus
auch die Personlichkeit des Kéaufers beriicksichtigen, und sein Ver-
halten dem entsprechend einrichten. Das Goethesche Wort: ,,Eines
schickt sich nicht fiir Alle’* trifft hier voll und ganz zu. Den richtigen
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Ton zu finden ist nicht nur Sache einer guten Erziehung und eines
feinen Taktgefithls, sondern mehr noch der praktischen Erfahrung.
Darum moge sich der junge Drogist zundchst einer bescheidenen Zu-
riickhaltung befleiBigen, dafiir aber mit um so gréBerer Aufmerk-
samkeit auf die verschiedenen geschiftlichen Vorgange achten und
fur sich Lehren daraus ziehen, wenngleich sich allgemein giiltige Ver-
haltungsmafregeln natiirlich nicht auf stellen lassen.

Bei der Abgabe der Waren hat sich der Verkaufer genau dariiber
zu vergewissern, was der Kunde haben will. Hiufig werden die Namen
der Waren undeutlich oder in entstellter Form genannt, so daf3 es sich
in solchen Fillen stets empfiehlt, nach dem Verwendungszwecke zu
fragen. Mitunter wird man dann auch ein anderes, fiir den beabsich-
tigten Verwendungszweck geeigneteres Mittel empfehlen konnen.
Bevor die Ware ab gewogen wird, ist die Bezeichnung des StandgefiBes 608.
genau zu priifen, damit bei dhnlich lautenden keine Verwechselung ein-
tritt; hierauf ist ganz besonders bei der Abgabe von Giften zu achten.
Das StandgefaB selbst ist beim Einfiillen stets mit dem Schilde nach
oben zu halten, damit es nicht von etwa herunter laufender Fliissig-
keit beschmutzt wird. Solche am Flaschenhalse herunter laufende
Tropfen sind sofort mit einem Lappen abzu wischen. Es ist iiblich
und in PreuBlen auch gesetzlich vor geschrieben, daB3 ,,auf den Um-
hitlllungen oder GefdBen, in denen die Abgabe von Arznei-
mitteln erfolgt, spatestens bei der Abgabe der deutsche
Name des darin abgegebenen Arzneimittels deutlich zu
verzeichnen ist”“. Bei der Abgabe von Giften sind entsprechende
Vorschriften fiir das ganze Reichsgebiet in Kraft, die wir dann spéter bei
der Gesetzeskunde genauer kennen lernen werden. Von Arzneimitteln
diirfen nur diejenigen in Drogenhandlungen feil gehalten und verkauft
werden, deren Verkauf durch die Kais. Verordnung vom 22. Okt. 1901
dem freien Verkehre iiberlassen ist. Bei gewissen Arzneimitteln, die
nach dieser Verordnung nur als Tierheilmittel verkauft werden diirfen,
mufl in PreuBen auf den Abgabegefiflen auBler den oben erwédhnten
deutschen Namen noch das Wort ,, Tierheilmittel angebracht sein.

Betreffs der Gefale und Umbhiillungen, in denen die verschiedenen
Artikel ab gegeben werden, ergeben sich aus den Regeln fir die Auf-
bewahrung von selbst die notigen Anhaltspunkte. Wenngleich fiir die
meisten festen Stoffe die Verpackung in einfache Papierbeutel die
Regel ist, so ist doch zu beachten, da3 bei folgenden Waren die Ver-
packung in Pergamentbeutel an gezeigt erscheint: 1. fiir durch- 613,
fettende Stoffe wie Macis-, Paprika-, Fenchel-, Anispulver usw.; 2. fiir
wasserziehende Waren wie Pottasche, Schwefelleber usw.; 3. fiir stark
riechende Waren wie Kampfer, Naphthalin, Baldriantee, Chlorkalk
usw.; 4. fiir Waren, die leicht fremde Geriiche an nehmen wie russ.
Tee, Kakaopulver usw.; 5. fiir Waren, die leicht verwittern wie Ammon.
carbonic. u. a. m.
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Bei dem Verkorken von Flaschen ist zu beachten, daf3 man nie
die Flasche auf den Ladentisch oder einen anderen festen Untergrund
stellt und dann den Kork mit Gewalt ein driickt, sondern die Flasche
in der linken Hand frei halt und den vorher gequetschten Korken
mit der rechten Hand vorsichtig in den Flaschenhals hinein dreht.
Da manche Medicinflaschen nur sehr diinnwandig sind, kann die Flasche
im ersten Falle mitunter zerbrechen und eine Verletzung der Hand
eintreten. Fiir giftige Flissigkeiten dirfen niemals Flaschen oder
Gefafle verwendet werden, die ihrer Form oder Bezeichnung nach
zur Aufbewahrung von Nahrungs- oder GenuBmitteln bestimmt sind,
wie Bier-, Wein-, Selter-, Likorflaschen. Auch bei der Abgabe iibel
riechender oder ekelerregender Fliissigkeiten wie Carbolineum, Eau
de Javelle usw. sollen solche Flaschen moglichst nicht benutzt werden.

Beim Abwagen muf sich der junge Drogist an die grofte Genauig-
keit von vornherein gewohnen; unter keinen Umstinden darf er
irgend eine Ware, auch wenn es sich nur um geringe Mengen handelt,
ungewogen und nach Belieben ab geben. Ein genaues und richtiges
Abwagen bildet dic Grundlage fiir den Geschiftsgewinn; wer sich
hierbei vernachldssigt, wird die iiblen Folgen sehr bald merken, wenn
sich viele tausende von Wégefehlern im I.aufe eines Jahres auf haufen.
Dabher ist auch der Behandlung von Wagen und Gewichten besondere
Sorgfalt zu zu wenden; sie miissen stets sauber gehalten und méglichst
vorsichtig behandelt werden.

Zum Dichtmachen der Stépsel von Versandtflaschen fiir Sduren
und Laugen benutzt man Paraffin oder Vaseline, auch empfiehlt es
sich, den freien Raum zwischen dem oberen Flaschenrand und den
Glasstopsel mit Ton aus zu filllen und dann die Flasche gut zu ver-
binden. Beim Abfiillen von Sduren und Laugen ist die gréBte Vor-
sicht zu beobachten; sie dirfen nie ohne Trichter ab gefiillt werden.
Etwa verschiittete Siuren sind nie mit Sigespihnen, sondern mit
Schlammkreide auf zu nehmen. Etwaige auf den Kleidern oder
Handen entstandene Sdureflecken sind mit Salmiakgeist, Flecken
von Laugen mit Essig zu behandeln.

Ol- und Lackflaschen werden am besten mit einer Soda- oder
Pottaschelésung und Sdgespahnen, gegebenen Falles auch mit Natron-
lauge gereinigt. Flaschen, in die man fette Ole fiillen will, miissen
vollig trocken sein, um ein Tribewerden der Ole zu verhiiten.

5. Die Waren-Ergidnzung, Defektur.

Zu denjenigen Arbeiten, die am geeignetsten sind, den an-
gehenden Drogisten schnell mit dem Geschaftsbetriebe vertraut zu
machen, und wozu auch der neue Lehrling in der Regel zuerst heran
gezogen wird, gehért die Erledigung der Warenerginzung, der soge-
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nannten Defektur. Es werden diejenigen StandgefiBe bzw. Schieb-
laden, deren Inhalt im Laufe des Tages durch den Verkauf sich dem
Ende zu neigt, zusammen gestellt, um im Lager wieder auf gefiillt zu
werden. Diese Arbeit, die der junge Anfinger zuerst selbstverstindlich
nur unter der Aufsicht eines dlteren Kollegen oder eines erfahrenen
eingerichteten Arbeiters vornehmen darf, macht ihn nicht nur mit
der Verschiedenartigkeit der einzelnen Artikel sondern auch mit deren
Aufbewahrungsorten in den verschiedenen Lagerriumen bekannt.
Als Grundregel ist zu beachten, dafl vor dem Einfiillen des Stand-
gefiBBes die Aufschrift desselben mit der des Lagergefiles genau ver-
glichen wird, um Verwechselungen zu vermeiden. Beim Abfiillen
von Fliussigkeiten empfiehlt es sich stets, einen Trichter zu verwenden,
und erst, wenn der junge Drogist die notige praktische Ubung sich
an geeignet hat, kann er es versuchen, zumal, wenn sich das Vorrats-
gefi3 leicht handhaben 148t, auch ohne Trichter ab zu fiillen. Nach
erfolgter Fillung der Standgefifle werden dieselben erforderlichen
Falles gesdubert und im Laden wieder an Ort und Stelle gebracht.
Stellt sich beim Einfiillen der StandgefdB3e im Lager heraus, da3 auch
deren Inhalt auf die Neige geht, so ist die betreffende Ware sofort in
das Warenergidnzungsbuch (Defekturbuch) ein zu tragen, damit der
Geschiftsinhaber rechtzeitig Ersatz bestellen bzw. bei selbstherge-
stellten Artikeln die Anfertigung derselben an ordnen kann. Diese
Verpflichtung, jede zu Ende gehende Ware sofort zu vermerken, muf3
mit groBter Gewissenhaftigkeit beobachtet werden, damit niemals
der Fall eintritt, daB Waren, die die Kundschaft verlangt, ausver-
kauft sind.

6. Langenmafl, Hohlmaf3, Gewicht.

Schon frithzeitig sah sich der Mensch, um sich mit seinesgleichen 540.
iiber gewisse Begriffe verstindigen zu kénnen, in die Notwendigkeit
versetzt, als MaBstab ganz bestimmte Einheiten fest zu setzen, die
allgemein bekannt waren. So lag es nahe fir den Begriff der Linge
denjenigen MaBstab als Einheit zu nehmen, der dem Menschen am
nichsten liegen muBte, ndmlich die Linge gewisser Korperteile. So
wurden als Langen-MafBstab der menschliche Arm oder FuB3 an ge-
nommen. Es ist selbstverstindlich, daB sich hieraus eine groe Reihe
von Abweichungen ergeben muflte, da eben die Linge eines mensch-
lichen Armes oder Fufles nicht tiberall dieselbe ist. Erst die fran-
zdsische Revolution von 1789 verwarf diese willkiirlichen Ma@stibe
und legte eine Einheit zu grunde, die den MaBen der Erde entnommen
war. Sie nahm als Einheit den 40 oooooo. Teil des Erdumfanges
und bezeichnete ihn als ein Meter. Allméhlich wurde dieses Meter- 550.
mafBl von den meisten Iulturstaaten als Einheitsma an genommen,
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so daf3 nur noch England und RuSlland eigene Langenmale besitzen.
Auch bei uns in Deutschland ist das Metermaf3 erst seit etwa einem
halben Jahrhundert als gesetzliches LangenmaB ein gefithrt, wiahrend
vorher der Handel durch die in den verschiedenen Staaten ein ge-
fithrten LingenmaBe sehr erschwert wurde. So gab es z. B. einen
rheinischen, einen hessischen, einen preuBischen FuBl usw. Das
wichtigste aber ist, daB3 dieses Langenmaf3 auch von der Wissenschaft
angenommen worden ist, und allen wissenschaftlichen Berechnungen
als Grundlage dient.

Nachdem erst einmal ein einheitliches Lingenmall gewonnen
war, hatte man zu einem einheitlichen Hohlmafl nur einen kleinen
Schritt zu tun. Ein Hohlraum von einem Kubikmeter wurde als
Tonne und 1/;499 davon d. h. ein Wiirfel von 10 cm Lange, Breite und
Tiefe als Liter, als EinheitshohlmaB, ein gefihrt. Aber auch eine
Einheit des Gewichtes ergab sich daraus, indem man das Gewicht eines
Liters Wasser von 4° C — seiner groBten Dichtigkeit — als Einheit
ein fithrte und als Kilogramm bezeichnete.

Zur Bezeichnung der Teilung bei allen drei Einheiten wahlte
man die lateinischen Zahlwérter und benutzte zur Bezeichnung
selbst das Decimalsystem. Sowohl bei LingenmaBen, HohlmaBlen, wie
Gewichten wird als 1/}, mit deci, /399 mit centi, /;990 mit milli, durch

. Voransetzung dieser Bezeichnungen aus gefithrt. Fir die Verviel-

faltigungen wihlte man die entsprechenden griechischen Zahl-
worter, also fur 10 Deka, fiir 100 Hekto, fiir 1000 Kilo. Es bezeichnet
also z. B. ein Cm /39 m; ein Mm /5 m; dagegen ein Hektoliter
100 Liter; ein Kilogramm 1000 g. Diese Bezeichnungen werden haufig
abgekiirzt geschrieben, von denen die gebrauchlichsten sind g = Gramm;
Mg = Milligramm; Dg = Dekagramm; Hg = Hektogramm; Kg =
Kilogramm; Cm = Centimeter; Mm = Millimeter; Km = Kilometer;
H1 = Hektoliter. Wie bereits erwdhnt, ist eine Tonne == 1000 L, be-
zeichnet also gleichzeitig auch 1000 Kg; ein Meterzentner ist 100 Kg.

Von den EinheitsmaBen sind fiir uns Drogisten am meisten
die Gewichte von Belang. DaB ein Korper iiberhaupt Gewicht hat,
erklirt sich daraus, daB er auf seine Unterlage einen bestimmten Druck
ausiibt, was fiir uns als sogenannte Schwere in Erscheinung tritt.
Zur Erklarung dieses Druckes nehmen wir an, da alle Kérper mit einer
bestimmten Kraft sich gegenseitig an ziehen, die zu ihrer eigenen
Masse in einem unmittelbaren Verhiltnisse steht. Da nun die Erde
die bei weitem gréBte Masse gegeniiber allen auf ihr befindlichen
Korpern ist, so hat sie auch die groBte Anziehungskraft, die man vom
Standpunkt der betreffenden Korper aus auch als Schwerkraft be-
zeichnet. Um nun die GréBe dieses Druckes bzw. die Stiarke dieser
Anziehungskraft der Erde zu messen, bedient man sich der wie vor-
stehend gewonnenen Gewichtseinheiten und beniitzt dazu besondere
Gerate, die man als Wagen bezeichnet.
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7. Die Wage.

Wie wir im vorigen Abschnitte gesehen haben, driickt man 544.
das Gewicht eines Korpers, das man auch sein absolutes Gewicht
nennt, durch eine gewisse Anzahl von Kilogramm und Gramm aus.
Die Wagen, die man als Gerdte dafiir beniitzt, dienen dazu,
durch einen Vergleich mit dem Gewichte von Koérpern, deren Gewicht
wir vorher fest gestellt haben und die wir daher schlechtweg ,,Ge-
wichte‘‘ nennen, dieses unbekannte absolute oder Korpergewicht
zu ermitteln. Frither hatte man dazu nur Wagen, die nach dem

Fig. 1.

Grundsatze des gleicharmigen Hebels gebaut waren. Diese 537.
Wagen sind uns als Sdulen- oder Tafelwagen bekannt; bei diesen
ist der Wagebalken, der den gleicharmigen Hebel vorstellt, in zwei
gleiche Teile geteilt, die beide als sogenannte Arme vom Mittelpunkte
gleich weit entfernt sind. Selbstverstindlich miissen diese Hebel-
arme auch gleiche Schwere haben, so da3 der Wagebalken ohne weitere
Belastung auf dem Dreh- oder Unterstiitzungspunkte wagerecht sitzt.
An den Enden beider Arme befinden sich zwei ebenfalls gleichschwere
Wagschalen, von denen die eine mit den Gewichten, die andere mit
dem zu wigenden Korper belastet wird. Wenn wir eine Fliissigkeit
abwigen wollen oder einen anderen Korper, der in eine bestimmte
Verpackung kommen soll, so miissen wir zuniachst das Gewicht dieser
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Verpackung fest stellen; man nennt dieses Gewicht der Verpackung
Tara oder Eigengewicht?) und das Feststellen dieses Gewichtes
tarieren. Das Gewicht der Ware, die in dem Gefie nunmehr ge-
wogen wird, bezeichnet man als Nettogewicht oder Reingewicht
und das Gewicht der Verpackung mit der Ware als Bruttogewicht
oder Rohgewicht. Es ist ohne weiteres klar, daB es fiir einen Kauf-
mann, der ja doch die Wagen viel tausendfach benutzt, von gréBter
Wichtigkeit ist, daB nicht nur jede Wagung mit groBter Genauigkeit
aus gefithrt wird, sondern daB auch die Wagen selbst moglichst genau
an zeigen, oder, wie man sagt, méglichst empfindlich sind. Aus
dem ganzen Baue einer Sdulenwage, wie sie uns die Fig. 1 zeigt, geht
hervor, daB8 der Drehpunkt oder Unterstiitzungspunkt des Wage-

Fig. 2.

balkens, der in der Regel durch einen stumpfen Keil aus Stahl her-
gestellt ist, moglichst dicht iiber dem Schwerpunkte des Wagebalkens
liegen muB; je tiefer der Schwerpunkt der Wage unter diesem Dreh-
punkte oder Unterstiitzungspunkte liegt, einer um so groBeren Kraft
wird es bediirfen, um die Wage aus dem Gleichgewichte zu bringen,
sie also moglichst empfindlich zu machen. Bekanntlich ist jede
Wage amtlich auf eine bestimmte Hochstbelastung geeicht, und man
kann ihre Empfindlichkeit am einfachsten dadurch priifen, da man
beide Wagschalen mit diesem Ho6chstgewichte belastet und versucht,
durch ein kleines Ubergewicht einen Ausschlag zu bewirken: je kleiner
dieses Ubergewicht ist, das geniigt, um den Ausschlag herbei zu fiihren,
um so empfindlicher ist die Wage. Um recht genau zu wigen, emp-

) Die Verdeutschung von ,,Tara* mit ,Eigengewicht ist von dem
preuflischen Staatseisenbahnministerium durch gefithrt worden.
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fiehlt es sich, auf die linke Wagschale die Gewichte zu stellen, und
auf die rechte die zu wigende Ware, was sich ganz besonders beim
Abwigen von Fliissigkeiten empfiehlt. Wenn man dann die oben
stehende Wagschale vorsichtig mit einem Finger hinunter driickt,
so fithlt man ganz genau den Zeitpunkt, an dem die Wagung bei-
nahe vollzogen ist, so daB man dann durch recht vorsichtiges Weiter-
filllen es vermeiden kann, mehr in das Gefifl zu gieBen, als dem Ge-
wichte entspricht.

AuBer diesen Saulen- und Tafelwagen, die auf dem Grundsatze
des gleicharmigen Hebels beruhen, hat man auch solche, bei denen
der ungleicharmige Hebel zu Grunde gelegt ist und zwar derart, da
der kiirzere Hebelarm nur den 10. bzw. 100. Teil des lingeren Hebel-
armes ausmacht; man nennt solche Wagen Decimal- bzw. Cen-
tesimalwagen. Den Bau derselben konnen wir aus der Fig. 2
deutlich ersehen; die Belastung wirkt am lingeren Hebelarm und
braucht daher nur den 10. bzw. 100. Teil des zu wigenden Korpers
zu betragen. Decimalwagen werden zum Abwigen groler Mengen
benutzt, Centesimalwagen fiir sehr groBe Lasten, wie vollbeladene
Wagen, Eisenbahnwagen usw. Wir erwidhnten bereits, daB jede
Wage auf ein bestimmtes Gewicht amtlich geeicht ist, aber genau 552.
ebenso unterliegen die Gewichte, Hohlmafle und I.ingenmafle den
eichgesetzlichen Bestimmungen und werden in gewissen Zeitriumen
bei allen Gewerbetreibenden behérdlich nach gepriift.

8. Stoffgewicht. (Specifisches Gewicht.)

Wenn wir unter Zuhiilfenahme von Wagen und Gewichten das 544/7.
Gewicht irgend eines Korpers fest stellen, so bezeichnen wir dieses
Gewicht mit dem Kérper- oder absoluten Gewicht desselben.
Neben diesem Koérpergewichte besitzen aber alle Koérper oder richtiger
gesagt Stoffe ein specifisches Gewicht (Stoffgewicht). Es ist be-
kannt, daB, wenn wir irgend einen beliebig groBen Hohlraum, z. B.
einen Liter mit verschiedenen Stoffen fiillen, das sich dann ergebende
Gewicht derselben ganz verschieden ist, je nach der Art des betr.
Stoffes. Um einen MaBstab fiir diese Abweichungen zu gewinnen, hat
man auch hier den verbreitetsten Stoff, das Wasser, als Grundlage
genommen und dessen specifisches Gewicht mit eins bezeichnet. Das
specifische Gewicht eines Stoffes ist also diejenige Zahl,
die uns angibt, um wieviel schwerer eine bestimmte Raum-
menge eines Stoffes ist als einc gleichgroBe Raummenge
Wasser. Wie groB wir diese Raummenge an nehmen, spielt dabei -
natiirlich gar. keine Rolle, da ja nur die Gewichtsverhéltnisse
zwischen Wasser und den fraglichen Stoffen bei glcichen Raum-
mengen in Frage kommen.

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. 3
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Fir uns Drogisten handelt es sich dabei fast ausschlieBlich um
die Stoff-Gewichte von Fliissigkeiten. Um das noch unbekannte
Stoff-Gewicht einer Flussigkeit fest zu stellen, fiillt man eine Flasche
bis zu einer bestimmten Stelle mit Wasser, wagt aus und fillt dann
bis zu genau derselben Stelle die Fliissigkeit, worauf ebenfalls aus
gewogen wird. Durch die beiden Wéagungen erhilt man zwei Ge-

Fig. 3.

wichtszahlen, aus denen das unbekannte Stoff-Gewicht der betr.
Flissigkeit dadurch berechnet wird, daB man mit der Gewichtszahl
des Wassers in die Gewichtszahl der Fliissigkeit dividiert. Wollen
wir z. B. das Stoff-Gewicht des Quecksilbers bestimmen und haben
gefunden, daf3 dic betr. Wassermenge 50 g, die entsprechende Queck-
silbermenge aber 675 g wiegt, so

dividieren wir mit 50in 675 = 13,5

und finden das Stoff-Gewicht des

Quecksilbers 13,5. Wenn wir

andererseits das Stoff-Gewicht des

Salmiakgeistes berechnen wollen

und finden, daB das Gewicht des

Wassers in einem halben Liter

500 g, das des Salmiakgeistes aber

nur 455 g betragt, so ist das Er-

gebnis 500 : 455 = 0,910, d. h. das

Fig. 4. Stoff-Gewicht des Salmiakgeistes

liegt niedriger als das des Wassers.

Hierbei wollen wir uns merken, daB man das Stoff-Gewicht

von Flisssigkeiten bis auf die dritte Decimalstelle an zu geben pilegt,
auch wenn diese nur = o ist, wie man bei der Bezeichnung der Stoff-
Gewichte iiberhaupt das Decimalsystem zu Grunde gelegt hat. TUm
nun bei solchen Wigungen ein moglichst genaues Ergebnis zu er-
halten, ist es notwendig, daB wir die Stelle, bis zu der wir das Wasser
bzw. die zu bestimmende Fliissigkeit fiillen, moglichst in dem engsten
Teile der Flasche, also im Flaschenhalse durch Ankleben eines Papier-
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streifens kennzeichnen; je enger der Flaschenhals und andererseits
je groBer die Flasche ist, um so geringer wird die Fehlergrenze sein,
die bei einem solchen Verfahren nicht ganz vermeidbar ist.
Selbstverstindlich hat man aber zur Feststellung des Stoff-
Gewichtes von Flussigkeiten auch besondere Gerdte, vor allem
die Mohrsche Wage. Diese hidngt an einem Gestelle und hat einen
Balken, dessen eine Hilfte von der Mitte des Drehpunktes bis zur
Mitte des Aufhingepunktes in 10
gleiche Teile geteilt ist, die durch
Einschnitte gezeichnet sind. Am j
Ende des Wagebalkens hiangt ein HSOU Bicis -
Glaskorper, der einen Wairme- L_} S
messer in sich birgt, an einem i i
feinen, etwa 12 cm langen Platin- i ~1,200 i
drahte. Das Gleichgewicht fiir i}
den Glaskorper wird durch ein am b
Ende des anderen Wagebalkens H it ii
angehingtes Gegengewicht her i :
gestellt. Fiillt man nun einen ! e !
kleinen Glascylinder mit der zu
bestimmenden Fliissigkeit und
stellt ihn so unter, daf3 der herab
hangende Glaskorper vollig in die
Flussigkeit ein taucht, so wird ] H
durch den Auftrieb, den der Glas- j1000 32,000
korper dadurch erfahrt, das Gleich-
gewicht gestért. Um das Gleich- |fle g
gewicht wieder her zu stellen,
muf3 nun der Wagebalken an den
Einschnitten belastet werden, wo- e A
zu besonders gearbeitete Reiter-
gewichte dienen, so daB man Fig. 5 Fig. 6.
das Stoff-Gewicht unmittelbar ab Ardometer- Alkoholometer
lesen kann, je nachdem die Reiter- spindeln. mit Thermometer.
gewichte in die betr. Einschnitte
gebracht werden miissen, um das Gleichgewicht her zu stellen.
Wie das zu geschehen hat, ergeben die Abbildungen 3 und 4.
Bequemer, wenn auch weniger genau sind die sogen. Ardo-
meter. Dieselben bestehen aus einer Senkspindel, die eine ge-
schlossene, im unteren Teile bauchig erweiterte Glasréhre dar stellt,
deren Ende mit einer Kugel mit Quecksilber beschwert ist, um das
Geridt schwimmend zu erhalten. In dem oberen, engeren Teile befindet
sich eine Skala, von der das Stoff-Gewicht in Decimalstellen ab ge-
lesen werden kann. Je leichter die Fliissigkeit ist, um so tiefer wird
das Ardometer natiirlich ein sinken, so dafBl die Stoff-Gewichte solcher
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Flussigkeiten tber 1 ooo, die der schwereren unter 1 coo ab zu lesen
sind. In der Praxis hat man gew6hnlich zwei Ardometer im Gebrauche
fiir leichtere und schwerere Fliissigkeiten wie Wasser. Dazu gehort
noch ein langgestreckter Glascylinder, in den die zu bestimmende
Flussigkeit gegossen wird. Auch bei den Ardometern wollen wir uns
merken, daB3 dieselben um so genauer sind, je diinner der die Skala
enthaltende obere Teil ist.

Eine besondere Art von Araometern bilden die Alkoholometer,
bei denen man statt der Stoff-Gewichte der gréBeren Einfachheit
halber gleich die diesen entsprechenden Volumen- bzw. Gewichts-
procente an Alkohol angegeben hat. Es gibt Alkoholometer, die
von 0—100, 40—I00, 60—100 und 8o—r100 Procente anzeigen. Dic
letzteren sind natiirlich die genauesten und daher auch teuersten.
Da bekanntlich die Warme alle Korper ausdehnt, so ist bei der Be-
stimmung des Stoff-Gewichtes natiirlich auch die jeweilig vorhandene
Temperatur zu beriicksichtigen. Alle amtlichen und wissenschaft-
lichen Angaben der Stoff-Gewichte von Flissigkeiten beziehen sich
auf eine Temperatur von 15° C. Deshalb sind sowohl in der Mohr-
schen Wage als auch bei den Alkoholometern Thermometer ange-
bracht, wodurch wir in dic Lage versetzt sind, die Temperatur fiir
die Berechnung des Stoff-Gewichtes in Rechnung zu ziehen.

Fiir die gasformigen Stoffe hat man ein besonderes Stoff-
gewicht unter Zugrundelegung der Luft, nicht wie bei den festen
und {fliissigen Stoffen des Wassers, als Ausgangspunkt genommen.
Wird das Stoffgewicht der Luft == 1 gesetzt, so erhalten wir fiir die
bekannteren Gase folgende Stoffgewichtszahlen:

Wasserstoff (H) . . . . . . . . . . . . 00899
Ammoniak (NHy) . . . . . . . .. . . . 0,590
Stickstoff (N). . . . . . . . .. . . . . 0970
Sauerstoff (O) .. . . . . .. .. 1,105
Schwefelwasserstoff (H,S) . . . . . . . . 1,180
Salzsiure (HCL). . . . . . . . . . . . . 1,250
Fluor (F). . . . . . . . . . . .. . . . 1,260
Stickstoffdioxyd (NO,) . . . . . . . . . I,500
Kohlendioxyd (COp) . . . . . . . . . . . 1,500
Schwefeldioxyd (SO), . . . . . . . . . . 2,210
Chlor (CI) . . . . . . ... . . . . . . 2500

Ein Liter Luft wiegt 1,293 g; hicraus 1aBt sich leicht bercchnen,
wicviel ein Kubikmeter eines der genannten. Gase wiegen mul,
bzw. umgekehrt, wieviel Kubikmeter eines Gases einer bestimmten,
bei einer chemischen Zersetzung sich bildenden Gewichtsmenge
cines Gases entsprechen. [.euchtgas und besonders Wasserstoffgas,
dic beide leichter wie lLuft sind, werden vielfach zum Fillen von T.uft-
ballonen beniitzt.
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9. Wirme. Der Thermometer.

In derselben Weise, wie sich die Menschen, bzw. die Kulturwelt 553.
iiber einheitliche Lingen-, HohlmaBe und Gewichte verstindigt hat,
was in erster Linie natiirlich dem Handelsverkehre zu statten kommt,
so ist es auch gelungen, einen einheitlichen MaBstab fir die Warme-
bemessung zu gewinnen. Schon lingst war bekannt, daB3 durch zu-
nehmende Wirme alle Korper eine Ausdehnung erfahren, wovon 555,
man sich ja allenthalben im tiglichen Leben tiberzeugen kann. Fir
den jungen Drogisten ergibt sich bekanntlich aus dieser Ausdehnungs-
fahigkeit von Flussigkeiten die Vorsichtsma@-
regel, besonders in der heiBen Jahreszeit,

Flaschen niemals ganz zu fillen, um sie vor
dem Zerplatzen zu bewahren.

An und fiir sich sind fiir die Herstellung
von Thermometern oder Warmemessern
Flussigkeiten am geeignetsten, um eine der-
artige Ausdehnung praktisch beobachten zu
konnen, besonders wenn man sie in sehr
engen Réhren auf bewahrt. Am geeignetsten
hat sich fiir eine derartige praktische Be-
obachtung das fliissige Quecksilber gezeigt,
wenngleich seine Ausdehnung wegen seines
hohen Stoffgewichtes verhiltnismidBig nur
gering ist. In ganz diunnen Glasréhrchen, wic
sie unsere Warmemesser dar stellen, reicht
jedoch diese Ausdehnung zur Beobachtung
aus. Um einen einheitlichen MaBstab fir die
Wiarmebemessung zu gewinnen, hat man wie  cggus  Réau.  Fahren-
beim Stoffgewichte das Wasser als Grundlage mur heit
genommen und den Gefrierpunkt und Siede- Fig. 7.
punkt desselben zu Ausgangspunkten gemacht.

Im ganzen besitzen wir drei verschiedene Systeme der Wirmebe-
messung, das System des Schweden Celsius, der den Raum zwischen
Gefrier- und Siedepunkt des Wassers in 100° einteilt, des Franzosen
Réaumur, der denselben Raum in 80° und endlich des Deutschen
Fahrenheit, dessen Einteilung wesentlich von den beiden anderen
Systemen ab weicht. Fahrenheit lieB ndmlich den Gefrierpunkt
des Wassers unbeachtet und bezeichnete als Nullpunkt seines Systems
einen Kiltegrad, den er durch kiinstliche Kiltemischung erzielt hatte,
wahrend er auf der andern Seite ebenfalls den Siedepunkt des Wassers
als Ausgangspunkt nahm. Der Fahrenheitsche Wirmemesser ist
in 212° ein geteilt, und zwar derart, daf3 32° Fahrenheit dem Null-
punkte der beiden andern Systeme entspricht, so da3 fiir den Raum
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vom Gefrierpunkte bis zum Siedepunkte des Wassers noch 180° Fahren-
heit verbleiben. Will man also eine Warmeangabe nach Graden
Fahrenheit in eines der beiden andern Systeme um rechnen, so sind
zunichst die 32 Grade, die unter unserem Nullpunkte liegen, ab zu
ziehen, und der Restbetrag derart um zu rechnen, da 180 Grade
Fahrenheit 80° Réaumur oder 100° Celsius entsprechen (Fig. ). Der
Warmemesser selbst, dessen Herstellung zumeist in den Glasblasereien
des Thiiringer Waldes geschieht, besteht aus einer engen gleichweiten
Roéhre, deren unteres Ende zu einer Kugel erweitert ist; wenn man
diese Rohre durch Erwarmen luftleer macht und in ein Gefill mit
Quecksilber eintaucht, so wird dasselbe in der Réhre hoch gezogen.
Durch erneutes Erwadrmen der jetzt mit Quecksilber gefiillten Rohre
wird das Quecksilber bis zum Uberlaufen hoch getrieben, und dann
die Glasrohre schleunigst zu geschmolzen. Nach dem Erkalten zieht
sich das Quecksilber zusammen, so daB sich in der engen Roéhre ein
luftleerer Raum bildet. Wenn man die Quecksilberkugel in schmelzen-
den Schnee taucht, so fillt die Quecksilbersidule bis zu einem bestimm-
ten Punkte, den man an einer hinter der Siule befindlichen Skala
als Nullpunkt kennzeichnet. Halt man die Quecksilberkugel anderer-
seits in siedendes Wasser, so steigt sie bis zu einem zweiten bestimmten
Punkte, den man auf der Skala als Siedepunkt kennzeichnet. Der
Zwischenraum zwischen den beiden gezeichneten Punkten wird nun
bei den Réaumur-Wirmemessern in 8o Teile oder Grade, bei den
Celsius-Warmemessern in 100 Grade eingeteilt. Der Réaumur-Wéarme-
messer ist noch in Deutschland viel verbreitet, wahrend der Fahren-
heitsche in England und seinen Kolonien sowie in Amerika iiblich ist.
Dagegen hat die Wissenschaft den Celsius-Wirmemesser wegen
seiner bequemen Einteilung an genommen, so daB alle in wissenschaft-
lichen Werken und Biichern vor kommenden Temperaturangaben
als Celsiusgrade zu betrachten sind. Es wire zu wiinschen, daB die
Réaumur-Wirmemesser, deren Angaben gegeniiber dem Celsius-Warme-
messer nur verwirrend wirken konnen, allmihlich aus dem Gebrauche
verschwiinden; einen Ubergang haben wir ja auch schon dadurch er-
reicht, daB die meisten Warmemesser, die heute in den Handel kommen,
einander verschiedene rechts und links gegeniiberstehende Warme-
skalen auf weisen, so daB man also den Warmegrad sowohl nach
Celsius wie nach Réaumur ab lesen kann. Fiir den Gebrauch des
tiglichen Lebens beniitzen wir zumeist abgekiirzte Warmemesser,
die nur bis 50° Celsius die Wirme an zeigen; fiir wissenschaftliche
Zwecke reichen diese natiirlich nicht aus, und man hat hierfiir Warme-
messer bis zu 1009 ja sogar bis 360° Celsius. AuBerdem werden zur
Feststellung der Fiebertemperatur besonders fein gearbeitete, so-
genannte Fieberwirmemesser verwendet, bei denen die Skala nur die
Temperatur von 35—43° verzeichnet, wobei die einzelnen Grade
noch in Zehntel ein geteilt sind. Um sehr niedrige Kéltegrade messen
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zu koénnen, geniigt das Quecksilber nicht, da es bei etwa minus 37°
selbst erstarrt, und man verwendet dazu gefirbten Alkohol oder Ather.
Gefarbter Alkohol wird auch hdufig zum Fiillen gewohnlicher Warme-
messer verwendet.

10. Aggregatzustinde. Schmelzpunkt. Siedepunkt.
Auflésen. Absorbieren. Kiltemischungen.

Im vorigen Abschnitte haben wir gesehen, dafl die Warme eine 557.
wesentliche Verdnderung der duBeren Form der Stoffe hervor bringt,
so daB ein flussiger Stoff wie das Wasser bei einer bestimmten Tempe-
ratur fest und andererseits gasférmig wird. Je nach ihrer Eigenart
befinden sich nun alle Stoffe bei gewohnlicher Zimmertemperatur in
einem festen, fliissigen oder gasférmigen Zustande, die man Aggre-
gatzustinde nennt. Man versteht darunter den Grad des Zusammen-
hanges der kleinsten Teilchen eines Stoffes, die in freiem Zustande
noch denkbar sind, der sogen. Molekel, auf die wir erst spiter in
der Chemie genauer zu sprechen kommen werden. Lagern diese
Molekel unbeweglich neben einander, so haben wir einen festen Stoff
vor uns, lagern sie nur locker neben einander, so daB sie leicht ihre Lage
verdndern konnen, so sprechen wir von fliissigen Stoffen und ist diese
TLagerung so locker, daB sie aus einander streben, so haben wir einen
gasférmigen Stoff vor uns.

Ahnlich wie bei dem Wasser kdnnen wir auch bei vielen andern 554
Stoffen eine Verdnderung ihres Aggregatzustandes beobachten, die
ebenfalls von der Temperatur abhdngig ist. Man nennt den Temperatur-
punkt, bei dem ein fester Stoff in den fliissigen Zustand iiber geht,
seinen Schmelzpunkt, umgekehrt bei dem ein flussiger Stoff in
den festen Zustand iitergeht, seinen Erstarrungspunkt und schlieB-
lich den Temperatu:punkt, bei dem ein flissiger Stoff in den gas-
formigen Zustand iiber geht, seinen Siedepunkt. Die Feststellung
besonders des Schmelzpunktcs ist fiir den Drogisten von groBer Wichtig-
keit, weil der Wert vieler seiner Waren hiervon ab hidngt, ja manche
wie z. B. Paraffin geradezu nach dem verschiedenen Schmelzpunkte
gehandelt werden. Aber auch far die verschiedenen Wachsarten,
Harze, Ceresin u. a. m. ist die Feststellung ihres Schmelzpunktes von
groBter Wichtigkeit, da die Reinheit und Giite dieser Stoffe von der
Bestimmung desselben ab hingen. Es sei daher nur noch eine ein-
fach und leicht auszufithrende Methode zur Bestimmung des Schmelz.
punktes an gegeben.

Von dem zu prifenden Stoffe, z. B. Paraffin wird ein etwa
erbsengroBes Stiickchen in einen Reagiercylinder gebracht und etwa
3 cm von der unteren Wolbung entfernt durch sehr vorsichtiges,
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oberflachliches Hineinbringen des wagerecht zu haltenden Reagier-
cylinders in eine Gasflamme an dessen Innenwand an geschmolzen;
es gehort dazu einige Ubung, da der zu priifende Stoff gerade nur so
weit erhitzt werden darf, daf3 er mit'seiner unteren Flache glatt an dem
Glase haftet. Nach erfolgter Abkithlung wird der Reagiercylinder
mit einem chemischen Warmemesser (am besten mit einer Gradein-
teilung bis 100° durch Bindfaden oder ein Gummiband derart ver-
bunden, daB das Paraffin in gleicher H6he mit der Quecksilberkugel
des Warmemessers steht (Fig. 8) und in einem Biirettenhalter derart
befestigt, daB es in ein darunter gestelltes, mit Wasser gefiilltes Becher-
glas eintaucht (Fig. 9). Wird dann das Wasser langsam erhitzt
und mit einem Glasstibchen um geriihrt, so wird der Warmemesser

o

Fig. 8. Fig. 9.

und der Reagiercylinder gleichmaBig erwidrmt und ist der Schmelz-
punkt des Stoffes erreicht, rutscht er an der Innenwand des Cylinders
herab, in welchem Augenblicke sofort der Stand des Warmemessers
fest zu stellen ist. Man tut gut, dann noch eine zweite Kontrollprobe
vor zu nehmen, was leicht in demselben Reagiercylinder (nur auf der
entgegengesetzten Seite) geschehen kann.

Um gasférmige Stoffe unmittelbar in den fliissigen Zustand
iber zu fithren, wird das entgegengesetzte Mittel, ndmlich Kalte
angewendet, unter gleichzeitiger Anwendung von sehr starkem
Drucke. Von derart verfliissigten Gasen kommen in den Handel:
Kohlendioxyd (auch schlichtweg Kohlensiure genannt), das zu
Bierdruckapparaten und bei der Selterherstellung viel gebraucht
wird, Sauerstoff, der als Wiederbelebungsmittel bei Rauchver-
giftungen, ferner fiir Iuftschiffer und Unterseeboote wichtig ist,
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Chlor, in der chemischen Gro8industrie viel gebraucht und endlich
flissige Luft.

Wir haben aber noc{x ein einfacheres Mittel, um sowohl feste 567.
wie gasformige Stoffe in den fliissigen Zustand iiber zu fithren, ndmlich
das Zusammenbringen mit einer geeigneten Fliissigkeit. Die Uber-
fithrung eines festen Stoffes in die flitssige Form durch Behandlung
mit einer geeigneten Fliissigkeit nennt man Auflésen, die Uber-
fithrung eines gasférmigen Stoffes in die flissige Form durch
Einleiten in eine Fliissigkeit nennt man Aufnehmen oder Absor-
bieren. Auch hier besteht der grundsitzliche Unterschied darin, 568.
daBB das Auflosen durch Warme, das Absorbieren aber durch
Kéalte wesentlich unterstiitzt wird. Eine Losung, die von dem zu
l6senden festen Stoffe nichts mehr auf zu nehmen vermag, nennt
man eine gesdttigte Losung. Hierbei wollen wir uns schon jetzt
merken, daB bei einer Losung keine chemische Veridnderung
weder des festen Stoffes noch der betr. Fliissigkeit eintritt; sobald
eine chemische Verdnderung vor sich geht, liegt keine Loésung
im gesetzestechnischen Sinne, sondern ein chemisches
Priaparat vor, worauf wir spiter bei der Fachgesetzkunde noch
zu sprechen kommen werden. Von Flissigkeiten, die zum Auf-
16sen fester Stoffe benutzt werden, kommen auBBer Wasser noch viele
andere in Betracht, die wir im einzelnen in der Drogen- und Chemi-
kalienkunde kennen lernen werden, zum Aufnehmen von Gasen dient
fast nur das Wasser, das folgende Gase leicht auf nimmt: Chlor, 286.
Kohlendioxyd,Schwefeldioxyd, Schwefelwasserstoff,Chlor-
wasserstoff (auch Brom-, Jod- und Fluorwasserstoff) und Ammo-
niak. Das letzt genannte Gas kommt jedoch auch in Spiritus
eingeleitet als Liqu. Ammon. caust. spirituosi Dzondii in den
Handel.

Erwahnen miissen wir im Anschlusse hieran noch die sogen. 661.
Kiltemischungen. Wenn man namlich z. B. etwas Natrium-
sulfat (Glaubersalz) in Wasser 16st, beobachtet man eine starke Ab-
kithlung der GefiBwandungen, die noch stirker hervor tritt, wenn
auBerdem noch Ammoniumchlorid gelost wird. Diese auffallende
Abkithlung beruht darauf, daB3 bei der Auflésung eines Salzes
in Wasser groBe Wirmemengen verbraucht werden, die der
Umgebung entzogen werden. Wenn mah nun statt Wasser Schnee
oder Eis verwendet, so kann man durch geeignete Salzmischungen
so hohe Kiltegrade erzielen, wie sie in der freien Natur tiberhaupt
nicht vor kommen. Als Kiltemischungen benutzt man Ammonium-
chlorid und Kaliumnitrat mit wenig Wasser oder Ammoniumnitrat,
Natriumsulfat u. a. m. mit Wasser oder Calciumchlorid mit Schnee
usw. Die Konditoren verwenden zumeist vergdlltes Salz (Natrium-
chlorid) und Eis zur Herstellung des Fruchteises.
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11. Destillation und Sublimation.

Obwohl die Destillation sowohl wie die Sublimation Vorginge
sind, die heutzutage in Kleinbetrieben nicht mehr vor genommen zu
werden pflegen, so ist es doch notwendig, daB der Drogist beide Ar-
beiten kennt. Man versteht unter Destillation die Uber-
fihrung eines flissigen Stoffes durch Anwendung von
Wairme in die Gasform und die Zurickfithrung des gebil-
deten Gases in die fliussige Form durch Abkiuhlung. Wenn
man feste Stoffe, die fliissige Bestandteile enthalten, wie z. B. Holz
unter Luftabschlul erhitzt und die gebildeten wieder verfliissigten
fliichtigen Bestandteile auf fingt, so spricht man von einer trockenen
Destillation. Der Zweck der Destillation ist entweder, fliissige
Stoffe von in ihnen gelosten festen Bestandteilen zu trennen (z. B.
destilliertes Wasser) oder fliichtige Bestandteile aus organischen Roh-
stoffen zu gewinnen, indem dieselben mit Wasser, Spiritus oder einem
Gemisch beider an gesetzt und nach einiger Zeit iiber gedampft werden..
Das iibergehende Wasser bzw. der Spiritus nehmen dann solche fliichtige
Bestandteile wie z. B. itherische Ole mit sich, und aus dem Destillat
konnen die letzteren dann in geeigneter Weise ab geschieden und so
in reinem Zustande gewonnen werden. Aber auch ohne eine der-
artige nachtrigliche Abscheidung werden viele Waren durch Uber-
dampfung gewonnen wie z. B. Aqua Cinnamomi, Foeniculi, Menthae
piperitae, flor. Aurantii, Rosar., Spiritus Angelicae, Cochleariae, Juni-
peri, Lavauduiae, Melissae compos. u. a. m. Wir wollen uns hierbei
schon jetzt mersen, daB derartige Destillate keine fliissigen Gemische
oder Losungen im Sinne der Kaiserl. Ver. und daher dem freien Ver-
kehre iiberlassen sind, abgesehen von einigen Ausnahmen, die das
Verz. B. der Kaiserl. Ver. besonders auf fiihrt.

Zur Gewinnung von Destillaten benutzt man sogenannte Destil-
lierblasen, aus Kupfer oder Zinn gearbeitet, wie sie die Abbildung 10
darstellt. Zur Vornahme kleinerer Versuche im Laboratorium geniigen
auch Glasretorten in Verbindung mit Riicklaufkiihlern.

Eine Destillierblase besteht aus der kupfernen Blase a, dem
zinnernen Helme b p und dem KiihlgefiBle oder Kiihler f g, mit dem
Kiihlcylinder e. Zumeist miindet der Helm in seinem engeren Teile
in ein Schlangenrohr aus, das mit schwachem Geféille sich nach unten
senkt, so daB die eintretenden Dampfe auf einem moglichst langen
Wege und recht kraftig ab gekiithlt werden. Seltener miindet der
Helm in ein cylindrisches Gefa, wie es die Abbildung dar stellt, das
zwecks bequemer Reinigung mit einem Deckel versehen ist. Die
Blase selbst steht entweder in einem besonderen Blasenofen mit dem
Feuerungsraum ¢, dem Rost r und dem Aschenloch d, oder, wenn
es sich um Spiritusdestillate oder andere unter 100° C siedende Fliissig-
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keiten handelt, im Wasser- oder Dampfbade. Sehr hiufig geschieht
die Erwidrmung in der Destillierblase auch durch eine Dampfschlange,
die sich in deren unterem Teile befindet. Das Kiihlwasser 1a3t man
von unten in das Kithlgefd3 treten und das erwarmte Wasser oben
ablaufen.

Sehr hiufig geniigt jedoch eine einfache Destillation nicht fiir
eine vollstandige Reinigung der Fliissigkeit, so daB eine nochmalige
Destillation des gewonnenen Destillates erforderlich ist, welchen Vor-
gang man mit Rektifikation bezeichnet. So z. B. werden manche
itherische Ole wie Pfefferminzél, auch Terpentindl auf diese Weise
rektificiert; der bekannteste Artikel ist unser Spiritus, der nach der

Fig. 10.
Destillierapparat, aus Blase, Helm und Kiihlfal bestehend.

Destillation in den Brennereien durch nochmalige Destillation in den
Spritfabriken rektificiert wird.

Eine wichtige Rolle spielt bei allen diesen Vorgidngen selbst-
verstindlich der Wiarmemesser, da der Siedepunkt der verschiedenen
Flussigkeiten ja verschieden ist. Unentbehrlich ist der Warmemesser
aber dann, wenn wir ein Gemenge von Flissigkeiten destillieren, die
verschiedenen Siedepunkt haben. Wenn wir ein derartiges Gemisch
langsam erhitzen, sehen wir den Warmemesser bis zu einem bestimmten
Grade langsam steigen, an dem er jedoch stehen bleibt. Er hat den
Siedepunkt der am niedrigsten siedenden Fliissigkeit des Gemisches
erreicht und bleibt auf diesem Temperaturgrade so lange stehen, bis
der letzte Rest dieser leichtest siedenden Fliissigkeit iiber gedampft
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ist. Erst dann beobachten wir ein rasches Steigen, und zwar bis der
Siedepunkt der ndchst héher siedenden Fliissigkeit erreicht ist, wo der
Wirmemesser abermals stehen bleibt, bis auch dieser Anteil des Ge-
misches vollig tiber gedampft ist. Auf diese Weise gelingt es uns ein
Gemisch von Fliissigkeiten mit verschiedenen Siedepunkten wieder
in ihre Bestandteile zu trennen, indem wir die einzeln iibergehenden
Destillate in besonderen GefaBlen auf fangen. Man nennt dieses Ver-
fahren unterbrochene oder fraktionierte Destillation. Im
groBBen findet sie besonders bei der Verarbeitung des Rohpetroleums
Verwendung, das dadurch in zahlreiche Bestandteile zerlegt wird,
die sich durch verschiedenen Siedepunkt unterscheiden. Der Vor-
gang selbst erkldart sich dadurch, daB3 die gesamte dem fliissigen Ge-
mische zugefithrte Wiarme dazu verbraucht wird, um zunichst den
am leichtesten siedenden Bestandteil zum Sieden zu bringen und erst
wenn dieser vollig iiber gedampft ist, eine Steigerung der Temperatur
bis zum néichst héheren Siedepunkte ein treten kann.

Die sogenannte Sublimation stellt einen der Destillation dhn-
lichen Vorgang dar. Man versteht darunter die Uberfithrung
fester Stoffe durch Warme in die Dampfform und die Zu-
rickfithrung in die feste Form durch Abkiihlung. Es ist
hierbei die Zwischenstufe des fliissigen Aggregatzustandes scheinbar
tber sprungen, tatsichlich tritt jedoch ein vorheriges Schmelzen ein,
wenngleich dasselbe sehr schnell voriiber geht, so da8 es fiir die Praxis
nicht in Frage kommt. Der Zweck der Sublimation ist entweder die
Reinigung fester Stoffe von nicht sich verflichtigenden Verunreini-
gungen, wie z. B. bei Schwefel und Kampfer, oder die Gewinnung
neuer chemischer Priaparate dadurch, da8 beim Erhitzen eines Ge-
misches gewisser chemischer Stoffe eine chemische Umsetzung bzw.
Wechselzersetzung ein tritt, wobei einer der ncu gebildeten chemischen
Stoffe durch die Sublimation iiber geht. Auf diese Weise werden
z. B. Ammon. carbonic.,, Ammon. chlorat., Hydrarg. bichlorat. her
gestellt. Mitunter wird auch nur ein Bestandteil eines Rohstoffes
durch, Sublimation aus diesem ab geschieden, wie z. B. Acidum
benzoicum.

12. Luftdruck. Barometer. Heber. Vakuumapparat.

Erst verhaltnismidBig spit wurde den Menschen die Tatsache
klar, daB3 die auf der Erdoberfliche befindliche Luftmasse einen be-
stimmten Druck ausiibt, der ebenfalls wie bei den festen und flissigen
Stoffen auf der Schwerkraft beruht. Der italienische Physiker Torri-
celli stellte diese Tatsache dadurch fest, daB3 er eine an einem-Ende
zugeschmolzene Glasrohre mit Quecksilber fillte, mit dem Finger
ab schloB3 und umgekehrt in ein mit Quecksilber gefiilites Gefa3 hielt;
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nach der Entfernung des Fingers bemerkte er, daB das Quecksilber
in der Rohre nicht vollstindig aus floB, sondern in einer bestimmten
Hohe stehen blieb, die 760 mm iiber dem Quecksilberspiegel des Ge-
faBes lag. Er folgerte daraus, daB3 der Luftdruck der auf der Erd-
oberfliche lastenden Luftschicht dem Drucke einer Quecksilber-
saule von 760 mm Hohe entsprechen miisse. Nach diesem Vorgange
wurden nun besondere Instrumente her gestellt, die man Barometer
oder Luftdruckmesser nannte (Fig. 11). Es leuchtet ohne weiteres
ein, daB der Barometer nichts weiter als die Luftdruckschwan-

Fig. 11. Fig. 12, Fig. 13. Fig. 14.
Barometer. Saugheber. Stechheber. Pipette.

kungen an zeigen kann; wenn wir also daraus auf gewisse Witterungs-
wechsel Schliisse ziehen, so sind diese lediglich das Ergebnis prak-
tischer Erfahrungen und Beobachtungen. Der Stand von 760 mm
entspricht beim Barometer dem normalen Luftdrucke auf dem Meercs-
spiegel; in je hohere Gegenden wir steigen, um so niedriger wird natiir-
lich auch der Luftdruck sein, so daB wir aus diesem verminderten
Luftdrucke auf hohen Bergen einen, wenn auch nur annidhernden
Rickschlufl auf die Hohe der Berge selbst ziehen koénnen.
Auf .der Wirkung des Luftdruckes beruht die Verwendung 571.

einiger Gerdte, die fiir die Praxis von groBer Bedeutung und schr
vielseitiger Anwendung sind, namlich der Heber. Zum Abfillen von
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Flussigkeiten benutzt man den sogen. Saugheber (Fig. 12). Derselbe
stellt ein gebogenes Glas- oder Metallrohr dar, dessen einer Schenkel
langer ist als der andere. Beim Gebrauche taucht man den kiirzeren
Schenkel in die ab zu ziehende Fliissigkeit und saugt an dem lingeren
Schenkel so lange, bis die Flissigkeit in dem kiirzeren auf steigt und
bei dem Knie Z iiber flieBt. Durch das Ansaugen entsteht in dem
Glasrohr ein luftleerer bzw. luftverdiinnter Raum, in den die auBere
Luft die Fliissigkeit hinein driickt. Der Stechheber (Fig. 13) be-
steht aus einem Glasrohr, das in seinem oberen Teile kugelig aus-
geweitet ist und nach unten spitz aus lauft; die obere Offnung kann
leicht durch den Daumen verschlossen werden. Verwendung findet
der Stechheber besonders zur Entnahme von Proben aus Fassern
(Weinfassern), indem er in die Flussigkeit ein gesenkt, durch Ansaugen
die Kugel gefiillt und dann mit dem Daumen verschlossen wird. Beim
Herausheben kann nur ein Teil der Flissigkeit zuriick flieBen, da sich
durch den Daumenverschlul3 oben ein luftverdiinnter Raum bildet.
Die Pipette (Fig. 14) beruht auf dem gleichen Grundsatze und findet
besonders in der MaBanalyse viel Verwendung.

Aus der Verschiedenheit des Luftdruckes ergibt sich aber noch
eine weitere sehr bedeutsame Tatsache. Wir haben. kennen gelernt,
daB das Wasser bei 100° C siedet, in den gasférmigen Zustand iiber geht.
Hierbei ist die selbstverstindliche Voraussetzung, da auf dem Wasser
der normale Luftdruck lastet. Wenn wir jedoch Wasser auf einem
hohen Berge zum Sieden bringen, wo der Luftdruck erheblich nied-
riger ist, beobachten wir, daB der Siedepunkt erheblich unter 100°
liegt, so daB wir sogar aus diesem Umstande ebenfalls einen gewissen
RiickschluB auf die Hoéhe des betreffenden Berges ziehen konnen.
In der Praxis hat man sich diesen Umstand dadurch zu nutze gemacht,
dal man Apparate baute, die es ermoglichten, Wasser in einem luft-
leeren bzw. stark luftverdiinnten Raume zum Sieden zu bringen,
die sogen. Vakuumapparate. Dieselben bestehen aus einem ge-
schlossenen Kessel, der durch eine Dampfschlange erhitzt werden kann
und oben mit einer Luftpumpe in Verbindung steht, die ununter-
brochen die in dem Kessel befindliche Luft bzw. die gebildeten Wasser-
dampfe ab saugt. Wird Wasser in einem solchen Apparate erhitzt,
so konnen wir den Siedepunkt ganz bedeutend herab setzen, bis auf
etwa 309, im vollig luftleeren Raume sogar bis 209 C. Die ausgedehnteste
Verwendung finden die Vakuumapparate in den Zuckerfabriken, um
Zuckerlosungen bei moglichst niedriger Temperatur ein zu dampfen
und zur Kristallbildung zu bringen; Zucker verliert ndmlich durch
zu starke Erhitzung die Fahigkeit, Kristalle aus seinen Losungen
ab zu scheiden. Wenn wir also Sirupus simplex kochen, so muf
das, um eine unerwiinschte nachtrigliche Abscheidung von Zucker-
kristallen zu vermeiden, umgekehrt unter gewoéhnlichem Luftdrucke
und lange genug geschehen unter Ersatz des verdampften Wassers.
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13. Kristallisation, Priacipitieren.

Sehr viele Stoffe, die in Wasser (oder einer anderen Flissigkeit) 563-
gelost sind, zeigen beim Verdunsten der Losungsfliissigkeit das Be-
streben, in einer ganz bestimmten, ihnen eigentiimlichen
Form, die man als Kristallform bezeichnet, sich ab zu scheiden.
Die Bildung einer solchen Kristallform ist stets davon abhingig,
daB sich der betreffende feste Stoff in Losung oder mindestens in
geschmolzenem, also flisssigem Zustande befindet. So z. B. scheidet
sich Schwefel, wenn man ihn schmelzt und in einem GefiBe erstarren
laBt, in nadelférmigen Kristallen aus; wenn wir die erstarrte Masse
zerschlagen, so findet sich in der Mitte eine Hoéhlung, die mit schmalen
Kristallnadeln durchsetzt ist. In dhnlicher Weise miissen -wir uns
auch die Bildung der zahlreichen Kristalle denken, die in der Natur
vor kommen und uns besonders als Edelsteine bekannt sind.

Von besonderem Interesse fiir uns sind jedoch nur diejenigen
Kristallformen, die sich aus wédsserigen Loésungen ab scheiden. Die
Kristalle selbst zeigen sehr verschiedene Formen, die man in bestimmte
Systeme eingeteilt hat. So kennt man ein quadratisches, ein hexa-
gonales, ein oktaédrisches und andere Systeme. Indessen kristalli-
sieren die einzelnen Stoffe stets nur in einem bestimmten Kristall-
systeme aus, das ithnen eigentiimlich ist. Besonders wichtig ist
der Umstand, daB3 an der Bildung der Kristalle hidufig bestimmte
Wassermengen teil nehmen, die man als Kristallwasser bezeichnet.
Diese Wassermengen sind, wie wir spiter in der Chemie noch kennen
lernen werden, nicht willkiirlich, sondern die Anteilnahme des Wassers
an der Bildung der Kristalle vollzieht sich nach ganz bestimmten
chemischen Gesetzen. Indessen nehmen nicht alle Stoffe, die aus
Wasser aus kristallisieren, Kristallwasser auf. Sie enthalten z. B. die
meisten Haloidsalze, d. h. die einfachen Verbindungen der Halo-
gene, kein Kristallwasser. Indessen bt das Kristallwasser einen
entscheidenden EinfluBl auf die Bildung der Kristallform selbst aus;
wenn wir namlich aus wasserhaltigen Kristallen das Kristallwasser
durch vorsichtiges Erhitzen verjagen, so verliert der Kristall seine
Form und zerfillt zu einem weiBen Pulver, ja solche Kristalle, die
eine lebhafte Farbung auf weisen, wie z. B. Kupfer- und Eisenvitriol
verlieren auBerdem auch ncch diese Farbung und bilden ebenfalls ein
weiBes Pulver. Dieser Vorgang der Wasserentziehung bei Kri-
stallen vollzieht sich, wenn auch langsamer, schon bei gewdhnlicher
Temperatur, und man bezeichnet ihn als verwittern. Es ergibt
sich daraus die Regel, daB wir chemische Priaparate, die Kristall-
wasser enthalten, nicht an warmen und trockenen Orten, sondern in
kithlen und feuchten Riumen auf zu bewahren haben, jedenfalls aber
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sehr gut verschlossen, da der Verlust des Kristallwassers einen un-
mittelbaren wirtschaftlichen Verlust bedeutet.

Wenn wir Stoffe aus einer Losung zum Auskristallisieren bringen,
was wir dadurch beschleunigen kénnen, daf wir durch Erwdrmung
eine moglichst stark gesittigte L.osung herstellen und dann abkiihlen,
so scheidet sich niemals die ganze Masse des betreffenden Stoffes
in Kristallform aus, sondern es bleibt ein Teil in der Lésung zuriick,
und diesen fliissigen Riickstand beim Auskristallisieren nennt man
Mutterlauge. So ist z. B. die Kreuznacher Mutterlauge eine uns
wohlbekannte Handelsware.

Je groBer die Menge der Salzlosung ist, aus der sich Kristalle
ab scheiden sollen, um so gré8er werden auch diese Kristalle selbst,
was wir z. B. an unserer Kristallsoda sehen kénnen. Wir haben aber
hiufig ein Interesse daran, kleinere und leichter zu handhabende
Kristalle zu gewinnen, was sich auf sehr einfache Weise dadurch er-
reichen 1dBt, daB die Salzlésung beim Auskristallisieren nicht der Ruhe
iiberlassen, sondern durch lebhaftes Umrithren in Bewegung
gehalten wird. Man nennt diesen Vorgang gestérte Kristalli-
sation und erreicht dadurch die Bildung sehr kleiner pulverférmiger
Kristalle, die man auch als Kristallmehl bezeichnet. Von be-
kannteren Priparaten, die in Form eines solchen Kristallmehls in
den Handel kommen, sind zu erwidhnen: Alaun, Kaliumnitrat und
Kaliumchlorat.

Die Abscheidung vieler Stoffe in Kristallform, d. h. in einer
ganz bestimmten, ihnen eigentiimlichen Form, die wir auch als organi-
siert bezeichnen koénnen, sind in gewissem Sinne als eine Art von
Lebensbetdtigung der betreffenden Stoffe zu betrachten, die jedoch
mit der Lebensbetitigung der organischen Lebewesen nicht zu ver-
wechseln ist. Kristalle haben ndmlich die Fahigkeit, wenn sie in
eine gesittigte Losung des betreffenden Stoffes gebracht werden,
immer groBer zu werden, zu wachsen. Andererseits kennen wir
Stoffe, die die Fihigkeit Kristalle zu bilden haben, denen wir auf
natiirlichem Wege durch starkes Erhitzen diese Fahigkeit nehmen
konnen. So z. B. sind wir gezwungen, wenn wir bei der Zucker-
erzeugung eine Zuckerlosung ein dampfen, d. h. bis zum Abscheiden
ihrer Kristalle bringen wollen, dieses Eindampfen nicht in offenen
Apparaten vor zu nehmen, d. h. das Wasser bis zu 100° zu erhitzen,
sondern das Eindampfen in sogenannten Vakuum-Apparaten vor zu
nehmen, die es uns ermoglichen, das Wasser schon bei erheblich nied-
rigerer Temperatur zum Verdampfen zu bringen; wollten wir dic
Zuckerlésung bis zum Sieden des Wassers erhitzen, so wiirde der
Zucker seine Fiahigkeit aus zu kristallisieren verlieren; er wire also
in gewissem Sinne tot. Ebenso miissen wir bei einem andern Stoffe
sehr vorsichtig verfahren. Der Gips ist ein in der Natur vorkommendes
Mineral, das zwei Molekeln Kristallwasser enthidlt. Wenn man dieses
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Mineral vorsichtig erhitzt, so daB es etwa 1!/, Molekeln Kristallwasser
verliert, so bildet sich ein weiBes Pulver, das mit Wasser angeriihrt
das verloren gegangene Kristallwasser sofort wieder chemisch bindet
und die nattirliche Harte des Minerals wieder gewinnt, worauf ja die
mannigfaltige Verwendung dieses Praparates, das wir gebrannten
Gips nennen, beruht. Sobald wir aber das natiirliche Mineral auf
itber 160° erhitzen, so daB simtliches Kristallwasser verloren geht,
verliert es diese Fidhigkeit und man bezeichnet es dann als tot-
gebrannt. '

Wir kénnen aber auch aus Ldsungen chemische Stoffe zur Ab-
scheidung bringen, wenn wir eine zweite Losung hinzu fiigen, die
einen anders gearteten chemischen Stoff enthilt, der mit dem ersten
eine, wie es der Chemiker nennt, Wechselzersetzung ein geht;
es bilden sich dann zwel neue chemische Stoffe, deren einer in Wasser
unléslich ist, und sich in Form eines feinen Pulvers ab scheidet; man
nennt diesen Vorgang ausfillen oder pricipitieren. Wenn wir
z. B. eine Losung von Natriumkarbonat mit einer solchen von Kalcium-
chlorid zusammen bringen, so entstehen zwei neue Stoffe, namlich
Kalciumkarbonat und Natriumchlorid. Das erstere scheidet sich,
weil im Wasser unloslich, als feines Pulver aus, und wird auf diese
Weise im groBen her gestellt. Er ist uns als Calcium carbonicum
praecipitatum wohlbekannt. In derselben Weise gewinnen wir durch
Zusammenfiigen einer Losung von Merkuronitrat (Hydrargyrum nitri-
cum oxydulatum) mit Natriumchlorid, zwei neue Stoffe, namlich
Quecksilberchloriir und Natriumnitrat, wobei sich der erstere, der
uns unter dem Namen Kalomel bekannt ist, als unléslich aus scheidet.
Ferner bilden sich durch Zusammenfiigen der Lésungen von Blei-
acetat und Kaliumchromat zwei neue Stoffe, namlich Bleichromat
und Kaliumacetat, von denen sich der erstere, weil unléslich als schweres
gelbes Pulver ab scheidet, das wir als Chromgelb kennen.

14. Reinigung und Kldrung von Fliissigkeiten.
Kolieren. Filtrieren. Dekantieren. Centrifugieren.

Eine Titigkeit, die an den jungen Drogisten sehr hiufig heran s60.
tritt, besteht in der Befreiung von Fliissigkeiten von Verunreinigungen.
Dieselben bestehen nicht nur in rein mechanischen Dingen wie Stroh-
oder Korkstiickchen, sondern weitaus haufiger in feinen Schlamm-
teilchen oder Triibungen, die das schéne, klare Aussehen der betreffen-
den Flissigkeiten storen und daher beseitigt werden miissen.

Um grébere Verunreinigungen zu entfernen, geniigt meist das
DurchgieBen der Flissigkeiten durch Flanell oder Leinwand. Diese
Tétigkeit des Durchseihens bezeichnet man auch als Kolieren. Am

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. 4
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besten benutzt man dazu sogenannte Tenakel (Fig. 15), iiber dessen
Stifte man das Seihtuch spannt; dann setzt man es auf einen Trichter
und gieBt durch.

Durch die Zeugfaser des Seihtuches werden nun zwar grébere
Verunreinigungen zuriick gehalten, nicht aber die feineren, schlamm-
artigen Teilchen. Um diese zu entfernen,
bedient man sich des Filterpapiers, das
besonders aus nichtgeleimtem Papier in
den Fabriken hergestellt wird. Das Filter-
papier wird zu einem sogenannten Stern-
filter zusammen gefaltet und dann in den
Trichter ein gelegt. Hierbeiist zu beachten,
daB einmal der enge Hals des Trichters

Fig. 15. Tenakel. nicht zu fest an dem Halse der Flasche an
liegt, auf die man ihn gesetzt hat, damit
die Luft aus der Flasche entweichen kann und andererseits, daf3 das
Filter moglichst nur mit den Kanten an der Trichterwand anliegt.
Hiufig benutzt man auch durchlécherte Einsdtze, um ein schnelles
Filtern zu ermoéglichen: Neuerdings sind auch sehr praktische Trichter
in den Handel gekommen, die eine, vom oberen Rande beginnende,
schlangenférmig nach unten verlaufende und nach auBen liegende
Rille oder Vertiefung tragen, so daB die gefilterte Fliissigkeit auf
einer schiefen Ebene ungehindert durch das Filterpapier in den Trich-
terhals laufen kann. Dadurch wird eine erhebliche Beschleunigung
des Filterns erreicht. Im allgemeinen kann man eine Beschleuni-
gung des Filterns auch durch Erwdrmung der betreffenden Fliissig-
keiten erzielen, was besonders fiir fette Ole in Betracht kommt. Zur
Unterstiitzung des Filterns wird mitunter gepulverte Lindenkohle,
Magnesiumkarbonat u. a. m. heran gezogen, die besonders schleimige
Bestandteile leichter zuriick halten. Zum Kliren von Flissigkeiten
in gr6Berem MaBstabe (Weinen, Likéren usw.) werden Hausenblase,
gebrannter Alaun und auch Eiwei8 an gewendet. Sduren und Laugen
werden durch Glaswolle oder Asbest gefiltert.

Wenn sich die schlammférmigen Verunreinigungen leicht als
Bodensatz aus scheiden, so kann man sie auch in der Ruhe sich ab
setzen lassen, worauf man die geklarte Flissigkeit durch sehr vor-
sichtiges AbgieBen oder Abziehen gewinnt, was Dekantieren ge-
nannt wird. Diese Methode wird besonders an gewendet, wenn groBere
Fliissigkeitsmengen in Frage kommen und auch die nétige Zeit zur
Verfiigung steht.

Wenn es sich um die Trennung von dick- und zahfliissigen von
damit vermischten festen Stoffen handelt, wird ein anderes Verfahren
angewendet, das man Centrifugieren nennt. Hierbei werden be-
sondere sogenannte Centrifugalapparate oder -maschinen be-
nutzt, die aus einer senkrecht oder auch wagerecht liegenden Trommel
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bestehen, deren Wandungen aus einem durchldssigen Stoffe bestehen.
Durch die Mitte der Trommel geht eine Achse, die an dem einen Ende
ein gelassen ist, am anderen in eine Kurbel endet, vermége deren
die Trommel sehr schnell gedreht werden kann. Uber der drehbaren
Trommel befindet sich eine feststehende Trommel, die die heraus
geschleuderten Flissigkeitsteile auf fingt. Bringt man in eine solche
Centrifugalmaschine ein Gemisch einer zihen Fliissigkeit mit festen
Stoffen wie z. B. Honig mit Wachswaben und setzt sie in sehr schnell
drehende Bewegung, so wird die ganze Masse an die Wandung ge-
dringt und die zdhe Flissigkeit, hier der Honig, durch die durch-
lassige Wandung durch gedringt und von der Ubertrommel auf ge-
fangen, wiahrend das feste Wachs zuriick bleibt. In dhnlicher Weise
werden solche Centrifugalmaschinen auch in den Zuckerfabriken,
Molkereien, Seifenfabriken usw. verwendet.

15. Reinigung und Gewinnung fester Stoffe.
Auslaugen. Ausziehen. Auswaschen. Schlimmen.

Fast alle Erzeugnisse, die uns die Natur unmittelbar bietet,
sind mehr oder weniger durch Stoffe verunreinigt, deren Beseitigung
zumeist unumgéinglich notwendig ist, wenn wir diese Naturerzeugnisse
firr irgend welche praktischen Zwecke verwerten wollen.

Eine sehr wichtige Methode ist hierbei das Auslaugen, wobei 562.
der Rohstoff zumeist verkleinert oder zerquetscht und dann der Ein-
wirkung einer Fliissigkeit aus gesetzt wird, die die in ihm enthaltenen
zu gewinnenden Bestandteile 16st, worauf man nach Entfernung
der Losungsfliissigkeit die gewiinschten Bestandteile erhdlt. So wird
z. B. der Zucker aus den Zuckerriiben durch Wasser, das Fett aus
den Knochen (in den Diingerfabriken) durch Benzin aus gelaugt und
nach Entfernung der betreffenden Fliissigkeiten fiir sich gewonnen.
Auch viele Chemikalien werden auf diese Weise von Verunreinigungen
getrennt, z. B. die Rohsoda.

Ein dem Auslaugen sehr dhnlicher Vorgang ist das Ausziehen 504-
oder Extrahieren. Hierbei werden die Rohstoffe moglichst zer-
kleinert (zerschnitten, zerstampft oder gepulvert), mit der geeigneten
Auszugsfliissigkeit iibergossen und tiichtig um geschiittelt. Nach
etwa 8—ro0 Tagen, wihrend welcher Zeit die Masse 6fters geschiittelt
oder auf geriithrt werden muB, wird dann die Flissigkeit, die die wirk-
samen Bestandteile der betr. Rohstoffe inzwischen auf genommen,
heraus gezogen hat, ab gegossen, der Riickstand ab gepreBt und
die gesamte Fliissigkeit gefiltert. Einen solchen Auszug in fliissiger
Form nennen wir Tinktur, wihrend wir als Extrakt im engeren 053.
Sinne den zidhfliissigen oder festen Riickstand bezeichnen, den wir

4*
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aus dem Auszuge nach Verdampfung der Auszugsflissigkeit erhalten.
Als Auszugsfliissigkeiten werden Wasser, Spiritus, verdiinnter Spiri-
tus, Atherweingeist, Ather, Wein, Benzin u. a. m. verwendet. Unter
Macerieren versteht man das Ausziehen bei gewohnlicher Zimmer-
temperatur, unter Digerieren bei einer Temperatur von 35—40°.

Wahrend bei dem Auslaugen die zu gewinnenden Stoffe 19slich,
die Verunreinigungen bzw. Rohstoffe aber unléslich sind, liegt die

- Sache bei dem Auswaschen genau umgekehrt. Hierbei werden

feste Stoffe von Verunreinigungen dadurch befreit, daBl man letztere
durch die Einwirkung einer geeigneten Losungsfliissigkeit beseitigt, in
der der betreffende feste Stoff unléslich ist. Dieses Verfahren wird
vielfach bei der Herstellung chemischer Priaparate an gewendet, um
sie in reinem Zustande zu erhalten. So z. B. ist das frisch ausgefillte
Calc. carbonic. praecipitat. noch mit Natr. chlorat. durchsetzt, von
dem es durch griindliches Auswaschen mit Wasser befreit wird.

Wenn weder ein Auslaugen noch Auswaschen moéglich ist, wie
es z. B. der Fall ist bei pulverférmigen Naturstoffen wie Erdfarben,
Kreide u. a. m., so wird als Reinigungsmethode das Schlammen
angewendet. Der natiirliche Rohstoff, z. B. Kreide oder Ocker, wird
in einem groBen Behdlter griindlich mit Wasser um geriihrt, wodurch
die feineren Teilchen mit dem Wasser eine triibe Fliissigkeit bilden,
wihrend die groberen und vor allem schwereren Bestandteile wie
Sand, Steine usw. zu Boden sinken. Die triibe Fliissigkeit wird dann
ab gelassen, wobei die schwereren Verunreinigungen als Bodensatz
zuriickbleiben und in besonderen Behiltern zum Absetzen gebracht.
Dieses Schlimmen kann natiirlich auch 6fters wiederholt werden,
wodurch eine immer gréBere Feinheit des gewonnenen Pulvers ein-
tritt, was fiir Malfarben bekanntlich duBerst wichtig ist.

16. Geschiftliche Praxis.

Wir kommen nunmehr zu der praktischen Herstellung der
Priparate, die in den Drogenhandlungen gefiithrt und am besten auch
selbst her gestellt werden. Die Entwickelung der Technik hat es
zwar mit sich gebracht, daB die Zahl der Zubereitungen, die frither
von den Drogisten selbst an gefertigt zu werden pflegten, immer
mehr zuriick gegangen ist und daB der Specialititenhandel mehr
und mehr an Raum gewinnt. Trotzdem sollte jeder Drogist danach
streben, alle Zubereitungen, deren Herstellung er ohne besondere
Schwierigkeiten und kostspielige maschinelle Vorrichtungen vor nehmen
kann, tunlichst selbst her zu stellen und zu verkaufen. Der Vor-
teil, der ihm daraus entsteht, beruht nicht nur auf dem gréBeren
Gewinne, den er selbstverstindlich von dem Verkaufe eigener Zu-
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bereitungen hat, sondern noch mehr auf dem geschiftlichen Rufe,
den seine Firma dadurch bei der Kundschaft gewinnt. Bei der Kiirze
des Raumes kénnen wir uns hierbei natiirlich nur ganz im allgemeinen
iiber die Herstellung der verschiedenen Zubereitungen unterrichten;
wer sich genauere Aufschliisse und vor allem gute Vorschriften ver-
schaffen will, dem sei das Vorschriftenbuch von Buchheister (zwei-
ter Teil der Drogistenpraxis) angelegentlichst empfohlen.

17. Arzneizubereitungen.

Das Deutsche Arzneibuch (fiinfte Ausgabe) und die Kais. Ver.
fihren folgende Zubereitungen auf, die fir den Drogisten von Be-
lang sind:

Aquac destillatae, destillierte Wasser. Die Begriffsbestim-
mung des D. A. der dest. Wasser als ,,LLosungen oder Mischungen
von fliichtigen Pflanzenstoffen und Wasser* ist vom wissenschaft-
lichen Standpunkte aus unhaltbar. Die Destillation ist eine von einer
ILésung oder Mischung durchaus abweichende Zubereitungsform, was
am klarsten daraus hervorgeht, daB einige Destillate im Verz. B. der
Kais. Ver. auf genommen sind, trotzdem im Verz. A. unter Nr. 5
flissige Gemische und Lésungen ausdriicklich als verboten genannt
sind. Auch der Umstand, daB3 unter den frei gegebenen Ausnahmen
unter Nr. 5 zwei Zubereitungen, Karmeliter-Geist und Eukalyptus-
wasser auf gefithrt sind, die in der Regel durch Destillation gewonnen
werden, steht dem nicht entgegen, da beide auch durch einfache
Mischung ohne Destillation her gestellt werden koénnen.

Capsulae, Kapseln zur Aufnahme abgeteilter Arzneimittel,
bestehen aus Stiarkemehl oder Gelatine. Papierkapseln mit Arznei-
mitteln sind frei gegeben.

Cerata, Cerate sind Zubereitungen, deren Grundmasse aus
Wachs, Fett, Ol, Ceresin oder dhnlichen besteht, also unseren Po-
maden entsprechen.

Emplastra, Pflaster sind 4uBerlich angewendete Zubereitungen, 445.
deren Grundmasse entweder aus Verbindungen von Bleisalzen (beson-
ders Lithargyrum) mit Fetten oder aus Mischungen von Fett, O],
Wachs, Harz und Terpentin oder verschiedenen dieser Stoffe besteht.
Bleipflaster wird durch Zusammenkochen von je 1 Teil ErdnuBdl,
Schweinefett und Bleiglatte mit der nétigen Menge Wasser und
nachheriges Auskneten der Masse mit warmem Wasser her gestellt,
um das frei gewordene Glycerin zu beseitigen. Heftpflaster wird
durch Zusammenschmelzen von 100 T. Bleipflaster, 10 T. gelbes
Wachs, 10 T. Dammarharz, 10 T. Colofonium und 1t T. Terpentin
dargestellt.
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Emulsiones, Emulsionen stellen triibe Mischungen von Fett-
stoffen mit Wasser dar, die durch Zusatz von Bindemitteln wie Tra-
ganth, Gummi arabic. usw. vor der Abscheidung bewahrt werden.
Die bekannteste Emulsion, die Lebertranemulsion ist in das D. A. auf
genommen worden.

Extracta, Extrakte. Das D. A. bezeichnet als solche ,,einge-
dickte Ausziige aus Pflanzenstoffen oder eingedickte Pflanzensafte‘’.
Diese Begriffsbestimmung ist wissenschaftlich unhaltbar. Abgesehen
davon, daB es doch auch Ausziige aus tierischen Stoffen gibt (Fleisch-
extrakt), sind abgepreite Pflanzensifte, auch wenn sie eingedickt
sind, nie mals Extrakte im sprachlichen Sinne, sondernnurdadurch,
daB die wirksamen Bestandteile eines pflanzlichen (oder tierischen)
Rohstoffes durch Anwendung einer geeigneten Losungsfliissigkeit,
oder auch durch gleichzeitige Anwendung von Wairme, gelést d. h.
heraus gezogen, extrahiert und dann durch Verdampfen der Lésungs-
fliissigkeit koncentriert werden, wird ein Extrakt, ein Auszug ge-
wonnen. Ein Pflanzensaft ist ein Naturerzeugnis wie z. B. fettes
01, das auch durch Auspressen gewonnen wird; durch bloBes Ver-
dampfen seines natiirlichen Wassergehaltes kann daraus niemals
eine Zubereitung im Sinne der Kais. Ver. entstehen. —

Linimenta, Linimente sind fliissige oder feste Mischungen,
die Seife oder Fette oder beides enthalten. Frei gegeben ist Lini-
ment. ammoniat und Brandliniment, Kalkwasser mit Leinol.

Mixturae, Mischungen sind Gemische verschiedener Fliissig-
keiten in beliebigem Verhaltnisse.

Pastilli, Pastillen und Tablettae, Tabletten werden ent-
weder aus gepulverten, auch mit einem Bindemittel versetzten Roh-
stoffen durch Druck her gestellt, oder die Rohstoffe in eine bildsame
Masse, gelegentlich mit bindenden Zusitzen, gebracht und aus ge-
walzt, aus der sie dann mittels geeigneter Instrumente, z. B. Pa-
stillenstecher, in runde, ovale oder andere Form gebracht werden.
Salmiakpastillen werden aus Lakritzenpulver unter Zusatz von

. Ammoniumchlorid, Zucker, Traganth und atherischen Olen dar ge-

stellt. Um sie vor dem Feuchtwerden zu bewahren, werden sie
auch mit Blattsilber iiberzogen. Pfefferminzplatzchen werden
dar gestellt, indem man das nétige Pfefferminzél, mit Spiritus ver-
diinnt, in einen Glashafen bringt und diesen so lange dreht, bis alle
seine Wandungen von dem Ole benetzt sind;: dann werden die
Zuckerplatzchen hinein gebracht und das GefiB so lange gedreht
und geschiittelt, bis alle Plitzchen gleichmiBig durchtrankt sind.

Pulveres mixti sind Mischungen von feinst gepulverten Roh-
stoffen ; die Mischungen werden zumeist im Reibmérser vor genommen.

Sapones medicati, arzneiliche Seifen sind nach dem D. A.
Arzneizubereitungen, deren Grundmasse aus Seife besteht. Sehr
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wichtig ist es, daB sie nach dem D. A. ,,von fester, salbenartiger,
halbfliissiger oder fliissiger Beschaffenheit sein kdénnen*. Da nach
der Kais. Ver. alle Seifen zum &duBerlichen Gebrauche ohne Ausnahme
als Heilmittel frei gegeben sind, so hat das D. A. damit die Grenzen
fir diese Gruppe von Heilmitteln sehr erweitert.

Sirupi, Sirupe sind dickfliissige Lésungen von Zucker in wisse-
rigen, weingeist- oder weinhaltigen Flussigkeiten. Die am héaufigsten
gebrauchten Fruchtsirupe werden durch Verkochen von 7 T. Frucht-
saft mit 13 T. Zucker her gestellt. ’

Solutiones, Losungen s. S. 41 u. 294.

Species, Teegemische. Hier hat das D. A. den Apothekern
zu liebe nicht nur Gemische von zerkleinerten, sondern auch von
unzerkleinerten Bestandteilen als Teegemische bezeichnet. Nach
der Kais. Ver. sind keine Teegemische frei gegeben, es diirfen nicht
einmal die einzelnen Bestandteile in besonderen Beuteln verpackt
abgegeben werden.

Styli caustici, Atzstifte, sind zwar im D. A. nicht auf gefiihrt,
auch ausnahmslos nach der Kais. Ver. als Heilmittel verboten, doch
ist zu bemerken, daB Atzstifte zur Entfernung von Hiithnerwarzen
nach gerichtlichen Urteilen nicht als Heilmittel, sondern als kosme-
tische Mittel zu betrachten und frei gegeben sind, da Hiihnerwarzen
nur einen Schonheitsfehler, aber keine Krankheit darstellen.

Tincturae, Tinkturen s. S. 5I.

Unguenta, Salben. Die Salben bestehen aus ciner Salben- 655.
grundlage, denen die arzneilich wirksamen Stoffe bei gemischt sind.
Als Salbengrundlage dienen F' ett, Ol, Lanolin, Vaselin, Ceresin, Glyce-
rin, Wachs, Harz, Pflaster u. a. m. oder Mischungen dieser Stoffe.
Besteht eine Salbe aus einem Gemische fester und fliissiger Stoffe,
so ist der Stoff mit dem héchsten Schmelzpunkte zuerst zu schmelzen
und dann die leichter schmelzbaren Stoffe der Reihe nach hinzu zu
fiigen und bis zum Erkalten um zu rithren. Schwer oder nicht 16sliche
Zusitze werden erst mit wenig Salbenmasse an gerieben, wenn nétig
angewirmt, und der Rest der Masse nach und nach zu gesetzt. In
Wasser 16sliche Salze sind in wenig Wasser zu lésen und dann mit
der Salbenmasse zu verreiben. Coldcreme wird dar gestellt, indem
man 4 T. Cera alba, 8 T. Cetaceum und 60 T. Ol. Amygdalar. pingue
zusammen schmelzt und dann mit 25 T. Aqua Rosar. abreibt. Die
Kais. Ver. gestattet auBerdem den Zusatz von Glycerin, Lanolin und
Vaselin. Pappelsalbe wird durch Ausziehen von Gemmae Populi
mit geschmolzenem Fette gewonnen; ein Kunsterzeugnis, das nicht
aus Pappelknospen her - gestellt ist, gilt nicht als Pappelsalbe.
Graue Salbe, als Mittel gegen Ungeziefer frei gegeben, wird dar
gestellt, indem man die starke Ungt. Hydrargyri ciner. des D. A. mit
der doppelten Menge Fett zusammen schmelzt und dadurch den Ge-
halt an Quecksilber auf 10%), herab setzt.
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Vina medicata, medicinische Weine sind Ausziige, Mischungen
oder Losungen von Arzneimitteln und Wein.

18. Seifen.

Einer der bedeutendsten Chemiker der Neuzeit, Justus von
Liebig, hat den Satz auf gestellt, daB sich der Kulturstandpunkt
eines Volkes an seinem Verbrauche von Seifen messen lasse und hat
damit bis zu einem gewissen Grade zweifellos recht. Jedenfalls ge-
héren bei uns die Seifen zu den wichtigsten hauswirtschaftlichen
Artikeln, und der Drogist, durch dessen Hande ein bedeutender Teil
dieses Handels geht, hat alle Veranlassung, die verschiedenen Dar-
stellungsweisen wie auch die Wertpriifung der verschiedenen Handels-
sorten genau kennen zu lernen.

Die Seifen werden aus Fetten tierischer oder pflanzlicher Her-
kunft bereitet, indem man dieselben mit Alkalilésungen zusammen
bringt und stark erhitzt. Die sogen. Mineralfette, wie Vaseline, Paraf-
fin und Ceresin verseifen sich jedoch nicht mit Alkalildsungen, und
scheiden daher fiir diese Fabrikation von vorn herein aus. Durch
das Kochen werden die Fettsiuren der Fette an die Alkalimetalle
unter der Abscheidung von Glycerin gebunden und je nachdem man
Natronlauge oder Kalilauge verwendet hat, bilden sich Natronseifen,
die fest sind, oder Kaliseifen, die weich sind. Das Kochen oder Sieden
der Seifen in den Seifenfabriken erfordert sehr viel Erfahrung, da
die verschiedenen Fette je nach Alter und Qualitit eine abweichende
Behandlung erfordern. Frither wurden zumeist tierische Fette, wie
sie in den Fleischereien als Abfall sich an sammelten, zu Seife ver-
kocht. Neuerdings wird jedoch die bei weitem gr68te Menge der
Waschseifen aus pflanzlichen Fetten, besonders Palmol, hergestellt.
An sich sind alle tierischen und pflanzlichen Fette zur Seifenerzeugung
geeignet, in der Praxis spielen aber naturgemiB die Preise der Roh-
stoffe und auch der nihere Verwendungszweck der einzelnen Arten
ihre groBe Rolle. So verwendet man z. B. zur Herstellung der weichen
Kaliseifen, schlichtweg Schmierseifen genannt, zumeist Riibdl oder
Leindl; die sogenannte Marseiller Seife, auch Sapo oleaceus, hispanicus
oder venetus genannt, gewinnt man aus geringeren Arten Olivensl,
wahrend man zur Herstellung von Seifen, die stark schiaumen sollen,
ausschlieBlich oder doch unter einem erheblichen Zusatze Kokosol
verwendet. AuBer Kali- und Natronlauge werden bei manchen Seifen-
sorten auch Soda und Pottasche zum Verkochen der Seife verwendet.

Im groBen geschieht die Seifenerzeugung in der Weise, daB3 in
maéchtigen Kesseln, die oft hunderte von Zentnern fassen, die notigen
Mengen von Fetten und Alkali unter stindigem Umrithren so lange
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erhitzt werden, bis sich eine gleichméBige Masse, der sogenannte Sei-
fenleim gebildet hat. Ob die chemische Zersetzung eine vollstindige
sei, erkennt man daran, daB eine heraus genommene Probe sich in
Wasser 10sen soll, und keine Fettteilchen mehr ab scheiden darf. Hier-
bei hat sich die iiberschiissige I.auge und das abgeschiedene Glycerin
am Boden des Kessels angesammelt; diese fliiésige Masse nennt man
Unterlauge. Der Seifenleim, der eine weiche Masse bildet, wird ab
geschopft und nochmals unter Zusatze von etwas Fett zum Schmelzen
gebracht, und so etwa iiberschiissige L.auge noch neutralisiert. Die
Abscheidung der Unterlauge kann man auch durch Hinzufiigung
von Kochsalz zu der Seifenmasse beschleunigen, und eine derartige
ausgesalzene Seife nennt man Kernseife. Wird die Unterlauge durch
Centrifugalmaschinen entfernt, nennt man die Seife centrifugierte
Seife. LaBt man jedoch die Unterlauge nebst dem Glycerin in der
Masse, so bezeichnet man eine solche Seife als geriihrte Seife; will
man die Seife noch billiger herstellen, so wird in die Masse noch Wasser
hinein gearbeitet und diese Seifen nennt man geschliffene Seifen.
Manchmal wird die Verbilligung aber noch weiter getrieben, und es
werden Stoffe hinein gearbeitet, die fiir den Wascherfolg vollig wert-
los sind, wie z. B. Wasserglas, Kartoffelmehl u. a.; derartige Seifen
nennt man gefiillte Seifen. In allen Fillen wird die noch warme,
weiche Masse in grofle Behdilter aus Holz oder Eisen aus gegossen,
in denen man sie erstarren laBt. Nach dem Erkalten werden die
Winde dieser Kiésten, die nur zusammen geschraubt sind, entfernt,
und der fertige Seifenblock nunmehr durch Klavierdraht in die ver-
schiedenen GroéBen geschnitten.

Zur Herstellung der besseren Toilette-Seifen wird selbstverstind-
lich nur die beste Kernseife benutzt. Bei den sogen. iberfetteten
Seifen wird ein UberschuB von Fett in die Masse hinein gegeben,
und derartige Seifen empfehlen sich besonders fiir Leute, die eine
sehr trockene Haut haben; umgekehrt kénnen Leute, deren Haut
stark Fett ab sondert, unbeschadet Seifen verwenden, die einen Uber-
schuff von Alkali enthalten, und der Drogist, der einem Kunden
irgend eine Toiletteseife empfehlen soll, wird sich vorher vergewissern
miissen, ob in dem betreffenden Falle die Anwendung einer iiber-
fetteten oder alkalischen Seife angezeigt erscheint. Einige Schwierig-
keiten macht das Parfimieren der Seifen, da die meisten Wohlgeriiche
und Atherischen Ole zu flichtig und empfindlich sind, als daB man
sie in den heiBen Seifenleim hinein bringen kénnte. Zum Zwecke
der Parfiimierung werden daher alle Toiletteseifen piliert, d. h. dic
getrocknete Kernseife wird durch sogenannte Piliermaschinen in
feinste Spdhne geschnitten, denen dann kalt das betreffende Parfiim
zu gesetzt wird. Diese Pilierspahne werden alsdann durch starke hy-
draulische Pressen zu einzelnen Stiicken von ovaler oder viereckiger
Form geprefit. Die Durchsichtigkeit der sogen. Transparent-
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seifen erzielt man dadurch, daB die Seifenmasse mit Spiritus ver-
setzt wird. Die medicinische Kaliseife wird durch Verseifen von
Leindl mit Kalilauge unter Zusatz von etwas Spiritus her gestellt.

Bei den auBerordentlich groBen Mengen, die auch in Drogen-
handlungen an Seifen um gesetzt werden, ist die Frage der Wert-
bestimmung von gréBter Bedeutung. In der Hauptsache kommen
hierfiir zwei Punkte in Betracht, nimlich der Wasser- und der Fett-
sauregehalt einer Seife. Den Wassergehalt bestimmt man einfach da-
durch, daB ein Stiick Seife genau gewogen, in feine Spahne geschnitten
und in einer Porcellanschale in einen sogenannten Austrockner (Ex-
siccator) gebracht wird, einen einfachen, luftdicht verschlieBbaren
Apparat, in dem sich Schwefelsiure befindet, die mit groBer Begierde
alle Feuchtigkeit an zieht. Nach einigen Tagen stellt man durch
Wigung den Gewichtsverlust fest, und kann dann leicht den Pro-
centgehalt an Wasser berechnen. Den Fettsiuregehalt bestimmt man
dadurch, daB ein ebenfalls genau gewogenes Stiick Seife in heilem
Wasser gelost wird, worauf man die Fettsduren durch Zusatz von
Salzsiure ab scheidet. Dieselben sammeln sich an der Oberfliche
als kremartige oder kriimelige Masse an und werden von der Fliissig-
keit durch Abfiltern getrennt. Nachdem man das Filter mit Wasser
sorgfiltig nachgewaschen hat, um alle tiberschiissige Salzsdure zu
entfernen, wird das Filter mit seinem Inhalte ebenfalls in den Aus-
trockner gebracht, und nach einigen Tagen die ausgetrocknete Fett-
siure gewogen, woraus man dann den Procentgeéhalt der Seife an
Fettsduren berechnen kann. Bei guten Kernseifen soll derselbe etwa
64—65°%/, betragen.

19. Verbandstoffe.

Seit uns die Wissenschaft lehrt, daB3 bei der Heilung von Wunden
die peinlichste Sauberkeit und sorgfiltige Desinfektion derselben die
unerldBlichen Vorbedingungen fiir eine schnelle und gute Heilung
und die Vermeidung des Wundfiebers sind, hat die Herstellung der
Verbandstoffe einen ungeahnten Aufschwung genommen und die
Bedeutung derselben ist auch dadurch von der deutschen Regierung
anerkannt worden, daB sie alle Verbandstoffe ohne Einschrankung dem
freien Verkehre auBerhalb der Apotheken iiberlassen hat. Die Grund-
lage der meisten Verbandstoffe bildet die Verbandwatte und der
Verbandmull, der aus der ersteren gewebt wird. Die Verbandwatte
wird aus den Gespinstfasern der Baumwollfrucht gefertigt, indem die-
selbc gelockert (gekrempelt, kardiert) und durch Behandlung mit
heiBer Soda oder Pottascheldsung entfettet wird. Nachher wird dic
Verbandwatte durch Behandlung mit einer Iosung von Natrium-
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hypochlorit und nachfolgendem Auswaschen mit schwacher Salz-
sdure gebleicht; durch nochmaliges anhaltendes Waschen mit reinem
Wasser miissen sodann alle noch in ihr enthaltenen fremden Bestand-
teile entfernt werden. Gute Verbandwatte muf3 auf Wasser geworfen
sofort untersinken; andernfalls enthdlt sie noch Fettbestandteile.
AuBer dieser Verbandwatte findet auch noch Holzwolle, ein feines
Gespinst aus Holzfasern, Verwendung, sowie Jute, die das Faser-
gespinst einer indischen Lindenart darstellt. Die letzteren beiden
werden jedoch mehr als sogen. Packwatte und in der Tierarzneipraxis
verwendet.

Einen wichtigen Artikel fiir Drogisten bilden die verschiedenen
Binden, die man in der Wundbehandlung braucht. Sie werden aus
Baumwolle, als sogen. Cambricbinden, aus Leinwand, Mull, Gaze,
Trikotstoff, Flanell und Gummi her gestellt. Sie kommen in ver-
schiedenen Breiten von 4—10 cm und in L.ingen von 5 oder 10 m in
den Handel.

Alle Verbandstoffe werden vor dem Versande in den Fabriken
sterilisiert, d. h. keimfrei gemacht, indem man sie in geeigneten
Apparaten stark erhitzt und alle etwa vorhandenen Keime und Bak-
terien dadurch ab totet. Die Herstellung der verschieden groB3en
Packungen erfolgt in der Regel auch in den Fabriken, um die Gefahr
einer neuen Infektion bis zur tatsidchlichen Verwendung zu verhiiten.
In den Fabriken erfolgt auch das Impragnieren der Verbandstoffe,
d. h. das Versetzen derselben mit arzneilich wirksamen oder anti-
septischen Zusitzen, wie z. B. Carbolsdure, Salicylsiure, Quecksilber-
sublimat, Jodoform und andere mehr. Zu diesem Zwecke werden
die chemischen Stoffe in Ldsung gebracht, der Verbandstoff damit
durchtriankt, ausgedriickt, und dann vorsichtig getrocknet. Schlie@3-
lich haben wir noch des Catgut zu erwidhnen, das aus prédparierten
Katzenddrmen her gestellt wird. Es wird unter Carbolél auf bewahrt
und dient zum Verndhen von Schnittwunden. Hierfiir ist es ge-
eigneter als die sonst verwendete antiseptische Nahseide, da dadurch
die im Korper befindlichen Teile allmahlich vom Blut auf genommen
werden, so daB das frither sehr schmerzhafte Herausziehen dieser im
Inneren befindlichen Teile nach der Heilung der Wunde fort fillt.

20. Desinfektions- und RAuchermittel.

Der Handel mit Desinfektionsmitteln und ihre Herstellung geht 664.
mit der Verbandstoff-Fabrikation zeitlich Hand in Hand. Zu Ende
der 6oer und zu Anfang der 70er Jahre des 19. Jahrhunderts hatten
verschiedene Gelehrte, vor allen der englische Chirurg Lister erkannt,
daB die kleinsten ILebewesen, die sogenannten Bakterien, in Bezug
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auf die Heilung und Verbreitung von Krankheiten vielfach eine ver-
hingnisvolle Rolle spielten. Zunichst wurde der Einfluf der Bak-
terien bei der Wundbehandlung erkannt, aber auch weiter, daB die
Bakterien und Bacillen die Haupttriger der sogenannten ansteckenden
Krankheiten bilden, ja, daB die Eigenart vieler lingst bekannter
Krankheiten erst durch die Bakteriologie erkannt und nach gewiesen
werden konnte, wie z. B. bei Tuberkulose, Cholera usw. Je mehr
diese Erkenntnis auch. in die breiteren Volksschichten ein drang,
um so mehr nahm auch die Anwendung und damit der Handel und
die Herstellung der Mittel einen Aufschwung, die zur Vernichtung
dieser Krankheitstrager und Erreger dienten, der sog. Desinfek-
tionsmittel. Auch hier hat die Regierung die ungeheuere Be-
deutung dieser Frage klar erkannt und die Desinfektionsmittel eben-
falls dem freien Verkehre iiberlassen. Nur soweit sie als Heilmittel,
d. h. bei der Wundbehandlung Verwendung finden, bestehen gewisse
Beschrankungen, auf die wir spater in der Fachgesetzgebung zu
sprechen kommen. ILeider zeichnen sich die meisten Desinfektions-
mittel durch starke Giftigkeit aus und nur wenige, wie z. B. Salicyl-
sdure, Borsiure und Seifenspiritus sind ungiftig. Die tbrigen, von
denen besonders Carbolsdure, Lysol, Solvecl, Cresolseifen und so weiter
zu erwahnen sind, sind giftig; das bei weitem wirksamste, aber zu-
gleich auch giftigste Desinfektionsmittel ist das Quecksilbersublimat,
das auch wegen seiner Geruchlosigkeit gefdhrlich ist, wahrend die
meisten andern giftigen Mittel stark riechen.

In der Chirurgie versteht man unter aseptischer Behandlung
diejenige, bei der etwa bereits vorhandene Krankheitserreger durch ge-
cignete Desinfektionsmittel ab getétet werden, d. h. eine vorbeugende
Behandlung, wozu z. B. die Sterilisation nicht nur der Ver-
bandstoffe, sondern auch der Hinde und Geratschaften des Arztes,
gehoren; unter antiseptischer Behandlung dagegen versteht man
die Bekdmpfung einer bereits erfolgten Infektion des mensch-
lichen Korpers.

Unter Raucheressenzen versteht man spirituése Losungen
von Harzen, Balsamen, dtherischen Olen und anderen aromatischen
Stoffen, unter Raducheressig eine mit Essig versetzte Riucheressenz
oder einen mit Essig bewirkten Auszug aus aromatischen Krautern
usw. Die Riucherkerzchen haben als Grundlage fiir die schwarzen
l.indenkohle, fiir die roten Sandelholzpulver, denen wohlriechende
Stoffe, Harze usw. zu gefiigt und die dann durch ein Bindemittel wie
Traganthschleim zu einer teigartigen Masse verarbeitet, geformt und
getrocknet werden. Unter Riucherpulver versteht man Gemische
von zerkleinerten, lebhaft gefirbten Bliiten wie Flor. Cyani, Calendulae,
Rhoeados oder auch geschnittener Veilchenwurzel, welch letztere ver-
schieden gefirbt wird, die mit ILosungen von Harzen, &dtherischen
Olen usw. versetzt sind.
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21. Wohlgeriiche (Parfiimerien).

Abgesehen von den dtherischen Olen finden wir in den Bliiten 031
vieler Pflanzen Wohlgeriiche, die zwar von wunderbarer Feinheit,
aber auch so zart sind und von so geringer Menge, dal ihre Gewinnung
auf dem Wege der Destillation einfach unmoglich ist. Das Haupt-
erzeugungsland fiir diese Wohlgeriiche ist Frankreich, das in der am
Mittelmeer gelegenen Riviera den Anbau solcher koéstlicher Bliiten
betreibt. Die Gewinnung der Wohlgeriiche geschieht auf mittelbarem
Wege dadurch, da3 der Wohlgeruch der Bliiten zunichst auf Fette
iibertragen wird; entweder werden peinlichst gereinigte, feste Fette,
zumeist Hammeltalg, in Kéasten aus gegossen, so daB3 sie den Boden
bedecken, und die Késten dann mit frischen Bliiten gefiillt und zu-
gedeckt (enfleurage-Verfahren); oder die Bliiten werden in angewarmtes
fliissiges Fett, zumeist feinstes Olivendl gebracht; in beiden Fallen
nehmen die Fette bald den Wohlgeruch vollstindig in sich auf, die
davon freien Bliten werden entfernt und frische Bliiten mit dem
Fette zusammen gebracht; dieses Verfahren wird so lange wiederholt,
bis das Fett vollstindig mit dem Wohlgeruche gesittigt ist. Diese
Fette, die man corps durs bzw. huiles antiques nennt, kommen als
solche in den Handel und werden vielfach zur Herstellung von Po-
maden und Haardlen verwendet. Die eigentlichen Exfraifs gewinnt
man daraus, indem man die Fette mit Spiritus aus schiittelt, wo-
durch der Wohlgeruch auf den Spiritus iiber geht. Das Ausschiitteln
der Extraifs wird jetzt vielfach auch in Deutschland vor genommen,
da der Zoll auf die fertigen Exfraits ein sehr hoher ist, auf die par-
fiimierten Fette dagegen nicht. Da bei dem Ausschiitteln der Fette
mit Spiritus auch immer einige Fettteilchen in den Spiritus iiber
gehen, so sind die Extraits sorgfiltig vor Luft und Licht geschiitzt
auf zu bewahren, da sonst die Fettteilchen ranzig werden und den
schénen Geruch beeintrachtigen.

Unter essence versteht der Franzose nichts weiter als dathe-
risches Ol, wie z. B. essence de rose, de lavande, de menthe, wihrend
wir unter Essenzen koncentrierte Ausziige oder Losungen atherischer
Ole verstehen, die zur Herstellung gewisser Zubereitungen dienen,
wie z. B. Liqueur-Essenzen, Haarwasser-Essenzen, Gewiirz-Essenzen
und andere. Die Wohlgeriiche kommen auch in der Form von Riech-
kissen, Riechstiften, Riechsteinen in den Handel. Riech-634.
kissen sind kleine, zumeist seidene Sackchen, die mit stark parfii-
mierten Pulvern gefillt sind. Unter Riechsalzen versteht man
Mischungen, deren Grundlage zumeist Ammoniumkarbonat ist, das
mit Wohlgeriichen wie Koélnischem Wasser getrankt und zuweilen
auch durch Zusatz von Salmiakgeist verstirkt ist. Kolnisches
Wasser (Eau de Cologne) besteht aus einer Losung verschiedener
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atherischer Ole in Spiritus, in der Hauptsache aus den verschiedenen
Olen der Citrusarten (Ol. Neroli, Citri, Bergamottac, Aurantii cort.,
Petits grains), denen andere Ole und Orangenbliitwasser zu gesetzt
werden. Das Koélnische Wasser ist der verbreitetste aller Wohlgeriiche
in der ganzen Welt, auf dessen deutsche Herstellung wir mit Recht
stolz sein konnen. Zu beachten ist, daB dieses Erzeugnis mindestens
zwei Jahre lagern muB, bis sich die verschiedenen in ihm enthaltenen
Geriiche zu einem einheitlichen Gesamtgeruche vereinigt haben.

22. Kosmetische Mittel.

Im gesetzestechnischen Sinne sind unter kosmetischen Mitteln
solche zu verstehen, welche zur Reinigung, Pflege und Farbung
der Haut, Haare und Mundho6hle dienen. Sinngemifl wiirden
wir diesen noch solche zur Pflege der Nagel anschlieBen koénnen.

Die Anwendung kosmetischer Mittel ist uralt, ziemlich so alt
wie das Menschengeschlecht iiberhaupt, da sich schon in der Stein-
zeit die Verwendung hautfirbender Mittel nach weisen 1iB8t. Im
Altertume, besonders im alten Orient, aber auch bei den Griechen und
Romern, stand die Herstellung und Verwendung kosmetischer Mittel
in auBerordentlicher Bliite. Und wenn auch die moderne Kultur-
menschheit kosmetische Mittel nicht mehr in so ausgedehntem Um-
fange an wendet, wie in jenen alten Zeiten, so bildet der Handel mit
diesen Waren doch immer noch einen erheblichen Teil des Waren-
handels iiberhaupt, der sich in unserer Zeit mehr und mehr in die
Drogenhandlungen gezogen hat.

Zur Pflege der Haut dienen, abgesehen von den zahlreichen
Toiletteseifen, besonders Haut-Kreme, pastenartige Fettstoffe, die
in ihrer Bereitung etwa den fliissigen Fettemulsionen entsprechen.
Thre Zusammensetzung ist nach Geschmack und Preis auBerordent-
lich verschieden; der bekannteste ist der Cold-Cream (kalte Krem),
der nach der Kais. Ver. auch mit Glycerin, Lanolin oder Vaseline
bereitet werden darf. Auch Schonheitswidsser zum Waschen des
Gesichtes werden viel benutzt. Beliebt ist eine Mischung von Benzoé-
tinktur mit Rosenwasser, wobei zu beachten ist, daB man zuerst
das Rosenwasser abwéagt und dann tropfenweise unter Umschiitteln
die Benzoétinktur hinzu fiigt. Um die ibergroBe Fettigkeit der
Haut auf zu saugen, werden Puder an gewendet, Pulvermischungen,
deren Grundlage Talkum, Magnesiumkarbonat und Stirkemehl ist;
zur Parfiimierung dienen verschiedene Wohlgeriiche, ebenso werden
mitunter arzneilich wirksame Stoffe, wie Salicylsiure, Alaun, Bor-
sdure u. a. m. zu gemischt, um die schddlichen Wirkungen des Haut-
schweifles aus zu gleichen.
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Zum Féarben der Haut dienen trockene Schminken, eine 635.

Art gefdrbter Puder und Fettschminken, die aus gefirbten
Salbenmischungen und Ceraten bestehen; zum Rotfirben dienen
Karmin, Eosin und Karthamin; fiir weill ZinkweiB,- Blanc fix und
Wismutsubnitrat. Die verschiedenen Teintschminken sind gefdrbte
Fettmischungen und besonders fir Schauspieler bestimmt. Zum
Abschminken dient Vaselin, Kokosfett und Cacaobutter.

Zur Pflege der Haare dienen besonders Haardle, verschieden
parfimierte fette Ole (Olivenél, ErdnuB6l usw.), Haarpomaden und
Haarwisser.

Pomaden bestehen aus Fettstoffen verschiedener Zusammen- 630.

setzung, bei deren Herstellung alle leicht ranzig werdenden Fette
wie Cera alba, Cera japonica und Stearin aus zu schalten sind. Da-
gegen sind Ol. Olivar., Ol. Cacao, Cera flava, Paraffin. solid., Adeps
benzoatus u. a. m. gut zu verwenden. Die Parfiimierung kann man
auch durch Zusatz der franzésischen Corps durs bewirken. Um das
Haar in einer bestimmten I.age fest zu halten, wird den Pomaden
etwas Harz zu gesetzt.

Haarwisser sind wisserige oder spiritudése parfiimierte Mi- 636.

schungen, denen gewisse Bestandteile zu gefiigt sind, die teils reini-
gend, teils entfettend, teils kraftigend auf den Haarboden wirken
sollen. Schiumende Haarwisser enthalten Seife oder Quillaya-
abkochung, oft auch Borax oder Natriumbikarbonat, als hautreizende
Mittel werden Tinkt. Chinae, Capsici u. a. m. zu gesetzt.

Zum Haarfarben dient seit alter Zeit der Extrakt der WalnuB-
schalen als Mittel zur Erzielung einer schén braunen Farbe; auch
Kaliumpermanganatldsung bewirkt beilebende m Haar schéne Braun-
firbung; totes Haar (Perriicken) wird dadurch aber zerstért. Wasser-
stoffsuperoxyd ist das beliebteste Mittel zum Blondfdrben und
bringt eine sehr echte Farbung hervor.

Ganz besonders wichtig fiir den Drogenhandel sind die Mittel 632.

zur Zahn- und Mundpflege, die zumeist sehr gut gehende Hand-
verkaufsartikel bilden. Die Grundlage der Zahn- und Mundwaésser
bildet Spiritus bzw. verdiinnter Spiritus, dem zu gesetzt wird: als
Geschmackszusatze verschiedene itherische Ole wie Ol. Menth.
piperit., Caryophyllor., Anisi, Foeniculi, Eucalytpi usw.; als ad-
stringierende Zusidtze Tinct. Myrrhae, Ratanhiae, Catechu; als
antiseptische Zusitze Acid. salicylic., Salol, Thymol, Liqu. Alumin.
acet., endlich auch farbende Zusitze, wozu auller den bereits ge-
nannten Tinct. Ratanhiae und Catechu auch Tinct. Coccionellae,
Fuchsin u. a. m. dienen.

Die Grundlage der Zahnpulver bildet Calc. carbonic. praec.,
und Magnes. carb., denen als Geschmackszusitze ebenfalls die bereits
genannten atherischen Ole sowie Rhiz. Iridis pulv., Rhiz. Calami
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pulv. und Camphor., als fairbende Mittel Eosin oder Karmin zum Rot-
farben und Carbo Tiliae zum Schwarzfidrben bei gefiigt werden.

Fir Zahnseifen und -pasten dient als Grundlage zumeist
ein Gemisch von Sapo medicat. pulv. mit Glycerin; die Zusédtze sind
im allgemeinen dieselben wie die bereits genannten; zu erwdhnen wire
nur noch als antiseptischer Zusatz das Kaliumchlorat.

Brillantine ist entweder eine Loésung von Ricinusél und Gly-
cerin in Weingeist unter Zusatz von Wohlgeriichen oder ein Gemisch
von fettem Ole und Weingeist, ebenfalls parfiimiert, das vor dem Ge-
brauche um geschiittelt werden muf und daher auch Schiittelbrillan-
tine heiBt; sie dient hauptsichlich zur Bartpflege.

Bartwichse wird bereitet durch Zusammenreiben von Gummi
arabic. pulv. mit Seifenpulver unter Wasserzusatz, Erwirmen des
gebildeten Schleimes und Zusetzen von etwas weiBem Wachs. Die
Masse wird bis zum Erkalten um geriihrt, parfiimiert und gegebenen
Falles durch Zusatz von etwa 10°, Glycerin haltbar gemacht.

Bei der Herstellung der kosmetischen Mittel ist auf gute Be-
schaffenheit aller Zusitze groBer Wert zu legen; besonders das Pfeffer-
minzo6l, das bei den Mundwéssern eine groBe Rolle spielt, sollte stets
von nur allerbester Qualitdt verwendet werden, da solche Pra-
parate dann ein vorziigliches Zugmittel fiir das Geschaft bilden.

23. Nahrungs-, Ndhr- und Genufimittel.

Wenngleich der Handel mit den eigentlichen Nahrungsmitteln
nur wenig in das Gebiet der Drogenhandlung iiber greift, so hat sich
doch eine bestimmte Gruppe derselben, die sog. Nahrmittel mehr
und mehr unter den mannigfachen Artikeln, die der Fachdrogist fithrt,
ein gebiirgert. Nahrungsmittel im Sinne des Nahrungsmittelge-
setzes sind Stoffe, die dazu dienen sollen, den Verdauungsorganen
des Menschen — nicht auch des Tieres — zu gefithrtim Stoffwechsel-
processe zur Erndhrung des menschlichen Koérpers, zum
Aufbaue seiner Organe zu dienen, Nahrmittelsind als verstédrkte,
gesteigerte (koncentrierte, potencierte) Nahrungsmittel zu be-
trachten und gewinnen dadurch noch nicht die Bedeutung eines Heil-
mittels im Sinne der Kaiserl. Ver., weil sie zweckentsprechend zu-
meist nur in kleinen Mengen gebraucht werden. Wenn immer wieder
versucht wird, solche Nahrmittel wie z. B. Lebertranemulsion, Ha-
matogen u. a. m. fiir das Privilegium der Apotheken in Anspruch zu
nehmen, so ist mit allem Nachdrucke darauf hin zu weisen, da8 im
§ 6 der G.-O. ausdriicklich nur von Apothekerwaren die Rede ist
und Nahrungsmittel gleichviel welcher Art niemals zu den
Apothekerwaren gezihlt haben. Wohl spielt die zweckentsprechende
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Erndhrung eines Kranken eine hochwichtige Rolle in dem Heilungs-
verfahren, zumeist sogar eine noch wichtigere als die Wirkung der
eigenartig wirkenden Arzeneien, es kann also unter Umstdnden jedes
Nahrungsmittel, in zweckentsprechender Form und Menge vom
Arzte als Diidt verordnet, zum Heilmittel werden, niemals aber
zu einer Apothekerware ).

Unter GenuBmitteln sind Stoffe zu verstehen, die zwar eben-
falls vom menschlichen Koérper verbraucht werden, aber keinerlei
Nahrwert besitzen. Es gehoren hierzu hauptsichlich Kaffee, Tee,
alkoholische Getrinke, Gewiirze usw. Ein beliebter Handverkaufs- 625.
artikel sind die Essenzen zur Herstellung spirituéser Getrinke, die
koncentrierte Pflanzenausziige oder Losungen &atherischer Ole oder
Gemische beider dar stellen, denen nach Bedarf ein zweckentsprechen-
der Farbstoff zu gefiigt ist. Auch die Backpulver bilden einen gut 624.
gehenden Artikel. Es sind meist Mischungen von Kremortartari mit
Natriumbikarbonat unter Zusatz von Mehl oder von Weinsdure,
Natriumbikarbonat, Ammoniumkarbonat und Stirkemehl. Haufig
wird auch Ammoniumkarbonat allein zum Treiben des Kuchenteiges
benutzt. Unter Labessenz versteht man einen weinigen Auszug 629.
aus Kilber- oder Schweinemagen oder auch eine Lésung von Pepsin
in Wein. Wird Labessenz der Milch zu gesetzt, so scheidet sich der
Kasestoff aus. Die davon befreite Milch heit Molken und ist siif3
oder sauer, je nachdem man siile oder saure Milch benutzt hat.

Die Obstsédfte, die teils zur Herstellung spiritudser Getranke, 652.
teils zur Bereitung der Fruchtsirupe dienen, werden durch Aus-
pressen des betreffenden Obstes in Fruchtpressen gewonnen. Fiir
den ersteren Fall werden sie dann weiter mit 10%/, Spiritus versetzt,
um die schleimigen Pektinstoffe, die jeder frisch gepreBte Saft ent-
halt, zur Ausscheidung zu bringen, im letzteren Falle wird der Saft
mit einigen Procent Zucker versetzt und in ein verschlossenes Gefdf3
gebracht, worauf bei maBiger Wiarme eine Géarung eintritt. Nach
vollendeter Garung, d. h. nach Beendigung der Kohlensdureentwicke-
lung wird der Saft klar ab gezogen und gefiltert. 7 T. Saft ergeben
mit 13 T. Zucker verkocht 20 T. Fruchtsirup. )

Da die Kaiserl. Ver. nicht Fruchtsifte im allgemeinen, sondern
nur Obstsafte mit Zucker, Essig oder Fruchtsiuren eingekocht dem
freien Verkehre iiberldBt, so ist die Frage, was unter Obst zu ver-

1y In Ubereinstimmung hiermit fiihrt der Amtsrichter Th. von der Pford-
ten in seiner Erliuterung zu dem ,,Gesetz, betr. den Verkehr mit Nahrungs-
mitteln usw.’ (Verlag Oskar Beck, Miinchen) auf S. 16 aus: Ein Heilmittel
kann zugleich die Bedeutung eines Nahrungs- und Genufimittels haber (vgl.
R. G. IV 393), man denke z. B. an Beeftee, an Fleischextrakte. Gleichgiiltig
ist es fiir den Begriff des Nahrungs- und Genufimittels, unter welcher Be-
zeichnung es in den Verkehr gebracht wird — ob es z. B. als chemisches Pra-
parat, als Medicin bezeichnet wird — wenn es nur tatsidchlich der Er-
nihrung oder dem Genusse dient.

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl.

ot
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stehen sei, nicht unwesentlich. Alles Obst hat Samenkerne und kann
roh gegessen werden und zwar wird entweder nur der Kern gegessen
(z. B. Niisse) oder das saftige Fleisch, das den Kern umgibt (z. B.
Pflaume, Kirsche). Das Fleisch selbst ist entweder fest, breiartig oder
weich. Hiernach unterscheidet man Stein-, Kern-, Beceren-,
Schalenobst und Kiirbisse.

24. Farben.

Wir unterscheiden Farbstoffe, die fiir die Farberei, und solche,
die fur die Malerei bestimmt sind. .Beide Gruppen unterscheiden
sich sehr wesentlich schon durch die Art ihrer Anwendung. Die Farb-
stoffe fiir die Féarberei sind durchweg organischer Natur, und ent-
stammen dem Pflanzenreiche, einige, wie Sepia und Carmin, auch dem
Tierreiche. Die Anwendung dieser Farbstoffe geschieht derart, daB
aus den pflanzlichen Rohstoffen eine Farbbrithe her gestellt und die
zu firbenden Stoffe in dieselbe ein getaucht werden, worauf durch
Anwendung eines geeigneten Beizmittels der Farbstoff als unldsliche
Verbindung in der Stofffaser niedergeschlagen wird. Als Beizmittel
dienen hauptsidchlich Alaun, essigsaure Tonerde, Blei-Essig, Zinn-
salz, Griinspahn, Kaliumchromate, Kupfer- und Eisenvitriol und eine
Reihe weiterer Chemikalien. Im Kleinhandel werden diese Artikel
verhiltnismaBig wenig verlangt, da wir in den Anilinfarben ein sehr
bequemes und leicht anwendbares Mittel zum Selbstfarben von Stoffen
haben. Der Handel mit diesen gebrauchsfertig abgefaBten Anilin-
farben spielt eine nicht unwesentliche Rolle.

Die Anwendung der Farben in der Malerei ist dagegen eine wesent-
lich andere. Die moglichst fein gemahlenen Farbstoffe, die fast aus-
schlieBlich anorganischer Natur sind, werden mit Firnis, als Wasser-
farben mit Wasser zu einer diinnen Masse an gerithrt und mittels
Pinsel auf getragen. Unter der Deckkraft einer Farbe versteht
man ihre Fihigkeit, mit einer moéglichst kleinen Menge eine moglichst
groBe Fliache derart zu iiberdecken, daB man die Art des Untergrundes
nicht mehr erkennen kann. Die Deckkraft einer Farbe wird wesent-
lich durch moglichst feine Mahlung erhoht. AuBer der Deckkraft
wird der Wert einer Farbe nur durch ihren Farbenton und ihre Halt-
barkeit bestimmt. Die chemische Zusammensetzung der Malerfarben
spielt fiir die Bewertung also keine Rolle. Nur insofern kommt die

- chemische Zusammensetzung einer Farbe in Betracht, als man ge-

wisse Farben nicht mit einander vermischen darf, um einer chemi-
schen Zersetzung und damit Vernichtung des Farbentones vor zu
beugen. So z. B. diirfen bleihaltige Farben, wie Bleiwei3, Chromgelb,
unechtes Chromgriin nicht mit Farben vermischt werden, die ihrer-
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seits schwefelhaltig sind, wie Ultramarinfarben und Zinnober; es
wiirde sich sonst allmahlich schwarzes Schwefelblei bilden, und die
Farbe rasch nach dunkeln. Aus demselben Grunde diirfen schwefel-
haltige Farben nicht mit Glattefirnis an gerithrt werden. Auch der
Kalk, der ja den Untergrund fir Wandanstriche bildet, wirkt auf
manche Farben zersetzend, wie z. B. auf Berliner Blau. Deshalb
werden sogen. kalkechte Farben als solche besonders in den Handel
gebracht. Unter Lasurfarben versteht man ganz diinn angeriihrte 480.
Farben, die auf getragen den Untergrund noch durchscheinen lassen.

Die anorganischen Farbstoffe teilt man in Erdfarben und 431
chemische Farben ein. Die ersteren finden sich fertig vorge-
bildet in der Natur und werden von anhaftenden Verunreinigungen
durch Mahlen und Schlemmen befreit. Durch Glithen, auch unter
Zusetzung gewisser chemischer Stoffe, werden die verschiedenen
Farbenttne gewonnen. Die chemischen Farben werden erst kiinstlich
in Fabriken durch verschiedene chemische Verfahren dar gestellt,
wobei man die Erzielung verschiedener Farbténe durch die Anwen-
dung geeigneter Darstellungsweisen in der Hand hat. Zu den Erd-
farben zidhlen z. B. die verschiedenen Ockerarten, Terra di siena,
und andere mehr. Zu den chemischen Farben: BleiweiBl, Zinkweil3,
Berlinerblau, Chromgelb, Ultramarinblau usf.

Broncen werden aus Legierungen von Kupfer und Zinn oder 520.
den Abfillen bei der Herstellung broncener Gerdte dar gestellt. Die
legierte Masse wird in Stangen gegossen, die gewalzt und gehammert
werden, bis sie papierdiinne Blatter bilden, die dann in besonderen
Poch- und Stampfwerken bis zur Pulverform gebracht werden. In
besonderen Verstaubungsapparaten werden die feineren und leichteren
Teile von den schwereren getrennt. Die verschiedenen Farbtone
werden teils durch besondere Legierungsverhiltnisse, teils durch be-
sondere Behandlung beim Erhitzen, die billigeren Broncen auch durch
Farben mit Anilinfarben gewonnen.

Silikatfarben sind Mischungen von Wasserglas mit Erd- 52I.
farben und Wasser. Sie sind feuersicher und werden daher besonders
zum Anstreichen von Theaterkulissen usw. verwendet.

Olfarben werden dadurch her gestellt, daB man die trockenen 522.
Farbstoffe zuerst mit wenig Firnis anrithrt und durch eine Farbmiihle
gehen 14Bt, um eine méglichst feine Verteilung der Farben zu erreichen.
Diese dick angerithrten Farben kann man auch vorrdtig halten, muB
aber dann stets dafiir sorgen, daB3 sie unter etwas Wasser sind, um
eine Oxydierung und Hiutchenbildung zu verhiiten. Fir den Ge-
brauch werden sie dann mit der nétigen Menge Firnis versetzt.

Der Rohstoff fiir die Herstellung der sogen. Anilin- oder Teer- 407.
farben ist der Steinkohlenteer, und zwar kommen von dessen Be-
standteilen besonders Benzol, Toluol, Xylol, Anthracen, Naphthalin
usw. in Betracht. Die Anilinfarbenindustrie hat ihren Schwerpunkt

5*
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im Deutschen Reiche, das darin den groBten Teil des Weltmarktes
beherrscht, und gehért daher zu unsern wichtigsten volkswirtschaft-
lichen Errungenschaften. Die Anilinfarben werden in einer Anzahl
von Farbtonen her gestellt, und finden wegen ihrer leichten Anwend-
barkeit, Ausgiebigkeit und Farbenpracht zahlreiche Anwendung; sie
haben jedoch den Nachteil, daB sie samt und sonders nicht lichtecht
sind, d. h. nach verhiltnismaBig kurzer Zeit durch das Sonnenlicht
verblassen.

Unter Farblacken — nicht zu verwechseln mit Lackfarben! —
versteht man Farbstoffe, die durch Ausfillen einer organischen Farb-
stofflésung mittels eines Beizmittels gewonnen werden, wie z. B.
Krapplack, Carminlack, Florentiner Lack u. a. m.; sie werden teils
in der Kosmetik, teils in der Kunstmalerei und zu Tuschen verwendet.

Fir den Handverkauf werden die Anilinfarben hdufig schon
mit der entsprechenden Beize gemischt in Originalpackungen fertig
gestellt. Aufbiirstfarben sind ohne Beize in Wasser geléste Farb-
stoffe, die mit einer Biirste auf getragen werden. Mitunter ist ihnen
zu Reinigungszwecken auch etwas Quillajaabkochung zu gesetzt.

Als Stempelfarben fir Metallstempel dienen feine Verrei-
bungen von Farben mit Ol, fur Kautschukstempel starke Anilin-
I6sungen, denen etwas Glycerin und Gummischleim zu gesetzt ist.

25. Firnisse und Lacke.

Die Anwendung von Firnissen und Lacken als Uberzug iiber
verschiedene Kérper hat den Zweck, entweder die betreffenden Korper
vor atmosphdrischen Einfliissen zu schiitzen, oder ihnen ein Aussehen
zu verleihen, das sie dem Auge wohlgefilliger macht. Die Grund-
lage der verschiedenen Firnisse bildet ein trocknendes 01, die der
Lackanstriche ein Harz. Dadurch, daB Firnisanstriche durch Sauer-
stoffaufnahme verhirten, wird ihr Gewicht gré8er, wiahrend Lack-
anstriche durch Verdunstung des Losungsmittels leichter werden.

Zur Firnisbereitung dient fast nur das Leindl, das fur
diesen Zweck jedoch véllig frei von schleimigen Bestandteilen sein
muB, da sonst das Trocknen erheblich verzégert wird. Um das zu
erreichen, 148t man Leinél lingere Zeit lagern, wobei sich die Pflanzen-
schleimteile allmiahlich zu Boden setzen; andererseits wird dadurch
das Leindl durch Sauerstoffaufnahme aus der Luft an solchem an
gereichert. Ein auf diesem natiirlichen Wege oxydiertes Leindl wiirde
zwar das beste sein, doch wiirde das Trocknen zu lange dauern, da
es ein jahrelanges Lagern erfordern wiirde. Man zieht daher die kiinst-
liche Zufithrung von Sauerstoff durch Kochen des Leinéls mit Stoffen
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vor, die ihrerseits leicht Sauerstoff ab geben, wie z. B. Bleiglitte,
Bleizucker oder borsaures Manganoxydul. Man unterscheidet danach
im Handel Gldattefirnis und Manganfirnis. Zur Darstellung
kann auch Mohnol verwendet werden, doch finden Mohnélfirnisse wegen
des hohen Preises nur in der Kunstmalerei Verwendung. Die Her-
stellung geschieht im groBen in der Weise, da das Leindl in groBen
Kesseln unter Zusatz der entsprechenden Chemikalien erhitzt wird,
was entweder durch offenes Feuer oder durch uberhitzten Wasser-
dampf geschehen kann. Im ersteren Falle nimmt man die Feuerung
von einem Nachbarraume aus vor, um eine Feuersgefahr durch etwa
iiberflieBendes Leindl aus zu schlieBen. Da das Leindl beim Erhitzen
stark schiumt, werden die Kessel nur zu etwa 2/, gefiillt. Der auf
diese Weise gewonnene Leinolfirnis hat in wenigen Stunden so viel
Sauerstoff auf genommen, wie er beim Lagern in Monaten und Jahren
auf genommen haben wiirde, jedoch auf Kosten der Haltbarkeit der
Anstriche. Ein guter Firnis soll aufgestrichen in ungefahr 12 Stunden
erhirten. Gebleichte Firnisse gewinnt man dadurch, daB
Manganfirnis oder gelagertes Leindl in ganz flachen GefiB8en mehrere
Wochen der Einwirkung der Sonnenstrahlen aus gesetzt wird. Dieser
gebleichte Firnis ist fur die Kunstmalerei allein verwendbar. Der
sogen. Buchdrucker-Firnis stellt einen stark eingekochten Firnis
dar, der ganz zdhe geworden ist und auf Papier nicht mehr fettet.
Standol ist ein gebleichter und ebenfalls stark eingekochter Firnis, 525.
der mitunter als Ersatz fir helle Lacke an gewendet wird, besonders
bei Gegenstdnden, die viel dem Sonnenlichte ausgesetzt sind. Unter
Siccativmitteln versteht man solche Stoffe, die dem Firnis bei- 523.
gefiugt das Trocknen beschleunigen sollen; das fliissige Siccativ besteht
in der Regel aus einem Firnis, der mit besonders viel Bleiglatte ver-
kocht worden ist; das pulverférmige Siccativ aus borsaurem Mangan-
oxydul wird manchmal mit Zinkweifl vermischt. Auf ein Kilo streich-
fertige Olfarbe rechnet man etwa 50 g Siccativ als Zusatz.

Von den Lacken unterscheidet man 1. Fettlacke oder Ol-526.
lacke, auch Lackfirnis genannt; 2. Terpentindllacke, zu
denen auch die Benzinollacke zu zahlen wiren; 3. spiritudse oder
Atherlacke; 4. wisserige LLacke oder Appreturen.

Zur Herstellung der fetten Lacke dienen Bernsteine und 527.
Kopale; um sie weicher und geschmeidiger zu machen, setzt man ihnen
Elemi, Gallipot, Terpentin oder Kautschuk zu. Der letztere Zusatz
bedingt die besten Ergebnisse. Die Kopal- und Bernsteinlacke werden
dadurch her gestellt, daB die Harze bei etwa 300—350° geschmolzen
und in kochendem Leindl gelést werden. Hierbei tritt oft ein starkes
Schaumen ein, das durch den Wassergehalt der Harze hervor gerufen
wird. Nach der vollstindigen Losung in Leindlfirnis wird die Masse
etwas ab gekiithlt und dann unter fortwdhrendem Umrihren die
notige Menge Terpentindl zu gesetzt. Hierbei wollen wir bemerken,
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daB3 ein Verdinnen der fertigen Lacke mit Terpentindl ihrer
Haltbarkeit und dem Glanze nicht zutrdglich ist; man soll daher
Terpentinollacke stets sehr gut verschlossen auf bewahren, um ein
freiwilliges Verdunsten des Terpentinéls zu vermeiden. Von den ver-
schiedenen Kopalarten sind firr diese Lacke nur die fossilen Kopale
verwendbar. Eine Verfilschung der Bernstein- und Kopallacke findet
mitunter durch Colofonium statt, wodurch die Lacke aber spréde
und rissig-werden, und der Uberzug leicht ab springt. Unter Schleif-
lacken versteht man solche, die sich nach dem Erhérten durch Schleif-
mittel wie Glas- und Schmirgelpapier ab reiben lassen. Nach dem
Abreiben wird ein neuer Lackanstrich gemacht und ebenfalls ab ge-
schliffen. Nachdem dies mehrere Male geschehen ist, wird der Uberzug
zum Schlusse poliert. Diese etwas umstdndliche und auch teuere
Anwendungsweise wird fiir Anstriche verwendet, die besonders stark
den Witterungseinfliissen ausgesetzt sind, wie z. B. Prunk- und Eisen-
bahnwagen, Droschken usw.

AuBer Bernsteinen und Kopalen dienen zur Herstellung der
Terpentinéllacke auch Dammarharz, Asphalt, Mastix und als ver-
billigender Zusatz Colofonium. Die Darstellung ist ebenso wie bei
den Fettlacken, nur daB dabei kein Firnis dazu verwendet wird.

Zur Herstellung der Spirituslacke werden Schillack, Sandarak,
Mastix und zur Verbilligung ebenfalls Colofonium verwendet. Auch
manche der weichen Kopalarten werden zu Spirituslacken verarbeitet.
Bei der Verarbeitung des wichtigsten Harzes, des Schéllacks, ist dar-
auf zu achten, daB die Losung desselben in Spiritus ohne Erwdrmung
vor sich geht, da sonst der im Schillack enthaltene Wachsgehalt
mit in Loésung gehen und den Lack triiben wiirde. Zur Herstellung
der Spirituslacke wird jetzt zumeist das Deplacierungsver-
fahren an gewendet. Dieses Verfahren beruht darauf, daB die zu
l6senden Harze in einem Siebe in die obere Spiritusschicht gehdngt
und sich dann iiberlassen werden. Diejenigen Teile des Spiritus,
die Harz gelést haben, sinken dann zu Boden und der iibrige Spiritus
setzt die Loésung alsdann fort. Auf diese Weise werden die Harze
unaufhaltsam und in verhiltnismiBig kurzer Zeit geldst, ohne da8
ein Umschiitteln oder Anwendung von Wirme erforderlich ist. Der
fir die Lackfabrikation verwendete Spiritus ist mit Terpentindl ver-
gillt, zur Herstellung von Polituren auch mit Methylalkohol. Unter
Polituren versteht man diinne Harzlésungen, besonders von Schél-
lack, die auf die zu polierende Fliche auf getragen und bis zum vélligen
Trocknen verrieben werden. Als erweichender Zusatz fiir Spiritus-
lacke werden ebenfalls Elemi, Gallipot und Terpentin verwendet.
Von letzterem darf aber nur der franzésische Terpentin an gewendet
werden, da der gewdhnliche Terpentin wasserhaltig ist und den Lack
tritben wiirde. Dasselbe gilt auch fiir die Anwendung von Terpentin
als erweichender Zusatz von Terpentinéllacken. Zum Férben der
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Spirituslacke werden meist Anilinfarben verwendet, aber auch pflanz-
liche Farbstoffe wie z. B. Drachenblut und Gummigutti.

Unter Mattlacken versteht man solche, denen durch gewisse 528.
Zusitze die Fahigkeit genommen worden ist, nach dem Erhérten zu
glinzen. Als hierfiir geeigneter Zusatz wird besonders Wachs ver-
wendet; bei Spirituslacken auch Salmiakgeist, Ather und Kampfer.

Unter wisserigen Lacken oder Appreturen versteht man zu- 533.
meist Losungen von Schillack in Boraxlésung, bei deren Herstellung
das im Schallack enthaltene Wachs sich als Schaum ab scheidet. Sie
sind zwar sehr bequem in ihrer Anwendung, aber von geringer Halt-
barkeit.

Unter Kautschuklacken versteht man Lésungen von Kaut- 532.
schuk in Benzin, leichtem Kampferol, Terpentinél oder auch in Leindl.

Sie werden besonders zum Lackieren von Leder (Glanzleder) verwendet.
Esterlacke sind solche Lacke, bei deren Herstellung nicht die Harze 534.
an sich, sondern die sogenannten Harzsiureester verwendet werden;
es sind die Verbindungen von Harzsiuren mit Alkoholradikalien.
Diese Lacke sind in Alkohol unloslich, dagegen leicht 16slich in Terpen-
tino6l, Leinol und Benzin. Da sie vollig neutral reagieren, eignen sie
sich besonders fiir Zusiatze von Farben, auch Metalloxyden. Unter
dem Mamen Zapon- oder Zelluloidlacke werden eine Art
haltbarer Lacke in den Handel gebracht, die Losungen von Zelluloid
in Amylacetat und Aceton dar stellen. Zum Auftragen der Bron-
cen verwendet man entweder das Anlegedl, eine dem Standéls33.
dhnliche Zubereitung, mit dem die zu broncierenden Gegenstinde
dann iiberstrichen werden, worauf man die trockene Bronce mittels
Wattebausch auftrigt, oder Broncetinktur, die eine Losung
von Dammarharz in franzgsischem Terpentinél oder auch in Benzin
darstellt. Bei beiden Priaparaten ist aber darauf zu achten, daB sie
voéllig sdurefrei sind, da sonst die Bronceanstriche sehr schnell miB-

farbig werden.

26. Tinten.

Zu denjenigen Priparaten, bei deren Herstellung trotz des ge- 65S.
ringen Wertes eine groBe Sorgfalt zu beobachten ist, gehéren die
Tinten. Wir konnen sie als fliissige Farben betrachten, die nach dem
Niederschreiben sehr schnell durch Verdunsten des wisserigen Losungs-
mittels ein trocknen. Die frither fast allein gebrauchte Tinte war die
Gallustinte, die man durch Abkochen von gestoBenen Gallapfeln
unter Zusatz von Eisenvitriol und Gummi arabicum her stellte. Sie
zeichnet sich nicht nur durch tiefe Schwiarze, sondern auch durch
groB3e Haltbarkeit aus. Leider ist sie fiir Stahlfedern nicht verwend-
bar, da sie dieselben stark angreift und umgekehrt sich dabei schnell
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zersetzt, dagegen war sie sehr geeignet fiir Gansefedern, und durch
die sich immer mehr verbreitende Anwendung von Goldfedern, die
ebenfalls nicht angegriffen werden, diirfte diese Tinte wiederum mehr
in Aufnahme kommen. Besonders fiir die Niederschreibung wichtiger
Dokumente und Urkunden ist die Gallustinte wegen ihrer groBen
Haltbarkeit sehr geeignet.

Seit der Einfithrung der Stahlfedern ist die. Anwendung von
Blauholztinten allgemein geworden, die durch eine Abkochung von
Blauholzextrakt unter Zusatz von Eisenvitriol und chromsaurem
Kalium erzeugt werden. Durch einen Zusatz von Gummi arabicum
oder Dextrin werden sie je nach Bedarf diinner oder dick{liissiger her
gestellt, wobei die sogenannten Kopiertinten einen héheren Gehalt an
Klebestoffen aufweisen. Von farbigen Tinten sind besonders die blauen
Tinten zu erwihnen, die man durch Auflésung von Berliner Blau
in einer Oxalsidureldésung, und die roten Tinten, die man durch Auf-
losung von Carmin in Salmiakgeist her stellt. Seit der Einfithrung
der Anilinfarben, die eine sehr schnelle und bequeme Herstellung
von Tinten in den verschiedensten Farben moglich machen, ist man
jedoch von diesen Tinten mehr und mehr ab gekommen. Die Hek-
tographentinte stellt eine etwas starke Losung von Anilin-
farben, besonders Methylviolett in Wasser dar, dem etwas Glycerin

. zugesetzt ist. Hektographen sind Apparate, die zur Vervielfal-

tigung von Schriftstiicken dienen; sie bestehen aus einem flachen
Blechkasten, in dem sich die Hektographenmasse befindet, die
aus gequelltem und gekochtem Leim oder Gelatine unter Zusatz von
Glycerin her gestellt wird. Waschezeichentinte besteht aus einer mit
RuB versetzten Hollensteinlésung; vor ihrer Anwendung ist der be-
treffende Stoff mit Boraxlosung zu befeuchten und aus zu platten,
damit die Schriftziige nicht verlaufen. Als Geheimtinten oder so-
genannte sympathetische Tinten werden Loésungen von Nickel oder
Kobaltsalzen verwendet, die unsichtbare Schriftzeichen liefern, die
erst beim Erwirmen farbig hervor treten.

27. Wischeartikel, Fleckenreinigungs- und
Bleichmittel.

Bei der Wischereinigung kommt es zumeist darauf an, die in der
schmutzigen Wasche enthaltenen Fettstoffe zu beseitigen. Zu diesem
Zwecke werden bekanntlich Seifen und alkalische Stoffe verwendet,
wobei die letzteren die Fette neutralisieren, und die Seife durch die
Schaumbildung die gelosten Verunreinigungen gewissermafen hinweg
tragt. Ein UberschuB von Alkali in den betreffenden Waschseifen
wird daher nur vorteilhaft wirken. Das mildeste Alkali, der Salmiak-
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geist, wird daher auch vielfach zur Wéschereinigung verwendet, und
die Salmiak-Schmierseifen haben mehr und mehr Aufnahme gefunden.
Wenn nun auch durch dieses Verfahren die verschiedenen Fettstoffe
beseitigt werden, so finden sich doch hiufig in der Wasche Flecke,
zu deren Beseitigung die Seife allein nicht aus reicht, so dal man
zur Anwendung besonderer Hiilfsmittel gezwungen ist. In sehr vielen
Fallen werden bleichende Mittel aus reichen, wozu besonders Chlor- 663.
kalk und Eau de Javelle, neuerdings auch Wasserstoffsuperoxyd und
gewisse Salze, die leicht Sauerstoff ab geben, wie die Perborate, be-
nutzt werden. Bei der Anwendung von chlorhaltigen Mitteln ist
aber unbedingt darauf zu achten, daB die betreffenden Stellen und
Waischestiicke sorgfiltig mit reichlichem Wasser nach gewaschen
werden, dem man Antichlor zu gesetzt hat, um die zerstérende Wir- 662.
kung des Chlors auf zu heber. Zur Entfernung von Héllenstein- 620.
flecken verwendet man Jodkaliumldsung, von Kaliumpermanganat-
flecken verdiinnte S&uren, von Jodflecken Salmiakgeist. In allen
diesen Fillen ist natiirlich sorgfdltig nach zu waschen. Rost-, Rot-
wein- und Tintenflecke beseitigt man durch Behandlung mit Oxal-
saure, Kleesalz oder, weil diese sehr giftig sind, mit einem Gemische
von Weinsdure und Alaun. Die bei weitem am hiufigsten vorkommen-
den Flecken sind die von Fett und Olfarbe. Zu deren Beseitigung
beniitzt man Benzin, das mit Magnesiumkarbonat zu einem Brei ver-
rithrt worden ist, den man auf die betreffenden Stellen auf trdgt und
nach dem Trocknen ab biirstet. Flecken von Olfarbe und Teer werden,
besonders wenn sie schon etwas &dlter sind, zundchst mit Fett oder
Butter erweicht und dann wie Fettflecke behandelt. Auch Terpentin-
6l, Salmiakgeist, Ather und andere Stoffe werden vielfach zur Ent-
fernung solcher Flecke an gewendet, und es lassen sich durch geschickte
Vereinigungen derartiger Mittel sogenannte Fleckwésser zusammen
stellen, die in gewissem Sinne als allgemeine Reinigungsmittel fiir
Fett- und Olflecken gelten kénnen. So wenig es aber eine Uni-
versalarzenei gibt, ebensowenig ist die Herstellung eines Universal-
fleckentilgungsmittels moglich, da die Natur der verschiedenen Flecke
eine durchaus verschiedene Behandlung erfordert, eine Binsenwahr-
heit, von der das Publikum vielfach leider noch nicht durchdrungen ist.
In der Drogenkunde werden wir noch Stoffe kennen lernen,
die sich zur Reinigung von Wollstoffen ganz besonders eignen, weil
sie dieselben nicht angreifen, wie Quillajarinde und Seifenwurzel,
und wir wollen uns hierbei merken, daB tierische Wolle iiberhaupt
gegen Alkali sehr empfindlich ist, daB Wolle sich in kochender Kali-
lauge klar 16st, weshalb man beim Waschen wollener Stoffe iiberhaupt
die Anwendung von Alkali sorgfiltig vermeiden muB, also auch von
alkalischen Seifen. Dagegen ist Wolle verhiltnismaBig unempfind-
lich gegen Siuren. Baumwolle und auch Leinwand verhalten sich
genau umgekehrt; sie sind unempfindlich gegen Alkalien, aber sehr
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empfindlich gegen Sauren. Daher erklirt es sich auch, daB Hand-
werker, die viel mit alkalischen Stoffen wie z. B. Kalk arbeiten, also
Maurer, Stuckateure und Anstreicher, wahrend der Arbeit Anziige
aus Leinwand tragen, da dieselben von Kalk nicht an gegriffen werden.
Aus dem Gesagten ergibt sich auch, was man an zu wenden hat, wenn
Kleidungsstiicke versehentlich mit Sauren oder Laugen bespritzt
worden sind: Siureflecken werden mit einer schwachen Base, nimlich
Salmiakgeist, Flecken von Lauge oder Kalk dagegen mit einer schwa-
chen Saure, namlich Essig behandelt.

Da es bei der Wischereinigung auf eine méglichst vollstindige
Loésung der Verunreinigungen ankommt, so ist dafiir selbstverstind-
lich am geeignetsten ein Wasser, das seinerseits iiberhaupt nichts
gelost in sich enthdlt, wie das Regenwasser; wihrend umgekehrt ein
sehr salzreiches Wasser, wie z. B. die Gebirgsquellwisser, sehr unge-
eignet sind, da nicht nur ihre Ldsungskraft schwicher ist, sondern
die darin enthaltenen Salze auch zersetzend auf die angewendete
Seife wirken, was man beim Héandewaschen in Quellwasser jederzeit
beobachten kann.

28. Schutzmittel fiir Holz, Leder und Metall.

Diese Artikel gehoren mit zu den lohnendsten und gangbarsten
einer modernen Drogenhandlung; ihre Selbstherstellung ist daher
dringend zu empfehlen.

Um geringwertigeren Holzern ein besseres Aussehen zu geben,
werden sie mit Holzbeizen behandelt. Man verwendet dazu Aus-
ziige von pflanzlichen Farbstoffen in geeigneten Mischungsverhilt-
nissen, Anilinlésungen oder auch erdige Farbstoffe. Die bekanntesten
sind die NuBbaum-, Eichenholz-, Mahagoni- und Ebenholzbeize.
Haufig wird das gebeizte Holz noch lackiert. Metallbeizen sind
Lésungen verschiedener chemischer Stoffe wie z. B. Liqu. Stibii
chlorati, die auf Metallen, besonders Eisen einen kiinstlichen Rost
zum Schutze gegen das Rosten erzeugen.

Zur Erhaltung des FuBbodens, vor allem des Parketts, dienen
die verschiedenen Bohnermittel. Echtes Bohnerwachs gewinnt
man durch Verseifung von Bienenwachs mit Pottaschelosung, wihrend
die verschiedenen Bohnermassen aus Mischungen von Ceresin und
anderen Wachsarten mit Terpentinél und Benzin bestehen. Zur
Herstellung von echtem Bohnerwachs sind Ceresin und Mineralfette
iiberhaupt nicht verwendbar, da sie sich nicht verseifen lassen. Unter
FuBbodenwichse oder Saalglatte versteht man diinne Losungen
von Ceresin oder Paraffin in Terpentinél oder Abkochungen von
Wachs, Soda und Kernseife mit Wasser. All diese Mittel werden
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mittels Lappen oder Biirsten auf den ParkettfuBboden auf getragen;
man biirstet dann nach, um eine glatte, glinzende Fliche zu erzielen.
Saalgliatte zum Glattmachen von Tanzsilen besteht aus Talkum
und Paraffin, mitunter auch mit Ocker gefirbt. Neuerdings finden
auch die FuBbodendle vielfache Verwendung, von denen manstaub- 657.
bindende und trocknende unterscheidet. Erstere bestehen aus
Ol. Rapae oder Ol Lini, auch Mischungen beider, hiufig aus Vaselin-
Olen oder anderen Riickstinden der Petroleumdestillation. Von den
trocknenden FuBbodendlen kommt besonders das chinesische
Holz6l oder Wood-oil in Betracht. Es wird aus den Samen von Aleu-
ritis cordata gewonnen, einem in China heimischen Baume, und trocknet
sehr schnell, einen harten Uberzug bildend.

Zur Erhaltung des Leders dienen solche Stoffe, die durch 637.
ihren Fettgehalt dem Leder die Geschmeidigkeit erhalten oder wieder
geben sollen. Es dienen hierzu Ricinus6l, Vaseline, Fischtran usw.
sowie die verschiedenen Lederfette, die durch Zusammenschmelzen
von Wachs und Wachsarten mit Olseife und Fischtran gewonnen
werden. Zur Herstellung von Stiefelwichse dienen Frankfurter-
oder Elfenbeinschwarz, Dextrin, Melasse, Holzessig, Wasser und
Baumol, die gut verrithrt und mit Schwefelsiure versetzt werden.
Die Stiefelwichsen sind vielfach durch die Schuhkreme verdrangt
worden, die aus Karnaubawachs, Bienenwachs und anderen Wachs-
arten entweder durch Verseifung oder durch Loésung in Terpentingl
gewonnen werden.

Zum Schutze des Eisens in Maschinen dienen die verschiedenen 638.
Maschinendle, die Vaselinéle von verschiedenem Stoffgewichte sind.
IThr Wert und ihre Ausgiebigkeit steigen mit dem Stoffgewichte und
dem Reibungsvermégen sowie ihrer Schmierfahigkeit oder Viscositit.
Die schwersten gehen schlieBlich in die Maschinenfette iiber. Als
Nahmaschinendl dient Paraff. liquid. Wagenfett oder Wagen-
schmiere wird durch Verseifung von Harz6l oder billigen Fetten
mit Kalkmilch unter Zusatz von Vaseline her gestellt. Ein sehr
gutes Wagenfett liefert mit Kalkmilch verseifter Fischtran. Der
haufig vorkommende Zusatz von Harz ist zu verwerfen, da durch ihn
ein HeiBlaufen der Achsen herbei gefithrt wird.

29. Ungeziefermittel.

Wenngleich nach der Giftverordnung unter Ungeziefermitteln
solche gegen schidliche Tiere schlichtweg zu verstehen sind, so werden
im gewohnlichen Sprachgebrauche unter Ungeziefer nur Insekten,
Parasiten und niederere Organismen verstanden, die fiir Menschen
Tiere und Pflanzen listig, haufig auch sehr schiddlich werden.



76 Ungeziefermittel.

Bis zu einem gewissen Grade ein Universalmittel gegen Un-
geziefer ist das Insektenpulver, das aus den feinst gemahlenen
Bliiten verschiedener Pyrethrum- und Chrysanthemumarten besteht.
Es bildet auch einen hiufigen Bestandteil vieler Pulvermischungen
gegen Ungeziefer und ist darin zumeist der wirksamste Bestandteil.
Doch wollen wir lieber die einzelnen Ungezieferarten und die dagegen
verwendeten Mittel besprechen.

Gegen Wanzen bildet Insektenpulver immer noch das beliebteste
Mittel. Haufig wird es auch mit Pulv. cort. Quillajae, Piper. nigr.
pulv. u. a. m. vermischt, doch sind derartige Zusitze durchgehends
weniger wirksam. Mischungen mit Schweinfurter Griin oder anderen
Arsenpriaparaten unterliegen den Bestimmungen der Giftverordnung.
Tapezierer verwenden mit Vorliebe eine Abkochung von Koloquinthen,
die dem Kleister zu gesetzt wird, um die Zimmerwinde bis zu einem
gewissen Grade dauernd vor Ansiedelungen der Wanzen zu schiitzen.
Sehr gut wirkt auch das Petroleum, das in Spalten und Dielenritzen
tief eindringt und so auch die Brut vernichtet.

Zur Vertilgung der Grillen und Schaben (Schwaben) bewdhrt
sich auBer Insektenpulver besonders Borax mit Mehl vermischt, dem
jedoch kein Zucker bei zu mischen ist.

Fliegen werden auBer durch verstiubtes Insektenpulver (In-
sektenpulverspritzen) durch Fliegenleim (Fliegenruten, Fliegenband)
und Fliegenpapier bekimpft. Man hat von letzterem giftfreies
und arsenhaltiges; das erstere enthilt hauptsichlich eine Quassia-
abkochung nebst verschiedenen Zusdtzen, das letztere auBerdem
arsenige Sdure und unterliegt besonders eingehenden Vorschriften
der Giftverordnung.

Gegen Motten bildet Naphthalin das bei weitem beliebteste
Vertilgungsmittel. Wir wollen uns merken, da von Motten nur
tierische Stoffe (Pelze, Wolle, Seide) befallen werden, niemals aber
pflanzliche (Baumwolle, Leinwand). Ein Einwickeln von Pelz-
und Wollstoffen in Leinwand gewéhrt daher an sich schon einen ge-
wissen Schutz gegen Motten. Sonst bildet Insektenpulver, nicht zu
sparsam verwendet, ein sehr gutes Schutzmittel. AuBerdem werden
verwendet: Kampfer, Terpentindl, gemahlener Pfeffer und, wenn man
angenehmer riechende Stoffe verwenden will, Herb. Thymi, Serpylli,
Fol. Rosmarini, Flor. Lavandulae, Lign. Sassafras, sowie die daraus
gewonnenen &dtherischen Ole.

Miicken werden durch verschiedene Riuchermittel ab zu halten
versucht, doch ist der Erfolg meist nur maBig. Gegen Micken-
stiche, ebenso gegen Bienenstiche wie Stiche von Insekten iiberhaupt
hilft Salmiakgeist und Tanninlésung, noch besser jedoch essigsaure
Tonerdeldsung. Zur Vertilgung der Brut hat man neuerdings be-
sonders Petroleum und Kresollésungen an gewendet, die auf Tiimpel
usw. gegossen werden, in denen sich die Miickenbrut befindet; ebenso



Pflanzenschidlinge. 77

hat das Ausrduchern von Kellerrdumen, die ebenfalls als Lagerplatz
fir die Miickenbrut bevorzugt sind, ginstige Erfolge gehabt.

Gegen Lause in ihren verschiedenen Arten hat sich Quecksilber-
salbe bis zu 10%/y Quecksilber noch als das wirksamste Mittel bewiesen.
Ameisen werden am besten durch starken Salmiakgeist, Petroleum
oder auch Schwefelkohlenstoff vernichtet, die auch die Brut vertilgen.

Zahlreich sind die Mittel gegen Mause, besonders die Feld-
mause. Zur Vertilgung der Hausmiuse sind besonders geeignet:
eine Pasta aus geriebener Meerzwiebel mit Mehl oder auch Zucker aut
Brotstiicke gestrichen, Barytpillen aus Baryumkarbonat und Mehl,
eine Pulvermischung von gebr. Gips, Mehl und Zucker, Arsenik,
Phosphorpillen, Phosphorlatwerge u. a. m. Phosphorlatwerge wird 63o.
dargestellt, indem man gelben Phosphor unter Wasser schmelzt und
mit Mehl zu einer weichen Masse verreibt. Durch einen héheren Mehl-
zusatz wird dann eine Pillenmasse gewonnen, die in Pillenmaschinen
zu Phosphorpillen verarbeitet werden kann. Gegen Feldmduse ist
vergifteter Weizen am beliebtesten, der jedoch nach der Giftverord-
nung nur bis 0,5 Procent Strychnin. nitric. enthalten darf und rot ge-
firbt sein muB. Neuerdings werden zur Vertilgung der Mause und
Ratten besondere Bakterienkulturen, die typhusartige Erkran-
kungen hervor rufen, mit groBem Erfolge an gewendet. Fiir Feld-
mause werden der Lofflersche Mdusetyphusbacillus, fiir Ratten,
Withlmiuse und Hausmiuse die Ratinkulturen verwendet. Bei
deren Anwendung sind jedoch die entsprechenden Vorschriften genau
zu beachten.
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30. Pflanzenschéddlinge.

Im Anschlusse an die verschiedenen Ungeziefermittel wollen
wir unsere Aufmerksamkeit all den Mitteln zu wenden, die zur Be-
kimpfung der pflanzlichen Krankheiten dienen. Wie wir spater ge-
legentlich der Besprechung der Kaiserl. Ver. sehen werden, sind Mittel
gegen pflanzliche Krankheiten keine Heilmittel im gesetzes-
technischen Sinne, also ohne Einschrinkung dem freien Verkehre
iiberlassen.

Die pflanzlichen Krankheiten sind fast durchweg para-69s.
sitiren Wesens und &hnlich wie bei Menschen und Tieren durch
ungiinstige Lebens- und Daseinsbedingungen, mangelhafte oder un-
richtige Erndhrung, ungiinstige Standorte, klimatische Einfliisse be-
dingt; so sind Mangel an Licht, UberfluB oder Mangel an Wasser, un-
geniigend durchliifteter und gelockerter Boden, Mangel an minerali-
schen Néhrstoffen die Ursachen fiir die Empfanglichkeit der Pflanzen
fiir Pilzkrankheiten. Ganz besonders ungiinstig wirkt eine Uber-
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erndhrung der Pflanzen mit stickstoffhaltigen Diingemitteln, wodurch
zu zartwandige Zellgewebe entstehen, die einer Infektion nur ge-
ringen Widerstand entgegen setzen koénnen.

Um die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegen para-
sitire Krankheiten zu erhohen, ist es vor allem notwendig, so
weit es in unserem Vermogen steht, den Pflanzen naturgemafBe Lebens-
bedingungen zu schaffen. Dazu wiirde gehoren, daB ihnen geniigend
Licht geschafft wird, was durch entsprechend weites Einpflanzen ge-
schieht, daB man bei Topfpflanzen das Wasser nicht zu lange im
Untersatze stehen 148t, daB man in der Landwirtschaft zu hohes Grund-
wasser durch geeignete Drainageanlagen weg besorgt und vor allem die
fur die einzelnen Pflanzenarten notwendigen kunstlichen Dungstoffe
dem Boden zu fithrt. Aus den bereits oben erwahnten Griinden ist
dabei jedoch sorgsam ein UbermaB von Stickstoff zu vermeiden.

Bei den Kulturpflanzen erkennt man die Pilzkrankheiten
héaufig schon ohne Mikroskop an den weien oder farbigen, oft rétlichen
Flecken, Beschligen, Pusteln und Streifen auf den Blidttern, jungen
Stengeln und Friichten. Zur genauen Feststellung einer Pilzkrankheit
muf3 man sich jedoch an eine landwirtschaftliche Versuchsstation
oder ein ahnliches Institut wenden, da hierzu ganz besondere Kennt-
nisse der Pflanzenpathologie gehéren. Tierische Schidlinge ver-
raten sich meist durch FraBstellen an einzelnen Pflanzenteilen oder
durch die Gegenwart von Eijern, Larven, Gespinsten, Puppen usw.

Wir wollen nunmehr an eine Besprechung der einzelnen Pflanzen-
krankheiten und ihre Behandlungsmethoden herantreten.

Die echten Meltaupilze!) (Erysiphearten), deren Namen von
den grauweifen Mycelfiden herrithrt, die besonders die Blaitter be-
decken, unterscheiden sich von den falschen (Peronosporaarten) da-
durch, daB ihr Pilzgewebe (Mycelium) oberflichlich wuchert, wahrend
die falschen Meltaupilze fadenférmig das Blattinnere durchziehen.
Man findet die Meltauarten besonders auf Wein, Kartoffeln, Rosen,
Kohl, Erbsen und anderen Gemiisepflanzen. Zur Bekdmpfung des
echten Meltaues dient an trockenen, sonnigen Tagen das Bestiuben
mit Schwefelblumen, an kiihlen, feuchten Tagen das Besprengen mit
einer Losung von 250 g Kal. sulfurat. und 750 g Sapo virid. in 100 Liter
Wasser. Gegen den falschen Meltau wendet man das Bespritzen
mit Bordelaiser Brithe an. Dieselbe stellt eine Mischung von
einer Lésung von Kupfervitriol (2 : 48 Wasser) und Kalkmilch (2 : 50
Wasser) dar.

Der amerikanische Stachelbeermeltau ist erheblich ge-
fahrlicher als der deutsche. Wihrend der letztere in der Regel nur
die Stengel und Blitter als weiBer oder grauer Beschlag befillt, ge-

1) Meltau hat mit Mehl nichts zu tun, da es sprachlich mit Milbe zusammen
hingt; im schlesischen heifit es auch Miltau.
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schieht das bei dem amerikanischen auch bei den Friichten und der
Beschlag wird schlieBlich braun und zdhe. Zur Bekdmpfung desselben
dienen geniigende Kalkzufuhr zum Boden und Bespritzen der Straucher
mit Schwefelleber (300—400 g auf 100 Liter Wasser), was noch vor dem
Ausbruch des Laubes etwa alle 14 Tage zu geschehen hat.

Die Erkennung der sogen. Brandkrankheiten auf dem Ge- 700.
treide u. a. Pflanzen ist sehr schwierig und wird am besten den berufenen
landwirtschaftlichen Versuchsstationen wberlassen. Die wirksamste
Bekampfung derselben besteht erfahrungsgemifB in dem Beizen des
Saatgetreides mit einer Loésung von !/, kg Kupfervitriol in 1oo Liter
Wasser. Das Saatgetreide wird 8—10 Stunden darin belassen und dann
mit Kalkmilch (1 T. Kalk auf 1oo T. Wasser) begossen und durch
gearbeitet. Auch die Formaldehydbeize hat sich bewdhrt. 250 g
Formalin (40%/,) werden mit 100 Liter Wasser vermischt, das Getreide
15—30 Minuten darin belassen, 6fters umgeriihrt und bald aus gesit.
Ebenso wird auch das Getreide etwa 10 Minuten in heiBes Wasser
von 52—56° C gebracht und dadurch gegen den Brand geschiitzt.

Der sogen. Schorf der Obstbdume wird durch die Pilzgattung 7o1.
Fusicladium (pirinum und dendriticum) hervor gerufen. Es bilden
sich auf den Blattern schwarzlich umsiumte Flecke, ebenso auf den
Friichten, wo sie sich verkorken und bisweilen strahlig auf platzen.
Gegenmittel: Bordelaiser Brithe von 1—29/, oder Schwefelleber (1 bis
11/, kg auf 100 Liter Wasser).

An Apfelbiumen, seltener Birn- und Kirschbiumen kommen 702:
ofter sogen. Krebsgeschwiilste vor, die jedoch nicht auf die Ein-
wirkung von Bakterien, sondern zumeist mechanische oder durch
Frost hervorgerufene Verletzungen zuriick zu fithren sind. Man
schneidet die wunden Stellen bis in das gesunde Holz aus und bringt
dann heiBen Steinkohlenteer darauf. Auch die Behandlung mit Obst-
baum-Karbolineum (aber nach genauer Vorschrift) ist zu empfehlen,
ferner Diingung mit Kalk und Thomasmehl.

Zu den gefdhrlichsten Feinden der Apfelbiume (seltener Birn- 703.
baume) gehort die Blutlaus. Sie saugt sich an den zarteren Stengeln
und Trieben sowie den Wurzeln an und bringt durch ihre ungeheure
Vermehrung oft den ganzen Baum zum Absterben. Man erkennt die
befallenen Stellen leicht an den weiflen, gespinstartigen Stellen der
Baume. Zur Bekdmpfung der Blutlaus dienen: Mischungen von 1 T.
Fett, 1 T. Tran und 3 T. Spiritus mit etwas Kochsalz, I.6sungen von
3 kg Tabakextrakt, 6 kg Schmierseife, 5 Liter vergillt. Spiritus in
150 Liter Wasser, Beschiitten des freigelegten Wurzelhalses mit Tabak-
staub und Aufschiitten von Erde, Bepinselung der Blutlausherde mit
Leinél oder verdiinntem Lysol.

Zum Festhalten zahlreicher Insektenlarven, Insekten 7o5.
und Raupen benutzt man Klebgiirtel aus Brumata- oder Rau-
penleim. Derselbe wird hergestellt durch Zusammenschmelzen von
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1 T. Colofonium, 1 T. dickem Terpentin, 1 T. Schweinefett und 5 T.
Riuibdl oder 36 T. Colofonium, 20 T. Burgunder Pech, 36 T. Riibdl,
5 T. Holzteer und 3 T. gew. Terpentin. Um den geglitteten Baum
wird ein etwa 20 cm breiter Streifen von starkem Papier gebunden und
mit dem Leime bestrichen.

Insektenfanggiirtel bestehen aus Wellpappe, in deren Rillen
sich die Insekten ansammeln. Sie werden mitunter auch zur Vertilgung
von Fléhen und Wanzen benutzt.

Die Erdflohe, kleine Kifer, fressen besonders die jungen Pflan-
zen von Kohl, Riiben, Senf, Raps usw. und werden am besten be-
kiampft: mittels geteerter Brettchen, mit denen man die Pflanzen durch-
streift oder sie auch auslegt; durch Bestreuen mit zerfallenem Atz-
kalk, was beides tunlichst frihmorgens zu geschehen hat; durch Be-
streuen mit Schwefelblumen oder einer Mischung von Atzkalk und
Tabakstaub; durch Besprengen mit TabakaufguB (1 : go T. Wasser)
oder Wermuthwasser oder Petroleumseifenbrithe (100 Liter Wasser,
3/, kg Petroleum und !/, kg Schmierseife).

Der gefihrlichste Feind der Weinberge ist die Reblaus (Phyl-
loxera vastatrix); zu deren Vertilgung sich Schwefelkohlenstoff noch
immer als das geeignetste Mittel gezeigt hat, wenngleich ein unbe-
dingt zuverldssiges und die Weinpflanze nicht zugleich schidigendes
Mittel leider bisher noch nicht gefunden worden ist. Auf einen Morgen
Land rechnet man etwa 75 kg Schwefelkohlenstoff. Erkrankte Pflanzen
miissen vernichtet werden.

Die iiberaus hiufig vorkommenden Blattlause und Schild-
lause bekdmpft man mit folgenden Mitteln: Tabakseifenbrithe, Quas-
siaseifenbrithe, Petroleumseifenbrithe, Lysollésung und Kalkschwefel-
blitenmilch.

Um die lastigen Unkrduter Hederich und Ackersenf zu
vertilgen, bildet eine 20%/,ige Eisenvitriollésung das geeignetste Mittel,
die man auf die Getreidefelder gieBt und zwar in staubfeiner Ver-
teilung, am besten in der Mittagssonne.

Ein planmiBiger Vogelschutz bietet noch eines der sichersten
Mittel gegen das zu starke Uberhandnehmen schidlicher Insekten.
Durch das Anbringen von Nistkisten und regelmdBige Fiitterung im
Winter kann viel zur Erhaltung der Vogel getan werden, ebenso durch
die Anlage dichter Vogelschutzgehdlze.

31. Feuergefihrliche und Explosivstoffe.

Unter Explosivstoffen und explosiven Gemischen versteht
man Stoffe oder Gemische von festen, fliissigen oder gasférmigen
Stoffen, die die Eigentiimlichkeit besitzen, daB sie bei einer Entziin-
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dung nicht allméihlich, sondern in ihrem vollen Umfange plotz-
lich verbrennen; die dadurch entstehenden Verbrennungsgase bzw.
gasféormigen Umsetzungsstoffe nehmen dann einen unendlich viel
groBeren Raum ein als der Explosivstoff selbst und iiben daher auf
ihre unmittelbare Umgebung einen so starken Druck aus, daB3 eine
zerstorende Wirkung die Folge ist. Explosiv sind Gemische aller 286.
brennbaren Gase mit Sauerstoff oder Luft; zu den brennbaren Gasen
gehoren Wasserstoff, Schwefelwasserstoff, Leuchtgas, Acetylengas und

die Dampfe von Ather, Benzin, Benzol, Alkohol, Schwefelkohlenstoff
und anderen leicht entziindlichen Flissigkeiten.

Riume, in denen feuergefahrliche Fliissigkeiten lagern, diirfen nur 573.
mit der Davyschen Sicherheitslampe betreten werden. Dieselbe
besteht aus einem metallenen runden Behélter, der den Leuchtstoff
(Petroleum oder Ol) enthilt, einen darauf dicht auf sitzenden, sehr
starken Glascylinder und einen auf diesem befindlichen Drahtcylinder.
Die Wirkung beruht darauf, da8 ein durch die Maschen des Draht-
cylinders tretendes explosives Gasgemisch sich zwar an der im Inneren
brennenden Flamme entziindet, die Flamme selbst aber nicht nach
auflen schlagen kann, weil durch das Eisen des Drahtnetzes die sich
bildende Wirme sofort ausgestrahlt wird, so da die auBerhalb
befindlichen explosiven Gase nicht bis zur Entziindung erhitzt werden
kénnen. Auf derselben Grundlage beruhen die explosionssicheren
GefiaBe, bei denen das Drahtende von der Offnung aus nach innen
gehend an gebracht ist; im Falle eines Feuers kann zwar die darin
befindliche feuergefihrliche Fliissigkeit durch die Offnung ver-
brennen, der.Inhalt selbst aber nicht innerhalb des GefiBes zur
Explosion kommen.

Bei der Abgabe feuergefihrlicher Fliissigkeiten muB die gro8te 605.
Vorsicht beachtet werden; auf den AbgabegefiBen der Kaufer muf3
die Bezeichnung ,,feuergefahrlich’ angebracht sein. Zu beachten ist,
daB Sigespihne oder Putzwolle, mit denen verschiittetes O! oder 619.
Firnis auf genommen worden ist, bald verbrannt oder sonstwie un-
schadlich gemacht werden miissen, da sonst leicht eine Selbstentziin-
dung eintreten kann. Dasselbe kann beim Zusammentreffen von
Terpentinél mit Chlorkalk ein treten.

Bei der Selbstbereitung von bengalischen Flammen ist zu 659.
beachten, daB alle Bestandteile vollig trocken vermischt werden, da@
nur gewaschener Schwefel verwendet werden darf und daB das
Kaliumchlorat, wenn es mit hinein kommen soll, stets zuletzt
und nicht in einem Reibmoérser zu gesetzt wird. Magnesiumflam-
men stellt man dar, indem man Schallack vorsichtig schmelzt, mit
4 Teilen Strontium- oder Baryumkarbonat vermischt, die Schmelze
aus gieBt, pulvert und mit 20°, Magnesiumpulver vermischt.

Fir den Fall, daB in einer Drogenhandlung ein kleines Feuer 666.
aus brechen sollte, z. B. beim Herstellen von Bohnermasse oder dhn-

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. 6
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lichen leicht brennbaren Dingen, so ist darauf zu achten, wenn die
sofortige Loschung mit nassen Tiichern, Sand oder einem Feuerlosch-
apparat nicht gelingen sollte, da sofort der Haupthahn der Gas-
leitung geschlossen und alle in zu groBer Nahe befindlichen feuer-
gefiahrlichen Fliissigkeiten wie Ather, Benzin usw., aber auch Stoffe
wie Calciumcarbid u. a. m. an einen sicheren Ort geschafft werden.
Brennendes Benzin, Petroleum, Terpentin6l u. a. m. lassen sich nicht
mit Wasser loschen, da sie auf diesem schwimmen, sondern mit nassen
Tuchern, Hadern und ahnlichen Dingen. Sehr gut als Feuerlosch-
mittel wirkt auch Natr. bicarbon. puriss. (nicht die unreinen Sorten!),
wenn es hidndevoll mit hochster Gewalt mitten in die Flammen ge-
schleudert (nicht bloB gestreut!) wird.

32. Die Lichtbildnerei (Photographie).

Die immer weiter um sich greifende Liebhaber-Lichtbild-
kunst hat allmahlich den Handel mit lichtbildnerischen Artikeln
zu einem sehr wichtigen Teile des Drogenhandels werden lassen, so
daB wir ihm eine, wenn auch nur kurze Besprechung widmen wollen.
Wer sich eingehender damit beschéiftigen will, sei auf die zahlreichen

Werke auf diesem Gebiete verwiesen.
Es lassen sich hier nur gewisse allge-
meine Grundregeln wieder geben, der
Schwerpunkt liegt bei der Lichtbild-
nerei in der praktischen Ubung, ver-
bunden mit Lust und Liebe zur Sache.
Die praktische Ausiibung der
Lichtbildnerei 148t sich am besten in
zwei Titigkeiten zergliedern: in die
Erzeugung des Negativs und die
Erzeugung des Positivs.
Zu der ersten, sehr wichtigen
Hauptarbeit bediirfen wir eines Licht-
Fig. 16. Stativ-Kamera. bild-Apparates, einer sogen. Ka-
mera. Man unterscheidet Atelier-,
Reise-, Hand-, Klapp-, Magazin- und andere Kameras, je nach
den verschiedenen Verwendungsweisen. Ein scharfer Unterschied
zwischen den verschiedenen Kameraarten 148t sich nicht ziehen, im all-
gemeinen dient die Stativ-Kamera zur Aufnahme von Gegenstidnden,
die sich kurze Zeit voéllig bewegungslos verhalten miissen, wahrend
die Handkamera besonders fiir bewegte Vorginge an gewendet wird.

Der Stativ-Apparat besteht aus der Kamera mit dem sogen.

Balgen, dem Objektiv, dem Visierscheibenteil, der Kassette und dem
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Stativ. Stative sind feste Gestelle, auf denen die Kameras fest ge-
schraubt werden. Zum Zwecke der bequemen Beférderung sind sie
zum Zusammenklappen oder Ineinanderschieben ein gerichtet.

Fig. 17. Einfacher Achromat. Fig. 18. Einsteller: Dosenlibelle.

Den Hauptteil des Lichtbild-Apparates bildet das an der Vorder-
seite der eigentlichen Kamera angebrachte Objektiv. Es besteht
aus einer Zusammenstellung von konvexen Glaslinsen. Die Er-

Fig. 19. Sammellinsen. Fig. 20. Zerstreuungslinsen.
I. bikonvex 1. bikonkav

2. plankonvex 2. plankonkav

3. periskopisch-konvex 3. periskopisch-konkav.

— ————is = ——
Fig. 21. Brechung der Lichtstrahlen Fig. 22. Brechung der Lichtstrahlen
durch eine konvexe Linse. durch eine konkave Linse.

zeugung eines Lichtbildes beruht im ganzen auf folgender physi-
kalischer Erscheinung: die Lichtstrahlen, die von einem Gegenstande
ausgehen, der sich vor einer Sammellinse befindet, werden auf ihrem
Wege durch die Linse derart gebrochen, daf sie sich in einer bestimmten
Entfernung hinter der Linse zu einem Bilde des betreffenden Gegen-

6*
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standes vereinigen. Dieses Bild ist dann ein umgckehrtes. Ob-
jektive kommen in groBer Mannigfaltigkeit in den Handel: Portrait-
objektive, die besonders lichtstark sind, Applanate, Euryskope
und Anastigmate (richtig zeichnend), Weitwinkelobjektive, die
fiir ein groBes Gesichtsfeld und groBe Tiefe bestimmt sind, Fern-
objektive und Reproduktionsobjektive.

Von den Linsen, die aus besonderen Glasarten in optischen
Anstalten (besonders Zei3 in Jena) her gestellt werden, finden teils ein -
fache, teils zusammengesetzte Verwendung, fiir bessere Apparate
nur zusammengesetzte, weil einfache am Rande des Bildes hidufig ge-
kriimmte Linien wieder geben und ihre Bilder hdufig auch nicht scharf
begrenzt, sondern von farbigen Saumen umgeben sind. Unter der
Brennweite versteht man die Entfernung zwischen Objektivund Matt-

scheibe bei moglichst scharfer Ein-
stellung. Bei einem einfachen Brenn-
glase ist das der Punkt, an dem durch
die Vereinigung der Sonnenstrahlen
eine Entziindung hervorgerufen wird.

Um die Schirfe des Bildes zu
sichern, benutzt man diesogen.Blen-
den. Man unterscheidet Einsteck-
blenden, die aus Blechscheiben mit
verschieden grof3en C)ffnungen be-
stehen, Revolverblenden, dreh-
bare Scheiben mit verschieden groB3en
Offnungen und Irisblenden, bei
denen man durch Drehung eines

Fig. 23. Irisblende. Hebels die Blendenéffnung beliebig

vergroBern oder verkleinern kann.

Eine ganz besondere Art bilden die Stereoskopkameras,
die durch eine Scheidewand in zwei Halften geteilt sind und zwei
Objektive von ganz genau gleicher Brennweite besitzen.

Die korperliche Wirkung der Stereoskopbilder entsteht dadurch,
daB jedem Auge getrennt das Bild vorgelegt wird, das -das Auge in
der Wirklichkeit sehen wiirde, und das darum fiir das rechte Auge
anders ist als fiir das linke, weil die Entfernung der Augen von einan-
der eine Verschiedenheit des Standortes bedingt, von dem aus das
Auge den Gegenstand sieht. Um dem Auge die entsprechend ver-
schiedenen Bilder bieten zu kénnen, muB man also den Gegenstand
von zwei Standorten aus auf nehmen, die mindestens so weit von
einander entfernt sind, wie ein Auge vom anderen. Bewegte Gegen-
stinde (und solche bei Sonnenschein wegen der Verdnderlichkeit
des Schattens) lassen sich nicht mit zwei Aufnahmen nach einander
durch einen Apparat fiir das Stereoskop auf nehmen; man beniitzt
dazu die Stereoskopkamera.
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Einen der wichtigsten Gegenstinde des Handels mit photo-
graphischen Artikeln bilden die Trockenplatten. Es sind das384.
Glasplatten, auf denen sich eine Gelatineschicht mit feinst ver-
teiltem, lichtempfindlichem Bromsilber befindet, und deren Herstel-
lung folgende ist: Gelatine wird in warmem Wasser gel6ést und zuerst
mit Kaliumbromid, dann mit Silbernitrat versetzt, wobei sich
Silberbromid'und Kaliumnitrat durch Wechselzersetzung bildet.
Da Silberbromid in Wasser unléslich ist, bleibt es in feinster Verteilung
in der Gelatine, es bildet sich eine Emulsion von Bromsilbergelatine.
Diese wird nach dem Abkithlen und Erstarren zerschnitten, das Ka-
liumnitrat mit kaltem Wasser ausgewaschen, und geschmolzen auf
Glasplatten gegossen. Diese miissen mit peinlichster Sorgfalt
vor Licht geschiitzt auf bewahrt werden.

Fig. 24. Stereoskopkamera.

Von Trockenplatten unterscheidet man gewohnliche fiir Zeit- 585.
und Momentaufnahmen, orthochromatische, lichthoffreie und
Diapositivplatten. Orthochromatische sind farbenempfind-
liche Platten, die durch geeignete Zusitze von Farbstoffen nicht
nur fiir blaues, violettes und ultraviolettes Licht, sondern auch
fur rotes, gelbes und griines Licht empfindlich gemacht worden
sind. Lichthoffreie Platten dienen zur Aufnahme von Gegen-
stinden in greller Beleuchtung neben tiefen Schatten.

Zur Aufnahme und Beférderung der lichtempfindlichen Platten 58r.
dienen die sogen. Kassetten, von denen man einfache, Doppel-,
Wechsel-, Magazin- und Rollkassetten unterscheidet. Da die
Platten gegen alles weile Licht duBerst empfindlich sind, muf3 das
Arbeiten mit ihnen, besonders das Einlegen in die Kassette in einem
Raume erfolgen, der nur von rotem Lichte (Dunkelkammerlampe)
erhellt ist. Die mit der Bromsilberemulsion iiberzogene Seite der
Platte, die matt und nicht glinzend erscheint, muB so in die Kassette
ein gelegt werden, daB sie nach dem Deckel der Kassette zu liegt.
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Als Ersatz fiir die schweren Glasplatten, deren Mitnehmen be-
sonders fiir die Reise sehr umstandlich ist, hat man sogen. Films her-
gestellt. Es sind das Haute aus Zelluloidfolie, die mit Bromsilber-
emulsion tberzogen sind. Sie kommen teils in bestimmte GroéBen
zerschnitten, teils in Form von Bindern in den Handel; die letzteren
finden fiir kinematographische Aufnahmen weitest gehendVerwendung.
Bei den Ferrotypplatten dient nicht Glas, sondern schwarz-
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Dunkelkammerlampe
mit einfachem Cylinder. mit Doppeleylinder.

lackiertes Eisenblech als Triger der Bromsilberemulsion. Sie
werden in der Schnellphotographie verwendet und liefern un-
mittelbar ein positives Bild.

Wir kommen jetzt zum heikelsten Teile der lichtbildnerischen
Tatigkeit, dem Belichten der Platte. Dasselbe geschieht dadurch,
daB nach dem Einsetzen der mit Platten gefiillten Kamera der Schieber
auf gezogen und der ObjektivverschluB getffnet wird. Je nach der
Zeitdauer, in der man die Belichtung der Platte vor sich gehen 148t,
unterscheidet man Moment- (hochstens eine halbe Sekunde) und
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Zeitaufnahmen. Von Momentverschliissen unterscheidet man: 583.
Fallbrett-, rotierende, Jalousie-, Schlitz- und Sektoren-
verschliisse.

Das richtige Belichten der Platte, je nach der GroBe des aufzu-
nehmenden Gegenstandes, nach der herrschenden Witterung, der
Tagesstunde, der Jahreszeit usw. ist nun die Kunst, in die sich der
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Fig. 27. Fig. 28. Fig. 29.
Glasmensur. Schale aus Pappmaché. Plattenzange.

Lichtbild-Liebhaber nur durch fleiBige Ubung hinein zu arbeiten
vermag. Hier heit es: Probieren gehtiiber Studieren, und durch
anfingliche MiBerfolge darf man sich nicht ab schrecken lassen.

Nach erfolgter Aufnahme wird die Kassette mit den belichteten 591.
Platten in die Dunkelkammer gebracht. Es ist das ein Raum, der

Fig. 30. Wisserungsgestell. Fig. 31. Trockenstinder.

mit peinlichster Sorgfalt vor dem Zutritte irgend welchen weilen
Lichts geschiitzt sein muB und nur durch rotes Licht erleuchtet
werden darf. In diesem Raume muB sich alles fir die darin vorzu-592.
nehmenden Arbeiten notwendige Zubehdr befinden wie eine Dunkel-
kammerlampe, Entwickelungsschalen, MeBcylinder, Tropfglaser usw.
sowie eine Wasservorrichtung. Sehr wichtig sind die Dunkelkammer-



580.

88 Die Lichtbildnerei (Photographie).

lampen, die fiir Petroleum-, Gas- oder elektrisches Licht eingerichtet
sein konnen. Es empfiehlt sich, nur solche Lampen zu beniitzen,
deren Glasscheiben oder Cylinder spektroskopisch darauf geprift
worden sind, ob sie nur rotes Licht durch lassen.

Die Platte selbst zeigt hier zunachst keinerlei sichtbare Verdnde-
rung. Sobald wir sie jedoch in einer Glasschale mit einem sogen.
Entwickler behandeln, sehen wir allméhlich eine Verianderung vor
sich gehen. Durch den EinfluB der Entwicklerflissigkeit wird das
Brom der Bromsilberemulsion, das durch den EinfluB des Lichtes
im Bromsilbermolekel, wie man an nimmt, nur gelockert worden ist,
entzogen und das auf diese Weise reducierte, metallische Silber
lagert sich an den belichteten Stellen je nach der Starke der Belichtung,
die die einzelnen Stellen getroffen hat, mit grauschwarzer Farbe ab.
Das so gewonnene Bild ist ein negatives, da gerade die dunkelsten
Stellen den am meisten vom Licht betroffenen entsprechen.

Die als Entwickler dienenden Substanzen sind fast durchgehend
organische Verbindungen, die die Eigenschaft haben, in alkali-
scher Losung mit groBer Begier Sauerstoff auf zu nehmen; bei Gegen-
wart reducierender Stoffe wie z. B. Bromsilber entziehen sie dem
Wasser den Wasserstoff, der sich mit dem Br des AgBr zu HBr ver-
einigt, wiahrend Silber ab geschieden wird. Die gebrauchlichsten
Entwickler sind: Hydrochinon, Rodinal, Glycin, Metol, Ami-
dol, Pyrogallol u. a. m. Sie sind fast alle alkalische Entwickler,
d. h. ihre reducierende Wirkung tritt erst durch Zusatz von Alkali
oder Alkalikarbonat geniigend schnell ein. Ihre Losungen werden
durch Zusatz von Natriumsulfitlésung haltbar gemacht.

Es kann nun vorkommen, da3 eine Platte zu lange — iiber-
belichtet — oder zu kurze Zeit belichtet worden ist. Im ersteren
Falle ist das Bild bald mit einem grauen Schleier bedeckt und meist
unbrauchbar. Mitunter kénnen solche Platten durch Zusatz von
Bromkaliumlésung zum Entwickler oder Verwendung eines bereits
gebrauchten Entwicklers noch einmal brauchbar gemacht werden.
Sind die Platten zu kurze Zeit belichtet, so werden zum Beschleunigen
der Entwickelung einige Tropfen Natriumhydroxyd zu gesetzt.

Nachdem die Platte entwickelt und in Wasser gebadet worden
ist, folgt das Fixieren derselben. Es soll dadurch das auf der Platte
befindliche noch ungeloste Bromsilber auf gelost und entfernt
werden, so da3 nur das reducierte Silber zuriick bleibt, das das Bild
darstellt. Als Fixierbad dient hauptsichlich eine Ldsung von
Natriumthiosulfat, der zwecks besserer Haltbarkeit hadufig Natrium-
bisulfitlésung zu gesetzt wird. Um die Gelatineschicht zu hirten, wird
etwas Chromalaun zu gesetzt. Der Fixierungsvorgang ist erst dann be-
endet, wenn auf der Riickseite der Platte kein weiBes Bromsilber
mehr zu sehen ist; zur Entfernung des Fixiernatrons muf3 die Platte
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dann griundlich, mindestens eine halbe Stunde in flieBendem Wasser
(Wasserleitung) aus gewaschen werden, da sie sonst bald verdirbt.

Sollte die Platte durch Belichtungs- oder Entwickelungsfehler 593
zu diinn geworden sein, so muB sie verstarkt werden, was aber erst
geschehen kann, nachdem durch mindestens dreitigiges Baden der
Platte in kaltem Wasser, das immer wieder durch frisches ersetzt
werden muB, das letzte Fixiernatron aus gewaschen ist. Als Ver-
starker dient eine Quecksilberchloridlosung, in die die Platte so lange
gelegt wird, bis sie grau oder wei8 und dichter geworden ist. Nach
griindlicher Waschung wird sie mit Ammoniak iibergossen, wodurch
das Negativ schwarzer wird, dann aus gewaschen und getrocknet.
Diesem eigentlichen Verstirken kann bei besonders flauen Platten
noch eine ,,Verstirkung durch Abschwichen’* voran gehen, wodurch
die hellsten Stellen des Negativs bis zur Glasklarheit ab geschwicht
werden. Dieser Vorgang, auch , Kliren* genannt, wird besonders
bei Lichtbildern an gewendet, am Diapositive wie im Bedarfsfalle
schon beim Negative. Zu diesem Abschwichen werden die Platten
mit einer Loésung von Natriumthiosulfat und Ferricyankalium unter
Zusatz von etwas Siure (Essig) oder auch Ammoniumpersulfat be-
handelt und in Natriumsulfitlosung gebadet. Dieses Verfahren er-
fordert groBe Vorsicht, da die abschwichende Flissigkeit nicht nur
nach dem Herausheben der Platte, sondern anfangs selbst noch im
sofort anzuschlieBenden Wasserbade nach wirkt und so leicht das
ganze Bild verschwinden kann. Will man Negative haltbarer und
fiir die Retouche geeigneter machen, so werden sie lackiert. Als
Negativlack dient eine Lésung von Schillack und Sandarak im
Spiritus unter Zusatz von Ricinusél, wobei jedoch die Platte etwas
erwirmt werden muf, oder Zaponlack, bei dem eine Erwdrmung
nicht nétig ist.

Nach der Fertigstellung des Negativbildes wird das positive Bild sg4.
her gestellt, oder, wie man sagt, kopiert. Zum Kopieren werden
lichtempfindliche Papiere verwendet,
die in einem Kopierrahmen mit dem
Negative bedeckt und der Einwirkung
des Tageslichtes aus gesetzt werden.

Dadurch werden gerade umgekehrt

die Stellen, die im Negative hell sind,

auf dem Positive dunkler, weil die

Lichtstrahlen mehr wirken kénnen,

und umgekehrt. Von Kopierpa-

pieren unterscheidet man solche Fig. 32. Kopierrahmen.

ohne Entwickelung, sogen. Aus-

kopierpapiere wie z. B. Albumin-, Chlorsilberkollodium (Zelloidin-) 595.
und Chlorsilbergelatine- (Aristo-) papier; ferner Entwickelungs-
papiere wie Bromsilber- und Chlorsilber-Gelatinepapier, Platinpapier



596.

597.
598.

599.

602,

603.

90 Die Lichtbildnerei (Photographie).

und Pigmentpapier. Das sogen. Blaudruckverfahren beruht darauf,
daB Ferrisalze (z. B. Ferr. citric. ammoniat.) durch die Einwirkung
des Lichtes zu Ferrosalzen reduciert werden und dann mit Ferri-
cyankalium Berliner Blau ergeben.

Da belichtete Auskopierpapiere beim Fixieren eine haBliche
braungelbe Farbe annehmen, so miissen sie getont werden. Den
Purpurton erhalten sie in einer Goldchloridlésung, wobei das Silber
des Bildes teilweise gegen Gold aus getauscht wird. AuBerdem dienen
noch zu getrennten Tonbddern Rhodanammonium und Natrium-
acetat. Tonfixierbdder, in denen das Fixieren und Tonen der
Bilder gleichzeitig vor genommen wird, enthalten auBer den genannten
Stoffen und Fixiernatron noch Bleiacetat und Bleinitrat. Nach dem
Fixieren und Tonen muB man die Bilder sorgfiltig auswaschen, um
jede Spur von Fixiernatron zu entfernen.

Die Klebstoffe, die zum Aufzichen der Bilder auf den Karton
dienen sollen, diirfen nicht sauer sein. Um fertigen Bildern einen
Hochglanz zu geben, werden sie entweder auf Spiegelglasscheiben
gequetscht oder durch ein Walzenpaar gezogen, satiniert.

Das Pigmentdruckverfahren beruht darauf, da Chromate
die Gelatine bei Belichtung unloslich machen. Die Pigmentpapiere
haben einen Uberzug von Gelatine, die mit einem Farbstoffe versetzt
ist und werden erst durch das Baden in Kaliumdichromatlésung licht-
empfindlich gemacht. Wenn sie dann unter einem Negative belichtet
werden, so werden bei der weiteren Behandlung der Papiere mit dem
Entwickler nur die unbelichteten Stellen weg gespiilt, wiahrend die
belichteten Stellen stehen bleiben.

Die sogen. Blitzlichtaufnahmen erfolgen bei dem hdchst
intensiven Licht, das durch das Verbrennen von Magnesiumpulver
erzeugt wird und blitzihnlich entsteht und wieder verschwindet.
Ein gutes Lichtbild-Blitzpulver wird durch héchst vorsich-
tiges Vermischen von 15 T. Kaliumpermanganatpulver und 10 T.
Magnesiumpulver her gestellt. Zum Entziinden wird Salpeterpapier
benutzt. Es werden auch Blitzlichtpatronen her gestellt, die
eine genaue Mengenverwendung fiir die einzelne Aufnahme ermog-
lichen. Sie bestehen zum Teil aus den Oxyden der selteneren Erd-
metalle wie z. B. Cerium. :

SchlieBlich wollen wir noch die VergréB8erung von Licht-
bildern erwidhnen. Es dienen dazu Apparate, die dhnlich wie die
als Kinderspielzeug bekannte Laterna magica (Skioptikon) ein ge-
richtet sind. Das von der Lichtquelle im Apparat ausgehende Licht
geht erst durch eine Negativplatte und dann durch ein Objektiv,
s0 daB es auf einem in entsprechender Entfernung aufgestellten Schirm
ein umgekehrtes Schattenbild hervor ruft. Wird auf dem Schirme ein
entsprechend groBes Stiick Bromsilberpapier befestigt, so kann das-
selbe nach erfolgter Belichtung wie eine exponierte Platte mit Ent-
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wicklerlosung behandelt werden. Solche VergroBerungen kénnen natiir-
lich nur in einem Dunkelraume vor genommen werden.

Wenngleich mit dem Gesagten natiirlich noch bei weitem nicht
das Wesen der Lichtbildnerei erschépft ist, so sind dem jungen Dro-
gisten doch gewisse Grundlagen fiir weitere Studien gegeben. Alle 6or.
Chemikalien, die zur Lichtbildnerei gebraucht werden, miissen natiir-
lich chemisch rein sein und bei allen lichtbildnerischen Arbeiten ist

Fig.. 33. Blitzlampe. Fig. 34. Vergriflerungsapparat.

die peinlichste Sauberkeit und Sorgfalt unerliBlich fiir den Erfolg,
der aber dann auch reichlich die aufgewendete Miihe belohnt.

Damit hatten wir das Wichtigste besprochen, was der junge
Drogist von Laboratoriumsarbeiten und dahin gehérigen Vorgidngen
wissen mufl und wenden uns nunmehr den besonderen Fachkennt-
nissen zu, die er beherrschen mufB, zunichst der Botanik und im An-
schlusse daran der hochwichtigen Drogenkunde.

33. Botanik.

Die Botanik oder Pflanzenlehre beschiftigt sich mit der Er-i.
kennung und Einteilung der Pflanzen, dem inneren Aufbau derselben
(Anatomie) und ihren Lebensvorgidngen (Physiologie). Sie macht
uns besonders mit denjenigen Pflanzen und Pflanzenteilen bekannt,
die der Mensch in irgend einer Weise zu seinem Nutzen verwendet
als Arzneimittel, Nahrungsmittel oder in der Technik.
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Die Grundorgane aller Pflanzen (und aller Tiere) sind die Zellen,
die von verschiedener Form und GréBe sind. Die lebenden Zellen
.bestehen aus dem Zellkerne, der das Protoplasma und den Zellsaft
ein schlie8t und von einer Zellwand, Membran genannt, ein geschlossen
ist. Die Membran besteht aus einem diinnen Hautchen, das Gase
und Flissigkeiten durch 1aBt; mitunter tritt aber auch eine Ver-
dickung, Verholzung oder Verschleimung der Membran ein. Das
Protoplasma ist eine schleimige, besonders aus Eiweif3stoffen be-
stehende Masse, die den Zellkern, eine verdichtete EiweiBmasse, um-
gibt. In dem Protoplasma der griinen Pflanzenzellen befindet sich
auch das Chlorophyll, das die Verarbeitung des auf genommenen
Kohlenstoffs besorgt. Der Zellsaft enthilt die Nahrstoffe der Pflanze
und in ihm werden auch manche Abscheidungsstoffe, wie z. B. oxal-
saurer Kalk, ab gesondert. Die Zellvermehrung tritt durch Teilung
ein. Durch Vereinigung vieler Zellen entstehen die Zellgewebe. Die
Nahrstoffe der Pflanzen, die wir spater in der Diingemittellehre ge-
_ nauer kennen lernen werden, werden, soweit sie als wasserlosliche
Salze durch die Wurzelfiserchen dem Saftstrome der Pflanzen zu-
gefithrt werden, zum Aufbaue des ganzen Pflanzengeriistes benutzt,
indem dieselben im Vereine mit der Zellulose durch Ablagerung und
Ausscheidung ein ganzes System von ZellengefiBlen und Géngen
bilden, in denen der Saftstrom auf und ab steigt und auf diese Weise
ein reges Leben hervor ruft. Die in der atmosphdrischen Luft ent-
haltene Kohlensiure wird durch feine Spaltéffnungen der Blitter
auf genommen und in ihre Bestandteile Kohlenstoff und Sauerstoff
zerlegt. Waihrend der erstere den Baustoff fiir die verschiedenen
Kohlenstoffverbindungen des pflanzlichen Korpers liefert, aus dem
besonders die fiir den Menschen so wichtigen Kohlehydrate (Stirke,
Zucker, Gummi), ferner organische Sduren, Gerbstoffe, fette und
atherische Ole usw. gebildet werden, wird der Sauerstoff zum Teile
an die Luft ab gegeben. Das Pflanzenleben erginzt also das Tierleben
insofern, als die Pflanzen Kohlensiure ein und Sauerstoff aus atmen,
wihrend die Tiere (und Menschen) umgekehrt Sauerstoff ein und
Kohlensaure aus atmen.

34. Aufbau der Pflanzen. Fortpflanzung.

Die Algen, Flechten und Pilze, die zu den niederen Pflanzen,
den sogen. Kryptogamen gehéren, zeigen die einfachste Art des Pflan-
zenaufbaues. Sie stellen sehr einfache Gebilde durch Aneinander-
reihung von Zellen dar und sind daher auch wenig haltbar und dauer-
haft. Auch ihre Erndhrung weicht wesentlich von der der iibrigen
Pflanzen ab, da sie zumeist Verwesungsstoffe tierischer und pflanz-
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licher Herkunft als Néahrstoffe benutzen und ihnen das Blattgriin
(Chlorophyll) fehlt. Die Fortpflanzung dieser untersten Pflanzen,
die man auch Lagerpflanzen nennt, da sie keine eigentlichen Wurzeln
haben, geschieht entweder durch einfache Teilung oder durch Bildung
einzelner Zellen zu Samenhdufchen (Sporen), mitunter auch durch
fadenartige Gebilde, die, auf das schwammige Fruchtlager gebracht,
dieses zu einer neuen Pflanze auswachsen lassen. Die Sporen unter-
scheiden sich von den Samen der héher organisierten Pflanzen
dadurch, daB in ihnen nicht ein fertig vorgebildetes Pflanzchen
vorhanden ist.

Die Fortpflanzung der hoheren Pflanzenarten, die wir als Pha-
nerogamen bezeichnen, ist wesentlich umsténdlicher. Diese weisen
bereits deutlich gegliederte Geschlechtsorgane auf, die in den Bliiten
der Pflanzen systematisch geordnet sich vor finden.

Die Bliiten der Phanerogamen stehen an dem Bliitenstiel auf dem 11.
Bliitenboden, der seinerseits die einzelnen Bliitenteile: Kelch, Blu-
menblitter, StaubgefdBe und Stempel trigt.

Der Kelch ist unmittelbar am Bliitenboden befestigt und bildet
den duBeren krautartig griinen Teil der Bliite.

Die Blumenblitter oder die Blumenkrone stehen in oder
auf dem Kelche und zeichnen sich meist durch schéne Farbung aus.
Auf ihrem Grunde befinden sich hiufig kleine, den Honig enthaltende
Honigdriisen oder Nektarien. Haufig sind Kelch- und Blumen-
blitter nur in einen Kreis von Blattern angeordnet; eine solche ein-
fache Bliitenhiille nennt man ein Perigon.

Die StaubgefdBe oder Staubblitter stellen die mannlichen
Geschlechtsorgane der Pflanzen dar; sie bestehen aus den diinnen
Staubfiden, die an der Spitze die Staubbeutel tragen, die ihrer-
seits den befruchtenden Bliitenstaub (Pollen) enthalten.

Wenn in einer Bliite sowohl StaubgefiBe wie Stempel vorhanden
sind, nennt man sie Zwitterbliiten, sonst eingeschlechtig. Von
den letzteren werden diejenigen als einhdusig bezeichnet, bei denen
auf derselben Pflanze sowohl mdinnliche wie weibliche Bliiten vor-
kommen, und als zweihdusig, bei denen ménnliche und weibliche
Bliiten auf verschiedenen Einzelpflanzen sich vor finden.

Die Bliiten stehen entweder einzeln oder zu sogen. Bliiten-
stidnden vereinigt. Man unterscheidet von diesen traubige, kolben-
artige, doldenartige, . trugdoldenartige Bliitenstinde u. a. m.

Der Stempel oder. Pistill stellt das weibliche Geschlechts-
organ der Pflanze dar.. Er ist ein dem Morserpistill dhnliches Ge-
bilde, das in seinem unteren, bauchig erweiterten Teile den Frucht-
knoten enthilt, in dem die Samenknospen oder Eichen lagern;
im oberen Teile endet der Stempel in einen Schlauch, Griffel ge-
nannt, auf dem die sogen. Narbe auf sitzt. Zur Zeit der Befruchtung
offnen sich die Staubbeutel und verstiuben den befruchtenden Bliiten-
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staub entweder selbst auf die Narbe des Stempels, oder die Verteilung
des Bliitenstaubes auf die Narben wird durch Schmetterlinge, Kafer,
Bienen und andere Insekten besorgt, die auf der Suche nach Honig
in die Bliiten ein tauchen und auf ihren rauhen und behaarten Kor-
pern den Bliitenstaub weiter tragen. Durch die Absonderung eines
klebrigen Stoffes zur Zeit der Befruchtung hilt die Narbe den auf
sie gebrachten Bliitenstaub fest; derselbe wachst zu einem Schlauche
aus, der bis zu den im Fruchtknoten befindlichen Samenknospen
reicht; dadurch werden diese befruchtet und bilden sich zu Samen
aus, die von dem zur Frucht ausgewachsenen Fruchtknoten ein
geschlossen sind.

Fig. 35 Fig. 36.

Hiilsenfrucht (legumen) von 1. Kapselfrucht (Porenkapsel) von Papaver
Pisum sativum (Erbse). somniferum. II. Die Narbe von oben ge-

sehen. IIL Querschnitt durch die Frucht.

Fiir den Drogisten sind die verschiedenen Arten der Friichte
von besonderer Bedeutung. Ist die Fruchtwand holzig verdickt, so
nennt man die Friichte trockene, ist sie fleischig oder saftig, so nennt
man sie saftige Friichte. Unter den trockenen Friichten unter-
scheidet man (meist einsamige) SchlieBfriichte (HaselnuB) und
mehrsamige Spaltfriichte (Fenchel, Anis, Kiimmel), die bei der
Reife nicht auf springen, und solche, die bei der Reife auf springen,
wie die Hiilsenfriichte (Erbse, Bohne), Schotenfriichte (Vanille)
und Kapselfriichte (Mohn). Von den saftigen Friichten sind zu
erwahnen die Steinfriichte (Pflaume, Kirsche) und die Beeren-
friichte (Stachelbeere, Johannisbeere). @Wenn mehrere Einzel-
friichte zu einem Fruchtstande sich vereinigen, spricht man von
Sammelfriichten (Ananas, Himbeere, Brombeere). Bei den Nadel-
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hélzern sind die Fruchtblatter holzig verdickt, ihre Friichte heillen
Zapfenfriichte; verwachsen die Fruchtblitter mit einander, ohne
holzig, sondern fleischig zu werden, so haben wir die Zapfenbeere
(Wachholder).

Fig. 37. Schote. Fig. 38.
2. Dieselbe aufgesprungen und eine Klappe davon Sammelfriichte.
entfernt, um die Scheidewand und die darin sitzenden a Himbeere. b Dieselbe
Samen zu zeigen. im Vertikalschnitt.

Haufig kommt es auch vor, da auler dem Fruchtknoten noch
andere Teile der Bliite, wie z. B. der Kelch oder der Bliitenboden an
der Fruchtbildung teil nehmen, indem sie sich fleischig verdicken, und

g " Fig. 39.
3 Juniperus communis. Wacholder.

1 1. Weibliche Bliite. 2. Dieselbe von den schuppen-
formigen Hochblittern (b) befreit, mit ausge-
breiteten Fruchtblittern (c). o die drei Eichen.
3. Zapfenbeere. 4. Ein mit Oldriisen besetzter
Same. 5. Querdurchschnitt der Zapfenbeere. An
der Spitze der reifen Frucht (3) sind die Spitzen
der verwachsenen Fruchtblitter noch erkennbar.

dann die eigentlichen Friichte ein schlieBen, wie z. B. bei der Feige
und Hagebutte; diese Friichte nennt man Scheinfriichte.

Wie wir bereits oben gesehen haben, geht der Samen aus der
befruchteten Samenknospe hervor; er besteht aus der Samenschale
und dem Samenkerne. Mitunter ist er von einer Schleimschicht oder

I3.

14
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einem Samenmantel (Arillus) umgeben wie z. B. die MuskatnuB,
deren Samenmantel uns als Macis oder sogen. Muskatbliite bekannt

Fig. 40. Fig. 41.
Scheinfrucht des Feigenbaumes (Ficus Carica). Scheinfrucht von
a Lingsschnitt die darin sitzenden Bliiten zeigend, Rosa canina
b die Scheinfrucht, ¢ minnliche Bliiten, d weib- (Hagebutte im
liche Bliiten. Lingsschnitt).

ist. Die Bezeichnungen Samen und Friichte werden im Drogenhandel
oft mit einander verwechselt; wir wollen uns daher merken, dal auch
die kleinsten Friichte sich von den Samen dadurch unterscheiden,

Fig. 42.
Fruchtzapfen der Kiefer (Strobuli Pini silvestris).

a fast zur Reife gelangt, mit geschlossenen Schuppen, b véllig reif die Schuppen
aufspringend und die Samen ausstreuend.

daB sie Spuren der Narbe zeigen, die bei den Samen stets fehlen. Be-
sonders deutlich sind diese Spuren der Narbe bei Apfeln, Birnen und
Mohnkopfen sichtbar.
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35. Teile der Pflanzen.

Die Hauptteile der Pflanzen im botanischen Sinne sind die o,
Waurzel, der Stengel oder Stamm, die Blitter, Bliiten und Haargebilde.
Fir den Drogenhandel kommen in Betracht: die ganzen Pflanzen
(Krauter), Wurzeln, Knollen, Zwiebeln, Wurzelstécke, Stengel oder 171,
Stamm (Holz), Knospen, Bldtter, Bliiten, Friichte, Samen, Sporen
und Haare; von pflanzlichen Abschei- A
dungsstoffen Gummi, Harze, Gummi-
harze, Kautschukstoffe, Balsame, sowie
fette und atherische Ole, Zucker, Stirke,
organische Siuren, Alkaloide usw., die
zwar in den Pflanzen fertig vor gebildet
sind, aber nur durch besondere Berei-
tungsweisen in reinem Zustande ge-
wonnen werden koénnen.

Die Wurzeln bilden den unter-
irdischen Teil der Pflanzen, der die
Aufgabe hat, den Pflanzen einen festen
Halt im Boden zu gewidhren und ihnen
aus dem Erdboden die feste bzw. fliissige
Nahrung mittels der Wurzelfaserchen zu
zu fithren. Man unterscheidet Haupt-
wurzeln, die aus dem Wiirzelchen des
Keimlings entstanden sind und Neben-
oder Seitenwurzeln, die sich aus der
Hauptwurzel ab zweigen; zu erwdhnen
sind noch die sogen. Saugwurzeln,
die die Néihrstoffe nicht unmittelbar
aus dem Boden entnehmen, sondern aus
dem Gewebe anderer Pflanzen heraus
saugen. — Fig. 43.

Irrtimlicherweise rechnete man Radix Gentianae.
friher auch verschiedene zum Teil ] Reste des Blattschopfes,
unterirdische Teile der Pflanzen zu den  rh Rhizonteil, wu Hauptwurzel,
Wourzeln, die ihrer Eigenart nach jedoch n.wu Nebenwurzel.
als Stengelorgane zu betrachten sind,
namlich die Knollen, Zwiebeln, Knollzwicbeln und Wurzel-s.
stocke.

Die Knolle (Tuber, Plural Tubera) ist ein unterirdischer, fleischig 7.
verdickter Teil des Stengels, der blattlos ist, aber Blattknospen treibt.
Beispiele von Knollen: Kartoffel, Salepknollen.

Die Zwicbel ist ebenfalls ein unterirdischer, verdickter Stengel-
teil.  Sic zeigt noch sehr deutlich ihre Zugehorigkeit zum Stamme

Drechsler Der junge Drogist. 2. Aufl, 7
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dadurch, da sic aus fleischigen, iiber cinander liegenden Blittern
besteht, dic nach auBlen zu immer diinner werden und schlieBlich
ab sterben; aus ihrem Grunde entwickeln sich die Blattknospen, die
zu neuen Pflanzen aus wachsen. Den unteren Teil der Zwiebel bildet
der fleischige Zwiebelboden, dem die kleinen Wurzeln entspringen:
Beispiele von Zwiebeln: Meerzwiebel, Speisezwiebel.

Der Wurzelstock (Rhizoma), der von allen unterirdischen
Stengelorganen am meisten mit echten Wurzeln verwechselt worden
ist, stellt eine wurzeldhnliche Verdickung des unterirdischen Stengels
dar. Von der echten Wurzel unterscheidet er sich vor allem durch
blattartige Ansédtze, bzw. deren Narben, und einer Knospe, die

Fig. 44. Fig. 45.
a—b Hauptwurzel. Rhiz. Galangae.
r Seiten- oder Nebenwurzel.

der Spitze auf sitzt; zudem fehlt dem Wurzelstocke die durch Ab-
sterben verloren gegangene Hauptwurzel, an deren Stelle nur schwache
Nebenwurzeln die Erndhrung der Pflanze iibernehmen. Ferner ent-
hilt der Wurzelstock stets das der echten Wurzel fehlende Mark,
wodurch er sich besonders als Teil des Stammes kennzeichnet. Bei-
spiele fir Wurzelstocke sind: Rhiz. Calami, Curcumae, Galangac,
Zingiberis u. a. m.

Der Stamm, bei kleineren Pflanzen auch Stengel genannt,
.stellt den nach oben wachsenden Teil der Pflanze dar. Bei ein-
jahrigen Pflanzen nennt man ihn krautartig, bei mehrjdhrigen
holzig. Wenn die Verzweigung des Stammes bald vom Boden aus
cintritt, so daB die Hauptachse nur verkiimmert ist, nennt man ihn
strauchartig, tritt die Verzweigung erst in ciner gewissen Entfernung
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vom Boden cin, so heilt er baumartig oder Baum. Fiar den Drogen-
handecl licfert uns der Stamm das Holz (lignum) wic Lignum Quassiac,
Guajaci u. a. m. und die Rinde (Cortex) wie Cortex Quercus, Quillajae,

Frangulae u. a. m.

Von den Knospen (Gemmae) kommen nur sehr wenige fiir den
Drogenhandel in Betracht wie z. B. die Gemmae populi. Ebenso sind
die Haare der Pflanzen, die aus der oberen Hautschicht hervor gehen
und die Aufgabe haben, die Luftfeuchtigkeit fest zu halten, ohne be-
sondere Bedeutung fiir den Drogenhandel. Manche Haare wachsen
sich zu Stacheln aus, die fiir die Pflanze ein Schutzmittel dar stellen.

Diese sind jedoch nicht mit den Dornen zu verwechseln, die nicht

Fig. 46.
Wurzelknollen von Orchis
morio.

a alte, b jiingere Wurzel-
knolle.

Fig. 47.

Lingsschnitt einer schaligen
Zwiebel,

1 Zwiebelboden, v Terminal-

knospe, b Brustzwiebeln,

t Hiute, r Nebenwurzeln.

aus dem Hautgewebe entstanden sind, sondern durch Verkiitmmerung

von Stengelgliedern.

Von den Blittern werden unterschieden Keimblatter (Sa-8,
menblitter oder Kotyledonen), die schon im Samen der Pflanzen
enthalten sind, Schuppenbliatter, meist von braunlicher oder
bleicher Farbe, Laubbliatter, die auch Blatter (Folia) schlicht-
weg genannt werden, Vor- oder Hochblatter (bracteae), die sich
am Bliitenstiel befinden (z. B. bei Flor. Tiliae) und endlich Bliiten-

blatter.

Die Laubbliatter bestehen aus Blattscheide, Blattstiel undog.

Blattfliche mit den Blattnerven.

Da die Blitter eine groBle Ver-

schiedenheit aufweisen, muf8 man sie auch nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten unterscheiden und zwar nach ihrer Form, nach ihrer
inneren Beschaffenheit, nach der Art ihrer Befestigung am
Stamme und nach ihrer Stellung am Stengel oder Stamme.

7*
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Dic I'orm des Blattes ist durch die Blattceilung bedingt, je
nachdem das Blatt cinfach oder zusammen gesetzt ist, durch den

Fig. 48. Fig. 49.
Laubblatt (Folium). Handférmiges Blatt.

sp Blattflache, st Blattstiel,
sch Blattscheide.

Fig. so. Fig. 51.

Einfach und paarig gefiedertes sechs- Doppeltgefiedertes Blatt.
paariges Blatt (Sennesblitter) von
Cassia angustifolia.

p Fiederblittchen, r Blattspindel,
s Nebenblattchen

Blattumfang, der cine runde, eiférmige oder andere Gestalt ergibt,
durch den Blattgrund, der herzférmig, pfeilférmig, nierenférmig usw.
scin kann, dic Blattspitze, dic spitz (lanzettlich) ausgerandet oder
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verkehrt herzférmig sein kann,. durch den Blattrand, der glatt,
gezihnt, gesiagt, gekerbt oder buchtig sein kann, die Form der Blatt-
nerven, die fuBnervig, handférmig oder
fiederformig sein kann.

Nach ihrer inneren Beschaffenheit
kénnen dic Blitter krautig, lederartig
oder fleischig sein. ’

Nach der Art der Befestigung
unterscheidet man gestielte oder nicht
gestielte, stengelumfassende, durchwach-
sene und herablaufende Blatter.

Man nennt zusammen gesetzte Blat-
ter, bei denen die Teilblittchen (Fieder-
blattchen) an der Blattstielachse zweisei-
tig an geheftet sind, gefiederte Blatter;
stehen sich die Fiederbldttchen paarweise
gegeniiber, paarig, sitzt am Blattstiel
noch ein einzelnes Blatt, unpaarig ge-
fiedert (Akazie). Gehen von der Haupt-
blattachse Nebenachsen aus, die ihrerseits
erst die Fiederblattchen tragen, nennt
man sie doppelt gcfiederte Blatter.
Wenn vom Ende der Hauptachse mehrere (3, 5 oder 7) Blatter strahlen-
formig ausgehen, nennt man die Blatter handférmig (Kastanie).

Fig. 52.
Unpaarig, doppeltgefied. Blatt.

Fig. 53.
I stengelumfassendes, 2 herablaufendes, 3 schwertformiges Blatt, 4 zusammen-
gewachsene Blatter, 5 durchwachsenes, 6 ringumgeldstes Blatt.

Dic stengelumfassenden Blitter finden wir besonders bei
unscren Gras- und Getreidearten, bei denen die Blitter in ihrem
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unteren Teile den Stengel vollig ecin schlicBen. Herab laufend
heiBBen sitzende Bldtter, bei denen die Blattfliche zu beiden Seiten
sich noch am Stengel entlang fort setzt.

Wenn die Blatter von cinem Punkte des Stengels kreisformig
nach allen Seiten ausgehen, so nennt man sie quirlstidndig (Schachtel-

Fig. 54. Fig. 55.

halm) Fig. 55, wechselstdndig, wenn sie einander paarwcise am
Stengel gegeniiber stehen, so daB das cine Paar immer in den
Lucken des vorigen steht (Lamium album). Fig. 54.

36. Einteilung der Pflanzen.

Der schwedische groBe Naturforscher Linné war der erste,
der eine durchgreifende Einteilung der gesamten Pflanzenwelt ver-
suchte und seine Einteilung ist z. T. bis zum heutigen Tage die maB-
gebende geblieben. Er teilte die Pflanzen in zwei groBe Hauptgrup-
pen der offenbliitigen (Phanerogamen) und verborgenbliitige
{(Kryptogamen). Die ersteren teilte er nach der Zahl, Gré8e und
Anordnung der StaubgefiBfie in 23 Klassen, wihrend er unter die
24. Klasse, dic Kryptogamen, die Algen, Flechten, Pilze, Moose
und Farnkriauter rechnete. Bei den wissenschaftlichen Namen der
Pflanzen bedcutet das Hauptwort dic Gattung, das Eigenschafts-
wort dic Art, z. B. Arnica montana.
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Dicses l.innésche System wurde daher als kiinstliches
System der Einteilung bezeichnet, weil es einen willkiirlich heraus
gegriffenen Teil der Pflanzen, die Staubgefifle, zum Ausgangspunkte
der Einteilung macht. Im Gegensatze dazu bezeichnete man die Ein-
teilungssysteme spaterer Naturforscher, wie Jussieu, de Candolle,
Endlicher und Engler, die mehr den gesamten Aufbau der Pflan-
zen beriicksichtigen, als natiirliche Systeme.

Jussieu stellte drei Hauptgruppen von Pflanzen auf: solche
ohne Samenlappen, mit einem (Monokotyledonen) und mit zwei Samen-
lappen (Dikotyledonen).

De Candolle teilte die Pflanzen in solche ohne und mit Gefil3-
biindeln.

Endlicher unterschied Pflanzen ohne Achsenorgane (Lagerpflan-
zen) und Achsenpflanzen, d. h. die Wurzeln, Stengel und Blatter haben.

Engler teilt die Pflanzen in 13 Abteilungen und bringt dadurch
den Entwickelungsgang derselben am besten zum Ausdrucke. Im
Gegensatze zu Linné umfassen seine ersten 12 Klassen die eine
24. Klasse I.inn és, die Kryptogamen, dagegen seine 13. Klasse,
dic ersten 23 Klassen der Phanerogamen Linnés.

37. Atherische Ole.

Die 4dtherischen Ole, die mit wenigen Ausnahmen in den Pflan- zo1/s.
zen fertig vorgebildet sich vor finden, bilden einen sehr wichtigen
Teil des Drogenhandels, da sie mit wenigen Ausnahmen — Ol. Cha-
momillae, Cubebar., Matico, Sabinae, Santali, Sinapis und Valerianae
— dem freien Verkehre iiberlassen sind. AnschlieBend hieran wollen
wir noch bemerken, da3 nur Bittermandeldl (blausaurehaltig), Kirsch-
lorbeerdl, Sadebaumél und Senfél giftig sind und zwar zu den Giften
der Abteilung IT gehoren; alle iibrigen sind ungiftig. Von den nicht
fertig vorgebildeten atherischen Olen kommen besonders das Bitter-
mandelol und das Senfél in Betracht, die sich erst auf Zusatz von
Wasser zu den betreffenden Samen unter Mitwirkung besonderer
darin enthaltener Fermente bilden. Die atherischen Ole finden wir
in den verschiedensten Teilen der Pflanze, die meisten naturgemal
in den Bliiten, denen sie ihren Duft verleihen, z. B. Ol. lL.avand.,
Rosae, Aurantii flor., ferner in den Blattern, z. B. Ol. Menth. pip.,
Menth. crisp., Salviae, im Holze, z. B. Ol. Sassafras, in den Wurzeln
und Wurzelstocken z. B. Ol. Valerianae, Calami, Iridis, in den Friich-
ten, z. B. Ol Foeniculi, Carvi, Anisi, in den Fruchtschalen, z. B.
Ol. Citri, Bergamottae, Aurantii cort., in den Samen, z. B. Ol Car-
damomi und endlich auch in der ganzen Pflanze wie z. 13. Ol Ab-
synthii, Camphora.

Ihrer Zusammensctzung nach bestchen dic dtherischen Ole
zumeist aus Gemischen verschiedener Kohlenwasserstoffe mit zusam-
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mengesetzten Athern, Aldehyden, Alkoholen, Ketonen und organischen
Siuren. Sie sind in Alkohol, Ather und fetten Olen in jedem Ver-
hiltnisse 16slich und unter einander in jedem Verhaltnisse mischbar,
unléslich dagegen in Wasser, dem sie jedoch den ihnen eigentiimlichen
Geruch und Geschmack mit teilen. Thr Siedepunkt und Erstarrungs-
punkt ist auBerordentlich verschieden. Der letztere wird bedingt
durch den Gehalt an sogen. Stearopten, dem sich in der Kailte ab-
scheidenden festen Bestandteil, wihrend man den auch in der Kalte
fliissig bleibenden Anteil Elacopten nennt. Dieses Abscheiden des
Stearoptens 148t sich besonders bei Ol. Anisi beobachten, bei Ol
Rosar. ist der Stearoptengehalt so hoch, daB es bei gewdhnlicher
Zimmertemperatur noch fest ist, Ol. Iridis schmilzt erst bei etwa 30°
und Camphora bildet iiberhaupt nur festes Stearopten. Durch Aus-
frieren 148t sich die Abscheidung des Stearoptens fabrikationsmaiBig
durch fithren wie z. B. bei Ol. Menth. pip. und Ol. Thymi, deren Stea-
roptene dann als Menthol und Thymol in den Handel kommen. Da
zumeist das Elaeopten der Triger des Geruches ist, so wird durch
die Abscheidung des Stearoptens der Wohlgeruch wesentlich ge-
steigert. Manche 4therische Ole enthalten auch sogen. Terpene,
die Kohlenwasserstoffe von der chemischen Zusammensetzung des
Terpentinéls dar stellen. Durch lingeres Lagern wandeln sich diese
Terpene leicht in- Terpentinél um, wodurch natiirlich Geruch und
Geschmack sehr ungiinstig beeinfluBt werden. So z. B. darf man
Ol. Citri niemals lingere Zeit ohne einen Alkoholzusatz lagern lassen,
da es sich sonst von selbst in Terpentinél verwandelt. Von Terpenen
befreite dtherische Ole werden unter dem Namen terpenfreie Ole
gehandelt und zeichnen sich durch feineren Geruch aus. Terpen-
und stearoptenfreie Ole nennt man daher auch koncentrierte Ole.

Betreffs der Aufbewahrung der dtherischen Ole ist zu be-
merken, daB sie leicht Sauerstoff aus der Luft auf nehmen, zumal
wenn das Licht dabei mit wirkt, und dann verharzen, was man an
den Flaschenhilsen der Standflaschen leicht beobachten kann; daher
miissen sie vor Licht, Luft und auch Wiarme geschiitzt, Vorrdte am
besten in kiihlen, dunklen Kellern auf bewahrt werden, die Flaschen
moglichst gefiillt, gut verkorkt und aus braunem Glase sein. Es
empfiehlt sich auch, nie zu groBe Vorrite ein zu kaufen, sondern
lieber Ofters frische Ware zu beziehen.

Die Darstellung geschieht zumeist durch Destillation der
vegetabilischen Rohstoffe mit Wasserdampf, einige, die Schalen-
6le wie Ol Citri, Bergamottae, auch mitunter Ol. Caryophyllor.
werden durch Pressung gewonnen. Die Ausbeute an dtherischem
Ole ist bei den verschiedenen Pflanzen auBerordentlich verschieden,
was natiirlich eine entsprechende Preisbildung zur Folge hat; so er-
geben z. B. ectwa 5000 kg frische Rosen nur cin Kilogramm Rosendl,
wiahrend die Nelken iiber 209/, dtherisches Ol enthalten. Durch noch-
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maliges Destillieren der fertigen Ole, zumal wenn sic bereits ctwas
verharzt sind, 148t sich die Qualitit verbessern; man nennt sie dann
rektificierte Ole.

Eine ebenso wichtige wie schwierige Frage ist die des Nachweises
der Verfilschungen von dtherischen Olen. Es kommen da haupt-
sichlich Verfilschungen mit fetten Olen, Alkohol und minderwertigen
itherischen Olen in Betracht. Den Zusatz fetter Ole kann man leicht
daran erkennen, daB ein Tropfen des verfilschten Oles auf weiles
Papier getropft nach dem Verdunsten einen dauernden Fettfleck
hinterlaBt. Alkohol bzw. Spiritus 148t sich nach weisen: 1. durch
die sogen. Fuchsinprobe; man bringt einen Tropfen des fraglichen
Oles auf eine Porcellanunterlage und fiigt ein Kérnchen Fuchsin
hinzu: ist Spiritus zugegen, firbt es sich rot; 2. durch die Tannin-
probe; einige Tropfen des Oles werden in einen Reagiercylinder
gebracht und einige Kdrnchen Tannin zu gefiigt; ist das Ol rein, so
schwimmt das Tannin obenauf, ist Alkohol zugegen, so klebt es beim
Schiitteln an den Wandungen des Cylinders an. Bei atherischen
Olen, die organische Sduren enthalten, wie z. B. Ol. Caryophyllor.
und Valerianae ist die Fuchsinprobe nicht anwendbar, weil diese
Ole an sich schon das Fuchsin 16sen wiirden.

Am schwierigsten ist die Priifung auf den Zusatz minderwertiger
atherischer Ole, da viele so adhnliche chemische Zusammensetzung
auf weisen, daB ein Nachweis von Verfalschungen nur auf Grund
chemischer Reaktionen vielfach sehr schwierig und auch nur dann
moglich ist, wenn die Verfilschung besonders gro8 ist. Hier wird
der Drogist gut tun, nach dem Satze zu handeln: ,,Probieren geht
iber Studieren.” Entscheidend ist fur die Praxis Geruch und Ge-
schmack und fiir ersteren besonders ist eine feine Nase und reichliche
praktische Ubung notwendig. Um den Geruch zu priifen, 148t man
einige Tropfen des dtherischen Oles auf ganz reines FlieBpapier fallen
und schiittelt dasselbe lebhaft hin und her; liegt ein Gemisch ver-
schiedener atherischer Ole vor, so tritt der Geruch derselben beim
Verdunsten nach einander hervor und zwar zuerst der desjenigen
Oles, das den niedrigsten Siedepunkt hat; auf diese Weise kann eine
geilbte Nase z. B. ziemlich genau erkennen, welche dtherischen Ole
in einer Eau de Cologne-Art enthalten sind. Eine Priiffung des Ge-
ruches durch Verreiben einiger Tropfen in der Handfliche ist un-
bedingt zu verwerfen, da die aus der Haut sich stets absondern-
den Fette und Fettsduren den Geruch sofort ungiinstig beeinflussen.
Da der jedem itherischen Ole besondere Geruch am deutlichsten
in der Verdinnung sich zeigt, so macht man auch folgende Probe:
man triufelt auf ein Stiick Zucker einen Tropfen des Oles und 148t
cs in einem Glase lauwarmen Wassers langsam ohne Umrithren sich
Iésen; auf diese Weise wird das Ol zugleich mit dem Zucker auf das
feinste im. Wasser verteilt und cs tritt der Geruch stirker hervor;
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auch hier wird man bei einem Gemische dtherischer Ole dic cinzclnen
nach einander durch den Geruch unterscheiden kénnen. Gleich-
zeitig 1aBt sich da auch der Geschmack am besten priifen, was far
manche dtherische Ole, wie z. B. Ol. Menthae pip. sehr wichtig ist.

Verwendung finden die atherischen Ole zumeist in der Par-
fiimerie und Likorfabrikation; medicinisch werden sie, abgesehen von
den eingangs erwihnten, die dem freien Verkehre entzogen sind, fast
nur zur Verbesserung des Geschmackes oder Geruches bei der Her-
stellung von Arzneien verwendet.

38. Fette und fette Ole.

Die Fette finden sich sowohl im tierischen wie im pflanzlichen
Korper als Abscheidungsstoffe vor. Die pflanzlichen Fette sind vor
allem in den Samen, seltener im Fruchtfleische enthalten. Man ge-
winnt sie zumeist durch Pressung, neuerdings auch durch Ausziehen
mittels Schwefelkohlenstoffs oder Petroleuméathers. Die Pressung hat
den Nachteil, da der Pflanzenschleim (EiweiBbestandteile), der in
den Friichten und Samen stets reichlich vorhanden ist, mehr oder
weniger mit in das Fett ibergeht und es dann tritbt. Auch der Ge-
schmack und die Haltbarkeit werden dadurch ungiinstig beeinfluBt.
Bei den sogenannten trocknenden Olen wie z. B. Ol. Lini ist der Pflan-
zenschleim fiir die Weiterverarbeitung zu Firnis geradezu hinder-
lich, weshalb Lein6l erst durch monatelanges Lagern und allméahliches
Absetzenlassen vom Pflanzenschleime befreit werden muB. Durch
das allerdings umstindlichere Ausziehen werden dagegen die fetten
Ole ohne den listigen Pflanzenschleim gewonnen, der im Rohstoffe
zuriick bleibt, und auBerdem betrigt die Ausbeute fast 100%/,.

Die tierischen Fette finden sich unter der Hautoberfliche als
Speck, teils um die inneren Organe gelagert, teils ist auch das Muskel-
fleisch damit durchsetzt; als Emulsion finden sich tierische Fette
(Butter) auch in der Milch der Siugetiere und als Lebertran in den
Lebern verschiedener Seefische. Man gewinnt die tierischen Fette durch
Auspressen, Ausschmelzen oder durch Abscheidung aus den Rohstoffen
vermége der Einwirkung von Wasserdampf wie z. B. bei Dampftran.

Soweit Fette durch Auspressen gewonnen werden, stellen die
Bestandteile, die freiwillig durch den eigenen Druck der auf einander
gehduften Rohstoffe aus flieBen, Fette von feinster Giite dar, wahrend
man durch gelinden und dann stirkeren Druck geringere Arten gewinnt;
durch Auskochen der Riickstinde wird dann die schlechteste Art ge-
wonnen, die jedoch meist nur zu technischen Zwecken Verwendung
findet. So stellt z. B. das freiwillig ausflieBende Ol der Friichte des
Olivenbaumes ein fast farbloses Ol, auch Jungfernél genannt, von
feinstem Wohlgeschmacke dar, wahrend das aus den PreBriickstianden
ausgekochte Ol als Baumsl nur technische Verwendung findet.
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In physikalischer Beziehung stellen die Fette teils flissige,
teils feste Stoffe dar, die sich schliipfrig (fettig) an fithlen und alle
leichter wie Wasser sind. Sie bestehen aus verschiedenen Fettsiuren,
die an Glycerin chemisch gebunden sind und zwar Palmitinsiure,
Stearinsdure, Olsiure, Buttersiure u. a. m. Bei den festen Fetten 296.
iberwiegen die erstgenannten beiden Fettsiduren, wihrend in den
flissigen Fetten die Olsiure vor waltet.

Da alle Fette dazu neigen, Sauerstoff aus der Luft auf zu nehmen
und besonders unter dem gleichzeitigen Einflusse von Licht und Warme
freie Fettsduren ab 7u scheiden, d. h. ranzig zu werden, so miissen sie
gut verschlossen in dunklen und kithlen Riumen, am besten in Kellern
auf bewahrt werden. Etwa bereits ranzig gewordene Fette lassen sich
dadurch verbessern, da8 man sie sorgfaltig mit Soda- oder Pottasche-
l6sung ab wischt. Bei manchen fetten Olen ist die Neigung, Sauerstoff
aus der Luft auf zu nehmen, ganz besonders stark, wie hei Leindl und
Mohnél; in diinnen Schichten aufgestrichen erhirten sie schlieBlich
zu einer festen, harzartigen Masse; man nennt sie deshalb trocknende
(sprachlich richtiger eintrocknende) Ole, wihrend die iibrigen
nicht trocknende Ole heiBen, wozu z. B. Ol. Olivar., Amygdalar,
Rapae u. a. m. gehéren. Zwischen beiden Gruppen hilt das Sesamoél
etwa die Mitte, weshalb man es auch als halb trocknendes Ol be-
zeichnet. So sehr geeignet die trocknenden Ole auch zur Firnis-
bereitung sind, so wenig diirfen sie zur Herstellung von kosmetischen
Priaparaten wie Haardlen und Pomaden benutzt werden; auch das
Sesamol ist fiir diese Zwecke nicht zu empfehlen.

Durch Kochen mit Alkalien werden die Fette unter Abschei-
dung von Glycerin in fettsaure Alkalien, d. h. Seifen tiber gefiihrt,
mit den Mettalloxyden der Schwermetalle ergeben sich unlésliche
Pflaster. Abgesehen von dieser und anderen technischen Verwen-
dungsarten dienen die meisten Fette als unentbehrliche Nahrungs-
mittel, wobei die Giite der einzelnen natiirlich eine groBe Rolle
spielt. Neuerdings werden auch Kunstspeisefette sehr viel ver-
wendet, besonders die Kunstbutter, Margarine genannt und das
Cocosfett. Erstere gewinnt man dadurch, daB die leichter schmelz-
baren Teile des Rindertalgs mit tierischer Milch und Wasser emul-
giert und dann zu Butter verarbeitet werden. Bei geringeren Arten
wird auch der Rindertalg durch OIl. Arachidis, Cocos und andere
Pflanzenfette ersetzt. Nach dem Margarinegesetze mull die Mar-
garine mit 10%, Ol. Sesami versetzt sein, damit sie leichter durch die
Untersuchung von echter Naturbutter unterschieden werden kann.
Gereinigtes Cocosdl wird zum Kochen und Backen unter verschie-
denen Namen wie Palmin, Vegetalin usw. verwendet.

Was dic Priifung der Fette und fetten Ole, dic oft mit minder-
wertigen fetten Olen, auch Paraffin und Harzélen, verfilscht werden,
anbetrifft, so sind folgende Prifungsmethoden anwendbar: 1. Dic
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Schwefelsdureprobe: man laBt auf eine Porcellanunterlage cinige
Tropfen des Oles und dann mitten hinein einen Tropfen Schwefel-
sdure fallen, wodurch eigenartige Farbungen entstehen, die auf die
Art des Oles schlieBen lassen; 2. 8—r10 Tr. einer erkalteten Mischung
von 2 Tr. Schwefelsdure und 1 Tr. Salpetersdure werden mit 1/, g des
Oles durch geschiittelt, wobei in vielen Fillen eigenartige Firbungen
entstehen; 3. gleiche Raumteile Ol und Salpetersiure werden durch
geschiittelt, dann etwas Kupferdraht oder -blech hinein gefiigt und
bei Seite gestellt. Hierbei erstarren die nicht eintrocknenden
Ole nach 2—24 Stunden zu festen Massen von verschiedener
Farbung, eintrocknende Ole erstarren nicht, Sesamdl nur teilweise;
diese Probe nennt man die Elaidinprobe.

Wegen des Nachweises von Verfilschungen durch Sesamél und
Baumwollsameno6l, die am hiufigsten vorkommen, sei auf die An-
gaben des Deutschen Arzneibuches verwiesen, das wohl in den meisten
Drogenhandlungen vorhanden ist.

39. Balsame, Harze, Gummi.

Den itherischen Olen stehen die Balsame nahe, dic ein Ge-
misch von Atherischen Olen und Harzen dar stellen. Sie flieBen
teils freiwillig aus den Biaumen aus, teils aus kiinstlichen Einschnitten
in dieselben, bei einzelnen wie z. B. Perubalsam erst durch Anwendung
kiinstlicher Warme. Sie sind zahfliissig, von aromatischem Geruche
und meist kratzendem Geschmacke. Diinn aufgestrichen erhdrten sie
allméhlich durch Sauerstoffaufnahme aus der Luft vollstindig. In
Weingeist, Chloroform, fetten und atherischen Olen sind sie 16slich,
nicht aber in Wasser, einzelne, wie Peru- und Tolubalsam auch nicht
in Benzin. Verwendung finden die Balsame in der Heilkunde, Kos-
metik und Technik.

Als Harze bezeichnet man pflanzliche Abscheidungsstoffe, die
als zdhfliissige Massen aus der Rinde hervor quellen und dann an
der Luft erhidrten. Sie stellen Gemenge verschiedener Pflanzen-
sauren, besonders Harzsiuren dar, die wie die Balsame in Alkohol,
Chloroform, fetten und atherischen Olen léslich sind, nicht aber in
Wasser. Erhitzt schmelzen sie und verbrennen mit stark ruBender
Flamme. Die Harze sind als das Endergebnis der Oxydation der
atherischen Ole zu betrachten, wihrend die Balsame eine Art Uber-
gang zwischen beiden bilden. Unter fossilen Harzen verstehen
wir solche, die durch sehr langes Lagern in der Erde als letzte Rest-
erzeugnisse von Waildern, die in fritheren Erdepochen unter gegangen
sind, sich derart verindert haben, daB sie in den gewdhnlichen
Iosungsmitteln nicht mchr 16slich sind; erst durch Schmelzen und
starkes Erhitzen vermogen sic dic Loslichkeit der anderen Harze zu
gewinnen. Dafiir licfern sic aber auch dic besten und daucrhaftesten
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Lackanstriche. Zu den fossilen Harzen gehort vor allem der Bernstein
sowie gewisse Kopalarten.

Diejenigen Harze, die mit wasserloslichem Gummi gemischt
sind, nennt man Gummiharze. Sie sind zum Teile in Spiritus und
Terpentindl 16slich, zum Teile in Wasser. Mit Wasser verrieben geben
sie eine Emulsion. Ihre Hauptvertreter sind Myrrhe, Gummigutti,
Stinkasant, Weihrauch u. a. m. Sie bilden den Ubergang zu denjenigen
pflanzlichen Ausscheidungsstoffen, deren Hauptmerkmal ihre Los-
lichkeit in Wasser, dagegen die Unléslichkeit in Spiritus und Terpen-
tinél ist, den sogen. Gummiarten, deren wichtigste das bekannte
Gummi arabicum bildet. In chemischer Beziehung gehért Gummi
zu den Kohlehydraten. Einzelne Gummiarten wie z. B. Traganth
l6sen sich nicht klar in Wasser, sondern quellen nur auf, alle aber
liefern Losungen von klebriger Beschaffenheit und werden als sehr
geschitzte Klebstoffe viel verwendet.

40. Stirke und Zucker.

Sowohl Stirke wie Zucker gehdren zu den Kohlehydraten und
die Pflanzen, die diese Stoffe ab scheiden, liefern uns die wichtigsten
Nahrungsmittel. Hierher gehéren die verschiedenen Getreidearten,
die Kartoffel, Zuckerriibe usw. Die Starke findet sich fertig vor-
gebildet in Form kleinster Kérnchen teils in den Samen (Getreide-
arten) teils in den Wurzeln, Wurzelstécken und Knollen (Kartoffel,
Pfeilwurzel). Die Gewinnung erfolgt dadurch, daB das Zellgewebe
der Samen bzw. Knollen mechanisch zerrissen, die Stirke mit kaltem
Wasser aus geschlimmt und bei linder Warme getrocknet wird. In
kaltem Wasser ist Starke unloslich, quillt dagegen mit etwas kaltem
Wasser angerithrt und dann mit kochendem Wasser verrithrt zu einer
plastischen Masse auf, die man Kleister nennt und technisch viel
verwendet.

Um Stirke in eine Form zu iiberfithren, die sich auch in kaltem
Wasser klar lost, hat man verschiedene Herstellungsweisen. Ent-
weder wird die Stirke in eisernen Trommeln, die gedreht werden,
gerdstet, oder angefeuchtet unter Zusatze von etwas Salpetersidure
erhitzt oder endlich bei etwa 65—#~0° mit MalzaufguB3, Diastase be-
handelt. Das derart entstehende Erzeugnis, Dextrin, hat zwar
dieselbe chemische Zusammensetzung wie die Stédrke, ist aber in
physikalischer Beziehung durch die klare Loslichkeit in kaltem Wasser
von ihr verschieden. Stirke und Dextrin sind auBerdem durch die
sogen. Jodprobe leicht zu unterscheiden; Stirke wird durch Jodlésung
blau, Dextrin dagegen weinrot gefirbt.

Der Zucker findet sich sehr weit verbreitet in der Pflanzen-
welt vor. FabrikmiBig wird er jedoch meist nur aus den Pflanzen
her gestellt, die geniigend groBe Mengen besitzen, wie das Zuckerrohr
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(bis 30%,), dic Zuckerriibe (9—14°%/,) und der Zuckerahorn; in klcineren
Mengen ist cr in den meisten Friichten, vor allem im Obste enthalten.
Wihrend frither der Zucker fast ausschlieBlich aus dem daran sehr
reichen Zuckerrohre gewonnen wurde, hat sich im letzten Jahrhunderte
die Riibenzuckerindustrie zu einem der wichtigsten Zweige unserer
Volkswirtschaft entwickelt. Die Darstellung des Zuckers aus den
Zuckerriiben, die uns naturgemdB am meisten angeht, ist kurz zu-
sammen gefaBt etwa folgende: Die von anhaftender Erde durch Ab-
waschen befreiten Riiben werden in besonderen Schnitzelmaschinen
in lange Streifen oder Schnitzel zerschnitten und dann mit warmem
Wasser vollig aus gelaugt. Diese diinne Zuckerlosung ist jedoch noch
stark verunreinigt und der Schwerpunkt der ganzen Zuckergewinnung
liegt in der Beseitigung dieser Verunreinigungen. Man wendet hierzu
verschiedene Methoden an; die Zuckerlésung wird mit etwas geléschtem
Kalke versetzt, wodurch die Verunreinigungen zum Teile aus gefillt
werden, und schlidgt den iiberschiissigen Kalk durch Einleiten von
Kohlensdure als Kalciumkarbonat nieder; durch Schwefeldioxyd
werden besonders die firbenden Substanzen entfernt; die moglichst
gereinigte Zuckerlosung wird schlieflich iiber Knochenkohle gefiltert
und im Vakuumapparate eingedampft, bis sich die Zuckerkristalle
aus zu scheiden beginnen.

41. Diingemittel.

Da der Handel mit Dingemitteln in vielen Drogenhandlungen
eine nicht geringe Rolle spielt und die kiinstlichen Diingemittel fur
die Landwirtschaft von gréBter Bedeutung sind, so wollen wir auch
diesen Artikeln einige Aufmerksamkeit zu wenden.

Diese Bedeutung zuerst in ihrem vollen Umfange richtig ge-
wiirdigt zu haben, ist das Verdienst des groBen deutschen Chemikers
Justus von Liebig. Er untersuchte sowohl die chemische Zusammen-
setzung der verschiedenen Pflanzen, besonders der Kultur- und Nutz-
pflanzen und ihrer Organe als auch die Beschaffenheit des Bodens,
auf dem sie wachsen. Auf Grund seiner Untersuchungen kam er zu
dem Ergebnisse, dafl eine Pflanze um so besser und kraftiger ge-
deihen miisse, je mehr der Boden, auf dem sie wichst, diejenigen
Nihrstoffe enthalt, die sie besonders zu ihrem Aufbaue und Wachs-
tume benétigt. Die Untersuchungen Liebigs bewirkten dann eine
bedeutende Umwaélzung in den Bebauungsmethoden der ILandwirt-
schaft, so daB die Verwendung der kiinstlichen Diingemittel bzw.
der Handel mit ihnen einen ungeahnten Umfang erreicht hat.

Unter kiinstlichen Diingemitteln versteht man solche von fester
Form, meist als Salze, wihrend die natiirlichen, Stallmist und Jauche,
fliissig oder pastenférmig sind. Bevor wir auf diese niher ein gehen,
miissen wir erwahnen, daB die Pflanze auBer festen und fliissigen
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Nihrstoffen, dic ihr durch die Wurzelfasern zu gefithrt werden, auch
gasformige Nahrung auf nimmt, und zwar Kohlenstoff in der Form 669.
von Kohlensdure durch die Blatter; die Blatter spielen im Pflanzen-
leben also eine dhnliche Rolle, wie die Lunge im Menschen- und Tier-
leben durch die Aufnahme der Luft bzw. des fiir das Leben notwen-
digen Sauerstoffs. Tier- und Pflanzenleben steht also in einer Wechsel-
beziehung: wihrend das Tier Sauerstoff ein- und dafiir Kohlensiure
aus atmet, nimmt die Pflanze Kohlensdure auf und gibt umgekehrt
— wenigstens bei Tage — Sauerstoff an die Luft ab. Blattpflanzen
sind daher vorziiglich geeignet, um zumal im Winter die Zimmerluft
zu verbessern. Auch fir Krankenzimmer, besonders bei Lungen-
leidenden hat sich die Aufstellung von Blattpflanzen bestens bewéhrt.
Die Kohlensiure wird in den Pflanzen durch die sogen. Kohlensaure-
assimilation in verschiedene organische Stoffe uber gefithrt, wie
Starke, Zellulose, Fette usw.

Die wichtigsten Elemente, die fiir den Diingemittelhandel in 670.
Frage kommen, sind Stickstoff, der als solcher analytisch fest
gestellt und procentig an gegeben wird, Kalium, dessen Gehalt
als Kali (Kaliumoxyd) berechnet wird und Phosphor, dessen Gehalt
als Phosphorsidure (Phosphorsdureanhydrid) procentig an gegeben
wird; weniger wichtig sind Kalcium (als Kalciumoxyd) und Ma-
gnesium. Zum Aufbaue der Pflanzen tragen zwar noch andere Ele-
mente mit bei, wie Schwefel, Eisen usw., doch sind dieselben allent-
halben in geniigender Menge im Boden vorhanden. Die Anwendung
der kiinstlichen Diingemittel geschieht entweder dadurch, dal man
sie mit Egge, Pfluge oder Grabscheite moglichst innig mit dem Erd-
boden vermischt (Grunddingung), wie es z. B. bei Thomasmehl,
Guano, Knochenmehl usw. geschieht, oder einfach auf den Erdboden 694.
aufstreut, was bei leicht loslichen Salzen wie z. B. Chilisalpeter vor
genommen wird (Kopfdingung). Garten- und Zimmerpflanzen
werden am einfachsten dadurch gediingt, daB man Blumendiinger, ein
Gemisch verschiedener Pflanzennahrsalze, in Wasser 10st (etwa eine
Messerspitze auf ein Liter Wasser) und mittels GieBkanne dem Erd- 686.
boden zu fithrt. Zimmerpflanzen diirfen jedoch nicht im Winter
gediingt werden.

AuBer solchen Diingemitteln, die in wasseriger Losung un- 672.
mittelbar durch die Wurzelfasern auf genommen werden, haben wir
noch sogenannte mittelbare (indirekte) Diingemittel. Diese be-
wirken eine schnellere Zersetzung der im Boden vorhandenen Néhr-
stoffe oder machen sie leichter 16slich; hierzu gehéren Kalk, Gips, und
Mergel (mit Sand oder Ton verunreinigter roher kohlensaurer Kalk).

Von besonderer Wichtigkeit ist die Wirkung der verschiedenen
kiinstlichen Diingemittel auf die Pflanzen. Es bewirken: 1. die stick-673.
stoffhaltigen Diingemittel eine besonders kriftige Entwickelung
des Blattwuchses, der jungen Tricbe und befordern dic Bildung von
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LiweiBstoffen und Samen; 2. die kalihaltigen cine lebhaftere Bil-
dung des Blattgriins und damit auch der Kohlehydrate, besonders
der Starke, ferner die Bildung von Bliiten und Friichten; 2. die phos-
phorsdurehaltigen eine Kriftigung der Stengel, Ausbildung der
Samen und besonders die Bildung von EiweiBstoffen. Eine Diinger-
mischung, die fir alle Fille passen soll, mu daher sowohl Stick-
stoff wie Kali und Phosphorsidure enthalten, was auch bei den Blumen-
diingern fiir Topfpflanzen der Fall ist.

Die Wirkung selbst ist nattirlich eine um so schnellere, je leichter
das betreffende Dungsalz im Wasser 16slich ist, um so lamgsaner,
je schwerer der Dungstoff 16slich ist. Im letzteren Falle hilt dafiir
aber auch die Wirkung viel linger an, was man als Nachwirkung
bezeichnet. Bei manchen solcher nur sehr schwer 16slichen oder sich
zersetzenden rohen Diingemitteln, wie z. B. Knochenmehl, manchen
Guanosorten, Phosphorit, Hornspihnen usw. kann man eine leichtere,
Loslichkeit dadurch erzielen, dafl man sie durch chemische Stoffe,
zumeist durch Schwefelsdure in leichter losliche Verbindungen iiber
fihrt, was man dann AufschlieBen nennt. Ein solcher natiirlicher
AufschlieBungsvorgang vollzieht sich im Ackerboden durch die Ein-
wirkung von Bakterien auf natiirliche Dungstoffe wie Stallmist, ferner
organische Stoffe verschiedener Art und schwer 16sliche Bodensalze,
indem der Stickstoffgehalt der organischen Substanzen, besonders
die EiweiBstoffe allmahlich in Salpeter umgewandelt werden. Man
nennt diesen Vorgang der Salpeterbildung auch Nitrifikation.

Kaufménnisch wichtig ist die Frage, wonach der Wert eines
kiinstlichen Diingemittels zu beurteilen ist. Hierfir entscheidend
sind: 1. der Procentgehalt an wirksamen Stoffen (Stickstoff, Kali und
Phosphorsdure); 2. die Schnelligkeit der Wirkung, d. h. die groBere
oder geringere Loslichkeit in Wasser; 3. die physikalische Beschaffen-
heit, d. h. ob es fein oder grob gemahlen ist; 4. die Haltbarkeit und
5. das Fehlen schaddlicher Bestandteile. Als wertlose Zusitze bzw.
Verfdlschungen findet man mitunter: Schwerspat, feinen Sand,
Kohlenstaub, Kreide usw. Als schiddliche Bestandteile sind zu
betrachten: Chlormagnesium, Chlorkalcium, Rhodan- und Cyan-
verbindungen und freie Mineralsduren.

Wir kommen nunmehr zu der Besprechung der einzelnen kiinst-

-lichen Diingemittel. Zu den wichtigsten stickstoffhaltigen Diinge-

mitteln gehoren: Chilisalpeter, Kalisalpeter, Norgesalpeter, Kalk-
stickstoff, gewisse Guanoarten wie Peruguano, Hornspahne und
Ammoniumsalze, besonders Ammoniumsulfat, ferner Ammonium-

- chlorid, -nitrat, -phosphat. Der Chilisalpeter findet sich in bedcu-

tenden Lagern in Siidamerika, Chile, Peru und Bolivia und wirkt
wegen seiner leichten IL.oslichkeit sehr schnell. Das aulBerdem noch
zumeist in Betracht kommende Ammoniumsulfat ist zwar auch
leicht 16slich, wirkt aber deshalb langsamer, weil die meisten Kultur-
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ptlanzen es erst aufnehmen, nachdem es im Boden in Salpeter tiber
gefithrt ist. Guano besteht aus dem eingetrockneten Miste von See- 680,
vogeln, die in ungeheuren Scharen manche Teile des Oceans be-
vélkern. Der bei weitem meiste Guano kommt von den Chinchas-
inseln, einer kleinen, an der Westkiiste von Peru gelegenen Insel-
gruppe. Guano ist um deswillen besonders wertvoll, weil er sowohl
Stickstoff, als Phosphorsiure, als endlich auch Kali enthalt. Der
Stickstoffgehalt betrigt etwa 7%/, der Gehalt an Phosphorsdure und
Kali schwankt je nach der Handelssorte und je nachdem, ob er auf-
geschlossen ist oder nicht, zwischen 9,5—14, bzw. 1—3°%,. Manche
Guanosarten enthalten auch nur Phosphorsiure, die sogen. Phosphat-
guanos. Unter Poudrette versteht man angesiuerten und dann
getrockneten und gemahlenen Menschendung.

Da unsere atmosphirische Luft zu fast 80%/, aus Stickstoff be-
steht, so lag die Frage von jeher nahe, ob man nicht diese unerschopf-
liche Quelle der Natur sich nutzbar machen kénnte, um daraus stick-
stoffhaltige Verbindungen in groBeren Mengen zu gewinnen. Nur
wenige Pflanzen, wie die Leguminosen (Klee, Lupine, Wicke) sind im
Stande, durch Zusammenwirkung mit gewissen pflanzlichen Mikro-
organismen den Stickstoff der Luft zu assimilieren, d. h. in Stickstoff-
verbindungen iiber zu fithren, die den Pflanzen zur Erndhrung dienen
koénnen, ein Umstand, der fiir die Fruchtfolge der Felder von grofler
Wichtigkeit ist. In neuerer Zeit hat man jedoch Herstellungsverfahren
erfunden, die es erméglichen, den Luftstickstoff sowohl in Salpeter-
als auch in Ammoniumverbindungen iiber zu fithren, ohne diese Er-
zeugnisse zu sehr zu verteuern, so daB wir also auch hier in abseh-
barer Zeit von dem zufilligen Auffinden stickstoffhaltiger kiinstlicher
Diingemittel unabhingig sein werden. Von diesen aus dem Luft-692.
stickstoffe unmittelbar her gestellten Diingemitteln kommen
der Norgesalpeter, ein Kalksalpeter von etwa 13°, und der
Stickstoffkalk, ein Kalciumcyanamid von 18—20°%, Stickstoff
bereits in den Handel. Der letztere wirkt im Anfange giftig auf die 693.
Pflanze, nach einigen Tagen jedoch wandelt er sich in andere Ver-
bindungsstufen um und wird schlieBlich ebenfalls zu Salpeter. Welche
ungeheure Bedeutung die Verwertung des Luftstickstoffes hat, hat
sich in dem jetzigen Weltkriege in glinzendster Weise gezeigt, in
dem diese Verwertung geradezu eine Lebensfrage fur unser Volk
bildete.

Von Kalisalzen kommen hauptsichlich die StaBfurter Abraum- 691.
salze in Betracht. Wie Siiddamerika fiir den Chilisalpeter, so ist das
Deutsche Reich das Hauptgewinnungsland fir diese Salze, fir die
es eine Art Monopolstellung ein nimmt. Die wichtigsten Kalirohsalze
sind Kainit, Carnallit und Sylvinit, wovon das erstere 12,4%/, die684.
beiden letzteren etwa 9%, Kali enthalten, auBerdem noch Kalium-
chlorid. Durch Reinigen und Umkristallisieren stellt man aus diesen

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. 8
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Rohsalzen die koncentrierten oder Fabrikationssalze her, deren Iali-
gchalt dann 30 und 40%, betrigt, neben cbenfalls Kaliumchlorid.

Zu den wichtigsten phosphorsidurchaltigen Diingemitteln
gehoren: 1. das Superphosphat mit etwa 16—18%/, wasserléslichen
Phosphorsidure; 2. das Ammoniaksuperphosphat, das ein Gemisch
von Superphosphat mit Ammoniumsulfat in verschiedenen Mischungs-
verhiltnissen dar stellt; 3. das Thomasphosphatmehl oder schlicht-
weg Thomasmehl genannt. Dasselbe wird als Nebenerzeugnis bei
der Entphosphorung des Eisens gewonnen. Von Bedeutung ist je-
doch nur derjenige Gehalt an Phosphorsdure, der in Citronensiure
loslich ist, weshalb man hier von einem Gehalte an citratloslicher
Phosphorsidure spricht, der etwa 13—20°%, betragt; 4. das Knochen-
mehl, das zum gréBten Teile aus dreibasisch phosphorsaurem Kalke
besteht; 5. Alkaliphosphate, die wegen ihrer leichten Loslichkeit
besonders wertvoll sind.

Der Kalk, der meist als Kalciumoxyd, gebrannter Kalk, weniger
als Kalciumkarbonat an gewendet wird, wirkt zumeist als mittelbares
Diingemittel; er bewirkt eine schnellere Zersetzung bzw. Verwesung
der im Erdboden vorhandenen organischen Abfallstoffe, stumpft
als Base etwa vorhandene freie Siuren, Humussiduren, ab und
beschleunigt die Salpeterbildung. Die Beférderung der Verwesung
organischer Substanzen bewirkt bei geniigender Menge derselben
die Bildung des sogen. Humusbodens, der einen dullerst wertvollen
Untergrund dar stellt, da die bei der Verwesung sich bildende Kohlen-
sdure auf die im Boden vorhandenen mineralischen Néhrstoffe auf-
schlieBend wirkt und den Boden lockert. In Gaértnereien werden
vielfach organische Abfille aller Art, abgefallene Blétter, ausgejihtes
Unkraut usw. in méichtige Haufen geschichtet und mit geloschtem
Kalk durcharbeitet, deren Verwesungs- und Umsetzungsstoffe dann
als Gartenerde besonders fir Topfpflanzen geschitzt sind.

Bei der Salpeterbildung, besonders von Stallmist und Jauche,
entstehen auch Ammoniak und flichtige Ammoniumverbindungen,
deren Verlust dadurch vermieden werden kann, da3 man sie durch
geeignete Zusitze, sogen. LErhaltungs- oder Konservierungs-
mittel in eine nicht flichtige Form tiber fithrt, wie z. B. durch Gips,
verdiinnte Schwefelsiure usw. Umgekehrt darf man aber auch
ammoniakhaltige Diingesalze nicht mit solchen mischen, die ein Frei-
werden, d. h. cinen Verlust des Ammoniaks herbei fithren wiirden.
Man darf also nicht mischen: Kalk oder Thomasmehl einerseits
mit aufgeschlossenem Guano, Poudrette, Stallmist, Jauche, Ammo-
niumsulfat oder anderen Ammoniumsalzen andererseits. Kalk
oder Thomasmehl darf man aber auch nicht mit Superphosphat oder
anderen 16slichen Phosphaten mischen, weil sich sonst kalkreichere
und somit unlésliche Phosphate bilden wiirden.



42. Die wichtigsten Artikel der Drogenkunde.

Unter Berticksichtigung des
Fragebuches fiir die Gehilfen-Priifung

des Deutschen Drogisten-Verbandes.

Abkiirzungen:

D. A. = in das Deutsche Arzneibuch aufgenommen.

G. I, IT oder III = in den Abt. I, IT oder III der Gifte enthalien.

Verz, B. = Verboten fiir den Kleinhandel aufierhalb der Apotheken, da
zum Verzeichnisse B der Kais. Ver. gehérig.

med, = medicinisch.

H. S. = Handelssorten.
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43. Einfiihrung in die Chemie.

Die Botanik, auf der fuBend wir uns mit der sehr wichtigen
Drogenkunde bekannt gemacht haben, gehdrt zu den besonderen
Teilen der Naturwissenschaften, die sich nur mit einem bestimmten
Naturreiche bzw. einem Teile desselben beschiftigen. Die Chemie
dagegen und die Physik bezeichnet man als allgemeine Natur-
wissenschaften, da ihre Tatigkeit in alle Naturrreiche iiber greift.

Wir wollen uns daher zunichst einmal tiber den Unterschied
und die Beziehungen zwischen diesen beiden Wissenschaften klar
werden, was fiir uns Drogisten schon um deswillen sehr wichtig ist,
weil bei den Zubereitungen des Verzeichnisses A der Kaiserl.
Ver. lediglich physikalische Verdnderungen, bei den Stoffen des
Verzeichnisses B dagegen (abgesehen von den Drogen und Destil-
laten) nur chemische Verdnderungen und Vorgange fiir die Herstel-
lung der betreffenden Stoffe in Frage kommen.

Mit den Ausdriicken Stoff oder Substanz bezeichnet man
alle Dinge, die wigbar sind, ohne Riicksicht auf deren duBere Form
und GréBe; unter K6rpern versteht man dagegen alles das, was eine
bestimmte Gestalt und GréBe hat. So sind z. B. Eisen, Gold, Glas,
Marmor verschiedene Stoffe; ein Schliissel, ein Zwanzigmarkstick,
ein Trinkglas, eine Marmorfigur dagegen sind Koérper. Bei der Er-
orterung des Stoff-Gewichtes (specifischen Gewichtes) haben wir
bereits kennen gelernt, daB dieses eine Eigenschaft der Stoffe, das
Kérper-Gewicht (absolute Gewicht) dagegen eine der Kérper ist.
Waihrend sich nun die Chemie lediglich mit den Stoffen und deren 257.
Beziehungen und Verdnderungen beschaftigt, behandelt die Physik
die verschiedenen Ko6érper und deren Beziehungen und &uBerliche
Veranderungen, so daB wir auch kurz sagen kénnen: die Chemie
ist die Wissenschaft von den verschiedenen Stoffen, deren
Eigenschaften und Verdnderungen, die Physik dagegen die
Wissenschaft von den Verinderungen des Zustandes der
verschiedenen Kérper; alle Erscheinungen, bei denen keine
Verinderung des Stoffes stattfindet, gehoéren in den Bereich der
Physik, wo aber eine solche vor sich geht, in das Gebiet der Che mie.

Diese klare Unterscheidung, die uns heute bereits geldufig ge-
worden ist, hat sich nur langsam im Laufe der Zeiten Bahn gebrochen.
Man vermutete wohl schon im Altertume, daB es eine Reihe ver-
schiedener Stoffe giabe, war sich aber iiber deren Natur ziemlich un-
klar, vor allem spukte bis in das achtzehnte Jahrhundert hinein die
Vorstellung, daB es moglich sein miiBte, einen Stoff in einen anderen
zu verwandeln. Eine Unsumme von Zeit, Mithe und geistiger Arbeit
wurde seitens der Alchimisten des Mittelalters auf die Losung des
Problemes verwendet, unedle Metalle wie z. B. Blei in Gold zu ver-
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wandeln, natiirlich vergeblich. Wohl wurden bei diesen Versuchen
zum Teil sehr wichtige Entdeckungen gemacht, so z. B. die Herstellung
des Porcellans erfunden, wohl waren eine ganze Reihe chemischer
Stoffe, wie Mineralsiuren, manche Salze usw. bekannt, eine durch-
greifende Anderung trat jedoch erst mit dem Auftreten des franzo-
sischen Chemikers Lavoisier ein, der in der zweiten Hélfte des acht-
zehnten Jahrhunderts lebte. Er war der erste, der darauf verfiel,
einmal die Gewichtsmengen fest zu stellen, in denen die einzelnen
Stoffe zu Verbindungen zusammen treten, und machte dabei die hoch-
wichtige Entdeckung, daB diese Gewichtsmengen durchaus keine
willkiirlichen sind, sondern auf ganz bestimmten Naturgesetzen
beruhen, d. h. daB diese Gewichtsmengen sich stets gleich bleiben.
Damit war die ganze chemische Wissenschaft auf eine vollig neue
Grundlage gestellt und nun ging die Entwickelung derselben mit Riesen-
schritten vorwirts. Ja wir kénnen geradezu sagen, daB die Chemie
zu einer wirklichen Wissenschaft eigentlich erst durch die Entdeckungen
Lavoisiers geworden ist.

Wir wollen nunmehr versuchen, uns den Unterschied zwischen
Chemie und Physik an einem der bekanntesten Stoffe klar zu machen,
den wir auf der Erde kennen, dem Wasser. Schon frither haben wir
gesehen, da8 das Wasser seine duBlere Form durch Temperaturein-
fliisse verandert, daf3 es bei 0? Celsius fest wird, sich in Eis verwandelt,
wahrend es andererseits bei 100° Celsius in die Gas- oder Dampfform
iber geht. Diese Veridnderungen sind physikalische Erschei-
nungen, denn dadurch wird zwar die duBere Form des Wassers ver-
andert, im ibrigen bleibt es aber derselbe Stoff, der es war.

Ein ganz anderes Bild zeigt sich uns aber, wenn wir durch das
Wasser einen elektrischen Strom gehen lassen. Dazu beniitzen wir
eine galvanische Batterie oder Sdule (Fig. 56), die eine Verbin-
dung galvanischer Platten dar stellt, indem man Plattenpaare von
Kupfer und Zink tber einander schichtet und zwischen jede Kupfer-
und Zinkplatte ein mit angesiuertem Wasser getrdnktes Stiick Tuch
oder Pappe ein schiebt. Die beiden Endplatten bezeichnet man als
Pole und zwar den Kupferpol als negativen, den Zinkpol als posi-
tiven Pol. Die Endplatten der Pole werden durch Platindrahte mit
einander verbunden, wodurch ein bestindiger Strom von Elektrizitit
hervor gerufen wird. Wenn wir nachher die beiden Poldrihte in ein
Gefa3 mit Wasser derartig bringen, daB ihre Enden in geringer Ent-
fernung von einander stehen, so-beobachten wir, daB3 an beiden Pol-
enden Gasblaschen auf steigen, die in je einer umgestiillpten, mit
Wasser gefiillten Glasréhre auf steigen und das darin befindliche
Wasser allméhlich verdriangen (Fig. 57). Um das Aufsteigen der
Gasbldaschen recht deutlich zu beobachten, empfiehlt es sich, das
Wasser etwas zu farben.
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Hierbei beobachten wir zundchst, dal die Gasentwickelung an
den beiden Polenden durchaus nicht gleichmaBig ist und bei ganz
genauer Nachpriifung stellen wir fest, daBl sich an dem negativen
Kupferpole stets eine doppelt so groBe Raummenge von Gas ent-
wickelt wie an dem positiven Zinkpole. So oft und in welchem Um-
fange wir auch diesen Versuch wiederholen, das Ergebnis ist stets
dasselbe. Wenn wir nun weiter diese beiden Gase untersuchen, so
finden wir, daB sie vollig von einander abweichende Eigenschaften
haben. Zunichst wiegt das am positiven Zinkpol sich abscheidende
Gas 16 mal so viel wie das am negativen Kupferpol sich bildende
Gas. Konnen wir schon aus dieser physikalischen Eigenschaft
schlieBen, daB es sich wahrscheinlich um zwei durchaus verschiedene

Fig. 56. Fig. 57.

Gasarten handeln wird, so sehen wir diesen Schlul3 bestitigt, wenn
wir beide Gase einer weiteren Priiffung unterziehen. Wir finden dabei,
daB das leichtere Gas entziindet mit einer schwach leuchtenden Flamme
verbrennt, wédhrend das andere jede Verbrennung &duBerst lebhaft
steigert. Bringen wir in das letztere ein glimmendes Streichholz, so
entziindet es sich sofort zur hellen Flamme, ein glithendes Stiick
Eisendraht verbrennt in ihm ebenfalls unter lebhaftem Funkenspriihen,
kurz wir erkennen, da dieses Gas die Eigenschaft unserer Luft, eine
Verbrennung zu unterhalten, in stark erhéhtem MaBe besitzt, also
wohl auch einen Bestandteil unserer Luft bilden wird. Das ist auch
tatsiachlich der Fall, dieses Gas erweist sich als der zu etwa 219/ in
der Luft enthaltene Sauerstoff (Oxygenium), wahrend das in dop-
pelter Raummenge entwickelte andere Gas, das sich aus dem Wasser
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gebildet hat, als Hauptbestandteil des Wassers den Namen Wasser-
stoff (Hydrogenium) erhalten hat.

44. Atom und Molekel (Molekiil). Analyse und
Synthese.

Wir haben bereits friher (Abschnitt 10) gesehen, daB die kleinsten
Teilchen eines Stoffes durch den verschiedenen Grad ihres Zusammen-
hanges die verschiedenen Aggregatzustinde bedingen und daB diese
kleinsten Teilchen, die in freiem Zustande noch denkbar sind,
als Molekel bezeichnet werden. Das vorbeschriebene Experiment
belehrt uns, daB diese kleinsten Teilchen, die Molekel, aus noch
kleineren Teilen bestehen miissen, die aber in freiem Zustande
nicht vorkommen; diese kleinsten, nicht frei vorkommenden
Teile nennt man Atome. Jede Molekel besteht also aus Atomen
und zwar mindestens zwei; sie kann aber auch viel mehr Atome ent-
halten. Wenn wir einen Stoff untersuchen und finden, dafB3 seine
Molekel aus verschiedenartigen Atomen bestehen, so haben wir
eine chemische Verbindung vor uns, wie wir es beim Wasser ge-
sehen haben, sind die Atome dagegen gleichartig, so haben wir
einen Grundstoff oder Element. Diese Tatigkeit selbst, niamlich
einen Stoff in seine Bestandteile zu zerlegen, nennt man Analyse.
Ahnlich wie beim Wasser gelingt es uns bei einer sehr groBen Anzahl
von Stoffen, dieselben in weitere Bestandteile zu zerlegen, die unter
sich vollig verschieden sind. Bei diesen Versuchen kommen wir aber
an eine Grenze, iiber die wir nicht hinaus koénnen, wenigstens nicht
mit den uns bis jetzt zur Verfiigung stehenden technischen und physi-
kalischen Hiilfsmitteln. Wenn wir z. B. versuchen wollten, die vor-
erwiahnten beiden Bestandteile des Wassers, den Sauerstoff und den
Wasserstoff in noch weitere Bestandteile zu zerlegen, so wiirden wir
bald einsehen, daB3 das einfach nicht geht.

Wir haben oben gesehen, daB das Wasserstoffgas, das wir als
Bestandteil des Wassers erhielten, die Eigenschaft hat, zu verbrennen.
Wenn wir iiber die Wasserstoffflamme ein kaltes Glasgefi3 halten,
beobachten wir, dafl sich an den kalten Glaswanden ein feiner Hauch
nieder schlidgt, der sich bei stirkerer Verdichtung als reines Wasser
erweist. Dasselbe ist durch das Verbrennen des Wasserstoffs ent-
standen, d. h. der Wasserstoff, den wir aus dem Wasser durch Zer-
setzung desselben erhielten, hat sich mit dem Sauerstoffe der Luft
wieder zu dem Stoffe vereinigt, den er schon vorher mit dem Sauer-
stoffe bildete, ndmlich zu Wasser. Diesen Vorgang, eine chemische
Verbindung aus ihren Grundstoffen oder Elementen her zu stellen,
nennt der Chemiker Synthese. Einen Stoff analysieren heiBt da-
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gegen, ihn in seine Einzelbestandteile, seine Grundstoffe oder Ele-
mente zerlegen oder die Art dieser Bestandteile fest stellen. Diese
Tatigkeit ist eine der wichtigsten des Chemikers und wir wollen
uns spater, nachdem wir uns erst mit den verschiedenen Elementen,
ihren Eigenschaften und Beziehungen zu einander etwas mehr ver-
traut gemacht haben, damit eingehender beschiftigen.

45. Die Elemente.

Die Zahl der Grundstoffe oder Elemente, die wir mit den uns 260.
bekannten und zu Gebote stehenden Hiilfsmitteln nicht mehr in weitere
Bestandteile zerlegen kénnen, betragt heute etwa 78. Wahrscheinlich
sind aber noch eine weitere Anzahl, besonders im Erdinneren, auf
unserer Erde vorhanden, deren Entdeckung einer spdteren Zeit vor-
behalten bleiben muB. Von diesen 78 Elementen hat fiir uns aber nur
etwa die Halfte praktische Bedeutung, widhrend die zweite Hilfte
rein wissenschaftlichen Charakter trigt. Wir wollen uns daher aus
rein praktischen Griinden auf eine Besprechung dieser Elemente der
ersten Halfte beschrinken. Wie in der Botanik und Zoologie wird
auch hier die lateinische “Sprache zur Namengebung verwendet. In239.
den chemischen Formeln bezeichnet man die Elemente mit ihren
Symbolen, dem Anfangsbuchstaben ihres lateinischen Namens; nur
wenn der Anfangsbuchstabe bei zweien der selbe ist, wird zur Unter-
scheidung noch ein zweiter Buchstabe hinzu gefiigt. Die Kenntnis
dieser Symbole ist fiir den Chemiker unerldlich, sie bilden in gewissem
Sinne das Alphabet der Chemie. Wir lassen nun das Verzeichnis
der Elemente in der alphabetischen Reihenfolge ihrer lateinischen
Namen folgen, um uns die verschiedenen Abweichungen der Symbole
leichter merken zu kénnen. Die sogen. Wertigkeit der Elemente,
auf die wir erst spater (Abschnitt 33) zu sprechen kommen, ist in der
Aufstellung bald mit an gefiihrt.

(Siehe Tabelle auf folgender Seite.)

Die anderen Elemente, die nur ein wissenschaftliches Interesse
haben, sind: Argon, Beryllium, Caesium, Cerium, Erbium, Gadoli-
nium, Gallium, Germanium, Helium, Indium, Iridium, Krypho-
nium, Lanthanium, Molybdaenium, Neodymium, Neonium, Niobium,
Osmium, Palladium, Praseodymium, Radium, Rhodium, Rubidium,
Ruthenium, Samarium, Scandium, Selenium, Tantaliun, Tellurium
Thallium, Thorium, Thulium, Titanium, Vanadinium, Wolfram,
Xenonium, Ytterbium, Yttrium, Zirconium.
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Aluminium . . \ Al III 27,0 2,600 | Jodum [ J I I |127,0] 4,900
Argentum(Sﬂber)( Ag' 1 108,010,500 | Kalium . . . K| I | 39,0/ 0,860
Arsenium. . {As IIT! 75,0/ 5,700 [ Lithium . . . Li I 7,0| 0,590
Aurum (Gold) . |AuiIIl 197, 0119,300 Magnesium . . [Mg| II | 25,5/ 1,750
Baryum . . . \Ba II 1375 3,700 | Manganum . . Mn!II| 55,0 7,500
Bismuthum [ Natrium . . . INa| I | 23,0 0,970
(Wismuth) . | Bi!IIl 1208 5/ 9,800 | Niccolum. . . INi|II; 58,5| 83800
Borium . . .| BIIII| 11 o1 2,450 | Nitrogenium | ‘
Bromum . . . |Br| I | 800 3,180 (Stickstoff) . | N /III| 14,0f -
Cadmium. . . |Cd|II |112,5 8,600 | Oxygenium '\
Calcium . . . |CalII| 40,0 1,580 (Sauerstoff) . | O | II | 16,0, —
Carboneum o Phosphorus . . | P |III| 31,0| 1,830
(Kohlenstoff). | C "IV 12,0/ 3,500Y) Platinum . . . [Pt IV 195,0/21,400
Chlorum . . . |Cl [ 35,5 — | Plumbum . . !Pb|II |207,0/11,400
Chromum . . [Cr|II| 52,0 6,800 | Silicium (Kiesel- |
Cobaltum. . . [Co|II| 59,0| 8,900 stoff) . . . [Si|IV] 28,5/ 2,500
Cuprum (Kupfer) {Cu | IT | 63,5 8,900 | Stannum (Zinn) |Sn IV (1185 7,300
Ferrum (Eisen). | Fe| Il | 56,0, 7,800 | Stibium (Anti-
Fluor . . . .| F | I]| 1900 — mon) . . . Sb III|120,0| 6,700
Hydrargyrum Strontium . . 11| 87,5/ 2,500
(Quecksilber) Hg| Il |200,0/13,500 Su]fur(SchwefeI) II | 32,0 2,070
Hydrogenium 1 Uranium . ] 1V [239,5|18,700
(Wasserstoffy. 1 H | I | 1,0 — Zincum . r‘ Zn|II | 65,5 7,100
|

46. Einteilung der Elemente.

Nach der iiblichen Weise werden die Elemente in zwei Gruppen
ein geteilt, Metalle und Metalloide. Die Metalle sind — mit
einziger Ausnahme des fliissigen Quecksilbers — feste Stoffe von
starkem Glanze (Metallglanz, gute Leiter fir Wiarme und Elek-
tricitdt und bilden mit O und H die sogen. Basen. Die Metalloide
oder Nichtmetalle sind teils gasformig (H, O, N, F u. Cl), teils feste
Stoffe, ebenfalls ein einziges ist fliissig, das Brom; sie haben keinen
Metallglanz, sind schlechte Leiter fir Warme und Elektricitat
und bilden mit Wasserstoff und Sauerstoff, einige auch mit Wasser-
stoff allein die sogen. Sauren. In Bezug auf das chemische Verhalten
ist indessen das Gesagte nicht fiir alle Stoffe zutreffend, die wir nach
ihnen sonstigen Eigenschaften zu den Metallen rechnen, da einige
sowohl Basen als auch Siuren bildend auftreten; zu diesen Metallen,

1) Dieses Stoffgewicht gilt nur fiir den Kohlenstoff in chemisch reiner Form,
namlich als Diamant.
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die also eine Art Zwitterstellung ein nehmen, gehéren Arsen, Anti-
mon, Blei, Chrom, Mangan, Wismut und Zinn, auch vom Eisen sind
Sduren bekannt.

- Hier miissen wir einschalten, daB das Element N eine eigenartige
Stellung insofern einnimmt, als es zwar als Metalloid ebenfalls mit H
und O Siuren bildet, aber auBerdem mit den Elementen C und H zwei
Atomgruppen bildet, von denen die mit C, das CN, wie ein einwertiges
Halogen, die andere NH, wie ein einwertiges Metall in Verbin-
dungen auf tritt. Diese beiden Atomgruppen, die allerdings frei nicht
vorkommen und uns nur in ihren Verbindungen bekannt sind, werden
deshalb auch mitunter mit einem Symbole gleich den Elementen be-
zeichnet und zwar CN mit Cy (Cyan) und NH, mit Am (Ammonium).

Was das Vorkommen der Elemente in der Natur betrifft, so ist 260.

das bei den einzelnen unendlich verschieden. Wihrend der Sauerstoff
etwa die Hilfte des Gesamtgewichtes unseres Erdballes ausmacht,
gibt es andrerseits Elemente, die so selten sind, daB sich ihre bis jetzt
gewonnene Menge schon nach Grammen berechnen ldt (z. B. Radium),
Die am hiufigsten vorkommenden Elemente sind O, H, N, C, Ca,
Al, Si, S, Cl usw. Eine ganze Anzahl kommen in der Natur nicht in
freiem Zustande vor wie H, Cl, Br, F, Ca, Mg, Al, Si u. a. m.

In betreff ihres Aggregatzustandes sind H, N, O, F und Cl gas- 285

férmig, Br und Hg flissig, alle iibrigen fest. Farbig ist das Chlor-
gas, namlich griin, ebenso sind die Diampfe von Jod, Brom und Stick-
stoffdioxyd rotbraun.

47. Weiteres iiber die Elemente.

Von den Metallen bezeichnet man diejenigen als Leichtmetalle,
deren Stoff-Gewicht unter 5 liegt, die iibrigen als Schwermetalle. Unter
Edelmetallen versteht man solche, die vom Sauerstoffe der Luft
nicht an gegriffen werden, nimlich Ag, Au und Pt; das Hg gilt als
Halbedelmetall. Die Leichtmetalle teilt man weiter ein in Alkali-
metalle (K, Na, Li, denen sich die Atomgruppe NH, an schlieBen wiirde),
alkalische Erdmetalle (Ba, Ca und Sr) und Erdmetalle (Mg und Al).
Von den Metalloiden bilden die sogen. Halogene oder Salzbildner einc
besondere Gruppe (Cl, Br, ] und F, denen sich die Atomgruppe CN
angliedert). Wir wollen nunmehr die einzelnen Elemente in ihren
besonderen Eigenschaften etwas naher kennen lernen.

A. Metalloide oder Nicht-Metalle.

1. Einwertige:

Hydrogenium, Wasserstoff. H, Atomgewicht 1. Farbloses,
geruchloses und leichtestes aller Gase. Es entsteht durch Einwirkung

N

63.
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von Metallen (Zn oder Fe) auf verdinnte Siuren (Schwefelsiure
oder Salzsdure). Es findet Verwendung zum Fiillen von Luftballonen,
zum Reducieren von Sauerstoffverbindungen, zum Knallgasgeblase.
In der Natur kommt es an O gebunden als Wasser, H,O und in den
meisten organischen Verbindungen vor. Es verbrennt mit O zu Wasser.

Halogene.

Brom, Br, Atomgewicht 8o.

Dunkel- oder rotbraune, sehr giftige Dampfe ausstoSende
Flissigkeit vom Stoff-Gewichte 3,180. Es findet sich in kleinen Mengen
im Seesalz, StaBfurter Salz u. a. m. an Mg, Na und K gebunden, wor-
aus es durch Destillation mit Schwefelsiure und Braunstein, oder
durch Einleiten von Chlor unter Erhitzen oder durch Elektrolyse
gewonnen wird.

Erkennung: Bromsalze, aus denen durch Chlorwasser das Br
frei gemacht wird, firben zugesetztes Chloroform braunrot.

Chlor, Cl, Atomgewicht 35,5.

Schweres, griinliches, erstickendes Gas, durch Destillation von
Braunstein mit Salzsiure hergestellt. In Wasser geleitet bildet es das
Chlorwasser, Aqua chlorata (nicht mit Eau de Javelle zu verwechseln!).
Es kommt nicht frei, sondern nur in der Form von Chlorverbindungen
vor, besonders als NaCl, MgCl,, KCl usw.

Erkennung: Silbernitratlésung fallt aus Chloriden weilles,
kasiges Silberchlorid, das sich in einem Uberschusse von Ammoniak 16st.

Mit H bildet es HCl, Chlorwasserstoffsiure, ein farbloses Gas,
das leicht von Wasser auf genommen wird und dann als Salzsdure
in den Handel kommt. Mit H und O bildet Cl verschiedene Sauerstofi-
sauren (s. Sduren).

Fluor, F, Atomgewicht 19.

Schwer darstellbares griinlichgelbes Gas, duBerst giftig und die
Schleimhiute reizend. Es kommt nicht frei, sondern zumeist als
FluBspat, Calciumflorid, Ca F, vor, in kleinen Mengen auch in den
Zahnen und Knochen.

Erkennung: Fluoride entwickeln mit Schwefelsdure erhitzt
Fluorwasserstoffsaure, HF, die Glas atzt.

HF, die nur in Guttaperchaflaschen aufbewahrt werden kann,
dient ebenso wie andere Fluoride, z. B. Ammoniumfluorid zum
Glasitzen.

Jod, J, Atomgewicht 124.

Kommt nur gebunden an K, Na, Ca und Mg in verschiedenen
Mineralquellen, im Meereswasser und im Chilesalpeter vor. Aus der
Asche der Meeresalgen (Kelp oder Varce genannt) wird es durch Be-
handlung mit Braunstein und Schwefelsiure oder Einleiten von
Chlorgas erhalten, aus Chilesalpeter durch Behandeln mit Schwefel-
dioxyd.
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Silberglanzende graue Blittchen vom Stoff-Gewichte 4,9 und
eigenartigem Geruche, im Wasser unléslich, leicht 16slich in Ather und
Alkohol (Tinkt. Jodi) sowie in Jodkaliumlésung. In Chloroform und
Schwefelkohlenstoff 16st es sich mit violetter Farbe. Aus seinen
Verbindungen wird es durch Brom und Chlor ab geschieden.

Erkennung: Mit Stirkekleister gibt Jod bei Gegenwart von
Jodiden eine tiefblaue, beim Erwédrmen sich entfirbende Verbindung,
frei gemacht farbt es Chloroform violett.

2. Zweiwertige:

Oxygenium, Sauerstoff, O, Atomgewicht 16.

Farb- und geruchloses Gas, dargestellt durch Erhitzen von
Kaliumchlorat und Mangansuperoxyd (Braunstein). Findet sich frei
in der atmospharischen Luft (etwa 219%,), im Wasser (etwa 89°/)
und in zahllosen Verbindungen, so daB er etwa die Halfte des Gesamt-
gewichts unserer Erde ausmacht.

Sauerstoff unterhilt die Verbrennung, die also nur einen chemi-
schen Vorgang, eine Oxydation, darstellt und geht mit allen anderen
Elementen (mit einziger Ausnahme des Fluor) Verbindungen ein.

Sulfur, Schwefel, S, Atomgewicht 32.

Kommt sowohl frei als auch gebunden in der Natur vor, frei31iz/i4.
besonders in vulkanischen Gegenden in groBen Lagern, gebunden als
Schwefelmetalle und schwefelsaure Salze, ferner in vielen organischen
Verbindungen (EiweiBstoffen).

Zitronengelber, kristallinischer Stoff, in Wasser unldslich, in
Schwefelkohlenstoff, Benzol und Terpentinél 16slich, ziemlich 16slich in
fetten und &therischen Olen.

Mit H bildet er H,S, ein stark nach faulen Eiern riechendes
Gas, das in Wasser gelost das Schwefelwasserstoffwasser darstellt;
es ist ein wichtiges Reagens fiir den Nachweis von Metallen, da es
Metalle aus ihren Salzen als Sulfide aus fillt, die verschieden gefarbt
sind. Mit O bildet er verschiedene Oxydationsstufen, die mit je einer
Molekel H,O verbunden die verschiedenen Sauerstoffsiuren des Schwe-
fels bilden:

H,S = Schwefelwasserstoff (sdure).

H,S,03 = Unterschweflige Sdure, Thioschwefelsiure.
H,S0; = Schweflige Siure.

H,S0O, = Schwefelsaure.

SO, = Schwefeltrioxyd, Schwefelsiureanhydrid.

Erkennung: Sulfide (einfache Schwefelmetalle) entwickeln mit
Siauren HS,, das durch seinen durchdringenden Geruch nach faulen
Eiern und das Schwirzen von Bleipapier erkannt wird; die Salze der
unterschwefligen Saure (Hyposulfite oder Thiosulfate) entwickeln
mit Salzsiure SO, unter Abscheidung von Schwefel (Schwefelmilch);
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die Salze der schwefligen Saure (Sulfite) entwickeln auf Siurezusatz
nur SO,, an dem erstickenden Geruche erkennbar; die Salze der
Schwefelsdure (Sulfate) geben mit Baryumchlorid einen unléslichen
weiBen Niederschlag von Baryumsulfat.

3. Dreiwertige:

Bor, B, Atomgewicht 11.

Kommt nur gebunden als Borsdure (H; BO;3) und in Form von
Boraten in der Natur vor. Dargestellt durch Glithen von Bortrioxyd
mit Magnesiummetall als amorphes braunes Pulver vom Stoff-
Gewichte 2,45.

Von Interesse ist fiir uns nur die Borsiure oder Orthoborsaure,
H; BO;.

Erkennung: Die alkoholische Losung der Borsdure verbrennt
mit griner Flamme, die wasserige Losung farbt blaues Lakmuspapier
schwachrot, Kurkumapapier nach dem Trocknen rotbraun.

Nitrogenium, Stickstoff, N, Atomgewicht 14.

Farb- und geruchloses Gas, das etwa 79%/, der atmosphérischen
Luft aus macht und mit Wasserstoff als Ammoniak (NHj) sowie als
Salpetersdure (HNO;) in der Form von Salzen und zahlreichen organi-
schen Verbindungen vorkommt.

Phosphorus, Phosphor, P, Atomgewicht 31.

BlaBgelbliche, durchscheinende Stangen von Wachsharte, die
sich an der Luft entziinden und daher unter Wasser aufbewahrt
werden miissen.

Darstellung: aus Knochen.

Amorpher Phosphor ist ein rotbraunes Pulver, das durch
Erhitzen des gelben Phosphors unter Kohlensdure oder Stickstoff
dargestellt wird.

Von Sauerstoffverbindungen kennen wir mehrere Saurestufen
des Phosphors, von denen die Orthophosphorsaure (HzPO4) und
die Pyrophosphorsiaure (H,P,0;) die bekanntesten sind.

Erkennung: Phosphor leuchtet im Finstern; die Phosphate
geben in Wasser gelost mit Silbernitrat einen gelben Niederschlag,
der in Salpetersiure und Ammoniak I6slich ist.

4. Vierwertige:

Carboneum, Kohlenstoff, C, Atomgewicht 12.

Wir kennen vom Kohlenstoffe drei verschiedene Formen: Kohle,
Graphit und Diamant. Er bildet die Grundlage aller organischen Ver-
bindungen, mit O bildet er CO,;, Kohlendioxyd und CO, Kohlenoxyd.

Silicium, Kieselstoff, Si, Atomgewicht 28.

Als Kieselsdureanhydrid, auch schlichtweg Kieselsiure genannt,
SiO,, findet er sich im Quarz, Sand und zahlreichen Mineralien.
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B. Metalle.
1. Leichtmetalle (Stoff-Gewicht unter 3).
a) Alkalimetalle.

(Ihre Salze bezeichnet man als Alkalien, die wisserigen Lo-
sungen ihrer Hydroxyde als Laugen.)

Kalium, Kalium, K, Atomgewicht 39. 338.

Wachsweiches, silbergraues Metall, leichter als Wasser; oxy-
diert sofort an der Luft und muf3 daher unter einem O-freien Stoffe
(Petroleum) auf bewahrt werden. Darstellung durch Glithen von
Kaliumkarbonat mit Kohle.

Erkennung: Kaljumsalze firben die Spiritusflamme violett und 291.
geben mit Weinsiure einen kristallinischen Niederschlag von Kalium-
bitartrat.

Natrium, Natrium, Nal, Atomgewicht 23. 354.

Eigenschaften wie bei Kalium. Darstellung durch Glithen von
Natriumkarbonat mit Kohle.

Erkennung: Natriumsalze firben die Weingeistflamme gelb. 291.

Lithium, Lithium, Li!, Atomgewicht 7.

Zwar sehr verbreitet, aber stets nur in kleinsten Mengen vor-
kommendes Element (in manchen Mineralwissern). Darstellung durch
Elektrolyse des Lithiumchlorids als silberweiBes Metall. Stoff-Gewicht
0,590, daher das leichteste aller Metalle. Sonstige Eigenschaften
wie bei Kalium. Lithiumsalze firben die Flamme karminrot.

[Ammonium, Ammonium, NH,! tritt als Atomgruppe wie ein
einwertiges Alkalimetall auf, denen es in seinem chemischen Verhalten
sehr dhnelt.

Erkennung: Die Ammoniumsalze entwickeln mit Kali- oder
Natronlauge erhitzt starken Geruch nach Ammoniak (Salmiakgeist).]

b) Alkalische Erdmetalle.

Calcium, Kalcium, Call, Atomgewicht 4o.

SilberweiBes, weiches Metall, aber hirter als Blei vom Stoff-
Gewichte 1,580. Darstellung durch Elektrolyse aus geschmolzenem
Kalciumchlorid.

Erkennung: Flammenfirbung der Kalciumsalze gelbrot; mit
Ammoniumoxalat geben sie einen weilen Niederschlag von Kalcium-
oxalat, aus koncentrierten Lésungen fillt Schwefelsiure weilles Kal-
ciumsulfat aus.

Baryum, Baryum, Ball, Atomgewicht 137.

Hellgelbes Metall vom Stoff-Gewichte 3,700. Darstellung durch
Elektrolyse von geschmolzenem Baryumchlorid.

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. S 12
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Erkennung: Flammenfiarbung der Baryumsalze gelblichgriin.
Schwefelsiure fallt aus verdiinnten Losungen weiBes Baryumsulfat,
Kaliumchromat fallt gelbes Baryumchromat aus; Baryumsulfat ist
unléslich in Sauren, Baryumchromat in Essigsdure.

Strontium, Strontium, Sr!l, Atomgewicht 87,5.

Gelbes Metall vom Stoff-Gewichte 2,500. Darstellung durch
Elektrolyse von geschmolzenem Strontiumchlorid.

Erkennung: Flammenfarbung der Strontiumsalze karminrot.
Schwefelsiure fallt aus verdinnten Loésungen weiles, feinkristal-
linisches Strontiumsulfat.

¢) Erdmetalle.

Magnesium, Magnesium, Mg!l, Atomgewicht 24.

Silbergldnzendes, an trockener Luft sich nicht oxydierendes
Metall vom Stoff-Gewichte 1,750; es kommt in Band-, Draht- oder
Pulverform in den Handel. Verbrennt mit blendend weilem Lichte.
Darstellung durch Elektrolyse von geschmolzenem Magnesiumchlorid
oder Karnallit.

Erkennung: Magnesiumsalze werden durch Ammoniak aus ge-
fallt; bei Gegenwart einer geniigenden Menge eines Ammoniumsalzes
koénnen sie jedoch weder durch Karbonate noch Alkalihydroxyde
noch durch Ammoniak ausgefillt werden.

Aluminium, Aluminium, Al Atomgewicht 27.

Silberweifles, dehnbares Metall vom Stoff-Gewichte 2,600. Dar-
stellung durch Elektrolyse von geschmolzener Tonerde und Kryolith.
Verwendung zur Herstellung vieler Gerédtschaften.

Erkennung: Aus Aluminiumverbindungen wird durch Am-
moniak oder Ammoniumsulfid Aluminiumhydroxyd ausgefallt, das
im Uberschusse des Losungsmittels unléslich ist; Kalilauge fallt eben-
falls Aluminiumhydroxyd, das aber im Uberschusse des Fillungs-
mittels leicht 16slich ist.

2. Schwermetalle. (Spez. Gew. uber 35.)
a) Unedle Metalle. .

Ferrum, Eisen, Fell, Atomgewicht 56.

SilberweiBe, kristallinische Masse vom Stoff-Gewichte #,800.
Darstellung: chemisch reines durch Erhitzen von Ferrioxyd in
einem Strome von H-gas als graues Pulver (Ferr. reduct.); rohes
durch Reduktion von Eisenerzen mittels Kohle. Eisenarten: Roh-
eisen, 2,5—5%, C enthaltend, ist hart und spréde; Schmiede-
eisen, 0,1—1,6%, C enthaltend, dessen beste Sorte der Stahl bildet.
Eisen tritt sowohl zweiwertig auf und bildet dann die Ferro-Ver-
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bindungen als auch dreiwertig in den sogen. Ferri-Verbindungen.
(Sechswertig bildet es die Eisensdure, die jedoch nur wissenschaft-
liche Bedeutung hat.)

Erkennung: Ammoniumsulfid fillt aus allen Eisensalzlésungen
schwarzes FeS; Ferrocyankalium erzeugt in Ferrisalzen, Ferri-
cyankalium in Ferrosalzen einen tiefblauen Niederschlag (Berliner
Blau).

Manganum, Mangan, Mn!I, Atomgewicht 55.

GrauweiBes, sprodes Metall vom Stoffgewichte 7,500. Dar-
stellung durch Glithen der Manganoxyde mit Kohle. Mangan bildet
zweiwertig die Mangano-, dreiwertig die Manganiverbin-
dungen, sechswertig die Mangansdure-, siebenwertig die
Ubermangansiaureverbindungen. Vorkommen hauptsichlich als
Braunstein, MnO,.

Erkennung: Mit Soda und Salpeter erhitzt ergeben Mangan-
salze blaugriine Schmelzen von Natriummanganat; mit Borax und
Phosphorsalz in der duBeren Lotrohrflamme geschmolzen geben sie
amethystrote Perlen.

Cobaitum, Kobalt, Co!l, Atomgewicht 59.

RotlichweiBes Metall vom Stoff-Gewichte 8,9, gediegen im Meteor-
eisen, sonst in verschiedenen Kobalterzen vorkommend. Zweiwertig
bildet es die Kobalto-, dreiwertig die Kobaltiverbindungen.

Erkennung: Kalilauge fillt aus Kobaltverbindungen blaue,
basische Kobaltosalze; mit Borax und Phosphorsalz geschmolzen geben
sie blaugefarbte, glasige Massen.

Niccolum, Nickel, Nill, Atomgewicht 59.

Silberweiles Metall vom Stoff-Gewichte 8,8. Darstellung aus dem
Nickelerz Garnierit im Hochofenprocesse. Es bildet ebenfalls zwei-
wertig die Niccolo- und dreiwertig die Niccoliverbindungen.

Erkennung: Griine Nickelsalzlosungen werden durch Erwarmen
rot gefarbt.

Chromum, Chrom, Crll, Atomgewicht 52.

Silberglanzendes, hartes Metall vom Stoff-Gewichte 6,8. Es
bildet zweiwertig die Chromo-, dreiwertig die Chromiver-
bindungen, auBlerdem sechswertig das Chromtrioxyd und die
Chromate.

Erkennung: Bleisalze fillen aus den neutralen Losungen der
Chromate gelbes Bleichromat (Chromgelb), Baryumsalze gelbes
Baryumchromat, Silbersalze rotes Silberchromat.

Zincum, Zink, Znll, Atomgewicht 65.

BliulichweiBes Metall vom Stoff-Gewichte 7,1. Darstellung: 390.
Zinkerze werden durch Rosten in Zinkoxyd und dieses durch Reduk-
tion mittels Kohle in Zink tber gefithrt. Legierungen von Zink und
Kupfer bilden Messing und Bronzen.

12%
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Erkennung: Zinksalze geben mit Kali- oder Natronlauge einen
reichlichen Niederschlag, der sich im Uberschusse des Fallungsmittels
16st. Ammoniumsulfid fillt weiles ZnS.

Cadmium, Kadmium, Cd!l, Atomgewicht 112.

WeiBes, zahes Metall vom Stoff-Gewichte 8,6.

Erkennung: Schwefelwasserstoff fallt aus Kadmiumsalzen
einen schon gelben Niederschlag von CdS (Kadmiumgelb).

Stannum, Zinn, Sn!V, Atomgewicht 118.

Weilles, dehnbares Metall vom Stoff-Gewichte 7,3. Darstellung
durch Reduktion von Zinnstein, SnO, mittels Kohle. Zinn bildet
zweiwertig die Stanno-, vierwertig die Stanniverbindungen.

Erkennung: Metallisches Zink fdllt aus Zinnsalzlésungen bei
Gegenwart freier Salzsiure metallisches Zinn als graues Pulver oder
schwammige Masse aus.

Plumbum, Blei, Pb!l, Atomgewicht 207.

Silbergraues, sehr weiches Metall vom Stoff-Gewichte 11,4.
Darstellung aus Bleiglanz, PbS, durch Rosten. Blei bildet zwei-
wertig die Plumbo-, vierwertig die Plumbiverbindungen.

Erkennung: Schwefelwasserstoff fallt aus Bleisalzlosungen
schwarzes Schwefelblei, das in Alkalisulfiden und verdiinnten Sauren
unléslich ist.

Bismuthum, Wismut, Bill!, Atomgewicht 208,35.

RotlichweiBes, sprodes Metall vom Stoff-Gewichte 9,8, das
sich zumeist gediegen findet. Die Legierungen des Bi zeichnen sich
durch leichte Schmelzbarkeit aus.

Erkennung: Schwefelwasserstoff fallt braunschwarzes Wismut-
sulfid aus.

Arsenium, Arsen, Asl!I, Atomgewicht 7s.

Weilgraue, glinzende metallihnliche Masse vom Stoff-Ge-
wichte 5,7. Darstellung durch Erhitzen von Arsenkies, FeSAs. Von
den Arsenverbindungen gehen uns an die arsenige Sdure HzAsO;g,
deren Anhydrid As,Oz meist schlichtweg unter diesem Namen in
den Handel kommt, die Arsensiaure, H3AsO,, Acidum arsenicicum,
und As,S;, eine gelbe, Auripigment oder Operment genannte Farbe.

Erkennung: Arsenverbindungen geben auf Kohle mit Soda
verbrannt einen intensiven, knoblauchartigen Geruch; mit Zink und
verdiilnnten Siuren entwickeln sie Arsenwasserstoffgas, das ent-
ziindet auf einer in die Flamme gehaltenen Porcellanplatte schwarze
Flecken von metallischem Arsen erzeugt (Arsenspiegel).

Stibium, Antimon, Sb!I, Atomgewicht 120.

Bladulichweifles, sprodes Metall vom Stoff-Gewichte 6,7. Dar-
stellung aus GrauspieBglanz durch Erhitzen mit Eisen. Antimon
tritt sowohl drei- als auch finfwertig auf, z. B. Sb,S; Antimon-
trisulfid, Stib. sulfurat. nigr. und Sb,S;, Antimonpentasulfid, Stib.
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sulfurat. aurantiac. Mit Sauerstoff bildet es verschiedene Siure-
stufen.

Erkennung: Antimonsalzlésungen geben mit H,S einen orange-
roten Niederschlag (Goldschwefel).

Cuprum, Kupfer, Cull, Atomgewicht 63.

Rotes, dehnbares, zihes Metall vom Stoff-Gewichte 8,9. Vor-
kommen gediegen und in verschiedenen Erzen. Darstellung aus
seinen Oxyden durch Reduktion mit Kohle, aus den Sulfiden durch
umstindliche Rostverfahren. Verwendung als Scheidemiinze, zu
vielen Legierungen und technischen Priaparaten. Kupfer bildet ein-
wertig die Kupro-, zweiwertig die Kupriverbindungen.

Erkennung: H,S fillt aus Kupfersalzlosungen braunschwarzes
Kuprisulfid, CuS; Ammoniak farbt sie blau.

b) Edelmetalle.

Hydrargyrum, Quecksilber, Hgll, Atomgewicht zo0. 413.

Silbergldanzendes, fliissiges, bei —39° erstarrendes Metall vom
Stoff-Gewichte 13,5. Vorkommen meist als .Schwefelquecksilber
(Zinnober), seltener gediegen. Darstellung aus Zinnober durch Gliithen
mit Eisen und Kalk. Iegierungen von Hg mit anderen Metallen
nennt man Amalgame, die besonders als Spiegelbelag dienen. Queck-
silber bildet einwertig die Merkuro-, zweiwertig die Merkuri-
verbindungen.

Erkennung: Kupfermetall schligt aus Quecksilbersalzlésungen
metallisches Hg als grauen Uberzug nieder; H,S fillt schwarzes Queck-
silbersulfid aus, das in heiBer Salpetersdure unléslich ist; Kalilauge
fallt Merkurosalze schwarz, Merkurisalze gelb; Ammoniak fallt erstere
Salze schwarz, letztere weil3.

Argentum, Silber, Agl, Atomgewicht 108. 417.

WeiBles, glinzendes, ziemlich weiches Metall vom Stoff-Ge-
wichte 10,5. Vorkommen gediegen und in verschiedenen Silbererzen.
Zur Herstellung von Miinzen und Schmucksachen wird es mit Cu
legiert. Silbersalze werden durch das Licht zersetzt.

Erkennung: Silbersalze geben mit Salzsiure und Chloriden
einen weiBlen, kiasigen Niederschlag von Silberchlorid, der sich in iiber-
schiissigem Ammoniak 16st.

Aurum, Gold, Aulll, Atomgewicht 196. 418.

Gelbes, glinzendes, ziemlich weiches Metall vom Stoff-Gewichte
19,3. Vorkommen nur gediegen im Sande mancher Fliisse und in
Gesteine eingesprengt. Verwendung zu Miinzen und Schmucksachen,
jedoch nur mit Silber und Kupfer legiert.

Erkennung: Goldsalze mit Soda auf Kohle geglitht liefern
gelbglinzende Goldkérnchen; Zink, Eisen, Kupfer, Silber und andere
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Metalle fillen aus Goldsalzlosungen metallisches Gold als braunes
Pulver aus, das durch Reiben gelbglinzend wird; Zinnsalzlésungen
farben Goldsalzlésungen purpurrot.

Platinum, Platin, PtlY, Atomgewicht 195.

Weifles, weiches, aduBerst schwer schmelzendes Metall vom
Stoff-Gewichte 21,4. Vorkommen nur gediegen im Ural im Verein
mit anderen Platinmetallen. Platin bildet zweiwertig die Platino-,
vierwertig die Platiniverbindungen.

Erkennung: Mit Soda auf Kohle gegliiht liefern die Platin-
salze graues, pordses Platin (Platinschwamm).

48. Atomgewicht. Aquivalentgewicht.

Bei der Zersetzung des Wassers haben wir gesehen, daf3 sich zwei
neue, gasformige Stoffe, ndmlich H und O bildeten. Wenn wir irgend
cinen Raumteil, etwa 1 Liter mit H gefiillt wiegen und das gefundene
Gewicht mit dem eines Liters O vergleichen, finden wir, daf3 ein Liter
O 16mal so viel wiegt wie ein Liter H. Wie groB3 wir auch die Zahl
der Molekeln in einem Liter H annehmen wollen, auf alle Falle wird diese
Zahl dieselbe sein wie die Zahl der Molekeln in einem Liter O, d. h.
auch jede Molekel O wird 16 mal so viel wiegen wie eine Molekel H.
Da nun jede Molekel eines Elementes zwei Atome enthdlt, so mufl
auch jedes Atom O 16mal so viel wiegen wie ein Atom H. Auf die-
selbe Weise konnen wir das Gewichtsverhdltnis anderer gasférmiger
Elemente zu Wasserstoff fest stellen. Ahnlich, wie man bei dem
Stoff-Gewichte aller Korper das Wasser als Grundlage genommen
hat und das Stoff-Gewicht also eine Zahl ist, die uns angibt, um wie-
vielmal irgend ein Raumteil eines Stoffes schwerer ist als der gleiche
Raumteil Wasser, so hat man auch in der Chemie den Wasserstoff
zum Ausgangspunkte fir die Berechnung der sogen. Atomgewichte
der verschiedenen Elemente genommen, da Wasserstoff der leichteste
aller uns bekannten Stoffe ist. Das Atomgewicht ist also eine
Zahl, die angibt, um wievielmal schwerer ein Atom irgend
eines Elementes ist als ein Atom Wasserstoff. So weit die
Elemente selbst gleich dem Wasserstoffe gasférmig sind, wie O, N und
Cl, bietet die Feststellung ihrer Atomgewichte keine weiteren Schwierig-
keiten, da wir ja nur gleiche Raummengen der betreffenden Gase
zu wigen und mit dem Gewichte der gleichen Raummenge H zu ver-
gleichen brauchen. Etwas umstidndlicher wird aber diese Feststellung
der Atomgewichte bei solchen Elementen, die — und das sind die
meisten — feste Stoffe darstellen. Hier kénnen wir nur auf Um-
wegen zur Feststellung der Atomgewichte gelangen, indem wir aus
den Gewichtsmengen, in denen andere Elemente Verbindungen mit
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solchen ein gehen, deren Atomgewicht wir schon kennen, vor allem
mit O, einen RiickschluB auf das Atomgewicht der betreffenden Ele-
mente ziehen. So z. B. kennen wir eine Verbindung des Ca sowohl
mit O als mit Cl und kénnen fest stellen, daB in der Verbindung des
Ca mit O stets 40 Gewichtsteile Ca auf 16 Gewichtsteile O entfallen,
bei der Verbindung Ca mit Cl dagegen auf 40 Gewichtsteile Ca 71 Ge-
wichtsteile Cl entfallen. Da wir nun bereits wissen, da8 das Atom-
gewicht des O = 16 und des Cl = 35,5 ist, so konnen wir daraus
erstens schlieBen, daB in der Verbindung des Ca mit Cl nicht ein,
sondern zwei Atome Cl vorhanden sind, d. h. daB das Ca sich dem Cl
gegeniiber genau so verhalt, wie der uns schon bekannte O dem H
gegenitber oder daB3 das Ca ein zweiwertiges Element darstellt, und
zweiterls, daB sein Atomgewicht gleich 40 ist. In &dhnlicher Weise
ist es gelungen, die Atomgewichte und Wertigkeiten aller Elemente
zu ermitteln.

Im vorigen Abschnitte haben wir gesehen, daB die verschiedene
Wertigkeit der einzelnen Elemente ein ganz einfaches Zahlenver-
haltnis zu der als Grundlage angenommenen Wertigkeit des Wasser-
stoffs als eins bedeutet. Wollen wir nun auch die Atomgewichte in
ein derartig einfaches Verhdltnis zu einander bringen, so kommen wir
zu folgender Betrachtung: im H,O sind stets 2 X 1 Gewichtsteile H

und 1 X 1 Gewichtsteile O enthalten, oder cinem Gewichtsteile H ent-

. 16
spricht die Hailfte der vorhandenen Gewichtsteile O, d. h. 5= 8.

Diese Zahlen, die wir dadurch erhalten, daB wir das Atom-
gewicht eines Elementes durch seine Wertigkeit teilen,
nennt man deren Aquivalentgewicht, d. h. diese Aquivalent-
gewichte vermogen immer je ein Atom H in irgend einer Verbindung
zu ersetzen, sind dem Gewichte eines Atoms H gleichwertig.

49. Molekulargewicht. Stochiometrie.

Die chemische Formel, die sich ja auf der Wertigkeit der Ele- 262,
mente auf baut, gibt uns aber noch einen weiteren wichtigen An-
haltspunkt. Wenn wir nidmlich die Atomgewichte der in einer Ver-
bindung enthaltenen Elemente zusammen zdhlen, erhalten wir das
sogen. Molekulargewicht; in der Formel Zn Cl; z. B. wiirde das
Molekulargewicht 65,5 (Atomgewicht des Zn) -+ 2 X 35,5 (Atom-
gewicht des Cl) = 136,5 sein; da nun die Zusammensetzung einer
Molekel dieselbe ist, wie die jeder beliebig groBen Menge der betreffen-
den Verbindung, so ergibt sich daraus auch ohne weiteres die pro-
centige Zusammensetzung derselben, d. h. in 136,5 Gewichtsteilen
Zn Cl, sind 65,5 Gewichtsteile Zn und 71 Gewichtsteile Cl enthalten,
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65,5 . 100 .
in 100 Teilen Zn Cl, also L“— = 48 (abgerundet) Teile Zn und
136,

‘————— = 52 (abgerundet) Teile Cl. Die chemische Formel setzt

uns also in die Lage, auf Grund unserer Kenntnis der Atomgewichte
uns jederzeit den Procentgehalt an den betreffenden Elementen zu
berechnen, die in einer Verbindung enthalten sind, wofiir sich folgendes
Schema ergeben wirde: man erhdlt den Procentgehalt eines
Elementes in einer Verbindung, indem man mit dem Mole-
kulargewichte in das Hundertfache des betreffenden Atom-
gewichtes dividiert.

Aus der selben Betrachtung heraus kann die Neubildung einer
chemischen Verbindung niemals in beliebigen Mengenverhalt-
nissen der daran beteiligten Elemente vor sich gehen, sondern wir
koénnen uns genau berechnen, wie viel z. B. Fe und S notwendig
sind, um zusammen FeS zu bilden, wenn wir fiir die betr. Atome
deren Atomgewichte ein setzen, also:

Fe+s _ FeS
56+ 32 88

d. h. 56 Gewichtsteile Fe ergeben mit 32 Gewichtsteilen S zusammen
geschmolzen 88 Gewichtsteile FeS — vorausgesetzt, da3 beide Stoffe
in chemisch reinem Zustande zur Verwendung kamen.

Diese Art der Berecchnung nennt man die stéchiometrische
und die Anwendung der selben, um zu ermitteln, in welchen Gewichts-
verhdltnissen sich chemische Verbindungen wechselseitig zersetzen
oder umsetzen oder chemische Stoffe zu neuen Verbindungen zu-
sammen treten, nennt man St6échiometrie.

Welche groBe Bedeutung diese Kenntnis vom rein kaufmanni-
schen Standpunkte des Drogisten aus hat, wollen wir uns an folgenden
Beispielen klar machen. Wir fahren in unseren Geschiften drei Brom-
salze, die einander sehr dhnlich und auch in ihrer arzneilichen Wirkung
gleich sind, namlich Kalium, Natrium und Ammonium bromatum.
Deren Formeln sind KBr, NaBr und NH,Br. Da Br der wirksame und
auch teuerste Bestandteil ist, ist es wesentlich, diesen Bestandteil
procentig zu berechnen. Wir erhalten bei KBr als Molekulargewicht
39 + 80 =119, bei NaBr 23 + 80 = 103, bei NHBr 14 4 4 4 8o
= 98; der Bromgehalt berechnet sich sonach (abgerundet) bei KBr

8o . 100 8o . 100

— = 679, bei NaB f ———=79° d bei NH4B
au o 7% i r au 103 77%6 un ei 4 Br
8o . 100 . . :
auf -- g = 819, Dieses Ergebnis 148t uns darauf schlieBen,

9

crstens, da von den drei Bromsalzen Kal. bromat. das billigste,
Ammonium bromatum das teuerste sein muB (was uns ein Blick in
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eine Grossopreisliste bestatigt) und zweitens, daB die arzneiliche
(krampfstillende, nervenberuhigende) Wirkung bei Kal. bromat. am
schwichsten, bei Ammon. bromat. aber am stiarksten sein muf3. Selbst-
verstindlich kénnen wir auf Grund unserer Kenntnis der Formel
nicht bloB den Procentgehalt eines einzelnen Elementes ermitteln,
sondern auch von Elementgruppen, wenn nur diese fiir uns von Bedeu-
tung sind. Fir diesen Zweck wollen wir einmal etwas vorgreifen
und eine Verbindung heran ziehen, die wir erst in einem spateren Ab-
schnitte kennen lernen werden. Der uns allen wohlbekannte Artikel
Soda oder Natriumkarbonat gehért zu den Stoffen, die beim Aus-
kristallisieren sehr viel Kristallwasser chemisch binden, ndmlich nicht
weniger wie 10 Molekeln Kristallwasser auf eine Molekel Natrium-
karbonat. * Da fiir die praktische Verwendung der Soda dieses Kristall-
wasser ein ganz unnotiger Ballast ist, ist es fir uns wichtig, einmal
den Procentgehalt an Kristallwasser zu berechnén. Die chemische
Formel der Kristallsoda ist:

Na, CO3 4 10 H,O
2X23+124+3X 16 10(2X I 16) 86
- = =2

106 180

d. h. in 286 Teilen Kristallsoda sind nur 106 Teile reine Soda enthalten
oder }0560 .é%?? — (abgerundet) 3%, d. h. die Kristallsoda enthilt
einen vollig iiberfliissigen Ballast von rund 63%, Kristallwasser, was
nicht nur fiir den Verbraucher durchaus unwirtschaftlich ist, sondern
auch fiir den praktischen Geschiftsmann eine wichtige Rolle spielt,
insofern er bei Bahnsendungen fiir 63%, des Gewichtes der bezogenen
Ware ganz unnétig Fracht bezahlen muB. Wir sehen also, wie uns
auf Grund dieser Betrachtungen die toten chemischen Formeln plétz-
lich lebendig werden und auch vom rein kaufmannischen Standpunkte
sehr greifbare und wertvolle Anhaltspunkte fiir die Beurteilung des
Wertes unserer chemischen Praparate liefern.

50. Chemische Verbindung. Oxydation.

Nachdem wir bis jetzt den Begriff des Elementes, die Zahl und
Eigenart der verschiedenen Elemente kennen gelernt haben, wollen
wir nunemhr auf dieser Grundlage das Wichtigste der ganzen chemi-
schen Wissenschaft auf bauen, nimlich die Einwirkung der ver-
schicdenen Elemente auf einander.

Wenn wir zwei Elemente rein mechanisch mit einander ver-
mischen und sich selbst iiberlassen, so tritt unter gewéhnlichen Um-
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stinden keine Veranderung derselben ein, wir kénnen ein solches
mechanisches Gemisch auch durch rein mechanische Mittel wieder
von einander trennen. Mischen wir z. B. Eisenpulver und Schwefel-
pulver, so kénnen wir auch bei der sorgfdltigsten Mischung zu einem
graugriinlichen Pulver die ¢inzelnen Teilchen mit der Lupe unter-
scheiden und durch ein mechanisches Mittel wie einen Magneten
wieder von einander trennen. Sobald wir aber das Gemisch erhitzen,
beobachten wir eine wesentliche Verdnderung. Auch mit der schirfsten
Lupe kénnen wir weder Schwefel noch Eisenteilchen mehr unter-
scheiden und der Magnet versagt vollstindig. Es hat sich eine grau-
schwarze Masse gebildet, die véllig neue physikalische und chemische
Eigenschaften zeigt, es ist ein ganz andersartiger Stoff entstanden
und diesen Vorgang nennt man chemische Verbindung. Aller-
dings haben wir, um diesen Vorgang bewirken zu koénnen, ein kiinst-
liches Hiilfsmittel, namlich die Wirme, anwenden miissen und wir
wollen uns hiebei die Regel merken, da3 die verschiedenen Elemente
nur dann zu chemischen Verbindungen zusammen treten, wenn
sie sich in fliissiger oder Gasform befinden; nur im fliissigen oder
gasformigen Aggregatzustande kann ein wechselseitiger Austausch
der Atome der Molekeln der verschiedenen Elemente vor sich gehen.
Die sonstigen Ursachen chemischer Vorgidnge werden wir spater
(Abschnitt 56) kennen lernen.

Um uns diese chemischen Vorginge erkldren zu kénnen, nehmen
wir an, daB8 die verschiedenen Elemente auf einander eine gewisse
Anziehungskraft ausiiben, die wir mit dem Namen chemische Ver-
wandtschaft bezeichnen. Dieser Ausdruck ist zwar nicht ganz zu-
treffend, da man sonst unter Verwandtschaft in der Natur Korper
(z. B. Tiere oder Pflanzen) versteht, die in ihren wesentlichen Eigen-
schaften einander sehr nahe kommen, wahrend die Elemente, die wir
als chemisch verwandt bezeichnen, einander oft sehr unahnlich sind,
doch wollen wir diesen einmal eingefiihrten Ausdruck bei behalten.
Diese Anziehungskraft oder chemische Verwandtschaft ist nun bei
den verschiedenen Elementen auBerordentlich verschieden. Wahrend
manche mit der gréBten Leichtigkeit zu Verbindungen vereinigt werden
koénnen, hilt das bei anderen sehr schwer, zwischen vielen lassen sich
Verbindungen gar nicht unmittelbar, sondern nur auf Umwegen be-
werkstelligen, zwischen manchen 148t sich iberhaupt keine Ver-
bindung her stellen.

Das wichtigste aller Elemente ist der Sauerstoff, Oxygenium,
der etwa 219, unserer atmosphirischen Luft und 89%, des simt-
lichen Wassers, in allen seinen zahlreichen Verbindungen aber zu-
sammen etwa die Hilfte des Gewichtes des Erdballes aus macht.
Daher sind auch seine Verbindungen mit anderen Elementen die bei
weitem zahlreichsten; mit vielleicht einziger Ausnahme des Fluors
sind uns von allen Elementen Verbindungen mit O bekannt. Abge-
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sehen von den Edelmetallen verbinden sich die Metalle mehr oder
minder leicht mit O, desgleichen die Metalloide; die Sauerstoffver-
bindungen bezeichnet man mit Oxyd und den Vorgang der Oxyd-
bildung selbst mit Oxydation. Sehr viele Elemente begniigen sich
jedoch nicht mit einer Sauerstoffverbindung, sondern bilden zwei
oder mehr Verbindungsstufen, der Stickstoff z. B. fiinf. Zur Unter-
scheidung werden daher verschiedene Bezeichnugen angewendet, und
zwar nennt man die normalen Verbindungen Oxyde, die an Sauer-
stoff &rmeren Suboxyde oder Oxydule und die an Sauerstoff reicheren
Superoxyde oder Sesquioxyde. So kennen wir eine Verbindung
PbO = Bleioxyd, die uns als Lithargyrum bekannt ist und PbO,
= Bleisuperoxyd, auBlerdem aber noch eine Art ZusammenschlieSung
beider, die wir uns durch Hinzutritt von 2 Molekeln PbO und einer
Molekel PbO, entstanden denken koénnen, namlich 2 PbO + PbO,
= Pb3O,, unser bekanntes Minium. Die normale Verbindung zwi-
schen C (vierwertig) und O (zweiwertig) mu3 CO, heilen; wir kennen
aber auch eine ungesittigte Verbindung beider Elemente, namlich
CO; letztere nennen wir Kohlenoxyd, erstere Kohlendioxyd. Beides
sind farb- und geruchlose gasférmige Gase, das CO entwickelt sich
bei unvollstandiger Verbrennung von Kohle in schlecht ziehenden
oder gar durch eine Ofenklappe verschlossenen Ofen als ein sehr
giftiges Gas, Kohlenoxydgas genannt und CO, ist das bekannte
Gas, das wir schlichtweg XKohlensdure zu nennen pflegen und das
das Aufbrausen des Selterwassers hervor ruft.

Bei dieser Gelegenheit wollen wir uns schon jetzt merken, daf3
man, wenn ein Element mit einem anderen mehrere Verbindungs-
stufen bildet, dieselben durch Voransetzung der Silben mono-, di-,
tri-, tetra-, penta- und hexa- unterscheidet, je nachdem das betreffende
Element mit ein, zwei, drei, vier, fiinf oder sechs Atomen an der Ver-
bindung beteiligt ist. So z: B. nennen wir SO = Schwefeloxyd (man
148t mono- auch hiufig fort)

SO, = Schwefeldioxyd.
SO; = Schwefeltrioxyd,

ferner z. B. CCl, = Tetrachlorkohlenstoff.

51.Wertigkeitder Elemente. Vertritt(Substitution).

Schon bei der Zersetzung des Wassers hatten wir gesehen, da@3
sich die beiden Elemente H und O, aus denen das Wasser besteht,
stets in einem ganz bestimmten Verhaltnisse entwickelten, so daf}
stets auf einen Raumteil O zwei Raumteile H sich bildeten. Wir
schlieBen daraus, daB der O, der hier immer zwei Atome H an sich zu
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fesseln vermag, vermoge dieser Kraft in einem gewissen Wertverhalt-
nisse zum H stehen muB, oder, wenn wir die atombindende Kraft des
H gleich eins setzen, so wiirde diese Kraft beim O doppelt so gro8
sein, d. h. setzen wir die Wertigkeit des H = 1, so ist diejenige des
O = 2. Wenn wir nun die Wertigkeit auch der iibrigen Elemente
unter diesem Gesichtspunkte betrachten, so ergibt sich, daB alle Ele-
mente sowohl zu H als auch unter einander in einem ganz bestimmten
derartigen Wertigkeitsverhdltnisse stehen, und zwar entweder dem
H gleichwertig sind, oder daB sie im Verhdiltnisse zu diesem eine viel-
fache, durch ein einfaches Zahlenverhaltnis ausdriickbare Wertigkeit
besitzen. Die Feststellung der GesetzmaBigkeit dieser Wertigkeit
der Elemente ist natiirlich fiir die Erklarung der zahlreichen chemischen
Vorgdnge von ungeheurer Wichtigkeit, weil sie uns das Verstindnis
fiir diese Vorgidnge selbst ungemein erleichtert. Man bezeichnet die
Wertigkeit der Elemente mit rémischen Zahlen.

Darnach unterscheiden wir ein-, zwei-, drei- und vierwertige
Elemente; bei einigen selteneren Elementen steigt die Wertigkeit
sogar bis auf das achtfache, doch wollen wir diese, um uns die Sache
nicht unnétig zu verwickeln, vorliufig aus dem Bereich unserer Be-
trachtungen lassen. Wollen wir uns die Wertigkeit der einzelnen
Elemente recht deutlich versinnbildlichen, so geschieht das am besten,
wenn wir uns die Symbole der einzelnen Elemente in der entsprechenden
GroBe auf zeichnen, etwa in der Form von Vierecken in folgender
Weise:

I. Einwertige Elemente:
[ag[Br|cl] F|H]| ] | K|Li]|Na]

Den Vorgang der Verbindung zweier solcher Elemente miissen
wir uns in folgender Weise vor stellen: da die Symbole der Elemente
nur ein Atom bedeuten, das, wie wir gesehen haben, in freiem Zu-
stande nicht bestehen kann, so miissen, um eine Verbindung bilden
zu koénnen, je eine Molekel der betreffenden Elemente zusammen
treten, die ja je zwei Atome enthalten, d. h. es tritt eine Spaltung
der Molekeln in ihre Atome ein, also z. B.:

N
[H[H] + |c]a] = [H]|a][H]C] = 2 HO
1 Mol. H 4 1 Mol. Cl = 2 Mol. Chlorwasserstoff(siure).

In genau derselben Weise erhalten wir folgende bekannte Ver-
bindungen:
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— AgCl = Silberchlorid; = KBr = Kaliumbromid,
= Na] = Natriumjodid; = HF = Fluorwasserstoff-

(sdure).

1I. Zweiwertige Elemente:

[Mn|Ni| O [Pb] S |Sr|Zn

Ba|Ca]Cd|Cr|Co|Cu|Fe|Hg]

[¢0°]

Auch hier verfahren wir, um Verbindungen von nur zweiwertigen
Elementen unter einander zu erzielen, in der selben Weise und er-
halten z. B.:

= CaO = Calciumoxyd = MgO = Magnesiumoxyd
Cal O (Calcaria usta) Mg O (Magnesia usta).

= HgS = Quecksilber- == FeS = Eisensulfid (Fur.
Hel S sulfid (Zinnober) Fel S sulfurat.)

Wir konnen aber auch zweiwertige Elemente mit einwertigen
verbinden, nur miissen wir dann von letzterem zwei Molekeln heran
ziehen, um eine normale Verbindung zu erhalten, also z. B.:

=)

olof/ = Eo|Eo
H H

2 Mol. H + 1 Mol. O = 2 Molekeln H,0, Wasser.

Damit erweitert sich natiirlich die Moglichkeit, weitere che-
mische Verbindungen aus ein- und zweiwertigen Elementen aufzu-
bauen und wir erhalten von bekannteren Verbindungen z. B.:

Bag = BaCl, = Baryum- |, J| = HgJ. = Quecksilber-
C1| chlorid (Bar. chlorat.) g J| jodid (Hydrarg. bijodat.)
F| = CaF, = Calcium- Br| = HgBr, = Quecksilber-
Ca? fluorid (FluBspat.) Hg}@? bromid (Hydrarg. bibromat.)

Wir kénnen aber noch einen Schritt weiter gehen und auch je
ein Atom zweier verschiedener einwertiger Elemente mit cinem zwei-
wertigen Elemente verbinden wic z. B.:
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K = KHO = Kaliumhydr- [Naf | = NaHO = Natrium-

| o oxyd (Kali caustic., Atzkali) [H| o hydroxyd (Natrium
caustic., Atznatron).

Diese Verbindungen, die der Chemiker mit Hydroxyden be-
zeichnet, kann man sich auch entstanden denken dadurch, daB in
der Verbindung H,O das eine Atom H durch das gleichwertige Atom K
bzw. Na ersetzt worden ist und damit kommen wir zu einem weiteren
wichtigen chemischen Begriffe, des Vertrittes (der Substitution).

271. Man versteht darunter den Austausch eines Elementes in einer
Verbindung durch eines oder mehrere Elemente von zu-
sammen derselben Wertigkeit. Nachdem wir so unsere chemi-
schen Kenntnisse um einen weiteren sehr wichtigen Begriff erweitert
haben, von dem wir bald auch eine praktische Nutzanwendung machen
werden, kommen wir zu der dritten Gruppe der Elemente:

II1. Dreiwertige Elemente:

Al|As|Aul B|Bi|N| P |Sb

Entsprechend-der Wertigkeit dieser Elemente miissen wir, um
normale Verbindungen mit einwertigen Elementen zu erhalten, von
letzteren drei Molekeln zur Bildung einer Verbindung heran ziehen,

also z. B.:
(S
H

N[N = |IN|H||N

1]

3 Mol. H + 1 Mol. N = 2 Mol. NH; = Ammoniak.

HEE

Wenn wir ein dreiwertiges Element mit einem einwertigen ver-
binden wollen, so geht das, wie wir sehen, ganz leicht, eine gewisse
Schwierigkeit bietet sich aber, wenn wir ein dreiwertiges mit einem
zweiwertigen vereinigen wollen, da wir hier die Wertigkeiten nicht auf
so einfache Weise auf rechnen koénnen. Doch kdénnen wir uns da-
durch helfen, daf3 wir nicht ein, sondern zwei Molekeln des dreiwertigen



Wertigkeit der Elemente. Vertritt (Substitution). 191

Elementes heran ziehen; da diese zusammen sechs Wertigkeiten
dar stellen, miissen wir nun auch eine entsprechende Anzahl von
Molekeln des betreffenden zweiwertigen Elementes heran ziehen, d. h.
drei. So erhalten wir z. B.:

S
As o Sb
1 = As,0; Arsentrioxyd, 1 = Sb,S; Antimontrisul-
—1 O Arsenige Saure — S fid, Schwefelantimon,
- Acid. arsenicos. || Stibium sulfuratum.
Sb
(o} S

Es bleibt nun noch iibrig die letzte Gruppe:

IV. Vierwertige Elemente:

C |Pt|Si[Sn} U

bei deren Verbindung mit einwertigen Elementen natiirlich von letz-
teren vier Molekeln nétig sind, um eine normale Verbindung zu bilden,

wie z. B.:

@]

O

Il

(@]
HEEBE

@]
SEEIE

4 Mol. H + 1 Mol. C = 2 Mol. CH,, Methan oder Sumpfgas.

Ahnlich wie bei einem Kartenspiele mit der zunehmenden Zahl
der Karten die Moglichkeit der verschiedenen denkbaren Spiele in
entsprechender Weise wichst, so erweitern sich natiirlich mit der zu-
nehmenden Zahl und der verschiedenen Wertigkeit der Elemente
die Moglichkeiten der Bildung neuer Verbindungen, zumal wir ja jetzt
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auch von der Errungenschaft des Vertrittes Gebrauch machen kénnen.
Von bekannteren Verbindungen wollen wir daher nur einige der wich-
tigsten an fithren:

cl = 5 H Cl
L1+« B o= ¢ L = . |

ctH=%% |cHHEsE || |223 [ptfd=2
Cll § 5 = TEER Nlz& 2 cif's
cI| 5% 5 Olez < £33 mE
£28 CICE i =
ccl, € Co, ¥©% HCN Ptcl, -
c < H| §
- I N d'_:
al® e | [°]e% Sls58.| [a]5E
SnE 4 S E5 S %% Cr1e2& 8| &€
U 5= ol & ¢ s|2882] |U5ss
c| g~ 3 & E gE2RF| lalsz
Q g 2O R S)
SnCl, Sn0o, @ CS, CHCl, &

Aus den angefithrten Beispielen ersehen wir, dal wir durch
Vertritt ein zweiwertiges Element durch zwei einwertige, ein drei-
wertiges durch drei einwertige oder ein einwertiges und ein zwei-
wertiges, ein vierwertiges durch vier einwertige, oder zwei zweiwertige
oder ein einwertiges und ein dreiwertiges Element austauschen kénnen.

Wenn zwei — oder mehrere — Elemente durch einfaches Zu-
sammentreten eine neue chemische Verbindung bilden, so nennen wir
die Verbindung durch Hinzutritt (Addition) entstanden, z. B.:

Fe + S = FeS, Schwefeleisen, Ferrum sulfuratum,
Hg + S = HgS, Schwefelquecksilber, Hydrargyrum sulfuratum,
H 4 Cl = HCI, Chlorwasserstoff(sdure).

Treten zwei Elemente im genauen Verhiltnis ihrer Wertigkeit
mit einander in Verbindung, so nennt man das gesidttigte Ver-
bindungen, treten weniger Atome zusammen, als der Wertigkeit
entspricht, so nennt man das ungesédttigte Verbindungen.

52. Abweichungen der Wertigkeit.

Da bekanntlich keine Regel ohne Ausnahme ist, so diirfen wir
uns auch nicht wundern, wenn verschiedene Elemente so zu sagen
Seitenspriinge machen und in ihren chemischen Verbindungen zum
Teile recht erheblich von ihrer eigentlichen Wertigkeit ab weichen.
So z. B. ist die normale Verbindung zwischen H und O unser H,O;
zwischen diesen beiden Elementen kennen wir aber noch eine zweite
Verbindungsstufe, niamlich H,O,, d. h. es ist darin ein Atom O mehr
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enthalten, als der Wertigkeit des O entspricht. Trotzdem kénnen
wir uns die Entstehung dieser Verbindung erkldren, wenn wir an
nehmen, daB die beiden O-Atome mittje einer Wertigkeit unter
sich gebunden sind, so daB sie zusammen nur noch zwei Wertig-
keiten iibrig haben. Bildlich wiirden wir uns dieses Verhiltnis also
etwa so vorstellen kénnen:

H
— O | = H,0, = Wasserstoffsuperoxyd, Hydrogenium peroxydatum,
O |— ein als Bleichmittel allbekanntes chemisches Praparat.

Uberhaupt zeigt der O vielen Elementen gegeniiber das Bestreben,
sich nicht mit einer seiner Wertigkeit entsprechenden Verbindung
zu begniigen, sondern zwei, drei, ja sogar bis fiinf verschiedene Ver-
bindungsstufen zu bilden. Auf diese Verbindungen des O werden wir
gleich bei den Sduren zu sprechen kommen. Aber auch der Schwefel
und viele Metalle zeigen hiufig ein abweichendes Verhalten von ihrer
Wertigkeit, weshalb man von den letzteren auch geradezu angibt,
daB sie — je nach dem — sowohl zwei-, wie drei-, wie vierwertig
auf treten. Eisen z. B. tritt sowohl zwei- als dreiwertig auf, die erstere
Verbindungsreihe bildet die sogen. Ferro-, die zweite die Ferriver-
bindungen; so gibt es eine Verbindung FeCl, und FeCl;, ein Ferro-
und Ferrichlorid. Auch Quecksilber tritt in seinen Verbindungen
sowohl ein- wie zweiwertig auf; so kennen wir ein HgCl und HgCl,,
ein HgJ und Hg]J, usw.; die Bildung selbst werden wir uns &hnlich
wie bei dem H,;0O, vorstellen miissen, d. h.' dal mehrwertige Elemente
unter Umstidnden mit einem Teile ihrer Wertigkeit unter einander
gebunden sind. Bei der Besprechung der Sduren werden wir hierauf
noch zuriick kommen.

53. Basen und Sauren.

Im vorigen Abschnitte haben wir gesehen, daf der Sauerstoff 265/7.
sowohl mit Metallen wie Metalloiden Verbindungen ein geht. Wenn
wir dieselben jedoch in bezug auf ihre Eigenschaften mit einander
vergleichen, so finden wir einen grundsitzlichen und tief greifenden
Unterschied. Die Oxyde.der Metalloide zeigen fiir sich, soweit sie
gasformig oder wasserloslich sind, oder auch mit einer Molekel Wasser
zu einem neuen Stoffe vereinigt, die gemeinsame Eigenheit, da3 sie
blaues Lackmuspapier roten und einen scharfen, sauren Geschmack
haben; die Oxyde der Metalle dagegen vereinigen sich mit einer Mole-
kel Wasser zu Stoffen, die umgekehrt rotes Lackmuspapier wieder
blau fiarben, also der ersten Gruppe genau entgegen gesetzt wirken;

Drechsler, Der junge Drogist. 2. Aufl. I3
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ihr Geschmack ist laugenhaft. Man nennt die Verbindungen der
Metalloide mit O und HyO Siduren, die der Metalle aber Basen.
Mit dieser Erkenntnis sind wir einen groBen Schritt weiter gekommen,
haben wir doch gefunden, daB die beiden Gruppen der Elemente in
ihren Verbindungen mit Sauerstoff und Wasser nicht nur abweichende,
sondern genau entgegen gesetzte Eigenschaften haben. Wir erwdhnten
allerdings bereits, da verschiedene Metalle in ihrem chemischen Ver-
halten hier eine abweichende Stellung ein nehmen, insofern sie sowohl
Sauren wie Basen bilden kdénnen. Sehen wir aber einmal vorlaufig
von diesen Ausnahmen ab, so kénnen wir uns die Bildung der Basen
und Siuren etwa folgendermaflen vor stellen; zunichst die

Basen.
Na,O + H,0 = Na,H,0, oder 2 (NaHO),
Natriumoxyd + Wasser = Natriumhydroxyd,
CaO + H,0O = CaO,H, oder Ca(OH),,

Kalciumoxyd 4 Wasser = Kalciumhydroxyd.

In den neu entstandenen Stoffen finden wir OH (oder HO)
und zwar je nach der Wertigkeit des betreffenden Metalles einmal
bzw. zweimal. Man nennt diese Atomgruppe OH, die fiir sich ja
einwertig ist, Hydroxyl und die damit gebildeten Verbindungen
Hydroxyde. Basen sind also Metallhydroxyde. Die in Wasser
léslichen Hydroxyde der sogen. Alkalimetalle nennt man Laugen.
Wie wir bereits frither gesechen haben, tritt die — frei nicht vorkom-
mende — Atomgruppe NH, genau so wie die einwertigen Alkalimetalle
K, Na und Li auf, so daB wir uns davon die Verbindung herstellen
kénnen:

(NH,) . HO = Ammoniumhydroxyd.

Diese Verbindung ist uns in wisseriger Lésung wohlbekannt als Sal-
miakgeist. Wenn wir jedoch versuchen, das NH, fiir sich zu gewinnen,
spaltet es sich sofort: NHy. HO = NH; 4+ H,0, d. h. es entwickelt
sich das stechend riechende Gas NHj, das wir als Ammoniak kennen,
und Wasser.

Sehen wir uns nunmehr die Metalloide an, die die Grundlagen der

Siuren

bilden. Wir haben bereits in den fritheren Abschnitten die Ver-
bindung HCI kennen gelernt, die als Chlorwasserstoffsdure bezeichnet
wird. Diese Bezeichnung trifft auch zu, denn HCI rétet blaues Lack-
muspapier und zeigt alle Eigenschaften auch der Siuren, die auBler
H auch noch O enthalten. Gleich dem Cl bilden auch die einwer-
tigen Metalloide Br, J, F und die sich ihnen anschlieBende Atom-
gruppe CN (Cyan) nur mit Wasserstoff allein Sduren, die man des-
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halb auch als Wasserstoffsduren bezeichnet. Wir ersehen hieraus,
daB es fir die Eigenart einer Sdure durchaus nicht erforderlich ist,
daB auch Sauerstoff selbst an ihrer Bildung teil nimmt, obwohl der
Name Siure ja von Sauerstoff ab geleitet ist; das entscheidende
ist vielmehr das Vorhandensein von Wasserstoff neben
dem Metalloide. Da die genannten Elemente (Cl, Br, J, F und
CN) auBer diesem abweichenden Verhalten von den anderen Metal-
loiden, Wasserstoffsduren zu bilden auch noch -die Eigenheit haben,
mit Metallen unmittelbar Salze zu bilden, nennt man sie Halogene
oder Salzbildner. Alle Wasserstoffsiuren der Halogene sind gas-
férmig und werden leicht von Wasser auf genommen. Der Schwefel-
wasserstoff, H,S, verhilt sich wie die Wasserstoffsiuren der Halogene.
Er entwickelt sich, wenn Schwefeleisen mit Salz- oder Schwefelsiure
zusammen gebracht wird, als ein stark nach faulen Eiern riechendes
Gas, das leicht von Wasser auf genommen wird. Mit gewissen Metall-
salzlésungen zusammen gebracht, fallt er die Metalle als Sulfide aus,
die sich durch verschiedene Farbung unterscheiden. Er ist deshalb
ein wichtiges Reagens.

Die Halogene bilden jedoch nicht nur mit H allein Siuren,
sondern ebenso wie die anderen Metalloide auch mit H und O.

Wir wollen uns daher zunadchst die Bildung dieser Sduren, die
man auch im Gegensatze zu den Wasserstoffsiuren als Sauerstoff-
sduren bezeichnet, klar machen. Da wir wissen, dal der O sich
bei vielen Elementen nicht mit einer Oxydverbindung begniigt, wie
sie seiner Wertigkeit und der des betreffenden Elementes entsprechen
wiirde, sondern haufig eine ganze Reihe von Verbindungsstufen bildet,
so erscheint es selbstverstindlich, daBl wir von manchen Metal-
loiden auch eine entsprechende Reihe von Siduren erhalten missen,
die in bezug auf ihren Sauerstoffgehalt ab weichen und somit auch
eine verschiedene chemische Eigenart zeigen miissen. Vom Schwefel
z. B. kennen wir folgende Sauerstoffverbindungen, die dann durch
Hinzutritt von je einer Molekel Wasser die entsprechenden Siuren
bilden. Hierbei wollen wir uns merken, daB die einfachste Sauer-
stoffverbindung des Schwefels, SO nicht mit einer, sondern zwei
Molekeln an der Sdurebildung teil nimmt. Wir erhalten also:

2 (SO) Schwefeloxyd + H,O = H,;S,0; Unterschweflige Saure Acid.
subsulfurosum oder Acid.

thiosulfuricum,

SO, Schwefeldioxyd -+ H,O = H,S0; Schweflige Sdure Acid. sul-
furosum,

SO; Schwefeltrioxyd -+ H,O = H,SO, Schwefelsaure Acid. sulfuri-
cum.

AuBerdem gibt es noch eine H,SO; Uberschwefelsdure, Acid. persul-
furicum, die aber weniger Bedeutung hat.

13*
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Aus der vorstehenden Darstellung ersehen wir, daf3 die verschie-
denen wissenschaftlichen Bezeichnungen der einzelnen Siuren auf
einer durchaus verschiedenen chemischen Zusammensetzung beruhen
und daB der junge Drogist allen AnlaB hat, diese Bezeich-
nungen sich genau klar zu machen, um unliebsame Ver-
wechslungen zu vermeiden.

Ein zweites sehr wichtiges siurebildendes Metalloid ist der
Stickstoff. Wir erwihnten bereits, daB er mit O nicht weniger wie
fiinf verschiedene Verbindungsstufen eingeht, doch sind fiir uns nur
folgende drei von Bedeutung:

N,O + H,0 = H,N;0, oder 2 HNO  Untersalpetrige Saure, Acid.

subnitrosum,
N,O; + H,O = H,N,04 oder 2 HNO, Salpetrige Saure, Acid. ni-
trosum,

"NROp + HyO = H,N;O4 oder 2 HNO;  Salpetersaure, Acid. nitricum.
Zu erwihnen hitten wir hierbei noch das Stickstoffdioxyd NO,,
das rotbraune, erstickende Dampfe bildet und in Salpetersiure gelost
uns als Acid. nitricum fumans bekannt ist.

Die Halogene bildeten, wie oben erwihnt, nicht nur mit H allein,
sondern auch mit O ebenso wie die anderen Metalloide Sauerstoff-
sduren:

HCIO Unterchlorige Saure, Acid. hypochlorosum,

HCIO, Chlorige Siure, Acid. chlorosum,

HCIO; Chlorsdure, Acid. chloricum,

HCIO, Uberchlorsiure, Acid. perchloricum.

Von den iibrigen Metalloiden hitten wir noch folgende Siure-
bildungen zu erwdhnen:

Kohlenstoff bildet zwar CO,, ein Gas, das leicht von Wasser
auf genommen wird (Selterwasser); wir konnten also unser Selter-
wasser als eine Art Losung von Kohlensiure (CO, + H,O = H,COy)
in Wasser betrachten; die Verbindung CO, spaltet sich jedoch so leicht
ab, daB wir H,CO,, also die wirkliche Kohlensdure, nur als hypo-
thetisch bezeichnen kénnen. CO, ist also, wie wir sehen, keine Kohlen-
siure im chemischen Sinne, obwohl dieser Ausdruck gang und gibe
ist, sondern ein Kohlendioxyd oder Kohlensiureanhydrid, welchen
Ausdruck wir weiter unten kennen lernen werden.

Das Element Bor bildet zwar mehrere Saurestufen, von denen
aber nur eine fiir uns von Bedeutung ist:

B,0; + 3 H,O = 2. (HB;3O;) Orthoborsaure, Acid. boricum.

Ebenfalls mehrere Siurestufen bildet der Phosphor, von denen
uns zwar nur zwei niher an gehen, die wir aber hier simtlich
wieder geben wollen, um die groBe Mannigfaltigkeit der chemischen
Verbindungen zu zeigen:
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P,0 + 3 H,O =2 (HgPO,), Unterphosphorige Siure,
P,0; + 3 H,O = 2 (HgPO;), Phosphorige Saure,
P05 4+ 3 H,O =2 (HgPO,), Orthophosphorséiure,

P,0s + H,O =2 (HPO;), Metaphosphorsiure,
P,O5 + 2 H,O = H,P,0;, Pyrophosphorséure,
P,04 + 2 HyO = H,P,Oq, Unterphosphorsiure.

Wie aus all diesen Darstellungen ersichtlich ist, hat sich die
Sadurebildung stets so vollzogen, daBl ein Metalloidoxyd mit einen,
auch zwei oder drei, Molekeln Wasser zusammen trat : man nennt
diese Stoffe daher auch Saurehydrat; wird umgekehrt einem solchen
Sdurehydrat das Wasser entzogen, so bleibt das sogen. Sdurean-
hydrid zuriick. Es ist also SO; Schwefelsiureanhydrid, dagegen
H,S0O4 Schwefelsiurehydrat. Der Zusatz ,hydrat wird bei den
Bezeichnungen der Sauren allerdings meist weg gelassen.

Betreffs der allgemeinen Eigenschaften” der Siduren wollen wir 279.
uns noch merken, daB folgende Siuren als Oxydationsmittel
dienen: die Salpetersdure, Chromsédure und die Salze der Chlor-
saure und Ubermangansdure. Durch Schwefelsdure kénnen 280.
alle schwiacheren Séduren aus ihren Salzen vertrieben werden,
wobei sich die entsprechenden Sulfate bilden; darauf beruht die Dar-
stellung der meisten bekannten Siuren wie Salpetersiure, Salzsiure,
Phosphorsdure usw. in der chemischen GroBindustrie. LaBt man
Schwefelsdure auf Metalle wirken, so bilden sich die entsprechen-
den Sulfate. Wird kalte, verdiinnte Schwefelsiure an gewendet, 283.
so entwickelt sich hierbei H, bei heiBer, starker Schwefelsdure
dagegen SO,, z. B.:

Zn + H,S0, = ZnSO, +2 H
Zink + Schwefelsdure = Zinksulfat 4+ Wasserstoff
Hg + 2 H,S0, = HgSO,; + SO, + 2 H,0
Quecksilber + Schwefelsiure = Quecksilbersulfat + Schwefeldioxyd
-+ Wasser.

Durch Salpetersdure werden Metalle unter der Bildung von
Nitraten gelést unter Entwickelung von Stickstoffdioxyd:

Ag + 2. HNO;, = AgNO;, + NO, + HO,
Silber 4 Salpetersdure = Silbernitrat + Stickstoffdioxyd -+ Wasser.

Durch Kénigswasser (Gemisch von Salpetersiure und Salz-
sdure) werden die Metalle in die entsprechenden Chloride iber
gefihrt.

Wenn wir die verschiedenen Siuren (Sdurehydrate), die wir
soeben kennen gelernt haben, genauer ansehen, so finden wir, daB
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manche ein, manche zwei, manche auch drei Atome H enthalten und
je nach diesem Wasserstoffgehalte teilt man alle Siuren in ein-, zwei-
und dreibasische Siuren ein. Welche Rolle der Wasserstoffgehalt
der Sauren spielt, wollen wir uns im nichsten Abschnitte klar
machen.

54. Salze.

Wie wir gesehen haben, zeigen die Sauerstoffverbindungen, die
wir teils als Basen, teils als Sduren kennen gelernt haben, eine Fiille
von verschiedenen Abstufungen; da sich die beiden Gruppen in ihrem
chemischen Verhalten schroff gegeniiber stehen, so liegt der Ge-
danke nahe, wie sich Base und Sdure verhalten, wenn man sie, ge-
wissermafen als zwei feindliche Briider, zusammen bringt. Da jede
chemische Einwirkung nur dann erfolgen kann, wenn sich die betref-
fenden Stoffe in gasformigem bzw. fliisssigem Zustande befinden, kénnen
wir natiirlich auch nur in Wasser geloste Basen und Sduren hierzu
verwenden. Wenn wir das tun, so beobachten wir eine merkwiirdige
Erscheinung: das Gemisch aus einer Base (fiir sich rotes Lackmus-
papier bliuend) und einer Siure (fiir sich blaues Lackmus rétend)
ist sowohl gegen blaues wie rotes Lackmuspapier unempfindlich,
der Geschmack der Mischung ist weder sauer noch dtzend oder laugen-
baft und wenn wir die Mischung eindampfen, scheidet sich ein ganz
neuer Stoff ab, der weder der Base noch der Siure entspricht, und
diesen nennen wir ein Salz. Dieses Versetzen einer Sdure mit einer
Base bezeichnen wir als Abstumpfen; am geeignetsten hierzu sind
die Karbonate der Alkalien. Da durch die Verbindung einer Siure
mit einer Base die Eigenart beider auf gehoben wird, bezeichnet
man den neu geschaffenen Zustand als neutral; neutralisieren
heiBt also eine Siure so lange mit einer Base (oder auch umgekehrt)
versetzen, bis weder rotes Lackmuspapier mehr gebldut noch blaues
Lackmuspapier gerdtet wird.

Wollen wir uns den chemischen Vorgang hierbei klar machen,
so koénnen wir das auf Grund folgender Erwigungen. Der neu gebildete
Stoff zeigt bei der Analyse, daB er keinen Wasserstoff mehr enthilt,
daB aber auch der Sauerstoff der Base verschwunden ist, wihrend der
Sauerstoff der Sdure (soweit eine Sauerstoffsiure in Frage kommt)
unverandert erhalten ist. Wir miissen daher annehmen, daB der
Wasserstoff der Sdure durch das Metall der Base verdrangt,
aus getauscht worden ist und sich mit der Hydroxylgruppe der Base,
die dann noch iibrig bleibt, zu H,O vereinigt hat, also z. B.:
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[
NaHO + HNO,
1 I

Natriumhydroxyd + Salpetersiure = Natriumnitrat + Wasser.

I

NaNO; + H,0

l |
Ca (HO), 4+ H,S0, = CaSO, + 2 .(H;0)
|

Kalciumhydroxyd + Schwefelsiure = Kalciumsulfat + Wasser.

l {
KHO 4 HCl = KCl + H,0
() I
Kaliumhydroxyd + Salzsdure = Kaliumchlorid 4 Wasser.

Gleichviel ob wir also eine Wasserstoff- oder eine Sauerstoff-
siure benutzen, das Endergebnis bleibt das selbe, es bildet sich ein
Salz und in jedem Falle als Nebenerzeugnis Wasser. Es wird uns
daher auch verstindlich, daB nur der Wasserstoffgehalt der Sduren
fiir ihre Eigenart als Sduren maBgeblich ist, nicht aber ihr Sauerstoff-
gehalt. Wie wir aus den obigen Beispielen ersehen, ist die Ersetzung
des H der Saure durch das Metall der Base glatt vor sich gegangen,
da die Wertigkeiten beider sich aus gleichen. Man nennt solche Salze
normale Salze und diese reagieren weder auf rotes Lackmuspapier,
also nicht basisch oder alkalisch, noch auf blaues Lackmuspapier,
also nicht sauer, man nennt sie daher neutrale Salze. Wir miissen 269.
uns aber auch hier wieder einige Ausnahmen merken, da manche
Salze zwar in ihrem chemischen Aufbaue normal sind, gleichwohl
aber nicht neutral reagieren; so reagieren, trotzdem sie normal sind,
die Borate, Karbonate und Phosphate der Alkalien alkalisch,
die Salze der Schwermetalle und die sogen. Alaune sauer.

Die Salzbildung braucht aber nicht immer so glatt zu verlaufen,
wie in den obigen Beispielen; es kann auch der Fall eintreten, daf3
nicht aller H der Siure durch das Metall der Base ersetzt wird
und wir wiirden dann ein Salz erhalten, in dem die Eigenart der Sdure
noch iiberwiegt. Diese Salze wiirden dann nicht neutral, sondern
sauer reagieren miissen, man nennt sie deshalb saure Salze. Soz72.
kennen wir z. B.:

Na,SO,; = Natriumsulfit, Natrium sulfurosum,
und NaHSO,; = Natriumbisulfit, Natrium bisulfurosum.

Man bezeichnet die sauren Salze durch Vorsetzung der Silbe bi; man
kann sie sich auch entstanden denken durch Hinzutritt einer Molekel
des normalen Salzes zu dem betreffenden Sdurehydrate, wie z. B.:

Na,CO; + HyCO; = NapH,Co0, = 2 NaHCOj.
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Es gibt aber auch saure Salze, die nicht durch Hinzutritt einer Molekel
des normalen Salzes zu einer Molekel Siurehydrat, sondern zu
einer Molekel des betreffenden Siureanhydrids entstanden zu
denken sind, wie z. B.:

KyCrO4 + CrO, = K,Cr,0;
Kaliumchromat + Chromsiaureanhydrid = Kaliumdichromat.

Um diese Salze von den anderen sauren Salzen zu unterscheiden,
bezeichnet man sie durch Vorsetzung der Silbe di statt bi. Diese
Unterschiede werden allerdings nicht immer ganz scharf gehandhabt,
sind aber z. B. im Deutschen Arzneibuche durch gefiihrt.

Im vorigen Abschnitte nannten wir die Siuren, je nachdem sie
1, 2 oder 3 Molekel H enthielten, ein-, zwei- und dreibasische Siuren;
wir sehen jetzt, daB diese Bezeichnung der Eigenart der ihnen gegen-
iiber stehenden Basen angepaBt ist, je nachdem die Metalle der Basen
ein-, zwei- oder dreiwertig sind. Wollen wir also z. B. eine zweiwertige
Base mit einer einbasischen Siure zu einem normalen Salze vereinigen,
so miissen wir von letzterer zwei Molekeln anwenden:

Ba(OH), + 2 HNO, = Ba(NOy), + 2 HyO
Baryum hydroxyd + Salpetersiure = Baryumnitrat 4+ Wasser.

Ebenso wie bei der Salzbildung die Sidure im Uberschusse teil
nehmen kann, ist es auch moglich, daB umgekehrt die Base im Uber-
schusse an der Salzbildung teil nimmt; solche Salze nennt man dann
basische Salze, z. B.:

[2 PbCO; 4 Pb(OH),;] = Plumbum subcarbonic. (Bleiweif3),
{Bi(OH3)NO; + BiO(NO;)] = Bismuthum subnitric.

Bei der lateinischen Bezeichnung wird hier die Silbe sub voran gesetzt.

AuBerdem kennen wir noch Salze, die dadurch entstanden sind,
daB zwei Salze derselben Siure gleichzeitig aus kristallisiert sind,
so daB die sich bildenden Kristalle die Molekeln beider enthalten;
diese nennt man Doppelsalze, z. B.:

AuCl; + NaCl = AuygNaCl,
Goldchlorid + Natriumchlorid = Natriumgoldchlorid (Goldsalz).

Am bekanntesten sind jedoch hierfiir die sogen. Alaune, die aus Alu-
miniumsulfat und Kalium-, Natrium- oder Ammoniumsulfat be-
stehen:

AlK(SOy), = Kalialaun, AlNa(SO,), = Natronalaun.

Man bezeichnet aber auch andere Doppelsalze der Schwefelsiure als
Alaune, die kein Aluminium enthalten, wie z. B.:

CrK(S0O,), = Chromkaliumsulfat, Chromalaun.
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Was die Loslichkeit der Salze in Wasser anbetrifft, so wollen
wir uns folgende Regeln merken: Karbonate sind in Wasser unlés-282
lich mit Ausnahme der Alkalikarbonate; Nitrate sind in Wasser
16slich mit Ausnahme von Bismuth. subnitric.; Chloride sind in
Wasser 16slich mit Ausnahme von Silberchlorid und Quecksilber-
chloriir, schwer 16slich ist Bleichlorid. Betreffs der Karbonate ist2381.
noch zu bemerken, daB3 sie alle sich beim Erhitzen zersetzen unter
Entwickelung von CO,;, wobei das entsprechende Metalloxyd zuriick
bleibt, mit Ausnahme der Alkalikarbonate, wie z. B.:

CaCoz = CaO + CO,
Kalciumkarbonat = Kalciumoxyd + Kohlendioxyd.

Bei vielen Salzen, die wir durch Auskristallisieren ihrer wésse-
rigen Losung erhalten, nehmen an der Bildung der Kiristalle auch
gewisse Wassermengen teil, die wir als Kristallwasser bezeichnen.
Diese Kristallwassermengen sind jedoch nicht willkirlich gro8, son-
dern auch hier herrscht eine strenge GesetzmaBigkeit; die Wasser-
mengen in den Kiristallen entsprechen stets genau dem mehrfachen
einer Molekel Wasser, ausdriickbar durch ein einfaches Zahlenver-
haltnis; wir kennen Salze mit 2, 3, 4, 5, 6, 10 ja sogar 12 Molekeln
Kristallwasser. Selbstverstindlich kristallisiert jedes Salz nur mit
der Zahl Molekeln Kristallwasser, die ihm eigentiimlich ist; einzelne
zeigen allerdings auch hier Abweichungen, so z. B. kennen wir Borax
mit 5 HyO und 10 H,0, doch zeigen sich hier auch abweichende Kristall-
systeme, widhrend sonst jedes Salz nur in dem ihm eigentiimlichen
Kiristallsysteme aus kristallisiert. Es enthalten aber nicht alle Salze
Kristallwasser, so z. B. fehlt es den meisten Salzen der Halogene.

Wir haben oben bereits einige verschiedene Weisen kennen 268,
gelernt, wie sich ein Salz bildet; solcher Darstellungsweisen gibt
es aber eine ganze Reihe, die wir uns durch folgende Beispiele klar
machen wollen:

1. Ein Metall tritt unmittelbar mit einem Metalloid zusammen:

Hg + ] =Hg]
Quecksilber + Jod = Quecksilberjodiir (Merkurojodid).
2. Wirkung eines Metalles auf eine Siure:
Zn + H,SO, = ZnSO4 + 2 H
Zink -+ Schwefelsiure = Zinksulfat 4+ Wasserstoff.

3. Wirkung eines Metalloxyds auf eine Siure:

MgO + H,SO, = MgSO, + H,O
Magnesiumoxyd + Schwefelsiure = Magnesiumsulfat 4+ Wasser.

4. Wirkung eines Metallhydroxyds auf eine Siure:

NaHO + HCl = NaCl + H,O
Natriumhydroxyd -+ Salzsdure = Natriumchlorid 4 Wasser.
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5. Wirkung eciner starken Base auf ein Salz mit einer schwachen
Base:
KHO 4 NH,.NO; = KNO; + NH; + H,0O
Kaliumhydroxyd -+ Ammoniumnitrat = Kaliumnitrat + Am-
moniak 4 Wasser.

6. Wirkung einer starken Siure auf ein Salz einer schwacheren
Saure:
H,S0; + 2 Na(Cl = Na,SO, + 2 HCI
Schwefelsdure + Natriumchlorid = Natriumsulfat 4 Salzsiure.

7. Chemische Wechselzersetzung (Umsetzung) zweier Salz-
16sungen, wobei sich ein neues unldsliches Salz bildet (Niederschlag):
CaCly 4 Na,CO; = CaCO3 + 2 NaCl
Kalciumchlorid + Natriumkarbonat = Kalciumkarbonat -4 Na-
triumchlorid.

8. Vereinigung zweier Salze zu einem Doppelsalze:
K80, + AL (SOy)s = 2 . AIK(SOy),
Kaliumsulfat 4 Aluminiumsulfat = Kalium-Aluminiumsulfat.

55. Bezeichnung der Salze.

Nicht nur fiir den Chemiker, sondern fast noch mehr fiir den
Drogisten, der mit chemischen Priaparaten handelt, ist die genaueste
Kenntnis der richtigen Bezeichnungen der verschicdenen
Salze von hdchster Wichtigkeit. Wie leicht konnen bei ahn-
lich klingenden Namen unrichtige Priaparate ab gegeben werden,
was dann nicht nur Arger und VerdruB, sondern auch recht erheb-
liche Schadenanspriiche zur Folge haben kann! Daher muf} der Drogist,
auch falls nicht vorritige und selten geforderte Chemikalien ver-
langt werde