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'lliefe£l )Sud) ift ba&lt oeftimmt, eine tlon tlieIen gad)leuten emt>funbene 
gtone Biicfe aw3&ufiiUen. @:£l foU niimHd) bem t>rojeftierenben unb au£l~ 
fiigrenben 3ngenieur, bem 3nftaHatem, bem )setrieo£lleiter ufw. iioer bie 
Je~t faft uniioerfid)tHd)e tyiiHe tlon )Seftimmungen be£l VDE oetr. ~er~ 
fteHung tlon 6tatffttomanlagen untettid)ten, unb 5war in einer tyorm, 
bie fowo1JI fiir ben 60nberfad)mann wie aud) ben fad)Hd) weniger Illu£l~ 
geoilbeten geeignet ift. @:£l witb ferner bem, burd) feine '1l'\dhl\llldh' :tiitig~ 
feit fd)on ftad in Illnft>rud) genommenen 3ngenieur unb :ted)nifer rafd) 
unb liidenlo£l Illu£lfunft iioer aHe oeftegenben )Seftimmungen geoen, 
weir oei ber )Searoeitung oefonberer ~ert auf ~onftiinbigfeit geIegt Wor~ 
ben ift. 

:!la£l )Sud) ift aufgeoaut aUf ben @:ttid)tung£ltlorfd)riften be£l VDE. 
:!liefe entfJaUen nur grunblegenbe )Seftimmungen unb aud) bie nur fo~ 
weit He bie Beoen£l~ unb tyeuerfid)ergeit oetreffen. :!laneoen oeftegen aoer 
nod) eine grone Illn&agl tlom VDE aufgefteUter ~orfd)riften, megeIn, 
Beitfii~e unb ilCormen. ~eiter finb &U ben (!ttid)tung$tlorfd)riften, ben 
~orfd)riften fiir ifoHerte Beitungen, fiir 3nftaHation£lmaterial, fowie fiir 
9JCafd)inen unb :tran£lformatoren nod) @:tIiiuterung£loiid)er gerau£lgegeoen. 
:!liefe£l umfangreid)e lJJCaterial fann tlon bem in ber I.Brap5 ftegenben 
3ngenieur, :ted)nifer, 3nftaUateur ufw. neoen feiner an fid) fd)on an~ 
ftrengenben ql'\dhlftlllill'lI :tiitigfeit faum nod) in ben ®n&eIgeiten tler~ 
foIgt werben. )Seriicffid)tigt man ferner, baj3 bie tlorftegenb erwiignten 
)Seftimmungen bem tyorHd)ritt ber :ted)nif entft>red)enb tlon Beit 3u Beit 
geiinbert werben miiHen, fo wirb man fid) o1Jne Wcitere£l fiar bariioer Wer~ 
ben, baj3 e£l mit groj3en 6d)wierigfeiten tledniit>ft fein muj3, iioer aHe£l 
biefe£l aUf bem Baufenben &U oIeioen. ~enn bann oei ber Illu£lfiigrung 
tlon Illnlagen oalb bie eine, oalb bie anbere )Seftimmung iioerfegen witb, 
fo ift ba£l oei ber groj3en BagI berfeloen burd)au£l enifd)ulb6ar, unb e£l witb 
fid)er einem )Sebiirfni£l enift>recnen, einen ~egweifer burd) aHe biefe )Se~ 
ftimmungen &U gaben. ;!)amit aber bieier aud) witUid) feine Illufgabe 
erfiiUt, ift e{\ notwenbig, feinen 1tmfang tunHd)ft 3U oefd)riinfen, worau{\ 
mieberum foIgt, ban bie ein&elnen )Sefti1l1111ungen nur &um Heinen :teil 
im DtiginalwortIaut gege6en werben fOnnen. 3n ber ~aut>tiad)e muf3te 
bte£l au£l&ug£lmeife ober in tyorm be$ fuqen )Serid)te$ gefd)egen. 

3nfofge meiner faft 16jiigrigen engften :teilnagme an ben Illrbeiten 
be£l VDE unb burd) bie barauf folgenbe afabemifd)e Begrtiitigfeit gaoe 



IV )80tttJOtt. 

ief) mief) aUf ba~ eingegenbfte mit aUen biefen ~eftimmungen oefaHen 
muHen, fo bafl ief) goffe, butef) biefen ,,~egltJeifet" bielen iliaef)leuten 
Seit unb ~toeit crU etf1Jaten. 

:tIa in biefem ~uef)e bie ~ttief)tung~botfef)tiften ba~ @eti1J1Je fut bie 
<S'illil'ifllllq oUben, tuat e~ notltJenbig fie buref) oefonbere :tIrucfatt gegen" 
iioet bem stett be~ ,,~egltJeifet~1I crU fenncreief)nen. 6e1oft bod, ItJO bet 
:tett ItJOttHef) ben VDE"~eftimmungen entnommen ift, ltJat bie~ geooten l 

ltJeit fef)on bie Wtt bet Wu~ltJafJl einen ~influfl aUf bie Wu~legung fJaoen 
fann. :tIatau~ ergiOt fief) aoet, ban bet gefamte ~egltJeifettett ben <rfJa" 
raftet eine~ Sl'ommentat~ oefommt, fur ben nief)t bem VDE, fonbern mir 
al£! ~erfaHer bie ~erantltJottung crufiiHt. Um iebeqeit ben UnterfoJieb 
crltJtfef)en bem bom VDE ftammenben DtiginalltJotUaut unb bem stett 
be~ ~egltJeifet~ fJetbodteten crU laHen, finb crltJei beumef) crU unterfef)eibenbe 
:tIrudatien oenu~t ltJorben, in bet \Wfjllllll'1. ban bamit >8etltJeef)felungen 
betmieben ltJetben. 

,sn einem ~nfJang finb noef) eine lReifJe nii~1ief)et Wroeiten be~ VDE, 
bet >8eteinigung bet ~leftticritiigltJetfe, be~ >8eroanbe~ beutfef)et ~leftto" 
,snftaUation~fitmen unb bet :tIeutief)en ~e1euef)tung~teef)niief)en @efen" 
fef)aft gegeoen ltJotben, um ba~ ~ief)tigfte, ltJa~ fut bie ~u~fiifJrung e1el" 
ttifmer ~nlagen in ilirage fommt, in einem ~uef)e 3ufammen &U naoen. 

Sur ~tIetcf)terung be~ ~uffinben£l ift befonberer ~ert aUf ein fefJr 
au~tiifJtlief)e~ 6ad)ber5eief)ni~ gelegt luotben. 

,\>altllobet im WCai 1927. 
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I. 'luf9411en bej 'Budjej unb 'lri i~fef 'B~4nbtun9. 
A. Swett bei ~ud)ei. 

'ilie beutfef)e ~leftroteef)nif 1)at fef)on fru1)&eitig begonnen, ein1)eitHef)e 
meftimmungen fur ben mau e1eftrifef)er I}lnlagen unb ber ba&u ge1)origen 
2eitungen, 1}l+J+Jarate, weafef)inen ufro. feft&ulegen. Sef)on gleief) naef) ber 
im Sa1)re 1893 erfolgten @runbung be~ merbanbe~ beutfef)er ~leftro~ 
teef)nifer rourbe mit berartigen I}lrbeiten begonnen; fie finb &i~ &Ut 3e~t~ 
3eit o1)ne Unterbreef)ung fortgefe~t roorben unb roerben auef) in 3ufunft 
immer noef) roeiter au~gebaut roerben. mei ber unge1)euren mie1geftaltig~ 
feit in ber I}lnroenbung ber ~leftri&itiit roar e~ notroenbig, eine gro~e 3a1)1 
bon meftimmungen uber bie l}lu~fu1)rung folef)er I}lniagen &U erlaHen. 
So bebeutenb ber ilCu~en biefer &a1)lreief)en merbanMarbeiten an fief) nun 
ift, fonnte e~ boef) nief)t au~bleiben, ba~ mit ber 3ei! bie ftberfief)t uber 
biele gro~e 3a1)1 bon >8eftimmungen fe1)r erfef)roert rourbe. ~~ roar nUt 
einer geringen 3a1)1 bon ~acf)leuten, bie fief) gan& befonber5 mit berartigen 
~ragen befaHen, mogfief), biefe~ gan&e @ebiet bolUommen &U be1)errfef)en. 
'ilie meiften ~leftroteef)nifer fennen nur noef) biejenigen merbanb~arbeiten 
genau, mit benen fie im allgemeinen gerabe 5U tun f)aben; bie anberen 
ttJerben fie meift entroeber gar nief)t me1)r be1)errfef)en, ober fie roerben i1)nen 
nur oberfliief)fief) befannt fein. 'iliefe ~ntroidlung 1)at ba5 >8ebfrrfni5 fur 
einen ~egroeifer buref) biefe5 umfangreief)e @ebiet ber merbanb~ar6eiten 
entfte'f)en faHen, roenigften5 loroeit ber >8au e1eftrifef)er Stadftromaniagen 
in ~rage fommt. 'ilaburef) ift jebem bie weogfief)feit gegeben, fief) fef)nelf 
JU unterrief)ten, roa~ aUf bem jeroeil5 gerabe intereHierenben @ebiete, 
au~er ben . grunbfegenben ,,~rrief)tung~borfef)riften" noef) fur Sonber" 
beftimmungen be~ merbanbe~ beutfef)er ~leftroteef)nifer b efte1) en. 

'ilie @runblage fur ben >8au e1eftrifef)er I}lnlagen finb bie "morfef)riften 
rur bie ~rief)tung unb ben >8etrie6 e1eftrifef)er Stadftromaniagen". 'iliefe 
rourben &um erften weare im Sa1)re 1895 1)erau5gegeben. Seit biefer 3eit 
finb fie oftmal~ umgearbeitet unb, ber ~ntroidlung ber :teef)nif entf+Jrc" 
ef)enb, roeiter aU5gebaut roorben. 'ilie le~te &Ut 3eit gultige ~aHung ift 
turef) >8efef)lu~ bom 30. 8. 1923 in Shaft gele~t roorben unb gilt bom L Sufi 
1924 ab. I}ln biefer ~aHung rourben im Sa1)re 1925 unb 1926 noef) einige 
-m:nberungen borgenommen, bie in ber naef)fte1)enb benu~ten ~aHung 
mit berfrdfief)tigt linb. 'ilie ,,~rrief)tung5borfef)riften", b. 1). ber :teil ber 
borfte'f)enb erroii'f)nten morfef)riften, ber fief) mit ber ~erftellung tlon 
~nlagen befa~t, ftelfen bie ma~ge6enbe @runblage fur bie l}lu5fu1)rung 
alfer e1eftrifef)en I}lnlagen in 'ileutfef)lanb bar. Sie finb bon ben ale,. 

:Dettmat, illlegtueiiet fiit Gtatlftromanlagen. 



2 2lufgaoen bes >Sud)es unb 2ltt tgtet >Seganblung. 

gietungen bet ein&elnen Biinbet au£lbti\dlief) anedannt tuotben 1). ~ie 
"O:ttief)tltng£lbotief)tiftenl/ geIten alio aHi bie fut ben )Bau eleUtiief)et 
@ltadfttomanlagen anedannten ffiegeln bet :=teef)nif. 

~ie ,,~ttief)tung£lbotief)tiftenll {onnen, bamit iljt Umfang nief)t &U gtO~ 
tuitb, naturlief) nur bie gWllblL'gL'lIbL'1I )Beftimmungen entljaIten, ins" 
beionbete biejenigen, bie iief) aUf Bebens" unb ~euetiief)etljeit be&ieljen. 
~in&elljeiten linb bom ~etbanbe ~eutief)er ~lefttoteef)nifet im 3nteteHe 
bet Sfur&e unb Sflatljeit bet ~ttief)tungsborief)tiften in einer gto~en 3aljl 
anbetet ~otief)tiften, ffiegeln, Beitiii~e unb ilCotmen niebetgelegt tuotben. 
~eten gibt es &ur 3eit 78, bon benen ettua 67 iief) aUf ben )Bau eleUtiief)et 
@ltatfftromanlagen unb iljte 3ubeljorteile be&ieljen i baneben beftefJen 
154 ilCotmenbliittet, bon benen ungefiiljt 146 bas @ebiet bes @ltatffttomes 
betteffen. 

ilRan fonnte &U bet ~niief)t {ommen, ba~ es un&tuedmii~ig getueien 
ift, bie nottuenbigen )Beftimmungen in eine gto~e 3aljl betief)iebener 
~in5elarbeiten auf&uteilen. ~as ift nun nief)t 5utreffenb, tueil bie ie~t 
ubUef)e ~rt ber Untetteilung in eine ffieilje bon ~in&elarbeiten ben ~orteil 
ljat, ba~ bei bet ief)nellen ~nttuidlung, bie in bet ~leHtoteef)nit &ur 3eit 
unb tuoljl noef) aUf liinget ljinaus botHegt, ~eriinberungen unb ~et" 
beHetungen leief)tet buref)fuljrbar linb. ~utbe man nur cine gro~e ~or" 
ief)rift maef)en, bie auef) ane ~in5elljeiten entlj1ilt, bonn mu~te an bieier 
~orief)tift faft iebes 3aljr geiinbert tuerben, tuiiljrenb bei ber Unterteilung 
in eine gro~e 3aljl bon ~in&elarbeiten bie eine ober bie anbete immer nur 
bon 3eit 5u 3eit abiinbetungsbebfrrftig iein tuitb, Je naef)bem, aUf tuelef)em 
@ebiete gerabe eine beionbets ief)nelle ~nttuidlung bor iief) gegangen ift. 
~Utef) einen ~egtueiler, tuie ben botHegenben, fann nun abet bie buref) 
bie Unterteilung bebingte Sfom,lJli5iertljeit leief)t beieitigt tuerben. 

~s befteljt aber noef) ein tueiterer @runb fur bie ~l'i{lL'f)L1 H \l1I1l bet 
je~t ubHef)en IDCetljobe, bie fut ben )Bau bon ~nlagen nottuenbigen )Be" 
ftimmungen in eine gtof3e ~n&aljl bon @lonberarbeiten &U &erteilen. O:s 
fann bann niimlief) jebe ~ill "'l,,ll,,'il bon einer aus @l,lJe5ialiften &uiammen" 
geie~ten SfommiHion aufgefteUt tuetben. ~utbe man nUt eine ein&ige 
gto~e ~otief)tift ubet ben )Bau bon ~nlagen maef)en, io tuutbe bieie bon 
einer ungeljeuet gto~en SfommiHion beljanbeU tuetben muHen, beten 
"ltl"'it,-,j,,fli,\h'il ieljr in ~tage gefteUt iein tuutbe. 

~ie lef)nellen ~ortlef)titte auf bem @ebiete bet ~(eUtoteef)nit etfotbetn 
natutgemii~ bon 3eit &U 3eit 5ll:nbetungen bet bom ~etbanb beutlef)er 
~(eUtoteef)nifet aufgeftellten )Beftimmungen. ~abutef) tuitb abet bie Ubet" 
)ief)tHcf)feit ubet bas @elamtgebiet bet ~otlef)tiften ultu. etlef)tuett. ~ie 
5ll:nbetungen betuitfen fetnet, ba~ iljt G:inbringen in bie ~aef)fteiie enttuebet 
gan& untetbleibt obet boef) nut teiltueiie etfolgt. ~uef) in bieier )Be&ieljung 
loll bas borliegenbe )Buef) ~etbeHerungen gegenubet bem bisljetigen 3ll" 
ftanbe etteief)en, benn es ift mit Sjilfe besielben b&tu. leinet l,lJiiteten ~uf" 

') ETZ 1907, :So 745, 1910,6.848,1914, :S.1034. 
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Iagen mogHef), fief) iioet jebe£l @eoiet fofott ~u untemef)ten, o£jne etft eine 
gtofle 3a£j1 bon ~in~eIoeftimmungen einet :!luref)fief)t unteqie£jen ~u 
miiHen. :!len ~lefttoteef)nifetn ltJitb alfo butef) bie )Senu~ung biefe£l 
)Suef)e£l fe£jt bieI 3eit etftlatt ltJetben. 

~ii£jtenb meinet 16jii£jtigen %iitigfeit af£l @enetalfeftetiit be£l >Bet" 
oanbe£l beutfef)et ~leHtoteef)nifet £jaoe ief) an bet ~ntttlidlung bet aufge" 
ftellten >Botfef)tiften, ffiegeln, £eitfii~e unb 9Cotmen ttl eitge£j enbf ten IU:n" 
tei( genommen; aoet auef) meine %iitigfeit af£l ~'LllhidJlIlkr1tl'r, bie ief) feit 
1921 au£liioe unb bie fief) aUf ben )Sau defttifef)et 6tatffttomanlagen oe" 
&ie£jt, gao mit immet ltJiebet @e1egen£jeit, brefe£l gtofJe @eoiet bet >Betoanb£l" 
{ll'f/illlllllllhll'lI butef)~ubenfen, ~umal ief) biefe immet al£l @mnblage 
meinet >Borlefungen genommen £jaoe. @erabe biefe £e£jttiitigfeit £jat 
mief) immet ltJiebet ~ur :!lutef)atoeitung be£l gan~en 6toffe£l angetegt, 
fo bafl e£l mit ~ttledmiiflig etfcf)ien, bie ~tgebniHe biefet IU:tbeiten bet 
~aef)ltJelt ~ugiingHef) ~u maef)en. ~£l fann fief) natutgemiifl nief)t jeber 
~in~e1ne fo einge£jenb mit allen biefen ~tagen oefaHen, fo bafl ba£jet bie 
naef)ftef)enben ~egttleifungen einem gtoflen Sheife 3eit unb IU:toeit et" 
ftlaren ltJerben. :!lie gefamte ~leftroteef)nif ttlitb aoer infofetn, ttlie ief) 
f)offe, babon einen >Bottei( f)aoen, af£l hie st'enntni£l ber >BetoanMaroeiten 
buref) biefen ~egltJeifet etttleitett, unb bie >Betbreitung ber >Borfef)tiften 
ffiegeln, £eitfii~e unb 9Cormen gefteigett ttlitb, fo bafl barau£l eine tJeoung 
ber @iite ber IU:nlagen fief) etgeoen mufl. 

3u ben ~rrief)tung£l" unb )Setrieo£lbotfef)tiften beftef)en oefanntlief) 
~rliiuterungen, bie bon @ef). ffiegierung.£lrat Dr. 1£. £. ~eoer £jerau£l" 
gegeoenfinb. ~oenfo finb ~u ben )Seftimmungen iioet ifoHette S?l'itIl1l 1ll'lI, 

iibet 3nftallation£lmaterial, unb iioet 9JCafef)inen unb %tan£lfotmatoten 
folef)e ~rliiutetungen berfaflt ltJotben, bon benen bie erftete butef) Dr. IU:tl t 
unb bie leNeten oeiben bon mit oeatoeitet finb. :!liefe ~rliiuterungen f)aoen 
gan~ anbete 9fllrnO{l('1l ltJie bet botliegenbe ~egttleifet; fie geoen 9lllHdJfllll 
iioet bie ~ntftef)ung unb bie lU:u£llegung bet etn~elnen )Seftimmungen. 
6ie oefef)iiftigen fief) fe£jt eingef)enb mit ben ~in&d£jeiten unb finb im 
ttlefentlief)en nut fiit biejenigen oeftimmt, hie fief) Uefet mit ber oetreffenben 
>BetbanMatbeit oefef)iiftigen. :!let Umfang jebe£l ein~e1nen biefet ~rliiu" 
terungsbiief)et ift auef) fef)on fo gtofl, bafl fie fiit ben tciglief)en @eorauef) in 
ber \,l3ra!i£l ltJof)l ltJenig in ~rage lommen. 

:!let 3nf)alt biefe£l )Suef)e£l ltJitb bem 3ngenieut, bem %eef)ntfet, bem 
3nftaUateur unb bem imonteur gleief) nii~lief) fein, ltJei( fie in bemfdben 
aUf jebem ~in~elgebiet fofott auf etltJa botf)anbene 60nbetoeftimmungen 
f)ingettliefen ltJetben. @an~ oefonbet£l ltJetiboll ltJitb bet ~egltJeifet aoet 
auef) ben )Setrieo£lleitetn unb )Sefi~etn deftrifef)et 9lnlagen fein, foltJeit 
fie nief)t oefonbet£l defttoteef)nifef) vorgl'f1i1bl'l linb, ba gerabe if)nen bon 
ben oiden ~in&elbeftimmungen be£l VDE ein grof3et :teil nief)t betannt 
fein ltJitb. ~eiter ltJitb biefet llliegltJeifet ben Etubierenben ein nii~lief)e.£l 
)Suef) fein, unb i£jnen bie bielen unb fomtl1Wetten )Se&ief)ungen, bie &ltJi" 
fef)en ben berfef)iebenen ~in&elgeoieten bet ~leftroteef)nif beftef)en, &eigen 

1"1< 
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unb tfatlegen. tretnet witb aus bem ~ud)e beutHd) 1)etbOtge1)en, baf3 bie 
Sfenntnis bet (ftrld)tungsbotfd)riften butd)aus nid)t genugt, unb baf3 
eine gtof3e ga1)l bon (fin~el6eftimmungen JeweUs ~u 6ead)ten finb. 'llet 
junge 3ngenieut witb an ~anb biefes ~ud)es in bet Bage fein, fid) in bet" 
lJiiltnismiif3ig fuqet geit in bas @efamtge6iet bet ~~l·t6'1I\t."(Il·ftiIl1l1l1lIlqt:1I 
ein~uat6eiten, was o1)ne biefes ~Hfsmittel ja1)telanget IDlu1)e unb Slltoeit 
6ebatf· 

B. ~"'9fen3nn9 bei ilnlj.dtei. 
'llie 1toetfid)tlid)feit eines ~ltd)es ift im aHgemeinen um fo gtoilet, 

je geringet bet Umfang besfe16en ift. 3nfolgebeHen muf3te a15 ~au~t" 
gefid)ts~unft oei bet ~eat6eitung gelten, aUes nid)t unoebingt inotwenbige 
weg~ulaffen unb bas witfHd) inotwenbige fo tuq wie mogHd) ~u faHen. 
'llet 3n1)alt bes ~ud)es wutbe ba1)et auf gew(1)nHd)e 6tadfttomanlagen 
etfttedt, einfd)Hef3Hd) bet ~etgwede, jebod) ausfd)lief3Hd) bet e1eftrifd)en 
~a1)nen. trut le~tetes boHfommen aogefd)loffenes, @eoiet oefte1)en oe" 
fonbete bOm VDE aUfgefteHte ,,~otfd)riften fut eleftrifd)e ~a1)nen"l). 
(fs muilte fetnet bon bet ~e1)anblung bet tretnme1bean1agen (ftii1)et ge" 
nannt 6d)wad)fttoman1agen) aogefe1)en wetben. Sllud) fut biefe oefte1)en 
oefonbete bom VDE aUfgefteHte "ffiegeln fut bie (fttid)tung eleftrifd)et 
tretnmelbeanlagen" 2). ~on tretnmelbeanlagen finb nut fold)e ~eile 1)iet 
oetildfid)tigt, bie mit 6tadfttomanlagen biteft in ~etoinbung fte1)en. 

'llet 3nfjalt bes ~ud)es gefjt bon bet ~au~tgtunblage, bie fut ben ~au 
eleftrifd)et Sllnlagen oeftefjt, bon ben ,,(ftrid)tungsbotfd)riften" aus. 6ie 
finb im ~eiI II biefes ~ud)es im boIfen ~orllaut aogebtucft. ~intet ben 
ein~eInen Sllofd)nitten finb nun jeweiIig biejenigen ~etweifungen einge" 
fugt, bie fuq ben 3n1)alt anbetet ~etoanbSatoeiten wiebetgeoen. ~o 
notwenbig, finb auf3et biefen ~etweifungen aud) nod) fut~e ~dIiit:Ungen 
wid)tiget Sllusbtilde ufw. gegeoen. 'lles weiteten finb moglid)ft umfang .. 
teid)e Sllngaoen uoet Bitetatut gemad)t, in bet bie jeweiIige ~etoanbs" 
oeftimmung oefjanbelt wotben ift. 3n bet (flefttoted)nifd)en geitfd)rift 
oefinben fid) niimHd) fe1)t biele Sll61)anblungen, bie hie ~etoanbSbOtfd)riften 
oetteffen, unb bie oefonbets geeignet finb, auftliitenb ~u widen. 'llUtd) 
biefe ~inweife witb bie im Baufe bet 1e~ten 3a1)t~e1)nte etfd)ienene ~iem" 
lid) umfangteid)e Bitetatut uoet bie ~etoanbsatoeiten unb beten Sllus­
legung fut bie 'llauet in uoetfid)tlid)et ~eife nU~Oat gemad)t. 

'llie gtof3e ~ebeutung, bie bie (fleftti~itiitsbetfotgung in bet Banb", 
wirlfd)aft etlangt 1)at, fU1)tte ba~u, bail bet ~etoanb beutfd)et (f1etttoted)'" 
nitet fid) mit betarligen Slln1agen oefonbets oefailte. ~t 1)at Beitiii~e, ein 
IDledo1att unb eine ~etrieosanweifung uoet 1anbwirlfd)aftHd)e Slln1agen 
aUfgefteHt, bie im ~eil III 6e1)anbelt wetben, weil fie eine ~111'11111111L1 bes 
3n1)aItes bet G:tticf)tungsbotfd)tiften batftel1en. 

3m ~eil IV finb retnet nod) eine gtoilete Slln~a'f)l bon ~etoanbsat6eiten, 

') ETZ 1925, e. 239, 279, 321, 977 unb 1526. 
2) ETZ 1922, e. 561 unb 744, 1923, e. 203; 1924, e. 83; 1925, e. 904 uub 1526. 
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bi.e mit ben ~rtid)tungsborjd)riften im 3ufammen~ange fte~en, ab" 
gebrudt, um in bem ~ud)e ~anb1id) aIles bas 5ufammen 5u ~aben, tuas 
fiir ba5 rid)tige ~erftcinbnis ber ~id)tungsbOrjd)tiften nottuenbig ift. 
~s finb ferner in biejem ~bfd)nitt aud) nod) einige ~rbeiten ber ~ereini" 
gung ber (£(cftri3itdt,zltoerfc, bes ~erbanbes beutfd)er Iflettro"3nftaIlations" 
firmen unb ber '!leutfd)en ~eleud)tungsted)nifd)en @efeUfd)aft tuieber" 
gegeben tuorben. 

C. ~d bet !8e4tbeituug. 
'!lie Ifinteilung bes ~ud)es tid)tet fid), lUie jd)on erlUiifmt, boUftiinbig 

nad) ben "lfrrid)tungsborfd)riften" bes ~erbanbes beutjd)er If(eUro,, 
ted)nifer. '!lie Unterabfd)nitte bes :teiles II bedten fid) im aUgemeinen 
mit benen ber Ifrrid)tungsborfd)riften, mit ~usna~me ber ~bfd)nitte A, 
M unb N. '!ler nad)fte~enbe ~ortlaut ber Ifrrid)tungsborfd)riften ift genau 
iibereinftimmenb mit bem ;jur 3eit giiltigen, ber bom ~erbanb beutfd)er 
Ifletiroted)niter feftgelegt ift in folgenben ~eroffentlid)ungen: ETZ 1923, 
S. 646,671,695unb 953; 1924, S. 16; 1925, S. 394/943,1526unb 1641; 
1926, S.862. '!lie Ifinjd)iebungen bagegen, bie fid) aUf bie anberen ~r" 
beiten bes ~erbanbes beutfd)er Iflettroted)niter be;jie~en, finb, um ~la~ 
3U ftJaren, meift nid)t im Drigina(lUortlaut gemad)t; fie finb fo tut;} tuie 
itgenb moglid) gel)alten. ~on biefen Sonberarbeiten be;jiel)t fid) niimlid) 
meift nur ein Heiner :teH auf ben ~au ber ~nlagen; ber gruf;te :teil bes 
3nl)a!tes biefer Sonberarbeiten erftredt fid) aUf bie ~etfteUung ber ;jum 
~au bon ~nfagen notlUenbigen lfin5elteile. Sie finb infolgebeffen in ber 
~aulJtfad)e fiir bie ~abritanten, bie fold)e :teile l)erfteIlen, beftimmt. 
'Ilerjenige, ber bie :teile ;jU einer ~nlage berarbeitet, braud)t meift nur 
lUenige bon biefen ~eftimmungen im ein5e1nen ;jU fennen. '!lurd) eine 
aUS;jugstueife ~iebergabe biefer Sonberarbeiten bes VDE tuitb infolge" 
beffen biel ~la~ geflJart, unb baburd) bie ttberfid)tlid)feit erl)ol)t. 

~ei ber ~ufftenung ber ~erbanbsarbeiten tuirb meift fd)on iiuf3etfte 
Sfiir;je angefttebt. '!las l)at 5tuar ben ~orteil, baf; baburd) bie ~eftimmun" 
gen iiberfid)tlid)er tuerben. Unter Umftiinben ergibt fid) aber baraus bet 
inad)teil, baf3 UnHar~eiten in ber ~uslegung eintreten {onnen. '!lurd) 
fur;je etliiuternbe ~emedungen ift betfud)t tuorben, an fold)en SteUen 
ben ertuiil)nten inad)teil ;jU befeitigen. Sie muf3ten aber natiitlid) ber 3a~1 
unb bem Umfange nad) aUf bas 2l:uf3etfte befd)riinU tuerben; ;jum :teil ift 
bas babutd) erreid)t tuorben, baa auf bie einfd)liigigen Iftliiuterungen bon 
Dr. (£. B. ~eber iiber bie Ifrrid)tungsborfcbtiften, bOn Dr. ~lJt iiber 
ifoHerte Beitungen unb aUf biejenigen bon mir iiber 3nftaUationsmatetial, 
iWafd)inen unb :transformatoren ~ingetuiefen tuurbe. 

D. ~efid)t~*,unfte fiit bie !8enu'iung. 
~iit jeben ~enu~er ift es natutgemiif3 tuid)tig, fofott flar ;jU erfel)en, 

tueld)et :teH bes 3nl)altes bem Dtiginaftuortfaut ber bom VDE aufge .. 
fteUten ~orjd)riften entflJrid)t unb tuefd)er :teH bon mit ftammt b;jtu. eine 



6 2lufga6en be!3 ~ud)e!3 unb 2lrt tfJrer ~efJanblung. 

gefur3te m5iebergabe anbrer ;teile bon ~erbanMarbeiten ift. ~iir ben ~n~ 
'£jalt bieler SteUen mu~ id) naturgemiiu bie: ~eranttuortung uberne'£jmen, 
lOii'£jrenb bei bem Driginaltuortfaut fie ber ~erbanb triigt. ~s i1t infolge~ 
beHen ber bon mir ftammenbe b~lO. aus3ugslOei,e ,lOiebergegebene ;te~t 
burd) belonbete ~tud'art fJct'Oorgc1)o6en mtaUur). ~ieruber linb aUd) 
Sllngaben im ~ortuort gemad)t lOorben. 

m5ie ld)on borfte1)enb erwii1)nt, be3ie1)t lid) ein grouer ;teil ber Sonber~ 
tJorld)riften bes VDE aUf bie ~erftel1ung ber SlltJtJarate, 2eitungen, 
WCald)inen ultu. ~ie ~erbraud)er ,old)er ~in3e{teile glauben nun bielfad), 
ba~ lie fid) mit berartigen ~l'ftiIlIIlIIlIlLll'lI uberf)autJt nid)t 3U beraHen 
braud)en, lOeiliie ia bon ben ~abritanten bead)tet lOerben. ~ieler Stanb~ 
tJunU ift aber nid)t rid)tig, einesteils, weil nid)t alle ~abrifanten orbnungs~ 
gemiiues WCaterial f)erftelIen, anbererieits, lOeH neben bem berbanbs~ 
gemii~en WCaterial fur 9hl~fllf)rhlOr(h' teillOeiie aud) berbanbi3wibriges 
WCaterial fabri3iert witb. ~s '£jat aI,0 berjenige, ber Sllnlagen ausfuf)tt, 
bie I.\3flid)t, bei bet Slluswaf)l ber 3U berwenbenben WCaterialien iid) ie~ 
lOeiIig bariiber Uar 3U lOerben, ob bieie ben ~rrid)tungsborld)tiften, iowie 
ben anberen bom )Serbanbe aUfgefteUten ~orld)riften, megeln, 2eit~ 
lii~en unb ilCormen entitJred)en. ~s linb infoIgebeHen bei ben ~ertueilungen 
in bielem mud)e tmmer gan3 fuq aUd) biejenigen ~orberungen erlOiif)nt, 
bie eigentIid) tJom ~erftener id)on erfuUt lein mu~ten, beren ~ II 1111 1111 fl 
aber bom ~ertuenbenben fontroUiert lOerben ionte. ~s ift bes weiteren 
3U emtJfe'£jlen, bei jeber mefteHung bon WCaterialien ausbriid'Hd) 3u ber~ 
langen, ba~ lie ben neueften ~erbanbsbeftimmungen entltJred)en unb lid) 
bei ber meferung bies6e3ugHd)e 3ulid)etungen geben 5U laHen. 



II. ~rid)tuURlbot'd)riften bel ~ed'4nbel bent,djet 
.'efttoted)nilet mit einge'd)olJenen ~btktei'en 4nf 

bie kteitet 3u lJe4d)tenben ~eftimmnngen. 
A. (ldtung~beteid) uub 61dliituugeu. 

§l. 
Geltungsbereich. 

Die hierunter stehenden Bestimmungen gelten fiir elektrische Stark­
stromanlagen oder Teile solcher, mit Ausnahme von im Erdbodenver­
legten Leitungsnetzen, elektrischen StraBenbahnen und straBenbahnahn­
lichen Kleinbahnen, Fahrzeugen iiber Tage und elektrochemischen Betriebs­
apparaten. 

(fine ftteng giHtige unb einfad)e Umfd)teioung bes ~egtiffes ,,®tad~ 
fttomanlagen" ift Ieibet nid)t mogIid). man muu fid) bal)et bamit oegnfrgen, 
bau im aIfgemeinen bas ~otl)anbenfein einet getoiHen etl)eoIid)en ®ttom~ 
ftiide &ugleid) mit einet getoiHen etl)eoIid)en G:netgiemenge aIs austeid)enb 
ffrt bie ~egriffsoeftimmung oettad)tet toitb. 3m ~egenfats &u ben ,,®tad~ 
fttomanlagen" ftel)en bie ftfrl)et aIs ,,®d)toad)fttomanlagen", oe&eid)neten, 
bie, toie bet 9lame fagt, mit geringen ®ttomftiiden aioeiten. 5lfIs infoIge 
bet G:nttoidlung bet %ed)nif biefe Umfd)teioung nid)t mel)t austeid)enb 
to at, gelang ei3 aoet, l)iet eine ~etoeHetung babutd) l)etoei&uffrl)ten, 
bau man aIs Sfenn&eid)en nid)t bas mittel, mit bem bie 5lfnlage aioeitet, 
oenutste, fonbetn ben .8toed, &u bem fie etrid)tet toitb. ~et VDE ffrl)tte 
bal)et ben jetst aIIgemein froIid)en 5lfusbtud "g:etnmelbeanlagen" ein. 
$it l)aoen fomit &u untetfd)eiben aIs bie oeiben ~au~tatten eleftrifd)et 
m:nlagen bie ,,®tadfttomanlagen" unb bie "g:etnmelbeanlagen". g:frt 
letstete geIten oefonbete ~eftimmungen, bie "ffiegeln ffrt Me G:ttid)tung 
eleftrifd)et g:etnmelbeanIagen", beten Ietstet $ottlaut bom 1. 3anuat 1924 
ab ~eItung l)at unb butd) bie 3al)teSbetfammlung 1925 bes VDE teiI~ 
toeife abgeiinbett toutbe. ~ie enbgfrItigen ~eftimmungen finb aogebtudt 
ETZ 1922, ®. 561 unb 744; 1923, ®. 203; 1924,®. 83; 1925, ®. 904 unb 
1526. 9liil)etes frbet bie m:bgten&ung bes ~egriffes ,,®tadfttomanlage" 
fiel)e G:tIiiutetungen bon $eoet &u § 1. 

G:s fommt jetst bielfad) bOt, bau g:etnmeIbeanlagen an ®tadfttom~ 
anlagen angefd)IoHen toetben, b. l). bie &u il)tem ~etrieoe nottoenbige 
G:netgie aus einet ®tadfttomanIage entnel)men. ~et 2lnfd)Iuu fold)e't 
g:etnmelbeanlagen an 9liebetf~annungs~®tadfttomnetse fann in 3-toei 
uetfd)iebenen- 2ltten etfoIgen, unb 3-toat enttoebet butd) oefonbete Ueine 
~tansfotmatoten, obet butd) G:intid)tungen, bie eine Ieitenbe ~etoinbung 
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3wifd)en 6tatfftromne~ unb ~ernme1beanlage erforbern. ~ur oeibe 
IDCoglid)teiten ~at ber VDE oefonbere ~eftimmungen aufgefteHt, beren 
3n~art nad)fte~enb tur3 wiebergegeoen werben moge. 

'Ilie ,,~orfd)riften fur ben m:nfd)lua tJon ('Yernmelbeanlagcn an inieber" 
fvannung~,,6tatfftromne~e burd) ~ran~formatoren (mit m:u~fd)lua bet 
offentfid)en ~elegrav~en unb ~ernfvred)anlagent, bie tJom 1. 3anuar 1921 
ao gerten, finb aogebrucft ETZ 1920, 6.737 unb 1015. 'Ilanad) barf 
3wifd)en ber 6tatfftrom" unb ber ~ernmelbeanlage feine leitenbe ~eroin" 
bung oefte~en. 'Ilie m:nfd)liiffe muff en oei allen @eriiten unb ~inrid)tungen 
fur bie 6tatfftrom", Wie fur bie 6d)wad)ftromfeite e1eftrifd) unb riiumlid) 
getrennt fein. 'Ilie 6tatfftromflemmen muffen gegen meru~rung gefd)u~t 
unb Vlomoierbar fein. m:Ue m:vVarate muff en bem § 10 ber ~rrid)tung~ .. 
borfd)riften entfvred)en. :tie 6tatfftrom .. unb ~ernme1be1eitungen fint> 
e1eftrifd) unb riiumlici) 3U trennen, fo baa fie feid)t 3U unterfd)eiben finb, 
b. ~. fie burfen nid)t in bemfeloen ffio~r liegen. 'Ilie tJerWenbeten ~ran~" 
format oren muffen af5 3um ~etrieoe einer ~ernme!beanlage bienenb, 
gefenn3eid)net werben, 3. m. burd) hie m:uHd)rift "Sflingertran~formator". 
6ie mUffen fo geoaut fein, baa fie oei bauernbem Sfur3fd)lua ber 6efunbiir .. 
fiemmen teine uoermiiaige (frnHlrIlIlIlIll aufweifen. 'Ilie ~rimiir" unb 6e .. 
funbiirwicflungen muffen auf getrennten 6vulenforvern oefeftigt fein, bie 
burd) ifolierenbe 3wifd)enlagen 10 getrennt werben, baa eine eleUrifd)e 
~eroinbung ber oeiben nid)t entfte~en fann. 'Ilie 6vannung an ber offenen 
6efunbiirwicffung barf ba~ 'Ilovve!te ber inennfvannung nid)t uoer" 
fd)reiten unb ~od)ften~ 40 V oetragen. 'Ilie ~ran~fotmatoren finb mit 
1000 V nad) ben "ffiegeln fur bie ~ewertung unb ~ruWng bon ~ran~" 
formatoren" 3u Vrufen unb auf bem ~ran~formator muffen m:ngaoen ge ... 
mad)t fein uoer: ~rimiirfvannung, ~requen3, 6efunbiirftromftiitfe, 6e .. 
funbiirfvannungen unb £eerlaufberoraud) in W, oe30gen auf bie ~rimiir" 
fvannung. 

'Ilie ,,£eitfii~e fur ben m:nfd)lua tJon ~ernmelbeanlagen an inieber" 
fvannung~ .. 6tatfftromne~e mit ,\)ilfe bon (finrid)tul1gclI, bie eine leitenbe 
~eroinbung mit bem 6tatfftromne~ erforbern (mit m:u~fd)lua ber offent" 
lid)en ~e!egrav~en .. unb ~ernfVred)anlagen)" gerten bom 1. mtooer 1923 
ao unb finb beroffentIid)t ETZ 1923 6. 700 unb 953. 'Ilanad) barf bie 
~od)fte in ber ~ernme!beanlage 3ufiiffige evanmmg 40 V oetragen. 
60fern bie ~ernme!beanfage nad) ben "ffiege!n fur bie ~ttid)tung efef .. 
trifd)er ~ernme!beanfagen" au~gefu~rt ift, fann hie ,\)od)ftfvannung 60 V 
oetragen. 'Iler m:nfd)luu barf nur an fofd)e 6tatfftromanlagen erfolgen, 
oei benen ein ~ol ober ber IDCittelleiter oetrieMmiiuig geerbet if!. 'Iler 3U 
erbenbe ~ol ber ~ernme!be!eitung mua mit bem geerbeten ~ol bet 
6tatfftromanlage tJerounben werben. 3m uorigen finb im wefentlid)en 
ilie tJorfte~enb erwii~nten ~eftimmungen fur ben m:nfd)lua bon ~ern" 
me!beanlagen burd) ~ran~formatoren finngemiiu an3uwenben. 

me3u9lid) be~ m:nfd)fuffe~ bon ~ernmelbeanlagen an 6tartftromne~e fei 
aud) nod) aUf ben m:uHa~ tJonDr.~. 6d)roterETZ 1915, 6. 677~ingewiefen. 
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2eitungsne~e linb ausgenommen, l0tueit lie im ~rbooben lie gen. 
~ie >Uorld)riften gelten bemnad) allO fur 2eitungen, bie in oegel}oaren 
~aoelfaniilen I.letlegt linb. 

:!lie elefttild)en Sttaaenoal}nen unb fttaaenoal}niil}nlid)en ~lein .. 
oal}nen finb tueiterl}in ausgenommen, tueil fur fie oefonbere >Uorfd)tiften 
aUfgeftellt tuorben linb, bie ben %itel l}aoen ,,>uorfd)riften fur eleftrifd)e 
)8al}nen". :!lie neuefte iYaHung gilt f eit bem 1. 3anuat 1926 unb ift ao" 
gebrudt ETZ 1925, S. 239, 279, 321, 977 unb 1256. Sie gelten fur >Bal} .. 
nen mit einer ®eoraud)sl~annung ois 1650 V an ber iYal}tleitung ober am 
iYal}r3euge gegen ~rbe. ~leftrild)e @ruoenoal}nen unb il}re iYal}r3euge 
fallen aoer unter bie I.lorliegenben Q;rrid)tungSl.lorld)tiften, fie finb in 
§ 42 unb 43 oefonbers oel}anbelt. iYur >Bagger mit 3ugel}orenben >Bal}n .. 
anlagen im %ageoau gilt § 47 ber I.lorliegenben Q;rtid)tungsl.lorfd)riften. 

?roeHer ausgenommen finb iYal}t3euge uoet %age; als fold)e fommen 
in iYtage m:utomooile, Sd)iffe, 20fomotil.len fut iYaotitoal}nen ultu. iYut 
biefe oeftel}en 3Ut 3elt uoerl}au,):lt feine >Uotfd)tiften. 

m:usgenommen finb fd)liealid) nod) hie eleftro"d)emifd)en >Bettieos .. 
a~,):latate. :!lie Q;ttid)tungsl.lotld)tiften oe3iel}en fid) aoet feloftl.letftiinb .. 
lid) aUf aIle fonftigen elefttifd)en ~intid)tungen eleftro"d)emifd)er iYaotifen. 

iYlid)t oelonbets ertuiil}nt finb ois je~t bie eleftro"mebi3inifd)en m:~,):larate, 
tueillie oiSl}er uoertuiegenb fur Sd)tuad)fttoma,):l,):larate angelel}en tuutben. 
:!la lid) in neuerer 3eit ge3eigt l}at, baa aud) fur betattige m:,):l,):larate irgenb" 
tueld)e )8cftimmungen nottuenbig linb, oefinben lid) fold)e in >uoroeteHung l ). 

1 1m Gegensatz zu den mIt Buchstaben bezelchneten Absatzen, dIe 
grundsatzlIche Vorschnften darstellen, enthalten dIe mIt Ziffern ver­
versehenen Absatze Ausfuhrungsregeln Letztere geben an, Wle die 
Vorschnften mIt den ublIchen Mltteln 1m allgemelnen zur Ausfuhrung 
gebracht werden sollen, wenn lllcht 1m Elllzelfall besondere Grunde 
eme Abwelchung rechtfertIgen 

3n hiefen ~ttid)tungsl.lorfd)riften tuerben unterld)ieben: >Uotld)tiften 
unb m:usful}tungsregeln, meiftens fuq ffiegeln genannt. Sie finb burd) 
I.lerld)iebenen :!lrud unb burd) hie >Be3eid)nung mit >Bud)ftaoen unb mit 
3al}len tenntlid) gemad)t. ~in tueiteres Unterfd)eibungsmedmal oeftel}t 
batin, baa oei ben >Uorfd)riften~immer ber m:usbtud "mua" geotaud)t 
ift, tuiil}tenb oei ben ffiegeln "loll" angetuenbet tuitb. iYliil}etes uoet bie 
~ntftel}ung unb >Begtfrnbung bielerUnterfd)eibung fiel}e Q;tliiuterungen I.lon 
?roeoer, unb 3tuar in ber Q;inleitung. 

:!ler VDE l}at betanntHd) nod) eine gtOae 3al}1 anbetet m:rbeiten auf .. 
geftellt, bie I.lerfd)iebenattigen Q:l}arafter l}aben. Q;r unterfd)eibet: 
1. ~otlcf)nften, bie binbenbe ~efttmmungen batfteUen. 
2. lRegeln, bie bie iiblicf)en 2lusfitqrungsarten angeben, bon benen abet bet be~ 

jonbeten &tiinben tm ~in3elfalle eme 2lbtoetcf)unq miiglicf) ift. 
3. \.notmen, bte ~in3elangaben in be5ug auf 2lufbau, ~otm, IDlajfe, &etoicf)te, 

mecf)anifcf)e, elettrijcf)e obe! magnettlcf)e ~tgenjcf)aften macf)en, bie im allgememen 
em3u~alten linb. 

') ETZ 1902, 6.507. 
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4. 2eitfd~e, bie Illngaben mad)en, bte nod) bet @:t\)tobung bebutfen, beten @:m~altung 
abet tm allgemeinen ~u eml:>fe~len tft 

3n ben toeitau~ meiften ~iiUen toitb e~ 5toecfntiif}ig fein, feinen Untet" 
fd)ieb 5toifd)en ~otfd)riften, ffiegeln, 9Cotmen unb £eitfii~en 5U mad)en, 
fonbem aUe biefe aUf Q:ltunb eingel)enbet ~etatungen aUfgefteUten ~e" 
illlllllllllllll'lI 5U bead)ten. 

Die zWischen ~ II stehenden Zusatze geIten nur fur elektnsche Stark­
stromanlagen m Bergwerken unter Tage, abgekurzt m BuT 
@:~ l)at fid) al~ unbebingt nottoenbig ettoiefen, fiit m:nlagen in ~etgtoeden 
untet ~age befonbete Bufa~botfd)riften aUf5ufteUen, bie ~etfd)iitfungen 
btingen, toei! bie ~etl)iiltniHe untet ~age bon benen iibet ~age ftad ab" 
toeid)en. 'llie etften fold)en ~otfd)riften toutben im 3al)te 1902 auf" 
gefteUP) unb f.piitet mel)tfad) geiinbert. 'llie ie~ige ~aHung ift untet 9Rit .. 
toidung bet beutfd)en ~etgbel)otben in ben 3al)ten 1922-25 gefd)affen. 

§2 

Erklarungen 

a) Nlederspannungsanlagen Anlagen mIt efiektiven Gebrauchs­
spannungen blS 250 V zWischen behebigen Leitern smd ohne weiteres als 
Nlederspannungsanlagen zu behandeln; Mehrieiteraniagen mIt Spannungen 
blS 250 V zWischen Nullelter und emem behebIgen AuBenleIter nur dann, 
wenn der Nullelter geerdet 1st BeI Akkumulatoren 1st me Entladespannung 
maBgebend. 

Alle ubngen Starkstromanlagen gelten als H ochspannunqsanlagen 
'llie @:inteilung bet e1eftrifd)en m:nlagen in fold)e fiit 9Ciebetf.pannung 

unb ~od)f.pannung ift eine bet gtunblegenben ~eftimmungen bet @:trid)" 
tung~botfd)riften. @:~ ift infolgebeHen aud) eine Untetfd)eibung im 'lltud 
butd)gefiil)t±, unb 5toat in bet m!eife, baf} aUe ~eftimmungen, bie fiit me" 
betf.pannung unb ~od)f.pannung gelten im getool)nlid)en 'lltud l)etgefteUt 
finb, toiil)tenb bie ~cftilT\lIlllll!ll'II, bie nut fiit ~od)f.pannung gelten, futfib 
gebtudt finb. 

@:~ fann aud) bodommen, baf} in einet m:nlage ein ~ei! untet bie 
~otfd)riften fiit 9Ciebeti.pannung unb ein ~eil untet bie fiit ~od)i.pannung 
fiint. @:~ miiHen bann abet bie ein5e1nen ~eile eine getoiHe Selbftiinbig .. 
feit auftoeifen, toie 5. ~. bei ~tan~fotmatoten, m:ft)nd)tonmotoun ufto. 

'llie mebetf.pannung~anlagen finb in botftel)enbet ~eftimmung nad) 
oben in be5ug aUf bie 'Zpnllllllll!l begten5t. @:ine Q:lten3e fiit bie Q:liiltigfeit 
bet ~otfd)riften nad) unten beftel)t nid)t, fotoeit bie m:nlage iibetl)au.pt 
al~ Stadfttomanlage gilt. @:~ finb an einigen SteUen bet ~otfd)riften fiit 
befonbet~ niebrige S.pannungen jebod) @:tleid)tetungen 5uge1affen. 9Ciil)e .. 
te~ batiibet fiel)e aUd) bei bem ~intoeis 3u § 3a. 'lla~ m!ott "Q:lebtaud)~ .. 
f.pannung" ift gleid)bebeutenb mit "S.pannung am Sttombetbtaud)et". 

'lla bie ~etiil)tung elefttiid)et ~llIlIdlllllltl~1I unangenel)m unb bei 
l)ol)en S.pannungen gefiil)tlid) fein fann, ift es nottoenbig, ba~ nid)t untet" 
toiefene ~etfonal unb ftembe ~etfonen, bie mit elefttiid)en m:nlagen in 
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meruljrung fommen fonnen, tlor unnotigct meniljrung ber eleftrifd)en 
~intid)tungen &U toarnen. Um bie \Il'l fldTlIlhl fo1d)er m5arnung~tafeln ein" 
ljeitHd) &U geftalten, ljat ber VDE "SJCormen" fur ljiiufig gebraud)te m5ar" 
nung§tafeln aufgefteHt, bie feit bem 1. Sun 1910 in @eltung, unb ETZ 
1910, ~. 414 unb 491 abgebrudt finb. ~§ finb in hiefen SJCormen bie 
nad)fteljenb abgebilbeten tlier m5arnung§tare1n fur ~od)ftJannung§anfagen 
unb &toei m5arnung§tafe1n fur SJCieberftJannung§an1agen mit tlerfd)iebener 
mUfid)tift, ie nad) bem beabfid)tigten 3toed, feftge1egt toorben. 

I 'Jur ~od)ftJannung§an1agen. 

t Warnung 
vor Beruhrung der 

eleklrlschen Emrlchlungen I 
Vorsicht! I 

A =30 x 20em 

t NlCht Ichalten! 

Gefahr 
vorhanden 

0=20 X 12em 

~ 
Hochspannunu· 

Vorsichtl 
Lebensgefahr. 

B=30x20em 

D=12 x 20 em 

n. 'Jur SJCicberftJannung§anlagen. 

Vorsiehtl 

Leitungen 
nieht 

berilhren 

E = 12'>( 20 Cill 

Vorsicht! 
Lellungen 

Rlchl berlohren 

F= 20 x 12cm 

'Jruljer toenbete fur bie e1eUrifd)en mn1agen reber bie elJannultH an, 
hie iljm gerabe &toedmiif3ig erid)ien. stlie 'Jorge batlon toar eine grof3e mn" 
&alj1 tlon tlerid)iebenen @ebraud)§itJannungen, bie ben SJCad)teU ljatten, 
baf3 hie @ebraud)§atJtJarate, toie £amtJen, imotoren, %ran§rormatoren 
uito. fur eine grof3e 3alj1 uerid)iebener ~tJannungen ljergefteHt unb am 
£ager geljalten toerben muf3te, toa§ naturgemiif3 untoitifd)aftHd) ift. 
3ur (Yqll:TllIl!\ hieier ~ereinljeit1id)ung finb im Saljre 1919 SJCorma1ftJan" 
nungen aUfgefteHt toorben, unb &toar &uniid)ft furmn1agen mit epmlllllltgclI 
uber 100 V. ~ie ljaben ben %ite1 "SJCormen fur mettieb§itJannungen e1e!" 
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trifd)et ~nragen libet 100 V., unb gelten ab 1. 9lobembet 1919 1). 6ie 
finb abgebrudt ETZ 1919,6.457 unb aUd) al~ 9lotmenblatt l}etau~gegeben 
mit bet ~e3eid)nung DIN VDE 2; fie finb nad)ftel}enb tuiebetgegeben. 

110 
220 
440 
550 
750 

@lleid)fttom. 

nonnaI flit aIle g:iiIle. 
nonnal flit aUe g:iille. 
nonnal flit aIle tyiiIle. 
flit \Ba~nen. 
flit \Ba~nen. 

1100 flit \Ba~nen. 
1000 flit \B~nen. 
2200 filt \B~nen. 
3000 flit \Ba~nen. 

~te~fttom \lon 5OPer/s. 

125 bet 9leuanlagen nut, ttlenn bie ~nttlenbung bon 220 V et~eblid)e 9lad) .. 
tede ~at. 

220 nonnaI flit aIle g:iiUe. 
380 notmal flit aIle g:iille. 
500 bei 9leuanlagen nut flit jold)e inbuftrielle \Betriebe, bei benen bte ~n" 

ttlenbung \:Ion 380 V et~eblid)e 9lad)tede ~at. 
3000 bei 9leuanlagen nut flit jold)e inbujlrielle \Betriebe, bei benen bie ~n" 

ttlenbung bon 6000 V et~eblid)e 9lad)teile ~at. 
5000 bei 9leuanlagen nut, ttlenn bet ~njd)lun an ein bejle~enbes 5000 V .. 9le~ 

ttla~t\d)einlid) tft. 
6000 notmal flit aIle g:iille. 

10000 bet 9leuanlagen nut, ttlenn bet ~nfd)lufi an ein bejle~enbes 10000 V .. 9le~ 
ttla~tfd)etnlid) tft· 

15000 nonnal fut aIle g:alle. 
25000 bei 9leuanlagen nut, ttlenn bie ~etttlenbung bon 35000 V et~eblid)e 9lad) .. 

tede ~at. 
30000 nonnal flit aIle g:iiIle. 
50000 bet 9leuanlagen nut, ttlenn bie ~etttlenbung bon 60000 V et~eblid)e 9lad) .. 

teile ~at. 
60000 nonnal fut aUe g:aIle. 

100000 notmal flit aIle g:iille. 
~ie fettgebtudten 6~annungen ttletben in etftet 2inie e~fo~len fottlo~l flit 

9leuanlagen alB aud) filt umfangteid)e @!tttleitetungen. 
@:~ tuutben fetnet ,,9lotmen flit 6pannungen eleltrifd)et ~nlagen untet 
100 V" aufgefteHt, Me bom 1. Dltobet 1920 ab @eltungl}aben 1). 6ie linb 
abgebrudt ETZ 1920, 6.443 unb al~ 9lotmenblatt lJetau~gegeben untet 
bet ~CJCilfllllll\!l DIN VDE 1; fie finb greid)faIl~ nad)ftelJenb tuiebetge .. 
geben. 

9lenn .. 
f~annung 

mV 

OHetd)fttom 

g:ad)gebtete: 

1,5 
2 
2,5 

\Beleud)tung @!lefitomebi3tn 
\Beleud)tung 

g:emmelbung 
g:em'melbung 

(nut flit ~ 
%afd)enlampen) 

----
1) :i)et 3afjteilbetfammlung 1927 bell VDE loll elne !ltnbetung btelet Illotmen botgeld)lagen 

tuetben. Illaf)eteil jtefje ETZ 1926, @j 18S6 unb 1887 



91enn~ 
l\:lannung 

mV 

3,5 

4 
6 
8 

12 
16 
24 
32 
36 
40 

48 
60 
65 
80 

91enn~ 
l\)Unnung 

in V 

2 
3 
4 
5 
6 
8 

12 
36 
48 
75 

)Seleud)tung 
(nur fut 

%ald)enlumpen) 
)Seleud)tung 
)Seleud)tung 
)Se1eud)tung 

)Se1eud)tung 
)Selcud)tung 
)Seleud)tung 
)Seleud)tung I 

)Seleud)tung (nut I 
fur (i);leUromo~ 
bile u. (i);ilen~ 
baf)nroagen) 

)Se!eud)tung . 
)seleud)tung (nurl 

fur (i);leftromo~ 
bile u. (i);iien-I 
bu1)nrougen) 'I 

§ 2. (i);rUiirungen. 

l}ad)gebiete: 

(i);leftromebib in 
~leth:omebibin 
~lefh:omebth in 

(i);lettromebih in 
(i);leftromebi& in 

)llied),e1ftrom 

l}ernmelbung 
l}ernmelbung 

l}etnme1bung 

l}etnmeIbung 

l}ernmelbung 

l}ernmelbung 
l}ernmelbung 

l}ud)gcbtete: 

13 

IDCotorenbetde b 
IDCotorenbetrieb 
IDCotorenbetrie b 
(nUt fur 6\)tef~ 
&euginbufttie) 

IDCotorenbetrieb 

IDCotorenbetrieb 

IDCotorenbetne {l 

IDCotorenbetrieb 
I IDCototenbetrie b 

i 
I 

l}ur )Seleud)tung mit 
)llied)lelfh:om fonnen 
alle in ber %afel fur 
@leid)ftrom genannten 
91ennl\:lannungen bet­
roenbet roerben. 

(i);leth:omebth m 

~leth:omebib in 

(i);lettromebib in 
~leUromebi3 in 
Cl:leftrolllcbl3 \11 

~1ingeltransfotmatoten 

SHingeltransformatoren 

~1ingeltransformatoten 

l}ctnmclbung 
l}ctnme1bung 
l}crnme1bung 

'.i)ieje 9Cotmen ~aben im 3a~te 1926 eine ~tgiincrung ba~in etfa~ten, 
ba~ \)Om VDE Me 6jJannungen bon 24 unb 42 V al£l notmale Sf1ein" 
jjJannungen in 6tattftromanlagen oeftimmt \t)orben finb, bgl. ETZ 1926, 
6. 658 unb 862. 

b)Feuersichere, warmeslChere und feuchtlgkeitslChereGegen­
stande 

FeuerSlcher 1St em Gegenstand, der entweder lllcht entzundet werden 
kann oder nach Entzundung nicht von selbst wmterbrennt 
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WarmeslChel' 1St em Gegenstand, der bm der hochsten betnebsmaJhg 
vorkommenden Temperatul' keme den Gebrauch beemtrachtIgende Ver­
anderung erleldet 

FeuchtlgkeltslCher 1St em Gegenstand, del' slCh 1m Gebrauch durch 
Feuchtlgkmtaufnahme lllcht so verandert, daB er fur dIe Benutzung un­
gemgnet wrrd 

Um lJrufen &U fonnen, ob ein @egenftanb ben borftef)enben Ci:rffiirungen 
in be&ug auf iYeuetiid) erf) eit, ~iirmeiid)etf)eit ober iYeud)tigfeiti3iid)erf)eit 
entilJrid)t, finb bom VDE ,,~orid)tiften fur Me I,J!tiifung eleftriid)er mo" 
Herftoffe" aUfgefte111 worben, beren leNer ~ort1aut ieit bem 1. Oftober 
1924 @eltung f)at; er ift beroffentlid)t ETZ 1922, S. 445; 1923, S. 577 
unb 768; 1924, 6. 964 unb 1068. :tlie Unteriud)ung ber eleftriid)en 
molietftoffe erftrecrte fid) banad) aUf folgenbei3: 
A 9.necf)unijcf)e unb 1illiirme\Jriifung: 
1. miegefeftigfeit, 
2. 6cf)lugoiegefeftigfeit, 
3. SlugelbtUcff)ilrte, 
4. 1illurmeoeftiinbigfett, 
5. lYeuerjicf)er~ett. 

B @eftrijcf)e \13ritfung: 
1. Dberfliicf)en\1:Jtberftunb, 
2. 1illiberftunb im 3nneren, 
3 2tcf)tbogenjtcf)et~eit. 

:tlie ~orid)tiften geben im ein&elnen genau an, wie bie berid)iebenen 
I,J!tiifungen 111l~')11 IlIflll'1I finb. Ci:i3 finb ferner balJu Ci:tliiuterungen ljetaui3" 
gegeoen ETZ 1922, S.447, 1923, 6.768; 1924, S.964. 

Ci:in weiterer 5Eeitrag, bie ~iirmeoeftiinbigfeit fiinftlid)er molierftoffe 
oetreffenb, ruljrt bon Dr. U. me~ottJ f)et unb ift ETZ 1926, 6.409 unb 
443 abgebrucrt. 

nber feramiid)e, gummifreie 3iolierlJref3maiien linb bom ~etbanbe 
beutid)er Ci:leftroted)nifer in @emeinid)art mit bem materia1lJrufungi3amt 
5Eetlin"md)terfelbe unb bem ~erbanbe ber iYaorUanten gummifreier 
molierftoffe aui3fuljrHd)e 5Eeftimmungen aUfgefteUt worben. SJCiif)erei3 
batuber ift bei § 5 geiagt. 

c) Frelleltungen ~<\ls FreIlmtungen gelten aIle obenrdlschen Lm­
tungen auBerhalb von Gebauden, dIe weder eme metallene Schutzhulle 
noch eme Schutzverkleldung haben, emschheBhch der zugehorenden Haus­
anschluBlmtungen 

Uber Me iYreileitungen iinb bom VDE fel}r aui3fuf)rHd)e 5Eeftimmungen 
unter bem stitel ,,~orfd)tiften fur Statfftromfreileitungenl/ aUfgefteUt 
ttJorben, bie bei § 22 eingef)enb bef)anbelt werben. 

d) Ais Lmtungen oder InstallatIOn 1m Frmen gelten Fahrlmtungen und 
1m FreIen befmdhche Telle von Anlagen Uberstelgt dIe Entfernung der 
Leltungsstutzpunkte 20 m, so smd dIe Vorschnften fur Frelleitungen (§ 22) 
anzuwenden 

iYUt iYaljtleitungen bon e1eftrifd)en 5Eaf)nen gelten Meje 5Eeftimmungen 
nid)t, weil bafur bejonbete ~orjd)riften befteljen 1). iYerner jinb 5Eeftim" 

') l/lgl. l/lotjdinjten lilt eleftnjdie !8af)nen: ETZ 1925, ~. 239, 279, 321, 977 unb 1526. 
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mung en fur i}afjtIeitungen in @eOiiuben feftgeIegt in §§ 23 4 , 24a unb 281; 
fur @tuoenoafjnen unter stage in § 42 unb fur '8afjnanlagen im stageoau 
in § 47. ~s iinb bes ttJeiteren !:Jom VDE oeionbere ,,£eitiii~e fur hie ~r~ 
rid)tung !:Jon i}afjtIeitungen fur S;'>eoe3euge unb stranS,lJortgeriite/l aufge~ 
ftem ttJorben. 

Unter 3nftallationen im i}reien fallen aud) bie an unb aUf S;'>iiuiern 
angeorad)ten ffieUameoeIeud)tungen. 

e) Elektnsche Betnebsraume. Als elektnsche Betnebsraume 
gelten Raume, die wesenthch zum Betneb elektnscher Maschmen odeI' 
A pparate dlenen und m del' Regel nur unterwlesenem Personal zuganghch smd 

'l:lieie ffiiiume iinb in § 28 ausfufjrHd) oefjanbeIt, ttJoieIoft rine ffieifje 
!:Jon cttIeid)terungen gegenu6er ber musfufjtung in gettJofjnHd)en ffiiiumen 
feftgeIeAt iinb. '8ei S;'>eoe3eugen unb iifjnlid)en strans,lJortmaid)inen geIten 
hie i}ufjrerftiinbe a15 eIeUrfid)e '8ehieosriiume. 

f) Abgeschlossene elektnsche Betnc,bsraume. Als abgeschlos­
sene elektnsche Betnebsraume werden solche Raume bezelChnet, dIe nul' 
zeItweIse durch unterWlesenes Personal betreten, 1m ubngen abel' unter Ver­
schlull gehalten werden, del' nul' durch beauftragte Personen geoffnet 
werden darf 

'l:lieie ffiiiume iinb in § 29 ausfufJrIid) oefJanbelt, ttJoieIoft eine ffieifJe 
!:Jon ~rIeid)tetungen gegenuoer ben musTufjtungen in gettJofjnlid)en ffiiiu" 
men unb in '8etrieMriiumen feftgeIegt iinb. '8eionbers fjiiufig !:Jotfom" 
menbe ffiiiume, bie a15 aogeid)IoHene eIeftriid)e '8etrieosriiume geIten, 
linb mUumuIatorenriiume (!:JgI. § 32a) unb :transformatorenriiume !:Jon 
~fdh I ilt.lt'~1l'l'\ Il'lI, Unterftationen uittJ. :transformatorenriiume unb 
iifJnlid)e Heine nid)t 3um '8etreten oeftimmte ffiiiume, geIten bagegen 
nid)t a15 aogeid)IoHene eIeftriid)e '8etrieosriiume. 

g) Betnebstatten Als Betnebstatten werden dIe Raume bezelChnet, 
die 1m Gegensatz zu elektnschen Betnebsraumen auch anderen als elektn­
schen BetnebsarbeIten dlenen und mchtunterwIesenem Personal regelmaBlg 
zuganghch smd 

'l:lieie ffiiiume iinb in ben §§ 30 unb 33 ois 35 llll"'llll)rltd) oefJanbeIt. 
3m ttJeientIid)en faUen unter ben '8egriff '8etrieMftiitten, i}aorifations" 

riiume, insoeionbere iold)e, in benen mit id)ttJereren @egenftiinben f)antiert 
ttJirb unb in benen bie eIeftriid)en (£\IIridltlll1gclI nur S;'>iIfsmitteI fur bie 
~tIebigung ber anberen mroeiten linb. ilCiifjeresliefJe (£tfnllh'IIIII!Jl'1I !:Jon 
m!eoer 3u § 2g. 

h) Feuchte, durchtrankte und ahnlIche Raume Als solche 
gelten Betnebs- odeI' Lagerraume gewerbhcher und 1andWlrtschafthcher 
Anlagen, m denen erfahrungsgemaB durch F'euchtlgkeIt odeI' Verunreml­
gungen (besonders chemlscher Natur) dIe dauernde Erhaltung normaler 
IsolatIOn erschwert odeI' del' elektnsche Wlderstand des Korpers del' darm 
beschaftlgten Personen erhebhch vermmdert Wlrd 
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HeI11e Raume smd als durchtrankte zu betrachten, wenn dIe darm 
beschitftlgten Personen ahnhchen EmWlTkungen ausgesetzt smd 

~ieie ffiiiume linb in § 31 oll!>iul)rhd) be~anbeIt. 
:!lie )8etminbetung bei3 seotlJetltlibetftanbei3 ift ~utM~ufu~ten aUf bie 

in bieien ffiiiumen fteti3 bot~anbene gefteigette 6d)ltlei~abfonbetung. 
:!lie >Begriffi3beftimmung biefet 2ltt ffiiiume ift fd)ltlierig unb nut nad) 
1lllIlIi,li,lh'l seenntnii3 bet ihtHd)en )8et~iiItniHe moglid). ~ii~ete 2lngaben 
batubet fie~e @;tIiiutetungen bon m!ebet ~u § 2h unb ~u § 31. 

i) FeuergefahrlIche Betnebstatten und Lagerraume Ais 
feuergefahrliche Betnebstatten und Lagerraume gelten Raume, m denen 
leicht entzundhche Gegenstande hergestellt, verarb61tet oder angehauft 
werden, sowie solche, III denen sich betriebsmaBig entzundllche Gemische 
von Gasen, Dampfen, Staub oder Fasern bllden konnen 

:!liefe ffiiiume finb in § 34 aui3fu~tlid) be~anbe1t. 
Untet ben >Begriff feuetgefii~tlid)e >Betriebi3ftiitten unb Bogettiiume 

fallen ;oltlo~l geltletblid)e Itlie lanbltlittid)aftHd)e >Betriebe, ioltleit bie @e., 
fa~t bet @;nt~unbung nid)t butd) beionbete @;intid)tungen beieitigt ift. 

k) ExploslOnsgefahrhche Betnebstatten und Lagerraume. 
Als explosionsgefahrhch gelten Raume, m denen expiosible Stoffe hergestellt. 
verarb61tet oder aufgespeichert werden oder lelcht exploslble Gase, Dampfe 
oder Gemische solcher mIt Luft erfahrungsgemaB sich ansammeln. 

:!lieie ffiiiume linb in § 35 oUi3fuf)thd) be~anbeIt. 
60ltleit Me @;!lJloiioni3gefa~t butd) 6taub, Itlie ime~lftaub, seo~len" 

ftaub, 2l1uminiumftaub U;Itl. ~etbeigefu~tt Itlitb, fonnen fd)lagltlettet" 
ge;d)ut}te imaid)inen unb ~lJatate nid)t betltlenbet Itletben, Itlei! iid) ftaub .. 
~altige @aie bo11ig anbeti3 Itlie 6d)lagltlettetgaie bet~a1ten. ~lattenid)ut} 
unb :!lta~tnet}id)ut} iinb gegen 6taub unltlitfiam. @;i3 muHen b, ment., 
ilJted)enb anbete 6d)ut}ma~na~men ~iet ~lat} gteifen, Me bet be;onbeten 
m:tt bei3 6taubei3 unb ieinem )8et~a1ten angelJa~t iinb 1). 

1) Schlagwettergefahrhche Grubenraume Ais schlag-' 
wettergefahrhche Grubenraume gelten Raume, dIe von der zustandigen 

~ Bergbehorde als solche bezelChnet werden, alle anderen gelten als nicht I 
schlagwettergefahrlich. 
:!liefe ffiiiume Itletben in § 41 'lll"IIII,IlIll11 be~anbe1t. :!lie seenn~eid)" 

nung biefet ffiiiume ift nid)t einfad), fo ba~ nut im ~ill ;l'ljulh' hie @;nt., 
id)eibung gettoffen Itletben fann. :!lieie ~at fid) Me >Betgbe~otbe botbe., 
~a1ten. ~ii~etei3 fie~e @;t1iiutetungen bon m!ebet ~u § 21. ~etnet finb 2ln., 
gaben batubet ETZ 1906, 6.4 gemod)t. 

m) Betnebsarten. Bei Dauerbetneb 1St dIe Betriebzeit so lang, daB 
dIe dem Beharrungzustand entsprechende Endtemperatur errelCht WlTd 
Die der Dauerl61stung entsprechende Stromstarke wlrd als "Dauerstrom­
starke" bezelChnet. 

') ETZ 1925, IS. 1512. 
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Bel aussetzendem Betneb wechseln EmschaltzeIten und stromlose 
Pausen uber dIe gesamte SpIeldauer, dIe hochstens 10 mm betragt, ab Das 
Verhaltms von Emschaltdauer zur SpIeldauer WIrd "relatIve Emschalt­
dauer" genannt DIe aussetzende Stromstarke, dIe zum Bewegen der VoU­
last nach Emtntt der voUen GeschwindIgkelt erforderhch 1St, WIrd als "VoU­
laststromstarke" bezeichnet 

BeI kurzzel tIgem Betneb 1St dIe BetnebzeIt kurzer als dIe zum Er­
relChen der Beharrungstemperatur erforderhche ZeIt und dIe Betnebspause 
lang genug, urn dIe Abkuhlung auf dIe Temperatur des Kuhlmlttels zu er­
mdghchen 

ilCad) ben "lRegeln fut e1efttifd)e imaid)inen" REM 1923 roetben btei 
!Jetfd)iebene >settieMarten untetid)ieben unb 5-roat: 

bet 'Ilauetbeitieb (DB), 
bet tutMeitige lBeitieb (KB), 
bet ausfe~enbe lBeitieb (AB), 

>Sei ~auetoettieoen mu~ bie £eiftung oelieoig lange au!3gefjalten 
roetben, ofjne ba~ Me ~troiitmung bie !Jom VDE feftgelegten @ten5-en 
uoetfd)teitet. >Sei elefttifd)en 9JCafd)inen ift bet ~auetoettieo bet am mei .. 
ften !Jodommenbe ~all, roie 5-. >S. oeim >settieoe !Jon %ran!3miHionen unb 
geroofjnlid)en mtoeit!3mafd)inen. 

>Sei futMeitigem >Settieoe mu~ bie £eiftung nut bie !Jeteinoarte .Beit 
au!3gefjalten roetben, of)ne ba~ Me ~troiitmung bie jeroeiHg 1111111\11\' II 

@ten5-en uoetid)teitet. ~iefe >settieMart liegt 5-. >S. !JOt oeim >Settieo !Jon 
®d)u~en, >Stiicfen, 6d)leufen, ~efjten, %uten !Jon £uftid)ifffjaHen, mn" 
routfmaid)inen fUt @a!3mototen ufro. ~Ut bte )BemeHung bet @to~e be!3 
~otOt!3 ift oft nut ba!3 mn5-ug!3moment oeftimmenb. 

>Seim au!3fe~enben >settieoe mu~ bie £eiftung (mu!3fe~leiftung) !Jon e1ef~ 
ttiid)en imaid)inen oei tegelmii~igem ®tJie1 mit bet angegeoenen te1ati!Jen 
~inld)aftbauet oelieoig lange aogegeoen roetben £Onnen, ofjne ba~ bie 5-U~ 
IiiHige (IlIllllt III 111111 uoetfd)titten roitb. )Bei unregelmii~iget ~inid)aft" 
unb ®tJie1bauet ift ai!3 telati!Je ~inid)aftbauet ba!3 )8etfjiiftni!3 bet ®umme 
bet ~inid)aftbauern 5-Ut ®umme bet ®tJie1bauern uoet eine >SettieM" 
tJetiobe (jebod) fjod)ften!3 8 ®tb.) 5-u oettad)ten. ~iebetfjolen fid) gleie£)" 
attige 6tJie1e nad) einet oeftimmten .Beit, fo genugt Me ®ummietung 
uoet Mefe. ~ie te1ati!Je ~infd)a1tbauet rottb in \,l3to5-enten aU!3gebtucrt; 
ctI!3 notmale ~erte finb in § 30 bet REM 1923 bie ~erte tlOn 15, 25 unb 
40% feftgefe~t. ~ie ~infd)a1tbauet !Jon 15% entftJtid)t etroa bem leid)ten, 
eine fold)e !Jon 25% bem notmalen unb Me !Jon 40% bem id)roeten >settieo 
!Jon .\)eoe5-eugen. ~et au!3ie~enbe >settieo liegt im allgemeinen oei .\)eoe" 
unb %ran!3tJorteinrid)tungen !JOt. 

>Sei %ran!3fotmatoten roetben bagegen nad) bem RET 1923 (§ 28) fol~ 
genbe >Settieo!3arten untetfd)ieben: 
DB 'Ilauerbetrieb, bet bem bte lBetneMbett (0 Ianq tit, baj3 bte bem lBe~arrungs" 

5uftanbe enbfpted)enbe (fnbtemperatur erretdjt WItb. 
DKB 'Ilauerbetneb mtt turb5ettiget lBeIaftun9, uei bem bie burd) ~er" 

::Dettmat, mlegtuellet fut etadfttomaniagen 2 
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einbarung oeftimmte \Belaftung$&eit fiir3er tft al$ bie 3um ~tteid)en ber \Beljarrung!3" 
temlJeratut etforbedid)e Bett. 

ilte \Bettieb$lJaufe, roaljrenb ber bte jefunbare iIDtdlung aogeld)aItet tft, tft lang 
genug, um bte ~(bhlljlullg aUf bte \Beljarrung$temlJeratur bei £eedauf 3U ettnbg .. 
ltd) en. 

DAB ilauerbettteb mit aU$je~enber \Belaftung, bet bem \Belaftung$3etten 
Don ljod)ften$ 5 llRm. mit £eetlauTlJaujen abroed)feln, beren ilauer md)t genitgt, 
um bie ~(bfuljlunq auf bie \Beljarrung$temlJeratur bei £eerlauT 3U ermogltd)en. 

KB ~ur33eihger \Betrieo, bet bem bie burd) )8ereinoarung oeftimmte \BettieM" 
aeit filt3et al$ bie 3um ~tteid)en bet \BeljarrungstemlJetatut etfotbetltd)e Belt ifL 

ilie \BettieM1Jauje, roiiljrenb ber bet %tansT0ttnatOt llJannung$los tft, tit lang 
qenug, um bie ~(brllh(llllq auf bie %emlJetatur be$ ~tiljlmittel$ 3U l'lII11"lliln~ll 

AB 2(U!3j elienb et \B ettteo, oei bem ~in!d)alt3eiten Don l)od)ften$ 5 ~Jlm. mt! 
ftromlojen \l!aujen aoroed)!eln, roiiljtenb bet bet %tansfottnatot iPllllllllllLl~h\·:' ift, 
unb beten ilauet nid)t genugt, um bie 9!bfuljlung aUT bie stemlJeratur bes ~uljl" 
mtttel$ 3U ermbgltd)en. 

LB £anbroittfd)aftltd)et \Betneo, oei bem etroa 500h tm ,3aljre eme taglid)e 
ttbedaftung Don lOO% roaljrenb 12 h 3uli:tfltg tft 

j80m VDE iinb aud) beionbere "ffiegeln fur bie mettJertung unb ~ru", 
fung bon 6teuergeriiten, ~iberftanbsgeriiten unb mremsluftem" fur 
ausie~enben metrieb (RAB 1926) aUfgefteIlt ttJorben, hie bei § 12a nod) 
ausfu1)rlid) be1)anbelt ttJerben. 

B. ~U!lemeine ~dJu,m4fln4"men. 
§ 3. 

Schutz gegen Beruhrung Erdung und Nullung 
a) DIe unter Spannung gegen Erde stehenden, lllcht mIt Isoherstoff be­

deckten Telle mussen im HandberelCh gegen zufalhge Beruhrung geschutzt 
sem Bm Spannungen blS 40 V gegen Erde 1St dleser Schutz 1m allgememen 
entbehrhch (Wmtere Ausnahmen slehe § 28a) 
~ I Fur Fahrleltungen von Bahnen m Bergwerken unter Tage gelten I 

besondere VorschrIften (sIehe § 42) 
~ieie meftimmung bejie1)t iid) nur auf ben 6d)u~ bon ~erionen gegen .. 

uber ben eIeUriid)en ~eilen, nid)t aUf ben 6d)u~ bieier ~eile gegen 
iiuflere Q;inf1frHe. 2e~terer ift in ben §§ 21, 24 unb 31 be'f)anbeIt. 

@emiifl § 56 gUt 2adierung unb <S'lIlniHirrull\J bon ilJ1etaIlteHen nid)t 
afS 3\olierung im 6inne bes meru'f)rungsid)u~es. 

Q;ine 61'annung unter 40 V gift im aUgemeinen als ungefii'f)did), il) 
bafl fur bieie 61'annungen bon einem meru'f)rungsid)u~ abgeie1)en ttJerben 
fann. Q;s ttJerben besttJegen !.Jielfad) m:nlagen, bei benen eine beionbere 
@efa1)r befte1)t, ttJie j. m. iold)e in feud)ten, burd)triintten, 'f)eiflen ujttJ. 
ffiiiumen mit berartigen niebrigen 61'annungen ausgefu'f)rt. ~terbei ift 
aber jU bead)ten, bafl hie @renje !.Jon 40 V nur fur erttJad)jene norma1e 
ilJ1enid)en gift. ~ur Sfinber muHen niebrigere ~erte genommen ttJerben, 
ebenjo fur !.JieIe ~iere, hie eml'finblid)er gegenubcr eleftrijd)en 6d)liigen 
Hnb als ilJ1enjd)en. ~ur jold)e m:nlagen ift besttJegen gemiifl meid)1ufl bet 
3a'f)res!.Jerjammlung 19261) eine 61'annung !.Jon 24 V feftgelegt ttJorben. 

1) ETZ 1926 @i 658 unb 662 



§ 3. ~d)u~ gegen iBettl~rung. IEtbung unb ilCuHung. 19 

~s finb bes ttleiteren bom VDE befonbere ,,~orfdlriftcl1 fur eldtrifd)es 
6lJieljeug", bie bom 1. Sanuar 1927 ab gerten, aUfgefteUt ttlorben. 6ie finb 
ETZ 1926, (0. 426 abgebrudt. (001d)es (0lJieljeug barf nur fur (0lJannun" 
gen bis 24 V benu~t ttlerben. >8ei ~erttlenbung besf~Iben barf eine lei .. 
tenbe ~erbinbung mit einem (0tadftromne~ (j. m~ burd) ':ffilttcrft!lllttc) 
nid)t bor~anben fein. '1)ie jum ~nfd)(ufl benut}ten :transformatoren 
muHen ben >8eftimmungen fur Sflein .. :tranformatoren (SfUngeltransfor .. 
matoren) entflJred)en. llCii~eres ~ieruber fie~e bei bem jU § 1 &efagten. 
Sm ~nfd)lufl an &leid)ftromne~e barf 6lJieljeug nur burd) Umformer mit 
eleftrifd) geitennten ~idlungen berttlenbet ttlerben. llCii~eres uber bie ~or" 
fd)riften betr. eleftrifd)es (0lJie1jeug fie~e bei § 15 u. ETZ 1926, (0. 1109. 

Sn gleid)er ~eife finb bom VDE "morfd)riften fur eleftrifd)e &as .. unb 
~eueranjunber" aUfgefteUt ttlorben, hie bom 1. Sanuetr 1927 ab geUen unb 
ETZ 1926, (0. 427 abgebrudt finb. '1)iefe ~lJlJarate bUrften nur fur 
6lJannungen bis 24 V ~ergefteHt ttlerben ~ine 1eitenbe ~erbinbung mit 
einem 6tadftromnet} (j. >8. burd) ~\.\lttl'liIlIlICll') ift nut ju1iiHig bei feft ber .. 
1egten e1eftrifd)en &asfernjunbem. (~ieriiber fte~e aud) § 15 ) 

>8ejugHd) bes >8eru~rungsfd)u~es bei WCafd)inen unb :transformatoren 
fei aUf hie >8eftimmungen ber §§ 6c unb 7 e ~ingettliefen. 

1. Abdeckungen, Schutzgltter und derglelChen solI en der zu erwartenden Bean· 
spruchung entsprechend mechamsch wlderstandsfalug sem und zuverlasslg befestlgt 
werden 

~ I In BuT sollen aile Schutzverkleldungen so _1" .. 101 .. 10' sem, daB SIe nur mIt I 
HIlfe von Werkzeugen entfernt werden konnen 
liber hie Q;in5eff)eiten ber ~usful}rung bon ~bbedungen finb in ben 

berfd)iebenen ~erbanMborfd)riften unb ffiegeln ~ngaben gemad)t, bie 
nad)ftef)enb ausjugsttleife ttliebergegeben ttlerben mogen. 

iJiir 3nft"U"tion~m"teri.d. '1)ie ~bbecfungen muHen med)anifd) 
1lIIl'l'IIl,IIIC1"\,II)l'l, ,jllt1crtn\\l!J befeftigt, ttliirmefid)er unb unter Umftiinben 
feud)tigfeitsfid)er fein. (0ofem lie aus SloHerftoff befte~en unb mit einem 
md)tbogen in >8erul}rung {ommen {onnen, muHen fie aud) feuerfid)er fein. 
'1)er >8erul}rung 5ugiinglid)e &e~iiufe unb ~obecfungen muHen, ttlenn fie 
fur ~rbung ober llCuUung eingerid)tet finb, aus nid)t Wtenbem >8auftoff 
befte~en, obet mit riner 1)altoaren SloHerfdjid)t ausgeUeibet fein. llCiif)eres 
fie1)e ,,~orfd)riften fur hie Sfonftruftion unb \l3rufung bon SnftaUntions .. 
material § 3c", ETZ 1925, (0, 712, 1169 unb 1526. 

iJiir ~d)jlUgerilte. >8ei !)cfrflinlltCt IJfbbecfunn bUrfen nut tlffnungen 
fcr 3uleitungen oblr Sfu'fJHuft borf)anben fein. 6d)fi~e 5. >8. fur bas >8e .. 
hienungsefement, butd) bie man in bie ~bbedung greifen fann, finb nid)t 
juliiHig. >8ei boUer ~obedung muHen bie IJfnfd)IiiHe riidfeitig gemac£)t 
ttlerben. '1)ie >8eru~rung flJannungfu~renber :teUe unb bas G'illbrillgl'l! 
bon ~rembforlJem, fottlie eine ~etfe~ung bes >Bebienenben finb ber~inbert. 
>8ei gefd)IoHener 9fflbecful1g mufl biefe aUfeitig unb o~ne ausgeflJrod)ene 
nffltlll1gclt fein. ~in (0d)u~ gegen 6taub unb ~eud)tigfeit ttlitb babei 
aoet nid)t erjieU. >Bei gefalJfeltet musfu1)rung mUfl ein aUfeitiger mOld)Iufl 
mit oefonberer SNd)tung borgefe~en fein. '1)ie >8eruf)rung flJannungfuf)" 

2* 
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tenbet ~eHe, ba~ ~inbtingen bon fal1enben obet gelpti~ten ~aHetttopfen, 
fotoie bon 6taub mu13 betl)inbed toetben. ~ei toaHetbtd)t gefapleltet 
~bbecfung mu13 ein aHfeitiget metaHifd)et ~bfd)lu13, iebod) mit 6topf .. 
bud)fen fut Me 9TlIldllllflkilllll l\ ufto. botgefel)en fein. 'i)ie ~bbecfung mu13 
ein einftunbige~ 2iegen unter ~aHer mit ltbetbtucf bon 0,1/kg/cm2 

au~l)alten. @a~gefd)u~te ~bbecfung ift nad) ben ,,~orfd)riften fur bte 
~u~ful)tung !:Jon 6dJlagtoetter,,6d)u~borrid)tungen an eleftrifd)en ID1a" 
fd)inen, :=rran~formatoren unb ~pparaten ufto./I au~&uful)ren. ilCiil)ere~ 
fiel)e "ffiegeln fur Me sronftruttion~prufung unb ~ertoenbung !:Jon 6d)aU" 
getiiten bis 500 V m3cdlldlPlll\I\UIJ!) unb 3000 V GHl'idllPllIllIlllIl\ RES 
1928/1 § 19. ~bgebrucft ETZ 1925, 6.507, 1207 unb 1526. 

iYUt ttu("net uub eteuetgetiite. ~ei gefd)u~ter ~bbedung biirfen 
nut :Offnungen fiir .8u(CitUll~WII ober srul)Uuft borl)anben fein. .8ufiimge 
ober fal)tIiiHige meruqrung fpannungfuqrenber ~eHe mu13 !:Jerqinbert fein. 
@efdJloHene ~bbedung mu13 ol)ne au~gefprod)ene :Offnungen au~geful)d 
fein. ~~llllfhll\t'tlgl'l 6d)u~ gegen 6taub, U:eud)tigfeit ober @afe toitb nidJt 
er&ielt. @efapfelte ~u~fuqrung ift ein gebtd)teter ~bfdJIu13 ol)ne nffnung. 
<fjntJdll\)cn !:Jon 6taub unb ~aHer ift betl)inbed, ein boHftiinbtget ~b" 
fdJlu13 abet nid)t et&ielt. mei l\ll:'lwhhllllfl'l mauad muHen aUe fpannung" 
ful)renben :=reiIe mit ~{u~nal)me bet ~nfd)lu13tfemmen untet 01 liegen. 
ilCiil)ete~ fiel)e § 7 bet "ffiegeIn fur bie ~etoettung unb ~tufung bon ~n" 
laHern unb 6teuetgeriiten/l REA 1925, abgebrucft ETZ 1922, 6. 627; 
1924, 6.600 unb 1068. 

iYUt rol"fdjiueu. 'i)ie gefd)u~te ~auart erfd)toert bie 5ufiilHge obet 
faqtIiiHige merul)rung ftromful)tenbet :=reile, ba~ .8uftromen bOn srul)I" 
luft ift nid)t bef)inbert. 6d)u~ gegen 6taub, ~eud)tigfeit unb @a~gel)alt 
ber BUft toitb nid)t et&ielt. 'i)ie tropftoaHerfid)ere ~auart ift toie borfter)enb; 
au13erbem toitb abet ba~ ~inbringen fenftedJt faUenber ~aHedtopfen 
!:Jetf)inbed. 'i)ie fpri~" ober fd)toaUtoaHerlid)ere mauad ift ebenfan~ toie 
bie geld)u~te au~gefuf)tt, au13etbem ift bas ~inbringen !:Jon 'llilllklilllPfclI 
unb ~aHerftraqlen au~ beliebiget ffiidJtung !:Jetqinbett. @efdJloHene 
ID1afd)inen finb aUfeitig abgefd)loHen, bte sriil)lung erfolgt bermittels ffiol)t" 
anfd)1u13 butdJ 2uft ober ~aHet, obet lebigIidJ burdJ ~u~ftraf)lung b&m. 
~bleitung. ~in !:JoHig Iuft" unb ftaubMd)tet ~bfd)lu13 finbet aber nidJt 
ftatt. 6dJlagtoettetgefdJu~te ID1afd)inen finb fO gebaut, bajj fie eine ~!" 
plofion bet in iqt 3nnere~ gelangten fdJlagenben ~etter au~l)alten. 
~nttoebet fann bie gan&e ID1afd)ine ober nur Me 6d)Ieifringe fo ge" 
fd)u~t fein. ilCiil)ete~ fieqe ~ 19 ber "ffiegeln fiit eleftrifd)e ID1afd)inen 
REM 1923/1, beroffentlid)t ETZ 1922, 6.657 unb 1442. 

tliit ~(emmeu bou rol,,;djiueu. .8ur ~qielung eine~ '{\l'ruf)tul1g~" 
fd)u~e~ merben Me srremmen gegen &ufiiIlige ober fal)tIiiHige ~etul)rung 
bet ftromfuqrenben :=reile, fomie gegen bas ~inbringen grojjerer U:remb" 
lotpet gefd)u~t. @egen 6taub unb ~eud)tigfeit bieten fie fdnen 6d)u~. 
~l~ 6d)u~ gegen %ro1:>l" unb 6pri~toaHet toetben bie srlemmen mit einer 
6d)u~fap1:>e berfel)en, bie gegen :=rro1:>f" unb 61:>tittoaHet, abet nid)t gegen 



§ 3. 2ef)u~ qcgcn )Bemf)ttmg. Q;rbung unb 91uffung. ~1 

lH1l'riTutllllfl ld)iit\t. IlUs 8d)ut\ gegen Uoerflutung toerben bie Sflemmen 
m einem &ef)iiule angeorad)t, bas fo aogebid)tet ift, bau es unter m3aHer 
ftef)en fann, of)ne bau !:lie Sflemmen mit if)m in ~eruf)tung lommen. inii" 
f)eres fief)e DIN VDE 2960. 

b) Bet Hoehspannung mussen sowohl dte blanken als auch dte mtt Isolter­
stoff bedeekten, untel Spannung gegen Erde stehenden Tetle dureh thre Lage, 
Anordnung ode)' bcsondere Sehutzvorkehrungen der Beruhlung entzogen setn 
(Attsnahmen stehe §§ 6e, 8e, 28b und 29a) 

m3iif)renb oei inieberllJannung nur ber ®d)ut\ olan{er steHe gegen 3U" 
fiiHige ~eruf)rung betfangt toitb, finb oei SJod)flJannung !:lie Ilfnforberungen 
erf)of)t, inbem fotoof)I ber ®d)ut\ ber Manfen, toie aud) ber ifoHerten steHe, 
unb 3toar gegen jebe ~eruf)rung, geforbert toitb. 

e) Bet TI",7"I"'"I'!//'1 mussen alle nwht spannungluhrenden l1[etalltetle, 
dte Spannung annehmen konnen, mttetnander gut lettend verbunden und ge­
erdet werden, wenn nwht dUl'ch andere Mtttel etne gefahrlwhe Spannung veT­
mteden odeI' unsehadlwh gemacht wtTd (stehe aueh §§ 6b, 8a, 8b und 8e) 

~ei SJod)flJannung (Onnen steHe, hie normalertoeife feine 8\Jannung 
fiif)ren, leid)t eine fold)e annef)men. ~ei ber ~ielfeitigfeit ber f)ier bor" 
liegenben &efaf)ren laHen lid) bie &efaf)renmogfid)feiten unb if)re ~er" 
f)inberung nur fd)toer eng umfd)reioen, fo baU nur grunblegenbe Beitfiit\e 
bafur gegeoen toerben {onnen. ~ies ift bom VDE in ben bon if)m auf" 
gefteHten IIBeitfiit\en fur !:lie ®d)ut\erbung in SJod)ilJannungsanlagen", 
gefd)ef)en, bie bom 1. 3anuar 1924 ao gelten unb ETZ 1923, ®. 1063 unb 
1081 aogebructt finb. 3f)r toefentlid)er 3nf)alt fei nad)ftef)enb fuq toieber" 
gegeoen: ~ie Sd)ut\erbullg fon moglid)ft tJerf)uten, bau ffiCenfd)en ober 
anbere Beoetoefen oei ~etiif)rung leitenber &egenftiinbe, !:lie nid)t 3um 
~etrieMftromheis gef)oren, aoer in leinem ~ereid) liegen, oefd)iibigt 
toerben. ®lJannungen 3toifd)en ffiCeta1lteilen, b. f). alfo guten Beitern, 
fOnnen burd) Sfur3fd)luUberoinbung berf)inbert toerben. Ilfoer aud) 3toifd)en 
Beitern unb SJalMeitern, feud)tem @:rbreid), feud)tem ffiCauertoetf unb ber" 
gleid)en fann burd) !:lie ®d)ut\erbung eine erf)of)te ®id)erf)eit erreid)t toerben. 

~ie )IDaf)! ber ®d)ut\einrid)tungen ift bom &efiif)rbungsgrab unb bon 
bem &rabe ber betfangten ®id)erf)eit aof)iingig. ~er &efiif)rbungsgrab 
ift aof)iingig bon: 
1. ~aufigfeit ber 6tomngen. 
2. :.Dauer bet: 6tihungen. 
3. &t:ojie bes (hbfef)lujifttomes. 
4. Q;tbttnberftanb. 
5. 6~annungsberteilung m bet Umgebung bet 6tomngsftelle. 
6. )illaf)t\ef)emHchfett, 00 fief) illlenief)en 5m: geit bet 6tbtung an bet 6tbmngsftelle 

oefinben. 
;))er ®id)erf)eit5grab einer ~rbung ift aof)iingig bon: 

1. &rojie if)tes Q;tbtuibetftanbe5. 
2. 2M bet 6~annung5berteilung. 
3. 6tef)etf)ett gegen 2lusttodnen. 
4 3uftanb unb gUbetlliffigfeit bet gulettungen. 
5 3uftanb bet ~etbinbungsftellen. 



22 Q;rncf)tungS\.lot\cf)ttften. 

'Iler ~od)fte @tab bon 6id)er~eit muf; erreid)t werben, Wenn ber 
>Bebienenbe imeta11teile, bie gefii~rlid)e G+,unnungen anne~men tonnen, 
umfaf;t. 

3n gebedten ffiiiumen ift ba£; ~uftreten gefii~t!id)er 6+,annungen un~ 
wa~rjd)einlid), wenn ber iruf;ooben au£; 3iolierftoff oefte~t. 3ft er bagegen 
feud)t ober leitenb, jo treten @efa~ren auf. 3m irreien Hegen in 
grof;erem Umfange @efa~ren bor, wei! ~ier ber >Boben me~r ober weniger 
leitenb ift. 

>Bei bet m!a~l unb >Bemeiiung ber ~rbung muf; bie @rof;e be£; ~rbjd)luf;~ 
fttome£; bead)tet werben, um ba£; ~u£;trodnen 3u bermeiben. 'Ilie ~rbung 
fann !ll'1l'tll't1tlidl aud) burd) anbere imaf;na~men witfjum unterftu~t, 3. %. 
aud) erje~t werben. >BeijlJiel£;weije burd) er~o~te 3jolution be£; >BettieO£l~ 
fttomfteije£;, ijolierenben iruf;oobenoelug ujw. 

@efii~rHd)e >Beru~rung£;jlJannungen treten in ber ffiegel nid)t auf, 
wenn bie ~rbung jo oemeiien ift, baf; ba£; ~robuft au£; i~rem m!iberftanb 
unb ber burd) jie ab3u1eitenben 6tromftiitfe 125 V nid)t uoerjd)reitet. 
3n iriiIlen, in benen ber >Beru~renbe in ber ffiegel aUf gut leitenbem >Boben 
fte~t unb ba£; ed)u~wetf burd)triinft ift, emlJfie~1t e£; jid), nur getingere 
m!ette fur bie ~1'llIflt lI11!1'-'\pll11I1111lq 5u3ulaHen. ,3n 6taIlungen, d)emijd)en 
>Betrieoen ujw. jollte man ~od)ften£; 40 V anne~men. 

S'n gebedten ffiiiumen jinb aIle oetrieo£;miif;ig feine 6lJannung fu~~ 
renben imeta11teHe, bie in ber 9Cii~e bon 'ZP0111111110 fu~renben %eHen 
Hegen, ober mit biejen 5. >B. burd) md)toogenoilbung in )Beroinbung fom~ 
men fonnen, metaUijd), leitenb untereinanber unb mit ber ~11I;IIft-itllll'l 
5U beroinben. 'Ila5u ge~oren: 
a) 'Ilte betttebsmuj3tg nicf)t untet 6punnung ftegenben lmetaUteHe \.lon lma\cf)men, 

:ttansfotmatoten, lmejjltJanblern, 2(pparaten. 
b) 6efunbiitfttomftei\e \.lon lmejjltJanblern (je nacf) 6cf)altung). 
c) @lerufte \.lon 6cf)altanlagen, ~utcf)fugtungsflan\cf)e, S'\olatotenttiiget, Sfabel~ 

attnatuten. 
d) lBetriebi3miijjig mit ben ~iinben ancrufa\\enbe lmetallteHe ltJie: ~anbtiibet, ~eoe1, 

Sfutoeln \.lon 6cf)altern, 2(l:lpatate, 6cf)u~gittet, 6cf)altanlagen u\ltJ. (3n ge~ 
mauetten unb £\oflftationcn \ollen Ti'llIld[r.-. 'turragmen, ei\erne %tel:lpen, 
£eitern u. bgl. mtlgltcf)ft mcf)t mit geertl ,'h'lI I"II"II bet 6tation leitenb \.letounben 
ltJetben. 
~£; witb emlJfo~len, ~od)jlJannung£;frei!eitungen mit einer ?Sortid)" 

tung 3Ut Untetbti1cfung obet ~infd)riinfung be£; ~1j)jdlrl1iifhll1111"-' aU£;3u" 
ruften, iofem bieier etwa 5 A uoerfteigt. 

ill1af3na~men, bie ben m!iberftanb ber ~olontafte ~eraofe~en, follen ber" 
mieben werben. etu~en, @eftiinge, £t)ren ober fonftige 9JCetallteile, bie 
bie S'jolatoren tragen, 10Ilen nid)t geerbet werben. ~nferbrii~te iinb mog'" 
Hd)ft 3U bermeiben. stann bon i~nen nid)t abgeie~en werben, io iollen 
iie nid)t an ~iienteilen, fonbem moglid)ft weit bon biejen am ~013 angreifen 
unb mit 9{bjpul1l1ijolatorcl1 fur bie boIle >BetrieO£lflJannung berfe~en werben. 
~uffangflJi~en mit am ill1afte ~etuntergefu~tter ~rb3uleitung finb nid)t 
5uliiHig. imaftfd)alter iinb moglid)ft iorgfiiltig 3U ifoHeren unb in ber ffiegel 
aUf \llIT"11 I 11 flL' n an3uoringen. 



§ 3. 6d)u~ gegen 58etu~tung. ~rbuttg unb IJMfung. 2:~ 

libet Me Sliu~fiif)tung bet ~rbung lief)e ba~ naef)ftef)enb ~u ffiegc! 3 
&elagte. 

d) In NIederspannungsanlagen smd dort, wo eme besondere Gefahr be­
steht, mcht zum Betnebstromkrms, Jedoch zur elektnschen EmrlChtung ge­
horende metallene Bestandtelle der elektnschen Emnchtungen, dIe den 
Betnebstromkreisen am nachsten hegen oder mIt Ihnen m Beruhrung 
kommen konnen, zu erden 1st em geerdeter Nullmter praktisch errelChbar, 
so muB dieser hIerzu verwendet werden 

Besondere Gefahren hegen m solchen Raumen vor, m denen der Korper­
Wlderstand durch FeuchtIgkeIt, Warme, chemische Emflusse und andere 
Ursachen wesenthch herabgesetzt 1St, SOWle wenn der Benutzer der Anlage 
mIt l\'[etalltmlen m Beruhrung kommt, dIe mfolge emes Fehlers SchluB mIt 
emem Stromleiter bekommen konnen Gefahrerhohend wirkt eme groB­
flachige Beruhrung, Wle Sle z B durch Umfassen herbmgefuhrt wird 

stlie ~tbung bet ben l8etrieb~fttomfteifen benaef)baden illCetaUteife 
wirb nur in feuef)ten, f)eij'ien, buref)triinUen unb iif)nlief)en miiumen tJet" 
fangt. ~~ fann aber auef) untet gettJiHen Umftiinben in trodenen ffiiiumen 
cine iif)nIief)e @efaf)t beftef)en, ttJenn gut geerbete illCetaUteile, ttJie ~aHer" 
f)iif)ne ulttJ. beim ~antieten mit l~annungfiif)tenben eleUtilef)en Sli~~araten 
beriif)d ttJerben fonnen. elolef)e ~1iUe fonnen nut naef) ben iettJei!igen 
od!ief)en >Eetf)ii1tniHen entlef)ieben ttJetben 1). 

lJCuUung unb ~tbung aner ben l8etrieb~fttomfteilen benaef)batten 9Jee" 
taUteile ift in feuef)ten ffiiiumen unb an iif)n!ief) gefiif)rbeten :Oden mog" 
lief)ft tJie11eitig unb lorgf/Htig buref)~ufiif)ten. stlet elef)u~ buref) lJCuUung 
ift Jeboef) nut bann ~uHiHig, ttJenn eme Unter6teef)ung bes geerbeten lJCuB" 
leitet~ au~gelef)loHen etlef)eint2). 

fibet bie @efiif)rbung be~ lJCuUeiter~ f)at bet VDE 2eitliitle bett. Slin" 
freHung~gefiif)tbung be~ b!anfen lJCuneitet~ tJon @leief)fttom"stlteileiter" 
anlagen aUfgefteUt, bie tJom L mtobet 1923 ab geUen unb ETZ 1923, 
6. 345 unb 953 abgebtucft linb. stlet ttJief)tigfte 3nf)aU betle!Oen ift naef)" 
ftef)enb fuq ttJiebergegeben. 

@efiif)tbet ift ber blanfe, in bie ~rbe gelegte lJCuUeitet butef) unmitte1" 
baren ef)emilef)en Slingriff, buref) ~1ementebilbung, butef) ~igen" unb buref) 
%tembftrome. Slim ttJiberftanb~fiif)igften f)aben lief) tJeqinnte Sfu~ferleiter 
etttJielen, ~uttJeUen fonnen auef) >Eetbleiungen be~ Sfu~fet1eitet~ >Eodeile 
bring en. meine illCetaUe linb legieden tJor~u~ief)en. stltiif)te (m~ Slilu" 
minium, .BinI unb ~ilen (auef) tJetbleite) f)aben lief) nief)t 10 bettJiif)d, ttJie 
wine Sfu~fetbtiif)te. stliinne stltiif)te untetliegen bet SlinfteHung!3geraf)r 
mef)t al~ bide. stlet Ouerlef)nitt 1011 baf)er nief)t untet 16 mm 2 ge" 
Wiif)1t ttJetben. eleUe linb mef)r gefiif)tbet af!3 maHitJe stlriif)te. stlie 
:9leief)~eitige >EetttJenbung tJerlef)iebenet stlriif)te, ttJie lolef)et au!3 ~ilen 
unb Sfupret, ift ~u tJetmeiben. l81ante lJCuU!eitet bettet man tJott-eil" 
l)aft in teinen elanb ein unb an belonbers gefiif)rbeten elteUen ift 

') ETZ 1925, @S 1512 
.) ETZ 1926, @3 266 
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,moHerung ~u emtlfeg!en. ,moHerfd)id)ten aUf bem inuneiter muHen 
bauergaft iein, gegen @;inbringen bon g:eud)tigleit id)u~en unb felt 
gegen d)emifd)e ~ngriffe unb med)anifd)e ~erIe~ungen iein. Bot" 
lteUen berid)iebenartiger imetaUe ihlb aUf minbeftens 30 em ~u iio" 
lieren. Boie )8emgrung bes inuUeiters mit ben ~uflen!eitedabe!n, iotoie 
mit @as" unb ~aHerIeitungen ift ~u bermeiben. ;&)as ~organbeniein 
einer e!eftriid)en )8agn ift id)iibHd). ;&)ie )8e!aftung ~toiid)en bem inuUeiter 
unb bem ~uflen!eiter ion gut ausgegHd)en iein . .8toeileiterab~toeige ioUen 
bort, too ber inuUeiter aus bem @;rbboben geraustritt, ifoIiert fein. ;&)ie 
Beitiii~e geben nod) toeitere @;in~e!geiten uber Me ~toedmiiflige ~erIegung 
bes inuHeiters an. ~eitere ~ngaben uber Me @efiigrbung bes b!anfen 
'1\il'lti)ltlL'lII '1IIIttl'ltl'ltl'\" in ber @;rbe aUf @runb einer munbfrage ber 
Itrbftrom"SfommiHion bes VDE, iiege ETZ 1923, e. 329 unb 770. 

)8ei @;rbungen in inieberftlannungsan!agen unterfd)eiben bie "Beit" 
fii~e fur ~rbung unb inuHung in inieberftlannungsan!agenll, Me feit bem 
1. ;&)e~ember 1924 geUen unb ETZ 1924, e. 1225 abgebruat finb, ~toifd)en 
)8etriebserbung, ed)u~erbung unb etaHerbung. Unter inuHen berftegt 
man bas ~erbinben ber metaHenen Sfonftruftionsteile einer e!efttifd)en 
~n!age mit bem inuHeiter. @;rbung b~to. inuHung toerben angetoenbet: 
a) 11m emen ;retl be~ )BetneMftromfreile~ moghdjft aUf ~rb\Jotenttal 3U bnngen 

08etrieMerbung). 
b) Um 3u uergmbern, bafl metallene ;retle ber efeftrildjen IHnlagen, bte ber )Berugrung 

3ugiinglidj jinb, bei 6torungen (Sfor,perfdjluji) eme gefilgrltdje 6\Jannung an" 
negmen (6dju~erbung). 

e) Um 3u uerginbern, bafl m metallenen SfonftruUion!3tetlen, bie mdjt 3ur eleftriidjen 
~inridjtung gegiiren, gegen bte Umgebung (~rbe) 6,pannungen annegmen 
fonnen, bte fitr ;riere gefiiljrlidj ItJerben fonnen (6tallerbung). 

d) 1H1~ 1tberl,pannung~idju~ fur bte IHblettung bon llUl'I\pllIlIIlIllql'lI, bte burdj <Me­
ItJttter m ben ~Tl!rbl'r\palllllltll1l'1I auftreten fonnen. 
Sn ~rage fommen fur berartige ed)u~maflnagmen fo!genbe miiume 

b~to. ~inrid)tungen: 
a) 3n ~au~ljaltungen: Sfitdje, )Bab, 1illaidjfiidje unb bergletdjen, belonbers mtt 

~tfenbetonfuflboben, loltJie mit btden lRoljrj~ftemen berjeljene. 
b) 3n geltJerblidjen unb inbuftriellen )Betneben : 1illajdjanftalten, 58abeanftalten, 

)Brauereien, 58rennereien, 3uderfabriten, @:djladjfljiiujer, <Merbereten ujltJ., iiber" 
ljau,pt )Bettiebe mit Q:inltJttfung burd) Cfljemtfalten unb ~eudjtigfett, ferner m 
IDlajd)inenfabtifen, ~iittenltJerfen unb bergletdjen ~inndjtungen im ~teten. 

c) )BetneMriiume bon )BergltJetlen tiber unb unter ;rage. 
d) 3n lanbltJtrtjdjaftltdjen )Betneben: 6tillle, IDlolfereten, )Brenneteten, ~um,p" 

ltJetfe ujltJ., foltJie audj ~inndjtungen im ~reien. 
e) (irt5ueranberlidje mafdjmen unb <Meriite in allen )Beirieben, ltJie ~anblam\Jen, 

~au5ljaWlgeriite, ~ei3" unb Sfodjgerilte, 1illetf3euge unb IHtbeitsmajdjinen 1 ). 

;&)ie (Zrbung genugt niimIid) a15 ed)u~ nur bann, toenn ber tHitterftontt 
ber ~rbe fegr fIein ift, tooburd) Me etlannungsbifferen~ gegen ~rbe un" 
id)iiblid) toirb. )8ei fd)!ed)ter @;rbung unb gogem ~rbfd)!uflftrom lann 
bieie etlannungsbifferen~ aber ergebHd) toerben. ;&)urd) ~erbinbung ber 
Wcetallteile mit bem inuUeiter toirb beHen @;rbung mit gerange~ogen. 

') $gl. ETZ 19201 6.750 uub 751. 
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'!lie 9CuUung 1) anein ttJutbe bie @efafJt aUd) nid)t fid)er befeitigen. '!lie 
~ereinigung beibet etfJofJt Me @efamtttJidung. :tritt in einem 9Ce~ ein 
.QOtPl'tll·h{uf; auf, fo bieten fid) bem Strom bttJei ~ege bat, einet butd) ben 
9Culleitet, bet anbere butd) Me Sd)u~erbung. Cl:5 finb alfo bttJedmiif;ig, 
red)t fJiiufig Cl:tbungen aU5bufufJten unb fie fo gut ttJie mogIid) bU mad)en, 
fo baf; eine bauetnb gute unb fid)ete Cl:tbbetbinbung gettJiifJtIeiftet ifL 

memetft fei nod), baf; bie Cl:tbung bUtd)au5 nid)t ber einbige ~eg bUt 
mefeitigung bet metufJtung5gefafJt metaUifd)et ~onfttuftion5teile ifL 
Cl:5 ttJitb oielfad) aud) eine bUbetIiiffige ,moIierung in &rage lommen. 

~etnet ift fefJt ttJid)tig bie bom 11)l'lIl1fdJ-llJl'tIl1111Il1Jl'lI Cl:lefttibitiit5" 
ttJed (~einifd)) angegebene Sd)uNd)aItung. '!liefe ift im :teil III A § 8, 
bet IanbttJittfd)aftIid)e mnlagen befonbet5 befJanbeft, aU5fufJtIid) befd)tie .. 
ben unb in einet mbbiIbung bargeftellt. 

3n § 185 bet Cl:trid)tung500rfd)tiften ift fut feud)te unb butd)ttiinfte 
ffiiiume, fottJie in ~effe1n unb iifJnHd)en ffiiiumen mit gut leitenben mau .. 
teiIen emtJfofJlen, mit ~ed)felftrom betriebene ~anbIeud)tet bU betttJenben, 
unb butd) :ttan5fotmation bie StJannungen untet 40 V fJerabbufe~en. 
'!la bom VDE gemiif; mefd)luf; bet 3afJre5berfammlung 1926 aI5 notmale 
~leinftJannungen 24 unb 24 V feftgefe~t ttJorben finb, fiime buniid)ft nad) 
Melet meftimmung allo bie StJannung bon 24 V fut fold)e ffiiiume in 
'frtage. Cl:5 ift abet benbfid)tigt, Me borftefJenb genannte @tenbe fo bU 
anbetn, baf; aUd) 42 V Me meftimmung etfuIlt. 

2 Als Erdung gIlt eme gutleltende Verbmdung mIt der Erde SIe soli so ausgefubrt 
werden, daE m der Umgebung des geerdeten Gegenstandes (Standort von Personen) em 
den ortlIchen Verhaltmssen entsprechendes, tunlIchst ungefahriIches, aUmahhch ver­
laufendes Potentlalgefalle erZlelt wlrd. Als der Erdung glelChwertlg gIlt dIe Ver­
bmdung mIt dem geerdeten Nullelter (slehe § 14 f) 
'!lie metaUifd) leitenbe )8etbinbung mit einem bettieMmiif;ig geetbeten 

9Cuneiter (9Cunung) gibt gtof;ete Sid)erfJeit aI5 Me Sd)u~etbung anein, 
ttJenn ber ()fJmfd)e ~tberftanb be5 9CuUeiter5 fo geting gefJaIten ift, baf; 
ber ~tbfd)luf;ftrom bie niid)fte (bon bet Cl:tbfd)lUf;fteUe aU5 geted)net) 
nad) bet SttomqueUe ge1egene Sid)etung bum mbld)me1ben bbttJ. ben 
eelbftfd)aItet bum mbfd)aIten bringt. 

'!let Ouetld)nitt be5 9CuUeiter5 muf; fo bemeffen fein, baf; et ben ~enn" 
fttom bet niid)ften muf;enleitetfid)etung bbttJ. ben mU51Ofeftrom be5 
Selbftfd)alter5 aU5fJiiIt. 

3ft eine Unterbted)ung be5 ~uUeitet5 bU befiird)ten, fo barf nid)t ge .. 
HUnt ttJetben. 

ilRan bebttJedt butd) bie ~uUUltg: 
1 ~ie 2lbfd)altung ber gefdfJtlid)en £eitung butd) ben eniftefJenben ein~f)aftgen 

Sfur3fd)lufl. wean braud)t {eine teuere ~rbung an5ubnngen, fonbem nur eme 
metallenell3erbmbung, bte metftens fitr5er ali3 eine bejonbere ~tb1ettung fem roirb. 

2. ~ie ~rbung bes betreffenben Sfonfttuftionsteiles. ':!lie mulleiter miiHen ebenlo 
lotgfi:tltig rote bte S)au~t1ettung tletlegt roerben, ba bie Unteroted)ung bei3 mull­
leIters untet Umftanben mit @efafJt tlerbunben if±. 

') met 91ullung jlelle aud) ETZ 1926, EO 670 u 1555. 
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3m bfant tJedegten inuUeitet batf bei 'l)utd)gang einei3 @lttomei3, bet 
minbefteni3 gfeid) bet inennftromftiitfe bet @lid)erung ift, nid)t me~t ali3 40 V 
@llJannungi3abfaIf auftteten. inUt in bieiem U:aHe batf gemii~ § 3a bet 
~ttid)tungi3tJotid)tiften bet inuHeitet blant tJedegt unb 3Ut inuUung tJet" 
tuenbet tuetben. ~tgeben iid), um bieien 5Bebingungen 3U genfrgen, 3u 
gto~e inuHeitetquetid)nitte, 10 tonnen in ben muflenleitern an geeignetet 
@ltelle entilJted)enb bemeHene @lid)etungen eingebaut tuetben, obet ei3 
ift ein iiofiertet inulleitet mit einet gfeid)tuettigen molation tuie bie bei3 
~ru~enleiteti3 3U tJertl.le,nben. 

@lelbfttJetftiinbfid) ioHen bieie @lid)erungen rid)tig bemeHen iein; 
lie bfrtfen feinei3faHi3 tJetftiitft ltJetben. ~frtbe man bieien U:e'f)let bege'f)en, 
10 ItJfrtben bei einem @ld)lu~ 3ltJiid)en mu~enfeitet unb inuHeitet am ~nbe 
bei3 ine~ei3 iiimtHd)e am inuUeitet angeid)loHenen Sl'onftruttioni3teife eine 
1111 ;lIll11\I'1 'f)o'f)e @llJannung gegen ~tbe, etltJa entilJted)enb bem tuitflid) 
im inulleitet aufttetenben @llJannungi3abfaH - annef)men. 'l)ieie @llJan" 
nung ttitt bann in aUen geiunben :reifen bet mnfage auf; iie ift afio be" 
ionbeti3 gefiif)tlid). @lelbftid)aliet linb bei3f)alb an iold)en @lteflen ief)t 3U 
emlJfe~len. 

U:aUi3 nid)t geetbet obet genullt ltJirb, mu~ bet @ld)u~ butd) anbete 
gfeid)ltJertige 'lfll.I( ;'111111' II II f)etgefteUt tuetben, ltJie: 
a) 310Iierung bet Umgebung mnetgalb bet metd)ltJette bet 6d)alt~ unb megel~ 

ll\.lpatate, 3. 58. ilolietenbet tyujJbobenbelag mit mnoleum obet bgL 
b) 'l!btrennenbe )Botttd)iungen, bte \:letgmberu, bajJ 5ltJtld)en bet 5u fd)frtenben 

58etfrgrungsfteUe unb @tbe dne un3uliiHige 58etfrgrungsfpannung auftteten fann 
( 6d)uNd)altungen). 

c) )BetltJenbung \:lon 'l!pparaten at. ~ ~r"fll'liI<'ir obet \:lon gan3 in moltetitoff dnge~ 
betteien 'l!ppataten (allo fdne '1I/.'llll1'1lll1l'l 

d) )BetltJenbung dnet 6\:lannung, bie niebriget aIs bie 3uliiHige 58etfrgrungsl\:lannung 
iit (S)etabletung bet 61:Jannung burd) %ransfotmatoren mti geitennten ~icf· 
lungen) 

3mmet ioUte betfrcfiid)tigt ltJetben, ba~ bie ~tbung nut 3um 6d)u~ 
oei aufitetenben @ltorungen bient, unb ba~ et~o~te @lid)etf)eit im 
5Betriebi3fttomfteii3 unb gute mnotbnung aHet :reife bet mnlage bie 
®efaf)ten unb bie ~iiufigteit bet etorungen gan& ltJeientHd) f)erab .. 
fe~en {onnen. Ubet ~tbung ift iniif)etei3 aui3 folgenben BitetatutfteUen 
3u etie~en: 
ETZ 1901 6.3iO U1:J1:Jenborn: 'Ilet 6d)utltJett bet @rbung. 
ETZ 1902 6. 1129 ~tlfens: 'Ilet 6d)utltJert bet (hbung. 
ErZ 1913 6.1221 mU\:l\:lel: @tbungen 3Ut @t:t:eid)ung eines f)of}en 6d)ut~ 

mertes. 
ETZ 1914 6. 102, 132, 166 unb 400. )Bor\d)ldge bet AEG. 
ETZ 1917 6 329 58egtenb' ,2abeitrbme unb 6d)utetbungen in Ubet:lanb3en" 

ttalen. 
ETZ 1921 6.311 'l!merif. IDlaterial "gur @rbungsfrage/. 
ETZ 1924 6. 44 unb 1288 "Ubet @rbung". 

3 DIe Erdungen sollen nach den "Leltsatze fur Erdungen und Nullung In NIeder­
spannungsanlagen" bzw nach den "Lettsatze fur Schutzerdungen m Hochspannungs­
anlagen" ausgefuhrt werden 
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In BuT smd mehrere verschIedene Erdungen, z B m der WasserseIge, 1m 
Schachtsumpf, an den Tubbmgs und uber Tage, glerchzeitig anzuwenden und mIt· 
emander gut lertend zu verbmden DIe der zufalhgen Beruhrung ausgesetzten, fur 
gewohnhch mcht spannungfuhrenden Telle der Anlage smd, soweit Sle m dem 

~ gleIChen Raum lIegen, unteremander und mIt der Erdieitung, als welche dIe Be­
wehrung emes Kabels, u zw Bleimantel und Eisenbewehrung, benutzt werden 
kann, zu verbmden AuBerdem smd aile sonstigen, der zufallIgen Beruhrung aus­
gesetzten MetallteIle, Wle Rohrieitungen, Glelse usw, tunlIchst oft an dIe Erd­
leltung anzuschlIeBen 

0h 11llblnllfil11 1011 an jebem :ttan~fotmatot eine bet ~od)l~annung~~ 
etbung g!eid)wertige ~il'bl'rlPllIlIl1l11l1~l'rbllllq angebrad)t werben. ~ier~ 
bei ift barauf ffiiidlid)t lJU negmen, baa unter Umftiinben ber Q;rbld)!ua~ 
ftrom fiingere .Beit fHeaen fann. ~iele Q;rbung IOU mit ber ~od)l~annung~" 
erbung ber :tran~formatorenftation nid)t in ~erbinbung ftegen, 10nbern 
20 ill bOn MeIer entfernt betlegt werben. W3enn ber inuUeiter eine~ 9J(:egr" 
~galenne~e~ nur in ber :tran£lformatorenftation geerbet wirb, bann witb 
er an bieier 6te!!e ba£l Q;nb~otentia! gaben, Wenn am anberen Q;nbe be£l 
ine~e£l burd) eine 6torung eine ~erbinbung lJwifd)en einer ~gale unb igm 
gergefteUt witb, 10!ange leine Q;rbung ftromlo£l ift. 2{n ber 6torung£lfte!!e 
wirb bagegen ber inu!!eiter eine 6~annung gegen Q;rbe aufweilen g!eid) 
bem burd) ben 6torung£lftrom im inuUeiter auftretenben 6~annung~" 
abfa!!. ~iele 6~annung fann burd) ~fll{llillqllll!1 einer weiteren 58etrieb£l" 
erbung am Q;nbe be£l inuUeiter~ gerabgele~t Werben. W3eilen Mele beiben 
58etrieb£lerbungen ben gleid)en Ubergang£lwiberftanb auf, 10 wirb bie 
god)fte auftretenbe 58erugrung£ll~annung galbied. ~ierbei ift e~ lJiemHdJ 
gleid)giHtig, weld)en ltbergang£lwiberftanb jebe ber Q;rbungen gat, wenn 
biefe nut einanber gfeid) finb. 

~ie ~orau~le~ung fur Me rid)tige ~l'lIll'\lllllq einer Q;rbung ift bie 
srenntni~ ber burd) lie ablJuleitenben 6tromftiitfe. 

3n 2{nlagen mit geerbeten inuUeitern witb immer fur bie 58eme\1ung 
ber betreffenben Q;rbung minbeften£l Me inennftromftiitfe ber niid)ften 
borgeld)afteten Eid)l'lllll!J blJw. be£l 6efbftfd)after~ beftimmenb fein. 

W3enn man burd) 2{nbtingen megrerer ~rbul1!Jcll eine 6id)ergeit gegen 
gefiigrHd)e 6~annungen bei etwaigem ffieiaen be£l inuHeiter£lld)affen win, 
linb biefe ~rblll\(1l'1I 10 lJU wiig!en, baa lie ben bo!!en 58etrieb£lftrom ab" 
lehen {onnen. 

3n au£lgebegnten Ubetlanb!eitungen, befonber£l bei offenen 6tid)" 
!eitungen mit blanf betlegtem inuHeiter, genugt aud) eine entl\Jred)cnb 
geringere .Bag! bon Q;rbungen, wenn burd) belonbere Q;inrid)tungen, lJ. 58. 
lebfttiitige 6d)uNd)after, Me .2eitungen 10fod abgeld)aftet werben, 100alb 
ber geerbete .2eiter eine unlJu!iiHige 6~annung gegen Q;rbe ergiilt. 

2{I£l ungefiigtlid) gilt eine 58erugrung~l~annung bon etwa 40 V fur 
9J(:enid)en, unb eine 101d)e bon etwa 20 V fur ~ieg. 

~ie Q;rbung in ber Q;rlJeugetfteHe mua, ogne ffiiidFd)t aUf bie 2{u~ld)a1t" 
ftromftiitfe fur 6efbftld)after, Die boUe lJu etwadenbe Q;rbld)!uaftromftiitfe 
be£l gelamten ~edei1ung£lnetJe£l wiigtenb lJweier 6tunben aUfnegmen 
{onnen. 
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3n Stationen, in benen ~a'bel mit ~leimantel angefd}1ofien finb, 
em~fie~lt es fid), fiimtHd)e ~a'belatmaturen untereinanber unb i~re 
~bung mit ber Station~erbung 3U ber'binben. ~ann 'braud)t Me Stations'" 
erbung nid)t filr bie bolle ~bfd)luuftromftiirte 'bemeifen 3U fein, fonbern 
nur filr ben ~eil, ber nid)t auf ba~ ~a'belne~ entfiillt. 

3n 52lnlagen o~ne Hd)t'bogenlofd)enbe $orrid)tungen genilgt es, bie 
~rbung an ben $er'braud)~ftellen filr bie nad) ber ~3eugerftelle in ben 
unber3tueigten 2eitung~ftreden liegenbe niebrigfte 52lu~rofeftromftiitfe ber 
Selbftfd)alter 3U 'bemeifen, tuenn in jeber ~~afe ein Sef'bftfd)alter bor'" 
~anben ift. 

~ie ~rbung eiferner ~ransformatorenftationen, bon IDlaftfd)artern 
unb ~od)f~annung~fd)altern in Sd)alt~iiufern, Me bon auuen 'beMent 
tt>erben, ift filr Me bolle (£'rbfd)lllflftrol11ftlltfc bes ine~es aus3ufil~ren. 

~erben 'bei nid)t eifernen Stationen Me Sd)alter bon innen 'bebient, 
fo genilgt eine ~bung filr bie burd) Selbftfd)alter in ber ,8uleitung 'be .. 
gren3te Stromftiitfe. 

3n 52lnlagen mit Hd)t'bogenlofd)enben $orrid)tungen 'braud)en bie 
ijrbullgen an ben $er'braud)ftellen nur filr ben ~od)ft auftretenben ~eft'" 
ftrom 'bemefien 3U tuerben. 3n Stationen, in benen bie 2ofd)borrid)tungen 
felbft ange'brad)t finb, milifen jebod) bie ~rbungen filr ben bollen Strom 
ber 2ofd)borrid)tung 'bemeffen tt>erben. 

~rbungsfeile tuerben 3tuedmiiuig mit ber ~od)f~annungserbung ber 
Station b er'bunb en. 

~ie ~rbfd)luuftromftiitfe bon ~n3e1erbfd)liiifen eine~ nid)t geerbeten 
ober il'ber ~o~e nid)t inbuftibe ~\.~It'll·rfh1l\t'll· geerbeten ~re~ftrom"'~rei'" 
h'ituIIg5I1ebc~ ift a'b~iingig bon ber ~~a3itiit ber nid)t geerbeten ~~afen 
gegen ~be unb bon ber S~annung. Sie fann mit genilgenber 52lnnii~etung 
'bered)net tuerben nad) ber ~auftfotmel: 

~ bf..r.l "fl = kV x km 2eitung~liinge r "'J Up rom 300 . 

Unter 2eitung~liinge ift bie 2iinge ber me~r~~aligen ~in3elleitung 3U 
berfte~en. ~arallel gefd)altete 2eitungen 3.~. 2 2eitungen aus ie 
3 ~rii~ten ober Seilen 'belie'biger Ouerjd)nitte 3ii~len bo~~ert. 

~ei ber ~ered)nung ift ~ildfid)t aUf ~rtueitetung unb gege'benenfaUs 
aud) aUf ,8ufammenfd)luu mit inad)batleitungen 3U ne~men. 

~ei 52lusfil~rung ber (£'rbllllgcll ift barauf 3U ad)ten, bau Me ~ber, 
tuenn fie nid)t in ~aifer eingelegt tuerben, ein3ufd)liimmen 'b3tu. feft in 
ben ~oben 3U trei'ben finb, fo bau Me ~etii~tung 3tuifd)en IDlaterial unb 
~rbe mogHd)ft innig tuirb. ~a3u ge~orl, bau ba~ ~rbreid) in ber niid)ften 
Umge'bung bes ~ber~ mogHd)ft feintornig ift unb an bem ~rber mit metf'" 
fid)em ~rud anliegt. @ro'ber ffies unb Steine finb e'benfo fd)led)te $er", 
mittler bes Stromilberganges tuie fettige unb olige Sd)id)ten, 3. ~. ~ar'b'" 
anfttid)e; bagegen ~inberl ~oft an ~fenteilen ben Stromil'bergang e'benfo .. 
tt>enig tt>ie ba~ ~breid) fe1'bft. 3nnige ~etii~rung fann burd) fe~ler~afte 
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~inbettung bei ~tbung~lJlatten unb anbeten ~rbetn gtof3etet 9f(IIl1dfullnl'lI 
bet~inbett toetben, toenn fie ~. lB. bei nid)t getoad)fenem lBoben in toage" 
ted)tet Bage in ben lBoben geIegt toetben. lBei toageted)t Hegenben 
1.131atten fann ba!3 ~tbteid) abiinten, bie 1.131atte feIbft abet butd) eteine uito. 
in i~tet Bage feftge'£jalten toetben, fo baf3 Bufttiiume untet i~t entfte~en; 
be!3~aIb foUen ~Iatten, beionbet~ in aufgeief)ilttetem lBoben, ftet5 lent" 
teef)t in ba~ ~tbteief) geftent unb bon beiben eeiten feft eingeftamlJft unb 
eingeld)liimmt fein. 

5ll1~ ~tbet toetben emlJfo~len: 
a) ~blJ1atten, toenn bet @tunbtoaHetftanb nief)t ~u Hef ift (nid)t Heret 

01!3 2-3 m) unb feine ~u gtof3en ed)toanfungen aUftoeift. ~ie minbeften~ 
1/2 m2 gtof3en unb minbeften~ 3 mm ftatfen beqintten eiletnen 1.131atten 
fo((en 1 m untet @tunbtoaHetllJiegelliegen unb mit milcfiief)t auf bie .8et" 
ftotungen minbeften~ 3 mm ftatfe .8u1eitungen et~alten. 5lln eteUe bet 
~tblJ1atten fann man aUef) 5llltmatetial mit ftatfem Quetlef)nitt unb 
genugenbet :Obetf1iid)e unbet&intt bettoenben, ba il1folge bet etiitfe ba~ 
~atetial nid)t fo leief)t butef)toftet unb bie @etoii~t filt einen lang bauetn" 
ben guten .8uftanb bietet, ~. lB. alio steHeIble.ef)e, ~iienba'£jnid)ienen u. bg1. 

~latten bon 1 m2 einieitiget :Obetfliid)e t)aben untet notmalen ~et" 
'£jaltniHen (5llcfetboben) einen ~ibetftanb bon ungefii'£jt 20-30 Q, in eanb 
unb stie~ ein ~ielfad)e!3 babon. 

b) lBiinbet unb ~tii'£jte iinb minbeften~ 30 em untet bet ~tbobetfIiief)e 
&U betlegen. ~abei ift ein ~inbeftquetid)nitt bon 50 mm2, entilJteef)enb 
8 mm ~utd)meHet bei ~tii'£jten, &uliiHig. lBei lBiinbetn batf bie etiitfe 
ntef)t untet 3 mm betragen. ~ilen ift gut feuettJeqinU obet tJetbIeit &u 
tJettoenben. ~ie Biinge, bie minbeften!3 10 m bettagen IOU, tief)tet fief) 
naef) bet lBobenad unb lBobenfeuef)tigteit. 

5ll1~ 5lln'£jalt~lJuntt filt ben ~ibetftanb betadiget :Obetfliief)enetber 
fonnen bie folgenben ~ede bei Be'£jntboben (5llcfetboben) bien en : 

£iinge tn m . . . 10 20 30 50 100 
mstberftanb in [}. . . . .• 25 10 7 5 3 

lBei feud)tem eanbboben ift mit ~eden &U ted)nen, bie minbeften~ 
bOlJlJelt io '£jod) iinb. 

eollten bei ungilnftigen \~la~bet'£jiiltniHen bie Beitungen im .8icf" 
&acf betlegt toetben, io ift bei einem ~inbeftabftanb bet ~inbungen bon 
ungefii'£)t 1,5 m bet ~iberftanb bet ,3idilllffcitlllhl einet au~geftrecften 
Beitung gleid)et Biinge faft gleief)toedig. 

c) 5ll(~ mO,£)tetbet toetben &toecfmiif3ig ein" bi~ ~toeWj(lige ber~infte 
mo'£)tftiicfe bon 2-3 m Biinge bertoenbet. 3'£)t ~ibetftanb bettiigt bei 
feud)tem Be'£jmboben (5llcfetboben) ettoa 30-50 Q. lBei id)led)tem lBoben, 
(eanb unb stie~) fann bet ~ibetftanb aUf 200 Q unb me'£jt fteigen. 

~~ emlJfie'£jlt iid), Illl'lIinftl'II'\ &toei mo'£jre in einem ~inbeftabftanb bon 
3 m ~u bettoenben. stonnen bie mo'£)re in ba~ @runbtoaHet eingettieben 
toetben, io finb toeitete ~af3na~men nief)t notig. 5llnbetenfan~ emlJfie'£j1t 
e~ fief), ba~ bie mo'£)te umgebenbe ~tbreid) buref) Zllfilolllll!J leitenb &U 
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macf)en unb um Me ffio1)te biteH untet bet ~tbobetf1iicf)e eine angemeHene 
illCenge 6a1& ein&ubetten. 

d) lBei ungfrnftigen lBobenbet1)iiltniHen emflfie1)lt e5 ficf), me1)tete 
~tbet, &. lB. ffiing1eitungen aU5 lBanbeilen, um ben lcf)fr~enben ffiaum mit 
angelcf)loHenen ffio1)tetbetn in 2{bftiinben bon ie 3---10 m, fetnet aucf) mit 
2{u5liiufetn nacf) feucf)ten 6tellen unb bod angebtacf)ten ffio1)tetbetn &U 
beteinigen. lBei ~aHetliiufen ift Me iBetlegung Ianggefttecftet 2eitungen 
im feucf)ten Ufet bet iBettoenbung bon ~tbetn im ~aHet boqu&ie1)en. 

@Ieile unb ~aHetleitungen Mtfen nut bann a15 ~tbet benu~t toetben, 
toenn butcf) illCeHung nacf)getoielen toitb, baj3 i1)t ~ibetftanb gegen ~tbe 
le1)t geting ift. ~5 loll betmieben toetben, baj3 butcf) @Ieife 6flannungen 
bon bet 3enttale nacf) auj3en frbedtagen toetben unb 1)ietbutcf) \l!etfonen 
obet :tiete, Me mit bem @Ieile in lBetfr1)tung tommen, Me lBetfr1)tUng5" 
fflannung frbetbtfrcfen. 

\l!tobilotifcf)e ~tbungen fOnnen nicf)t a15 aU5teicf)enbe 6cf)U~bOt" 
rlcf)tungen bettacf)tet toetben. ~a1)et ift Me ~tbung bet aU5gelcf)alteten 
6ttecfe unb bie Stut&fcf)luj3betbinbung moglicf)ft in bet inii1)e bet 6cf)alt .. 
ftelle feIbft bOt&Une1)men. \l!tobilotifcf)e ~tbungen tonnen nut &Ut 2{b" 
ffr1)tung bon 3nbuUion5Iabungen bienen. 

Ubet bie lBefcf)affung einet billigen unb guten ~tbung lie1)e aucf) 2{n" 
gaben bon Dr. ffi. ~aa5, ETZ 1908, 6.501. 

libet bie 2{u5ffrljtung bon ~tbetn in lBetgtoeden, unb &toat fotooljl 
frbet :tage toie untet :tage, finb bon ~. iBogel, ETZ 1920, 6.752, aU5" 
ffrljtlicf)e 2{ngaben gemacf)t. 

4 ErdzuleJtungen sollen fur dIe zu erwartende ErdschluBstromstarke bemessen 
werden mIt der MaBgabe, daB Querschmtte uber 50 mm" fur Kupfer, uber 100 mm" 
fur verzmktes oder verbleJtes Elsen mcht verwendet zu werden brauchen, und mIt del 
MaBgabe, daB m elektnschen Betnebsraumen Kupferquerschmtte unter 16 mm" mcht 
verwendet werden sollen Fur AnschluBIeJtungen an dIe Haupterdungsleltung von 
wemger als 5 m Lange genugt m ledem FaIle em Kupferquerschmtt von 16 mm" In 
anderen Raumen soIl der Kupferquerschmtt 4 mm" mcht unterschrelten 

~ie 3uIeitungen ~U bem obet ben ~rbetn finb ffrt Me bo1le, bei ~tb" 
fcf)luj3 ~u ettoadenbe 6ttomftiide ~u bemeifen. ~ifenquetlcf)nitte untet 
35 mm2 Mtfen in eIeUtifcf)en lBettieMtiiumen nicf)t bettoenbet toetben. 
lBei betoeglicf)en 2eitungen ift e5 &uIiiifig, bi5 aUf ben OUetlcf)nitt bet 
2{uj3enleitet ljetab~ugeljen. 

~et ~ibetftanb ift bei bet lBetecf)nung bet ~tbung &U betfrcflicf)tigen. 
3uleitung5anlcf)lfrife 101len mit bet 6amme1leitung unb mit ben ~betn 

felbft bauetnb gut metallilcf) betbunben feint Me iBetbinbung5ftelfen folfen 
&toecfmiij3ig betfcf)toeij3t obet betnietet toetben. 2{ucf) 6cf)taubbetbinbungen 
finb &uliiHig, toenn ein 20cfetn bet illCuttetn berljinbed ift. 

~ie ~erbinbung!3ftenen an ~tbetn, fotoie an &U erbenben :teilen linb 
um fo fotgfiiltiger ljequftellen, ie gtoj3er bet ab~uleitenbe ~rbfcf)Iuj3fttom 
toerben tann. lBei groj3eten 6tromftiitfen toitb feIbft ein betljiiltni!3miij3ig 
getinget Ubetgang!3toibetftanb (()~t)bbilbung obet berg!.) ben ~ed einet 
~tbung ftad beeinttiicf)tigen. ~ine bebeutenbe 6teigerung ber lBetfrlj" 
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tungsftJannung fann burd) (l;t'f)i~ung unb babutd) oebingte weitete met .. 
fd)ied)tetung bet ~l'16illillllllf'ltdh'lI eintteten. Illus biefem @tunbe 
witb emtJfoglen, oei (£rhlll1gclI fut megt aI!3 etwa 10 A hie feclige metoin" 
bung butd) Illnfttid) obet anbete 6d)u~mitteI gegen :D!l:)bation ~u fd)u~en. 

~ie Illnfd)luf3fteUen foUen aud) bet %ldJPllIllllll] ~ugiinglid) fein. 6inb 
fie nid)t betadig etteid)oat, baf3 jid) nad) 20jung bet metoinbung mit 6id)et~ 
geit feftfteHen laf3t, 00 hie 58etugtungsfteUen einwanbftei jinb, jo fann bie 
~tfrfung butd) m3ibetftanMmeHungen etfolgen. 

58egelfsmiif3ige ~l'I{lillblllll'l'lI mit ben (l;tbungen jinb nut mit gtof3tet 
motfid)t an~uwenben. ~ie metwenbung oon stetten ift 5U biejem .8wede 
1I116 u1aliin 

IDI:it weld)et 6id)etf)eit oei bet 58emeHung bet .8uleitungen ~u ben 
(l;tbern geted)net wotben ift, ~eigen folgenbe .8af)Ien, hie fiit wagerecf)te, 
fteigejtJannte 2eitungen geUen. 

Ouerjd)nrti iur !Sd)mel5ftrom 
SfuPTer nad) 15 i1Jhn 

'!Jraf)t 4 mm2 220 A 

" 
6mm2 330A 

"lOmm2 430 A 
16 mm2 610A 

Ouer\d)nrtt fur 
Sfupfer 

!Set! 25 mm2 

" 35 mm2 

" 50 mm2 

!Sd)mef3 ftrom 
nad) 15 i1JUn. 

890A 
1075 A 
1330A 

58ejonbet!3 ift batauf ~u ad)ten, baf3 nid)t butcf) Uoedtitt bon @Ieid)" 
ftromen eIeUtoll:)tifd)e .8etfteHungen ftattfinben {onnen. 

~inteteinanbetjd)a(tung bet 5U etbenben ~eile ift 1111 \lIhl\\hl ':!lie .8u" 
leitungen finb tJataHel an eine obet megtete 6ammeUeitungen an~u .. 
jd)Hef3en, bie igtetjeit!3 ~u bem obet ben (l;tbern filgten. 

Untetoted)ung!3fteHen in ben .8uleitungen, 5. 58. 6d)altet, (5tcf)e" 
tungen u. bgL jinb 1I11,\lIhl\\Iq 

58ei metoinbungsfteUen innetgaIo be!3 ~anboetetd)e!3, bie nid)t bet" 
fd)weif3t, oetlotet obet oernietet finb, ift eine 5ettweije IBdicfJti(]llllq ~u 
emtJfeglen. 

5 DIe Erdzulmtungen sollen mogilchst sIchtbar lind geschlltzt gegen mechallls( he 
und chemIsche Zerstorungen verlcgt und Ihre AnschluJ3stellen der Nachprufung zu­
gangiIch sem 

Es empfwhlt slCh, den Nullelter m semem ganzen Verlanf fahnkatlOnsmaJ31g zn 
kennzelChnen 

Um bie JlIfl'itlilltll'1I bem Illuge nid)t ~u ent~iegen, emtJfief)lt e!3 1icf), 
hiefe nid)t ein5umauern. @egen bas (l;inmauern oeftef)en and) nod) lSe" 
benfen itJegen bet oeim motf)anbenjein oon staff im ilJ(auetwed f)etoot" 
getufenen d)emifd)en .8etfe~ung. 

~et .8uftanb bet (£rblll1n~nllfnOl'll ift jowof)1 oot bet Snoettieoje~ung 
aI!3 aud) ftJiitet 5eitweije ~u tJtilfen, oefonbet!3 an 6teHen etf)of)tet ®efaf)t 
filt bas lSettieostJetfonaL 

~a!3 6tJannung!3gefiiIle an bet (l;tbooetfIiicf)e, betutfad)t butd) ben 
(l;rbld)luflfttom, tft in bet 9Ciige bet (l;tbe am gtbflten. (l;!3 nimmt mtt 
wad)fenbet (l;ntfernung oon ben (l;tbern jd)neH ao unb niif)ed fid) oet ge .. 
nilgenbem Ill&ftanb bet (l;tbe in 5unef)menbem ®rabe bem m3ed 9Culf. 
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~iet fann man ben ~itfung5beteid) beibet Q;tbet butd) Q;infe~en einet 
Eonbe abgten5en unb butd) ~etgleid) ben mnteil iebes ein5elnen Q;tbets 
an bem gefamten ~ibetftanb beftimmen, ben man bann a15 ~tberftanb 
eines Q;in5eletbet5 be5eid)net (~id) etifd)e imetf)obe). 

'!let Q;tbungswibetftanb ift .)Jtattifd) tein (Yf)mfd)et md. Ubet bie mus", 
filf)tung bet imeHungen finb in ben Beitfii~en filr Ed)u~erbungen in ~od)", 
f.)Jannungsanlagen <5'ill , dfl 1%' II angegeben. '!lie betanntefte imeaad, 
nad) bet hie ~ibetftiinbe 5wifd)en ie brei ftromfilf)renben Q;rbern, bem 
~au.)Jtetbet unb 5wei ~ilf5erbern gemeHen wetben, ift umftiinblid) aU55u" 
filf)ten. Eie etgibt nut bann btaud)bare ~ede, wenn bie ~ilfsetber bom 
~au.)Jtetbet nid)t all5ufef)r berfd)ieben finb. '!lie ~id) ettfd)e imeaad ift 
einfad)et aus3ufilf)ten. '!lie ~eftimmung bes ~iberftanbe5 aU5 E,pannung 
unb Etrom tann nut in ~etrad)t tommen, wenn ausreid)enbe Q;nergie", 
quell en 5ur ~etfilgung ftef) en. 

~or 3nbetriebfe~ung einer mnlage ift eine \,lStilfung f)infid)t1ici) ber 
beabiid)tigten ~itfung bet Zdllllllllllf1111111l1ll'1I boqunef)men. ~ei 9Cieber$ 
~.)Jannung5erbungen milate 5. ~. eine 3wifd)en bem muaenleitet unb hie 
genullten ~onftruttion5teile geid)altete \,lStilflam.)Je f)eU otennen. 

~e3ilglid) be5 med)ani~d)en Ed)u~e5 bon Q;rb5uleitungen tann iinn'" 
gemiia bas 3U § 31 @eiagte gelten; eoenio wiltbe oe3ilglid) ber mnfreHung5" 
gefii1)rbung bas 5U § 3d @eiagte 5U oead)ten fein. 

'!lie mo1)anblung ,,@efii1)tbung bes olanten @leid)ftrom",imittelleitet5 
in bet Q;rbe" bon Dr.~. imid)alte, ETZ 1923, E. 329 unb 770, ift gleid)'" 
falls oead)tenswed. 

'!lie a:i113clnbern in ime1)tfad)",Beitungen milHen nad) ben ,,~orfd)riften 
filt iioliede Beitungen in Etatfftromanlagen" boneinanbet untetfd)eiboar 
fein, unb 5war burd) ~iiroung ber ~aumwolloei,pinnung obet bes gum", 
mieden ~anbes, ober burd) berid)iebene ~iiroung ber @ummi1)ilHen. m15 
Q;tbfeitet ober 9CuHeitet oenu~te mbern milHen nad) biefen ~eftimmungen 
'f)eUgraue ~aroe aUfweiien 1). 

~ei aUen m.)J.)Jaraten uiw., oei benen eine Q;rbung in ~rage fommen 
fann, mua ein G'tblllllcfllufl borgeief)en unb a15 fold)er gefenn5eid)net fein. 

I e) Schutzverkleldungeu aus Pappe oder ahnlichen wemg Wider-
~ I standsfamgen Stoffen durfen ill BuT mcht angewendet werden. 

Holz ist unter Umstanden zulasslg 
~e3ilglid) ber Ed)u~berfleibungen fei auf bas 5U § 31 @eiagte bet,. 

wieien. 
§ 4 

Ubertntt von Hochspannung 
a) MafJnahmen mussen getroffen lverden, dte besttmmt stnd, dem Auf­

treten unzulaS8tg hoher Spannungen tn Verbrauchsst10mkretsen vorzubeugen 
mls Uriad)en filr bas unerwadete muftreten einer f)of)eren E,pannung 

in einem ~eroraud)5ftromtreife fOnnen einerfeits ~e1)ler in ber Jll1lll'tllll!J. 
') ETZ 1925, IS. 750 unb 1528. 
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anbererfeit!3 3nbuftion in ~rage fommen. £e~tere fann berurfad)t fein 
burd) einen anberen 6tromftei!3, burd) ben eigenen 6tromftei!3 ober burd) 
bie m:tmoffl~iire. 3nbuftion burd) ben eigenen 6tromftei!3 ift eine fold)e, 
Die butd) 6d)aliborgiinge beranlatt ift. 

~ie oU treffenben matna~men muffen, ebenfo toie fur ~od)ft'annung!3 .. 
ftromfteife, naturHd) aud) fur inieberft'annung!3fteife au!3gefu~rt toerben. 
~er in § 4a angetoenbete ~urfibbrucf, ber im alfgemeinen nur bei me" 
ftimmungen benu~t toirb, bie nur fur ~od)ft'annung!3anlagen gelten, 
beru~t ~ier offenbar auf einem ~erfe~en; e!3 ift aud) beabfid)tigt, biefen 
m:bfa~ in 2ufunft in getoo~nHd)em '!lrucf toiebequgeben, fo bat er fotoo~f 
fur inieberfflannung, al!3 aud) fur ~od)fflannung gilt. 

m:l!3 mittel, Die angetoenbet toerben {onnen, fommen in ~rage: ge" 
nugenb ftatfe SfollCWIIUCIt, ~urd)fd)lag!3fid)erungen, mli~fd)u~bordd)tun" 
gen, ~rbung!3feile, ~rbung!3toiberftiinbe, ~rbfd)lutfflulen, geeignete ~rbung 
bon inuHeitern boto. neutralen ~unften, 6d)uNd)alier, felbfttiitige m:u!3", 
fd)alter, ffielai!3 ufto. mseld)e biefer ~llflllllflllll'lI /Jut m:u!3fu~rung fommt, 
~iingt bon ben ortlid)en ~er~iiltniHen abo melJuglid) ber T'liI IhhflTlhl ' 
illflCtunge1l fei auf ETZ 1905, 6.292, 314, 357 unb 440 (@orge!3) ber'" 
toiefen. ~benfo fei aUf Die 6d)u~fd)altung be!3 RWE ETZ 1914, 6.32 
befonber!3 aUfmetffam gemad)t, bie :teH III A, § 8 befd)deben ift. 

~on ber gtunbfii~lid)en ~orberung ber ~rbung ber inieberfflannung!3" 
toicflungen bon 6tatfftrom,,:tran!3formatoren, bie nid)t lJU >8eleud)tung!3 .. 
otoecfen Dienen, fann in ~qeugeranlagen au!3 betdeb!3ted)nifd)en 
@runben, lJ. m. bei ~inanferumformern toiiflrenb ber ~{nlauf3eit, ab" 
gefeflen toerben. 3n }Serteilung!3ftromfteifen bon inieberft'annung5" 
anlagen muHen bagegen Die ineutraft'unfte bon ~re~ftrom":tran!3forma" 
toren enttoeber unmittefbar ober burd) 2toifd)enfd)altung bon ~llrdMlII1l1-
fid)erungen geerbet toerben. 

~on befonberer mebeutung finb flier naturgemiit bie bom VDE auf" 
gefteUten ,,£eitfii~e fur ben 6d)u~ eleHriJd)er m:nfagen gegen Uber" 
ft'annungen/l, Die feit bem L ()ftober 1925 gelten unb ETZ 1925, 6. 472, 
942 unb 1526 abgebrucft finb. 3n biefen finb eingeflenbe m:u!3fuflrungen 
gemad)t uber ben Urfflrung unb ~etIauf ber Uberfflannungen, bie fler" 
ruflren fonnen bon 6d)altborgiingen, au!3fe~enbem ~rbfd)fut unb bon 
atmoft'~iidfd)en 6torungen. ~!3 finb be!3 toeiteren 9'.TInfjltnf,lllCIL lJur ~er" 
flutung bon Uberfflannung!3fd)iiben in ~od)fflannung!3anlagen, fotoie mat" 
naflmen lJur ~erflutung bon Uberft'annung!3fd)iiben in inieberfflannung!3 .. 
anlagen angegeben toorben. ~ie le~teren feien flier im bollen msortlaut 
toiebergegeben, toiiflrenb bie aUf ~od)fflannung belJuglid)en, feflr umfang .. 
reid)en :teile ber £eitfii~e, bei ben berfd)iebenen ~aragraflflen betieilt, 
berMfid)tigt toorben finb. 

L ~orbeugenbe maanaflmen. ~in groaer :teil ber Uberfflan" 
nung5fd)iiben in inieberft'annung!3ne~en liitt fid) aUf liberft'annungen 
1m ~od)fflannung!3ne~ lJutMfuflren. ~od)fflannung!3toanbertoeHen fonnen 
lid) uber ben :tran!3formator aUf ba!3 lJ(il'~\'lfplllllIlIlI!l'~lIl'1\ ubertragen. 

:!>ettmat, j$egIVetjet jUt 6tatfjttomanlagen 3 
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~ie fJierbutd) entftefJenben fd)abHd)en <ifintuidungen fonnen butd) einen 
geeigneten fibetftlannung5fd)u~ aUf bet ~od)ftlannungsfeite ftad fJetab. 
gefe~t tuetben. 

m:fs tueitete botbeugenbe ilRaflnafJme gegen fibetftlannungen atmo. 
ftlfJiitifd)en Utftltunges ift 5tuedmiiflige £eitungsfufJtung an5ufefJen. 
~ad)ftanbet foUen moglid)ft nid)t aUf bem ~itft angebtad)t tuetben, fonbetn 
betad, bqfl fie bom ~ad) efeftroftatifd) abgefd)itmt tuetben. ~ie Beitungen 
foUen nid)t 1)o1)et gefu1)d tuetben, afS aus anbeten @tunben etfotbetfid) 
ift. 6teUen 1)aufigen ~liNd)lages [fogenannte ~autltentlabungs" unb 
<ifinfd)lagfteUen (fie1)e <iftfiiutetungen unb m:usfu1)rungsbOtfd)liige 5U 
"Beitfii~e ubet ben 6d)u~ bet @eMube gegen ben ~li~lIbom 1. 3uli 1901)J 
finb 5U umge1) en. 

2. 6d)u~maflna1)men. @egen biteUe ~H~entlabungen mit gtoflet 
<ifnetgie gibt es fein 6d)u~mittel. 3nbu5iede fibetftlannungen unb ftatifd)e 
m:uflabungen fonnen butd) tid)tig gebaute unb eingeftellte 6d)u~atltlatate 
abgefu1)tt tuetben. 

a) )8etieHung bet 6d)u~atltlatate. 3ebes 9liebetftlannungsne~ 
foU minbeftens mit einem fibetftlannungsfd)u~ ausgetuftet fein, bet in bet 
9l(1)e bet :ttansfotmatotenftation eingebaut tuitb. ~ei gtofleten 9le~en 
tuetben afs <ifinbauftellen 5tuedmaflig getu(1)lt: .8enttaf gefegene \l3unfte 
bon fangeten m:us1iiufetn. m:fS ungefii1)rer m:nfJaft!3tlunH fUt hie .8a1)1 bet 
ein5ubauenben 6d)u~atltlatate fann angenommen tuetben, bafl auf 2 bis 
3 km 6tteaenfiinge bes 9le~es minbeftens ein fibetftlannungsfd)u~" 
atltlatat entfiillt, in getuittetteid)en @egenben mogHd)ft fd)on aUf 1 km. 

b) <iftbung. 3ebet 6d)u~ ift unmitte1bat 5U etben. ~ie <iftbung unb 
ifJte .8uleitungen finb nad) ben "Beitfii~e fut Q;rbung unb 9luUung in 
9liebetftlannungsanfagenll bom 1. ~e5emOet 1924 aus5ufu1)ten; im oe" 
fonbeten foUen hie .8uleiturtgen 5um <iftbet moglid)ft gtabHnig gefuf)d 
tuetben, um ffieffe!ionst>unHe aus5ufd)lieflen. ~iefe <iftbungen finb gemiiS 
ooengenannten Beitfa~en 5Ut 9CuUung bes :Odsne~es mit 5U betwenben. 

~ie ilRogHd)feit einet 5ubetfiiHigen <iftbung witb in bielen ~aUen mit 
maflgeoenb fein, fUt bie m:uswa1)l bet 6teHe, an bet ein 6d)u~.eingebaut 
tuitb. 

§ 5. 
I sola tionszustand. 

a) Jede Starkstroroanlage rouE einen angeroessenen Isolationszustand 
haben. 

~as afs angemeHenet 31ofationswibetftanb gift, ift nad)fte1)enb untet 
ffiege1 4 ausfu1)tHd) angegeben. 

1. IsoIationspriifungen sollen tunlichst mit der Betriebspannung, mindestens aber 
mit 100 V ausgefiihrt werden. 
~et ~ibetftanb bet 31ofationen finft mit wad)fenbet ilReflH:Jannung 

fe1)t ftad, unb 5Wat um fo me1)t, je feud)tet hie m:nfage ift. ~ie gemeffenen 
~ede 1)angen infofgebeHen bon bet betwenbeten ilReflftlannung ao. 3m 
moHetmatetiaf oefinben fid) oft gan5 Heine Buftteifd)en, bie je nad) bet 
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~o'f}e ber 6,pannung 3toifd)en ben Beitern im eleftrifd)en iYelbe burd) .. 
fd)Iagen toerben. 

~enn in einer ~nlage meqrere 6,pannungen \:lotfommen, toie 3. ~. 
oei imeqrIeiter,,~e~en, fo ift jetoeiIs bie in bem oetreffenben .8toeig 'f}err .. 
fd)enbe 6,pannung 3ugrunbe 5U Iegen. 

2 Bel IsolatlOnsprufungen durch GlelChstrom gegen Erde solI, wenn tunhch, der 
negative Pol der Stromquelle an dIe zu prufende Leltung gelegt werden Bel IsolatIOns' 
prufungen mIt Wechselstrom 1st dIe Kapazltllt zu beruckslchtlgen 
1)er negati\:le ~oI ber imeaoatterie foIl an ber 2eitung Iiegen, toeiI man 

fonft 5U groae ~erte ber ,moIationen meHen toilrbe, toas aUf eleftrolt)tifd)e 
~orgiinge 5utilcf5ufil'f}ren if!. 1)urd) Ie~tere fonnten unter Umftiinben 
Heine, fonft nid)t feftftelloare iYe'f}Ier \:lerbecft toerben. 

iler ,molations5uftanb einer in ~etrieo oefinbIid)en &Ieid)ftrom".8toei .. 
leiteranlage fann burd) brei 6,pannungsmeHungen oeftimmt toerben. mt 
P = 9le~\+lannung. 
PI = @5j:lannung bes + 2eitets gegen @;rbe. 
P2 = @5j:lannung bes - 2eiters gegen ~rbe. 
R = ij;igenltJibetftanb bes @5j:lannungsmefjers. 

io gilt filr ben ~iberftanb 5toiid)en ~rbe unb bie gan5e ~nlage 

Rg = R (p +P P -1) 10-6 M Q , 
I 2 

ben +,2eiter 
R = R (P - PI 1) 10- 6 M Q , 

1 P2 

hen -~2eiter 
R -R(P -P2 1)1O- 6 MQ. 
2- PI 

ilie &efamtifolation einer ilreiIeiteranlage mit geerbetem ~uIIeiter liilit 
fid) toii'f}renb bes ~etrieoes nid)t oeftimmen. 

~ii'f}eres \:lg1. Sfalenber filr ~leftroted)nifer, ~usgaoe 1927/28, 6. 141. 
~ei ,molationsmeHungen mit ~ed)felftrom fome hie Sfa,pa3itiit ber 

~nlage mogIid)ft fIein fein. ~eHer toiire es iloerqau,pt, ,moIationsmeHun .. 
gen nur mit &Ieid)ftrom \:lot3une'f}men. ~s toiire ferner am oeften, oei bet 
imeHung \:lon ~ed)felftromanlagen hiefe \:lom ~etrieoe gan5 a03ufd)alten, 
um bie &efa'f}r filr ben imeHenben 5U \:lerringern. iYil'f}d man bie imeffung 
an im ~etrieoe oefinbIid)en ~ed)fe1ftromanlagen mit ~nbuftor,,&Ieid) .. 
f,pannung aus, fo gilt nad) bem Sfalenber filr ~Ieftroted)nifer 1927/28, 
6. 141 foIgenbes. 

~ii'f}renb bes ~etrieoes fann in ~ed)felftromanlagen nut bie &eiamt" 
iiolation gegen ~rbe oeftimmt toerben. ~ei ~ertoenbung \:lon ,molations .. 
meageriiten mit &Ieid)ftrom"SfuroeIinbuUor ift barauf 5U acf)ten, baa bie 
3llbllftorlPil1ltlll11g eoenfo 'f}od) ift toie bie ~ed)felne~f,pannung, aud) toeil 
hie ~ed)felf,pannung hurd) ben ~foIationsmelifteis einen ~ed)feIftrom 
fd)icft, ber 5toar feinen ~usfd)Iag am 1''Il'fllplI ti \I fit IIll1ell t er5eugt, aoet 
bod) beHen 6tromtoege ertoiirmt. ~ine ,molationsmeHung 3toeier 2eitet 

3* 
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gegeneinanber ober eines Beiters gegen ~rbe iit tuii~renb bes l13etnebes 
nid)t moglid), aud) barf fein ~unft ber 'llnlage tuii"f)tenb ber 3101ations'' 
meHung fiinftlid) geerbet lein. 

3 Wenn bel dIes en Prufungen mcht nul' dw IsolatlOn zWIschen den Leltungen und 
El'de, sondern auch dIe IsolatIOn Je ZWeler Leltungen gegenemander gepruft Wlrd, so 
sollen aile Gluhlampen, Bogenlampen, Motoren odeI' andere Strom verbrauchende 
Apparate von Ihl'en Leltungen abgetrennt, dagegen aile vorhandenen Beleuchtungs· 
korper angeschlossen, aile SlCherungen emgesetzt und aile Schalter geschlossen sem 
Relhenstromkl'else sollen Jedoch nur an emer emzlgen Stelle geoffnet werden, dIe tun­
llchst nahe del' Mltte zu wahlen 1St Dabel soil en dIe IsolatIOnswlderstande den Be­
dmgungen del' Regel 4 genugen 

4 Del' IsolatIOnszustand emer Nlederspannungsanlage, nut Ausnahme del' Telle 
unter 5, gllt als angemessen, wenn del' Stromverlust auf Jeder Tellstrecke zWIschen ZWel 
SlCherungen odeI' mnter del' letzten SlCherung bel del' Betnebspannung em Mllllampere 
mcht uberschreltet Del' IsolatIOnswert emer derartlgen Leltungsstrecke SOWle Jeder 
Vertellungstafel soute mernach wemgstens betragen 1000 Q mulhpllziert mIt del 
Betnebspannung m V (z B 220000 Q fur 220 V Betrlebspannung) Fur Maschmen, 
Akkumulatoren und Transformatoren wlrd auf Grund dIeSel' Vorschnften em be­
stlmmter IsolatIOnsWlderstand mcht gefordert 
l13eleud)tungsforlJer, 6id)emngen unb 6d)aUer ent"f)aUen belonbers 

oft ld)led)t iloliette 6tellen. inii"f)eres baruber lie"f)e ~t1iiutemngen tlon 
~ eb er 6. 29. fiber bie O:rage bet me"f)t ober tueniget tueitge"f)enben 
UntetteHung einer 2lnfage £lei ber imeHung bes 3lo1ations~uftanbes lie"f)e 
aud) ETZ 1920, 6.213. 

ilie imeHung bes -;)il ll,1I i"Il-' \11 f!"II~" -, tlon imald)inen, 'llUumulatoren 
unb 7ttansfotmatoten ift "f)ier nid)t geforbett, tueH lie ld)on fur lid) nad) 
belonbetet l13eftimmung aUf 3jolation gelJrfrft tuerben. 2lngaben barfrbet 
linb fut bie imald)inen in ben "ffiegeln fut bie mcwertulIg unb ~tufung 
tlon eletttild)en imald)inen REM 1923/1 (ETZ 1922, 6. 657 unb 1442), 
unb lJtuat in ben §§ 48-52 ent"f)alten. ilanad) loll bie 3jolation folgenben 
6lJannungSlJtoben untetworfen werben: 
1. lilltcflung5.\.n:obe. 
2. @5\Jrungtvellen\Jrobe fur lilled)felftromttncflungen uber 2,5 kY. 
3. lillinbung5\Jrobe. 

l13ei ber ~llrrlllhl,~pll'{'l' tuitb bie 3lo1ation tlon ~id(ung gegen ~id" 
lung unb ~idlung gegen 5eower mit einer rremben ~ed)lelftromquene 
tlon bet inennfrequenlJ eine iminute lang gelJruft. ilie ~rufilJannung ift 
burd) nad)fte"f)enbe 7tatel fur hie tlerlcf)tebenen ~id(ungsatten feftgelegt. 
@5palie I II III I IV I 
--- --- ---- -- --

ffieif)e lillicflung IBereid) I13tiiH\Jannung in V 
(ber gronere ber lillette) 

1 2rUe Wennletftunll 3E I 2E + 500 bt5500W I 

lillicflungen I - mit 2rU5" Wennleiftung I 
I 2 naf)me bon groner aI5 500-W 3E I 2E + 1000 

ffieif)e E bg 5000 V 

--1--2 E + 5000 : 
------- 4 bi5 7 1- - ------ -- ---

3 E tiber 5000 V 
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SpaUe I 
--'------~---- ~~-

II III i 1'7 
---------_. "--------

ffietlje [Btdlung IBereidJ I.j!tuffpannung in '7 
(ber grouere ber [Bette) 

4 
mt! ftet5 gefdJloHenem ~r-
regerfreife oljne ober mtt 3 E ! 2 E + 1000 

~reljftroman1auf I ~neger- ________ ', ______ _ 
tt>tdlungen mtt rur ben 2lnlauf unter-
non ®n~ teiHer ~rregertt>tdlung oqne WE + 1000 I 
anfetum- ober mtt ~ref)ftromanlauf i 

formern unb f--~---;------- -------1- ---~-

St)ndJron- tyttt 'of)ne ~relj- WE + 1000 i 
motoren aOldJa1t- ftromanlauf i 

oarem --- ----
~reger- mtl ~relj~ 

hei\e ftromanlauf 

5 

6 

7 

2000 

2000 

20E + 1000 2000 

3n botfte~enber stafel bebeutet: 
I bte 9lenn\pannung ber IDlajdJine, OCt 'iYelbtt>tdlungen bte 9lenn~~ttegerl\)annung. 
2 oet lettenb uerounbenen [Btdlungen emer ober meljrerer IDlafdJinen bte ljbdJfte 

gegen $forper oeim lhbldJ1uu eme13 l.j!oIe13 auftretenbe Spannung. 
3. oei 2iiufertt>tdlungen non 2ljl)ndJronmotoren, bie bauernb m einer mtdJ1ttng um~ 

laufen, bie 2auferlpannung unb ort Umfeljr-2ljtmdJronmotoren 1,5 x £!aufer~ 
jp.lIll1l1lh\ 

4 t','1 i),llI,'lIl(\ mit einem 2luuenpo{ geetbeten IDlaldJmen 1,1 X 9lenn\pannung 
'llie SlJrungweHenlJrobe bient baou, feftoufte1!en, bafl bie' m!inbung5~ 

tloIation ()l'flellll{JeI ben im normalen )Setriebe auftretenben SlJrungwe1!en 
au5reicf)t. 'llie '-13riifung tann im allgemeinen nur im 'iJabriflJriiffelbe 
tlorgenommen werben. ~inoel~eiten bariloer gil.Jt ber § 51 bet REM. 

~ie m!inbung5lJtobe wirb bei leedaufenber imalcf)ine burd) ~r~o~ung 
ber angelegten ober eroeugten eJlJannung (imotor ober @enerator) \.Jor~ 
genommen, unb owar gemiifl nad)ftef)enber :tafel: 

I 
2 

)llitdlung13art I.j!tuffpannung 
9lenn\pannung 

1,3 2l11e [Btdlungen mtt 2lu13naljme non ffietlje 2 
IDleljrpljajentt>idlungen mit nidJt lii!3oaten j8erom- 'I' 

bung en ott>ifdJen uerfdJiebenen [Btdlung13ftningen 1,5 

'llie 'iJrequeno oow. 'llre~oaf)I fann entllJred)enb er~o~t werben. 'llie '-13rilf~ 
bauer oetriigt 3 imin. 

)Sei :tran$formatoren ttJetben bielefben brei SlJannung$lJrooen aU$" 
gefil~rt gemafl §§ 47-50 ber "lRegeln filr bie )Sewertung unb ~rilfung 
\.Jon stran5formatoren RET 19231 ). 

)Sci ber m!idlung5lJrooe witb ein ~ol ber Stromquelle an bie oU lJrii .. 
fenbe m!idlung, ber anbere an bie @elamt~eit ber mit bem ~ilen \.Jer .. 
bunbenen anberen m!idlungen gelegt. 'llie SlJannung lOU aUmii~1id) aUf 
bie nad)fte~enb angeoenen m!erte gefteigert unb aI5bann eine iminute 
innege~a1ten wetben. 

') ETZ 1922, 15, 666 unb 1443. 



38 ij;md}tungeborfd}ttften. 

rule ~idlungen bon 
~ansfottnatoren kV 

~tftffl'annung 

mmbeftens aber 

~row ~E ~W 
fiber lOkV 1,75E+15 

~ei %toclenttan~formatoten finb botftel)enbe igette um 15% 3u et~ 
Ml)en, ttJenn bie ~tobe im falten guftanbe bOtgenommen ttJitb. 

E bebeutet: bei ~tiifung gegen Sfotpet 
a) bei ein3elnen ~icnungen gegen seotl:ler bie '!R:ennjpannung bet ~icflung, 
b) bei ~icf(ungen bon 6tromtransformatoren b31tl • .8ujaitranefottnatoren mit ge­

trennten ~icf(ungen bie ~ennjpannung bee 6tromfreijes, mtt bem hie ~icflung 
in 9lei~e liegt, 

c) bet ~inteteinllnbergejd}lllteten ~uf{ungen bie 6ummenjl'annung, 
d) bei 9legeltrllnsiortnlltoren, bei benen bie Unteripannung burd} .8u~ unb 2lb~ 

fd}lllten bon D~I"lipLllIlIlIllollllill:-'1I1111L'1\ geiinbett Itlirb, bie 6pannung, bie bei~~ 
retd}ung ber mll~tmaJ.en UnterlPllnnung an bet Obetipllnnungltlidlung auftrltt, 

e) bei blluetnb mit einem 2luflenpol geerbeten %tanefottnlltoten (T, SpT, ZT.'IST) 
bie l,l-fad}e ~ennil'annung. 

c;Q)ie SptungttJellenptobe fann aud) l)iet nut im ~abtitpmffelbe bot .. 
genommen ttJetben, unb 3ttJat ift fie botgefd)rieben fUt Io%tan~formatoten 
mit ~ennfpannungen bon 2,5-60 kV. c;Q)ie ~n3ell)eiten bet m:u~fiil)tung 
biefet ~tobe fiel)e § 48 bet RET. 

c;Q)ie i9inbung~ptobe bient lJUt i1'l'flfldfulltl bet austeid)enben 3folatio .. 
nen benad)battet i9icllung~gtuppen gegeneinanbet unb lJum m:uffinben 
bon i9icllung~butd)fd)liigen, bie butd) bie SptungttJellenptobe ein .. 
geleitet finb. 

c;Q)ie ~mfung etfolgt bei £eetlauf, unb lJttJat bei £eiftungen bis 
1000 kVA butd) m:nlegen einet ~rufh)annllllg gleid) 2 x ~ennfpannung, 
bei gtofJeten £eijtungen butd) m:nlegen einet ~ruHlJallT\ung moglid)ft 
gleid) 2 x ~ennfpannung, minbeften~ jebod) 1,3 x ~ennfpannung. c;Q)ie 
~tequen~ fann entfpted)enb etl)ol)t ttJ etb en ; ~mfbauet 5 IDlin. 

$Ot unb nad) $otnal)me bet btei Spannung~ptoben ttJitb empfol)len, 
bie'~glbcrflllllbc bet $icllungen lJU meffen. c;Q)iffeten3en ~ttJifd)en ben beiben 
i9ibetftanbSmeffungen ~eigen bas m:uftteten bon i9icllungsfd)dben an. 

i)ie .molation~menungen an m:Uumulatotenbatterien finb nid)t einfad) 
butd)fiil)tbat. ~iil)ete~ bambet fiel)e Sfalenbet bet ~lefttoted)nitet 1927/28, 
S. 142. igenn nut ein au~geptdgtet 3folation~fel)let botl)anben ift, 
liefett bie ... IDletl)obe bon mebenottJ anniil)etnb rid)tige igette. IDlan legt 
3uetft ben einen unb batauf ben anbeten ~ol bet ~atterie butd) einen 
Sttommeffet bon moglid)ft fleinem $ibetftanb an ~tbe. i)ie gemeffenen 
Sttomftiirlen feien J 1 unb J 2' 3ft E bie Sflemmfpannung bet ~atterie, 
fo ift bet $ibetftanb R = J 1 ! J 2 ' Untet $etttJenbung einet ~ilf~" 
batterie fann man beffete ~tgebniffe et3ielen. ~dl)etes bambet fiel)e an 
bet angegebenen Stelle bes Sfalenbets fiit ~efttoted)nitet. 

5 Frelleltungen und dl e Telle von Anlagen, die III feuchten und durchtrankten 
R'lu"lle'l. z B III Brauerelen, Farberelen, Gerberelen usw , oder 1m Frelen verlegt smd, 
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brauchen der Regel 4 mcht zu genugen Wo eme gro13ere Anlage feuchte Telle enthalt, 
sollen Sle bel der IsolatlOnsprufung abgeschaltet sem und dIe trockenen Telle sollen der 
Regel 4 genugen 

I In BuT gllt dleses auch fur Raume, m denen Troptwasser auftntt, und fur I 
~ durchtrankte Grubenraume, Yorausgesetzt 1St merbel, da13 slch rue elektnschen 

Emnchtungen sonst m bester Ordnung befmden 
6 Lacklerung und Emalll1erung yon Metalltellen gIlt mcht als Isollerung 1m Smne 

des Beruhrungsschutzes 
Als Isolterstoffe lur Hochspannung gel ten fasenge oder porose Stoffe, dte mtt geetgneter 

Isoltermasse getrankt stnd, lerner feste feuchttgkettslchere Isolterstolle 
Werk3toffe, Wle Holz und FIber, sollen nur unter 01 und nur mIt geelgneter Isoller­

masse getrankt als Isollerstoff angewendet werden (Ausnahme slehe § 12') DIe mcht 
pollerten FUl.chen yon Stemplatten smd durch emen geelgneten AnstrlCh gegen Feuch­
tlgkelt zu schutzen 

~ I In BuT sollen Stemplatten (Marmor, Scmefer und derglelChen) nur unter Oil 
Anwendung fmden 
Ubet SioHetlade finb bom ftaatHd)en IDeatetia1i'tiifungsamt ausfii~t .. 

lid)e med)anifd) .. ted)nologifd)e Untetfud)ungen butd)gefii~tt wotben, hie 
ETZ 1926, S. 626 betoffentlid)t finb. 'Iliefe be3ie~en fid) bei gettodneten 
£aden auf hie .8etteil'lfeftigteit unb 'Ile~nung bet £adfHme unb auf hie 
?mibetftanbsfa~igfeit gegen :01 unb ?maHet. )Sei f1iiHigen £aden be3ie~en 
fie fid) auf bas fi'e3ififd)e @eltJid)t, bie ~~iMofitdt, hie @eltJid)1Sanbetung 
beim :ttodnen, hie ~(uotesf3en3, bie d)emifd)e m:na1t)fe unb hie ffiontgen" 
analtlfe. ~etnet fei aUf hie m:uffa~e iibet SioHetlade bon ~tofeHot IDea! 
)Sottlet, ETZ 1917, S. 149 unb Dr ?m. )Stauen, )SuUetin bes Sd)ltJei5. 
~L ~eteins 1926, S.426, ETZ 1927, S. 440 betltJiefen. 

'Ilie bauetnbe ~t~artung eines gut en Siolations3uftanbes einet m:n1age 
ift bon ~od)ftet )Sebeutung unb witb nut mogHd) fein, ltJenn bei bet ~et .. 
fteUung ltJidHd) 3ubetlaHige SioHetftoffe ~etltJenbung finben. Um nad) 
hiefet ffiid)tung Sid)et~eit 3U ~aben, finb foltJo~l bom ~etbanbe beutfd)et 
~letttoted)nitet, ltJie aud) bon bet :ted)nifd)en ~eteinigung bon ~abti .. 
fanten gummifteiet SioHetftoffe, unb 3ltJat in gemeinfd)aftlid)et m:tbeit 
mit bem Staatlid)en IDeatetiali'tiifungsamt in )Setlin .. 'Ila~lem, eine ffiei~e 
bon )Seftimmungen aufgefte11t wotben. )Sei bem 3nfta11ationsmatetial 
ift bom VDE feftgefe~t, bal'l nid)tfetamifd)e, gummifteie Siolieti'tel'lteHe 
ein Utfi'tungs3eid)en ttagen miiHen, bas ben ~etfteUet etfennen fal'lt. 
?meitet miiHen fie eine SflaHenbe3eid)nung befi~en, gemal'l bet nad)fte~enb 
etltJa~nten SflaHeneinteHung bet Siolietftoffe. Sd)liel'llid) miiHen fie mit 
einem afS ?maten3eid)en eingettagenen .8eid)en betfe~en fein, beHen 
~ji~tung bom Staatlid)en ffiCatetiali'tiifungsamt ben ~abtifanten bes 
3folietftoffes nut untet bet )Sebingung geftattet witb, bal'l et fid) bet 
laufenben fibetltJad)ung butd) bas genannte m:mt untetltJitft. 

fibet bie SflaHifi3ietUng bet 3folieti'tel'lmaHen finb ausfii~tlid)e m:n" 
gaben ETZ 1923, S. 137 unb 1924, S. 730, unb 1925, S. 979 abgebtudt; 
es finb 10 ~faHen feftgelegt gemal'l nad)fte~enbet :tabdle: 

Sflajje ~armelieftiinbtgfett ll3tegefeftigteit 
1. mmb. 1500 mmb. 500 kgjcm2 

II. ,,150 0 " 350 kgjcm2, untet 500 kg/cm2 
III ,,1500 200 kgjcm2, " 350 kg/cm2 
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SHaife m3inmebeftanbigleit ~tegefefttgfett 
IV mtnb. 150° 
V. ,,150° 

mtnb. 150 kgjcm2, " 200 kgjcm2 
" 150 kgjcm2 

VI. ,,100°, unter 150° ,,350 kgjcm2 
VII. "65°,,, 100° ,,250 kgjcm2, unter 350 kgjcm2 

VIII. "45°,,, 65° ,,125 kgjcm2, " 200 kgjcm2 
IX 45°" 125 kg/cm2, " 200 kgjcm2 
X funlenftcf)ere moIterftoffe . 

.8ur Sfenn3-eicfmung ber ~abritate ber ~)Jlltglll'tler ber 7tedmifd)en ~er­
einigung bon ~abrifanten gummifreier ,molietftoffe witb ba5 nad)ftef)enb 
wiebergegebene .8eid)en berwenbet: 

~";\lnfidJ ber )Bebeutung be5 tlberwad)ung53-eid)en5 uber bie Slo" 
HerjJre~materialien ift iniif)ere5 aU5 ETZ 1925, 6. 1585 3-u erfef)en. 

~erner ift ETZ 1926, 6. 867 eine £lfte ber HaHifi3-ierten 
SfolierjJre~maHen tJom 6taatlid)en IDeaterialjJrufung5amt 
tJeroffentlid)t. 

tlber nid)t imjJriignierte unb imjJriignierte faferige elef" 
trifd)e SfoHerftoffe ift feiten5 ber SfommiHion fur ,molierftoffe 

be5 VDE ein ~ntwurf be3-ugHd) beren ~rufung aUfgefteHt worben 1), ber 
borau5fid)t1id) in fuqer .8elt enbguftig in Sfraft treten witb. ~r oetrifft 
bie med)anifd)"ted)nologifd)e ~rufung nad) folgenben @efid)t5jJunften; 
1. ~rud)feftigfeit unb ffietjilange. 
2. ~rud)bel)nung. 
3. Ungletd)miijitgfett bes MaterialS tn ~e3iel)ung auf 1. unb 2 
4. m3ittmefeftigfeit. 
5. @:mpfinbItd)feit gegen m3aifer. 
6. @:mpfinblid)feit gegen 01. 
7. \l!rufung aUf @el)alt an 6iiuren unb 2Ufalien. 

~orftef)enbe ~tiifung5beftimmunQen be3-ief)en fid) aUf folgenbe fafe,. 
rig en ,molierftoffe: .8eHftoff, ~ajJier, )BaumtuoUe, ~eibe, 7tuHaf),,6eibe unb 
Sfunftfeibe. 

)Bei ber mu£\tuaf)l be5 ,molierftoffe5, ber bei .\)od)fjJannung bertuenbet 
werben foll, ift aud) aUf bie ~ormgeoung ffiMfid)t 3-U nef)men. IDean 
bebor3-uge fold)e ~ormen, hie 3-ufammenf)iingenbe ~eud)tigfeigfd)id)ten 
bermeiben, tuoburd) eine mbleitung 3-tuifd)en 7teilen berfd)iebener 6jJan, 
nung ober 3-tuifd)en fjJannung5fuf)renben 7teilen unb ~rbe eintreten tonn" 
ten. )Bei ber ~ormgeoung ift ferner 3-U bead)ten, ba~ hie 9Tlli11l\1II1TulI!l ber" 
minbert unb eine feid)te ffieinigung ermogHd)t tuitb. 

c. ~4'dJinen, ~t4n~fotmatoten nnb ~numulatoten. 
§6 

Elektnsche Maschlllen 

a) Elektnsche ~Iaschmen sind so aufzustellen, daB etwa 1m Betnebe der 
elektnschen Emnchtung auftretende Feuererschemungen keme Entzundung 
yon brennbaren Stoffen der Umgebung hervorrufen konnen. 

1) ETZ 1925, 1i5. 204. 
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Eu beaef)ten iinb f)iet auef) bie )8eftimmungen be~ § 33c be3iiglief) 
ilJlototen iibet 1000 V in )8ettieMftiitten unb .2agettiiumen mit ii~enben 
'lliinften, jottJie be~ § 34a bett. ilJCaief)inen in feuetgefiif)tlief)en )8ettieM .. 
ftiitten unb .2agettiiumen. 

3n e~~foiion~gefiif)tlief)en )8ettieb~ftiitten unb .2agettiiumen biitften 
nut ilJCaicf)inen betttJenbet ttJetben, iottJeit bafiit q;\)foiion~jief)ete )8au" 
aden beftef)en. 9Ciif)ete~ batiibet jief)e bei bem 3U § 35a @eiagten. 3n 
ief)fagttJettetgefiif)tfief)en @tubentiiumen bUtfen nut ilJCafef)inen )Bet" 
ttJenbung finben, bie ben lI)Botief)tiften fiit bie 2lu~fiif)tung bon 6ef)fag" 
ltJettetfef)u~bOttief)tungen an efeUtifef)en ilJCafef)inen unb 2l~~atatenll 
be~ VDE entf~teef)en. 9Ciif)ete~ batiibet fief)e bei bem 3U § 41 b @e" 
iagten. 

Ubet ilJCototen, bie in bet .2anbltJidfef)aft )BetltJenbung finben, jinb 
bejonbete 2lngaben in ben lI.2eitfii~en fiit bie ~ttief)tung efeUtiief)et 
@Jtadfttomanfagen in bet .2anbttJidief)aW be~ VDE gemaef)t ltJotben. 
9Ciif)ete~ batiibet jief)e im :teif III untet A § 7. 

b) Be~ Hochspannung mussen d~e Korper elektnscher Masch~nen entweder 
geerdet und, SOWMt der FujJboden ~n ~hrer N ahe le~tend ~st, m~t d~esem le~tend 
verbunden SMn oder s~e muss en gut ~sol~ert aujgestellt und ~n d~esemFalle m~t 
ctnem gut Moherenden Bedtenungsgange umgeben smn 

1lliie ief)on bei § 3d f)etbotgef)oben ltJotben ift, miiHen bei ilJCajef)inen 
ane bettieMmiibig feine i~annung§fiif)tenben ilJCetaUteife, bie abet in bet 
9Ciif)e bon j\)annungsfiif)tenben ;teifen liegen, obet mit bieien in )Bet" 
binbung fommen fonnen, metaUifef) feitenb unteteinanbet unb mit bet 
~tb3uIeitung betbunben ltJetben. 

)8eim 2lbteufbettieb in )8etgttJeden untet :tage miiHen gemiib § 44 b 
ane nief)t untet 6\)annung ftef)enben ilJCetaUteife efeUtifef)et ilJCaief)inen 
geetbet iein. ;ttagbate ~feftto"ilJCototen (3. )8. )8of)tmaief)inen) ionen in 
)8etgltJeden untet :tage bei 1llieef)ieffttom mit f)oef)ften~ 70 V 6\)annung 
gegen ~tbe unb bei @feief)fttom mit 9Ciebetj\)'annung bettieben ltJetben. 
~Ut in ttodenen @tubentiiumen ift 1llieef)ielfttom bi~ 220 V bedettet 
5ufiiHig. 

c) DIe spannungfuhrenden Telle der Masclunen und dIe zugehorenden 
Verbmdungsleltungen unterhegen nur den Vorschnften uber Beruhrungs­
schutz nach § 3a. Bei Hochspannung mussen auch dte m~t Isolterstojj be­
deckten Te~le gegen zujalltge Beruhrung geschutzt se~n. 

Sowelt dleser Schutz mcht schon durch dIe Bauart der Maschme selbst 
erzIelt wrrd, muB er bel der Aufstellung durch Lage, Anordnung oder be­
sondere Schutzvorkehrungen errelCht werden 

Verschlage fur luftgekuhlte Motoren mussen so beschaffen und bemessen 
sem, daB Ihre Entzundung ausgeschlossen und dIe Kuhlung der Motoren 
lllcht behmdert 1St 

3n feuef)ten, butcf)ttiinften unb iif)nlief)en miiumen foUen gemiib § 313 
ilJCototen tunlief)ft nicf)t untetgebtaef)t ltJetben; fiibt fief) bieje~ nief)t bet" 
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meiben, io ioll filt oeionbet~ gute 3ioHetung, guten Sd)u~ gegen 
)Betii~tung unb etttJaige id)iibHd)e ~infliine Sotge gettagen ltIetben. 
illid)t ilJannung<3fii~tenbe &ugiingHd)e IDleta11teile ioUen gut geetbet 
ltIetben. 

fioet Me m:u!3fu1)rung bet Stlemmen e1etttiid)et IDlaid)inen iinb m:n .. 
gaoen untet DIN VDE 2960 gemad)t. ~~ ltIetben bod bie Stlemmen in 
folgenbet m!eife untetid)ieben: 
a) mtt ~cruf)rull\J"rdllll>, 
b) mit @)dju~ gegen %topf- unb @)prit\ttJaHet, 
c) mit @)dju~ gegen fibetflutung. -

3n ben REM 1923 iino 10 notmale Sd)u~aden fiit IDlaid)inen bot-
gefe~en, uno 31t1at ltIie folgt: 
1. ()ffene ID'laj djinen. 
2. (£Iejdjilbte ID'lajdjinen. 
3. %toPfltJafjerjidjere ID'lajdjinen. 
4. @)pdb- ober jdjltJa{{ltJa\lerjtdjere ID'lajdjmen. 
5. (£Ie\dj(o\lene ID'la\djmen mit lRoljtanjdjluji. 
6. (£Iejdj(o\lene ID'la\djinen mit ID'lanteltilf)lung. 
7. (£Iejdj(ollene ID'lajdjinen mit iISa\letfillj(ung. 
8 (£Iefapjelte ID'lafdjinen. 
9. @)dj(agltJettergefdjil~te ID'lafdjinen. 

10. Wla\djinen mit fdj(agltJettergejdjiltlten 6djleifttngen. 

illii~ete~ iioet Me m:u~fii~tung Mefet 10 Sd)u~aden fie~e REM § 19. 
3n ~aotifen, in benen oeim )Bettieo Stauo obet SlJiine entfte~en, 

loltlie in bet Banoltlidid)aft ~at fid) bie1fad) bet 9Ri"braud) ~etau~geoi{betf 
nad)ttiigHd) Sd)u~faften au~ ~013 obet )Bled) iioet Me IDlototen &U le~en. 
CZ)a~ ift aoet nid)t 3U emlJfe~len, ba man nid)t Me Sid)et~eit ~at, oal> bet 
IDlotot bafiit geoaut ift, in einem fold)en Staften 3U atoeiten. m!enn ba~ 
niimHd) nid)t bet ~aU ift, ltIitb bet IDlotot bie1 &U ltIatm, ltIei{ ja Me m!iitme .. 
aofu~t oe~inbed ift. ffiid)tiget ift, Me IDlototen bon botn~etein in einet, 
ben ottHd)en ~et~ii1tniHen entflJted)enben Sd)u~ad (2-10) au~fii~ten 
&U laffen. 

d) Die auBeren spannungfuhrenden Telle der Maschmen mussen auf 
feuersicheren Unterlagen befestigt sem 

)Be&iiglid) bet Stlemmen bet IDlaid)inen ,ei aUf ba~ botfte~enb &U c @e .. 
iagte ~ingeltlieien. 

e) Elektrische Maschmen mussen em Leistungsschild besltzen, auf dem 
me in den §§ 80 und 81 der "Regeln fur die Bewertung und Prufung elektri. 
scher Maschmen (REM/1923)" geforderten Angaben vermerkt smd. 

'Ilie §§ 80 unb 81 bet REM betiangen im ltIefentHd)en folgenbe m:n .. 
gaoen: 
1. ~erftel1er. ober Ur\ptungs~eidjen. 
2. ID'lobe((be~eidjnung ober £tftennummer. 
3. ~ertigungsnummer. 
4. 3ujiitllidje ~ngaben gemiiji fo(genber %afel. 
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6\.1aUe I I II I III IV 
I 

I 
I 

ateif}e (ljleid)ftrom. 
I 

6t)nd)ron- I 2ljt)nd)ron. ! ~inanfer· u. Sfa§. 
mafd)inen 

I 
mafd)inen I majd)inen j fabenumformet 

1 jSertoenbung§art I jSertoenbungi3art I jSertoenbungi3art : jSertoenbungi3art 

2 Wennletftung I Wennletftung Wennletftung i Wennletftung 

I 

I 

3 metrielii3art metrieMart metrteMart I mettielii3art 
i 

I ~~Illllpllllllllllq j 
Wenng1eid). 

I f\.1annung 4 ~l'llllipLlIlIlLlIlL\ ~ellnfpallnllno I 

ilduferfpannung I I 
Wenntu ed)f eI· 

fpannung 
---

I 

--~------

~ennftrom Wennofetd). 
5 Wennjl:rom Wennftrom I , ftrom 

i iliiuferftrom i Wenntoed)\ef-

i 
I i ftrom 

I 

-
6 Wennbref}5af}1 

I 
Wennbref}3 af}1 Wennbref}5af}f I Wennbref}5af}f 

7 - Wennfrequen3 Wennftequen5 
i 

Wennfrequen5 
--

8 -
i 

Wenn1eiftungs. 
I 

Wennfetftungs. Wennleiftungs. 
I fattor fattor fattor 

--- ------~ 

9 mei ~igen. unb I mei ~gen- unb - I met ~igen- unb 
~remberreguno ~remberreguno I 

I 
~remberregung 

Wennerreger- I Wennerreoer- , Wennerreger. 
lpannung I lpannung I jpannung 

- - ------

~rregerftrom liet! ~regerftrom bet i 10 - i ~rregerftrom 
Wennlietrteli liei I Wennbettieb . 

I 

liei Wennbetrieli 
(ljeneratoren unb I ! 

I 
liei Wlotoren fur. , I 

'1)ref}3af}1regeIung , j 

11 - i 6d)aUart ber I 6d)aftart bet i -

i 6timbertoicffung 6tiinbertoicffung I 
,--------- , 

12 - -
i 

6d)aUart ber 
! 

6d)aUart ber 
iliiufertoicUung I iliiufertoicflung 

~ei Sffeinmotoren, bas finb 1)ier imotoren bis einfd)fieflfid) 200 m!att 
?Rennfeiftung, fOnnen bie unter 4 aufgefii1)rten ~ufii~fid)en m:ngaben auf 
fofgenbe berminbert tuerben. 

jSertoenbungsart Wennftrom. 
Wennfeiftung. Wennfrequen3. 
Wennjpannung. 9lennbref}5af}1 

m:ufler bem ~u § 31 be~iigHd) ~erii1)rungsfd)u~ unb m:bbecfungen, ioroie 
~u § 54 3fofations~uftanb unb bem ~u borfte1)enben m:bfd)nitt c) [m:uT" 
fteUung] unb e) [~l·iftllIlL\:·hflifi:l] @eiagten, ent1)aIten Me REM 1923 nod) 
cine grofle m:n~a1)1 ted)nifd)er @;in~ef1)eiten netr. bie ~eroertung unb I,l3riifung 
bon eleftrifd)en imaid)inen, bon benen nad)fte1)enb Me grunbfegenben gan~ 
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tUt~ be~anbelt tuetben follen, ba e~ fiit jeben, bet eletttifd)e m:nlagen baut, 
tuid)tig ift, iibet biefe ~auptbeftimmungen ~um minbeften ~efd)eib lJU 
winen. 3m iibrigen mu{J natiitHd) auf ben ~ottlaut bet REM 1923 bet 
ETZ 1922, 6. 657 unb 1442 abgebtuc'ft ift, lletwiefen wetben. ~eitet~in 
fei aUf bie au~fii~did)en ~diiutetungen &U biefen ffiegeln llon @. 'l)ettmat / 
6. m:ufl. 1925, ~edag 3uHu5 6~ringet, lletwiefen. 'l)ie tuefentlid)ften ~e~ 
ftimmungen bet REM finb folgenbe: 

'l)ie REM befa{Jt fid) mit nad)fte~enb angefii~tten m:tten llon um~ 
laufenben imafd)inen unb imafd)inenfii~en: 
1. @leicI)f!tomgenetatoten unb pmototen. 
2. 6t>ncI)tongenetatoten, -utototen unb ~p~ajenicI)teber. 
3. (finanferumformer. 
4. Sfasfabenumformet. 
5. m:ft.)UcI)tonmototen unb ~genetatoten, jonne ~mformet. 
6. ~ecI)felfttom~stommutatwIDlafcI)inen. 
9fu£\gclI1lltlmrn llon bet ~e~anblung linb ~a~n~ unb anbete ;\Ilfn ,,'11'1 
mototen. 

'l)ie notmalen mennf~annungen fiit imafd)inen linb tuie folgt feftgefe~t: 

@leicI)ftrom 'l)re~ftrom 50 Perfs (finp~ajenfttom 162/ 8 Perfs 

9tormale 9tenn~ 9tormale 9tenn~ 9tormale 9tenn~ 
58etrleM~ illannung 58etrieM~ Illannung 58etneb5- Illannung 
illannung fpannung ------ ipannung 

nacI) fut ftlr nacI) fur fut nacI) fur fur 
DINVDE @en~ IDlo~ DINVDE @ene~ IDlo- DINVDE @ene~ 9Ro-

2 ratoten toren 2 ratoren toren 2 tatoten toren 

110 115 110 125 130 125 220 - 220 
220 230 220 220 230 220 380 - -
440 460 440 380 400 380 6000 6000 6000 
- - - 500 525 500 15000 15750 15000 
- - - 3000 3150 3000 - - -
- - I - 5000 5250 5000 - - -I 

- - I - 6000 6300 6000 - - -
- -

I 
- 10000 10500 10000 - - -

- .L- - 15000 15750 15000 - - I -
tJetnet finb bie nonnalen 'l)te~&a'f)len fiit ~ed)felfttommafd)inen, geman 
nad)fte~enbet ~afel feftgelegt, wobei bie fd)tiig gebtudten ~ette moglid)ft 
tletmieben tuetben follen. 

~o13a~1 I 'l)re~~a~l ~o13a~1 'l)tel)3al)1 

2 3000 28 214 
4 1500 32 188 
6 1000 36 167 
8 750 40 150 

10 600 48 125 
12 500 56 107 
16 375 64 94 
20 300 72 83 
24 250 80 75 
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~iit @{eicf)fttommalcf)inen geUen, lolUeit lUie moglicf), bie gfeicf)en 
l'reh.~alifelt. 

&fi3 normaIe 2eiftung£lfaftoten fiit @eneratoten geUen: 
1,0 0,8 0,7 0,6. 

eofern nicf)t£l anbete£l angegeben, lUirb bet %'lIl1fdftllllq-5!llftOl an­
!WIIOIIIITlCIl 3U: 

0,8 bei 6t}nd)ron-@eneratoren, 
1,0 bei 6t}nd)row9Jlotoren unb Q;inanfer-Umfotmem. 

Ws G'uum 1111111\1 dnet ~idlung gilt bet ~o~ete bet beiben folgenben 
~ette: 
1 9Jhttlete Q;twarmung, etred)net aus bet '[i:1",'1 il ,I II ,,;·,11 1I,lfllll,' 
2 ,cttHd)e Q;twatmung an bet fjeij3eften 5U:J"II:JlldJ.'1I '21.'1"" uemefjen mtt bem 

:tfjennometet 

~palte I II I III i IV V 

met~e 
@teno- ! @ten5- 9Jlej3-

3ioherung 9Jlaid)inenteil temve- I erwin- bet-
mr. tatut I mung fafj-

°C I °C ten 
I I' 

1 
~aierftoff 

1 3n ~uten gebettete )illed)jeI- I 75 I 40 
fttom-6timbetwidlungen I 

-- ungettitnft I I 
",-~~-I-~---

2 
Sfl~e I i 9llle anbeten )illtdlungen mtt ! 85 I 50 

I 2(ui5nafjme bon \Reifje 9 u. 10 I I (Jl 

3n ~uten gebettete )illed)fe1- I 
I 

a: 
<'> 

3 85 50 '"' ~ajerftoff __ fttom-etanberwtcflungen " I -;::;> 
p 

--- gettanft ;:: 

; 9l11e anbeten )illidl~ngen mtt I 
I 

Cf' 
Sflafje II "" 4 95 60 """ ;:: 

I 2{usnafjme bon metfje 9 u 10 ! 

~ 
~ai etftoff in 

I 9l11e )illicflung en mt! 9lus- I 
I 

s 
5 ~iHlmaHe 95 60 f> 

Sflai\e III nafjme bon \Reifje 9 u. 10 
I :is 

p 

Bacft\oltetung I 9111 )ill dl . 9l I 
8-

(Badbtafjt) e t unge~ mt! us- -t 
6 95 60 ... 

Sflafje IV ! nafjme bon \Retfje 9 u. 10 i 
;::-

r E 
@ltmmer unb I 11 dl ! 

I <:P 

i 2(ebeftvriiVarate 9l e )illt unge~ mtt 2(US-
1 

115 

I 
80 

Cf' 
;:: 

SflaHe V nafjme bon \Retfje 9 u. 10 ... 
8-

\Rofjglimmer, m - . I ~m: beid)riinft burd) 
~ 

\,l!or3ellan unb 
,., 

8 2 e )illtdlunge~ mtt 9lus- ben Q;influj3 auf be- ... 
S feuerfefte 6toffe nafjme bon \Retfje 9 u. 10 nad)barte3iolierteile ~ Sflaffe VI 

I 
~ 

Q;inlagige blanfe ~elblUid- I 
, 

<'> 
I ... 

9 lung en mit \,l!avier-glUijdJen- I 100 I 65 
:;it,lll'IIII1'1 lag en i 

--- 111.11 I" I ['1 VI 
10 

i 
'Ilauemb ·'II,l\.'I.fiT,'lkll'· I 5 ° mefjr a15 \Reifje 1 

)illtcttungen ! bie 7 
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_~I ____ I~I ___ _ lIn I IV~ I _______ ~ Ibj)alte 1 ___ 1 

@tencr~ @tencr~ efl~ 

I ineif)e 3lolierung IDlafd)inenteil ten¢e- ettuiir- bet~ 

9lr. tatur 
I 

mung faf)~ 
°C °C ten 

I l)auernb futcrgefd)Iojfene I 
II uniioliert I I 

! 
1mtcflungen . 9lur befd)tanft btttd) 

--

'i <Eifenfern of)ne eingebettete 
ben <Einflufl auf be~ 

12 -
I 1mtcflungen 

nad)batte 31 oIiertetle 
I ~ 

13 0:tfentern mtt eingebetteten. 1 1m in f) 1 b a 71 '" - .... 1micUungen i te et e t E! _. 
~-.-

: Sl'ommutato~ unb lbd)ieif~-I---;5 I-;-~-
0 

14 
E! 

- '" , rmge . I ..... 
'" .... ----

15 - Baget ! 80 45 
--- -- ----.-~.-- - .------- ~--~ 

, , 

I 

19lttt bel d)riinft burd) 16 - ~ne anbete %eiIen ben <Einflufl aUf be~ 
I nad)batte ,m oIietteiIe I 

~enn bie ~iberftanMmeHung untunlidJ ift, fo tuitb hie %qetmometet .. 
meHung aUein angetuenbet. 

ilie ~ttu at mung t moe bon ~ulJfettuicf(ungen tuitb nadJ fofgenben 
iYotmefn bet ~ibetftanbi33unaqme betedJnet, in benen 

bebeutet: 

Tkalt bie %emlJetatut bet faften ~idfung, 
R kalt ben ~ibetftanb bet Iaften ~icUung, 
Rwarm ben '!lliIDrrltl1l1b bet tuatmen ~idfung 

1. bei IDCafdJinen fut ilauet" unb aui3fet}enben >Bettieb 
Rwarm - Rkalt 2 T T t = R ( 35 + kalt) - ( KuhlDllttel - Tkalt) , 

kalt 

2. bei IDCafdJinen fut futMeitigen >Bettieb 

t = Rwarm - Rkalt (235 + T ) 
Rkalt kalt , 

tuobei hie ~ette Rkalt unb Tkalt fut ben >Beginn bet ~tufung geUen. ~a~ 
ai5 %emlJetatut bei3 Slllf)(lI1ittcr~~ an3uneqmen ift, ift in § 37 bet REM im 
ein3efnen feftgefegt, tuaqtenb in § 39 betfelben hie qodJft ,)Idolhgcn @tcn3'" 
tuette bon %emtJcratut unb ~ttuatmung, gemat nadJfteqenbet %afe! 3u" 
fammcngeftent finb. 

IDCafdJinen fUt ilauetbettieb muHen in bettieMtuatmem .8l1ftnnbe 
tudqtenb 2 IDCin. ben 1,5fadJen ~ennfttom oqne >BefdJabigung obet bfei .. 
oenbet iYotmiinberung aui3qaUen. IDCototen muHen bei ~ennftJannung 
~edJfeffttommototen audJ oei ~ennftequen3 minbefteni3 fofgenbe ~ilJlJ" 
momente enttuide!n {onnen. 
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1. motoren fiir '£iauer- unb furMeitigen ~ettteb: Sh+>+>bre~moment ;;;: 1,6 X menno 
brel)moment. 

2. 9Rotoren hir ausfe~enben ~ettteb: Sftppbre~moment ;;;: 2 X mennbtel)moment. 
IDCafd)inen unb Sfommutatot miiHen oei jebet 58e1aftung bon 2eedauf 

Oi5 ilCenn1eiftung .))tattifd) funtenftei atoeiten. 58ei bet Uoedaftung5.))tooe 
miiHen fie betadig fommutieten, ba~ mebet Me 58ettieo5fiigigteit bon 
Sfommutatot unb 58iitften oeeinttiid)tigt mito, nod) ffiunbfeuet aUfttitt. 

m!ed)felfttommototen follen oei 9Cennfpllnmlllg unb ilCennfrequen& 
mit bem &ugegiitigen &nlaHet in jebet 2iiufetftellung oeim &n&uge unb 
mugtenb be5 gan&en &nlaufe5 ein iltegmoment (&n1aufmoment) ent .. 
mide1n, ba5 minbeften5 0,3 mal ilCennbte~moment ift. 

&15 Sfut&id)luf3bauetfttom eine5 @enetatot5 gilt bet 6ttom, bet fid) 
oei \1("IIIIIII'II(IIII\Mllf: bet IDCafd)ine unb bet bem ilCennoettieoe ent" 
iPledh,'1I0l'1I <rrrcgung einfteUt. 

&15 6to~tuqfd)lu13fttom gilt bet ~iid)fte &ugenolid5mett be5 6ttome5, 
bet oei .\)lii~lid)em Sflemmenfuqfd)lu13 bet aUf 9CL'ltlllPllllllllllrl enegten 
IDCafd)ine im ungiinftigften 6d)altaugenolid auftreten tann. ilet 6to13" 
tUt&fd)lu13fttom bon 6t)nd)tonmafd)inen foll ba5 15 fad)e be5 6d)eitel .. 
mede5 be!3 ilCennfttome!3 nid)t iioetfd)teiten. 

~infid)tlid) be!3 Witrllllq'~nl'10l"\ untetfd)eibet man: 
1. 'llen bireH geme\lenen. 
2. '£ien inbiteft gemeHenen. 
58ei @emu~tleiftungen ift ba5 IDCe~betfagten an5ugeoen; fofetn nid)t 
anbet!3 tJeteinoatt, ift untet m!idung!3gtab bet inbiteft gemeiiene 5U bet .. 
fte~en. :Ilie birdte imeHung be5 m!idung5gtabe5 ift oei imafd)inen mit md)t 
a15 80% m!idung5gtab un5medmii13ig. 

ilet biteH gemeHene 'illilfllllll-'IIIIO mitb nad) einem bet folgenben 
)Betfagten etmittelt: 
1. £etftungsmefjtJerfal)ren. 
2. ~temstJerfal)ren. 
3. ~elaftungstJerfal)ten. 

ilet inMteU gemeHene m!idung5gtab mitb nad) einem bet oeiben nad) .. 
ftef)enben )Betfa~ten etmittelt: 
I ffiiicratbettstJetfal)ten 3ur 9ReHung bes gefamten ~erluftes. 

II (l;tn3eltJerlufttJetfal)ren. 

58ei ben ~in5e1tJet1ufttJetfaf)ten metben folgenbe )Betlufte untetfd)ieben: 
1. £eertJerlufte: 

A ~erlufte tm (l;tjen unb in bet 3iolierung ((l;ilentJerlufte). 
B ~er1ufte burd) £Uftung, £aget" unb ~itrftenretbung (ffietbungstJerlufte). 

2. (l;rregertJerlufte bet ma\dJinen mit bejonberer (l;ttegetnJtcf{ung: 
C @ltromttJarmetJerlufte m mebenjd)!ufj- unb frembertegten (l;rregerfreijen. 
D ttbetgangstJerlufte an ben (l;tteger-@)d)leifnngen. 

3. £afttJerlufte: 
E @lttomttJat:metJerlufte m 2!nfer- unb ffietl)enld)lu~ttJtcfIungelt. 
F ttbergangstJerlufte an ~otnmutatoren unb @ld)letfringen, bte £aftftrom fill)rCl1. 
G ,8ujat,ltJerlufte, b. \. ane oben md)t genannten ~erlufte. 
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:Die nad)fte~enben %afeln 3eigen bte ~uftetlung bet !Betlufte. 
$etlufttletteiluug bet IDlafd)iueu mit 

befonbetet Q;ttegetrotdluug: 
!Betlufttletteiluug bet IDlafd)meu o~ue 

befoubete Q;ttegetrotdlung: 

@efamttletluft @efamttletluft 

Seetlauftletluft I }Belaftuugstletluft £eetlauftletluft 
I 

}Belaftungstletluft 

Seet~ I cmege~ I £af~ 
betluft tletluft tletluft Seettleduft I £afttletluft 

AIBICIDIEIFIG A I B 1 E I F I G 

nbet hie 2eetl:Jetlufte, hie ~rtegerl:Jetlufte unb hie .8ufa~l:Jetlufte geben 
hie §§ 59-63 bet REM nod) einge'f)enbe Untetlagen. 

ilie rolafd)inen follen bei ~ennleiftung unb ~ennftequeno, @enera" 
toten aud) bei ~ennbte'f)oa'f)l unb q:l'lIl1h'ijtlllltl:;jllfhl l eine 6llannung ent" 
wideln obet mit i'f)t betrieben wetben fonnen, bie bis ou ± 5% l:Jon bet 
~ennfllannung abweid)t, o'f)ne ban bei ben @tenoweden bet 6llannung 
bie ~tWiitmungsgtenoen um me'f)t als 5° C ftbetfd)ritten werben. 

@enetatoren mftffen fo teid)lid) bemeffen fein, ban fie bei ben ~enn .. 
weden l:Jon ilte'f)oa'f)l unb 2eiftungsfaftot unb ~rtegetfllannung bei 25% 
6ttomftbetlaftung im betriel!6watmen .8uftanbe bie ~ennfllannung et'" 
oeugen fonnen. 

3n ben §§ 70-75 bet REM ift feftgelegt, was untet 6llannungs" 
iinbetung oU l:Jetfte'f)en ift, unb wie fie anougeben unb oU meffen ift. ~enfo 
finb in ben §§ 76-78 m:ngaben ftbet ilte'f)finn unb 1'lI'T';11T,Tllllbl'WIII1 
gemad)t. 

@emiiU nad)fte'f)enbet ~afel mftffen bie l:Jetfd)iebenen rolafd)inen" 
gattungen einet 6d)leubetlltobe wii'f)tenb 2 rolin. untetworfen wetben. 

I 
2 

3 

4 
5 

6 
7 
8 

~llidllllel\Ollltllllq 

@enetatoten auuet met~e 2 u. 3 
@enetatoteu fib: lmaffettutbmen~ 

autrieb 
@enetatoteu fut :Dampftutbmeu~ 

anttteb 
Q;tnaufet~ uub Sfasfabenumfonnet 
IDlototen fiit gletd)bletbeube :Dte~ ~ 

~a~l 
IDlototen mit :Dte~&a~lftufen 

IDlototen mtt :Dte~3a~ltegelung 
IDlototeu mt! met~enfd)luUbet~ 

~alten 

1,2 x mennbte~&a~l 
1,8 x mennbteI)&a~1 

1,25 x meunbte~&a~l 

1,2 x mennbte~&a~l 
1,2 x £eetlaufbte~3a~1 

1,2 x ~bd)fte £eetlaufbte~&a~l 
1,2 x ~od)fte Seetlaufbte~5a~1 
1,2 x bet auf bem 6d)ilb ge~ 
ftempelten ~od)ftbte~&~l, mm~ 
befteus abet 1,5 x meunbte~" 

3~1 
}Bei :Dampftutbinen ift em :Dampffd)uellfd)luUtleutil an3uroeuben, bas bet 10% 

Ubetfd)teitung bet meunbte~3a~1 aufptid)t. 
~ftt eine 9lei'f)e l:Jon 58eftimmungen ift Me 'f)od)fte ouliiffige m:bweid)ung 

bes feftgefteHten ~edes l:Jon bem gewii'f)tleifteten ~ede, b. 'f). eine 
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%olerano feftgelegt. ~ie fo11 bie unbetmeiblidjen Ungleid)mii~igfeiten in 
bet >Befdjaffenqeit bet ffio'f)ftoffe, Ungenauigfeiten in bet ~edigung unb 
ime~fe'f)let beden. ~oldje %oleranoen linb gemii~ § 87 bet REM feft .. 
gelegt filt: 

'!lre'f)&a'f)len. 6tojifur& fd)lujiftrom. 
~ttfungsgrab. '!lauetfuqfd)lujiftrom. 
2etftungsfaftor. Shppmoment. 
6pannungsiinbetung. 2(nlaufmoment. 

~~ fei 'f)iet nodjma15 befonbet~ 'f)etbotge'f)oben, ba~ ~JCototen unb 
imafdjinen filt >Baf)noItJCCfe in hiefem m!egltJeifet nidjt bef)anbe1t finb, fo 
ba~ aUf hie fut foldje imafdjinen befonbet~ aUfgeftellten REB 1925 nidjt 
eingegangen ltJitb. 

'l)ie "Beitfiibe fut ben ~djub elefttifdjet mnlagen gegen ltbetft1an .. 
nungenll1) fdjteiben fut @eneratoten, hie auf inebe gto~et Sfat1aoitcit 
atbeiten, bot, ba~ fie mit einet au~teidjenben SlIl'lll'fi:li:llllllPlllllf1 (0' )B. 
mit 'l)iimt1fediifigen) betfef)en fein follen, um eine >Befiimt1fung bet oei 
eint1qafigem Sfuto1djlu~ aufttetenben Uoetft1annungen oU eneidjen. >Be .. 
5ugIidj bet ~etltJenbung bon ~djubfdjaltem oei imafdjinen ift folgenbe~ 
angegeoen: 

)Bei mfi)ndjtonmafdjinen ift ein ~djubltJibetftanb oU emt1feqlen 
oei 8pannul1!)cn iloet 3 kV, faH~ bie Beiftung in kW oa'f)lenmii~ig Heinet 
ift al5 10 E 2 oei 'l)teit1'f)afen .. unb 6 E 2 oei ~int1'f)afenmototen, ltJooei E 
hie inennft1annung in k V ift. 

'l)et ~djubltJibetftanb foIl bOt aHem hie ~t1tungltJelfcn, bie hie m!in .. 
bung~ifolation beim ~infdjalten oeanft1tudjen, betminbem. 
'l)et Df)mltJett be~ ~djubltJibetftanbe~ fut ieben $o{ foIl fein: 

E' 
R=4 JN [J, 

1tJ0oei E' hie ~t1annung ie $01 unb J N bet inennfttom be~ imotOt~ ift. 
3m @egenfab oU botftef)enbet ~mt1fe'f){ung finb bei Sfutofdjlu~ .. 

liiu f etmaf djinen mit f i) n cf) ton et ~in f dj aliu ng unb bei Beiftungen 
ubet 200 kW fut 50 Perfs ftet5 ~djubltJibetftiinbe oU betltJenben; oei 
gnillfll'rcr ~tequeno filt eine t1t0t10dional fleinete @tenoleiftung. 

'l)ie ~djubltJibetftiinbe foHen hie ~to~fttome, hie bie m!idlung beim 
<finfdja1ten medjanifdj oetftoten {onnen, aofdjltJiidjen. 'l)a hiefe ~ttome 
1angfam abflingen, fo mu~ bet m!ibetftanb au~teidjenb lartge eingefdjaltet 
oleiben. 

mg m!ed be~ ~djubltJibetftanbe5 filt ieben $01 ltJitb empfof)len: 
E' 

R=O,2 IN[J, 

ltJobei E' bie ~t1annung ie $01 unb J N bet inennfttom be5 imotot~ ift. 
'l)et Biiufethei~ bon mfi)ndjtommafdjinen mu~ (gemii~ § 42 

bet REA) oeim mofdjalten fut imototen allet ~eiftlll1gell unb ~pannungen 
') ETZ 1925, IS. 472, 942 unb 1526 

:Dettmar, mlegltJeljer fur IStarfftromanlagen. 4 
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ftet~ gefd)loffen bleiben, ba fonft burd) ba~ ~fd)alten be~ IDlagnetfelbe~ 
ftade UberftJannungen in ber 6tanbertvicflung entfte~en. 

m:l~ f)od)fttvett be~ ~iberftanbe~ fur ben 2aufedrei~ beim m:bfd)alten 
emtJfie~lt fid): 

E' 
R=4-J- D , 

lAuf .. 

tvobei R ber ~iberftanb fur jeben ~ol, E' hie 2auferftJannung je ~ol unb 
J laufer ber 2aufetftrom bei 91ennleiftung ift. 

~er 6d)uifd)alter im 6tdnber tvitb burd) ben gefd)loifenen 2aufer .. 
frei~ nid)t entbe~rlid). 

~ur hie m:nlaffer unb Steuergerate ber eleftrifd)en IDlafd)inen befte~en 
ausfu~tlid)e ~eftimmungen bes VDE, unb otvar oie ,,9tegeln fur bie ~e .. 
tvettung unb ~tUfung non m:nlaHern unb 6teuergeraten" REA 1925, bie 
ETZ 1922, 6.627 unb 1924, S. 600 unb 1068 abgebrudt finb. 3n ETZ 
1922, 6.341 finb ba3u ~ldutetungen uon Dvlng. 91atalis erfd)ienen. 
~iefe 9tegeln gelten fur: 

1. m:nlaffet. 3. meglet. 
2. m:nlatifdJalter. 4. ~i1fsfdJalter . 

unb otvar fur IDlafd)inen fur ~auerbetrieb. ~ur ausfeienben ~etrieb be .. 
fte1;len befonbere ,,9tegeln fur hie ~etvettung unb ~tUfung t>on Steuer .. 
geraten, ~iberftanbSgeraten unb ~remslUftern fUr ausfeienben ~etrieb 
REA 1926", bie ETZ 1925, 6.356, 1017 unb 1526 unb 1926, 6.539 
ueroffentlid)t finb. 6ie gelten fur: 

1. (5teuetgetate. 
2. mJibetjianbSgetitte. 
3. !8tew1iiftet. 

~ur bie fogenannten f)anbatJtJarate finb nom VDE ,,2eitfaie fur bie 
seonftruftion unb ~tUfung elettrifd)er 6tadftrom",~anbatJtJarate fur 91ie .. 
berftJannungsanlagen (ausfd)lief1lid) seod).. unb f)eiDgerate) aUfgefteUt 
tvorben, bie ETZ 1924., 6.71 unb 478 neroffentlid)t finb. 6ie gelten fUr 
IDlaffageatJtJarate, ,tleiflluftatJtJarate, %ifd)nentilatoren, ,tlaus~altungs .. 
motoren unb 6taubfauger unb tverben bei § 15c einge~enb be~anbelt. 

~ei t¥:leftri3itdtstveden fur bie bie 91ormalanfd)luflnorfd)riften ber 
~ereinigung ber t¥:leftri3itatstvede gelten, finb aud) bie ~eftimmungen 
oU bead)ten, hie in § 15 biefer, 91ormalanfd)luf1uorfd)riften uber Me Bu" 
ldffigteit non m:nlaffern unb 6ternbreiecfj'd)altern 3um m:nlaffen uon 
Heinen IDlotoren gemad)t finb. ~iefe m:ngaben finb in %eillV biefes ~ud)es 
unter H abgebruclt. t¥:benfo finb bort m:ngaben gemad)t, tveld)e ~ottid) .. 
tungen bei IDlotoren, bie o~ne ~artung arbeiten, uor3ufe~en finb mit 
9tuclfid)t aUf bas m:usbleiben unb bie ~iebede~r ber 91eiftJannung. 

~ur eine 9tei~e non eleftrifd) betriebenen IDlafd)inen unb ~ed3eugen 
Hnb befonbere ~eftimmungen nom VDE aUfgeftel1t tvorben. t¥:s finb bies: 
mege1n fut bie !8eltJettung unb ~tiifung bon ~anbbo~rmafdJinen (ETZ 1926, 

(5. 568 unb 862). 
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ffieqeln fut bte lBetuedung unb \l3tufung llon ~anb~ unb Su.p.pod~Ed)Ietfmajd)men 
(ETZ 1924, S.105, 600 unb 1068; 1925, S.787 unb 1526). 

ffiegeIn fut bie lBetuedung unb \l3tiifung llon Sd)Ietf~ uub moItetmajd)men (ETZ 
1926, S. 569 unb 862;. 

ilie !:lotfte~enben brei ~egeln werben gleid)fall!\l £lei § 15c nod) einge~enb 
be~anbelt. 

gur ~ereinfad)ung ber m:u!\lfu~rung !:lon Wlafd)inenfd)altungen finb 
!:lom VDE "inormen fur bie ~e3eid)nung !:lon ~(emmen bei Wlafd)inen, 
m:nlaffern, ~eg(ern unb i:ran!\lformatoren" aUfgefteUt worben, bie feU 
bem 1. 3uli 1909 in @eltung finb l ). ilatin witb em.):lfo~(en, bei ben Wla­
fd)inen unb ben ba3u ge~orenben ~.):laraten ein~eitlid)e ~e3eid)nungen 
an ben ~(emmen an3ubtingen. iYur bie wid)tigften m:rten !:lon @leid)" unb 
~ed)felftrommafd)inen finb biefe ~e3eid)nungen feftgelegt. (finige ~ei­
f.):liele ieien nad)fte~enb wiebergegeben. 

Wbt !nebenid)lufj. robt lRedienid)lufl. !!nIt tBerlJunb. 
t!lluflung t!llldlung t!llldlung 

!lntt !nelJenid)luB­
unb t!llenbe\lo,," 

tllltdlung 

p----~--------------------~-------p 
N N 

GS!etd)!tr"m-S\)!jUamo 
mIt !!nagnetregler 

GSleld)itrommotor mIt ~n· 
lailer unb !!nagnetregler 

S\)refJitromgenetator unb lSt)nd)ronmotor. 

') ETZ 1908, IS. 874 uub 1909, IS. 506. 

A 0 B 

l$l 
S\)retleiter­
GSletd)fh;om. 

S\)t)namo 

4* 
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.1Ue!.pl!altgem 
mtt 

~nfet 

~tttd)tungsllotfd)tiften. 

v 

(1~ 
U'-----.-/W 

Stern­
ed)altung 

~!Itjnd)tonet.~te~fttommotor, Statot berfettet. 

~w 
u v .. 
o 0 0 Qs)U~YI , , 

" " , , " 
Z v 

~n\J~alenmotor mtt ~tlf~i'~afe. 

tne,.!6e3eidjnungen. 
(llletdj[trom . 

C/'\J 
u 'J....:::.:J"'N 

:tItetelf­
Sd)altung 

.e.,..-------p (\Joilltb) 

O~-------p \Johnb) 0. 0 (91uUetter) 

';!-~------K (neganb) Q N (neganU) 

3wetletler-91ell. 

1\ j(po5.bv) 

~-----I\ 
~-------O (HuDeiler) 

~retleiter-91ell. 

lBet[i'tel 

+ 220V 

+ 110 V 

OV 

N'l -110 V ,,_ (n'QObv) 
~--------.u -220V 

------1\ 
'-------T 

'!"\-------R .. 
·1>---------5 
"-------T 

ijunfletfer-91eil 

!!Sed)lelf!tom. 

i)ret\J~a[ig 

...------R. 
~-----o 

t...------T 

Wht lie[onberem~ 9luUetter 
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54 Q;rricf)tungsborfcf)rtften. 

Um be5iigfid) bet ~ebingungen fut ben ~nfd)lut bon WCototen an 
offentlid)e <5kIIII \1 hll:·!lIl' I fl' eine @:in~eitHd)feit ~u etteid)en unb <Sto" 
tungen in ben ~e~en tunlid)ft ~u bermeiben, finb bom ~etbanb beutfd)et 
~lefttoted)nifet in @emeinfd)aft mit bet ~eteinigung bet @:leftri~itiits" 
toetfe ,,~otmal,,~eMngungen fut ben ~nfd)Iuu bon WCototen an offent" 
lid)e @:Ieftri~itiitstoetfelf aUfgefteflt tootben, beten neueftet ~ottlaut feit 
bem 1. 3anuat 1923 in Shaft ift. <Sie gelten fut WCototen biS einfd)lieu" 
lid) 100 kW unb bis 500 V. '1)et ~nfd)luu gtOuetet WCototen, fotoie fold)et, 
Me befonbete <ScfJtoierigteiten mad)en fonnen, toie Shan" unb ~uf~ugs" 
mototen, befonbets langfam Iaufenbe '1)te~fttommototen, <St)nd)ton" 
mototen unb WCototen mit oefonbets fd)toeten ~nlaufsbet~iiltniHen obet 
fonftige abnotmalen ~auatten untediegen oefonbetet ~eteinbatung mit 
bem betteffenben ~etfe. 3n biefen ~eftimmungen ift ~aulJtfiid)lid) bas 
~et~iiltnis bes ~nlauflJi~enfttomes ~um ~ennftrom nad) ooen ~in be" 
gten~t. '1)iefes ~et~iiltnis folf nid)t ubetfd)teiten: 
bei &feicf)ftrommotoren bon. 1,5-5 kW ben :mer! 1,75 
" "" 5-100 kW" " 1,6 
" '1lref)llrommotoren mit ~cf)letfrmganfer 1,5-5 kW" " 1,75 
" " "" 5-100 kW" " 1,6 
" '1lref)ftrommotoren mit Sfur3fcf)luuanfer 
/I 3000 unb 1500 Umbref)ungen bon . 1,5-15 kW" " 2,4 
/I 1000 unb 750 Umbref)ungen bon 1,5-15 kW" ., 2,1 
/I 600 unb 500 Umbref)ungen lJon 1,5-15 kW" " 1,7 

3n ~iebetflJannungsbettei1ungsne~en finb stut~fd)Iuumotoren im 
alfgemeinen bis 4: kW ~uliiHig, toenn bas ~u ubertoinbenbe '1)te~moment 
nid)t gtOuet ift, ais ein '1)tittel bes notmalen. ,3n ~nlagen, Me butd) einen 
befonbeten ':ttansfotmatot geflJeift toetben, finb untet Umftiinben stUt~" 
fd)Iuumototen bis 15 kW ~uliiHig. 

iYUt ben 2eiftungsfaftor bon '1)te~ftrommototen muHen beftimmte 
~ette einge~a1ten toetben. ~ii~etes ~ietubet fie~e aUf ':tafel <S. 53. 

fibet efettrifd)e WCafd)inen finb bom VDE eine grone ~n~a~I bon 
~otmenbfiittetn aUfgefteHt tootben, bie ted)nifd)e @:in~eI~citen ~Ut ~et" 
ein~eitHd)ung bon 2eiftungsangaben, ~bmeHungen ufto. ent~a1ten. <Sic 
finb nad)fte~enb aufgefu~tt: 

DIN ~eroffentlicf)t 
! 2et>te 

VDE 2{uHdJrift ETZ 2{usgabe 

GHeicf)fhom 
1999 &letcf)ftrommafcf)ine, ~ormeniiberficf)t 1926, ~. 139 VII 26. 
2000 ()ffene &feicf)f£rommotoren. 2eiftungs" 

angaben 1922, 8.552 VI 23. 
2001 Dffene &leicf)ftrommotoren mit '1lref)~af)l-

regelung. 2etftungsangaben 1922, 8.553 VI 23. 
2010 &leicf)ftrom-Sfranmotoren mit ffieif)en-

fcf)luUtIJidlung. &efcf)loHene 2{usfiif)rung. 
9lormale 2dftungen unb '1lref)3af)len 1924, 3.287 XI. 24. 

2050 ()ffene &leicf)ftromgeneratoren. 2eiftungs-
angabcn 1923, e. 1045 IV 24. 
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DIN 2I.uffdJrift ~eroffentltdJt 2evte 
VDE ETZ ~usgabe 

2051 Offene GJleidJftromgenetatoten fur 2ln-
meb butdJ :i)te~fttommotoren. 2etftungs~ 

angaben 1923, 6. 1046 IV. 24. 
2100 GJleidJftrommotoren nadJ DIN VDE 2000 

u. 2001. .8uotbnung ber ~enenftilnwfe 
unb ffitemenfdJeiben 3u ben 2eiftltngen 1923, 6.884 IV 24. 

2105 GJleidJfttom-~ranmototen. .8uotbnung 
bet ~enenftunwfe 3U ben 2etftungen 1924, 6.287 XI 24. 

:ilte~fttom 
2649 :i)te~fttommototen, 910rmenilberfidJt 1926, 6.140 VII 26 
2650 Offene :i)re~fttommototen mit ShtqfdJluu-

laufet. 2eiftungsangaben 1922, 6.555 VI 23. 
2651 Offene :i)re~ftrommototen mtt 6d}letf-

tingldufet. 2eiftungsangaben 1922, 6.556 VI 23. 
2652 :i)te~fttommototen filt unteritbifdJe 

~affer~altungen 
>8f. I, 2 1922, 6.481/82 III 23. 

>8f.3 1923, 6.855 IV 24. 
2660 :i)te~fttom.~tanmototen mit 6dJleifting· 

laufet. GJefdJloffene 2lu9fil~tUng. 91w 
male 2eiftungen 1924, 6.169 XI. 24. 

2700 :i)te~fttommototen nadJ DIN VDE 2650 
u. 2651. .8uotbnung bet ~enenftilnwfe 
unb 9hemenfdJeiben 3u ben 2eiftungen 1923, 6.884 IV 24. 

2701 ilte~ftrom-~tanmototen. .8tlhnbttfd.Je 
~eUenftumpfe 1924, 6.170 XI 24. 

2702 ilre~fttom-~ranmototen. ~egenge 
~eUenfti1mpfe 1924, 6.171 XI 24 . 

.8ube~or unb 2lUgemetnes 

2900 
(unab~angtg bon bet 6tromatt) 

~lad.Jfo~lenbutften fut ~ommutatoten unb 
>8f. I, 2 6dJletfttnge 1923, 6.854 I 24. 

2905 >8ilrftenbol3en, blant u. tfoltert, :ilUtdJ· 
meifer 1923, 6. 1048 IV 26. 

2910 ~enenftilmpfe fur elettrifdJe IDlafdJinen 1923, 6.884 IV 24. 
2923 ~letmfdJe IDlafdJinen aUf 6pannfdJienen. 

~erjdJiebung 1924, 6.254 XI 24. 
2930 9ldbetilberfevungen fur ~Ieftromototen 

nadJ DIN VDE 2000, 2001, 2650, 2651 1923, 6. 1048 IV 24. 
2939 'lJlL1jjrl l' \l'idllllllhl~1\ eleftttfdJer IDlafdJinen 1924, 6.171 XI 24. 
2940 ,}(d)·~t)l't)l'lI l'Il'ftrtjdJer IDlafdJmen 1923, 6. 1048 IV 24. 

2941 ~ettifal-, Shan- unb \l!unwenmotoren. 
>8 efe jttgungs flanf dJe 1924, 6.476 XI 24. 

2950 ~ormen elefttifdJer IDlajdJinen 1923, 6.937 IV 24. 
2960 ~Iemmen fut elrftrifdJe IDlafdJinen bon 

1,1 bis 250 kW, 3000 bls 5000 Umdr/mm 
uub 6pannungen bis 12000 V 1923, 6.1047 IV. 24. 

2961 I ~lefttijdJe IDlafdJmen. 2eiftungsfdJtlbet. 
9ltdJUinien 1924, 6.1419 IV 25. 

2965 6dJleiftinge fut elefttijdJe IDlafd}inen 1923, 6. 1048 V 24. 



56 (fuid)tung~botfd)riftcn. 

m:us einigen bieier 9lonnenbHitter ieien nad)ftel)enb einige m:ngaben 
uber 'Ilrel)3al)l, 2eiftung unb ~irlllng~gtabe ber 9lormalmaid)inen ge" 
mad)t. 2e~tere iinb toerll.loll fur bie 58ered)nung ber 6tromftiitfen ber 
mit ben ffilafd)inen in ~erbinbung ftel)enben £'l'lhlll!ll'lI 58ei ben offenen 
@feid)fttommotoren (DIN VDE 2000) lii~t lid) bie 'Iltel)3al)1 burd) ~elb" 
fd)toiid)ung um 15% bei gleid)bleibenber 2eiftung erl)6l)en. 'Ilie an" 
gegebenen ~itfungsgrabe gelten bet ben @r6~en 1-7 fut 110, 220 unb 
440 V, bei ben @r6~en 8--23 fur 220 unb 440 Vi bei 110 V finb bie ~ir" 
fungsgrabe 1% niebtiger. 

()ffcne @3Icid)ftt:ommototcn DIN VDE 2000. 
@rl1ue n kW 71% @roue n kW 71% @roue n kW 71% 

1 { 
1400 0,125 64 

9 1 
940 1,8 75 

171 

465 12 81 
2000 0,2 67 1420 3 80 560 16 83,5 
2800 0,25 68 2000 4 81,5 710 22 85,5 

2850 5,5 82 960 30 87 

2 1 
910 0,125 59 1160 36 88 

1400 0,2 66 
1O{ 

940 2,4 77 1460 45 88 
2000 0,3 69 1430 4 81 
2800 0,4 70 2000 5,5 82,5 

18
1 

470 17 82,5 
565 22 85 

• 1 
920 0,2 62 

11 { 

950 3,3 78 715 30 86,5 
1400 0,33 69 1430 5,5 82 965 40 88 

2000 0,45 71 2000 7,5 83,5 1160 50 88,5 
1460 64 88,5 2800 0,7 73 

12 { 
950 4,5 79,5 

1440 7,5 83 

19 1 

470 22 83,5 

4 1 
920 0,3 65 2000 10 84 570 30 86 

1400 0,5 71 720 40 87,5 
2000 0,7 74 

13 { 
950 7 81,5 970 50 89 

2800 1 75 1440 11 84 1170 64 89 

• 1 
930 0,5 68 

14 1 
460 4,5 75,5 

~] 
470 30 85 

1410 0,8 74 550 6 78,5 570 40 87 

2000 1,1 76 700 7,5 8] 720 50 88,5 
2825 1,5 77 950 11 83 970 64 89,5 

1150 14 84,5 1170 80 89,5 

6 1 
930 0,7 70 1440 17 85,5 

21] 

475 40 86 
1410 1,1 75 

16 1 
460 6 77,5 570 50 88 

2000 1,5 77 720 64 89 
2825 2,2 78 550 8,5 80,5 970 80 90 700 11 82,5 1170 100 90 

7 1 
935 1 72 950 15 84,5 

1410 1,5 77 1150 20 86 

221 
475 50 87 

2000 2,2 79 1450 23 86,5 575 64 88,5 
2825 3 80 

16 1 

460 8,5 79,5 725 80 89,5 
560 12 82 975 100 90,5 

1 936 
1,4 74 710 15 84 

'"1 

475 64 87,5 

8 1
1420 

2,2 78 960 22 86 575 80 89 
2000 3 80,5 1160 26 87 725 100 90 
2850 4 81 1450 32 87,5 975 125 91 

58ei ben offenen @leid)fttomgeneratoren (DIN VDE 2050) gelten bie 
~ttfungsgrabe bet ben <Mr6~en 4-7 fur 115 unb 230 V b3to. 115/160 unb 



§ 6. (;!;{eftttfdje illlafdjinen. 57 

230/320 V. >Sei ben @ro~en 8-23 fur 230 unb 460 V 05-ItJ. 230/320 V; 
oei 115 05-ItJ. 115/160 V finb fie um 1% niebriger. 

Offene <:lHetdjftromgeneratoren DIN VDE 2050. 

n oet: n oet: I 
I 

<Mrone -TI~- kW 7)% <Mrone --.--~ kW 7)% fonft. £abe~ fonft. £abe~ I 

6\)g. f\)9. 6\)9· 1\)9 ! 

4 ,.....,3000 - 0,8 I 75 

1 
1000 1230 18,5 84,5 

16 1290 1580 26 86,5 
5 { 2000 - 0,8 74 1520 - 30 87 

,.....,3000 - 1,15 77 1840 - 37 87,5 

{ 
,....., 1500 - 0,8 71 

1 
990 1220 26 86 

6 2000 - 1,2 76 17 1280 1570 35 87,5 
,.....,3000 - 1,75 79 1510 - 42 88 

1830 - 50 88 

{ 
,....., 1500 - 1,1 73 

7 2000 - 1,7 78 

1 
810 1000 26 85 

'" 3000 - 2,4 80 18 980 1200 35 87 
1270 1550 45 88,5 

{ 
'" 1500 1700 1,65 75 1510 - 57 88,5 

8 1950 - 2,5 79,5 

1 
800 990 36 86 ",3000 ~ 3,3 81 970 1190 47 88 19 

{ 
'" 1500 1700 2,2 76,5 1260 1540 57 89 

9 1900 - 3,4 80,5 1500 - 72 89 
,.....,3000 - 4,5 82 

1 

- 660 36 85 

{ '" 1500 1650 3 78 - 820 36 85 
10 1900 - 4,8 81,5 20 790 980 44 87 

'" 3000 6,2 83 960 1180 57 88,5 - 1250 1530 73 89,5 

{ '" 1500 1600 4,2 79,5 1500 - 90 89,5 
11 1900 - 6,6 82,5 

r 

- 660 47 86 

{ ,....., 1500 1600 6 81 - 810 47 86 
12 1900 9 83,5 21 780 57 88 -

1 
950 72 89 

{ ,.....,1500 1600 9 82,5 1250 92 90 
13 1900 12,5 84,5 1490 112 90 -

f 
1030 1260 9,5 81,5 

J 
- 650 57 86,5 

1320 1620 12,5 84 
~ 800 57 86,5 

14 770 960 72 88,5 

1 1530 1880 16,5 85 22 

l 940 1160 90 89,5 1880 - 19,5 85,5 1240 110 90,5 

83 1 

-

I 
1010 1240 13,5 

1 
- 650 73 87 

15 1300 1600 19 85,5
1 

- 800 73 87 
1520 1870 23 86 23 760 950 90 89 
1860 - 27 86,5 930 1150 112 90 

~ei ben offenen ~re'f)ftrommotoren (DIN VDE 2650 unb 2651 geIten 
bie ~itfungsgrabe nur fur ~usfuf)tUngen mit norma1em .2uftf1Jalt unb fur 
61Jannungen \.lon 220-500 V. >Sei ~ur5-fd)lu~anfetmotoren mit ~reied .. 
fd)aItung fur 1,5 kW unb 380 V ift ber ~hflllln~nrnb um 1% geringer. 
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kW 

0,125 
0,2 
0,33 

0,5 
0,8 
1,1 

1,5 
2,2 
3 
4 

5,5 
7,5 

11 
15 

22 
30 
40 
50 

64 
80 

100 

125 
160 
200 
250 

@rrld)tungsootfd)rlften. 

Offene :Iltel)fttommototen DIN VDE 2650 u. 2651. 

Sfutofd)lufJliiufet 6d)leiftingliiufet 
----~- .-

jffittfungsgtab fut :IlteI}oaI}r jffittfungsgtab fut :IlteI}oaI}r 

3000 1500 1000 

66,5 69,5 66,5 
70 72,5 69,5 
73,5 74,5 72,5 

76 76,5 75 
78,5 79,5 77,5 
80 81,5 79,5 

81,5 82,5 81 
83 83,5 82,5 
84 84,5 83,5 
84,5 85,5 84,5 

85,5 86,5 85,5 
86 87 . 86 
86,5 87,5 86,5 
86,5 87,5 86,5 

87,5 88 87,5 
88,5 89 88,5 
89 89,5 89 
89,5 90 90 

90 90,5 90,5 
90 90,5 90,5 
90,5 91 91 

- - -
- - -
- - -
- - -

750 600 I 500 3000 

- - - -
64,5 - - -
68,5 - - -

7l,5 - - -
75 - - -
77 - - -

78,5 - - -
80,5 - - 80,5 
81,5 - - 81,5 
82,5 - - 82 

83,5 - - 82 
84 84 - 83 
85 85 84 84 
86 85,5 85 85 

87 86,5 86 87,5 
88 87,5 87 88,5 
89 88,5 88 89 
89,5 89 88,5 89,5 

... 
90 89,5 89 90 
90,5 90 90 90 
91 90,5 90,5 90,5 

- - - 91 
- - - 91,5 
- - - 92 
- - - 92,5 

§7 
Transforma t oren. 

1500 1000 I 750 I 600 

- - - -
- - - -
- - - -

- - - -
- - - -
- 75,5 73,5 -

79,5 77,5 75,5 -
80,5 79,5 77,5 -
82 81 79 -
83,5 82 80 -

84,5 83 81 -
85 84 83,5 83,5 
85,5 86 84,5 84,5 
87,5 86,5 86 85,5 

88 87,5 87 86,5 
89 88,5 88 87,5 
89,5 89 89 88,5 
90 90 89,5 89 

90,5 90,5 90 89,5 
90,5 90,5 90,5 90 
91 91 91 90,5 

91,5 91,5 91 91 
92 92 91,5 91,5 
92,5 92,5 92 92 
93 93 92,5 92,5 

500 

-
-
-

-
-

-

-
-

-
-

-
-

83,5 
85 

86 
87 
88 
88,5 

89 
90 
90,5 

91 
91,5 
92 
92,5 

a) Be~ Hochspannung mussen Transformatoren entweder ~n geerdete 
Metallgehause e~ngeschlossen oder m besonderen Schutzverschlagen unter­
gebracht setn Ausgenommen von dteser V orschrtft stnd Transformatoren m 
abgeschlossenen elektrtschen Betrtebsraumen (stehe § 29) und solche, dte nur 
mtt besonderen Htlfsmttteln zugangltch s~nd 

Verschlage fur selbstgekuhlte Transformatoren mussen so beschaffen 
und bemessen sem, daB Ihre Entzundung ausgeschlossen und me Kuhlung 
der Transformatoren mcht behmdert 1St 

~ie jcf)on bei § 3c unb d ~ertJorge~oben Itlorben ift, mfrHen ane betrieM~ 
miiflig feine 6pannung fii~tenben WCetaUteHe, bie abet in bet iQii~e tJon 
jpannung~ffr~tenben %eHen liegen, obet mit biejen in ~etbinbung fommen 
{onnen, metaHijcf) feitenb unteteinanbet unb mit bet ~tb3-uleitung tJet~ 
bunben Itletben. 'Ila3-u ge'£joten aucf) bie betrieMmiif3ig nicf)t untet 6pan" 
nung fte'£jenben WCetalfteHe tJon %ran~fotmatoten. 
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Sn feud)ten, butd)itiinften unb iif)nHd)en ffiiiumen witb man, af)nHd) 
wie bie{\ in § 313 fut IDCototen unb ~~~atate angegeben ift, %tan{\fot" 
matoten tunHd)ft nid)t untetbring'en. m3enn fid) bie{\ nid)t tJetmeiben liiut, 
fo foU fut gute .3 iolil'rllllg, guten 6d)u~ gegen ~etuf)tung unb 6d)utJ 
gegen fd)iibHd)e Q:infIiiHe 60tge gettagen wetben. 

~ie Umgebung tJon %tan{\fotmatoten ift in feuetgefiif)t1id)en ~eitieM" 
ftiitten unb 2agettiiumen tJon ent5-unbHd)en 6toHen ftei5-uf)alten (§ 34a). 

Sn e~~lofion{\gefiif)tHd)en ~ettieb{\ftiitten unb 2agettiiumen biitfen 
%ran{\fotmatoten nut infoweit tJetwenbet wetben, af{\ fut bie befonbeten 
~etf)iiltniife e~~lofion{\fid)ete ~auatten beftef)en (§ 35a). 

Sn fd)lagwettetgefiif)tHd)en @tubentiiumen in ~etgwetfen untet %age, 
biitfen nut fd)lagwettetfid)ete %ran{\fotmatoten tJetwenbet wetben (§ 41 b). 

m3enn bie natutlid)e 2uftung eine{\ %tan{\fotmatot{\ butd) ~uffteUung 
in einem 5-u engen ffiaume, obet butd) einen nad)itiigHd) angebtad)ten 
6d)u~faften gef)inbett witb, fo fann bet %tan{\fotmatot bauetnb nut eine 
geringete 2eiftung obet feine inenn{eiftung nut fUtMeiti9 abgeben (§ 18 
bet RET 1923). 

%tan{\fotmatoten wetben nad) bem RET fut folgenbe ~uf){ungMtten 
au{\gefuf)tt : 

:trocfentranllformatoren mit 6efbftriiftung, 
" " tyrembIUftung, 
" " )ffia\ierfiifjfung. 

~ftransformatoren mit 6efbftfiiftung, 
" tyrembIUftung, 
" tyrembliiftung unb ~fumfauf, 
" mneret )ffia\fetfiif)fung, 

~fumfauf unb iiuf!eret 'ro,likITllfJTlIlI\l, 
" ,. ~fumfauf unb auf!erer 'Z,'IlI ,lIl1illllhl. 
" " ~fumfauf unb iiuf!erer tyrembIUftung. 

fibet bie fut %tan{\fotmatoten 5-u tJetwenbenben Ole gelten bie tJom 
VDE aufgeftellten lI~otfd)riften fut %ran{\fotmatoten" unb 6d)altetolell , 

bie feit bem 1. 10.1924 in ~taft unb ETZ 1923, 6.600 unb 1098, 1924, 
6. 346 unb 1068 abgebtudt finb l ). ~anad) folIen al{\ IDCineralole fut %ran§" 
fotmatoten nut ffiaHinabe tJetwenbet wetben (auf 6d)iefet" unb ~raun" 
fof)lenteetOle be~ief)en fid) biefe }8otfd)tiften nid)t). ~a{\ fl:Je5-ififd)e @e" 
wid)t batf nid)t weniget af{\ 0,85 unb nid)t mef)t a{{\ 0,95 bei 20° C be" 
itagen. ~et ;\filiiillfl'il:;'l\ll~ (~i{\fofitiit), be5-ogen auf m3aifet tJon 20° 
batf bei einet %em~eratut tJon 20° C nid)t ubet 8° Q;nglet fein. ! ~et 
~lamm~unft, nad) IDCatcuHon, im oHenen %iegel beftimmt, batf nid)t 
untet 145° C fiegen. ~et 6tod~unft be{\ %tan{\fotmatoteniHe{\ btaud)t 
nid)t tiefet a{{\ bei - 5° C 5-U Hegen. 

~a{\ neue:Ol muu bei 20° C tJoHfommen Uat fein; e{\ muu frei fein tJon 
IDCinetalfiiure. ~et @ef)aU an otganifd)et 6iiute batf f)od)ften{\ 0,2 (be" 
ted)net al{\ 6iiute5-af)1) betragen. ~et @ef)aU an ~fd)e batf 0,01% nicht 
ubetfteigen. 

1) !Q)er 3a~re9berlammlung 1927 beB VDE foil em neuer !!llortlaut biejer lSOtidjriften bOt· 
gelegt tuetben jRa~ete9 \1e~e ETZ 1927, @i 473 
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Stla§ neue :01 mu~ lltaftifd) frei bon med)anifd)en 58eimengungen fein. 
~ie ~etteerung§3af)1 be§ neuen ungefod)ten :OIe§ barf 0,2% nid)t 

uberfd)reiten. 
58e3uglid) ber in :tran§fotmatoren fd)on 9 ebtaud)ten :Ole ift feftgefet?t, 

ba~ bie bieleftrifd)e tyeftigteit im 9JHttel 60 k V lem nid)t unterfd)reiten 
loll. 3ft fie geringer, fo mu~ ba§ :01 gereinigt, b3ro. erneuett roerben. 
~ur bie Unterfud)ung ber :Ole finb einge'f)enbe ~rufborfd)riften aufgeftel1t, 
unb e§ finb aud) barin 5l{ngaben gemad)t, in roeld)er ~eife hie ~robe 
ben Sfeffelroagen ober (ftfenfaffern entnommen roerben foIl. 8u ben ~or" 
1d)riften finb ferner Q;tlautetungen beigegeben, hie ETZ 1923, 6.600 unb 
1098 abgebtucft finb. 

liber :tran§fotmatoten, bie in ber £anbroittfd)aft ~etroenbung finben, 
finb befonbere 5l{ngaoen in ber ,,58etrieManroeifung fur bie ~l'bil'ntilln 
efeUtifd)er 6tadftromanlagen fur ~od)fllannung in ber £anbroittfd)aft" 
be§ VDE gemad)t roorben. ilCa'f)ere§ 'f)ietuber fie'f)e in :teH III C. biefe§ 
58ud)e§ unter II unb III. 

b) Oltransformatoren uber 20 k VA mussen m B u. T. m feuer­
~ slCheren Raumen aufgestellt werden Bei Oltransformatoren unter 

50 k V A konnen jedoch ErlelChterungen zugelassen werden. 
c) Die Trapsformatorenraume smd in B. u. T. mit blfanggruben 

~ oder glelChwertigen Vornchtungen zur Aufnahme des ausIaufenden 
Oles auszustatten 
:!lie ~III \11111:1111111 uu§laufenben :Ole§ roitb 3roecfma~ig butd) 5l{notb" 

nung einer mit 6d)otter ausgeful1ten tyanggtube ber'f)inbett b3ro. ungefa'f)r" 
lid) gemad)t. 5l{uf bie 5l{bfu'f)rung be5 bei einem :Olbtanb entfte'f)enben 
Oualme5 ift befonber5 3U ad)ten. 

3n 58ergroeden unter :tage flnb fur ben 58o'f)rbetrieb befonbere :ttan5" 
rormatoren fIeiner £eiftung 3U emllfe'f)len, bie ben 58etrieb bor :Ott bon 
ben uorigen 58etrieben trennen (§ 461). 

d) .An H ochspannungtransformatoren, deren Korper nwht betnebsmap~g ge­
el det ist, mussen V orrwhtungen angebracht setn, d~e gestatten, d~e Erdung des 
Korpers gefahrlos vorzunehmen oder d~e Transformatoren allse~t~g abzuschalten. 

e) Die spannungfuhrenden Teile der Transformatoren und rue zugehoren­
den Verbindungslmtungen unterhegen nur den Vorschnften uber Beruhrungs­
schutz nach § 3a 

f) DIe auBeren spannungfuhrenden Telle der Transformatoren mussen 
auf feuerslCheren Unterlagen befestigt sem. 

g) Transformatoren mussen em LeistungschIld besltzen, auf dem dIe 
III den §§ 63-65 der "Regeln fiir die Bewertung und Priifung von Trans­
formatoren (RET 1923)" gefordelten Angaben vermerkt smd. 

:!lie §§ 63-65 ber RET betlangen im roefentHd)en folgenbe 5l{ngaben: 
1. ~etftellet ober Urlvrungs3eid)en. 
2. 9]lobelIoe3eid)nung ober £iftennummer. 
3. ~ettigungsnummer. 
4. 3uliit?fid)e 2{ngaoen gemiifi folgenber :tafel: 
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.., :ttan5~ I 6\:lat~ I 3u\a~~ I 6ttom~ 
'f fotmatot I tmn5fotmatot i ttan5formatot I ttan5fotmatot i 
~ T SpT! ZT I ST I 

1 mennleifiung mennleifiung I mennleifiung I mennleiftung I mennleifiung 

2 ~tequen3! ~tequen3 I ~tequen3 I ~tequen3 i ~tequen3 
3 ~iif)lung5att I ~itf)lung5att ~iif)lung5att i ~iif)lungsatt I-~-tif)-lu-n-g-Sa-d-

4 mettiebSatt I mettiebSatt I mettiebSatt I meinebSati I', metnebSatt 

~ - I _ • me~\\:lannung I ~ct3\lJal\l1l1l\g me~\\:lannung 
6 menn~$nmiit~ menn~$timiwi menn~$timiit)1 - menn~$timiit~ 

\\:lannung \\:lannung I Wannung , \\:lannung 

7 menn~ menn~ menn~ I \Renn~ 
6efunbiit~ I 6efunbiit~ i 6efunbiit~ 6efunbiit~ 
l\:lannung • \\:lannung I l\:lannung i \\:lannung 

8 menn~ i menn~ I menn~ j menn~ 
~. $nmiitfitom I $timiitfitom I $nmiitfitom ! $rimiitfitom I' 

9 menn~ menn~ I menn~ : menn~ 
6efunbiitfitom 6efunbiitfttom 6efunbiitfitOml6efunbatfitom 

menn~ 
$ttmatfitom 

10 6d)altgtU\:l\:le - 16d)altgtu\:l\:le ! ~---~,-~'--

11 menn~ I menn~ 
~ut3\d)1uu~ I ~Ut3\d)luu~ 
\\:lannung , \\:lannung I 

menn~ 
~ut3\d)luu~ 
\\:lannung I 

m:uaer bem bU § 31 bebiiglid) 'Bl'luf)lIlIlH~ldll1l\ unb 9[bbl'dIlIlL,l'lI, 
fottJie bU § 54 bebii9lid) 3lo1ationi3buftanb, unb auaer bem bU borfte1}enben 
m:bld)niiten a) [m:ufftellung] unb g) [£eiftungi31d)i1b] @elagten, ent1}alten 
bie RET 1923 nod) eine groae m:nba1}l ted)nifd)er Q;inbe11}eiten betr. 5Be~ 
ttJertung unb $rufung bon :l:rani3formatoren, bon benen nad)fte1}enb bie 
grunblegenben ganb fuq be1}anbelt ttJerben follen, ba ei3 fur jeben, ber 
e1eftrifd)e m:nlagen baut, ttJid)tig ift, minbefteni3 iiber biele ~au+>tbeftim~ 
mung en 58eld)eib bU ttJiHen. 3m iibrigen mua naturHd) aUf ben >lliort~ 
laut ber RET 1923, ber ETZ 1922, 6. 666 unb 1443, fottJie 1924, 6. 1068 
abgebrudt ift, tlerttJiefen ttJerben. >llieiter1}in leien bie aUi3fii1}rlid)en Q;r~ 
liiuterungen bU biefen ffiegeln bon @. iletimar: 6. m:uflage 1925. 1Serlag 
3uliui3 6+>ringer, 1}ertlorge1}oben. 

ilie ttJelentlid)ften 'lkftiIlIIIlIIlIHl'lI ber RET linb folgenbe: 
ilieie ffiegeln gelten fiir folgenbe m:rten bon uansformatoren (aui3~ 

Hl'1I0Illtnl'1l orti3fefte ~al)ntransformatoren): 

1. :ttansfotmatoten mtt ge!tennten $timar~ unb e>efunbarl1.ncUungen (T). 
II 6padransformaioren (SpT). 

III 3u\a~transfotmatoren (ZT). 
IV 6ttom!tansformatoren (ST). 
V. 'Ilrojjeljpulen (Dl). 
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~er 6d)altung nad) ttJerben bei ~re4J~afentran§fotmutoten for" 
genbe 6d)ultgrUl'l'en unterfd)ieben: 

!8eftorbtlb Sd}aUfnlb 

,obet. I Unlet. ,obet- [ Unlet-
fllannung Illannungen 

U~UlN 
UVW uum 

Ai llillJ lillll 
V II ill ill (Sd)altgtujJjJe A A2 UAW uAN 

V UVW UVfV 

As 
II 

~ ddrl U~w rr-1IJ' 
-------

11 
uvw m 

6~,ltgruvP' B I Bi 6 "'\lu u w lli1lJ U IJ IV U 

11 uvw m 
B2 u.Aw NyU W uIJm U 

11 UVW m Bs ~ ",~u W U 11/ II UV'" 

V U uvw m 
S~alt.ruvp' C I Ci U~w ID-\ llM lL U IV 

£I u vw VUIl 
C2 UAWN<]U W UUIV U 

Cs V uvw m 
U"'WN"'['U W UUIV 

U 

~-----

V lJ will r D, U~W ~IU 
U 

11 u 

illflM Sdjaltgruvp' DID' u.Aw I>ID 
u 

Ds V ill 
UUN 

U 

hhfl fJ"'W Y'N 
~ 
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~ie edJoltgnqJpl' ttJirb nad) bem )EerttJenbung~&ttJecre gettJii~lt. 
m!enn feine befonberen @runbe I.1Orliegen, ttJirb gettJo~n1id) 6tern,,6tern" 
6d)aUung tlorgefe~en. ~iefe 6d)aUung eignet fid) jebod) nur fur )Betriebe, 
in benen ber lefunbiire ~unVunft uber~auvt nid)t ober nur &U ~bung~" 
&ttJecren benu~t ttJttb. )Bei ~erntran~formatoren ift au~erbem nod) eine 
'Be1afhtng be~ ~unVunfte~ tlon ~od)ften~ 10% be~ ~ennftrome~ ouiiiHig, 
bei imanteitran~formatoren bagegen nid)t. .8ur 6veilung tlon )Eertei!ung~" 
ne~en mit tliertem (neutralem) £eiter eignet fid) biefe 6d)aitung lomit 
meiften~ nid)t; e~ ttJirb bann tlortei!~aft bei Heinen £eiftungen 6tern" 
.8icr&acr" unb bei gro~eren £eiftungen ~reiecr"etern,,6d)aUung tlor" 
gefe~en. ~iefe beiben edwrtllllgl'1l finb in biefer )Be&ie~ung gleid)" 
ttJertig. @;~ finb meiften~ ~ragen fonftruftitler ~atut, bie ben ~erfteller 
tleranlaHen, entttJeber 6tern".8icr&acr ober ~reiecr"etern &U emvfe~len. 
~reiecr"etern" ober etern"~reiecr"ed)aUung ttJirb bei gro~en :tran~for" 
matoren au~erbem oft gettJii~lt, um ba~ ~u~treten eine~ magnetifd)en 
~(uHe~ au~ bem ~ern unb bamit &ufii~lid)e )EerIufte &U tlermeiben. 

)EorttJiegenb ttJerben fo(genbe ed)altgruVven angettJenbet: 
A2 bei Uetnen lSertetlungstransfotmatoten mtt \efunbat tuemg be!aftbarem 9Cull~ 

leiter, 
01 bei groflen lSerteilungstransfotmatoren mtt \efunbar boll belaftbarem 9Culletter, 
O2 bei ~aUi:>tttansformatoren grofler Shafttuetfe unb Unterftattonen, ote nidJt 3Ut 

lSerteilung btenen, 
Os bei Heinen lSerteilungstransformatoren mtt \efunbat boll belaftbarem 9Cullettet. 

:tran~formatoren, hie ber g(eid)en ed)altgruvve ange~oren, laufen 
unter fid) o~ne ttJeitere~ bei )Eerbinbung gleid)namiger ~Iemmen Varand, 
entlvred)enbe ~ut5-fd)luf31vannung unb gleid)e£l £eerlauf" liberle~ung£l" 
tler~ii1tni~ tlorau~gefe~t. 

)Eon :tran~formatoren tlerfd)iebener ed)altgruvven £Onnen nur bie 
@ruvven 0 unb D Varane( laufen, ttJenn bie )Eerbinbung i~rer ~lemmen 
nad) folgenbem 6d)ema erfolgt: 

__ 6_a_m_m_e_l\_dJ_te_n_en __ J 
2rn\dJlufl ber 

R S T r 8 

Untet\pannung 

6dJaltgrui:>i:>e 01 O2 0 3 U V W u 'v W 

D1 D2 D3 { obet ~ ~ b ~ ~ ~ 
ober V U W u w '/; 

@;~ ift notttJenbig, tlor ber erftmaligen \,lSaraHelfd)altung tlon :tran~for" 
matoren burd) imeHung feft&ufteHen, ba~ &ttJifd)en ben &U tlerbinbenben 
~Iemmen feine 2pI11l1l1111!1 auftritt. 

~(~ norma(e ~ennleiftungen tlon :tran~formatoren (T) geUen: 
I. mei ilref)fttomtransformatoren: 

5;10;20;30;50;75;100;125;160;200;250;320;400;500;640;800;1000; 
1250; 1600; 2000; 2500; 3200; 4000; 5000; 6400; 8000; 10000 u\tu. kVA 

II. mei @:inpf)a\entransfotmatoren: 
I; 2; 3; 5; 7; 10; 13; 20; 35; 50; 70kVA. 
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~rW iirmung eines :transformatorentei!es ift bei ~auer" unb aus" 
fe~enbem metrlebe ber Unterfd)ieb 5-wifd)en feiner :temiJeratur unb ber 
bes 5-utretenben ~ht()(II\lth'I .. , 2uft ober ~aHer, bei furMeitigem metrieoe 
ber Unterfd)ieb feiner :temiJeraturen bei meginn unb am ~nbe ber ~ru" 
fungo 

5lllS ~rwiitmung ber ~icUung bei :trocfenh:ansformatoren gilt 
ber ~o~ere ber oeiben foIgenben ~erte; 
I. wttrete Q:rttJiitmung etted)net aus bet jffiibetftanbSounagme ttJiigtenb bes ~tobe· 

raufes. 
II. Ottfid)e Q:tttJiitmung an bet getfleften ougiingHd)en @)teffe, mit bem ;tgetmometet 

gemeijen. 
mei Oftransfotmatoten ttJitb bie Q:tttJih:mung aus bet jffiibetftanbSounagme 

etmitteft. 
~ie ~twiitmung bes ~ifenternes ift an ber ~ei~eften 5-ugiing" 

lid)en Stelle mit bem :t~ermometer 5-U oeftimmen. 
~ie ~rwiirmung bes :Oles ift in ber oberften :Olfd)id)t bes sraftens 

mit bem :t~ermometer 5-u oeftimmen . 
.Bur ®nfu~rung eines :t~ermometers mu~ eine ~inrid)tung am :trans" 

formator !Jor~anben fein, beren 20d)burd)meHer minbeftens 12 mIn be" 
triigt. 

~ie ~rwiirmung t in 0 C !Jon sruiJferwicflungen witb aus ber ~iber" 
ftanb~5-una~me nad) fo{genben zyormeln bered)net, in benen 

Rkalt ben ~Slt'tl'ril(llli:l ber faften ~icflung, 
Tkalt bie :temiJeratur ber faften ~icflung, 
Rwarm ben ~iberftanb ber Warmen ~icf(ung 

bebeutet; 
1. bei allen :transformatoren (ausgenommen DKB unb KB): 

Rwarm - Rkalt ( T T ) t = R 235 + Tkalt ) - ( Kuhlmtttel - !mIt , 
hit 

2. bei :transformatoren fur furMeitigen metrieo unter einer Stunbe 
(DKB unb KB): 

Rw~ - Rkalt (235 + T kalt) , 
kalt 

ttJooei bie ~erte R kalt, Tkalt fur ben meginn ber ~rufung geften. 
~ie WCeHungen ber ~iberftanbs5-una~me finb moglid)ft un" 

mittelbar nad) bem m:usfd)alten !Joqune~men. 
~ie :t~ermometermeHungen finb eoenfalls unmitteloar nad) bem 

5llusfd)alten, aber ttJenn moglid) aud) wii~tenb ber ~rufung !Jor5-une~men. 
$enn aUf bem :t~ermometer nad) bem 5llusfd)aften ~o~ere :temiJeraturen 
aoge1efen werben alS wii~renb ber ~riifung, fo finb biefe ~o~eren ~erte 
ma~geoenb. 

3ft bei ~iberftanbsmeHungen !Jom 5llugenolicf bes 5llusfd)aftens ois 
5-U ben WCeHungen Yo !Jiel .Beit !Jerftrid)en, ba~ eine metflid)e 5llofii~(un9 
5-U !Jermuten ift, fo follen bie WCe~ergeoniHe burd) ~~traiJo(ation aUf ben 
5llugenolid bes 5llusfd)aItens umgered)net ttJerben. 
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'Ilie 'f)ocf)ft3-ufiiHigen &ren3-ttletie bon %em,):leratut unb Grr", 
ttl iitmung finb nacf)fte'f)enb 3-ufammengeftellt. 6ie geUen untet bet ~or'" 
aui3fe~ung, baj'j: 
I. bei \"1\ lillill 1111'1 pie SfiigfmitteItent1Jetatut 35 ° 0 nid)t uoetjd)tet1et, 

II. bei '!tI,I\I' 11111,1111111 bie SfugfmttteItent1Jeratur 25°0 nid)t iioetjd)teitet. 

!SvaItel_~ __ I ___ -L-___ I_I ___ -+I __ I_II __ ,,----_ 

I <Mrena'" 1 

IV 

:ttansformatorentetfe 
I tent1Jeta'" " 

tUt ! 

<Mtena'" 
etrodr'" 
mung 

Ungettiinft 1 85° 0 I~~_ 
Ungetriinft, iebod) !Svufe I' 

50° 0 ~- 5illldhmgcn, ijo'" I 
getaud)t , 85 0 0 hert hurd) I 

- &ajetftoHe a. 5a. 
3 ~aViere, unge", <Metranft . 

- oleid)te 5aaum", I'~~~~~~~~-
4 rooUe, natiitIid)e I 3mVtiigmert ober ttl ' 

<"l:iiHmajje 95° 0 ! 60° 0 --- !Seibe, ~ofa I U I 

5 3n ,o1 105° 0 I 70° 0 

~ ~ravarate aus <Mhmmer ober Illsoeft.. I ~1l5~-C ' 80° 0 i 

V 

Wlea'" 
ber'" 

fagren 

7 ffioggIimmer, ~ot:5eHan ober anbere feuw I ~i 
fefte !StoHe .... 5°megtafsffieif)e1-6! 

8 ~inIagtge olanIe 5illidlungen' 5° mef)r ag 1----
I ffieif)e 1-6 ' 

--------~-----------------

9 'Ilauernb furagejd)Iojjene 5illldlungen I 5illte anbere 5illtd-
i Iungen oei Wlejjung! E 
I burd) 5illiberftanbs", I '" 
I aunagme g ----w- ----------~--oe--i--:t~r~od~e-n~tt~an~s~fo-r-m-a-'" II' H 

toren . : 95° 0 60° 0 I tJ ~tjenfern 

70° 0 i oet :OIttansfotmatoten 
---I------------'----------------~--~~-~----! 

~ ~'O_f __ t_' n_b_e~r~o_o_er_ft~en __ !S~d)_i~d)~t _______ ~ ___ I 95 ° 0 60 ° 0 I 

II 

13 2rHe anbeten :tetfe . I \RUt oefd)timft 1 

'burd) oenad)oarte I 

310Iiertelfe ' 

~ai3 afi3 stem,):leratur be5 5ru'f)fmittef5 bei ben betfcf)iebenen 5ru'f)" 
lung5arten ein3-ufe~en ift, ift in § 40 bet RET einge'f)enb feftge1egt. 

trUt bie metecf)nung be5 ~itfung5grabei3 finb fofgenbe ~etlufte 5U 
betMficf)tigen: 
I. £eetfaufberlufte. 

II. 5illidfungsberIufte. 

Be ed au f be t1 u ft ift hie 2fufna'f)me bei ~enn"~timiitf,):lannung, ~enn .. 
frequen3- unb oftener 6efunbiirttlidfung. Grr befte'f)t aU5 Grifenbetluft, ~et .. 

~ettmar, mlegwet!er fur 6tarlftromilltiagelt 5 
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{uften im ~ieIefttitum unb bem 6ttomtuatmetleduft bes 2eedauffttomes. 
~ei ~tansfotmatoten mit mn3a.pfungen ift bie bet oenu~ten ~enn'" 
~timatf.pannung entf.pted)enbe 6tufe 3u tua~len. 

~icUungstletfuft ift bie geiamte 6ttomtuatmeleiftung oei ~enn .. 
fttom unb ~ennftequen3, bie in allen ~icflungen unb mbleitungen (alfo 
3tuiid)en ben Stlemmen) in oettieostuatmem ,8uftanbe tletotaud)t tuitb. 
~enn bet oettieMtuatme ,8uftanb nid)t feftgefteIlt ift, ift aUf bie getua~t'" 
Ieiftete ~em.petatut Um3Uted)nen. 

~et ~icffllng~betIuft tuitb etmitte{t, inbem oei tUt3gefd)loHenen 6e", 
funblittuicflungen an ben ~tansfotmatot Me StUt3fd)IufJf.pannung angelegt 
tuitb. ~ttuaige 3uia~Iid)e ~edufte butd) ~itoelfttome finb ~ietoei im ~icf", 
{ungstledufte ent~aIten. 

~tansfotmatoten muHen einen .plo~Iid)en Stut3fd)IufJ an ben 6efunblit'" 
Hemmen oei bet ~enn"'~timatf.pannung aus~aIten tonnen, o~ne bafJ 
i~te ~ettieMfa~igfeit oeeinttad)tigt tuitb. 

~ie ~Iemmenanotbnung tlon ~te~fttomttansfotmatoten foIl gtunb­
fa~Iid) nad) foIgenbem 6d)ema tlotgenommen tuetben, fofem es fid) oOet .. 
ipnlllllllhl'~kiliq um btei, untetf.pannungsieitig um tliet Stlemmen ~anbelt. 

o !l A }A 

o o o o 
o o o 
u v w 

~s tuitb em.pfo~Ien, bom ~auet",~atalleloettieo oei ~tansfotmatoten, 
beten 9"ll'lIl1fdflllll\1;;lll',fhlfllli:; gtofJet aIs 3: 1 ift, a03ufe~en. 

~et eintuanbfteie ~ataUeloettieb, b. ~. bie ~etteilung bet 
~eIaftungen entf.pted)enb ben 9lCllllfl'iftUIIOl'II, gilt als etteid)t, tuenn Me 
~ennfut3fd)IufJf.pannungen nid)t me~t als ± 10% tlon i~tem IDHiM ao", 
tueid)en, fofem nid)t anbete ~eftimmungen tlodiegen. 

mufJetbem ift etfotbedid): 
1. @leid)e 'll"III1[p,IIlIlIlIl'l pnmat unb jefunbat 
2. @leld)e ®c1}altgtU\)pe. 
3. )8etbmbung gleid)namtget Sflemmen. 
4. @leid)e 9lenn~Sfut3jd)luujpannungen, bte nid)t me1}t a16 ± 10% bon l1}tem mittel 

abtoetd)en (bet ~m1}ett9ttan9fotmatoten 1ft eme Illbtoetd)ung bon ben fib: fie fej't" 
geje,ten 91rllll-5tuqju)luiijpollIIIIIlQw um + 10 unb - 20% 3uliifiig). 
3m mn~ang 3U ben RET 1923 finb nod) oefonbete mngaoen uoet bie 

~eltJettung unb ~tufung tlon ~te~ttansfotmatoten (DrT) gemad)t 
(§ 70-82 bet RET 1923). 

mit mUcffid)t aUf ben 6d)u~ bet mnlagen gegen Uoetf.pannungen finb 
tn ben tlom VDE aUfgefteIlten ,,2eitfa~en fut ben 6d)u~ elefttifd)et mn" 
lag en gegen Uoetf.pannungen" ausfu~tIid)e ~ngaoen uoet bie 3tuecfmafJigfte 
~auatt bet ~tansfotmatoten niebetgelegtl). ~ie tuid)tigften ~eftimmun" 
gen finb folgenbe: 

') ETZ 1925, G.472, 942 unb 1626). 
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~ur :tran!3formatoren in ~tafttoeden emlJfie~lt fief) ~reied,,6tern" 
fef)altung. 6ie fief)ett bem :ttan!3formator eine unge~toungene imagne" 
tijierung unb ber~inbett infolgebeifen ba!3 muftreten bon breifaef)en ~ar" 
moni]ef)en. 

~ei :ttan!3formatoren in 6tetn,,6tetnfef)altung befte~en toefentHef)e 
Unterfef)iebe ~toifef)en ben :ttan!3formatoren o~ne freien magnetifef)en 
mfrcffef)lu~ (~etnttan!3formatoren mit nur brei 6ef)enfeln) unb folef)en mit 
freiem magnetifef)en mfrcffef)lu~ (imantefttan!3formatoren, )8ier" ober ~unf" 
fef)enfefttan!3formatoren fotoie brei ~u einem ~reilJ~afenfa~ ~ufammen" 
gefef)altete ~inlJ~afenttan!3formatoren). 

Xran!3formatoren mit freiem magnetifef)en mfrcfid)lu~ in 6tetn" 
6tetnfd)altung fu~ren in benZklllh',llllllllhll'lI betriid)tHef)e ()berid)toin" 
gungen 3ter, 9ter, 15ter uito. ()rbnung. ~ieie fonnen £lei ~of)eren 6lJan" 
nungen bon ettoa 50 k V ab auef) £lei ungeerbetem 6ternlJunft Me m5idfung 
mfoIge i~rer ~bfalJa~itiit buref) mefonan~uberflJannungen gefii~rben. 

~ine :tettiiirtoidlung in gefef)loifenem ~reied mad)t fiimUief)e ~ormen 
in 6tetn,,6tetnfd)altung ber ~reied,,6ternfd)altung gleid)toettig. ~urd) 
3Ia.;lllf"ZL{)nHlIlIG fann man ~toar ba!3 mUftreten ber breifad)en ()bertoeUen 
in i~rer 6tetnflJannung unterbrfrcfen, nid)t aber im magnetifd)en ~lu~ 
unb infolgebeHen auef) nid)t in ber in 6tetn gefef)alteten anberen m5id .. 
fung. 

m5a!3 fur Sftafttoerfttan!3formatoren gefagt ift, gilt in gleief)er m5eile 
fur @ro~ttan5formatoren in Untertoeden. 

6lJatttan!3formatoren eignen fid) ebenfotoenig fur ben mnfd)lu~ bon 
@eneratoren toie fur ba!3 ~UlJlJeln bon ~oef)flJannung!3net}en uoer 6 kV, 
toenn ba!3 1ioerfe~ung!3tJer~ii1tni!3 ben m5ett bon 1,25 uoerfteigt, toei! bann 
im ~aUe eine!3 ~rbfef)luHe!3 ber UnterflJannung!3tei! ~u ftad oeanflJruef)t 
toirb. 

~oef)gefiittigte :ttan!3formatoren fonnen mittelbar ~ur mu!3oiIbung 
~o~erer ~armonifef)er in ber 6lJannung fu~ren. ~ei fe~r ~o~er 6lJannung 
ift e!3 toegen ber mefonan~gefa~r geboten, mit mii~iger ~tafUinienbief)te 
im ~ifen ~u aroeiten. 

~ur bie ~rbung be5 6tern.):Junfie!3 eignen fid) aUe :ttan5for" 
matoren, bie itgenbeine ~reiedtoidfung oefit}en, fei e!3 lJrimiir, fefunbiir 
ober tettiiir. U:e~lt biefe ~reiedtoidlung, fo fann oei ~o~en ~fenfiitti" 
gungen bie britte ()oertoeUe in er~eo1ief)er 6tiide auftreten. 

'!lie unmitteloare ~rbung be!3 ~od)flJannung!3ftetnlJunfte!3 bon :ttan!3" 
formatoren mit freiem magnetifd)en ffiiidfd)fllfl in 6tetn,,6tetn ober 6tern" 
3id~adfef)a1tung o~ne :tertiiirtoidlung ift ~u bermeiben. ~ie britte ()oer" 
toeUe fann bie Urfad)e bon ~ilJlJuberflJannungen toerben. m5eiter~in fann 
bie ~rbung be5 6tetnlJunfte!3 betattiger :ttan5formatoren ~ur ~eein" 
f1uifung bon U:etnmelbeleitungen burd) ()oertoeUen fii~ren (fie~e § 10 
ber ,,£eitfii~e fur ima~na~men an ~etnmelbe" unb an ~re~ftromanlagen 
im ~ino1id auf gegenfeitige inii~erungen"). ~ei gro~en :tran!3formatoren 
emlJfie~ft e5 fid), toegen i~rer geringen ~iim.):Jfung fur m5anbertoeUen 

5* 
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hie 3j01atoten bet ~ulf~untt£lbutd)fuf)tungen (unb ebenlo bie (stu~et 
ber ~un~untt£llammelld)ienen) fur hie \.Jedettete (S~annung 5U bemeHen. 
S>et mnld)lufl geetbetet (S~annung£lttJanbler 5ur ~bld)lufluberttJad)ung 
unb \.Jon Q;tbung£lbrolleIl~ulen 5Ut mbleitung ftatild)et £abungen ift 5U" 
liillig. (Sie lolfen jebod) betrieMmiiflig mit f)od)ften£l 7000 &aufl geliittigt 
ttJerben, ttJei! bann unter bem Q;influfl if)te£l f)of)en ~ibetftanbe£l Sfi~~" 
uberl~annungen im allgemeinen nid)t aUftreten . 

.8ula~tran£lformatoten mit fefter ~icf(ung lolfen mogHd)ft mit 
einer in S>teiecf geld)alteten Q;rregerttJicflung ober einer S>reiecftertiiir .. 
ttJicflung \.Jerlef)en lein. ~ei S>ref)tran£lformatoren linb ttJegen be£l £uft .. 
i~alte£l iold)e WCaflnaf)men nid)t erforberHd). 

~ei ~tan£lformatoren ift ein (Sd)u~ttJiberftanb 5U em~fef)len: 
bei S>tef)ftrom \.Jon 50Perfs bei Q;in5elfeiftungen uber 2000kVA, 
bei Q;in~f)alenfttom \.Jon 15 Perfs bei Q;in3-elleiftungen liber 250 kVA. 
S>er (Sd)uNd)alter 1011 bie beim Q;in1d)alten auftretenben (Siittigung£l .. 

ftofle, \.JOt alfem in if)rer ~idung aUf hie ~etatigung ber mu£lloler, unb 
bie liber1~annungen beim mb1d)alten ber leerlaufenben ~ran£lformatot£l 
\.Jerringern. 

S>er ~iberftanb iolf fur jeben \1301 iein: 
E' 

R=lO I N D, 

ttJobet E' bie (S~annung ie \1301 (~f)'*Il\l.HlIlIlIlIlO) unb I N bet ~ennftrom 
be£l ~ran£lformator£l ift. 

liber bie 'Bl,,;cid!llllll\J ber Sflemmen \.Jon ~ran£lformatoren !Jur Q;r .. 
reid)ung einet iid)eren mU£lfuf)rung ber (Sd)altungen iinb in ben ,,~ormen 
fur hie 't'"" i,f'lllllil l \.Jon Sf1emmen bei WCaid)inen, mnfaHern, ffiegfern unb 
~ran£lformatoren/l aU£lfuf)rHd)e mngaben gemad)t1). ~ad)ftef)enb 1eien 
einige ~eii~ieIe /)ieier einf)eitHd)en ~e!Jeid)nung ber Sffemmen ttJieber" 
gegeben. 

{/ 

CB 
v cb 

u 

Wht 
!Rullelter. 

\jur em\J~aitgen mlediielitrom. 

0~o we--u -- , y-u W I 

U 

©v w©--u / \ \ / 
I \ \ / 

{/ --- W 
u 

6tem- 6tern-@idialtung :llreted:-@idialtung. 
@idialtung 

g:ur ~rel}itrom, S!:ran!!lformator m uerfetteter Gdialtung. 

1) ETZ 1908, 6.874 unb 1909, 6.506. 
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\Yut ~ref)itrom, :rra~iormator tn ofjener Gd)altung. 

~iit bie bei 9Ce~en angelUenbeten IBe5eid)nungen finb IBeiflJieIe auf 
6. 52 gegeben. 

Ubet sttan{lfotmatoten finb \.lom VDE eine mn5a'f)1 \.lon 9Cotmen", 
bliittern aUfgefteHt lUotben, bie ted)nifd)e ~in5el'f)eiten iibet 2eiftung{l" 
angaben, mbmeHungen uflU. ent'f)aIten. 

DIN 
VDE 2tuffd)drt 

2600 Q;tnf)eit£ltran£lrotmatoten ~aulJitetf)e RET 23 
2601 Q;inf)eti£liran£lrotmatoten 6onberreif)e SET 23 

metbi. &U VDE 2600 unb 2601 
2602 Q;inf)eit£lttan£lrotmatoten. iRaumbebatf 
2610 %tan£lrOtmaioten. SRotmale 1tbetletung£ll1et~ 

~etoffentfid)t 
ETZ 

1922, 6.410 
1922, 6.411 
1922, 6.409 

betf)illtnil\e unb SRenn~~uqld)lufillJannungen 1923, 6. 1047 
2611 %tan£lrOtmatoten. IDHttenabftiinbe unb 6lJUt~ 

I 
Bette 

2tu£lgabe 

VI. 23. 
VI 23. 
VI. 23. 
VI. 23. 

V.24. 

\1)Clien rlit %tan£llJ0t±tollen 1924, 6. 224 IV. 25. 

mu{l ben 9Cotmenbliittern DIN VDE 2600 unb 2601 feien nad)fte'f)enb 
bie m!irfung{lgtabangaben bet ~in'f)eigtran{lfotmatoten lUiebetgegeben, 

Q;tnf)eit£litan£lrotmatoren ~aulJireif)e RET 23. DIN VDE 2600. 

kVA 

5 
10 
20 
30 
50 
75 

100 

5000/6000 V I 

95,3 
95,8 
96,1 
96,4 
96,7 
96,9 
97,2 

95,1 
95,7 
96,1 
96,3 
96,6 
96,9 
97,1 

TJ% bet: 

94,8 
95,5 
96,0 
96,3 
96,6 
96,8 
97,1 

94,5 
95,3 
95,9 
96,2 
96,5 
96,8 
97,0 

Q;inf)etgitan£lrormatoren 6onberreif)e SET 23. DIN VDE 2601. 

kVA 

5 
10 
15 
25 
37,5 
50 

TJOfo bei: 
~-------,----------~---------,----------

500Of6000V 

96,0 
96,5 
96,7 
97,0 
97,2 
97,3 

10000 V 

95,8 
96,4 
96,6 
97,0 
97,1 
97,3 

15000 V 

95,5 
96,3 
96,6 
96,9 
97,1 
97,2 

20000 V 

95,2 
96,2 
96,5 
96,9 
97,0 
97,2 
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ba iie fut Me meted)nung tJon 6ttomftiiden, fut Me memeiiung tJon 2ei", 
tungen uiro. 3roedmiij3ig finb. @:g fei abet ba3u bemedt, baj3 biefe $ i I til 11,\·-, 

gtabe illCittelroede fut Me tJetid)iebenen mogIid)en edlnftllll!J~tlrtcll ;inb, 
io baj3 iie alio nUt angenii~ed, ie nad) bet tJot~tlnbenen 6d)aItungMd, 
geIten fOnnen. 

§ 8. 
Akkumulatoren (sIehe auch § 32) 

a) DIe emzelnen Zellen smd gegen das Gestell, d1eses 1St gegen Erde 
durch feucht1gke1tsslChere Unterlagen zu isoheren. 

b) Be~ Hoch'ptlllfllllllJ mussen dte Batter~en m~t e~nem ~solterenden Be­
d~enungsgange umgeben se~n. 

c) Die Battenen muss en so angeordnet sem, daB bei der BedIenung eine 
zufallige glelChze1t1ge Beruhrung von Punkten, zWlschen denen eme Span­
nung von mehr als 250 V herrscht, nicht erfolgen kann. Im ubrtgen gtlt be~ 
Hochspannung der tsol~erende Bed~enungsgang als ausrewhender Schutz bet 
zUfall/gel Beruhrung unter Spannung stehender Te~le. 

1 Bel Batterten. dte 1000 V oder mehr gegen Erde aufwetsen. empftehlt es stch. ab­
schaltbare Gruppen von mcht uber 600 V zu bt!den 

d) Zelluloid darf bei Akkumulatorenbattenen fur mehr als 16 V Span­
nung auBerhalb des Elektrolyten und als Baustoff fur GefaBe lllcht ver­
wendet werden. 

3n ben tJom VDE aUfgefteIIten IImeitiebgtJotid)tiften" finb in § 10 
einige meftimmungen ubet ~mumulatotentiiume gemad)t, beten @:tfUf", 
lung fd)on beim mau betMfid)tigt roetben muj3, fo baj3 alfo fd)on tJon tJorn'" 
~etein batauf ffi:Mfid)t 3u nef)men ift. ~iefe ffi:iiume muiien banad) io 
eingetid)tet fein, baj3 fie geIUftet roetben {onneni fut Me meIeud)tung finb 
3roedmiij3ig nut Ollllf)lllIllPCII 3U tJetroenbeni ba roiif)tenb bet fibet" 
labung offene ~fammen nid)t oenu~t roetben butfen. ~ie @eoaubeteiIe 
unb meitiebgmitteI, einfd)Iiej3Hd) bet 2eitungen, fOilJie bie ifoHetenben 
mebienungggiinge foUen tJOt fd)iibIid)et ~inilJidung bet 6iiuten nad) 
'1IIl"ll1lllh'll gefd)u~t ilJetben. 

~Ut Me 3eIIenfd)aItet ift in § 38 bet lIffi:egefn fut bie Sfonfttuftion, ~tU'" 
fung unb ~etroenbung tJon 6d)aItgetiiten big 500 V ~ed)felf1Jannung unb 
3000 V GHddlfpol1l1l1l1!) RES 1928" eine notmale 3a~I tJon SfontaUftuden 
tJotgefe~eni fie bettiigt oei lIillfndl-3cHcllfdwltl'l1l 12 unb oei ~o1J1Jef'" 
3eIIenfd)aItern 22. 3ilJifd)en je 3ilJei SfontaftftMen ift eine moglid)ft 
gIeid)e 3eIIen3af)I an3ufd)Hej3en, ubeqiif)Hge SfontaftftMe finb 3U tJetbin", 
ben. inad) § 43 bet gleid)en ffiegeIn finb beim m:nfd)Iuj3 tJon mef)t afg 3roei 
3eHen 3ilJi]d)en 3ilJei SfontaftftMen, fernet oei affen 3eIIenfd)aItern \.Jon 
350 A aufilJiidg befonbete m:OttennftMe obet ein ~unfenent3ief)et tJOt'" 
3ufe~en. 

~ie meroegung bet SfontaftMtften oei ffi:unb3eUenfd)aItern muj3 oei 
fteigenbet 61Jannung im 6inne beg Uf)t3eiget~ (auf bie SfontaUoa~n ge" 
fef)en) etfoIgen. 
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~ur bie 2\:n&eige\)orrid)tung \)on 3eHenfd)aHern unb ffiegelfd)aftern 
finb bie 1illode ,,@:)p ann u n 9 1t ei 9 til, ,,@:)p ann u n 9 f ii 11 til, 5U \)ertuen~ 
ben. 

Uber hie ~rufung \)on 3eIlenid)aftern geben bie §§ 67 unb 70 ber ge~ 
nannten ffiege1n 2{uHd)fu\3. 

D. 5d)cdt= uub ~edeUuugellu(llgeu. 
§ 9. 

a) Schalt- und Vertmlungstafeln, Schaltgeruste und Schaltkasten mussen 
aus feuerswherem Isoherstoff oder aus Metall bestehen Holz 1St als Um­
rahmung, Schutzhulle und Schutzgelander zulassig. 

SRad) ben "S3eitfiit}en fur @:)d)ut}erbungen in ~od)fpannungi3anlagen" 
finb ane bettiebi3miif3ig leine; GpOllllUllg fu~renben ilJCetaHteile, bie in 
ber SRii~e \)on fpannung~fu~renben ;teilen Hegen, ober mit biefen in ~er~ 
binbung lommen fiinnen, metaUifd) leitenb untereinanber unb mit ber 
~d'illfl'illlllll &U \)erbinben. 'Ilai3 be&ie~t fid) aUf bie @erufte \)on @:)d)aH~ 
anlagen, 'Ilurd)fu~tUngi3flanid)e, Siolatorentriiger, S'fabe1armaturen, @:)e~ 
tunbiirftromtreife \)on ilJCef3l1:Janbfern, bie betriebi3miif3ig nicfJt unter @:)pan~ 
nung fte~enben WCetaUteHe \)on 2\:pparaten unb bie betrieMmii\3ig mit 
ben ~iinben an&ufaHenben WCetanteile, tuie ~anbriiber, ~ebe1, S'fur~ 
be1n ufl1:J. 

?Sei @:)d)aftanlagen ift ferner bie ?Seftimmung bei3 § 56 &U bead)ten, 
wonad) bie nid)t poHerten ~Hid)en \)on 6teinplatten burd) einen geeig~ 
neten 2\:nfttid) gegen ~eud)tigfeit &U id)ut}en finb. 

1illenn hie ffiiidfeite ber @:)d)a1ttafe1 a1i3 abgefd)loHener e1eftrifd)er ?Se~ 
trieMraum geften fann, fonnen bie ~tleid)tetUngen ber §§ 28 unb 29 in 
m:nfptUd) genommen tuerben. 

b) Bel Schalttafeln und Schaltgerusten, dIe betnebsmaBlg auf der Ruck­
seite zuganglich smd, mussen dIe Gange hmrelChend brelt und hoch sem 
und von Gegenstanden frmgehalten werden, die dIe frme Bewegung 
storen. 

1. DIe Entfernung zWIschen ungeschutzten, Spannung gegen Erde fuhrenden Tellen 
der Schaltanlage und der gegenuberlIegenden Wand soll bel Nlederspannung etwa 1 m 
bel Hochspannung etwa 1,5 m betragen Smd beIderseits ungeschutzte, Spannung gegen 
Erde fuhrende Telle m errelChbarer Rohe angebracht, so sollen sle m der Ronzontalen 
etwa 2 m vonewander entfernt sem 

In Gangen sollen Hochspannung juhrende Tetle besonders geschutzt sem, wenn Ste 
wemger als 2,5 m hoch hegen 

I 

In BuT genugt fur Schaltgange, m denen dIe spannungfuhrenden TeIle der em-I 
zelnen Schaltzellen durch Schutzturen besonders abgeschlossen smd, eme freIe BreIte, 
dIe den dort auszufuhrenden Arbelten entsprlCht, doch soli sle mcht germger als 1 m 

~ I sem_ In Gangen, dIe nur Kabelendverschlusse, Sammelscmenen und LeItungS-1 
verbmdungen unter Schutz gegen zufallIge Beruhrung enthalten, dIe also mcht 
betrlebsmaBlg, sondern nur zur Nachprufung betreten werden, kann dIe frele BreIte 
biS auf 0,6 m verrmgert werden 



72 G:rdrf)tungsoorjrf)dften. 

:3:lie oei 6d)alt .. unb '8erteiIung5anlagen berltJenbeten m.):l.):larate muHen 
ben in ben §§ 10-15 gegeoenen ~eftimmungen enti.):lred)en, ioltJie ben 
6onberoeftimmungen ber ,,'8orid)riften fur hie ~onfttuttion unb ~rufung 
tJOn 3nftaUation5material", ben "ffiegeln fur hie ~onftruUion, ~rufung 
unb '8erltJenbung bon 6d)altgeriiten Oi5 500 V ~ed)lell.):lannung unb 
3000 V @leid)l.):lannung RES 1928", ioltJie ben ,,2eitlii~en be5 VDE 
fur hie ~onfttuUion bon ~ed)lelftrom .. ~0d)1.):lannung5a.):l.):lataten bon ein .. 
ld)ne~nd) 1500 V ~ennl.):lannung aUfltJiitt5", 0~1tJ. bom 1. VII. 1928 ao 
ben "ffiegeln fur hie ~onftruftion, ~rufung unb '8erltJenbung bon 
~ed)lelftrom,,~0d)1.):lannung5geriiten fur 6d)altanlagen (REH 1928)". 
iJerner linb bie "ffiegeln fur ime~geriite", hie "ffiegeln fur bie ~eltJettung 
unb ~rufung bon ime~ltJanbfetn" unb bie "ffiegeln unb ~otmen fur Q;lef .. 
tri~itiig~ii~ler" be5 VDE ~u oead)ten. 

3n ~etrieMftiitten mu~ oei ~od)l.):lannung hie ~eftimmung be~ 
§ 30 b oerucffid)tigt ltJerben, ltJonad) aU5gebe~nte '8etteiIung5leitungen 
ltJii~renb be5 ~etrieoe5 fur ~otfiiUe gan~ ober ftrecfenltJeile muHen f.):lan .. 
II II II,\,-,h, -. gemad)t ltJerben fonnen. 

~ad) ben 2eitlii~en be5 VDE fur ben 6d)u~ eleftriid)er mnlagen gegen 
Uoerl.):lannung foUen 6d)altftationen fo aU$gefu~tt ltJerben, ba~ bie uoer 
bie 2eitung eilenben ~anberltJeUen in i~rer ~a~n moglid)ft unge~emmt 
finb. 

~ur hie in 6d)alt .. unb '8etteiIungMnlagen ~u bertuenbenben 6tu~" 
iiolatoren unb :3:lurd)fu~rungen gelten hie ,,~otmen unb ~rufborld)riften 
fur ~or~ellanifolatoren" be5 VDE, bie bom 1. 10. 1920 ao in ~raft unb 
ETZ 1920, 6. 737; 1921, 6.473; 1922, 6. 26 unb 1923,6.163 aogebrucft 
iinb. ~eiter~in finb aud) hie ~ormenbliitter DIN VDE 8000, 8001, 8010, 
8021, 8022, 8030, 8031 unb 8032 ~u oead)ten. ~etner iei aud) aUf ETZ 
1921, 6. 1377; 1924, 6.653; 1925, 6.1669; 1926, 6.594, 688, 863, 
unb 1927, 6. 372 ~ingeltJiefen. 

c) Schalt- und Vertellungstafeln, -geruste und -kasten mIt unzugang­
lICher Rucksmte mussen so beschaffen sem, daB nach lhrer betnebsmaBlgen 
Befestigung an der Wand die Lmtungen derart angelegt und angeschlossen 
werden konnen, daB dIe Zuverlasslgkelt der LeitungsanschluBstelien von 
vorn gepruft werden kann. DIe Klemmstellen der Zu- und Ableltungen 
durfen lllcht auf der Rucksmte der Tafeln oder Geruste hegen 

2 Vertellungstafeln sollen durch eme Umrahmung oder ahnlIche Mittel so geschutzt 
sem, daB Fremdkorper lllcht an die RuckseJte der Tafel gelangen konnen 

3 Der Mmdestabstand spannungfuhrender, ruckseltlg angeordneter TeIie von der 
Wand soll bel Schalt- und VerteJlungstafeln und -gerusten nach c) 15 mm betragen 

Werden hmter dlesen metallene oder metallumkleJdete Rohre oder Rohrdrahte ge­
fuhrt, so gIlt der gleIChe Mmdestabstand zWischen den genannten spannungfuhrenden 
TeIlen und den Rohren oder Rohrdrahten 
~ad) § 50 ber ,,'8orid)riften fur hie ~onfttuftion unb ~rufung bon 

3nftaUation5material" fonnen hie Untedagen bon ~l'ttl'ihlllg!StnfcflL au~ 
imetaU ober 3folierftoff oefte~en. 3m le~teren ~aUe foUen fie feuer" f 

tuiirme .. unb feud)tigfeit5fid)er fein. :3:lie ein~elnen m.):l.):larate foUen fur fid) 
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befeftigt fein. 6ammelfd)ienen, benen me1)t a15 50 A 3ugefu1)tt tuetben, 
follen nid)t aus aneinanbetgetei1)ten 6tuden befte1)en. 

d) In jeder Vertellungsanlage smd fur rue emzelnen Stromkrelse Be­
zelChnungen anzubnngen, rue naheren Aufschlull uber dIe Zugehongkelt 
der angeschlossenen LeItungen IDlt lhren Schaltern, SlCherungen, Mell­
geraten usw geben 

(, Nachtraghch zu der Schaltanlage hmzukommende Apparate soli en entweder auf 
dIe bestehenden Unterlagen und Umrahmungen oder auf ordn ungsmaJllg gebaute 
und mstalherte Zusatztafeln oder -geruste gesetzt werden 

5 Bel Schaltanlagen, dIe fur verschledene Stromarten und Spannungen bestlmmt 
smd, sollen dIe EmrlChtungen fur Jede Stromart und Spannung entweder auf ge­
trennten und entsprechend bezelChneten Feldern angeordnet oder deuthch gekenn­
zelChnet sem 

6 Bel Schaltanlagen, dIe von der Ruckselte betrlebsmaBlg zuganghch smd, soli dIe 
Polantat oder Phase von Leltungsschlenen und derglelChen kenntheh gemacht sem. 
DIe Bedeutung der benutzten Farben und ZelChen soli bekanntgegeben werden 
UOet bie Stennfatben fut bIanfe £eitungen in 6tatffttomfd)aItungen 

ift tlon VDE ein ~otmenbIatt aUfgefteIIt tuotben, DIN VDE 705, bas 
3tuedmiifJig ftets 3U bead)ten ift. ~ut Me tletfd)iebenen 6ttomatten finb 
nad)fte1)enbe ~atben feftgelegt, tuobei Me ~e3eid)nungen unb Ba1)Ien 
in StIammet fid) aUf bie 1)unbettteiIige ()fttualbfd)e ~atbenffala be3ie1)en. 
~s finb 3U be3eid)nen bei: 
GHeid)fttom, pojitibe 2eitung (P) tot (25). 

" negattbe 2eitung (N) ublau (54). 
~tel)fttom, \l!l)aje R. geIb (00). 

" "S Iaubgtim (88). 
" "T. )Bed m. ltJei& (38Ia). 

mled)jelfttom, \l!qaje R. gelb (00). 
" "T. )BeH m. ltJei& (38 1 a). 

~ut geetbete .pofititle unb negatitle £eitungen, bei @leid)fttom, ~1)afen .. 
leitungen bei ~ed)felfttom unb 'Ilte1)fttom, fotuie fUt geetbete ~neitet 
bei allen 6ttomatten ift tueifJ, 1)ellgtau obet fd)tuat3 3U tlettuenben, mit 
Ouetftteifen in laubgtiin (88). ~Ut ungeetbete ~ulleitet ift gIeid)falls 
tueifJ, 1)ellgtau obet fd)tuaq 3U tlettuenben, abet mit Ouetftteifen in 
tot (25). 

~s finb mogHd)ft 1)aItbate ~atben 3U ne1)men; bet ~nfttid) ift aUf bet 
gan3en £eitungsIiinge innet1)aIo bes betrieMmiifJig 3ugiingHd)en ~eteid)es 
bet 6d)aItanlage minbeftens aUf bet bem ~efd)auet 3ugetuenbeten 6eite 
an3ubtingen. 'Ilie toten b3tu. gtunen Ouetftrid)e finb in angemeHenen ~" 
ftiinben auf3uttagen, fo bafJ bet £eitungstletlauf o1)ne IDlu1)e tletfolgt 
tuetben fann. ~id)t fttom" unb f.pannungsfu1)tenbe ;teile einet 6d)alt .. 
anlage, tuie ~iinbe, @etiifte uftu. biitfen nut in ~atben geftrid)en tuetben, 
Me fid) tlon ben ~atben bet ;tafeI beutHd) ab1)eben. 

e) In Jeder Vertellungsschaltanlage mussen die Zufuhrungsleltungen 
~ durch Schalter, Trennschalter oder SlCherung, be-t Spannungen von 

uber 500 V durch LeMtungschalter, abtrennbar sem (vgl § 211). 
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E. ~*,*,"f"te. 
§ 10. 

Allgemellles. 

a) DIe auBeren spannungfuhrenden Telle und, sowelt SIe betrIebsmaBig 
zuganghch smd, auch dIe mneren mussen auf feuer-, warme- und feucht1g­
keltssicheren Korpern angebracht sem 

Abdeckungen und Schutzverklmdungen mussen mecharusch Wlder-
8tandsfahig und warmeswher 8em Solche aus Isoherstoff, dIe 1m Gebrauch 
mIt einem Lwhtbogen m Beruhrung kommen konnen, mussen auch feuer­
swher sem (Ausnahme sIehe § 15b) Sle muss en zuverlassig befestigt werden 
und so ausgebildet sein, daB dIe Schutzumhullungen der Lmtungen m dIese 
Schutzverkleldung eingefuhrt werden konnen. 

~u.r bie SfoHetftoffe lef6ft linb \.lom VDE II 58otld)tif ten fut bie ',j3tU­
fung e!efttild)et ~io1ietftoffe/l aUfgefteHt wotben, bie leit bem 1. 10, 1924 
geUen unb ETZ 1922, 6,445; 1923, 6.577 unb 768; 1924, 6,964 unb 
1068 aogebtUdt iinb. ~ieie 58eftimmungen {onnen aoet nid)t fut bie ',j3tU~ 
fung fettiget ~io1iettei1e angeluenbet wetben. Um aud) fut bieie Untet­
lagen iJU ld)affen, iinb \.lom VDE 112eitiii~e fut Untetiud)ung bet ~lo1iet~ 
fotlJet \.lon ~nftanation5matetia1ien/l iJuniid)ft a15 @ntwutf bcfmllltge­
geoen wotben unb iJwat ETZ 1924, 6. 1389. 6ie oeiJieqen fid) aUf bie 
',j3tufung qinlid)tIid): 
a) ~eudJtigfeitsfidJet~ett, I c) ~i:ttmeltdJet~eit, 
b) medJanifdJe ~ibetftanbsfii~igfeit, I d) ~euetjidJet~eit. 

~et VDE qat femet in ~umoetg eine Untetlud)ung5jleIle fut SfoHet~ 
teiIe oei bet 58at)tild)en 2anbe5geWetoeanftalt eingetid)tet, uoet beten 
%iitigfeit ETZ 1924, 6, 1148 unb 1925, 6. 145 oetid)tet ift. @5linb femet 
aud) \.lon anbeten 6eiten 58etlud)e an fettigen SfoHetteiIen gemad)t WOt~ 
ben, uoet bie aU5 ETZ 1922, 6, 1285 unb 1926, 6. 1281 ~ii1)ete5 iJu et" 
le1)en ift. ~ie ~etfteUet bon nid)t fetami]d)en, gummifteien Sfolict\.JrCI3~ 
teiIen fut Sfolation5matetiaI 1)aoen lid) butd) einen 58etttag bet 1aufenben 
fioetwad)ung butd) ba5 6taaUid)e WCatetia1lJtufung5amt 58etfin,,~a1)lem 
untetwotfen, wotuoet ~ii1)ete5ld)on \.lotfte1)enb oei § 5, 6,39 aU5gefu1)tt 
wotben ift. ~emet ]ieqe aud) ETZ 1925, 6, 205, 865 unb 1585. 

b) Die Apparate smd so zu bemessen, daB SIe durch den starksten normal 
vorkommenden BetrIebstrom keme fur den Betrieb oder die Umgebung 
gefahrhche Temperatur annehmen konnen. 

c) DIe Apparate muss en so gebaut oder angebracht sem, daB einer Ver­
letzung von Personen durch SplItter, Funken, geschmolzenes Material oder 
Stromubergange bei ordnungsmaBlgem Gebrauch vorgebeugt Wlrd (slehe 
auch § 3). 

d) Die Apparate mussen so gebaut und angebracht sem, daB fur dIe an­
zuschheBenden Drahte (auch an den Einfuhrungsstellen) eine genugende 
Isolation gegen benachbarte GebaudeteIle, Lmtungen und dergleichen er­
zlelt Wlrd. 
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3n § 3 bet ,,~otfd)riften fut Me ~onfttuftion unb ~tufung bon 3n" 
ftaUation~matetial/l ift beftimmt, bafJ fut 60cfel bi~ 60 mm ~utd)meffet 
obet 60 mm 6eitenliinge folgenbe iUl:inbeftmafJe an ben mefeftigungs" 
ftellen gelten: 

2od)butd)meiiet 'I)utd)mei!et bet 
fut bie 6d)tauoe ij;infentung fitt ben }ffianbftiitfe untet 
obet 6d)H~oteite 6d)tauoento13f bem 6d)tauoenfo13f 

4,5mm 8,5mm 5mm 

mei ~ofen mit mefeftigung~fd)H~en Mtfen Me 6d)taubenfopfe nid)t 
ubet ben manb bes 60cfels ~inaustagen. 

~ie inotmenbliittet DIN VDE 6200 unb 6206 geben fetner Il(ngaben 
ubet Me ~{bmeHun!Jen bon Il(nfd)lufJbo15en unb ~opffontattfd)tauben 
bis 200 A. ~iefe finb abgebtucft ETZ 1924, 6. 786 unb 788. 

1 Bel dem Bau der Apparate soli berelts darauf geachtet werden, daB dIe unter 
Spannung gegen Erde stehenden Telle der zufWhgen Beruhrung entzogen werden 
konnen (Ausnahme siehe § 15b) 

2 GrIffe, Handrader und derglelChen konnen aus Isoherstoff oder Metall bestehen 
1m letzten FalJe 1St § 3 d zu beruckslChtIgen Bel Spannungen biS 1000 V smd metalJene 
GrIffe, Handrader und derglelChen, dIe mIt emer haltbaren IsoiIerschlcht vollstandig 
uberzogen smd. auch ohne Erdung zulassig 

Bet Spannungen uber 1000 V Bollen tsoherende Grtffe (entweder gam aus Isoher· 
stoff oder nur damtt uberzogen) so emgmchtet sem, daP slch zwtschen der bedtenenden 
Person und den spannungsfuhrenden Tetlen eme geerdete Stelle befmdet Ganz aus Isoher· 
stoff bestehende Schaltstangen smd von dteser Beshmmung ausgenommen 

e) Ortsfeste Apparate mussen fur AnschluB der Leltungsdrahte durch 
Verschraubung oder gleichwertige MIttel eingenchtet sem (siehe auch § 2P3). 

f) Metallteue, fur dIe eme Erdung m Frage kommen kann, mussen mit 
einem ErdungsanschluG versehen sem 

me5uglid) bet @tbung aUet bettieMmiifJig teine 6pannung fU~tenben 
iUl:etaUteife, Me in bet inii~e bon fpannung5fu~tenben ~eifen liegen, obet 
mit bieien in ~etbinbung fommen tonnen, iei aUf bas 5U § 9a @efagte bet" 
lUieien. 

@:in ~1;'''IMlflir. mufJ als fold)et entlUebet burd) ein E obet bas @t .. 
bungsfd)alt5eid)en gefenn5eid)net unb al~ 6d)taubfontaft au~gebi1bet 
fein (§ 3 bet ~otfd)riften fut bie ~onfttuftion unb ~tufung bon 3nftal" 
Iationsmaterial) . 

iUl:etallene ~apfeln unb metallene Il(bbeaungen bon 6d)altgetiiten 
mUffen mit leid)t 5ugiinglid)em @tbung~anfd)lufJ betfe~en fein. 

g) AlIe Schrauben, dIe Kontakte vermltteln, mussen metallenes Mutter· 
gewmde haben 

h) Bel ortsveranderhchen oder beweghchen Apparaten mussen dIe Au· 
achluG· und Verbmdungstellen von Zug entlastet sem 

1) Bei ortsveranderhchen Stromverbrauchern bis 250 V und bis zu emer 
N ennaufnahme von 2000 W bel hochstens 20 A darf der Stecker auch zum 
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In- und AuBerbetnebsetzen menen, m allen anderen Fallen mussen beson­
dere Schalter vorgesehen werden. 

k) Der VerwendungsberelCh (Strorostarke, Spannung, Stroroart usw.) 
rouB, sowelt es fur me Benutzung notwendlg 1St, auf den Apparaten an­
gegeben sem 

stJie auf ben Illppataten etfotbetlid)en Illngaben ubet e:ttomftiide, 
ZP<lllllllllg ufttJ. btaud)en nid)t fo angebrad)t ~u fein, bat fie bon autm 
edennbat finb 1). nbet bie %lbwlglllI\1 bet 58e~eid)nungen unb bie babei 
~u benu~enben Illbffrt~ungen finb Illngaben gemad)t in §§ 3, 4, 15,24 unb 34 
bet ,,~otfd)riften fut bie ~onfttuftion unb ~tufung bon 3nftallation5" 
material/l, in §§ 32, 33 unb 55 bet "megeln fut bie ~onfttuftion, ~tufung 
unb ~etttJenbung bon 6d)aftgetiiten bi5 500 V ~ed)felfpannung unb 
3000 V @leid)fpannung RES 1928/1 unb in ben §§ 1 unb 2 bet l/.2eitfii~e 
fut hie ~onfttuftion unb ~tufung bon ~ed)felfttom,,~0d)fpannung5appa .. 
mten bon einfd)lietlid) 1500 V inennfpannung aUfttJiitt5/1, b~\l). in § 82 
bet "megeln fut bie ~onfttuftion, ~tufung unb ~et\l)enbung bon ~ed)fe1" 
fttom,,~0d)fpannung5getiiten fut 6d)altanfagen (REH 1928)/1. 

~ie "inonnen be5 VDE fut bie 2(bftufung bon 6ttomftiiden bei Illppa .. 
tatenU , bieETZ 1910,6.323 unb 1927, 6.555 abgebtudt finb, geben femet 
2(ngaben ubet bie inotmalfttomftiiden. stJa~u fie~e aud) ETZ 1925, 6.623. 
~e5 ttJeiteten befte~en "inotmen be5 VDE fut 2(nfd)futbof3en unb ebene 

Erde 

380 V zZOJ/ 

APll.olYJt. App"orat. 
for fir 

250 J/ 250J/ 
melt! zv/oss;g 

zulossl,g 

6d)taubfontaUe fut 6ttomftiiden bon 10 bg 
1500A/I, fottJie ba5 inotmenbfatt DIN VDE 6200, 
ba5 ETZ 1924, 6. 788 abgebtudt ift. 

3n ben in neuetet Seit 11IIl"l'fl11l11lIl'lIl'lI stJte~ .. 
fttomanfagen bon 380 V Illutenfpannung mit ge .. 
etbetem inulleitet ttJitb iiftet5 bet tye~fet gemad)t, 
bat 2(pparate fut 250V %'11 IIlP,l II II 1I11\l an 380V 
angefd)loHen ttJetben, in bet imeinung, ba5 fei 
be5~afb ~uliiHig, ttJei{ e5 fid) infolge bet Q;tbung 
be5 inulleitet5 um eine iniebetfpannung5anlage 
~anbe1t. stJiefe IllnttJenbung bet Illppatate fut 250 V 
ift faIfd). ~enn aud) bie e\.H1l11111ll0 gegen Q;tbe 
nut 220 V betriigt unb bie 2(ppatate ba~et nid)t 
ben in ben Q;ttid)tung5bOtid)riften aUfgeftellten 
tyotbetungen fut ~0d)ipannung5anlagen ~u ent .. 
fpted)en braud) en, io iinb bod).2(pparate fut 250 V 
bei Illnid)fut ~ttJifd)en 2 ~~aien nid)t ~uliiHig, 

ttJei! bie 58etrieb5fpannung, ttJeld)et bet Illpparat aU5gefe~t ift, in biefem 
tyalle 380 V bettiigt. stJie 2(pparate fut 250 V finb nut ~ttJifd)en Illu~en .. 
leitet unb geetbetem inulleitet 3uliiHig (bgI. botfte~enbe Illbbilbung). stJie 
gleid)en 2(u5fu~tungen gerten aud) fut stJteileiteranfagen bon 2 x 220 V 
£lei Illnfd)lut 3ttJifd)en ben 2(utenleitem. 

') ETZ 1925, lEi. 1513. 
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1) AIle Apparate mussen am Haupttell em UrsprungzelChen tragen 
~er VDE ~at fd)on im 3a~re 1920 eine lSi III idlt II Ill' gefd)affen, ItJO" 

burd) Die eleftrifd)en eltatfftroma\:>\:>arate barauf~in ge\:>ruft ltJerben 
tonnen, 00 fie ben \.Jom ~eroanb aufgeftellten ~or" 
fd)riften, ffiegeln, £eitfii~en ober ~ormen entf\:>red)en 
unb fomit Die notltJenbige elid)er~eit in ber menutJung 
erltJarten laHen {onnen. ~ie§ ift bie II I,l3ruffteUe be§ 
VDE", bie ben .\)erftellern ber ge\:>ruften unb d§ ~u" 
tlerliiHig oefunbenen ::tt)\:>en ba§ ne6enfte~enb aogeoif~ 
bete, bem VDE gefd)utJte 3eid)en tlerlei~t. ~ii~ere§ 
baruoer fie~e aud) in ::teil IV biefe§ mud)es unter C, foltJie ETZ 1920, 
el. 881 unb 949 unb 1923, el. 488. 

§ll 
Schalter. 

a) Alle Schalter, dIe zur Stromunterbrechung dIenen, mussen so gebaut 
sem, daB belm ordnungsmaLhgen Offnen unter normalem Betnebstrom kem 
LlChtbogen bestehen blelbt (Ausnahme sIehe § 28d). SIe mussen mmdestens 
fur 250 V gebaut sem. 

Schalterabdeckungen mIt offenen Schhtzen smd rncht zulassig 
~ufler ben meftimmungen bes § 11 gelten naturlid) aud) bie aUgemeinen 

~orfd)riften uoer ~\:>\:>arate bes § 10. 
Uoer Die ~erltJenbung tlon eld)altern in tlerfd)iebenen ffiilUmen finb 

in ben Q;rrid)tungs\.Jorfd)riften nod) ein~elne meftimmungen ent~alten. 
601d)e oefinben lid) oe3"ugHd) bet e!\:llo1ion§gefii~rlid)en meitieb§ftiitten 
unb £agerriiume in § 35a. ~anad) bUrfen nut fur Die jeltJeiligen ~er~iilt~ 
niHe e~\:>lofion§fid)ere mauarten tlerltJenbet ltJerben. 3n § 36d ift oe~ug" 
lid) ber eld)aufenfter, ~aren~iiufer unb ii~nlid)er ffiiiume mit leicf)tent" 
~unblid)en eltoffen o eftimmt , bafl aIle eld)alter mit ltJiberftanb£lfii~igen 
eld)u~fiiften umgeoen unb an fold)en 1,l31iitJen feft angeorad)t fein muHen, 
ltJo eine meru~rung mit leid)tent~unblid)en eltoffen au§gefd)loHen tft. 
me~uglid) ber %a~qeuge, eleftrifd)er eltrecrenforberung in mergltJetfen 
unter ::tage, ift o eftimmt , bafl Die unter el\:>annung fte~enben ::teile \.Jon 
eld)altern mit eld)u~tlerneibungen aus 3iofierftoff \.Jerfe~en fein muHen, 
1tJ00ei l,l3a\:>\:>e nid)t als fold)er gilt. me~uglid) bes eld)iefloetrieoes in merg" 
ltJetfen unter ::tage, Die im ~nfd)lufl an eltatfftromanlagen oetrieben 
ltJerben, ift \.Jorgefd)rieoen, bafl ber ~nfd)lufl ber eld)ieflleitung nur mUMs 
eines all\:>oligen unter ~erfd)lufl befinblid)en eld)alters erfolgen barr. 

elOltJeit eld)alteroauarten auf bem 9Rarfte finb, bie bas I,l3ruf~eid)en 
bes VDE er~aften ~aoen, foHte biefen ber ~oqug gegeoen ltJerben, ba 
bei i~nen bie elid)er~eit tlor~anben ift, bafl fie allen VDE"meftimmungen 
entf\:>red)en. ~ii~eres baruoer fie~e ::teil Ive. 

~eoen ben grunbfiitJlid)en meftimmungen ber (!:rrid)tung§tlorfd)riften 
befte~en ausfu~did)e meftimmungen bes VDE uber eld)a1ter in ben lI~or" 
fd)riften fur bie sronftruftion unb I,l3rufung \.Jon 3nftaHationsmaterial", 
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hie fei! hem 1. Sun 1926 gelten unh ETZ 1925, 6. 712, 1169 unb 1526 ab" 
gehrucrt finh. 'llanadJ ift beftimmt, haf; hie StontaUe tJon 'lloienfdJaltern 
6dJleiffontaUe fein muHen. ~s finh ferner in hieien morfdJriften in hen 
§§ 11 bis 14 einge'f)enhe ~rufbeftimmungen fur 'llofenfdJalter aUfgefteIlt, 
bie fidJ behie'f)en auf hie 'llutdJfu'f)rung het 6tJannungstJtufung, auf hie 
hu1iiHige ~ttoiitmung, auf has ridJtige ~unftionieten het 6tromuntet" 
otedJung unh auf hie medJaniidJe ~altbatfeit. 

fibet hie fut fIeinere 6ttomfteiie tJottoiegenh tJettoenheten eintJoIigen 
'llte'f)fdJalfet fur 6 A unh 250 V finh tJom VDE befonbete motfdJtiften, 
ffiegeln unh ~otmen aUfgefteIIt toorhen, hie ab 1. SuIi 1928 gelten. 6ie 
iinh ETZ 1924, 6.782 unh 1068 tJeroffentIidJt. 'lliefe StonfttuftionstJot" 
fdJriften unh ffiegeln ent'f)alten mngaoen ubet hen >Sau bet 'llte'f)fdJaltet, 
in oehug aUf bodeiI'f)afte 9fl1id)fuf;" unh >SetrieMfidJer'f)eit, unh tJetfoIgen 
has Siel, hie 6dJaltet audJ ag 6dJaIteteinfii~e unab'f)iingig tJon i'f)tet ~et" 
funft gegenieitig austaufdJoat hU madJen unb unotaudJoar getootbene 
hutdJ neue an Od unh 6teIle etie~en hU fonnen. ~ur hiefe eintJoIigen 
'llte'f)fdJaItet ift oeftimmt, haf; hum mnidJluf; het .2eitungen 6 dJtauo " 
fIemmen tJettoenbet toerhen muHen, unh htoat foldJe, oei henen hie .2ei" 
tungsenhen ogne oeionhete SutidJtung eingefugtt toethen unh nidJt aus" 
toeidJen fOnnen. 'llet ffiaum fur has Untetoringen bet .2eitungen muf; 
teidJIidJ oemefien fein. 'llie 60crd foifen fo geftaItet unb hie WCetaIlteile 
hetad angeotbnet toethen, haf; .2eitungsenhen ois 2,5 mm2 angelegt unh 
tJorhetfeitig feftgefdJrauot toethen fonnen. 'llie 6dJaItet foUen fo aus" 
geoiIhet fein, haf; hie .2eitungen tedJttoinfIig hUt metoinbungsIinie het 
>sefeftigungsIOdJet eingefugd toethen fOnnen. 'llet @riff foIl in het mus" 
fdJaItfteIIung in het metoinhungsIinie het >SefeftigungsIOd)et ftegen. 

fioer fog. ~anbgetiite"~inoaufdJaItet gat het VDE hes toeiteten nodJ 
oefonhete motidJtiften aufgefteIIt, bie feU hem L Sun 1926 geUen unh 
ETZ 1925, 6. 1322 unh 1526 aogebtudt finh. Untet ~anhgeriite"~inbau" 
idJaItet finh musidJaItet untet 4 A unh UmfdJaItet untet 2 A, hie in me" 
dJanifdJ feftet metoinhung mit einem ~anhgetiit iinb (1. § 15 het ~t" 
lidltllllq:'t1l1lidllljll'lI) hU tJetfteqen. 'llieie motfdJriften getoiif)ten getoiHe 
~tIeidJtetungen fut foldJe Heinen 6dJaIter. 'llie ~ennfttomftiitfe hetfeloen 
fann bem 6ttOmbetbraudJ bes ~anbgetiites angetJaf;t toethen, fie hatf 
aber nidJt Heinet aIs 0,25 A fein. 'llie 6dJaItfteIIungen muHen gefidJett 
fein. @riffe, StnotJfe uito. muHen io befeftigt fein, baf; fie ogne )lliet{ .. 
heuge unb audJ oeim ffiiidtoiidshteqen nidJt entfernt toethen fonnen. 

~ur grof;ete 6dJaItet geIten hie tJon VDE aUfgefteIIten "ffiegeln fur 
hie Stonfttuftion, ~tufung unb mettoenhung tJon 6dJaltgetiiten bis 
500 V )lliedJielitJannung unb 3000 V @IeidJitJannung RES 1928", hie ao 
L SuIi 1928 geIten unb ETZ 1925, 6.507, 1207 unh 1526; 1927, 6.515 
abgebtucrt iinb. Sn ignen toethen folgenhe stontaftaden untetidJiehen: 

~tUcffontafte, 
6d)feiflontafte, 
ffioIIenlontaHe, I 

I 

llliiil5fontafte, 
~rit\figfeit£lfontafte. 



()ffen, 
@efdJitmt, 
2togebecft, 
@efdJloffen, 
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wetben folgenbe l5auaden untetfd)ieben: 
@efa\)felt, 
llliaifetbidJt gefa\)felt, 
@asgefdJit~t. 

Sfontaftbetoinbungen muHen fo oefd)affen fein, ba~ fid) bet Sfontaft 
5wifd)en fttomfufJtenben :l:eilen butd) bie oettieMmii~ige Chwarmung, 
bie unbetmeibHd)e }8etiinbetung bet ,moHetftoffe unb bie oettieMmii~ige 
{ttfd)utterung nid)t iinbed. ~ie med)anifd)e mW3fufJtung mu~ betar! 
fein, ba~ ba£l @etiit Me oetrieMmii~ig entftefJenben (Y 1 hflll II ,'I 11111\,'11 unb 
l5eanflJtud)ungen au£lfJiilt. 

mobecfungen unb Sd)u~betneibungen muHen med)anifd) wibetftanb£l" 
fiifJig unb wiitmefid)et fein. Sold)e au£l SfoHetftoff, bie im @eotaud) mit 
einem ~1,rlt('LlfJl'lI in l5erufJtung fommen fOnnen, muHen aud) feuetfid)et 
obet feuetfid)et au£lgefleibet fein. Sie muHen 5ubetIiiHig oefeftigt wetben 
unb fo au£lgeoilbet fein, ba~ bie Sd)ut}umfJiHlungen bet £eitungen in 
biefe Sd)ut}betfleibungen eingefufJr! wetben ronnen. ~eitere~ uoet Me 
()n'~"lTIlIIo\l II liefJe aud) oei bem 5U § 3 1 @efagten. 

~inlid)t1id) bet I,lStufung bet Sd)altgetiite witb 5wifd)en WCobel1" 
unb 'ZllIUplllfllllg untetfd)ieben. ~ie WCobel1lJtufung etfttecft fid) aUf: 

(!;tltJiitmungs\)tooe, I (S\)annungs\)tooe, 
(SdJalt~iiufigfeits\)tooe, (SdJaIUeiftungs\)tooe, 

uoet beten ~utd)fufJtung in ben §§ 57 oi£l 71 bet ffiegeln fut Sd)altgetiite 
genaue mngaoen gemad)t finb. 

~ie 6tucflJtufung oefte1)t in einet gefutiJten 6lJannung£llJtufung unb 
bet WCeHung be£l iSlJannung£laofaU£l ({tin5elfJeUen f. § 72 bet ffiegeln fut 
Sd)altgetiite ). 

l5ei bet '.lfIlI'Illhllllhl bet iSd)altgetiite ift 5U oead)ten, bat Me WCog" 
Hd)feit bet 9lofenfung be£l .53id)toogen£l bon bet oeaofid)tigten l5afJn butd) 
ba£l O:elb bet eigenen obet ftemben mnfd)lu~feUungen obet butd) £uft .. 
iJug betmieben witb. 

(t£l witb emlJfof)fen, folgenbe @etiite entwebet f)intet bet iSd)a{t" 
tafel obet etfJofJt an5Uotingen, fo ba~ flJannungsfuf)tenbe :l:eile au~et 
~anboeteid) liegen (@eftiingeanttieo). 
1. ()ffene obet gefdJitmte \:'lllli'tkif!III1,,~ilrll1f11'1 fut bone .\3eiftung, } bon 500 V 
2. ()ffene obet gefdJttmte ,,2<1)1111,'\ 11111 '21'lll[1 l,bet ~emausHifung, emfdJHefilidJ 
3. ()ffene obet gefd)ttmte (StdJetungen, aUf ItJ iids. 

~ie Sd)altgetiite mUffen gegen eine butd) ftembe ~iitmequenen bet" 
utfad)te 5ufiit}Hd)e ~twiitmung gefd)ut}t wetben. 

O:Ut ~od)f.\Jannung finb bom VDE "ffiegeln fut Me Sfonftruftion, I,lStU" 
fung unb }8etwenbung bon ~ed)felfttom"~od)flJannung£lgetiiten fUt 
Sd)altanlagen (REH 1928)// aUfgefteHt wotben, bie ao 1. Suli 1928 in 
Sftaft unb ETZ 1927, ~eft 4 unb 21 aogebrudt finb. iSie gelten fut Offd)altet, 
}:tennfd)artet, Stu~ifofatoten, ~utd)fufJrungen, lH1I'11Pllllllllllq,-,,,fllll, .. 
getiite,2\flllldi!idll'llIlIl\l'II, O:teHuftgetiite unb ~tu£lliiufetfd)altet. ml£l 
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inennfpannungen finb feftgelegt: 1,3,6,10,15,20,30,45,60,80, unb 100kV. 
,\)od)fpannungsgetiite, fut bie biefe ffiegeln gelten, mit m:usnafjme bet 
~teiluftgetiite, etfjalten eine ffieifjenoe5eid)nung (1-100). Sie batf nut an .. 
geotad)t wetben, wenn aUe fut Me oett. ffieifjen geltenben meftimmun .. 
gen etfufIt finb. 

inad) bem <)rllfftl'nlllll1~lltt wetben untetfd)ieben Sd)altgetiite fut: 
a) .;)nnentiiume: 

1. :trocfene .;)nnentiiume (5BettieosfIa\\e I). 
2. ~eudJte ober ftauoige .;)nnentiiume (5BetrieMfIa\\e II). 

b) l}{uffteUung tm ~reien. 
mei mettieMflane I ift Me ffieifje bet \wlflh',lllllllll"\-'"\I'lIl1l' ent~ 

fpted)enb nad)ftefjenbet :taoelle 5U wiifjlen. mei mettieMflane II witb bie 
niid)ft fjofjete ffieifje empfofjlen. 

:taodle fur ffiei~e unb iRenn!j:lannung. 

ffieilje I iRenn!j:lannung k V ffieilje I 9ll'I11lipalll11l1l9 kV 

1 1 20 20 
3 3 30 30 
6 6 45 45 

10 6 60 60 
10 10 80 80 
20 15 100 100 

m:n @eriiten, we1d)e geetbet Werben foUen, mu~ ein 5ubediiniget m:n .. 
fd)lu~ bet Q;tbleitung etmoglid)t fein. 

~Ut ffieifjeniHfd)altet (aogefefjen m:usliiufetfd)altet) gelten oei 
'Iltefjfttom 50 ,\)ett Me nad)folgenben inennausfd)a1t1eiftungen: 

ffietf)e 1 20 m VA 
3 50 mVA 

II 6 OtS 30 75 m V A 
mei anbeten Sttomatten finb bie botftefjenben Beiftungen nad) folgen .. 

bet :tafel 5U betfleinem. 

$015aljl i 6tromart ~requen5 in ~er~ Il}{us!dJaltIeiftung in % 

2 I Cfinj:llja!enftrom 50 100 
2 ; II 16 2/ 3 60 
I 50 50 
I 16 2/ 3 30 

mei bet m:u~wafjl bet Sd)altet ift nid)t nut bie <)fll~\dlnltll'lftllllg, 
fonbem aud) bie Q;infd)altfeftigfeit 5U oetiidfid)tigen. 

:S:l1fd)altet mit ,\)anbeinfd)altung unb felofttiitiget m:uslOfung munen 
fo eingerid)tet fein, ba~ fie burd) bas metiitigungsotgan oet felofttiitiget 
m:usfo\ung in feinet Stellung feftgefjalten wetben fonnen. 01fd)altet 
mit fe10fttiitiget m:uslofung muHen mit einem Q;netgiefpeid)et betfefjen 
fein, bet oei felofttiitiget m:uslofung in jebet Stellung unb oei ~etfagen ber 
~etf1infung in bet Q;in\d)altftellung etn !id)etes m:usfd)alten gewiifjdeiftet. 

mei 01fd)altem muHen 5um m:ofaHen bes Ofes geeignete Q;imid)tungen 
botgefefjen fein, fofem bas @ewid)t bes O(oefjiiltets mit :S:l1 30 kg uoet" 
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fcf)teitet. ~ei Olteifeln ubet 500 kg ~aiiungS\.letmogen mufl hie W:blafl" 
einticf)tung hie \.loIIfommene (S;ntfecnl11q bet ~eifel emogHcf)en. OIfcf)a{tet 
finb mit einet ~tnricf)tung ~u \.letfe~en, hie bas }8ot~anbenfein bes otb" 
nungsmiifligen OIftanbes edennen liiflt. 

OIicf)aItet mUifen eine }8otticf)tung 3um W:usgleicf) bet bei (Il'fhll\llllllhl'~' 
gemiiflet }8ettoenbung in i~nen aufttetenben 'Iltucffteigetungen ~aben, 
obet fie mUffen fo eingeticf)tet fein, bafl fie biefe fcf)ablos aus~alten. ~ei 
OIfcf)aItetn mit obetem W:nicf)Iufl finb Offnungen an bet Obetfeite bes 
'Ilecfels, hie ein W:ustteten gtofletet @asmengen nacf) oben geitatten, 
nicf)t 3uliiffig. ~ei iSjlfcf)aItetn \.lon 1000 A auftoiids finb in hie £eitung 
elaftifcf)e @Iiebet ein3ubauen, toelcf)e eine mecf)anifcf)e ~c(lllipl1ld)lln!J bet 
~oI3en obet 6cf)ienen bet OIicf)aItet butcf) hie .3nTritllngcn \.let~inbetn. 

~ei ~timiitausfOfung mit ~auptfcf)Iufltoicflung gelten folgenbe 
6ttomtoede aIs notmaI: 6, 10, 15, 25, 35, 60, 100, 200, 350, 600, 1000A. 
'mllnlllhl~n fut toeniget aIs 6 A ~ennfttom finb un3uliiiiig. ~ei 6efunbiit" 
telais mit ~auptfcf)Iufltoicflung gilt 5 A aIS fefunbiite ~ennfttomftiide. 

~Iefttifcf) betiitigte ~nfcf)aIt\.lotricf)tungen muiien nocf) bei einet ~e" 
j,llhlllll'\'-'IP,IIII\\Ilhl toitfen, hie \.lon bet notmalen um ± 10% abtoeicf)t. 
W:usfOfet fut ~etnbetiitigung mUffen nocf) bei einet '!i. 11111111111,,-'11'1111111111'1 

toiden, bie \.lon bet notmalen um + 10 unb - 25% abtoeicf)t. W:usfOfet 
mit 6pannungstiicfgangsausfOfung butfen etft nacf) 35% ffiiicfgang bet 
6pannung toiden. 

~ut bas bei OIfcf)aItetn 3U \.lettoenbenbe Ol jinb \.lom VDE ,,}8oticf)tiften 
fut %tansfomatoten" unb 6cf)aItetole/l aUfgefteIIt tootben, ubet hie beteit5 
bei § 7 einge~enb bericf)tet ift, fo bafl auf bas bot! @efagte bettoiefen toetben 
fann mit bem ~emeden, bafl alle ~eftimmungen, hie bod fut %tans" 
fotmatotenole gegeben finb, unbetiinbed aucf) fUt @)cf)a1tetole geIten, 
mit W:usna~me betienigen ubet ben @)tocf\)unft. 'Iliejet mUfl fUt 6cf)a1tet" 
ole minbeftens -150 C bettagen. 

%tennicf)aItet finb nut fUt @)ttomftiiden \.lon 200 A einicf)HeflHcf) auf" 
toiids 3uliiffig. @)ie mUffen io gebaut toetben, bafl bie boIl30gene Untet" 
btecf)ung an alfen %tennmeiietn .~IIt1l·llll\lhl edennbat ift. %tennfcf)aItet 
untet 01 finb nut fut @)pannungen bis 6000 V ~uliiffig. 

~ei ~teilufticf)altgetiiten finb nut @)cf)altftiicfe bon 200 A einicf)HeflHd) 
auftoiids 3uliiffig. ~ei i~nen mUffen ~ittftellen 3toifcf)en metall unb 3fo" 
latoten mit einem @)cf)u~anftricf) gegen ~inbringen \.lon ~eucf)tigfeit 
\.letfe~en fein. 'IlUtcf) ben notmalen Bug bet ~teileitungen biitfen W:n" 
fcf)luflfontaUe ubet~aupt nicf)t, bie fie ttagenben 3folatodonfttuftionen 
nicl)t aUf ~iegung beanf,):ltucf)t toetben. 

W:uiS1iiufetfcf)altet finb fut ben ~inbau an folcf)en @)te{len beftimmt, 
in benen leine ~o~ete 'Ilauedut3fcf)luflfttomftiide entfte~en fann, aIS in 
nacf)fte~enbet %afel angegeben ift, unb an benen bet 6tofl1utafcf)luflfttom 
ben 'Ilauedut~fcf)luflfttom nicf)t et~ebHcf) ubetfteigt. 'Ilie @)cf)altftiicfe \.lon 
W:usliiufetfcf)altetn finb fut minbefteniS 60 A au bemeffen. 

~ettmat, !l1legtuetfet Nt Stadfh;omanYagen 6 
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iRet~e kV ~odJftet \2(ui51oiemenn~ 
fttom in A 

S)odJfte 'Ilauetfut3~ 
!dJluf3fttomftatfe l ~odJfte Wennleiftung 

kVA 

10 6 2r; 400 I 250 
10 10 25 300 400 
20 15 15 250 400 
20 20 10 200 350 
30 25 6 200 300 

12{1!3 )8etfe~t!3be5eid)nung bet ,\)od)l1Jannung!3getute ift in etftet Binie 
Me ffieif)e, ,obann bie 6ttomftiitfe 3U betltJenben. ,s:ebet :Olld)aItet 
mu~ ein 6d)Ub mit bet ffiei~e, bet ~ennfttomftiitfe in A, bet ~ennl1Jan" 
nung in kV, bet 12{u!31d)aftIeiftung in kVA, bet ~ennftequen3, bem ,\)et" 
fteUer" ober Ur11Jrung!33eid)en unb ber O:abrifation!3nummer trag en. >Eei 
6d)uNd)altem ift ber m5iberftanb ie ~ol in :Of)m an3ugeben. 

'l)ie ffiegefn uber ,\)od)l1Jannung!3getiite entf)aUen femer nod) ein" 
gef)enbe >Eeftimmungen uber bie ~rufung ber1efben, loltJie uber bie 3U" 
liiHige (;\;rltJiirmung. 

Uber 6d)aIter, bie in IanbltJid1d)aftlid)en 12{nlagen )8erltJenbung finben, 
1inb be10nbere 12{ngaben in ben bom VDE aUfgefteIlten IIBcit1ii~en fur Me (;\;r" 
rid)tung efeftrild)er 6tatfftromanlagen in ber £anbltJittld)aft" gemad)t. (;\;!3 ift 
bod be1onber5 f)erborgef)oben, ba~ bie lSd)alter fcid)t 3ugiingIid) angebrad)t 
unb bor >Eefd)iibigung gefd)ut?t fcin muHen. ,s:n 2'lllHlIlhll'lI unb fonftigen 
feud)ten ffiiiumen finb IStangenfd)aUer ober iif)nIid)e >Eauaden aU5 S'foIier" 
ftoff 3U berltJenben. ~iif)ere5 baruber ,. aud) %eH III bie1e5 >Eud)e5. 

1 Schalter fur Nlederspannung bIS 5 kW sollen m der Regel Momentschalter sem 
2 Ausschalter soli en m der Regel nur an den Verbrauchsapparaten selbst oder m 

festverlegten Leltungen angebracht werden 
Am Ende beweglIcher Leltungen smd Schalter nur zulassIg, wenn dIe AnschluBstellen 

der Leltungen an beIden Enden von Zug entlastet smd und dIe Leltungen mcht mIt 
lelcht entzundlIchen Gegenstanden m Beruhrung kommen konnen 

~ad) ben )8orfd)riften rur Me Stonftruftion unb ~rufung bon ,s:nftaI" 
lation5material be!3 VDE ifi bei 'l)0lenld)aftem ber >Eegtiff ber ~J1oment" 
fd)aUung baf)in feftgefegt, ba~ bei orbnung5mii~iger, aud) Iangfamer 
\)lII1Mhl{IIIII<\ be!3 >Eetiitigung50rgane!3 ber 6d)aftftern bon ciner 6teUung 
in bie anbete f1Jringen mu~. o:ernet ift beftimmt, ba~ bei 'l)ref)ftrom" 
fd)aItern ftatt ber imomentfd)altung aud) gefid)ede 6d)altfteUungen aI£; 
aU5reid)enb erad)tet ltJerben. >Eeim ':!)re~en be!3 6d)altftern!3 um ltJeniger 
a{!3 300 foU ber 6d)aftftern fefbfttiitig in bie Urf1Jtung!31age 3urucrgef)en. 

b) Nennstromstarke und Nennspannung smd auf dem Haupttell des 
Schalters zu velmerken 

~ad) ben lBorfd)riften fur bie Stonftruftion unb ~rufung bon S'nftal" 
lation!3material be5 VDE finb fur 'l)ofenfd)aIter folgenbe ~ormalftrom'" 
ftiitfen feftgefe~t: 

bet 250 V . • . . . { fitt \2(ui5!dJaltet: 
" Um!dJaltet: 

bet 500 unb 750 V { " \2(ui5!dJaltet: 
• "UmjdJaltet: 1 

2 
2 
2 

4 
4 
4 
4 

6 
6 
6 
6 

10 
10 
10 
10 

25 
25 
25 
25 

60A 
60A 
60V 
60A 
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m:1S normafe %'11 II IPll II II II lI!ll'lI linb feftgele~t 250, 500 unb 750 V. 
~ie m:ngabe bon inennftrom unb inennl~annung aUf bem ort~feften 

steil be!3 6d)a1ter!3 ift 10 aui35ufuf)ren, baa lie am montierten 6d)a1ter 
nad) ~ntfernen ber m:bbecrung feid)t unb beutlid) 5U edennen if!. 

)Sei Umld)aftern ift ber ine~anld)fua burd) ben )Sud)ftaben P 5U fenn~ 
5eid)nen. 

inad) ben 9'tegefn fur 6d)a1tgeriite bei3 VDE geften a15 normafe inenn~ 
l~annungen 250 unb 500 V @feid)~ unb ~ed)le!l~annung, 550, 750, 1100, 
1500, 2200 unb 3000 V @feid)l~annung. ~ie normafen inennftromftiirfen 
linb in nad)ftef)enber stabeHe angegeben. 

&eriit mormale mennftromftiitfen in A 

~iftung$fd)aIter of)ne 
I 

1001200 3501600 10001 1500 300014000 IDlomentfd)altung . 10 25 60 2000 
~iftungsfd)alter mtt IDlo~ I 

mentf d)altung 10 25 60 100 200 350 - - - - - -
'ennf d)alter - 25 60 100 200 350 600 1000 1500 2000 3000 4000 
nfd)aIter of)ne IDlo~ 
mentfd)altung - 25 60 100 200 350 600 1000 1500 2000 3000 4000 
:f)Ieifoitrften~~af)Ifd)aI~ 

2001350 ter auflerIDleflumf d)aIter - - 60 100 600 1000 - -1- -
eflumfd)aIter unb 9Refl~ I 

6000 

-
6000 

6000 

-

ftecftJomd)tungen 10 ~ur f)iif)ere @;tromftiirfen @;d)Ieifourften~ Umfd)aIter tJerltJenben I Uoerftromauslofung 10 25 601100 2001350 600 100011500 200013000 4000 6000 
.... Unterftromauslofung 25 60 100 200 350 600 1000 - - - - -
g 1'lllllTftIl'lII,IIl-.fllillllll 25 60 I 100 200 350 600 WOO! 1500 2000 3000 4000 6000 

®,pannungrucfgangs< 
1000 I -auslbfung - 25 60 100 200 350 600 - - -

IIenfd)alter - 25 60 100 200 350 600 100011500 2000 3000 4000 
d)erungen - 25 60 100 200 350 600 1000 1500 2000 - -
ecftJomd)tungen - 25 60 100 200 350 - - - - I - -

~ie m:uHd)riften muHen bauerf)aft unb gut felerHd) aU!3gefuf)rt unb an 
bem betriebi3fertig angebrad)ten unb angeld)foHenen @eriit, gegebenen 
faU!3 nad) m:bnaf)me ber m:bbecrung, gut able!3bar lein. ~ie m:ufld)riften 
muHen 1I1l1TaHrn 

1. Urf,prungs~ ober .\)errnnft5eid)en. 
2. ~erttgungsnummer ober £iftennummer (foltJeit of)ne ,prafftfd)e @;d)ltJiertgfeiten 

burd)ftif)roar). 
3. 6iromart, ltJenn bas &eriit nur fur eine 6tromart tJerltJenboar tft. 
4. ':tte elefirifd)en &riiflen. 
5. .\)tnltJeis auf bas @;d)aItOiIb (oei griifleren 2I,p,paraten mtt tJerltJicfeItem <3d)altbllb) 
6 . .\)tnltJets auf ,8uoef)or, 5. ~. aUf ~orltJtberftdnbe, 1:llljid;Pllkll, .\)tlffd)aIter ufltJ.). 
7. !irs em,pftef)It fid) dne Sflemmenoe5eid)nung fur me~~ unb ~erbtaud)eranfd)Iufl. 

3n ben aft en £eitlii~en fur ~ed)le!ftrom~~od)l~annung!3a~~arate 
be!3 VDE waren a15 normafe inennl~annungen feftgele~t: 1500, 3000, 
6000, 12000, 24000, 35000, 50000, 80000, 110000, 150000, 200000 V. 
m:1S normafe inennftromftiide gaften: 2, 4, 6, 10, 25, 60, 100, 200, 350, 

6* 

-
6000 
-
-
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600, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 unb 6000 A ~ei Olfef)altern galt ba~ 
gegen Me ~inlef)tiinfung, baa bie 6ttomftufen bon 2 oi~ 25 A unb bon 
6etie II einfef)IieaIief) bet untet 200 A Iiegenben 6ttomftufen aIS nief)t 
notmal galten. ~n ~oef)lflannung~maftfef)artern butften S'eontafte fut 
ttJeniget al~ 200 A 6ttomftiide nief)t betttJenbet ttJetben. 

$om VDE finb ~otmenoliittet uoet bie ~u~fuf)tung bon ').\)te'fv unb 
').\)ofenfef)altern aUfgefteIIt ttJotben, bon benen fief) DIN, VDE 9200 aUf 
ein\)oIige ~u!3" unb Umfef)altet oe&ief)t unb ETZ 1924, 6. 789 aogebtudt 
ift, ttJiif)tenb DIN, VDE 9290 6ef)artetoe&eief)nungen oef)anbert unb ETZ 
1925, 6. 751 betoffentHef)t ift. 

c) Der Beruhrung zuganghche Gehause und Gnffe mussen, wenn Sle 
nwht geerdet sllld, aus lllchtleitendem Baustoff bestehen oder mIt emer 
haltbaren Isoherschwht ausgekleldet oder umklmdet selll. 

d) Gnffdorne fur Hebelschalter, Achsen von Dosen- und Drehschaltern 
und dlesen glewhwertlge Betatigungstelie durfen lllcht spannungfuhrend selll. 

Gnffe fur Hebelschalter mussen so stark und mIt dem Schalter so zu· 
verlasslg verbunden sem, daB Sle den auftretenden mechalllschen Be­
anspruchungen dauernd standhalten und swh bel Betatigung des Schalters 
nicht lockern 

'l)ie )80tlef)tiften fut Me ~~onfttuftion unb \,j3rufung bon ~nftallation~" 
material oeftimmen, baa oei bet )8etttJenbung bon imetaHfetten aIS ~e" 
tiitigung~otgan ein ifoHetenbe~ 3ttJifef)enftM in unmitteIoatet ~iige be~ 
6ef)altet~ botganben fein mua. 

~ei ben 'l)teg1ef)altern mUfl bet @tiff fo oefeftigt fein, baa et lief) oeim 
ffiMttJiitt~btegen nief)t ogne ttJeitete~ aofef)rauoen liiat. 

~om VDE finb uoet ~ebienung!3teiIe fut 6ef)artet ~otmenoIiittet 
aUfgefteIIt ttJotben, unb &ttJat DIN, VDE 6000 oett. ').\)orne fut SfoIiet" 
gtiffe unb SloHetfnoflfe 1), DIN, VDE 6001 oett. fefte SloHetgtiffe fut 
~ennfflannungen oi~ 750 V2) unb DIN, VDE 6002 oett. fefte Sloriet" 
fnOflre rut ~ennfflannungen oi!3 750 V3). 

e) Ausschalter fur Stromverbraucher mussen, wenn Sle geoffnet werden, 
alle Pole lhres Stromkrelses, dle unter Spannung gegen Erde stehen, ab­
schalten. Ausschalter fur Niederspannung, dIe klelllere Gluhlampengruppen 
bedlenen, unterhegen dleser Vorschnft lllcht. 

Trennschalter sind so anzubrlllgen, daB sie nicht durch das GewlCht 
der Schaltmesser von selbst elllschalten konnen. 

3 Als klemere Gluhlampengruppen gel ten solche. dIe nach § 147 mIt 6 A gesichert 
smd. 

~aef) ben ffiegeln fut 6ef)altgetiite be!3 VDE fOnnen ::ttennfef)altet in 
oeIieoiget Bage angeotaef)t ttJetben, Jeboef) batf ein 6eIoftfef)Iieflen, etttJa 
butef) 6ef)ttJetftaft obet ~tfef)uttetungen nief)t etfolgen {onnen. 

6ef)aItet finb, ttJenn mogIief), 10 an&ufef)Iieflen, baa bet oettJegIief)e ::teiI 

') ETZ 1922, @5. 1194. ') ETZ 1922, @5. 1195. ') ETZ 1922, @5. 1195. 
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in ber mU5fd)aUfteUung nid)t fj:Jannung5fufjrenb tft, befonber5 bei mnbrin" 
gung aUf ber 58ebienung5feite ber %afeL 

~ad) ben aften .2eitfii\)en fur m3ed)felftrom",\)od)fj:Jannung5geriite finb 
%rennfd)alter nur fur 6tromftiitfen bon 200 A (einfd)IieflIid)) aUftuiid5 
&uliiHig. 

f) An Hochspannunyschaltern mUfJ d~e Schaltstellung erkennbar se~n 
Knechstrome uber d~e Isolatoren mussen be~ Spannungen ttber 1500 V 

durch Mne geerdete Stelle abgelMtet werden 
Hochspannungsolschalter ~n grofJen Schaltanlagen smd so emzubauen, 

dafJ zw~schen ~hnen und der Stelle, von der aus s~e bed~ent werden, e~ne Schutz­
wand besteht 

I In BuT s~nd Olschalter m~t V orkontakten (Schutzschalter) ver-I 
~ boten. Dte durch d~ese Schalter bed~enten Motoren usw mussen dem 

stufenlosen E~nschalten standhalten 
4 Als grof3e Schaltanlagen gelten solche, deren Sammelschtenen mehr als 10000 kW 

abgeben Dte Schutzwand soli dte Bedtenenden gegen Flammen und brennendes Dl schutzen 

g) Vor gekapselten H ochspannungschaltern, d~e nwht ausschl~efJlwh als 
Trennschalter dtenen, muss en bet Spannungen uber 1500 V elkennbare Trenn­
stell en vorgesehen setn 
~ I In BuT gtlt d~ese Vorschnft beretts von 500 V ab 

5 Unter Umstanden kann eme gememsame Trennstelle fur mehrere emgekapselte 
Schalter genugen Bet parallel geschalteten Kabeln und Rmglettungen Bollen mcht nur 
vor, sondern auch hmter emgehapselten Schallern erkennbare Trennstellen vorgesehen 
werden 

~ad) ben mege1n fur 6d)altgerate be5 VDE mufl ber 58etiitigung51inn, 
fofern ein 3tueife1 uber ifjn beftefjt, gefenn~eid)net fein. 'l)er t:nnf:fpU" 
ober mU5fd)aU~uftanb mufl burd) eine med)anifd)e ober e1eUrifd)e mn&eige" 
borrid)tung gefenn&eid)net fein, bei allen @eriiten mit ~lu5nafjme ber 
oHenen 58auad, bei @eriiten mit mitte1barer s;,anbbetiitigung, tofern ein 
3tueifel beftefjen fann, unb bei @eriiten fUr ~ernbetiitigung. ~ur bie mn" 
~eigeborrid)tungen ber 6d)alter linb bie m30de II~in - mU5/1 &U ber" 
tuenben. 'l)ie rote ~atbe bient bei lid)tbaren 6d)altftenung5~eigern ~ur 
Sfenn~eid)nung be5 ~infd)alt&uftanbe5. 'l)ie 6d)altmeHer bon Umfd)aItern 
mit IDCeHetfontaH muHen in ber mU5fd)altmittelfteUung eine &ubetliiHige 
maft fjaben, bie burd) betrieMmiiflige ~rfd)uttetUngen nid)t untuitffam 
tuitb. 

Sn gebecften miiumen muHen aUe betrieMmiiflig feine 6j:Jannung 
fufjrenben 'teile, bie in ber ~iifje bon fj:Jannung5fufjrenben 'teHen liegen, 
ober mit biefen in }Berbinbung fommen fonnen, metalHfd) leitenb unter" 
einanber unb mit ber ~rb1eitung berbunben tuerben. 'l)a5 gilt aud) fur 
bie bettieMmaflig nid)t unter 2'j:Jannung ftefjenben IDCetaUteHe bon 
mj:Jj:Jaraten unb hie betrieMmiiflig mit ben ,\)iinben an&ufaHenben IDCeta{f" 
teile, tuie s;,anbriiber, "fjebe1, "furbe1n uftu. bon mj:Jj:Jaraten. 

3ut 58efiimj:Jfung ber bei bettieMmiifligem 6d)aUen auftretenben @e" 
fiifjrbungen e1eHrifd)er ~intid)tungen tuerben bielfad) 6d)u\)fd)alter ber" 
tuenbet, hie in ben II .2eitfii\)en fur ben 6d)u\) eleftrifd)er mnlagen gegen 
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UbetllJannung" in gettJiHen ~ii11en emllfoqlen ttJetben. (};!3 loUten banad) 
Sd)u~ttJibetftanbe botgeleqen ttJetben bei 'Iltegfttomttan!3fotmatoten ubet 
2000 kVA unb bei ~inllqafenttan!3fotmatoten ubet 250 kVA .2eiftung, 
bei ;'\ l\'lfdl 1111\1\'11 ubet 50kVunb bei ~abe1n ubet 20kV, bei ~lt)nd)tOn~ 
mald)inen ubet 3 kV. m3eld)e m3ede bie m3ibetftanbe etqalten lollen, ift 
in bem 3u ben §§ 6, 7, 22 unb 27 @efagten angegeben. 

h) Nullelter und betnebsmaBig geerdete Leltungen durfen entweder 
gar mcht oder nur zwanglaufig zusammen mIt den ubngen zugehorenden 
Leitungen abtrennbar sem (Ausnahme siehe § 28e) 

§ 12 
Anlasser und Widerstande 

a) Anlasser und Widerstande, an denen Stromunterbrechungen vor­
kommen, mussen so gebaut sem, daB bel ordnungsmaBIger Bedlenung kem 
LlChtbogen bestehen bleIbt (vgl. "Regeln fur dIe Bewertung und Prufung 
von Anlassern und Steuergeraten [REA 1925]", § 47a) 

~uflet ben ~rftill\lllnIlBl'n be!3 § 12 gelten natutlid) aud) bie allgemeinen 
~otfd)riften ubet ~llllatate be!3 § 10. 

fibet ~nlaHet unb m3ibetftiinbe finb bom VDE aU!3fuqtlid)e me~ 
ftimmungen aUfgefteUt ttJotben, unb 5ttJat fottJoql fut fold)e fut gettJoqn~ 
lid)e menu~ung!3ad, ttJie fut au!3fe~enben mettieb. 'Ilie meftimmungen 
fut gettJoqnlid)e menu~ung!3ad finb entqalten in ben "ffiegeln fut bie me~ 
ttJedung unb ~tufung bon ~nlaHetn unb Steuetgetaten REA 1925", bie 
bom 1. 3uli 1925 ab in ~taft unb ETZ 1922, S.627 unb 1924, S. 600 
unb 1068 abgebtudt linb1 ), ~iet5U finb bonDr -lng. SRata1i!3 aU!3fuqtlid)e 
~liiutetungen in bet ETZ 1922, S. 341 etfd)ienen. Sie gelten fut @etate 
5Ut Steuetung bon Wl:afd)inen fUt 'Ilauetbetrieb. 

~nlaH et finb @etate, mittel!3 beten ttJaqtenb be!3 ~nlaHen~ m3ibet~ 
ftiinbe in ben ~aullt~ obet .2iiufetftei~ bon Wl:ototen eingefd)altet ttJetben. 
a) \1liiHigfeitsanlaHet, 
b) ffiCetaUanlaHet. 

~nlaflfd)a1tet finb Scf)altgetiite oqne m3ibetftanb obet mit einem 
einftnl10rll Wl:etaUttJibetftanb obet mit einem :ttan~fotmatot. 
a) Il(ntuutHd.JaItet, 
b) 6tetn~'Ilretecfjd.JaIter, 
c) 6tufenjd.JaItet ~u Il(nlafittansformatoren. 

ffieglet finb @etiite, bie 5Ut ffiege1ung bet ~teq3aql obet 6llannung 
butd) ~infcf)altung bon m3ibetftiinben bienen. 
a) \1elbreglet, bet benen fllitberftiinbe tn ben Q";rregetfttomfrets eIeHttjd.Jet 9Rajd.Jinen 

gejd.JaItet' tuetben. 
1. 6j:lannungsteglet oUt ~egelung bet 6j:lannung Uon @eneratoten. 
2. 'Iltelj~aljlfelbteglet 5Ut 'Ilrelj~aljletljij{)ung Uon ffiCototen. 

b) ~egeIanlaHet finb @etiite, ble jotuoljl ~um Il(nlaHen \oie ~um ~egeln bet 'Ilrelj~alj( 
Uon ffiCototen blenen. 

1) ~et Sa~tel!uetjammlung 1927 bel! VDE joll em neuet ilIlottlaut blejet megeln oUt j8ejcl)lull­
fafjung uOtgelegt 1t1etben (ETZ 1927, G. 625). 
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1. ~au~tfttom~ffiegelanlailer, bet benen 3ur 'tIref)3af)Ibetmmbetung tn ben ~au~~ 
abet 2itUfetfttomftets llBtbetftanbe etngefd}aUet wetben, ble aud} 3um I}{nlaffen 
bienen. 

2. ~"Ib 'lh'<\l'l'IIlI.lfkl, bel benen em I}{nlailet mIt emem 'tItef)3af)lfelbteglet 
uetelmgt tIt. 

a. ~au~~ unb ;I,'ttl %"Wl,1II1,I\kl, bel benen ble botftef)enb untet 1 unb 2 qe~ 
nannten @lehlh: 11,'1,'1111<\1 jill" 

iman untetfd)eibet foIgenbe m:u~fii~tung~atten bet etufenfd)aItet: 
a) ~ 1 ad)o a ~ n: 'l)ie feftfte~enben Stontafte liegen in einet ~oene unb 

toetben bon einem oetoeglid)en Stontaft oeftrld)en. 
b) %tommeloa~n: 'l)ie feftfte~enben Stontalte oiIben einen Bt)Iinbet 

unb toetben bon einem oeltJegIid)en Stontaft oefitid)en. 
0) ~aI3enoa~n: 'l)ie \h'''''llqhhl)l' toitb butd) eine oetoegIid)e 

3t)Iinbrlfd)e ~al3e geoiIbet; bet feftfte~enbe Stontaftfot~et oefte~t au~ 
me~teten ~in3e1fingetn, bie aUf ben 3uge~otigen fftingfegmenten bet oe" 
toegIid)en ~aI3e fd)leifen. 

d) eteuetfd)aItet: ~t oefte~t au~ einet ffteif)e bon ~in3eIfd)aItetn, 
bie butd) Stutbenfd)eioen med)anifd) oetiitigt ltJetben. 

e) ed)ii~enfteuetung: eie oefte~t au~ einet fftei~e bon ed)ii~en; 
biefe toetben butd) einen ~etiitigung~fd)a1tet, bet in ~al3enfotm (imeiftet" 
toaI3e) au~gefii~tt toetben fann, oetiitigt. 

iman untetfd)eibet fetnet foIgenbe ed)u~atten: 
m:u~fii~tung 1: Offen. 

~eine I}{bbecfung abet eine I}{bbecfung mit fo gtoflen Offnungen, bafl ~etiif)tung 
f~annungsfuf)tenbet stelle md}t betljtnbeti wtth. 
m:u~fii~tung 2: @ ef d) ii ~ t. 

I}{bbecfung (3. ~. gelod]tes ~led) obet bgl.), ble nut Offnungen fut ,8uleitungen obet 
~uf)Uuft entf)aU. ,8ufaIltge obet faf)tIafftge ~etuf)rung f~annungsfiif)tenbet stelle 
tft betf)inbett. 
m:u~fii~tung 3: @ e f d) I 0 if e n. 

~oIlftanbtge I}{bbecfunl1 of)ne ausgef~tod}ene Offnungen, bie eine ~etiiljtung f~an~ 
111111«'\11(11"11""1 stelle unb bas ~nbtingen bon ~tembf6t~etn betf)inbed. ~oIl~ 
11.111"1<1,'1 2 dill II gegen iEtaub, ~eud}tigfett obet @lasgef)aU bet 2uft witb nid}t 
eqieU. 
m:u~fii~tung 4: @efa~fe1t. 

@lebid}teietl}{bfd}lufl of)ne Offnung. 'tile ~etuf)tung \P,llllllllllf,fllh\l'lIb"1 steHe, ~n~ 
btmgen bon iEtaub unb m!ailet 1ft betf)inbett. ~ III 11,,1111,\11111<\<,1 ')Ibfd}lufl wttb 
md}t et3ieU. 'tIas 3nnete fann bei :tenwetatut" unb 'tIrucfwed}fel atmen. 
m:u~fii~tung 5: @a~gefd)ii~t. 

2rIle h',llllllllhf'fllfl\l'1I11"1I :tede mit I}{usnaf)me bet I}{nfd}IuflUemmen hegen untet 01. 
'l)ie ~ltJiitmung bet m:nlaffet unb ffteglet batf oei otbnungsgemiif3et 

~enu~ung folgenbe ~ette nid)t iioetfd)teiten: 
1. llBibetft/inbe mit 2uftfiif)Iung. 'tIte ttbedenwetatut foIl, an bet 2rwttttts" 

fteUe bet 2uft gemeffen, md}t f)oljet aIs 175 0 C fem, unb fetne iEtene bes @leljaufes 
foU eme f)6f)ete Ubettenwetatut als 1250 C 3etgen. 

2. m!tbetftanbe mit Olfuf)(lIng. 'tIas 01 foIl an bet winmften iEteIle 3wlfd}en 
ben llBlbetftanbselementen nid}t mef)t al9 80 0 C Ubedem~etatut 3e1gen. 
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3. }ffiiberftiinbe mit 6anbHi~Iung. 'Iler 6anb foIl ~ttJifd)en ben }ffiiberftanbs* 
elementen feme ~o~ere Ubettetn+Jetatm: aIS 150 0 C ~aben. 

4. }ffiaHerttJiberftiinbe mit Bufa13 bon 60ba u. bg1. 'Ilte Ubertem1Jetatur bes 
IEleftroIt)ten foIl 60 0 C nid)t uberfd)teiten. 

5. 6tufenfd)aItet. 'Ilie Ubettem1Jetatur bet S'fontafte bon 6tufenfd)aItern in 2uft 
foU an fdnet 6teUe 40° C uberfd)reiten. 60Id)e unter lIjI bUrfen bie fiit bas ~I 
3uliiHige :rem1Jetatut errdd)en. 
u:ur IDCagnetltJicUungen geUen nad) REM 1923, §§ 38 Oi5 41, fur 310" 

lierung burd) U:aierftoff: ungettiinft gettiinft 
aIS @Iten~ttJette bet :tetn+Jetatur. .. 75 0 C 85 0 C 
als @Iten3ttJette bet (httJiitmung (Ubettetn+Jetatut) . . 40 0 C 50 0 C 

'Ilie @ren3ltJerte fur bie ~lIl1lnlll\ll1n geUen unter ber ~llrnll'~kl\\l\lfl, 
ba~ bie ;temlJeratur ber Umgeoung 35° nid)t uoerid)reitet. 

~etr. ~iff5motoren iie~e REM 1923, § 41, oetr. ;tran5formatoren 
RET 1923, § 42. 

'Ilie 3uge1aifenen UbertemlJeraturen ltJerben burd) ;t~ermometer ober 
::t~ermoelemente gemeHen. 

m:g ~etiitigung5iinn gilt ber 'IlreWnn, ber eine (;l;r~o~ung ber 'Ilre~ .. 
3a~1 ober 6lJannung ~er\:Jorruft; er ltJitb auf hie ~ehienung5ieite be30gen. 
~ei Jebem @eriit ioll hie 6tellung, in ber ba5 @eriit eingeid)altet unb bie, 
in ber e~ au~gefd)aItet ift, loltJie ber 6d)aItltJeg beutHdj gefenn3eid)net 
fein, 3. ~. burd) einen Sfrei50ogen. 

~ 
&m m~ 

~ei m:nla~id)aUern (3.~. 6tern,,'Ilreiecf,,6d)altern) ift au~erbem hie 
m:nlaufftellung gegenuoer ber ~ettieMftellung 3u tenn3eid)nen, 3. ~. 

Wnlauf 

A 
(fm mu~ 

~ei ffiegelanlaHern iinb ber m:nlaj3" unb ber ffiegeloereid) 3U fenn" 
3eid)nen. 

'Ilie 6d)ltJere be5 Illnlauf5 ltJirb burd) ba5 ~er~iiltni5 
IDHttlere 2(nla13aufna~me E J m J m 

2eiftungsaufnagme bes motors bei )Bollaft = E· J J 

getenn3eid)net. 
inormalltJerie bieie5 ~er~iiltniHe5 iinb: 

~albIaft" )Bollaft- 6d)ttJer" 
2(usfu~tUng bes 2(nlaHers anlauf anlauf anlauf 

h·2(nIau v.2(nlauf 8,,2(nlauf 

~IUHtgfeitsanIaHet, ~Iad)" unb 
J 

:rtommelbagnanlaHet ]- 0,65 1,3 1,7 

J 
}ffi aI5 enb a~nanlaH er J'" 0,75 1,5 2,0 
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'!lie mnIaHet Itletben aUf @runb folgenbet mngaoen oeltledet: 
lRennleiftung hes lmotors unh hie entflJred)enhe 2eiftungsaufnalJme. 
lmtttlere 2!nlaUaufnalJme. 
2!n1aU&eit. 
2!nlaU&alJI. 
(If II r.Tflfl~T II Ii .,f"1 f 
~-\III.T\ll!l" "l.','I'T\llIlI\1 bes Iil:ni:lfontaftes. 

78ei allen ffiegletn Itlitb '!laueteinfef)aItung angenommen. ffieglet fur 
fllI63l'iti!ll' 78eanJ1;nuef)ung muHen ali3 folef)e gefenn3eief)net fein. ~Ut 
;\ l'lbtl'nl'lllll q ift nut '!laueteinfef)aItung 3uliiHig. 

mli3 notmale ffiege1genauigfeit geIten foigenbe moltleief)ungen I.lon bet 
9? l'llll f P l' II II Il II '1 

\Yilr @leid)ftrom-lRebenfd)Iuugeneratoren 
\Yur ~ed)felftt:Omgeneratoren mit ffiegelung m her 

~aulJtenegung 
\Yilr ~ed)feIftromgeneratoren mt! ffiegelung im \Yelh her 

Iil:negermafd)ine: 

IJts 100 kW ilber 100 kW 
± 2% ± 1% 

±2% ±l% 

bet EieIbftenegung her Iil:negermafd)me ± 3% ± 2% 
bet \Yremhenegung her (il;rregerma\d)ine ± 2% ± 1% 

78ei 6elofttegietn ge1ten biefe ~ede nut fut bie C5'i II ftdfllll~l naef) 78e~ 
enbigung be~ ffiegeIl.lotgange~. 

'llie mnfef)Iu~Uemmen bet @etiite muHen naef) ben mOtmen fut bie 
5Se3eid)nung I.lon Sfiemmen oei 9JCafef)inen, mnfaHetn, ffiegietn unb stran~~ 
fotmatoten fenntlief) gemaef)t Itletben. Sebem @etiit ift ein 6ef)altoilb 
mtt3ugeoen, aus bem fief) bie 9fnfdlHIHe unb bie innete 6ef)aItung et~ 
fennen laHen. 

78ei mnlaHetn fut @leicfJfttom~meoenfef)Iu~mototen ift bafut 3U fotgen, 
ba~ oeim mu~fef)alten bet Snbuftion~fttom bet meoenfef)Iu~ltli(Uung uoet 
ben mnlet obet geeignete meoenfef)lu~ltlibetftiinbe I.letlaufen fann. Q;in 
!leeignetet '£joef)ftet ~ibetftanbsltled fut biefe ift oei 440 V bet 3faef)e, oet 
110 unb 220 V bet 6faef)e ~ibetftanMltled bet ~dll'lIfdllllfilllidlllll!1 

:.!lie £iiuferanlaHet aUet Q;in~'£jafen~ unb '!lte'£jfttommototen muHen 
fo geoaut fein, ba~ fie bie £iiufedteife nief)t untetoteef)en fonnen. 

mniaHet, ffieglet ufltl. follen ein ~riftung~fd)ilb '£jaoen, auf bem bie 
notltlenbigen mngaoen, gemii~ §§ 43 unb 44 bet "ffiegeln fiit mniaHer 
unb 6teuetgetiite/l, ent'£jaIten finb. '!las 6d)ilb foll fo angeoraef)t fein, 
ba~ e~ auef) im 78ettieoe oequem aogelefen Itletben fann. 

mnIaHet mit ~111Il!11I1I!1 finb mit rinet !!inrief)tung 3U I.letfe'£jen, mittel~ 
beren fief) ba~ >Bot'£janbenfein be~ notmalen nIftanbe~ edennen lii~t. 

78ei mnlaHetn unb ffiegletn muHen aUe I.loneinanber ifoHeden steHe 
be~ @etiite~, einfef)He~HcfJ bet ~i(nungen, eine au~teief)enbe SfoHerfeftig~ 
feit '£jaoen, uoer beren \l3rufung bet § 45 bet "ffiegeln fur mnIaHet unb 
6teuetgetiite/l lHh:.flll)rlld)c mngaoen maef)t, 

rriit e;teuergetiite unb 78tem~1iiftet 5U 9JCafef)inen, bie einem au£;,., 
fet}enben 78ettieoe untetltlotfen finb, '£jat bet VDE oefonbere "ffiegeln fur 
bie IBeltledung unb \l3riifung I.lon eteuetgetiiten, ~ibetftanb£;geriiten unb 
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mtem~ruftern filt au~fe~enben mettieb RAB 1927" aufgefteUt, bie bom 
1. 3anuat 1927 ab gelten unb ETZ 1925, 6.356, 1047 unb 1526; 1926, 
6. 539, 688 unb 862 abgebtUcU finb. ~~ roetben bod btei @tulJ.\Jen bon 
6teuetgetiiten untetfcf)ieben: 

6teuetttJaI5en. 
6teuetjdJaItet. 
6dJti~enfteuetungen. 

~ie bem natiltlicf)en ~etfcf)leij3 untetrootfenen ~ontaftteHe (6egmente 
unb ~inget) milHen auf metaUenet Untedage befeftigt unb leicf)t au~" 
roecf)felbat 1ein; if)te £eben~bauet ift bon bet 6cf)altf)iiufigfeit abf)iingig. 
~ie einbelnen m:nlaj3" unb fficgefftcHungcn bet 6teuetgetiite finb butcf) 
maftenfcf)eiben filf)lbat bU macf)en. ~ie @etiite milHen mit einem 6cf)Hb 
betfef)en fein, ilbet beHen m:uHcf)riften Me §§ 11, 16 unb 20 bet RAB 1927 
m:uHcf)luj3 geben. 

~ie abftteicf)enbe £uft batf bei m3ibetftanb~getiiten an bet m:u~ttitt£l" 
fteHe au~ bem @ef)iiufe 2000 C ltbedemlJetatut nicf)t ilbetfcf)teiten, faU~ 
bie ffiaumtemlJetatut f)iicf)ften~ 350 C ift. ~ilt m:uffteUung in f)eij3eten 
miiumen finb bie m3ibetftanb~getiite entflJtecf)enb teicf)licf)et bU oemeHen. 
mei m3ibetftanMgetiiten, Me mit bem 6teuetgetiit bufammengebaut roet" 
ben, batf Me ltbedemlJetatut 1750 C nicf)t ilbetfcf)teiten; feine 6teUe be~ 
@ef)iiufe~ foU eine f)iif)ete fibedemlJetatut ag 1250 C beigen. 

6cf)taubenbetbinbungen finb mit ffiMficf)t aUf ~tfcf)ilttetUngen miig" 
Iicf)ft bU fid)ern. mei m:uffteUung bon m3ibetftanMgetiiten in ~ilf)tetftiinben 
roitb eine m:bbedung emlJfof)len, Me ba~ ~eteinfaUen bon ~tembfiitlJern 
betf)inbett. 

fibet Me I,l5tilfung bet m3ibetftanb~getiite gibt bet § 15 bet RAB 1927 
m:uHd)luj3. 

'!lie m3idlungen bOn mtem~ruftern finb roie bie m3idlungen bon IDCa" 
fd)inen filt au~fe~enben metrieb (REM 1923) bU bemeHen. '!lie meroedung 
betfelben etfolgt aUd) nad) bet telatiben ~infd)a1tbauet. iniif)ete~ batilbet 
fief)e 6. 17. 

mei @feicf)fttom"inebenfcf)fuf3"IDCagnetotem~ruftern finb IDCittef botbU" 
fef)en, um bie beim m:u~fd)alten aufttetenbe 6lJannung~etf)iif)ung unfcf)iib" 
lid) bU mad)en. '!lie 9lbfaH&cit fon je 3entimetet ~ub 0,05-0,1 Sek. be" 
ttagen. mtem~ruftet ilbet 50 em/kg ~ubfeiftung foHen mit einfteHbatet 
~iimlJfung betfef)en fein. 

'!lie inotmen filt bie mebeid)nung bon ~femmen bei IDCafd)inen, m:n" 
{aHern, ffiegfern unb :ttan~fotmatoten finb natildid) butd)roeg bU be" 
ad)ten. iniif)ete~ batilbet fief)e 6. 51. 

b) DIe Anbrmgung besonderer Ausschalter (slehe § lle) 1St bel Anlassern 
und Wlderstanden nur dann notwendlg, wenn der Anlasser lllcht selbst den 
Stromverbraucher allpohg abschaltet. 

1 In emgekapselten Steuerschaltern 1St blS 1000 V Rolz, das durch geelgnete Be­
handlung feuchtlgkeltsslCher und warmeslcher gemacht 1St. auch auJ3erhalb emes 01-
bades zulasslg, abgesehen von Raumen mIt atzenden Dunsten (slehe § 33 1) 
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2 DIe stromfuhrenden Telle von Anlassern und Wlderstanden sollen mIt emer 
Schutzverkleldung aus feuerslCherem Stoff versehen sem (Ausnahmen slehe § 28' und 
39h) Dlese Apparate sollen auf feuerslCherer Unterlage, und zwar frelstehend oder an 
feuerslCheren Wanden und von entzundhchen Stoffen genugend entfernt angebracht 
werden 
'ilteg3agl",iYelbteglet ffrt @leid)fttommotOten biitfen nid)t ausfd)alt", 

bat fein. ~enn @)l'annunggteglet filt @enetatoten augfd)altbat finb, fo 
milffen fie bei ~ttegetfl'annungen bon 50 V an mit ~ntid)tung betfegen 
fein, bie eine Untetbted)ung bes iYelbfttomes ogne @efagt filt bie iYelb", 
widlungen bet 3U tegelnben ilRafd)ine obet filt ben meglet felbft geftatten. 
iYilt @leid)fttom witb Me ~1)lof1llliltl'lt bet 2lusfd)aitung bes fttllfte'f)enbel1 
ilRotOtS butd) ben 2lnlaffet nut bei iYliiffigfeitsanlaffem unb 2lnlanwal3en 
gefotbett. 

c) Bel Apparaten nut Handbetneb darf dIe Achse der BetatIgungs. 
vornchtung lllcht spannungfuhrend sem. 

2lUe bet ~etilgtung 3ugiinglid)en ilRetallteile mfrffen unteteinanbet 
bauemb leitenb betbunben unb mit einem gemeinfamen ~tbanfd)luu bet'" 
fegen fein. 'ilie ~tbungsnemme bes @egiiufes muu metallifd) blanf unb 
mit "E" obet ,,~tbe" be3eid)net fein. 'ilie bettieMmiiuig llJid)t untet 
@)l'annung ftegenben ilRetallteile bon 2lnlaifetn unb ~\.:ILI\·qhIlICl\·1I unb bie 
bettiebsmiiuig mit ben ~iinben an3ufaHenben ilRetaflteile, wie ~anbtiibet, 
~ebel, stutbeln ufw. mfrHen gut geetbet fein. 

2lnlaifet milifen betatt gebaut fein, bau bie ~Ibl'rftanbl' (@)l'italen, 
~led)e ufw.) bei ben bettieMmiiuigen ~eanfptud)ungen nid)t mit ilRetaU", 
teHen bes @e'f}iiufeg obet miteinanbet in 18etfr'f}tung fommen fonnen. 
~ietbei finb @toUe bes 2lnlaufttomes, 'ilauet unb ~iiufigfeit bes 2lnlaHen£l 
befonbets 3U b etuafid)tig en. 

2lUe ~etbinbungsleitungen finb fo 3U betlegen, baU fie bei ben im ~e'" 
ttiebe aufttetenben ~fd)frttetungen igte £age nid)t betiinbem. 

~etbinbungsleitungen mit nid)t feud)tigfeitsfid)etet 3folietung biitfen 
nid)t mit bem @egiiufe in ~etfrgtung lommen. 

~etbinbungsleitungen mit nid)t wiitmebeftiinbiget 3fofietung mfrHen 
einet fd)iiblid)en lIilllllltfllll!l bet im @etiit entwidelten ~atme ent30gen 
fein. 

~Hanfe ~etbinbungsleitungen finb mit ben etfotbetlid)en 2lbftanben 
betatt 5u betlegen, bau eine ~etfrgtung mit bem @egaufe obet anbeten 
~eilen fid)et betginbett witb. 

'ilie ~Sltll·lfhllltl .. I\·lh·1 mfrffen bon ~atme'" unb feuetfid)etet Untet" 
lage gettagen fein. iYaUs biefe nid)t feud)tigfeit£lfid)et ift, muu fie nod) 
befonbets bom @egaufe ifoliett fein. 

d) Kontaktbahn und AnschluBstellen mussen nut emer wlderstands. 
fahIgen, zuverlasslg befestlgten und abnehmbaren Abdeckung versehen 
sem, Sle darf keme Offnung enthalten, dIe eme unmlttelbare Beruhrung 
spannungfuhrender Telle zulaBt (Ausnahmen slehe §§ 28 und 29) 
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~ie SfontaUbagnen muHen mit nicf)t entffammbaren, 5utJetliiHig be" 
feftigten unb abnef)mbaren ~fbbccflll\ocn tJerfef)en fein; biefe bur fen feine 
:Offnungen (6cf)fi~e) entgarten, bie cine unbeabficf)tigte ~erugrung f.))an" 
nungsfiigrenber :teife 5ufaHen. ~ie snnfcf)fu~fteUe mu~ gegen 5ufiiUige 
\8erugtung gefcf)u~t fcin. fiber !:lie mbbecfungen fiege be£lltJciteren ba£l auf 
6. 19 @efagte. 

mbbedungen, bie 5ur 3nftanbf)artung ber 6teuergeriite fur au£lfe~en" 
ben ~etrieb giiufig abgenommen ltJerben muffen, finb feid)t IO£lbar an5u" 
orbnen. 6cf)raubtJerbinbungen finb mit 9tiidficf)t aUf ~fcf)utterungen 
mogficf)ft 5U ficf)ern . 
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§ 13 

Steckvornch tungen 

93 

a) Nennstromstarke und Nennspannung mussen auf Dose und Stecker 
verzewhnet sem 

Stecker durfen mcht m Dosen fur hohere Nennstromstarke und Nenn-
spannung passen. 

An den Steckvorrwhtungen mussen dIe AnschluBstellen der ortsverander­
lIchen oder beweglIchen Leltungen von Zug entlastet sem 

DIe Kontakte m Steckdosen mussen der unmlttelbaren Beruhrung ent­
zogen 8em. 

m:uf3et ben ~eftimmungen be5 § 13 gelten natudid) aud) bie aUge" 
meinen ~otfd)tiften iibet m:lJlJamie be5 § 10. 

@lo\1:)eit ~auatten bon @lted\)onid)tungen aUf bem 9JCadte finb, bte 
ba5 ~11Ii.\l'itfll'lI be5 VDE ed)alten lJaben, foUte biefen bet ~oqug gegeben 
\1:)etben, ba bei ilJnen Me @lid)et" 
lJeit botlJanben ift, baf3 fie 
aUen VDE,,~eftimmungen ent" 
flJted)en. 9CiilJete5 batiibet fief)e 
%el{ Ive 

Sn e~lJ(ofion5gefiilJdid)en 
~ettieMftiitten unb Bageniiu", 
men biitfen nut e~lJfo\iol1~" 
fid)ete ~auatten bon @ltedbot" 
ttd)tungen tlet\1:)enbet \1:)etben 
(§ 35 bet ~nid)tung5tlOtfd)tif" 
ten). 

Sn @ld)aufenftetn, m3aten" 
lJiiufetn unb iilJnHd)en miiumen 
mit !eid)t ent3-iinbHd)en @ltoffen 
miil1en bie m:nfd)!uf3bofen mit 
\1:)ibetftanb5fiilJigen @ld)u~. 
fiiften umgeben unb an fo!d)en 
$!ii~en feft llll~ll'flllllfil fein, \1:)0 
eine ~etiif)tung mit Ieid)t ent" 
3-iinbIid)en @ltoffen aU5gefd)Iof" 
fen ift (§ 36 bet ~ttid)tung5'" 
tJ otf d)tiften). 

Sm m:btiiufbettieb in ~etg", 
\1:)eden untet %age finb nut 
'ZklfuLluilhtlllllll'lI 3-U tlet\1:)en", 
ben, bie mit tlon .\)anb I05batet 
epcttlll10 tletfelJen finb (§ 44 
bet ~tid)tung5t>Otfd)tiften). 

~ie notmalen 9Cennfttom" 

-:.!I 
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1lreipoltge 6telfuomtf)tuno. 
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ftCiden fur ®tedtJortid)tungen linb 6, 10, 25 unb 60 A. srlie normalen 
9(ennllJunnungen linb: 250, 500 unb 750 V. ~ii1len unb ®tifte ber 
®tedtJorrid)tungen bUrfen in bem srorlJer nid)t bregbar befeftigt lein. 
srlie 52Inlcf)1uijleitungen bUrfen nid)t mitteg ber ~ii1len ober ®tifte feft~ 
geld)raubt ltJerben. srlie srontaftgii1len in ®tedbolen mUllen eine ,mofier~ 
abbedung gaben. Uber 3ltJeilJofige ®tiftftedtJonid)tungen au~ Slolierftoff 
fur 250 V 9(ennllJannung linb folgenbe 9U11IICHIIII!1CII feftge!egt. 

5Ber~ Unber-
6tromftiirfe in A ltJed)feI. ltJed)felbar bat 

6 6 25 

I mittenabftanb bet 6tifte unb j8ud)jen 
mm mm mm 

a 19 19 28 
b £ange bet 6tifte 19 19 24 
c }1)urd)meffet bet 6ttfte { 4 4 6 
d 4 5 7 
e Qhoflte ~o~e. .} b S j8 b SI) .{ 4 4 6 
f @nifltet 1)utd)meijet e un e 7 7 10 
g @nillte j8teite bes 6d)Iit?ei3 0,8 0,8 1 
h :ttefe bes 6d)Iit?es 14 14 17 
~ 2rbftanb bet mUte bet ~aItetiUe bon bet 2ruflageflad)e 14,5 14,5 20 
k ~Iein fte j8tette bet ~aIteriIIe (\J Ot 2rbmnbung bet 

~anten) 1,5 1,5 2 
1 ~Iemfte :ttefe bet ~aItertIIe 0,5 0,5 0,8 

m ~Ieinfte :tiefe bet j8o~mng fut bte 6ttfte 15 15 18 
n }1)urd)melfer bet j8ud)jenbo~mngen { 4,05 4,05 6,05 
0 4,05 5,05 7,05 
n1 }1)urd)meffet bet j8of)mngen tn bet 3foIietabbecfung{ 4,55 4,55 6,55 
0 1 4,55 5,55 7,55 
p Wbftanb ber 6titnflacf)e ber 3foIierabbecfung \Jon bet 

Whtte ber ~aItefeber 10,5 10,5 14 
q @roflte j8tette ber ~aItefebet 0,8 0,8 1 
r 2rbftanb bet 6tnnflacf)e ber SjoIterabbecfung \Jon ber 

~ontaftbUcf)je 4 4 5 
8 1)utd)meffer bet 6tecfbojenlocf)er 10 10 14 
t £tcf)te :ttefe ber 6tecfbofenlocf)et 4 4 6 

~Ietnfter } 1)urcf)meffer bes 6tederi3 { 36 36 47 
11 37 37 49 @rollter 

~Ietnfter } 1)urcf)meffet bet ebenen 6tirnfliicf)e bert 38 38 50 w @rollter 6tecfbofe 40 40 52 
x ~Ietnfte ~o~e bes lRanbes ber 6tedbofe 3 3 5 
Y ~Ietnfte 6tiirfe bes lRanbes bet 6tecfboje 

bet I 5 5 6 
z ~{etnftet 1)urcf)meffet bet 1)ofe tn bet ~bene 

~{acf)e ber 3joIterabbecfung . I 56 56 82 

~benlo finb fur breilJoHge ®HftftedtJonid)tungen, uu~ ,3foHerftoff fut 
250 V 9(ennllJannung, bie 52IbmeHungen entllJred)enb nad) folgenben 52In~ 
gaben feftge!egt. srlie UntJerltJed)lelbadeit in be3ug auf ®tromftCirfen 
ltJitb burd) unterfd)ieblid)en 52Ibftanb her ®Ufte unb >Eud)fen, unb btl' 
UntJerltJed)le!budeit ber ~olaritCit burd) leitHd)e 52Iu~riidung ber mittel" 

1) \tier j8unb (e, f) tit mdit obltgntonjdi, bte l!nnge ber <Eittjte tit lebodj m lebem 1I'nlle b. 
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ften ~tifte unb )Buef)fenboqtungen etteief)t. ~ie ~tedetftifte foHen an iqten 
Q;nben qalbfuge1fotmig tJettunbet unb bet £iinge naef) mit einem ~ef)liil 
tJetfeqen fein. 

6tromftatfe m A 6 I 25 I 

mm mm 
a Illbftanb ber WHttellmte ber 6tifte unb ~ud)jen 15 21 
b Biinge ber 6tifte 19 24 
c ~urd)melfet bet 6ttfte 4 6 

d ~~~~r~e }fJa1be ~teite bet eben en iYlitd)e bet ~ole f 13 18 
l 14 19 

e @ro~te ~ofJe . } bes ~unbesl) { 4 6 
f @ro~ter ~urd)meljer 7 10 
g @roflte ~reite bes 6d)li~es 0,8 I 
h :ttefe bes 6d)htles 14 17 
~ Illbftanb ber Whtte ber ~altertne \Jon ber \lflljhhldl,I,11I' 14,5 20 
k Sflemfte ~rette ber ~altertne (\Jor bet Illbrunbung ber Sfanten) 1,5 2 
1 Sfleinfte :ttefe bet ~altenlle 0,5 0,8 

m Sflemfte :ttefe bet ~ofJrung fur bte 6ttfte 15 18 
n ~urd)mejfet bet ~ud)lenbofJrung 4,05 6,05 
nl ~urd)meffet ber ~of)rung m bet 3folterabbecfung 4,55 6,55 
0 ~rettenabftanb bet 6ttfte unb ~ud)len 3 4 
P Illbftanb bet 6ttrnflitd)e bet S'loherabbecfung \Jon bet Whtte 

ber ~altefeber 10,5 14 
q @roflte ~rette bet ~altefebet 0,8 I 
r Illbftanb ber 6ttrnflad)e bet S'\oltetabbecfung \Jon bet Sfon~ 

taftbud)le 4 5 
s '1)utd)mejfet bet 6tecfbofenlod)et 10 14 
t Btd)te :ttefe ber 6tedbojenlocf)er 4 6 

Sflemfte \ { II 16 u @roflte J fJalbe ~rette bes 6tedet£l 12 17 

~~~~J~~r} ~albmeffer bet Bange bes 6tedet£l .{ 29 39 
v 30 40 

~~~~r~~r} ~a{bmelfet ber ebenen Bange bet 6tedboje { 31 41 w 32 
14~ x Sflemfte ~of)e bes ffianbes bet 6tecfboje 3 

y Sflemfte 6tade bes ffianbes bet 6tecfboje 5 

Ubet bie ~llll11l1!Jel\, benen bie ~tedtJottief)tungen aU5gefe~t itJetben 
muHen, geben bie §§ 20-23 bet >notfef)tiften fut bie ~onfttuftion unb 
~tufung tJon 3nftanation~matettal 2!uffef)luf3. ~ie etftteden fief) aUf bie 
3!olietung, aUf hie tief)ttge ~ontaftgebung, aUf ba5 fief)ete 2!u5qalten be5 
9(ennfttome5 unb aUf bie meef)anifef)e ~altbatfeit. 

Ubet ungefef)u~te ~itJei+>olige ~tedbofen unb ~tedet fut 6 unb 10 A 
bei 250 V qat bet VDE >notfef)tiften, ffiege1n unb 9(otmen aufgeftellt, 
bie ab 1. 3uri 1928 @eItung qaben unb ETZ 1924-, ~. 782, 783 unb 1068 
abgebtudt finb. 

Ubet ~tedtJotticf)tungen linb tJom VDE einige 9(otmenbliittet qerau5'" 
gegeben tuotben unb 5itJat folgenbe: 

1) ~er !llunb (e, f) 1ft md)t oliligatotlfd), ble .\lange bet iSlifte If! Jebod) m lebem i\'alle b. 
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DIN 
lU:uffd)ttft ~eroffent1td)t I ~e~te 

VDE ETZ I ~lu5gabe 

9400 Ungefd)u~te 5toeitlOhge Stecfbojen 6 A/250 V I 
mid)tmaj3e 1924, S.786 XI 24. 

9401 2toetpohger Stecfer 6 A/250 V mid)tmaj3e 1924, S.787 XI 24 

9402 Ungefd)ii~te ,\IUClpoli'1c Stecfbofen IOA/250 V 
lRtdjtmaj3e 1924, S.788 XI 24 

9403 2toetpohger Stecfer 10 A/250 V mid)tmaj3e 1924, S.786 XI 24. 

9490 StecflJonid)tung fiir e(eftrifd)e ,\)ei3gerate unb 
~et3etmid)tungen 1925, S. 635 VII 25 

5Bei Q;(efttWtiiHlltJerfen, fut bie hie %1\ II III (-9fllfcf!fll flUO\ flfJriftclI gelten, 
ift bamuf 5-U ad)ten, bafl beim 5Befte1)en uetfd)iebenet ~atife fut md)t unb 
Shaft bie mcf)tftecfet nid)t in bie S'rmftftecfbofen 1JaHen bUtfen. 9Cii1)ete!3 
batubet fie1)e § 18 bet 9Cotma{~mnfcf)lufluotfcf)tiften bet meteinigung bet 
Q;{ettti3itiigltJede, hie im ~eil IV biefe§ 5Bud)e§ untet H abgebtucft linb. 

b) SOWelt nach § 14 SlCherungen an der Steckvornchtung erforderhch 
smd, durfen Sle mcht 1m beweghchen Tell angebracht werden 

t Wenn an ortsveranderhchen Stromverbrauchern eme Steckvornchtung ange· 
bracht wlrd, so soil dIe Dose mIt der LeJtung und der Stecker mIt dem Stromverbraucher 
verbunden sem 

c) Der Beruhrung zuganghche Telle der Dosen und Steckerkorper mussen 
wenn sie mcht fur Erdung emgenchtet smd, aus Isoherstoff bestehen 

Erdverbmdungen der Stecker mURsen hergestellt sem, bevor SICh dIe 
Polkontakte beruhren 

d) Be~ Hochspannung mussen Steckvorrwhtungen so gebaut se~n, dajJ das 
E~n8tecken und A u8z~ehen des Steckers unter Spannung verh~ndert w~rd. 

Be~ ZWMchenkupplungen ortsveranderlwher Le~tungen genugt es, wenn 
~hre Betahgung durch Unberufene verh~ndert ~8t. 

Q;ine unbeabfid)tigte 5Betu1)tung f1Jannung§fu1)tenbet Sllietallteile bet 
~ofe, ltJie be§ @5tecfet§ mUfl unmogUd) fein. mUe betrieMmiiflig {eine 
'::'1 111111111111\ fu1)tenben SllietaHteife, hie abet @51Jannung anne1)men fOnnen, 
muHen leitenb unteteinanbet unb mit Q;tbe uetbunben fein. ~a§ gilt befon~ 
bet§ aud) fut hie betrieMmiiflig mit ben ,\Jiinben an3ufaHenben SllietaHteile. 

Ubet bie bei ,\Jei5getiiten uetltJenbeten @5tecfuonid)tungen befte1)en be~ 
fonbete 5Beftimmungen be§ VDE, ubet bie nii1)ete§ bd § 15 gefagt ift. 

§ 14 
Stromsicherungen (SchmelzslCherungen und Selbstschalter). 

a) SchmelzsICherungen und Selbstschalter smd so zu bemessen oder em­
zustellen, daB me von Ihnen geschutzten Leitungen keme gefahrhche Er­
warmung annehmen konnen; Sle mussen so emgenchtet oder angeordnet 
sem, daB em etwa auftretender LIChtbogen keme Gefahr brmgt. 

Gefhckte Sicherungsstopsel smd verboten. 
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~uf)er ben 5Beftiml1umgen be5 § 14 gelten natiir1id) aud) bie aUge~ 
meinen ~orfd)riften iiber ~tJtJarate be5 § 10. 

Soltleit 5Bauaden tJon Sid)erungen aUf bem WCatfte finb, bie ba5 
~riif&eid)en be5 VDE erf)alten f)aben, foUte biefen ber ~oraug gegeben 
Itlerben, ba bei if)nen bie Sid)erf)eit tJorf)anben ift, baf) fie aU en VDE~ 
5Beftimmungen entftJred)en. \)(af)ere5 bariiber f. ;teil IV C. 

'l)ie aufCiHige 5Be1aftung ber Beitungen ift in § 201 angegeben. 
3n e6tJ1ofion5gefaf)did)en 5BetrieMftatten unb Bagerraumen biirfen 

nur 2',flllld,ii,fh'IIIIIlI"11 unb Selbftfd)aIter in e6tJlofion5fid)erer 5Bauari 
tJerltlenbet Itlerben. 

3n Sd)aufenftettt, ~arenf)aufettt unb iif)nlid)en ffiaumen mit leld)t 
entaiinbIid)en Stoffen, miiHen 'Zi,f" '1111'1' II mit ltliberftanb5faf)igen 
Sd)u~taften umgeben unb an fold)en SteUen feft angebrad)t fein, an benen 
eine 5Beriif)rung mit leid)t entaiinbIid)en Stoffen aU5gefd)loHen ift. 

5Bei ~af)qeugen eleUrifd)er Stredenforberung unter ;tage, miiHen 
Sd)me1afid)erungen unb Se1bftfd)aIter mit einer Sd)u~tJetfleibung au§; 
3foIierftoff tJerfef)en fein, Itlobei aber ~atJtJe nid)t a15 fold)er gilt. 

'l)ie ~orfd)riften fiir bie ~onftruftion unb ~riifung tJon 3nftaUation5~ 
matettal beftimmen be&iigIid) ber Sd)me1afid)ettmgen im ltlefentIid)en 
folgenbe5 : 

~iir Sid)erung5fodel Hnb bie 
normalen Wennftromftarfen: 25, 60, 100, 200 A. 
normalen Wennftlannungen: 500, 750 V 

~iir Sd)me1aeinfii~e finb bie: 
normalen Wennftromftatfen: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 200A 

\Jut ~o~ere 6tromftilrfen toerben befttmmte mbfhtfungen ntd.Jt feftgelegt; 
normalen Wennftlannungen: 500, 750 V. '!lte genngfte Wennftlannung betraqt 

500 V mIt mU5na~me ber 6d.JmeI&emfd~e in 6tecfbofen, fur bte 250 V &ulafftg tft 
~iir ~atronen finb bie: 

normalen Wennftromftarfen: 6, 10, 15, 20, 25 A, 
bte SfenntlIattd)en fmb farIng, unb &toar ben borfte~enben 6tromftatfen eniftlred)enb. 

grun, rot, grau, blau unb geIo, 
bte normale Wennftlannung tft: 500 V 

'l)er Sid)erung5fode1 muf) aU5 fold)em ~etfftoff f)ergefteUt fem, 
baf) feine 5Braud)batfeit burd) bie f)od)fte ;temtJeratur, bie im 5Betriebe 
mit bem ftatfften \111,11\1'\1'11 Sd)melaeinfa~ auftreten tann, aud) aUf bie 
'l)auer nid)t bel'intrndltigt Itlitb. 

'l)er ~ragen ber ~af)fd)raube muf) aU5 fold)em 3folierftoff f)ergefteUt 
fein, baf) bie 5Braud)batfeit ber ~af)fd)raube burd) bie f)od)fte :temtJeratur I 
bie im 5Betriebe mit bem augef)orenben Sd)mel&einfa~ auftreten Iann, 
nid)t beeintrad)tigt Itlirb. 

'l)er @eltlinbering unb bie 5Brine mftHen aU5 einem StUd beftef)en. 
'l)ie ~nfd)luf)bolaen bei Sd)alttafe1fid)erung5fode1n miiHen gegen Bode~ 
rung gefid)ed, befeftigt unb bie ~uf)tontaUfd)iene muf) gegen Bageanberung 
gefid)ed f ein. 

'l)er Sd)mel&raum muf) abgefd)loffen fein unb barf of)ne befonbere 
,\}ilf5miitel unb of)ne 5Befd)abigung nid)t geoffnet Itlerben {onnen. 

5!lrttmar, mleglUClier fur @itartftromanlagen 7 
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Q;~ emlJfief)lt fief), ba~ erfoIgte ~ofef)meI5en fenntIief) 5U maef)en. 
Sn ben ,,~orfef)riften fur bie Sfonftruftion unb ~rufung bon SnftaI" 

Iation~material" finb in § 29 auf3erbem noef) eingef)enbe ~ngaoen uoer 
Me ~rufung bon 6ef)meI5fief)erungen aUf 3foIierung, ~roeiten oei Sfur5" 
fef)Iuf3 unb rief)tige ~ofef)meI5ftromftiide entf)aIten. 

~aef) ben megeIn fur 6ef)aItgeriite toerben bie 6ief)erungen je naef) 
)Sauart in :trel1l1iid)erul1gen unb mof)riief)erungen eingeteiIt. '!lie 6cf)meI5" 
einfii~e toerben, toenn ber 6ef)meI5Ieiter aHieitig eingeief)Ioiien ift, ag 
~attonen, unb je naef) )Sauart ag 6ted" obet 6ef)rauolJattonen oe5eief)ne!. 
)Se5ugIief) ber normaIen 6tromftiiden bon 6ief)erungen fei aUf bie sta" 
oeHe aUf 6. 83 bettoiefen. '!lie notmalen ~ennftrome fut 6ef)meI5einfii~e 
Hnb foIgenbe: 

9lennftrom bee 

u 
e IdJCrlllll1;;;fllrpCt~ 10 25 60 100 200 350 600 1000 1500 2000 nb bet 6td)enlnge" 

orilcre In A 

- - 6 60 100 200 350 600 - -
- - 10 80 125 225 430 700 - -

9lennftrom - - 15 100 160 260 500 850 - -
be£l - - 20 - 200 300 600 1000 - -

6cf)mel3einf(t~e£l - - 25 - - 350 - - - -
- - 35 - - - - - - -
- - 60 - - - - - - -

6ef)meI5einfii~e mufjen toie folgt toiden: 

6d)mel3 ftrelft'n 

{ 
6 unb lOA 

ffiatronen 15,25A 
35 A unb bamoer 

6011 m elner I ~arf m elner 6tunbe 
6tunbe md)t 

burd)fdJmel3en oet burd)!d)meI5en oet 

1,8 x 9lennftrom 1,6 x 9lennftrom 
2,1 x " 1,5 x " 
1,75 x " 1,4 x 
1,6 x 1,3 x 

" 
st'ontaftbetoinbungen muHen fo oeief)affen fein, baf3 fief) ber st'ontaft 

5toiief)en fttomfuf)tenben steilen butef) bie oettie05miifJige 0' IllIlll III llll Ll, 
bie unbetmeibIief)e ~eriinberung ber 3foIietftoffe unb bie oetrieMmiif3ige 
Chief)utietung nief)t iinber!. 3. )S. barf bet st'ontaUbtud oei feften ~etotn" 
bungen (6ef)rauo" obet ~ietfontafte) nief)t uoer eine 3toiief)enlage bon 
3foIierftoff iioertragen toetben. 

'!lie meef)anifdJe 9ht>3fuqrung mufJ beratt fein, baj3 ba§ @eriit bie oe" 
trie05miif3ig entftef)enben Q;tief)utietungen unb )SeanflJruef)ungen auM)iilt. 

)Sei 6eIoftfef)altern muj3 bie efeftromagnetiief)e ~u5IOfung toie foIgt 
toiden: 

1. Uoerfttomau5Iofung: @etiite mit UoerfttOmau5IOfung muiien 
oei unbet50getiet ~u5IOiung born 1" Oi5 2 faef)en, oei bet50getiet ~u§", 
Ioiung born 1,2" Oi5 2faef)en ~eti be5 ~u5IOiernennfttome5 einfteHoar iein. 



§ 14. lSh:omjtdjetUngen (lSdjmel&jtdjetungen unb lSelbftjdjaItet). 99 

)8er~ogerte Uberftromau$Iojungen muHen, of,me aU$~ulofen, 
aUf bie Sllnfang~ftel1ung 3-urMgef)en, wenn innerf)alb 2/3 ber Sllu~IOje3-eit 
ber 6trom aUf ben 1llier! be$ 9Cennftrome~ 3-urMgef)t. 

~er Sllu~IOfeftrom barf bom (;\;inftel1ftrom nid)t mef)r a15 ± 7,5% ab" 
w eid) en. 

2. Unterftromau~Iofung: @eriite mit Unterfttomau~Iofung muHen 
bei f)od)ften~ 10 % be~ Sllu$Iofernennftrome~ au~IOfen; beim (;\;infd)aIten 
muHen fie nad) 5Belaftung mtt bem Sllu~IOfernennftrom 15 % hiefe~ 6trome~ 
nod) f)aIten, 5Befeftigung an erfd)utterung~freier Untedage borau~gefe~t. 

3 ffiudftromau~Iofung: @eriite mit ffiMftromau~lofung muHen 
im allgemeinen bie Sllu~lojung eine~ ffiudftrome~ bon 10% be~ Sllu~IOfer" 
nennftrome~ ermogHd)en. 9Cad) borf)eriger 5Be1aftung mit Sllu$IOjernenn" 
ftrom unb bei 9Cennf):lannung muHen fie nod) f)aIten, wenn fein 6trom 
fHeat, 5Befeftigung an erfd)utterung~freier Untedage borau~geje~t. 

4. 6):lannungriidgang£iau£llofung: @eriite mit 6):lannungrM" 
1111I1fl~1111'-;hllllllfl muHen im {;\;infd)aft3-uftanb berbleiben unb einjd)aItbar 
fein, wenn bie 6):lannung 70% ber Sllu£llofernennf):lannung betriigt; finH 
bie 6pannung unter 35% ber Sllu£lIOfernennf):lannung, fo mua bie Sllu£l" 
IOfung erfolgen. 

5. Sllrbe1t0ftromau£ilofung: @eriite mit Sllrbeit£iftromau£lIofunq 
(9Cebenfd)lua" ober tyrembfd)luawidlungen) muHen bei 0,5" bi£i 1,1 fad)er 
Sllu£lIOfernennf):lannung b3-w. 5Betiitigung£if):lannung rid)tig aU$lofen. 

~ie Sllu$ltJaf)1 ber Uberftromfd)aIter ift fo 3-U treffen, baa ber an ber 
)Berwenbung£lftel1e auftretenbe stur3-fd)luaftrom ben nad) § 71 ber ffiegeln 
fur ed)aItgerilte feftgelegten I,l3ritfftrom mcf)t itberfcf)reitet. Eicf)erungen 
mit 1,l301f)ornern burfen nur offen ober gefd)irmt berwenbet werben. 
Dffene 6d)mel3-ftreifen unb ffiof)rfid)erungen bUrfen in gefd)loHenen, 
gefa):lfeIten, waHerbid)t gefa):lfelten, ober ga£lgelcf)u~ten 6d)aItgeriiten 
nid)t t1erwenbet werben. (;\;£l wirb em):lfof)len, offene ober gefd)irmte 
Sicf)erungen entweber f)inter ber 6d)alttafel, ober erf)of)t fo llil j 1I1111 II l)l' II, 

baa f):lannung£ifuf)renbe %eUe auaer ~anbbereicf) lie gen. 
6d)mel3-fid)erungen unb 6ellJftld)aIter fur 1llied)felftrom uber 1500 V 

muHen ben "Beitfii~en fur bie stonftruftion unb I,l3rufung t10n 1llied)fel" 
ftrom,,~od)f):lannung£la):l):laraten bon einfd)Hea1id) 1500 V 9Cennj):lannung 
aUfltJiir!$/1 entj):lred)en. ~iefe )8orfd)riften geIten feit bem 1. 3anuar 1914 
unb finb ETZ 1913, 6. 1067 abgebrudt. 3f)r 3nf)aIt ift im wejentHd)en 
burd) ben l)eutigen 6tmtb ber %ed)nif uberf)oIt. (;\;$ ift be$wegen aud) 
&ur 3eit eine neue ;'\1 11 IIl1llil'l IllIq fertiggefteIlt worben; bg1. hie (;\;ntwurfe, 
bie ETZ 1923, 6.986 unb 1003; 1926, 6.377 unb 401 unb 1927, 6.119 
t1eroffentlid)t finb. ~et enbguftige 1lliortlaut witb bet 3af)te£lbetjammlung 
1927 be£i VDE t1otgelegt. 9Ciif)ete£i fief)e aud) 6. 79. 

3n lanbwirtjd)aftHd)en Sllnlagen finb eid)etungen nad) ben "Beit" 
fd~en fut bie {;\;rrid)tung eleHtifcf)er etarffttomanlagen in ber BanbltJirt" 
fd)aft/l in ffiiiumen mit leid)t ent3-unblid)em 3nl)alt (~eu" unb 6trof)lager 
ujltJ.) t1etboten. 

7* 
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mus bet ~denntnis ~etaus, ba~ bie ~etroenbung bon te~atietten 
6d)mel5-fid)etungen nid)t nut unbottei1~aft, lonbern logat gefa~tbringenb 
ift, ift bie ~etroenbung gefHcftet 6id)etungsfto~fel betboten rootben. 
6d)on feit bem 3a~te 1908 fu~tt bet ~etbanb beutld)et ~Iefttoted)nitet 
einen S'ram~f gegen bie unlad)gemii~ te~arietten 6d)mel5-fto~feL ilCii~etes 
batubet fie~e ETZ 1908, 6.829; 1909, 6.709 unb 1913, 6.416. '!la 
es au~etbem roelentlid) ift, nut illt'l'\ hli\hl roitfenbe 6id)erungen unb 
6elbftld)aItet 5-U betroenben, ~at bet VDE 5-. }8. bet ffiegierung in ~tanf~ 
futt a. D. em~fo~Ien, eine ~oH5-eibetotbnung 5-U edallen, bie im roelent~ 
lid)en folgenbes ent~iiIt. ~s ift betboten, 5-um 6d)u~e bet elefttild)en md)t" 
unb S'rtaftftromIeitungenZidll'r11l1ql'1I obet 6elbftld)aItet 5-U betroenben 
obet betroenben 5-u laHen, Me nid)t ben ~otld)riften bes VDE entl~ted)en, 
unb es ift fernet betboten, 6d)mel5-einlii~e bon 6id)erungen butd) be~elf£i~ 
mii~ige WCittel, roie '!ltiiflte, ilCiigel, 6d)tauben5-ie~et, 6taniol unb bg1. 
5-U etle~en. - ~ine lold)e ~oH5-eibetotbnung ift bon bet ffil'(Jil'rtIl1g in 
~tanffutt a. D. am 19. 3uli 1926 etlaHen rootben. mud) bon anbeten 
ffiegietungsfteUen linb b5-ro. roetben ii~n1id)e ~etotbnungen edaHen, unb 
es ift an5-uneflmen, ba~ in fut5-et ,8eit aUe ~teuMd)en ~tobin5-en betattige 
~etotbnungen fletausbtingen roetben. 

'!lie ~etroenbung bon 3nftaHationslelbftld)aItern in ~otm bon 60del~ 
obet 6totJleIfd)aItern ftatt 6td)erungen ftnbet in fteigenbetn WCa~e ftatt 
unb ~at beteits betfliiUnismii~ig gto~en Umfang angenommen. mnbetet" 
leits flaben einige ~leftti5-itiitsroede, tto~bem nad) § 14 bet (Itrid)hll1g~~ 
bOtld)tiften bie ~etroenbung bon Heinen 6eIbftld)aItern nid)t eingeld)tiinft 
ift, gegen bie ,8ulaHung Melet mtJtJatate }8ebenfen geflabt, ba be5-uglid) 
ifltet musfufltung, ~tufung unb ~etroenbbadeit feine S'rlatfleit beftanb. 

'!lie $llllllllliHioll fut 3nftaUationsmaterial bes VDE flat baflet 5-Ut 
SHiirung bet lid) etgebenben ~tagen eine belonbete UntedommiHion 
fut 3nftaUationsfelbftld)aItet eingele~t. '!liele flat nad) eingeflenben 
mtbeiten unb ~tufungen aUf bem WCadt befinbHd)et m~~atate einen ~nt~ 
routf fut IIBeitlii~e fut 3nftaUationslefbftld)aItet" fettiggefteUt, bet bie 
}8egtiffsetHiirung, ffiid)t1inien fut inennfttom unb inennl~annung, mb~ 
gten&ung bet ,8uliiHigfeit unb ld)!ie~1id) ~lll f{ll'ftilll III II Ihll' II fut 3nftaf~ 
Iationslelbftld)aItet entfliiIt. 

'!let nad)fteflenbe ~ntroutf loll botliiufig a(s @runblage filt ~tufungen 
unb gutnd)tTid)l' 51fIlBerUIIBl'1I bienen. 

SlIftnUnt\ollslelbftld)nfil't muHen fut minbefkns 250 V gebaut fein. 
inotmale inennf~annungen fut 60deIlelbftfd)aItet finb 250 unb 500 V. 
'!lie notmafe inennf~annung fut 6totJlelfelbftld)aItet ift 250 V. 

inotmale inennfttomftiiden finb (2, 4), 6, 10, 15, 20, 25 A. 
3nftal1ationslelbftfd)aItet finb in ~etteilungsftromfteilen ftatt 6id)erun" 

gen flintet ~au~tfid)erungen bon ~od)ftens 100 A inennftrom 5-u1iiHig. 
3nftaUationsleIbftfd)altet muHen ~teiaus{Olung obet eine ~intid)tung, 

bie bas ~iebeteinld)aIten bet 6d)altfontafte nut im fttOm(olen ,8uftanb 
etmogUd)t, beli~en. 
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WCef)ttJolige 3nftaHation~lelbftld)aItet milHen fitt jeben \,j3oI eine nbet" 
fttomau~IOfe\.Jottid)tung f)aben. 

3m ilbtigen geIten hie §§ 2 unb 3 bet 1I)80tld)tiften filt bie Sfonfttuftion 
unb \,j3tilfung \.Jon 3nftaHation~matetiaI." 

(fin )8et5eid)ni~ bet \.Jon bet \,j3tilffteHe be~ VDE aUf @tunb eine£l 
@utad)ten~ be~ eleftt. \,j3tilfamte~ 3 in WCilnd)en 5ugelaHenen 3nftaHation~" 
lelbftfd)artet befinbe1 fid) ETZ 1925, (S. 790 unb 1709, 1926, (S. 1114, 
1211 unb 1245, 1927 (S. 376 unb 519. 

~e3ugIidJ bet (Sd)meI51id)etungen f)at bet VDE eine 2tn5af)1 \.Jon mot" 
menbliittem aufgefteUt, bie nad)ftef)enb \.Jet5eid)net iinb: 

DIN 
VDE 

9301 

9310 

9311 

9320 

9321 

9350 

9351 

9352 

9353 

9360 

9361 
~l. 

1-;-3 

IlCnfld)rtft 

<Mel1Jmbe fiir UntJerl1Jed)je1fJarfettseinjlt~e 3n 
6d)ranlifto.):Jjeljtd)enmgen fJis 60 A 

6td)erungsjocfel 25 A/500 V mtt quabrattjd)em 
(lhunbrifl nnb rucf\etttgem Ilfnjd)lnj3 fur 6d)alt­

nnb ~ertetlungstafeln 
6td)erungsjocfel 60 A/500 V mtt quabratt\d)em 
<Mrunbrifl unb rucf\etttgem IlCnjd)luJ3 fur 6d)alt~ 

nnb ~ertetlnngstafeln 

6td)erungs[ocfe1 mtt tJorber\ettigem IlCnjd)luj3 
25A/500 V 

6td)ewngsfocfe1 mit tJorberjeItigem IlCnfd)lnj3 
60A/500 V 

L~6td)enmg~6d)raufJfto1J\el unb .\tontaft~ 
!d)raufJen 6-25A/500 V 

L~6td)ernng-6d)raufJfto.):J\e1 unb Si'ontaft~ 
id)raulien 6-60 A/500 V 

6td)erungs\ode1, L~6td)erung~6d)raulifto1Jiel 
6-25A/500 V £e~ren 

6td)erungsjocfel, L~6td)erung~6d)raulifto.):Jjel 
6- 60 A/500 V £e~ren 

D~6td)erung~6d)ranvfto1Jfel6-25 A/500 V nnb 
3uve~ot 

D~Std)erung~6d)ranfJfto.):Jfef, D~~aj3jd)raufJen 
6-60 Af500 V £e~ren 

~erbffentlid)t I £e~te 
ETZ Ilfusgave 

1924, 6. 786 XI 24 

1924, 6.787 XI. 24 

1924, 6. 785 XI. 24 

1925, 6. 1457 VII 26. 

1925, 6. 1457 VII 26 

1925, 6. 1456 VII 26 

1925, 6 1460 VII. 26 

1925, 6. 1458 VII 26 

1925, 6. 1456 VII. 26 

1925, 6. 1459 VII. 26 
1925, 6. 1457 

viS 1459 VII 26 

1 DIe Starke der SchmelzslCherung sol! der Betnebstromstarke der zu schutzenden 
Leltungen und der Stromverbraucher tunlIchst angepallt werden Sle soli Jedoch 
mcht groller sem, als nach der Belastungstafel und den ubrIgen Regeln des § 20 fur 
dIe betreffende Leltung zulassIg 1St 

2 Bel SchmelzSlcherungen sollen welChe. plastIsche Metalle und Leglerungen mcht 
unmlttelbar den Kontakt vermltteln, sondern dIe Schmelzdriihte oder Schmelzstrelfen 
soli en mIt Kontaktstucken aus Kupfer oder glelChgeeIgnetem Metal! zuverlAssIg ver­
bunden sem 

3 Schmelzslcherungen. dIe mcht spannunglos gemacht werden konnen. sollen so ge­
baut oder angeordnet sem. daB Sle auch unter Spannung, gegebenenfalls mIt geelgneten 
Hllfsmltteln. von unterWIesenem Personal ungefahriIch ausgewechselt werden konnen 
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mielfad) ltJetben nod) 6tteifen1id)etungen tJetltJenbet, bie aui3 '.l3tef3. 
11Jan mit aUfgeIegten 6tannioI1J1iittd)en beftef)en. 60Id)e 6id)etungen 
ent11Jted)en nid)t ben tlotftef)enben )Seftimmungen untet 2. unb foIIten 
baf)et teine metltJenbung finben. 

b) SchmelzslCherungen fur medere Stromstarken mussen m Anlagen 
mIt Betnebspannungen blS 500 V so beschaffen sem, daB dIe fahrlasslge 
oder rrrtumhche Verwendung von Emsatzen fur zu hohe Stromstarken 
durch Ihre Bauart ausgeschlossen 1St (Ausnahme slehe § 28h). Fur medere 
Stromstarken durfen nur SlChelungen mIt geschlossenem Schmelzemsatz 
verwendet werden 

4. Als medere Stromstarken gelten hler solche bls 60 A, doch soli fur Stromstarken 
unter 6 A dIe Unverweehselbarkelt der Sehmelzemsatze meht gefordert werden 

)Se5ugHd) bet UntletltJed)lelbadeit beftef)en Me tlom VDE aUfgefteUten 
ilCotmenbliittet DIN VDE 9301,9350, 9351 unb 9360, bie in tlotftef)enbet 
\}{ II fftdI 1111 g entf)aIten linb. 

c) Nennstromstarke und Nennspannung smd slChtbar und haltbar auf 
dem Haupttel1 der SlCherung SOWle auf dem Schmelzemsatz zu verzelChnen 

m!enn bie )Se5eid)nungen fut ilCennfttom unb ilCenn11Jannung abge­
ffrt5t ltJetben, 10 ift fut ben ilCennfttom A, fut bie ilCenn11Jannung V 5U 
tletltJenben. 

d) Leltungen smd durch Schmelzslcherungen oder Selbstschalter zu 
schutz en (Ausnahmen slehe fund g) 

5 Bel Nlederspannung sollen dIe Sieherungen an emer den Berufenen lelCht zu­
ganglIchen Stelle angebraeht werden, es empflehlt srch, solehe tunlIehst auf besonderer 
gememsamer Unterlage zusammenzubauen 

)Se5ugHd) bet 2entraHfierung tlon ~~'·lkiflll"I-·t'lidll.10ItJie beten 9{ui3-
fuf)rung giM bet § 9 genaue 9{ngaben. Cl:i3 ift bei3 ltJeiteten bai3 5U § 9 aUf 
e.73 @efagte 5u bead)ten. iJernet gibt § 50 bet "motfd)tiften fut bie 
Sfonftruftion unb '.l3tufung tlon SnftaUationi3matetiaI" ltJeitete aUi3fuf)t< 
Hd)e 9{ngaben ubet metteilungi3tafeln, ltJotubet gIeid)faIfi3 aUf 6. 72 
Untetlagen gegeben linb. 

e) SlCherungen sind an allen Selten anzubrmgen, wo slCh der Querschmtt 
der Leltungen nach der Verbrauchstelle hm vermmdert, Jedoch smd da, 
wo davorhegende SlCherungen auch den schwacheren Querschmtt schutzen, 
weltere SlCherungen mcht erforderhch 

SlCherungen mussen stets nahe an der Stelle hegen, wo das zu schutz en de 
Leltungsstuck begmnt Dleses 1St bel SchraubstopselslCherungen stet;; 
mIt den Gewmdetel1en zu verbmden 

6. Bel Abzwergungen kann das AnsehluJ31eltungsstuek von der Hauptleltung 
zur Sicherung, wenn seme emfache Lange meht mehr als etwa 1 m betragt, von germ· 
gerem Quersehmtt sem als dIe Hauptleltung, wenn es von entzundlIehen Gegenstanden 
feuerslcher getrennt und mcht aus Mehrfachleltungen hergestellt 1St 

7 In Gebauden konnen bel Nwderspannung mehrere Vertellungsleitungen eme 
gememsame SlCherung von hochstens 6 A Nennstromstarke olme Ruekslcht auf dIe 
verwendeten Lertungsqnerschmtte erhalten StromkreIse, m denen nur hochkerzlge 
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Gluhlampen (mIt Edlson-Lampensockel 40 [Gohathsockel]) von emer Leltung glelChen 
Querschmttes m Parallelschaltung abgezwelgt Vlerden, konnen eme dem Querschmtt 
entsprechende gememsame SlCherung, hochstens aber eme solche von 15 A erhalten 

f) Betnebsma131g geerdete Leltungen durfen 1m allgememen kemc 
SlCherung enthalten 

8 DIe Nullelter von Mehrlelter- oder Mehrphasensystemen sollen keme SlCherungen 
enthalten Ausgenommen hlervon smd lsohelte Leltungen, dIe von emem Nullelter 
abzwelgen und Terle emes Zwelleltersystemes smd, dlese durfen Slcherungen enthalten, 
dann aber mcht zur Schutzerdung benutzt werden Sle durfen mcht schlechter ISO­
hert sem als dIe AuJ3enlelter \Vlrd em solches System nur empohg gesIChert, so smd 
dIe Abzwelgungen vom Nullelter 7U kennzelchnen 

g) DIe Vorschrrlten uber das Anbrmgen von SlCherungen bezlehen 
slCh mcht auf Frelimtungen, Kabel 1m Erdboden, Lmtungen an Schalt­
anlagen, ferner m elektnschen Betnebsraumen mcht auf dIe Verbmdungs­
leltungen zWIschen Maschmen, Transformatoren, Akkumulatoren, Schalt­
anlagen und derglelchen, SOWle auf FaIle, m denen durch da8 Wlrken emer 
etwa angebrachten SlCherung Gefahren 1m Betnebe der betreffenden Em­
nchtungen hervorgerufen werden konnten (81ehe auch § 20 2 ) 

9 Abzwelgungen von Frerleltungen nach Verbrauchstellen (Hausanschlusse) sollen, 
wenn mcht schon an der Abzwelgstelle SlCherungen angebracht smd, nach Emtntt m 
das Gebaude m der Nahe der Emfuhrung geslchert werden 
Uoer bie ?Se1aftung bon ~rei1eitungen linb teine morlcf)riften gemacf)t, 

lofange if)re ~eftigfeit burcf) hie gettJdf)fte ?Sefaftung nicf)t medHcf) leibet 
(bgt 22 4). 

~dne, in benen burcf) ba5 lmiden einer etttJa angeoracf)ten <5icf)erunq 
@efaf)ren im ?Setrieoe f)erborgerufen ttJerben fonnen, Hegen ~. ?S. bor, 
ttJenn bte Q;rregung eine5 imotor5 infolge be5 'l)urcf)orennen5 einer <5icf)e~ 
rung aogelcf)aItet, ober ttJenn burd) 2folcf)mel&en ber e'idll'lIll1g ein ?Sremi5" 
magnet aroeit5unfdf)ig ttJurbe. lndf)erei5 f)ieruoer lief)e Q;r!duterungen bon 
lmeoer <5.73 unb 74. 

lmegen ber ~lJlllfJllllJh'lt be5 <5trombieoftaf)fe5 muHen .\)llll~llllld)fllfl' 
ficf)erungen unb bie meroinbung51eitung ~ttJilcf)en bieler unb bem Siif)ler 
unter oelonberer 2fuHtcf)t ber fiefernben ~(eftri5itdti5\t)erfe ftef) en. 'l)e5~ 
ttJegen ttJerben bie ~au5anlcf)luWcf)erungen meift bom lmerfe geHefert 
unb )Jlomoiert. ~iele <5icf)erungen muHen ben ?Seamten ber lmede fteti5 
oequem ~ugiingHcf) lein. Uoer bie 11;"'1111111"11 bon <5trombieoftaf)l lief)e 
lniif)ere5 ETZ 1921, <5.1227. 

§ 15 
Andere Apparate 

a) Be~ ortsfesten MefJgeraten fur Hochspannung Tnussen d~e Gehause ent­
weder gegen d~e Betnebspannung steher ~sol~eren oder s~e Tnussen geerdet 
se~n oder es Tnussen dM MefJgerate von Schutzkasten uTngeben oder htnter Glas­
platten derart angebracht se~n, dafJ auch ~hre Gehause gegen zufall~ge Beruh­
rung geschutzt smd (s~ehe § 3) Dte an MejJwandler angeschlossenen MejJ­
gerate unterl~egen d~eser Vorschnft nwht, wenn der SekundarstroTnkre~s gegen 
den Ubertntt t'on Hochspannung geTnafJ § 4 geschutzt ~st. 
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b) Bel ortsveranderhehen MeLlgeraten (aueh MeLlwandlern) kann von 
den Forderungen der §§ lOa, 101, 102 und 10f abgesehen werden 

muter ben \8eftimmungen be£; § 15 geUen nat1.irIid) aud) btl' aUgememen 
morld)riften lioer mlJlJarate be£; § 10. . 

60itJeit \8auaden tJon mlJlJaraten auf bem imarfte linb, bie ba£i ~rlif~ 
&eid)en be£i VDE er~alten ~aoen, loHte bielen ber mor3ug gegeoen itJerben, 
ba oei i~nen bie 6id)er~eit tJor~anben ift, bat lie alIen VDE~\8eftimmungen 
entllJred)en. ilNi~ere£i barlioer lie~e %ei! IV C. 

ilCad) hen ,2eitfa~en fur 6d)u~erbungen in ~oef)llJannung£ianIagen 
muHen aUe oetrieMmaf3ig feine 6lJannung fu~renben imetaHteiIe, bie 
in ber ilCa~e tJon flJannung£ifu~renben %eiIen Iiegen ober mit bielen in 
~l'l{'illbllll!l fommen {onnen, metaHifef) Ieitenb untereinanber unb mit ber 
(',;.,111. illl"" tJerounben fein. ~a£i gift flir imef3itJanbIeralJlJarate unb oe~ 
lonber£i aud) fur bie oetrieMmatig mit ben ~anben an&ufaHenben imetaH~ 
teiIe itJie ~anbraber, ~eoe1, st'uroeln UlitJ. 

Uoer imef3gerate finb tJom VDE oll~~fllf)rlJcf)e \8eftimmungen unter ber 
\8e&eief)nung "lJiege1n flir imef3getate" aUfgefteHt itJorben, bie feit bem 
1. 3ufi 1922 gelten unb ETZ 1922, 6. 290 unb 858 aogebrucrt linb. 'lJet 
@eltung£ioereief) fUr biele lJiege1n erftrecrt fief) aUf @leief)~ unb fllied)le1~ 
ftrom~imef3alJlJarate oi£i 1000 A unb 20000 V. (!£i folIen harunter: 
6trommeHer, 
6\>annungsmejf er, 
Beiftungsfaftor~ unb \j3f)afenmejjer, 

I 
Betftungsmefjer, 
iYrequen3 mej)er 

~ie imetgeriite finh in st'IaHen eingeteiIt unb 
st'(oHen5eid)en gemiit folgenber muffteHung: 

srfajfen3etd}en E tyemmcjigerate L srI. 
" F ,,2. Sf! 
" G 58etneosmejigerate 1 srI 
"H 2. Sf!. 

er~alten oelonbere 

!JolgenbeZlf!II!\lllh'lI linb al£i normale feftge1e~t: 
S 1 6d}auftet, I S 4 'Ilrudtuafjerftd)er, 
S 2 @efd}it~t, S 5 6d)fagtuetterftd}el, 
S 3 6\>rt~tuajferftd}er, S 6 :tro\>enftd}er. 

~a£i @e~iiufe muf3 ba£i imef3itJed unb emlJfinbfief)e %eile tJon ein~ 
geoautem Euoe~ot tJOt \8elef)iibigung oei geitJo~nlief)em @eotauef) lef)u~en 
unb ba£i imef3itJed ftauolief)er umlef)Iief3en. 

@e~iiule, bie geerbet itJerben foUen, muHen mit morrief)tungen tJer~ 
le~en fein, hie hen fief)eren mnfef)luf3 an ~th&uleitungen tJon 16 mm2 

ermogfief)en. ~ierfut genligt &. \8. eine 6ef)rauoe tJon 6 mm ~uref)meHer. 
\8ei imetgeriiten, beten mU£ild)Iag tJon bet 6tromttef)tung ao~iingig 

ift, muf3 bie Zit llill t i,lll "'"1 beutIief) unh hauet~aft gefenn&eief)net lein. 
\8ei imef3geriiten mit me~reten st'lemmen linb \8e&eief)mmgen an&u~ 

oringen, hie bie tief)tige SlId be£i mnlef)luHe£i edennen laHen. 
3nftrumente her st'IaHe E unb F muHen eine morrief)tung oeli~en, mit 

bet man ben Eeiget tJerfteHen fann, o~ne ha£i @e~iiule &U entfernen. 
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'!lie ~otrid)tung foU bei ,3nftrumenten filr ~od)ftf1Jannungen ilber 40 V 
gefaf)t1o~ betiitigt ltJerben fonnen, of)ne bafl eine 5Berilf)rung f1Jannung~" 
filf)renber :teUe einttttt; fie mna alfo burd) eine au~reid)enbe 3jolation 
tlon biefen getrennt fein. Q;~ ltJitb em1Jfof)Ien, aud) ,3nftrumente ber 
srlaHe G mit einer foId)en Q;mftenung~tlotrid)tung 5U tlerfef)en, fofern fte 
~ebetrid)tftaft befi~en. 

7menn bie 3jolierung nid)t au~reid)enb ift, mUfl em 7marnung~fd)iIb 
angebtad)t ltJerben. 

Q;~ ltJitb em1Jfof)Ien, bie efaia bon Hnf~ nad) red)g (b51tJ. tlon unten 
nad) oben) 5U be5iffern unb mu~naf)men bon Mefer mege1 aud) bei ,3nftru" 
menten mit 5ltJei mbIefefeiten 5u bermeiben. 

'!ler mbftanb 5ltJeier :teUftrid)e foU 1 ober 2 ober 5 Q;inf)eiten ber imefl" 
grofle ober einem be5imaIen ~ie1fad)en b51tJ. einem bqimaIen 5Brud)teU 
biejer 7mede entf1Jred)en. 

etrom" unb e1Jannung~meflgeriite ber S'rIaHen E unb F milHen b au" 
ernb innerf)aIb if)re~ imeflbereid)e~ beIaftet ltJerben fonnen. Q;ine mu~" 
naf)me tft nur bei ,3nftrumenten 5uIiiHig, bie mit einem ed)alter berfef)en 
finb, ber beim Bo~IaHen 5uriidfebed unb nid)t feftfteUbar ift. ' 

etrom" unb e1Jannung~meflgeriite ber srlaHen G unb H miiHen 
bauernb ben bem 1,2 fad)en Q;nbltJert be~ ilJCeflbereid)e~ entf1Jred)enben 
5Bettag ber imeflgrofle au~f)alten. 

£eiftung~" unb £eiftung~faftormeHer milHen bauernb bie l,2fad)en 
7mede if)re~ ilCennftrome~ b51tJ. if)rer ilCennf1Jannung au~f)alten. mu~" 
genommen tlon biefer 5Beftimmung finb ,3nftrumente mit 5Banbauff)iingung. 

~requen&meffer mUffen bauernb ben 1,2 fad)en l.8etrag inrer ilCenn'" 
f1Jannung au~f)alten. 

;!)iefe l.8eftimmungen gerten finngemilj3 aud) filr ba~ 3ubef)or. 
'!lurd) borftef)enb angegebene Ubet1aftungen bUrfen feine bIdvenben 

~eriinberungen f)ertlorgerufen ltJerben, burd) bie bie ChfilHung Mefer 
l.8eftimmungen aufgef)oven ltJirb. 

'!lie l.8eruf)igung~5eit barf nid)t ilberfd)reiten: 
L 

~et S'nf~tumenten bet SflaHen E unb F: 3 + 1008, 

G' 
L 

" " 3 + 50 8, 

H: 
L 

" " " " 4+ 408, 

11.JObei L bie in mm gemeHene 3eiget1iinge ift. 
mu£lgenommen f)ierbon finb ~i~braf)tinftrumente, Q;Ieftroftatifd)e ,3n" 

ftrumente unb ~ibtation£linftrumente. 
,3n ben megeIn filr imeflgeriite finb ferner nod) ('i II " frio' i I, II entf)arten 

iiber 2In5eigeref)Ier, :tem1Jetatureinf!ufl, ~requen5einfIuj3, e1Jannung~" 
emffuj3, 'iYrembeinflufl unb ilber Bagefef)Ier; ferner finb barin mngaben 
gemad)t, ltJeId)e muHd)riften Me tlerfd)iebenen mden bon ilJCej3geriiten 
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f)uoen miiHen. 6d)1iel11id) finb nod) 5Beftimmungen iiber bie Ul15ulucn­
benben Beid)en unb 2t:bfiir5ungen gemiib foIgenber 2t:uffteUung feftgeIegt: 
a) fur 

@Stromftatfe 

2etft~ng 

~mfJeit 9fbflll.lllllq 
9(mpere A 
'lIhll III ItlPl'Il' rnA 
~olt V 
WhUtoolt m V 
~tlooolt kV 
iillatt W 
~tIowatt kW 
DfJm !J 
~tIoofJm k!J 
WCegofJm M!J 

b) ~IaHen3etd)en. 
oerwenbet. 

~Hl ~IaHen5etd)en werben bie ~ennoud)ftaoen E, F, G unb H 

c) @Stromart3 etd)en. ~Hl @Stromart3etd)en witb filr Q)Ietd)ftrom bas Q)letd)fJetts­
~etd)en, fur iilled)lelftrom bai3 iilleIIen5etd)en oerwenbet. 

d) ~rt bei3 WCefjwerfei3 ~i3 werben bte nad)ftefJenb 5ufammengefteIIten @St)m< 
ooIe oenu~t. 

e) 2age5eid)en. ,;jnftrumente mit oefhmmter ~age werben burd) emen @Stnd) 
ober em iillmfeI5etd)en oetm WCefjwerf\i)mooI gefenn5etd)net 

f) ~niffpannungs3eid)en. ~arotge @Sterne werben 3U bem ~ennoud)ftaoen 
bei3 ~Iaffen5etd)eni3 gefe~t 

g) Uoerfe~ung ber WCefittJanbler @Ste ttJtrb m ~orm emes iSrud)es aus­
brucft, beHen ,8afJler bte pnmare unb beHen 91enner bte fefunbare 91enngrofje tft 

h) ~uf iBetneMmftrumenten ber stlajfen G unb H mtt mefJr aHl 3wet ~Iemml'n 
ober getrenntem ,8uoefJor tft em @Sd)aItbtlb 3U oefefhgen, bas bte ~ufjenfd)aItung 
3et9t unb m bem bte ~erttgungi3nummer bei3 md)t austaufd)oaren ,8uoefJore> 
emgetragen tft 

@St)moole bet WCefjwerfe. 

~fb 91t. Wtt ber WCefjwerfe 

M 2 ;£)refJeifen (iilletd)eifen) 
~ --~--- -------~~ 

~Ieftrobt)namtfd) 
etjenloi3 

M3 etfengefd)irmt 

et\engefd)IoHen 

-------

M4 ,;jnbufhon 

----~.~~-----,------

mtt ffitd)tfraft ofJne ffitd)tftaft 
(~teU5 fpule) 

Qj I ~ 
_~_=r_ 
+ + 
~ ~ 

~ ~ 
--------- -

@ 
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2fb. 9lt. 2ftt bet 9Reutoer!5euge 

M 6 ~Iefttoftahfdj 

M7 }8ibtation 

I; @5t)mbole 

o~ne iRtdjtftaft 
mt! iRtdjtftaft (~teu5fvule) 

-L 
T 
\[,. 
6 

~Iaffen5etchen, @5tromatt, 2age~etdjen. 

lBe5eidjnung 8etdjen bebeutet 

E ~emmel3gerat 1. ~l 

~laffen5eidjen 
F 

" 
2 

" G lBetneMmel3qerat 1. " 
H 

" 
2 .. , 

~ 

- Qlletdjftrom 

....- ~edjfelfttom 

~ (lHetdj- unb ~edjfelfttom 

= 8toetVIJafenftrom 
etromatt: 

~ 'Ilre~ftrom gletdje lBelaftung 

- 'Ilte~ftrom ungIetdje lBeIaftung ~ 

~ 
~ }8tedetterft)fteme 

- ~~---

2age5etdjen: I @5enftedjte Qlebtaudjslage 
(am @5t)mbol fut &. @5djtage 

" 9Reutoetf anfugett) - ~agetedjte 
" 

---

~£., 
'Ilte~etfen (~etdjetfen) 

~laHe F ~echjelftrom 
fenfredjte Qlebtaudjslage 

lBctiviele: ~o~G 
'IlrefJeiien (~etdjrtfen) 

~Iaffe G QlIetdjfttom 
fdjrage Qlebraudjslage 

~~ 
~leftrobt)namtfdj ~laf1e E 

Qlleidj- unb ?lSedjj elftrom 
- toageredjte Qlebraudjslage 
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2tud) uoer lme~roanbIer 1)at ber VDE au£lfu1)rHd)e )8efHmmungen 
lmter ber )8e5eid)nung "lRegeln fur bie )8eroedung unb s.j3rufung bon lme~" 
roanbIern" 1)erau£lgegeoen, bie feit bem 1. SuH 1922 gelten unb ETZ 1921, 
@). 209 unb 836 aogebrudt finb. ~er @e1tungi3oereid) fur biefe lRegein 
erftredt fid) aUf @)tromroanbIet unb @)lJannungi3roanbIer, bie 5um 2tnfd)lul3 
bon folgenben Snftrumenten bienen follen: 

@itrommefjer, 
@ipannungsmefjer, 
£etftung5mefjer, 
£etftung5faftormefjer, 

iYrequen3mejfer, 
Q;leftri3 ttiig3 a~ler, 
ffielat5 unb d~nltd)e ~orrid)tungen 

~ie genannten Snftrumente fonnen 5eigenb, 5ci1)lenb ober fd)teibenb 
fein. 

lme~roanbIer, bie biefen lRege1n entflJred) en, er1)alten ein 5tlaHen" 
~eid)en. 

~ierfur roerben mit bem motfa~ ,,5tlaHe" folgenbe )8ud)ftaben ber" 
roenbet: 
fur @itromwanbler E, F, G, H, I; 
fut @ipannung5wanblet E, F, H. 

Ubet bie 5uliiHigen UbedemlJeraturen unb i1)re ~rmittfung gelten 
al1gemein bie "lRegeln fur bie )8eroedung unb s.j3rufung bon stran£lfor" 
matoren" (RET 1923). 

~ie stemlJeratur ber jffiidlungen ift in ber lRegel au£l ber jffiiberftanl:l£l" 
5una1)me feft~uftellen. SJ(Ut oei biden 5tulJferfd)ienen bon geringem jffiiber" 
ftanb fann, roenn fie ~ugiing1id) finb, bie lmeHung mit bem st1)etmomeier 
angeroenbet roerben. 

s.j3rimiir" unb @)efunbiitroidlungen fol1en fteti3 boneinanber unb in ber 
lRegel aud) bom ®fenfern ifoHett fein, bod) barf oei @)tromroanblern, 
bie o1)ne fonfHge )8efeftigung bon ben lJrimiiren .8uleitungen getragen 
roerben (~. )8. @)d)ienenftromroanbIern), eine ber jffiidlungen oetrieb£lmiif3ig 
mit bem nid)t geerbeten ~ifenfern berbunben roetben. 

~in ben lmef3roanbler umgebenbei3 @e1)iiufe 1011 gegen oeibe jffiidlungen 
ifofied fein. 2tui3na1)m~roeife batf oei @)lJannung£lroanbIern fiir fe1)r 1)o1)e 
@)lJannung bie s.j3rimiirroicf[ung einfeitig mit bem geerbeten @e1)iiufe ber" 
bunben fein. 

~ai3 @e1)iiufe ift mit einer friiftigen @)d)rauoe bon roenigfteni3 8 mm 0 
5um 2tnfd)luf3 ber ~b5uleitung 5U berfe1)en. 

!Je1)lt ba£l @e1)iiufe, fo ift biefe ~tbung£lfd)raube an bem ~ifenfern ober 
ben mit i1)m ~u berbinbenben )8efeftigung£lteilen au£l lmetall an5ubtingen. 

!Jur hie £id)tmaHe unb s.j3tuHlJannungen bet s.j3rimiirfdte gelten bie 
,geitfii~e fut bie 5tonftruftion unb s.j3rufung bon jffied)fe1ftrom,,~od)flJannungG" 
a})lJaraten foroie bie lRegeln fut bie )8eroedung unb s.j3rufung bon sttanG" 
Totmatoren RET 1923. !Jur bie @)efunbiitfeite gilt ag s.j3tuHlJanmmg 
2000 V. 

!Jur bie 2tnfd)luHe ber @)tromroanbfer gilt folgenbe£l: 
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'1:iie Ilfnfd)IuHe finb gIeid)finnig 3U be3eid)nen. 
'1:iie Ilfnfd)Iiiiie ber %tillhllllli,ffllll'l toerben burd) ben 5Bud)ftaben L, 

bie ber 6efunbartoidfung burd) l be3eid)net. '1:iie ein3elnen Ilfnfd)IiiHe 
einer m!idlung er'f)aIten ber mei'f)e nad) bie Sfcnn,iificlll 1, 2 ufto. 6inb 
me'f)rere untereinanber gfeid)e ~icflul\lJl'l\ !:Jor'f)anben, bie einanber 
,»araIleI gefd)aItet toerben fonnen, fo er'f)dlt ble erfte bie st'enn3iffer a, 
Me 3toeite b ufto. 3u ben im ilbtigen gfeid)fautenben 5Be3eid)nungen. 

m!enn gfeid)3eitig aUe m!idlung!3anfange mit ben 3uge'f)orenben m!id" 
lung!3enben !:Jertaufd)t toerben {onnen (3. 5B. bei m!idlungen o'f)ne mn" 
,~IlPflll\!Jl'I\), em,»fie'f)It e!3 fid), bie fid) bafilt ergebenben mnfd)fuUbe3eid) .. 
nungen in st'reife eingefd)foHen neben Die urf,»rungIid)en 3U fe~en. 

'1:ier ~1i)lIl1"-'"I1;,r,rllf, ift mit E 3U be3eid)nen. 
g:ilr bie 911ljdlluHc !:Jon 6,»annung!3toanbfern gift: 
'1:iie mnicIJluHc finb gfeid)fmnig 3U be3eid)nen. g:ilr bie ,»timare 6ette 

toerben groue, filr bie fefunMre 6eite unterftrid)ene fleine 5Bud)ftaben 
tH'rtoenbet. 

cr'ntiprccIlcno ben "lnormen fur bie 5Be3eid)nung !:Jon st'Iemmen bet 
ID1afd)inen ttfto." er'f)alten ein,»'f)afige m!anbfer bie ~c~cicI)1Iul\g U. V (u, v); 

brei,»'f)afige m!anbler uno m!anbfergru.».»en bei gefd)1oHener 6d)altung 
bie 5Be3eid)nungen U, V, W (u, v, w), bei oftener 6d)aItung Die 5Be,eid)" 
nungen U, V, W, X, Y, Z (u,;'';;,;; y z) ---_ .... .--

lnuU.»unfte toerben mit 0 (0) be3eid)net. 
%reten me'f)rere Ilfn3a.»fungen an bie 6teffe eine!3 Ilfnfd)IuHe!3, ;0 

toerben fie in ber mid)tung abne'f)menber 6.»annung ber mei'f)e nad) mit 
ben \(' 1111 ,iii, III I, 2, 3 ufto. berfe'f)en. 

6inb me'f)rere untereinanbcr gfeid)e m!idfungen !:Jor'f)anben, bie ein .. 
anber .»araIleI gefd)aItet toerben tonnen, fo er'f)alt Die erfte Die st'enn3iffer a, 
hie 3\Ueite b ufto. 3U ben im ilbtigen gIeid)Iautenben 5Be3eid)nungen. 

m!enn gIeid)3eiti9 aIle m!idlung!3anfange mit ben 3uge'f)orenbett m!id .. 
lung!3enben !:Jertauid)t toerben fonnen (3. 5B. bei un!:Jedetteten m!idlungen 
o'f)ne mn3apfungen), empfiegIt e!3 fid), bie fid) bafilr ergebenben ~ll\fdJlufl" 
be3eid)nungen in st'reife eingefd)IoHen neb en bie urf.»rilngIid)en 3tt fe~en. 

'1:iet (ttbung!3anfd)luu ift mit E 3U be3eid)nen. 
Ubet Die an ben ID1eutoanbfern an3ubtingenben 6 d)iIb aufid)rif ten 

finb in ben §§ 29 unb 35 biefer megeln genaue mngaben gemad)t. 
g:ilt Die WleHung felJr goget 6.»annungen gat bet VDE befonbere "me" 

geln filr 6.»annung!3meHungen mit ber st'ugeIfunfenftrede in £uft// auf .. 
geftellt, bie ETZ 1926, 6.594 u. 862 abgebrudt finb. 6ie geIten ab 
1. Sufi 1926. 

~om VDE finb be!3 toeiteren "megeln unb lnormen filr IYkTIt i ;illlt'-, 
3a'f)(er// aUfgeftellt toorben, Die fei! bem 1. Sanuar 1927 in st'raft unb ETZ 
1926, 6. 566 unb 862 abgebrudt finb. 

mf!3 normale lnennftromftaden fur ~feUtt3itag3a'f)fer geIten: 
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1,5 

3 
5 

~rrid)tungi3iJorfd)riften. 

I),(m\:lere 

15 I 150 1500 
20 200 2000 
30 300 3000 
50 500 5000 
75 750 7500 

10 100 1000 10000 

~ur efettrifd)e m1J1Jarate geften nad) hen ffiegeln hes VDE hie mb" 
ftufungen: 4, 6, 10, 25, 60 unh 100 A 

ag normal. ~ur ~leHri5itiig5ii~ler toith im aUgemeinen eine gro~ere 
Untetteilung betlangt, femer hie ~l'tillffil{ltit1\1I1!J her @ro~en, hie feU 
S'aqren b ei hen ~leHri5itiigtoeden in @ebtaud) finh. 3nsbefonbere 
mu~ten hie @ro~en 3 unh 5A beibe~alten toerhen, ha hiefe fur hie 58e" 
trieMf1Jannungen bon 220 b5to. 120 V na~e5u bie gleid)e 58e1aftbadeii 
befi~en unh unter 3ugrunhelegung einer borubergeqenhen Ubetlaftbadeit 
5um @ebraucfl in mnlagen bg 5u 1 kw"mnfd)lu~toett hienen. 1)ie mb" 
ftufung her ®ttomftiiden 5, 10, 15, 20 unh 30 A ift hie gleid)e toie bei 
ben WCe~toanhlem. 1)ie @ro~e 1,5 A mu~te mit ffiiidfid)t aUf bie )Bet" 
toenhung bom mm1Jereftunhen5ii~lem in Heinen @leid)ftromanlagen bei" 
belJaIten ttJetben. 

~leftri5itiig5iiqler, hie fur 58etriebsf1Jannungen uber 250 V gegen 
~rhe beftimmt finh, etqalten eine )Borrid)tung fur bie ~rhung hes @eqiiufes, 

,-----------. 

i .~ 
I ....... 
I IlJ 

JJ:2a 
J i ---::"""'''w~,--.J««Y:''''r::::, =:J}-TI-'-~ 
~ ! »"'!!!~.:>';',,:"''»» I t 
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bie ben mnfd)lufJ einet £eitung bon minhe" 
ftens 16 mm2 Ouerfd)nitt geftattet. 

~ur hie einqeitHd)e mufqiingung bon 
~leHti5itiig5iiqlem, mit 3 mufqiinge1Junfien 
gelten nad)fteqenhe WCa~e: 

CYrofle a b e 

I 60 120 100 160 
II 100 180 200 280 

III 100 200 200 360 

a unb b finh hie Ueinfte unh hie gro~te 
(5' II Ii l' 1111111'1 fur bie WCitte11Junfte her un t e " 
r en 58efeftigungslafd)en bes 3ii~lers. 

e unh t finh hie t1einfte unh hie gro~te 
C5'lIt Il'lIl II lin herWCittel1Junfte bon her oberen 
58efeftigungslafd)e bis 5U hen beiben un t e" 
ten 58efeftigungslafd)en bes 3iiqlers. 

1)as WCa~ 60 mm gibt hie C5'lItfl'lllllllIJ bon her ~1l11ttl'1I1111l' her unteren 
58efeftigungslafd)en bis 5um ffianh hes betliingetten Stlemmenhedeg he~ 
3iiqlers an. 

Sl)er VDE qat ttJeiterqm aud) ,,£eitfii~e fur e1Jannungsfud)er biS 
750 V" aufgeftellt, bie feit hem 1. IV 1927 geIten unh ETZ 1927 e. 155 
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unb 409 abgebrucft finb. epI11I1I1I1I!J~fIlOll'r Menen ~ur lYeftftdfllng bes 
~or1)anbenfeins \:Jon SlJannungen in eIeftrifd)en Stromfreifen. Sold)e 
mit olJtifd)er Illn~eige ~ '1\1111)1.1111 PI'II) finb nid)t aIs ~anbleud)ter an" 
~ufe1)en. 

ilCormale ilCennflJannungen finb 250, 500 unb 750 V. ~ie ilCenn" 
flJannung ift aUf bem SlJannung~fud)er an5ugeben. @)lJannungsfud)er 
fur 500 V 9Ccnnfpmtlllll1!] foUen einen '-!3rufbereid) \:Jon 200 bis 500 V, 
6lJannungsfudJer fur 750 V einen foId)en \:Jon 500 bis 750 V aufilJeifen. 

~ie 6lJonnungsfud)er foUen ben betriebsmiifligen unb med)anifd)en 
Illnforberungen ftanb1)alten unb ben Q"II i,fll'"'q -.p,'I I,flllill'lI entflJred)en. 
6d)alt\:Jorrid)tungen foUen ben ,,~orfd)riften fur ~anbgeriite"Q;inbau" 
fd)alter" fi II' "11' 111.1 il entflJred)en. 

~as @e1)iiufe ber 6lJannungsfud)er foU, fOilJeit es aus SfoHerftoff 
befte1)t, ben an ~anbleud)ter 5U fteUenben Illnforberungen cntjprcoll'1I 
(fie1)e ,,£eitfii~e fur Unterfud)ung ber 3foHerforlJer \:Jon 3nftallations" 
materiaUen"). 58ei 6lJannungsfud)ern mit (}J(u1)(ompcn fon bas @e1)iiufe 
6d)u~ gegen 6lJUtterltJirfung geilJiif)ren. 

~ie flJannungsfuf)renben %eHe foUcn aUf feuerfid)eren StorlJern aw 
gebrad)t fein. Illbbecfungen aus SfoUerftoff, bie im @ebraud) mit einem 
£id)tbogen in 58eriif)rung fommen fOnnen, foUen feuerfid)er fein. 

IllUe %eHe, aud) bie 6d)u~abbecfungen, follen fo befeftigt fein, bafl £0£" 
ferungen unb £age\:Jeriinberungen im @ebraud) nid)t eintreten tonnen. 

~er 58eriif)rung ~ugiiijgHd)e @ef)iiufe unb @riffe foUen, ilJenn fie nid)t 
geerbet finb, au~ nid)tfeitenbem 58ollftoff beftef)en ober mit einer 1)aU" 
oaren SfolierldJtdJt aw3gefletbet ober umfletbet fem. il)(etant eile, fur bte 
eine Q;rbung in iJrage fommen fann, finb mit einem Q;rbungsanfdJlufl ~u 
\:Jerfef)en. 58ei ;\.111111"11'11 fiir 250 V barf bie fiiqefte StriedJftrecfe 5ilJifdJen 
ftromfiif)renben %eilen \:Jerfd)iebener '-!301antiit ober 5ilJifdJen fofd)en unb 
einer meiaUenen Umf)iiUung 3 mm nidJt unterfdJreiten. IllUe 6dJrauoen, 
bie Stontofte \:JermitteIn, fonen metaHenes IDCuttergeilJinbe f)aoen. 

~ie unter 6lJannung gegen Q;rbe ftef)enben %eHe folfen gemiifl § 3a 
ber Q;rrid)tungs\:Jorfd)riften gegen ~ufii1Hge 58eriif)rung qefd)ii~t fein, 
~. 58. burd) Stragen ober IDCanfdJetten an ben %aftern. ~ie \:Jorn iioer" 
fte1)enbe £iinge ber metaUenen '~~ II,!)I q Il' foU 20 mm nid)t iibetfd)teiten. 
~ie ~anbgtiffe ber '-!3tiiftaftet foUen aus 3fofietftoff oeftefJen. ~ie Su" 
feitungen foUen mit bem @e1)iiufe feft \:Jetounben unb oeibetfeits \:Jon 
Sug entfaftet fein. IllHI Suleitungen finb nut ~od)fpannungsfd)niite 
(NHSGK) ~uliiHig (fief)e § 19 bet Q;ttA80t.). 

~ie 6lJanmmgsfud)et foUen am .\)aulJttei! ein Utlptungs~eid)en tragen. 

c) Handapparate fnr den Hausgebrauch smd nnr fur Betnebspannungen 
biS 250 V zulasslg Elektnsch betnebene Werkzeuge mussen den Regeln 
fur dIe Bewertung und Prufung derartiger Maschmen entsprechen 

1 Handapparate sollen besonders sorgfaitig ausgefuhrt und Ihre Isollerung soil 
derart bemessen sem, daB auch bel rauher Behandlung Stromubergange vermleden 
werden DIe Bedlenungsgrrffe der Handapparate mIt Ausnahme der von Betrrebswerk-
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zeugen sollen moglIchst lllcbt aus Metall bestehen und 1m ubrlgen so gestaltet sem, 
daB eme Beruhrung benachbarter Metalltelle erschwert 1St 

d) Uber den AnschluB ortsveranderhcher Apparate siehe §§ lOh und 21n 
>lliiifJrenb oei ~anba~~ataten fur ben ~aui3georaud) in borftefJenber 

~eftimmung afi3 @ren~e fur bie mnroenbung 250 V feftgelegt ift, finb fur 
eleftrifd) oetrieoene >llietf~euge fJier feine @ren~en angegeoen, fo bafl fte 
alio fur fJofJere @l~annungen ~uliiHig finb, unb ~roar gelten bafur bie nam" 
ftefJenb oefJanbelten @lonberoeftimmungen uoer Die eleftrifd) oetrieoenen 
>llietf~euge. {Yiit ttagoare IDCotoren in ~ergroetfen unter %age ift auflerbem 
bie '.8eftillllllllllq bei3 § 46 1 ~u oead)ten. 

lioer ~anba~~atate oeftefJen eine ffieifJe bon @lonberoeftimmungen 
bei3 VDE, aui3 benen nad)ftefJenb fur~ bai3 >lliid)tigfte erroiifJnt fei. 

'!lie ,,~orfd)riften fur eleftrifd)ei3 @l~iel~eug" gelten ao 1. Sanuar 1927 
unb finb ETZ 1926, @l.426unb 1530 aogebrudt. @lie oefJanbeln @l~ielgegen" 
ftiinbe roie stinberougeleifen, stinbetfod)fJerbe, '!Iam~ffeHel, IDCafd)inen, 
~afJnen, stfeinoeleud)tung fur ~afJnen, ~u~~enftuoen, stinbetfinoi3 unb 
bgL, bie fur eine ~ennf~annung oii3 24 V fJergeftent finb. @egenftiinbe fUr 
fJofJere @l~annung roerben nid)t a1i3 @l~iel~eug, fonbern a1i3 @eotaud)i3gegen" 
ftiinbe angefefJen unb unterfiegen ben jeroeili3 gultigen ~orfd)riften unb 
~ormen bei3 VDE. Sm uorigen fei auf bai3 oei § 3a @efagte berroiefen. 

1)ie ,,~orjd)riften fur eleftrifd)e @ai3" unb (Yeuetan~tlnber" gelten ao 
1. Sanuar 1927 unb finb ETZ 1926, @l. 427 aogebrudt. '!Ianad) gelten a1i3 
eldtrifd)e @a~" unb (Yeuetan~unber @egenftiinbe, oei benen burd) ele£" 
trifd)e {Yunfen ober md)toogen orennoare @ltoffe ober @afe ~ur Q;nt~un" 
bung georamt roerben. @lie foHen nur fur eine ~ennf~annung oii3 24 V 
ober fur ungefiifJrfid)e {Yrequen~en fJergeftent roerben. Sm uorigen fei 
aUf bai3 oei § 3a @ejagte berroiejen. 

'!lie ,,~orfd)riften fUr eleftrifd)e {yanggeriite" gelten ao 1. Sanuar 
1927 unb finb ETZ 1926, @l. 427 aogebrudt. m1i3 eleftrild)e (yanggeriite 
gelten ~orrid)tungen, oei benen burd) bie ~it:tung bei3 eleftrifd)en @ltromei3 
%iere (~. ~. Unge~iefer) getotet roerben foHen. ~ei biefen @eriiien fhtbet 
in ber ffiegel ein @ltromld)lufl burm bie %iedor~er ftatt. '!Ier mnfd)lufl an 
bai3 @ltadftromne~ barf unter ~erroenbung eines tur~fcf)luflberfJinbernben 
IDCitteli3 erfolgen, bas ben @ltrom oei stur~fd)lufl ~roifd)en ben olanten 
Beitern aUf fJod)ftens 1 A oegren~t. mls @l~annungi3gren~e tiime fJier, 
ber borftefJenben ~eftimmung entf~red)enb, 250 V in mnroenbung. 

Eu ben ~orfd)riften fur eleftrifd)e @ai3" unb {Yeuetan~unber, foroie 
fur ;\'''111\1\1'1,,11' finb (Irtllutetlll1gcl1 in ber ETZ 1926, @l. 828 erfd)ienen. 

'!Ier VDE fJat ferner "Beitfii~e fur bie stonftruttion unb ~rufung elef" 
trifd)er @ltatfftromfJanba~~atate fur ~ieberf~annungi3anlagen (aus" 
fd)fieflHd) stod)" unb ~ei~geriite)" aUfgeftelft, bie fei! bem 1. Sufi 1914 
gelten unb ETZ 1914, @l.71 unb 478 aogebrudt finb. '!Iiefe Beitfii~e 
gelten fur IDCaHagea~~atate, ~eifllufta~~atate, %ifd)bentiIatoren, ~aui3" 
fJaltungi3motoren, @ltauofauger, ~anbmagnete, @l~annfuttet, foroie iifJn" 
Iid)e eleftrifd)e ~etrieoi3roed5eugl' u. bgI. SfJt SnfJaU ift folgenber: 
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A. 5n:UgemeinC5. 
1. Sebet 5n:~~atat foU ein Utf~rung53eid)en f)aoen, ba5 ben .\)erfteUet 

edennen lii~t. 
2. 5n:uf jebem ~~atat foUen 6~annung, 6ttomftiide, 6ttomad unb 

iYtequen3 beqeid)net fein. 
3. ~me ein3e1nen ;teile bet 5n:~~atate unb .3uleitungen foUen ben ie~ 

ltleit5 in mettad)t fommenben }8otfd)tiften unb inotmen be5 }8etoanbe$ 
~eutfd)et ~IeUtoted)nifet entf~ted)en. 

4. Sebet 5n:~~atat mu~ 5n:oltleid)ungen bom inennltled bet Gpllllllllll~l 
Oi5 3U ± 10% fd)abl05 aU5f)alten fonnen. 

5. Sm aUgemeinen follen 5n:~~atate eine botiioetgef)enbe 6ttom· 
iioetlaftung bon minbeften$ 25 % au5f)aIten. 

"boruberge~enb": etwa 5 bg 15 rom, je nad) bet normalen ~enu~ung$art bet 
2lj:lj:larate. 
6 • .\)anba~~atate mit 5n:u5naf)me bet mettieMItled3euge foUen oei 

notmalet me1aftung unb otbnung5mii~iget menut}ung an ben iiu~eten 
;teiten, beten metiif)rung oetrieMmii~ig in iYtage fommen fann, feine 
f)of)ete Uoedem~etatut ag 35° 0, an ben .\)anbgriffen nid)t mef)t ag 20° 0 
annef)men. 

7 • .\)anba~~atate mit einet 5n:ufnaf)me Oi5 einfd)lie~lid) 0,3 kW linb 
fiit metrieMf~annungen bon mef)t ag 250 V nid)t 3u1liHig. 

B. metiif)tung$fd)u~. 
1. 8pnllllulI!JIUI)lClIbc ;teile bet 5n:~~atate biitfen of)ne oefonbete 

WCaflnaqmen nid)t betiiqd ltlerDen {onnen. 
2. ~ie f~annungfiif)tenben ;teile foUen bon ben nid)t f~annungfiif)ten~ 

ben WCetallteilen unb in50efonbete bon metallenen @ef)iiufeteilen bauetnb 
3ubetlliffig ifolied fein. 

3. ~ie .\)iiUen unb 5n:bbecfungen f~annungfiif)tenbet ;teile foUen me~ 
d)anifd) ltlibetftanb5fiif)ig, fto~feft unb befonbet5 3ubetliiHig befeftigt fein. 

4. 3nnete }8etbinbungen foUen fo gefiif)d unb befeftigt fein, ba~ fie 
bUtd) ~tltliitmung obet ~tfd)iitterungen nid)t ge10dett Itletben unb mit 
ben @ef)iiufeteilen nid)t in Ieitenbe metiif)tung fommen fonnen. 

5. ~ie mebienung5gtiffe bet .\)anba~~atate mit 5n:u5naf)me bet bon 
metrieMltled&eugen ioUen moglid)ft nid)t aU5 IDCetaU oeftef)en unb im 
iiorigen fo geftaltet fein, ba~ eine metiif)rung oenad)oadet IDCetaUteile 
etf d)ltled ift. 

~iir ba$ 2tufiere bet 2llJj:larate ift mbglid)ft weitge~enbe $erwenbung bon ,molter' 
ftoffen an3uftreben. 

6. 5n:n 5n:~~ataten, fiit hie ~bung notltlenbig ift, ioU ein oeionbetet 
5n:nfd)Iuu fiit bie crl~.~Llll'illllln botf)anben iein. 

C. 5n:nfd)Iiiffe unb }8etbinbung5fteHen. 
1. ~ie ~ben bon Bit}en foUen in fid) betlotet fein. 
2. ~(nfdJIuHe unb )8etbinbung5fteUen finb betadig an3Uotbnen, ba~ 

fie iiu~etet mefd)iibigung unb fd)iiblid)en (Y11I!TlIikll nad) WCbglid)feit ent. 
:ilettmat, [SegttJet[et fur iEtadftromanlagen 8 
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aogen finb. 6ie mUffen med)anifd) feft unb gegen 20derung genugenb 
fid)er fein. 

3. ~ie 5!nfd)luU .. unb $erbinbungsftellen follen tlon .8ug entlaftet fein. 

D . .8uleitung en. 
1. ~ie .8uleitungen mUffen an beiben (fuben mit .8ugel1tlaftung tier", 

fe~en fein. 
2. 58ei 5!nfd)luu tlon ~.paraten, bei benen ~bung natig ift, muu ein 

~bungsleiter in ber .8uleitung tlor~anben fein. 

E. ~tUfung. 
1. 5!lle ~parate finb mit minbeftens 1000 V ~ed)felfttom 1 min lang 

auf ,molation au ptiifen. ~ie @5tromquelle, bie Me 'V-1II Hpllll II II 11\1 ~ergibt, 
foIl eine 2eiftung tlon minbeftens 3 kW beii~en. 

)8eabiid)Ugt ift, biefe $tiiffvannung in einiget .8eit nod) 3u etl}o~en. 
~ie ,,$orfd)riften fur eleftrifd)e ~anbgeriite mit ~leinftmotoren 

VEHgM" bes VDE gelten ab 1. 3anuar 1927 unb finb ETZ 1926, @5. 402 
abgebrudt. Unter biefe $orfd)riften fallen ~Ieingeriite aller 5!d, bie mit 
einem ~Iettromotor ausgetiiftet finb, tuie ~eij3luftbufd)en, %ifd)fiid)er, 
@5taubfauger, 'TIM;.ltI",I""II, eleftrifd) ausgetiiftete ~aus~altmafd)inen 
(~IILIIJllhlldlllll'lI, @5pred)mafd)inen, ~uromafd)inen) unb bgt ~ie &eriite 
finb nur fur 6panmmocn bis 250 V auliiffig. @5ie mUffen fo gebaut unb 
bemeHen fein, bafl bei orbnungsmiifligem &ebraud) burd) bie bei i~rem 
~etriebe auftretenbe ~lUiirmung lUeber bie ~itlungslUeife unb ~anb", 
~abung beeintriid)tigt lUirb, nod) eine fur bie Umgebung gefii~rlid)e %em .. 
.peratur entfte~en fann. 

~ie &eriite mUffen fo gebaut fein, bafl einer $etle~ung tlon ~erfonen 
burd) @5plitter, ~unfen, gefd)molaene %eUe ober @5tromubergiinge bei 
orbnungsmiij3igem &ebraud) tlorgebeugt tuirb. 

~ie blanfen fpannungsfu~renben 5!nfd)luj3teUe mUffen aUf feuer .. , 
tuqrme" unb feud)tlgfeitsfid)eren ~orpetn angebrad)t fein. 

~ibcrftal1b!3(cder mUffen tlon feuer", unb lUiirmefid)erer Untedage 
getragen fein. ~aUs biefe nid)t feud)tigfeitsfid)er ift, muj3 fie nod) befonbers 
tlom &e~iiufe ifolied fein. 

5!bbedungen unb @5d)u~tletlleibungen mUffen med)anifd) tuiberftanM .. 
fii~ig, ftoj3feft, tuiirmefid)er unb befonbers autlediiffig befeftigt fein. ~enn 
fie mit fpannungsfu~renben %eilen in 58eru~rung fte~en, mUffen fie aud) 
feud)tlgfeitsfid)er fein. 5!bbedungen unb @5d)u~tletlleibungen aus ,molier .. 
ftoff, bie beim &ebraud) einem ~ldltllll!Jell ausgefe~t fein fannen, mUffen 
aud) feuerfid)er fein. @5ie muHen ferner fo ausoebifbet fein, bau bie 2ei .. 
tung en mit i~rer 3folierung unb Um~ullung in Mefe @5d)u~tlerfleibungen 
eingefu~d lUerben lannen. 

@5d)rauben, bie ~ontafte tlermitteln, muHen in metallene Mutter" 
getuinbe eingefd)raubt fein. 

~er ~ontaft alUifd)en fpannungfu~renben 1eiIen muj3 fo 111I~'\willllll 
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fein, bau et fid) butd) bie betrieb5miiuige ~tttJiitmung, bie un\)etmeiblid)e 
~etiinbetung bet 3Jolietftoffe foltJie butd) bettieMmiiflige ~tfd)uttetungen 
nid)t lodett (5. 58. batf bet SfontaUbtud bei feften ~etbinbungen -
Sd)muben" obet illietfontaften - nid)t ubet eine .3ttJifd)enlage au~ 3Joliet .. 
ftoff ubetttagen ttJetben). 

3nnete ~etbinbungen munen fo gefu~tt unb befeftigt fein, bau fie 
butd) (S'1Il111r11111t11l obet ~tfd)uttetungen nid)t gelodett ttJetben unb mit 
ben &e1)iiufeteilen nid)t in leitenhe 58etu1)tung {ommen fOnnen. ~ifetne 
metbinbungen finb \)Ot moft 5U fd)u~en. 

Sftied)ftteden bUtfen 4 mm nid)t untetfd)teiten. illut in iriiUen, in 
benen bie 9JCoglid)feit einet ~etfd)mu~ung foltJie ireud)tigfeit5einflUHe 
aU5gefd)loHen finb, finb 3 mm 5u1iiHig. 

'l)ie ~cruil\blll\O bet &etiiteanfd)luflleitung mit bem &etiit mUfl butd) 
~etfd)tauoung, Eotung obet mitteI~ einet &etiitefted\)otrid)tung etfolgen. 
3n biefem iran muu bie 'l)ofe an bet £eitung, bet Stedet am &etiit an" 
gebmd)t fein. 
Wormale Wennftromftitrfen fur @eriiteftecfoorrid)tungen. 6 10 20 A 
Ouerfd)nitt ber Bulettung in mm2 0,75 I 2,5 
)ffianbftecfer fiir A . 6 10 25 

5}(nfd)fua" unb ~etoinbung5fteUen finb betad an5Uotbnen, baa fie bei 
otbnung5miiuigem &ebtaud) iiuj3etet 58efd)iibigung unb fd)iiblid)en ~n .. 
fliiHen ent50gen finb. Sie muHen med)anifd) feft unb gegen Eodetung 
unb 58etii1)tung genugenb gefid)ett fein. 

~ine unoeaofid)tigte ~cru~rung f.\:lannungfugtenbet imetaHteile bet 
&etiiteftedbOttid)tung ('l)ofe unb etedet) muj3 ltltmbglid) fein. ~n5el .. 
ftedet finb infolgebeHen nid)t 5uliiHig. 

'l)ie &etiitebofe muj3 fo au~gefugtt fein, bau fie bon ~anb oequem 
mit bem &etiiteftedet \)etounben ttJetben fann. ~anbftedet munen ba5 
VDE,,~tiif5eid)en 1)aoen. 
-.- ~iilfen unb Stifte bet &etiiteftedborrid)tung bUtfen in bem Sfot,))er 
nid)t bte1)oat oefeftigt fein. Sie muHen gegen ~etbtegen gefid)ett fein. 
'l)ie 2fnfd)luflfeitungen bUrfen nid)t mitte15 bet ~iilfen obet Stifte feft .. 
gefd)muot ltJetben. 

2f1~ .8nleitungen butfen nut 31111IllCl fd)lllirc obet &ummifd)laud). 
leitungen \)etttJenbet ltJetben, iraHung5abern finb a15 .3l1fl'itlllln betooten. 
'l)ie .3uleitung mua an bet ~infu1)tungsfteUe gegen ftatfe ~etoiegung obet 
~ctfe~ung (5. 58. butd) fd)atfe imetaHtiinbet) gefd)u~t fein. Sofern nid)t 
anbete ~otfe1)tungen gettoffen finb, muj3 oei ~nfugtung bet .3uleitung 
butd) imetanteile in bas &etiit eine ifolietenbe 58ud)fe \)etltJenbet ltJetben, 
bie im &etiit gefid)ed befeftigt ift (&egenmuttet, S.\nengting o. bgl.). 

3ebe 2fnfd)luj3leitnng muj3 an ben 2fnfd)luj3fteUen i1)tet beiben ~ben 
\)on .3ug entlaftet foltJie i1)te Um1)uUung fid)et gefaj3t unb gegen ~et· 
btegung gefid)ed fein. 

'l)ie ~nben bet EitJen muHen in lid) betlotet obet mit einet oefonbeten 
8* 
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UmfIeibung uerfegen fein, bie ba!3 \.!{bfvfeiacn einhefner ~riigte huuetliiHig 
tl etljinbett. 

\.!rUe Sd)aftet an ~anbgetiiten miiHen ben VDE"~otfd)tiften fitt Sd)al" 
tet entflJted)en (~ofenfd)after, ~anbgeriiteeinbaufd)aftet). Smafter miiHen 
fo eingebaut fein, baa fie med)anifd)en >8efd)iibigungen bei @ebraud) nid)t 
aU!3geie~t finb. 

~ie unter Gpannllng gegen ~rbe ftegenben steife miiHen ber hufillligen 
>8eriigrung ent~ogen fein. 

\.!ruf bem @eriit miiHen nad)ftegenbe \.!rngaben beutHd) fe!3bar unb gaU" 
bar angebrad)t iein: 
1. ~etfteUet obet ltriprulln~,\cidll'1I 
2. 6ttomatt, faUs etfotbetlicf). 
3. 9lclIlIipanllllllq in V. 
4. ~tequen~, fal!,; etfotbetltcf). 
5 VDE-Setcf)en, falls etteilt. 

\.!rnlaatlottid)tungen miiHen in!3befonbere bem § 12 ber ~rtid)tung!3" 
uorfd)tiften entflJted)en (ugf. aud) bie "ffiegefn fiit bie >8e\1Jertung unb 
~riifung Uon \.!rnlaHetn unb Steuergeriiten REA 1925"}. 

\.!rnlaHer unb ffiegler, an benen Sttomunterbred)ungen uodommen, 
miiHen fo gebaut fein, baa bei orbnung!3miiaiger >8etiitigung fein md)t" 
fJogen fteljen bleiOt. 

~ie Sfontaftbagn mua mit einet nid)t entflammbaten, huuetliiHig be" 
feftigten unb abnegmbaren \.!rbbedung uetfegen fein; fie barf fcine Off" 
nungen (Sd)Ii~e) entljaften, Me eine unbeabfid)tigte >8etiiijrung f+>annung" 
fiigtenbet steHe hulaHen. ~ie \.!rnfd)IuafteUen miiHen gegen hufiiHige >8e .. 
riiijrung gefd)iit\t fein. 

>8ei ~eialuftbufd)en mua Me hufiilHge ober fagtliiHige >8etiigtung um­
Iaufenber steHe aU!3gefd)foHen iein. ~a!3 ~inbringen Uon ~rembforlJern 
(~. >8. ~aare) mut erfd)\1Jert fein. 

~er ~anbgtiff barf nid)t au!3 metaU beftegen unb mUf3 fo geftaftet 
fein, baf3 eine >8eriif)rung benad)barter metaHteHe erid)\1Jert if!. 

~eif3Iuftbufd)en biirfen bei normafer >8efaftung unb orbnung!3miifliger 
)8enu~ung an ben iiuf3eren steHen, beren )8eriif)rung bettieb!3miif3ig in 
~tage fommen fann, feine f)ogere UbetiemlJeratur af5 35° 0, an ben 
~anbgriffen feine f)of)ete itbedemlJeratur af5 20° C annegmen. 

~ie ben ~ei~forlJer umgebenbe ~iilfe barf fid) nid)t fo ftad er\1Jiirmen, 
bafl fid) brennbare Stoffe an if)r ent~iinben fonnen. 

~ei~forlJer miiHen ben /I ~orfdn iftclI fiir efefttifd)e ~ei~geriite unb efe{" 
trifd)e ~ei~eintid)tungen" entilJred)en. 

(£l1IfdlUUlIll!l ber~ei~forlJer mUfl bei ftiUftegenbem motorunmogIid) fein. 
QHeid)~eitige!3 ~in" unb \.!ru!3fd)aften uon ~ei~forlJer unb motot ift ~uliiHig. 

Staubfauget miiHen im betrieMmiif3igem 3uftanbe bei offener ~iile 
em en ununierbrod)enen )8ettieb Uon minbeften!3 30 mm au~gaften, of)ne 
ban bie ~t\1Jiirmung be~ motOt~ hie in ben REM, § 39 feftgefetten @ren5" 
\1Jerte iibetfd)reitet. 
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'l)er ~nla~fttom barf 12 A nid)t uberfd)reiten. 
'l)ie £uft mu~ beim 6augen fo gefu~d fein, ba~ lIIit!ll'lijh'l1l' U:remb" 

tortJer ben motor nid)t befd)iiMgen {onnen. 
:tifd)fiid)er muHen einen }8etrieb bon 2 h aU$~aIten, o~ne ba~ bie ~r" 

toiirmung be$ motor$ Me in § 39 ber REM feftgefe~ten @ren5toede uber" 
fd)reitet. 'l)ie iiu~ere ~rwiirmung be~ motor~ barf ~ierbei nid)t menr 
aIs 25 0 C fibedemlJeratur betragen. 

'l)ie ;'\,l,h"1 lfu'I,'l muHen bon einer 3uuerla\1ig befeftigten >Borrid)tung fo 
umgeben fein, ba~ bie @efa~r&one gegen &ufiilIige }8eru~rung edennbar ifL 

m!enn eine >Berbinbungsleitung inner~alb bes @etiites butd) ein @e" 
lent ge~t, fo mu~ Me £eitung an Mefet 6telle befonbers gefd)u~t fein. 

}8ei ~ntrieMmototen bon ~aus~aItmafd)inen (einfd)I. 9/ol)lItojd)Il1CI1) 
batf bet ~nlal3ftrotJt 12 A nid)t uberfd)teiten. 

}8ei ffi:egletn &U ~ntrieMmototen bon ~au~~aItmafd)inen (einfd)I. 
~llcif)ll1njd)il1cn) batf Me ltbedemlJeratur an teinet 6telle bes @e~iiufes 
~o~er aI~ 600 C fein. 

'l)ie ftromfu~tenben :teile bon ~nlaHern unb ffi:eglern muHen mit einer 
6d)u~bedleibung aus wiitme" unb feuetfid)eren 6toffen betfe~en fein. 
6ie muHen fo gebaut fein, ba~ in bet ilCii~e befinbIid)e btennbate 6toHe 
nid)t ent&unbet werben tonnen. 

}8ei @etiiten mit biegfamet m!elIe (&. }8. ~aarfd)neibemafcflinen unb 
bgI.) ift Me biegfame m!eIIe bom motor burd) cine eleUrifd) ifoIiede ~ulJlJ" 
lung &U hennen. 

i}ur gewiHe ~anbgeriite finb ~Ieid)terungen be&. ber 6d)aIter bOm 
VDE aUfgeftelIt worben, unb &war in ben ,,~orid)riften fur .\)unbgeriite" 
~inbauid)aIter", hie fei! hem 1. 3uIi 1926 geIten unb ETZ 1925, 6.1322 
unb 1526 abgebrudt linh. 

~anbgeriite,,~inbaufd)aIter finb ~usfd)aIter unter 4 A unb Umid)aIter 
unter 2 A, bie in med)anifd) fefter ~erbinbung mit einem ~anbgeriit 
fte~en. ~g ~anhgeriit im 6inne Meier >Borfd)rift jinb 3U berfte~en: 

<Merate mit S'eIeinftmotoren nne: 6taubjauger, ~eiflIuftbujdjen, :ttjdjfadjer ujltJ , 
<Mas- unb l}eueranounber, eleHrijdjes 6lJieIoeug unb l}anggerate. 

~u~jd)aIter bon 4A unb Umfd)aIter bon 2A an, unterliegen ben ">Bor,, 
id)riften fur Me ~onftruftion unb \lSrufung bon 3nftaUationsmateriaI" 
(KPI). 

6d)aIter fur 6tromberbraud)er mit beriinberIid)er 6tromftiide, wie 
m!idfd)aftsmotoren, ~nbaumotoren, muHen ben KPI genugen, aud) wenn 
Me }8etrieMfttomftiide Ueiner aIs 4 b&w. 2 A ift. 

U:ur ,),11111,,,'1111,' 0"illl',lIlj,f,,,ll"1 geIten au~er hen nad)fte~enben >Bor" 
fd)riften bie §§ 2, 3 (au~er >Borfd)rift e unb 1),7 unb 9 ber KPI (>Borfd)riften 
fur Me ~onftt. u. \lSrufung bon 3nft."mat.). 

'l)ie ilCennftromftiide fann bem 6tromberbraud) bes ~anbgeriites 
angelJa~t, barf aber nid)t Ueiner aIs 0,25 A iein. 

~anbeIsware mu~ mit her ilCennfttomftiide, entflJred)enb 250 V @Ieid)" 
ftrom, gefenn&eid)net fein. 
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liinbaufd)altet mUff en gefid)ede 6d)altftellungen qaben. 
ilie 58etiitigung~teile, toie @riffe, Sb\o.\:)fe ufto., muffen fo befeftigt 

fein, baf} fie oqne ~etf3eug unb aud) beim 8luc'ftoiidsbteqen nid)t entfemt 
toetben fonnen. 

~om VDE finb femet ,,~otfd)riften fut eleltrifd)e ~ei3getiite unb ele! .. 
trifd)e ~ei3einrid)tungen VEHz 1925" aufgefteUt tootben, bie feit 1. 3anuar 
1925 gelten unb ETZ 1924, 6. 665, 695, 964 unb 1068; 1927, 6. 304 
abgebmc'ft finb. iliefe ~otfd)riften gelten fut alle eleltrifd) beqei3ten @e'" 
tiite unb liinrid)tungen, fotoie aud) fut bie ~ei3fot.\:)et fold)et @etdte, 
beten ubrige 58efianbteile in ben @eltung~beteid) anberet VDE" ~Ot .. 
fd)riften fallen, toie 3. 58. bie lmototen unb Me 6d)aUet bet ~eif}luft" 
bufd)en. 6otoeit @etdtegattungen 3Ut ~tUfung butd) Me VDEAl!tufftelle 
3ugelaffen finb, gelten bie bett. @etiite nut bann al~ tletbanb~miif}ig, 
toenn biefe bie 58eted)tigung 3ur tyuqmng bes VDE .. ~tUf3eid)ens befitJen. 

Untetfd)ieben toetben orl~fefte unb orlstletiinbetIid)e @etiite, fetner 
f.\:)Ulbare unb nid)t f.\:)Ulbate. 

lnotmale lnennf.\:)annungsbeteid)e finb: 
110--120-130 V, 
210--220--240 v. 

ilie tlotfteqenben m:ngaben geben m:uffd)lufJ uber: 
1. 9lCllllfpOlIlIllIIO, fut bie ba~ @etiit gebaut ift (mittlete .8aq1), 
2. ben lnennf.\:)annungsbeteid), fut ben bas @etiit betrieosmiif}ig 

~ettoenbung finben fann, 
3. bie bet lnennaufnaqme 3ugmnbe ge1egte 9lctlllfpOlIlIlllIg 
tyUt bie lnennaufnaqme ift ein 6.\:)iel tlon ± 10% 3uliiffig. tyUt ~ei3" 

getdte mit toeniget al~ 125 W lnennaufnaqme ift ein 6.\:)iel tlon ± 20% 
3uliiffig. 

lJlid)t notmale epllIlIIlIlIgl'lI follen einen lnennf.\:)annung~beteid) tlon 
± 10% 'f)aben. 

@:s finb folgenbe m:bftufungen fut lnotmaltt)\,en ublid): 

imaffedodjer 
~ennin~alt in 1 0,5 1 1,5 2 3 

~odjto~fe (Qlujjeifen unb ge30gen) 
~ennin~alt in 1 1 2 3 4 6 

~odj~latte'n (audj ~ra~fannen) 
ilurdjmeffer in mm 130 180 220 

Of en 
W. 1000 1500 2000 3000 4000 6000 

2am~eni>fen unb 6tra~lofen 
2am~en3a~1 . 2 3 4 

W 500 750 1000 

~iigeleifen 
QlelUidjt in kg . 1 2 2,5 3 4 6 8 10 
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~iit ~ettiebsf~annungen tlOn me~t al~ 250 V finb nid)t 3uldlfig: 
1. odstletdnbetlid)e @etdte, 
2. od~fefte @etdte mit einet ~ennaufna~me tlon roeniget al~ 1500 W, 

fofetn fie nid)t untet fad)mdnnifd)et ~uffid)t fte~en. 
e~iUbate @etdte muffen als fold)e gefenn3eid)net roetben. 
@etdte, bie nut 3um >mafiedod)en beftimmt finb, btaud)en nid)t f~iU~ 

bat 3U fein. 
~id)t f~iUbate @etdte mUfien fo ~etgeftellt fein, bafl ubetlaufenbe£l 

>maHet nid)t in ben ~ei3t:aum einbtingen unb ~lfrffigteit nid)t butd) ben 
~oben aUfgefaugt roetben tann. 

@etdte, bei benen f~annung£lfu~tenbe steile unmittelbat mit bem 3U 
et~itlenben >maHet in ~etu~tung tommen tonnen, bUtfen in @leid)fttom~ 
anlagen roegen bet eletttolt)tiid)en >midungen unb bet bamit tletbunbenen 
~!~lofion~gefa~t nid)t tletwenbet wetben. eie muffen bes~alb als nut 
fut >med)felfttom tletwenbbat gefenn3eid)net fein. eie butfen fernet nut 
bod ~etwenbung finben, roo ;id)ete @ewii~t fut gute ~tbung tlOt~anben ift. 

~ie @etiite mUffen fo gebaut unb bemeffen fein, bafl bei otbnungs~ 
miifligem @ebtaud) butd) bie bei iqtem ~ettiebe aufttetenbe (5' I III lit 1111111 P 
webet bie >midung~weife unb ~anb~abung beeinttiid)tigt witb, nod) eine 
fut bie ltllllll'{llIlIf\ gCTlll}rlid)e %em~et:atUt entfte~en tann. 

'Ilie >mibetftanbsleitet mUffen tlon Wiitme~ unb feud)tigteig;id)etet 
Untetlage gettagen fein. ~an~ biefe nid)t feud)tigteitsfid)et ift, mUfl fie 
nod) befonbets tlom @e~iiufe ifolied fein. 

'Ilie aUf >miitme beanf~tud)ten S;olietftoffe mUifen wiitmefid)et fein, 
bis 3U stem~etatuten, bie um minbeften£l 50° ~iif)et finb, als bie stem~eta~ 
tUt be~ fie umgebenben unb i~te stem~et:atut beftimmenben @etiiteteiles 
bei Y2ftiinbiget 1tbetlaftungs~tobe mit bet 1,4fad)en ~ennaufna~me, bie 
nad) ~tteid)ung bet bettieMmiifligen ~nbtem~etatut tlot3Une~men ift. 
3folietftoffe fut bie @etiiteftedbofen muHen bie iminbefttem~etatut tlon 
350 0 roii~tenb 3 h ausf)alten, of)ne ~t:afti;d) an eleftti;d)et unb med)anifd)et 
~eftigfeit ein3ubuflen. 

3nnete ~etbinbungen muHen fo gefii~tt unb befeftigt fein, bafl fie 
butd) ~troiitmung obet ~tfd)uttetungen nid)t gelodett wetben unb mit 
ben @eqiiufeteilen nid)t in leitenbe ~etu~tung tommen fonnen. ~fetne 
~etbinbungen finb tlOt moft 3U fd)utlen. 

~tied)ftteden, bie bet ~lJloghchfclt einet ~etfd)mutlung unb ~eud)tig~ 
feigeinflfrifen tlollig ent30gen finb, butfen bei e~annungen untet 250 V 
3 mm nid)t untetfd)teiten. 

~Ule anbeten ~tied)ftteden butfen folgenbe imafle nid)t untetfd)teiten: 

v 250 500 750 1000 

mm 4 6 8 10 

~et ~nfd)lufl batf nut bei @etiiten bi~ 250 V unb bis 3U einet ~enn .. 
aufna~me tlOn 2000 W bei ~iid)ftens 20 A butd) eine @etiiteanfd)luflfd)nut, 
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in anbeten g:iillen nut! butcl) ~etlcl)raubung ober 20tung am <Metiit et .. 
folgen. ~otmale ~ennfttomftiitfen fiit <Mcrdtcftednomd)htngclI finb: 

6 10 20A 

Ouetjd)mtt bet 8uleitnng in mm2 0,75 1 2,5 
~anbftedet fut A . . . . . . 6 10 25 

mci <Metiiten bi~ 250 V unb bis 5u cinem ~ennfttom bon ~ocl)ften~ 
10 A batf bie <Metiiteftedbotricl)tung 5um {fin .. unb ~uslcl)alten bien en. 
mci Sttomftiitfen iibet 10 bis 20A foIl Me (lh'111ll'flclft1l111ilfllullO nut 5um 
~nfcl)lufJ unb nicl)t 5Ut ~usfcl)altung Menen; in letJtetem g:alle mufJ ba~ 
<Metiit butcl) Scl)altet am @etiit obet an bet m!anb fttomlo~ gemacl)t 
wetben fonnen. 

3ft bei @etiiten bi~ 250 V unb bis 1 A ~ennfttomftiitfe Me .8ufeitung 
feft mit bem @etiit bctbunben, fo bUtfen ffiegeIfcl)aItet in Me .8uIeitung ein .. 
gebaut wetben, Wenn Me metrieMwcife ben (finbau in hie feft betlegte 
2eitung nicl)t 5uIiifJt. 

mci ~erwenbung bon ffiegelfcl)altem miiHen hie Scl)altfMfungen butcl) 
m!otte obet .8a~len be5eicl)net fein. ~abei muu bet ~o~eten ~ufna~me 
Me ~o~ete .8a~I unb bet ~usfcl)altftenung Me .8a1)1 9lull entfi1tecl)en • 

.8um ~infcl)alten bon @etiiten mit me~t aIs 750 W ~ennaufna1)me, 
beren ~njd)altftromftiitfe meqr aIS bas ~01J1Jelte bet ~ennfttomftiitfe 
betragen wiitbe, mufJ ein ~nIaHet betWenbet wetben. ~ls ~nlaHer im 
Sinne Mefer ~otfd)riften gelten aUd) ffiegelfd)altet (<MrU1J1Jcn .. obet ffieiqen .. 
~aralfelfd)altet). 
. ~lle Sd)altet an ~ei5getiiten miiHen ben VDE .. ~orfd)riften fiir 
Sd)alter entf1Jted)en. 

Sd)alter an ben <Metiiten miiHen gegen iibetfliefJenbes ~od)gut ge .. 
f d)iitJt f ein. 

~nfd)fufJ" unb ~etbinbungsftellen finb beratt 11116uorbnen, bau fie 
iiufJetet mefd)iibigung unb fd)iiblid)en (£ill[fuHen ent50{len finb. Sie 
miijfen med)anifd) feft unb gegen 20detung unb ~l'll1f)rllJlg geniigenb 
gefid)ett fein. 

{fine unbeabfid)tigte metii~rung f1Jannungfii~tenbet WCetaUteile bet 
@etiiteftedbOtrid)tung (~ofe unb Stecret) mUfJ unmoglid) fein. 

@etiiteftecrbOttid)tungen fowie .8wifd)enftedet finb in i~ren @tunb .. 
abmeHungen nad) DIN VDE 9490 au55ufii~ten. ~ie ben .3eidlllllrtgen 
beigefiigten ~rnwcifungc\1 firtb 6U etfiillen. ~ie @etiitebofe mufJ fo au~ .. 
gefii~tt fein, bafJ fie bon ~anb bequem mit bem <Meriiteftedet betbunben 
wetben fann. g:all~ Me @etiitebofe mit einem WCetallmantel betfeqen 
ift, fo muj3 Meiet minbeftens 3 mm bon ber Stimffiid)e bet @etiitebofe 
6utiidfte~en. ~ie @etiitebofen miiHen ab 1. L 1928 bas VDE".8eid)en 
trag en. 

~iilfen unb Stifte bUtfen in bem ~ot1Jet nid)t bte~bat befeftigt fein. 
Sie miiHen gegen ~etbte~en gefid)ett fein. ~ie ~nfd)lufJlcitungen bUtfen 
nid)t mittels bet ~iillen obet Stifte feftgefd)raubt wetben. 
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~Ue 2eitungen fUt ottsbetiinbetlid)e 6ttOmbetbraud)et muHen ben 
,,~otid)riften fut iioliette 2eitungen in 6tatffttomanlagen" enti~ted)en 
unb bon tunbet 9{u~fulJlLllln iein (3. \B. @ummifd)laud)leitungen). 

3ebe @etiiteanid)luf3fd)nut muf3 an ben ~nidlrllf3ftcncn i~tet beibcn 
IJ:nben bon Bug cntIaftet, iowie i~te Um~uHung iid)et gefaf3t unb gegcn 
~etbte~ung geiid)ett iein. 

'1lie IJ:nben bet 2i~en muHen in iid) betIotet obet mit einet beionbeten 
Umtreibung betfe~en fein, Me bas ~bi~leif3en ein5elnet '1ltii~te 3ubetIilHig 
betqinbett. 

'1lie untet 6~annung gegen IJ:tbe fteqenben :teUe muHen bet ,\lIjllillfll'lI 
\Betii~tung ent30gen iein. \Bei @etiiten fut 6~annungen ubet 250 V 
gegen IJ:tbe muHen Me blanfen unb Me mit 3iolietftoff bebedten, untet 
6~annung gegen IJ:tbe fte~enben :teUe butd) i~te 2age, ~notbnung 
obet beionbete 6d)U~bOtrid)tungen bet \Betu~tung ent30gen fein. 

\Bei @etiiten fut 6~annung ubet 250 V gegen IJ:tbe iowie bei einet 
~ufna~me ubet 2 kW bei aUen 6~annungen muHen aUe nid)ti~annung" 
fuqtenben 9JCetanteHe, bie 6~annung anneqmen fonnen, miteinanbet 
gut leitenb betbunben unb geetbet wetben, wenn nid)t butd) anbete 9JCittel 
eine gefiiqtlid)e 6~annung betmieben obet unid)iiblid) gemad)t witb. 

9JCetaHteUe, fut Me eine IJ:tbung in g:rage fommen fann, muHen mit 
einem IJ:tbungsanfd)luf3 betfe~en iein. '1lie IJ:tbung bet @etiite mUf3 bei 
\Betriebsi~annungen bis 3u 250 V in ben ffiiiumen, in benen fie nad) ben 
IJ:trid)tungsbotid)riften notwenbig ift, 3wangliiufig bOt untet 6~annung" 
iet}en etfolgen. 

\Bei GpannllllgclI ubet 1000 V muHen tfolietenbe @tiffe 10 eingetid)tet 
iein, baf3 iid) 5wiid)en bet beMenenben ~etion unb ben i~annungfu~tenben 
:teHen eine geetbete 6teHe befinbet. 

~uf bem @etiit iinb an5ugcben: 
Urft.JtUng5etdJen (unb j}ethgungsnummet), 
~ennft.JannungberetdJ ober ~ennft.Jannung in V, 
~ennaufna~me in W, 
@:ttoatge ~ngaben liber !S1:JUlbarfett (8), 
!Stromart (falls erforberlidJ), 
VDE.~riif3eidJen (falls erteilt). 

\Bei '1lte~fttom ift bie betfettete 6~annung an5ugeben unb Me 6d)altung 
bet ,\)ei3tOt~et butd) bas 6tem" unb '1lteied3eid)en an3ubeuten. 

,\)ei3tOt~et muHen mit qaltbatem ltriprtlng·~~cil1JCII unb ~ngabe bes 
>IDiberftanbes bei 20° obet bet ~ennaufnaqme obet bet ~enni~atmunn 
betie~en fein. 

~n jebet @etiitebofe finb ein Utf~tUngs3eid)en unb VDE"~tUf3eid)en 
(faUs etteHt) an5ubringen. 

IJ:s linb bes weiteten in ben §§ 47 bis 55 bet ~otid)tiften fut eleftrifd)e 
,\)ei5getiite unb ,\)et5etnrid)tungen einge~enbe %lllf{ll'fllllllllllllfWIl auf .. 
geftellt. '1lieie be3ie~en fid) auf ben gebtaud)smiif3igen \Betrieb, aUf bie 
moli.etung unb aUf bie >IDitfung ubetfod)enben Sfod)gutes. ~uf3etbem iinb 
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nod) 'befonbete ,tftfungen bet <Metlitefted\)otrid)tungen \)otgefe~en, unb 
atoat aUf: 

Sfolatiou, IDled)anifd)e ~altbatfeit, 
6d)alUeiftun9, mdtme- unb ~euetfid)er~eit. 

3m 2ln~ang au ben ~otfd)riften filt eleftrifd)e ~ei3getdte unb ~ei3" 
einrid)tungen finb nod) 60nbetbeftimmungen ilbet ~ilgeleifen, ~eia" 
linen, ~aud)fiebet, fod)getdte, c;&)utd)Iaufet~i~et, ~lelttoben~ei3getdte, 
,of en unb fild)engetlite aufgeftellt. ~eailglid) bet ~ilgeleifen ift beftimmt, 
baU bie <Metdteftedbofe nid)t aum ~n .. unb 2lu5fd)alten benu~t toetben 
foIl, unb bali a15 2lnfd)luu1eitung eine (\IIIIIIIIIIMlfIIIlMI'IIIIII!l \)ettoenbet 
toetben muu. 

~eailglid) bet ~ei3fiffen ift feftgelegt, bau bet ~eialeitet al1feitig 
\)on einet med)anifd) ~altbaten 2l5beftfd)id)t umgeben fein muu, unb bau 
bie ~eiafiifen eine 2lUffd)rift befi~en milifen, bie batauf ~intoeift, bau fie 
bei e\fllUI'lflMbllllfl unb naifen fOnt.\)teifen nid)t o~ne feud)tigfeit5fid)ete 
Untedage \)ettoenbet toetben biltfen, fofem fie nid)t beteit5 mit einem 
~eud)tigfeit5fd)u~ \)etfe~en finb. ~eiafiifen milifen in jebet 6d)altftellung 
butd) ~ent.\)etatutbegtenaet in fold)et .8a~1 unb ~etteilung gefd)il~t 
toetben, bau fie aud) nid)t ftellentoeife felbft bei teiltoeifet 2lbbedung 
gefli~tlid)e ~ent.\)etatuten anne~men tonnen. c;&)ie ~ent.\)etatutbegten3et 
milffen bei bet eingeftelrten ~emvetatut ftd)et aU5fd)alten. 

2(bgefd)altete ~aud)fiebet biltfen unmittelbat nad) ~etaU5ne~men 
aU5 bem fod)gut nid)t aUflOten obet unbtaud)bat toetben. c;&)ie gtoute 
~ntaud)tiefe ift butd) eine IDlatfe au fennaeid)nen, bi5 au bet bie ~aud) .. 
fiebet toatmtoaffetbid)t aU5aufil~ten finb. 2115 2lnfd)lufJfd)nilte biitfen nut 
GJummifd)lalld)lclhlllgclI \)ettoenbet toetben. 

c;&)utd)laufet~i~et milffen fo eingerid)tet unb inftalliett fein, bau c;&)am~f" 
bilbung untet et~o~tem c;&)tud nid)t moglid) ift. 6ttom .. unb ~aifetbutd) .. 
gang milffen betatt atoang51dufig getegelt fein, bau ~aifet butd) ba5 <Me .. 
titt flieut, be\)ot bet 61tom eingefd)altet ift. 

~efttoben~eiagetlite, bei benen bie ~lilffigfeit felbft ben ~eialeitet 
bUbet, finb nut bann aU1itffig, toenn bie ~lefttoben mit einem geetbeten 
6cf)u~ge~itufe \)etfe~en finb, ba5 fotoo~1 bie ~etft~tung fpannung5fil~tenbel' 
~eile \)et~inbett, a15 aucf) im <Mebtaucf) bie ~bung bet ~li1ffigfeit betoitft. 

c;&)ie untet 6pannuno gegen ~be fte~enben ~eile bet ~eialant.\)en 
unb ~eiafotpet \)on ,of en milffen bet .\lIflllhnCII 'l\I'\lIflllllh\ entaogen fein. 
C;&)iefet 6cf)ut gegen aUflillige5 ~etil~ten muu aucf) toit~tenb be5 ~nfcf)tau .. 
bene bet 2ant.\)en unb ~eiatotpet toitffam fein. 3n <Mli1~lam~enfaffungen 
filt ~bifon .. 2ant.\)enfodel 27 (~otmal~bifon .. 60del) biltfen nut ~eia" 
lant.\)en unb ~ei3fotpet bi5 500 W ~ennaufna~me eingefe~t toetben. 

~ei ~crrucllblll10 \)on ~eiagetdten in filcf)en ift ein leicf)t IMbatet 
fcf)nudofet 2lnfcf)luu au etfiteben. (~d~ete5 f. ilJlitteilungen bet ~eteini .. 
gung bet ~leftriaitlit£ltoetfe, 3a~tg. 1919, 6. 95). 

3n einem toeiteten 2ln~ang au ben I/~otfcf)riften filt eleftrifcf)e ~ei3" 
getitte unb ~eiaeinricf)tungen" finb bie \)om ~lefttotecf)nifd)en ~etein 
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in ~ien aUfgefteIlten 2eitfii~e fiit ~rusfu~tung unb ~etrieb eleftrifd)et 
l)laum~eiALtno mittels fteigefpanntet ~ei3leitet (eleftrifd)e mneat~ei3ung 
abgebtudt. 

Sold)e ~ei3anlagen finb nut in geltJetblid)en ~etrieMtiiumen 3u1iiHig, 
fofetn eine @efii~tbung bet petfonlid)en Sid)et~eit, foltJie eine iYeuets" 
gefa~t \let~iitet ltJetben tann. 'Ilie 6ponnung 3ltJifd)en 3ltJei ~ei3leitetn 
batf im aUgemeinen ~od)ftens 220 V, bei ~nlagen mit geetbetem Stanb" 
punft ~od)ftens 380 V bettagen. Untet befonbeten ~etf)iiUniHen fann 
fie auf 500 V et~o~t ltJetben (nii~etes f. in ben 2eitfii~en). 'Ilie ~ei3leitet 
miiffen fo betlegt ltJetben, baf3 eine 3ufiiUige ~etufJtung o~ne befonbete 
~ilfsmittel ausgefd)loffen ift; bet ~bftonb bom ~oben obet bon anbeten 
Stanbotten mUf3 minbeften5 2,5 m bettagen. 'Ilie ~ei3leitet miiHen 
bon %tansmiHionen obet fonftigen 3u bebienenben ~etrieMeinrid)tungen 
in fold)et ~ntfetnung gefiifJtt ltJetben, baf3 fie fut bie befd)iiftigten ~etfonen 
auf3et ffieid)ltJeite finb; ltJo biefe5 nid)t moglid) ift, linb Sd)u~botrid)tungen 
an3ubringen, bie bei %1!Jfuf)rung in smetall geetbet fein miiHen. ~ei3" 
leitet, bie Spannung gegeneinanbet fUfJten, biitfen im allgemeinen nut 
nebeneinanbet unb nid)t iibeteinanbet betlegt ltJetben. 'Ilie ~ei3leitet 
finb in ~tfetnungen bon fJod)ftens 2,5 m 3U ftu~en, b31tJ. auf3u~iingen. 
'Ilie Sttombelaftung iebes ~ei3leitets batf nut fo gtof3 fein, baf3 et bei 
~od)ftet ffiaumtempetatut aUf ~od)ftens 130 0 etltJatmt ltJitb. 3n iebem 
ffiaum ift ein ~auptausfd)aUet bot3ufe~en, mit bem bie gan3e ~ei3anlage 
bes ffiaumes aUpolig ausgefd)aUet ltJetben fann. ~n geeigneten Stellen 
miiffen gut fid)tbate, tote eleftrifd)e ~atnungslampen angeotbnet ltJetben, 
!:lie bei eingefd)alietet ~ei3anlage Ieud)ten. 

tibet eleftrifd) betriebene ~etf3euge finb eine ~n3a~I bon Sonbet .. 
botfd)riften bom VDE aUfgefteIlt ltJotben, iibet hie nad)ftefJenb fut3 be" 
rid)tet ltJetben moge 1). 

'Ilie "ffiegeln iibet bie ~eltJettung unb ~tiifung bon ~anbbo~t" 
mafd)inen" geUen bom 1. 3uli 1927 ab unb finb ETZ 1926, S. 568 unb 862-
abgebtucft. 'Ilie ~anbbo~tmafd)inen miiffen auf3et ben ~tid)tungs" 
botfd)tiften, foltJeit feine an!:leten ~eftimmungen gettoffen ltJetben, 
aud) nod) ben ffiegeln fiit bie ~eltJettung unb ~tiifung eleftrifd)et sma" 
fd)inen REM 1923 be5 VDE entfpted)en. 

Spannungen fiit notmale smafd)inen finb: 
~ur CMleid)ftrom lIO unb 220 V, 
bei einer abgegebenen £eiftung tlon 200 W unb baruber aud) 440 unb 550 V. 
~ur ~ref)ftrom 125, 220 unb 380 V. 
~ur lilled)felftrom 125 unb 220 V. 

'Ilie ~otl1ltllftequen3 ift 50 Per/so 
~lS .8ufii~tungsleitungen 3U bet smafd)ine biitfen bta~tbeflod)tene 

2eitungen nid)t betttlenbet ltJetben. 
'Ilie .8ufii~tungsleitung mUfl einen 3Ut ~tbung obet 3Ut ~etiitigung 

\lon Sd)u~botrid)tungen hienenben 2eitet befi~en, bet mit bem ~otpet 
1) ISle~ aud) ETZ 1927/ IS 555. 
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ber ilRaid)ine bauernb ober bei lOsbarer ~erbinbung 5wang§liiufig !:lOt 
ltntcri\.HltIl1l111gfcbcn ber ilRafd)ine leitenb !:lerbunben wirb. ~auart unb 
Ouerfd)nitt bes ~rbungsleiter§ muffen ben ~eftimmungen unter A II 3c 
ber ,,~otfd)riften fur ifolierle £eitungen in @;tadftromanlagenl/ ent~ 
f~red)en. 

ilRit .\Janbbo~rmafd)inen feftberbunbene 3uleitungen muHen einen 
am @e~iiufe angefd)IoHenen unb alS fold)en gefenn5eid)neten ~rbung§~ 
leiter beii~en, um eine ~bung ober ~etiitigung bon @;d)u~borrid)tungen 
5u ermoglid)en; ferner muffen bieie guleitungen gegen ~erbre~en unb 
3ug geiid)ert fein. 

3ebe ilRafd)ine ift mit einem @;d)alter 5U berfe~en, burd) ben bie m!id~ 
lungen unb fonftigen ftromfu~renben steife be§ ilRotOt§ f~annungslo§ 
gemad)t werben {onnen. ~ei ilRafd)inen fur @;vannungen unter 250 V, 
bei benen ber 5uliiffige ~o~rburd)meHer 100 mm nid)t uberfteigt, finb 
aud) @;d)alter 5uliiHig, burd) bie bie ilRafd)inen nur ftromlo§ gemad)t 
wetben. 

~er @;d)alter unb bie @eriiteftedborrid)tung muHen gegen med)anifd)e 
~efd)iibigungen burd) ilRetaUfaVfelung geid)u~t fein unb, wenn nid)t an 
fid) mit bem Sforver ber ilRafd)ine leitenb berbunben, ebenfall§ geerbet fein. 

3ebe ilRafd)ine muu mit einem UtfVtung~3eid)en 1>erfe~en fein. 
$l{n jeber ilRafd)ine ift ein Sd)ifb an5uoringen, ba§ foIgenbe $l{ngaoen 

ent~iilt : 
1. tyettigungsnummet. 
2. 6tunbenletftung obet ~albftunbenleiftung m W an ber mol)rfpmbel. 
3. 6d)u~art. 
4. ~od)ft3ulaHiger iRol)rburd)meffer fur llliedftoffe bon 50 kg 3ugfefttgfett bet biejer 

2eifttmg. 
5. 6tromatt. 
6. 6pannung. 
7. tyrequen5. 
8. :Ilrel)5al)1 ber mol)tfpinbel bei obiger 2etfttmg. 

~ie "ffiegeln fur bie \Beltlcrtllllg unb $tiifung bon .\Janb~ unb @;UVVort,. 
@;d)Ieifmafd)inen" gelten ab 1. 3anuar 1926 unb finb ETZ 1924, @;. 105, 
600 unb 1068, 1925, @;. 787 unb 1526 abgebrudt. ~ie @;d)leifmaid)inen 
muHen ben ffiegeln fur bie ~ewerlung unb $rufung bon eleftriid)en ilRa,. 
id)inen REM 1923 bes VDE entivred)en, ioweit nid)t beionbere ~e" 
ftimmungen getroffen iinb. ~me .\Janb,. unb @;uVVorl"@;d)leifmaid)inen 
iinb 5U fapieln unb mit einer @;d)u~borrid)tung 5U berie~en, bie ben Unfan" 
berqutungs!:lorid)riften bet ~etuf§genoffenid)aft entiprid)t unb moglid)ft 
% be§ Umfange§ bet Sd)leifid)eibe umfaUt. ~iefe @;d)u~bOtrid)tung batf 
nut forlgelaHen werben in ~iinen, in benen jebe @efii~tbung bon $et" 
ionen ausgeid)loHen ift. ~ie .\Janb" unb @;uvvort"@;d)leifmaid)inen muHen 
io gebaut iein, bau bie Umfang§geid)winbigfeit bet @;d)leiHd)eibe in 
feinem ~alle bie in ben Unfallber~utung§borid)tiften be§ ~etbanbe§ 
beutid)et ~etUf5genoHenid)aften feftgeie~te @ten5e uberid)reitet. @;d)leif .. 
maid)inen muHen mit einem ~re~iinn5eid)en betie~en fein. 
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~n~ 3ufuf)tung~leitung au ber WCafd)ine burfen 2eitungen mit 'Ilraf)t~ 
beltJidlul1g unb 'Iltaf)tbefled)tung nid)t benu~t tuetben. 'Ilie 3ufuf)tung~~ 
leitung muf3 einen aUt ~rbung bienenben 2eitet befi~en, bet mit bem 
Sfotllet bet WCafd)ine bauetnb obet bei lO~batet ~etbinbung al1:>ang~faufig 
bOt Untetfllannungfe~en bet WCafd)ine leitenb betbunben l1:>itb. ~auatt 
unb Ouetfd)nitt be~ ~tbung~leiter~ muHen ben ~eftimmungen unter 
A II 3c ber ,,~otfd)tiften fut ifoHette 2eitungen in 6tatfftromanlagen" 
entfllred)en. 

~ei 6d)leifmafd)inen mit einer 2eiftung~abgabe bi~ 100 W unb fut 
6llannungen untet 250 V ift eine al1:>ang£iliiufige ~tbung nid)t etfotbetHd); 
e~ ift bann abet am Sfotllet jebet WCafd)ine eine ~tbung~f1emme boqu~ 
fef)en unb a{$ fold)e 5U fennaeid)nen, um notigenfan~ bie ~rbung au et~ 
mogHd)en. 

6llannungen fur notmale WCafd)inen finb: 
fur &leidJftrom. 

fur ~re~ftrom . 
fur 1lBedJfelftrom 

125, 220 V 
550 V oei einer aogegeoenen ~etftung bon 200 W unb 

bariioer, 
125, 220, 380 V, 
lIO, 220 V 

'Ilie 1lCormalftequena ift 50 Perfs. 
trUt jebe WCafd)ine ift ein in ffieid)l1:>eite be~ ~tbeiter£l Hegenber 6d)aUer 

boqufef)en, butd) ben bie ~idhlllfJCIL unb fonftigen fttomfu1}renben ':teile 
be£l WCotor5 fllannung510~ gemad)t l1:>etben fonnen. ~ei WCafd)inen bg 
5u 100 W 2eiftung~abgabe unb fUt <Zl.HllllllIlllll'll untet 250 V finb aud) 
6d)altet au1aHig, butd) bie bie WCald)men nUt fttoml05 gemad)t ltJerben. 
'Ilet 6d)aItet unb bie 6tedbOtrid)tung muHen gegen med)anifd)e ~efd)abi~ 
gungen burd) WCetaUfallfelung geld)u~t fein unb, l1:>enn nid)t an lid) mit bem 
Sfotllet bet WCafd)ine leitenb tletbunben, ebenfan~ geetbet lein. 

Sebe WCald)ine mUf3 mit einem lltjptlllln':;.;cllfll'll tletfef)en fein. 
~n jebet WCafd)ine ift ein 6d)ilb anaubtingen, ba~ folgenbe ~ngaben 

ent1}alt: 
1. iJertigungsnummer. 
2. 6tunbenleiftung m W an ber 6dJletffpinbel. 
3. ~ref)~af)( ber 6dJ(eifjpinbe( in ber mmute oei 6tunbenleiftung. 
4. &roflter 3uliiffiger ~urdJmeffer ber 6d)leiffdJeioe m mm. 
5. &roflte ~ullifftge 58rette ber 6dJleiffdJeioe in mm. 
6. 6tromart. 
7. 6pannung. 
8. iJrequen~. 

'Ilie "ffiegeln fut bie )8el1:>ertung unb ~rufung tJon 6d)leif~ unb ~oHet .. 
mafd)inen" be5 VDE geIten feit bem 1. SuH 1927 unb finb ETZ 1926, 
6.569 unb 862 abgebtudt. 'Ilie WCafd)inen muHen ben ffiegeIn fut bie 
~el1:>ettung unb ~tUfung bon eleftrifd)en WCafd)inen REM 1923 be~ VDE 
entfllted)en, fOl1:>eit nid)t anbete ~eftimmungen gettoffen finb. ~Ue 
6d)leif~ unb ~o!ietmafd)inen finb gefd)loHen tlu':;.\Ujitf)fCII, bamit ein 
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(finbringen tlon @5taub tler~inbett toitb. '1)ieje5 gilt aucf) fiir eingebaute 
@5cf)aU .. unb mnlaugeriite, fotoie fiir hie mnfcf)Iiiffe. 

'1)ie 2eiftung5meffung unb .. angabe erforbed eine \8crucffid)tigung 
be5 bem @5cf)leifen eigentiimHcf)en 58etrie1J.3jlJieIe~ (au5fe~enber 58etrieb 
bei bauernb eingefcf)aUetem ireIb). '1)ie Wlotoren finb fo 3-U bemeffen, bau 
fie nacf) 3-toeiftiinhigem 2eetlauf bei einer ~cllllll'iftllng bi5 250 W 15 min, 
iiber 250 W 30 min lang hie lnennleiftung abgeben tonnen, o~ne jicf) un" 
3-uliiHig 3-u ertoiirmen. 

'1)ie 2eiftung joU burcf) mbbremfen ber mrbeit5toeUe gemeffen toerben. 
3n ben ~rel~liften unb mngeboten foUen bie 2eiftung ber Wlafcf)inen 

in W ober kW, abgegeben an ber mrbeit5toeUe, bie minutlicf)e lnennbre~ .. 
3-a~l, fotoie '1)urcf)meffer unb 58reite ber grouten 3-uIiiffigen @5cf)leificf)eibe 
bei biefer 2eiftung angegeben toerben. 

mUe eIeftrifcf)en @5cf)leif" unb ~oliermafcf)inen miiHen mit einem '1)te~" 
jinn3-eicf)en tlerfe~en fein. 

@;leftrifcf)e @5cf)leifmajcf)inen miiHen jo gebaut fein, bau bie Umfang5" 
gefcf)toinbigteit ber @5cf)leificf)eibe in teinem iraUe, aucf) nicf)t bei 2eetlauf, 
bie in ben UnfaUtler~iitung5tlorfcf)riften be5 ~erbanbe5 beutjcf)er 58eruf5" 
genoifenfcf)aften feftgefe~te @ren3-e iiberfcf)reitet. 

irolgenbe Umfang5gefcf)toinbigteiten biitfen bei '2' llllll i I f,dj dll' iIIl' II 
nicf)t iioerjd)ritten toerben: 

a) bei @5cf)eiben tlegetabHijcf)er ober feramijcf)er 58inbung unb .8u" 
fii~rung be5 mrbeit5ftiide5 mit ber ~anb 25 m/s. 

b) oei @5cf)eiben tlegetabHifcf)er unb tetamifcf)er 58inbung unb me" 
cf)anifcf)er .8ufii~rung be5 mrbeii5ftiicfe5 35 m/s. 

3m iraU b) fann aU5na~m5toeife eine ~od)ftgefcf)toinbigfeit tlon 50 m/s 
ilugelaHen toerben, jebocf) nur unter ber 58ehingung, baU ein entflJred)enb 
jcf)neUer ~robelauf nacf)getoiejen ift, unb bau bejonber5 ftade @5cf)u~" 
~auben tlor~anben finb. 

c) @5cf)eiben mit minetalifcf)er 58inbung bUrfen nur in @5onberfiiUen 
angetoenbet toerben. 3~re ~ocf)fte Umfang5gejcf)toinbigfeit betriigt 15 m/s. 

@;leUrifcf)e ~oHermafcf)inen miiHen fo gebaut fein, bau i~re '!'Il'II,illf)l 
in teinem iralle, aucf) nicf)t bei 2eetlauf, ~o~er a15 20% iiber bie aUf bem 
2eiftung~jdJi1b angegebene lnennbre~3-a~l anfteigt. ira1l5 ~oliermafcf)inen 
mit @5cf)leificf)eiben aU5getiiftet toerben, barr bie 3-uliiffige Umfang5" 
"ddllLlillhinfl'it !:>iefer aucf) bei 2eetlauf, bie tlorfte~enb angegebenen 
flliede, nicf)t iiberjcf)reiten. 

'1)ie @5cf)leificf)eiben ber eleUrifcf)en @5cf)leifmajcf)inen unb ber mit 
@5cf)leificf)eiben aU5geriifteten ~oliermajcf)inen finb mit einer @5cf)u~" 
tlorricf)tung 3-U tlerfe~en, bie ben Unfalltler~iitung5tlorjcf)riften be5 ~er" 
banbe5 beutfcf)er 58eruf5genoHenfcf)aften entj1Jricf)t, unb minbeften5 % 
be5 Umfange5 (240°) ber @5cf)leificf)eibe umfaUt. '1)ie @5cf)u~tlotticf)tung 
muu aU5 @5cf)miebeeifen ober gleicf) 3-ii~em flliedftoff befte~en. 

'1)ie @5cf)leificf)eiben miiffen fo befeftigt toerben, bau em unbeabjicf) .. 
tigte5 20cfetn aU5gefcf)10Hen ift. 
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~ls .sufU~tungsleitungen a-u bet IDlafd)ine biitfen bta~tbeflod)tene 
2ettungell nid)t bettuenbet tuetben. 

i)ie .sufu~tungsleitung mun einen a-Ut ~bung obet a-Ut ~etatigung 
bon 6d)u~botrld)tungen bienenben 2eitet befi~en, bet mit bem S'eot~et 
bet IDlafd)ine bauetnb obet bei losbatet ~etbinbung a-tuangslaufig bOt 
Untetf~annungfe~en bet IDlafd)ine leitenb betbunben tuitb. ~auatt unb 
Ouetfd)nitt bes (frbung~fciters muffen ben IBcftinullungen untet A II 30 
bet ,,~orfd)tiften fut ifoliette 2eitungen in 6tatffttomanlagen" ent .. 
f~ted)en. 

IDlit IDlafd)inen feftbetbunbene .suleitungen mUffen einen am ~e~aufe 
angefd)loifenen unb als fold)en getenna-eid)neten ~bungsleitet befiien, 
um eine ~bung obet ~etatigung bon 6d)Ut}botrld)tungen a-u etmoglid)en; 
fetnet miiHen biefe .suleitungen gegen ~etbte~en unb .sug gefid)ett fein. 

~Ut jebe IDlafd)ine ift in ffieid)tueite bes ~tbeitets ein 6d)aItet ana-u" 
brlngen, butd) ben bet IDlotot in allen feinen %eilen fpannungslos ge .. 
mad)t tuetben fann. 

3ebe IDlafd)ine mun mit einem Utf~tungsa-eid)en mitma obet ~abrlf .. 
a-eid)en bes ~etftellets) II' I, 1111,' j,T,u, I fein. 

~n jebet IDlafd)ine ift ein 6d)ilb ana-ubrlngen, bas folgenbe ~ngaben 
ent~alt: 

1. :\"11"111110\-' obet 6enennummet. 
2. r'II;' \:,'11111110\ m W obet kW an bet I1ltbett5iUeUe mtt bem ,sufav 2h 2eedauf 15 

b~iU. 30mm. 
3. i)te~3a~1 bet I1ltbeit5iUeUe bei ber angegebenen 2eiflung. 
4. j8et 6d)letfmafd)men unb gegebenenfaUB aud) bei \l!olietmafd)inen bet gtoflte 

3u1liffige i)utd)mejfet unb bie j8reite ber 6d)leifid)eibe in mm. 
5. 6ttomart. 
6. 613annung. 
7. g:reQ11en3. 
8 VDE.,setd)en (fa1l5 erteilt). 

6pallllllllgcll fut 9lotmalmafd)inen finb: 
g:ut aHdd)fttom 110, 220, 440, 550 V, 
fut i)re~ftrom 125, 220, 380 V, 
fur ~ed)felftrom 125, 220 V. 
i)ie notmale ~tequena- ift 50 Per/so 

~om VDE finb bes tueiteten nod) 9lotmenblatiet ubet ~oliet .. unb 
6d)leifmafd)inen aUfgeftellt tuotben, unb a-tuat geman folgenbet 2ifte: 

DIN 
VDE 

4500 
4501 
4502 

1!Sellenftuntl3fe unb j8efeftigung5flanfd)e 
l1lu5iUed)felbClre \l!olierf13iilen 

)8etllingerung5ftUde 

ETZ 

1924, 6. 1417 
1924, 6.1417 
1924, 6. 1418 

IV. 26. 
IV. 26. 
IV. 26. 
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F. 2am,ven uub 8u"'e~ijt. 

§ 16 
Fassungen und Gluhlampen. 

a) Jede Fassung ist mIt der Nennspannung zu bezelChnen. 
Bel Fassungen verwendete Isoherstoffe mussen warme-, feuer- und 

feuchtlgkeltslCher sem. 
DIe unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der Fassungen mussen 

durch feuerslChere Umhullung, dIe Jedoch nicht unter Spannung gegen 
Erde stehen darf, vor Beruhrung geschutzt sem. 

In Anlagen, dIe mIt geerdetem Nullmter arbelten, muE bel ortsfesten 
Lampen das Gewmde der Fassungen mIt dem Nullelter verbunden werden. 

In StromkreMen, d~e m~t mehr als 250 V betrieben werden, mussen die 
auperen Tede der Fassungen aus Isoherstoff bestehen und alle spannung­
fuhrenden Tetle der Beruhrung entz~ehen Fa88ungen fur EdMon-Lampen­
sockel 14 (M~gnonsockel) 8~nd ~n 80lchen Stromkre~sen nwht zulasstg 

mufler ben 5Seftimmungen be~ § 161inb ~ier iinngemofl nod) bie alIge~ 
meinen ~orfd)riften, bie in § 10 iioer mVVarate aUfgeftent iinb, 3U oead)ten. 

Soweit 5Sauaden tlon u:aHungen aUf bem IDCarUe finb, bie bas ~riif~ 
3eid)en bes VDE er~alten ~aoen, ionte bieien ber ~ot3ug gegeoen werben, 
ba oei i~nen bie Sid)er~eit tlor~anben ift, baf.! iie allen VDE,,58eftimmungen 
entlvred)en. il1o~eres bariioer 1. :teil IV C. 

IDCit miicfiid)t aUf ben innigen 3ulammen~ang, ber 3wiid)en U:aHung 
unb 1111 II I) hll II \.ll', lowie 5Seleud)tungsforver, Sd)nurVenbel unb .\>anb~ 
leud)ter oefte~t, lei auf bas 3U § 18 @efagte tlerwielen. 

lioer ~llHllllq~1I oefinben lid) ferner nod) oelonbere 5Seftimmungen 
in § 31, ber bie feud)ten, burd)tronften unb o~nlid)en moume oe~anbelt, 
unter f), in § 33, ber bie 5Setrieosftiitten unb 2agettiiume mit ii1}enben 
iliinften oe~anbelt, unter b), in § 35, ber bie etvlolionsgefo~tlid)en 5Se~ 
trieMftiitten unb 2agerriiume be~anbelt, unter c), in § 401, ber bie fd)lag" 
wettergefo~tlid)en @ruoenriiume in 5Sergwerfen unter :tage oe~anbelt, 
unter c) unb 1, fowie in § 43, ber bie U:a~r3euge eleUrifd)er Strecfen~ 
forberungen in 5Sergweden unter :tage oe~anbelt, unter h). 

ilie 5Seftimmung, baf.! oei odsfeften 2amven bas @ewinbe ber U:af~ 
lmtgen mit bem il1ulleiter 3U tlerbinben ift, fii~d 3U ber U:orberung, baf.! 
in 5Seleud)tungsforvern mit me~reren 2amven, bie @ewinbe aller U:al~ 
lung en mit ein unb berleloen .8uleitung bes 5Seleud)tungsfOrver~ tlerounben 
lein miiHen. iliele 5Seftimmung ift in § 18 nod) nid)t 3um musbrucf ge" 
orad)t. ilie 5Seftimmung bes mOl. 4 witb welentlid) leid)ter burd)fii~roar, 
wenn in me~rabrigen mo~rbro~ten unb Sfaoeln ber il1ulleiter ein~eitlicfl 
fenntlid) gemad)t witb 1). 

il1ad) ben ~orld)riften fiir bie SfonftruUion unb \l3riifung tlon 3n~ 
ftaUationsmaterial linb bie normalen il1ennlvannungen fiir U:aHungen: 
250, 500 unb 750 V. 

1) ETZ 1925, S.1513. 
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~ei tJalfungen fUt ~od)f~annung mUlfen bie iiufkten ;reUe aus .moliet~ 
fto,ff befte~en, unb fiimtlid)e f~annungsfu~tenben ;teilebufiilliget ~etii~" 
tung entbie~en. 

iYUt iYaHungen, biebeitweilig wie .\)anbleud)tet benu~t wetben, gelten 
Me ~eftimmungen ubet ~anbleud)tet. 

~ei iYaHungen fut 250 V batf bie fiiqefte Sftied)ftteae ~wifd)en fttom" 
fU~tenben ;teilen I.letfd)iebenet ~olatitiit obet 3wiid)en iold)en unb dnet 
metaUenen Um~ullung 3 mm nid)t untetid)teiten. 

iYUt iYaHungen mit imetallgegiiuie gHt: 
'llet iYaHungsmantel muu am iYaHungsboben befeftigt fein. 
mletben bUt (fin~a!tung be!3 m:bftanbes 3wiid)en iYaHungsmanteI unb 

&ewinbefotb moliettinge I.letwenbet, io biitfen biefenid)t o~ne beionbete 
mledb~uge abne~mbat fein. 

'llie 2eitungsanid)liiHe iollen al!3 ~ud)iennemmen ausgefu~tt wetben. 
'llet iYaHung!3ftein foIl fteistunb iein. 
'lliem:nid)luuffemme fut ben 9lull" obet Gi:tbungsanfd)luu ift befonbet!3 

fenntlid) bU mad)ett, 3. ~. butd) '"Ell. 
~ei allen iYaifungen fut 250 V muHen bie in nad)fte~enbet ;tafe! 

gegebenen iminbeftmafJe einge~a!ten fein. 

&eltJinbe <;i;bifongeltJinbe 
14 27 40 

mm mm mm 
~anbftiirfe bes &eltJinbetorbes . 0,28 0,28 0,5 
)8ei. lBerltJenbung bon stopffdJrauben fur 

ben 2eitungsanjd)htji: 
&eltiinbe. liinge im \}{ufd)lujifontatt. 'J 1 1,5 1,5 2,5 
&eltJinbeburdJmeffer . . ber stopf- 2,4 2,8 4,8 
sto\)fburdJmeffer. . . . . . . . .. fd)raube 5 6 9 
stopf~of)e. . . . . .' . . . . . . 2 2,5 5 

)8ei ~erltJenbung bon )8ud)fenflemmen: 
'llurd)meHer ber )8udJjenbof)rung . . . . . . . .' 2,5 3 4 
2iing~ bes &eltJinbes fur bie \}{nfdJlujifdJrqube . 2 2,5 4 
'llurd)meHer ber \}{nfdJIuflfdJraube. . . . . . . 2,4 2,8 4 

~ei 1}affungen mit imetallge~iiufe muHen auuetbem Me 
in nad)fte~enbet ;tafel gegebenen iminbeftmaue einge~a1ten fein. 

&eltJinbe 

~anbftiitfe bes. [jlqniels. . . . . . . . . . . . 
~anbftatfe bes g;aHungsbobens. . . . . . . . . 
2id)te I.l!fei1f)o~e ber ~o{bung bes lJal\ungebobens . 
$anbftt'hfe bes lli\J\)e1s . . . . 
2idJte ~eite bes 9li\);P.els . . . 
2iinge . bes 9lip\)efgeltJinbes. : . 
'llutd)meffer bet 9li\)\)eljdJtaube. . . . . . . . . 
2iinge bet &eltJinbeuberbecfung 5lUijd)en ~ajjtlngs-

mantel unb -boben . . .. . . . . . 
~ettmar, !!llegltleilcr jUt iEtatfftromanlngen. 

14 

mm 
0,28 
0,28 
5 
2,5 
7 
7 
3,5 

5 

<;i;bifongeltJinbe 
I 27 I 40 

I 
mm mm 
0,28 1 
0,28 1 
7 12 
2,5 4 

10 13 
7 10 
3,5 4,5 

7 10 

9 
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58ei ~llifllll~lCll lIlIb 2atnlJenfocfeln (mit G'bifolrtlCtu\llbc E 27) fut ba$ 
~aulcfJalft)llem foUen hie UlltlcrlUl'd)jelbmtl'it$ortlllnc bie in ben nael)" 
ftef)enbell ~bbilbungen unb bet ;tafe( gegebene ~rbmeHungen gabert. 

lRr. 

4 
6 
8 

Unw ed)j elbatfettsmane (~). 

a \' . b 
2od)butd)me\ler .3apfenbutd)me\ler 

4-- 4,5 3- 3,5 
6- 6,5 5- 5,5 
8- 8,5 7- 7,5 

10-10,5 9- 9,5 
£ampenfuji fur 
~au\cf)aliajjung. 

UnberlUedileffiarfctti. 
rtng .um liftn\cilen tn 
i\'ajjungen mtt lifbtion. 

10 
12 
14 

12-12,5 11-11,5 
14-14,5 13-13,5 

getutnbe 27. o 6d)u~ring of)ne 2od) 

(f$ finb femer in ben ~Otld)tiften be$ VDE nod) genaue ~rufbeftim" 
mungen fur tyaffungen entgarten, bie fid) aUf Me 3Jolierung, aUf ba$ tyun1" 
tionieten bei 58elaftung unb auf Me med)anifd)e ~a(tbatfeit be3-iegen. 

~es toeiteten finb bom VDE nad)fo(genbe ~otmenb((ittet iibet tyal" 
lungen unb tllllll)luIIIPl'lI b3-to. (fbifongetoinbe aufgeftelit toorben: 

DIN m:ufldJrtft 78eroffentltd)t 2e~te 
VDE ETZ m:usgabe 

400 ~btjongewinbe, @)ewmbeform unb @)ren3" 
mane 1924, 6. 380 XI. 24. 

401 ~btfongewmbe, @)ewmbelef)ren 1924, 6.380 IV. 25. 
581. 1,2 
9610 ~btfonlampenfodel 10 fitr 6pannungen 

bis 24 V 1924, 6. 788 XI. 24. 
9611 ~btf onlantj)enj odel, 2ef)ren fur ~njd)raub" 

ttefen 1925, 6. 1458 VII. 26. 
9615 @:bijonlampenfodel 14 1924, 6. 789 'VII. 26. 
9620 @:bijonlampenjodel 27 1924, 6. 789 VII. 26. 
9625 @:bifonlampenfodel 40 1924, 6. 788 VII. 26. 

b) Schaltfassungen smd nur fur normale Gewmde und fur Lampen bis 
250 V zulassig, der Schalter muB in der Verbmdung zum MIttelkontakt 
hegen; fur Fassungen fur EdIson-LampensockelI4 und 40 (Mignon- und Go­
hathsockel) smd Sle unzulassig. 

Schaltfassungen mussen 1m Inneren so gebaut sem, daB eine Beruhrung 
zWIschen den beweglicben TeIlen des Schalters und den Zuleltungsdrapten 
ausgeschlossen ist. Handhaben zur BedIenung der Schaltfassungen durfen 
lllcht aus Metall bestehen. DIe Schaltachse muB von den spannungfuhrenden 
TeIlen und von dem Metallgehause isohert sem. 
~ I In B. u. T. sind Schaltfassungen unzulassig. I 

fiber 6d)altfaHungen finb in ben §§ 31 (feud)te unb butd)triinfte 
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ffiiiume) unb 33 (~eitieMftiitten unb 2agettiiume mit ii~enben 'Dunften) 
nod) beionbete ~eftimmungen entf)alten. 

'Die in g:aiiungen angebtad)ten 6d)altet (S)iif)ne) muifen natutgemiifJ 
bie allgemeinen ~eftimmungen ubet 6d)altet iniofern etfullen, ag fie 
momentid)altet iein muiien. ~£l ift ~ltJecfmiifJig, bafJ bet @tiff be£l 6d)after£l 
io aU9gefuf)tt ltJitb, bafJ man bie 6d)altfteHung bataU9 erfef)en fann, 
um eine 2lu£lltJed)ielung ber 2am1Jen gegebenenfall£l in iPllllllllllg':'Y(llelll 
;:\ufltlII tll' !,)ornef)men ~u fOnnen 1). 

'Da ftiifJer bie ~eftimmung, bafJ bie S)anbf)aben ~Ut ~cbicnung ber 
6d)altfaHung nid)t au£l metall beftef)en biirfe, nid)t beftanben f)at, finbet 
man f)in unb ltJiebet nod) matetial, ltJa£l bieiet ~otfd)rift, aUf bie gan~ 
befonbet£l ~u ad)ten ift, nid)t entf1Jrid)t. 

S)infid)tIid) bet bei ~afflln!Jen ~ultJei!en !')etltJenbeten metaHfetten fei 
aUf ba£l 3U § 11 d @eiagte !')erltJiefen. 

c) DIe unter Spannung gegen Erde stehenden Telle der Lampen mussen 
der ZUI,llhg.'·ll Beruhrung entzogen sein. DlCser Schutz gegen zufalliges 
Beruhren mull auch wahrend des Emschraubens der Lampen wrrksam sein. 

'Die statfad)e, bafJ burd) ~etuf)rung be£l @eltJinbeiocfeg ber @liif)" 
lam1Jen ~etionen mef)r obet ltJeniget ftad gefiif)rbet ltJerben fonnen, 
tJeronlafJte betanntlid) ben VDE, bie ~orfd)riften fut bie SfonfttuUion 
tJon ~eruf)tung£lid)u~mitteln an ben @liif)!am1Jenfd)taubfaifungen, 2lrma" 
turen unb ,S)anbIeud)tern ufltJ. burd) ltJefentlid) fttengere 3U erfe~en. 

~£l muiien genannte 6d)u~mitter fo befd)affen fein, bafJ fie 3ufiiUige 
~eruf)rung be9 2amlJenfodel9 !,)erf)inbern, b. f)., e£l mUfJ bie @eltJinbe .. 
f)iilfe be£l 2amlJenfocfel£l ioltJof)I ltJiif)renb ber ~ebienung ber 2am1Je 
(beim ®n" unb 2lu5fd)rauben) ag aud) in eingefd)raubtem 3uftanbe ficf)er 
gegen "lIjllH1nc" ~eruf)ten gefd)u~t fein. 

'Dieien ~orfd)riften, bie am 1. Sanuar 1926 in Sftaft getreten finb, 
ltJibetf1Jred)en bie ftuf)eren g:affungen, Illrmaturen unb S)anbIeud)tet uiltJ. 
mit fogenannten g:aifung£ltingen ober bem ~rfa~ fut Meie !')ollftiinbig. 

Um Sf!arf)eit be~ugIid) ber !')ie! umftrittenen g:rage be£l ~etuf)tUng5" 
id)u~e£l ~u fd)affen, finb \)Om VDE ,,~otIiiufige 2eitfii~e fut bie ~rufung 
be£l ~eruf)rung5id)u~e5 bei nacften g:affungen, 2lrmatuten unb S)ano" 
leud)tern" aUfgefteHt ltJorben, bie !')om 1. SuIi 1926 ab geIten. 'i)ie ltJid) .. 
tigften ~eftimmungen betfelben finb nad)fte"f)enb ltJiebetgegeben: 

~otrid)tungen ~ur ~tteid)ung be£l ~eruf)tUng5fd)u~e£l muifen fo be" 
fd)affen fein, bafJ f1Jannung5fuf)tenbe steile bet 3ufiiUigen ~etuf)rung 
ent30gen finb, beim ~in" unb 2lu5fd)tauben b~ltJ. ®nfe~en unb S)erau£l" 
nef)men ber 2am1Je (~. ~. aud) beim fd)tiigen ~illkl\l'lIl unb fid) aUf alle 
im S)anbel befinbIid)en 2am1Jenformen mit genormten 60cfeln erfitecfen. 

6d)ut; gegen 3ufiiUige ~etiif}tung mUfJ aud) oei eingefe~tet 2am1Je !')Ot" 
f) anben f ein. 

'i)ie eigentIid)en ~etuf}tung£lfd)u~!,)ortid)tungen biirfen nur mitteI£l 

1) ~gl. ba3u mleoet, @r!auletungen <S.77). 

9* 
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~erf3eug entfernt tuerben lonnen. inadte metallfaHungen braudJen 
Mefer tyorberung nidJt 3u genilgen, wenn bie 58eril~rungsfdJui}borridJ~ 
tung en fo angeorbnet finb, bafl £lei i~rer G:ntfernung bie ~ai1ung in i~re 
58eftaubteile (Stein, ~infai}, mantel unb SdJui}ring) 3erfiIHt. 

S)ie 58eru~rung bes Qlewinbeforbes mit bem metallmantel unb fon", 
ftigen metaHteilen foU burdJ mittel ber~inbert fein, bie nidJt o~ne ~etf'" 
3eug abne~mbar finb. 

S)ie ~etfdJiebbarfeit bes SdJu~organes, bie ben 'Bctuf)1l1IlH-i-icbulI 
etwa unwitffam madJen lonnte, foU burdJ mittel ber~inberl fein, hie in 
aHen 2agen witfiam finb. 

%eHe ber 6dJui}bortidJtung, bie mit bem @Ias ber 2am.\>e in 58eru~", 
tung fommen ober fommen {onnen, follen fo befdJaffen fein, bafl fie 
oei orbnungsgemiiflem ~inie~en bas Qlfas bet 2am.\>e nidJt beidJiihigen 
{onnen. 

S)ie ~ommiffion fur 3nftaHationsmatetial ~at auf Qlrunb ber in bet 
UntetfommiHion fur ~aHungen ftattge~abten 58eratungen fofgenbes 
befanntgegeben 1 ) : 

S)er in § 16c ber ~dJtungsboridJriften unb § 38a ber ,,~orfdJtiften 
fur hie ~onftruttion unb ~tiifung bon 3nftaUationsmatetiafll geforberte 
58etu~rungsfdJu~ an ;'\llfhlll\ll'lI ift fur bie Sei! £lis ~um 31. S)e~ember 1928 
audJ bann als gegeben an~ufe~en, wenn tyaHungen, SlIrmaturen unb 58e", 
leudJtungsforl'er ber bis~etigen SlIrt mit einem 58etii~rungsfdJui\mitteI 
berfe~en werben, bas ben 2eitfiii}en fur ben 58etii~rungsfdJui}2) entfl'tidJt, 
unb als foldJes bon ber ~rilfftene bes VDE begutadJtet ift. 3n ber ETZ 
wirb burdJ bie ~rilffteUe bes VDE laufenb befanntgegeben, weidJe ~u'" 
fiii}lidJen 58eru~rungsfdJui}mittei ben 2ei!fiii}en bes VDE entfpredJen. 
S)iefe 58etii~rungsfdJui}mittel finb oei inadJweis einer betattigen ~uflerung 
ber ~rufftene, fofern fie ein Urfl'rungs3eidJen ~aben, ebenfo £lis 3um 
oben feftgefei}ten Beitl'unfte ~u1iiHig tuie anbere snp.\>arate, bie burd) 
~rleilung bes ~tuf~eidJens ais bie ~eftimmungcn bes VDE erfullenb 
gefenn~eidJnet finb. 

S)urdJ botfte~enben 58efd)Iufl foIl betfud)t wcrben, ben ~unfd)en bet 
meIeud)tungsforl'erinbufttie, bes ~anbelS unb ~r 3nftallateure be~uglid) 
~erwertung ber 2ager entgegenbufommen, ba fid) gebeigt ~at, bafl bie 
bon ber Iei}ten 3a~reSbetfammIung angenommene ~inausfd)iebung bes 
%ermins fur hie ~ertuenbung beru~rungsfid)erer ~aHungen an aUf 
2ager befinblid)en fertigen 58eIeud)tungsforl'ern nid)t ausreid)enb war. 
S)ie ~ottiite finb fo grofl, bafl ein Seitraum bon ilbet ~wei 3a~ren not" 
wenbig fein biirfte, wii~renbbeHen es geftattet fein mufl, ben 58eril~rungs" 
fd)ui} nid)t nur burd) betu~rungsfid)ere ~aHungen, fonbern aud) burdJ 
~ufiii}lid)e Sd)ui}bortid)tungen 3U ~aHungen bis~etiger 58auarl bU erreid)en. 
Db burd) biefe nad)triiglid) anbubringenben ~onid)tungen bie 2eitfii~e 
fur ben 58eru~rungsfd)u~ etfilllt werben, foIl butd) bie \)orgcfe~ene 58e" 

1) ETZ 1926, S. 1272. 0) ETZ 1926, 6.539. 
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qutad)tung burd) bie $tiiffteUe bes VDE feftgeftellt werben. ~a es fid) 
abet um lein allein lJetwenbbares <it3eugnis ~anbelt, fonbem nur um einen 
109baten ~eil eines fold)en, ift es nad) ben QlrllllbiauclI bet $tilfftelle 
nid)t moglid), ~ierfiit bie ~eted)tigung 3Ut ~ii~tung bes ~tilf3eid)ens 
3U etteilen. ~er 9lad)weis einet lJon bet $tilffteUe o~ne ~eanftanbung 
butd)gefil~ttcu $tiifung witb babutd) etbrad)t, ban Me ~etftellet feiten!ll 
bet $tiiffteUe in bet ETZ jeweils befanntgegeben Wetben. ~ies ift ge .. 
fd)el)en ETZ 1927, 6.27 unb 6. 481. 

3nfolge ber neuen ~cftilll\l\llll!:len iibet ben ~tii~tungsfd)utJ finb eine 
gtOne ~n3agllJon i)afhlllgclI aUf ben 9Ratft gebtad)t worben, Me biefen 
~eftimmungen entf~ted)en. 

~a iibet bie ~taftifd)e 1:'lIrdlillfIl1l1l!\ bes nad) § 160, bet ~trid)tungs .. 
lJotfd)riften, fiit HlIuhhllllVl'lIlLlfjUllfll'1I gefotbetten ~~'l ufll u1hl"hfnllll';; 
fid) lJielfad) Unflatgeiten ge3eigt ~aben, feien nad)ftegenb bie ~aifungs .. 
atten, flit bie Mefet ~etil~tung!llfd)u~ gefotbett witb, unb Me 9Rittel, 
mit benen Mefet ~erulJrun!:l,z.fdJ\I~ 3U etteid)en ift, ,luillllllllCII!WftcflP). 

1. 9ladte ~aHungen. 
(llladte o-affungell beftel)en 3. ~. aus ~oben, 9Rantel, ~nfa~, ~etiigtun9S'" 

fd)u~mittel). 

9ladte ~aifungen miiifen ben ~crillltunosia,lIb untet allen Um .. 
ftiinben aufweifen. ~ie ben ~l'l Uflllllhl."i~flllli IJerbeifil~renben ~nrid) .. 
tungen miinen flir aUe ben $tiifle~ten entf~ted)enben 2am~enfotten 
mit genormten 60del berWenbbar fein. 

2. ~aHungen mit ~afd)ietungen. 
3n ~aid)ietungen, &lasfd)alen unb 6d)itmen miiiien ;\llirUII!l\'U mit 

~l'IIlrIlUlhl-,r.rl\ll\ lJetWenbet wetben. ~is 3um 31. ~e3embet 1928 Ion .. 
nen jebod) 3Ut ~ufatbeitung ber 2ager ~aiiungen bisl)etiget ~auatt, 
bie bas VDE .. geid)en ttagen, in Slaid)il'rullgclI berwenbet werben, fo .. 
fem burd) bie ~otm ber ~aid)ierungen ber ~crurJrllug9idlllt\ gewagt .. 
feiftet ift. ~affllllgl'lI milifen ben ~erbanbsbOtfd)riften entf~ted)en. 
(mirb burd) VDE .. geid)en gewagtleiftet). 6d)irme unb ffiefleftoren, 
bie ol)ne ~etf3eug entfemt wetben tonnen, fowie &lasfd)alen, gerten 
nid)t als ,q\Mlh'IIIII\\L'1I unb bem3ufolge nid)t als ~etiil)rungsfd)u~mittel. 

3, ~rmaturen unb ~anbleud)ter. 
~ei ~tmatut .. , ~anb" unb 9Rafa,inenleud)tem mu& bet ~etiil)tungs.. 

fd)u~ flit aUe gcnOt111ten 2ampenfodel 1J0tganhen fein, aua, wenn ein .. 
3dne 2ampentt)~en nid)t 3um ~tennen gebtad)t werhen tonnen. 

4. ~affungen mit 3ufa~Hd)en ~eriil)tungsmitteln. 
Um tyaffungen alter ~usfiigtung aus 2agenbeftiinben, hie beteits 

in ~eleud)tungsfot\let eingebaut finb, IIlll'fltraglldl in ~aiiungen mit 

1) ETZ 1927, IS 155. 
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metil~tungsicgu~ 3U nettoanbeln, Hnb bis 3um 31. 'l)e3embet 1928 3U~ 
fli~1id)e metil~tungsfd)u~mittel be~elfsmliflig 3ugelaiien, fofem bas me~ 
tU~ntl1gsfd)ll~ntittel nut mit ~etf3eugen e~tfetnt )Uetben fann. 'l)ie 
6d)u~mittel toetben auf ~fuf(ung bet ~otbetung nad) merul)rullg~~ 
fd)u~ butd) bie ~tilfftene be~ VDE begutad)tetl). 'l)ie ~tilfftelle toitb 
jetoeils in bet ETZ befanntgeben, toeld)e 5llrten non 6d)u~mitteln fut 
hie ~etbeifu~tung be~ metill)tung~fd)u~es austeid)enb jinb. 

5. U:0Hungen fut mil~nen .. unb (£~tiftbaumbe!eud)tungen. 
6otoeit feine 'ZPl'iillfhlHlIlllWII tJettoenbet toetben, gelten bie tJOt .. 

fte~enben ~rlliutetungen. mei .zPC.\lllljllifIiIlOCII genugt ein merii~rung$" 
fd)u~ bei btennfettig eingefe~tet 2amlJe. 

6. U:aHungen fut meUamebeleud)tungen unb 
Sfluminations3to ede. 

mei U:aiiungen fut meffame .. unb Slluminations3toecle toitb auflet .. 
~alo bes ~anbbeteid)es ~erii~ntngsid)u~ nid)t gefotbert, ba Me me" 
bienung in bet megel butd) gefd)ultes ~etfonal etfolgt. Sn ~tanS1Jaten .. 
ten, 6d)aufenftetn unb 6d)aufliften muj3 bet metil~tungsfd)u~ im 6inne 
bet notfte~enben ~rlliuterungen tJot~anben fein. 

7. u:aHungen fut 6offittenfam.j:Jen. 
'l)ie U:ertigung betattiget J nHUII\lCII ift nod) nid)t fotoeit enttoiclelt, 

baj3 oeteits 5llusfu~tungen mit bem VDE .. ,8eid)en tJerfe~en toetben fon .. 
nen. 'l)a~et ift Me U:tage bes metu~tungsfd)u~es fut biefe I\/lHUIIOl'lI 
3unlid)ft 3Utilclgeftellt. 

'l)urd) bie tJotfte~rnben ~rlliuterungen fut ben metu~tungsfd)ui1 bei 
QHil~lamlJenfaffungen fd)eibet bie in § 16 a, m:oia~ 4 bet ~ttid)tungs .. 
notfd)tiften feftgrlegte 6d)u~maj3nal)me burd) m:nfd)luj3 bes geetbeten 
91ulleitets an bn~ oaffulI!)~!ll'tl"lIbc a15 I!\l'lIIfll11"ll'~idlllh aus. 'llesgleid)en 
fd)eiben aus in § 16b Me ~orte ,,'l)et 6d)alter muj3 in ber 5Berbinbtmg 
3um IDHtteItontatt liegen". 

Sn lanbtoirtfd)aftlid)en m:nlagen ift filr 2amlJen, bie in feud)ten miiu .. 
men, toie 6talfungen, iUloItereien, u:uttetfud)en ufto. angebtad)t toerben, 
bie ~ertoenbung non U:affungen aus 31olierftoff tJorgefd)rieben, bie aufJer .. 
bem mit ftatfen fibergloclen nerfe~en fein muff en, toeld)e aud)' bie U:af .. 
fungen mit abid)liefJen. 60fern eine @efa~r ber mefd)iibigung norliegt, 
finb bes toeiteren 6d)u~foroe 3U tJertoenben. 

d) Gluhlampen in der Nahe von entzundhchen Stoffen mUSBen mIt Vor­
richtungen versehen sein, rue rue Beruhrung der Lampen mIt solchen Stoffen 
verhindern. 

me3ugIid) ber m:nbringung non Q.llfrl)lam1Jen fei nod) im ~inoIid auf 
~nt3ilnbungsgefal)r, aUf hie ~eftimmltngen ber §§ 35c (n p{oitOIl·;'~l('fallr .. 

1) ETZ 1926" <S.1272. 
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Iief)e >8etrieMftiitten unb Bagettiiume), 36 b (@5ef)aufenfter, ~aren" 
~iiufer u~b ii~nlief)e miiume mit leief)t ent&iinblief)en @5toffen)', 3~i urtb k 
(~lIl)IICllf)lll1fl'l, %~eater unb gleief)&uftellenbe ~etfal11l11lung£ltliume) 
benoiefen. 3n lanbtoittfef)aftlief)en SJ(n!agen miiffen ,.&tmpen, Me in 
miiumen mit !eief)t ent&iinblief)em 3n~a!t, toie ~eu" unb @5tto~!ager ufto. 
angebraef)t toerben, g:aHungen au~ 3folierftoff ~aben, !:lie mit ftaden 
llberg!ocfen berfe~en finb unb auef) Me g:aHungen abfef)lieflen. megt 
bie ~efa~r ber >8efef)iibigung bOt, fo miiHen auef) @5ef)u~forbe bertoenbet 
toerben. 

e) In Hochspannungstromk'f'tnsen s~nd zuganglwhe Gluhlampen und Pas­
sungen nur fur Gltnchstrom und nur fur Betrwbspannungen bM 1000 V ge­
stattet. 

In B. u. T. s~nd Gluhlampen und (;1.,/./"""" "/""'11"",. ~n Hoch­
~pannungstromkreMen nur zulass~g, wenn s~e ~m Anschlup an vorhandene 

~ Gleichstrom-Bahn- oder -Kraftanlagen betrieben werden. Es mU8sen 
jedoch ~n dwsem Palle d~e unter f) geforderten isoherten Passungen und 
auperdem Schutzkorbe angewendet werden. 

f) In B. u. T. durfen Gluhlampen in errelChbarer Hohe, bei denen 
dIe Fassungen auBere Metallteue aufweisen, nur mIt starken Uber-

~ glocken, dIe die Fassung umschlieBen, verwendet wei-den. Die Uber­
glocke 1St nicht erforderhch, wenn dIe auBeren Teile der Fassung 
aus Isolierstoff bestehen und alle stromfuhrenden Teile der Beruhrullg 
entzogen smd. 
fiber bie >8etoettung bon mef)t, Bampen unb 'BcfeudJtllllO ~at ber 

VDE beionbere megeIn aUfgefteUtt) au~ benen naef)fte~enb bie SJ(ngaben 
iiber Me ~tunbgro13en unb ~n~eiten toiebergegeben toerben mogen . 

.8toifef)en ben berfef)iebenen p~otometrlfef)en (lJrullbqrllflen unb~n" 
~eiten befte~en fo!genbe )Be~ie~ungen: 

@rofie @;mf)ett, 

Wame Wame 

1 mcf)tmenge Q Bumenftunbe 
-------:-- - -------- -~ ----- --~~~-+~~~-

__ ~~Bumen I Lm 2 Bicf)tftrom 

3 mcf)tftdrfe 

4. l8eIeucf)tungsftiirfe 

5. £eucf)thicf)te 
mIiicf)enf)elIe) 

1) ETZ 1925, S.471 u. 1526. 

J. 
e=--t COSB 

~'I::~'" -1- : 
~efnetfer3e fiir ben I HK/cm2 
Ouabrut3entimeter 



136 I!:tnd}tunp6tlotidjtiften. 

~ietin oebeuten: 
T bie .seit in Stunben, 
(j) ben lRaumtulttfel = bem $etgiiltnis eines StMes bet Sfugelooetfliidje 3um 

Ouabtat igrt1s ~alomeifers, 
F eine ~liidje in ma, 
f dne ijliidje in em!, 
r eine 2iinge (I!:ntfemung) in m, 
~ ben I!:infaUtuhtfel (,3n3iben5tumfel), 
Ii ben ~usfttaglungstumfel (I!:mi\jionstuiufel). 

§l7. 
Bogenlalllpen. 

a) An Orthchkeiten, wo von Bogenlalllpen herabfallende gliihende 
Kohleteilchen gefahrbringend wirken konnen, llluB rueses durch geeignete 
Vorrichtungen verhindert werden. Bei Bogenlampen mIt verminderter 
Luftzufuhr oder bei solchen mit doppelter Glocke sind kcme besonderen 
Vorrichtungen hierfur erforderhch. 

m:u~ ber ~eftimmung be~ § 32 gel}t l}er\)or, bali fur m:ffumulatoren~ 
riiume ~ogenlaml'en nid)t \)ertvenbet tverben biirfen, ba bod nur 2aml'en 
~uliiifig finb, beren 2eud)tforl'er luftbid)t aogefd)loifen ift; ba{lfeloe trifft ~u 
gemiili § 35c fur e~plofion6gefiil}rlid)e ~etriebSftiitten unb 2agettiiume. 

~ur 58uf)lIcn\d)wlloerfcr, ~roiettion~a~~arate, ~li~Iaml'en unb ber~ 
gleid)en ift, tvenn fie in ben 58uf)nenqaufcrll \)on ::tl}eatern unb biefen 
gleid)~uftenenben ~erfammlungsriiumen \)ertvenbet tv erb en, bie \)or" 
ftel}enbe ~orfd)rift nod)mal~ oefonbers tvieberl}olt, tvei! fie bod \)on 
grolier ~ebeutung ift. m:uf il}re (hf"({UlI!:l ift im 3ntereHe ber ~euer~ 
fid)erl}eit bod oefonber~ ~u ad)ten. 

b),Bel Bogenlampen smd rue Laternen (Gehange, Armaturen) gegen rue 
spannungfuhrenden Teue zu lsoheren und bei Verwendung von Tragseuen 
auch diese gegen rue Laternen. 

1 DIe Emfuhrungsoffnungen fur die Leltungen an Lampen und Laternen sollen so 
beschaffen sem, daJ.l dIe Isoherhullen mcht verietzt werden Bel Lampen und Laternen 
fur AuJ.lenbeleuchtung 1St darauf Bedacht zu nehmen, daJ.l slCh m Ihnen kem Wasser 
ansammeln kann 

c) Werden die Zuleitungen als Trager der Bogenlampe verwendet, 
so mussen die AnschluBstelIen von Zug entlastet sein, rue Lmtungen durfen 
nicht verdrillt werden. 

Be~ Hochspannung durfen d~e Zule~tungen nwht als Aufhangevorrwhtung 
dMntln 

d) Be~ Hochspannung mufJ die Lampe entweder gegen das Aufzugsed und, 
wenn SM an elnem Metalltrager angebracht ~st, auch gegen d~esen doppelt 
Mohert se~n oder Setl und Trager s~nd zu erden Bet Spannungen uber 1000 V 
mussen betde V orschnften glewhzett~g beloZgt werden. 

e) Bei Hochspannung mussen Bogenlampen wahrend des Betriebes unzu­
ganglich und Von Abschaltvorrichtungen abhangtg se~n, dte gestatten, ste zum 
Zweck der Bedienung spannunglos zu machen. 
~ I f) In B. u. T. sind Bogenlampen ~n HI)( 7t~/)(lIl11l1l1g~ ,/'/Ben unzu-, 

las8'tg. 
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§IS, 

Beleuch.tungskorper, Schnurpendel und Handleuchter. 

a) In und an Beleuchtungskorpern mussen dIe Leitungen mit eim)r 
Isoherhulle gemall § 19 versehen sein. Fassungsadern durfen nicht als 
Zuleltungen zu ortsveranderlichen Beleuchtungskorpern verwendet werden. 

Wrrd die Leitung an der Aullenseite des Beleuchtungskorpers gefuhrt, 
so mull Sle so befestigt sein, dall Sle sich nicht verschIeben und durch scharfe 
Kanten nicht verletzt werden kann. Bei Hochspannung dur/en die Le~tungen 
von zuganglichen BeleuchtungskOrpern nur geschutzt ge/uhrt werden. 

1. DIe zur Aufnahme von Drahten bestlmmten Hohlraume von Beieuchtungskorpern 
sollen so besehaffen sem, daB dIe emzufuhrenden Drahte sleher ohne Verietzung 
der Isoherung durchgezogen werden kbnnen, dIe engsten fur zwel Drlihte bestlmmteR 
Rohre soli en bel Nlederspannung wemgstens 6 mm, bet Hochspannung wemgstens 
12 mm 1m LlChten haben. 

~ I In B. u. T. sollen Rohre an Beieuehtungskorpern fur Nlederspannung, dIe fur I 
zwel Drlihte bestimmt smd, mmdestens 11 mm hehte Welte haben 

2. B61 Nlederspannung sollen Abzwelgstellen m Beieuchtungskorpern tunhehst 
zusammengefaBt werden. 

3. Bet Hochspannung soil en Abzwetg· und Verbmdungstellen m Beleuchtungski>rpern 
mcht angeortbwt werden 

4. Beieuehtungskorper sollen so angebracht werden, daB dIe Zufuhrungsdrahte 
nieht dureh Bewegen des Korpers verietzt werden kllnnen, Fassungen sollen an den 
Beieuchtungskorp<ern zuveriiissig befestlgt sein. 
m:ufJer ben meftimmungen be$ § 18 finb ~ier finngemiifJ nod) Me aU .. 

gemeinen ~orfd)tiften, Me in § 10 uber m:.p~atnte aUfgeftellt finb, ~u 
bead)ten. 

~olUeit mnuaden tJon ~nnbleud)tern nUf bem WCarne finb, bie bas 
~ILlf.\dlfll'l\ bes VDE er~alten ~nben, fome biefen ber ~Ot~ug gegeben 
lUerben, ba bei i~nen Me ~id)er~eit bor~nnben ift, bafJ fie alfen VDE~ 
'l3cftimmungen entfpted)en. ~ii~eres barulier f. ;teil IV C 

fiber bie m:nfd)IufJleitungen, bie fur meIeud)tungsfi:ir~er in ~d)au~ 
fenftern, ~aren~iiufern unb ii~nIid)en ffiiiumen mit Ieid)t entbunbIid)en 
~toffen benu~t lUerben, mad)t ber § 36c ~infid)tIid) be$ ~d)u~es gegen 
med)nnifd)e mefd)iibigung befonbere ~otfd)tiften. 

3n ii~nIid)er ~eife gibt bet § 39 ~onbetbeftimmungen ubet me" 
Ieud)tung6fot~er, bie in mu~nen~iiufern bon ;t~eatern unb i~nen gleid)" 
bufteUenben ~erfnmmlung$riiumen tJerlUenbet lUerben, unb blUnt ent .. 
~iilt m:bfd)nitt b) ~onberbeftimmungen ~infid)tlid) ber t\drlllfltuno~" 
for~er mit ijarbenlUed)fef, m:bfd)nitt g) bebugIid) Dbedid)tet, StuIiHen, 
ffiampen, ~oti~ont~, ~pielfliid)en~, ~erfn~" unb ~d)einlUerferbeleud)" 
tung, m:bfd)nitt k) ~infid)tIid) ber Dbedid)ter, StuIiHeu, ffianWen, ~ffeft" 
unb ~erfn~beleud)tungen unb Me m:bfd)nitte Ii unb 6 ~infid)tlid) ber ~oti" 
bont~ unb ~pielfliid)en~meleud)tung, fOlUie ber \8ti~l1enbeleucfJtung~" 
for~et. 

~om VDE finb befonbere ,,~orfd)tiften fur Me elefttifd)e m:u$riiftung 
tJon ~te~lnmpen (~te~leud)ter)// nufgefte1tt lUorben, bit leit bem 1. 3uli 
1926 getten unb ETZ 1925, ~. 1322 unb 1526 abgebturft finb. ~i~ 
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~orfcf)riften geIten fur 6te~Iam~en, hie in ~o~nriiumen unb trodenen 
~ittfcf)afgriiumen benu~t werben. ~ur ~anbIeucf)ter, mafcf)inen" 
leud)ter unb ott~beriinberIid)e ~etfftattleud)ter geIten hie ~orfd)riften 
be5 § 18 . 

. 'llie eleftrifd)e ~{Il~ri'lfhll\g ber 6te~Iam~e umfaat foIgenbe ~eftanbteiIe. 
1. ~aliung. I 4. 6d)altet. 
2. aalflln'l"mPlJeI 5 . .8uleitung. 
3. I}(njd)llljiflennnen. 6. 6tedet. 

O:011111l0CIl muHen ben ~orfd)riften fur bie stonftruftion unb ~rufung 
bon ~lIftllHotillll~llllltcrhll entfvred)en unb bas VDE,,~tiif5eid)en tragen. 

SllHe 3' olfungcn miilien mit bem £am~enfor~et ~llbl'rroffig befeftigt 
fein. SllUe ~o~rungen, buid) bie bie £eitungen gefu~tt wetben, mulien 
einen 'llutd)meffer bon minbeften~ 6 mm ~aben. 

~enn befonbere 6d)aIter am £am~entor~er berwenbet werben, 
to miiifen fie fo eingebaut fein, baf! fie med)anifd)en ~efd)iibigungen oei 
~e{)raud) bet £am~e nid)t ausgefe~t finb. 'llie 6d)aItet miiffen ben 
~orfd)riften fiir ~anbgeriite,,~inbaufd)aIter entf~red)en unb bas VDE" 
~nif3cldlCIl ~aoen. 'llie iRennftromftiitfe ber ~nbaufd)aIter mUf! min" 
beften~ 2 A betragen; im ubrigen ift fiir jebe iYaffung 1 A aU beriidiid)tigen. 

Sn aUen iYiiUen, in benen inner~aIb be~ 2am~enfor~er~ bon ber .8u .. 
teitung\3fd)nllr aUf O:oHungsober iibergegangen whb, ober eine Slluf" 
teUung auf me~rere ~rennftellen ftattfinbet, finb ~erbinbung~flemmen 
anauwenben. 

'llie metaUteiIe ber stlemmen muifen auf feuer", wiirme" unb feud)tig" 
feit~fid)eren stor~etn angebrad)t unb gegen 3ufiiIlige ~l'tlIfJrull!J ge" 
id)ii~t fein. 

'llie ~erbinbungsnemmen miiifen feft gelagett fein. 'ller Sllbftanb 
3wiid)en ben f~annung5rilf)renbelt ~eHen unb bem £am~entor~et muj3 
minbeften~ 3 mm betragen. 

SllI~ .8uleitung~fd)niite Mirfen nUt .8immerfd)nure (NSA) ober leid)te 
&umlllifdJ{aud){citllngen (NLHG) berwenbet werben. .8um ~in3ie~en 
in ben £am~enfor~et tonnen iYaifung~abetn (NFA) oenu~t werben. 'llie 
~etwenbung bet ;\'IIHlllhl'\llbl'llI aI~ .8uleitungen ift berooten. ~me bei 
6te~Iam~en berwenbeten 6d)nure mUifen ben ~orfd)riften be~ VDE 
fur ifoIiette £eitungen entfpred)en, unb einen bon bet ~tuffteUe bes 
VDE 3ugewiefenett stennfaben ent~aIten. 

'llie (S'llIlllllIlIlI!lber 6d)nur mUf! butd) eine ifoIiette ~ud)fe etfoIgen, 
btl' im £a~enlor~er burd) &egenmuttet, 6~rengring ober bgI. ge" 
fidJett befeftigt ift. 'llie 2rnfd)lu}iftellen ber .8uleitungsfd)nur innerqalb 
be~ £am~enfor~et~ mUifen bon .8ug entIaftet fein. 

6teder an bet .8uleitung~fd)nur muHen ben ,,~orfd)riften fiir bie 
stonftruftion unb ~rufung bon 3nftal(ation~materiaI" entf~red)en unb 
bas ,VDEA~tiif3eid)en l)aben. 'llie 2rnfd)lufJid)nur mUf3 an ben 2rnfd)luf3" 
ftell'en bon .8ug entlaftet, fowie il)te Uml)uUung fidJer gefaf3t unb gegen 
$erbrel)ung gefid)ett fein. 
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~lrb tne 3l1f~ltllllg butd) ein @elenf gefu~rl, fo mufl fie in bem @e" 
len! gegen ~etIebung gefd)ubt fein. 

>Se3uglid) bet 6te~lamj;len fei aud) nod) auf Me (iftUiutetungen 3U 
botfte~enben ~otfd)riften ETZ 1925, 6. 1323, loroie auf dne ~etoff!mt" 
lid)ung bes imeHe .. %tsfdiIlHe>3 be~ VDE in ETZ 1924, 6. 315 tletroiefen. 

'l)et VDE ~at be~ roeiteten befonbete ,,~otfd)tiften fut (t~tiftbaum" 
beleud)tungen" aUfgeftent, Me feit bem 1. 3anuat 1926 geUen unb ETZ 
1925, 6. 864, 1323 unb 1526 abgebtudt finb. 'l)anad) finb (t~tiftbaum" 
beleud)tungen nut fut ilCiebetfj;lannung geftattet; 3um m:nfd)lufl betfelben 
finb 6tedbOttid)tungen 3U betroenben, bie gegen eine l.l:\l'lllfJmll(l fj;lan" 
nung5fu~tenbet %dle fd)uben. 3roijd)en bet cr:~rift{l(llllllUcfclld)hmg unb 
bet an bet m!anb befinblid)en 6tedboje bUtten nut NSA" obet NLHG" 
2eitungen venubt roetben (bgt § 19). 3nnet~alb bet (t~tiftbaum" 
beleud)tung finb nut me~tbtii~tige ~aHung~abetn NFA mit minbeften~ 
0,5 mm2 Ouetjd)nitt 3uliiHig. 'l)ie bet I.l:\elllhrull(l 3ugiinglid)en %eile 
bet ~aHungen muHen au~ 3joIietftoff befte~en. 'l)et m:njd)lufl bet ~aj" 
jung~abetn an Me ~aHung mUfl butd) 20tung obet ~etjd)taubung et .. 
folgen. 'l)Oj;lj;lelj;lolige 6tedbOttid)tungen muHen ba~ VDE"3eid)en 
'£Javen. 'l)ie m:njd)luflleitung mUfl an bet m:njd)luflftelle bon 3ug entlaftet 
fein. 'l)ie (f~tiftbaumbeleud)tungen milHen ein ~altbate~ unb fid)ete~ 
Urjprung~6etd)ell bejiben, ba~ ben ~etftellet etfennen liiflt, joroie (fa1l5 
erleift) ba5 VDE,,~tuf3eid)en. 

>Se3uglid) bet 2amj;len in feud)ten ffiiiumen (6tallungen, WColfeteien, 
~uttetfud)en ujro.), fo roie in ffiiiumen mit leid)t ent3unblid)em 3n~alt 
(~eu" unb 6ttof)lager ujro.) bon lanbtoirljdJaftHdJen \l(nlagen lei aUf 
ba5 vei §§ 16c unb d @ejagte betroiefen. 

b) Be~ Hochspannung s~nd zuganglwhe Beleuchtungskorper nur be~ Gleich­
strom und nur bM 1000 V gestattet. Ihre Metallkorper mussen geerdet sein. 
~ I Fur B u. T. s~ehe § 16, e. I 

nvet imootelid)tanlagen jinb in ben @:ttid)tung5bOtjd)tiften feine be .. 
fonbeten >seftimmungen gemad)t, roeil f)ietfut bie allgemeinen ~Ot" 
~d)tiften genugen, hie finngemiifl an3uroenben finb; 3ubem finb biefe 
m:nlagen roenig betbteitet unb roetben im allgemeinen bon 6j;le3ialiften 
all-3gcfii~rt. 'l)er VDE ~atte im 3a~te 1913 in bet ETZ 6.307 "2eit,, 
fiibe fur Me ~etftellung unb ben m:nfd)lufl bon imootelid)tanlagen" bet" 
offentlid)t, bie nad)fte~enb roiebetgegeben fein mogen. 
1. )!Segen bet f)of)en 6,\)annungen, roeIef)e bet 9JlooteItef)tanlagen in ~tage lommen, 

fmb joroof)l bei bet ~etftellung roie bei bet 3nbettiebfe~ung unb 3nbetriebfjaltung 
folef)et 2fnlagen genau bie 58otfef)riften fut bie @:rricf)tung elefttifef)et 6tatffttom .. 
anlagen 3lt befolgen, insbefonbete bie §§ 3b unb 3u, 4, 6, 7, 18a unb b, foroie 
bie 58orfef)tiften fut ben lBetrieb elefttifef)et 6tatffttomanlagen. 

%tan£lfotmatoten unb 2f,\),\)atate muffen, tllsbefonbete in be3ug aUf $tuf .. 
iP,IIlIl,"", ben ieroeils geItenben lRotmalien fut 9Jlafef)inen unb 2fj:l,\)atate ent" 
IPl l '.i, I '11 

2. <j)ie untet ~od)f,\)annung ftef)enben 2fp,\)atate unb 9JletanteiIe finb allfeitig 3u 
tJetfef)lielien, fo bali eine lBeruf)mng betfelben auef) bei bet 3nbetrieb\e~ung einet 
2fnlage ausgefcf)loffen ift. @:£l finb besfjalb bie 58ettifalroiinbe be£l 2f,\)j:latatc-
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fd)u~faften~ a1:15 uoUem, nid)t t3etforiertem IDlaterial ~et~ufteUen, bie ~ori30ntal~ 
tulinbe bagegen aU5 b. utd)lod)ten \l3latten, tueld)e bot3t3elt an3Uotbnen {inb, u. 3tu. 
berart, ban bie Clffnungen gegeneinanbet uetfevt liegen. 

3. ''.1)45 Clffnen ,):Ilombiertet %eUe ill butd) entft3ted)enbe m:uffd)tift 3U untetfagen. 
4. '.1)ie untet 9liebetft3annung ftefJenben %eile (tuie 3.~. 8legulietft3ule mit 8legu­

lietuentUen) {inb betartill aUbUotbnen, bat fie Uon ~od)ft3annungifll~tenben %ei~ 
len Uon ~t3ataten butd) @Sd)eibetulinbe aU5 3folietfioff gettennt finb, unb. i~re 
~etii~tung uoUfommen gefa~tloi ift. 

5. '.1)ie untet ~od)ft3annung Ile~enbe 2uftt3u~e ill in einem ~ol3emen $taften ~u 
montieren, intueld)em bie '\l3umt3e tuli~tenb bet m:tbeiten eingefd)loffen bleibt. 
'.1)ie \l3u~e mufl in biefem staften fo ifoliert aufgefteUt tuetben, bafl eine ~e~ 
tii~tUng bei stalleni, aud) tuenn bie \l3u~e untet @St3annung Ile~t, o~ne jebe 
&efa~t etfolgen fann. 

6. '.1)ie Iltbung5leitungen finb offen unb fe~t fotgfiiltig 3u uedegen. 
7. '.1)ie IDlonteute finb UOt ~eginn auf bie &efa~ten bei bet 3nbetriebfevung einet 

m:nlage tiufmerlfam 3u mad)en unb geniigenb 3U infotmieten. 

c ) Werden die Zuleitungen als Trager des Beleuchtungskorpers verwendet 
(Schnurpendel), so miissen die AnschluBstellen von Zug entlastet sein. 
~ I In B. u. T. sind Schnurpendel unzuULssig. 

a) Bei Hochspannwng sina Schnwrpendel wnZ'lilassig. 
@:s ift tuid)tig, batauf 3U ad)ten, ban bet 'Dutd)menet bon ffiollen bel 

Sd)nut3ug£ltJenbeln gton genug getuli~lt witb,um em ~red)en bet 
'Dtii~te 3U betmeiben. ETZ 1902, S. 733 tuitbein iminbeftbutd}meffet bet 
ffiolle bon 4: em emtJfo~Ien. 

e) Korper und Griff der Handlampen (Handleuchter) mfu!sen aus 
feuer-, warme und feuchtigkeitsicherem Isolierstoff von groJler Schlag­
und Bruchfestigkeit bestehen. Die spannungfiihrenden Teile miissen auch 
wahrend des Einsetzens der Lampe, mithin auch ohne Schutzglas, durch 
ausreichend mechanisch wiederstandsfahige und sicher be£estigte Ver­
kleidungen gegen zufii.llige Beriihrung geschiitzt sein. 

Sie miissen Einrichtungen besitzen, mit deren Hille die AnschluBstellen 
der Leitung von Zug entlastet und deren Umhiillungen gegen Abstreifen 
gesichert werden koimen. Die Einfiihrnngsoffnung muB die Verwendung 
von Werkstattschniiren und Gummischlauchleitungen (siehe § 19 III) ge­
statten und mit Einrichtungen zum Schutz der Leitungen gegen Ver­
letzung versehen sein. 

MetaJlene Griffauskleidungen sind verboten. 
Jeder Handleuchter muB mit Schutzkorb oder .glas versehen sein. 

Schutzkorb, Schirm, Aufhingevorrichtung aus Meta1l oder dergleichen 
miissen auf dem Isolierkorper befestigt sein. SchaJter an Handleuchtern 
sirid nur fiir Niederspannungsanlagen zulassig; sie miissen den Vorschriften 
ffir DosenschaJter entsprechen und so in den Korper oder Griff eingebaut 
werden, daB sie bei Gebrauch des Leuchters nicht unmittelbar mechanisch 
beschadigt werden konnen. AHe Meta1lteile des SchaJters miissen auch bei 
Bruch der Handhabungsteile der zufiilligen Beriihrung entzogenbleiben. 

Handleuchte~ fiir feuchte und durchtrankte Riume sowie solche zur 
Beleuchtung in Kesseln miissen mit einem sicher befestigten Uberglas und 
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Schutzkorb versehen sein und. diirfen keine Schalter besitzen. An der 
Eintrittsstelle miissen die Leitungen durch besondere Mittel gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit und gegen Verletzung geschiitzt sein. 

~e3uglid) bet ,tlanblam.\Jen (,tlanbleud)tet) ift in § 28 nod) befonbet£l 
beftimmt, bau fie fut ~ed)felfttom bei Wlafd)inen mit ~u~tetbegleitung 
(,tlebe3euge unb betwanbte sttan£l.\Jottma;d)inen) nut fut iJliebet;.\Jannung 
3ulaifig ;inb. 

3n ~etrieb£lftatten unb Bagettaumen mit u~enben 'Ilunften biitfen 
nad) § 33e ,tlanbleud)tet nut in Beitungen betwenbet wetben, bie mit be" 
;onbetet, gegen bie d)emi;d)en Q;infliiife ;d)u~enbet, ,tluUe bet;e~enfinb. 

'Ilie ~ot;d)tiften fut S'ronfttuttion unb ~tufung bon 3nftaUation£l" 
material geben 3U ben botfte~enben ~eftimmungen nod) folgenbe Q;t" 
gan3ungen. 

~ei ,tlanbleud)tem fut ,tlod);.\Jannung biitfen S'rried)fttecren bon 6 mm 
nid)t untet;d)titten wetben. 

@ewo~nlid)e 6d)altfa;;ungen in ,tlanbleud)tem finb betboten. 
6d)altet in ,tlanbleud)tem ;inb nut bi£l 250 V 3ulu;;ig. 
'Ilie Q;infu~tUngfteUen fut hie Beitungen muHen betatt au£lgebilbet 

fein, bau eine ~efd)ubigung bet bieg;amen Beitungen aud) bei tau~et 
~e~anblung nid)t 3U befutd)ten ift. 

3ft hie Bam.\Je mit einem 6d)u~fotbe, muf~ange~afen, sttagbugel 
obet bgl. au£l Wletall bet;e~en, ;0 mu;;en hiefe aUf bem ifolietenben S'rOt" 
.\Jet befeftigt fein. 'Ilet 6d)u~fotb muu fo am S'rot.\Jet befeftigt fein, baf) 
et lid) nid)t fe1bfttutig lO;en fann. 

3n ben ~otfd)riften fut hie S'ronfttuftion unb ~tufung bon3nftaUation£l" 
material finb fetnet nod) ~tufbeftimmungen fut ,tlanbleud)tet angegeben. 

iJlad) ben gleid)en ~ot;d)tiften (§ 36) muHen ~a;;ungen, bie 3eitweilig 
wie ,tlanbleud)tet benu~t wetbeu, aud) ben boUen ~ot;d)tiften ubet 
,tlanbleud)tet entf.\Jted)en. 

f) Maschinenleuchter ohne Griffe. Zur ortsveranderlichen Auf· 
hangung an Maschinen und sonstigen Arbeitsgeraten und zum gelegent­
lichen Ableuchten von Hand miissen Korper, Schirm, Schutzkorb und 
Schalter den Bestimmungen fiir Handleuchter entsprechen. Die gleichen 
Bestimmungen gelten in bezug auf Beriihrungsschutz spannungfiihrender 
Teile, Bemessung der Einfiihrungsbohrung und hinsichtlich der Einrich­
tungen fiir Zugentlastung der Leitungsanschliisse sowie des Schutzes der 
Leitungen an der Einfiihrungstelle. 

g) Ortsveranderliche Werktischleuchter. Spannungfiihrende 
Teile der Fassung und der Lampe, und zwar die Teile der letztgenannten, 
auch wahrend diese eingesetzt wird, miissen durch sicher befestigte, be­
sonders widerstandsfahige Schutzkorper gege:n zufii,llige Beriihrung ge­
schiitzt sein. 

Zur Entlastung der Kontaktstellen und zum Schutz der Leitungs­
umhiillung gegen Abstreifen und Beschadigung an der Einfiihrungstelle 
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sind geeignete V orriehtungen vorzusehen. Die Einfiihrungsoffnung mull 
in dauerhafter Weise mit Isolierstoff ausgekleidet sein. Die spannung. 
fiihrenden Teile der Fassung miissen gegen die iibrigen Metallteile beson­
ders sieher isoliert sein. Das Gehause der Fassung mull aus Isolierstoff 
be .tehen. 

Fassungen an Werktisehleuehtern, die zum gelegentliehen Ableuehten 
aus dem Halter entfernt werden, miissen den Bedingungen fiir Masehinen. 
leuehter entspreehen. 

h) Fallausleuehter brauehen diesen Anforderungen nieht zu genugen, 
wenn 'sie geerdet oder mit Spannungen unter 50 V betrieben werden. 

i) Bei Hochspannung sind Hanilleuchter nicht zuliissig (Ausnahme siehe 
§ 28k). 

5. In feuchten und durchtrankten Raumen (vgl. § 2), sowie in Kesseln und ahn' 
lichen Raumen mit gutleitenden Bauteilen empfiehlt es sich, die Spannung fiir Hand­
leuchter bei Wechselstrom .durch besondere Volltransformatoren auf eine Spannung 
unter 40 V herabzu~etzen. 
3n elefttijd)en >8ettieMtiiumen jinb nad) § 28k, ,\)anbleud)ter bei 

@leid)ftrom bi~ 1000 V 5-u1iiHig, iebod) nur in 2!nlagen uber stage; in 
>8ergweden unter stage fiiUt Meje ~rleid)terung fort. 

60weit in feud)ten unb burd)triinften ffiiiumen bon ber ~m.pfe~lung 
@ebraud) gemad)t wirb, Me 6.pannung fur .\}anbleud)ter bei ~ed)lel" 
ftrom burd) bejonbere j8oUtran~formatoren ~erab5-uje~en, ift Me jeit bet 
3a~re~berfammlung 1926 be~ VDE feftgefe~te ~ormalf.pannung bon 
24 V 5-wedmii~ig 5-u berwenben. ~ii~ere~ baruber fie~e aud) 6.13 
unb 6.25. 

G. tlefdJ4ffelt~eit ltltbtSedegultg bet feitultgelt. 
§ 19. 

Besehaffenheit isolierter Leitungen, 

a) Isolierte Leitungen miissen den "Vorsehriften fur isolierte Leitungen 
in Starkstromanlagen" entspreehen. 

L Leitungen, die nur. durch eine Umhiillung gegen chemische Einniisse geschiitzt 
sind, sollen den "Normen fifr umhiillte Leitungen in Starkstromanlagen" entsprechen. 
Sie geIten nichtals isolierte Leitungen. Man unterscheidet folgen(!e Arten: 

Wetterfeste Leitungen. 
NuJleiterdrahte. 
Nulleiter fiir Verlegung im Erdboden. 

:tler 3n~alt ber ,,~ormen fur urtt~uIlte £eitungen in 6tadftrom" 
anlagen" Me feit 1. X. 1924 gultig unb ETZ 1923, 6.625; 1924 6.318 
u. 1068 abgebrudt finb, ift im wefentlid)en folgenber: 

1. ~etterfefte 2eitungen. 
@eeignet 5-ur j8erwenbung alS ~reileitungen, 5-U 3nftaUationen im 

~reien, fowie in ~iillen, in benen 6d)u~ gegen d)emifd)e ~influHe ober 
~eud)tigfeit erforberIid) ift.· 



§ 19. )Befd)affen~eit ifolierter 2eitungen. 143 

~auftoff tinb 2Iufbau ber ,seiter foUen bei ~erwenbl:tng aI£I g:rei .. 
leitungen in iYernmelbeanlagen bem motmolatt DIN VDE 8300, ~t 1 
u. 2 ,,'Ilrd~te fur iYernmelbe"iYreileitungen", bei ~erwenbung al£l iYrel .. 
Ieitungenin 6tatfftromanlagen bem mormolatt DIN VDE 8201 ,,'Ilrd~te 
unb 6eiIe fur 6tarfftrom"iYreileitungen",. oei ~erwenbung ~u fonftigeti 
3nftaUationen ben ~orfd)riften fur NGA",seitungen (bgt ,,~orfd)riften 
fur ifoIierte ,seitungen in 6tatfftromanlagen", A II, 1 a) entfpred)en. 

Shtpfetleiter fur um~iUIte ,seitungen braud)en nid)t ber3innt 3U fein • 
. 'Ilie 2Irt bei3 ~auftoffe£l witb burd) einen ber ~nJl:lenbe3eid)nung nad) .. 
gefe~ten ~ud)ftaben getenn3eid)net (0 = stupfer, B = ~ron3e, A = 2IIu .. 
minium). iYur bie Um~uUung getten folgenbe 2Iui3fu~rungen: 

a) ~e3eid)nung: LW (LWC, LWB, LWA). 
'Iler ,seiter ift mit wetterfefter imaife uoer30gen, baruber befinbet 

fid) dne 58efled)tung aui3 ~aumwoUe, ~anf ober gIeid)wertigem 6toff, 
bie in wetterfefter imaife getrdnft ift. >IDetterfefte imaifen finb jold)e ID'taf .. 
fen, . Me trocfnenbe pflan3lid)e Ole unb imetaUo!t)be ent~alten. 

b) ~e3eid)nung: PLW (PLWC, PLWB, PLWA). 
'Iler 2eiter ift mit wetterfefter imaife uber50gen, mit 5wei,sagen ge" 

trdnftem ~Cl\)ier' unb einer ,sage ~aumwoUe oefponnen unb nod)mali3 
mit wetterfefter imaife getrdnft. ~ietfrber oefinbet fid) eine getrdntte 
~efled)tung wie bei ben LW .. ,seitungen. 

'Ilie Um~uUung ber wetterfeften ,seitungen foU eine rote iYaroe ~aben 
unb mUfl gut am ,seiter ~aften. 

iYur bie ~rufung ber wetterfeften ,seitungen finb in ben mormen 
fur um~ullte ,seitungen in 6tatffitomanlagen ~n3el~eiten feftgelegt. 

2. muneiterbtd~te. 
~e3eid)nung: NL (NLC, NLA) . 

.sur ~erwenbung ali3 mulleiter in mieberfpannungi3anlagen (nid)t 
3ur ~etlegung im lhbooben). 

mulleiterbrd~te finb mit maifibem ,seiter in Ouerfd)nitten bon 1 o.i~ 
16mm2, mit me~rbrd~tigem ,seiter in Ouerfd)nitten bon 1 bii3 500 mm:! 
3uldiiig. 2(li3 ~auftoff fur ben ,seiter fann weid)ei3 stupfer ober weid)e~ 
2Iluminium berwenbet werben. stullfetleiter braud)en nid)t ber5innt 5-U 
fein. 'Ilie 2Iui3fu~rung ber Um~uUung ift bie gleid)e wie bei ben wetter .. 
feften ,seitungen, ~auart LW, jebod) foIl bie Um~ulIung eine gruue iYarbe 
~aben. Sie mUf3 gut am ,seiter ~aften. 

~eim ~n3ie~en ber 2eitungen in mo~r barf fid) bie Um~ulIung nid)t 
3urfrdfiteifen. 

3. muneHer' fur ~etlegung im ~rbboben. 
&eeignet in fold)en iYdUen, in benen 6d)u~ gegen d)emifd)e ~nwir .. 

fungen erfotbetlid) ift. 
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muUeiter fiir ~rbberlegung finb in ben Ouetfdmitien 4 bi£; 500 mm2 

3uliiHig. m:(~ ~auftoff fiir ben 2eiter ift weid)e~ ~l4lf.er 3U berwenben. 
'l:lerm:ufbau be~ ~u~ferleiter~ foU ben >Eorfd)riften fur ®nleiter .. Qlleid) .. 
fttom .. ~leifabel bi~' 750 V entf~red)en (>Eorfd)riften fiitifolierle 2ei .. 
tung~n in 6tadftromanlagen). 

a) ~e3eid)nung: NE. 
'l:ler 2~iter wirb mit 3ii~er m:f~~altmaffe iibet30gen unb bariibet mit 

minbeften~ bier 2agen gut borgetriinftem ~a~ier unb dner 2age af~~al" 
Herter 3ute bewidelt. 

b )~e3dd)nung: NBE. 
'l:ler 2eiter wirb 3uniid)ft mit einem ~leimantel unb bann mit dner 

Um~iiUung wiebd ~auarl NE umgeben. 
fiber bie m:bmeffung bet SHuUeitetbtiif)te finb in ben SHormen fiit um" 

~iHlte 2eitungen in 6tadftromanlagen dnge~enbe m:ngaben gemad)t. 
'l:lie mormung ber SHuUeiter fiir >Eerlegung im ~bboben ift mit miid .. 

fid)t aUf bie m:nfreHung~gefii~rbungbe~ blanten WmteUeitet~ bei 'l:lrei .. 
leitetanlal3en burd)gefii~tt wotben. 'l:lie ~a~iet"3ute .. Um~uUung bietet 
einen guten 6d)ui gegen d)emifd)e ®nwidungen be~ ~tbboben£;. ~enn 
bie m:nfreiIung~gefa~r befonber~ gtOa ift, finb NBE .. 2eiter 3U berwenben, 
Weil ~fei 'einen groaeren ~iberftanb gegen hie d)emifd)e ®nwidung be~ 
~bboben~ bietet. 3n 3-weifel~aften iYiiUen emlJfief)lt fid) hie ®nfenbung 
einer ~oben~tobe' an ba~ meferwed. 

2. Man unterscheidet tolgende Arten von isolierten Leitungen: 

1. Leitungen fiir feste Verlegung. 
Gummiaderleitungen fiir Spannungen bis 750 V. 
Spezialgummiaderleitungen fiir alle Spannungen. 
Rohrdrahte fiir Niederspannungsanlagen zur erkennbaren-Verlegung, die es ermog­

licht, den Leitungsverlaut ohne Autreillen der Wande zu verfolgen. 
Panzeradern nur zur testen Verlegung fiir Spannungen bis 1000 V. 

II. Leitungen fiir Beleuchtungskorper. 

Fassungsadern zur Installation nur in und an Beleuchtungskorpern in Niederspan· 
nungsanlagen. 

~I In B. u. T. ist Fassungsader unzuiassig. I 
Pendelschniire zur Installation von Schnurzugpendeln in Niederspannungsan· 

lagen. 
~I In B. u. T. ist Pendelschnur unzulilssig. 

III. Leitungen zum Anschlull ortsveranderlicher Stromverbraucher. 

Gummiaderschniire (Zimmerschniire) fiir geringe mechanische Beanspruchung in 
trockenen Wohnrilumen in Niederspannungsanlagen. 

Leichte AnschluBleitungen ·fiir geringe mechanische Beanspruchung in Werkstatten 
in Niederspannungsanlagen. 

Werkstattschniire fiir mittlere mechanische Beanspruchung in Werkstatten und Wirt· 
schaftsraumen in Niederspannungsanlagen. 

Gummischlauchleitungen: 
Leichte Ausfiihrung zum Anschlull von Tischlampen und leichten Zimmergeraten 

fiir geringe mechanische Beanspruchungen in Niederspannllngsanlagen. 
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:lIittiere Ausfiihrung zum AnschluJ3 von Kiichengeraten usw. fUr mittlere mechani­
sche Beanspruchungen in Niederspannungsanlagen. 

Starke AusfUhrung fiir besonders hohe mechanische Anforderungen fiir Spannungen 
bis 750 V. 

Spezialschniire fiir rauhe Betriebe in Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft in 
Niederspannungsanlagen. 

Hochspannungschniire fiir Spannungen bis 1000 V. 
Leitungstrossen, geeignet zur Fiihrung iiber L~itrollen und Trommeln (ausgenommen 

Pflugieitungen). 

IV. Bleikabel. 
Gummi·Bleikabel. 
Papier-Bleikabel. 

Einieiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 
Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 

iJiit bie 9.tu!3fiiqtung bet ifolietten £eitungen finb gemiif3 iJotbetung 
be£> ~bfa~e!3 a) bie ,,)Botfd)tiften fiit iloHette £eitungen in 6tatffttom~ 
anIagen" be!3 VDE maf3gebenb, fo baf3 aIfo anbere £eitung!3atten, bie 
biefen )Botfd)tiften nid)t entf1Jted)en, un5-uIiiHig finb. ~iefe )Botfd)riften 
jinb tJetoffentHd)t ETZ 1925, 6.750, 903 unb 1526; 1926 ,6.116, 401, 
515, 658 unb 862; 1927, 6.93; fie finb giiItig ab 1. ,3anuat 1927. iJiit 
bie )Betatbeitung gUt bagegen bet 1. ,3anuat 1928 a15 (ftnfiifltung!3tetmin. 
SUt Seit Iiegt iibtigen!3 veteH!3 ein neuet <fuhoutf fiit biefe )Botfd)tiften 
tJOt, bet ETZ 1927, 6.443 oetoffentHd)t ift unb iibet ben bie niid)fte 
,3aqte!3oetfammIung be':; VDE befd)Iief3en ltJitb. ~t btingt teHltJeife 2tnbe~ 
tung en, teHltJeife ~tgiin5-ungen be!3 bi!31)etigen ~ottfaute!3. ~ie neuen 
~eftimmungen 10Hen am 1. ,3anuat 1928 in Shaft tteten, ltJii1)tenb fiit 
bie )BetatbeHung bet 1. Sanuat 1929 aHl ~infii1)tung£>tetmin in 9.tu!3fid)t 
genommen ift. 

iJiit bie £eitungen, bie ben )Botfd)tiften fiit ifoIiette £eitungen in 
6tatffttomanIagen entf1Jted)en, ltJitb butd) bie ~tiifftene be£> VDE aUf 
@tunb eine!3 befonbeten )Betfa1)ten!3 ein Stennfaben 5-ugeltJiefen, butd} 
ben etfid)tHd) gemad)t ltJetben foU, oon ltJeId)em ~etf bie £eitungen 1)et~ 
gefteHt finb (iYitmenfennfaben). ~ufletbem tJedei1)t bie ~tiifftene ben 
~etfen, benen ein iJitmenfennfaben 5-ugeltJiefen ltJotben ift, ba!3 ffied)t 
ben fd)ltJaq~toten Stennfaben1 ) be!3 VDE in ben ootfd)tift!3miifligen £ei" 
tung en 5-U oetltJenben, foltJie bie ~e5-eid)nung ,,~obe!" neoen ben nad)" 
folgenben :tt)1Jenoe5-eid)nungen an5-ultJenben, 5-.~. ,,~obe!,1 NGA ufltJ. 
\Beibe Stennfiiben finb unmittelbat untet bet (inneten) ~efIed)tung an" 
5-uotingen, bei @ummifd)Iaud)Ieitungen untet bem gemeinfamen @ummi" 
manteI2). 

~ie VLG"£eitung!3btaqt"@efeUfd)aft m. b. ~., \Bedin. 1) at, um bet~ 
nrtige £eitungen aud) iiufledid) 5-U fenn5-eid)nen, feit einiget .Beit an aUen 
Dtiginaltingen ein oefonbete£l 9.tnqiinge"~tifett oefeftigt, beHen 9.tu£>" 
fii1)tung gefe~lid) gefd)ii~t ift. ~ietbutd) 1)at bet Stiiufet o1)ne ltJeHete!3 bie 

1) :l:>et jcf)lvato'tote Sfennfaben jOllJie baS )ffiott ,,[obe,,' jinb bem VDE butcf) )ffiarenoeiti)en (~er. 
banbiJeicf)en) gejcf)fr!i\t. 

2) Sfennfiiben, beren ffarben burcf) bie :<:riinfung nicf)t meljr beutlicf) ou unterjcf)eiben jinb, fonnen 
cure!) ~mllJajcf)en mit )l3enoin fennbur gemacf)t llJerben. 

:l:>ettmar, )ffiegllJeijer fiir @itatfftromanlugen. 10 
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@eroiif)r, baa er eine in jeber >Be5ief)ung ben ~orfd)riften entftlred)enbe 
Beitung erf)iilt. 

~ie fur ifolierte Beitungen \.Jerroenbeten Sfutlferbriif)te muHen ben 
Sfutlfernormen be~ VDE entftlred)en unb feuer\.Jer5innt fein. 

~a~ m3id)tigfte au~ bem Snf)aIt ber \.Jom VDE aUfgefteHten Sfutlfer~ 
normen, bie feit bem 1. Sufi 1914 geIten unb ETZ 1914, 6. 366 a'6ge~ 
brucft finb, ift nad)ftef)enb roiebergegeben: 

Beitung~futlfer barf fur 1 km Biinge unb 1 mm2 Ouerfd)nitt bei 
200 C feinen f)i.if)eren m3iberftanb f)aben a15 17,84 Q. 

~er m3iberftanb eine~ Beiter~ \.Jon 1 km Biinge unb 1 mm2 Ouerfd)n.itt 
roiid)ft um 0,068 Q fur 10 C %emtleratur5unaf)me. 

Sfutlfetleitungen muHen au~ Beitung~futlfer f)ergefteHt fein. ~ie 
roidfamen Ouerfd)nitte \.Jon Sfutlfetleitungen finb grunbfii~lid) au~ m3iber~ 
ftanMmeHungen 5U ermitteln, roobei fur 1 mm2 ein 1Hometrifd)er m3iber~ 
ftanb \.Jon 17,84 Q ein5ufe~en unb fur m~en unb WCef)rfad)leiter bie 
Biinge be~ fertigen Sfabe1~, alfo of)ne 3ufd)lag fur ~ran, 5U nef)men ift. 

>Bei ber Unterfud)ung, ob eine Sfutlfetleitung au~ Beitung~futlfer 
f)ergefteHt ift, be5ief)ung~roeife ob fie bieien >Bebingungen entftlrid)t, 
ift ber Ouerfd)nitt butd) @eroid)g~ unb Biingenbeftimmung eine~ ein" 
fad)en gerabe gerid)teten Beiterftiicfe~ 5U ermitte1n, roobei, faU~ eine 
befonbere ~rmitte1ung be~ ftle5ififd)en @eroid)te~ nid)t \.Jorgenommen 
roitb, fur biefe~ ber m3ert 8,89 ein5ufe~en ift. iniif)ere IZin5e1f)eiten uber 
hie Sfutlfernormen be~ VDE finb aud) au~ bem ~tliiuterung~bud)e \.Jon 
Dr. ffi. mtlt. 5u erfef)en. "Sfolierte Beitungen unb Sfabel", 2. mUflage 
1924, ~etlag Suliu~ 6tlringer. 

muaer ber >Bead)tung ber Sfutlfernormen ift in ben ~orid)riften fur 
ifoHerte £eitungen nod) \.Jorgefd)rieben, baa bie Beitungen feuer\.Jeqinnt 
fein mUffen. ~ie ~er5innung be~ Sfutlferbraf)tes gefd)ief)t einerfeit~, 
um ba~ Sfutlfer gegen ben 6d)roefef ber @ummimifd)ung unb anbererfeig, 
um bie @ummimifd)ung gegen ben fd)iibHd)en Q;inffua be~ Sfutlfer~ 5u 
fd)ii~en. muaerbem fon hie ~er5innung aud) nod) ha~ ~etli.iten, be" 
fonher~ bei Bi~en, etleid)tern. 

~ie @ummif)uUe ber fertigen Beitungen mulJ fofgenber 3ufammen" 
fe~ung entftlred)en: 

Wlinbeften5 33,3% Sfautfd)uf, bet nid)t mef)t a15 6% ~at5 entf)alten barf, 
f)iid)ften5 66,7 % .8ufa~ftoffe einjd)liefllid) 6d)\tJefel. 

~on organifd)en iYiiHftoffen ift nur ber 3ufa~ \.Jon feftem ~araffin 
bi~ 5U einer ~6d)ftmenge \.Jon 5 % geftattet. ~a~ fpe5ififd)e @eroid)t bes 
~{bergummi foU minbeften~ 1,5 betragen. 

Q;in5e1f)eiten uber bie @ummimifd)ung, if)re ~igenfd)aften ufro. finb 
ben Q;tliiuterungen \.Jon Dr. ffi. mpt "Sfofierte Beitungen unb Sfabel", 
2. mUflage 1924, ~etlag Sufiu~ 6pringer, 6.44-47 5u entnef)men. 

fiber bie Unterfud)ung ber @ummimifd)ung aUf if)re rid)tige 3u" 
fammenfe~ung finh eingef)enbe iYeftfe~ungen getroffen roorben, uber bie 
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qIeid)fa1!§; in ben ~tIiiuterungen bon Dr. lR. mlJt auf 6.47-59 genaue 
mngaben gemad)t finb. '!lie Untetfud)ung etfttecft fid) aUf: 
L j8eftimmung be5 jtJe& ifijdjen @eltJidjt5. 
2. j8eftimmung bet in m3eton I05Iidjen mnteile. ~ietin ltJetben beftimmt: 

a) ~ataffinfofjlenltJaHerftoffe unb bet batin entfjaUene 6djltJefe1, 
b) ber gejamte im m5etonau53u9 entfjaltene 6djltJefel. 

3. j8eftimmung ber in [fjlorofotm lO!31idjen mnteile. 
4. j8eftimmung ber ~iHlftoffe. 
5. j8eftimmung bet in n/2~alfofjo1ijdjer ~alilauge lO!3Iidjen mnteile. 

Bu einer Unterfud)ung finb minbeften§; 30 g Sfautfd)ufmaterial 
etfotberlid), ba§; ben fettigen '!ltiiljten 5U entneljmen ift. '!la§; mb5ieljen 
bet UmUOlJlJelung unb be§; gummierten 58anbe§; bet '!ltiiljte, loll nad)ein~ 
anber etfolgen unb ljat mit befonberet )8otfid)t 5U gefd)eljen, bamit bie 
3tnlJriignietmaHe nid)t mit bem mbetgummi in 58etiiljtung fommt. 

fibet bie fiinf botfteljenb aUfgefiiljrten Untetfud)ungen finb bom 
VDE eingeljenbe mu§;fiiljrung§;beftimmungen nebft ~tIiiutetungen ba5u 
aufgefteHt ttJotben. 

~§; ift aud) bie imoglid)feit gegeben, fibetlJtiifungen gummiifoIiertet 
53eitungen, hie mit ben )8etbanb§;" unb ~itmenfennfarben betfeljen finb, 
borneljmen 5u laHen. '!lie§;be5iiglid) ttJenbe man fid) an bie I,lStiifftelle 
be§; VDE 58etlin. 

~n mnttag aUf fiberlJtiifung ift fd)riftlid) bei ber I,lStiifftelle ein5u" 
teid)en, ttJobei an5ugeben 1ft: 
1. @enaue mbte\\e be!3 mntragftellet!3. 
2. Db bet mntragftellet illWgIieb eine!3 ber an bet @tilnbung bet ~rilfftelle be~ 

teiligten metbiinbe ift ober nidjt. 
3. @enaue mbrejje filr bie ffiild!enbung ber getJriiften Beitungen. 

mad) fd)riftlid)er 58eftiitigung be5 mnttage§; butd) hie I,lStiifftelIe 5aljIt bet 
mnttagfte1!et bie @ebiiljt ein, unb fenbet eine bon bet I,lStiifftelIe an5U" 
gebenbe I,lStobenIiinge an bie in bet 58eftiitigung be§; mnttage§; angegebene 
mbteHe. mad) etfoIgter I,lSriifung berftiinhigt hie I,lSriifftelle ben mntrag" 
fteller fd)riftlid) bom I,lSriifergebni§; unb fenbet einen %eil ber gelJriiften 
~are an ben mntragfteUer 5urM. 

~ie ~in5eIabern in imeljrfad)leitungen miiHen boneinanber unter" 
fd)eibbar fein. ~ie Sfenn&eid)nung lOU erfofgen burd) ~iirbung ber 58aum" 
ttJollbeflJinnung iiber ber Sfu1Jferfeele ober burd) ~iirbung be§; gummier" 
ten 58anbe5 iiber ber @ummiljiHfe ober burd) berfd)iebene ~iirbung ber 
@ummiljiiHe felbft. 

~ie &ur Sfenn&eid)nung berttJenbeten ~arben follen fein: 
2 mbern: fjellgrau"ldjltJar3. 
3 mbern: fjengrau~jdjltJaWtot. 
4 mbern: fjengrawjdjltJaq"rot~blau. 

~itb eine ber mbern ag ~rbfeitet ober mulleiter benu~t, 10 ift bie ljeU" 
gtaue mber bafiir &U berttJenben. 

fiber bie 58auart unb I,lSriifung ber .53eitungen finb in ben )8orfd)riften 
fiir ifolierte .53eitungen in 6tadftromanlagen feljr au§;fiiljrlid)e mngaben 

10* 
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frber ane 2trten bon 2eitungen gemad)t, bon benen nad)ftef)enb ba5 wid),. 
tigfte f)ier wiebergegeben werben moge. 3ebe 2eitung5art ift mit einer 
5Se5eid)nung burd) 3-6 5Sud)ftaben berfef)en worben, bie aud) ber f)au~ 
bel5ubIid)en 5SeJeid)nung5weife entf1Jrid)t. 3n ben ~rIiiuterungen bon 
Dr. 2t1Jt ift eine %abelle gegeben, bie 5eigt, weld)e 5Sebeutung hie 5Sud)" 
ftaben bei ben einJelnen 2eitung5arten f)aben. 
NGA = Normen $ummi4ber (SfuPfer). 
NPL = Normen 'enbeUi~e. 
NPLR = Nomten 'enbeUi~e tunb. 
NPLS = Normen 'enbeUi~e berfeUt. 
NSA = Normen eldjnur ~ber (@ummiaberjd)nure). 
NFA = Normen IJajfungs4bern. 
NHH = Normen ~anblampenleitung ~anfbefledjtung. 
NLH = Normen feidjte ~anbappatatleitung. 
NLHG = Normen feidjte ~anbapparatleitung mit $lan&garnbefledjtung. 
NMH = Normen IDHtHere ~anbapparaUeitung. 
NSH = Normen eldjroere ~anbapparaUeHung. 
NWK = Normen ~etfftattjdjnur Slorbefbeffedjtung. 
NGAB = Normen $ummi4ber biegjam. 
NGAF = Normen $ummi4ber feinbrii~tig. 
NGAZ = Normen tlummi4ber SroiHingsleiter. 
NGAT = Normen tlummi4ber ~tagjeiL 
NGAU = Normen tlummi4ber unbrennbar. 
NPA = 1»ormen 'an5er4bern. 
NPAF = Normen 'an3er4bern feinbrii~tig. 
NHU = 1»ormen ~anblampenleitung unbrennbar. 
NSGE = 1»ormen eldjnur tlummimantef 4.iifenbra~tjpitale. 
NSGCK = Normen edjnur tlummimanter SluPferbta~tbefledjtung (Cuprum) 

Slorbefbeffed)tung. 
NHSGCK = Normen ~od)lpannungsfd)nur tlummimanter Sfupferbra~tbefledjtung 

NHSGE 
NSGA 
BPA 
BPSA 
NGKG 
NFT 
NFTB 
ABL 
AAL 

(Cuprum) Slorbefbefledjtung. 
= Normen ~od)lpannungsfd)nur tlummimanter 4.iijenbta~tjpitale. 
= Normen elpe5ialgummi4bern. 
= !6anb*,an3er4bern. 
= !6anb*,an3erfpe3iaI4ber. 
= Normen tlummi tlummiforbelbefledjtung. 
= Normen IJa~rftu~neitung ~ragfeU. 
= Normen IJa~tftu~neitung ~ragfeU !6effedjtung. 
= ~utomobil !6eleud)tungs feHung. 
= ~utomobif ~nla\fer feitung. 

I. ~eitttngen fUr fefie !8edegung. 
a) @ummiabetleitungen 

fiir ®1Jannungen bi5 750 V. 
5Se5eid)nung: NGA. 

::Die @ummiaberIeitungen finb mit maHiben 2eitern in Ouerfd)nitten 
bon 1 'Oi5 16 mm2, mit mef)rbriif)tigen 2eitern in Ouerfd)nitten bon 1 
bi5 lOOO mm2 5u1iiHig. 

::Die St'U1Jferfeele ift mit einer buUanifierten @ummif)frIle umge'Oen. 
'Ilie @ummif)uIle mu~ aU5minbeften5 5wei 2agen @ummi berfd)iebener 
~iir'Oung f)ergefteHt fein. 
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~ur bie Beiter unb @ummi~iiHen ber @ummiabet1eitungen linb in 
ben )8orfd)riften fur ifolierte Beitungen in 6tarfftromanlagen genaue 
WCaflangaben gemad)t. 

~ie @ummi~iille ift mit gummiertem 5BaumttJoIIbanb bettJicreIt. .\lier" 
iiber befinbet lid) eine 5BefIed)tung aus 5BaumttJolIe, .\lanf ober gIeid)" 
ttJertigem 6toH, bie in geeigneter ~eife getriinft ift. 5Bei WCe~rfad)Iei" 
tungen tann hie 5Befled)tung gemeinfam fein. 

5Bei Beitungen mit ttJetterfeft getriintter 5Befled)tung (5Be~eid)nung 
NGA W) mUfl ~ttJifd)en bem gummierten 5BaumttJoHbanb unb ber 5Be" 
fIed)tung eine 5BettJicrlung mit ~a~ierbanb Iiegen. mls ttJetterfefte WCaHen 
finb fold)e an~ufe~en, bie trocrnenbe ~flan~Iid)e Ole unb WCetaHo!t)be 
ent~aIten. fiber bie mrt ber ~rufung ber @ummiabet1eitungen finb in 
ben )8orfd)riften fiir ifoHerte Beitungen in 6tarfftromanlagen genaue 
mngaben gemad)t. 

b) 6~e~iaI,,@ummiaberIeitungen 
fiir 6~annungen l.1on 2000, 3000, 6000, 10000, 15000 unb 25000 V. 

5Be~eid)nung: NSGA, 
ber bie 6~annllng bei~ufugen ift, ~. 5B. 

_NSG~ 101 ) 
3000 . 

~ie 6~e~ial,,@ummiabet1eitllngen linb mit maHil.1en Beitern in Ollcr" 
fd)nitten tJon lois 16 mm2, mit mel)rbriil)tigen Beitern in Ouerfd)nitten 
l.1on 1 bis 300 mm2 34IiiHig. 

~ie @ummi~une mufl aus minbeftens ~ttJei Bagen @ummi l.1erfd)ie" 
bener ~iirbung f)ergefteIlt fein. fiber bie WCinbeftttJanbftiirfen ber 6~e&ial" 
@ummiabet1eitungen finb in ben )8orfd)riften fur ifoIierte Beitungen in 
6tarfftromanlagen genaue ,8afJlenangaben fur hie tJerfd)iebenen 6.\Jan" 
nungen gemad)t. 

~ie WCinbeft~a~1 ber ~rii~te bei me~rbrii~tigen Beitern ift hie gleid)e; 
ttJie bie in ber :tafer fur NGA"Beitungen angegebene. 

~ie @ummi~une ift mit gummiertem 5BaumttJoUbanb bettJicrelt . 
.\lieruber befinbet fid) cine 5Befled)tung aus 5BaumttJol1e, .\lanf ober gIeicf)" 
\uertigem 6toff, bie in geeigneter ~eife getriinft ift. 5Bei WCe~rfad)" 
Ieitungen fann bie 5Beflecr,tung gemeinfam fein. 

fiber bie ~riifung ber 6~e~iaI,,@ummiabet1eitungen finh in ben 
~orfcr,riften fur ifoIierte Beitllngen in 6tarfftromanlagen genaue mn~ 
gaben gemad)t. 

c) mo~rbrii~te 
fur iJ(ieberf~annungsanlagen ~ur erfennbaren )8et1egung, hie es ermog" 
Iicr,t, hen BeitungstJet1allf o~ne mufreifjen ber ~iinbe ~u l.1erfoIgen. 

1) )Die )8e3eicl)nung oebeutet: ~panriung 3000 V, uuerjcl)nitt 10 mm2 • 
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5Se~eicf)nung: NRA. 
ffioljtbtiiljte linb &ummiabedeitungen mit gefal~tem, eng anIiegen" 

ben metaUmantel (nicf)t 5SIeimanteI), bie an @:lteUe bet gettiintten 5Se" 
flecf)tung eine mecf)anilcf) gIeicf)wettige, ilolietenbe ~ii1Ie bon minbeften5 
0,4 mm ~anbftiide ljaben. 

ffioljtbtiiljte linb ag ~infacf)Ieitungen in Quet1cf)nitten bon 1 bi5 
16 mm2, ag meljtfacf)leitungen in Quet1cf)nitten bon 1 bi5 6 mm2 ~u" 
liiHig. 'l)ie ~anbftiide be5 manteI5 lOU minbeften5 0,25 mm bettagen. 

~5 ift aU5btildlicf) bOtgelcf)rieben, bat bie ffioljtbtii1)te nUt 10 bedegt 
wetben biitfen, bat bet Beitung5betIauf ftet5 beutHcf) edennbat bleibt, 
oljne ben s.jSut; aUfteiten ~u muHen. 'l)a5 fibetta,pe~ieten bet aUf glattet 
~anb betIegten ffioljtbtaljt1eitungen ift ~uliiHig, bagegen ift e5 nicf)t ~u" 
liiHig, in bie ~anb einen Sfanal ~u ljauen, in Me1en Me ffioljtbtiiljte ljin" 
ein~ulegen unb iljn bann 10 mit &i1J5 aU5~ufuUen, bat Me ~anb wiebet 
glatt witb. ~itb bann Me ~anb ubetta,pe~iett, 10 ift bet ~edauf be5 
'l)taljte5 nicf)t meljt ~u edennen. 

sneben bem ffioljtbtaljt witb aucf) ~uwei1en ein logenanntet mantel" 
btaljt betIegt. 'l)ielet witb am ~etwenbung50tt babUtcf) ljetgefteHt, bat 
mit be10nbeten ~ed~eugen ein metaHbanb ubet &ummiabetIeitungen ge" 
~ogen witb. ~in betattiget mantelbtaljt ift wie ffioljtbtaljt ~u beljanbeln. 

fibet hie iiuteten 'l)Utcf)meHet bet ffioljtbtiiljte, lowie frbet bie s.jStufung 
bet1e1ben linb in ben ~Ot1cf)tiften fut i10liette Beitungen in @:ltadfttom" 
anlagen genaue ~ngaben gemacf)t. 

~5 lei nocf) batauf ljingewie1en, bat in ~ed)lelfttom" unb 'l)teljfttom" 
anlagen ffioljtbtiiljte mit ~i1enmantel nUt betWenbet wetben 1011en, 
wenn al1e ~u einem @:lttomhei1e gef)otenben Beitet innetljalb betlelben 
UmljuUung Iiegen, weU 10nft bet inbuUibe @:l,pannung5abfaU unb untet 
Umftiinben aucf) Me ~wiitmung be5 metaUmanteg ~u ljocf) wutbe (bgI. 
batubet § 21). 

d) s.jSan~et:abet:n 

fut S,pannungen bi5 1000 V. 

5Se~eicf)nung: NP A. 
s.jSan~etabem 1inb S,pe~ialgummiabedeitungen rUt 2000 V mit cinet 

~uUe bon metaUbtii1)ten (5Seflecf)tung, 5SettJicUung), bie gegen ffioften 
ge1cf)ut;t linb. 5Sei meljrfacf)Ieitungen barf bie metaUljul1e gemeinlam lein. 

Unter einer ~une bon metaUbriif)ten ift entweber cin &eflecf)t, ober 
cine Umwidlung berftanben, bie bie &ummiaber 10 eng umgibt, bat ein 
licf)etet mecf)anilcf)et @:lcf)ut; gewiiljtIeiftet ift. ~ine offene 'l)taljt1,pitale 
mit grotet &angljolje, bei ber a110 ein etljebIicf)er ;tei! ber Beitung be5 
metaU1cf)ut;e5 entbef)tt, ift nicf)t Ct{5 ~uUe im @:linne ber ~or1cf)tiften an" 
~u1ef)en. 

'l)ie getriinfte 5Sef1ecf)tung ber NSGA"Beitung barf bUtcf) eine anbere 
gIeicf)wettige @:lcf)ut;f)ulIe, Me a15 3wi1cf)enlage gegen ba5 'l)urcf)ftecf)en 
abgeriHener 'l)riif)te Scf)ut; bietet, er1et;t lein. 
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'l)ie Sef)u~f)uHe, Me a15 ~rfa~ fur Me imiJriignierte >BefIeef)tung &U~ 
geiaHen ift, foU fo befef)affen fein, bafJ fie gegen bas 'l)uref)fteef)en abge .. 
riHener 'l)riif)te Sef)u~ bietet. ~s genugt fomit nief)t etttJa eine einfaef)e 
l.l3a1JierumttJidiung. 'l)ie ~erttJenbung bon l.l3an&erabem &um 2!nfef)IufJ 
ortsberiinberHef)en Stromberbrauef)es ift aiS un&uIiiHig &U betraef)ten. 
'l)iefe 2eitungen finb fur jolef)e SttJede nief)t geeignet, ttJei! bei ftaden 
meef)anifef)en 2!nforberungen bie 'l)riif)te ber >BefIeef)tung teifJen unb eine 
~etIe~ung ber @ummif)iiUe f)erbeifuf)ren {Onnen. 'l)ie iiufJere ?mctan~ 
befleef)tung fann babei auef) fiJannung§fuf)renb ttJerben. 

'l)ie l.l3an&eraber eignet fief) nUt fur trodene ffiiiume; in feuef)ten ffiiiu~ 
men beftef)t bie @efaf)r bes 'l)uref)roftens ber Sef)u~f)une. iniif)eres bar~ 
uber fief)e § 211 2!bfa~ 3. 

fiber bie I.l3rufung bet l.l3an&erabem finb in ben ~orfef)riften fur ifo~ 
Herte Beitungen in Stadftromanlagen 2!ngaben gemaef)t. 

II. £eitungen fnr !Selend)tung9tjjt~er. 
a) {"YaHungsabern 

&Ut SnftaHation nUt in unb an >BeIeuef)tungsforiJem in inieberfiJannung§~ 
aniagen. 2!fs Sufeitungen nief)t 5u1iiHig (f. § 18 ber ~ttief)tungsborfef)riften) 

>Be&eief)nung: NFA. 
'l)ie {"yaHungsaber f)at einen maHiben ober mef)rbriif)tigen Beiter bon 

0,5 mm2 ober 0,75 mm2 ~uiJferquerlef)nitt. >Bei mef)rbriif)tigen Beitem 
barf ber 'l)Utef)mef!er ber ein5eInen 'l)riif)te nief)t mef)r aI§ 0,2 mm be~ 
trag en. 

'l)ie ~UiJferfeeIe ift mit einer buIfanifierten @ummif)uHe b·on 0,6 mm 
IDSanbftiide umgeben. fiber bem @ummi befinbet fief) eine >BefIeef)tung 
aus >BaumttJoHe, S)anf, Seibe ober iif)nHef)em Stoff, ber auef) in geeig~ 
neter IDSeife getriinfi fein fann. 'l)iefe 2!bem fonnen auef) mef)rfaef) ber~ 
fem ttJerben. 

®ne {"YaHung~'l)OiJiJeIaber (>Be&eief)nung NFA 2) fann auef) aus 5ttJei 
nebeneinanber Hegenben nadten {"Yajfungsabem, bie gemeinfam ttJie 
oben angegeben beffoef)ten finb, beftef)en. 

fiber bie I.l3rufung bon {"yaHungsabem finb in ben ~orfef)riften fur 
ifoHerte Beitungen in Starfftromanfagen 2!ngaben gemaef)t. 

b) l.l3enbeffef)nure 
&ur SnftaUation bon Sef)nuqugiJenbeIn in inieberfiJannungsanlagen. 

>Be&eief)nung: NPL. 
'l)ie l.l3enbelfef)nUt f)at einen ~uiJferquerfef)nitt bon 0,75 mm2• 'l)ie 

~uiJferfeefe beftef)t aus 'l)riif)ten bon f)oef)ftens 0,2 mm 'l)uref)meHer, Me 
&ufammengebref)t ttJerben. 'l)ie ~uiJferfeele ift mit >BaumttJolle be" 
fiJonnen unb baruber mit einer tlulfanifierien @ummif)ulle bon 0,6 mm 
IDSanbftiirfe umgeben . .8ttJei 2!bem finb mit einer %ragfef)nur ober einem 
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:l:tagfeild)en au£l geeignetem 6toff 3u betfeilen unb et~alten eine gemein" 
fame ~efled)tung au£l ~aumtuoUe, .\)anf, 6eibe obet iif)nlid)em 6toff. 
'Ilie :l:tagfd)mtt obet ba£l :l:tagf'eild)en fonnen aud) botJtJelt 3U beiben 6ei" 
ten bet ~betn angeotbnet tuetben. ~enn ba£l :l:tagfeifd)en au£l imetall 
~etgefte((t ift, muu e£l beftJonnen obet beflod)ten fein. 'Ilie gemeinfame 
~ef(ed)tung bet 6d)nut fann tuegfaUen, bod) mUlfen bie @ummiabetn 
bann ein3efn beflod)ten tuetben. 

'Ilie ~enbelfd)nute miiHen fo biegfam fein, bau einfad)e 6d)niite um 
ffioUen bon 25 mm 'Ilutd)meHet unb botJtJelte um ffiollen bon 35 mm 
'!lutd)meHet o~ne inad)teif gefii~tt tuetben fiinnen. 

fibet bie ~tiifung bon ~enbeffd)niiten finb in ben ~otfd)tiften fur 
ifoHette Beitungen in 6tatffttomanlagen ~ngaben gemad)t. 

m. ~eitungen 3um ~n;dJlufJ oriebetiinbedidJet 6uombetbtllndJet. 

fibet hie @:ntlaftung bet ~nfd)luufteUen (an beU)en @:nben) bon Bug 
£lei ott£lbetiinbetHd)en Beitungen fei aUf § 21 n befonbet£l bettuiefen. 

a) @ummiabetfd)niite C8immetfd)niite) 
fut getinge med)anifd)e ~eanftJtud)ung in ttodenen ~o~ntiiumen in 

inieberftJannung~anlagen. 

~e3eid)nung: NSA. 
'Ilie @ummiabetfd)niite finb in Ouetfd)nitten bon 0, 75 bi~ 6 mm2 

3u1iiHig. g:iit bie Ouetld)nitte bon 0,75 mm2 befte~t hie SfUtJfetfeele au~ 
'!ltii~ten bon ~od)ften£l 0,2 mm 'Ilutd)meHet, fiit bie Ouetfd)nitte 1 bi!3 
2,5 mm2 au£l 'Iltii~ten bon ~od)ften~ 0,25 mm 'Ilutd)meHet, bie 3ufammen" 
gebte~t tuetben. 6ie ift mit ~aumtuoUe beftJonnen. g:iit hie Ouer" 
fcf)nitte 4 bi£l 6 mm2 tuitb bie ShltJfetieele au£l 'Iltii~ten bon ~od)ften5 
0,3 mm 'Ilutd)meHet 3ufammengefe~t, bie 3tuedentftJted)enb berfeiU 
finb. 'Ilie ~aumtuoUbeftJinnung tommt in g:ottfall. fibet bet SfutJfet" 
feele befinbet fid) eine buUanifiette @ummi~iille in bet ~anbftiitfe bet 
NGA"Beitungen; aUd) fiit ben Ouetfd)nitt 0,75 mm2 muu bie ~anb" 
ftiitfe 0,8 mm bettagen. 

@:inleitetfd)niite obet betfeilte me~tfad)fd)niite et~alten ubet ber 
@ummi~iille eine ~efled)tung au£l @atn, 6eibe, ~aumtuoUe obet bgI. 
ffiunbe obet obale ime~tfad)fd)niite miiHen eine gemeinfame ~efled)tung 
et~alten. @ummiabetfd)niite mit einem Ouetfd)nitt bon 0,75 mm2 

finb nut in tunbet ~u5fii~tung 3uliiHig. 
'Ilie Bimmetfd)niite fteUen bie leid)tefte 5ronfttuttion bet betueg" 

Iid)en Beitungen bat. 6ie finb jebod) nid)t gebad)t fiit bie ~ettuenbung 
an 6taubfaugetn, elefttifd)en ~o~neteintid)tungen uftu. tueil beten Bu" 
leitung iibet ben ~oben gefd)leift unb untet Umftiinben ftatf ge3ettt tuitb. 
fibet bie ~tiifung bon Bimmetfd)niiten finb in ben ~otfd)tiften fut 
ifoHette Beitungen in 6tatffttomanlagen genaue ~ngaben gemad)t. 
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b) £eid)te 2(nfd)fu~feitungen 
fur geringe med)anifd)e lBeanf.\Jtud)ung in ~edftiitten, in ilCieberf.\Jan" 
nung~anfagen (~anbfam.\Jen, ffeinere @eriite unb bg1.). 

lBe&eid)nung: NHH (mit lBaumltJoUbeffed)tung), 
lBe&eid)nung: NHK (mit ~orbelbeffed)tung). 

'l)ie feid)ten 2(nfd)fu~feitungen finb in Ouer\d)nitten bon 1 bi£l 6 mm2 

&uIiiHig. 'l)ie lBauart be£l £eiter£l, !:lie lBorfcf)riften uber bie lBaumltJoU .. 
bef.\Jinnung unb bie lBefd)affenf)eit ber @ummif)uHe finb !:lie gfeid)en ltJie 
bei ben @ummiaberfd)nuren. 

'l)ie @ummif)uUe jeber ein&elnen 2(ber ift mit gummiertem lBaum .. 
ltJoUbanb beltJideft. 3ltJei ober mef)r fofd)er 2(bern finb tunb &U ber" 
feHen, mit getriinftem lBaumltJoHbanb &u beltJidefn unb mit einer bid) .. 
ten lBeffed)tung ou£l getriinfter lBaumltJoIfe (NHH) ober mit einer lBe .. 
fled)tung au£l geteerter ~orbef (NHK) &U berfef)en. 

c) ~ etfftattf d) n u re 
fur mittlere med)anifd)e lBean\.\Jtud)ung in ~edftiitten unb ~irtfd)afg" 

riiumen in 9Cieberf.\Jannung£lanfagen. 

lBe&eid)nung: NWK. 
'l)ie ~edftattfd)nure finb in Ouerfd)nitten bon 1 bi£l 35 mm2 &u .. 

fiiHig. 'l)ie lBauart be~ £eiter~ unb bie lBorfd)riften iiber bie lBaumltJoll .. 
bef.\Jinnung finb bie gfeid)en ltJie bei ben @ummiaberfd)nuren, jebod) ift 
bei Quer\d)nitten uber 6 mm2 bie lBerltJenbung bon 'l)riif)ten bi~ &U 
0,4 mm &uliiHig. 

'l)ie @ummif)uUe jeber ein&eInen 2(ber ift mit gummiertem lBaumltJoIf .. 
banb beltJideft; &ltJei ober mef)r foId)er 2(bern finb runb &U berfeUen unb 
mit einer bid)ten lBefIed)tung au£l i}aferftoff &U berfef)en. 'l)aruber ift 
eine &ltJelte lBeffed)tung au£l befonber£l ltJiberftanb5fiif)igem 6toff (~anf" 
forbeI ober bg1.) an&ubringen. 

~rbung£lleiter muHen au~ ber&innten ~u.\Jferbriif)ten beftef)en unb finb 
innerf)afb ber inneren lBefIed)tung an&uorbnen. i}ur Ouerfd)nitte biS 
2,5 mm2 barf ber 'l)utd)meHer be5 ~in&eIbraf)te5 f)od)ften5 0,25 mm, 
fur 4 biS 6 mm2 0,3 mm unb fur 10 mm2 0,4 mm betragen. 

fiber !:lie 2(bmeHung ber ~edftattfd)nure finb in ben lBorfd)riften 
fur ifoHerte £eitungen in 6tadftromanfagen eingef)enbe &af)fenmii~ige 
2(ngaben gemad)t. {Yur bie 6.\Jannung5.\Jriifung betfeIben geften bie 
gfeid)en lBeftimmungen ltJie fur @ummiabet1eitungen. 

d) @ummifd)faucf)leitungen. 

1. £eicf)te 2(u5fuf)tung. 
3um 2(nfd)lu~ bon ::tifd)fam.\Jen unb feid)ten 3immergeriiten (lBugef" 

eifen, ~ei&fiHen, ~ei~fuftgetiiten, ::tifd)benti1atoren ufltJ.) fur geringe 
med)anifd)e lBeanf.\Jtud)ungen in 9Ciebetf.\Jannung5anIagen. 
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>Se3-eicf)nung NLH. 
@ummifcf)laucf)leitungen NLH finb in Ouerfcf)nitten bon 0,75 mm2 

a1£l .8toeifacf)", 1:ireifacf)" unb ~ierfacf)leitungen 3-uliiHig. 1:iie stutJferfeele 
befkf)t au!3 1:iriif)ten bon f)6cf)ften!3 0,2 mm 1:iurcf)meHer, hie 3-ufammen" 
gebref)t toerben. 1:iie stutJferfeele ift mit >SaumtoolIe beftJonnen unb 
mit einer bulfanifierten @ummif)iille bon 0,4 mm ~anbftiide umgeben . 

.8toei ober mef)r folcf)er 2!bern finb 3-U berfeilen unb mit @ummi 
fo 3-U umtJreHen, baa ane ~of)ltiiume aU!3gefuHt finb unb ber @ummi" 
mantel an ber fcf) to iicf)f ten 6teUe minbeften!3 0,8 mm ftad ift. 1:iie 3-um 
2!u!3fuUen ber ~of)lriiume unb fur ben gemeinfamen @ummimantel ber" 
toenbete @ummimifcf)ung mua mecf)anilcf) feft unb toiberftanb!3fiif)ig 
fein unb einen ffiof)gummigef)alt bon minbeften!3 33Ya % befi~en, fie braucf)t . 
jebocf) nicf)t ben ~orfcf)riften uber bie .8ufammenfe~ung ber SJ(ormal" 
@ummil)iille 3-U entftJrecf)en. fiber ber gemeinfamen @ummif)uUe fann 
eine >Seffecf)tung au!3 >saumtoolle, ~anf, 6eibe ober bg1. angebracf)t 
toerben. 

2. IDHttlere 2!u!3fiif)rung . 

.8um 2!nfcf)lua bon stucf)en" unb Heinen ~edftattgeriiten (gr6aeren 
~aHedocf)ern, ~ei3-tJlatten, ~anbbof)rmaicf)inen, ~anbIeucf)tern ufto.) 
fiir mittlere mecf)anifcf)e >seanfptucf)ungen in SJ(ieberftJannung!3anfagen. 

>Se3-eicf)nung NMH. 
1:iie @ummifcf)laucf)leitungen NMH finb in ben Ouerfcf)nitten bon 

0,75 bi!3 2,5 mm2 a1£l .8toeifacf)", 1:ireifacf)" unb ~ierfacl)leitungen 3-u" 
fiiHig. 1:iie >sauart unb 2!bmeHungen ber @umtniabern finb hie gleicf)en 
toie bei ben @ummiaberfcf)nuren. 1:ier toeitere 2!ufbau bet £eitungen unb 
hie >sefcl)affenf)eit ber fur ben 6cf)u~mantel bertoenbeten @ummimifcl)ung 
finb hie gleicl)en toie bei ben NLH"Beitungen. 1:ier @umtnimantel foU 
an ber fcl)toiicl)ften 6telle bei 

ftad fein. 

0,75 mm2 

1 /I 

1,5 /I 

2,5 /I 

O,8mm 
1 /I 

1,2 /I 

1,5 /I 

3. 6tade 2!U!3fiif)rung. 

'iYur befonber!3 f)of)e mecl)anifcl)e 2!nforberungen bei 6tJannungen bi!3 
750 V (fcl)toere ~etf3-euge, faf)rbare W'Cotoren, Ianbtoirtfcl)aftlicl)e @eriitc 
ufto. ). 

1:iie @ummifcl)faucl)leitungen NSH finb in Ouerfcl)nitten bon 1,5 
bi!3 16 mm2 aI!3 .8 to eifacf)", 1:ireifacl)" unb ~ierfacl)Ieitungen 3-u1iiHig. 

1:iie >Sauart unb hie 2!bmeHungen ber @ummiabern finb hie gleicl)en, 
toie bei ben ~etfftattfcl)nuren. 1:iie (;l;in3-elabern erf)alten uber ber @ummi" 
f)iiUe eine >setoicUung mit gummiertem >Saumtoollbanb. .8toei ober mef)r 
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fold)er ~bern finb ~u tJerfeilen unb mit ®ummi fo 3U uml:JreHen, bafl aUe 
~o~1riiume au~geful1t finb. 

fiber ben ®ummimantel toitb ein ftarfe~ )l3aumtooUbanb getoidert 
unb ~ieruber ein 3toeiter ®ummimantel in gleid)er )l3efd)affen~eit toie 
ber inn ere aufgebrad)t. 3m ubrigen gerten fur ben gemeinfamen ®ummi~ 
mantel bie gleid)en )l3eftimmungen toie bei ben NLH~Beitungen. 'Ilie 
~anbftiirfen ber ®ummimiintel muHen bei ben NSH~Beitungen folgen~ 
ber .8a~lentafel entf+>red)en: 

Sl'uiJfer~ 
S'nnerer 2tu%erer 

@ummimantel @ummimantel quet!d}nitt minbeften5 minbeften5 
mm2 mm mm 

1,5 1 1,6 
2,5 bi5 6 1,2 2 

10 1.4 2,2 
16 1,5 2,5 

fiber bie iiufleren 'Ilurd)meHer ber ®ummifd)laud)leitungen finb in 
ben ~orfd)riften fur ifolierte Beitungen in 6tarfftromanlagen genaue 
mngaben gemad)t; ~ierin ift aud) eine .8a~lentafel ent~arten. 601d)e 
®ummifd)laud)leitungen finb aud) mit ~rbung~leitern 3u1iiHig. iYur bie 
6+>annung~+>rufung ber ®ummifd)laud)leitung gelien im aUgemcinen 
Me gleid)en )l3eftimmungen toie fur ®ummiaberlcitungen. 

e) 6+, e5ialf d)nure. 
B-ur rau~e )l3etriebe in ®etoerbe, 3nbuftrie unb Banbtoittfd)aft in 

9Cieberf+> annung£lanlagen. 
)l3e5eid)nung; NSGK. 

'Ilie 6+>e3ialfd)nure finb in Ouerfd)nitten bon 1 bi~ 35 mm2 3u1iiHig. 
'!lie )l3auart be~ Sfu+>fedeiter~ unb bie ~orfd)riften uber hie )l3aumtooH~ 
'6ef+>innung finb bie gleid)en toie bei ben 7llierfftattfd)nuren. 

'Ilie ®ummi~une ber ein3e1nen ~bern ift mit gummiertem )l3aumtoon~ 
banh betoideli; 3toci ober me~r fold)er ~bern finb 3U tJerfeilen unb mit 
&ummi fo 3U um1JreHen, bafl ane ~o~1riiume au~gefu1lt finh, unb bie 
&ummium1JreHung an ber fd)toiid)ften 6teHe minbefteni3 bie gleid)e 
~anbftiirfe, ~at toie bie ®ummif)uUe ber cin3e1nen ~bern. 

fiber bie gemeinfame ®ummium1JreHung ift ein gummierte~ )l3aum~ 
toonbanb, ali3bann cine )l3efled)tung aui3 B-aferftoff unb ~ieruber eine 
,jtoeite )l3efled)tung aui3 befonberi3 toiberftanb~fii~igem 6toff (~anf~ 
forbel ob. bgl.) an3ubringen. ':Vie 3toeite )l3efled)tung fann aud) burd) 
eine gut biegfame imetanbetoef)rung (nid)t 'Ilra~tbefed)tung) erfet}t fein. 

B-ur )l3auart unb ~bmeHungen ber ~rbung~leiter gerten bie ent~ 
f1Jred)enben )l3eftimmungen uber 7llierfftattfd)nure. 'Ilie ~rbungi3leiter 
fonnen aud) in iYorm einer bie Beitung umgebenben )l3efled)tung ober 



156 crrricf)tung$tlorjcf)riften. 

einer 58eltJicfiung unmittelbar unter her inneren ~aferftoffbefled)tung 
angebrad)t ltJerhen, iehod) mu~ ~ierbei hie 58iegfamfeit her 2eitung ge" 
ltJa~d bleiben. ~er @efamtquerfd)nitt mu~ aud) in hiefem ~ane min" 
heften~ hie angegebenen 1lliede be1i~en. 

~iir hie (0,):.lannung~,):.ltiifungen nelten hie 58eftimmungen uber @ummi" 
ahetleitungen. 

f) ~od)f,):.lannung~fd)nure. !Jiit ~,):.lannungen bi~ 1000 V. 
58e&eid)nung: NHSGK. 

~ie ~od)f,):.lannung~fd)nure finh in Ouerfd)nitten \.Jon 1 bi~ 16 mm2 

~uliiffig. ~ie 58auad her S'ru,):.lfetleiter unh hie )8orfd)riften uber hie 58U1lm" 
ltJol1bef,):.linnung finh hie gleid)en ltJie bei hen 1llierfftattfd)nuren. 

'Ilie @ummi~uHe her ein&elnen mhem entf,):.lrid)t in 58auad unh 1llianh" 
ftiide minheften~ her @ummi~une her (0\Je&ialgummiahetleitungen 
fur 2000 V. 

'Ilie @ummi~frUe her einselnen mhem ift mit gummiettem 58aumltJoU" 
banh beltJidelt. 3ltJei oher meljr fold)er mhem finh ~u \.Jerfeilen unh mit 
@ummi fo &U um\Jreffen, ha~ aHe ~oljlriiume au~gefuflt finh, unh hie 
@ummium\Jreifung an her fd)ltJiid)ften eteHe minheften~ hie gleid)e 
1llianhftiide ~at, ltJie hie @ummiljfrUe ber ein&elnen mhem. 'Ilie 3ufam" 
menfe~ung be~ @ummi hiefer Um\JreHung mUfl ben unter A I, 2 ange" 
gebenen 58eftimmungen entf\Jred)en. 

~ur hie 58auatt oberljarB her gemeinfamen @ummiLim\JreHung geHen 
hie entf,):.lred)enhen 58eftimmungen uber e,):.lesialfd)nure. 

fiber hie (5\Jannung~,):.lrufung her ~od)f\Jannung~fd)nure finb in hen 
)8orfd)riften fur ifofiede 2eitungen in etatfftromanlagen genaue mn" 
gaben gemad)t. 

g) 2eitung~troffen. 
iJiir befonher~ ljo~e med)anifd)e 2tnforherungen bei beliebigen 58etrieM" 

f,):.lannungen. 
58e&eid)mmg: NT. 

2eitung~troffen finh beltJeglid)e 2eitungen fur fold)e mnltJenbung~" 
gebiete, in henen fie befonher~ ~o~en med)anifd)en 58eanf,):.lrud)ungen au~" 
gefe~t finh unh betrieb5mii~ig ein ljiiufige~ 2tuf" unh 2tbltJide!n au~l)aIten 
muff en. eie finh nur mit me~rbrii~tigen S'rU,):.lfetleitern in hen normalen 
Ouerfd)nitten \.Jon 2,5 mm2 bi~ 150 mm2 &uliiffig. 'Ilie S'ru,):.lferfee!e be" 
fte~t au~ 'Ilriiljten \.Jon nid)t me~r ag 0,7 mm 'Ilurd)meffer. 58ei Ouer" 
fd)nitten uber 10 mm2 mu~ her 2eiter meljrIiNg fein. 'Iler 'IlraU harf bei 
ein&elnen m~en nid)t me~r ag ha~ 12" bi~ 15"fad)e he~ £i~enhurd)meffer~ 
betragen, her 'Ilra11 bei me~rli~igen 2eitem nid)t me~r ag ha~ 1Had)e 
he~ @efamtburd)meffer~. 

'Ilie 310Iierung her mhem fo11 in 2eitung~troHen fur iJ(ieherf,):.lannung~" 
anlagen mit her her NGA,,2eitungen, fur mnlagen mit ~ol)eren e,):.lan" 
nungen mit ber ber NSGA,,2eitungen fUr hie entf,):.lred)enhe (0,):.lannung 
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ilbeteinftimmen, jeboef) mUB bie SJJCinbeftltJanbftiitfe bet @ummi1)uHe 
1,5 mm bettagen. ~ie @ummi1)ilHe bet ein3elnen ~{betn ift mit gum~ 
miedem >SaumltJoHbanb 3:U beltJicfe{n. 

2eitungMtoHen finb mit einet bei mce1)traef)leitungen gemeinfamen 
Um1)ilUung obet >SeltJe1)tung 3:U betfe1)en, bie 1)imeief)enb biegfam unb 
fo ltJibetftanbi3fii1)ig ift, baB fie bei bet botgefe1)enen >Seanllnuef)ung feine 
meef)anifef)e 1Bet:1et,mng et:1eibet. O':ine >sefleef)tung mit ~tii1)ten bon 
ltJeniget ali3 0,5 mm ~utef)meHet ift nief)t 3:uIiiHig. >Sei 2eitungi3ttoHen, 
bie fief) felbft ttagen muHen, finb entltJebet :ttagfeHe ein~uIegen obet bie 
>SeltJe1)tung fann ali3 :ttiiger betltJenbet ltJetben. :ttagfeUe milHen aui3 
O:in~elbtii1)ten bon 1)6ef)fteni3 0,7 mm '!lutef)meHet betfeiIt fein. ~ie ftt:Om~ 
fu1)tenben 2eitet feIbft finb nief)t a15 ttagenbe :teiIe in ffieef)nung 3:U fe~en. 
~ie ~eftigfeit bet ttagenben :teife ift fo 3:U bemeHen, baB bai3 @efamt~ 
geltJief)t bet ftei1)iingenben 2eitung unb bet batan 1)iingenben :teUe mit 
funffaef)et ®ief)et1)eit gettagen ltJetben fann; bie ttagenben :teiIe finb fo 
3:U geftalten obet an3:uotbnen, baB bie ftei1)iingenbe :ttoHe fief) nief)t butd) 
~ufbte1)en betiinbetn fann. 

Untet1)alb bet >SeltJe1)rung mUB ein ®d)u~tlolftet aui3 feud)tigfeiti3~ 
fief)etem ®toff angebtaef)t ltJetben, beHen ®tiitfe bet 1)alben 1llianbftiitfe 
bet @ummi1)uUe bet ein3:elnen ~betn gleief)fommen fo11, minbefteni3 abet 
1 mm bettagen muB. SJJCit einet gleief)ftatfen ~uUe aui3 feuef)tigfeiti3~ 
lief)etem ®toff finb :ttagfeUe ~u umgeben. 

2eitungi3ttoHen muHen einen Q;tbungi31eitet ent1)alten. '!lie Q;tbungi3~ 
leitet milHen aui3 bet~inntem ~utlfet befte1)en. ~ie ~utlfetfeele mUB 
ben gleief)en Ouetfd)nitt unb ~ufbau ltJie bie fttomfiil)tenben 2eitet 
qaben. 

>Sei 61Jannungen bon me1)t ali3 250 V finb \1Stiif~ unb ~Ufi3btiil)te 
un3:u1iiHig. fibet bie betfef)iebenen ~den bon Stabel, beten ~bmeHungen 
unb tleltJe1)tung finb in ben ,,1Botfef)tiften filt ifoIiede 2eitungen ill 
6tatffttomanIagen" >Sauad, ~ngaben unb .8al)lentafeln filt Q;in" unb 
SJJCe1)t:leitet ent1)aIten, beten ltJid)Ugften naef)fte1)enb ltJiebetgegeben finb. 

I. 6;ummibleifabel. 

1. ilCotmale @ummibleifabef. 
~Ut @ummibleitabel finb je naef) bet >Settiebi3itlannung NGA"£.eitun" 

gen obet NSGA,,2eitungen ~u betltJenben, jeboef) mUB bie SJJCinbeftltJanb" 
ftiitfe bet @ummi1)ulle 1,5 mm bettagen. SJJCe1)t:leitetgummibleifabel 
finb ali3 l.Jetleilte ~abe1 aui3 101ef)en £eitungen 1)et5uftel1en. ~ie >Se~ 
fleef)tung bet ~betn fann 101tJo1)1 bei Q;inleitetfabeln ltJie bei SJJCe1)t:1eitet~ 
fabern fOdfaUen, inbeHen miiHen bei SJJCe1)t:1eitetfabeln bie ~bet:lt nod) 
bet 1Betleilung mit einem imtltiignietten >SaumltJoUbanbe beltJidelt 
ltJetben. 

fibet bie \1Stufung bet ~abel1inb in ben 1Botfef)tiften genaue ~{ngaben 
gemaef)t. 
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2. ®+>e5-ialgummibleifabel fur ffieUamebeleud)tung 5-ur )Ber'" 
binbung be5 ®d)alta+>+>arate5 mit bem meleud)tung5felb fur 

®+>annungen bi5 220 V. 
me5-eid)nung: NRBK. 

iYur ®+>e5-ialgummibleifabel fur ffieflamebeleud)tung linb iYaHung5'" 
abern NFA 0,75 mm2 mit farbiger maumttJoHbefled)tung unb a15 ffiUd", 
leitung eine Beitung NGA 1,5 mm2, jebod) of)ne mefled)tung, 5-U ber", 
ttJenben. 'Ilie berfd)iebenfarbigen ~in5-e11eitungen linb runb 5-u ber'" 
leilen unb f)iernad) mit einem im+>riignierten maumttJoHbanb 5-U um'" 
ttJicfe1n. fiber bie ®tiitfe be5 mleimante15 unb ber ~a+>ier"', manb" ober 
3utebebecfung linb mngaben einer 3af)lentafe1 in ben )Borld)riften fur 
ifolierte Beitungen in ®tadftromanlagen entf)alten. 

II. ~apietllleitallel. 

'Ilie fur ~a+>ierbleifabel berttJenbeten ~u+>ferbriif)te muHen ben 
~u+>fernormen be5 VDE entf+>red)en. 

1. ~inleiter"®leid)ftrom"mleHabel bi5 750 V. 
'Ilie 3folation ber !fabe1loH aU5 gut im+>riigniertem ~a+>ier beftef)en. 

fiber ben SU:uffJau ber !faber finb mngaben in einer 3af)Ientafel in ben 
)Borfd)riften fur ifolierte Beitungen in ®tatfftromanlagen gemad)t. 

meftef)t ber Beiter aU5 mluminium anftatt aU5 !fu+>fer, fo linb nur bie 
normalen Ouerld)nitte bon 4 mm2 an aUfttJiirt5 5-u1iiHig. 'Ilie mauart ber 
Stabe! bleibt hie gleid)e. 

~rufbriifjte in ~inleiter"'@Ieid)ftrom",mleifabe!n mUJfen einen Ouer'" 
ld)nitt bon minbeften5 1 mm2 fjaben. 

2. )Berfeilte imef)t1eiter"mleHabe1. 
fiber ben mUfbau ber berfei!ten 9Jlefjr1eiter"mleifabel, fottJofjl fur 

!fabel, mit frei5formigem Beiterquerfd)nitt, a15 aud) fur fold)e mit feHor" 
rormigem Beiter finb in einer 3af)Ientafel in ben )Borfd)riften fur ifo .. 
lierte Beitungen in ®tatfftromanlagen genaue mngaben gemad)t. 

meftef)en hie Beiter aU5 mluminium anftatt aU5 ~u+>fer, fo linb nur 
hie normalen Ouerld)nitie bon 4 mm2 an aUfttJiirt5 5-u1iiHig. 'Ilie mau" 
art her ~abel ift hie gleid)e. 

~rufbriifjte linb nur in ~abeln bi5 5-U 750 V metrieb~f+>annung 5-uliiHig. 
~er Ouerld)nitt ber ~rufbriif)te 1011 minbeften5 1 mm2 betragen. 

fiber bie ~ruH+>annungen, benen bie !faber aU5gele~t ttJerben muHen, 
linb in ben )Borfd)riften fur ifolierte Beitungen in ®tatfftromanlagen 
&ttJeierlei mngaben gemad)t, unb 5-ttJar uber bie ®+>annung5+>roben, bie 
in ber iYabrif aU55-ufUf)ren finb, fottJie uber hie ~rufung fertig berlegter 
~abelftrecfen. iniifjere5 baruber fief)e ETZ 1914, ®. 1008 u. 1021 (Bid)ten", 
ftein). iYerner linb baruber aU5fuf)rlid)e mngaben in ben ~rliiuterungen 
bon Dr. ffi. m+>t, ,,3foIierte Beitungen unb !fabel/l, 2. mUflage 1924, 
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~et1ag SUHU9 6,pringer, 6. 103 ft. gemaef)t. ~er .8ltJecf ber 6,pannung9~ 
,prufung in ber iYabrif befte'f)t einerfeit!3 barin, ihtlief)e iYe'f)ler aU95umer5en, 
anbererfeit9 barin, einen ima~ftab fur ben 6ief)er'f)eit!3grab unb hie .2eben9~ 
bauer be9 st'abeg 5U geben. ~ie ~rufung naef) erfolgter ~etlegung 'f)at ben 
.8ltJecf, etltJaige buref) bie meef)anifef)e >seanf,pruef)ung bei ber ~etlegung 
be9 st'abe19 entftanbene fef)ltJaef)e 6teHen 'f)erau95ufinben, foltJie bie 5uber~ 
IiiHige unb betrieb!3fief)ere SjerfteUung ber ~erbinbung9muffen feft5ufteUen. 

>Sei gro~en iYabrifation!31iingen ltJitb bie st'a,pa&itiit be9 betlegten 
st'abe19fo gro~, ba~ bie Iltuflabung berfe1ben mit lilleef)fe1ftrom, ~intief)~ 
tung en erforbert. ~a biefe immer tran!3,pottabe1 fein muHen, fo maef)t 
bie ~erltJenbung bon lilleef)fe1ftrom gro~e 6ef)ltJierigfeiten. iman ift be!3~ 
ltJegen bie1faef) &U ber lltu9fu'f)tung ber ~rufung mit @Ieief)ftrom uber~ 
gegangen, ltJoruber inii'f)ere9 aU9 ben ~tliiuterungen bon Dr. m. Ilt,pt, 
6. 107 ff. &U erfe'f)en ift, ebenfo finb l2{ngaben baruber 3U entne'f)men 
ETZ 1920, 6. 48 (lilleifet). 

>Sleifabel, hie ben ,,~orfef)riften fur ifollette .2eitungen in 6tad~ 
ftromanlagen/l entf,preef)en, muHen 5ltJifef)en >SIeimantel unb >SeltJe'f)tung 
einen fiing91aufenben ber3inUen ~ifenbra'f)t bon minbeften9 0,5 mm ~uref)~ 
meHer befi~en. Iltu~erbem mu~ buref) befonbcre st'enn&eief)nung erfief)t~ 
Hef) gemaef)t ltJerben, bon 1tJe1ef)em lilled bie st'abel l)ergeftent finb. lillie 
hie st'enn&eief)nung ber st'abel feiten9 ber ein&elnen iYitmen borgenommen 
ltJitb, ift in ben ~tliiutetungen bon Dr. m. Ilt,pt, 6. 113 im ein3e1nen genau 
&ufammengefteHt. 

~9 fei au~erbem barauf aUfmedfam gemaef)t, ba~ ber ~leftroteef)~ 
nifef)e ~erein >Sedin, im Sa'f)re 1909 eine Iltrbeit 'f)erau9gegeben 'f)at, 
unter bem :tite1 ,,~efinition ber e1eftrifef)en ~igenfef)aften geftrecfter 
.2eiter./I ~iefe ift ETZ 1909, 6. 1155 unb 1184 abgebtucft. 

§ 20. 

Bemessung der Leitungen . 

. a) Elektrische Leitungen sind so zu bemessen, daB sie bei den vorliegen­
den Betriebsverhiiltnissen geniigende mechanische Festigkeit haben und 
keine unzulassigen Erwarmungen annehmen konnen (vgl. § 2m). 

Sn ben ~rrief)tung9borfef)riften ift, ba hiefe fief) nur mit .2eben!3~ unb 
iYeuerfief)er'f)eit befaHen, auef) nur bie meef)anifef)e iYeftlgfeit unb bie ~r~ 
ltJiirmung berMfief)tigt. Iltuf ben im SntereHe be9 orbnung!3mii~igen 
>Setriebe5 &U beaef)tenben 6,pannung!3abfaH ne'f)men bagegen biefe ~or~ 
fef)riften feine mMfief)t; ebenfo finb in i'f)nen @efief)t5,punfte 'f)infief)tlief) 
ber lillittfef)aftHef)feit bon .2eitungen nief)t berMfief)tigt. ~ie >Seaef)tung 
biefer beiben imomente ift alfo bem freien ~rmeHen be!3 bie Iltnlage IltU5~ 
fu'f)renben ubedaHen. >Sei Iltnlagen, bie an bie ine~e offentlief)er ~lef~ 
tri5itiit!3ltJede angefef)loHen ltJerben folIen, ,pf£egen hiefe lillede fe1bft 'f)in~ 
fief)tfief) be9 6,pannung5abfaUe5, im aUgemeinen nOef) befonbere >Se~ 
ftimmungen &U maef)en. (~ergleief)e 'f)ierfrber :teH IV, unter H). 
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1. Bei Dauerbetrieb diirfen isolierte Leitungen und Schniire aus Leitungskupfer 
mit den in der nachstehenden Tafel, Spalte 2, verzeichneten Stromstiirken belastet 
werden. 

Blanke Kupferleitungen fiir Dauerbelastung bis 50 mm" unterliegen gleichfails 
den Regeln der Tafel (Spalte 2 und 3). Auf blanke Kupferleitungen iiber 50 mm", 
sowie auf Fahrleitungen, ferner auf isolierte Leitungen jeden Querschnittes fiir aus­
setzende Betriebe Hnden die Bestimmungen der Spalten 2 und 3 keine Anwendung; 
solche Leitungen sind in jedem Faile so zu bemessen, daB sie durch den starksten 
normal vorkommenden Betriebstrom keine fiir den Betrieb oder die Umgebung gefiihr­
liche Temperatur annehmen. Bei Aufziigen innerhalb von Gebiiuden sind die Leitun­
gen so zu verlegen, daB im Faile ihrer Erhitzung keine Feuersgefahr fiir die Umgebung 
entsteht. 

Fiir die Belastung von Kabeln gelten die in den "Vorschriften fiir isolierte Leitungen 
in Starkstromanlagen" auf Kabel beziiglichen Bestimmungen. 

1 2 I 3 4 

Dauerbetrieb Aussetzender Betrieb 

I N enn-;t;omstii.rk~~ 
----~ ----------

Querschnitt Hochste Hochstzulassige dauernd zulassige fur entsprechende 
Stromstarke Abschmelzsicherung Vollaststromstii.rke 

in mm 2 in A inA in A 

0,5 7,5 
I 

6 I 7,5 
0,75 9 6 9 
1 11 I 6 11 

I 
1,5 14 I 10 14 
2,5 20 , 15 20 
4 25 

I 

20 25 
6 31 25 31 

10 43 I 35 60 
16 75 60 105 
25 100 80 140 
35 125 100 175 
50 160 125 225 
70 200 160 280 
95 240 200 335 

120 280 225 400 
150 325 260 460 
185 380 300 530 
240 350 350 630 
300 525 430 730 
400 640 500 900 
500 760 600 -
625 880 700 -
800 1050 850 -

1000 1250 1000 -

;!lie botfteljenbe %are{ ift fut dne ~tltJiitmung bet ;!ltiif)te llm f)oef)" 
ften£l 20° aufgeftellt ltJotben. ;!la bie lltu13entem~etatut 5U ljoef)ften£l 30° 
angenommen ltJetben fann, etgibt lief) al£l qoef)fte %em~etatut 50°, bei 
1tJe{ef)et bet @ummi noef) fdnen 6ef)aben Ieibet. 

;!la£l niiqete ubet bie lltuffteUung bet )Ee{aftung£ltareln ift ben \l{uf" 
lii~en bon %eief)miiUet unb ~umann ETZ 1907, 6.475, bon l,13aHa" 
bant ETZ 1907, 6.499 unb bon Sflement 1906, 6.331 5u entnef)men. 
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~5 finb babei fernet bie in § 31 bet ~otfd)riften fut bie Stonfttuftion unb 
I.13tufung bon 3nftanation~matetia! feftge!egten ~ed)ii1tniHe bet ~b .. 
;d)me15fttomftiiden unb bet I.13tuffttome bet 6d)me15;id)etungen 10ttJeit 
;o!d)e in ~tage fommen, betiid'fid)tigt. mei bet menu~ung bet ;tafe! ift 
nod) befonbet~ 5U bead)ten, bafl bei bet ~etttJenbung bon 6d)me15fid)e .. 
tungen hie 6\:la1te 3 5u benu~en ift. 

~etben bagegen 6e1bftfd)a1tet benu~t, fo gilt 6\:la1te 2. '!lieie gibt 
bie ~od)ft 5u!iiHigen 6ttomftiiden an, hie aUf feinen ~aU ubetfd)ritten 
ttJetben biitfen. '!latau~ etgibt lid) aud), bafl bei bet ~nttJenbung bon 
6e!bftfd)a1tern eine beHete ~u~nu~ung bet Beitungen mog1id) ift al5 bei 
bet ~etttJenbung bon 6d)me15]id)etUngen. 

3n ii~n1id)et ~eife, ttJie in bOtfte~enbet ;tafel bie me1aftungen filt: 
ifo1iede Beitungen unb 6d)nute gegeben finb, ~at bet VDE aud) me .. 
Iaftung~tafe1n fut m!eitabe! aufgefteHt, bie nad)fte~enb ttJiebetgegeben 
feien. 

IBeIaftungstafeI fiit IBleitaveI mit Sfu1Jferleitern. 

~od)fte bauetnb 3u1iiffige 6tromftiirfe in A vei merlegung im ~rbvoben 
Ouer" ~in" merfeilte merfeilte 'llreileitedavel merfeilte 
fd)nitt leiter" 3roeileiterfavel mierleiterfavel 

favel vis viS viS vis 
mm2 750 V 3000 vi 10000 V 3000 Vi10000vi15000V 25000V 3000V 10000 V 

1 24 19 - 17 - - - 16 -
1,5 31 25 - 22 - - - 20 -
2,5 41 33 - 29 - - - 26 -
4 55 42 - 37 - - - 34 -
6 70 53 - 47 - - - 43 -

10 95 70 65 65 60 - - 57 55 
16 130 95 90 85 80 - - 75 70 
25 170 125 115 110 105 100 - 100 95 
35 210 150 140 135 125 120 110 120 115 
50 260 190 175 165 155 145 135 150 140 
70 320 230 215 200 190 180 165 185 170 
95 385 275 255 240 225 215 200 220 205 

120 450 315 290 280 260 250 235 250 240 
150 510 360 335 315 300 285 265 290 275 
185 575 405 380 360 340 325 300 330 310 
240 670 470 - 420 - - - 385 -
300 760 530 - 475 - - - 430 -
400 910 635 - 570 - - - - -
500 1035 - - - - - - - -
625 1190 - - - - - - - -
800 1380 - - - - - - - -

1000 1585 - - - - - - - -
mei ~et1egung bon Stabe!n in BUft obet bei ~notbnung in Staniilen 

unb betgleid)en, ~n~iiufung bon Stabe!n im ~tbboben obet iifJn1id)en 
ungunftigen ~et~iiltniHen em\:lfie~1t e5 ;id), bie me!aftung aUf % bet in 
bet ;tafe! angegebenen ~ede 5u etmiifligen. 

~benfo ift bom VDE eine me!aftung~tafe1 fut (fin!eitedabe! mit 
!tlettmat, mlegltleiiet fut CEtadfttomanlagen. 11 
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~numiniumleitet fut QHeid)fttom bi5 750 V gemad)t ttlotben, bie gleid)~ 
faU5 nad)fte~enb ttliebetgegeben ift. 

1. IBelaftungstafeI fiir im @;rbIloben betlegte @;inleitetfaIleI mit 
2lluminiumleiter fiir alleid)ftrom Ilis 750 V. 

~od)fte ~od)fte 
Ouerfd)nitt bauernb 3u1iiHige Oucrfd)nitt bauernb 3u1iiHige 

6tromftiirfe 6tromftiirfe 
mm2 in A mm2 in A 

4 42 150 390 
6 55 185 440 

10 75 240 515 
16 100 300 580 
25 130 400 695 
35 160 500 795 
50 200 625 910 
70 245 800 1055 
95 295 1000 1250 

120 I 345 

~ieien :tafeln ubet Sfabelbelaftung ift eine ~tttliitmung bon 25° C 
~ugtunbe gelegt. il(ii~ete5 batubet ift aud) aU5 bem m:uffa~e bon :t ei d)" 
mullet ETZ 1907, e. 500 ~u etle~en. 

58ci Q;lefitt3itah:\lt>etfen, fur bie bie mormal",m:nid)lufH8orfd)rlften bet 
}8ereinigung bet ~leftti~itiigttlede gelten, linb ubet bie 58emeHung bet 
2eitungen beftimmte m:ngaben ~u bead)ten, bie in ben §§ 12 u. 16 bet" 
felben angegeben finb. ~iele il(otmal"m:nfd)lu~",}80tld)tiften finb im :tei! IV 
biele5 58ud)e5 untet H abgebtudt. 

2. Bei aussetzendem Betrieb ist die Erhohung der Belastung der Leitungen von 
10 mm" aufwarts auf die Werte des Vollaststromes fiir aussetzenden Betrieb der 
Spalte 4, die etwa 40% hoher als die Werte der Spalte 2 sind, zulassig, falls die relative 
Einschaltdauer 40% und die Spieldauer 10 min nicht iiberschreiten. Bedingt die 
haufige Beschleunigung grollerer Massen bei Bemessung des Motors einen Zuschlag 
zur Beharrungsleistung, so ist dementsprechend auch der Leitungsquerschnitt reich· 
lieher als fiir den Vollaststrom im Beharrungszustande zu bemessen. 

Bei aussetzenden Motorbetrieben darf die Nennstromstarke der Sicherungen hoch· 
stens das L5·fache der Werte der Spalte 4 betragen. 

Der Auslosestrom der Selbstschalter ohne Verzogerung darf bei aussetzenden Motor­
betrieben hochstens das 3-fache der Werte von Spalte 4 betragen. Bei Selbstschaltern 
mit Verzogerung mull die AusJOsung bei hochstens L6-fachem Vollaststrom beginnen 
und die Verzogerungsvorrichtung bei dem L1-fachen Wert des Vollaststromes zuruck­
gehen. 

m!a5 untet aU51e~enbem )l3etrieb ~U betfte~en ift, ift bei § 2 ill ange'" 
geben unb belonbet5 be~anbelt, 10 ba~ aUf bas bod im ein~e(nen m:U5'" 
gefu~rte ~u betttleilen ift. ~ie )l3emeHung bet )l3elaftung fut aU51e~enben 
)l3ettieb bei Sfabeln ift bet~iiltni5mii~ig fomtJli~ied, 10 ba~ ein tJto~en'" 
tualet 3uld)lag ~u ben ~od)ftfttomftiiden ~iemlid) ungenau ttlutbe. ~5 
ift ba~et bie ~eftfegung 10(d)et 3uld)liige untetlaHen ttlotben unb man 
begnugte lid) mit einem aUgemeinen ~inttleile. Dr. m:tJt ~at in feinen 
~liiutetungen genaue m:ngaben ubet )l3ered)nung bon Sfabeln bei nus", 
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je~enbem metrieb gemad)t, unb 3ruar aUf S. 114 ber 2. 2(uflage. iYur niif)e" 
rung$rueije mered)nungen fann man aber 5ur meftimmung ber ~od)ft" 
ftromftiiden beim aU$je~enben metrieb ben quabratijd)en Wlittelruert ber 
Stromftiide, genommen uber hie gan5e ~eriobe (Summe ber me1aftung$" 
unb 2(bfUf)lung$5eit) f)eran5ief)en. 'l)ieje$ 2(nniif)erung$berfaf)ren gibt 
red)t genaue ?mede, ruenn ba$ ~erf)iiltni$ ber 3eitbauer ber melaftung 
5U ber 3eit fur me1aftung unb 2(bfUf)lung nid)t 5U nein ift. ~iif)ere$ bar" 
uber ift aud) aU$ bem 2(uffa~ bon Dr. 21tlt, ETZ 1908, S. 406 5u erjef)en. 

3. Bei kurzzeitigem Betrieb gelten die unter 2 genannten Regeln fUr aussetzenden 
Betrieb, jedoch sind Belastungen nach Spalte 4 nur zulassig, wenn die Dauer einer 
Einschaltung 4 min nicht uberschreitet, anderenfalls gilt Spalte 2. 

?ma$ unter furMeitigem metrieb 5U berftef)en ift, ift bei§ 2 mange" 
geben unbbefonber$bef)anbelt. @:$ jei aUf ba$ bort 2(u$gefuf)rte ber" 
ruiefen. 

4. Der geringstzulassige Querschnitt fur Kupferieitungen betragt: 
fUr Leitungen an und in Beleuchtungskorpern, nicht aber fur AnschlufJ· 

leitungen an solche (siehe §18a) ................. O,Smm" 
fur Pendelschnure, runde Zimmerschnure und ieichte Gummischlauch-

leitungen ....... _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75" 
fur isolierte Leitungen und fUr umhullte Leitungen bei Verlegung in Rohr, 

sowie fUr ortsveranderliche Leitungen mit Ausnahme der Pendei-
schnure usw. ......................... . 

fur isolierte Leitungen in Gebauden und im Freien, bei denen der Abstand 
der Befestigungspunkte mehr als 1 m betragt _ . . . . . . . . . . 

fUr blanke Leitungen bei Verlegung in Rohr. . . . . . . . . . .. 1,5" 
fUr blanke Leitungen in Gebauden und im Freien (vgl. auch § 3, Regel 4). . 4 
fur Freileitungen mit Spannweiten bis zu 35 m und Niederspannung . . . 6 
fur Freileitungen in allen anderen Fallen .............. 10 I In B. u. T. betragt der geringstzulassige Querschnitt fUr Kupferleitungen I 

~ an und in Beleuchtungskorpern .................. 1 " 
fUr isolierte Leitungen bei Verlegung auf Isolierkorpern . . . . . .. 2,5" 

@:$ fei f)ier beionber$ barauf f)ingeruiefen, ba~ ber Wlinbeftquerfd)nitt 
fur in 9lof)r bet!egte Beitungen, ber je~t 1 mm 2 ift, mit 9liicffid)t aUf bie 
5unef)menbe ~erruenbung bon @eriiten mit f)of)erem Stromberbraud), 
ruie Staubfauger, Stleinmotoren uiru. in niid)fter 3eit borau$fid)tIid) aUf 
1,5 mm2 erf)of)t ruerben ruitb. ?menn eine iold)e meftimmung aud) nod) 
nid)t in @eltung ift, 10 erid)eint e$ bod) in mand)en iYiil1en 3ruecfmiiaig, 
bieien @:rruiigungen fd)on 9led)nung 5U trag en. .\)ieruber iief)e aud) 
ETZ 1926, S.267 unb 1927, S.65. 

mei @:lefiri5itiif$rueden, fur bie hie ~ormal" 2(nfd)lu~" ~orjd)riften 
ber ~ereinigung ber @:leftri5itiif$ruede gelten, finb fur Steigleitungen 
minbeften$ 4 mm2 StU1Jfet!eitung borgejd)rieben. ~iif)ere$ bariiber iief)e 
§ 16c biefer ~ormal,,2(nid)lua"~orfd)riften, bie im :lei{ IV bieier mud)e$ 
unter H abgebrucft finb. 

5. Bei Verwendung von Leitern aus Kupfer von geringerer Leitfahigkeit oder anderen 
Metallen, z. B. auch bei Verwendung der Metallhulle von Leitungen als Ruckieitung, 
soli en die Querschnitte so gewahlt werden, dafJ sowahl Festigkeit wie Erwarmung 
durch den Strom den im vorigen fur Leitungskupfer gegebenen Querschnitten ent­
sprechen. 

ll* 
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§ 2l. 
Allgemeines uber Leitungsverlegung. 

a) Festverlegte Leitungen mussen durch ihre Lage oder durch beson­
dere Verkleidung vor mechanischer Beschadigung geschutzt sein; soweit 
sie unter Spannung gegen Erde stehen, ist im Handbereich stets eine be­
sondere Verkleidung zum Schutz gegen mechanische Beschadigung erforder­
lich (Ausnahmen siehe §§ 8c, 28g und 30a). 

1. Bei bewehrten Bleikabeln und metallumhiillten Leitungen gilt die Metallhiille 
als Schutzverkleidung. 

Mechanisch widerstandsfahige Rohre (siehe § 26) gelten als Schutzverkleidung. 
Panzerader soli gegen chemische und nach den ortlichen VerhiUtnissen auch gegen 

mechanische Angriffe geschiitzt werden. 
~ I In B. u. T. sollen metallene Schutzverkleidungen geerdet werden. 

b) Bei Hochspannung mus8en Schutzverkleidungen aU8 Metall geerdet, 
80lche aU8 18olier8toff feuer8icher 8ein. 

>Set bet ~etltJenbung bon Beitungen ift es beionbets ltJid)tig, ftets 
batauf crU ad)ten, baf3 nut iold)e ~abritate benu~t ltJetben, bie ben ~Ot" 
id)tiften fut iioliette Beitungen in 6tadfttomanlagen entl~ned)en unb 
gemiif3 bem bet § 19 @eiagten butd) S'rennfiiben, als bieien >seftimmungen 
entiflted)enb, gefenncretd)net iinb. 

~ecruglid) bet ~ancretabet iei aud) aUf bas crU § 19 2 @elagte betltJielen, 
becruglid) bet 6d)u~bedleibung unb bet ~euetlid)etf)eit auf bas bet §§ 3 
unb 2 @eiagte. 

;I)et VDE f)at aud} ,,2eitiii~e fut hie Sjetftellung unb tfinrid)tung bon 
@ebiiuben, becruglid) ~etiotgung mit ~lettricritiit" aUfgefte11t, hie ieit 
bem 1. Suli 1910 gelten, unb ETZ 1910 6.825 im bollen ?motUaut ab" 
gebrucft finb. :!lie Sjaufltbeftimmungen betielben finb folgenbe: 

2Ulgemeines. 
1. :!lie ~feftticritiit fann in @efd)iifg" unb msof)nf)iiuietn nid)t un" 

betMiid)tigt bletben. 
'2. :!let ~lettricritiigbebatf bielet SjausbeltJof)net fann mangers Bei" 

tungen nid)t befriebigt ltJetben. 
3. inad)ttiiglid)es ~etlegen bon 2eitungen, insbeionbete fut etncrelne 

>Senu~et betutfad)t unl.letf)iiltnismiif3ig f)of)e S'roften. 
4. >Sei iebem ffiof)bau unb Umbau iome batauf ffiMfid)t genommen 

ltJetben, baf3 elettriid)e 2eitungen iofott obet lfliitet letd)t betlegt ltJetben 
fonnen. 

5. ~s emflfief)lt iid), in jebem Sjaus ltJenigftens ben Sjausanfd)luf3 unb 
bie SjauflUeitungen f)etfteHen crU laHen. 

6. (£;s emflfief)1t iid), id)on betm (£;ntltJutf bes >Saues einen elettto" 
ted)niid)en ~ad)mann crucrucrief)en. 

>Seionbetes. 
1. ~Ut hie Untetbringung bes Sjaufltanid)luHes unb bet Sjauflt .. 

bettei!ungsfteHe iinb geeignete ~lii~e boqufef)en. 
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2. ~au,))t!eitungen follen moglicf)ft in aHgemein ~ugiinglicf)en miiumen 
bedegt ttJetben. 

3. trilt bie trilljtung bet ~au,))t!eitungen finb geeignete 2Iu~f,))atungen 
obet moljte bot~ufeljen. 

4. trilt ~erteHung~tafefn unb 3iiljfet finb geeignete ~fii~e (Wifcf)en) 
boqufeljen. 

2. ~ei ~ifenbeton unb iiljnficf)en ~auau~fiiljtungen em,))fieljU e~ ficf), 
moglicf)ft ftillj3eitig Me trilljtung bet ~erteHung~feitungen ~u beftimmen. 

6. '!lUtcf) ~u ftillj~eitige~ ~infegen bon '!ltiiljten ttJetben biefe un~ 
gilnftigen ~inffilffen au~gefe~t. 

7. '!lie ~Ot3ilge bet betfcf)iebenen Bam,))enarten fonnen am beftelt 
au~genu~t ttJetben, ttJenn ilbet Bicf)tbebatf unb $am,))enberteHung tecf)t~ 
3eiti9 ~eftimmung gettoffen ttJitb. 

c) Ortsveranderliche Leitungen und bewegliche Leitungen, die von 
festverlegten abgezweigt sind, bediirfen, wenn sie rauher Behandlung aus­
gesetzt sind, eines besonderen Schutzes. 

In B. u. T. bediirfen ortsveranderliche Leitungen und bewegliche 
~ Leitungen stets eines besonderen Schutzes; besteht der Schutz aus 

Metallbewehrung, so muB er geerdet sein. 
Z. In Betriebstatten sollen ungeschiitzte Schniire nicht verwendet werden. Be­

steht der Schutz aus Metallbewehrung, so empfieblt es sich, ihn zu erden. 
~e~ilglicf) bet 2Iu~filljtung be~ ecf)u~e~ ott~betiinbetficf)et Beitungen 

unb bet bei ben betfcf)iebenen ~etttJenbung~arten in trtage fommenben 
2Iu~fuljtung5atten fei aUf ba~ ~u § 19 2 @efagte betttJiefen. 

3n lanbttJirtfcf)aftIicf)en 2Infagen milffen biegfame Beitungen fut be .. 
ttJeglicf)e ettombetbtaucf)et, fottJeit fie nicf)t in ~oljntiiumen ~etttJenbung 
finben, befonbet~ ftiiftige unb bauetljafte ecf)u~ljilnen befi~en, Me nicf)t 
au~ IDCetafl befteljen bUtfen. fibet Die jettJeiI~ in trtage fommenben 2Iu~~ 
filljtung~atten gibt § 19 2 2Iuffcf)lufl. 

d) Geerdete Leitungen konnen unmittelbar an Gebauden befestigt oder 
in die Erde verlegt werden, jedoch ist eine Beschadigung der Leitungen durch 
die Befestigungsmittel oder auBere Einwirkung zu verhiiten. 

3. Strecken einer geerdeten Betriebsleitung sollen nicht durch Erde allein ersetzt 
werden. 
'!lie in ben Beitfii~en bett. m:nfteffung~gefiiljtbung be~ bfanfen WuU~ 

leiter~ bei &leicf)fttom~'!lteileitetanlagen nieberge!egten &eficf)g,))unUe, 
bie bei § 3 fcf)on beljanbeU finb, {onnen im ~n3e!fa1fe 3. st. a1$ micf)t~ 
fcf)nur 3Ut ~erljiltung einer iiufleten ~nttJitfung aUf bie geerbeten Bei" 
tung en ljetange30gen ttJetben. 

e) Ungeerdete blanke Leitungen diirfen nur auf zuverlassigen Isolier. 
korpern verlegt werden. 
~ I In B. u. T. sind sie nur als Fahrleitung und in abgeschlossenen I 

elektrischen Betriebsraumen zulassig. 
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f) Ungeerdete blanke Leitungen mussen, wenn sie nicht unausschaltbare 
gleichpolige Parallelzweige bilden, in einem der Spannweite, Drahtstarke 
und Spannung angemessenen Abstand voneinander und von Gebaude­
teilen, Eisenkonstruktionen und dergleichen entfernt sein. 

4. Ungeerdete blanke Leitungen soli en, wenn sie nieht unaussehaItbare Parallelzweige 
sind, in der Regel bei Spannweiten von mehr als 6 m etwa 20 em, bei Spannweiten 
von 4-6 m etwa 15 em, bei Spannweiten von 2-4 m etwa 10 em und bei kleineren 
Spannweiten etwa 5 em voneinander, in allen Fallen aber etwa 5 em von der Wand 
oder von G-ebaudeteilen entfernt sein (siehe § 312). 

5. Bei Verbindungsleitungen zwischen Akkumulatoren, Masehinen und SehaIt­
tafeln und auf Sehalttafeln, ferner bei ZellensehaIterleitungen und bei parallel ge­
fiihrten Speise·, Steig- und Verteilungsleitungen konnen starke Kupfersehienen sowie 
starke Kupferdrahte in kleineren Abstiinden voneinander verlegt werden. 

Kleinere Abstiinde zwischen den Leitungen sind nur zulassig, wenn sie dureh geeig­
nete Isolierkorper gewahrleistet sind, die nieht mehr als 1 m voneinander entfernt sind. 

6. Bei blanken Hochspannungleitungen soli en als Abstlinde der Leitungen gegen andere 
Leitungen, gegen die Wand, Gebliudeteile und gegen die eigenen Schutzverkleidungen 
folgende Ma{3e eingehalten werden: 

Betriebspannung Mindestabstand 
in V in em 

bi. 750 4 
3000 10 
5000 
6000 10 

10000 12,5 
15000 
25000 18 
35000 24 
50000 35 
60000 47 

100000 

7. Hoehspannungleitungen sind llings der Au{3enseite von Gebliuden mogliehst zu ver· 
meiden. 1st dieses nieht moglich, so sollen die gleiehen Abstlinde wie in Regel 6 eingehalten 
werden, jedoch bei einem Mindestabstand von 10 em. Hierbei sind etwaige Sehwingungen 
der gespannten Leitungen zu berileksiehtigen (siehe auch § 22b). Ausgenommen hiervon 
sind bewehrte Kabel. 

fiber bie 3foIiedorlJer fur bie ~etlegung blanter £eitungen fei auf 
§ 25 berwiefen, fowie aud) aUf bie niffJeren mngaben, Me bei § 22 betr. 
~reileitung~ifolatoren gemad)t finb. ~orl finb aud) bie bom VDE aUf"­
gefteUten "inormen unb $rufborfd)riften fur $oqeUan"3folatoren", fowie 
Me ,,£eitfa~e fur bie $rufung bon ~ange"molatoren" eingefJenb befJanbelt. 

g) Isolierte Leitungen ohne metallene Schutzhiille durfen entweder 
offen auf geeigneten Isolierkorpern oder in Rohren verlegt werden. Die 
feste Verlegung von ungeschutzten Mehrfachleitungen ist unzulassig. 

8. Leitungen sollen in der Regel so verlegt werden, dall sie ausgeweehseIt werden 
konnen (siehe § 264 ). Rohrdrahte soli en nieht eingemauert oder eingeputzt werden. 

9. Isolierte offen verlegte Leitungen sollen bei Niederspannung im Freien mindestens 
2 em, in G-ebauden mindestens 1 em von der Wand entfernt gehalten werden. 

~ I In B. u. T. solI der Abstand mindestens 2 em von Stollen, Firsten und dergleiehen I 
betragen. 
10. Isolierte Leitungen mit metallener Sehutzhiille (Rohrdrahte, Panzerader usw.) 

konnen im Freien an masehinellen Aufbauten und Apparaten, die stiindiger tiber-
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wachung unterstehen (wie Krane, Schiebebiihnen usw.), unmittelbar auf Wanden, 
Maschinenteilen und dergleichen mit Schellen befestigt werden. 

Gegen chemische und atmospharische Angriffe soli die Schutzhiille gesichert sein. 
11. Bei Einrichtungen, an denen ein Zusammenlegen von Leitungen in griiJ.lerer 

Zahl unvermeidlich ist (z. B. Regelvorrichtungen, Schaitaniagen), diirfen isolierte 
Leitungen so veriegt werden, daJ.l sie sich beriihren, wenn eine Lagenveranderung 
ausgeschlossen ist. 

12. Bei Hochspannung uber 1000 V sollen aut Glocken, Rollen usw. verlegte isolierte 
Leitungen mit den tur blanke Leitungen getorderten Mindestabstiinden verlegt werden, 
wenn ihre Isolierhiille nicht gegen Verwitterung geschiitzt ist. Bei Spannungen unter 
1000 V gelten 2 cm als ausreichender Abstand. 

)SebiigHd) bet >Betlegung bet ffiof)tbtiif)te, unb bebii9lid) bet ~anbet" 
abern fei aUf ba§ bei § 19 2 @efagte bettuiefen. ~benfo gift aud) bebiiglid) 
be§ ed)u~e§ gegen d)emifd)e 2{ngtiffe ba§ bU § 211 @efagte. 

1lie in bet ffiegel12 fUt b!anfe £eitungen gefotberten WHnbeftabftiinbe 
finb in ffiege! 6 be§ § 21 angegeben. 

h) Bei Leitungen oder Kabeln fUr Ein- und Mehrphasenstrom, die eisen­
umhiillt oder durch Eisenrohre geschutzt sind, mussen samtliche zu einem 
Stromkreise gehorende Leitungen in der gleichen Eisenhiille enthalten sein, 
wenn bei Einzelvedegung eine bedenkliche Erwarmung der Eisenhiillen 
zu befUrchten ist (siehe § 26c). 

DrAng. £. )S!od) f)at in bem 2{uffa~ ,,9Cad)tei!e einVf)afiget >Bet" 
!egung bon ~ed)felfttom!eitungen in ffiof)ten" ETZ 1913, e. 207 tuert" 
boUe 2{ngaben iibet ~ttuiitmung bon ffiogten, eVannung!3" unb £eiftung!3" 
betlufte gemad)t, faU!3 bie bU einem ettomftei§ gef)ihenben £eitungen 
nid)t im gfeid)en ffiogte entgalten finb. 2{uf @tunb eingegenbet >Bet" 
fud)e ift et bU fo!genben ~tgebniHen gdommen. 1lie einvgafige ~et" 
!egung bon ~ed)felfttom!eitungen in etag!togten ift ftet!3 fd)iiblid), fo" 
tuof)! mit ffiMfid)t aUf hie ~ttuiitmung, tuie aud) aUf ben babutd) ent" 
ftef)enben bettiid)t!id)en ~netgiebetluft unb ben fegt ftad etf)iif)ten eVan" 
nung!3abfaU. )Sei ~aviettogten mit iletbfeitem ~ifenmantel etteid)en 
btuat hie fibertemvetatuten feine gefiif)tHd)e ,\)iif)e, iebod) ttitt bei f)iif)etet 
ettomftiide ein bettiid)t!id)et evannung!3abfaU aUf. U:iit ettomftiiden 
iibet 100 A ift baf)et aud) bei ~aviettof)ten mit betb!eitem ~fenmantel 
bie einVf)afige >Betlegung!3art fd)iiblid). )Sei ~aviettof)ten mit imeHing" 
mantel etgeben fid) aud) bei f)of)en ettomftiiden getinge fibertemVe" 
tatuten, getinge >Betlufte unb evannung§abfiiUe, fo ba13 bei biefet ffiof)t" 
art bie einVf)afige >Betlegung unbebenUid) etfd)eint. 

>Bon )Sebeutung ift hiefe ganbe U:tage bei bet Umfd)a!tung iiltetet 
2rnfagen bon @feid)fttom" aUf ~ed)feffttomfveifung; man tuitb f)iet bOt" 
fid)tig fein miiHen. ~enn e!3 fid) um bie UmfteUung gtii13etet 9Ce~e f)an" 
beft, fo emvfief)ft e§ fid), butd) befonbete >Betfud)e feftbufteUen, tue!d)e 
~ttuiitmungen bei ben benu~ten ettomftiiden unb ben ilettuenbeten 
ffiof)tforten auftreten. 1lanad) mu13 man hie 9Cottuenbigfeit einet eben" 
tueUen 9CeUbetlegung beudei!en 1). 

1) ETZ 1925, ~. 1514. 
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i) Die Verbindung von Leitungen untereinander, sowie die Abzweigung 
von Leitungen diirfen nur durch Lotung, Verschraubung oder gleichwertige 
Mittel bewirkt werden. 

In B. u. T. miissen an Schaltstellen die ankommenden Leitungen I 
abtrennbar sein, bei Spannungcn iiber 500 V durch Leistung8chalter 
(vgl. § ge). 

~ Die zu den Stromverbrauchern fUhrenden Abzweigungen von 
Hauptleitungen miissen unter Spannung abtrennbar sein. 

Innerhalb von Gliihiampenstromkreisen, die mit 6 A gesichert 
sind, bedarf es keiner weiteren Trennstellen. 

13.· Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten, Maschinen, Sammelschienen 
und Stromverbrauchern soll durch Schrauben oder gleichwertige Mittel ausgefiihrt 
werden. 

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 mm" und Einzeidriihte bis zu 16 mm" Kupferquer­
schnitt Mnnen mit angebogenen Osen an den Apparaten befestigt werden. Drahtseile 
iiber 6 mm", sowie Driihte iiber 16 mm" Kupferquerschnitt sollen mit Kabeischuhen 
oder gleichwertigen Verbindungsmitteln versehen sein. Bei Schniiren und Draht· 
seilen jeder Art sollen die einzelnen Driihte jedes Leiters, wenn sie nicht Kabelschuhe 
oder gleichwertige Verbindungsmittei erhaiten, an den Enden miteinander verlotet sein. 

14. Verbindungen von Schnilren untereinander oder zwischen Schniiren und anderen 
Leitungen Bollen nicht durch Verlotung, sondern durch Verschraubung auf isolierender 
Unteriage oder durch gleichwertige Vorrichtungen hergestellt sein. An und in Be­
leuchtungsk(jrpern sind bei Niederspannung auch fiir Schniire Lotungen zuliissig. 

~5 lei lJier aUf bie bom VDE aUfgeftellten ,,~orfd)riften, ffiegeln unb 
~ormen fur .plomoieroare ~au.ptleitung5 .. Sll03roeigfaften Oi5 500 V" lJin .. 
geroiefen, bie ao L 3uni 1928 gelien unb ETZ 1924, 6. 723 unb 1063 
aogebrucrt finb. ~Iomoieroare ~au.ptIeitung5 .. Sll03roeigfaften finh 3um 
unmitteloaren ~noau in bie gefd)nittenen ~au.ptIeitungen oeftimmt. 
6ie bienen bornelJmIid) 3um Sllnfd)Iu~ bon 6tocrroed"Sll03roeigleitungen 
unb finb gegen unoefugten ~ingriff, foroie gegen Sfut3fd)Iu~ burd) fid)ere 
Sllobecfungen unb bergletd)en oe10nber5 gefd)u~t. 

6ie fUlJren bie ~e3eid)nung HKp. 
L Unterfd)ieben roerben fie roie folgt: 
a) rrur ~erlegung aUf ber fmanb mit 3ufulJrungen fur ffiof)re ober 

ffiof)rbraf)t, 
b) fur ~erlegung in ber fmanb mit 3ufuf)rung nur fur ffiof)re. 
2. inennoe3eid)nungen finb: 

4-6; 10-16; 
fur 25 60 

25-35; 
100 

3. ~ormale ~ennl.pannung: 500 V. 

50-70mm2 

160 A 

'l)ie .pIomoieroaren ~au.ptleitung .. Sllo3roeigfaften muHen 10 oefd)uffen 
fein, ba~ fie oetrieMmii~igen unb med)anifd)en Sllnforberungen ftanb .. 
f)alien. 

'l)a5 @ef)iiufe mu~ UU5 Doer .. unb Unterteil oeftef)en. 
~ur oeibe ~eile ift 3foIierftoff unb 9RetaU 3uIiiHig. 
3foIierftoff erfd)eint aU5 6id)erf)eiggrunben 3roecfmii~iger. 
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'8ei ~ettuenbung bon Wletallbedeln obet "fat:>t:>en miiHen befonbete 
Wlittel botgefe~en tuetben, bie e~ fid)et bet~inbern, bat untet St:>annung 
fte~enbe %eile <;3)edel unb ~at:>t:>e betii~ten obet, baa beim 2(uffe~en obet 
2(bne~men biefet %eile ~ut~fd)luagefa~t entfte~t; anbetenfaUs ift ifolie .. 
tenbe 3nnenbetlleibung t)ot3ufe~en. 

@e~iiufe aus 3foHetftoff miiffen befonbets fd)lag" unb ftoafeft fein. 
St:>tobe '8auftoffe finb ba~et un~uliiHig. 

3folietfodel als ~lemmenttiiget miiHen auf bem @e1)i:iufeunterleil 
befeftigt fein. 

<;3)ie '8efeftigung bes <;3)edels obet bet ~at:>t:>e ~at butd) t:>lombietbate 
~otrid)tungen, tuie Sd)tauben, ffiiegel obet bgl., ~u etfolgen; biegfame 
St:>linte obet ii~nlid)es ift un~uliiHig. 

<;3)as Unterleil fann ~ugleid) als ~lemmenttiiget au~gebilbet feint 
~ietfiit ift fetamifd)et '8auftoff ~uliiHig, tuenn et gegen Sd)lag unb Stoa 
butd) ba~ ()berleil gefd)ii~t ift. 

<;3)ie ~Ut '8efeftigung bes Unterleile~ an bet ~anb bienenben Sd)tau" 
ben biitfen elft nad) 2(bna~me be~ <;3)edel~ obet bet ~etlleibung ~ugiing .. 
lid) fein. <;3)iefe Sd)tauben finb an au~teid)enb ftatlen SteUen bes Untet .. 
teiles an~uotbnen unb au~teid)enb ttiiftig ~u ~alten. 

'8ei ~aften ~Ut ~etlegung in bet ~anb ift bas @e~iiufe mit umlau .. 
fenben Seitentuiinben unb flad)em <;3)edel aus~ugeftalten. <;3)iefet ift, 
um '8efd)iibigung be~ Wlauett:>u~es beim 2(bne~men ~u b etmeib en, in 
einem 2(uflagetanb be~ ~aften~ einliegenb au~~ubilben. 

<;3)ie (finfii~tungsoffnungen finb in~beionbete bei <;3)ofen iibet ~u~ 
fo ~u bemeffen, bat bie ~nben bet ffio1)te obet ffio~tbta~tmiintel fid)et 
iibetbedt tuetben. 

<;3)Utd) geeignete ~otle~tungen - ~. '8. 2(nfd)liige - mua bei fibet­
t:>u~bofen bas ~etfd)ieben bet ffio~te obet ffio~tbtii~te gegen bie ~ontatt .. 
teile bet ~lemmen uftu. ~ubetliiHig bet~inberl tuetben. 

lnid)t benu~te Offnungen fiit ffio~te obet ffio~tbtii1)te miiHen butd) 
(finlagen - ~ftot:>fen obet bgl. - betfd)lieabat fein, tuobei biefe elft 
nad) ~ntfetnen bes <;3)edels ~u befeitigen fein bittfen. 

<;3)ie ~iinbe bet ~at:>t:>en {onnen fo au~gebilbet fein, baa bie ~etftel .. 
lung nottuenbiget 2(usft:>atungen ~Ut (finfii~tung bon ffio~ten obet ffio~t .. 
bta~t aud) nad)ttiiglid) moglid) ift. ~iet~u filib betfd)tuiid)te Stellen bet 
~anbung 5-uliiHig, fall~ fie nid)t fo fd)tuad) bemeHen finb, baa fie an be .. 
teits betlegtem ~aften butd) 2(usbted)en entfetnt tuetben tonnen. 

()bet" unb Unterleil bet @e~iiufe finb, falls fie au~ Wletall befte~en, 
mit ~bungseinrid)tungen ~u betfe~en. 

<;3)ie ~lemmen finb fo ~u bemeHen, bau fie ~aut:>t .. unb 2(b~tueiglei .. 
tungen bon gleid)em Ouetfd)nitt an~ufd)lieuen geftatten, tuenn fiit bie 
2(h~tueigleitungen feine Sid)etungen im unmittelbaten 3ufammen~ang 
mit ben ~aften botgefe~en finb. 

triit ben 2(nf!fJluu bet 2eitungen miiHen au~fd)lieulid) Sd)taub .. 
flemmen bettuenbet tuetben, bie fo geftaltet unb bemeHen finb, bau bei 
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58elaftung mit bem 9lennftrom 3-toifd)en ~aullt,. unb mb3-toeigleitung nid)t 
megr als 5 m V ~llannungs\:Jerluft auftritt. 

'Ilie ftrotnfugrenben ':teHe (Stlemm\:JerbinbungsftMe) miiHen au{\ 
imeHing beftegen, fur bie 58efeftigungi3,., ~erbinbungi3" unb StlemmJd)rauben 
ift aud) G:ifen 3-uliiHig; biefe, fotoie bie Stlemmforller unb ~erbinbungs,. 
ftMe muHen jebod) mit bauergaftem ftbequg \:Jerfegen fein, um ein 
()!t)bieren 3-U \:Jerginbern. G:ifenfd)rauben unb imuttern fur Stlemmen,. 
\:Jerbinbungen flnb 3-U \:Jernideln. 

imeHing ift fur bie Stlemmfd)raube ber imutter 3-U be\:Joqugen. 
Stlemmen, aud) iioliede, fOnnen enttoeber in bem Stlemmentriiger (310" 

lierfodel) feftgaftenb angebrad)t ober aud) 10fe unb gerausnegmbar fein. 
£ofe unb gerausnegmbare Stlemmen muHen, gegen £agetieriinberung 

gefd)u~t, in mUSfllarungen bes ~ode1£\ eingebettet fein. 
'Ilie Stlemmen muHen fo gebaut fein, ban fie es ermoglid)en, an unge,. 

fd)nittene bereig \:Jerlegte ~teigeleitungen an3-uflemmen unb, baf3 bie 
mb3-toeigleitungen \:Jon \:Jorn angelegt unb angeid)loHen toerben fonnen. 

Un3-u1iiHig finb Stlemmen mit rMfeitigem mnfd)luf3. 
58ei Staften 3-ur ~erlegung unter \l3u~ gilt es als \:JodeHgaft, ben Stlem,. 

mentriiger an bem 580ben {jjsbar 3-U befeftigen, um ign erft nad) erfolgtem 
G:inmauern bes Staftens unb toomoglid) nad) G:in3-iegen ber £eitungen an,. 
bring en 3-U fonnen . 

.8toifd)en ben ein3-elnen Stlemmen \:Jerfd)iebener \l301aritiit finb lSd)u~,. 
toiinbe ober bgl. aus 31olierftoff an3-ubringen, um eine unbeabfid)tigte 
58erugrung benad)bader srIemmen ober \:Jon einer Stlemme unb \:Jon ime,. 
taUgegiiufeteHen burd) metaUene i}rembforller 3-U \:Jerginbern. 

'Iliefe ~d)u~toiinbe fOnnen 3-ug1eid) ba3-u bienen, einen Stur3-fd)luf3 
beim muffe~en bes metaUenen 'Iledels ober ber Stalllle unmoglid) 3-U mad)en. 

Stried)ftreden bUrfen 10 mm nid)t unterfd)reiten, bgl. ber £uftabftanb 
ber unter 6jJannung ftegenben imetaUteHe gegen Staftentoanb, metaUene 
imiintel u. bgl. 

'Ilie Staften finb fo ein3-urid)ten, baf3 bei nottoenbigen Streu3-ungen ber 
£eitungen mit blanfen imetaUteHen eine unmittelbare 58erugrung aus,. 
gefd)loHen ift. 

'Ilie Stlemmen fur bie mb3-toeig1eitung finb berad ein3-urid)ten, bau 
bas mbid)alten ab3toeigenber £eitungen 3u ermoglid)en ift. ~ier3u finb 
':trenn\:Jorrid)tungen 3U \:Jertoenben ober ber Staften ift fo 3U geftalten, bau 
mbtrennen ber mb3toeigleitung burd) ~erausnegmen ber £eitungsenben 
ausfugrbar ift. 

3nnergalb bes Staftens foU fO\:Jiel ffiaum \:Jorganben fein, baf3 bie ab .. 
getrennten £eitungsenben abfeits \:Jon ben Stlemmen fo fid)er gelaged 
toerben fonnen, baf3 eine 3ufiil1ige 58erugrung mit biefen ober mit benad) .. 
baden ~d)rauben unb imetaUteifen fotoie mit bem metaUenen @egiiufe 
nid)t mog1id) ift. 

ffiogrftu~en aus imetaU ober 31olietftoff finb \:Joqufegen, ba ber £ei" 
tungsanfd)luf3 beJonbers bei ~erlegung megreter £eitungen in einem 
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ffiof)r fottlie Dei £eitungsfreu&ungen \:Jor ben $l(nfcf)luf3Uemmen lange 
£eitungsenben, insoefonbere fur ftarfere £eitungen erforbed. 

6icf)erungen fonnen als ,8ufatJfaften ausgeoHbet ttlerben, ttlenn fie 
lJlomoieroar unb fo eingericf)tet finb, baf3 fottlof)l bie $l(o&ttleigUemmen al$ 
aucf) bie 6icf)erungen bem ~ingriff Unoefugter. ent&ogen finb. 

iYur Me $l(omeHungen ift 1)IN VDE 9100 maf3geoenb. 
>Sei ~aften fur grof3ere Oucrfcf)nitte ttlerben 3lof)rftutJen &ttledmaf3ig oe" 

lonbers anfetJoar gemacf)t. 
3lof)rftu~en {onnen mit bem ~lemmuntedeH, bem @ef)aufe ober ber 

stalJlJe aus einem 6tfrcf oeftef)en. 
3lof)rftutJen finb oei genugenber ~aftengrofie, &. >S. oei reicf)licf) oe" 

meHenen @ef)aufen &um ~inoauen in bie m!anb, entoef)rlicf). 
3lof)r" unb 3lof)rbraf)teinfuf)rungsoffnungen foUen fottlof)l oei @e" 

l)aufen als aucf) oei 3lof)rftutJen nacf) DIN VDE 9100 ausgefuf)d ttlerben. 
@egen unoefugtes ~erausnef)men ber 6cf)mel&einfatJe muHen Me 

staften lJlomoieroar fein. 
fioer $l(nfcf)IfrHe fief)e § 14e ber ~rricf)tungs\:Joricf)riften. 
~ie ~aften foUen mit 6cf)rauofto~feI,,6icf)erungen \:Jerfef)en fein. 
~ie 6icf)erungen finb unmitte!oar mit ben ~Iemmenfode!n &U \:Jer" 

einigen, fOnnen aoer aucf) auf gemeinfamem 60de! ober gemeinfamer 
UnterIage unb tunHcf)ft mit gemeinfamer $l(obedung neoen bem ~Iemmen" 
lode! angeorbnet fein. 

$l(o&ttleigUemmen ber 6icf)erungen {onnen nacf) ben ~ormen fur 
6icf)erungen, affo fcf)ttlacf)er al!3 bie ~aUlJt(eitungsnemmen oemeHen fein. 

4. ~s gib! folgenbe normale ~aften mit 6icf)erungen: 
4-6; 

fur 35 
10-16; 

60 
25-35; 

100 

IDHnbeftanforberung an 3foIierftoffteUe. 
1. DoedeH: 

orucf)ficf)er nicf)t f~robe, gut feucf)tigfeitsficf)er, gut ttlarmeficf)er (80°), 
gut feuerficf)er. 

2. UnterteH al!3 :trager bes ~IemmfodeIs: 
ttlie unter 1. 

3. UnterteH a(s ~Iemmentrager: 
ttlie unter 1, iebocf) fef)r gut feucf)tigfeit!3ficf)cr unb fef)r gut ttlarme" 
ficf)er (150°). 

4. ~Iemmenfode!: 
ttlie unter 3. 

5. $l(usUeibungen \:Jon metaHgef)aufen unb ~ede!n: 
maf3ig ttlarmeficf)er (50°), maf3ig feucf)tigfeitsficf)er. 

6. :trennttlanbe &ttlifcf)en ~oIen: 
ttlie untcr 2. 
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7. Sef)ui'toiinbe, bie nief)t mit f1Jannung£lfiH)tenben %eilen in )Eetu~tung 
fte~en: 
toie untet 5. 
~au1Jt1eitung£lflemmentaften muHen Utf1JtUngs3eief)en befii'en, fernet 

~ngaben ent~alten ubet inennfttomftiitfe, inennf1Jannung (500 V), inenn .. 
quetfef)nitt unb - fall£l etteilt - VDE,,~wf3eief)en. 

'Ilie ~ngaben finb ftet5 aUf bem SNemmenfodeI unb aUf bet ~otbet" 
feite bet ~bbedung an3ubtingen. 

(finlegbate Sflemmen muHen ~ngaben ubet inennfttomftiitfe unb 
inennquetlef)nitt ent~alten. 

'Ila£l etteilte VDE,,~tfrfseief)en muu ftet£l aUf bem Sflemmenttiiget 
unb auf einlegbaten Sflemmen tJotgelef)en fein. 

fibet hie ~etbinbung bon ~teileitungen finb in ben ~otfef)riften fut 
Statffttomfteileitungen be£l VDE belonbete ~ngaben gemaef)t, bie bei 
§ 22 aU5fuf)tlief) be~anbelt linb. 

'Ilie fut )Eetgtoetf£l" unb %iefbaubettiebe botgelef)riebene ~bttenn" 
batfeit bet 3U ben Sttombetbtauef)etn fuf)tenben ~b3toeige bebingt 
nief)t of)ne toeitete£l einen befonbeteri ~u5fef)altet fut ieben Sttombet .. 
btauef)et, 3. )E. fut iebe @lfrf)lam1Je. WCototen muHen im allgemeinen 
lef)on au£l mMlief)t aUf geotbneten )Eettieb ein3eIn au£lief)altbat iein; boef) 
fOnnen auef) l2(u~naf)men tJotfommen, in benen mef)tete imototen nut 
gemeinfam aU5gelef)altet toetben bUtfen. 

k) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von isolierten Leitungen 
ist die Verbindungstelle in einer der iibrigen Isolierung moglichst gleich­
wertigen Weise zu isolieren. W 0 die Metallbewehrungen und metallenen 
Schutzverkleidungen geerdet werden miissen, sind sie an den Verbindungs­
stellen gut 1eidend zu verbinden. 

)Ee3u9lief) bet 1Jlombietbaten ~aU1Jt1eitung5ab3toeigtaften lief)e ba5 
botftef)enb 3U i @efagte. 

1) Ortsveranderliche Leitungen diirfen an festvedegte nur mit losbaren 
Verbindungen angeschlossen werden. 

m) Jede ortsveranderliche Leitung muB ihren eigenen Stecker erhalten. 
n) Jede ortsveranderliche Leitung muB an den AnschluBstellen ihrer 

beiden Enden von Zug ent1astet und in ihrer Umhiillung sicher gefaBt sein. 
'Ilie ~iet botgefef)riebenen 105baten ~etbinbungen finb im allgemeinen 

bie in § 13 bef)anbelten' StedbOttief)tungen. 

0) Kreuzungen stromfiihrender Leitungen unter sich und mit Metall­
teilen sind so auszufiihren, daB Beriihrung ausgeschlossen ist. 

Sinngemiiu ift f)iet hie )Eeftimmung be5 § 31, be3uglief) bet meef)a .. 
nifdjen ~ibetftanbSfiif)igfeit unb bet 3ubetliiuigen )Eefeftigung bet ~b" 
bedungen 3U oeaef)ten. 

p) Es sind MaBnahmen zu treffen, um die Gefahrdung von Fernme1de-
1eitungen durch Starkstrom1eitungen zu verhindern. 
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i5. Beziiglich der Sicherung vorhandener Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
wird auf das Gesetz iiber das Telegraphenwesen des Deutschen Reiches vom 6. April 
1892 und auf das Telegraphenwegegesetz vom is. Dezember iS99 verwiesen. 
~Us bem Qlefe~ fiber bas %elegral'l)entoefen fommen bie §§ 12 unb 13 

in ~rage, bie nadJftel)enb abgebrudt finb: 
§ 12. (flefttifn,e \Hnlagen finb, tuenn eine 6torung bes ~ettiebes bet einen £ei .. 

tung bUtn, hie anbete eingetreten obet 3u befurn,ten ift, aUf seoften besjenigen 
%eiles, tueln,er burn, eine fpiitere \Hnlage obet butn, eine fp/Her eintretenbe mnbe .. 
tung feiner befte~enben \Hnlage biefe 6totung obet bie @efa~r berfelben ueran .. 
lafjt, nan, IDloglin,feit fo aus3ufil~ren unb inftanb3u~a1ten, bafj fie fin, nin,t ftorenb 
beeinflufjen. 

'ilie aus bet ~erfteIIung unb 3nftanb~a1tung erforberIin,et 6n,u~uotfe~rungen 
ettuan,fenben seoften ~at bie ipiitere \HnIage 3U trag en. 

§ 13. 'ilie aUf @tunb ber uorfte~enben ~eftimmung entfte~enben 6treitigleiten 
ge~oren \)Or bie orbentlin,en @etin,te. 

'ilas getin,tlin,e ~etfa~ren ift 3u befd)1eunigen (§§ 198, 202 bis 204 bet Slein,s .. 
giUillJr03efjorbnung). 'iler Slen,tsftreit gilt a16 tyetienfan,e (§ 202 bes @etin,ts, 
uerfaffungsgefe1,les, § 201 ber Slein,s .. giuillJt03efjorbnung.) 
~e3uglidJ bes %elegral'l)en .. ~egegefe~e5 fei l)erborgeqoben, ban hie 

§§ 5-8 besfelben fur eletttiidJe ~nlagen bon ~ebeutung finb. 6ie finb 
nadJfteqenb toiebergegeben: 
§ 5. 'ilie %elegtalJ~en1inien jinb fo aus3ufil~ren unb inftanb3u~a1ten, bafj fie uw 

~anbene befonbere \Hnlagen (ber m!egeunter~a1tung bienenbe ij;inrin,tungen, 
seal\aIifations .. , m!affer-, @asleitl,tngen, 6n,ienenba~nen, elefttifn,e IHnlagen u. 
bgI.) nin,t ftorenb beeinfluffen. 'ilie aus ber ~etfteIIung unb 3nftanb~altung er .. 
forbedin,er 6n,u~uorfe~tungen ertuan,jenben seoften ~at bie %elegtap~enuertual .. 
tung 3u trag en. 

'ilie ~edegung ober ~eriinbetung uor~anbener befonbeter \Hnlagen fann nut 
gegen ij;ntjn,iibigung unb nur bann uedangt tuerben, tuenn bie ~enu~ung be£! 
~erfe~rstueges fiir bie %elegrap~en1inie fonft unterbleiben miifjte unb bie be .. 
jonbere \Hnlage anbertueit i~rem gtuede entfpren,enb untergebtan,t tuerben fann. 

\Hun, beim ~or~anbenfein biefet ~orausfetungen ~at bie ~enu~llng bes ~er .. 
fe~rstueges filr bie %elegr!llJ~enlinie 3u unterbleiben, tuenn ber aus ber ~er .. 
{egung ober ~eriinbetung bet bejonberen \Hnlage entfte~enbe 6n,aben gegeniiber 
ben seoften, \t)eln,e bet %elegrap~enuertua1tung au£! ber ~enu~ung eines anberen 
i~r 3ur ~erfiigung fte~enben ~etfe~rstueges ertuan,fen, unuer~iiltniSmiifjig 
grofj ift. 

'iliefe ~orfn,tiften finben aUf joln,e in ber ~orbereitung befinblin,e befonbere 
m:nlagen, beren ~erfteUung im offentlin,en 3ntereffe liegt, entfpten,enbe \Hn .. 
\t)enbung. ij;ine ij;ntfn,iibigung aUf @tunb bes m:bjatl 2 tuirb nur bis 3U bem ~e .. 
trage ber \Huftuenbungen getuii~tt, bie burn, bie ~orbereitung entftanben finb. 
\H16 in ber ~orbereitung begtiffen gelten IHnlagen, jobalb fie aUf @tunb eines 
im ein3elnen ausgearbeiteten I,l!lanes bie @ene~migung bes \Huftraggebers unb, 
fotueit erforbedin" bie @ene~migung ber 3uftiinbigen ~e~orben unb bes {fig en .. 
tumers ober bes fonftigen inutungsbeten,tigten bes in \Hnfptun, genommenen 
m!eges er~alten ~aben. 

§ 6. 6piitere befonbere m:nlagen finb nan, IDloglin,feit jo aus3ufu~ren unb inftanb .. 
3u~alten, bafj fie bie uor~anbenen %elegrap~enlinien nin,t ftorenb beeinfluffen. 

'ilem ~edangen ber ~edegung ober ~eriinbetung einer %elegr!llJ~en1inie mufj 
auf seoften ber %elegralJ~enuertualtung ftattgegeben tuerben, tuenn fonft bie ~er .. 
fteUung einer fpiiteren befonberen \Hnlage unterbleiben mufjte ober tuefentlin, 
erfn,tuett tuerben tuurbe, tuefn,e aus @tiinben bes offentlin,en 3ntereHes, insbe .. 
jonbere aus uolfstuittfn,aftlin,en obet ~erfe~rstiidfin,telt UOlt ben m!ege .. Unter .. 
~altungspf1in,tigen ober unter ubertuiegenber ~eteiHgung eines ober me~rerer 
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berlelben 3ur 2I:usfiifjrung gebrad)t werben loll. 'llie ~erlegung einer nid)t lebig~ 
lid) bem (lrt5~, ~ororts~ ober 9lad)barort5l.1erfefjr bienenben %elegralJfjenlinie 
fann nur bann l.1erlangt werben, wenn bie %elegrapfjenlinie ofjne 2I:ufwenbung 
unuerfjiiltnismiiflig fjofjer stoften anberweitig ifjrem 3wede entfpred)enb unter~ 
gebrad)t werben fann. 

mufl wegen einer fold)en fpiiteren befonberen 2I:nlage bie fd)on l.1orfjanbene 
%elegrapfjenlinie mit 6d)u~uorfefjrungen l.1erfefjen werben, fo finb bie baburd) 
entftefjenben stoften uon ber %elegrapfjenuerwaltung 3u tragen. 

1lberliiflt dn iIDege~Unterfjaltungspflid)tiger feinen 2I:nteil einem nid)t unter~ 
fjaltungslJflid)tigen 'llritten, fo finb ber %elegrapfjenl.1erttlaltung bie burd) bie 
~edegung ober ~eriinberung ober burd) bie ~erftellung unb 3nftanbfjaltung 
ber 6d)u~l.1orfefjnmgen erwad)fenen stoften, fottleit lie aUf be\len 2I:nteil fallen, 
3U erftatten. 

'llie Unternefjmer anberer a15 ber in 2I:bf. 2 be3eid)neten befonberen 2I:nlagen 
fjaben bie aus ber ~erlegung ob.et ~erQuberung ber uorfjanbenen %elegr<t\>fjen~ 
!inien ober aus ber ~erftellung unb 3nftanbfjaltung ber erforbedid)en 6d)u~~ 
l.1orfefjrungen an \old)en erwad)lenen stoften 3U trag en. 

2I:uf fpiitere m:nberun(Jen l.1orfjanbener befonbeter il(nlagen finben bie ~or~ 
fd)riften ber 2I:bl. 1 biS 5 entllJred)enbe 2I:nwenbung. 

§ 6a. 1. mt bie IlJiitere bejonbere 2I:nlage eine eleftri\d)e 2I:nlage, fo gelten an 6telle 
bes § 6 bie folgenben ~orfd)riftm: 

2. 'llie \piitere bejonbere 2I:nlage ift nod) moglid)feit 10 aus3ufiifjten unb inftanb 3U 
fjalten, ban fie bie l.1orfjanbene %elegrapfjenlinie nid)t ftorenb beeinfluflt. 'llie au~ 
ber ~erftellung unb 3nftanbfjaltung erforbcrlid)er 6d)u~l.1orrid)tungen erwad)~ 
fenben stoften fjat bie flJiitere befonbere 2I:nlage 3U trag en. 

3. 'llie ~erlegung ober ~eriinberung einer %elegralJfjenlinie fann nur gegen ~t~ 
jd)iibigung unb nur bann l.1erlangt ttlerben, wenn fonft bie ~erftellung einer jlJii~ 
term bejonberen 2I:nlage, bie au~ {Iltiinben be~ offentlidJen 3nterefles, insbe\on~ 
bere aus l.1olfswirtfd)aftlid)en ober ~erfefjr£'riirflid)ten, ausgefiifjrt werben foIl, 
unterblciben miiflte ober ttlefentlid) erfd)wert werben wiirbe, unb wenn bie ~er~ 
legung ober ~eriinberung ber %elegralJfjenlinie mit ifjrer 3ttledbeftimmung unb 
ifjrem lBetrieb l.1ereinbar ift. ~edegung ber %elegrapfjenlinie auf cin anberes 
{Ilrunbftiid fann aUf {Ilrunb bes l.1otftefjenben 6a~es nut l.1edangt wetben, wenn 
biefes {Ilrunbftiid ein ~erfefjrsweg im 6inne bes {Ilefe~es ift. iIDetben ~er~ 
fabelungen l.1on %elegrapfjenlinien fottlie ~etlegungen ober ~eriinberungen unter~ 
irbifd) uedaufenber %elegralJfjenlinien uedangt, \0 entfd)eibet bie %elegrapfjenuer~ 
ttlaltung enbgiiltig bariiber, ob fie mit ber 3ttledbeftimmung unb bem lBetrieb 
ber %elegrapfjenlinie uereinbar if!. 

4 .. 2I:uf fpiitere m:nberungen uorganbener eleftri\d)er 2I:nlagen finben bie uorftefjenben 
~or\d)riften ent\lJred)enbe 2I:nwenbung. 

§ 7. ~or ber lBenu~ung dne~ ~erfefjrsweges 3ur 2I:usfiigtung neuet %elegrapfjen~ 
linien ober ttle\entIid)er ~tnberungen l.1organbener %elegrapgenlinien fjat bie 
%elegtapfjenuerwaItung dnen \13lan auf3uftellen. 'ller \13lan \011 bie in 2I:us\id)t 
genommene lRid)tungslinie, ben lRaum, weld)er fiir bie oberirbijd)en ober unter~ 
irbifd)en £eitungen in 2I:n\lJrud) genommen witb, bei oberitbifd)en £inien aud) bie 
~ntfernung ber 6tangen uoneinanber unb beren ~oge, foweit bies moglid) ift, 
angeben. 

'ller \13lan ift, fofern bie UnterfjaltungslJflid)t an bem ~etfefjtsttleg einem 
lBunbesftaat, einem stommunaluerbanb obet einet anberen stotlJer\d)aft bes 
offentlid)en lRed)tes obliegt, bem Unterfjaltungspflid)tigen, anbernfalls ber un~ 
term ~erwaltungsbefjotbe mit3uteilen; bie\e fjat, foweit tunlid), bie Untet~ 
fjaltungslJflid)tigen l.1on bem ~ingange bes \13lane~ 3u benad)rid)tigen. 'ller \13Ian 
ift in allen ~iillen, in benen bie ~edegung ober ~eriinberung ciner ber im § 5 
be3eid)neten 2I:nlagen l.1erlangt witb ober bie 6totung einer fold)en 2I:nlage 3U 
etwarten ift, bem Unternefjmer ber 2I:nlage mit3uteilen. 
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2!ujierbem ift ber ~lan bei bem ~oft~ ober %elegralJf}enumtern, foltleit bie 
%elegralJf}enlinie beren lBeoirfe beruf}rt, auf bie ~auer tJon tJier )ffiod)en offent~ 
lid) aus3ulegen. ~ie 3eit ber 2!uslegung foll minbeftens in ciner ber 3eHungen, 
Itleld)e im betreffenben lBe3itf 3u ben iBeroffentlid)ungen ber unteren iBerltlal~ 
tungsbef}orben bienen, befannt gemad)t Itlerben. ~ie 2!u!!legung fann unter~ 
bleiben, foltleit es fid) lebiglid) um bie ~uf}rung tJon %elegralJf}enlinien burd) 
ben 5.luftraum uber ben iBerfef}rsltlegen f}anbelt. 

§ 8. ~ie ;,telegralJf}entJerltlaltung ift 3m 2!usfuf}rung be!! ~lanes befugt, Itlenn nid)t 
gegen biefen tJon ben lBeteiligten binnen tJier )ffiod)en bei ber lBef}orbe, Itleld)e 
ben ~lan ausgelegt f}at, <!inflJrud) erf}oben Itlitb. 

~ie <!inflJrud)sfrift beginnt fur biejenigen, benen ber ~lan gemuji ben iBor· 
fd)tiften bes § 7 2!bf. 2 mitgeteilt ift, mit ber 3uftellung, fur anbere lBeteiligte mit 
ber offentlid)en 2!uslegung. . 
~er <!infprud) fann nur barauf geftu~t Itlerben, baji ber ~lan cine iBedetlung 

ber iBorfd)riften ber §§ 1 bg 5 biefes @ejetles ober ber aUf @runb bes § 18 er~ 
laffenen 2!norbnungen entf}ult. 

fiber ben <!injlJrud) entld)eibet bie f}of}ere iBerltlaltungsbef}orbe. @egen bie 
<!ntfd)eibung finbet, lofern bie f}of}ere iBerltlaltungsbef)orbe nid)t 3ug1eid) 5.lanbes~ 
3entralbef}orbe ift, binnen einer ~rift tJon 31tlei )ffiod)en nad) ber 3uftellung bie 
lBeld)ltlerbe an bie 5.lanbes.3entralbef)orbe ftatt. ~ie 5.lanbes~ 3entralbef)orbe 
f)at in allen ~ullen tJor ber <!ntfd)eibnng bie 3entral~%elegralJf)enbef)orbe 3n f)oren. 
2!uf 2!ntrag ber %elegralJf)entJerltlaltung fann bie <!ntfd)eibung ber f}of)eren iBer~ 
loaltungsbef)orbe fur tJoduufig tJollftredbar ernurt Itletben. )ffiirb cine fur tJor~ 
(uufig tJollftrecfbar erflurte <!ntfd)eibung aufgef)oben ober abgeunbert, fo ift bie 
%elegralJf)entJerltlaltung 3um <!tfa~e bes 6d)abens tJetlJflid)tet, bet bem @egner 
burd) bie 2!usfuf)rung ber %elegralJf}enlinie entftanben ift. 
.\>infid)tlid) ber ~eeinfluffung bon ~ernmelbeleitungen burd) etatf~ 

ftromleitungen fei aud) auf bas am ed)Iu~ bes § 22 @efagte berltJiefen. 

§ 22. 

Freileitungen. 

a) Ungeerdete Freileitungen diirfen nur auf Porzellanglocken oder 
gleichwertigen Isoliervorrichtungen verlcgt werden. 

fiber ~otJenanifo{atoren lJat ber VDE ,,9Cormen unb ~rufborfd)tif~ 
ten fur ~otJeHanifolatoren" aufgefteHt, bie ao 1. ()ttober 1920, unb 
3ltJar nut fur genormte 3folatoren, geIten unb ETZ 1920, S. 737; 1921, 
S.473; 1922, S.26 unb 1923, S.163 beroffentIid)t Hnb l ). ~tIiiute~ 
rung en ba3u Hnb ETZ 1922, S.27 unb 1923, S. 163 abgebrucft. 'Ilie 
~n3ellJeiten uber bie mbmeffungen ber genormten ,molatoren finb gemii13 
nad)ftelJenber mUffteHung iti einer meilJe bon 9Cormenbliittern entlJaIten. 
I. 6tutlenifolatoren fur lBetrieMflJannungen bis 5001mb uber 500 bi5 35000 V f. 

DIN VDE 8000. ETZ 1922, 6.27. 
2. 3iolatotftu~en 3U ben unter 1. genannten 3folatoren: 

a) @erabe 6tu~en f. DIN VDE 8050. ETZ 1922, 6.29. 
b) @ebogene 6tutlen I. DIN VDE 8051. ETZ 1922, 6.29. 

3. 6d)ufelilolator mit lBugel fur lBettieb5flJannungen bis 500 V f. DIN VDE 8001. 
ETZ 1922, 6. 28. 

') SUt Seit oefinhen fief) neue" lleitfiille fut hie \j3tiifung bon \j3otoellanijolatoten fut @i!Jannungen 
bon 1000 Van" in I(lotoeteitung. :t)et (Il;nttoutf baou ift ETZ 1927, 6.372 aogebwdt. (Il;t toith bet 
,;Jaf!resberfammlung 1927 beil YDE ~Ut )8efd)lufliaiiung borgelegt toerben. 
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~ilr biefe 3folatoren finb aud) eingef)enbe ~rilf\:lorfd)riften aufgefteUt 
toorben, unb &toar fotoof)l filr Me laufenben imaterialer~robungen, toie 
filr Me Stild~rilfungen. ~ie laufenben ~roben be&ief)en fid) aUf: 
1. ~{eftrild)e \l!tiifung. 
2. lilliitmej)tiifung. 
3. 9Red)anifd)e \l!tiifung. 
4. \l!tiifung bet iSaugfiiqigfeit. 
~ie Stil~rilfungen erftreden fid) aUf Me 2IbmeHungen unb Me :Obet" 
fHid)enbefd)affenf)eit, fotoie aUf eine eleUrlfd)e ~rilfung. 

~eiter finb \:lom WE lI£eitfii~e filr Me ~rilfung \:l?n Sfettenifola" 
toren" aUfgefteUt toorben, Me feit bem 17. :OUober 1922 gelten1). Sie 
finb abgebrudt ETZ 1922, S.1347 unb umfaHen gleid)faU!3 StM~ril" 
fungen unb eine laufenbe imaterialer~robung im gleid)en Umfange, toie 
bie \:lorftef)enb ertoiif)nte. 

Sd)lie~lid) finb \:lom WE nod) ,,£eitfii~e filr bie ~rilfung \:lon ~od)" 
f~annung!3ifolatoren mit 6~annung!3fto~en" aUfgefteUt toorben, bie 
feit bem 1. 3uli 1926 gelten unb ETZ 1925, S. 1669; 1926, S. 688 unb 
862 abgebrudt finb. 

~infid)tlid) be!3 molation!3&uftanbe!3 \:lon ~reileitungen fei auf Me 
~eftimmung be!3 § 55 \:lertoiefen. 

b) Freileitungen, sowie Apparate an Freileitungen sind so anzubringen, 
daB sie ohne besondere Hilfsmittel weder vom Erdboden noch von Dachern, 
Ausbauten, Fenstern und anderen von Menschen betretenen Statten aus 
zuganglich sind; wenn diese Statten selbst nur durch besondere Hillsmittel 
zuganglich sind, geniigt es, bei Niederspannung die Leitungstrecken mit 
wetterfester U mhiillung auszufiihren oder besondere Schutzwehren mit 
Warnungschild anzuordnen. Bei Wegiibergangen miissen die Leitungen 
einen angemessenen Abstand vom Erdboden oder einen geeigneten Schutz 
gegen Beriihrung erhalten. 

1. Es empfiehlt sich, solche Strecken von Freileitungen, die unter Umstanden der 
Gefahr einet Beriihrung ausgesetzt sind, neben der Anwendung der gemaB b) verlang· 
ten MaBnahmen abschaltbar zu machen. 

2. Als wetterfest umhiiIIte Leitung gilt die in den "Normen fiir umhiillte Leitungen 
in Starkstromanlagen" festgelegte Ausfiihrung. 

3. Ungeschulzle Freileitungen fur Hochspannung sollen in der Regel mit ihren tiefsten 
Punkten mindestens 6 m ·1Jon der Erde und bei befahrenen Wegubergiingen mindestens 
7 m 1Jon der Fahrbahn entfernt sein. 

~!3 fei &uniid)ft aUf ben Unterf#eb &toifd)en ~reileitungen unb £ei" 
tung en ober 3nftallationen im ~reien aUfmetffam gemad)t. 9Ciif)ere!3 
batilber ift au!3 § 2c unb d, fotoie au!3 § 23 &U erfef)en. 

~e&ilg1id) ber ~infilf)rung bon ~reileitungen in @le'biiube ift ei3 mit 
ffiMfid)t aUf ~ermeibung \:lon 1iberf~annungen atmof~f)iirifd)en Ur" 
f~rung!3 &toedmii~ig, ben ~ad)ftiinber moglid)ft nid)t auf bem ~itft an" 
&ubringen, fonbern betad, ba~ er \:lom ~ad) eleftroftatifd) abgefd)itmt 

1) But Beit liefinben lief) neue "lleitliille filt bie I.Iltilfung bon I.IlOt3ellaniiolatoten fut @illan. 
nungen bon 1000 Van" in !Botlieteitung. ~et ~ntltlutf baau ift ETZ 1927, @i.872, aligebtucft. 
~ Itlitb bet 3'a~teBbetlammlung 1927 be~ VDE aUt !aelef)lulifaHung bOtgelegt Itletben. 
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tuirb. 'Ilie £eitungen foHen nid)t ~o~er gefii~rt tuerben, ag unoebingt 
erforberHd) ift. 58e&iigHd) ber ~ui3fii~rung bon .\1aui3einfii~tungen fei 
aUf bai3 58ud) ".\1aui3" unb ~o~nungsanfd)(frHe" bon ~. [Iement unb 
[. ~ aului3, )BerIag bon 3uHus 6lJringer, 58erlin W 9,6.2-12 bertuiefen. 

3n Ianbtuirtfd)aftIid)en ~nlagen biirfen 'Ilad)ftiinbereinfii~tungen 
nid)t an fold)en %eiIen bon ffiiiumen miinben, bie &ur ~ufna~me leid)t 
ent&iinbHd)er 6toffe oeftimmt finb, tuie &. 58 . .\1eu" unb 6tro~Iager. 'Ilie 
'Ilad)ftiinber unb i~re %ragfonftruttionen miiHen hiiftig ausgefii~rt unb 
i~re 'Ilurd)fii~rung gegen bas 'Ilad) forgfiiItig aogebid)tet fein. 6d)u~" 
ro~re fiir £eitungen miiHen fo geoaut unb berIegt fein, bafl lein ~aHer 
einbringen, aoer bai3 6d)tui~tuaHer aolaufen lann. 

2ur ~uffIiitung ber ~Ilgemein~eit iioer &reileitungen ~at ber VDE 
,,9JCerloliitter fiir )Ber~aItungsmaflregeIn ~infid)tIid) eleftrifd)er &rei" 
Ieilungen" aufgeftent, bie fei! bem 1. Oftooer 1925 geIten unb ETZ 1925, 
6. 63, 394 unb 1526 beroffentIid)t finb. ineoen ben allgemeinen )Ber" 
~aItungsmaflna~men unb ffiatfd)Iiigen finb barin aud) oefonbere )Ber" 
~aItungsmaflregeln fiir Sfinber aufgefii~rt, b'eren tueitefte )Beroreitung 
bon oefonberer ~id)tigfeit ift. 

Q;in oefonberer Sfletteraotue~rfd)u~ an £eitungsmaften ift gemiin 
ETZ 1925, 6. 388 im aHgemeinen nid)t notig. Q;i3 ift aoer tuid)tig, burd) 
Untertueifungen unb aofd)recfenbe oilbHd)e 'IlarfteHungen bor bem 58e" 
fteigen ber 9JCaften &u tuarnen. 

'Iler am 6d)Iufl bei3 ~ofd)nittes b oei ~egiibergiingen geforberte an" 
gemeHene ~bftanb ber £eitungen bom Q;rbboben lann, nad) einge~enber 
~riifung ber &rage, nid)t hurd) ein1)eitlid)e 3a1)lenmiinige ~ngaoen einer 
beftimmten .\1o~e erfe~t tuerben, tueiI bie berfd)iebenften Umftiinhe 3U 
oeriidfid)tigen finb. ~irh ber ~eg nur bon &uflgiingern benu~t, fo ·reid)t 
eine gering ere .\101)e aus, als tuenn ettua belahene Q;rntetuagen barauf 
berfe~ren. ~erhen oefte~enbe £eitungen burd) nad)triigHd)e ~ufbauten, 
Q;rrid)tung bon @eriiften uftu. ber58erii~rung &ugiingHd), fo mfrHen 
natfrrlid) hie nottuenhigen 6d)u~manna~men getroffen tuerhen. inii~erei3 
barfrber fie~e ETZ 1925, 6. 514. 

3n Ianbtuirtfd)aftlid)en ~nlagen finb hie £eitungen iiber tya~rtuegen 
unb~irtfdyafts~ofen in foId)er ~o1)e &u berIegen, bafl beim )Berfe~r be~ 
Iabener ~agen bie barauf befinblid)en ~erfonen nid)t gefii~i:bet tuerhen. 

58e&iigHd) ber inormen ffrr um~frHte £eitungen in 6tarlftromanlagen 
finb oei § 191 bie nii~eren ~ngaben gemad)t. 

c) Trager und Schutzverkleidungen von Freileitungen, die mehr als 750 V 
gegen Erde juhren, mussen durch einen roten Blitzpjeil sichtbar gekennzeichnet 
sein. 

fiber hie ~w3fii~tung ber geforberten 58H~lJfeiIe finb oei § 2 a ~n" 
gaben gemad)t. 

d) Leitungen, Schutznetze und ihre Trager mussen genugend wider­
standsfiihig (auch gegen Winddruck und Schneelast) sein. 

;{iettmar, mlegroeifer fur iEtatlftromanlagen. 12 
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Die Ausliihrung und Bemessung von Freileitungen mull nach den "V or­
schriften fUr Starkstromfreileitungen" erfolgen. 

4. Freileitungen kOnnen mit grllJ3eren Stromstll.rken belastet ~erden, als der Tafel 
in § 20 1 entspricht, wenn dadurch ihre Festigkeit nicht merklich leidet. 
fiber bie Itin3el~eiten betr. bie ~u~fil~tUng bon 6tadftromfrei .. 

Ieitungen finb bom VD~ fe~r ausfil~rIid)e ,,~orfd)riften filr 6tadftrom .. 
freiIeitungen/l aufgefteIlt tuorbeu, bie feit bem 1. ()ftober 1923 geIten unb 
ETZ 1921, 6.529 unb 836; 1922, 6.700 unb 858; 1923, 6.693 unb 
953; 1924, 6. 1156 unb 1226; 1925, 6. 1054, 1526 unb 1923; 1926, 
6.316 unb 682 abgebruclt finb. ~on biefen ~eftimmungen tuerben 
nUe blanten unb ifoIierten ~reiIeitungen betroffen. ~u~genommen finb 
~a~r .. unb 6d)Ieifleitungen fotuie Seitungen filr 3nftallationen im ~reien, 
bei benen hie ~ntfemung ber 6til~~untte 20 m nid)t ilberfd)reitet. 

~ud) ~au~anfd)Iuflleitunge~ fallen unter bie ~orfd)riften filr 6tad .. 
ftromfreiIeitungen. . 

S)ie Seitungen foUen nad) folgenben mormen ~ergefteIlt tuerben: 
1. ~inbtiif)tige 2eitungen. 

Ouetfd)nitt mm2 i)utd)meffet d @Jetvid)t kg/lOOO m 

9lenntvett I mttvett mm Sht.):Jfet 

6 I 5,9 2,75 52,86 
10 9,9 3,55 88,09 
16 15,9 4,5 141,55 

6. u. DIN VDE 8201. 

ltinbrli~tige Seitungen finb nur bi~ 80 m 6~anntueite 3u1liiiig, ein .. 
brli~tige ~ifen.. ober 6ta~neitltngen nur filr 9lieberf~annung. 

2. 2eitungsfeile nus iU.):Jfet, 2Huminium unb 6tnf)1 

Ouetfd)nitt i)tiif)te nud) 6eilbutd)~ @Jetvid)t 
mm2 

DIN ~effet d. kg/1000m VDE 8200 mmm 

9lenn .. 3ft .. 2ln .. i)Utd) .. 
9lenntvert Sht.):Jfet 

I 
2lluminium tvett tvett 3uf)1 meHet 

10 10 7 1,35 4,1 bon 84 his 99 - -
16 15,9 7 1,7 5,1 

" 
135 

" 
155 bon 41 his 47 

25 24,2 7 2,1 6,3 
" 

206 
" 

235 
" 

63 
" 

72 
35 34 7 2,5 7,5 

" 
295 

" 
330 

" 
91 

" 
101 

50 49 7 3 9 
" 

430 
" 

475 
" 

132 
" 

144 
50 48 19 1,8 9 

" 
413 

" 
470 

" 
127 

" 
144 

70 66 19 2,1 10,5 
" 

562 
" 

644 
" 

170 
" 

195 
95 93 19 2,5 12,5 

" 
8Q2 

" 
9Q5 

" 
245 

" 
275 

120 117 19 2,8 14 
" 

1018 
" 

1130 
" 

310 
" 

340 
150 147 37 2,25 15,8 

" 
1265 

" 
1435 

" 
385 

" 
440 

185 182 37 2,5 17,5 
" 

1570 
" 

1765 
" 

480 
" 

525 
240 228 37 2,8 19,6 

" 
1975 

" 
2200 

" 
605 

" 
670 

240 243 61 2,25 20,3 
" 

2080 
" 

2360 
" 

635 
" 

720 
300 299 61 2,5 22,5 

" 
2590 

" 
2900 

" 
790 

" 
885 

6. u. DIN VDE 8201. 
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~ie Sd)lagliinge ioll ba§ 11" bi§ 14"fad)e be§ jeweiligeu Seilnenn" 
butd)meHet§ betmgen. 

&15 Ueinftet Ouetid)nitt ift fut st'ulJfet 10 mm2, fut 2Huminium 25 mm2, 

fut anbete IDletalle ein Ouetid)nitt bon 380 kg ;tmgfiifJigfeit (3uglaft, 
bie beim ~tufen minbeften§ 1 min lang widen foIl, ofJne 5um \8tud) 5U 
fUfJten) etlaubt. 3n :Ott§ne~en unb fut .\}au§onfd)luHe Wetben oei 9lie .. 
beti~annung unb fleineten IDlaftentfemungen bi§ 5u 35 m st'ulJfetlei" 
tungen bon 6 mm2 Ouetid)nitt, Beitungen au§ &luminiumfeil bon 16 mm2 

Ouetfd)nitt unb fut anbete IDletaIle ein Ouetid)nitt bon 228 kg ;tmgfiifJig" 
feit (3uglaft, bie beim ~tufen minbeften§ 1 min lang widen ioU, ofJne 
5um \8tud) 5U fUfJten) 5ugelaHen. 

Beitungen, hie ftad angteifenben ~iim~fen au§geieN iinb, fonnen 
oei ~etwenbung feinbtiifJtiget m~en untet Umftiinben gefiifJtbet iein. 
'l)afJet em~fiefJlt e§ fid), fut fold)e Beitungen Ouetid)nitte untet 35 mm2 

nid)t 5u betWenben. 
'l)ie BulaHung bOn Ouetid)nitten bon 380 kg ;tmgfiifJigfeit etmoglid)t 

oeii~ie15weiie aud) hie ~etwenbung bon \8ton5e, ~o~lJe1metan, ~iien 
unb StafJl mit Ouetid)nitten untet 10 mm2 fut tyemme1befeitungen aUf 
.\}od)i~annung§geftiinge. 

'l)ie BufaHung bon Ouetfd)nitten bon 228 kg ;ttagfiifJigfeit etmog" 
fid)t oeii~iegweiie aud) bie ~etwenbung bon \8tOn5e, 'l)OlJ~elmetan, 
~ifen unb Staf)l mit Ouetfd)nitten untet 6 mm2• 

3. Sta~la{uminumfeile. 

2(ujien" @Sefamt" Seil 
~r. 

burd,Jmeffer querfd,Jnitt @SettJid,Jt 
kg/1000m 

mm mm2 

35 11,3 73,3 238 bi5 286 
50 13,5 105,1 341 

" 
404 

70 15,8 143,5 474 
" 

550 
95 18,3 193,7 644 

" 
730 

120 20,6 244,9 816 
" 

930 
150 23,1 309,3 1034 

" 
1165 

185 25,7 382,9 1293 
" 

1440 
240 29,1 491,7 1634 

" 
1845 

S. a. DIN VDE 8202. 

Ouerfd)nittstJerljiiftni5 
---AI --1--·· Al ._-

Cu St 

1,79 5,74 
1,8 5,91 
1,75 5,78 
1,75 5,88 
1,74 5,78 
1,76 5,87 
1,77 5,75 
1,76 6,10 

~ie Staf)lafuminiumfeile finb nad) ben st'u~fetquetid)nitten gfeid)et 
eleftrifd)et Beitfiif)igfeit oenannt. .\}ietoei ift nut bet &luminiummantef 
o1!3 leitenb angefef)en (l)gL 1. ;tobeHe 6. 180). 

&I§ notmafe einfad)e \8auftoffe gelien st'u~fet unb &luminium, 
beten \8efd)affenf)eit umftefJenben \8ebingungen entflJrid)t (bgL 2. ;to" 
bene aUf 6. 180). 

~ie ~ette fut bie WCinbeft5ugloft finb untet .8ugtunbelegung eines 
mittleten ~ede§ bon 40 kg mm2 fut st'ulJfet uub 18 kg mm2 fut 2Uumi" 
nium etted)net. 

12* 
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'1lie .8ufammenfe~ung bet @)ta~laluminiumfeile ift folgenbe: 

6ta~ljeH 2Uuminiummantel 

6eU 'i)rii~te 6eU 'i)rii~te 6eU 
9h. 

- I""'dr 
-

'i)urdJ-1 Ouer- I 'i)urdJ- 'i)ta~t-I Ouer-
2ln3a~1 meHer meHer jdJnitt 2ln3al)1 meHer lagen jdJnitt 

mm mm mm2 mm 2ln~af)( mm2 

35 7 1,40 4,25 10,8 26 1,75 2 62,5 
50 7 1,65 4,95 15,0 26 2,10 2 90,1 
70 7 1,95 5,85 20,9 26 2,45 2 122,6 
95 7 2,25 6,75 27,8 26 2,85 2 165,9 

120 7 2,55 7,65 35,8 26 3,20 2 209,1 
150 7 2,85 8,55 44,6 26 3,60 2 264,7 
185 7 3,20 9,60 56,2 26 4,00 2 326,7 
240 19 2,15 10,75 68,9 26 4,55 2 422,8 

6. a. DIN VDE 8202. 

~iberftanb in @eluidJt fiir ben 
'i)urdJmejjer .3uglaft in kg .Q/km bei 20° C 9lennlUert 

mm ' @rojitlUert kg/1000m 
R:: 

9lenn- I .3uliijjige stuj.)fer 121{~mi- stup fer I 2l1~mi- stulJfer 
2llumi-

lUert 2lblUeidJungen mum mum nium 

1,35 ±O,05 60 - 12,7 - 12,74 -
1,7 ±O,05 90 41 8,0 14 20,20 6,20 
1,75 ±O,05 - 43 - 13,2 - 6,57 
1,8 ±O,05 100 46 7,15 12,5 22,65 6,95 
2,1 ±O,06 140 63 5,25 9,0 30,83 9,46 
2,25 ±O,06 160 72 4,6 7,9 35,39 10,85 
2,45 ±O,06 - 85 - 6,7 - 12,87 
2,5 ±O,06 200 88 3,7 6,4 43,69 13,40 
2,75 ±O,06 240 - 3,1 - 52,86 -
2,8 ±O,06 250 III 3,0 5,0 54,81 16,81 
2,85 ±O,06 - 115 - 4,9 - 17,42 
3,0 ±O,06 270 127 2,6 4,4 62,91 19,30 
3,2 ±O,08 - 145 - 3,9 - 21,96 
3,55 ±O,08 380 - 1,85 - 88,09 -
3,6 ±O,08 - 183 - 3,07 - 27,79 
4,0 ±O,08 - 214 - 2,48 - 34,31 
4,5 ±O,08 600 - 1,15 - 141,55 -
4,55 ±O,08 - 276 - 1,9 - 44,39 
6. a. DIN VDE 8200. 

'1lie aUfttetenben ~ocf)fthugfflannungen foUen bei notmalem >Sau" 
ftoff, U. htl:>. bei einbtii~tigen Sfuflfetleitern nicf)t me~t ag 12 kg/mm2, 

bei SfUflfetfeilen nicf)t me~t als, 19 kgjmm2, bei ~Uuminiumleilen nicf)t 
me~t als 9 kgjmm2 bettagen. 
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}8ei ~erltJenbung bon mfuminium, beHen iYeftigfeit bie m!erte ber 
'Xafd bi§ 5u 10% unterid)reitet, barf eine ~od)ft5ugsilJannung bon 8 kgjmm2 
nid)t uberid)ritten ltJerben. 

:3)ie stommiHion fur iYreifeitungen be§ VDE f)at ETZ 1927, @I. 411 
barauf aufmediam gemad)t, baa nad) if)ren }8eobad)tungen in neuerer 
.8eit berid)iebentrid) f)afbf)arte§ stulJfer fur @ltadftrom~iYrei!eitung§iei!e 
berltJenbet ltJorben ift. @lie erinnert baran, baa berartige§ stUlJfer nid)t 
ein normafer }8auftoff im @linne ber borftef)enben }8eftimmungen ift, 
ionbern 5U ben nid)tnormalen }8auftoffen gef)ort. :3)emgemiia burfen 
stUlJferfei!e fur ~od)ilJannung§fernfeitungen bon 16 mm 2 Ouerid)nitt 
ab nur mit 32: 2,5 = 12 kg ~od)ft5u9 geilJannt ltJerben. :3)ie ~erltJen~ 
bung f)afbf)arten stUlJfer§ ltJirb baf)er in biefen iYiiHen fefbft bei nieb~ 
rigerem ~rei5 fur ba§ @lei! bei rid)tiger mnltJenbung ber ,,~orid)riften 
fur @ltadftrom~iYrei!eitungen" bei iYernfeitungen nid)t ltJirtid)aftfid) fein. 

mf§ aus normafem 5uiammengeie~ten }8auftoff gefertigt geften @ltaf)f~ 
afuminiumfei!e, beren @ltaf)fbriif)te fofgenben }8ebingungen entilJred)en: 

'llurd)me!fer mm 
2ugluft &etuid)t fiir ben 

~enntuert 
~enntuert 

2uliijjige 
2l{Jtueid)ungen in kg kg/IOOOm 

1,4 ±O,1 185 12,1 
1,65 ±O,1 256 16,9 
1,95 ±O,1 358 23,6 
2,15 ±O,1 435 28,7 
2,25 ±O,1 477 31,4 
2,55 ±O,1 613 40,3 
2,85 ±O,1 766 50,4 
3,2 ±O,1 963 63,5 

6. u. DIN VDE 8203. 

:3)ie 7merte fur bie 9JHnbeft5ugfaft finb unter .8ugrttnbdegung eines 
mittleren m!erte§ bOn 120 kgjmm2 erred)net. 

:3)ie auftretenben ~od)ft5ug§flJannungen foHen bei @ltaf)laluminium~ 
feifen, bie auaerbem ben }8ebingungen unter mbfa~ b 3 entflJred)en, 
nid)t mef)r af§ 11 kgjmm2 be§ @efamtquerid)nitte§ betragen. 

:3)iefe ~od)ft5ug§flJannung barf foltJof)1 bei '-200 C af§ aud) bei _50 C 
unb .8ufa~laft nid)t uberfd)ritten ltJerben. :3)ie ~od)ft5ug§flJannung bon 
11 kgjmm2 ift ermittelt unter ber ~orau§fe~ung, baa ber mfuminium~ 
mantel nid)t uber 9 kgjmm2 beanflJrttd)t ltJirb, bei einer minbeften§ 2,5~ 
fad)en }8rud)fid)erf)eit be§ @ltaf)laluminium§feife§. 

}8e5uglid) ber }8rud)feftigfeit unb ber ~ertei1ung ber .8ug§flJannungen 
auf bie ein5elnen Ouerfd)nitte, ber :3)urd)f)ang§bered)nung, ber ~rmitt~ 
fung be§ ~Iafti5itiigmobuI unb ber m!iirmebef)nung§5af)f bon @ltaf)I~ 
aluminiumfeifen ltJitb aUf ETZ 1924, @I. 1143 berltJiefen. 

inid)tnormale einfad)e }8auftoffe finb mit ber WCaagabe 5uge1aHen, 
baa im ungunftigften }8elaftung§faHe foIgenbe @lid)erf)eit borf)anben ift: 
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fib: einbrii'f)tige Starfftromleitungen minbeftens eine 4"'fad)e, 
fur einbrii"f)tige ~ernmeIbefreiIeitungen, fofern fie aus ~ron&e", 

bra~t befte~en, ber nad)toeisIid) eine stragfii'f)igfeit bon toenigftens 380 kg 
aUftoeift, minbeftens eine 2,5"'fad)e, 

fur berfeiIte 2eitungen minbeftens eine 2,5"'fad)e. 
2eitungen aus (fifen ober Sta~I muffen &UberIiiHig ber&inft fein. 
fiber bie ~iberftanbSbergrof}erung bon (fifen unb Sta~f bei ~ed)feI", 

ftrom finb m:ngaben gemad)t ETZ 1914, S. 1109 unb 1915, S. 44:. 
~id)tnormale 2eitungsbauftoffe, &.~. (fifen, Sta~1, :IlotJtJe1metaHe 

fotoie 2egierungen, toie ~ron&en ufto., finb &toar &uge1aHen unb grunb", 
fii~Iid) ben gIeid)en ~eftigfeitsred)nungen untertoorfen toie SfutJfer; in 
~e&ug aUf .8iil)igfeit unb d)emifd)e ~eftiinbigfeit ift jebod) ~orfid)t ge'" 
boten. 

~ei (l;ifen ober Sta~1 muf} ber .8infubequg eine g1atte :Oberf1iid)e 
~aben, ben :Ilra~t uberan &ufammen~iingenb bebecfen unb fo feft baran 
~aften, baf} ber ;tIra~t in eng aneinanberIiegenben StJiraltoinbungen um 
einen .8t)Iinber bon bem 10"'fad)en llurd)meffer bes :Ilra~tes feft umge", 
toicfelt toerben fann, o~ne baf} ber .8infiiber&ug ffiiHe befommt ober ab", 
bliittert. 

~er .8intuber&ug muli eine fold)e ~icfe l)aben, ba13 ~riil)te uber 2,5 mm 
;tIurd)meHer, 7 (fintaud)ungen \)On ie 1 min ~auer, ~riil)te bon 2,5 mm 
~urd)meHer unb barunter 6 (l;intaud)ungen bon je 1 min ~auer in eine 
20fung bon 1 @etoid)t9teiI SfutJferbitri01 in 5 @etoid)t9teiIen ~aHer ber", 
trag en, ol)ne fid) mit einer &ufammenl)iingenben SfutJfer~aut &U bebecfen. 
~or bem erften iotoie nad) jebem toeiteren (fintaud)en muf} ~ierbei ber 
~ra~t mitteIs einer ~urfte in tIarem ~aHer bon an~aftenbem SfutJfer", 
fd)Iamm befreit toerben. 

~ei nid)tnormalen &uiammengeie~ten ~auftoffen iinb bie gfeid)en 
~eftimmungen toie fur nid)tnormale einfad)e ~auftoffe an&utoenben. 

~ur Seire aus &uiammengeie~ten ~auftoffen finb bie &uliiHige ,\)od)ft", 
&ugsitJannung, ber (l;{afti&itiit9mobul unb bie ~iirmebe~nungs&a~I aus 
ben entitJred)enben ~erten ber bertoenbeten einfad)en ~auftoffe &U 
ened)nen. 

;tier ~urd)~angsbered)nung finb &ugrunbe &U 1egen: 
a) eine stemtJeratur bon _50 C unb eine &uiii~Iid)e ~elaftung, ~er'" 

borgerufen burd) ~inb b&to. (l;is, 
f3) eine stemtJeratur bon -200 C o~ne &uiii~Iid)e ~eIaftung. 
~egen ber ~utd)~angsbered)nungen toitb bertoiefen aUf: 
L fur Stu~enifolatoren: 
~ifolaus: /I fiber ben :Ilurd)~ang bon ~reiIeitungen" (ETZ 1907, 

S.896ff·)· 
~eil: ,,~eanitJrud)ung unb :Ilurd)~ang bon ~reiIeitungenll (~erIag 

bon 3uL StJringer, ~erIin. - ETZ 1910, S. 1155). 
~eHer: (ETZ 1910, S. 1214ff.). 
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2. lYur 2foi~anniiolatorentetten: 
Shtnanotu~ti: (E. u. M. 1917, 6.489,505 u. 604). 
@uetnM: (ETZ 1922, ~eft 5, 6.137ff.). 
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~ette fut ben 'lJutef)f)ang bet lYteileitungen oei betief)iebenen 6~ann" 
tueiten, %em~etatuten unb ~oef)ft&ug~f~annungen iinb in Saeget~ ~ilf~" 
taoeHen fut lYteifeitungen, im )Betlag m. Saeget, merlin, lRamletfttaae 38, 
entf)aften. 'lJiefe %afeln linb &tuat naef) ben ftuf)eten 6eiltafeln oeteef)net, 
fie butfen aoet, ba Me 2fotueief)ungen nut gering finb, boef) noef) oenu~t 
tuetben. 

'lJie &uiii~lief)e melaftung ift in bet lRief)tung bet 6ef)tuetltaft tuitlenb 
an&unef)men. 'lJiefe .8ufa~laft ift mit 180y-a in g fur 1 m Beitung~liinge 
ein&uie~en, tuooei d ben Beitung~butef)meHet, oei iiolietten Beitungen ben 
2fuaenburef)meHet in mm oebeutet. Sn feinem lYane batf Me material" 
i~annung bet Beitung bie untet c) feftgefe~te ~oef)fti~annung uoet" 
i ef)teiten. 

mei ~rmittlung ber gtOaten 'lJutef)f)iinge. linb iotuof)l - 5° 0 unb &U" 
iii~lief)e melaftung ag auef) + 40° 0 of)ne .8uia~laft &ugxunbe &U legen. 

Sn @egenben, in benen naef)tuei~lief) aUaetgetuof)nlief) gtoae .8uia~", 
laften &U ettuatten finb, mua Me 6ief)etf)eit bet 2fnlage buxef) &tuedbien" 
lief)e maanaf)men etf)of)t tuetben. 2fl~ iolef)e tuetben em~fof)len: )Bet" 
ringetung be~ maftaoftanbe~, )BetgtOaetung be~ 'lJutef)f)ange~ oei gleief)" 
&eitiget )BetgtOaetung ber Beitetaoftiinbe unb )Betmeibung maHibet Beitet. 

~etben Beitungen betief)iebenen Ouetief)nitte~ aUf einem @eftiinge 
berlegt, fo finb fie naef) bem :!lutcf)f)ang be£l fef)tuiief)ften :Duerfef)nitte£l &U 
i~annen, fobalb bie gegenfeitige Bage bet 'lJtiif)te ein .8uiammenfef)lagen 
moglief) etfef)einen liiat. 

Biegen bie 6tu~~unfte nief)t aUf gleief)et ~of)e, io tuitb untet 6~ann" 
tueite bie ~ntfernung ber 6tu~~unfte, tuageteef)t gemeHen, unb untet 
'lJutef)f)ang bet 2foftanb &tuifef)en bet )Betoinbung~linie bet 6tu~~unfte 
unb bet ba&u ~atanelen %angente an bie 'lJutef)f)ang~linie, fenfteef)t ge" 
meHen, betftanben. 

'lJie 'lJutef)f)ang~oereef)nung fann fur notmale 6taf)laluminiumfeHe 
fut ~oef)ft&ug~i~annungen oi~ &U 11 kgjmm2 tuie fut ~eile au~ einfaef)en 
mauftoffen botgenommen tuetben. ~~ 
ift &U i e~en: 'lJet ~lafti&itiit~mobul 
E = 7450 kg/mm 2, bie ~iitmebef)nung~" 
&af)l f} = 1,918 . 10-5 (lief)e ETZ 1924, _ 
6. 1143ff.). _ :::-_/ 

6~anntueite x unb 'lJutef)f)ang t oei /'fto, --=~"""-~. -----..., 
6tu~~unften betfef)iebenet~of)e etgeoeh ~f f-: 
fief) au~ bet neoenftef)enben 2fooilbung. 

meef)anifef) oeanf~tuef)te Beitung~beroinbungen muHen minbeften~ 
90% bet lYeftigfeit bet &U betoinbenben Beitungen oefi~en. )Betoinbungen 
mit fleinetet lYeftigfeit fotuie Botberoinbungen muHen bon .8ug entlaftet 
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fein. SHbff'anntIemmen finb ebenfo ttJie BeitungstJetbinbungen ~u be~ 
~anbeln. 

fibet BeitungstJetbinbet fie~e aUd) ETZ 1917, 6.401 u. 414; 1918, 
6. 186; 1925, 6. 1809. 

;tJie &eftiinge finb fiit bie ~od)ften, nad) i~tem )BetttJenbungs~ttJecfe 
gleid)5eiti9 ~u etttJadenben iiufleten Shiifte ~u bemeHen. SHIs fold)e 
fommen in ~tage: 
a) ~igengeltJid)t ber &eftiinge mit Ouettriigern, £eitungen, 3folatoren unb ber~ 

gleid)en, einjd)IiejiIid) ber ~i~belaftung. 
b) 1illinbbrucf aUf bie borgenannten steile. 

S)iejer ift mit 125 kg aUf 1 m2 jenfted)t getroffener ffliid)e ofjne ~i~befjang an~ 
3uje~en. 58ei Sforpern mit Sfrei~querfd)nitt bg f)od)ften~ 0,5 m mittIerem S)urd)~ 
mefjer ift bie ffliid)e mit 50%, bei grojieren mittleren S)urd)mefjern mit 60 % ber 
jenfred)ten \,l3rojeftion ber ltJirtIid) getroffenen ffliid)e an3uje~en. 

3m ubrigen ift ber ltJirfIid)e 1illinbbrucf 3u berucfjid)tigen. 58ei ffad)ltJerf jinb 
bie im 1illinbfd)atten Iiegenben steiIe mit 50% ber 58orberfliid)e in iRed)nung au 
ftellen. s)iefe~ gilt aud) fur fad)ltJerfartige Ouertriiger. 

1illitb etn S)rafjt unter einem 1illinfel getroffen, 10 ift ber 1illinbbrucf, ber fid) bei 
red)tltJinfIigem 2l:uftreffen be~ 1illinbe~ ergibt, mit bem @Iinu~ be~ 1illttlfel~ 3u 
multipIi3ieren; fur ebene ffliid)en ift mit bem Ouabrate be~ @linus 3U red)nen. 

c) £eitung~h ug, fjerborgeruferr burd) bas ~igengeltJid)t ber £eitungen unb 3fola~ 
torenfetten unb bie 3ulii~Iid)e ~aft (~g, 1illinb). 

s)ieler ift filr jeben £eiter ber fut ben betreffenben iJaIl 3ugrunbe gelegten 
.\'>iidJft3ugsfpannung multipli3iert mit bern 2eitungsquerjdJnitt gleidJ5uje~en. 

iJur 3folatorenfetten ift bie ~glaft mit 2,5 kg fur 1 m Sfette an5unef)men. S)er 
1illinbbrucf ift entjpredJenb \,l3unft b) au bered)nen. 

d) 1illiberftanb bes 580bens obet ber iJunbamente. 

ilCad) bem )BetttJenbungs~ttJecf finb 5U untetfd)eiben: 
a) stragmafte, bie lebigHd) hur @Itu~ung ber 2eitung bien en unb nur in geraber 

@Itrecfe berltJenbet ltJerben bilrfen; 
b) 1illinfelmafte, bie beftimmt finb, bie £eitungs5uge in 1illinfelpunften auf3u~ 

nefjmen; 
lmafte in geraber mnie, bie ben Unterjd)ieb ungleid)er guge in entgegengefe~~ 

tet iRid)tung aUfnefjmen jolIen, ltJerben ltJie 1illinfelmafte bered)net; 
c) 2l:blpannmafte, bie iJeftpunfte in bet £eitungsanlage jd)affen joIlen; 
d) ~n bma ft e, bie 5Ut bollftiinbigen 2l:ufnafjme cines einleitigen £eitungs5uge~ 

bienen; 
e) SfteU3 u ng~maft e, ltJie lie bei brud)jid)erer Sfreu3ung bon iReid)~telegra\)fjen~ 

anlagen, bon iRetd)~etjenbafjnen ober iRetd)~ltJajjerfttajien auf5uftellen finb. 
iJur cinen beftimmten 58erltJenbungs3ltJecf beted)nete lmafte biitfen fur anbete 

gltJecfe nut berltJenbet ltJerben, ltJenn lie aud) ben fJietfut geltenben 2l:nfotbe~ 
rung en genugen. 

60ttJeit nid)t befonbete )Ber~iiltniHe eine genuuete Q;tmittfung et~ 
fotbern, finb fiit m3inbbtucf unb Beitungs~ugl) bie nad)fte~enb aufgefii~den 
iiufleten ~tiifte als ttJidfam an~une~men. 

;tJie £lei ben ein~elnen imaftaden untet a), b) unb c) angefii~den 
iYiilfe finb nid)t gleid)~eitig an~une~men, fonbern es finb fiit bie imaft~ 

') l8eiluglicf) bet l8etecf)nung bet <!lii!iinge lieg! ein neuet etgiinilenbet @;n!tvutf beil VDE 3Ut. Beit 
bOt, bet ETZ 1927, 6. 375 betiiffentlicf)! ii! unb ullet ben bie Saf)te6betjammlung 1927 be6 VDE lie­
jcf)lie&en joll. 
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beted)nungen b i e &aUe aus3utoa~len, bie bie fut bie ein3dnen 5Bauteile 
ungunftigfte 5Beanf1:>tud)ung etgeben. 
I. :tragmafte: 

a) iIDinbbtud fenfred)t aur 2eitung~rid)tung aUf ben IDlaft mit ~opfau~riiftung 
unb gleid)aeitig auf bie ~albe .\.Jiinge ber 2eitungen ber beiben Spannfelber; 

b) iIDinbbtud in ber .\.Jeitung~rid)tung aUf ben IDlaft mit ~opfauilriiftung (2eitung~~ 
triiger, 3folatoren); 

c) iIDagered)te ~riifte, bie in ber ~o~e unb in ber mid)tung ber 2eitungen ange~ 
nommen ttlerben unb gleid) einem ~Hertel beil fenfred)ten iIDinbbtudes aUf 
bie ~albe 2iinge ber 2eitungen, ber beiben Spannfelber au feiien finb. 

:ilie ~riifte unter c) braud)en nur bei IDlaften bon me~r al£l 10 m .\.Jiinge be~ 
rildfid)tigt au ttlerben. 

II. iIDinfelmafte: 
a) :ilie IDlittelfriifte ber groaten 2eitung~ailge unb gleid)aeitig ber iIDinbbrud aUf 

IDlaft~ unb ~opfausrilftung filr iIDinb in mid)tung ber Qjefamtmittelfraft; 
b) bie IDlittellriifte ber .\.Jeitung~3iige bei einer iIDinbrid)tung fenfred)t au bem 

groaten £eitungs5u9 unb gleid)aeitig ber iIDinbbtud aUf IDlaft~ unb ~opfau~­
riiftung filr biefe iIDinbrid)tung. 

:iliefe 58eftimmung gilt nur fiir IDlafte, bie fenfred)t aur IDlittelfraft ein ge~ 
ringeres iIDiberftanMmoment ~aben als in mid)tung biefer ~riifte. 

Um hie £eitung~aiige, bie fid) au~ @:igengettlid)t unb iIDinbbtud ergeben, nid)t 
in iebem ein3elnen ~aUe ermitteln au milllen, ift ber .sug einer £eitung, bie nid)t 
fenfred)t bom iIDinb getroffen ttlirb, nd~etungilttleife au bered)nen au~ £eitung~ .. 
querfd)nitt mal gettld~lter ~od)fter .sugfpannung mal bem Sinu~ be~ iIDinfel~, 
unter bem bie £eitung bom iIDinb getroffen ttlitb. ~ilr bie fenfred)t getroffenen 
.\.J.eitungen gilt alS £eitung~3u9: £eitung~querfd)nitt mal gettlii~lte ~od)fte .sug~ 
flJannung. 

III. 1. 2£bfpannmafte in geraber £inie: 
a) ttlie Ia; 
b) % ber groaten einfeitigen £eitung~aiige unb 'gleid)3eiti9 ber iIDinbbtud aUf 

IDlaft mit ~opfau~riiftung fenfred)t 3ur £eitung~rid)tung. 
:iliefer .sug entfprid)t ungefill)r ber beim Spannen ber £eitungen auftrdenben 

58eanfPtud)ung. 
2. 2£bfpannmafte in iIDinfelpunften: 

a) ttlie IIa); 
b) ttlie lIb); 
c) % ber groaten einfeitigen £eitung~aiige unb glefd)3eiti9 ber iIDinbbtud aUf 

IDlaft- unb ~opfau~riiftung, fiir eine iIDinbrid)tung lJaraUel ben groaten £ei~ 
tung~3ilgen. 

:ilie ~opfau~tilftung aUer 2£bfpannmafte mua ben ganaen einfeitigen £ei~ 
tung~3u9 aufne~men tonnen. 

IV. @:nbmafte: 
:iler gefamte groate einfeitige £eitung~aug unb gleid)aeitig ber fenfred)t 311t 
£eitung~rid)tung ttlirfenbe iIDinbbtud aUf IDlaft mit ~opfauilriiftung. 

V. ~reuaung~mafte: 
58e3ii9lid) bet ~reuaung~mafte fie~e befonbere )gotfd)riften auf S. 197. 

VI. 2£ls StiiilPunfte benuilte 58auttletfe miiffen bie burd) bie £eitung~anlage 
eintretenben 58eanfptud)ungen aufne~men tonnen. 

5Bei quabtatifd)en &ittetmaften ift 3u bead)ten, baa bas groate m!ibet" 
ftanMmoment hi ben 3u ben Ouetfd)nittfeiten 1:>ataUelen md)fen negt. 
3ft bie 9Jlitteltraft aus 2eitung~3ugen unb ~inbbtud nid)t 1:>araUeI 3U 
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einet maftleite, 10 mu~ lie in 5ltJei 5uben maftleiten ~atanele sttafte 
&etlegt ltJetben. 'l)ie ~deilen finb fut Me arit~metifd)e Summe biefet 
oeiben steilttafte 5U oeted)nen. 'l)ie Stteoen finb fut Me steilttafte 5U 
oeted)nen. 

>Bei &ittetmaften mit ted)tedigen Ouetld)nitten ungleid)et Seiten" 
lange ift Me >Beted)nung fut bie >Beanf~tud)ung in mid)tung bet liingeten 
unb bet tiit5eten Seite ie fut fid) auil5ufu~ten. ~ne fd)tag 5U ben maft" 
feiten liegenbe mittelftaft ift in 5ltJei 5U ben maftfeiten ~atanele steil" 
ftafte 5U 5etlegen. ~Ut jebe bet oeiben steilttafte ift 5U oeftimmen, ltJeld)e 
>Beanf~tUd)ung lie in ben ~deifen ~etbottuft. 'l)ie atit~metifd)e Summe 
biefet >Beanf~tud)ungen etgiot bie straft, fut bie Me ~deifen 5U oeted)nen 
finb. 'l)ie Stteoen finb fut Me steilftaft 5U oeted)nen, Me bet oetteffen" 
ben maftleite ~arallel lauft. 

fibet bie >Beanf~tud)ung bet >Bauftoffe (~lu~eifen unb ~015) finb 
in ben ~otfd)tiften fut Stadfttomfteileitungen auilfii~tlid)e m:ngaben 
ent~alten. >Bei >Beted)nung bet mafte ift gerabet 1ffiud)il unb eine 3u" 
na~me beil Stangenbutd)mefietil bon 0,7 em je metet Stangenliinge 
an5une~men. 3ut >Beutteilung beil graben 1ffiud)leil bon ~0!5maften gUt 
a!£l m:n~a!t, ba~ eine 3ltJifd)en ~tbauilttitt unb 30~fenbe an ben maft 
gelegte Sd)nut in feinem '.l3untte gto~eten m:bftanb bom maft ~aben batf, 
ag bet maft~alomefiet an biefet SteHe oettagt. 

~Ut einfad)e sttagmafte fann bie >Beted)nung nad) bet ~otme!: 

etfo!gen. 
~ietin ift: 

Z = 0,65·H + k -V ,6,8 

H = (Mefamtliingc bes maftes in m, 
k = eine gagl, bie aus ber nad)ftegenben :tafel 3U entneljmen ift, 

!::,. = 6umme ber 'llurd)mejfet aUer an bem maft berlegten £eitungen in mm, 
8 = 6pannroeite in m. 

Untet bet 30~fftade Z ift bet mitt!ete 'l)utd)mefiet am 30~f 5U bet" 
fte~en, bet fid) auil Umfang etgiOt. 

:IT, 

~o!genbe 30~fftaden fut mafte bUtfen nid)t untetfd)titten ltJetben: 
fut ~iebetf~annungil!eitungen: 

bei einfad)en ober berftrebten maften . . . . . 
" 6tid)Ieitungen mit nur einem 6tromfteiie 
" A-maften ober berbiibeIten 'lloppelmaften 
" nid)t berbiibeIten 'lloppelmaften . . . . 
fut ~od)f~annungilleitungen: 

bei einfad)en ober berftrebten maften . . . 
" A~maften ober berbiibeIten 'lloppelmaften 
" nid)t berbiibeIten 'lloppelmaften . . . . 

· 12cm 
.10" 
· 10 " 
· 9" 

15cm 
10 " 
9 " 
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Sn etreden, bie mit "erf)of)ter eid)erf)eit" ausgefuf)rt Itlerben, bfrr~ 
fen bie befonbers f)ierfur borgefd)riebenen 20,)Jfftiiden nid)t unterfd)ritten 
Itlerben. etreben folIen minbeftens 9 em 20,)Jfftiide f)aben. 

fiber hie Sm,)Jriignierung bon ,\}olbmaften fief)e ETZ 1913, e. 436 u. 973; 
1915, e.449; 1917, e.365; 1921, e. 1424; 1923, e. 189; 1925, e. 227, 
335 u. 533 unb uber bie 2erftorung bon ,\}olbmaften burd) SfiifetIarl>en 
fief)e ETZ 1927 e.517. 

@eftiinge aus befonberen 58 auf to Hen, insbefonbere aus crifenbeton bfrrfen 
bis bU Ya ber bom £ieferer bU geltliif)tIeiftenben 58rud)'" unb Sfnidfeftigfeit, 
guf;eiferne 58auteHe jebod) nUr bis bU 300 kg/em 2 beanf,)Jrud)t Itlerben. 

Um bie crinfuf)rung anberer 58auftoffe fur @eftiinge nimt crU befd)riin~ 
fen, ift fur hiefe bie cru1iiHige 58eanf,)Jrud)ung bon ber crU geltliif)tIeiftenben 
58rud)feftigfeit abf)iingig gemad)t Itlorben. 

crtltla aUe 3 km 1011 ein 9lbf,)Jannmaft gele~t Itlerben. 9ln biefem finb 
bie £eitungen fo crU befeftigen, baf; ein ~urd)rutld)en ausgefd)loHen ift. 
IDSintel", otier Sfreucrungsmafte {onnen ag 9lbf,)Jannmafte berltlenbet Itler~ 
ben, Itlenn lie entf,)Jred)enb bered)net finb. Sn @egenben, in benen auf;er~ 
geltlof)n1id) grof;e 2ufa~laften crU erltlarten finb,foU etltla jeber cref)nte 
ilRaft ein 9lbf,)Jannmaft fein. 

etadftromleitungen foUen einen fold)en 9lbftanb boneinanber unb bon 
anberen £eitungen, cr. 58. bon 581i~fd)u~feilen, erf)aHen, baf; bas 2u" 
fammenfd)lagen ober eine 9lnniif)erung bis crur itberfd)lagsf,)Jannung mog~ 
lid)ft bermieben ift. ~iefe iJorberung tann bei £eitungen gleid)en 58au~ 
ftoffes unb gleid)en Ouer)d)nittes als erfullt gelten, Itlenn ber 9lbftanb 

ber £eitungen boneinanber Itlenigftens 0,75 -VI + 20~~O ' bei £eitunqen 

aus 9lluminium bagegen minbeftens VI + 20~~O' jebod) bei ,\}od)~ 
fpannung bon 3000 V aufltliirts nid)t unter 0,8 m, fur 9lluminium 1,0 ill 
betriigt. ,\}ierbei ift f = ~urd)f)ang ber £eitungen bei + 40° C in ill unb 
E = e,)Jannung in kV. 58ei £eitungen berfd)iebenen Ouerfd)nittes ober 
berfd)iebener 58auftoHe foltlie bei anormalen @eliinbe'" ober 58elaftungs~ 
berf)iiltniHen ift aUf @runb niif)erer Unterfud)ungen, cr. 58. burd) bas 
9lufcreid)nen ber 9lusfd)ltlingungsturben, feftcruftellen, ob unb inltlieltleit 
bie nad) ben borftef)enben iJormeln bered)neten 9lbftiinbe crU bergrof;ern 
finb. 58ei ~ieberf,)Jannungsleitungen, bie bem IDSinbe Itleniger ausge~ 
fe~t finb, fonnen bie IDSerte obiger iJormel um Ya ermiif;igt Itlerben. 

~Utd) bas @1ieb 20~~O foU bei f)of)en is,)Jannungen eine ~ergrof;erung 
bes 9lbftanbes eqieU Itlerben. @leid)creitig fann es als 9lnf)aU fur bie crU~ 
liiHige 9lnniif)erung crur ~ermeibung eines Uberfd)lages gelten. 

58ei befonbers Itlid)tigen 9lnlagen Itlitb em,)Jfof)len, bie £eitungen nid)t 
fentred)t untereinanber ancruorbnen, ba hie crrfaf)rung gecreigt f)at, baf> 
bei plO~1id)er crntlaftung einer £eitung bon crislaft hie @efaf)r bes 2u" 
fammenfd)lagens burd) ,\}od)fd)nelIen befonbers grof; ift. 
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sronftruUion ber &eftiinge mit ffiudfid)t auf ~oge1fd)ut}: 
Bur ~ermeibung ber &efiif)rbung bon ~ogeln finb bei ~od)f~annung 
fuf)renben etatfftromleitungen Me >Befeftigungsteile, Ouertriiger, etUt}en 
ufw. mogHd)ft berartig aus5ubHben, bau ~ogeIn eine eit}geIegenf)eit 
baburd) nicf)t gegeben wirb. ;!ler wagered)te 2lbftanb 5wifd)en einer ~od)" 
f~annung fuf)renben etatfftromleitung unb geerbeten ~ifenteHen foU 
minbeftens 300 mm betragen. 

;!lie 2lnbringung bon eit}geIegenf)eiten fur ~ogeI in groueren ~nt" 
fernungen bon ben £eitungsbriif)ten (5. >B. burd) eit}ftangen an ben 
imaftf~it}en in ffiid)tung ber £eitungen) ift ebenfaUs 5ur ~erf)utung bon 
ed)iiben fur Me ~ogelweU bon einigen eeiten em~fof)len worben, foUie 
jebod) nid)t unterf)alb ber £eitungen ftattfinben. 

>Be5ugHd) em~fef)lenswerter 2lusfuf)rungen mit ffiMfid)t aUf ben 
~ogeIfd)ut} fei aUf Me ~eroffentHd)ung lI~leftri5itiit unb ~ogeIfd)ut}/I f)in .. 
gewiefen, Me foftenlos £lei ber &efd)iiftfteUe bes >Bunbes fur ~ogelfd)ut} 
in etuttgart, 3iigerfttaue, fowie aud) £lei ber &efd)iiftfteUe bes ~erban .. 
bes ;!leutfd)er ~leftroted)nifer in >BerHn W 57, ~ogbamer ettaf3e 68, 
erf)iiltHd) ift (bgl. aud) ETZ 1918, e. 655). 

iYerner fei nod) auf ETZ 1915, e. 244 u. 512 f)ingewiefen. 
>Be5ugHd) ber >Befeftigung ber £eitungen ift nod) folgenbes 

feftgefet}t: 
;!ler >Binbebtaf)t foU fteg aus bem gleid)en unb £lei £eid)tmetaUen 

aus mogHd)ft gleid) f)artem >Bauftoff wie Me £eitung feIbft beftef)en. ;!lie 
£eitungen finb an ben >Bunben \)Or >Bewegungen, burd) bie fie befd)iibigt 
werben fonnen, unb bor ~nfd)neiben 5u fd)ut}en. 

>Bei 2Uuminium unb einigen anberen imetaUen fann f)artes imaterial 
~ofitib unb weid)es negatib fein, woburd) eleftrolt)tifd)e BerfiOrungen 
eingeleitet werben fonnen. 

>Bei 2lluminiumab5weigungen bon 2lluminiumleitungen witb barauf 
f)ingewiefen, bau burd) ~erwenbung bon 2lb5weigflemmen aus anberem 
imetaU alS reinem 2lluminium eIeftrolt)tifd)e Berftorungen eingeIeitet 
werben tonnen. 2luuerbem wirb em~fof)len, ben gutritt bon iYeUd)tig" 
feit burd) geeignete ~JHtteI 5U berf)inbern. >Bei sru~ferab5weigungen bon 
2l{uminiumleitungen witb aus bem niimIid)en &runbe 5ut ~orfid)t ge" 
maf)nt. 2lm beften werben ~tamfd) er~robte e~e5ialfonftruftionen unter 
2lnwenbung bes borftef)enb em~fof)lenen iYeud)tigfeitsabfd)lufjes benut}t. 

>Bei ~erwenbung bon sro~fbunben ift ~orfid)t notig, weir bie auf 
bem 31olator aufHegenbe £eitung infolge bon ed)wingung unb glei" 
tenber ffieibung leid)t bedet}t witb. 2lm beften werben fur 2lluminium 
~taftifd), er~robte e~e5ialbunbe benut}t. 

>Bei2lbweid)ung bon ber &eraben ift Me £eitung fo 5U legen, bau ber 
31olator bon ber £eitung aUf ;!lrud beanf~rUd)t witb. 

iYur bie 2luffteUung ber &eftiinge gilt folgenbes: 
;!lie imafte unb &eftiinge finb if)rer 2lrt unb £iinge fowie ber >Boben" 

gattung entf~red)enb tief ein5ugtaben. 3m aUgemeinen wirb fur einfad)e 
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,\}ol3ftangen eine ~ngtabetiefe bon minbeftens 1/6 bet IDlaftliinge, jebod) 
nid)t untet 1,6 m gefotbert. 6ie finb gut 3U bettammen (in weid)em 
~oben entflJted)enb bet ~eanflJtud)nng 3U fid)etn). 

fibet bie ~efeftigung bet @eftiinge im ~oben lanen fid) allgemeine 
megeln nid)t geben. 'Ilie ~obenbefeftigung foIl jebod) bet ~eftigteit 
bes IDlaftes moglid)ft entflJted)en. 3n gutem ~oben unb bei getabet 
2eitungsfii'f)tung witb bei ,\}ol3maften im allgemeinen ein ~inteid)enb 
tief~QI (¥;ingtaben unb ~eftftamlJfelt bes ~obens geniigen, bei winmget 
2eitungsfii~tung unb in weid)em ~oben ift bagegen eine befonbete ~e" 
feftigung etfotbetlid) (botgefegte 6d)wellen obet ~lattenfiifJe). ~ad)" 
wetfmafte miiHen in jebem ~all mit ~eton;' obet ~lattenfiifJen bet" 
fe~en fein. 

~on 'Ilta~tanfetn ift bei ,\}od)flJannungsmaften ab3Utaten, weil fie 
3U ~etrieMftotungen unb Unfiillen 2rnlafJ geben fonnen. 

~ngegtabene IDlafte finb einige Reit nad) bet 3nbetriebna~me nad)" 
3uftamlJfen. 

~unbamente finb nad) ~to~lid) ,,~eittag 3Ut meted)nung bon IDlaft" 
funbamenten", 2. ~uflage (~etlag bon ~il~. (¥;tnft unb 6o~n, metlin) 
3u beted)nen. 

(¥;s fei aufJetbem aud) aUf ETZ 1923, 6. 708 ~ingewiefen. 
~iit ~unbamente, bie ~art an obet in mofd)ungen, obet in fibet" 

fd)wemmungsgebieten fte~en (obet bei befonbets ungiinftigen @tunb .. 
waHetbet~iiltniHen), finb bon ~all 3u ~all geeignete IDlaf1na~men 3u 
tteffen, bie eine geniigenbe 6tanbfid)et~eit gewii~tleiften. 

3n ~umusjiiute~altigem IDlootboben jinb >8etonfunbamente nut 3U" 
liiHig, wenn fie einen 3ubetliiHigen 6d)ub gegen bie (¥;inwitfungen bet 
,\}umusfiiute et~alten. 

mei ~etwenbung bon ~latten .. , 6d)wellen .. obet fonftigen ~unba" 
menten, bei benen bet IDlaftfufJ nid)t bollftiinbig mit meton umgeben ift, 
finb bie in bet ~'tbe liegenben (¥;ifenteile mit ~eifJem 2rflJ~altteet gut 3U 
ftteid)en obet gleid)wettig gegen Retftotung 3U fd)iiben. ,\}oI3fcf)weUen 
finb mit fiiulniswibrigen 6toffen 3U ttiinfen obet ebenfalls in gleid)et 
~eife gegen Retftotung 3U fd)iiben, Wenn fie nicf)t banetnb in feucf)tem 
moben liegen obet bon matUt aus bet Retfebung geniigenb ~ibetftanb 
bieten. 

'Ilet meton foIl aus gut em Rement, teinem 6anb unb teinem $fies 
obet 6d)ottet ~etgeftellt wetben. 2ruf einen maumteil Rement follen 
~od)ftens neun maumteile fanbiget $fies obet biet maumteile 6anb unb 
acf)t maumteile $fies obet6cf)ottet lommen. 'Ilen Rement teilweife 
butd) eine entflJted)enb gtofJete IDlenge sttafJ 3U etfeben, ift 3u1iiHig, 
wenn babutd) bie @iite bes ~etons nid)t beeinttiid)tigt witb. 'Ilie $Bau" 
ftoffe Mtfen leine etbigen meftanbteile ent~alten. 

mei bet metecf)nung bes ~unbamentes batf bas @ewicf)t bes metons 
~od)ftens mit 2000 kg/m3, bas bes aUflaftetiben (¥;tbteid)es ~od)ftens 
mit 1600 kg/m3 eingefebt wetben. 
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~iit bie ~iif)tung bon etatffttomleitungen butd) ~otft" 
beftiinbe ift foIgenbe5 ~u bead)ten: 

~15 9J(a~naf)me gegen bie @efiif)tbung bet etadfttomanlage butd) 
Umbtud) bon miiumen lUitb em'))fof)len, ben maumbeftanb ~u beiben 
eeiten bet £eitungen 'fo lUeit auf~uf)auen, ba~ bet lUageted)te einfeitige 
~bftanb bet etiimme bet ffi:anbbiiume be$ ~uff)iebe5 bon ben etad" 
fttomgeftiingen lUenigften5 bem aU5 bet ~otmel: 

b + VH2_h2 

etted)neten 9J(a~ entf,))tid)t. 
~ietbei bebeutet H bie ~of)e bet ffi:anbbiiume in ill, lUobei ba5 7lliad)$" 

tum bet miiume gegebenenfa1l5 ~u betiidfid)tigen ift, h ben fenfted)ten 
~bftanb ~lUifd)en @:tbobetfliid)e unb bet am meiften gefiif)tbeten £eitung 
in ill (bei e,))eifeleitungen obet £eitungen mit e,))annungen iibet 35000 V 
ift biefet 7llied bom tiefften \1Sunfte be5 gto~ten ~utd)f)ange5 bet £eitung, 
bei )EedeHung$leitungen bom ~uff)iinge,))unfte am 9J(aft aU5 ~u meHen), 
b ben lUageted)ten ~bftanb bon bet @eftiingemitte bi5 ~u bet £eitung. 
~all$ bie ~d be5 maumbeftanbe5, Me mobengeftaltung obet bie £age 
~ut ungiinftigften 7lliinbrid)tung bie eid)etf)eit crU f)od) obet nid)t aU$" 
teid)enb etfd)einen laffen, lUitb em,))fof)Ien, bie ~uff)iebbteite entf,))ted)enb 
eincrujd)tanfen obet ~u· betgtoi'3etn. 

e) Bei Freileitungen fur Hochspannung mussen blanke Leitungen ver 
wendet werden; wo iitzende Dunste zu befurchten sind, ist ein schutzender A n­
strich gestattet. 

@:in ed)u~ gegen ii~enbe ~iinfte fann burd) eonbetbauaden bon £ei" 
tungen et~ielt lUetben, lUie cr. m. burd) ~itmacrit,,~tiif)te. ilCiif)ete§ batiibet 
iief)e E'l'Z 1914, e. 747 unb 397. 

f) Bei Freileitungen fur Hochspannung mussen Eisenmaste und Eisen­
betonmaste mit Stiitzenisolatoren geerdet werden. 

Werden dagegen Kettenisolatoren mit mehreren Gliedern verwendet, so wird 
unter der Voraussetzung die Erdung del' ]laste nicht gefordert, daj3 durch 
erhohte Gliederzahl ein der nachstehenden Zahlentafel entsprechender Sicher­
heitsgrad gewiihrleistet ist und Vorkehrungen getroffen sind, die das Auftreten 
von Dauererdschliissen an den ~7I1asten unmoglich oder unwahrscheinlich machen, 
z. B. umgekehrte Tannenform, selbsttiitige Erdschluj3abschaltung u. dgl. 

verkettete 
Betriebspannung 

in kV 

50 
60 
80 

100 

Zahlentafel. 

Mindestiiberschlagspannung (Jer Kette 
unter Regen (nach den Leitsiitzen fur 
die Prufung von Kettenisolatoren) 

in kV 

130 
150 
190 
230 
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Ferner mussen bei der Fuhrung von Leitungen an Wanden und solehen 
Holzmasten, die sich an verkehrsreichen Stell en befinden, Isolatorstutzen und 
Trager geerdet werden. . 

Drahtzaune und metallene Gitter durfen nieht mit Masten und andm·en 
Tragern von Hochspannungleitungen in Beruhrung gebracht werden. 

\.nad) ben ,,2eitfiit;en fut ed)ut;etbungen in ~od)f.IJannung!3anlagen" 
ttJitb em.IJfof)len, ~od)f.IJannung!3fteifeitungen mit einet ~ottid)tung 3Ut 
Untetbtfrdung obet ~infd)tiinfung be!3 ~tbfd)lu~fttome!3 aU!33utuften, fo" 
rem biefet etttJa 5 A ubetfteigt. 

mn ~013maften foHen etfrt;en, @eftiinge, 2t)ten obet fonltige WCetaU" 
teife, bie Die 3folatoten tmgen, nid)t geetbet ttJetben. etef)en jebod) bie 
~013mafte an bedef)t!3teid)en 7lliegen, fo muHen bie 3folatotenttiiget bon 
etut;enifolatoten geetbet ttJetben. ~ie 3folatotenftut;en fut 2eitungen 
an 7lliiinben (WCauetttJetf) muHen ebenfaU!3 geetbet fein. 

~ifenmafte mit etut3en"3folatoten finb am beften untet ~et,. 
ttJenbung eine!3 butd)gefjenben ~tbung!31eife!3 3U etben, ba!3, entf.IJted)enb 
bem gefotbetten ~tbung!3ttJibetftanb, an eine genugenbe mn3afjl bon 
~ben an3ufd)1ie~en ift. 

}Bei ~ifenmaften mit ~iingeifolatoten ttJitb eine ~tbung bet 
WCafte nid)t gefotbett, ttJenn 3folatotenfetten mit einem obet mef)teten 
@Hebem mefjt, aI!3 fut bie }BeitieMf.IJannung notttJenbig ift (fief)e 2eit" 
fiit;e fut Die I,l3tufung bon ~iingeifolatoten bom 17. mtooet 1922), bet" 
ttJenbet ttJetben unb ~otfef)tUngen geitoffen finb, bie ba!3 mufiteten bon 
~auetetbfd){frHen an ben WCaften unmiigHd) obet unttJaf)tfd)einHd) mad)en 
(3. }B. felofttiitige ~tbfd)Iu~abfd)artung, obetfte ~mbetfe bet 9JCafte am 
ttJeiteften au!3Iabenb). 

~ifenoetonmafte finb ttJie ~ifenmafte 3U befjanbeln. 
g) In die Betatigungsgestange von Schaltern an Holzmasten sind Isolatoren 

einzuschalten, wenn eine zuverlassige Erdung des Schalters nicht gewahrleistet 
werden kann. In diesem Falle ist nicht das Gestell selbst, sondern das Be­
tatigungsgestange unterhalb del' Isolatoren zu erden. 

Ankerdrahte an Holzmasten sind, wenn irgend angangig, zu vermeiden. 
Kann von ihrer Verwendung nicht abgesehen werden, so sollen sie nicht un­
mittelbar am Eisen del' Traversen oder Stutzen, sondern am Holz in moglichst 
groper Entfernung von den Eisenteilen angreifen. Sie sind auperdmn uber 
ReichhOhe mit Abspannisolatoren fur die volle Betriebspannung zu versehen 
und unterhalb dieser Isolatoren zu erden. 

~ie ~ifenfonfttuftion!3teile bet ettedenfd)altet auf ~of3" 
maften finb im angemeinen nut bann 3U etben, ttJwn bie 2eitung!3anlage 
mit einem ~tbung!3feiI betfef)en ift. ~ie ~tbung foU etfolgen burd) mn" 
fd)fu~ an ba!3 ~tbung!3feiI, abet nid)t burd) eine am WCaft f)embgefufjtte 
~tb3uleitung. 3n ba!3 }Betiitigung!3geftiinge finb in biefem iYane med)a" 
nifd) 3ubetliiHige 3folatoten, 3.}B. 1,l30qenaneiet, ein3ufd)arten. 7llienn 
eine ~tbung burd) mnfd)Iu~ an ein ~tbung!3feif nid)t miigHd) ift, foU fie 
fut ben boUen 2abefttom oemeHen Hnb befonbet!3 fotgfiiltig au!3gefuf)tt 
ttJetben. 
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>metben bie Sfonftruftion~teile be~ 6tredenfd)a1ter~ nid)t geerbet, 
bann muHen in ba~ metiitigung~geftiinge, tuenn Mefe~ au~ @:ifen ~erge" 
fteUt ift, 31olatoren fur Me tJ 0 11 e metrieMfllannung eingebaut tuerben, 
ober ba~ @eftiinge mUfl au~ 3folierftoff befte~en. mei ~ertuenbung eine~ 
eifetnen metiitigung~geftiinge~ ift biefe~ unter~alb ber 3folatoren burd) 
~nfd)lufl an einen @:rber gegen Sfried)ftrome iiber bie 31olatoren 5U 
fd)u~en. 

'ilie tJielen an imaftfd)aliern tJorgefommenen Unfiine 5tuingen ba5u, 
biefe 6d)alter moglid)ft forgfiiltig 5U ifolieren. 'ile~~alb foUen fie in ber 
ffiege1 auf ~015maften angebtad)t llJerben. 'ilie 31olation biefer ~015" 
mafte barf bann moglid)ft nid)t burd) an ben imaften ~eruntergefu~de 
@:rb5uleitungen uberbriidt tuerben. >mill man bie SfonfttUttion~teile 
erben, fo mufl Me @:rbung unbeMngt fur ben tJoHen £abeftrom tJorgefe~en 
tuerben, tuii~renb Me @:rbung be~ metrieMgeftiinge~ unter~alb ber 310" 
latoren nur gegen Sfried)fitome 5U erfolgen btaud)t. .3tuedmiiflig tuurbe 
e~ feint %eile be~ metrieb~geftiinge~ au~ tuetterbeftiinbigem 31olietftoff 
(gegebenenfaH~ imllriigniede~ ~0(5) ~er5ufteUen, unb 5tuar mit ffiiid" 
fid)t barauf, bafl e~ aud) tJotfommen fann, bafl 5tuei ~intereinanber ge'" 
fd)altene 31olatoren tJerfagen unb Mefer metrieb~5uftanb nid)t beobad)tet 
tuerben fonnte. 'ilie 'ilurd)id)lag~taniile ber 3iolatoren iinb oft, tuenn nid)t 
ftatfe med)aniid)e .3erftorungen{~bfllrengen) auftreten, io fIein, baf3 fie 
tJom moben au~ nid)t bemetfbar tuerben. 

'ilta~t5iiune unb metaUene @itter ioUen nid)t mit imaften unb anberen 
%riigetn tJon ~od)illannung~leitungen in meru~rung gebrad)t tuerben. 

h) Bei parallel verlaufenden oder sich kreuzenden Freileitungen, die an 
getrenntem oder gemeinsamem Gestange gefUhrt sind, sind die Drahte 
so zu fUhren oder es sind Vorkehrungen zu treffen, daB eine Beriihrung 
der beiden Arten von Leitungen miteinander verhiitet oder ungefahrlich 
gemacht wird (siehe auch § 4a). 

fiber eine ~u~fu~tUng~moglid)feit fur am gleid)en @eftiinge llataUe1 
tJetlaufenbe Beitungen iie~e ETZ 1922, 6.1186 (Beonllad)er). 

i) Fernmelde-Freileitungen, die an cincm Freilcitungsgestiinge jur Hoch­
spannung gejuhrt sind, mussen so eingerichtet sein, dafJ gefahrliche Spannungen 
in ihnen nicht aujtreten konnen, oder sic sind wie Hochspannungleitungen zu 
behandeln. Fernsprechstellen mussen so eingerichtet scin, dafJ auch bei Be­
ruhrung zwischen den beiderseitigen Leitungen eine Gejahr jur die Sprechenden 
ausgeschlossen ist. 

5. Fernmeide-Freileitungen sollen entweder auf besonderem Gestiinge oder bei 
gemeinsamem Gestiinge in angemessenem Abstand unterhalb der Starkstromieitungen 
veriegt werden. 

~ur ~etnmelbe"'~teileitungen an ~od)illannung~geftiingen tuitb 
mron5ebta~t tJon 60 bi~ ~od)ften~ 70 kg/mm2 mrucf)feftigteit unb 'ilolllle1", 
metanbra~ttJon minbeften~ 60 kg/mm2 )8tUd)feftigfeit bei 6llanntueiten 
bi~ 5U 120 m 5uge1aHen. )8ei grolkren 6llanntueiten burfen aud) ~etn" 
melbe"~reifeitungen nut al~ 6eil tJetlegt tuerben. 
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~ie gemeinfame ~et1egung bon ~od)" unb 9CieberflJannung£lfrei" 
leitungen am gIeid)en @eftiinge ift nid)t betboten. Sie mu~ aber, ltJenn fie 
nid)t bermeibbar ift, mit gro13ter ~otfid)t erfoIgen. ~ie ~od)flJannung£l .. 
leitung ift mit "erf)of)ter Sid)erf)eit" aU£l&ufuf)ten unb oberf)alb bet 9Cie .. 
berflJannung£l1eitung an&ubtingen. mu~etbem finb beibe Beitungen mog .. 
lid)ft aUf betfd)iebenen 6eiten be£l @eftiinge£l &U fuf)ten. 

~ur ~etnmelbe1eitungen finb bie &U betltJenbenben ,molatoren gemii13 
nad)ftef)enber muffteIIung genotmt: 
1. 6tii~enifolatoren mit boj:lj:leltem ~aglager RMd II unb III f. DIN VDE 8018. 
2. 6tii~enifolator mit bOj:lj:leltem ~al!3la\ler RMd I f. DIN VDE 8019. 
3. 6tii~enifolatoren RM unb RMk f. DIN VDE 8020. 
4. 3folatorftii~en 3U ben unter 1. bi!3 3. genannten 3(0latoren: 

a) (Merabe 6tii~en f. DIN VDE 8055. 
b) (Mebogene 6tii~en f. DIN VDE 8056. 

~ur bie in neueren ~od)flJannung£lanIagen mef)tfad) berltJenbeten 
~od)frequen&,,~etnflJred)anIagen finb bom VDE ,,6id)etf)eit£lborfd)riften 
fur ~od)frequen&teIelJf)onie in ~erbinbung mit ~od)flJannung£lanIagen" 
aUfgefteUt ltJorben, hie feit bem 1. ~uli 1922 gelten unb ETZ 1922, 6.445 
beroffentIid)t finb. 

k) Wenn eine Hochspannungleitwng iiber Ortschajten, bewohnte Grundstiicke 
und gewerbliche Anlagen gefiihrt wird, oder wenn sie sich einem verkehrsreichen 
Fahrweg so weit niihert, daft die V oriibergehenden durch Drahtbriiche gefiihrdet 
werden konnen, so miissen Vorrichtungen angebracht werden, die das Herab­
fallen der Leitungen verhindern oder herabgefallene Teile selbst spannunglos 
machen, oder es miissen innerhalb der Strecke alle Teile der Leitungsanlage 
mit entsprechend erh6hter Sicherheit ausgefuhrt werden. 

6. Schutznetze jur Hochspannungleitungen sind mi5g1ichst zu vermeiden. Ist dieses 
nicht mi5g1ich, so sollen sie so gestaltet oder angebracht sein. da/3 sie auch bei starkem Winde 
mit den Hochspannungleitungen nicht in Beruhrung kommen ki5nnen und einen gebro­
chenen Draht mit Sicherheit abjangen. 

Sie sollen, wenn sie nicht geerdet werden ki5nnen, der hiichsten vorkommenden Spannung 
entsprechend isoliert sein. 

~ie botgefd)nebene "erf)of)te 6id)erf)eit" fann nad) ben ~orfd)tiften 
fur 6tatfftromfreileitungen bei ben betfd)iebenen mu£lfuf)tungen ber 
Beitungen ltJie foIgt etteid)t ltJerben. 
1. a) (Meftiinge mit 6tii~enifolatoren finb fo 3U bemeHen, ball beim j{Jrud) eine!3 

Beiter!3 ber Umbrud) be!3 (Meftiinge!3 aud) bei ~iid)ftbeanfj:lrud)ung berf)iitet 
t1:Jitb. '!Iiefer iYorbetung ift (Menuge geleiftet, t1:Jenn unter )8ernad)liijjigung be!3 
jillinbbrude!3 (;fifen" ober (;fifenbetonmafte in ffiid)tung bet BeUung gegen bie 
j{Jeanfj:lrud)ung burd) einen Sug an ber 6j:li~e gleid) bem f)iid)ften Suge eine!3 
Beiter!3 nod) einfad)e, ~013mafte cine 5t1:Jcifad)e 6id)erf)eit beji~en. 

b) '!lie WUnbefthoj:lfftiirfe bon einfad)en ~olJmaften mull 15 em, bon '!IOj:lj:lel" 
ober A"WCaften 12 em betragen. '!lie WCafte munen in if)rer gan5en Biinge 
9 etriinft f ein. 

2. '!lie Beitung barf nur al!3 6ei! au!3gefuf)rt roerben. Sfuj:lfet" unb (;fifenjeHe follen 
einen WUnbeftquerfd)nitt bon 16 mm2, I1Uuminiumjeil bei ~od)fj:lannung bon 

35 mm2, bei j)(ieberjj:lannung bon 25 mm2 aUfroeijen. 
3. iYur bie j{Jefeftigung ber BeUungen finb bejonbere WCajjnaf)men boqufef)en. I1lT!3 

fold)e fommen in iYrage: 
:l)ettmat, [Segtueijet flit <Stad[ttomanlagen. 13 
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a) \Bei Stiij?enifolatoten: Sid)etljeitsbiigel, boppelte Illufljiingung ober ~et" 
wenbung bon S'lolatoten mit ljoljeter eleftrild)er iYeftigfeit a15 bie fonft aUf 
bet Sttecfe betwenbeten S'lolatoren in ~etbinbung mit befonbets ftarfem \Bunt> 
unb betftiitften S'lolatorentriigem. 

11115 Sid)erljeit5'biigel witb bie fonft ali3 \Beibraljt be3eid)nete Q:inrid)tung eine~ 
iiber ben S'folatorfopf lofe gelegten :tragbraljtes belleid)net, bet 3wecfmiiliig au~ 
bem gleid)en \Bauftoff wie bie Stromleitungen ljetgefte11t unb bor unb ljinter 
bem S'folator 10 befeftigt witb, bali bei S'folatotbmd) bie beiben £eitungsenben 

burd) ben 6id)erljeitsbiigel geljalten unb 
bie £eitung bon ber :traberfe aufgefan­
gen witb ober, faUs jie bon biejer abge" 
{eitet, nod) minbeftens 3 m bom Q:rbboben 
entfemt bleibt (jielje nebenfteljenbe Illb­
bilbung). 
b) \Bei .\'liingeijolatoren: '!loppelte 

S'folatorenfetten (3. \B. bei '!lurd) .. 
querung grolier Stiibte, @lebirgs3ii9en 
mit auliergewoljnlid)en atmojpljiitild)en 
~erljii1tnijjen) ober einfad)e Sfetten 
mit erljoljter @lliebet3aljl ober m3aljl 
eines grolieren S'folatOr1l)ps ober ~et­
groliemng bes Uberld)lagsweges. 

iYemer witb emPfoljlen, bie 9.netallteile 3wijd)en unterftem S'folator unb £ei" 
tung (3. \B. burd) Illnbringung weitausragenber 6d)uj?ljomer ober burd) ~er" 
groliemng bes Illbftanbes 3wijd)en £eitung unb S'jolatomntedante) 10 aus" 
3ubiIben, bali fiberjd)lagslid)tbogen bie £eitung nid)t bejd)iibigen fonnen. 

2luj3erbem muj3 joltJofJ( Dei 6tU~en" ltJie Dei ~iingeijo(atoren 58or" 
jorge getroffen ltJerben, baj3 Dei 'lJrafJtbrud:) in ben ~ad:)barfefbern fein 
un5ufiiHig groj3er 'lJurd:)fJang in ben 5U jd:)ii~enben trefbern eintritt, obet baj3 
ber erfJiifJte 'lJurd:)fJang in jeinen tro(gen unjd:)iibfid:) gemad:)t ltJitb (6d:)u~" 
jeif obet miigfid:)fte5 ~erantiicfen eine5 9JCafte5 an ben SfreU&UngizllJunft). 

5Bei Sfreu5ungen bon ~0d:)jlJannung5" mit 6tatfftromleitungen bg 
1000 V 5BetrieMjlJannung ober mit ~emmefbeleitungen finb auj3etbem 
im .8uge ber unteren 2eitungen ubet biefen 5ltJei ober mel)rere geerbete, 
eleftrijd:) unb med:)anifd:) aU5reid:)enb bemeHene 6d:)u~briifJte ober "feife 
an5uorbnen, ober bie oberen 2eitungen finb nad:) ben " 58orfd:)rif ten fur 
bie brud:)fid:)ere triifjrung bon ~od:)flJannungs"~reUeitungen iiber ~oft" 
leitungen" be5 meid:)slJoftminifterium5 aU5&ufiifJren. 2e~tgenannte 2lus" 
fufjrungsart ift aud:) bei trufjrung bon ~od:)flJannungs" unb 6tatffttom" 
(eitungen bis 1000 V 5BetriebizlflJannung aUf gemeinfamem @eftiinge oU" 
(iiHig. 3n allen triiUen mUf3 fiir ausreid:)enben 2lbftanb oltJifd:)en beiben 
2eitungsarten geforgt ltJerben. 'lJiefe5 ift befonbers oU bead:)ten, ltJenn 
bie unteren 2eitungen aus fjart geoogenen 'lJriifJten beftefJen, bei benen 
ein ~od:)" ober 6eitltJiirt5id:)neHen oU befurd:)ten ift. 

5Bei ~infellJunften bon ~0d:)jlJannung51eitungen auf 6tii~enijo(a" 
toren joUen bie 2eitungen an oltJei 3jo(atoren jo befeftigt ltJerben, baf3 bie 
2eitung beim 5Brud:) eines 3folatorizl nid:)t fJerabfaHen fann. 

2ln bedefJrsreid:)en ~egen (gefid:)erte 2luffjiingung) finb ~ifen'" 
mafte entltJeber 5U erben ober e5 ift eine iiber ben 6id:)erfJeit5grab bet 
6trede fjinausgefJenbe eIeHrifd:)e 6id:)erfJeit oU fd:)affen. 
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tyur tyufl" unb tyelbtuege auflerf]alo bon :Ortld)aften linb bie bor" 
ftef]enben 6d)u~maflnaf]men nid)t erforbetlid) 1). 

l) Hochspannung·Preileitungen zur Versorgung ausgedehnter gewerblicher 
Anlagen, groperer Anstalten, GeM/te und dergleichen mussen wdhrend des 
Betriebes streckenweise spannunglos gemacht werden konnen. 

7. Dieses sol! auch bei Ortschatten den ortlichen Verhiiltnissen entsprechend beach!e! 
werden. 

~ad) ben £eitlii~en fur 6d)u~erbung in ~od)l.\.Jannung!3anlagen linb 
6tredenfd)alter moglid)ft nid)t aUf &ifenmaften anouoringen. 3ft hiefe!3 
nid)t OU bermeiben, fo mufl fur bie 3l0latoren bie niid)ft groflere ~t)jJe 
al!3 oei ~olomaften getuiif]lt tuerben. 'Iiie ~rbung foll fur ben bollen £abe .. 
ftrom au!3gefuf]rt unb lorgfiiltig uoertuad)t tuerben. 

'Iiie iDCoglid)feit ber mofd)altung ift aud) be!3tuegen nottuenbig, tuei! 
bie )Befiim.\.Jfung bon )Briinben in ber ~iif]e eleftrifd)er £eitung!3anlagen 
burd) biefe nid)t gef]inbert tuerben barf. mud) oei fonftigen Unfiillen fann 
eine mofd)aItung ber £eitung!3anlage nottuenbig tuerben. Q;!3 ift be!3tuegen 
tuid)tig, bie mu!3ld)alter fo anouorbnen, bafl fie im ~otfall of]ne allou 
groflen .8eitbetluft erreid)t tuerben fonnen. 'Iiie Ort!3oef]orbe unb bie 
tyeuertuef]r finb uoer £age unb ~anbf]aoung ber mU!3fd)alter OU unter .. 
rid)ten. ~!3 finb aud) bie bom VDE aufgeftellten ,,£eitfii~e fur hie )Be" 
fiim.\.Jfung bon )Briinben in eleftrifd)en mnlagen unb in beren ~iif]e" OU 
oead)ten, bie feU bem 1. Sanuar 1926 gelten unb ETZ 1925, 6. 1421 unb 
1826 aogebrudt finb. ()lliorilaut fief]e ~eil IV, unter E). 

)Bei ber mu!3fuf]rung bon tyreileitung!3anlagen linb allgemein bie bom 
VDE aufgeftellten ,,£eitfii~e fur ben 6d)u~ eleftrifd)er mnlagen gegen 
fioerf.\.Jannungen" OU oead)ten, bie ao 1. Oftooer 1925 gultig unb ETZ 
1925, 6.472, 942 unb 1526 beroffentIid)t linb. 6ie geoen muHd)lufl 
uoer Urf.\.Jrung unb ~etlauf ber fioerfjJannungen, uoer iDCaflnaf]men our 
~erf]utung bon 6d)iiben, unb otuar fotuof]l in ~od)ljJannung!3 .. , tuie in 
~ieberf.\.Jannung!3anlagen. ~iif]ere!3 baruoer ift 5-U § 4 au!3gefuf]rt, fotueit 
ba!3 ~ieberl.\.Jannung!3ne~ in tyrage fommt. )Be5-uglid) ber tyreileitungen 
leien iebod) f]ier nod) einige mngaoen gemad)t. 

.8ur ~erf]utung bOn ~ijJ.\.Juoerf.\.Jannungen biirfen liingere £ei" 
tung en nid)t einjJolig burd) ~rennfd)alter ober 6id)erungen aogetrennt 
tuerben. mu!3 bem gfeid)en @runbe ift aUf ba!3 ~ermeiben bon £eitung!3 .. 
orud)en infolge mooranbe!3 )Bebad)t oU nef]men. )Bei iDCef)tfelfelolfd)altem 
ift oefonber!3 barauf OU ad)ten, bafl fie oUbetliiHig in allen ~ofen ougfeid) 
fd)alten. 'Iia!3 6d)aften mit einjJoligen ~rennfd)aftem ift nur oei Heinen 
~ran!3formatoren unb 6jJannung!3tuanb1em oi!3 ettua 20 kV ouliiHig, 
tuenn biefe 6d)alter in unmiitelOarer ~iif]e ber Heinen ~ran!3formatoren 
ober 6jJannung!3tuanb1er angeorbnet finb. ~!3 em.\.Jfief]lt lid) aoer aud) 
f)ierfur breijJolige ~rennfd)a1ter oU bertuenben. mofd)melofid)erungen 
1011en oei 6.\.Jannungen bon mef]r af!3 30 kV nid)t bertuenbet tuerben. 

1) j8gl. ETZ 1904, lEi. 1113; 1905 lEi. 279 uno 1910, lEi 1322. 

13* 
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Um ftbetflJannungen atmoflJ'£jiitifd)et ~edunft nad) WCoglid)teit 3u 
betmeihen, finh ~teileitungen tunlid)ft in getinget ~o'£je libet hem ~th" 
bohen 3u fU'£jten, h. '£j. het fut hie lSid)et'£jeit gegen 58etu'£jtung nottoenhige 
WCinheftabftanh bet 2eitung libet hem ~tbboben joU o'£jne 9lot nid)t libet" 
fd)titten toetben. 3n gebitgigen @egenben muu hie ~u1)tung bon ~od)" 
flJannungsleitungen libet 58etgtucfen mogfid)ft betmieben toetben. 

58ei bet I.l3lanung non ~teileitungsne~en finb mogfid)ft Otte 3u 
meiben, an benen hie 2eitungen aUueten ~inffiinen butef) 58aum3toeige, 
l.l3etfonen ujto. befonbets ausgeie~t finb. ~u~ bieiem @tunbe emlJfieqlt 
es jid), hie 2eitungen mogfid)ft ftei butef) has @elanbe, unbejd)ahet het 
unglinftigeten 3uganglief)feit bei 9leniiionen unb 9lelJatatuten, 3U fu1)ten. 
~ietbei finb @elanbeteife, bie 9leigung 3U fftauqteifbifbung 3eigen, tun" 
lief)ft 3U meihen. 

~uf eine 3toecfmauige ~notbnung bet Ouetttaget unb aUf qinteief)en" 
hen ~bftanb het 2eitung bon geetheten :teilen ift 3u ad)ten, um ~th" 
fd)fiiHe hutef) }Bogel ohet fonftige ~tembfotlJet mogfid)ft 3u netmeihen. 
~uf hie }Bettoenbung non 3)olatoten mit qoqet ~utef)fd)lagsjief)etqeit 
unb meef)anifef)et 58eftanbigteit ift befonbetet ~ett3u legen. 

58ei ~teileitungen toitb bie }Bettoenbung non lSef)u~ief)altetn emlJfoq" 
{en, non 50 kV abo ~et ~ibetftanb fut jeben 1.l301iol1 fein: 

R=~Q 
J. 

toorin E' hie ISlJannung je 1.l301 unb J, bet 2abefttom ift. 
~angftangen gegen 58fiNef)lag finb ~ol3mafte mit ftaftiget ge" 

ethetet ~fenflJi~e, hie in getingem feiUief)en ~bftanbe a bon bet ~tei" 
leitung aUfgefteUt finb unb hiefe an iqtem ~ufftenungsotte in het ~oqe 
um einen 58ettag h ubettagen. 31)te ~nbringung emlJfieqlt fief) bei 
ISttecfen, hie toiebetqolt nom 581i~ gettoffen toutben. 3n bet I.l3ta!i'3 
qaben fief) folgenbe ~ette fut a unb h betoaqtt: 

6eitlid)et 2(bftanb in m fibettagenbe Sjil~e in m 
a h 

5 8 
7 10 

10 15 

Q;s emlJfieqlt fief), an ieqt gefaqtbeten IStel1en hiefe ~angftangen in 
~bftanben non ettoa 300 m 3U fe~en. 

@eetbete lSeife toetben obetqalb bet ~teifeitung ge&ogen, um hie 
3nfluen& atmojlJqarifef)et Q;ntlabungen aUf hie ~teifeitung qetab3ufe~en. 
3'f}te lSef)u~toidung gegen ftbetflJannungen ift umftritten; in jehem ~arre 
netbeHetn fie bie Q;xbung bet WCafte. 

58ei bet ~usfuqtung non ~teileitungsanlagen toethen nieIfaef) ~teu" 
&ungen non 58aqnen unb ~etnmelbeleitungen nodommen. Um fofef)e 
~teu&ungen einqeiUief) unb otbnungsgemiiu ausfuqten 3U {onnen, finb 
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auf ~eran!aHung be!3 VDE oefonbete >seftimmungen bet in &tage fom~ 
menben >Se~otben, aUf @tunb gemeinfamet ~et~anbfungen aUfgefteUt 
lUotben. 

~Ut Me Sheui)ungen bon etadfttoman!agen mit >Sa~nen finb in 
gemeinfamet >seratung be!3 lReid)!3bede~t!3minifterium!3 unb be!3 VDE 
bie ,,>sa1)nheu3ung!3botfd)tiften fut ftembe etadfttoman!agen BKV 
192111 aUfgefteUt, bie feit bem 18. SJCobemoet 1921 ge!ten unb ETZ 1922, 
S. 62 betoffent!id)t finb. :3)iefe ~otfd)tiften {onnen aud) bon bet ~et" 
lUaltung bet beutfd)en lReid)!3oa1)n oC30gen lUetben. 

~infid)t!id) bet S'rteu3ungen lUitb bie lReid)!3oa1)n butd) Me nad)fol .. 
genben snmti3fteHen betiteten: . 
im 5Sereid)e ber 8ltJeigfteIfe \l!reuilen-~efjen: burd) bie G:ifeltba~nbireftiolten; 

" " " /I 5Sat)ern: burd) bie G:ifeltba~nbireftiolten; 
" /I /I G:. ®. 'Il. 'Ilresbelt- burd) bie 5Sauiimter, 91eubauiimter ober 

5Sa~ltt1erltJa1tereien ; 
" 1/ G:. ®. 'Il. @5tuttgart: burd) bie 5Sauiltf\:leftionelt ober 5SetrieMiimter; 
" 1/ G:. ®. 'Il. SfarIsru~e: 1/ 1/ 5Sa~ltinf\:leftionelt; 
/I /I G:. ®. 'Il. @5d)ltJerin: /I /I G:ifeltba~lt-®elteralbireftiolt; 
/I /I G:. 'Il. Dlbenburg: 1/ /I G:ifeltba~nbireftiolt. 

" 
" 
" 
/I 

:3)ic fut fO!d)e S'rteu5ungen notlUenMgen snnfagen finb nad) ben snn­
gaoen bet lReid)!3oa1)n, bon bem >Sefie1)enen aUf feine S'roften unb @efa1)t, 
~et3uftef!en unb in otbnung!3miiuigem 3uftanbe 3U et1)a!ten. Q;~ muHen 
gan5 oeftimmt botgefd)tieoene Untetfagen fut Me @ene~migung ein" 
geteid)t lUetben. &Ut bie >Sauau~fu1)tung, bie 3noettieona1)me unb bie 
Untet1)a!tung finb oeftimmte ~otfd)riften gemad)t. :3)ie >Sa1)nheu5ung~­
botfd)tiften entf)alten bes lUeiteten nod) Untetfagen be3ii9Hd) mbfd)altung, 
·~nbetungen, ~aftung, S'roftentragung, @eOiif)ten, fibetttagung, ~iebet~ 
tuf unb lRed)t5IUeg. Q;tfiiutetungen 3U Mefen >Sa~nheu3ung~bOtfd)tiften 
finb ETZ 1922, e. 41 (lR a d) ef) aogebtudt. 

>Sefonbet!3 lUid)tig finb fetnet Me bom VDE aufgeftenten "mUgemeinen 
~otfd)tiften fut bie snu~fuf)tung unb ben >Settieo neuet e!eUrifd)et etad~ 
fttoman!agen (au~fd)!ieu!id) bet e!efttifd)en >Sa1)nen) oei S'rteU3ungen unb 
SJCiif)etun,gen bon %efegra~1)en unb ~etnf~ted)!eitungenll, bie feit bem 
1. 3u!i 1908 gelten unb ETZ 1908, e.876 Clogebtudt finb. ~etnet 3U 
oead)ten finb bie 3ufa~oeftimmungen be~ lReid)~lJoftminiftet~ \)om 
26. 3uIi 1922 5u 3iffet 3 bet snf1gemeinen ~otfd)tiften fut bie snu!3 .. 
fu~tung unb ben >setrieo neuet e!efttifd)et etadfttoman!agen oei S'rteu" 
3ungen unb SJCii~etungen bon %e!egtalJ~en" unb ~etnf~ted)!eitungent 
bie ETZ 1922, e. 1124 aogebtudt finb. 

~eitet~in finb lUid)ttg bie ,,~otfd)tiften fut bie otud)ficf)ete !(Ju1)tung 
lJOn ~ocf)f~annung~leitungen ubet '.13oft!eitungen, bie ao 1. 3uIi 1924 
gelten unb ETZ 1924, e. 938 unb 1926, e. 744 betoffentlicf)t finb. 

~on gtouet >Sebeutung fut bie snu~fu1)tung bon &teileitungen ift 
Me >Sead)tung bet bom VDE aUfgeftenten ,,£eitfii~e fut imafmaf)men an 
~etnme!be" unb :3)te~fttomanlagen, im ~inb1id aUf gegenfeitige SJCiif)e" 
tungenll. eie gerten feit bem 1. mtooet 1925 unb finb ETZ 1925, .e. 818, 
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1126 unb 1526 aogebtucft. 6ie oetfrcflid)tigen U:emf,\md)leitungen unb 
(fifenoaI)nolocfleitungen. ~elegtapI)enleitungen finb nid)t oetfrcffid)tigt, 
toeil fie im allgemeinen butd) 'llteI)fttomleitungen nid)t geftott toetben. 
~on ben 6tatffttomleitungen toetben in ben £eitfii~en aUe 'llteI)fttom­
leitungen oeriicffid)tigt, mit m:usnaI)me bon fo(d)en mit oetrieosmiillig 
geetbetem inuUpunU oei inennfpannungen ois 1000 V unb mit m:us,. 
naI)me bet uorigen 'llteI)fttomleitungen oei inennfpannung ois 3000 V • 
.8u biefen £eitfii~en feien nod) folgenbe £itetatutfteUen ettoiiI)nt: 

ETZ 1907 e.685 u. 707 (ed)rottfe); 1920 e.604 (58raun!3); 1924 e.417 
(.~iiger); 1925 e.368 (lrggeling), 836 (58oef)m); 1297 (lrggeling), 1350 
pSraun!3), 1367 (8aftrotu) u. 1761 (~iiger); 1926 e.932 (58of)m) 1927 e.197 
u.238 (Sfletue) %elegtaj:lf)en- unb 3'ernfj:lred)ted)nif 8. 3g. e. 61 (58raun!3), e.173 
(2ienemann); 15.3g. e. 65 (~iiger); lrleftrifd)e Wad)rid)tented)nif 58b.3 e.220 
(Sfletu e). 3'ad)berid)te ber XXXI. 3af)re!3berfammlung be!3 VDE 1926 e.33 
C3aftrotu) u. e. 36 (~of)If)aufen). 

§ 23. 
1nstallationen im Freien. 

a) 1m Freien verlegte Leitungen miissen abschaltbar sein. 
~as untet 3nftallationen im ~teien &U betfteI)en ift, ift in § 2 d ge" 

nau angegeoen, fo ball aUf bas bott <2lefagte betwiefen fei. Untet ben 
58egriff ,,3nftallationen im U:teien" fallen m:nlagen fut 58eleud)tung bon 
&iitten, ,f)5fen, 58aUlJlii~en, im U:teien atoeitenbe ,f)eoe&euge, ,f)iinge" 
oaI)nen, 58agget ufw., femet finb bie 3nftallationen bon ffieflameoeleud) .. 
tungen aUf 'lliid)em unb aud) ein ~eil bet lanbwittfd)aftlid)en m:nlagen, 
foweit fie im U:teien fid) oefinben, fjietuntet &U ted)nen. 'llie £eitfii~e 
fut Me ~trid)tung eleUrifd)et 6tatffttomanlagen in bet £anbwittfd)aft' 
betfangen beswegen aud) in § 5, ball Me m:nlagen im gan&en obet in 
ifjten ~eilen aofd)altbat fein muHen. iniifjetes fieI)e ~ei1 III. 

,f)infid)tlid) bes 3iolations&uftanbes bon £eitungen im ~teien fei aUf 
bie ~eftimmung bes § 55 betwiefen. 

b) 1m Freien ist die feste Verlegung von ungeschutzten Mehrfacbleitun. 
gen unzulassig (vgl. § 21g). 

c) Trager wnd Schutzverkleidungen von Hochspannungleitungen im Freien, 
die mehr als 750 V gegen Erde luhren, mussen durch einen roten Blitzpleil 
sichtbar gekennzeichnet sein. 

1. Bei im Freien offen veriegten Leitungen ist der Schutz gegen Beriihrung beson­
ders zu beachten. 

~e&iiglid) bet Sfenn&eid)nung bon ~tiigetn unb 6d)u~betfleibungen 
bon ,f)od)fpannungsleitungen fei aUf bas uoet bie notmalen ~amungs .. 
tafeln bei § 2a <2lefagte I)ingewiefen; eoenfo witb, oe&uglid) bes untet 1 

gefotbetten befonbeten 6d)u~es gegen ~etiiI)tung, aUf bas ~u § 3 <2lefagte 
aufmetffam gemad)t. 

2. Ungeschiitzte Niederspannungieitungen in Freien soli en so veriegt werden. daB 
sie ohne besondere Hilfsmittei nicht beriihrt werden kOnnen; sie sollen jedoch min­
destens 2% m vom Erdboden entfernt sein. 
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3. Ungeschiltzte Hochspannungleitungen im Freien soli en in der Regel mit ihren 
tie/sten Punkten mindestens 6 m von der Erde entfernt sein. 

3n lanbit>idfef)aftlief)en mnlagen it>h:b naef) ben in ;teU III befonbers 
be1)anbelten Beitfii~en geforbed, bail uber iJa1)rit>egen unb ~idfef)afg .. 
~ofen bie Beitungen in foIef)et ~o1)e &U betlegen finb, bail beim ~etfe1)t 
be1abener ~agen hie barauf befinblief)en l.13etfonen nief)t gefii1)tbet it>erben. 

4. Wenn bei Fahrleitungen die in Regel 2 und 3 genannten Malle nicht eingehalten 
werden kOnnen oder die Fahrleitungen lose auf Stiitzpunkten ruhen miissen, so sollen 
den Betriebsverhaltnissen entsprechend VorsichtsmaLlregeln getroffen werden. 

5. Apparate sollen tunlichst nicht im Freien untergebracht werden; laLlt sich dieses 
nicht vermeiden, so soli fiir besonders gute Isolierung, zuverlassigen Schutz gegen 
Beriihrung und gegen schadliche Witterungseinfliisse Sorge getragen werden. 
fiber iJa1)tleitungen finb bom VDE /lBeitfii~e fur bie ~ttief)tung bon 

iJa1)tleitungen fur ~ebe&euge unb ;transflJodgeriite" aUfgefteHt it>orben, 
bie feit bem 1. 3anuar 1926 gelten unb ETZ 1925, 6.711, 1017 unb 1526 
abgebrudt finb. ~er it>ief)tigfte 3n1)alt biefet Beitfii~e ift folgenber: 

~er @eltungsbereief) biefet 5Beftimmungen be&ie1)t fief) auf iJa1)t" 
leitungen fur ~ebe&euge unb ;tranlJodgeriite, hie mit einer 5BetrieM" 
flJannung bon nief)t me1)r ars 600 V arbeiten. ~o1)ere 6lJannungen finb 
5uliiHig, boef) muHen bie stonftruttionen 1)ierfur entflJreef)enb ausge" 
bUbet fein. 

~er Ouerfef)nitt ber iJa1)tleitungen ift 1)infief)t1ief) ber ~rit>iirmung 
naef) ben folgenben mngaben &u bemeHen. ~ierbei muil ber 6lJannungs" 
abfaH in ben &uliiHigen @ren&en ge1)alten it>erben. mrs geringft&uliiHige 
6lJannung finb bei ~re1)ftrom 7,5% unb bei @leief)ftrom 10% unter ber 
mennflJannung ber motoren, 6teuet" unb 6ef)aItgeriite bei bem betrieM" 
miiilig aufttetenben 6lJi~enfttom &ugelaHen. 

5Bis 120 mm2 it>erben stulJferbtii1)te mit runbem ober lJrofiliedem 
Ouerfef)nitt gemiiil naef)fte1)enber 3a1)lentafe1 betit>enbet. 5Bei noef) gro" 
f3eren Ouerfef)nitten finb 6ttomfef)ienen aus ~ifen mit aufge1egtem stulJfer" 
leiter ober reine stulJfetfef)ienen &U benu~en. 

~ie mit miidiief)t aUf ~rit>iirmung 1)oef)ft&uliiHigen 5Be1aftungen finb 
bet naef)fte1)enben 3a1)lentafel &U entne1)men: 

Ouerfcf)nitt 
~iicf)ft3uliiHige @)tromftiirfe 

$rofil in A bei 
mm2 

100% ED 40% ED 

1 

30 125 195 
40 150 235 
50 180 I 280 

Stupferbra~t. . . . . . I 

80 250 390 
95 290 450 

120 340 530 
Stupferfcf)iene ...... 480 I 1200 1900 

~ie &tt1eite 6lJalte gilt fur ~auereinfef)altung, bie britte fur uus .. 
fe~enben 5Betrieb mit einer re1atiben ~infef)a1tbauer bon 40%. 
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mei \2(uffteUung ber borfte~enben Ba~lentafe1 war fur bie melaft" 
oadeit bon Beitern berfd)iebenen Ouerfd)nittes bas ~er~iiltnis bon Doer .. 
fliid)e 5U Ouerfd)nitt maijgeoenb, ba mit wad)fenber Doerfliid)e hie me" 
laftung 5unimmt. 'lla~er ift biefe~ ~er~iiltni~ oei Sfu.))ferfd)ienen 5U oe .. 
riidfid)tigen. mei einer Sfu.))ferfd)iene bon 480 mm2 ift ber eid)ienen" 
umfang 197 mm. 

~ur bie ~a~tleitungen genugt oei eitu~.))unften eine einfad)e mola" 
tion, wenn bie ~etlegung auf \,lSoqeUanbo.)).))e1g10den (Sftanifalotoren 
ober 8tmenifolatoren) erfolgt. Bum ~nbaof.))annen unb molieren ber 
~a~tbrii~te genugt eo en falls einfad)e molation, falf~ \,lSoqellan" ober 
gfeid)werlige \2(of.))annifolatoren berwenbet wetben. 

~ur 8tiiume, in benen fid) e1eftrifd) feitenber eitauo nieberfd)lagen 
fann (.\)uttenwede, @ieijereien unb bgl.), finb nur fold)e \,lSoqeUan" ober 
gleid)werlige molatoren 5ugelaHen, hie einen Sfried)weg bon minbeften~ 
60 mm aUfweifen. Unter Sfried)weg ift hie geringfte Doerfliid)enliinge 
auf bem molierftoff 5wifd)en bem ftromfu~renben ;teil unb ben geerbeten 
mefeftigungsmitte1n 5u betfte~en. 

~n 8tiiumen mit fiiure~altiger ober feud)twatmer BUft fowie in ben 
;tro.))en barf nur \,lSor5ellan mit einem Sfried)weg bon minbeftens 60 mm 
berwenbet werben. 

mei einer @efamtliinge bes ~a~rbra~tes bon nid)t me~r als 12 m ift 
eine Untetftu~ung bes 'llra~tes nid)t erfotberlid). mei groijeren Biingen 
barf hie eitu~enentfetnung 8 m, oei eitromfd)ienen 2,5 m nid)t uoer" 
fd)reiten. 

'llie ~a~tleitungen finb fo 5U fd)u~en, baij oeim mefteigen bes ~u~rer" 
ftanbes ein 5ufiiUiges meru~ren ber Beitungen nid)t eintteten fann. 
~erner foIl aud) ein meru~ren ber Baft ober bes Baftfeiles mit ben Bei" 
tung en aU5gefd)10Hen fein. Beitungen, bie in eid)li~faniilen betlegt fint> 
(~afenfrane ufw.), finb gegen unoeaofid)tigte )Beru~rung 5U fd)u~en. 

~ur bie eittomriidleitung burd) bie Bauffd)iene finb bie ,,~orfd)rif" 
ten fur eleftrifd)e ma~nenll finngemiiij an5uwenben. 

fioer bie ~af)tleitungen fur )Bagger im ;tageoau finb in § 47 ber ~t" 
tid)tungsborfd)riften nod) eionberangaoen uoer bie WHnbeft~o~e, bie im 
alfgemeinen an5uwenben ift, gemad)t. ~m u£rigen ift aud) auf bie bom 
VDE aUfgefte1lten ,,~orfd)riften fur e1eUtifd)e ma~nenll 5U berweifen. 

'ller in 8tegel 5 geforberle eid)u~ gegen ~ittetUng5einf1iiffe fann burd) 
einen geeigneten unb ~aftoaren \2(nftrid) etreid)t werben. 

§ 24. 

Leitungen in Gebauden. 

a) Innerhalb von Gebauden miissen aIle gegen Erde unter Spannung 
stehenden Leitungen mit einer Isolierhiille im Sinne des § 19 versehen sein. 

Nur in Raumen, in denen erfahrungsgemail die Isolierhiille durch che­
mische Einfliisse rascher Zerstorung ausgesetzt ist, ferner fiir Kontakt-
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leitungen und dergleichen diirfen blanke spannungfiihrende Leitungen Ver­
wendung finden, wenn sie vor Beriihrung hinreichend geschiitzt sind. 

b) Bei Hochspannung sind ungeerdete blanke Leitungen aufJerhalb elek­
trischer Betriebs- und Akkumulatorenrdume nur als Kontaktleitungen ge­
stattet. Sie mussen an geeigneter Stelle mit Schalter allpolig abschaltbar sein. 
Fur Fahrleitungen gilt § 23 4 • 

2{uj3er ben im borHegenben jJSaragralJf) gemad)ten 2{ngaoen lioer Me 
}8erlegung bon Beitungen in @eOiiuben ge1ten naturgemii\3 nod) Me 2{n" 
gaoen be~ § 21, ber bie aUgemeinen meftimmungen lioer Beitung~­
berlegung entf)iilt. 

}8om VDE finb "Beitfii~e flir bie ~erfteUung unb ~inrid)tung bon 
@eOiiuben oe&ligfid) }8erforgung mit ~!eftri&itiit" aUfgeftent ttJorben, 
liber beren 3nf)~!t oei § 21 bie ttJefent!id)ften 2{ngaben oereit~ gemad)t 
finb. ~oenfo fei aud) aUf bie oei § 23 oereit~ bef)anbe1ten "Beitfii~e flir 
Me ~rtid)tung bon {jaf)rleitungen flir ~ebe&euge unb %ran~lJortgeriite// 
be~ VDE berttJiejen. {jlir lanbttJirtfd)aft!id)e 2{n!agen finb in § 3 ber "Beit" 
fii~e flir Me ~rtid)tung e!eftrifd)er 6tarfftroman!agen in ber BanbttJirt" 
fd)aft" befonbere 2{ngaoen liber Me }8erlegung ber Beitungen in @e" 
Oiiuben gemad)t, unb e~ jei baf)er auf bie in %ei! III, bie~oecrlig!id) 
ttJiebergegeoenen au~flif)t!id)en meftimmungen berttJiefen. 

c) Bei Abzweigstellen muB den auftretenden Zugkriiften durch ge­
eignete Anordnungen Rechnung getragen werden. 

me&ligfid) ber 2{u~flif)tung bon ~aulJUeitung£laocrttJeigen fei aUf Me 
bom VDE aUfgeftenten "iBorfd)riften, ffiegefn unb Wormen flir ,))Iom" 
bierbare ~aulJt!eitung£l"m:ocrlt1eigfaften 500 V", lioer bie bei § 21 au£l" 
flif)t!id)e 2{ngaben gemad)t finb, berlt1iefen. 

d) Durch Wande, Decken und FuBbiiden sind die Leitungen so zu 
fiihren, daB sie gegen Feuchtigkeit, mechanische und chemische Bescha· 
digung, sowie Oberflachenleitung ausreichend geschiitzt sind. 

1. Die Durchfiihruugeu solleu entweder der in den betreffenden Raumen gewiihlten 
Verlegungsart entsprechen oder e:;t sollen halt bare isolierende Rohre verwendet werden, 
und zwar fiir jede einzeln verlegte Leitung und fiir jede Mehrfachleitung je ein Rohr. 

In feuehten Raumen sollen entweder Porzellan- oder gleiehwertige Rohre verwendet 
werden, deren Gestalt keine merkliche Oberfiaehenleitung zulaBt oder die Leitungen 
sollen frei dureh geniigend weite Kanale gefiihrt werden. 

Dber FuBb6den sollen die Rohre mindestens 10 em vorstehen; sie sollen gegen me· 
ehanische Besehadigung sorgfattig geschiitzt sein. Bei Hochspannung sollen die Rohre 
au(3erdem an Decken und Wand/liichen mindestens 5 em vorstehen. 

[genn eine Beitung burd) dne [ganb au£l bem {jreien ober aU$ 
einem feud)ten nad) einem trocfenen ffiaume geflif)rt unb baoei bie auf 
ber einen 6eite offen unb geirennt geflif)rten Beitungen beibel: jJSo!e 
aUf ber anberen 6eite in gemeinfamer 6d)u~f)line (ffiof)r, ffiof)rbraf)t, 
srabel) lt1eitergeflif)rt ttJerben fonen, fann ber ~urd)gang burd) Me [ganb 
in getrennten ober in einem gemeinfamen ffiof)r erfo!gen, lt1enn ba~ 3n" 
nere be~ gemeinfamen ffiof)r£l cruberliiHig gegen ~inbringen ober mUbung 
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bon ~eud)tigteit gefd)ii~t ift. ~tfa£)l:ung~gemiia roitb ba~ ~bbid)ten bet 
ffio1)te am Orl bet metfegung 1)iiufig mange11)aft au~gefii1)rl; bie ~rl bet 
~u~fii1)tung ift nut fd)roet nad)1Jtiifbat. ~iit lanbroirlfd)aftlid)e~nlagen 
roitb ba1)et nad) ben Beitfii~en, hie in ;teil III au~fii1)tHd) be1)anbelt finb, 
gefotberl, baa Wlauetbutd)fii1)tungen fo 1)equftelfen finb, bafl m!aHet 
bon aUflen nid)t einbringen, ba~ Sd)roi~roaHet abet ablaufen tann. ~iit 
m!anb" unb ilecfenbutd)fii1)tungen in feud)ten miiumen finb, loroeit 
nid)t offene ilutd)fii1)tungen obet ~abe1 betroenbt roetben, nut fabrila" 
tion~miiflig 1)etgeftellte ilutd)fii1)tungen ~u betroenben. 

~e~iigHd) bet ~nfii1)tung bon Beitungen in @ebiiube fei auf ba~ ~u 
§ 22b @efagte aufmetffam gemad)t. ilad)ftiinbet folIen moglid)ft nid)t 
auf bem ~itft angebtad)t roetben. 

Be 
zeich- -

I nung a b 

SI 41-:-44 12 
S2 105-:-109 12 
S3 130-:-135 12 
84 185-:-192 18 
S5 245-:-255 20 

Sl1 41-:-44 12 
822 105-:-109 12 
S-33 130-:-135 12 
844 185-:-192 18 
855 245-:-255 20 

c I d 

§ 25. 

Isolier- und Befestigungsktirper. 

a) Holzleisten sind unzulassig. 
b) Krampen sind nur zur Befestigung 

von betriebsmaBig geerdeten Leitungen 
zulassig, wenn daflir gesorgt ist, daB der 
Leiter weder mechanisch noch chemisch 
durch die Art der Befestigung beschadigt 
wird. 

c) Isolierglocken miissen so angebracht 
werden, daB sich in ihnen kein Wasser 
ansammeln kann. 

d) Isolierktirper miissen so angebracht 
werden, daB sie die Leitungen in ange­
messenem Abstand voneinander, von Ge­
baudeteilen, Eisenkonstruktionen und der­
gleichen entfernt halten. 

1. Bei Fiihrung von Leitungen auf gew6hn­
lichen Rollen iangs der Wand soll auf hOch­
stens 1 m.eine Befestigungsstelle kommen. Bei 

MaBe 

d1 d2 I da d, 

71 39-:- 41 59-:-62 55-:-58 39-:-41 37-:-39 
9 59-:-62 78-:-83 76-:-80 57-:-61 57-:-60 

12 59-:-62 83-:-89 80-:-85 66-:-72 57-:-60 
15 59-:-62 88-:-94 85-:-90 76-:-82 57-:-60 
16 59-:-62 95-:-101 90-:-96 84-:-91 57-:-60 

7 84-:-88 103-:-109 101-:-106 82-:-87 82-:-86 
9 84-:-88 103-:-109 101-:-106 82-:-87 82-:-86 

12 84-:-88 108-:-115 105-:-111 92-:-99 82-:-86 
15 84-:-88 113-:-120 110-:-116 101-:-108 82-:-86 
16 84-:-88 120-:-127 115-:-122 109-:-117 82-:-86 
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Ftihrung an der Decke konnen den ortIichen VerhiUtnissen entsprechend ausnahms­
weise groBere Abstande gewahlt werden. 

~ I In B. u. T. sind gewohnliche Rollen unzulassig. 

2. Mehrfachleitungen sollen nicht so befestigt werden. daB ihre Einzelleiter aufein 
ander gepreBt sind. 

~e&ilg1ief) ber ~u~filf}tung ber 3folatoren fei aUf ba~ &U § 22a @efagte 
bertuiefen. fioer bie ~u~filf}rung ber 3folatoren oeftef}en bie bom VDE 
aUfgefteHten ,,~ormen unb ~rilfborfef)riften filr ~oqenanifolatoren/l. 
~iefe erftrecfen fief), au13er aUf hie in § 22 fef)on oef}anbelten tjrei1eitung~" 
ifolatoren, auef) aUf 3folatoren filr ~ieberftJanmmg~inftanationen in 
gebecften 3iiiumen unb im tjreien. ~ariloer finb ~ormenoliitter gemiifl 
naef)ftef}enber ~ufftellung gefef)affen. 

L 6tu~enifolator f. DIN VDE 8010. ETZ 1922, 6.27. 

2. Sfolatotftu~en ou bem unter L genannten Sfolator: 
a) &erabe 6tU~e f. DIN VDE 8054, 
b) &ebogene 6tU~e f. DIN VDE 8053. 

3. ilRantelrollen: 
a) fur 6d)raubenbefeftigung f. DIN VDE 8021, ETZ 1922, 6.26. 
b) fur 6tu~enbefeftigung f. DIN VDE 8022. ETZ 1922, 6.26. 

4. Sfolatorftu~en 3u ben .unter 3b genannten ilRantelrollen: 
a) &erabe 6tU~en f. DIN VDE 8052. 

5. %iillen f. DIN VDE 8030. ETZ 1924, 6. 1095. 
6. iRollen f. DIN VDE 8031. ETZ 1924, 6. 1096. 
7. Sflemmen f. DIN VDE 8032. 

[Seiter oe&ief}en fief) hiefe ~ormen be~ VDE auef) noef) auf Stil~er 
unb ~uref)filf}rungen; bafilr finb je 10 normale @rii13en feftge1egt. ~ie 
~omeHungen berfeIoen finb naef)ftef}enb tuiebergegeoen tuiif}renb oe&ilg" 
lief) ber ~rilfborfef)riften aUf ETZ 1920, S. 740 bertuiefen fei. 

~e&ilg1ief) be~ im ~ofa~ d) ertuiif}nten angemeHenen ~oftanbe~ fei 
auf bie §§ 214 oi~ 217 bertuiefen. 

in mm 

ds d6 I d7 1 ds I d9 1 D elf I g I h I ilk I rl r2 

50-;.-53 43-;.-46 10 5 25 59-;.-62 7 10 12 75-;.-79 10 15 4 10 
66-;.-70 63-;.-68 20 16 42 83-:-88 10 13 16 139-;.-144 13 15 5 10 
68-;.-72 72-;.-78 17 16 42 94-;.-100 12 14 18 164-;.-170 14 15 6 10 
76-;.-81 84-;.-90 14 16 42 108-:-114 12 16 20 225-;.-233 16 14 7 15 
82-;.-87 92-;.-99 7 20 42 120-:-127 12 18 20 287-;.-298 18 13 7 20 

91-;.-96 88-;.-94 35 30 50 108-;.-114 7 13 12 75-;.-79 10 15 4 10 
91-:-96 88-;.-94 45 41 67 108-:-114 10 13 16 139-;.-144 13 15 5 10 
93-;.-98 97-;.-104 42 41 67 120-:-127 12 14 18 164-;.-170 14 15 6 10 

101-;.-107 109-;.- 116 139 41 67 133-;.-140 12 16 20 225-;'-233116 14 7 15 
107 -:-113 117-:-125 32 41 67 145-;.-153 12 18 20 287-:-298 18 13 7 i 20 
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~lIrdJ jiil)tllngen. 

a. --.. - b - _-- a. ----<..0 

---------h--------
Be- MaBe 

zeich- ---_ .. - ---- ,- --- --- - --------
nung a b c d dl I d2 

Dl 41-;-.44 50-;-.52 7 39-;-.41 59-;-.62 55-;-.58 
D2 105-;-.109 60-;-.62 9 59-;-.62 78-;-.83 76-;-.80 
D3 130-;-.135 72-;-.75 12 59-;-.62 83-;-.89 80-;-.85 
D4 185-;-.192 80-;-.83 15 59-;-.62 88-;-.94 85-;-.90 
D5 245-;-.255 90-;-.93 16 59-;-.62 95-;-.101 90-;-.96 

Dll 41-;-.44 50-;-.52 7 84-;-.88 103-;-.109 101-;-.106 
D22 105-;-.109 60-;-.62 9 84-;-.88 103-;-.109 101-;-.106 
D33 130-;-.135 

I 

72-;-.75 12 84-;-.88 108-;-.1l5 105-;-.1l1 
D44 185-;-.192 80-;-.83 15 84-;-.88 113-;-.120 1l0-;-.1l6 
D55 245-;-.255 I 90-;-.93 16 84-;-.88 120-;-.127 115-;-.122 

§ 26. 

Rohre. 

a) Rohre und Zubehorteile (Dosen, Muffen, Winkelstucke usw.) aus 
Papier mussen impragniert sein und einen Metalluberzug haben. 

1. Dosen sollen entweder feste Stutzen oder hinreichende Wandstarke zur Aufnahme 
der Rohre haben. 

2. Rohrahnliche Winkel-, T -, Kreuzstiicke und' dergleichen sollen als Teile des 
Rohrsystemes in gleicher Weise ausgekleidet sein wie die Rohre selbst. Scharfe Kanten 
im Inneren sind auf aIle FaIle zu vermeiden. 

b) Rohre aus Metall oder mit MetallUberzug mussen bei Hochspannung in 
solcher Starke vertvendet werden, dafJ sie auch den zu erwartenden mechanischen 
und chemischen Angriffen widerstehen. 

Bei Hochspannung sind die StofJstellen metallener Rohre metallisch zu ver­
binden und die Rohre zu erden. 
~ I In B. u. T_ gelten beida Absatze auch fUr Niederspannung. I 

6otoeit \Bauaden \)on ffiofJten auf bern WCatfte finb, Me ba5 ~tiif~ 
creiclJen be5 VDE etfJalten fJaben, foUte Mefen bet moqug gegeben toetben, 
ba bei ifJnen bie 6iclJetfJeit \)otqanben ift, baf! fie al!en VDE~\Beftimmungen 
entft>teclJen. iniifJete5 batiibet f. ~eH IV C. 

fibet ffiofJte finb \)om VDE befonbete "motfclJtiften fut 3foIiettofJte/i 
aUfgefteUt tootben, bie feit bern 1. 3uH 1926 in Straft finb. 6ie finb \)et~ 



§ 20. jRo'£)re. 205 

offentIid)t ETZ 1926, @). 686 unb 705. SJCad)fte1)enb feien bie \oid)tigften 
\8eftimmungen batiioer lOiebergegeoen. 

~ur 3folierro1)re mit gefal5-tem imantel aui3 imeHingo1ed) ober tlerolei" 
tem ~ifenoled) nad) DIN VDE 9030 unb fur @)ta1)lpan5-erro1)te nad) DIN 
VDE 9010 ift tlorgefd)rieoen, ban jebei3 ffio1)r ein Urfprungi35-eid)en hagen 
mun, ban ben ~etfteHer edennen liint; bie burd) hie ~ruffteHe bei3 VDE mit 
~tfolg gepruften ffio1)re er1)aUen aunerbem bai3 VDE".8eid)en. 'lliefe ~enn" 
5-eid)en muHen minbefteni3 einmal auf jebem ffio1)r 1)aUoar angeorad)tlOerben. 

'llai3 ~apierro1)r mun fo getriinft fein, ban fid) oeim \2{olOicfeln im 3n" 
nern feine unimpriignierten @)tenen tlorfinben. 

fillirb ein georaud)i3fertigei3 ffio1)r tlon 1 m 2iinge lOii1)renb 10 min 

in mm 

15-;.-17 
35-;.-37 
35-;.-37 
35-;.-37 
35-;.- 37 

60-;.-63 
60-;.-63 
60-;.-63 
60-;.-63 
60-;.-63 

37-;.-39 
57-;.-60 
57 -;.-60 
57-;.-60 
57 -;.-60 

82-;.-86 
82-;.-86 
82-;.-86 
82-;.-86 
82-;.-86 

I-~D~ --~--e-~ f I 

50-;.-53 
66-;.-70 
68-;.-72 
76-;.-81 
82-;.-87 

I! ~~~~~ Ib ~lg4 
94-;.-100 12 

108-;.-1l4 12 16 

176-;.-186 4 
314-;.-326 5 
376-;.-391 6 
494-;.-513 7 

91-;.-96 
91-;.-96 
93-;.-98 I 

101-;.-107 I 
107 -;.-1l3 I 

120-;.-127 12 18 624-;.-649 7 

108-;.-1l4 
108-;.-1l4 
120-;.-127 
133-;.-140 
145-;.-153 

7 10 176-;.-186 
10 13 314-;.-326 
12 I 14 I 376-;.-391 
12 I' 16 I 494-;.-513 
12 18 624-;.-649 

4 
5 
6 
7 
7 

oei 70° C erlOiirmt, fo burfen fid) an ber 3nnenlOanb feine :trOlJfen in" 
folge \2{ui3fd)lOi~eni3 tlon 3mpriigniermaHe 5-eigen. \8eim 'llurd)fe1)en ift 
feft5-ufteHen, ob fid) bie innere ~apiet1age lOii1)renb bei3 ~rlOiirmungi3" 
tlerfud)ei3 10i3gefd)iiU ober hie Hd)te filleite bei3 ffio1)rei3 fonft tleriinbert 1)at. 

i'Yur 3ioHerro1)re mit gefaI5-tem imantel aui3 imeHingoled) ober tler" 
oleitem ~ifenoled) ift aunerbem nod) folgenbei3 oeftimmt: 

~in aogemanteltei3 ffio1)rftiicf tlon 10 em 2iinge ift in lOagered)ter 2age 
aUf feiner gan5-en 2iinge gleid)miinig mit einem @elOid)t tlon 10 kg 5 min 
5-u oelaften. ~ieroei barf fid) bai3 ffio1)r oei 20 0 C ffiaumtemperatur nid)t 
um me1)r a1i3 10% feinei3 \2{unenburd)meHeri3 tleriinbern. 'lliefe \8eftimmung 
gUt fur ane ffio1)rlOeiten. 

~ur oeibe ffio1)tarten finb aunerbem nod) ~ruftlorfd)riften aUfgefteUt. 
'llie \2{omeHungen ber ffio1)re finb in ben SJCormenoIiittern DIN VDE 

9010 unb 9030, bie ETZ 1926, @). 58 aogebrucft finb, feftgelegt. \2{unerbem 
ift uoer 3ioliergummiro1)re tlom VDE nod) ein SJCormenolatt aUfgefteHt 
lOorben, bai3 bie \8e5-eid)nung DIN VDE 9000 triigt. ~n ~ntlOurf bei3 .. 
feIoen ift ETZ 1926, @). 427 tleroffentlid)t. 'llarin finb bie \2{omeHungen 
ber 3nnen" unb \2{unenburd)meHer, bie ~aorifationi3Iiingen, hie \2{rt bei3 
filledftoffei3 unb bie \2{omeHungen bet 5-U tletlOenbenben imuffen feftgelegt. 

3ioHerro1)te mit bunnem imetaUuoequg finb unter ~u~ 5-uIiiHigl). 
1) ETZ 1925, IS. 1514. 
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&in 6d)u~ gegen ~efd)iibigung bet ~eitungen butd) eingefd)lagene iniigel 
ift nid)t allgemein botgefd)rieben. (tt etfd)eint nut bott am ~la~e, too 
butd) bie ~age bet ffioqte unb hie ~enu~ung$att be$ ffiaume$ eine be .. 
fonbete @efaqt bet ~etle~ung befteqt. 

3n feud)ten unb butd)ttiinften ffiiiumen munen gemiij3 § 31 2 6d)u~ .. 
toqte gegen med)anifd)e unb d)emifd)e m:ngriffe gefd)uN fein. 'l:lie$ fann 
butd) geeigneten unb bauetqaften m:nftrid) etteid)t toetben. 

c) In ein und dasselbe Rohr diirfen nur Leitungen verlegt werden, die 
zu dem gleichen Stromkreis gehoren (siehe §§ 21h und 28i). 

d) Drahtverbindungen und Abzweigungen innerhalb der Rohrsysteme 
sind nur in Dosen, Abzweigkasten, T - und Kreuzstiicken und nur durch 
Verschraubung auf isolierender Unterlage zulassig. 

3. Rohre soli en so verlegt werden, daB sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann. 
4. Bei Rohrverlegung soli en im allgemeinen die lichte Weite, sowie die Anzahl und 

der Halbmesser der Krummungen so gewahlt sein, daB man die Drahte einziehen 
und entfernen kann. Von der Auswechselbarkeit der Leitungen kann abgesehen werden, 
wenn die Rohre offen verlegt und jederzeit zuganglich sind. Die Rohre sollen an den 
freien Enden mit entsprechenden Armaturen, z. B. Tullen versehen sein, so daB die 
Isolierung der Leitungen durch vorstehende Teile und scharfe Kanten nicht verletzt 
werden kann. 

5. Vnter Putz verlegte Rohre, die fUr mehr als einen Draht bestimmt sind, sollen 
mindestens 11 mm lichte Weite haben. 
~e&ugHd) bet m:u$fuqtung bet 'l:ltaqtbetbinbungen unb m:b&toeigungen 

fei auf § 2114 bettoiefen. 
'l:lamit hie 3foHetung butd) ebentuelle fd)atfe Stanten an ben (fuben 

bet ffioqte nid)t 6d)aben leibet, toetben hie ffioqte mit %ullen betfeqen. 
'l:liefe finb bom VDE genotmt, tootubet m:ngaben butd) DIN VDE 8030 
(ETZ 1924, 6. 1095) gemad)t finb. 

3n lanbtoittfd)aftlid)en m:nlagen gilt nad) ben in %eil III befonbet$ be .. 
qanbelten ~eitfii~en in ftiinbig ttodenen ffiiiumen bie ~etlegung bet 
~eitungen in ffioqt obet a1$ ffioqtbtaqt a1$ ffiegeL 6inb bie ffiiiume abet 
&eittoeilig feud)t (&. ~. ~au$" unb msoqntud)en), fo munen hie ffioqte einen 
6d)u~anftrid) etqalten. 6inb bagegen bie ffiiiume bauernb feud)t (toie 
6tallungen, imoltereien, tJuttertiid)en ufto.), fo tohb em.IJfoq!en, bie ~ei .. 

. tung en an ber m:uj3enfeite ber @eMube &U betlegen unb nur fur&e m:b­
leitungen &U ben ein&e1nen ~etbraud)$ftellen ein&ufiiqren. 

~ei ~Ieftri&itiigtoerten, fur bie hie inormalanfd)1uj3borfd)riften ber 
~ereinigung ber ~1eftri&itiit$toerte gelten, finb uber bie ~ertoenbung bon 
ffioqren &ur ffiUd1eitung im § 16 b hiefer inotma1anfd)Iuj3borfd)rift, bie 
im %ei1 IV hiefe$ ~ud)e5 unter H abgebrudt ift, befonbere ~eftim .. 
mungen gemad)t. 

§ 27. 

Kabel. 

a) Blanke und asphaltierte Bleikabel diirfen nur so verlegt werden, daB 
sie gegen mechanische und chemische Beschadigungen geschiitzt sind 
(siehe auch § 21 h). 
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f. Bleikabel jeder Art, mit Ausnahme von Gummi-Bleikabeln bis 750 V, diirfen nur 
mit Endverschliissen, Muffen oder gleichwertigen Vorkehrungen, die das Eindringen 
von Feuchtigkeit verhindern und gleichzeitig einen guten elektrischen Anschlull ge· 
statten, verwendet werden. 

_ 2. Die Entfernung der Befestigungsstellen der Kabel soil in B. u. T. 3 m nicht I 
A iibersteigen. auller in BohrlOchern und Schllchten. Fiir Schllchte siehe § 40. 
~ 3. In B. u. T. ist die Bewehrung von Kabeln nach Miiglichkeit zu erden. An Muffen I 

und lIhnlichen Stellen sind die Bewehrungen leitend zu verbinden. 

fibet bie betfel)iebenen mtten bon SfabeIn, bie in ~tage lommen, 
geben § 19 2, fotuie ba£l ba~u unb ~u ben ~otfel)riften fut ifoIiette Beitnngen 
in Statffttomanlagen @efagte muffcI)Iu~. 

mn~et ben in biefem ~atagta.):lqen gemael)ten mngaben ubet Me ~et .. 
legung bet Sfabe! gelten natutgemCit noel) bie ~eftimmungen be£l § 21, 
bet ba£l mllgemeine ubet Beitung£lbetIegung entqCilt. 

91ael) ben BeitfCiben fut Sel)ubetbung in ~oel)fpannung£lanIagen finb 
in gebedten mCiumen Sfabelatmatuten mit anbeten, betrieb£lmCitig feine 
Spannung fuqtenben imetallteifen, bie in bet 91Ciqe finb, leitenb ~u bet .. 
binben unb ~u etben. 

Sfabe!enbbetfel)lUHe fallen gemCit ben ~Ut Seit noel) befteqenben Beit .. 
fCiben fut Me Sfonftruftion unb ~tufung bon ~eel)felfttom .. ~oel)fpannung£l .. 
appataten bon einfel)IietIidJ 1500 V 91ennfpannung aUftuCitt£l untet beten 
~eftimmungen. Sn bem neuen ~nttuutf beft. ~oel)fpannung~fel)altgetCit 
bet ETZ 1927, S. 120 betoffentliel)t ift, finb abet Sfabelenbbetfel)lUffe niel)t 
meqt entqalten, fo bat fie alfo nael) bem 1. SuH 1928 niel)t meqt untet 
biefe ~eftimmungen fallen. 

fibet SfabeIgatnitutteile qat bet VDE eine gtoue mn~aqI bon ~otmen .. 
blCittetn aufgeftellt, iibet Me nael)fteqenbe~ ~et3eiel)ni~ muffel)Iuu gibt. 

DIN Ilfuffcf)rift $eriiffentlicf)t .l.!e~te 
VDE ETZ Ilfusgabe 

7600 $erbinbungsmuffen fur ijinleiterfabel 6 biS 
1000 mms .l.!eiterquerjcf)nitt, IElJannungen bis 

750 V VII. 25. 
7601 $erbinbungsmuffen fur IDle~r1eiterfabeI 6 bis 

2$1.1, 400 mm2 .l.!eiterquerjcf)nitt, IElJannungen bis 
10000 V VII. 25. 

7602 $Ieiuerbinbungsmuffen fur ijinleiterfabeI biS 
1000 mmS .l.!eiterquerjcf)nitt, IElJannungen hiS 

750 V VII. 25. 
7603 lEcf)u~uerhinbungsmuffen 3u $Ieiuerbinbungs .. 

mUffen fur ijinleiterfabeI bis 1000 mmS .l.!eiter .. 
querjcf)nitt, IElJannungen his 750 V VII. 25. 

7604 $Ieiuerhinbungsmuffen fur IDle~deitetfaheI 
his 400 mms .l.!eiterquerjcf)nitt, IElJannungen hiS 

10000 V 
$U VII. 25. 
$1.2 X.25. 
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DIN 
VDE 

7605 

7620 

7621 

~L1 
581. 2 

~ttid)tung~tJorld)riften. 

2ruffd)rift 

~d)uttJerbinbung~muffen ~u 58leitJerbinbung~' 
mUffen fur IDlef)deitedabel bi~ 400 mm' 2eitw 

querld)nitt, ~pannungen bi~ 10000 V 

2rb3itJeigmuffen fur ungeld)nittene ~inleiter' 
label bi~ 1000 rom2 2eiterquerld)nitt, ~pan' 

nungen bi~ 750 V 

2rb3tueigmuffen furIDlef)deitetfabel bi~ 400mm2 

2eiterquerld)nitt, ~pannungen bi~ 10000 V 

7630 .\)au~anld)luflmuffen fur IDlef)deitedabel bi~ 
120 mm2 2eiterquerld)nitt, ~pannungen bis 

750 V 

7635 SDid)tung~nuten unb l'Yal3e fur Sfabelmuffen 
7640 ~tege fur ~erbinbung~muffen, ~pannungen 

~l.1,2 bi~ 10000 V 

7641 ~tege fur 2rb~itJeigmuffen, ~pannungen bis 
~l.1, 2 10000 V 

7650 eld)raubijUlfen fur SfabeUeiter 6 bis 1000 mm' 
Sfupfer,l}lunbleiterquerfd)nitt 

7651 2rb3itJeig,~d)raubf)iilfen fur SfabeUeiter 6 bis 
1000 mm2 Sfupfer,lRunbleiterquerld)nitt 

7652 Sfappen,eld)raubf)Ulfen fur SfabeUeiter 6 biS 
400 mm' Sfupfer,l}lunbleiterquerfd)nitt 

7653 58efeltigung~ring unb SDid)tfd)eibe fur Sfappen' 
eld)raubf)Ulfen fur SDurd)fuf)rungen nad) DIN 

VDE 8080 

7655 2iitf)iilfen fiir $rufbriif)te unb SfabeHeiter 1 bi~ 
4 mm' Sfupfer,2eiterquerld)nitt 

7660 31olierf)iilfen fur $rufbriif)te unb Sfabelleiter 1 
biS 4 mm' Sfupfer,lRunbleiterquerld)nitt 

7670 SDecfel,2rb3itJeigUemmen fur ~nleitetfabel 16 
bi~ 1000 mm' Sfupfer,l}lunbleiterquerld)nitt 

7671 %aten,2rb3itJeigUemmen fut SfabeHeiter 6 bi~ 
120 mm' Sfupfet,lRunbleitetquetld)nitt 

7675 ~ntluftung~,~tbung~ld)tauben fiit Sfabelmuffen 
unb ~nbtJetfd)liiHe 

7676 (SjeitJinbeftift mit Sfegelanfat fut Sfegel'~nb, 
tJetld)liiHe nad) DIN VDE 7692 

7680 Sfabelld)uf)e fut SfabeUeitet 10 bi~ 50 mm' 
Sfupfet,l}lunbleiterquetld)nitt 

7689 IDlontageanitJeilungen fut Sfabelmuffen bis 
10000 V 

~etiiffentlid)t I 2ette 
ETZ 2rusgabe 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 
X.25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

X.25. 

X.25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VIr. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

X.25. 

VII. 25. 

X.25. 



DIN 
VDE 

7690 

7691 

§ 27. srabe1. 

~uHd)rift 

lYlad)-l~nbtJerj d)1iifle fiir ~nnentiiume unb Manle 
~njd)1uflleitung fiir 'lJreileiterfabe1 6 bis 
400 mm2 2eiterquerjd)nitt, It)\Jannungen biS 

10000 V 

lYaHungen mit 'lJid)tjd)eiben fur lYlad).~nbtJer •. 
jd)liiHe nad) DIN VDE 7690 

7692 sregel.~btJerjd)liiHe fiir ~in· lInb ~ef)rleiter. 
m1. I, 2 fabel in ~nnentiiumen, It)\Jannungen bis 

10000 V 

7693 'lJecfel fiir srege1.~nbtJerjd)liifle nad) DIN VDE 
7692 

7694 .8t)linber·~nbtJerjd)liiHe fur ~in· unb ~ef)r. 
m1. I, 2 leiterfabel in ~nnentiiumen, It)\Jannllngen bis 

750 V 

7695 'lJecfel fiir .8t)linber.~nbtJerjd)1ufle nad) DIN 
VDE 7694 

7696 mefeftigungsjd)ellen fur .8t)linber.~nbtJer~ 
jd)liifle nad) DIN VDE 7694 

7699 ~ontageantueijungen fiir srabel.~nbtJerjd)liifle 
biS 10000 V 
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~eriiffent1id)t I 2e~te 
ETZ ~usgabe 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

X.25. 

fioer bie oeim ~etlegen bon st'aoeln berwenbeten m:u~guamaHen 
~at ber VDE ~orfd)riften aUfgefteHt, bie ben ;titer ~aoen: ,,~orfd)riften 
fur hie 5Bewertung unb '.l5rufung bon ~erguamaHen fur st'abeIlJube~or" 
teUeli • Sie geIten ao 1. ,3uIi 1927 unb finb ETZ 1927, S.25 abgebrudt. 
~ieje ~orfd)riften ent~aIten 5Beftimmungen uber hie .8ufammenje~ung 
unb hie notwenbigen Q;igenfd)aften her imaHen. ~erner flnb '.l5rufbor" 
fd)riften lJUt Unterjud)ung ber ~erguamaHen im einlJelnen feftgelegt. 

st'abel fonnen Ieid)t burd) Q;rbftrome eleftrifd)er 5Ba~nen, burd) ~remb" 
ftrome bon inad)badaoeln, burd) Q;igenftrome oei st'aoelfe~Iern, jowie burd) 
Q;lementoUbung infolge ungunftiger 5Bobenoefd)affen~eit gefii~rbet wer .. 
ben. inii~ere~ bariioer ift au~ ETZ 1921, S. 1451 (imid)aIfe) lJu erfe~en. 

b) Es ist farauf zu achten, daB an den Befestigungsstellen der Blei. 
mantel nicht eingedriickt oder verletzt wird; Rohrhaken sind unzulassig. 

Bei freiliegenden Kabeln ist eine brennbare Umhiillung verboten. 
4t"'\ 4. Bei der Verlegung von Kabeln in F6rderstrecken u. T. ist darauf zu aChten.\ 
A daB sie einer Beschildigung durch entgleisende Fahrzeuge entzogen sind, 

c) Priifdrahte sind wie die zugehOrenden Kabeladern zu behandeln. 
Bei Hochspannung sind sie so anzu8chliejJen, dajJ sie nur zur Kontrolle 

der zugehorenden Kabeladern dienen. 
inad) ben ~orfd)riften fur ijolierte £eitungen in Starfftromanlagen 

jinb '.l5rufbriif)te nur lJuliiHig oei st'aoeln oi~ 750 V. 3f)r Ouerfd)nitt mua 
minbeften9 1 mm2 oetragen. 

5.!)ettmar, lffiegtueiier fur CStatfftromanlagen. 14 
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(;l;ntftll:ecf)enb ben £eitfii~en fur ben ~cf)u~ eleftrifcf)er 5llnlagen gegen 
Uoerfl:lannungen ift ei3 3U eml:lfef)fen, oei affen Staoeln uoer 20 kV ~cf)u~" 
fcf)aIter 3u tJertoenben. 5llucf) oei niebrigeren ~1-:lannungen ift bai3feloe 
mtfam, toenn bie £abefeiftung ber gefcf)alteten £eitung grof}er ift afi3 ein 
3ef)ntef ber Ueinften f1-:leifenben Strafttoerfleiftung. ~er ~iberftanb bes 
(Scf)u~fcf)aIters foU fur jeben ~of fein: 

E' 
R=--Q, 

J 1 

toooei E' bie (Sl:lannung je ~of unb Jz ber £abeftrom ber gefcf)aIteten 
2eitungen ift. 

H. '5c~"nb(nng bCffclJicbcncf 1Jliinmc. 
Fur die in den §§ 28 bis 36 behandelten Raume treten die allgemeinen 

Vorschriften insoweit auiler Kraft, als die folgenden Sonderbestimmungen 
Abweichungen enthalten. 

§ 28. 
Elektrische Betriebsraume. 

a) Entgegen § 3a kann in Niederspannungsanlagen von dem Schutz 
gegen zufallige Beruhrung blanker, unter Spannung gegen Erde stehender 
Teile insoweit abgesehen werden, als dieser Schutz nach den ortlichen Ver­
haltnissen entbehrlich oder der Bedienung und Beaufsichtigung hinder­
lich ist. 

b) Entgegen § 3b kann bei Hochspannung die Schutzvorrichtung insoweit 
auf einen Schutz gegen zUfallige Beriihrung beschrankt werden, als ein erhOhter 
Schutz nach den ortlichen Verhaltnissen entbehrlich oder der Bedienung und 
Beaufsichtigung hinderlich ist. 

c) Bei Hochspannung sind auch solche blanke Leitungen gestattet, die nicht 
Kontaktleitungen sind (siehe § 24b). Sie miissen jedoch nach § 3b der Be­
riih1'ung entzogen sein. 

In B. u. T. raUt diese Erleichterung fort. Auch bei Niederspan­
~ nung sind blanke Leitungen nur in abgeschlossenen elektrischen 

Betriebsraumen (sif'he § 21e) oder als Fahrleitungen (siehe § 42) zu­
Ilassig. 

d) Schalter mit Ausnahme von Olschaltern brauchen der Bestimmung 
in § 11a, Absatz 1 nur bei der Stromstarke zu geniigen, fiir deren Unter­
brechung sie bestimmt sind. Auf solchen Schaltern ist auiler der Betrieb­
spannung und Betriebstromstarke auch die zulassige Ausschaltstromstarke 
zu vermerken. 

e) Entgegen § 11h konnen Nulleiter und betriebsmaBig geerdete Lei­
tungen auch einzeln abtrennbar gemacht werden. 

f) Entgegen § 12b sind auch bei nicht aUpolig abschaltenden Anlassern 
besondere Ausschalter nicht notwendig. 
~ I In B. u. T. fallt diese Erleichterung fort. 
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1. Entgegen § 122 sind Schutzverkleidungen fiir Anlasser und Widerstande nicht 
unbedingt erforderlich. 

g) Die in § 21 a geforderte Schutzverkleidung ist bei Niederspannung 
und bei isolierten Hochspannungleilungen unler 1000 V nur insoweit er­
forderlich, als die Leitungen mechanischer Beschadigung ausgesetzt sind. 

h) Aus besonderen Betriebsrucksichten kann entgegen § 14 b von der 
Unverwechselbarkeit der Schmelzeinsatze abgesehen werden. 

i) Bei Schalt- und Signalanlagen ist es entgegen § 26c gestattet, Lei­
tungen verschiedener Stromkreise in einem Rohr zu verlegen. 

k) Entgegen § 18i sind Handleuchter bei Gleichslrom bis 1000 V zuliissig. 
~ I In B. u. T. tiiUt diese Erleichterung tort. I 

1) Maschinen mit Fuhrerbegleitung. Bei Hebezeugen und ver­
wandten Transportmaschinen mussen die Fahrleitungen am Zugang zur 
Maschine gegen zufallige Beriihrung geschutzt sein. 

Die Fahrleitungen mussen durch Schalter abschaltbar sein. 
Die fest verlegten isolierten Leitungen mussen im und am Fiihrerstand 

gegen Beschiidigung geschutzt sein. 
Handleuchter sind bei Wechselstrom nur fur Niederspannung zu­

lassig. 
1m ubrigen gelten die Fuhrerstande als elektrische Betriebsraume. 
m!a!3 unter e1eftrifef)m >Betrieo!3riiumen i}u l.1erftef)en ift, lUurbe in § 2e 

feftge1egt. 3n fo!ef)en miiumen finb eine m:nbaf)! l.1on ~!eief)terungen 
(a-k) i}uge1aHen lUorben. ~a!3 finbet barin feine >Begrunbung, baf! e!3 
lief) in biejen maumen nut um untettuiejene5 $etjonal qanbe1n fann. 
'!lie ~deief)tetungen finb b. :to auef) injofern oegrunbet, baf; hie 3nftanb~ 
Ijartung unb bie >Bebienung buref) manef)e Elef)ut}eimief)tung oeIjinbed 
lUitb. 

>BebfigHef) ber im m:bfef)nitt 1 erlUiiIjnten ~aIjt1eitungen fei aUf hie l.1om 
VDE.aufgefteUten 2eitfiit}e fUr bie ~nief)tung l.1on ~aIjtleitungen fur ~eoe .. 
i}euge unb :tran!3lJodgeriite IjingelUiefen, fiber bie bei § 23 ba!3 lUefent~ 
Hef)fte gefagt ift. 

§ 29. 

A bgeschlossene elektrische B etrie bsra ume. 

a) In solchen Raumen gelten die Bestimmungen fur elektrische Be­
triebsraume mil der jWafJgabe, dafJ bei Hochspannung ein SchUlZ der unler 
Spannung stehenden Teile nur gegen zutiillige Beruhrung durchgefuhrl wer­
den mufJ. 
~ I Fur B. u. T. siehe § 28c. 

1. Als Hilfsrnittel gege:n zUftilliges Berilhren spannungfiihre:nder Teile kornrne:n in 
Betracht: Trennwande zwischen den Feldern der Schaltanlage, Tre:nnwande zwischen 
den einzelne:n Phasen, Schutzgitter, feste und zuverliissig befestigte Gelander, selbsttatige 
A.usschalt- oder Verriegelungsvorrichtunge:n. 

2. Der Verschlu/3 der Raurne soil so eingerichtet sein, da/3 der Zutritt nur den berufenen 
Personen rnoglich ist. 

14* 
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b) Bei Hochspannung durten entgegen § 7a Transtormatoren ohne geerdetes 
Metallgehause und ohne besonderen Schutzverschlag autgestellt 'Werden, wenn 
ihr Korper geerdet ist. 

~as untet abgeid)loHenen eleltriid)en metrieMtiiumen 3-u tJetfte~en ift, 
ift in § 21 feftgelegt. ila bemgemiin bieie 9liiume nut butd) beaufttagte 
\l3etionen geoffnet tuetben Mitfen, tuat es mogHd), ~iet nod) tueitete Q;t~ 
leid)tetungen 3-U getuii~ten. 

Q;s fei fernet aUf § 5d bet metrieMtJotid)tiften bes VDE (tJgI. %eU IVB) 
~ingetuieien, tuonad) bie 6d)UiHel 3-U ben abgeid)loHenen eleUriid)en 
metrieMtiiumen tJon ben ba3-u merufenen untet fid)etet ~ettua~rung 
3-u ~alten finb. But eintuanbsfteien ilutd)fil~tung Meiet meftimmung 
tuitb es 3-tuecfmanig fein, id)on bei bet ~etftenung bet Illnlage ent~ 
hned)enb 9liicffid)t 3-U ne~men. 

§ 30. 
Betriebstatten 

a) Entgegen § 21 a durfen bei Niederspannung die im Handbereich 
liegenden Zufuhrungsleitungen zu Maschinen ungeschutzt verlegt werden, 
wenn sie einer Beschadigung nicht ausgesetzt sind. 

b) Bei H ochspannung mussen ausgedehnte Verteilungsleitungen wahrend 
des Betriebes fur N otfiille ganz oder streckenweise spannunglos gemacht werden 
konnen. 

~as untet metrieMftiitten 3-U tJetfteijen ift, ift in § 2g feftgelegt. ~enn 
biefe 9liiume aud) butd) nid)t untettuiefenes \l3etfonal betteten tuetben 
biltfen, fo ift Me getuii~rte Q;deid)tetung bod) infofern beted)tigt, als ~iet 
\l3etfonen im aUgemeinen nut in befd)tanltem Umfange Buttitt ~aben, 
unb bie in bet ma~e eleftrifd)et %eUe %atigen mit ben ottHd)en ~et~alt,. 
niHen tJertraut finb. iliefe Q;rleid)tetung ift im ~inb1icf aUf eine getegelte 
IllbtuicflulJg bes metriebes fad)Hd) begtilnbet. 

&eman § 212 Mitfen ungefd)il~te 6d)nilre nid)t tJettuenbet unb ein 
ettuaiget metaUfd)u~ ioU geerbet tuerben. 

§ 31. 

Feuchte, durchtrankte und ahnliche Raume. 

a) Die nicht geerdeten, nach diesen Raumen fUhrenden Leitungen mussen 
allpolig abschaltbar sein. 

b) Fur Spannungen uber 1000 V sind nur Kabel zulassig. 

I In B. u. T. sind in Raumen, in denen Tropfwasser auf tritt, fUr I 
~ Niederspannung nur Kabel und in Rohren nach § 26b verlegte 

Gummiaderleitungen zulassig. 

Fur Hochspannung sind nur Kabel gestattet. 
c) Festverlegte Mehrfachleitungen sind nicht zulassig. 

d) Ortsveranderliche Leitungen mussen durch eine schmiegsame Um­
hUllung gegen Beschadigung besonders geschutzt sein. 



§ 31. lJeud)te, burd)triinUe unb ii~nlid)e ffiiiume. 213 

1. Bei offenen verlegten Leitungen ist der Schutz gegen Beriihrung (siehe § 3) 
besonders zu beachten. 

2. Offen verlegte ungeerdete blanke Leitungen sollen in einem Abstand von min­
destens 5 cm voneinander und 5 cm von der Wand auf zuverlassigen Isolierk6rpern 
verJegt werden (siehe § 214). Sie k6nnen mit einem der Natur des Raumes entsprechen­
den haltbaren Anstrich versehen sein. 

Schutzrohre sollen gegen mechanische und chemische Angriffe hinreichend wider­
standsfahig sein. 

3. Motoren und Apparate sollen tunlichst nicht in solchen Raumen untergebracht 
werden; laSt sich dieses nicht vermeiden, so soli fiir besonders gute Isolierung, guten 
Schutz gegen Beriihrung und gegen die obwaltenden schiidlichen Einfiiisse Sorge ge­
tragen werden; die nicht spannungfiihrenden, der Beriihrung zuganglichen Metallteile 
sollen gut geerdet werden. 

e) Stromverbraucher miissen so eingerichtet sein, daB sie zum Zweck 
der Bedienung spannunglos gemacht werden konnen. 

f) Fur Beleuchtung ist nur Niederspannung zulassig. Fassungen miissen 
aus Isolierstoff bestehen. Schaltfassungen sind verboten. 

>llia£l untet feud)ten, butd)ttiinften unb iil)nlid)en ffiiiumen 5u tJetftel)en 
ift, ift in § 2 h feftgelegt. 

@:£l fei aud) aUf Me ~eftimmungen be£l § 18 5 tJetttJiefen, bett . .\}anb" 
Ieud)tet bei >llied)felfitom in feud)ten, butd)ttiinften unb iil)nlid)en ffiiiumen. 

3n § 3d finb be£l ttJeiteten fut fold)e ffiiiume ~eftimmungen gettoffen, 
in benen befonbete @efal)ten beftel)en, ttJa£l ia natutgemiiu bei ffiiiumen mit 
iJeud)Ugfeit unb d)emifd)en @:infruHen, fottJie bei fold)en mit l)ol)en %em" 
1Jetatuten 5uttifft. 

@:Iefttifd)e @:imid)tungen in feud)ten ffiiiumen fOnnen etfal)tung£l" 
gemiifj bauetnb bettie05fid)et unb unfaHfid)et fein, ttJenn bei il)tet mu£l" 
ful)tung Me ~otfd)tiften bead)tet unb Me tJetfugbaten .\}ilf£lmittel fad)" 
gemiiu angettJenbet ttJetben. ~efonbet£l ttJitb aUf Me ~etttJenbung l)etab" 
gefe~tet E1Jannungen nad)btiicflid) l)ingettJiefen. >lliid)tig ift fetnet, Me 
~otfd)tiften ubet @:tbung 5u bead)ten, obet anbete .\}ilf£lmitteI 5Ut @:t" 
l)ol)ung bet Eid)etl)eit f)etan5u5iel)en, 5. ~. ifofietenbe iJuuboben, moUet" 
gtiffe, molietgel)iiufe an m1J1Jataten UfttJ. 3n iJtage fommt auuetbem 
5. ~. aud) Me Ed)uNd)aftung nad) .\}einifd): ETZ 1914, E. 32, Me im 
%eil III A, bel)anbeft ift; fernet fief)e aud) ETZ 1921, E. 37. 

)Be5ugIid) bet od£ltJetiinbetIid)en Beitungen unb bet fut bie jettJeiIigen 
~etttJenbung£l5ttJede geeigneten mu£lful)tung£latt fei aUf ba£l 5U § 19 2 

@efagte tJetttJiefen. 
~ie Eid)etung tJon Ed)u~tof)ten gegen 'med)anifd)c unb d)emifd)e mn .. 

gtiffe fann gegebenenfaH£l butd) 5utJetIiiHigen, ben jettJeifigen ~etl)iift .. 
niHen entf1Jted)enbcn mnfttid) etteid)t ttJetben. 

iJaf1£l Wlototen unb m1J1Jatate in feud)ten, butd)ttiinften unb iil)nlid)en 
ffiiiumen untetgebtad)t ttJetben muHen, ift befonbet£l ba£l 5U § 3 @e" 
fagtc 5u bead)ten. mud) bie )Beftimmungen untet § 18 6 fonnen finn .. 
gemiifi uberttagen ttJetben. 3n tJieIen iJiiHen ttJetben Me tJom VDE ge" 
notmten srleinf1Jannungen tJon 24 unb 42 V mit ~otteil ~etttJenbung 
finben. 
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~e3uglid) bet o:aHungen lei auf ba$ 3U § 16 @elagte betltJielen. 
3n lanbltJittfd)aftUd)en ~nlagen {ommen feud)te unb butd)ttiinfte 

ffiiiume bielfad) bOt, ltJe$ltJegen nod) aUf Me in § 3 bet Beitfii~e fut bie 
(¥;rrid)tung elettrifd)et 6tatffttomanlagen in bet BanbltJittfd)aft gegebenen 
60nbetbOtfd)riften aUfmetffam gemad)t fei. 6ie finb in :tei! III A be .. 
lonbet$ be'f}anbelt; ebenfo finb in § 6 bet genannten Beitfii~e untet c) 
unb e) ~eftimmungen ubet 6d)altet unb Bam~en in 6tallungen, imol~ 
feteien, O:uttetfud)en ufltJ. gettoffen. 

§ 32. 

Akkumulatorenraume (siehe auch § 8). 

a) Akkumulatorenraume gelten als abgeschlossene elektrische Be­
triebsraume. 

b) Zur Beleuchtung diirfen nur elektrische Lampen verwendet werden, 
deren Leuchtkorper luftdicht abgeschlossen ist. 

c) Fiir geeignete Liiftung ist zu sorgen. 
~e3uglid) bet unbetmeiblid)en Q:inltJitfung bet 6iiute fei aUf § 10 bet 

~etrieMbOtfd)riften (:tei! IV B) betltJiefen, foltJie aUf ba$ 3U § 8 @efagte. 
~ei bet ~u$fu'f}tung bet (¥;ntluftung$einrid)tung ift e$ ltJid)tig, batauf 3U 
ad)ten, bafl bet Q:lefttomotot bet Q:inltJitfung bet 6iiute nid)t aU$gefe~t 
ltJirh. 

§ 33. 

Betriebstatten und Lagerraume mit atzenden Diinsten. 
a) AIle Teile der elektrischen Einrichtungen miissen je nach Art der 

auftretenden Diinste gegen chemische Beschadigung tunlichst geschiitzt 
sein. 

b) Fassungen miissen aus Isolierstoff bestehen. Schaltfassungen sind 
verboten. 

Fiir Handleuchter sind nur Leitungen mit besonderer, gegen die che­
mischen Einfliisse schutzender Hiille gestattet. 

c) Die Verwendung von Spannungen iiber 1000 V ist tiiT Licht- und Mo­
torenbetrieb unzUlussig. 

1. Entgegen § 121 ist Holz auch bei Steuerschaltern nicht zullissig. 
~ei bet ~u$ltJa'f}l bet 6d)u~mittel gegen d)emifd)e ~efd)iibigung 

mUfl man fid) natutgemiifl nad) bet ~tt bet d)emifd)en 6toffe, bie in ben 
~etrieMftiitten unb Bagettiiumen bot'f}anben finb, rid)ten. ~ie ~U$~ 
ltJa'f}l fann alfo nut ben iittlid)en ~et'f}iiltniHen entf~ted)enb gettoffen 
ItJ etb en. 

fibet Me fut ,\lanbfeud)tet tJetltJenbbaten Beitungen gibt bet § 19 2 

unb ba$ babei @efagte nii'f}eten ~ufid)lufl. 

§ 34. 

Feuergefahrliche Betriebstatten und Lagerraume. 

a) Die Umgebung von elektrischen Maschinen, Transformatoren, Wider­
standen usw. mull von entziindlichen Stoffen freigehalten werden konnen. 
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b) Sicherungen; Schalter und ahnliche Apparate, in denen betriebs­
maBig Stromunterbrechung stattfindet, sind in feuersicher abschlieBenden 
Schutzverkleidungen unterzubringen. 

c) Blanke Leitungen sind nicht zulassi,g. Isolierte Leitungen miissen 
in Rohren nach § 26 oder als Kabel verlegt werden. 

1. Auf Schutz gegen mechanische Beschadigung ist besonders zu achten. 

~ I d) In B. u. T. ist nur Gleichstrom bis 500 V und Niederspannung-I 
Wechselstrom zulassig. 
7ma~ untet feud)ten mettieMfHitten unb '£agettiiumen 5U t1etftefJen ift, 

ift in § 2i feftgeIegt. 
me5uglid) bet 6d)u~t1edfeibung lei aUf ba$ 5U § 31 @elagte t1etltJielen. 

§ 35. 
Explosionsgefahrliche Betriebstatten und Lagerraume. 

a) Elektrische Maschinen, Transformatoren und Widerstande, des­
gleichen Ausschalter, Sicherungen, Steckvorrichtungen und ahnliche 
Apparate, in denen betriebsmaBig Stromunterbrechung stattfindet, durfen 
nur insoweit verwendet werden, als fur die besonderen Verhiiltnisse explo­
sionssichere Bauarten bestehen. 

b) Festverlegte Leitungen sind nur in geschlossenen Rohren oder als 
Kabel zulassig. 

c) Zur Beleuchtung sind nur Gluhlampen zulassig, deren Leuchtkorper 
luftdicht abgeschlossen ist. Sie miiBsen mit starken Uberglocken, die auch 
die Fassung dicht einschlieBen, versehen sein. 

d) Behiirdliche Vorschriften uber explosionsgefahrliche Betriebe bleiben 
durch vorstehende Bestimmungen unberuhrt. 

7ma$ untet e!lJIolion$gefiifJtfid)en mettieMftiitten unb '£agettiiumen 
3u t1etftefJen ift, ift in § 2 k feftgeIegt. 

Untedunft$tiiume fut ShaftltJagen mit )8etotennung$mafd)inen (2{uto" 
garagen) ted)nen 5. st. untet bie e!lJIofion$gefiifJtfid)en metrieMftiitten. 
fioet Mefe fJat bet VDE ".£eitfii~e fut bie ~trid)tung elefttifd)et 6tad" 
fttomanfagen in Untedunft$tiiumen fut ShaftltJagen mit )8etotennung$" 
mafd)inen" aUfgefteHt, bie feit bem 1. imai 1926 in @eltung unb ETZ 1926, 
6. 116 unb 515 aogebtudt finb. 'ilanad) finb Untedunft$tiiume fut fofd)e 
SfraftltJagen oi$ 5U einet ~ofJe t10n 1,5 m uoet bem iYu~ooben a{$ e!" 
lJfofion$gefiifJtfid)e mettieMftiitten unb '£agettiiume 5u oefJanbeIn . 

.£eitungen follen nut foltJeit t1etfegt ltJetben, a{$ fie fut bie Untedunft$" 
tiiume notig finb. 

iYeftt1etfegte .£eitungen finb nut in gefd)loHenen mofJten obet a{$ 
SfaoeI obet faoeIiifJnHd)e .£eitungen 5u1iiHig. Untet 2,5 m ~of)e ift nut 
6taf)llJan5ettof)t obet eifenoeltJefJde$ sraoeI 5u1iiHig. 

2{{$ 2{nfd)lu~ld)nUte fut ~anbleud)tet, ~ei5" unb srod)getiite finb min" 
beften$ NMH" obet NWK".£eitungen nad) ben ,,)8otfd)tiften fut HoHede 
.£eitungen in 6tadfttomanfagen" 5U t1etltJenben. (ilCiif)ete$ fiefJe !lei § 19). 
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6d)aItet unb 6teatllmid)tungen Mitfen nid)t untet 1,5 m iioet bem 
~u~ooben angeotbnet toetben. 

6id)etungen biitfen innetf)alo von Untedunft5tiiumen nid)t ange .. 
otad)t toetben. 

~efte meleud)tung~fotflet oiitfen nid)t untet 1,5 m iioet bem ~u~" 
ooben angeotbnet toetben. ~et £eitung~fd)u~ ift in ben meleud)tung~ .. 
fotflet ein3ufiifJten. 

£amflen foHen mit ftaden fioetgloaen, Me aud) Me ~affungen ao .. 
fd)He~en, unb, oei &efafJt bet mefd)iibigung, mit 6d)u~totoen vetfefJen 
fein. 6d)aItfaffungen finb vetOoten. 

~anbleud)tet follen mit einem fid)et oefeftigten fioetgla~ unb 6d)u~" 
fOto vetfefJen fein; fie biitfen teinen 6d)aItet fJaoen. ~n bet (finttitt5fteHe 
foHen Me £eitungen butd) oefonbete SJJCittel gegen ba~ ~inbtingen von 
{Yeud)tigfeit unb gegen '8ede~ung gefd)ii~t fein. 

~ie '8ettoenbung von ~anbgetiiten (mofJtmafd)inen u. bg1.) ift innet" 
fJalo bet Untedunft5tiiume vetooten. 

mei ortsfeften ~ei3getiiten foHen bie ettoiitmten ~eHe vom {Yu~ooben 
einen ~oftanb von minbeftens 10 em fJaoen. 

Orlsfefte ~ei3getiite biitfen aud) oei ~iitmeftauungen an feinet 6teHe 
eine fJofJete Ooetfliid)entemfleratut alS 1100 C aUftoeifen (~ntoenbung 
tJon ffiegletn, ~tafJtgittetn obet butd)Iod)ten 58Ied)en in minbeftens 10 em 
~oftanb vom ~ei3getiit). 

~He ~ei3leitet foHen ga~Md)t eingefd)loffen fein. ~ei3lamflen finb 
un3u1iijfig. 

~iit Sfod)3toecre finb nut orlsfefte ~ei3fllatten (nid)t &liifJfllatten) 3U" 
liiffig; fie biitfen nid)t tiefet als 1,5 m iioet bem ~u~ooben angeorad)t 
toetben. 

~ilt orlstJetiinbetlid)e ~ei3getiite, toie SfiifJlet" unb SJJCototOefJei3un9, 
gelten bie meftimmungen iioet orlsfefte mit ~usnafJme bet le~ten (oett. 
~ei3fl latten). 

~a in ben ~utogaragen vielfad) toed)felnbes unb nid)t immet 3uvet" 
liiHiges I.l!etfonal fJantierl, ift im aHgemeinen mit taufJet mefJanblung 6U 
ted)nen unb bafJet 6tafJlflan3enofJt btingenb 3U emflfefJlen. ~asfeloe 
gilt tiit ffieflaratUtltledftiitten fiit Sftafttoagen 1). 

~enn aud) bie ~tid)tungsvotfd)riften bie ~uffteHung von oefonbet~ 
geoauten SJJCafd)inen, ~ransfotmatoten, ~ibetftiinben foltlie Me menu~ung 
befonbetet ~u~fd)altet, 6id)emngen, 6tecrvonid)tungen ufltl. in e~fllo" 
fion~gefiifJtHd)en mettieosltledftiitten 3u1affen, fo foUte man bod) bavon 
moglid)ft nid)t &eotaud) mad)en unb lmafd)inen, toie ~flflarate an an 
betet 6teHe untetoringen. 

~s fei femet barauf aUfmedfam gemad)t, ba~ oei vetfd)iebenen 
6toffen Me ~~fllofionsgefafJt, fotoie bet 3ut ~~fllofion fiifJtenbe '8otgang 
gan3 vetfd)ieben vedaufen, io ba~ filt jebe ~rt bet gefiifJtHd)en 6toffe 

1) ETZ 1925, ~. 1515. 
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aud) toiebet befonbete ~auatten nottoenhig finb. 60toeit ~auarlen in 
~tage lommen, hie gegen 6d)lagtoettet fd)ilt\en follen, fei aUf bie ,,~Ot .. 
fd)riften filt bie m:u~fil~tung tlon 6d)lagtoettetfd)ut\tlotrid)tungen an 
eleftrifd)en Wlafd)inen, ~tan~fotmatoten unb m:.pllataten/l be~ VDE tlet .. 
toiefen, bie bei § 41 befonbet~ be~anbelt toetben. 'lle~ toeiteten fei auf 
bie tletfdJiebenen 6d)ut\arlen filt Wlafd)inen ~ingetoiefen, toie fie in bem 
REM be~anbelt unb bei § 6 einge~enb beflltod)en finb. 

§ 36. 

Schaufenster, Warenhauser und ahnliche Raume, wenn darin 
leicht entziindliche Stoffe aufgestapelt sind. 

a) Festverlegte Leitungen miissen bis in die Lampentrager oder in die 
AnschluBdosen vollstandig durch Rohre geschiitzt oder als Rohrdraht aus­
gefiihrt sein. 

b) Auf den Schutz entziindlicher Gegenstande gegen die Beriihrung 
mit Lampen ist im Sinne des § 16 d besonderer Wert zu legen. 

c) Beleuchtungskorper und andere Stromverbraucher, die ihren Stand­
ort wechseln, sind nur mittels biegsamer Leitungen anzuschlieBen, die zum 
Schutz gegen mechanische Beschadigung mit einem Uberzug aus wider­
standsfahigem Stoff (siehe § 19 III) versehen sind. 

d) AIle Schalter, AnschluBdosen und Sicherungen miissen mit wider­
standsfahigen Schutzkasten umgeben und an Platzen fest angebracht 
sein, wo eine Beriihrung mit leicht entziindlichen Stoffen ausgeschlossen ist. 

e) Die Verwendung von Stromverbrauchern fur Hochspannung ist in Rau­
men, in denen leicht entzundliche Stoffe aufgestapelt sind, nicht zula81Jig. 

'llie ~eftimmungen be~ § 36 be~ie~en fid) nut aUf fold)e 6d)aufenftet, 
maten~iiufet unb ii~nlid)e ffiiiume; in benen leid)t ent~ilnblid)e 6toffe 
aufgeftal>elt finb, toie ba~ au~ bet 1tbetfd)tift beutlid) ~ettlotge~t. 

~e~ilglid) bet 6d)ut\fiiften filt 6d)altetanfd)luf3bofen unb 6id)etungen 
fei aUf ba~ ~u § 31 @efagte ~ingetoiefen. 

~~ fei be~ toeiteten nod) befonbet~ ~ettlotge~oben, baf3 nut bie ~et .. 
toenbung tlon 6ttomtletbtaud)etn filt ~od)fllannung in ffiiiumen mit leid)t 
ent~ilnblid)en 6toffen tletboten ift. ~~ fonnen alfo ~od)fllannung~leitun .. 
gen untet Umftiinben butd) fold)e ffiiiume ~inbutd) gefil~tt toetben, toenn 
an fie fein 6ttomtletbtaud)et angefd)loiien toith. 

J. 'robifofifclJe CiiudclJtuUQelt, 'riiffe(be~ uub !4&o~.uodeu. 

§ 37. 

a) Fiir festverlegte Leitungen sind Abweichungen von den Bestimmungen 
iiber Stiitzpunkte der Leitungen und dergleichen zulassig, doch ist dafiir 
zu sorgen, daB die Vorschriften hinsichtlich mechanischer Festigkeit, zu­
fiLlliger gefahrbringender Beriihrung, Feuersicherheit und Erdung fiir den 
ordnungsmaBigen Gebrauch erfiillt sind. 
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b) Provisorische Einrichtungen sind durch Warnungstafeln zu 
kennzeichnen und durch Schutzgelander, Schutzverschlage oder dergleichen 
gegen den Zutritt Unberufener abzugrenzen. Bei Hochspannung sind sie 
notigenfalls unter Verschlup zu halten. Den ortlichen Verhaltnissen ist dabei 
Rechnung zu tragen. 

Die beweglichen und ortsveranderlichen Einrichtungen sowie die Be­
leuchtungskorper, Apparate, MeBgerate usw., miissen den allgemeinen Vor­
schriften geniigen. 

Bei Schalt- und Vertellungstafeln ist Holz als Baustoff, nicht aber als 
Isolierstoff zulassig. 

c) Standige Priiffelder und Laboratorien sind mit festen Ab­
grenzungen und entsprechenden Warnungstafeln zu versehen. Fliegende 
Priifstande sind durch eine auffallende Absperrung (Schranken, Selle oder 
dergleichen kenntlich zu machen. Unbefugten ist das Betreten der Prill­
felder und Priifstande streng zu verbieten. 

1. In standigen Prlltfeldern und Laboratorien jUr Hochspannung iiber 1000 V sollen 
die Stande. in denen unter Spannung gearbeitet wird. gegen die Nachbarschaft abgegrenzt 
werden. wenn dort gleichzeitig Aufstellungs-. Vorbereitungsarbeiten und dergleichen vor­
genommen werden. 

2. Standige Prlltfelder und Laboratorien fiir sehr hohe Spannungen sollen in abge­
schlossenen Raumen untergebracht werden. deren unbefugtes B etreten durch geeignete 
Einrichtungen verhindert oder ungefahrl ich gemacht wird. 

3. Wenn in Priitfeldern. Laboratorien und dergleichen an den provisorischen Leitungen 
an den Apparaten usw. der Schutz gegen zufiillige Beriihrung Hochspannung fiihrender 
Teile sich nicht durchfiihren la/3t. soli en die Gange hinreichend breit und der Bedienungs­
raum geniigend gro/3 sein. 

d) Versuchschaltungen in Priiffeldern und Laboratorien, die wahrend 
des Gebrauches unter sachkundiger Leitung stehen, unterliegen den all­
gemeinen Vorschriften nicht. 

~totJiiotiid)e Gfinrid)tungen wetben in iJtage tommen fut >Befeud)" 
tungsanfagen bei 6d)auftellungen, musfteffungen, >Bau\Jfii~en uiw. 
mud) fut IDCaid)inenanfagen fonnen iofd)e ~totJiiotien oft ~etwenbung 
finben. 

~tuffelbet unb Baboratorien mit efefttiid)en Gfimid)tungen wetben 
beionbets f)iiufig in elefitoted)niid)en iJabtifen tJotfommen. 6ie iinb abet 
aud) au finben in ~abriten fut efefttoted)niid)es ~oqellan, 3ioliet\Jteli" 
ftoffe, :OIe, ~ad\Ja\Jiet, IDCitanit uiw. 

>Beauglid) bet m!arnungstafeln bie an~uwenben finb, iei aUf bas ~u 
§ 2 @eiagte tJetwieien. 

3n ~tuffefbern unb Baboratotien fut f)of)e 6\Jannungen witb meift 
bet .sugang etid)wed unb Me :tur burd) ~erriegelung geiid)ed. Bet1tete 
ftef)t in ~etbinbung mit 6ignallam\Jen, 10 bali bas tid)tige iJunftio" 
nieten ber ~erriegefung burd) bie1e Bam\Jen ange~eigt witb. Dft witb 
aud) bie Gfinrid)tung 10 gettoffen, bali ~0d)1\Jannung nut tJorf)anben 
1ein fann, wenn bie ben .sutritt abi\Jerrenbe ~erriegefung orbnungs" 
miiliig atbeitet. 
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Fiir diese Raume gelten auBer den normaleI). V orschriften noch die 
folgenden Sonderbestimmungen: 

§ 38. 
Allgemeine Bestimmungen. 

a) Fur Theaterinstallationen darl Hochspannung nicht verwendet werden. 
b) Die elektrischen Leitungsanlagen sind von der Hauptschalttafel ab 

in Gruppen zu unterteilen. Mehrleiteranlagen sind bei der Hausbeleuch­
tung, soweit tunlich, bereits von den Hauptverteilungstellen ab in Zwei­
leiterzweige (bei Systemen mit Nulleiter bestehend aus AuBen- und Null­
leiter) zu unterteilen. 

Fiir die Biihnenbeleuchtung gilt das in § 39, Regel 5 Gesagte. 
c) In Raumen, die mehr als drei Lampen enthalten, sowie in allen 

Fluren, Treppenhausern und Ausgangen sind die Lampen an mindestens 
zwei getrennt gesicherte Zweigleitungen anzuschlieBen. Von dieser Be­
stimmung kann abgesehen werden, wenn die N otlampen eine geniigende 
Allgemeinbeleuchtung gewahren. 

d) Falls eine elektrische Notbeleuchtung eingerichtet wird, miissen ihre 
Lampen an eine oder mehrere raumlich und elektrisch von der Haupt­
anlage unabhangige Stromquellen angeschlossen werden. 

e) Die Schalter und Sicherungen sind tunlichst gruppenweise zu ver­
einigen und diirfen dem Publikum nicht zuganglich sein. 

mf§ ben st~eatetn gIeicfnufteUenbe >Betfammlung§tiiume geften 6iile, 
mef)tflJie1e, >Barietg, .8itfu§gebiiube ufw. ~enn5eief)nenb fiit bie mot., 
wenbigfeit bet mnwenbung tJotHegenbet 58eftimmungen ift ba§ >BOt" 
~anbenfein gtoaet ilRenfef)enmaffen unb bie au§ cinet etJentueU ent" 
fte~enben l.\SanH fief) etgebenben iJoIgen. 

'l)a§ >Betbot bet >BwlJenbung tJon ~oef)flJannung fiit st~eaterinftana" 
tionen fef)Heat nief)t aU5, baa bie &Ut 6lJeifung bet gan&en ~intief)tungen 
notige ~netgie in iJotm tJon ~oef)flJannungen angeHefed witb. ~§ biitften 
bann abet bie sttan5fotmatoten" unb 6ef)aftanlagen nut in betad be" 
fef)affenen unb ge1egenen ffiiiumen untetgebtaef)t wetben, baa bei 58tiinben 
obet ~!lJlofionen eine @efii~tbung be5 st~eatet5 felbft, fowie bet .8u" 
fef)auet aU5gefef)loHen iftl). 58efonbet5 ift auef) batauf &U aef)ten, baa bet 
bei einem etJentueHen 58tanbe entfte1)enbe Oualm tafef) unb o1)ne 58e" 
liiftigung, fowie 58euntu1)igung be5 l.\SubHtum5 ab&ie1)en fann 2). 

58e&iigIief) bet >Bedeilung5tafe1n, bie &Ut mUfna1)me bet gtulJlJenweife 
&U tJeteinigenben 6ef)altet unb 6ief)etungen bienen, miiHen bie 58eftim" 
mungen be5 § 50 bet >Botfef)tiften fiit bie ~onfttuftion unb I.\Stiifung tJon 
SnftaUation5material be5 VDE beaef)tet wetben. mii1)ete5 batiibet ift 
bei bem 5U § 9 bet ~tticf)tung5tJOtief)riften @efagten aU5gefii1)d wotben. 

1) ETZ 1925, (S.1515. 
2) ETZ 1926, (S.268. 
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§ 39. 
Bestimmungen fiir das Biihnenhaus. 

Fiir Installationen' des Biihnenhauses (Biihne, Untermaschinerien. 
Arbeitsgalerien und Schniirboden, auch Garderoben und andere Neben­
raume im Biihnenhause) gelten auBer den vorerwahnten allgemeinen noch 
die folgenden Zusatzbestimmungen: 

a) Schalttafeln und Biihnenregulatoren sind so anzuordnen, daB eine 
unbeabsichtigte Beriihrung durch Unbefugte ausgeschlossen ist. 

Auf die Endausschalter an Biihnenregulatoren findet die Vorschrift 
des § 11 e keine Anwendung, wenn die vom Regulator bedienten Strom­
kreise an zentraler Stelle allpolig ausgeschaltet werden konnen. 

Die Widerstande von Biihnenregulatoren sind bei Dreileiteranlagen in 
die AuBenleiter zu legen. 

b) Bei Beleuchtungskorpern mit Farbenwechsel muB der Querschnitt 
der gemeinschaftlichen Riickleitung der hOchstmoglichen Betriebstrom­
starke angepaBt sein. 

c) BetriebsmaBig stromfiihrende blanke Leitungen sind in den Unter­
maschinerien, auf der Biihne, den Arbeitsgalerien und dem Schniirboden 
nicht zulassig. Flugdrahte und dergleichen diirfen weder zur Stromfiihrung 
noch als Erdzuleitung benutzt werden. 

d) Feste Leitungen miissen in der Weise verlegt werden, daB sie in erster 
Linie gegen die zu erwartenden mechanischen Beschadigungen geschiitzt 
sind. 

e) Mehrfachleitungen zum AnschluB beweglicher Biihnenbeleuchtungs­
korper miissen biegsame Kupferseelen haben und durch starke schmiegsame 
nichtmetallene Schutzhiillen gegen mechanische Beschadigung geschiitzt sein. 

1. Die Kupferseele der Gummiaderlitzen soli aus einzeinen Drahten von nicht ilber 
0,2 mm Durchmesser bestehen. 

2. Die Befestigung der biegsamen Leitungen soli so sein, daJ3 auch bei rauher Be. 
handiung an der AnschiuJ3steUe ein Bruch nicht zu befiirchten ist. 

3. Die AnschiuJ3stilcke sind mit der SchutzumhiiUung so zu verbinden, daJ3 die 
Kupferseeien an der AnschluJ3steUe von Zug entlastet sind. Steckkontakte miissen 
innerhaib widerstandsfahiger, nicht stromfiihrender Hiillen liegen und so angeordnet 
sein, daJ3 zufaJlige Berilhrung der stromfiihrenden Teile, wenn sie nicht geerdet sind, 
verhindert wird. 

f) Fiir voriibergehend gebrauchte Szenerie-Installationen kann von der 
Erfiillung der allgemeinen Vorschriften fiir die Verlegung von Leitungen 
ausnahmsweise abgesehen werden, wenn isolierte Leitungen verwendet 
werden, die Verlegungsart jegliche Verletzung der Isolierung ausschlieBt 
und diese Installation wahrend des Gebrauches unter besonderer Auf­
sicht steht. In diesem FaIle sind Drahtschellen fiir Einzelleitungen zu­
lassig und Durchfiihrungstiillen entbehrlich. 

g) Die Sicherungen der AnschluBleitungen fiir Biihnenbeleuchtungs­
korper (Oberlichter, Kulissen, Rampen, Horizont-, Spielflachen-, Versatz­
und Scheinwerferbeleuchtung) sind im fest verlegten Teil der Leitung an­
zubringen; in diesem Falle geniigt fiir jeden Korper je eine Sicherung fiir 
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aile Lampen einer Farbe. Der Querschnitt ortsveranderlicher Leitungen 
ist der Nennstromstarke der Sicherungen des groBten Versatzstromkreises 
anzupassen. Soweit dieses nicht tunlich ist, sind besondere Zwischen­
sicherungen anzuQrdnen; fiir ordnungsmaBige Verkleidung dieser Sicherun­
gen ist zu sorgen. In den Beleuchtungskorpern selbst sind Sicherungen 
nicht zulassig. 

h) Bei Regelwiderstanden, die an besonderen, nur dem Bedienungs­
personal zuganglichen feuersicheren Stellen angebracht sind, ist eine Schutz­
verkleidung aus feuersicherem Stoff entbehrlich. 

4. Die Stufenschalter fUr den Biihnenregulator sollen unmittelbar bei den Regel­
widerstanden selbst angebracht sein. k6nnen aber durch tJbertragung betatigt werden. 

i) Die fest angebrachten Gliihlampen auf der Biihne, sowie aIle Gliih­
lampen in Arbeitsranmen, Werkstatten, Garderoben, Treppen und Korri­
doren miissen mit Schutzkorben oder -glasern versehen sein, die nicht an 
-der Fassung, sondern an den Lampentragern befestigt sind. 

k) Fiir Biihnenbeleuchtungskorper und deren Anschliisse (Oberlichter, 
Kulissen, Rampen, Effekt- und Versatzbeleuchtungen) gelten folgende Be­
stimmungen: 

Die Beleuchtungskorper sind mit einem Schutzgitter fiir die Gliih­
lampen zu versehen. 

Innerhalb der Beleuchtungskorper sind blanke Leiter dann zulassig, 
wenn sie gegen zufallige Beriihrung geschiitzt sind. 

Hangende Beleuchtungskorper sind, auch wenn sie geerdet werden, 
:gegen ihre Tragseile zu isolieren. 

Biihnenscheinwerfer, Projektionsapparate, Blitzlampen und dergleichen 
'Sind mit einer Vorrichtung zu versehen, die das Herausfallen gliihender 
Kohleteilchen oder dergleichen verhindert. 

5. Die Spannung zwischen irgend zwei Leitern eines Beleuchtungsk6rpers soil 
250 V nicht iiberschreiten. Bei Horizont· und Spielfiachenbeleuchtungen gelten die 
einzelnen Laternen als Beleuchtungsk6rper. 

Fiir Horizont- und Spielfachenbeleuchtungen sollen Abzweige in Mehrleitersystemen 
tunlichst nicht mehr als 6600 W bei 110 V oder 8800 W bei 220 V fUhren. 

6. Holz soli nur bei voriibergehend gebrauchten Biihnenbeleuchtungsk6rpern und 
nur als Baustoff zuliissig sein. 
\BeMigIid) bet Beitungen &um 2!nfd)fuf3 bettJegHd)et \Bii1)nenbefeud)" 

'iung5fot~et unb bet bafiit befonbet5 gefotberten ftaden 6d)u~1)iiUe fei 
·auf ba5 &U § 19 2 @eiagte betttJiefen, 

\Bei gtof3eten \Bii1)nenbefeud)tung5fot~ern, bie me1)tete 6ttomfreiie 
ent1)aften, fann untet Umftiinben im Q;in&effaU eine 2!u5na1)me bon § 26c 
in bet m.\eife &ugelaHen ttJetben, baf3 bie .8ufeitungen biefet 6ttomfreife 
nebft bet gemeinfamen ffiiidleitung in einem ffio1)t berfegt ttJetben. \Bei 
gemeinfamet ffiiidleitung ift bie )8otfd)rift be5 § 21h (bett. Q;tttJiitmung bet 
metaflifd)en ffio1)t1)iiUe bei m.\ed)ieffttom) nut aUf biefe m.\eife etfiiUbat. 

\Be&iiglid) bet bei 6d)einttJetfern, \Bfi~fam~en ufttJ. betttJenbeten \Bogen" 
fam~en fei aUf bie \Beftimmungen be£l § 17 bet Q;trid)tung£lbOtfd)riften 
1)ingettJiefen. 
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L. $eitete ~otidjtifttu fiit t6etQwede uutet ~tlQe+ 
AuBer den in §§ 1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 

27, 28, 29, 31 und 34 gegebenen Zusatzen gilt fUr B. u. T. noch f01-
gendes: 

§ 40. 

Verlegung in Schachten. 

a) In Schachten und einfallenden Strecken von mehr als 45° 
Neigung durfen nur bewehrte Kabel, bei denen die Bewehrung aus 

~ verzinkten oder verbleiten Eisen- oder Stahldrahten besteht, oder die 
auf andere Weise von Zug entlastet sind, verwendet werden. In trocke­
nen, feuersicheren Nebenschachten sind auch isolierte Leitungen bei 
Niederspannung zulassig. 

1. Der Abstand der Befestigungsstel!en der Kabel soli in der Regel nicht mehr als 
6 m betragen. 

2. Die Befestigung der Kabel sol! mit breiten Schel!en erfolgen, die so beschaUen 
sind, daB sie die Kabel weder mechanisch noch chemisch gefahrden. Werden eiserne 
Schellen benutzt, so sollen die Kabel an der Schel!stel!e mit Asphaitpappe oder der· 
gleichen umwickelt werden. 

b) 1st die Leitung chemischen Einfliissen durch Tropfwasser, 
Grubenwetter oder dergleichen ausgesetzt, so muB sie mit einem 
Bleimantel oder einem anderen Schutzmittel, z. B. Anstrich, ver­
sehen sein. 

Elektrische Schachtsignalanlagen. 

c) Die Schachtsignalanlage jeder Forderung muB durch eine ge­
~ sonderte Stromquelle gespeist werden, an die keine anderen Strom­

verbraucher angeschlossen werden durfen. 
Signalleitungen mehrerer Forderungen dUrfen nicht in einem ge­

meinsamen Kabel verlegt werden. 
Der AnschluB von Schachtsignalanlagen an Starkstromnetze ist 

nur gestattet, wenn hierbei keine unmittelbare elektrische Verbindung 
zwischen Signalanlage und Netz, wie z. B. durch Einankerumformer 

~ oder Spartransformatoren, hergestellt wird. 
Eine Ausnahme ist bei Stapelschachten zulassig. 

d) Eine Vorrichtung, die das Ausbleiben der Betriebspannung dem 
Fordermaschinisten selbsttatig anzeigt, ist anzubringeri. 

e) Offen verlegte Leitungen dUrfen in Schachtsignalanlagen nicht 
verwendet werden. 

Unter "eltatlelfcf)iicf)ten" \.Jerfteqt man olinbe elcf)iicf)te \.Jon geringer 
steufe mit fcf)toacf)et o:orberung. ~ie fur folcf)e elcf)iicf)te 3ugelaHene 
m:u5naqme gilt nicf)t nUt fur stoqlengruoen, fonbem aucf) fur anbere m:rlen 
\.Jon @ruoen. 
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§ 41. 

~ Schlagwettergefahrliche Grubenraume. 

a) Die nach den schlagwettergefahrlichen Grubenraumen fiihrenden 
Leitungen muss en von schlagwetternichtgefahrlichen Raumen oder 
von uber Tage aus allpolig abschaltbar sein. 

b) In schlagwettergefiihrlichen Grubenraumen durfen nur schlag­
wettersichere Maschinen, Transformatoren, Akkumulatorenkasten und 
Apparate verwendet werden. Sie gelten als schlagwettersicher, wenn sie 
den dies bezuglichen V orschriften des VD E entsprechen. 

~ c) Es sind nur Gluhlampen zulassig, deren Leuchtkorper luftdicht 
abgeschlossen ist. 

1. Gliihlampen soli en eine starke Vberglocke und einen Schutzkorb aus stark em 
Drahtgefiecht besitzen. 

d) Blanke Leitungen sind nur als Erdzuleitungen zulassig. 
e) Isolierte Leitungen durfen nur als Kabel oder in widerstands­

fahigen geerdeten Eisen- oder Stahlrohren festverlegt werden. 
f) Biegsame Leitungen zum AnschluB ortsbeweglicher Strom­

verbraucher sind nur mit besonders starker Schutzhiille zulassig. 

7llias unter fcf)lagttJettergefii~rlicf)en &rubemiiumen hU berfte~en ift, 
ift in § 2 e feftgelegt. 

fiber bie in fcf)lagttJettergefii~rlicf)en &rubemiiumen hU berttJenbenben 
IDCafcf)inen ufttJ. finb bom VDE einge~enbe ,,)Borfcf)riften fur bie 2rus" 
fu~rung bon @5cf)lagttJetterfcf)u~borricf)tungen an eleftrifcf)en IDCafcf)inen, 
:transformatoren unb 2rtJtJaratenl/ aUfgeftent ttJorben, hie bom 1. 3anuar 
1926 ab geUen. @5ie finb ETZ 1925, @5. 1281 unb 1669 abgebrudt. 3~r 
ttJefentlicf)er 3n~a1t ift im nacf)fte~enben ttJiebergegeben. 

~ie IDCafcf)inen, :transformatoren unb 2r,):l,):larate, hie in fcf)lagttJetter" 
gefii~rbeten &rubemiiumen berttJenbet ttJerben follen, mUff en, fottJeit nicf)t 
befonbere 2rusna~men feftgelegt finb, ben befte~enben )Borfcf)riften, me" 
geln unb i}Cormen bes VDE entf,):lrecf)en. 3nsbefonbere fei hiesbe5uglicf) 
auf bas hU ben §§ 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 unb 18 ber ~rricf) .. 
tungsborfcf)riften &efagte berttJiefen. 

2rHe :teUe bon eleftrifcf)en IDCafcf)inen unb 2r,):l,):laraten, an benen be" 
trieMmiifjig o:unfen auftreten fiinnen, Hnb fcf)lagttJettet]icf)et einhufa,):lfeln. 
2rls fcf)lagttJetterficf)ere ~a,):lfelung geUen: 

a) &efcf)loHene ~a,):lfelung. 
@5ie beftel)t in einem aHfeitig gefcf)!oHenen &el)iiufe, bas folgenben 

2rnfotberungen entf,):lricf)t: 
1. 2rHe :teUe ber ~a,):lfelung finb bei WCafcf)inen unb 2rtJ,):lataten mit einem 

grofjeten £uftin~aU a15 11 fut einen fibetbrud lJOn 8 at, bei fleinetem 
£uftin~alt fur einen fiberbtud bon 3 at hU bemeHen. UnterteUungen 
bes gefa,):lfelten 9'laumes, hie burcf) enge :i:)ffnungen berbunben finb unb 
bes~alb 5U l)o~etem fiberbrud 2rnlafl geben fonnten, finb hU bermeiben. 
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2. ~ie Stof;ftellen ~ufammenge+Jaf;tet Sf a+J fel" unb @efJaufeteiIe 
fowie bie 2l:uf{agefl1td)en bon ~edeln, :tiiten unb Sfla+J+Jen finb ag bteite, 
glatt beatbeitete ~lanfd)e au£loubiIben. ~id)tungen finb tunHd)ft oU bet" 
meiben; fall£l fie angewenbet wetben, miiHen fie betad aU£lgefiifJd Wet" 
ben, baf; fie butd) ben @:!+Jlofion£lbtUd nid)t fJetau£lgebtiidt Wetben fOnnen. 
~id)tungen au£l @ummi, 2l:fbeft unb afJnlid)en, wenig fJaltbaten Stoffen 
finb unoulaHig. ~ie Sd)tauben unb SJHete oum ~etfd)lief;en fold)et 
~edel ufw. biitfen nid)t butd) bie @efJaufewanbung fJinbutd)gefiifJtt 
wetben, fonbetn miiHen in Sadlod)etn enben. ~ie ~etfd)taubungen bet 
~edel finb fo oU fid)etn, baf; fie fid) im ~etriebe nid)t lodetn unb nut mit 
befonbeten ~ilf£lmitteln geloft wetben {onnen. 

3. ~ellen unb ~etatigung£lad)fen finb an ben ~utd)fiifJtUngen butd) 
bie Sfa+Jfelung in entf+Jted)enb langen imetallfiifJtungen oU bedegen, bie 
mit bem @efJaufe reft betbunben finb. ~ie 2eitung£leinfiifJtUngen miiHen 
10 abgebid)tet wetben, baf; fie bem @:!+Jlofion£lbtud fid)et ftanbfJalten. 

b) $lattenfd)u~fa+Jfelung. 
Sie beftefJt barin, baf; an @efJaufeoffnungen $afete bon imetal1+Jlatten 

angeotbnet wetben, bie butd) .8wifd)enlagen in beftimmtem 2l:bftanbe 
gefJalten Wetben. 

~ie $lattenfd)u~fa+Jfelung muf; folgenben 2l:nforbetUngen entf+Jted)en: 
1. ~ie imetall+Jlatten miiHen minbeften£l 50 mm bteit unb 0,5 mm 

bid unb butd) geeignete .8wifd)enftiide fo angeotbnet fein, baf; ifJt 2l:bftanb 
(Sd)li~weite) fJod)ften£l 0,5 mm bettagt unb aud) nid)t infolge ~Utd)" 
liiegung bet $latten iibetfd)ritten wetben fann. ~led)e au£l toftenben 
SJJ1etaUen finb unouliiHig. 

2. ~ie $latten+Jadungen finb gegen auf;ete ~efd)abigung oU fd)ii~en 
unb fo anoubringen, baf; fie nut mit befonbeten ~Hf£lmitteln abgenommen 
Wetben fonnen. 

3. ~ie ~ebingungen untet a 2 unb a 3 finb oU etfiillen. 

c) OHa+Jf elung. 
Sie beftefJt batin, baf; bet ganoe 2l:+J+Jatat, foweit an ifJm betrieMmaf;ig 

~unfenbHbung obet gefiifJtlid)e @:tfJi~ung butd) elettrifd)en Sttom moglid) 
ift, in einen ~efJaftet eingebaut witb, bet mit 'f)ato .. unb f autefteiem SJJ1inetalol 
gefiiHt witb. 

~et Olftanb ift fo teid)lid) oU bemeHen, baf; ba£l 2l:uftteten bon ~unfen 
fibet ben Olf+Jiegel 'f)inau£l aU£lgefd)loHen ift. ~ie 'f)ietfiit etfotbetlid)e 
~o'f)e be£l Olftanbe£l ift butd) eine imade feftoulegen. ~ie :Olftanb'f)o'f)e 
muf; bOn auf;en edennbat fein. 

~ei od£lbetiinbetlid)en imafd)inen, :ttan£lrotmatOten unb 2l:+J+Jataten 
ift :Olfa+J;elung unouliiHig. 

Sold)e :teUe bOn ima;d)inen, :ttan£lfotmatoten unb ~vataten, an 
benen nut in auf;etgewo'f)nlid)en ~allen ~unten obet gefii'f)did)e @:t" 
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~i~ungen aUftreten fOnnen, erf)aIten eine er~o~te Sid)er~eit gegenuoer 
normafer &u~fu~rung, unb crttJar: 

L burd) einen oefonberen med)anifd)en Sd)u~ ber unter Stlannung 
fte~enben steHe gegen $Beruqren fottJie gegen $Befd)abigungen unb (i;in" 
bringen bon tyrembfortlern; 

2. burd) ~eraofe~ung ber nad) ben ooen aufgefu~rten }8orfd)riften, 
ffiegeln unb inormen cruIaHigen (i;rttJarmung§gren5e um 10° C. 

&ftlnd)rone ~reqftrommotoren er~aIten einen gegenuoer ber genorm" 
ten &u~fu~rung um 40 oi§ 60% er~oqten BuftftlaIt 5ttJifd)en Stanber unb 
Baufer (1. DIN VDE 2650 unb 2651). 

$Bei ~re~ftrommotoren mit st'uqfd)lu~laufer finb bie Staoe unb ber 
st'uqfcf)fu~ring burd) ~artfotung ober a~nlid)e fid)ere WHtteI miteinanber 
3-u b eroinb en. tyIiiHigfeit3anfaHer finb berooten. 

$Bei imetaHttJiberftanben fann bon oefonberen Sd)u~borrid)tungen 
aogefeqen werben, ttJenn gfeid)creitig: 

L hie eleftrifd)e $Beanftlrud)ung be§ $Bauftoffe§ fo gering ift, ban eine 
gefafJrlid)e (i;rttJarmung au~gefd)loHen ift; 

2. ber m3iberftanMoauftoff fo feft ift, ba~ im gettJo~nlid)en $Betrieoe 
ein $Brud) nid)t eintreten fann, unb er fo fid)er oefeftigt ift, ban gegen" 
f eitige~ $Beruqren au§gef d)IoH en ift; 

3. burd) geeignete &obedung ba§ ~ineinfanen bon tyrembfortlern 
unb (i;inbringen bon strotlfttJaHer berqinbert ttJitb; 

4. ane ~raqtberoinbungen berfOtet ober gefid)ert berfd)rauot finb. 
&He Sd)raubfontaUe, hie nid)t burd) st'atlfelungen gefd)u~t finb, 

muHen fo gefid)ert fein, ban eine Boderung ber }8erfd)rauoung unb bamit 
ein fd)Ied)ter st'ontaU nid)t eintreten fann (5. $B. &nfd)funffemmen bon 
imotoren, m3iberftanben ufttJ.). 

Stedfontatie muHen fo geoaut fein, ban hie Steder reft in ben ~ofen 
fi~en, )0 ban im ffiu~ecruftanbe feine tyunfen auftreten fonnen. Sie muHen 
mit fd)!agttJetterfid)eren Sd)aItern berart 5ufammengeoaut unb berriegeIt 
fein, ba~ ba§ (i;infe~en unb ~erau§ne~men be§ Steder~ nur in ftlannung§" 
Iofem .8uftanbe moglid) ift. 

Sid)erung~faften muHen mit fd)lagttJetterfid)er geoauten Sd)aItern 
berart crufammengeoaut unb berriegeIt fein, ban ba~ (i;infe~en unb ba~ 
~erau~ne~men ber '.13atronen nur in ftlannung~!ofem .8uftanbe moglid) ift. 
Sd)rauoftotlfelfid)erungen bUrfen nur in gefd)loHenen @e~aufen berttJenbet 
werben, bie fd)!agttJetterfid)er geoaut fein muHen, raH~ nid)t bie berttJen" 
beten Sd}rauofto'):>fel an fid) fd)lagttJetterfid)er finb. 

&g oiegfame Beitungen burfen nur @ummifd)laud)leitungen ftatfer 
&u~fii~rung (NSH ber ,,}8orfd)riften fiir ifolierte Beitungen in Start" 
ftromanlagen") berttJenbet Werben. 

&nbere ag hie borfte~enb angegeoenen $Bauarten bon imafd)inen, 
stran~formatoren unb &1J1Jaraten finb 3-u1aHig, fofern fie fid) oei einer 
oefonberen '.13riifung aUf einer oe~orblid) anertannten Sd)!agttJetter­
berfud)~ftrecre a15 fd)lagttJetterfid)er erttJiefen ~aoen. 

~ettmatr flllegltleijet fiit @5tatffttomanlagen. 15 
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fiber bie borfteqenben ~orfcf)riften fur ecf)fagltJetterfcf)u~bonicf)tungen 
gibt aucf) Me ~eroffentHcf)ung bon @o~e, ETZ 1906, e.4 ltJeiteren Iltuf" 
fcf)fu~. 'l)e£l ltJeiteren fei aUf bie >8eftimmungen ber REM uber fcf)fag" 
ltJettergeicf)u~te IDCafcf)inen qingeltJieien, Me bei § 6 beqanbeft iinb. fiber 
fcf)fagltJettergeicf)u~te£l ecf)aftmateriaf fur Iltbbaubetrieb unter ;rage ift 
niiqere£l au£l ETZ 1926, e. 1087 (>8ucf)ner) ~u entneqmen. 

~inficf)tficf) ber fur ben Iltnfcf)fu~ orl£lbeltJegHcf)er etromberbraucf)er 
5U berltJenbenben biegfamen 2eitungen fei aUf ba£l 5U § 19 2 @eiagte ber" 
ltJieien. 

§ 42. 
Fahrleitungen und Zubehor elektrischer Strecken­

forderung. 

~ .a) Fur elektrische Streckenforderung u. T. ist Gleichstrom zu ver-
wenden. Die Fahrleitungen mussen in angemessener Hohe uber 
Schienenoberkante liegen; soweit dieses nicht moglich ist, sind Schutz­
vorrichtungen zu treffen, die ein zufiiJliges Beruhren der Fahrleitung 
verhindern. 

Erweiterungen bestehender Wechselstrombahnen sind nur zulassig, 
wenn fiir die Fahrleitung eine Mindesthohe von 2,2 m uber Schienen­
oberkante dauernd eingehalten wird. 

1. Ais angemessene Rohe gilt im allgemeinen bei Gleichstrom-Niederspannung 
1,8 m, bei Gleichstrom-Hochspannung 2,2 m. 

~ 2. Ais normale mittlere Betriebspannung soil en bei Streckenforderung 220, 550 
und 750 V gelten. Diesen Wert en sollen Erzeugerspannungen von 250, 650 und 
850 V entsprechen. 

3. Ais Normalqnerschnitte fiir Fahrleitungen aus Kupfer werden festgelegt 50, 
65, 80 und 100 mm" (Profile siehe DIN VDE .... ). 

b) Bei Fahrleitungsanlagen sind auf den Lokomotiven K urzschlieBer 
anzubringen, damit bei dem herzustellenden KurzschluB entweder 
die Strecken durch Herausfallen der Uberstrom-Selbstschalter span­
nunglos werden oder der Spannungsabfall der Fahrleitung bis zur 
KurzschluBsteIle so groB wird, daB die dort vorhandene Spannung 

~ fUr Menschen keine Gefahr mehr bildet. 
c) An Abzweigstellen sind sowohl in der Haupt- wie auch in der 

Nebenstrecke Streckentrennschalter vorzusehen. Die Streckentren­
nung ist so auszufUhren, daB eine Uberbruckung durch die Strom­
bugel der Lokomotive ausgeschlossen ist. In unverzweigten Fahr­
leitungen sind die Streckentrennschalter etwa aIle 1000 m einzubauen. 

Die jeweilige Schaltstellung muB von auBen erkennbar sein. Diese 
Gehause diirfen nur mit einem Sonderschlussel geOffnet werden k6nnen. 

~ 4. Bei Fahrleitungsanlagen, die von mehreren voneinander unabhangigen Speise-
leitungen gespeist werden. ist in jede Speiseleitung ein tJberstrom-Selbstschalter 
einzubauen. 

d) An Rangier-, Kreuzungs- und Zugangstellen sind Warnungs­
tafeln anzubringen, die auf die mit Beruhrung der Fahrleitung ver­
bundene Gefahr hinweisen. 
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5. Diese Warnungstafeln sollen beleuchtet sein. 

e) Fahrleitungen, die nicht auf Porzellan-Doppelglockenisolatoren 
oder gleichwertigen Isolatoren verlegt sind, miissen gegen Erde dop­
pelt isoliert sein. 

f) Aufhange- oder Abspanndrahte jeder Art miissen gegen spannung­
fiihrende Leitungen doppelt isoliert sein, z. B. durch Porzellan-Doppel­
glockenisolatoren. Als Querverbindungen, die zum Spannungsaus­
gleich zwischen den Fahrleitungen dienen, diirfen blanke Leitungen 

~ nicht verwendet werden. 
g) Speiseleitungen, die Betriebspannungen gegen Erde fiihren, 

miissen von der Stromquelle und an den Speisepunkten von den 
Fahrleitungen abschaltbar sein. Wenn durch Streckenschalter dafiir 
gesorgt ist, daB mit der Speiseleitung gleichzeitig der zugehorende Teil 
der Fahrleitung spannungfrei wird, ist die Abschaltbarkeit am Speise~ 
punkt nicht erforderlich. 

h) Wenn die Gleise als Riickleitung dienen, miissen die StoBe aller 
~ Schienen gutleitend verbunden und in Abstanden von hochstens 

100 m gutleitende Querverbindungen zwischen den Schienen ein­
gebaut werden. Die SchienenstoBe sind derart zu iiberbrucken, daB der 
Widerstand in der Uberbriickung nicht groBer als der Widerstand 
einer Sshienenlange ist. 

6. Diese Forderung wird in gesondertem MalJe durch SchweilJung der Schienen 
untereinander oder durch AnschweilJung der tlberbruckung an die Schienen erzielt. 
Fur sonstige Schienenverbinder muB gefordert werden. daB sie dauernd fest an­
liegen und die verwendeten Metallteile keinen zersetzenden Einfiiissen unterliegen. 
Die Stromriickleitung wird durch m{)glichst lange Schienen begiinstigt. 

~ i) Bei Bahnanlagen miissen die in den Forderstrecken liegenden 
Rohre, Kabelbewehrungen und Signalleitungen an allen Abzweigungen 
zu Seitenstrecken und an den Endpunkten der Forderstrecken, min-

I destens aber alle 250 m mit den Schienen gut leitend verbunden werden, 
wenn nicht in anderer Weise die schadigenden Wirkungen einer 
Stromiiberleitung aus der Fahrleitung in diese Teile verhindert werden. 
'Ila~ ~etbot bet ~eti1)enbung !:lon 7med)felfttom fut Sttecfenfot .. 

betungen untet ~age ift batauf &utfrcf&ufufJten, bab biefet gefiifJtlid)et ift 
unb mefJt Unfiille !:letutfad)t fJat ag bet @leid)fttom. 3n ben 3afJten 
1915-20 finb im 'Ilutd)fd)nitt auf 10 km Sttecfenliinge be50gen, folgenbe 
Unfiille butd) 5BetufJten be~ il>afJtbtafJte~ !:lotgefommen: 

im metbergamgbe3itf j{he£lfau bei @feicf)ftrom . 0,067 
" " "" jffiecf)felfttom. 1,09 

im merbetgamgbe3itf g)ortmunb bei @ldcf)ftrom 0,135 
"" "" jffiecf)felftrom 1,13 

fibet eine 5Bauatt !:lon Sfuqfd)lieaem, wie fold)e aUf ben £oIomoti!:len 
angebtad)t tuetben foHen, gibt ETZ 1925, S. 90 2luHd)lub. 

~infid)tHd) bet an mangiet .. Sfteu&ung~~ unb 3ugangsfteHen !:lotge" 
fd)riebenen 7mamungstafeln fei aUf bas &U § 2 @efagte!:letwiefen. 

15* 
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§ 43. 
Fahrzeuge elektrischer Streckenforderung. 

~ a) Bei Fahrschaltern und Stromabnehmern ist Holz als Isolier-
stoff zulassig. 

1. Bei Verwendung von Bugeln soil die nutzbare Schleifbreite 300 mm betragen. 
Bei Abweichungen der Fahrleitung von der normalen Rohe um ± 100 mm muB 
der Bugel noch einwandfrei arbeiten und sich bei Fahrtrichtungswechsel noch selbst­
tiitig umlegen. 

b) Zwischen den Stromabnehmern und den iibrigen elektrischen 
Einrichtungen des Fahrzeuges ist entweder eine sichtbare Trenn­
stelle derart anzuordnen, daB sie die Beleuchtung nicht unterbricht, 
oder es miissen die Stromabnehmer eine Vorrichtung haben, die sie im 
abgezogenen Zustand festhalten kann. 

c) Jedes Fahrzeug muB eine Hauptabschmelzsicherung oder einen 
selbsttatigen Ausschalter fUr die Elektromotoren haben (siehe auch 
§ 42b). 

~ d) Akkumulatorenzellen elektrischer Fahrzeuge konnen auf Holz 
aufgestellt werden, wobei einmalige Isolierung durch feuchtigkeit­
sichere Zwischenlagen ausreicht. 

e) Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach der Nenn­
stromstarke der vorgeschalteten Sicherung oder starker zu bemessen. 

Drahte fUr Bremsstrom sind mindestens von gleicher Starke wie 
die Fahrstromleitungen zu wahlen. 

~ Der Querschnitt aller iibrigen Leitungen ist nach § 20 zu bemessen. 

~ 

2. Fur Fahrstromleitungen aus Leitungskupfer gilt folgende Zahlentafel: 

Q uerschnitt Nennstromstiirke Querschnitt I 
Nennstromstiirke 

der Sicherung der Sicherung in mm" in A. in mm" 
I in A. 

4 25 35 125 
6 35 50 160 

10 60 70 200 
16 80 95 225 
25 100 120 260 

3. Isolierte Leitungen in Fahrzeugen sollen so gefUhrt werden, daB ihre Isolierung 
nicht durch die Wiirme benachbarter Widerstiinde gefiihrdet werden kann. 

4. Nebeneinander verlaufende isolierte Fahrstromleitungen sollen entweder zu 
Mehrfachleitnngen mit einer gemeinsamen Schutzhulle zusammengefaBt werden 
derart, daB ein Verschieben und Reiben der Einzelleitungen vermieden wird, oder 
sie sind getrennt zu verlegen und dort, wo sie Wiinde durchsetzen, durch Isolier­
mittel so zu schutzen, daB sie sich an diesen Stell en nicht durchscheuern konnen. 

f) Die Handhaben der Fahrschalter sind in der Weise abnehmbar 
anzubringen, daB das Abnehmen nur erfolgen kann, wenn der Fahr­
strom ausgeschaltet ist. 

~ g) Erdzuleitungen und vom Fahrstrom unabhangige Bremsstrom-
leitungen in Fahrzeugen dUrfen keine Sicherungen enthalten und 
diirfen nur im Fahrschalter abschaltbar sein. 
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h) Die unter Spannung stehenden Teile von Fassungen, Schaltern, 
Sicherungen und dergleichen miissen mit einer Schutzverkleidung aus 
Isolierstoff versehen sein. Pappe gilt nicht als Isolierstoff (siehe § 3). 

5. Die Beforderung der Belegschaft in offen en Forderwagen ist nur in Streck en 
zuiassig, bei denen foigende besonderen Einrichtungen getroffen sind: 

An den Ein- und Aussteigstellen fiir die Belegschaft soil der Fahrdraht wahrend 
~ der Zeit des Ein- und Aussteigens durch einen Schaiter spannungslos gemacht werden. 

Mit dem Schaiter sind rote und griine Signallampen derart zu verbinden, daB bei 
geschiossenem Schaiter und spannungfiihrendem Fahrdraht die roten und bei 
geoffnetem Schaiter und spannunglosem Fahrdraht die griin en Lampen aufieuchten. 
An den Ein- und Aussteigstellen sind so viel farbige Lampen zu verteiJen, daB von 
jeder Stelle des Zuges aus mindestens ein e Lampe gesehen werden kann. 
)8e5ugIid; bet oei iYaHungen, 6d;aItetn, @)id;etungen u. bgl. tlOt .. 

gefd;tieoenen @)d;u~tledreibung au§ S'foIietftoff fei aUf ba§ 5U § 31 @efagte 
tl etlUief en. 

I 
§ 44. 

A bteufbetrie b. 

a) Fiir den Abteufbetrieb sind nur Leitungen zulassig, die den 
"Vorschriften fUr isolierte Leitungen in Starkstromanlagen (Abteuf. 
leitungen)" entsprechen. Die Metailbewehrung ist zu erden. 

b) Beim Abteufbetrieb miissen aile nicht unter Spannung stehen­
den Metallteile elektrischer Mascrunen und Apparate geerdet sein. 

c) Vor jeder Abteufleitung und vor jedem Haspel miissen allpolig 
entweder Schalter und Sicherungen oder einstellbare selbsttatige 
Schalter eingebaut werden. 

d) Steckvorrichtungen sind nur mit von Hand losbarer Sperrung 
zu verwenden. 
~infid;tIid; bet fut ben 2loteufoettieo 5U tletlUenbenben Beitungen 

fei auf ba§ 5U § 19 2 @efagte betlUiefen. 

§ 45. 
SchieBbetrieb (im AnschluB an Starkstromanlagen). 

~ a) Es darf nur ~iederspannung fiir die SchieBleitung verwendet 
werden. 

b) Der AnschluB der SchieBleitung an eine Starkstromleitung darf 
nur mittels eines allpolig unter VerschluB befindlichen Schalters er· 
folgen. Zur ErhOhung der Sicherheit ist stets noch eine zweite, eben­
falls unter VerschluB befindliche Unterbrechungsteile zwischen Schal. 
ter und SchieBleitung anzuordnen; entweder der Schalter oder die 
Unterbrechungsteile muB so eingerichtet sein, daB ein Verharren im 
eingeschalteten Zustand ausgeschlossen ist. 

~ Fiir die erwahnten Apparate ist die Verwendung von nicht feuchtig-
keitssicherem Baustoff, wie Marmor, Schiefer u. dgI., als Isolierstoff 
unzulassig. 

1. Es empfiehlt sich, eine Vorrichtung anzubringen, die das Vorhandensein von 
Spannung in der ortsfesten Hauptleitung erkennen laBt. 
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2. Empfohlen wird die Verwendung einer KurzschluJlvorriehtung in der NAhe 
des Ziinderansehlusses. die eine Losung des Kurzsehlusses von gesieherter Stellung 
aus ermoglieht. 

c) Die SchieBleitung muE den "Vorschriften fiirisolierte Leitungen 
in Starkstromanlagen" entsprechen. 

Fiir die letzten 80 m kann Gummiaderleitung ohne besonderen 
Schutz oder in trockenen Grubenraumen isoliert verlegte blanke 
Leitung verwendet werden. Trockenes Holz ist fiir die 1solierung zu­
lassig. 

d) 1m Abteufbetrieb ist bis auf die letzten 80 m (vgl. c) als SchieE­
~ leitung nur Leitungstrosse zulassig. Die SchieBleitung oder aIle neben 

ihr verlegten Starkstromleitungen mussen bewehrt sein. Die Beweh­
rung muE geerdet sein. 

e) Anderen Zwecken dienende Leitungen diirfen nicht als SchieE­
leitung benutzt werden. Abweichungen konnen bei besonderen ort­
lichen Verhaltnissen zugestanden werden, doch mussen die Forderungen 
unter b) erfUllt sein. Die SchieBleitung darf nicht mit anderen Lei­
tungen zu einer Mehrfachleitung vereinigt sein. 

5Seouglicf) ber ag e>cf)iealeitungen oU \Jerwenbenben Beitungen fei 
aUf bas oU § 19 2 @efagte i.Jerwiefen. 

fiber bie eleftrifcf)e .8iinbung im 5Sergoau giot ein muHat \Jon ~. 
~ 0 9 e1 in ber .8eitfcf)rift ,,'Iler eleUrifcf)e 5Setrieoll 1924, ®. 37 einge1)enben 
muHcf)Iua. 

§ 46. 

Ortsveranderliche B etrie bseinrich tungen. 

a) Auf ausreichenden Schutz ortsveranderlicher Leitungen gegen 
Beschadigung ist ganz besonders zu achten. 

1. Tragbare Elektromotoren (z. B. solehe fiir Bohrmaschinen) sollen bei Wechsel­
strom mit hOchstens 70 V Spannung gegen Erde (125 V verkettet) und bei Gleich­

~ strom nur bei Niederspannung angeschlossen werden. In trockenen Grubenraumen 
1st auch Wechselstrom bis 220 V zulassig. 

Fiir den Bohrbetrieb sind besondere Transformatoren kleinerer Leistung zu emp­
fehlen, die gruppenweise den Betrieb vor Ort von dem gesamten iibrigen Betrieb 
elektrisch trennen. 

2. In ortsveranderlichen Betriebseinrichtungen sollen alle nicht unter Spannung 
gegen Erde stehenden Metallteile elektrischer Maschinen und Apparate nach Mog­
lichkeit geerdet sein. 

5Seouglicf) ber gegen 5Sefcf)iibigung oefonbers oU fcf)utenben ods" 
i.Jeriinberlicf)en Beitungen fei aUf bas oU § 19,2 @efagte 1)ingewiefen. 

'Ilie fur tragoare @:Ieftromotoren angegeoene e>lJannungsgrenoe gUt 
nicf)t fur e>cf)riimmafcf)inen, weir biefe nicf)t ag tragoare WCafcf)inen an" 
&ufe1)en finb unb nicf)t oetrieMmiiaig in enger 5Setii1)rung mit bem ~orlJer 
ber mroeiter georaucf)t werben 1). 

1) ETZ 1926, G.268. 
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La. ~eitiatle fur ~Rgger mit 3uge~oreubeu ~R~uRutRgeU 
im :lRgebRu. 

§ 47. 
l. Die Mindesthohe der Fahrleitungen solI bei Baggerstrecken 2,8 m, auf 

freier Fahrstrecke 3,0 m betragen. 1m iibrigen bestimmt sich die Hohe 
nach den Bahnvorschriften des VDE (siehe Ziffer 6). 

2. Gleise und eiserne Fahrleitungstrager sind zu erden. 
3. Die Fahrleitung ist vor jeder Bagger- und Kippstrecke abschaltbar ein­

zurichten. 
4. Es gelten sinngemaB die Bestimmungen des § 42b, c, d, e, f mit Aus­

nahme der Bestimmungen iiber die Querverbindungen, ferner g und h 
sowie die Bestimmungen des § 43a bis h. Bei Spannungen iiber 500 V 
kann von den Forderungen des § 42b abgesehen werden. 

5. In Betrieben, in denen Dampflokomotiven zusammen mit elektrisch 
betriebenen Baggern verwendet werden, sind die Baggerschleifleitungen 
so weit auBerhalb des Lokomotivprofiles zu legen, daB bei neben diesem 
liegenden Leitungen der wagerechte Abstand zwischen dem Lokomotiv­
profil und der zunachst liegenden Schleifleitung wenigstens 1 m und bei 
oberhalb liegenden Leitungen der senkrechte Abstand wenigstens 0,5 m 
betragt (siehe Ziffer 6). 

6. Fiir weitere Verwendung vorhandener Bagger, auch an anderen Be­
triebsorten, sind hinsichtlich der Fahrdrahthiihe und Fahrdrahtanord­
nung Ausnahmen zulassig. 
;3)ie lI~otid)riften fiit eleUtiid)e ~a1)nen be5 VDE" oeftimmen oecriigIid) 

,\)o1)e bet ~a1)tleitungen, bafl bieie iioet offentIid)en ~ttaflen nid)t untet 
5 ill oettagen batf. (;l;ine getingete ,\)o1)e ift oei Untetfii1)tungen nut crU" 
liiHig, toenn geeignete ~otiid)gmafltegefn (cr. ~. 7matmmg5tafeln) ge" 
ttoffen ltJetben. ~ei ~a1)nen aUf oeionbetem ~a1)n{ottJet, bet bem offent" 
lid)en ~etfe1)t nid)t rteigegeoen ift, {onnen bie £eitungen in oelieoiget 
,\)o1)e tJetlegt ltJetben, ltJenn oei bet geltJii1)lten ~etlegung5att bie ~ttede 
tJon untetltJieienem >.l3etionaI o1)ne @era1)t oegangen ltJetben fann. SJrn 
,\)altefteUen unb itoetgiingen )inb bie £eitungen gegen crufiillige ~etii1)" 
tung crU id)ii~en unb 7marnung£ltafefn ancruotingen. 

M. ~ulrRfttteteu bet 6itridJtuug~botfdJrifteu. 
§ 48. 

Diese V orschriften gelten fiir Anlagen und Erweiterungen, soweit ihre 
Ausfiihrung nach dem 1. Juli 1924 beginnt. 

Fiir Apparate nach den §§10, 11, 13 bis 16 und 18 wird mit Riicksicht 
auf die Verarbeitung vorhandener Werkstoffvorrate und die Raumung 
von Lagervorraten eine Ubergangsfrist bis zum 1. Januar 1926 eingeraumt. 
Bis zum 1. Juli 1926 diirfen noch Fassungen in den Handel gebracht werden, 
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die den Vorschriften des § 16c nicht entsprechen. FUr fertige auf Lager 
befindliche Beleuchtungskorper, ausgenommen Handleuchter, wird eine 
weitere Frist bis zum 1. Oktober 1926 eingeraumt. 

Der Verb and Deutscher Elektrotechniker behalt sich vor, die Vor­
schriften den Fortschritten und BedUrfnissen der Technik entsprechend ab­
zuandern. 

SJCacf) ben ,,58etrieo5borfcf)riften be5 VDE" muHen ~erbottretenbe 
Miingel oei eleftrifcf)en ~nlagen in angemeHener frrift oefeitigt werben. 
Sn ~niagen, bie bor bem 1. SuH 1924 erricf)tet wurben, iinb er~eolicf)e 
Miflftiinbe nur bann 5-U oeieitigen, Wenn iie ba5 Beoen ober bie @eiunb~eit 
bon S$erionen gefii~rben. SJCii~ere5 baruoer iie~e ~t1iiuterungen bon ms e 0 er 
15. ~ufiage, 6. 17 4. ~nberungen iolcf)er ~nlagen iinb, ioweit e5 bie 
tecf)niicf)en unb 58etrie05ber~iiltniHe geftatten, ben jeweiI5 geftenben mor .. 
i cf)riften enti~recf)enb, au55-ufu~ren. msie in ben ~t1iiuterungen bon ms eo e r 
ffargelegt ift, ~aoen bie ~rricf)tung5borfcf)riften feine riicfwidenbe Sfraft. 
6ie finben aoer oei iilteren ~nlagen mnwenbung, ioweit eine moanberung, 
~meuerung ein5-elner steiIe ober eine ~rweiterung borgenommen witb. 
mnlafl 5-u burcf)greifenben ~nberungen iilterer mnlagen ift oeionber5 bann 
gegeoen, wenn i~r 58etrieo aUf 6~eifung mit einer anberen 6tromatt 
ober mit ~o~erer 6~annung umgeftel1t wirb 1). 

fioer ben BeitlJunH, Oi5 5-U bem Beitungen au§ BinI unb ~ifen, bie 
wii~renb be5 Sfriege5 a15 SJCoterfa~ fur Sfu~fer eingeoaut wurben, Wieber 
5-u oefeitigen iinb, oefte~t feine oeftimmte moricf)rift. ~5 gift bafur nur 
ba5 borfte~enb aU5 ben 58eitieo5borfcf)riften ~rwii~nte oetr. 58efeitigung 
er~eoHcf)er Miingel, wenn iie ba5 Beoen unb hie @efunb~eit bon S$erfonen 
gefii~rben. Do bie5 5-utrifft, ift im ~in5-elfane 5-U entfcf)eiben 2). 

1) ETZ 1926, @i. 268. 
0) ETZ 1925, @i.1513. 



III. ~tefttifdje !(utageu iu bef fClubwidfdjaft. 

A. feit,ii,e flit bie tftddJtung ddtdfdJet 5t4dfttom4nt4gen 
in bet f4nbwitt'dJ4ft. 

@iiItig au 1. Sanuat 1926. 

§ 1. 
Allgemeines. 

a) Die Ausfiihrung elektrischer Anlagen ist nur zuverlassigen Unter­
nehmern zu iibertragen. Nur gewissenhafte Arbeit unter Verwendung 
besten Materials ergibt stiirungsfreien Betrieb und Sicherheit gegen 
Brandgefahr und Unfalle. 

b) Gut gebaute Anlagen ersparen haufige Reparaturen; sie sind 
daher die billigsten im Betriebe, auch wenn sie bei der ersten Einrichtung 
hiihere Kosten erfordern. 

c) Die Anlagen miissen den Vorschriften und N ormen des VDE 
entsprechen. 

Es empfiehlt sich, dar auf zu dringen, daB nur Installationsmaterial verwendet 
wird, das mit dem Priifzeichen des VDE versehen ist. 

d) Vor Inbetriebnahme ist die ordnungsmaBige Beschaffenheit der 
Anlagen durch den Stromlieferer oder einen behiirdlich anerkannten Sach. 
standigen festzustellen. 

e) 1m einzelnen sind bei der Errichtung die nachstehen­
den Punkte besonders zu beachten. 

'Iliefe tJom VDE aUfgeftellten £eitfii~e toaten tJetoffent1icf)t ETZ 1925, 
6. 1320 unb 1748, toood aucf) 1)ettJotge1)ooen toat, bafl O:teUeitung£lne~e 
nicf)t untet biefe )8eftimmungen faUen. 

O:iit bie m:uffteUung f01cf)et £dtfii~e Hegen in bet £anbtoitifcf)aft oe .. 
fonbete @tiinbe tJOt. .8uniicf)ft ift f)ietoei bie geftdgette O:euet£lgefaf)t 5U 
ettoiif)nen. o:ernet fliUt bie gtofle .8a1)1 feucf)tet unb butcf)ttiinUet ffi:iiume 
in£l @etoicf)t. (;l;£l ift be£l1)a1O dne )8etecf)tigung fiit ~etfcf)iitfungen oei bet 
~{u£lfii1)tung f01cf)~t m:n1agen gegeniioet geto(1)nHcf)en an5uetfennen. 
'Ila5 ge1)t aucf) aU5 bem m:uffa~ tJon 6cf)neibetmann ,,'Ilet ~nf1uu 
mange1f)aftet efeftrifcf)et m:n1agen aUf bie O:euetficf)et1)eit oefonbet5 in bet 
£anbtoittfcf)aW, ETZ 1923, 6.353 1)ettJot. iman etfennt barau£l, toie 
toicf)tig e£l ift, baj3 lanbtoittfcf)aft1icf)e m:nlagen otbnung£lgemiij3 aU£lgefii1)tt 
toetben, toa£l 5U ettdcf)en, aucf) dnet bet )8etoeggtiinbe 5Ut 6cf)affung biefet 
£eitf ii~e to at. 
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'!lie @:leftti~itiit fIJieft in bet BanbltJittfd)aft eine gto~e lRoHe. '!la~ geI)t 
aud) au~ bem nad)fteI)enb aogebtucften, bem ~teu~ifd)en im:iniftetialolatt 
entnommenen @:tfa~ be~ im:iniftet~ fut BanbltJittfd)aft, '!lomiinen unb 
~otften oett. Me @:lefttifietung bet '!lomiinenoetrieoe, foltJie au~ ben gleid)~ 
faH£l oeigefugten lRid)tHnien ba~u I)etbOt. 

I!{((gemeiue t;erfuguug II 5/26. 

'!let im:iniftet fut BanbltJittfd)aft, 
'!lomiinen unb ~otften. 

@efd)AlCt. II 3067. 
~lefttifietung bet '!lomiinenoettieoe. 

2!n Me lRegietungen IJIJ. 

5Setlin W 9, ben 17. im:iiq 1926. 

"SJCad)bem im ~au£lI)alt bet '!lomiinenbetltJa{tung fut ba~ lRed)~ 
nung~iaI)t 1926 in oefd)tiinitem Umfange ltJiebet im:ittel ~Ut ~etfteUung 
eleftrifd)et 2!nlagen aUf ben ®taat£lbomiinen botgefeI)en finb unb ba~ 
mit geted)net ltJetben fann, ba~ fie bom Banbtage ltJetben oeltJiHigt 
ltJetben, ift bie im:oglid)feit gegeoen, Me @:leUtifietung bet '!lomiinen~ 
oettieoe meI)t ag bie~ in ben letlten SaI)ten bet ~aU ltJat, ~u rotbetn. 

Snbem id) bie lRegietung I)ietbOn in Sfenntni£lfetle, etfud)e id) gleid)~ 
~eitig, aUf Me ltJeitete @:leUtifietung bet '!lomiinenbetriebe tatftiiftig 
.I)in~ultJitfen. 

'!lie Sfoften bet ~etftenung elefttifd)et 2!nlagen einfd)lie~lid) be~ 
5Saufoften~ufd)uHe~ unb etltJaiget fonftiget an bie UoetfanbltJetfe mit 
5Se~ug aUf bie etftmalige 2!nlage ~u enttid)tenben @:ntfd)iiMgungen 
uoetnimmt, foltJeit e~ im lRaI)men bet oeteitfteI)enben im:ittel moglid) 
ift, bon ietlt ao bet '!lomiinenfi~fu~; bet '!lomiinenIJiid)tet I)at biefe 
2!nlagefoften bom 3aI)lung~tage oi~ ~um ~ad)taolaur mit iiiI)tfid) 7 % 
~u bet~infen unb ~u tilgen. '!lie 5Sefd)affung fiimtlid)et im:ototen, 
alfo aud) bet ott£lfeften, foltJie aUet uotigen steile, bie nid)t in fefte unb 
bauetnbe )Betoinbung mit bem @tunb unb 5Soben obet mit fgfalifd)en 
@eOiiuben georad)t ltJetben, ift, al£l in ben 5Seteid) be~ toten m3itt" 
fd)aft£linbentat~ rallenb, nad) ltJie bOt ®ad)e bet ~iid)tet. 

)Bon botfteI)enbet lRegelung au~genommen finb bie ~iille, in benen 
auf einet '!lomiine eine eigene ®ttomet~eugung~anlage I)etgefteUt 
ltJetben foll. '!lie ~eftfetlung bet 5Sebingungen, untet benen eine 
fold)e 2!nlage ~u etftellen ift, oleiOt oefonbeten )BetI)anblungen unb 2!0" 
mad)ungen bOtOeI)alten. 

5Sei bet 2!ufftellung bet ~ntltJutfe fut eleitrifd)e Btd)t" unb Sfraft" 
anlagen auf ben '!lomiinen finb bie in einem 2!obtucneiIiegenben lRid)t" 
Hnien bom 4. b. im:. ffrnftig genau ~u oead)ten. @:£l mu~ oei bet )Bet" 
fotgung bet '!lomiinen mit @:leftti~itiit m3ett barauf gelegt ltJetben, ba~ 
eine 2!nlage gefd)affen ltJitb, bie allen 2!nrotbetungen einet neu~eit" 
Hd)en 5SetrieMfuI)tung entfIJtid)t obet bod) fo angelegt ltJitb, ba~ fie 
bementfIJted)enb leid)t umgeoaut unb etgiin~t ltJetben fann. @:~ ge" 
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nugt ba1)et nid)t, baU, ltJie e£l namentHd) bet fu~etinoentatifd)en Ilfn" 
lagen oielfad) bet ~aH ift, nut eine md)tfitomoetfotgung unb aud) 
biefe gat noc1), ltJie be£l ofteten beobad)tet, nut unooHftiinbig OOt" 
gefe1)en ltJitb. Q;ine betattige Ilfnlage fteHt fid) untet Q;inltJidung bet ge" 
ltJ(1)nlid) nid)t getingen Sfoften fut bie ~etfteIlung bet Ilfnfd)luuleitung 
ltJenig ltJittfd)aftlid), ein ~ad)teil, bet im aHgemeinen nut bUtd) gIeid)" 
&eitige ~etfteIlung einet Sfwftoetfotgung£lanlage bef)oben ltJetben fann. 

Um bie ~etftellung un&ltJecfmiiuiget unb unltJittfd)aftIid)et elef" 
ttifd)et Ilfnlagen auf ben i)omiinen nad) WCogIid)feit &U oet1)uten, otbne 
id) 1)ietmit an, bau ffrnftig aIle Q;ntltJutfe fut Q;ttid)tung oon elefttifd)en 
Ilfnlagen aUf ben i)omiinen, gIeid)oieI 00 fie fi£lfafijd)etfeit$ obet fu~et" 
hioentatifd) au£lgefu1)tt ltJetben, &Ut \,\Stufung unb @ene1)migung mit 
ooqulegen finb. ~. Ilf.: ge&. Ilfmolbi. 

9Udjttiuieu fut bie ~uffte((una uub ,tiifuug bou ~utwutfeu fut 
deUti,dje ~u(Clgeu iu (ClUOW. !5ettiefJeu bom 4. ~iit~ 1926. 
1. @tUnbfii~lid) ift baoon au£l&ugef)en, baB ba£l @ef)oft nid)t nut mit 

md)tfttom, fonbem OOt aIlem aud) mit Sfwftfttom oetfotgt ltJitb. 
Q;inetfeit£l geftaItet fid) babutd) bie Ilfnlage ltJefentIid) tentablet, ba aUf 
jeben ~aIl bie Sfoften fut ~etftellung be£l Ilfnfd)luHe£l an bie ~od)f~annung£l" 
Ieitungen &um gtouten :teUe oom ~ttomabnef)met gettagen ltJetben 
muHen, anbetetfeit£l ift ein neu&eitIid)et £anbltJittfd)aft$bettieo o1)ne 
~etltJenbung oon elefttifd)em Sfwftfitom ltJenigften£l in befd)tiinHem 
Umtange faum butd)&ufu1)ten. 

2. ~Ot llfuffteIlung be§ Q;ntltJutfe£l ift bet @ejamtbebatf an md)t" 
unb Sfwftanfd)IuBfteHen genau &U etmitteln. 

i)iefe ~eftftenung ift unbebingt unb aud) bann etfotbetIid), ltJenn bet 
Sfoftenetf~ami£l ltJegen obet au£l anbeten @tunben &uniid)ft nut eine 
:teilanlage aU£lgefuf)tt ltJetben joIL Ilfud) in biefem ~aHe ltJitb e£l. meift 
i}ttJecfmiiuig fein, bei bet memeHung be£l Ouetfd)nitt£l unb bet ~uf)tUng 
bet £eitungen foltJo1)I f)od)f~annung£l" ttJie aud) niebetf~annung£lfeitig 
oon ootnf)etein aUf ben f~iiteten @efamtau£lbau bet Ilfnlage ffifrdfid)t 
&U ne1)men. a:t1)eoIid)e WCe1)doften toetben babutd) in ber erftmaIigen 
Ilfnlage im aHgemeinen nid)t f)eroorgetUfen, ltJiif)tenb im anbeten ~alIe 
ltJefentIid)e ilJCef)rau£lgaoen bebingt ltJurben, ltJenn oei jebe£lmaIigem 
ltJeiteren Ilfu£loau eine 5llnberung an ber oeftef)enben Ilfnlage oorge" 
nommen ltJerben muUte. 

3. Q;ine Q;rltJeiterung£lmoglid)feit ber Ilfnlage in getoiHem Umfange 
ift ooqufe1)en, unb &ltJar au£l bem @runbe, toei! e£l feftfte1)t, baB mit 
fottfd)reitenber .Beit allgemein ein meburfni£l aUf ~etme1)rung bet md)t" 
ftellen eintritt unb mit einem ltJeiteren Ilfu£loau ber mafd)inellen me" 
trieManlagen in ber £anbtoirtfd)aft gered)net ttJerben mui3. 

4. i)et Ilfnfd)Iuf3 an bie ~etfotgung£lIeitung eine£l UbedanbttJede£l 
foIl im allgemeinen bie ffiegel, bie ~erftenung einer eigenen ~trom" 
eqeugung£lanlage bie Ilfu£lnaf)me fein. 
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;vie ~um 'llntrieo ber Stromeqeugung~anlage ~ut ~erfugung 
fteljenbe ShaftqueHe ljat in ben aHetmeiften g:,men eine nur un~utei .. 
cljenbe, iebenfan~ aoer aUf eine oeftimmte @ren~e oeicljriinfte .2eiftung, 
bie tJielfaclj noclj ba~u emlJfinblid) ttJed)ieU unb ooenbrein meljr ober 
weniger un~utJediiHig ifi. 'llm ungunftigften fiegen in bieier ,\)iniicljt 
bie ~erljiiUnifie oei bet ~erttJenbung tJon ~inbftaftanlagen. ;vie­
'llu~fid)t aHein, bau bet StromlJtei~ fid) tJieUeid)t oei (figeneqeugung 
biUiger fteHen whb, barf nid)t au~fd)laggeoenb fein oei bet ~ntid)eibung 
iioet bie 'llu~gefta1tung bet 'llnlage, tJielmeljr fommt e~ in erftet £ink 
bataur an, eine tJoHeiftung~" unb au~oaufiiljige 'llnlage tJon ljinteid)enber 
~etrieo~iicljerljeit ~u icljaffen. ,\)ierfut bietet nut bet 'llnid)luu an ein 
Uoedanbwetf eine iid)ere @ettJiiljr, eine ~igenanlage jebod) oloU oei 
gan~ oeionber~ gunftig Iiegenben ~erljii1tniHen. 

5. 3ut ~rmitt1ung be~@efamtoebatfe~ an Shaftaniclj1uufteHen 
unb imotoren emlJfieljU e~ iiclj, eine taoeHariid)e Uoeriid)t auf~u", 
fteHen, in bet aHe fur eleftromotoriicljen 'llntrieo in g:tage fommenben 
maicljineHen >BetrieManlagen aUfgefuljrt werben, unb au~ bet Die 'lln'" 
~aljl ber 'llnid)luufteHen unb ber imotoren iottJie beren Stiide ~u er .. 
ieljen finb. 

'lln ,\)anb einet betartigen 'lluffteUung fililt iid) bann leicljter uno' 
einwanbfrei o eurt eifen , an we1cljet Stene bie ein~e1nen maicljineHen 
~rnIagen am ~weetmiil3igften untetgeotacljt werben, iowie 00 e~ mogIicf} 
ift, iie io an~uorbnen, bail meljrere imaid)inen tJon einem gemeinfamen 
imotor oetrieoen werben fonnen, obet auclj, 00 oei >Beicljaffung tJon oe" 
wegficljen 9JCotoren Dieie fur tJericljiebene ~eitHclj nicljt ~uiammenfaHenbe­
mafd)ineUe 'llroeit~tJerricljtungen tJon ungefiiljr gleicljem Shaftoebarf 
~erwenbung finben tonnen. 

g:ur eleftromotorifd)en 'llntrieo fommen l)aUlJtiiid)fid) folgenbe­
'lltoeiten unb >Betrieoe in g:tage: 

;vreid)oetrieo, ,\)iid'ieln, Sd)toten, ffiuoenid)neiben, ;vungermaljlen, 
m!afier" unb Saud)elJumlJen, @etreibe" unb Saatgutteinigung, g:otber .. 
anlagen unb @eoliiie, Siige" unb m!etfftiittenoetrieo, imHd)tJetaroeitung 
unb tJieledei Sfleinoettieoe, namentlid) in bet ,\)au~wirtid)aft. 

>Ber!in, ben 4. imiiq 1926. 

;vie ~erwenbung oeften ID1aterial~ whb am iid)erften baburd) gewiiljr .. 
leiftet, bail nur iold)e~ imaterial ~ugelaHen whb, ba~, ioweit iolclje g:aorifate­
am imadte linb, mit bem $ruf~eicljen be§ VDE tJetieljen ift. >Be~ugIicf} 
ber Sfenn~eid)nung be~ tJon ber ~ruffteUe be§ VDE unteriucljten imaterial~ 
lei auf 'lloid)nitt IV C tJerwieien. g:Ut .2eitung~materiaI ioU naturgemiif> 
nur ioId)e~ tJerwenbet werben, ba~ mit bem Sfennfaben be~ VDE ber .. 
leljen ifi. ,\)ier~u ift niiljere~ au~ bem ~u § 19 2 @eiagten ~u erieljen. 

Uoer bie fur lanbwirticljaftHd)e 3weete geid)affenen Sonbertran~" 
formatoren ift oei bem ~u § 7 @eiagten aHe~ 9Ciiljere au~gefuljrt. 
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§ 2. 
Leitungen im Freien und Leitungseinfiihrungen. 

a) Hauptleitungen sind tunlichst im Freien zu verlegen. Ihre Fiih. 
rung ist so einfach wie moglich zu gestalten. 

b) fiber Fahrwegen und Wirtschaftshofen sind die Leitungen in solcher 
Hohe zu verlegen, daB beim Verkehr beladener Wagen die darauf befind­
lichen Personen nicht gefahrdet werden. 

c) Einfiihrungstellen der Leitungen in die Gebaude mittels Dach­
-stander oder Mauerdurchfiihrungen sind so zu wahlen, daB die Leitung 
zwischen der Einfiihrung und der RausanschluBsicherung moglichst kurz 
wird. 

d) Dachstander-Einfiihrungen diirfen nicht an solchen Teilen von 
Raumen miinden, die zur Aufnahme leicht entziindlicher Stoffe bestimmt 
-sind (z. B. Heu- und Strohlager). 

e) Die Dachstander und ihre Tragkonstruktionen miissen kriiftig 
.ausgefiihrt sein. Die Durchfiihrung muB gegen das Dach sorgfaltig ab­
gedichtet sein. Schutzrohre fUr Leitungen miissen so gebaut und verlegt 
sein, daB kein Wasser eindringen und das Schwitzwasser ablaufen kann. 

f) Mauerdurchfiihrungen sind so herzustellen, daB 'Vasser von auBen 
nicht eindringen und das Schwitzwasser ablaufen kann. 

)Se&iigIid) bet .\)of)e, in bet .s3eitungen fioet ~af)t\tJegen unb 1lliitt~ 
fd)afHlf)ofen &U bedegen finb, witb bon einigen Ianbwittfd)aftlid)en )Se~ 
tuf£lgenoHenfd)aften ein 1lliett bon 6 m angegeoen. 

)Sei bet 5llu£lwaf)I be£l '.131a~e£l, an bern bet 'Ilad)ftiinbet an&uotingen ift, 
;inb bie 5lfngaoen bet Beitfii~e fur ben 6d)u~ gegen fioetfl:lannungen 5U 
oetiidficf)tigen, wonad) 'Ilad)ftiinber rnogIid)ft nid)t aUf bern ~itft untet~ 
geornd)t Wetben foHen, fonbem bernd, baa fie born 'Ilad) elefttoftatifd) 
aogefd)itrnt wetben. 

§ 3. 
Leitungen in Gebauden. 

a) Als Leitungsbaustoff ist Kupfer zu verwenden. 
b) In standig trockenen Raumen ist die Verlegung in Rohr oder 

Rohrdraht die RegeL 
c) Sind die Raume zeitweilig feucht (z. B. Haus- und Wohn­

kiichen), so miissen Rohre einen Schutzanstrich erhalten. 
d) Sind die Riiume feucht (Stallungen, Molkereien, . Futter­

kiichen usw.,), so empfiehlt es sich, die Leitungen an der AuBenseite der 
Gebaude zu verlegen und nur kurze Ableitungen zu den einzelnen Ver­
brauchstellen einzufiihren. 

e) In feuchten Raumen ist auBerhalb des Handbereiches offene Ver­
legung auf Porzellanglocken oder Mantelrollen von mindestens 65 mm Rohe, 
soust Verlegung in gut abgedichteten Panzerrohren auf Abstandschellen 
oder Verlegung in Kabeln oder kabelahnlichen Leitungen (gegen chemische 
und mechanische Beschadigung geschiitzt) zulassig. Rohre miissen einen 
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dauerhaften Schutzanstrich erhalten, der in angemessenen Zeitraumen 
zu erneuern ist. 

f) FUr spannungfiihrende Leitungen, die innerhalb feuchter Betriebs­
raume offt:ln verlegt werden, darf nur NGAW-Leitung nach den "Vor­
schriften fUr isolierte Leitungen in Starkstromanlagen" verwendet werden. 
FUr geerdete Leiter ist NL-Leitung nach den "Normen fUr umhiillte 
Leitungen in Starkstromanlagen" zu verwenden. 

g) FUrWand- und Deckendurchfiihrungen in feuchten Raumen 
sind, soweit nicht offene Durchfiihrung oder Verlegung in Kabeln oder kabel­
ahnlichen Leitungen verwendet wird, nur fabrikations- oder werkstattmaBig 
hergestellte Durchfiihrungen zu verwenden. Durchfiihrungen, die am Ort 
der Verwendung vergossen werden miissen, sind unzulassig. Die fabrikations­
maBig hergestellten Durchfiihrungen miissen so ausgefiihrt sein, daB ein 
Niederschlag von Feuchtigkeit innerhalb der Durchfiihrungen vollstandig 
ausgeschlossen ist. Die Einfiihrungstellen der Leitungen in die Durch­
fiihrungen miissen abdichtbar sein. 

h) In Raumen mit leicht entziindlichem Inhalt (Heu- und Stroh­
lager usw.) sollen Leitungen nur so weit verlegt werden, als sie dort be­
notigt werden. Die Leitungen sind in Stahlpanzerrohren, als Kabel oder 
kabelahnliche Leitungen zu verlegen und so anzuordnen, daB sie moglichst 
kurz sind. 1m allgemeinen solI das Durchfiihren von Leitungen 
durch solche Raume, wenn in ihnen selbst keine Stromverbraucher 
angeschlossen sind, vermieden werden. 

60tueit e~ fief) um feuef)te maume ljanbeIt, finb natut:gema~ bie ~e" 
ftimmungen be~ § 31 ber ~rtief)tung~tJorfef)riften au~er ben ljier gegeoenen 
aUf ba~ @enauefte eins-uljaIten. 

g:ur Me 2(u~tualjI ber £eitungen fei auf ba~, S-U bem SnljaIt ber ,,~or" 
fef)riften fur ifoIierte £eitungen in 6tadftromanlagen" oei § 19 2 @efagte, 
tJertuielen. 

g:ur maume mit leief)tents-unbIief)em SnljaIt linb au~er ben ljier ge" 
geoenen ~eftimmungen naturgema~ noef) biejenigen be~ § 34 ber ~rtief)" 
tung~tJorlef)riften eins-uljaIten. 

§ 4. 
Biegsame Leitungen. 

a) Biegsame Leitungen fUr bewegliche Stromverbraucher miissen, 
soweit sie nicht in W ohnraumen Verwendung finden, besonders kriiftige 
und dauerhafte Schutzhiillen besitzen, die nicht aus Metall bestehen dUrfen. 

~ieglame £eitungen, bie in jeber ~ertuenbung~art fef)on feljr ftatt 
oeanftJruef)t tuerben, Fnb in Ianbtuittfef)aftlief)en ~etrieoen gans- oefonber~ 
rauljer ~eljanbIung au~gefet;t. ~~ ift be~tuegen tuief)tig, ljiers-u ba~ oei § 192 

@efagte S-U oeaef)ten. 
§ 5. 

Abschaltbarkeit. 
a) Die elektrische Anlage eines landwirtschaftlichen Betriebes muB im 

ganzen oder in ihren Teilen in allen unter Spannung gegen Erde stehenden 
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Polen abschaltbar sein. Zur Abschaltung konnen Schalter, Sicherungen, 
Selbstschalter und Stecker dienen. 

~ie tlorftefJenbe lBeftimmung beeft lid) mit ber >5eftimmung be5 § 23a, 
monad) im ~reien tletIegte ,2eitungen aOld)aftoar lein muHen, ba ja in 
lanbmidld)aftlid)en mnIagen Snftallationen im ~reien gemof)nlid) in 
groBem Umfange tlorfJanben linb. 

§ 6. 

Sicherungen, Schalter, Steckvorrichtungen und Lampen. 

a) Schalter, Zahler und Sicherungen miissen leicht zuganglich 
angebracht und vor Beschadigungen geschiitzt sein. 

b) Sicherungen sind in Raumen mit leicht entziindlichem Inhalt 
(Heu- und Strohlager usw.) verboten (iiber Zulassung von Sicherungen 
in Verbindung mit Motorschaltern siehe § 7). 

c) Als Schalter sind in Stallungen und sonstigen feuchten 
Raumen Stangenschalter oder ahnliche Bauarten aus Isolierstoff zu ver­
wenden. 

d) Steckvorrichtungen !lind in Raumen mit leicht entziindlichem 
Inhalt (Heu- und Strohlager usw.) nur ausnahmsweise und nur in 
feuersicher gekapselter Ausfiihrung zulassig. 

e) Lampen infeuchten Raumen (Stallungen, Molkereien, Futter­
kiichen usw.) sowie in Raumen mit leicht entziindlichem Inhalt (.Heu­
und Strohlager usw.) miissen Fassungen aus Isolierstoff haben und mit 
starken Uberglocken, die auch die Fassungen abschlieBen, bei Gefahr der 
Beschadigung auch mit Schutzkorben versehen sein. 

~iifJrenb in geltJofJnlid)en feuergefiifJrlid)en >5eirieMftiitten unb ,2ager" 
riiumen gemiiB § 34 b 6id)erungen ulm. bann ~uliiHig linb, menn lie in 
feuerfid)er aOld)lieBenben 6d)u~oefleibungen uniergeorad)i merben, ift 
fJier tlerfd)iirfenb tlorgeld)rieoen, baB biele 6id)erungen uoerf)autJi nid)t 
erlauot finb. 

WCetaUfaHungen linb oei ,2amtJen aU5gefd)loHen morben, mei! lie oei 
ben tlielfad) tlorf)anbenen 6tallbiinften unb ber ~eud)tigfeit bet 3erfto" 
rung unterliegen. mU5brMlid) fei aUf bie >5erMlid)tigung be5 in § 16c 
ber littid)tung5tlorfd)tiften tlorgefd)rieoenen >5eruf)tung5fd)u~e5 f)in" 
gemiefen. 

§ 7. 
Motoren und Zubehor. 

a) In Raumen mit leicht entziindlichem Inhalt (Heu- und Stroh­
lager usw.) ist das Aufstellen von Motoren mit ihren Anlassern, Schaltern 
und Sicherungen moglichst zu vermeiden; 

oder die Motoren nebst Zubehor sind innerhalb dieser Raume in beson­
dere feuersichere Kammern einzubauen, die ausreichend zu bemessen oder 
durch besondere Liiftung zu kiihlen sind; 

oder die Motoren sind mit geschlossenen AnschluBklemmen auszu­
riisten. Dabei ist die Umgebung der Motoren nebst Zubehor von entziind-
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lichen Stoffen freizuhalten. Anlasser, Schalter und Sicherungen sind in 
·diesem Fall nur in geschlossener Ausfiihrung zulassig. 

b) In allen Fallen ist in Drehstromanlagen die Verwendung von Motoren 
mit KurzschluBlaufern zu empfehlen. 

c) Ortsveranderliche Motoren fallen ebenfalls unter die vorstehenden 
Bestimmungen, wenn sie nicht mit ihrem Zilbehor in Wagen oder dgl. 
eingebaut sind, die allseitig abgeschlossen werden konnen. § 6c, Absatz 3 
der Errichtungsvorschriften ist hierbei zu beachten. 

unter geschlossener Ausfiihrung fiir die AnschluJ.lklemmen, Anlasser, Schatter und 
Sicherungen ist zu verstehen: 

Vollstandige Abdeckung ohne ausgeprochene Offnungen, die eine Beriihrung blanker, 
spannungfiihrender Teile und das Eindringen von Fremdkiirpern verhindert. VoU­
standiger Schutz gegen Staub, Feuchtigkeit oder Gasgehatt der Luft wird nicht erzielt. 

~ecriigHd) bet ~emellung befonbetet feuet\id)etet Sfammem ift auf 
ba~ crU § 6 @efagte crU tletweifen, wona~ bie natiitHd)e £iiftung einet 
IDl:aid)ine burd) 2!ufftellung in einem crU engen maum obet butd) einen nad)" 
ttiiglid) angebtad)ten Sd)u~faften be~inbed witb, fo ba~ entwebet i~te 
'Ilauetleiftung tlerringed witb obet bie inennleiftung nut tutcrcreitig ab" 
gegeben Wetbentann. 

fibet bie 2!u~fii~tung gefd)loHenet 2!nfd)lu~nemmen tlon IDl:afd)inen 
ift niif,Jete~ auf S. 20 bei bem &U § 3 @efagten crU etfef,Jen, wiif,Jtenb iibet 
bie gefd)loHene 2!u~fiif,Jtung tlon 2!nlaHetn bei § 12 aUf S. 87 2!ngaben 
gemaff)t finb (2!u~fii~tung 3). 

§ 8. 

Erdung und Nullung. 

a) Beziiglich der Erdung und Nullung von metallenen Bestandteilen 
der Gebaude und metallenen Schutzhiillen der elektrischen Einrichtungen 
sind die "Leitsatze fiir Erdungen und N ullung in Niederspannungsanlagen" 

Pllasenleifer zu beachten. 
Sc!Jufz .------;....,.v.....:.u.:...ll-e'....:.'fe-"r"--- Q;tbung unb inullung 

sella/fer r--------- finb bei § 3 bet Q;tnd)" 
tung~tlotld)tiften au~" 

-: fiif,Jtlid) bef,Janbelt WOt" 
I ben, fo ba~ aUf ba~ bod 
L @efagte f,Jingewieien 

-+-+--+-----1Nulleifer wetben moge. ,sn tlieIen 
i - - - PhliSe"'iiiiite;;- iYiillen witb mit ~odeil m Verfe,Jungssicherung bie tlon ~einifd) ange" 

£rde gebene unb tlom mf,Jei" 
ni)d)" ~eftfiiHfd)en Q;!ettricritiif$wett in gto~em Umfange angewenbete 
Sd)u~id)a1tung, namentlid) in Stallungen, benu~t Wetben. Sie ift ETZ 
1914, S. 32 befd)rieben unb in obenfte~enbet 2!bbHbung batgefteHt. 

Soweit Q;ifenteile tlotf,Janben finb, wetben lie iibet ein melai~ ge" 
etbet, ba~ hie 2!u~fd)a1tung bet gancren 2!nlage bcrw. eine~ ~ei1e~ bet" 
felben bewittt, wenn bie StJannung bet Q;iienteife gegen Q;tbe ein gefiif,Jt" 
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lid)e£l WCaa angenommen ~at. ~a£l ffielai£l ttJitb im aHgemeinen fo ein" 
gerid)tet, baa e£l 6ei einet ~lJannung tlon 20 6i£l ~od)ften£l 40 V anflJrid)t. 
~iefe ~d)u~fd)a1tung ift be£lttJegen tlon fo gtOaet ~ebeutung, ttJeH e£l tliele 
~aHe giOt, in benen bie Q;tbung fottJo~l ttJie bie 91uHung fd)ttJietig unb nut 
mit gtOaen $foften butd)fii~t6at finb. Q;£l giOt fogat ~aHe, in benen biefe 
~d)u~mitter gan3- tletfagen lonnen. ~iequ lommt nod), baa fie bauetnb 
gut ii6etttJad)t ttJetben miiffen. ~a£l ift natiitHd) aud) 6ei bet ~d)u~ .. 
fd)artung tlon ~einifd) notttJenbig. But einfad)ften ~utd)fii~tung bet 
1t6etttJad)ung ift nun biefe, in tlotfte~enbet m66Hbung nut im $tin3-ilJ 
batgeftente ~d)artung neuetbing£l nod) butd) bie ~in3-ufiigung einet 
/I $tiiftaftell ttJefentHd) tlet6effett ttJotben. ~Utd) ben ~tucf aUf einen 
S'rnolJf fann man genau ben gfeid)en Buftanb ~et6eifii~ten, bet einttitt, 
ttJenn ein S'rotlJetfd)lua unb bamit eine un&u!iiHige ~etiif)tung£lflJannung 
entfte~t. ~amit ift man jebeqeit in bet Bage feft&ufteHen, 06 bie ~d)u~" 
einrid)tung (~d)artet unb ~i!f£letbe) nod) ttJitffam ift. Q;£l ~at fid) nun 
ge&eigt, baa e£l fogat am einfad)ften ift, ba£l mU£lfd)a!ien bet 6etteffenben 
mnlageteHe ii6et~aulJt ftet£l butd) ~etatigung bet $tiiftafte 3-U 6ettJiden, 
fo baa gan& tlon fe16ft bauetnb eine S'ronttoHe bUtd)gefii~tt ttJitb. 

B. imedb(att rut bie ~el)anb(nng eldtd,djet etadfttomantctgen 
in bet 2anbwitt,djaft. 
Qlultig ab 1. S'anuat 19261). 

Landwirte! Beachtet den Zustand Eurer elektrischen Anlagen und 
sorgt fiir ihre Instandhaltung. Ordnungsmii.J3ig unterhaltene elektrische 
Anlagen sind unbedingt betrieb- und feuersicher. Vernachlassigte Anlagen 
fUhren zu Storungen, Unfallen und Branden. Besonders ist zu beachten: 

1. Haltet die Anlage in allen ihren Teilen rein und in gutem Zu­
stande. 

2. Haltet die Schalter, Sicherungen und Motoren zuganglich. Ver­
stellt den Zugang nicht durch Maschinen, Gerate oder sonstige Gegenstande. 

Sorgt dafiir, daB die Einfiihrungstellen von Leitungen in Gebaude 
von entziindlichen Stoffen freigehalten und der standigen Beobachtung 
zuganglich bleiben. 

3. Vermeidet jede Beriihrung ungeschiitzter Teile von Leitungen, 
Maschinen, Schaltern, Sicherungen und Lampen sowie herabhangender 
gerissener Freileitungen. 

Vermeidet bei Ausasten von Baumen und bei Bauarbeiten die Beriih­
rung benachbarter Freileitungen. Errichtet nicht Mieten in der Nahe solcher 
Leitungen. 

4. Vermeidet unter allen Umstanden, Drahtzaune und metallene Gitter 
mit Masten und anderen Tragern von Hochspannungsleitungen in Beriih­
rung zu bringen. 

1) lBetofjentlidjl: ETZ 1925, @i.1320 nnb 1748. 

~ettmar, ~egltJeifet lilt @itadfttoman!agen. 16 
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5. Benutzt nicht die Schutzschranke und Schutzkasten zum Aufbewahren 
von Gegenstanden. 

Benutzt nicht die Schaltergriffe, Isolatorentrager und Leitungen zum 
Aufhangen von Kleidungstucken oder Geraten, wie Peitschen, Ketten, 
Stricke oder dgl. 

6. Verwendet nur die vorgeschriebenen Sicherungen, haltet stets 
fur aIle Sicherungen einige Ersatzstucke von der richtigen Sorte vorratig. 

LaBt Euch durch einen Fachmann angeben, welche Sicherungen Ihr 
braucht. 

Niemals darf eine Sicherung durch Draht oder Metall­
teile uberbruckt werden. Dises bedeutet eine hohe Gefahr ffir die 
Anlage und ist strafbar. 

Geflickte, d. h. wiederhergestellte Sicherungen sind unwirksam, schutzen 
nicht vor Feuersgefahr und sind verboten. 

Beim mehrmaligen Durchbrennen der Sicherungen eines Stromkreises 
muB dieser durch Fachleute nachgepriift werden. 

7. Sorgt daffir, daB aIle Schutzkappen ffir Schalter, Sicherungen, 
Steckkontakte usw. stets in Ordnung und richtig befestigt sind. 

Ersetzt beschadigte oder fehlende Teile sofort. 
LaBt den Motor iifter reinigen, entfernt von ihm vor der Inbetrieb­

setzung Stroh, Heu, Hacksel, Staub usw. 

8. Priift die AnschluBkabel ffir bewegliche Anlagen vor jeder Be­
nutzung daraufhin, ob Schutzhiille und Stecker noch in Ordnung sind. 
Fuhrt sie bei Gebrauch uber kleine Holzgabeln oder dgl. Bedeckt sie nicht 
mit Stroh oder dgl. Schutzt sie vor dem Uberfahren und Betreten. 

LaBt beschadigte Kabel unverzuglich ausbessern oder er­
setzen. 

9. Ubertragt die Bedienung Eurer gesamten elektrischen Anlagen einer 
bestimmten Person. LaBt diesen Bedienungsmann durch Vermittlung des 
stromliefernden Elektrizitatswerkes genau unterweisen; haltet ihn an, 
die gegebenen Bedienungsvorschriften genau zu befolgen; dieses 
gilt vor allem ffir die Leute, die bewegliche Anlagen zum AnschluB an 
Hochspannungsleitungen bedienen, und besonders fur das Anbringen 
der Erdzuleitungen und ahnlicher Schutzvorkehrungen. 

10. LaBt Arbeiten an und auf Gebauden nur nach Abschaltung aIler 
in der Nahe der Arbeitstelle befindlicher Leitungen ausfuhren. Entfernt 
die Sicherungen der betreffenden Stromkreise und haltet sie unter Ver­
schluB, damit kein Unberufener sie wahrend der Arbeiten einsetzen kann. 
Fur etwaige Unfalle, die durch Nichtabschaltung von Leitungen 
entstehen, seid Ihr haftbar. 

ll. LaBt neue Anlagen, Erweiterungen und Reparaturen nur von In­
stallateuren ausfuhren, die vom Elektrizitatswerk zugelassen sind. Beachtet 
dabei die "Leitsatze ffir die Errichtung elektrischer Starkstromanlagen in 
det Landwirtschaft". 
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12. LaBt Eure ~<\'nlagen in regelmaBigen Zeitraumen durch Sachver· 
standige priifen, die vom Elektrizitatswerk oder von Behorden anerkannt 
sind. Sorgt fiir sofortige Abstellung der dabei festgestellten Mangel. 

13. Bei Nichtbeachtung der vorstehenden Vorschriften und dadurch 
hervorgerufenen Ungliicksfallen oder Brandschaden kann der Besitzer 
durch die Berufsgenossenschaft bestraft oder von der Feuerversicherung 
seiner Entschadigung verlustig erklart, auch kann er nach den Gesetzen 
bestraft und fiir weitere Schaden haftbar gemacht werden. 

c. ~ettie6i4nweifnng filt bie ~ebienung ddtdfdjet 
~t4dfttOm4n(4gen filt ~odjfV4nnnng in bet !4nbwirtfdj4ft. 

<Murtig au 1. 3anuar 1926 1). 

1. Allgemeines. 

Die Bedienung betriebsmaBig hochspannungfiihrender Teile, wie Mast. 
transformatoren, AnschluB von beweglichen Transformatoren oder AnschluB 
von Hochspannungsmotoren, darf nur von besonders ausgebildeten 
Personen vorgenommen werden, die sich im Besitze eines schriftlichen, 
vom Elektrizitatswerk anerkannten Ausweises befinden. 

An Transformator· und Motorwagen miissen die Vorschriften des Ver. 
bandes Deutscher Elektrotechniker iiber "Anleitung zur ersten Hille. 
leistung bei Unfallen im elektrischen Betriebe" und diese Betriebsanweisung 
angeschlagen sein. 

n. Inbetriebsetzung eines fahrbaren Transformators. 

1. Stelle den Transformatorwagen nach dem Anfahren so auf, daB die 
einzuhangenden AnschluBleitungen zum Mastschalter moglichst straff sind 
und keinesfalls auf dem Wagendach aufliegen. 

2. Bringe die Erdungen sehr gut an. Lege Wert auf guten Zustand 
der Klemmverbindungen. 

3. Hange bei offenem Mastschalter die AnschluBleitungen mittels 
Schaltstange ein. 

4. Schl,ieBe das Kabel zum Motorwagen im Transformatorwagen an. 
5. Fiihre das Kabel iiber kleine Holzgabeln. Lasse es nicht auf der 

Erde liegen. 
6. Friedige den Transformatorwagen ein und hange die Warnungs. 

schilder an. 
7. Stelle den Isolierschemel neben den Schaltermast und schlieBe vom 

Schemel aus den Mastschalter mittels Schaltstange oder Winde. Ein· 
schalten ohne Benutzung des Schemels ist unter allen Umstanden ver· 
boten. 

8. Lasse nach der SchlieBung durch eine Winde die Kurbel in der Winde 
stecken. 

1) lBetoffentllcf)t: ETZ 1925 6.1320 unb 1748. 

16* 
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III. AuBerbetriebsetzung eines fahrbaren Transformators. 

1. Setze den Motor auIler Betrieb. 
2. Offne den Mastschalter unter Benutzung des Isolierschemels mittels 

der Winde oder der Schaltstange. 
3. Hange die Schaltstange aus dem Mastschalterhebel aus bzw. nimm 

die Kurbel aus der Winde heraus. 
4. Hange die Hochspannung-AnschluBleitung vom Mastschalter nur 

mittels Schaltstange abo Dann erst nimm den weiteren Abbau vor. 
5. Rolle das Kabel auf und iiberzeuge dich, daB Tiiren und Steck­

dosen am Transformator- und Motorwagen gut verschlossen sind. 



IV. tSet'dJiebenelt 

a) FUr jede Starkstrom-Anlage mull bei Fertigstellung eine schematische 
Darstellung angefertigt werden; sie kann aus mehreren Teilen bestehen. 

b) Die Darstellungen mussen enthalten: 

1. Stromarten und Spannungen, 

II. Anzahl, Art und Stromstiirke der Stromerzeuger, Transformatoren 
und Akkumulatoren, 

III. Art der AbschaJtung und Sicherung der einzelnen Teile der An­
lage, 

IV. Angabe der Leitungsquerschnitte, 

V. die notwendigen Angaben fiber Stromverbraucher. 

t. Fiir die schematischen Darstellungen und etwa anzufertigende Plane sollen die 
in den Normenblattern DIN VDE 7tO-7t 7 festgelegten Schaltzeichen und Schalt­
bilder verwendet werden. Die Schaltzeichen sind die kiirzere Darstellung, die in 
Schaltplanen zur Verwendung gelangen miissen. Fiir eingehendere Darstellungen 
dienen die Schaltbilder. wenn eine groJ3ere Ubersichtlichkeit der PlAne erforderlich 
ist. Das Muster eines Schaitplanes zeigt das Normblatt DIN VDE 7t9. 

2. In den schematischen Darstellungen sollen die Angaben iiber Stromverbraucher 
so weit eingetragen werden. als sie zur sicherheitstechnischen Beurteilung der ein­
zelnen Teile der Anlage erforderlich sind. 1m allgemeinen wird es geniigen. wenn die 
schematischen Darstellungen bis zu den letzten Verteilungssicherungen durchgefiihrt 
und die Querschnitte der einzelnen Abzweigleitungen sowie die Zahi und die Art der 
an diese angeschiossenen Stromverbraucher angegeben werden; bei Gliihiicht-Strom­
kreisen geniigt im allgemeinen die angeniiherte Angabe der Lampenzahi. 

3. Mehrpolige Leitungen und Apparate kOnnen im allgemeinen einpolig gezeichnet 
werden; in dies em Faile ist die Pol- oder Leiterzahi durch eine entsprechende Zahi von 
senkrecht zum Hauptleitungzug angeordneten Querstrichen kenntlieh zu maehen. 

4. Wenn in den sehematischen Darstellungen oder Planen auf die Eigenart einzelner 
Raume hingewiesen werden 'SolI. geniigt die Eintragung der Nummer des fiir die RAume 
maJ3gebenden Paragraphen der Errichtungsvorschriften. z. B. ,,§ 35" bedeutet ,,Ex­
plosionsgefahrlicher Raum". 

Eine Zusammenstellung der Normblatter ffir Bildzeichen, Kennfarben, 
Schaltzeichen und Schaltbilder ist durch den Beuth-Verlag, G. m. b. H., 
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Berlin SW 19, Beuthstr.8, als DIN-Taschenbuch 2 herausgegeben und so­
wohl durch den genannten Verlag, w1.e auch durch die Geschaftstelle des 
VDE und den Verlag von Julius Springer zu beziehen. 

Auszug 
enthaltend die wichtigsten Schaltzeichen und Schaltbilder 

aus DIN VDE 710-717 und den Schaltplan nach DIN VDE 719. 

I. Stromsysteme und Schaltarten. 
DIN VDE 710. 

Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

201 - Gleichstrom 

205 8ru50 
I I 

Dreiphasen-Wechselstrom mit 
Frequenz 

-

I 
~~----~--- .. -

\ 
219 J Nullpunkt-Klemme allgemein 

ll. Verteilungs- und LeitungspUine. 
DIN VDE 711. 

Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

I Leitung aus 3 Leitern allgemein 
I oder Freileitung bzw. unter-

313 III 
irdisch 
Bemerkung: 

1ft-- Falls erwiinscht, ist anzu-
geben: die Stromart und 
die Spannung in Volt iiber 
dem Leitungstrich, Zahl und 
Querschnitte der Leiter in 
mm2 und die Lange der Lei-
tung in km unter dem Lei-
tungstrich, wie die nach-
folgenden Beispiele zeigen 

- 2-220 - 2-220 Leitung fiir 2 X 220 V Gleich-
318 

HI 50'"25.50 
strom, bestehend aus 3 Lei-

50#25+50 tern zu 50+25+50mm2 

Nr. Schaltzeichen Benennung 

323 

3241-
e Freileitung an Holzmasten 

• I Freileitung an Eisenmasten 
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N"r. Schaltzeichen Benennung 

325 • I Freileitung an eisernen Gittermasten 
I 

326 g i Freileitung an Eisenbetonmasten 
---------------------------+-

327 

328 

Nr. 

402 

----

406 

407 

--

408 

--

409 

I Freileitung auf Stiitzpunkt mit Strebe 

I 

I Freileitung auf Stiitzpunkt mit Zuganker 

ill. Apparate, Maschinen und Me8gerate. 

Schaltzeichen 

t t t 
--,.-

af bj 
I 

wie 

~-~-

at bi 
I 

wie 

! 
I 

wie 

r I 
wie 

Allgemeines 

DIN VDE 712. 

Schaltbild Benennung 

Querstriche zur Kennzeichnung 
von 1poligen, 2poligen oder 
3poligen Schaltgeraten 

--.~---------

! Besondere Zeichen fiir Selbst-
Schaltzeichen I auslosung: a durch Hilfstrom, 

I b durch Nullspannung 

I 

Besondere Z~tchen fiir Auslosung: 
Schaltzeichen a durch Uberstrom, b durch 

Nullstrom 
------

Schaltzeichen 

I 

Besondert;. Zeichen fiir Auslosung 
durch Uberstrom-Riickstrom 

I 

Besonderes Zeichen fiir Fern-
Schaltzeichen schalter: Ein- und Ausschalten 

durch Hilfstrom 

IV. Verbindungs-, Unterbrechungs- und Sicherheitsapparate. 
DIN VDE 713. 

Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

a~b{;:l 
wie Anlasser a fiir Rei-

502 Schalt- henschlullmotoren, Schaltrich-
zeichen b fiir Nebenschlull- tung rechts motoren 

------ -"---- -------- oder links, 

~ 
hier von 

wie Anlasser fiir rechts nach 
505 Schalt- Drehstrom- links wieder-

zeichen motoren gegeben 

I I 
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Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

507 ifi\ wie Sterndreieckschalter Schaltzeichen 

-- ~~ 

\r? 
NebenschluB- Schaltrichtung 

wie regler rechts oder links, 
509 Schaltzeichen Erregerregler, hier von rechts 

mit KurzschluB- nach links 
kontakt wiedergege ben 

~ 
I m 516 

I 

Olschalter 

-- -

m I [J] I 
517 I Schalter in GuBeisen gekapselt 

I I - ,,--

519 ~t~ ~MA Umschalter fiir 2 Wege, mit Unter-
brechung 

I ------- "-

I 

Y 1M I 
I 

521 

I 
Umschalter fiir 2 Wege ohne Unter-

brechung 

I 

I -" 

1 
I 

! 11 Trennschalter mit Drehpunkt, ein-524 ? m I 

fache U~terbrechung 

-------
I 

~ 
I 

H~ I 527 I Sicherung, allgemein 

I 
--

I 528 , ,u Streifensicherung 

I 
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Nr. Schaltzeichen Schaltbild 
I 

Benennung 

530 t H~ Schra ubsicherung 

------- ------- ------------- - ---- ------- -----

535 ! !! 
t t t 

Funkenstrecke als Uber­
spannungschutz 

-~ ---~- ----

- -- --1-- ::~~~alt:iC-h-en --D-U-rC-h-S~~I-ag-S-iCh-e-r-U~;-
539 

i 
---~-------------~--~----------~------------------~ 

542 I wie Schaltzeichen I Erdung 

- - ---- -- I--~--- ------I ---- ------'----
543 bul. I wie Schaltzeichen Erdung iiber Kapazitat 

- I 

546 

550 

553 

Nr. 

601 

-fuuL II wie Schaltzeichen I Akkumulatorenbatterie, 
flfl'--- allgemein 

-f~i~f I wi, Soh.lt~ieh~n -i D __ op __ p~zellenschalter 

~ ~ @ ! wi, &ha,,,,,;,h,n i S""'ro,rinhtung 

Jg <oio) I 

V: Transformatoren. 

DIN VDE 714. 

Schaltzeichen 
-~-----~---I 

einpolig I mehrpolig 
Schaltbild Benennung 

Transformatoren mit getrenn­
ten Wicklungen 
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Nr. 
Schaltzeichen 

----
einpolig mehrpolig 

Schaltbild Benennung 

Bemerkung: In den nachfolgenden Schaltzeichen und Schaltbildern bedeuten 
die eingeschriebenen Zahlen: 

links = Leistung in kVA, 
in der Mitte = Frequenz (kann fortbleiben, wenn in dem betreffenden 

Schaltplan die Frequenz der Anlage besonders angegeben ist), 
rechts oben und unten = Spannungen in V. 

Die Schaltart wird durch die in die entsprechenden Kreise einzusetzenden 
allgemeinen Schaltzeichen in der nach den RET festgelegten Lage angegeben. 
Die Schaltgruppe nach RET wird rechts neben der Mitte des Schaltzeichens oder 
Schaltbildes eingetragen. 

607 100 100 

614 

I I ----
6000 II ill6000 I DrehBtrom-Trans-

formator 
y Schaltgruppe A2 
51 A2. 100 50 112 mit Nullpunkt-

II rm 100 ~V~m:O Per/s 
t,(}0 6000/400 V 

, f(J(J 
I ···-----1---- ---- --- --- -------- ----

Drehtransfor­
mator, allge­
mein 

-------------~------------+-----. 

I Drehstrom-Trans­
formator 

Schaltgruppe A2 
Nullpunkt ge­
erdet 

616 

100 kV A 50 Perfs 
6000/231 V 
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VI. Masehinen und Umformer. 
DIN VDE 715. 

Nr .. 
einpolig 

Schaltzeichen 

mehrpolig I 
Benennung 

701 0 Generator, 
allgemein 

~ ~ 
Nebenschlu13- Der Motor 

Gleichstrom- wird 
706 Generator gekenn-

bzw. -Motor zeichnet 
durch M 

716 ~ .~ Synchron-Generator, 

I 

3phasig 

---~~ -----

I f ~ 
Synchron-Generator, 

718 I 3phasig, 

I 

in Stem geschaltet 

- ----

~ i Asynchron-Motor, 
722 3phasig, 

mit Schleifringlaufer 

I - ---- ------ -- ------------

I 

725 ®-e I Synchron-Generator mit an-
I gebauter Erregermaschine I 

t ---.- ---_ .. --- ------

~ 
I 

~ 
I 

727 I Drehstrom- Gleichstrom-Ein-
I anker-Umformer, 3phasig I 

I ------------- _.----------

I 

9 ~ 
I 
I 

730 Gleichrichter 
3phasig 
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VII. Me8gerate. 
DIN YDE 716. 

1. Anzeigende MeBgerate. 

Schaltzeichen 
Schalt-

Schaltzeichen 
Nr. mehr- bild Benennung Nr. mehr- Benennung 

einpolig polig einpolig polig 

~ cr?] I 
Spannung- '71~ 

Drehstrom 
802 808 ungleich messer belastet 

-.0-1-0-1 I 

Strom- ® 
I 
0 1 

Leistungs-
804 810 faktor-messer messer 

Wirk-

~ I C91 
Frequenz-

® ® leistungs- 813 
805 messer 

messer 
allgemein 

814 +Q)-1-{0-1 Strom-
--

~1-71 I 

richtung-
Drehstrom zeiger 

807 gleich 

~ ~I CW \ 
belastet Isolations-

messer 

2. Schreibende MeBgerate, Zahler, MeBwandler und Relais. 

817 D 10 ] 

1 
Schreibendes 

833 0 1 0 I Relais, MeBgerat, 

I allgemein allgemein 

819 U 1 u 1 1 
Zahler, ~Ilfrl 

SchlieJ3en-
834 des Strom-allgemein relais 

~ W'I Wattstunden- Offnendes 

825 zahler fUr 

~ ~. 
Lefstungs-

Vierleiter· relals fiir 
Drehstrom 835 Drehstrom 

- unglelch be-

10 
Nebenwider- Iastet mit 

826 0- -0- stand zu Nulleiter 
Strom-
messero 

L{J I ~ 
Umschal-

ol-o-/J¥\j 
-- 836 tendes 

I 
Frequenz-

827 Strom- relals 
wandler 

{}I-§-/ -oberstrom-

-QIQlvl Spannungs-
837 ZeitreJais, 

831 wandler 
abhiingig 

{} {}! -oberstrom-

-01 
Lefstungs- -

838 Zeitrelais, 
messer fiir begrenzt 

% Drehstrom abhiinglg 
832 unglelch 

T beJastet mit m I-m-I-oberstrom-1lf1 Strom- und 839 A s ZeitreJais Spannung-
I wandler unabhiinglg 
I 

Raben mehrere Instrumente (Zeigerinstrumente, Zahler, Relais) gemeinsame 
Strom- und Spannungwandler, so wird dieses im einpoligen Schaltplan bei der be-



I l/(f 10 

. I 
t l 
~ I 

50 

6A 

J'\. 50 220 

60 
6A 6A 

t 
I 
I 
11100 

I 
I 
1 

NGA ,5 
(01 

101 81. 
ta9~r 

IX. Beispiel der Anwendllng in einelli Schaltplan. 

NGA2,5 

8C25 

!(onden~Q(ionsmDlor 

DIN VDE 719 (erweitel't). 

1 
BC25 
'91 

N6A 1,5 

~6V5P 
I . {jA 

I ~ J 15lfW 

1 v 5000Y 

IA 

fm rf~~ 
.. wt~ 380V ti- fA 

15A 
3 

J80V 
5,S ~W . . 

AU/Lug WerlJstcittMmoto," 

Be2!> 
(91 

BC50 

~ 

N6A ,5 

1A 

Dew 

"' '" 
~ 
.~ ."" 

5' 

IIElO 

X 
Sl 6C 6 1 

Die Linienstarken sind nnch DIN 16 7.U wahlen. Wenn os die tibersichtlichkeit del' Schaltpliine erfordert, konnen die 
Schaltzeichen und Schaltbilder urn \JOe naeh rechts oder links oder urn 180 0 gegen die in rlm1 Normblattern DIN VDE 710 

bis 717 dargestellte J..Iage gcdrf'ht werden, sofern die Lage a ls solche fi ir die DaTIiteHlIng von Bedeutung ist. 
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treffenden Apparatgruppe vermerkt, z. B. bedeutet ein Kreis, der die Buchstaben 
A, V und W enthalt und mit den einpoligen Schaltzeichen fiir einen Strom. und 
einen Spannungwandler versehen ist, eine MeJ3einrichtung, bei der ein Strom., 
ein Spannung. und ein Leistungsmesser an einen gemeinsamen Strom· und an 
einen gemeinsamen Spannungwandler angeschlossen sind. 

VID. Innen-Installationen. 

Nr. Schaltzeichen 

901 )( 

902 

903 

905 

906 

907 f 
---+----~-----

908 

909 

910 

911 

.912 

I 
A 

/ 

(g) 
(r) 
(0) 

/ 
/ 

// 
/ 

DIN VDE 717. 

Benennung 

Lampe beliebiger Art, 
allgemein 

Bewegliche Lampe 

Lampentrager mit Lampenzahl 

~~~~~~~~~~-----~~---~ 

Installationsschalter (Kleinschalter), 1 polig 

Installationsschalter (Kleinschalter), 2 polig 

Installationsumschalter (Kleinumschalter) 
mit zwei Stellungen, 1 polig 

Installationsumschalter (Kleinumschalter) 
mit zwei Stellungen, 2polig 

Installations· Steckdose 

Leitungsverlegung 
auf Isolierglocken 
auf Rollen 
in Rohren 

Von oben kommende oder nach oben 
fiihrende Leitung 
mit Energiefiihrung 

nach oben 

mit Energiefiihrung 
von oben 

Von unten kommende oder nach unten 
fiihrende Leitung 
mit Energiefiihrung 

nach unten 

mit Energiefiihrung 
von unten 



254 \8etfd.>iebenes. 

B. ~ettie{)ivoffdjtiften I). 

§ 1. 

Erklarungen. 

a) Niederspannungsanlagen. Anlagen mit effektiven Gebrauch­
spannungen bis 250 V zwischen beliebigen Leitern sind ohne weiteres als 
Niederspannungsanlagen zu behandeln; Mehrleiteranlagen mit Spannungen 
bis 250 V zwischen Nulleiter und einem beliebigen AuBenleiter nur dann, 
wenn der Nulleiter geerdet ist. Bei Akkumulatoren ist die Entlade­
spannung maBgebend. 

Alle iibrigen Starkstromanlagen gelten als Hochspannwngsanlagen. 
1. 1m Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten Absatzen. 

die grundsatzliche Vorschriften darstellen, enthaiten die mit Zit· 
fern versehenen Absatze Ausfiihrungsregeln. Letztere geben an. 
wie die Vorschriften mit den iiblichen Mitteln im allgemeinen zur 
Ausfiihrung gebracht werden sollen, wenn nicht im EinzeUall be­
sondere Griinde eine Abweichung rechtfertigen. 
2. Weitere Erkliirungen siehe unter § 2 der Errichtungsvorschriften. 

§ 2. 
Zustand der Anlagen. 

a) Die elektrischen Anlagen sind den Errichtungsvorschriften entspre­
chend in ordnungsmaBigem Zustande zu erhalten. Hervortretende Mangel 
sind in angemessener Frist zu beseitigen. In Anlagen, die vor dem 1. Juli 
1924 errichtet sind, mussen erhebliche MiBstande, die das Leben oder die 
Gesundheit von Personen gefahrden, beseitigt werden. Jede Xnderung 
einer solchen Anlage ist, soweit es die technischen und Betriebsverhaltnisse 
gestatten, den geltenden Vorschriften gemaB auszufUhren. 

b) Leicht entzundliche Gegenstii,nde durfen nicht in gefahrlicher N ahe 
ungekapselter elektriBcher MaBchinen und Apparate, Bowie offen verlegter 
BpannungfUhrender Leitungen gelagert werden. 

c) Schutzvorrichtungen und Schutzmittel jeder Art mUssen in brauch­
barem Zustand erhalten werden. 

1. Fur gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betriebstatten ist eine 
laufende tlberwachung durch einen Sachverstandigen zu empfehlen. 

2. Als Schutzmittel gelten gegen die herrschende Spannung isolierende, einen sicheren 
Stand bietende Unteriagen, Erdungen, Abdeckungen, Gummischuhe. Werkzeuge mit 
Schutzisolierung, Schutzbrillen und ahnliche Hilfsmittei. 

Gummihandschuhe sind als Schutz gegen Hochspannung unzuverliissig. daher in Hoch­
spannungsanlagen verboten. 

3. Der Zugang zu Maschinen, Schait· und Verteilungsaniagen soll so weit frei­
gehaiten werden, ais es ihre Bedienung erfordert. 

4. Maschinen und Apparate sollen in gutem Zustand erhalten und in angemessenen 
Zwischenraumen gereinigt werden. 

1) Diese Betriebsvorschriften sind auch bei der Errichtung und Veranderung von eiek· 
trischen Starkstromaniagen zu beachten, soweit dabei die Anlagen oder einzeine Tcile 
unter Spannung stehen. 
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§ 3. 

Warnungstafeln, Vorschriften und schematische 
Darstellungen. 

255 

a) In Hochspannungbetrieben mussen Tafeln, die vor unnotiger Be­
ruhrung von Teilen der elektrischen Anlage wamen, an geeigneten Stellen, ins­
besondere bei elektrischen Betriebsriiumen und abgeschlossenen elektrischen 
Betriebsriiumen an den Zugiingen angebracht sein. Wamungstafeln fur Hoch­
spannung sind mit Blitzfpeil zu versehen. Bei Niederspannung sind War­
nungstafeln nur an gefahrlichen Stellen erforderlich. 

b) In jedem elektrischen Betriebe sind diese Betriebsvorschriften und 
eine "Anleitung zur erst en Hilfeleistung bei Unfallen im elektrischen Be­
triebe" anzubringen. Fur einzelne Teilbetriebe genugen gegebenenfalls 
zweckentsprechende Auszuge aus den Betriebsvorschriften. 

c) In jedem elektrischen Betriebe muE eine schematische Darstellung 
der elektrischen Anlage, entsprechend dem Anhang zu den Errichtungs­
und Betriebsvorschriften, vorhanden sein. 

1. Es empfiehlt sich, an wichtigen Schaltstellen und in Transformatorenstationen, 
insbesondere bei Hochspannung, ein Teilschema. aus dem die Abschaltbarkeit hervor­
geht, anzubringen. 

2. Das kleinste Format fiir Warnungstafeln soli 15 x 10 cm sein. 
3. Warnungstafeln, Betriebsvorschriften und schematische Darste!lungen sollen 

in leserlichem Zustand erhalten werden. 
4. Wesentliche Anderungen und Erweiterungen der Anlage sollen in der schema­

tischen Darstellung nachgetragen werden unter Beriicksichtigung der Regel 2 des 
Anhanges. 

§ 4. 

Allgemeine Pflichten der im Betriebe Beschaftigten. 

Jeder im Betriebe Beschaftigte hat: 

a) von den durch Anschlag bekanntgegebenen, sowie von den zur Ein­
sichtnahme bereitliegenden, ihn betreffenden Betriebsvorschriften Kennt­
nis zu nehmen und ihnen nachzukommen; 

b) bei Vorkommnissen, die eine Gefahr fUr Personen oder fUr die Anlagen 
zur Folge haben konnen, geeigllete MaEllahmen zu treffen, urn die Gefahr 
eillzuschranken oder zu beseitigen. Dem Vorgesetztell ist baldmoglichst 
Allzeige zu erstatten. 

1. Arbeiten im Hochspannungsbetriebe sollen nur mit besonderer Vorsicht unter sorg­
jiiltiger Beachtung der Betriebsllorschrijten und unter Benutzung der gebotenen Schutz­
mittel ausgejuhrt werden. Die mit den Arbeiten Betrauten soli en sorgjiiltig unterwiesen 
werden. insbesondere dahin. dafJ sie nichts unternehmen oder ber'ilhren durjen. ohne sich 
uber die vorhandene Gejahr Rechenschajt zu geben und die gebotenen GegenmafJregeln 
anzuwenden. 

2. Bei Ungliicksfallen von Personen ist nach der "Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfallen im elektrischen Betriebe" zu verfahren. 

3. Bei Brandgefahr sind nach Moglichkeit die "Leitsatze fiir die Bekiimpfung von 
Branden in elektrischen Anlagen und in deren Niihe" zu befolgen. 
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§ 5. 
Bedienung elektrischer Anlagen. 

a) Jede unnotige Beriihrung von Leitungen, sowie ungeschiitzter Teile 
von Maschinen, Apparaten und Lampen ist verboten. 

b) Die Bedienung von Schaltern, das Auswechseln von Sicherungen 
und die betriebsmiWige Bedienung von Maschinen, Akkumulatoren, Appa­
raten, Lampen ist nur den damit beauftragten Personen gestattet, wo er­
forderlich, unter Benutzung von Schutzmitteln. 

1. Sicherungen und UnterbrechungsstUcke bei Hochspannung sollen, wenn die Appa­
rate nicht so gebaut oder angeordnet sind, dafJ man sie ohne weiteres ge/ahrlos handhaben 
kann, nur unter Benutzung isolierender oder anderer geeigneter Schutzmittel betiitigt 
werden. 

c) Reinigungs-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur 
durch damit beauftragte und mit den Arbeiten vertraute Personen oder 
unter deren Aufsicht durch Hilfsarbeiter ausgefiihrt werden. Die Arbeiten 
sind, wenn moglich in spannungfreiem Zustande, das heiBt nach allpoliger 
Abschaltung der StromzufUhrungen, unter Beriicksichtigung der in §§ 6 
und 7, wenn unter Spannung gearbeitet werden mull, unter Beriicksichtigung 
der in §§ 8 und 9 gegebenen Sonderbestimmungen vorzunehmen. 

d) Die Schliissel zu den abgeschlossenen elektrischen Betriebsraumen 
sind von den dazu Berufenen unter sicherer Verwahrung zu halten. 

e) Abgeschlossene elektrische Betriebsraume, die den Anforderungen 
des § 29 der Errichtungsvorschriften nicht entsprechen, diirfen nur betre­
ten werden, nachdem alle Teile spannunglos gemacht sind. 

2. Es ist besonders darauf zu achten, daJ3 der spannungfreie Zustand nicht immer 
durch Herausnahme von Schaltern und dergleichen allein gewllhrleistet ist, da noch 
Verbindungen durch MeJ3schaltungen, Ring- oder Doppelleitungen usw. bestehen 
konnen, oder eine Riicktransformierung, Induktion, Kapazitllt usw. vorhanden sein 
kann. 

§ 6. 
Mallnahmen zur Herstellung und Sicherung des spannung­

freien Zustandes. 

a) 1st die Abschaltung des Teiles der Anlage, an dem gearbeitet werden 
soll, und der in unmittelbarer Nahe der Arbeitstelle befindlichen Teile nicht 
unbedingt sichergestellt, so mull zwischen Schalt- und Arbeitstelle eine 
Kurzschliellung und Erdung, an der Arbeitstelle aullerdem eine Kurzschlie­
Bung und behelfsmailige Verbindung mit der Erde zur Ableitung von Induk­
tionsstromen vorgenommen werden. 

Bei Hochspannung mup zwischen Arbeit- und Trennstelle Erdung und 
Kurzschliepung vorgenommen werden, nachdem sich der Arbeitende uberzeugt 
hat, daP dieses ohne Gefahr geschehen kann. 

Fur die Dauer der Arbeit ist an der Schaltstelle ein Schild oder dergleichen 
anzubringen mit dem Hinweise, daP an dem zugehOl'enden Teil del' elektrischen 
Anlage gearbeitet wil'd. 

1. Auch bei Niederspannung empfiehlt es sich, bei Schaltern, Trennstiicken und 
dergleichen, die einen Arbeitspunkt spannungfrei machen sollen, fiir die Dauer der 
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Arbeit ein Schild oder dergleichen anzubringen mit dem Hinweise. dall an dem zu­
gehOrenden Teil der elektrischen Anlage gearbeitet wird. 

2. Zur Erdung und Kurzschliellung sollen Leitungen unter 10 mm" nlcht verwendet 
werden. 

3. Erdungen und Kurzschliellungen sollen auch bel Niederspannung erst vor­
genommen werden. wenn es ohne Gefahr geschehen kann. 

4. Zum Nachweise. dall die Arbeitsstelle spannungfrei ist. kOnnen dienen: Spannung­
priifungen. Kennzeichnung der beiderseitigen Leitungsenden. Einsicht in schematische 
Obersichts- oder Leitungsnetzplilne mit oder ohne Angabe der erforderlichen Reihen­
folge der Schaltungen. die entweder an den Schaltstellen vorhanden sein oder dem 
Schaltenden mitgegeben werden ktlnnen. wenn er nicht durch miindliche Anweisung 
oder in anderer Weise iiber die· Anlage genau unterrichtet ist. 

b) Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, zu dem eine Anlage spannung­
frei gemacht werden soll, genugt nicht, es sei denn, daB es sich um regel­
maBige Betriebspausen handelt. 

§ 7. 
MaBnahmen bei Unterspannungsetzung der Anlage. 

a) Waren zur Vornahme von Arbeiten Betriebsmittel spannungfrei, 
so darf die Einschaltung erst dann erfolgen, wenn das Personal von der 
beabsichtigten Einschaltung verstandigt worden ist. 

b) Vor der Einschaltung sind aHe Schaltungen und Verbindungen ord­
nungsgemaB herzustellen und keine Verbindungen zu belassen, durch die 
ein Ubertreten der Spannung in auBer Betrieb befindliche Teile herbei­
gefUhrt werden kann. 

c) Die Vereinbarung von Zeitpunkten, zwischen denen die Anlage 
spannungfrei sein oder bleiben soll, genugt nicht, es sei denn, daB es sich 
um regelmaBige Betriebspausen handelt. 

1. Die Verstlindigung mit der Arbeitstelle durch Fernsprecher ist zulassig. jedoch 
nur mit Riickmeldung durch den mit der Leitung der Arbeiten Beauftragten. 

2. Bei Aufhebung von Kurzschliellungen soli die Erdverbindung zuletzt beseitigt 
werden. 

§ 8. 
Arbeiten unter Spannung. 

a) Arbeiten unter Spannung sind nur durch besonders damit beauf­
tragte und mit der Gefahr vertraute Personen auszufUhren. Zweckentspre­
chende Schutzmittel sind bereitzustellen und zu benutzen; sie sind vor Ge­
brauch nachzusehen (siehe § 2c und 21). 

b) Arbeiten unter Spannung sind nur gestattet, wenn es aus Betriebs­
rucksichten nicht zulassig ist, die Teile der Anlage, an denen selbst oder 
in deren unmittelbarer Nahe gearbeitet werden soll, spannungfrei zu ma­
chen, oder wenn die geforderte Erdung und KurzschlieBung an der Arbeit­
stelle nicht vorgenommen werden kann. 

c) Arbeiten mussen unter den fUr Arbeiten unter Spannung vorgeschrie­
benen VorsichtsmaBregeln auch dann ausgefUhrt werden, wenn zwar ein 
Abschalten, Erden und KurzschlieBen erfolgt ist, aber noch Unsicherheit 
daruber besteht, ob die Teile, an denen gearbeitet werden soll, wirklich 

~ettmat, fIllegtueijet filt Stadfttomanlagen. 17 
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mit den abgeschalteten oder geerdeten und kurzgeschlossenen Teilen iiber­
einstimmen. 

d) Bei Hoehspannung durfen Arbeiten unter Spannung nur in Notfallen 
und nur in Gegenwart einer geeigneten und unterwiesenen Person, sowie unter 
Beaehtung geeigneter Vorsiehtsma/1nahmen ausgefuhrt werden (Ausnahmen 
siehe §§ lOa, lla und 14e). 

§ 9. 
Arbeiten in der Nahe von Hochspannung fiihrenden Teilen. 

a) Bei allen Arbeiten in der Nahe von Hochspannung fiihrenden Teilen 
hat der Arbeitende darauf zu achten, dall er keinen Korperteil oder Gegen­
stand mit der Hochspannung in Beriihrung bringt. Da bei Arbeiten in 
Reichnahe von Hochspannung fiihrenden Teilen die Aufmerksamkeit 
des Arbeitenden von der gefahrlichen Stelle abgelenkt wird, so ist die 
Gefahrzone durch Schranken abzusperren oder es sind die gefahrlichen 
Teile durch lsolierstoffe der zufalligen Beriihrung zu entziehen. 

Bei allen Arbeiten in der Nahe von Hochspannung ist fiir einen festen 
Standpunkt Sorge zu tragen. 

§ 10. 

Zusatzbestimmungen fiir Akkumulatorenraume. 

a) An Akkumulatoren sind entgegen § Sd Arbeiten unter Spannung bei 
Beobaehtung der geeigneten Vorsiehtsma/1nahmen gestattet. Eine Aufsiehts­
person ist nur bei Spannungen uber 750 V erforderlieh. 

b) Akkumulatorenraume miissen wahrend der Ladung geliiftet werden. 
c) Offene Flammen und gliihende Korper diirfen wahrend der Uber­

ladung nicht benutzt werden. 
1. Die Gebaudeteile und Betriebsmittel einschlieBlich der Leitungen, sowie die 

isolierenden Bedienungsgange sollen vor schiidlicher Einwirkung der Saure nach 
Mliglichkeit geschiitzt werden. 

2. Die Akkumulatorenwarter sollen zur Reinlichkeit angehalten und auf die Gefahren, 
die Saure und Bleisalze mit sich bringen klinnen, aufmerksam gemacht werden. Fiir 
ausreichende Wascheinrichtungen und Waschmittel soll Sorge getragen werden. 

3. Essen, Trinken und Rauchen ist in Akkumulatorenraumen zu vermeiden. 

§11. 
Zusatzbestimmungen fur Arbeiten in explosionsgefahrlichen, 

durchtrankten und ahnlichen Raumen. 

a) 1m explosionsgefahrlichen, durchtrankten und ahnlichen Raumen 
sind Arbeiten unter Spannung (siehe § 8) verboten. 

§ 12. 

Zusatzbestimmungen fiir Arbeiten an Kabeln. 

a) Arbeiten an Hoehspannungkabeln, bei denen spannungfuhrende Teile 
freigelegt oder beruhrt werden kOnnen, durfen im allgemeinen nur im spannung­
freien Zustande vorgenommen werden. Solange der spannungfreie Zustand 
nieht einwandfrei festgestellt und gesichert ist, sind die Sehutzma/1regeln zu 
treffen, unter denen diese Arbeiten gefahrlos ausgefuhrt werden konnen. 
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i. Bei Arbeiten an Kabeln und Garniturteilen, insbesondere beim Schneid en von 
Kabeln und 6ffnen von Kabelmuffen, sollen sich die Arbeitenden fiber die Lage der 
einzelnen Kabel zunachst vergewissern und alsdann geeignete Schutzvorrichtungen 
anwenden. 

Hochspannungkabel sollen vor Beginn der Arbeiten entladen werden. 

§ 13. 
Zusatzbestimmungen fur .Arbeiten an Freileitungen. 

a) .Arbeiten an Freileitungen einschlieElich Bedienung von Sicherungen 
und Trennstucken sollen moglichst, besonders bei Hochspannung, nur in 
spannungfreiem Zustande geschehen unter Berucksichtjgung der in §§ 6 
und 7 und, wenn unter Spannung gearbeitet werden muE, unter Beruck­
sichtigung der in §§ 8 und 9 gegebenen Bestimmungen. 

b) Arbeiten an den Hochspannung fuhrenden Leitungen selbst sind ver­
boten. Bei Arbeiten an spannungfreien Hochspannungleitungen sind die 
Leitungen an der Arbeitstelle kurzzuschliefJen und nach Moglichkeit zu erden. 

c) .Arbeiten an Niederspannung- und Fernmeldeleitungen in gefahrlicher 
Nahe von Hochspannungleitungen sind nur gestattet, wenn die Hoch­
spannungleitungen geerdet und kurzgeschlossen oder sonstige ausreichende 
SchutzmaEregeln getroffen sind. 

Hierbei ist nicht nur auf die Gefahr einer Beruhrung der Leitungen, 
sondern auch auf die durch Induktion in der Niederspannung- oder Fern­
meldeleitung moglichen Spannungen Rucksicht zu Dahmen (siehe auch 
§ 22i der Errichtungsvorschriften). 

1. Die Bedienung von Sicherungen und Trennstiicken in nicht spannungfreien 
Freileitungen soIL wenn erforderlich, durch isolierende Werkzeuge oder Schaltstangen 
erfolgen. 

2. Arbeiten auf Masten, Dachern usw. sollen nur durch schwindelfreie Personen, 
die mit festsitzendem Schuhwerk und mit Sicherheitsgfirtel ausgerfistet sind, vor-
genommen werden. 

§ 14. 
Zusatzbestimmungen fur .Arbeiten in Pruffeldern und 

Laboratorien. 

a) Standige PrUffelder und fliegende PrUfstande sind abzugrenzen, ihr 
Betreten durch Unbefugte ist zu verbieten. 

b) Mit Hochspannungsarbeiten in solchen Rdumen durfen nur Personen 
betraut werden, die ausreichendes Verstdndnis fur die bei den vorzunehmenden 
Arbeiten auftretenden Gefahren besitzen und sich ihrer Verantwortung be­
wufJt sind. 

c) Die Bestimmungen des § 8 d finden auf Arbeiten in Pruffeldern und 
Laboratorien keine A nwendung. 

§ 15. 

Inkrafttreten der Betriebsvorschriften. 

Diese Vorschriften gelten vom 1. Juli 1914 ab. 
Der Verband Deutscher Elektrotechniker behalt sich vor, sie den Fort­

schritten und Bedurfnissen der Technik entsprechend abzuandern. 
17* 
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C. ~ie ~riiffte((e bei VDE uub i~f tlflJeitigelJid. 
1m Jahre 1920 hat der Verb and Deutscher Elektrotechniker auf Grund 

von mehr als 10jahrigen Vorbereitungen in Zusammenarbeit mit nach­
stehenden Verbanden: 

Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Vereinigung der Elektrizitatswerke, 
Verb and Deutscher Elektroinstallationsfirmen, 
Elektro- GroBhandler-Vereinigung Deutschlands, 

eine PrUfstelle errichtet, liber deren Entwicklung ETZ 1920, S.949 (Dett­
mar) eingehend berichtet ist. Dort sind auch genaue Angaben liber den 
Zweck und die Art der PrUfung, sowie liber den Geschaftsgang, der dabei 
einzuhalten ist, gemacht. 

Die PrUfstelle hat die Aufgabe, festzustellen, ob Fabrikate der Stark­
stromtechnik den vom VDE zum Teil unter Mitwirkung von Behorden auf­
gestellten Vorschriften, RegeIn, N ormen und Leitsatzen entsprechen und 
somit als Erzeugnisse angesehen werden konnen, die Sicherheit gegen Un­
falle bieten. Falls die der PrUftltelle unterbreiteten Apparate die an sie zu 
stellenden Bedingungen erfUllei\, wird den Herstellern das Recht verliehen, 

die den geprUften Typen entsprechenden Erzeugnisse 
durch ein besonderes dem Verband gesetzlichgeschlitztes 
Zeichen zu kennzeichnen. Dieses PrUfzeichen besteht 
entsprechend der nebenstehenden Abbildung aus einem 
gleichseitigen Dreieck mit abgerundeten Ecken, das die 
Buchstaben VDE umschlieBt. 

Die Genehmigung zur Benutzung des PrUfzeichens 
berechtigt den Hersteller und Verkaufer der betreffenden Ware in Preis­
listen und anderen Drucksachen durch Abdruck des PrUfzeichens auf die 
bestandene PrUfung hinzuweisen. 

Antrage auf Prlifungen durch die "PrUfstelle" konnen fiir die zur PrUfung 
zugelassenen Apparategruppen bei der "Priifstelle" eingereicht werden. 
Da aber die Ausfiihrung derPrlifungen sowie die Erlaubnis zur Benutzung 
des PrUfzeichens von der ErfUllung bestimmter Bedingungen abhangig 
gemacht wird, so empfiehlt es sich, zur Vermeidung von Irrtiimern vor 
Stellung eines Antrages die "PrUfungsbedingungen" von der "PrUfstelle" ein­
zufordern. J ede weitere Auskunft erteilt die PrUfstelle. 

Es wird hierbei darauf hiugewiesen, daB nicht jeder einzelne Apparat 
gleicher Ausfiihrung geprUft wird. Es handelt sich vielmehr bei der PrUfung 
durch die "Prfifstelle" des VDE um eine SystemprUfung, so daB, wenn die 
eingereichten Modelle die PrUfung bestanden haben, dies fiir aile Apparate 
gilt, welche den zur PrUfung vorgelegten gleichartig sind. 

Bemerkt sei noch, daB fiber die sonstige Qualitat der Waren das VDE­
Zeichen keine Anhaltspunkte gibt. Es ist sehr wohl moglich, daB gleich­
artige Erzeugnisse verschiedener Hersteller, die in bezug auf Feuer- und 



~ie \l!rufftelle be5 VDE unb i1)r Illrbeit~gebiet. 261 

Lebensgefahr und Sicherheit im Betriebe allen Anforderungen des VDE 
entsprechen und auch das VDE-Zeichen tragen, in bezug auf den Wir­
kungsgrad, auf ihre bequeme Handhabung, Gewicht und Preis usw. 
sehr verschieden sein konnen. Beim Einkauf von Waren und bei Be­
stellungen sind diese Punkte daher unbedingt nach wie vor nicht auBer 
acht zu lassen_ 

Alle Waren, die mit dem VDE-Zeichen versehen sind, miissen den Her­
steller durch Angabe des Ursprungszeichens und durch einen Marken-Namen 
erkennen lassen. Waren, die das VDE-Zeichen fUhren und diese Angaben 
nicht tragen, sind unbedingt zuruckzuweisen, und es empfiehlt sich, vor­
kommendenfalls der Priifstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
eine entsprechende Mitteilung zugehen zu lassen. 

Bei dem Verband Deutscher Elektrotechniker besteht ein besonderer 
AusschuB, der sich nur mit den MaBnahmen befaBt, die zu einer weiteren 
Durchfiihrung der VD E -V orschriften fuhren sollen. 

Diejenigen Apparategruppen, welche zur Priifung durch die "Priif­
stelle" zugelassen sind, werden jeweils in der "ETZ" bekanntgegeben. 

Das Arbeitsgebiet der Prufstelle des VDE erstreckte sich Ende 1926 
auf folgende Erzeugnisse: 

Sicherungsschmelzstopsel, 
Sicherungselemente, 
Dosenschalter, 
Steckvorrichtungen, 
Gluhlampenfassungen und -armaturen, 
Handleuchter, 
Abzweigdosen, 
Isolierrohre mit gefalztem Mantel aus Messingblech oder verbleitem 

Eisenblech sowie auch Stahlpanzerrohre, 
Koch- und Heizgeriite, sowie Gerate-Steckvorrichtungen dazu, 
Handgeriite mit Kleinstmotoren, 
Geriite-Einbauschalter, 
Christbaumbeleuchtungen, 
Feueranzunder, 
Fanggeriite, 
Spielzeug, 
Klingeltransformatoren, 
Verbindungsgeriite, die die Verwendung von Starkstromleitungen bis 

440 V N ennspannung als Antenne oder Erde ermoglichen, 
N etzanschIuBgeriite, die zur Entnahme von Heiz- oder Anodenstrom 

aus Starkstromnetzen bis 440 V Nennspannung dienen, 
Galvanische Elemente. 

Die Priifstelle befindet sich in Berlin SW 48, Tempelhofer Ufer 12. Ihre 
Tiitigkeit ist eine auBerordentlich ausgedehnte, wie das aus dem vorstehen­
den Verzeichnis der zur Zeit priiffiihigen Apparategruppen hervorgeht. 
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Es besteht die Absicht, das Arbeitsgebiet der Priifstelle standig zu erweitern 
und auf das gesamte Gebiet der Starkstromapparate auszudehnen. Uber 
die Priifsteile des VDE ist weiter noch naheres aus ETZ 1923, S. 262 (Ely) 
und 1925, S. 617 (Paulus) zu ersehen. 

D. IDledbliittn fut tSet~.dtuUg~UUlitegetu gegeuubet eldttifdjeu 
~teUeituugeu. 

®iUtig ab 1. :Oftobet 19251). 

Die Beriihrung aller elektrischen Leitungen ist grundsatzlich zu ver­
meiden. 

Nicht nur die Beriihrung solcher Leitungen, deren Maste durch rote 
Blitzpfeile oder Warnungschilder gekennzeichnet sind, ist lebensgefahrlich; 
auch nicht gekennzeichnete Leitungen konnen unter U mstanden, die der 
Nichtfachmann nicht beurteilen kann, Gefahr bringen. 

Bei allen Arbeiten in der Nahe von elektrischen Leitungen, z. B. beim 
Fallen und Ausasten von Baumen, beim Aufstellen von Geriisten fiir Bauten 
und Brunnenbohrungen, bei allen Instandsetzungsarbeiten an Gebauden, 
beim Fensterputzen, beim Be- und Entladen von Erntewagen, beim Er­
richten von Getreidemieten, beim Aufrichten von Leitern zum Obstpflucken 
und zum FeuerlOschen sowie beim Bau von Luftleitern (Antennen) fiir 
Funkaulagen u. dgl., ist die Beriihrung der Leitungen, der Isolatoren und 
der an Holzmasten angebrachten Eisenteile, auch der Ankerdrahte, zu 
vermeiden. Besonders ist beim Fallen von Baumen darauf zu achten, daB 
diese nicht gegen die Leitungen oder Maste stiirzen. Besteht eine derartige 
Beriihrungsgefahr, so ist die nachste Betriebstelle der Uberlandzentrale 
(des Elektrizitatswerkes) vor Beginn der Arbeiten so rechtzeitig zu ver­
standigen, daB diese entweder die Leitung abschalten oder sonst geeignete 
SchutzmaBnahmen treffen kann. 

Bei Branden ist die nachste Betriebstelle sofort zu benachrichtigen. 
Hochspannungsleitungen sollen nicht angespritzt werden. 

Transformatorenhauschen diirfen durch Unbefugte nicht betreten, 
Leitern an diese Hauschen nicht angelegt werden. 

In der Nahe elektrischer Leitungen Drachen steigen zu lassen, ist lebens­
gefahrlich, ebenso das Erklettern von Leitungsmasten. 

Gerissene, von den Masten herabhangende oder am Erdboden liegende 
Leitungen zu beriihren oder sich ihnen zu nahern, ist gefahrlich. Voriiber­
gehende sind in derartigen Fallen zu warnen. Die nachste Betriebstelle 
der Uberlandzentrale (des Elektrizitatswerkes) ist auf schnellstem Wege, 
womoglich telephonisch oder telegraphisch, zu benachrichtigen. Die gleiche 
Benachrichtigung ist notwendig bei etwa an den Leitungen oder den Isola­
toren beobachteten Licht- und Feuererscheinungen. 

1) Wngenommen bute!) bie 3a~tejjbet\ammlung 1925 bes VDE. )l,letiljfentlie!)t: ETZ 1925, (5.63, 
394 unb 1526. 
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Einen Verungliickten, der unmittelbar oder mittelbar mit der Leitung 
noch in Beriihrung steht, anzufassen, ist lebensgefahrlich; nur durch sach­
gemaBes Eingreifen kann ihm geholfen werden. 

Bei der Hilfeleistung ist zu beachten: 
Die Leitung ist, wenn irgend moglich, sofort spannungfrei zu machen; 

ist dies geschehen, so kann der Verungliickte ohne weiteres von ihr getrennt 
werden. Fiir den Fall, daB die Leitung nicht sofort spannungfrei gemacht 
werden kann, wird dem Nichtfachmann abgeraten, die Trennung trotzdem 
zu versuchen, da die Gefahr, daB noch weitere Personen dabei zu Schaden 
kommen, groBer als die .Aussicht auf Erfolg ist. Man warte vielmehr die 
.Ankunft des Betriebspersonales ab und helfe diesem. 

Bei BewuBtlosen ist so schnell wie moglich kiinstliche .Atmung anzu­
wenden und bis zu vier Stun den fortzusetzen, wenn nicht inzwischen der 
.Arzt aus sicheren .Anzeichen den Tod festgestellt hat. 

Um die kiinstliche .Atmung einzuleiten, legt man den Verungliickten 
auf den Riicken1 ), Mfnet aIle beengenden Kleidungstiicke und schiebt ein 
Polster (z. B. einen zusammengerollten Rock) unter die Schultern, faBt 
mit einem Taschentuch die Zunge des Betaubten, zieht sie kraftig heraus, 
um die Luftwege freizumachen, und bindet die Zunge mit dem Tuche an 
dem Kinn fest. Man kniet hinter dem Verungliickten nieder, das Gesicht 
dem Verungliickten zugewendet, faBt sodann dessen .Arme am Ellbogen, 
zieht sie iiber den Kopf, fiihrt sie zuriick und driickt sie an den Brustkasten. 
Die Bewegungen miissen langsam vorgenommen werden, etwa l5mal in 
der min . 

.Auf aIle Fane ist schleunigst ein .Arzt zu holen und die nachste Betrieb­
stelle zu benachrichtigen. 

Besondere VerhaltungsmaBregeln fiir Kinder. 

1. Du sollst weder an Leitungsmasten hinaufklettern noch an ihnen 
herumspielen ! 

2. Du sollst nicht auf Baume, Geriiste oder dgl. klettern, an denen 
Freileitungen voriiberfiihren! 

3. Du sollst nicht auf Transformatorenhauschen und ihre Umzaunungen 
klettern! 

2. Du sollst nicht in der Niihe von Freileitungen Drachen steigen 
lassen! 

5. Du sollst nie einen von einem Leitungsmast herabhangenden oder 
am Erdboden liegenden Draht beriihren oder auch nur in dessen N ahe 
gehen! 

6. Du sollst die Verankerungen von Leitungsmasten nicht beriihren, 
auch nicht an ihnen riitteln oder schaukeln! 

1) )Sgl. bie 'Ilbbilbungen in: ,,'Ilnleitung oUt et[ten .\lilieleiftung bei Unfdllenim eleftrifdien ~etrie6e". 
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7. Du sollst nicht mit. Steinen oder anderen Gegenstanden nach den 
Porzellanisolatoren oder nach den Leitungsdrahten werfen! 

8. Du sollst Transformatorenhauser und Schaltraume nicht betreten, 
auch wenn sie offenstehen und unbewacht sind! 

9. Du sollst einen an elektrischen Leitungen Verungluckten nicht an­
fassen, aber du sollst sofort Erwachsene zu Hilfe holen! 

E rIa u terungen. 

Nicht nur die Berlihrung der durch rote Blitzpfeile und durch Warnung­
schilder der Maste gekennzeichneten Leitungen ist lebensgefahrlich, sondern 
auch nicht gekennzeichnete Leitungen konnen unter Umstanden, die der 
Nichtfachmann nicht beurteilen kann, Gefahren bringen. 

Zu 2. Nicht nur durch die unmittelbare Beruhrung der Leitungen, 
sondern auch durch die Beruhrung von Asten und Zweigen in der N ahe 
von Hochspannung fUhrenden Leitungen konnen Menschen zu Schaden 
kommen. Besondere Vorsicht ist daher auch beim Abernten der Obst­
baume geboten, wenn sie sich in der Nahe von Freileitungen befinden. 

Zu 3. An den Transformatorenhausern fUhren haufig Leitungen herunter, 
die beim Erklettern der Hauschen oder Zaune erreichbar sind. Diese Lei­
tungen sind zwar vielfach isoliert, doch bietet auch die Isolierung keinen 
zuverlassigen Schutz, schon deshalb, weil sie im Freien leicht verwittert 
und dann von der Spannung durchschlagen wird. 

Z 4. Die Drachenschnure konnen, besonders wenn sie etwas feucht 
sind, im FaIle einer Beruhrung mit einer Leitung den Strom gut leiten 
und so eine Verletzung oder den Tod des die Drachenschnur haltenden 
Kindes herbeifuhren. 

Zu 5. Auch von einem die Erde beruhrenden Draht konnen starke 
Strome in das Erdreich ubertreten und die in die N ahe der Beruhrungstelle 
tretenden Personen in hochstem MaBe gefahrden. 

Zu 6 und 7. Dieses konnte das ReiBen und Herabfallen der Drahte 
und somit eine Gefahrdung der Voruberkommenden zur Folge haben. AuBer­
dem kann das ReiBen auch nur eines einzigen Drahtes die offentliche Strom­
versorgung eines groBen Bezirkes und somit die Stillegung vieler land­
wirtschaftlicher und gewerblicher Betriebe nach sich ziehen. 

Zu 8. Die Transformatoren- und Schaltstationen sollen stets verschlos­
sen gehalten werden, so daB sie Unbefugten unzuganglich sind. Jedoch 
kann durch Fahrlassigkeit, infolge Abbrechens eines Schlussels oder aus 
einem ahnlichen Grunde die Till eines Transfotmatorenhauschens einmal un­
verschlossen bleiben. In einem solchen FaIle willde sich, da ein groBer Teil 
der Einrichtung in einer Transformatorenstation unter Hochspannung 
steht, ein den Raum betretender Nichtfachmann in unmittelbare Lebens­
gefahr begeben. 
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E. feltfiitle filt bie ~eliiutVfuug bon 'Btiinben in deltdf4)en 
t(n(4gen unb in beten 1»ii~e. 

@iiltig ab 1. 3anuar 19261 ). 

§ 1. 

Allgemeines. 

a) Engstes Zusammenarbeiten zwischen Feuerwehr (FW) und Elek­
trizitatswerk (EW) ist erforderlich. Angestellte des EW, die sich als solche 
ausweisen, haben Zutritt zur Brandstelle. 

b) Jedes EW hat in groBeren Verbrauchzentren Betriebswachen bereit 
zu halten oder Personen zu bezeichnen, die auf Anforderung der FW an 
der Brandstelle zur Verfugung stehen mussen. 

c) Bei allen Feuerwehren sind geeignete Leute durch das EW als Feuer­
wehr-Elektriker auszubilden, die im Notfalle einfache elektrotechnische 
Handgriffe ausfUhren konnen. 

d) Der Eingriff in elektrische Anlagen durch ungeschulte Per­
sonen hat unter allen Umstanden zu unterbleiben. Beim Brande notig 
werdende elektrotechnische Arbeiten - wie Abschaltung einzelner Leitung. 
strecken, KurzschlieBen von Leitungen, AuBerbetriebsetzen von Motoren -
sollen durch das Betriebspersonal oder durch Beauftragte des EW, nur im 
Notfalle durch die FW-Elektriker, erfolgen. Schaltungen in Hochspan­
n ungsanlagen sind moglichst durch Angestellte des EW (Bezirksmonteure) 
auszufuhren. 

e) Die Schlussel zu den wichtigen Ortschaltstellen sind vom EW der FW 
zu ubergeben, deren Fuhrer fUr zuverlassiges Aufbewahren und recht­
zeitiges Herbeischaffen verantwortlich ist. 

§ 2. 
ErkHirungen elektrotechnischer Grund begriffe. 

a) Niederspannungsanlagen sind Anlagen, deren Spannung gegen 
Erde nicht mehr als 250 V betragt. Hierzu gehOren aIle elektrischen An­
lagen, die nicht unter b) fallen, besonders Ortsnetze, Hausinstallationen 
und die meisten elektromotorischen Betriebe. Eine Beruhrung ist gefahr­
lich und daher unbedingt zu unterlassen. 

b) Hochspannungsanlageu sind Anlagen, deren Spannung gegen 
Erde mehr als 250 V betragt. Hierzu gehoren Kraftwerke, Schaltstationen, 
Transformatorenhauser oder -saulen, Hochspannung.Freileitungen und elek­
trische Bahnanlagen. Derartige Anlagen sind durch roten Blitzpfeil, viel­
fach auch durch die Aufschrift "Vorsicht - Hochspannung - Lebens­
gefahr" oder dgl. gekennzeichnet und innerhalb von Gebauden der zu­
falligen Beriihrung entzogen. J ede unmittelbare oder mittelbare Beruhrung 
ist lebensgefahrlich. 

1) mngenommen butdj ben !8otftanb be~ VDE im \JIobemliet 1925. !8etiiifentlidjt: ETZ 1925, 
6. 1421 unb 1826. 
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c) Fernmeldeleitungen (Fernsprech-, Telegraphenleitungen, An­
tennen usw.) konnen beim. Brande mit Starkstromleitungen (Hoch. oder 
Niederspannungsleitungen) in Beriihrung kommen und auf diese Weise 
gefahrlich werden (vgl. § 4). 

§ 3. 

Allgemeine MaBnahmen bei Branden. 

a) In jedem FaIle ist dem nachstliegenden Betriebsbureau des EW 
(Bezirksmonteur) auf dem schnellsten Wege - telephonisch, durch Boten 
oder telegraphisch- N achrich t von dem Brande zu geben; das Betriebs· 
bureau entsendet sofort geeignetes Personal zur Brandstelle. 

b) In Stromerzeugungs. und -verteilungsanlagen sind nur die 
vom Brande betroffenen oder unmittelbar bedrohten Teile spannunglos 
zu machen. 1m iibrigen gelten die MaBnahmen unter d bis f. 

c) In Stromverbrauchsanlagen sind in allen vom Brande betroffe. 
nen oder unmittelbar bedrohten Raumen. aIle Maschinen stillzusetzen und 
aIle Leitungen - mit Ausnahme der Beleuchtungsanlage - spannunglos 
zu machen. 

d) Das Abschalten hat ordnungsgemaB mit den vorhandenen Vor­
richtungen zu erfolgen. Kein Leitungsdraht ist ohne zwingenden Grund 
durchzuschneiden oder durchzuhauen. Das Gewaltmittel des Erdens oder 
KurzschlieBens von Leitungen ist nur, wenn Menschenle ben unmittelbar 
gefahrdet sind, und dann nur unter groBtmoglicher Vorsicht durch Fach­
leute anzuwenden. 

Die Praxis hat gezeigt, daB das KurzschlieJ3en von Hochspannungsleitungen fiir die 
Ausfiihrenden auJ3erst gefahrlich werden kann. Aus diesem Grunde muJ3 dieses Ge­
waltmittel als allgemeines Hilfsmittel unbedingt unterbleiben; es darf nur in Ausnahme· 
fallen von Fachleuten angewendet werden. 

e) Die Lampen in den vom Brande betroffenen oder bedrohten Raumen 
sind - auch bei Tage - einzuschalten. 1m Gegensatze zu allen anderen 
Beleuchtungsarten leuchten sie auch in raucherfiillten Raumen und erleich­
tern die Rettungsarbeiten. 

f) Haben bereits umfangreiche ZerstOrungen der elektrischen Anlage 
stattgefunden, so sind diese Teile der Anlage nachtraglich spannunglos 
zu machen. 

g) Die Metallteile der FW-Ausriistung (z. B. an Anziigen und Helmen) 
und der FW-Gerate sind stromleitend und daher gefahrlich; jegliche Be­
riihrung zwischen solchen Teilen und spannungfiihrenden Leitungen ist 
unter allen Umstanden zu vermeiden. 

§ 4. 

Loschmittel. 

a) Maschinen, Schalttafeln und Apparate sind vor Losch­
wasser zu schiitzen. Beim Brande elektrischer Anlagen sind ausnahms­
los nich tlei t ende Loschmittel mit nich tlei tenden Treibmitteln zu 
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verwenden. Die Isolierfahigkeit des Loschmittels darf durch das Treib­
mittel nicht herabgesetzt werden. Tetrachlorkohlenstoff solI in engen, 
schlecht beliifteten Raumen, aus denen ein Entweichen erschwert ist, nicht 
oder nur mit Gasmaske benutzt werden. In Raumen mit Apparaten die 
groBere Mengen 01 enthalten - Transformatoren, Olschalter -, 
empfiehlt sich daneben die Verwendung trockenen gesiebten Sandes. Bei 
Maschinen ist Sand unter allen Umstanden zu vermeiden; hier ist nur mit 
sandfreien Trockenloschern, Kohlensaure oder gleichwertigen Mitteln vor­
zugehen. 

b) In oder in der Nahe von Stromerzeugungs- und Stromverteilungs­
anlagen sind HandfeuerlOscher nit stromleitenden Loschmitteln nicht auf­
zuhangen. 

c) Olbrande konnen auch, aber erst nach Abschalten der Spannung, 
durch Abkiihlen mit groBeren Wassermengen oder durch SchaumlOsch­
verfahren bekampft werden. 

d) Beim Brande von Holzmasten wird sich das Loschen mit Wasser 
nicht immer vermeiden lassen. Handelt es sich um Hochspannungsleitungen, 
so sind die in Frage kommenden Leitungstrecken vor dem Loschen spannung­
los zu machen, also durch Mast- oder Streckenschalter abzuschalten. 

e) Da eine einwandfreie Erdung des Strahlrohres kaum zu erreichen sein 
wird, so ist von Hochspannungsleitungen ein Abstand von mindestens 15 m 
einzuhalten und zu vermeiden, daB diese Leitungen mit vollem Strahl ge­
troffen werden. 

§ 5. 
MaBnahmen nach dem Brande. 

a) Nach Beendigung der Loscharbeiten darf die Brandstelle erst dann 
betreten werden, wenn festgestellt ist, daB samtliche vom Brande betrof­
fenen Teile der Anlage vollstandig abgeschaltet sind. Die Anlage darf 
erst wieder endgiiltig in Betrieb genommen werden, wenn sie von zu­
standiger Seite als den "Vorschriften fiir die Errichtung und den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen" des EVD entsprechend bezeichnet ist. 

§ 6. 
B ehandlung Verungl iickter. 

a) Bei Unfallen durch Beriihrung von Leitungen oder sonstigen spannung­
fiihrenden Teilen in Niederspannungsanlagen ist zunachst die betref­
fende Leitung spannunglos zu machen, da eine vorherige Beriihrung des 
Verungliickten den Hilfeleistenden selbst gefahrdet. 1st es nicht moglich, 
die Leitung abzuschalten oder unter entsprechenden VorsichtsmaBnahmen 
(Zange mit isolierenden' Handgriffen) abzuschneiden (nur durch Fachleute 
oder FW-Elektriker), so ist der Verungliickte mit trockenen Decken oder 
sonstigen gut isolierenden Gegenstanden anzufassen und von der Leitung 
zu entfernen. 

b) Bei Unfallen in Hochspannungsanlagen ist der Verungliickte 
von der Leitung erst dann zu entfernen, wenn die Leitung abgeschaltet 
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oder kurzgeschlossen ist. .Auch die .Annaherung an die Beiuhrungstelle ist 
zu vermeiden. 

c) Bei yom elektrischen Schlag getroffenen Personen sind unver­
zuglich Wiederbelebungsversuche durch kunstliche .Atmung einzuleiten . 
.Auf jeden Fall ist ein .Arzt herbeizurufen. 

d) Uber die weiteren MaBnahmen siehe die yom VDE herausgegebene 
".Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei Unfallen im elektrischen Betriebe". 

F. ~u(eituug 3Ut etfteu ~ilfeleiftuug bei UUfiiUeu im eldtdfd)eu 
~etfiebe+ 

2lufgeftent unter IDhttuirfung be5 ffieid)5geiunb~eit5tate5. &iHtig ab 1. S'uIi 19071 )_ 

1. 1st der Verungluckte noch in Verbindung mit der elektrischen Leitung, 
so ist zunachst erforderlich, ihn der Einwirkung des elektrischen Stromes 
zu entziehen. Dabei ist folgendes zu beachten: 

1. Die Leitung ist, wenn moglich, sofort spannunglos zu machen durch 
Benutzung des nachsten Schalters, Losung der Sicherung fUr den betref­
fenden Leitungstrang oder ZerreiBung der Leitungen mittels eines trocke­
nen, nicht metallenen Gegenstandes, z. B. eines Stuckes Holz, eines Stockes 
oder eines Seiles, das uber den Leitungsdraht geworfen wird. 

2. Man stelle sich dabei selbst zur Fernhaltung oder .Abschwachung 
der Stromwirkung (lsolierung) auf ein trockenes Holzbrett, auf trockene 
Tucher, Kleidungstucke, oder auf eine ahnliche, nicht metallene Unterlage, 
oder man ziehe Gummischuhe an. 

3. Der Hilfeleistende solI seine Hande durch Gummihandschuhe, trok­
kene Tucher, Kleidungstucke oder ahnliche UmhUllungen isolieren; er ver­
meide bei den Rettungsarbeiten jede BerUhrung seines Korpers mit Metall­
teilen der Umgebung. 

4. Man suche den Verungluckten von dem Boden aufzuheben und von 
der Leitung zu entfernen. Er ist dabei an den Kleidern zu fassen; das 
Beruhren unbekleideter Korperteile ist moglichst zu vermeiden. UmfaBt 
der Verungluckte die Leitung vollstandig, so hat der Hilfeleistende mit 
seiner durch Gummihandschuhe usw. isolierten Hand Finger fUr Finger des 
Betaubten zu losen. Bisweilen genfigt schon das .Aufheben des Getroffenen 
von der Erde, da hierdurch der Stromweg unterbrochen wird. 

Das Gebiet elektrischer Betriebe, in dem das Eingreifen eines Laien 
nach den vorbezeichneten Leitsatzen Erfolg verspricht, ohne ihn selbst zu 
gefahrden, beschrankt sich auf solche .Anlagen, die mit Spannungen betrie­
ben werden, die 500 V nicht wesentlich iibersteigen. 'Der Betrieb der StraBen­
bahnen halt sich in der Regel innerhalb dieser Grenzen. Bei Unfallen, 
die an Leitungen mit hoherer Spannung erfolgt sind, istschleunigst fUr 
Benachrichtigung der nachsten Stelle der Betriebsleitung und fUr Herbei-

1) IUngenommen butclj bie 3'aljte~uetlamm!ung 1907 beB VDE. lBeto!fentlicljt: ETZ 1906, 
6. 1078. 
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holung eines Arztes zu sorgen. Leitungen und Apparate mit hoherer Span­
nung pflegen mit einem roten Blitzpfeil f gekennzeichnet zu sein. 

II. 1st der Verungliickte bewuBtlos, so ist sofort zum Arzt zu schicken 
und bis zu dessen Eintreffen folgendermaBen zu verfahren: 

1. Fiir gute Liiftung des Raumes, in dem sich der Verungliickte befindet 
ist zu sorgen. 

2. Alle dem Korper beengenden Kleidung- und Waschestiicke (Kragen, 
Hemden, Giirtel, Beinkleider, Unterzeug usw.) sind zu offnen. Man lege 
den Getroffenen auf 
den Riicken und 
bringe ein Polster 
aus zusammengeleg. 
ten Decken oder 
Kleidungstiicken un­
ter die Schultern und 
den Kopf derart, daB 
der Kopf ein wenig 
niedriger liegt. 

3. 1st die Atmung 
regelmiWig, so ist der 
Verungliickte genau 
zu iiberwachen und 

KUndllche Atmung: Elnatmen. 

nicht allein zu lassen. Bevor das Bewulltsein zuriickgekehrt ist, £lolle man 
ihm Fliissigkeiten nicht ein. 

4. Feblt die Atmung oder ist sie sehr schwach; so ist kiinstliche Atmung 
einzuleiten. Bevor damit begonnen wird, hat man sich davon zu iiberzeugen, 
ob sich im Munde et­
wa Fremdkorper, z. B. 
Kautabak oder ein 
kiinstliches Gebill, be­
finden. 1st dies der 
Fall, so sind zunachst 
diese Gegenstande zu 
entfernen. Die kiinst­
liche Atmung ist als­
dann in folgender 
Weise vorzunehmen: Kiinstliche Atmung: Ausatmen. 

Man kniee hinter dem Kopfe des Verungliickten nieder, das Gesicht 
diesem zugewendet, fasse beide Arme an den Ellbogen und ziehe sie seit­
lich iiber seinen Kopf hinweg, so dall sich dort die Hande beriihren. In 
dieser Lage sind die Arme 2 bis 3 slang festzuhalten. Dann bewege man 
sie abwarts, beuge sie und presse die Ellbogen mit dem eigenen Korper­
gewicht gegen die Brustseiten des Verungliickten. N ach 2 bis 3 s strecke 
man die Arme wieder iiber dem Kopfe des Verungliickten aus und wiederhol~ 
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das Ausstrecken und Anpressen der Arme moglichst regelmaBig etwa 15mal 
in der min. Um Ubereilung zu vermeiden, fuhre man die Bewegungen 
langsam aus und zahle wahrend der Zwischenpausen laut: Hundert und eins! 
Hundert und zwei! Hundert und drei! Hundert und vier! 

5. 1st noch ein Helfer zur Hand, so fasse er wahrend dieser Hantierungen 
die Zunge des Verungluckten mit einem Taschentuche, ziehe sie kraftig 
heraus und halte sie fest. Wenn der Mund nicht leicht aufgeht, Mfne man 
ihn gewaltsam mit einem Stuck Holz, dem Griff eines Taschenmessers oder 
dergleichen. 

6. Sind mehrere Helfer zur Hand, so sind die vorstehend unter II. 4 
beschriebenen Hantierungen von zweien auszufiihren, indem jeder einen 
Arm ergreift und beide, in den Zwischenpausen Hundert und eins! Hundert 
und zwei! Hundert und drei! Hundert und vier! zahlend, gleichzeitig 
jene Bewegung vornehmen. 

7. Die kunstliche Atmung ist so lange fortzusetzen, bis die regelmaBige, 
naturliche Atmung wieder eingetreten ist. Aber auch dann muB der Ver­
ungluckte noch langere Zeit uberwacht und beobachtet werden. Bleibt 
die naturliche Atmung aus, so muB man die kunstliche Atmung bis zum 
Eintreffen des Arztes, mindestens aber 2 h lang fortsetzen, bevor man mit 
solchen Wiederbelebungsversuchen aufhort. 

8. Beim Vorhandensein von Verletzungen, z. B. Knochenbruchen, ist 
diesem Zustande durch besondere Vorsicht bei der Behandlung des Ver­
ungluckten Rechnung zu tragen. 

9. Die Unterschenkel und FuBe konnen von Zeit zu Zeit mit einem 
rauhen warmen Tuche oder einer Biirste gerieben werden. 

10. Auch nach der Riickkehr des BewuBtseins ist der Verungluckte 
in liegender oder halbliegender Stellung unter Aufsicht zu belassen und von 
stiirkeren Bewegungen abzuhalten. 

III. Liegt eine Verbrennung des Verungliickten vor, so ist, falls arzt­
liche Hilfe nicht zur Stelle ist, folgendes zu beachten: 

1. Bevor der Hilfeleistende die Brandwunden beriihrt, wasche und 
burste man sich auf das sorgfiiltigste beide Hande und U nterarme mit warmem 
Wasser und Seife ab; auch empfiehlt es sich, sie mit einem reinen Tuche, 
das mit Spiritus getrankt ist, abzureiben (das Abtrocknen hinterher ist zu 
unterlassen !). 

2. Gerotete und geschwollene Stellen werden zweckmaBig mit Borsalbe 
auf Verbandwatte oder mit einer Wismut·Brandbinde bedeckt und als­
dann mit einer weichen Binde lose umwickelt. 

Blasen sind nicht abzureiBen, sondern mit einer gut (uber Spiritus­
flamme) ausgegluhten Nadel anzustechen und mit einer Wismut-Brandbinde, 
daruber mit Verbandwatte und loser Binde zu bedecken. 

Bei Verkohlungen und Schorfbildungen sind die Wunden mit Verband­
mull in mehreren Lagen zu bedecken; daruber ist Watte anzubringen und 
das Ganze durch eine Binde zu befestigen. 
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G. 2eitfii,e 6etteffeub bie eiu~eitn4Je 6Jni4Jtultg bou 
~n6i(bu1t9jfutfeu fitt et4dftto1tt1tUluteute 

uub miinet eleUtif4Jet t(u(4geu1). 

&ultig ab 1. ,3'uli 19102 ). 

Leitsstz 1. 
Ziel der Fortbildungskurse ist es, den mit der Einrichtung und War­

tung elektrischer Starkstromanlagen betrauten Monteuren, Maschinisten 
und Wartern ein besseres Verstandnis fiir die MaBnahmen zu geben, die zur 
Sicherheit der mit genannten Anlagen in Beriihrung kommenden Personen 
und fiir eine ordnungsmaBige Betriebsfiihrung erforderlich sind. 

Leitsstz 2. 

Weiterhin ist anzustreben, dem natiirlichen Interesse fiir die in Be­
tracht kommenden Vorgange durch Aufklarung dariiber Rechnung zu 
tragen und hierdurch die Berufsfreudigkeit zu erhohen. 

Leitsatz 3. 
Zur Teilnahme an den Fortbildungskursen sollen nur Monteure und 

Warter zugelassen werden, die bereits praktisch in dieser Eigenschaft 
langere Zeit hindurch tatig waren. 

Leitsstz 4. 
Nur solche Gegenstande sollen in den Kursen behandelt werden, die 

die Ausfiihrung der praktischen Arbeiten fordern. Theoretische Auseinander­
setzungen sind grundsatzlich zu beschranken. 

Leitsatz li. 

Das Programm der Kurse solI vor allen Dingen auf den Stoff der "Vor­
schriften fiir die Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstrom­
anlagen" sowie der "Anleitung zur ersten Hilleleistung bei Unfiillen im 
elektrischen Betriebe" und der "Leitsatze fiir die Bekampfung von Branden 
in elektrischen Anlagen und in deren Nahe" Riicksicht nehmen. Weiteres 
richtet sich nach den ortlichen Verhiiltnissen. 

Leitsatz 6. 

Anzustreben ist, daB als Vortragende Herren gewahlt werden, die in 
der Praxis stehen oder in enger Beriihrung mit dieser sind. 

Leitsstz 7. 

Bei allen Kursen sollten moglichst akademische Vortrage vermieden 
werden. Der Stoff sollte vielmehr in Besprechungen, Vorfiihrungen und 
Ubungen (gegebenenfalls Exkursionen) behandelt werden. 

1) <nliluterungen \ief)e ETZ 1910, (5.490 • 
• ) lilngenommen butdj bie 3af)tei!lletjammlung 1910 bee VDE. IBetilffentlidjt: ETZ 1910, (5.492, 
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Leitsatz 8. 
Es empfiehlt sich, den EinfluB der V ortrage dadurch nachhaItiger zu 

gestalten, daB man den Horern kurze Auszuge aus diesen gibt. AuBerdem 
hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, den Horern geeignete Bucher nacho 
zuweisen oder, wenn moglich, zu ermaBigten Preisen bzw. kostenlos zur Ver· 
fUgung zu stellen. 

Leitsatz 9. 
Grundsatzlich sollen keine Zeugnisse, sondern lediglich Teilnahme· 

bescheinigungen ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, welche Gebiete 
in dem Kursus behandelt worden sind. 

Leitsatz 10. 
Die Fortbildungskurse mussen so eingeteilt werden, daB eine Unter· 

brechung des Erwerbes seitens der Horer nicht notwendig ist. 

Leitsatz 11. 
Seitens der Arbeitgeber ist eine Forderung der Kurse erwunscht. 

Leitsatz 12. 

Die zum Verbande gehorenden elektrotechnischen Vereine sollen dafUr 
besorgt sein, daB in ihrem Bezirke Kurse abgehalten werden, die den vom 
VDE aufgestellten Leitsatzen entsprechen. 

Leitsatz 13. 
Die Kurse sollen moglichst zu standigen Einrichtungen ausgestaltet 

werden. 

SchluBbemerkung. 
Abstand wird davon genommen, einen Einheitsplan fUr die Kurse vor· 

zuschreiben, einesteils weil die Frage des Stoffes noch zu sehr im Flusse 
ist, andererseits weil Auswahl und Behandlung nach den ortlichen Ver· 
hiiltnissen verschieden sein mUssen. Um jedoch Vereinen, die solche Kurse 
erstmalig einzurichten beabsichtigen, einen Anhalt zu geben, wird auf den 
Aufsatz von Dettmar: "ETZ" 1909, S: 678 verwiesen, der eine Zusammen· 
steHung der Programme bestehender Kurse enthiilt. Ferner wird im folgen· 
den auf Grund bereits gesammelter Erfahrungen eine Ubersicht des in Be· 
tracht kommenden Stoffes gegeben. 

1. Das Wesen de.s Magnetismus und der Elektrizitat. 
1. Magnetismus. 
2. Elektrizitat. 
3. Wechselwirkung zwischen Magnetismus und Elektrizitat. 

II. Wichtigste Stromerzeuger der Starkstromtechnik. 
L Gleichstrommaschinen. 
2. Wechselstrommaschinen. 
3. Transformatoren, U mformer. 
4. Batterien. 
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III. Verwendung des elektrischen Stromes. 
1. Beleuchtung: 

a) Gliihlicht. 
b) Bogenlicht. 
c) Sonstige Lampen. 

2. Kraft: 
a) Gleichstrom. 
b) Wechselstrom. 
c) Drehstrom. 

3. Heizung und sonstige Zwecke (Gavanoplastik). 

IV. Verteilung der elektrischen Energie. 
1. Verschiedene Leitungsysteme fiir Gleich- und Wechselstrom. 
2. Verschiedene Leitungsysteme fiir Mehrphasenstrom. 
3. Berechnung einfachster Leitungsanlagen (Stromdichte und Span­

nungsabfall). 
4. Hochspannung-Ubertragungsanlagen_ 

V. MeBkunde_ 
1. Hauptsachliche MeB- und Priifapparate (Spannung-, Strom- und 

Leistungsmesser, Elektrizitatszahler und Isolationsmesser). 
2. Wichtige MeBarbeiten des Monteurs (Isolationsmessungen nach 

den Errichtungsvorschriften des VDE und sonstige Messungen). 

VI. Spezielle Installationslehre, unter besonderer Berucksichtigung 
der Errichtungsvorschriftenfiir elektrische Starkstromanlagen des VD E : 

1. Aufstellung von Generatoren, Motoren, Transformatoren und 
Batterien. 

2. Werkstoff- und Apparatenkunde. 
3. Aufstellung von Schalttafeln und Apparaten. 
4. Herstellung unterirdischer Leitungsanlagen. 
5. Herstellung oberirdischer Freileitungsanlagen. 
6. Herstellung oberirdischer Innnenleitungsanlagen. 
7. Anbringung von Lampen und sonstigen Stromverbrauchern. 
8. Leitungsplane und Werkstoffabrechnung. 

VII. Spezielle B etrie bslehre, unter besonderer Berucksichtigung der 
Betriebsvorschriften fiir elektrische Starkstromanlagen des VDE: 

1. Inbetriebsetzung und Wartung elektrischer Maschinen und Trans­
formatoren. 

2. Schaltungsarbeiten an elektrischen Maschinen und Transforma­
toren. 

3. Behandlung der Akkumulatorenbatterien im Betriebe. 
4. Allgemeiner Betriebsdienst bei StarkstromanJagen. 

VIII. Allgemeine SicherheitsmaBnahmen. 
1. Bekampfung von Branden. 
2. Wiederbelebungsversuche. 
3. Besprechung von Unfallen. 

~ettmat, megroejfet flit 6tatffttomanlagen. 18 
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H. ~otfd)tifteu ftit beu ~u'd)(ui bou fid)t= uub stttlft4u(flgeu 
flU bie feituugiuetse ijffeutUd) et 6)(dttiaitiitiwede. 

~erausgegeben I:)on bet ~eteinigung bet ~reftrWtiigtuetfe. 

AnschluBanlagen diirfen nur von solchen Unternehmern (Installations­
firmen) ausgefiihrt werden, die seitens des Elektrizitatswerkes (EW) hierfiir 
besonders zugelassen sind. 

a) Das EW liefertl): 

A. Stromsysteme. 

§ 1. 

b) Die Entscheidung iiber die zur Anwendung gelangende Strom art 
und Spannung steht allein dem EW zu. Der Unternehmer hat sich vor 
Ausarbeitung eines Entwurfes bei dem EW nach dem in Frage kommenden 
Stromsystem zu erkundigen. 

B. Arbeitsverteilung. 

§ 2. 
a) Das EW veranlaBt: 

die Ausfiihrung der Hausanschliisse bis einschlieBlich Hausanschlull­
sicherungen, 

das Anbringen der Zahler; 
b) Dem U nternehmer bleibt iiberlassen das Liefern und An bringen: 

der Zahlerverbindungsleitungen, der Zahlertafeln und Sicherungen; 
das System bzw. Modell der Zahlertafeln und Sicheruugen be­

stimmt das EW, 
aller weiteren Teile der AnschluBanlagen. 

C. Verfahren bei Antragstellung zur Ausfiihrung und zur Abnahme 
der Anlagen. 

§ 3. 
A usfiihrungsan tr ago 

a) Der Planungsantrag ist vor Inangriffnahme der Installationsarbeiten 
auf dem yom EW zu beziehenden Planungsvordruck (Schaltbild) zu stellen. 

1. Reicht der auf dem Vordruck fiir die zeichnerische Darstellung zur Verfiigung 
stehende Raum nicht aus, so ist auGer dem Vordruck eine Planungszeichnung (Schalt­
bild und n6tigenfalls GrundriG) auszufertigen. 

1) Fiir die einheitliche Bezeichnung der Stromsysteme dlene beispielsweise folgendes 
als Anhalt: 
a) Gleichstrom von etwa 2 x 220 bzw. etwa 440 V Spannung. Der Mittelleiter dieses 

Dreileiternetzes ist blank (isoliert) verlegt. 
b) Gleichstrom von 550 V mittlerer Spannung mit geerdetem Minusleiter. 
c) Drehstrom von 100 Polwechseln inder Sekunde und etwa 380 V zwischen den Phasen­

leitern und etwa 220 V Spannung zwischen je einem Phasen- und dem Nulleiter. Der 
Nulleiter dieses Vierleiternetzes ist geerdet. 

d) Drehstrom von 100 Polwechseln in der Sekunde und etwa 6000 V Spannung zwischen 
je zwei Leitungen. 
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2. In die zeichnerische Darstellung sind im allgemeinen nur die Leitungen bis zur 
letzten Sicherung einschlieJ3lich dieser aufzunehmen. 

b) Planungsvordruck und Planungszeichnung sind in doppelter Aus­
fertigung einzureichen. 

3. Nach Genehmigung erhalt der Unternehmer je eine Ausfertigung zuruck. 

c) Die yom EW vorgenommenen Anderungen sind bei der Ausfiihrung 
streng zu beachten. 

d) Wird der Belastungsbereich der Verteilungsleitungen des EW, des 
Hausanschlusses, der Hauptleitungen und des Zahlers nicht uberschritten, 
so genugt bei Erweiterungen und Anderungen, sofern eine Mehrung von 
Sicherungen nicht in Frage kommt, die Anmeldung nach Ausffthrung. der 
Arbeiten durch Einreichung des SchluBvordrucks. Auf Pauschanlagen 
finden diese Erleichterungen keine Anwendung. 

4. Dem EW steht das Recht zu, in besonderen Fallen ausfUhrliche Schaltbilder, 
GrundriJ3 und Lageplane zu ford ern. 

5. Wenn eine geplante Anlage innerhalb eines Jahres, vom Tage der Genehmigung 
an gerechnet, nicht zur AusfUhrung kommt, so erlischt die vom EW erteilte Genehmi· 
gung. 

§ 4. 

Installationsar bei ten. 

a) Genehmigungspflichtige Installationsarbeiten durfen erst begonnen 
werden, wenn die Ausffthrung yom EW genehmigt und der Arbeitsbeginn 
mittels V ordruck angezeigt ist. 

1. Dem EW steht das Recht zu, die Installationsarbeiten zu uberwachen. 

b) Abweichungen von den genehmigten Planungen sind dem EW zur 
Kenntnis zu bringen und in die Planungszeichnungen nachzutragen. 

c) Von den zu verwendenden Installationsmaterialien sind, soweit sie 
nicht das Prufzeichen des Verbandes Deutscher Elektrotech­
niker tragen, dem Werk auf Verlangen kostenlos Muster vorzulegen, deren 
Ruckgabe nur auf schriftlichen, bei der Einsendung gestellten Antrag er­
folgt. FUr die durch die PrUfung der Muster entstehenden Schaden ist das 
EW nicht verantwortlich. 

§ 5. 
Fertigmeldung, Zahleranbringung und Freigabe zur Benutzung. 

a) Die Fertigstellung einer Anlage ist durch SchluBvordruck (Schaltbild 
und notigenfalls Grundri3) zu melden. Der SchluBvordruck gilt gleichzeitig 
als Antrag fUr die Anbringung des Zahlers und die Abnahme der Anlage. 

1. Genehmigte Planungsvordrucke und Planungszeichnungen konnen fUr die Fertig­
meldung benutzt werden, wenn Anderungen gegenuber der Planung nicht eingetreten 
sind. 

b) Kann durch Verschulden des Unternehmers der beantragte Zahler 
nicht sogleich angebracht werden, so hat der Unternehmer die durch den 
zweiten und jeden weiteren Gang entstehenden Kosten zu tragen. 

c) Die Freigabe der Anlage zur Benutzung erfolgt ausschlieBlich durch 
das EW. 

18* 
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§ 6. 
A bnahmepriifung. 

a) Die Anlage wird im Beisein des Unternehmers oder dessen sachver­
standigen Vertreters von dem EW an einem von diesem rechtzeitig fest­
zusetzenden Zeitpunkt einer Priifung unterzogen. Der Unternehmer ist 
verpflichtet, sein Personal und etwa notwendige Hilfsgerate, wie Leitern 
usw., zu den hierbei erforderlichen Hantierungen kostenlos bereitzuhalten, 
insbesondere iiberall da, wo gefordert wird, die Auswechselbarkeit der in 
Rohren verlegten Leitungen, die ordnungsmaBige Herstellung der Ver­
bindungsstellen u. dgl. nachzuweisen. 

b) Fiir jeden durch Verschulden des Unternehmers, wozu auch unent­
schuldigtes Nichterscheinen zahlt, bedingten Zeitverlust oder jede N ach­
priifung wird vom Unternehmer eine den jeweiligen ortsiiblichen Gehaltern 
und Lohnen entsprechende Gebiihr erhoben. 

§ 7. 
Haftung des Unternehmers. 

a) Durch die Priifung einer Anlage und deren AnschluB an das Lei­
tungsnetz iibernimmt das EW keinerlei Verantwortung; vielmehr bleibt 
der Unternehmer alIein fiir tadellose Beschaffenheit seiner Lieferung und 
fiir alIe Folgen unsachgemaBer Ausfiihrung haftbar. Auch ist der Unter­
nehmer verpflichtet, bei Ubergabe der Anlage den Abnehmer in deren Be­
nutzung und Wartung zu unterweisen. 

§ 8. 
Verletzung von Plom ben verschl iissen. 

a) Plombenverschliisse des EW diirfen von dem Unternehmer oder 
seinen Angestellten ohne Genehmigung des EW in jedem Einzelfall nicht 
geoffnet werden. 

b) Zuwiderhandlung wird unbeschadet etwaiger Strafanzeige auf Grund 
der Zulassungsbedingungen verfolgt. AuBerdem hat der Unternehmer 
samtliche dem EW entstehenden Kosten zu tragen. 

§ 9. 
Ausfiihrung der Zeichnungen. 

a) Die Zeichnungen sind (1) gemaB der im Anhange befindlichen Vorlagen, 
im iibrigen] nach den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechru.­
ker auszufiihren. 

Die SchluBzeichnungen sind auf haltbarem Pauspapier, bei wichtigen 
Anlagen wie z. B. Hochspannungsanlagen auf Pausleinewand auszufiihren. 

b) Die Zeichnungen miissen das Normalformat (21,0 X 29,7 cm) oder 
ein Vielfaches davon haben. 

') Gegebenenfalls zu streichen. 
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GrundriBplane sind maBstablich auszufiihren. 
c) Kraft· und Lichtleitungen sind in blauer, Stromverbraucher und 

Apparate in schwarzer Farbe einzutragen. 
Das EW triigt seine Anderungen usw. in roter Farbe ein. 
d) Die im Gewahrsam des EW bleibenden Zeichnungen gehen in dessen 

Eigentum iiber. 

D. Hausanschliisse und Zihler. 

§lO. 
Allgemeines. 

a) GroBe, Anzahl und Art der Hausanschliisse und Zahler bestimmt 
ausschlieBlich das EW, ebenso deren Anbringungsort. 

§ 11. 
Zahler. 

a) Die Zii.hler dUrfen nur dort angebracht werden, wo sie jederzeit zu· 
ganglich und wo schadliche Einfliisse auf ihr Werk oder ihren Gang nicht 
zu erwarten sind. 

1. Zu wAhlen sind demnach trockene, beliiftbare, keinen zu groBen Temperatur· 
schwankungen ausgesetzte und miiglichst staubfreie RAume. 

b) Die Zahler miissen an erschiitterungsfreien Wanden befestigt und so 
angebracht werden, daB sie gegen Verschmutzung und mechanische Be· 
schadigungen geschiitzt sind und ohne Anwendung besonderer Hilfsmittel 
abgelesen und untersucht werden konnen. 

2. Der Abstand von FuBboden bis Mitte ZAhler soll nicht unter 1.30 m und nicht 
iiber 1.75 m betragen. 

c) Die Leitungen am Zahler sind nach den Angaben des EW anzuord· 
nen. Sie miissen so verlegt werden, daB sie nach dem Ermessen des EW die 
Angaben der Zahler nicht beeinflussen konnen; eine Einkreisung der Zahler 
durch die Leitungen ist verboten. Die Leitungen sind bis zu den AnschluB. 
stellen durch widerstandsfahige Rohre zu schiitzen. 

3. Bei kleinen Anlagen kann im Benehmen mit dem EW Rohrdraht verwendet werden. 

d) 1st der Schutz des Zahlers gegen Verschmutzung und mechanische 
Beschadigung durch dessen Lage nicht unbedingt gesichert, so ist iiber ihm 
ein verschlieBbarer Schutzkasten anzubringen, der zuverlassig auf der 
Wand zu befestigen ist und die Zahlertafel nicht ber'iihren darf. 

E. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung der Anlagen. 

§ 12. 
Allgemeines. 

a) FUr die Ausfiihrung der Anlagen sind die jeweils giiltigen Vor· 
schriften, Leitsatze und Normen des Verb andes Deutscher Elektrotechniker 
maBgebend. 
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b) Etwaige Richtlinien der Vereinigung der Elektrizitatswerke fUr die 
Ausfiihrung der Anlagen sowie fUr die Vereinheitlichung des Installations­
materials sind zu beachten, desgleichen diebestehenden behordlichen und 
gesetzlichen Vorschriften. Soweit von der Priifstelle des Verb andes Deutscher 
Elektrotechniker Installationsmaterialien, Leitungsdrahte, Verbrauchs­
apparate usw. gepriift werden, dUrfen nur zur Fiihrung des Priifzeichens 
berechtigte Materialien und Apparate sowie Leitungsdrahte mit einem 
von der Priifstelle zugelassenen Kennfaden in Anschlullanlagen Verwendung 
finden. 

c) Alie Anlagen miissen so eingerichtet werden, dall beim Betrieb storende 
Spannungsschwankungen in dem Stromverteilungsnetze des EW und in 
anderen Anschlullanlagen nicht auftreten. 

1_ Fiir Anlagen, die wahrend des Betriebes solche Spannnngsschwankungen verur­
sachen oder auf die Anlagen des EW in anderer Weise ungiinstig einwirken, kann die 
Stromlieferung verweigert werden_ 

§ 13. 
Zulassiger Umfang der Anlagen. 

1_ Es konnen angeschlossen werden bei Gleichstrom zwischen einem AuLlen- und 
dem Mittelleiter, bei Drehstrom an Phase: 

Lichtanlagen und Anlagen mit Heiz- und Koch- sowie elektromedizinischen Geraten 
mit einem GesamtanschluLlwert bis ...... W, 

Motoranlagen bis zu einer Gesamtleistung von ...... W. 
2. Alle groLleren Anlagen sind bei Gleichstrom an beide AuLlenleiter, bei Drehstrom 

an al1e drei Phasen anzuschlieLlen. 
3. Einphasenanlagen sind wie Gleichstromalllagen zu behandeln. 

§ 14. 

Zulassige Gliihlampenzahl. 

a) Bei gleichzeitigem Betrieb aller Gliihlampen darf der N ennstrom der 
vorgeschalteten Sicherung nicht iiberschritten werden. 

§ 15. 

Zulassige MotorgroHen und Anlallvorrichtungen im AnschluH 
an das offentliche Niederspannungsverteilungsnetz. 

1. Gleichstrom. 
1. Es konnen in Betrieb gesetzt werden mit 

einfachen Ausschaltern: 
Motoren fiir den AnschluLl an einen AuLlenleiter und den Mittelleiter bis zu 0,5 kW, 
Motoren fiir den AnschluB an beide AuBenleiter bis 1,1 kW Nennieistung; 

Anlassern: 
Motoren jeder zugelassenen GriiLle. 

II. Wechselstrom. 
2. Motoren bis 0,5 kW und Drehstrommotoren bis 4 kW Nennleistung durfen 

KurzschluLlanker besitzen, solern dadurch keine UnzutragJichkeiten im Leitungsnetz 
herbeigefUhrt werden. Es kOnnen auch gr6Llere Motoren ohne Schleifringe angeschlos­
sen werden, wenn der AnlaLlstrom nicht den eines Schleifringmotors gleicher GroLle 
iibersteigt. Diese Motoren konnen in Betrieb gesetzt werden: 
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mit einfachen Ausschaltern ............. bis 1,1 kW Nennleistung 
mit Sterndreieckschaitern . . . . . . . . . . . . . " 2,2 kW 
mit AnlaBvorrichtungen, die beim tlbergang von der An-

laB- zur Betriebsstellung zwanglaufig einen DrehzaW-
abfall verhindern . . . . . . . . . . . . . . . uber 2,2 kW 

III. Ausbleiben der Spannung. 

a) Motoren, die ohne Wartung arbeiten, sind mit zuverlassig arbeitenden 
V orrichtungen zu versehen, die beim Aus bleiben der Spannung selbsttatig 
abschalten und bei Wiederkehr der Spannung ein ordnungsmafiiges Wieder­
einschalten gewahrleisten. 

§ 16. 

Leitungsanlagen. 

Allgemeines. 

a) In Wohnhausern sind der Querschnittsbemessung der Hauptleitungen 
mindestens zwei Drittel der samtlichen zu installierenden Lampen zugrunde 
zu legen. 

Db und inwieweit fUr die Querschnittsberechnung der Hauptleitungen 
nur ein angemessener Prozentsatz der anzuschlieBenden Apparate in Rech­
nung gesetzt werden kann, entscheidet das EW von Fall zu Fall. 

b) Metallrohre dUrfen vor den Zahlern nicht zur Riickleitung des Stromes 
benutzt werden; hinter den Zahlern ist hierfiir die Zustimmung des EW 
erforderlich. 

1. Bei offen veriegten Drehstrom-Hauptieitungen sind die einzeinen Leiter im 
ganzen Leitungszuge so anzuordnen, daB sie an allen Verbindungsstellen von links 
nach rechts in der gleichen Reihenfoige liegen; sie sind in folgenden Farben kenntlich 
zu machen ....... . 

Die Nulleiter muss en in ihrem ganzen Veriauf auBerlich kenntlich sein. 
2. Abzweigstellen, sowie Schalttafein vor·den Zahiern muss en nach Moglichkeit in 

jederzeit zuganglichen Raumen untergebracht und in geeigneter Weise gegen unbe­
rugte Eingriffe geschutzt werden. 

3. Erfoigt die Stromverrechnung nach verschiedenen Tarifen, so durfen Apparate 
und Sicherungen hinter den Zahlern in der Regel nicht auf gemeinsame Tafeln gesetzt 
werden. 

Bemessung der Leitungen. 

c) FUr Hauptleitungen einschlieBlich Nulleiter vor dem Zahler ist ein 
Mindestquerschnitt von 4mm2 Kupfer zu verlegen. 

1m iibrigen erfolgt die Bestimmung der Leitungsquerschnitte mit Riick­
sicht auf Erwarmung und Spannungsverlust. 

1. Erwarmung. 

d) Bei Bestimmung des warmesicheren Querschnittes sind zugrunde zu 
legen bei 

Gliihlampen bis 30 W Aufnahme je 30 W, 
Gliihlampen mit einer hoheren Aufnahme oder solchen fUr Beleuchtung 

zu Fest- und Werbezwecke die tatsachliche Aufnahme, 
Bogenlampen das lYz-fache des Normalstromes, 
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Motorleitungen im allgemeinen der N ennstrom des Motors, 
Leitungen ffir Motoren, die unter Last anlaufen (Fabrstuble usw.), das 

17'2-fache des Nennstromes. 
1m ubrigen muB der Leitungsquerschnitt durch die vorgeschaltete 

Sicherung geschutzt werden. 

II. Spannungsabfall. 

e) Ffir die Ermittlung des zulassigen Spannungsverlustes ist die Nenn-
stromstarke der Stromverbraucher einzusetzen. 

4. Der Spannungsabfall darf in Prozenten der Netzspannung betragen: 
bei Leitungen vor den Zl!.hlern nicht mehr als ....•.. ; 
in Lichtanlagen hinter den Ziihlern nicht mehr also ..... ; 
in Kraftanlagen hinter den Ziihlern nicht mehr also ...... ; 

sofern nicht die Eigenart des betreffenden Betriebes einen geringerenVerlust bedingt; 
bei Bogenlampen darf der Spannungsverlust in den AnschluJ3leitungen den Unter­

schied zwischen der mindesterforderlichen Betriebsspannung und derNetz­
spannung betragen; 

fur Sonderbeleuchtungen durch Gluhlampen, von denen nur ein Bruchteil gleich­
zeitig in Betrieb ist, darf die tatsiichliche Hochstbelastung und der gleiche Span­
nungsverlust wie fur Kraftanlagen zugrunde gelegt werden; 

bei allen Anlagen zum unmittelbaren AnschluB an Transformatorenanlagen ,kann 
in lIaupt- und Verteilungsleitungen ein zusiitzlicher Spannungsverlust von ins, 
gesamt 2 v. H. zugelassen werden. 

1m ubrigen behalt sich das EW vor, von Fall zu Fall Einrichtungen zu 
fordern, die geeignet sind, auch zeitweilig auftretenden ubermiiBigen Span­
nungsverlust zu verhuten 

§ 17. 
Schalttafeln und Sicherungen. 

a) Sicherungen ffir einen Stromkreis konnen ffir sichaufdie Wand ge­
setzt, bei mebreren Stromkreisen miissen sie auf Tafeln zu Verteilungs­
gruppen zusammengefaBt werden. 

1. Werden mehrere Anlagen von einem HausanschluB aus betrieben, so sind auf 
Verlangen des EW auBer den Sicherungen hinter den Ziihlern plombierbare Haupt­
sicherungen vor den Ziihlern vorzusehen. 
b) Streifensicherungen sind nur ffir Stromstarken uber 200 A zulassig. 

§ 18. 
Steckvorrichtungen. 

a) Bestehen ffir Licht- und Kraftstrom verschiedene Tarife, somiissen 
die Steckvorrichtungen so beschaffen sein, daB die Lichtstecker in normale 
Kraftsteckdosen nicht passen. 

b) Mittels Steckvorrichtung angescblossene Verbrauchsapparate mit 
mehr als 6 A N ennstrom muss en einen besonderen Schalter haben. 

§l9. 
Nullung und Erdung. 

Der Paragraph wird erst gefaBt, wenn die Erdungskommission ihre Arbei­
ten endgilltig abgeschlossen hat. 
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F. Provisorische Anlagen. 

§ 20. 
a) Bei Anlagen, die nur voriibergehend, z. B. fUr Baubeleuchtung, Fest­

oder Schmuckbeleuchtung u. dgI., ausgefiihrt werden, sind Abweichun­
gen von den Vorschriften in einzelnen Punkten zuHissig. 

1. Von der Einreichung eines Entwurfes kann abgesehen werden. 

b) Die Abnahmepriifung ist unerHiBlich. Die Ausfiihrung der Anlage 
ist erst nach vorheriger Verstandigung mit dem EW in Angriff zu nehmen. 

2. Vereinigung aller Sicherungen wird nicht veriangt; dagegen ist auf sachgemalle 
Anordnung von Ausschaitern besoI).derer Wert zu iegen. 

c) Die Isolierung der Leitungen und deren Verbindungen, insbesondere 
die Nulleiter- und Erdverbindungen, miissen unter allen Umstanden den 
fUr dauernde Vedegung geltenden Bestimmungen entsprechen. 

G. Hochspannungsanlagen. 

§21. 
a) Uber die Zulassung von. Hochspannungsanlagen iiberhaupt sowie iiber 

die Art ihrer Ausfiihrung und die Zulassung des zu verwendenden Jlaterials 
behiUt sich das EW in jedem Einzelfalle die Entscheidung vor. 

b) Die fiir jeden einzelnen Wechselstromhochspannungsanschlup zur Ver­
fiigung stehende Oberspannung sowie die oberspannungsseitig vorzusehenden 
Anzapfungen der Transfomatoren we'rden von dem EW auf Antrag von Fall 
zu Fall angegeben. Yom Unternehmer sind vor Ausfiihrung der Anlage aupel' 
der gemap § 3 erforderlichen Zeichnung noch Bauzeichnungen und Schall­
bilder der Hochspannungsanschlupanlage sowie ein Lageplan einzureichen, 
ferner auf Verlangen des EW Zeichnungen iiber die Apparate, aus denen 
deren Wirkungsweise zu ersehen ist. 

1. Hierbei sind. soweit es die Betriebsverhiiltnisse des E,V gestatten. die N ormen des 
VDE zu berucksichtigen. 

c) Der Unternehmer hat allein alle Vorkehrungen zu treffen, um die Anlage 
gegen die Folgen eines plotzlichen zeitweiligen Ausbleibens der Spannung und 
des Auftretens von Uberspannungen und Uberstrom zu schiitzen. 

d) Fiir Niederspannungen, die mittels Transformatoren oder Umformer 
an das Wechselstromhochspannungsnetz des EW (Lngeschlossen werden, finden 
die vorstehenden Vorschriften in vollem Umfange Anwendung. 

H. SchluBbestimmungen. 

§ 22. 
a) Vervollstandigungen und Anderungen vorstehender Bestimmungen, 

soweit sie durch die fortschreitende Entwicklung der Elektrotechnik, durch 
Erfahrungen oder in besonderen Fallen durch die Eigenart einer Anlage 
bedingt sind, behalt sich das EW vor. 

b) Zweifel liber die Auslegung der Vorschriften sind vor der Einreichung 
des Entwurfes durch Riicksprache beim EW zu klaren. 

Vorstehende Bestimmungen treten am .. ... . ...... .. . ........ in Kraft. 
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J. 6huubfiii1e fut bie 8U(4"uug vou ~uft4URteUteu 3ur 
~u~ful)fung von ~nf"'(ui4n(4gen 4n ~(ettri3imt~wede, 

aufgestellt von dem gemeinsamen AusschuE der Vertreter der Vereinigung 
der Elektrizitatswerke in Berlin und des Verbandes der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland, Frankfurt a. M., in den Sitzungen am 

29. August, 21. September 1919 und 27. April 1920. 

(Angenommen in der Sitzung des Vorstandsrates der "Vereinigung" vom 
28. April 1920). 

A. Allgemeine Grundsatze. 

1. Das Zulassungswesen ist nach den folgenden Grundsatzen fUr aile 
Elektrizitatswerke einheitlich einzufUhren und zu regeln. 

2. Bei der Zulassung von inlandischen Installateuren muE die Be­
durfnisfrage ausscheiden. 

3. Der Antrag auf Zulassung kann sich nur auf Vorlage eines Gewerbe­
scheines 0 der der handelsgerich tlichen E in tragung grunden. 

4. Die Zulassung soll eine personliche sein. Installationsfirmen, die nicht 
mindestens einen Fachmann als Inhaber aufweisen, erhalten die Zulassung 
nur fUr die Dauer, fUr welche sie einen allen Anforderungen entsprechenden 
Fachmann als voll beschiiftigten verantwortlichen Beamten eingestellt 
haben. 

5. Es darf kein begriindeter AniaE vorliegen, die Zuver­
lassigkeit des Installateurs, auch abgesehen von dem Ge­
sichtspunkte des technischen Gefahrenschutzes zu bezweifeln. 

6. In alle PrUfungsausschusse fUr die MeisterprUfung von Installateuren 
sind Mitglieder der Vereinigung der Elektrizitatswerke als vollberechtigte 
Beisitzer zuzulassen. Stehen dem zur Zeit gesetzliche Bestimmungen ent­
gegen, so ist eine entsprechende Anderung zu verlangen, und wahrend der 
Ubergangszeit sind die Vereinigungsmitglieder als sachverstandige Berater 
beizuziehen, deren Gutachten bei der Beurteilung der Zulassungsfahigkeit 
mitbestimmend sein muE. 

7. Die Elektrizitatswerke sollen in ihren Stromlieferungsbedingungen 
in augenfiilliger Weise darauf hinweisen, daE nur solche Anlagen zum An­
schluE gelangen, die durch zugelassene Installateure ausgefiihrt wurden. 

B. Technische Forderungen fiir die Zulassung. 
Die Zulassung solI erteilt werden: 
1. An Unternehmer, die eine technische Hochschule, ein Technikum 

oder eine gleichwertige Fachschule mit Erfolg besucht haben und eine 
geniigende praktische Tiitigkeit nachweisen konnen; 

2. an Elektro-Installateure und selbstandige Meister verwandter 
Gewerbe mit dem Nachweis der MeisterprUfung im Installationsfach 
fur elektrische Anlagen. 
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Die Zulassung solI entzogen werden bei: 
1. Betrug, Betrugsabsicht, Betrugshilfe gegen das "Verk, 
2. wiederholt verursachter Lebens- und Feuersgefahr, 
3. Lehrlingsarbeiten ohne Uberwachung und Nachprii-

fung, 
4. Aberkennung der burgerlichen Ehrenrechte, 
5. Offenbarungseid, 
6. Konkurs, 
7. falschen Angaben fur die Zulassung, 
8. Fortfall der Voraussetzungen fur die Zulassung, 
9. oder aus einem sonstigen wichtigen Grunde. 

C. Ubergangs- und Erganzungsbestimmungen. 

1. Bereits bestehende Zulassungen werden durch diese 
Grundsatze nicht beruhrt. 

2. Eine Erganzung dieser Grundsatze bleibt den einzelnen 
Elektrizitatswerken uberlassen. 

K. 9lidjtlinien fiifbie 1meiftet~tiifnng im ,lftdtfo=SnltaUateut'=, 
lflettto=1mafdjinenbau= unb lfldtfo=1medjanifet~~eWetbel). 

A. Elektro-Installateur-Gewerbe. 
I. Die praktische Priifung. 

Als Meisterstiick kommen in Betracht: 
a) aus dem Bereiche des Starkstromes: GroBere Licht- oder Kraft­

anlagen, Akkumulatorenanlage (gegebenenfalls mit Gleichrichter) Motoren­
anlage mit selbsttatigem Anlasser, Bogenlampenanlage, kleine Transfor­
matorenstationen; 

b) aus dem Bereiche des Schwachstromes: Haustelegraphie, Feuer­
melde-, Wassermelde-, Sicherheits- oder Fernthermometeranlage, Telefon­
anlage, elektrische Uhrenanlage u. dgl. 

Die Arbeitsprobe besteht in der Ableistung einer oder einiger der folgenden 
Arbeiten: 

Handhaben und Herrichten von Werkzeugen, Feststellung von Fehlern 
in Licht- und Kraftanlagen, kleinere Reparaturen an Apparaten und Elektro­
maschinen. 

II. Die theoretische Priifung. 

a) schriftlich: Kostenanschlage, Schaltungsschemen, Plane, Berechnung 
der Leitungsquerschnitte und des Spannungsverlustes, der Betriebskosteu 
und des Energieverbrauches. 

b) miindlich: Besprechung des Meisterstucks und der Arbeitsprobe 
sowie der schriftlichen Aufgaben. Errichtungs- und Betriebsvorschriften 

1) Aufgestellt vom Verband deutscher Elektro-Installations-Firmen e. V. Frank­
furt a. M. 



284: ~etld)iebene~. 

des Verbandes Deutscher Elektrotechniker fiir Starkstrom- und Fernmelde­
anlagen, Ohm'sches Gesetz, Leitungsberechnungen, gebrauchliche Ma­
schinen und sonstige Stromerzeuger und Stromverbraucher, Materialien, 
Werkzeuge und sonstige Vorrichtungen, Rundfunkempfangsgerate (ins­
besondere Riickkoppelung). 

(Je nach der Ausbildung und Tatigkeit des Priiflings wird das Schwer­
gewicht sowohl in der praktischen wie in der theoretischen Priifung auf die 
Kenntnisse und Fahigkeiten fiir Starkstrom oder Schwachstrom gelegt). 

Empfehlenswerte Schrift F. Bode, Lehrbuch zur Vorbereitung fiir die 
Elektro-Installateur-Gehilfen- und Meisterpriifung, Frankfurt am Main. 

B. Elektro-Maschinenbau-Gewerbe. 

I. Die praktische Priifung. 
Ais Meisterstiick kommen in Betracht: 
a) aus dem Maschinenbau (Dreh-, Fras-, Hobel-, Schmiede- und Schlosser­

arbeiten): Die mechanische Bearbeitung eines Motorengehauses einschlieil­
lich Herstellung der Welle, Lager, Kollektor, Schleifringkopf, sowie die An­
fertigung der Werkzeuge, Hilfsmittel und Aufspannvorrichtungen bierzu; 
Herstellung eine!, Transformatorkernes nach Angabe; Herstellung eines gro­
Beren Anlassers oder Regulierwiderstandes oder eines gleichwertigen Spezial­
apparates nach Angabe. 

b) aus der Ankerwickelei: Betriebsfertige Herstellung der Wickelungen 
an einem Drehstrom- oder Wechselstrom-Transformator moglichst geringer 
Leistung und hoher Primarspannung (z. B. 5-10 KVA 10000 Volt); be­
triebsfertige Herstellung einer schwierigen Gleichstrom- bzw. Drehstrom­
Ankerwicklung einschlieillich Anfertigung der hierzu notwendigen Hilfs­
mittel, wie Biegevorrichtungen, Schablonen und sonstige Hilfswerkzeuge. 

Die Arbeitsprobe wird am Priiffeld abgelegt: V ornahme einer Leistungs. 
messung an einem Dreh- oder Gleichstrommotor und Auswertung der Meil­
ergebnisse, Bestimmung des Leistungsfaktors und Wirkungsgrades, Durch­
schlagsproben nach MaBgabe der Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 

II. Die theoretische Priifung. 
a) schriftlich: Umrechnung gegebener Wicklungsdaten einer Gleichstrom­

maschine oder eines Drehstrommotores bzw. eines Transformators fiir eine 
andere Spannung bei gleichbleibender Drehzahl des Ankers. Berechnung 
eines Vorschaltwiderstandes fiir einen gegebenen Fall, Anfertigung eines 
Schaltbildes fiir eine Drehstrom-Stab-Wicklung oder Gleichstromanker­
Reihenwicklung, Berechnung von Lauferstrom und Spannung bei einem 
Drehstrommotor unter Angabe der hierzu notwendigen Wicklungsdaten 
und der Betriebsspannung, Berechnung des Wickel- und Kollektorschrittes 
bei Gleichstromankerwicklung unter Angabe der Pol-Nuten und Lamellen­
zahl. Berechnung der LamellenmaBe fiir einen Kollektor nach Angabe des 
Innen- und AuBendurchmessers, der Lange und der Lamellenzahl. Auf-



ffiid)tlinien fib: hie meiftet\)tfrfung. 285 

stellung eines Kostenanschlages fiir die Neuwicklung eines Gleichstrom­
ankers, eines Drehstromstanders oder eines Kollektors. 

b) miindlich: Besprechung des Meisterstuckes und der Arbeitsprobe 
Bowie der schriftlichen Aufgaben, Kenntnis der verschiedenen Elektro­
maschinenarten und deren Anwendungsgebiet, Kenntnis der Gleichstrom­
Ankerwicklungsarten, Impragnierung von Wicklungen, Materialienkunde, 
Ohm'sches Gesetz. 

Empfeblenswerte Schrift Fr. Raskop, Die Reparatur an elektrischen 
Maschinen. Berlin. 

C. Elektro-Mechaniker-Gewerbe. 

I. Die praktische Priifung. 

Als Meisterstiick kommen in Betracht: 
Nicht zu einfache Schaltapparate, Schalttafeln, ~Ie13instrumente, Re­

lais, Widerstandsapparate, Tableaux, Schalttafeln fiir eine Feuermelde­
anlage, elektro-medizinische Apparate. 

Die Arbeitsprobe besteht in der. Ableistung einer oder einiger der nach­
stehenden Arbeiten: 

Han:dhaben und Herrichten aller benotigten Werkzeuge, Gewindeschnei­
den an der Leitspindeldrehbank, Reparatur an Telefonapparaten, Laute­
werken und Tableaux. 

II. Die theoretische Priilung. 
a) schriftlich: Kostenanschlag, Schaltungsschemen fiir Stark- und 

Schwachstromapparate, Anfertigung von Handskizzen und Zeichnungen, 
Berechnung der Ubersetzungsverhaltnisse an den Werkzeugmaschinen. 

b) miindlich: Besprechung des Meisterstucks und der Arbeitsprobe sowie 
der schriftlichen Aufgaben, Kenntnis der einschlagigen VDE -Vorschriften, 
Ohm'sches Gesetz, gebrauchliche Maschinen und sonstige Stromerzeuger 
und Stromverbraucher, Kenntnis der Rohstoffe und Halbfabrikate sowie 
der Werkzeuge, Rundfunkempfangsgerate (insbesondere Ruckkoppelung). 

Empfehlenswerte Scbriften W. Walker, Der Mechaniker. Leipzig 1909. 
F. Bode, Lehrbuch zur Vorbereitung fUr die Elektro-Installateur-Gehilfen­
und MeisterprUfung. Frankfurt am Main. 

D. Gemeinsames. 
I. BuchfUhrung, Rechts- und Wirtschaftskunde in der mundlichen 

PrUfung:Buch- und Rechnungsfuhrung einschlie13lich Wechsel- und Scheck­
kunde, Kalkulation (insbesondere Geschaftsunkosten), Geschiiftsaufsatz, 
Angebot, Lieferungsbedingungen; Organisation des Handwerks einschlie13-
lich des Genossenschaftswesens, Lehrlings-, Lohn-, Tarif- und Schlichtungs­
wesen, Sozialversicherung einschlie13liCh der Berufsgenossenschaften und 
Unfallverhiitung, sowie der Erwerbslosenfiirsorge, Gewerbegerichte, Arbeits­
buch, Geschaftsanmeldung, Patentwesen, die wichtigsten Steuerarten u. a. m. 
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II. Allgemeines: Bei der Meldung zur Priifung ist anzugeben, welcher 
Gegenstand als Meisterstuck vorgelegt werden will. Die Priifungskommission 
entscheidet uber die Genehmigung der Wahl des Gegenstandes. Soweit die 
Bezeichnung des in Aussicht genommenen Meisterstuckes bei der Meldung 
zur Priifung unterbleibt oder soweit der gewahlte Gegenstand nicht zu­
gelassen wird, wird das Meisterstuck durch die Priifungskommission be­
stimmt. Bestatigung der selbstandigen AusfUhrung des Meisterstuckes 
(bei Pruflingen aus dem Gehilfenstande). Auf Verlangen der Priifungskom­
mission ist das Meisterstuck in fremder Werkstatte anzufertigen. Gelegen­
heit zur Nachschau wahrend der Ausfiihrung. 

Bei Beginn der Besichtigung des Meisterstucks ist die zugehorige selbst­
gefertigte Zeichnung und die Kostenberechnung vorzulegen. 

Bei der Bewertung der Arbeitsprobe ist die vom Prufling benotigte 
Arbeitszeit besonders zu berucksichtigen. 

In jedem FaIle muB eine wirklich meisterhafte AusfUhrung des Meister­
stucks gefordert werden. Ebenso muB die .Arbeitsweise des Priiflings bei 
der Arbeitsprobe vollig einwandfrei und meisterlich sein. 

J ... ~eitfiitle bet ~eutflfJeu !8e(eulfJtuug~telfJuiftfJen <lefeUfIfJ4ft. 
a) Leitsatze fur die Innenbeleuchtung der Gebaude. 

Die Anlagen und Einrichtungen der Gebaude mit natiirlichem und 
kilnstlichem Lichte mussen den Forderungen der ZweckmaBigkeit, Gesund­
heit, Wirtschaftlichkeit und Schonheit entsprechen. 

I. Zweckmiilligkeit. 
1. Jeder zu beleuchtende Raum muB eine seinem Zwecke angemessene 

Beleuchtung erhalten. Man unterscheidet: Allgemein beleuch tung 
und Platz beleuch tung. 

Die Allgemeinbeleuchtung dient entweder als Verkehrsbeleuchtung 
oder als Zusatzbeleuchtung in Raumen aller Art neben Platz­
beleuchtung, oder als Arbeitsbeleuchtung. 

Die Platzbeleuchtung ist stets Arbeitsbeleuchtung. 
Die empfangene Beleuchtung soIl mindestens betragen: 

A. Bei Allgemein beleuch tung, 
soweit sie nur als Verkehrsbeleuchtung dient, als mittlere Beleuchtung 
der horizontalen Flache in 1 m Rohe. 

a) in Raumen von untergeordneter Bedeutung etwa ... 
b) auf V orplatzen, in Treppenhausern u. dgl. . . . . . . 

1 Lux 

5 " 
c) in Aufenthalts- undArbeitsraumen fUr zahlreichePersonen 10 ,. 

B. Bei Arbeits- und Platzbeleuchtung 
als mittlere Beleuchtung der Arbeitsflache an der Arbeitsstelle: 

d) fUr grobe Arbeit . 15 Lux 
e) fUr mittlere Arbeit 40 " 
f) fiir feine Arbeit 60 " 
g) fUr feinste Arbeit. 90 " 
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Bei der Bearbeitung dunkler Stoffe wird eine wesentlich starkere Be­
leuchtung gebraucht, als bei hellen Stoffen. 

Die Beleuchtungseinrichtungen (Fenster, Lampen und deren Zubehor­
teile, wie Glocken, Reflektoren usw.) durfen durch Staubanhaufung oder 
durch Ausbrennen der Lampen, Gliihkorpel" usw. keine solche EinbuBe er­
leiden, daB die Beleuchtungsstarken unter die hier geforderten Werte herab­
sinken. 

2. Die Allgemeinbeleuchtung darf weder vollkommen schattenlos sein, 
noch durfen storende Schlagschatten auf dem FuBboden, den Wanden 
und den im Raume befindlichen Gegenstanden entstehen. 

3. Es ist darauf zu achten, daB die Arbeitsflache von Stelle zu Stelle keine 
storenden Beleuchtungsunterschiede aufweisen darf; ebenso durfen zeit­
liche Beleuchtungsschwankungen nicht belastigen. 

4. Beim Entwurfe von Beleuchtungsanlagen ist darauf Rucksicht zu 
nehmen, daB schroffe Unterschiede in der Beleuchtung aneinander­
stoBender Raume nach Moglichkeit auszugleichen sind. 

5. Die Anlagen zur Verteilung des Lichtes mussen sich in den Plan des 
Gebiiudes einfugen. 

6. Bei der Errichtung wichtiger Gebiiude, bei denen es auf eine gute Be­
leuchtung ankommt, ist die Beiziehung eines Beleuchtungstechnikers 
schon bei der Aufstellung des Bauplanes zu empfehlen. 

II. Gesundheitsriicksichten. 
1. Die Augen sind vor Blendung durch direktes und reflektiertes Licht 

zu schutzen. 
2. Die zur Beleuchtung von Arbeitsplatzen dienenden Einzellampen mussen 

abgeschirmt werden, wenn ihre Leuchtdichte groBer als 0,75 HKjcm2 ist. 
3. Zur allgemeinen Raumbeleuchtung durfen auch Lichtquellen von hoherer 

Leuchtdichte benutzt werden. Die Leuchtdichte darf aber 5 HK/cm2 
nicht ubersteigen, wenn die Lichtquellen so angebracht sind, daB der 
Winkel des Sehstrahles gegen die wagerechte Ebene weniger als 30° 
betragt; andernfalls sind auch diese Lichtquellen abzuschirmen oder in 
lichtstreuende H rulen einzuschlieBen. 

4. Einer schadlichen Ansammlung von Abgasen und einer storenden Warme­
entwicklung durch Lichtquellen solI durch Ventilation der Raume vor­
gebeugt werden. 

III. Wirtschaftlichkeit. 
Sofern die unter Berucksichtigung der Punkte I und II vorgeschlagenen 

Beleuchtungsanlagen auf verschiedene Weise verwirklicht werden konnen, 
ist nach Durchrechnung jeder einzelnen Moglichkeit die wirtschaftslichste 
Ausfuhrungsart zu wahlen. 

IV. Schiinheit. 
Die Einrichtungen zur Beleuchtung eines Raumes sind unter Ruck­

sichtnahme auf dessen kunstlerische Ausstattung anzubringen, doch diirfen 
notwendige lichttechnische Forderungen niemals zugunsten kunstlerischer 
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), usstattung vernachlasisgt werden. Bei der Einrichtung einer Beleuchtungs. 
anlage in offentlichen Gebauden ist ein kUnstlerischer Bausachverstandiger 
zuzuziehen. 

b) Leitsatze fiir die Beleuchtung im Freien. 

I. Allgemeine Anforderungen. 
Uberall, wo im Freien ein Offentlicher oder groBerer privater Verkehr 

stattfinden kann, also auf StraBen und Platzen, Bahnhof-, Gleis- und Kai­
anlagen, auf FabrikhOfen und dergleichen, muB die Beleuchtung durch 
kiinstliche Lichtquellen nach Starke und Giite den Anspriichen der Offent­
lichen Sicherheit und des Verkehrs entsprechen. Die Beleuchtung von Stra­
f.\en und Platzen muB auBerdem berechtigten asthetischen Forderungen 
genligen. 

II. Besondere Anforderungen. 

a) Die Beleuchtungsstarke. 

Die Beleuchtung im Freien wird als Rorizontalbeleuchtung in 1 m Rohe 
liber dem Erdboden gemessen. Sie wird nach der mittleren Beleuchtungs­
starke und nach der Mindestbeleuchtung an nicht durch Schlagschatten 
getroffenen Stellen bewertet. 

Wahrend der normalen Verkehrszeiten 
solI betragen 

auf Gleisfeldern . 
auf Gleisfeldern im Bereich der Weichen, 

auf Fabrikhofen, auf Kaianlagen 
auf StraBen und Platzen 

mit schwachem Verkehr 
mit starkerem Verkehr . 

die mittlere die Mindest­
Beleuchtungs- Beleuchtungs-

starke starke 
Lux Lux 

0,2-0,5 

0,5-1,5 

0,5-1,5 
1,5-5 

5-10 

0,1-0,3 

0,2-0,5 

0,05-0,3 
0,3-1 

1-2 

b) Die Giite der Beleuchtung. 

Storende UngleichmaBigkeit und zeitliche Schwankungen in der Be­
leuchtungsstarke sind zu vermeiden, ebenso scharfe Schlagschatten an 
Stellen starken Verkehrs. 

Storende Blendung durch die Lampen der Offentlichen Beleuchtung. 
durch Schaufenster- und Reklamebeleuchtung, durch Signallaternen mull 
vermieden werden; ihre Leuchtdichte ist zu diesem Zwecke durch licht­
streuende Mittel herabzusetzen. 

Signallichter (an Baustellen, Eisflnbahnanlagen, StraBenbahnkreuzungen. 
Schlagbaumen usw.) diirfen durch Lampen der offentlichen Beleuchtung 
nicht iiberstrahlt werden und nicht mit ihnen verwechselbar sein. 
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III. Betrieb. 
Die Beleuchtung im Freien durch kiinstliche Lichtquellen ist in unseren 

Breiten erforderlich: 
im Winterhalbjahr von % Std. nach Sonnenuntergang bis % Std. vor 

Sonnenaufgang; 
im Sommerhalbjahr von 1 Std. nach Sonnenuntergang bis 1 Std. vor 

Sonnenaufgang. 
AuBerhalb der normalen Verkehrszeiten kann die Starke der Beleuchtung 

im Freien gegeniiber den Forderungen unter Ha) je nach der Bedeutung 
der StraBe, des Platzes usw. mehr oder weniger vermindert, unter Umstanden 
auf den Betrieb von Richtlampen eingeschrankt werden. 

Die der Beleuchtung im Freien dienenden Lampen sind dauernd betriebs· 
bereit zu halten und regelmaBig zu warten und zu reinigen. 

c) Leitsatze fiir die Beleuchtung von Fabriken und anderen 
gewerblichen Arbeitsstatten. 

entworfen von der DBG in Zusammenarbeit mit 
dem Reichs-Arbeitsministerium, 
dem PreuBischen Ministerium fiir Handel und Gewerbe, 
dem Polizeiprasidium, Berlin, 
dem AusschuB fiir wirtschaftliche Fertigung, 
dem Verbande der Elektro·lnstallateure, 

angtlllOmmen von der ordentlichen Mitgliederversammlung der DBG am 
18. September 1924 in Jena. 

Fiir aile gewerblichen Arbeitsstatten ist die Frage der Beleuchtung auBer. 
ordentlich wichtig. 

Gute Beleuchtung ist V oraussetzung fiir einen geordneten leistungs­
fahigen Betrieb. 

Schlechte Beleuchtung vermindert die Leistung, erschwert die Kon­
trolle, Ordnung, Sauberkeit, schadigt unter Umstanden die Gesundheit des 
Arbeiters und gibt AnlaB zu U ngliicksfallen. 

Gute Beleuchtung braucht nicht teuerer zu sein als schlechte, ist oft sogar 
in Anlage- und Betriebskosten wesentlich billiger. Sie macht sich stets bezahlt. 

Die nachstehenden Bestimmungen gel ten fiir aile gewerblichen Arbeits­
statten. Sie beziehen sich in erster Linie auf die Beleuchtung mit kiinst­
lichem Licht!). 

~nfOfbefun9ett+ 
I. Die Beleuchtungsanlage mull den Riickslchten auf Gefahrlosigkeit, 

Gesundheit und Betriebssicherheit entsprechen2). 
II. Die Beleuchtung mull hinreichend stark seln. 
Die Anforderungen an die Beleuchtungsstarke sind in der nachstehenden 

Zusammensetzung erhalten. Dabei gelten die in Spalte I aufgefiihrten Werte 

1) Eine Ergiinzung filr Tagesbeleuchtung befindet sich in Vorbereitung. 
0) VgI. Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. der Gewerbe­

Aufsichtsbehorden, der Feuerversicherungs- Gesellschaften usw. 

ilettmar, ~eglVe!ler filt 6tatflttomanlagen. 19 
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fiir die mittlere Beleuchtung, die gefordert werden muB; die in Spalte II 
aufgefUhrten Werte gelten fiir die kleinste Beleuchtungsstarke,· die 
an keiner Stelle der in Frage kommenden Flache unterschritten werden darf. 

Art der Beleuchtung 

Verkehrs -B eleuch tung 
auf Fahrwegen, Durchfahrten, HOfen, soweit sie 

dem Verkehr dienen ... _ ....... . 
in Nebengangen, Nebenraumen, Lagerraumen 
an Ein- und Ausgangen, in Hauptgangen, auf Trep­

pen, in Werkstatten . . . . . . . . . . . 
Ar bei ts -B eleuch tung 

fiir grobe Arbeit, z. B. Walzwerke, Schmiede, 
Grobmontage usw ............ . 

fiir mittlere Arbeit, z. B. Schlosserei, Dreherei, :Mon-
tage, Kernmacherei, Tischlerei, Klempnerei, 

I II 
mittlere kleinste 
Beleuchtungsstarke 

Lux Lux 

0,5-2 
2-5 

5-15 

15-30 

0,2 
0,6 

2 

10 

Spinnsale, 'Vebsale fiir helle Garne usw.. .. 40-60 20 
fiir feine Arbeit, z. B. Feinmechanik, Websale fiir 

farbige u. dunkle Garne, Bureauarbeit usw. 
fiir feinste Arbeit, z. B. Uhrmacher- und Graveur-

60-90 

Arbeit, Setzerei, Naherei, Zeichnen usw. . .. 90--250 

Die Beleuchtungsstarke ist zu messen: 

30 

50 

bei Verkehrs-Beleuchtung auf der Horizontalebene, 1 m iiber FuBboden, 
bei Arbeits-Beleuchtung ebenso, oder auf der Arbeitsflache. 

(Die mittlere Beleuchtung ist aus einer hinreichend groBen Zahl von gleich. 
maBig iiber die ganze jeweils in Frage kommende Flache verteilten :M:essungen 
za ermitteln). 

III. Die Beleuehtung dad keine Blendung hervorrufen. 
Ais blendend gelten: 

1. bei Allgemein- und Verkehrs-Beleuchtung: Lampen, die mit einer 
Leuchtdichte von iiber 5 HK/qcm Licht direkt in das Auge werfen. 
Lampen, die so hoch angeordnet sind, daB der Winkel zwischen der 
Wagerechten und der Blickrichtung nach der Lampe mehr als 30° be­
tragt, gelten auch bei hiiherer Leuchtdichte nicht als blendend; 

2. bei Platzbeleuchtung: Lichtquellen, die mit einer Leuchtdichte (Flachen­
helle) von iiber 0,75 HK/qcm Licht direkt in das Auge des Arbeitenden 
werfen; 

3. bei jeder Art der Beleuchtung: blanke Flachen, die durch Spiegelung 
stiirendes Licht in das Auge des Arbeitenden reflektieren (indirekte 
Blendung). 
IV. Die Beleuehtung dad keine storenden Sehlagsehatten geben und 

weder ortlieh noeh zeitlich liistige Ungleiehmlilligkeiten zeigen. Fiir gute 
Liehtverteilung und fUr riehtigen Liehteinfall ist zu sorgen. 
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2lnftaIten 195. 

Wn3eigefe~Ier bon meflgetiiten 105. 
Wn3eigeborricf)tung fUr .8eHenfcf)alter 71. 
Wppatate 9, 74, 103, 166, 168, 213, 

247. 
-, ~ebienung 256. 
Wtbeiten unter 6pannung 257. 
Wtbeitsbeleucf)tung 286, 290. 
Wtbeitsgalerie 220. 
WtbeitsftiittenbeIeucf)tung 289. 
Wtbeitsjh:omausIOfung 99. 
Wtmatuten 131, 133, 136, 207, 261. 
WtmofP~iitifcf)e ftbetfpannung 33. 
Wtmung, fiinftlic(Je 269. 
2ttenbe iliinfte 190. 
WUfbauten 177. 
2luffangfpiten 22. 
Wuf~iinge~afen 141. 
Wuf~iingung, boppelte 194. 
- bon .8ii~letn 110. 
Wuf~ieb 190. 
WUfjcf)tiften bon 5.l(ppataten 76,83, 102. 
- bon meflgetiiten 106. 
WUffteIIung bet @eftiinge 188. 
Wuf3ugsmototen 54. 
Wusbauten 176. 
Wusbleiben bet 6pannung 279. 
Wusfii~tungsregeIn 9. 
Wusfii~tung bon Wnlagen 277. 
Wusguflmajfen 209. 
Wu£lliiufetfcf)alter 79, 81. 
WusIOfeftrom 99, 162. 
Wusfcf)aIUeiftung 80. 
Wusfetenbet ~ettieb 17, 160, 162. 
2(usfetleiftung 17, 18. 
Wu£lfteHungen 218. 
2lusttJecf)Hung bon £eitungcn 166. 
2lutogatagen 215. 
Wutomobife 9. 

tiagger 231. 
~a~nen, cleftt. 4, 9. 
~a~nen im :tagebau 231. 
~af)nen (6pieI3eug) 112. 
~a~n~ofbc{eucf)tung 28R. 
~af)n.mafcf)inen 49. 
~a~nfteU3ungen 197. 
~a~ntransfotmatoren 61. 
~anb,Q;rber 29. 
~attetien 70. 
~aubeIeucf)tung 281. 
~aumbeftanb 190. 
~aumttJoUe 40. 
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~aumatueige 196. 
~aUlJliitle 218. 
~ebienung eleftt. \Hnlagen 256. 
~ebienung~gan!1 41, 70. 
~ebienungegriffe 113. 
~efeftigungsf6tlJet 202. 
~efeftigung~fdjenen 209. 
~eibta1)t 194. 
~efiim.):lfung bon mtiinben 255, 265. 
~eIaftungetafel 160. 
~elaftung fur srabel 161. 
~eleudjtung 135. 
mefeudjtung, Qlef(1)tlofigfeit 289. 
-, Qlute 288. 
- im ~teien 288. 
- in sreHeln 140. 
-, ,seitfiitle 286. 
-, Ungliidefiille 289. 
- bon \HffAlliiumen 70. 
- bon \Htbeit~ftiitten 289. 
meleudjtungef6tlJet 137, 144, 163, 168, 

216. 
~eIeudjtungsftiirfe 288, 289. 
~emeHung bon ,seitungen 159, 279. 
~etgtiiden 196. 
~ergtuetf5\Jorfdjriften 10, 222. 
~etu1)igung~aeit 105. 
metu1)tungsfdjutl 18, 21, 41, 60, 128, 

131. 
metii1)tung~fidjete ~aHungen 132. 
~efdjaffen1)eit \Jon ,seitungen 142. 
~etiitigung5geftiinge 191. 
~etiitigung9fdjaIter 87. 
~etiitigung9finn 85, 88. 
metonfunbamente 189. 
metrieMantueifung fut ,sanbtuittfdjaft 

243. 
mettieb~atten 16. 
mettieMerbung 24. 
mettieMgeftiinge 192. 
metrieMflaHe 80. 
mettieMmeflgetiite 104. 
iBetrieMlJaujen 257. 
iBetrieMtiiume 165, 210, 211. 
-, abgefdjloHene eleftt. 15. 
iBettieMfidjet1)eit bet iBeleudjtung 289. 
iBetrieMftiitten 15, 16, 72, 165, 212. 
- mit iivenben 'l'>unften 214. 
iBetrieMbotfdjriften 254. 
~ettieMtuerfaeuge 111, 113. 
iBetuegIidje ,seitungen 165. 
iBeroe1)rung \Jon SfabeIn 207. 
iBetue1)tte iBleifabef 164. 
iBeaeidjnung \Jon ~l'ataten 76, 83, 

102. 
\8eaeidjnungen bon (Ettomtreifen 73. 

~iegefeftigfeit 40. 
~iegjame ,seitungen 238. 
~inbebra1)t 188. 
~lanfe ,seitungen 163, 165. 
~81anfe 9JUttelleiter 26, 144. 
~leifabeI 145, 158, 161, 164, 206. 
~leijal3e 258. 
~lenbung 287, 288, 290. 
~ Iitllam.):l en 136, 221. 
~Iitljdjlag 34. 
mlitlfdjutl 196. 
mlitlfdjutlfeile 186. 
mIitlfdjutlborridjtung 33. 
~obentuibetftanb 184. 
mogenlam.):len 136, 279. 
mo1)rmajdjinen 41, 230. 
~riinbe 195, 265. 
-, ~efiimlJfung 255. 
~te~liifter 50, 89, 90. 
~ton3eIeitungen 179. 
~tudjfidjete ~u1)tung 197. 
~tudjfidjere ,seitungen 194. 
~udjfenflemmen 129. 
~ugeleifen 118, 122. 
mu1)nenbeIeudjtung 134. 
~fr1)nen1)au~ 220. 
~u1)nentegulatot 220. 
~u1)nenfdjeintuetfet 136. 
~frtomafdjinen 114. 
mutftenbol3en 55. 

Ci:1)tiftbaumbeleudjtung 134, 139, 261. 
(!;obe~ 145. 

~iidjet 176. 
'l'>adjftiinbet 34, 237. 
'l'>adjftiinbeteinfu1)tungen 177. 
'l'>aml'ffeHel ((ElJiel3eu9) 112. 
'l'>am.):lfidjneHfdjluflbentil 48. 
'l'>atftellungen, fdjematifdje 245. 
'l'>auetbettieb 16, 17, 160. 
'l'>auetfuqfdjruflfttom 82. 
'l'>edenbutdjfii1)rungen 202, 238. 
'l'>ielefttifc1)e ~eftigfeit bon ClI 60. 
'l'>omiinenbetriebe 233. 
'l'>OlJlJeUeitungen 256. 
'l'>OlJlJelmafte 186. 
'l'>olJlJelmetall.,seitungen 179. 
'l'>olJl'elte \Huf1)iingung 194. 
'l'>ol'lJel3ellenfc1)aItet 70. 
'l'>ome fur (Ec1)aItet 84. 
'l'>ofen 93, 204. 
'l'>oienlc1)aItet 78, 82, 261. 
'l'>tac1)en 262. 
'l'>ta1)tantet 189. 
'l'>taf)tbtuc1) 194. 
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'Iltaf)to/iune 190, 192. 
'Iltef)moment tJon lma\dJinen 47. 
'Iltef)\dJaftet 78, 84. 
'Iltef)\inn tJon lma\dJinen 48. 
'Iltef)fttomanlagen, 91iif)etungen 197. 
'Iltef)ttan~fotmatoten 66. 
'Iltef)aaf)Iiinbetung 48. 
'Ilrel)5af)Ien fiit lmajdJinen 44, 56. 
'Iltef)aaf)HyeIbteglet 91. 
'IlreileitetfabeI 161. 
'Iltucfatt 6. 
D-~idJetung 101. 
'IlutdJfiif)tungen 72, 79, 201, 204, 237, 

238. 
'IlutdJfiif)tungsflanjdJe 71. 
'IlutdJf)ang~betedJnung 182. 
'IlUtdJlaufetf)i~et 122. 
'IlutdJjdJlagjidJetung 33. 
'IlutdJttiinfte Qltubentiiume 39. 
'IlutdJttiinfte ffiiiume 15, 38, 212, 258. 

ffbijongetvinbe 130. 
G:ffeftbeleudJtung 221. 
G:igengetvidJt bet Qleftiinge 184. 
G:inbaujdJaftet 78, 117. 
G:inbtiif)tige £eitungen 178. 
G:infadJe lmafte 186. 
G:infadJaeIlenjdJafte~ 70. 
G:infiif)tungen 138, 140. 
G:infiif)tung~ftenen 74, 141. 
G:ingrabetiefen tJon lmaften 189. 
G:inf)eitstransfotmatoten 69. 
G:inleitet-QlleidJfttomfabeI 158. 
G:inleitetfabeI 157, 161, 162. 
G:inleitetjdJniite 152. 
G:in\dJaltbauet 90. 
G:injdJaltbauet, teIatitJe 17, 162. 
G:injdJaftfeftigfeit 80. 
G:injdJalttJottidJtungen 81. 
G:in\dJlagftelIen bes lBIi~e~ 34. 
G:inftenung~tJottidJtung 105. 
G:inaelabern 147. 
G:inaeltJetlufttJetfaf)ren 47. 
G:ijenbaf)n-lBlocffeitungen 198. 
G:i\enbetonmafte 186, 19l. 
G:i\enf)iHle 167. 
G:i\enleitungen 178, 232. 
G:i\enmafte 186, 191. 
G:ijentof)re 167. 
G:i~laft 184, 187. 
G:leftti\dJe lBaf)nen 4, 9. 
G:leftti\dJe lBettiebsriiume Hi, 210. 
G:lefttijdJe lmajdJinen 40. 
G:leftti\dJe ~trafjenbaf)nen 9. 
G:leftti\dJet ~dJlag 268. 
G:leftt. ~l.1ielaeug 19. 

G:lefttiaitiitstvetf, 2ln\dJlufjanlagen 282. 
G:leftti3itiitstverfe, 2ln\dJluflbebingungen 

54,274. 
G:lefttiaitiitsaiif)ler 109. 
G:leftrodJemi\dJe 2ll.1l.1atate 9. 
G:leftroben-.\leiageriite 122. 
G:lefttoIl)tijdJe .8erfrellungen 3l. 
G:leftromebiaini\dJe 2ll.1l.1arate 9. 
G:leftromototen, tragbare 41. . 
G:lefttoftati\dJe 3nfttumente 105. 
G:mailIietung 18, 39. 
G:nbau~\dJalter 220. 
G:nbmafte 184. 
G:nbtJer\dJliille 207. 
G:nergiejl.1eidJer tJon OIjdJaltern 80. 
G:nttvicflung ber G:rrABorjdJr. l. 
G:ntaief)ung ber .8ulajfung 283. 
G:rbanjdJlufj 75. 
G:tbet 28. 
- in lBetgtvetfen 30. 
G:rbjdJlufjllmlen 33. 
G:rbjdJluflftrom 22, 28, 19l. 
G:rbjeile 196. 
G:rbftrome 23, 209. 
G:rbung 34, 240, 256. 
G:rbung bes ~ternl.1unftes 67. 
G:rbungen, 91adJl.1riifungen 3l. 
G:rbungsflemme 9l. 
G:rbungsleitet 153, 155, 157. 
G:rbungsl.1latten 29. 
G:rbungsjeile 28, 33, 19l. 
G:rbungstvibetftanb 32, 33. 
G:rbung tJon 91uIleitern 33. 
G:rbau1eitung 22, 30. 
G:rf)of)te ~idJerf)eit 193. 
G:tfliirungen 10. 
G:tliiutetungen au ben G:trABotjdJt. 3, 5. 
- au lmajdJinen 44. 
G:rregettJetlufte 47. 
G:tja~leitungen 232. 
G:tfte ~ilfeleiftung 255. 
G:ttviirmung bet 'Iltiif)te 160. 
- tJon 2lnlajfern 87. 
- tJon £eitungen 159, 279. 
- tJon lmajdJinen 45. 
- tJon %tan~fotmatoren 64. 
G:tl.1lo\ion~gefiif)tIidJe lBetrieosftiitten 16, 

215. 
G:tl.1lo\ion~gefiif)tlidJe ffiiiume 59, 258. 

ilabriff)ofbeleud)tung 288. 
traf)tleitungen 14, 18, 165, 199, 210, 

226, 23l. 
iYaf)rftt1f)le 280. 
traf)rtvege 177, 199. 
traf)raeuge 9. 
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~afjr5euge fur 6trecfenforbemng 228. 
~anggetiite 112, 117, 26L 
~anggru6en fur :Or 60. 
~angftangen 196. 
~ar6en6e&eicf)nung 73, 97. 
~ar6en bon (\;in&efabern 147. 
~ar6entnecf)lef 220. 
~alerige .sloIierftoffe 40. 
~aj3au!3Ieucf)tet 142. 
~aHungen 128, 131, 138, 213, 214, 

261. 
~aHungsabern 144, 15L 
~aHungsn4:Jj:Jef 138. 
~aHungsftein 129. 
~einmej3geriite 104. 
~e{breg{er 91. 
~efblcf)tniicf)ung bon illCotoren 56. 
~enfter 176. 
~ern6etiitigung 8L 
~ernmefbean{agen 4, 7, 8. 
~ernmefbe"~reHeitungen 181, 192. 
~ernme{befeitungen 67, 172, 196, 197, 

259, 266. 
~ernlprecf){eitungen 173, 266. 
~ernlPrecf)fte(fen 192. 
~eft6efeucf)tung 281. 
~eftberlegte 2eitungen 164. 
~eucf)te ffiiiume 15, 38, 41, 59, 212, 

237. 
~eucf)tigfeits\id)ere &egenftiinbe 14. 
~eueran3unber eIeftr. 19, 112, 117, 

261. 
~euergefiifjrIicf)e 5BetrieMftiitten 16, 214. 
~euergefiifjrIicf)e ffiiiume 59. 
~euerlicf)ere &egenftiinbe 13. 
~euertnefjr 195, 265. 
~i6er 39. 
~iI3ftoffe 146. 
~inger bon Sfontaften 90. 
~irma&itbriifjte 190. 
~itmenfennfaben 145. 
~irft 166, 176, 237. 
~{acf)6afjnlcf)aItet 87. 
~Iiicf)enfje(fe 135. 
~ Iugbriifjte 220. 
~IiiHigfeitsanlaHer 88, 91. 
~orbermalcf)inift 222. 
~otberfttecfen 227. 
~orft6eftiinbe 190. 
~ort6iIbungsfurfe 27L 
~reiauslofung 100. 
~reigelpannte ~ei5Ieiter 123. 
~reiIeitungen 14, 38, 103, 142, 163, 

175, 259, 262. 
~reileitungen, ~ofje berleI6en 34. 
~reiIeitungsne~e 196. 

~reHuftgertiie 79, 8L 
~rembeinfluj3 bon illCej3geriiten 105. 
~requen3einfIuj3 105. 
~requen3meHer 104. 
~ufjrerftiinbe 200, 21L 
~unbamente fur illCafte 189. 
~unfenent&iefjer 70. 
~uj36iiben 201. 
~uj36oben aus .sjofierftoff 22. 
~uj3fontaft 97. . 
~utterfiicf)en 134, 206, 214, 237. 

(Mnge in 6cf)aItan{agen 71. 
&aragen 215. 
&arbero6e 220. 
®arniturteiIe 207. 
&asan&unber, efeftr. 19, 112, II7. 
®e6iiube, £eitungen 220. 
&e6ogene 6tuten 175. 
®e6raucf)sfpannung 10. 
&e6raucf)tes ()I 60. 
&eerbete £eitungen 86, 103, 165. 
®efiifjrbungsgrab 21. 
&efafjr30ne 258. 
®efiij3e bon ~ffumulatoten 70. 
®efIicfte 6icf)emngen 96, 100, 242. 
&el)iinge 136. 
<,IJel)iiule 84. 
- bon illCej3geriiten 104. 
- bon illCej3tnanblern 108. 
- tJOn 6j:Jannungsfucf)ern IlL 
- bon 3iifjlern BO. 
&el)iifte 195, 235. 
&elenf bon 6tefjlampen 139. 
&eItungs6ereicf) 7. 
®erabe 6tuten 175. 
&etiiteein6aufcf)alter 261. 
@eriiteftecfer U5, 120. 
&eriite"6tedtJOrricf)tungen 261. 
&eringft 3uIiiHige Ouerjcf)nittc 163. 
&erufte 177. 
&ejcf)IoHene SfapjeIung 223. 
&eftiinge 191. 
&eftiingeantrie6 79. 
&eftiingeauffteHung 188. 
@ejunbfjeitsriicfjicf)ten 287. 
&etner6Iicf)e ~nlagen 195. 
&etninbefor6 129, 132. 
&etninbeting bon lSicf)erungen 97. 
&iej3ereien 200. 
&itter 190, 192. 
&ittermafte' 185. 
&Iasjcf)alen 133. 
&Ieis6eleucf)tung 288. 
@Ieije a!5 ll:rber 30. 
@!oden 167. 



0.Hiiljfampen 128, 131, 279. 
OHiiljfampenfaijungen 261. 
®mljfampengruppcn 84. 
®mljfampenftromfrei\e 168. 
®mljfampen5aljf, 5ufiijjige 278. 
®oIiatljjocfef 130. 

eacf)beroeicf)ni5. 

.~ei&fijjen 122. 
~eufaget 135. 
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®renoroerte bet ~rroiirmung 65. 
®riffe 75, 78, 84, 113, U8, 131, 140. 
®rulienlialjnen 226. 
®rulienroetter 222. 
®ummiaberleitungen 144, 148. 
®ummiaberjcf)niire 144, 152. 
®ummilifeifalie1 145, 157. 
®ummifreie 0\oIierftoffe 14. 
®ummiljanbjcljulj 254. 
®ummiljiiHe 146. 
®ummimi\cf)ung 146. 
®ummijcf)Iaucljfeihmgen 144, 153, 163. 
®iite ber )se1eucf)tung 288. 

~aat\cf)neibemajcf)inen 117. 
~afenfrane 200. 
~iiljne 131. 
~afliljatte!3 Sfupfer 181. 
~anbapparate lll, ll2, ll3. 
~anbliereicf) 18, 164. 
~anblioljrmajcf)inen 123. 
~anbgeriite 214, 216, 261. 
~anbgeriite<~inliaujclja!ter 78, ll7. 
~anbgriffe 116. 
~anblampen 140. 
~anbfeucf)tet 131, 133, 137, 142, 211, 

214, 215, 216, 261. 
~anbmagnete ll2. 
~anbriiber 71, 75, 85, 91. 
~anb\cf)Ieifma\cIjinen 124. 
~iingei\oIatoren 191. 
~a\pe1 229. 
~auptentlabung9fteUen 34. 
~auptreitungen 165, 279. 
~auptleitung!3alioroeigfaften 168. 
~auptttan!3formatoten 63. 
~aupt\.JetteUung!3fteUe 164. 
~au5anjcf)fiijje 103, 164, 274, 277. 
~au!3an\d)Iujlfeitungen 178. 
~au!3einfiiljrungen 177. 
~au5Ijalt5ma\cf)inen 114, 117. 
~ausljartungsmotoren 112. 
~eliel 71, 91. 
~elieI\cf)artet 84. 
~elieoeuge 141, 199, 211. 
~efnetfeqe 135. 
~eijle ffiiiume 16. 
~eililuftapparate 112. 
~eijlluftbu\cIjen 114, ll6, ll7. 
~ei5getiite ll8, 215, 261. 

~Hfefeiftung, etfte 255, 268. 
~il f!3btiiljte 157. 
~Hf!3mototen 88. 
~ilf!3\cf)aUl:r 50. 
~i~btaljtinfttumente 105. 
.pocljftequen&tefepljonie 193. 
~ocf)feroige ®h1ljfampen 103. 
~oclj\pannung!3anfagen 10, 281. 
~ocljjpannung!3apparate 83. 
~ocf)jpannung!3geriite 79. 
~ocf)jpannung!3ijofatoren 176. 
~ocljjpannung!3feitungen 166. 
~ocljjpannung!3\cf)aIter 28, 85. 
~ocljjpannung!3jcljniire 145, 156. 
~ocf)ftftromftiirfe 160. 
~olje bon \!reUeitungen 196, 199. 
~of5 39, 71, 90. 
~of5feiften 202. 
~of5mafte 22, 186, 191, 267. 
~of5jcf)roenen 189. 
~ori3ontlie1eucljtung 220. 
,~iUjen fiir 6tecf\.Jorricljtungcn 94. 
,~iittenroerfe 200. 

~iiget!3 ~HfstalieUen 183. 
3fumination!3fajjungen 134. 
0mptiignierung \.Jon ~of3maften 186. 
3nbuftion 256. 
0nbuftion!3fttom 89. 
0nfraftiteten bet )Settieos\.Jotlcljriften 250. 
- bet C!:rricf)tungs\.Jot\cIjtiften 231. 
S'nnenliefeucljtung 286. 
0nneninftaUafionen 253. 
S'nftaHatemc, 3ufujjung 282. 
3nftaUatcurgeroeroe 283. 
3nftuHutionen 253. 
- im \!reien 14, 142, 178, 198. 
0nftaHafionsuroeiten 275. 
0nftuUufion!3muteriaf 19, 74, 77, 93, 96, 
0nftuUutionsle1lift\cIjufiet 100. [103. 
3nftanb\e~ung£larlieiten 256. 
Snftrumente 104. 
0\ofution \.Jon ~mumufatoren 38. 
- \.Jon \!reUeitungen 38. 
- bon 9.JCa\cf)inen ujro. 36. 
S'lolation£lmejjung 35. 
S'lofation!3~uftunb 34. 
0\oIatoren 175, 200. 
3\ ofatotenfetien 191. 
0\oIutotentriiger 71. 
0\ofatorftii~en 175, 193, 203. 
S'lofierfujllioben 22. 
S'loIictforpet 202. 
0\oIieducfe 39. 
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Sfoliennajfe 39. 
Sfolier.prejiteife 39. 
Sfolietto~re 204, 261. 
Sfolierfd]eme! 243. 
Sfolietftoffe 14, 39, 74. 
SfoHerte 2eitungen 142, 163, 166. 
SfoHerung 26, 33. 

SlabeI 167, 201, 206, 258. 
~abe!annaturen 28, 71, 207. 
~abeIbeIaftung 161. 
~abeIenbberfd]Iiiffe 207. 
~abefnetle 103. 
~abeI.ptUfung 158. 
~abeIfd]ul)e 168, 208. 
~aniiIe fiir ~abeI 16l. 
~a.pa3ttiit 256. 
.lfa.ppen 169. 
~apfefn bon SXpparaten 75. 
~afd]ierungen 133. 
~autfd]uf 146. 
~ennbral)t 159. 
~ennfaben 73, 245. 
~ennfarben 145, 278. 
~ennpriittd]en 97. 
Sfenn3eid]nung ber 2eitungsenben 257. 
~eramifd]e SfoIietftoffe 14. 
- SfoHetteile 74. 
SfeffefbeIeud]tung 140. 
~effeI fiir :OI 80. 
~etteniforatoren 176, 190. 
Sfinber, j8erl)altungsmajiregeIn 263. 
~inberbiigeIeifen 112. 
~inberfinos 112. 
~iubetfod]l)erbe 112. 
~ippftreden im %agebau 231. 
~ippiiberfpannungen 195. 
~rajfenbe3eid]nung 39. 
seraffenoeid]en 104, 108. 
~Ieinbal)nen 9. 
~reinbereud]tung (lS.pieI3eug) 112. 
sereinmotoren 43. 
~reinf.pannungen 13, 26, 213. 
sereinftmototen 114, 261. 
~remmen 203. 
- cleftt. majd]inen 20, 42. 
seremmenanorbnung bon %tansfonna< 

toten 66. 
~remmenbe3eid]nungen 51, 68, 109. 
~remmfteHen 72. 
~remmttiiget 169. 
~Iettetabtoel)tjd]utl 177. 
selingeltransfonnatot 8, 261. 
~nopfe 118. 
~od]geriite 122, 215, 261. 
seod]platten 118. 

~od]topfe 118. 
Sfo~Ienbiitften 55. 
Sfo~IeteUd]en 136. 
Sfommutatoren bon majd]inen 47. 
~ontaftarten 78. 
~ontaftbal)nen 91. 
~ontaftl)iilfen in IStecfbofen 94. 
Sfontaftleitungen 201, 210., 
~ontaftjd]rauhen 75. 
Sfontaftjegmente 90. 
~ontaft3al)I bon .3eHenjd]alter 70. 
~opfjd]tauben 129. 
Sforpet eIeftr. mafdJinen 41. 
~ot.pettoibetftanb 15, 23. 
Sftaftftecfbojen 96. 
~tam.pen 202. 
~rane 167 . 
~ranijoratoren 200. 
Sfranmotoren 54. 
Sfreu3ftiide 204. 
~reu&ungen mit )Bal)nen 197. 
- mit $oftIeitungen 197. 
- bon 2eitungen 172, 192. 
Sfreu3ungsmafte 184, 187. 
Sfreu3ungsfteHen 226. 
Sfried)ftrecfen 119, 129, 141, 170. 
Sfried)ftrome 85. 
seried)toeg 200. 
Sfiid)en 206, 237. 
Sfiid)engetiite 122. 
SfugeIfunfenftrede 109. 
~l)Ierbel)ei3ung 216. 
Sfiil)ImitteI fiir majd)inen 46. 

, - fiir %ransformatoren 64. 
seiif)Iungsarten bon %ransfonnatoren 59. 
~Iijjen 220. 
seunftIid)e SXtmung 269. 
- Sfolierftoffe 14. 
~nftjeibe 40. 
~u.pfer 178, 181. 
- geringer 2eitfiif)igfeit 163. 
~upfetnonnen 146. 
~u.pferjd)ienen 166. 
~urbeln 71, 91. 
~rbeIinbuftor 35. 
~qjd)Iiejier bei @tubenbal)nen 226. 
~ur31d)Iiejiung 256, 257. 
~ur31d)luji bon lSid)etungen 98. 
Sfur3fd)Iujianfermotoren 53, 54, 58. 
~r3jd)Iujibauerftrom 47. 
~r31d)IujiI1iufet 225. 
~qfd)Iujilpannunll 63. 
~uq5eitiget )Betrieb 17, 163. 

fabotatorien 217, 259. 
.2adietung 18, 39. 
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ilagefe~fer tlon llReugeriiten 105. 
ilageniiume 15, 16. 
- e~j:>Iolion~gefii~tlid)e 215. 
- feuergefii~tlid)e 214. 
- mit ii~enben ~iinften 214. 
ilage3eid)en 106. 
ilamj:>en 128, 135, 239. 
- j8ebienung 256. 
ilamj:>enofen 118. 
ilamj:>enfodel 131. 
ilamj:>entletteilung 165. 
ilanbtuittfd)aft 233. 
ilanbtuittfd)aftL 2lnlagen 4. 
- j8etrieb 18. 
ilafttletlufte 47. 
ilaternen 136. 
iliiuferanfaffer 89. 
ileetlauftletlufte 65. 
ileertledufte 47. 
ileid)te 2lnfd)fuUleitungen 153. 
ileid)t ent&iinbfid)e 6toffe 217. 
ileiftung£lfafior 45, 53, 54. 
ileiftung£lfaftormeffer 104. 
ileiftung~meffer 104. 
ileiftung£lfd)aIter 83. 
ileiftung~fd)ilb tlon llRafd)inen 42. 
- tlon :l:ran~formatoren 60. 
ileiftung tlon llRafd)inen 56. 
- tlon :l:ran£lformatoren 63. 
ileitfii~e 10. 
- fiir j8eleud)tung 286. 
- fiit Ianbtuittfd)aftI. 2lnfagen 233. 
ileitungen 142. 
- im ~reien 14, 237. 
- in &ebiiuben 200, 237. 
ileitung~abftiinbe 186. 
ileitung~anfagen 279. 
ileitung~anfd)fiiffe 72. 
ileitung~befeftigungen 188. 
ileitung~bemeffung 159, 279. 
ileitung£loriid)e 195. 
ileitung~einfiif)rungen 237. 
ileitungsfuj:>fer 146, 163. 
ileitung~ne~e 9. 
- 2lnfd)fuu an 274. 
ileitung~j:>Iiine 246. 
ileitung~feUe 178. 
ileitung~troHen 145, 156. 
ileitung~tlerbinbttngen 168, 183. 
ileitung~tletlegung 164. 
ileitung£l5u9 184. 
ileud)tbid)te 135. 
md)t 135. 
md)tbebarf 165. 
ilid)tbogenIOfdJenbe )Bomd)tung 28. 
ilid)teinfaU 290. 

md)tjj:>iefe 219. 
md)tfteder 96. 
md)tlletteilung 290. 
mnear~ei3ung 123. 
ilofomotitlen fih: ~abrifba~nett 9. 
ilojd)mittel 266. 
iliittlerbinbungen 183. 
L6id)erung 101. 
iluftj:>ullt\le 140. 
iliiftung bei 2lffumufatoren 214. 
- bon 2lffARiiumen 70. 
ilumen 135. 
ilu~ 135. 
ilt)ren 191. 

lIRagnetoremsfiifter 90. 
llRagnete 112. 
llRiingel efeftr. 2lnfagen 232. 
llRantefbra~t 150. 
llRanteIroUen 203. 
llRarmor 39. 
llRafd)ineUe 2lufbauten 166. 
llRafd)inen 20, 40, 168, 251, 254. 
- j8ebienung 256. 
- fiir j8a~nen 49. 
- (6j:>iel3eu9) 112. 
llRafd)inenbaugetuerbe 284. 
llRajd)inenfeitungen 166. 
llRajd)inenfeudJter 133, 141. 
llRafd)inennormen 54. 
llRafjageaWarate 112, 114. 
llRaftatten 184. 
llRaftbriinbe 267. 
llRaftfunbamente 189. 
llRaftfd)aIter 22, 28, 192, 243. 
llRaterialj:>riifung tlon S'iofatoren 176. 
llRauerbutd)fii~rungen 202, 237. 
llRedJanifergetuerbe 285. 
llRe~rfad)fdJniire 152. 
llRe~tfeHelfdJaIter 195. 
llRe~tfeiteranlagen 10. 
llRe~rfeiter.j8feifabel 158. 
llRe~tfeiter.&ummibfeifabe1 157. 
llReifterj:>riifung 282. 
llReiftertuaf3e 87. 
llRetfblatt fiir ~reUeitungen 177. 
- fiir ilanbtuittfd)aft 241. 
llReHeau~fd)uu 139. 
llReugeriite 73, 103, 252. 
llReufd)aftungen 256. 
llReutuanbfer 108. 
llRetaHbetue~rung 165, 172. 
llRetaUbecfel 169. 
llRetange~iiufe 129. 
- tlon :l:ran~formatoten 58. 
llRetaU~iiUe tlon ileitungen 163, 164. 



298 

WletaUIetten 131. 
Wletallmantel 150.. 
WletaUteile 21, 23, 10.4, 121, 139. 
- bon 2l\:l\:laraten 71, 85. 
- bon ~anba\:l+,araten 112. 
- bon 6tedern 96. 
Wletantriiger 136. 
Wletalluber3ug fur ffiof)re 20.5. 
))Jlignonfocfel 128, 130.. 
Wlinbeftabftiinbe 72, 166. 
Wlinbeftbeleucf)tung 288. 
Wlinbeftquerfcf)nitt 163, 179. 
Wlineraliil 59. 
WlitteUeiter 144. 
Wlolfereien 134, 20.6, 214, 237. 
Wlomentfcf)alter 82, 131. 
Wloorelicf)tanlagen 139. 
Wlotoren 213. 
- fur ~ausf)altungen 112. 
- in bet £anbwittfcf)aft 239. 
Wlotorgriifle, 3u1iiHige 278. 
Wlototleitungen 280.. 
Wluffen 204, 20.7. 

~acf)\:lrufung bon lfubungen 31. 
inacfte ~aHungen 131, 132, 133. 
iniif)erungen bon :.tlref)fttomleitungen 67. 
- bon £eitungen 197. 
iniif)mafcf)inen II4, 117. 
inetlbe3eicf)nungen 52. 
inet}e, 2lnfdJlufl an 274. 
9leutrale ~untte 33. 
9licf)t f\:lUlbare ®eriite II9. 
9lieberf\:lannungsanIagen 10.. 
9lietfontafte 98. 
9lormalbelaftung 160.. 
9lormalquerlcf)nitte 160.. 
inormal1\:lannungen II. 
inormalfttomftiitfen 76. 
inormen 9. 
- fur Wlafcf)inen 54. 
- fiit %tansformatoren 69. 
inotbeleucf)tung 219. 
9luneiter 23, 31, 86,103, 128, 210.. 
- blanle 26. 
9luUeiterbtiif)te 142. 
9luUeitetquerfcf)nitt 26. 
9luU+,unft 67. 
inuUung 25, 240.. 

1) berIicf)ter 220.. 
:Of en 118, 122. 
:01 fiir %ransformatoren tt. edJalter 59. 
:Olbef)iilter 80.. 
:Olbranb 60., 267. 
:Olfa\)felung 224. 

Ollcf)alter 79, 84, 85, 210.. 
OItransformatoren 60.. 
Ot1fcf)aften 193, 195. 
Ortsbef)iirbe 195. 
Ot1sberiinbetlicf)e £eitungen 165, 172. 
- 6tromberbtaudJer 152. 

'an3etabern 144, 150., 164, 166. 
~a\)iet 40.. 
~a\:lierbleifabel 145, 158. 
~a+,ierrof)te 167, 20.5. 
~araUelbettieb 66. 
~arallelfdJaltung bon %ransformatoren 

63. 
~arellel bedaufenbe ~reileitungen 192. 
~araUel3weige 166. 
~aflicf)rattben 97. 
~attonen 97, 98. 
~aufcf)aIfaHttng 130.. 
~enbeIfdJniite 144, 151, 163. 
~fIugIeitungen 145. 
~f)aienmeffet 10.4. 
~lattenfiifle 189. 
~IattenfdJutlfa+'feIttng 224. 
~IatlbeIeudJtung 286, 290.. 
~IombenberfdJliiHe 276. 
~oIat:itiit 73. 
~oIf)iirner 99. 
~oIiermafd)inen 125. 
l.l3ot3eUaneier 191. 
~or3eUanifoIatoren 72, 175. 
~oftIeitungsfteu5ungen 197. 
~otentiaIgefiine 25. 
~timiirausliilung 81. 
~roieftionsa\)\:larate 136, 221. 
~tobilotilcf)e 2lnlagen 281. 
- ~ittticf)tungen 217. 
~riifbtiif)te 157, 158, 20.9. 
~ritffelber 217, 259. 
~riifi+,annungs3eidJen 10.6. 
~ritH\:lannung bon srabeIn 158. 
~riifftene 77, 147, 260., 278. 
~rii ftafte 241. 
~u\:l\:lenftuben 112. 

Qualm 60.. 

IRam\:len 220.. 
lJtanbbiiume 190.. 
ffiangietftellen 226. 
ffiaftenfdJeiben 90.. 
ffiauf)reif 196. 
ffiaumf)ei5ung 123. 
ffiefIeUions+,unfte 34. 
lJtegelgenauigfeit 89. 
ffiegeln 9. 
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ffiegeln fih: cleftr. ma\djinen 43. 
- fur 5rran£lfonnatoren 61. 
ffiegeI\djaIter 120. 
ffiegeloomdjtungen 167. 
ffiegIer 50, 86. 
ffiei~enbe3eidjnung 80, 81. 
ffiei~enor\djaIter 80. 
ffiei~enfttomftei1e 36. 
ffieinigung£larbeiten 256. 
ffieUamebeIeudjtung 15, 134, 158, :288. 
ffieIaiS 33, 240. 
ffielatioe (l;in\djartbauet 17, 90, Hi2. 
ffiej:JaraturltJerfftiitten fiir ShaftltJagcn:?l n. 
ffiej:Jarierte 6idjerungen 96, 100. 
ffiidjtIamj:Jen 289. 
ffiiHe oon 6idjerungen 97. 
ffiingIeitungen 256. 
ffio~rbra~t 144, 149, 166, 20l. 
ffio~te 164, 166, 201, 204, 26l. 
ffio~rerber 29. 
ffio~r~afen 209. 
ffio~r\idjerungen 98. 
ffio~roedegung 163, 206. 
ffiollen 167, 202, 203. 
- fur ~enbeI\djnure 140, 152. 
ffiucfarbeit£loerfa~ren 47. 
ffiiicfmeIbung 257. 
ffiiicfftromau£l!O\ung 99. 
ffiiicftran£lformierung 256. 
ffiiicfltJirfenbe Shaft 232. 

eiiIe 219. 
6ammeI\djienen 71, 73, 168. 
6iiure fur IllnumuIatoren 214, 258. 
6djiidjte 222. 
6djadjt\ignalanIagen 222. 
6djiifeI{s\oIator 175. 
6djaItanlagen 71, 167, 211, 254,. 
6djaItarten 246. 
6djaltoilber 245. 
6djalter 73, 77, 210, 216, 239. 
- ~ebienung 256. 
6djaIterOI 59, 81. 
6djaItfaHungen 130, 141, 213, 214. 
6djaItgeriite 19, 83. 
SdjaItgruj:Jj:Jen 62. 
6djaIt~iiufigfeit 90. 
6djaItj:JIan 253. 
6d)aItftangen 75. 
6djaItftelIen 255, 256, 257, 265. 
6djaItfteIIungen 78. 
6djaHtafeIn 166, 280. 
6djaItungen oon 5rran£ltormatorcn 62, 67. 
6djaItnorgiinge 33. 
6djaIt3eidjen 245. 
6djaufenftet 134, 217. 

Sdjaufenftetoeleud)tung 288. 
6djaufiiften 134. 
Sdjauftellungen 218. 
GdjeinltJerfer 220. 
Sdjellen 209. 
6djematijdje :varfMfltngen 245, 255. 
- ~Iiine 257. 
SdjemeI 243. 
6djieoeou~ne 167. 
6djiefer 39. 
6djienenriicffeitung 200. 
SdjienenftromltJanblet 108. 
6djiejioetrieo 229. 
Sdjiffe 9. 
6djirme 133, 140, 141. 
6djliige, efeftrijdje 268 
SdjfagHinge 179. 
Sdjfagjdjatten 288, 290. 
6djIagltJettcrgefii~tfidje @ruoenriiumc i 6, 

223. 
6djIagitJettetjidjere Sfaj:Jjefung 223. 
SdjlagltJetteroerjudj£lftrecfe 225. 
6djIeiffontafte 78. 
Sdjfeifmajdjinen 124, 125. 
6djIeiftinge 55. 
SdjIeifringanfennotoren 53, 54, 5S. 
Sdjleif)djeioen 126. 
SdjIeuberj:Jrobe 48. 
Sdjn~faniile 200. 
6djIiifieI ou ~etrieMriiumen 212, 25(;. 
- 5u @IdjaItfteHen 265. 
6djmef5einjii~e 97, 98, 211. 
SdjmeI5jidjerungen 79, 96, 160. 
6djmeI3ftoj:JjeI 261. 
SdjmirgeIidjeioen 126. 
i5djneeIaft 184. 
i5djneIIjdjlujioentiI 48. 
6djnutooben 220. 
Sdjnure 165, 168. 
Gdjnutj:Jenbef 137, 144. 
Sdjon~eit bet ~eIeudjtllng 287. 
Sdjriimmajdjinen 230. 

I GdjrauoUemmen 78, 169. 
. SdjrauOfontafte 76, 98. 
I Gdjrauoj:Jatronen 98. 

Gdjrauoftoj:Jiel<Sidjerungcn 102. 
2ldju~aobecfllng 111. 
Gdjll~arten cleftr. maid)inen 42. 
- fUr Illnfajjet It. llliiberftiinbc 87. 
- rur 9JCej3geriite 104. 
- fur GdjaIter 79. 
Gdju~enfteuentng 87. 

! Gdju~erbllng 21, 24, 103. 
i5dju~geIiinbet 71. 
6dju~gittet 19, 211. 
Sdju~I)otnct 194. 
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3dJu~ljuHe 166, 167. 
3dJu~fa.p\:len 242. 
3dJu~forb 134, 140. 
3dJu~fiiften fur IDlaldJinen 42. 
3dJu~faften (:rran~formator) 59. 
3dJu~mitte! 256. 
SdJu~ne~e 177, 193. 
SdJu~roljte 213. 
SdJu~ieiI 194. 
SdJu~ldJalter 33, 85, 196, 210. 
SdJu~idJaltung 25, 213, 240. 
3dJu~tiiren 71. 
SdJu~betfleibungen 19, 32, 74, 91, 114, 

164, 166, 177, 198, 211, 215. 
SdJu~berld)Iiige bon :rtan~fotmatotett 58. 
SdJu~bottid)tungen 254. 
3dJu~toeljren 176. 
SdJu~toibetftanb 49, 68, 86. 
3dJtoadJftromanIagen 7. 
SdJtoeHen 189. 
Eegmente bon Sfontatten 90. 
,Seile 40, 168, 178. 
SeiltafeIn 183. 
SeftotfabeI 158. 
Eefunbiittelai~ 81. 
eefunbiirftromftei~ 71. 
SeIbftregler 89. 
SeIbftidJalter 96, 98, 100, 162. 
3idJerljeit, erljiiljte 193. 
3idJerljeit~a\:l\:latate 247. 
SidJer1jeit~bugeI 194. 
SidJetljeit~grab 21. 
SidJerljeit~gurtel 259. 
SidJerung, 2lu~toedJielung 256. 
- bon EtedbOtridJtungen 96. 
SidJerungen 73, 83, 96, 195, 216, 239, 

261, 274, 280. 
eidJerung~faften 225. 
Signalanlagen 211, 222. 
SignalIam\)en 218. 
SignaUeitungen 227. 
SignaUidJter 288. 
Si~ftangen 188. 
SlaIa bon IDlejigeriiten 105. 
Sodel bon 2l\:l\:laraten 75. 
- bon SdJaltern 78. 
- bon SidJerungen 97. 
SodelidJaIter 100. 
Soffittenlam\:len 134. 
S\:lannfutter 112. 
S\:lannungen fur IDlald)inen 44. 
S\:lannung~abfaU 286. 
- bon .l3eitungen 159. 
S\:lannung~iinberung 48. 
S\:lannung~einfluji 105. 
@5\:lannung~freier Buftanb 256. 

@5\:lannung~meiier 104. 
S\:lannung~meHung 109. 
S\:lannung~\:lroben 158. 
- bon IDlaldJinen 36. 
S\:lannun~\:lrobe bon ;rran~fotmatoren 

37. 
Spannung~regler 91. 
@5\:lannungsriidgang~au~Iiijung 99. 
S\:lannungsftiijie 176. 
@5\:lannung~iudJer 110. 
S\:lannungstoanbIer 108. 
@5\:lanntoeiten 166. 
S\:lartran~formatoten 67. 
S\:leiieleitungen 166. 
@5\:le3ial-(lJummiaberleitungen 144, 149. 
@5\:le3ial-(lJummibleifabel 158. 
S\:le3ialjdJnure 145, 155. 
@5\:lieIbauer 17. 
S\:lieIfliidJenbeleudJtung 220. 
S\:liel3eug, eleftr. 19, 112, 117,261, 290. 
@5\:lredJmald)inen 114. ' 
@5\.JrungtoeUen\:lrobe bon IDlaidJinen 37. 
- bon :rransfotmatoren 38. 
@5\:liilbate (lJeriite 119. 
@5taljl-2lluminiumieiIe 179. 
Sta1jUeitungen 178. 
Eta1jl\:lan3Ctroljre 205, 261. 
@5taljltoljre 167. 
StaHerbung 24. 
StaHungen 22, 134, 206, 214, 237, 240. 
StangenjdJaIter 82. 
@5ta\:lelfdJiidJte 222. 
Starfftromanlagen 7. 
@5tatfftromfreileitungen 14. 
Starfftrom,IDlonteute 271. 
Siationserbung 28. 
Siaube);\:lIOlion 16. 
@5iaublauger 112, 114, 116, 117. 
@5teder 93, 138, 172. 
@5tedfontafte 225. 
@5ted\:latronen 98. 
@5tedborridJiungen 83, 93, 216, 229, 239, 

261, 280. 
@5ieljlam\:len 137. 
@5teljIeudJter 137. 
SteigIeitungen 163, 166. 
Stein\:llatten 39, 71. 
SternbreiedjdJalter 50. 
@5tern\:lunft 67. 
Steuergeriite 20, 50, 86. 
EteueridJaIter 90. 
:5tidJleitungen 27, 186. 
Stifte fur @5tedborridJtungen 94, 
@5todtoertIeitungen 168. 
@5tii\:ljeIjdJaIter 100. 
@5tiirungen, atmoj\:lljiirifdJe 33. 



6toflfuqjd)luflftrom 47. 
6tra~Itifen 118. 
6traflenba~nen 9. 
6traflenbeIeud)tung 288. 
6trecfenftirberung 226, 228. 
6trecfenjd)aIter 191, 195. 
6treifenfid)etungen 102, 280. 
6tto~Iaget 135. 
6tromart3eid)en 106. 
6trombiebfta1)I 103. 
6trommeHet 104. 
6tromjd)ienen 199. 
6tromfid)erungen 96. 
6ttomftJfteme 246, 274. 
6ttomuntetbted)ung 78. 
6tromtoanbler 108. 
6tiicfl1tufung von Sjolatoten 176. 
6tufenjd)aItet 87. 
6tu~en 175, 191. 
6tu~enijolatoren 72, 79, 175, 190-193, 

203. 
6tu~l1unfte 185. 
6ul1l1ort-6d)leifmajd)inen 124. 
6t)fteml1rufung 260. 
6t)mbole ber IDlejitoerfe 106. 
6"enerieinftaHation 220. 

~agebau 231. 
:tatife 279, 280. 
:taud)fiebet 122. 
:teHftrid)e iJon l)JCejigetaten 105. 
:teIegtal11)engeje~ 173. 
:teIegral11)enleitungen 173, 266. 
~eIegral11)entoegegeje~ 173. 
:temlJetatmeinfluji 105. 
:t~eater 219. 
~1)ermometermeHung 45, 64, 
:tijd)fCid)et 114, 117. 
:tijd)ventifatoren 112. 
:toletan3 bei IDlajd)inen 49. 
~ragbate Ci:lefttomotoren 41. 
:tragbiige1 141. 
:trager von tyteiIeitungen 177. 
~ragmafte 184. 
:tragjeifd)en 152. 
~tagjeiIe 157. 
~ran5formatoren 8, 17, 27, 33, 58, 212, 

249. 
- fur jBa1)nen 61. 
~ran5formatoren1)au5d)en 262, 264. 
~ran5formatorentiI 59, 81. 
~ran5formatorentaume 15, 60. 
:ttan1lformatorenjl:ationen 28. 
:tran5formatortoagen 243. 
:tran1ll1atente 134. 
%tan511 otigerate 199. 

:tran511ortmajd)inen 141, 211. 
:traji 189. 
:ttaverjen 191. 
:trennjd)aIter 79, 81, 83, 84, 195. 
:trennjid)erungen 98. 
::ttennftiicfe 256. 
::ttenntoanbe 211. 
:3::tommelba1)njd)a{tct 87. 
T-6tiicfe 204. 
:3::iilfen 203. 
::tuHa~-6eibe 40. 
::tt)penl1tiifung 260. 

itbetbriicfung von 6id)erungen 242. 
tibergla5 140. 
1iberglocren 134. . 
iiberje~ung bet ilJcejitoanblet 106. 
1ibetje~ung1lvet1)aItni5 63. 
iiberjpannungen 33, 66, 195. 
iiberjpannung1ljd)u~ 79. 
1tberftromau1lltijung 98. 
iibetiritt iJon ~od)Wannung 32. 
Umfang von Wnlagen 278. 
Umformer 251. 
Um1)iiIIte ~eitungen 142. 
Um1)iiflung iJon Sfabefn 209. 
Umral)mung 71. 
Um\d)alter 83. 
Unfalfe 267. 
- eIeftrijd)e 255. 
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ungeerbete ~eitungelt 165. 
Unterbred)ung1lapparate 247. 
Unterfunfti3raume fur Sfrafttoagell 215. 
Untetmajd)inetie 220. 
Untetjpallnullgje~ung von ~(nlagen 257. 
Unterftationen 15. 
Untetfttomaui3ltijung 99. 
Unvettoed)jeIbatfeit 130, 211. 
- von 6id)erungen 101, 102. 
- von 6tecrern 94. 
Utlpnmgi3aeid)en 77, 113, 121, 124, 125, 

127, 172. 

~ariete5 219. 
)8entifatoren 112. 
5Betanferungen von lJJcaften 263. 
~etbinbung5al1l1atate 247. 
)8erbinbung von ~eitunge1t 168. 
~erbraud)i3jl:romfreije 32. 
~ergujimaHen 209. 
)8et~el)r5befeud)tung 286, 290. 
~etfel)r5reid)e ~ege 194. 
)8erUeibungen 164. 
)8etlegung von ~eitungen 142, 164. 
~ettiegefungen 218. 
~erjamm(ungi3raume 219. 
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)Beria~be[eucf)tung 220. 
)Ber\cf)[iige fur motor en 4l. 
- fur :1:ransformatoren 58. 
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)Berteilungsanlage 71, 73, 254. 
)Bcrteilungsleitungen 166. 
)Bedeilungsj:Jliine 246. 
~erteilungstafeln 102, 165. 
~ertcilung5tran5formatoren 63. 
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)Bietleiterfabel 161. 
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~ogelftOrungen 196. 
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- fur lJreileitungen 178. 
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Iffiege 194. 
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~metterfefte meflecf)tung 149. 
- ~eitungen 142. 
- Um~ullung 176: 
:r\.~icflungsj:Jtobe Don mcajcf)inen 36. 

lffiicflungsj:Jrobe Don :rransformatoren 
37. 
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lffiiberftanbs5una~me 64. 
- bei majcf)inen 46. 
Iffiiecf)ertfcf)e met~obe 32. 
Iffiinbbrucf 184. 
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Q3edag tJou 3uiiu~ ®lJriuger in lBediu W9 

(fdliuteruugeu ~u beu 9legelu fiit bie \8eltJertung unb \!lriifun~ bon 
eleftrifd)en W'lafd)inen (ffi. (,1;. W'l.) unb bon ~ransfotmatoren (ffi. (,1;. ~.), 
5u ben ffiegeln fiit hie \8eltJettung unb ll3tiifung bon elefttifd)en \8af)n~ 
W'lototen, W'lald)inen unb ~tan£;fotmatoten (ffi. (,1;. \8.) foltJie 3u ben 
Worm a I en 2C n f d)lu jibe bin gu ngen u nb ben Wo tmal en Stlemm enb CD ei d)~ 
nun rt e n. ~m 2Cufttage bes lBerbanhe1l :Ileutfd)et (,I;feftrotrd)nifet f)erau1lgegeben 
bon \!ltof. :Ilr.~~ng. e. h. 6}eorg «1)ettmar, ~annober. @:ied)jte 2Cunage. VII, 
320 @:ieiten. 1925. ffiW'l 12.-

(fdliuteruugeu ~U beu moqd)riften fiit bie Stonftruftion unb \!ltil~ 
fung bon ~nftaffation1lmaterial, ben lBorid)riften fiit bie Ston[ttuf~ 
tion unb \/ltilfung bon @:id)aftajJvataten filr @:iVannungen Iii(; ein[d)L 
750 lB. ultb ben Wotmafien ilber hie 2Cb[tltfultrt bolt @:i!tomftiiden 
unb iiber 2Cnfd)fujibof3en. ~m 2Cuftrage bes lBerbanbes ~eutfd)~r (,I;feftroted)= 
nHet 1)eraui3gegeben bon \!lrof. ~r.~~ng. e. h. 6}eorg «1)ettmar. Wlit 46 ~e!"tab~ 
bilbungen. 202 @:ieiten. 1915. Unl1eriinbcltet Weubrud. 1922. ffiW'l3.75 

.fiber ben mn~g(eid) ber (fin~elbelaftungen bei (f(eftd~itlit~weden 
(merfd)iebeu~eit~faftor) nnb uber (fleftfi~itlit~tarife. lBolt \!lroi. 
~l.~~ltg. e. h. 6}eorg «1)~ttm'lfl ~anltooet. (@:ioltberabbrud aU6 ber ,,(,I;fcftroted)~ 
nifd)m ,8dtid)rift" 1926, ~cft 2, 3, 4, 7 unt. 19.) W'lit 3·5 2Cbbifbungcn. 70 eeitelt. 
1926. ffiW'l 1.80 

morfd)dftenbud) be~ merbanbe~ mentfd)er (fleftroted)nifer. ~t't~ 
ausgegeben burd) bas @cnerafiefretariat bes VDE. ~ i e r B e 1) It t e 2Cuflage. Wad) bem 
@:itanbe am 1. ~ufi 1925. IX, 835 @:ieitelt. 1926. 

@ebultbelt ffiW'l 13.-; 2Cu§gabe mit ~aumelttegi[ter gebunben ffiW'l 15.-

merbanb meutfd)er (f(eftroted)nifer. ((,I;ingettagcner lBerein.) W'li tgl ie b er~ 
ber3eid)ni(l. 2Cbgefd)lolfen SJerbit 1925. 206 @:ieiten. 192.'>. 

lliWI 10.-; lBor&ugsjJteis fiir Wlitgfiebet bes VDE ffiW'l 5.-

(fdlinternngen ~u ben morfd)riften fur bie (frrid)tung unb ben 
<Betdeb eldtdfd)er 6tadjtroman(agen ei n f clj fie Ii f i clj \8 er 9 ItJ e d;3 ~ 
borfcljtiften unb iJu ben \8eitimmungen filr @:itarfftromanlagen in 
ber £anbtoirticljaft. ~Ilt 2ClIitrage be;3 lBerbanbei3 :]euticljer (,I;ldttotecfJ~ 
n i Ie r 1)erau;:lgegeben bon Dr. (f. £. ~eber, @e1). ffiegierung1lrat. lJ il n f h e f) n t e , 
tJerme1)rte unb tJerlieiferte 2Cufloge. X, 380 eeiten. Weubrud 1927. !)lWl 6.-

Sf olicrte £eitungen unb ~abe(. IX r{ ii u ! e run 9 en ilu ben Wormen fiit 
ifofiede £citungen in @:itarfftromanfagen, ben Wotmen iiit iioliertc £ritungen ill 
lJcrnmefbeanfagen, ben Wotmen filt umf)iifUe £eitungen unD ben Stlll1fernotmen. ~m 
2Cufttage be!5 !8erbanbe!5 ~elltjcljet ~fefttotecljnifer 1)erau§gegeben Don 
Dr. 9Ud)arb ml't. ,81tJ e i te 2ClIflage. ?UHt 7 ~ettabbilbungen. VIi, 140 @:ieiten. 1924. 

ffiWl 6.90 
-----. ---~-- ----- -- ,--------------- --- ---- --- -_. ----- ----------- -._-----

Comparison of Principal Points of Standards for Electrical 
~lachinery. (Rotating Machines and Transformers.) By Dipl.-Ing. }'riedrich 
Nettel. 42 eeiten. 1923. ffiW'l 2.50; gebunben ffiW'l 3.­

Standards compared: 
Germany: lBetbanb ~eutfcljer IXlettrotrclj.lifer (VDE) 

Britain: 1. British Engineering Standards Committee (E. E. S. A.) 
2. British Electrical and Allied ManufacturesAssociation (B. E. A. M. A.) 

n. S. A.: Standards of the American Institute of Electrical Engineers (AIEE) 



$)ilfebud) filf bie (f(dtfoted,mU. Unter WHtltJitfung nam~after ljadjge. 
noffen bearbeitet unb ~erauiSgegeben bon Dr. ~Qd etncfer . .8e~nte, umge­
arbeitete mUflage. etQdjtrOmQU~g4be. Wlit 560 mbbilbungen. XII, 739 @iei­
ten. 1925. @ebunben lRWl 13.50 

ed)'1"ld)ftromQU~g4()e. Wlit etltJa 600 steltabbHbungen. 
~rfcfJeint im .s:laufe beiS -Sa~reiS 1927. 

<Die wiffeufd)Qftlid)eu 6}fuublQgeu bef (f(dtfoted)uif. !Bon $rof. 
Dr. 6}Uft4U c;nenifd)fe. @iecfJftr, berme~rte muffage. Wlit 633mbbHbungen 
1m stelt. XVI, 682 @ieiten. 1922. @ebunben lRWl 18-

(f(dtrifd)e StQdftnmQulQgeu. Wlajdjinen, mlJlJarate, @idjaftungrn, iBe­
trieb. Sfuqgefafltei3 ~HfiSbucfJ fur -Sngenieure unb stedjnifer f oltJie 5um @ebraucfJ 
an tedjnifcfJen .l3e~ranfta(ten. !Bon Obetftubientat 'IlilJl.--Sng. (fmU ~Of4d, Wlagbe. 
burg. @i e dj ft e, butdjgef e~ene unb ergiin5te muf(age. Wlit 296 steltfiguren. 
XII, 330 @ieiten. 1923. lRWl 5.50; gebunben lRWl 6.90 

Sd)Qltuugebud) filf 6}(eid) .. uub ClDed)felfttom4u(Qgeu. 'Il~namo-
mafdjinen, Wlotoren unb strani3fotmatoren, .l3idjtanfagen, SftaftltJetfe unb Umformet­
ftationen. Unter iBerudficfJtigung bet neuen, bom !Betbanb 'Ileutfdjer ~lefttoted)­
nifer feftgefetlten @icfJaft3eicfJcn. ~in .s:lelw unb ~HfiSbucfJ bon Oberftubienrat 'IlilJL­
-Sng. (fmil ~ofQcf, Wlagbeburg. .8 tv ei te, ertveitette ~uflage. IDeit 257 j}.(b­
bilbungen 1m ste~t unb auf 2 stafdn. X, 198 @ieiten. .1926. 

lRWl 8.40; gebunben lRIDe 9.90 

6}rnub~ilge bef StQffftfomted)uU fur UnterricfJt unb $ratiiS. !Bon 'Ilr.­
Sng. ~. S;oeruer. Wlit 319 stettabbilbungen unb 5a~fteicfJen iBeiflJielen. V, 
257 @ieiten. 1923. lRWl 4.-; gebunben lRWl 5.-

(fleftfifd)e Sd)Q(tUofgauge unb berltJanbte @itorungiSerfdjeinungell 
in @itarfftromanlagen. !Bon $rof. 'Ilr.--Sng. unb 'Ilr.-~ng. e. h. <2Reinl)olb 
9Uiben()erg, (£~efdeftrifer, $ribatbo3ent, iBerlin. .8 ItJ e i t e, betidjtigte muffage. 
Wlit 477 mbbilbungen im stett unb einer stafel. VIII, 510 @ieiten. 1926. 

@ebunben lRWl 24.-

~uf3fd)(ufjfttome beim c:8etrieb uOU 6}rofjlr4ftwedeu. !Bon $tof. 
1)r.-~ng. unb 'Ilr.--Sng. e. h. 9{einl}olb 9{iibenberg, ij;~efefefttifer, $ribatbo5ent, 
iBetHn. Wlit 60 steltabbilbungen. IV, 75 @ieiten. 1925. lRWl 4.80 

$)od)f~Quuuugeted)uif. !Bon 'Ilr.--Sng. ~rno(b 9{otl). Wlit 437 j}.(bbHbungen 
im ste~t unb aUf 3 stafeln fotvie 75 stabenen. VIII, 534 @ieiten. 1927. 

@ebunben lRWl 31.50 

1ibetftfome iu $)od)f~QuuuugeQu(Qgeu. !Bon S. c;nierm.4nn~, (£~efefef­
itifer bet AEG.~abrifen fut straniSformatoren unb ~od)flJannungiSmatetiaL Wlit 
322 ste~tabbifbungen. VIII, 452 @ieiten. 1926. @ebunbett lRWl 30.-



~er1ag bon ~ufius @51Jringer in ~erfin W 9 

.\3er30g=,&dbmdnn, !Die SBered)nung ddttifd)er £eitung~net3e in 
~~eotie unb ~t'd~i~. ~3ierte, ooUig umgearoeitete muffage oon \l3roi. 
<£lafence '(Ydbmann, :tefft. WW 485 %c;t;taooilbungcn. x, 554 ®eiten. 1927. 

@eounben )Jnm 38.-

!Die ddtrifd)e ~t'dftUbertt'dgung. ~on DOeringenieur 'IlipL-~ng. S)ed'ttt 
~l)fef. ~n 3 }Ban ben. 

Q;rfter }Banb: !l)ie <:motofen, UmfOfmef unb ~fanefofmatofeu. ~ljre 
mroeit~meije, @lcf)aftung, mnmenbung unb mU£lfiiljrung. 8m cit e, umgea10eitete 
unb er\oeitcrte muffage. mit 305 ;re~tfiguren unb 6 %afefn. XV, 417 Eci­
ten. 1920. Unoeriinberier 9Ceubrucf. 1923. @eounbcn )Jim 15.-

8 IV ei t er }Banb: <l)ie ~Ueberfpauuunge· unb S;od)fpanuuuge-£eitunge= 
anlagen. ~ljre \l3rojeftierung, }Berecf)nung, eleftrijcf)e unb mecf)anijcf)e mu~­
fiiljrung unb Unterjucf)ung. 8 m ei t e, urn gearoeitete unb ermeitede Wuffage. 
mit 319 'le;t;t~guren unb 44 'lao ellen. VIII, 405 @leitcn. 1921. Unoer-
11nbeder 9Ceubrucf. 1923. ®eounbcn )Jim 15.-

'Ilritter ~anb: <l)ie mafd)ineUen uub eleftdfd)eu <tinftd)tungen bee 
~raftwedee unb Me wirtfd)aftltd)en 6lefld)ttlpunfte fiif bte ~fO' 
jefttuuug. 8 me i t e, ulltgearoeitete unb ermeiterte l2(uffagc. WW 665 'le;t;t~ 
figurell, t 'lafdn ullb 87 'laoellen. XII, 930 ®eiten. 1923. 

®eounben )Ji~J1 28.-

!Die ~rdn~formdtot'en. ~on \l3rofeffor Dr. tcchn. <:milan <l3tbmar, £jubljana. 
2m cite, oeroejjerte unb oerrneljrte muffage. mit 320 Wooilbungen im 'le;t;t unb 
aui ciner ;rafc!. XVIII, 752 @leiten. 1925. ®ebunbcn )Jim 36.-

!Der~rdn~formdtor im SBettieb. ~on \l3rofeifor Dr. techno <:milan <l3tbmaf, 
2jubfjana. mit 126 mobifbungen im 'le;t;t. VIII, 310 @leiten. 1927. 

®ebunben )Jim 19.-

!Deutfd){dnb~ ~ronftdft"erforgung. ~on Dr. 6led)afb <l)el)ne. mit 
44 mbbUbungen. VI, 99 @leiten. 1925. )Jim 6.-; gebunben )Jim 7.-

q)d~ SBdt)ernwed unb feine ~t'dft'lueUen. ~on 'IlipL-~ng. 'll. ~engf, 
miincf)en. mit 118 mbbUbungen im 'le;t;t unb 3 'lafdn. VIII, 104 @leiten. 
1925. )Jim 6.-

!Die ddtrifd)en <finrid)tungen fUr ben <figenbebdrf groner ~rdft= 
wede. ~on DOcringenieur '(Yfiebfid} ~it}e. WCit 89 'le;t;taobifbungen. VI, 
160 @leiten. 1927. ®ebunben )Jim 12.-



)8erlag bon ~ufius @;~rittger in }Berlin W 9 

mie (figenfd)4ften eldtfoted)nifd)er 5folierm4tefidien in gr4= 
v~ifd)en m4tfteUnngen. ij;ine €lammfung bon }8er[ud)ilergebniffen au;3 
:red)nif unb !IDi[[enfd)aft. }8on Dr. U. £Rei3ow, WbteifungilfeHer ber AEG~alirif 
fur efeftri[d)e meflinftrumente, IBedin. mit 330 Wbbifbungen. VI, 250 €leHen. 
1927. @eliunben lRm 24.-

middtrifd)e~ ':m4teri4l. IBeeinf{u[[ung burd) bai3 e1eftri[d)e ~efb. G:igen~ 
[d)aften, ~rufung, S)erfteUung. }8sn '!lr.=~ng. m. ~filtemllnn, '!lreilben. mit 
17 :re/;taliliifbuneen. VI, 160 €leiten. 1926. lRm 10.50; geliunben lRm 12.-

mer V~4fenuerfd)o&ene Strom. €leine meffung unb [eine }8erred)nung. }8on 
'!lilJL=~ng. £Rid)llfb S:. S:lllf, ~ngenieur Iiei ben €liemen;3~€ld)ucferttverfen. mit 
52 :re~tabbilbungen. IV, 92 €leHen. 1927. lRm 6.60 

mer ~uedfil&erb4mVf=6neid)fid)ter. ~on ~ng. ~uft (fmU ~iiaef. 

ij; r ft e r IBanb: ~{)eofetifd)e ffifunblilgen. mit 49 :rel:tabliiIbungen unb 
4 .8a1Jlentafefn. IX, 217 €leitell. 1925. @ebullbell lRm 15.-

~leftrom4fd)imm&4u. IBered)llung efeftri[d)er ma[d)inen in :r~eorie unb ~ra/;i!3. 
}80ll '!lr .• ~ng. ~. ~. mft{)Uf .einfer, ~ribatbo3ent, S)anllober. mit 128 :re/;t~ 
figuren unb 14 Wnfagen. VIII, 304 €leitell. 1925. @ebunben lRm 24.-

(f(dtfifd)e ':m4fd)inen. !Boll ~rof. £Rubolf £Rid)tef, '!liteftor beil G:feftro­
ted)lli[d)ell ~nftitutil srarfilru~e. ~n 3tvei IBiillbell. 

ij;rfter IBallb: magemeine ~efed)nungee{emente. ~ie mleid)ft~om. 
m4fd)inen. mit 453 :re/;taliliifbullgell. X, 630 €leHen. 1924. 

@eliullben lRm 27.-

mer mre~ftfommotor. ij;ill S)allbbud) fur €ltubium ullb \.lSra~ii3. !BOll ~rofeffor 
SuUue .£>eublld), '!lireftor ber ij;feftromotorelltverfe S)eibellau @. m. b. ~ . 
.8tveite, berbefferte Wuffage. mit 222 Wbbifbullgell. XII, 599 €leiten. 1923. 

@ebunben lRm 20.-

mie wirtfd)4ftlid)e ~egelung uon mre~ftrommotoren burd) mre~= 
ftrom=mleid)ftrom=~4~f4ben. !Bon '!lr.=~ng. .£>. 3Ilbfllneft). mit 
1 05 :re~tabbifbungen. IV, 112 €leitell. 1927. lRm 9.-
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