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G’elegentlich der internationalen Fischerei-Ausstellung in Berlin war durch Seine Ma-
jestiit den Konig Albert von Sachsen ein Ehrenpreis ausgesetzt worden fir die beste
Arbeit iber die Verunreinigung der Abwisser und deren Abhilfe mit besonderer Riicksicht
auf Gesundheit und Leben der Fische. Dieser Ehrenpreis konnte keinem der Bewerber
zuertheilt werden.

Auf Antrag des Deutschen Fischerei-Vereins haben Seine Majestit der Konig von
Sachsen zu genehmigen geruht, dass der Ehrenpreis fir die beste Losung der in erwei-
terter Form zu stellenden Aufgabe dem Vorstande der ersten allgemeinen Deutschen Aus-
stellung auf dem Gebiete der Hygiene und des Rettungswesens iiberwiesen werde.

Mit Genehmigung des Koniglich Sichsischen’ Ministeriums des Koniglichen Hauses
wurde die Preisaufgabe wie folgt formulirt:

1. ,Der Ehrenpreis Seiner Majestit des Konigs von Sachsen (bestehend
in einer silbernen Jardiniere) ist fir die beste Losung der nachstehenden
Preisaufgabe bestimmt:

a) Nachweis der gesundheitlichen, gewerblichen, industriellen, landwirth-
schaftlichen und sonstigen Interessen — einschliesslich der Interessen
der Fischerei —, welche in Folge der, theils durch Benutzung der
Wasserldufe, theils durch Einfithrung von Abfallstoffen in dieselben,
bedingten Verunreinigungen der fliessenden Wisser geschidigt werden.

b) Genaue Darlegung der gegen die verschiedenen Arten der Beeintrach-
tigung wirksamsten chemischen Mittel, maschincllen Einrichtungen und
baulichen Vorkehrungen, unter Nachweis der technischen und 6kono-
mischen Ausfihrbarkeit der gemachten Vorschlige. Zur Erldnterung
sind Zeichnungen, Modelle, Priparate erwiinscht,

Als Ablieferungstermin der Concurrenzarbeiten war der 31. December 1884 fest-
gesetzt,

Das Preisrichteramt hatten tibernommen die Herren:

Geh. Med.-Rath Prof. Dr. Virchow in Berlin (Vorsitzender),

Dr.P. Bérner in Berlin (Schriftfihrer),

Prof. Dr. Fligge in Gottingen,

Geh. Med.-Rath Dr. Ginther in Dresden,

Kaiserl. Reg.-Rath Dr. Wolffhiigel in Berlin.

In der Schlussverhandlung®) am 8. Mirz 1886 wurde mit allerhdchster Genehmigung

o 10

Sr. Majestsit des Konigs Albert von Sachsen von dem Preisgericht der vorliegenden Arbeit
einstimmig der Ehrenpreis zuerkannt.

*) An dieser Schlussverhandlung sollte Herr Dr. P. Bérner leider nicht mehr theil-
nehmen; derselbe starb unerwartet nach kurzem Krankenlager am 30. August 1885.



Vorrede.

Seit einer Reihe von Jahren hat der Verfasser in seiner Stellung als
Vorsteher der agricultur-chemischen Versuchsstation Miinster in der industrie-
reichen Provinz Westfalen Veranlassung gehabt, in Sachen der durch in-
dustrielle und stadtische Abginge hervorgerufenen Schiidigungen seine Ansicht
zu aussern. Die Beantwortung der an ihn gerichteten Fragen war besonders
fir den Anfang in vielen Fillen nicht leicht, weil es an fast jeglicher Grund-
lage fehlte, wie und wodurch die verschiedenen Abginge und Schmutzwisser
sich schidlich erweisen. Der Verfasser ist daher bemiiht gewesen, durch Ver-
suche zu ermitteln, in welcher Weise und in welcher Menge, d. h. von wel-
cher Grenze an verschiedene, hiufig wiederkehrende Abgangwisser schid-
lich wirken und ist in diesem Bestreben in den letzten Jahren durch ver-
schiedene Fachgenossen unterstiitzt worden, so dass augenblicklich schon
fir mehrere Abgangwisser die Art und Grenze ihrer schidlichen Wirkung
ziemlich bestimmt fixirt werden kann.

Allerdings ist die Anzahl im Verhéltniss zu den iberhaupt zu beriick-
sichtigenden vielseitigen Abgiingen nur erst gering; jedoch habe ich geglaubt,
mit dem wenigen nicht linger zuriickhalten zu sollen, einerseits in Riick-
sicht auf vorstehende Preisaufgabe, andererseits aus folgenden Griinden:

1. In zahlreichen Fallen geschieht seitens der Fabriken deshalb
nichts zur Reinigung der Abginge oder kommt es in Fallen von Scha-
digungen aus dem Grunde nicht zu einem giitlichen Ausgleich, weil weder
die Zusammensetzung der Abginge noch die Art und Weise ihrer Schid-
lichkeit bekannt ist. Dann auch stellt der geschidigte Grund- und Haus-
besitzer mitunter Entschadigungsforderungen, welche nach Art der indu-
striellen Abgéinge und ihrer Wirkungen iibertrieben sind und jeden giitlichen
Ausgleich ausschliessen. Derartige beiderseitigen Missverstindnisse, welche
zu unliebsamen Processen fiihren, werden aber nicht vorkommen, wenn fiir
die Abginge der Fabriken seitens der Wissenschaft genau festgestellt ist,
in welcher Weise, nach welchen Richtungen hin und von welcher Grenze
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an dieselben ein Bach- oder Flusswasser schidlich beeinflussen. Jeder,
welcher Gelegenheit hatte, in derartigen Fillen als Gutachter zu fungiren,
wird auch den kleinsten Beitrag zur Klirung der streitigen Fragen mit
Freuden begriissen, da er unter Umstinden einen giitlichen Ausgleich
zwischen den streitenden Parteien zur Folge hat.

2. Manche Untersuchung von industriellen Abgingen, manche Beob-
achtung tber ihre schidliche Wirkung schlummert in Gutachten bei den
Gerichten oder den Verwaltungen; manche Erfahrung in Betreff der Rei-
nigung, Unschidlichmachung oder Verwerthung der Abginge ist nicht iiber
den Ort ihrer Anwendung hinaus bekannt geworden.

Die vorliegende Schrift soll daher zur Mittheilung derartiger Beobach-
tungen und Erfahrungen anregen, um so mit der Zeit zu einem Sammel-
werk zu gelangen, welches in #hnlicher Weise, wie das vortreffliche Werk
von J.v.Schréder und C.Reuss ,Die Beschidigung der Vegetation durch
Rauch® fir die gasférmigen industriellen Abginge, derartige Fragen auch
fir die festen und flissigen Abginge aller Art mit Sicherheit und
Schirfe beantworten lasst.

Nicht genug kann hierbei betont werden, dass ein solches Werk nicht
gegen die Industrie gerichtet ist. Im Gegentheil diirfte kaum einem
Zweifel unterliegen, dass durch den Nachweis, wie die industriellen Abginge
schadlich wirken und wie sie, wenn auch nicht ganz, so doch thunlichst
unschédlich gemacht werden kénnen, der Industrie ein nicht minder grosser
Dienst erwiesen wird, als den Grund- und Hausbesitzern.

Thatséichlich wird jetzt von den verschiedensten Seiten an dieser Frage
gearbeitet und die Reinhaltung der Flisse mit allen Kriften angestrebt;
und das nicht nur aus Riicksichten auf die sanitdren Verhiltnisse, sondern
auch um die Flisse fir die Fischzucht, welche eine grosse volkswirth-
schaftliche Bedeutung in sich schliesst, wieder zu gewinnen. Letztere Auf-
gabe hat sich besonders der Deutsche Fischerei-Verein zum Ziele gesetzt.

Fast jeder Tag bringt augenblicklich neues Material fiir diese Frage.
Auch wihrend des Druckes dieser Schrift erschienen noch mehrere Ver-
suchsarbeiten, Gutachten, Gesetze etc., welche fiir die Frage von der gross-
ten Bedeutung waren und deshalb als Nachtrige aufgenommen worden
sind. Aus dem Grunde erscheint der Inhalt der Schrift etwas zerstiickelt
und nicht aus einem Guss. Dieser Uebelstand liess sich nicht vermeiden;
ich glaube ihn jedoch durch ein ausfiihrliches Inhaltsverzeichniss und alpha-
betisches Sachregister etwas ausgeglichen zu haben.

In den nachstehenden Ausfihrungen iber die Schidlichkeit von in-
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dustriellen und sonstigen Abgéingen auf Boden, Pflanzen, Thiere, incl. Fisch-
zucht, in sanitirer und gewerblicher Hinsicht habe ich nicht nur die ein-
fachen Resultate diesbeziiglicher Versuche, sondern auch thunlichst die an-
gewendeten Methoden ausfihrlich besprochen; denn ich weiss aus jahre-
langer Erfahrung, dass der Gutachter, um die Resultate fiir einen concreten Fall
verwerthen zu konnen, nicht nur diese kennen, sondern auch wissen muss, wie
die Resultate gewonnen sind. Auch der Schiidigende wie der Geschadigte
kann alsdann die Tragweite dieser Resultate leicht fiir den fraglichen Fall
beurtheilen, wihrend die bisher angestellten Versuche wiederum Veranlassung
zu neuen Versuchen und damit zur weiteren Ausbildung der Gesammtfrage
geben. Hierdurch diirfte die grossere Ausfiihrlichkeit an manchen Stellen
der Schrift hinreichend begriindet sein.

Was die einzelnen Reinigungsverfahren anbelangt, so habe ich
dieselben durchweg ganz im Sinne der Erfinder beschrieben und meine
Ansicht iiber den Werth derselben nur in allgemeinen Schlussbetrachtungen
ausgesprochen. In dieser Hinsicht habe ich lediglich das aufrecht erhalten
kénnen, was ich in der bereits 1885 erschienenen Broschiire ,Ueber die
Prinzipien und Grenzen der Reinigung von fauligen und faulnissfahigen
Schmutzwissern“ gesagt habe. Die dort mitgetheilten Resultate sind seit
der Zeit von den verschiedensten Seiten bestitigt worden.

Nicht unerw#hnt darf ich lassen, dass ich bei Beschaffung von Ma-
terial fiir diese oder jene Frage von Behorden sowohl wie Privaten stets in
zuvorkommendster Weise unterstitzt worden bin.

Die Verlagsbuchhandlung hat es sich in bekannter Weise angelegen sein
lassen, die Schrift thunlichst schon auszustatten. Dies ist ihr wesentlich
dadurch ermdglicht, dass sowohl die Konigl. Preuss. Ministerien: fir Land-
wirthschaft, Doménen und Forsten, der geistlichen, Unterrichts- und Medi-
zinal-Angelegenheiten, sowie fir Handel und Gewerbe, als auch die pro-
vinzialstindische Verwaltung der Provinz Westfalen sich zur Abnahme einer
grosseren Anzahl von Druckexemplaren bereit erklirten. Es ist mir eine
ebenso angenehme als dringende Pflicht, fiir diese hochgeneigte Unterstiitzung
hier aufrichtig zu danken.

Insbesondere aber liegt es mir ob, Sr. Majestat dem Konig
Albert von Sachsen, dem hohen Stifter des Ehrenpreises an
dieser Stelle ehrfurchtsvollsten Dank abzustatten.

Die allerhochste Aussetzung des Ehrenpreises hat die erste Veran-
lassung zu vorliegender Schrift gegeben und in nicht geringem Masse zu
der mithsamen Bearbeitung angespornt.
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Wenn die Schrift trotzdem viele Liicken und Mingel enthalt und
kaum der hohen Auszeichnung wiirdig erscheint, so wolle man das dem
grossen Umfange und der Vielseitigkeit der noch wenig bearbeiteten Auf-
gabe, deren Losung die Leistungskraft eines Einzelnen fast iibersteigt, zuv
gute halten und milde beurtheilen.

Immerhin hoffe ich wenigstens einige Beitrige und gewisse Anhalte-
punkte zum weiteren Ausbau dieser wichtigen Frage geliefert zu haben.

Miinster in Westf., im Januar 1887.
Der Verfasser.
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Einleitung.

Der erfrenliche Aufschwung, den die Industrie in den letzten Jahr-
zehnten genommen hat, hat in demselben Masse eine erhohte Menge Ab-
fallstoffe und Abgangwisser mit sich gebracht, welche mehr oder weniger
simmtlich in die 6ffentlichen Wasserliufe gelangen und dieselben verun-
reinigen. Zu dieser Art Abgangwasser gesellen sich noch und zwar in
durchweg viel grosserer Menge die hituslichen Schmutzwisser -aus den stark
bevolkerten Bezirken und Stadten. Auf solche Weise werden verschiedent-
lich Béache und Fliisse derartig verunreinigt, dass Beschwerden und Klagen
der benachtheiligten Adjacenten in Permanenz erklirt sind. Es sind daher
schon seit Jahren sowohl die Organe der Regierung wie die betheiligten
Interessenten bemiiht, die Verunreinigung der Flisse, wenn auch nicht ganz
aufzuheben, so doch auf ein ertriigliches Mass zu beschrinken. Auch macht
sich mit Recht seit Jahren das Bestreben geltend, die verunreinigten Béche
und Flisse fir die Fischzucht wieder zu gewinnen und muss dieses Be-
streben um so freudiger begriisst werden, als eine ergiebige Fischzucht ohne
Zweifel eine grosse volkswirthschaftliche Bedeutung hat.

Es kann daher als eine zeitgemisse Aufgabe bezeichnet werden, die
verschiedenen Verunreinigungen und die Art ihrer Schédlichkeit darzulegen,
sowie gleichzeitic Wege und Mittel anzudeuten, wie den Verunreinigungen
vorgebeugt werden kann.

So einfach diese Aufgabe auch in einzelnen Fillen ist, so complicirt
wird sie wieder in anderen, und ehe wir daher auf diese selbst eingehen,
diirfte es zweckmissig sein, zun#chst in Betracht zu ziehen, welche Factoren
bei der Verunreinigung der Fliisse massgebend sind.

In Verfolg dieser Frage stossen wir aber schon bei der Erklirung des pegrif eines
Begriffes: ,Was ist ein reiner Fluss?“ auf Schwierigkeiten. Wenn man s
mit H. Fleck!) annimmt: ,Als rein hat jedes Flusswasser zu gelten, welches®

1) Ueber Flussverunreinigungen in 12. und 13. Jahresbericht der Konigl. echem. Cen-
tralstelle in Dresden 1884.

Konig. 1
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ykeine andern Bestandtheile als die den Flusslauf speisenden reinen Quell-“
yund Grundwisser enthélt und in welchem nichts vorhanden ist, was dessen®
» Verwendung als Reinigungsmittel in der Industrie und im Haushalte aus-“
yschliesst®, oder ,was das Wasser, wie ich hinzufiigen will, ,zum Trinken“
»von Vieh oder zur Bewiisserung von Wiesen unbrauchbar macht“, so ist zu
bedenken, dass z. B. ein Quell- resp. Grundwasser aus den natiirlichen Boden-
schichten, welche Schwefelkies enthalten, Eisenvitriol und freie Schwefel-
saure aufnehmen, oder wie das bei einigen westfilischen Quellen?) der Fall
ist, grossere Mengen Kochsalz enthalten kann, welche Bestandtheile das
Wasser nicht nur fir manche industrielle und hiusliche Zwecke sondern
auch fir Viehtrinke und zur Berieselung unbrauchbar machen konnen; das
aus Stidten kommende Grundwasser (d. h. das aus den natiirlichen Boden-
schichten ausfliessende Wasser) kann unter Umstinden recht unrein sein,
und wissen wir, dass z. B. Bodenarten, die viel Eisenoxydulverbindungen
(kohlensaures oder humussaures Eisenoxydul) enthalten, letztere an das
Grundwasser abgeben, in Folge dessen die dieses Grundwasser aufnehmen-
den Biche einen mehr oder weniger starken Bodensatz von Eisenoxydschlamm
absetzen; die aus moorigen und torfigen Bodenschichten kommenden Wisser
sind durchweg gelb bis dunkel gefirbt und meistens weder fiir hiusliche
noch industrielle Zwecke brauchbar. G. Klien?) fand in solchen aus den
Ellerbrichen kommenden Wissern pro 1 Liter:

312,8 mg organische Stoffe (Humussiiure)
175,9 - Mineralstoffe (78,1 mg Kalk und 30,7 mg Eisenoxydul)

und fihrt an, dass dieses Wasser auch sogar fiir landwirthschaftliche Be-
rieselungszwecke unbrauchbar ist. Dass Schneewasser und Platzregen den
Fliissen unter Umstéinden erhebliche Mengen Schmutzstoffe zufiihren kénnen,
dass Tagewiisser von Lindereien und Wohnplitzen mehr Unreinigkeiten
mit sich fithren, als die aus Gebirgen, ist bekannt?).

Man sieht hieraus, dass es manche natiirliche Zufliisse giebt, welche
offentliche Wasserldufe verunreinigen und fiir h#usliche wie industrielle
Nutzungszwecke unbrauchbar machen kdnnen. Auch ist das reine Quell-
wasser aus verschiedenen Gebirgsschichten an sich schon sehr verschieden
zusammengesetzt. So fand E. Reichardt?) pro 1 Liter:

Yy So fand ich in einer bei Mengede (Gehoft Vethake) aus hiigeligen Landereien aus-
tretenden Quelle 4296,0 mg Abdampfrickstand und 2036,0 mg Chlor (entsprechend 3355,0 mg
oder 3,305 g Kochsalz) pro Liter.

?) Konigsberger land.- und forstw. Zeitg. 1879 8. 175.
3) Deshalb ist der Gehalt des Flusswassers stets grossen Schwankungen unterworfen.
4) Grundlagen zur Beurtheilung des Trinkwassers 1880 S. 33.



dill);;f- Organ.| Sal- Schwe- Talk-
Gebir gsform ation. riick- Sub- p(fter- Chlor fel- Kalk erde | Hirte

stand, | stanz | Sdure Séure

mg mg mg mg mg mg mg 0
Granit. . . . . . . . . . 244 15,7 0 3,3 3,9 9,7 25| 1,27
do. . . ... 70,0, 40| O 1,2 3,4/ 308 9,1| 4,36
Melaphyr. . . . . . . . . |160,0 192 0 84| 17,1| 61,6] 225 931
Basalt. . . . . . . . . . [130,0 1,8 0 | Spur 34| 3816| 280 6,08
Thonsteinporphyr. . . . . . 25,01 80/ O 0 34, 56, 18| 081
Thonschiefer . . . . . . . |120,0 0 0,5 25| 240 504 73! 6,06
Bunter Sandstein . . . . . . |2250| 138 98| 4,2 8,8 73,0 48] 13,96
Muschelkalk . . . . . . . | 3250 9,0/ 0,21 3,7 18,7 129,0| 129,0| 16,95
Derselbe dolomitisch . . . . |418,0| 53| 2,3 | Spur | 34,0] 140,0| 65,0/ 23,1
Gypsquelle bei Rudolstadt . . [2365,0| Spur | Spur | 161,0(1108,3| 766,0| 122,5| 92,75

Fir gewohnlich pflegt man die Grésse der Verunreinigung eines Fluss-
wassers nach seinem schmutzigen und dunkelfarbigen Aussehen zu beur-
theilen. Dieses kann aber zu grossen Téuschungen fithren, weil einerseits,
wie wir weiter unten unter Reinigungsmethoden von stidtischem Abgang-
wasser sehen werden, ein klar aussehendes Wasser ebenso schlecht oder
noch schlechter sein kann als ein schmutzig aussehendes Wasser, anderer-
seits mitunter nur minimale Mengen einer Substanz dazu gehoren, um dem
Wasser ein schmutziges Aussehen zu verlethen. H. Fleck fand, dass z. B.
nur 50 mg Indigoblau dazu gehdren, um einen Cubikmeter Wasser (also
in 20 millionfacher Verdiinnung mit nur 0,05 mg Indigo pro 11) in 1 Meter
dicker Schicht auf weissem Grunde blau erscheinen zu lassen, und dass
1 g fein geschlimmter weisser Thon pro 1 cbm Wasser (also in 1 million-
facher Verdiinnung) ausreicht, um dem Wasser in 1 m hoher Schicht ein
triibes Aussehen zu verleihen; ich selbst habe beobachtet, dass ein Bach-
wasser, welches nur 10—12 mg suspendirten Holzpapierfaserstoff pro 1 Liter
enthélt, schon in 40—50 cm hoher Schicht milchig tritbe erscheint.

Es konnen daher unter Umstéinden Verunreinigungen in einem Fluss-
wasser vorkommen, die zwar ausserlich sichtbar, aber fir das natirliche
Wasser (ohne dasselbe zu concentriren) sich chemisch kaum mehr nach-
weisen lassen. Die minimalen Mengen, welche sich in einem Wasser
noch quantitativ bestimmen lassen, sind nach H. Fleck pro 1 Liter fol-
gende:

Organische Substanz 1,0 mg = Verdiinnung 1: 1,000,000
Chlor . . . . . 01 - 1 : 10,000,000

1*

Unsicherheit
des #Husseren
Aussehens,
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Ammoniak. . . . 0,00 mg = Verdiinnung 1 : 20,000,000
Salpetersdure . . . 1,0 - = - 1: 1,000,000
Salpetrige Saure. . 0,1 - = - 1:10,000,000.

Fir nicht flichtige und nicht zersetzbare Stoffe lasst sich natiirlich
die Bestimmung durch Concentration des Wassers erreichen und kdnnen
auf diese Weise #usserst minimale Menge quantitativ nachgewiesen werden.
Die Grosse der Verunreinigung der Flisse héngt ferner nicht allein von
dem Verhiltniss der Menge der zugefiithrten Stoffe zu der Wassermenge des
Flusses, sondern auch von der Stromgeschwindigkeit des letzteren ab;
denn es ist einleuchtend, dass sich die verunreinigenden Zuflisse um so
weniger geltend machen, je grossere und je schnellere Wassermassen in

wechselnde einem Flusse sie fortschwemmen. Nun sind aber die Wassermengen, welche
Ve die Fliisse fithren, zu verschiedenen Zeiten sehr verschieden; so fithren z. B.

pro Sec.:

Niedrigste Hochste P
‘Wassermenge  Wassermenge ‘;2;::;:3::&; d(:::
cbm cbm ‘Wassermasse
Rhein bei Lauterburg 465 5010 1:108
Maas . . . . . . 33,4 600 1:17
Isar bei Miinchen . . 415 1500 1:36
ferner die Elbe pro Sec.:

Wasserstand Wasserhdhe cbm Wasserstand Stromgeschwindigkeit,
Niedrigster . 1,6munterNull 50,5 1m unter Null 0,5—0,6 m pro Sec.
Normal . .  Nullpunkt 460,0 Nullpunkt 1,2—15m - -
Uferhohe. . 38 m tiber Null 1700,0 — —
Hochwasser. 64m - - 4200,0 6miberNull 2,0—25m - -

K. Michaelis!) hat ferner sehr interessante Untersuchungen iber die
in den einzelnen Monaten des Jahres gefallenen und durch 3 Fliisse in
Westfalen (Emscher, Ems und Lippe) zum Abfluss gelangenden Regenmengen
angestellt und gefunden:

1) Zeitschrift fir Bauwesen 1883.
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Man sieht hieraus, dass die Biche in den Wintermonaten durchweg
3 mal mehr Wasser fithren als im Sommer und dass, wenn die Zahlen
auch nicht als vollstindig exact angesehen werden konnen, doch annihernd
von den gefallenen Regenmengen im Winter 25, im Sommer dagegen nicht
ganz 'y zum Ablauf durch die Flisse gelangen.

Nach den Ermittelungen an der Elbe wichst ferner die in der Zeit-
einheit den Flussquerschnitt durchfliessende Wassermenge annihernd im
quadratischen Verhiltniss mit der Wasserhdhe.

Im allgemeinen werden die Verunreinigungen unter sonst gleichen Verhalt-
nissen, bei grossen Wassermengen weniger fiihlbar sein als bei kleineren.
Dieses trifft jedoch nicht immer und nur bedingungsweise zu; so kénnen
faulige Effluvien im Sommer bei Hochwasser in Folge der durch die hohere
Temperatur des Wassers bedingten lebhafteren Fiulniss mehr schaden als
im Winter bei niedrigem Wasserstande.

Andererseits aber konnen bei grossen Wassermengen schidliche Ver-
unreinigungen auftreten, withrend kleinere Wassermassen aber mit schnel-
lerem Lauf in Folge der grosseren Schwemmkraft geniigen, die schidliche
Wirkung der verunreinigenden Stoffe nicht hervortreten zu lassen.

Es lassen sich daher fir die Grésse der Verunreinigungen
der Fliisse kaum allgemein giiltige Regeln aufstellen, sie richten
sich vielmehr wesentlich nach zeitlichen wie nach értlichen Ver-
hiltnissen.

Was fir Emscher, Lenne, Ruhr und sonstige Nebenflisse des Rheins
gefahrbringend wirkt, das kann direct in den Rhein abgelassen werden,
ohne dass dadurch das Rheinwasser irgendwie schidlich beeinflusst wird.
H.Fleck (I.c.) berechnet z.B., dass das Elbewasser bei kleinem Wasserstande
von 1000 cbm pro Sec. durch die Abfallwisser der Stadt Dresden (3,57 chm
pro Sec. mit durchschnittlich 2 g festen Stoffen pro Liter) nur um 7,0 mg
feste Stoffe pro 1 Liter zunehmen kann und K. Kraut hat fiir die an sich
erheblichen Abginge der Chlorkaliumfabriken in Stassfurt ete. (n#mlich
8008 Ctr. Chlormagnesium, 328 Ctr. Chlorkalium, 344 Ctr. Chlornatrium
und 892 Ctr. schwefelsaures Magnesium pro Tag) nachgewiesen, dass das
Elbewasser bei 330 cbm Wasser pro Secunde nur eine Zunahme von 14,05 mg
Chlormagnesium 0,6 mg Chlornatrium, 0,58 mg Chlorkalium und 1,56 mg
schwefelsaures Magnesium pro 1 Liter Wasser erfahren kann. Derartige
geringe Beeinflussungen der Zusammensetzung eines Flusswassers kénnen
kaum mehr eine schidliche Verunreinigung desselben bewirken und wenn
auch mit allen Mitteln darauf hinzuarbeiten ist, die 6ffentlichen Wasser-
liufe von verunreinigenden Zufliissen frei zu halten, so wiirde es doch auf
der andern Seite auch wieder unrichtig sein, die Abfiihrung von Schmutz-
stoffen in die offentlichen Wasserldufe fiir jeden und alle Fille
verbieten zu wollen. Dazu verdient auch die selbstreinigende Wirkung
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des Flusswassers mit beriicksichtigt zu werden, die sich, wie wir weiter
unten unter stidtischen Abgangwissern sehen werden, nicht mehr leugnen lisst.

Mitunter erfahren auch die Efflavien eine Art gegenseitiger Selbst-
reinigung; die im Westfilischen Kohlenbezirk abfliessenden putriden Ab-
gangwiisser aus Stéidten und bewohnten Plitzen werden z. B. nach meinen
Beobachtungen stellenweise dadurch. aufgebessert, dass die in den industriellen
Abgangwissern enthaltenen Eisenoxydulverbindungen den Schwefelwasser-
stoff binden und dadurch die Wasser geruchlos machen. H. Fleck fiihrt
an, dass durch Zusammenfliessen des putriden Abgangwassers aus einer
Stadt mit dem von Firbereien, welches Metalloxyde enthielt, ebenfalls un-
l6sliche Schwefelverbindungen ausgeschieden und dadurch eine Art gegen-
seitiger Reinigung bewirkt wurde.

Fir die einen Abginge kommen je nach den localen Verhiltnissen
nur ihre schédlichen Wirkungen in landwirthschaftlicher, fir andere nur die
in gewerblicher und wiederum fir andere nur solche in sanitirer Hinsicht
fir Menschen, Thiere und Fische in Betracht; es ist daher auch kaum mog-
lich oder doch sehr schwierig, fiir die Art der Reinigung und Un-
schadlichmachung der Abgangwisser allgemeine Vorschriften
aufzustellen, die fir jeden Fall giltig sein sollen; diese Frage will vielmehr
ebenfalls lokal gepriift und geldst sein.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass sich eine vollige Reinigung der
Abginge ebensowenig, wie eine vollige Beseitigung der verunreinigenden
Zufliisse in die offentlichen Wasserldufe wird erreichen lassen. Ja in ganz
besonderen Iillen wird man einen Bach in Industriebezirken iiberhaupt
preisgeben miissen; wo sollen z. B. die Steinkohlengruben mit ihren salzigen
Grubenwiissern hin, die sich nicht reinigen lassen? Hier miissen mitunter die
kleineren Interessen den grosseren weichen. In den bei weitem meisten
Fallen kann aber seitens der Industrie ein Geniigendes zur Reini-
gung der Abginge geschehen, wenn sie nur ernstlich dazu ange-
halten wird, ja in einigen Fallen ist die Reinigung, wie wir
weiter unten z. B. bei der Papierfabrikation, den Drahtziehereien
etc. sehen werden, sogar mit pecuniiren Vortheilen verbunden,
und, wo eine Reinigung in Wirklichkeit nicht moglich ist, da
miissen die benachtheiligten Grund- und Hausbesitzer, welche
ein altes Recht auf die unverkiirzte Benutzung des reinen Bach-
und Flusswassers besitzen, in entsprechender Weise entschadigt
werden. Hier aber kommen wir an einen wunden Punkt in unseren wirth-
schaftlicken Verhiltnissen, indem zwischen Industrie und Grundbesitz ein
Kampf mit ungleichen Waffen gefiihrt wird.

Abgesehen von solchen Fillen, in denen selbst Beamte keine andere
Aufgabe des Staates kemmen, als nur die Industrie zu schiitzen, lisst sich
nach meinen Erfahrungen nicht verkennen, dass die Landwirthschaft durch

Gegenseitige
Reinigung
von
Effluvien,

Miingel in
der Gesetz-
gebung.
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die Gewerbeordnung nicht die Beachtung gefunden hat, welche ihr gebiihrt.
Schon darin, dass es dem Grund- und Hausbesitzer bei Neuanlagen von
Fabriken iiberlassen wird, die Schidlichkeit des Betriebes fiir sein Besitz-
thum nachzuweisen, liegt indirect eine Bevorzugung der Industrie; denn in
den meisten Fillen ist hierzu der Grund- und Hausbesitzer, weil es sich
um rein technische und chemische Fragen handelt, nicht im Stande; er ist
gezwungen sich auf seine Kosten einen technischen Beirath zu nehmen,
wihrend es doch Sache der, alle Interessen vertretenden Regierung ist, die
chemischen und technischen Betriebe nur in solcher Ausfilhrung zu gestatten,
dass weder durch ihre gasférmigen, noch flissigen noch festen Abgiinge Ge-
fahren fir Menschen, Thiere, Pflanzen und Boden entstehen konnen, oder
mit andern Worten, die Begutachtung eines Fabrikbetriebes sollte nicht
dem Grund- und Hofbesitzer iiberlassen, sondern von den Verwaltungsor-
ganen iibernommen werden. In vielen Fillen erfihrt der Grund- und Hof-
besitzer auch kaum etwas von der Absicht, dass in seiner Néhe eine In-
dustrie gegriindet werden soll, in andern hat er den Termin zum Protest ver-
passt und so sind eine ganze Anzahl von industriellen Etablissements unter
kaum nennenswerthen oder ganz allgemein lautenden Bedingungen conces-
sionirt, welche die Ablassung schiadlicher Effluvien gar nicht ausschliessen.
Eine spatere Remedur ist aber mit Schwierigkeiten verbunden; in andern
Fallen merkt man den Schaden auch erst, wenn es zu spit oder die betref-
fende Fabrik lingst aufgeflogen ist. Welche Mangel der Preuss. Gesetz-
gebung bis jetzt in dieser Hinsicht anhaften, schildert Med.-Rath Dr. Ed.
Beyer!) sehr richtig mit folgenden Ausfihrungen:

»Nicht zu verkennen ist, dass die bestehende Gesetzgebung iber die Benutzung der 6ffent-
lichen Wasserliufe, welche noch aus dem Jahre 1843 datirt, wesentlich zur Schaffung der vor-
handenen, resp. zur Vermehrung der bereits frither bestandenen Uebelstinde beigetragen hat
und noch beitrigt, und zur Entschuldigung kann héchstens angefihrt werden, dass man sich
zur Zeit des Erlasses jener Gesetze schwerlich von der-Bedeutung und dem Umfange, welchen
das Wachsthum der Industrie auf die Verunreinigung der Gewiisser ausiiben wiirde, eine Vor-
stellung gemacht hat. Jenes Gesetz enthilt betreffs der Verunreinigung der Gewisser nur re-
gressive Massregeln und bestimmt, dass die Zuleitung verunreinigender Fliissigkeiten in 6ffent-
liche Wasserldufe dann zu untersagen ist, wenn der Bedarf der Bewohner an reinem Wasser
dadurch erheblich beeintrichtigt wird. So einfach und klar diese Bestimmung an und fiir sich
scheint, ebenso wenig bewihrt sich dieselbe in der Praxis, Das Gesetz verbietet die An-
lage von Fabriken, welche von vorn herein ihrem Betriebe nach auf eine Ableitung ihrer
Effluvien angewiesen sind, an den Flissen keineswegs, es gestattet sogar die Ableitung
und will dieselbe erst dann untersagt wissen, wenn die unterhalb liegenden Bewohner in
ihrem Bedarf an reinem Wasser erheblich leiden. Es machen sich nun die Folgen der
Zuleitung verunreinigender Fliissigkeiten in fliessende Gewisser in vollem Masse keineswegs
von vornherein, sondern erst allmélig, nicht selten erst viele Jahre lang nachher bemerkbar;
die allmalig wachsenden Uebelstinde werden lange Zeit ertragen, die Industrie erweitert
sich, eine frither unbebaute Gegend wird allmilig bebaut und kultivirt, kurz, es giebt eine

") In seiner Schrift: Die Fabrikindustrie im Reg.-Bezirk Diisseldorf. Oberhausen a. d.
Ruhr 1876. 8. 114—115.
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grosse Reihe von Ursachen, welche die Verunreinigung der Wasserldufe erst dann wirklich
fithlbar resp. unertriglich werden lassen, wenn die betreffende Industrie lingst heimisch
und fiir viele Familien eine Existenzfrage geworden ist. Soll nun nach der Bestimmung
des Gesetzes unter solchen Verhiltnissen die Zuleitung der verunreinigenden Flissigkeiten
untersagt werden, so sind die Fabriken meist nicht im Stande dieselben anderweitig zu be-
seitigen oder besitzen nicht die Moglichkeit, dieselben derart zu reinigen, dass eine wirk-
liche Abhilfe der Uebelstinde erfolgt. Eine strenge Durchfihrung des Gesetzes bedingt
unter solchen Umstinden vielfach ecinen totalen Stillstand der Fabriken, eine Massregel,
deren einschneidende Folgen nicht nur fiir die Industrielleu selbst, sondern auch fir die
Arbeiter und mitunter fir den Wohlstand und Erwerb einer ganzen Gegend nicht wohl
verkannt werden kann. Wollte man beispielsweise allen den Fabriken, welche in Barmen-
Elberfeld die Wupper durch Zuleitung ihrer Effluvien derart verunreinigen, dass dieselbe
meistens einem Dintenstrom gleicht, die Zuleitung der Effluvien untersagen, was nach Lage
der Gesetze gerechtfertigt wire, woran jedoch gewiss Niemand mehr denkt, so wiirde nicht
nur die Existenz zahlreicher Familien vernichtet und Tausende von Arbeitern brodlos wer-
den, sondern es wiirde der gesammten Industrie dieser Stadte voraussichtlich eine Wunde
geschlagen, welche sie schwerlich vollig zu iiberwinden im Stande wire. Die Folge solch
unpraktischer regressiver Gesetzesbestimmungen ist, dass die Behorden bei Beschwerden
sich durch halbe Massregeln zu helfen suchen, Polizei-Verbote erlassen und dergl., wodurch
dann hochstens eine gewisse, meist voriibergehende Minderung erzielt, in den seltensten
Fillen aber eine wirkliche Beseitigung der Uebelstinde erreicht wird.

Ganz anders wiirden sich die Verhiltnisse gestaltet haben, wenn das Gesetz priven-
tive Massregeln gestattete, wenn vor der Errichtung solcher Fabriken, welche auf die Ab-
leitung verunreinigter Effluvien angewiesen sind, festgestellt worden wire, ob die vorhan-
denen Wasserldufe die Ableitung gestatten und ob event. eine andere Art der Abfithrung
ermdglicht werden kann. Zahlreiche, gegenwirtig zu den lebhaftesten Beschwerden Ver-
anlassung gebende Fabriken wiirden dann nicht an ihrer jetzigen Stelle, oberhalb oder in-
mitten von Stidten, sondern an geeigneteren Punkten errichtet worden sein; ganze Industrie-
zweige, so namentlich die Firberei, wiirden von vornherein auf Anlage geeigneter Kanile
oder angemessener Reinigungsvorrichtungen Bedacht genommen haben u. s. w., wihrend jetzt
bereits die Zustinde an manchen Orten sich derart gestaltet haben, dass eine ausreichende
Abhilfe nicht nur ganz enorme Kosten erfordert, sondern in manchen Fillen in der That
kaum mehr zu schaffen ist, so dass die Folgen noch gar nicht zu iibersehen sind.“

Nach der Zeit sind nun zwar verschiedene Ministerial-Verfigungen er-
lassen, nach denen auch den bereits concessionirten Fabriken noch nach-
triiglich Vorschriften gemacht werden kénnen, ihre Abfallwasser in zufrieden-
stellender Weise und so zu reinigen, dass eine Verunreinigung der Fliisse
nicht mehr statthat.

Aber ich glaube auf Grund meiner Erfahrungen behaupten zu diirfen,
dass die ausfihrenden Organe in Riicksicht auf diese Verfigungen nicht
strenge genug vorgehen, dass der Grund- und Hausbesitzer seitens der Ver-
waltung vielfach keinen geniigenden Schutz erfahrt.

Er ist mit seinen Klagen und Beschwerden durchweg auf den Rechts- Schwierig-

. - . Keiten 4
weg angewiesen und zu unleidlichen Prozessen gezwungen; diese aber kann xpenweisang

. . . . . Beschii-
wiederum der einzelne und weniger bemittelte Grund- und Hausbesitzer " ungon.

wegen ihrer Langwierigkeit und Kostspieligkeit kaum durchfiithren; er dul-
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det dann vielfach sogar namhafte Beschidigungen, um nicht sein ganzes
Hab und Gut zu verlieren.

In anderen Fillen bieten sich sonstige Schwierigkeiten aller Art, denn
vielfach ist der exacte Nachweis der Beschiidigung sehr schwer zu erbringen
und der Beschidigte resp. sein Experte hat dann einen um so schwierigeren
Stand, als es nicht an Gelegenheit fehlt, wo mdglich das gerade Gegentheil
beweisen zu lassen.

Die meisten an sich schadlichen Stoffe wirken n#mlich nicht immer
schidlich, sondern erst von einem bestimmten Gehalt resp. von einer be-
stimmten Menge an, und dann wiederum bei den einzelnen Arten von Bo-
den, Pflanzen und Thieren verschieden.

Es sind daher in solchen Fillen seitens der Beschidigten und Experten
eine Reihe von Fragen zu beriicksichtigen und ist deren allseitige Beant-
wortung zur Zeit durchweg noch dusserst schwierig, da es an Grundlagen
fir die Beurtheilung resp. fir die Nachweisung der Beschidigung nach den
verschiedensten Richtungen hin fehlt.

In erster Linie ist seitens der Experten stets der Verdiinnungsgrad
zu beriicksichtigen; denn wenn, wie gewohnlich das Abgangwasser in einen
Bach oder Fluss sich ergiesst, so kommt es nicht allein darauf an, welche
Zusammensetzung das Abgangwasser als solches hat, sondern welche Ver-
diinnung dasselbe durch das Bach- und Flusswasser erfihrt und ob in diesem
Verdiinnungsgrad der oder die schiidlichen Bestandtheile des Abgangwassers
iiberhaupt nach der fraglichen Seite hin noch schidlich wirken. Zur Er-
mittelung des Verdinnungsgrades wird man am sichersten von dem nie-
drigsten Wasserstande ausgehen, falls nicht der Gehalt des Wassers an
schiidigenden Stoffen schon bei hohem Stande ein so grosser ist, dass er
iiber der Schiidlichkeitsgrenze liegt.

Auch versteht sich von selbst, dass man, um den Beweis sicher zu
erbringen, den Bestandtheil, welcher fiir die Beschiddigung in Anspruch ge-
nommen wird, in dem beschiadigten Object (sei es Boden, Pflanze, Thier
oder Brunnenwasser etc.), wo dieses iiberhaupt angeht, in erhohter und ab-
normer Menge nachweisen muss, wenn er zu den normalen Bestandtheilen
gehort, oder das Vorhandensein qualitativ sicher stellen muss, wenn er im
normalen Zustande in dem betreffenden Object nicht vorzukommen pflegt.

Bei der Ermittelung der Grosse der Verunreinigung eines Bachwassers
durch ein Abgangwasser muss ferner wohl beriicksichtigt werden, dass eine
gleichmissige Mischung des Flusswassers mit dem Abgangwasser statige-
funden hat, d.h. dass die Probenahme also nach Aufnahme des Abgang-
wassers an einem Punkte stattgefunden hat, wo eine solche gleichmassige
Mischung vorausgesetzt werden kann; denn in einem ebenen Flussbette
kann ein Bachwasser mitunter meilenweit fliessen, ehe sich die verunreini-
genden Bestandtheile gleichmiissig mit demselben gemischt haben. So fand
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K. Kraut, dass das Elbewasser bei Magdeburg nach Aufnahme der
Effluvien von Stassfurt, Aschersleben und aus sonstigen Fabriken etc. am
rechten und linken Ufer sowie in der Mitte einen sehr verschiedenen Ge-
halt an Chlor und Hérte besass; namlich nach 4 verschiedenen Probenahmen

pro 1 Liter:

Chlor Magnesium Calcium Hirte
Zeit Wasserstand

mg mg mg mg
Tunnel 1115 32,4 73,5 11,89
Mai 1,77 {Hermersleben 117,0 32,5 71,6 12,31
Juni 1,52 |Rechtes Ufer 74,5 23,6 — 9,41
Tunnel 120,7 33,5 70,2 11,71
Juli 1,60 {Hermersleben 127,8 324 13,7 11,91
August 1,62 (Rechtes Ufer 56,8 20,0 — 8,21
Tunnel 179,0 39,6 110,8 16,62
September 1,08 { Hermersleben 193,4 39,0 110,2 16,48
Oktober 1,61 (Rechtes Ufer 81,5 25,0 — 9,66
Tunnel 156,0 31,8 76,0 12,89
November 1,42 {Hermersleben 173,5 34,7 80,2 12,88
December 1,92 |Rechtes Ufer 1124 21,8 — 10,88
Mittel 1,66  Tunnel 141,8 35,8 82,6 13,30

Man sieht hieraus, dass selbst ein Zusammenfliessen auf einer Wege-
strecke von 5—7 Meilen nicht ausgereicht hat, eine vollstindige Mischung
im Elbewasser, nach Aufnahme verschiedener Effluvien aus den oberen
Nebenflissen, herbeizufiihren.

Nicht minder schwierig wird die Aufgabe der Feststellung schadlicher
Einflisse, wenn sich an der Verunreinigung der Flisse und der Beschadi-
gung mehrere Fabriken betheiligen, welche simmtlich schidliche aber nach
verschiedenen Richtungen hin schidliche Abginge ablassen. Wenn dann
die Frage beantwortet werden soll, in welchem Grade die einzelnen Fa-
briken zur Entschéidigung herangezogen werden sollen, so kann durchweg
nur eine Wahrscheinlichkeitsrechnung zum Ziele fihren, welche von der
Menge der einzelnen Abgiinge und der grosseren oder geringeren Schadlich-
keit der in denselben enthaltenen Stoffe abhingt.

Wenn z. B. neben mineralischen Abgiingen auch noch stidtische Canal-
und putride Abgangwisser einen Fluss verunreinigen, und es handelt sich um
Beschadigungen von Boden und Pflanzen, so sind unter normalen Verhalt-
nissen letztere von der Beschidigung auszuschliessen, da sie anerkannter-
massen im allgemeinen eine diingende und landwirthschaftlich vortheilhafte
Wirkung besitzen; handelt es sich dagegen um Beeintrichtigungen von
Fischzucht und um sanitire Fragen, so konnen die putriden Abgangwisser
grosseren Schaden anrichten, als die mineralischen,
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Recht hiiufig pflegt man der Ansicht zu begegnen, dass die zunehmende
Verunreinigung der dffentlichen Wasserldufe nur durch industrielle Abgiinge
bedingt ist; dieses ist aber auch wiederum nicht allgemein, sondern nur
lokal der Fall. Mit der Vermehrung der Industrie geht auch eine Ver-
mehrung der menschlichen Wohnhéuser Hand in Hand und wenn daher die
Mengen der industriellen Abgiinge grosser geworden sind, so diirfen die
Abginge aus den vermehrten Haushaltungen nicht ausser Betracht gelassen
werden. :

Recht interessante Untersuchungen iiber die Grosse der Verunreinigun-
gen durch industrielle Abginge einerseits und durch héusliche Abginge
andererseits bei demselben offentlichen Wasserlauf hat H. Fleck (1. c.) fiir
die kleineren Fliisse: Luppe, Roder, Sebnitz und Wesenitz im Konigreiche
Sachsen angestellt. Um den Grad der Verunreinigung auszudriicken, stellt
H. Fleck als Massstab fiir die Reinheit eines Wassers hin, dass die Ge-
nussfahigkeit desselben aufhort, wenn in 1 Liter mehr als 10 mg organische
Stoffe und mehr als 0,1 mg Ammoniak gelést sind. Indem er diese Grenz-
werthe eines brauchbaren Wassers als Einheiten hinstellt, berechnet er den
Grad der Verunreinigung aus dem in den Analysen gefundenen Gehalt des
betreffenden Wassers. Als ,organische Substanz“ bezeichnet er die aus
dem Verbrauche von Sauerstoff mittelst Kaliumpermanganat oxydirte theo-
retisch berechnete Menge organischer Stoffe; letztere wird durchweg von
dem Glithverlust Gbertroffen und zwar um so mehr, je mehr schwer oxydir-
bare Stoffe wie Fette, Eiweisssubstanz etc. vorhanden sind.

Fir die wirklich vorhandene Menge ,geloster organischer Stoffe“ kommt
man nach H. Fleck der Wahrheit am nichsten, wenn man aus der be-
rechneten Menge ,organischer Substanz“ und dem Glithverlust das Mittel
nimmt.

1. Luppe. Die Luppe bildet einen Arm der sich bei Leipzig in mehrere Flussarme
theilenden Elster, welche bei Plagwitz hinter Leipzig von letzterer sich abzweigt und sich iiber
die sichsische Landesgrenze hinauszieht, indem sie auf diesem Wege einen zweiten Arm
der Elster, die Nahle, aufnimmt. Beide Elsterarme, Luppe und Nahle, stehen angeblich
unter dem Einflusse zahlreicher Abwasser der Stadt Leipzig mit den angrenzenden Ortschaf-
ten und den daselbst errichteten Fabriken. Die hauptsichlichsten Verunreinigungen der
Luppe sollen stattfinden durch die Abfallwisser von 2 Gerbereien, 7 chemischen Fabriken,
4 Rauchwaaren-Firbereien, 1 Seifenfabrik und ausserdem durch die Abgangwisser von Leip-
zig, Plagwitz mit Lindenau, Réhlitz-Ehrenberg und Griindorf. Die zur Untersuchung ge-
zogenen Wasserproben wurden an einem Tage entnommen, nimlich:

I. Unterhalb der Stelle, an welcher sich Luppe und Elster trennen; Farbe grau-
griin, triibe.
II. In der Luppe unterhalb einer chemischen Fabrik; Farbe blauschwarz, un-
darchsichtig.
III. In der Nahle, unmittelbar vor deren Einfluss in die Luppe; Farbe gelbgrin,
undurchsichtig.
IV. In der Luppe, nach deren Vereinigung mit der Nahle; Farbe graugrimlich,
undurchsichtig.



V. In der Luppe vor deren Eintritt in preussisches Gebiet; Farbe graugriinlich,
undurchsichtig.

Bei allen diesen Wasserproben trat der putride Charakter dentlich hervor, dagegen
konnten in keinem der Abgangwisser die Bestandtheile der Fabrik-Abfallwésser, nimlich
Metallsalze und Farbstoffe, nachgewiesen werden. Die Resultate der Untersuchung sind in
folgender Tabelle enthalten:

L 1L 0L Iv. V.

Mittlere Stromgeschwindigkeit . . . | 1,991 m | 0,499 m — 0,168m | 0,224 m
‘Wassermenge pro Secunde . . . . |2,845 cbm|2,905 cbm|1,5681 cbm 4,486 cbm|4,529 cbm

1 Liter Wasser enthielt: mg mg mg mg mg
Verdampfungsriickstand . . . . . 237.3 262,0 280,9 261,2 249,2
Glihriickstand . . . . . . . . 1891 1947 210,4 203,8 200,7
Glihverlust . . . . . . . . . 48,2 67,3 70,5 514 475
Organische Substanz . . . . . . 14,3 175 37,8 19,1 18,1
Ammoniak. . . . . . . . . . 0,28 0,32 1,34 1,12 0,83
Salpetersgure . . . . . . . . . 0,45 4,0 1,9 1,5 5,2
Salpetrige Sgure. . . . . . . . | Spuren | Spuren — Spuren 0,51
Chlor e e e e 14,9 17,7 24,2 21,3 19,4
Kieselsgure, gebunden. . . . . . 1,3 2,2 1,9 1,7 1,7
Schwefelsgure. . . . . . . . . 39,8 414 39,8 41,0 38,9
Kohlensgure, gebunden . . . . . 415 39,2 51,3 46,2 43,2
Kalk . 63,2 63,3 70,8 66,5 65,9
Magnesia 13,8 13,1 14,5 13,3 134

Phosphorsiure . . . .

Spuren | Spuren | Spuren | Spuren | Spuren

FreieKohlensiurein Volumen pro mille | 38,84 41,98 57,99 49,59 48,45

Grad der Verunreinigung:

Organische Substanz . . . . . 2,02 3,74 5,41 3,82 3,28
Ammoniak . . . . . . . . 2,80 3,20 13,40 11,20 8,30

2. Roder. Der Flusslauf der Réder wurde von der Wolbbricke iiber dem Miihl-
graben oberhalb der Stadt Grossenhein bis an den holzernen Steg iiber die kleine Réder
im Dorfe Spansberg untersucht und die Proben an folgenden Schépfstellen entnommen:

I

IL

III.

Iv.

An dem steinernen Wolbbriickchen iiber dem Mihlengraben oberhalb Grossen-
hein; Farbe griinlich, durchsichtig in 0,66 m Tiefe.

Auf dem hélzernen Steg iber die Roder unterhalb Grossenhein und der Eisen-
bahnbriicke der Berliner Bahn und zwar nach Aufnahme der Abwisser folgender
Fabriken: 1 Mahlmiihle, 2 Gerbereien, 1 Cigarrenfabrik, 1 Kattunfabrik, 1 Strumpf-
waarenfabrik, 2 Maschinenwerkstatten, 2 Farbereien und 10 Tuchfabriken; Farbe
schmutzig, graugriin, undurchsichtig in 1,40 m Tiefe.

An dem Gabelwehre, wo sich die Réder in zwei Arme theilt, so dass %; des
Flussinhalts unter dem Namen ,Grosse Réder, !/; des Flussinhalts unter dem
Namen ,Kleine Réder¢ weitergefihrt werden und zwar nach Aufnahme der Ab-
wisser von 6 Mahimiihlen, 1 Wachstuchfabrik und von Wohnhéusern aus den
Dérfern Klein- und Gross-Raschiitz, Seassa und Boda; Farbe schwarzgriin, durch-
sichtig in 1,63 m Tiefe.

An dem hélzernen Communicationsstege iber die grosse Roder bei Reppin an
der Landesgrenze nach Aufnahme der Abwisser von 8 Mahlmithlen dem Eisen-



werk Groditz und dessen Wohnhdusern sowie vielen Wohnhiiusern der Dérfer
Zabellitz, Raden und Frauenhein; Farbe durchsichtig, klar in 0,5 m Tiefe.

V. An dem holzernen Stege iiber die kleine Réder im Dorfe Spansberg an der
Landesgrenze nach Aufnahme der Abfallwisser von 8 Mahlmihlen und vielen
Wohnhiusern der Dorfer Gorzig, Tiefenau, Spansberg; Farbe durchsichtig klar
in 0,26 Tiefe.

Die Resultate der Untersuchung sind in folgender Tabelle enthalten:

I IL II1. Iv. V.
Mittlere Stromgeschwindigkeit . . . | 0,255m | 0,088m | 0,078m | 0,183 m | 0,272 m
Wassermenge pro Secunde . . . . 0,783 ¢bm|1,022 cbm (1,332 cbm |1,167 cbm|0,256 cbm
1 Liter enthielt: mg ng mg mg mg
Verdampfungsrickstand . . . . . 84,2 108,0 104,0 89,5 86,1
Glahriickstand . . . . . . . . 54,2 58,0 75,3 52,0 50,1
Glihverlust . . . . . . . . . 33,0 45,0 28,7 37,5 36,0
Organische Substanz . . . . . . 22,9 25,7 21,9 23,2 26,2
Ammoniak. . . . . . . . . . 0,65 0,91 0,71 0,32 0,35
Salpetersure . . . . . . . . . 1,7 1,2 2.5 1,7 1,3
Salpetrige Saure. . . . . . . . — — Spuren — —
Chlor . . . + « « v . . .. 8,9 14,5 12,5 9.1 10,0
Kieselsdure, gebunden. . . . . . 5,8 4,4 6,5 49 15
Schwefelsdure. . . . . . . . . 9,9 10,7 14,6 9,6 9,4
Kohlensiure, gebunden . . . . . 7,4 9,5 8,8 9,6 12,6
Kalk . . . . . . . . . ... 14,1 16,8 16,7 15,6 15,9
Magnesia . . . . . . . . .. 4,7 5,6 5,2 5,3 5,7
Phosphorsiure . . . . . . . . | Spuren | Spuren | Spuren | Spuren | Spuren
Freie Kohlensiure in Raum pro mille . 3,45 11,41 5,51 0,39 3,28
Grad der Verunreinigung:
Organische Substanz . . . . . 2,79 3,68 2,63 3,03 3,11
Ammoniak . . . . . . . . 5,50 9,10 7,10 3,20 8,50

8. Sebnitzbach. Aus dem Sebnitzbach wurden an folgenden Stellen Proben ent-
nommen:

I. Im Mihlengraben dicht hinter der dsterreichischen Grenze; Farbe tritbe und grau
mit schwachem Modergeruch.

II. Tm Mihlgraben der Sebnitzer Papierfabrik, unterhalb der Stadt Sebnitz oberhalb
der Papierfabrik nach Aufnahme der Abgangwiisser, nachdem angeblich schon
die Effluvien zahlreicher Firbereien auf Osterreichischem Gebiet aufgenommen,
von 1 Leimfabrik und Férberei, 1 Fixbleiche, 1 Zeugdruckerei, 8 Mihlen und
der Stadt Sebnitz mit 6000 Einwohnern; Farbe klar, geruchlos in 0,52 m Tiefe.

ITII. Hinter der Chausseebriicke, unterhalb der Papierfabrik nach Aufnahme der Ab-
gangwisser der Sebnitzer Papierfabrik mit mehreren Wohnungen fiir Beamte und
mit Aborten fiir Arbeiter; Farbe triib, an seichter Stelle war grauer Schlamm
abgelagert, mit fauligem Geruch in 0,53 m Tiefe.

IV. Im Miihlengraben von Ullersdorf, unterhalb Hainsdorf, nach Aufnahme der Ab-
gangwiisser aus dem Dorfe Hainsdorf, welches sich mit mehreren Schneide- und
Mahlmiihlen an beiden Ufern des Baches iiber eine Stunde weit hinzieht; Farbe
schwach getriibt, mit leichtem weissem Schaum auf der Oberfliche, geruchlos
in 0,75 m Tiefe.
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V. Am Einfluss des Sebnitzbaches in den Polzenbach, vor dessen Einmiindung in
die Elbe nach Aufnahme der Abgangwisser einiger Wohnhiuser und Mihlen;
Farbe klar, durchsichtig, geruchlos in einer Tiefe von 0,55 m.

Die Resultate der Untersuchung sind in folgender Tabelle enthalten:

1. 1L I1I. V. V.
Mittlere Stromgeschwindigkeit . . . ]0,3583m | 0,414m | 0,414 m | 0,600 m | 0,557 m
Wassermenge pro Secunde . . . . [0,667 cbm|0,724 cbm|0,819 cbm|0,889cbm 0,925 chm
1 Liter Wasser enthilt: mg mg mg mg mg

Verdampfungsrickstand . . . . . 75,4 80,7 106,9 93,9 71,1
Glahrickstand . . . . . . . . 63,0 65,9 4,4 2,4 64,1
Glihverlust . . . . . . . . . 12,4 14,8 32,6 21,5 16,3
Organische Substanz . . . . . . 6,9 9,1 35,0 24,2 9,1
Schwefelsfure . . . . . . . . . 5,7 6,4 9,7 8,6 8,0
Kieselsdure . . . . . . . . . 16,2 16,2 15,3 15,4 - 80
Gebundene Kohlenséure . . . . . 6,7 7,2 12,8 9,4 7,6
Salpetersaure . . . . .. . . . . 4,2 54 1,4 2,7 2,1
Chlor . . . . . . . . . .. 6,1 7,4 10,2 8,4 7,4
Kalk . . . . . . . . . ... 10,3 12,2 13,6 12,9 12,2
Magnesia . . . . . . . . .. 5,1 4,6 4.8 45 42
Ammoniak . . . . . . .. . . . 0,2 0,2 0,5 0,3 0,2
Phosphorsaure . . . . . . . . | Spuren | Spuren SS;?S: Ss:::lii Spuren
Freie Kohlensiiure in Raum pro mille . 6,0 4,0 8,6 8,0 3,4
Fett . . . . . . . . . .. Spuren | Spuren 2,3 Spuren | Spuren
Grad der Verunreinigung:

Organische Stoffe . . . . . . 0,9 1,1 3,3 2,3 1,1

Ammoniak . . . . . . . . 2,0 2,0 5,0 3,0 2,0

4. Wesenitz. Die Flussstrecke der Wesenitz wurde von dem Austritt derselben aus
dem Viaduct der Eisenbahnbriicke oberhalb der Stadt Bischofswerda bis zur letzten Briicke
im Liebethal bei Pirna untersucht und an folgenden Stellen Proben entnommen:

I. Vor Bischofswerda, an dem Mineralbade.

II. Hinter Bischofswerda, bei der Grossmannschen Tuchfabrik nach Aufnahme des
Schleusenecinflusses aus dem Vogelteiche und der Abgangwisser von 6 Wollspii-
lereien und Firbereien, 1 Fellspitlerei fir Kiirschner und einer Tuchfabrik.

IIL. Hinter Bischofswerda, nach Aufnahme der Stadtschleuse und 4 stidtischen Schleu-
sen sowie der Abgangwisser zweier Tuchfabriken.

IV. Hinter dem Rittergute Harthau vor dem Einfluss der Rammenau nach Anfnahme
der Abgangwisser von 1 Tuchfabrik, 1 Buntpapierfabrik und 1 Mahl- und Kno-
chenmiihle.

V. Hinter einer Maschinen(abrik in Oberhelmsdorf nach Aufnahme der Abgang-
wiisser von 6 Mahlmiihlen, 1 Pappfabrik, 1 Holzschleiferei, sowie einem Bachzu-
fluss von Langwolmsdorf.

VI Hinter einer Mahlmihle in Diirrrohrsdorf nach Aufnahme des Bachzuflusses von
Stérza, sowie der Abgangwisser von 8 Mahlmiihlen und 2 Papierfabriken.

VII. Hinter der mit starkem Gefalle behafteten Durchbruchsstrecke der Wesenitz bei
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Dittersbach nach Aufnahme der Abgangwisser von 1 Mahlmihle und mehreren
‘Wohnhéausern von Dittersbach.

VIII. An der Chausseebriicke in Liebethal bei Pirna nach Aufnahme der Abgangwisser
von 7 Mahlmiihlen, 1 Pappfabrik und 2 Loh- und Farbholzmiihlen.

I IL. III. Iv. V. VL VII. | VIIL
m m m m m m m m

Stromgeschwindigkeit . .| 0,116 | 0,209 | 0,111 | 0,632 | 0,270 | 0,384 | 0,512 | 0,646
cbm cbm cbm chbm cbm cbm chm cbm

‘Wassermenge . .. 0,435 | 0,474 | 0,604 | 1,257 | 1,527 | 1,604 | 1,748 | 1,840
1 Liter enthalt: mg mg g mg mg mg mg g
Verdampfungsriickstand . ] 90,1 | 86,0 | 89,2 | 853 | 97,9 | 99,7 | 842 | 87,1
Glithriickstand . . . .| 78,8 | 695 | 70,2 | 63,4 | 76,9 | 77,7 | 642 | 692
Glihverlust . . . . .} 163 | 165 | 190 | 21,9 | 21,0 | 220 | 17,0 | 149
Organische Substanz . .| 95 | 11,3 91 | 104 | 10,0 9,6 | 10,4 9,5
Schwefelsure. . . . .| 50 5,8 5,6 6,0 5,6 6,4 6,3 6,0
Kieselsiure . . . . .| 15,4 | 14,3 15,9 | 14,2 16,6 15,1 15,0 | 14,6
Gebundene Kohlensiure . 7,6 7,3 7,2 7,0 6,5 6,9 6,9 7,3
Salpeterssure . . . . .| 53 55 6,0 5,9 6,3 5,7 5,9 5,9
Chlor . . . ... .| 84| 78| 82 | 84 | 128 | 11,0 | 74 | 7,7
Kalk . . . . . . . .]189 | 122 | 134 | 123 | 120 | 125 | 125 | 135
Magnesia . . . . . .| 49 5,1 45 49 4,9 5,3 4.9 48
Ammoniak. . . . . .| 02 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3

Phosphorsiure sie;t:;l Si)?i;l S(i)iurte]};n Spuren | Spuren | Spuren | Spuren |Spuren

Freie Kohlensdure . . .| 6,8cc [15,0 cc ] 9,0cc | 86¢cc |11,0 ce| H0cc | 2,6 cc [4,2cc

Grad der Veruureinigung:

Organische Stoffe . .| 1,29 ! 189! 14 161, 1,66 | 1,58 137 1,37

Ammoniak . . . .| 20 4,0 4,0 3,0 2,0 2,0 2,0 3,0

Aus diesen Untersuchungen erhellt, dass durchweg, wie bei den ersten
3 Fliussen, die Verunreinigung durch putride Abginge aus menschlichen
Wohnstitten grosser ist, als die aus industriellen Etablissements oder aber,
dass die Verunreinigung, wie bei der Wesenitz, welche die Abgiinge einer
grossen Anzahl Fabriken aufnimmt, sich nicht so gross und gefahrlich ge-
staltet, wie man hiiufig anzunehmen pflegt. Indess wire es durchaus unzu-
lassig, vorstehende Untersuchungs-Resultate auf andere Verhiltnisse fiber-
tragen zu wollen; denn einmal lisst sich durch eine einmalige Probe-
nahme nicht immer der Grad der Verunreinigung eines Flusses feststellen,
weil die Fabriken ihre Abginge durchweg nicht in einem constanten und
regelmissigen Abfluss, sondern in Perioden und haufig mit einem Male
ablassen; andererseits aber kann die Verunreinigung von zahlreichen
anderen offentlichen Wasserlaufen, wie wir weiter unten sehen werden, und
zwar ausschliesslich oder doch in hervorragendster Weise durch industrielle
Abginge, nicht geleugnet werden.
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In dem Werk Ed. Beyer’s ,Die Fabrikindustrie im Regierungsbezirk
Diisseldorf® Oberhausen a. d. R. 1876 S. 113 heisst es namlich sehr richtig:

»Die Nachtheile der Verunreinigung der fliessenden Gewisser durch
Fabrik-Effluvien mdgen lediglich vom Standpunkt der 6ffentlichen Gesund-
heitspflege vielleicht nicht immer so gewichtig sein, wie dies hier und da
geltend gemacht zu werden pflegt; andererseits wird die Bedeutung aber
auch vielfach unterschitzt und namentlich seitens der Industrie wird nicht
selten mit einer Riicksichtslosigkeit vorgegangen und werden alle wenigstens
zur Minderung der Verunreinigung dienenden Vorkehrungen mitunter in
einer Weise bei Seite gelassen, dass bereits Zustinde geschaffen sind, deren
Abénderung ohne die schwersten Opfer kaum mehr zu erméglichen ist und
dass es tief zu beklagen ist, dass die Gesetzgebung n1cht langst vorbeugende
Massregeln getroffen hat“. Und S. 115:

»Es ist in der That die hiochste Zeit, dass die Gesetze iiber die Ver-
unreinigung der Gewésser den wirklichen Verhiltnissen angepasst werden
und dass solch eminent praktische Fragen nach den Bediirfnissen und Ver-
hiltnissen geregelt werden, wobei selbstredend vorausgesetzt wird, dass in
den industriellen Gegenden auch den Bediirfnissen der Industrie gebiihrend
Rechnung getragen und dieselben nicht unbedeutenderen landwirthschaftlichen
Interessen gegeniiber zuriickgestellt werden".

In Frankreich ist die Frage der Fabrikabginge durch Gesetz
geregelt, und bestehen Vorschriften betreffs der Verunreinigung der Ge-
wasser, wenngleich die Controlle nur missig gehandhabt wird. Am ein-
gehendsten ist die Frage in England, wo allerdings die Verunreinigungen
der Fliisse einen hohen Grad erreicht haben, geregelt und bestehen z. B.
folgende Vorschriften fir die Ablassung der Abginge: Keine Flissigkeit
darf in die Flussliufe abgelassen werden, welche

a) im Liter mehr als 80 mg suspendirte unorganische oder 10 mg suspendirte orga-
nische Stoffe enthilt;

b) im Liter mehr als 20 mg organischen Kohlenstoff oder 3 mg organischen Stickstoff
in Losung enthalt;

¢) bei Tageslicht eine bestimmte Farbe zeigt, wenn sie in einer Schicht von 30 mm
Tiefe in ein Porzellangefiss gebracht wird;

d) im Liter mehr als 20 mg eines Metalles mit Ausschluss von Kalium, Natrium,
Calcium und Magnesium in Lésung enthilt; )

e) im Liter, gleichviel ob geldst oder suspendirt, mehr als 0,5 mg metallisches Arsen,
als solches, oder in irgend einer Verbindung enthaltj

f) nach ihrer Ansiuerung mit Schwefelsiure im Liter mehr als 10 mg freies Chlor
enthalt;

@) im Liter mehr als 10 mg Schwefel in Form von Schwefelwasserstoff oder als 16s-
liches Sulfid enthilt;

h) im Liter mehr Siure enthilt, als 2 g Chlorwasserstoffsiure entsprechen;

i) im Liter mehr Alkali enthiilt, als 1 g Aetznatron entsprechen.

Konig. 2

Englische
Gesetze,
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Dann ist seit 15. Aug. 1876 die Fluss-Verunreinigung in England Gegenstand eines
besonderen Gesetzes geworden, welches nach der sinngetreuen Uebersetzung von Gewerbe-
rath Dr. G. Wolff in Disseldorf!) folgenden Wortlaut hat:

Datum: 15. August 1876.

Da es zweckmissig ist, weitere Vorkehrungen zu treffen, um eine Verunreinigung der
Flisse und im besonderen auch die Entstehung neuer Verunreinigungs-Quellen zu verhiiten,
wird hiermit ...... bestimmt wie folgt:

1. Dieses Gesetz wird bezeichnet als The Rivers Pollution Prevention Act. 1876.

I. Recht betreffs der festen Stoffe.

2. Wer absichtlich oder wissentlich festen Abfall einer Fabrik, eines gewerblichen
Verfahrens oder eines Steinbruches, oder Kehricht oder Asche oder irgend anderen Abfall
oder irgend welche faulige, feste Materie in einen Strom gelangen lisst, so dass durch die
Einzelhandlung oder durch deren Zusammentreffen mit shnlichen Handlungen derselben
oder einer anderen Person der ordentliche Lauf des Stromes (Vorfluth) beeintrichtigt oder
sein Wasser vernnreinigt wird, soll als Uebertreter beurtheilt werden.

Bei den Ermittelungen darf der Beweis wiederholter Handlungen, welche zusammen
den bezeichneten Erfolg haben, wenn auch jede Einzelhandlung fiir sich dazu nicht geniigend
sein mag, erbracht werden.

IT. Recht betreffs der Verunreinigungen durch Abginge der Hof-, Stall- und
Haunswirthschaft (Sewage).

3. Wer absichtlich oder wissentlich festen oder flissigen Abgangstoff der Hof-, Stall-
und Hauswirthschaft (Sewage) in einen Strom gelangen ldsst, wird als Uebertreter beurtheilt.

Einlisse in Stréme mittest dazu bestimmter, schon bestehender oder (am 15. Aug. 1876)
in der Errichtung begriffener Abfuhrcanile (Siele) gelten nicht als ungesetzlich, wenn dem
Gerichte nachgewiesen wird, dass die besten thunlichen und benutzbaren Mittel zur Un-
schidlichmachung der Abfallmasser im Gebrauche sind.

Die Aufsichtsbehérde (Centralbehdrde, Local Government Board, in Schottland der
Minister) kann im Bediirfnissfalle nach értlicher Untersuchung den Gesundheitsbehorden,
welche Einldsse mittelst Sielen des genannten Alters in Strome betreiben oder dulden, zur
Erfillung der bezeichneten Bedingung (und unter Umstinden wiederholt) eine Frist be-
willigen.

Personen, welche mit Bewilligung der Gesundheitsbehérde ihre Abgangscanile an con-
trolirte Siele angeschlossen haben, gelten nicht als Uebertreter.

1II. Recht betreffs der Verunreinigungen durch gewerbliche und Grubenbetriebe.

4. Wer absichtlich oder wissentlich giftige, schadliche oder verunreinigende Iliissig-
keit, welche ans einer Fabrik oder aus einem gewerblichen Verfahren herriihrt, in einen
Strom einlisst, wird als Uebertreter beurtheilt.

Einlisse in Strome mittelst dazu bestimmter, bestehender oder erneuter oder (am
15. Aug. 1876) in der Errichtung begriffener Canile gelten nicht als ungesetzlich, wenn dem
Gerichte nachgewiesen wird, dass die besten thunlichen und verstindigerweise benutzbaren
Mittel zur Unschidlichmachung der giftigen, schidlichen oder verunreinigenden Stoffe im
Gebrauche sind.

) Eulenberg’s Vierteljahrsschr. fiir gerichtl. Med. etc. N. 1", Bd. 49 S.1 u. 2.



5. Wer absichtlich oder wissentlich feste Stoffe aus einer Grube in Mengen, welche
voraussichtlich den ordentlichen Lauf des Stromes (Vorfluth) beeintrichtigen kénnen, oder
giftige, schidliche oder verunreinigende feste oder flissige Stoffe aus Gruben — mit Aus-
nahme des natiirlichen Grubenwassers — in einen Strom einlasst, wird als Uebertreter be-
urtheilt, es sei denn, dass er beziglich der giftigen etc. Stoffe dem Gerichte nachweist,
dass die zur Unschidlichmachung der giftigen, schadlichen und verunreinigenden Stoffe
besten thunlichen und verstindigerweise benutzbaren Mittel im Gebrauche sind.

6. So lange das Parlament nichts Anderes bestimmt, diirfen nur die Gesundheitsbe-
hérden, und diese nur mit Bewilligung der Aufsichtsbehorde, das gerichtliche Verfahren
gegen Bestimmungen in III. dieses Gesetzes herbeifiihren; jedoch kann eine durch angeb-
liche Gesetzes-Uebertretung belistigte Person, wenn die Gesundheitsbehdrde deren Auf-
forderung zur Einleitung des Gerichtsverfahrens ablehnt, Beschwerde bei der Aufsichts-
behorde erheben, und diese nach Erforschung der Sachlage dariiber, ob die Gesund-
heitsbehdrde das Verfahren durchfithren soll oder nicht; die Aufsichtshehérde muss dabei
sowohl die gewerblichen Interessen, wie die Umstéinde und Bedirfnisse der Oertlichkeit
beriicksichtigen. :

Die Aufsichtsbehorde darf die Gesundheitsbehdrde eines Bezirks, welcher Sitz einer
Fabrikindustrie ist, zur Aufnahme eines Gerichtsverfahrens nicht erméichtigen, wenn sie
nicht nach ausreichender Untersuchung die Ueberzeugung erlangt hat, dass Mittel zur Un-
schidlichmachung der giftigen, schidlichen und verunreinigenden Flissigkeiten, welche aus
den Fabrikationsprocessen hervorgehen, unter allen Umstinden des Falles verstindiger-
weise thunlich und benutzbar sind, und dass durch das Gerichtsverfahren den Interessen
der Industrie kein wesentlicher Nachtheil zugefiigt wird.

Derjenige, gegen welchen auf Grond von IIL in einem solchen Bezirk das Gericht
angerufen werden soll, darf, ungeachtet der dazu ertheilten Genehmigung der Aufsichtsbe-
horde, dagegen Einrede erheben, und die Gesundheitsbehdrde muss, wenn er den Einspruch
schriftlich vorbringt, ihm Gelegenheit geben, denselben beziiglich seiner eigenen Fabrik und
Fabrikationsprocesse personlich, durch Vertreter oder Zeugen zu begriinden; nach Erfor-
schung der Sachlage soll die Behorde unter Einhaltung der fir das Urtheil der Aufsichts-
behorde massgebenden Riicksichten dariber Entscheidung treffen, ob das Verfahren zu
eroffnen ist oder nicht; und wo eine solche Gesundheitsbehorde das Gerichtsverfahren ein-
geleitet hat, sind andere Gesundheitsbehérden zur Einleitung des Gerichtsverfahrens nicht eher
befugt, als bis sich ergiebt, dass die Partei, gegen welche dasselbe beabsichtigt ist, es ver-
saumt, die von irgend einem nach diesem Gesetz zustindigen Gericht getroffenen Anord-
nungen in einer angemessenen Frist auszufiihren.

IV. Die Handhabung des Rechts.

7. Jede Gesundheits- (oder ortliche) Behorde, welche Siele zu beaufsichtigen hat, muss
den Gewerbetreibenden ihres Bezirks die Einlassung der aus ihren Fabriken und Fabri-
kationsprocessen stammenden Fliissigkeiten in die Siele zu erleichtern suchen.

Indess soll keineswegs die Behdrde gebunden sein, Flissigkeiten in die Siele einzu-
lassen, wenn vorauszusehen ist, dass dieselben die Siele oder den Verkauf oder die son-
stige Verwendbarkeit des Sielinhalts beeintrichtigen, wegen ihrer Temperatur oder aus
sonstigen Ursachen gesundheitlich schidlich wirken wiirden, oder wenn der Canal nur fir
die sonstigen Bedirfnisse des Bezirks ausreicht, oder wenn die Genehmigung der Behérde
gerichtliche Anordnungen iber den Sielinhalt beeintrichtigen wiirde.

8. Jede Gesundheitshehérde ist ermichtigt, unter Beachtung der Vorbehalte dieses
Gesetzes die Bestimmungen desselben in Bezug auf jeden in ihrem Bezirk belegenen oder
an demselben voriiberfliessenden Strom zu erzwingen und dieserhalb das Gerichtsverfahren
wegen irgend einer innerhalb oder ausserhalb des Bezirkes geschehenen Gesetzesiiber-

2*
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tretung gegen andere Gesundheitshehdrdeu wie gegen Personen zu veranlassen. Die Aus-
gaben, welche die Gesundheitsbehorden in Ausfiihrung des Gesetzes machen, werden gleich
jenen, welche durch die Ausfihrung des Public Health Act entstehen, beglichen,

Die Anrufung der Gerichte ist unter den Vorbehalten des Gesetzes auch solchen
Personen gestattet, welche sich durch eine Verletzung der Bestimmungen des Gesetzes be-
schwert fithlen.

9. Dem Lee Conservancy Board stehen in Hinsicht dieses Gesetzes gleiche Befugnisse
wie den Gesundheitsbehérden zu.

10. Das Provinzialgericht (county court) kann, wenn innerhalb seines Zustindigkeits-
bezirkes das Gesetz iibertreten wird, mittelst einer ,Br. m. Verfigung“ jede Person auf-
fordern, die Uebertretung zu unterlassen, und wenn sie sich als mangelhafte Pflichterfiillung
darstellt, die Erfallung der Pflicht — auch in bestimmt bezeichneter Weise — verlangen;
es kann in jeder Verfigung Bestimmung treffen iiber die Zeit und die Art, in welcher die
Vorschriften zu erledigen sind; es kann frithere Anordnungen und Bedingungen zeitweise
oder ginzlich aufheben, und tberhaupt jede Anordnung, die es fiir angebracht halt, zur
Durchfilhrung seiner Verfiigungen treffen. Es kann auch, wenn nothig, vorher Gutachten
von Sachversténdigen (skilled parties) iiber die ,besten, thunlichen und benutzbaren Mittel
und iber die Art und Kosten der erforderlichen Einrichtungen und Apparate einziehen,
wobei die Sachverstindigen in jedem Falle die Vernunftsmissigkeit der durch die Vor-
schlige bedingten Ausgaben in Betracht ziehen miissen.

Wer solchen Verfugungen des Gerichts nicht nachkommt, muss an die Beschwerde-
fithrer oder an die vom Gerichte Bezeichneten eine Summe zahlen, welche das Gericht be-
misst und welche fir jeden Tag der Zuwiderhandlung 50 Lstr. betragen darf; Strafzahlungen
dieser Art werden in gleicher Weise wie abgeurtheilte Schuldzahlungen erzwungen. Da-
neben kann das Gericht, wenn trotzdem seiner Verfiigung inmerhalb der auf héchstens
1 Monat zu bemessenden Frist nicht entsprochen wird, bestimmte Personen mit der Durch-
fihrung seiner Anordnungen beauftragen und dem Widersetzlichen alle dabei entstehenden
Kosten zur Last legen.

11. Jede Partei kann gegen die Gerichtsverfiigungen beim obersten Gerichtshof Be-
schwerde erheben. Die Beschwerde muss als Special-Rechtsfall unter Zustimmung beider
Parteien, und wenn diese nicht erreichbar, unter Zustimmung des rechtsverstandigen Rich-
ters des Provinzialgerichts vorgebracht werden. Das Beschwerdegericht darf aus den vor-
gebrachten Thatsachen Folgerungen ziehen in gleicher Weise, wie ein Schwurgericht aus
Zeugenaussagen. Abgesehen von den besonderen Bestimmungen in IV gelten fiir die Rechts-
handhabung erster und letzter Instanz die gewdéhnlichen Bestimmungen.

12. Die Bescheinigung eines fiir die Zwecke dieses Gesetzes von der Aufsichtsbehérde
angestellten Inspectors von gehoriger Befihigung, wonach die im Gebraunche befindlichen
Mittel zur Unschidlichmachung der in einen Strom gelangenden Hof-, Stall- und Haus-
wirthschaftsabféille (Sewage matter) oder giftigen, schadlichen oder verunreinigenden festen
oder flissigen Stoffe unter den Umstéinden des besonderen Falles die besten oder allein
thunlichen und benutzbaren sind, soll in allen Gerichten und Gerichtsverhandlungen ent-
scheidender Beweis fir die Thatsachen sein. Die Bescheinigung soll nur fiir eine darin
bezeichnete und die Dauer von 2 Jahren nicht iberschreitende Frist Geltung besitzen, und
darf nach Ablauf derselben fiir eine gleiche oder kiirzere Dauer erneuert werden.

Die zwecks Beschaffung einer solchen Bescheinigung entstehenden Kosten trigt der-
jenige, welcher sie beantragt.

‘Wer sich durch die Verweigerung einer solchen Bescheinigung oder durch deren In-
halt beschwert fithlt, kann Beschwerde bei der Aufsichtsbehorde anbringen. Diese ent-
scheidet endgiiltiz tber solche Beschwerden und iber die Vertheilung der durch die
Beschwerde entstandenen Kosten,



13. Innerhalb 12 Monate nach Erlass dieses Gesetzes ist eine Anrufung der Gerichte
gegen Uebertreter der Bestimmungen in II und II1 nicht statthaft; ebensowenig ist es er-
laubt, auf Grund des Gesetzes ein Gerichtsverfahren zu veranlassen, wenn nicht 2 Monate
vorher demjenigen, gegen den es gerichtet werden soll, die Absicht schriftlich erdffnet
worden ist, — oder die Gerichte anzurufen wegen einer Uebertretung, wihrend ein anderes
Gerichtsverfahren, welches mit der Uebertretung in Beziehung steht, noch schwebt.

14. Die Aufsichtsbehérde stellt die bel ihren Untersuchungen entstandenen Kosten
fest und verfiigt deren Vertheilung auf die Parteien; diese sowie die auf Grund der No. 12
erlassene Verfiigung haben die Wirkung einer Verfigung des obersten Gerichtshofes.

15. Die Inspectoren der Aufsichtsbehorde besitzen bei den im Auftrage der letzteren
vorgenommenen Untersuchungen beziiglich der Zeugen und deren Vernehmung, der Vorlage
von Urkunden, Schriften und Rechnungen, der Besichtigung und Untersuchung von Oert-
lichkeiten und Dingen, welche zu inspiciren sind, dieselbe Machtvollkommenheit, wie die
fir die Zwecke der Public Health Act ernannten Inspectoren derselben Behorden.

16. Durch die Vollmachten, welche dieses Gesetz ertheilt, soll anderen Vollmachten
oder Rechten, welche bestehen oder an bestimmte Personen durch Parlamentsgesetze, ge-
schriebenes Recht oder Herkommen verliehen sind, nicht vorgegriffen werden; sie kénnen
vielmehr weiter geiibt werden, als ob dieses Gesetz nicht bestinde. Und Nichts in diesem
Gesetze soll dazu dienen, Handlungen oder Mingel zu legalisiren, welche ohne dieses Ge-
setz als Unfug oder Gesetzeswidrigkeiten zu beurtheilen wiren: Wo aber solche ,andere
Vollmachten und Rechte“ gegen eine Person durchgesetzt werden sollen, muss das Gericht,
bei welchem die Verhandlung liegt, trotzdem eine der verklagten Person ertheilte Beschei-
nigung (No. 12) in Betracht ziehen.

17. Das Gesetz soll dem gesetzmissigen Gebrauch von Rechten zum Aufstau oder
Ableiten von Wasser nicht im Wege stehen.

18. Die Thames Conservancy Acts, Lee Conservancy Act und deren Erginzungen,
sowie die Rechte des Metropolitan Board of Works, dessen Sielauslisse und Werke werden
vom Gesetz nicht beeintrachtigt.

19. Qertliche und Gesundheitsbehérden, welche auf Grund eines Gesetzes Abginge
der Hof-, Stall- und Hauswirthschaft (Sewage) in die See oder in Fluthwasser gelangen
lassen, begehen bei Ausfilhrung jenes Gesetzes keine Uebertretung dieses Gesetzes.

20. In diesem Gesetz haben die folgenden Worte folgende Bedeutung:

,Person“ = Einzelpersonen, Vereinigungen von Personen und Corporationen.

,Strom® = die See in dem Umfang und die Fluthgewssser bis zu dem Punkt, wie
die Aufsichtsbehorde nach ortlicher Untersuchung und aus sanitiren Griinden es
bestimmt und in der London Gazette verdffentlicht. Ausserdem Flisse, Strome,
Canile, Binnenseen und Wasserlaufe, letztere, wenn sie nicht beim Erlass dieses
Gesetzes hauptsichlich als Siele benutzt wurden und direct in die See miinden
oder Fluthgewisser sind, welche moch nicht in der bezeichneten Weise als
,Strome® bezeichnet wurden.

,Feste Stoffe“ = der Ausdruck schliesst nicht die Schwebetheilchen im Wasser ein.

,,Verunremxgung“ = der Ausdruck schliesst unschiadliche Entfirbung nicht ein.

.Gesundheitsbehorde“ = bedeutet in England die Behorden, welche auf Grand der
Nuisances Removal for England Act bestehen, im fibrigen England die stadtischen
und landlichen Gesundheitsbehdrden (Publ. Health Act. 1876).

V (21) und VI (22)

bezichen sich auf die Anwendung des Gesetzes in Schottland und Irland, sind aber unwe-
sentlich, weil am Gesetz und dessen Ausfiihrung dadurch Nichts verandert, sondern nur
angegeben wird, welche schottischen und irischen Behorden an Stelle der im Texte bezeich-

neten englischen Behérden fungiren sollen.
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Auch fir manche Bezirke Deutschlands ist die Regelung der Verun-
reinigung der Fliisse durch Gesetz ein dringendes Bediirfniss und ist der
auf diesem Gebiete sachkundige Gewerberath Dr. G. Wolff der Ansicht,
dass das englische Gesetz auch das fiir deutsche Verhiltnisse passende
Mass so genau trifft, dass es unter entsprechender Modificirung fiir die
deutsche Verwaltungsorganisation direct zur Anwendung gebracht werden
konnte.

In einigen deutschen Bundesstaaten ist man auch schon mit gutem
Beispiel vorgegangen; so hat das Grossherz. Bad. Ministerium des Innern
vom 11. Oct. 1884 (Nr. 39 des Bad. Gesetz- und Verordnungsblattes) eine
Verordnung erlassen, welche den Procentsatz der den Fischwissern schid-
lichen Verunreinigung in einer Reihe von Specialfillen angiebt und weitere
bestimmte Vorschriften fiir das in derartigen Fragen von den Verwaltungs-
behorden einzuschlagende Verfahren enthilt.

Die Verordnung lautet:

(Vom 11. October 1884.)

Die Ausiibung und den Schutz der Fischerei, hier die Verunreinigung von Fischwassern
betreffend.

Zum Vollzug des Artikels 4 des Gesetzes vom 3. Mirz 1870 iber die Ausiibung und
den Schutz der Fischerei und des Artikels 23 Ziffer 1 des Gesetzes vom 25. August 1876,
die Beniitzung und Instandhaltung der Gewisser betreffend, werden die Verwaltungsbehor-
den angewiesen, wenn die Genehmigung beziehungsweise Untersagung der Einleitung von
fremden Stoffen in ein Fischwasser in Frage steht, bei der Beurtheilung dariiber, ob und
in welcher Mischung die betreffenden Stoffe als fiir den Fischbestand schidlich zu erachten
und welche Massregeln zur thunlichen Verhiitung des Schadens anzuwenden sind, die nach-
stehenden Grundsitze zu beachten:

I. Als schiidliche Stoffe im Sinne des Artikels 4 des Gesetzes vom 3. Mirz 1870

gelten:

1. Fliissigkeiten, in welchen mehr als 109, suspendirte und geldste Substanzen ent-
halten sind;

2. Fliissigkeiten, in welchen die nachverzeichneten Substanzen in einem stirkeren
Verhiltniss als in demjenigen von 1:1000 (beim Rhein von 1:200) enthalten sind,
namlich, Sduren, Salze, schwere Metalle, alkalische Substanzen, Arsen, Schwefel-
wasserstoff, Schwefelmetalle, schweflige Siaure und Salze, welche schweflige Saure
bei ihrer Zersetzung liefern;

3. Abwasser aus Gewerben und Fabriken, welche feste fiulnissfihige Substanzen
enthalten, wenn dieselben mnicht durch Sand- oder Bodenfiltration gereinigt wor-
den sind;

4. Chlor- und chlorhaltige Wasser und Abgéinge der Gasanstalten und Theerdestilla-
tionen, ferner Rohpetroleum und Produkte der Petroleumdestillation;

5. Dampf und Flissigkeiten, deren Temperatur 40° R. (50 C.) iibersteigt.

II. Die unter I. Ziffer 2 und 3 aufgefithrten Flissigkeiten sollen, wo immer die Be-

schaffenheit der Wasserlaufe es gestattet, durch Rohren oder Kanile abgeleitet werden,
welche bis in den Strom des Wasserlaufs reichen und unter dem Niederwasser aus-

miinden, jedenfalls aber derart zu legen sind, dass eine Verunreinigung der Ufer ausge-
schlossen bleibt.



Diese Bestimmung gilt auch fiir in Fluss- und Bachliufe einmiindende Abfubrkanile,
sofern sie durch die vorerwihnten Fliissigkeiten fibermissig stark verunreinigte Abwasser
enthalten.

Auch im Konigreich Sachsen hat das Konigl. Ministerium des Innern Ronig. sich-
. .« . . - sische
schon seit 10 Jahren der Frage der Verunreinigung der fliessenden Gewsisser —osetre,

seine Aufmerksamkeit zugewendet!), und auf Grund von Erhebungen und
Gutachten die Kreishauptmannschaften angewiesen, auf moglichste Be-
schrinkung der Verunreinigung von fliessenden Gewiissern hinzuwirken,
vorwiegend:

1. ihre besondere Aufmerksamkeit denjenigen Anlagen zuzuwenden, mit deren Be-
trieb eine solche Einfithrung von festen Stoffen und von Flissigkeiten in einen Wasserlauf
verbunden ist, welche das Wasser in letzterem in einer den gemeinen Gebrauch desselben
wesentlich beeintrichtigenden oder der menschlichen Gesundheit nachtheiligen Weise ver-
unreinigen oder eine derartige bereits vorhandene Verunreinigung noch vermehren kann.
Zu dem Ende haben die Verwaltungsbehérden, gleichviel ob Beschwerden vorliegen oder
nicht, von Zeit zu Zeit, mindestens aber in jedem Jahre einmal, durch eigenen Augen-
schein iiber den Zustand der Wasserldufe sich zu iiberzeugen und ansserdem die Bezirks-
sirste und Gewerbeinspektionen, sowie die ihnen untergeordneten Organe zu ersuchen, bez.
zu veranlassen, ihnen jede Wahrnehmung mitzutheilen, welche eine abhelfende Entschliessung
erheischt.

Die Besichtigung der Wasserliufe wird am zweckmassigsten zu Zeiten geringen
Wasserstandes vorzunehmen sein.

2. Die Einfithrung fester Stoffe in einen Wasserlauf, gleichviel welchen Ursprunges
dieselben sind, ob sie von gewerblichen Anlagen oder Gemeindeschleusen oder sonst woher
stammen, ist unbedingt zu untersagen, wenn solche zur Verunreinigung des fliessenden
Wassers geeignet sind.

3. Ist mit dem Betricbe einer bestehenden Anlage eine Verunreinigung des
fliessenden Wassers durch Zufihrung von Flissigkeiten verbunden, so haben die Ver-
waltungsbehorden dafir zu sorgen, dass deren Besitzer solche Massnahmen vorkehren,
welche nach dem jeweiligen Stande der Wissenschaft getroffen werden kénnen, um den
bestehenden Uebelstéinden abzuhelfen oder sie wenigstens auf das thunlichst zuldssige Mass
zu beschrinken. Es sind jedoch, wie bereits in der Verordnung vom 28. Marz 1882 verfigt
worden, an die betreffenden Anlagen unter schonender Wahrnehmung der Industrie, wie
auch der Landwirthschaft, nur solche Anforderungen zu stellen, welche mit einem nutzbrin-
genden Betriebe derselben vereinbar sind.

So oft es die Verhiltnisse gestatten, mithin nicht eine sofortige, keine Zdgerung zu-
lassende, Anordnung auf Beseitigung oder Beschrinkung des vorhandenen Uebelstandes
erforderlich ist, besonders aber in allen wichtigen Fillen hat die Verwaltungsbehérde vor
Fassung hauptsichlicher Entschliessung nicht nur mit den amtlichen Organen: dem Bezirks-
arzte und dem Gewerbeinspektor, nach Befinden auch dem Wasserbauinspektor, sich ins
Vernehmen zu setzen, sondern auch, wenn dies geboten oder doch winschenswerth erscheint,
einen auf dem einschlagenden Gebiete speziell vertrauten Sachverstindigen, z. B. bei che-
mischen Vorgéingen einen Chemiker, und ausserdem Minner des praktischen Lebens mit
ihren Gutachten zu horen, welche selbst Industrielle, bez. Landwirthe, iber die Bediirfnisse
wie {iber die Leistungsfahigkeit der einschlagenden industriellen, resp. landwirthschaftlichen,
Branche genau unterrichtet und, zugleich unter Beriicksichtigung der lokalen Verhiltnisse,

1y Séachsische Landw. Zeitschrift 1886 No. 9 S. 118.
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zu beurtheilen im Stande sind, was von den Anlagebesitzern billigerweise verlangt und was
von diesen geleistet werden kann.

Zweckmissig erscheint es, dafern der Verwaltungsbehérde nicht schon besonders
hierzu geeignete Personen zur Verfigung stehen, sich wegen Bezeichnung solcher Berufs-
genossen an die in den Handels- und Gewerbekammern, sowie in dem Landeskullurrathe
bestehenden geordneten Vertretungen der gewerblichen, bez. landwirthschaftlichen, Interessen
des Landes zu wenden, sel es fiir den einzelnen Fall, oder im voraus fir eine Reihe von
Fillen.

4, Bei neuen Anlagen, welche die Wasserliufe durch Abfallwisser zu verun-
reinigen geeignet scheinen, ist im allgemeinen daran festzuhalten, dass sie entweder gar
nicht oder nur dann zu gestatten sind, wenn die Unternehmer in geniigender Weise nach-
weisen, dass sie solche Einrichtungen zu treffen gemeint und imstande seien, vermoge
derer dieser Effluvien ungeachtet der gemeine Gebrauch des Wassers nicht beeintrichtigt
werde. Hiervon wird nur in ganz besonderen Fillen’ eine Ausnahme nachgelassen werden
konnen, wie z. B. wenn bei Grenzflissen durch die bereits vorhandene Verunreinigung des
fliessenden Wassers der gemeine Gebrauch desselben bereits ausgeschlossen ist.

5. Die unter 3 und 4 getroffenen Vorschriften haben auch auf die Zufiihrung von
Fliissigkeiten aus Gemeindeschleusen, wodurch die Verunreinigung eines Wasserlaufes herbei-
gefihrt wird, sinngemiisse Anwendung zu finden.

6. Die Verwaltungsbehorden sind auf Grund des § 2, des A-Gesetzes vom 28. Januar
1835 bez. nach dem Gesetze, Nachtrige zu dem Gesetze iiber die Ausitbung der Fischerei
in fliessenden Gewdssern vom 15. Oktober 1868 betreffend, vom 16. Juli 1874 nicht nur
berechtigt, sondern auch verpflichtet, ihre auf gegenwirtiger Verordnung berubenden Ver-
figungen mit Nachdruck durchzufithren und zu dem Ende die ihnen erforderlich erschei-
nenden Zwangsmittel zur Anwendung zu bringen, namentlich Strafen anzudrohen und zu
vollstrecken.

7. Der bei Ausfiihrung dieser Verordnung entstehende Kostenaufwand ist, dafern
derselbe nicht den Betheiligten auf Grund bestehender besonderer Vorschriften oder all-
gemeiner Grundsitze zur Last fallt, als Polizeiaufwand auf die Kasse der betreffenden
Verwaltungsbehdrden zu itbertragen.

Wenn in einzelnen der eingegangenen gutachtlichen Berichte die Einsetzung von
stindigen technischen Bezirkskommissionen empfohlen worden ist, welche von den unteren
Verwaltungsbehérden in allen die Verunreinigung der Wasserliufe betreffenden Féllen ver-
nommen werden sollen, so hat man Bedenken tragen miissen, dieser Anregung weitere
Folge zu geben, da abgesehen davon, dass sich im voraus wegen der eintretenden Viel-
gestaltigkeit der einzelnen Fille, die naturgemdéss die Beurtheilung verschiedener Kategorien
von Sachverstindigen erheischen, die Zusammensetzung einer solchen Kommission nicht
wohl mit Sicherheit bestimmen lisst, die Mitwirkung eines solchen Organs bei allen Vor-
kommnissen, gleichviel ob dieselben dringlicher Natur sind oder nicht, oder ob sie wichtig
sind oder nicht, oft einen unverhéltnissmissigen Zeit- und Kostenaufwand herbeifithren wiirde,
wodurch der Sache selbst eher geschadet, als geniitzt werden dirfte.

Dazu kommt, dass wenigstens fir die Rekursinstanz ein derartiges Organ bereits
vorhanden ist: die technische Deputation des Ministerium des Innern, bei der schon regu-
lativmassig besteht, dass sie nach ihrem Ermessen geeignete Persdnlichkeiten, besonders
aus dem praktischen Gewerbestande, zur Berathung hinzuziehen oder als sachverstindige
Zeugen horen kann, und die auch angewiesen worden ist, von dieser Ermichtigung Dei
Beurtheilung von an sie gelangenden Fragen iber Verunreinigung von Wasserldufen so oft
es wiinschenswerth erscheint Gebrauch zu machen,

Am Schlusse der betreffenden Verordnung sind die Kreishauptmann-
schaften angewiesen worden, die ihnen nachgeordneten Verwaltungsbehorden
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mit dem Vorstehenden entsprechender Bescheidung zu versehen und auch
ihrerseits dariiber zu wachen, dass der Verordnung des Ministeriums allent-
halben nachgegangen werde.

Ferner hat das Konigl. Sichsische Ministerium unterm 9. Juni 1885
folgende Verordnung fiir Schlichtereien erlassen:

I. Schldchtereien.

4Fir Schlichtereien aller Art, in welchen das Schlachten von Rindern und Kilbern,
Schafen, Ziegen und Schweinen, sowie von Pferden gewerbsmissig betrieben werden soll,
ist Folgendes erforderlich:

1. Das fir den Umfang der fraglichen Anlage erforderliche Wasser muss nachweislich
in geniigender Menge zur Verfiigung stehen. A

2. Schlichtereien der gedachten Art sollen nicht innerhalb durch Gebiude abge-
schlossener Hofriume, sondern miissen mdglichst in freier, einen freien Luftzug ermdg-
lichender Lage errichtet werden.

3. Die Schlachthiuser sollen wo moglich nur zu Schlachtzwecken benutzt werden.
Der An-, Ein- und Ueberbau von Wohnungen ist thunlichst zu vermeiden.

4. Bei grosseren Anlagen sollen die eigentlichen Schlachtriume, zur Vermeidung
stirkerer Geruchsentwickelung durch die Wirme, weder Kessel- noch Feuerriume ent-
halten.

Nur bei kleineren Schlachthausanlagen soll dies fiir statthaft zu erachten sein.

5. Der riumliche Umfang des eigentlichen Schlachthauses soll nach dem Bedarfe,
darf jedoch zur besseren Erhaltung reiner Luft nicht zu knapp bemessen sein. Die Hohe
desselben muss mindestens 8 bis 31!/, Meter betragen.

Die Winde miissen in der Hohe von mindestens 2 Meter mit 3fachem Oelanstrich
versehen werden.

6. Der Fussboden des Schiachtraumes muss undurchlissig sein, und zu dem Ende
aus in Cement vermauerten Steinplatten oder hartgebrannten Klinkerziegeln oder aus Asphalt
hergestellt werden.

Er ist in ganz ebener Fliche dergestalt abschiissig anzulegen, dass die flissigen Ab-
ginge durch einen gehorig weiten, wasserdicht in Cement gemauerten Canal in das Klér-
bassin (7) gelangen kdnnen.

7. Zur Aufnahme und Klirung der {liissigen Abginge aus dem Schlachthausraume
muss ein Klirbassin hergestellt werden, welches mit dem Schlachtraume durch den in No. 6
gedachten Canal in Verbindung gesetzt ist. Das Klirbassin muss in gehoriger, dem Um-
fange der Schlichtereianlage entsprechender Grosse hergestellt werden. Es muss wasser-
dicht in Cement gemauert, und mit einer gehorigen Desinfectionseinrichtung versehen sein.

8. Das Ablaufenlassen der im Klirbassin sich ansammelnden fliissigen Abginge aus
dem Schlachtraume in Schleusen, fliessende oder stehende Gewisser darf nur nach vorheriger
gehoriger Desinfection der ersteren erfolgen.

Das Klirbassin muss von Zeit zu Zeit gereinigt und muss der ausgehobene Inhalt
desselben auf ein von Wohnhiusern moglichst weit abgelegenes Feldgrundstiick abgefahren
werden. Das eine wie das andere geschieht am besten wahrend der Nachtzeit.

9. Die nicht fliissigen Abfille im Schlachtraume sind in einer, wasserdicht in Cement
gemauerten, verdeckten Grube unterzubringen, konnen aber auch, soweit sie in Excrementen
bestehen, auf den gewdhnlichen Diingerstitten abgelagert werden.



Es ist fiir moglichst hiufige, am besten wahrend der Nachzeit vorzunehmende Ab-
fuhr des Grubeninhalts, wie der Diingerstittemassen Sorge zu tragen. (Auf solche Ge-
bauderiume, in welchen nur zeitweilig fiir den hiuslichen oder sonstigen Wirthschafts-
bedarf wie in Gasthiiusern und Restaurationen, Thiere geschlachtet werden, leiden die vor-
stehenden Bestimmungen keine Anwendung.)“

Man sieht hieraus, dass man auch in einzelnen Staaten Deutschlands
neuerdings bemiiht ist, durch Gesetze und Verordnungen die Verunreinigung
der Fliisse einzuschriinken; mogen diese Beispiele bald allgemeine Nach-
ahmung finden.



I. Theil.

Abfallwasser mit stickstoffhaltigen

organischen Stoffen.



Allgemeine Bemerkungen
iiber schidliche Wirkungen und Reinigung der mit stickstoffhaltigen
organischen Stoffen beladenen Schmutzwiisser.

Zur vorstehenden Gruppe Abfallwasser gehoren unter anderen:
Stadtisches Canalwasser, Abginge aus Schlachthéusern, Strohpapier-
fabriken, Zucker- und Stirkefabriken, Bierbrauereien, Brennereien,
Hefefabriken, Wollwéschereien, Wollputzfabriken, Farbereien etc. ete.

Diese und #hnliche Abfallwiisser sind dadurch ausgezeichnet, dass sie
entweder an sich eine grossere oder geringere Menge Géhrungs- und Faul-
nissprodukte enthalten oder doch leicht in Faulniss iibergehen. Bei der
analogen Art und Weise ibrer schiidlichen Wirkung sowie ihrer Reinigungs-
methoden mogen itber diese beiden Punkte einige allgemeine Bemerkungen,
die fir die ganze Gruppe massgebend sind, vorausgeschickt werden.

I. Schiidliche Wirkungen.

Fiir die schidigende Wirkung dieser Abfallwiisser kommen vorwiegend
3 Eigenschaften in Betracht:

1. Der Gehalt der Wisser an suspendirten organischen Stoffen oder
Schlammtheilchen aller Art, wozu bei den Firbereiabflusswissern noch
Farbstoff hinzutritt.

2. Uebelriechende Faulnissprodukte (Schwefelwasserstoff, Schwefel oder
sonstige Reductionsproducte).

3. Mangel oder vollstindiges Fehlen von Sauerstoff.

Diese 3 Eigenschaften wirken nach verschiedenen Richtungen hin ver-
schieden nachtheilig.

1. In landwirthschaftlicher Hinsicht. In landwirthschaftlicher
Hinsicht koénnen diese Wisser, insofern Boden und Pflanzen in Betracht
kommen, nicht als schédlich, sondern eher als niitzlich bezeichnet werden,
indem sie dem Boden resp. der Pflanze alle diejenigen Nahrstoffe zu-
fihren, welche demselben durch die Ernte entzogen werden; ja es wird

Schidliche
Wirkungen.

In land-
wirthschaftl,
Hinsicht,



In gewerb-
licher Hin-
sicht,

In sanitirer
Hinsicht,
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sogar seitens der Landwirthschaft, und nicht ohne Grund, geltend ge-
macht, dass sie ein Anrecht daran habe, die in diesen Wéssern, besonders
in den stiddtischen, Pflanzennihrstoffe enthaltenden Abortabgéingen, welche
direct oder indirect dem Boden entstammen, wieder zu erhalten, um den
Boden vor Verarmung zu schiitzen und des Zukaufs der theueren Diinge-
mittel mehr und mehr enthoben zu sein. Schidlich werden diese Wisser
nur dann fir den Boden, wenn einerseits die suspendirten Schlammtheilchen
in solcher Menge vorhanden sind und so stark auf den Boden aufgetragen
werden, dass derselbe die zugefihrten Stoffe nicht hinreichend verarbeiten
d. h. oxydiren kann, sondern mit der Zeit verschlammt und versauert, an-
dererseits wenn mneben den diingenden auch specifisch schidliche Bestand-
theile vorhanden sind.

2. In gewerblicher Hinsicht. In gewerblicher Hinsicht (als Wasch-
und Spiilwasser fiir Waschereten, Bleichereien, Brauereien, Gerbereien und
Firbereien, als Kesselspeisewasser etc.), sind mehr oder weniger alle drei
Eigenschaften nachtheilig, indem die schmutzige Beschaffenheit die Ver-
wendung des Wassers fiir genannte Zwecke iiberhaupt unméglich macht,
oder die Qualitit der Fabrikationsproducte beeintrichtigt. So ertheilen z. B.
stark mit organischen Stoffen beladene Wasser Garnen und Geweben eine
gelbe Farbe oder machen sie fleckig.

Ein solches Wasser liefert in Brauereien eine unreine (Neben-) Gihrung
und ein weniger haltbares Bier; ja auch beim Brodbacken kann ein mit
organischen Stoffen verunreinigtes Wasser eine Stérung der Géhrung ver-
ursachen und bei der Gerberei bewirkt es ein Verfallen des Leders etec.

3. In sanitéirer Hinsicht. Die nachtheiligste Wirkung #ussern die
fauligen und fiulnissfdhigen Schmutzwisser in sanitirer Hinsicht. Die
Schadlichkeit dussert sich hier sowohl durch die suspendlrten wie geldsten
Stoffe in indirecter und directer Art.

a) Schidlichkeit der suspendirten Schlammstoffe.

Die suspendirten Schlammstoffe dieser Schmutzwisser sind je nach dem
Ursprung derselben sehr verschieden; die hauptsichlichste Quelle derselben,
die stidtischen Abgangwisser resp. die von bewohnten Ortschaften schliessen
ein: Strassen- und Hauskehricht aller Art, Kloakenstoffe (Faeces wie Harn),
sowie sonstige durch Waschen, Baden und Mundreinigen bewirkte Abginge
des Menschen, Spiilicht mit Resten von Nahrungsmitteln (von animalischen
wie vegetabilischen Nahrungsmitteln), Seifenwasser (ausgeschiedene Fett-
shuren, basisch fettsaure Salze) resp. Schmutz der Wische mit Antheilen
der Wasche und Kleidung, Bestandtheile von crepirten Thieren (Ratten,
Mzusen, Fliegen, Spinnen etc.), Bestandtheile von vermodertem Holz; hierzu
gesellen sich noch die Bestandtheile aus industriellen Anlagen, z. B. Cada-
ver-Inhalt und Blutbestandtheile von Thieren aus Schlichtereien, Hefe und
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sonstige mit Mikroorganismen durchsetzte Schlammstoffe aus Brauereien,
Wolle- und Pflanzenfaserstoffe aus Tuch- und Papierfabriken ete. ete.

Alle diese Stoffe sind stets mit mehr oder weniger Mikroorganismen, so-
wie Reproductionsorganen von Parasiten der verschiedensten Art behaftet und
konnen daher unter Umstéinden die directen Triger von Infectionsstoffen
und so directe Urheber von ansteckenden Krankheiten werden.

So hat man gefunden, dass thierische Parasiten nicht selten durch
verunreinigtes Wasser auf den Menschen iibertragen werden. Knoch?)
hat z. B. nachgewiesen, dass die Eier des grossen Bandwurmes (Bothrioce-
phalus latus), welche besonders im Spatherbst und Winter mit dem Stuhl-
gang entleert werden, im siissen Wasser ihre gewimperten Embryonen ent-
wickeln, dass letztere dort nach Verlust der Wimperhaut zu Grunde gehen,
oder nach Genuss des Wassers in den Darm eines Wirtes gelangen, wo sie
sich weiter zum Bandwurm entwickeln. Dasselbe gilt von Distomum lan-
ceolatum und Distomum hepaticam, welches letztere die ,Leberfiule” der
Schafe verursacht und auch gelegentlich in den Menschen gelangt; nach
Leuckardt nimmt namlich der Leberegel seine erste Entwickelung als
Parasit in kleinen Schlammschnecken (Limnaeus minutus und Limnaeus
pereger).

Nach Griesinger?) wird das in Aegypten heimische (auch in Capland
und Natal bekannte) Distomum haematobium (Bilharzia haemutobia), welches
vorwiegend die Harnwege befallt und die Ursache der ,exotischen Himat-
urie“ ist, zum Theil wenigstens durch das Nilwasser iibertragen.

Derselbe Forscher hat nachgewiesen, dass der in Aegypten, Indien
und Brasilien bekannte Parasit Ankylostomum duodenale, welcher die als
ytropische Chlorose“ bekannte und mitunter tédtlich verlaufende Krankheit
erzeugt, gewisse Entwickelungsstadien in unreinem Wasser durchmacht und
durch Genuss desselben in den Menschen gelangt?).

Mosler*) fand die Eier von Ascaris lymbricoides im Bodensatz eines
Trinkwassers und nimmt man allgemein an, dass einige Nematoden sich
zuerst im Wasser entwickeln und von da auf den Menschen iibertragen
werden konnen.

Ueber vorstehende Verbreitungsweise von thierischen Parasiten hat
wohl nie ein Zweifel bestanden, dagegen ist dariiber, ob durch das Wasser
auch pathogene Mikroorganismen d. h. Infectionsstoffe verbreitet wer-
den konnen, schon seit Jahren ein heftiger Streit gefiihrt und auch heute

"y Virchow’s Archiv Bd. XXIV. S. 453.

%) Archiv f. physiol. Heilkunde 1854, S. 571 und 1866 S. 381.

%) Derselbe Parasit soll nach Perroncito und Concato die Ursache der eigen-
thiimlichen Krankheit gewesen sein, welche unter den beim Bau des Gotthard-Tunnels be-
schéftigten Ingenieuren und Arbeitern aufgetreten war.

4) Virchow’s Archiv Bd. XVIIIL 8. 248,
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noch nicht mit Sicherheit entschieden, ja durch die Untersuchungen
R. Koch’s iber den Cholerabacillus zur Zeit aufs neue entbrannt.

Bekanntlich hat die Ansicht, dass die Infectionskrankheiten durch das
Trinkwasser verursacht werden, die sog. ,Trinkwassertheorie in England
ihren Ursprung; dort fihrte Snow!) bereits 1848 die Verbreitung der Cho-
lera auf das Trinkwasser zuriick, indem er annahm, dass der Infectionsstoff
in das Wasser gelange, mit diesem getrunken und vom Darm resorbirt
werde, um so den Menschen zu inficiren. Diese Annahme wurde jedoch in
England von Baly und Gull?) bald bekiampft und seit der Zeit hat der
Kampf hin- und hergewogt und zwar nicht nur iiber die Ursache der Ver-
breitung der Cholera, sondern auch der sonstigen Infectionskrankheiten wie:
Typhus, Malaria, gelbes Fieber und sog. Scharlach.

Auf der einen Seite stehen Ménner wie Slaton, Buchanan, Thorne-
Thorne, Netten-Radcliffe, Russel etc. in England, ferner Gietl?),
Siebenmeistert), Virchow®), Zuckschwerdt®) etc. in Deutschland,
welche simmtlich dem Trinkwasser bei Verbreitung einer Infectionskrank-
heit eine Rolle zuschreiben, auf der anderen Seite die Englénder Bryden
und Cunningham?”) und in Deutschland an der Spitze M. v. Pettenkofer?),
sowie seine zahlreichen Schiiler, welche eine directe Betheiligung des Trink-
wassers bei den Infectionskrankheiten leugnen. Es hilt fiir den dieser
Frage Fernstehenden schwer, sich in dem iiberaus reichen literarischen
Material zurecht zu finden, zumal nicht nur die Schlussfolgerungen aus
Beobachtungen, sondern auch die Richtigkeit der Beobachtungen selbst ge-
genseitig bestritten werden. Was heute mit Jubel als neue, anscheinend
unumstdssliche Errungenschaft begriisst wird, wird morgen durch eine an-
dere Untersuchung wieder in Frage gestellt und wenn der erbitterte Kampf
auch das Gute hat, dass er mit dem gréssten Scharfsinn auf beiden Seiten
gefiihrt wird, der schliesslich zur wahren Erkenntniss fithren muss, so
scheinen wir augenblicklich doch von einer solchen noch weit entfernt

zu sein,
Es mogen hier daher nur einige thatsiichliche Beobachtungen — so-
weit diese wenigstens bis jetzt als solche gelten — mitgetheilt werden, die

1) On the mode of communication of Cholera. London 1855. Deutsch von Assmann.
Quedlinburg 1857.

2) Reports on epidemic Cholera. London 1854.

3) Gietl: Die Ursachen des Ent. Typhus in Minchen 1865.

4) Archiv f. klin. Medizin Bd. VII. 2. Aufl. S. 155.

5) Virchow: Gesammelte Abhandlungen. Bd.II. S. 255.

6) Zuckschwerdt: Die Typhusepidemie im Waisenhause zu Halle a. d. S. 1872.

7 J. M. Cunningham: Die Cholera. 'Was kann der Staat thun, sie zu verhiiten?
Mit einem Vorwort von v. Pettenkofer. Braunschweig 1855.

8) v, Pettenkofer: Untersuchungen und Beobachtungen iiber die Verbreitung der
Cholera. Miinchen 1855; Verbreitungsart der Cholera in Indien. Braunschweig 1871; Neun
atiologische und prophylactische Sitze. Vierteljahrsschr. f. offentl. Gesundheitspfl. 1877
S. 117, ferner Archiv f, Hygiene Bd, III. 8. 129 u. 147 Bd.IV. S. 249 u. 397.



auf eine Verbreitung auch von pathogenen Mikroorganismen durch
Schmutzwasser dieser Art resp. durch Trinkwasser hindeuten.

So hat G. Gaffky') im Wasser der Panke, eines durch Berlin fliessen- septikimie.
den Baches, welcher wegen seiner grossen Verunreinigung bekannt ist, den
Bacillus der Kaninchen-Septikdmie nicht nur nachgewiesen, sondern
auch aus demselben reingeziichtet und mit dem Pankewasser die Septikiimie
auf andere Kaninchen iibertragen.

Von dem Milzbrand wird in einer Reihe von thierdrztlichen Berichten Milzbrana-
angenommen, dass er durch Wasser verbreitet wird, d. h. dass Ueber- paeitien
schwemmungen sowohl an Flussufern als auch im Inundationsgebiet von
Seen oder Siimpfen ausserordentlich hiufig zu Milzbrandausbriichen Veran-
lassung geben, sobald das Vieh auf die der Ueberschwemmung ausgesetzt
gewesenen Stellen gefilhrt oder mit Futter, welches daselbst gewachsen ist,
gefiittert wird.

Nach Versuchen von R. Koch?) sind diese Vermuthungen nicht gerade
von der Hand zu weisen. Derselbe weist n#mlich nach, dass alle That-
sachen dafiir sprechen, dass ausser den von der Kérperoberfliche vermittel-
ten Infectionen die iibergrosse Mehrzahl der spontanen Milzbrandfille auf
eine Infection vom Darm — und zwar nach H. Buchner?) durch Milz-
brandsporen leichter als durch Stibchen — zuriickzufithren ist, dass alle
iibrigen Infectionsarten, wie die von Respirationsorganen oder die von Ver-
letzungen der Schleimhiute gegen diese zuriicktreten. R. Koch hat ferner
festgestellt, dass die Milzbrandbacillen auch auf zahlreichen Pflanzenstoffen
(z. B. Kartoffeln und Riibenarten, zerquetschten stirkemehlhaltigen Sub-
stanzen, wie Cerealien- und Leguminosen-Samen) zur Entwickelung und zur
Sporenbildung gelangen, dass die Milzbrandsporen durch mehrmonatliche
Aufbewahrung in destillirtem Wasser und in reinem Leitungswasser weder
ihre Fortpflanzungsfihigkeit noch ihre Infectionskraft einbiissen.

Man kann sich nach R. Koch das Leben der Milzbrandbacillen so
vorstellen, ,dass sie in sumpfigen Gegenden, an Flussufern ete. sich alljahr-
lich in den heissen Monaten auf ihnen zusagenden pflanzlichen Nahrsub-
straten, auf den von jeher daselbst abgelagerten Keimen entwickeln, ver-
mehren, zur Sporenbildung kommen und so von neuem zahlreiche, die
Witterungsverhiltnisse und besonders den Winter iiberstehende Keime am
Rande der Siimpfe und Fliisse resp. in deren Schlamm ablagern. Bei ho-
herem Wasserstande und stirkerer Strémung des Wassers werden dieselben
mit den Schlammmassen aufgewiihlt, fortgeschwemmt und an den iiberfluthe-
ten Weideplitzen auf den Futterstoffen abgesetzt; sie werden hier mit dem

1y Mittheilungen aus d. Kaiserl. Gesundheitsamte. 1881 I. Bd. 8. 80.
%) Ebendort 1881. I Bd. S. 49.
3) Ueber die experimentelle Erzeugung des Milzbrandcontagiums. Minchen 1880, S.166.
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Futter von dem Weidevieh aufgenommen und erzeugen dann die Milzbrand-
krankheit.“

Wenn dieses letztere, wie R. Koch ausdriicklich betont, auch nur Ver-
muthung ist, so sprechen doch fiir dieselbe erhebliche Griinde und sollte
die muthmassliche Annahme fiir den Milzbrandbacillus zutreffend sein, so
ist nicht unwahrscheinlich, dass auch andere pathogene Organismen densecl-
ben Entwickelungsgang nehmen kénnen.

Wenn es fritheren Forschern noch nicht gelungen war, die Typhoid-
bacillen im Darminhalt nachzuweisen, so ist dieser Nachweis neuerdings
A. Frankel!) gelungen, indem er aus den Entleerungen von Typhuskranken
die Bacillen rein ziichten konnte. Ferner gelang es E. Friankel und Sim-
monds?), den endgiltigen Beweis fir die specifisch-pathogene Kraft der
von Koch, Eberth, Gaffky etc. beschriebenen und studirten Typhoidba-
cillen zu liefern; auch sie konnten in drei von sieben Fillen mittelst des
Plattenverfahrens in den Stuhlentleerungen Typhoidkranker die Bacillen
nachweisen und fanden weiter, dass diese Pilzculturen, wenn sie durch Ein-
spritzung direct in die Bluthahn?®) gebracht wurden, der Hilfte der Thiere
(Kaninchen, Meerschweinchen, Méiuse) unter schweren Krankheitserschei-
nungen, verbunden mit Durchfillen, innerhalb weniger Stunden bis zu drei
Tagen den Tod brachten. Der Sectionsbefund hot Aehnlichkeit mit den
beim menschlichen Typhoid beobachteten Verinderungen.

Auch Reher?) theilt in letzter Zeit zwei Fille mit, welche es wahr-
scheinlich machen, dass die Dejectionen von Typhoid - Reconvalescenten,
welche 1—2 Wochen fieberfrei sind, noch infectiés sein kénnen.

Wenn aber die Dejectionen von Typhuskranken die Infectionsstoffe ent-
halten, so ist auch kaum zu bezweifeln, dass sie auf irgend eine Weise in
die Abgangwisser aus menschlichen Wohnungen gelangen und durch die-
selben verbreitet werden konnen.

Denn dass die pathogenen Bacterien in einem gewdhnlichen und brauch-
baren Trinkwasser ihren entwickelungsfahigen Zustand wenigstens auf einige
Zeit behalten, ist von G. Wolffhiigel®) nachgewiesen. Fiir Milzbrand- und
Typhusbacillen konnte er unter Umstinden bei Temperaturen von 12 bis
35° C. sogar eine schwache Vermehrung constatiren und wenn bei niedrigen
Temperaturen (7—10°) keine Vermehrung oder sogar ein theilweises Ab-
sterben eintrat, so ergab sich doch nach diesen Versuchen, dass diese Ba-
cillen im Wasser wochenlang ihre Entwickelungsfihigkeit beibehalten. Die

) Ueber den Nachweis der Typhusbacillen in Darminhalt und Stuhlgang. Deutsche
Mediz. Wochenschr, 1885 No, 29,

2y Ueber Typhus abdominalis. Ebendort 1886 No. 1. -

%) Wenn die Kulturen direct in den Diinndarm gebracht oder nach dem Zerstiuben
eingeathmet wurden, so blieben die Thiere gesund.

4 Archiv f. experim. Pathologie und Pharmakologie Bd. XIX. 1885. S. 429.

5) Die Vermehrung der Bacterien im Wasser in ,Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesund-
heitsamte“ 1886. I. Bd. S. 455.
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Cholera-Bacillen sterben in einem nicht sterilisirtem Wasser in wenigen
Tagen ab, indem sie durch andere Mikroorganismen verdringt werden, in
einem sterilisirten Wasser aber konnen sie sich sogar, wenn sie auch fiir
den Anfang eine Abnahme erfahren, spiter vermehren.

Meade Bolton!) konnte zwar, weder fiir die sporenfreien pathogenen
Mikroorganismen noch fiir die Sporen derselben insbesondere fiir Typhus-
sporen eine Vermehrung in einem gewdhnlichen (Brunnen-) Wasser nach-
weisen, sondern nur eine stetige von Tag zu Tag zunehmende Vermin-
derung, indess halten sich auch nach ihm die pathogenen Pilze immerhin
einige Tage oder Wochen — die Sporen sogar einen Monat und dariiber —,
entwickelungsfahig, um auf diese Weise ibertragen werden zu konnen.

Die ganze Frage iiber die Verbreitung von pathogenen Mikroorganismen
durch Wasser ist in den letzten Jahren durch die epochemachenden Unter-
suchungen R. Koch’s?) iber die Ursache und Verbreitung der asiatischen
Cholera aufs neue belebt worden.

R. Koch hat nicht nur im Darm und in dem Darminhalt sowie in den
Dejectionen von Cholerakranken resp. in der mit letzteren beschmutzten
Wische einen characteristischen, in Form eines Kommas gekriimmten Ba-
cillus .(den sog. Komma-Bacillus) gefunden, sondern auch festgestellt, dass
derselbe bei einer beschrinkten Cholera-Epidemie in dem Wasser eines
Tankes enthalten war, welches erwiesenermassen durch Wische von Cho-
lerakranken verunreinigt und von allen Umwohnern, speciell von den Er-
krankten zum Trinken und als Hauswasser etc. benutzt war.

R. Emmerich?®) will allerdings bei seinen Untersuchungen in Neapel
im Darminhalt von Choleraleichen nicht immer und nicht nur den Koch-
schen Cholera-Bacillus (Vibrio), sondern auch und in den Organen der Lei-
chen ein kurzes grades Stabchen in grosser Menge gefunden und weiter fest-
gestellt haben, dass Reinculturen von diesen Bacillen im Stande waren, Thiere
zu inficiren und unter Erscheinungen, welche als choleraartig bezeichnet wur-
den, zu todten. In Gemeinschaft mit Buchner fand Emmerich in den
akuten Cholerafillen die geraden Kurzstibchen im Darm- und Mageninhalt in
grosser Menge, in der Mehrzahl der Fille aber auch in dem Schleim der
Luftwege und im Innern des Lungengewebes, und ist der Ansicht, dass die
Ansteckung durch die Lungen erfolgt, indem sie die Eintrittspforte der
Keime bilden.

Welche dieser sich entgegenstehenden Ansichten auch richtig sein
mag, wir sehen, dass das grade Kurzstibchen Emmerich’s auch im Darm-
inhalt enthalten und dass es mit den Dejectionen wenigstens in das Ab-

1) Zeitschrift fir Hygiene 1886. 1. Bd. 1. Heft S. 76.

%) Bericht der deutschen wissenschaftlichen Commission fir Erforschung der Cholera
in Berliner klin. Wochenschr. 1833 und 1884.

3) Archiv f, Hygiene 1885. Bd. 8. 291 u. 361.
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gangschmutzwasser gelangen kann. Es fragt sich nur weiter, ob die im Wasser
befindlichen Bacillen eine Inficirung zu bewirken im Stande sind.

R. Koch hat zwar gefunden, dass die Kommabacillen im normal func-
tionirenden Magen zerstort werden, da bei Thieren, welche wiederholt mit
Kommabacillen gefiittert und dann getédtet wurden, weder im Magen noch
im Darm Bacillen nachgewiesen werden konnten. Auch haben W. Wysso-
kowitsch?) und v. Fodor?) nachgewiesen, dass ,nicht pathogene Bacterien®
ins Blut injicirt, dort alsbald verschwinden und unschédlich gemacht werden,
indem sie nicht etwa durch die Nieren und den Darm zur Ausscheidung
gelangen. Indess weist R. Koch darauf hin, dass der Mageninhalt die,
die Kommabacillen zerstorende Eigenschaft vielleicht nicht besitzt, wenn er
nicht normal functionirt, wofiir die bei allen Cholera-Epidemien, sowie auch
in Indien gemachte Beobachtung spricht, dass besonders haufig solche
Menschen an Cholera erkranken, welche sich eine Indigestion zugezogen
haben oder sonst an Verdauungsstorungen leiden. Vielleicht aber befihigt
auch ein besonderer Zustand, in welchen diese Bacterien versetzt werden,
und welcher dem Dauerzustand anderer Bacterien analog sein wiirde, die-
selben, den Magen unbeschidigt passiren zu konnen.

Und was die Beseitigung der in den Blutstrom (etwa durch Verletzung
der Schleimhaut beim Kauen etc.) eingedrungenen Bacterien betrifft, so
schliesst Wyssokowitsch aus seinen Versuchen, dass die Schutzvorrich-
tung des Kéorpers in der Structur der Gefisswand und namentlich in den
Endothelzellen der letzteren liegt. ,In oder zwischen den Endothelzellen
an der Wandung der Kapillaren, und am reichlichsten in den Organen mit
verlangsamter Blutstromung, haften die ins Blut gelangten Bacterien und
werden festgehalten; hier nun beginnt jener Kampf zwischen Zellen und
Bacterien, auf welchen schon von vielen Seiten hingewiesen ist, iiber dessen
Verlauf, Angriff- und Schutzmittel wir aber noch nichts niheres wissen.
Der Ausgang dieses Kampfes ist dann entweder der, dass die Bacterien
erliegen und zu Grunde gehen oder dass die Zellen durch schiadliche Ein-
flisse der Bacterien zum Absterben gebracht werden und dann den Siegern
das Substrat zur Vermehrung liefern. Diejenigen Bacterien, welche regel-
miissig Sieger in dem Kampfe bleiben, haben wir als die specifisch patho-
genen Bacterien der betreffenden Thiergattung anzusehen.“

Wenn hiernach iiber die Art und Weise der Verbreitung wie Inficirung
der pathogenen Bacterien noch keine Klarheit herrscht, so ist die Frage,
ob und wie die nicht pathogenen Bacterien d. h. die Fiulniss-Bacterien
fir Menschen und Thiere schidlich sind, zur Zeit eine noch dunklere.
Bekanntlich konnen wir im Kése und im Wildpret mit deutlichem Hoch-

Y Zeitschr. f. Hygiene 1886 Bd. I 8. 1.
?) Archiv f. Hygiene 1886 Bd. IV S. 130.
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geschmack nicht unwesentliche Mengen Fiulniss-Bacterien und Fiulniss-
producte zu uns nehmen, ohne dass sie schidlich wirken; andererseits aber
liegen nicht wenige Thatsachen vor, nach denen der Genuss gefaulter Speisen
(wie Kiase, Wurst, Fleisch besonders von Fischen) Massenerkrankungen und
giftige Wirkungen zur Folge gehabt hat.

R. Emmerich?) injicirte Kaninchen subcutan Minchener Kanalwasser,
welches besonders durch eine grosse Menge organischer (d. h. durch Cha-
mileon oxydirbarer) Substanz ausgezeichnet war und z. B. 410,0—538,0 mg
trocknen Riickstand, 24—b56mg Chlor und 487—1290,0mg organische Stoffe
pro 11 enthielt, und beobachtete als constante Symptome: ,Frostschauer,
Apathie, Appetitlosigkeit, Abgang von weichem, wurstformigem Koth, hye-
noider Gang, grosse Mattigkeit, lang andauernde, heftige klonische und
tonische Kriampfe, Verengerung der Pupillen gegen das Ende; pathologisch-
anatomisch waren constant: die Hyperimie der Meninge und des Gehirns,
der starke Blutgehalt der inneren Organe, die Injection der Darmmucosa,
punktformige Hamorrhagien auf derselben, subpleurale und subendocardiale
Ecchymosen, dunkle Verfirbung der Milz; hiufig fand sich auch eine mehr
oder weniger ausgedehnte Phlegmone an den Bauchdecken.“ Das sind alles
Symptome, welche auch bei Versuchen mit putriden Flissigkeiten mit
wisserigen Aufgiissen von faulenden animalischen und vegetabilischen Sub-
stanzen aufzutreten pflegen. Die Wirkung des Kanalwassers war um so in-
tensiver, je geringer das Gewicht und das Alter der Thiere und je grosser der
Gehalt des Wassers an organischen Stoffen war, welche Chamileon reduciren.

Ob der toxische Stoff ein geldster oder suspendirter organischer oder
aber ein organisirter Korper war, lisst Emmerich dahingestellt, hilt aber
das letztere fiir unwahrscheinlich.

Als dagegen Emmerich den Thieren ein mit reinem Wasser ver-
diinntes Sielwasser injicirte, konnte er keinerlei Storungen der Gesundheit
constatiren; er erinnert an die Erfahrungen von Sanderson, wonach eine
bestimmte Menge putriden Giftes in viel Wasser geldst, weniger intensiv
wirkt, als wenn dieselbe Menge mit wenig Wasser genossen wird.

Auch Injectionsversuche mit stark verunreinigtem Brunnenwasser und
mit solchem aus Typhushiusern blieben bei Kaninchen ohne schidliche
Wirkung.

Ferner hat R. Emmerich in Uebereinstimmung mit anderen Beobach-
tern (Billroth, Schwenninger, Hemmer, Bergmann etc.) festgestellt, dass stark
verunreinigtes Sielwasser Thieren nicht schadet, wenn es in den Magen
eingefiihrt wird. Auch trank er selbst 14 Tage lang taglich !,—11 des
Miinchener Hofgraben- und Krankenhausbaches, welches sowohl nach der

1) Zeitschr, f. Biologie 1878 Bd. 14 S. 563.
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chemischen Analyse?) wie nach seinem #Husseren Ansehen — es fiithrte
Blitter von Kraut, Salat etc., Leinwandfasern, Menschen- und Thierhaare,
Kothpartikelchen etc. — verunreinigt war, und zwar trank er das Wasser bei
einem ziemlich heftigen Magenkatarrh, ohne dass er einen ungiinstigen Ein
fluss auf den Verlauf der Krankheit constatiren konnte.

Als er das verunreinigte Krankenhausbachwasser bei einer heftigen
Gastro-Enteritis trank, steigerten sich die in Zunahme begriffenen Sym-
ptome nach der ersten Wasseraufnahme zu bedeutender Heftigkeit, gingen
aber bei sonst entsprechendem Verhalten trotz nochmaliger Ausfihrung des
Versuches wieder zuriick. Auch hatte der Genuss dieses Wassers bei zwei
anderen Patienten, welche an Storungen der Verdauungsorgane litten und
sich an den Versuchen freiwillig betheiligten, keine Verschlimmerung des
Zustandes zur Folge.

Wenn R. Emmerich in vorstehenden Versuchen gefunden hat, dass eine
subcutane Injection von verunreinigtem Brunnenwasser bei Kaninchen keine
schidliche Wirkung #usserte, kommt J. v. Fodor!) neuerdings zu anderen
Resultaten. Er injicirte Kaninchen einerseits reines, andererseits verunrei-
nigtes, bald gekochtes, bald ungekochtes oder bebriitetes Brunnenwasser und
fasst das Ergebniss dieser Versuche wie folgt zusammen:

»1. Von in chemischer Beziehung verhiltnissméssig reinem Brunnenwasser kénnen
10 9/, des Kérpergewichtes entsprechende Mengen Kaninchen in den meisten Fillen ohne
nachfolgende bedeutendere Gesundheitsstérungen subcutan einverleibt werden.

2. In gut ausgekochtem, verunreinigtem Zustande kommen dem relativ reinen Wasser
von der ndmlichen relativen Menge bei subcutanen Injectionen noch schwichere Wirkungen
zu, als dem nicht gekochten Wasser.

3. Von ungekochtem verunreinigten Brunnenwasser wird der thierische Organismus
haufiger angegriffen als von reinem Wasser; es treten stirkere Schwankungen — erst Steigen,
dann Fallen — der Temperatur, hiufig auch Diarrhen ein und in manchen Fillen gehen
die Kaninchen unter den Symptomen der putriden Infection zu Grunde. Doch ist selbst
das chemisch unreinste Wasser hiufig genug ohne alle nachtheilige Wirkung auf die Ge-
sundheit der Thiere. Typhdse Erscheinungen werden an den Kaninchen selbst dann nicht
beobachtet, wenn das Wasser aus Hiusern mit auffallend héufiger Typhusmortalitét herrihrt.

4. Durch Stehen bei Bruttemperatur mit oder ohne Zusatz von Nihrstoffen wird die
Fahigkeit des Wassers, putride Infection zu erzeugen, erhoht.

5. Von den hier in Anwendung gebrachten Methoden scheint zur Erforschung, oder
gegebenen Falles zur Feststellung der hygienischen Eigenschaften der Trinkwisser (z. B.
Fihigkeit zur Erzeugung von Typhus u. s. w.) keine geeignet; die Frage jedoch, ob gewisse
Wasser putride Infection zu erzeugen im Stande sind, kénnte event. durch eine gréssere
Anzahl von Injectionen entschieden werden,

6. Nachdem hier festgestellt worden, dass chemisch verunreinigte Wisser in der

) Das Wasser enthielt gegeniiber reinem Isarwasser im Mittel von 14 Analysen
pro 11:

Riickstand. Chlor. Ammoniak. Organ. Stoffe.
1. Reines Wasser 188,1 mg 1,4 mg 0—Spur 67,8 mg
2. Verunreinigtes Wasser 2428 - 10,56 - Spur—2,55mg 2231 -

) Archiv f. Hygiene Bd. ITI. 8. 118,
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Mehrzahl der Falle eine, wenn auch schwache Infectionskraft besitzen, muss gefolgert wer-
den, dass verunreinigtes Wasser auf den einzelnen Menschen, mithin auch auf den allge-
meinen Gesundheitszustand nachtheilig einzuwirken vermag. Die Wirkung verunreinigten
Wassers ist derart aufzufassen, dass es eine schwache putride Infection verursacht und
dieselbe immer wieder aufs neue hervorruft, hierdurch Gesundheit und Widerstandskraft
der Menschen untergriibt und denselben zu Typhus, Cholera, Enteritis u.s. w. disponirt.

Demnach ist die Versorgung der Bevolkerung mit reinem Trinkwasser nicht blos eine
cthische Frage, sondern ein wirkliches Gesundheitsbediirfniss.“

Bekanntlich hat J. v. Fodor!) nachgewiesen, dass in Budapest zwischen
der Verunreinigung des Trinkwassers (resp. des Bodens) und dem ortlichen
Vorherrschen von Cholera, Typhus und Enteritis ein enger Zusammen-
hang besteht. Und wenn Jul. Kratter?) auch fir Graz daraus, dass ,in
Graz die Abnahme des Typhus am linken Murufer mit einer Verbesserung,
am rechten dagegen mit einer Verschlechterung des Trinkwassers zeitlich
zusammenfallt“, schliesst, dass fir Graz eine Beziehung zwischen der Be-
schaffenheit des Trinkwassers und dem Typhus im Sinne der Trinkwasser-
theorie nicht gefunden werden kann, so wird man doch nach den Unter-
suchungen von v. Fodor und Anderen dem Trinkwasser unter Umstéinden
jeglichen Einfluss auf Verbreitung jener Krankheiten gleichsam als Hiilfs-
ursache nicht absprechen diirfen.

Dasselbe gilt von der Malaria. Auch iiber die Verbreitung dieser
Krankheit durch das Wasser sind die Ansichten getheilt. Blanc?) theilt
einen Fall mit, wo der Genuss von einem Glas Sumpfwasser in dem wegen
seiner malarischen Eigenschaften bekannten Walde Gheer (in der Provinz
Kattiwar) bei 4 gesunden Individuen am 4. Tage einen Fieberanfall zur
Folge hatte, wihrend Wenzel fir das Sumpfwasser bei den in der Jada-
bucht beschéaftigten und an Malaria erkrankten Arbeitern, einen Einfluss
des Wasser nicht constatiren konnte. Hier nahm die Krankheit bei den
Arbeitern zwar ab, nachdem sie reines Wasser durch Leitung erhielten,
aber dasselbe trat auch bei den Arbeitern ein, welche das Sumpfwasser
weiter genossen und spater wiithete die Krankheit nach Einfilhrung der
Wasserleitung gerade so wie vor derselben.

Wie immer man iber diese beiden Beobachtungen auch denken mag,
so viel steht fest, dass die Malaria mit Vorliebe auf einem mit vegeta-
bilischen Resten und den Producten ihrer fauligen Zersetzung
durchtrinkten Boden herrscht.

Auch scheinen verschiedene Beobachtungen iiber die Beziehung von
unreinem Wasser zu catarrhalischen Affectionen des Darmes resp.
der Dysenterie bisjetzt nicht widerlegt zu sein. So wird angegeben, dass

1 v.Fodor: Hygienische Untersuchungen iber Luft, Boden und Wasser. Braun-
schweig 1882.

?) Jul. Kratter: Studien iiber Trinkwasser und Typhus ete. Graz 1886.

3) Gaz. med. de Paris 1874 No. b.

Malaria.

Dysenterie.
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das Trinkwasser von Petersburg, welches aus der stark mit organischen
Stoffen verunreinigten Newa entnommen wird, besonders bei solchen, welche
nicht daran gewohnt sind, Diarrhoen hervorruft und wird dasselbe von
dem Wasser der Maas in Rotterdam, dem Wasser in Danzig und von dem
aus der Wolga stammenden Trinkwasser von Astrachan angenommen.

v. Niigeli’s Ueber die #dtiologische Bedeutung der Faulnissbacterien fir

AnIM T nfections- Krankheiten hat v. Nageli') auf Grund von Versuchen heson-
dere Ansichten ausgesprochen, die im allgemeinen von den Anschauungen an-
derer Forscher abweichen. v. Nidgeli ist ein entschiedener Gegner der
Infection durch Trinkwasser d. h. der sog. Trinkwasser-Theorie und macht
gegen dieselbe verschiedene Griinde geltend. Zuniichst ist nach ihm die
Moglichkeit einer Infection des Organismus durch die Einfiihrung der
Krankheitskeime in den Verdauungscanal sehr gering; denn die Spaltpilze
vermdgen unverletzte Schleimhiute nicht zu durchdringen und werden durch
die Saure des Magensaftes sowie weiter im Darm durch die Galle in ihrer
Lebensenergie geschwicht. Im Speisecanal aber selbst kénnen sie besonders
in der geringen Zahl, in welcher sie im Wasser vorzukommen pflegen, keine
bemerkbaren Wirkungen hervorrufen.

Die schidliche Wirkung der Fiulnisspilze hingt wesentlich von der
Menge ab, in welcher sie von dem menschlichen Organismus aufgenommen
werden. Die schiidliche Wirkung der Spaltpilze innerhalb des Korpers
besteht darin, dass sie demselben die besten Nahrstoffe und den Blutkér-
perchen den Sauerstoff entziehen, dass sie Zucker und leichter zersetzbare
Verbindungen durch Gahrwirkung zerstoren und giftige Faulnissproducte
bilden. :

Die, eine Infection bewirkenden Spaltpilze theilt v. Nigeli in Miasmen-
und Kontagienpilze; erstere ruhen im Boden, letztere im Kranken. Fir
die miasmatisch-contagiosen Krankheiten (wie Cholera, Typhus) miissen die
im Boden vorhandenen Miasmenpilze (das y, welches vom Boden kommt)
zunéchst die chemische Beschaffenheit von Flissigkeiten im Korper ver-
dndern, so dass letztere jetzt einen giinstigen und hinreichenden Nahrboden
fir die Contagienpilze (das x, welches vom Kranken kommt) abgeben?).
Von ersteren sind sehr viele, von letzteren nur wenige zur Infection er-
forderlich. Die rein miasmatischen Krankheiten (wie Malaria) kénnen durch

) v. Nigeli: Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infectionskrankheiten
und der Gesundheitspflege. Miinchen 1877.

%) Diese Theorie der Infectionskrankheiten ist von Nigeli die diablastische ge-
nannt, zum Unterschied von der monoblastischen, die v. Pettenkofer aufgestellt
hat. Letzterer Forscher nimmt an, dass der von einem Kranken kommende ansteckende
Krankheitskeim (x) nicht allein zur Verbreitung der ansteckenden Krankheit geniigt, dass
Ort und Zeit noch ein Substrat y liefern miissen, um das eigentliche Infectionsgift z zu er-
zeugen. Wo die Vereinigung von x und y vor sich geht, ob ausserhalb des Organismus
(im Boden, im Hause, im Abtritt etc.) oder im Organismus selbst, lisst v. Pettenkofer
unentschieden.
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die alleinigen Wirkungen der Miasmenpilze hervorgerufen werden; aber
auch die miasmatisch-contagidsen Krankheiten koénnen unter Umstéinden in
der Weise spontan entstehen, dass einzelne Miasmenpilze sich in
Contagienpilze umwandeln.

Denn nach v. Niageli giebt es im Sinne der Darwin’schen Lehre
iiber Anpassung und Vererbung keine specifischen Krankheitserreger
wie ebenso wenig specifische Spaltpilze iberhaupt, vielmehr sind sie
alle Formen einer oder nur einiger weniger Species, welche im Laufe der
Generationen abwechselnd verschiedene morphologisch und physiologisch
ungleiche Formen annehmen.

Die Contagienpilze verwandeln sich ausserhalb des Organismus, im
Wasser oder auf sonstigem Nihrboden zu gewdhnlichen Spaltpilzen, wie
umgekehrt diese wieder zu Contagienpilzen werden kénnen. v. Nigeli
sagt dariiber:

»Die Spaltpilze verwandeln sich in einander. Die Miasmenpilze ent-
stechen unter den giinstigen Bedingungen aus den Faulnisspilzen oder all-
gemein verbreiteten Spaltpilzen und gehen unter entgegengesetzten Bedin-
gungen wieder in diese ither. — Die Contagienpilze, deren Wohnstitte der
Organismus ist und die regelmiissig aus dem kranken in den gesunden
Organismus iibertreten, werden, so wie sie dauernd in &usseren Medien
leben und sich fortpflanzen, zu gewdhnlichen Spaltpilzen. Es muss auch
das Umgekehrte vorkommen; die Contagienpilze miissen auch aus den
letzteren entstehen kdénnen.“

Diese Theorie Nigeli’s warde, weil sie anscheinend viele bis dahin
schwer verstindliche Beobachtungen erklirte, von den verschiedensten Seiten
mit Enthusiasmus begriisst. Auch Wernich?) ist ibr zugeneigt, indem er
glaubt, dass sich z. B. die fiir gewohnlich als harmlose Schmarotzer im
Darminhalt lebenden Bacterien unter Umstéinden in gefihrliche Typhus-
bacterien umwandeln konnen. Er sagt dariiber:

y,Kommen also selbst wirkliche Infectionserreger bei den genannten
Krankheiten (Cholera, Dysenterie und Typhus) durch den Darm und aus
demselben, so konnten sie sich in einer grossen Quantitit anderer Fices
entweder gleichgiilltig oder nahezu unverindert erhalten und so in der ur-
spriinglichen Menge auch als Infectionsstoffe persistiren oder sie benutzen
— was wahrscheinlicher und auch jener allgemeinen Annahme entsprechender
ist — das zahlreich dargebotene Nahrmaterial, um es sich einzuverleiben.
Dann aber konnen die folgenden Generationen, weil aus Kothstoffen auf-
gebaut, nach einiger Zeit nichts anderes als Kothbacterien sein und
miissen ihre urspriinglichen Eigenschaften nach und nach vollkommen ein-
biissen".

1) Wernich: Die Entwickelung der organisirten Krankheitsgifte. Berlin 1880 und
Grundriss der Disinfectionslehre. 2. Aufl. Wien-Leipzig 1882,
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Was die Entstehung des Ileotyphus durch Invasivwerden von para-
sitisch accomodirten Faulnissbacterien anbelangt, so denkt sich Wer-
nich den Infectionsvorgang in der Weise, dass entweder die Kothbacterien,
welche auch beim gesunden Menschen den Dickdarm in reichlichen Mengen
bewohnen, in Folge von Storungen beim Verlauf der Diinndarmgihrungen
iiber die Ileocicalklappe nach hoher gelegenen Darmabschnitten gelangen
und unter solchen heterologen Verhaltnissen sich pathogen anziichten oder
dass von aussen z. B. mit dem Trinkwasser, schon hoch vorgeziichtete
Faalnisserreger auf den ersten Wegen in den Diinndarm einwandern.

Was hier Wernich iber den Ueberghng von nicht pathogenen Koth-
bacterien in pathogene Typhusbacterien theoretisch supponirt, glaubt Buchner?)
hinsichtlich der Heubacillen und Milzbrandbacillen d. h. hinsichtlich des
Ueberganges von ersteren in letztere experimentell nachgewiesen zu haben.
R. Koch?) hat indess gezeigt, dass aus den letzteren Versuchen die Um-
ziichtung von Heubacillen in Milzbrandbacillen nicht geschlossen werden
kann und findet auch die Nigeli’sche Lehre schon in den vorstehenden
Ausfithrungen zum Theil eine Widerlegung. Die meisten bisherigen Unter-
suchungen sprechen vielmehr, wie G. Gaffky?) schliesst, dafiir, dass die
pathogenen Spaltpilze specifische Wesen sind, welche nur aus ihresgleichen
hervorgehen und ihresgleichen wieder erzeugen.

Wollte man aber mit v. Nigeli und Anderen annehmen, dass die ein-
zelnen Spaltpilze je nach dem Nahrboden in einander iibergehen, dass sich
nicht pathogene Bacterien in pathogene umwandeln kénnen, so wiirde dieses
eher fir als gegen die Trinkwassertheorie ‘sprechen; denn, weil wir die
nicht pathogenen Faulnissbacterien iiberall und weit verbreitet finden, wire
eine Uebertragung von Infectionskrankheiten durch das Wasser um so eher
moglich, als Faulnissbacterien recht héufig in einem verunreinigten Wasser,
pathogene Bacterien aber bisjetzt nur vereinzelt darin nachgewiesen sind.

Dass in einer faulenden Flissigkeit oder Masse die einzelnen Arten
der Faulnissbacterien je nach dem Grad der Faulniss sich #ndern, indem
die eine Art der anderen durch ihre Stoffwechselproducte und durch die
Verinderung des Nihrsubstrats den Boden zubereitet, diirfte wohl kaum
einem Zweifel unterliegen. Wenn wir bei den Spaltpilzen zwischen Aéro-
bien und Anaérobien unterscheiden, so entwickeln sich zunichst in fau-
lenden Flissigkeiten und Massen*) Aérobien und facultative Anaérobien
d. h. solche, welche fiir gewdhnlich auf Sauerstoff angewiesen sind, aber
bei Sauerstoffmangel ihre Lebensiusserung nicht vollstéindig einstellen. Diese

1Y Buchner: Ueber die experimentelle Erzeugung des Milzbrandcontagiums aus den
Heupilzen. Miinchen 1880.

%) Mittheilungen aus dem Reichsgesundheitsamt 1881 L. Bd. S. 49.

3) Ebendort S. 133.

#) Vergl. Paul Liborius: Beitrige zur Kenntniss des Sauerstoffbediirfnisses der
Bacterien, Zeitschr. f, Hygiene. 1886 Bd. L S. 115.



Aégrobien und facultativen Anaérobien consumiren den Sauerstoff des Mediums
und liefern als Stoffwechselproducte CO, H und andere Gase. Auf diese
Weise wird der Sauerstoff so vollstindig entfernt, dass nun die Anaérobien
die giinstigsten Bedingungen zu ihrer Vermehrung finden, und letztere domi-
niren eine Zeitlang im Substrat, bis schliesslich durch das Ueberwiegen
der CO, oder durch die Bildung von sonstigen Umsetzungsproducten ihre
Lebensthitigkeit mit der Bildung von Ruheformen ein Ende erreicht.

Es ist einleuchtend, dass sich je nach der Entwickelung dieser Bac-
terien-Formen auch andere Faulnissproducte bilden koénnen und wenn Hen-
rijean nach mnoch nicht abgeschlossenen Versuchen (vgl. Liborius 1. ec.
S.175) gefunden hat, dass gerade manche Amnaérobien auffallig grosse
Mengen von den giftigen Ptomainen liefern und dadurch den Kérper
aufs schwerste schidigen konnen, selbst wenn kein Eindringen specifisch
pathogener Bacterien in den Organismus erfolgt, so erkliren sich vielleicht
aus diesem verschiedenen Verhalten einer und derselben faulenden Fliissig-
keit und Masse je nach dem Stadium der Fiulniss die obigen Widerspriiche
in den Versuchen, welche iiber die Schadlichkeit von fauligen Fliissigkeiten
angestellt sind und die bald zu positiven, bald zu negativen Resultaten
fihrten. Offenbar wird man auch bei Entscheidung der Frage, ob die
Fiulnissbacterien fiir den menschlichen und thierischen Organismus schid-
lich sind, die Art der Producte ihrer Lebensthatigkeit mit in Betracht
ziehen miissen und es will mir scheinen, dass auf diesen Punkt bis jetzt
zu wenig Ricksicht genommen ist. Denn ebenso wie im Boden bei hin-
reichendem Sauerstoffzutritt resp. bei hinreichendem Sauerstoffvorrath im
Verhiltniss zu der sich zersetzenden Masse vollstindige und unschidliche
Oxydationsproducte gebildet werden, dagegen unvollkommen oxydirte und
schadliche Oxydationsproducte, wenn es an dem ndthigen Sauerstoff man-
gelt, so missen sich fir Flissigkeiten und feuchte Massen dieselben Ver-
haltnisse geltend machen.

Wenn wir hiernach einen kurzen Riickblick auf das Gesagte werfen,
so darf man zwar das Wasser nicht allgemein und stets als erste resp.
als alleinige Ursache der Infectionskrankheiten ansehen — denn eine
Theorie muss fallen, wenn auch nur eine Thatsache sich nicht mit ihr ver-
einbaren lisst, und es liegen viele Beobachtungen resp. Fille vor, in denen
das Trinkwasser fiir die ansteckenden Krankheiten nicht verantwortlich ge-
macht werden kann — indess wird man aus den vorstehenden Ausfiih-
rungen schliessen diirfen, dass wenigstens unter Umstinden die Moglichkeit
vorliegt,

1. dass thierische Parasiten und pathogene Mikroorganismen in die
Abgangwiisser aus menschlichen Wohnungen, Schlichtereien, Abdeckereien
etc. und damit in 6ffentliche Wasserldufe oder durch offene Rinnsale in die
Brunnen gelangen,
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2. dass dieselben sich, wenn auch wie die pathogenen Bacterien nur
wenige Tage, in einem reinen Wasser hinreichend lange genug entwicke-
lungsfihig erhalten, um mit dem Wasser iibertragen zu werden,

3. dass dieselben entweder durch Wunden oder durch Verletzung der
Schleimhéute beim Kauen oder direct auf dem Verdauungswege oder nach
Gebrauch des Wassers zum Spiilen, Waschen durch Verstiuben auf dem
Respirationswege in den menschlichen oder thierischen Organismus ein-
dringen und dort die specifischen Krankheiten hervorrufen konnen,

4. dass auch die Fiaulnissbacterien resp. die Producte ihrer Lebens-
thiitigkeit unter Umstéinden in gesundheitlicher Hinsicht nicht unbedenk-
lich sind.

Jedenfalls ist nach vielen Beobachtungen kaum daran zu zweifeln, dass
die Infectionskrankheiten auf irgend eine Weise mit lokalen Bodenver-
héltnissen im Zusammenhange stehen. Denn wenn z. B. der Typhus ete.
nicht nur bestindig auf einzelnen Strassen, sondern auch sogar in einzelnen
Hiiusern herrscht, wihrend die Nachbarschaft verschont bleibt, so muss
dieses ganz lokale Ursachen haben, die nur im Boden liegen konnen. Ist
dieses aber der Fall, so kann das im Boden ruhende Etwas, welches die
Krankheit verursacht oder doch beférdert, entweder durch die Bodenluft
resp. den aufsteigenden Wasserdampf oder das Boden- resp. Brunnenwasser
verbreitet werden.

Unter allen Umsténden ist es daher von Wichtigkeit, sowohl die 6ffent-
lichen Wasserliufe wie den Boden, die beide ihverseits auf Grund- und
Brunnenwasser, wie wir weiter unten sehen werden, verunreinigend einwirken
kénnen, von allen Abfillen organischer Art thunlichst reinzuhalten. Denn
ebenso sehr wie die 6ffentliche Gesundheitspflege bemiiht ist, fir reine un-
verdorbene Speisen zu sorgen, ebenso sehr muss dieses fir das Wasser,
als das allgemeinste Getrink und Gebrauchsmittel verlangt werden.

b) Schidlichkeit der gelosten Faulnissstoffe.

Fiir gewohnlich nimmt man an, dass nur die suspendirten Schlamm-
stoffe den gefihrlichen Bestandtheil dieser Art Wisser bilden. Diese
Annahme ist aber in vielen Fillen nicht richtig, denn mitunter
bedingen nicht die suspendirten Schlammtheilchen den gefihr-
lichen Character dieser Wisser, sondern auch die gelosten Faul-
nissstoffe. Konnen doch erstere fiir Fische als Nahrungsmittel gelten und
ist z. B., wie v. Lavalette St. George!) hervorhebt, bekannt, dass frische,
unverweste Abgangsstoffe, einschliesslich menschlicher und thierischer Ex-
cremente fiir manche Fische (Cyprinoiden) sogar ein gesuchtes Nahrungs-

1) Deutsche Vierteljahrsschrift fiir offentliche Gesundheitspflege 1881 S. 197.



mittel bilden; Karpfen, Barsche und Schleie gedeihen vorziiglich an den
Kanal-Ausflissen des Rheins und in den Schlossgriben oder Grachten der
Landgiiter, in welchen Dejectionen sich mehr oder weniger frisch entleeren.

Wer einmal, sagt G. Jiager'), in Kissingen war, wird wissen, welche
Masse von Fischen durch die Brillen der Kuraborte am Saaleufer zu sehen
sind, und wie sie sich dort gleichsam um jeden fallenden Bissen raufen;
und grade so, wie der Bauernjunge oder Zigeuner die kothfressenden Fische
am sichersten zu fangen weiss, wenn er den Koder an seiner Angel mit
Menschenkoth verwittert, benutzt der Fischreiher seinen Koth als Fischkéder;
denn falls der Fisch, auf welchen er lauert, fiir seinen Stoss zu tief steht,
so dreht sich der Reiher und spritzt seine Excremente aufs Wasser, worauf
der Fisch in die Hohe kommt. Wiirden die suspendirten Schlammstoffe aus-
schliesslich den fiir Fische gesundheitsschidlichen Bestandtheil dieser Massen
bilden, so miissten die schiidlichen Wirkungen in der kiilteren wie wiirmeren
Jahreszeit ziemlich gleich stark hervortreten. Denn der Gehalt an Mikroorga-
nismen, die den suspendirten Stoffen anhaften, ist im Winter und Sommer
nicht so verschieden, dass hieraus allein das vollstindig verschiedene Ver-
halten der verunreinigten Wasser im Sommer und Winter erklart werden
kann.

Durchweg aber beobachtet man, dass die nachtheilige Wirkung nur in
der wiarmeren Jahreszeit hervortritt und dieses lisst sich nur so erkliiren,
dass in der kilteren Jahreszeit bei niedriger Temperatur des verunreinigten
Wassers, die Faulniss nur langsam oder kaum von statten geht, dass sie
erst mit Eintritt einer wirmeren Temperatur so intensiv verliuft, dass eine
schidliche Wirkung hervortritt. Durch die alsdann eintretende intensive
Faulniss werden nicht nur giftige Faulnissproducte erzeugt, sondern auch
der im Wasser geldste Sauerstoff verbraucht, so dass den Fischen alle Le-
bensbedingungen genommen sind. Hiermit steht vollstéindig im Einklange,
dass die Fische, wie man h#ufig beobachten kann, an einem Tage in
Biachen und Fliissen, welche derartige Abflusswasser aufnehmen, simmtlich
zu Grunde gehen und dass an den Ufern derselben mit einem Male ein
iibler Geruch auftritt.

Bei der Faulniss organischer Stoffe bilden sich eine Menge Umsetzungs-
producte, die bald von schiidlicher, bald von unschiadlicher Art sind. Aus
den Kohlehydraten entstehen durch die Gihrung verschiedene Alkohole und
die entsprechenden Siuren; die Fette zerfallen in Glycerin und freie Fett-
sduren; aus den Eiweissstoffen bilden sich die Spaltungsproducte: Peptone,
Amidoderivate von ein- und zweibasischen Siuren der Fettreihe (Leucin,
Asparaginsiiure, Glutaminsiure etc.), Sduren der Fettreihe (Buttersiure
Valerianséure etc.), ferner Verbindungen der aromatischen Reihe (Phenol,

1) Die Seele der Landwirthschaft von G. Jager. Leipzig 1884. §. 51.
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Kresol, Indol, Skatol, Tyrosin, Hydroparacumarsiure, Paroxyalphatoluyl-
séiure, Hydrozimmtsiure, Alphatoluylséiure etc.), desgleichen Trimethylamin,
Ammoniak, Schwefelwasserstoff und schliesslich unter Umstinden auch gif-
tige Alkaloide.

Schon im Jahre 1856 gelang es Panum?') aus faulendem Fleisch einen
Korper zu isoliren, welchen er als putrides Gift bezeichnete und welchem
spiter von A. Schmidt?) der Name ,,Sepsin“ gegeben wurde.

Selmi®) isolirte im Jahre 1871 aus den Eingeweiden von Leichen
ebenfalls einen Korper, welcher alle Eigenschaften eines Alkaloids besass.
Seit der Zeit haben die verschiedensten Chemiker in Leichen Alkaloide,
welchen der Name ,Ptomaine“ gegeben wurde, nachgewiesen und deren
Giftigkeit constatirt. A. Villiers*) hat auch in den Leichen von Cholera-
kranken, hauptsichlich im Darminhalt, ein flissiges, beissend schmecken-
des, nach Weissdorn riechendes und giftiges Alkaloid vorgefunden. Dieses
ist von Klebs, Pouchet und A. Poehl®) bestitigt. Aber nicht allein in
faulenden Leichen — in frischen Leichen konnte Marino Zuco®) keine
Alkaloide nachweisen — sind in neuester Zeit Ptomaine gefunden, sondern
auch bei der Fiaulniss der verschiedensten Eiweisssubstanzen iiberhaupt.
So entstehen nach Selmi”) bei der freiwilligen Verwesung von Eiweiss bei
Luftabschluss zwei Alkaloide, die den Leichenalkaloiden véllig gleichen und
von denep eines flichtig und nicht giftig, das andere nicht flichtig und
giftig ist. L. Brieger® fand in gefaultem Seedorsch eine Reihe von
Basen, nimlich: Neuridin (C;H,N,), Aethylendiamin, Muscarin und das
Gadinin (C;H;NO,); O. Bocklisch®) konnte zwar bei der Faulniss von
einem Siisswasserfisch, dem Barsch, von diesen Basen nur das Neuridin
nachweisen, dagegen fand er eine andere Base, welche eine starke giftige,
dem Muscarin dhnliche Wirkung besass. Weiter beobachtete Bocklisch,
dass nur geringe Mengen von basischen Producten entstehen, wenn die
Fiaulniss nur kurze Zeit dauert und dass die Ptomaine ganz verschwinden,
wenn man dieselbe zu lange ausdehnt.

Letzteres hat auch H. Maas in Gemeinschaft mit Buchmann und
Wasmund'®) bei Versuchen iiber die Bildung von Faulnissalkaloiden in un-
gekochtem und gekochtem Kalb-, Rind- und Fischfleisch beobachtet. Bei
hinreichender Ausdehnung der Fiulniss fanden sie in allen Fillen, sowohl

5y Virchow’s Archiv Bd. 60 S. 328.

2) Centr. Bl f. d. med. Wissenschaften 1868 S. 397,

3) Berichte d. deutsch. chem. Gesellsch. Berlin 1873. 8. 142.
%) Compt. rend. T. 100 p. 91.

%) Berichte d. deutsch. chem. Gesellsch. Berlin 1886. S. 1159.
6) Riv. di Chim. med. e farm. Bd. 1. S, 848.

7y Jahresbericht fiber Fortschritte der Chemie 1879. S. 832.
8 L. Brieger: Ueber Ptomaine. Berlin 1885.

9) Berichte d. deutschen chem. Gesellsch. 1885. S. 86.

10) Fortschr. d. Med. 2 S. 729.
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im gekochten wie ungekochten Fleisch Alkaloide von giftigem Charakter
und H. Maas sowohl wie auch Brieger ist der Ansicht, dass die hiaufigen
Vergiftungen durch Genuss von Fischfleisch (d. sog. Ichthyismus) auf die
Fiulnissalkaloide zuriickgefihrt werden miissen.

C. Arnold!) entnahm aus einer grossen Grube, in der an der Thier-
arzneischule in Hannover alle todten Thiere aufbewahrt werden, von zwei
mindestens 8 Tage in der Grube gelegenen, stark gefaulten Hunden im
ganzen D00 g Muskelfleisch und erhielt daraus 1,6 g eines fliissigen Alka-
loids, das bei Kaninchen, subcutan injicirt, Starrkrampf mit darauf folgen-
dem Tode herbeifiihrte. Auch bei einem zweiten Versuch erhielt er aus
500 g faulem Pferdefleisch nahezu 0,5 g derselben Substanz. Auch bei der
Faulniss vegetabilischer Eiweissstoffe entstehen die Faulnissalkaloide. Brug-
natelli und Zenoni?), sowie Th. Husemann fanden ein amorphes, in
Wasser unlésliches Alkaloid (Lombroso’s Pellagroin?) im verschimmelten
Maismehl; nach Brugnatelli theilt das Alkaloid alle chemischen und phy-
siologischen Eigenschaften des Strychnins. A. Poehl?®) hat ferner bei der
Faulniss des Roggenmehles unter Einwirkung von Mutterkorn Alkaloide
nachgewiesen und ist der Ansicht, dass der Ergotismus, weil seine dusseren
Krankheitserscheinungen denen durch die Fiaulnissalkaloide wesentlich glei-
chen, in diesen Alkaloiden seine Ursache hat. Da weiter die in der Lom-
bardei, in Folge des Genusses von faulem Mais beobachtete Krankheit mit
dem Ergotismus vieles gemeinsam hat, so ist die Ansicht gerechtfertigt, dass
auch diese Krankheit in naher Beziehung zu den Fiulnissalkaloiden steht. Wie
von L. Brieger, ferner von Gautier und Etard*) nachgewiesen ist, dass bei
animalischen Eiweissstoffen dem Auftreten von Ptomainen die Bildung von
Pepton vorangehen muss, so ist nach A. Poehl die Alkaloidbildung auch bei
der Fiaulniss vegetabilischer Eiweissstoffe von der vorherigen Peptonisirung
abhingig; diese wird bei Roggen durch Claviceps purpurea und bei Mais durch
Schimmelpilze bewirkt. Die wesentlichsten Momente, welche die Fiulnissalka-
loide in mutterkornhaltigem Roggenmehl bedingen, sind nach A.Poehl fol-
gende:

1. Verwandlung der Stiarke in Glycose,

2. Gahrung der Glycose unter Bildung von Milchsiure,

3. Peptonisation der Eiweisskérper durch peptische Einwirkung des

Myceliums von Claviceps purpurea in Gegenwart von Milchséiure,

4. Uebergang des Peptons zu Ptomopepton und Zerfall unter Bildung

von Fiulnissalkaloiden.

Nach weiteren Untersuchungen von A. Poehl®) gehoren die Ptomaine

1 Archiv f. Pharm. Bd. 21 S. 435.

2) Berichte d. deutsch. chem. Gesellsch. Berlin Bd. IX. S. 1437,

3) Ebendort 1883 Bd. 16. 8. 1975.

4) Comptes rendus T. 94 p. 1357 u. 1504.
°) Berichte d. deutsch. chem. Gesellsch. Berlin 1886. S. 1159.
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zu den bei der Fiulniss sich bildenden Reductionsproducten und kénnen
die meisten Ptomaine durch Oxydationsmittel zerstort werden. Aus dem
Grunde empfiehlt A. Poehl zur Verringerung der Ptomainbildung bei der
Cholera die Einfihrung von Oxydationsmitteln (z. B. Wasserstoffsuperoxyd
und Hypermanganate etc.) in die Verdauungswege resp. den Diinndarm.

Hiernach ist erwiesen, dass bei der Fiulniss von animalischen wie
vegetabilischen eiweisshaltigen Stoffen unter den verschiedensten Verhalt-
nissen Faulnissalkaloide entstehen und die gefaulten Stoffe resp. Flissig-
keiten einen giftigen Charakter annehmen konnen.

Wenn jedoch die Entstehung derselben an gewisse Bedingungen ge-
kniipft ist, wenn sie vorwiegend oder nur in einem gewissen Stadium der
Faulniss und anscheinend besonders bei Luftabschluss resp. bei Luftmangel
durch anagrobe Spaltpilze (vgl. S. 43) gebildet werden, so erkléart sich hier-
aus vielleicht, dass gefaulte Fliissigkeiten und Wasser mitunter schidlich
und giftig wirken, mitunter nicht.

Da wir aber bis jetzt ohne eine eingehende chemische Untersuchung
kein Mittel besitzen, den Grad der Fiulniss, in welchem Faulnissalkaloide
vorhanden sind oder nicht, nach #usseren Merkmalen abzuschitzen, so sind
alle fauligen und gefaulten Substanzen, die sich nur irgendwie durch den
Geruch oder durch ihr Aussehen als solche kundgeben, fiir die Ernshrung
von Menschen und Thieren zu verwerfen, sowie principiell von dem Einlass
in dffentliche Wasserliufe auszuschliessen, es sei denn, dass sie durch das
aufnehmende Bach- und Flusswasser eine solche Verdiinnung erfahren, dass
sie keinen Schaden mehr anrichten kénnen.

Aber abgesehen von den giftigen Faulnissalkaloiden wirken die fauligen
und fiulnissfihigen Stoffe auch noch wegen sonstiger geldster Fiulniss-
stoffe in sanitirer Hinsicht nachtheilig. So lange die Fiulniss bei genii-
gendem Sauerstoffgehalt resp. Sauerstoffzutritt verlduft, bilden sich wie schon
oben erwihnt, mehr oder weniger unschédliche Umsetzungsproducte von
vollendeter Oxydation; fehlt es aber an Stauerstoff, so treten anaérobe
Spaltpilze auf, welche den néthigen Sauerstoff den chemischen Verbindungen
(der Salpeterséure, Schwefelsiure etc.) entnehmen und es bilden sich Re-
ductionsproducte wie salpetrige Siure, Schwefelwasserstoff und sonstige
Schwefelverbindungen, welche letztere ebenfalls fiir den thierischen Orga-
nismus einen giftigen Charakter besitzen. Denn wenn nach v. Niageli die
schiidliche Wirkung der Spaltpilze fir den Organismus mit darin beruht,
dass sie den Blutkdrperchen Sauerstoff entziehen, so kann man von diesen
Reductionsproducten z. B. dem Schwefelwasserstoff resp. den Schwefelver-
bindungen etc. ganz dasselbe annehmen; auch von diesen ist bekannt, dass
sie mit grosser Energie Sauerstoff binden und wieder in Sauerstoffverbin-
dungen iibergehen.
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Zu diesen mehr oder weniger schidlichen und giftigen Fiaulnissstoffen
kommt fiir die Wasserbewohner noch hinzu, dass das faulige Wasser
grosstentheils seines Sauerstoffs beraubt ist, denselben also auch der fir die
Lebensvorgiinge nothige Sauerstoff entzogen wird.

Offenbar ist, wie bereits bemerkt, auf diesen Vorgang die Erscheinung
zuriickzufiihren, dass in der wirmeren Jahreszeit, in welcher mit Eintritt
einer hoheren Temperatur die Faulniss plétzlich intensiv verlauft, die
Fische mit einem Male in derartigen Schmutzwéssern zu Grunde gehen.

Interessante Versuche iiber die giftige Wirkung von fauligen Haus-
abflusswassern auf Fische hat C. Weigelt!) angestellt?). Er sammelte
die Hausabwisser seines Hausstandes (b Erwachsene und 3 Kinder) und
erhielt in 7 Tagen 175 Liter Kiichenspiilwasser, 180 Liter Waschwasser,
190 Liter Zimmerspiilwasser und 220 Liter Wischewasser, wobei die Nach-

1) Landwirthsch. Versuchsstationen Bd. XXVIII. S. 821 und Archiv fir Hygiene 1885
Bd. IIL. S. 70.

%) Zu diesen Versuchen wihlte C. Weigelt eine lingere auf einige Tage beschrinkte
Expositionsdauer unter theilweiser Zufuhr neuen Wassers. Alle anderen, weiter unten er-
wihnten Versuche wurden in grossen Glascylindern in der Weise vorgenommen, dass die
Fische in 51 Wasser von bekannter Concentration gesetzt und mit der Uhr in der Hand
das Zeitintervall bis zur dauernden Seitenlage des Thieres, welches Weigelt ,Wider-
standsdauer® nennt, gemessen wurde. Zu den Vergiftungsversuchen dienten 1878: Fo-
rellen (5—20g), 1879/80 Forellen (20— 60 g), Lachse (6—8 g), Schleien (40—60 g), 1881
Forellen, Lachse, Salmonidenbastarde (30—60 g), californische Lachse (6—9 g), Saiblinge
(1—3 g), eben der Eihaut entschliipfte Forellen (1—30 Tage alt) und Aeschen (1—15 Tage
alt), sowie Forellen- und Aescheneier wenige Tage vor dem Ausschliipfen der Embryonen.

Die umfangreichen und sehr mithsamen Versuche C. Weigelt’s bringen bis jetzt

nur Anhaltepunkte fir die ,acute“ Wirkung eines Schidlings. Weigelt hat aber auch
Dauerversuche angestellt, indem er die Versuchsthiere unter Anwendung minimaler, schein-
bar wirkungsloser Concentrationen — wirkungslos in Bezug auf acute Vergiftung — auf
ihre Widerstandsfihigkeit bei tage- und wochenlanger Dauer des Einflusses des Mittels
priifte, indess bis jetzt nach dieser Methode kein verwerthbares Resultat erhalten kénnen.
Die Versuche wurden in einem Steintrog von 1001 Inhalt angestellt; durch denselben
stromte pro Minute ca. 11 Wasser. Das Mittel (Salzséiure, Schwefelsaure, Soda) floss con-
tinuirlich resp. in Intervallen ein, indem es sich mit dem eintretenden Wasser zu der ge-
wiinschten Concentration mischte. Die verwendeten Fische (Forellen, Karpfen) gingen aber
aus unbekannten Griinden zu frihzeitig ein, so dass es nicht méglich war, auf diese Weise
einen Ausdruck fir die ,chronische“ Vergiftang durch einen Schidling in starker Ver-
dinnung zu gewinnen. W eigelt ist der Ansicht, dass zu solchen Versuchen Fischgewésser
verwendet werden miissen, welche den normalen Anforderungen der Versuchsthiere ent-
sprechen.
b Zum Schlusse warnt Weigelt noch davor, seine bis jetzt gewonnenen Zahlen als
Jfeststehende“ Werthe bei etwaiger gutachtlicher Aeusserung iiber die Schidlichkeit von
Abwissern fir die Fischzucht heranzuziehen; sie kénnen nach Weigelt einstweilen nur
als Anhaltepunkte dienen.

Die Widerstandsdauer (d.h. das Zeitintervall vom Beginn des Einflusses des
Schidlings bis zur Seitenlage, resp. bis zum Tode) ist in erster Linie, wie nicht anders zu
erwarten ist, von der Concentration der Losung des Schidlings abhingig, dann aber
auch von der Temperatur, indem die Widerstandsdauer im allgemeinen mit dem Sinken

der Temperatur steigt und umgekehrt; weiter aber spielt die Fischart und das Korper-

gewicht einer und derselben Art eine hervorragende Rolle; je schwerer, d. h. je ilter im
allgemeinen der Fisch ist, um so kriftiger vermag er die schidlichen Einflisse zu tberdauern;
die Schidlinge wirken unter den ju