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Dem ~n~enfen 

weilan~ 'Direltor ~er 2tbt~eilung für 2td'erbau, <Bewerbe un~ fian~el 
im l<önigl. Säd!~fd)en lTiinifterium ~es Jnnern 2c. 

Jn~aber ~o~er <!Jr~en, 



ji\u~ bem ~oxwort aux exften Jl\uffage. 

'nie Bortfdjritte, 1uefdje in ben {e1?ten Safjr3eijnten im @ebiete 
be~ :;DamWefiehuefen~ nemadit 1uorben finb, riditeten iqr 2rugenmerf 
auf :;Dreierlei: iman fudjte fidj [)am~ffefiefanfagen au l.lerfdjaffen, 
luefdje bie Grraeugung fJodjgef~annter [)äm~fe geftatten, fjierbei eine 
lueitgefjenbe ®idjerf)eit gegen Grn,fofion~gefaijren geluäijren unb enbfidJ 
bei \Jerfjäftnifimäfiig reidjfidjer :;Dam~feraeugung \Jon ber ,Peiafraft 
be~ ~rennmateriafe~ einen mögfidjft grofien ~ijeif tttt1?bar madjen. 
(!~ barf lllOQf beijau~tet llletben, bafi in jeber biefer ~jdjtungen IJOit 
ben D'ugenieuren unb S"reffelfabrifen gana Q3ebeutenbe~ gefeiftet luorben 
ift, nnb bie neumn S"reffefanfagett auf einer ief)r ijofjen ®tufe ber 
~oUfommenfjeit augefangt finb; ift e~ bodj gelungen, bi~ an 80 \ßro' 
3ent ber im Q3rennmateria! onfgef~eidjerten ®ärme aur [)om~fer~ 
3eugung ntt1?bar 3tt ntadjen tlltb bie Ult\Jermeibfidjen lffiärnte\Jerfufte 
auf 20 lj3ro3ent fJerabaubriicfen. 

:;Die erftrebten 3iefe IJoU 3u erreidjeu, bebarf e~ inbeffen nidjt 
au~fdjfiejifidj be~ ®djarffinne~ be~ Sngenienr~, luefdjer bie S"reffef~ 

anfage in aUen ~fjeifen 3u fdjaffen fjat; foUen in~befonbere bie Grr~ 
fofge in ber augebeuteten, mögfidjft heften 2fu~nu1?ung ber ®ärme 
gefidjerte fein, fo mufi ber Q3etrieb in geilbte unb fadj\Jerftänbige 
.pänbe gefegt luerben, ober mit anbmn ®orten, bie ~htfage mufi \Jon 
einem tiidjtigen, auf bie 2rbfidjten be~ Sngenieur~ eingefjenben .\)ci3er 
bebient luerben. Sn biefer Q3eaieijnng mangeH e~ aber feiber oft 
fefjr, unb fJieran Hegt e~ audj, bafi f o mandje ber neueren, eine gute 
~erbrennung ergebenben unb bie Q3ifbung \Jon ~lllldj unb ~ufi l.ler~ 

f)iitenben Beuenmg~aufagen an bellt einen Drte an ben beften \Hefuf~ 
toten fiif)rte, luiifJrenb fie am anbmn Drte nidjt anffommen fonnte 



VI \Bormort. 

unb bafb lnicbcr berfdjluanb; man ~atte fie eben einem ,Pei0cr an~ 
bertraut, bcr fte nidjt 0u beqanbefn berftanb. ~fferbingß blieb ber 
<!rfofg einer fofdjen ~nfage audj mandjmaf auß bcm cinfadjen @runbc 
auß, lneif man bon iqr Unmöglidjcß berfangte. 

~iß 3u luefdjem ID?aße aber bie 15~arfamteit beß ~etricbeß bon 
ber 15adjfenntniß unb ber @efdjic'ffidjteit beß ,Pei0erl3 abqüngt, ·babon 
fegen bie <rrgebnijfe bon fogenannten m3ettqei3berfudjett redjt bmbteß 
Beugniß ab . 

.;Jm .;Jaqre 1885 uaqm ber Ullt baß 'l:lam~ffeffehuefen f)Odjber~ 
bteLttC 1 feibet oll frÜQ I.Jetfforbette 'l)ireftOr jffi cl lt ( i g beß ill(agbe• 
burger mam~fleffef:ZltetJifiottßi.Jereineß eine Zliei~e berartiger 5Berfudje 
mit 11 geübten ,Pei3ern I.Jor; burdj bie Bufidjerung I.Jott @efb~rümien 
luurben bie ~ei0er 0n mögHdjft befter \!eiftung angef~ornt. 'l:len 
,Pei3et1t lt1ar nun )lllar if)tC ~tbeit burdj einett oll großaugefegten 
Zltoft abfidjtndj erfdjluert luorben; immerqin ift eß aber bodj redjt 
luunberfidj, bafi her hefte .l)ei3er mit einem kg 15teinfoqfe 6,89 kg 

m3affer in 'l:lam~f l.ln-luanbefte, lllii~wtb eß ber fdjfedjtefte nur auf 
4,00 kg oradjte ... 

lffieinfig fagt baqer mit ~{edjt'): "lffiemt fofdje ungeqenm 
Unterfdjiebe fdjon bei m3ettqei01.lerfudjen entftef)en, bei betten baß 
i5trebett ber ,Pei3er 1 ber etffe oll fein Unb ben \j3tetß oll I.Jerbienel11 

aufß Ijödjfte angeregt ift, lllaß mag bann in ber großen lj3ra~iß l.lor~ 

fommen, lno ~rügljeit unb 15djfenbrian bie ~eluartung feiten, unb 
luo lneber ~eft~er nodj ,Pei0er lnifien, lllaß bie St'effefanfage feiften 
fönnte unb müfjte? m3al3 I)Hft bem 3ngenieur baß St'onftruirett unb 
<!rfinben guter ß'euerungßanfageu, Iu aß I)Hft eß i~m, luenn er bie 
ß'eqfer einer ~nfage finbet unb bie großen \Dränge( ber ~eluartung 
aufbecft? DI)ne ~ei3er, lllefdje feine ~bfidjten l.lerfteqen unb befolgen 
fönnen, bfeibt eben ~ffea nur ein guter Zliatq. eo gi~feft bie gmw 
15adje in bem einen ~au~t~untte, bafj bie orbentfidje ~ußbifbung 
von mampffeffelqei0em mit allen ID?ittefn erftrebt luerben mufj, !nenn 
man bie <!rfofge ber 5Berbefferung ber ß'euerungßanfagen geniefjen 
unb bie günftigfte ~ußnu~ung ber Sfoqfe er3iefen luiU. ~ebenft mau, 

*) 3eit[d)tiit bcs IBmines beutjd)et 3ngenieure 1886, @ieite 124. 



Q5onoort. VII 

1nefdjer @elr.inu boburdj für ben Stefidbefi~er, für bni3 9cotiouofi.Jer• 
mögen, unb 1uefdjer \Jortfdjtitt für bie ®idjer~eit bei3 5Bettiebei3 eqieft 
mirb, f o f oUte ber Grn tf djfuj3 uidjt f djlner foUen fönneu." 

mai3 uorfiegeube ®erf foU nun oudj fein ®djerffein aur \Jöt• 
berung ber auf biefei3 ßief geridjteteu 5Beftrebungen beitragen; aber 
nidjt nur bettt ,Pei3er, fonbem andj bem Steffefbefi~er 1uiU e\3 5Be· 
fe~rnng unb ~u~funft über bie Grrforberniffe einer )1Decrmäj3igen 
mamWeffelanfage unb bie einei3 fadjgemäfien 1Bettiebei3 bieten. 

mem 3'n~aft bc.J 5Budjei3 Hegt eine ~ei~e t1on lßorträgen, 1uefdje 
tlom lßerfaifer me~rfadj in einer ber I.Jon bem Sfönigfidj ®iidjfifdjen 
9Jlinifterium beil 3'nnem angeorbneten .pei3erfdjufen ge~often 1uurbeu, 
111 @runbe. Gri3 be~anbeft aunädjft bie lßorgänge, luefdje ftdi bei ber 
~erbam~fung bei3 ®affer-3, ber lßerbrennung bei3 5Brcnnmateriafe.J 
unb ber mam~fet)eugung burdj :3)am~ffeffe( obf~iefett i im ®inne ber 
®eiulig'fdjen ~uilfii~mngen ift aber ben lßerbreunungi3tlorgiingen unb 
ber eigentfidjen ~nnft be{l f~arfamen unb mögHdjft raltdjfrden ,Pei3eni3 
eine gröfim ~ufmerffamfeit augeluenbet, uub finb biefe miuge in au\3• 
fü~rfidjem ®eife bef~rodjen luorben, afil biei3 in 5Büdjem ber gfei• 
djen 2frt bil3~er üblidj luar .... 

(tin ~ltgeumert glaubte ber ~erfaffer barauf rü~ten 311 müfieu, 
ben )U be~anbefnben ®toff in einer möglidjft Uareu, audj bem 
IDeniger Q3orgeoifbeten l.mjtänbfidjen ®eife 3nr marfteUung 31t 
bringen; au{l biefem @runbe ift audj jebe mat~ematifdje \Jormef, 
afil ehua\3 bem gröBeren ~f)eif ber am :tlam~ffeffefbetrieb 5Bet~eiligten 
Uni.Jerftiinb!idjbfeibenbei3, I.Jermieben luorben ... 

~orwort aur briften Jf\uffage. 

:tlie Uebeqeugung, ba\3 audj ber ~)ei3er ein geluiffe-3 il)(aj3 I.Jon 
Sfenntuiifen fidj aneignen muj3, bamit er ben Grrluartuugen, bie in i~n 
gefe~t 1uerben, gmdjt 3u werben l.lermag, bridjt ftdj erfreulit~erlueife 

me~r uub me~r i8a~n. ~udj ber ~)ei3er fatüt fidj biefer Grinftdjt nidjt 
t1erfdjliej3en; er ift reblidj bemii~t, bail bi{l~er lBerfäumte nadj;u~ofen 



VIII 'llotlUOtt. 

unb bie beftefjenben 2üden feinel5 ®iffenl5 attl50ufi!Uen. ~inen ~elneil5 

~ietfüt liefert bie ~~atfadje, ba§ bie bon bet ~önigfidjen @elnetbe• 
3nfpeftion mrel5ben im IJetgangenen ®inter betanftafteten 2eqrfurfe 
fi!r .l)ei0et unb lmafdjiniften uon nidjt lneniger afl5 436 .l)ömn be• 
fudjt Iumben. 

mai51Jotfiegenbe l8udj lnitb ben ~efudjetn ber ~ädjftfdjen.l)ei~et• 
fdjufen afl5 2eqrbudj empfof)fen. mer $erfnffer ~ntte biefem Umftanb 
~edjnung 0u tragen unb fjieft el5 bei ber neuen m-uffage für ange3eigt, 
bie 2e~re IJom fvarfamen uub raudJfreien .l)ei0en nolf)mafl5 burdj3tt• 
arbeiten nnb 3tt uertiefen. ®eiter luurben eine m-n3afjf m-boifbungen 
älterer S{effelbauarten bnrlf) foflf)e 3eitgemä§mr erfet}t. m-ulf) im 
Uebrigen finb l.nenerungen, folneit el5 ber feftgefe~te Umfang beß 
~nlf)el5 geftattete, beriidfidjtigt luorben. 

lmöge audj bie neue ~{uffage bel5 ~ndje15 eine freunbfidje m-uf• 
naqme ftnben! 

mer ~ädjfifdjen lmafdjinenfabdf unb ber lmafdjinen• 
fabrif @ermania oll ~qemnij?, ber mre~bner ID1afdjinen• 
fabtit unb ~djiff151uerft 3u mrel5ben unb ber ®ortqington• 
~umpen·~om.).Jagnie 3u ~erfin fei audj an biefer ~teUe fi!r 
gütige Ueberfaftung bon ßeidjnuugen geqlidj gebantt. 

mrel5 ben, im 9Jlät3 1900. 

Der Verfaffer. 



IS:rfter Ubfd]nitt. 
~ie fiiirme unb bie merbtuu~fung beö n\ttfferö 1-17 

1> aß W e f e n tl er illi ii r m e; ~em~eratur. Uebertragung 
tler illiiirme tlurd) ~eitung unb @itra~lung; illiiirmequel!en. -
1>ie brei illiirfungen ber illiiirme: 1. IDie m:ußbe~nung 
ber .lför~er (Wleffung ber ~em~eratur1 ~(Jermometer). 2. 1>ie 
~r~öqung ber ~em~eratur (Wlcffung ber illiiirmemenge1 illiiirme• 
eingeit ober O:alorie 1 f~edfifd)e illiiirme). 3. 1>ie m:enberung 
tle!l .~ör~erauftantles (~d)melaen bes ~ifes 1 @lieben bei! illiaffer!l; 
Wleffun!J bes 1>ruCfes 1 atmo[pqiirifd)er ~uftbruCf 1 5Barometer1 

m:tmofp~iirenbruCf1 UeberbruCf). - IDie iSerbam~fung b eil 
illi a ff er s ; @iiebe~unfttabelie bes illiaff ers ; l5lülfigfeitstuiirme1 

iSerbam~fungsltliirme unb @e[ammtltliirme; illiafferbam~ftabelie; 
ge[iittigter unb unge[iittigter ober überqil,}ter illiafferbam~f~ 
@iiittigung bes IDam~fes1 Ueberfod)en . 

.;)weiter Ubfd]nitt. 

~ie ~rennmnterinlien unb i~re mer6rennung 18·33 
1>ie gebriiud)lid)en 5Brennmaterialien; iqre ßu[ammen• 

fel,}ung. - 1>ie iBerbrennung ber .lför~er; bie ~ntaünbungs• 
temperatur. -- 1>ie untJoliftiinbige unb tJoliftiinbige iSerbrennung 
bes .lfo~lenftoffes; bie iSerbrennun!J bes illiafferftoffes. 1>ie iSer• 
brennungstuiirmen be!l .lfoqlenftoffe!l unb illiafferftoffe!l. - 1>ie 
erforberlid)en tqeoreti[d)en ~uftmengen. 1>er ~inf{ufi bes ~uft' 
überfd)uf[es auf bie m:usnul,}ung ber illiiirme; bie iSerbrennungs• 
temperatur. - 1>aß iBer~alten ber 5Brennmaterialien bei iqrer 
iSerbrennung. 1>ie iSerbrennung ber aus bem frifd)en 5Brenn• 
material fid) entltliCfelnben @afe; bie iSerbrennung bes entgaften 
5Brennmateriales. IDie ßu[ammenfel,}ung ber bem @id)oruftein 
entftrömenben @afe. - 1>er ,Pa u~ t[ a 1,} tJon ber iSerbren• 
nung. - 1>ie ,P e i 3 f r a ft ber 5Brennmaterialien; freier unb 
gebunbener illiafferftoff. 

1>ritter Ubfd]nitt. 
~Rö f~nrftune uttb rttudjfreie ~ehen . . . . 34-49 

1>ie ~ntltliCfe!ung ber l!lege!n für baß fparfame 
unb raud)freie ,Peiaen: I. IDie iSorbereitun!l bes 5Brenn• 
materiales (geeignete @itüCfgröfie). 2. 1>ie m:ufidJid)tung beß 



X 

?Brennmateria!es. 3. :r:as ~ei0en nacf) bem ~ampf\.1er6raucf) 
lßufammenf)ang 31uifcf)en ~uftmenge, @>djicf)tf)öf)e unb IRoft' 
gröjie). 4. ~as 91ieber6renncn ber @>djicf)t. 5. ~ie 3u' 
füf)rung bes frift~en ?Brennmateriales. 6. ~ns @>djüren unb 
m6fdjladen.- 3ufammenfteffung ber IRege(n. -- ~ie 
@eltläf)rung von .1\'o~!enprämien; ein Wettf)eiaoerfucf). 

t>ierter ~bfdJnitt. 

S)ie ~raeugung be~ ~llml-!fe~ im ~llml-!ffeffeUietrie& . 50-GO 
IDer 31ued bes :r:ampffeffe!6ctrie6es. - IDie ~eiaf{äcf)e 

bes .1\'effels. :r:er Ue6ergang ber Wärme von ben ~ei1gajen 
an bic .1\'effelltlanbungen unb ben Wafferinf)aft bes Si'cffels (@egm' 
ftrom). 1!ie ®icf)tigfeit ber ~eiafläcf)cngröjie; bie l8e3ief)ung 31ui, 
fcf)en ~eiafläcf)e unb :r:ampfer0cngung. IDer G:influji bes ID a m p f' 
brudes. - :r:ie mbfü{Jrung ber ~eiagafe (ber@>cf)orn' 
ftein).- IDie musnu\jung ber ~eiafraft ber?Brennmate' 
riafien \lBer!ufte; bas 91äffen bcs ?Bnnnmateriales); bie t{jeore' 
tifcf)e unb bie ltlitflicf)e lBerbampfung. - 11ie G:rmitte!ung be:3 
geeignetfien ?Brennmateriales, bie ':Berbampfungsaiffer; 
ber ~reis bes mampfes. 

Sünfter ~bfdJnitt. 

S)ie ~orm, bll~ IDlllterilll unb bie ~erftefiung ber 
~llntl-!ffeffel . . . . . . . . . . 61-77 

1iie \J 0 r m ber mampffeffel im mugemeinen. - 1ia!3 )))( a' 
t e ri a l (.1\'upfer, @>djlueifieifen, \Jiujieifen, ~tal)l, @ujieifen, 
))J(efnng.) - 1!ie ~erftellung ber mamPifeffel (lB!ecf)ftärfe, 
91ietung, lBeriteifung unb lBeranferung ebener .1\'ej[c!ltlanbungen, 
lBerfteifung brr \Jiammenro{jre, lBefc[tigung ber .l)eiarö{Jrcn). 
- IDie amtricf)e ~rüfung be:3 .lte[fels. 

SedJfter ~bf dJnitt. 
~ie ~euerung~llttlllgelt ber ~llntl-!ffeffd . . . . . 78-129 

11ie brei ~auptt{jei!e ber \Jeuerungsanlagen. - A. :r:er 
\Jeu c r raum. - 1lie \J o r m bes \Jeuerroume(l (Unterfme' 
rung, lBorfeuerung unb ~nnenfeuerung; ~fanro[te, ~rcppen' 
rofle). 1!ie @röjie bes jJeuerraumes (IRoftgröjie unb 
~ ö {je bcs \Jcuerraumes). :r:cr ~fcf)enraum. IDie G:rforbcr' 
niffe bes \Jeuerraumes. - 1. 1!ie g e 1u ö f) n l i cf) e n \Jeue' 
rungseinricf)tungen: a) bie ~lanroftfeuerung. h) 1lie ~nppen, 
roftfeuerung. - 2. 1!ie rau cf) freien \Jeuerunnen: a) G:in· 
ricf)tungen, 6ei \uefcf)en bas frifcf)e ?Brennmaterial bem IR oft 
in ~ o u [ e n augefiif)rt wirb. .8ur g an 3 e n IRoftflädje: <0e· 
funbiire ~uft, \Jairbairn' s 1!oppe!rojt, ber umgefcljrte ~!an• 
roft, ber ~angenfdJe @>tufenroft. - .8um t1 orberen IR oft' 
e n b e: mbam' .s \Jeuerung ; bie \Jeuerungen t1on Wilmsmann 
u. lBö!fcr. - ~ ä n g !3 b es IR o fl es: IDie jJeuerungen tlott 
~ario u. ~nage, tlon ~eifer u. ~ränfel & ~o. - h) G:inricf)tun, 
gen, bei ltle!cf)en ba!3 frifcf)e ?Brennmaterial bem IR oft u nun t c r' 



br o d) e n 3Ugefü{jrt roirb. ,ßur g an 3 e n ffioft~iid)e: \Ycueruu, 
gen 1.1on ~roctot1 ~end) unb ffiuppert 1 @imitq'.ll ,Peli):"roft. -
,ßum 1.1orberen ffionenbe: IJJ/it borge{jenber \Ylamme: ber 
!eettenron; mit rücffe{jrenber \Ylamme: bie ~en&rinf,\Yeuerung, 
ber l.lJ/ünd)ener @itufenrojt; mit eingü[enber \Ylamme: ber 
@id)ulll'fd)e @id)neaenroftl bie ~onnelc~'\Yeuerung. - n n g $ 
b e .\l ffi oft e .\l: \Yeuerung bon ~um:c\r~ - c) Sl::ie @ a s, 
feuerungen. - u. ~ie \Y~ueqüge (her Doequg). -
C'. IDer @id)ornftein unb bie fünftlid)e ,ßugeqeugung. 

Siebenter ~lbfd]nitt. 

~ie wid)tigftcn !Snuntten ber ~nmvfteffel . 
~ie an einen ~ampffeffel au ftellenben ~nfor, 

be ru n g en: ffieid)lid)e ~ampfenttuicfdung; gleid)mäfiigcr 
IDampfbrucf; ffieinf)eit (~roCfengeit) bes eraeugten ~ampfes; 
@iid)er{jeit gegen ~plo[ionsgefaqren: rafdJe5 unb billiges 
2ln{Jeiaen; bequeme ffieinigung be.\l Stefjels; mäßiges @cmid)t 
unb geringer ffiaumbebarf; leid)te ,Perfteflbarfeit unb lBiUinfeit. 
- A. ~ie feitfte 9 en be n ID amp ffe fiel: 1. IDer lillalacn, 
ober ~~linberfeffel. 2. IDer @iiebcro{jdejfel. 3. IDer (Ylammen, 
ro{Jrfeffel. 4. IDer ,Pei3rögrenfejfel. 5. IDer aufammengefeilte 
Steffel. 6. IDer lillafferrögrenfef[el. - B. ID i e {ja lobeweg, 
l i d) e n m a m p ff e f f e l: 1. IDer (Yeuerbüd)fenfejfel mit @iiebe, 
rögren. 2. IDer (Yeuer&üd)jenfef[el mit ,Pei3röf)ren. -
C. IDie beroeglid)en IDampffeffel: 1. IDcr ~ofomotiu, 
fef[el. 2. ~er ~ofomobilfefjel. 3. ~er @id)iffsfcffel. 

~.±)ter ~bfd]nitt. 

XI 

130·172 

~ie ~~u~riiftung ber ~nmvffeffd . 173-236 
~ie an bie ~usrüftun!l ber ~ampffeff e! au ftcflenben 

2lniorberungen. - A. IDie gefelllid) l.lorgefd)riebenen 
®id)erl)eitsl.lorrid)tungen: 1. IDie lillafferftanbs, 
aeiger: ~ie ~robir{Jäf)ne 1 bas lillafferjtanb.llglas (ber Dd), 
tuabt'fdje lillafferjtanosaeiger), ber @id)mimmeqeiger. 2. mie 
ID r u Cf m e f f er ( IJJ1 an o m e t er): IDas üuccfjilbcnnanometer1 

bas (Yebermanomcter. 3. mie @i i d) er {j ei t .(ll) e n t il e: ma>:~ 
?ßentil mit ®elt,id)tsbelaftung1 bas ?ßentil mit (Yeber&elaftung. 
4. IDie @i p e i f e 1.1 o r r i d) tun g e n: ~ie ffiücf(aufuorrid)tung, 
bie Stoloenjpeifepumpel bie mampfjtral)!pumpe (.;Jnjefior)l bie 
felbftt{jiitigen ®pcifcuorrid)tungen; bas @ipei[euentil. -
B. @ionjtige ?ßorrid)tungen: 1. @iidJerl)eit>:~uorrid)' 
tun g e n: mer ®peiferufer 1 eleftrijd)e ~iirmuorrid)tungen. 
2 . .p ülfsl.l orrid)tungen: IDas ~bfperruentil im @ipeife, 
rOljt I ber @ipci[emaffer,mortuärmer I bie lBorrid)tun,lelt aur 
9Reffung bes @ipeiferoaffers I bas ~&!afiuentil; bas mampf' 
al.ifperruentil 1 bie IDampfpfeifen; bas ffilannlod) unb bit' 
lJlcinigungsöffnungen; bie mid)lllngen. 



XII ,s<n~alttlüberfidjt. 

neunter ~bfcb.nitt. 

~idBefd}nffmtg, 5nl1drie6fetung unb ber regdmiif}iße 
~drieb ehteö ~nm,Pffefftlö; bieltnterbred}ungen 

Eieitc 

beö ~driebeö unb bie steffde~,Ploftonen 237 ·262 
~ie IBefdjnffung einetl ~amvffeffeU: iffia~l betl 

~rucfes, ij;rmitteiung ber (~Jrölie ber 2rniage; iffin~l ber 
.lteffelbauart, IB~ftimmung ber .\)ei3f!ädjengröfje; iffia~l ber 
2rrt unb @röfje ber ljeuerungsanfage; ber .lteffelraum. -
~ie ij;in~olung ber be~örblidjen @ene~migung. - ~ie 2fn, 
fteUung eines .\)ei3ers. - ~ie ,s'nbetriebfe!Jung bes 
.\teffels. - ~et regelmäfjige 'Betrieb. - ~ie 
U n t e r b redjungen b es IB e trieb e tl : ~ie IBeimengungen 
unb ~!utlfdjeibungen bes @:iveifetuaffers, bie Steinigung bes 
iffiaffers; bie Steinigung bes .lteffels; längere IBetriebsein, 
fteUungen; gefä~didje ,ßuftänbe. ~ i e .lt e ff ei e J;V I o fi o, 
n e n, i~re Urfadjen unb iSer~ütung. 

6)e~nter ~bfcb.nitt. 

~tflltttttmnd}ung, l1dreffettb nagemeine ,Poli~eilid}e 
~eftimmuugen über bie ~uleguug bon ~nm,pf~ 
feffdn uom 5. ~uguft 1890 . . . . . . 263·269 



~ie fSiirme unb bie ltletbtlm~fung be~ fSaffer~ . 
.iJnl)alt: ~a~ llliefen ber llliiirme; ~em~eratur. Uebertragung ber 

llliiirme burdj ~eitung unb ~tral)lung; llliiirmequellen. - ~ i e bre i 
llli i du n g e n b e r llli ii r m e: 1. ~ie &u~be{jnung ber Stör~ er 
(ffi1effung ber ~em~eratur, ~l)ermometer) 2. ~ie G:rl)öl)ung ber 
'lem~eratur (ill1eifung ber llliiirmemenge, llliiirmeeinl)eit ober [alorie, 
i~ecifiidje llliiirme). 3. llie &enberung b~ Stör~equftanbe~ (~djmelaen 
be~ G:iie~, ~ieben be~ llliaffer~; l!Jleifung be$ ~rucfe~, atmof~l)iirifdjer 
~uftbrucf, marometer, &tmof~l)iirenbrucf, Ueberbrucf). - ~ i e lB er· 
bam~fung be~ llliaifer~; ~iebe~unfttabe!le be~ llliaffer~; 6lüHig· 
feit~ltliirme, 5!3erbam~fung~tuiirme unb @ejnmmtltliirme; llliaiferbam~f· 
tabelle; gejiittigter unb ungejiittigter ober überl)if2ter llliaiferbampf, 
~iittigung be~ ~am~fe~, Ueberfodjen. 

mie Wärme, 1t1efd}e frü~er für einen befonberen 6toff ge• 
gaften lnurbe, ift eine \naturhaft unb nerurfad)t, tnie bie l,ßlj~ftf 
feljtt, einen belnegten ßuftaub aller ber benfbar ffeinften ~ljeifdjen 
be~ ertnärmten ~ör.per~. mie 5Betnegungen biefer ~qei(djen finb 
außerorbentfidj ffeine unb ungeljeuer fdjneUe; fie fönneu be~lja(b 
mit unferen 6innen nidjt tnaljrgenommen lnerben. IDlan ljat fidj 
1JOr3ufteUen, baß jebe~ ~ör.pertljeifdjen fidj auf ein benadjbarte~, 
iljm entgegenfommenbe~ 3u betnegt, auf biefe~ ftöj3t, uon bem• 
fe!ben 3urücf.praUt, tnieber auf ein anbere~ ftößt u. f. f. ~Ue 
~geHdjen be~ ~ör.per~ befinben fidj bemnadj in lebljaftefter, ununter• 
orodjen ljin unb ljer fdjtningenber, 3itternber 5Betnegung. Do ber 
~ör.per ein fefter, ein flüffiger ober ein ga~förmiger ift, änbert an 
biefer ~nfdjauung nidjt~; bie ~arme, tneldje irgenb einem ~ör.per 
innetnoljnt, tJeranlaßt immer 5Betnegungung~erfdjeinungen ber eben 
gefd)Hberten ~rt. Se meljr ein ~ör.per ~ärme aufgenommen ljat, 
um f o qeftiger ftnb bie 5Betnegungen feiner ~ljeifdjen, auf einer 
um fo ljöljeren ~ärmeftufe befinbet ftdj ber ~ör.per, ober um fo 
ljöljer ift feine ~em.peratur. 

lillirb ein stör.per tJon ljoljer ~em.peratur mit einem stör.per 
IS~li~~ e, a. 2lufl. 1 



2 1lie Uebertrngung ber iilliirme. 

bon niebriger ~emveratur in ~erii~t-ung gebra~t, fo ge~t bon 
bem erfteren m3ärme an ben aroeiten iiber; bie ~elllegungen ber 
~~eif~en beß er~eren ne~men bon i~rer S)eftigfeit ab , bie beß 
allleiten ne~men an ~eb~aftigfeit au. ~ß finbet in biefem ljalle 
eine m3ärmeiibertragung bur~ ~ e itung ftatt. 3e raf~er biefer 
m3ärmeiibergang fi~ bollaie~t, ein um fo befferer m31irmefeiter i~ 
ber llllirmeaufne~menbe ~örver. ßu ben guten m3ärmeleitent ge~ 
~ören alle ID1etalle; au ben f~fe~ten bie ~uft, ber ~anb, bie ~f~e 
unb anbere. 

~ber aud) auf eine aroeite ~Tt ge~t m3iirme bon einem ~einen 
~örver an einen flifteren iiber, nämlid) burd) ~tra~fung; babei 
fönneu bie beiben ~örlJer, ber 1närmeabgebenbe unb ber lllärmeauf~ 
ne~menbe, beliebig llleit bon einanber entfernt fein. 1:>ie Ueber• 
tragung burd) ~tra~fung erfolgt bli~fd)nell in gerabfiniegen ~tra~fen, 
nad) allen ?Hid)tungen, aud) bur~ anbere ~örver ~inburd). 

Um ben ~organg ber ~tra~fung au erf(ären, nimmt man an, 
ba{3 ber ganae lilleftraum mit einem iiberauß feinen, unftd)tbaren, 
alle ~ÖrlJer burd)bringenben ~toff, bem f ogenannten ~ e t ~er, erfiillt 
i~. 1:>iefer ~toff tJermitteft unb iibertrligt bie ~elllegungen ber 
%~eildjen bell! tnärmeauGjtta~lenben StörlJerG an ben tnänneauf~ 
ne~menben, inbem er fell1ft an ben ~elllegungen ~~eH nimmt unb 
biefefben fortv~anat. ~ur ber ~ei~iiffe beß ~et~erß berbanten lnir 
benn aud), baß ber ~rbe bon ber ~onne, tro~ bereu 20 ID1illionen 
ID'leifen betragenben ~ntfernung, ununterbrod)en fo gelDartige ID1engen 
bon lilliirme burd) ~tra~{ung augefd)idt lllerben. 

1:>aß in feinem lillefen ber lilliirme uöllig gfeid)e unb uon biefer 
fid) nur burd) eine größere ~djnelligteit ber ~dilllingungen unter~ 
f~eibenbe ~id) t lnirb tJon einem lid)taußftra~fenben ~örper anberen 
~örvern auf bie gleid)e m3eife mitget~eilt. ~e~tere ftra~(en ~ierauf 
baß emvfangene m~t aum ~~eil lllieber nad) allen ~eiten au{l. 1:>ur~ 
bie unfer ~uge treffenben ~tra~(en aber lllerben un{l bie ~örver, 
ltle(d)e bemnudj entllleber eigene{! md)t au{l~a~(en ober frembe{l auriid· 
lnerfen, erft fi~tbar. 

~on bem Unterfd)iebe ber beiben ~tten be{l m31irmeiibergange{l 
er~ält man einen redjt iiberaeugenben ~elllei{l, tnenn man bie ,Panb 
einem im ~d)miebefeuer gfii~enb gemad)ten ~ifenftiid nä~ert. 3e 
nli~er man bem ~ifen fommt, um fo me~r m31irme~a~(en treffen 
bie .t)anb, ttnb ein um fo ~eifiere{l ®efii~1 ftellt fidj ein. 1:>ie her 
.t)anb mitget~eiUe m3iirme ~eifit fi'ra~(enbe lilliirme unb gelangt 
audj burd) bie ~uft, einen fd)led)ten m3ärme1eiter, ~inburdj aur .t)anb. 
~rft tJon bem ~ugenbHde an, in llle1~em man ba{l ~ifen berii~rt, 
ge~t an bie .t)anb aud) m3ärme burd) ~eitung iiber. 1:>ie auf 



11ie ~irfungen ber ~iirme. 3 

biefe 1illeife an hie .l)anh abgegebene 1illiirme, luefdje übrigen{! luegen 
ber ~o~en ~emveratur he{l (Zifen{l ha{l ®efü~f he{l eidjmer3e{l er3eugen 
hlirh, nennt man feitenhe 1illiirme. 

(Zine .l)nuvtqueUe her 1illärme ift hie eionne. (Z{I fann aber 
audj 1illärme auf fünftfidjem 1illege ewugt luerhen. .l)ierbei fommen 
in er~er mei~e hie djemifdjen $orgänge, namentfidj hie fViiter nodj 
dnge~enh 3U befvredjenhe $erbrennung her stör\Jer1 in 58etradjt; e{l 
ift meiter befannt1 bafi eine ftnrfe (Zr~il;iung eintritt, menn man 
eidjmefelfäure mit 1illafler mifdjt, ober frifdj gebrannten SMf mit 
1illaffer übergießt. Unter Umftiinben 1uirb nudj bie medjnnifme ~r~ 
beit in 1illiirme tlermanbeft; fo entfteM bei bem fogennnnten Warm~ 
laufen ber ID?nf djinen an{! ber medjanif djen ~rbeit burdj meibung 
1illiirme; nudj ermiirmen fidj bie ID?etaUe bei bem .l)iimmern, 58o~ren 
unb f onftigen ?Bearbeiten. 1illeiter ewugt ber efeftrifdje eitrom 
1illiirme; er erluiirmt bie ~eitungßbrä~te unb bringt in ben efeftrifdjen 
'2amven sto~fe 3um feb~afteften @fü~en. (Znbfidj 111irb audj 1illiirme 
entmideft burdj hen ~eben{lvroöefi beß ID?enjdjen 1 ber ~~im unb 
~~an3en. 

Ü'il~rt man einem störver 1illiirme 3u 1 f o lnirb Ü'ofgenbe{l 
betuirft: 

1. 'Iler störver tuirb au{lgebe~ntl fein muumin~aft 
ober fein $ofumen mirb tlergröfiert; 

2. feine ~emv e rntur tuirb erf)öf)t; 
3. bei genilgenb grofier ®iirmqufuf)r tui rb nndj fein 

störverouftanb ober ~ggregnt 0 uftnnb tJeriinbert, 
b. ~. ber fefte ßuftanb be{l störverß ge~t in ben 
f1üffigen nnb biefer in hen bamvf~ ober gn{l~ 
förmigen über. 

58ei biefer @degen~eit fei bemerft 1 bafi man unter '1) a mv f 
hie luftartige ß'orm eineß störverß tJerfte~t I tuefdjer bei getuö~nfidjem 
'2ufthrud unb geluö~nfidjer ~emveratur enttueber flüffig ober feft 
hlirh, 1uii~renb man af{l @ a f e f o1dje ~uftarten be0eidinetl bie unter 
biefen $er~äftnif1en luftförmig bfeiben. 

'Ilie 0uerft genannte 1illirtung ber ®ärme 1 bie ~ u ß b e ~nun g 
ber störver tJoU0ie~t fidi bei ben feften unb flüffigen Störvern mit 
grofier ®etuaft; ein an ber freien ~u{lbef)nung tler~inberter (Zifenftab 
hlirb frumm, eine in ein @efäfi eingefdj1offene ßlüffigfeit oerfvrengt 
bn{l @efiifi, tuenn fidj biefe{ltueniger ftarf nu{lbe~ntl luie fette. 58ei 
ben @afen unb 'Ilämvfen fü~rt bie (Zrmiirmung, tuenn fidj biefe1ben 
in einem gefdjfoflettett mautue befinbett1 3U einer mermef)tullg be{l in 
bem mautue ~mfdjenben 'Ilrucfe{l. 

1* 



4 ~ns ~f)ermometer. 

:tlie außbe~nenbe Wirfung ber Wärme 1uirb nun oudj boau be• 
nu~t, bie ~emperatur ber Sl'ör~er fdbft 311 meffen; baß ljiequ bienenbe 
3nftrument I)eif3t ~I) erm o m et er. :tlaffe!be befteljt geluöljnlidj auß 
einem ffeinen @faßgefäf3, lnefdjeß mei~enß bie lSOrm einer Sl'ugel be• 
fi~t unb ndJ nadj oben in ein feine{! @(aßröljrdjen fortfe~t (ftelje 
lSigur 1 ). ~aß @efäfi unb ber untere ~lieH beß möljrdjenß ftnb mit 
Duectnlber ober gefärbtem ~ffoljol gefüllt; ber obere ~I)eil beß 
mö'f)rdjenß aber ift (uftfeer gentalfit unb 3Ugefdjmof0en, bamit bie 
lSÜllung nidjt uon ber ~uft ueränbert loirb ober uerbunftet. 

3ebe ~rluärmung beljnt bie Duedftfber• ober ~ffoljoffüllung 
beß Tljermometerß auß unb bringt ben @Jpiegd berfelben im @faß• 
röljrdjen, ba boß @faßgefäf3 felbft feinen mauminljaft nur in äuf3erft 
geringem Wlaf3e uergröfiert, 3um @Jteigen; iebe Wärmeent3ieljung 
uerurfadjt bagegen ein @Jinfen beß @Jpiegelß. 

Um nun einen Wlafiftob ober eine ~intljeifung für 
boß ~f)ermometer au geluinnen, i~ eß notljluenbig, 31uei 
uon ber \.natur gegebene, fefte ~emperaturpunfte an bem• 
felben feftauftellen. Wlan benu~t I)iequ ben 6djmel3• 
puntt beß ~ifeß unb ben @Jiebepunft beß Wafferß unb 
ftedt einfall} ba0 ~f)ermometer eimna( in fd}mef0enbeß 
~iß ober fdjmef3enben @Jdjnee unb baß anbere \D1a( in 
fiebenbeß Waffer ober in bie :tlämpfe beffelben; in 
beiben lSdllen 1uirb ber @Jpiegel beß Duedftfberß im 
@(aßröljrdjen je einen gan3 be~immten l,l3unft ein• 
neljmen. :tlie beiben ermittelten l_l3unfte, fnqlueg ~ i ß­
ober @?djmefHJunH unb @Jiebepunft genannt, 
luerben nun &inter bem @faßröljrdjen burdj luageredjte 
@Jtridje angemerft. 

:tlie ~ntfernung 31uifdjen bem ~ißpunft unb bem 
@Jiebepunft luirb uerfdjieben eingetljeift. 'Bei ber ~in• 
tljeifung nodj ~ ef f i u ß, lueldje bie bei allen luiffen; 

jyi\1· 1. fdjoftlidjen Unterfnd}ungen allein im @ebraud}e befinb• 
lidje ift, lnirb ber ~ißpunft mit ber ßolj( 0 unb ber 

@)iebepunft mit ber ßaf)f 100 be3eid}net, unb ber maum 31uifd}en 
beiben l_l3unften in 100 gfeidje ~ljeife ober @rabe getljeift. 'Bei 
bem Tljermometer nad} meaumur (fpridj meomür) befinbet ftdj 
bie 0 ebenfallß auf bem ~i~pnnft, auf bem @Jiebepunfte aber ber 
80. @rab; bie ~ntfernung 31uifdjen ~ißpunft unh @?iebepunft luirb 
I)ier in 80 ~ljeife getljeift. ~in @rab ~elftuß ift mitljin ffeiner, 
a(ß ein @rab meaumur; fie uerljafteu fidj iljrer @röfie nadj 0u ein• 
anber 1uie 4 : 5. ~nbemfeitß uerljäft ftdj bie ßaljf ber ~elftußgrabe 
einer beftimmten Temperatur 3u ber ber menumurgrabe 1uie 5 : 4; 



~ie ~empcratuquna~me eines ~örpers. 

fo ~nb 3· ~. 20 @rab I ober tuie man f~reibt: 20 ° na~ ([effiu~, 
glei~ 16 @rab (16 °) na~ ~eaumur. ~ine britte m:rt ber ~in~ 
t~eilung be~ 1:~ermometer~ ift bie na~ t"Ya~ren~eit, tud~e in ~ng• 
lnnb unb m:merifa gebräu~li~ ift; bei biefer fte~t auf bem ~i~punfte 
bie ßa~{ 32 un.b auf bem ®iebepunfte bie ßa~{ 212; 31uif~en 
beiben l.l3untten liegen fona~ 180 1:~eile ober @rnbe. 

mie ~int~eilung ber 1:~ermometer tuirb über ben ~i~punft 
nn~ unten unb über ben ®iebepuntt na~ oben tueiter fortge• 
fe~t. mie @rabe über bem 0 ° be3ei~net man mit bem ßei~en + 
(pfu~), biejenigen unter~alb be~ 0 @rnbe~ mit bem ßei~en -
(minu~); getuö~nli~ nennt man bie erftmn au~ llliärmegrabe, 
bie le~teren St'ältegrabe. ~nbli~ ift e~ gebräu~li~, bie 1:em• 
peraturbeaei~nung in ber lei~tberftänbli~en lllieife abaufür3en1 bnfi 
man 3· ~. unter + 16 ° 0 : 16 llliärmegrabe na~ ([effiu~~ 
unter - 5 ° R : 5 St't'iltegrabe nn~ ~eaumur unb unter 
+ 112 ° F : 112 llliärmegrabe na~ !Jn~ren~eit berfte~t. 

ßur ro?effung ~ö~erer 1:emperaturen fann ba~ .Ouedp({Jer• unb 
~ffo~olt~ermometer nid)t l.lertuenbet tuerben; man benu~t bann 
ro?etnUt~ermometer, bei tue{~en bie bur~ bie llliärme betuirfte 
~u~be~nung l.lon ro?etallftäben bie ro?effung ber l:emperatur ermög· 
li~t. ®e~r ~o~e 1:empernturen aber mifit man mit fogenannten 
l.l3 ~r ome ter n 1 tne{~e in fe~r berfd)iebener m3eife ~ergeftellt tuerben. 
~~ fann auf biefe 3nftrumente ~ier ni~t nä~er eingegangen tuerben, 
unb ift nunme~r aur atueiten ~irfung ber ~iirme iiber0uge~en. 

mie atueite llliirfung ber ßufil~rung l.lon llliärme an einen 
Störper beftebt in ber <i!r~ö~ung feiner 1:emperatur. <i!~ ift 
natiirli~ tuid)tig, au tuiffen, tuie grou biefe 1:emperaturer~ö~ung ift, 
ober um tuie uiele @rabe bie 1:emperntur eine~ Störper~ 3unimmt, 
tuenn man i~m llliärme aufü~rt. 

mie ~~lJPf re~rt~ bnfi bie ®röfie ber 1:emperntur0unn~me uon 
brei mingen ab~ängt: <i!rften~ tnirb felbftberftänbfi~ bie 1:emperatur 
eine~ St'örper~ nur in bemfelben ro?afie aune~menl in tue{~em man 
i~m llliärme aufü~rtl b. ~· bie 1:emperaturer~ö~ung ift unmittelbar 
ab~ängig bon ber ro?enge ber 3ugefü~rten llliärme. ßtneiten~ 
~äugt bie ~emperaturauna~me ab uon bem @etni~te be~ tuärmeauf• 
ne~menben St'örper~; ein boppdt fo f~tuerer Störper tnirb bur~ 
biefelbe llliärmemenge nur eine tjalb fo grofie 1:emperatuqunaljme 
erfaljren, tuie ber einfa~e Störper glei~er m:rt, tueil fi~ bie augefüljrte 
llliärme auf eine boppe(t f o grofie Störpermenge llerteHen mufi. 
mritten~ tnirb bie 1:emperaturaunntjme abljängig fein bon ber illatur 
be~ tnärmeaufne~menben St'örper~; ba~ ljeifit~ bief elbe llliärmemenge 
tuirb eine tuefentridj l.lerfdjieben 1:emperaturerljötjung ~erbeifü~renl 



6 1lie l!Jleffung ber llßiirmemenge. 

je na~bem man fie 3· 5B. einer 30 kg f~lnmn ~affermaffe ober 
einem 30 kg fd)wmn ~ifenb(od aufü~d. 

~in fe~r wi~tiger, bei biefen ~rörterungen auftretenber 58egtift 
ift bie ~ärmemenge; eß tnirb affo nunme~t bie ~ärme aun, 
i~rer rolenge nad) au bej'timmen ober au meffen fein .• ,Pierau brau~t 
man aber eine rola§ein(jeit; man benu~t a(ß fof~e bie ~ätme• 
ein~eit ober ~a(orie unb tmfte(jt unter berfdben biejenige 
~iirmemenge, weld)e, einem ~Hogramm ~affer 3u" 
gefii(jrt, beffen i:em~eratur um einen ®rab ~elfiuß er• 
~ ö ~ t. miefeß rola§, bie ~iirmeein~eit, ij't nun, wie fi~ lneiter(jin 
aeigen lnitb, ein au§erorbentfi~ lnid)tigeß. 

ßuniid)ft ift eß je~t (eid)t, beif~ie!ßweife biejenige ~iirmemenge 
anaugeben, tne(d)e baau ge(jört, um eine 15 kg f~wm ~affermaffe 
uon 10 ° auf 30 °, alfo um 20 ° 0 au erlniirmen; bie (jiequ er• 
forberlid)e ~ärmemenge bere~net fid) 3u 15 X 20, baß finb 300 
~iirmeein(jeiten. Umgefe(jrt fann ebenfo (eidjt bie burd) .8ufii(jrung 
einer beftimmten ~iirmemenge ~eruorgerufene i:em~eraturer~ö(jung 
beß ~afferß bered)net tuerben; ~at man 3· 5B. 10 kg ~affer in 
einem @efä§e, ttnb fii~d man biefem ~affer 150 ~ärmeein(jeiten 
au, fo tnirb jebem ~ilogramm beß 2Baffetß eine 2Bätmemenge l.lon 
-\5o!l = 15 m3ärmeein~eiten augefii(jd unb mit(jin bie i:em~eratur 
beffe!ben um 15 ° 0 er(jö(jt. 

~iit jeben anberen ~öt~et ift bie erforbet!id)e ~örmemenge, 
um bie i:emlJetatur eineß ~(ogramm beffdben um einen ®tab 
~elfiuß au et~ö(jen, lnie fd)on oben angebeutet, eine tnefentlidj anbere, 
a(ß bie beß ~affetß; fiit ~djmiebeeifen beträgt fie 3· 58. 0,11, für 
Duedfi!bet nur 0,03 l.lon bet beß ~afferß. rolan nennt biefe butd; 
~erfud)e ermittelten ßa(j(en bie flJeaififd)en ~ätmen ber be• 
treffenben ~ötlJet. ~bet audj ~iet bleibt bie ~e~nung biefe!be ein~ 
fadje. ~o braudjen 3· 58. 20 kg ~~miebeeifen, um bon 15 ° auf 
500 °, a(fo um 485 ° 0 erwärmt au werben, (jiequ 20 X 0,11 X 
485 = 1067 ~ärmeein(jeiten. ~enn man bagegen 24 ~ärme" 
ein~eiten einer 10 kg f~tnmn Duedfilbermenge, bereu i:em~eratur 
120 ° 0 beträgt, ent;ie(jt, fo entfällt auf jebeß sti!ogramm beß Dued• 
filberß eine ~ärmeentaie(jung bon H = 2,4 ~ärmeein(jeiten; ba 
nun aber fiir einen jeben ° 0 weniger bem kg Duedfi(ber immer 
0,03 ~ätmeein(jeiten au entaie(Jen finb, fo ergeben bie 2,4 ent• 
aogenett ~ätmeein(jeiten eine i:em~eraturabna~me l.lon ;,04 3 = 80 °. 
maß Duedfi(ber befi~t mit(jin na~ ber ~iirmeentaie~ung no~ eine 
i:em~eratur l.lon 40 ° 0 . 

. mie btitte ~itfung bet ~ätmeaufii(jrung,. tne(~e aber nur bei 
ber ßufühung genilgenb gro§er ~örmemengen unb l.lon einem be" 



1:lai! @idjmelaen beß (S;ifei! unb @lieben bei! iillaffers. 7 

ftimmten ~emperaturpunlte ab eintritt, ift bie ~ e n b er u n g b e ß 
~örper3uftanbeß ober beß ~ggregat3uftanbeß; ein fefter 
~örper lllirb infolge ber l!Bärme3ufü~rung flüffig, er fdjmif3t, unb 
ein flüffiger ~örper lllirb bampfförmig, er berbampft. ~nt3ieijt man 
bagegen einem ~örper l!Bärme, fo lllerben biefe brei ßuftänbe beß 
~örperß umgefe~d burdjfaufen; ber mampf berbidjtet fidj ober 
lllirb fonbenfid unb bilbet eine ljlüffigfeit, bie ljlüffigfeit aber er~ 
ftant enblidj unb lllirb 3u einem feften ~örper. 

miefe ~erlllanbfungen treten inbeffen nidjt bei allen ~örpetn 
ein; eine ~n3aijf bon ~örpettt lllirb bielmeijr burdj bie ßufü~rung 
bon l!Bärme aud) in i~rem liDefett beränbert; biefefben lllerben 3er~ 
fe~t ober berbrennen, unb eß entfteqen anbere, neue ~örper. 

~in fe~r 1uidjtiger ~örper, ber in ber inatur in allen brei 
~örper~ ober ~ggregat3uftänben borfommt, ift baß l!B a f f er; feine 
fefte ljorm nennt man ~iß ober @:>djnee, feine bampfförmige ljorm 
l!Bafferbampf. 

ljüllt man ein offeneß ®efäfi mit ~iß ober @:>djnee, beffen 
~emperatur 0 ° C ift, unb erlllärmt bie IDcaffe unter fleifiigem 
Umrü~ren, fo luirb 3Uttäd)ft ein in ben @efäfiinqaft geftedteß 
~~ermometer, fo lange nodj ein ~eftdjen ~iß ober @:>djnee bor~ 
~anben ift, bod) feinerfei ~emperatuqunaijme anaeigen, obgfeidj 
bem @efäfiinijalt ununterbrodjen l!Bärme ~ugefü~rt lllirb; baß 
~bermometer bleibt auf bem 0 ~unft, bem ~iß~ ober @:>djmerwunft, 
fte~en. mie l.Jon bem @efä\3in~alt aufgenommene fffiärme bient 
au~fd)liefilid) ba3u, baß l!Baffer auß bem feften in ben flüffigen ßu• 
ftanb über3ufü~ren; biefefbe beträgt für jebeß kg beß gefd)mofaenen 
~ifeß ober @:>djneeß 0iemlidj genau 80 l!Bärmeein~eiten. IDCan nennt 
biefe m3ärmemenge bie @:> dj m ef01ll ärm e bel3 ~ife13. 

~rft bie meitere m3ärmeaufü~rung an ben fdjliefilidj nur nuß 
l!Baffer befteijenben ®efäfiin~alt madjt fidi am ~~ermometer burd) 
ein @:>teigen ber ~emperatur bemerfbar; je eine l!Bärmeein~eit auf 
jebeß ~Hogramm bel3 l!Bafferinijalteß belllirft eine ~r~öqung ber 
~emperatur um einen ° C. mie ~emperatur3una~nte finbet aber 
bafb eine ®ren3e; lllefdje l!Bärmemengen audj 3ugefüfjtt lllerben, 
bie Duedfilberfäufe beß ~ijermometerß fteigt nid)t mefjr unb ftellt 
ftdj auf einen gan3 beftimmten ~unft, ben @:>iebepunft, 1uefd)er 
unter ben gegebenen ~er~äftniffen bei 100 ° C liegt. ~lle llleiter 
0ugefü~rte l!Bärme mirb bon je~t ab ba3u uerlllenbet, baß er~i~te 
l!Baffer in bte mampfform übequfü~ren. maß l!Baffer f i e b e t' unb 
überall, im 3nneren ber ljlüfftgfeit, befonberß aber an ben ®efiifi~ 
1uänben, bHben ftdj mampfblä~djen, bie, 1ueH fie fe~r feidjt ftnb, mit 
grofier @efdjtuinbigfeit ber .Oberfläd)e beß l!Baffetl3 3ueHen unb ent" 
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tuei~en. 58alb ift ber gan3e lillafferin~alt be~ @efäfie~ mit mampf# 
blä~~en bur~fe~t; e~ ~ebt fi~ ba~er au~ fein ~piegel, eine ~r· 
f~einung, tuel~e man an jebem mampffeffel beoflad]ten fann, beffen 
lillafferftanb tuä~renb be~ ~n~ei3en~ fteigt, tuä~renb er mit bem ~r· 
löf~en be~ ljeuer~ unb bem ~uf~ören ber mampfentroidefung ein 
gan3 beträd)tli~e~ ~tüd tuieber ~erafljinft. 

~fler au~ in einem gefd)loffenen @efäfi, 3· 58. in einem mampf" 
feffel, läßt fi~ ba~ lillaffer, tueld)e~ in benfelben im falten ober bor• 
getuärmten ßuftanbe gepumpt tuirb, ftet~ nur bi~ 3u einer getuiffen 
1:emperatur, ber ~iebetemperatur, er~i~en; aUe tueiter 3U• 
gefü~rte lillärme ~at nur eine Umroanbelung be~ lillaffer~ in mampf 
3ur ljo(ge. 

~~ fei an biefer ~teUe bemerft, bafi man unter .\Berbunftung 
eine f~tuad)e .\Berbampfung an ber Dberfläd)e einer ljliiffigfeit ber• 
fte~t, tuel~e bei jeber 1:emperatur eintritt. miefe ~rfd)einung bietet 
inbeffen für ben 'mampffeffef6etrieb fein 3ntereffe, tne~~alb ein ~in• 
ge~en auf biefelbe unterbleiben fann. 

rolan ~at nun gefunben, bafi bie 1:emperatur be~ ~ieben~ 
ober ber ~iebepunft einer jeben ljlüffigfeit in gan; beftimmter lilleife 
ab~iingig ift bon bem mrud, unter roddjem bie ljlüffigfeit 3um 
~ieben gebradjt tuirb. ~iebet ba~ lillaffer in einem offenen @e• 
fäfi, fo fte~t bie ljlüffigfeit unter bem mrud ber atmofp~ärifd)en 
~uft, unb beträgt bie ~iebetemperatur 100 ° C. 58ei bem ~ieben 
be~ lillaffer~ in einem gefd)loffenen @efäfi, in tueld)em ein ~ö~erer 
mrucf ~mfdjt, ift bagegen bie ~iebetemperatur audj eine tuefentHdj 
~ö~ere. 

Um nun ben ßufammen~ang 3tuifd)en mrud unb ~iebe• 
temperatur 3iffernmäfiig feft3ufteUen, ift e~ nötig, au~ ben mrud 3u 
meffen; ~ier3u bebarf man aber einer rolafiein~eit. ~~ Hegt nafje, 
~ier3u tuieber eine ber \Ratur ~u entne~menbe @röfie 3u benu~en, al~ 
meld)e fid) ber mrud ber un~ umgebenben atmofp~ärifd)en ~uft, al~ 
unmittelbar gegeben, befonber~ empfie~lt. \Reben biefem finb inbeffen 
au~ anbere ID'tefiberfa~ren im @ebrau~ . 

.\Bon bem .\Bor~ an benfein unb ber @röfie be~ mrude~ 
ber atmofp~ärif~en ~uft fann man ftd) ~unäd)ft eine red)t an• 
fdjauli~e .IBorfteUung auf folgenbe lilleife berfd)affen: ~in offen.e~ 
@efäfi tuirb mit Ouedfilber gefüUt, unb in baffelbe eine an beiben 
~nben offene, etma einen roleter lange @(aßrö~re mit bem unteren 
@nbe getaudjt (fie~e ljigur 2a). .l)ält man bie @(aßrö~re (ot{J• 
red)t, fo tuirb man bemerfen, bafi fotuo~( in ber @(aßrö~re, tuie im 
@efdfi ber Ouedfilberfpiege( gfeid) {Jod) fte{jt, tueif auf beiben ~piegeln 
berfelbe mrud, ber mruct ber atmofp~ärif~en ~uft, ru~t. lillirb 
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je~t über ba~ obere @(a~ro~renbe ein @ummifdjlaudj ge0ogen, 1uefdjer 
nadj einer tleinen ~uf11Jum1Je füljrt, fo fann mitte1ft ber (e~teren bie 
~uft au~ bem @(a~ro~r entfernt tuerben. Wfit jebem Buge ber 
l$um1Je lnirb eine geluiffe ~uftmenge au{l bem 
~o~r ~erau{lge~olt, unb finft ber ~rud ber im 
~oljr nodj befinblidjen Buft; in bemfefben 
Wfafie liebt fidj aber audj ber Duedfilberf1Jiegel 
im @(a~ro~r. :ner auf fe~tmm 61Jiegef 
ruljenbe ~rud ift eben ein geringerer, a({l ber 
auf bem Duedfilberf1Jiegel im @efäfie luirtenbe 
äufiere ~uftbrucf, unb biefer fe~tere 1Jrefit ba{l 
Duedfifber in bie ~ö~re ~inein. ~nbfidj ift 
alle ~uft au~ ber ~ö~re entfernt luorben; ber 
~rud in berfe!ben ift uoUftänbig uerfdjluunben, 
unb ber äufim ~uftbrucf 0ur uoUen Wirtung 
gefommen. ~ie DuedfHberfäufe im @(a{lro~r 
fteigt bann nidjt meljr; i~re ,Pö~e beträgt 
je~t ungefiilir 76 ~entimeter. ~iefe Dued~ 
fHberfäufe unb bereu ,Pölje geben un{l bemnadj 
ein fidjtbare{l ~i(b UOtt bem morljanbenfein 
unb ber @röfie be{l atmof1Jljärifdjen ~uft• 
brucfe~. 

~er atmof1Jliärifl~e ~uftbrud ift nidjt 3u 
allen ßeiten unb nidjt an allen '.ßuntten ber 
~rbe berfdbe; f o ift er auf {joljen ~ergen 
ftetil tfeiner, u{{l im :tljafe. Um bie @röfie 
be{l 2uftbrude~ unb bie meränberungen be{l~ 
felben bequem beobadjten 3u fönnen, bebient 
man fidj eine{l -S'nftrumente~, ltleldje{l ber mor• 

ijig. 2. 

ridjtung, an 1uefdjer foeben ba{l mor~anbenfein unb bie @röfie be{l 
~uftbrude{l nadjgeluiefen tuurbe, im Wefentlidjen gfeidjt unb nur in 
ber ß'orm fidj uon berfelben unterfdjeibet. ~iefe133nftrument befteljt 
ltlieber au{l einem nalje3u einen Wfeter fangen, fenfredjten @{a{lro~r, 
wefdjeil inbeffen an feinem oberen ~nbe 3ugefdjmof1en unb an feinem 
unteren ~nbe umgebogen unb mit einem offenen @(al3gefäj3 uerfe~en 
ift (fielje ß'igur 2 b ). 1ler obere :tljeif be{l @{a{lro~re{l ift uoUfommen 
luftleer gemadjt; ber übrige :t~eif beffe!ben unb hall @fal3gefäj3 finb 
mit DuedfHber gefüllt. ~udj bei biefer morridjtung tuirb burdj ben 
auf bem Duedfilberf1Jiegef im @(a{lgefii\3 faftenben ~uftbrud eine 
Duedfilberfäu{e getragen, bereu ,Pölje luieber ungefälir 7 6 ~entimeter 
beträgt. ,Pinter bem oberen sr~eHe ber @fal3rötire ift eine Sfljeifung 
angebradjt, luefdje bie ,Pö~e ber DuedfHberfiiu(e, uom Duedfi1ber• 
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fpiegef im @faßgefäße nuß gemeffen, in ~entimetern angiebt; bie 
jelneilige ®röße beß ~uftbrucfeß fann bemna~ unmittelbar in ~enti• 
metern abgefefen lnerben. IDlan nennt ein fol~e~ S'nftrument ein 
~arometer. 3m IDlittel beträgt alfo bie ,Pö~e ber Duedftlber• 
fäule, IUe(~e bom atmofp~ärif~en ~uftbrud getragen lnirb, ober 
IUie man fagt, ber ~arometerftanb, 76 ~entimeter. 

llßäre 3u bem oben gefdjilberten .\Berfudj anftatt beß Ouedftfberß 
l!Baffer berluenbet IUorben, fo ~ätte ein IUeit längereß mo~r benu~t 
IUerben müffen; in biefem mo~re IUäre bann bie llßafferfäule auf 
eine ,Pö~e non etiUa 10,3 IDleter geftiegen, IUeil baß l!Baffer 13,59 
maf lei~ter ift, alß baß Duedftlber, unb infofgebeffen 13,Mi ma( 
~ö~er gebrüdt IUirb. ~er atmofp~ärifdje ~uftbruef entfpridjt fomit 
audj im IDlittef einer l!Bafferfäu(e bon 10,3 IDleter ,Pö~e. 

~aßt man nun einmal ein lfeineß, im oberen @?piege( ber Dueef,, 
ftfberfänle beß ~arometer{! gelegene{! Ouedftfbert~eildjen inß ~uge, 
fo ift o~ne lueitm{! ffar, baß auf biefe{! ~~eH~en bon feiner @?eite 
~er ein ~ruef nußgeübt IUirb. ~in lueiter ablnärtß gefegeneß ~~eifdjen 
erfä~rt bagegen bon aUen @?eiten einen gelniffen ~rucf, beffen ®röße 
bon ber ,Pö~e ber über bem ~~eifdjen befinbfi~en, burdj i~r ®e1uidjt 
lnirfenben Duedftrberfäufe abijängig ift; mit bemfelben ~rude 
lnidt aber audj ba~ ~~eifdjen nadj aUen @?eiten auf feine Umgebung 
3uriief. ~ei einem, mit bem Dueefftlberfl:Jiegef be{! ®efäße{! in gfeidjer 
,Pö~e gelegenen ~~eildjen ~at man natiirlidj biefelbe ~rfdjeinung bor 
fidj,- nur mit bem Unterfdjiebe, baft ~ier ber ~rud, entfpredjenb ber 
ijö~eren Ouecfft(bet.fäufe, audj ein größerer ift. ®enau benfelben 
~rud, mie ba{! ~wleJ,?t betradjtete ~~eifdjen, erfä~rt aber offenbar 
audj jebe{! Dnedftlbert~eifdjen be{! ®efäßfpiegef{! bnrdj ben 
atmofp~ärifdjen ~nftbruef unb übt benfefben ~rud nadj aUen 
midjtungen Mn auf feine Umgebung an{!. ~ie beiben ~ufe~t be· 
tra~teten ~rüde, ber ~fiifftgfeitßbrud am (Suße ber Duedftfberfäufe 
unb ber äußere ~uftbruef, ftnb aff o einattber gleidj. 

~emedenßlnert~ ift, baß ber im @(aßro~r ~errfdjenbe ~rttd 
gan3 unab~ängig ift bon ber jJorm beß ®lat!ro~ret!; baffefbe fann 
beliebig gefriimmt fein, .\Berengungen ober ~rlneiterungen irgenb 
1uefdjer ~rt beft~en, immer ~ängt ber ~rttef nur ab bon ber fenf• 
redjten ,Pö~e ber befaftenben Duedftfber• ober, aUgemeiner au{!• 
gebriidt, ~fiifftgfeitt!fäufe, lnie ftdj burdj .\Berfudje (eidjt nadj· 
lneifen läßt. 

@ift eß nun, für bie ®röße eine~ beliebigen ~ruefet! ein IDlaß 
an3ugeben, fo liegt eß natiirfidj na~e. ~iequ bie ,Pö~e einer ~Uifftg• 
feit~fäu(e, 1neldje burdj i~re @?djiDere benfelben ~rud 'u er3eugen im 
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®taube ift, 0u benu~en. '.tlie\1! gefdjie{jt audj ftetll!, wenn man e3 
mit fleinmn '.tlrüden au t{jun {jat, unb f~tidjt man bann l.lon bem 
'.tlrude, lllefdjer gleidj ift bem einer fo unb fo uie( ~entimeter {Jo~en 
D.uedfilberfiiule, ober bem einer fo unb fo uie( IDleter {Jo{Jen ~affer• 
fäule. l'Yür gröfiere '.tlrüde ift bagegen ein anbm\1! IDlefil.lerfa{Jren 
gebräudjlidj. IDlan giellt bann ben '.tlrud in ~(ogrammen an, tue(djen 
eine gan3 beftimmte, ebene l'Ylädje erfa{jren mürbe, lllenn auf jebe3 
1:{Jeifdjen biefer l'Ylädje ber eben 3u meffenbe '.tlrud lllirtte; a13 l.ler" 
gleidjenbe l'Ylädje l.lerlllenbet man {Jierbei ba3 D.uabratcentimeter, 
eine 0 förmige l'Yliidje, bmn 58reite folllo{jl al\1! ,Pö{Je einen ~enti• 
meter beträgt. l'Ytagt man in biefem ®inne lllieber nadj ber @röfie 
be3 mittleren atmof~{Jädfdjen 2uftbrudell!, mefdjer alfo 
gfeidj ift bem '.tlrude einer 76 cm {Jo{Jen D.uedfUberfäu(e ober einer 
10,3 m {Jo{Jen ~afferfäule, nun, fo tann man burdj 513erfudje ober 
eine einfadje 5Redjnung leidjt nadjtueifen, bafi berf ellle gerabe 1,03 kg 
auf b en Du a bratcentim eter beträgt. 

3m '.tlam~ffeffdtuefen ift e\1! immer gebräudjlidj getuefen, ben 
'.tlampfbrud mit bem ntmofp{Järifdjen 2uftbrud 3u l.lergleidjen unb nadj 
fugenannten 2ltmof~{Jären 3u redjnen. ~ii{Jrenb man inbeffen {Jier3u 
frü{Jer ben mittleren 2uftbrud benu~te, {Jat man fidj neuerbing3 ge" 
einigt, ball! genaue IDlafi be3 le~teren be3 bequemeren prattifdjen ®e· 
braudjell! {Jalber ab3urunben, unb uerfte{Jt je~t unter ber 21: t m o f ~ {) ä r e 
einen '.tlrud l.lon gerabe einem ~Hogramm auf ben 
D.uabratcentimeter. '1:ler im '.DamlJffefiefluefen a(11j IDlußein~eit 
benu~te 2ltmof~{Järenbrud ift bemnadj dltla3 fleiner, al\1! ber mittlere 
atmof~{Järifdje 2uftbrud, unb 3111ar ift er nunme{Jr gleidj bem '.tlruef 
einer nur 73,55 cm {jo{Jen D.uedfUberfäu{e ober einer gerabe 10,0 m 
{Jo{Jen ~afierfäule. '.tlie fo bemeffene 2ltmof~{Järe {jat benn audj 
gefe~Hdje @iltigfeit erlangt (l.lergleid}e § 11 2lbfa~ 2 her 58efannt• 
maltjung be3 ~eidj3fan3ler3, betreffenb aUgemeine ~oH3eiHdje 58e· 
ftimmungen über bie 2lnlegung llon '.tlampffefieln, llom 5. 2luguft 
1890, im {e~ten 2lbfdjnitt biefe\1! 58udjell!). 

~3 ift enblidj üblidj getuorben, ben 58etrieb3brud ber '.tlam~f· 
feffe! in 2ltmof~{Jiiren Ueb erbrud an3ugeben; biefe 58e3eidjnung 
finbet man audj ftet3 auf ben .8ifferbliittern ber IDlanometer l.lor. 
'.tlie 58ebeutung bell! Ueberbrude\1! ift rafdj flar gemadjt: 

,Pat man in einem '.tlam~ffeffel '.tlam~f l.lon atmof~{Jiirifdjem 
~rud er;eugt, fo ift mit biefem '.tlam~f für getuöijnlidj nidjt3 an3u• 
fangen; öffnet man ein 513enti1 bell! ~effel3, f o {jat her '.tlam~f gar 
nidjt ba3 58efireben, ben ~efiel 3u l.lerlafien, weH i{Jm ber '.tlrud ber 
äufieren atmof~{Järifdjen 2uft entgegentuidt unb baß @(ddjgetuidjt 
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ljäit. ~rft 1uenn ber ~rud be~ ~amj:lfe~ ben ~uftbrucf iiberfteigt, 
ftrömt ber ~amj:lf au~ bem ~effel ljerau~, unb ift aud) erft bann im 
®taube, in ben geltlöljnHd}en~amj:lfmafd)inen, luefd)e ben l.lerbraud)ten 
'l:lamj:lf in bie atmofpljärifd)e ~uft au~fto§en, treibenb au lllirfen. 
ffi?an l.lerfteljt nun unter Ueberb rud ben U eb erf d)u§ be~ ~a mp f~ 
brud e~ iib er ben a tm ofJ:lli ä rif d) e n ~rud, unb e~ ergiebt ~d) 
ljierau~, ba§ ber eigentfid)e ~rud be~ ~ampfe~, aud) fur3~ 
ltleg~ampfbrud ober ~ampffj:lannung genannt, fteU eine 
~ tm ofp lj äre me ljr beträgt, a {~ b er Ueb erbrucf. ~rbeitet 
a{fo ein ~effd mit 6 ~tmofpljären lteberbrud, fo be~~t fein ~ampf 
in ®irfHd)teit einen ~rud ober eine ®pannung bon 7 ~tmofpljären. 
~iefer Umftanb ift molj{ au bead)ten bei ber 5Seuu~uug ber nad)~ 
fo{geuben stabeUen. 

9lad) biefen ~rHiuterungen ift au bem ®ieben be~ ®affer~ 
aurüdaufeljreu. ßltlifd)en bem ®iebepunft be~ ®affer~ unb bem 
~rud, unter lue{d)em ba~ ®ieben erfolgt, ~nben nun nad) ben ~er• 
fud)en bon megnau{t (fpr. meniol) unb benauf biefe ~erfud)e ge• 
ftü~ten 5Sered)nungen I.Jon ljriegner folgenbe, in einer ffeinen sta• 
belle aufammengeftellte 'Beaieljungen ftatt: 

®iebepunh•stabeUe be~ ®affer~. 

1lnm1-Jfbrud in ~tmofp~ären 
(1 ~tmof1-J~äre = 73,55 cm Oued· 

filllerfäule = 1 kg auf ben 0 cm) 

0,1 
0,5 
1,0 
2,0 

3,0 
4,0 
5,0 
6,0 

7,0 
8,0 
9,0 

10,0 

11,0 
12,0 
13,0 
14,0 

~iebetemperntur 
in !Ieljiu~H~Itnben 

45,6 
80,9 
99,1 

119,6 

132,8 
142,8 
151,0 
157,9 

164,0 
169,5 
174,4 
178,9 
183,0 
186,9 
190,6 
194,0 
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ID?an ~e~t nuß biefer ~abelle, bafi bie ~iebetem~eratur be~ 
~afferß mit bem ~a~fen beß mam~fbrudeß ni~t gfei~en ~~ritt 
~Iift, fonbetn bei ben ~ö~mn ~tmof~~ärenaa~(en immer fangfamer 
annimmt. ~eiter ift bemerfenßlllert~' bafi bie ~iebetemperatur bei 
bem mrud einer ~tmof~~äre nunme~r 99,1 ° C betriigt. ~~ 
fommt bieß baljer, bafi bei ber ~int~eHung ber ~~ermometer bie 
100 angemerlt lnirb, lnenn ~~ baß ~~ermometer in ~ebenbem 
Jlliaffer be~nbet, lne(~e{! unter einem mrud ~ebet' ber gfei~ bem 
mitderen ~uftbrud ober bem mrud einer Dued~fberfiiufe uon 76 cm 
,Pö~e ift. Unter bem mrud ber mampffeffef • ~tmof~~iire, roe(~er 
gfei~ ift bem mrud einer nur 73,55 cm f)of)en Dued~fberfiin{e, tritt 
natiidi~ baß ~ieben etroaß friif)er ein. 

mon großer ~i~tigfeit ift eß nun au~, au roiffen, lnef~e 
~iirmemenge erforberfi~ ift, eine beftimmte ~menge ~affer in mampf 
l.lon beliebiger ~pannung au uerlnanbe(n; ~iingt bo~ bei einem 
mam~ffeffd l.lon biefer ~ärmemenge unmittefbar bie ~rennmnte­
ria{menge ab, bie aufgelnenbet lnerben mufi, eine beftimmte mampfmenge 
au eraeugen. 

mie aur mnmt.~feraeugung erforberfi~e ~iirmemenge fe~t fi~ 
aufammen nuß ber l)'fii ffigfeitßlniirme unb ber mer­
bnm~fungßroiitme, au~ gebunbene ober (atente ~ärme J!e• 
nannt. mie l)'liiffigfeitßmärme ift biejenige ~ärmemenge, lnef~e er~ 
forberfi~ ift, um baß ~affer uon 0 ° ([dfiuß auf bie entfpre~enbe 
~iebetem~eratur au bringen ; bie ~erbnmt.~fung{!lUlirme aber bie· 
jenige ~ärmemenge, lnel~e bie Ueberfüf)rung beß ~afferß in bie 
mampfform erforbert. mie ~umme biefer beiben ~ärmemengen 
giebt bie ®efammtlniirme. 

~u~ biefe für ben mampfteiTelbetrieb ungemein lni~tigen 
m>erff)e finb bur~ genaue merfu~e ermittelt lUorben. mie auf ber 
nä~ften ~eite fofgenbe fleine ~abelle, ebenfallß nadj ~egnauft unb 
l)'Hegner, giebt bie ®efammtlniirmemengen an, lnef~e erforberfi~ finb, 
nm 1 kg ~affer uon 0 ° ([effiuß in mampf uon irgenb roe(djem 
mrud au uerlnanbefn. miefen ~ertljen ift beigefügt ber ~aumin~alt 
ober baß morumen in mtern, lnel~e{! uon einem kg mamt.~f einge­
nommen wirb. -3n ber (e~ten ~~arte aber ~nbet man baß ®eroidjt 
eine{! ~ubifmeter mam~feß in kg angegeben. 

Umgefe~rt giebt biefe ~afferbam~ftabelle au~ barüber ~uf• 
f~lufi, mef~e m3iirmemengen bei bem ~ieber~iif~groerben ober 
ber ~onbenfation beß l)am~feß gelnonnett lnerben, ober lne(~e m3ärme• 
menge a. ~. 1 kg mam~f in einer mam~ff)eiaung 3u Hefern uermag. 
ro1an ~at bann nur tJon ber ®efammtlniirme be{! uerlnenbeten 
mam~feß bie Wärme abauaie~en, lnef~e baß nuß bem mam~fofen 
ab~iefienbe ~onbenfationßroaffer nodj b~~t; ber Unterf~ieb biefer 
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beiben )ffiärmemengen ift bie uon bem Dfen an bie ßimmerfuft abge' 
gebene )ffiärme. 

jffi a f f erb a m~f·1:a b e((e. 

1lampfbrucf ~iirmemenge in 
ffiaumin~alt ober in 2ltmofpljiiren ~iirmeein~eiten 

~olumen 
@ewidjt 

(I \lltmojp~äte für 1 kg 1lampf von 1 kg 1lampf von 1 stu&ifmeter 
=73,ö5cm Oued:• au~ 5ll.laff er uon 1lampf in kg filbrtjäule = 1 kg 

0° c in ~itern 
auf ben Dem) 

0,1 620,4 14891 0,07 
0,5 631,2 3267 0,31 
1,0 636,7 1701 0,59 
2,0 643,0 888 ] ,13 

3,0 647,0 607 1,fi5 
4,0 6f>0,1 463 2,16 
5,0 652,6 375 2,66 
6,0 654,7 316 3,16 

7,0 656,5 274 3,6f> 
ti,O 65ti,~ 241 I 4,14 
9,0 659,7 216 

I 
4,63 

10,0 661,1 196 5,11 

11,0 66~,3 179 5,fi8 
12,0 663,5 165 6,06 
13,0 664,6 153 6,53 
14,0 665,7 143 7,00 

mer burdj bie $erbam~fung be{l )ffiaffer{l ewugte jffi a ff er• 
b a m ~ f ift ein burdjfidjtiger, farbtofer, luftartiger S'rör~er unb nimmt, 
tuie bie britte ~~arte ber )ffiafferbam~ftabeUe ~eigt, einen außerorbent' 
Iidj uiei größeren ?nauminqa(t ein, loie ba{l )ffiaffer, IDeidjem er ent• 
ftammt. 58ei mampf Uon einer mtmof~qäre ~~annung ~· 58. beträgt 
biefer ?nauminqaft 1701 2iter, llläqrenb ba{l urf~rünglidje kg )ffiaffer 
llefanntfidj nur 1 ~iter ?naum einnaqm; ber ?nauminqa(t be{l mam~fe{l 
ift a[fo runb 1700 ma( fo grofi, a({l ber ber gfeidjen @elllidjH!menge 
®affer. 

mie mitgetqeiften beiben :tabeUen gelten inbeffen nur für eine 
beftimmte mrt uon )ffiafferbam~f, unb 01Dar nur für ben gefättigten. 
Wlan unterfdjeibet 310ei mrten Uon mam~f, ben gefättigt en unb 
beu ung ef ättigten ober üb erqi~ten. 

3n einem im 58etriebe befinbfidjen mampfteffef finb ba{l ben 
mam~f er~eugenbe, ftebenbe )ffiaffer unb ber gebifbete mam~f ftet{l 
in 58erüqrung. mie :tem~eratur beiber i~ bie gfeidje; fte qängt Uon 
bem qerrfdjenben mrud ab unb qat bie in ber ~iebe~untttabeUe an• 
gegebene ,Pöqe. 
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m3irb bem ~effel raf~ eine größere ID'lenge mampf entnommen, 
fo tuirb natürli~ bet mruef finfen, unb eß fönnte tlermut~et IDetben, 
bafi ~ierbei bie ~emperatur beß im ~effel tletbleibenben mampfet!, 
tnel~em feine m3ärme ent~ogen tnirb, biefelbe bfeibt, unb au~ baß 
m3affer feine ftü~ere ~emperatur beibe~ält. tler im ~effel ent• 
~altene mampf folnie baß ~effellnaffer befäfien fomit eine ~ö~m 
~emperatur, alt! bie bem je~t ~mf~enben, geringeren mructe ent• 
fpre~enbe ber ~abelle; beibe tuären, lnie man fagt, über~i~t. 

mie 9Mur läfit nun einen berattigen ßuftanb gar ni~t 3u. 
®inb über~i~tet! m3affer unb über~i~ter mampf miteinanber in 'Be· 
rü~rung, fo IDitb bie im m3affer ent~altene, iiberf~üffige m3ärme 
fofod ba3u tleriDenbet, neuen mampf 3u bilben, tuef~er tlon bem 
tlor~anbenenmampf begierig aufgenommen lnirb, IDollei eine~bna~me 
ber ~emperatur unb eine m3iebet3una~me beß mrucfeß ftattfinbet. 
miefe mampfbilbung ge~t fo lange not fidj, biß bie ~emperatur beß 
m3afferß unb bet! mampfet! unb ber '.tltucf im ~effel auf einem gan3 
beftimmten I,J3untt angefommen ftnb, bei tnel~em lnieber 31nif~en 
gemeinfdjaftli~er ~emperntur beß m3afferß unb beß mampfet! unb 
mrucf baß in bet ®iebepuntttabelle angegebene mer6ältnif3 einge• 
treten ift. mer tlOt~anbene mampf fann bann feinen lneitmn, frif~ 
gebilbeten mampf me~r aufne~men; man fagt, er ~at fi~ gef ättigt, 
unb nennt i~n ba~er gefättigten mampf. ~rft eine erneute 
mampfentna~me ober au~ eine m3ärnte3ufü~rung an ben m3affer• 
in~alt bet! ~effelt! tuiite im €5tanbe, eine tueitm ~ampfenttuidelung 
unter abermaliger meriinberung bet m3affer• unb ~ampftemperatur 
~erbei 3u fü~ren. 

mer gef~Hbette morgang bet! ~ut!gleidjet! 3tuif~en ~emperatur 
unb ~tucf beß ~effelin~afteß, bie ®ättigung be{l mampfet! ge• 
nannt, ge~t in jebem mampffeffel f~on bei ber tleinften ~rud• 
tlerminberung tlor ft~, unb man finbet beß~alb in ben ~ampffeffeln 
audj immer nur gefiittigten ~ampf uor. ~iefe ~rfdieinung ift 
übrigen{! bie Urfa~e, lneß~alb ein mampffeffel no~ lange ßeit na~ 
bem ~tlöfdjen beß ~euetß mampf 3U eqeugen im @)tanbe ift i ja, 
man ~at biefen Umftanb ba3u benu~t, ft~ fogenannte feuedofe, alfo 
feine ~euergafe aut!ftofienbe unb au~ feinen 9lau~ ober 9luf3 er• 
0eugenbe ~ofomotiuen 3U tletf~affen. ~{l ftnb biet! ben geiDÖ~n{i~en 
~ofomotiuen ä~nli~e ID'laf~inen, IDef~e mit et~i~tem m3affer unb 
mampf gefüllt lnetben. mie ~üllung entnimmt man einem feft· 
fte~enben, geljei~ten $teffel, bet unter ettna 15 ~tmofp~iiren mruef 
fte~t. ID'lit einer fol~en ~üllung ift bie feuerlofe ~ofomotiue im 
®tanbe, einige ®tunben lang eine ~n3a~l bet auf ben unterirbif~en 
'Baljnen uon @ruben {aufenben ~örberlnagen in 5Betnegung 3u 
fe~en; ift bet mrucf im ~effel folneit gefunfen, bafi bie ~ofomotitle 
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bie m.>agen nidjt me!Jr fottaubetuegen l.lermag, fo muß fie natürfidj 
tuieber ftifdj gefüllt tuerben. 

Sebe rafdje ~ntna{Jme größem mamlJfmengen {Jat für einen 
mampffeffei eine $ctminberung beß mrudeß aur l5olge' luefdjer 
bie ftürmifdje ~nttuidelung neuer mamlJfmengen auf bem l5uße folgt. 
,Pierbei tritt ein me{jr ober lueniger (eb{jafteß llluffdjäumen ber ganaen, 
im Sfeffel befinbfidjen m.laffermaffe ein, tuefdje fidj mit einem ill?afe 
gana mit mamlJfbHißdjen burdjfe!Jt, unb eß fann fogar l.lortommen, 
baß ber m.lafferflJiege( biß an bie mamlJfl.lentife CntlJOrfteigt, Unb baß 
mit bent abgefü{jtten mamlJf gfeidj3eitig m.laffer fortgeriffen luirb. 
ill?an fagt bann, ber Sfeffd t o dj t über. maß Ueberfodjen ber 
mampffefle{ fteUt fidj {eidjt bei bem 3U rafdjen, bebeutenbe mamlJf~ 
mengen erforbernben Sngangfe!Jen großer mampfmafdjinen unb übet< 
{jaul:Jt bei bem 3U fdjneUen Deffnen IDeiter mamlJfl.lentHe ein; eß 
tann unter Umftänben redjt iibfe l5olgen {jaben, benn bie mitgeriffenen 
m.laffermaflen geben 3u gefä{jrfidjen 6töfien in ben ~o{jrfeitungen 
unb im ~t)linber ber ill?afdjine lllnfu\3, fo bci\3 fdjfiefilidj ber 5Brudj 
irgenb eineß ~o{jr, ober ill?afdjinent{jeHeß eintritt. ,Pierauß ergiebt 
fidj aber für ben f orgfamen ill?afdjiniften bie luidjtige ~egef, aUe 
.lßentife ftetß fangfam 3u öffnen unb bie Wafdjine nur aUmä{jfidj unb 
l.lorftdjtig in @ang 3u fe!Jen. 

~ß bebarf nodj einiger 5Bemerfungen über ben an tueitmr 
mamlJfaufna{jme fä{jigen, über{) it.?ten ober ung efättigt en 
m a m ll f' beffen ,Pauvtunterf djieb l.lom gefättigten mampf gfeidjen 
mrucreß in einer {Jö{jeren ltemperatur befte{jt. 

Ueber{jiiJter mamlJf fann, fo fange er mit bem fiebenben m.laifer 
in 5Berü{jrung bleibt, nidjt entfte{jen; er tuitb erft ergalten , tuenn 
man gefättigten, l.lom m.laffer getrennten mamllf in befonberen 5Be< 
ljäftern, Ue b erlji iJ er genannt, 1uefdje er auf bem m.leg aur ill?afdjine 
burdjftrömt, nodj tueiter er{jitJt, ober audj, IDenn man f o(djen mampf 
l.lor lllbtüljfung fdjüt.?t unb ftdj außbe{jnen läßt, tuobei natürlidj fein 
mrucf ftnft. 9Cur baß erftm $erfa~ren finbet bei ber ~raeugung 
über{jiiJten mampfeß lllntuenbung. 

lllußer ber {jö{jmn ltemperatur ljat ber über{Jit.?te mampf nun 
audj bie ~igenf djaft, bei gfeidjem mrucf ein tuefentlidj geringere ß 
@eluidjt au befit.?en, a(ß gefättigter mampf, 1uie er benn oudj feine 
6pur l.lon m.laffer meljr entljä(t, a!fo feljr rein ift. ~nbfidj bietet 
er ben $ort{jeii, ba\3 eine lllbtii{jlung auf bem m.lege aur ill?afdjine, 
f obafb bie ltemperatur nur nidjt biß au ber bea gefättigten mampfea 
llOn gfeidjem mrucf {jerabfinft, 3U feinem mrucfl.lerfuft fü{jrt, tuä{jrenb 
bei bem gefättigten mampf jebe lllbfüljfung bie Sfonbenfation eineß 
ltljeifeß beß mampfeß unb giermit eine lllbna{jme beß 5Drucfe0 3ur 
l5ofge {jat. 
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6djott iu ben fünf3iger Saf)ren ~at ~ i rn nadjgeluicfen, \uefdje 
grof3e $ort~eile tJom ~etrieb her ~ampfmafdjinen mit über~il,}tem 
~ampf 3u er\uarten ~nb. ~enn biefelbe ~effd· unb ID1afdjinen• 
~nfage \uirb bei gfeidjem ~ampfbrud unb gfeidjer ~eiftung eine 
\uefent!idj geringere @ewidjtßmenge 6peifewaffer tJerbraudjen, wenn 
bie ~nfage mit einem Ueber~il,}er tJerfe~en ift, unb her ID1afdjine übet• 
~il,}ter, feidjterer ~ampf mit ungefdjmäfertem ~rud unb o~ne i!Baffer• 
ge~aft 3uftrömt. ~em3ufofge wirb audj her ~o~fentJerbraudj her 
~nfage ein wefentfidj geringerer fein. ~a ber gefättigte ~ampf 
ftetß et\uaß i!Baffer unb mit bemfelben feine 6djfammt~~Hdjeu auß 
bem ~effel ~erüberfü~rt, f o ift \ueiter 3u erwarten, baf3 eine mit 
über~il,}tem, alfo reinem ~ampf betriebene ID1afdjine \ueit weniger 
~bnul,}ung erfeibet, a(ß eine mit gefättigtem ~ampf gefpeifte 
ID1af djine. 

~urdj $erfudje mit berartigen, burdj über~il,}ten ~ampf be· 
triebenen ID1afdjinen rourbe benn audj bie gröf3ere 6parfamteit beß 
~oijfenuerbraudjß feftgeftefft. ~nbererfeitß ergab ~dj aber, baf3 biefe 
Wlafdjinen fdjon bei mäf3iger Ueber~il,}ung beß ~ampfe13 ungemein 
rafdj unb ftarf abgenul,}t \uurben. ~er über~il,}te, burdjauß trodene 
unb fe~r ijeif3e mampf 3erfel,}te unb berf!üdjtigte nidjt nur baß 
6djmiermateriaf, fo baf3 eß gan3 unmögfidj \uar, bie tJom ~ampf 
berü~rten unb bewegten ~~eile, luie ~o(ben, 6djieber u. a., in 6tanb 
3u lja(ten, fonberu 3erftörte audj in fttr3er ßeit alle ~idjtungen. ~ie 
butdj gefättigten mamlJf getriebenen IDlafdjinen etluiefen ftdj in ~e· 
3ug auf ~ebenßbauer \ueit über fegen. ~ie ~nroenbung beß überljil,}ten 
i!Bafferbampfe13 für ben ID1afdjinenbetrieb trat baljer wieher in ben 
~intergrunb, unb \uurbe eine gröf3ere 6parfamfeit im i!Baffer• unb 
.\roljfenuerbraudj 3unädjft auf einem anbeten imege, nämlidj burdj bie 
~nroenbung ~öijeren ~ampfbrudeß unb bie 1ueitere $eruollfommnung 
her ~ampfmafdjine emidjt. 

~rft in netterer ßeit, feit 1890, ift man roieber auf bie $er• 
wenbung beß über~il,}ten ~ampfeß 3urüdgefommen, unb fdjeint eß, 
baf3 aUe 6djwierigfeiten burdj eine 3wedmäf3igere ~ auart ber 
ID1afdjinen unb bie $erlllenbung geeigneterer 6djmier• unb ~idjtungß• 
mittel überluunben \uorben ~nb. ~ie Ueberijil,}ung beß ~ampfeß 
1uirb biß auf 300 ° C (bei her 6djmibt'fdjen ~eif3·~ampfmafdjine 
fogar biß 350 ° 0) getrieben, unb ~nb ljiermit ~rfparniffe an 
~rennmateriaf biß 3u 30 I,J3ro3ent er3ieft worben. 

~er in ben meiften ~ampfmafdjinen 3ttt $erwenbung fommenbe 
~ampf ift aber gefättigter, unb für iljn gelten audj immer bie in ben 
~abellen entljaftenen ßalj(en. 

2 



~weiter J1tßfcf?nitt. 

~it !Srenmtulterialien una. i@re t1et6rennuug. 
S' n ~alt: ~ie gebräud)lid)en 58 renn material i e n; i~re ßu[ammen, 

[e~Jung. - ~ie IBerbrennung ber .ltörper; bie <Ent3ünbungstemperatur. 
-- ~ie untJoliftänbige unb uo!Iftänbige merbrennung bell .lto~len, 
ftoffes; bie merbrennunll bes ®af[erftoffes. ~ie merbrennungsluärmen 
bes .lto~lenftoffes unb ®afferftoffes. - ~ie erforberlidjen tf)eoreti[djen 
~uftmengen. ~er <Einfluß bes ~uftüberfd)uffes auf bie ~usnu\}ung 
ber . ®arme ; bie merbrennungstetitperatur - ~as IBer~aften ber 
5Brennmaterialien bei i{jrer merbrennung. ~ie merbrennunQ ber au~ 
bem fri[d)en 58rennmaterial [id) entmkfelnben &a[e; bie merbrennung 
be~ entgaften !Brennmateriale~. l)ie ßu[ammen[et,?ung ber bem ®d)orn' 
ftein entftrömenben @a[e. - mer .\) a up t[ a!,? tJon ber merbrennung. 
- ~ie .\)ei3ha ft ber 5Brennmaterialien; freier unb gebunbener 
®afferftoff. 

3m 1lam~ffeffefbetrieb mirb bie ~erbam~fung größerer IDeengen 
~afferß unb bie @eminnung grofjer 1lam~fmengen beabfid)tigt; 3u 
biefem 3mecf ift eß erforberfid), auf tünftlid)em ~ege grofje ~iirme~ 
mengen 3u ewugen, beren ,Perftellungßfoften aber l.ler~iiUnifjmiifjig 
geringe fein müffen. ~uf IDefd)e l.lerfd)iebene ~eifen ~iirme ge~ 
\Donnen \Derben fann, ift bmitß im erften ~bf d)nitt, e.>eite 3, ge3eigt 
IDorben; unter. ben bort aufgefü~rten IDCittein ift baß ein3ige, für 
bie ~iirmeewugung im grofjen IDCafjftabe ~raftifd) l.leriDenbbare bie 
~erbrennung geeigneter e.>toffe, IDefd)e in ber inatur in grofjen 
IDeengen l.lorfommen, bem entf~red)enb billige finb unb 5Srenn~ 
m a t e ri a {i e n genannt \Derben. 

-S'n uuferen @egenben finben a{!\1 5Srennmateriafien l.lor3ug6~ 
IDeife bie e.>teinfo~{en, bie 5Sraunfo~fen, ber ~orf unb baß ,Pof3 
~ermenbung; baneben ift ber SM6 311 nennen. 

:llie e.>teinfo~fen ftnb bie Uebmefte l.lon l.lor\Deftfid)en 
~ii{bern, mefd)e l.lor -S'a~rtaufenben burd) grofje ~rbum1Dii{0ungen 
in ba!\1 -S'nnere ber ~rbe gebettet IDurben unb nun burd) bie 5Serg~ 
merfe 0u i~m 9cu(?barmad)ung mieber em~or geförbert iUerben. 1lie 
5Sraunfo~fen finb Uebmefte gfeid)er ~rt, aber jüngeren ~(ter6. 
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1:lie Stein• unb ~raunfo~(en t~ei(t man na~ berf~iebenett 
@efi~tß~unften in Sorten ein. 3e na~ ber ~tiidgröfie, in tndff)er 
ber @:i~a~t bie Sfo~(e uettattft, unterf~eibet man S t ü d lo ~ ( e, 
91ufifo~(e unb Hare ~o~(e, Staubfofj(e ober S~fentltte; 
je rta~ ber tJlammenbifbung beim metbrennen nennt man fie eine 
furaflammige ~o~(e, tnenn fie mit fur3er tJlamme uerbrennt, eine 
langflammige, tnenn fie re~t lange tJlammen bilbet. $eiter 
unterf~eibet mau bei ben Steinfo~(en magere ober Sanbfoq(e 
uon fetter ober badenber ~oq(e. 1:lie erftm Sorte aerfpringt 
beim 5Berbrennen in uiele tfeine Stiide; bie (e~tm bagegen bädt 3u• 
fammen, f~milat unb bilbet einen aäqen ~rei, tnd~er fi~ aufbfäqt. 
tJiir ben 1:lampffeffelbetrieb eignen fi~ am heften Sorten, 1uel~e mit 
iqren ~igenf~aften atnif~en ben mageren unb fetten liegen, affo bei 
bem 5Uerbrennen ru~ig Hegen bleiben, fi~ fofe an einanber qängen, 
aber ni~t f~mdaen; man nennt biefeß 'ßerqaften fintern unb fof~e 
$foq(e Sintedoijfe. ~u~ ~e3ei~nungen 1uie Sfeffeffo~fe, 
S ~ m i e b ef o q ( e unb @aß f o q ( e, tnel~e bie 'ßetluenbungß;tnede 
anbeuten, 3u lnel~en fi~ bie ~oq(enforte befonberß eignet, lnerben 
gebraudjt. 

~(ß 't orf beaeidjnet matt bie Ueberrefte IJon uermoberten 
'.Pffanaen, 1ud~e fidj auf fum~figem ~oben abgelagert ijaben; ift 
bie 'torff~idjt ftart genug getnorben, fo luirb bie IDlaffe abgeftodjen, 
in .8iegdform gebradjt unb getrodnet, um bann a(ß ~rennmateria( 
3u bienen. 

1:laß ,Pola ift für bie 1:lamlJffeffelfjeiaung in ber ~egef au tijeuer 
unb tnirb meiftenß nur in ber tJorm IJon ~bfaUftiiden, Sägefpiiqnen 
unb ~oqe a(ß ~rennmateria( llerluenbet. 

~ o U enbli~ ift ber ~iidftanb ber Stein• unb ~raunfoq(en, 
wenn biefdben burdj ~rqi~en iqrer ffüdjtigen ®afe unb Dele beraubt 
werben, tnie bieß in @aßanftaften, luef~e ~eudjtgaß barfteUen, ober 
in ~ofmien, tne(~e ~ofe 3u SdjmefMIDeden bereiten, gefdjieqt. 

'.f3riift ber ~fjemiter in feinem ~aboratorium einen ~örper 
3· ~. ein Stiid ~ofj(e, auf feine ßufnmmenfe~ung, fo ftöfit er au• 
le~t auf einfa~e ~ör~er ober Stoffe, rod~e fi~ ni~t 1ueiter aerlegen 
laffen; man nennt fol~e einfa~e~ötlJet Urftoffe ober ~(emente. 
mur~ bie Unterfu~ung ber uerf~iebenartigften ~ÖTlJer qat fi~ er• 
geben, bafi in ber 91atur im @anaen gegen 70 llerfdjiebene Urftoffe 
ober ~(emente Uorfommen. ~(ß ~lemente finb anaufeijen bie IJet• 
f~iebenen IDletaUe, tnie baß ~ifen, ~ulJfer, .8inn, Duedfilber u. f. ro.; 
ferner Stoffe tnie ber Sdjluefel, l,ß~oßlJqor unb anbete. 

5Bon ber ßufammenfe~ung ber ~rennmaterialien, fo• 
IDie ben ~igenf~aften unb bem 'ßerqaften ber ~(emente berfelben, 

2"' 
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ljängt nun au~ in erfter ~inie bie ID?enge ber bei ber .)ßerbrennung 
entluideUen ~ärme ab. 

mie ßalj{ ber in ben 58rennmaterialien entljaltenen ~{emente 
ift aiemli~ beträ~tli~; man giebt inbeffen geiDöljnli~ nur biejenigen 
~(emente befonber~ an, IDel~e fiir bie ~ärmeeraeugung bon 58e· 
beutung finb, luäljrenb man bie übrigen, meiften~ in geringen 
ID?engen borfommenben' feine ~ärme eraeugenben 58eftanbtljeile 
3ufammenfafit. .)Bon biefem @eft~t~tmnlte au~ betra~tet ftnb bie 
IUi~tigften ~(emente unb bie ,Pauj:ltbeftanbtljeife ber 58renn• 
materiaHen: ber ~oljlenftoff, ber ~afferftoff nnb ber ®auerftoff; 
enbfi~ aufier einer geringen ID?enge ®tidftoff unb ®~luefel eine 
2lnaalj{ bon ~(ementen, IDel~e bei ber .)ßerbrennung erbige unb 
fafaige ~iidftänbe bilben unb a(~ fol~e ben 9lamen 2lf~e fiiljren. 

~ie gebräu~H~en 58rennmaterialien, bereu ®orten felbftuer• 
ftänbH~ aufierorbentfi~ berf~iebene ßufammenfe~ung aufiDeifen, 
entljaUen in 100 kg bei mittlerer @iite etiUa folgenbe 58eftanbtljeHe: 

ßuf ammenfe~ung b er 58rennmaterialien: 

100 kg lBrenmnnterinl kg I kg kg kg @Jtid'ftoff, 

ent~nlten: .lto~!enftoff illinfferfloff Gnuerfloff 
Gdjlllefel 

I unb ~fdje 

illieftfälifdje teiteinfo~Ie 80,9 3,1 7,1 8,9 
Gdjlefifdje Gteinfo~Ie . 73,7 4,7 13,9 7,7 
ßlllicfnuer Gteinfo~!e *) • 72,4 5,0 15,8 6,8 
Gteinfo~!e be~ !f.!!nuenfdjen 

®rilnbe~ *) . • . 59,3 4,0 13,9 22,8 
$ö~mifdje ~rnunfo~Ie 49,0 6,6 38,5 5,9 
G:rbige ~rnunfo~Ie 34,5 7,8 51,4 6,3 
iof~ . 90,0 0,0 0,0 10,0 
~orf (Iufttrocfen) . 

:11 
42,0 

I 
7,1 45,9 5,0 

~oi; (lufttroden) . 39,6 6,6 52,8 1,0 

~er ~ o lj { e n ft o ff ift ein fefter ~örj:ler, ben bie 9latur in 
reinem ßuftanb in 31Dei böffig berf~iebenen tyormen barbietet, 
nämli~ af~ @raj:lljit unb al~ miamant; beibe ~örj:ler laffen fitf} 
aufierorbentfi~ f~IDer uerbrennen. ~ine britte tJornt be~ ~olj(en• 
ftoffet! bifbet ben ,Pauj:ltbeftanbtljeif ber ,Pofatolj(e, be{! ~ofe~ unb 
ber ~olj(en, foluie ber gefammten ~flanaeniDelt unb ift (ei~ter brenn• 
bar; bie ,Pol3toljfe ift naljeau reiner berartiger ~oljfenftoff. 

mer ~afferftoff ijl ein farb(ofe~ unb geru~(ofe~ @a~, ba· 
bei bat! fei~tefte aller @afe unb brennbar; feine $erbrennung erfofgt 
mit f~lua~{eu~tenber, aber feqr Tjcifier tyfamme. 

*) \Ulittdroert~e nndj G t ein, Unterfudjung ber Gteinfo~Ien Gndjfen~. 
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mer ®auerftoff unhher ®ticrftoff finh ebenfaU~ farbfofe 
unh gerud}lofe @afe, luefd}e un~ 'Die 9(atur in gan~ gemaWgen 
\mengen ~m ~erfügung fteUt. ®o ift 'Die atmof~fjiirifd}e ~uft im 
Wefentfid}en ein @emifd} '!liefet beihen @afe, unh ~mar entgalten 
immer 100 kg ~uft 23,3 kg ®auerftoff unh 76,7 kg ®tidftoff. 
3n 'Den 5Brennmateriafien fommt her ®ticfftoff in l.letfd}luinhenh 
fleinen !mengen l.lot. 

mer ®d}mefd ift, luie her ~og(enftoff, ein fefter unh brenn• 
bam ßlör~et; 'Die l!hennmateriaHen entgalten ign inheffen in 
f o geringen !mengen, haß er ebenfa@, luie her ®ticfftoff, außer 5Be• 
trad}t bleiben fann. 

mie au~ 'Den übrigen 5Beftanhteifen her 5Btennmatetia1ien fid} 
bilhenhe ~ f d} e betrügt 'Dagegen bei geting1uertfjigen ~ofjfenforten 
oftma(~ beinage 'Die .\)äffte he~ ~ofjfengeluid}te~. miefe(be ift eine 
tobte, nu~lofe \.maffe; in ;ufammengefd}mo(~enem ßuftanh geifit fie 
6 d} 1 a cf e. 3e megt 2lfd}e ober ®d}facre ein 5Brennmatetia1 ~urücf· 
läßt, hefto fd}fed}ter ober geringluertfjiger ift haffelbe, unh hefto 
lueniger Wärme 1uirh l.lon einem ~ifogramm heffefben bei feiner ~et• 
brennung entmicfdt. 

mie brennbaren, faft fiimmtlid}e Wärme allein ewugenhen 
~(erneute her 5Brennmateria1ien finh nun bet ~ofjfenftoff unh her 
Wafferftoff. 

~Ue brennbaren ~ör~et entluicfe(n bei ifjm ~etbrennung unter 
~id}terfdjeinungen ober ~(ammenbilbungen eine beftimmte, me~r ober 
meniger große Wärmemenge. mie ~erbtennung beftefjt aber 
immer in einer ~etbinhung he~ brennbaten ~ör~er~ mit 
'Dem ®auerftoff. murdj '!liefe ~erbinbung entftefjen neue ~örper, 
geltlögnlidj eine geluiffe !menge l.lon merbtennung~gafen, unb in 
biefen ift 'Die entmicfelte Wärme enfjalten. 

Um eine ~etbrennung fjerbei3ufüfjren, genügt e~ meiftett~ nid)t, 
ben 3u l.letbtennenhen ßlör~er mit 'Dem ®auerftoff in 5Berüfjrung ,3u 
bringen; her brennbare ~öt~er muß uiefmefjr erft auf eine genügenh 
~ofje l:em~eratur, 'Die fogenannte Q:nt3ünhung~temperatur ge• 
btad}t 1uerhen, efje 'Die ~etbtennung ober 'Die ~erbinbung mit 'Dem 
®auerftoff tJot fid} gefjt. Q:~ ift aber in her ~egef nur notf)luenhig, 
bie ~etbrennung an einer ein3igen ®teUe he~ brennbaren ~öt~er~ 
ein3uleiten; an 'Die benad)barten ~fjeild}en luirh 'Dann fdjon fo l.lie( 
Wärme abgegeben, haß hiefefben ebenfaU~ auf 'Die Q:ntaünhung~· 
tem~eratur gefangen unh nun, felbft tJerbrennenh, 'Die ~etfmnnung 
tueiter fort~~anaen. 

mie ~etbrennnng 0 her 'Die ~e rbin 'Dung h e~ ~ 0 g(en• 
ftoffe~ mit bem ®auerftoff fann auf 31uei uerfd}iebene 2(rten 
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ftattfin&en. CintiUeber l.lerbinbet fid) 1 kg Sfo~lenftoff mit 11/ s kg 
®~ttterftoff, unb eß entfte~en 21/s kg Sfp~(enor~bgaß; ol:ler et 
llerbinben ftd) 1 )tg Sfoljlenftoff mit 22/a kg ®~tuerftoff unb bilben 
32fs kg Sfo li lenf äure. 3rgenb eine britte merbinbung alllifd)en 
Sfo~lenftoff unb @5auerftoff ift nid)t berannt. 

~a{l im erften ~an entftanbene Sfoljleno~~bgll41 ift lllieber ein 
farblofeß, gerud)lofeß, nod) brennbare{! unb felir giftigeß @a4!; feine 
'ßerbrennung erfolgt mit fd)öner, blauer ~lamme, lllobei eine tueitere 
l>eträd)tlid)e Wlenge lillörme enttuhfeU lllirb. ~ie im atueiten ~all 
gebHbete Sto~lenfäure aber ift ein farblofeß, niif)t me'fir brennbare~ 
@aß l.lon fted)enb -fäuerlidjem @erud) unb @efd)mad. 

~a baß Sto{)leno~~bgaß bei ßufü'firung einer weiteren Wlenge 
llon @5auerftoft nod) 3U Sfoljlenfäure llerbrannt IUerben fann, fo IUirb 
bie 'ßerbrennung beß Stoljlenftoffeß au Sto~leno~~bgaß bie untl 0 (1" 
ftönbige genannt, IUöljrenb man bie fofortige 'ßerbrennung beß 
Sfoljlenftoffeß au Stoljlenföure alß u o H ft ä n b i g e beaeid)net. 

~er lill a ff erftoff IJ erb in b et fi d) bei ber 'ßerbrennung nur 
in einem einaigen beftimmten 'ßer{)öltniffe mit bem @5auerftoff; 
eß fommen immer auf 1 kg lillafferftoft 8 kg @5auerftoff unb ent" 
fteijen 9 kg j!Bafferbam~f. 

~er lillafferbam~f. ein burd)fid)tiger, farblofer, luftartiger 
~Örl-Jer, ift mit'fiht nid)tß anbereß, a(ß baß 'ßerbrennungßl-Jrobuft be~J 
®afferftoffeß, IUeld)eß fid) burd) ~bfüglung in bie trol-Jfbar fliifftge 
~orm überfü~ren löfit unb bann bie @eftaU beß für ben ~aml-Jf" 
feiTelbetrieb f o IUidjtigen lillafferß annimmt. 

3n gfeid)er ®eife, wie man bie lillörmemengen ermittelt ljat, 
tueld)e 3ur 'ßerbaml-Jfung beß ®afferß erforberlid) finb, ljat man nun 
aud) burd) genaue 'ßerfud)e bie lillörmemengen beftimmt, tueld)e bei 
ber 'ßerbrenuung beß Sto'filenftoffeß unb lillafferftoffeß entiUidelt 
IUerben; man nennt biefelben bie 'ßerbrennungßlllörmen biefer 
Sförper. ~ie l>ott ~atlre uub @5ilbermauu angefteUteu 'Be!:• 
fud)e ergaben, bafi bei ber 'ßerbrennung tlon 1 kg Sto'filenftoff au 
Sto'fileno~~bgaß 24 73 ®örmeeinljeiten, bei ber 'ßerbrennung uon 
1 kg Stolilenftoff au Sto'filenföure 8080 ®ärmeeinljeiten unb enblid) 
bei ber 'ßerbrennung tlon 1 kg ®afferftoffgaß au ®afferbampf 
34 463 ®örmeeinljeiten enttuideU werben, IUeld)e lillörmemengen 
nad) ber 'ßerbrennung in ben entftanbenen 'ßerbrennung41gafen auf· 
gefpeid)ert finb • 

.\Bei ben im ~ampffeffelbetriebe außgefiiljrten 'ßerbrennungß• 
borgäugen IDirb aber nun nid)t reiner @5auerftoff bem .\Brennmaterial 
3ugefiiljrt, fonbern atmofp'fiörifd)e ~uft, IUdd}e, tuie fd)on mitgetljeilt, 
ein @emifd) tlon @5auerftoff unb @5tidftoff ift. 100 kg ~uft ent" 
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~alten nur 23,3 kg @:iauerftoff; man mufi a(fo bei ber ~erbrennung 
an @:itelle iebeß srilogramm reinen @:iauerftoffeß ~ ~ ,0s = 4,29 kg 
~uft aniUenben. ~ill man bemnadj ein srHogramm sro~(enftoff au 
sro~{eno~~bgaß betlmnnen, fo ftnb ~ier3U 11/s X 4,29 = 5,7 kg 
~uft erforberlidj, ober IUenn bie ~erbrennung eine fofdje 0u sro~{en• 
fäure fein foll, 2% X 4,29 = 11,4 kg ~uft; 3ur ~erbrennung 
eineß srifogramm ~afferftoffgafeß 3U ~afferbamlJf IUerben bagegen 
8 X 4,29 = 34,3 kg ~uft gebraudjt. 

[)ie eben bmdjneten ~uftmengen finb bie aur ~erbrennung 
gerabe nöt~igen unb ent~a{ten ben erforberlidjen @:iauerftoff; man 
nennt fie baljer bie q e oretif dj er f o rber( idjen ~uftm engen. 

~3 bebarf nodj beß ,Pin1Ueife3, bafi bie bei ber ~erbrennung 
mit atmoflJ~ärifdjer ~uft entftanbenen ~erbrennungßgafe aufier bem 
gebifbeten sro~{eno~~bgaß, ber sto~{enfäure ober bem ~afferbamlJf 
audj nodj bie mit ber ~uft 0ugefü~rten, beträdjtfidjen @:iticfftoffmengen 
ent~aften. [)ie {e~teren ~allen 0ur ~erbrennung gar nidjtß bei• 
getragen unb finb unberänbert geblieben; fie ~aben aber ebenfallß 
einen ~~eH ber entmicfeften ~ärme aufgenommen. 

[)er ~erbrennung beß sro~{enftoffeß unb ~afierftoffeß liegen 
ljiernudj fofgenbe \naturgefe~e 3u @runbe: 

1. Unb oUftänbige ~erbrennung beß sro{Jfenftoffeß 31t 
sro~{eno~t)bgaß: 1 kg sro~{enftoff + 5,7 kg ~uft = 
6, 7 kg ~erbrennungßgafe; in benfefben ent{Jaftene ~ärme 
= 2473 ~ärmeein~eiten. 

2. ~oHftänbige ~erbrennung beß ~oljlenftoffe3 0u 
~o{J(enf äure: 1 kg sro{Jlenftoff + 11,4 kg ~uft = 12,4 kg 
~erbrennungßgafe; in benfelben ent{Jaftene ~ärme = 8080 
®ärmeein{Jeiten. 

3. ~erbtennung bell! ®afferftoffe3 3u ®affer bamj.Jf: 
1 kg ®afferftoff + 34,3 kg ~uft = 35,3 kg ~erbrennungß• 
gafe; in benfdben entljaftene ~ärme = 34462 ®ärme• 
ein~eiten. 

3m 3ntereffe eine3 fj.Jarfamen ~rennmateria{berbraudjeß lnirb 
man im mamlJffefielbetrieb beftrebt fein müfien, auß bem ~renn• 
material möglidjft grofie ~ärmemengen ~u entluicfeln. [ließ ift 
aber offenbar nur ber tJaU, IUenn aller im ~rennmateriaf entljaUene 
sro~(enftoff au bollftänbiger ~erbrennung gelangt; benn in biefem 
tJalle IUerben bon jebem srifogramm bell! sro{J{enftoffeß 8080 ~ärme• 
ein~eiten er~aften, IUäljrenb bie unbollftänbige merbrennung nur 
24 73 liefert unb mit~in ben bebeutenben merfuft bon 5607 ~ärme• 
einfjeiten nadj fidj 3ieijt. Um eine uoUftänbige merbrennung bell! im 
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~rennmatetia( ent~aUenen Sfo~(enftoffeß 0u er0ielen, mufi ber ,Pei0er 
bemnad} bafiir forgen, bafi jebem Sfilogramm biefeß Sfo~lenftoffeß 
nidjt lneniger a{ß 11,4 kg ~uft augefii~d lnirb. 3n gfeidjer }illeife 
foll audj aller im ~rennmatetiaf ent~altene }illafferftoff berbrannt 
Iu erben; l>ieß ift aber nur mögfidj, lnenn jebeß Sfilogramm beffelben 
mit einer ßufü~rung bon 34,3 kg ~uft bebadjt luirb. 

3n ben gebriiudjfidjen ljeuerungßanfagen 1nirb bat! in gröfimn 
ober Heineren ®tiicfen befte~enbe ~rennmateria{ aumeift auf einem 
?Roft nußgebreitet unb bie aur 'Berbrennung erforberfidje ~uft burd} 
bie ~rennmatetialfdjidjt gefii~rt. ~uf bem }!Bege burdj bie ßtnifdjen• 
r'äume ber ~rennmatetialftücfe treten nun bei 1neitem nidjt alle in 
ber augefüijden ~uft ent~aftenen @:iauerftofft~eifd}en an bat! ~renn• 
material ~eran, unb eß bfeibt ein me~r ober IUeniger grofier ~~eif 
berfelben luirlungß{oß. ~ie bollftiinbige 'Berbrennung liifit fidj ba• 
~er aud} nidjt mit ber t~eoretifd} erforberfid}en ~uftmenge burdjfüljren, 
fonbern bem .58rennmaterial mufi mefentlidj me~r ~uft 0ugefii~rt 
IUerben, ober ber ,Peiaer mufi, luie man fagt, mit einem geluiffen 
~ uf tiib erf djufi arbeiten. 

!nun ift eß aber auf ber anbmn @:leite burdjautl nidjt rat~fam, 
in ber guten '2Ibj1djt, mit ®idjer{Jeit eine boUftänbige 'Berbrennung 
0u eqiefen, ben ~uftüberfdjufi beliebig grofi 0u madjen; ein ein• 
fadjetl .58eifpie[ lnirb bie ®djäblidjfeit eineß 0u grofien ~uftüberfdjuffeß 
überaeugenb batlegen. 

~ß feien brei berfdjiebene ~ampffeffelanlagen bor~anben. 3n 
ber erften merbe baß .58rennmnteriaf mit ber t{Jeotetifdj erforberfidjen 
~uftmenge bollftänbig berbrannt, in ber 0tueiten mit bem l:loppelten 
biefer ~uftmenge, in ber britten aber mit bem ~reifadjen berfelben. 
Um bie ®ad}e 3u bereinfad}en, 1nerbe alß ~rennmateria( reiner 
Sfo~lenftoff angenommen, lnatl einer ljeuenmg mit ,Pof0fo~(e ober 
Sfoftl etlna entfpredjen luiirbe. ~ttß jebem Sfifogramm ~rennmateria[ 
lnerben mit~in in ber erften ~nfage 1 + 11,4 = 12,4 kg, in ber 
0tneiten 1 + 2 X 11,4 = 23,8 kg, in ber britten alm 1 + 3 X 
11,4 = 35,2 kg 'Berbrennungßgafe gebilbet. 

3n biefen brei berfdjiebenen ®atlmengen finbet fidj natürfid} 
immer biefelbe }illärmemenge bor, lnefcije baß eine Sfifogramm Sfo~fen• 
fioff bei feiner 'Berbrennung entlnicfelt ~at, baß finb 8080 }!Bärme• 
ein~eiten. ~ann entMU 1 kg ber 'Berbrennungßgafe bei ber erften 
~nfage 8 ~ ~.~ = 652 }illärmeein~eiten, bei ber atneiten ~nlage nur 
_s ~ :.~ = 339 }illärmeein{Jeiten, bei ber britten aber gar nur 
8 ~ :.~ = 229 }illärmeeinljeiten. 

~urdj 'Berfudje ift nun ermittelt luorben, bafi jebem Sfifogramm 
ber bei ber 'Berbrennung gebilbeten 'Berbrennungtlgafe, nm bmn 
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~em)leratur um einen ° 0 ~u erfjöfjen, etiDo 0,25 )lliärmeeinfjeiten 
~ugefüfjrt ltlerben müffen. ~~ IDurbe IDeiter fdjon eieite 6 ge~eigt, 
baf3 man bie jebem Stifogramm eine~ 5u ertDärmenben Stör)ler~ au~ 
aufüfjrenhe )lliärmemenge fefjr einfadj ~nbet, ltlenn man bie )lliärme~ 
menge, iDeldje für bie ~em!Jerotumfjöfjung um einen ° 0 erforberlidj 
ift, mit ber getDünfdjten ~em)leratumfjöfjung in ~effiu~graben 

mufti~Jliairt. 
Umgefefjrt fann je~t audj bmdjnet \Derben, iDeldje ~em!Jera~ 

turen bie au~ hem >Brennmaterial unh ber augefüfjrten ~uft ent~ 
ftanbenen lBerbrennung~gafe unmittefbor n a dj ber lBerbrennung 
beft~en, tnobei ober ber ltleiteren Q:infadjfjeit fjalber bie ~em~ 
!Jeratnren, IDeldje ha~ >Brennmaterial unb bie ~uft 1.1 o r ber $er~ 
brennung befaf3en, 3u 0 ° 0 ongenommen \Derben foUen. 9Jcan 
nennt bie f o beredjneten ~em)leraturen bie lB erbrennun g ~ t e mlJ e ~ 
rat ur e n unb finbet fie, \Denn mon bie nadj ber lBerbrennung in 
einem seifogramm ber @afe entfjaftene )lliärme biuihirt hurdj hie 
)lliärmemenge, iDeldje eine ~em)leraturerf)öfjung um einen ° 0 3u er~ 
3eugen im eitanbe IDar. 

®irh biefe 5Beredjnung~tneife ouf bie brei gehodjten :tlam!Jf~ 
feffelonlagen angetDenbet, f o erfjäft man für bie erfte ~nloge eine 
$erbrennung~temlJeratur IJOn -X,5/ 5- = 2608 ° 0, für hie 31Deite eine 
foldje I.Jon <~1.~ ~ = 1356 ° 0, für bie britte enblidj eine foldje l.lon 
~.2t!~ = 916 ° 0. 

-3n hen hrei l.lerfdjiebenen Stefie1anfagen foUen nun hie anr 
lBerfügung ftefjenhen lBerbrennung~gofe gfeidj gut auEigenü~t \Derben, 
b. fj. bie @afe f offen ettna bi~ auf 250 ° 0 obgefüfj(t \Derben, 
e{je fte in hen ®djornftein treten; biefe angenommene eidjornftein~ 
tem)leratur finhet man, nebenbei bemerft, meiftenEI bei guten Steffef, 
anlagen I.Jor. 

:tler Q:infhtf3, tDefdjen bie brei l.lerfdjiebenen, bei her lBer~ 
brennung augefüfjrten ~uftmengen auf bie 9cu~bormodjung her 
entiDideften )lliärme ou~geübt gaben, ift nunmefjr leidjt au erfennen. 

S'mmer ift bie bon einem seifogrumm be~ 5Brennmoteria(e~ 

gelieferte )lliärmemenge biefelbe, bo~ finb 8080 )lliärmeeinfjeiten; 
3iefjt man IJOn biefer @ärmemenge biejenige ob, IDcfdje bie I.Jon 
einem seHogrumm 5Brennmaterial gebifbeten lBerbrennung~gofe mit 
fidj in ben eidjornftein nefjmen, f o erfjält man offenbor, abge~ 
fegen I.Jon einigen 9Cebenl.lerfuften, bie )lliärmemenge, tue(dje in 
ben Steffef gegangen ift unh eine berfe(ben entf)lredjenhe \menge 
:tlam!Jf eqeugi fjat. 

S'n her erften ~n(oge finb au~ jebem Stifogramm Stofj(enftoff 
12,4 kg lBerbrennung~gofe gebHhet tDorben, IDefdje mit 250 ° 0 in 
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ben ~d)ornfteiu ge~en; fofglid) beträgt bie in benfdben nod) ent~ 
f)aftene !lßärmemenge 12,4 X 0,25 X 250 = 77 5 !lßärmeein~eiten~ 
unb eß finb in ben st'effd gebrad)t lllorben 8080 - 775 = 7305 
!lßärmeein~eiten ober ~ ~ ~ g = 90 ~ro~ent ber entlllideften !lBiirme. 
~ei ber ollleiten ~nfage ent~aften bie in ben ~~ornftein einttetenben 
23,8 kg ~erbrennungßgafe nod) 23,8 X 0,25 X 250 = 1487 
!lßärmeein~eiten, unb beträgt bie in ben st'effef gegangene !lßärme~ 
menge 8080 - 1487 = 6593 !lßärmeein~eiten, mit{jin nur­
~ ~: ~ = 81 ~ro0ent ber entlllideften ~lirme ober 9 ~ro3ent llleniger, 
1uie in ber erften ~nfage. -3n ber britten ~nfage enbfid) fü{jren bie 
35,2 kg ~etbrennungßgafe 35,2 X 0,25 X 250 = 2200 !lßlirme,. 
ein~eiten mitftd) fort, unb ftnb nur 8080-2200 = 5880!lßärme"" 
einf)eiten ober ~ ~ ~ ~ = 7 2 ~ro0ent ber entluideften !lßärme in ben 
st'effd gegangen. mieß ergiebt ber erften ~nfage gegenüber einen 
ro1e{jrl.lerfuft llon 18 ~ro0ent. Dber anberß außgebrüdt: ~inb in 
ber erften ~nfage mit einer gellliften ~rennmateriafmenge 90 kg 
mamlJf er3eugt ltlOtben, fo bettiigt bie mit bet gfeid)en ~renn~ 
materiafmenge et3iefte mamlJfmenge in ber ollleiten ~nfage nur-
81 kg, in ber britten aber gar nur 72 kg. 

ßur Iieffeten Ueberfidjt finb bie erf)aftenen ßaljfen in bie fo(,. 
genbe tfeine XabeUe gebradjt lnorben: 

~uftaufü~rung 
$erbrennung l>on 1 kg 

mie ~~eoretifd] 1 mas '1lovverte maß mreifad]e 
Sto()Ienftoff (' d] I ber t~eoretifd] ber t(jeoretif d) 

au Sto()lenfäure erforber t e erforberlid]en erforberlid)en 
~uftmenge ~uftmenge ~uftmenge 

IDlenge ber entftanbenen II 
5Serbrennungtlgafe . . 12,4 kg 23,8 kg 35,2 kg 

~ntiuicfelte 5lliärmeein~eiten II 8080 8080 8080 

5Serbrennungtl '~emperatur II 
ber @afe • . . . . 2608° c 1356° c 916 ° c 

~d]ornfteintemperatur . ·II 250° c 250° c 250° c 
,s<n ben Steff ei gebrad)te 11 

2Bärmeein()eiten . . . \ 7305 6593 5880 

5Serluft burd) ben @id)orn' II 
ftein in ~roaenten . . II 10% 19% 28% 
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!Rod) größere Unterfd)iebe treten aber 3u ~age, inenn~erbrennung~~ 
l.mfud)e mit berfd)iebenen ~uftmmgen an ein unb berfelben Sfeffef· 
anfage borgenommen lnerben, ba fleinere @a~mengen bei gfeid)em 
lffiiirmege{jalt fid) uie( 1neiter abfü{jlen, a(l3 größere, unb bie {jier~ 
an~ ~d) ergebenbe niebrigere ®d)ornfteintemperatur audj einen ge" 
ringmn ®diornfteinucrluft 3nr 1Jolqe {)at. Sebenfa@ ift ernd)tlid), 
bafi bie W1enge ber bei ber ~erbrennung bel3 Sfo{)fenfioffeß 3nge• 
fii{jrten ~uft auf bie 2!ul3nii~ung ber enttnicfdten lffiiirme einen gan~ 
lnefentlid)en Gtin~ufi außiibt. 'tlie Gtr3eugung einer uer{jiiltnißmiifiig 
geringen W1enge bon ~erbrennungl3gafen mit {jo{jer ~emperatur er• 
tneift fid) um uort{jeil{jafteften. 

Gt~ ift fdbftuerftiinblidj, bafi bei ber merbrennung be{l l!Baffer• 
fioffe~ mit uerfd)iebenen ~uftmengen fid) gan3 @(eidjartigel3 er• 
geben mufi. 

Sm 'tlampffeffefbetrieb {jat man el3 nun nid)t mit ber mer" 
brennnng uon einfad)em Sfo{jfenfioff unb l!Bafferfioff 3u t{jun, fonbern 
mit ber merbrennung uon 5Brennmaterialien, ba{l {jeifit Sförj)ern, 
tnefd)e in fe{jr uerfdjiebener l!Beife aul3 Sfo{j(enfioff, l!Bafferftoff unb 
3a{)lreid)en anberen Urfioffeu ober Gtfementen 3ufammengefe(,?t finb. 
'tJie merbrennung biefer 3Ufammengefe~ten Sförper ge{jt in folgenher 
l!Beife uor fid): 

\Radjbem bal3 aumeift aul3 gröfieren ober Heineren ®tücfen be• 
fte(jenbe 5Srennmaterial auf einer l,ßlatte, meldje mit aaf)lreidjen Deff• 
nungen berfe{jen ift unb m 0 ft genannt lnirb, aul3gellreitet lnorben 
ift, 1nirb el3 angeaiinbet unb nun mit .\)ilfe einel3 ®d)ornftein\3 ober 
auf anbere fiinftlid)e l!Beife ununterbrod)en atmofp{jiirifdje ~uft f1erbei,. 
ge{)olt unb gqlnungen, burd) bie moftöffnungen liinburd) 3U bem5Brenn• 
material 3U ftrömen. 'tlie merbrennung fe~t ndJ fort, unb ba\3 5Brenn• 
material 1nirb aUmä{jfid) uewf)rt unb umgetnanbelt. 'tlie brennbaren 
5Beftanbt{jeife bei35Brennmaterial13 uerbinben nd) {jierbeimit bem ®auer• 
ftoff ber ~uft 3u uerfd)iebenen @al3arten, lnddje entlneid)en, tnii{jrenb bie 
unberbrennlid)en 5Beftanbt{jeife al~ 2!fdje ober ®d)fade 3uriidbfeiben. 
'tla~ ueqe{jrte 5Brennmateriaf mufi fd)ließlid) burdj frifd)e~ erfe~t, 
bie 2!fd)e unb ®djfade miiffen uon ßeit 3u ßeit entfernt IDerben. 

'tla\3 5Brennmateriaf lnirb in einer me{jr ober lneniger {jo{jen 
®diid)t auf bem Zlroft aul3gebreitet. ßmifd)en ben ein3efnen 5Brenn• 
materialftiicfen bilben fid) 3a{)lreidje ßtnifd)enriiume, burd) lneld)e fid) 
bie 3uftrömenbe ~uft tninben mufi; fie prallt auf if)rem m:lege natiir• 
Hdj f)iiufig an 5Brennmaterialftiide, bie in i{jrem lffiege Hegen, unb ift 
bann ge31nungen, um biefelben fid) 3u betnegen . .\)ierburd) 1nirb aber er• 
mög!idjt, baß immer lnieber neue eiauerftofftf)eild)en mit bem 5Brenn• 
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material in ~etii~rung fommen unb an ber ~edmnnung t~iitigen 
~nt~eil ne~men. 

lillirb ber lYeuerung fti f dj e ß 'Brennmaterial augefü~tt, f 0 ift 
baffelbe faft unb muß erft er{ji~t luerben, e{je eß fidj ent3ünbet unb 
l.lon felbft lueiter brennt. '!lie {jier3u erforberfidje lilliirme ·nefert 
baß bereitß in {eb~after ~erbrennung befinl:lfidje 'BrennmateriaL 
lillii{jrenb unb in ljo{ge biefer ~r{ji~ung entiDeidjt nun 3uniidjft baß 
in bem meiftenß feudjten 'Brennmatetia{ ent~aftene lillaffer alß 
lillafferbampf. .\)ierauf IDirb baß im 'Brennmaterial befinl:lfidje 
lillafferftoffgaß außgetriellen, unb \Derben bei aUen 'Brennmate• 
riaHen, mit ~ußna~me beß ~oteß unb ber .\)of3fo~fe, längere ober 
für3ere ßeit {jinburdj an ber Dllerfliidje unb im 3'nneren beß 
'Brennmaterialftüde~ neben ~ o {j l e n o ~ t) b g a ~ eine große im enge 
l.lOU brennbaren @afen unb '!liimpfen gellifbet, IDeldje in l.lerfdjiebe• 
ner lilleije au~ ~o{jlenftoff unb lillafferftoff 3Ufanunengefe~t finb unb 
Sf o {j l e n Iu a ff erft o ffe {jeißen. '!la~ gefammte @a~gemifdj ift nidjt~ 
anbereß a{~ ro{je~ 2eudjtga~; bie '!liim.):lfe nennt man im flüffigen 
ßuftanbe st{jeer. 

~ie im 3'nnern be~ 58rennmateria{fti!de~ fidj bilbenben ®afe 
unb ~iim.):lfe 3ertreiben baffelbe oft mit großer ®eluaft unb llredjen 
auß bemfelben in Stra{jfen qerl.lor, ober bfiiqen eß auf, 1uenn 
baß 'Brennmaterial eine badenbe ober fdjmdaenbe ~olj{e ift. l>urdj 
biefe ~orgiinge IDirb aber ein luidjtiger ßlued erfüllt; baß 'Brenn• 
materialftiid luirb 3ertleinert, aufgelodert ober .):loröß gemadjt, 
unb ber 2uft baß ~inbringcn in baß 'Brennmgterin{ 3um ßiDede 
ber 1ueitmn ~erbrennung er{eidjtert. 

'!lamit baß gebilbete, auß lillafferftoff, ~o~{eno~t)bgaß uttb 
Sfolj{emuafferftoffen, alfo lauter brennbaren ~ör.):lern befteljenbe @e• 
mifdj l.lerbrennen tann, muß eß mit ber 3u feiner ~erbrennung nötljigen 
2uftmenge l.lerfe~en unb l.lermifdjt, a{ßbann aber ent3ünbet, alfo auf 
bie erforbedidje ~nt3ünbungßtem.):leratur gebradjt \Derben. ~inb 
aUe biefe 'Bel:lingungen erfüllt, fo luirb audj eine l.loHfommene 
~erbrennung beß @emifdjeß eqielt, unb eß entfte{jt auß bem 
lillafferftoff lillafferbam.):lf unb auß bem ~oq{eno~~bgaß ~o{j{enfiiure, 
luiiljrenb bie ~o{j{eniDafferftoffe in i~re 'Beftanbt{jeife, ~olj{enftoff unb 
lillafferftoff, 3erfaUen unb ebenfaUß 3u ~olj{enfiiure unblillafferbam.pf 
1Jerbrennen; bei ber $erbrennung ber ~olj{enluafferftoffe bHben fidj 
aber fange, {eudjtenbe ljfammen, bereu 2eudjten l.lon bem in ber 
ljlamme fdjluebenben, fein l.lert{jeilten, gfü{jenben ~o~lenftoff l.ler• 
urfadjt luirb. 

lillirb baß @emifdj 31uar {jodj genug erlji~t, um fidj 3u ent• 
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3ünben, bemfef&en aber lueniger, afß bie 3ur ~erbrennung nöt~ige 
~uftmenge 3ugefü~rt, fo berbrennt 311Jar ber ~uffer~off unb ein 
~~eH beB ~o~feno~~beß unb ber sro~fenluafferftoffe. ~in anbem 
~~eil biefer @afe 1mb 1läm~fe bfeibt aber unberbrannt ober ber• 
brennt infofern mangefijaft, afß bon ben sroijfenroafferftoffen nur ber 
feid)ter berbrennlid)e Waffer~off 3ur ~erbrennung gelangt, luä~renb 
ber bon biefem ~affer~off getrennte sro~{en~off a{IS 9tufi nuß• 
gefd)ieben luirb unb in ber lueit~in ~d)tbaren ~orm einer fd}luaqen 
9taud}luolfe bem ~d)ornftein entquillt. 1lie ~erbrennung beB @e• 
mifd}eß i~ bann eine unb olffommene. 1lafi ~ierburd) bie ~ärme· 
entroidelung gefd)mäfert luirb, unb ~erfufte ~erbeigefü~rt ltJerben, 
Hegt auf ber .\)anb. 

~irb baß @emifd) bon brennbaren @afen unb 1läm~fen aber 
gar nidjt biß 3ur ~nt3ünbungßtem~eratur er~i~t, fo entroeid)t eß 
unberbrannt afß 9taud); e~ fü~tt bieß 3u einem nod) größeren 
~etfu~, roeif eine beträdjtfid)e \.menge ber im ~rennmateriaf 
fd)fummernben ~ärme in ~ofge ber unterbliebenen ~erbrennung 
gar nidjt 3ur ~ntroidefung fommt. 

1la0 bon bem frifd)en ~rennmateriaf entluidefte @emifdj bon 
@afen unb 1läm~fen liefert bei feiner boUfommenen ~erbrennung 
fdbftberftänbfidj eine gan3 beftimmte \.menge Wärme. ~ß ift o~ne 
~eitereß ffar, bafi bie ~erbrennung beB @emifd}eß mit einem u n• 
nötqig grofien iluftüberfdjuffe bie 91u~barmad)ung ber ge• 
luonnenen Wärme in ä~nlidier Weife nadjt~eifig beeinflufien tuirb, 
lllie bieß für ben sroqfenftoff nad)geluiefen tuurbe. 

~Ufo audj bie auß bem frifd)en ~rennmateriaf fid) ent• 
tuidefnben @afeunb1läm~fe müffenftetß bofUommen, aber 
mit mäfiigem ~uftüberfdjuffe berbrannt tuerben, tuenn bie in 
biefen brennbaren srör~em fd)fummernbe Wärme bollftänbig ent· 
roideft unb i~re 2l:ußnu~ung eine mögfid)~ roeitgel}enbe luerben foll. 

~inb aber nun alle iene @afe unb 1läm~fe auß bem frifd) 3u• 
gefü~rten >Srennmateriaf nußgetrieben 1uorben, f o be~e~t baffelbe in 
ber .\)au~tfadje nur nod) auB sro~fen~off unb ben f~äter bie 2l:fd)e 
ober ~ dj f a Cf e bifbenben ~e~anbt~eifen unb ift bemnad) ein bem 
stof~ ober ber .\)ol3foijfe gan3 ä~nHd)er srörper geroorben . 

.3n ber ben 9toj1 bebedenben, ie~t burd}lueg glü~enben ~renn• 
materiaffdjid)t geljt bie ~erbrennung in fofgenber ~eife bot ~dj: 

Unmittefbar über bem 9toft unb in bem unterften ~~eil ber 
~rennmaterinffd)id)t ift ber ~auerjloff in grofiem Ueberfluffe bot• 
~anben, unb erfolgt ba~er bie ~erbrennung be~ sro~fenftoffe~ fteNl 
311 sro~fenfäure. mem näd)~ ~öljeren ~ljeif ber ~djidjt ~römt affo 
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ein @emifd) bon ~o~fenfäure unb ~uft 3u, lllefd)e le~tere aber fauer= 
ftoffärmer unb ftidftoffreid)er ift, lllie bie natürlid)e ~uft. (i!~ ~nbet 
nun 31Dar in biefem ~d)id)tt~eH, ba immer nod) fe~r uid ~auerftoff 
tlor~anben ift, einerfeit~ eine 1ueitere ~erbrennung be~ ~o~fenftoffe~ 
~u ~o~lenfäure ftatt; anbererfeit~ bHbet fid) aber aud) bei ber 58erü~= 
tung 01Uifd)en ~o~fenftoff unb ~o~(enfäure burd) ~ufnaijme bon 
io~lenftoff ~o~leno~~bga~, ludd)e~ fid) bon 91euem mit ~uft mifd)t 
unb mit bem ~auerftoff berfdben nod) inner~alb ober aud) aufier= 
~alb ber 58rennmaterialfd)idjt luieber 3u ~o~(enfäure uerbrennt. 
SDiefer ~organg fe~t fidj bon ~d)idjtt~eil 0u ~djidjtt~eil fort. 

imie man burdj ~erfudje nadjlneifen fann, lllirb bei ber Um= 
tuanbelung ber ~o~lenfäure in ~o~(eno~~bga~ iiDärme uerbraud)t; 
bie imenge biefer iiDärme ift aber genau fo grofi, luie biejenige, 
tuefd)e bei ber ~erbrennung be~ ~oijfeno~~be~ 3U ~oijfenfäure er3eugt 
tuirb. ~t.~ie(en fid) ba~er biefe beiben ~orgänge nad) einanber ab, 
f o ltlir)) ~ierbei ltleber iiDärme gemonnen, nod) tlerforen, unb baß 
~nbergebnifi an imärme ift genau baffelbe, mie bei ber einmaligen, 
unmittelbaren ~erbrennung beß ~o~(enftoffeß 3u ~o~lenfäure. 

91un foU bie ~erbrennung beß ~o~(enftoffeß ftetß eine tl o U = 
ft änbige mit mäßigem ~uftilberfdjuffe fein; bann muß aber bie 
~erbrennung in ber gfiiijenben 58rennmateriaffd)id)t offenbar fo er= 
folgen, bafi aller ~o~lenftoff unb aud) aUeß gebilbete ~o~feno~~bga~ 
au ~o~(enfäure tlerbrennen, unb bafi f d)liefilid) nur luenig freier 
~auerftoff übrig bleibt. ,Pierau ift bie ,8ufü~rung einer rid)tig be= 
meffenen imenge ~uft bie @runbbebingung. 

3ft bagegen bie ~uft0ufü~rung eine ~u geringe, fo luirb baß 
entgafte 58rennmateriaf nur t~eiflueife 3u ~oij(enfäure uerbrannt; 
tin ~~eil beffdben aber tierbrennt u n b o {( ft ä n b i g, b. ~. 0u 
io&feno~~bgaß, IUefd)eß nid)t lueiter 3u ~o~(enfäure uerbrennen 
fann, meil eß an ~auerftoff fe~lt, unb eß lllirb bann IUeniger 
imärme ent111idelt, afß bei boUftänbiger ~erbrennung erijarten ltlerben 
fönnte*). 

3ft enblid) bie ~uftaufüijrung eine au r e i d) fi d) e, f 0 lnirb olnar 
bie iiDärmeentltlidelung eine boUftänbige, aber bie ~ußnü~ung ber 
entltlidelten imärme eine meniger gute. 

*) 91a~ ~ e m p e I ~iingt bie ~rt ber $erlirennung be§ io~len" 
1loffs weniger uon ber \luftmenge, aW uon ber ~emperatur ber 58 er" 
lJrennung ali. }Bei Btot~glut~ liilbet jidj uorwiegenb io~lenfiiure, liei ~eiß" 
1)lut~ bortuiegenb io~Ieno~~bg~, wel~es mit ber iilierf~iifjigen \Iuft 3u 
io~lenfiiure uerlirennt. i)a bie 1lampffeff elfeuerungen ftetß mit \luftiiber" 
fd)uß arbeiten, fo finbet man in ben lBerlirennungßgafen t~atfiid)lid) nur wenig 
io~Ieno~t)bgaß uor. 
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:tla~ entgafte 5!h:ennmateda(, ltlefcqe~ in ber ,Pau~tfadje 
ou~ $roijfenftoff unb ~fcqe befteqt, mufi alfo ebenfall~ tJ o U ft ii n b ig, 
ober mit mäfiigem ~uftüberfcquffe uerbrannt werben, \nenn 
bie ~ntltlidefung ber Wärme ~u einer tJollftänbigen unb bie ~u~~ 
nut,?ung biefer Wärme aur nortqeilfjafteften werben f oll. 

:tlie @ a f e, bie b em ~1'9 orn ftei n entftr öm eu, \nerben 
bemnacq bei bet beften $erbtennung immer 3Ufammengefef,?t fein 
au~ S'eoqfenfäure, etwa~ Wafferbam~f, fo fange auf bem ?Rofte 
tJon bem frifcqen 5!3rennmateriaf nocq @afe unb :tläm~fe ent!nhfe!t 
werben, einer geringen ?menge tJon überf cqüf~gem ~ a u er ft o ff unb 
bem mit ber ~uft 3ugefüqrten ~tidftoff. :tler let,?tere fjat 31nar 
3ut merbrennung nid)t ba~ @eringfte beigetragen, ja, er ift fogar 
fd)äbficq, benn er nimmt einen beträcqtlicqen ~qeif ber entlnideften 
Wärme, lnefdjer tlerloren geqt, mit fid) in ben ~d)ornftein; · feine 
~nlnefenqeit ift aber nicqt au umgeqen. lnad) bem ~ufgeben frifdjen 
5!3rennmateriafel3 nimmt bie Wafferbampfmenge uatürfid) etlna\3 au. 

Wenn bagegen bie merbrennung auf bem ?Rofte eine man g ef ~ 
ijafte ober feqlerijafte ift, fo entijaften bie bem ~d)ornftein ent~ 
ftrömenben @afe entltleber uocq untlerbrannte\3 Sf o ij len opJ b ga 13, 
unoerbrannte sr 0 ij r enln a ff e rft 0 ffe af~ ?Rau d) unb unberbrannten 
$toqfenftoff in @eftafttlon ?Rufi, ober aud) bief überfcqüf~ge ruft. 

:tlie ~rgebniffe ber bi~qerigen ~rörternngen laffen 111'9 jet.?t in 
fofgenbeu ,Pau~tfat.? ~ufammen faffen: ~off bie in bem 
5Brennmateriaf fd)fummernbe fiDärme bei her ~er~ 

brennung böf!ig aur ~ntlnidefung fommen unb fo lneit, 
of~ mögfid), nut,?bar gemad)t lnerben, fo ijat ber ,Pei3er 
bafiir 3u forgen, baß bem5!3rennmaterial ftet\3 anl3reid)enb 
~uft augefüfjrt lnirb, bamit a((er Sfoqlenftoff tJo({ftänbig 
3u stoqfenfäure unb ber Wafferftoff 3u Wafferbam!Jf uer~ 
brennen fann; bie ~uftaufüijrung ift inbeffen auf ba\3 
unbebingt notijluenbige ?maß 311 befd)rättfen, meil jebe\3 
liebermaß bon ~uft fofort au $eduften füfjrt. :tlamit bie 
merbtennung 31t einer tlomommenen lnirb, ift lneiter bafiir 
au forgen, baß e\3 nie an ber erforbedicqen ~ntaiinbung~~ 
tem~eratur feqft . 

.Sn biefem lnicqtigen ~al,? Hegt nun bie ganae Sfunft be~ fpar~ 
famen ,Peiaen~ tJerborgen, unb au~ iijm laffen ~1'9 aucq alle bie 
~egeln ableiten, lnefcqe au befolgen ~nb, !nenn man mit einer be~ 

ftimmten ?menge 5!3rennmaterial mögHcqft biel Waffer in :tlam~f 
umuanbefn lniU. 

:tlie Wärmemenge I lnelcqe bei ber boutommenen merbrennung 
dne{l Sfilogramm ~rennmateriafe{l entlnicteft ltlirb, nennt man bie 



32 ~ie ,Peiafraft be~ lBrennmateriale~. 

~ei1hnft beffelben; biefeU}e fnnn burdj ~erfudje ebenfo ermitteft 
lllerben, luie bie\3 mit ben ~erbrennuugßtuiinnen be\3 ~olj(enftoffe\3 nnb 
be\3 ®nfferftoffeß burdj fjabre unb ®Hbermnnn gefdjeljen ift. 

~ber nudj nudj auf einem 31ueiten ®ege liifit ~dj bie ~eiafrnft 
eine\3 58rennmnteriafel3 beftimmen; ift niimfidj bie ßufnmmenfe~ung 
beffelben befnnnt, fo fnnn bie bei boUfommener ~erbrennung au 
erlllnrtenbe lffiiirme im ~ornuß beredjnet lllerbett. 

fjür ben im 58rennmnterinf ent&nftenen ~oljfenftoff ift biefe 
~edjnung eine feljr cinfndje; benn fo biele ~ifogrnmm ~oljfenftoff 
in 100 kg 58rennmnterinf entljnften ~nb, fo bief mal 8080 
®iirmeeinljeiten !uerben bei feiner ~erbrennung au ~olj(enfiiure ent• 
luicfeft. 

'Sei bem ®nfferftoff ift bngegen au berücffidjtigen, bnfi nidjt 
baß boUe, im 'Brennmaterial entljaftene @etuidjt beffelben in ~edj• 
nung geaogen luerben barf; eß ift niimfidj nur ein ~ljeH beffelben 
a(ß fogennnnter freier ®nfferftoff borljnnben, tuäljrenb ber anbete, 
unfreie ober g e b u n b e n e, mit bem uoUen ®nuerftoffgelja(t beß 
58rennmnterin(eß berbunben ift unb baß im 58rennmnterinf entljnftene 
®nffer bifbet. \nun befteljt aber belnnntfidj baß lffinffer nuß einem 
@eltlidjHlt~eif jillafferfloff unb 8 @etuidjt~t{jeifen ®auerftoff; tuirb 
bemnndj bie im 'Brennmaterial entljnftene ®nuerftoffmenge burdj 8 
bibibirt, fo ergiebt bieß bie ®nfferftoffmenge, ltle(dje mit bem ®nuer• 
ftoff beß 58rennmnterinfeß 3tt :IDnffer berbunben ift. 

mie gebttnbene ®afferftoffmenge fnnn erft eine freie IUerben, 
lllenn baß in mampfform übergegangene !illaffer beß 58rennmaterialeß 
einer feljr ljoljen ~emperatttr außgefe~t ltlirb, unter lllefdjen ~erljiift• 
niffen eß in feine 58eftanbtljeife, ®afferftoff unb ®auerftoffl 3erfäUt. 
'Sei biefer ßerfe~ung lllirb aber ®iirme berbraudjt, bmn ID?enge 
genau f o grofi ift, lllie bie bei ber ~erbrennung beß m3afferftoffe!3 au 
m3afferbaml'f ftdj entltlidefnbe. lffiirb baljer erft llBafferbaml'f aer• 
fe~t, unb nadjljer ber erljaftene ®afferftoff lllieber berbrannt, fo fann 
ljierbei, iiljnfidj lllie bei ber 58ifbung bon ~olj!eno~~bgaß nuß ~olj(en• 
fiiure unb ber nadjljerigen lffiieberberbrennung biefeß ®afeß au 
~oljfenfiiure, elleufowenig lffiiirme getuonnen, luie berforen werben. 

®oU bie nuß bem m3afferftoffgelja(t beß 58rennmateria(eß 3u 
er\Uartenbe ®iirmemenge bmdjnet ltlerben, fo mufi a!fo bie an ben 
®affergelja!t beß 58rennmateria(eß gebunbene m3afferftoffmenge bon 
ber gefammten abgeaogen, unb barf nur bet übrig b1eibenbe, freie 
lffiafferftoff in ~edjnung gebradjt lllerben, bon ltle(djem bann jebeß 
~ifogramm bei feinet ~erbrennung 34 462 lffiärmeeinljeiten er• 
tuarten läßt. 

mie aur ~erbampfung beß im 58rennmateriaf entlja(tenen 
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®affer~ erforber!idje f!Bärmemenge ift a{~ ~etfuft in ~etradjt 3u 
.;ieijen. 

mie bei ber ~erbrennung be~ 58rennmatetia{e~ 3U erlllartenbe 
f!Bärmemenge ober bie 4lei3ftaft beffelben ergiebt fidj fdjHefiHdj 
afl\! bie ~umme ber aul\! bem Sfoijfenftoff unb bem freien ®affer• 
ftoff bered)neten flliärmemengen, berminbert um bie 3ur ~er• 
bampfung bel\! ®affergeijaftel\! erforberHd)e ®ärmemenge. 

-3n ber 3llleiten ~pafte ber im bierten ~bfd)nitt mitgetijeiften 
~abeO:e finb bie bered)neten ,Pei3ftäfte ber gebräud)fid)en 58renn• 
materiaHen unb 3mar für je ein SfHogramm berfe!ben bei mittfem 
@üte angegeben. 

Sdj!ippe, 3. fllufl. 3 



~rifter Jl\,6fcf?nitt. 

~ll~ f.,arfante unb raud)freie ()ei~en. 

,;Jn{Jalt: 1lie ~ntmicfelung ber ffieHeln für bas jparjnme unb 
r n u d) ft e i e Sj ei ~ e n: 1. 1lie lßorbereitung bes f!:lrennmaterinles (ne, 
eignete @itilcf!lröjie). 2. 1lie m:ufjcf)icf)tung bes f!:lrennmnteriales. 
ö. 1las Sjei3en nacf) bem ::Dampfueroraucf) l,ßujnmmen{jnng ami[cf)en 
l"'ultmenge, ®cf)icf)t{jöf)e unt> ffioftgröjie). 4. !las 91ieberbrennen tler 
~Gcf)icf)t. 5. 1lie ßufill)rung bes frijcf)en f!:lrennmaterinles. 6. 1las 
®cf)ilren unb 2fbjcf)lacfen. - 3 u ja m m en ft ellu n g b er ffi e q el n. -
1lie ~emäf)rung uon stof)lenpriimien; ein \illettljei~Der[ucf). 

2ln her ,Panb be{l im 31neiten 2lbfdjnitt gelnonneneu ,PaulJt~ 
faf;)e{l her ~erbrennung laffen fidj nunmeljr folgenbe ~egeln für ba{l 
f1Jarfame unb 3ngleidj randjfreie .\)ei3en ableiten: 

I. mamit mögfidjft IJiefe her in ber ~uft entljaftenen 6auer~ 
ftofftf)eHdjen an ber ~erbrennung tf)eifnef)men, ift e{l offenbar notf)~ 
lnenhig, hie in mef)r ober lneniger ftarfen 6traf)len burdj bie lBrenn~ 
materialfdjidjt ftrömenbe ~uft mit einer genügenb großen lBrenn~ 
materialoberffädje in lBerüf)rung 311 bringen. @roße lBrennmateriaf~ 
ftüde bieten aber im ~erf)äftniffe 311 if)rem @elnidjt her ~uft nur !nenig 
Dberffädje bar unb laffen31Difdjen fidj lneite ßmifdjenräume; eine große 
2ln3af)l ®auerftofftf)eifdjen her Tjierburdj gebilbeten, ftarfen ~uft~ 
ftröme fommen baljer gar nidjt mit her l.lerf)ältnifimäfiig Ueinen 
Dberffädje be{l lBrennmateriafe{l in lBerüf)rung unb nef)men an her 
~erbrennung feinen 2lntf)eiL 6oU trof2 biefer ungünftigen Umftänbe 
her ®auerftoff her ~uft möglidjft au{lgenü1;it unb eine ~erbrennung 
mit 3u grofiem ~uftüberf djuffe IJermieben !Derben, f o ift bie{l nur 3u 
emidjen burdj bie .\)erfteUung unb ~nnef)altung einer fef)r f)of)en 
6djidjt großer lBrennmaterialftücfe. 

mie Unterf)altung einer f)of)en 6djidjt großer lBrenmnaterial~ 
ftücte auf bem ~oft ift nun aber jehenfaU{l eine redjt befdjmerlidje 
2ld1eit, unb c{l ift offenbar lneit befler, ba{llSrennmateria( in Heineren 
6tücfen 3U IJermenben. menn biefe befi{2ett im ~erfjä(tnifle 3U if)rem 
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@elnid)t lneit me{jr Dber~äd)e, laffen 01nifd)en fid) nur enge .8mifd)en~ 
räume unb t{Jeifen bie ~uft in bünnere Ströme, infofgebeffen ber 
Sauerftoff ber i!uft tlief rafd)er aufge3e{jrt lnirb; überbie~ fann ba~ 
5Brennmateriaf aud) lneit mü{jefofer nadj iebem beliebigen ~unft be~ 
~ofteß gebrad)t lnerben. 3e ffeiner bie Stüde finb, um fo günftiger 
werben bie ~er{Jäftniffe; um f o meniger {Jod) braudjt bie Sdjid)t 
3u fein. 

'1)er forgfame .tlei3er lllirb alfo 5ro{Jfe, lnefdje l.lom Sdjadjt in 
grofien Stüden geliefert mirb, ftet~ tlor bem 2Iufgeben 3erffeinern 
unb :;1nar im 2(llgemeinen biß 3u einem @rabe , bei 1nefdjem baß 
'1)urd)faffen burd) bie ~oftf~aften nodj tiinreidjenb berf}inbert lllirb, 
b. {). bi\\1 311 ~i- ober \nujigr öfi e. \nur bei 5ro{Jfe, lneldje ftarf 
fdimif3t unb 3ufammenbädt, folllie bei mangeflJaftem Bug infofge 
un3ureidjenben Sd)ornfteinß finb f a u ft g r o Ii e, lneniger bidjt 31t• 
fammenbadenbe unb gröfiere .8mifdjenräume faffenbe Stücfe an• 
aumenben' um ber ~uft ben '1)urdjgang burdj bie 5Brennmateriaf· 
fdiidjt 3u erfeidjtern. 

'1)amit aber fdjfiefifidj alle 5Brennmateriafftücfe in möglidjft 
gleidj guter unb rafdjer Weife 31tr ~erbrennung gefangen, müffen 
biefelben l.lom .tiei3er in na{Je3u g 1 ei di er @ r ö ti e bem ß'euer 3u• 
gefii{Jrt lnerben. 

II. Sinb Stellen beß ~ofte~ unbebecft, f o ftrömt burdj bie• 
fe!ben eine grojie ~menge ~uft ein, lneldje umnirffam bleibt unb ben 
~uftüberfdjuti unnöt~iger )illeife er{Jö~t; ein foldjer Buftanb ift natür, 
fidj fdjäbfidj. '1)er öei3er mufi ba{Jer beforgt fein, ftet\\1 alle Stellen 
beß ~ofteß mit 5Brennmateriaf bebedt 3u {Jaften. 

2fber felbft Ungleid){Jeiten in ber '1)ide ber 5Brennmaterialfdjid)t 
tuirfen leidjt nadjt{JeHig. 2fn ben 3u bief belegten Stellen beß ~ofteß 
fe{Jft eß an Sauerftoff, unb 1nirb bie ~erbrennung infolge bon 
®auerftoffmangef 3U einer Unl.lollftiinbigen. 2fn ben 3lt bünn be• 
legten Steffen fommt bugegen eine grofie 'menge l.lon Sauerftoff· 
t{Jeifdjen mit bem menigen 5Brennmateriaf gar nid)t in 5Berü{Jrung 
unb trägt benmudj nidjtß aur ~erbrennung bei; bie ~erbrennung er= 
folgt an biefen Steffen mit einem 3u groflen i!uftüberfd)ufi. 

\nun tann 31nar nod) ein 2fußgfeidj autier{jalb ber 5Brenn• 
muteriulfd)idjt ftattfinben, inbem eine uadjträglidje ~erbrennung ber 
nod) brennbaren unb mit ber iiberfdjüffigen ~uft fidj mifd)enben 
@afe eintritt; bodj gefdjie{Jt hieß nur, menn bie ~ermifdjung ber 
@afe mit ber ~uft eine gute unb bie erforberlidje ~nt3iinbungl\!tem• 
peratur l.lor{Janben ift. ~~ lnirb offenbar beffer fein, lnenn bie ~er• 
brennung gleidj bon öauß an\\! auf allen :r{Jeifen be\\1 ~ofte\\1 fidj 3u 

3* 
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einer guten gefta!tet. 1lann ltlirb aber ber ~eiaer bafür au forgen 
{jaben, bafi alle ~{)eHe beß ~ofteß ftetß mögfidjft gfeidj 
{jodj mit 5Brennmateria{ bebedt finb. 

III. )illirb einem 1lamvffeffel meljr 1lam~f entnommen, a{ß 
berfelbe eraeugt, fo mad)t fidj bieß fofort burdj ~infen beß mamllf· 
brucfeß bemertbar; ber 3eiger beß mamllfbrucfmefferß ober ID1ano• 
meterß ge{jt 3urüd. ~JCun ift eß aber in ben meiften ß'iiUen unb be• 
fonberß bei ber mermenbung beß mamlJfeß aum 5Betriebe bon 
1lamlJfntafdjinen erlDünfdjt unb notljltlenbig, immer mit gfeid)• 
miifiig {joljem mamlJfbrud arbeiten au fönnen. 1ler .i)eiaer ltlirb 
baljer bemü~t fein müffen, bem einten beß 1lrucfeß burd) eine 
bent größeren mamlJfuerbraud)e entflJredjenb ftiirfere 1lamlJf· 
ewugung entgegen au lllirfen. ~oU ber Steffd aber meljr 1lamvf, 
mie bißljer eraeugen, f o mufi aud! me{Jr )illärme entmideU unb bem 
Sfeffel augefüljrt lU erben i ber ~ei3er mufi affo eine bermeljrte mer• 
brennung bon 58rennmateriaf ljerbei 3U füljren fud)en. 1liefen ßltlecf 
erreid)t ber ~eiaer befannt!id) baburdj, bafi er ben ßug burd) ~eben 
beß ~ffenfdjieberß ober ber m:fd)enfaUffa~lJe ober burdj anbere fünft• 
lidje ,Pülfßmitte( berftärft, moburdj bem ?noft me~r ~uft 3ugefii~rt 
unb bie 5Berbrennung befdjleunigt 1uirb. 

5Berminbert fid) banegen ber 1lamlJfberbraud), fo merft bieß ber 
~eiaer am Steigen beß 1lamlJfbrudeß unb fdjfiefilid)en m:bbfafen ber 
Sid)erljeitßbentHe. 1lie 1lamlJferaeugung ift je~t au uerminbern, 
au 1uefd)em ßluede ber .t)eiaer ben ßug burd) .l)erablaffen beß ~ffen• 
fd)ieberß ober aud) auf anbere )illeife au biimvfen ljat, moburdj bie 
~uftaufüljrung berminbert unb bie 5Berbrennung berfangfamt ltlirb. 

1ler nute, mit bem 5Brennmateria{ flJarfam umge{Jenbe ~eiaer 
tuirb nun jebenfaUß mit allen i{jm au @ebote fteljenben ID1itteln 
ba{jin au ftreben {jaben, baf3 bie 5Berbrennung unter allen Umftiinben, 
gfeid)güUig, ob ~e rafdjer ober fangfamer au erfolgen {jat, bodj ftetß 
au einer guten, affo boUftiinbigen, aber mit mäßigem ~uftüberfdjuffe 
fidj uoUaieljenben tuirb. ~ß foU gfeidj ge0eigt merben, auf lnefdje 
)illeife biefeß 3ief au erreidjen ift, unb tuefd)e Sdjluierigfeiten bem 
.l)ei~er bie ~öfung biefer m:ufgabe aullleifen unmögfidj madjen. 

~ritt ein Sauerftofft{jeifd)en an einen \ßunft beß 5Brenn• 
muterialftücfeß {jeran. unb fllieft fidj ein 5Berbrennungßuorgang ab, 
fo mufi baß ljierbei entftanbene @aßtljeifd)en fid) erft entfernt {jaben, 
e{je ein 31ueiter fofd)er 5Borgang ftattfinbeu fann. 1lamit nun ge• 
nügenb uiefe Sauerftofft{jeifdjen ber burd) bie 5Brennmaterialfdjidjt 
ftrömenben ~uft an berartigen merbrennungßborgiingen tljeifneljmen, 
mufi bem ~uftftrom eine eutflJredjenb grofie 58rennmateriafoberffiid)e 
bargeboten tuerben. 
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\illh:b bem aloft me1Jr ~uft augefüljrt, f o müfien audj bie in 
biefer ~uft entljaftenen ®auerftofftljeifdjen meljr 'Srennmateria(• 
oberf(ädje t.Jorfinben; biefem ~rforberni\3 lnirb aber genügt, UJenn 
bie ~uft ge3UJungen tuirb, einen entfpredjenb längeren \IDen innerljafb 
ber QJrennmateria(fdjidjt aurüd'aufegen, 3U luefdjem 3tned' nur bie 
,Pölje ber QJrennmateriaffdjidjt entfpredjenb l.Jermeljrt 3U )Derben 
braudjt. 

Se grö\3er bemnadj bie W?enge ber bem aloft ~ugefüljrten ~uft 
ift, um fo meljr )Brennmaterial wh:b t.Jerbrannt; eine um fo ljöljere 
®djidjt t.Jon mrennmateria( ljat aber ber ,Pei3er auf bem aloft an 
unterljaften, um immer biefelbe gute merbrennung au eraiefen. 

~{I fönneu nun aber bei alnei t.Jerf djiebenen ß'euerungen in ber 
g(eidjen 3eit g(eidj grofie ~uftmengen augefüljrt unb g(eidj grofie 
~mengen mrennmateria( berfelben Wrt gfeidj gut uerorannt tuorben 
fein, oljne ba\3 bie mrennmaterialfdiidjten her oeiben ß'eueruugen bie· 
felbe ,Pölie befafien. ®aren nämfidj bie ß'1ädjen ber QJrennmateriaf• 
fdjidjt ober, tua\3 baffdoe fugen tuiU, bie @röfien ber aloftflädje t.Jer" 
f djiehene, f o mußten fogar bie ®djidjtljöljen anbere fein, tueun eine 
gleidi gute merorennung eraielt Iu erben f oUte. :tlenn je gröfier bie 
aloftflädje ift, eine um f o ffeinere ~uftmenge entfäUt auf einen k 
ftimmten \tljeif, etlua ben Dunbratmeter biefer ß'lädje; eine umf o 
geringere ®djidjtljölje ift aber bann anauluenben. QJei einer ffeinen 
aloftffädje feljrt fidj biefe{l merljiiftnift um; e\3 mufi ljier eine ent" 
fpredjenb ljöljere mrennmaterialfdjidjt unterljaften lnerben. 

®oll alfo auf einem aloft in einer getniffen 3cit eine lieftinnute 
mrennmateria(menge redjt -gut, b. lj. uoUftänbig, aber mit mäfjigem 
~uftülierfdjuffe t.Jerlirannt tnerben, f o muß her ,Peiaer außer für bie 
ßufüljrung einer ridjtig liemeffenen ~uftmenge für bie lieftänbige 
Unterljaftung einer )Srennmaterialfdjidjt ®orge tragen, bereu ,Pölje 
um f o größer au fein ljat, je Hein er ber aloft ift. 

~13 fönnte je~t bie W?einung entfteljen, ba\3 e\3 für bie ~qie(ung 
einer guten merorennung gana g(eidjgültig fei, lnie groß ber aloft ift, 
auf tue(djem bie merlirennung borgenommen tuirh; lnenn nur immer 
bie ~uft in ridjtiger W?enge augefüljrt tuirb, unb bie ®djidjtljölje beß 
mrennmateria(e\3 mit ber aloftgröfie im ~intlnng fteljt. :nief e Wn" 
naljme ift jebodj nur innerljaffJ getuiffer @renaen autreffenb. Wbgefeljen 
bat.Jon, baß e\3 unfinnig tuäre, eine ß'euerungl3an(age mit einem un• 
nötljig großen aloft aul3aurüften, tnomit nur ein nnnü~er ffi?eljr" 
auftuanb t.Jon Sfoften t.Jerliunben ift, ülit tljatfädjfidj hie @röße ber 
aloftffädje auf bie ®üte ber merorennung unter Umftänben einen 
gana ttlefentfidjen <rinffufi nuß, nnb barf man baljer liei ber \illaui 
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her 9?oftgröße fid} nidjt ungeftraft aU0u tueit l.lon beluii~rten ~r~ 
fa~rung~0iffem entfernen. 

'Ilie ®d}äblid}feit eine~ 0u großen 9?ofte~ ift o~ne ®eitere~ Uar. 
@5oU eine beftimmte 'Brennmateriafmenge in einer beftimmten 

ßeit auf einem fe~r großen 9?oft gut l.lerbrannt merben, fo 1uirb her 
~uft0utritt auf aUen ~~eilen be~ 9?ofte~ nur ein fd}mad}er fein unb 
ben 9?oft eine nur bünne ®d}id}t 'Brennmaterial bebeden müffen; 
ba{l ~euer ift babei ein matte{!, me~r gHmmenbe{l. 'Ilie Unter~ 
~altung einer gfeid}mäßig bünnen 'Brennmaterialfd}id}t ift aber fe~r 
fd}mierig; immer unb immer IDieber wirb e~ bem ,Pei0er begegnen, 
baß auf ein0efnen @5teUen beß 9?ofteß ba~ 'Brennmaterial rafd}er 
uer0e~rt 1uirb ober aud} gan0 uerfd}luinbet. 'Ilutd} bie febr büun 
ober gan3 feer gemorbenen @5teUen be{l 9?ofte{l ftrömt je~t eine 9Jlenge 
~uft ein, 1uefd}e ben 2uftüberflfiuß ftarf uermebrt unb bie 2lußnii~ung 
ber entmidelten ®iirme in nalfit~eiligfter ®eife beeinffußt. Um bem 
Sfeffef bie erforberHd}e m.liirmemenge 0u0ufüfjren, muß bann lueit 
me~r 'Brennmaterial aufgeluenbet luerben, afß bie{l bei regefred}ter 
merbrennung notbluenbig luiire. 

®oU e~ bemnad} bem ,Pei0er möglid} fein, eine gute $erbren• 
nung o~ne 311 groflen \!uftiiberfdjufl 311 er0iefen, f o barf bie tjfiidje 
be{l 9?ofteß, luellfien er 0u bebienen bat, nilfit unnöt~ig grof3 fein, ba• 
mit bie ,Pö~e ber 'Brennmaterialflfiilfit nilfit unter ein gemiffeß 9Jlaf3 
berab 311 ge~en braud)t. 3ft aber eine Sfeffe!anfage mit einem 311 
großen 9?oft tlerfeijen luorben, fo liegt e{l aulfi in her ,Panb beß 
,Pei0er{l, auf eine fe~r einfalfie ~eife eine beffm merbrennung unb 
mefentlilfie Sfo~fenerflJarniffe ~erbei0ufüfjren; er ~at bann nur bie 
9?oftffiilfie ettua{l 3u uerfleinern, lua{l burd} bie 2lbbedung eineß 
~&eile~ berfelben mit ~'Cjamottefteinen er~ieft wirb. 

Offenbar ift e~ lueit beifer, einen f(eineren 9?oft unb eine 
'Cjö~ere >Brennmateriaffd}idjt an0uluenben, meH bann bie Ungfeid}~eiten 
ber @5djid}t an ~inffuß l.lerHmn, bie $erbrennung audj an ben etluaß 
bünnmn @5teUen 1ueniger feid}t mit 311 großem ~uftüberflfiuffe er• 
folgt, unb mögHdjft lliele her in her 0ugefii~rten ~uft ent'Cjaftenen 
@5auerftofftbeifd}en an her merbrennung tbeHne~meu. 'Ilann muß 
aber natiirfid} jebem ~~eH beß 9?ofteß eine entfvredjenb gröl3m 2uft~ 
menge 0ngefii'Cjrt 1uerben , ober ber ßug muf3 ein eniflJred}enb 
fd)ärferer fein. 

'Iler ffeinere 9?oft mit weniger 9?oftflJaften unb bie 
'Cjöijere'Brennmaterialfd}id}t gaben inbeffen 0ur ~ofge, baß bie 
burd} ben 9?oft unb bie ®djidjt fidj brängenbe, an ben 'Brenn~ 
mater:afftiicfen fidj reibenbe \?uft in if1rer ~eluegnng aud) meit meijr 
gefjemmt mirb, a(ß bicl3 (Jei einem gröf3mn, bie ~uft info(ge feiner 
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0aljfreidjmn Deffnungen feidjter burdjfafienben 9loft unb einer 
niebrigmn ?Brennmateria!fdjidjt ber lJaU ift. @5et)t fidj aber ber 
?Beluegung ber ~uft ein gröf3erer 5lliiberftanb entgegen, fo mu\3 audj 
bie 3ugfraft be~ @5djornfteine~ eine gröf3m fein, um biefen 5lliiber• 
ftanb 3u übertuinben unb bie erforberfidje ~uftmenge burdj ben 9loft 
unb bie ?Brennmateriaffdjidjt ljinburdj 3u treiben. !nun tuädjft aber, 
tuie flJäter nodj nadjgetuiefen tuerben foU, bie 3ugfraft eine~ @5djorn• 
fteine~ auf3er mit ber ~cmlJeratur ber in bem @5djornftein befinblidjen 
®afe mit ber ID1enge ber fet)teren, b. lj. mit ber S)ölje unb Weite 
be~ @5djornftein~; e~ mu\3 baljer ber erforberlidjen gröf3eren 3ug• 
traft 1uegen bie ~efie!anfage mit einem ljöljmn unb lueiteren @5djorn• 
ftein tJerfeljen luerben. 

'l)af3 ein ffeinem 9loft unb fdjärfem 3ug IUeit fidjem 3u 
einer guten $erbrennung fiiljren, ift übrigen~ in ben fet)ten -3aljr• 
3eljnten meljr unb meljr erfannt unb getuürbigt IUorben. mem• 
entfpredjenb luerben bie neueren ~efie!anfagen audj fteH! mit tfeinmn 
9loften nu!l!gerüftet unb erljaften be~ erforbedidjen fdjärferen 3uge~ 
tuegen tueit mädjtigere unb fofiflJieligm @5djornfteine, tuie früljer; 
mandje m:ntagen IUerben IUoljf audj, tnenn ein ljoljer @5djornftein nidjt 
anlnenbbar ift, mit $onidjtungen tlerfe()en, IUe(dje auf fünftfidje 
Weife fdjarfen 3un er0eugen, tnefdje m:rt ber ßugeqeugung inbefien 
uodj t6eum 5U jtcf)Cn fommt, af~ ber gröf3ere @5djoruftein. ~ie 
ljierburdj uerurfadjten 9.neljrau~~nl1Cil mo~en fidj ui,er in ber 9legef 
burdi bie eintretenben .\Brennmnterioferfpurniffe fd}on in furaer ßeit 
bqoljft. 

@5o1I bemnndi eine gelnifie ?Brennmateriafmenge in einer be• 
ftimmten ßeit auf einem uerljältnif3mä{3ig ffeinen 9loft gut uerbrannt 
tuerben, fo ift bie!l! nur möglidj, tnenn bie ljier0u nöt6ige ßugfraft 
uorljanben ift. lJeljlt eß aber an biefer, fo ift ber S)ei0er audj troJ? 
bei! tJoligeöffneten ~fienfdjieberß ober troJ? ber ~infteliung be~ 
fdjärfften ßugeß nidit im @5tanbe, eine regefredjte $erbrennung 311 
er;iefen, IUeif iljnt ba~ ffnittef felj(t, bie 3U biefer $erbrennung er• 
forberfidje ~uftmenge burdj ben 9loft unb bie ?Brennmaterialfdjidjt 0u 
treiben. '!lie merbrennung leibet bann an ~uftmangef, unb bie bem 
ed)ornftein entlneidjenben @afe entljalten ~oljfeno~~bgaß, lno{jf audj 
~o{)Ientnafierftoffe unb untlerbrannten ~oljfenftoff in ®eftaft tJon 
9lufi; ber @5djornftein raudjt ftarf. '!lann ift aber audj ber 
?Brennmateria(tJerbraudj für bie ,,u er3eugenbe 'l)amlJfmenge ein IUeit 
gröf3erer, af~ er bei guter $erlmnnung fein tuürbe. 

?Befäf3e ber @5djornftein gerabe nodj außreidjenbe ßugfraft, um 
bie tJerfangte merbrennung auf einem 3tnedmä{3iger bemeffenen 9loft 
gut bunf)fii4ren 5u laffen, fo müfite, um ben ?Brennmaterialuerbraud} 
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3u tmminbern, an eine 5Bergröf3erung bel3 ?Roftel3 gegangen IDerben. 
meid)t biefe13 imitte( aber allein nidjt aul3, f 0 fjat, neben ber 5Ber~ 
gröf3erung bel3 ?Roftel3, audj eine 5Berftiirfung ber ßugfraft, fei e~ 
burdj (!rfjöfjung bel3 uorfjanbenen 6djornfteinel3 ober burdj (!r~ 
bauung einel3 neuen, fjö~eren unb IDeiteren 6d)ornfteinel3 ober enblid) 
burd) ßufjülfenafjme einel3 tünftlidjen ßuger3eugungl3mittel13 ftatt~ 
3u~nben. 

~ud) ein 3u fleiner ?Roft tann bemnadj bie 5Berbrennung nadj~ 
tgeilig beeinfluffen unb fd)iiblid) IDirfen. 

~ul3 bief en (!rörterungen ergiebt fidj mit Sl'fargeit, baf3 bem 
5)ei3er, IDenn el3 ifjm möglidj fein foU, bie 5Berbrennung ftetl3 3ur 
\.Jortfjeilfjafte~en 3u madjen, einerfeit~ ein ?Roft, befien @röf3e ber 
imenge bel3 3u uerbrennenben ~rennmaterial13 angemeffen ift, anberer~ 
feitl3 eine aul3reid)enbe ßugfraft in @eftaft einel3 genügenb goqen unb 
meiten 6d)ornfteinel3 ober einel3 anberen 5)üff13mittel13, IDeld)e~ ign in 
ben 6tanb fe{2t, bem ~rennmateriaf ftet~ bie 3ur 5Berbrennung 
nötfjige ~uftmenge 3u3ufügren, 3ur 5Berfügung fteTjen müffen. Wie 
biefen ~nforberungen 3u genügen ift, IDirb fidj bei ~ef~redjung ber 
?Rofteinrid)tungen unb ber ,8uger3eugung~mittel 3eigen. 

Sfönnen nun aber bei einer %t:nfage biefe beiben ®runb~ 
bebingungen für bie imöglidjfeit einer guten 5Berbrennung al~ erfüllt 
uorau~gefeJ2t ltlerben, f o liegt bie i5rage audj nage, in IDefdjer S)öfje 
benn ber 5)ei3er ba~ ~rennmateria( auf bem ?Roft eigentlidj auf~ 
3ufd)idjten Tjat, um mit 6idjerfjeit eine gute 5Berbrennung 3u er~ 
3ielen. 

Sflie ~eantiDortung biefer i5rage ift nidjt f o ein fad). Unter I. 
3eigte fid) bereitl3, baf3 bie an3u1Denbenbe S)ö~e ber 6djidjt uon ber 
6 t ü cf g r ö f3 e bel3 ~rennmateriafel3 abTjiingig ift; je größer bie 
ein3elnen 6tücfe be~ ~rennmateriofe~ ftnb, eine um f o TjöTjere 
6djidjt muf3 unterfjolten !Derben. Weiter ergab fidj eben, bof3 bie 
6d)idjtfjöTje fid) nad) ber <Stärte ber ~uft3ufügrung unb ber burd) 
bie ®röf3e be{l ?Rofte\3 bebingten 6 dj ii r f e b e 13 3 u g e ~ 3u rid)ten Tjat; 
je ftiirfer bie ~uft3ufüTjrung unb je fleiner ber ?Roft ift, um fo fdjiirfer 
IDirb ber ßug unb um fo göTjer muf3 bie 6djid)t fein. ltnbfidj Tjot 
audj b i e ~ rt b e 13 ~renn m a t eri a f e 13 auf bie erforberlidje S)öge 
ber ~rennmateriaffdjidjt ltinfluf3; jebe~ ~rennmateriaf uerlangt bei 
berfelben ßugftiirfe eine anbete 6djidjtTjöTje. 

mie an3u1nenbenbe 6djidjt'Cjöge ift bemnadj l.lon 'orei l.löflig 
uerfdjiebenen mingen abgängig; bann ift el3 aber aud) nidjt 
möglidj, für biefelbe aUgemein güftige, beftimmte imaf3e an~u~ 
geben. (!~ liif3t fidj inbeffen ein ffeiner ~nTjo(t für bie ~e~ 
urtgeilung biefer mid)tigen i5rage gelDinnen, IDenn man fidj an bie 



41 

lßra~i\3 tnenbet unb 3ufiefjt, lnie in ~!nfagen tJerfaf)ren lnirb, bei 
lnefdjen ba~ lBmmmateriaf in befter m3eife aur Q3erbrennung gelangt. 
'tla ergiebt fidj benn 1Joigenbel3: 

!Bei geinöfjulidjem ®djoruftein3ug luirb bie 3erffeinerte ®tein~ 
unb lBraunfo{j(e meiften~ in etwa 10 cm f)of)er ®djidjt, ber gröbere 
SM\3 aber in etma 20 cm f)o{Jer ®djidjt t1erbrannt. 'tlie ffare unb 
feidjte lBraunfO(j(e lltUB 1 bamit bie ~Uft bie aiemiidj bidjte ®djidjt 
nodj au burdjbringen vermag, in etlna~ bilnnmr, etlua 5 biß 8 cm 
f)ol}er ®djidjt I.Jerbrannt tt1erben; bierbei l}at aber ber ßug ein 
mäfiiger 3u bleiben, bamit nidjt lBrennmateriaf unoerbrannt mit 
fortgeriffen unb aum ®djornftein l}inaul3geblafen lnirb. )ßei ~ofo, 
motioen mit tünftfidjem fdjarfen ßug foU bie ®djidjtl}iif)e für ®teino 
unb lBraunfof)fe etma 20 biß 25 cm betragen. 

Wad) biefeu eilnaß auefiil}rfidjen, aber fef)r lnidjtigen G:r< 
örternngen fan11 nunme{jr af~ eine lneitere ))lege! für baß ridjtige unb 
fvarfame ,Pei3en aufgefteUt lnerben, bafi her ,Pei3er bie Q3erbrennung 
immer f o au feiten f)at, bafi ber am Wlanometer fidjtbar loerbenbe 
mamvfoerbraudj burd) eine entf\Jredjenb ftarfe m3ärmeeutlnicfdung 
unb mamt~fer3eugung gebecft lnirb, unb ber 'tlamvfbrucf ein miiglidjft 
gfeidj l}of)er Meibt. 'tlabei foU bie Q3erbrennung ftet\3 eine ooUftänbige, 
aber mit mäfiigem ~uftüberfd)uffe fidj ooUaief)enbe fein, lnaß her 
,Pei3er baburdj meidjt, bafi er bie ® dj i dj t f) ö f) e b e ß lB renn o 
materia(e\3 unb bie ~ufi3ttfüf)rung ober bie ßugftöde, me(dje 
beibe, je nadj lBebarf, gieidj~eitig 31t I.Jermef)ren ober ,)U uerminberu 
finb, fteU in baß ridjtige Q3er{Jä(tuifi 3u einanber bringt. 
Wlerf3eidjen an her ®teUung beß ~ffenfdjieberß, nadj llleldjem er bie 
,Pöf)e ber lBrennmaterinffdjidjt ridjtet, lnerben if)m {Jierbei I.Jon großem 
inu!Jen fein. 

~ß ift einfeudjtenb, bafi bie getniffen(Jafte !Befolgung biefer 
~egef oon bem ,Peiaer in bef onberem Wlafie ~ufmerffamfeit, @e~ 
fdjicffidjfeit unb ~üf)rigfeit erforbert, unb bafi fein lBeftreben, biefer 
~egef geredjt 311 lnerben, auf gan3 befonbere ®djmierigfeiten ftiiflt; 
benn eß (äfit fidj namentfidj nidjt ol}ne Weitereß edenneu, ob bie 
~uftaufüf)rung ridjtig bemeffen ift. ~uftmnngef mndjt fidj awnr 
burdj eine trübe ß'örbung ber ß'famme unb ftörtere ))tnudjbifbung 
bemerfbar; ein au gro§er ~uftüberfdjufi ljat bugegenfeine bef onberen 
ill(erf;eidjen unb fann nur burdj bie djemifdje Unterfadjung ber 
gebilbeten ,Peiagafe feftgefteUt werben. Db ber ,Peiaer feine ®ndje 
ridjtig gemudjt fjut, öeigt fidj aber fdjliefifidj nm lBrennmuteriuf~ 
uerbraudj. 

Um nun bie ®vurfamteit be\3 58reunmuteriufoerbrnudjeß, beuro 
tfjeifen au fönuen, mufi außer bem (e!Jtereu uudj ber ®veifetuafler~ 
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tlerbraudj beftänbig beobadjtet unb mit bem erftmn tlerglidjen !Der= 
ben. ßu biefer neuen, bem ~eiaer ertuadjfenben ~rbeit geijört 
natürlidj audj lVieber Untlerbroffen~eit unb ~ußbauer; alle aufgelDen= 
bete mü~e IDirb fidj inbeffen burdj bie nidjt außbfeibenben, oft gana 
bebeutenben ~rf~arniffe an 5Srennmateriaf gfän3enb be3a~{t madjen. 

IV. S'nfofge ber fortfdjreitenben ~erbrennung wirb baß 
auf bem ~oft be~nbfidje 5Srennmaterial nadj unb nadj tler3e~rt; eß 
mufl ba~er burdj frifdjeß erfe~t !Derben. 

'1)ie .Sufü~rung beß frifdjen 5Srennma teriafeß fann nun 
entlUeber in \l3aufen ftattfinben ober eine ununterbrodjene fein. lffiirb 
baß frlfdje 5Srennmateriaf bem ~oft in l,l3aufen augefüijrt, fo nimmt 
natürlidj inner~afb einer fofdjen l,l3aufe bie ~ö~e ber ~rennmateriaf= 
fdjidjt allmä~lidj ab. ~udj bei ~inftellung beß 5Setriebeß tuirb bie 
~ö~e ber ®djidjt eine immer geringere IUerben. 

mer ~eiaer mirb bafiir au forgen 6aben, bafl audj unter biefen 
~er~äftniffen bie ~uft~ufü~rung ober bie ßugftärfe mit ber ~ö6e ber 
®djidjt im ~inffang bleibt, b. 6· er IUirb ben ßug in gleidjem mafie, 
tnie bie ~ö6e ber ®djidjt abnimmt, a u b ä m~ fen ~allen. 

V. 5Sei ber .8ufü~rung beß frifdjen ~rennmaterialeß 
fann auf 0tueierlei $eifen tmfaijren lU erben; entmeber tuirb baß 
frifdje ~rennmaterial über bie gan3e ~oftflädje gfeidjmäflig uer= 
16eilt, ober baffeibe mirb immer nur einer ®telle beß lltofteß an= 
gefü~rt. 

'1)a{l auß bem frifdj 0ugefüljrten ~rennmaterial, SMß unb 
~ol~foljfe außgeuommeu, fidj längere .Seit ljinburdj in beträdjtfidjen 
mengen enttuicfefnbe @emifdj uon brennbaren ®afen foU unter 
allen Umftänben, tuie audj bie .8ufü~rung erfolgt, tloUftänbig, 
aber mit mäfligem ~uftüberfdjnffe 1mbrannt tuerben. Um biefen 
ßtuecf 3U erreidjen, ift eß ttotljiUenbig, ben an tlerbrennenben @afen 
eine ridjtig bemeffene menge tlon ~nft an5ufü~ren nnb !Jeiaumifdjen, 
unb bann biefeß ®emifdj auf eine geniigenb ~o{je ~em~eratur an er= 
lji~en, bamit eß 3ur ~ntaünbung unb ~erbrennung gelangt. S'n 
tuefdjer lmeife ftdj bie ~erbrennuug beß ®emifdjeß abf~ieft, bariiber 
ift ®eite 28 unb folgenbe \nä~mß mitget~eift morben. 

m3irb nun bem ~oft baß frifdje >Brennmateriaf in l,l3aufen 
3ugefii~rt, fo ftellen fidj ber tlollftänbigen ~erbrennung ber fidj ent= 
midefnben @afe oftmafß grofle ®djtnierigfeiten entgegen; ja, unter 
Umftänben IUirb fie gan3 unmögfidj. 

~ert6eift ber J;lei3er baß frifdje 5Srennmateriaf über ben 
gan3en ~oft, unb fäfit er redjt fange ':l3aufen eintreten, e~e er 
mieber 5Srennmateriaf auftuirft, fo mufl er natürlidj jebeß ID1a( 
bem ~oft eine fe~r beträdjtfidje menge 5Srennmateriaf 1ttfiiljren, 



:1lie 3ufügrunn bes frijcf)en ~rennmaterialcs. 43 

!nefdje\3 bie elien nodj felifjuft lirennenbe :Srennmuteriuffdjidjt uoU· 
ftiinbig liebetft, bie ß'fumme berfeflien l.löUig erfticrt unb fuft 
uUe l.lon ber unteren lBrennmuteriuffdjidjt entlllicrelte ®iirme 
aufnimmt. Unter ber ~ittlnirfung biefer ®iirme !Derben un\3 bem 
frifdj 3ugefüf)rten lBrennmuteriaf mit einem ID!afe grot3e Wiengen 
l.lon @afen entlllicreft, bmn ~erlirennnng eine l.lermefjrte ßu• 
füfjrung l.lon Buft erforberlidj mudjt. Uelier ber gefummten 
lBrennmuterialfdjidjt ift e\3 inbeffen 3iemlidj tüfjf geworben; bie ge• 
liifbeten @afe gefangen bufjer entlneber gar nidjt 3ur ~ntaünbung 
unb entmeidjen unl.lerlimnnt, ober fie l.lerlirenuen nur 31tlll ~fjeif ober 
mungeffjuft, lnoliei Slut3 uul3gefdjieben lnirb. mie fjierburdj ent• 
ftefjenben lBedufte unb bu\3 Slaudjen be\3 <0djornfteinel3 buuern f o 
fange an, lii13 enblidj bie ß'fammeu bie lBrennmuteriuffdjh~t lnieber 
burdjliredjen unb bie ~ntaünbung unb lBerlirennung ber @ufe 
fidjern. 

ß'üip:t ber .l)ei;er ba\3 frijdje lBrennmuteriaf nur ein er ® t e (( e 
b e ß Sl oft e 13 3u, aber elienfaUß in fiingeren ~uufen unb in gröt3eren 
illcengen, fo entmitfeft buffeflie in ß'ofge ber (!inlllirfung ber ®iirme, 
lnefdje ifjm l.lon bem bunelien Hegenben, fjeUlirennenben lBrenn• 
material unb lnofjf uudj l.lon ben gfüfjenben ~fjeifen ber ß'euerung 
;ugcftrufjft mirb, elienfuUß lJfö~lidj eine grot3e IDlenge @ufe. miefen 
@afen nmt3 lnieber ~uft 3ugefüfjrt lllerben, \nuß entllleber burdj bie 
SlofiflJuften gefdjefjen ober uudj in liefonberer Weife erfofgen funn. 
Wirb nunmefjr ent\neber bas @emifdj uon @afen unb ~uft über 
ober burdj bie ß'lummen ber fjeUlirennenben <0djidjt geleitet, ober 
lllerben biefe ß'fummen ülier baß frifdje lBrennmateriul fjinlneg ge• 
füfjrt unb mit bem @emifdj in lBerüfjrung gellrudjt, f o lnirb nudj mit 
meit mefjr ®idjerfjeit bie (!nt3ünbung unb lBerlirennung 'Der @ufe 3u 
mnarten fein, ltlie l.lorfjin. 'tlie -lBerfjii!tniffe fiegen bemnadj fjier 
giinftiger, lnie 'Dort; bie ~ntgufung beß frifdjen lBrenmnuteriufeß 
1nirb aller bafür eilnuß fangfamer l.lor fidj gefjeu. 

'lliiU nun ber .l)ei;er, mefdjer bu\3 lBrennmuteriuf in ~uufen 
bem Slofte 3u3ufüfjren ljut, bie uu{l bem frifdjen lBrennmateriuf fidj 
entlllicrefnben Glufe gut ;ur lBerlirennung bringen, lnoliei ;ugfeidj bie 
(!ntftefjung l.lon Sluudj unb Slut3 möglidjft uermieben lnirb, fo mn\3 
er ~Ue\3, lnu\3 fidj biefem lBeftrellen fjinbernb in ben 'lieg fteUt, 3u 
l.lermeiben fudjen; bann burf er ulier bu\3 frifdje lBrennmuteriu( 
audj nur in tfeinen iDCengen aufüfjren' bumit fidj f!einm @aß• 
mengen entlnitfefn, bereu 5Berlirennung fidj feidjter lielnerffteUigen fät3t. 

:IDii{Jlt er bu\3 ;uerft erörterte lBerfufjren, bu\3 frifdje lBrenn• 
material über bie gun3e Sloftfliidje auß3uftreueu, f o ntu\3 er ferner ben 
3ug nadj bem ?fufgellen beß lBrennmuteriufeß, bumit bie fidj ent• 
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tuidefnben @afe bie 3u i~m $erbrennung nöt~ige ~uft er~aften, 
dtua~ lmftärfen; ift bie @a~entiDicfelung beenbet unb ba~ 'Brenn• 
material in @lutlj getommen, fo fann ber ßug IDieber gemäßigt nnb 
auf ba~ 3ur $erbrennung be~ entgaften 5Brennmateriale~ erforberlidje 
ID'lafi I.Jerminbert luerbeu. 5Benu~t er ba~ 31Deite $erfa~ren, ~a~ 
frifdje 'Brennmaterial nur einer ~teUe be~ ~ofte~ 3u3ufüljren, fo 
mufi er bafür forgen, bafi ben fidj entluhfelnben @afen bie 3u i~rer 
$erbrennung erforberlidje ~uft beitritt, unb ba~ @a~' nnb ~uft· 
gemifdj bann audj @elegen~eit finbet, fidj 3u ent3ünben. ~uf bie 
le~ten beiben '.ßunfte tuirb liei ber 58eftmdjung ber l.lerfdjiebenen 
~euerung~einridjtungen im fünften ~lifdjnitt nodj niiljer ein• 
0uge~cn fein. 

,Pat 1ueiter ber ,Pei3er ba~ frifdje 'Brennmaterial burdj eine 
~euertljür 3u3ufüljren, fo ftrömt luiiljrenb biefer '2Irbeit burdj bie 
offenfteljenbe ~~ür eine grofie Wenge I.Jon ~uft in bie ~euerung, 
lueldje 3ur $erbrennung faft nidjt~ beiträgt, aber ben ~uftüberfdjufi 
ftart I.Jerme~rt unb ljierburdi 31t einem lieträdjt!idjen ~ärmei.Jerluft 
füljrt. 'i:ler ,Pei3er luirb beftrebt fein müffen, \liefen merluft auf ein 
möglidjft geringe~ Wafi 3u befdjränfen; bie~ meidjt er aber offen• 
bar baburdj, bafi er bie ßufü~rung frifdjen 58rennmateriafe~ nidjt 3u 
oft unb nidjt in ~u tfeinen Wengen I.Jornimmt, IDiiljrenb ber ßu• 
füljrung ben ßng ftarf bätnllft, batnit möglidjft luenig ülierflüffige 
\luft burdj bie ~euertljür einbringt, unb bie '2lrbeit möglidjft rafdj 
~rlebigt. 

.\)iernadj ergie'lit fidj al~ tueitere ~egel für ba~ fl.Jarfame unb 
3ugleidj raudjfreie ,Pei3en, bafi ba~ 'Brennmaterial bei ber ßufüljrung 
in '.ßaufen tueber in 3u grofien, nodj in 3u fleinen !mengen 
auf ben ~oft 31t bringen ift. ~rfolgt bie ßufüljrung burdj eine 
~ljür, f o ift luä~renb be~ '2luftuerfen~ bie ~uft3ufü~rung 3u I.Jer• 
mintlern ober ber Bug 3u bäm~Jfen. 'i:lie gan3e '2lrbeit ift mög·­
Hdjft rafdj 3u erlebigen. 

~~ ift nun IDeiter für bie regelredjte $erbrennung ber fidj ent• 
tuicfe(nben @afe ~orge 3u tragen. 

3ft ba~ frifdje 'Brennmaterial über bie gan3e ~oftflädje gleidj• 
mäfiig I.Jertljeilt luorben, fo braudjt nur bie ~uft3ufüljrung entf~Jredjenb 
tJerftärtt 3u Iu erben; eine gute IDlifdjung ber entluicfelten @afe mit 
ber 3ugefü~rten ~uft 1.1oU3ieljt fidj fdjon I.Jon felbft, IDorauf bie 
~lammen ber le'liljaft 'lirennenben, alten ~djidjt bie ~nt~ünbung unb 
5Serbrennuug bc~ @emifdje~ in 3UI.1erläffigfter ~eife 'lieforgen. 

3ft bagegen ba~ frifdje 'Brennmaterial einer beftimmten ~teUe 
be~ ~ofte~ 3ugefü~rt IDorben, unb luirb ben fidj entluicfelnben @afen 
bie 3u i~rer $er'lirennung erforberlidje ~uft, luie oben gefdjilbert, ent• 
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meber burtf) bie S?oftf~aften ober auf eine llefonbm ®eife 3ugefii~rt, 
fo ift für eine fidjere Q:nt3iinbung be~ @atl• unb 2uftgemifdjetl in 
einer ber ollen augebeuteten &tten 3u f orgen. 

lnadj ber Q:ntgafung betl ~rennmaterialet3 ift ber ßug lllieber 
oll I.Jerminbern ober bie llefonbere 2uftoufii~nmg IDieber einouftellen. 

Q:rfofgt bie ~rennmaterialaufii~rung u nun t erb r o dj e n, f I) 
werben audj ununterllrodjen nur ffeine @atlmengen entiDicfeft, bereu 
regefredjte ~erllrennung feine f o großen ®djtDierigfeiten bereitet. ~ei 
allen lleffmn, fogenannten raudjfreien ß'euerungen, l.lon IDeldjen 
f~äter einige llefprodjen werben f ollen, IDitb ba~er in ber S?egel ba{l 
frif dje ~rennmaterial ununterllrodjen augefii~rt. 

VI. ~ie auf ben ~rennmaterialftücfen unb bent S?oft fidj ab· 
lagernbe ~fdje I.JertDeijrt ber 2nft ben ßutritt aum ~rennmateria( 
unb ift ber ~erllrennung ~inberfidj; fie muß ba~er l.lon ßeit an 
ßeit entfernt IDetben. &udj batl ßufammenbacfen ber ~rennmateriaf· 
ftiicfe, IDefdjetl gellliffen ®teinfoijfenf orten eigen ift, ftört bie ~er• 
llrennung; ber 2uft wirb ijierburdj ber ßutritt 3U ben Dller~ädjen 
ber ein0efnen ®tiicfe allgefdjnitten. ~ie ~rennmaterialfdjidjt mufi 
baijer l.lon ßeit 3u ßeit aufgelodert !Derben. 

~ie Unterlaffuns biefer ~lrbeit mürbe 3Ur ß'o!ge ijaben' bafi 
bie 3ugefii~rte 2uft nur ungeniigenb auägenu~t tDirb, unb bie $er• 
llrennung mit einem 311 großen 2uftiiberfdjuß erfolgt. ~eim ßu• 
fammenllacfen ber St'oij(e tritt IDoijf aud) an ein0efnen ®teffen be{l 
S?ofte{l ~uftmangef ein. mte ~ärmeer3eugnng IDirb Ult3Ureidjenb. 

~a{l Q:ntfernen ber ~fdje, meldje burdj bie S?oftfpaften fällt, 
nnb batl ~nflocfern betl ~rennmateriafe{l !Derben llefanntlidj mit bem 
®djiireifen uorgenommen, l.lermittefft beffen ber ,Peiaer bie ~renn• 
materiaffdjid)t burdjftößt unb 0ertijeift. 

~ei geeigneter d)emifdjer Bufammenfe~ung unb autlreid)enb ijoijer 
1:emperatur fommt bie &f dje audj 3um ®djmefaen unb bifbet bann 
größere ober ffeinere ®djlacfenftiicfe. ~iefe tobten, bem ~renn• 
material ben ~fa~ raullenben ID'laffen ~allen aur ß'ofge, baß bie 
®djidjt, wenn baffellle Wlaß ber ~erllrennung er3ieft !Derben f oll, 
entfpredjenb ~ö~er unter~aften !Derben muß. @efdjie~t bietl nidjt, 
fo ift bie ®ärmeeqeugung un3ureidjenb, unb erfolgt bie ~erllrennung 
mit einem 3u großen 2uftiillerfdjuß. ~ie ijö4m ~rennmaterialfdjidjt 
fe~t aller bem ~urdjftrömen ber 2uft audj me4r ®iberftanb entgegen, 
af{l bie niebrigere ®djidjt reinen ~rennmateriafetl. ~ie @efaqr, bafi 
lJierburdj 2uftmangef eintritt, liegt ellenfalltl na4e. ~n ben ftarf ber• 
fdjfacften ®teilen betl S?oftetl !Dirb iiberbietl bie ~erbrennnng feidjt 
fo meit lleeinträdjtigt, bafi bie ®ärmeentmicfefung ben ~ärmebebarf 
nidjt meijr 311 becfen l.lermag. ~ie ®djlacfe muf3 ba~er l.lon ßeit 3u 
ßeit entfernt werben. 
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ßu bem ~ntfetnen bet (<5d)fade bebient fidj bet ~eiaet 
einel5 eifemen ~afenl5 ober einet foldjen ~iide. 

~at bet ~ei3et bat! (<5djüten unb ~bfdjfacfen edebigt unb 
bal5ljeuet in Dtbnung gebtadjt, fo ftta~ft baffelbe audj bon aUen 
~~eilen betl ~oftetl, roiebet gleidjmäf3ig ~eU nadj bem ~fdjenfaU 
~etab. murd) bat! (<5djüten unb ~bfd)lacfen lnitb natütlid) bet 
ljottgang bet tegelted)ten $etbtennung geftört; an biefe ~tbeiten 
batf ba{Jet nid)t unnöt~ig oft gegangen roetben. 

~ei beit meiften bet gebtäudjlid)en ljeuerungl5eintidjtungen 
muf3 bat! (<5djüten unb ~bfdjlacfen butdj eine geöffnete ljeued{Jüt 
botgenommen roetben; oft finb audj für biefen ßmecf befonbere 
~~üten angebtadjt. murdj biefe ~{Jüten fttömt lnä{Jtenb bet 
beaeidjneten ~tbeiten biel ~uft ein, lueldje aur $erbrennung faft 
nidjttl beiträgt, ben ~uftübetfd)uf3 aber ftad betme~tt. . Um ben 
~intritt über~üfftger ~uft in bie ljeuetung einaufd)tänfen, muf3 fid) 
bet ~eiaer mit biefen ~tbeiten möglid)ft beeilen; lnä&renb ber= 
felben ~at erben ßug ftarf 3u bäml-Jfen obetfaft gan3 abaufteUen. 

~ul5 ben borfte~enben ~rörteruugen ergiebt fidi alt! le~te 
~egel für bat! flJarfame unb raud)freie ,Peiaen, baf3 bet ~eiaer bat! 
fid) non ßeit au ßeit nöt~ig madjenbe ® dj üren bell! ~euerG unb ball! 
~bfd)lacfen nid)t· \U oft uome~meu barf. 3ft lnä(Jrenb biefer 
~rbeiten eine ljeuert~ür offen 3u ~arten, f o finl> bief elben m ö 9 li dj ft 
ta f d) au erlel>igen; aud) ift mä{Jrenb l>iefer ßeit ber 8 u g ftarf au 
bämlJfen ober faft gana abaufteUen. 

mie gewonnenen ~egeln laffen fid) nunme{Jr in folgenbe (<5ä~e 
0uf ammenfaff en: 

1. md ~rennmateria(, in{lbefonbere bie ~o~(e, ift 
bot feinet $erluenbung bi{l ~u geeigneter (<5tü cf= 
gtöf3e (~i· ober lnuj3gröf3e, bei fd)mefaenber unb 
bacfenbet ~O{)fe ljauftgröj3e) 3U 3erffeinetn. 

2. ~(fe ~~eile be{l ~ofte{l müffen möglid)ft gfeidj l)od) 
mit ~tennmatedal bebecft lnerben. 

3. mie $etbtennung be{l ~rennmatedafe{l foU mit 
bem am rolanometet fid)tbar lnerbenben mamlJfbet~ 
btaud) gleid)en (<5d)titt {)alten, bamit bet mamlJf= 
bruc'f immer auf gfeid)er .\)ö{Je bleibt; je nad) ~e· 
bütfnif3 {J at ba{Jet bet .Peiaer bie 2uftaufü~tung 
unb bie .\) ö{Je bet ~rennmaterialfd)id)t entflJred)enb 
au betmel)ren ober au betminbetn. ßmifd)en (<5d)id)t· 
l)ö{Je unb ßugftärfe muf3 ber ,Peiaet aber unter 
allen Umftänben ein fold)e{l $er~äftnif3l)eraufteflen 
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fudjen, bei lllefdjem ba~ >Brennmaterial l.loHftänbig, 
aber mit mäfiigem ~uftüberfdjuffe verbrennt. 

,Pat ber ,Pei3er immer ba~ ridjtige $er4äftnifi 
4er3ufteHen l.lerftanben, fo lllirb ber >Brennmaterial• 
l.lerbraudj 3um f~arfamf'ten; um bie ®~arfamfeit be~ 
(e~teren feft3uf'te!fen, müffen bie ill?enge be~ tJer• 
braudjten >Srennmateriafe~ unb bie be~ l.lerbam~ften 
!illaffer~ beftänbig beobadjtet unb mit einanber tJer• 
glidjen \Derben. 

4. -3n bemfdben ill?afie, in IDeldjem bie ,Pö4e ber >Brenn• 
materialfdjidjt mit ber fortfdjreiteuben$erbrennung 
abnimmt, ift audj bie ~uft3ufü4rung 3u tlermin• 
bern ober ber Bug 3u bämpfen. 

5. !illirb ba~ >Brennmaterial bem ?>1oft in lllaufen 3U• 
gefü4rt, fo 4at bie~ öfter~ unb in mäfiigen ill?engen 
3u gefd}e4en; müffen ~i erb ei ß'euert~üren geöffnet 
ltlerben, fo ift IDii~renb biefer ~rbeit bie ~uft3ufü~· 
rung 3u tJerminbern. 

®treut ber ,Pei3 er ba~ fdfdje ~renn material 
über ben gan3en ?>1oft, fo mufi er, bamit eine regef• 
redjte $erbrennung ber fidj entiDidefnben @afe er• 
~ielt IDirb, ben Bug nadj bem ~ufgeben fo lange ent• 
fvr e dj en b 1.1 erftä den, a {~ b i e @a~ ent1nide!ung an• 
bauert; legt er bagegen ba~ fdfdje .\Brennmaterial 
immer nur an eine beftimmte ®teHe be~ ?Rofte~, fo 
mufi er bafür forgen, bafi ben fidj entlllidelnben @a• 
fen eine ridjtig bemeffene ill?enge ~uft 3ugefü6rt 
mirb, unb ba~ @a~· unb ~uftgemifdj bann audj ;ur 
&nt~üubung unb ~erbrennung gelangt. 

-3ft ba~ 5Brennmaterial entgaft, fo ift ber Bug 
ltlieber 311 tJerminbern ober bie befonbere ~uft3u• 
fü~ruug IDieber cin3ufteffeu. 

6. ma~ fidj 1.1011 Beit ~u Beit nötijig madjenbe ®djüren 
be~ ß'euer~ unb ~bfdjladen barf nidjt 3u oft tJorge• 
nommen \Derben. 3ft 1Dii4renb biefer ~rbeiten eine 
ß'euert~üt offen 3u ~alten, fo finb biefelben ntög• 
fidjft rafdj 3u etfebigen, unb ift lllii~renb berfelben 
ber Bug ftarf 3u bäm~fen ober faft gan3 ab3ufteffen. 
&in ?Rüdbfict auf bie gelnonneneu ?Regeln, ltlefdje fidj jeber 

,Pei3er feft ein~rägen f oUte, fäfit o~ne !illeitere~ erfennen, bafi i~te 
gellliffenf)afte >Befolgung tlom ,Pei3er ein gan3 bebeutenbe~ ill?aß non 
~ufmerffamfeit, ß'leifi unb @efdjicffidjfeit forbert. mie ill?einung, 
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baß baß ,Pei3en uom erften beften ~agefö~ner umidjtet merben 
fann - unb biefe ~nfid)t finbet man Ieiber nod) oft genug, feibft 
bei intelligenten Steffelbefif.?etu uor-, ift ba~er eine uöUig uetfe~rte. 
(Zin ,Pei3er, meid) er feine \l)~id)t f djon 3u erfüllen glaubt, IDenn er 
bie l5euerung aiie 15 biß 20 ?minnten einmal mit >Brennmaterial 
uoUftopft, lnirb nidjtß lneniger, ai\3 fparfam mit bem fei,?teren um~ 
ge~en; lna\3 her Stefldbefif.?er bann am ,Pei3erfo~n fpart, ge~t 3e~n~ 
fad) am >Brennmaterial uerforen. 

6teiit nun aber baß fparfame ,Pei3en an bie ~ü~rigfeit unb 
GJefdjidlid)feit beß ,Peiaer\3 fo ~o~e llrnforherungen, fo foUte aud) her 
Stefieibefii?er hem tüd)tigen ,Peiaer hie lno~fuerbiente llrnerfennung 
nid)t uorent~aften. Wirb bem ,Pei3er ein entfpred)enber llrnt~eif an 
ben burd) feine >Bemü~ungen etöielten Sto~fenerfpamiffen bemiUigt, 
f o gmid)t hieß nidjt nur bem ,Pei0er, lneit me~r nodj bem Steffei~ 
befi4}er aum ~ort~eif. 

'nie (Zinfii~rung uou Sto~fenprümien fann ba~er nid)t luarm 
genug empfo~fen merben. 'nie llrnbringung eineß ,Pub3ü~ferß an her 
6peifepumpe ober bie QJefdjaffung eine\3 m3affermefferl3 3ur (Zr~ 
mittefung beß 6peifemafferuerbraud)e13, bie geringe ?.mii~e, über ben 
Stof)1eutJerbraudj lBud) unh ~edjnung 3u fü~ren, unh bie lBelniUigung 
einer \l)rümie an ben ,Pei3er für bie au\3 biefen >Beobadjtungen fidj 
ergebenben (Zrfparniffe madjen fid) in tuwr ßeit gfün3enb bqa~ft. 

'nie 6parfamfeit beß ,Pei3enß lnith nun 31uar im ll!Ugemeinen 
burd) bie ßiffer: 

er3eugte mampfmenge 
uerbraudjte >Brennmateriafmenge 

(ief.?tere beiben in kg für benfeiben Beitraum, ettua eine Wod)e 
ober einen Wlonat) gefenn3eidjnet, luefdje 8iffer angiebt, lnieuief kg 
llliaffer ber ,Pei3er mit einem kg >Brennmaterial burdjfd)nittlidj uer~ 
bampft ~at. Se me~r mampf aber eine Steffdanfage 3tt liefern ~at, 
befto lneniger fparfam arbeitet biefefbe, unb befto me~r llrrbeit er~ 
luüdjft bem ,Pei3er. (Zß lnüre unbiUig, lnenn biefe ?.me~rarbeit in ber 
\l)riimie nidjt mit 3um ll!ußbrud fiime; her ftiirfere >Betrieb luürbe 
bie fei,?tere o~ne~in eilnaß fd)miifern. 'nie gefammte ~eiftung beß 
,Pei3erß (iißt fid) ba~er 3Utreffenber burdj bie 8iffer: 

mampfmenge (1'\ 

. X .vampfmenge 
lBrennmatenafmenge 

fennaeitf)nen. 
l5ür bie ,Pö~e her \l)riimie ift offenbar her Ueberfdjuß über eine 

mäßige llrtt13nu4}ung beß >Brennmateriale\3 unb eine miiliige mampf~ 
ewugung beß Steffdß maßgebenb; fe4}tere ift ab~iingig uon her 
~rt unb ®röße her Steflefanlage (uergf. ~iequ ben niid)ften ~b~ 
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fd)nitt). ~uß biefer ~ußnu~ung unb biefer ~am~fer0eugung Hißt 
fid) nun fiir jebeß >8rennmateriaf unb jebe ~nfage eine ®runb0iffer 
auffteUen, mit tnefd)er bie t'f)atfäd)fid)e ~eiftung beß ,Pei0erß 3u I.Jer• 
gfeid)en ift. \Rad) bem fid) ergebenben Ueberfd)uß ber ~eiftung tnirb 
bie bem ,Pei0er 0u getnä'f)renbe ~rämie 3u bemeffen fein. 

®ie außerorbentfid) berfd)ieben iibrigenß feibft afte, gebiente 
,Pei0er bie ~o'f)fe außnü~en, 0eigt ein ®ett~ei 0 berfud), tnefd)en ber 
berftorbene ~irettor beß IDlagbeburger ~am~fteffef·9?ebifionßbereinß, 
m3einfig, im -S'a'f)re 1885 beranftaftete. ~n bem 5Berfud) na'f)men 
11 geübte ,Pei0er %'f)eif; jeber berfefben feuerte einen %ag fang unter 
ben gfeid)en 5Ber'f)äftniffen, unb er'f)ieften bie brei heften ,Pei0er, tnefd)e 
am f~arfamften unb 0ugfeid) raud)fofeften feuerten, @e{b~reife 0uge• 
fid)ert. ~a ergab fid) benn baß merfluürbige 9?efuftat, baß ber erfte 
,Pei0er mit einem ~Hogramm ®teinfo'f)fe 6,89 kg, ber fed)fte 5,64 kg 
unb ber elfte nur 4,00 kg m3affer berbam~fte, luobei ber erfte baß 
3,1fad)e, ber fed)fte baß 3,8 fadje, ber elfte aber baß 5,1 fad)e ber 
t'f)eoretifd) erforberfid)en ~uftmenge 0ugefii'f)rt liatte. >8ei bem erften 
,Pei0er enttnid)en bie ,Pei0gafe mit 233 ° 0., bei bem fedjften mit 
250 ° 0. unb bei bem dften mit 298 ° 0. in ben ®djornftein. ~ie 
9?efuftate ber übrigen ,Pei0er finb ber ~r0e 'f)afber 'f)ier tnegge!affen 
tnorben. 

~udj Oberingenieur .1) a a g e fanb für0fidj an einer ~effefanfage 
unter böUig gfeidjen 5Ber'f)äftniffen in ben ~eiftungen 0tueier ,Pei0er 
einen Unterf~ieb l.Jon 30 l.l3ro3ent. 

~uß biefen ßa{jfen ift jebenfallß erfid)tfid), tuefdje große Unter• 
fd)iebe in ber $ra~i{l 0u %age treten, unb tuie bort'f)eif'f)aft eß fein 
muß, ben ,Pei0er burd) ~nt'f)eifna'f)me an ben >Srennmateriaferfvar• 
niffen 0u größerem ~ifer unb befter ~eiftung an0ufvornen. 
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~ie if3euguno iteö ~am.,feö tm ~atn.,ffefiellietfidi. 
3 n ~ n lt: :I>er .8 ltJ e cf beß :I>nm:pffeff elbetrieließ. - :I>ie ,P e i 3 fl ii d) e beß 

.l'teffelß. :I>er Ueliergnng ber iilliirme uon ben ,Pei3gnfen nn bie 

.l'teffelltlnnbungen unb nn ben iillafferin~nlt beß .l'teffelß (@egenftrom). 
:I>ie iillid)tigfeit ber ,Pei3fliid)engröße j bie l8e3ie~ung 31tlifd)en .Pei3fliid)e 
unb :I>nm:pfeqeugung. :I>er 'iinfluß beß IDnm:pfbrucfeß. - :I>ie 
~!lijü~rung ber ,Pei3gnfe (ber~d)ornftein). - :I>ie 2lußnu~ung 
b er ,P e i 3 f r n f t ber lBrennmnterinlien (lBerlufte; baß \Jliiff en beß !Brenn• 
mnterinleß), bie t~eoretifd)e unb bie ltlirl!id)e lBerbnm:pfung. - 'Ilie 'ir· 
mittelung beß geeignetften lBrennmateria[e~; bielBerbamjljungs• 
3iffer j ber ll reiß beß 1lnm:pfes. 

~ie ~erbrennung beß ~rennmateriafeß ift, tllie im ~tneiten ~b· 
fd)nitt ge3eigt \llurbe, mit einer ®iirmeenttlliddung berbunben, bereu 
®röße, außer bon ber Wlenge be~ ~rennmateria{eß, bon beffen ßu, 
fammenfe~ung, ber Wlenge ber 3ugefü~rten ~uft unb ber me~r ober 
\lleniger boutommenen ~rt unb ®eife ber ~erbrennung ab~iingt; 
l!ierbei tnirb eine entf:pred)enbe Wlenge bon ®afen, aud) .1) ei 3 g a f e 
ober lJeuergafe genannt, gebHbet, tllefd)e bie er3eugte ®iirme auf• 
ne~men . 

.3m ~am:pffeffefbetrieb gilt eß, bie in ben .l)ei3gafen ent~altene 
®iirme nunme~r aur ~qeugung bon gefpannten ®afferbiim:pfen 
nu~bar ~u mad)en, ~u tllefd)em ßtlled man fid) ber ~am:pffeffef 
bebient. Unter einem ~ampffeffef berfte~t man bemnad) ein auß 
einem ober me~reren ~~eHen befteljenbeß, aUfeitig ge• 
fd)foffeneß ®efiiß, in tllefd)em auß $ affer burd) bie 
~intllirfung non ®ärme gef:pannte ~iim:pfe eqeugt 
tllerben. 

~amit bie .\)ei3gafe i~re ®ärme an ben ~effel ab3ugeben uer• 
mögen, fegt man ben fe~teren in bie !niilje beß lJeuerß unb bringt 
bie ®afe mit einem ~~eif ber innerfid) bom ®affer bef:püften ~effef• 
Inanbungen aud) in unmittelbare ~erü~rung. ~ie in biefer ®eife 
ber ~intllirfung ber .l)ei3gafe 3ugiingfid) gemad)te ~effefoberfliid)e 
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nennt man bie ~eiaflädje be!\1 Sleffel!\1; man beredjnet biefelbe unb 
brüdt fie in Dunbratmetern au!\1. 

~n bie m3anbungen be!\1 Sfeffel!\1 geljt nun bie ~ürme ber ~eia· 
gafe tljeH!\1 burdj Cfötraljlung, tljeH!\1 burdj ~eitung über. mer in her 
lnälje be!\1 mofte!\1 gefegene ~ljeH be!\1 Sleffel!\1 nimmt ben ~aupttljeH 
her entllliddten ~ärme unb 31Uar im m3efentfidjen burdj ®traljlung 
auf; in ben fogenannten ß'eueqügen ober ~eiatanü(en, in 
tneldjen bie ~eiagafe mit ben 5reffeftnanbungen in unmittelbare IBe• 
rüljrung gebradjt tnerben, ltlitb her meft her ~ärme in her ,Paupt· 
fadje burdj ~eitung übertragen. 

m3üljrenb nun bie steffefltlanbungen bie ftralj(enbe ~ärme un• 
gemein rafdj nufneljmen, ift aur ~ufnaljme ber (eitenben ~ürme ftet!\1 
eine befthnmte, (ängere ober tüqere ßeitbauer erforberHdj. mamit 
nämlidj bie anlj(reidjen ~ljeifdjen her in ben ßügen eingefdjfoffenen 
~eiagafe iljre ~ärme an bie 5reffehnanbungen abaugeben t1ermögen, 
mufi iebe!\1 berfelben eine getniffe ßeit lang unb tnieberljoft mit her 
Sfeffehnanbung in lßerüljrung gebradjt tu erben; e~ miiffen alf o 
immer tnieber neue ~eiagal\ltljeHdjen an bie 5reffehnanbungen ljeran• 
gefüljrt tnerben. -3e meljr ~eiagal\ltljeHd)eu bie Sfeffellllanbung au 
gleidjer ßeit berüljren, befto rafdjer lllirb ben ,peiagafen iljre Wärme 
entaogen. 

lJ1un lnerben im mampffeffelbetrieb ununterbrodjen neue ~eia· 
gnt!mengen gebilbet, tue(djen nid)t nut i~re 5illiirme ;u ent5ie{jen ift, 
fonbern tneldje fdjlie\3lidi audj 3u entfernen finb. lBeibe ~ufgnben 
lU erben gleidjaeitig erfüllt, tnenn man bie ~eiagafe an ben stefiel• 
Inanbungen entrang 3ieljen unb bann in einen ®djornftein treten liij3t, 
tnefd)er fie abfüljrt. 

mamit audj unter biefen ~erljältniffen bie ~eiagafe iljre ~ärme 
möglidjft uoUfUinbig an bie steffehnanbungen ab3ugeben uermögen, 
lU erben folgenbe ~ülfl\lmittef angetnenbet: 

!man füljrt bie @afe, um ßeit für bie .lßerilljrung 3u getninnen, 
nidjt nur einmal, fonbern meljrm !male in ßügen am 5reffef entrang 
unb forgt bafür, bafi ljierbei bie @efdjtninbigfeit her @afe eine mäfiige 
bfeibt. mall ~e~tm tnirb einfadj baburdj meidjt, bafi man ben 
ßügen einen genilgenb grofien .Duerfdjnitt giebt ober biefelben ge• 
nilgenb tneit madjt. 

!man liifit tneiter bie ~eiagafe, bamit immer lnieber neue ~ei3• 
ga1ltljeifdjen an bie Sfefieltnanbungen ljerantreten, entlneber in beu 
ßügen· eine l11irbefnbe lBelllegung anneljmen ober fie möglidjft oft 
fentredjt auf bie Sfeffehnanbungen ftofien. merartige 18etuegung1l• 
erfdjeinungen fteUen fidj 31nar bi1l au einem getuiffen G.irabe non felbft 

4* 
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ein i burd) eine geeignete lYorm ber ~effehuanbungen unb ßiige 
tönneu fte inbeffen aufierorbentlidj geförbert werben .. 

IDlan fü~rt enbHd) bie ,Pei3gafe, um möglidjft l:liefe i:~eifd)en 
berfefben g(eidJ3eitig mit ben ~effe(tnanbungen in .5Berü~rung au 
bringen, in red)t bünnen ~tra~(en ant ~effe( entlang. ~iefer @e• 
bunte ift bei ben ~effe(n ber ~otomotiben berfolgt tnorben, bei 
1neld)en man bie ,Peiagafe burd) eine grofie ~naa~( aiemlid) enger 
mö~ten 3ie~en (äfit; man ~at ~ietmit in bet i:~at eine gan3 bOt• 
3Üglid)e lillärmeübertragung eraie(t. 

3m ~ampffeffe(betrieb finben autneifen me~rm ber angefü~rten 
,Pü!f~mitte( gleid)aeitig ~ntnenbung. 

~amit tneiter~in bie ~eitung ber lillärme burdj bie ~effd· 
Inanbungen 3u einer redjt rafdjen lnirb, fte((t man bie ~effel au~ 
guten lillärme(eitern ~er. ,Pierau eignen ftdj bortrefflidj bie in biefer 
.5Beaie~ung ben erften mang einne~menben IDleta((e' tne(dje aug(eid) 
bie tneitm gute ~igenfdjaft beftt}en, in lYolge i~m großen lYeftigfeit 
bem im ~effel ~mfdjenben ~ampfbrucf eine ftarte lilliberftanb~· 
fä~igteit entgegen au fet}en unb ~iermit bie erforberlidje ~idjer~eit 
gegen ba~ ßerfprengen be~ ~ampffeffe(~ au bieten. 

mie bon ben Steffef!Danbungen aufgenommene i!ßätme IDitb 
nunme~r bem l!Bafferin~a(t be~ ~effdt! mitget~eilt unb 
liierburdj ber mit ber inneren lYlädje ber ~effdtnanbung in .5Betü~rung 
befinblidje i:~ei( beffelben aur .lßerbampfung gebradjt. ~udi biefer 
.lßorgang beanfprudjt eine getniffe ßeitbauer. ~aß mit ber ~effel~ 
tnanbung in .5Berü~rung fte~enbe l!Baffer l:lertnanbelt ftd) in tleine 
~ampfb(ä~d)en, tne(dje bie ~effeltnanbung pelaartig bebeden, bie .5Be• 
rü~rung 31nifdien ~effeltnanbung unb lillaffer auf~eben unb bie 
lillärmeaufna~me bet! l!Baffer~, ba ber ~ampf an unb für fidj ein 
fe~r fdj(edjter lillärmeleiter ift, eine fur3e ßeit (ang gan3 ber~inbern. 
~rft tnenn bie ~ampfblä~djen eine getniffe @röfie meidjt ~aben, 
reißen fte ftdj bon ber ~effeltnanbung, an tne(d)er fte ~aften, (ot! 
unb fteigen empor, luorauf bann tnieber ba~ l!Baffer an bie ~effd· 
1nanbung {jerantreten fann, unb bie .58Hbung neuer ~ampf(J(ä~djen 
erfolgt. 

~~ ift flar, bafi ber ~effelmanbung bie lillärme rafdjer ent; 
aogen unb eine lmme{jrte ~ampfbilbung er3ieft luirb, tneun bie ge• 
bifbeten ~ampfblä~djen möglidjft rafdj bon ber ~effeltnanbung ent• 
fernt lnerben. ßur ~rreidjung biefe~ ßiele~ madjt eß ftdi nur not~~ 
lnenbig, ben $afferin~aft be~ ~effe(~ in eine ftrömenbe .5Betnegung 
3u berfet}en, bamit bie ~ampfblä~djen fofort nadj i~rem ~ntfte~en 
l:lon ber ~effeltnaubung abgefpü(t luerben. .3e (eb~after bie .5Be• 
luegung be~ lillaffert! ift, um fo rafdjer giebt bie ~effellnanbung i~re 
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~iirme an ba{l ~affer ab, eine um fo lebfjaftm mam~fbilbung 
tnirb er3ielt. 

~ß giebt aber nodj einen atneiten @runb, lnefdjer eine 58etnegung 
beß Sl'effeftnafferß tnünfdjenßtnettlj erfdjeinen läßt. 

mie IDlenge ber ~iitme, tnefdie bon irgenb einem ~fjei{ ber 
St'effeflnanbung in einer beftimmten ßeit aufgenommen unb an baß 
~affer be{l Sl'effelß abgegeben lnirb, fjiingt niimfidj au§er .bon ber 
@röße ber au biefem Sl'effdt~eif geljötigen ,Peiafliidje, ber ~iinge ber 
ßeit, tnii~renb tnddjer ein ~iirmeübergang ftattfinbet, unb ber lJiifjig~ 
feit ber Sl'effeflnanbung, bie ~iirme mefjt ober lneniger rafdj tneiter• 
ollleiten (Sl'u~fer leitet 3· 58. rafdjer, a{ß ~ifen), bot allen mingen ab 
bon bem Uuterfdjieb ber ~emperaturen, tnefdje einerfeit{l bie ®iirme 
abgebenben ,Pei3gafe unb anbemfeitß ber ~iitme aufne~menbe 
Sl'effelinljalt beft~en. mie IDlenge bet übergeljenben m3ärme tnirb 
3· 58. in ber lniilje beß mofteß eine gana anbete, ungemein größere 
fein, alß bort, tno bie abgefüfjlten @afe ben Sl'effel berfaffen unb in 
-ben ®djornftein treten; je größer ber ~em~eraturunterfdjieb ift, 
befto meljr ®iirme lnirb bon ben ,Pei0gafen an baß im ~effef befinb~ 
Hdje ~affer übergeljeu. 

Um eine redjt boUfommene ~iirmeabgabe ber ,Peiagafe 311 er• 
3iden, muß man baljer ben ~emlJeraturuutetfdiieb ber ,Pei0gafe unb 
beß ~effelinljafteß an allen '.f3unften ber ,Pei0fliidje unb biß 0um {e~ten 
berfe{ben fo groß, tnie möglidj, au madjen fudjen. mieß tnirb fdjon 
baburdj emidjt, baß man baß bem ~effel 0u3ufüljrenbe, falte ®~eife· 
lnaffer bort einfüljrt, tno bie ,Pei3gafe am fülj(ften finb, a(fo bort, lno 
biefefben ben ~effe( ber(affen unb iu ben ®djornftein treten. :.Daß 
im ~effd fortrüdenbe unb fidj allmiiljHdj erlniirmenbe ®peiferoaffer 
begegnet bann immer ljeifimn ,Pei0gafen. lnodj bortljeifljafter lnirb 
eß aber fein, bem m3afferinljaU beß Steffelß eine ununterbrodjene 58e· 
1negung berart 3u ertljeifen, baß baß 3ugeflJeifte, fii(tere ®peif e• 
lnaffer fidj bem Sl'effellnaffer beimifdjt, tmb nun !leibe ben ljeifimn 
,Pei~~afeu mit einer getniffen @efdjtninbigteit entgegenftrömen, lnoburdj 
bie gebHbeten mam~fllfii{ldjen bon ben St'effeftniinben gef~ü!t tnerben, 
unb bie ~erbampfung 3ugfeidj befdj(eunigt tnirb. ~IRan nennt eine 
fofdje ~norbnung einen @egenftrom. 

~ine getniffe ®trömung beß m3affer{l ftellt ftdj nun 31nar in 
jebem Sl'efie( bon feThft ein; tnie fidj fpiiter 3eigen tnirb, fann bie• 
fdbe inbeffen burdj bie befonbm t'Sorm beß Sl'effdß unb ber tJeuer• 
3üge au§erorbentfidj begünftigt unb aum @egen~rom gemndjt tnerben, 
mer @egenftrom lnirb im mam~ffeffeThetrieb feljr ßiiufig unb mit 
großem 5Bortljeil nngeluenbet. 

®trebt man im mamWeffeThetrieb mit allen 3u @ebote ftel}en• 
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ben IDlittefn barnad), ben ,Pei3gafen · iqre imärme fo uollftänbig, IDie 
möglid), 3u ent3ieqen, fo finbet biefeß ~eftrellen bod) llalb eine @ren3e. 
3e lneiter fid) bie ,Pei3gafe llom ~oft entfernt {)allen, um fo meqr 
finb fie allgefüq(t lnorben; um f o lneniger imärme neqmen aller bie 
3ule~t llerüqrten ~qeile beB ~effdB auf. 3e meqr imärme ben ,Pei3• 
gafen ent3ogen lnerben foll, eine um fo gröf3ere ,Pei3f(äd)e IDirb alfo 
ber ~effd llefi~en müfien. IDlit ber grof3en ,Pei3fläd)e eineß ~effelß 
nimmt inbeffen baß @elllid}t beffelllen ftart 3u; eine Sleffelanlage 
mit übermäf3ig grof3er ,Pei3fläd)e nü~t baqer 31nar bie Wärme 
ber .Pei3gafe gan3 uor3iiglid) nuß; fie ift aller in ~o(ge beB grosen 
unb fd}lneren ~efielß feqr tqeuer, unb iqre IDleqrfoften fönneu feid)t 
ben gröf3eren j)'lu~en ber reid)fid)en .Pei3f(äd)engröf3e IDieber uer• 
fd)lingen. 

,Pat bagegen ein Stefie( nur eine f{eine ,Pei3fläd)e, mit IUefd}er 
aller feqr lliel mampf er3eugt 1uerben foll, fo mul3 3u biefem ßlnecfe 
eine llerqäftnif3mäf3ig grof3e IDlenge ~rennmateriaf uerllrannt lnerben, 
nuß llleld)er eine entfpred)enb grol3e IDlenge llon ,Pei3gafen entfteqt. 
mie grof3e ,Pei3gaßmenge llfeillt inbeffen mit ber f(einen ,Pei3fläd)e beB 
~effelß uiel au fur3e ßeit in ~erüljrung; fie fann baqer iqre imärme 
nur 3u einem geringen stijeif an ben 5reffe( abgeben unb geijt mit 
3iemlid) qoqer ~emperatur in ben 6djornftein. ~inbet bann audj 
auf bem ~oft eine gute $erllrennung ftatt, bei IDeld}er, IDie meiftenß 
gefdjie{Jt, ,Pei3gafe gebilbet IDerben, beren stemperatur etma 1500 ° C. 
beträgt, unb entlneidjen bie @afe nunmeqr mit 450 ° C. in ben 
6d)ornftein, lllä{Jrettb fie burdj einen ~effel mit genügenb grof3er 
,Pei3flädje lli~ auf 200 ° C. nllgefü{JU 1uerben fönnten, fo ergiellt 
bie~fürben3uffeinen~efief eineniDle{Jrllerfuft llon 4 5 t"5;oo 0 = / 550°0 , 

baß ift ein 6ed)ftef ber entiUiefe(ten imärme. 
,Pier3u tritt ein llleitmr j}1ad)tqeif. imerben alle Steffel• 

Inanbungen llon lnefentHd) qeif3mn @afen llerüqrt, fo neljmen fie 
aud) eine entfpred)enb ljöljer~ ~emperatur an. mie ftärlere ~r· 
qi1~ung ber ~effelluanbungen fü{Jrt aber ftetß eine rafd)ere 2lbnu~ung 
unb ßerftörung beB Steffefß qerllei. 

,Pierauß ge{Jt {Jerllor, bal3 eß feljr llerfeqrt ift, bei 2lnfd)affung 
eineß neuen ~efielß mit ber @röt3e beffefben alljufeqr au gei3en. 
illiirb aud) ber Steffe( etlnaß gröf3er geiDäljU, unb lnirb für ben• 
felben audj meqr nußgegeben, fo mad)t fid) biefe ID?eljrauß• 
gabe bodj fdjon in lnenigen 3a{Jren burdj ben geringeren 
stoqlenllerllraud) unb bie längere ,Paftllarfeit be~ ~effel~ lllieber be• 
3aqU, llläqrenb bei bem 3u f(einen ~effef bie in ~ofge gröf3eren 
stoq(enllerllraudje~ t1d) täglid) lllieberljo(enben IDleljraußgaben 311 redjt 
beträd)tfid)en Summen anluad)fen, 3u 1ueld)en bie Stoften ber nid)t 
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au~b(eibenben mevaratuten treten. ~d)ou eiue mäßige ~er~iirfung 
t)e~ ~etriebe~, bie bei jeher auffl(il~enben l5abrif fidj ba(b eiu3ufteUen 
p~egt, uerfdjlimmert aber bie mauge(~afte ~u~nil~uug be~ ~renu­
mnteria(e~. mie mit neuen ~u~gaben Uerfnilllfte ~efdjaffung eine~ 
größeren steffel~ ift bann bie unuermeibfid)e l5ofge her am unredjten 
Drt angelneubeten ®parfamteit. 

,81nifdjen bem großen, tijeueren steffel mit befter ~rennmateriaf• 
au~nil~ung unb bem f(einen, biUigen steffel mit ~rennmateria(• 
uerfdjlnenbung muß e~ nun jebenfa((~ ~er~iiftniffe geben, bei lne(djen 
bie ~n(age lneber eine 3u t{jeuere, nodj bie ?illiirmeau~nil~ung eine 
unbefrlebigenbe ift. mie~ lnirb aber ber l5a(( fein, lnenn bem 
Steffel nur eine feiner ,Pei3~iidje angemeffene mampferaeugung 3u• 
gemut{jet lnirb. 

miuibirt man mit ber ,Pei3~ädje eine~ Steffel~ in Duabrat• 
metern in bie mampfmenge in stifogrammen, lne(dje ber steffel in einer 
®tunbe er3eugt, fo erl!iift man bie mamlJfmenge, lneldje ein Duabrat• 
meter her ,Pei3~iid)e ftilnbfidj im ID1ittef liefert. ~ei 31nedmiil3igen 
~n(agen lnirb biefe ßiffer eine gelniffe @röße ijaben, lne(dje, 1nie fidj 
fpiiter 3eigen lnirb, bi~ 3u einem gelniffen ID1aße audj uon her Steffel• 
bauart ab~iingig ift.*) 

Stommt nun 3emanb in bie 2age, einen neuen mampffeffel be• 
fdjaffen 3u müffen, unb i~ her 3u erlnartenbe ftilnbfidje mamlJf• 
uerbraudj ber ~nlage beredjnet ober abgefd)ii~t lnorben, fo liißt ftdj 
ie~t aud) mit ,Pillfe ber obigen ßalj{ bie erforbedid)e .l)eiaflädjen• 
größe be~ Stefie(~ beftimmen. miuibirt man mit jener ßa{j( in bie 
mampfmenge, fo erijält man bie @röße her ,Pei3~äd)e. 

mie @röße b er ,Pei3flä d)e ift fomit ein aufierorbentlidj 
lnidjtige~ ID1af3 einer jeben steffelanfage. ®inb bie @röße ber ,Peia~ 
~ädje unb bie Steffe!bauart befannt, f o (äfit fidj (eid)t im >Sorau~ an• 
geben, lnefd)e mamlJfmenge bie ~nlage unter gilnftigen ~erijältniffen 
;u Hefern uermag. mie @röfie ber .Pei3~äd)e ift bemnad) ein un· 
mittelbarer ID1aß~ab für bie 3u erlnartenbe 2ei~ung her ~n(age. 

,Pierbei ift Uon nur geringem ~in~uß, lneldjen m r U Cf ber 3U 
er3eugenbe mampf befi~t, ba bie ?illiirmemengen, lnefdje bie Um· 
lnanbe(ung be~ in ben steffel gebradjten ?illaffer~ in mampf erforbert, 
bei uerfdjieben ijoljem mrud nur geringe Unterfdjiebe aeigen, lnie ein 
~(jcf auf bie ~abe((e ®eite 14 (e{jrt. ~on her ,Pöije be~ mrude~, 
mit lnefdjem ein mampffeffe( betrieben lnerben f o((, finb aber bie 

*) 58r~nn 1lonlin jnnb nu~ ;n~lreidjen 58erfudjen, bnl3 bie ~ödjfte 
9lu~nii~ung ber ,Peiagnfe bei 7,5 kJ.: 1lnmpf für ben Dunbratmeter ,Peiaflädje 
ftilnb!id) fidi eraielen liißt; bei nodj fleineren ~eiftungen ber Stefid ne~men 
bie unbermeiblicf]en $erlufte nuf .lfoften ber ~pnrfnmleit roieber ftnrl ;u. 
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@Stärten, tuel~e bie Sfeffebuanbungen ergalten müffen, unmittelbar 
abgängig. 

~u{l biefen @e~d)t{lpunften fäfjt ft~ nun au~ beurtgeilen, 
lllef~er mrucf für ben in einem mampffeffef 3U einem geiDiffen ßmecf 
3U er3eugenben· mampf 3U IUä~fen ift. 

@SoU ber mampf 3um mampfmaf~inenlletriell llenu~t !Derben, 
fo tuirb e{l fdllftberftänbli~ bort~eilqaft fein, qo~gefpannte mämpfe 
0u er0eugen, ba biefe nur einen IDenig gröfjeren m)ärmeauftuanb er• 
forbern, a({l niebrig gefpannte. mer qo~gefpannte mampf läfjt aller 
in ber 9Raf~ine eine llebeutenb gröfjm ~eiftung eroiden, fo bafj fo· 
tuogl an mampf, tuie an 'Srennmateria( tuefentlid) gefpart IDirb, unb 
für eine lleftimmte ~eiftung ein in feinen m)anbungen 0mar etma{l 
ftärferer, in feiner ~ei0flä~e aller tuefentli~ fleinerer unb baqer 
'{Jifligerer mampffeffd erforberli~ ift. 

@Sollen bagegen bie mämpfe aum ~eioen 5Berluenbung finben, 
fo tuirb man ~~ mit einem mäfjigen mrud 'begnügen, tutil bie in 
niebrig gefpanntem mampf entgaltene m)ärme nur uniDefentli~ ge• 
ringer ift, a{{l bie in qo~gefpanntem mampf aufgefpeid)erte. mem 
geringeren mampfbrucf genügen aller fd)on lnefentlid) bünnm !reffel· 
IDanbungen, b. fj. e{l fann am @etuid)t unb l.ßrei{l be{l ~effe{l gan3 
llebeutenb gefpart tuerben. 

mie mampffeffd für 9Raf~inenlletriell werben bementfpred)enb 
neuerbing{l mit einem mampfbrud '{Ji{l 0u 15 ~tmofpMren Ueber• 
brud betrieben, IDä{jrenb mampffeffel für .t)ei0ungen no~ mit einer 
qafllen ~tmofpgäre Ueberbrud 5Ber1Uenbung finben. 

l.nad)bem ben .t)ei0gafen ein möglid)ft grofjer ~~eil i{jrer m)ärme 
ent0ogen IDorben ift, müffen ~e fd)Hefjli~ entfernt lU erben; bamit 
biefdllen ber Umgebung nidjt fäftig fallen, feitet man fte mittefft 
fenfredjter Woqre in göfjere ~uftfdjid)ten, meldje bie ®afe aufne{jmen 
unb fortfügren. 3'ft nun ba{l qier0u llenu~te Wogr, meld)e~ man 
llefanntlidj einen @Sdj ornftein nennt, godj unb tueit genug, fo ber• 
mag e{l audj felllfttqätig bem Woft bie 0ur 5Berllrennung be{l 'Srenn­
materiafe{l erforberlidje ~uft 0u0ufüqren, bie gellilbeten .t)ei0gafe burdj 
bie ~euer0üge 0u treillen f oiDie enblidi all0ufügren. 

mie m)idung{lmeife be{l @S~ornftein{l lleru~t auf bem 
l.naturgefe~, bafj ein bon einer fdjtuereren ~liiffigfeit ober einem 
fd)mereren @a{l umgebener leid)terer !rörper empor 0u fteigen ftrellt; 
man nennt biefe{l 'Seftrellen ben ~uftriell be{l Sförper{l. miefer 
~uftriell ift 3· 'S. bie Urfad)e, bafj ein unter m)affer getaud)te{l @Stücf 
.t)ofa, IDeldje{l Ieidjter, a({l ba{l umgellenbe m)affer, fomie ein mit 
~eudjtga{l gefüllter ~uftbaUon, beffen @a{lfüUung Ieid)ter, a({l bie 
umge'flenbe ~uft ift, fräftig barnadj ftreben, empor 3U fteigen. mie• 
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felbe ~tfd}einung ftellt fid} bei bem ~d}omftein ein. mie in ben 
~euer~ügen unb in bem ~djomftein eingefd}loffenen .l)ei~gafe finb 
~ein, in ~ofge beffen ftad au~gebe~nt unb be~~a(b (eid}ter, a{~ bie 
äußere ~uft, mit ltlefdjer fie am ~oft unb an ber oberen münbung 
be~ ~djornftein~ in ~erü~rnng fte~en; ber -S'n~alt ber ßüge unb 
be~ ~d}ornftein~ ift ba~er ebenfall~ beftrebt, mit einer gelniffen Shaft 
em.).Jor ~n fteigen. ~tellt fidj biefem ~eftreben fein .l)inbemifi ent~ 
gegen, fo fe~en fidj bie @afe in ~elnegung, unb bie t5ofge ift, bafi 
burdj ben ~oft frifdje ~uft 3u llem ~rennmateria{ ftrömt unb bie 
$erbrennung fottfe~t. 

mie Shaft, mit ltlefd}er fidj biefe $orgänge abfpiefen, nennt 
man bie n a tü d i d} e .8 u g h a f t be~ ~d}ornftein~; i~re @röfie 
~äugt ab Uon llet menge ber in llem ~d}ornftein eingefdj!offenen 
.l)ei~gafe unb beten ~eidjtigteit be3ie~ung~ltleife stemtmatur. ~in 
fe'f)r ~o~er tmb ltleiter @idjomftein, lnefdjer fü~{m @afe fort,;ufdjaffen 
ljat, äußert ba~er unter Umftänben audj nidjt me'f)r ßugftaft, af~ ein 
f(einer Sd}ornftein, beffen @afe aber eine 'f)ö'f)m stem.).Jeratur befi~en. 
-S'mmer mufi aber bie ßugtraft eine~ ~djornftein~ größer fein, af~ 
bie lilliberftänbe, lnefd}e fidj bem ~intritt ber ~uft in ben t5euerraum 
unb ber ~elnegung ber .l)ei3gafe in ben ß'eueqügen unb bem @idjorn~ 
ftein burdj ~eibung entgegenfe~en. 

$erbieten e~ bie Umftänbe, einem ~d}ornftein bie erforberftdje 
,5ö'f)e unb lilleite an geben, f o mufi bie not'f)lnenbige Bugtraft auf 
fünftridje lilleife gefdjaffen Inertleu; lnefdje WUttel man an:uenbet, 
fünftfidjen Bug 3u eqeugen, lnirb im fedjt~ten ~bfdjnitt etfäutett 
merben. 

~udj bei ber uolltommenften $erbrennung betl ~rennmateria{e{l 
ift e~ nun im mam.).Jffeffelbetrieb leibet nidjt möglidj, bie gefammte 
.\)ei3fraft bei! erftmn 3ur $erbampfung non lillaffer nu~bar 3u 
madjen. mie unbermeiblidjen $ed u fte, ltlefdje eintreten, finb Uet• 
fdjiebener 9latur. 

-S'n erfter mute ne'f)men bie $etlmnmmg~gafe eine beträdjtfidje 
lilliirmemenge mit fid} in ben @idjornftein, ltloburdj bet .l)auptuetluft, 
ber fogenannte @i dj orn ftei ntl er fu ft, entfte~t. ~ei guten Steffef· 
anlagen lnerben bie .l)ei3gafe in ben ßügen bi~ auf etltla 250 ° C, 
bei fe'f)r reidjfidj bemeffenen 2lnfagen felbft bit~ auf 200 ° C abge• 
fü'f)lt; i'f)nen nodj me~r lilliirme ~u ent3ie'f)en, ift nidjt rat'f)fam, ba 
ljiequ einerfeit~ ein ~u großer, t'f)euem Steffe! erforbetfidj llliire, 
anbemfeittl aud} bie Bugtraft betl @idjornfteini! 3u ftart gefdjltliidjt 
ltlerben lnürbe. 

Weiter ge'f)t eine gelnift'e menge Wärme burdj ~ut~ftra'f)lung 
feiten{! betl Steft'ef~ unb betl Steffefofeni! l.letforen. 



58 1Jie ~u~nu~ung ber ~eiafrajt 

mnnn füfjrt bnil bem 5Srennmnterinf 3Uineifen beigemifdjte 
m3n ff er m3ärmeberlufte fjerbei; benn biefeil m3nffer ber(äf3t ben 
@5djornftein in mnml-Jfform, bie 3U feiner ~erbnml-Jfung erforberfidj 
gemefene m3ärme gef)t aber ber(oren. 3e näffer ein 58rennmnterin( 
ift, um f o größer mirb ber ~erluft. ,Piernuil folgt, bnf3 bnil 5Srenn~ 
mnterin( in ber ~egef f o troden, mie möglidj, bermenbei werben muf3. 
mie nntürlidje ljeudjtigfeit bei! 5Srennmnterin(eß murbe Übrigenil be~ 
reitil @;eite 3 2 erörtert. 

3ft bemnndj bnßlnnf3mndjen ber ~o{jlen im ~Ugemeinen 
3u berlnerfen, fo fnnn eil bodj nußnnijmilmeife geeignet fein, einen 
anberen ~erfuft 3u berminbern. 3mmer mirb ein ~fjeif beß 5Srenn~ 
mnterinfeß burdj bie ~oftfl'nlten fnUen unb berforen gefjen. 
5Seträdjt(idj mirb biefer ~erfuft, menn eine tfnre unb magere 
~o{jfe auf einem \l3fnnroft berbrnnnt lnerben foU, für mefdjen .81ned 
fidj Übrigenil ein ~rel-Jl-Jenroft lneit beffer eignen mürbe. murdj 
lnaf3mndjen biefeil 5Srennmnterinfe1l illirb er3ieft, bnf3 baffelbe 3u~ 
fnmmenbädt, unb ber 'Berfuft fjierburdj lnefentHdj berminbert; 
ber auf biefe m3eife er3iefte @eminn ift 3UIDeifen größer, n(ß ber 
m3ärmeberluft, me(djen bie ~erbnml-Jfung beß beigemengten m3nfferß 
berurfadjt. -S'n biefem \}{uilnaljmefaU ift bemnadj bail 9läffen beß 
5Srennmateria(eß emvfe{j(enilmertij. 

~il ift nun gebräudjlidj, nuß ber ,Pei3fraft ber 5Srennmaterinlien 
bie berfdben entfpredjenbe fugenannte t{j e oretif dj e ~erb a ml-J fung, 
beöogen auf m3affer bon 0 ° c bermanbeft in mnml-Jf bon 99,1 ° c 
ober einer ~tmofl-Jliäre mrud, mefdje fidj bei boUfommener iYlu~bnr~ 
mndjung ber ,Pei3fraft ergeben mürbe, 3u beredjnen. \man er{jäft 
biefe maml-Jfmenge einfndj burdj ~iuifion mit ber ßaq( 637 in bie 
,Pei3frnft, bn 637 m3ärmeein{jeiten erforberfidj finb, um 1 kg m3nffer 
bOU Ü 0 0 in gefättigten mampf bOU 99,1 ° 0 3U bermnnbe(n. 
mie auf biefe m3eife für bie berfdjiebenen 18rennmnterinfien ge~ 
funbenen ßaqfenlnert{je fte{jen in ber britten @;l-Jnfte ber und)~ 
fofgenben :tnbeUe. 

3n ber uierten @5l-Jn(te finb lneiter bie burdj ~erbnmvfungil~ 
berfudje an mnml-Jffeffdn ermittelten, mit einem ~ifogramm 
5Srennmnterin( lnirHidj eqeugten mnmvfmengen nnge~ 
geben; biefdben fnUen je und) ber @üte ber ~erbrennung unb ber 
~ußnü~ung ber .Pef3gnfe nntürlidj berfdjieben nuß. 

mie (e~te @;l-Jnfte ent{jäft enbfidj bie tijeoretifd) 3ur 5Ber~ 
brennung erforberlidjen ~uftmengen; bie in ben mnml-Jffeffe(~ 
feuerungen 3ugefü{jrten ~uftmengen betragen gemöijnlidj baß 11/2 .. 
biß 4 fndje berfelben. 

~uß ber ~nbeUe ergiebt fidj, bnf3 bie im 5Srennmnterin( ent~ 
qnftene $ärme nur 3u 1/2 biß 4/ 5 nu~bnr gemndjt werben fnnn. 
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1>ie ~eiahaft ber >Brennmaterialien unb bie 
merbampfung. 

S)eiafrnft 
~~eoretifdje 

lillirflidje ~~eoretifdj 
1 kg lBerbnmpfung 

in in kg lBer• erforberlidje 
58rennmnterinl lilliirme• Omaflet bon o•c bnm)lfung ~uftmenße 

tiin~eiten in S!lamlJf bon in kg in kg 
einer \l!tmoflJ~Iitel 

lilleftfiilifdje @>teinfo~le 7245 11,4 5,7 6iß 9,o I 10,0 
@>dj(ejif dje @>teinfo~(e . 6895 10,8 5,5 " 8,5 9,4 
.8wicfnuer IGteinfo~le . 6775 10,6 5,4" 8,0 9,3 
IGteinfo~le beß plnuen• 

r djen @runbeß • . 5490 8,6 4,3 " 6,5 7,5 
.58ö~mifdje 58rnunfo~(e 4320 6,8 3,4 " 5,0 6,2 
tirbige 58rnunfo~!e 2925 4,6 2,5 " 3,5 4,4 
.ltofß . 7270 11,4 5,7 " 7,5 10,3 
~orf (lufttroden) . . 3565 

I 
5,6 3,0 5,3 

S)ol3 (lufttroden) . 2845 4,5 2,5 6iß 3,0 4,7 

~ine fe~r lnidjtige l5rage für jeben Sfeffelbe~~er ift enbfidj bie 
nadj bem geeigneteften >Srennmuterinf. ®ie~t man l.lon ~uß• 
na~mefäUen ab, fo eignet fidj offenbar baßjenige >Brennmaterial für 
ben ~etrieb am heften, 1nefdjeß ben biffigften mampf Hefert. 

Um über biefen \ßunft ~uffdjlufi 311 erfnngen, mufi folgenbe~ 
.\Berfa~ren angetuenbet werben: 

ID1an mifit regefmäfiig bie im Sfeffel l.lerbampften illiaffermengen 
unter ßu~iHfena~me eineß an ber EipeifeJ:lumJ:le angebradjten ,Pub' 
3ä~ferß ober eineß in baß ®J:!eifero~r eingefdjafteten Waffermeffer~ 
ober auf eine fonftige illieife unb- fdjreibt fidj bie >Brennmaterial• 
mengen auf, lnefdje ~ierau erforberfidj lllaren; bann läfit fidj fe~r 
feidjt nuß biefen beiben 3a~fen beredjnen, lniel.lief kg illiaffer 
burdj 1 kg ~rennmateriaf in mamJ:lf l.lerlnanbeft lnorben ftnb. !I.Ran 
nennt bie er~nltene ßa~f bie m erb amJ:lfungß 3 iff er. 

®eiter ermittelt man ben \ßreiß beß ~rennmateria{eß, lnie 
~odj fidj berfelbe für 1 kg ftellt, ltlenn man ;u bem \ßreife auf bem 
®djadjt alle Sfoften für ben ~ranßJ:!ort biß l.lor ben Sfeffel ~in3u" 
redjnet. 

~uß bem {e~tmn ®ert~ unb ber merbamJ:lfungßaiffer fann 
tmume~r feidjt beredjnet lnerben, lnie t~euer ein jebeß SfHogramm 
beß eraeugten 1>amJ:lfeß 3U fte~en fommt. 

~ß ift nun rat~fam, mit nerfdjiebeneu >Srennmateriafforten 
unb 1no~f nudj mit @emifdjen, lnefdje auß l.lerfdjiebenartigen ~renn• 
materialien, 3· ~. au\3 ®teinfo~len unb ~raunfo~len ~ergefteUt 



60 ~as geeignetfte \Brennmaterial. 

tu erben, merfud)e tlorouneljmen; biejenige @)orte ober ba~jenige 
®emifd), tnefd)e~ ben biUigften mamlJf liefert, ift jebenfaU~ ba~ geeig~ 
netfte unb tJ orteilljaftefte Q3rennmateria1. 

®er mit feiner Sfeflelonlage lneit entfernt tJom @Jdjad)t gelegen 
ift, tnirb balb {Jerau!Jftnben, baß fid) für iljn immer bie befferen 
Q3rennmateriafforten, bereu stran~j.lortfoften aud) nid)t {Jöljer, a(~ 
bie ber geringlnertljigen @)orten 3u fte{Jen fommen, tJortljeHljafter 
erlneifen; bie in ber !l(älje be~ @Jdjad)te~ gelegene ~n(age lnirb ba~ 
gegen meiften~ mitbengeringeren @)orten ben biUigften mamj.lf eroie{en, 
ba ljier bie strmt~j.lortfoften tJiel müßigere finb unb ben @efammt~ 
j.lrei~ be~ Q3rennmateria(~ lneniger ftnrt beeinfluffen. 

~n größeren ~nfagen angefteUte merfud)e ~aben ergeben, baß 
bie Sfoften für 1 kg mnmlJf je uad) ber ~ntfernung ber ~nfage tJou 
bem ß'unbort be~ Q3rennmaterin(e~ auf 0,15 bi~ 0,3 'l)fennige 311 
l1eljen fommen. 



afünffer JI\Srcf?niff. 

~ie il"tm, ba~ tDlatntal uno bte (}etfteaung bet ~amt~ffeffd. 
3 n fJ alt: :Ilie 0: o r m ber :Ilampffeff el im ~!!gemeinen. - :Ila~ liR a t e ri al 

(Sl'upfer, ®cf)weij3eifen, (Jluj3eifen, re>ta~l, @uj3eifen, l!Ref~ng). - :Ilie 
~ erft ell u n g ber :Ilampffeffel (lB!ecf)flärfe, 91ietung, illerfteifung unb 
.llleranferung ebener Sl'effelwanbungen, .illerfteifung ber \Jlnmmenro~re, 
.illefefligung ber ~eiarö~ren ). - :Ilie amtlicf)e \ßrüfung be~ Sl'eff el~. 

mie erften mam~ffeffei ~atten bie @eftaft einer .l)afbfugef mit 
einem nadj innen gelllöfbten ~oben. ~ei ber Sfugefform ift nun 
31uar nadj ben ?negefn ber ß'eftigfeitßfe~re für einen beftimmten ?naum~ 
in~aU unb mam~fbrucf bie geringfte ®anbftärfe erforberfidj; fie be~ 
fif,?t aber anbeten ß'ormen gegenüber audj ben \nadjt~eif, bei gfeidjer 
@röjje bc\l ?naumin~afte\l bie ffeinfte Dber~ädje unb bamit nur eine 
Ueine .\)eiaffiidje baraubieten. 

3 a m e \l (f~ridj: 
mfdje~mß) ® a t t, ber 
~rbauer ber erften 
mampfmafdjinen' tm~ 
fiefi bie Sfugelform unb 
fü~rte bie f ogenannten 
Sf o f f e rf e ff ef ein, 
1uefdje einen ~ufeifenför~ 
migen Duerfdjnitt be~ 

fafien unb eine 3iemfidje 
~änge er~ieUen. ß'ig. 3 
fteUt einen f oidjen Sfoffer~ 
feffef bar. murdj biefe 
Sfeffelform, mefdje 3iem• jlig. 3. 
(idj fange benu~t luurbe, 
gelangte man bereit{! 3u Sfeffe!n mit luefentfidj grö§eren .\)ei3~ädjen. 

~ei bem Sfofferfeffei lag ber ?noft ftetß unter bem borbeten 
<Inbe be~ Steffef-8, unb tuut·ben bie .Pei3g!l]e auerjl unter 'bem Stefie1~ 
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'boben nadj ~inten, bann aber an ben ~eitenlllänben beß ~effe(ß 
(tttfang gefii~rt. :tlamit ber ~effd burdj ben :tlam~fbrud in feiner 
~orm feine ~enberung erfä~rt, mufiten natiirfidj bie ~eiteniDänbe 
tJor ~ußbiegungen gefdjii~t luerben, 3u llleldjem ßllled biefe ~effd· 
wanbungen burdj 0a~(reidje ~nfer mit einanDer uerbunben lllurben. 
{)ierburdj befam aber ber ~effe{ ein fe~r grofieß ®eluidjt, unb bie 
tJiefen ~nfer erfdjiDerten audj bie innere 9?einigung beffelben. ~oUte 
du foldjer ~eiid mit einem nur nennenßluertljen :tlam~fbrud betrieben 
werben, fo uer{angten iiberbieß bie ~effdtnanbungen fdjon redjt 
bebeutenbe 5B(edjftärfen. 

!man ging balb ba0u iiber, ~effel mit freißförmigem Duer• 
fdjnitt, fogenannte ~a{0 en• ober ~t)finberleffd 0u erbauen. 
'l)iefe ~effdform bietet ben ~ortljeif, bafi eine ~eranferung ber 
SeitenillänDe ober beß fogennnnten ~effdmante{ß nidjt me~r notlj• 
luenbig ift, unb nudj eine lueit geringere ~anbftärfe erforberfidj luirb, 
a{ß bei bem ~offerfeffeL :tlie ~nben ber ~~Hnberfeffe{ fdj(ofi man 
frii~er burdj ~albtugelförmige ,Pauben ab; je~t 3ieljt man uor, 
lliefen ~bfdjfnfi burdj ebene ober getnöfbte 5Böben ljer0u~eUen, 1uobei 
bie ~inmauerung beß ~eiiefß 1ueniger !lnauerluerf unb 9?aum er• 
forbert, unb aud) bie ~efeftignng ber eiid)er'f)eiNluorrid)tungen, mie 
ber ~afferftanbß0eiger u. a. an ben 5Böben beß ~effelß erfeidjtert 
wirb. 

:tler ~~Hnberfeffe{ luurbe feiner ~infadjljeit lllegen feljr ljäufig 
unb gern tlerlllenbet; in, man beDient ftdj feiner, lllenn eß ftdj um 
lleinere ~nfagen ~anbeft, ~eutigen 1:ageß nodj. :tla inbeffen bei 
iJröfimn :tlurdjmeffern nnb ljö~erem :tlrud fdjon lllieber lB(edjftärfen 
notljluenbig loerben, bereu 2fnlllenbung nuß praftifdjen @rünben 
nidjt ratljfam erfdjeint, fo fam man bei bem 5Be~reben, ~effe( mit 
i}töfieren ,Pei3flädjen Uttb für {Jö1jeren :tlampfbrucf 3U erbauen, ba(b 
barauf. 31Uei ober meljme ~t)finberfeffe{ mit gfeidjen ober audj 
tlerfdjiebenen :tlurdjmeffent unter fidj 31t uerbinben unb 3u einem 
.~effe{ 3u bereinigen. Um an 9?aum für i{jre 2ruffteUung 3u f~aren, 
legte man bie ein0dnen ~t)Hnber über einanDer unb erljidt auf biefe 
~eife ben fogenannten ~ i e b er o ~ r f e f f e L Dber man fegte bie 
€~Huber audj in einanDer, unb fiefi ben ober Me in ben größeren 
([qfinber gelegten Ueineren ~~Huber uon ber l!famme burdj3ie~en; 
.eine f o{dje ßufammenfteUung nennt man betanntlidj einen l! { a m m e n• 
-roljrfeffd. 

~uß biefen beiben neueren ®runbformen, bem ~ieberoljrfeffd 
unb bem l!fammenro~rfeffef, entlllideften ftdj ba{b 0aljfreidje tneitm 
fiormen, auf IDe{dje in einem f~äteren 2rbfdjnitt nodj näljer ein3uge~en 
fein IDirb. 
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ßür bie ß o r m eine~ :tJ a nt V ff e f f ef ~ ift IJiemadj im ~Uge< 
meinen bie @röfie ber erforberfidjen ,Peiaffädje unb bie ,Pö~e be~ 
mrude~, 1ue!dje ber au eraeugenbe :tJamvf befi~en f oU, mafigebenb; 
imn andjen ßäUcn luirb biefelbe audj bon bem ~aum, lneldjer für bie 
~uffteUung be~ Sfeffel13 uerfügbar ift, bejtimmt. 

:tJa~ WCatetiaf, au~ 1ueldjem bie erften :tJamvffeffel ~ergefteUt 
1uurben, luar Sfuv f er, meldje~ fidj infofge feiner guten ®ärme< 
feitung~fä~igfeit unb feiner 8ä~igfeit a(~ WCateriaf 3u Sfeffellnanbungen 
gan3 uoraüglidj eignet; baffe!be ~nbet inbeffen ~eutigen '.tage~ feineß 
~o~en ~reife~ lnegen nur nodj au~na~m~lneife, au befonberen Sfeffel~ 
t~eifen, luie ben ßeuerbüdjfen ber ~ofomotiufeffe! u. a., 5ßer~ 
tuenbung. 

Sn ben meiften ßäUen tu erben bie :tJamvffeffef au~ 10 dj m i e b e < 
eif en f)ergefteUt; unb 31nar frii~er au~fdjliefifidj au~ bem in ben 
,PütteniDerfen in ßlammen~ ober ~ubbeH)efen au~ ll?o~eifen er< 
3eugten 10 dj Iu ei Ti, ober ~ u b b d ei f e n, neuerbing~ 3umeift au~ 
ß { u Ti e i f e n, mefdje~ in ber 5Beffemer~5Birne ober beffer im 10iemen~~ 
WCartin~Dfen au\3 bemfelben ll?o~materiaf eraeugt IDitb. ma~ ßfufi; 
eifen ift fdjfacfenfreier, af~ ba~ ®djiDeifieifen, unb 3eigt einen me{Jr 
feinförnigen 5Brudj, luä~renb ba~ 10dj1Deifieifen fe~nig~faferige~ @e; 
füge befi~t. ~udj ift ba\3 ßiufieifen fefter, af~ ba~ 10djmeifieifen; 
e{l läfit fidj aber nidjt fo gut fd)IUeifien, lnie ba~ 10djlueifieifen, unb 
audj nur im er~i~ten, rot~lnartnen 8uftanbe biegen unb ~ämmern, 
o~ne ®djaben 3u leiben. 

:tJie 5ßertuenbung uon ® t a f) f ift eine befdjränfte geblieben, 
1ueii biefe\3 ill?ateriaf, menn e{l ber abluedjfelnben ~rf)i~ung unb ~b, 
fiif)fung aul3gefe~t ift, Ieidjt riffig lnirb; ~ubem läfit e~ fidj audj 
fdjlnieriger bearbeiten, a{{l 10djmiebeeifen. ma bie 10taf)fbfedje aber 
bebeutenb mef)r ßeftigfeit befi~en, ai~ ®djmeifi; ober ßlufieifenbfedje, 
f o fönneu natiirfidj ®taf)Ibfedjfeffel uiei biinner unb Ieidjter gemadjt 
lnerben. 5ßon biefem 5ßortf)eii erlnartete man friif)er große ~rfolge 
im mamvffeffelbau, IUefdje inbeffen be\3 oben erluäf)nten Uebelftanbe\3 
lnegen aul3bfieben. ,Peutigen '.tage\3 fteUt man f)auvtfädjlidj Sfeflef< 
tf)eife au\3 ®ta~{ ~er, luefdje grofie ßeftigfeit befi~en müffen, aber 
ber ~iniDirfung ber ßfamme nidjt aul3gefe~t finb, luie bie WCäutef 
ber ®djiff13feffe! uub ~ofomotiufeffeL 

~udj bal3 @ u Ti ei f e n lnitb immer feiten er unb nur 311 bef ou; 
bereu '.tf)eifen lnie ben ®afferftanbftu~en, ll?oljrftu~en u. a., ber; 
luenbet, in lnefdjem ßaUe eil ben ~ufdj1ufi ber uerfdjiebeneu 5ßor; 
ridjtungeu unb ll?of)rfeitungen redjt erfeidjtert. ma inbeffeu @ufi~ 
eifen oft innerfidj 5Blafen unb voröfe ®teUen entljäft, audj bie C'rr; 
3iefung gan3 gfeidjmäfiiger ®anbftiirfen fdjiUierig ift unb oftmal\3 
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mi\Hingt, fo ift bie merluenbung biefe~ f4Jröben, un~ul.lerfäffigen 
rolateriale~ auf ba~ unbebingt 91ot~menbigfte 3u befdjränfen. -3n~· 
befonbere foUten bie Dbert~eile ber mampfbome nie me~r au~ @uf3• 
eifen ~ergeftellt lUerben *). 

2Iudj bie allgemeinen poliaeilidjen ~eftimmungen be~ ~unbe~.:: 
rat~~ über bie 2Inlegung bon mampffeffeln bom 5. 2Iuguft 1890 
berüdftdjtigen bie Un3uberläffigfeit be~ @uf3eifen~; fie entijalten im 
§ 1 bie morfdjrift: "mie bom tJeuer berü~rten m3anbungen ber 
mampffeffel, ber tJeuerrö~ren unb ~ieberö~ren bürfen nidjt au~ 
@uf3eifen ~ergeftellt luerben, fofern bereu lidjte m3eite bei c~linbrifdjer 
@eftalt 25 cm, bei ~ugelgeftalt 30 cm überfteigt." 

ma fidj inbeffen @uf3eifen bem ~often gegenüber meit miber• 
ftanMfäijiger unb bauer~after erlueift, al~ ~djmiebeeifen, fo fertigt 
man nodj gern au~ iijm morroärmer unb anbete lneniger gefä~rbete 
Xijeife an. 

ma~ ffileffing jinbet 3U mampffeffeln fo gut lnie feine mer• 
menbung me~r, meil e~ bon ber lJlamme rafdj aerftört mirb unb ab• 
brennt ober fdjmilat. § 1 ber oben be3eidjneten gefe~lidjen ~e· 
ftimmungen geftattet feine merluenbung nur für tJeumö~ren, bmn 
lidjte l!Beite 10 cm nidjt überfteigt. tytü~er ftellte man bie ,Peia· 
rö~ren ber ~ofomotibleffel au~ roleffing ijer; aber audj ~ier ift ba~ 
roleffing burdj ba~ billigere ~ifen berbrängt 1uorben. 

~oll ein mampffeffel, beffen ,Peiaflädjengröf3e unb ijödjfter 
mamlJfbrud feftfte~en, erbaut !Derben, fo ift ~unädjft über bie tJorm 
unb ~auart beß neuen ~effel~ 58eftimmuug ~u treffen. Unter IDeldjen 
@efidjt~lJunften bie~ 3u gefdje~en ijat, barüber 1uirb ber neunte 2Ib· 
fdjnitt 91ä~ere~ ent~alten. 

,Piernadj entmirft ber -3ngenieur einen l.l3 {an be~ 3u erbauenben 
~effel\3, Ibobei bie @röf3enberijältniffe be~ ~effel~ beratt 3u luä~leu 
finb, baf3 bie geroünfdjte ,Pei3ffädje er~alten tuirb. 

~efanntlidj IUerben bie mampffeffeliUanbungen au~ ein3elneu 
~{edjtafeln aufammengefe~t. ~e~r IDidjtig ift, in IUe{djer ~tärfe 
biefe ~{edjtafeln au IDä~(en finb, IDa~ nadj berfdjiebenen, 3Unt Xijei( 
entgegengefe~ten @efidjt~puntten beurtijeilt IUerben muf3. 

mie an3u1Denbenbe ~(edjftärfe, in~befonbere bie ber ~effel• 
mäntel unb lJ(ammenro~re, ~äugt 3unädjft, aufier bont mamlJfbrud, 

*) !illie un3uuetläffig b~ @luj3eifen ift, be\lleift ein \Jot einige-c Seit 
auf bem !illaffet\lletf ber @itabt :Ilte~ben uorgefommener Unfall, bei \lleldjem 
ein gujieiferner, auf ben .lteffel genieteter 500 mm \lleiter lmann~ut ober 
~a~rftu~en bei ber illiieberinbetriebfe~ung b~ gereinigten Steffel~ 1Jlö~lidj 
an feinem gan3en Umfange abriji, obgleidj ber ~ampfbrucf etft et\lla~ me~r, 
al~ bie .\}älfte be~ normalen betrug. 
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nom murdjmeffer be~ betreflenben Sfeffeftljeile~ ab i je ljöljer ber mruct 
unb je gröfjer ber murdjmeffer ift, um fo ftärfer finb bie lillanbungen 
3u madjen. mann ift bie erforberlidje lillanbftärfe audj abfJängig l.lon 
ber ß'eftigfeit ober lilliberftanMfäljigfeit be{l getnäljften Wateria(e~; 
je fefter bie 58fedje finb, au{l tnefdjen bie S"reffef fJergefteat lnerben 
foU, um fo fd)tnüdjer fönneu fie genommen lnerben. 

lillurbe bi{lljer nur bie ß'eftigfeit unb lilliberftanMfäljigfeit be~ 
S"reffef~ berüctfidjtigt, lnomit bie erforbedidje ~idjerljeit gegen eine Gr~~ 
1J(ofion getuonnen tuitb, fo madjt fidj auf ber anbeten ~eite ber l.lcadj~ 
tljeH geftenb, bafj ber fidjerfte Sfeffef bie ftärfften lillanbungen erforbert 
unb bann natürfidj ber fdjtuerfte unb babei tljeuerfte lnirb; ein 3u 
grofje{l ®etnidjt mufj aber bei Sfeffefarten, tnie ben ~djiff~feffefn, 
2ofomotil.lfeffefn u. a. nodj au~ anbeten @rünben l.lermieben lnerben. 

mer J'ngenieur tnirb baljer 31llifdjen ß'eftigfeit unb ~idjerf)eit 

einerfeit~ fotnie @etuidjt anbemfeit{l redjt forgfüftig abtnägen unb bie 
58mdjnung ber lillanbftärfen be{l S"reffef{l in einer lilleife norueljmen 
müffen, bei tneldjer au{l berfefben foluoljf ein genügenb fefter unb 
fid)erer, af~ audj ein nur müfjig fdjtnem Sfeffel f)erl.lorge{Jt. 

3u bem ~erftünbnifj ber lillanbftärfenberedjuungen geljören 
eingeljenbe matljematifdje Sfenntniffe; e~ mufj ljier auf eine Grrlüute' 
rung biefer 58mdjnungen ner3idjtet tuerben, unb fei nur bemedt, bafi 
bie lillanbftärten ber mam~ffeffel friiljer auf @runb foldjer 58mdj~ 
nungen gefeJ21idj norgefdjrieben lnaren. ma biefe ~orfdjriften inbeflen 
feinen Unterfdjieb 31nifdjen fdjledjtem unb gutem Wlateriai madjten, 
fonbern einfadj beftimmten, bei biefem murdjmeffer unb mam1Jfbrucf 
mufj jeher Sfeffef bie unb bie lillanbftüde befiJ2en, fo tnurben fie 
aufgeljoben . 

.\)eutigen ~age{l ridjten fidj bie Sfeffeifabrifen unb ~uffidjt{l~ 
beamten bei ber 58eftimmung ber lillanbftürfen eine{l mampffeffel{l 
nadj äljnfidjen, aber nerbefferten lBorfdjriften, l.lon tnefdjen inbeffen 
je nadj ber @üte be{l \Nateriafe~ audj abgetnidjen tnirb. ~U!Jemein 

anedannt finb bie l.lon bem ~erbanbe her mam~ffeffel~Ueber~ 
madjung~~lBmine aufgefteUten fogenannten ".\) a m b ur g er l.lC o r' 
1lt C n II für bie lillanbftärfen ber mam~ffeffe1. 

3u ben Sfeffe11Jfatten, tnefdje bem ß'euer au{lgefe12t finb, ben 
fogenannten ß'euer~fatten, fotnie 3u ben l,ßfatten, tnefdje lnieberljoft 
gebogen unb bearbeitet 1uerben müfien, nertnenbet man fdbftl.ler~ 
ftünbfidj bie beften 581ed)e; 3u ben übrigen ~ljeifen be~ S"reffef~ genügt 
eine etlna~ geringere Dualität. 

mie l!>erbinbung ber ein3eftten 58fedjtafefn ber S"reflef 
erfolgt bei Sfu1Jfer unb IDleffing burdj 2ötljung ober l.lCietung, bei 
.lnertnenbung l.lon Grifen unb ~taljf aber bmdj ~djlneifjung ober 
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91ietung. mie .lßerbinbung burdj 91ietung ift bie am meiften ge• 
l>räudjlidje . 

.lB on einer guten 91 i e tun g lllieb 01Ueierlei bedangt. nämlidj 
~idjtljeit unb lJeftigfeit. Um biefen 2lnfprüd)en 0u genügen, 
mufi man bei 5reffeln, IUefd)e meljr afß 1,5 m murd)meffer beft~en 
unb für ljöl)eren mampfbrud beftimmt ftnb, an ~teUe ber einfad)en 
ober einreil)igen Wietung, boppefreil)ige, ja felbft breireiljige 91ietungen 
anlnenben. ~ine böUige mid)tljeit ber 91aljt IDirb befanntfid) erft 
burd) baß f ogenannte .lB er ft e m m e n erreid)t. 

Um bid)te 91äljte 0u erljaften, barf man bor allen [lingen bie 
~ntfernung 01Uifdjen ben ein0einen I.JHeten nid)t 0u grofi 
IUälj{en i ift biefe ~ntfernung eine 3u grofie, fo ift baß murdj• 
bringen bon ?lliaffer ober mamj:lf 01nifd)en ben beiben ~(edjen Unber• 
meiblid). SJ)(ad)t man fie bagegen 0u tfein, f o erljiift man 0lDar eine 
bid)te I.J(aljt, aber eine fofd)e mit febr \liefen 91ieten, lnefd)e unnötljig 
uie( 2lrbeit erforbert. 

:: ~. 4.L / e 

;: a~ 
:t~-+: 
" 

~ig. 4. ~ig. 5. 

Um mid)tljeit 3U eqiefen, barf man ferner bie ~ntfernung 
be~ 91ietfod)e~ bom ~fedjranbe nid)t 0u grofi madjen. ~ei bem 
midjtftemmen einer 91aljt lnirb bie 5rante beß äufimn, Übergreifenben 
~(ed}eß mit bem ~temmer aufgetrieben unb auf ba~ unter iljm 
liegenbe ~(edj geprefit. 3ft nun bie ~ntfernung 31Uifd)en 91iet• 
fodj unb ~fedjranb 3u grofi, fo fängt ber breite, iibergreifenbe 5Sledj• 
ftreifen an 0u febern, unb eß ift bem 5reffelfdjmieb bann unmögfidj, 
bie 91aljt bid)t 0u betommen. SJ)(ad)t man bagegen bie ~ntfernung 
beß 91ietfodje~ bom ~(edjranbe 0u ffein, fo fönneu fd)on lnäljrenb 
be~ Wieten{l ~ifie 0lDifd)en 91ietfodj unb ~(ed)ranb entfteljen. 
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ßur G:r3iefung her erforberfid)en tjeftigfeit mufi enblid) her 
m ur d) m e ff er b er 9H e t e n 3ur ~tärfe her au l.lerbinbenben 5Sled)e 
in einem geiDiffen 'Berijältniffe fteljen; au biinne Wieten fönneu 
burd) ben im ~effel ijerrfd)enben ~am~fbrud abgeriffen merben, 
IDä~renb bei au ftarf ge\uäijlten Wieten atuifd)en ben le~tmn 3U 
IDenig mfed) übrig bleibt, unb biefe~ her @efaijr be~ ßmeifien~ 
au~gefe~t ift. 

2l:u~ biefen G:rfäuterungen geM ijerl.lor, bafi e~ notijiDenbig ift, 
fid) bei 2lnfertigung l.lon Wietungen an gute, beiDäf}rte ~egefn au 
ijaUen, bereu 5Sefolgung eine bid)te unb 3ugleid) fefte Waijt fid)ert. 

21:(~ red)t einfad)e unb 31neamäfiige ~ege(n fönnen bie nad)• 
fofgenbeu be~ franaöfifd)en ~effe!fabrifanten 2emaitre (f~r.2emäter) 
be3eid)net Iu erben: 

iman mad)e bei her einfad)en unb bo~~e(reifjigen Wietung 
(tjiguren 4 unb 5) ben Wietburd)meffer d 

d = 4 mm + 1,5 ma( 5Sled)ftärfe; 
ben 2l:bftanb be~ Wietfod)e~ l.lom 5Sfed)ranbe a 

a = 1,5 mal Wietburd)meffer, 
unb bie G:ntfernung 31neier !nieten bon einauher e, beaiegungßlueife e1 

e = 10 mru + 2 mal Wietburd)meffer, 
e1= 20 rum + 3 ma{ Wietburd)meffer. 

,Piernad) tuirh 3· m. bei 12 rum ftarfen Shffelbled)en: 
d = 22 mm 

a = 33 mru 
e =54 rum 
e1 = 86 mm 

mei her ,PerjleUung eine~ ~am~ffeffefß in her S"eeffe!­
fabrif IDirb in folgenher ?meife borgegangen; 

Wad)bem bie ein3elnen )Bfed)tafdn borgejeid}net \Uorben fiub, 
mobei barauf gead)tet IDirb, bafi bei ben 5Sfed)en her ~effelmäntei 
bie ?maf3rid)tung be~ 5Sled)eß in bie ~id)tung be~ ~effe(umfange~ 
au liegen fommt, \ueif bie )Bled)e nad) biefer ~id)tung einen größeren 
?miberjlanb 0u reiften ijaben unb bem gegenüber aud) meijr tjeftigfeit 
befi~en, \uerben fie burd) 5Sefd)neiben unb )Beijauen ober 5Seijobefn 
in bie erforberlid)e @röfie gebrad)t unb an ben ~anten et\Ua\3 nbge• 
fd)rägt; an ben G:den, IDo megrm I.J3latten über einanber 3u liegen 
fommen, f~i~t man biefelben au. 

,Pierauf \Derben bie Wietföd)er gefod)t ober gebogrt; baß fe~tm 
'Berfagren ift ball! beffm, 1neif bei bem 2od)en ober ~tanaen ba~ 
5Sled} feine ~ifid}en befommt, IDefdje fid} oft f\)äter eriDeitern unb 
fortfe~en. 

5* 
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~ann lnerben bie 5Bfe~tafeln ntittefft 5Biegemaf~inen gebogen 
unb moijf audj, bamit bie 5Bfedje redjt gut auf einanber au Hegen 
fommen, marm aufammengeridjtet fomie bur~ einige Sdjraullen mit 
einanber in borläufige merbinbung gebra~t. ~ie einaelnen ~inge 
ber ~effefmäntef unb ljlammenroijre, mel~e tijeifß fonifdje, tgeifß 
c~Iinbrifdje ljorm erijalten, miiffen gierbei fo in einanber geftecft 
merben, baß f~äter bie unter bem ~effef ober im ljfammenroijr qin~ 
aiegenbe ljfamme nidjt auf borfl:Jringenbe 5Bfedjfanten ftößt. 

Sdjließlidj merben bie 91ietlödjer aufgerieben, bamit fie genau 
aufammenvaffen; baß .8ufammenvaffen burdj &intreiben eineß ~or­
neß in bie 91ietlödjer ift au uermerfen, meif gierbei baß 5Bledj eben~ 
fall~ riffig mirb unb leibet. 3n neuerer .8eit lnerben bie 91iet~ 
fö~er mogf audj erft nadj bem .8ufammenfe~en ber gebogenen 
5Bfedjtafeln gebogrt, ltloburdj genau auf einanber vaffenbe 91iet~ 
{ödjer eraieft lllerben. 

91adj allen biefen murarbeiten fann mit bem .8ufammennieten 
ber 5Bfedjtafefn begonnen lnerben. ~aß 91ieten erfolgte friifjer nuß• 
fdjließlidj mit ber ,Panb; neuerbingß merben gierbei q~braulifdje 
\nietmafdjinen &enutgt, bie eine illeit boUfommnen ~h&eit liefern unb 
bei großen .$8ledjftärfen unentbefjrlidj finb. 

~ie .pauvttgeife beß ~effelß, ben maute{, bie ljfammenrofjre, 
bie ljeuerbiidjfe unb anbere fteUt man 0unädjft getrennt fiir fidj qer. 
~ie ~effelböben, mefdje meiftenß umgebörbefte ~änber erqalten, 
werben bon ben ,Piitten in jeber llefiebigen @röße, ~tärfe unb ljorm 
llorrätqig gegarten unb geliefert. 

&nbfidj erfofgt baß .8ufammennieten ber einaefnen ,PauvttijeHe 
betl ~effeftl, mollei man barauf au adjten ijat, baß bie ~ängßnäijte 
ber ~effefmäntel in bie Seiten0t'ige au fiegen fommen, bamit fie 
ber erften tJfamme entaogen merben, feidjt au lleobadjten finb unb 
augänglidj bleiben, bie ~ängßnäijte ber tJ(ammenrofjre aller nadj 
unten, an lnefdjer Stelle fidj im 5Betriebe feijr llafb fdjii~enbe ljfug• 
afdje abfagert. 

~erben bie ~anbungen eineß ~effelß mit größeren Deff• 
nungen, mie bie aum ~efaijren beß ~effefß erforberlidjen ID1ann• 
födjer, berfeqen, fo ift bie gierburdj entftanbene Sdjmädjung ber 
mJanb burdj Wufnieten eineß merftädung~ringe{l illieber autl3U~ 
gfeidjen. 

$on grot';er ~idjtigfeit finb bie merfteifungen ober $er~ 
anferungen, bur~ mefdje bie ebenen ~effe({Jöben unb fonftigen 
~anbungen, fofern biefelllen nidjt burdj ljfammenroqre, ,Peiaröqren 
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ober anbere Steffeltf)eile genügenb gef)aften !Derben, gegen lJormtJer• 
änberungen ober \llu{!biegungen gefdjül;t !Derben müffen. 

lSei tfeinen Steffefböben genügt 3ur ~r0idung ber erfor• 
berfidjen ®teifigteit meiften{! eine innen auf ben lSoben genietete 
®in te( ei f en f djien e. 

®r öjiere Steffdböben !Derben 0u bem gfeidjen ßmede oft 
burdj fdjmiebeeiferne llln te r mit einanber tJerbunben; bie ~nben ber 
lllnter erf)aften ®elDinbe unb je 3mei WCuttern unb Untedegfdjeiben, 

Ii 

l_Yig. 6. 

lDefdje bie Steffefböben ölDifd)en ftd) foffen (ßigur 6 a). ma bie 
WCuttertJerbinbungen inbeffen feid)t 3u Unbid)t~eiten lllnfaji geben, 
fo 3ie&en 't!n'oere l.lor, auf 'oie 58ö'oen Winteffdjienen )U nieten, 'oeren 
®d)ente( burd) an ben ~nben 
gegabelte lllnfer mit burd)ge• 
ftecften 58of3en tJerbunben !Der• 
ben (ß'ignr 6 b); man umgef)t 
auf biefe lllieife jebe mid)tung. 

~ine 3meite, ebenfa({{! fef)r 
f)äufig angeluenbete lllrt ber 
lSobentJerfteifung ift bie burd) 
5S ( e d) ID in f ef, IDefdje einer' 
feit{! am Steffdmontd, an' 
bemfeit{! am Steffefboben an• 
genietet IDerben (ßigur 7). 
9lat~fam erfdjeint, bie 58fed)• 
mintd an jebem ~nbe mit 31uei 
llliinfefeifen 0u tJerfef)en, IDe(dje l_Yig. 7. 
ba{! 5J3(edjftüd 01Difd)en fid) 
nefjmen; bie 58efeftigung mit einem llliintdeifen ift eine einfeitige, 
we(dje nadjgiebt. 
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~ie ebenen 6eiten111änbe her ß'euerbüdjfen bon i!ofo~ 
motiu~ unb 6djiftafef1ein müffen mit bem äufimn Sfeffelmantel, um 
beibe Sfeffelt'(jeile bor ß'ormberänberungen au bellla(jren, burdj eine 
2tn0a(jl 6 te(j b o l3en uerbunben 111erben. ~a finb biea CtJHnbrifdje, 

\Jig. 8. 

mit 6djraubenge111inbe berfe[jene, f djmiebe~ 
eiferne ober fu~ferne 5Bol0en, 1uefdje in 
beibe Sfeffeflllänbe eingefdjrau{Jt lU erben i 
bie llorfte(jenben ~nben er(jaften einen 
\nietfo~f (U'igur 8). 

lBei ben i!ofomotiuen luirb her 
äufiere Sfeffelmantel regefmäfjig au\3 
6djmiebeeifen, bie ß'euerbüdjfe bagegen 
auß Sfu~fer (jergefteUt; reifit nun einmal 
ein foldjer 6te(jbof0en ab, fo gefdjief)t 

biea immer bidjt an ber ~ifentuanbung unb faum jemal\3 an her 
3ä(jen Sfu~ferluanbung. ~amit fidj ein foldJer lBrudj bemerfbar 
madjt, berfie(jt man bie fu~fernen lBofaen tJon aufien ()er mit einer 
lBoljrung tJon 3 Dia 4 mm 6tärfe unb 25 Dia 30 mm Tiefe; nadj 
bem lBrudj bea lBo!3enß f~ri~t fofort ~effehuaffer aua her lBoljrung 
unb madjt auf ben entftanbenen ®djaben aufmerffant. mie ®te(j~ 
boi0en ber i!ofomotitJfefie! 111erben o(jne 2tuanaljme mit f o(djen 2tn~ 
boljrungen berfeljen 

~ie ebenen ~ecfen ber ßeuerbüdjfen unb ßeuerHften, 
auf tueldje ber mampfbrucf bon aufien lllirft, berfteift man entllleber 
ebenfaUa burdj ®te(jbof3en (fie(je bm ~ofomotitJteffei im fiebenten 

LJ 

2tbfdjnitt) ober fegt 
audj fdjmiebeeiferne 
bqtu. gufiftä(jierne 
®djienen auf biefe 

Sfeffehuanbungen 
unb ljängt bie !e~· 
teren mittelft \niet~ 
bof3cn ober 6djraU• 
ben auf (U'igur 9). \Jig. 9. 
~atnit bie ::Decfen~ 

fdjiene nidjt mit iljrer gan3en i!änge auf her ßeuerbüdjfe auf• 
ruljt, fonbern {ef2tere überall- nodj bom ?lliaff~r benef2t unb 
gefü(jft lllirb, tnerben um bie \nieten ober 6djrauben, 3111ifdjen ®djiene 
unb ~ecre ?ninge gefegt. 

~er äufiere ID?antei einea ~~Hnberfeffela beharf feiner 5Ber~ 
fteifung; foUte feine ß'orm audj nidjt genau lreiaförmig, f onbem 
ettuaa unrunb fein, fo (jat her a.Ufeitig tJon innen t:oirfenbe ~am~f~ 
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brud nur ba~ ~eftreben, ben beim ~au beß Sfeffelß entftan'oenen 
ß'ef)ler au befeitigen unb bie unrunbe ß'orm beß Sfeffelß in bie freiß· 
förmige über0ufüf)ren. 

~nberß liegt bie ~ad)e bei ben ß' lamme nr o f) r e n ber 
ß'lammenrof)rfeffel, meld)e twn aUen ~eiten einem äufleren 1lrud 
außgefe~t finb; biefe Sfeffeltf)eife f)aben nur f o fange fein ~eftreben, 
tf}re ß'orm 3U änbetn 1 alß bie fe~tm boutommen freißrunb tft. 
®eid)t bie ß'orm beß ß'lammenroljrß aber bon ber beß Sfreifeß ab, 
fo erfäf)rt baß ~oljr in ber fenfredjten ~idjtung aum gröflmn 
1:lurdjmeffer einen luefentlidj gröfleren 1lrud, afß in ber mit biefem 
1:lurdjmeffer 0ufammenfaUenben ~idjtung; ber 1lampfbrud ift alfo 
jeber3eit oeftrebt, baß ~oljr fladj 3U brüden Unb 3U 3erftören. 1:la 
bie ß'lammenroljre feften genau freißrunb ljerge~eUt luerben tönnen, 
fo ift audj bie @efaljr beß ßufammentfappenß ftetß borl)anben; biefe 
®efaljr mirb umf o gröfler, je länger baß ~oljr unb je gröfler fein 
murdjmeffer ift. 91un luerben amar turoe ~of)re burdj bie 5refid· 
höben genügenb berfteift; bei langen unb namentfidj lueiten ~oljren 
ift man aber ge11nungen, biefelben mit befonberen mer~eifungen 0u 
berfeljen. 

' ' ' 

~ 
l}ig. 10. 

1:lie merfteifung ber ß'lammenroljre tann in ber ber­
fd)iebenften ®eife erfolgen; bie einfad)fte ift bie bon bem Grngfänber 
ß'airbairn (fpridj ß'ärbärn) erfunbene burdj ®intefringe. 

Grin auß ®infefeifen ljerge~eUter ~ing, 1ueld)er etlua 50 mm 
lueiter ift, afß ber äuflere murdjmeffer bel3 ß'lammenrof)rel3, luirb um 
baß fe~tere gelegt unb mit bemfelben burdj eine ~n0af)f \.Ylieten ber• 
bunben (ß'igur 10). mamit ber m>intdring nirgenbll aufliegt, unh 
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ba{l m3afler olle ~~eife be{l mo~re{l nodj berü~rt, fegt man luieber 
um bie \l1ieten, 31Uifdjen m>intefring unb ~(ammenro~r, entf.predjenb 
~o~e unb fdjmafe minge. IDCon bringt biefe ~erfteifung{lringe ih 
m:bftiinben IJon 2 bi{l 3 ru IJon einanber on; i~re m:n3o~f ridjtet fidj 
mit~in nodj ber ~iinge be{l ~(ammenro~re{l. 

58ei neuen Sleffefn mirb man gefdjmeifite ?lliinfefringe IJertuenben. 
m3ill man bie ~(ammenro{jre IJon aften Sfeffefn nodjtriigfidj IJerfteifen, 
fo mufi man bie minge UU{\ 31uei ~{jeifen ~erftellen, tuefdje im 3'nneren 
be{l Sfeffe({l 3Ufammengefdjraubt ober genietet merben. 

Grine anbere, etma{l t{jeurere ~erfteifung ber ~(ommenro~re er" 
{)äft man boburdj, bafi man bie Gruben ber ein3efnen, 3umeift burdj 
@3djmeifiung ~ergeftellten ~rommefn be{lß'fammenro~re{l um b ö r b e f t, 
unb bie fe{2teren ~ierauf unter ßtuifdjenfegung eine{l ~adjen, ~o{)en 
minge{l' luefdjer bem mo~r fotuo~( grofie e>teiftgfeit IJerfei{jt, a({l 
audj ba{l 'nidjtftemmen ber ~eroinbung erfeidjtert, 3uf ammennietet 
migur 11). 

ljig. 11. 

miefe, IJon bem Grngfiinber m:b a m f 0 n eingefü{jrte m:rt ber ~er• 
fteifung f)at bett ~ort~eif, bafi alle \l1ietuiit~e be{lß'fammenro~re{l ber 
Grinmidung ber ~famme ent3ogen finb, unb bafi ba{l ~lammenro~r 
in ben 3a~freidjen 58örbefungen etlua{l febert, infofgebeffen ber mit 
m:bamfonfdjen ~erfteifung{lringen llerfe~ene ~fammenro{jrfeffel tJon 
ber burdj bie Grinmirfung ber ß'famme llerurfadjten m:u{lbe{jnung 
lueniger 3u feiben ~at. 'nie gemö{jnfidjen, glatten ß'lammenro~re 
brüden bagegen bei i~rer m:u{lbe~nung mit grofier @elllaft bie ~effel~ 
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Döben nadj aufien, unb biefe lllirten nun luieber mit berfelben Shaft 
auf bie ?Rof)re 3urüä, luoburdj feidjt Q3efdjäbigungen eintreten. 

&ine lneitm 2ftt ber l5fammenrof}rl.lerfteifung ift bie burdj f o• 
genannte @an o lD a t) • ?Rö f)ren ober l,ßfeife n, nadj if)rem &r• 
finber, bem &ngfänber @ a ff o lD a ~ (fpridj @aUotuee) f o genannt 
(l5igur 12). 

:tlie @aUolua~röf)ren finb tonifdje, gefdjllleifite ?Röf)ren, bereu 
~nben umgebörbeft luerben. lman l.lerfief)t nun bie l5fammeurof)re 
oben unb unten mit Deffnungen, bereu Weiten fo bemeffeu finb, bafi 
ber untere l5fanfdj ber @aUolua~röf)re nodj burdj bie obere Deffnung 
gef)t. :tlie @aUolua~röf)ren fönneu bemnadj l.lon oben in baß 
l5fammenrof)r geftedt unb mitte1ft mernietung ober audj ~djlueifiung 
mit bemfdben l.lerbunbeu 1uerben. -S'mmer erf)äU ein l5fammenrof)r 
eine gan3e ~n3af)f f o{djer ?Röf)ren, luefdje abluedjfefnb fenftedjt unb 
berfdjieben geneigt ftef)en. 

--------------------

Jr=wti= ~ ~=m~ ~~ 
~ ~ ~-===---==----======:: --

U:ig. 12. 

:tlie @aUotnat)röf)ren bieten nun neben ber merfteifung bell 
l5fammenrof)reß nodj folgenbe mortf)eife: :tlie 5)ei3gafe lnirbeln 
auf if)rem Weg burdj baß l5fammeurof)r febf)aft burdj einanber, 
ftofien öfterß fenftedjt auf bie @aUo!Da~röf)ren unb geben infofge• 
beften if)re Wärme rafdj an ben ~effef ab. -S'n ben ?Röf)ren fefbft 
fteUt fidj aber eine febf)afte Q3eluegung bell Wafterß ein; benn ber 
nuß Wafier unb :tlampfbfäßdjen beftef)enbe, feidjtere 3nf)aft ber 
?Röf)ren fteigt empor unb 3ief)t immer neue Waftermaffen l.lon unten 
nadj fidj. ~n ben Wafierinf)aft bell ~effelß gef)t baf)er bie Wärme 
ber 5)ei3gafe l.lief fdjneUer iiber, unb man erf)äU eine lueit febf)aftere 
merbampfung, !Dobei 3ttgfeidj bie ~nfe~ung l.lon ~efielftein infofge 
ber ~trömung bell Wafferß berminbert merben foU. 

~ietet biefe ~rt ber lSfammenrof)rl.letlteifung iiberbiell ben mw 
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t~eif, bafi bie ,Pei0fliitf)e beß ~effdß um einen betriitf)tlitf)en, fe~r 
midfamen 1:ljeif bermeljrt 1uirb, fo fann botf) auf ber anbeten 
@Seite nitf)t in ~brebe gefterrt !Derben, bafi bie 9teinigung ber 
mit @aUolDa~röljren berfe~enen ß'fammenro~re bon ß'!ugaftf)e unb 
9lufi eine redjt bef tf)meditf)e ~rbeit ift. 

&ine bodrefflidje ~rt, bie ß'lammenro~re 3u berfteifen, ift enb• 
litf) bie beß &ngfiinberß ß' o ~· 

ß'o~ fteUt bie ein0e!nen 9toljrtromme!n 3uniitf)ft tuieber glatt unb 
o~ne ~äng{lnäljte, a!fo geftf)meifit ljer, berfieljt fte aber a(ßbann ber• 
mitte1ft eine{! befonberen ®a!31Uetfeß mit ringförmigen WeHen 
(ß'igur 13). 'Ilurtf) biefe, geiUöljnlitf) 50 mm tiefen ®eUen IUirb 
nun ein ß'lammenroljr aufierorbentlitf) luitlfam berfteift. ~erfutf)e 
mit 0mei ~efdjlueifiten, 965 mm lueiten, 2235 mm fangen uub 
91/ 2 mm ftarten 9to~ren, llon benen ba{l eine gfatt, ba{l anbere aber 
gemeUt luar, ergaben, bafi baß glatte 9to~r bei einem äufieren 'Ilrud 
llon 15,8 ~tmofpljären, baß gemeUte bagegen erft bei einem 'Ilrud 
bon 71,7 ~tmofp~ären 0ufammengebrüdt murbe. 'Ilie ®iber• 
ftanb{lfiiljigfeit be{l gelueUten lnoljre{l eriUie{l fttf) mitljin ungefäljr 
4 1/ 2 ma( fo grofi, a(.S bie beB g(atten lnofrre{l. 

~--------------

l 
r~------------------

~ig. 13. 

'Ilie $ e (! r o lj r e bieten aber aufier iljrer grofien @5idjer~eit 
eine gan3e 9teilje anberer ~ortljeife. 

~or ~Uem geftatten fie bie ~nluenbung feljt IUeiter 9to{Jre . 
.ffi3ö~renb bie gemö~nlitf)en 9to~re nitf)t lueiter a({l 1000 mm ljerge• 
fteUt 1uerben fönnen, 3u benfeinen aber ftf)on bei mäßigem 'Ilampf. 
brud 15 mm ftarfe mfetf)e berluenbet lllerben müffen, fann ber 'Ilurtf)• 
meffer ber ®eUroljre bi{l 1500 mm betragen, unb bie mfedjftärfe 
llt'aud)t babei nitf)t größer 3u fein, a({l 10 biß 11 mm. ?man be• 
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fommt burdj ba~ lillellroljr alfo ein berljältnißmäßig feidjte~ 
lSlammenroljr. 

-S'nfolge be~ größeren murdjmeffer~ läßt fidj aber bei großen 
~effeln audj ber erforberlidie große ~oft im lSfammenroijr gut unter~ 
bringen, tna~ bei glatten ~oijren oft fdjtuierig, fa unmögfidj ift. 
menn bie in getuöljnfidje lSfammenroljre eingebauten ~o~e müßten 
be~ ffeineren ~of)rburdjmeffer~ f)afber feijr fang tu erben; einen über 
2 m langen ~oft fann aber ein ,Pei3er nidjt meijr bebienen. mer 
-S'ngenieur fieqt fidj af~bann ge31uungen, ben ~effel mit einem 3u 
ffeinen ~oft 3U berfef)en, tna~ aber, luie ber britte ~bfdjnitt 3eigte, 
bie ~erbrennung feidjt in nadjtf)eifiger )illeife beein~ußt. mie ~tr~ 
luenbung eine~ lillellro~re~ ~Hft über biefe~, bie ®üte ber ~effef• 
anfage beeinträdjtigenbe ,Pinberniß rafdj f)intueg. 

~in 1ueiterer ~or0ug be~ getnellten lSfammenro!jre~ gegenüber 
bem glatten, befteijt in ber ettna~ größeren ,Pei0~ädje be~ erfteren; 
babei ift bie ,Pei0flädje eine beffere, af~ bie betl glatten ~of)re~, tneH 
bie ,Pei3gafe burdj bie lillellen in lillirbefungen uerfe~t Iu erben, tno~ 
burdj, tuie bei ben @allotuat)röijren, bie lillärme rafdjer an bie ~effel• 
tnanb abgegeben unb bie mam~fbilbung uermeijrt tnirb. 

~nbfidj foll fidj auf ben getnellten U:fammenroijren tueniger 
~effelftein anfe~en, af3 auf glatten ~oijren; infofge ber im ~etrieb 
eintretenben, abluedjfelnben ~rf)i~ung unb ~bfüijfung tnerben bie 
lillellen be{l erfteren balb 3ufammengebrüdt, ba(b tuieber au~· 
geftredt. murdj biefe 58etuegungen foU aber ein beftiinbigell ~b· 
blättern unb ~bf~ringen betl ~effelfteine~ qerbeigefüijrt IUerben. Db 
biell luirffidj ~utreffenb ift, mag baf)ingeftellt bleiben; immer~in ftnb 
bie größere 6idjerf)eit unb bie größere 3ufäfftge lilleite ber lillellrof)re 
fo große ~ortf)eife, baß i~re ~ertuenbung bei großen ~effefn, nament• 
Hdj audj 6djiff~feffefn, immer meqr ~u~breitung geminnt. 

mie ®eluerffdjaft 6djufo·~naubt in ~ffen !jat baß U:otfdje 
'.ßatent für meutfdjfanb eriUorben unb fertigt WeUrof)re in ber• 
fdjiebenen ~ängen unb lilleiten an. 

ma~ imorifon'fdje lffiellrof)r, tnefdje{l UO!t berfefben U:irma 
qergeftellt tuirb, äljne(t bem U:o~'fdjen; ber im ftebenten ~bfdjnitt 
bargeftellte größere 6djift~feffel ift mit fofdjen ~oqren berfefjen. 

mie f ogenannten ,Pei3rö1jrenfeffef, bie ~effe( ber ~ofomotiben unb 
~ofomobifen, foluie bie 6djiff{lfeffe( erljalten befanntfidj eine große 
2rn0aqf bon engen ~öljren, tuefdje uom lillaffer umf~üft unb uon ben 
,Pei3gafen burdj3ogen IUerben. mie ~ef eftigung biefer ~Ö ijren 
in ben ebenen ~effefböben ober fugenannten ~of)rtnänben erfolgt auf 
eine fef)r einfadje lilleife; entlueber treibt man bie in bie ~oijrluänbe 
eingeftedten ~öijren unter ßufjüffenaijme eine~ fonifd)en 6taf)f• 
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borneß mit bem ,Pnmmer auf, ober man lun!at fie mit einem lie• 
fonbereu -S'nftrument, lllefdjeß mit brei ffeinen, aum ~ußeinnnber• 
~reffen eingeridjteten Wnl3en uerfeljen ift unb in baß moljr geftedt 
hlirb, auf unb eraiert auf fofdje Weife eine bidjte $erbinbung ber 
~öljren mit ber moljrlunnb. Um biefe nodj meljr au jidjern, ber• 
fieljt man bie moljrenben nudj neuerbingß mit ®e111inbe unb fdjrnubt 
bie moljre in bie moljrlllänbe. 

ID'lit bem $er~emmen ber inätlje unb erforberlidjen lJnUeß nudj 
geluiffer inieten meidjen bie ,PerfteUungßurbeiten eineß mnml>ffeffefß 
iljr &nbe. 

-3'~ ein mampffeflel fertiggefteUt unb in nUen feinen inätljen unb 
merbinbungßfteUen uoUfommen bidjt semndjt tuorben,fo bnrf er bodj 
feineßlllegß oljne Weitmß eingemauert ober in 58etrieli gefe~t lllerben; 
eß ljnt nunmeljr bie gefe~fidj borgefdjrieliene W nfferbrud· 
~robe beß ~effelß au erfolgen. miefe mrudj)robe nimmt ber bon 
ber megiernng ~ierau ernannte ober ermädjtigte ~uffidjtßbenmte bor. 

58ei ber Wnflerbrudprolie tuirb ber ~effel boUftänbig mit 
~nffer gefüUt, unb lllerben nUe feine Deffnungen bidjt berfdjloffen. 
,Pierauf lllirb bermittef~ einer mit bem ~eflel in $erbinbung ge• 
brndjten mrucfpumpe fo fange Wuffer in ben ftdj in geringem !mufie 
aul\!beljnenben ~eflef geprefit, bil\! ber gefe~Hdj borgefd)rieliene ~robe· 
bruef emidjt ift. 58eträgt ber feftgefe~te ljödj~e 58etrielil\!bruef beß 
~effell\! tueniger afl\! 5 ~tmofpljären Ueberbrud, fo ift nfl\! ~roliebrud 
dn Ueberbrud uon boppeft fo uiefen ~tmofpljären an3u1uenben, afß 
ber 58etrielil\!brud nngiebt; für ~eflel mit meljr afl\! 6 ~tmofpljären 
Ueberbrud ljnt bngegen ber ~robebrud ben benbftdjtigten 58etriebß• 
brud um 5 ~tmofpljären au überfteigen. 

mer ~effel ljnt bie ~rüfung beftnnben, lllenn er jtdj boUfommen 
bhf)t aeigt, unb lllenn feine bnuernben lJormueränberungen ober 
gar miffe entfteljen. mer 58enmte erflärt ben ~effei nunmeljr für 
bien~tüdjtig, berfieljt bie inieten bel\! nm ~efle( befe~igten lJnlirif· 
fdjilbel\! mit bem nmtridjen ~tempe{ unb fteUt über bie borgenommene 
mruefprobe ein 3eugnifi nuß 

-S'ft ber ~effel unbidjt, lietommt er miffe, ober bermng er bem 
'.ßrobebrnd nidjt an llliberfteljen, oljne in feiner lJorm ftnrfe ober gar 
lifeibenbe lSeränberungen 0u erfnljren, f o ift er entllleber überljnupt 
a(ß bienftuntnuglidj an0ufeljen, ober ber 58enmte orbnet ein nodj• 
mafigel\! lSerbidjten feiner lniitlje be0ieljungßllleife eine beflm lBer• 
anferung ber ~efleltuänbe an unb nimmt bie nmtfidje ~rüfung bon 
ineuem uor. 

~udj nndj nUen größeren mepnrnturen eineß ~eflelß mufi uor 
~ieberbenu~ung beflelben eine nmtfidje mruefprobe ftuttftnben. 
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W1an bergfeidje übrigen{! über bie ~rüfung her Sfeffef ben S'n~ 
~alt her §§ 11 1 12 unb 13 her aUgemeinen ~ofi3eHidjen ~e~ 
ftimmungen über bie 2lnlegung bon mam~ffeffeln bom 5. 2luguft 1890 
im fe~ten 2lbfdjnitt biefe{l 5Budje{l. 

(:t{l fei nodj bemerft 1 baß im ~önigreidj ~reußen außer her 
lffiafferbrud~robe audj eine ~onftruftion{l~rüfung be{l maml.Jf~ 
feffel{l ftatt3ufinben ~atl bei mefdjer bom 2luffidjt{lbeamten bie ®tärfe 
her 1ffianbungen 1 bie ßeftigfeit her \.nietberbinbungen unb bie ßu< 
berläffigfeit her ~eranferungen 3u ~rüfen ftnb. · 

mer steffelfabritant mirb übrigen{! burdj bie amtfidje ~rüfung 
be{l ~effel{l nidjt her ~~idjt ent~obenl nur gute{! W1ateria1 3u l.ler~ 
menben unb mit größter ®orgfalt 3u arbeiten; benn nadj bem 
®trafgefe~budj ~aftet er für bie ßolgen bon Unglüdi~fäUen 1 luefdje 
burdj miffentfidje ~ertuenbung fdj!edjten W1ateriafe{l ober mangef~afte 
2lrbeit ~erbeigefü~rt luorben finb. 



~te iJeuerungGilnl~tgeu ber \tllttt~ffeffd • 
.;Jn{Jnlt: :r>ie brei ,Pnu~tt{Jeile ber !Jeuerungsnnlngcn.- A. :r>er !Jeuer• 

raum. -- :r>ie !Jorm bes !Jeuerrnumes (Unterfeuerung, lSorfeuerung 
unb .;Jnnenfeuerung; ~lnnrofte, :itre~penrofte). mie@ röfie bes !Jener' 
rnumes (IR oft g r ö fi e unb ,P ö {Je bes !Jeuerrnumes). mer 2rfd)enrnum. 
mie ~rforberniffe bcs !Jeuerrnumes. - 1. mie g e tll ö q n l i d) en 
!Jeuerung{leinrid)tungen: a) mie ~lnnroftfeuerung. h) mie :treppen· 
roftfeuerung. - 2. mie rau d) freien l)'euerungen: a) Cfinrid)tungen 
bei tueld)en bn{l frifd)e 5Srennmnterinl bem ffioft in ~aufen augefüqrt 
wirb. Sur ganaen ffioftflädJe: @Jetunbäre ~uft, 6nirbnirn{l·s moppelroft, 
ber umgefe{Jrte ~lnnroft, ber ~nngenfd)e @Jtufenroft.- Sum tJ orberen 
ffi oft e n b e: ~!bnm's \Yeuerung; bie \Yeuerungen \Jon ~ilm\3mnnn 
unb 5Bölcfer. - ~ ä n g s b es ffi oft es: mie !Jeuerungen uon CEnrio unb 
,Pnnge, von ,Peifer unb !Jränfel & CEo. - b) ~inrid)tungen, bei weld)en 
bns frifd)e 5Srennmnterinl bem ffioft ununterbrod)en augefii{Jrt wirb: 
Sur gnnaen ffioftfläd)e: !Jeuernngen llon ~roctor, ~end) unb ffiu~pert, 
@Jmit{J's ,Peli~roft. - Sum tJorberen ffioftenbe: \mit llorge{Jenber 
!J!nmme: ber ~ettenroft; mit riicffef)renber !Jlnmme: bie :itenbrinf, 
!Jeuerung, ber lmiind)ener ®tufenroft; mit ein{Jiillenber !Jlnmme: ber 
<Sd)ult{id)e ®d)necfenroft, bie monneleiJ•!Jeuerung. - ~ ä n 9 s b es 
ffioftes: !Jeuerung lJOU mumer~. - c) mie @nsfeuerungen. -
B. mie !Jeueqiige (ber Dbequg). - C. mer ®d)ornftein unb 
bie fii n ft li d) e S ug eq e ug u n g. 

~rforbert ba~ f~arfame unb mögfidjft raudjfreie ,Pei3en tJom 
,Pei3er ein gan3 lieträdjtiidje~ WCafj tJon ~ufmerffamteit, ß'feifj unb 
®efdjidfidjteit, fo fiefj bodj liereit~ ßiffer III im britten ~bfdjnitt 
ertennen, bafj audj bie ~inridjtung, mittdft tnefdjer ber ,Pei3er bie 
$erorennung ber 'Brennmaterialien 3U tJoU3ieljen ljat, geluiffe 5Bebin' 
gungen erfüllen mufj, tnenn e~ bem ,Pei3er Überljau~t mögfidj fein 
foU, ba~ 'Brennmaterial in ber beften 1llieife nu~bar 3u madjen. 

mafj audj ber Sfefief eine ber geforberten mam~fewugung 
entf~redjenb grofje ,Pei3~ädje be~~t, um einen genügenb grofjen itljeif 
ber in ben gebifbeten ,Pei3gafen entljaftenen 1lliärme ben fe~teren 3u 
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ent3ie{jen unb bem ~afferin{jaft bell ~effefll 3u3ufü{jren, 1uirb {jierbei 
afll fdbftberftänbfidj l.loraullgefe~t. 

ffilan nennt nun bie gefammte &inridjtung, 1uefdje bie ~er, 
brennung bell ~rennmateriafell, bie ~bgabe ber entiUideften ~ärme 
an ben ~effef unb bie ~bfü{jrung ber aullgenü~ten ,Pei3gafe ermög~ 
lidjt, bie ß'euerungllan(age bell ~effefll. miefefbe befte{jt aull 
brei ,Pau~tt{jeifen: 2Iull 'bem ß'euerraum ober ber eigentfidjen 
ß'euerunglleinridjtung, in IUefdjer ball ~rennmateriaf l.lerbrannt 
IUirb unb bie ,Pei3• ober ß'euergafe gebifbet IUerben; aull ben ,P ei 3 • 
lunä fen ober ß'eueqügen, in IUefdjen bie ,Pei0gafe mit bem 
~effef in ~erü{jrung gebradjt unb 3ur 2Ibgabe f{jrer ~ärme an ben• 
fdbtn ge~IUungen Iu erben, unb enbfidj aull bem ~ dj o r n ft ein, 
IUeldjer bie ,Pei0gafe, nadjbem fte abgetü{jft ftnb, fort;ufdjaffen {jat. 

A. Btt .ftutttaum. 
mie ffilöglidjfeit, eine gute .$Berbrennung 3U er3iefen, {)äugt 

auf3er l.lon bem .$Bor{janbenfein aullreidjenben ßugell IUefentlidj uon 
ber ljorm unb ber @röfie bellljeuerraumell ab. 

2l:uf bie ß' orm be~ ß'euerraumell ift 0unädjft bie ~age beffdben 
3um ~effd l.lon &inffuf3; nodj gröf3m Unterfdjiebe 3ie{jt aber bie 
®eftaU bell ~oftell nadj ftdj. 

mie ~age bell ljeumauutell 3UIU ~effef {jat ftdj einerfeitll 
nadj bem für biefe &inridjtung l.lerfügbaren ~aum 3u ridjten. 3ft 
man mit bem l,ßfa~ llefdjriinft, fo muß ber ß'eumaum unter ben ~effef 
gefegt IUerben; foll an ,Pölje gef~art IUerben, fo bringt man ben 
ß'euerraum l.lor bem ~effd an; muf3 man ftdj aber nadj beiben ~idj· 
tungen ljin einfdjränfen, fo fegt man ben ß'eumaum gfeidj in ben 
~effef. ,Piernadj unterfdjeibet man Unterfeuerungen, .$Bor• 
feuerungen unb -S'nnenfeuerungen. 

~uf bie ~age bell ß'euerraumell übt anbererfeitll bie 2Irt be{l 3u 
l.lerluenbenben ~rennmateriafe{l &inffuf3 au{l. ~ei einem ~renn• 
material, aull 1uefdjem .$Berbrennungllgafe mit feljr {joljer ~em~eratur 
entfte{jen, IUirb man, um bie ~ärmel.lerfufte 3u l.lerminbern, ber 2fn· 
orbnung ben .$Bor3ug geben, luefdje Ueinere lllärmeaullftra{jfenbe 
rolaffen beft~t; für ~teinfo{jfe eignet ftdj baljer eine Unterfeuerung 
ober S'nnenfeuerung beffer, afll eine .$Borfeuerung. 

mie @eftaft be{l ~oftelllllirb in ber ~egef burdj bie ~tüd· 
gröf3e bell ~rennmateriafell bebingt; IUä{jrenb ball in gröf3eren 
~tüden 3ur .$Ber1Uenbung fommenbe ~rennmateriaf meiftenll auf mit 
fenfredjten ~djfi~en l.lerfe{jenen luageredjten ~often, fogenannten 
~ (an r o ften, uerbrannt IUirb, muf3 füdfarell ~rennmateriaf, bamit 
nid}t uon bemfe(lien 3u uief burdj bie ~oftf~aUen in ben 2Ifdjenraum 
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fällt unb tJerforen geijt, ein mit lnagmd)ten S~aften l.Jetfeijenet, ge; 
neigtet 9toft, ein fegenanntet ~te~ ~ ent oft, in m:niDenbung fommen. 

3n oef onbmn ljäUen !Derben aud) f e n h e d) t e 9tofte oenü~t. 
mie @ t ö fi e beß ljeumaumeß etgiebt fid) auß bet ®tunbfläd)e 

beffe!oen, b. ij. bet 9toftfläd)e, unb auß feiner .\)öije. 
>Bon befonbem ®id)tigfeit ift bie ®töfie bet 9toftfläd) e; 

benn bet ~rfofg bet >Setbtennung ijängt, IDie im btitten m:bfd)nitt 
ge3eigt lnmbe, namentnd) l.Jon einet tid)tig oemeffenen 9toftgröfie ab. 
mie fe~tere mufi fo oemeffen fein' bafi auf einem oeftimmten ~ijeif 
berfe!oen, auf einem Duabrntmeter, in einer geiDiffen ßeit im 
WUtte! nur eine beftimmte ®eiDid)tßmenge 58rennmateriaf 0ut >Set• 
btennung gefangt. miefe 5Btennmatetiafmenge ift IDiebetum ab• 
{jängig einerfeitß l.Jon bet m:tt unb Stüdgtöfie beß 58tennmatetia(eß, 
anbemfeitß l.Jon bet Stätfe beß 3ut >Serfügung fteijenben ßugeß; 
fie fann inbeffen in mäfiigen ®ren0en llerme{jtt unb l.lerminbett 
IDetben, o{jne bafi fofott ein metffid) nad)tijeHiget ~influfi auf bie 
>Setbrennung nußgeübt IDitb. 3mmet{jin ift eß aber ratijfam, in bet 
\Räije beiDäijttet ~rfa{jrungß0aijfen 3u bfeiben, bamit bem ,Peiaer bie 
lJJlögfid)feit einet guten metbtennung gefid)ett IDitb. ®ie gtofi bie 
3u l.letbtennenben lBtennmaterialmengen fein foUen, batübet IDitb bei 
58ef~ted)ung bet 9tofteinrid)tungen nodj Wäijmß mit0utijeifen fein. 

Wlan nennt bie anß bet ~äuge unb 58teite beß ~ofteß bered)• 
nete 9toftflädjengtöfie bie to tafe ~oftflädje. mie Summe aller ber 
S~aftenöffnungen bcß ~ofteß, butdj IDefdje bie ~uft eintritt, nennt 
man bie freie ~oftflädje. mie fe~tm madjt man getn fo grofi, 
1nie möglidj, bamit bie ~uft tedjt ungeljinbett an baß 58rennmatetia( 
ijerantreten fann, unb l.Jon bem fe~tmn mögfidjft tJief 0ur >Set• 
btennung gelangt. ma inbeffen tJiel freie 9toftfläd)e nur burdj feijr 
IDette 9toftf~a(ten 3U et3iefen ift 1 burdj bie (e~tm abet l.Jie{ 5Stelllt• 
material fällt unb l.Jetfoten geijt, fo ift man an gelniffe Wlafie ge~ 
bunben, mefdje nidjt überfdjtitten lnetben bütfen. 

mie .\) Ö q e beß ljeumaumeß, IDeldje im m:Ugemeinen mit bet 
®töfie bet ~oftflädje audj etlnaß aune{jmen foU, ljat fid) l.Jot m:Uem 
nadj bet m:tt bet oberen 5Begtenaung beß ljeumaumeß unb bem mer• 
ljaften beß 5StennmateriafeG bei feinet metbtennung 3U ridjten. .\)iet• 
bei ift bet ®efidjtß~unft mafigebenb, bafi bie metlltennung nidjt butdj 
bie mede be{! ljeuerraumeß geftött Inertleu batf. 

Sdjfiigt eine ljfamme an einen mefentHdj fü{jfmn ~öt~er, fo 
IDitb ein ~{)eil bet in bet >Setbtennung begriffenen ®afe unter bie 
~nt0ünbung{!tem~etahtt abgelü{j(t, unb bie >Setbrennung betfefllen 
unterorodjen; bie merbtennung IDitb untJoUftänbig, unb bem 
Sdjornfteine entiDeidjen, !Denn nidjt nodj nad)träglidj eine mer• 



mie .l)öqe be~ ~eumaume~. 81 

brennung ber untmbrannten, 3iemlidj fdjtner ent3ünblidjen ®tofte 
burdj nodjmalige 58erü~rung berfelben mit ber ß'famme erfolgt, 
Sfo~(eno~~bga{l, Sfoijfemnafferftofte unb Sfoil(enftoff; ber ®djornftein 
raudjt ftart. 

man bie ?ßerbrennung bei ber 58erü~rung ber ß'famme mit 
einem taften SförlJer geftört tnirb, 3eigt fidj redjt beutlidj, tnenn man 
einen faUen @egenjtanb, ettna einen ll3oqeUanteUer, mit einer 
Sfer3en~ ober einer 2eudjtga{lf{amme in 58erü~rung bringt. IDCit bem 
~ugenbfid ber 58erüljrung tnirb lltufi auf ber Dberfiüdje be{l 
ll3or0eUan{l niebergefdjfagen, unb e{l entlneidjen audj uni.Jerbrannte 
Sfo~fenlnafferftoffe, bie fidj burdj i~ren bren3fid)en @erudj bemertbar 
madjen . 

.Se tü~(er ber SförlJer ift, ber bie mede be{l ß'euerraume{l bilbet, 
unb je längere ß'iammen ba{l 58remunateriai bei feiner $erbrennung 
biibet, befto größer lnirb bie &ntfernung 01nifdjen 58rennmateriaf• 
fdjidjt ober lltoft unb mede be{l ß'euerraume{l fein müffen, bamit 
bie ?ßerbrennung nidjt geftört tnirb . 

.3ft bie mede be{l ß'euerraume{l eine Sfeffehuanbung, tueldje 
burdj ben lillafferinljait be{l Sfeffei{l beftünbig fülj{ ge~aften wirb, 
f o mufi bem ß'euerraum eine größere ,Pö~e gegeben tu erben; lnirb 
biefeibe I.Jon IDCauertuerf gebiibet, lne!dje{l ftdj tnäljnnb beß 58e~ 
triebeß beftünbig in gfüijenbem ßuftanbe befinbet unb ber $er~ 
brennung e~er förberfidj ift, a{{l ftörenb tuirtt, f o fann bie .\)ölje eine 
geringere fein. 

Widjt in allen ß'äUen barf aber bie .j)ölje be{l ß'euerraumeß 
möglidjft groß genommen tuerben. 6inb bie 6eitentuänbe be~ 
ß'euernmmeß nuß IDCaner!Uerf ljergefteUt, f o tuirb bie ?ßerbrennung 
burdj biefe 0tuar tuenig geftiirt; bodj nimmt ba{l IDCauer!Uerf einen 
betrüdjtfidjen :!~eil ber auf bem lltoft ent!Uidefteu lillärme auf, I.Jon 
tuefdjem ein anfe~nfidjer :tljeii nadj außen gefeitet ober au{lgeftra~(t 
tuirb unb auf biefe lilleife I.Jerforen geljt. .Se ljö~er bie 6eitentuünbe 
finb, um f o gröfier ift biefer $eriuft. .Sn biefem ß'aUe tnürbe 
eine große .pölje be{l ß'euerraume{l bemnadj fdjübfidj fein. ®inb in~ 
beffen bie ®eitentuänbe be\'5 ß'euerranme\3, tnie bei ben 2ofomotiu~ 
feffe{n, Sfeffelluanbnngen, f o tuirb audj aUe lillärme I.Jon ben (ef2teren 
aufgenommen unb nu~bar gemadjt, unb übt eine größere ,Pö~e be\3 
ß'euerraume\3 eine fdjübfidje lillirfung nidjt au\3. 

~u\3 bem ?ßorfteljenben ergiebt fidj nunmeljr audj, baß bie brei 
I.Jerfdjiebenen ~norbnungen be\3 ß'euerraume\3, 1uefdje man a(\3 Unter~ 
feuerung, $orfeuerung unb .Snnenfeuerung be0eid)net, bie $er~ 
brennung in lnefentfidj I.Jerfdjiebener lilleife beeinffuffen. 

'Bei ber ?ßorfeuerung tuerben bie Umfaffungtlltlünbe unb bie 
6 
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mede beß tyeumaumeß immer bon rolauerlnerl gebilbet, lneldjeß fidj 
1nä~renb beß >Betriebeß in gfii~enbem ßuftanb befinbet. ~ß ift o~ne 
liDeitereß flar, bafi bei biefer ~inridjtung bie ~emveratur im tyeuer• 
raum fteh\l fe~r ~od), unb bie $erbrennung eine gute ift. ~in 
~~eH ber entlnideften liDärme ge~t aber burdj ~ußftra~fung ber!oren. 

3m tyeumaum ber 3nnenfeuerung, beten Umfaffungßlnänbe 
unb mede Steffefmanbungen finb I lnirb bagegen I ba bie Steffe!· 
Inanbungen bie ftra{j(enbe liDärme beß tyeuerß rafdj aufne~men unb 
bem liDafferin{jaU beß Steffelß mitt{jeifen, eine lnefenttidj niebrigm 
~emveratur ~mfdjen I unb bie merbrennung I lneldje überbieß burdj 
baß ~nfdjlagen ber ty(amme an bie bom liDaffer gefü{jften Steffel• 
Inanbungen (eidjt ®törungen er{eibet, eine lneniger gute fein. mem 
fte{jt aber ber .?Bott~ eH gegenüber, bafi bon ber ftra~lenben liDärme 
beß tyeueri!, fogut, lnie nidjtß, betforen ge~t, bie felbe bie(me~r faft un• 
gefdjmä(ert 3Ut $erbamtJfung nu~bar gemadjt lllitb. 

>Sei ber Unterfeuerung, beren tyeuerraum bon gemauerten 
®eitenlnänben umfd)loffen unb bmn mede burdj ben Steffel gebiibet 
IDitb, finb bie $ortijei(e ber $or• unb 3nnenfeuerung in fdjiDädjmr, 
bie !nadjt{jeile in milberer tyorm lnieber 3u finben. 

:tlen unter~a(b beß ß'euerraumeß gelegenen ~aum, in lue(djem 
fidj bie burd) ben ?Roft faUenbe ~fdje anfammelt, nennt man be~ 
~ f dj en raum ober 21: f dj en fa ((. 

:tlie ~h ö fi e unb inßbefonbere bie ,P ö ~ e beß ~fd)enraumeß ift 
an beftimmte rolafie nidjt gebunben; im ~Ugemeinen foU ber ~fdjen• 
raum fo grofi unb ~odj, lnie möglidj, fein, bamit in i~m eine mög• 
lidjft grofie menge ~fdje '.ßla~ finbet I oqne bafi bie Dberflädje ber 
~fdje 3u na~e an ben ?Roft rütft unb ber ~uft ben ßutritt 3u ben 
?Roftfvarten erfd)lnert ober etwa gar abfvmt. 

mer untere ~geil beß ~fdjenraumeß bilbet f)äufig einen liDaffet• 
be{jä(ter; bie burdj ben ?Roft faUenbe Sto{j(e lnirb bann burdj baß 
liDaffer rafdj gelöfdjt unb fann ft~äter nodj nu~bar gemadjt lnerben, 
lnä{jrenb ber entfte~enbe liDafferbamvf bie ?Roftftäbe fü{jlt unb bot 
bem merbreunen fdjü~t. 

~ß werben nun an ben tyeumaum, be3ie{jentlidj bie eigent!idje 
tyeuerungßeinridjtung fofgenbe ~n f o r b eru n g en gefteUt: 

1. 3eber tyeumaum foU fid) bem berfügbaren ~aum gut an• 
j.Jaffen. 

2. mer tyeumaum mufi eine für baß 31t betlnenbenbe >Brenn• 
material geeignete ß'orm unb für bie au berbrennenbe ID?enge 
beffefben angemeffene ®röfie befi~en. 

ßu biefem ßmed ift eß erforberlid), bafi 
a) ber ?Roft 31nedmäfiig geftaftet; 
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b) bie ~fiidje be~ ~ofte~ entf~redjenb groß geluiiljft unb 
c) bie .\)ölje be~ ~eumaume~ ridjtig bemeffen ift. 

3. ~ie Q3ebienung be~ ~ofte~ muß feidjt fein; je lueniger 
ffiCülje unb ®efdjidfidjfeit 1jier0u erforberfidj il1, um f o beffer 
ift bie ~inridjtnng. 

Sn~befonbere erfdjeint e~ ltlünfdjen~luertlj, baß 
a) bem .\)ei3er jeber \l)unft be~ ~ofte~ fidjtbar unb feidjt 31t• 

giingfidj ift, bamit er bemfelben frifdje~ 5Srennmateriaf ~u· 
füljren, baß bort befinbfidje 5Srennmateriaf auflodern unb 
bie fidj abfagernbe ~fdje ober ~djfade feidjt entfernen 
fann; bei biefen ~rbeiten f off aber mögfidjft luenig über• 
fdjüffige ~uft in ben ~eumaum bringen; 

b) bie ~inridjtung e~ i~m mögfidj madjt, audj bei fdJiuanfen• 
bem ~ampfuerbraudj bie lßerbrennung ol)ne nadjtljeifigen 
~in~uß auf bie @üte ber fet,?teren feidjt 3u uerftiirfen ober 
an uerminbern, immer aber bei tljunfidjfter lßermeibung 
ber Q3ifbung uon ~audj unb ~ufl. 

4. ~em .l)eiaer f off bie Ueberfidjt über bie mn meiften gefiiljrbeten 
~teffen be~ sreffele, bie ber ~(amme nu~gefet,?ten ~euer~(atten, 
geluaf)rt bfciben, bamit ein bafeloft eingetretener ~djaben fo• 
fort uon iljm bemerft luerben fann. 

5. ~ie ~euerung~einridjtung foll mögfidjft bauerljaft fein. 
mie ßaljf ber jffiünfdje ift 3iemfidj groij i allen benfefben alt• 

gfeidj geredjt 0u luerben, ift nidjt mögfidj j e{l loirb fidj gfeidj aeigen, 
imuieltleit bie gebräudjfidjen ~inridjtungen ben geftellten ~nforberungen 
genügen, unb luaß fte fdjufbig bfeiben. 

mie gebräudjfidjen ß'euerung~einridjtungen laffen ftdj nun in 
31uei @ruppen fdjeiben; in bie gemö~nlidjen, fdjfedjtljin ber lßer• 
brennung ftüdförmigen Q3rennmateria1eß bienenben unb Diejenigen, 
mit 1uefdjen in~befonbere eine raudjfreie lßerbrennung er3ieft luerben 
foll, bie raudjfreien ß'euentngen. 

t. 1>ie gemöqnlid1en 5enerungseinrid]tungen. 

~~ luurbe bereit~ bemertt, bafl bie ®eftaft beß ~ofte~, ltlefdjer 
benut,?t luerben muß, bon ber ~tüdgröße beß 3u bermenbenben 5Srenn• 
materiale~ abljängt. Q)ei ftüdförmigem Q3rennmateria( muß ein mit 
fenfredjten ~oftf~aften berfeljener, luageredjter ~oft, ein l,ßfanroft, 
llei Harem Q3rennmateria1 ein mit 1jori3ontafen ~oftf~aften ber• 
feljener, geneigter ~oft, ein :i:re~~enroft, uer11.1enbet luerben. Unter 
Umftiinben liiflt ftdi allerbing~ audj tfare~ 5Srennmateriaf auf einem 
l_ß(anroft nodj gut uerbrennen, luenn baffelbe ttiimfidj beim lßerbrennen 
ettua0 Mcrt, unb bie ~oftfpaften entfpredjenb enge finb; anbmr• 

6* 
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feit~ lnirb ftüdförmige~ 5Brennmateriaf1 lnefd)e~ beim ?Berllrennen in 
\liefe tfeine ~~eHe 0erfällt1 lleffer auf einem ~reppenro~1 af~ auf bem 
~fanroft1 tmllrannt. 

mie @eftaft be~ ?Rofte~ ift nun audj für bie lJOrm ber lJeUerung~• 
einridjtung entfdjeibenb; e~ merben ljiernadj 0\Uei ~rten l.lon lJeUerungen, 
bie ~1 a nroftfeu erungen unb bie ~ replJ enr oftfeuerung en 
unterfdjieben. -Se nad) iljm 2uge ;um Sfeffel lnerben biefelllen uf~ 
?Borfeuerungen, Unterfeuerungen ober S'nnenfeuerungen lle0eidjnet. 

a) mie ~(anroftfeuerung. 
mie ~(anroftfeuerung beft~t 0umeift einen lnagmdjten1 3U• 

1neifen aud) fdjlnad) geneigten ?Roft; fte eignet fid) nur 0ur /Ber• 
llrennung ftüdförmiger 'Brennmaterialien 1 lnie ber @Stein• unb 
5Braunfoljfen, be~ SMe~ unb ,Pof0e~ unb allenfall~ ffam, aller 
et\Ua~ badenber @Steinfolj(e. 

ijig. 14. 

&ine ~(anro~feuerung ber gellräud)Hdj~en ~rt ift in ben 
lJiguren 14 unb 15 bargeftellt; biefelbe fenn0eid)net fid) af~ eine 
Unterfeuerung. 

mer ?Roft luirb gellilbet burd) eine größere ~naal)f guf3eiferner 
ober fd)miebeeiferner ?Roftftäbe a1 lneld)e auf bie qolje Sfante ge• 
ftellt finb unb fenfred)te @Sparten olnifdjen fid) laffen; bie &nben ber 
?Roftftäbe ruljen auf eifernen, im IJJ1auer1nerf be~ ~eumaume~ ge< 
lagerten ober fonfhnie llefeftigten Duerbaffen, ben fogenannten 
?Rofttrögern b, auf. 

Um ben ?Roft llebienen 0u fönneu 1 ift bie l.lorbm @Stirnmanb 
be~ l5eumaume~ mit einer ober aud) 01nei, etlna 35 cm breiten 
unb 30 cm ljoljen Deffnungen l.lerfeljen, lnefdje burd) je eine 
~euertljür c gefd)foffen lnerben fönnen. mie ~ljüren breljen ftd) 
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in einer, an ber f ogenannten i8 ruft p { a tt e d angebradjten &ngel, 
we!dje {e~tm geltlöljnfidj, bamit bie ~~ür uon felbft gut fdjliefjt, 
eine fdjlnadje \neigung nadj ljinten erljiHt. ~oppeUe ~ljüren, lnefdje 
bie i8ebienung beß ~ofte6 edeidjtern, lllenbet man erft bei über 1,2 m 
breiten ~often an. ~ie i8ruftpfatte ift mit bem Wlauerlnert beß 
iJeuenaumeß burdj Wlauerfd)rauben feft uerllunben. 

ßlnifdjen ber iJeuertljür unb ben ~oftftäben Hegt eine ehnn 
25 cm breite, gufleiferne l.j3fntte, bie (i5 dj ü r p { a t t e e, lnefdje ben 
®ert3eugen beß .\)ei3erß, bem (i5djüreifen, ber Shiide u. f. ln., a{ß 
&uflage bient. 

~er iJeuertljür gegenüber befinbet ~dj bie fogenannte iJeuerß 
brüde f, ein auß Wlauerwert ljergefteUter ®aU, lnefdjer folnolj{ l>n• 
,PinüberfuUen uon i8rennmateriaf in ben, an ben iJeuerraum fid) an• 
fdjfiefjenben erften i5euer3ug berljinbern, afß audj burdj bie ~in• 
fdjnürung ber in biefen ßug eintretenben iJ(amme ein ~urd)• 

' ' ' ....... 
', 

3'ig. 15. 

einanberlnirbefn ber {e~teren belnitfen foU, lnomit man bie nad)• 
trägfidje 5Betbrennung aUer etwa nodj nidjt uerbtannten @afe er• 
aiden IDiU. 

~ie (i5eitenlnänbe beß iJeuerraumeß lnerben meiften-3, lnie bei 
ber bargefteUten &inridjtung, auß Wlauerlnert ljergefteUt; ~e luerben 
aud) oft bon ~effehnanbungen gebilbet. mie erfte ~unbnaljt beß 
~effd6 fegt man, lnenn bieß angängig ift, in fdjü~enbeß Wlnuerlnert. 

Unterljalb beß ~ofteß liegt bet &fd)enraum, beffen botbete 
Deffnung 3umeift butdj eine ~ljüt ober ~(appe uerfdjliefibat gemndjt 
wirb. ~iefe ~ljür ift audj 3u1neifen baß alleinige Wlittd 3ur ~e· 
gufirung beß ßugeß. 

IDen auf ®eite 82 erpd)trid)en ~nfotberungen gegenübet 3eigt 
nun bie l.ßlnnroftfeuerung fofgenbeß 5Berljaften: 
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~ie läf3t ~~ aUen ~auml.ler~ältniffen gut anpaffen; bei ge'" 
eignetet ~effelform fann man ~e felbft in ben ~effel fegen. URan 
trifft baljer bie ~fanroftfeuerung foluolj( a(3 $or•, 1uie an~ a(ß 
Unter• ober 3nnenfenerung an. 

3~re ~nluenbbarfeit ift inbeffen l.lon ber ~rt betl 58renn,. 
materia(e3 aiemfi~ ab~iingig; ~e eignet ~~ in ber ~auptfa~e 
nur für ftiidförmigetl, luel~e3 bei ber $erbrennung ni~t 0u ftarf 
0erfäUt. 

~a bie fenfre~te ~age ber ~oftfpalten (ei~t ~u erljebH~en 
$erluften an ~rennmateria( fiiljrt, fo ift bei biefer ß'euerungtlein• 
ri~tung bie $eite ber ~oftfpa!ten l.lon befonbmr $i~tigfeit. 

~ie $eite ber ~oftfpa(ten ljat ~~ auf3er na~ ber ~tiidgröf3e 
betl aur $erluenbung fommenben 58rennmateria(e3 au~ na~ bellt 
$erljalten beffelben bei feiner ~erbrennung au ri~ten. 3e Hein,. 
ftiidiger bat! 58rennmateriaf unb je magerer bie ~teinfo~(enforte ift, 
um f o feinere ~j.Ja(ten muf3 ber ~oft be~~en; man luenbetfiir f ol~e 
58rennmateriaHen ~paftenweiten l.lon 3 bitl au 8 mm an. 3e gröber 
bagegen ba3 58rennmateria( ift, unb je meljr baffefbe biidt unb 
fHiffige @idj(ade abfonbert, um fo lueiter tönnen unb miiffen bie 
~j.Jalten fein, bamit fie fidj im 58etrieb nid)t au rafd) uerfd)mieren 
unb uerftovfen; bie ~oftftiibe, amifd)en luefd)ett feine ~uftftrömnng 
meljr ftattfinbet, fommen fonft intl @Uiljen unb uerbrennen. ~ie 
®vaUen erljaften in biefem ß'aUe 12 bitl 15 mm iilleite. 

mamit enbHd) bie 2lfd)e nid)t ljiingen bleibt, fonbern gut burd),. 
fäUt, erlueitert man bie ~J.laften nad) unten, inbem man bie ~oft,. 
ftäbe unten etwatl bünner, etlua nur 2fs f o ftarf, tuie oben, mad)t. 

~ie ß' o r m ber einaelnen ~oft ft ii b e luirb eine 01uedmäf3ige, 
wenn biefelben eine obere ~tärfe, wd~e bat! boj.Jpelte ber ~valten• 
weite, eine ~ölje, ludd)e bal!! 10fa~e ber ~tabftiirfe, fowie eine 
~äuge, lueld)e bal!! 50 fa~e ber fe~tmn beträgt, erljaften. 

~Inan läßt oft bie ~ölje ber ~oftftiibe na~ ben ~nben au ab". 
neljmen; ba inbeffen bie ~oftftiibe bur~ bie awif~en benfelben ~~ 
beluegenben ~uftftralj(en gefüljft werben f oUen, biet! aber begiinftigt 
wirb bur~ eine entfj.Jre~enb breite {Jfii~e ber ~oftftäbe, fo aieljt 
man etl neuerbingl!! l.lor, bie ?Roftftiibe in iljrer gan0en ~Iinge gfeid) 
ljo~ 0u ma~en. 

mie ~nben ber ~oftftiibe, ~öj.Jfe genannt, unb luolj( aud) bie 
Wlitte betl ~tabetl, erljaften ~nfii~e, bereu ~ölje gfeid) ber ~paften• 
1ueite ift, luobur~ bie iilleite ber ~oftfvaUen ge~~ert unb bauernb 
bewaljrt 1uirb. 

~eljr biinne ~oftftiibe fertigt man ber gröf3eren ~aftbarfeit 
wegen au~ autl ~~miebeeifen an; ~e luerben aul!! gewalaten, oben 
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etlual\! ftärfmn l5fad)eifenfd)ienen ~ergefteUt, beren man geluö~nfid) 
brei unter ßlllifdjenfegung bon bünnen, bie 6j)aftemueite ~d)ernben 
~+Hatten ober 6d)eiben 3ufammennietet unb 0u einem 6tabe ber• 
einigt. 

~!\! finben nun neben ber in ben l5iguren 14 unb 15 bar• 
gefteUten einfadj~en l5orm beB lRo~~abeB bie berf djiebenartig~en 
IR oftformen ~nluenbung; biefe!ben berfofgen meiftenl\! ben ,81ued', 
burdj mögfid)~ uiefe Deffnungen ber lRoft~ädje ben ~uft;utritt au 
berme~ren unb burdj eine red)t große Dber~ädje barbietenbe @efta(t 
ber auf ben lRo~ftäben ober inuer~arb berfefben angeorbneten ~uft"' 
~ufü{jrungBfanäfe bie m3ärmeabgabe an bie ein~römenbe ~uft fotuie 
ba~ srü~lbfeiben be~ lRo~ftabe~ 3U begünftigen unb {jierntit bie ,Paft: 
barfeit be~ (e~teren 3u er{jö{jen. ~~ mag fein, baß ein fofdjer lRo~ 
eine etlllaB reidjfidjere merbrennung ergiebt; man finbet bd!{jafb 
~äufig herartige, außer mit ~äng~fl'aften audj mit Duerfl'aften uer"' 
fe{jene lRoft~äbe bei sreffe!arten' lllie ben ~ofomotiufeffe!n' bot' bei 
lllefd)en auf einem uer{jäftnißmäßig ffeinen lRo~ in fur3er ßeit gan3 
bebeutenbe 58rennmateria(mengen 3Ut merbrennung 3U bringen finb. 
ma inbeffen mit ben HCillö{jnfidjen, billigeren lRoftftäben bei gfeid)er 
,Paftbarfeit eine ebenf o gute merbrenmmg er3ieft lllerben fann, f o f oU 
auf biefe 58ef onber'f)eiten nid)t lueiter eingeHangen lllerben. 

mie l5f ä dj e b e !\! lR 0 fte~ entfl'ridjt erfa{jrungl\!gemäß ber 
Ullenge br~ 3u berbrennenben 58rennmateriafe~, luenn auf einem 
Dunbratmeter ber ?Roftfläd)e in ber ®tunbe burd)fdjnittfid) tm: 
brannt Iu erben: 

bei natürfidjem 6djornftein0ug 80 kg ®teinfo{jle ober 
120 l<g bö{jmifdje 58raunfo{jle ober 60 kg srof~; 

bei f ii n ftli dj e m fdjarfen ßug (~ofomotiufeffel) ba~ 3~ 
bh3 5 fadje {jieruon. 

mie freie lRoftfliidje ergiebt fidj bei 58efofgung bet mitgetl)eilten 
lRegeln 0u 1 I 3 ber totalen. 

mie .p ö {je b e ~ l5 euerraum e ß, be0ie{jentHdj ber ~bftanb beß 
sreffefß bom lRo~' llleld)er ftdj nad) ber ~rt bel\! 58rennmateria(el\! 
unb bem merljaften beffe(ben bei feiner merbtennung 3U ridjten ljat, 
ift eine 31uedmäßige, lllenn biefelbe beträgt: 

bei 6teinfolj(e, ie nad)bem biefefbe bei bem merbrennen 
für3m ober längere l5lammen bilbet, 40 biB 60 cm, 

bei böljmifdjer 58raunfo{jle 35 biß 45 cm, 
bei srotB 50 cm. 

58e3ügftdj ber guten Ueb erfidjtadj feit unb 3 u g ä n g li dj: 
feit aller ~{jeile beß ~oftel\! läßt bie \l3lanroftfeuerung, fobalb nur 
bie ~äuge bel\! lRoftel\! 2 m itid)t überfdjreitet, nid)tl\! 0u lnünfdjen 



88 ilie !J,lfanroftfeuerung. 

übrig. magegen erforbert bie .l)er~ellung unb Unter~altung ber 
~rennmaterlalfd)id)t 3iemlid)e @efd)idlid)teit. ~ud) bereitet ba~ 
~d)iiren unb ~Uifd)laden, obgleidj bie fentred)ten Sloftfpa{ten ba~ 
@ntfernen ber ~fd)e erfeid)tern unb begiin~igen, er~ebfid)e ID?ii{je unb 
~rbeit. .l)ierau tritt ein 1ueiterer 9lad)t~eif. ~lle biefe ~rbeiten 
müffen bei geöffneter ljeuert~iir au~gefii~rt luerben; wä~renb biefer 
ßeit ftrömt nun tro~ mampfen be~ ßuge~ eine ID?enge fa!te ~uft in 
ben ljeumaum, ludd)e nid)t nur biefen, f onbern aud) ben ~effd ab• 
fii{jlt ttttb fd)Hefilid) ben ~d)ornftein in erwiirmtem ßuftanbe bedäfit, 
1uoburd) aber ein beträd)trid)er !!Bärmebeduft ~erbeigefii~rt luirb~ 
mie ablued)fe!nbe ~bfüMung unb !miebmr~i~nng ift and) bem ~effe! 
teine~lueg~ bienfid) nnb fii~rt leid)t 3u ~efd)äbigungen beffefben. 

~ine rafd)e merftädung ber merbrennung, luie fofd)e bei 
plö~lid) eintretenbem, ftartem mampfberbrand) erforbedid) luirb, ~at 
ber .l)eiaer bagegen leid)t in ber .l)anb, bn eine ~r{Jö{jung ber ~renn~ 
materlalfd)id)t unb eine ßugt>er~iirtnng fd)nell au beluerffteUigen finb. 

~~ foll aber ~ierbei aud) womögfid) fein Slaud) entfte{Jen; wdd)e 
ID?ittel nn3u1uenben finb, biefe~ ßid au emid)en ober bemfelben bod) 
tta~e 3U fommen, i~ bereit~ ~eite 42 U. f. augebeutet Worben. mem 
ift {jier nun ljofgenbe~ {jin3u3ufügen: 

!!Birb bie ßufü~rung be~ frifd)en ~rennmateria(e~, IDe(dje bei 
ber ~{anroftfeuerung aumeift in ~aufen erfolgt, in ber !!Beife bor~ 
genommen, bafi man baffelbe gleid)mäfiig über ben ganaen Sloft ber• 
tqeHt, fo 1uirb 31nar eine rafd)e ~nt3iinbung be~ ~rennmateriafe~ er• 
aiert; bagegen ift e~, 1uie bereit~ a. n. D. erläutert 1uurbe, ein 
ming ber Unmögfid)feit, alle nu~ bem augefii{Jrten ~rennmaterial in 
gröfimn ID?engen fid) entwidelnben @afe t>ollfommen 3u berbrennen; 
ber ~d)ornftein nmd)t eine ßeit fang. 

miefer Uebe(~anb fann fe{Jr gemifbert luerben, wenn man bn~ 
frifd)e ~rennmateria{ nur einer befthntnten ~teile be~ Slo~e~ 3U• 
fü{jrt. ~(~ (e~tm wäl)U man ben ~{JeU be~ Slo~e~, meld) er am 
bequem~en 3u meid)en ift, alfo ben ber ljeuert{Jiir auniid)ft fiegenben . 

.l)ierbei fann luieber nuf 31ueierfei !!Beife berfa{jren werben: 
@ntweber mad)t ber .l)eiaer bor bem ~ufwerfen be~ frifd)en ~renn· 
materla{e~ ben borbeten ~~eil be~ mo~e~ auf ein mritte{ oller ein 
miettel feiner ~äuge frei, inbem er ba~ {Jellbrennenbe ~rennmnteria{ 
mit ber ~rüde nad) ber ljeuerbrüde au fd)iebt, unb bringt nun ba~ 
frlfd)e ~rennmaterial nuf bie freigemad)te ~teile (bergleidje 
ljigur 16 a); ober er fegt ba~ frifd)e ~rennmateria( auf bie 
~d)ürpfatte, wartet, bi~ e~ entna~ i~, unb fdjiebt e~ bann nad) 
{jinten (bergleid)e ljigur 16 b ). 

mamit ben fidj entiDiCfe{nben @afen bie 3U iqret merbrennung 
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erforberiidje ~uft 3ugefü~rt tnirb, lnenbet man ferner folgenbe Stunft~ 
griffe an: ~ei bem erftmn merfa{jren (tsigur 16 a) läfit man ben 
t.Jorberen ~lieH be~ ~o~e~ in 4 oi{l 5 cm ~reite gan3 frei, f o bafi 
burdj bie ~oftfpaUen genügenb üoerfdjüffige ~uft einftrömt, 1neldje 
fidj mit ben @afen mifdjt unb 3u bmn t.JoUftänbiger merorennung 
beiträgt. ~ei bem 31neiten merfaliren (15igur 16 b) läfit man bie 
3ur merorennung ber @afe erforberiidje ~uft enttneber burdj bie 
etlna{l geöffnete ßeuert~üre ober burdj in let?tem angeoradjte ~djii~e 
eintreten. 3ft ba{l frifdje ~rennmateriaf entgaft unb in @{ut~ ge~ 
fommen, fo ~at audj bie befonbm ~uft3ufü~rung auf3u{jören, unb 
tann bann bie ßeuert~ür ober tönneu bie ~d)Iit?e ber ßeuert{jür, 
luefdje geluö{jniidj mit einem ~djieber uerfe{jen luerben, luieber ge ~ 
fdjloffen luerben. mie ~llf3iinbung unb $erbrennung ber @af e 
erfolgt in beiben ßällen burdj ~erü{jrung mit ben ßlanuuen ber 
~eUorennenben ~rennmaterialfdjidjt, über tueldje fie {jin3ieljen. 

~ig. 16 a unb h. 

3ft bemnadj eiue uollftänbige $erbrennung ber au{l bem frifdjen 
~rennmaterial fidj enttnidelnben @afe unb bie $ermeibung uon 
~audj unb ~ufi leidjter unb fidjerer 311 erreidjen, tuenn biefe{l ~Brenn~ 
material immer nur einer ~teUe, unb 31uar bem uorberen ~~eHe 
be{l ~ofte{l 3ugefii~rt 1uirb, fo madjt fidj bodj audj ein \nadjtljeil 
fü{jlbar. ma{l frifdj 3ugefü{jrte 58rennmateria{ IUh:b nur unter bet 
~intnirtung ber i~m t.Jon bem klaneben fiegenben, {jellbrennenben 
~rennmaterial unb bem glü~enben ~auerluerf be{l ßeuerraume{l 311 ~ 
geftra{jlten ®ärme entgaft; biefe ~ntgafung uoll3ie{jt fidj aber lneit 
langfnmer, a({l 1uenn e{l über ben gan3en ~oft uert{jei!t lnorben tnäre. 
~{! ift bem .Pei3et ba{jer audj bei pföt?lidjem, ftatfem mampfuerbraudj 
nidjt mögfidj, bie $erbrennung unb mampfer3eugung genügenb 311 be~ 
fdjfcunigcn; bcr mamvfbrud wirb er{jebHdj finten. 
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~eibe ,8iefe, eine rafdje ~erme~rung ber ~erbrennung unb bie 
~ermeibung be~ ~audjen~, finb alfo bei ber \ßlanroftfeuerung nidjt 
gleidjaeitig au meidjen. ~egt man auf bie rafdje ~r0ielung gröfiem 
~am.pfmengen ba~ {)au.ptgelnidjt, fo ift e~ not~wenbig, ba~ frifdje 
~renn material über ben gan0en ~oft au tJert~eilen, unb bann wirb 
e~ audj o~ne ~audj nidjt abge~en; ift bagegen ber ~am.pfuerbraudj 
ein 3iemlidj gleidjmäfiiger, uub foU ba~ ~audjen möglidjft tlermieben 
lnerbeu, fo mufi bem ~oft ba~ frifdje ~rennmateria( in einer ber 
beiben 3ule~t gefdjHberten m3eifen 0ugefüijrt Werben. 

in1tn ift aUerbing~ audj bie ~rt be~ ~rennmateriaie~ unb ba~ 
~ergalten beffe!ben bei ber ~erbreunung uon wefentlidjem ~innufi 
auf ben ~rfolg biefer ~eftrebungeu. 

SM!\! tlerbrennt an unb für fidj raudjfo~. ~udj trodene~ {)ol3 
entwidelt 1nenig ~audj. ~ei 5Braunfo~(e unb magerer ~teinfog(e, 
bie bafb in @(utg fommen unb luä~rcnb be~ ~erbrennen~ lodere 
ro?affen bHben, madjt e~ ebenfaU~ nur luenig ro?üge, eine gute unb 
nage0u raudjfofe ~erbrennung 0u er0iefen. {)at man bagegen 
eine ftnrf fdjmef0enbe unb badenbe ~teinfo~fe 3ur ~erbrennung 
0u bringen, fo uoU0iegt fidj bie ~ntgafung felir langfam, 1ueif llie 
~olj{enftücfe 3U gröf3eren ~(um.pen 3Ufammenbacfen, beren innere 
~geile ftdj ber ~intuirfung ber m>ärme entaieljen unb an ber @al\!~ 
entwicfefung nidjt tlieifnegmen. 5Bei jebem ~djüren unb ßertlieilen 
ber Sfogle fommen bann frifdje, unentgafte 5Brennmaterialtgeildjen 
lnieber aum ~orfdjein, unb beginnt bie @a~entwidefung uon ineuem; 
bie regefredjte 5Beganbfung be~ 5Brennmnteriafel\! aum ßtuede ber 
~audjuermeibung lnirb ijierburdj natürfidj aufjerorbentlidj erfdjtnert 
unb bie ~rreidjung biefe~ ßieleß unter Umftänben uöUig uereiteft. 

~~ lnirb ftdj f.päter aeigen, bafj ftdj übrigen~ audj bie beften, 
fogenannten raudjfreien tJeuerungßeinridjtungen ftarf bacfenber ~tein~ 
fo~(e gegenüber madjtlo~ erlneifen. iman ift bann gealnungen, au 
bem ~u~ljülfl\!mittef 3u greifen', ber bacfenben Sfoljle eine magere 
Sfolj(e ober 5Braunfog(e beiaumifdjen, wetdje (e~tm ba~ tJeuer biß 
au einem gewiffen @rabe (oder gärt unb ba~ aUau ftarfe ßufammen~ 
baden ber Sfolj(e tlerljinbert. inur auf biefe m>eife ift eß mögfidj, 
bacfenbe ~teinfoljfenforten oljne übermäfiige ~audjentlnicfe(ung 0u 
tlerbrennen . 

.$8e3üglidj beß ®i dj tb a rb f eib en ß ber gefägrbeten Stefiel~ 
tljeHe, ber tJeuer.p(atten, lnirb bie \ßlanroftfeuerung nUen m3ünfdjen 
gmdjt; benn ber {)ei3er fann bei geöffneter tJeuertljür jeben be~ 
Helligen \ßunft ber tJeuer.pfatten bequem in ~ugenfdjein negmen. 

~udj be0üglidj ber{)altbarfeit unb mauerljaftigfeit läfit 
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bie \ßfanroftfeuerung luenig 3u luünfd}en übrig. ~od} ift lJofgenbe~ 
3u berüd~d}tigen: 

&ß müften natürfid} 31uedmiifjige, bem ~rennmateriaf ent• 
f~red}enbe ?Roftftiibe berluenbet luerben; benfefben mufj ferner bie 
Wlöglid}feit geboten feiu, ~d} frei unb unge~inbert auß0uftreden, ma~ 
man baburdj emidjt, bafj man baß eine &nbe ber ®tiibe nidjt redit• 
edig geftaUet, fonbern abfdjriigt (bergfeidje ~igur H,). ®inb 
beibe &nben rcdjtedig, fo fe~t ~dj ll(fdje unb ®djfade ~luifdjen bie 
5rö~fe ber ?Roftftiibe, unb luerfen ~dj bie am freien ll(ußbeljnett 
berljinbertett ?Roftftiibe balb frumm; eß entfteljen bann IDeite 
®~arten, burdj luefdje baß ~rennmaterial fiiUt, unb bie unbraudjbar 
getuorbenen ®tiibe müften fdjliefjfidj entfernt luerben. ~tmaß gröfjm 
,PaUbatfeit ber ?Roftftiibe ljat man neuerbingß audj baburdj 0u er• 
reidjen gefudjt, bafj man bie obere, mit bem ~rennmaterial in un•, 
mittelbare ~erüljrung fommenbe ~fiidje ber ?Roftftiibe in ,Padgufj 
umluanbett. 

1illeiter müften bie ~ruft~fatte unb ®djür~latte Mftig ljergeftellt 
merben; bünne \ßfatten fpringen feidjt. 

~ie lJeuertljür erljii(t entmeber einen ®dju~fdjirm, ber bie bom 
~euer nußgeftraljfte 1illiirme auffängt, ober ~e tuirb bop~efluanbig 
ljergefteUt unb mit einigen f(einen Deffnungen berfeljen, fo bafj ~dj 
burdj ben ,Po~lraum ber ~ljür beftiinbig ein ~uftftrom betuegt, 
IDefdjer bie ~ljür füljft. 

&ß ift felbftberftlinblidj, bafi 3u bem lO?auertuetf beß U:euer• 
raumeß, ber ~euerbrücfe u. f. tu. bie beften feuerfeften ®teine ber• 
menbet luerben müffen. 

,Paben alle biefe @efidjt~punfte 'Beadjtung gefunben, f o luirb 
man audj eine redjt ljaltbare ~euerung befi~en. 

&in ?Rüctblict fiifjt fofgenbe m o r ~ u tt b \.n a dj t lj eHe ber \ßfan• 
roftfeuerungen erfennen: 

®ie laffen fidj bem berfügbaren ?Raum gut anpaffen, geiDdljren 
eine gute Ueberfidjtlidjfeit unb ßugiinglidjfeit, geftatten mit ~eidjtig• 
feit eine rafdje merftiidung ber merbreunung, entoieljen bie ~euer• 
platten nidjt bem 'Blide beß ,Pei0erß unb ~nb, tuenn ridjtig angelegt, 
audj ljaftbar; ~e ljaben aber bie nadjtljeHigen &igenfdjaften, bafj 
~e ~dj nur für ftüdförmige ~reunmaterialien eigneu, bafj iljre rege(• 
redjte ~ebienung bom ,Pei0er bief lmülje unb @efdjicf(idjfeit erforbert,­
bafj baß &inftrömen bott fafter ~uft luiiljrenb ber ~ebienung nid}t gan3 
bermieben Iu erben tann, IDoburdj nidjt nur 1illiirmeberlufte entfteljen, 
fonbern audj ber ~effef leibet, unb bafj eublidj bie mermeibung bon 
?Raudj unb ?Rufj nur bei gleidjmdfjigem ~etrieb unb nidjt gan3 un• 
geeignetem 'Brennmaterial mögtidj ift. 
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b) mie ~re~~enroftfeuerung. 

mie ~re~~enroftfeuerung ift filr tfareß ober (eid)t 3erfallenbe~ 
'Brennmaterial, inßbef onbm erbige 58raunfo~fe, ~ägef~äne unb 
~o~e foloie aud) ffare, magere ~teinto~fe be~immt; uin ba~ murd)· 
iallen be~ 58rennmateria(eß 3u l.ler~iiten, finb bie ?Roftfpoften 1oage' 
nd)t angeorbnet, looburd) fid) aber für ben ?Roft eine fd)räge ~age 
ugiebt. ß'igur 17 ~ellt eine ~rep~enroftfeuerung ber ilbHd)ften 
~orm bar. 

mie ?Roftftäbe a ~aben gier bie ß'orm ~ad)er, loagered)ter 
6tiibe, loefd)e mit igren G!nben in ber, in ber red)ten unteren G!Cfe 
ber ß'igur in etma~ größerem ID~aßftabe bnrgeftellten ?llieife auf ben 
gußeifemen ~re~~enloangen b ru~en; ber oberfte ?Roftftab er• 
~ii(t eine größere 58reite unb bient af~ ~d)ilr~(atte. mie ~re~~en• 
lllangen felbft aber lagern auf ben eingemauerten, quergefegten ?R oft • 
triigern c unb g. 

!Jig. 17. 

~m oberen Grube beß ?Rofteß ift ein eifemer, trid)terförmiger 
~aften d angebrad)t, in loefd)en ba~ 58rennmateria( gefd)ilttet, unb 
<Iu~ loeld)em baffefbc je nad) 58ebarf unter ßugiHfena~me eine~ 
6d)ieberß ~erabgelaffen nnb bem ?Roft augefilgrt loirb. 

ma{l untere linbe be~ mofte~ ift burd) einen fd)ma(en l_ß{anroft 
gefd)Ioffen, auf loefd)em f oloo~( baß 58rennmateria( nod) llollftiinbig 
<lU~ brennt, a(~ aud) bie ~fd)e unb ~d)lade fid) anfammefn, loefd)e 
bann entloeber burd) feitlid)e, im ~auerloerl beß ß'eumaume~ ange, 
llrad)te ?Reinigung~t~ilren entfernt, ober nud) nad) unten fallen ge• 
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laffen luerben; 3u bem fet.}teren .81uede ift entlueber her 9?oft in 
~af3en IDngeredjt berfdjiellllar eingeridjtet, fobnf3 er bom ~ei3er nndj 
born ge3ogen \Derben fnnn, ober er lle~t.}t bie ~orm einer SHa~~e, bie 
ftdj um eine an ber 9?iidlunnb ber ~euerung fiegenbe, IDngmdjte 
2Ingef bre~t. 

Um baß ~inftrömen fnfter ~uft IDii~renb beß ~ntfernenß ber 
2lfdje unb ®djfnde 3u ber~inbern, ift bie ~orridjtung redjt geeignet, 
IDefdje an ber in ~igur 17 bargefteUten ~euerungßnnfnge nngellrndjt 
ift. 2Iudj ~ier beftnbet ftdj am unteren ~nbe beß 9?ofteß ein fdjmnfer 
~fanroft e, ber IDngmdjt berfd)ollen luerben fann; unter bemfefllen 
ift aller nodj ein 31Deiter ®djieller f angeorDnet, ber eine boUe~ 
eiferne ~fntte llHbet. ~er .81Difdjenrnum 01uifdjen biefen lleiben 
®djiellern ift burdj ben eiferneu 'SaUen g gefdjfoffen, fo bnf3 ein 
fnftenförmiger ~o~frnum entfte~t. 

~ii~renb beß ~etdelleß ift ber obere ®djieller gefdjfoffen unb­
ber untere geöffnet, bnmit nodj ~uft eintritt unb bie ~erllrennung beß. 
auf bem oberen ®djieller Hegenben ~rennmnterinfeß boUenbet. ~iU 
man 2Ifdje unb ®djfnde entfernen, fo fdjlief3t manbenunteren ®djieller 
gnnJ, öffnet ben oberen unb fiif3t 2Ifdje unb ®djfnde in ben ~nften 
fnUen; ijiernuf fdjlief3t man luieber ben oberen ®djie&er, ftöf3t 
'Srennmnterinf nndj unb öffnet bann ben unteren ®djieber, bnmit 
ber ~nften bon 2lfdje unb ®djfnde entfeert luirb. ~ß ift einfeudjtenb~ 
baf3 biefe 5ltrbeiten boU3ogen luerben fönnen, oijne bnf3 ein ~inftrömen 
bon iiberfliiffiger \luft ftattfinbet. 

~ie ~ede unb bie ®eiteniDänbe beß ~eumnumeß miiffen 
natiirlid) auß feuerfeften ®teinen ~ergefteUt luerben; um bie burdj. 
®trn~fung und) nufien entfteijenben ~iirmeuerfufte 0u uerminbern, 
1uerben biefe ~nnbungen geluö~nlid) bo~~efluanbig gemadjt, unb 
fd)liefit man 31Difdjen biefelben eine ~uft~ ober 2Ifd)efdjid)t ein" 
IDefd)e ben ~urd)gnng ber ~ärme nfß fdjfedjter ~ärmefeiter mög .. 
Hdjft ber~inbert. 

~ei ber ~re~~enroftfeuerung mndjen ~dj nun fofgenbe ~igen~ 
fdjnften unb ~rforberniffe geftenb: 

3nfofge ber fdjrclgen ~nge beß 9?ofteß nimmt biefe ~euerungß:: 
einridjtung eine beträdjtlidjm ~ö~e ein, afß bie ~fnnroftfeuerung ~ 
fte fiif3t ~dj bn~er unter Umftclnben fnum unter, bief IDeniger aber 
in einen ~effef fegen, IDie bieß bie ~fanroftfeuerung f o bequem 3u~ 
fäf3t. Wlnn trifft bemnadj nudj bie ~re~~enroftfeuerung boriDiegenb­
afß ~orfeuerung, feUener nfß Unterfeuerung unb fnum einmn( nfß. 
3nnenfeuerung an. ~er ftdj ~iernuß ergebenDe g r o f3 e 9? n um"' 
beb a rf ift aber feineßiDegß eine bort~eifijnfte ~igenfdjaft ber ~re1J1Jen~­
roftfeuerung. 
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mie eigenartige ®eftaft be~ ~ofte~ bietet inbeffen ben 
58ort~eH, baß im \JCot~faU au~ ftüdförmige~ ~rennmateriaf auf 
bemfefben gut l.lerbrannt lnerben fann, faUß bafiefbe nur ni~t ftad 
f~mH0t unb 3ttfammenbädt. 

~ine 31nedmäßige ß'orm be~ ~ofte~ lnirb er~aften, luenn 
fofgenbe ~egefn bea~tet lnerben: 

mamit nur fur0e, ni~t fo raf~ frumm lnerbenbe ~oftftäbe fi~ 
ergeben, tuä&ft man bie ~ntfernung ber St:revventuangen 1.1on ein• 
anber 3U 0,4 bi\3 0,6 m. 

mie ®tärfe ber ~oftftäbe beträgt getuö~nfi~ 8 bi\3 12 rum; 
ber fidjte ~bftanb ber einoefnen ~oftftäbe 20 rum. mamit ba\3 
~rennmateria{, tnef~e\3 0tuif~en bie ~oftfpaften fällt, ni~t au\3 biefen 
ljerau~fäUt, müffen bie ®täbe eine 0iemfi~e ~reite er~aften; biefefbe 
tnirb meiften~ auf 100 bi\3 120 mm bemeffen. 

®e~r tni~tig ift bie \JCeigung be\3 ~ofte\3, tnef~e fo getuä~ft fein 
muß, baß ba\3 ~rennmateria{ mögridjft fe!bftt~ätig unb o~ne grof3e 
\J~a~~üffe feiten\3 be\3 ,Pei0erl3 na~rutfdjt; biefe\3 ßiel tuitb 3· ~. bei 
erbiger ~raunto~{e errei~t, tnenn ber 9Ceigungl3tuintef be\3 ~ofte\3 
gegen bie m3agere~te ettua 35 ° aul3ma~t. 3'jt ber ~oft fteifer, fo 
ftiirat nUe.:s 5.8rennmnterinf, tuefdje.:S nu\3 bem @:>djiittfaften gefnffen 
IDirb, f ofort nadj unten 1 unb tuürbe ber obere unb mittlere st~eH 
be~ ~oftel3 gan3 unbebedt bfeibett; Hegt bagegen ber ~oft 0u fla~ 1 

fo tuirb bem ,Pei3er bie ßufü&rung bel3 ?Brennmateriafel3 fe~r erf~tuert. 
Um bie ri~tige 9ceigung bel3 ~oftel3 aul3\)robiren 3u fönnen, 

etn\)~e~ft el3 fidj, bettfefbett ftefibar 3U tnadjen. 
:nie ß'fädje bel3 ~oftel3 ift eine angemeffene, tuenn ftünbfi~ 

auf einem Duobratmeter bcrfelben bei natürfi~em ®~omftein3ug 
ettua 160 kg Hore ~rnuntoljfe ober ebenfotJief ®ägefpä~ne unb 
,Pof3abfaU be3ieljentH~ 100 kg ffare, magere ®teinfoljfe llerbrannt 
!Derben. srünftlidjen, f~arfett ßug tuenbet matt bei St:re\)\)emoft• 
feuernngen ni~t an, tueH biefer 3u llief llon bem fei~ten, Horen 
~rennmateriaf unllerbraunt mit fi~ fortreißen tuürbe. 

mie freie ~Oftflä~e beträgt 1 IUenn bie ~Oftftäbe bie Oben On~ 
gegebenen ®tärfen unb ®vartentueiten er~aftenl 2/ 3 ber totnfen. 

mie ,Pölje be\3 ß'euerraume\3, beffen :nede au\3 feuerfeftem, 
tuäljrenb be\3 ~etriebe\3 gfüljenbem l.lnauertuert befteljt, fann unb muß 
ljier IUefentH~ geringer fein, a{l3 bei bem \ßfanroft, bamit bal3 fdf~ 
3ugefüljrte ~rennmateria{ raf~ bur~ bie ftraljfenbe m3ärme ber 
ß'euerraumbede entgaft unb ent0ünbet tuirb; bie 58erbrmnung lnirb 
ja au~ ljier bttr~ bie größere \JCälje ber mede ni~t geftört 1 ba bie 
mede eben ein gfüljenber srör\)er ift. :nie ~ölje bel3 ß'eumaumel3 
foU im oberen stljeHe ettua 25 bil3 30 cm betragen; im unteren 
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~~eif be{! 9lofte{! ift aoer eine größere ,Pö~e erforberfidj, bamit fidj 
bie ßlammen frei entfalten unb burdjeinanber luiroefn fönnen. 

~udj oei bem Tre~~emoft fann jeber l.ßunft beffe!ben nodj gut 
üoerfe~en unb bemfefben feidjt ~rennmateriaf 3ugefü~rt luerben, in~ 
bem man mit einem ffadjen @ldjüreifen 31uifdjen bie 9loftftäbe ftöftt 
unb ba{! ~rennmateriaf 3um 9Cadjrutfdjen beranfaf3t; ja, bie ,Per~ 
fteffung einer gfeidjmäfjigen ~rennmateriaffdjidjt madjt fe!bft bem 
tuenig geübten ,Pei3er, f obafb nur ber 9loft eine ridjtig gelnä~fte 
9Ceigung befi~t I geringe WCii~e. mie fidj auf ben 9loftftäben ab~ 
lagernbe ~fdje fäfft 31nar nid)t, lnie bei bem l.ßfamoft, bon felbft 
burdj bie 9loftf~a(ten; bodj ift i~re ~ntfernung audj nidjt fdjlner 
3tt bellmffteffigen. ~benf o bereitet ba{! ~ntfernen ber @ldjlacfe bem 
,Pei3er nur menig WCü~e. 

mer Xre~~enroft ift aff 0 feidjter 3U bebienen, a({! ber l.ßlamoft; 
~ierbei bietet er bem l.ßfanroft gegenüber nodj ben >Bort~eif, bafi fo~ 
lnof)f bie 3ufiif)rung be{! frifdjen ~renmnateriale\3, a(\3 audj bal3 
@ldjüren unb ~bfdj!ncfen borgenommen lnerben fönnen, o~ne baf3 
lnä~renb biefer ~rbeiten iiberffüffige, fafte \!uft in bie ßeuenmg 
ftrömt. 

~qiigfidj ber WCögfidjfeit, ba\3 ßeuer rnfdj berftärfen 3u fönnen, 
ftefft fidj ber Xre~~enroft mit bem l.ß!amoft auf na~e3u gfeidje 
@ltufe; bie 9laudjentluicfefung ift aber f)ier feidjter 3u bermeiben, 
lneif bie au\3 bem frifdjen ~rennmateriaf fidj enUuiefe(nben @afe ge~ 
31oungen \Derben, an bem gfü~enben @etuö{[Je ber 'tlede entfnng 3u 
3ie~en unb auf bie ßlammen ber ben unteren T~eif be{! 9loftc{! be~ 
becfenbett, leb~aft brennenben ~rennmateriaffdjidjt 3u ftofien, lno~ 
burdj eine fidjere ~nt3iinbung nnb gute >Berbrennung biefer @nfe er~ 
3ielt 1nirb. miefe\3 >BortfJeile\3 1ucgen finbet iibr4Jenl3 ber Xre~~en~ 
roft audj öfter\3 >Berluenbung für ftücrförmige\3 lBrennmateriaf, 
mefdje\3 nber feine bacfenben ~igenfdjaften befi~en barf, ba fonft ba\3 
9Cndjrutfdjen be{l lBrennmateriale{l au>3Meibt, unb bem ,Pei3er bie 
gleidjmäfiige >sert~eifung be{! 3u Stfum~en 3ufammenbacfenben 
lBrennmateriafe{! über bie ßfädje be-3 9lofte{! 3ur Unmögfidjfeit luirb. 

mie JBeooadjtung ber bon ben ßfammen 3Uerft getroffenen 
@Jteffen be{! sreffe{{! llltrb bellt ,Pei3er lllÖ~renb be{! JBetriebe{! feiber 
bertue~rt; ber Trev~enroft oefinbet fidj in biefer l8e3ief)ung bem 
l.ßfamoft gegenüber im 9Cadjt~eif. 

l8e3ügfidj ber ,Paltbarfeit fte~t ber Xrevvemoft aber lllieber mit 
bem I_J3(anroft auf gleidjer @ltufe. 

~{! ergeben fidj mit~in für ben Trev~emoft folgenbe >sort~eife 
unb 9Cadjt~eife: mie lBebienung ift eine luefentfidj feidjtere unb ein" 
fadjere, af{l bie be\3 l,ßlanrofte\3; lllä~renb biefer ~rbeiten lllirb baß 
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ftf)äbH!f)e Q:inftrömen laUer ~uft bermieben. matlljeuer fann feitf)t 
berftärlt 1uerben, fo bafi, bei plö~Htf) eitttretenbem ~arfem mampf~ 
berbrautf) einem €)infen betl mampfbruae{l luirlfam begegnet IUirb; 
gierbei i~ aud) bie 'Silbung uon ?Rautf) leitf)ter au bermeiben, altl bei 
bem I,J3lanroft. mie ~reppenroftfeuerung {jat aber bie inad)t{jeile, 
bafi Pe biel ?Raum bebarf, unb bafi bie ljeuerplatten betl ~effeltl bem 
'Sfid betl .t>eiaertl entaogen IUerben. 

2. 'Die rauch.freiett Seuerungen. *) 

lffiä{jrenb bie lffiafferfraft an einen beftimmten .Ort, ben lffiaffer~ 
(auf gebunben unb i{jre @röfie burd) batl bor{janbene @efäUe unb 
bie IDlenge betl fliefienben lffiaffer{l begren3t ift, bietet bie mampf~ 
traft bie IDlögfid)feit, an jebem beliebigen .Ort 'Setriebtlträfte in uu~ 
befd)ränftem Umfang ;u entluideln. miefe $or3iige IUaren bie Ur~ 
fatf)e, bafi bie 3nbuftrie fttf) me{jr unb me{jr ber mampffraft be~ 
biente unb au{l ben einfamen ~{jä(erit in bie €)täbte IUanberte, IUo 
fie immer mädjtiger emporblii{jte. 3e me{jr fid) aber bie mampf~ 
anlagen auf einem engen ?Raum aufammenbrängten, befto fii{jlbarer 
IUurben audj bie inadjt{Jeife, unter IUeldjen bie Umgebung berartiger 
~ln(agen au leiben {jat. 

lffieit läftiger, aftl ber ~ärm ber IDlafdjinen, luerben bem 
inadjbar ber mampfanlage bie bem €)djornftein entftrömenben .t'>eia~ 

gafe, ~nenn biefelben reid) an ?Rautf) unb ?Run Pnb. inidjt genug, 
bafi biefe 'Seftanbt{jeife in furaer ßeit bie ~uf3enfeite ber .t'äufer 
fd)IUäqen unb fd)änben; Pe bringen audj in bie 3immer, aUe 
@egenftänbe befdjmu~enb unb uerberbenb. ~ber audj bie @efunb{jeit 
betl 5Seluo{jnertl erfä{jrt €)djäbigungen; benn bie mit ber einge< 
at{jmeten ~uft in bie ~unge bringenben ?Rautf)~ unb ?Rufit{jeiltf)en 
fönneu bem lffio{jlbe~nben betl IDlenftf)en unmöglitf) förberlitf) fein. 

3n Q:rlenntnifi ber burtf) rautf)enbe ljeuerungtlanlagen {jerl>or~ 
gerufenen IDlif3ftänbe ftnb benn aud) überaU ®taattlregierungen, 'Se< 
'(jörben unb ~edjnit bemii{jt geluefen unb nodj bemii{jt, ben beoräng~ 
ten inad)llar ber mampfanlage au fd)ii~en unb batl Uebef ber ?Rautf)~ 
plage 3u lletämpfen. 3n' Q:nglanb IUurbe batl ?Rautf)en ber €)tf)orn~ 
fteine einfad) gefe~Hdj berboten. 

mie Urfadjen einer unauläfftg ftarfen ?Rautf)~ unb ?Rufi<&nt~ 
lnidefung ergeben fidj autl ben &rörterungen betl ~IUeiten uub britten 
~bfdjuittetl: 

*) ~ine erfd)öpfenbe ~arneUung bietet b~ lffiert: ~ampffefiel· 
feuerungen aur ~raielung einer möglid)n raud)freien >ßerbrennung, im 
l]{uftrage be~ >ßereine~ beutfd)er ~ngenieure bearbeitet tJon ~· ,Paier. 
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Werben an eine Sfeffdanlage 3u ~olJe ~nforberungen in 'Be3u9 
auf \DamlJferaeugung gefteUt, f o finb her 3u tfeine \noft unb her .)U 

fdjluadje ®djornftein eben nidjt im ®tanbe, bie große imenge 
~rennmateriaf, luefdje unter bem Sfeffd l.lerbrannt 1uerben muß, 
\.JoUfommen 3ur merbrennung 3n bringen i ~~audj nnb \nuß finb 
bann un\.Jermeiblidj. 

,81t1ueifen finb e{l nur ein3efne imängef ober audj ba{l ,8u< 
fammenluirfen fofdjer, mefdje bat~ Uebef \.Jennfadjen. ,Pie'rbei fämen 
luieber in ~etradjt: ~ine ungeeignete ober ~u ffeine ß'euerungElein~ 
ridjtung, ober 3u f djwadjer ,8ng infofge ungenügenben ®djornfteinEI i 
lueiter~in bie auE~fdjließlidje merluenbung eine{\ bie \naudjentmicfefung 
begünftigenben ~rennmateriafe{l i enblidj eine mangef~afte ?Be~ 
bienung her ~nfage burdj einen unfäqigen ,Pei3er. 

~ie iJ){ittef, lllefdje ie nadj ~age her mertjäftnifle an3UIUenben 
finb, bie \naudjentluiefefung 3u l.lerminbern ober 3u befeitigen, befte~ett 
baqer entlueber in her mennetjrung her .Pei3flädje be3ietjungElllleife 
her ~efdjaffung größerer ober aatj(reidjerer Sfeffel, ober her mer~ 
befferung ber ß'euerung{lan(age be3ie{Jung{llueife mergrößeruug beEI 
ß'euerranme{l, ober ber ~ef djaftnng eine{l au{lreidjenben ®djornfteine{l, 
ober ber 2rnluenbung eineEI geeigneteren l8rennmateriafe{l ober enbfidj 
einer fadjfunbigmn ~ebiennng ber 2!nfage. 

~nedjt ertjeblidje ®djlnierigfeiten fteUen fidj mitunter ber ,Perbeb 
3ietjung eine{~ fndjfunbigen ,PeiaerEI entgegen; benn nn tüd)tigen 
,Pei3ent mongelt e{l leibet nodj fetjr. \Diefer Umftanb ift aber bie 
Urfadje geluefen, bn\i mnn frflon feit (nnger 8eit bemüqt lllar, bie 
Steffef mit ß'euerungEleinrid)tungen 3n llerfetjen, lllefdje bem ,Pei3er 
feine 2!nfgabe erfeidjtern, ober nodj beffer, ben ~influ\i beEI ,Pei3erEI 
auf bie (S)iite ber merbrennnng ganj befeitigen unb bie fef2tere l.lon 
bem guten Willen unb ber @efdjicflidjfeit be{l ,Pei3erE1 \.JöUig unab~ 
tjängig madjen. \Diefe l8eftrebungen füljrten 3ur ~rfinbung ber 
3atjlreidjen, f ogenannten rau dj freien ß'euerungen, l.lon luefdjen nun~ 
metjr bie luidjtigmn einer ~ef1Jredjung unte'r3ogen luerben foUen. 

\Die raudj\.Jeraetjrenben ß'enerung{leinridjtungen laffen fidj lnieber 
in 3111ei @rulJlJen fdjeiben: in fofdje, bei lueldjen bai:l frifdje ?Brenn~ 
material bem \noft in lß auf e n, unb in f oldje, bei lueldjen bnffelbe 
ununt erbrodjen .)ngefüljrt luirb. 

a) ß'euerung{leinridjtnngen, bei 1uddjen ba{l frifdje 
~rennmnterial bem \noft in lßnufen 3ugefütjrt luirb. 

Wotjl ba{l ältefte imittel, ben \naudj foluotjl bei \ßlanroft~ 
feuerungen, n113 audj bei Xrevvenroftfeuerungen 3u tmminbern, be~ 

7 
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fte~t burin, ben ~(ununeu ein 31ueiteß ilJlul ~uft ( i ef u u b ä r e .\! u f t) 
burdj Deffuuugen in ber ßeuerbrüde, ober bort, luo bie ßfummeu 
ben ßeumuum ueriuffen unb in bie ßeuer3üge treten, 3U3Ufü~reu; 
eß ~nirb bumit beabfidjtigt, ben nullerbrannt gebliebenen @afen nodj~ 
mul13 ~uft bei3nmijdjen, um bie nadjtriiglidje, uollftiinbige ~er~ 
brennung biefer @ufe 3n ermöglidjen. Um bie ,eiadje 311 lln:uoll· 
fommnen, enuiirmt mau bie 3ugefü~rte ~uft, inbent man fie I.Jor~er 
burdj ~1unii(e ftrömen liifit, 1ueldje im ilJluuenuerf bes ßeumaumeß 
angeorbnet finb ; eß ~nirb ~ierburdj eine 311 ftarte ~btü~lung Der 
ßlamme, tueldje ber Ci:nt3ünbung ber untmbrannten @afe ~iubedidj 
fein mürbe, I.Jermieben. ilJlan bringt tuo~( uudj ~inter ber ßeuerbriide 
einen ober meljrere ilJluuerbögen ober @itter I.Jon feuerfefteu eiteinen 
an, tueldje im )Betriebe glü~enb tu erben uub nun aur Ci:nt.;üubung 
unb ~erbrennuug ber mit ber ßlumme ~inburdjtuirbefnben unuere 
brannten @afe beitrugen. 

ctraielt man audj burdj biefe ,Pülfsmittel eine tuefentlidje ~er~ 
minberung bes l)(uudje13, f o ~at bie eiadje bodj ben 9ladjtljeif, baf3 
ber ~uftüberfdjuf3 gana bebeutenb erljöljt tuirb, tual3, tuie bereits 
früljer ge3eigt 1uurbe, auf bie inu~barmadjung ber auß bem )Brenn• 
material entmicfelten Wärme einen nadjt{)eiligen C:!iufluf3 aueübt. 
~erfudje an fold)en, mit felunbiirer 2uft3ufü~rung I.Jerfe~eneu 
ßeuerungsanlagen ~aben ergeben, baf3 biefelben oft mit bem :3· bis 
4 fadjen ber t~eoretifd) ;ur merbrennung erforberlidjen ~uftmenge 
arbeiteten; ein gelllöljnlidjer, uon einem gefdjicften ,Peiaer bebienter 
'ßlnnroft, tueldjer mit bem 1 1 h fndjen berfelben Oftrieben tu erben 
funn, ift bann ber mit fdunbiirer ~uft,jufü~rung l.lerfeljeneu 
ßeuerungseinrid)tung in 'Beaug auf eij.larfnmfeit im )Sreunmaterinl~ 
I.Jerbrondj tueit überlegen. 

Ci:iu gleidj einfad)es, uon ß a i r b n i r n (fvridj ßiirbiirn)auerft an• 
getuanbtel3 9J(ittef, bie lllaudjentluicfelung au llerminbern ober I.Jielmef)r 
beu eutluicfelten lllnudj ~u I.Jerbreuueu, gij.Jfelt bnriu, bnj3man ben iß ( a n• 
r oft burdj eine ~iingsfdjeibetuanb in am ei ~ ~ e i( e fdjeibet unb biefe 
nbtuedjfdnb mit frifdjem .5Brennmateriul befdjicft; bie auf bem 
befdjidten ~ljeil fidj entmidefnben @afe tuerben bei iljrem &intritt in 
bie ßeuer3üge infolge iljrer 5Berüljrung mit ben ßlammen ber nadjbar• 
lidjen llloftljiilfte ent3ünbet unb llerbrunnt. 

eielbft bei geluiffenljafter unb uerftiinbiger 'Bebienung ift ber 
Ci:rfolg biefer Ci:inridjtung inbeffen nidjt luefentfidj größer, als er mit 
einem einfndjen llloft eqielt Iu erben fmm, f obaf3 biefelbe, {cbiglidj 
3um 3tuede ber lllandjuew~rung, nur nodj feften nngetuenbet luirb. 

Ci:l3 ift einleudjtenb, baf3 bie lllaudjbifbung bei ber 3umeift 
iib1idjen )Sefdjidung über bie gmqe lltoftfliidje audj luirffam I.Jer• 
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~inbed luirb, lnenn bie au~ bem augefü~rten ;srennmateriaf ~d) ent· 
lnidelnben ®afe geawungen werben, i~ren ~eg burd) bie (e6~aft 
6tennenbe, afte ~d)id)t au ne~men, lno6ei ~e bie befte ®efegenl)eit 
finben, ~d) au entaünben unb 3U tJedmnnen. Um bieß 3U eraiefen, 
müfite bie ~id)tung beß {Jeuerß iu ber 5Btennmatetiaffd)id)t umgefe~rt 
IUetben. maffefbe 8ief lnitb aber aud) burd) eine 58efd)idung beß 
~ofteß emi~t, bei lneld)er baß frlfdje 5Brennmateriaf nidjt auf, 
f onbern unter bie alte 5Brennmatetialfdjid)t gelangt. 5Beibe .58 er• 
fa~ren finb tlerfud)t unD angelDenbei lnorben. 

mie ~id)tung beß {Jeuerß in bet 5Brennmateriaffd)id)t lnirb 
3u einer entgegen g r f e \} t e n, luenn man bie aur >Berbrennung er• 
forberlid)e ~uft burd) bie ftetß offene {Jeuert~ür einftrömen läfit, ben 
{Jeumaum an ber {Jeuerbtiide unb ben ~fd)enfaU unter~a(b ber 
{Jeuedl)üt abfd)liefit, bie ~intm ~titnltlanb beß ~fd)enfaUß aber mit 
einer Deffnung tlerfie~t, an IUefd)e ~d) ber erfte {Jeueraug fdjliefit. 
~ß ift f(at, bafi bie {Jfamme bann burdj ben ~oft in ben ~fdjenfaU 
fd)fagen unb tJon biefem auß in bie {Jeueraüge treten mufi. 

~ine gute ~aud)tJerae~rung tnirb mit einer fo!djen &intid)tung 
eraielt; leibet ~at bie ~adje ben \Jladjtl)eH, bafi bet ~oft fe~r rafdj 
tierbrennt unb aerftört IUitb. Wlan tJerfudjte biefem Uebelftanb ba· 
burd) ;u begegnen, bafi man bie ~oftftäbe ~o~f madjte unb i~re 
~nben in ebenfaUß ~o~{e ~oftbalten münben liefi, ltlefdj' (e~tm 
tnieberum mit bem steffel in merbinbung ftnnben, f 0 bnfi in ben mit 
~affet gefiiUten ~oftftäben audj eine nidjt unbeträdjtfidje ~amlJf• 
eqeugung ftattfanb. ~ie nidjt au tlermeibenben >BerfiolJfungen ber 
~oftftäbe unb fonftigen ~o~ttletbinbungen, fotnie bie 3al)lreidjen in 
~taub 3U ~altenben midjtungen lnaren bie Urfadje, bafi bie ~in· 
ridjtung nur tlerfudjßlneife außgefü~rt lnnrbe unb balb lnieber tJet< 
fdjtnanb. 

mer @ebanfe, baß fdfdje 5Brennmateda( bem {Jeuer 
tlon unten auaufii~ren, liegt einet älteren ~intidjtung 3lt ®tunbe, 
tuefdje nadj i~rem ~finber ber ~angen'fdje ~tufen• ober 
& tagen t oft genannt IUitb unb nodj ~eutigen ~ageß in ~nlnenbung 
fte~t. \nal)m bie tlor~in gefdjilberte ~intid)tung i~ren ~ußgang tlon 
ber l,ßfanroftfeuerung, fo fdjliefit ~di ber ~tufenroft in feiner ®efta(t 
bet ~telJlJenroftfeuerung an; bie &inridjtung ift in {Jigur 18 ( näd)fte 
~eite) bargefteUt. 

mer ~oft beftel)t l)ier nuß mel)men ftufenförmig über einanber 
Hegenben ~djiitlJ(atten a, bmn tJorbereß ~nbe fidi in fdjräg nadj 
unten getidjtete ~oftftäbe b fortfe\}t. ~ie bei bem ~relJlJenroft 
fdjliefit ein ~djladenroft ben unteren ~~eH beß {Jeumaumeß ab. 

7* 
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~a{l fdfdje lBrennmateria{ lnirb auf bie @:ldjürp{atten gelnorfen; 
bie au{l bemfelben fidj entmiddnben @afe müffen i~ren ®eg burdj 
bie ~eUbrennenbe lBrennmaterialfdjidjt ne{Jmen unb lnerben ~ierbei 
fidjer ent3ünbet unb l.lerbrannt. 3'ft ba{l lBrennmaterial entgaft, fo 
mirb e{l mit bem @:ldjüreifen l.lon ben 1,JHatten meg nadj ~inten ge• 
fdjoben unb über ben moft 1.1ert~eHt. 

Wlit lBraunfo{J(e unb magerer @:lteinfo~fe mirb auf biefe ®eife 
eine redjt gute, raudjfreie ~erbrennung er3ielt; ll odj erforbert bie 
lBebienung be{l @:ltufenrofte{l immer~in, menn bie ~erbrennuug eine 
ftet{l raudjfreie fein foU, einen gefdjidten 5)ei3er. tyür badenbe ~o~(e 

j!ig. l ii. 

ift bie Q:inridjtung nidjt anmenbbar. ~udj fätt bie ~altbarteit be{l 
mofte{l 3U IUünfd)en Übrig. 

®ie berei{l bei ber l_ß(anroftfeuerung bargefegt lnurbe, ift bie 
~erbrennung leidjter 3u einer raud)freien 3u gefta!ten, menn ba{l 
frifdje lBrennmateria{ nur einer beftimmten @:lteUe b~{l mofte{l 3U• 
gefii~rt lnirb, bie fidj entlnidelnben @afe mit ber 3u i~rer ~er• 
brennung erforberlidjen ~uftmenge l.lerfe~en unb ~ierauf mit ber 
tylamme her {JeUbrennenben, alten @:ldjidjt in lBerü~rung gebradjt 
tu erben. ,Pier bei ift e{l 0medmäfiig, af{l 3ufü{jrung{lfteUe ben 
l.lorberen, bem .\)ei3er 3unödjft gefegeneu ~{jei( be{l 
m oft e {l 3u lnä~{en, lnei! ~ierburdj bie l8rennmateriaf3ufii{jrung er• 
feidjtert mirb. ~ie ßa{j( ber raudjfreien tyeuerung{leinridjtungen, 
lnefdje l.lon biefem @runbgebanfen au{lge~en, übern1iegt bie aller 
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unheren. 'tliefefben unterfd}eihen ftdj in f old}e, bei lnefd}en hie fid} 
entlllidefnhen unh 3u l.lerbrennenben @afe 3u her ßlumme her alten 
~rennmaterialfd}idjt treten - ßeuerungen mit l.l or g e ~ e n her 
ßlamme; lneiter in fold}e, bei lnefd}en hiefe ßlamme umte~rf unh anf 
bie @afe ftöfit- ßeuerungen mit rüdte~renher ßlamme; enhlid} 
in fold}e, bei lnefd}en hie @afe i~ren Weg hurd} baB ältere ~renn~ 
material ne~men nnh in bie ßlamme heftelben treten - ßeuerungen 
mit ein~ü((enber ßlamme. 

Eu ben erftgenannten ßeuerungBeinrid}tungen, benen mit l.l o r ~ 
ge~enber ßlamme, ftnh hie l,ßfanroftfeuerung, luenn biefefbe in 
her auf ®eite 88 unb 89 befd}riebenen Weife bebient luirh, unb bie 
~relJlJenroftfeuerung 3u ~ä~fen. 

~ig. 19. 

~ine grofie 5Berbreitung erlangten ßeuerungBeim:id}tungen ber 
)IDeiten Wrt h. ~·mit rüdfe~renher ß'famme; afB beren &rfinber 
gilt ber S'ngenieur ~enbrinf, lnefdjer hiefelbe 3uer~ 1860 in 
ßrantreid} bei ~ofomotiufeffeln amuanhte. 

'tlie einfadjfte ßorm einer ß'euerungBeinridjtung mit riidtef)ren~ 
ber ß'lamme bürfte bie non Wh a 111 (®ebni~) eingefü~rte fein, luefd}e 
ß'igur 19 harfteUt. 

~ei biefer &inrid}tung finbet ein \,ß(anroft lßerluenbung. maB 
frifd}e ~rennmateria( luirh auf ben l.lorberen, her ßeuert~iir 3unädjft 
gelegenen ~~eil beB 9~ofteB oher bie ®d}ürplatte gelnorfen. C!in 
über ben ~oft geflJannteB, ~inten etluaB tiefer HegenbeB @eluö!be l.lon 
feuerfeften '5teinen a 31Dingt bie ß'famme beB f)interen ~oftt~ei!eB 
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am @eluöfbe entlang nadj born 311 3ieijen unb auf bie au~ bem 
frifdjen ~rennmateriaf entiDiCfeften @afe 311 ftofien. men le~tmn 
IUirb entlueber bie 311 iijm ~erbrennung nötijige ~uft burdj bie ~oft• 
f~aUen ober burdj Deffnungen ber tJeuertijüre 3ugefüijrt (bergleidje 
Seite 89). .3n bem ßluifdjenraum, IDddjen ba~ 3uerft genannte 
@eluölbe mit einem bariiber Hegenben, nadj ijinten etlua~ anfteigenben, 
tuwn @eiUölbebogen b bifbet, erfolgt bie ~nt3iinbung unb ~er• 
Imnnung ber @afe, IDorauf bie tJlammen am ~effel entlang 3ieijen. 

IDlit Mefer ~inridjtung liifit ftdj 31uar eine 3iemlidj raudjfreie 
~erbrennung et3iefen. mie riicffeijrenbe tJlamme unb ba~ gfüijenbe 
@emölbe ftraij!en bem ~oft unb ber tJeuertijür aber fo febliaft 
iiDärme 3u, bafi bie ~oftftäbe rafdj 3erftört !Derben, unb bie ,Pei3er, 
um ba~ @fiiijenbmerben unb ßerf~ringen her tJeuertijiir 311 berijiiten, 
ge31uungen finb, biefe ~ijiir ftet~ et1ua0 geöffnet 3u ljaften tmb iiber• 
fdjiifftge ~uft ein3ufaffen. 'l:lie t1on ber ftraljlenben iiDärme be• 
fäftigten ,Pei3er geratljen überbit~ in ~erfudjung, ba~ ,Pinterfdjieben 
be~ entgaften 5Brennmateriale~ 3u unterlaffen, fo bafi auf bem 
ljintmn ~ijeif be~ ~ofte~ fem Stellen entfteljen, burdj meldje nodj 
meljr iiber~üfftge ~uft einftrömt. mie ~erbrennung mirb baijer in 
ber ?Regel mit einem 3u großen ~uftüberfdjufi erfolgen. ~erfudje 
ljabtn ergeben, bafi biefe tJeuerungen getuöljnfidj mit bem 2 • bi~ 
3 fadien ber tijeoretif di erforberfidjen ~uftmenge arbeiteten, lueldjer 
Umftanb natürfidj bie S~arfamteit im fBrennmaterialberbraudj ftarf 
beeinträditigt. 

~ine tJeuerung~einridjtung, bei luefdier ba~ frifdje fBrenn• 
material 31uar luieber bem borbeten ~oftenbe 3ugefüijrt luirb, bie ftdj 
entluicfefnben @afe aber ge31Dungen luerben, iijren ?!Beg b ur dj bie arte 
fBrennmaterialfdjidjt ober eintn ~lieH berfelben 3u neljmen 11nb in 
bie tJlamme biefer Sdjidjt 311 treten, alf o eine tJeuerung~einridjtung 
mit ein liü Henb er tJ lamme 1uirb erljaften, luenn man ben borbereu 
~ijeif be~ tJeumaume~ burdj eine bi~ 3ur Dber~ädje ber fBrenn• 
materialfdjidjt ijerabreidjenbe m3anb abtrennt, 11nb ba~ frifdje 5Brenn• 
material nur biefem ~aum 3ufüijrt. 

imifm~mann ijat ben ~lanroft, ~ölcfer ben ~re~~enroft in 
biefem Sinne in raudifreie tJeuerungen 11mgemanbeft. modj 1uirb 
bei beiben tJeuerung~einrid)tungen ein ~lieH ber au~ bem frifdjen 
fBrennmaterial entluicfeften @afe audi burdj befonbm !tanä(e ab• 
ßefüljrt 11nb, mit ~uft bermifdjt, in bie tJlamme geleitet; bei iiDHm~· 
mann Hegen biefe !tanäfe feitfidj im IDlauermerf be~ tJeumaume~, 
bei ~öfcfer in ber Sdjeibeluanb be~ tJeumaume~. 

:J)ie m3ilm~mann'fdje fogenannte imeljrfeuerung ift bor• 
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lniegenb in m3eftfafen für ®teinfoMe, bie ~Mder'fdje U'euerung in 
ber \ßrollin; ®adjfen für erbige 5Sraunfofjfe in 5Semt~ung. 

&{! fommt enblidj eine @ru~~e IJon raudjfreien U'euerung{!~ 
einridjtungen in 5Setradjt, bei lnefdjen ba{! frifdje 5Srennmateriaf einer 
obeqlnei, fidj über bie gan 0e ~änge be{! lRofte{! erftredenben 
® t eHe n 0ugefüfjrt lnirb; bie fidj entlnidefn ben @afe Iu erben bann 
entllleber burdj bie an biefen ®teUen entrang 0iefjenben U'fnmmen ber 
alten 5Srennmateriaffd)idjt ent3ünbet unb l.lerbrannt - IJorge'f)enbe 
U'famme -, ober fie müffen 311 biefem ßllled i6ren m3eg burdj jene 
®djidjt nefjmen - einf)üUenbe ß'famme. 

1)ie ß'euerung{!einridjtung l.lon ~ a ri o ttttb .p a a g e befi~t l.lon 
ber W?itte nadj beiben ®eiten {)in abfaUenbe \ßfanrofte. '1la{! frifd)e 
~rennmateria{ lllirb bem mittleren, erf)öfjten ~fjei! be{! ~tofte{! 3u~ 

gefüfjrt; biefe 2frbeit lnirb mitte1ft einer oben offenen 5Sfed)mulbe, 
beren tlänge gfeidj ber lRoftfänge unb bmn l.lorbere{! &ube 3ugefpi~t 
ift, 1.1oU0ogen. W?an füfjrt bie mit ~rennmnterial gefüllte \JJCulbf 
burdj eine Deffnung ber 5Sruft~fotte auf bem S"romm be{! lRofte{! ent~ 
fang in ben ß'euerraum unb fdjiebt fjierbei ba{! alte 5Srennmateriaf 
311r eieite i {jierauf bre{jt man bie \mufbe Um ttnb 3ie~t fie {jerou{!. 
1)o{! frifdie 5Srennmateriaf bfeibt bann tmf bem S"ramm be{! lRofte{! 
Hegen. '1lie fidj entlllidefnben @nfe gefnngen burdj bie IJOrgef)enbe 
ß'lomme ber äftmu ~rennmaterialfdiidit 3ur ißerbrennung. 

ßur &ntfernung ber ~dj anfammefnben ®djlade ~nb befonbere 
@Sdjfadent~iiren angebradjt. m3eiter ftn'o f oi\Jo'Cj( 'oie 3ufü~mngl3~ 

tf)üren, lnie bie ®djfadentfJüren 31ueitf)eilig f)ergefterrt unb ~enbelnb 

aufgef)angen. .\)ierburdi lnirb eraielt, bafi biefe ~f)üren nur f o lueit 
un'o f o fange geöffnet Iu erben fönneu, af{! unbebingt erforbedidj ift, 
f)iermit aber bal3 &inftrömen falter 2uft in ben ßeumnum tf)unfidjft 
befdjränft. 

W?it biefer &inridjtung (äfjt fidj bie lRaudjbifbung nidjt un~ 
luefentfidj IJerminberu; für ftarf badenbe SMjle ift fie inbeffen nidjt 
geeignet. 3'f)re merlnenbbarfeit a{{! 3'nnenfeuerung für ß'lammen~ 
rof)rfeffel erluarb ifjr 1.1iefe ß'reunbe. 

5Sei ber ß'euerung{!einridjtun!l IJon .p ei f er gefan11t bal3 frifdje 
5Srennmaterinl entmeber in eine über ber imitte be{! ~tofte{! gelegene 
ober 3111ei feitfidj IJon bemfefben angebrodjte, au{! W?auerluerf {)er~ 

gefterrte S"rammern, bereu ~äuge gleidi ber lRoftfänge ift. 3'n biefen 
S"rammern IJerliert ba{! 5Srennmateriaf ben größten ~fjeil feiner ®afe 
unb gleitet affmäfjfidj auf ber geneigten lRoft~ädje fjerab. '1lie 
®djfade fammelt fid) auf einem tiefer gefegeneu l_ßfanroft an unb 
fonn 1.1on f)ier burdj bef onbere ®djfadentf)üren entfernt 1uerben. '1lie 
au\3 ben Stammern tretenben ®afe nef)men iljrm Weg bmdj bn\3 be~ 
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reitß entgafte, fjeUorennenbe ~tennmateriaf unb \uerben fjierburdi 
ent3ünbet; ben ~euergafen IUirb fd)fief3fidi an ber ~euerbtihfe nod) 
er\uärmte, fefunbäre ~uft 1ugefüfjrt. 

~efjnlidi ift bie ~euetungßeinridjtung l.lon ~ränfef & ~o.; 
bodj finbet oei berfefoen feine ßufüfjrung fetnubärer ~uft ftatt. 

~iir ~rauufofjfe unb magere @:iteinfofjfe eignen ftd) oeibe 
~euerungen red)t gut; oei ftarf bucfcnber uub fdjfucfenber @:iteinfo&fe 
fjört aber ba~ \.nud)rutfdjen nuf, unb ift bie ~uudjenttuidefung bann 
unuermeiblidj. 

b. ~euerungßeinrid)tungen, bei 111dd)en boß frifd)e 
58rennmateria( bem ~oft unuuterbrodjen 3ugefül)rt tuirb. 

@:id)on früfj~eitig ging ltlllll in G:ug(anb ba3u über, bie ~renn• 
materinf3ufü~mng 3u einer ununterbrod)enen unb felbfttfjätigen 3u 
mad)en; fjier3u beburfte eß aber bef onberer ~inrid}tungen, meld)e 
bn~ ~rennmateria( auf ben ~oft ftreuten. 

~ß 1uurbe uerfud)t, bie au{! einem :trid}ter fnUenbe unb fjierauf 
burd} ein Waf31uerf 3erffeinertdfofjle mittefft eine{! ~uft< ober ~amt'f· 
ftrn~{e\3 Uon ueränberfid)er ®tiirfe auf ben ':j3(anroft 3U Ofafen; ber 
~rfofg fonnte felbftuerftänblid} ein befriebigenber nid}t fein. 

Wlit me~r @lücf 1uanbte man an @:iteUe be~ Euftftrome{! 
@ldjuufeln an, luefdje burd} ß'ebern gefpannt \Uurben unb bie ~ofjfe 
je und) ber @:it.lannnung ber lJebern, me~r ober 1ueniger 1ueit über 
ben ~oft fd}nellten - ~euerungen uon ~ r o c t or be3ief)ungß1ueife 
imiindner & ~o. 

~m 3111ecfmäßigjten fjnben fidi ~inrid}tungen erluiefen, bei 
luefd}en baß 58rennmateria( burdj rafd} faufenbe @:idjfeubmäber über 
ben ~oft uerftreut lnirb. ~ine ber gebräud}lid)ften ~inrid}tungen 
biefer ~rt ift bie l.lon ~ ea di (fpr. \!iebfd}), lnefdje l.lon ber @5 ä d} f i • 
fd}en ima fdjinenfabrif in ~fjemni~ außgefüfjrt lnirb. 

58ei ber ~ead}'fdjen ~euerungßeinrid)tung, lnefdje in 
~igur 20 bargefteUt ift, fäUt bie 3ertfeinerte ~ofjfe au{! bem, ben 
$t-ofjfen1.1orratg oergenben ~eijäfter auf eine mit ~ammern l.lerfefjene 
unb fid} fangfam brefjenbe @:ipeifetuafae a unb nuß biefer auf bie 
rafd) faufenben @ldjfeubmäber b ; bie @:id)aufefn ber fe~teren 
lnerfen bie stogfe in ben ~eumaum. ~ie gfeidjmäf3ige ?Bettfjeifung 
ber ~oijfe über ben ~oft lnirb ober burdj eine, 1.1or ben ®djaufel· 
täbern betueglid) angebrndjte, um eine 111ngeredjte ~d}fe l.lerfteUbure 
~fnl-!Pe c gerbeigefügtt; je nadjbem biefe ~fal-!l'e bie ~ofjfenftüde 
ungefjinbert l.lorbei~iegen fäf3t ober infofge einer megr ober lneniger 
geneigten @:iteUung ein ~npraffen berfelben uernnfafit, 111irb nudj bie 
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Sfo{jfe entmeher bit! 3um ~nhe het! ~oftet! gefangen ober nä{jer her 
~euertljür 3um lnieherfaUen fommen. '.nie regefmäfiige ~erfteUung 
her Sflappe ljat haljer hie gleid)mäfiige ~ertljeifung her Sto{j(e über hen 
~oft 3ur ~ofge. 

~Ue erforhedidjen ~eluegungen 1uerhen bon einer hurdj 
IDlafdjinenfraft angetriebenen ®eUe beranfafit. mie IDlenge het! 3u~ 
3ttfilljrenhen ~rennmateriafet! luirh hurdj bie @efdjluinhigfeit her 
€lpeif e1ual3e1 luefd)e in 3iemlid) 111eiten @mwn ueränhert 1uerhen 
fnnn1 geregeft. Unter{jafb her .8ufüljrung{l1Jorrid)tung lle~nhlidje 
~euertljüren ermöglidjen hat! ~n3ünhett het! ~euert! I foluie haß 
~djüren unh 2fbfd)faden heß ?Roftet!. 

ljig. 20. 

mie ~eadj'fdje ~eueruttgt!einridjtung ljat ftdj fe{jr gut beluä~rt i 
bie ~erbrennung erfolgt ftet{l mit einem mäßigen ~uftüberfdjuf3 unh 
bleibt eine raud)freie. ~ei ftarf badenher !tof)fe uerfagt aUerhingt! 
bie ~inridjtung. ~ie ift bereW3 bei einer großen ~n;af)f bon 
Sfeffeln mit ~rfolg angeluenhet luorhen. 

mer ~eadj'fdjen ä~nHdj ift hie ~uppert'fdje ~euerunge~ 
einridjtungl meldje uon her IDl a f dj in e n f ab ri f @er man i a in 
([{jemni~ aut!gefüljrt lllirh unh ftdj ebenfaUt! gut beluäf)rt {jat. 

mie mitte1ft einer ~peife1uaf3e 3ugefil~rle, ffare !to{j(e luirh ljier 
bon einer m>urffdjaufef erfafit 1 lueldje mit ,Pü!fe einer eigentf)ilm~ 
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lidjen morridjtung in eine 1 mit ftdj ftetig änbernber ®efdjwinbigfeit 
tJOlljieljenbe Umbreljung l.lerfe~t luirb; je nadj ber @efdjluinbigteit ber 
®urffdjaufe! wirb bie St'oljfe meljr ober lneniger lueit fortgefdjleubert 
unb ljierburdj eine gfeid}m1if,ige mertljeifung ber fe~teren über bie ?Roft· 
flädje er;ielt. mie gan3e morridjtung ruljt auf einem ®agen unb 
1uirb an ben St'effe! gefd}obeu; luirb fie entfernt, f o fann bie ~enerung 
mtdj af~ getuöljnfidje l.ßlauroftfeuerung betrieben luerben. 

mie ~ufgabe 1 bent l.ßlanroft ba~ frifdje ~rennmateriaf 11 n • 
unterbrodjen l.lon nuten ~u;ufiiljren, ljat ber ~ngfänber @3mitlj 
geföft. 

~ei ber l.lon biefem ~rfinber erbadjten ~inridjtung, luolj( audj 
,l)efi~· ober @3 djn ecfen~?R oft genannt, befinbet fidj l.lor ber 
~euerung ein ~eljäfter, in 1uefdjen ba~ 3erffeinerte ~rennmateriaf ge• 
luorfen luirb; au~ bem 5Beljäfter fällt e~ in einen querliegenben ~rog, 
an lnefdjen fidj brei unter bem ?Roft entfang gefüljrte ?Röljren 
fdj!ief,en. Sn jeber biefer ?Röljren, luddie nalje3u fo lang, lnie ber 
9\oft, finb, oelnegt fidj fangfam eine nadi l.lorn etwa~ fdiluädjer 
lnerbenbe @3djnede ober @3djraube. ill(it iljrer oberen St'ante Hegen 
bie ?Röliren in ber ~bene ber ~roftffiidje unb finb ljier offen, b. lj. 
mit einem fangen ®djfi~ berfeljen. 

'Ilurdj bie ~elnegung ber @3djneden mirb nun f olnoljf ba~ ben• 
feloen 3ugefüljrte 5Brennmaterial in ben ffiöljren fortgefdjoben, af~ 
audj emlJorgeljoben unb fomit ununterbrod)en au{l ben @3djfi~en auf 
ben ~(oft gebrüdt. 'nie ?Roftftäbe erljalten aber eine fangfam auf 
unb al1 fdimingenbe 5Belnegung, burdj luefdje ba{l frifdie 5Brennmateriaf 
gfeidjmäjiiger über ben ?Roft bertljeift unb bie 5Brennmateriaffdjidjt 
,)ugfeid) focferer geljaften lnirb. 

ma{l ljintm ~nbe be{l ?Rofte~ ift af{l St't~JlJroft ljergeftellt 1 IJet• 

mittefft beffen bie @3djlade entfernt merben fann. 
~udj bie @3mitlj'fdie ~euerung{leinridjtung ljat ftdi 3iemfidj gut 

betnäljrt; für badenbe unb fdjfadeube stof)fe eignet fie ftdi inbefien 
uid}t. Bu aaf)!reidien ~u{lfülirungen ift fte in meutfdifanb nidit ge· 
.fommen. 

'I'er ununterbrodienen 5Brennmateriaf3ttfiif)rung 3um 1.1 orb eren 
~nbe be~ l.ßfanrofte{l unter 5Benu~ung ber 1.1 o r g e li e n b e n ~lamme 
ift in ~ngfanb ebenfull~ lliel ~ufmerffamfeit 3ugewenbet lnorben. 

:Die ö(tefte ~inridjtung biefer mrt ift unter bem \)(amen be~ 
Sucfe{l'fd}en St'ettenroftel3 befannt. mer ?Roft iftljier au{l ein3efnen, 
an ben ~nben burdj ®efenfbof3en miteinanber l.lerbunbenen @3täben 
3ufammengefe~t unb bifbet eine enbfofe, über 3Wei magmdjte 
Trommeln (aufenbe stette, 1uefdje burdj \))(afdjinenfraft fangfam 
bewegt lnirb. ~al3 frifdje 5Brennmateriaf fällt au~ einem ~ridjter 
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tlont auf ben 9loft ~ernb, lnirb mit bem 9loft iu beu ~Jeumaum ge• 
fü~rt, t1erbreuut unb foll an her \Yeuerbrücre a{ß 2Ifdje unb ~djfacte 
anlangen. 

'tlie ~djlnierigfeit, bie ~erbrennung unb bie melnegung beß 
\nofteß ftetß in (tintfang .;u bringen, unb bie rufdie ßerftörnng beß 
\nofteß \naren bie Sf{j~~en, an lnefdjen her {trfofg her (tinridjtung 
f djeiterte. 

(ittlnaß günftigm (itrfa~rnngen madjle man mit (itiuridjtungen, 
bei lnefdjen baß 'Brennmaterial auf b e n \n oft g ef dj oben lnirb, 
un b bief er für ein l5 o rtfdir ei t e n beffefben f orgt. 2!Ue (itin• 
ridjtungen biefer 2frt ~aben baß @emeinfame, bafi bie frifdje Sfo~{e 
nuß einem :rridjter in ein @eqäufe qerabfällt, in lnefdjem fidi Sfo{ben 
ober ~d}ieber ~in unb ~er belnegen; bie Sfo(ben fdjieben nun baß 
'Brennmaterial tJor fidj lier unb auf ben ~oft ljerab. '.i:lie her ~Jener• 
tf)ür :,uniidjft gefegenett (itnben her ~oftftäbe lnerben aber burdj eine 
l.lieffadj gefrö~fte ®elle ober eine 2fn.)aljf (it~center erfafit unb im 
Streife belnegt, ltlä~renb bie f)interen ~}~oftftabenben auf bem \noft· 
träger (Jin unb ~er gfeiten. '.i:lie \noftftäbe ne~men bemnadj eine 
fdjlllingenbe melnegung an. '.i:la inbeffen immer bie benadjbarten \noft· 
ftiibe nidjt gfeidjjeitig fdjluingen, fonbern ~ierin einanber I.Joraußeifen, 
fo lllirb nidjt nur bie 'Srennmateriaffdjidjt beftiiubig aufgefodert, fon• 
bern audj ein ®anbern bel'j 'Srennmaterin(eß nadj ber ~Jeuerbrücre 
3n ueranfafit, 1uo fidj fdjliefilidj bie ~djfade anfammelt unb I.Jer• 
mittelft eineß srip~rofteß nadj unten entfernt ltlerben fann. 

2l:ud} biefe (itinridjtungen ergeben bei nidjt badenher St'oqfe eine 
3iemfidj raud}freie ~erbrennung; bodj fällt l.lief 58rennmateria( burdj 
bie ~oftfpa(ten unb ge~t t1erforen. S'n :i)eutfdjlaub finb fie nidjt 
f)eimifdj gelnorben. 

'tlie uunnteri1rodjene mrennmateriaf3nfii~rnng 3um 1.1 or b ere n 
9loftenbe, aber unter 58enut;.ung ber rücffef)renben j)'fannne bicnt 
ber uon :renbrinf erbndjteni.Jor.)iiglidjen ß'eu erungßeinridjtung 
afß @runbfage; bodj bebarf eß qier )Ur ßufüfJrung beß mrennmate· 
ria(eß feiner med}anifd}en lßorridjtung, ba febigfidj bie ~djlllm beß 
5Brennmaterinfeß a(ß beförbernbe Straft tfJiitig ift. 

1Jie erfte, 1857 I.Jon :renbrinf angegebene (itinridjtung benut;.te 
bie riicffeljrenbe ß'fnmme nodj nidjt. (itrft bei feiner ~ofomotil.l• 
feuenmg uom .;Jaljre 1860 fügte er biefe 2frt ber ß'!ammenfiiljrung 
liin,u; an 6telle beß bei 2lbam über bem 9loft fdjlnebenben, geneigten 
@elnlifbe\3 llrbnete er einen bo~pehnanbigen ~·ör~er an, lnefdjer mit 
bem ~affmaum beß Sfeffelß in lßerbinbung ftanb. 

'I'ie in ß'igur 21 bargeftellte ß'orm ber \5euenmg ift bie IJon 
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:%enbrint im 3a~re 1870 fiir feft~e~enbe 't)om~ffeffef erfunbene unb 
~eutigen ~ogeß nodj iiblidje. 

Unter bem 1>ampffeffe( ober beffen ~ouptf{jeif liegt ein luage~ 
redjter 1 tuqer ~t)linberfeffel 1 in luefd)en ein ober 3luei fdjriigliegenbe 
~(ammenrof)re eingebaut finb; in jebem tj(anttnenro~r ift ein geneigter 
\,ß(anroft a angeorbnet. maß 18renmnateria( mirb in ben ®d)iitt~ 
1aften b gebrnd)t unb rutfd)t auß biefem iiber bie ®d)ilrplatte c (Jin~ 
1ueg auf ben ~oft; bie mide her eid)id)t fonn burd) bie ?Berengerung 
ober ~rlueiterung beß ®d)iittfaftenß1 beijen mitt(m \,ß(atte uerfteUbar 
iftl ueränbert luerben. mie meigung beß ~ofteß unb bei! tjlammen• 
xo{jreß muj} nun fo gemä{jft ltmben I baj} baß 18rennmateria( immer 

ß'ig. 21. 

in gfeid)er ®d)id)tftätfe ben ~oft 311 bebeden fudjt unb babei felbit• 
t~ätig nad)rutfdjt; her ®intel 3lnifd)en ber ~oftfläd)e unb ber ®age~ 
red)ten beträgt na{je~u 45 °. mie ftd) 0111 tjuj}e beß ~ ofteil an" 
fammefnbe Ufd)e unb ®d)fade dl ludd)e niemafß gan3 entfernt luirb, 
tJerfdjließt bie untere Deffnung beß tjfammenro~re{( unb tm{jinbert 
baß ~iubringen fafter ~nft in boi! le~tm. 

men auf ber ®d)iirpfatte auß bem frifd)en \Brennmaterial ftd) 
entluidefnben @ofen mirb nun bnrd) ben Stano( e bie 311 itim ?Ber• 
brennung erforbetfid)e fetunbäre ~uft 3ugefii~rt; bie rolenge biefer 
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2uft 1 mefd)e nid)t größer fein foU1 oft! 3ur merbrennung ber ent~ 

tuideften ®afe not~menbig ift I fann burd) bie einfteUbare stfa~~e f 
geregelt tuerben. 

~ie bon unten fommenbe t'Yfamme ftößt bei i~rem 2futltritt au!\l 
ben tJlammenro~ren mit bem 1 auf bem oberen ~~eH bet! ?ltoftetl ge· 
bifbeten ®at!~ unb \!uftgemifd) 3ufammen unb beluirft beffen ~nt~ 
3Ünbung unb merbrennuug. 

Um beu \!uftautritt burd) bie stfa~~e f auf bat! rid)tige illCaß 
3u bringen, menbet man folgenbet! einfad)e illCittef an: illCan fd)fießt 
bie stfa~~e aunäd)ft MUftänbig; fofort mirb ber ®d)ornftein raud)en. 
~ie stfa~~e mirb ~ierauf nad) unb nad) geöffnet; fomie bat! 
?Raud)en bet! ®d)ornfteintl auf~ört, ~at uud) bie \.luftaufü~rung bat! 
rid)tige illCaß erreid)t 1 unb tuirb nunme~r bie stfa~~e in bief er \!age 
feftgeftellt. 

~!\! ift enbfidi ;u ertuä~nen, boß ber Duedeffell um ben in bem~ 
fefben gebHbeten ~am~f ab;ufü~ren, an feinem ~öd)ften l,ßunft mit 
bem .\)au~tfeffef burd) ?Ro~re ober ®tu~en berbunben tuerben muß; 
ein fd)tuäd)ere!\l, im tiefften l,ßunft bet! Dnerfeftelt! münbenbet!lllo~r 
fü~rt bemfelben frifd)e{l ?illaffer an!\! bem .\)au~tfeffel au unb tJeranlaßt 
einen 3iemfid) {eb~uften Umlauf ber ?illaffermuffe. 

2fud) biefe ~inrid)tung giebt bei (eid)ter ~ebienung eine raud)~ 
freie unb fe~r gute merbrennung mit mäßigem \!uftüberfd)uffe; alt! 
mort~eife ftnb nod) ~ertJOt3U~eben, baß mit ber 9!nbringung ber ~in~ 
rid)tung 3ugfeidj eine merme~rung ber .\)ei;fläd)e eintritt, unb ba\3 
tJon ber ftra~(enben ?illärme betl ß'euer!\l, tuie bei allen Snnen~ 
feuerungen1 tJer~äftnißmäj3ig nur tuenig tJerforen ge~t. ~ei ftad 
badenher unb fd)ladenber $to(J{e tJerfagt fie ober ben 'nienft, tueif 
bann bat! regelmäßige lllutfd)en bet! ~rennmuteria{!\l auf~ört. 

'Der anßergetuöljnfid)e (~'rfolg ber :tenbrinffeuerung gab ben 
2fnftoß 3u ä~nfid)en, auf bemfe!beu @runbgebanfen beru~enben ~in· 
rid)tungen. stu~n umging ben t~eueren, mit ß'eumo[Jren tJerfe(Jenen 
~t)finberfeffel unb er3ielte bie riidfel)reubc t'Yfamme baburd), baß er 
bem ~enbrinfroft gegenüber einen c~linbrifd)en, mit ®affer gefüllten 
$teffeft~eif anorbnete. 2fnbere tJeraid)teten auf bie ,8u~ülfena~me tJon 
$teffeft~eHen gan3 unb fe~ten an bereu ®telle ein out! feuerfeften 
®teinen ~ergeftelltet! illCauertuert. ~od) mad)te fid) im fe~teren 
lJOfie 1 befonber{l bei meriUeUbUUg tJOil ®teinfolj(e 1 ber lJfad)t~ei( 
geftenb, baß eine beträd)tfid)e ®teigerung ber ~em~eratur im ß'euer" 
raum, infolgebeffen aber eine tJermeljrte ®d)fadenbifbung unb eine 
rafd)m 3erftörung betl ?Roftetl eintraten. 

~ie :tenbrinffeuerung ift nun aud) für bie merluenbung fflrm 
~rennmateriafien nu~bar gemad)t \uorben. Dr. ~unte unb Über" 
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ingenieur @~filing iniDlünd)en fü&rten eine l'Yeuemng ein, 1nefd)e 
einen ltreppenroft beft~t unb unter bem lnamen beß IDlünd)ener 
~tu f e n r oft e ß betannt ge1norben ift; i&re @eftatt ge&t auß l'Yigur 22 
l)eruor, lnefd)e einer ~rläutemng nid)t bebarf. ~emertenßiDert& ift 
bie ~teUung ber ~oftftäbe; bie uerfd)iebene lneiguug ber (e~teren 
gelnä~rt ben 'Bort&eit, bafi ber ,Pei3er llon feinem ~taub auß 3ugleid) 
in aUe ~oftfpatten bliden fann. 

~er Wlünd)ener ~tufenroft 1nhb uielfad) unb mit grofiem ~r· 
folge in ~a~ern benu~t. 

jjig. 22. 

~ine ber ~mitl)'fd)en uermaubte l'Yeuerungßeinrid)tung ift ber 
~ d)u( ~ 'f d) e ~ d) nede nr oft, lnefd)en l'Yigur 23 (näd)fte ~eite) 
barfteUt; ~d)ut~ fül)rt bem ·uorbeten ltl)eite beß ~(anrofteß baß 
~rennmateria( ununterbrod)en uon unten 3u unb benu~t bie e i u o 

l)üHenbe tjfamme. 
~er ~oft ift nid)t gan3 eben; im uorbmn ltl)eit beft~t er eine 

mutbenartige 'Bertiefung. ~ie ~ruftplatte ift mit einem ober 31nei 
rol)rartigen @el)äufen uerfel)en, in 1nefd)en ftd) ie eine ~d)raube a 
belnegt, bie uon einer ftel)enben m3eUe b unter ~eil)ülfe einer 
@5d)neife unb eineß @5d)necrenrabeß in {angfame Umbre~ung \Jerfe~t 
IDirb. ~uf bem @el)äufe ber ~d)rauben befinbd ftd) je ein ltrid)ter c, 
in 1neld)en baß ~rennmateria( geiDorfen lnirb; bie ~d)rauben be• 
förbern baffelbe auß bem ltrid)ter unb bem @e{jäufe {jerauß in bie 
'Bertiefung unb auf ben ~oft, auf IDefd)em fid) ein tegdförmiger 
~erg uon ~ol)(en bitbet. ~ie $erbrennung IDirb geregeH burd) 
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bie ~eränberung ber @efdjluinbigteit ber ®d)rauoe, oe3iefjungß1ueiie 
burdj bie $erfdjieoung be~ auf einem ~Oitu~ fattfenben 2fntrieo~ 
riemenß be~ ®d)nedentJorgefege~. 

1lie im ~nneren be~ Sfofjlenoerge\3 fid) entluidelnben @afe 
müffen nun ifjren m>eg burd) bie äußeren, in feofjaftefter @(utfj be~ 
finblid)en ~o{jlenfdjid)ten nefjmen unb tuerben baoei ent0ünbet uub 
uerbrannt. ~ine oef onbm ~uft0ufüfjrung finbet nid)t ftatt, ba bie 
burd) bie ~oftfpaften einbringenbe ~uft rdi aur merorennung ber 
@afe al~ außreidjenb erlueift. 

81uei feitfidj uon ber ßufüfjruorrid)tung angeorad)te 1:fjüren 
ermögfidjen eß bem .\)ei3er, bie ~ußoreitung ber ~ofjfe über bie lltoft~ 
flädje mit bem ®djüreifen 311 unterftü~en, fotuie audj ba~ ®djüren 
unb 2l:bfd)laden uor3unefjmen. ßu bem ßtuede ber ®d)laden• 
entfernung ift am fjinteren ~nbe be~ lRofte~ luieber ein fogenannter 
~ivv·- ober ®d)facfenroft d angeoradjt, nadj beffen Deffnung bie nadj 
bort gefd)obene ®d)lacfe uon feloft fjerabftüqt. 

2{udj bie ®djul~'fdje ß'euerung ergiebt für magere 6teinfofj(e 
eine gute, raudjfreie .IBerbrennung; bod) muß ber .\)ei3er etluaß nadj~ 
ljelfen, bamit bie fjinteren ~den be~ lltofte~ nid)t leer 1uerben unb 
falte 2uft einlaffen. 

~ei badenher stofjfe fd)mil0t aUerbing~ ber ~ofjfenoerg 3u einem 
großen, ber ~uft ben ßugang uermefjrenben stfumven oufammen, 
meld) er uom .\)ei0er aufgdodert unb 0ertfjeilt 1uerben muß; eß tommen 
bann unuergafte ~ofjfentfjeife an bie Dberfläd)e, unb bie ß'euerung 
fängt an 3u raud)en. 

m>enn ferner bei umege(mäßigem 1lampfueroraud) bie ~er~ 
breunuug in fturfem ffi1aße oefd)leunigt luerben muß, fo fefjft e~ für 
bie ~ntgafung be\3 frifdjen ~rennmateria(e\3 an ßeit, unb ift bet 
~taudj ebenfaUß nidjt 0u uermeiben. 
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5illitb enblid} bem 9loft nid}t etlua{! me&t ~bftanb Uom ~effel 
gegeben, af{! bei bem geluö~nlid}en l,ßlantoft gefd}ie~t, fo erfa~ten bie 
l5euerplatten (eid}t 5Sefd}äbignngen burd} bie fid} bilbenben, fe~t 
~einen ®tid}~ammen. 

mer g(eid}e @runbgebante, bie fid} au{! bem ftifd}en, bem 
botbeten 9loftenbe 3ugefii~rten 5Brennmntetia( entiUidelnben @afe ba" 
burd} 3ur $erbrennung 3u bringen, bnfi man fie burd} g(ü~enbe 
5Srennmateriaffd}id}teu fii~rt, IUitb aud) bei bet monnele~ 'fd} en 
(flJtid} monnle~) l5euerun g tJerfolgt; bei betfelben IUitb bie un" 
unterbrod}ene ßufii~tung be{! frifd}en 5Srennmaterinfe{! luiebet burd} 
bie ®d}1uere befielneu bemittt. ::rlie ~inrid}tung ift in l5igur 24 
bargeftellt. 

ljig. 24. 

mor bem ~effe( befinl:let ftd} eine 9lei~e fentred}ter 9lö~ten a, 
lneld}e 3lnifd}en fid} nur fd}male ®lJaUen laffen; bie 9löljren miintlen 
mit iljrem oberen unb unteren ~nbe lJaarlueife in ~ölJfe, lneld}e an 
ben lnagered}ten ®ammelro(Jren b unb c befeftigt finb. ::rla{! 9loljr b 
fte~t butd} ein 9lo~t, IUeld}e{! in bet ~ö~e ber 5illafferlinie be{j ~effef{j 
münbet, mit bem (e~tmn in $erbinbung; ba{! 9lo~t c ift butd} ein 
ober 31nei 9lo~te mit bem unteren 1:~eile be{! ~effel{! uerbunben. Dft 
finb aud} 31Uifd}en ben 9lo~ren b unb c nod} feitlidje Jßerbinhuug{5" 
ro~te angebrad}t. mem 9lö~renroft a gegenübet Hegt ein na~e3u 
fenfted}tet l,ß(antoft d. mer fd}ad}tfötmige 9laum 31Utfd}en bem 
9lö~tentoft unb bem l,ßfantoft nimmt ba{! 5Srennmatetia( auf; in 
ben ®d}ilttfaften e !Uitb ba{j frifd}e 5Srennmateria( gemorfen. 
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~n her ~aujJtfa~e wirb nun bie ?Berbrennung geregeft bur~ 
bie ?Beränberung bel3 3uge13; bo~ fann au~ bie Weite bel3 ~aume{l 
0Wif~en ~ö'Cjrenroft unb 1,13lanroft uerftellt unb hamit bie miefe her 
mrennmaterialf~i~t tleränbert IUerben. mie au{l bem frif~en, im 
oberen ~'CjeH hel3 6~a~tel3 befinbfi~en mrennmaterial ft~ ent, 
luidelnben @afe ne'Cjmen i'Cjren ®eg na~ unten unb fommen mit bem 
leb'Cjaft brennenben 5Srennmateria1 in merü'Cjnmg, infolgebeffen fie 
fi~er ent3ünbet unb uerbrannt ltlerben; bie 3u i'Cjrer ?Berbrennung 
erforberli~e ~uft luirb bur~ bie ~oftflJaften in genügenher ID?enge 
;uge(ü'Cjrt. ~n bemfefben ID?aße, lllie bie ?Berbrennung fortf~reitet, 
fällt uon oben frif~el3 5Srennmateria1 na~;. unten aber fammeft 
fi~ bie 2!f~e unb 6~lade f an, luef~e uon ßeit 3u ßeit entfernt 
luerben muß. 

mie monne(e~, ßeuerung 'Cjat ft~ ebenfall13 gut bellJä'Cjrt; fie 
liefert bei luenig imü'f)e unb feine befonbere @ef~hf(i~feit erforbern, 
her mebienung eine rau~freie unb gute ?Berbrennung mit mäßigem 
~uftüberf~uß unb bringt 3ugfei~ eine re~t angene'Cjme ?Berme'Cjrung 
her ~effel'CJeiöflä~e unb her ?BerbamlJfung mit fi~. ßür bie alleinige 
?Berluenbung ftarf badenher unb f~ladenber Sfo'Cj(e ift fie inbeffen 
ni~t geeignet, weH bann bie Sfo'Cjle 'Cjängen bleibt, ~o'Cjfräume bilbet, 
unb bei bem 9Ca~ftoßen feitenl3 bel3 ~ei3erl3 bie ßeuerung f~ließli~ 
au~ rau~t. ®eitere 9Ca~t'Cjeife finb her große ~aumbebarf unb 
bal3 öftere ~~ab'Cjaftltlerben her ~ö'Cjren bei ni~t gan3 reinem 
Waffer. 

mer ?Bollftänbigfeit luegen ift enbfi~ her <irinri~tung be{l ßran, 
3ofen mumer~ 3u gebenfen, ltlef~er ben l,ßfanroft na~ her ID?itte 3u 
anfteigenb 'Cjerftellte unb bal3 aul3 feitfi~en ~~ä~ten 'Cjerabrutf~enbe 
mrennmateriaf bur~ je eine am ßuß bel3 6~a~tel3 'Cjin unb 'Cjer 
f~luingenbe SflalJlJe uon her 6eite 'Cjer auf ben ~oft unb unter bie 
afte mrennmaterialf~i~t brüdte. Bu einer allgemeineren ?Ber, 
ltlenhung gelangte biefe ß'euerungl3einri~tung inbeffen ni~t. 

c. mie @n13feuernngen. 

5Sebarf el3 3nr rnu~freien ?Berbrcnnnng be\3 ftiidförmigen 
5Srennmaterialetl, ltlie bie 3ule~t beflJro~enen 6euerungl3einri~tungen 
3eigten, re~t ftnnrei~er <irinri~tungen. fo ift e\3 bagegen einfn~ unb 
leidjt, ga13förmige 5Srennmnterinlien ober, furagefngt , ®nfe o'Cjne 
~au~ an l.lerbrennen. 

mal3 in ben ~eu~tga13fabrifen bur~ meftillation her Sfo'Cjle in 
~etorten er3engte @a{l ltläre freifi~ für bie me'f)et31tng l.lon mamlJf' 
feifeln 31t t'Cjeuer; etl fann inbeffen ein billiget\ unb geeignete\3 @al3 
auf fofgenbe Weife er'Cjalten werben: 

8 
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3n einem fd)ad)tförmigen, mit einem I,J3lanroft ober 1:reppenroft 
tlerfe~enen Dfen, ber @enerator (@aßewuger) genannt luirb, ent• 
aünbet man aunäd)ft in gewö~nlid)er i!Beife ein lJeuer' fd)id)tet ~ier= 
auf bie S"ro~le ungeluö~nlid) ~od) auf baffdbc unb unter~ält biefen 
ßu~anb beftänbig. ~ie lJlamme erftidt natüdid); bie ~erbrennung 
~ört aber nid)t auf. 3n unmittelbarer 9lä~e beß ?Rofteß l.lerbrennt 
awar baß )8rennmaterial unter 2uftüberfd)ufi nod) au S"ro~lenfäure i 
biefelbe tuanbelt fid) aber, wie bereitß Seite 29 unb 30 erläutert 
1uurbe, bei i~rer )8erü~rung mit bem giü~enben )8rennmaterial wieber 
0iemlid) bOUftänbig in S"ro~leno~~bgaß um. ~ie in ber unter~en 
Sd)id)t entll'idefte iillärme bient nun außfd}liefilid) ba3u, baß in ben 
~ö~mn Sd)id)ten be~nbfid)e, fafte )8rennmaterial 3u erwärmen unb 

ljig. 25. 

0u entgafen, tuobei fid), wie auf Seite 28 ge3eigt wurbe, neben 
iillafferftoff unb S"ro~leno~~bgaß eine IDlenge brennbare @afe unb 
:tlämlJfe, fugenannte S"ro~(enwafferftoffe entwideln. ~er @enerator 
er0eugt alfo ein @emifd) bon iillaffer~off, S"ro~(eno~~bgaß unb S"ro~(en= 
wafferftoffen, alfo lauter brennbaren @afen, weld)en aUerbingß ber 
in ber augefü~rten 2uft ent~aUene Stidftoff unb etmaß iillafferbampf 
beigemengt finb. 

3n lJigur 25*) ift ein fold)er @enerator, bereu meiften6 
me~me in einer ?Rei~e liegen, bargefteUt. 

~ie frifd)e S"ro~(e wirb in ben lJiiUtrid)ter a geworfen, beffen 

*) \Jlndj .8eidjnungen bes ~errn ~iuilingenieur lR. @ldjneiber in :I>resben. 
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~edel b fiir getuö~nfidj in einen mit lillafiet gefüUten ~ing ein• 
taudjt unb ljierburdj bidjt abgefdjlofien i~; nadj ber ljiiUung beß 
'tridjterß bre~t man bie srrappe c mitte!ft beß ,Pebdß d ~erum, 
tuorauf bie sro~(e ~erab in ben @enerator e ftür3t. ~aß entluide(te 
@aß fteigt naif) bem ~ammeftana( f empor; IJon ~ier tuirb eß burdj 
ben @aßfann( g nndj ben merbrnudjßorten gefeitet. 

ljig. 26 unb 27. 

~ie '2lfdje unb ~dj(ade tann (eidjt IJon bent am ßufi beß ®e~ 
neratorfdjadjteß befinbfidjen, au\l Duabrateifenftiiben ljergefteUten 
~dj(adenroft entfernt tuerben. 

~ß Hegt auf ber ,Panb, bafi ber ®ang ber 5Bergafung geftört 
tnirb, IIICUII ftarf badenbe ~olj(e 5ßerlllenbung finbet i biefefbe bädt 3U 

3iiljen ~lumpen 3ufammen, unb bie @aßentlllidefung ljört fdjfiefiliif) auf. 
lffiie 111eiter bie ljiguren 26 unb 27, '2lufrifi unb ®runbrifi *) 

*) IJlnd) ßeid)nungen be~ ~errn ~iuilingenieur lR. @ldjneiber in ~re~ben. 
s• 
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barftellen, liegt llor ben ~am~ffeifeln ein ~ert~eifung~fana( h; .lJon 
biefem Sfana( ftrömt baß @aß, faUß i~m bieß nidjt burdj baß ~bf~en· 
uentH i berlne~rt lnirb,in bie llor ober unter bem Sfeffef gelegene ~er~ 
·brennung{!fammer k, in tnefdje eß burdj eine ~naa~( fdjmnle Sfnnäle 
eintritt. ßtnifdjen biefen Sfanä(en liegen nnbere, ettnaß längere Sfanäle, 
lne(dje bie burdj ben ~uftaufü~rungßfanal l augeleitete ~uft einlaffen. 

~ie ®aßfiröme mifdjen ftdj nun mit ben ~uftftrömen unb ller• 
brennen bei geringem ~uftüberfdjuf3 mit ~o~er ~emperatur unb 
langer, in bie tJlnmmenrofjre fdjlngenber tJlamme o~ne jebe ?Rnudj~ 
enttnicfefung. ~ie ~erbrennung lnirb geregeit burdj baß @aßllenti( 
unb ben im tJudjß be~nblidjen ®djieber. 

~ß ift ~iuauaufügen, ht\~. baß -S'ngangfe~en beß @enerntorß be· 
trädjtlidje ßeit unb überbieß, lnie audj baß ~ntaünben ber tJlamme in 
ber ~erbrennurigßfnllt.lller, aiemlidje ~orftdjt erforbert, ba ftdj leidjt 
e~vlobirbare @emifdje u'on @aß unb ~uft bifben, bereu ~~~lofton 
er~eblidjen ®djaben · anriiften fnnn. -S'n ben @aßfnnä(en muf3 bager, 
bnmit nidjt ~uft eingef ogeu lnirb, ftetß etlna{! Ueberbrucf {jenfdjen, 
bei ber ~nt3ünbung ber tJlnmme, lne(dje burdj bie ~güre 1n norge• 
nommen lnirb, ift aber ftetß 3uerft bie ~uft unb bann baß @aß ein• 
aulaffen. ßur ®idjer{jeit finb iibrigenß bie ~auvtgaßfanä(e mit 
®idjer~eitßbeefefn n llerfe{jen, lneldje lofe auffiegen, mit ®anb abge· 
bidjtet finb unb im tJalle einer ~~J:lfofion ftdj abgeben. 

[Re{jrfadj ftnb größere ~amlJ.ffeffelnnfagen mit herartigen @aß• 
feucrungen in ~etrieb gefe~t lnotben unb gaben ftdj gut belnägrt. 
~er {joge ~reiß ttttb große ?Raumbebnrf, fotnie ber Umftanb, baß 
ftdj bie ®aßfeuerung nur filr tJnbrifen eignet, lneldje ogne ~aufen, 
~ag unb ~ndjt, arbeiten, finb inbeffen bie Urfndjen getnefen, bafi 
biefe ~inridjtungen, abgefe{Jen llon einer größeren ~nangl in ben 
,Püttenlneden im ~etrieb befinbfidjen ~am~ffeffeln, unter lnefdjen bie 
nuß ben · ,Podjöfen entlneidjenben, nodj brennbaren @afe ller• 
brannt lnerben, eine aUgemeinm ~ntnenbung nidjt gefunben gaben. 

~ß ftnb nun nudj @aßfeuerungen gergeftellt lnorben, bei lneldjen 
jeber Sfeffel feinen eigenen @enerntor beft~t, unb biefer unmittelbar 
unter bem Sfeffel liegt; bie ~ärmeberlufte werben {jierburdj nidjt 
unlnefentlidj gernbgeaogen. ~a aber bie -S'ngangfe~ung unb ~e· 
bienung biefer ~inridjtungen megr ßeit unb ®orgfalt erforbern, q(ß 

bie ber gelnögnlidjen, rnudjfreien tJeuerungen, bie le~teren in i{jrer 
~idung ben @aßfeuerungen audj faum nndjftegen, fo ftnb fie lnieber 
uerlnffen luorben. 

~ß IDÜrben enb(ilfJ bie tJeuerungtlleinridjtungen, lneldje aerftäubte, 
flüffige ~rennftoffe (~rbö(rüdftänbe) ober in ben tJeumaitnt ge• 
blafenen ober geftreuten Sfoglenftaub a(ß ~rennmnterial bertnenben, 
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3u erluä{jnen fein; ba inbeffen bie 5Bebeutung bcrfel~en eine unter~ 
georbnete ge~lieben ift, fo foU auf i{jre 58efpredjung uer3idjtet luerben. 

B. illie Jeuer~iige. 

mie im ßeuerraum gebifbeten .Pei3gafe geben je nadj ber ~age 
beffelben 3um ~effei fdjon {jier einen beträdjtfidjen :i:{jeif i{jm m3iirme 
burdj ~tra{jfung an ben ~effd ab; fie treten {jierauf in bie ße u er~ 
3ü g e, iUerben ein ober me{jrere imafe an ben ~effehuanbungen 
cutfang gefü{jrt unb fdjließfidj, nadjbem i{jnen audj burdj ~eitung 
mögfidjft uief m3iirme ent3ogen luorben ift, in ben ~djornftein gefeitet. 

mie 3üge bieten entiUeber ben ,Pei3gafen, luie bal'l ßfammen~ 
ro{jr einel'l ßfammenro{jrfeffefl'l, eine einaige murdjgangl'löffnung bar; 
ober fie finb, 1uie bei ben .Pei3rö{jrenfeffefn, in eine größere 2tn3a{jf 
ffeinere ~anäfe get{jeift. .Smmer foUen bie 3üge aber, lt1ie ~eite 51 
erläutert luurbe, einen geniiqenb großen Du er f dj n i tt befi~en, ba~ 
mit bie @efdjluinbigteit ber .Pei3gafe eine miißige, bfeibt. 

2fber audj aul'l anbmn @rünben finb au enge ßiige 3u uermeiben. 
5Bei griißeren ~effdn müffen bie ßüge genügeub loeit {jergeftefft 

merben, bamit ber .\)ei3er fte befa{jren unb fidj uon bem guten 3u~ 
ftanbe bel'l ~effefl'l unb ber 3üge über3eugeu fann; unter 40 cm lncite 
3üge finb aber nidjt me{jr befa{jrbar. 

m3eiter fe~t fidj im 5Betrieb auf ben ~effehnanbungen feljr bafb 
eine ffiu{ifrufte an, unb fagert fidj in ben 3ügen an geeigneten ~teffen 
ßlugafdje ab; foiUoqf ber llluß mie bie ß'fugafdje finb fdjfedjte m3iirme~ 
feiter, lnefdje ber m3iirmeabgabe ber ,Pei3gafe an bie ~effehoanbungen 
ljinberfidj finb. mmngt ober tmftopft fidj aber ein ß'ener3ug burdj 
ffiuß unb ßfugafdje, fo luirb audj bie 5Beloeguug ber ,\)ei3gafe in ben 
ßügen geftört; el'l feljft bafb an ber 3ur merbrennung niitljigen ~uft, 
tmb bie merbrennung loirb mangef{Jaft. mer ~effef unb bie 3üge 
müffen baqer uon 3eit 3u 3eit grünblidj gereinigt werben. mamit 
nun ffiuß unb ßfugafdjc bequem befeitigt merben fönnen, unb eine 
mmngttttg Ober merftopfung bet 3üge lltdjt f 0 rafdj eintritt 1 biirfelt 
bie 3üge ebenfaffl'l nidjt 31t eng fein. 

,Piernadj ftnb bie ~eiten3üge einel'l eingemauerten ~effdl'l an 
i{jm fdjmafften ~teffe, affo in ber ,Pö{Je ber ~effefmitte bei a (fief)e 
ßigur 28), niemafl'l enger, afl'l12 cm 31t madjen. Um ferner ffiaum für 
bie2fbfagerung ber ßlugafdje 3u geloiuuen, em1Jfieqft el'l fidj, bie~oljfe 
ber ~eitenfaniife in ber aul'l ßigur 28 erfidjtfidjcn m3eife au uertiefen . 

.Sn engen 3ügen 1uirb enbfidj bie @efdjluinbigfeit ber ,Peiagafe 
eine größere; bann ftefft ftdj aber ber 5Bemegung ber @afe ein 
größerer m3iberftanb burdj fficibung entgegen, unb fann ljierburdj bie 
~uft3u,füljrung ebeufuUI'l feidjt nadjt{jeifig beeinfhtßt lnerben. 
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~nbererfeit~ fhtb audj übermäßig tueite ßüge 3u uertuerfen. 
Dbgleidj bei biefen bie ®efdjwinbigfeit ber .t)ei0gafe in ben ßügen 
eine langfame ift, unb bie .t)ei0gafe längere ßeit mit bem ~effd in 
merüqrung bleiben, fommen bodj 0u IUenige ~qeifdjen be~ breiten 
.t)ei0ga~ftrome~ mit ber ~effeht.ianbung in >8erüijrung; bie jffiärme• 
abgabe IJeqögert fidj. Ueberbie~ luirb bei ben <;eiten0ügen an ba~ 
weit meijr Dber~ädje barbietenbe ID?auerwerf be~ ßuge~ f eijr llief 
jffiärme abgegeben, luefdje l>on biefem 3um ~ijeif nadj außen gefeitet 
ttnb au~geftraqft luirb, ~ierburdj aber IJerloren geqt. 

lYig. 28. 

mie ~rfaqrung leqrt nun, baß bie lSeuer3üge oiUecfmäßig be• 
meffen ftnb, wenn biefdben minbeften~ benfdben Duerfdjnitt !Jeft~en, 
wie ein ber ~nlage angemeffener <;djornftein an feiner ID?ünbung; 
ben gleidjen Duerfdjnitt muß natür!idj audj ein ßug aufweifen, 
1uefdjer entlueber burdj ein ober 0Wei lSlammenroqre ober eine größere 
~n0aq( IJon .t)ei0röijren gebilbet wirb. Ueber ben erforberlidjen 
Duerfdjnitt be~ <;djornfteine~ an feiner IDWnbung foUen ~ngaben 
bei mefl,lredjung be~ fe~teren folgen. 

'lla bie .t)ei3g1lfe im qeifieften ßuftanhe einett lnefentHdj griißmn 
9?aum einneljmen, a(~ in bem abgefüijften ßuftanbe, in lneldjem fie 
in ben <;djornftein treten, fo würbe bie @efdjwinbigfeit in ben erften 
ßügen, lnenn aUe ßüge einen gfeidj grofien Duerfdjnitt beft~en, eine 
wefentndj gröfiere fein, af~ in hem (e~ten ßuge; um biefelbe au einer 
in aUen ßügen naqe3u gleidjen 0u madjen, em~fieqft b. 9? ei dj e bei 
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2ln111enbung breier ßüge, luie biefelbe bei eingemanetten ~efiefn 
meiften~ gebräudjfidj ift, ben brei ßügen, bom ?ltoft ab geredjnet, ein 
Duerfdjnitt~ber{jäftnifi bon 6 : 5 : 4 311 geben, luobei bann ber let,?te 
ßug lllieber, 1uie oben bemertt, ben !Sdjornfteinquerfdjnitt er{jölt. 

~iefer let,?tm Duerfdjnitt foU ilbrigen~ audj immer an ber 
ß'euerbrilde bor{janben fein; bei ß'lammenro{jdefieln mit ~nnen~ 
feuerung ift bie~ aUerbing~ nidjt 311 emidjen, 11nb m11fi man fidj bann 
mit einem etma~ geringeren D11erfdjnitt begnügen. 

~ie .P ö {je, bi~ 311 luefd)er bie ®eiten3ilge an bem Sfeffel {jeranf~ 
reidjen, fomie aud) bie ~age ber (Jödjften l,ßunfte ber bon Sfeffel~ 
111anb11ngen gebifbeten {Seuer3üge (ß'lauunenro{jr I ,Pei3ro{jre, {Se11er, 
büdjfe) {jaben fidj nad) ber ~inie be~ für ben Sfeffel fe~gefei,?ten tiefften 
?lliafferftanbe~ 3u ridjten. ~amit nömlidj ber ~effel nidjt befdjäbigt 
luirb, müfien bie f)ödjften @5teUen ber ii11\3erfidj bon ben {Stammen 
unb ben ljodjer{jit,?ten ß'euergafen beril{jrten Sfeffefluanb11ngen inner~ 
{jalb be~ Sfeffel~ reidjlidj mit ?lliaffer bebedt fein; ein ,Perantreten 
ber {Se11ergafe an bie innerlidj bom ~am~f bcrü{jrten Sfeffellllanbungen 
ift nur in befonberen {SäUen ftatt{jaft. 

~er fenfredjte ~bftanb 31t1ifdjen ben f)ödjften l,ßunften ber ß'euer~ 
aüge unb bem feftgefei,?ten tiefften ?lliafferftanbe foU nun nad) gefet.?~ 
lidjer ~orfdjrift immer minbeften~ 10 cm betragen (bergleid)e {jier, 
3u § 2 ber aUgemeinen ~oli3eHid)en 5Seftimmungen be~ 5Sunbe~, 
rate~ über bie ~nleg11ng bon ~ampffeffeln bom 5. ~uguft 1890 im 
lei,?ten 2lbfdjnitt). ~aß biefe mid)tige unb not{jluenbige iSej1immung 
erfüllt ift, barüber {jat ber ftaatlidje ~11ffidjt~beamte 3u mad)en, tueld)er, 
elje ber steffel in 5Setrieb gefei,?t merben 'Darf, bie ,Pölje ber ß'euer3üge 
unb bie an bem Sfefiel angebrad)te imarfe be~ tiefften ®nfierftanbe~ 
nadjmif3t unb fontroUirt. ~amit bie~ möglidj ift, finb 1 nebenbei 
bemerft, in ber ~bbedung ber ®eitenaüge eingemauerter Sfeffd einige 
Deftnungen 311 laffen, mefdje nadj gefd)efJener \Rad)mefiung luieber an• 
gefet.?t merben. ~n lueldjer ,Pölje aber bie mnie beß tiefften au~ 
läffigen ?lliafferftanbe~ im ~effel an3une{jmen i~, barüber mirb ber 
nöd)fte ~bfd)nitt ~uffdjf11\3 geben. 

~ie 5Serüf)rung ber ß'euergafe mit Sfeffeltuanbungen, lllefdje 
innerfidj nidjt bom ®affer, fonbern bom ~am~f berüljrt luerben, ift 
gefet,?fidj nur 3ufäfftg bei Sfefieln, meldje au~ !Sieberöljren bon meniger 
al~ 10 cm ?llieite befteljen, fotnie bei {Seuer3ügen, in lueldjen ein ~r· 
glüljen be~ mit bem ~am~fraum in 5Serüljrung fteljenben '.tf)eile~ ber 
?llianbungen nidjt meljr 31t befürdjten fteqt. WUt einer fold)en 
~{norbnung ber {Se11eqü ge tuirb be3111edt, bie gefammte Dber~ädje 
be~ Sfeffel~ al~ ,Pei3~äd)e nui,?bar 3u madjen unb in~befonbere autf) 
bem ~ampf Wärme au3ufüljren, bamit bie in bem let,?tmn uotf) 
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fd)mebenben Wafferperfd)en in ~ampf I.Jerluanbe(t luerben, unb ber~ 
felbe af{! gan3 reiner ober, 1uie man fagt, trodener ~ampf ben Sfefief 
\.Jerfäfit. 

ffi?it ber Wnluenbung biefel\! $erfa~renl3 bei Steffeln, 1uefd)e au>J 
engen ~ieberö~ren befte~en, finb @efa~ren nid)t I.Jerbunben; bebcnf~ 
Hd)er ift baffefbe bei Sfeffefn mit großem ~urd)meffet. ~ine ber 
üblid)ften ~inrid)tungen biefer 'lfrt ift aul\! l'Jigur 29 erfid)tfid); bei 
berfelben burd)3ie~en bie auf bem ~oft gebifbeten .Pei&gafe ~uerft bie 
l'Jlummenro~re (I), beftreid)en bann bie untere ,Pälfte bel\! Sfeijef{! in 
bem ßug II I.Jon ~inten nad) I.Jorn unb 1uerben aufei)t im ßuge III 
über ben Steffef ~inlueg nad) ~inten unb in ben ~d)ornftein gefü~rt. 
il.Ran nennt ben ßug III einen Dbequg unb einen fold)en Steffe( 
einen mit einem Dber3ug I.Jerfe~enen ober fuq Dbequgteffel. 

O:ig. 29. 

9catürlid) barf ein f ofd)er Sfeffef nid)t burd) ben Q3etrieb be~ 
fd)äbigt luerben, lual\! ber l'JaU fein 1uürbe, menn bie ben ~ampfraum 
be{! Steffeil\! umfpülenben l'Jeuergafe 3n ~eifi mären. ~ie gefei)lid)en 
Q3eftimmungen geftatten eine fofd)e 2fnorbnung nur unter ber Q3e~ 
bingung, bafi bie ,Pei3gafe erft an bie innerlid) I.Jom ~ampf berü~rten 
Sfeffehuanbungen treten, menn fie \.Jor~er eine I.Jom Waffer berü~rte 
,Peijfläd)e lJeftrid)en ~aben, mefd)e bei natüdid)em (butd} einen e>d}orn" 
ftein ewugten) ßug minbeften{! 20 mal, bei tünftfid)em \?uft3ug 
minbeftenl\! 40 mal fo grofi ift, all\! bie ~oftfläd)e. 

@egen ben Dber3ug laffen fid) I.Jerfd)iebene Q3ebenteu geltenb 
mad)en: 
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mafj ber Dberaugfeffel nidjt ungefäfjrbet ift, belneift ein ß'aU, 
bei lnefdjem bie auß ben ß'fammenrofjren in ß'ofge fdjabfjaft ge~ 
lnorbeuer Gtinmauerung unmittefliar in ben Dber3ug tretenbe 
ß'famme ben ~effef berart befdjäbigte, bafj er e~~fobirte. 

Weiter bebecft fidj her im Dberaug gefegene :!fjeif beß Sl'effe({l 
im 'Betriebe feqr rafdj mit lnufj unb ßfugafdje, affo fdjfedjten 
?märmefeitern, lnefdje bie ?märmeabgabe an ben mam~finfjaft beß 
Sl'effefs nafje3u auf{Jeben. 

Gtnblidj nimmt l:laß über bem Sl'effef befinbfidje, ben Dberaug 
begrenaenbe \ffiauertnerf eine nidjt unbeträdjtfidje \menge Wärme auf 
unb ftrafjft biefelbe an bie \!uft beß Sl'effeffjaufeß auß, fo bafj bie 
.s)eiagafe, ofjne ben getnünfdjten \.lCu~en gefeiftet au fjaben, füg{er 
in ben @5djornftein treten, a(ß lnenn fie ben Dberaug nidjt burd)~ 

aogen gätten. 
\l!Ue biefe Umftänbe f~redjen gegen bie \lrnlnenbung beß Dber~ 

augeß. lnü~fidj {Jat fidj ber überang nur bann ertniefen, lnenn 
in benfe!ben @5peifetnaffertJorlnärmer ober mampfübergi~er gefegt 
tnurben. 

mie eingemauerten, Hegenben Sl'effd bebürfen einer fidjeren 
2agerung. 

Sl'{einere unb mittfere Sl'effel fäfit man, tnie auß ßigur 28 er~ 
fid)tlidj, auf \ffiaueraungen rugen, lnefd)e minbeftenß 15 cm breit 
fein müffen; gröfim Sl'effe{ erqa(ten aber auf ben Sl'effdmantef 
genietete, meiften{l gufieifeme, ftarfe :!ragminfe(, tnelt~e fidj mit 
breiten ßfäd)en auf baß über ben ®eiten3ügen befinbfidje l.))(auer~ 
tnerf fegen. Wirb her unter bem Sl'effef Hegenbe ßug nidjt tlolt 
her ßfamme ober fegr geiflen @afen burdjaogen, fo fann her 
Sl'effef andj auf gufieiferne Sl'äften gelagert lnerben, lnie hieß in 
ß'igur 29 bargefteUt ift. miefe Sl'äften tnerben in \lrbftänben tJon 2 
biß 3 m auf bie @5og(e beß 3ugel3 gefteUt; man barf fie aber mit 
bem Sl'effd nidjt feft tJerbinben, bamit fidj her fe~tere nodj frei aus~ 
begneu unb auf ben Sl'äften nerfdjieben fann. 

Sm Uebrigen ift bei her 2agerung eineß einaumauernben Sl'ejjefß 
3n beadjten, bafl man bemfefben eine fdjlnadje lneigung ryU geben 
fjat, bamit ber auß bem Waffer fidj abfe~enbe <0d)famm unb Steffef~ 
fteht fidj nidjt auf benjenigen Sl'efidtnanbungen abfagem, lnefdje 
äufierlidj tJon ben ~lammen getroffen lnerben; unter(äflt man bieß, 
f o brennt ber @5djiamm unb Sl'ejfe(ftein auf ben ßeuerp(atten feft, 
unb lnerben bie Ie~tmn burd) bie ß'famme (eidjt befd)äbigt. ~t)finber~ 

feffei unb ß'fammenroqrfeffe( mit unter bem borbereu Sl'effe!enbe 
Iiegenber ß'euerung merben hager mit bem ginteren Gtnbe ftetß etlnas 
tiefer gefegt, bamit fid) ber @5dj(amm nad) ginten 3iegt. ,S)iermit 
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eraidt man gleid)aeitig beu 5ßort~eil, baß ber ~effel beim 2tblaffen 
be~ $affer~ fid) tlollftänbiger entleert. ~~ genügt, auf jeben ID?eter 
~effellänge ben ~effel um etllla einen lientimder au fenfen; bei fuqen 
!teffdn nimmt man etlllaß me~r 9leigung unb bei langen etlllaß 
tneniger. 

mie au~ ID?auerllled ~ergeftellten ßüge müffen fe~r forgfäUig 
mit bünnen IDlörtelfugen ~ergeftellt lllerben. miefe ~ugen finb 3U 
tlerlllerfen, llleil fie im 5Setriebe au ~iffen 2tn!aß gellen, burd) lneld)e 
~uft in bie ßüge ftrömt. ID?an tann fid) ~iertlon leid)t ülleraeugen, 
lllenn man ein ~id)t an bie ~ugen ~ält; an riffigen, unbid)ten ~ugen 
lllirb bie ~lamme be~ md)te~ leb~aft einge3og'en. 

~ie innere @ld)id)t be~ erften, bon ber ~lamme burd)0ogenen 
ßuge~ ift, lllie bie be~ ~euenaume~, in feuerfeften II~amotte0iegeln 
mit einem ID?örtel au~ II~amotteme~( ober ~~on unb @lanb ~er~ 
3Uftellen i 3U ben übrigen ßitgen benuf2t man gelllö~nlid)e ßiegef, 
llldd}e in mageren ~e~m gefef2t lllerben. 

mer obere 2lnfd)luß ber @leitenaiige an ben ~effel lllurbe frii~er 
oft in einem 5ßiertellrei~bogen gelllölllt; biefe~ 58erfa~ren ift inbeffen 
nid)t au em~fe~len, llleil bie ID?örtdfugen im 5Setriebe au~brennen, 
unb bann leid)t ein flßöl(Jftein auG bem IBogen ~erauGrutfd)t unb 
~erunterfällt, lllaG aller gelllö~nlitf} ben ~inftura eine~ ~~ei!eß be~ ®e~ 
lllöllleß nad) fid) aie~t. IBeffer ijl eß, ben ßug in ber ~eife allau~ 
fd)liefien, baß man bie ßiegdftf}id)ten burd) Ueberlragung allmä~lid) au 
ben ~effel ~eranriiden läßt, lllie bieß in tJigur 28 erfid)tlid) gemad)t ijl. 

maß 9Jlauerlllerf eineß mam~ffeffelß nimmt mit ber ßeit in 
tJofge ber ~äufigen ~r~i~ung einen größeren ~aum ein, e~ treibt 
ober lllätf}ft; bamit ~ierburd) 1ueber ber ~effel, nod) bie Umfaffungß~ 
mauern beß ~effel~aufeß einen mruä erfa~ren, bedangen bie gefe~~ 
lidjen 5Seftimmungen, bafi 01llifd)en bem ~effdgemäuer unb ben Um" 
faffungßlllänben be~ ~effel~aufeß allfeitig ein freier ßlllifd)enraum 
tJon minbeftenß 8 cm tlerbleillt (tlergleid)e § 15 ber allgemeinen 
~oli0eilid)en 5Seftimmungen beß 5Sunbeßrat~eß iiber bie 2tnlegung tJou 
mampffeffeln tlom 15. 2tuguft 1890 im !e~ten 2lbfd)nitt unb ~igur 
28). ~amit nid)t ®egenftänbe, ,Panbtuerfß0eug zc., in biefen ßtuifdjen• 
raum fallen fönnen, auß tueld)em fie nur mü~fam lllieber ~erau{l" 
au~o{en finb, bedt man ben ~aum oben ab. 

Um ba{l ID?auerlllerf 0ufammen au ~arten, berfie~t man enblitf} 
größere, eingemauerte ~effd mit aa~lreid)en $eranterungen; b. ~. man 
legt äußerlid) auf bie fentredjten ~lädjen be~ ~effelmauerlllerfe~ eine 
2lnaa~{ eiferne @ld)ienen, lllefdje burdj in baß ®emäuer gelegte ~ifen~ 
anfer mit einanber tJerbunben lllerben. 

~{I ift enblid) 3u erlllä~nen, baß man bie ßüge einer ~effel" 
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einmauerung feitfidj ober an ben (Znben mit tlerfdjfiefibaren Deff~ 
nungen tmfe~en muß, um bie ßüge bequem bon ~ufi unb ~fd)e 
reinigen au fönnen; man fe~t ge1oö{jnlid) gußeiferne ~a~men ht 
baß imauerlnerf unb berfd)Hej3t hie Deffnungen burdj guj3~iferne 
medef. 

mamit bie ®ärmebedufte mögfidjft geringe lnerben, em= 
~fie~ft eß fidj, boß feitfidje imauerloert beß Steffelß mit ~uftfd)idjten 
;u unterbredjen, 1neldje, bo bie ~uft ein fdjfedjter ®ärmeleiter ift, 
ben murdjgang ber ®ärme nadj außen lnirtfam ber{jinbern. maß 
ben ljeumaum unb hie ~eitenaüge einfdjliefienbe imauerlnerf er{jä(t 
au biefem ßlnede, 1nie in ljigur 28 erftdjtlidj, etlna 8 cm lneite,. 
gefdjfoffene ßmifdjenräume; ben {jierburdj entfte{jenben, bünnmn 
®änben loirb aber ber nöt{jige ,Part gegeben, lnenn in (Zntfernungen 
bon 1 biß 1,5 m beibe :!{)eHe ber ~eitenloänbe burdj fdjma(e, fenf= 
redjte imaueraungen mit einanber 1nieber berbunben lnerben. 

lnadj oben fdjü~t man ben Steffel gegen ®ärmwedufte, inhem 
man entlneber über ben Steffelmante( in etlna 10 cm ~bftanb ein 
®elnö(be f~annt, f 0 baß roieber bie atnifdjen Steffe( unb ®elnö(be ein~ 
gefd)loffene 2uft ben murdjgang ber ®ärme ber{jinbert; ober man 
bedt ben Steffe( mit einer bieten ~fdje• ober ~anbfdjidjt au, lnefdje 
ber ~auberfeit {jafber mit einer ßiegeffd)idjt abge~f!aftert lnirh. 
mem (Zinfidern ber ~fdje ober beß ~anbeß in hie ßüge' loefd)eß. 
burdj ~iffe in ber ßngabbecfung {Jerbei.gefüljrt merben fönnte unb 
neben bem (Zinjlnfen unb ßufummeufuUen ber ~b1Jf1ufterung uudj 
ein ~erfto1Jfen ber ßüge nudj fidj aie~en lnürbe, begegnet man aber 
baburdj, bafi man auf bie ~bhecfung ber ßüge eine 6 biil 8 cm 
ftarfe ~djid)t IJon ~e{jm bringt, loefdje heß befferen ßufammen{jangeß 
lnegen mit ge{jacftem ~tro{j ober ,Päcffef IJermifdjt lnirb (fie{je 
ljigur 28). 

ljreifiegenbe SteffeU{jeife, lnie ben borbereu ~oben ber mit 3nnen= 
feuerung berfeljenen lj(ammenroljrfeffe(' bie mam1Jfbome ber Steffef, 
ferner bie ®anbungen nidjt eingemauerter Steffef, lnie 3· ~. bie her 
~ofomotiuen, mufi man ebenfaUß gegen ~bfülj(uug unb ®ärmebedufte 
fd)ü~en. iman bebecft biefe Steffelffäcljen oft mit 3 biß 4 cm ftarfem 
%Ha, über tneldjem man beß glatten ~ußfeljenß unb ber fängerett 
,Paftbarteit ljafber eine ,Pofa= ober ~fedjuertfeibung anbringt. ~udj 
in bie %orm IJon l,ßfatten ober runben ~djafen gebradjte Storfmaffe,. 
mit lnefdjer bie Steffehnanbungen belegt loerben, ferner ~djfacfen• 
lnoUe, Stiefelguljr, ~eibenabfäUe unb anbm ~toffe uermenhet man 
mit ~ort~eH a{ß ®ärmefdju~mittef. 

(Zin redjt fdjöneß ~ußfe{jen unb ,PaUbarfeit beft~en bie Ueber~ 
3üge mit m3ärmefdju~maffe, IDefdje in fnetbarem ßuftanbe auf bit 
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~effel~iid)en aufgetragm tuerhen; a(\'3 f old)e finh 3u nennen uuh 
im ,Panbef au Tjaben hie ~erot)'fd)e, hie ®rünatueig & ,Partmann'fdje 
Waffe u. a. i!J?an rüfjrt fie au einem aüfJen .lBrei an, unh 
ftreidjt auf hen tuomögfid) ettua\'3 ertuiirmten ~effdtfjeil mit hen 
,Piinhen eine bi\'3 au 1 cm fiarfe 6d)idjt auf, hie man trocrnen liif3t, 
tuorauf man eine neue 6djidjt auftrügt tttth hie\'3 fortfe~t, bi\'3 
bie gan3e 6d)idjt meljrere cm ftarf ift unh nun fauber abge)Ju~t 
tuirh*). 

2!udj 'tlam)Jfrofjre IJerfieljt man mit fofd)en UmijüUungen; einige 
mienfte leiften übrigen\'3 fdjon um hie ?Roijre getuicrelte 6troijfeile, 
tuefdje mit ~efjm beftridjen tuerhen. 

Q3ei eingemauerten, feftftefjenhen ~effeln hurdj1ieljen hie ,l)eia• 
gafe, nnd)hem fie hen ~effef ocrlaffen ljaben, auniid)ft einen tur,;en 
~anaL tuefdjen man hen ßu d) 1'3 nennt. -S'n hiefen ~nnaf tuirh in 
her ?Regel her C!ffenfdjieber eingebaut; e\3 ift hie\'3 eine einfad)e, 
eiferne l,ßlatte, tuefd)e fidj in einem eingemauerten ?Ra~meit betuegt. 
'tlie ®röf3e ocr 'tlurdjgang1'3öffnung he\'3 ß'udjfe\'3 unh he\'3 6djieber6 
fofl fo groß fein, tuic hie eines hem ~effel angemeffenen 6djorn• 
fteine\'3 an feiner illCünhung. 

1ler ®d)ieber ift getuöljnfid) an einer Sfette aufgeljangen, lueld)e 
über einige am 'tlad)gebiilfe he\'3 ~effefljaufe\'3 befeftigte ?Roflen läuft, 
nadj hem .Peiaerftanhe IJor bem 1lam)Jftcffel füljrt unb hort mit 
einem her ®d)tuere he\'3 6d)ieber6 entf)Jredjenhen ®egengetuidjt be• 
Iaftet ift; ba\'3 fe~tere Tjat ben ßtued, bem 6djieber ha6 ®feidj• 
getuidjt au ljaften, hamit herfefbe in jeher 6teflung IJon felbft ftefjen 
bleibt. 'tler .Pei3er Tjat ftet\'3 barauf au fefjen, bnf3 biefer 6djieber 
{eidjt betuegfidj ift. 

'tlurdj ha\'3 .\)eben unh 6enfen bfr 6djieber)Jlatte tuirb hie 
'tlurdjgang1'3öffnung he\'3 6djieberl'3 ertueitert ober l.lerengt, unh tann 
Tjierhurdj hie ßugtraft he{l 6djornfteinel'3 nadj .lBeHeben IJoU ober in 
l.lerminhertem illCaf3e aur jffiirfung gebrnd)t tuerhen. 

'tlie nid)t eingemauerten, feftfteijenhen ~effel tuerhen mit hem 
6djornftein oft hurdj ein .lBfedjroijr IJerbunhen; man bringt bann in 
biefem, gett1öljnfid) freisförmigen ?Roijre eine hreijbare Sfln)JlJ e an, 
burdj heren 6teflung her ßug geregelt tuirh. 

*) G:ine gute herartige W1affe erf)äft man nadj iill ein fi g auf folgenbe 
m3rife: "W1an negme 100 kg ~f)on, fum)Jfe if)n gef)örig mit ®affei: ein, 
gebe 100 kg feine Wfcf)e f)in3u, fnete fte tlurcf)einanber unb i.lermifcf)e fie 
mit 1 kg ~aaren (.lfäflier,, Sfuf)' ober @5cf)roeinsf)aare). 3ft bas @emenge 
gut burcf)gearbeitet, fo laffe man es ftel)en unb mifcf)e 3u bem ®an3en e rjt 
fuq vor bem ®ebraucf)e 100 kg feinen ®~vs. ~as ®emifcf) bintlet 
lialtl ab unb tlarf besl)alb l)öcf)ftens 12 etunben ftef)en.'' 
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C. litt »d!otujltin uub bit küuJllid)e .Jingtr}tnguug. 

1lie ,Pei3gafe treten fdjließlid) in ben ~ d) orn ftein unb luetben 
tlon Mefem in ~ö~m ~uftfdjidjten gefü~tt, wefdje bie @afe mit fid) 
ne~men. ~amit bie @afe \niemanb (äftig fallen, luirb bon ben 
~aupoli3eV8e~örben für bie ~djotttfteine her ~ampffeffel gewö~nlid) 
eine ID?inbeft~ö~e uorgefdjriebeit. 

m3ie ~eite 56 ge3eigt luurbe, ~äugt bie ßugfraft eine~ ~djorn" 
fteine~ tlon her ID?enge un'o her ~emperatur her in bemfelben ein• 
gefd)foffenen ,Pei3gafe ab. G:~ fönnte nun uermut~et tuerben, baß bei 
g(eidjem ~aumin~a(t be~ ~djornfteine~ unb bei gfeidjer ~emperatur 
'oer ,Pei3gafe ein fe~r 1ueiter unb niebriger ~djornftein eben jo tnitf• 
fam fei, wie ein fe~r enger unb ~o~er. Ueben aud) bie beiben ~djorn• 
fteine bie erforberHdje ßugtraft au~, f o ift bodj feiner berfelben 3u 
gebraudjen. 

3n ~em weiten ~djornftein fteigen 'oie .pei3gafe fe~r fang• 
fam empor; bie tsofge ift, baß fdjon ein mäßiger, über bie ~djorn• 
fteinmünbung ftreidjen'oer ~inb ben @afen ben ~u~tritt au uer• 
lne~ren unb ben ßug 3u ftören im ~taube ift. ~er enge unb ~o~e 
~djornftein fte~t bagegen nidjt feft genug unb wirb (eidjt bom m3inbe 
umgeworfen. 

G:~ ift ba~er not~luen'oig, baß 3wif djen .p ö ~ e unb m3 e it e eine~ 
. ~djornfteine~ beftimmte'Ber~iiftniffe eingeljaUen lnerben; bei mittleren 
~djornfteinen foll bie ,Pö~e IDenigften~ 25 maf, bei aufiergelnö~nlidj 
großen ~djornfteinen bagegen ~ödjften~ 50 maf fo groß fein, a(~ 
b_ie ~eite an ber ID?ünbung. 

3m. Uebrigen er~iift man aber einen 3wedmäßigen ~djornftein, 
luenn man bie m3eite an ber ID?ünbung fo groß nimmt, baß bie 
Duerfdjnitt~flädje bafelbft bei ~teinfo~fenfeuerung unb einer ~djorn• 
ftein~ö~e tlon 

16 bi~ 25 m 1 I 4 ber ~oftflädje 
25 " 36 " 1/5 " " 

über 3 6 " 1 I 6 " " 

beträgt. ~ei tseuerungen mit ffarer ~raunfolj(e genügt % bi~ 3/ 4 

bief e{l Duerf djnitte~. . 
~ei G:rridjtung eine~ neuett ~djornfteine~ wirb man immer 

gut t~un, alle ID?afi~ etwa~ reidj(idj 311 neljmen, um bei fpäter not~· 
luenbig !Der'oen'oett ~etriebßerweiterungen nodj genug ßugfraft 311 be· 
fi~en. 

m>erben m e ~ re r e Sfeff ef mit einem gemein f dj a f tfi dj e n 
~djornftein uerfe~en, f o finb bie ~oftflädjen berfelben 3u abbiren, uni> 
ift bann bie ~djornfteimnünbung au~ ber ergarteneu ~umme 3u be· 
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ftimmen. @eroö~nlid) münben bie tyüd)fe fold)er St'effel in einen ge• 
meinfd)aftlid)en ® ammelfan a f, tuddjer bie @afe nad) bem ®d)orn• 
ftein fü~rt; aud) biefer ®ammdfanaf er~äU einen Ouerfd)nitt, IUdd)er 
bem eineil null ber ®umme ber ~o~~äd)en bmd)neten ®d)orn~einell 
1Uenig~enll gfeid) fein mufi. mie ßüge jebell ein3efnen St'effelll bemifit 
man natürlidj nad) bem Ouerfd)nitt bell ®d)orn~einell, tueld)er bem 
(in3efnen Sfeffd entf~red)en IUÜtbe, nid)t nad) ·btm be.ß g.emeinfd)llf.t• 
l~en ®d)orn~einell. 

IDleiftenll er~aUen bie ®d)orn~eine bon unten bill ollen gfeid)e 
~eite; nod) beffer ift eil, fie unten um ettua 1/ .. IUeiter 3u mad)en. 

mer untere ~~eil ber null IDlauertuetf ~erge~ellten ®d)orn• 
fteine tuirb ®ode{ genannt unb er~ä!t gemö~nlid) eine quabratifd)e 
~orm; feine 4)ö~e beträgt in ber ~egel 1/, ber gefammten 4)ö~e. 
Xlet übrige :t~eil, ®d)aft genannt, mirb entroeber runb, ad)tedig 
ober aud) quabtntifd) geftnftet. 

mer runbe ®d)aft ift ber t&euerfte, aber befte, IDeil er bem 
~turnt am be~en ®iberftanb leiftet; bet quabratifdje ift ber billigfte, 
'tlbet uom ®turm am meiften gefä~rbefte; ber ad)tedige ~ä(t 31Difdjen 
biefen beiben bie ffi'litte. 

mer oberfte :t~ei( bell ®djornfteinell tuirb meiftenß beß ge· 
iälligeren ~ullfe~enß tuegen mit einer 'ßer~ärfung, einem St' o V f, 
i.letfe~en. 

mie IDlauerftärfen, IUe{dje non oben nad) unten 3U3Une~men 
ljaben, rid)ten ftd) nad) ber 4)ö~e unb $eite bell ®d)ornfteineß unb 
-müffen fo getuä~U !Derben, bafi bet ®d)ornftein eine genügenbe 
@Stanbfeftigfeit er~ä(t. mie ~mittelung biefer IDlafie erforbett ein· 
1Je~enbe mat~ematifd)e St'enntniffe, unb ift ba~et non einer ~e· 
ivred)ung betfelben ~ier ab3ufe~en*). 

~ei fd){edjtem ~augrunb nnb 1uenn eil fid) barum ~anbeU, eine 
~nlage red)t fd)nell ~er3u~ellen, fertigt man ben ®d)orn~ein null 
-4 bill 6 mm ftarfem ~ i f e n b { e d) an. miefeil ~fed)ro~t tuirb 
11uf ein gemauerteil tyunbament gefd)raubt unb IUo~( aud) burd) 
IDra~tfeile, bie bon bem oberen ~~eHe bell ®d)ornfteinll fd)räg nad) 
·bem ~rbboben ~erabfü~ren unb bort befe~igt ftnb, gegen ba{! Um• 
ftür3en geftd)ert. 

3n einem eiferneu ®d)ornftein fü~fen ftd) natürlid) bie 4)eia· 
.gafe in ~olge i~ter ®iirmeabgabe an bie ®djornfteintuanb ttnb nadj 
außen bei ber guten ®ärmeleitungßfii~igfeit bell ~ifenllmeit me&r ab, 

*) ~er gröf3te Gd}omftein ~eutfd}lanb~ liefinbet fid} auf ben iönig· 
:lid}en Gd}mela~ütten au ~a~brüde liei ~eilierg; er lieji~t eine ~ö~e uon 
140,0 m unb an feiner oberen IDWnbung eine 'illeite uon 2,5 m. 
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11lß in einem gemauerten, tuobur~ bie ßugfraft beß ~~ornfteine~ 
~inbuue erleibet. mann foftet au~ ber eiferne ~~ornftein, fobalb 
eß fi~ ni~t um eine fleinere ~nlage ~anbelt, meiften~ etlna~ me~r, 
a(~ ber gemauerte. ~nbli~ aerfrifit ber ?Roft ben eiferneu ~~orn• 
ftein aiemH~ raf~, tuä~renb ein gemauerter ~~ornftein 3a~r~unberte 
alt tuirb. ~u~ aUen biefen @rünben ift bem gemauerten ~~ornftein 
ber $or;ug ;u geben. 

~ei getuiffen mampffeffe(arten, tuie ben i!ofomotitJ•, i!otomobi(· 
feffefn unb antueilen au~ ben ~~iff~leffeln mufi ber ~~ornftein 
(ei~t unb niebrig fein; fof~e ~~ornfteine finb aber ni~t im ~taube, 
auf natürli~e !illeife bie für ben ~etrieb be~ ~effef~ erforberfi~e 
ßugfraft au eraeugen. rolan ift bann geatuungen, fi~ fü n ftli ~er 
.tlilf~mittef au bebienen, um bie erforberfi~e ßugfraft 3u gelDinnen; 
i!ß tuerben {Jier3u entmeber ~fafero~re 1 mampfftra~fgebfäfe ober 
$entifatoren benu~t. 

~ei ben i!ofomotitJen bebient man fi~ ber f ogenannten ~ { a f e· 
r o {J rein ri ~tun g, tuef~e in tyigur 30 ( nä~fte ~eite) bargefteUt 
ift; bei berfefben tuirb ber tJon ber rolaf~ine tJerbrau~te mampf fiir 
ben in tyrage fte{jenben ßtued nu~bar gema~t. 

$on ben beiben mampfc~finbern a ber IDlaf~ine tuirb ber ab· 
ge{Jenbe mampf bur~ je ein ?Rotir b in bie bidjt abgef~loffene ?Rau~· 
fammer be~ i!ofomotitJfeffef~ gefü{jrt, in tue{~e feitfi~ bie ,Pei3röljren 
münben. ~eibe ?llo{Jre b bereinigen fi~ au bem fenfre~ten IDlunb· 
ftild c, tnefd)eG unter bem ®d)ornftein fte~t, unb beffen ID?ünbung 
bur~ ,Peben ober ~enfen eine~ tJom tyü~rerftanbe au~ burdj ßug• 
ftangen unb ,Pelle{ in ~etuegung gefe~ten ~infa~ftüdeß uerengt ober 
ertueitert tuerben tann. mer nuß bem rolunbftüd mit grofier @e• 
fdjtuinbigfeit auGftrömenbe mampfftra~{ reifit nun an feinem Umfange 
bie in ber ?Raudjfammer befinbfidjen ,Peiagafe fr!iftig mit fidj fort 
unb aum @Sdjornftein ~inauß, lnoburdj aber bie in ben .Peiarö{Jren 
befinbHdjen @afe nadjgefogen lnerben, unb ein fe~r {eb{Jafter ßug 
traeugt tuh:b. 3e nadj ber @SteUung beß IDlunbftüdeß fäfit fidj bie 
®efdjtuinbigfeit beß mampfftra{j{eß tJerftärfen ober mäfiigen unb auf 
biefe ®eife ber ßug regeln. 

mie i!otomobilfeffef befi~en meiftenß bie gfeidje ~inri~tung; 
bodj fe~ft getuö{Jnli~ bie @SteUtJorridjtung am rolunbftüd beß ~(afe• 
ro~reß. 

ßum ~nfadjen beß tyeuerß tuäijrenb beß @StiUftanbeß ber i!ofo· 
motitJen benu~t man ferner eine ~inridjtung, tuefdje in gfeidjer !lßeife, 
1t1ie baß ~fafero{Jr, tuirft. ~in bünneß Stupferro{Jr ift im unteren 
~{)eil beß ~djornfteineß nadj beffen rolitte gefüijrt unb enbigt bort in 
dner fenfredjt nadj oben geridjteten ßuf.pi~ung. i!äfit man in biefeiJ 
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~ofjr mam4Jf au~ bem ~effd ftrömen, fo er~eugt ber au~ ber Wiin~ 
bung beß ~oljreß tretenbe mam4Jfftra'f)f ebenfaUß einen 3iemHd} 
friiftigen ßug. Wau nennt eine fold)e ~inrid)tung einen ~filfer 
ober \.l)ufter. 

~ß finb tueiter befonbere, auf ber lillirfung beß ~faferofjreß. 
berufjenbe ~inrid)tungen ,,u erluii'f)nen, bei mefdjen ebenfaUß ein 
mant4Jffira{j( 3Ut ~föCUgung eine~ friiftigen ßugeß benu~t IUitb. 
Wan uerfd)fiefit bann entlueber ben ~fd)enfaU bid)t unb bläft mitte(ft 

~ig. 30. 

einer fofd)en, m a U14J fftra 'f) (ge b ( ii f e genannten $orrid)tung einen 
s_luftftrom in ben ~fd)enfaU unb burd) ben ~oft; ober man ftellt bie 
$onid)tung in ben niebrigen ~d)ornftein unb (iifit biefelbe bie auß. 
ben ßiigen fommenben j)ei3gafe anfaugen unb im ~d)ornftein em4Jor• 
{l{afen. ®ofd)e mam4Jfftra'f)fgebfäfe \Derben tJ0r3ugßmeife Uon ber 
U'irma ®ebr. ~örting in j)annouer erbaut. 

~ei ben ~d)iffßfeffefn eraielt man audj uielfad) ftiitferen Bug 
unb eine uerme'f)rte $erbrennung unb $erbam4Jfung baburd), bafi 
man enttneber bem bid)t abgefd)loffenen ~effdraum 5.luft 3ufü'f)rt, 
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me(dje nunme~t mit einem getuiffen Uebetbrucf in bie ljeuerungen 
ber Sfeffel btingt, obet bafi man in bem ~djomftein bewegte l5 f ii g e f= 
tab-~entifatoten, tuddje ben Bug bnftätfen, anbringt. 

~oluo~{ bie ~am~fftta~fgebfäfe, meldje mit frifdjem Sfeffef= 
bam~f betrieben merben, afß audj bie ~entifatoten, ~u bereu 'Betrieb 
~am~fftaft etforberfidj ift, berurfadjen tedjt er~ebfidje 'Betriebßfoften; 
füt feftfte~enbe 2rnfagen ift ba~et ftetß ein gemanetter ober eifernet 
~djornftein mit natiirHdjem Bug, beffen 'Bettieb nidjtß foftet, unb 
bet bie außgenu~ten ,Pei~gafe überbieß in gröfim ,Pö~en beförbert, 
bor~u3ie~en. 

9 



g,ießenfer J1\,Sfcf?nitf. 

~ic wid)tigftcn !Bauarten ilrr ~am .. ffcffcl . 
.;Jngalt: ~ie an einen ~ampffe!fel3U ftel!enben ~nforberungen: 

\Reidjlidje~ampfentltlicfelung; gleidjmii§iger~ampfbrucf; \Rein~eit(~rocfen' 
geit) be~ er3eugten ~ampfe~; @Jidjer{)eit gegen G:rplofion~gefa{)ren: 
rafdje~ unb biUige~ ~ngeiaen; bequeme \Reinigung be~ .\reffe!~; mii§ige~ 
@eltlidjt unb geringer \Raumbebarf; leidjte ,PerfteUbarfeit unb lBiUiAfeit. -
A. 1lie feftfte{)enben ~ampffelfel: 1. ~er illialaen, ober [~linber' 
feffel. 2. ~er @Jiebero{)rfeffel. 3. ~er (Ylammenroljrfeffel. 4. ~er .l)ei3' 
röljrenfeffel. 5. :Iler aufnmmengefe~te .\reffe!. 6. :Iler illinffmöljrenfeffel. 
- B. :I>ie ljnlbbeltleglid:)en :I>ampffeffel: 1. :I>er (Yeuerbüd:)fen' 
feffel mit @Jieberö(Jren. 2. :Iler (Yeuerbiid:)fenfeffel mit ,Peiarö(Jren. -
C. :Ilie beltleglid:)en :Il'ampffeffel: 1. ~er~ofomotiufeffel. 2. :Iler 
2ofomobilfeffel. 3. ~er @Jdjiff~fcffel. 

Ueberblid't man bie getnaltige [nenge ber mam~ffeffef, mefdje 
im gelllerblidjen ~eben benu~t tnetben, f o fällt bie aufierorbentfidje 
merfdjiebenljeit iljm 1Sormen auf, unb bodj ift ber &nbjtned' aller 
biefer <irinridjtungen ber gfeidje, 1lam~f 3U Ct3fUgen. 

&in ,Pau~tunterfdjieb in ber @efta(t ber mam~fteffef madjt fidj 
fdjon geftenb, tnenn man fein 2fugenmert barauf ridjtet, ob ber Steffef 
ein feftfteljenber ober ein belllegfidjer ift; aber audj innerljafb ber beiben 
aul3 biefem @efidjt13~untt ftdj ergebenben ,Pau~tgru~pen treten nodj 
fo gtunbberfdjiebene 1Sormen jU :!age, bafi man Da\3 5Borljanbenfein 
tiefergeljenber ®rünbe für bie 5Biefgeftaftigteit ber Steffefarten an' 
neljmen mufi. 

~orfdjt man nun biefen @rünben nadj, fo 3eigt fidj, bafi bie grofie 
merfdjiebenljeit ber 1Sorm aufier in ben befonbmn mertnenbung\3, 
31necfen, jU lnefdjen bie 1lampffeffef beftimmt finb, in ben mannig, 
faltigen&nforberungen, llleldjeman folnolji an bie mam~ffeffei im 
&Ugemeinen, al13 audj an ben ewugten 1lam~f fteUt, iljre Urfadje 
ljat. miefe 2lnforberungen laffen ftdj in bie folgenben lßuntte 3U' 
fammenfaffen: 

1. Seber 1lam~ffeffel foU eine redjt ltlidfame ,Pei3fllidje 
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beft~en; b. lj. jeber Dunbratmeter ber ~ei3fliidje be~ Sfeffd~ foll bei 
guter ~u~nu~ung ber Wärme be~ 58rennmateriale~ möglidjft tJiele kg 
Waffer in ber ~tunbe 3u tJerbam~fen fiiljig fein. Wie bereit~ 
~eite 51 u. f. ge3eigt lnurbe, fann bie (;tmidjung biefe~ ßiefe~ 
namentlidi baburdi Aeförbert lnerben, bal3 für eine rafdje ~bgabe ber 
®iirme feiten~ ber ~ei3gafe an bie 5reffehuanbungen -- burdj ~er" 
fteUung lnirbelnber ober luieberljolt fenfredjt auf bie Sfeffefluanbungen 
ftofienber 58ctuegung ber ~ei3gafe ober· :tljeifung be~ ~ei3ga~ftrome~ 
in feljr tJiele :tljeile, unb für eine rafdje ®iirmeabgabe feiten~ ber 
St'effefluanbungen an ba~ ®affer - burdj ~erbeifüqrung eine~ 
friiftigen Umlaufe~ be~ le~teren ~orge getragen IDirb. 

2. mer $reffe! f oll audj bei ungleidjmiifiigem mampftJerbraudj 
immer mam~f tJon gfeidj ljoljem mrucf liefern; bie\3 ift in er" 
ljöqtem l.JJCafie erforberlidj, ltrenn ber ewugte mampf 3Utn 'Betriebe 
tJon lmafdjinen tJerltrenbet lnirb, · ba bie Ie~tmn, gleidje ~eiftung 
tJoraußgefe~t, bei geringerem mam~fbrucf ltrefent!idj meljr mam~f 
tJerbraudjen unb untJortljeifljafter arbeiten, a(~ bei ljoljem mrucf. 

mem ~infen beß mampfbrucfeß fann nun 3ll1ar bei p(ö~fidj ein" 
tretenbem, ftiirferen mamtJftJerbraudj mit meljr ober lueniger (;trfolg 
burdj 5Berftiirfung beß ß'euer~ begegnet !Derben. modj reidjt biefeil 
lmittef affein nidjt au\3; e\3 mufi tJielmeljr burdj bie auf ~eite 15 ge" 
fdjilberte unb a{(l ®iittigung be~ mampfe\3 bqeidjnete (;trfdjeinung 
unterftüt.?t !Derben; ja, eil ltrirb bißiDeifen tJon biefem 5Borgang in ber 
®irfnng lueit übertroffen. ~e meljr nämlidj ein Sfeflel im !ßerljäftnifi 
3u feiner ~ei3~ädje ®affer entljiift, um f o größere mam)Jfmengen 
tuerben fidj in bemfelben bei einer burdj !lampfentnaljme tJeranlafiten 
mrucfabnaljtne entlnicfefn, nnb um fo IDeniger lllirb fein mrucf 
ftnfen. mie lmenge be(l im Sfeffel entljaftenen mampfeß ober bie 
@röfie be\3 mamj.Jfraumeß be\3 Sfeffelß ift bagegen auf bie &rljaftung 
beß mamtJfbrucfeß ein~ufilo~, unb eine etluaige, 3u biefem 8tned 
borgenommene 5Bergröfierung beß mamj.Jfranme\3 IDÜre tJöffig tJerfeljrt 
unb ftnnlo\3, IDie ftdj au~ ber folgenben ~etradjtung ergiebt: 

(;tin Sfeffel entljalte 2 St'ubifmeter mampf unb 3 Sfubifmeter 
Waffer unb ftelje unter einem mam~fbrud tJon 5 ~tmofpljiireu 
Ueberbrucf. X>ann IDiegt ber im $reffe! beftnblidje mam)Jf, ba nadj 
ber :tabeUe auf ~eite 14 ein St'ubifmeter beffelben ein @eluidjt tJon 
3,16 kg befi~t, 6,32 kg, ba~ ?illaffer be~ Steffel~ bagegen an" 
niiljernb 3000 kg. 

?ffieiter beredjnet fidj bie im mampf entljnftene ?ffiärmemenge, 
ba nadj berfelben :tabeffe ein kg beffelben 654,7 ?ffiiirmeeinljeiten 
in ftdj birgt, 3u 6,32 X 654,7 = 4138 ®ärmeeinljeiten, bie im 
?illaffer nufgejpeidjerte Wärmemenge, ba ein kg beffelben bei ber im 

9* 
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Steffef ~mf~enben ~emperatur llon 157,9 ° C (uerglei~e bie ~abelle 
auf 15eite 12) annä~ernb 157,9 lillärmeein~eiten ent~äft, aber au 
3000 X 157,9 = 473 700 :lliärmeein~eiten. 

G:ß ift nun ein(eudjtenb, bafi felbft bie me~rmalige G:ntfeemng 
be{l ~ampfraume{l, 1uel~e ber jebe{lmaligen G:nt~ie~ung einer lillättne' 
menge uon 4138 lillärmeeitt~eiten entfpre~en unb audj o~ne bie 
G:inluitfung be{l l5euer{l eine 9cenbilbung uon ~ampf au{l bem er' 
.~i\}ten lillafferin~aft be{l Steffel{l ~eruorrufen 1uürbe, ba{l le\}tere bolf) 
ni~t merffidj abfü~ft unb feine luefentli~e $erminberung beß mampf~ 
brucfe{l nadj ftdj aie~t. 

Umgefe~rt 1uirb aud) im l5alle einer 15todung im tlampfber' 
braudj ber ~rud um fo lueniger raf~ fteigen, eine je gröfim 
lillaffemtaffe bo.t~anben ift, ba biefelbe f~on eine beträ~tli~e 
lillärmemenne auijune~men llermag, o~ne eine er~ebli~e ßuna~me 
tf)tet ~emperatur au erfa~ren. 

j)ierau{l folgt, bafi ein Steffd 1 1uef~er au~ bei f~manfeubem 
~ampfberbraud} mögli~ft glei~ ~oijen ~ompfbrud ~arten foll, einen 
im $er~äftnifi au feiner j)eia~ä~e grofien lillafferinijalt beft\}en mufi. 
ffilan be3ei~net ·Steffel, luel~e biefe G:igenf~aft beft\}en, al{l @r o ti ~ 
IUU fferra um fe ff ef. 

3. ~er uom Sleffel gelieferte ~ampf foll troden fein, b. ~-er 
f oll fein lillaffer ent~aften. 15tatf mit lillafferperlen uermifttter 
mampf gi~bt au Stößen in ber mampfmafdjine unb überbie{l au 
lillärmeberfuften ~nlafi; benn ba{l lillaffer, meld}e{l im ([l}linber 
!einerlei ~rbeit bmidjtet, ben (e\}tmn aber in naijeau ftebenbem 
ßuftanb berläfit, nimmt in {Solge beffen eine beträd}tlid)e ffilenge 
lillättne mit ftd} fort, 1ueld)e nu\}(o{l berforen ge~t. 

~er lillafferge~aft be{l '.l>ampfe{l 1uirb nun bon amei Umftänben 
beein~utit: 

lillirb ber er3eugte ~ampf bem Steffel fe~r rafd) entnommen, fo. 
1uerben aud) biele ber bei bem leb~aften 15ieben be{l lillaffer{l 
emporgeriffenen lillaffertl)eild)en mit fortgefü~rt; fann ft~ bagegen 
ber ~ampf bot feiner $er1uenbung no~ eine geraume ßeit im Steffel 
auf~ alten, f o fallen bie im 'tiamlJf fdjluebenben lillafferperfd)en 3um 
gröfieren ~~eHe luieber in baß lillaffer be{l Steffef{l ~erab 1 unb ber 
bem Steffel entnommene '.l>ampf ift bebeutenb reiner ober trodener. 
~amit nun ber 'l>amlJf länger im Steffel bleiben fann, mufi bem 
~aum beß Steffelß, lueld)er mit ~ampf gefüllt ift, eine entfpred)enbe 
@röfie gegeben IUerben. ~ann ift eß aud} erforberli~, bafi ber 
~ampf einem uom lillafferfpiegel möglid}ft entfernten l,l3unft be{l 
Sfeffefß, na~ IUeld)em ber ewugte ~ampf einen längeren lffieg 3Utfitf, 
3ulegen ~at, entnommen luirb. lman berfte~t bie Steffef 311 biefem 
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ßtnecf meiften~ mit einem c~Hnbrifdjen m:uffa~ unb bringt bie mam~f~ 
entna~me~5Bentife um oberen ~anbe be~ fe~teren an; ein fofdjer ~uf­
fa~, tnefd)en man oefanntlid) einen mam~fbom nennt, foU fdlift~ 
l.lerftänbfid) nidjt über ber jJeuerp(atte, fonbern mögHdjft tneit entfernt 
l.lon biefer feinen \ßfa~ finben. 

Um redjt gfeidjmäfiigen mampfbrucf 3u er~aften, f oUte ber 
®afferraum be~ ~effef~ mögfid)ft grofi fein, ober ber ~effef ftarf mit 
®affer gefüllt tu erben; um redjt trocfenen mam~f 3u er3iefen, f oU 
bagegen ber mam~fraum be~ ~effef~ mögHdjft grofi fein, ober ber 
~effef eine nur mäfiige ®affermenge ent~aften. :i>ie ~rfa~rung 
(e~rt, bafi biefen beiben ftd) tniberf~redjenben jJorberungen in gfeidjem 
ID?afie genügt tnirb, tllenn ber ~aumin~aft be~ ®uffer~ ~u bem be~ 
mampfe~ ftdj et\lla tnie 3 : 2 l.ler~äft. :i>iefem 5Ber~äftnifi ent~ 

fpredjenb tnirb benn aud) in ber ~egef bie ~age be~ tiefften aufäffigen 
Wafferftunbe~ eine~ ~effd~ feftgefe~t. 

:i>er er;eugte mampf tuirb ferner um fo me~r mit ®uffer~ 
t~eifdjen l.lermifdjt fein, je Hein er bie jJ(ädje beß ®afferf~iegef~ im 
5Ber~äftnifi 3ur ,Pei3~äd)e beß ~effefß ift. 

-S'e me~r ,Pei3~äd)e unter bem ®afferf~iege( eineß ~effefß Hegt, 
um f 0 meljr mampf fann er3eugt tu erben. mer ewugte :i>am~f 
mufi aber empor fteigen unb ben ®afferf~iegef burdjbredjen; eß tuirb 
bieß um fo ftürmifd)er gefd)e~en unb ein um fo ~eftigereß ~ufmaUett 
beß ®afferß ~eruorrufen, je tfeiner ber ®afferfpiege( im 5Berljäftnifi 
3ur .l)ei3f1äd)e ift. Um fo me~r m.lafferperfd)en reifit aber ber er~ 

3eugte mam~f mit ftdj empor, unb um f o me~r ®uffer ent~ä(t er, 
ltlenn er ben ~effef l.Jerfäfit unb nidjt ,Seit unb @efegen~eit ~atte, fid) 
twn ben in i~m fd)tuebenben ®afferper(djen 3tt befreien. :i>er 
~rocfenljeit beß mampfeß tuegen foU ba~er ber ~effel einen im 5Ber~ 
ljäftnifi 3ur .l)ei3~äd)e mögfid)ft grofieu ®afferfpiegef beft~en. 

4. ~ngeftdjtß ber uer~emuben ®irfungen einer ~nfofion 
mufi man uon einem ~effef eine mögfid)ft grofie ®id)er~eit gegen 
fofdje ~reiguiffe uerfangen. \nun tnerbeu 3111ar bie ~effef in ber 
~egef geuügenb ftarf ~ergefteUt; ba fte alier im metrieb ber ~b~ 
nu~ung untertllorfen finb, bie nid)t immer fofort erfennbar ift, ttnb 
uudj burd) bie \.nadjfäffigfeit beß .\)ei3erß Umftänbe eintreten föntten, 
unter tuefdjen bie ®iberftanbßfä~igfeit beß Sfeffefß gegen ben :rlam~f~ 
bruef in gefa~rbroljenber ®eife gefdjmädjt ift (bei ®affermungef, 
unterlaffeuer ~einigung u. a. m.), fo liegt ber m3unfd) na~e, bafi 
bodj, 1nenn einmal bie ~effefe~~fofionen nidjt uöUig auß her ®eft 3tt 
fd)affen ftnb, lnenigftenß bie jJofgen einer fofdjett mögHdjft milbefein 
mödjten. 

-S'ebe ~effefe~~fofion befte~t nun im ®efenttidJen barin, bafi bie 
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Wan'ottn!Jett 'oe~ ~effe(~ plö~iid) eine gröfim Deffnung er~aiten, lua~ 
an un'o für ftd) ein 2lu~ftrömen l.lon 'tlampf ober )illaffer un'o eine 
rafd)e ~bna~me 'oe~ 'tlampfbrude~ aur tyolge ~at. 'tla~ im ~effel 
nod) l.lor~anbene )illaffer befin'oet ftd) aber a{~'oann in einem ftart 
iiber~i~ten ßuftanb. 'tlie~ aie~t nun bei ber unge~euereu IDlenge ber 
in bem Waffer aufgefpeid)erten )!Bärme fofort eine·gelualtige 'tlampf• 
entmidelung Md) fid), lueld)er 'Borgang fid) fo ftürmifd) abfpielt, bafi 
'oie )illaffermaffen be~ St·effel~ mit grofier @eluaU nad) allen ?nid)tungen 
au~einnnber gefd)feubert luerben. 'tlie ~ierburd) eraeugten ®töfie 
fiil)ren al~bann bie ßertriimmerung 'oe~ ~effel~ ~erbei. 

3e me~r )illaffer ein ~effel entijä(t befto l.lerberbenbringeu'oer 
mfrb im 2lllgemeinen eine eintretenbe ~~lJ[ofion. 'tlod) ift ~ierbei 
au unterfd)ei'oen, ob bie ganae )illaffermaffc in einen einaigen ~effel· 
t~eif eiugefd)loffen, ober ob 'oiefdbe auf eine gröfim 2ln3a&l mit ein• 
nnber l.lerbunbener, lfeinmr ~effeft~eHe bert~eift ift; im le~teren 
tynlle tritt felbftl.lerftönMid) nid)t fo leid)t eine ßertrümmerung ein, 
nn'o 1uerben bei einer fold)en aud) nur f(einm unb feid)tere Sleffel· 
t~eile 'oabongefd)leubert. 

3e fid)erer alfo ein '!lamllffeffel unb je ungefäijrlid)er eine 
@;q.Jfofton beffdben fein f oll, befto IDeniger ~afferin~aft barf er im 
~er~ö(tnifi 3u feiner 4)ei~fläd)e befi~en, unb auß 'oefto me{jr ffeinmn 
:r&eifen muß er aufammengefe~t fein. 

~~ lllir'o ftd) bei ber 58eflJred)ung 'oer berfd)ie'oenen Sleffelarten 
)eigen, baß biefem @runbfa~ entflJred)mbe befonbere 58auarten er• 
funben lllorben ftn'o, lllefd)e bie ~qeugung bon '.Vämpfen mit {jo~em 
'tlrud !Jeftatten unb babei bod) grone ®id)er~eit gegen bie @efa{jr 
einer mit fd)lueren tyofgen berbunbencn ~~plofton bieten. 

5. )illirb ein Sleffel nid)t ununterbrod)en, 1:ag unb \nad)t im 
58etrieb er~alten, r onbern muß er töglid) bon \neuem auge{jeiat 
luerben, fo erforbert biefeE! 2lu {je i3 eu jebe~ma( eine gemiffe ßeit• 
bau er un'o eine entfpredjen'oe IDlenge 58rennmuteria(, e~e ber über 
9(adjt abgetii{jrte ~effel luie'oer er{ji~t' ba~ )illaffer be~ ~effel~ aum 
®ie'oen gebradjt un'o mampf er3eugt IDOrben ift. 2lud) aur Wie'oer• 
erluännung 'oe~ IDlauerluerfe~ be~ ~effel~, 1uenn 'oerfelbe eingemauert 
ift, bebarf e~ einer entfpred)enben ID~enge 58rennmateria(e~. 3e me~r 
Waffer ein ~effel im 'Berijä(tniffe 311 feiner 4)ei.~flädje entijö(t, un'o je 
me{jr IDlauerluerf i{Jn umgiebt, befto me~r ßeit unb 58renmnateria( 
ober Wärme ge{jt für ba~ 2ln{jei3en l.letforen. 

'tlampfteffel, 1uefdje r a f dj un'o mit Iu e n i g 58 renn m a t e ri a ( 
'tlamlJf geben follen, miiffen ba~er im 'BerMftuiß 3u i{jrer 4)ei;flödje 
möglidjft luenig lillaffer ent{jalten unb 'oürfen nidjt eingemauert fein. 
'tlie Sleffel ber ~ofomotitJen, 'tlamlJffeuerfpri~en, ®djiff~feffe( u. 2l. 
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entf~redjen biefen ?Sebinguugen. ß'reilidj fommen f ofdje ~effel bann 
audj mit ben I,J3uuften 2 unb 3 in ®iberf~rudj; ~e 3eidjnen fidj 
burdj ftarf fdjmanfenben 'tlam~fbrud au~ unb er3eugen feijr naffen 
'tlam~f. 

6. 'tJa~ in ben 'tJam~ffeffe(n 3ur $erbam~fung gebradjte 
®afier ijinterläßt in ber megef eine größere ober Heinere IDCenge IJOU 
müaftänben 1 lnefdje tijeif~ fofe 1 tijeif~ fefte ~ltb. 'tliefe müaftäube, 
~djfamm unb ~effelftein genannt, fe~en fidj an ben ~effefluänben 
feft; fie finb a(~ fdjfedjte ®ärmefeiter bem ®ärmeburdjgang ijinbcr• 
Hdj unb müffeu IJou .8eit 3u .8eit entfernt lnerbeu. 

'1lai5 ~ntfernen be~ feft an ben ~eflefluanbungen ~aftenben 
~eff ef ffei n ~ madjt oft große IDCüije; e~ lnirb feijr erleidjtertl luenu 
bie ~effeltijeife eine geniigenbe ®eite be~~en, mefdje bem .\)ei3er ba~ 
?Sefafjren be~ ~efiel~ unb bie 2rrbeit mit bem ~effelfteinijammer 
bequem geftattet. e;ef)r enge ~effelt~eife, in~bef onbere ~ieberöfjren, 
fönneu ofjne befonbere .\)ülf~mittef non ~effefftein überfjau~t nidjt 
befreit luerben. 'tliefer Umftanb ift luof)l 3u beadjten, luenn ein 
neuer ~effd augefegt 111erben foU, e~ fidj um bie ®af)f feiner ?San• 
art ijaubeU, unb an bem 2ruffteUung~ort be~ ~effef~ ein ®affer aur 
merfüguug ftefjt unb IJerluenbet luerbeu muß, lnefd!e~ fef)r oiefen uub 
feften ~efielftein abfe~t. IDCan mirb bann einer ~effelform ben mor• 
3ug geben, luefdje nur au~ einem ober einer tfeinen 2!n3af}f lneiter 
'tijeife beftefjt. 

7. 5Sei lief ouberen ~effeladeu mu\3 ®ert~ burauf gelegt 
luerben, baß ber ~efld möglidjft ieidJt mirb nnb menig maum 3u 
feiuer 2ruffteUung lieanf~rudJt. ~~ bürfte ohne meiterei3 einfeudJten, 
baß biefer 5Sebingung nur Steffel entf~redJen, luefdje einen im $er• 
f)äftnifl 3u if)rer .\)eiaflädie geringen \illafferinf)alt befi~en, unb bereu 
®anbungen au einem mefentlidJen ~{)eile burdj bünne iS(edje geliHbet 
merben. 'tlen mit einer großen 2!n3afjf IJon .\)ei,3röfjren uerfef)eneu 
~ofomotiiJ• unb 6djiff~fefleln finb biefe ~igenfdjafteu in f)o{jem 
IDCaße eigen. 

8. ~nbHdj {]egt man 3ulueifen ben ®unfd)~ baß ber ~effe( 
leid!t ijerfteUbar ift, 1ua~ ber ß'aU fein luirb, luenn er eine redjt 
einfadJe ß'orm er~äft; man eraielt bamit augfeidj 1 baß ber ~effd 
b i Hi g 1uirb. 3ft nun bei bm f(eineren ~effefn eine einfadje @eftalt 
immer a!tluenbbar, f o muß bei ben größeren ~effefn lnenigften~ eine 
uer{jäftnißmäf;ig einfadje ß'orm geluäij(t luerbeu. 

2ru~ ben IJorftef)enben ~rörterungen bürfte aur @eniige fjeruor• 
geijen, baß bie 2rnforberungen 1 lueldje an bie 'tlampffeffel gefteat 
luerben, feqr mannigfaftige unb aur ~rfüUung berfefben oft gan3 
entgegengefe~te ®ege ein3ufdjlagen finb. ~~ ift bei3fjalb audj gan~ 
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unmöglidj, baß eine 5reffefbauart allen )illünfdjen entfpridjt; lnirb 
nur ein möglidjft großer unb ~lllar ber unter ben Mrfiegenben ~er• 
~äftniffen unbebingt not~tuenbige ~~eH berfel&en erfüllt, fo muß man 
ftm fdjon ~ufrieben geben. 

3n lnefdjer )illeife unb bi~ ~u tuefdjem lmafie bie gebräudjlidj· 
ften 5reffelbauarten bie ~u fteUenben m:nforberungen erfüUcn, lnirb bie 
nadjfofgenbe mnrfteUung biefer 5reffeiarten ~eigen. 

A. Die felllb~enben llnmpfkclfd. 

mer llleitau~ iibertniegenbe ~~eil her im 5Betrieb be~nbiidjen 
~amj:Jfleffe( ge~ört ~lt ben feftfte~enben. ma biefeiben ~umeift afl· 
täglidj benu~t lnerben, fo tommt e~ bei i~nen befonber~ auf einen 
fl:Jnrfamen 5Betrieb an; fie er~ arten ba'Cjer in ber ~ege( reidjlidj große 
.\)ei3~ädjen unb tuerben mit natürlidjem ßug betrieben. 

t. !)er Wal3en· ober ([ylinberleffel. 

mie einfadjfte tJorm ber ~ur m:mnenbung fommenben mampf· 
teffei ift bie be~ )illa(~en• ober ~~finbedeffel~. lmeiften~ er• 
~alten bie {[i)linberfeffel eine tuagmdjte ~age; bodj fommen in 
.i)üttemnetfen audj fenlredjte, t.Jon ben ab;ie'Cjenben ®afen ber lJlammen• 
unb ®fii'Cjöfen be~ei3te Cli)Hnberleffef t.Jor. 

~in Hegenher ~i)finberfefiei ift in ben tJiguren 31 (2ängen• 
fdjnitt unb ®runbrifi) unb 32 (Ouerfdjnitt) bargefteUt. mie 5Böben 
biefer 5reffei er~aUen in her ~egef eine getnöfbte tJorm, tnei( bei 
biejer bünnere )illanbftärten ~ufäfftg ftnb, a(~ bei ber ebenen. ®e· 
ltlö'CjnHdj ftnb bie srefjef mit einem mampfbom a uerfe~en, in beffen 
meäe bann nudj bie ~um 5Befa~ren be~ 5reffef~ erforberlidje ~in· 
fteigeöffnung, ba~ l!nann(odj, angebradjt ltlirb. 

mie tJeuerung~anfage be~ ~i)Hnberleffef~ befte~t ~umeift au~ 
einer Unterfeuerung mit einem ~(anroft, ltlie tJigur 31 barfteUt, ober 
audj einem ~reppenroft. mamit bei ftnrter m:u~fdjeibung t.Jon ~djfamm 
unb 5reffelftein biefe ~toffe ftdj me~r im ~intern ~~eile be~ sreffe(~ 
ablagern, unb bie ~euerp(atten be~ sreffef~ nidjt ®djaben leiben, legt 
man ben srefiel mit bent ~intern ~nbe etltla~ tiefer. 

srfeinere sreffef tnerben oft nur mit einem tJeuer3Ug tierfegen i 
bie auf bem ~oft gebilbeten tJeuergafe 3ieljen, bie untere .\)äffte be~ 
~efie(ß beftreidjenb, an biefem entlang unb treten bann fofort in ben 
®djornftein. man bei biefer m:norbnung ben lJeuergafen i'Cjre )illärme 
nur fe'Cjr mangel{jaft ent3ogeu lllirb, liegt auf her .i)anb. 

5Bei größeren sreffeitt fü1jrt man entllleber bie tJeuergafe unter 
bem 5reffe( eutlang unb in 01tlei getrennten ®eitenfanli(eu tnieber nad) 
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born, um fie bann fenhedjt nadj unten fallen 0u laffen, bort in einem 
Sfanaf llliebcr 311 bereinigen unb ljierauf in ben lJudj~ 311 füljren; ober 
man feitet bie @afe, luie bei bem bargefteUten Sfeffef, untn bemfefben 
entlang, in einem ®eiten3uge nadj born, bafefbft um ben borbereu 
~oben be~ Steffd~ ljerum, ljierauf auf ber anberen ®eite be~ Steffef~ 
loieber nadj ljinten unb nunmeljr burdj ben tyudj~ in ben ®djornftein. 

0 
~ig. 31. 

ffnit bem 'i:>urdjmeffer ber ~~finberteffd geljt man bi~ 1,5 m, 
mit ber \länge bi~ 10 m unb eqieft bann ,Pei0~ädjen bi~ 0u 
25 Duabratmetern. 

'i:>ie ~igenfdjaften ber ~tJlinberfeffef laffen fidj nun in fofgenbe 
'J5unfte 3Ufammenfaffen: 
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'Ilie 'Ilnmpferaeugung eineß Duabrntmeterß ber ,Pei;~ä~e fann 
feine fe~r rei~li~e fein, ba foluo~{ bie ~bgnbe ber ®ärme an ben 
~effd in ljolge beß breiten, nm Sfeffd gfei~mäf3ig ~h13ie~enben .l)ei3• 
gnßftromeß ueqögert, a(\3 nu~ bie Uebertrngung ber ®ärme an baß 
\IDnffer in ljofge ber f~lun~en ~eluegung beß le~tmn tmlnngfnmt 
mirb; mnn bnrf bn~er uon einem fol~en Steffel, 1uenn ber ~etrieb 
fpnrfnm fein foll, ni~t me~r a(ß 10 biß 12 kg 'Ilnmpf uon bem 
Dunbratmeter .l)eia~ä~e in ber ®tunbe uer(nngcn. 

3tn $er~äftnif3 3ur .l)eiaflä~e befi~t ber ~9linberfeffef aber uon 
allen Sfeffelnrten ben gröf3ten ®nfferin~a(t unb eignet fi~ bem3ufofge 
gnna uoraüglid) für ~etriebe mit fe~r unregefmäf3igem '!lnmpfuer• 
brau~, 3· ~. für ~rnuereien, ljärbmien u. ~.; feine ~nmenbbatfeit 

3'ig. 3~. 

finbet allerbingß eine 
~inf~ränfung bnburd), 
bnf3 er nur für uer~äftnif3• 
mäf3ig ffeine .l)ei3 flä~en 
erbaut 1uerben fnnn. 

'Iler uom ~9linber• 
feffe( er3eugte mampf ifl: 
ferner fe~r troden , ba 
ber uor~nnbene 'Ilampf· 
raum unb ber ®nffer• 
fpiegel im $er~ä(tnif3 
311r .l)ei;fläd)e grof3 finb. 

~ine ®djattenfeite 
be\3 ~9finberfeffe!ß be• 
fte~t nllerbingß bnrin, 
bnf3 eine eintretenbe ~~· 
pfofion infolge ber auf 
einem '.ßuntt aufammen• 

gebrängten, grof3en ®nffermnffe nuf3erorbeutli~ uer~emnb wirft. 
ljür ~etriebe, luefdje nidjt ununterlirodjen, f onbem mit ll~ndjt• 

pnufen arbeiten, eignet fidj nu~ ber ~~!inberfefiel barum nidjt, 1ueil 
fein 'lln~ei3en infofge ber großen, luä~renb ber I,J3nufen nbgefü~ften 
unb mieber 3u er~i~enben Wlaffen uon ®affer unb Wlnuerluerf uief 
Beit unb .\Brennmnterin{ erforbert. 

'Ilie Weinigung eineß ~9finberfeffe(ß fnnn aber f o feidjt unb 
bequem, luie nur irgenb möglidj, uorgenommen \Derben, auf lueld)en 
Umftnnb, luie bmitß bemerft, bei fe~r fdj!edjtem ®peifemaffer uiel 
:illert~ 311 fegen ift. ljreilidj luirb er bnfür a11dj, eine beftimmte 
,Pei3flädjengröf3e uornußgefe~t, am fdjmerften uon allen Sfeffefn 11n'o 
erforbert 311 feiner ~ufftellllng ben gröf3ten Wnum. 



~er ~iebero~rfeffeL 139 

®ein ~au bedangt feine befonbm Sfun~fertigfeit unb ift 
baijer billig. 

2. 'Der Siebero~rfeffel. 

Um an ?Raum für bie ~uffteUung 3u fparen unb gröflm j)ei~· 
fläd)en 3u eraieien, tam man bafb ba~in, meljrere ~~Hnberfeffd über• 
einanber 3u fegen unb 3u einem Sfeffel 3u bereinigen; man erijieH auf 
biefe m>eife ben fogenannten ®iebero~deffel. 

~{m gebräud)Hd)ften ftnb ®ieberoijrfeffef, 1udd)e auß einem oben• 
Hegenben gröfleren j)auptteffd, bem D b e rt e ff e1, unb einem barunter 
Hegenben Ueineren Sfeffd, wddjer her Unterteffd, baß ®ieberoijr 
ober 1uoljf aud) her~ orlu ärmer genannt wirb, befteijen; ber murd)• 
meffer beß UnterfeiTeiß beträgt ljierbei gewöljnfid) % bon bem be~ 

~auptteffefß. .Dberfeffd unb Unterfeffef luerben gewöljnHd) burtf> 
31uei fur3e ~{edjc~linber, ~erb in b u n g ß ft u ~ e n genannt, mit ein• 
anber berbunben. mie ~öben her SfeffeltljeHe ftnb meiftenß gewölbte. 
mer Dberfeffd 1uirb mit einem mampfbom berfeljen. ~in ®iebe• 
ro~rfeffd biefer ~rt ift in ben ß'iguren 33 (~ängenfd)nitt) unb 34 
(Duerfd)nitt) auf ber nädjften ®eite bargefteUt. 

mie ~erbinbung bon einem j)auptreffe( mit 3w ei neben ein • 
an b er Hegenben ®ieberoljren wirb meljr unb meljr berfaffen; fie ift 
nur 3u empfeljfen, luenn eß fidj um eine feljr grojie ~nfage ljanbe!t, 
ba bie ?Reinigung olneier engen @)ieberoijre unbequemer ift, afß bie 
eineß f ofdjen mit größerer m>eite. mamit ein @)ieberoljr tiodj be· 
quem gereinigt 1uerben fann, foU fein murdjmeffer nidjt tfeiner, af~ 

55 cm fein. 
\neuerbingß fegt man bie @lieberoljre, luenn bereu meljrm mit 

einem Dbedeffel berbunben werben, nidjt neben•, f onbern übe r• 
einanber, unb berbinbet bie ~ljeife unter ftdj, luorauf fdjHe13fid) 31uei 
ober brei fofdjer @ruppen au einem ein3igen Steffef bereinigt luerben. 
IDlan nennt fofdje ~norbnungen ~atteriefeffel; eine foldjc ift in 
ben ß'iguren 35 (~ängenfdjnitt) unb 36 (@?djnitt burdj ben ß'ener• 
raum) bargefteUt. ~n bie ®teUe beß 'llampfbomeß tritt bann ein 
Hegenher 'llampffammfer a. 

'llie @röjienberljä(tniffe ber Dberfeffel ftnb geluöljnlidj bie näm• 
lidjen, luie bie her einfadjen ~~Hnberfeffe!. 

'llie ®ieberoljrfeffd erljalten entweber eine l.ß!an• ober eine 
:treppenroftfeuerung, 1uddje in her ?Regel unter ben Dberfeffe( ge• 
le!lt 1uirb. 'llie in ß'igur 35 bargefteUte ß'euerungßeinridjtung i~ für 
@?teinfoljfenfdjlamm beftimmt unb wirb uidfadj auf ben fädjftfdjen 
@?teinfoljfengruben lienu§t. 
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'3)ie tsenerung\3anfage 
unter ben Unterfeffeln an, 
31t0rbnen I !IJeld}e bann gana 
0utreffenb ben Wanten 
@5iebero~re ober @lieber 
fü~ren, ift nid}t an em~ 
vfe~(en 1 !IJeif ~ierbei bie 
(Jlamme auf ben Sl'ef1dt~ei( 
cin!uirft, in !uefdjem fidj 
ber @Sdjlamm unb SteffeL 
ftein oMagern; ein lBct~ 
brennen ber ß'euervlatten 
bfeibt nidjt au\3, unb bie ~e~ 
varaturen ~ören nid}t auf. 

Um ber 2lblagerung 
l.lon @;djlamm auf ben tseuer~ 
vtatten tloqubeugen, mufi 
ber Dbetfefid ~inten et!na\3 
tiefer gelegt !nerben, !noburd} 
ber @Sdjfamm oeranlaßt mirb, 
fidi me~r im ~intmn lt{jeif 
beß Sl'effel\3 ab0ufej;.en unb 
burdj bie @Stu~en in bie 
@Siebero~re {jerab0ufaUen. 

mamit fid} ferner in 
ben @Siebero~ren feine mit 
'3)amvf gefüllten ~iiume bif~ 
ben, !ua\3 3· 58. eintritt, 
!nenn baß ~nbe eineß @Siebe~ 
ro~re\3 \Jon bem @Stu~en ab 
anfteigt, müffen bie @Siebe, 
ro~re eine herartige ~age 
er~aften, bafi ber in ben~ 
fclben gebifbete mamvf nad} 
bem Dberfeffel ent!ndd}en 
funn. m3irb biefe lBorfid}tß, 
mafiregef nid}t beobad}tet, f o 
befdjiibigt bie tslamme leidit 
biejenigen @Siebero~t!tHIIt, 
bungen, ~inter !ueldjen ftdj 
anftatt beß fü~lenben m3affer\3 
mamvf befinbet. ~iewt 
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fomntt ber Uebelftanb, baii 
fidj an f ofdjen .Ürten grö• 
fiere :nam~fmengen anfam• 
mein, mefdje ~~ö~!idj in 
gebaUter Wlaffe, unter ~ef• 
tigem @e~ofter unb fdjiib· 
fidjen ~rfdjütterungen bet! 
.\t'effeft! nadj bem Dberfeffef 
emp orfteigen. 5Sei Sfeffefn 
her in ß'igur 33 unb 35 
bargefteUten 'trrt tuirb ba~er 
ber llorbere ~~eH bet! Siebe• 
ro~r{l tuageredjt gefegt; ber 
iibrige ~~eH bet!fefben er• 
~äft ß'aU nadj ~inten. 

mie ~norbnung ber 
ß'eueqüge ift getuö~n!idj 
eine f oldje, tuie fie bie ß'i· 
guren 33 unb 34 bar• 
fteUen. 

mie auf bem ~oft 
gebilbeten @afe beftreidjen 
3uniidift bie untere ,Pii!fte 
bet! Dberfeffelt! (I), fallen 
burdj eine Deffnung be{l 
iiber ball Siebero~r ge; 
fpannten @emöfbet! nadj 
unten, ~ie~en an ber einen 
Seite bell Siebero~rll nndj 
l.lorn (II), betuegen fidj ~ier 
um ball Siebero~r ~erum, 
ne~men i~ren ®eg ~ierauf 
an ber anbmn Seite be{l 
Sieberoqr{l entrang lllieber 
nadj qinten (Ill) unb tuer; 
ben enbfidj burdj ben ß'udj{l 
in ben Sdjornftein gefii~rt. 

~{l bebarf feinet! ,Pin• 
tueifet!, baii ber ?Raum, in 
tuefdjem boß Siebero~r liegt, 
burdj ie eine unter bem 
®ieberoijr fotuie ~tuifdjen 
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bem ~iebero~r~ unb bem @eiUöfbefd.Jeitef fid.l f)in3ief)enbe \mauer~ 
~unge in 31nei ~f)eife, lneftfje nur am borbereu &nbe beß ~iebe~ 
nf)rß in merbinbung ftef)en, getrennt lnerben mu§. 

6inb 31nei ~ieberof)re borf)anben, fo IUirb ber ~effef in ber 
$eife eingemauert, bafi bie ~euergafe 3uerft am Dberfeffef entlang 
nad.J f)inten 3ief)en, bort natf.l unten gefeitet IUerben, unh ftd.l f)ierauf 
<tn hem einen ~ieberof)r, ben gan3en Umfang beffefben berüf)renb, 
nad.J born beiUegen; fie treten nunmef)r f)eriiber an baß anbete ~iebe~ 
Tof)r, 3ief)en an hiefem entlang nad.J f)inten unb IUerben fd.Jliefilidj 
burd.J ben l"S'udjß in ben ~djornftein gefiif)rt. 

&ine red}t 31uedmü§ige ßuganorbnung für ~ieberof)rfefj'ef ift autf.l 
bie in ben ~iguren 35 unb 36 bargeftellte fammerförmige, bei luefd.Jer 
bie ®ürmeabgabe an ben ~efief baburd.J geförbert IUirb, bafi bie 
~euergafe IUieberf)oft fentred.Jt auf bie ~effehuanbungen fto§en. mer 
~effel IUirb 311 biefem ßtned in eine 2tn~af)f burd.J ID~auern getrennte 
~ammern gefegt, luefd.Je mit murd.Jgangßöffnungen berfef)en finb. 

mie auf bem ~oft gebi!beten ~euergafe treten über bie ~euer" 
llrüde (Jinlneg in bie jenfeitß ber ~euerbriide gelegene, erfte ~ammer, 
fallen in biefer nadj unten, 3ief)en unter ber nur biß ;ur lmitte ber 
unterften ®iebero~re reidjenben Sfnmmerluanb in bie il'ladjbnrfnmmer 
ljinüber unb fteigen in biefer 1uieher nadj oben; fie überfdjreiten 
nunmef)r hie 3111eite, nidjt gan~ biß 0um Dberfeffef gefüf)rte ~ammer" 
11Jauh unb beluegen ftdj in ber nüdjften ~nmmer luieber nndj unten, 
lnorauf ftdj baß ®~ief luieberf)oft. mie 5Belnegung ber ~euergafe ift 
mitf)in eine fd.Jfangenförmig, ablued.Jfefub auf" unb abfteigenbe, bie 
mit bem &intritt in ben ~ud.Jß enhigt. 

miefe2trt ber~inmauerung fü{jrt in ber ~{jat eine etmaß rafdjm 
~bgabe ber ®ärme an ben ~effef f)erbei, afß bie borf)er gefdjifberte; 
-gfeid}3eitig geiUÜ~rt fie ben mortf)eif, bafi bei 2tnbringung 31Uedmüfiig 
bertf)eifter ~einigungßöffnungen bie ~fugaftf.le auß ben ßiigen be" 
(Juemer entfernt IUerben tann, afß auß ben fanggeftredten ßiigen ber 
3uerft erläuterten ~inmauerungßart. 

mer ~d.Jeitef beß borbereu ~f)eifeß ber oberften ~ieberof)re, f OlDie 
bie borberften, oberen merbinbungßftu~en milffen bor Ueberf)i~ungen 
burd.J lmaueriUerf gefdjil~t luerben. 

mer ®ieberof)rteflel mit einem ~ieberof)r erglebt nuu .l)ei,)~äd.Jen 
biß 0u 50, ber mit 31Uei ~ieberof)ren biß 3u 7 0 unb ber ?Batterie" 
feffef biß 0u 150 Duahratmetern. 

58e3ilglid} feiner ~igenfd.Jaften ftef)t ber ®ieberof)rfeffcl mit bem 
~~Hnberfeffel auf naf)e0u gfeid.Jer ~tufe, unb faun baf)er auf baß bort 
@efagte berlniefen merbeu. mie beiben stefj'efarten unterfd.Jeihen 
'fid.Jnur barin, bafi bei bem ~ieberof)rfeffef bie merbam~fung etiUa~ 
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günftiger tuirb ( etluu 12 lli~ 15 kg für ben Dunbratmeter ,Pei3~ädje 
unb bie 6tunbe), bafi berfe!oe et1ua~ (eidjter au~fäUt, unb bafi 3u 
feiner ~uffteUung tueniger \j3(a~, tuenn audj me&r ,Pö&e, erfor~ 
berfidj ift. 

3. 7>cr Slammcnrol)rfcffel. 
'!ler U'fammenro~rfeffe(, lne(djer er{jaUen lnirb, luenn mef)~ 

rm (I~finberfeffel, nidjt tuie bei bem 6iebero~rfeffe( üoereinanber, 
fonbern in einanber gefegt IUerben, ift bie oefieOtefte unb georiiudj~ 
lidjfte uUer ~amj.Jffeffelformen. S'e nadjbem ber st'effel ein ober 31uei 
U'lammenro{jre oefi~t, nennt man i{jn einen ~in f! a mm e nr o {j r~ 
ober einen ,81ueiffammenro~rfeffd. 

~umit ber Bug nidjt oeeinträdjtigt 1uirb, parf ber ~urdjmeffer 
eine~ U'lammenro~re~ nidjt 3u ffein fein. ~nbererfeit~ er{jö~t ein 
llJeite~ mo~t bie 6djllJtetigfeiten 1 lnefdje ntit bem ~efa~ren Unb 
9?einigen be~ Sfeffef~ l.lerllunben finb. 

~amit ber ~inflummenro~rfeffef nodj oefa~roar ift unb gereinigt 
luerben funn, mufi 31uifdjen ber Doerfante be~ U'lammenro~re~ unb 
bem oberen 6djeitef be~ st'effelmantef~ (l.lergfeidje U'igur 28 auf 
6eite 118) ein ~lllftanb bon tuenigften~ 60 cm, unter{Jafll be~ 
U'fammenro~r~, 01uifdjen U'fammenro{jr unb st'effdmuntel, ein fo(djer 
l.lon minbeften~ 15 cm l.lor{junben fein; an bem fe~teren Drt, tuo fidj 
leiber audj ber st'effdftein um ftiirfften anfe~t, ift fe!oft bann bie 
~hbeit mit bem ~effelftein{]ammer nodj feljr erfdjmert. Um biefe ~r· 
oeit 3u erfeidjtern, luirb ba~ l3'fammenro{jr 3Uiueilen nudj ber @:leite 
gefegt (l.lergfeidje U'igur 13 auf @:leite 74), luoburdj gfeidj3eitig eine 
geroiffe Umlaufbewegung be~ ~affer~, meldje~ in bem engeren 
maume 31Uifdjen l3'fammcnro{jr unb Sfeffefmantef infofge ber feo~ 
{jafteren ~etbUntlJfung entlJOtfteigt 1 in bem lueiterett maume UOer 
nieberfinft, fidj eqielen läfit. 

~ei ben 8meiflammenro{jrfeffefn ift bie meinigung be~ unteren 
~&eile~ be~ st'effefmantef~ et1ua~ bequemer; biefe ~roeit mirb aber 
lle3ügfidj be~ feitfidj l.lon ben U'fammenro~ren gefegeneu Wantef~ 
t~eile~, feloft tuenn ein~o~anb bon minbeften~ 15 cm getua~rt bleibt, 
mieber fe~r erfdjluert. mamit ein Wann fidj 31uifd]en ben oeiben 
U'fammenro~ren nodj {jinburdj3tuiingen fann, mufi 3tnifdjen biefen ein 
lidjter ,81uifdjenraum l.lon minbeften~ 30 cm bor~anben fein; liegen 
bie mo~te enger oeifammen 1 fo {jat 1 bamit bet maum unter{jaf{J 
ber U'fammenro{jre 3ugängfidj mirb, einer ber st'effeloöben eine ~in~ 
fteigeöffnung 3u er~aUen. 

mie U'fummenro~re größerer st'effe! müffen uor bem Bufammeu~ 
gebrifd'ttuerben burdj ben uUfeitig l.lou außen 1uirfenbeu mamlJfbrud 
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befonber~geftd)ert lnerben, loor• 
über bereit~ 15eite 71 u. f. 
\mitt~eifungen gemad)t murben. 
~r~aften bie 5reffdböben ber be· Os? 
Quemer ~er3ufteUenben .$Serbin• efi. 
bung 3mifd)en 58oben unb ~ 
~(ammenro{)r wegen ebene @e• 
ftaft, f o müffen fie tJer~eift 
lnerben (uerg(eid)e 15eite 69). 
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~udj ber lJlammenro~rleffel lllirb ftetß mit einem ~am~fbom 
berfe~eu. 

~er ~urdjmeffer beß ~inflammenro~rfeffefß foU minbeftenß 
1,2 m betragen, unb baß lJlammenro~r einen ~urdjmeffer er~aften, 
ber gfeidj ber ,Päffte beß ,Pau~tfeffelburdjmefferß ift. ~ie ~äuge beß 
Steffefß beträgt gelllö~nHdj baß 21/2 bi~ 5fadje beß fe~teren. 

~er ßtueiflammenro~deffef muß einen ~urdjmefier bon min~ 
beftenß 1,7 m er~aften. ~er ~urdjmeffer ber lJfammenro~re beträgt 
~ier gelllö~nHdj baß 0,35 biß 0,40fadje bon bem ,Pau~tteffelburdj~ 
meffer, bie StefieUänge lllieber ~ödjftenß baß 5fadje bom fe~teren. 

~irb bei biefer S"teffelbauart ein s_ßfanroft uerlllenbet, fo tantt 
bie lJeuerung~anfage in aUen brei ~agen 3um Slefiel, entllleber unter, 
bot ober audj in bem fe~tmn angeorbnet tuerben; ben ~re~~enroft 
fegt man in ber ~egef bot ben Slefief. 

~ie s_ßfanroft• Unterfeuerung, tnefdje frü~er bei l'Sfammenroijr~ 
feffefn fe~r beliebt lllar unb in i~rem ~efen ber bei bem ,Pei3rö~ren• 
feffef bargefteUten gfeidjt, lnirb me~r unb me~r 'uerfafien. 5Bebenf~ 
Hdj ift e~, bei ~inflammenro~defiefn eine Unterfeuerung 0u tuä~fen, 
lllenn baß ~~eife!naffer biel ~djfamm unb feften Slefiefftein abfe~t; 
eß fteUt fidj bann öftereß ~djab~afttuerben ber lJeuer~fatten ein. 

-3n ben lJiguren 37 (~ufrifi unb @runbrifi) unb 38 (Duer~ 
fdjnitt) ift ein ß!neiflammenro~deffel mit burdj ~bamfonfdje ~inge 
uerjleiften ~o{Jren unb einer für ffare5Braunfoq(e beftimmten 1:re~pen~ 
roft·$orfeuerung bargeftefU. ~er Steffeft~eif a ift ein fogenannter 
~afferftanbftu~en, ber oUt 5Befeftigung ber ~afferftanbßoeiger 
bient. 

~a~ ~bfaf3uentif beß Sleffel3 befinbet fidj am borbereu S"tefief• 
boben; bamit ber Sleffef fidj beim ~blaffen boUftänbiger entleert, fegt 
man benfdben uorn ettuaß tiefer. 

~ie fe~r gebräudjfidje ßuganorbnung ;lningt bie auf bem ~oft 
gebifbeten lJeuergafe, i{Jren ~eg aunädjft burdj bie lJfammenro~re 
nadj ~inten 3u ne~men (I). ~ie @afe lllenben fidj nunmeqr um ben 
~interen Slefielboben, beftreidjen bie beiben ~eiten beß S"tefiel3 (TI), 
um, uom angelangt, fdjrlig nadj unten 0u faUen, ft1'4 lllieber 3u tler• 
einigen unb qierauf unter bem S"tefiel entlang nadj ~inten 3u 3ie~en 
(III); fte treten fdj!ief3lidj burdj ben lJudjß in ben ~djornftein. 

-3n ben lJiguren 39 (~ufrifi unb @runbrifi) unb 40 (Duerfdjnitt) 
ift ein fogenannter ~tufenro{Jdeffef, lllefdje Sleffelform bie 
lJirma ~audfdj & ~ o. in ~anbßberg a. b. ~. eingefü~rt 
l)at, bargefteUt; berfelbe ift mit einer ~fanroft • -3nnenfeuerung 
lmfefjen. 

10 
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Um bie tjeuerung~an• 
(age gut unteranbringen unb 
feine 3u langen ~ofte 3u et• 
ljalten, 1\letben bie tj(ammen• 
roljte betattiget Steffel im 

~ uorbmn ~ljeile etllla~ tueitet 
gemacf)t; ljintet bem ?nofte 
umngen fie ficf) tuiebet. ~ie 
tjlammenroljte finb au~ einet 
gröfimn ~n3aljl gefdjllleifitet 
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~rommefn tJon tlerfdjiebenem murdjmeffer, lnefdje unten glatt burd)• 
laufen, oben aber ftdjelförtnige ~orf~rünge bilben, 3ufammengefe~t; 
burdj biefe l"S'orm lnirb ein leb~ofte{l murdjeinanberluirbefn ber 
@afe, eine rafd}m ~ätmeabgabe an ben Sleffel unb ein reid}lid}ere 
5Serbam~fung er3ielt. 

~ie ßuganorbnung ift bie gfeid}e, lnie bei bem bor~er be· 
fdjriebenen ,8lnei~ammenro~rfeffel. 

ID?it bem ~in~ammenro~rteffel lnerben .t:>ei3~ädjen bi~ 3u 50, 
mit bem ,8luei~ammenro~rfeffel biß 3u 100 Duobratmetern er3ieft. 

~ie ~igenfdjaften ber l"S'fammenro~rfeffel faffen fid} in l"S'ofgenbeß 
3uf ammenfaff en: 

~ie ftünb!idje ~am~feraeugung auf bem Duobratmeter .t:>ei;• 
fläd}e ift, befonbcrß menn bie fjlammenro~re mit @aUotnat)rö~ren 
uerfe~en, gelueUt ober a[{l ~tufenro~re außgebilbet ftnb, lnoburd} bie 
l"S'euergafe au einer rafd}mn ~ärmeabgabe an ben ~effel tleranfafit 
tuerben, unb bie ~am~fbilbung tlerme~rt lnirb, eine lnefentfidj gröfim, 
a[ß bei ben (f~finber• unb ~iebero~rfeffefn ; fte beträgt ~ier bei f~ar• 
famem 'Betrieb biß 3u 20 kg. 

~er ~afferinfjaft im ~er~äftnifi 3ur .t:>eiaf(äd}e ift bei bem 
l"S'fammenrofjrfeffel 31nar geringer, a[ß bei bem (f~Hnber• unb 
~iebero~rfeflef, f o bafi bei unregefmäfiigem ~am~fuerbraudj aud} 
dlUaß gröfim ~djlnanfungen im ~am~fbrucl eintreten; bie (e~tmn 
mad}en fid} inbeffen nid}t fo fiil}lbar, bafi fid} ber ß'(ammenrol)rfeffel 
nidjt audj fel}r gut 3um mam~fmafdjinenbetrieb eignete. 

mabei erlueift ftdj ber eraeugte mam~f, ba ein beträdjtlid}er 
~amVfraum unb ein im~erl}äUnifi aur.t:>eia~äd}e grofier~aflerf~iege! 
uor~anben finb, alß ein reiner unb trodener. 

Weit bem geringeren ~afferinl}aft fteUt fid} ferner ber ~ort~ei( 
ein, bafi ba{l ~n~eiaen lneniger ßeit unb 5Brennmateriaf erforbert; 
eß madjt fidj bieß inbefonbere bei ben l"S'lammenrof)rfeffefn mit 
-S'nnenfeuerung geftenb, bie am lnenigften im 'Betrieb f)odj 3u er• 
f)i~enbeß ID?auerlnerf beft~en. ~ie l"S'fammenrof)rfeffe( eignen fidj 
ba~er uor3üglidj fiir fofdje 'Betriebe, lnefd}e mit regefmäßigen lnad)t• 
lJaufen arbeiten. 

~nbererfeitß ftnb biefe Steflef aber meit mel}r ber @efa~r einer 
~~~fofton außgefe\}t. -S'nßbefonbere fann feidjt ein ßufammenffa~~en 
beß l"S'lammenro~reß unb eine ~~~(ofton eintreten, menn fidj bei einem 
mit-S'nnenfeuerung tlerfef)enen berartigenSteflel lnäl}renb beß 5Betriebeß 
~aflermangef ein~eUt; baß tlon ~afler entbföfite l"S'fammenro~r mirb 
hann g!Hqenb unb giebi fd}liefiHd} nad}. mie gfeid}e @efal}r fteUt 
fidj ein, lnenn bie l5'orm beß l5'fammenro~reß nidjt uöUig freißrunb ift, 

10* 
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unb her '1)am~fbrud oU 4odj fieigt. '1)ie gröfim @efä4didjfeit finbet 
henn audj in ben bei hiefer ~effelart tueit 4äufiger uodommenhen &~· 
~loftonen i4re ~eftätigung. 2eiher erlueifen ftdj foldje &reigniffe 
in ~olge beß beträdjtlidjen ®afferin4afteß beß ~effelß mei~enß fe4r 
uer4menb. murdj eine gute Q3erfteifung ber ~(ammenro4re ober bie 
$ertuenbung uon ®eUro4ren unb etufenro4ren tann man ftdj aUer• 
bingß gegen biefe ®efa4r biß 3u einem getuiffen ®rahe fdjü§en. 

&in tueitmr 9'lad)t4eif ber ~(ammenro4deffel liegt in ben 
@5djtuierigteiten unb Unbequemlidjteiten ber ~einigung beß ~effdß. 
~udj finb baß ®etuidjt unb ber ~aumbebarf redjt beträdjtHdj. 

'1)ie 4lerfteUung beß ~effelß bereitet bagegen feine befonbmn 
@5djtuierigteiten unb l>erurfadjt teine übermäfiigen ~often. 

4. !>er f)ei3rÖqrenfeffel. 

~ig. 41. 

'1)aß ~eftreben, einen St'effd ~u er4aften, lueldjer hie $ort4eife 
be{! ~(ammenro4deffe({! in na4e3u gleidjem Wlafie beft§t, hie ®ärme 
ber 4lei3gafe burdj eine grofie, fe4r tuirlfame .l)ei0flädje gut au{!nü§t 
unb babei lnenig ~aum oU feiner 2luf~elfung erforbert, fü4rte 3ur 
~rfinbung beß 4leiarö4renteffel~, lnefdjen bie~iguren41 (2lufrifi) 
unb 42 (Duerfdjnitt) barfteUen. Um bie 2lu{!bifbung biefer ~effel• 
gattung 4at ftdj tuieber hie ~irma 1.13 a u ff dj & ~re u n h in 2anb{!berg 
a. b. ®. l>erbient gemadjt. 

mer 4leiorö4renteffd ift im ®efentlidjen ein ~(ammenro4deffd 
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mit einer fef)r grof3en ~n3af)f tJon ~of)ren; er wirb ftetß mit ebenen 
>Söben f)ergefteUt. lDie ,Pei0röf)ren werben in her ~egef in 31nei 
®ru~~en angeorbnet; her ba;lnifdjen fiegenbe, freie ~aum ermögfidjt 
eß bem ,Peiaer, im ~efiel 0u ftef)en unb bie ,Pei0röf)ren tJon oben unb 
her Eieite fjer 3U reinigen. lDer gröf3ere :!:f}eif her >ßobenffädjen 
ift nun awar fdjon burdj bie ,Pei0röf)ren mit einanber tJernnfert unb 
gegen ~ußbiegungen gefdjü~t; ber über ben ,Pei3röf)ren fiegenbe 
:tf)eH biefer ~effehuanbungen muf3 aber nodj burdj >ß(edjminfef ober 
~ängßanfer tJerfteift lllerben. 

2luf ben ~effelmantef lnirb wieher ein fenfredjter mam~fbom 
genietet, lueldjer bei bem bargefteUten ~effe! mit einem mageredjten 
lDam~ffammelrof)r tJerbunben ift; fe~tereß f oU bie bem mam~f bei< 
gemifdjten illiafiertfjei{djen aurüdfja(ten unb bie :trodenf)eit bel3 
mam~fe\3 begünftigen. 

lDie ,Pei3röf)ren bürfen natür< 
fidj nidjt 0u eng fein, bamit bie 
,Pei0gafe in benfefben nidjt 0u uiel 
~eibung erfaf)ren; fie erfjaften 
einen murdjmeffer bon 70 biß 
100 mm. lDer bei ben ,Pei0röf)ren< 
feffefn angelneubete murdjmefier ift 
ber bei bentyfammenroqrfefieln üb< 
fidje; bie ~änge beß ~effe(\3 beträgt 
aber f)ödjftenß ba{l 21/ 2 fadje be{l 
murdjmeffer\3. mem Sfeffe{ unb ben 
,Peiarö ~ren eine gröflere ~änge au 
geben, ift überflüffig, ba biefefben 
ben tyeuergafen fdjon rafdj genug 
bie ®ärme ent0ief)en. 

mer ,Peiaröf)renfeffel lnirb 
gelnöf)nfidj mit einer Unterfeuerung jS'ig. 42. 
berfeqen unb meiftenß lnageredjt ge< 
fegt 1 ba eine EidjU~IUirfung burdj \)(eigen beß furaen Sfeffe({l nidjt 3U 
eqie!en ift. ma fidj übrigen{! her gröf3te :tf)eif beß Eidj(ammeß unb 
~effe!fteineß bort ablagert, IUo bie tyfamme auf ben ~effel einlnirft, 
fo eignet fidj biefe Sfeffelgattung nidjt für ~nfagen, in weldjen fdj(edj< 
teß Ei~eife!uaffer tJerluenbet merben muf3; rl3 ift bann ein öftereß 
Eidjabf)aftwerben her tyeuer~(atten unuermeibfidj. 

lDie tyeuergafe 3ief)en unter bem ~effe( entlang (I) , fteigen am 
f)interen ~efiefboben in einem gemauerten, oben unb feitlidj an ben 
~effelboben anfdjlief3enben Eidjadjt em~or unb treten in bie ,Pei3röf)ren 
(II) ein, in mefdjen fie fidj nadj uorn belllegen ; nadj bem 12luiltritt 
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auB benfefben fe~ren fie am uorberen ~effelboben um, 3ie~en an 
beibeu @5eiten be~ ~effefB entlang nadj ~inten, uminigen fidj bort 
lnieber unb werben enblidj uom 15djornftein aufgenommen. 

Um eine rafdje 9reinigung ber S)ei3rö~ren lnii~renb beB 5Be• 
trielleB au ermögfidjen I ift ber l.lor ben S)eiarö{jren gelegene :t~ei{ 
beB DfenmauerwerfB burdjbrodjen unb mit einer gujieifernen 1j:.Hatte 
uerfdjloffen, in lnefdjer fe~tereu 3111ei grojie :t~üren angebradjt ftnb, 
nadj bereu Deftnung ber S)eiaer bie S)eiarö~ren auBfegen faun. 

mie .\)ei3~iidjen ber S)eiarö~renfeffef betragen biB 3U 120 
Duabratmeter. 

Sn feinen Q:igenfdjaften fte{jt ber S)eiarö~renfeffef bem ß'lammen• 
ro~rfeffel na{je. mie mam.)Jferaeugungefii~igfeit ift inbeffen nidjt 
bie gleidje, lllaB übmafdjt, ba bie tJie(en engen S)ei0rö~ren eine fef)r 
rafdje flliärmeaufna~me unb reidjlidje mam.)Jfewugung tJermut~eu 
laffen. Sn ben S)ei;rö~ren fammeft fidj leibet im 'Betrieb aUmii~fidj 
ß'lugafdje an, uub liijit bann bie ~eiftungBfii()igfeit beB ~effefB ball> 
nadj. Q:B ift l>a~er nur auf eine merl>am.)Jfuug uon 12 biß 15 kg 
auf ben Duobratmeter S)ei3f1iidje in ber @5tunl>e au redjneu. ma 
ferner ber flliafferiu~alt unb ber mam.)Jfraum, fotnie ber flliaffet• 
f.)Jiegef im mer~äftnifi 3ur {)eiaflädje beB .\'reffefe beträdjtfidj ffeiner 
ftnl> I a(B bei bem ß'fammenro{jrfeffd I f 0 ift ber mruct bei ettnaß 
unregefmäjiigem mam.)JftJerbraudj aiemfidj llledjfelnl> unb l>er eqeugte 
mam.)Jf uäffer, afB bei jenem ~effeL 

mie Q:f.)JlofionBgefa~r ift eine ettnaB geringere, a{B bei bem 
ß'(ammenro~rfeffeL 'tludj erforbert baB 'tln~eiaen etlllaB lneuiger 
ßeit unb 'Brennmaterial, a(B bei bem ß'fammenro~rfeffef, lnee~afb 
ber ,Pei3rö{jrenfeffel ftdi ebenfalle gut für l>en 'Betrieb mit Unter• 
bredjungen eignet. 

mie innere 9reinigung, inBbef onbere l>ie ber .\)ei3rö~ren, lllirl> 
bagegeu redjt erfdjlnert; foU biefefbe grünbfidj erfolgen, fo müffen in 
gellliffen ßeitabfdjnitten bie fiimmtfidjen S)ei3rö{jren (JetauBgenommen, 
gereinigt unb bann lnieber eingefe~t lnerben. 

'tlnbemfeitB bietet bie 'Bauart bie mort~eife I baji ber ~effef 
nidjt au fdjlner lnirb, au feiner 'tluffteUung nur einen mäjiigen 9raum 
erforbert, nidjt fdjtner {jer3ufteUen unb ba{jer audj uidjt t{jeuer ift. 

5. l>er 311fammengefet)te 'J;{effel. 
mae 5Beftreben, ~effef 3U er3iefen, lnefdje tJon ben guten ~igen• 

fdjafteu ber biBljer erörterten mögfidjft uiefe, tJou ben IDläugefn aber 
mögfidjft lnenige beft~en, {jat aalj(reidje ~effelformen inB ~eben gerufen, 
lllefdje auB ben einfadjeren aufammengefe~t finb unb baß geftecfte 
ßief audj me(jr ober lneuiger meidjen. 
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@:io finh 5reifel erbaut lnorhen, llleldje bie $erbinbung eine~ 
ß'fammenro~rfeffela mit einem barunter Hegenben @:iiebero~r ober 
31nei fofdjen @:iiebero~ren, ferner eine~ ß'fammenro~rtefiel~ mit 
einem barüber Hegenben ~t)finber' ober ß'fammenro~rfefie{, enbfidj 

1Jig. 43. 

audj eine~ Hegenben ~Qlittherteflel~ mit einem fte~enhen .l)ei3rö~ren' 
feffel ober fonft lne1dje ßufammenfteUungen bilhen. $on hiefen 
mannigfadjen 5refiefarten f oU nur nodj hie gebräudjlidjfte herfelben 
befvrodjen lverben, bie $erbinbung eine{! ß'lammenro~rte]ielß 
mit einem .\)ei3rö~renfeffel, a(~ bereu ~rfinher ~- 1:ifdjbein 
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gilt i biefelbe ift in iSigur 43 im ~ufrifi unb ®runbrift unb in 
iSigur 44 im Duerf~nitt bargefteUt. 

ller Unterteffd 1uirb entmeber mit einem Wellfeumo&r ober, 
mie ge~ei~net, mit 31uei lmfteiften iSlammenrofjren IJerfeqen; in 
ben fe~tmn merben au~ oft @alloma~röfjren angeorbnet. 

merDberfeffel, 1uef~er bieiSorm eineß gemö&nfi~en .\)ei3röfjren< 
teffefß beft~t, murbe frü&er mit bem Unterteffd 3umeift bur~ 31uei 
®tu~en l.lerbunben, unb 1uar bann ber Unterfeffd tJOllftänbig, ber 
Dberfeffel aber in übfi~er Weife 3um ~fjeif mit Waffer gefüllt. ma 
aber unter biefen Umftänben ber 
im Untertef1el eqeugte mam~f, um 
in ben mam~fmum 3u gefangen, 
einen feqr langen Weg im Waffer 
0urüd3ufegen fjat unb fjierbei bie 
Waffermaffe beß ~effefß in fefjr 
leb&afte m3aUung l.lerfe~t, fo 
murbe bon ifjm bief Wafier em~or< 
geriffen; fjiequ trat a(ß 1ueitmr 
Wlangef ein fe~t t(einer mampf~ 
raum. mer bem ~effef entnom< 
mene mam~f erluie{l fi~ bafjer a({l 
ein fefjr naffer. 

!man milbert biefen Uebei< 
ftanb, menn man nadi bem mor~ 
gang Weinfig'ß audj ben Unter~ 
feffel mit einem mam~fraum ber" 
fiefjt unb ben im Untertefiel er3eug< /Yig. 44. 
ten mampf bur~ ein fentre~teß 
unb genügenb meite{l ~ofjr a na~ bem mampfraum beß Dberfeffelß 
füfjrt. mer lmante( beß Dbedeffelß erfjä!t bafjer nur eine Deff• 
nung, auf mel~e ba{l ?nobr a bidjt aufgefdjraubt luirb. 

~m ~nnern be{l ~ofjre~ a ift nun in ber .\)öfje be{l tiefllen 
Wafferftanbeß beß Dberfefiefß ein f~tuä~ereß ?nobr b angebra~t, 
lnef~eß biß in ben Waffmaum beß Unterfeffe16 rei~t. maß ftif~e 
Waffer mirb ftetß bem Dberteffel 3ugefüfjrt, mef~er aber ni~t fjöljer 
gefüllt merben fann, a(ß biß 3ur Wlünbung beß ?nofjreß b; alle(! 
meiter 3ugefüijrte Waffer flicfit bur~ baß ffioljr b nadj bem, bie 
gröfim Waffermenge berbrau~enben unb ben gröfimn ~fjeil beß 
mam~feß eqeugenben Unterfeffel fjerab. C!ß ift bafjer im ~{(gemeinen 
nur bie 5Beoba~tung beß Wafferftanbeß im le~tmn notfjmenbig; ber 
Dberteffel bfeibt bon fefbft in ri~tigem ~JCafie gefüllt. 
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2ln ~teile be~ ollleiten $eibinbung~ftu~en~ lnirb ein au~ ftarfem 
58fed) {jergefteUter ~ufi c angebrad)t. 

~e01iglid) ber ®röfienberfjältniffe ber stifd)beinfeffel fann auf 
bie bei ben ~{ammenro{Jr• unb ,Pei0rö{jrenfeffeln gemad)ten 2lngaben 
uertniefen tnerben. 

~ie ~euerung~anlage be~ stifd}beinfeffel~ ift meiftenB eine 'l3lan• 
roft<Snnenfeuerung; bod) tnirb aud) bie strej:lj:lenroft•$orfeuerung 
angelllenbet. 

~ie ~lamme beftreid)t 0uerft bie ~(ammenrofJre (I). 2lu~ ben 
~{ammenrofjren fteigen bie ~euergafe in einem gemauerten, oben 
11bgebedten ~d)ad)t nad} oben, treten in bie ,Pei0röfjren (II), burd)• 
3ie{jen biefe unb tnenben ftd} uon ber norberen ~tirntnanb be~ Dber• 
felfef~ nadi unten, an bie IDlante(~äd)en be~ Dber• f olllie Unterfeffef~ 
nod) tneiter )illärme abgebenb; fte tnerben enblid) burd) ben ~ud}~ 
nad} bem ~d}ornftein geflifjrt. 

~er obere, innerlid} llom ~ampf berlifjrte stqeif be~ fjinteren 
~oben~ nom Unterfeffel mufi natlirfid}, bamit er nid}t burd) bie 
~lamme befd)äbigt lnirb, burd} ID?auerlnerf gefd)li~t tnerben; bei bem, 
ben ~ampfraum umfd}fiefienben IDlantelt{jeH be~ Unterfeffel~ ift biefe 
ID?afina{jme nid)t mefjr erforberfid), ba bie ~euergafe, menn fie gier 
an ben ~effef treten, bereit~ fo tneit abgefli{JU ftnb, bafi eine ~e· 
fd)äbigung be~ ~effef~ au~gefd}loffen ift. 

~ie stifd}beinfeffel ergeben ,Pei0~äd)en bi~ 0u 250 D.ua'ornt• 
metern. 

illlit feinen ~igenfd}aften fte&t ber 'tifd}beinfeffef amifd}en bem 
~fammenrofjr• unb bem ,Pei3rö{jrenfeffef; er eqeugt etma 15 kg 
Xlampf auf ben Dunbratmeter ,Pei0~äd}e in ber ~tunbe. ~er 
~aml:Jfbruct ift bei ungleid)mäfiigem ~ampfoerbraud} ettna~ fd}tnan• 
fenb unb ber eqeugte ~ampf nid}t gan0 rein, ba ber WafferinfjaU, 
~aml:Jfraum unb )illafferfpiegef im >Ber{jältnifi 0ur ,Pei~~äd}e nid}t 
fefjr grofi finb. 

~e0üglid) ber ~~plofton~gefafjr fteqt ber stifd}beinfeffel mit bem 
~{ammenrofjrfeffef auf nage0u gfeid)er ~tufe. ~a~ 2ln{jei3en erforbert 
nid)t megr ßeit unb ~rennmaterial, a(~ bei ben beiben Sfeffefarten, 
au~ tnefd}en er entftanben ift. 

~ie ~einigung be~ ~effel~ ift aUerbing~ feine feid}te unb be< 
queme 2lrbeit; im ~ö{jrenfeffef tnirb fte ~um stqeif 0ur Unmöglid)feit. 

~Q~ ®etnid}t be~ ~effd~ ift nod) 3iemlid} beträd}tlid} 1 ber 
~aumbebarf bagegen gering. ~ie ,PerfteUung be~ Sfeffel~ bietet feine 
bef onberen ~d)tnierigfeiten, ift aber aud) nid)t biUig. 
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6. 1>er Wafferröqrenfeffel. 
3e meijr erfannt tnurbe, baß ein ijoijer tlam1Jfbrud bie @runb· 

bebingung eineß fparfamen tlam1Jfmafd)inenbetriebeß ift, um fo meijr 
mar man bemüM, ~effe!arten 3u er~nben, tne!d)e bie ~ntnenbung 
gogen tlampfbrudeß 3ufaffen unb bod) grofle 6id)erijeit gegen bie 
@efaijren einer ~~1Jfofion bieten. ,Pierau finb aber bie bh~ger er• 
örterten ~effdarten nid)t geeignet, f onbern nur f oldje ~effef, tnefd)e 
IJormiegenb auß engen ~ögren beftegen. 

\Jig. 45. 

tlie erften ~effef biefer ~rt baute Dr. ~fban in lßfaue, affo 
ein meutfd)er' ogne inbeffen bie ge6üijrenbe ~nerfennung au ~nben 
unb ~rfofge 3u er3iefen. WHt megr @lüd nagmen f1Jäter ber 
t"Yran3ofe ?BeffeiJiffe (f1Jridj ?BeUtnill) unb· ber ~merifaner 9t o o t 
(fprid) ~ut) ben .?Bau fofdjer ~effef in bie ,Panb unb gelangten oafb 
3u .?Bauarten, tne!d)e eine grofie ~erbreitung fanben. 

tler ?8 ef f e 1.1 if( eo ~e ff ef beftegt auß einer großen ~n3agf 
fd)miebeeiferner, ettnaß geneigt fiegenber ~ö~ren, tnefdje in fenfred)ten 
Weiljen angeorbnet finb; bie \neigung ber ein0efnen 9tögren tned)feft, 
unb bifbet jebe ~eiije eine 3id0adförmige ~inie. :Die ~erbinbung 
ber ~öljren untereinanber ift in ber )ffieife ijerge~efft, baß immer bie 
~nben je atneier übminanber fiegenber 9toijre in eine gufieifernc, 
gefdjfoffene ~a1Jfe! miinben. :Die unterften ~ogre aller Weiljen ftnb 
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mit bem einen ~ube un ein lllagmd}te~ ®afferfamtttelroljr auge• 
fd}foffen, bie oberften ffiof)re Oll ein ebenfofd}e~ mam~ffammefro~r. 

mer ffioft Hegt 11uter ben ffiöljren; bie U:e11ergafe fteigen fenf• 
red}t em~or, 11mf~illen bie bi~ 311r ljalben ,Pölje ber ffieiljen mit ®affer 
gefüllten ffiöljreu 11nb tuerbeu oben, feitlid} abgefü~rt. 

58ei bem 9? o o Hre ff ef Hegen eben fall~ alle ffiöljren fd}räg; 
fie finb aber gfeid} ftad uad} berjelbeu ffiid}t11ng geneigt. m:uf bie 
ffioljrenbeu finb g11ßeiferne ~a~fefn gefd}ra11bt, tnefd}e burd} je ein 
befonbm~, g11ßeiferne~ 58ogeuroljr mit ber ~o~fel be~ barüber 11nb 
ber be~ barunter Iiegenben ffioljreß 
iu ~erbinb11ng fteljen. mie tiefer 
gefegeneu ~nben ber unterfien 
ffioljrreilje finb b11rd} 58ogenftüde 
mit einem lnagered}ten ®affer• 
fammefroljr, bie f)öf)er gefegeneu 
~nben ber oberften ffioljrreif)e mit 
einem lnagered}ten mam~ffammef, 
ro{jr 1.1erb11nbeu. 

mie tJon bem ffioft 011ffteigen• 
beu U:e11ergafe lnerben, nad}bem fie 
i{jre Wärme an bie ffiöljren abge• 
geben f)abeu, lnieber oben, feitfid} 
abgeleitet. 

®äf)renb ber 58eUeiJiUe• 
steije( in meutfd}fanb fid} tuenig 
~reunbe erlnarb, lnurbe ber ffioot• \Jig. 46. 
steffel um fo beliebter, unb balb 
befaßten fidJ uamfJafte U:abriten mit beffeu 58a11. 

58eibe U:ormen ber ®affmöljrenfeffd befit}en inbeffen beu U:e'f)fer, 
baß iu U:olge be~ außerorbentfid} fleinen ®affer• 11nb mam~fra11me~ 
ber mr11d ftarf fd}lnanft, 11nb ber er3eugte mam~f tJief ®affer entljäft. 
ill1an f11d}te biefen U:e'f)fer bab11rd} 3u befeitigeu, bali man bem ~effel 
nod} einen größeren Dberfeffel 'f)in311fügte, 1nefd}er 311m :!:'f)eil mit 
®affer gefüllt 1n11rbe; ber ®affer• 
11nb mam~froum IU11rben ljier• 
burd} mefentlid} tJergrößert. U:rei• 
Hd} büßte {jierburd} ber Sfeffel aud} 
bie mertljtJolle ~igenfd}aft ein, 
1111ier überfeJ.?ten 11nb belnoljnten 
ffiäumen a11fgefteUt lnerben 311 
biirfen (tJergfeidje § 14 ~bfat? 3 \Jig. 47. 
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ber ~eftimmungen beß ~Ultbe{lratljeß über bie ~nfegung uon :tlampf< 
fefieln uom 5. ~uguft 1890 im le~ten ~bfdjnitt). 

~ie ß'irma ~ a ( t {j e r & ~ o. in ~ a l t bei ~öln am 9t&ein 
erbaute biß uor ~uwm i{jre 9toot<~effd uorllliegenb in ber au{l ben 
lj'iguren 45 (~ängenfdjnitt) unb 46 (®tirnanfidjt) erftdjtlidjen ~rt. 

~ie 5Berbinbung ber iRöljren a untereinanber erfolgt nadj ~rt 
beß urfprünglidjen iRoot<~effelß mittelft ber auf bie ~o{jrenben auf< 
gefdjraubten ~apfeln b unb 5Berbinbungßbogenftüde c. :l:lie lllage< 
redjten ~o{jmiljen finb gegeneinanber berurt tJerfdjoben, baß ftetß 

lj'ig. 48. 

über einen 9töljren311Jifdjenraum ein iRoljr ber {jö{jergelegenen iReilje 
au Hegen fommt, tuoburdj bie ß'euergafe ge;;tuungen tuerben, auf biefeß 
fentredjt ;;u ftofien. liDeitere ~ogenftüde c' fteUen bie 5Berbinbung 
ber ~ö{jren mit bem lillafierfammelro{jr d unb bem ~ampffammef< 
ro{jr e ljer. 

Um ben Waffetraum unb ~ampfraum ;;u tJergröfiern, liegen 
über bem ~efiel ie nadj ber @röfie befielben ein ober ;;tuei ;;ur ,Piilfte 
mit ~affer gefüllte, ctjlhtbtifdje Dberfefiel f; tueldje uorn burdj ~oljr< 
ftu~en g mit bem ~ampffamme(roljr, ljinten aber burdj ein ober ~luei 
9toljre h mit bem ~afierfammelroljr tJerbuttben ftnb. 
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murdj hiefe 9\ogroerbinbungen 1uirb ein 0iemfidj febgafter Um· 
lauf beß gefammten ~effehuafferß er3ielt; benn her auß einem ®emifd} 
bon Waffer unb mampf befteqenbe -S'nqalt ber ?Röqren a ~römt in 
lJolge feineß geringeren @eiUidjteß lräftig nadj bem oberen ~nhe her 
9\ögren unb hurdj hie~ogenftüde nadj bemDberfeffef empor, IUäqrenb 
ben unteren ?Ro~renben burdj bie ?Rogre h, baß Wafferfammefrogr 
unb bie ginteren ~ogenftüde in gleidjem imafie auß bem Dberteffel 
IUieber Waffer 3ugefügrt luirb. 

mie im lJeumaum gebifbeten .Peiogafe luerben hurdj bie auf 
bie ?Roqneigen gelegten l,ßfatten i ge31uungen, an ben unteren 
?Rogreigen entlang nadj ginten 3u 
3iegen, an ben oberen ?Reiqen aber 
IUieber nadj tJorn 0urüd3utegren; 
fie treten gierauf, nadjhem fie nodj 
baß burdj bie ?Rögren 7c gefügrte 
®peifeiUaffer erluärmt gaben, in 
ben lJudjß unb hen ®djornftein. 

Um mögfidjft trodenen mampf 
3u ergalten, luirb berfelbe bem 
Sfeffel mit .Piffe eineß nadj bem 
gintern ~nbe beß Dberteffelß ge= 
fügrten ?Roqreß l über bem bort 
IUefentlid) ruqigeren Wafferfpiegef 
entnommen unb bann burd) eine 
aufierqafb beß S'reffelß auf bem 
Dberteffel befinblidje, in lJigur 4 7 
bargefteflte ~orridjtung, einen U:ig. 49. 
f ogenannten m3 a ff er ab f d) e i b er, geleitet. 

miefe tJon ~q{erß erfunbene ~onidjtung (\ßatent) befieqt au~ 
einem IUeiten, guneiferneu ?Roqr, in 1uefdjem brei gröfiere ~ridjter a 
mit abgefdjnittener ~pi\?e unb 31uei etiUaß tfeinm, aber tJoUe ~ridj= 
ter b befeftigt ftnb. mie Wafferperfdjen beß in her ?Ridjtung ber l,ßfeile 
hurdj ben Wafferabfdjeiber ~römenben mampfeß IUerben nun auf bie 
mit tlorfpringenben ?Räubern tierfegeneu Wanbflädjen ber abge= 
fdjnittenen ~ridjter gefdjfeubert, riefeln an biefen lJfädjen nadj unten 
unb fliefien fdjliefifidj burdj bie ?Rogre c in ben ~effel 3nrüd. ~er= 
fudje gaben ergeben, bafi bie ~orridjtung redjt 0ufriebenfteUenb IUirtt. 

~ollen bie ?Röqren gereinigt IUerben, fo müffen natürfidj. 
fämmtlidje ~ogenftüde entfernt IUerben. ~ß ift gertlor0ugeben, bafr 
WaUger & ~o. befonberen Wertg barauf fegen, einen in tJiefe ~geHe 
3erfegbaren ~effef 3u eqiefen, bamit ein fdjabgaft geiUorbeneß ~tiid 
rafdj burdj ein bereit geqalteneß erfe\?t IUerhen fann. 
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~ie tJirma ~. & ([.. ~itbtmüffer in @ummertlfladj 
(?R~einprol.li~} hatrt~ooH~effel ber in lJigur 48 (~ängenfdjnitt) unb 
l,ligm- 49 (~tirnanfidjt) bargefteUten m:rt. 

~ie 9?ö~ren a finb luieber, IUie bei bem ~effel l.lon ~a(t~er 
& (Io., in fenfredjten ?Rei~en berart angeorbnet, baß über ben 
,81uifdjenraum 31ueier benadjflarter 9?ö~ren ftettl ein brittetl ?Ro~r 
3u Hegen tommt, unb ba~er bie tJeuergafe immer fentredit auf bie 
9?ö~ren ftoßen. 

~ie 'Berbinbung ber ?Rö~ren untereinanher erfolgt nun nidjt 
burdj Sfapfeln unb ~ogenftüde, fonbern burdj fladje, fdjmiebeeiferne 
~ammern b, in IUefdje bie ?Rö~ten münben. ~ie ~ammerlutmb, in 

U:ig. 50. 

IUeldjer bie 9?ö~ren befeftigt finb, unb bie gegenüberliegenbe ~anb 
IUerben burdj eine größere m:n3a~l ~te~bol3en (tlerg(eidje tJigur 8 
auf ~eite 70) miteinanber l.lerbunben unb {jierburdj gegen m:ußflau• 
djungen gefdjü~t. 3n ber äußeren SfammeriUanb, ben 9?ö{jren gegen• 
über, finb freitlrunbe Deffnungen angehratfit, IUefdje bie innere 
9?einigung ber ?Rö~ren ermöglidjen unb burdj ~edel gefdjloffen 
IUerben. 

,81uei ?Ro~rftu~en c l.lerbinben bie ~ammern mit bem Dfler• 
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feffe1 d. ~iefe 6tu~en müffen felbfttJerftänbfid} eine ber ~ei3~äd}e 
bet! .lteffel~ entfvred}enbe lilleite er"fjalten, bamit ber eqeugte ~aml:Jf 
rafd} entiDeid}en fann, unb frifd}et! lillaffer l.lom Dberfeffel nad}ftrömt. 

~ie ß'üfjrung ber ß'euergafe ift au\3 ß'igur 48 erfid}tlid}, unb 
bebarf e~ nur be~ ~inmeife~, bafi g 1uieber gufieiferne \ßlatten ~nb, 
meld}e ben ß'euergafen ifjren lilleg uorfd}reiben, wäljrenb 3u bem 
Rleid}en ßmede bie ß'euerbrüde bi~ 3ur mittelften biefer \.l.Hatten er• 
f)öf)t ift. 

Um trodneren ~aml:Jf 3u eqielen, ift fjier in bem Dberfcffel ein 
breiter ~rog e angeorbnet, in lueld}em ~d} ba~ au~ bem !reffe( empor• 
fteigenbe ~amvf· unb lillaffer• 
gemifd} au~breitet; burd} in bem 
~rog angebrad)te ~öd}er flicfit 
bae lillaffer luieber in ben 
Dberfeffei ljerab, luäf)renb ber 
~amvf bie im ~rog fid} au\3• 
breitenbe lillafferfd}idit 3iemfid} 
ruf)ig l.lerlöfit unb nur luenig 
lillaffer mit fid} füf)rt. &nblidj 
f)olt aud} bat! 1>amvfentnaf)me• 
rof)r f, meldje~ bi~ aum f)interen 
&nbe be~ Duerfeffelt! reid}t unb 
bortoffen ift, ben 'l::lam~f mieber 
l.Jon bort f)erbei, mo er am 
trodenften ift, fo bafi fdjlie\3fidj 
ber bem !reffe( entnommene 
~amvf uerf)öftni\3mä\3ig luenig ==r!#~:r;:;:::~~~l.ZZ.i~2Z 
lillaffer entf)ä(t. " -~-:-:::-:~~~~} _____ .~ 

~~ ift enbfidj fjertlor~u:: ~ . ' : :: i 
ljeben, baß bie 6teinmüUer'fdje _____ J{::~:::-i-J ______ ~ 
~auart bat! ßiel tJerfofgt, bem ~ L ••• L. _, : 

lillaffer einen red}t ungeljinber• '· · · ·i· · · · · J 

ten Umlauf 3u tJerfd}affen, tnat! 
bei bem lillaltf)er ~ !reffe( in 

{Yig. 51. 

ß'ofge ber aaf)lreidjen ~ogenftüde nidjt in bem ill?afie erreidjt ltlirb. 
~em 6teinmüUer•!reffel äljnlidje lillafferröf)renfeffel bauen aud) 

2!. ~üttn e r & (fo. in Uerbingen am ~liein, bie 6äd}fifd)e 
W?a f dji ne n fa brif 3u {lf) emni~J unb ~reb a & (fo. in 6 dj teubi~ 
bei 2eil:J3ig. 'l::ler l.Jon ber 6ädjfifdjen ill?afdjinenfabrH ge• 
baute @ e f) r e • 5r e ff ef ;eidjnet ~di burd} bie &igentljümlidjfeit aut~, 
baß jebe lnageredjte ~of)rreif)e mit einem befonberen 'l::laml:Jftaum 
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berfe4en ift, lllt~ IUe{djem ber mampf burd) fur3e ~o4rftiicfe ~ur 
näd)ften ~o4mi4e gefii~tt IUirb. 

~ei ben ~affertö4renfeffeln bOtt ~oft & ~0. in mre~bett 
unb mürr & ~o. in ~atingett fommen ebenfall~ geneigte ~ö4ren, 
meld)e aber an bem tieferfiegenben @:nbe gefd)loffen unb nad) ~tt bet 
bon bem @:ng{änber {Sielb erfunbenen ®ieberögren (tlergleid)e aud) 
lSfgur 53) mit je einem inneren, am unteren @:nbe offenen ?!Baffer, 
0ufil4tungßro4te tletfe4en ~nb, oUt $erlllenbung. 3n bem inneren 
~ogte fliefit baß uom Dbetfeffe{ fommenbe ?!Baffet nad) unten; in 
bem ringförmigen ~aum 31Uifd)en bem inneren unb bem äufimn, 
tlon ben {Seuetgafen betilgtten ~o4r tegtt eß IUieber 0urild, um a(ß. 
mampf~ unb ?!Baffergemifd) nad) bem Dbedeffel empor 3u fteigen. 

?!Bägrenb nun bei bem ~oft'fd)en ~effel bie oberen ~o4t" 
enben nad) ~rt beß ?!ßaltger~~effelß burd) gu{\eiferne ~appen unter 
fid) unb mit bem Dbedeffel in $erbinbung fte4en, finbet 4ier;u bei 
bem mün'fd)en ~effe1, lllie bei bem ®teinmüllet·~effel, eine fd)miebe~ 
eiferne, flad)e ?!Bafferfammer $ermenbung. mamit ber Umlauf beß. 
?!Bafferß in ber angegebenen ?!Beife erfolgt, finb bei bem ~oft'fd)en 
5teffel alle $etbinbungen in 31llei 1:geile gefd)ieben; bei bem mün~ 
5teffel ift bie ~affetfammer butdj eine auG @'itüden 3ufammengefe~te 
unb ber ~einigung be~ ~effelß ga{ber megnegmbnre ßmifdjen!Uanb 
getgeilt. 

mer mürr~~effel ift in ben {Siguren 50 unb 51 bargeftellt. 
mie ?!Baffmögrenfeffel IUetben im ~llgemeinen mit 4)ei3flädjen 

liiß 3u 300 Dunbratmetern erbaut unb befi~en folgenbe @:igen" 
fd)aften: 

ma bie {Seuergafe IUiebetgolt fenhed)t auf bie ~ögren ftofien 
unb burd) bie ~ögren in lliele fd)ma(e ®ttöme getgeilt luerben, unb 
ba ferner baß ?!Baffer in ben ~ögten in fegt rafd)em Umlauf ttnb 
nod) ba3u im @egenfttom fid) befinbet, f o ift audi bie mampf .. 
er3eugung eine reid)lid)e; biefe1be beträgt 12 biß 18 kg ftiinblid) 
für ben Dunbratmeter ,Pei;fläd)e. ma aber ber ?!Bafferingaft, bet 
mampfraum unb bet ?!ßafferfpiegel im $er4äftnifi 3Ur 4)ei3fl1id)e 
fe4r f(ein finb, fo fdjmantt aud) ber mampfbtud', feTh(t bei 3iemfid) 
gleid)mäfiigem mampftlerbraud), nod) ftarf, unb ift uon einem 
fofd)en ~effd, tro~ aller &efonbereu .Piilfßmittel, fein reiner, ttodenet 
mampf 3U ergolten. mie ~effe{ eignen fidj bager nur für ben 
~etrieb tlon mampfmafdjinen in {Sabrifen unb fonftigen ~lnlagen, 
!Ueld)e mögfid)ft gleid)m1ifiigen stTaftbebatf gaben. {Siir ben ,Pei3er 
ift eß aber bann nod) fd)mierig, ben mampfbrud' nur einigermaßen 
3u galten. 

mie {Solgen ber @:~plofion eine~ f ofd)en ~effe{ß finb felbft" 
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uerftänblidj feine fo fdjmeren, tnie bie anberer ~effeL .Sljn afll nidjt 
enfobirbar (inqlJfofibd) unb baljer gefaljrfoll 3U beöeidjnen, 
ift inbefien nidjt aufäffig; benn ball 2luflJfa~en eineil ein3igen ?Roljrell 
genügt fdjon, bie (!inmauerung bell ~efjefll 3U 3erftören unb ben 
~eiaer unter Umftänben töbtfidj au uerfe~en. 

ßum 2lnf)eiaen eineil ®afferröf)renfeffefll bebarf eil in ßofge 
bell ffeinen ®afferinljaftell nur furaer ßeit unb menig >Srenn• 
materiafell. 

:i)ie ?Reinigung bell ~effefll lnirb in ßofge ber aa{Jfreidjen engen 
?Röf)ren redjt fdjtnierig unb tuegen ber uiefen merfdjraubungen unb 
:i)idjtungen audj aeitraubenb; für fdjfedjtell ®offer finb biefe ~effel 
überljanvt nidjt geeignet, ba afllbann bie ?Röljren fidj feidjt tlerfto\)fen, 
burdjbrennen unb fdjliefllidj aufreiflen. 

:i)agegen bieten btefe Sfeffe( bCU mortqeif 1 tnenig ?Raum 3l1 {Je. 

pnfvrudjen unb feljr feidjt 3u fein; if)re .tJerfteUung, tnefdje uief 2lr• 
beit erforbert, ift aUerbingll nidjt billig. 

B. l!lic IJnlhbttutglid)cn !\cJf d. 

men liebergang au ben betuegfidjen mam\)ffeffefn hilben bie 
fogenannten f) a fbb eine g fi dj en, nidjt eingemauerten Sfeffe(, au 
bereu 2luffteUung eil enttneber f o lnenig imauermerfell bebarf, bafl 
eine meränberung beß 2luffteUungßorteß nur tnenig 8eit unb 2lrbeit 
erforbert, ober tnefdje, faUil ber ~effef gar fein imauertnerf befit,?t, 
burdj Unterbau eineil ®agenß of)ne uiefe Umftänbe in einen betueg• 
Hdjen tlertnanbeft tnerben fönnen. (!ll laffen fidj bei biefen Sfeffeln, 
je nadjbem biefelben mit 6ieberöf)ren ober .tJei3röljreu tlerfeljen luer• 
ben, amei 2lrten unterf djeiben. 

I· 1'er 5euerbüd)fenfeffel mit Sieberöbren. 

mer in ßigur 52 bargefteUte Sfeffel fennaeidjnet fidj afß ein 
fieljenher ßeuerbüdjfenfeffef mit 6ieberöljren. 

merfelbe befteljt aull bem 2luj3enfeffel a unb ber ßeuerbüdjfe b. 
mie :i)ede beß 2luflenfeffe113 unb ber ßeuerbüdjfe erljaften getnöf)nfidj 
eine getnöibte ßorm; beibe meden tnerben burdj ball ?Raudjrof)r c 
tlerbunben. mamit {e~tmll nidjt burdj bie ßeuergafe befdjäbigt 
tnirb, bringt man in bemfelben ein ettna 60 bill 80 mm engereil 
6dju~rof)r d aull fdjtuadjem >Sfedj an . 

.Sn ber ßeuerbüdjfe tnerben nun tnageredjte ober fdjlnadj geneigt 
lie9enbe 6ieberöf)ren angeorbnet. mer tlon .tJ. ~ a dj a lJ elf e (fvridj 
~afdja.peU) erfunbeue Sfefj'ef biefer 2lrt befi~t 3 bill 4 tuageredjte, 

15d)liHe, 3. 'lrttfl. 11 
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fidj fteu0enbe ®iebero~re bon 
ethla 200 bi~ 250 mm murdj· 
meffer. ,Päufig h!irb audj an bie 
®teUe iebe~ ®iebero~re~ ein 
~o~rbünbel bon 5 etma 60 bi~ 
70 mm 111eiten ~öfjren gefe~t, 
tuoburdj bann her ~effel bie in 
l'Sigur 52 bargefteUte @efta(t 
erfjält. mer @runbriti be~ 
~effef~ lätit bie gegenfeitige ~age 
her ®ieberöl)ren e ertennen. 
Um bie ~ö~ren reinigen 311 
fönnen, müffen im \D1antef be~ 
~utienfeffef~, ben ~ofjrbünbeln 
gegenüber ~einigung~öffnungen 
f angebradjt lnerben. 

mie auf bem ~(anroft ge• 
bitbeten U:euergafe fteigen fenftedjt 
em~or, umfpülen bie ®iebero~re 
unb 111erben burdj ben ®djorn• 
ftein abgefül)rt. g ift bie 
~euert~ür, h bie ~fdjenfaU. 
flappe unb i eine ~audjrol}t• 
ffap~e, mittelft meldjer her 3ug 
regulirt merben tann. 

Sn ber bon l'Sie!b l)er• 
rü~renben~orm finben bie ®iebe• 
röfjrett bei bem sreffef, meldjer in 
l'Sigur 53 (nädjfte ®eite) barge• 
fteUt ift, ~nlllettbung. 

mie @runbform bes3 sreffcl{l 
ift mieber bie eines3l'Seuerbüdjfen• 
feffels3mit einem fenrredjten ?Raudj• 
ro~t. ~on bet mecfe bet ~euer• 
büdjfe ~äugt eine grotie ~n)afjl 
et111a 60 bis3 70 mm meiter, 
unten gefdjloffener ®ieberöfjren 
a fjerab, lneldje am oberen ~nbe 
eine fegelförmige ~erftärfung 
befi~en, bon oben in bie mecfe 
her Ö'euerbiidjfe geftecft unb mit 
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bem j)ammer feftgefd)lagen lllerhen; in hiefe ~ö~ren tnerhen engere, 
oben offene unh unten mit feitlid)en Deffnungen \Jerfe~eue ~o~re 
auß hünnem 58led) gefd)oben. 

S'n bem ßwifd)euraum her beiheu ~o~re ~nhet nun iufolge her 
~inlllirlung her l'Slamme eine fe~r leb~afte 5Berhampfuug ftatt. mer 

er3eugte mampf fteigt 
rafd) empor unh reifit 
ha\3 i~n umgebenhe 
lillaffer fräftig mit ftd) 
fort, tneld)e\3 nunme~r 
hurd) frifd)e\3, in hem 
inneren ~o~r ablllärH! 
fliefienhe\3 lillaffer erfe~t 
lUirh. ~13 ftellt ftd) ha• 
ljer in hen ®ieherö~ren 
ein fe~r leb~after lillaffer• 
umlauf ein, tneld)er 
nid)t nur hie mampf· 
bilhnng \Jerftiirft, f on• 
hem aud) ha\3 'llnfe~en 
uon ~effelftein in hen 
~ö~ren bil3 ~n einem ge• 
tniffen @rahe uer~inhert. 

@in 3tuifdjen Den 
6ieDeröljren aufgeljiing• 
ter, gufieiferner ~örper b 
31Uingt hie uom ~oft 
auffteigenhen ~euergafe 
an Den ®ieDerö~ren ent• 

~ig. 53. fang 3u 3ieljen. 

2. 'i'er Seuerbüd!fenfeffel mit f1'-'i3rö(?ren . 

mer in ~igur 54 hargeftellte, feljr gebriiud)lid)e ~effel ift al\3 
ein fieljenher t"Seuerbüd)fenteffel mit ,Pei a rö~ren 3n be• 
3eid)nen. 

~r befte~t wieher au\3 einem c~linhrifd)en 'lluj3enfefiel rr, einer 
uerljäftnij3mäfiig niebrigen ~euerbiidjfe b unh einer gröfieren 'lln)aljl 
tlon her ~etfe her ~euerbiid)fe 3ur metfe he\3 'llufienfeffe(\3 fii6renhen 
j)ei~röljren c. 

mie ~euerungl3anfage bifhet meiften\3 ein in hie ~euerbild)fe ge• 
(egter l_l3(anroft, tneld)er burd) hie ~enerHJilre d behient tuirh. 

11* 



164 ~er {Yeuer6üdjfenfeffel mit ~eiarö~ren. 

mie l5euergafe fteigen in ber l5euerbüdjfe fenb:edjt emlJorl treten 
in bie ~ei3rö&ren ein unb burdj3ieqen biefelben; fie merben qierauf 
in ber tridjterförmigen maudjfammer e gejammert unb burdj ein 
9to~r nadj bem 10djornftein gefiiqrt. 

f finb burdj medel 
uerfdjließbare mcini· 
gung~öflnungen. 

mie l5euerbüdjfen• 
teffel mit 10ieberöqren 
ober ~ei3rö~ren luerben 
nur mit Heineren ~ei3~ 
flädjen 1 etlua bi~ 3u 
50 Dunbratmeter I er• 
baut; fte finben foluoq( 
a(~ feftfteqenbel wie al~ 

.; - - c - belneglidie Steffel (bei 
mampffta(Jnen 1 l5euer• 

"· fprit}en u. f. 111.) gern 
}Bermenbung. 

Wlit i()ren <Zigen• 
fdjuften fteijen bie l5euer• 
biidjfenteffel bem ~ei3• 
rö6ren• unb Waffer• 
rö()renfeffel nu()e. S'n 
l5ofge ber luieber&oft 
fenftedjt aufftoßenben 
~eluegung ber ~ei3gafe 
bei ben ~adjalJcllefeffeln 
unb be~ guten Waffer­
um{aufe~ bei ben l5iefb· 
teffe(n tritt eine reid)· 

' ,'l fidje mampferoeugung 
d~~A===:.::l:::!==~s-!:~--....l ein; bei natürHdjem 

~uft3uge fann bie (e~· 
tere 3u 15 kg auf ben 

n-,'77.,...,......,-,-,"77"~~'77://?: / Dunbratmeter ~ei3• 
flädje ftünbfidj ange• 

{Yig. 54. nommen 111crben 1 bei 
fiinftHdjem ~uft3u9 bi~ 

3u 20 kg. ma aber ber Waffer• unb mampfrauml fomie Waffer· 
jpiegef im }Berqä!tniß 3ur ~ei3f(ädje ffein finb I fo fdjluanft audj ber 
mampfbruff ftarfl Unb ift ber er3eugte mampf naß. 
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~rol,} ber stfein&eit ber 5teffe! fann eine ~~pfofion fdjon 3iemlidj 
fdjluere ~ofgen ~aben. 

ma~ ~n~eiaen bell! 5teffefll! erforbert in ~ofge bell! ber~äftnifi· 
mäfiig ffeinen jlliafferinljaftell! lnenig' ßeit unb 5Brennmateriaf, auf 
tneldjen Umftanb bei 5tefjefarten, 1nie benen ber mampffeuerfpril,}en, 
bef onberer jlliertli 3u fegen ift. 

mie ~einigung bell! 5teffe(l\! bereitet einige ®djlnierigfeiten; bei 
ben ~ielbfeffefn lnirb fie etlnall! erfeidjtert burdj bie ID?öglidjfeit, bie 
~öljren rafdj ljeraull!fdjfagen unb IUieber einfe~en 3u fönnen. 

mer ~aumbebarf unb ball! @eiUidjt ber steffe( finb mäfiig; bie 
.\)erfteUung erforbert ber ~euerbüdjfe IUegen einige stunftfertigfeit unb 
bert~euert fidj baburdj etiUae. 

C. lit btmtglhfttn lllmpfktiTtl. 

mie britte unb fe§te~rt bermampffeffef ift bie ber b ein egfi dj en; 
bei benfefben fommt ee ~auptfädjfidj barauf an, bafi ber 5teffef 
mögfidjft feidjt ift, lnenig ~aum einnimmt ober ben 3ur ~erfügung 
fteljenben ~aum gut auenül,}t unb auf biefem ~aum möglidjft bie( 
mampf ewugt. ,Pieraue ergiebt fidj, bafi biefe steffef feinen grofien 
jlliafferinljnft befil,}en bürfen unb mit einer mögfidjft grofien 2rn~alj( 
tJon @:liebe· ober .\)ei3röljren berfe{jen Inertleu müffen. 

~ber andj bie ~euerung~an(age mufi befonbere 5Bebingungen 
erfüllen; ber ?Roft barf nidjt groß fein, unb ift nur ein möglidjft 
feidjter, niebriger ®djornftein aniUenbbar. mie betuegfidjen steffe( 
tnerben baljer meiftene mit fiinftHdjem ~uft3ug betrieben. 

t. 'Der (ofomotiofeffel. 

mer G:rfittber bee in ben @runb3iigen nodj unberiinbert im @e• 
braudj be~nbfidjen ~ o f o m o ti b f e ff e( 0 ift ber G:ngfänber @ e o r g e 
®tepljenfon (fpridj ®tiefenfon), ber 3ugfeidj a(e ber G:rbauer ber 
erften, IUirflidj braudjbaren ~ofomotibe gift. 31jm gebüljrt bor aUen 
mingen baß ~erbfenft, 3Uerft eine ~euerbüdjfe, enge .\)ei3röljren Unll 
bie 5Bfaeroljreinridjtung für ben ~ofomotibfeffef in ~nroenbung ge• 
bradjt 3u ljaben; ber G:rfofg biefer \neuerungen lnar ein gfän3enber. 

mie 5Bauart be~ ~ofomotibfeffefe in feiner ljeutigen @eftaft ift 
aue ben ~iguren 55 (~ängenfdjnitt) unb 56 (Ouerfdjnitt) lnefdje ben 
~effel einer älteren \ßerfonen3U9•~ofomotibe ber fiidjfifdjen ®taatß• 
G:ifenbaljnen barfteUen, erfidjtfidj. 

mie beu fdjriigfiegenben ~oft aufneljmenbe ~euerbiidjfe a tuirb 
bon bem mit ber ijeuertliiir berfelienen ~ufienmantef b umgeben. ~n 

ben (e~teren fdjtiefit fidj ber c~finbrifdje ~angfeffeC c, lnefdjer fidj born 



166 'Iler ~ofomotiufeffel. 

~u ber mit bem ~d)ornftein uerfe~enen ~aud)tammer d erltleitert. 
5Bon ber uorberen Wanb ber tyeuerbüd)fe biß 3ur 'f)interen Wanb ber 
~aud)tammer erftreden ftd) bie ~aljlreid)en fd)miebeeifernen S)eia• 
rö'f)ren e (im Uorliegenben ß'all 210 ~tüd mit 40 mm Hdjter Weite, 
2 1/ 2 mm Wanbftärte unb 3,258 m 2änge). f ift ber auß 01tlei 
~ljeilen 3ufammengefd)raubte ~ampfbom. 

~ie ß'euerbüd)fe lnirb ber längeren S)aUbarteit ljalber auß 
~upfer ljergeftellt. 

~ig. 55. 

~amit bie ß'euerbüd)fe unb ber 2luf3enmantel bem ~ampfbrud 
ben erforbedid)en Wiberftanb 3U leiften Uermögen, ftnb fte burd) aaljl· 
reid)e ~teljbol3en (uergleidje tyigur 8 auf ~eite 70), in gleid)er 2lb· 
fid)t aud) bie ~eitenlnänbe beß 2luf3enmantelß burd) uier ftarte, an 
aufgenietete Winteleifen befeftigte ~d)ienenanter mit einanber Uer• 
bunben. ~nblid) ift bie mit bem ß'euedodj Uerfeljene ~üdltlanb beß 
2luf3enmantelß in iljrem oberen ~ljeile burd) einen eingenieteten 
.5Bled)ftreifen tJerfteift. 

~ie $erfteifung ber ß'euerbüd)fenbede fann übrigenß aud) burd) 
6d)ienen (uergL ß'igur 9 auf 6eite 70) erfolgen. 

~uß biß in ben oberen ~ljeil beß ~ampfbomeß gefüljrte ~oljr l 
ift an feinem ~opfe mit einem bom ß'üljrerftanb auß belllegbaren 2lb• 
fpmfd)ieber aul3gerüftet; e\3 nimmt ben eqeugten ~ampf auf unb 
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fügrt benfelben, nacljbem e~ ficlj in ber ?Raucljtammer gegabelt f)at, 
ben beiben ~~Hubern ber \.Nafcljine 0u. ma~ bo~~efte ?Roljr rn bient 
3ur ~bteitung be~ uerbraucljten mam~fe~; e~ bifbet mit bem \.Nunb~ 
ftüd n unb bem ®cljornftein bie bereit~ auf @leite 127 befcljriebene 
~la~roljreinricljtung, tuelclje ben erforberlicljen ßug eqeugt. 

'ller unter bem ?Roft gelegene :rgeil ber U'euerbücljfe ift burclj 
ben ~fcljentaften g, melcljer mit ben Srla~~en h unb i uerfeljen ift, ge~ 
fd}loffen; bie Stla~~en tuerben je naclj ~ebarf bei ber mor~ ober ?Rüd~ 
märt~fa9rt geöffnet unb laffen bie aur merbrennung erforberliclje ~uft 
ein. \.Nittelft ber Stla~~e k fann bie ~fclje au~ bem ~fcljentaften 
entfernt tuerben. 

'llie ?Raud}tammer, lnelclje mit einer ben ,Pei3röljren gegenüber~ 
gelegenen I tmfcf)Hej3baren meinigung~tljür 0 berfeljen ift, fe~t fid} 
naclj unten in ein ®ammelgefä\3, ben f ogenannten ~fcljenfad p fort; 

mirb ber an lel,itmm angebrucljte mer~ 
fcljluj3fd}ieber geöffnet, fo fäUt bie ange~ 
fammeUe U'lugafclje ljerau~ unb mirb auf 
biefe ®eife rafclj entfernt. 

mie ,Peiafläclje be~ bef cljriebenen 
~otomotiuteffel~ beträgt 92,85 Duabrat~ 
meter, fein ~etriebMberbrud 81/ 2 ~tmo~ 
f~ljären. 'llie Sfeffel ber @üter0ug~loto~ 
motiuen beltf.?en noclj längere ,Pei3röljren 
unb bem0ufolge auclj größere ,Pei0fläcljen. 

?Reuerbing~ 1uerben ~ofomotiufeffef 
mit .\)ei0fläcljen bi~ 3u 150 üuabrat~ 
metetn unb einer mam~ff~annung bi~ au 

~ig . 56. 15 2Itmof~ljären Ueberbrud in ~etrieb 
gefef,?t. 

'llie ~otomotibteffel nul,?en bie ®ärme be{l ~rennmateriale{l in 
U'olge ber guten merbrennung (fcljarfer ßug unb ljolje ~rennmateria{< 
fcljicljt) unb ber rafd}en ®ärmeabgabe feiten{l ber ,Pei0gafe an ben 
~effel (:rljeifung ber U'euergafe burclj bie ,Pei0röljren in uiele biinne 
@Jtraljlen) gan3 l:)Ot3Ü!Jfid} OU{l. '1)er befd}leunigten merbtennung 
entfvred}enb ift aud} bie mam~feraeugung eine feljr reid}Hd}e; man 
fann fie 3u ftünblid} 30 kg bon jebem Duobratmeter ber ,Pei0fläd}e 
anneljmen. 

2. 'Der (ofomobilfeffel. 
'ller ~OfOntObifteffel ift ein mant~feraeuger 1 bct in bet ?Regel 

feinen ~uffteUung~ort öfter änbern foU; er ruljt be~ljalb auf ?Räbern 
ober fuqen U'iißen. ®eine ~uuart entf~rid}t meiften~ ber be{l 
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~otomotil.lfeffef6, l.lon lnefdjem er fidj nur burdj bie geringere &röfie 
unb eine etma6 einfadjere l5orm unterfdjeibet; hie ~efdjreibung eine6 
herart geftalteten ~ofomobilfeffef<S fann unterbleiben. modj tommen 
audj anhere )Bauarten l.lor, l.lon lueldjen inheffen nur eine mitget~eilt 
lnerhen f oU, e6 ift hie6 her l.lon her l5irma ~. lffi o l f in ~ u da u' 
imagheburg eingefü~rte, au60ie~bare ~ofomobHfeffel, meld)er bie 
tt1eitefte 5Berbreitung gefunben ~nt. 

~ig. 57. 

~er 'ffiolf'fdje 5teffel, luefd)en l5igur 57 im ~ängnfdjnitt unb 
l5igur 58 im Duerfd)nitt barftelien, befte~t au<S einem ct)finhrifdjen 
,PaulJtfeffe( a mit ebenen ~öben unh einer ct)finhrifdjen ober ol.lalen, 
0umeift mit 3'nnenfeuerung uerfe~enen l5euerbüdjfe b, uon bereu 
9lüdmanh eine gröf,ere ~n0a~( .l)ei0rö~ren c nadj hem ~intmn 
steftefboben fü~ren; an fe~teren ift bie mit bem @5djornftein uer' 
fe~ene 9laudjfammer cl befeftigt. 

mer steflel befi~t nun bie ~igent~ümfidjteit, bafi her l.lorhm 
steffelboben, an luefd)en bie l5euerbüdjfe genietet ift, unh her '!~eil 
be<S ~interen 5teffefbohen6, luefdjer hie .\)ei3röljren aufnimmt, mit bem 
.l)aulJtfeffef hurdj eine lö6bare 5Berfdjraubung l.lerbunhen ftnb. 2öft 
man alle bie mit s be0eid)neten @5djrauben, f o fann ber innere steffef, 
befte(Jenh nu6 'oer l5euerbüdjfe unh ben .l)ei0rö~ren nebft ben nn' 
~ängenben steffefböben, (Jerau6ge3ogen lnerben. maß ~lußeinanbet· 
ne~men beß 5teffd6, hie benfbar bequemfte 9leinigung her beiben 
5teftelt~eHe unh ba6 Wieber0nfammenfdjrnuben he6 5teftel6 laffen fidj 
in filwfter l5rift erfebigen; 0loei a&gefdjrägte, auf hen inneren steffel' 
mante( genietete 5Bfedjftreifen, auf luefdjen her ljintm steffelboben 
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gleitet, erfeidjtern ba~ ridjtige m3ieber~eranfdjieben be~ inneren ~effef· 
t~eife~ an bie ?naudjfammerlnanb. 

'1:ler ~effel luirb burdj einen '1:lam~fbom e berboUftänbigt; ber 
®djornftein ift mit einer '1:lroffefffa~~e f uu~gerüftet. 

'1:lie ~ofomobiffeffef luerben mit ,Peiaffädjen bi~ au 100 Duo· 
bratmetern erbaut. '1:la ber ßug ein fdjluädjmr ift, fo muffen bie 
,Peiarö~ren meiter unb fiiqer fein, uf~ bei bem \lofomotiufefiet. 
®owo~f bie lBerbrennung uf~ audj bie 
m3ärmeau~nulpung merben ungünftiger; 
fie Ofeiben ba~er in i~rer ~eiftung ~inter 
bem ~ofomotiufeffef aurücf. ?Sei natür• 
Hdjem ~uftaug fann eine lBerbam~fung bon 
15 kg, bei fünfttidjem eine f ofdje bon 20 
bi~ 25 kg tJom Dunbratmeter ber ,Peia• 
flädje ftünblitij erwartet lnerben. 

'Der Sci1iffsfeffel. 
'1:ler ®djiffilleffd er~ieft früfjer 

ftet~ eine toffer• ober faftenförmige @eftaft, 
bamit ber für feine 9l:uffteUung im ®djiff 
verfügbare ?naum gut au~genülpt luurbe. 

( 

'1:liefe ß'orm ift inbeffen nur bei niebrigem ?Yig. 0:3. 
'1:lam~fbrncr anluenbbar; feitbem aber audj 
bei ben ®djiff~bam~fmafdjinen, um eine gröfiere ®parfamfeit im 
58renmnnteriafuerbraudj unb fräftigere, babei feidjtere \.mafdjinen ~u 
eraiefen, me~r unb mefjr fjodjgefpannte '1:läntpfe ~ur lBerluenbung 
fommen, ift man ba3u übergegangen, ben 3u i(jrem ?Betrieb bienen• 
ben Sfeffefn eine c~finbrifdje ß'orm 3u geben, bei luefdjer ß'orm bie 
Sfeffehuanbungen mefentlidj biinner fjergefteat merben fönnen, unb 
bie fdjmeren lBeranfernngen ber ebenen llianbungen gröfitentfjeifil in 
m3egfaU fommen. 

3n ffeinen '1:lampfbooten luerben meiften~ aufredjtfte~enbe 
ß'euerbüdjfenfeffef mit ®ieberö~ren ober ,Pei~rö(jren benulpt; bei 
gröfieren '1:lam~fern finben aber ~effe{ lBerluenbung, lnefdje eine gan) 
eigenartige , bon ben bi~~er bef~rodjenen ~effefarten ublueidjenbe 
ß'orm befilpen. 3n ß'igur 59 ift ein herartiger neumr ®djiff~feffd, 
luie f ofdje auf ben bie Q:fbe befa~renben ®djfep~bampfern im ?Betrieb 
ftnb, im ~ängenfdjnitt unb in ß'igur 60 im Duerfdjnitt bargefteUt. 

3n bem c~finbrifdjen ,Pauptfeffef a, lnefdjer mit ebenen 58öben 
tJerfe~en ift, finb aluei gut tJerfteifte ß'euerro~re b angeorbnet. ~n 
jebe{l ß'eumo(jr fdjfiefit fidj eine ffndje ß'euerfifte c. lBon ber 
einen llianb ber ß'euerfifte, ber ?no~rluanb, bi~ )U bem tJorberen 
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Sfeffelboben erftrecfen fidj nun eine gröfim ~n3aljl ,Peiaöljren d. ~n 
ben aulel2t genannten Sfeffe(boben ift eine ?Jlaudjfammer e gefdjraubt, 
in lneldje bie ,Pei3röljren miinbcn, unh lneldje fidj nadj oben in hen 
®diornftein f fortfel2t. g ift ber ~ampfbom. 

~ie ebenen 5Söben be~ ,Pauptteffel~ finb, außer burdj hie ,Peia• 
röljren, hurdj 13 hurdjgeljenhe ®djraubenanter uerfteift; aufierbem 
finb bie ?JtiidlDänbe her ß'euerfiften mit hem ljinteren Sfeffelboben folnie 
bie 9Räntel ber ß'euertiften unter fidj unh mit bem 9Rante( be~ ,Paupt• 
feffe(~ hurdj eine große ~n3aljl ®teljbol3en uerbunben. ~ie ~eden 
ber ß'euerfiften, lDeldje nadj beihen ®eiten hadjförmig abfa((en, hamit 
audj bei einer feitlidjen \Reigung he~ Sfeffd~ hie \Jeuerfi~e mit Waffer 
bebedt bfeibt (uergL § 2 ~bf. 1 ber 5Seftimmungen be~ 5Sunbe~ratlje~ 

\)'ig. 59. 

iiber hie ~nlegung uon ~ampffeffeln uom 5. ~uguft 1890 im (e~ten 
Wbfdjnitt), !Derben burdj ~edenfdjienen Uerfteift. ~nbfidj ift nodj auf 
bie unteren 9Rantelfliidjen ber \5euertiften je eine gebogene Winfet~ 
fdjiene genietet. ~urdj a((e biefe ,Pilf~mitte( lDirh eine Wu~biegung 
ber Steffefböben unb eine \5ormueränberung ber ß'euertifte burdj 
ben ~ampfbrud unmögfidj gemadjt. 

~ie ?Jlofte fiub in bie \5euerroljre gelegt. ~ie in ben ß'euer• 
roljren gebilbeten ,Pei3gafe aieljen nadj ljinten in hie \5euerfiften, unh 
feliren burdj bie ,Pei3röljren 3uriid; fie luerben nun uon her ?Jlaudj• 
fammer aufgenommen unb burdj hen ®djornftein abgefüljrt. 
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@röf3m @?djiff~teffd er~alten brei unb me~r ~eumo~re; audj 
ltlerben oft 0iuei f oldjer ~effei 0u einem ~effel bereinigt, inbem man 
bie ,Pinterböben fortfallen läf3t unb bie beiben ~euertiften entltleber 
burdj @?te{Jbol3en \Jerbinbet ober biefelben 3u einer ~euertifte \Jer• 
fdjmif3t; f oldje ~effei Iu erben bann \Jon 3ltlei @Seiten ge~ei3t. 

@rof3e @?eebampfer finb oft mit uier unb me~r foldjen moppef· 
feffeln l.lerfe{Jen. :tlie uier ?Raudjtammern non je 31uei ~effeln l.ler• 
einigen fidj bann über ben fe~teren unb münben in einen gemein· 
fdjaftfid)en @?djornftein; e~ befi~t mit~in ein f ofd)er ~ampfer me~· 
rm grof3e @?djornfteine. 

:t>ie @?djifT~teffei er~aUen :t>urdjmeffer bi~ na~e3u 4 m unb 
~äugen bi~ über 5 m; bie ,Pei3~ädjen biefer ~effel betragen bi~ 3u 

250 Duabratmetern. 
~in Dunbratmeter ,Peia• 
~äd)e liefert fiiinbfidj bei 
natürfidjem ~uft3ug 15 
bi~ 20 kg mampf, luefd)e 
~eifiung aber bei ber me~r 
unb me{Jr ~ingang fin" 
benben unb eine beffere 
2lu~nü~uug be~ 5Brenn• 
materiale~ ergebenben 
2{nltlenbung fünftfidjen 

~uft3uge~ ltlefentlidj er• 
~ö~t luerben fann. 

'.t:ie belneglidjen 
mampfteffel laffen in 
lSolge i~rer fe~r ltlirf· 
famen, burdj 3a~freidje 
,Pei3rö~ren gebifbeten ~ig. 60 . 

.Pei0~ädje, in~befonbere 
bei ber 2{nltlenbung tünftfidjen ßuge~, eine fe~r reidjfidje $er• 
bampfung er3iefen. :t>a inbeffen ber $afferin~a(t, mampfraunt un() 
$afferfpiege1 im $er~äftni\3 3ur 4lei3~ädje Hein finb, unb audj ber 
mampfuerbraudj bei biefen ~effein meiften~ redjt ungfeidjmäf3ig ift, 
fo fdjluantt ber mampfbrud ftart, unb e~ bebarf feiten~ be~ ,Pei3er~, 
namentfidj bei ben ~otomotiuteffeln, einer gan3 befonberen @efdjidfidj· 
feit, ben :tJrud auf gfeidjer ,Pö~e 3U et~aften. :tJer ewugte mampf 
ift audj meiften~ etlua~ nafl; bei ben @?djiff~teffeln bcfämpft man 
biefen Uebelftanb ~äufig burdj ba~ ,Pülf~mittef, ben :t>ampf nodjma{~ 
3u er{Ji§en, e{Je er in ber 9Jlafdjine 3ur $erluenbung gefangt; man 
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feitet ben mampf burdj ~öqren, IUefdje in bem (6djornftein liegen, 
tuoburdj ba~ im mampf entqaftene ?illafier nodj berbampft, ber 
mampf trocfen gemadjt unb tnoqf audj fdjtnadj überqi~t tnirb. 

ma bie betnegfidjen 5refiel mit größeren 1:qeilen betfeqen finb, 
tnefdje ber mampfbtucf 3Ufammen 3U brifcfen fudjt (tJeueibiidjfe, 
~eumoqre, ~euerfifte), fo ift audj bie @efaqt einer ~~plofion bei 
?illaffermangef feqr naqe gerücft, unb bebarf bie 5Bebienung eine~ 
foldjen 5refiel~ ber größten ®orgfaU unb ~ufmetlfamfeit be~ ,Pei3et~. 
:tlie ~ofgen einer eintretenben ~~pfofion finb bei biefen 5refiefn in 
~ofge be~ qoqen :nampfbrucfe~ unb be~ ijodjeriji~ten ßuftanbe~ be~ 
5reffeltnaffer~ audj getnöijnfidj ungemein uerijemnbe. 

ma~ ~n~ei3en ber betneglidjen 5reffef ift mit tler~iiftnif3miif3ig 
menig 5Brennmateria1 nnb in fur3et 3eit 3u betnerffteUigen. 

~in großer ~eijfet biefer 5reffef befte~t in ber Unmögfidjfeit, fie 
griinbiidj reinigen 3u fönneu, lnotlon nur bie ?illoff'fdjen ~ofomobif· 
feffef eine ~u~nafjme madjen; e~ bleibt nidjt~ tneiter übrig, af~ 3u 
biefem ßtnecf in geluiffen 3eitabfdjnitten alle ,Pei3tö~ren be0ieijung~· 
tneife audj bie ~euerbüdjfe ober ~euetfifte gerau~ ~u neqmen, tlom 
5reffefftein 3u befreien unb ~ierauf ben 5reffel lnieber 3ufammen ~u 
fe~en, mal\! natürlidj feijt uief ®efb unb ßeit foftet. 

maß biefe 5reffef, einem ,Paupterforbernif3 entfpredjenb, IDenig 
~aum einneijmen unb geringe~ ®emidjt befi~en, bebnrf feine~ ,Pin• 
tneife~. -S<gre ,PerfteUung ift 3iemfidj fdjtnierig unb erforbert feqt ge• 
fdjicfte ~rbeiter; baijer ftnb audj biefe 5reffef, in~befonbm bet 
2ofomotitl• unb (6djiff~feffel, redjt tqeuer. 



~ir !lu~rüftuug ber ~llm~ffeffel. 

~n{)a[t: :J:lie !lll bie ~UStüf!UU(l ber :tJampffeffe[ 3U fiellenben ~n, 
forberungen. -A. :tJie gefe(}!idj tJorgefdjriebenen ®idjergeits' 
oorridjtungen: 1. :tJie 5lliafferftanbsaeiger: :tJie ~robh:{)iifme, bas 
5lliafferftanMglas (ber Ddjltlabt'fdje 5lliafferftanMaeiger), ber @ldjmimmer, 
aeiger. 2. :tJie :tJrudmeff er (IDla nometer): :tJas Duedfi!bermano' 
meter, bas \Jebermanometer. 3. :tJie @) i dj er{) e it s tJ e n t il e; :tJas mentH 
mit Gleltlidjtslie!aftung, bas menti! mit \Jeberbelaftung. 4. :tJie @) ).1 ei i e' 
tJ o rri dj tu ng en: :tJie ~üdlauftmridjtung, bie ~o!benfpeifepumpe, 
bie :tJampfftra{J!pumpe (~njeftor), bie felbfttljiitigen ®peifeoorridjtungen; 
bas @lpeifebenti!.- B. @lonftige morridjtungen: 1. @lidjerf)eits, 
oorridj tungen: :tJer ®peiferufer, e!eftrifdje \liirmoorridjtungen. 
2. .P ü l f s tJ orr i dj tun g en: :tJas ~bfperrl.lentil im @lpeiferoljr, ber 
@lpeifeltJaffer,morltliirmer, bie morridjtungen aur IDleffung bes @lpeife' 
ltlaffers, bas ~blafil.lenti!; bns :tJnmpfalijperrtJentU, bie :tJam)Jfpfeifen; 
ba5 9.J1annlodj unb bie lReinigungsöftnungen; bie ~idjtungen. 

Bur ~raielung eineil mög!idjft fidjeren unb atuecrmäf3igen mamlJf~ 
feffelbetriebell ift eil erforberfidj, baf3 jeber 'namlJffeffef mit einer 2!n· 
3a~f morridjtungen aullgerüftet tuirb, oon tueldjen jebe eine beftimmte 
2!ufgabe )U erfüllen ~at. ~in :!~ei{ biefer Q3orridjtungen ift anll 
®idjerljeitl3grünben gefe~fidj oorgefdjrieben; bie übrigen tu erben ent~ 
tneber angebradjt, um bie ®idjer~eit bell ~etriebell 3u erf)ö~en, ober 
tneif bie betreffenbell morridjtungen für ben ~etrieb unentbe~didj 
ober oon großem \Ru~en finb. mon allen biefen morridjtungen oer• 
langt man aber of)ne Unterfdjieb, baß fie iljren 8tnecf in mögfidjft 
einfad)er ®eife erfüllen, 11etll 3Uber(äffig luirfen, feidjt au bebienen 
unb enbfidj andj bauer~aft finb. 

A. iilic gcft~l ilb uorgcftbrirbcnrn 9ilbtr~eitsuorridJtllngen. 
'nie gefe~ftdj oorgefd)riebenen ®idjerljeitlloorridjtungen 3erfallen 

in oier @rulJlJen: -S'n fofdje ~ur ~rfennung bell ®affer' 
ftanbeß, aur ?meffung bell 'nampfbrucfeß, aur mer~ütung 
eineß 3u ljoljen 'namlJfbrucfeß unb aur ~r~aftung beß ®affer• 
ftanbeß. 
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t. "Die Wafferftan~s3eiger. 

'1lie lBeobadjtung he~ m.>afierftanhe~ eine~ '1lamlJffef1ef~ mirh 
burdj hie m3 a ff er ft an h ~ 3 ei g er ermögfidjt. 

'1lie Snne~ortung eine{! beftimmten m3afferftanhe~ im '1lam1Jf· 
feffel ift au~ me~reren @rünhen geboten. 

(:tinerfeit~ ift e~ erforherfidj, genügenh tJid m3af1er im ~effef 3u 
ljaben, hamit nidjt ~effefmanhungen tJom m3af1er entOlöfit unh her 
Q:inmirfung her ~lamme ou~gefe~t inerhett, mohurdj feidjt eine lBe~ 
fdjähigung, ja fogor eine {:t~)J(ofion he~ ~effel~ ~erbeigefü~rt inerhen 
fann. m.>eiter foU tJiel m3of1er im ~effel fein, homit fdbft bei un• 
tegefmäfiigem '1lom)JftJerbroudj her ~amlJfhrud t~unlidjft auf gfeidjer 
,Pö~e OfeiOt. 

&nhererfeit~ harf her ~effel aber nidjt ~u tJie( m3affer ent~aUen, 
inei( fonft her '1lamlJfraum 3u tfein lnirh, unh her er3eugte '1lamlJf 
biel m3of1er ent{)ä(t. 

(:t~ mufi haf)er für jehen '1lamlJffeffef ein beftimmter m3offer• 
ftonh feftnefe~t in erben, inefdjer beihen lBeftrequngen in mögfidjft 
g(eidjem Wlone geredjt 1nirh. Unter hiefen m3offerftonh horf bei hem 
lBetrieb niemaf~ {)erobgegongen lnerhen. Ueber hie ~eftfe~ung hiefe~ 
3uläffig tiefften m3offerftonhe~ lnurhen bereit~ eleite 119 unh 133 
bie nötf)igen illHttf)eifungen gemodjt. 

(:t~ gieOt nun hrei Wlittel, hie ,Pö{)e he~ m3afferftanhe{l im 
~effef nadj auf3en {)in erfennbar 3u madjen; nämlidj l.l3 r ob ir {) ä {) n e, 
m.>afferftanh~gläfer unh eldjtuimmeqeiger. 

'1lamit her lliafferftanh mit grö\3mr eiidjer{)eit erfannt, unh, 
faU~ hie eine morridjtung tJerfagen f oUte, her lBetrieb he~ ~effel~ 
mit ,Pülfe her 3tueiteu o~ne @efaf)r lneiter gefü~rt lllerhen fann, 
forhern hie gefe~lidjen lBeftimmungen, ha\3 jeher '1lamlJffef]ef aul3er 
mit einem m3offerfta~h~g(a{l nodj mit einem 31neiten m.>afferftanM· 
3eiger tlerfe~en lnirh (tlergleidje § 5 her aUgemeinen lJ0H3eifidjen ~e· 
ftimmungen he~ lBunheilrat~e{l über hie &nfegung tJon '1lamlJffeffefn 
bom 5. &nguft 1890). ~ür eldjiffilhamlJffeflel finh fogar hrei foldje 
morridjtungen' tJon inddjen 310ei lliafferftanbilgläfer fein müffen, 
borgefdjrieben (tJergfeidje hen ameiten 12!bfa~ he{l § 7 her genannten 
.lBeftimmnngen ). 

[l i e l.l3 r ob ir {) ä ~ 11 e: '1lie einfadjfte unh biUigfte morridjtung 
3ur (:trfennung heil m.>afferftonhe~ ift her l,ßrobir~af)n, ein einfad) 
mit hem ~effefinneren in merbinhung fte~enher ,Paf)n; f old)er 
'ßrobir{)ä~ne inerhen immer 31uei ober hrei in tJerfd)iehenen ,Pö{)en 
um ~effef angebrodjt, hamit audj feftgefteUt lnerhen fann, mie ~odj 
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ber ~eflel gefüllt ift, unb eine UeberfüUung be~ ~effel~ tler~ 
mieben lnirb. 

mer lßrobirljaljn (bergfeidje ~igur 61 unb 62) befteljt au~ bem 
mit einer ~ängßboljrung tlerfeljenen @eljäufe h unb bem fogenannten 
~üfen i, einem tonifdjen, bidjt eingefdjliffenen unb ebenfoU~ mit einer 
murdjbo&rung tlerfeljenen ~ör~er' ber in bem @eljäufe breljbar be-­
feftigt unb mit einem .l)onbgriff berfeljen ift. mie äu!iere llnünbung 
be~ .l)aljne~ mirb gemöljnlidj fd)räg nadj unten geridjtet, bamit 
ber bem .l)o&n entftrömenbe mam~f~ ober llliafferftralj( ~Hemanb 
tlerfe~t. 

§ 6 ber ~eftimmungen be~ ~unbe~ratlje~ über bie 2Infegung 
\Jon mam~ffeffeln forbert, ba!i ber unterfte lßrobirljaljn in ber ~bene 
be~ feftgefe~ten niebrigften llliafferftanbe~ angebradjt tnirb . 3n 
biefer .\)ölje mu!i a(fo ber .l)aljn in ben ~effel gefdjraubt ober an bem--

~ig. 61. ~ig. 62 

felben befeftigt lnerben; lnirb er aber mit bem ~effel burd} ein 
längere~ ~oljr I.Jerbunben, f o mu!i biefe~ ?Roljr in berfelben .l)ölje in 
ben ~effel münben unb möglid}ft magered}t liegen. 

~{l ift nun ftet~ beffer, bie lßrobirljä[Jne unmittelbar auf bie 
~effehnanb au fdjrauben, bamit nid)t burdj 9J1auerlnerf l.lerbedte 'tlid}-­
tungen, bmn Ueberlnadjung unb Jnftanbljaltung erfdjtnert \Derben, 
entfteljen. ®oUte bie~ aber nidjt angängig fein, fo mu!i ba~ mer~ 
binbung~roljr in ben ~efielboben gefd}raubt unb barf nidjt mit 
~(anfdjen befeftigt merben. ~ingemauerte ~effel lnerben oft mit 
einem llliafferftanbftu~en (in ~igur 37 mit a be3eidjnet), ber aur ~e~ 
feftigung ber llliafferftanb~3eiger beftimmt ift, I.Jerfeljen. 

ma e~ I.Jortommt, bafi fid} bie lßrobirljäljne mit eJdj(amm ttnb 
~effelftein I.Jerfto~fen ttnb bann ben mienft tlerfagen, fo mu!i e~ mög-­
lidj fein, j'ie lnäljrenb be{l ~Betriebe~ 3tt reinigen ttnb lnieber bienft~ 
fäljig 3u madjen; § 6 ber erluäljnten 5Beftimmungen l.ledangt bnljer, 
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bafi man ben ,Paljn in geraber ?Jiid)tung mit einem 1lraljt burd)ftofien 
tann. ßu biefent ßmede 1uirb ba4er entmeber ant uorberen ~nbe be~ 
,Paljne~ in ber ~oljrung beffelben eine ?Reinigung~fd)raube angebrad)t, 
ober aud) biefe~ ~nbe, luie bei bent in ben ~iguren 61 unb 62 bar• 
geftellten ,Paljn, mit einer Ueberluurfmutter rn uerfeljen, nad) bereu 
~ntfernung ber ,Paljn gereinigt merben fann. 

@Soll nun ber m>afferftanb bell 5reffel~ mit ,Püffe be~ ~robir• 
lialjnell erntitte(tluerben, fo braud)t man nur ben ~robirljaljnau öffnen; 
je nad)bent bent ,Paljn m>affer ober 1lantj.1f entftrömt, befinbet fitf) 
ber m>afferfpiege( nod) über ober bereitll unter bent ,Paljn. 

~ll fpringt nun gfeid) af~ ein ID'langel ber ~robirljäljne in bie 
mugen, bafi nid)t ermittelt merben tann, in meld)er ,Pölje ber m>affer• 
fpiegel im Reffe( fid) eigentlid) befinbet; man erfäljrt eben nut, bafi 
er 3mifd)en amei ~robirl)äljnen Hegt. mud) gel)ört fd)on eine gemiffe 
Uebung ba3u, 3u unterfd)eiben, ob bie bent ,Paljn entftrömenbe ID'laffe 
fiebenbell m>affer ober mampf ift. 

~in meiterer ID'langef ift bie leidit eintretenbe ~erftopfung 
bell ,Palinell. murd) täglidi nteljrntaligeß murd)blafen bell ,Paljneß 
fann berfelben 31uar IJorgebeugt IUerben i fie bleibt aber tro~bent 
nid)t auß. 

®rofie Uebelftänbe ber gemöljnlid)en ~robirljäljne fiub enblid) 
baß beftänbige SI:roj.lfen fomie bie fd)mierige ~nftanb{jaltung berfelben. 
~oll ber ,Pa{jn bidjt fein, fo ntöd)te er feft angeaogen merben; bann 
aber breljt er fid) fd)mer, reibt ftart, befontntt ?Riefen unb läfit fd)!iefi· 
lidi ball m>affer burd). mer leid)t gangbare 1 lofe ,Pa{jn tropft aber 
erft red)t. \nur bie öftere @ld)mierung ber ,Paljnfüfen mit SI:afg unb 
eine red)t fräftige ~auart ber ,Päljne ntad)en ben ßuftanb ertriiglid); 
bünue, fdjtuiid)lid)e ,Päl)ne finb unbraud)bar. 

ill:(ß feljr 31uedmäfiig ljaben fid) ~robirliäljne, mefd)e mit einer 
@ld)mieruorrid)tung (~atent) IJerfeljen ftnb unb IJon .p. ?n eifert in 
5röl n geliefert luerben, ermiefen; bie ~iguren 61 unb 62 ftellen 
einen 'Derartigen ,Paljn bar. 

mer ~opf bell ~üfenll bifbet ein @ldjmiergefäfl k' luefd}ell mit 
SI:afg ober einer bon ?Reifert für biefe ßtuede befonberß angefertigten 
,Paljnfd)miere gefüllt unb alßbann burd) bie @ld)raube Z1uieber ge• 
fd)foffen tuirb. murd) bie auß ber ~igur 62, inßbefonbere null ben 
Duerfd)nitten a-b, c--d unb e-f erfid)tlid)en ~oljrungen unb 
\nuten int ~üfen unb int ,Paljngeljäufe 1uirb ber ,Paljn ftetll gut in 
@ld)miere geljaften; er breljt fid) bentaufolge leid)t unb ift babei 
bod) bid)t. 

2lnftatt ber ~robirljäljne lU erben aumeifen aud) ~ r ob ir • 
IJ en tile angetuenbet; für biefelben gelten beaüglid) ber ,Pölje, in 
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mefdjer fie am 5reffef an3ubringen finb, unb ber W1öglidjfeit, fte 
1uä~renb beß 58etriebeß reinigen 3u fönnen, biefefben gefe~fidjen 58e• 
ftimmungen. ~ine 58efpredjung biefer fetteuer 3ur ~nluenbung 
fommenben ~inridjtungen tann unterbleiben. 

m a {l llli a ff er ft an b {l g r a {l: ~in lueit bequemem, allerbingß 
audj t~euerer llliafferftanbß3eiger, alß bie ~robir~ä~ne, ift baß bon 
llli a tt eingefü~rte )illafferftanbßg(aß, luefdjeß feinem llliefen nadj in 
einem, mit bem 5reflel in >serbinbung gefe~ten ®laßro~r befteljt unb 

ljig. 63. ljig. 64. ljig. 65. 

jebeqeit ben im 5refle( borljanbenen llliafferftanb ftdjtbar madjt. 
miefeß >Bortljeileß luegen ift audj für jeben feftfteljenben mampffeffel 
minbeftenß ein llliafferftanbßg(aß, für ~djiffßbampffeffe( ftnb aber 
bereu 3tuei borgefdjrieben (bergfeidje § 5 unb § 7 ~bfa~ 2 ber 58e· 
ftimmungen beß 58unbeßrat~eß über bie ~nfegung bon mampffeffeln). 
,Päuftg trifft man inbeffen audj bei ben fe~fteljenben unb ben übrigen 
belneglidien 5reflefn 31uei llliafferftanbßgfäfer an. 

mie ~inridjtung eineß llliafferftanbßglafeß ift auß ben ~iguren 
63 (äußere ~nfidjt), 64 (2ängßfdjnitt) unb 65 (~tirnanftdjt) er• 
fidjtfidj . 

12 
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mie beiben ®uflerftunbßföpfe a unb b finb mit mbfdjlufiijäijnen 
unb @e{Jäufen tmfe{Jen, lllefdje (et,?tmn bu~ @(u~roijr uufneijmen. 

mu~ @(ußrof)r c lnirb, nudjbem bie ?Berfdjlufimutter d entfernt 
lllorben ift, bon oben {Jereingefdjoben, fit?t uuf bem @runbe be\3 
unteren ®ufferftunMfopfe\3 uuf unb ragt in ben ,Poijfruum be\3 
oberen etiUu\3 f)inein. men bumpf~ unb lnuflerbidjten mbfdjlufi be\3 
?Roijre\3 beforgen bie in einer tfeinen ~topfbüdjfe Hegenben @ummi• 
ringe e, lneld!e burdj bie Uebermurfmuttern f unter ~ei{Jülfe ber 
$refiringe g 3ufummen~ unb un bu\3 @{u~ro{Jr gelJrefit lnerben. 

mer untere ®uflerftunMfolJf b erf)äft ftet\3 einen Ueinerm 
mblufiqu{Jn h, 1nefdjer bu\3 9Ibfuflen be\3 ®ufler\3 unb ~djmut,?e\3 uu\3 
bem @{ußro{Jr etmögfidjt. 

~mnit bie ~erbinbungen nudj bem ~eflel gereinigt 1nerben 
fönnen, finb bie ®ufferftunbßfövfe mit ben ?Reinigungßmuttern i ber~ 
fe{Jen, nudj bereu ~ntfernung mit einem mru{Jt nudj bem ~eflel ge~ 
ftofien unb ber ~eflelftein entfernt lnerben funn. 

murdj einen Beiger k ober burdj eine fonftige ID1urfe mufi ber 
feftgefet,?te tieffte ®ufferftunb be~ ~eflel\3 um @lufe fenntfidj ge~ 
mudjt \Derben (nergfeidje § 7 'trbfa~ 1 ber erlnii~nten gefe~fidjen 
~eftimmungen). 

mie ®uflerftunMfölJfe 1nerben entllleber unmittelbar in bie 
~efiehuunbung gefdjruubt, ruie bie l5iguren 3eigen, ober, fuU\3 bie\3 
nidjt mögfidj unb ein ®ufferftunbftut?en nidjt borfjunben ift, mit 
bem Steffel burdj im ID1uuer1nerf fiegenbe ?Rof)re berbunben, bon 
bereu 5Sefeftigung um ~effel bu\3 bei ben $robir{Jäfjnen @efugte 3u 
ruieberfJo{en ift. ~n bem fet,?tmn l5uUe müffen bie beiben ®uffer~ 
ftunbßfölJfe, bnmit fie fidj nidjt gegeneinunber berfdjieben fönnen, 
unb bu\3 @{ußro{Jr bor ~iegungen gefdjüt?t ift, burdj eine 31Difdjen 
bie l5funfdjen gefdjrnubte ~ifenpfntte mit einunber in fturre ~er~ 
binbung gebradjt lnerben. 

mie etlnll bor{Junbenen ~erbinbungßro{Jre ber ®ufierftunbß~ 
föpfe mit bem ~eflel müflen übrigen\3 genügenb llleit fein, bumit fie 
fidj nid}t f o feidjt berfto)Jfen; i{Jre Hdjte ®eite foU nie llleniger, u{\3 
30 mm betrugen. 

Dft \Derben $robir{Jä{Jne unb ®ufferftunbßg{u\3 ober 3lllei 
®ufferftunMgläfer gemeinfdjuftlidj un einem fenfredjten, ro{Jrurtigen 
~örlJer uu\3 @ufieifen befeftigt, llleldjer Iet,?tm burdj ie ein ~ol)r mit 
bem mum)Jfruum unb bem ®ufierruum be\3 ~effel\3 berbunben ruirb. 
l5ür jenen ~ör)Jer unb bie ~erbinbungßro{Jre befielben mit bem 
~effel ift burdj § 5 ber meljrfudj erlllä{jnten gefet,?fidjen ~eftimmungen 
ein fidjter Duerfdjnitt I.Jon minbeften\3 60 Duubrutcentimetern, b. lj. 
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eine li~te :IDeite bon minbefteniJ 87,5 mm im ~ur~meffer bor• 
gef~rieben. 

3n ben l'Yiguren finb f omo'f)l bie beiben ,Paupt~ä'f)ne, a(IJ au~ 
ber ~blaftfja'f)n a(IJ ?Reifert'f~e ,Pä~ne mit ~~mierborri~tungen bar• 
gefteUt; au~ ~ier ift biefe &inri~tung aniJ benfelben @rilnben, lnie 
bei ben 'ßrobir'f}dqnen, fe'f)r 3u empfeq(en. 

3rgenb.tuel~er ,Panbgriffe, um ben ~afferftanb beiJ SfeffeliJ in 
&rfa'f)rung 0u bringen, bebarf eiJ natüdi~ bei bem ~afferftanbiJgfaiJ 
ni~t, luaiJ ein grofiet- >ßort'f)eH ift. ~eiber befi~t blefe >ßorridjtung 
aber an~ eine ?Rei'f)e uon Wlänge!n unb @S~Ind~en, IUe(~e i'f)re ßu• 
berfäffigteit unb ~raud)barfeit beeinträd)tigen. 

&in ,Pauptmangef beiJ lillafferftanb~Jg(a.fe~j befteqt barin, bafi eiJ 
unter Umftänben f a ( f d) e ~ n gaben ma~t. 

3ft eine ber >ßerbinbungen beiJ @(aiJro'f)reiJ mit bem ~effel au~ 
nur lmengt, fo 3eigt baiJ ~afferftanb~gfaiJ falfd). miefer Uebelftanb 
tritt ein, menn baiJ @(aiJroqr 3u fuq ift; eiJ lnirb bann ber @ummi• 
ring auiJ 'Oer @Stopfbü~fe über baiJ @(aiJro'f)renbe nad) innen gepref3t 
unb bie Deffnung beiJ @(aiJro'f)reiJ t'f)eihneife uerfd)loffen. &in gfeid) 
be'Oenfli~er ßuftanb fteUt fid) ein, !nenn fi~ in 'Oen ,Po'f)fräumen beiJ 
:IDafferftanMfopfeiJ unb ber >ßerbinbungen mit bem ~effel in ftarfem 
ID?af3e ~d)mu~ un'O ~effelftein feftfe~en. 

3ft bie >ßerbinbung ))elj @(aiJro'f)reiJ mit bem mampfraum beiJ 
~effe{{l in erijebfidjem IDlaj3e umngt, fo lnirb bem mampf her ~in, 
tritt in baß @faßro'f)r erfd)tuert. inun fonbenfirt fid) aber in bem, 
burd) bie ~uft abgetii'f)ften @faßto'f}r beftänbig ein ~'f)eil beß mampfeß; 
tann bann ber mampf auß bem ~effe( nid)t in genügenber !menge 
na~ftrömen, fo flnft ber mrud im mampfraum beß @(aßroqreiJ 
unter ben ~effelbrud. mem entftanbenen mrudunterfd)ieb entfpre~enb 
er'f)ebt fid) aber nunme'f)r 'Oer ~afferfpiege( im @faßro'f)r über ben 
~afferfpiegel im ~effel, nnb baiJ :IDafferftanb!\!g(aß 3eigt meqr 
~affer an, a(IJ im ~effel uor'f)anben ift. ,Pat fi~ ber mrud im 
~afferftanbiJglaiJ ~· 58. nur um 1/1oo ~tmofp'f)äre uerminbert, IDaiJ 
f~on bei einer mäf3igen >ßmngung eintreten fann, fo beträgt biefe 
~biUei~ung bereitiJ 10 cm 

ßum @liid umatqen fidJ fol~e gefä'f)rlid)e ßuftänbe bem 
,Pei3er einerfeitiJ bur~ bie ?Ru'f)e beß ~afferfplegc(IJ im @{a~roqr unb 
anbererfeiN! baburd), 'Oaf3 fi~ in bem abgefperrten unb mit ,Piilfe beß 
~blaf3'f)a'f)neiJ entleerten @(aiJ bei bem ~ieberöffnen ber ,Pä'f)ne ber 
1mafferftanb nur feqr fangfam einfteUt. 3n einem bienfttü~tigen 
~afferft,mbßglaiJ fd)manft bagegen ber ~afferfpiegel, ben ~aUungen 
be~J flebenben ~afferf! im ~effel entfpre~enb, beftänbig auf unb ab, 

12* 
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unb fteUt fidj nadj bem Deffnen ber gefdj!offenen .t)äijne ber llliaffer• 
ftanb rafdj tuieber ein. 

~udj Unbidjtqeiten ber llliafferftanb~föpfe unb her ~erllinbung~· 
roijre, tuefdje au )l)rudberfuften ~nfai3 geben, füijren fa!fdje~ ~naeigen 
be~ llliafferftanb~gfafe~ ijerbei. ®o ijebt ftdj ber ®piegei im @la~, 
tuenn in ber ~erbinbung mit bem mampfraum fidj eine unbidjte 
®teUe befinbet; eine Unbidjtijeit in ber ~erllinbung mit bem llliaffer• 
raum beranfa{3t bagegen eine ®enfung be~ ®piegef~ im @fn~. 

3ft eine ber ~erbinbungen be~ @fa~roqre~ mit bem ~effel burdj 
eine ~erftopfung böUig unterbrodjen, fo b erf a gt fdjlie{3fidj ba~ @fa~ 
g a na. 

)l)en ~erftol:Jfungen burdj ®djmu~ unb ~effelftein fann nun 
ber .t)ei0er baburdj borbeugen, baf3 er täglidj meijrere IDla(e tuäijrenb 
be~ 5Betriebe~ bie ~erbinbungen burdjbfäft unb bom ®djfamm be• 
freit; au biefem ßtued fdjfie{3t er bie .t)äijne, öffnet ben ~b!afiijaijn 
unb läfit ijierauf unter llliieberöffnen be~ entfl:Jredjenben .t)aijne~ einige 
ßeit ijinburdj ben )l)aml:Jf, be;ieqentlidj ba~ llliaffer burdjbfafen. 

5Bei eingemnnerten ~effe(n, bereu llliafferftanb~g(a~ mit bem 
~effel burdj im ID'~auertnerf fiegenbe 9loljre tlerbunben ift, ftellt ftdj 
autueifen ein neuer Uebefftanb eiu; ba~ llliaffer im ®faß tuirb u n• 
ruljig unb fängt an, auf· unb ab0ufdjiefien, fo bafi ein UrtljeH über 
ben llliafferftanb be~ ~effel~ unmögfidj tuirb. ~~ qat bie~ in ber ~egei 
in bem fdjabijaften ßuftanb ber ßüge feine Urfadje. 3ft burdj ba~ 
.t)erabfaUen bon .Siegeln baß nadj bem llliafferraum fliijrenbe ~oijr 
entbföfjt tuorben unb ber ~intuirfung her ijeuergafe au~gefe~t, f o 
tommt ba~ in bem 9loqr befinbHdje llliaffer 0um ®ieben, unb e3 
bilben fidj größere mampfbfafen, tuefdje ijeftige ®djtuanfungen be~ 
llliafferfl:Jiege(~ im ®fa~roijre Ijerbonufen unb tuoijf audj in bem 
fe~teren eml:Jorfteigen. )l)a~ 'imauertuerf mufi bann fofort reparirt 
uub ba~ 9lo{Jr tuieber gut betffeibet tu erben. 9latqfam ijt e~, ba~ 
fe~tm bon .t)au~ aull mit einem weiteren, eiferneu ®dju~roqr 0u 
umgeben. 

~in grofier IDlangef ber llliafferftanb~gfäfer Hegt ferner in bem ab 
unb au eintretenben 5Brudj be~ @[aßroqre~, tuobei ijäufig genug 
ber .t)ei3er burdj @(a~fplitter unb fiebenbe~ ~affer berle~t tuirb. 

Um ein ®l:Jtingen be~ ®fa~roijre~ au berqüten, mufi baffefbe 
an ben ~nbeu gut berfdjmofaen unb frei bon ~iffen fein. 

lllieiter fllringen bie ®1äfer [eidjt, tuenn biefefben fdjledjt ge• 
füijft ftnb; man fann biefen ijeij(er befeitigen, tuenn man bie @läfer­
einige ®tunben in Def fiebet unb fie qierauf mit biefem langfam 
erfaften fäfit. 
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~udj etfotbert baß ~nftellen beß @fafeß eine gewiffe ~otfidjt, 
bamit baß @faßto~t nidjt fptingt. 6tetß ift bei geöffnetem ~bfan• 
~a~n 3Uetft bem mampf bet ßuttitt 3U geben Unb ~ietbutdj baß 
@faßto~t anautnätmen; etft nadjbem lließ außteidjenb gefdje~en ift, 
batf bet ~bfan~a~n gefdjfoffen unb nunmelit audj bet ?lliaffetlja~n 
geöffnet werben. 

met 58tudj beß @(aßro~reß Hegt enbfidj na~e, wenn bie ~djfen 
ber beiben ?lliafferftanbßföpfe nidjt genau in eine ~inie fallen, waß 
fidj an ber fdjiefen 6tellung beß @(aßro~reß in bem \ßrenring ber 
6topfbüdjfe bemerfbar madjt; ber fe~tere brüdt bann auf baß @(aß• 
to~r, fudjt baffefbe au biegen unb Imanfant ~ierburdj ben 58rudj 
beffe!ben. miefer Uebelftanb fann meiftenß fdjon burdj eine ent• 
fpredjenbe mte~ung beß betreffenben ?lliafferftanbßfopfeß befeitigt 
wetben; nöt~igenfall{l ift eine $8(edjfdjeibe atnifdjen bie lJlanfdje be{l 
3u furaen ?lliafferftanbßfopfe{l unb ben Sl'effe( 3u fegen. 6oll baß 
@(aßto~t ~a(tbar fein, fo barf eß nur bon ben @ummiringen ber 
6topfbüdjfen berü~rt werben. 

Um ben ,Peiaet bot ~er(e~ungen bei bem 6pringen bet @fäfer 
3u betna~ten, müffen bie fe~tmn mit einet 6dju~~ülfe au{l WletaU, 
in we(djer 6djfi~e 3Ut $8eobadjtung beß ?lliafferftanbe{l anaubtingen 
finb, ober mit einem mra~tforb ober einem ftarfen @(a{lc~finber Um• 
geben werben. 6e~r bauer~aft unb wiberftanMfäljig ~aben fidj 
@(a~cl}finber mit einem eingef~molaenen mra4tgitter ermiefen. 

Wlnn ljat in gfeidjer 2l:bfi~t au~ in ben ?lliafferftanbßföpfen 
f(eine ~entH~en angeorbnet, tneldje im lJalle eine{! 58ru~e{l be{l @(afeß 
bem 'l)ampf unb ?lliaffer ben ßutritt 3u bem @faßro~r berfperren. 
miefe G:inridjtungen ljaben fidj ebenfall{l gut betnä~rt. 

G:ß ljat nun nidjt an ~erfudjen gefeljft, bem lillafferftanbßg(a{l 
eine lJorm 3u geben, bei tneidjer bie IDlänge( biefer beliebten ~or• 
ridjtung befeitigt finb, unb bie ~ort{JeHe berfelben ungefdjmälett aur 
@eftung fommen. 6e~r gut föft biefe ~ufgabe ber nadj feinem G:r· 
finbet benannte Ddjtnnbt'fdje ?lliafferftnnbßaeiger (\ßatent), 
wefdjer in ben tyiguren 66 (2l:nfidjt), 67 (~ängenfdjnitt) unb 68 
(Duerfdjnitt) bargeftellt ift; baß 2l:ußfüljtungßredjt beffelben ~at bie 
tyirmn m. 6 dj war~ f o p ff in 58 er !in ertnorben. 

met Ddjtnabt'fdje ?lliafferftanbßaeiget befte~t in ber ,Pauptfadje 
auß einem guneiferneu, redjtedigen ,Po~ifötper a, tnefdjet auf ben 
Sl'effe!boben gefdjraubt ober mit bem Sl'effe( burdj ein gleidjgeformteß 
mo~r berbunben ift. 3n bem ,Po~fförper befinbet fidj ein mit einem 
fangen 'tlurdjgangßfdjfi~ berfe~ener ,Pa~n b; an feinem botbereu 
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~nbe ift ber ~ör~et burdj eine ftarte @faßplatte c tmfdjfoffen, an 
lueldjer fidj ber lmafferf~iegef 3eigt. 

mamit bie 5Befeftigung ber @{aß~!atte nodj eine geluiffe il~adj" 
giebigteit befi~t, unb bie @!aß~!atte bot bem ,8etbtedjen gefdjü~t ift, 
mirb nun nidjt nur 31uifdjen bie @{aß~fatte unb ben ~ötpet eine 
@ummip!atte gefegt, me!dje a!!erbing{! o!jne!jin bet 1lidjtung lllegen 

\Sig. 67. 

not!jmenbig mäte, f onbetn audj 
01uifdjen bie @(a{!~{atte unb ben, 

\Sig. 66. bie fe~tm (Jaftenben ~a!jmett; 
überbie{! ergarten bie 5Sefeftigung{!" 
muttern febernbe Unterfegf djeiben 
bon 6ta~f. 

®eiter ift bie morridjtung 
mit einem ~b!aj3~afjn d berfe!jen; 
fdifiej3t man ben S)a!jn b, fo tann 
audj llläfjrenb be{! 5Betriebeß bie 
@!aßplatte mittelft einer burdj 
ben ~blaj3!ja~n eingefüfjrten 5Bürfte 
gereinigt merben. 

\Sig. 68. 6oUte ferner ber S)afjn b 
einmaf feftgebrannt unb unbelueg" 

Iidj fein, f o ermögfid)t e{! bie 6d)raube e, benfe!ben 3u fod'ern. 
f ftnb geluöfjn!idje 1.)3robir!jäfJne. 
1let Dd)luabt'fdje lmafferftanbß0eiger ift bem lmafferftanb{!g(a{! 

in >Be3ug auf ~infadjfjeit ber 5Sauart übetlegen; er geftattet eine 
gfeidj bequeme >Beobadjtung beß lmafferftanbe{!, lllo0u fidj eine feljr 
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einfad)e 58ebienung gefellt; bie fe~tm befd)tänft fid) barauf 1 bafi 
ber .l)ei3er bon ßeit 3u ßeit mit .I)Hfe be~ 2lblafi~a~ne~ ben ®d)mu~ 
au~bläft unb bie @fa~platte einmal reinigt. 

~in meitem grofier $ort~eif befte"(jt batin I bafi -3rrt~ümet 
übet ben ®afferftanb nid)t borfommen fönnen1 ba $erftopfungen bet 
toeiten .l)o~{räume ber $onid)tung na~e3u unmögfid) unb überbie~ 
fofort bon aufien 3u bemetfen ftnb. 

:tlie $onid)tung etiDeift fid) aud) bauer~aft; ein ®ptingen bet 
ftarfen 1 gut gefü~ften @{a~pfatte ift faft au~gefd)loffen. :tler $er• 
faffet fann be3eugen1 bafi felbft ein auf bie @fa~p{atte eine~ im 58e~ 
triebe befinblid)en ~effel~ gerid)teter ®tra~f falten ®affet~ bie ~]'.Hatte 
nid)t 3u bef d)äbigen bermod)te. 

:tlet Dd)ll.labt'fd)e lillafferftanb~3eiger ift allerbing~ 3iemfid) 
t~euer; aud) ll.litb bie @{a~fd)eibe allmii~fid) blinb unb unbutd)• 
fid)tig. 

®eite $erbreitung ~allen bie ~finger'fd)en ®afferftanb~· 
3eiger gefunben, bei ll.lefd)en ba~ @{a~ro~t be~ gell.lö~nlid)en ®affer• 
ftanbßglafe~ burd) einen metallenen ~örper erfe~t ift. ~e~tem be· 
ft~t in feinem mittleren ~~eif eine flad)e ®eftaft unb ift 11.1ieber mit 
einet @fa~pfatte tlerfeben, 11.1ä~renb bie beiben ~nben rö[jrenförmig 
finb unb tlon ben ®afferftanbföpfen aufgenommen lnerben. IDlit bem 
$ort~eif beB ~altbamen @fa~förper~ ll.litb ~ier ber lnad)t~eif bet 
geringeren ßul.letläffigteit be~ geitlö{jnlidjen iillaffetftanb~gfafe~ in ben 
~auf genommen. 

:tlet ®d)1nimnter3eiger: 2If~ britte ~intid)tung, ben ®affet• 
ftanb eine~:tlampffeffel~ etfennbat 3u mad)en, ll.lutbe bet ® d)ll.limmet• 
3eiger genannt. 

mer .l)auptbeftanbt{jeif eine~ ®d)roimmer;eiger~ ift immer ein 
auf bem ®afferfpiegel be~ ~effel~ fd)ll.limmenbet ~örpet, beffen .l)ö~en• 
lage aufier(ja{b be~ ~effel~ fid)tbat roitb. 

:tlet ®d)ll.limmer ll.lutbe frü(jet 3umeift au~ ®anbftein (jergeftellt. 
:tlamit nun ein ~örper, lnefd)et fd)ll.lem af~ ®affet ift 1 fd)ll.limmt, 
mufi bet gröfiete ~(jeif feine~ @ell.lid)te~ aufge(joben ll.letben. :tlet: 
®d)ll.limmet (jängt ba(jer an einem ftarfen, burd) eine ®topfbüd)fe 
nad) aufien gefü(jrten :tlra{Jt, ll.leld)et mitte1ft eine~ ~ettd)en~ mit bem 
einen 2Irm eine~ ®agebaffen~ betbunben ift; bet anbete 2Irm be~ 
®agebaffen~ trägt an einem 3111eiten ~ettd)en ein @egengell.lid)t. :tlie 
®tellung be~ ®agebaften~ unb be~ @egengell.lid)te~ läfii bie .l)ö(je 
be~ ®afferftanbe~ im ~effef etfennen. 

:l)utdj bie ~eibung be~ :l)ra(jte~ in bet ®iolJfbiid)fe l.lmingett 
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fidj bie 58elnegHdjteit ber 58onidjtung gan3 lnefentfidj; biefer Uebelftanb 
IUitb um fo füljlbam, je ljöljer ber 't)am~fbrud be~ ~effe{~ ift, IUei{ 
bann bie ~to~fbüdjfe be~ 't)idjtljaften~ lnegen fdjärfer angeaogen 
lnerben ntufi. ~ine herartige ~inridjtung fann baljer nur bei ~effdn 
mit niebrigem mam~fbrud angelnenbet 1nerben. 

't)ie neumn ~djlnimmeraeiger benu~en einen ljoljlen ~ör~er au~ 
IDletaU a{~ ~djlnimmer . 

.3n biefen aumeift au~ ~upferbfedj ljergefteUten ~djlnimmer 
tnirb, elje man iljn tlerfdjHefit, eine Ueine IDlenge m3affer gellradjt. 
ma~ ~e~tm nimmt im 'Betrieb bie ~em~eratur be~ ~effe!IUaffer~ an 
unb tlerlnanbeft fidj aum ~ljeH in mam~f, ber bann benfelben mrud, 
IUie ber im ~effe! befinbfidje, befi~t, auf lneldje f!Beife aber für 
ben ~djlnimmer bie @efahr be~ ßufammengebrüdtlnerben~ befeitigt 
lnirb. 

mer ~djlnimmet lnirb nun gelnöljnfidj an einem ~rm llefeftigt, 
ber auf eine lnageredjte m3eUe geftedt ift; bie burdj eine ~to~fbüdjfe nadj 
aufien gefüljrte m3eUe trägt einen ßeiger, 1neldjer ben m3afferftanb be~ 
~effe!~ angiellt. 

~udj biefe ~auart be\3 ~djtuimmer~eigertl ift nur bei niebtigem 
mam~fbrud anlnenbbar unb leibet an ungenügenher 58elneglidjfeit. 

tsür ~effe! mit ljöljmm 't)rud finbet ljäufig ber ~m~ li fett' fdje 
~djlnimmeqeiger ($atent) 58erlnenbung, lnefdjer in ben tsiguren 6 9 
(äufiere ~nfidjt) unb 70 (~ängenfdjnitt) bargefteUt ift unb tlon ber 
IDlafdjinen• unb ~rmaturenfabrit tlorm. Q:. ~oui~ ~trulle 
in 58udau•IDlagbeburg ljergefteUt lnirb. 

mer ~djlnimmer a, ein ljoljfer, Hnfenfötmiger ~ör~er au~ 
~u~ferbledj, trägt eine fentredjte ~tauge b, lnefdje an iljrem oberen 
~nbe mit einer ßaljnftange c tlerfeljen ift; bie {e~tm greift in einen 
ßalinllogen d ein, ber mit bem, bot einem grofien, 1neitljin fidjtbaren 
.8ifferblatt fidj belnegenben ßeiger e auf ber gleidjen ~djfe ft~t. 

~ine ~to~fbüdjfe lnirb baburdj umgangen, bafi bie ~djlnimmer• 
ftange unb ber ßaljnbogen in ein roljrartige~, auf bem ~effef be• 
feftigte~ @eljäufe eingefdjfoffen finb, unb bie ßeigeradjfe ba, IDO fie 
burdj ba~ @eljäufe geljt I f~i~ aufäuft unb bam~fbidjt eingefdjliffen 
ift. mer mam~fbrud ~refit nun bie ~djfe in iljr ~ager unb beforgt 
ljierburdj bie 't)idjtung berfelben. 

IDlit bem ~djlnimmer lnirb ftet~ eine ~ignaftlorridjtung tler· 
bunben; lnenn bie auf ber ~djlnimmerftange befeftigten ~naggen f 
an bie Winfe{ljebe{ g ftofien, lnerben bie 58entifdjen h geöffnet, lnorauf 
bie ~ignaf~feifen i ertönen. 't)ie untere, gröfim $feife mit tiefem 
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~on mad)t ben ,Pei3er auf einen 3u tiefen, bie obere, tleinm l,ßfeife 
mit f)eUem ~on auf einen ;~u f)of)en ®afferftanb aufmedfam. 

mie mof)rf)üffe k tJerf)inbert ein 3u tiefe13 ,Perab~nfen, ber 6teU· 
ring l ein 3u f)of)eß ~mvorfteigen ber 6d)lnimmerftange. 

mie Uebermittefung ber 6d)mimmerbemegung nad) außen fann 
nun aud) in ber ®eife erfofgen, baß man baß obere ~nbe ber 

\Jig. 69. \Jig. 70. 

6d)mimmerftange mit einem ill1agneten I.Jerfief)t unb biefen f)inter 
einer bünnen, bie eine 6eite be{l 6d)lnimmergef)äufe13 abfd)fie§enben 
ill1efftngvfatte fid) belnegen fäßt. , ~in außen auf bie ill1effingvfatte ge• 
fegteß möUd)en 1.1on ~ifen fofgt bann beftänbig ben ~emegungen beß 
'l!nagneten unb mad)t ben ~afferftanb be\3 seefiele nad) außen f)in 
ftd)tbar. 
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~ud} bmutige .1Bonid}tun9en, tueld}e man m a 9 n e ti f d} e 
~ d} tu immer 3 ei 9 er nennt, ftnb benu~t tuorben. 

~ie ~d}tuimmer3ei9er finb nun ebenfaU~ red}t einfad}e .IBor• 
rid}tun9en, tueld}e faft feiner 5Sebienun9 bebiirfen. -3ijr tuunber ~unft 
ift aber ber biinntuanbi9e ~d}tuimmer; bei ber 9erin9ften Unbid}tijeit 
füllt ftd} berfelbe mit ~affer an, unb bie .IBonid}tung berfa9t bann 
ben ~ienft. 

2. 'Die !>rucfmeffer (n1anometer). 
~ie ~id}erqeit unb, tuie frü~er 9e3ei9t tuurbe, aud} bie ~~arfam• 

feit be~ 58etriebe~ erforbern, bal3 ieber ~am~ffeffel mit einer .IBor• 
rid)tung berfe~en lnirb, tueld}e bie ,Pö~e be~ im Steffe( ~errfd}enben 
~am~fbrude~ ieber3eit erlenneu läl3t; biefem ßtuede bienen bie 
~rudmeffer ober W1anometer. 

~ad) ben befte~enben gefe~!id)en 5Beftimmun9en ftnb im ~U9e• 
meinen alle Steffe( mit minbeften~ einem, ~d}iff~leffd bagegen mit 
3 tue i W1anometern au~3urüften. ~n ber 1:~eilun9 ober bem ßiffer• 
blatt be~ W1anometer~ ift ber für ben Steffe( feft9efe~te ~öd}fte mam~f· 
brud burd) eine in bie ~ugen faUenbe W1arte fennt!id} 3u mad}en 
(uergleidje § 9 ber allRemeinen poli3eilidjen 5Beftimmungen iiber bie 
~n(egung l.lon mampffeffeln). 

-3m mam~fteffelbetrieb finben nun 3tuei ~rten bon W1anometern 
.IBertuenbung; bei ber einen lnirb ber mrud be~ mampfe~ burd} bie 
,Pöqe einer Duedftlberfäufe gemeffen, 1ueld}e mit bem mllm~fbrud im 
@leid}gemid}t fteqt, bei ber anberen burdi bie 1Jormberänberung, 
lneld)e eine l.D?etaUfeber unter ber ~inlnirfung be~ mrude~ erfeibet. 
W1an nennt bie W1anometer ber erften ~rt D uedfifberman ometer, 
bie ber 3tueiten ~rt 1Jebermanometer. 

ma!3 Duedfifbermanometer: ma~ Duedftlbermanometer 
tuirb in 31nei berf d)iebenen l5ormen benu~t, enttueber af~ @ e f ä 13• 
manometerober al~ ,Pebermanometer. 

~in ® e f ä 13m an o m e t er ber einfad}ften ~rt ift in ben 1Ji· 
guren 71 unb 72 bargefteUt. 

3n ein gufieiferne\3, mit Duedftfber gefüllte~ unb gefd}loffene~ 
@efäl3 a taud}t ein fenfred)te~ ®fa!3ro~r b ein. ~ine bid)te .IBerbin· 
bung be~ @(a~roqre~ mit bem ®efäl3 bermittelt bie ffeine ~to~f· 
büdjfe c, in meld}e ein ®ummiring ober etma~ ,Panf gelegt tuirb. 

~urd} ba~ feitfid}e ~o~r d fte~t ba~ ®efäfi mit bem mam~f· 
feffd in .IBerbinbung. Unter ber ~intuirfung be~ ftd) auf ben Dued~ 
ftlberfplegel im ®efäfi fortpf{an3enben mam~fbrude!3 ergebt ftdj nun in 
bem ®fa!3roqr eine Duedftfberfäu(e, bereu ,Pöqe für iebe ~tmof~~äre 
Ueberbrud nadj ben auf ~eite 11 gegebenen ~rläuterungen 735 mm 
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beträgt. 91adj biefem ill?afiftab ift audj bie ljinter bem ~Ha~roljr 
auf einem 5Brett angebradjte 1:ljeifung ljergefteUt. 

&ine @fa~flafdje e 1 1uefdje mit einem feitHdjen 2odje tlerfeljen 
unb mit iljrcm ,Paffe unter ßuljilfenaljme eine~ ®ummiringe~ auf ba~ 
@fa~rol}r geftedt ift 1 bient ba3u 1 ba~ bei aufiergetuöljnfidj l}oljem 
mam~fbrud etlua au~ bem 
@la~roljre tretenbe Dued= 
fither auf3ufangen. 

~nftatt be~ 3erbredj= 
tidjen @fa~ro{Jre~ IDerben 
nun audj fdjmiebeeiferne 
~ol}re benu1Jt; ~igur 73 
fteUt ein berartig~ ID?ano= 
meter ber ~irma ~ dj äffe r 
& 5Bubenberg in 

5B uda u~9J? a gbeb urg 
bar. 

ma ber im ~oljr auf· 
fteigenbe Duedfilberf~iege( 
nidjt meljr fidjtbar ift 1 f o 
mufi feine feineilige 2age 
nadj außen {)in auf be• 
fonbete iilleife erleunbar ge• 
mad)t lnerben. Q:\l lnirb 
3u biefem ßtued ein f(einer, 
Ct)finbrifdjer srör~er au{l 
~d)miebeeifen in ba~ W?a• 

nometcrro{Jr gebradjt. 
~d)miebeeifen iftfeid)ter, a(~ 
Duedfifber; ber srörper 
fdjmimmt baljer auf bem 
fe1Jtmn. &in an bem 
~djluimmer befeftigter ~a= 
ben läuft oben über eine 
~olle unb trägt am anbern 
&nbe einen W?etaU3eiger al 

l}ig. 71 u. 72. 

.. 

0 (J. 

lt 

1 • 

·i 
J 

l}ig. 73. 

ber ~dj tlor einer 1:ljeifung belllegt unb an biefer ben mrud be~ 
sreffe!~ att3eigt. mer 1:ljeifung ift natürHdj ber nämHdje W?afiftabl 
tuie ber eine~ mit einem @fa~roljr tlerfeljenen ID?anometer~ 311 
®runbe 3u fegen. 

mie @efäfimanometer tönneu iljm beträdjtlidjen ,Pölje megen 
nur bei Sl'effefn mit mäßigem mrud tlermenbet Iu erben; ein W?anometer 
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biefer 2rrt erljäft bei 5 2rtmofpljären Ueberbrud fdjon über 31/2 m 
,Pöl)e, lua~ bie 5Seobadjtung feljr erfdjluert. \man benu~t bie @efäi3~ 
manometer aber ftet~ 0um merg(eidjen unb $rüfen ber anberen, nodj 
au befdjreibenben \manometer. 

®efentHdj geringere ,Pöljen finb für bie ,Pebermanometer 
erforberfidj, mefdje in ber ,Pauptfadje au~ einem U~förmig gebogenen, 

~ig. 74. 

mit DuedfHber gefüllten ~oljr befteljen. '.ner 
tür3ere eldjentef biefe~ ~oljre~ ift mit bem Steflel 
uerbunben , ber längere eldjentel oben offen. 
'.ner auf ben DueCf~{berf~iege{ im erfteren 
eldjente{ luirtenbe '.nrucf be~ mampfe~ bringt 
biefen el~iegef 0um elinten, mäljrenb fidj ber 
el~iege( im anberen eldjentd um ein entf~redjen~ 
be~ eltiicr f)ebt. ,Pierbei fönneu bie beiben 
eldjenfe( entlueber gfeidje ober audj uerfdjiebene 
®eite befi\}en. 

5Sei gfeidjem Duerfdjnitt ber~oljre ift 
natiirlidj bie elenfung be~ einen el~iegel~ genau 
fo groj3, luie bie &rljebung be~ anberen. &in 
ID?anometer biefer '2rrt l.lon ~. ®. ~ufiuil 
5Slancre & ~o. in \merfeburg, ift in ß'igur 
7 4 bargeftellt. 

'.na~ ~oljr ber ,Pebermanometer luirb in 
ber ~eget au~ eldjmiebeeifen ljergeftellt unb bie 
2age ber Duecrfilberf~iege{ luieber mitte1ft eine~, 
in ben offenen ~oljrfdjenfe{ gebradjten eldjmim~ 
mer~ unb eine~ mit bemfelben uerbunbenen 
.8eiger~ nadj außen ljin fidjtbar gemadjt. 

ß'iir eine 2rtmof~ljäre Ueberbrud beträgt 
audj ljier ber ,Pöljenunterfdjieb ber beiben Dued~ 
fHberfpiegel 735 mm; ba ftdj inbeffen ein foldjer 
bereit~ einftellt, menn fidj ber mit bem eldjmim~ 
mer uerfeljene el~iegel um bie ,Pälfte biefe~ 
9.Rafie~ erljcbt, f o luirb bie ~ljeifung eine~ ber~ 
artigen \manometer~ nur ljalb fo 1ueit, mie bie 

eine~ @efäfimanometer~, unb ift bemoufolge beffer oll iiberfeljen. 
&~ barf nun bei ber ,Perftellung ber ~ljeilung ein Umftanb nidjt 

unoeadjtet bleiben. '.ner mit bem Stefiel uerbunbene ~oljrfdjentel b füllt 
fidj im 5Setrieb, ba ber eintretenbe '.nam~f infolge feiner 2rbfiiMung 
fidj uerbidjtet, tJOllftänbig mit ®affer an. '.ner '.nrucf beil 'llam~fe~ 
auf ben Duedfilberf~iegel be~ fuqen ~oljrfdjenfe[~ l.lermeljrt ftdj baljer 
um ben '.nrucf ber in biefem ~oljr befinblidjen ®afferfäu(e, unb bie 
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Duedftfberfäufe beß anbeten @l~enfefß fteigt um ein entf~re~enbe3 
Stüd ~ö~er. ~ie ~~eHung für bie m:tmof~~äre llergrößert fi~ bem" 
0ufofge llon 7 : n = 368 mm, auf 382 mm. 

~ß ift 4in0u0ufügen, baß au~ 4ier baß offene @l~enfefro~r 
beß IDlanometerß mit einer {Jang~af~e c, in IDef~er fi~ baß et1ua 
auß bem ~olir gebrüdte Duedjlfber anfammefn fann, !Jerfe~en lllirb, 
unb baß ferner ber fur3e @l~enfef genügenb fang fein muß, bamit 
ber ~effef, in lllefdiem na~ ~infteUung beß lBetriebeß infofge m:b· 
fü~fung unb merbi~tung beß ~amlJfeß ~uftfme eintritt, nidjt einen 
~lieH beß Duedfilberß einfangt. 

Sinb bie @l~entel eineß ,Pebermanometerß uerf~ieben lueit, 
fo !Jerffeinert ft~ bie melllegung beß @llJiegefß im llleiten Stoljrf~enfef 
gegenüber ber im engeren ®~enfel ftuttfinbenben im umgefeljrten 
merljäftni\3 ber Stoljrquerfdjnitte. 

~ß lllerben au~ IDlanometer biefer m:rt benu~t; ber IDeite 
Sto~rfdienfe{ befte4t bann auß einem fdjmiebeeifernen 9to4r, neben 
lllef~em aur lBeoba~tung beß DuedftfberflJiegefß ein engereß, einem 
®afferftanbßgfaß äljnfi~eß ®faßro4r angebradjt ift; ~inter fe~terem 
befinbet ft~ bie ~~eHung. ~ie ~4eifung er4äft eine nur mäßige 
,Pö~e, lllaß bie lBeoba~tung fe~r erfei~tert. 

IDlnn be0ei~net fol~e ,Pebermanometer afß IDlanometer mit 
llerfür;ter ~~eifung ober @lfala, 1uä~renb bie ,Pebermanometer 
ber auerft bef~riebenen m:rt IDlanometer mit unllerfüqter ~~ei· 
lung genant merben. 

~ie IDlanometer mit ll.erfürater ~lieifung fteljen benjenigen mit 
unuerfüqter ~~eifung in lBeaug auf ~infa~ljeit nudj. 3m ~amlJf· 
fefielbetrieb lllerben geluöljnlidj nur ,Pebermanometer ber fe~teren 

m:rt benu~t. 
~ie Duedft!bermanometer finb, IDie bie ®~lllimmeraeiger, eben• 

faUß redjt einfa~e morridjtungen, 1uef~e faft gar feiner ®artung be• 
bürfen; an benfelben ift nur tägli~ einmal burdj ßie~en an ber 
®djlllhnmerf~nur ;u ~rüfen, ob ber @ldjlllimmer feine lBelllegli~feit 
nodj beft~t. ~in IDeiterer großer mort4eH liegt in ber Unlleränber• 
(idjfeit ber moniditung, lneldje immer ri~tig aeigt. 

m:lß ein IDlangellllirb benfelben !Jorgelllorfen, baß baß Dued• 
jlfber ft~ an ber ~uft !Jeränbert, bie ®faßrö~re blinb ma~t unb au· 
llleifen 4eraußge1Dorfen ID1rb. ~em lBfinbttlerben beß ®laßro4reß 
fann inbeffen babur~ begegnet tBerben, baß in bie offene Stölire be3 
IDlanometerß eine tleine IDlenge ®f~cerin gebra~t lllirb, llleldje baß 
Duedft(ber llon ber ~uft abf~ließt ; bem anbeten morlllurf ift ent• 
gegen0u~alten, baß ber ,Peiaer baß ,Peraußfdjfeubern beß Duedjl(ber~ 
auß bem IDlanometer burdj langfameß Deffnen beß ,Paljneß, me1djer 
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in ba~ $erbinbung~ro'Cjr 31Uifdjen imanometer unb Steffef eingefcf)aftet 
ift, (eidjt IJermeiben tann. 

~a~ ~ebermanometer: ~ür beiUeglidje ~ampffeffel unb 
foldje mit {jo'Cjem ~rud fönneu DuedfHbermanometer nidjt uerroenbet 
tuerben; man bebient ftdj bann ber ~ebermanometer, bie ebenfall~ 
in 31Uei tJerfdjiebenen ~ormen 'Cjergeftellt tnerben. 

~ie tJon bem ~ran3ofen 5B ourb o n (fpridj 5Burbong) eingefü'Cjrte 
~orm biefer 3nfttumente be3eidjnet man af~ ?Rö{jrenfebermano~ 
meter; ein foldje~ 9Ranometer, uon D . .l)empel in ~edin ange~ 
fertigt, ftellt ~igur 7 5 bar. 

~ie ber~iniUirlung be~ ~nmpf: 
brude~ au~gefe~te, elaftifdje ~eber a, 
bereu ~ormtJeränberung 3ur 
lmeffung be~ ~rude~ benu§t tuirb, 
'Cjat bie ~orm einer fladjgebrüdten, 
fpiralförmig gebogenen ?Rö'Cjre, tuef~ 
dje an bem einen ~nbe befeftigt ift 
nnb tJon bort au~ mit bem Sfeffef in 
$erbinbung fte'Cjt. ~a~ anbete 
<itnbe ber l5eber ift gefdjloffen unb 
burdj bie tfeine Bugftange b mit bem 
Beiger c tJerbunben. ~ie ?Rö'Cjren~ 
feber mirb bei befferen imanometern 
au~ \ReufHber, bei getuö~nfidjeren 
au~ Weffing 'Cjergeftellt. 

0 
~ig. 75. 

~in auf bie imteren ?illanbungen ber ?Rö{jrenfeber tuirfenber 
mrud tuirb nun beftrebt fein, bie fladje ~orm ber ?Rö{Jre in bie ft·eiß~ 
förmige über3ufüfjren unb 3ugleidj bie ~eber 3u uerfängern. ~ie 
~olge ift, 'bafj bie fpiralförmig gebogene ~eber fidj um ein 10tiid 
aufmideft ober ftredt unb 'Cjierbei ben Beiger bemegt, beffen ~u~fdjlag 
bie @röfje be~ in ber ~eber mirffamen ~rude~ anaeigt. 

ma~ tJon e; dj äffe r erfunbene unb burdj bie ~irma e dj ä ffer 
& 5B ub en b erg in 5B u da u~ima g beb u rg eingefü'Cjrte lmanometer 
IUirb afß lß f a tt e n feberman o m e t er bqeidjnet; ein lmanomcter 
biefer ~rt ift in ~igur 76 (nädjfte 10eite) bargeftellt. 

.?Bei bemfelben tuirtt ber ~ampfbrud auf eine freisrunbe, au~ 
bünnem 10ta'Cjlbfedj 'Cjergeftellte unb ber gröfieren ~lafti3ität tuegen 
mit ringförmigen ?illellen tJerfe'Cjene l5eber a, ltlefdje 31uifdjen bie beiben 
U:Ianfdjen be~ Wanometerge'f)äufe~ eingefpannt ift. Um bie \ßlatten~ 
feber tJor bem ?Roften 3u fdjü§en, er'Cjäft bie tJom ~amllf berü'Cjrte 
e>eite berfefben geiUö'Cjnfidj einen bünnen Ueber3ug uon 10ifber. 

mie murdjbiegung ber ~eber überträgt fidj nun mit .l)ilfe be{l auf 
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bie l5eberlJ(atte ge(öt~eten ~äu(djen{! b auf ba{! ~djubftänge(djen c, 
IUeldje{! mit feinem unteren, lugeiförmigen ~nbe in einer ffeinen 
'ßfanne be{! ~äu(djen{! b ru~t, bmn oberer ~anb etlna{! über bie 
Sfugd gebrüdt ift, lnoburdj bie Sfugd eine fidjm, aber bre~bare 
~agerung er~äU. ~a{! obere ~nbe be{! ~tängddjen{! ift mit bem um 

~ig. 76. 

ben ßalJfen d bre~baren 
~örlJer e nerbunben, bie 
$erbinbung ber E.itange 
c mit bem SförlJer e aber 
nerftellbar gemadjt; e{! 
bürfte bie{! au{! ber tfeinen 
9lebenfigur beutfidj lner~ 
ben. 2ln ben SförlJer e 
ift ein ßa~nbogen f ge~ 
(öt~et, 1nefdjer in ein, mit 
bem ßeiger g auf berfelben 
2ldjfe befinb!idje{! @etriebe 
greift. ~ie ~ta~lflJirafe 
h bient ba3u, ben ßeiger 
ftet{! ftraff oll ~alten, ba> 
mit fidj ber tobte @ang be{! 
ßeigermerfe{! nidjt bemerf~ 
bar madjt. 

G'ß bürfte o{Jne 
Weitere{! einfendjten, bafi 
eine ~urdjbiegung ber 
'ßfattcnfeber eine $or~ 
tnärttlbemegung be{! ßei~ 
gertl ~ernorruft, bie nun~ 
me{Jr oUm 9J?effen be{! 
auf bie l5eber IUidenben 
~rude{! benu(?t lnirb. 

~ie ~~eilung ber 
l5ebermanometer IUirb 

burdj $erg(eidjung mit einem DuedfHbermanometer geiUonnen. 
2ln iebem l5ebermanometer ift enbHdj ein .\)a~n, am beften ein 

~reiiUeg~a{jn an3ubringen, ber bie 2fu{!1Uedjfdung eine{! unbraudjbar 
ge1norbenen ID?anometer{! IUä{jrenb be{! ~etriebe{! ermögHdjt. ID?ittelft 
eine{! foldjen .\)a{jne{!, in l5igur 76 mit i bqeidjnet, fann audj bat! 
ID?anometmo{jr non ßeit 3u ßeit au{!geblafen unb l.lon ~djmu(? Oe= 
freit IUerben. 

G'in 31neiter, unmittelbar am Steffel an3ubringenber .\)aqn ge~ 
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Wiiijtt ben mottijeil, baß au~ metfto~fungen be~ Ullanometenoijte~ 
wiiijtenb be~ ~ettiebe~ llefeitigt Werben fönnen. 

~eibe ~den ber ~ebermanometer ijaben fi~ im ilam~ffeffel· 
betrieb woij( llewiiijtt, unb berbient bie eine taum ben moraug bor 
ber anbeten. ~en Duedfilllermanometern gegenüber llefi~en fie ben 
mottijeil großer ~illigfeit, baneilen aller au~ ben 9la~tijeil, mit ber 
Beit iijre ?ni~tigfeit infofge ~rlaijmen~ ober au~ ?noften~ ber ~eber 
einaullüfien. ~ie ~rf~laffung ber ~eber unb bemna~ falf~e~ 
Beigen be~ ID?anometer~ ma~t fi~ übrigen~ bem ,Peiaer babur~ lle• 
merfbar, baß na~ bem ®~ließen be~ ilreiwegijaijne~ i unb bem m. 
laffen be~ ~rude~ au~ bem ID?anometer ber Beiger ni~t meijr auf 0 
3urüdgeijt. 

~ie ~ebern ber ID?anometer Werben um fo raf~er f~Iaff unb bie 
ID?anometer fell1ft unllrau~llar, je ftiirfer fte ber ,Pi~e au~gefe~t ftnb; 
e~ mufi baijer berijütet lnerben, baß ber ~amlJf bie ~eber llerüijrt. 
~ie~ wirb aber feijr {ei~t babur~ enei~t, baß ba~ bom Sfeffel aum 
ID?anometer füijrenbe ?noijr unterijalll be~ IDlonometer~ entweber auf 
einen bollen Sfrei~ flJiralförmig ober einmalU·förmigna~ 
unten gellogen Wirb 3n ber ®!Jirale ober bem U ~ ?noijr famme!t 
fidj bann )illafter an, weldje~ füijl llleibt unb bem mampf beu ßutritt 
3ur ~eber be~ IDlauometerG berweijrt. 

3ft e~ angängig, fo weift man bem ID?anometer au~ einen uom 
Sfeffel genügenb entfernten Drt an; in Sfeffeiijiiufern llefeftigt man 
baffeille gern an einem gut erleu~teten l,ßla~ ber )illanb. 

~n bem ~reiwegijaijn Wirb nun au~ in ber ?negel bie für ~eber• 
manometer borgef~riellene ~inri~tung angellra~t, weld)e bem ~uf• 
ft~t~beamten ermögli~t, bal\! amtli~e ~ontrolmanometer mit bem 
Sfeffel in merbinbung au fe~en unb ba~ ~etriell~manometer auf 
feine ?ni~tigfeit au lJrüfen (berglei~e § 13 mfa~ 2 ber aUge• 
meinen !Joliaeili~en ~eftimmungen über bie ~nlegung uon ~ampf· 
feffefn). 

3n l,ßreufien llefteijt biefe ~inri~tung in einem ~lauf~, an 
Wel~em ba~ amtli~e Ullanometer mitte1ft aweier ®~rauben lle• 
feftigt wirb; in ~a~ern unb ®a~fen in einem ®tu~en mit ID?utter• 
gewinbe. 3n ~igur 76 ift bie le~tere ~inri~tung bargefteUt; na~ 
,Perau~naijme ber in ber ~igur erfi~tli~en ®~raube fann ba~ mit 
®~raullengewinbe berfeijene Sfontrolmanometer in ben ®tu~en k 
gef djraubt werben. 

~~ ift enbli~ barauf aufmerlfam au ma~en, bafi ba~ bom Sfeffel 
aum Ullanometer füijrenbe ?noijr nur wenig ~aU erija!ten barf; ein 
IDletei: ,Pöijenunterf~ieb awif~en ID?anometer unb ~nf~luß am Sfeffel 
ijnt bereit~ 3ur ~olge, bafi ba~ ID?anometer unter ber ~inwirfung 
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bel3 im IDCanometmo~r fidj nnfammefnben Wafferl3 1/1o 2ltmofv~äre 
au uief aeigt. 

3. Die Sid)er~eitsoentile. 

:ilne ®idjer~eiteuentH fteUt fidj im Wefentlidjen a(\3 ein mit 
bem mampfraum bel3 Sfeffefe in.IBerbinbung fte~enbel3 ?Ro~r bar, beffen 
IDCünbung burdj einen belafteten .IBentifteUer gefdjloffen ge~aften lnirb. 
Sft ber ~ödjfte, für ben Sfeffef auläffige :ilamvfbrucf erreidjt, f o 
überlnäftigt berfelbe bie 5Be!aftung be\3 .IBentifteUer\3; ber fe1?tm ljebt 
fidj unb gelnä~rt bem :ilamvf ben 2lu13tritt. 

§ 8 ber aUgemeineneu vofiaeilidjen iBeftimmungen über bie 2ln~ 
fegung uon :ilamvtfeffeln forbert, bafl jeber :ilamvffeffel mit lnenigftenl3 
einem auuerfämgen ®idjer~eitl3uentil uerfeljen fein muf3. :ilamvf" 
fdjiffe~, ~ofomobH~ unb ~ofomotiufeffel müffen immer minbeftene 
3111 e i ®idjer~eitl3tJentife ~allen. :ilie ®idjerljeitl3tJentile müffen jeberaeit 
gelüftet lnerben fönnen. @Sie finb ~ödjftenl3 f o 3u belaften, bafl fi e bei 
~in tritt· ber für ben Sfeffel feftgefe1?ten ~ödjften S!)amvffvannung ben 
:ilamvf entlneidjen laffen. 

@SoU ein @Sidjer~eiHltJentil auuerfäffig fein, fo mufl e(l jebenfaU13 
eine genügenbe Weite beft1?en. :ilie Weite eine\3 @Sidjerqeitl3tlentife(l 
~at fidj nun nadj ber ,Peiaffädje unb bem feftgefe1?ten ~ödjften :ilrucf 
be\3 :ilamvffeffefe, 3U lneldjem e\3 ge~ört, au ridjten. Se gröfler einer~ 
feit\3 bie ,Peiaffädje eine\3 Sfeffel13 ift, um fo meljr mamvf ~at bal3 
®idjerljeitiluentif abauieiten, unb um fo grö.fler mufl ber murdjmeffer 
beffelben fein. 2fnbererfeitl3 fäflt ein 6idjerlieit\3tlentif um fo me~r 
:ilamvf entmeidjen, einen je ljöljeren :ilrucf berfelbe befit,?t. .~Bei 
gleidjer .Peiaflädje barf ba~er ber Sfeffef, mefdjer mit ljoljem mrucf 
arbeitet, ein ffeinere\3 .IBentif erljaften, alt\ ber Sfeffel mit geringem 
mrucf. 

~13 beftanben früger gefe1?fidje .IBorfdjriften über ben er~ 
forberfidjen murdjmeffer ber ®idjerljeitßtJentife, lneldje .IBorfdjriften 
inbeffen fväter aufgeljoben lllorben finb. modj bebient man fidj 
ljeutigen 1:agel3 äljnfidjer ?Regeln, auf lneldje aUerbingl3 ~ier nidjt näljer 
eingegangen lnerben fann. 

Wirb für einen Sfeffel ein aUaugrofie13 ®idjerljeitßuentif erforber~ 
fidj, f o bringt man, anftatt be(l einen, 311Jei ffeinere mit bem ljalben 
Duerfdjnitt an. 

Se nadjbem bie 5Befaftung be(l .IBentifteUerß burdj @elllidjte ober 
~ebem erfolgt, unterfdjeibet man nun @Sidjerf)eitßtJentife mit @ e• 
lnidjUbelaftung unb foldje mit ~eberbeiaftung. Se nadjbem 
bal3 belaftenbe ®elnidjt ober bie straft ber ~eber unmittelbar auf ben 
.IBentiftelfer lnirft ober fjierau bie 5Beifjiffe einel3 ,Pebefl3 benu1?t lnirb, 

Sd)li~~e, 3. muj1. 13 
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oe3ei~net man 1ueiter bie ~idjer~eiHluentile af~ f of~e mit b ir d t er 
ober mit inbirefter be3ie~ung~meife ,Pcbd·~efaftung. 

::Da~ ~i~ er~ ei t~ \Jen t H mit @ein i ~ t~ b da ftu n g: ::Die 
birefte ~elaftung eine{! ~i~erf)eit~uentife~ bur~ @eluidjte finbet 
feiten 2tmuenbung, lueH ~ier3u meiften{l fe~r grof3e @elui~te erforber• 
fi~ 1uerben, bie ba~ Büften bc{l mentife~ auf3erorbentH~ erf~lueren, 
ltlenn ni~t unmögfidj ma~en; faft o~ne 2tu{lna~me erfolgt bie ~e· 
faftung be{l ~entifteUer{l unter ßu~iffena~me eine{l ,Pebef{l, an beffem 
~nbe ba{l @elui~t angebra~t luirb. ::Die ß'iguren 77 unb 78 fteUen 
ein fofdje{l mentil ber ~irma ~. 5$. S'ufiu{l ~fancfe & ~0. in 
ro1erfeburg bar. 

ljig. 77 uno 78. 

S'n ba~ mit bem ~effef in meroinbung fte~enbe guf3eiferne mentif· 
gef)äufe a ift ein mentif~~ b, luef~er benmit brei ober uier ß'ü~rung~­
fliigefn in ben ~i~ ~inaorei~enben mentHteUer c aufnimmt, eingefel,}t. 
::Die f~mafe merf~fuf3ffä~e, in 1uef~er ~~ ~il;? unb mentifteUer oe~ 
tiif)ren, lllirb am heften eben Hema~t; tonifdje ß'fädjen ljalten ni~t 
fo gut bidjt. 2tudj luerben ~il;? unb ~eUer au~ ~otliguf3 f)ergefteUt, 
bamit ein ß ufammenroften berfefoen uermieben tuirb. 

2tn bem um ben ~of3en d brel)baren ,Pebef e ift nun mitte(ft 
be{l ~of3en{l f ber 3ugefpil;?te ::Drudbof3en g, ltlef~er ben ::Drud be{l 



IDa~ ~id)er~eit~oentil mit ®eroidjtsbelaftung. 195 

am ~nbe bell! ~ebe(!lltuirfenben ®eluidjte!ll h auf ben ~entifteUer über• 
trägt, bre~bar befeftigt. mall! ®etuidjt felbft ift entlueber auf ben 
.t)ebe( gefteät unb mitte1ft einer in ball! @emidjt gebo~rten StolJf• 
fdjraube am .l)ebe( feftgef(enuut. Dber eil! befi~t eine Defe unb ift mit 
biefer am ~ebe( aufgeijungen (uerg(eidje bie ljigur); ball! @etuidjt 
ruijt bann mit einer ~djneitle auf bem ~ebe(, tue!djer an feinem 
äuf3eren ~nbe mit einer \Jlafe berfe~en tuirb, bantit baß ®eluidjt 
tlor bem ~erabgfeiten uom ~ebe( ge~djert ift. 

mer ~ebe( beluegt ftdi in ber @alle( i, tue(dje oben gefdj!offen 
ift, bamit ber ~ebe( nidjt 3u ~odj ge~oben luerben fann; f oUte ein• 
ma( ber >Benti!teUer feft~~en, fo tönnte berfelbe ja audj bei 3u ljodj 
1Jeijobenem ~ebef, fallß er ~dj lJ(ö~fidj !öfte, ijeraußgefdj!eubert 
lllerben. 

~nftatt ber l8o!3en d unb f tuerbeu 3ulueifen audj 6djneiben, 
lllefdje in \ßfannen ruijen unb bem ~ebe( unb mruäbof3en a(ß 6tü~· 
!Juntte bienen, angeluenbet. 

maß befdjriebene >Bentif, bei luefdjem ber lBentifteller offen ba 
Hegt, nennt man ein offenfiegenbeß. 

Dft befinbet ~di auf bem ~entH ein, ben ~aum über bem ~entif• 
teUer umfdjiief3enbeß @eijäufe; ber mruäbol3en ift burdj ben meäe{ 
biefeß @eijänfeß gefü&rt, baß @el)äufe aber mit einem feitfidj fidi ab< 
31Deigenben, fenfredjten ~o&r berfe~en. miefe ~norbnung tierfolgt 
ben ßlued, ben :DatttlJf, 1ue!djer bem ~entH entftrömt, in eine gröf3ere 
.,Pö~e 3u fii~ren, bamit berfelbe niemanb bdäftigt unb namentlidj auf 
6djiffen baß \ßerf ona( nidjt am freien ~ußbliä uerljinbert. \man 
nennt fo!dje >Bentife uerbedtfiegenbe. 

ljür feftfteljenbe mumlJffeffef ift ber befferen ßugängfidjfeit 
itlegen bem offen!iegenben >BentH ber >Bor3ug 3u geben. 

ljinben 6idjerljeitßbentHe mit einer am ~ebe! tuirfenben ®e· 
luidjtßbelaftung für beluegte ~effe( >Bertuenbung, fo muf3 baß @eluidjt, 
bamit bie unuermeiblidjen ~rfdjütterungen nidjt ein beftänbigeß ~b· 
b!afen beß >Bentife!ll 1uä~renb ber lja~rt ~erbeifüljren, efaftifdj aufge• 
~angen !Derben. maß @etuidjt erljäft bann eine murdjboljrung, burdj 
lllefdje ein langer ~ol3en, ber an feinem untern ~nbe einen 58unb 
befi~t, an feinem oberen ~nbe aber bie Defe beß ®eluidjtß trägt, 
geftedt ltlirb. ßtuifdjen @eroidjt unb l8o!3en legt man eine 6lJira(• 
feber, 1ne!dje bie 6töf3e aufnimmt unb unfdjiibfidj madjt. 

ßug(eidj muf3 baß \ßenbe!n beß ®etuidjteß berljinbert Iu erben; 
bieß luirb einfadj baburdj meidjt, baf3 man jenen 58o(;en biß über 
baß ®eluidjt ljinau!ll nadj unten uer(ängert unb bort burdj eine 
ftarle Defe, tue(dje am Sleffef ober in f onft geeigneter ®eife befeftigt 
ift, füijrt. 

13* 
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mie ~änge beß ~ebefß unb bie ®d)ltlm beß @eltlidjteß eine~ 
gegebenen ®id)er~eitßtJentifeß miiffen ngtiirfid) bem für ben Sfeffd fefto 
gefe~ten ~öd)ften mamj.Jfbrud genau entfj.Jred)en. 

mie l.ßrüfung beß ®idjer~eitßtJentifeß auf rid)tige ~daftung ero 
fofgt enttneber unter ,8u~Hfena~me eineil 3Utlerfäffigen Wanometer~ 
mittdft Waffer~ ober mamj.Jfbrudeß, ober burd) inad)meffung unb ~e~ 
red)nung. maß (e~tcre $erfa~ren ift baß bequemere. 

mie ~eftimmung ber erforberfid)en ®djmere eineil ~daftungß• 
getnid)teß burdj ?Redjnung bürfte au>'l bem folgenben ~eifj.Jid ffar 
!Derben: 

mer murd)meflet bet tlom mamj.Jf berü~rten ty(ädjc beß $entif~ 
teUer>'l, ltlefdjer bei bem in tyigur 77 unb 7 8 bargefteUten $entil gfeid) 
ber fid!ten ®eite beß $entilfi~eß w ift, betrage 90 mm unb ber ~öd)jte 
3Ufäffige mamj.Jfbrud beß Sfeffef>'J 6 2ltmofv~ären Ueberbrucf. ~uß 
bem murdjmeffer ergiebt fid) bann für ben $entifteUer eine mrudo 
fläd)e tJon 63,6 Duabratcentimetern I auf lnefd)e burd) ben mamj.Jf 
bei 6 ~tmofv~ären Ueberbrud, nad) ~bang beß tlon außen auf ben 
stellet ltlirfenben ~uftbrudeß, ein mrud uon 63,6 X 6 = 381,6 kg 
außgeübt ruirb. . 

®eiter betrage ber 2lbftanb 31ueier burdj bie WHtte ber beiben 
~o(0en d unb f gefegten fenfredjten mnien ober, lllie man fagt, bie 
tleinere ~ebeUänge l100 mm; ber ~bftanb 0meier burdj bie Witte 
beß ~ol0enß d unb beß @emidjteß h gefegten fenfredjten ~inien ober 
bie gan;e ~ebeHänge L aber 700 mm. 

mie Wirfung beß @etuidjteß ~at ber Wirfung beß mamvf· 
brude>'l baß @leid)getnidjt 0u ljaften; bann müffen ftdj aber nad) bem 
~ebefgefe~ bie beiben auf ben ~ebef lllirfenben Sfräfte, bie ®djltlere 
beß @elllidjteß unb bie @röße beß mam1Jfbrucfel3, 3U einanbet umge: 
fe~rt uer~aften, !Die iljre ~ebefarme L unb l. 

maß am ~ebef an3Uljängenbe @eltlidjt ~at baljer, ba bie ~ebef". 
länge, an tuefd)em eil luirft, 7maf fo groß ift, a(ß bie ~ebeffänge, an 
ltlefd)er ber mamvfbrud angreift, 1 I i beß mamvfbrudeß 3U betragen, 
b. lj. eil mufl g 8 / ·~ = 54,5 kg fdjltler fein. 

maß ®idjerljeit>'ltJentil mit tyeberbelaftung: ~in ®id)er .. 
~eit>'ltJentif mit tyeherbdaftung ift gegen ~rfdjütterungen tueit unem• 
Vfinbfidjer, a(>'l ein \llentif mit @emidjt>'lbelaftung; biefer ~igenfdjaft 
tuegen lnerben biefe $entife gern bei allen betnegfidjen Sfeffeln, ben 
~ofomotitJ•, \!ofomobilfeffefu u. a. tleriuenbet. 

~ei ben ®idjer~eitßtJentifen mit tyeberbelaftung finben nun beibe 
~rteu ber Uebertragung be>'l tyeberbrude>'l auf ben $entiUeUer ~n· 
ruenbung, f oltlolj( bie birette, a(ß audj bie inbirefte unter $ermittelung 
eine>'l ~ebe(ß. 
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Gtin3elne 5Bentile mit birelter ß'eberbelaftung, bei luefdjen 
bann gelnö~nlidj bie auß ftarfem e;ta~lbra~t ober ~odjem e;ta~l ~er• 
gefteUte e;~iralfeber in eine über boß ~entif gefdjraubte, mit Deff· 
nungen llerfe~ene müdjfe eingefdjloffen lnirb, ftnb nidjt ~u em~fe~len i 
foldje mentife laffen fidj fdjon bei mäfiiger @röfie nidjt me&r gut 
lüften. ®ie luerben 311ltleilen an ~ofomobilfeffeln angebradjt, finb 
aber bort andj regelmäj3ig feftgebrannt unb ungangbar on~utreffen. 

~ei 2ofomotiufeffefn finben fe~r ~äufig bo~~efte 1 mit birefter 
ß'eberbefaftung uerfe~ene 5Bentife ber auß ben ß'ignren 7 9 1mb 80 

jjig. 79. l)'ig. 80. 

erftdjtlidjenl uon bem Gtnglänber ?lt um ß bot t o m ~mü~renben ß'orm 
5Berlnenbung. 

maß mit bem Sfeffel in 5Berbiubung fte~enbel auß ?ltot~gufi ~er• 
gefteUte mentilge~äufe a ent~äft 31nei mentilft~e, bie fe einen mit 
jJü~rungß~ügefn uerfe~enen $entifteUer b aufne~men. mie ben 
'tlam~fbrud Übertragenben mrudbof3en c ftnb mit ber ®djminge ober 
bem mafancier d burdj fe einen mof3en bre~bar uerbunben. 

mie in ber Wlitte mit einem ~uge uerfe~ene ®djlninge d ift 
nun über bie e;djraubenf~inbel e geftecft, lnefdje unter~alb ber 
e;djlninge burdjbo~rt ift unb mittelft be\'3 mot3enß f eine ~lueite 
~djluinge g trägt 1 an bereu Gtnben bie beiben, unten am $entil• 
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gef)äufe befeftigten U:ebem h eingef)ängt finb. ~n if)rem oberen 
%f)eife ift bie 6pinbel e mit @etllinbe, IDluttem unb einer mit 
einer 6djneibe au{lgerüfteten Unterfegfdjeibe berfef)en, meldje ben 
ßug ber U:ebem auf bie 6dj1ninge d unb bie ~entife übertragen. 
mer amifdjen bie 6djminge d unb einen an ber 6pinbel e befinbfid)en 
5Sunb gelegte ?Ring i berfjinbert, bafi bie U:ebern fdjärfer angefpannt 
unb bie ~entife mefjr befaftet lnerben, af{l ber f)ödjfte aufäffige mamvf· 
brud' bedangt. 

Wuf bie ~entife finb enbfidj rof)rartige Wuffä~e k gefdjraubt, 
mefdje aur Wbfüfjrung be(J mampfe(! bienen unb augfeidj ben mrud'· 
bofaen c eine U:üf)rung geben. Wn if)rem unteren ~nbe finb biefe 
Wuffä~e mit brei in ba(J ~entifgef)äufe ragenben U:fügefn l berfef)en; 
bredjen bie U:ebem, fo lnerben bie ~entifteffer bon ben ~Iügeln ge• 
{)alten unb fönneu nidjt burdj ben mampf au(J bem 6i~ gefdjfeubert 
werben. 

mie 6djlninge d lnirb oft nadj ber einen 6eite f)in berfängert 
unb an einem fangen, nadj unten Aeaogenen ,Pebel au(Jgebifbet (bergf. 
U:igur 55); ber ~ofomotibfiif)rer fann bann burdj Wuf· unb 9?ieber• 
brücren be{l ,Pebef{l bie ~entiie Wften. Um eine einfeitige 5Se• 
laftung ber ~entife burdj ben ,Pebef 3u bermeibm , mufi nun bie 
6djwinge audj nadj ber anberen 6eite f)in berfängert unb ba{l ®e· 
tllidjt be{l ,Pebef(J burdj ein aufgefted'te(J @egengelnidjt au(JgegHdjen 
werben. 

~rfofgt bie Uebertragung be{l ß'eberbrud'e(J auf ba(J ~entif 
burdj einen .P e b ef, f o lnirb entweber bie an if)rem unteren ~nbe 
befe~igte U:eber mit bem oberen ~nbe unmittelbar am ,Pebef aufge• 
f)angen, bodj fo, bafi man bie 6pannung ber U:eber burdj eine mit 
WCuttern berfef)ene 6djraube in äf)nfidjer ®eife, wie bei bem ?Ram{l• 
bottom·~entif, regeln fann; ober bie U:eber ergäft bie U:orm einer 
U: e b er w a a g e. ~ine f)äufig fiir ~ofomobifen benu~te U:eber\llaage 
ift in ben U:iguren 81 unb 82 bargeftefft . 

.8mei 6piraffebern finb in eine meffingene U:eberbiidjfe a ein• 
gefdjloffen. miefe U:ebern ftii~en fidi oben gegen ben Wanb einer 
burdj ben 5Soben her ß'eberbiidjfe gefiif)rten ,Pänge~ange b, mddje 
mit if)rem unteren ~nbe auf einen am Sfeffd befeftigten 5Sofaen ge• 
ftectt ift; unten fegen fidj bie U:ebern gegen ben ?Boben ber U:eber• 
liüdjfe. 

mie tJeberliiidjfe ift nun an igrem oberen ~nbe mit ber 
6djraulienfpinbe{ c berfef)en, lneldje ben mrud' ber aufammen· 
geprefiten tJebern mit ,Piffe ber Wlutter d unb ber mit 31nei 6djneiben 
berfegenen 5Biidjfe e auf ben ,Pebef f be{l 6idjerf)eit(Juentife{l 
iiberträgt. 
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lleuf bem unteren, ~adjen ~~eil bet ,Pängeftange lllitb gelllö~n· 
fid) eine ~~eilung angeoradjt, luefdje bie @'>~annung bet l5eber nadj 
srHogrammen ober bie ~e!aftung be~ $enti!e~ nadj lletmof~~äten 
angiebt. 

mie 31llifdjen ben ,Pebef unb bie l'Yebetbildjfe übet bie @)~inbe{ 
gefdjobene ,Püffe g ller~inbert ben ,pei3et, bie l'Yebetn ftürfet an3u• 
f~annen, a{~ bet ~Ödj~e 3Ufüfftge mam~fbtuCf etfotbett. 

mie mit l'Yebetbefaftung lletfe~enen @'>idjet~eit~lJentife lllerben 
entlueber unter ®afferbruCf ober mam~fbrucr nadj einem genau 
3eigenben ID1anometer eingefteUt; ober 
man beredjnet bie erforberlidje 58e· 
Iaftung ber l5ebern, ~ängt ba~ beredj• 
nete @eluidjt an bie {e~teren unb er• 
mittelt au~ berme~nung ober ßufammen• 
btüefung ber l'Yebetn unter ~erücrfidj· 
tigung aUer \neoenmafie bie ,Pö~e ber 
über bie 6djraubenf~inbel 3u fdjiebenben 
6idjer~eit~~ü!fe. 

mie 58elaftung ber 6idjer{jeit~llen• 
tife luirb llom lleuffidjtßbeamten feftgefe~t; 
an berfeloen barf eigenmüdjtig nid)t~ ge• 
änbert luerben. 

$on ben 6idjer~eit~llentifen mufi 
nun eigentfidj l.Jerfcmgt 10erbeu, bafi fie 
eine 6teigerung be~ mam~fbrude~ über 
ben 3ufüfftg {jödjften unmögfid) mad)en. 
~eine~ ber beflJrodjenen Eidjer~eit~· 
llentife erfilUt biefe lleufgabe; bei 
allen {jebt ftdj ber $entifteUer, feibft 
lnü~renb be~ ftürfften llebbfafen~, nur 
um einige ID1iUimeter. ma~ 6idjer~eit~· 
llentif mit l'Yeberbefaftung fte~t in biefer 
58qie{jung bem mit @elnidjt~beiaftung ~ig. 81. 
nodj nad), lneif bie IBefaftung mit ber 
.l)ebung be~ $entifteUer~ 3unimmt. 

'· . . · "•' ·: 1 

~ig. 82. 

~~ {jat bo{Jer nidjt an $erfudjen gefef)U, 6idjer~eit~llentile 
{jer3u~eUen, luefdje fid) fo lueit öffnen, bat\ aUet me{jr eraeugte mamlJf 
entllleidjt. (line~t{jeif~ bie größere Umftünbfidjfeit fofdjer $or• 
ridjtungen, onbernt{jeif~ audj bie eintretenben mamlJfllerfufte finb bie 
Urfadjen gelnefen, bafi feine biefer ~rfinbungen gröficre $ erbreitung 
gefuuben {jat. ID1an begnügt fid) 3umeift mit ben gelnöf)nHdj en 
$entifen, luefdje immerljin eine ftarfe ßuna{jme be~ ~rucre~ uerl)in• 
betn unb audj burdj ba~ unangene{jme @erüufdj be~ au~ftrömenben 
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mant~feß bett ,Pei3er alt feine \J3~idjt 1 bic mant~fer3eugung 3U ntäßi~ 
gen, redjt einbringlidj erinnern. 

mie regefredjte Wirffantfeit eineß ®idjerijeitßuentileß fann nun 
burdj mandjerfei Umftänbe beeinträdjtigt ober l.ler~inbert Iu erben: 

1. Dft ftellt fidj ein 0u früijeß ~bbfafen beß ~entifeß ein; 
bie Urfadjen biefer ~rfdjeinung finb feijr mannigfaltiger ~rt: 

~iegt bie ~erfdjlußffädje eineß mit @eiUidjtßbefa~ung l.ler= 
feijenen ®idjerijeitßl.lentifeß nidjt luageredjt, f o fommt bie 5Belaftuug 
.beß @eiUidjteß nidjt uoll .~ur Wirfung, unb bläft baß ~entif ;u früij 
ab; bie ~age beß ~entifeß ift bann 0u beridjtigen. 

5Befi~t bie ~erfdjluß~ädje eine 0u große 5Breite, fo ift baß ~enti( 
ebenfallß nidjt bidjt 3u ijaften; ber 31uif djen bie ®i~~ädjen bringenbe 
mam~f ljebt ben ~entilteller auß, unb ba{l ~entif bfäft uor ~r= 
reidjung be{! 3Ufäffigen qödjften mam~fbruefe{! ab. mie 5Breite ber 
~erfdjluß~ädje foU baijer bei ~enti(en biß 3u 50 mm murdjmeffer 
ljödj~en{! 11/2 mm, bei ~entilen biß 100 mm murdjmeffer ijödjften{! 
21/ 2 mm unb bei größeren )ßentifen ijödjften{! 3 mm betragen. ßu 
breite ~erfdjfuß~ädjen finb burdj \nadjbreijen auf ber mreljbanf llt 
befeitigen. 

2!udj ~lnifdjen bie ~erfdj(ußfltidjen geratfjener ®djmu~ füfjrt 
31t früljeß ~bbfafen ijerbei; ift berfefbe nidjt burdj ~üften beß ~entifeß 
3u befeitigen, fo ijifft gelnöljnlidj ein bamit l.lerbunbeneß 'l)reijen beß 
~entiftellerß, lneldjer 3u biefem ß1Ued in ber ~egef mit einem uier= 
ober fedjßfantigen, baß ~nfe~en eine{! Wlutterfdjlüffelß ermöglidjenben 
~nfa~ l.lerfeijen lnirb (uergfeidje ß'igur 77). 

3ft aber bie ~erfdjfuß~ädje fdjartig geluorben, fo bfäjt baß 
~entif beftänbig unb muß gefegentHdj ber ~einigung beß ~effe(ß mit 
.Def unb feinem ®djmirgel nadjgefdjliffen 1uerben; bidjte ~entif= 
~ädjen feijen nadj bem ®djfeifen berfelben gfeidjmäßig matt~rau auß 
uub 3eigen feine bfanfen ®tellen. 

®teljt IUeiter ber mrudbof3en nidjt genau auf ber Wlitte beß 
~entiftellerß, f o erfolgt auf ber @leite, IUo fidj ber größere ~ljeH ber 
mrut.f~ädje befinbet, ein einfeitigeß, 3U frülje{! ~bbfafen i ber @ltü~· 
~unft be{! ~entifteller{! mufi bann mit ,Püffe ber mreljbanf genau 
nadj ber Wlitte gebradjt lnerben. 

~udj tritt ein ~i~~en beß ~enti(teflerß unb 3u früljeß 2lbblafen 
ein, luenn ber mrudbof3ett fdjief fteljt; eß bebarf bann bie ~agerung 
beß ~entifljebef{l ber \nadjijiilfe. 

5Bei mandjen ~entifen Hegt ber ®tü~punft beß mrudbof,en{l am 
~entifteller über ber ~erfdjfuß~ädje; bann ljat ber ~entifteller eben= 
fallt! \neigung 3um ~ippen, unb bat! ~entif bfäft .~u frü~ ab. ~in 
längerer mrudbof3en unb bie ~erfür;ung beß ~entifteller0 ljeben 
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baß Uebef. mer ®tü~~unlt foll mit ber ~erfdjlufi~ädje in gfeidjer 
.\)ö~e, beffer nodj, 1uie in lJigur 78, unter~alb biefer lJfädje Hegen . 

.\)at fidj ferner ber .\) e b e( burdjgebogen ober burd) uieleß inadj• 
fdj{eifen beß ~enti{eß f o tief gefentt, bafi er in ber @abe( auffi~t, 
fo fann baß @eiDidjt obet bie lJeber nidjt ben l.lollen mrud auf ben 
~entHteUer nußüben, IDeldjer infofgebeffen mam~f entiDeidjen fäfit. 
murdj ~ußridjten beß .\)ebe(ß unb l.nadj~ilfe in ber @abef fommt baß 
~entH 1uieber in Drbnung. 

~ei ~entifen mit lJeberbdaftung fann enbHdj ®djfaffiDerben 
ber lJeber 3u frü~eß ~b{J(afen ljerbeifüljren; eß ift bann bie amtfidje 
l.nadjrel.lifion beß ~entifeß 3u beantragen. 

2. Emueilen ftellt fidj ein l u f ~ ä t e ß ~ b b ( a f e n beß ®idjer• 
ljeitßl.lentHeß, IDeldjeß audj l.lon einem nidjt tedjtaeitigen ~ieber• 
fdjliefien nadj bem ~bllfafen begfeitet ift, ein. 

maß ~entif bfäft 3U f~ät ab, IDenn fidj 31Difdjen bie lJüljrungß• 
fl ü g e( beß ~entirtellerß unb ben ®i~ ®djmu~ gefe~t ljat, ober 
bort au 1uenig ®~iefroum l.lorljnnben iJt, fo bafi ber in ber ~ärme 
ftdi außbeljnenbe ~eller an ber ~anb beß ®i~eß ftarf reibt unb 
ffemmt. mer ®djmu~ fann geluöljnHdj burdj ~üften beß ~entifeß 
unb mreljen beß ~entiltellerß entfernt IDerben. ~n au ftraff einge• 
~afiten ~entiftellern ift bei ®tillftanb beß ~effefß mit ber ®djlidjt• 
feile nadjauljdfen; bie lJüljrungßf(ügel f ollen im ®i~ ettua 1/2 mm 
®~iefraum ljaben. 

?Reibt ferner bei l.lerbecft Hegenben ~entilen ber 1l r u ef b o l 3 e n 
am meefel beß ~entifgeljäufe{!, ober f{emmt ber .\) e b ef be{! ~entife{! 
in ber @abef, fo luirb baß ~bblafen ebenfallß l.leraögert, unb mufi 
bann für entfpredjenbe ~bljiffe geforgt luerben. 

Um ~lemmungen au l.lermeiben, müffen enblidj alle mre1jbol3en 
foluie audj bie lJebern ber lJeberiDaagen leidjt beiDegHdj fein unb 
etiDaß geölt IDerben. 

3. maß ®idjerljeitßl.lentH fommt gar nidjt aum ~b· 
b faf en. 

miefet ßuftanb tritt ein, IDenn bie Unter 2 erörterten 
@Störungen fo ftarle luerben, bafi fie bie .\)ebung beß ~entifeß 
l.löUig l.lerljinbern, ober IDenn ber ~eUer beß ~entHeß auf bem ®i~ 
feftgebrannt ift. 

maß erftere 1uirb bei einem neuen, l.lon einer guten lJabrif 
gelieferten ~entH unb einem im regelmäßigen @ebraudj befinb• 
Hdjen gar nidjt, a{fo ljödjftenß einmal bei einem fdjledjt gebauten 
~entH uorfommen; baß (e~tere tritt ein, 1uenn ber .\)ei3er tf)öridjter 
~eife bie ~erfdjlufiffädjen geölt ober eingetalgt unb baß ~entH 
längere ßeit nidjt gelüftet ljat. mer ~effe( ift bann entlueber f ofort 
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ober f~äteften~ nadj ~eierabenb ab3ullfafen unb ba~ ~entH einer 
grünblidjen .3nftanbfe~ung 3u unteriDerfen. 

~inb bie ~idjerljeiHll.lentHe f o uielfadjen ~törungen unter• 
IDorfen, fo ift e~ audj fitenge \.l.l~idjt bel3 ,Pei3er~, fidj täglidj meljme 
WCafe burdj ~liften be{l ~enti(e{l I.Jon ber mienfttüdjtigfeit beffelben 
3u übeqeugen. ~in gut in Drbnung befinblidje{l ~entH liebt fidj in 
ber \JCiilje be~ ljödjften mam~fbrude{l, für lnefdjen e{l beftimmt ift, 
butdj ben feifeften mrucr ber ,Panb nnb fdjliefit ftdj andj I.Jon felbft 
mieber. 

*· 'Die Speifeoorricf1tungen. 
mie 3nneljaftung eine{l lleftimmten m>afferftanbel3, beten 9(otlj· 

menbigfeit auf ~eite 17 4 erläutert lnurbe, erforbert, bai3 baß in 
einem mamWeffef I.Jerbampfte m>affer I.Jon 3eit 3U 3eit ober un• 
unterbrodjen burdj frifdje13 erfe~t mirb; liier3u bienen bie ~.peife• 
1.1 o rri dj tun g e n. 

~{I finben biet ~rten IJOlt ~.peifei.Jottidjtungen im mam~ffeffef• 
betrieb ~ermenbung; niimfidj ~ü Cff a u fu orri dj tun g en, ~ o fll en• 
f~eife~um.pen, mam~fftraljf~um~en (.3njdtoren) unb 
f el b ft t fj ä ti g e ® .p ei f e IJ o r ri dj tun g e n. 

\.nadj § 4 ber aUgemeinen .po1i3eifidjen ~eftimmungen über bie 
~nfegung I.Jon mam~ffeffefn mun jebe mam~ffeffefanlage mit 310 ei 
3UI.Jerliifftgen ~orridjtungen 3ur ~.peifung I.Jerfeljen fein, meldje nidjt 
I.Jon berfelllen ~etrieMI.lorridjtung abgängig ftnb, unb I.Jon betten jebe 
für fidj im ~taube ift, bem ~effef ober ben ~effefn baß 3ur ~.peifung 
erforberfidje m>affer 3U3ufüliren. 

,Piernadj finb 31nei ~~eife.pum.pen, lnefdje l.lon bemfdllen imotor 
be1oegt merben, un3uliiffifli molj( aller lnürben 31oei 'tlam.pfftralif· 
~um~en, bie aul3 bemfefllen ~effef iljren ~etriebßbam~f be3ieljen, ben 
gefe~lidjen ~eftimmungen genügen. 

'tamit bie ~~eifetJonidjtungen fell1ft bei lneniger gutem Bu· 
ftanb unb audj in Seiten ftiirteren 'i:am~fl.lerbraudje~ im ~taube 
finb, bie ~effe( mit bem nötljigen m>affer 3u I.Jerforgen, lnerben fie fo 
groi3 augefegt, bai3 fie baß 'J)o~~efte biß 'tlreifadje ber I.Jon ben 
~effeln burdjfdjnittfidj tlerbraudjten m>uffermenge liefern fönnen. 

~ie müdfauftlorridjtung: 'nie an unb für fidj einfadjfte, 
jebodj nidjt bie biUigfte ~peifeborridjtung ift bie ~ ü d f auf 1.1 o t• 
ridjtung, bie audj ben fran3öfifdjen \JCamen retour d' eau (fpridj 
retur boli) füljrt unb in ~igur ~3 bargefteUt ift. 

~ie beftel)t in ber ,Pauptfadje au{l einem fdjmiebeeifernen, über 
bem ~effef aufgefteUten, gefdjloffenen ®efiii3 a, mefdjel3 burdj baß 
mit einem ~entif l.lerfeljene ~oljr b mit :lliaffer gefüllt lnirb. mamit 
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hiel'3 gefd)e~en fann, ift aber erforherlid), hafi hie in hem @efiifi ent~ 
{Jaftene ~uft entlneid)t; hiefe ~uft tuirh mit ,Püffe he{l .\)aljne{l c, her hie 
~uft aui31ä§t unh nad) her ß'üUung he{l @efäfiei3 tuieher gefdJfoffen 
tuirh, entfernt. 

Um nun hai3 ®affer in hen Steffe1 ~in ab au beförhern, mufi 
aunäd)ft im @efäi3 a her Steffefhrud ~ergefteUt tnerhen; hiei3 gefd)ieljt 
mit .\)Hfe hei3 mentifei3 d, tuefd)ei3 frifdjen '1;am~f aui3 hem Steffe1 au· 
fü~rt. .\)at her ~nuf im @efäfi hie .l,)ö~e he{l Steffelhrucre{l emidjt, 
unb tuirh nunme{Jr ha{l mentH he{l nad) hem Steffel fü1Jrenhen 
lRoljrei3 e geöffnet, fo ~iefit 
her ®ufferinljaft nad) bem 
Steffef ~erob, unh ba{l @e• 
fäfi füUt fid) mit 'tlam~f an. 

-S'ft aUe{l ®affer in 
ben Steffel gelangt, f o tu er• 
ben hie mentife d unh e 
tnieber gefd)lofien. tZnt• 
fernt man je~t hen im @e• 
fäfi be~nbfid)en Xom~f 
hnrd) ben .\)a~n c, ober 
tu artet man einige 3eit, bi{l 
ftd) biefer 'tlam~f hurd) ~b · 
tü~fung I.Jerbidjtet ~~1t, f o 
tann ba{l @efäfi I.Jon ineuem 
mit ®affer gefiiUt tuerben. 

(Z{l ift iibrigen{l nid)t 
erforberlidj, baß ber ?Riicf· 
faufuorrid)tung bal3 frifd)e 
®affer aui3 einem ~ö~er 

gelegenen 5Beljäfter ober 
unter '1;rucf 3ugefü~rt tuirh; 
fäfit man ben 'tlam~f fid) 
uerbidjten, f o ge&t ber 
mrucf im @efäfi auf ein \Jig. 83. 
fo geringei3 imafi ljerab, 
hafi bie morrid)tung fd)lie§lid) au{l einem tiefergefegeneu .5Beljälter 
ober einem 5Brunnen ®affer ljeruuf faugt. 

~ie ®aug{Jö&e ljängt inbeffen uon ber im @efä§ nod) ~m· 
fd)enben Xem~eratur ab; {jätte fidi biefeibe 3· .58. bii3 auf 45,6 ° 0 
erniebrigt, fo beträgt her 'tlrud in hemfelben nad) brr XabeUe auf 
Seite 12 nur nod) 0,1 ~tmof~~ären, affo 0,9 llltmofp~ären lueniger, 
af{l her auf bem ®afferfpiegef be{l .5Be&äfter{l ober .5Brunneni3 faftenbe 
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~uftbruä, unb ber fe~tere fönnte bat! ~affer 9 m ~odj briiäen. 
~uf 5 bitl 6 m ,Pö&e lnirb bie ~orridjtung ftet{l fidjer unb o~ne 
grofien ßeitberluft au faugen l.lermögen. 

't'ie 9tüäfaufl.lonidjtung ermögfidjt bie ®~eifung be{l ~effef{l in 
ber benfbar einfadjften unb aul.lerläffigften ~eife; ein ~erfagen ber 
~orridjtung fann faum eintreten, befonber{l lnenn i&r ba{l ~affer 
311~iefit. '!lie 5Sebienung lnirb nur burdj bie er~ö~te ~uffteUung be{l 
@efäfie{l ettna{l erfdjmert. 

't'a{l ®elnidjt unb ber ~rei{l ber ~orridjtung finb aber aiemlidj 
beträdjtfidj. ~udj treten nidjt unbebeutenbe ~ärmel.lerfu~e ein, lnenn 

t 
ljig. 84. 

bie ~orridjtung nidjt gegen ~ärmeau{l~raijfung gefdjü~t lnirb unb 
l.lor jeber tjüUung l.lon mam~f entleert werben mufi ; ba{l fe~tm ift 
aber not~lnenbig, lnenn fie raf di lnieber gefüUt werben f oU. 

mie 9tüäfaufl.lorridjtung ~nbet bn~er in neuerer ßeit nur nodj 
feiten ~nlnenbung. tjür mam~f~eiaung{lanfagen, bei lnefdjen ber 
'!lam~ffeffel tief Hegt, aUer mam~f nadj feiner ~ermenbung in 
ben ~öijer gelegenen ®todmerlen ber ~orridjtung in @e~aft bon 
~eifiem ~affer lnieber au~iefit, unb ba{l ®efäfi audj mit lillärmefdju~~ 
maffe umijüUt tnerben barf, ift fie inbeffen nodj ijeutigen ~age{l 
am ~fa~e. 

'!l i e ~ o f b e n f ~ ei f e ~um~ e: Q:ine 1neit gebräudjHdjere ®~eije~ 
l.lorridjtung, af{l bie 9tüdfaufl.lorridjtung, ift bie ®~eife~um~e, bie 
man aum Unterfdjieb l.lon ber mam~f~ra~f~um~e audj ~ o ( b e n~ 
~um~ e nennt. mie tjiguren 84 (äufiere ~nfidjt) unb 85 (®d)nitt) 
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ftellen eine l.lon bet ß'irma 6 dj ö ff er & lB u b e n b er g in lB u da u~ 
ID?agbeburg au~gefüf}tte SMbenf~eife~um~e bar. 

:tla\3 gufieifeme \13um~engef}öufe beftef)t au\3 aiUei, butdj ein 
mof}t mit einanbet l.letbunbenen .l)au~ttf}eifen, bem ®tiefe( a unb 
bem mentifgeljöufe b. 

-3n ben erftmn taudjt ber maffioe ~olben c ein. mie 6to~f~ 
büdjfe d fdjliefit ben maum be~ 6tiefel13 nadj aufien f}in luftbidjt ab, 
of}ne bie lBeloeglidjteit be~ ~o{ben\3 3u beeintrödjtigen; bet bidjte 
~bfdjlufi be\3 ~olben\3 luitb burdj geflodjtene, mit ~a(g getröntte 
,Panf3ö~fe, bie in biefe lBüdjfe gelegt unb mittelft aiUeier 6djrau~ 

1Jig. 85. 

ben unb ber fogenannten 6topf• 
biidjfenbrille 3ufammen~ unb an 
ben ~olben geprefit merben eqielt. 

mer ~olben i~ mitte1ft eine\3 
lBol0enl3 an ben um feinen Q:ub· 
puutt f djmingettben ,Pebel e an• 
gefdjloffen, unb luirb mitte1ft be!% 
(e~teren in eine auf~ unb abluiirt~ 
geridjtete lBeluegung l.lerf e~t. :tlie 
oben gefdjlofiene @abel f l.let• 
f}inbert, bafj ber ~olben 3u f}odj 
gef}oben 1uirb. 

-3n bem mentilgef}öufe b be· 
finben fidj nun 31Uei au{l ?Rotf)guf3 
f}ergeftellte mentile g unb h' bie 
beibe Ivieber aul3 einem bidjt in bul% 
@ef}öufe eingefe t}ten mentifftt? unb 
einem mit ß'üf)rung13flügdn l.ler= 

fegenett mentifteUer beftef}en; g ift bal3 6augtJeutil, h bal3 mrucf· 
bentil. 

ma~ menti(gef}öufe ift lueitet mit einem :tlecfel l.lerfef}en; burdj 
einen übergefdjobenen $Bügel unb eine mrudfdjraube ll1trb biefer :tlecfel 
in ber au~ bet ßeidjnung erftdjtlidjen ®eife auf ba~ @e{jiiufe gepref3t 
unb baffelbe bidjt abgefdjloffen. :tliefer leidjt lö~bare merfdjlufj er• 
möglidjt el3, ben ~edel rafdJ 0u entfernen unb bie mentile eiuer 
Uuterfudjung 0u unteqief}ett. 

2ln ba~ mentifgef}öufe fdjliefjt fidj unten ba~ nadj einem ®afier= 
gefii\3 ober bem $Brunnen füf}renbe 6augrof}r i unb feitridj bal3 nadj 
bem ~effel füf}renbe 'llruefrof}r k. 

'llie ®irtung~lueife ber \13umpc ift leidjt oerftönblidj: lBei 
bem 2lufluiirtl3gang be{l ~o(ben{l IUirb bie anfang{! im mentifgef}iiufe 
eingefdjfoffene ~uft ober ba\3 fpiiter bafeloft befinblidje ®affer in ben 
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@Stiefel geaogen; ba~ ®auguentif ijebt fh~ info{ge beffen, unb e~ ftrömt 
au~ bem ®augroljr ~uft, beaieljung~IDeife ®affer in ba~ ~entil· 
1Je{jäufe. ~ei bem m:bluärt~gang be~ SMben~ fdjliefit ftdj ba~ ®aug• 
tJentH; bie ~uft ober ba~ ®affer luirb au~ bem ®tiefe( luieber ljer• 
übergeprefit unb nadj Ueberluinbung be~ auf bem ~~udbentH Iaftett• 
ben ~rude~ in ba~ ~rudroljr, beaieljung(llueife in ben ~effe{ gebrüdt. 

Um prüfen au fönnen, ob bie ~umpe anfangt, unb au ber6inbern, 
bafi bie bon ber ~umpe angefaugte ~uft in bie ~oljrleitung gelangt, 
bringt man oft am $entifgeijäufe a~»ifdjen ®aug• unb l)rudbentH 
-ein tleine~ ~ntluftung~ljäljndjen an, lueldje~ abluedjfelnb 1uäijrenb 
be~ ®augen~ gefdiloffen unb luäljrenb be~ ~rüden~ aum m:u~(affen 
ber angefaugten ~uft geöffnet luirb. ®oluie bem .Päljndjen nidjt 
meljr ~uft, f onbern ®affer entftrömt, arbeitet bie ~umpe regelredjt • 

.pat eine ~umpe ljodj 3u fangen, fo mufi ba~ ®augroljr, bamit 
ba~ m:nfaugen ftdjerer unb rafdjer erfolgt, an feinem unteren ~nbe 
mit einem 31ueiten ®augl.lentif, einem fogmannten ljufiuentil uer< 
feljen lllerben. [nan füllt ba~ ®augroljr llor ber erften ~enu~ung 
ber ~umpe mit ®affer an, unb bleibt baffelbe ljiernadj immer gefüllt 
fteljen; bie ~umpe liefert bann jebeqeit fofort ®affer. 

®teljt 3u erluarten, bafi Unreinigfeiten in ba/3 ®augroljr ge• 
langen, lua~ uermieben 1uerben mufi, fo ift ba~ untere ~nbe be~ 
®augroljre~ audj mit einem ®augforb, b. lj. einem au~ ~raljt ge• 
flodjtenen ~orb, lueldjer ba~ ~in bringen jener ~örper uerljinbert, 
au~0urüften. 

~ei rafdjem @ang ber ~umpen unb langen ®aug• unb 
~rudroljren fteUt ftdj au1ueilen ein ljeftige~ ®djlagen be~ ®affer~ 
·ein. ~ie in ben ~oljren eingefdjloffenen, unelaftifdjen ®affer• 
fäu{en müffen ftdj, ber ~eluegung be~ ~o(ben~ entfpredjenb, mit 
tuedjfelnber @efdjiDinbigfeit beluegen unb in bem m:ugenblid, 1uo bie 
~eiUegung~ridjtung be~ ~o{ben~ IUedjfeft, p(ö~(idj 0ur ~uije fontuten; 
"fte geben aber iljre @efdjiUinbigfeit nur unter ljeftigen, ben ~rud in 
ben ~öijren fteigernben unb biefefben gefäljrbenbeu ®töfien auf. Um 
biefen Uebelftanb 3u befeitigen, IUerben bie ~oijrfeitungen mit foge• 
nannten ®inbfeffdn tlerfeljen; e~ ftnb bie~ birnenförmige, auf 
bie ~oljrleitungen gefe~te, gefdjloffene .polj(förper, bereu elaftif djer 
~uftinljaft bie ®töfie be~ ®affer~ aufnimmt. D'm ®inbfej'fef be~ 
®augroljre~, IUefdjer in ber lnäije ber ~inmünbung be~ (e~tereu in 
bie ~umpe angebradjt IDirb, befinbet ftdj natürlidj bie ~uft in uer• 
bünntem ßuftanb, in bem auf bem ~entHgeljäufe ober bem mrud~ 
toljr angebradjten '!lrudtuinbleffel bagegen in geprefitem ßuftanb. 

lnadj ben auf ®eite 9 unb 10 gegebenen ~rfäuterungen fönnte 
d möglidj erfdjeinen, mit ber ®augljölje ber ~umpen bi~ 3u 10 m 
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au geljen. ma inbeffen bie \l3umpe unb baß ~augroljr nie uoU= 
fommen bidjt 3u ljalten ftnb. bie getingfte Unbidjtljeit aber ~uft 
tinliifit, tnefdje ein fofortigeß ~eralifinten bet ~afferfiiu!e im ~aug~ 
roljr 3ur l5o!ge ljat, f o lnirb felten eine gröfim ~augljölje, a!ß 7 m 
angelnenbet. 

'l>ie ~augljölje mufi aber nodj entfpredjenb tlerminbert lllerben, 
tnenn baß 3u ljelienbe ~affer ljeifi ift, lllie fdjon liei bet ?Rücffauftlot= 
tidjtung augebeutet ltlutbe. ~affer tlon 100 °0 fann gar nidjt ge• 
ljolien \Derben, ba eil ftdj liei ber getingften .5Berminberung bei! auf 
iljm laftenben mrudeß in mampf l.letlllanbelt. tJÜt 80,9 ° c lnarmeß 
)lliaffer, ltlefdje{! bei einem 'l>rud tlon 0,5 2ltmofpljüren fiebet (bergt 
bie :ralieUe auf ~eite 12), barf bie ~augröljte audj ljödjftenß 5 m 
betragen, ba bet mrud im ~augroljr nidjt unter 1/ 2 2ltmofpljiire 
ljerab3ubringen ift. 

58ei f!eineren Steffeln genügt eil, bie l.l3umpe burdj ben ~ei0er 
mit ber ~anb belllegen 3u laffen. ma ~ an b pumpen aber tro~ 
aller 2lnftrengung bei! ~ei0erß nur eine miifiige Wlenge ~affer 0u 
liefern tlermögen, fo fönneu grofie Steffel butdj ~anbpumpen nidjt 
meljr gefpeift lnerben. '!lie entfpredjenb größer gebauten \l3umpen 
hletben bann mitte1ft eineil ~~center~ ober einet Sturbel unb einer an 
ben Sto!ben angefdj!offenen ~tauge l.lon bet Wlafdjine ober l.lon ber 
:rranßmiffton in 58eltlegung gefe~t; man nennt foldje \l3umpen 
9Jlafdjinen• ober :rranßmiffion{!pumpen. @rößm ~peife• 
:pumpen lnerben fd}Hefilidj mit einer lfeinen, eigen~ für biefen ßlneif 
beftimmten 'tlampfmafdjine außgerüftet unb 3u einer fogenannten 
mampfpumpe umgeftaltet. 

2luf bie Wlafdiinen= unb :rranßmifftoni!pumpen braudjt nidjt 
\lleiter eingegangen 3U !Derben, Da fte lnefentfidj meueß nidjt bieten. 

58ei ben mampfpumpen finb 31Ueierlei .$Bauarten üblidj; man tJet= 
'flinbet entlneber bie Stolbenftange ber mampfmafdjine mit bem Stofben 
ber \l3umpe oljne jebe{! ltleitm ~Hfi!mittef, ober man fdjaftet 3mifdjen 
beibe nodj ein bie @feidjmiißigfeit ber 58etnegung regefnbeß ~djltlung• 
tab ein. madjbem eil gelungen ift, audj bei ben mampfpumpen oljne 
~djmungrab einen ruljigen, gleidjmiißigen @ang 0u er3iefen, ftnb bie 
~djlnungrabpumpen meljr unb meljr l.letbtiingt lllorben. 

mie tneitefte .5Berbreitung bürfte bie l.lon ber ~ o r t lj in g t o n = 

\l3umpen·~ompagnie eingefüljtte, in l5igur 86 im ~iingenfdjnitt 
bargefteUte mampflmmpe gefunben ljaben. 

2luf bet finfen ~eite ber l.l3umpe befinbet ftdj bet mit einer ein= 
fadjen ~djieberfteuerung tJetfeljene mampfc~finber a, beffen mampf· 
einlaß= unb mampfaußlaßfaniife getrennt finb, um ein früljereß 2lb= 
fdjfiefien be{! 'Dampfaußtritteß, ljierburdj aber eine ftdrtmStompreffton 
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be~ im ~t)linber uerbfiebenen ~bbampfe5 unb einen ru~igmn @ang 
3u er3iefen ~ 

~ie SMbenftange be~ ~ampfc~linber~ unb bie be~ auf ber 
red)ten ®eite er~d)tfid)en lßmnpenc~linber~ b bilben ein ®tüd. 

~ie lßumpe fteUt ~d) af~ eine fogmannte boppeltmirtenbe bar. 
c finb bie beiben ®augbentife, d bie beiben ':trudl.lentife; e ift 
ber ~rudminMeffef. 

~ig. 86. 

~ie imort~ington•lßumpe tuirb ftet~ boppelt ~ergefteUt, b. ~ · fie 
er~ält 31uei nebeueinanber Hegenbe ~ampfc~finber unb 31Uei ebenfold)e 
lßumpenc~Hnber; fie befi~t tueiter bie ~igent{jümfid)feit, ba§ 
eine Wlafd)ine bie anbm fteuert. ~er I.Jon ber Sfofbenftange ber 
I.Jorberen, ge3eid)neten W1afdjine betuegte ,Pebef f berfd)iebt ben 
®d)ieber ber ljinteren Wlafd)ine, tuä~renb ber ®d)ieber ber borbeten 
W1afd)ine bon einem ,Pebef g betuegt tuirb, ber bon ber SMbenftange 
ber ljintmn Wlafd)ine in eine fdjluingenbe .5Betuegung berfet?t luirb. 
,Pierburd) fteUt ~d) ein gfeidjmäf3iger ~ed)fel be~ ®\lief~ ber beibeu 
9J?afdjinen ein, luefd)er bie 9?ulje be~ @ange~ erljö~t. 

:tlie Sfo(benfpeifelJumpen finb nun ebenfall~ ?Borrid)tungen, 
bereu .5Bebienung an ben ,Pei3er nur geringe ~nforberungen fteUt; 
bod) tann aud) leid)t ein Unbraudjbarluerben biefer ?Bonid)tungen 
eintreten. 

~ie lßumlJeu l.lerfagen, tuenn ber SMben, bie ?Bentife unb bie 
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~augrofjre unbi~t IDerben, IDel~e Uebelftiinbe ni~t immer fofort au 
befeitigen finb. 

mie \ßum~e fjört ferner auf 3U IDirfen, lDenn fi~ 31Dif~en 
.lBentifteUer unb ~il,? ein bur~ ba~ ~augrofjr eingebrungener @egen• 
ftanb geHemmt ljat; fie fann aber ruf~ IDieber gangfiifjig gemu~t 
IDerben, IDenn ber ftörenbe @egenftanb na~ Deffnung be~ .lßentifge• 
ljäufe~ entfernt IDirb. 

G!nbfidj fommt bie in ß'igur 84 unb 85 bargefteUte ll.\um~e 
außer jlliirffamfeit, IDenn eine~ ber .lßentife f}iingen bleibt, lua~ ein• 
tritt, IDenn ba~ .lBentH bei feinem ~dj(uß f~ief fiiUt, unb ft~ f}ierbei 
bie ß'üljrung~~ügel im ~il,? f~rei3en; bur~ eine au~rei~enbe ,Pöf)e 
be~ ~il,?e~ unb ~iinge ber ß'füge( fann biefem Uebdftanb borgebeugt 
!Derben. 

't)ie mam~fftraf}f~um~e ober ber ~njdtor: 't)ie faugenbe 
unb förbernbe jlliirfung eine~ ~amvfftraf}fe~ IDar f~on tJon ~te~ljen• 
fon für ben mum~ffeffdbetrieb in ber 5{\fa~rofjreinri~tung ber ~ofo· 
motitJen mit G!rfofg nul,?bar gema~t IDorben. Sn IDeiterer ß'ofge 
f}atte ber ill?arqui~ ill?annonr~ b'G!ctot barauf aufmerffam gema~t, 
baß biefe~ ,PHf~mittef au~ 3um 2lnfaugen unb 5Seförbern be~ jlliufferG 
tJeriDenbet IDerben fönnte. 2lber erft na~ fiingeren 5Semüljungen, im 
~aljre 1858, gefang e~ bem ß'ran3ofen @iffarb (f~ri~ ~~iffar), 
eine brau~bare 't)am~fftraf}f~um~e 3ur ~~eifung ber mam~ffeffef 
~er3ufteUen. 't)ie 5Sequemfid)feit unb ber 'Bortljeif, bie ~lleifung be~ 
Sfeffeftl au~ lniif}renb betl ~tiUftanbetl ber ill?uf~ine tJornef}men 3u 
fönnen, IDaren bie Urfa~en, baß bei ber ~ofomotitJe bie bi~ baljin 
gebriiu~fidje ill?afdjinenlJUmlJe ba(b tJerf~IDanb unb ber 't)amlJf• 
ftra&fvumlJe \ßfal,? ma~te. 

ill?an unterfdjeibet f a u g e n b e unb n i ~ tfa u g e n b e ~njeftoren; 
bie fel,?tmn, lDefdjen batl ®affer 3ugefüf}rt !Derben muß, ftnb 'Ber• 
einfadjungen ber erfteren. ~in faugenber ~njeftor arbeitet natürfidj 
au~ mit 3u~ießenbem jlliuffer. 

~n ben ß'iguren 87 (äußere 2lnfidjt) unb 88 (~djnitt) ift ein 
faugenber, tJerbefferter ®iffarb'fdjer ~njeftor ber ß'irma ~. jlli. 
~ufiu~ 5Sfancfe & ~o. in ill?erfeburg bargefteUt. 

~n einem @eljiiufe befinben fidj brei tJerfdjiebene, 3ugefvil,?te 
ill?unbftücfe, bie man 't)üf en nennt. ~ie 't)üfe a fjeißt bie m a mv f• 
büfe, bie 't)üfe b bie ill?ifdjbüfe unb bie müfe c bie ß'ang• ober 
Ueberbrucfbüfe. 'ter '.tlamvfbüfe, bereu ill?ünbung tJermittdft 
ber mit @eiDinbe tJerfefjenen unb an iljrem unteren Grube 3uge• 
f~il,?ten ~~inbd f beliebig tJerengt ober audj gan3 gef~loffen IDerben 
fann, lDirb burdj ba~ ~ofjr d frif~er Sfeffefbum~f 3ugefül]rt, bem 

edjli~1H, a. ~ufl. 14 
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~aum ~lnifdjen mampf• unb 9Rifdjbiife burdj baß ~oljr e aber baß 
in ben ~effd 3u beförbernbe ®affer. 

~ei ber 3ngangfe~ung unh lnäljrenb beß ~etriebeß geljt nun im 
3njettor fofgenbeß uor fidj: \nadjbem bem 'tlampf burdj Deffnen beß 
'tlam~fuentileß ber ßutritt 3ur 'tlampf'oiife gemäljrt 1norben ift, mirb 
'tlie fe~tm hurdj ßurüdfdjrauben ber ~vinbef (angfam geöffnet. 'tler 
nuß ber !>üfe bringenhe 'tlamvfftraljf reilit 3unädjft an feinem Um• 
fange 'tlie ~uft mit fidj fort. 'tler 'tlrud in bem ~aum 0mifdjen 
IDampf· unb IDUfdjbiife finft infofgebeffen, unb eß lnirb burdj baß 
~oljr e ®affer angefaugt. <;Daß {e~tm tritt fdjliefllidj an ben 

1Yig. 87. 1Yig. 88. 

'tlampfftralj{ ljeran unb lnirb nun uon bemfefben ebenfaUß mit fort• 
Reriffen. 'tlampf unb ®affer uermifdjen fidj, 1nobei ber mampf uer• 
hidjtet lnirb unb 3ugleidj feine Wärme an baß ®affer nbgiebt. mer 
9Rifdj'tliife entftrömt baljer mit grofler @efdjlninbigfeit ein ~tralj{ 
ljeiflen ®afferß, her anfangß 3erfvfittert unb burdj baß Ueberlauf• 
roljr g lnieber ent1neidjt, feljr balb aber in bie 1Jang'tlüfe bringt, in• 
fo(ge ber aUmäljfidjen ~rlneiterung berfelben in biefer feine ®e• 
fdjlnhthigfeit in mrud umfe~t, hen auf hem ~entil h laftenben 'tlrucf 
beß ~effdß überlninhenb en'tllidj 'tliefeß ~entil außljebt unb nunmeljr 
in baß mrucfroljr be3ieljungß1neife in ben ~effef tritt. 'tler Ueberlauf 
tlerminbert ~dj; er fann f diliej'ilidj hurdj eine ~ermeljrung beß mampf· 
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auffuffe~ gana aufge~oben IDerben. tlem ~effel IDirb tJon je~t ab 
ununterbrod)en m3affer augefii~rt. 15oU bie 15peifung unterbrod)en 
IDerben, fo lnirb einfad) ber ~ampf abgefperrt. 

2rufier tJon bem ~rnd be~ tJeriDenbeten ~ampfe~ unb ber 
~emperatur be~ au tJerfveifenben m3affer~ ~iingen nun bie m3itlfam~ 
feit be~ 3njeftor~ unb bie mefermenge beffelben im m3efentlid)en 
tJon ber m3eite, ber ~orm unb ber gegenfeitigen ~ntfernung ber brei 
~iifen ab. 

~er befprod)ene 3njeftor tJermag ba~ m3affer 2 m ~od) anau· 
fangen; er nimmt baffeThe nod) mit 40 ° 0 an unb füfjrt e~ bem 
~effel mit 80 bi~ 90 ° 0 au. 

m3efentlid) gröfim 15augljöfje unb ljöljm ~emperatur be~ an= 
aufaugenben m3affer~ uertriigt ber lloraiigHd)e \ßatent·Uniuerfal= 
3njeft or ber ®eh üb er ~ö rti n g in .t; ann oll er, lnefd)er aUer• 
bing~ audj etiUa~ comt:~Hcirter unb tljeurer ift. ~ie ~iguren 8 9 
(iiufiere 2rnftd)t) 90 unb 91 (31Dei redjtiUinf!ig au einanber fte~enbe 
~ängenfd)nitte) fteUen biefen 3njeftor bar. 

~er ~örting'fd)e 3njettor bHbet bie $ereinigung 31Deier ller• 
einfad)ten 3njettoren, bei lnefd)en bie ~angbiifen in m3egfaU ge• 
fommen fhtb; a, unb a2 finb bie beiben ~amvfbüfen, b1 unb b2 bie 
3ugeljörigen imifd)büfen. ~em erften 3njettor fällt bie 2rufgabe 0u, 
ba~ 3U llerft:Jeifenbe mJaffer an3ufaugen i ber 31neite 3njeftor, lne{djem 
ba~ angefaugte m3affer unter einem geluiffen ~rud 0u fliefit, vollbringt 
ben 3llleiten ~~eH bet ~tbeit unb fdjaftt e~ in ben !reffet 

,Pödjft geiftreid) ift nun bie ~rt unb l!Beife, in IDeldjer bei bem 
3ngangfe~en ein aielbeiDufite~ ßufammeniUirfen ber beiben 3njeftoren 
meid)t IDirb, 1no0u nur bie (angfame 58e1Degung be~ auf ben .t;afjn c 
geftedten .t;ebef~ d erforberHd) ift. 

m3irb ber ,Pebel in ber ~id)tung be~ \ßfeile~ beiDegt, fo fd)iebt 
ftd) bie 15tange e, bereu untere{! ~nbe mittelft eine~ ßapfen~ unb 
~lö~d)en{! in einer fvirafförmigen \nute ber mit bem ,Pebel llerbun• 
benen 15dieibe f gleitet, nad) oben. imit ber 15tange e IDirb aber 
0ugleid) bie mit iljr uerbunbene 15tange g gefjoben, lnefd)e mitte1ft 
einer 15topfbiid)fe in ben oberen ~~eH be~ 3njeftorge~iiufe~ gefil~rt 
ift unb bort 01nei um einen '8ol3en frei beluegHd)e 15d)mingen h trägt. 
~ie ~nben biefer 15d)1Dingen ftnb mit 15d)H~en uerfeljen unb er• 
faffen atuei burd) bie beiben ~ampfuentife\il unb i2 geftedte, beiDeg• 
Hd)e 58ol0en. ~a~ eine ber $entHe i2 beft~t einen 0ugefpi~ten 2rn• 
fa~, IDe{djer nad) 2rrt ber ®iffarb 'fd)en 3njeftorfvinbel bie Deffnung 
ber ~i!fe reguHrt. 

~ie $entile ftnb nun nid)t gleid) grofi; fie \Derben infolgebeffen 
burd) ben ~rud' be~ ~ampfe~, tnefdjer bem 3njettor burdj ba{! ~oTjr 

14* 
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k 3uftrömt, ungfcidj befaftet. X!ie ,Pebung ber 6tange g betuidt 
baljer, bafi ftdj 3unädjft baß treinm, tueniger be{a~ete >Benti( i1 beß 
erften 3njeftorß öffnet, unb berfelbe mit bem 2lnfaugen beß burdj 
baß ~oljr l eintretenben ®afferß beginnt. &rft tuenn ftdj biefeß 
58entH gan3 geöffnet Ijat, unb fein 6tie( oben im @eljäufe 3um ~n· 
ftofi getommen ift, Ijebt ftdj audj baß >Benti( beß 31ueiten 3njeftorß 
unb tritt biefer in ®irtfamfeit. 

3m unteren ~IjeH beß 3njettorß Ijaben fidj aber gleidj3eitig 
folgenbe .>Borgänge abgef!Jielt: ßu }Beginn naljm ber ,Palju c eine 
foldje ·6teUung ein, bafi ber erfte 3njettor nadj bem an ben ,Paljn 
ftdj anfdjliefienben lieberlauf l)in offen ftanb. X!aß tlon biefem 3n• 

jettor angefaugte ?lliaffer fonnte baljer 
3unädjft bnrdj ben ,Paljn tuieber ab• 
laufen. 9.nit bem 3ngangfe~en beß 
31ueiten 3njeftorß fdj!iefit ftdj aber ber 
nadj bem ,Paljn c füljrenbe Sfana{ beß 
erften 3njettorß; baß tJon bem (e~tmn 
gelieferte ®affer tritt nunmeljr burdj 
bie im unteren ~Ijeile ber Xlüfe befinb• 
!id)en 6tf}H~fötf}er natf} außen uno 
bringt unter einem getuiffen Xlrud 3ur 
9.nifdjbilfe beß 3tueiten 3njettorß tlor. 
Xlerin31uifdjen geöffnete, n:1dj bem lieber• 
lauf fiif)renbe ~anal biefeß 3njeftorß 
fdjliefit fidj mit bem 3ngangfommen beß 
(ef2tmn ebenfaUß a((mäljlidj; baß 
?illaffer bringt enblidj burdj bie 6djli~e 
ber Xlüfe nadj aufien unb tritt, nadjbem 
eß baß XlrudtJentH beß nadj bem ~effe{ 

5ig. 89. füljrenben ~oljreß m geljoben ljat, in 
bie Xlrudfeitung unb ben ~effel ein. 

&ß ift Ijin3u3ufügen, bafi bei bcn neueften linitJerfal•3njeftoren 
3ur }Betuegnng ber 6tange e an 6te((e ber inutenfdjeibe f' ein mit 
bem ,Pebel tJerbunbeneß &~center unb eine &~centerftange benuf2t 
tuerben. 

Xlie Sförting'fdjen linitlerfal·3njettoren, lueldje fotuolj( fteljenb, 
a(ß audj liegenb tlertuenbet tuerben fönnen, tuirlen äufierft 3uuerläfftg; 
ein >Berfagen berfdben fommt bei langfamer 58etuegung beß ,Pebelß 
faum uor. 6ie fangen fa(teß ®affer biß 6 1/~ m Ijodj au; fliefit 
iljnen baffelbe 3u, fo tlermögen fh~ eß nodj mit 65 ° C 3i.t uerar• 
beiten unb fiiljren eß bann, lueit iiber 100 ° C erlji~t, bem ~effel 3u. 

&in @egenftiid 3u bem Störtingfdjen liniuerfaf•3njeftor bilbet 
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ber ebenfo l.lor0ügfidjel fogenannte 9left arting~Snjeftor ber 
tsirma 10djäffer & ~ubenberg in ~nctau~9Jeagbeburg 1 ber 
feinen engHfd)enl mit "?illieberanfpringen" 311 überfe~enben mamen 
einer &igent~ümfidjteit 1.1erbanft1 bie nodj !tJeiter unten 3tt erläutern 
fein !llirb. 

2!udj {Jier genügt bie einfadje ~ettJegung eineil .l)ebefi!1 um ben 
Sujettor in ®ang 311 fe~en; bodj ift ber Sujettor nidjt ein boppefter, 
!llie ber Sförting'fdje. ßigur 92 (äufiere 2!nfidjt) 93 unb 94 (0!1lei 
redjuuiuf!ig 0u einanber ~e{egte 10djnitte) fteUen biefen Snjeftor bar. 

a ift bie 1>amvfbüf e 1 bie in i~rem oberen ~&eH einen ~entH~ 
fi~ bilbetl b bie 9Jeifdjbüfe unh c bie ßangbüfe. 1>urdj hai! 9lo~r d 

l}ig. 90. l}ig. 91. 

!tJirb ber ~ant!Jf~ burdj baß 9lo~r e baß ?illafier 3ugefeitet. 
1>er bereiti! er!uä~nte ,Pebe{ f ftec'ft auf einer ?illeUe1 bie mittefft 

einer 10topfbüdjfe in bai! S'nnm beß S'njeftorge6äufeß gefü&rt unb 
bort mit einem q centrifdjen I in einen 10d)fi~ bei! ~entifförperß g 
greifenben ßavfen uerf ef)en ift. &ine 1>ref)ung bei! ,Pebefi! in ber 
9lidjtung bei! l,ßfeHeil be!uirft baf)er eine ,Pebung bei! ~entiftörperi!; 
ber fe~tere tuirb f)ierbei burdj eine ~üdjfe unb burdj ~füge{ 1 !tJefdje 
t~eHß an bai! @ef)äufe l1ngegoffen1 t~eifil am ~entifföqm angebradjt 
finbl fenfredjt gefü~rt. 

1>er ~entifförver beft~t nun tuieber eine ~erfängerung, bereu 
t5orm ber ®iffarb 'fdjen 1>iifenfvinbef ä~neft. ?illirb baß ~enti( erft 
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wenig geöffnet, fo giebt au~ bie Xiampfbiife nur einen biinnen 
X!ampfftraij{, ber ba~ ~nfaugen bewirft. ~uft unb ~affer ent~ 
wei~en aunä~ft bur~ ba~ mit einer tyeber fd)Wa~ belaftete $entH h 
be~ Uellerlaufe~ na~ auf3en. ~alb Wirb aller ber (5traij( non ber 
tyangbiife aufgenommen unb ba~ Xlrudnentil i 0uriidgepref3t; ba~ 
®affer bringt bur~ ba~ 9loijr k in ben ~effel, unb ber 3njeftor lle~ 
ginnt au fpeifen. X!a~ $entif h f~Hef3t fi~ je~t, unb wirb ijierbur~ 
ba~ ~nfaugen non ~uft, luel~e~ ein aiemli~ läftige~ @eräuf~ ner~ 

urfa~t, berijinbert. 
/ Xier 9leftarting ~ 3njeftor befi~t 

L.:::J; 

~ig. 92. 

nun weiter bie ~igentijiimli~teit, baf3 
er, wenn etwa ~uft in ba~ (5augroijr 
bringt, ober (5töf3e im Xlrudroijr ein~ 
treten, unb ber 3njeftor infolgebeffen 
abf~nappt, non felbft luieber an~ 
fpringt. .8u biefem ßluect ift bie 
IDlif~biife mit einer ~lappe l, bie fi~ 
öffnet unb bem iiberf~iiffigen, burd) 
h entmeidjenben mam1Jf freien \}{uß• 
tritt llerfdjafft 1 llerfe~en; ~ierburd) 
l.lerminbert ft~ aber ber Xirud in ber 
IDlif~bilfe, unb ber 3njeftor ift wieber 
im (5tanbe, 3u faugen. Xler fidj llon 
neuem bifbenbe 6tra~l faugt nun aud) 
bie ~fap~e luieber an unb fdjHef3t bie 
Xliife. 

2rudj biefer 3njeftor faugt falte~ 
~affer bi~ auf 61/2 m .tJöije unb ner• 
arbeitet 3u~ief3enbe~ ~affer nod) mit 
einer i:e~eratur llon 60° C. 

Xiie faugenben 3njeftoren bebiirfenl faU~ nid)t bie gefammte 
~rbeit be~ (5augen~ unb Xiriilfen~, luie bei ben ~örting'f~en 3n~ 
jeftoren, auf 01uei fi~ in bie .tJänbe arbeitenbe 3njeftoren l.lert~ei(t 
ift1 einer fteUbaren Xiam~>fbiife~ bie luäijrenb be~ ~nfaugen~ unb 3n~ 
gangfe~en~ llerengt werben muf3. tyHefit bagegen bem 3njeftor ba~ 
~affer au, unb fäUt bie 2rrbeit be~ Wnfaugen~ fort I fo Wirb bie 
6teU1.1orridjtung ber X!am~fbitfe ilber~itffig; ein 3njeftor o~ne 
biefe (5teUnorri~tung fann aUerbing(! ~eif3e~ ~affer ni~t l.lerar~ 
beiten. 

lni~tfaugenbe 3njeftoren mit feften Xlüfen werben ge• 
Wö~nlidj bei ben ~ofomotil.len benu~t; e~ finb brei nerf~iebene ~rten 
fol~er 3njettoren im @ebrau~. 
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'J)er Sh a u ~· fd)e 3njettor ift ber ältefte; er befi~t brei getrennte, 
fefte '!lüfen. 

58ei bem 6 d) a u' fd)en 3njettor finb 31nei ber '!lüfen, bie 9Rifd)• 
unb bie ~nngbüfe, 3u einer bereinigt, lne(dje bie ~orm eine~ ftd) nad) 
beiben ~nben gin ertueiternben ~ogre~ befi~t. 3n ber 9Ritte ift 
biefe~ ~ogr in ägnlidjer Weife, lnie bie 9Rifdjbüfe be~ ~örting'fd)en 
3njeftor~, mit ®d)lit}en tlerfeljen, burd) tuefdje~ 'unädjft ba~ Ueber• 

~ig. 93. ~ig. 94-. 

(aufmaffer entlneidjen tann, flJäter aber nodj etma~ ®affer ange• 
fogen mirb. 

58ei bem ~debmann'fdjen 3njeHor ift enblid) 31nifd)en bie 
'!laml:Jfbüfe unb bie 9Rifdjbüfe nod) eine tuqe, tonifdje ßmifdjenbüfe 
eingefd)altet. '!liefe '!lüfe fl:Jaftet ba~ 3uftrömenbe lillaffer in 31nei 
~geHe, bie nad)einanber in bünnerer ®djid)t an ben '!laml:Jfftrag( 
gerantreten; gierburdj tuirb aber bie 5Berbid)tung be~ '!laml:Jfe~ er• 
feid)tert unb bem 3njettor bie 5Berarbeitung tuärmmn lillaffer~ er• 
mögHd)t. 

'!lie 58ebienung ber nidjtfaugenben 3njettoren änbert ftd) 
übrigen~ bagin ab, baii bei bem ~nfteUen be~ 3njettor~ ber lillaffer• 
unb :t>aml:Jf1uffuii gfeidj3eitig (angfam geöffnet lnerben; nadj bem 
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3ngangfommen be{l 3njeftor{l 1t1irb ber ?lliafferau~uf; 1t1ieber f o 1t1eit 
l.mminbert, bat; fein ?lliaffer me{jr entlueidjt. 

Sn neuem 3eit ift e{l audj gelungen, ben tJerbraudjten 'nam~f 
ber 't!am~fmafdjinen, o{jne {jierburdj bie ?lliirfung ber fe~teren au 
beeinträdjtigen, burdj befonber{l geformte 3njeftoren aum (0~eifen 
ber ~effel nu~bar au madjen; merftuürbiger\tleife finben biefe f~ar~ 
famen Wbbam~f~3njettoren, 1uefdje tJon (0djäffer & 5Bubenberg 
unb @ebrüber ~örting geliefert \tlerben, tJer{jäftnißmäßig \tlenig 5Be~ 
adjtung. 

't!ie 3njeftoren finb im wagemeinen redjt einfadje unb babei 
bequeme e~eifetJorridjtungen; \tlerben fte au{l guten ß'abrifen be· 
3ogen, unb forgt man bafür, baß i{jnen aUer (0djmu~ fern bleibt, 
fo (offen fie audj an 3utJerfäffigfeit nidjt{l 3u \tlünfdjen übrig. 't!a 
fte feine ober nur \tlenig beluegte ~{jeife befi~en, fo erlueifen fte ftdj 
außerbem aiemlidj bauer{jaft. 

~er 3njeftor uerfagt bei ungenügenbem 't!am~fbrud, ober \tlenn 
ber 't!am~fftra{jf nidjt genügenb tJerbidjtet luirb; ba{l le~tere tritt 
aber ein, \tlenn entlueber ber 't!am~f bei bem Wnfaugen ober \tläijrenb 
beß Wrbeitenß in 3u großen 9:nengen 3ugefü{jrt 1t1irb, ober \tlenn baß 
3u f~eifenbe Waffer 3u {jeiß ift. 't!er Snjeftor ift bann ent\tleber 
gar nidjt in ®ang 3u bringen, ober er fdjna~~t ~(ö~Hdj ab. 't!al3 
Sngangfe~en beß Snjeftor{l muß ba{jer langfam erfolgen; audj barf 
ber 'nam~f3u~uß nie baß erforberlidje 9:naß überfdjreiten. 

't!er Snjeftor 1uirb ferner unbraudjbar, \tlenn fidj bie 't!üfen 
mit 6djmu~ ober ~effefftein tJerfto~fen, ober \tlenn bie an älteren Sn~ 
jeftoren et\tla tJor{janbene 'nüfenf~inbel tmbogen ift; er muß bann 
einer 3UI.Jerfäfftgen ß'abrif aur lneinigung unb Snftanbfe~ung über~ 
geben \tlerben. 

:tlie felbftt{jätigen (0~eifetJorridjtungen: 't!ie große (~e~ 
fa{jr, mefdje ein au tief gefunfener ?lliafferftanb für ben ~effel {jerbei~ 
aufü{jren tJermag, fegt ben ?lliunfdj na{je, bie Ueber1t1adjung unb 3nne~ 
ljaftung beß ?lliafferftanbeß nidjt einaig unb allein bem ,Pei3er an3u~ 
vertrauen, ber fidj irren fann, unb beffen ®elt1iffen{jaftigfeit oft au 
\tlünfdjen übrig läßt; man erfanb ba{jer ba(b f efb ft t {j ä ti g e (0 ~ ei f e~ 
tJ orridjtungen, \tlefdie in ben tJerfdjiebenften ß'ormen aul3gefii{jrt 
\tlurben. 

~in ~ijeH biefer ~orridjtungen benu~t ben lnüdfaufn~~arat in 
beränberter ®eftaft, beffen ~entife aber 3u felbfttljätigen gemadjt 
\tlerben. 

~in anberer ~{jeif tJer\tlenbet eine ~ran{lmiffion\3~ ober 't!am~f~ 
flleife~um~e ober einen Snjeftor, bie je nadj bem ?lliafferbebarf be\3 
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~effef~ butdj einen ~djlllimmet ober auf anbete geeignete m.>eife in 
obet aufiet ~ljätigteit gefe~t tuetben. 

~ine britte ®tu~~e enblidj nimmt fenttedjte, fangfam ~dj 
bteljenbe ,Piiljne, tue(dje ~dj mit Waffet fiiUen unb nadj 5Sebatf in 
ben ~effef entfemn, 3u ,PHfe. 

5Bei bet einen 5Sauatt finb in bem ,Paljne ~ammetn, tuefdje butdj 
eine magmdjte ~djeibetuanb in 31Uei @ru~~en getrennt IUetben, QU• 

geotbnet. ~~ lllitb nun abmedjfefnb bie obm @ru~~e mit bem ljodj• 
gefegeneu ®~eifemaffetbeljäftet, ljietauf bie obm mit bet unteren 
@ru~~e unb fdjfiefilidj bie fe~tm mit bem ~effelinnern in $etbinbung 
gefe~t. met ,Paljn Hegt in ber ,Pölje be~ Waffetf~iegef~ be~ ~effef~; 
bei geniigenb ljoljem Wafferftanb bleiben bie unteren ~ammetn mit 
~effefmaffer gefiiUt, unb e~ fann baljet audj au~ ben oberen ~am• 
metn fein frlfdje~ Waffet in biefefben treten. ~tft wenn bet ~affet• 
ftanb tueit genug gefunfen ift, werben bie unteren ~ammetn fm, 
unb fönneu ftdj nunmeljt audj bie oberen ~ammern in bie unteren 
unb l.1on ba in ben ~effef entfemn. 

5Sei einer anbeten 5Sauatt ift ber ,Paljn nur mit einet burdj• 
geljenben ~ammer l.1etfeljen. met obere ~ljeif biefet ~ammet tritt 
abtuedjfelnb mit bem ®~eifemafferbeljä{tet unb einem ~oljt in $et• 
binbung, tuefdje~ bi~ aum Waffetf~iegef be~ ~effef~ ljinabteidjt. 
ma~ untere ~nbe be~ ,Paljne~ liegt etwa~ unter biefem Waffer• 
fpiegef unb tritt bott 3u gfeidjer ßeit, wie ba~ obere ,Paljn• 
enbe mit bem moljt, mit bem ®affet be~ sreffef~ in ~etbinbung. 
-3'~ nun bet m>affetf~iege( fo tueit gefunfeu, bafi ba~ ~nbe jene~ 
moljte~ frei IUitb, fo bringt mampf in ben oberen ~ljeif be~ ,Paljne~, 
unb bet {e~tm fann ftdj in ben sreffe( entleeren. 

lJaft alle biefe $ottidjtungen tauten 3u oft in Unotbnung uub 
lUnten nidjt 3Ul.1etläfftg genug. m:m btaudjbat~en etmie~ fidj bie l.1on 
bellt -3'ngenieut ~ 0 lj U f e [ b 3U mre~ben int 3aljte 187 6 etfunbene, fefbft• 
tljätige ®peifel.1onidjtung (\l3atent), mefdje tJigut 95 (äufim m:n• 
~djt), 96 unb 97 (31uei ~djnitte neb~ @runbtifi) bat~eUen; biefefbe 
ift bereit~ in meljr af~ 1500 ~~em~faren mit beftem ~tfofg in 5Se· 
trieb gefe~t tuorben unb lllitb ie~t l.1on bet mo fitueiner 9Jla· 
fdjinenbauanftaft .l)amef & 9JliiUetin mofituein au~gefiiljrt. 

mie ~oljnfefb'fdje ®peifel.1ottidjtung geljött 3U bet oben 
3uerft genannten @ruppe bet felbfttljätigen unb ift iljrem Wefen 
nadj eine ~iicf{aufl.1ottidjtung; ~e mufi baljet auf ben ~effef ge• 
fteUt werben. mie >Bentife ber $onidjtung finb fe!bfttljätige; fie 
l.1etmag 31uar ba~ Waffer biß auf 5 m anaufaugen, gemöljnlidj tuitb 
iljr baffefbe aber au~ einem ljöljet gelegenen 5Seljäftet 3ugefiiljtt. 

mer ,Pauptljeil bet $onidjtung ift ein au~ 31uei ~lieHen a 
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unb b befte~enbe~ @efäf3 au~ ~u~ferbfedj, lllddje~ ba~ bem ~effe( 
3Uoufü~renbe Waffer ounädjft aufnimmt; olllifdjen bie beiben @efäf3• 
t~eife ift eine bie Wärme fdjledjt feitenbe ~age llon ,Pof0, luddje eine 
unnöt~ige ~btÜ~{ung unb $erbidjtung be~ oUm $Betrieb erforberlidjen 
mam~fe~ ller~inbern foU, eingefdjoben. 

mie beiben ®efäf3t~eHe ftnb nun burdj 3111ei U·förmige ~o~re c 
unb d in ber au~ ber ßeidjnung erftdjtfidjen Weife llerbunben; llom 
58oben be~ ®efäf3t~eife~ b ift aber ein ~o~r e abge3111eigt, llleldje~ in 
ben ~effel ~erabfü~rt unb 1 luie bie 3um ~ejie{ fü~renben mrudro~re 
ber -3njettoren' mit einem mrudllentil f l.lerfe~en ift. ~unerbem 
fte~t ba~ ~o~r e mit bem U-~o~r c burdj ba~ ßlueigro~r g in $er• 

a 0 

ljig. 95. 

binbung. 
lJetner ift bie $or• 

ridjtung mit einem bi~ 
in ba~ Waffer be~ ~effel~ 
~inabreidjenben ~o~r 
h llerfe~en, 111eldje~ an 
feinem unteren ~nbe mit 
einer bie Wallungen be~ 
®affer~ milbernben, 

guf3eifernen @Sdju~~ülfe 
umgeben ift unb mit bem 
auberen ~nbe in ba~ 
@efäf3 b münbet. -3n 
biefem ~o~r befinbet 
ftdj in ber ~egel ein 
ollleite~ engere~, bi~ ilber 
ben tiefften 3uläfftgen 

Wafferftanb ~inab• 
reidjcnbe~ ~o~r, 111eldje~ 

an feinem oberen ~nbe mit einem ber auf @Seite 225 nä~er be· 
fdjriebenen, ~ier aber nidjt einge0eidjneten 58fad'fdjen @S~eiferufer 
au~gerüftet lllirb. 

@So fange nun ba~ ~o~r h nodj in ba~ ®affer taudjt, 
bleiben audj biefe~ ~o~r unb bie @efäf3e a unb b mit Wafier 
gefüllt. @So luie aber bie untere Deftnung be~ ~o~re~ h bei 
tiefer gefuntenem Wafferf~iege( au~ bem fe~teren taudjt, fällt ba~ 
in bem fentredjten ~~eil biefe~ ~o~re~ ent~altene Waffer ~erab . 
mer ,Pö~enunterfdjieb be~ Wafferf~iegel~ in bem oberen, nadj bem 
®efäf3 b fü~renben ~~ei( be~ ~o~re~ h mit bem Wafferf~iege( be~ 
~effe(~ genügt, ba~ mrudllentif f 311 ~eben. mer untere ~~eif ber 
morridjtung fäf3t ba~er ba~ in i~r ent~altene Wafier nadj bem ~effel 
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f)erab~iefien unb entfeert fitf), inbem 3ugfeid) burd) ba~ 9lotir h 
:t>amlJf in ben oberen :!f)eif be~ @efiifie~ b bringt. 

3n bemfefben Wlafie, luie in b 1 finten U\IU autf) bie maffer• 
flJiege( im Hufen ®d)enfef ber U • 9lof)re c unb d, lua~ übrigens 
nur burtf) ba~ ,8lueigrof)r g, meftf)e~ ba~ an~ ben 9lof)ren tretenbe 
maffer bem 9lof)re e 3nfü~rt ermögfitf)t luirb. :tler retf)te, nad) 

\)'ig. 96. 

bem @efiifitljeif a füljrenbe ~tf)entd ber U • 9loljre unb bem3nfofge 
anti) ber @efiifitljeif a fönnett fitf) aber 3uniitf)ft notf) nitf)t entleeren, 
meif bie~ ber auf ben mafferfpiegefn ber anberen 9loljrftf)enfe{ 
(aftenbe :t>amlJfbrud tmf)inbert. ~rft tuenn ber gemeinftf)uftfitf)e 
mafferfpiegef bi~ ~um tiefften l,ßunft be~ U·9loljre~ d gefunfen ift, 
fteigt her :t>ampf burtf) biefe~ 9lof)r in ben oberen !lieH be~ ®e· 
fiij3e~ a, lueftf)eß nnnmef)r feinen Wafferinf)ait burtf) ball ~M)t c bem 
@efiifi b ~ufüljrt. 
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mer ~lnfd)fuß be~ 9to4re~ c an ba~ @efäß b ift genau fo 4er• 
geftefft, lnie ber be~ 9to4re~ h (tlergfeidje ~igur 96); ba~ ~erab• 
~iefienbe ®affer breitet fid) über eine burdj(ödjerte ~(edjp(atte au~ 
unb ergießt ~dj in ~orm eine~ 9tegen~ in ba~ ®efäß b. mer in 
bemfdben befinbfid)e mampf luirb burdj biefe~ m.>affer fofort tlel> 
bid)tet, unb ber mrud in ben @efäßen ~nft pföJ2lidj; ba~ mrud· 
tlentif fdjließt ~d) ba~er unter bem mrud be~ ~effehuaffer~, unb bie 
<Bpeifung fjört auf. 'tla~ @efäß b füUt ~d) iel2t rafdj mit 
®affer an. 

~6er aud) in a ift ber mrud gefunfen i e~ ltlitb infofgebeffen 
f oluofjf burd) ba~ <Baugro~r i, 1ue!d)e~ be~ ~djmn m.>irfen~ luegen 

mit 31uei <Bauguentifen tlerfe4en ift, a(~ 
aud) burd) ba~ U • 9tofjr d ®affer in 
biefc~ ®efäfi gefogen, ltlo~ingegen bie 
in bem U·9to~r c angebradjte ~fappe 
k tlerfjinbert, baß audj burdj c ®afier 
ljerauffteigt; biefe~ 9to~r fü~rt bagegen 
bem @efäß b ftet~ ltlieber ®affer 3u. 
ma~ auf bem 31tleiten m.>ege in a ein· 
bringenbe Waffer nimmt burdj bie an 
ber mede be~ @efäfie~ befeftigte <Bieb· 
platte ebenfa@ bie ~orm eine~ 9tegen~ 
an unb befdjfeunigt fjierburdj bie mer• 
bid)tung be~ mampfe~. t5eljr ba(b 
ift baljer bie gan3e lßorridjtung IUieber 
uoUftänbig mit Waffer angefüllt. 

~Ue biefe lßorgänge tloU3ieljen 
fid) aber fo rafdj, bafi ber burdj baß 

U:ig. 97. 9tofjr h nadjftrömenbe mampf, 
bem ber ßutritt burdj eine mer• 

engung biefe~ 9toljre~ ab~djtfidj erfdjluert 1uirb, bie ~arfe ~bna~me 
be{l mrude~ unb bie ~üUung ber @efäfie nidjt 3u l>erqinbern tlermodjte 
unb erft, nadibem bieß bereit~ gefdjeljen ift, ben mrud in ben @efäßen 
mit bem be~ ~effe(~ lnieber au~gfeidjt, luorauf bie <Bpeifung tlon \.neuem 
beginnt unb ~dj fo fange fortfe~t, bi~ ba~ 9toljr h ltlieber in baß 
®affet taudjt unb bem mampf ber ßutritt abgefdjnitten 1t1irb. 

~oljnfefb benu~t nun 0ut IBerengung be~ 9tofjre~ h einen be· 
fonbmn ~örper, ben er~efdjfeunigung~fofonne nennt, unb ber 
gfeidi3eitig ba0u bient , bie ®ieberfüUung unb baß <Bpie( ber ~Bor• 
ridjtung 3u befd)feunigen. 

mie ~efdjfeunigung~fo(onne l ift ein qofj(er, Ct)linbrifdjer ~örper 
auß 9~etaU, ber fidj in einem au~geboljrten ~4eif be~ 9tofjre~ h be· 
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finbet. ~n feinem oberen &nbe ift er mit einer ~ta~lfd}ei&e uerfe~en, 
bie fid}, wenn ber ~ör~er ge~o&en lnirb, an einen ~entilfi~ legt unb 
baß S?o~r h a&fd}liefit; an feinem unteren (Znbe finb U'üfie ange&rad}t 
unb an feinem Umfang ~ängßrip~en, lneld}e bem ~amt.Jf geftatten, 
über ben ~ör~er ljittlneg;uftrömen, wenn fid} berfelbe in feiner tiefften 
~age befinbet unb unten auffi~t. 

~olnie ber ~rud im @efäfi b finlt, lnirb bie ~ofonne burd} 
ben nad}brängenben ~ampf geljoben, an ben ~i~ ge~refit unb ber 
~am~fauflufi mit~in gan3 abgefperrt. ~ie ~erbid}tung beß ~am~fe~ 
geljt infolge beffen t.Jiel rafd}er t.Jor fid}, unb bie @efäfie füUen fid} 
t.Jiel fd}neUer. 

~er ~entHfi~ ift aber an einer ober 31llei ~teUen mit einer 
lfeinen, uermittelft einer ~reifantfeHe ljergefteUten unb t.Jon innen 
nad} aufien laufenben ~nfeifung t.Jerfe~en; burd} biefe a&fid}tlid} ljer• 
beigefüljrte Unbid}t~eit gleid}t fid}, nad}bem fid} bie @efäfie lnieber mit 
~affer gefiiUt ljaben, ber ~rud im ~effel mit bem in bem @efäfi 
ljmfd}enben aUmä~lid} auß, unb fotnie bieß gefd}eljen ift, fäUt aud} 
bie }Befd}lenigungßfolonne ljerab unb giebt bem ~am~f ober bem 
~affer ben ~urd}gang frei. 

(Zß ift nod} ~inauaufügen, bafi bie in ber ~orrid}tung befinblid}e 
unb auß bem ~affer fidj außfdjeibenbe ~uft entfernt lnerben mufi, 
IDeil fie bie geljörige lJüUung ber @efäfie llerljinbert unb bie ~aug• 
IDirfung beeinträdjtigt. ~aß @efäfi a ift baljer an feinem ~ödjften 
~unft mit einem felbftt~iitigen ~ntluftungßoentH m außgerüftet. 
~iefeß ~entil befteljt auß einem S?o~r, IDeldjeß oben unb unten mit 
einem ~entilfi~ t.Jerfe~en, unb in llleldjeß eine ~ugel llon @ummi ein• 
gefdilofien ift. mie ~uft tann burdj ein oben, feitlidj fidj a&31lleigenbe3 
mö~rdjen entiDeidjen. ~it ~djraubenfpinbef bient ba3u, bie etllla am 
oberen ~entHfi~ einmal feftljaftenbe unb ber ~uft ben ~ußtritt t.Jer= 
IUeljrenbe ~entilfugel burdj 9'lieberfdjrauben ab3ubrüden. 

mie auf bem ~afferfpiegef fdjtnimmenbe ~ugel fdjHefit nun, 
IDenn aUe ~uft entiDidjen ift, baß ~entil ab, inbem fie fidj gegen befien 
oberen ~i~ legt, unb t.Jerljinbert, bafi ber ~orridjtung, lnenn fie 
unter ~rud fte~t, ~afier ober mam~f entweidjt. Umgefeljrt fann 
aber audj feine ~uft in baß @efäfi a bringen, ba bieß bie auf ben 
unteren ~i~ fidj legenbe ~entilfugel t.Jerljinbern lllÜrbe. Um inbeffen 
ber ~uft ben ßutritt beim ~nfaugen gana ftdier abaufdjneiben, ift 
baß feitlidje S?öljrdjen mit einem @ummifdjlaudj, ber nadj einem 
~afierbeljä(ter füljrt unb bort unter ber $afieroberflädje münbet, 
t.Jerfe~en. 

~udj baß U·S?oljr d ift an feinem ~ödjften \ßunlt mit einem 
{)dljndjen aum ~u~Iaffen ber ~nft au~gerüftet. (Zine f(eine mit einem 
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~d)mef3~fro~fen llerfe~ene ~ignaf~feife o (nergfeidje ~eite 226) er< 
tönt, llJenn bie morridjtung Hingere Beit lletfagt unb fidj mit mam~f 
gefüllt ~at. mie bereit~ oben erltlä~nte ~(acr'fdje lj3feife melbet 
bagegen, llJenn ber ®afferftanb unter ben aufiiffig tiefften gefunfen 
ift. mer morridjtung tnirb enbfidi oft ein Bälif~t~erf n, tueldJe~ bie 
~~iele 3ii~ft unb ~iernadj bie in ben Sfeffel geförberte liDaftermenge 
mint, beigegeben. 

mie 3ngangfe~ung ber ~o~nfefb'fdjen ~~eifellorridjtung ift fe~r 
einfadj; man füat biefelbe burdj ba~ ~ntfuftungGtJentH, ober, luenn 
i~r ba~ ~affer au~ einem ~ö~er gelegenen ~e~ä(ter 3u~ie\3t, mitte1ft 
be~ ~augroljre~ mit ®affer an; biefelbe fann nunmeljr in ®idfam• 
feit treten. ®irb ba~ im 9?o~r h befinbfidje mentil geöffnet, f 0 be· 
ginnt bie morridjtung 3U fVeifen. ~oll fie außer ~etrieb gefe~t 
ltlerben, fo braudjt biefe~ mentif nur gefdjloffen 3u ltlerben. 

mie ~oljnfelb'fdje ~Veifellorridjtung ljat ben mor3ug, bafi fie 
feine belllegten XljeHe befi~t, tne~~afb fie audj felten llerfagt. mer 
lj3rei~ berfefben ift allerbing~ beträdjtfidj, unb ~at bie~ tno~l i~re 
allgemeinere 2lntuenbung tJerljinbert. 

2llle felbftt~iitigen ~~eifellonidjtungen regefn bie ®veifung be~ 
~effef\3 genau nadj bellt '1:JamlJfUeroraudj, IDCI31ja{{J ber '1:Jrucf im 
2lllgemeinen meniger ®djmanfungen unterltlorfen ift, al~ luenn bie 
~Veifung in lj3aufen erfolgt. ~~ mirb baljer bem .\)ei3er audj 
mögHdj, gleidjmii\3iger ~u ~ei3en. mer le~tere Umftanb ljat aber ge, 
ltlöljnlidj eine beffm merbrennung unb 2lu~nu~ung be~ /Brenn• 
materiale~ 3ur ß'olge. 

ß'ür S'reffei mit gro\3em ®afferinljaft fomie foldje mit mä\3i~em 
l!Bafferinljaft unb regefmii\3igem momvfuerbraudj finb ba~er fdbft< 
tljiitige ~Veifellorridjtungen feljr 3u emvfeljfen. ß'ür Sfeffel mit mii\3i· 
gem ®afferinliolt unb unregefmii§igem mam~ftlerbraudj ober fofd)e 
mit ffeinem ®afferinljalt ift allerbing~ ben getnöljnlidjen ®~eifellor• 
ridjtungen ber mor3ug 3U geben, lneH biefe geftatten, llor Beiten mit 
ftarfem mam~ftmbraudj ben ®afferftanb 3u erljöljen unb im Sfeffel 
einen monatlj erlji~ten ®affer~ auf;uf~eidjern, lnefdjer ber ~r~altung 
be~ mam~fbrucre~ förberlidj ift. 

~~ ift felbfttJerftiinbfidj, bafi bie felbfttljätigen ®~eifeuorridj· 
tungen bem .\)ei3er nidjt erfvaren, ba~ ®afferftanb~gla~ gut im 
~taube 3U ljaftett Uttb regeftniifiig 3U beobadjten. men /Befürdjtnngen, 
baß biefe morridjtungen ben .l)ei3er in biefer 18e3ie~ung nadjHiffig 
madjen unb ljierburdj 3u Unglücr~fiillen 2lnlafi geben fönnett, mul3 
entgegengeljalten ltlerben, ba\3 bafür audj lneit feHeuer einmal ®affer< 
mange( eintritt, ltleH eben bie ®~eifung nidjt au~fdjlie§lidi in bie 
,Piinbe be~ .\)ei3erß gelegt ift. 
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~in 'Sergleidj ber t.Jier gebriiudjHdjen ~den uon @S~eifeuor• 
ridjtungen le~rt, bafi bie ~ihf(auft.Jonidjtungen 31Unr einfadj aber 
t.Jer~iiUnifimiißig t~euer ftnb unb ftdj nur für ~nlagen eignen, in 
IUeldjen ber 1)am~f bem ~effel in @e~alt uon ~eifiem ®affer IUieber 
aufließt. 1)ie @S~eife~um~en unb 3nieftoren ftnb überaU nnluenb~ 
bar. 1)odj aeigen ftdj bie \1Jum~en ben 3nieftoren überlegen, fallt~ 
erftere mit einer ~inridjtung t.Jerbunben lU erben, IUeldje baß ®~eife~ 
IUnffer t.Jor feinem ~intritt in ben ~effel burdj ben ~bgangß• 
bam~f ber ill1af djine ober bie ®iirme ber nadj bem @Sdjornftein 
aieljenben ljeuergafe ftarf eriUärmt ( bergleidie @Seite 231); audj 
bieten bie \13um~en ben >Bort~ei(, ~eißmtl ®~eifeluaffer verarbeiten 
au fönnen. ljür ~effel mit reidjlidjem ®afferin~a(t unb nidjt au 
unregelmäßigem ~am~ft.Jerbraudj eignen ftdj felbftt~iitige ®~eife• 
t.Jonidjtungen gut. 

1)ie ~o~rleitungen, IUeldje baß ®affer ber @S~eifeuorridjtung 
unb bie ~eitungen, IUeldje baß @S~eiferoaffer bem ~effel 0ufü~ren, bie 
®aug• unb 1)rudro~re, IUerben geiUö~n!idj nuß Stupfet, 3u1ueilen 
audj nuß ®djmiebeeifen, feHeuer nuß @ufieifen ~ergefteUt. ®ie 
müffen eine geniigenbe ®eite beft~en unb mög!idjft fur3 unb o~ne 
fdjarfe ~den ~ergefteUt IUerben, bamit fidj baß ®affer in ben le~tmn 
nidjt ftöfit. ~{I ift biet~ in befonbmm ill1afie not~IUenbig, IUenn 3n• 
ieftoren t.Jerluenbet Iu erben, ba bief erben bei ill1ängeln ber genannten 
~rt leidjter t.Jerfagen. 

~on 5illidjtigfeit ift nun audj bie 5illalj1 be~ Drte~, an meldjem 
man baß ®peiferoljr in ben ~effel münben läßt. 

3n ber ~ege( IUirb baß ®~eife1Unffer bem ~effel berart 3ugefü~rt, 
baßljodjerlji~te ~effe(IUanbungen burdj falte ®afferftröme nidjt getroffen 
lU erben, Iu eil {Jierburdj ber ~effel feidjt eine ~efdjäbigung erleibet. 
~(udj barf ein anbmr Umftanb nidjt unlleadjtet bfeiben. ~aß ®affer 
entljält ftetß ~uft unb ~oljlenfäure in nidjt unbeträdjtlidjen IDCengen, 
roeldje fidj bei bem ~riUärmen autlfdjeiben. ljüUt man ein @(aßge• 
fäfi mit fnftem ®nffer an, unb läßt man baffelbe eine ßeit lang in 
ber @Sonne fte~en, bamit eß ftdj eriUärmt, fo bebeden fidj bie ®änbe 
beß @lafeß balb mit einer grofien IDCenge t.Jon ~liißdjen, loeldje nuß 
~uft unb ~o~lenfäure befteljen. 1)aß ~ifen IUitb t.Jon foldjen ~uft• 
unb ~o~{enfäurebläßdjen angegriffen unb aerftört; eß muß ba~er 
t.Jermieben IUerben, baß fidj in einem 1)am~ffeffel ein foldjer ~efdjlag 
bilbet. 

~ei ben ~~Hnbedeffeln bringt man bemaufolge baß @S~eife• 
t.Jentil immer oben , auf bem ~intmn ~~eHe beß Steffelß an unb 
fü~rt baß ®affer burdj ein ~o~r in ben ~effel ~erab; bodj muß 
biefe\3 Woij~ fdjon in minbeftenß 300 mm 2Thftanb t.Jom ~oben enben, 
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bamit baß 3ugefü~rte falte !illaffer nid)t unmittelbar auf bie über 
bem erften ß'euequg Hegenben, er{ji~ten 58led)tJlatten ftö§t. 

$Bei ben ~iebero~deffeln barf baß fa(te !illaffer nid)t in ba{l 
~ieberohr, au{l 1uefd)em bie 2uft~ unb ~o~lenfiiurebfiißd)en fid) nur 
fd)luer entfernen fönnen, geftJeift merben; baffelbe ift uiefme~r bem 
Dberteffel in ber bei bem ([t)linberfeffel erläuterten !illeife 3u3ufü~ren 
(uergfeid)e ß'igur 83). 

l8ei ben ß'lammenroljrteffeln mit -3nnenfeuerung unb frei= 
liegenbem, uorberen ~effelboben liifit man baß ~tJeifeluaffer uom ~effel~ 
hoben au{l unter ßu~Hfena{jme eineß 2rnfa~ro~re{l in geringer 1:iefe 
unter bem !illafferftJiegef in ba{l ~effefmaffer treten, bamit bie im 
!illaffer entljaltene 2uft unb ~o~fenfiiure fid) nid)t auf ben ß'lammen~ 
roqren unb bem ~effelmante{ anfe~en fönneu; ber ~effel nimmt bann 
aud) in allen feinen 1:1jeilen eine gfeid)miifiigm 1:emtJeratur an, ma{l 
feiner ,Paftbnrfeit unb mid)t~eit 3U @ute fommt. 

mie meiften{l mit 
Unterfeuerungen uerfe{Jeuen 
,Pei3röljrenfeffel luerben luie 
bie ([~finberfeffel be~anbeft. 

58ei ben fteljenben, 
nid)t eingemauerten ~effefn 
bringt man baß ~tJeife~ 
uentil meiften{l unten am 
~effefmantel an. 

$Bei ben 2ofomotiu~ 
unb 2ofomobilteffeln befin= 
bet fid) baffefbe in ber ~e~ 
gef an bem ber ß'euer~ 

ljig. 98. büd)fe entgegengefe~ten 
~nbe be{l ~effelmantef{l, bei 

ben ~d)iffßteffeln aber 1uieber ber gröfieren l8equemfid)teit ber 
,Panbljabung megen am borbereu ~effe(boben. 

~a {l ~ tJ ei f eben ti{: mamit bie ~tJeifeuorrid)tungen nid)t 
beftiinbig bem im ~effel ~errfd)enben mrud außgefe~t finb, unb aud) 
ein etluaige{l ~d)abljaftiUerben be{l mrudro~re{l nid)t ein ~ntfeeren 
be{l ~effefß 3ur ß'olge f)at, mufi in biefe{l ~o{Jr, mögfid)ft bid)t am 
~effel ein befonbere{l menti{, mdd)e{l 31Uar bem !illaffer ben ~intritt 
in ben ~effef geftattet, ben !llieberau{ltritt aber ueriUel)rt, eingefd)altet 
merben. § 3 ber aUgemeinen tJOlijeilid)en 58eftimmungen über bie 
~nlegung l.lon mamtJffeffefn fd)reibt für jeben ~effel ein f oldje{l 
mentil, meld)eß man ~tJeifeuentil nennt, au{lbrüd!id) bor. 

~in ~tJeifeuentif ber gebriiud)lid)ften ?Bauart (bon m r e ~ er f 
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~ofenfrana & ~roov itr3)nnnouer) ift im Hufen ~~eil ber lJi· 
gut 9R bargeftellt. 

~aß }Sentil befte~t auß einem gußeiferneu @e~äufe a, in 
tuefi(le~ ein }SentHfi~ an~ ~ot~gufi mit einem eben f ofi(len $enti($ 
teUer b eingefe~t ift; ber fe~tere. fann fli(l frei betnegen. ~a~ ®affer 
muß natürfid} baß }Senti( in ber ~ii(ltung be~ eingeaeid}neten $feile~ 
butd}~ießen. 

~amit ein lJeftf(emmen · beß }Sentiftellerß infolge Si(liefftellen~ 
unmögfid} tuirb, ift eß not~tDenbig, ben }Sentifteller gut fenhed}t au 
fü~ren, tu aß burd} eine ge~örige ~äuge beß Si§eß unb ber lJfügef 
fotnie burd} einen langen, im ~edef beß @eljöufeß gefil~rten Stiel 
be~ ~eUer~ eqieft tuirb. 

B. ionlUge Uorrid)tungeu. 

~ie nunme~r au befpred}enben, im Steffelbetrieb ~ntuenbung 
finbenben }Sorrid}tungen foUen enttueber bie gefe~lid} tlorgefd}riebenen 
ergönaen unb bie Sid}er~eit beß ~etriebe~ er~ö~ert; ober fie finb für 
ben praftifi(len ~etrieb t~eifß unentbe~rlii(l, t~eif~ infofern uon 
inu~en, af~ fie bie Sparfarnfeit beß ~etriebeß er~ö~en unb aur 
G:r~aftung beß Steffelß beitragen. 

l· 5id]erf!eitsoorrid]tungen. 

~en ®afferftanb~fteigern tuerben oft }Sorrid}tungen 0ur Seite 
gefteUt, bie ben ßtued ~allen, auf einen 3 u tief g e f unten e n 
®afferftanb burd} ~ ö r bare ßeidjen aufmerffam au madjen. 

~ie eine ®ruppe biefer morrid)tungen ift mit \Pfeifen auß• 
geriiftet unb tnirb mit bem inamen St.Jeiferufer be0eid}net. ~ie 
~ljötigfeit ber \Pfeifen lDirb nun entiDeber baburd} eingeleitet, bafi ein 
®djtuimmer auf ö~nfid}e ®eife, lDie bei bem ~mp~lett'fd}en 
®d}tuimmeqeiger, bei au tiefem ®!lfferftanb be~ Steffel~ ein ~ampf· 
uentild}en öffnet, tueld}e~ ber \Pfeife ~ampf aufiiljrt unb biefelbe aum 
G:rtönen bringt; ober baburi(l, bafi ein feid}t fd}mef0bam ~metaff· 
vfropfen, tuefd}er atuifd}en Steffel unb \Pfeife eingefd}altet tuirb, liei au 
tief gefunfenem ®afferftanb burdj bie ®örme be~ ~ampfeß aum 
Sd}mef0en fommt, tuorauf ber ~amvf aur \Pfeife gelangt, unb fe~tm 
in ~ljötigteit tritt. 

Ueber ®peiferufer ber auerft genannten ~rt ift nid}t~ me~r ~in• 
auaufiigen; bei fold}en ber atueiten ~rt, tuefd}e nad} iljrem G:rfinber 
~lad af~ ~fad'fdje ®t.Jeiferufer be3eid}net lDerben, mad}t fidj 
afil ein tDid}tiger ~~eif ein fenfredjteil, unten offene~ unb bi~ unter bie 

15 
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.\)ölje he~ tiefften 3Uläffigen Wafferftanbe~ in hett sreffd f)inabreidjett> 
he~ a?oljr geftenh. 

2lm oberen, aufierljalb he~ 5reffel~ gelegeneu ~nbe hiefe~ 
a?oljrt~ a (llergleid)e hie lJiguren 99 unb 100) ift ein ~rehuegljaljn b 
angebradjt, her für geluöljnlidj offen fteljt unh llom .\)ei3er nidjt ge• 
fdjloffen luerben fann, ba ber .\)anbgriff be~ .\)aljne~ unter 18erfdjlufi 
gelegt ift; hen ljier3u geljörigen ~djlüffel nimmt her ®ertmeifter ober 
lJabrifljm an fidj. mon biefem .\)aljn 31Ueigt fidj feitlidj ein fenf· 

n:ig. 99. 

tedjte~,an feinem oberen ~nbe gefdjfoffene~ ~djnedem:of)r c ab, beffen 
ßtued fidj lueiterljin nodj ergeben lllirb. Unterljalb be~ ~reimegf}af}neß 
ift ein fleineß ~ntluftung~ljäljndjen d angebradjt, oberljalb beffelben 
bie ~ignalpfeife e aufgefdjraubt. ~en ßugang 0u ber (eJ2tereu 
t.Jerfperrt ein ill'letaUpfro~fen, llleldjer au~ einer ~egirung f}er• 
gefteUt ift, bereu ~djmel3puntt nur um ein @eringeß über 100 ° C 
liegt. 
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lillir'o 'oer st'effel 3um erften iU?af ober nadj feiner ~Reinigung 
tnie'oer angefJei3t, fo muj3 ~uniidjft, foba{b ehna~ mrud entftan'oen ift, 
ba{l &ntfuftung{l~iif)ndjen geöffnet lner'om, 'oamit au{l bem lRof)r a 
bie \Iuft entlneidjt unb an beten ~teUe lillaffer tritt. -S'ft bie3 ge~ 
fdjef)en, fo lnir'o ba{l ,Pii~ndjen lnieber gefdjfoffen. 9J1it bem fteigen~ 
ben mrud lnitb nun bie \Iuft in betn ~djnedento{Jr öUfammenge~mfit, 
unb füUt fidj baffefbe audj 3um 1:f)eif mit lillaffer an; in folge ber 
1Jtoj3en Dber~iidje biefe{l lRof)re{l lü~ft fidj ba{l lillaffer gut ab, unb 
'bleibt baf)er ber obere 1:~eif ber gmwn ~orridjtung öiemfidj füf)f, fo 
baj3 niema{{l ein 1Jor3eitige{l ~djmef;en be{l lßfro~fen{l eintritt. 

-S'ft ber lillafferftanb be{l st'effef{l f o tief gef unfen, baj3 bie 
untere Deffnung be{l fenfredjten lRof)re{l au{l bem lillaffer taudjt, 
fo fiiUt ba{l in bem lRof)r befinbfidje lillaffer f)erab; bie ~orridjtung 
füUt fidj mit mam~f an, lnefdjer ben lßfro~fen 3um ~djmef3en unb bie 
lßfeife 311Ul G:rtönen bringt. mie (e~tere ertönt fo fange, bi{l ber ~er~ 
fdjfuj3 be{l ,Paf)ne{l geföft unb ber ,Paf)n gefdjloffen ltlitb, lnorauf 
nadj bem ~bfdjrauben 'oer lßfeife ein neuer lßfro~fen eingefe~t nnb 
bie ~orridjtnng ltlieber in mienftbereitfdjaft gefe~t lnerben fann. 

mer 58facr'fdje ~~eiferufet lnitft öiemfidj 3Uberfiiffig i bodj ntltj3 
(t 1.1on ßeit 31t ßeit ~robirt lnerben. >Bei ~erfto~fnngen be{l lRof)reß 
unb ~erfe~ungen be{l\ßfro~fen{l mit Sfeffelftein unb ~djfamm 1.1erfagt 
natürfidj bie ~orridjtnng. 

'Der tmbefferte lBfacr'fdje @ipeiferufer bon Shupp in G!ffen 
'befi~t bie &inridjtnng, baj3 ba{l gefdjmof3ene 9J1etaU be{l lßfro~fen{l 
nidjt in ben ~effef f)erabfiiUt, f onbem in einem lnii~fdjen aufgefangen 
'lllirb. mie ~n{lfü~rnng beffelben f)aben ~. lill. s 11 ( i u {l 58 (an d e 
& ~o. in imerfeburg übernommen. 

~({l ~lneite @rupl.Je fommen bie e1 ef t ti f dj e n ~iit m ~ ~ o r• 
ri dj tun g e n in 58etradjt. ~(ndj ~ier finben entlneber ~djltlimmer 
.ober ~djmef3~ftol.Jfen ~erltlenbung. 

-S'm erftmn ß'aUe fdjliej3t ber ~djlnimmer in feiner tiefften 
~age bie \Ieitung eine{l efettrifdjen ~itomeß unb fe~t ein im Steffel· 
f)an{l befinbfidje{l \liintelnerf in 1:f)iitigfeit; lnirb ein 31neite{l in ben• 
lefben ~tromfrei{l gefdjaftete{l \liiutelnerf im ßimmer be{l lillerf• 
meifter{l ober im ~ontor be{l ß'abriff)mn aufgefteUt, fo mefbet fidj 
.audj bort bie @efa~r. 

lilleit öfter merben audj bei ben ~orridjtungen biefer ~rt 
~djmeföl.Jfrol.Jfen IJerlnenbet. mie befiebtefte unb befie ift bie IJO!l 
IR. ~djlnar~fo~ff in 58erlin, lne(dje nidjt nur einen 3u tiefen 
lillafferftanb, fonbettt audj einen 31t f)of)en mam~fbrud an3eigt (ß'i• 
gnr 101 nnb 102). 

15* 
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&in fentredjte{l 1 an· feinem untel'en ~nbe gefdj(offene{l ?no~r a 
reidjt ft~{l iiber 'Den 3uläf~g tiefften ®afferftanb in 'Den .®affmaum 
be{l ·ifeffef{l ljerab:; ein tudtere{l, unten offene{l ?Jtof)r, tuddjeß in ber 
j)öf)e beß 3u!äf~g tiefften ®afferftanbeß· abgefdjnitten ift, umgiebt 
ba{l erftm. >Seibe ?Jtof)re ftnb na:d) auf3en gefüf)rt unb naf)e bem 
oberen ~nbe beß inneren ?Jtofjreß berbunben; ljier ift nun ein 
tupfer.neß, bie ~btülj{ung beß auffteigenben ®afferß begiinftigenbe~ 

J 

O:ig. ~01, O:ig. 102. 

edjnedenrof)r b eingefdjaftet1 tuddje{l in bem boppehunnbigen Stopf c 
enbigt. miefer Stopf ift, IUie ber >ß{ad'fdje e>peiferufer 1 mit einem 
~ntfuftungßf)öf)ndjen d IJerfef)en. 

3n bOß innere ?Jtoljr ftnb 31Uei fupferne mräf)te e eingeljängt, 
'Die biß nof)e ~um >Sobert beffdben reidjen; einige mit 31uei ~ödjern 
berfef)ene, .über 'Die ~rä~te geftedte e>djeibd)en au{l e>erpentinftein, 
tudd)eß W?ateria{ bie ~(eftricitiit nid)t feitet, berljinbern, bafi fin) 'Die 
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IDrä{jte, bie na!~ einem efeftrif d}en 2äute1Uerf fü~ren, berü{jren, uub 
ba~ fe~tm in ~{jätigfeit tritt. 

3mei ber 6erpentinf d}eiben, IUefdje ftd} am oberen beaie{jung{!• 
tueife unteren ~nbe be~ inneren ~o{jre{! be~nben, befi~en nun 
an i{jm oberen @leite iine trid}terförmige 'Bertiefung unb einen burdj 
eine übergefd}obene ID?etall{jülfe ~etgeftellten, llorfte~enben ~anb; in 
ba~ {jierburd} gebilbete 91äpfd}en IUirb je ein ~ing f gefegt, ber 
mit einem @ldjfi~ IJerfe~en ift, bamit er über bie ~räfjte gefd}obeu 
!Derben fann, im Uebrigen aber bie ~rä~te nid}t berii~rt. ~eibe 
~inge finb au{! einem feidjt fd}mefabaren ID~etall {Jergeftellt; ber 
@ldjmefapuntt be~ oberen ~inge~ liegt bei etlDa 100 ° C., ber be~ 
unteren bei einer ~emperatur, lDefd}e nur um ein @eringe~ {jö{jer ift, 
af~ bie @liebetemperatur be~ ~affer~ bei einem ~ampfbrud, ber bem 
{jöd}ften ~ufäfftgen ~ampfbrucf be~ ~effef~ gfeid} ift. ~ie 91äpfd}en 
finb enblid} mit ~edefn au~ @lerpentinftein IJerfe~en. 

~ei ber 3nbetriebfe~ung be~ ~effef~ tuirb ber ßmifdjenraum 
ber beiben ~o~re, tuie bei bem ~fad'fdjen ~ufer, unter ßu{jilfena{jme 
be~ ~ntfuftung~f)äfjnd}en~ mit ~affer gefüllt. 

@lobafb burdj 3u tiefen ~afferftanb ba!S untere ~nbe be{! 
iiu{ieren ~o{jre~ au~ bem ~affer taudjt, fällt ba~ ~affer au~ bem 
~opf c unb bem ®djnedenrofjr b {jerab, unb füllt ftd} ber ßmifd}en• 
raum ber beiben ~ofjre mit ':t>ampf an, beffen ~ärme ben oberen 
ID?etaUring 3um ®d}mefaen bringt. ~a{! gefd}mof3ene ID?etall be~ 
~inge\3 fließt nunme~r nadj ber tiefften ®telle be\3 ~!ilJfdjen\3, ftellt 
eine metnffifdje merbinbung ber beiben ':t>rä{jte {)er unb fdjlie{it ben 
@ltrom, infolgebeffen ba~ ~äuteluerl ertönt. 

~irb lneiter ber ~ruct im ~effe! ein au ljo{jer, fo fommt ber 
untere ~ing infofge ber gefteigerten ~emperatur be" Steffef!Dnffer" 
aum @ldjmefaen unb fe~t ba~ ~äuteluerf in ~eiUegung. 

merfelbe morgang fpieft fidj nun audj ab, meun ber Steffel o{jne 
genügenben ~afferftanb ange{jei3t !Derben foUte. 3ft ba" 
ß'fammenro~r nidjt IJöUig mit ~affer bebectt, unb nimmt e{! infolge• 
beffen eine {Jofje ~emperatur an, fo t{jeift fid} biefef&e bem über i{Jm 
befinblidjen ~o{jr mit, tuorauf bie morrid}tung ebenfaU" in ~{jätig· 
leit tritt. 

~ine au{ierorbentfidje ~equemfidjfeit ber monidjtung befte{jt 
barin, ba{i biefelbe fogfeidj nadj i{jm ~et{jätigung, tuä{jrenb be~ ~e· 
triebe{!, mieber in betrieMfä{Jigen ßuftanb gefe~t !Derben tann. ID?an 
aie{Jt bann nur bie ~rä~te mit i{jrer ~u"rüftung au~ bem inneren 
~ofjr {jerau~, entfernt ba~ gefdjmolaene ID?etall au~ bem 91äpfdjett, 
fegt neue @ldjmefaringe ein, ~äugt bie ~rä{Jte tuieber in ba{! ~o{jr, 
unb bie morridjtung ift 1uieber bienftbereit. 
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~ie ®d)war~fopff'fd)e ®id)er~eittl•$orrid)tung leiftet uortreff., 
lid)e ~ienfte; nur bebarf bie 1.13flege ber e{eftrifdjen 'Batterie un)). 
~eitungen einiger ®orgfalt. 

2. l.iilfsoorrid}tungen. 
~ie für jeben ~ampfteffel 3ur ßufeitung unb ~bleitung betl: 

~affertl unb betl ~ampfetl erforberlid)en a?o~deitungen müffen mit 
~bfperrborrid)tungen autlgerüftet werben; aud) werben in biefe a?o~r· 
leitungen ~äufig befonbm .Pilftluorrid)tungen eingefd)aftet. ~nt 
~Rad)fte~enben f ollen nur bie wid)tigften biefer morrid)tungett 
befprodjen werben. 

'Sei ben ®peiferogrleitungen bietet bie ~infd)altung einer ~r, ... 
fperru orrid)tung, beifleinmn ~effeln einetl,Pagneß, bei gröfimtt 
einet! ~bfperrtJentHeß atuifd)en ®peifetJentH unb ~effel (\Jet• 
gleid)e ben red)ten stgeif ber ljigur 98) grofie $ ortgeile; eß. 
fann bann bie gefammte ®peifeuorrid)tung einfd)liefilid) beß ®peife" 
uentiletl nad) bem ®d)liefien betl erfteren mentifetl IDiigrenb beß 'Se,. 
triebet! nad)gefegen unb in Drbnung gebrad)t luerben. ~amit gier• 
bei audj bie 3nftanbfe~ung ber ®topfbüdjfe betl ~bfpmuentileß. 
möglidj ift, IDirb baffelbe berart am Sfeffef befeftigt, bafi baß Sfeffel" 
waffer unter bem mentifteller fte{jt. 

~iigrenb betl ~etriebeß ift natürlidj ber ,Pagn ober baß. 
~bfperruentH geöffnet au galten; über 9ladjt luirb bie ~bfperr\Jor• 
rid)tung gefdjloffen, um ein etwaigetl ~Tutlfliefien uon ~affer in• 
fofge uon Unbidjtgeiten beß ®peifeuentifeß ober beß ~ntdrogre~ 311 
uerijiiten. 

'Sei ~effe{n mit gemeinfdjaftHdjer ®peiferogr{eitung finb ~b" 
fperruentile unbebingt erforberlid). IDlittelft biefer $entife tuirb bie 
®peifung ber uerfd)iebenen ~effe{ geregelt; bie ®peifeuorridjtungen 
gegen bann ununterbrodjen fort, unb werben nur bie ~bfpmuentile 
berjenigen ~effel geöffnet, lueld)e ~affer ergalten foUen. 

~ud) ®id)ergeittlgrünbe fj>redjen für bie ~nbringung foldjer 
~bfperruentHe. ~tl fann uorfommen, bafi bat! ®peifeuentH uidjt 
gegörig fd)liefit, unb aud) ber ~rud in awei benadjbnrten ~effeltt 
11idjt uöUig gfeid) ift; bann luirb aber bat! Wnffer nutl bem ~effel 
mit gögerem ~ritd unb gängengebliebenem ®j>eifeuentif nadj bem 
anbeten ~effel übertreten, unb für ben erftmn ~effel bie @efngr 
betl ®lügenbiUerben\1! feiner IJom ~nffer entblößten m3nnbungen 
nngegerüdt. 'Semerft ber ,Pei3er ein foldjetl $orfommnifi nodj redjt,. 
aeitig, fo fnnn er ben gefiigrbeten ~effel burdj 'Senu~ung betl ~b· 
fj>erriJentHeß bor bem ~nt!emn beluagren. 

® dj o {{ gat ein $entif erfunben, IDefdjetl fidj n{{! eine $er• 
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binbung be~ ~1Jeifeuentife~ mit bem ~bfpmuentif barftellt unb fe{jr 
{jiiu~g angeluenbet wirb m'iguren 103 unb 104); bei bemfe!ben fann 
ber :teUer be~ menti(e~ mitte1ft einer ~d)raubenfpinbe( a auf feinen 
~i!2 geprefit 1uerben. 

Dft 1uerben in baß nad) bem Sfeffef füqrenbe ~peifero{jr mor~ 
rid)tungen eingefd)altet, lnefd)e ba3u bienen, bem <Eipeifelunffer IJor 
feinem &intritt in ben Sfeffe( nod) Wärme 3u3ufüqren; man nennt 
berartige monidjtungen morlllärmer. mie bem <Eipeifeluaffer mit• 
)Ut{jei{enbe Wiirme lnirb entlneber IJon bem l.lerbraud)tett mampf bet 
Wlofdjine ober ben ob3iel)enben ,Pei3gafen geHefert. 

~ig. 103. iJig. 104. 

&inen morlllärmer, lueldjer bie Wärme b e 13 ~b fto fi b a mp f eß 
nuf2bor mad)t, ftellt ~igur 105 (näd)fte <Eieite) bar. merfefbe be• 
fte{jt ou{l einem ct)finbrifdjen @efäfi a, IUefdje{l an feinen beiben &nben 
bmdj ftarfe, fdjmiebeeiferne ~öben gefdjloffen ift. mer obere ~oben 
ift mit einer aufgefdjraubtcn, gufieifernen ,Paube b tJerfeiJen; an ben 
unteren fdjliefit fidj ein ~eljäfter c an. ßlllifdjen beiben ~öben finb 
eine ~n3aljf fdjmiebeeiferne ~ö~ren d einge3ogen. 

mie ~öqren luerbett uon bem ab3ieljenben mampf ber ima· 
fdjine, ber bei c ein· unb bei f 1nieber außtritt, umfpüft. maß oben 
in bie ,Paube gefüljrte, burdj bie ~öljren fidj belnegenbe unb unten 
1uieber abgefeitete <Eipeifelnaffer nimmtbaljereinen beträlf)tlidjen :tljeH 
ber in bem mamlJf ent~aftenen Wärme auf. 
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:;Dur~ bm @5tu~en g fliefit ba~ au~ bem 'l)ampf fid} bi(benbe 
Waffer ab; ber 'l)edd h ermöglidjt bie ?>teinigung bea 58e~äfte~~. 

rolufi taftea @5peifeluaffer ~muenbung ~n'oen; fo luir'o ber \8e• 
trieb einer mit einem foldjen ~orlniirmer tmbunbenen @5peifepumpe 
bortljeil~after, a(a ber eine\! -S'niettora, ba auf biefe Weife Wärme 
lnieber in 'oen Sfeffel gebradjt )nirb, lneldje f onft berloren ge~t. 

(\ 

{Yig. 105. 

'l)ie ctr1uärmung 'oeß @5peife• 
luaffer~ burdj 'oie ab 3 ie ~ e n b e n-,P ei 3• 
g a f e erfolgt in ber ?>tege( in ?>töljren, 
lneldje in ben tyudjß gelegt un'o bom 
Waffer burdj;ogen lnerben (bergfeidje 
tyigur 45). ctß fdjeint, af~ ob fo(dje 
~orlniirmer fidj · erft bann bon erljeb• 
lidjem \)(u~en ermeifen, lnenn bie ,Pei3• 
gafe fe~r ljeifi ftnb, b. ~· luenn 'oie 
Sfeffel 3u fleht ftnb unb 'oie ,f.>ei3gafe 
nidjt ge~örig außgenu~t lnerben. ~ine 
~ergröfierung ber steffelan(age lnir'o 
meiften~ gröfimn \)(u~en bringen, a(ß 
bie lSefdjaffung f old}er ~orluärmer. 

'l)ie ro? enge be~ bon einer 
Sfeffelanlage berbraudjten Wa ff er~ 
fann auf berfdjiebene Weife erm i t• 
telt lnerben; e~ finben ljiequ Mefi• 
g e f ä j3 e, an ber @5peifepumpe ange• 
bradjte ,Pub3ii~ler unb Waffer• 
meffer 5Berlnenbung. 

~uf bie einfadjfte Weife läfit ftdj 
bie @5peifemaffermenge mit ,f.>ilfe bon 
@efäfien ermitteln, bereu -S'nljaft be= 
redjnet lt1irb. 'l)iefe @efäfie luerben mit 
bem 311 berfpeifenben Waffer gefiiUt; 
~ierauf lnir'o (e~tere~ mittelft ber 
@5peife1Jorridjtung in ben Sfeffel ge• 

förbert. 'l)iefe\3 ~erfaljren erforbert .;luar etlnaß ~rbeit, füljrt aber 
3tt redjt 3Uberläfftgen ctrgebniffen. Man ljat baljer mit ctrfolg ber• 
fudjt, 31uei herartige Mefigefäfie, lneldje felbfttljiitig gefüllt luerbm 
unb fidj entleeren, mit einanber 3u berbinben; ein ßäljhuert läßt bie 
ßalj( ber tyüllungen unb ben ~erbraudj bon @5peifeluaffer ieber;eit 
erfennen. 

'l)ie ctrmittelung ber @5peifeluaffermenge mitte1ft einea ~) u b· 
3 ii lj (era, loe(dje an ber @5peifepumpe angebradjt luir'o, ift ebenfa ll~ 
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eine red)t mü~efofe; au{! ber ,8a~f ber @?piefe ber l,ßumpe unb ben 
\.mallen ber (e~tmn fällt fid) feidjt bie in ben ~effef gefdjaffte ®affer• 
menge beredjnen. mie auf biefe ®eife ermittelten Biffem laffen in~ 
beffen an ®enauigfeit au \Dünfd)en übrig. 

,8uuedäffigere 2fngaben liefern Q:\3 a ff er m e ff er, IDefdje ent~ 
!Ueber in bie ba{! @:ipeife!Uaffer oufü~renbe ~o~rfeitung, ober audj in 
bie @:ipeifero~re fefbft eingefd)altet \Derben. 

?Sei ber einen ?Bauart, bie nur für fafte{! ®affer ber\Denbbar ift, 
burdjfliellt ba{! 3u meffenbe ®affer ein @e~äufe unb betDegt ein in 
bemfefben befinblidje{! @:id)aufefräbdjen I.Jon ,Partgummi, beffen Um• 
bref)ungen mit .Pilfe eine{! ,8äfjftDerfe{! bie ®affermenge anaeigen. ?Sei 
ber anbeten 2frt I l,ßatent @) d) m i b t 1 burdjlättft ba{! ®affet 3\Dei 
~~Huber mit ~olben1 IDefdje eine ®eUe in ?SetDegnng fe~en 1 bmu 
Umbref)ungen bie ®affermenge angeben; ein f ofdjer ®affermeffer 
I.Jerträgt fd)ou aiemiid) lnarme{! ®affer unb fann baf)er audj in bie 
mrncf(eitung eingefdjaftet lnerben. 

i))(it ber ,PerfteUung Uon ®affermeffern befdjäftigt fid) bef on• 
ber{! bie l"Sinna mret)er~ ~ofenfrnn 0 & mroop in ,Pannotler. 

-Seber ~effd mnlltDeiter mit einer 2fblafiuonidjtungl tDefdje 
fotnof)f ein t{JeihDeife13 2fbbfafen be{! ~effehDaffer{! unter mrncf a({! 
nud) ein (rntfernen beß gan3en ®afferiuf)afte{! ermögfidjtl uerfe~en 
tDerben. (r{! bebarf feiner (rrläuterung1 baß bie f)ierbei I.JertDenbeteu 
.PäfJne ober $entife immer am tiefflen lßunft beß ~effef13 unb feid)t 
0ugängfidj UU)Ubringcn finb. 5!ßirb ba~ ~bfaßuentif auf ben 9J1aute{ 
eine{! eingemnuerten ~effel\3 gefdjraubt 1 f o muß eß 1 bamit fidj ber 
~effe( t1oUjtänbig entleert, mit einem bef onbmn, biß naf)e 0um Sfeffef· 
boben reidjenben 2!nfa~rof)r uerfef)en tDerben. 

mie 2f[Jfaßrof)re füf)rt man getDöfjnfidj in bie @:id)(eufen, bamit 
burd) ben außtretenben @:itra~f f)eißen lliafferß 91iemnnb lletfe~t IUirb. 

mie ~of)rfeitungen, lDefdje ben im Sl:effe( er;eugten mnmpf nad) 
-feinen $erbraudjßorten füf)ren, müffen ebenfaUß, ie nadj if)m llieite, 
mit ,Päf)nen ober $entifen außgerüftet \Derben. @:io(d)er m a nt p f~ 
abfpenuorridjtungen befi~t oft ein mampffeffef, IDenn ber 
mampf nad) Uerfdjiebenen l,ßuntten ber l"Sabrif 3u feiten ift, ein be• 
träd)tfidje 2fn3a~L @:iteHl \Derben biefe $orridjtungen am f)öd)ften 
lßunfte beß ~effe({!, getuöf)nlid) an bem mampfbont' tuefdjer mit 
befonbmn1 f)ier0u beftimmten @:itu~en Uerfe~en angebradjt tDirb. 

mie l"Siguren 106 ttnb 107 fieUen ein mampfabfperrl.lentif 
in ber 2!nfidjt unb im ~ängenfdjnitt bar. 

ma{! 2!bfperrl.lentH beftef)t an{! einem gufieifernen, bei f)of)em 
mampfbrncf audj tnof)f gufifiäf)fernen @ef)äufe a mit einem $entiffi~ 
unb $entifteUer b auß ~otf)gu{j. mer $entifteUer ift bref)bar an einer 
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mit @eluinbe betfe~enen mentiffpin'oef c, luefd)e fid) in bet roluttet 
e bre~t, nad) aufieti ~in burd) bie ~to~f&üd)fe d aligebid)tet ift unb 
ein ~anbtab f trägt, liefeftigt. 

'.!>ie '.!>re~ung beß ~anbrabeß lieluidt ein Deffnen ober ~d)Hefien 
beß mentifeß. 

'.!laß in ben tSiguren 106 unb 107 batgefteUte $entif ift ein 
fogenannteß maud)bentH; baß in tSigur 98 an baß ~peifeuenti{ 
fid) anfd)liefienbe ~llif~mbentH nennt man ein ~dbentil. 

~n bet ~egel luerben 'oie '.!>am~falifpmbentile in bet aßeife 
eingebaut, bafi ber '.!>am~f ben aßeg beß \.l3feHeß nimmt; ber '.!>amvf• 
brud unterftü~t bann ben 'oid)ten ~&fd)luf3 beß $entiieß. ~ei 
gröfieren, auß me~men Sfeffefn beftd)enben ~nlagen &ringt man 

~ig. 106. ~ig. 107. 

'oie lBentHe am '.!>otn aud) beratt au, bafi ber in bet gemeinfdjaftfid)en 
~o~rfeitung lie~nblid)e 't>am~f bie meutife ber aufiet ~etrieli fte~en• 
ben Sfeffef 3u fdjriefien fud)t. 

~euerbingß luerben in 'oie ~o~r(eitungen 3u1ueifen befonbm 
$entife eingefdjaftet, 1uefd)e fidj im ~aUe eineß ~o{Jrlirudjeß felbft• 
t~ötig fdjliefien unb baß ~ußftrömeu beß '.!lam~feß auß ben S"teffeln 
ber~inbern. 

~ÖU~ß IUetben bie mampftefiel mit mam~f~feifen außge• 
tüftet. miefe l,ßfeifen &efi~en entluebet eine bet ~irten~feife ö~nlidjl 
tSOrm, ober fie finb mit einer @fode berfe~en. 

\ßfeifeu bet erften ~rt migut 1 08), luefdje man audj a(ß ~ e lief· 
fJ ö t n er &e3eidjnet, finb 3· m. &ei ben auf ber ~{lie berfe~tenben 
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'l)ampfern im @ebraud); baß in ben Unterfa~ ber l.l3feife a einge• 
baute mentil b, loefd)eß ber 'l)ampfbrucf 0u fd)lief3en fud)t, fonn 
mittdft eine{! Winfe(~ebe(ß c unb eineß 'l)ra~t~ugeß geöffnet loerben. 
'l)erartige l.l3feifen geben einen tiefen, ljeulenben ~on uon ~d). 

~ei benauf ben ~ofomotiuen gebräud)fid)en @locfenpfeifen 
(l5iguren 109 unb 110) entftrömt ber 'l)ampf einem ringförmigen 
@5d)H~, brid)t fid) an bem fd)arfen ~anb einer ID?etaUglocfe a unb 
bringt biefe foluie bie in berfdben eingefd)loffene \!uft mit etluaß 
ljeUmm 5rlang 0um &rtönen. 

0 

a 

0 

%ig. 108. %ig. 109. %ig. 110. 

mie 3UIUeifen angebradjten, 3U111 2{b{affett be{l X>ampfe{! bei 
~etriebßeinfteUungen beftimmten morridjtungen bebürfen feiner ~e· 
fpredjung. 

Um bie ~einigung beß 5reffel0 311 ermöglidjen, ift enblidj ieber 
5reffel an geeigneten @5tellen mit oualen ?lteinigungßöffnungen 
ober 9J? an n l öd) e rn I bie burd) mectef I.Jerfd)lief3bar ~nbt3u l.lerfeljen. 
5rleinere ~einigung5öffnungen erljalten eine @röf3e I bei lllefdjer man 
mit bem 2lrm bequem burdjfa~ren fann. mamit ein 'mann{odj bem 
,Pei0er bcn murdjgang ermöglidjtl muf3 eß eine ~reite I.Jon minbeftenß 
450 mm unb eine ,Pö~e Uon minbeftenß 350 mm befi~en. 

mie merfd)liiffe 1uerben berart ljergefteUtl baf3 ber mampfbrucf 
ben mectef oufpref3t, looburdj baß midjt~aften begünftigt loirb; bie 
~efeftigung be{! mecrdß erfolgt mittdft übergeftecfter ~iige( unb 
@5djrauben (l.lergleidje ß'igur 54). 

[)amit ber ~effd burdj bie midjtung unb baß ~to\)tiUaffer nidjt 
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angegriffen tuirb, barf feinelll ber mitß'Canf~en tlerfeijenen~ulllrüftung~~ 
ftüde unmittelbar auf bem SleffeC befeftigt tuerben. ßut ·~efeftigung 
finb tJiefmeijrftetlll aufgenietetel f~miebeeiferne ober gufieiferne ~tut}ett1 
bmn bi~ter ~nf~Cufi im Cet}teren ß'aUe bur~ eine atuif~engefegte 
f~miebeeiferne ®~eilie eqie(t 1Dirb1 bie ein merftemmen ermögH~t 
(berg(ei~e ß'igur 66)1 au lienu~ett. 

Um ein mit @etuinbe tlerfeijeneß ~rmaturftüd, tuie ben '.ßrobir~ 
ijaijn, bampfbidjt au befeftigen, mufi in bie @etuinbegilnge ettualll 
~anf getuidelt unb ein bider Slitt tlon rotennige unb ~einö(firnifi ge~ 
ftridjen tuerben. 

mie :l)i~tung ber ß'Canf~en fteUt man bur~ atuif~engefegte 
'.ßappef~eilien 1 tuel~e in ~einöl~rnifi getrilnft !Derben, ober burdj 
S~eilien l.lon @ummi mit ~einmanbeinfage oller ~llbeftpappe ijer. 
~{u~ ?ltinge aulll f~tua~em getueUten SlupferliCe~ ~nben $ertDenbung. 

5Sei ben IDtann(o~becfefn IDirb a(ll :l)i~tungllmitte( getDöijnli~ 
eine runbe ober ~a~e Sdjnur I.Jon @ummi mit ~anfgeiDebe tlertuenbet. 
SoU biefelbe redjt fange benu~t tuerben, fo müffen bie ~teUen bell! 
~effefll, an tuefdjen fie aufliegt 1 mit m3afferlifei eingerieben !Derben; 
fie trennt fi~ bann bei bem Deffnen bell! merf~fuffelll feidjt bom 
Steffefl o~ne ~u ~erreifien. i)1euer'oing{l lner'oen bie ~annfod)bedei 
au~ mitte1ft ~ement aligebidjtet. 



~euutex- JI\Sfd?uitt. 

~ie ~efdjaffuno, ~n6dfiefJfel.luno unb bef reoeluaiitioe ~etfielJ 
etne~ ~ua.,ffeffdf; bie Untrdredjnuoen bef ~etfiefJef 

uub bie leffelrt.,fo;toueu. 
3n~n1t: IDie ~efdJnffung eines SDnmpfleffels:- filla~l be.{l 

SDrudes; llrmittelung ber ®röjje ber ~nlnge; iffin~l ber ieffelbnunrt, >Be· 
ftimmung ber ,Pei3fliid]engröjje; iffin~l ber ~rt unb @lröjje ber tjeuerungs• 
nnfllge; ber ieffelrnum. - SDie ~in~olung ber 6e~örblicljen &ene~mi• 
gung. - SDie -~nftellung eines ,Pei~ers. - SDie 3n6etriebf e~ung 
bes ieffels. - SDer regelmäjjige ~etrieb. - SDie Unter• 
bred]ungen bes >Betriebes: SDie >Beimengttngen unb ~usfd]ei• 
bu_ngen bes @)peifell.lnfferß, bie \Reinigung beß iffiafferß; ~ie \Reinigung 
beß ieffelß; längere ~etriebseinftellungen; gefii~rliif)e .8uftänbe. SDie 
ieffelqplofionen, i~re Urfad)en unb >Ber~ütung. 

m3er in bie ~age fommt, eine neue ~ampffeffelanlage -- e~ fei 
~ierbei aunädjft an eine feftfte~enbe gebadjt --'- au midjten, ljat fidj au· 
nädjft über bie ,Pö~e be~ ~rude~ 1 IDeldjer bem 0u eraeugenben 
~ampf au geben ift, au entfdjeiben. 

,PanbeU e~ ftdj um eine ~nlage 1 IDeldje lebiglidj ~ämpfe 3um 
58etrieb bon imafdjinen eqeugen folll unb ift bie ~nlage eine ffeinere, 
f o luirb man fidj audj mit einem mäßigen ~ampfbrucf begnügen. unb 
nidjt über 7 ~tmofp~ä_ren Ueberbrud ~inau~ge~en. 58ei großen ber• 
artigen ~nfagett mit aiemlidj gleidjmäßigem Sl'raftbebarf lllirb aber ein 
möglidjft ~oljer ~ampfbrud, bi~ 3lt 12 ~tmofp{jären Ueberbrudl 3u 
IDäljfen fein I bamit ber 58etrieb ftdj an dnem iedjt fparfamen ge• 
ftaftet. @rofie ~nfagen mit unregelmäßigem Shaftbebarf müffen 
inbeffen luieber mit mäfiigerem ~ampfbrude betrieben !Derben 1 lueif 
bann Sfeffe! mit einem im .~erijäftnifi 3ur ,Peia~ädje großen ®affet" 
inljalt erforbetlidj finb; f ofdje ~effeltuetben aber bei ljoijem ~ampf• 
brud feidjt au fdjluer. 

®oll eine ~n(age febigHdj ober iiberluiegenb ~ämpfe für ~odj,. 
unb ,Peia.;IDede er3eugen, fo ift ebenfall~ ein mäßiger ~ampfbruct: 
angeaeigt. 
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~iernadj ift eine ~ntfdjeibung über bie @röfie ber ~n(age 
au treffen. mie @röfie ber ~nlage ~ängt aber im ®efentridjen 
llon ber 3U berridjtenben ~eiftung, b. ~· ber ffi1enge beß 3U er• 
aeugenben mam~feß ab. 

~anbelt eß fidj um ben ~rfa~ einer älteren ~nlage, fo ift biefe 
mam~fmenge leidjt burdj ID1effung ber biß~er burdjfdjnittlidj ber· 
braudjten @)~eifeluaffermenge au beftimmen. 

~Udj bie ~rmittelung ber 3U eraeugenben mam~fmenge, IUettn 
eine neue mam~fmafdjinenanlage in ljrage fte~t, madjt nidjt biel 
@ldjwierigfeiten; felbftberftiinblidj mufi aber befannt fein, tuefdje 
~eiftung bie in $Betrieb 3U fe~enbe mam~fmafdjine in l,ßferbeftiirfen 
außauiiben ~at. 

~ß ift nun burdj $erfudje feftgefteUt worben, bafi für jebe 
effectibe, b. ~· an bie ~ranßmiffion abgegebene l,ßferbeftärle in ber 
6tunbe eine mam~fmenge berbraudjt wirb bon: 

30 kg bei tleinen ~odjbrutfmafdjinen o~ne ~~~anfion (6/1o 
ljüUung), 

20 kg bei gröfieren ~odjbrutfmafdjinen mit ~~~anfion (8/w 
~üUung), 

15 kg bei älteren ~onbenfationßmafdjinen mit 1/ 5 {Jüllung, 
9,5 kg bei neueren ,Podjbrucfmafdjinen mit 1/to ~üUung unb 

~onbenf ation, 
8,0 kg bei ben neueften, grofien $erbunb-mam~fmafdjinen 

mit ftarler ~~panfion unb ~onbenfation. 
ID1it ,Pilfe biefer ßa~Ien fann mü~efoß ber mam~fberbraudj 

einer ID1afdjinenanlage beredjnet luerben. 
mer mam~fber&raudj für ,Peia· unb ~odjawetfe liifit fidj 

weniger leidjt im $orauß beftimmen ; bie ~ierüber anaufteUenbett 
~eredjnungen finb aiemlidj fd)tuierig unb fönneu ~ier nidjt erörtert 
werben. Oft luirb man fidj audj mit ~&fdjö~ungen, wetdjen aber 
ber @lid)er~eit 1uegen ein reiif)lidjer ßufdjlag au ert~ei(en ift, begnügen 
müffen. 

9'lunme~r ift 3Ur ®a~( ber ~effelbauart 3U fdjreiten; ~ierbei 
f~ielen aufier bem gewii~lten mam~fbrutf unb ber ID1enge beß 3u er: 
3eugenben mam~feß nodjma(ß bie @(eidjmäfiigfeit beß mam~fber• 
llraudjeß, weiter bie ~etriebßweife, ob bie ~nlage ununterbrod)en ober 
mit l,ßaufen in ~etrieb fommen foU, unb oll biefelbe redit rafdj in be· 
trieMfertigen .8uftanb Uerfe~bar fein mufi, ferner ber 3ur 2luffteUung 
ber ~nlage uerfügbare ?naum unb enbfidj audj bie $Sefdjaffen~eit beß 
au uerluenbenben @l~eifewafferß 1uidjtige 9?oUen. 

ljür ~nlagen mit mä fi i g em mam~ fbrutf fommen ber ~t)• 
linberfeffel, ber @liebero~rfeffef, ber ljlammenrogrleffel, ber ,Pei3• 
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röijrenfeffel unb ber auf ammengefe~te ~effe( (ber ~ifd)beinfeffef :c.) 
in ljrage i bei ijoijem ~am~fbrucf ift aber 3um mafferrögrettfeffe( 
3u greifen. 

5Bei Heineren unb mittreten ~n(agen finb ber ([~Huber• 
feffel, ~ieberogrfeffe(, lj(ammenrogrfeff e( unb .tlei3röijrenfeffd an• 
lDenbbar; grofie ~nfagen ltlerben gäufig mit aufammengefe~ten ~effe(n 
berfegen. 

S'e ungleid)miifiiger ber ~ampfberbraud) ift, einen im 
$erijiiUnifi aur .t;eia~iid)e befto gröfimn mafferinijaft mufi lneiter bie 
3U ltJiigfenbe ~effefbauad beft~en i füt .)Betriebe 1 IUie bie ljötbet• 
anlagen ber 5Berglnerfe, für ljiirbereien unb 5Braumien Dfeibt bagre 
nur bie ma{Jl ;tnifd)en bem ~~Hnberfeffe!, ~ieberoijrfeffe!, unb 
ljlammenrogrleffe! übrig. ljür ~nlagen mit giiufig unter·­
bro d)enem .)Betrieb unb fold)e, lueld)e in furaer 8eit betriebl!· 
fertig fein müffen, lnie 3· 58. fleinere, nur im ~ommer benu~te 
maffet{JebeiUerfe U. ~. 1 ftnb bagegen ~effefatten mit teid)lid)em 
mafferin{Jaft bÖUig ungeeignet i 311 biefen ßflnetfen finben gau~tfiid) 
lid) ljeuerbüd)fenfeffe! $erluenbung. 

Sn red)t nad)t{JeHiger meife übt 3UiueHen ber für bie ~uf· 
fteUung ber ~nfage berfügbare S?aum auf bie ma{Jl ber ~cffe!bau• 
art einen ~in~ufi au{!. .t;äufig genug lnerben bei fna~p bemeffenem 
S?aum tro~ beß boraußaufegenben, unregelmiifiigen ~ampfberbraud)eß 
~effelbauarten mit geringem mafferingaft, lnie ljeuer&üd)fenfeffe( ober 
gar !illaffertö~renfeffef, angeiUenbet; bafi ber ~etrieb bann au einem 
ltlenig befriebigenben ltlirb, barf nid)t lillunber negmen. 9lur IUemt 
ber 5Betrieb ein aiemlid) gleid)miifiiger ift, erfd)eint bie $erlnenbung 
berartiger ~effel angeaeigt; anbernfaUß ift ~Ueß aufanbieten, uut 
einen angemeffenen S?aum für bie ~nfage au &efd)affen. 

~inen nid)t unergeblid)en ~infiufi übt enbfid) bie ~efd)affen• 
{Jeit beß ~peifeltlafferß auf bie lilla{Jf ber ~effelbauart auß. 
IDlufi ein fdjled)teß, bie( ~djlamm unb ~effe!ftein abfonbernbeß 
~~eife1Uaffer benu~t ltlerben, unb ift eß nidjt mögfid), baß maffer bot 
feiner $erltlenbung au reinigen, fo lnirb eß unter Umftiinben, ltlenn 
man mit bem S?aum nidjt 3u fe{Jr befdjriinft ift, gerat{Jener fein, einen 
einfadjmn, aber leidjter 311 reinigenben unb bann lneniger 311 S?e· 
paratureu ~nlafi gebenbell ~effel 1 ber augleidj einen gröfietett I bet 
@(eidjmiifiigfeit beß ~ampfbrucfeß günftigen mafferingaU beft~t, 
311 lllii{J(en unb auf bie ~ortgeife beß {Jo{Jen ~ampfbrudeß 3U bet• 
aidjten. 

~uß ben uorfte{Jeuben ~rörterungen bürfte erftdjtlidj fein, bafi 
eß oft redjt fdjtnierig ift, für einen beftimmten ljaU bie günftigfte 
~effefbauart außfinbig au mad)en. 
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'.t>ie belueglhi)en '.t>am~ffefid, hmn .$Bauart feftfte~t, bereiten 
natiirfhf) hiefe ®tf)wierigteiten nitf)t.. 

l1luß her ermittelten '.t>am~fmenge ift enhHtf) leitf)t bie erforh~ 
litf)e @röfie her .\)ei3flätf)e 3u beftimmen; eß brautf)t bann nur mit 
einer her ·im ftebenten ~bftf)nitt fiir bie berftf)iehenen ~efielbauarten 
mitget~eilten .8a~len, 1ueltf)e fttf) auf bie fliinhlitf) bon einem Du abrat• 
meter .\)ei3f!ätf)e bei regelretf)tem .$Betrieb au erluartenhe '.t>am~fmenge 
be5ie~en, in jene ermittelte '.t>am~fmenge bibibitt au 1uerhen, fo er• 
giebt fttf) bie .\)ei3f!äli)engröf3e her 31t erritf)tenhen ~effelanlage. in 
Duahratmetmi. ~{l 3eigt fttf) ~ierbti autf)~ &b. hie l1lnlage auß einem 
ober me~rmn ~effeln 3u befte~en f)at. 

1Jiir bie l1lrt unh @röfie her anaulllenhenhen B'euerungß< 
anlage ift bie l1lrt heß 58rennmnterialeß, luelti}eß benu~t 1uerhen foll, 
unb .lllieber hie 3u er3eugenbe '.t>am~fmenge ma~gebenb. 

58ei ftüdförmiger ®tein• unb 58raunfo{j{e, SMß unb .\)ol3 in 
®tiiden fotuie anti) Uarer, badenber ®teintof)(e ift eine I,J3lanroft• 
feuerung 3u luii~{en; bei f(arer, magerer <Eiteintof)le, erbiger 58raun• 
fo~{e unb .\)ol3abfall bagegen eine ~re~~enroftfeuerung. 

Db uunmeljr eine Unterfeuerung, morfeuerung ober 3nnen• 
feuerung an3u111enben ift, ~ängt bon bent tJerfügbaren ~aume, ber 
~efielbauart unb bem 58rennmaterial ab. 

~it .\)ilfe ber auf @leite 59 mitget~eiften merbam~fungß3a~len 
fitfit fttf) weiter leitf)t ermitteln, ltJie tJiele ~Hogramm 58rennmaterial 
ftünblitf) erforberlitf) ftnb, um bie für hen 58etrieb notf)lllenbige 
'.t>am~fmenge 3u er3eugen. )}luß biefer 58rennmaterialmenge fann 
aber 111ieber mit .\)ilfe ber auf @leite 87 unb 94 mitget~eirten ßaljlen, 
tueltf)e angeben, luie biele ~logramm 58rennmaterial auf einem 
Dunbratmeter ~oftf!ätf)e ftiinbfitf) unter giinftigen >Ser~äftnifien ber• 
brannt werben fönneu, beretf)net lllerhen, 1uie gro{i bie 1Jfittf)e beß 
~ofteß 3u fein f)at. 

~nhHtf) ergiebt fitf) auß her ermittelten ~oftgrö{ie bie erforher• 
fitf)e m3eite beß @ltf)ornfteine{l an feiner ID?iinbung, lllenn hie auf 
@leite 125 mitget~eilten ~erf)IHtnifi3aljlen fiir bie <Eitf)ornfteine be· 
nu~t luerhen, natf) meltf)er @rö{ie ftf)He{ifitf) anti) her Duerftf)nitt ober 
bie m3eite her .8iige 3u bemeffen ift. 

58eif~id: ~ine 1Jabrif brautf)e 3u i~rem 58etrieb eine 100· 
~ferhige '.t>am~fmaftf)ine; bie le~tm foll mit ftarter ~~~anfion 
arbeiten unb mit einer ~onbenfationßeinritf)tung tJerfeljen fein. m3ie 
ift bie ljier3u erforberHtf)e -IDant~ffeffelanla.ge 3111edmä{iig 3u ge• 
ftalten? -

'l>a eß fitf) nitf)t um eine fef)r gro{ie ~n(age f)anbelt, fo fann 
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man fidj mit einem mam~fbrud uon 7 ~tmofp~ären Ueberbrud be· 
gnügen. 

mie ID?afdjine braudjt nadj ben oben mitgetfjeilten 3iffem 
ftilnbfidj 100 X 9,5 = 950 kg mam~f. 

$ä~ft man nadj reiflidjer &rwägung a(~ geeignetfte ~effefform 
für bie 3u erridjtenbe ~nfage bie be~ tyfammenro~deffefß, uon wefdjem 
ber Dunbratmeter ,Pei~~ädje ftünbfidj unter günftigen $er~äftniffen 
15 kg mampf 3u liefern uermag, fo tnürbe ber ~effef bei einer 
,Pei3~iidje tlon 91\ll = 63 Dunbratmetern genügenb grofi fein. ID?it 
~üctfidjt auf eine gröfim @?parfamfeit im .$Brennmateriafberbraudj 
unb eine etwaige $erftätfung beß .$Betriebe~ bei ~ottem @efdjäft~· 
gang erfdjeint eß aber rat~fam, bie ,Pei3ffiidje nodj reid)Hdjer 3u 
ne~men unb uom Dunbratmeter ftünbfidj nur 12 kg mampf 3u uer, 
fangen, Wa~ eine ,Pei3f{iidje bon 9

1
5
2° = 79 Dunbratmetern not~· 

wenbig madjt. 
ma man in 3Wedmäfiigen lJabtifanfagen ftet~ einen ~effe{ in 

~eferue ~iift, um bie ~einigung unb S'nftanbfe~ung ber ~effef be• 
quem unb grünbfidj uorne~men 3u fönnen, o~ne im .$Betrieb geftöd 
3u tnerben, fo würbe man enttneber 2 Steffef mit ie 80 Dunbratmetern 
,Pei3ffädje, wefdje abwedjfefnb, ober 3 ~effel mit ie 40 Duabrat• 
metern, uon tnefdjen bann immer 0wei im .$Betrieb wären, befdjaffen 
müffen. 

m:r~ ~tennmnterinf biene ßwidnuet ®teinfo~fe, bon tuef~et 
jebe~ ~ilogramm bei einer fo reidjfidj bemeffenen ~effefanfage runb 
7 kg )lliaffer 3u uerbampfen tlermag. ~{ßbann tnerben im .$Betrieb 
ftünbfid) 9 ~ 0 = 136 kg @?teinfoijfe berbraudjt, wefdje 0u iljrer 
$erbrennung, bn 31nedmii§ig auf 1 Dunbratmeter ~oftffiidje ftünb• 
Hdj 80 kg @?teintoijfe tJerbrannt IDerben, eine ~oftffiidje tJon 
1830r. = 1, 7 Dunbratmetern erforbern. mer ~effef mit 80 Duabrat• 
metern ,Pei0~iidje ijiitte baljer einen jß{anroft tlon etiDa 1,8 ober ieber 
ber ~effei mit 40 Dunbratmetern einen foldjen bon 0,9 Duabrat• 
metem totaler ~oftffädje 3u erljaUen. 

ma{l @?peifeiDaffer fei etiDaß ljart, f 0 bafi ba~ ~nfe~en feften 
~effeifteineß 3u ertnarten fte~t; e~ mirb bann ratljfam fein, eine 
S'nnenfeuerung an3u1Denben. 

)lliirb bie ~nfage mit einem 30 m ljoljen, runben @?djornftein 
uerfeljen, fo mufi beffen obere ID?ünbung (bergfeidje @?eite 125) einen 
Duerfdjnitt tlon 1/ 5 X 1,8 = 0,36 Dunbratmetern erljaften, IDefdjem 
ein fidjter murdjmeffer uon 0,68 m entfpredjen mürbe; mit ~üdfidjt 
auf eine mögfidje $ergröfierung ber mam~ffeffefanfage wirb man 
aber ben @?djomftein mit 0,80 m fidjter )llieite erridjten. 

Sdj!i~~e, 3. 'lluf!. 16 
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mie ßüge bet~ Steffdt~ mit 80 Ouabtatmetetn .t>eiaflädje müfiten 
enblidj Ouerfdjnitte bon minbeftentl 0,36 Ouabratmetern, bie einet! 
steffeftl mit 40 Quabratmetern .t>ei3flädje aller foldje bon minbeftenß 
0,18 Quabratmetern et~alten. 

men ~ e ff e 1 laffe man nur in einet lJabrif, bie fidj eineß guten 
~ufetl erfreut, anf(rtigen unb aa~le liebet etiDatl me~t, um einen redjt 
bauet~aften ~effel au et~aften. ~in mangd~aft gearbeiteter ~effelauß 
fdjledjtem IDlateriaf ift balb re~araturbebürftig; ~ierautl ergeben fidj 
aber nidjt blofi @dbbetlufte, fonbern audj ~etriebßjlörungen, IDddje 
bem Unternebmen nodj gröfimn @:>djaben bereiten. 

mie ~effeffabrif ~at übrigen{! audj jlet{l bafür 3U fotgen, bafi 
ber ~effel bot feiner ~blieferung ber amtfidjen mruif~tobe unter• 
IDorfen IDirb. 

5ßor l:lem ~nfnuf gebraudjter Steffel ift im ~Ugemeinen ;u 
IDarnen; felten ~afit ein fofdjer ~effel fo redjt in bie 5ßer~ältniffe, 
unter IDeldjen er ·IDieber in ~etrieb fommen foU, unb öfter3 
~at er betborgene tye~(et, bie bem ~uge be3 nidjt in biefen mingen 
~eiDanbetten entge~en. 9liema{3 laufe man aber einen fofdjen ~effel, 
IDenn er nidjt bot~et bom ~uffidjt3beamten innerfidj unb äufiedidj 
unterfudjt, mit ~afferbruif .probirt unb nodj fiir bienfttiidjtig erf{ärt 
IDorben ift; 3ur 58erge1Differung beffen berfange man nor ~fdjlufi 
beß .t>anbeltl nom 5ßerfäufer baß non jenem ~eamten ~ierüber autl• 
gefteUte ßeugnifi. 

~ür bie 3u midjtenbe unb in i~ren .t>au.ptber~ältniffen feftge·­
gefe~te ~effelanfage ift enblidj an einen ~ufftellungt~raum ober 
ein ~effel~autl 3u benfen. 

~feinere ~effelanfagen, bmn ~etriebßü6erbruif 6 ~tmof~~ären 
nidjt überfdjreitet, unb fo!dje, bei 1nefdjen bie .8a~(, IDefdje man et~ält, 
IDenn bie ~n3a~f ber Dunbratmeter .t>ei;ffädje beß ~effdß mit ber 
ßa~i ber ~tmof~~ären (Ueberbruif) muiti~li;irt IDirb, 30 nidjt über• 
fteigt, bürfen nud) in ~äumen unb unter ~äumen aufgefteUt IDerben, 
in IDe{djen fidj IDleufdjen auf3u~aften ~flegen. modj ift bann bie 
tJeuerungtlanfage beß ~effeltl f o ein3uridjten, bafi bie ~iniDirlung beß 
tJeuerß auf ben ~effel im tJaUe einer @efa~r fofott ge~emmt IDerben 
fann, b. ~· ber ~oft mufi fi.p.pbar ~ergefteUt IDerben, bamit fidj baß 
tJeuer fofort bom ~ofte lnerfen läfit. 

~Ue übrigen Steffel, mit ~ußna~me ber auß @:>ieberö~ren bon 
IDeniger niß 10 cm ~eite ~ergefteUten ~afferrö~renfeffel, IDeldje bie• 
feibe 5ßergünftigung, IDie bie oben be0eidjneten Steffel genießen, be• 
bürfen eine3 befonberen, geräumigen ~effel~aufetl. 

~in foldje3 Steffel~au3 barf IDeber übetiDölbt fein, nodj eine 
fefte ~alfenbeife befi~en ; e3 ift mit einem möglidjft feidjten unb 
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feuetftd}eten mad)e 3u betfeijen (bergfeid)e § 14 ber aUgemeinen 
poli3eilid)en }Beftimmungen iiller bie ~nfegung bott mampffeffdn). 

~B mufi ferner lleriiifiid)tigt werben, bafi bie ~ijiiren beB ~effel· 
~aufeB nad) aufien auffd)Iagen, bamit eine gefäijrbete \}3erfon {eid)t 
ben ~utlgang gelDinnen fann. ~ei ~effelijäufern mit 3aijfreidjen 
~effeln ftnb abet 31nei ~ijiiren, IDefdje entgegengefe~t liegen foUen, 
3u befd)affen. 

maB ~effelijauB ift, IDenn irgenb tijunfid), ba~in 0u fteUen, 
tno ftd) bat! ~rennmateriaf mit mögfid)ft IUenig ffiliiije biB bor ben 
~effel bringen läfit, alf o in bie ~läije ber ~infagrt in bat! tJabrit· 
grunbftiiCt ober beB etiDa borijanbenen ~ifenbagngeleifeB; 3ugleid) 
mufi aud) barauf ~ebadjt genommen tnerben, bafi möglidjft fur3e 
~ogrfeitungen nadj bem ffilafdjinengautl unb ber tJabril erforberHd) 
IDerben. 

~n bie ~rridjtung ber gefammten ~effelanfage barf nun nid)t 
eijer gegangen lnerben, alt! biß bie 3ttftiinbige ~ e ij ö r b e ijier3u bie 
@ e n e b m i g u n g*) ertijeilt gat; benn § 24 ber @ewerbeorbnung beB 
meutfd)en S?eid}eß befagt: "ßur ~nlegung bon 'Ilampffeffeln, bie· 
felben mögen 3um ffilafd)inenbetrieb beftimmt fein ober nid)t, ift bie 
@enegmigung ber nadj ben ~anbetlgefe~en 3ttftänbigen ~eijörben er• 
forberlidj". 

~ß ift baijer ein ®efud) um @enegmigung 3ur ~idjtung ber 
~nfage bei ber \l3oli3eibegörbe ein3ureid)en; bem @efud)e ftnb· bie 
erforberfidjen ßeid)nungen unb ~efdjteiliungen bet 2rnfage liei0u= 
fiigen. 

mie ~egötbe iibetgiebt baß @efudj bem igt beigeorbneten 
tedjnifdjen ~eamten (bem ®eiDerbe • 3nfpe'ftot ober S?ebiftonß• 

*) \Rur bie unter bem \Rnmen bet .Ii' o d) f e ff e 1 belnunten mampf• 
eraeuger (uergleidje § 22, .Siffer 3 ber allgemeinen poliaeilidjen 58eftim= 
mungen) bebürfen feinet be~ötblidjen &ene~migung; ~ jinb bieß mampf= 
feffd, weldje mit einem offenen, nidjt lletfdjliefibnren @>tnnbro~t ober einet 
biefem gleidjwirfenben @iidjer~eit~uotridjtung uetfe~en finb. 

ma~ @itnnbro~t mufi ein @>tüd biß übet ben tiefften lillnff erftnnb in ben 
fillnffennum be~ .1\'effe!S ~innbteidjen unb minbeflen~ 8 ~entimeter iilleite be= 
fil,}en; ~ bntf nidjt übet 5 Wleter ~odj fein. 3n biefem ®tnnbro~t fteigt 
baß iillaffet unter bem mtuCfe b~ mampf~ empot; ift Ief.}tem fo gtofi 
gewotben, bafi bet @ipiegd im ffio~te bie ~ö~e uon 5 Wletern eneidjt ~nt, 
fo fliefit baß iillaffet oben fo lange übet, bi~ bet iillaffetfpiegel im .1\'effel 
bi~ aut untmn Wlünbung beß @itanbto~re~ gefunfen ift, unb nunme~t 
aud) bet mampf entweidjt. IDet mtud fann in einem foldjen .1\'effel mit= 
~in nidjt ~ö~et gebtadjt ltJetben, alS ltJie auf 5 Wletet iillnfferfiiule = einer 
~nlben SJitmofp~iite UebetbtuCf über ben iiufieren ~uftbtuCf. 

mie .1\'odjfeffelnnlagen finb bei ben 18ebötben bet 1jeuetung~anlage 
wegen anaumelben. 

16* 
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ingenieut zc. ), weldjet bie ~ingaben an bet .\)anb bet gefe~fidjen 
58ejiimmutigen ptiift; fie ert~eift ~ierauf bie @ene~migung, entltleber 
o~ne jebeu $otbe~alt, ober unter geltliften 5Bebingungen unb $or• 
fdjriften, ober erf(ärt audj bie 2lnlage für unauläfftg, wenn biefelbe 
gegen gefe~lidje 5Beftimmungen l.lerftö13t. 

~itb eine gene~migte 2'!nlage nidjt inner~alb eineß 3aijre{l 
außgefü~rt, fo erlifdjt nadj § 49 ber @eltlerbeorbnung bie ert~eifte 
@ene6migung mit 2'!blauf bief e{l ßeitraumeß; eine gene~migte unb 
im 5Betrieb geltlefene 2lnlage l.lerHert aber ebenfallß bie @ene~migung, 
lnenn fie länger a(ß 3 3a~re unbenu~t geblieben ift. ~oll bie ~n(age 
nadj ber erftgenannten l5rift bodj nod) midjtet ober nadj einem brei• 
jä~rigen ~tiUftanb wieber in 5Betrieb gefe~t werben, fo ift ~ierau l.lon 
91euem @ene~migung einau~o(en. 

~oll ein beweglidjet mampffeffel bauernb nn bemfelben Drt be• 
uu~t ltletben, fo tnirb et bei ber @ene~migung alt! feftfte~enber Steffel 
be~anbelt. 

2'!udj lnefentlidj e $eränberungen einer bmitß a(ß l.lor• 
fdjriftt!mäj3ig eradjteten 2'!nlage bebürfen nad) § 25 ber @eltlerbe• 
orbnung ber be~örbfidjen ®eneijmigung. 

91ad)bem eine gene~migte ~effelanlage fertiggeftellt lnorben ift, 
mu\3 fie l.lor i~rer 3nbetriebnaijme gemä\3 § 24 2'!bfa~ 3 
ber @elnerbeorbnung burdj ben tedjnifdjen 5Beamten (@eltlerbe• 
infpdtor zc.) einer Unterfudjung- ber 2'!bnaljmeunterfudjung 
unterworfen werben. mer genannte Q3eamte prüft ljierbei an Drt 
unb ~telle, ob bie 2'!nlage ullen gefe~fidjen $orfdjriften entfpridjt; 
ob bie bei ber @eneljmigung außgefprodjenen Q3ebingungen erfüat, 
ob baß Steffel~auß, bie l5euerungßanlage, inßbefonbere audj bie 
l5eueraüge l.lorfd)riftßmä\3ig ijergeftellt (l.lergleidje ~eite 119) unb 
bie ~idjer~eitßl.lonidjtungen aul.ler(äffig finb. 3e nadj bem ~r· 
gebni\3 biefet Unterfudjungen ert~eilt ~ietauf bet 5Beamte bie 
~rlaubni\3 aur 3nbetriebfe~ung bet 2'!nlage," ober er bean• 
ftanbet biefelbe nodj unb fdjreibt bie l.lorauneijmenben 2'!enbe· 
rungen l.lor; erft ltlenn eine neue Unterfudjung ergeben ~at, bat} 
alle 2lnftänbe be(joben lnotben ftnb, batf bet 5Betrieb begonnen 
ltlerben. 

91adj luefentridjen $eränberungen ober Umbauten, 3· 5B. 
ber ~rneuerung ber ~inmauerung einet! feftfteljenben mampfleffeltl 
ljat baß gleid)e $erfa(jren ftattaufinben. 

l5ür bie nunmeljr ftattijafte 3nbetriebfe~ung beß Steffeltl ift bie 
.\)erbeiaie(jung unb 2lnftellung eineß tüdjtigen .\)eiaerß erforberfidj. 
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Ueber bie not~luenbigen l:Jerfönlidjen ~igenfdjaften eineß 
j) ei0e rß mögen folgenbe 58emerfungen \l3lat7 finben: 

mer j)eiaer muf3 tlor allen mingen bie 58ebienung beß 
sr eH er ß, inßllef onbm ba~ j)eiaen unb bie 58e~anblung bie Sid)er, 
~eitßtlorridjtungen grifnblid) tlerfte~en; er muf3 aud) ein ge, 
wiffen~after, aufmedfamer unb im 9lot~falfe entfd)loffe• 
n er IDlan n fein. !!Beitere ~igenfd)aften, bie l.lom j)ei0er geforbett 
werben miiffen, ftnb \l3ifnftl i dj l eit, Drbnun gß liebe, ~ein· 
li dj feit unb 9lii dj t ern ~ eit. ~nblid) muf3 ber j)ei0er ein frä fti • 
ger, gefunber IDl ann fein, benn fein mienft ift in jebem größeren 
'Betrieb ein angeftrengter. 

Unbebingt erforberlid) ift bei bem j)ei0er grünblidje Sad)fennt• 
nif3, 1ueld)e ftd) nidjt auf bie 58efanntfdjaft mit ben Sidjer~eittltlor• 
ridjtungen unb bereu ,Panb~abuug befd)ränfen barf. mer ,Pei0er muf3 
l.liefme~r aud) mit bem !liefen ber ~erbrennungßtlorgä'nge bettraut 
fein; benn burdj bie ,Panb beß .Pei0ertl ge~en jä~rlid) 1:aufenbe tlon 
IDlarf in @eftalt tlon 'Brennmaterial, tlon lueldjen er burdj ~erftänb• 
nif3 unb @efdjicflid)feit ,Punberte fl:Jaren fann. 

~on ber Sorgfalt, Umftdjt unb ~altblütigfeit beß .Pei0erß 
~äugen ferner oft genug bie Sid)er~eit unb baß ~eben feiner IDlit• 
arbeher, f owie bie 58ewaijrung beß ~igent~umetl feineß ,Penn tlor 
~ernidjtung ab; er ~aftet aber aud) mit feiner \l3erfon für alle bie 
@5djäben unb aUe~ Unijeif, mefdje burdj feine Unadjtfamfeit unb 
lJa~däffigfeit ~erbeigefü~rt werben. mer l.f3often eineß ,Pei3ertl ift 
ba~er ein fe~r tlerantwortungßtiOller. 

!!Beiter ift etl l,f3f(idjt betl j)ei3ertl, früij redjt3eitig in ber l'Jabtif 
0u fein, bamit, wenn bie @locfe baß ßeidjen 0um 'Beginne ber 2Irbeit 
giebt, ber !reffel genug maml:Jfbrucf befti}t, bie IDlafdjine ftd) mit 
uoUer Straft in 'Beluegung fe~en fann, unb nidjt ,Punberte tlon 
2Irbeitern burdj bie @5djulb betl j)ei0erß, ber 0u fllät in bie lJabrif 
fam, an ber 2Irbeit tler~inbert luerben unb nun lnarten müffen. 

~in ,Pei0er muf3 audj an Drbnung gewö~nt fein; jebeß Stücf 
feinet! ,Panbwerfß0eugetl, IDlutterfd)lüffel, ,Pammer, IDleifel u. a. m. 
ijat einen beftimmten \l3{at? 3u erijalten, bamit eß im l'Yalle beß 
58ebarfetl f ofort aur ,Panb ift. 

~{l muf3 ferner tlom .Pei0er tierlangt werben, baf3 er ben !reffel, 
bie Wlnfdjine unb bie ~äume, in weld)en biefelben aufgefteUt ftnl', 
intlbef onbm aud) bie Sid)er~eitßl.lorrid)tungen beß sreffelß ftetß 
fauber unb blanf ijält; wer bie let}teren l.lerfdjmu"t?en (äf3t, ift nadj, 
fäffig in ber S'nftanb~aUung unb gfeidjgültig gegen baß ßugrunbe, 
ge~en berfelben. 
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®treng l.ler~önt ift aber bei bem 4)eiaer ber ~runf; einem 
biefem ~after ergebenen l!nenf~en barf ein fof~er l.lerantlnortungl\l~ 
rei~er IJ3often niema{l\l anl.lertraut werben. 

~afi nur ein gelernter ®~Ioffer ft~ für biefen IJ3often eignete, 
fiifit ft~ heftreiten; für entfegenere U:abrifen wirb e{l aUerbing~ 
wünf~enl\lwertfj fein, bafi ber 4)ei3er aUe Heineren ~e~araturen felbft 
3u beforgen im ®taube ift. .Sm WUgemeinen fann aber ein jeber 
anbere .panblnerfer bei ®trebfamfeit unb U:affungl\ll.lermögen ein 
ebenf o 1.1 ortreffH~er 4'>ei3er werben. 

'Rot'{jwenbig erf~eint e{l, bafi ein .Seber, ber ft~ bem 4)ei3er~ 
berufe wibmen wiU, tnenigftenl\l ein .Saqr in einer größeren Wnfage 
unter einem tü~tigen 4'>ei3er eine grünbfidje ~eqre bur~ma~t unb 
bann eine ber jet2t fdjon re~t 3a'{jlrei~en 4'>ei3erf~ufen befu~t, um 
ft~ bie 3u einer ~ielbewufiten 2!ul\lübung feine{l ~erufel\l erforberfidjen 
Sfenntniffe an3ueignen. 

®o l.lie( über ben 4'>ei3er! 

~ie .SnbetriebfeJ2ung eine{l Sfeffefl\l erforbert 3unii~ft, 
bafi ber no~ {em Sfeffel na~ bem 7lliafferftanbg{al\l, l.lon beffen flliirf~ 
fantfeit man fid) 3u übeqeugen ~at, bi~ 3ur Wlarfe be~ tiefften 3u~ 
Iiiffigen 7lliaflerftanbel3 ober nodj ein ~aar ~entimeter barüber '{jin~ 
au\3 mit 7lliaffer gefüllt wirb . 

.Sft bie 2!n1age mit einem neuen, gemauerten Sdjornftein l.ler~ 
fegen, fo iiufiert berfelbe 3unii~ft nodj feine ßugwirfung; um eine 
fo1~e qer1.1or3urufen, mufi unten im S~ornftein, nadjbem bie ba~ 
fe1bft angebradjte ~einigungl\ltqür geöffnet worben ift, ein feidjte3 
U:euer l.lon Strof) ober ~eiferfjof3 ange3ünbet unb fo lange unter~ 
galten werben, bil\l bie im S~omftein entqaftene fafte, feu~te unb 
baqer f~were ~uft aul\lgetrieben ift, unb ber S~ornftein ft~ mit 
warmen, (ei~ten U:euergafen gefüllt '{jat. \J?unme'{jr fann bie 
~einigungM{Jür bel\l Sdjornfteinel\l gefdjioffen unb auf bem ?noft be3 
Sfeffell\l ein U:euer ange3ünbet werben; fef)r rafdj entfeeren fidj jeJ2t 
au~ bie ßüge bel\l Sfeffe({l l.lon falter ~uft, unb ber Sdjornftein fängt 
an, triiftig 3u 3ie'{Jen . 

.Sft ber Sfeffe( ein eingemauerter, f o wäre e\3 inbeffen fe'{Jr 
unUug, f ofort ein (ebqaftel\l U:euer in @ang au feJ2en unb mit ber 
:tlam~fer3euguttg 3u beginnen; bie rafdje (trqiJ2ung tnürbe eine leb~ 
'{jafte >Berbam~fung be\3 in bem feu~ten ~effe!mauerwert nodj ent~ 
'{jaftenen 7lliafferl3 3ur l5ofge fjaben, unb ber gierbei gebifbete 7lliaffer• 
bampf bie (tinmauerung 3ertreiben unb rifftg ma~en. Um biel\l 3u 
l.ler'{jüten, mufi 3uniidjft 3wei bil\l brei ~age fang auf bem ~oft ein 
fdjtnadjel\l U:euer mit 4)ol3, womögfidj bei '{jaib offenfte'{jenber U:euer~ 
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t~ür, unter~alten ltlerben, bantit baß ID?auerltletf burd) nur mäfiig 
~eine ljeuergafe red)t fangfam außgetrodnet lllirb; er~ nad)bem bieß 
gefd)e~en ift, barf an bie ~am~feraeugung gegangen unb baß ljeuer 
ber~ätft ltlerben. 

®irb am IDlanometer, beffen $erbinbung mit bem ~effef natür• 
Hd) offen unb in Drbnung fein mufi, IDobon man fid) ebenfaUß au 
überaeugen ~at, bemerfbar, bafi bie ~am~fentltlidefung begonnen 
~at, jo ift baß ~id)er{jeitßtJentH au füften unb auf feine (eid)te @ang• 
barfeit an ~rüfen. 

lnad)bem ber ~am~fbrud eine genügenbe ,Pö{je eneid)t ~at, 
fann ber ~am~f feiner .\Serltlenbung augefü~rt ltlerben; eß lleginnt 
nun ber regelmäfiige ~etticb beß ~effelß. 

lnunme~r ift e~ bie mufgabe beß ,Peiaerß, bie ~ampferaeugung 
bem ~am~fuerbraud)e entfpred)enb au regeln, bamit ber ~am~fbrud 
mög!id)~ auf gleid)er ,Pö{je bleibt, augleid) aber aud) barauf au ad)ten, 
bafi ber infolge ber .\Serbam~fung abne~menbe ®afferftnnb nid)t 
unter ben 3Ufäffig tief~en finft, 3U ltleld)em ßltleef bem ~effef in 
entf.pred)enbem ID?ane frlfd)eß ®affer auaufü!jren i~. ~er ,Peiaer 
lllirb ba!jer unabläffig bn~ ID?anometer unb ba~ lmaffer~anbglaß beß 
~effelß im muge au lle~a(ten ~allen. 

~eaüglid) beß f~nrfamen unb raud)freien,Pei3enß i~ auf bie frü!jer 
aufgefteUten ~egefn (~eite 46) unb bie ert!jeiften ®infe (~eite 89) 
au berltleifen, luefd)e forgfliftig au bead)ten finb. 

mie ?Regelung 'oeß ~afierftan'oeß, tuefdje ebenfaUß eine getuifie 
@efd)idlid)feit unb Umfidjt bom ,Peiaer erforbert, {jat nad) fofgenben 
@efidjtß~untten au erfolgen: 

3m mUgemeinen luirb bie ~.peifung, IDeldje entiDe'oer in ~nufen 
ober ununterbrod)en erfolgt, mit bem ~am~fuerbrnud) gleid)en 
~djritt au !)alten {jaben. 

3~ bet ~am.pfberlitaudj ein unregelmäfiiget, unb ftodt berfelbe 
.plö4}fid), fo fteigt infolgebeffen bet ~tud rafdj, unb beginnen bie 
~id)er~eitßl.lentile ab0ublafen i ber ,Peiaer mufi nunmef)r bem 3u 
~o!jen mnltlnd)fen be~ ~tud'e~ fotnie bem eintretenben ~am~fbetlu~ 
burdj ~äm~fung beß ßugeß, mufluerfen ftifd)en ~rennmateria(e{l unb 
butdj längere mnfteUung bet ~~eifebortid)tung 3U begegnen fud)en. 
~aß augefüfjrte lmaffet nimmt ben Ueberfdjufi an ®ärme auf nnb 
betf)inbert Tjierburdj ba~ 1ueitere ~teigen beß ~udetl. ~elbfttJer~ 
ftänblidj barf aber gierbei ber ~effel nid)t ülierfiiUt ltlerben; eriDeifen 
fidj ba~er bie ebenbe3eid)neteniDlittel nid)t a(ß außreid)enb, ben ~eigen• 
ben ~am~fbrud 0u bemei~ern, fo mu{3 fdjliefilid) bie ~iniDitfung beß 
l}euerß auf ben ~effel aud) burd) Deffnen ber ljeuer• ober ber ~audj• 
fammert{Ji!ren möglidjft abgefdjltlädjt luerben. 
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IDie ®peifung, tueldje fidj f omit af{! ein Wl:ittel ertueift, bem un~ 
ertnünfdjten ~ntuadjfen be~ IDampfbrude~ entgegen ~u arbeiten, bietet 
aber 0ugfeidj ben tueiteren lnidjtigen mortljeif, in 5Setrieben mit un~ 
regelmäßigem mampftmbraudj bem ®inten be{! mrude~ bei borüber~ 
geljenb ftarter S'nnnfprudjnaljme be~ ~·effef~ entgegen au tnirfen. 
lffieifl ber 5)ei3er, baf3 ryU einer getuiffen eitunbe ber '-tJampfber~ 
braudj ber ~abrif ein befonber{! ftarfer ift, fo tnirb er beftrebt fein, 
1.1or jenem ßeitpunft ben lffinfferftanb nUmäljfidj 0u erljöljen, bantit 
ber ~effef aur ßeit ber ftärferen 5Seanfprudjung reidjfidj mit @affer 
berfeljen ift; braudjt tnäljrenb biefer ßeit bem ~ejfel nur tuenig frifdje~ 
@affer augefüljrt au tu erben, f o tnirb audj ber IDrud eine geringere 
~bnaljme erfaljren. 

IDiefer ~unftgrift ift natürfidj bei ~effefn, tnefdje einen immer~ 
ljäftnifl 0u iljrer S)eiaffädje erljebfidjen @afferraum befi~en, mit tueit 
größerem Grrfofge burdjaufüljren, af~ bei ~effdn mit ffeinem l!Baffer~ 
raum (@afferröljrenfeffeln); bie ~u~übung beffefben erforbert inbeffen 
ftet~ eine getuiff e @ef djicrfidjteit. 

@äljrenb be~ regelmäßigen Q3etriebe1'3 ljat nun ber 5)ei0er bar~ 
auf 0u fe{]en, baß alle ®idjerljeiti'3Uorridjtungen be\'3 ~effel\3 auuer~ 
Iäffig toirfen. 

mou ßeit au ßeit, minbeften~ ein W/;af täglidj, finb bie l,ßrobir· 
{]äljne unb bie @afferftanMlgfäfer burdjaubfafen fotuie bie ®djmimmer .. 
3eiger auf feidjten @ang au probiren. eipringt eine\'3 ber @(al'3rol)re, 
fo ift fofort ein anbere{! ein~u0iel)en; e\'3 müffen bafJer ftet\'3 eine ~In~ 
aaljf f ofdjer ~oljre bereit geljaften lnerben. 

2fb unb 0u ift audj ba\'3 Wl:anometerroljr aul30ubfafen; bie 
®idjerljeiti'3Uentife finb aber tägfidj 0u !iiften unb auf iljre @angbar~ 
feit 3U prüfen. @enn ba\'3 !JJ(anometer bett ljödjften '-tJampfbrucf an~ 
0eigt, müffen bie ®idjerljeitßuentHe ab0ubfafen beginnen; gefdjieljt bie\'3 
nidjt, f o ift eine ber morridjtungen in Unorbnung, unb ljat ber 5)ei0er, 
fa@ er ben ~eljfer nidjt felbft befeitigen fann, ljiert.Jon bem mor~ 
gefe~ten fofort ~n0eige 0u madjen unb auf ~bljiffe, nötljigenfaU\'3 uuf 
Grrfa~ beß fdjabljaft getnorbenen W/;anometer\3 3u bringen. 9ciemofß 
nber barf ftdj her ,Pei,er burdj 5Selaften be\'3 auf djeinenb 3u frülj ub~ 
bfafenben ®idjerljeitßuentHeß mit @etuidjten ober f onftigen @egen~ 
ftänben 3u ljeffen fudjen. 

~ägfidj finb enbfidj audj bie ®peifeuorridjtungen, lnefdje für 
getuöljnfidj nidjt benu~t tuerben, 0u probiren unb auf i1ire IDienft~ 
tüdjtigfeit 0u prüfen. 

Unaul'3gefe~t ljat ber 5)ei0er ben ~effel au lieobadjten; er foU 
baljer nidjt mit %1ientnbeiten befdjäftigt tuerben, lnefdje feine ~uf~ 
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merffamfeit bom ~effef abfenfen. ®o fange ber fe~tere mam~f ent~ 
tnic'feft, barf ber ,Pei~er feinen l.ßoften nidjt berfaffen; e~ ift bon 
iijm audj nidjt ~u bulben, bafi unbefugte l.ßerf onen ba~ ~effef{jau~ 
betreten. 

mie meinigung bell moftell bon ®djlac'fen ijat in regefmäfiigen 
ßeitabfdjnitten, bie am beften mit ben 2frbeit~~aufen ~ufammenfaUen, 
~tt erfolgen. 

®djon einige ßeit bor ~eginn ber 2rrbeit~~aufen, ber 
ffiCittag~ftunbe u. f. tu., ift ba~ ~euer ~u mäfiigen; ber ßuna{jme 
beß mruc'feß tnäijrenb ber l.ßaufen mufi burdj ~eittneifigeß ®~eifen 
entgegen getnirft tnerben. 

@egen ~nbe ber täglidjen 'ifrbeit~~eit ift aUmä{jfidj ba~ 
,Pci~en ein~ufteUen unb ber ~effef filr ben nädjften ~age~betrieb 
nodj mit genilgenb l.lief ®affer ~u l.lerfe{jen. 2flßbann ijat ber ,Pei~er 
ben meft beß ~rennmateriafe~ Uttb bie ®djfacfen bom moft fotnie 
bie 2!fdje au~ bem 2!fcljenfaU, tnenn nöt{jig, bie fe~tere auclj aul'l ben 
ßilgen unb ,Pei3rö{jren 3u entfernen. ,Pierauf finb bie ~euer~ unb 
2!fdjenfaUt{jilren fotnie ber ~ffenfdjieber ~u fdjfiefien, bamit ber ~efief 
unb baß ffi(auertnerf ftdj ilber 91acljt nidjt burdj einftrömenbe fafte 
~uft ilbermäfiig abfil{jfen; erft bann, tnenn er ilber~eugt ift, bafi ber 
mam~fbrucf nidjt me{jr tnefentficlj fteigt, barf ftclj ber ,Pei3er eut~ 
fernen. 

'::Da~ fogenannte '::Decfen be~ ~euer.:! über Wacljt, tnelclje~ 
mandjen Drteß geübt tnirb, getnä{jrt 31nar bem ,Pei3er eine ~rfeiclj~ 
tentng feineß mienfte{l, ift aber 3U l.lertnerfen. 

miefeß 5ßerfa{jren befte{jt barin, bafi am ®cljfufie ber 2frbeit1l~ 
3eit ber meft be{l brennenben ~rennntateria{eß mit einer gröfieren 
ffiCenge frifcljen, angefeudjteten ~rennmateriafeß ilberbecft tnirb, 
tnefcljeß tnä{jrenb ber Wadjt fcljtnaclj fortglimmt unb am näcljften 
ffiCorgen naclj bem 2!ufbrecljen mit ber ®djilrftange unb bem ,Peben 
beß ~ffenfcljieberß ficlj fofort tnieber 3u einem normafen ~ener ent~ 
tnicfeft. 

@egen baß mecfen be~ ~euer~ fäfit ftdj ~o(genbe~ geftenb 
madjen: 

~ß fann 3unädjft borfommen, bafi tnäijrenb ber Wadjt baß 
@(immen be~ auf bellt moft lagernben ~rennmateriafe~ bodj 3U feb~ 
{jaft tnirll, unb ber mruc'f beß o{jne 2ruffidjt fte{jenben ~effel~ eine be~ 
benfficlje ,Pö{je meicljt. mann aber enttnicfe(n ftdj bei bem fcljtnadjen 
@fimmen be~ ~rennmateria(e{l brennbare @afe, ~oijfeno~~bgaß unb 
~o{j(entnafferftoffe, tnefdje nidjt genilgenben 2fb3ug finben, ftdj in ben 
ßügen anfammefn, mit Buft l.lermifdjen unb a11lbann fel)r gefä{jrlidj 
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finb. i!ßerben fie am nä~ften ill1orgen bur~ bie ß'famme bel\l ange• 
fa~ten ß'euerß ent3ünbet, f o tritt eine ljeftige !Z~~fofion ein, luef~e 
ni~t nur bie ß'euerungl\lanfage oef~äbigen, fonbern au~ bem ~effel 
tJerberofidj tuerben fann. 

@3oU tuäljrenb ftunbenfanner l.ßaufen bal\l :;Deden bel\l ß'euerß 
bodj mn1uenbung finben, fo bÜrf ber ~effe! IUenigftenß ni~t oljne 
muffi~t ge!affen unb audj ber !Zffenj~ieber ober bie mr~enfallffa~~e 
ni~t tJöUig gef~!offen luerben, bamit bie fi~ enttuidefnben @afe ent• 
tuei~en fönnen. 

:;Der erfte ~Hd beß ,Pei3erß am nä~ften \D1orgen luirb fiel) luieber 
auf bal\l \D1anometer unb baß ?lliaflerftanbßglaß 3u ri~ten ljaben; erft 
IUenn fi~ ber ,Pei3er überoeugt ljat, baj3 ber ~effei genug ®afler cnt• 
ljäft, barf er mit bem ,Pei3en beginnen. 

-3n getuiffen ßeitabf~nitten ift ber regefmäj3ige ~etrieb eineil 
:;Dam~ffeffeiil gän31id) einauftdfen; biefe ill1aj3regef luirb erforber• 
fid), 1uenn ber S'teffd einer Slteinigung bebarf. 

:;Daß tJon ber \natur bargebotene iillaffer ift niemalß rein, fon• 
bern entljäft eine mn0aljf @)toffe, 1uei~e eß auf feinem ~aufe unter 
ober über ber !Zrbe aufgenommen ljat; bie mrt unb ill1engen biefer 
®toffe finb fe~r tJerfd)ieben. 

ill1it @)äuren, 3· ~. @)~IUefeifäure, @)af3fäure u. a., tJerun• 
reinigte\\! ?llioffer nennt man faureß iillaffer; baffefbe lnirft befon• 
berß f djäbiid) auf ben S'teffd ein, bo bie @)äuren, obgfeidj fie meiftenß 
nur in geringen \D1engen tJorljanben finb, bodj fangfam aber fiel) er 
baß !Zifen beß ~effelß aufföfen unb ben Iet}teren burdjfrefien. :;Diefer 
ß'einb ift inbeffen fd~t unf~äbfidj 3u ma~en; eß braudjt bem ®affer 
tJor feiner !Zinfüljrung in ben S'teffei nur eine beftimmte ill1enge met}· 
natron ober @3oba 3ugefe~t 3u 1uerben, fo biibet bie @3äure mit bem 
ßufa~ eine bem ~effd unf~äb!i~e lBerbinbung, luef~e im iillaffer ge• 
föft bleibt. 

:;Die lBerunreinigung beß ®afferß burd) @)äuren fommt gfillf· 
H~ertueife feiten tJor. 

?llieit öfter entljäft baß ®affer neben einer geringen ill1enge 
@3anb unb erbigen, fotuie tJerfdjiebenartigen, ber l.ßflan0en~ unb 
~ljierweft entftammenben @)toffen @) a I 3 e , unb 31uar meiftenß 
toljfenfauren ~aff, fdjtuefelfauren ~oft (®~~ß) unb folj len• 
faure \D1agnefia in gdöftem ßuftanb; ber foljlenfanre ~aff unb 
bie foljlenfanre ill1agnefia 1uerben nUerbingil erft im m3afier löillidj, 
lnenn fiel) im fet}teren freie S'toljfenfäure befinbet. bie fiel) ebenfallß im 
®affer Iöft. ill1nn nennt ®affer, tuef~el\l fofd)e @)a('e ent{Jii(t, 
ljnrteß ®aifer. 
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miefe 5Seimengungen beß 5illaffetß b(eiben bei bet ~etbam!Jfung 
3utüd unb fdjeiben ftdj nuß; fie llilben entiUebet @Sdj{amm obet audj 
fefte aufammen~ängenbe IDlaffen. 

@Sdjeiben fidj bie 58eimengungen beß 5illafferß in l5otm eineß 
lofen ~djlammeß auiJ, fo llegünftigt berfellle, IUenn er fidj in 
gröfieren IDlengen angefammeft ~at, baß ~djäumen beß 5illaffetß; 
eiJ IUitb bann biel ~djlamm unb 5illaffer bon bem feiner ~eriUenbung 
3ugefü~rten :l)amlJf mit fort getiffen, IUaiJ iniJbefonbm füt bie 
mnmllfmafdjinen fe~t fdjäblidj ift. 

:l)iefcm Uebelftanb fann leidjt burdj ein 3eittueHigeß, t~eHIUeifeß 
~blaffen beß ~effelin~afteß abge~olfen IUerben; ber ~ei3er ~at bann 
nur nadj l5eierabenb, tuenn baß {Seuer etlofdjen, baß 5illaffer beß 
~effeliJ 3ur ~u~e gefommen unb bet ~dj(amm 3u 58oben gefunfen 
ift, ober audj am IDlotgen bot 5Seginn beß ~ei3en1J ben ~bfaMa~n 
beß ~effdß 3u öffnen unb unter 58ei~ilfe beß im ~effe( nodj 
~mfdjenben mamlJfbrudeß fo biel 5illaffet auß bem ~effel ftrömen 
311 faffen, biß ber 5illafferflJiegef um einige ([entimeter gefunten ift. 
:l)aß entfernte 5illaffer nimmt einen gtofien %~eil beß ~djlammeß mit 
fidj fort. 

)illie oft ein fofdjeiJ ~bllfafen ftattaufinllen ~at, ~äugt bon ber 
5Sefdjaffen~eit beß 5illaffetß ab. 3n l5allrifen IUirb eß meiftenß ge• 
nügen, IUenn baffelbe IUödjentlidi einmn(, am ~onnabenb nadj ~dj(ufi 
ber ~Irbeit, borgenommen tuirb; bei ben ~d)iff{!feffeln ber ~(bbamlJfer 
mufi eß nebenbei bemetft tägfidj me~mema(e IUä~renb be{! 58etriebeß 
erfofgen. 

)illeit unangene~mer ift bie ~ußfdjeibung ber 58eftanbt~ei(e beß 
)illafferß in ~arten, feft auf ben ~effeliUanbungen ~aftenben ~uften, 
bie tuo~( audj abbldttern unb 3u grofien ~udjen aufnmmenbaäen; man 
nennt biefelben befanntlidj ~effefftein. 

IDer ~effelftein ift ein fdjfed)ter )illärmeleiter; er ~emmt ben 
Uebergang ber 5illärme an baß ~effd1Uaffer unb fdjmälert bie IDampf• 
er3eugung. @Statfe ~effdfteinftuften finb aber nidjt nur ber ~uß• 
nu~ung ber in ben ~ei3gafen aufgeflJeidjerten 5illätme ~inberlidj, 
fonbern ßeben unter Umftänben audj 3u 5Sefdjäbigungen beß ~effdß 
~nlafi; fie ~eben bie 5Serü~tung 31Uifdjen 5illaffer unb ~effel gan3 
auf, fobafi bie nunme~r glü~enb tuerbenben ~effelbledje berlltennen 
unb fdjfief3lidj aufreifien. 

:l)er ~effel mufi ba~er bon ßeit 3u ßeit geöffnet unb bom 
~effelftein, tueldjer ~ödjftenß eine ®tärfe bon 5 mm erreidjen barf, 
befreit !Derben, tuaiJ in ber ~egef eine ndjt mü~fame, 3eit• unb gelb• 
raubenbe ~rbeit ift. 
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~ß ~at nun niltt an morfltfägen gefe~ft, ben ~effe!ftein un• 
fltäbfilt au malten ober au befeitigen. 

®o IDurben bei ~effeln mit Unterfeuerung mufbenförmige ~ r ö g e, 
IDeflte auß bünnem 5Slelt ~ergeftellt 1naren unb filt über bie borbere 
~effef~älfte erftredten, einge~ängt. ~iefe ~röge ~atten non ber ~effel· 
lnanb et1na 5 cm ~bftanb, reiltten mit i~rem oberen ~anbe niltt gan~ 
biß aum lillafferf~iege! unb lnaren ollen offen. 

,81Diflten bem ~rog unb ber ~effe11Danbung ftellte filt nun im 
5Setriell ein fell~after lillafferumfauf ein, ba baß mit ~am~f ber• 
mifltte leilttm lillaffer raflt em~orftieg unb lillaffer bom ~intmn 
~nbe beß ~effefß na~taog; ~ierllei IDurbe aller ber im ~effef llefinb• 
lilte ®ltlamm mit em~orge~ollen unb über ben ~anb beß ~rogeß 
~iniDeg in ben Ie~teren gef~ült, lno er filt in gröfieren ID?engen an• 
fummelte. 

~a ber ~nfa~ bon ~effdftein bolt niltt böllig au bermeiben, bie 
,Panbijabung ber ~röge aller reltt unbequem IDar, unb ber ®djlamm 
in minbeftenß eben fo bequemer unb fidjmr lilleife bur~t 2lbblafen 
entfernt lnerben funn, fo finben biefe ~röge ijeutigen ~ageß nirgenbß 
meijr 2fn1Denbung. 

~inen geiDiffen 5illertij ~aben bereitß ,Pifßmittef, 1uefdje bie ~ n t< 
fernung beß ~effdfteineß erfeidjtern, 3u IDddjem ,81Dede bie 
~effeflnanbungen innerlidj nadj ber ~einigung mit einem geeigneten 
~nftridj berfeijen lnerben. 

®o ftreiltt man ijäufig bie ~effel, IDellte ijierbei aber uodj 
IDarm fein müffen, bünn mit {jeifiem ~~eer uuß; biefer 2lnftridj 
mufi natürlidj, eije ber Sfeffel lnieber in 5Setrieb gefe~t lnirb, boll• 
ftänbig ijart unb feft geluorben fein, bamit ber l:ijeer niltt auffdjiDimmt 
unb bie ®ilterijeitßborrilttungen beß ~effefß berfltmiert unb berfto~ft. 
~nbere bebienen fidj einer ID?ifltung bon @ra~{jit unb ~alg, IDaß 
atnedmäfiiger erf~teint. 

2llle biefe ~nftrilte malten bie ~effe1tnanb glatt unb berijinbern 
baß fefte ~nfe~en beß ~effdfteineß, lneflter beim ~einigen beß 
~effelß burdj ®ltfäge mit einem ftum~fen ,Pammer in ®djaa(en ab• 
lllättert. 

5Sringt man ferner in ben ~effe1 ®toffe, lnellte bie ~effel· 
IDanb fdjlüpfrig malten unb ben ®ltlamm ein{jüflen, fo 
tnirb ebenfallß baß fefte ~nbrennen beß ~effe1fteineß unb 3ugfeidj baß 
ßufammenbaden beffelben biß ~u einem gctniffen @rabe berMnbert. 
~(ß foflte ID?itte( finben ~artoffdn, @erberfo{je, ault ~atedju 
(gerbftoff{jaltiger ~~traft überfeeif~ter ,Pölaer) merluenbung; i{jr 
mu~en ift ein mäfiiger 1 fie berf~tmimn audj bie ®idjerijeitl3b0t• 
ridjtungen beß ~effelß. 
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gnan ~at bem ~efiel audj eine getuifie gnenge ~ etr o { e um au~ 
gefii~rt, mefdjeß baß ~ntfte~en tJon feftem ~efie!ftein tJer~htbert unb 
etiDa tJor~anbenen aUmä~Hdj !öft. ~a baß ~etrofeum e~~!ofib!e 
@afe entmhfelt, IDefdje 3u UnfäUen ~n!afi gellen fönneu unb t~atfädj~ 
fidj fdjon gegeben ~allen, ift bie ~niDenbung befie!ben nidjt anaurat~en • 

.\)äufig lU erben ben ~efielbefi~ern ge~eimnifitJoUe ~eff ef ftein~ 
mittel angeboten, bie nadj ben ~n~reifungen i~rer $erfertiger 
~unber uerridjten foUen. 

9lii~en fie IDirtfidj ettna!!, fo tJcrbanfen fie i~re ~irfung ent~ 
tneber bem ßufa~ eine!! ber ollen genannten ~toffe ober bem @eljaft 
an lf~emitafien, tnefdje baß ~afier 3u reinigen uermögen unb 
tneiter&in 3u beftmdjen finb. ~odj finb bieß nodj bie ~arm!ofeften 
i~m ~rt, ollgfeidj fie in ber ~egef mit bem 10, ja 20fadjen i~re3 
~ert~eß beaaf)ft IDerben miifien. ~eit fdj!immer eriDeifen fidj bie~ 
jenigen, tuefdje fdjäbHdj IDirfen, unb bereu IDerben leibet audj aum~auf 
em~fo~fen. man ~at t~atfädjHdj in fo!djen mittefn ben ~djfamm 
unb ~efie!ftein uerme~renbe ~toffe, ja fogar ~äuren uorgefunben, 
IDefdje {e~tmn 31Dar ben ~efie!ftein, 3ugleidj aller audj baß ~ifen 
aufau!öfen uermögen unb bemnadj aerftörenb auf ben ~effe! ein• 
tniden. 

~ß fann ba~er nidjt einbringHdj genug uor bem ~nfauf unb 
ber $ertnenbung foldjer ~effelfteinmitte{ gematut IDerben. 

~er ~effe(ftein IDirb am IDirlfamften llefäm~ft, tnenn bie ~ei= 
mengungen bet! $afier!! in lauter löt!lid}e unb lofen (f5d)(amm 
llHbenbe ~öt)Jet ueriDnnbelt tnerben; ~iequ llebnrf eß aller beß 
ßufn~eß getuiffer djemifd)er ~toffe. 

~er fo~(enfaure ~a(f unb bie folj{enfnure magnefia IDerben 
bereit!! un{ö!!Hdj gemadjt unb fe~en ftdj afß ~djfamm 311 ~oben, 
tnenn bie freie, im ~affer getöfte ~o~{enfäure, tnefdje fidj nur in 
fa{tem ~affer 311 föfen uermag, entfernt tnirb. .\)ierau ift eß aber 
nur notf)tnenbig, baß 3u reinigenbe ~afier etiDa biß auf 60° C 3u 
ertnärmen. ~aß gfeidje ßid IDirb erreidjt, IDenn man bem ~affer 
~an ober ~e~natron aufe~t, tnddje fidj mit ber freien ~olj(en~ 
fäure uerbinben, IDorauf bie folj{enfauren ~a(ae beß ~affeß unb ber 
magnefia au!!faUen; bie~irfung IDitb eine uoUfommenere, IDenn man 
audj ~ier baß au reinigenbe ~affer eriDärmt. 

~er fdjtnefeffaure ~alt ober @~~!! läßt fidj bagegen burdj 
ben ßufa~ IJon ~ob a (fof)lenfaurem 9latron) in (ößHdje!!, fdjtnefd= 
faureß matron (@faullerfa!a) unb un{ößfidjen, fo{j(enfauren ~aU Ullt= 
tnanbefn. 

~in ,f)au~terforbernifi ift e!! nun, baß biefe ~einigung!!mittd in 
ridjtigen mengen angetnenbet tnerben; benn ein 3u großer ßufa~ uon 
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SMf betme~rt nur beu ®d)lamm, unb übetf~iiffige ®oba mad)t ba 
ID3affet fd)äumenb. ~ß mu§ ba~et ein ([~emifet 3u 9lat~e geaogen 
tuetben, bet nad) einet Untetfud)ung beß aur 'Settuenbung tommenben 
ID3affetß leid)t angeben fann1 in tueld)em 'Set~ältni§ bie ([~emitalien 
augefe~t IUetben müffen*). 

~ie 9leinigung beß ID3affetß tuitb im ~am~fleffelbettieb 
in betfd)iebenet ID3eife butd)gefii~tt: 

~aß ~infad)fte ift eß offenbat, bie etfotbetlid)e IDlenge bet 
9leinigungßmittel burd) baß IDlannlod) unb f~iitet tuä~tenb beß 58e• 
triebeß betmittdft bet ®~eifebottid)tungen obet auf fonftige ID3eife in 
ben ~effel au btingen; bet gebilbete ®d)lamm unb bie im ~effeltuaffet 
gelöften ®alae miiffen bann butdj öftereß m:bblafen beß ~effelß ent• 
fetnt tuetben. 

ßut ~ntfetnung beß ®d)lammeß eignet fid) bie ~etbauffd)e 
(f~tidj ~ertuo~) 5Bottid)tung bottrefflid), bereu m:nfettigung 4). 
9leifett in ~öln übettragen ift. 

58ei betfelben fteigt beftänbig baß ~effeltuaffet bom tiefften 
13unlte beß ~effelß nad) einem au§et~alb beß le~tmn aufgefteUten, 
gefd)loffenen @efii§ em~ot, fd)eibet bott ben ®d)lamm ab unb fe~tt 
in ben Sfeffe( autiicf. ~ine 58otridjtung' lueldje baß autiicf· 
flie§enbe ID3affer abtii~lt, fo ba§ eß fd)tuerer tuitb 1 alß baß auf• 
fteigenbel beranla§t bie felbftt~ätige 58etuegung bet ID3affetmaffen. 
~er im @efiifi gefammelte Sd)lamm tuirb mitte1ft eineß m:blafi~a~neß 
entfernt. 

ßtueifelloß ift eß am ~tuedmiifiigften 1 baß ID3affer b o t feinet 
'Sertuenbung ~u reinigen unb ben fid) bei bet 9leinigung bilbenben 
Sdj!amm uom ~effel gan0 fern ~u ~alten. 

~ine betattige 9leinigung beß ID3affetß fann in 58 ottid) en 
obet @efii§en botgenommen IUetben, in tueld)en baffelbe aug(eidj 
butd) eingeleiteten ~am~f ettuaß ettuiitmt tuitb. ®old)et 58ottid)e 
ntiiffen natütlid) me~me bot~anben fein, ba bet gebilbete ®d)lamm 
nut langfam au 58oben finlt, unb baß reine ID3affet etft nad) einigen 
Stunben abgeaogen unb uertuenbet tuetben tann ; leibet tuitb abet 
~ietbutd) fiit bie 9leinigungßeintid)tung ein ted)t betriid)tlid)et 9laum 
erforbet!id). 

~ine gebtängtere ~otm et~a(ten ~intid)tungen, in tueld)en bie 
9leinigung beß ID3affetß ununtetbtod) en etfolgt; eß follen gier nut 
bie gebriiud)Hd)ften berfelben ettuii~nt tuetben. 

*) m!irb bem m!affer @Soba alS »leinigung{!mittel ~ugefef.}t 1 fo ift 
beren lmenge bie rid)tige1 wenn ba~ ~effellllaffer 6eginnt, rot~~ 1!acfmu{!. 
:)la~ier beutlid) 6lau au fiir6en. 
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~ei hem $erfal)ren l.lon ~eranger & ~tingf*) in jffiien 
fontuten a(~ ~einigung~mitte( sratfluaffer unh 2Ie~natron aur 2lno 
IUenhung; ~oha luirh nidjt augefe~t, roeH ftdj hiefdbe au~ her 
srol)fenfäure he~ jffiaffer~ unh hem 2Ie~natron 1.1on fdbft bUhet, ha~ 
2Ie~natron aber hie ~einigung he~ imaffer~ aufierorhentlidj be" 
fdjfeunigt. mie ßufül)rung he~ imaffer~ unh her ~einigung~mittef 
erfofgt ununterbrodjen. mer entftel)enhe ~djfamm fe~t ftdj in 
c~linhrifdjen @efäfien, in tuefdjen ha~ mit hen (Iljemifafien l.lerfe~te 
imaffer fangfam emporfteigt, ab unh fann hurdj S)äl)ne abgefaffen 
tuerhen. 

~ei hem $erfal)ren IJOU 21:. 2. @. m e 1) U e in S) a (l e IUirh ha~ 
3u reinigenhe imaffer hurdj hen 2lbhampf her imafdjine ober audj 
hurdj frifdjen sreffefhampf auf 70 bi~ 80 ° 0 erl)i~t; a(~ ~einigung~o 
mittef hienen 2Ie~natron unh ~oha. ~in 1:l)eH he~ gebHheten 
~djfamme~ lnirh bereit~ in hem imifdjgefäfi, her ~eft mit S)ilfe 
bon l"Jilterpreffen, hurdj 1nefdje ha~ mit hen (Iljemitafien uerfe~te 
jffiaffer gehrüdt lnirh, au~gefdjiehen. 

~~ ift enbfidj her ~ittridjtung 3U gehenfett, luefdje hie ilJl ao 
fdjinenbauanfta(t S)umbo(ht insrau au~fül)rt; bei herfdben 
finhen srafttuaffer unh ~oha a(~ ~einignng~mitte( $erluenbung. 
mer fidj bi(henhe ~djfamm lllirh in einer IJOtt hent l"Jranaofen 
@aiUet erfunhenen $orridjtung abgefdjiehen, IUefdje au~ einem redjt" 
edigen ~el)äUer mit aal)lreidjen geneigt Hegenheu ~djeihe1uänhen be" 
fte~t. ':.Die 6djeibewiinbe betanlaffen ba~ m>affer, eine abwedjfeinb 
fdjräg anfteigenhe unb lnieher abfaUenhe ~eiUegung an,unel)men; 
her ~dj{amm fe~t ftdj unten ab nnb fann burdj S)äl)ne abgeaogen 
tuerhen. 

mie befdjriebenen ~inridjtungen l)aben ftdj l.lortreffHdj betuäl)rt; 
freHidj finb biefelben audj redjt foftfpiefig. 

~ntl)äft ha~ imaffer (Ilj{orl.lerbinhungen, 3· ~. (Ilj{ormagnefium, 
fo mufi e~ bon ßeit au .Seit hurdj frifdje~ erfe~t tuerhen. ma~ 
jffiaffer lnirh fonft immer reidjer an hiefen .$erbinhungen, 1uefdje fidj 
fdjliefifidj an hen ljeifien l"Jeuerplatten aerfe~en unh l)ierbei ~alafäure 
bilhen, hie nunmeljr hen sreffel anael)rt. 

2!udj hurdj Def, namentlidj \1Rinerafö(, berunreinigte~ imaffer 
fann hem sreffef l.lerherblidj IUerhen; ha~ Del fe~t fidj auf hen 

*) \Jladj bem \Bernnger unb ®ting{'fdjen \Berfn~ren werben in ~eilJ3ig 
für bie .~ofomotit.Jen ber ®tnnt~eifenbn~nen jä~riidj 42 000 .\fubifmeter 
illinffer gereinigt; obgleidj bie Unfoften für einen .\fubifmeter 8';4 ~fennige 
betragen, finb bodj bebeutenbe ~rfvnrniffe burdj bie fidj weniger oft not~, 
wenbig madjenbe llleinigung unb bie berminberte lllevnrntur5ebürftigfeit ber 
~ofomotit.Jen er3ielt lllotben. 
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Sleflehuanbungen feft unb ber~inbert bie 5Beriiljrung be!\l flliaffen~, fo 
baß bie Steflehnonbungen gfii~enb lllerben unb 2lu!\lbeufungen erfeiberr. 

~ft e{l an ber ßeit, einen maml:Jffeffe( ber 5Reinigung au 
unter111erfen, fo muß 0unädjft ber ~effef mit ,Piffe be{l ~lbfaMoljne!\l 
entfeert Iu erben; ljiermit lllarte man, bi!\l bo!\l !lnouerluerf ber ßüge 
burdj längere ßeit liinburdjftrömenbe ~uft genügenb abgefü~{t ift. 

,Pot fidj ber ~eflef entfmt, f o laffe man iljn einige ßeit fte~en 
unb fidj nodj ltJeiter obtü~fen, elje man boron geljt, iljn mit faftem 
fllioffer au{laufl:Jüfeu unb bom ®djfomm 3ll befreien. ma{l ljeifie 
W?auerlllerf eingemauerter Sleffef ljäft ben fet?tmn nadj ber 5Betriebl3· 
einfteUung oft redjt fange nodj lllorm; bie 2lbfdjrecfung be!\l ~effef!\l 
mit foftem fllioffer fü~rt ober {eidjt Unbidjtljeiten ber 91i:iljte ljerbei. 

®oU nunmeljr an bie 5Reinigung be!\l Sleffef!\l gegangen lllerben, 
f o mufi berfefbe ber ®idier~eit ber in bemfelben 5Befdjäftigten lllegen 
gegen bie ettuo borljanbenen, im metrieb befinbfidjen 9Cadjborfeffef 
burdj fogenannte 5Bfinbffonfdjen, b. lj. &tuifdjen bie lJfonfdjen ber 
maml:Jfroljre unb ®l:Jeiferoljre eingefdjobene boUe 5Bfedjfdjeiben bon 
etltJo 5 mm ®tärfe fidjer obgefperrt lllerben. 

mer im Sfeffef aurücfgebfiebene ®djfomm ltJirb nbgefrot?t unb an• 
fammen gefefjrt, ber fjarte Sfeffdftein aber mit meifefartigen ,Pämmern 
entfernt, in bereu ,Ponbljobung eine gellliffe ~orfidjt au ilben ift, bo· 
mit bie 5Bfedje unb 9Cieten be{l ~effef!\l burdj fdjarfe !lneifelljiebe nidjt 
befdjäbigt tuerben. fllieiter ift ber Sfeffel bon bem äufierlidj onge• 
fet?ten ?Rufi 3u befreien, unb muß au{l ben ßiigen bie ongefammefte 
lJfugnfdje entfernt tuerben. 

5Bei ber ?Reinigung beß ~effelß ljnt nun audj ber ,Peiaer ben 
Sfeffef einfdjliefilidj feiner ~inmnuerung auf boß @etuiffenljoftefte 
3u nnterfudjen. 

~nnerfidj modjen fidj 3ulueifen boß lJelj(en bon 9cietföl:Jfen, 
an ben Sfeffellllonbungen grubenartige 2luß3e~rungen, 5Beufen ober 
?Riffe bemerfbar; ober bo{l5Bfedj ift burdjllleg bünn geluorben, luobon 
man fidj aUerbing!\l erft genau übewugen fonn, luenn man bnffefbe 
onboljrt. 

21:eufier1idj aeigen fidj oft ?Riffe im 5Bfedj, in!\lbefonbere an ben 
tJeuerlJ(atten foldje, tnefdje bon 9Cietfodj 3u 9Cietfodj laufen, ferner 
5Beufen, bie bon 2lbfdjieferungen fogennnnter ungan3er ®teUen im 
5Bledj ljmüljren, enbfidj 2lb3eljrungen ber 5Bfedje an ben ®teUen, 
lllo ber ~effef im !lnouerlllerf, roefdjeß aulllei1en feudjt ift, liegt; um ben 
Steffef {Jier befidjtigen 3u fönnen, muffen einige Eiegel ljerau!\lge&ogeu 
Iu erben. 

~eben ®djoben, llleldjen ber ,Peiaer entbecft, ljot er bem Sfefiei· 
befit?er 3u mefben, bomit ber Sfeffelfdjmieb gerufen lllirb, ber ben 



~iingere l8etriefJ~einfteUungen ; bie !lJflidjten beß .lteff elbefil,lerß. 25 7 

~D?nngel befeitigt. ~feinere ljlid'en 1uerben, nebenbeibemerft, beffer 
bon innen aufgefe~t, a(ß bon uufien, ba bann ber 'tlam~fbrud' baß 
Xlidjt~aften beß ljlid'enß unterftii~t; unbebingt 0u uerluerfen finb b on 
aufien auf ben ~effef gefdjraubte ljfid'en. 

m>eiter~in finb audj ein0efne ~erabgefallene ßiegef, inßbef onbere 
aber eingeftiir0te ~tellen ber ~eiten~üge unb au~gebrannte ~tellen 
ber ljeuerung bom Wlaurer 3u erfe~en be0ie~ungßlueife auß• 
0~beffern ; im Wlauermerf entftanbene Stifte müffen gut uerfdjmiert 
lU erben. 

~nblidj finb bei biefer @e(egen~eit audj alle Xlidjtungen ber 
~idjer~eitß• unb ~~eifeuorridjtungen nadj3ufe~en unb nöt~i!lenfallß 0u 
erneuern, fotuie unbidjte ,Pä~ne unb ~entife nadi~ufd!feifen; erft nadj 
allen biefen 5llrbeiten fann ber ~etrieb beß ~effe(ß 1nieber beginnen. 

~oll ber ~etrieb eineß ·~effdß Wlonate fang unterbrodjen 
tuerben, fo reinige man i~n grünblidj unb laffe i~n (eer mit offenem 
Wlann(odj fte~en. m>enn bie Unterbredjung beß ~ettiebeß 3a~re 

anbauert, fo ftreidje man ben ~effef audj innerlidj mit ~~eer auß. 
ID?it m>affer gefüllte ~effef lnerben ftarluom Stofte 3erfreffen. 

m>enn biß~er nur uon ben Dbliegen~eiten beß .pei3erß gef~rodjen 
lnurbe, fo ift enbfidj barauf ~in3umeifen, bafi audj bem ~eff e (b e • 
fi~er ~er~flidjtungen ermadjfen. 

Xier ~effefbefi~er ~at barauf 0u adjten, bafi feine 5llnlage nur 
geeigneten unb gelniffen~aften ~euten, mefdje i~re ~~idjt uoll erfüllen, 
übergeben ift; er ljat ferner bafiir 311 f orgen, baß fidj ber ~effel nellft 
feinen ~idjer~eitßuorridjtungen ftetß in gutem ßuftanb befinbet, 
Wlängefn irgenb lnefdjer 5llrt aber fofort abge~offen luirb. 

'tlaj3 aber foluo~( S)ei3er, lnie ~effelbefi~er i~ren l,ß~idjten 
nadjge~en, barüber ~aben bie 5lluffid)Ubeamten (®eluerbein• 
f~eftoren unb Steuifionßingenieure) 0u lnadjen, 3u 1nefdjem ßtnecfe 
uon benfefben jebe~effelanfage alljäljrfidj IUenigftenß einma( äufierfidj, 
nadj ~rforbernifi aber audj innerfidj 3u unterfudjen ift. 

3m regelmäßigen ~etrieb eineß Xiam~ffeffelß tann nun 3111neilen 
gan3 gegen ben ilßilleu ber ~et~eifigten eine ~(ö~fidje Unter• 
bredjung eintreten, ja ber ~etrieb fann fogar für immer feinen 
fdjfufi finben. 

~ntfte~en an einem im ~etrieb befinblidjen Xiam~fteffef an 
irgenb einer~erfdjraubung ober ~erbinbung Unbidjt~eiten ober in ben 
m>anbungen irgenb lnefdje Deffnungen, unb fällt infofge bon m3affer• 
uerluften ber m3afferfpiegef im ®faß, fo muj3 ber ,Pei0er 0unädjft burdj 
uerftärfteß ~~eifen ben m3afferftanb beß ~effe(ß 3u ~aUen fudjen. ®e· 
fingt i~m bieß nidjt, ober fommen bie ~~eifeuonidjtungen berart in 
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Unorbnung, bafi ber Waffer~anb rafd) unter ben 0uläfftg tiefften finft, 
unb tueifi ber ~ei3er fd)liefiHd) gar nid)t me~r, luie tueit ftd) ber ~effe( 
bereit~ entleert ~at, f o i~ @efa~t"im 5Ber0uge. 

~~ nmfi je~t befürd)tet IUerben, bafi bereit~ ~effebuanbungen, 
tuie bie Obert~eHe . ber tjlammenro~re unb bie meäen ber ljeuer• 
büd)fen l.lom ~affer entb!öfit unb gfü~enb geiUorben ftnb, in IUeld)em 
ßu~anb biefdben aber bem ~ampfbrud nid)t me~r genügenb ~iber~ 
ftanb 0u lei~en l.lermögen. mann fte~t aber aud) eine ßer~örung beö 
~effd~ burd) ben mampfbrud jeben ~ngenbfid 0n ertuarten. 

'BergebHd) tuäre ber 'Berfud), aud) je~t nod) bem 311 tief gefun• 
fenett ~affer~anb burd) eine mit allen ~äften eingeleitete €5peifung 
ab~dfen 0n IUollen; ijebt fid) tuirtfid) ber ~affer~anb, fo tuerben nur 
infolge ber ~erü~rung be~ Waffer~ mit ben fd)on glü~enben ~effd· 
tuanbnngen mampfmengen er3eugt, bie ben mrud unb bie @efa~r 
er~ö~en. 

@erabe0u pflid)tuergeffen aber ~anbeUe ber ~ei0er, tuenn ber• 
fe!be, um nur ba~ eigene ~eben in €5id)er~eit 0u bringen, fopffo~ 
bauon eilen IUollte; benn eine ~~plofton be~ ~effel13 tuäre bann bie 
unau~bfeiblid)e ljolge. 

~n einem fofdjen ß'aUe muf3 bet ,Pei3er l.lor m:uem falteß 58fut 
beiUaijren. ~r ijat 0unäd)~ fofort ba~ ljeuer l.lon ben ~often 3U ent• 
fernen unb ~ierauf eine allmä~Iid)e m:bnaijme be~ 'Ilrudeß an0u~reben. 
ßu biefem 31Uede ftnb bie ljeuettijüren unb ber ~ffenfd)ieber tueit 0u 
öffnen, bamit ein burd) bie ßüge ftreid)enber ~uft~rom ben ~effe( 
abfü~U. l'jerner ift e~ gut, bie mampfmafd)ine ru(jig tueiter laufen 
3u laffen unb aud) ba~ €5id)erijeit~uentH be~ ~effd~ Iangfam 3u 
öffnen, bamit ber im ~effel ent~aUene mampf möglid)ft balb ent• 
fernt tuirb. 

~ierbei ijalte fid) inbeffen ber ~ei0er nid)t (änger, tuie nöt~ig, 
uor ben l'jeuertijüren unb ben €5tirntuänben be~ ~effel~ auf; benn 
tritt bod) nodj ein ~reignifi ein, reifit bie l'jeuerp(atte auf, ober tuirb 
ba~ ljlammenro~r 3ufammengebrüdt, fo IUerben fjiiu~g genug an 
jenem Orte be~nbfid)e \l3erfonen burdj bie au~ ber ljeuert~üre ge• 
fd)leuberten ~rümmer nnb fiebenbe~ ~affer l.ler(e~t ober getöbtet. 

~r~ nad)bem ber ~ei0er bie l.lorgenannten IDlafiregefn getroffen 
~at, barf er enblidj an feine eigene €5id)er~eit beuten unb bie Wä~e 
beö ~effd~ l.lerlaffen. 

3ft alleö gut aligefaufen, fo barf ber ~effel bod) teine~tuegß 
fofott tuieber in ~ettieb gefe~t tuerben; ber ~ei0er ~at ftd) 3unäd)ft 
3u übeqeugen, ob ber ~effel ettua €5d)aben gelitten ijat. 

Oft finb bie \Jläijte be~ ~effe(ß ober bie ~ei0rö(jren unbid)t ge• 
tuorben, tuaß ftd) entlueber fofort 3eigt, ober tuenn ber entleerte ~effef, 
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befien I.JoUftänbige 2lbtü~fung aber ab31t1Uarten ift, \uieber mit ®nffer 
gefiifft \uirb. mann mufi natiirfidj ber ~effeffdjmieb ijerbeige&oft 
inerben, ber bie unbidjten elteUen befeitigt unb nadj bicfer 2(rbeit eine 
jillafferbrucfprobe I.Jomimmt, um ~dj l.lon bem ~rfofg feiner 2lrbeit 
3u iiber~eugen. 

,8eigen ~dj bagegen an ben ~effelroanbungen 2lußbiegungen, 
5Seufen ober ~iffe, fo ~nb bie befdjäbigten l:ijeife bom ~effef, 
fdjmieb 3u entfernen unb bunf) neue au erfe~en. GHeidj3eitig ift bem 
2(uf~djtßbeamten (bem ®e\nerbeinfpettor zc.) eine 2ln3eige 3u erftatten. 
~rft inenn I.Jon biefer eleite bie ineitere 5Senu~ung beß Sfefiefß für 
ftattijaft erfiärt \norben ift, ober bie für erforberfidj eradjtete amt• 
lidje mrucfprobe ftattgefunben ijat, barf bet ~effef iniebet angeqei)t 
inerben. 

~in p(ö~fidjeß, oft I.Jon ben furdjtbarften 1Jofgen begfeiteteil 
~nbe beß 5Setriebeß tritt ein, \nenn ber Sfefief burdj ben mampfbrucf 
3ertrümmert IUirb, \nenn er eH f 0 bitt. ~ß inirb bie fe~te 2(ufgabe 
biefeß 5Sudjeß fein, bie Urfadj en fofdjer ~~pfo~onen 3u erörtern, 
um jffiittfe für beten merijütung 3U gewinnen. 

~in Sfeffef I.Jetmag bem mcimpfbtucf nidjt genügenben jffiiberftanb 
3u feifteu, \nenn er 3u fdpnadje jffianbungen befi~t unb feqfet• 
ija ft gebaut ift, inilbefonbere ltlenn biejenigen l:ijeife, bie ber mampf• 
brucf in iqrer l5orm 3u änbern fudjt, \nie bie ebenen 5Böben, l5fammen• 
roijre, l5euerbüdjfen, l5euerfiften u. a. nidjt genügenb I.Jerfteift unb 
tmanfert finb. 

l5e9fer biefer 2lrt fommen 3iemfidj feften I.Jor; audj \Derben bie• 
fefben 3umeift fdjon bei ber I.Jor ber 5Senu~ung beß Sfeffdß gefe~fidj 
1.1orgefdjriebenen unb feitenß ber qicr3u befteUten 5Beamten geroiffen• 
qaft burdjgefüqrten jillafferbrucfprobe entbecft, f o bafi ber Sfeffef ent• 
tDeber gar nidjt ober bodj nur mit einem '!lruct in metrieb gefe~t 
\Derben barf, \Defdjem er mit elidjerqeit geiDadjfen ift. 

~in mampffeffd \nitb ferner bem mampfbrucf nidjt geiDadjfen 
fein, \Denn fein ?materiaf ein fdjfedjte13 ift. 

jffieun ttidjt l:qeife bet Sfeffefb(edje tlOt iijtet $cr\uenbung auf 
i9re l'5eftigfeit unb @üte geprüft \uorben finb, laffen fidj herartige 
ID/ängef aUerbingß \ueniger feidjt entbecfen; bodj barf 1noqf beijauptet 
werben, bafi bie Sfeffdfabrifen, \nefdje fidj ja für bie l5ofgen einer 
~~pfofion unter Umftänben I.Jor bem eltrafridjter 3u l.lerantiUorten 
gaben, außna9m13fo~ bemiiqt finb, 3u ben Sfeffdn nur gute 5Bfedje 311 
I.Jct\Uenbcn. 

ßu fdjiuadje ober fe~ferijnfte 5Snuart unb fdjfedjteß ill?ateriuf 
tnerben baqer nidjt fo oft bie Urfadje einer ~rllfofion fein. 

~ine grofie 2ln3aqf I.Jon Sfeffefqpfo~onen lnirb I.Jeran(aj3t burdj 
17* 
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~affermangel; bom ~affer entblöfite, glü~enbe ~effebuanbungen 
ber!ieren i~re ~iberftanbßfä~igfeit unb IDerben leid}t bom 1lampf= 
brud aer~ört. 

~affermangel tritt ein, IDenn ber ~ei0er e,ntmeber bie ®peifung 
unter!affen ober bie ~affer~anbß0eiger, IDeld}e me~r ~affer an0eigen, 
alß im ~effel bor~anben ift, nidit in Drbnung ge~aUen ~at, ober 
menn iid} ber ~effelmä~renb beß 5Setriebeß infolge irgenb eineß Um= 
ftanbeß entleert. 

~ß leud}tet ein, bafi faft o~ne ~ußna~me bem ~ei0er, ber bei 
gröfierer @Sorgfalt ben ~effel nid}t in eine fo gefä~rlidje ~age gebrad}t 
~ätte, ober ber mit Umfidit unb ~ntfd}loffen~eit ber ®efa~r entgegen= 
treten mufite (bergleidje @Seite 258), bie @Sdjulb ber nad}folgenben 
~~plofion auauf d}reiben ift. 

~Ud} burd) 3U ~o~en, baß oUläffige ffi1afi überfdjreitenben 
1) a m p f b r u Cf lU erben eine ~n0a~l 5teffele~plofionen berurf ad}t. 

~ntiDeber ~at bann ber ~ei0er ben 0u ~o~en 1lampfbrud ab= 
ftdjtlid} burdj 5Selaftung ber ®id}er~eitßbentile ljerbeigefü~rt, ober 
ber nad)läffige ~ei0er tuufite nidjtß babon, bafi ba{l ID1anometer 
falfdj 0eigte, unb baß ®idjer~eitßbentil nid}t IDirffam tuar; ber ~o~e 
:tlampfbtud fteUte fidj unbemerft ein. 

~udj fold)e ~~plofionen müffen af{l lebigfid) bom ~ei0er ber= 
fd)ulbete angefe~en tuerben. 

~ine erljebfidje ~n0a~( bon ~effele~plofionen tritt ferner ein, 
tuenn ber ~effd abgenu~t, in feinen 5S(ed)en fteUentueife ober burdj• 
gängig gefdjmädjt unb ba~er nidjt me~r tuiberftanbßfä~ig genug ift. 

®erabe über biefen \ßunlt foU fid) ja aber ber ~ei;er bei ber 
jebetlmafigen ~einigung beß ~effelß grünbfidj untmid)ten; aud} ift 
ber ~eiaer berpfliditet, ~a~rne~mungen biefer ~rt aur ~enntnifi betl 
~effelbefi~erß uub beß ~uffidjttlbeamten 0u bringen, IDeld}e fd)on ba• 
für f orgen IDerben, bafi ~bljilfe erfofgt. 

~ß müffen fomit audj bie auf biefe ~eife beranlafiten ~~· 
plofionen auf bie ®d}ulblifte beß ~ei0erß gefd}rieben merben. 

~eiter fann bie unterlaffene ~einigung eineß ~effdß au 
einer ~plofion fü~ren. 

®e~en fid) auf ben lJeuerplatten bide ~udjen bon ~effelftein 
feft, fo IDirb barunter baß 5Sledj glü~enb unb reifit fdjliefilid} auf; 
ober jene ~udjen fpringen plö~Hd) (oß, unb eß ftür0t fidj baß ~affer 
auf bie gUiljenben \ßfatten, tueld)e nunmeljr burd) bie raf d)e ~bfilfv 
(ung ®djaben leiben unb ~iffe er~alten. 

~udj in biefen lJäUen mufi bem ~ei0er, ber ben ~effel gar nid}t 
ober nid)t oft unb griinblidj genug reinigte, bie ®d}ulb an ber ~~= 
pfofion beigemeffen tuerben. 
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~nblidj fann ber ~effd e~~iobiren burdj ben eltoß, lneidjen er 
burdj bie ~ r~ f o fio n eine\3 9C a dj bad eff eU ober burdj bie 
~~~iofion eine\3 @emifdje{l bonbrennbaren ®afen unb ~uft, 
meidje{l fidj in ben Bügen angefammelt ljat (tmgieidje eleite 249), 
er leibet. 

~udj in biefen ß'ällen tnirb tJielleidjt ben .l)ei~er bie eldju(b 
treffen. 

\nadj ben amtlidjen ~rmittclungen ereigneten ~dj in ben S'aljren 
18 7 7 bi{l mit 18 9 7, aif o in 21 S'aljren im '.neutf djen ~eidje 3 54 
~~t~loftonen tlon '.namilffeffefn, burdj meldje 27 3 l,ßerf onen getöl>tet, 
162 fdjtner unb 389 feidjt tlermunbet, inl3gefammt aifo 824 l,ßer~ 
fonen tlerie~t murben*). 

:tlie Urfadjen biefer ~Hiofionen lnaren: 
in 4 7 ß'äUen mangdljafte ~auart; 
" 40 fdjiedjte{l ober abgemt!2te{l illeateriaf; 

87 

" 124 ß'ällen m:laffermangd; 
" 77 örtiidje ~fedjfdjmädjung; 
" 30 " 3u ljoljer '.tlamt~fbrud; 
" 22 ~effdftein ( unterlaffem ~einigung); 
" 10 " mangelljafte m3artung; 
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2 ß'äUen ~~.piofion eine{l irladjbarfeffel\3; 
1 ß'all ~~.piofion tJon @afen; 

" 1 " nidjt 3u ermitteln gemefene Urfadje. 
m3ar bemnadj iu 87 (Jällen bie eldjulb ber ~~.piofion bem ~r~ 

bauer ober bem all3u forglofen ~äufer be{l ~effel\3 beiöumeffen, 
fo trifft biefefbe bodj bei bem meitau{l größeren ;;tljeif ber ~~t~iofionen 
- 263 tJielleidjt audj 266 ß'älle ben .l)eiaer, lne(djer ben ~effe( 
fdjledjt bebiente, bie entftanbenen illeängef nidjt genug beadjtete unb 
um eine red)t3eitige unb grünbfidje ~einigung nidjt genug beforgt mar . 

.l)ierau{l folgt aber bie ~eljre, baß man, um tJor einer ~~.piofion 
möglidift ~djer 3u fein, ~dj bei ber ~efdjaffung eine{l ~effe({l nur an 
eine gute, bemäljrte ~effelfabrif 1nenben, tlor allem mit ber ~ebienung 
be{l ~effef13 nur 3utJerläf~ge, tlerftänbige unb gemiffenljafte .l)ei~er be~ 

*l SDie furd)tbnrfte (E~~lofion fnnb nuf bem (Ei[emuerfe "'!Yrieben$. 
~ütte" in Dberfd)lefien in ber \Rnd)t vom 24-. aum 25. Suli 1887 f!ntt, 
bei ltJe!d)er in ltJeniget nl$ einet ll.Jlinute 22 .\reffe! aertriimmert ltJUtben, 
12 I)Jerf onm ben stob fnnben, ltJeitere 5 fd)ltJer unb 1!0 leid)t uerlel,it 
wurben. 
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trauen unb ben Sfeffel au~ öfter uon amtn~er ober fa~uer~änbiget 
®eite ·unterfu~en laffen foll. 

&ß ijl enbli~ barauf aufmerffam au ma~en, bafi ber Steffel~ 
befi~er ober beffen .\Bertreter im tSalle einer &~\>lQfion fofort bie ~o., 
li3eibe~örbe unb ben @elllerbeinfveftor in Sfenntnifi au fe~en ~at, 
2lenberungen in bem ßuftanbe beß e~vlobirten Sfeffelß aber, infofern 
ni~t bie ~ettung ober ~etua~rung bon ID1enf~enleben ober bie 
Dffen~aUung beß .\Berle~reß einer &ifenba~n ober eineß öffentri~en 
®egeß bieß erforbern, bot ~eenbigung ber be~örbli~en &rörterungen 
ni~t borne~men laffen bnrf. 



~danntnutd)ung, 

betreffenb aUgemeine poli3eilid?e l3eftimmungen 
über bie 2lnlegung von 'Dampffeffeln. 

$om 5. 2!uguft 1890. 

2!uf ®runb ber ~eftimmung im § 24 ber ®elnerbeorbnung 
~at ber ~unbeßrat~ nadjfte~enbe 

.:\llgemtine polilttltd)e ßtllimmungen iiber bit :\ulegung 
uon lnmpfkelfdn 

edaffen. 
I. ~au ber :tlam~ffeffd. 

§ 1. l>ie l.lom ß'euet betü~tten 5!!3anbungen bet ~amj.lffeffei, 
ber lJeumö~ren unb ber e;ieberö~ren bürfen nidjt nuß @ujieifen 
~ergeftellt lnerben, fofern bereu fidjte m3eite bei Ct)finbrifdjer @efta(t 
fünfunb0luan0ig ~entimcter, bei ~ugefgeftart breijiig ~entimeter 
iiberfteigt. 

:tlie $erlnenbnng tlon i))(effingbfedj ift nur für lJeuerröfjren, 
bereu fidjte m3eite oefjn ~entimeter nidjt überfteigt, geftattet. 

§ 2. :tlie um ober burdj einen :tlampffeffef gefjenben lJeuer• 
3Üge müffen an i~rer fjödjften etelle in einem 2!bftanb tlon min· 
beftenß oefjn ~entimeter unter bem feftgefe~ten niebrigften m3affer• 
fpiegef beß ~effelß fiegen. :tliefer i))(inima(abftanb muji fiir ~effe1 
auf 1J1uii• unb 2anbfeefdjiffen bei einem 9Ceignngßlllinfef ber e;djiffß­
breite gegen bie ,Pori0onta1ebene uon tlier @rab, für ~effef auf e;ee• 
fdjiffen bei einem 9Ceignng{huinfef uon adjt ®rab nodj geluafjrt fein. 

:tliefe ~eftimmungen finben feine 2rnlnenbnng auf :tlampffeffef, 
lnefdje anß e;ieberöfjrett bon lneniger a(ß oefjn ~entimeter m3eite be· 
ftef)en, folnie auf foldje lJeueqüge, in 1\lefdjen ein &rgHi~en beß mit 
bem :tlampfraum in ~erüfjrnng fte~euben :i:fjeifeß ber m3anbnngen 
nidjt 311 [Jefiirdjien ift. :tlie @efafjr beß &rglüfjen{l ift in ber mege1 
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afll auegefdjfoffen 311 betradjten, !uemt bie tJont lillaffer bef.püfte 
~effd~üdje, meldje tJon bem ßeuer tJor ~rreidjung ber tJom :nampf 
bef.püften ~effdflüd}e beftrid}en !uirb, bei natürlidjem ~uft1ug min, 
beftene 31uanaigmaf, bei fünftlid}em ~uf.taug minbeftene tJieraigmal fo 
grofi ift, a(e bie ßlüdje bel3 ßeuerroftel3. 

II. lllu13rüftung ber :nam.pffeffeL 
§ 3. llln jebem mam.pffeffel mufi ein E>.peifebentif angebradjt 

fein, !uefdje13 bei lllbfteUung ber E>.peifetJorridjtung burdj ben :nrud 
bel3 ~effehuafferl3 gefd}loffen mirb. 

§ 4. -3eber :nam.pffeffel mufi mit 31uei auberlüffigen morrid}· 
tungen aur E>peifung tJerfeljen fein, mefdje nidjt bon berfefben ~e, 
trieMborridjtung abljüngig finb, unb bon benen jebe für fidj im 
E>tanbe ift, bem ~effef bie aur E>.peifung erforberlid}e Waffermenge 
3ll3Ufüljren. ill?e~rere 311 einem ~etriebe bereinigte mam.pfteffef 
1uerben ljierbei a113 ein ~effef angefeljen. 

§ 5. 3eber mam.pffeffef mufi mit einem l!Bafferftanbßglafe 
unb mit einer 31ueiten geeigneten morridjtung aur ~rfennung feinel3 
l!Bafferftanbel3 berfeljen fein. 3ebe biefer morridjtungen mufi eine 
gefonberte ~erliinbung mit bem D'nnem be\3 Sfeffefl3 ljuben, e\3 fei 
benn, bafi bie gemeinfdjaftfidje merbinhung burd} ein ?Roljr tlon min, 
beftenß fedJ133ig Duabratcentimeter lidjtem Duerfdjnitt f)ergeftellt ift. 

§ 6. l!Berben i.j3robirljüljne aur llln!Uenbung gebrad}t, fo ift 
ber unterfte berfelben in ber ~bene beß feftgefef,?ten niebrigften l!Baffer, 
ftanbel3 anaubringen. lllUe i.j3robirljüljne müffen f o eingeridjtet fein, 
bafi man beljuf13 ~ntfernung bon ~effelftein in geraber ?Ridjtung 
ljinburdjftofien fann. 

§ 7. mer für ben mam.pffeffef feftgefef,?te niebrigfte l!Baffer, 
ftanb ift an bem l!Bafferftanbl3gfafe, fotnie an ber Steffehuanbung 
ober bem ~effelmauermerf burdj eine in bie lllugen faUenbe ID?arfe 
au beaeid}nen. 

llln her lllufienmanb jebel3 :nam.pffdjiff13feffel13 i11 bie ~age ber 
ljödjften ßeuer3üge nadj ber ?Rid}tung ber <5djiff13breite in feidjt er, 
fennbarer, bauerljafter l!Beife fenntfidj au madjen; ferner finb an 
berfelben 31uei l!Bafferftanbßglüfer in einer ;ur ~üngenridjtung bel3 
<5d}iffe13 normalen ~bene, in gfeid}er .\)ölje ft)lnmetrifdj aur ~effef, 
mitte unb möglid}ft lueit tlon iljr nadj redjtl3 unb finfl3 abfteljenb an• 
anbringen. murdj bal3 ljierburd} bei mam.pffdjiff13feffeln geforberte 
31ueite l!ßaflerftanbßgfal3 luirb bie im § 5 angeorbnete 3meite mor, 
ridjtnng aur ~rfennung bel3 l!Bafferftanhe13 nidjt entbeljrlidj gemadjt. 

§ 8. -3eber mam.pffeffef mufi mit !uenigftenß einem 3uber, 
lüffigen <5idjerljeitl3benti1 tlerfeljen fein. 
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$enn me~rere Steffe( einen gerneinfamen mampfjammfer ~allen, 
l.lon 1nefd)em fie nidjt ein~efn abgefpmt lnerben fönnen, fo genügen 
für biefefllen 31nei ~idjer~eiHll.lentife. 

mampffdjiffß•, ~ofomollH· unb ~otomotitlteffel müffen immer 
minbeftenß .~lnei ~idjerfjeiHltlentife fjaben. ~ei mompffdjiffßteffefn, 
mit ~ußfdjfufi berjenigen auf ~eefdjiffen, ift bem einen >Sentif eine 
fofdje ~teUung 3u geben, baß bie l.lorgefdjriebene ~efaftung tlom 
>Serbed ou~ mit ~eidjtigfeit unterfudjt lnerben fann. 

mie ~idjerf)eit~l.lentHe müffen jebet3eit gelüftet lnerben fönnen. 
~ie finb ~ödjften~ f o 3u befaften, baß fie bei &intritt ber für ben 
Steffe! feftgefeJBten mompffpannung ben mampf entlneidjen laffen. 

§ 9. ~lt jebem mampffeffef mufi ein jUI.lerfäffige~ 9Jlonometer 
angellradjt fein, an lnefdjem bie feftgefeJBte ~ödjfte mampffpannung 
burdj eine in bie ~ugen faUenbe Wlatfe au be3eidjnen ift. 

~U mampffrf}iff~feffeln müffen j\Uet bergfeidjen 9Jlanotueter 
angebrodjt lnerben, l.lon betten fidi ba~ eine im @efidjt~freife be~ 
~effehnärter~, baß anbete mit ~u~naf)me ber ~eeftf;iffe auf bem 
>Serbed an einer für bie ~eobadjtung bequemen ~teUe llefinbet. 
~inb auf einem mampffdjiffe meljme ~efiel tlorf)anben, bereu mampf• 
räume mit einanber in >Serbinbung fte~en, fo genügt e~, lnenn aufier 
ben an ben ein3efnen Steffe!n befinblidjen Wlanometern auf bem $er• 
bed ein Wlanometer angellradjt ift. 

§ 10. ~n jebem mampftefiel mufi bie feftgefe~te ljödjfte mampf· 
fpannung, ber ~ame be~ lJabrifanten, bie laufenbe ß'abrifnummer 
unb ba~ ~nljr ber ~nfertigung, bei mampffdjiff!3feffefn nufierbem bie 
Wlafiaiffer betl feftgefefBten niebrinften ~afferftanbe~ auf eine leidjt 
erfennbare unb bauerljafte ~eife angegeben fein. 

miefe 'il:ngaben finb auf einem metaUeneu ~djilbe (lSabritfdjHb) 
an3ullringen, lnefdje~ mit Stupfemieten f o am Steffef befeftigt ift, bafi 
etl audj nad) ber Ummantefung ober &inmnuerung be~ feJBtmn 
fitfitbar bfeibt. 

III. '.]3rüfung ber mampffeff el. 
§ 11. ~eber neu aufaufteUenbe mampffeffel mufi nadj feiner 

lefBten ßufammenfe~ung tlor ber &inmauerung ober Ummantefung 
unter >Serfdjfufi fämmtlidjer Deffnungen mit ~afferbruct geprüft 
\Derben. 

mie l.ßrüfung erfolgt bei mampffeffefn, \uefdje für eine ~ampf· 
fpannung uon nidjt mef)r alß fünf ~tmofpqären Ueberbrud beftimmt 
finb, mit bem 31ueifadjen ~etrage befl beabfidjtigten Ueberbrude{l, bei 
allen übrigen mampffeffefn mit einem 'nrud, lnefdjer ben beabfidjtigten 
Uebcrbrud um fünf ~tmofpqären überfteigt. Unter ~tmofpqären• 
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brud lllirb ein 1:>rud bon einem SHfogramm auf baß Duabratcenti• 
meter berftanben. 

1:>ie Steffehuanbungen miiffen bem ~robebrud luiberfteljen, oljue 
eine bfeibenbe $eränberung iljrer ljorm au aeigen unb oljne unbidjt 
au 1uerben. e;ie finb fiir unbidjt au eradjten, luenn baß ?lliaffer bei 
bem ljödjften 1:>rud in anberer ljorm alß ber bon ~ebd ober feinen 
~erlen burdj bie ljugen bringt. 

~adjbem bie ~riifuug mit befriebigenbem ~rfolge ftattgefunben 
ljat, finb bon bem ~eamten ober ftaatlidj ermiidjtigten e;adjber• 
ftiinbigen, llleldjer biefelbe borgenommen ljat, bie ~iete, mit lueldjen 
baß ljabritfdjilb am Steffel befeftigt ift (§ 10), mit einem ®temlJd au 
l,lerfeljen. 1:>iefer ift in ber über bie ~riifung auf3uneljmenben 5Ser• 
ljanblung (~riifungö3eugniß) 3UUI ~bbruif 3U bringen. 

§ 12. ?llienn 1:>amlJffeffel eine ~ußbefferung in her Steffdfabrif 
erfal)ren l)aben, ober luenn fie beljufß ber ~ußbefferung an ber ~e' 
triebßftiitte gan3 bloß gelegt lllorben finb, fo miiffen fie in gleidjer 
?llieife 1uie neu auf3ufteUenbe Steffef ber ~riifung mittelft ?lliafferbrudeö 
unterluorfen lllerben. 

?llienn bei Steffeln mit innerem ljeuenoljr ein foldjeö ~oljr unb 
bei ben nadj ~rt be.r ~ofomotiute.ffel gebauten 5teffeln bie t5'euerbüdjfe 
beljufö 2Iuöbefferung unb ~rneuerung ljerauögenommen, ober 1uenn 
bei c~Hnbrifd)en unb ®ieberfeffdn eine ober meljrere ~fatten neu ein• 
geaogen luerben, fo ift nad) ber ~uöbefferung ober ~rneuerung eben• 
faUö bie ~rilfung mitte1ft ?lliafferbruifeö borauneljmen. 'Iler IJöUigen 
~(oßlegung beB Stefielö bebarf eö ljier nid)t. 

§ 13. 'Iler bei ber ~rilfung auögeiibte '.t>rud barf nur burdj 
ein geniigenb ljoljeö offene{! Dueifjilbermanometer ober burdj baß 
l.lon bem lJriifenben ~eamten gefilljrte amtlidje ID'lanometer feftgefteUt 
luerben. 

2In jebem 'IlamlJffeffel muß fidj eine ~inridjtung befinben, 
luefdje bem lJriifenben ~eamten bie ~nbringung beB amtlidjen 9Jla• 
nonteterö gejlattet. 

IV. ~uffteffung her 'IlamlJffefiel. 
§ 14. 'Ilampffeffel, 1uefdje fiir meljr afö fedjö 2ItmoflJ{jiiren 

Ueberbrud beftimmt finb, unb f oldje, bei lueldjen baß ~robuft auö 
her feuerberiiljrten ljfiidje in Dunbratmetern nnb her 'Ilamvffvannung 
in 2Itmofp~ären Ueberbruif meljr a(ö breißig beträgt, b~rfen unter 
~äumen, in lueld)en fid) IDlenfdjen auf3ul)aUen pfle!len, nid)t aufge• 
gefteUt luerben. -3nnerlja(b foldjer ~iiume ift iljre ~uffteUung un3u• 
läffig, memt biefelben iiberluöfbt ober mit fefter ~ aUenhelfe l.ler• 
fe~en finb. 
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~n jebem 1)amlJffeffe(, luefd)er unter mäumen, in IUefd)en 
ID'lenfd)en fid) auf3u{)a1ten lJ~egen, aufgefteUt IUirb, mufi bie tJeuerung 
fo eingerid)tet fein, bafi bie ~inroidung be~ tJeuer~ auf ben ~effe( 
f ofort ge~emmt tu erben fann. 

mampffeffel, lueldje au~ ~ieberöijren bon lueniger al~ 3e~n 
~entimeter ~eite beftel)en, unb fold)e, IUefd)e in 'Serglllerfen unter~ 
irbifdj ober in ~djiffen aufgefteUt Iu erben, unterHegen biefen 'Se: 
ftimmungen nidjt. 

§ 15. ßluifd)en bem ID'lauerluerf, 1uefdje~ ben tJeumaum unb 
bie l5euer3üge feftftel)enber mamlJffeffel einfd)Hefit, unb ben baffelbe 
umgebenben ~änben mufi ein ßroifd)enraum bon minbeften~ nd)t 
~entimeter berbleiben, 1ueld)er oben abgebedt unb an ben ~nben 
berfd)loffen luerben barf. 

V. m elueg (idj e m a lltlJ ffeff e( (~ of Ont 0 bHen). 

§ 16. 'Sei jebem mampfentroidfer, 1uefd)er af~ bemeglid)er 
1)amlJffeffel (~ofomobife) 3Ullt 'Setriebe an IUed)fe(nben 'Setriellß= 
ftätten bemt~t Iu erben f oU, müffen ftd) befinben: 

1. ~ine ~u~fertiglmg ber Urtunbe über feine @enel)migung, 
lueld)e bie ~ngaben be~ lJabritfd)ifbe~ (§ 1 0) entl)äft unb 
mit einer 'Sefd)reibung unb mafiftäbHd)en ßeidJnung, bem 
\l3rilfung~0eugnifi (§ 11 ~bfa~ 4), ber in § 24 ~bfa~ 3 
her @eluerbeorbnung borgefd}riebenen 58efd}eittigung unb 
einem mermerf über bie 3Uläfftge )Se[aftung ber ~id)er~ 
~eit~bentile berbunben ift. 

2. ~in meuifton~budj, IDefdje~ bie.~ngaben be~ lJabriffd)Hbe~ 
(§ 10) entl)ält. mie 'Sefd)einigungen über bie mornal)me 
her im § 12 borgefd)riebenen l,ßrüfungen nnb ber periobi· 
fd)en Unterfud)ungen müffen in ba~ mebifton~budj ein~ 
getragen ober bemfelben beigefügt fein. 

mie ®ene~migung~urtunbe unb ba~ mebifton~bud) ftnb an ber 
'Setrieb~ftätte be~ Steffel~ nuf3ube1ual)ren unb jebem 0ur ~ufftd)t 0u• 
ftänbigen 'Seamten ober ~adjberftänbigen auf mer(angen U0r3ufegen. 

§ 17. ~(~ belueglid)e mamlJffeffel bürfen nur foldje mamlJf­
etttluid(er betrieben Iu erben, 0u bereu ~uffteUung unb 3nbetriebnnl)me 
bie ,PerfteUung bon ID'lauerluerf, 1ueldje~ ben ~effel umgiebt, nidjt 
erforberlidj ift. 

§ 18. mie 'Sefiimmungen ber §§ 16 unb 17 treten aufier 
'llnluenbung, IDenn ein beluegfid)er mamlJffeffe( an einem 'Setrieb~· 
orte 3u bauernber 58enu~ung aufgefteUt tuirb. 
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VI. ~am~ffd)iffßleffef. 

§ 19. ~ie ~eftimmungen beß § 16 finben auf jeben mit 
tinem €5d)iffe bauernb berbunbenen ~ampfteffel (~ampffd)iffßfeffd) 
mit ber ID?afigabe ~ntuenbung, bafi bie borgefd)riebene mafiftäbfid)e 
3eid)nung ftd) auf ben €5d)iff!l!tgeH, an !uefd)em ber ~effei eingebaut 
t~ber aufgeftellt ift, 31t erftreden {jat. 

VII. ~Ugemeine ~eftimmungen. 

§ 20. l!Benn ~ampfteffelaufagen, bie ftd) aur .8eit bereitß 
im ~etriebe befinben, ben borfteljenben ~eftimmungen aber nidjt ent• 
fpred)en, eine ~eriinberung ber ~etrieb!l!ftätte erfagren follen, fo fann 
bei bmn @eneljmigung eine ~bänberung in bem ~an ber ~effel 
nadj ID?afigabe ber §§ 1 unb 2 nidjt geforbert !Derben. 3m 
Uebrigen finben bie borfteljenben ~eftimmungen audj für f ofdje 
~älle ~ntuenbung, jebodj mit ber ID?afigabe, bafi für ~ofomobHen 
unb ~ampffdjiffßfeffel ben ~orfd)riften in ben §§ 10, 11, 16 biß 
3um 1. 3anuat 1892 3U entfpred)en ift. 

§ 21. ~ie ([entralbegörbe ber ein~e{nen ~unbeßftaaten ftnb 
befugt, in ben ein3efnen l5ällen tJon ber 58eadjtung ber tJorfteljenben 
58eftimmungen 31t entbinben. 

§ 22. ~ie tlorfteljenben 58efthnmungen finben feine ~n· 
loenbung: 

1. auf ~odjgefäfie, im tuefdjen mittelft ~amvfeß, ber einem 
anbertueitigen ~ampfentmid(er entnommen ift , gefodjt 
tuirb; 

2. auf ~ampfübergi~er ober 58egälter, in 1ueldjen ~am~f, 
ber einem anber!ueitigen ~amvfentmidler entnommen ift, 
burdj Q:intuirfung bou ~euer befouberß erlji~t tuirb; 

3. auf ~od)feffel, in tueldjen ~amlJf nuß iillaffer burd) Q:in• 
mirlung bou ~euer er3eugt mirb, iuofern biefelben mit ber 
~tmofpljäre burd) eiu unberfd)Hefibareß, iu ben iillaffer• 
raum ljinabreidjenbeß €5taubro{jr bon nidjt über fünf ID1eter 
.l)ölje unb minbeftenß ad)t ([entimeter iilleite ober burdj 
eine anbete bou ber ([eutra(be{jörbe be~ 58unbe~ftaateß 
geneljmigte €5id)erljeitßborrid)tung berbuubeu finb. 

§ 23. 3n .$8e3ug auf bie ~effel in ~ifenbagn(ofomotitJen 
bleiben bie 58eftimmungen be~ 58agn~oli3ei·9?eg(ement~ für bie Q:ifen• 
bugneu ~eutfdjlanb~ in ber l3'affung uom 30. 91otJember 1885 *) 

*) ~rfel,}t burd) bie IBetrieb~orbnung für bie ,Paupteifenba~nen 
~eutfd)Ianb~ uom 5. 3uli 1892. 
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unb ber ~a~norbnung fHr beutf~e ~ifenbn~nen untergeorbneter ~e~ 
beutung bom 12. -3uni 1878*) in @eUung. 

§ 24. 1lie ~efanntma~ung, betreffenb allgemeine .poli3eiH~e 
~eftimmungen Hber bie ~n(egung bon 1lam.pffeffeln bom 29. ID1ai 
1871 ~eid}ß~®efe~bl. ®. 122) unb bie biefe ~efanntma~ung ab~ 
änbernben ~efanntma~ungen bom 18. -3uli 1883 (~ei~ß~®efe~bl. 
®. 245) unb bom 27. -3uli 1889 (~ei~ß~®efe~bl. ®. 173) 
IUerben aufge~oben. 

laerlin, ben 5. ~uguft 1890. 

~el! tReid)ifon&ler. 
S'n .!Berttetung: 

bon ~oetti~er. 

*) ~rfe~t burdj bie lBnf)norbnung fiir bie lllebeneifenbnf)nen ~eutfd)~ 
!nnb~ bom 5. S'uii 1892. 
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