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I Einleitung.

Uber die Temperaturverhiltnisse Jenas liegt eine Reihe von Arbeiten vor. Erstrecken sich die Unter-
suchungen auf die Werte von 1879 bis heute, so ist nichts dagegen einzuwenden; gehen sie aber weiter
zuriick, so haftet ihnen der Mangel an, dafl sie die Unterlagen nicht auf ihre Zuverlissigkeit gepriift
haben. Sie lassen ganz auller acht, dall die damaligen Beobachtungen unter ganz anderen Bedingungen zu-
stande kamen als die heutigen.

In der vorliegenden Arbeit ist nunmehr das Versdumte nicht nur nachgeholt, sondern es sind auch
die altesten, z. T. noch niemals verdffentlichten Beobachtungen his 1770 zuriick in die Untersuchungen ein-
bezogen worden.

Alle neueren Arbeiten, die iiber das Klima von Jena angefertigt wurden, fullen auf den Beobachtungen
von 1879 an. DaB die ilteren Jenaer Reihen so lange unbeachtet blieben, ist Schuld keines Geringeren als
Ernst Abbe’s, des Leiters der Jenaer Sternwarle. Er riet von der Benutzung der Reihen seines Amts-
vorgingers Schroen ab, weil er glaubte, den von diesem 1820 bis 1875 benutzien Instrumenten nicht
trauen zu diirfen. Bezweifelte Abbe den Wert der Schroen’schen Beobachtungen, so blieb Pro-
fessor Hellmann iberhaupt die Tatsache unbekannt, dall Schroen die von Goethe gegriindete
., Witterungsanstalt bis zu seinem Tode im Jahre 1875 fortfithrtee. Schroen mufl somit zu den wenigen
Personen gezihlt werden, die mehr als ein halbes Jahrhundert hindurch meteorologische Beobachtungen
angestellt haben.

Beim Studium der Arbeiten iiber das Klima von Berlin, Wien und anderen Orten, die zusammen-
hangende Beobachtungen bis 1756 zuriick auswerten, empfand ich es immer als einen Mangel, dal} Jena
dem nichts Gleichwertiges entgegensetzen konnte, Schon damals reifte in mir der Plan, aus dem Thiiringer
Quellenmaterial (Arnstadt, Erfurt, Coburg, Jena, Sondershausen) so lange zu schopfen, bis auch fir Thii-
ringen etwas Ahnliches herausgearbeitet war. Herr Professor Schneider-Jena ibertrug mir daher
die Aufgabe, das alte Quellenmaterial Jenas kritisch zu sichten.

Zunichst fand sich in der Universitatssternwarte das gesamte Material, das Schroen in seiner
Eigenschaft als langjihriger Direktor der Slernwarle zusammengetragen hatte. Aullerdem lagen noch
Bruchstiicke von élteren Beobachtungen aus der Zeit der Griindung der Universitiitssternwarte (1812) vor.

In dem ersten Beobachtungsheft der ,,Witterungsanstalt an der Universititssternwarte Jena“ be-
findet sich eine Bemerkung Posselts [III 18a, Jahrg. I, S. 9 unten]!): ,Im November (1821) iibertraf
die mittlere Temperatur das aus 19jihrigen Beobachtungen hergeleitete Mittel um 2.6°R und im De-
zember um 2.7° R.“

Is muBten demnach noch iiltere Beobachtungsreihen von Jena vorhanden sein. In dem allen Lenr-
buch der Meteorologie von E. E. Schmid?®) finden sich Hinweise auf Temperaturwerte, die aus Doves
berithmtemm Werk ,,Uber die nichtperiodischen Anderungen der Temperaturverteilung auf der Ober-
fliche der Erde* stammen. In diesem Werk waren die Temperaturwerte von 1782 bis 1800 in Pentaden-
mitteln sowie die Unterschiede zwischen den thermisehen Mitteln bestimmter Jahre und dem 20jdahrigen
Mittel enthalten. Die Pentadenmittel von 1782 bis 1800 stammten aus dem Nachlaf von Suckow-
Jena, und mit ihrer Hilfe wurden die Monatsmitliel von Jena von mir neu errcchnet.

Die Originale der Suck o w'schen Reihe haben sich leider trotz aller Nachforschungen nicht auf-
finden lassen. In .,Hellmann, Repertorium der deutschen Meteorologie* [1I11 8, S. 786] stiely ich auf
einen Hinweis iiber eine noch altere Reihe Jenas, die des Pfarrer I.G.Ch. Zeissing. Als Literaturangabe
sind dort die Gilbertschen Annalen (XV, 1803) angegeben. In diesen schreibt der Privatgelehrte C. W,
Ritter: ,Ich entlehne sie aus dem Nachlasse eines dulerst fleifigen und genauen Wetterbeobachters, des
am 5. Juni d.Js. (1803) verstorbenen Pastors 1. G.Ch. Zeissing zu Isserstedt (einem auf der Hohe ge-
legenen Dorfe unweit Weimar), von dessen wenigstens seit 1776 bis den Abend vor seinem Tode mit guten
Instrumenten und gleicher Genauigkeit ununterbrochen gefiihrten Journalen bereits die bis 1778 zuriick
in meinen Hinden sind.“ In demselben Jahrgange der Annalen findet sich auf Seite 206 eine weitere
Bemerkung, aus der hervorgeht, dal Ritter die gesamten Originale von Z eissing besitze.

1) Die Angaben in [ ] Klammern beziehen sich aul das Literaturverzeichnis am Schlub.

2) Siehe 8. 354 sowie S. 450.
1.
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Da ich ferner aus Hellm anns Repertorium der Deutschen Meteorologie wulite, da Ritter in
Miinchen als Mitglied der dortigen Akademie der Wissenschaften verstorben war, wandte ich mich mit der
Bitte nach Miinchen, nach dem Verbleib der Z eissin g schen Chronik zu forschen. Durch das grofie Ent-
gegenkommen von Geheimrat Schma uf in Miinchen wurden mir die Biicher zugangig gemacht.

Es lagen nunmehr zur Bearbeitung folgende Reihen vor:

Zeissing . . . . . 1770 bis 1800
Suckow . . . . . 1782 bis 1800
Sternwarte (Schroen) 1813 (1820) bis 1869
Sternwarte (Schroen) 1871 bis 1875
Sternwarte . . . . 1876 bis Mai 1878
Sternwarte . . . . Juli 1878 ff.

Um diese Reihen auf ihre Zuverlassigkeit hin zu priifen, bedurfte es einiger Vergleichsreihen von
Orten, die Jena moglichst nahe liegen. Fiir das 19. Jahrhundert standen geniigend derartige Reihen zur
Verfiigung. Schwieriger gestaltete sich die Untersuchung fiir die Temperaturaufzeichnungen von Zeissing
und Suckow. Vor 1800 sind nur wenige Reihen vorhanden und diese noch obendrein inhomogen. Aus
Mitteldeutschland lagen mir Beobachtungen von Erfurt 1781 bis 1788 [II 6] vor, aufBlerdem von Coburg 1782
bis 1793 [III 2]. Hinzu kommen noch die Temperaturwerte von Berlin in der Bearbeitung von Hellmann,
Schwalbeund vonElsner [IIT 9]. Durch das Entgegenkommen von Dr.Diesing-Magdeburg erhielt
ich noch eine Abschrift der Magdeburger Reihen von 1774 bis 1793 und 1807 bis 1880, bearbeitet von
Ph. Harte-Magdeburg [1I1 6].

Eine ganze Anzahl von weiteren Monats- und Jahresmittelwerten konnte ich aus Doves schon
erwahnter Arbeit entnehmen und zum Vergleich mit den Jenaer Reihen verwenden.

Es ist mir eine angenehme Aufgabe, allen denen zu danken, die mir bei der Anfertigung der
Arbeit mit Rat und Tat zur Seite standen, besonders aber meinem verehrten Lehrer Prof. Dr.Schneider,
dem ich die Anregung zu dieser Arbeit verdanke und der sie durch stets reges Interesse forderte.

II. Geschichtlicher Uberblick
sowie vorlaufige kurze Bewertung der Jenaer Reihen,

Bevor wir zur Kritik der einzelnen Beobachtungsreihen iibergehen, sollen einige Bemerkungen
ither die Personlichkeiten der jeweiligen Beobachter, sowie eine kurze Wiirdigung ihrer Arbeit vorausge-
schickt werden.

1. Zeissing und sein Werk,

Zeissing, geb. zu Jena als Sohn des dorligen Oberpfarrers, starb 1803 in Isserstedt. Zeissing
hat uns in einer Chronik eine Witterungsgeschichle iiber 30 Jahre hinterlassen. Er teilt uns hierin fir
jeden Tag die Temperaturen friih = f, mittags = m, abends = a mit. Setzen an einem Tage plotzliche
Temperaturspriinge ein, so beobachtet er haufiger und liest 8-mal tdglich sein mannigfaltiges Instrumen-
tarium ab. Er figt dann h 6, h 10') hinzu. Als posilives oder negatives Vorzeichen seiner anfangs nur
in Reaumur, ab April 1789 aber auch in Fahrenheit hinterlassenen Temperaturaufzeichnungen schreibt er
I = Infra = unter Null oder S = Supra = iiber Null. Fir 0° finden wir ,,auf dem pc“ oder nur ,,pc’ oder
»punktum congel.* 0.1° oder —0.1° driickt er anfangs originell mit ,,gerade noch so auf dem pe* aus; spater
schreibt er richtiger F0.1°. Weiter finden sich noch Barometer- und sonstige Angaben vor, die in dieser
Arbeit nicht weiter beriicksichtigt werden konnten und brauchten.

Sodann folgten vom ersten Tag an die Windrichtungen fir nachts, frih, vormittags, mittags und
abends; die Windstirken werden als windstill, luftig, windig, stiirmisch usw. bezeichnet. Als nichstes gibt
Zeissing einen genauen Witterungsverlauf des Tages. Am Monatsende steht ein umfassender Bericht,
in dem Zeissing auch den EinfluB des Monatswetters auf die Umweltl schildert. Da lesen wir z. B.
Genaues iiber den Stand der Saaten, den Eisgang der Saale. Nach heifien Monaten fiigt Zeissin g kurze
Mitteilungen iiber friihere heile Sommer ein, ebenso werden an die extrem sirenge Winterkilte vom Ja-
nuar 1776 und Dezember 1788 Betrachtungen iiber die Kailteperioden von 1767, 1740 und 1709 ange-
kniipft. Endlich finden wir nach den Solstitien und Aquinoktien einen Vierteljahresbericht mit klimato-

1) h = hora (.= Stunde).
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logischen Betrachtungen. Letztere dehnt Zeissing auch auf die weitere Nachbarschaft aus, z. B. heifit
es: ,, 1781 wiichst ein guter Wein in Naumburg® und dergl. mehr,

Am Schiufl des 2. Bandes findet man eine den Zeitraum von 1788 bis 1800 wumfassende Zusam-
menstellung gleichartiger meteorologischer Elemente. In Spalte I sind die Tage nach ihrer Helligkeit und
ihrem Gewoslk geordnet; ebenso ist angegeben, ob sie frilh triibe und spit heiter waren oder umgekehri.
In Spalte IT stehen Aufzeichnungen iiber Dauer und Art der Regen und Nebel. In Spalte III sind die
Tage nach ihren Extremen mitgeteilt. Eis-, Frost- und Sommertage kennt also bereits Zeissing vor
150 Jahren!

Die néchste Spalte enthdlt Barometerstand vnd Angaben iiber die Dauer der hochsten und tiefsten
Barometerstinde.

Endlich finden sich fir den genannien Zeitraum noch vergleichende Angaben iiber Windrichtung
und Windstirke; Zeissing spricht von bestindigen und verdnderlichen Winden und gliedert die
Windstidrke in 6 Abteilungen. Dieser Nachlass Zeissings zeugt alles in allem von einer auBerge-
wohnlichen Leistung.

2. Die Beobachtungzen von Suckow.

Die Originalarbeiten von Lorenz Johann Daniel Suckow, seit 1756 Professor der Mathe-
matik und Physik in Jena, sind leider verloren gegangen und trotz allen Suchens bis heute nicht auf-
zufinden gewesen. Das Suckow'sche Material liel sich Dove 1838 von Suckows Enkel senden.
Dove [ITI 3, Berlin I, S.4 und 5] schreibt dariiber in seiner Abhandlung ,Uber die nichtperiodischen
Anderungen der Temperaturverteilung auf der Oberfliche der Erde in dem Zeitraum von 1782 bis 1839
folgendes: ,,Der Ort, fiir welchen die ldngste Reihe einzelner Jahre vorhanden war, ist Jena, namlich 1782
bis 1800, 1821 bis 1825, 1833 bis 1835, also 27 Jahrgange, ndmlich die erste Reihe aus Suck o w's Nach-
laB, die Beobachtungsstunden 8, 2, 8; die zweite Reihe mit denselben Beobachtungsstunden, beobachtet von
Schroen aus den ,meteorologischen Beobachtungen, aufgezeichnet in den Anstalten fir Witterungs-
kunde im GroBherzogtum Sachsen-Weimar-Eisenach®, die dritte aus den meteorologischen Jahrbiichern der
GrofBherzoglichen Sternwarte zu Jena, Beobachtungsstunden 6, 9, 12, 3, 6 (fehlt 9 abends, d. Verf.) obs.
Schroen.

Die von Posselt berechneten 5Htagigen Mitiel 1782 bis 1300 sind in Fahrenheit'schen Graden
angegeben, hier aber zur Vergleichung mit den anderen Beobachiungsstationen ebenfalls auf die Reaumur-
sche Scala zuriickgefiihrt®.

AuBerdem finden sich noch in dieser Abhandiung Doves die Abweichungen der Jahre 1782 bis
1793 vom 19jihrigen Mittel (1782 bis 1800), ebenfalls nach Pentaden berechnet. Gleichzeitig mit den Jour-
nalen Suckow’s empfing Dove alte Aufzeichnungen aus dem Nachlafl von Brandes- Leipzig. In
iibergroBer Freude schrieb Dove in der Einleitung zu obigem Werk: ,,Sowie die Weltgeschichte sich in
den Begebenheiten auch des unbedeutendsten Ortes abspiegelt, so spricht auch die Witterungsgeschichte
sich in den meteorologischen Erscheinungen jeder einzelnen Beobachtungsstation aus. Journale derselben
sind Chroniken der allgemeinen Witterungsgeschichte; aber so wenig man die Fiden der Weltgeschichte
zu fassen vermag, wenn man nur eine Urkunde zu Rate zieht, ebensowenig wird man aus den Beobach-
tungen eines Ortes zum Verstindnis der mannigfach ineinander greifenden Prozesse des Luftkreises ye-
langen. Nur aus dem Zusammenfassen und Vergleich jener einzelnen Berichte tritt Bedingendes und Be-
dingtes in Wechselbeziehung, und das Fehlen eines Mittelgliedes lifit oft Phinomene ritselhaft erscheinen,
die, wiire es erginzt, sich von selbst erliutern wiirden. Daher fiir den Geschichtsschreiber des Luftkreises
welche Treude, wenn ein fremdes Archiv ihm zuginglich wird; welche Sehnsucht zu den Schitzen zu ge-
langen, die in anderen Hinden noch unbenutzt verwahrt liegen®.

Die Beobachtungen Suckow’s sind wahrscheinlich in seinem Wohnhaus in der Kollegiengasse,
Ecke Lobderstrafie, also in einem der ,,engen Gifichen* der Innenstadt gemacht; darauf lassen auch seine
etwa 0.5° zu hohen Temperaturangaben schlieBen.

3. Die Beobachtungen Schroens an den ,,Witterungsanstalten von Sachsen-Weimar-Eisenach®
und die Arbeit seiner Vorginger.

Nach dem Tode des Kammerherrn Professor Suckow und des Pfarrers Zeissing in ]SSGI.‘-
stedt tritt von 1801 bis 1812 eine lingere Beobachtungspause ein. Mit der Griindung der Jenaer Uni-
versititsternwarte durch Goethe im Jahre 1812 lebt das Interesse an der Meteorologie wieder auf.
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Goethe beabsichtigte als Direktor einen meteorologisch interessierten Wissenschaftler einzusetzen, den
er auch spiter in Ludwig Schroen fand.

Der erste Direktor C. D. v. Miinchow begann am 11. Oktober 1813 mit meteorclogischen Aufzeich-
nungen. Die Beobachtungen fanden an den merkwiirdigen Terminen ,,0, 2, 10 Uhr abends und 8 Uhr
morgens® statt, ohne dafll jedoch diese Stunden genau eingehalten wurden, wie aus den sorgfiltigen Zeit-
angaben der Tabellen hervorgeht. Die Ablesungen erfolgten spiterhin zu 3 Terminen. Diese wurden
aber noch weniger eingehalten. Auch finden sich grofle Liicken vor; die Schuld trug, wie aus den An-
merkungen zu ersehen ist, zunichst der Freiheitskrieg. Wir {inden z. B. das Fehlen eines Stiickes der
Beobachtungsreihe mit der Bemerkung begriindet: ,,Kanonade bei Kosen und Freyburg a.U.*“ oder: ,die
Kriegsbegebenheiten und, was ihnen anhingt, storen die Ordnung der Beobachtungen®. Auch die spéiteren
Eintragungen sind (ohne ersichtlichen Grund) lichenhaft. Es liegen solche wieder vom 18. November bis
7. Dezember 1314, mit Unterbrechungen von da bis zum 2. Januar 1815 und ohne Unterbrechungen von
diesemn Termin bis 20. August 1816 vor. Die Ablesungstermine wurden wieder nicht eingehalten; auch
fehlen des oOfteren ganze Tage in der Beobachtungsreihe.

Minchows letzte Beobachtungen wurden vom 2. Dezember 1816 bis zum 10. Oktober 1817 in
der oben geschilderten Art niedergeschrieben. Die bis jetzt erwadhnten sowie auch die folgenden Be-
obachtungen sind leider infolge der wechselnden Ablesungszeiten unbrauchbar. Erst von 1820 an ge-
wannen die Beobachtungen an Wert. Der Direktor der Sternwarte war jetzt Professor Posselt; vom
22. Mirz 1820 an half ihm der ,,Gehiilfe, Kondukteur, Inspektor und spéitere Professor Dr. Ludwig
Schroen. Mit seinemm Eintritt wurde mehr und mehr Sorgfalt auf die Beobachtungen verwendet. Am
30. Méarz 1823 starb Posselt. Goethe, der die ungewohnliche Arbeitskraft Schroens und dessen In-
teresse fiir die Meteorologie erkannt hatte, befahl diesem, die Beobachtungen Posselts fortzufithren.
Gleichzeitig lieB Goethe eine ganze Reihe Hilfsstationen im Grobherzogtum Sachsen-Weimar-Eisenach
einrichten, die jedoch nur kurze Zeit beslanden. Xeiner war eine ldngere Lebensdauer als 12 Jahre
beschieden. Regelmiflige Witterungsaufzeichnungen erfolgten in:

Schondorf b, Weimar . . 1.3.1818 — 31.12.1829,
Weimar . . . . . . . 1.2,1821 — 30. 4.1831,
Wartburg . . . . . .10.4.1821 — 31. 3.1832,
Eisenach . . . . . .11.4 1821 — 31. 3.1830,
Weida . . . . . . . 4. 1821 — 6. 1826,
Mosen b. Weida . . . . 4. 1821 — 6. 1826,
Ilmenau . . . . . . . 1.6.1821 — 31. 3.1832,

Frankenheim . . . . .17.5.1824 — 31. 3.1824,
Allstedt . . . . . . . 1.1.1825 — 31. 3.1832.

Die Beobachiungstermine all dieser Stationen waren 8, 14, 20 Uhr. Nach dem Tode Goethes
wurden die Hilfsstationen aufgegeben. Im Jahre 1833 wurden in Jena die Beobachtungen erweitert; mit
groBter Piinktlichkeit fanden sie um 6, 9, 12, 15, 18, 21 Uhr nach wahrer Sonnenzeit bis zum Tode Pro-
fessor Schroens i Mai 1875 statt. Das gesamte Material ist auf der Jenaer Universititssternwarte
noch vorhanden. Die Monats- und Jahresmittel sind fiir die Zeit von 1321 bis 1864 durch Schroen in
. Hildebrand, Statistik Thiiringens, Band 1 Jena 1866“ veroffentlicht worden. In diesem Werke finden
sich auBlerdem Extremtemperaturen, fiinftigige Temperaturmittel und schlieBlich die Temperaturmittel fir
die Stundentermine 6, 9, 12, 15, 18, 21 von 1833 bis 1864. Alle Temperaturen sind in diesem Werk in
Reaumurgraden ausgedriickt.

Es fehlen nur die Aufzeichnungen vom Juli und Anfang August 1843, die bei einem Brande ver-
nichtet wurden. Die 10 Jahrgdnge 1865 bis 1875 waren bisher unberechnet. Leider fehlt der Jahrgang
1870. Dieser mull verloren gegangen sein; in der Universititssternwarte finden sich von 1870 nur Auf-
zeichnungen iiber die Extremtemperaturen vor. Diese sind —24.2°R am 24. Dezember 1870 und 25.1° R
am 28. August 1870. Diese beiden Werte finden sich in einer Zusammenstellung der Extremtemperaturen
fiir die Winter und Sommer der Jahre 1867 bis 1872 vor.

4. Uhergangsbeobachtungen bis zur Eingliederung der Station Jena in das PreuBische Stationsnetz.

Mit dem Tode Schroens horten brauchbare Beobachtungen auf. Es liegen zwar vom Juni 1876
his zum Juni 1878 Witterungsaufzeichnungen vor. Aber diese wurden zu solch ungiinstigen Tagesstunden
gemacht, dafl die daraus abzuleitenden Durchschnittswerte allzusehr vom wahren Mittel abweichen. Mit
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dem Jahre 1878 beginnen die Aufzeichnungen den heutigen Anforderungen erneut zu entsprechen. Die

6+14+
—TQQ gebildet.

1881 fand die Eingliederung der Station Jena in das Netz des PreuBischen Meteorologischen In-
stitutes zu Berlin statt. Weitere Worte eriibrigen sich daher an dieser Stelle.

Werte wurden aus den Terminablesungen 6, 14, 22 Uhr nach der Formel

Gliicklicherweise lagen mir die meisten Aufzeichnungen aufler der Su c k o w schen Beobachtungs-
reihe im Original zur Einsicht vor. Es machten sich also umfangreiche Rechenarbeiten nétig, um die Pen-
taden Do v es zu Monats- und Jahresmitteln zusammenzufassen. Mit welchen Schwierigkeiten zu rechnen
war, wird im nichsten Abschnitt erliutert werden.

III. Vorarbeiten zur Aufstellung der Monatsmittel aus den Posselt-
Doveschen Pentadenmitteln und Kritik derselben.

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, dall trotz aller Nachforschungen die Originalbeobach-
tungen von S uck o w bisher nicht auffindbar waren. Es liegen zwar nur die Pentadenmittel von Posselt-
Dove vor. Da sie aber auf den Suckowschen Beobachtungen fufien, spreche ich kiinftighin immer nur
von der Suckowschen Reihe. Mit Hilfe der fiinftigigen Mittel mufiten die Monatsmittel berechnet
werden. Eine Aufgabe, an die auch erst herangegangen werden konnte, nachdem die Fentaden mittels der
Differenzenmethode von ihren zahllosen Druck-, Schreib- und Rechenfehlern, Zahlenumdrehungen sowie ver-
kehrten Vorzeichen befreit waren, welche sich bei den mehrfachen Umrechnungen eingeschlichen hatten.
Hierzu standen mir neben den Mannheimer Ephemeriden (1781 —1792), die ebenfalls wie die Arbeiten
Doves eine beingstigende Fiille von Fehlern aller Art aufwiesen, noch Aufzeichnungen von Trier und
Breslau [IT 5] zur Verfiigung.

Einige Beispiele sollen die verschiedenen TUnstimmigkeiten der I) o v e schen Tabellen kennzeichnen.
Auf Seite 21 der Abhandlung Doves ,,Uber die nichtperiodischen Anderungen . .. * ist die erste Pentade
des Jahres 1878 mit —3.82° R angegeben; es muB aber +3.82°R heifen! Fiir 1796 finden wir die dritte
Pentade mit 11.38° verzeichnet; richtig ist aber 7.38° R. Tiir 1793 ist in der neunten Pentade (10. bis
15. Februar) statt 7.82 richtig 2.82 einzusetzen, fir 1798 in der 19. Pentade (1.—5. April) statt 12.09° R
der Wert 6.09°R. TFiir 1784 betragen die Pentadenmittel vom 1.—10. Mai bei Dove —1.50°R und
+958°R. Sie miissen aber lauten +6.5°R und +12.58°R und so fort.

Mehrfach fehlt bei den untereinander geschriebenen PPentaden die Temperaturangabe fiir ein Jahr.
Tierdurch werden alle folgenden Werte um ein volles Jahr verschoben, sodaB z. B. die Temperatur von 1798
in Wirklichkeit die von 1797 darstellt. Woher die letzte Spaltenzahl stammt, bleibt jedoch eine offene
Frage. Auf Seite 83 bis 107, wo die Abweichungen der Einzelpentaden von dem allgemeinen Mittel der
betreffenden Pentade errechnet werden, finden sich ebenfalls ungewéhnlich viele Fehler. Diese beruhen
offenbar auf den falsch berechneten Pentadenmitteln, die also durch die ganze Abhandlung durchgeschleppt
wurden. Wie solche Werte, die auf den ersten Blick als unhaltbar erscheinen, gedruckt werden konnten,
st unfafibar.

Deispiele:

Sagan Swanenburg Rochelle Jena Mannheim
1784: Mai 1.—5. Abweichung —0.04°R —-3.41 —0.95 —12.23() —-2.13
Mai 6.—10. Abweichung -0.20 —-0.06 —-272 —8,66(") +3.02
Jena weist also die ganz unmogliche Differenz von 12 Grad und 10 Grad R gegen Mannheim auf.
Sagan Swanenburg Rochelle Jena Mannheim St. Gotthard
1788: Nov. 22.—26. —0.72°R -218 — 417 +6.68(1) —3.43 -201
Nov. 27—-1. —4.63 —-6.00 —5.22 +2.24(1) - 5.11 - 3.80

‘Hier hat umgekehrt Jena in dem strengen Friihwinter von 1788/89 eine dirckt widersinnige positive
Anomalie. Weiterhin sind die Temperaturangaben fiir die ersten 15 Pentaden der beiden Stationen Jena
und Mannheim von 1786 vertauscht; Berichtigungen habe ich aber nirgends gefunden.

Mit Hilfe der Do veschen Tabellen konnten daher nur duBerst miihsam die Pentaden, wie sie im
Anhang dieser Arbeit abgedruckt sind, durch die Methode der Differenzbildung gewonnen werden. Aufler
den von Dove benutzten Aufzeichnungen der zum Mannheimer Stationsnetz gehorigen Orte lagen noch
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die Pentaden aus Trier 1788 ff. [II, 5] und aus Breslau 1792 ff. {II, 5] vor, von denen sich aber die letz-
tere Reihe leider nicht immer als homogen erwies.

Die Reihe Zeissing fand ich erst ein Jahr nach Abschlub der kritischen Bearbeitung der Reihe
Suckow. Erfreulicherweise bestitigen sich die meisten der von mir getroffenen Abédnderungen. Auch
konnten mit Hilfe der Zeissingschen Witterungschronik noch mehrfach weitere Korrekturen an den
von Dove mitgeteilten Werten vorgenommen werden, als mit den vorher benutzten Vergleichsreihen mdoglich
gewesen war.

Einigemal wurde ich allerdings durch die Zeissin gsche Ieihe genétigt, meine getroffenen Ab-
inderungen der S u ¢k o w schen Reihe wieder riickgdngig zu machen und die Originalwerte wieder einzu-
setzen. Denn ofters zeigt Thiiringen gegeniiber dem iibrigen Deutschland grofiere Witterungsabweichungen,
hesonders zu Zeiten strenger Winterkilte. Dann lagert die Kaltluft stationdr in den Tidlern der Saale und
ihrer Nebenfliisse, und dabei werden hier zuweilen Kiltegrade erreicht, die selbst unter den gleichzeitig
auf der kalten Masurischen Seenplatte beobachteten Tiefstwerten liegen (20. Dezember 1927 und besonders
Weihnachten 1870). Im Dezember 1833 lag sogar das Monatsmittel Thiiringens tiefer als im gesamten
iibrigen Deutschland.

Wie die einzelnen Unstimmigkeiten innerhalb der Pentaden richtiggestellt wurden, moge an Tabelle 1
erliutert werden.

Tabelle 1.
Jahr P.X; P. X, P.X;
1796 2.8° 20° 2.9°
1797 3.0° 3.0° 2.4° (S.-2)
1798 3.7 2.5° 2.7°
1799 3.6° 3.6° 3.2°
1800 21° —4.20 3.5°

Obige Pentadenwerte sind die Temperaturunterschiede zwischen Station Jena-Suckow und Stalion Isser-
sledt-Zeissing. Diese liegen um den Wert 3.0°,

Jena ist also durchschnittlich 3° wirmer als Isserstedt. Der Wert — 4,2 der Pentade X, (der
zweiten Oktoberpentade) von 1800 ist sicherlich falsch. Es ist daher das Mittel aller iibrigen angegebenen
Werte mit Ausnahme des offensichtlich falschen berechnet worden. Dieses betrigt 2.9°. Demnach ist
der Wert — 4.20° um 7.1° zu tief ausgefallen.

Es war nunmehr noch festzustellen, ob der Fehler bei Jena oder Isserstedt lag. Zu diesem Zweck
wurden die Aufzeichnungen von Trier und Breslau herangezogen, die in jener Pentade eine geringe nega-
tive Abweichung vom langjihrigen Mittel aufwiesen. Dasselbe findet sich auch bei Zeissing, wéahrend
Suckows Aufzeichnungen eine erhebliche Abhweichung zeigen. Hiermit ist einwandfrei bewiesen, daf3
Suckows Wert unrichtig sein muf.

Auf Seite 7 sind zwei besonders grofe Fehlerbeispiele vom Mai 1784 und November 1788 angefiihrt.
Diese wiirden sich nach der eben angewandten Methode (Tabelle 1) folgendermafien darstellen:

Tabelle 2.

Jahr: Pentade:
1V5 1V, Vv, V. VvV, X1, XI; X1, X1I,
1782 1.0 0.1 0.2 - 2.2 0.4 - - - -
1734 0.4 08 —9.4 —11.4 0.5 - - - -
1785 1.4 1.5 0.5 - 03 1.6 - - - -
1786 - - — - - 0.8 0.7 1.7 1.3
1787 -— - - - - -0.3 1.2 1.7 1.4
1738 - - - - - 1.8 11.7 9.3 0.8
1789 - - - — — 1.9 1.8 1.4 0.7

Erschien Jena-Suckow in den Abweichungen der einzelnen Pentaden vom langjihrigen Mittel auf
Seite 7 im Vergleich zu Sagan, Rochelle, Mannheim u. s. f. im Mai 1784 zu kalt und im November 1783
zu warm, so zeigt sich in Tabelle 2 dasselbe.
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IV. Reduktion der berichtigten Pentadenmittel in Monatsmittel.

Nachden nunmehr die Pentadenwerte berichtigt waren, konnte mit ihren Umrechnungen in Monats-
mittel begonnen werden,

In Mitteleuropa ist bekanntlich das Temperaturmittel mehrerer aufeinanderfolgender Tage fast niemals
dasselbe; sind doch z. B. in Thiiringen innerhalb von 9 Tagen schon Tagesmittelunterschiede von 35°, Un-
terschiede in den Extremtemperaturen von 44°, beides vom 16. bis 24. Dezember 1870, vorgekommen. Im
Dezember 1927 ist ein Tagesmittelunterschied von 29° innerhalb 3 Tagen aufgezeichnet worden. In dem
kalten Januar 1850 wurde sogar ein Temperaturunterschied von 25° in den Tagesmitteln innerhalb von
zwel Tagen notiert.

Da nun in den Wintermonaten nur der erste und letzte Tag in eine Pentade des Nachbarmonats
fallen, kénnen die eben geschilderten Temperaturstiirze das wirkliche Monatsmittel bei unbekannten Tages-
mitteln nur unwesentlich falschen.

Eine groBiere Rolle dagegen vermogen sie in den Monaten Juli bis Oktober zu spielen, da in dieser
Zeit einigemal mehrere Monatstage zu einer Pentade des Nachharmonats treten.

Sind die einzelnen Tagesmittel unbekannt, so werden die aus den Pentaden reduzierten Monatsmittel
fast immer mit kleinen Fehlern behaftet sein, die sich aber innerhalh eines Jahres ausgleichen. Ein Beispiel
moge dies erldutern:

Die Pentade 43 (30. Juli bis 3. August) des Jahres 1837 latte 19.6° Wiirine aufzuweisen. Die
Warmesunmime hetrug daher 98°. Diese verteilte sich, vorausgesetzt, dal} jeder Tag 19.6° Warme als Durch-
schnitt aufwies, mit 39.2° auf den Juli (2 Tage) und mit 58.8° (3 Tage) auf den August. In Wirklichkeit
betrug aber die Wiirmesumme der beiden in Frage kommenden Julitage 47.2° und die der 3 Augusttage
50.8°. Es wiirden also, falls die einzelnen Tagesmittel unbekannt wiren, die Gesamtwarmesumme des Juli
um 8 zu gering, die des August aber um 8" zu hoch ausfallen, das Monatsmittel des Juli also um 0.26°
zu tief, das des August um 0.26° zu hoch sein. Nicht beriicksichtigt ist natiirlich hierbei der 30. Juni, der
ja mit dem 1.— 4. Juli die 37. Pentade bildet.

Die eben geschilderten Fehlermiglichkeiten muliten zunédchst in Kauf genommen werden, wollte man
nicht ganz auf die Suck o wsche Reihe verzichten. Nachdem ich die Monatsmittel aus den Pentaden be-
rechnet hatte, erhielt ich erst die Aufzeichnungen von Zeissing. Auf Grund derselben konnte ich die
nach Suck ow berechneten Monatsmittel mit Hiife der Differenzmethode von ihren Fehlern befreien.

Beispiel: Die 43. Pentade von 1791 hat in Jena ein Mittel von 24.8°, in Isserstedt von 21.3".
Die Differenz betrdgt demnach 3.5°. Die Differenzen der Nachbarpentaden sind 3.8° und 3.5°. Die mittlere
Differenz dieser 3 Pentaden ist demnach 3.6°. Ich berechnete nunmehy die einzelnen Tagesmittel der
43. Pentade nach Zeissings Beobachtungen und erhihte diese um 3.6°. Die verbesserten einzelnen Tages-
mittel vom 30. und 31. Juli mit 26.1° und 25.6° und die vom 1. bis 3. August 1791 mit 28.1°, 24.4° und
19.8° wurden alsdann den zugehorigen Monaten Juli und August 1791 zugeordnet.

In den nunmehr feststehenden Monatsmitteln diirften die Fehlergrenzen so gering sein, daB eine
Vergleichbarkeit der Werte mit denen anderer Stationen durchaus gesichert ist,

Einige der Pentadenmitte]l Suckows nach obiger Art zu éndern, gewann ich allerdings nicht
iiber mich, da ich Temperaturumkehrungen vermutete. Dall solche zwischen Isserstedt und Jena wirklich

vorkommen, erwies sich, nachdem die Beobachtungen der 1932 voriibergehend errichteten Station im Pfarr-
garten zu Isserstedt vorlagen.

Beispielsweise war Isserstedt im Dezember 1932 wiirmer als Jena, in einigen Tagesmitteln sogar
bis 6°. (Zum Vergleich sei angefiihrt, dall die Hasenbaude im Riesengebirge an den erwihnten De-
zembertagen um 12° wérmer war als das im Tal gelegene Landeck. In Lindenberg wurde in 900 m Hohe
an einem Tage dieser Dezemberpentade vom Flugzeug + 14.2° festgestellt, wihrend in Bodennihe gleich-
zeitig — 2.5° herrschten.)

V. Wege zur Homogenisierung des Untersuchungsmaterials.

In dem Kapitel ,Vorarbeiten zur Aufstellung der Monatsmittel aus den Posselt-Do v eschen Pen-
tadenmitteln‘ ist dargestellt worden, wie kritisch man sich gegeniiber Aufzeichnungen aus alter Zeit einstellen
imuB, wenn diese noch nicht von berufener Seite einer imodernen Kritik unterzogen sind. Auch wurde gleich-

R.f.W. Wiss, Abhandlungen [, 7. 2



i0 H. Grebe, Die Temperaturverhiltnisse in Jena von 1770 bis 1933,

zeitig gezeigt, wie die auf die mannigfaltigste Art entstandenen Fehler solcher Reiken gefunden und berich-
tigt wurden.

In diesem Kapitel wird nunmehr an einem Beispiel erldutert werden, wie bereits vorliegende Mo-
natsmittel auf ihre Homogenitat hin kritisch gesichtet werden miissen, damit sie einst als Grundlage fiir
weitere wissenschaftliche Arbeiten dienen kénnen und einen Wertiesser fiir andere Temperaturreihen abzu-
geben vermogen.

Regels ,Thiiringen“ [IIT 17, Band I, S. 319] gibt Mittelwerte der Temperaturen von Jena, abge-
leitet aus den Beobachtungen von 1821 bis 1864. Das langjihrige Mittel dieser Reihe betrigt 8.9°, ein Wert,
der das 30jihrige Mittel 1881 bis 1910 aus Hellm anns Klimaatlas um 0.6° iibertrifft. "Wie kommt
dieser Unterschied zustande? Weisen alle Monate einen Temperaturiiberschull auf oder nur einzelne Jah-
Teszeiten, etwa Sommer oder Winter? Sind die Differenzen beider Reihen regellos liber das Jahr ver-
streut, oder findet sich ein gleichméaBiges An- und Abschwellen von Monat zu Monat?

Um diese Fragen zu entscheiden, bilden wir die Differenz der Monatsmittel zwischen Hellmann
(2) und Regel (1). Wir erhalten:

Differenz 1 II 111 v V VI VII VI X X XI XII  Jahr
2-1) 08’ 03 -06 —-12 —-11 ~-14 —-12 —-15 —-1.0 =09 00 -01 -0.6.

Friihling bis Herbst mufiten hiernach im 19. Jahrhundert alimihlich kilter, die Winter wiarmer ge-
worden sein. Aus Hellmann ,,Das Klima von Berlin, Teil II* wissen wir, dafl in der Tat friher die
Winter kilter gewesen sind. Die Mittel der Perioden 1848 bis 1907 (b) differieren gegen 1756 bis 1847 (a)
um

Differenz T 11 11T v A% VI VII  VIII 1IX X XI XII Jahr
(b—a) 1.0 0.6 05 —-01 —-06 +01 —-01 -03 0 0.5 0.5 0.8 0.3.

Wir erhalten also, abgesehen vom Januar und Februar, ginzlich andere Werte.

Der Unterschied zwischen Hellmann und Regel beruht also nicht auf einer Klimainderung,
sondern hat eine andere Ursache.

Regel benutzte als Quellenmaterial Hildebrand ,,Statistik Thiiringens, Band T {11113, S.27-—42].
Fiir diese hat Schr oen die Monatsmittel aus seinen eigenen langjihrigen Beobachtungen zusammenge-

+ 1o
stellt. 1821 bis 1832 wurden die Mittel nach der Formel —8~-—]§*E£) gebildet. Fur den Beobachtungsab-

6T9+12+1h+18+21
6 )

schnitt 1833 bis 1864 berechnete dagegen Schroen die Mittel nach der Formel

Beide verschiedenartig gebildete Mittel hat aber Re gel zu einem 44jihrigen vereint.
Um die Abweichungen der beiden Berechnungsarten kennen zu lernen, kénnen wir zwei Wege beschrei-
ten. Finmal verwerten wir die Abweichungen beider Kombinationen vom wahren Mittel oder dessen besten

Yy o
Ersatz ' *221 e

Die Differenzen lauten fiir Jena, wenn wir die von 1821 bis 1832 gebrauchliche Kombination I
nennen, die von 1833 bis 1864 II und die dem wahren Mittel dhnliche III:

Differenz 1 11 111 v A V1 VII  VIII IX X XI XII  Jahr
(III-1 -03 -02 -06 —-08 -13 -15 —-13 -13 -09 -07 —-02 -02 -08
(II-11) —0.2 -04 —-06 —08 —-08 -09 —11 —-10 -09 —-04 —-02 -02 -—0.6.

Wir miissen also an den Schroenschen Werten obige Korrektionen vornehmen, um sie mit den
Werten von heute vergleichbar zu machen. Der Korrektionswert betriagt fiir die 44 angezogenen Jahre
der Schroenschen Beobachtungen —0.66°. Wir erhalten dann 8.24°.

Der eben eingeschlagene Weg fithrt aber nur zum Ziele, wenn die Beobachtungsstunden bekannt
sind. Ist dies nicht der Fall, so miissen wir einen anderen Weg beschreiten.

Der andere Weg ist das R e gelsche Jahresmittel nach Schroen mit dem einer Station zu ver-
gleichen, die liber langjihrige homogene Werte verfiigt und nicht allzaweit von Jena entfernt liegt.

Diese Bedingungen erfiillen Arnstadt und Erfurt. Wir wissen gleichzeitig, dal auch bei unperio-
dischen Anomalien in den Jahresmitteln einzelner Stationen eines Landesnetzes die Differenzen annihernd
kenstant bleiben.

Bilden wir daher beispielsweise fiir die Station Jena (1), Arnstadt (2) und Erfurt (3) die Mittel
einiger Gruppen von je 3—4 Jahren aus dem kurzen Zeitraum 1823 bis 1835 und von je 5 des lingeren
1836ff., so erhalten wir die Werte der Tabelle 3.
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Tabelle 3.
Jahr A41-2 A1-3

1823 - 1826 1.1
1827 - 1829 1.0
1830 — 1832 1.3
1833 — 1835 0.8
1836 — 1840 0.7
1841 — 1845 0.8 .
1846 — 1850 0.8 1.0
1850 — 1855 0.9 0.9
1856 — 1860 1.0 1.2
1861 — 186 (62) (0.9) 1.2
1881 — 1885 . 0.3
1885— 1890 . 0.4
1891 — 1895 . 0.4
1895 — 1900 . 0.4
1901 - 1905 . 0.5
1905 — 1910 . 0.7

A 1-—2 betriagt fur die Jahre
1823—-1832 1.13°,
1833— 1862 0.84°.

Der in der Differenzenreihe zwischen 1832 und 1833 in Erscheinung tretende Sprung betrigt (0.29°.
Wir wissen, dal} Arnstadt homogen ist; der Fehler liegt demnach hei Jena.

Da die Reihe Arnstadt nur bis 1862 vorlag, mulite fiir die neuere Zeit die Reihe von Erfurt heran-
gezogen werden. Diese beginnt 1848 und weist sehr gutes Beobachtungsmaterial auf; sie gewinnt besonders
dadurch an Wert, daf} die Reihe frei von Temperatursprungen und Beobachtungsliicken ist und bis auf den
heutigen Tag durchliuit.

A 1—3 betragt fur

Regels Jahre . . 1848 bis 1894 1.08°,
Hellmanns Jahre 1881 bis 1910 0.45°.

Beide Zeitabschnitte differieren unkorrigiert um 0.63°. Die Gesamtsprunghihe fiir die gesamte Beobach-
tungsreihe betrigt also 0.92°,

Zu Dberiicksichtigen bliebe nur noch der Umstand, dall die Erfurter Jahresmittel 1848 bis 1864 nach
3414422 . . . - L. 7tH14+21+21.
6 1:15 2 gebildet wurden und diese um 0.12° kiilter ist als die homblnatlonl————f——
Die Differenz von 0.92° verringert sich demnach auf 0.8". Zieht man endlich noch in Betrachi, daf die
Jahre 1904 bis 1910 in Jena um 0.2° zu warm sind, erhéht sich diese Differenz auf 0.8 = 0.29°+0.56°").

Im Folgenden bedienen wir uns der eben dargelegten Methode, um mit ihrer Hilfe etwaige Un-
regelmiBigkeiten innerhalb der einzelnen Jahrginge von Zeissing, Suckow, Schroen und spi-
teren Beobachtern und ihre Ursache aufzudecken und zu berichtigen.

der Kombination

VI. Der Wert der Jenaer Reihen.

1. Kritik der Reihen Zeissing (1770—1800) und Suck ow (1782—1800) sowie der Erfurter Reihe von
Planer und deren Reduktion auf die heute gebriuchliche Kombination.

Nachdem die Monatsmittel nach Suckow und Zeissing gebildet waren, konnte mit der Kritik
beider Reihen begonnen werden.

Aus der Zeit um 1770 sind aus Deutschland, abgesehen von Berlin, gute langjahrige Reihen nicht
bekannt. Um diese Zeit beobachteten in Berlin Dr. Brand, Beguelin und Gronau. Deren
Reihen wurden in der Arbeit ,,Das Klima von Berlin II. Temperatur* einer eingehenden Priifung von
Hellmann, Schwalbe und v. Elsner unterzogen.

1) Die verbesserten Korrektionen sind demnach hier 0.85° und 0.56° gegen 0.8° und 0.6° auf Seite 10.
2‘
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In der Reihe Brand - Berlin laufen nur 4 Jahre mit der Jenaer Reihe paraliel. Die Differenzen
zwischen Zeissing-Jena und Brand- Berlin betragen im einzelnen fiir die Jahre:

Tabelle 4.
Jahr 1. Jena 2. Berlin 3. 41-2
1770 9.5° 9.9° - 0.4
1771 3.7° 8.9° —-0.2
1772  10.3° 10.5° —-0.2
1773  10.9° 10.7° +0.2

Dr. Brand soll nach Dove 73° 123" ynd 213°" beobhachtet haben [IIT 9, S. 7].

Die Zeissingschen Angaben liefern aber in jener Zeit trotz der Beobachtungsstunden 8, 14, 20",
bezw. 8, 13, 19" niedrigere Werte!

Ware die I ovesche Angabe iiber die Beobachtungszeiten richtig, miifite Jena jedoch warmer sein
als die Reihe von Brand-Berlin. Um diese Unstimmigkeit zu klidren, bilden wir die Differenzen
zwischen Zeissing-Jena und Gronau- Berlin bis 1781, sowie zwischen Suckow und Gronau
1782 bis 1798 in Tabelle 5.

Tabelle 3.

Jahr 1.Z.-J. 2.G.-B. 41-2 3.S.-J. G-B.43-2 Jahr 1.Z.-J. 2.G-B. 41-2 3.S.-J. G.-B 43-2
1774 9.6° 70 0.9 . s.unter 2. | 1787  9.2° 9.3° -0.1 10.6° +1.3
1775 10.4° 105° -0.1 . . 1788 8.1° 8.1° 0.0 9.5° +1.4
1776 9.1° 8.8° 0.3 . . 1789  8.6° 9.3° -0.7 10.4° +1.1
1777 9.4° 8.7° 0.7 . . 1790 8.7° 9.6° —0.9 10.7° +1.1
1778 104° 9.4" 1.0 . . 1791 7.9° 9.8° -1.9 10.8° +1.0
1779 11.4°  10.8° 0.6 . . 1792 7.1° 9.1° —20 10.4° +1.3
1780 9.8° 9.0° 0.8 . . 1793  7.4° 9.4° —-2.0 10.7° +1.3
1781 11.0°  10.2° 0.8 . . 1794 81° 10.1° -2.0 11.4° +1.3
1782  8.6° 920 —06 8.9° -0.3 1795 7.1° 9,20 -2.1 10.1° +0.9
1783 9.4 102° -0.38 10.3° +0.1 1796 7.2° 9.4° —2.2 10.1° +0.7
1784 7.5° 7.3°  +02 8.2° +0.9 1797 8.0 10.1° -241 11.1° +1.0
1785  17.1° 720 —01 8.1° +0.9 1798 7.3° 9.3° -20 10.6° +1.3
1786 7.7° 7.6°  +0.1 8.7° +1.1

Man sieht, daBl die Jenaer Reihe Z.-J. mii der Berliner Reihe G.-B. (1774 his 1781) um fast die-
selben Werte differiert wie die Jenaer Reihe S.-J. mit G.-B. (1784 bis 1798). Die verschiedene Zeitlage
spielt ja hierbei keine Rolle, da unperiodische Schwankungen selbst bei grofierer Entfernung zweier Sta-
tionen recht konstant zu sein pflegen.

Der Berliner Beobachter Gronawu soll nach Madler [TIIT 9, S. 9] um 8", 14" und 22* nach Dove
um 8" 13" und 23" beobachtet haben. Beide Kombinationen ergeben etwa dasselbe Mittel, und mit den Mitteln
von Jena verglichen, konnten beide Angaben stimmen.

Die obige Angabe von Dove iiber die Berliner Reihe Brand ist daher zweifelsohne unrichtig
{siche Tabelle 4); denn sonst miiten die Differenzen zwischen Br.-Berlin und Z.-Jena gleich denen zwi-
schen G.-Berlin und Z.-Jena sein. Beide weichen aber um 1° ab, sodal} eine der Do veschen Angaben
iiber die Berliner Beobachtungszeiten unrichtig sein muf3. Die Reihe Br.-Berlin liefert auf Grund ihrer Be-
obachtungsstunden viel zu hohe Werte. Der Fehler muf} also in Doves Angaben liegen.

Mangels Vergleichsmaterials muBten die Verfasser der Arbeit ,Das Klima von Berlin“ die Frage,
ob die Reihe Br.-Berlin in sich homogen ist, offen lassen. Die letzten mit Jena parallelen vier Jahre ergeben
jedenfalls keine grifieren Differenzen als die Beguelins oder gar Gronaus.

Beguelin beobachtete im Winter um 8", 14%, 22", im Sommer 7", 14", 22" Die Differenzen zwi-
schen 7" und 8" sind im Winter duBerst gering.

Beguelins Beobachtungswerte liegen bis 1786 zum Vergleich vor. Die Differenzen zwischen
1. E.-Berlin (= Beguelin) und 2. Z.-Jena sind in Tabelle 6 zusammengestellt.
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Tabelle 6.
42—-1 A4G.-B. -1 42—1 AG-B. -1

1770 0.9 . 1779 0.5 0.6
1771 1.3 . 1780 0.9 0.8
1772 1.1 . 1781 0.7 0.8
1773 1.2 . 1782 0.4 —06
1774 1.1 0.9 1783 0.6 -0.8
1775 0.1 (0.7) —0.10.5) 1784 0.4 0.2
1776 0.9 0.3 1785 0.4 -0.1
1777 1.3 0.7 1786 0.4 0.1
1778 0.6 1.0

Wir sehen, daB im sonst anndhernd gleichartigen Verlauf der Differenz-Reihen in Tabelle 6 das
Jahr 1775 eine auffillige Abweichung aufweist. Da Jena gleichsinnig gegen Beguelin und Gronau
abweicht, ist der Fehler bei Jena zu suchen. Fiir die Jahre 1770 bis 1780 wurden nunmehr nach dem
Differenzverfahren die Monatsmittel von Berlin und Jena gebildet. Hierbei wurden eindeutig in Jena die
Monate Oktober bis Dezember 1775 um 2.5° als zu kalt gefunden. Dies bedeutet fiir das Jahresmittel ein Defizit
von 0.6°. Die betreffenden Monatsmittel fiir Jena wurden daher um diese Werte korrigiert, und in obiger
Tabelle ist das neue Jahresmittel in Klammern hinzugefiigt. Diese geklammerten Werte fanden bei der end-
gliltigen Aufstellung der langjihrigen Jenaer Temperaturreihe Verwendung.

Ferner zeigt Jena gegen beide Berliner Reihen, insbesondere gegen G r on a u auch fiir das Jahr 1776
eme geringe Abweichung von dem gewdhnlichen Differenzbetrag. Fiir die Monatsmittel ergab der Jenaer
Januar 1776 eine negative Abweichung von etwa 3°. Diese braucht aber durchaus keinen Fehler darzu-
stellen, denn eine derartige Abweichung kann bei einer abnormeren Wetterlage zwischen entfernteren Sta-
tionen durchaus eintreten. Wenn eine solche Witterungserscheinung lingere Zeit anhilt, so konnen zu-
weilen sogar recht betridchtliche Abweichungen vorkommen, wie dies in neuerer Zeit im Winter 1879 bis
1880 der Fall war. In diesem lag das sonst NE-SW gerichtete Temperaturgefille gerade umgekehrt, sodall
Siiddeutschland im Dezember bis 14° zu kalt war, wiahrend OstpreuBen nur Abweichungen von —4° hatte.
Der eine Monat wiirde also — vorausgesetzt, daf nicht in andern Monaten Kompensationen auftreten— selbst
noch in den Jahresmitteldifferenzen dijeser beiden Landschaften einen unperiodischen Sprung von etwa 0.8°
bedeuten.

Abgesehen von der Ausnahme im Spatherbst 1775 konnen wir die Reihe Zeissing bis 1781 als
durchaus brauchbar ansehen. Tabelle 6 zeigt dann von 1781 zu 1782 einen groferen Sprung, der die
Reihen in je zwei in sich gleichartige Abschnitte zerlegt. Eine Differenzbildung mit 4 weiteren Stationen
von 1776 bis 1785 ergibt (sieche Tabelle 7) dasselbe Bild.

Tabelle 7.
Jahr A Prag-7Z.J. AWien-Z.J. 4 Kremsmiinster-Z.J. 4 Magdeburg-Z.J.
1776 0.1 -01 15 1.6
1777 0.3 -03 1.0 1.7
1778 -0.1 0.4 0.5 1.5
1779 0.9 -0.3 15 1.3
1780 1.0 -0.3 1.5 1.6
1781 1.0 —-0.1 1.0 1.5
1782 -03 2.0 —0.4 0.5
1783 -0.6 2.4 -01 0.1
1784 -0.9 21 0.3 0.5
1785 -038 1.7 -05 0.3

Zerlegen wir die Jahre 1781 bis 1788 in einzelne Jahreszeiten, so zeigt am deutlichsten das F riith-
jahr den groBen Temperatursprung. Im Mittel der drei Friihlingsmonate weicht Zeissing (2) von den
gemittelten Werten (Erfurt, Magdeburg, S.-Jena, E.-Berlin und G.-Berlin) (1) um den in Tabelle 8 ge-
gebenen Betrag ab.
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Tabelle 8.

Jahr A42—-1 Jahr A42-—1
1781 +1.2 1785 -0.3
1782 0.1 1786 -0.2
1783 - 0.4 1787 —-0.4
1784 0.1 1788 — 0.4

Bis 1786 sind die Berliner Monatsmittel von Beguelin') (E) in Hellmanns ,Klima von
Berlin“ veroffentlicht.

Die Monatsmittel von 1781 bis 1788, wie ich sie fir Erfurt in den Ephemeriden von Mannheim
fand, waren meist unbrauchbar. Sie muBien daher nach den ausfiihrlich abgedruckten, taglichen Ab-
lesungen neu gebildet und, wo einzelne Ablesungen fehlten, nach Zeissin g ergdnzt werden.

Die so neu gefundenen Werte fiir Erfurt sind (siehe Tabelle 9) folgende:

Tabelle 9.
Jahr  Ephemeriden neuc Differenz
Berechnung zwischen beiden

1781 10.5 10.6 0.1
1782 8.5 8.5 0.0
1783 10.0 10.0 0.0
1784 7.7 7.6 —01
1785 8.0 7.3 — 07
1786 7.6 79 0.3
1787 11.5(?) —2) _
1788 8.2 8.1 —01

Imm Jahresmittel differieren also die alten gegen die neuen Werte um — 0.7° bis 1+0.3°. Aber selbst
diese schon betriachtlichen Differenzen der geglitteten Jahresmittel geben noch lange kein Bild von der
ungewohnlichen Fiille der Druck- oder Rechenfehler jener alten Arbeiten. Diese ersieht man erst so recht
deutlich an den sprechenderen Monatsmittein. Dies moge z. B. die Gegeniiberstellung der Ephemeriden-
und der neuen Werte fiir die beiden Jahre 1875 und 178G zeigen (Tabelle 10).

Tabelle 10,

1785 1786
Januar - 10 - 11 - 21 1.7
Februar — 838 - 1.9 0.1 0.2
Mirz - 6.2 — 28 - 0.8 0.6
April 9.4 5.5 11.3 10.2
Mai 14.4 12.5 155 12.6
Juni 19.0 15.8 18.5 17.8
Juli 19.5 16.9 19.3 15.8
August 18.4 16.0 17.0 15.8
September 18.4 16.1 13.0 12.7
Oktober 9.4 9.5 10.3 7.6
November 7.4 5.0 - 5.5 - 13
Dezember — 39 — 0.3 - 48 0.7

Die Werte von Erfurt konnten nunmehr weitgehend zu Vergleichen herangezogen werden.

Aus den verschiedentlich beigefiigten Stundenangaben in den Originalen von Zeissing sowie
aus der mittleren Differenz zwischen seiner und anderen Beobachtungsreihen (Berlin, Coburg, Magde-
burg, Prag, Wien), endlich auch aus den Tagesmilteln, die der Frankfurter Meermann [III 22, S.10]
aus den tiefsten und hochsten Tagestemperaturen gebildet hat, und welche mit den Jenaer Mitteln
(Zeissing), wenn sie auf dieselbe Weise gebildet werden, gut vergleichbar sind, 148t sich mit grofter
Wahrscheinlichkeit annehmen, daB Zeissin g bis 1781 um 8" 13" bezw. 14" und 19" bezw. 20" beobachtete.

1) Beguelin gehérte wie Planer-Erfurt zu den Beobachtern im Netz der Societas Meteorologica Palatina in
Mannheim, siehe S. 15.

2) Die Erfurter Aufzeichnungen vom Jahre 1787 sind in den Ephemeriden leider nicht in extenso abgedruckt.
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1780 griindete Kurfirst Karl Theodor von der Pfalz zusammen mit seinem Hofkaplan
Johann Jakob Hemmer eine meteorologische Gesellschaft, der 37 gut ausgeriistete Stationen unter-
standen. Diese erhielten genaue Instruktionen; die wichtigste war, dafl man die Beobachtungsstunden
auf 7" 14" und 21" festlegte. In den Mannheimer Ephemeriden wurden die Beobachtungen von 39
Stationen veroffentlicht. Leider ging das Unternehmen in den Stiirmen der franzdsischen Revolution 1793
unter. Dal ein so grofi angelegtes Werk auf die spitere Meteorologie giinstig einwirken muBte, ist
selbstverstindlich, und so erscheint es durchaus moglich, dafl Zeissin g, zumal ja der vielseitige Ge-
lehrte Planer in Erfurt fir die Mannheimer Gesellschaft beobachtete, von dem Unternehmen horte und
sich ihm in der Wahl seiner Beobachtungsstunden anschlofi. Dieser vermutliche Wechsel in den
Beobachtungsstunden erkldrt ohne weiteres den bereits erwidhnten Sprung zwischen 1781 wund 1782,
Dieser betriigt, wie sich aus dem Vergleich mit 10 anderen Stationen ergibt, 1.2°. Die Differenz &, 13", 19"
und 7% 14" 21" betrdgt nach Jena 0.6°. Zur weiteren Klarung wurden die 6jihrigen Aufzeichnungen
emes Thermographen in Jena ausgewertet. Diese ergaben statt des oben berechneten Unterschiedes
von 1.2° nur einen solchen von 0.65°. Eine vollig befriedigende Erklirung fiir die Ursache des Unter-
schiedes von 0.53° lieB sich nicht finden. Es blieb nur iibrig, dall Zeissin g anfangs seine Beobach-
tungsstunden nicht ganz pinktlich eingehalten hat. Wir finden Ofters den Vermerk ,hora 6 in seinen
Witterungsaufzeichnungen. Ob vielleicht aullerdem it dem Wechsel der Beobachtungstermine eine
gleichzeitige Verlegung stattgefunden hat, lieB sich aus dem Text seiner Chronik nicht ermitteln.

Im Jahre 1782 beginnt in Jena Suckow mit seinen Beobachtungen. Da seine Reihe ein wesent-
liches Hilfsmittel fiir die Bewertung der Zeissingschen Reihe abgeben soll, wollen wir sie vorerst einer
sorgfiltigen Kritik unterziehen. Do ve [III 3, T. 2, S. 21] gibt als Beobachtungsstunden Suck ows 8" 14",
20" an, was aber unmdéglich stimmen kann. Eine von beiden Reihen kann daher nicht stimmen. Der Fehler
wird auf Seiten Suckows liegen, da die Werte Zeissings (siehe Tabelle 11), mit denen anderer Sta-
tionen verglichen homogen erscheinen. Suckow wird sich vielmehr 1782 bis 1786 nicht an bestimmte
Beobachtungstermine gebunden haben, wie wir noch sehen werden.

Priifen wir die Sucko wschen Werte dadurch, dall wir die Berliner Reihe von Gronau zum
Vergleich heranziehen, so erhalten wir in Tabelle 11 folgende Werte:

Tabelle 11: 4 S.-J.— G.-B.

1782 -0.3 1792 1.4
1783 -0.1 1793 1.3
1784 0.9 1794 1.3
1785 0.9 1795 0.9
1786 11 1796 0.7
1787 1.3 1797 0.9
1788 1.4 1798 1.3
1789 11 1799 22
1790 1.1 1800 2.1
1791 0.9

Die Differenzen zwischen S.-Jena und G.-Berlin von 1782 bis 1800 enthalten zwei auffallende
Spriinge. Wéhrend im allgemeinen die Differenzen um den Wert {.1 pendeln, fallen die Werte von 1782
und 1783 sowie 1799 und 1800 ganz aus dem Rahmen, wodurch die Differenzenreihe (Tabelle 11) in drei
in sich gleichartige Teile zerlegt wird. Mit Hilfe einer weiteren Reihe ist die Ursache der Spriinge leicht
gefunden. Bei den Differenzen zwischen dem Stationspaar Jena besteht der erste Sprung ebenfalls. Der
Fehler liegt in der Reihe Sucko w, denn ein Vergleich der Reihe Z.-Jena mit der Reihe E.-Berlin ergibt
fiir die Jahre 1782 bis 1786 folgende Differenzen:

—0.4; —0.6; —0.4; —0.4; —0.4
Die Differenzen zwischen B.-Berlin und S.-Jena haben aber in den gleichen Jahren folgende Werte:
—0.1; +0.3; 4-0.3; +0.6; +0.6.
Genaue Priifungen durch Zerlegung der Jahre in Jahreszeiten ergaben iibereinstimmend, daB die
-+ t .
Reihe Suckow im Sommer fur die Kombination 8—'1—?—2—0— viel zu niedrige Werte hatte, wéhrend die
Winter aus dem gleichen Grunde wieder viel zu hohe Temperaturen aufwiesen. Dies gilt besonders fiir die
Jahre 1782, und in geringerem Mafe fiir 1783 und 1734.
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Nehmen wir an, da D o v e s Mitteilungen iiber die Ablesezeiten Swuck ows richtig sind, daf3 ferner
die aus dessen Pentaden reduzierten Monatsmittel fehlerfrei vorliegen, und dal endlich die Vermutung,
Zeissing habe sich wenigstens bis 1788 der Mannheimer Stunden bedient, stimmt, miifiten die Diife-

-+ 9, - <
renzen der einzelnen Monatsmittel zwischen Suckow ﬁ%ﬂund Zeissing —’j_%iz—l— (nach 6jih-
rigen Thermographenaufzeichnungen) die folgenden sein:
03 02 05 06 10 12 11 11 07 06 03 0.1 (Monate) 0.65 (Jahr).
Statt dessen finden wir aber als Durchschnittsdifferenz fiir die Jahre 1782— 36:
1.1 10 07 07 05 03 04 05 04 09 13 1.3 (Monate) 0.8 (Jahr).

Die Werte bewegen sich also entgegengesetzt. Der Grund ist leicht gefunden. Suckow hat sich
anfangs keiner festen Termine bedient. 1782 beobachtete er wahrscheinlich morgens und abends bei Sonnen-
auf- bezw. -untergang. Tir dieses Jahr finden wir zwischen Zeissing und Suckow folgende Diffe-
renzwerte:

12 05 01 03 —-10 -10 -04 —-u1 +01 138 11 1.1 (Monate) 0.3 (Jahr).

Ahnlich, wenn auch geringer, sind die Unterschiede 1783, 1784 und 17806. In diesen Jahren scheint
sich Suck ow, besonders in den Sommermonaten, ebenfalls der Mannheimer Stunden bedient zu haben,
denn in dieser Zeit schwanken die Differenzen zwischen Suckow und Zeissing um nur geringe
Betrige. Einige kleinere Differenzen bleiben allerdings bestehen, fiir die sich keine rechten Erkldrungen
finden lassen, bevor nicht die Originale von Suck o w wieder aufgefunden worden sind. Wir miissen uns
mit diesen kleinen Differenzen abfinden.

Von 1787 an ist die Reihe Suckow homogen; denn der zweite auflillige Temperatursprung, der
von 1798 zu 1799 zwischen E.-Berlin und S.-Jena auftritt, ist innerhalb des Stationspaares Jena und
Isserstedt nicht vorhanden (siehe Tabelle 12).

Tabelle 12.

Jahr A J.-Trier AJ.-Wien AJ.-Prag A J.-Isserst. AJ.-Stuttg. AJ.-Berlin  AJ.-Regensb.
1797 0.4 —-07 (1793) 0.1 3.0 -0.2 0.9 1.0
1798 0.2 -01 (1796) 0.3 3.3 0.1 1.3 1.2
1799 0.4 —-05 (1797) 0.1 3.3 0.0 22 2.0
1800 -0.3 —05 (1800) 0.2 3.2 -0.3 2.1 0.9

Diese Tabelle spricht eindeutig zu Ungunsten Berlins.

Die Inhomogentitit der Gronauschen Reihe bestitigt die Bemerkung in Hellmann ,,Das
Klima von Berlin“, Seite 12: ,,Betrachtet man die (Berliner) Lustren-Mittel, so bemerkt man, dal sie
in der Zeit von 1796 bis 1820 unter dem Mittel der ganzen Reihe liegen. Teilt man letztere in 2 Ab-
schnitte von 1774 bis 1798 und 1799 bis 1821, so ist das Mittel der ersten Hilfte 9.2°, das der letzteren
aber nur 8.3°. Der Unterschied scheint zu groB, als dalB er lediglich auf wirkliche Temperaturunter-
schiede wihrend der beiden Perioden beruhen konnte. Die G ronauschen Beobachtungen sind anschei-
nend nicht homogen.

Die Verfasser des genannten Werkes benutzten zum Vergleich Prag, Warschau, Kopenhagen,
Zwanenburg, Haarlem und Arnhem. Dies sind Orte, die schon recht weit von Berlin entfernt liegen und
z. T. bereits ein ganz anderes Klimageprige aufweisen. Jena lag als Vergleichsstation noch nicht vor.

Aber Hellm ann hitte auch mit den beiden geeigneteren Jenaer Reihen denselben Sprung fiir
Berlin erhalten, gegen Suckow 1° und gegen Zeissing 0.9°

Die Priifung der Reihe Suckow ergab also, daf sie nach den mannigfaltigen Korrekturen (Pen-
tadenmittel!) ab 1783, mindestens aber ab 1787 homogen ist und somit als wertvoller MaBstab fiir die Reihe
Zeissing gelten kann. Wir wenden uns jetzt daher wieder der letzteren Reihe zu.

Die beiden Jenaer Reihen weisen — ab 1787 liefert ja Suckow gut vergleichhare Werte! —
zwischen 1788—89 einen kleineren und zwischen 1790— 91 einen gréBeren Sprung auf.

In den mir im Original vorliegenden Aufzeichnungen von Zeissin g finden sich seit 1789 mehr-
fach Hinweise, die darauf schlieBen lassen, daB sich Zeissing von da an der Termine 6", 14k 929 he-
dient hat. Z. B. sind im Mai 1790 einmal 6 Termine erwihnt, die die Bezeichnungen ,h 4V%, friilh h 6,
h 12, m, h 6, a* tragen.

A .. TH14t21 +14+22
Die Kombination d 3 ist zu 6 13 2 in den einzelnen Monatsmitteln fiir Jena um folgende

Werte zu warm (sechsjihrige Thermographenaufzeichnungen):



H. Grebe, Die Temperaturverhéiltnisse in Jena von 1770 bis 1933. 17

02 00 02 05 08 08 05 04 03 03 02 02 = 03 (Jahr)

Der Sprung zwischen Zeissing und Suc kow betrigt 04°. Zwischen Zeissing und vier
anderen Stationen gemittelt aber 0.36°. Diese Werte bestitigen also im grofien und ganzen meine Ver-
muatung, daB der vorhandene Sprung durch einen Terminwechsel Zeissings verursacht wurde.

Ein weiterer Temperatursprung findet sich von 1790 zu 1791. Dieser hingt mit der Verlegung der
Station nach dem Dorfchen Isserstedt bei Jena zusammen. Die Reihe erweist sich von da ab beim Ver-
gleich mit Suckow-Jena und anderen Orten als sehr brauchbar.

Tahelle 13,

Jahr S J. G. B. Prag Wien Trier Coburg
1787 - 1.4 -04 -11 —-1.2 . 0.8
1788 —1.4 0.0 —-0.8 - 1.8 —1.5 0.9
1789 —-18 -0.7 —-0.5 —-21 —-1.3 0.6
1790 -1.9 — 1.0 —-1.5 —1.9 — 1.8 0.3
1791 —29 ~1.9 —35 32 ~ 2.4 ~0.9
1792 -33 —-20 -3.1 -3.0 —-29 -0.7
1793 -33 - 2.0 -3.0 —-3.0 -3.0 —-0.9
1794 —-33 -2.0 —-29 —-3.5 —-29 -0.8
1795 - 3.0 —-2.1 -29 - 3.0 —-2.8

1796 —-29 - 2.2 —26 —3.5 —-29

1797 -3.1 -21 -3.1 —3.7 —2.6

1798 -33 -20 . - 3.4 - 3.1

1799 -3.3 -1.1 . —3.8 —-29

1800 —3.2 —11 —3.0 —-3.7 —-3.5

Der Sprung von Isserstedt zu den einzelnen Stationen in Tabelle 13 betrdgt zwischen 1790 und
1791 mit Ausnahme von Prag gemittelt —1.4°. Prag weicht mit der Differenz von —2.1° um 0.7° von dem
Mittel ab. Vergleiche zwischen Prag und anderen Orten ergeben, dall ersteres, wenn man von 1787
absieht, von 1782 bis 1789 um 1° zu kalt ist. Dagegen wird es ab 1790 zuverldssig. Eine weitere Un-
stetigkeit entdecken wir zwischen Berlin und Isserstedt. Es ist der hereits schon erwidhnte Sprung.
Berlin ist ab 1799 um 0.9° zu kalt.

Mit Zeissings und Suckows Tode horen die Beobachtungen in Jena auf. Leider liellen
sich fiir das tbrige Thiiringen keine brauchbaren Reihen im Zeitraum 1800 bis 1820 auffinden. Die
nichsten Beobachtungsstationen Fulda 1803 ff., Bayreuth 1800 ff. liegen bereits auBerhalb unserer Klima-
provinz und erscheinen obendrein auf den ersten Blick nicht homogen. Erst mit dem Jahre 1812 begann
in Jena eine neue Beobachtungsperiode.

Bevor wir zur Besprechung dieser Witterungsbeobachtungen iibergehen, wollen wir noch eine anders-
artige Untersuchung iiber Suckow und Zeissing sowie iiber die Erfurter Beobachtungsreihe von
Planer vornehmen. Die langjibrigen Mittel der Abschnitte, in die die Reihen von Zeissing und
Suckow durch die gefundenen Spriinge zerlegt werden, sind mit den KErgebnissen der dem wahren

. . L T4t 2142 . . .
Mittel am nichsten kommenden Kombination —3 vergleichen; daraus wird sich ergeben,

wie weit diese alten Beobachtungen den heutigen Anforderungen zur Bildung einer langjahrigen Reihe
entsprechen.

So wiinschenswert es erschien, die Mittel der alten Jenaer Peihen auf das wahre Mittel iiberzu-
leiten, so entschieden muf man dieses Verfahren nach Uberprifung des fiir das wahre Mittel vorliegen-
den Materials ablehnen. Bereits Theodor Wag ner sichtete die Registrierstreifen bis 1911 und fand
nur diejenigen weniger Jahre brauchbar. Das PreuBische Meteorologische Institut in Berlin stellte mir freund-
licherweise die von W agn er als brauchbar bezeichneten Streifen zur Verfiigung. Leider waren sowohl diese,
als auch die der neueren Zeit teilweise liickenhaft. Selbst die an der Landeswetterwarte abgenommenen
Streifen erwiesen sich nicht als zuverlassig, da mehrfach das Uhrwerk nicht ganz regelmidBig gelaufen

war. Der verbliebene Rest an brauchbaren Streifen erschien mir zu gering, um daraus ein wahres Mitlel
ahzuleiten.

Geniigten nun auch diese Streifen nicht fiir diesen hichsten Zweck, so konnten doch wenigstens
aus ihnen zunachst die Monatsmittel der Stunden berechnet werden, die zu den verschiedenen Kombina-
R. 1. W. Wiss. Abhandlungen 1.7. 3
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tionen verwendet worden waren. Daraus wurden die Monatsmitiel und ihre Differenzen gegen das Mo-
7+14+212 . .
natsmittel aus der Kombination '—~14—421 2L festgestellt. Die folgenden Werte wurden neu berechnet,

da sich auch bei den von Wa gner errechneien Werten Unstimmigkeiten ergaben.
In Jena bediente man sich im wesentlichen von 1770 bis heute folgender Termine:

1. 7+14+21421 1887 ff. 4 Tt14+21 1782 bis 1788.(?)
i 3
2. 6+14+22 1878 bis 1886, 5. 8+14+20 1782 bis 1786,(?)
3 1788 bis 1800.(?) 3 1786 bis 1800,
3a. 6+9+12+15+18+21 1833 his 1864. 1821 bis 1832.
6 8+13+19 oder 8+14+20 1770 bis 1781.(9)
3b 6+15+21+21 1833 bis 1875. 3 3
4

Die 3 a ist leicht in die 3.b iiberzufithren. Der Kombination 3 a bediente sich Schroen 1333
bis 1875. Dieser berechnete die Monats- und Jahresmittel der Jahre 1833 bis 1864 nach dieser Kombi-
nation. Da sich aber die Kombination 3a zwanglos in 3 b iiberfiilhren 16t und sich besser zu Mittel-
bildungen eignet, wurden die Jahrgidnge 1833 bis 1864 in die Kombination 3b umgerechnet. Die Kom-

bination 1 ist die beste fiir Mitteleuropa und daher habe ich die Differenzen aller Kombinationen zu ihr
berechnet und folgende Werte gefunden:

Tabelle 14.
Kombination 1 41-2 A41—-3Db A1-4 A1=5
Januwar . . . . . . . —-041 -0.2 0.0 0.0 -0.3
Februar . . . . . . . 1.0 0.0 0.0 0.0 -0.2
Méarz . . . . . . . . 4.2 0.1 0.0 —-0.1 —-0.6
April . . . . . . . . 7.0 0.3 0.2 -0.2 -0.8
Mai . . . . . . . . 119 0.5 0.5 -0.3 -1.3
Juni . . . . . . . . 158 0.5 0.5 -0.3 —-1.5
Jui . . . . . . . . 170 0.3 0.3 —-0.2 -1.3
August . . . . . . . 158 0.2 0.2 —-0.2 -1.3
September . . . . . . 129 0.1 0.2 —0.2 -0.9
Oktober . . . . . . . 9.0 —-0.2 0.1 —0.1 -0.7
November . . . . . . 29 —-0.1 0.0 —0.1 —0.3
Dezember . . . . . . 0.5 —-0.1 0.0 -01 —-0.2
Jahr . . . . . . . . 0.1 0.2 —-0.2 —0.8

Ein Blick auf die gewonnenen Werte zeigt, daBl der Scheitelpunkt der Differenzen im Juni zur Zeit der
grofiten Tagesldnge liegt.

3+14+20 8+13+1¢9
3 bezw. 3

Das zwolfjihrige Miftel von 1770 bis 1781 ist mit 10.0° um 0.5° zu hoch ausgefallen.

Die Mittel von Sucko w sind anfangs (bis 1786) um denselben Wert zu tief. Letzterer soll sich

+14+
nach Dove ebenfalls der Kombination L;QQ bedient haben. Dies ist aber, wie wir frither gesehen

Die Mittel von Zeissin g sind anfangs nach der Kombination

gebildet.

haben, unrichtig. Bis 1786 hat sich Suckow nach keinen festen Terminen gerichtet, sondern wie
viele Gelehrte seiner Zeit wahrscheinlich nach dem Auf- und Untergang der Sonne. Dies geht eindeutig
aus dem Vergleich seiner einzelnen Pentadenmittel mit denen anderer Stationen hervor. Die Winter sind
fiir diese Kombination um etwa 1° zu warm, die Sommer aber um 0.5° zu kalt.

Die Reihe wird 1787 homogen (Kombination 15——143:}—-20 ). Die Mitteltemperatur ist von 1787 bis 1800
jedoch um 0.5° zu hoch. Da die Beobachtungen von Zeissing und Suckow 1770 bis 1781 bzw. 1787
bis 1800 dasselbe Temperaturmittel von 10" ergeben, kann nur die Aufstellung der Thermometer die hohen
Werte verursacht haben. Die Vermutung liegt nahe, daB die Ablesungen in der Innenstadt erfolgten.

1782 Dbis 1790 bediente sich Zeissing sicherlich der Mannheimer Stunden. Das Mittel betragt
jetzt 8.3°. Die Tabelle 14 ergibt fiir 41—4 den Wert —0.17°. Da das langjihrige Jenaer Mittel 8.4°
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betrigt, miifite damals Jena um 0.27° zu kalt gewesen sein. Hellmann hat in seinem ,Klima von
Berlin“ gefunden, dall jene Jahre in Berlin gegen das langjihrige Mittel um 0.3° zu kalt sind. Die
Annahme, dafl Zeissing sich der Mannheimer Stunden bedient hat, wird hierdurch sehr gestiitzt.

Im November 1790 wurde Zeissin g nach Isserstedt versetzt. ("ber die Ablesezeiten Z eissin gs
in Isserstedt konnte folgendes ermittel werden:

Ein Freund Zeissings, der Privatgelehrte C. W. Ritter, bringt in Gilberts Annalen 1803,
Seite 107 eine Abschrift der Zeissingschen Aufzeichnungen vom 11 bis 13. November 1799, unter
anderem: auch Temperaturangaben, die in Tabelle 15 gegeben sind.

Tabelle 15. Temperatur (in R).

Vormittag Mittag Abend
Tag‘ 600 800 200 600 1000
]] NOV. 5/’80 11/40 1.‘;/160 11/80 12/80
12, Nov.-'/,®  %/36° 316" 5'/s" 5°/14°
13. Nov. 65/80 513/160 613/1(;0 21//20 25/80

In den mir im Original vorliegenden Tagebiichern waren aber nur 3 Ablesungen und zwar fir
.morgens, ,mittags’* und ,abends angegeben. Es ist daher anzunehinen, daB auller diesen noch aus-
fithrlichere, wahrscheinlich aber verloren gegangene Aufzeichnungen vorhanden waren, die C. W. Ritter
noch kannte. Die obige Tabelle Ritters bestitigt meine friher geiuBerte Vermutung (s. Seite 16/17),
dafl Zeissing im Jahre 1789 die Mannheimer Stunden verlassen hat und o6fter, bis zu achtmal am
Tage beobachiete, aber nur die drei Beobachtungsstunden 6, 14, 22 Uhr in seine ,,Naturchronik® eintrug.

Das zehnjahrige Mittel von Isserstedt betragt nach Zeissing (1791 bis 1800) 7.3°. Dieser Wert
unterschreitet das hundertjihrige Mittel Jenas aus den Jahren 1833 bis 1932 um 1.1°. Nun liegt das
Mittel Isserstedts fiir 1932—33 (vergl. Seite 9) um 1° unter dem von Jena. Aus der Tabelle 14 entnehmen
wir: 41—2 = —0.12°% sodall sich zwanglos der Wert von 1.1° ergibt. Hieraus lassen sich eine Reihe erfreu-
licher Folgerungen ziehen:

1. Zeissings Beobachtungen zeitigten Ergebnisse, die jeder inodernen Forderung geniigen.

2. Die Hochflliichen von Jena, die imn Mitlel 2251 iiber der Talsohle liegen, haben ein um 1° niedrigeres
Jahresmittel als Jena.

3. Die Durchschnittstemperatur Isserstedts war um 1800 die gleiche wie heute, 7.4° Wirme.

Es wire nunmehr noch die Reihe Erfurt 1781 bis 1788 der gleichen Betrachtung zu unterziehen.
Das Erfurter Mittel dieser Jahre betragt 8.5°. Ihm liegen die Stunden 7, 14, 22 Uhr zu Grunde. Es
iibertrifft dies das nach den heutigen Beobachtungsstunden errechnete Mittel um 0.10°, ist also mit 8.4°
gegen das Mittel der Jetztzeit fiir Erfurt-Stadt (8.3°) um 0.1° zu hoch ausgefallen'). Nun ist aber
das Mittel der Jahre 1781 bis 1788 fiir Jena und Berlin (siehe oben) gegen das langjihrige Mittel dieser
Stationen noch um 0.3° zu niedrig. Erfurt hat demnach in jener Zeit gegen Jena um 0.4" zu hohe
Jahresmittel.

Eine vollig befriedigende Deutung und Behebung der vorhandenen Differenzen wird bei diesen
alten Reihen wohl nie gelingen. Man mufB sich mit diesen Werten, die wenigstens in sich homogen sind,
abfinden. ,,Temperaturbeobachtungen an Stationen in Stidten, die mit Lokaleinfliissen behaflet sind,
welche konstant bleiben, behalten ihren Wert als ,,Historische Stationen* (K 6ppen); sie liefern Do-
kumente fiir die Witterungsgeschichte.* (Hann) {Lehrbuch 1926: Seite 118 unten.].

2. Kritik der Reihen des 19. Jahrhunderts.

a) Schroen 1821—-1832.

Uberaus wertvolle Beobachtungsreihen bietet uns weiterhin die Sternwarte zu Jena. Der Wert
der Beobachtungen bis 1820 allerdings ist gering. AuBer den auf Seite 4 oben erwiahnten Stationen
wurden zur Kritik der Jenaer Beobachtungen von 1821 bis 1832 noch herangezogen Arnstadt (Hein-
rich Lukas), Berlin (Gronau und Méadler), Calw (Miiller), Kothen (Clepius), Magdeburg
(K othe, bearbeitel und ergiinzt von Ph. Harte).

1) Fiir die Jahre 188389 liegen fiir Erfurt zwei einwandfreie Reihen vor. K o ch beobachtete in Erfurt-Stadt,
Treitschke in Erfurt-Land (Hochheim), wo er eine Privatstation I Ordnung besal, Erfurt-Land ist gegen Lr-

furt - Stadt um 0.5° zu kaltl.
3.
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Keine von den Reihen erweckt auf den ersten Blick grofleres Vertrauen. Selbst die Stationen
der niheren Uwngebung Jenas weichen gegeneinander erheblich ab (siehe Tabelle 16). Dies ist aber

-144-2 . -
8T 14720 nicht verwunderlich. Je mehr sich die Ter-

bei den damals gebrduchlichen Mittelbildungen

mine um die wirmeren Tagesstunden zusammendrangen, desto groffer werden die Differenzen zwischen
den einzelnen Stationen. Es ist selbstverstindlich, dall zwischen einer Station mit ausgesprochener
Kessellage wie Jena in Jahren mit kontinentalem Klimacharakter grofiere Abweichungen gegen Orte
anderer Lage entstehen als in Jahren mit vorwiegend triib regnerischem Witterungsgeprige. Unter Be-
ricksichticung dieses Umstandes konnen die ungleichartigen Stationen verglichen werden.

In der Tabelle 16 bedeutet 1 Jena, 2 Schondorf, 3 Eisenach, 4 Ilmenau, 5 Arnstadt, 6 Allstedt, 7 Berlin,
8 Calw, 9 Kothen, 10 Magdeburg.

Tabelle 16.
Jahr A1-92 A1—3 A1—4 A1—-5 A1—6 A1—-7 A1—8 A1—-9 A1—-10
1821 1.5 ) . . . 0.0 -09
1822 1.2 0.2 0.9 . . 05 -08 .
1823 1.1 0.7 1.3 1.4 . 1.0 -038 0.6 .
1824 1.2 0.5 1.6 1.5 . 056 -1.3 0.4 0.3

1825 20 0.2 11 05 -038 07 -12 0.4 0.5
1826 1.7 0.2 0.6 08 -~-1.0 03 —-14 0.3 0.1

1827 1.7 0.1 1.0 05 -09 03 -11 . 0.5
1828 . . . 1.2 . 08 -09 0.7 0.8
1829 . . . 1.5 . 04 -04 A 0.7
1830 . . . 1.3 . 05 -10 . 0.7
1831 . . . 1.3 . 13 -11 . 0.9
1832 . . . 1.2 . 02 -1.0 . 0.4

Die Reihe Schroen von 1820 bis 1832 ist von Temperaturspriingen frei.

Die z. T. recht hohen Differenzen der Reihen sind auf die wirklich vorhandenen groBen unperio-
dischen Temperaturschwankungen in dem zu untersuchenden Zeitraum zuriickzufiithren. Z. B. ist der
Winter 1829/30 der kilteste uns bekannte. Ferner herrschte im Januar 1823 eine furchtbare Kilte: in
Norddeutschland und teilweise auch in Milleldeutschland hatte dieser Wintermonat die groBite negative
Anomalie der letzten 2 Jahrhunderte! Der Sommer 1826 war in Mitteldeutschland der heiBeste des
19. Jahrhunderts (fiir das mittlere Norddeutschland war dies der Sommer 1834). Das Lustrum 1326
bis 1830 ist in Berlin fiir Januar und Februar das kiilleste im Zeitraum 1731 bis 1930; 1821 bis 1825
das wirmste fir Okiober und Dezember. Das Lustrum 1821 bis 1825 wird im Jahresmittel nur von 1791
bis 1795 und 1896 bis 1900 um 0.1° iibertroffen. Fiir Siiddeutschland (Calw)!) gilt dhnliches: das Lustrum
von 1831 bis 1835 ist im Jahresmittel neben 1821/25 das warmste des 19. Jahrhunderts. Fiir 1826 bis
1830 gilt das fiir Berlin Gesagte. Dagegen sind die Monatsmittel fiir Mérz, April, September von 1826
bis 1830 die wirmsten. Auflergewdhnlich hohe positive Abweichungen vom hundertjihrigen Mittel haben
die Monate November und Dezember von 1821 bis 1825,

Das 13jdhrige Mittel 1820 bis 1832, gebildet nach der Formel 784_}§i270 ist fiir Jena mit 9.5° wohl

durchaus nicht zu hoch angegeben. Es iibersteigt das hundertjihrige Mittel, wenn man es auf dessen Be-
obachtungstermine reduziert, um 0.3°.

In Zenkers ,Taschenbuch von Jena“ finden sich (von Bogenhard in den klimatologischen
Teil seiner ,,Flora von Jena“ iibernommen!) Berechnungen von Schroen, wonach das 15jahrige Jah-
resmittel von 1821 bis 1835 fiir Jena nach dem K 4 mtzschen Verfahren auf das wahre Mitlel redu-
ziert, 8.63° betriigt. Dieser Wert iibersteigt das hundertjihrige Mittel um 0.23°!

Stellen wir die zehnjihrigen Monatsmittel fiir Arnstadt und Jena von 1823 bis 1832 gegeniiber, so
finden sich die in Tabelle 17 gegebenen Abweichungen:

1) Bis 1843 soll Calw nicht ganz fehlerfrei sein, siche Wiirtiembergisches Jahrbuch 1910, 8. 71.
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Tabelle 17.

Monat AJ—A Monat AJ—A
Januar . . . . . . 07 Jui . . . . . . . 16
Februar . . . . . . 07 August . . . . . . 1213
Mirz . . . . . . . 10 September . . . . . 1.0(1.2)
April . . . . . . . 12 Oktober . . . . . . 0.8(09)
Mai. . . . . . . . 15 November . . . . . 08
Juni . . . . . . . 17 Dezember. . . . . . 0.8
Jahr: 1.1,

Wir finden in diesen Werten eine gleichméflige Temperaturzu- und -abnahme, die fiir die Homogenitiit
beider Reihen sprechen. Wird ein von dem 10jahrigen Differenzmitlel allzusehr abweichender Spitsommer
nicht berlicksichtigt, so ergeben sich die in obiger Tabelle geklammerten Werte. Die zehnjihrigen Jahres-
mittel weichen um 1.1° ab. Der Winter ist gegen das Jahresmittel um 0.3° zu kalt; der Sommer um 0.4°
zu warm. Diese Erscheinung erklart sich durch die Lage Jenas im engen, von Muschelkalkhéhen um-
schlossenen Tal (vgl. Seite 20 oben). Die durch diese Lage bedingte ungewdhnliche Erwirmung an wolken-
losen Tagen spiegelt sich auch in Hellmanns Klimaatlas wieder, in dem auf Seite 2/3 angegeben ist,
dafl Jena neben Heilbronn und Ingolstadt die groften langjahrigen mittleren Jahreshichstwerte aufweist.

b) Schroen 1833—1875.

1832 zu 1833 finden wir in der Reihe Schroen einen Temperatursprung, der sie in zwei gleich-
artige Teile zerlegt. Der Sprung zwischen beiden Reihen betrigt 0.4°, wenn wir die Mittel aus Hilde-
brandt, berechnet von Schroen, zugrunde legen.

Bevor wir die Ursache des Sprunges ergriinden, ist noch einiges iiber die dazu notigen Vorarbeiten
Zu sagen.

Zunichst mubBten noch die Mittel fiir die 10 Jahrginge 1865 bis 1875 berechnet werden. Die Berech-

+9+12+15+18+
nung wurde zuerst einmal wie bei Schroen nach der Formel 6T9T12 610 18721 ausgefiihrt. Ebenso

fand auch fiir diesen weiteren Zeitraum wie bei Schr oen eine Berechnung der Stundenmittel statt, Letz«
tere lieferte gleichzeitig eine gute Kontrolle der berechneten Tagesmittel. Gelegentlich der Berechnung ergab
sich, daB die Ablesungsreihe 6, 15, 21 mit der Kombination 6, 14 und 22, die im PreuBischen Stationsnetz
iiblich war, in der Mittelbildung eine gute Ubereinstimmung zeigte, wenn die Beobachtung von 21 Uhr
doppelt gerechnet wurde. Das 42jihrige Millel nach der Schroenschen Kombination wich nach der
neuen Zusammenfassung in den einzelnen Monaten um folgende Werte ab:

1833 bis 1875.
I 1. II1. 1V V. VI VII. VIII. IX. X XI. XII. Jahr
0.2 0.4 0.6 1.1 1.2 1.3 1.4 1.3 1.1 0.5 0.2 0.2 0.8.
! -9 - o .
Die neue Kombination 6-1——1—-:)1"1‘{—21 ist also im Jahr 0.8° kiilter als die alte Sc hroe nsche Kombination.
Vereinigen wir die Einzeljahre 1833 bis 1875 zu Lustren, so ergeben sich zwischen Jena und den nach-
stehenden Stationen, die in Tabelle 18 gegebenen Differenzen.

(1 = Jena, 2 = Arnstadt, 3 = Berlin, 4 = Calw, d = Erfurt, 6 = Magdeburg, 7 = Sondershausen.)

Tabelle 18.
A1—2 A1—3 A1—4 A1—H A1—6 A1—T
1833— 35 01 -04 0.0 . =04
1836 — 40 00 -08 —-04 . =04
1841 — 45 01 -05 0.3 . —1.0

1846— 50 00 --07 0.0 02 -08

1851 — 55 02 -09 0.0 02 -07

1856 — 60 02 -1.0 0.0 0.4 -09 .
1861 — 65 01 —-11 -0.1 03 —-10 -01
1866— 70 . =10 0.0 03 —-10 0.1
1871—-75 . =13 0.1 03 —-09 0.0
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FEinige weitere gute, aber nur kurze Reihen besitzi Thiiringen aus Coburg 1845 bis 1855, aus Hohenleuben
1854 his 1860 und aus Gera 1856 bis 1863. Alle tibrigen Reihen jener Periode haben nur ,historischen
Wert.

Die Tabellen 18 und 3 zeigen, daB Schroens Beobachtungen mit denen der Stationen Arnstadt
und Erfurt vortrefflich iibereinstimmen. Die Hauptbedingungen fiir die Homogenitit sind ja auch erfiillt:
die Terminablesungen bleiben stets die gleichen, die Lage der Stationen hat sich nicht gedndert, die Be-
obachter sind in dem ganzen Zeitraum dieselben.

So kommt es, daB die beiden Differenzreihen in sich keine grofere Spannung aufweisen als 0.2".

Berlin liegt schon recht weit von Jena und gehort in manchen Perioden bereits einem anderen
Witterungstyp an als Jena. Starkere Abweichungen zeigen die Jahre 1840 und 1874, Berlin ist 1840
wn 0.5°, im Jahre 1874 um 0.8° gegen Jena zu warm.

Ferner {illt sofort auf, daB die Differenzen zwischen Berlin und Jena ziemlich gleichm&Big zunehmen.
DaBl die Ursache der Dillerenzvergroferung nicht bei Jena liegt, zeigt schon die Tabelle 18 (siehe die
Reihen 2, 4, 5). Um diese Tatsache noch deutlicher zu erhérten, stellen wir die Abweichungen zwischen
Erfurt— Berlin einerseits und Jena— Berlin andererseits dekadenweise fest (Tabelle 19).

Tabelle 19.

Jena— Berlin: Erfurt— Berlin:
1833—39Y —-0.3
1840— 49 —-0.7 .
1830— 59 -1.0 -1.2
1860— 69 - 1.1 -13
1870—- 79 -1.2 —~1.5

Berlin wird zur Grofistadt, und dies wirkt sich in einer dauernden Temnperaturzunahme aus. Fir Erfurt
gilt dies nicht! Die Erfurter Werte sind aus Zinke, ,Klima von Erfurt entnommen, also samtilich
aul die Aubenstation Hochheim reduziert.

Magdeburg ist durch eine Umarbeilung von Ph. H a rt e homogenisiert und liefert dadurch brauch-
bare Mittel. Zwei kleinere noch vorhandene Temperaturspriinge finden in Stationsverlegungen bezw.
Terminwechseln ihre Erklirung. Die Jahrginge 1824 bis 1837 sind nach der Berliner Reithe (Madler)
ergdnzt und dabei auf die Termine 7" 14" 21" umgerechnet worden. Von 1837 bis 1845 waren die Beobach-
tungstermine 7, 15, 22 TUhr; 1845 trat eine Stationsverlegung ein, wobei aber die Termine die gleichen
blieben. 1864 und 1865 erfolgten erneute Stationsverlegungen, die gleichzeitig mit Terminwechsel verbunden

G+14+20

waren. 1364/65 bediente man sich der Stundenkombination Ty nach 1865 wurden die Mittel aus
71+ 15+
den Terminen %QL abgeleitet.

In Calw ist das erste Jahrzehnt sowohl gegen mittel- als auch siiddeutsche Stationen zu kiihl. Hier-
von abgesehen erwecken die Differenzen groBes Vertrauen: sie weichen innerhalb der einzelnen Lustren
nur noch um hochstens 0.4° voneinander ab.

Der Vergleich der Reihe Schroen mit den oben angefilhrten Stationen ergibt also, daB sie
homogen ist. Aufler Jena hat Thiiringen noch zwei langjihrige homogene Reihen aufzuweisen: Arnstadt
und Erfurt. Diese drei Reihen konnen jede fiir sich als Wertmesser anderer mitteldeutscher Reihen ver-
wendet werden.

¢) Ubergangszeit 1876—1880.

Zum SchluB bliebe nur noch iibrig, die Ubergangsjahre bis za den Reihen zu besprechen, die mit
dem Jahre 1878 in Jena beginnen. Als Termine fiir die Ablesungen wurden 1876 bis 1878 die Stunden
6, 14, 22 Uhr gewihlt, sodaB der AnschluB an die Beobachtungsstunden des PreuBischen Meteorologischen
Institutes hergestellt war. Dieses gliederte 1881 die Station Jena in ihr Netz ein. Aus den Jahren 1876
bis 1878 lagen zwar Ablesungen vor; aber diese erfolgten zu solch ungiinstigen Terminen, daB sie zu
Mittelbildungen nicht benutzt werden konnten. Thiiringen hat ja auch um diese Zeit eine ganze Anzah!
anderer guter Beobachter, die meist im Rahmen einer Station II. Ordnung des PreuBischen Stationsnetzes
titig waren. Als beste Station erwies sich Erfurt durch seine hervorragerden Beobachter Koch und
spdter Treitschke. In Sondershausen beobachteten K. Chop und Dr. Tépfer, und Weimar ver-
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dankt dem vielseitigen Hofkantor Erfurth fiir die Jahre 1868 bis zu seinem Tode gutes Material.!)

Tir das Jahr 1870 und den Zeitraum vom Mai 1875 bis zum Juni 1878 wurden mit Hilfe der
Differenzmethode die einzelnen Monatsmittel fiir Jena gebildet.

In Tabelle 20 sind die Jahresmitteldifferenzen zwischen Jena (1), Sondershausen (2), Weimar (3)
und Erfurt (4) von 1861 bis 1882 gegeniibergestellt.

Tabelle 20.
Al1—2 A1-3 Al—4 A1—2 A1-—-3 Al1-4
1361 —0.1 . 0.2 1872 0.0 0.3 0.3
1862 —0.1 . 0.3 1873 0.0 0.0 0.3
1863 0.1 . 0.5 1874 0.0 0.0 0.3
1864 —-0.2 . 0.4 1875 0.1 0.0 0.5
1865 —-0.3 . 0.1 1876 0.0 -01 0.4
1866 —-0.1 . 0.2 1877 0.2 -0.1 0.2
1867 0.3 . 0.5 1878 0.1 -0.2 0.5
1868 —-0.1 -01 0.3 1879 0.0 -~0.1 0.4
1869 0.0 -0.1 0.3 1880 -0.1 —-0.2 0.4
1870 0.2 -0.1 0.3 1881 —-0.1 -0.2 0.2
1871 0.0 0.5 0.4 1882 0.2 0.0 0.2

Tabelle 20 zeigt, daB die Bearbeitung der lickenhaften Jahrginge weder gegeniiber der alten Schroen-
schen Reihe, noch gegeniiber der spiteren, 1878 beginnenden Beobachtungsreihe der Universitatsstern-
warte Jena (Abbe und Dr. Riedel) einen Sprung ergibt. Die Jenaer Reihe ist nunmehr bis 1886

714421 +21 o

homogen. In dem folgenden Jahr wird die heute noch gebrduchliche Kombination 1 in-

gefiihrt.

d) Die Reihe im PreuBischen Stationsnetz 1881 ff.

Abschlieflend gebe ich eine Kritik der Beobachtungen fiir die Zeit von 1887 bis 1930. Zur Kritik
dieser Jahre stehen zahlreiche gute Vergleichsreihen zur Verfiigung. Auler den schon vorher in unseren
Untersuchungen verwendeten Stationen Berlin (3), Erfurt (4) und Magdeburg (8), ziehen wir noch einige
Orte auBerhalb Thiiringens zum Vergleich heran. Diese sind Bamberg (2), Dresden (5), Halle (6), Leipzig (7).

Tabelle 21.

Al—2 A1—-3 Al1—4 A1-5 A1—6 A1-T AI-8
1876— 80 0.0 -1.2 0.4 - 0.5 . -02 -0.7
1881— 85 —0.4 -09 0.3 —0.4 . —-0.2 -0.5
1886 — 90 -0 -1.2 0.4 —0.6 -10 —0.4 -0.8
1891 —95 0.1 -1.0 0.4 -0.8 —-0.8 —0.5 ~-0.8
1896 — 00 0.2 —-0.8 0.4 —-0.8 —-0.6 - 0.4 -0.6
1901 —05 0.2 —0.7 0.5 —-1.0 -0.6 — 0.4 —-0.5
1906--10 0.5 —-07 0.7 - 0.7 —-0.4 - 0.4 -0.4
1911—15 0.4 —0.8 0.5 - 0.8 -0.6 —0.6 —-0.7
1916—20 0.1 -0.8 0.6 —038 -05 —05 —-0.6
1921 —25 0.3 —-0.9 0.4 —-09 —-0.6 —0.5 -0.7
1926 — 30 -0.0 —-0.8 02 -0.9 -0.7 —0.6 -0.7

Die Temperaturwerte, die in ,Hellmann, Klima von Berlin, II, Lufttemperatur® bis 1907 angegeben
sind, beruhen auf den Beobachtungen von Station Berlin Siid-Innenstadt, die 1909 einging. Im gleichen
Jahre begannen die Beobachtungen an der Station Urban-Krankenhaus, deren Jahresmittel nur unwesent-
lich unter denen von Berlin-Siid liegen. 1918 wurde Station Urban-Krankenhaus durch die AuBenstation
Steglitz ersetzt. Die Jahresmittel dieser Station weichen von Station Urban-Krankenhaus durchschnittlich

um —0.8° ab. “Die seit 1887 bestehende Station Berlin-Nord, Landwirtschaftliche Hochschule, hat gegeniiber
Steglitz einen Uberschull von 0.9°.

1) Die Jenaer Ablesungen konnten nur als Anhall bei der Zusammenstellung von Eis-, Frost- und Sommertagen

dienen; ferner konnten die (tiglichen) absoluten Maxima und Minima auf Grund dieser Terminablesungen unter Zuhilfe-
nahme der Weimarer und Erfurter Werte aufgestellt werden.
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Um eine ununterbrochene Jahresreihe fiir Berlin zu erhalten, muliten also von
1907 — 1909 Berlin-Sud,
1909— 1917 Berlin, Urban-Krankenhaus,
1918 Berlin-Steglitz,
1919 M. Berlin-Nord, Landwirtschaftl. Hochschule

verwandt werden.

Die Werte von Berlin-Steglitz und Berlin-Nord miissen um +0.8° und —0.1° verbessert werden,
um von Derlin-Siid aus eine homogene Berliner Reihe (Tabelle 21, 4 1—3) zum Vergleich mit Jena zu
erhalten.

Aus der Tabelle 21 ergibt sich, dafl Jena in der Zeit 1901 bis 1910 etwas zu hohe Beobachtungs-
werte hat. Genauere Priifungen mit Erfurt ergaben, daB die Jahre 1904 bis 1912 in Jena zu warm sind
Die Unstetigkeit beginnt 1904 und ist besonders vom Mirz bis September ausgeprigt, vorziiglich in der
Mittagsablesung. Sie verschwindet 1913.

Um diese Erscheinung auch tabellarisch {Tabelle 22) darzustellen, wurde aus den Jahresmitteln
der oben genannten Stationen fiir jedes Jahr das arithmetische Mittel gebildet und die Jahre zu den
Lustren zusammengefafit, die am deutlichsten den Sprung wiedergeben:

Tabelle 22.

1885—-89 - —0.5 1904—09 - 0.25!
1890 — 94 -0.6 1910— 14 —-0.5
189599 -0.5 1915-19 —-0.4
1900— 04 —-0.5 1920- 24 —-0.5
1905- 09 -0.3 192529 - 0.5
1930 ff. —-0.5

Durch die Tabelle 22 ergibt sich als Sprunghohe 0.2°. Man mulBl also an die Jahresmittel von
1904 bis 1912 eine Korrektur von —0.2° anbringen, um die Jenaer Reihe als homogen betrachten zu
konnen.

Wodurch ist dieser Sprung zu erkldren?

Er beruht, wie ich nach Beendigung meiner Rechnungen in den Jahrbiichern des PreuBischen Me-
teorologischen Institutes fand, auf Hiittenversetzungen.

Die ,,Veroffentlichungen des Kéoniglich Preullischen Meteorologischen Institutes. Herausgegeben
durch dessen Direktor G. Hellm a n n. Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ord-
nung im Jahre 1904 von V. Kremser”, berichten Seite 11: ,Im Juli 1904 wurde die englische Hiitte
wegen eines Neubaues am Ostlichen Fliigel der Sternwarte weiter westlich versetzt.* Ebenda finden wir
1912, Seite 11: ,,Ende Oktober 1912 wird die Thermometerhiitte und der Regenmesser um etwa 2 m nach
Siiden freier aufgestellt. Wir sehen hieraus, mit welch erstaunlicher Genauigkeit Stationsverlegungen
beim Vergleich der Jahresmittelreihen zweier Stationen heraustreten.

Die gesamte Jenaer Reihe liegt nunmehr homogen vor, und wir konnen daher mit ihrer Hilfe die
iber Tabelle 21 angegebenen Stationen einer Kritik unterziehen. Die in den Differenzenreihen noch vor-
handenen Unstetigkeiten sind daher bei den Vergleichsstationen zu suchen.

Baniberg ist 1881 bis 1890 zu warm.
Berlin und Halle sind bis 1895 zu warm.
Dresden ist bis 1890 zu kalt.

Erfurt ist 1926 bis 1930 zu warm.
Leipzig ist bis 1885 zu kalt.
Magdeburg ist homogen.

o) Reduktion der Reihen von 1833 bis 1932 auf die Kombination von heute.

Wie stimmen nun die langjdhrigen Temperaturmittel Schroens von 1833 an mit denen seiner
Nachfolger iiberein? Welche Differenzen zeigen sie zu den 30jdhrigen Mitteln in Hellmann s ,,Klima-
atlas* (1881 - 1910), sowie zu dem 46jihrigen Mittel 1887 bis 19329

Die Tabelle 23, I bis V enthélt unter I die 43jdhrigen Mittelbildungen aus den Schroenschen
Beobachtungen 1833 bis 1875, unter II die der Ubergangsjahre, unter TII und IV die von 1879 {f. an der
jetzigen Universitdtssternwarte gemachten Becbachtungen. Die Spalte V gibt die 30jihrigen Mittel Jenas
aus Hellm anns ,Klimaatlas® wieder.



II. Grebe, Die Temperaturverhiiltnisse in Jena von 1770 bis 1935. 25

Tabelle 23.
1 11 111 1v v
1833— 1870 1876— 1578 1879— 1886 18871932 1881 —1910
Januar —-11 -0.0 -1.6 -01 ~1.0
Februar 0.3 2.6 1.4 0.6 0.7
Mirz 2.9 3.1 2.8 3.9 3.4
April 7.5 7.7 7.2 7.8 7.6
Mai 12.3 10.8 11.8 13.1 127
Juni 16.0 16.9 15.4 16.0 16.0
Juli 17.3 17.3 17.3 17.5 17.4
August 16.6 17.4 16.2 16.5 16.4
September 13.3 12.2 13.6 13.0 13.1
Oktober 3.8 8.8 8.2 8.5 8.5
November 3.4 4.7 3.9 3.9 3.7
Dezember 0.2 0.8 0.6 1.1 0.6
Jahr 8.1 8.5 8.1 8.4 3.3

Die obigen monatlichen Temperaturmittel wurden nach folgenden Kombinationen gebildet:

61542121 641422 7414421421
g R e —W—L——si— an 8. L—%—i— (I, 1V, V),

Reduzieren wir r;—ach den in Tabelle i4 angegebenen Differenzbetriigen die obigen Mittel auf die
7414 t21+21

Kombination ——g %0 erhalten wir die Monatsmittel der Tabelle 24,
Tabelle 24.
I 11 111 v \%
1833 — 1875 1876—1878 1879— 1886 1887— 1932 1881— 1910
Januar —1.1 0.0 — 1.8 - 0.1 -1.0
Februar 0.3 2.6 1.4 0.6 0.7
Mirz 2.9 3.1 2.9 3.9 3.4
April 7.7 7.7 7.5 7.8 7.6
Mai 12.8 10.8 12.3 13.1 12.7
Juni 16.5 16.9 15.9 16.0 16.0
Juli 17.6 17.3 17.6 17.5 17.4
August 16.8 17.4 16.4 16.5 16.4
September 13.5 12.2 13.7 13.0 13.1
Oktober 8.9 8.8 8.1 8.5 8.5
November 3.4 4.7 3.8 3.9 3.7
Dezember 0.2 0.8 0.5 1.1 0.6
Jahr 8.3 8.5 3.2 8.5 8.3

Stellen wir dem ,Hellman nschen Normaljahr 1881 bis 1910 das hundertjihrige Mittel aus I
bis IV entgegen, Tabelle 25, so ergibt sich, daf} die Werte in keinem Monat den Differenzbetrag 0.3° iiber-

. schreiten.
Tabelle 25.

1833—1932 1881—-1910 A
Januar - 0.7 -1.0 0.3
Februar 0.6 0.7 -0.1
Marz 3.3 3.4 -0.1
April 7.7 7.6 0.1
Mai 12.8 127 0.1
Juni 16.2 16.0 0.2
Juli 17.5 17.4 0.1
August 16.6D 16.4 0.25
September 13.2 13.1 0.1
Oktober 8.6 8.5 0.1
November 3.7 3.7 0.0
Dezember 0.65 0.6 0.05
Jahr 8.4 (8.33) 8.3 (8.26) 0.1 (0.1)-

R.f. W, Wiss. Abhandlungen J,7.



26 I..Grebe, Die Temperaturverhiltnisse in Jena von 1770 bis 1935.

VIIL Die Klimatabellen von Jena.
1. Allgemeine Ubersieht iiber die Klimatabellen.

Im: ersten, vorangegangenen Hauptteil dieser Arbeit, der sich mit der Homogenitdt der Jenaer
Reihe befaBt, haben wir gefunden, daB das Material fir die im folgenden zu besprechenden Tabellen ein-
wandfrei ist. Die Tabelle I gibt die Monats- und Jahresmittel. Aus letzteren wurden die langjahrigen
Mittel aufgestellt. Die Miihe lohnt sich, denn eine solche langjihrige und im Gegensatz zu anderen mittel-
deutschen Beobachtungsreihen auBergewohnlich gute Reihe hat zugleich Giiltigkeit fiir alle im mitteldeutschen
Hiigelland zwischen Elbe und Werra-Weser liegenden Stationen, inshesondere fiir die, welche édhnliche Tal-
lagen wie Jena aufweisen.

Die nichsten beiden Tabellen (II und I1I) enthalten die absoluten Maxima und Minima der Tempe-
raturen fiir den gleichen Zeitraum.

Weiterhin folgen die Pentadenmittel fiir 174 Jahre. (1782-- 1800 einmal nach Zeissing, ein-
mal nach Suckow). Letzstere sind nach der gleichen Formel wie die Monatsmittel gebildet. Nur eine

Ausnahme wurde gemacht. Von Schroen waren nimlich die Pentadenmittel fiir die Jahre 1833 bis
+9+12+15+18+21
1864 bereits berechnet worden. Er hatte dazu die Werte aus der Kombination 6912 61') 18

verwendet. Um weitere langwierigen Umrechnungen dieser Kombination zu sparen, wurden aus dem ge-
nannten Zeitraum nur das kiilteste und wiirmste Mittel einer jeden Pentade, sowie das ganze 43jihrige
Mittel auf die Formel b——————+10121+21 reduziert. Um nicht einen neuen Sprung in die Reihe Schroens
1833 ff. hineinzutragen, wurden die von Schroen noch nicht berechneten Pentadenmittel fiir 1865 bis
1875 ebenfalls nach dem geschilderten Verfahren zusammengestellt.

Die nichstfolgende Tabelle V macht uns mit den wirmsten und kiltesten Pentaden fiir den Zeit-
raum 1770 bis 1935 bekannt. Sie wurden in drei getrennten Spalten, entsprechend den verschiedenen
Kombinationen, nach denen sie gebildet wurden, belassen. Eine Vereinigung in eine Tabelle nach vor-
genommener Reduklion auf gleiche Terminbeobachtungen erscheint nicht empfehlenswert. Bereits bei ein-
zelnen Monatsmitteln werden die an den verschiedenen Kombinationen anzubringenden Korrekturen
andere sein miissen, je nachdem, ob der atlantische oder der kontinentale Witterungstyp die Vorherrschaft
gehabt hat. Um wieviel mehr aber trifft dies erst fiir Pentaden oder gar Tagesmittel zu.

Eine weitere Tabelle (VI) enthilt einen ausfiihrlichen ,, Witterungskalender “ von Mittel- und
Extremtemperaturen fiir jeden Tag; auch hierbei wurde aus den oben dargelegten Griinden von einer Ver-
einigung der in drei Abschnitte zerfallenden 100jidhrigen Periode abgesehen. Der mittlere (1876 bis 1886)
wurde wegen seiner Kiirze, sowie wegen der mehrfach notigen Interpolationen nicht verdffentlicht. Die
Tabellen geben nur die beiden Abschnitte von 1833 bis 1874 und von 1887 bis 1932. Die Mittelbildungen

6+15+21+21

erfolgten fiir den ersten Abschnitt nach der Kombination ————T————und fiir den zweiten Abschnitt
. TT1AH21 o .
nach der Kombination - *—Ig—l——%l. Fiir die Trennung in Teilreihen spricht auBerdem noch ein anderer

Beweggrund, die Thermometeraufstellung. Von 1887 an bediente man sich der Englischen Hiitte, wihrend
Schroen zwei vor Strahlung geschiitzte Fensteraufstellungen benutzte, eine fiir den Vormittag und eine
fir den Nachmittag.

Fiir die Mittelbildungen ist die verschiedenartige Thermometeraufstellung von untergeordneter Be-
deutung; aber bei den Extremtemperaturen, insbesondere dem absoluten Maximum, ergibt sie zwischen
den Teilreihen I (1833—1874) und TII (1887—1932) bedeutende Unterschiede. Z. B. finden wir im August
bei gleichem Monatsmittel in den Spalten 1—7 der Tabelle VI, Seite 60 folgende Differenzen:

Spalte AI-1I1
1: 0.0°
-1.3°
0.8°
—-3.2°
0.5°
-0.6°
-0.3"

TI.GB_U‘H-\UDN)
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Besonders grofi ist der Unterschied in den Spalten 2 und 4 (also in den tiglichen Extremwerten des Maxi-
mumthermometers). Der Unterschied beider Spalten wird umso héher, je stirker die Einstrahlung ist;
im Sommer finden sich demnach die hochsten Differenzen. A. Sprung [TII 19, S. 49] fand am heiBesten
Tage des warmen September 1836 um 14 Uhr als Differenz zwischen den Werten der Englischen Hiitte und der
alten preuliischen Fensteraufstellung 3.6° und im Monatsmittel 1.3°. Der hohe Mittelwert von 3.2° in
Spalte 4 erkldrt sich daraus, dall wir es hier mit gemittelten Ixtremtemperaturen zu tun haben,

Wieviel 3 Grad Unterschied in mittleren Extremen hedeuten, wird uns die Besprechung der ein-
zelnen Gruppen der letzten Tabelle zeigen, die sich mit der Anzahl der Eis-, Frost- und Sommertage aus-
einandersetzt.

Tndlich ist nock zu den Tabellen auf Seite 40— 43, 53—67 zu bemerken, dall der meteorolo-
gische Tag bei Schroen 1833 bis 1875 eine andere Abg renzung als die heute speziell fiir Tempera-
turen ibliche von 21 Uhr bis 21 Uhr hatte. Es muliten daher erst die Extremwerte fiir jeden Tag von
1833 bis 1875 durchgesehen und zum groften Teil neu aufgestellt werden, bevor die genannten Tabellen
ihre endgiltige Fassung erhielten.

Wir wenden uns nunmehr den einzelnen Tabellengruppen zu.

2. Ahsolute Ahweichungen der Monats- und Jahresmittel.

Uber die Temperaturen von Jena in den Jahren 1879 bis 1930 ist bereits viel geschrieben worden.
Stellen wir die kiltesten und wirmsten Monatsmittel aus diesem Zeitraum einander gegeniiber, so ergibt
sich die in Tabelle 26 (Spalte 3) unter Schwankung I genannte Differenz.

Tabelle 26.

‘Monat Maximum Minimum Schwankung I  Schwankung II  Schwankung 11T
1879— 1935,
Januar 5.5 -8.0 13.5 17.2 (17.9)
Februar 5.2 —11.4 16.6 17.6 (17.6)
Mérz 71 - 2.0 9.1 121 (12.H)
April 11.3 5.2 6.1 9.5 (10.0)
Mai 16.4 9.4 7.0 8.5 (8.5)
Juni 194 12.0 7 7.4 (8.4)
Juli 20.0 15.0 3.0 3.7 (6.3)
August 20.0 14.1 3.9 6.2 (6.3)
September 15.9 0.4 6.5 6.5 (7.8)
Oktober 11.4 4.8 6.6 8.4 (8.4)
November 7.6 - 0.4 8.0 10.4 (10.4)
Dezember 5.4 —-83 13.7 17.2 (17.2)
Jahr 10.4 7.0 3.4 4.0 (4.2)

In der Spalte 3 (Schwankung I, 1879 bis 1935) zeigen sich einige Storungen, die der kalte Februar
1929 sowie das Fehlen von Extremen im April und Juli verursachten. Bei einer groferen Anzahl von
Beobachtungsjahren, wie sie nunmehr uns vorliegt in Spalte 4 (Schwankung 1I, 1821 bis 1933), ist ein2
gleichmiBigere Ab- und Zunahme vom Januar zum August und wieder zum Januar festzusteilen. Die
Reihe weist nunmehr nur noch eine geringe Unstetigkeit im Januar auf. Diese wird durch den extrem
kalten Dezember 1788 in die Reihe hineingetragen, verschwindet aber bei DBeriicksichtigung des eisigen
Januar 1776. Die Werte von vor 1782, Spalte 5 (Schwankung III), sind aus den auf Seite 35 erorterten
Griinden geklammert beigefiigt. Stellen wir die Werte der Spalten 3 bis & graphisch dar, so finden wir,
daB die Differenzbetrige, um einen ungestorlen Linienzug zu ergeben, im April, besonders aber im Januar
und Juli noch héhere Werte fordern. Nun lehrt die Erfahrung (siehe auch Pentaden), daf sich Kiilte-
und Wirmeperioden 6fter von einem Kalendermonat in den anderen hiniiberziehen. Bilden wir die Mo-
natsmittel nicht streng nach Kalendermonaten, sondern vereinigen wir je 6 aufeinanderfolgende Pentaden-
mittel in der Weise, daBi die gesamte Extremperiode damit als Ganzes erfaBt wird, so erhalten wir in der
Tat fiir die angegebenen Monate die geforderten Scheitelwerte. Bei der Ausgeglichenheit, die die lang-
jihrigen Mittel der Pentaden von Ende Dezember bis Anfang Februar, sowie von Mitte Juli bis in die zweite

Augusthélfte zeigen, ist dies Verfahren zuldssig.
4.
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Stellen wir nun die auf die geschilderte Art gebildeten Monatsmittel vom 28. Dezember 1822 bis
27. Januar 1823 mit —13.4° und vom 15. Juli bis 14. August 1911 mit 22.8° in Rechnung, so erhalt die
Reihe 1770 bis 1800 und 1820 bis 1934 folgendes Bild (Tabelle 27).

Tabelle 27.
Jan. Febr. Mirz  April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. Dez.
Maximum (—13,4°%) —11,4° —45° 4,0° 87° 120° 150° 14,0° 94° 4%8° 28 —115°

Jahr (1823) 1929 1785 1771 1876 192318984.19131833 1912 188111905 1858 1788
Minimum  5,9° 620 800 140° 17,20 204° 9228° 20,3° 17,20 132  76°  57°
Jahr 1796 1869 1780 1800 1833 1776 (1911) 1781 1779 1831 1821u. 1899 1824

Schwkg. 19,30 176" 1250 10,0° 85° 84° 78 630 78 840 1040 17,20

Jahr: Minimum G6.4°, 1799/1829/18G4.
Maximum: 10.6°, 1779.
Schwankung 4.2°.

Die vorstehend benuizten Werte von 1823 und 1911 stellen zugleich innerhalb der letzten 120 Jahre die
hochsten und tiefsten Mittel fiir Zeitrdume von je 30 Tagen dar. Am néchsten diirfte 1911 der leider
fir Thiringen nicht vorliegende August 1807 kommen.

3. Extremtemperaturen.

In den beiden eben erwidhnten extremen Zeitriumen, deren Mittel die 130jihrigen um rund 14°
unterschreiten bezw, 5° iibersteigen, finden sich auch sehr hohe Extremtemperaturen, annidhernd die
extremsten innerhalb der gesamnten vorliegenden 150jdhrigen Aufzeichnungen: — 31.6° (iiber diesen Tiefst-
wert siehe unten!) am 24 Januar 1823 und 37.2° am 23. Juli 1911. Zu den Tabellen der Extrem-
temperaturen ist noch verschiedenerlei zu sagen.

Bis zum 31. Dezember 1832 liegen nur Terminbeobachlungen vor, die allerdings zeitweilig den
wirklichen Extremwerten nahekommen. Denn sowohl Zeissing als auch Schroen beobachteten an
Tagen, deren Witterungsablauf vom normalen stark abwich, oder die sonstige besonders auffallende astro-
nomische oder meteorologische Ereignisse aufwiesen, auch auBerhalb der gewohnlichen Termine. -

Auffallend sind zunédchst die fiir Terminabiesungen ungewohnlich tiefen Minima bei Schroen
von 1822 bis 1826. Da Schroen ein umsichtiger, mit allen meteorclogischen Kenntnissen der dama-
ligen Zeit ausgeslatteler Beobachter war und die Minima in seinen Arbeiten verwertete, miiite man ihnen
eigentlich Glauben schenken. Trotz alledems aber bleibt die Tatsache bestehen, daB diese Werte zu tief
sind. Die 8 Uhr-Beobachtungen vom 30. Dezember 1822 bis 27. Januar 1823 z.B. haben den an sich
schon recht tiefen Mittelwert von —17.8°. Das Mittel der bei Schroen mit der Bezeichnung ,frith 5
versehenen, in meinen Tabellen als Minimum behandelten Ablesungen, ergibt den fiir diese Zeit unglaub-
lichen Wert von —21.4°. Nun liegen im Winter hochstens ausnahmsweise (bei plétzlich einbrechenden
Wetterstiirzen, Aufzug von Wolkenfeldern, Schnee- oder Regenfall) die Temperaturen um 8" hiher als
um 5" Auflirungen iiber diese auffillige Anomalie bei Schroen bringt ein dienstliches Schreiben
Goethes') an denselben. In diesem Schriftstiick heifit es: ,Ich wiirde sehr gern aus der Museums-
kasse einige Remunerationen aussetzen fiir Tirmer, Nachtwichter, Krankenwirter, welche sich zu Bei-
triagen verpflichteten und titig bewiesen.”

Die tiefen Minima stellen demnach offenbar Angaben der ,Hilfsstationen” wm und in Jena dar.

Von 1833 bis 1870 und 1878 ff. liegen Extremiemperaturen vor. Nach ihnen sind die tiefsten und
hochsten Werte —30.6° (1850) und 37.9° (1892). (Siehe Tabelle 11 und III, Seite 40— 43).

Uber die zu niedrigen Sommerhéchstwerte der Reihe Schroen lieB sich folgendes ermitteln. Schuld
trigt neben der Fensteraufstellung das allzu peinliche Ausschalten der Sonnenstrahlung. Schroen
schreibt hierzu selbst in seinem ,,Meteorologischen Jahrbuch der GroGherzoglichen Sternwarte zu Jena von
1833, Seite XIV:

»An die nordliche Wand der Sternwarte, welche nur ein Erdgeschof hat, stoft 3 Ful 6stlich unter
einem fast rechten Winkel die westliche Wand des einstockigen Wohnhauses. Die an dieser Wand
zuriickgeworfenen Sonnenstrahlen erhohen im Sommer um 3 und 6 Uhr nachmittags die Temperatur

1) Ein sehr umfangreicher Briefwechsel ist in der Universitits-Sternwarte zu Jena vorhanden.
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der Luft bei den Thermometern. Es ist daher an dem ostlichen Fenster im ersten Stock dieses Wohn-
hauses, 14 Ful} iiber dem Boden, ein dem vorigen ganz gleicher Kasten zur Aufnahme desselben Appa-
rates angebracht.”* . . . ,Dasselbe gilt von dem Thermographen, dessen Kasten gegen Norden 3 Fuf
und der gegen Osten 13 Fuf} iiber dem Boden sich befindet. Diese beiden liegen ganz frei, sind
ringsum von Gérten umgeben und gewdhren eine weite, fiir meteorologische Beobachtungen ganz
geeignete Aussicht.“ . .. ,Die Kéasten zur Aufnahme des Thermographen befinden sich unter jenem
nirdlichen und ostlichen Fenster, haben schiefe Deckel als Dach, unter diesem ein horizontales Glas-
fenster, um die Erwidrmung durch die Beobachler zu verhindern, und die drei duBeren Seiten und die
Grundfliche sind in gleichem Mafle und gleicher Absicht mit Locher durchbrochen. Ungeachtet der
dhnlichen Aufstellung der drei korrespondierenden Thermometer zeigen sie doch zuweilen wm einige
Zehntelgrade verschiedene Stéinde, besonders, wenn im Sommer mittags nach 12 Uhr das Schatten-
thermometer gegen Osten gebracht, der Thermograph aber bis 3 Uhr gegen Norden zuriickgelassen
wird.*
Eine Gegeniiberstellung einiger Hochstwerte aus sehr warmen Sommern gibt hieriiber Aufschlufl. Wihrend
Jena bei gleichen Beobachtungsverhiltnissen an heiteren Tagen annihernd die Tageshichstwerte in Mittel-
deutschland erreicht, blieben seine Hochstwerte von 1833 bis 1874 infolge seiner damals besonders ge-
arteten Thermometeraufstellung bei weitein unter denen anderer mitteldeutscher Orte.
Fiir den heiflen Sommer 1859 sowie August 1837 finden wir z. I.:

Juli 1859 August 1859 August 1857
Jena . . . . . 324° 32.4° Jena . . . . . 32¢
Altenburg . . . . 33.8° 35.3° Torgau . . . . 348
Gotha . . . . . 338" 32.3° Halle . . . . . 349%°
Hohenleuben . . . 36.8° 35.6° Erfurt . . . . . 333
Gera . . . . . 358" 34.0° Miihlhausen . . . 34.1°
Berlin . . . . . 341° 33.8° Berlin . . . . . 36.1°

Dasselbe auf das Jahr 1911 aber angewendet, ergibt:

Juli August September
Jena . . . . 37.2° 34.3° 36.5°
Altenburg . . 35.4° 32.5° 34.1°
Torgau . . . 37.4° 32.8° 33.1°
Halle . . . . 36.3° 32.7° 34.0°
Erfurt . . . 33.0° 31.9° 33.5°
Berlin . . . 34.6° 31.8° 32.7°

Die Tabellen V und VI lehren weiter, daB die extremsten Temperaturwerte nur selten in die kiltesten
Pentaden mit unter 20° Kiilte und die wirmsten mit mehr als 25° Wiarme fallen. Es ist ja eine bekannte
Tatsache, dal extreme Kéilte nie langere Zeit anhilt. Tagesmittel unter 25° und Minima unter 300
Kiilte sind stets Einzelerscheinungen, die an schnell voriibergehende Wetterlagen gekniipft sind.

Fiir die Hochstwerte gilt anniihernd das Gleiche. Tageshochstiittel von 23° Wirme und mehr
bleiben ebenfalls Einzelerscheinungen, genau so wie warme Nichte (= hochliegende Minima.)'). Dagegen
kann es vorkommen, dad 10 und mehr aufeinanderfolgende Tage Maxima iiber 30°, ja 35° (wie 1911)
aufweisen. Die Niichte sind in letzterem Falle aber meist relativ kiihl, und es konnen dabei Tagesschwan-
kungen von 20 und mehr Grad auftreten. Spitere Tabellen, die den Jenaer Witterungskalender dar-
stellen, belehren uns, daB im langjahrigen Zeitraum von 1833 bis 1932 nur das Jahr 1868, seltsamer-
weise mehrfach, eine Anzahl auBergewdhnlich warmer Nichte von mehr als 18° Wiirme aufwies.

4. Pentadenmittel und deren Ableitung, z. B. aus den 103 jihrigen tiiglichen Mitteln.

Zwischen dem kiltesten Januar- und dem warmsten Juli- bezw. Augustmittel betrdgt der {'nter-
schied etwa 32°. Selbst die Differenz zwischen den Mitteln zweier auleinanderfolgender Monate kann
noch (wie im Jahre 1800 Mirz/April) 17° betragen. Um aber plotzliche T emperaturanstiege und -stiirze

1) Der absolute Hochstwert in den Tabellen der Extremwerte fillt auf den 17. August 1892, Die zugehérige
Pentade in Tabelle IV, Seite 49 1aft ihn zwar noch erkennen, ihr Wert wird aber bereits von anderen Pentaden, z. B. 1911,
erheblich iiberschritten.
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besonders deutlich zu kennzeichnen, hedienen wir uns der Pentadenmittel von 1770 bis 1800 und 1821 ff.
1823 nimmt z. B. die Temperatur von der 3. zur 6. Pentade um 16.9° zu, im Dezember 1870 von der
71. zur 72. Pentade um 17.1° ab. Ahnlich hohe Differenzen wurden zwischen der letzten Januar- und
der ersten Iebruarpentade 1933, sowie in der letzten Dezemnberdekade 1927 festgestellt.

Um solche unperiodische Schwankungen in den Pentadenmitteln zu verwischen, bedarf es einer
Reihe von 100 und mehr Jahren. Im folgenden wollen wir uns einer solchen Pentadenreihe zuwenden.

Wir haben gelegentlich der Untersuchungen iiber die Homogenitit der Jenaer Reihe gefunden,
daB die Monatsmittel der von Hellmann in seinem Klimaallas gewihlten Periode 1881 bis 1910 recht
gut mit denen der 100jahrigen Periode 1833 bis 1932 iibereinstimmen. Zufillig liegen fiir Hellmanns
Zeitraum in einer Arbeit von Th. Wagner, ,,Das Klima von Jena* auch Pentadenmittel vor.

Nach den von Wagmner berechneten 34jahrigen Pentadenmitteln, sowie in den neugefundenen
100jihrigen bezw. 103jahrigen (siehe Tabelle V, Seite 52) ergibt sich die 3. Pentade (11.— 15. Januar)
als die kilteste (—2.1° bezw. — 1.6°) und die 40. Pentade (15.—19. Juli) als die warmste (17.9° heide!).

Es ist wohl selbstverstandlich, daB der jahrliche Temperaturablauf in der von W a g n e r gewéhlten
kiirzeren Reile 1879 bis 1912 reicher an Schwankungen sein mull als der ungleich langere von 1333
bis 1932 bezw. 1935. Die meisten der nicht an bestimmte Daten gebundenen, innerhalb grofierer Zeit-
grenzen auftretenden Wirmevorstofie und Kalterlickfalle verschwinden in der lingeren Reihe, und nur einige
sind auch in ihr noch erkennbar. In groBen Ziigen wollen wir diese jetzt beschreiben (siehe hierzu auch
die 103jihrigen tiglichen Mittel!).

Vom 20. Dezember bis 14. Februar kann man den eigentlichen Winter rechnen; die Tempera-
turen bleiben in dieser Zeit bei und unter 0. Ein Kilteriickfall in den letzten 5 Tagen dieses Zeit-
raums ist recht markant. Um nicht weniger als 0.6° liegt das Mittel dieser Pentade unter dem vom 26. bis
30. Januar. Am gewaltigsten erlebten wir diesen Iilteeinbruch am 10. Februar 1929; (der Osten Mittel-
deutschlands #hnlich auch am gleichen Tage 1871). Die mit diesem Tage beginnende Pentade 1929 ist zu-
gleich die kidlteste von 1830 bis heute.

Schwiacher wirkt sich ein Kélteriickfall in der ersten Haélfte des Mirz aus. Es ist die Zeit der
Sclineeschmelze: die Temperatur steigt infolge ofterer Riickschlige bis zum 153. Mirz nur langsam an.

Rascher erfolgt der Anstieg vom 25. Marz an: der Friihling hilt seinen Einzug. Eine Verzogerung
erfihrt die Wéarmzunahme in der zweiten und dritten Aprilpentade vom 6. bis 15. April. In diesem Zeit-
raum [inden sich denn auch, leider oft gerade in Jalhren mit besonders zeitiger Vegetation, scharfe Tempe-
raturstiirze mit einer Riickkehr zu winterlicher Witterung wie 1837, 1864, 1911 und 1913. 1837 betrug
selbst der Tageshochstwert am 9. April nur —1.9°. Dieser Tag stellt den spétesten Eistag der Jenaer Aul-
zeichnungen dar. .

Nunmehr Dbeginnt ein rascher Anstieg der Temperatur, besonders Anfang Juni. Die schnell zu-
nehmende Wiérme lockert die Luftmassen des Festlandes betrichtlich auf, und dieser Umstand fordert
gebieterisch einen Ausgleich gegeniiber den Luftmassen iiber den in der Erwirmung zuriickgebliebenen
Randmeeren. Eine grofie Unruhe im Witterungsablauf ruft ein jihes Einbiegen der Temperaturkurve
hervor. Der steil aufstrebende Schenkel der Temperaturkurve verflacht.

In der 103jahrigen Reihe hebt sich dann als Gipfelpunkt der Kurve die 40. Pentade heraus. Bei
weitergehender Differenzierung der Julipentaden in einzelne Tagesmittel 16st sich der Scheitel in zwei
Einzelzacken auf (15. und 23. Juli)!).

Bis zum 16. August fallt sodann die Kurve von Pentade zu Pentade nur um wenige Zehntel
Grad. Bis hierher reicht der eigentliche Sommer. Das 50jihrige mittlere Maximum steigt am 18. noch-
mals auf 24° Wirme an. Unmerklich gleitet der Sommer in den Friihherbst iiber. Der Herbst bringt
dann noch einmal einen Wirmeriickfall, der die rasche Temperaturabnahme, die fiir diese Jahreszeit die
Regel ist, auf 8 Tage unterbricht. Es sind die Tage vom 25. September bis 2. Oktober, die manchmal die
einzig wolkenlosen eines ganzen Sommerhalbjahres sind, wenn man von den oft schon recht nebelreichen
Nichten absieht. Besonders ausgeprigt trat in neuerer Zeit diese Erscheinung auf. Die 29. September
1933, 1934 und 1935 waren in umgekehrter Reihenfolge mit Abstand die wirmsten der letzten 50 Jahre.

Nunmehr sinkt die Temperatur rasch ab, meist um einen vollen Grad pro Pentade. Der regel-
mifBige schnelle Abfall wird nur gegen Ende November durch ein vermindertes Absinken und zwischen
Weihnachten und Neujahr sogar durch einen Wirmeriickfall unterbrochen. In den hohen Temperatur-
mitteln und den niedrigen mittleren Barometerstinden dieses Zeitrauumies spiegeln sich diese grofien war-
men Winterstiirme wieder. Der nachweihnachtliche Warmlufteinbruch ist in dem Zeitalter des Winter-

1) Siehe die Tabelle VIII, S. 69,
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sportes eine der bekanntesten und gefiirchtesten Naturereignisse geworden. Besonders in dem letzten
Jahrzehnt ist dieser Warmeeinfall zu einer fast stindigen Erscheinung geworden, so daB das 46jahrige
Tagesmittel (siehe Seite 64, Tabelle VI), das am 21. Dezember bereits —0.4° betrug, am 30. Dezember auf 1.0°
ansteigt (fiir die gleichen Tage gilt im 103jdhrigen Mittel —0.5 und 0.5°). Im gleichen Zeitraum 1587
bis 1932 erhebt sich das mittlere Maximum von 2.6° auf 4.0° und das mittlere Minimum, das bereits auf
— 3.6° zuriickgegangen ist, steigt nochmals auf —1.9°. Den Gipfelpunkt dieser winterlichen Erwidrmung
bescherte uns 1925 (Tabelle 28).

Tabelle 28.

Tag und Jahr abs. Maximum abs. Minimum  Tages-Mittel
5. Dezember 1925 -9.7° -20.2° -15.7°
30. Dezember 1925 +16.2° +13.1° +14.8°

Was diese Werte bedeuten, zeigt ein Vergleich mit den Mitteln unserer kiltesten Julimonate 1913
und 1898. Letztere hatten als Mitteltemperaturen 15"; das 100jihrige mittlere Minimum betrigt fiir den
Juli nur 12.3°.

Ein Eingehen auf weitere interessante Einzelfille mulf} ich mir des Raumes wegen versagen.

Es konnte auffallen, daB in obigen Ausfiihrungen der im Volke bekannteste und gefiirchteste aller
Kélteriickfille, die Lisheiligen, nicht erwdhnt wurden. In einigen Jahrzehnten mit auffallender Pinktlich-
keit einkehrend, bleiben sie in anderen Zeitraumen ganz weg. DBesonders deutlich treten sie in dem von
Schroen berechneten Zeitraum von 1821 bhis 1835 in Erscheinung. In diesem finden wir fiir die ersten
vier Maipentaden die Werte 12.5%; 13.3°; 11.6° (1) und 13.1°. Ebenso waren die Eisheiligen in den 30er
Jahren des vorigen Jahrhunderts eine fast alljihrliche Erscheinung.

5. Die wiirmsten und kiiltesten Pentaden. — Extreme Werte in den Pentaden.

Die Tabelle V (Seite 52) macht uns mit den hochsten und tiefsten Pentadenmitteln bekannt. Streng
vergleichbar sind nur die Werte der Spalten 1 und 2.

In der ersten der drei zu Gruppen zusammengefafiten Extrem-Pentaden stehen die Jahre 1833 bis
1935, deren Mittel wie auf Seite 25 angegeben, gebildet wurden. Da die DiHferenzen der Kombinationen
in diesem 100jihrigen Zeitraum im Héchstfall 0.5 abweichen, sind die drei Teilreihen 1933 bis 1875,
1876 bis 1836 und 1887 bis 1935 zu Gruppe 1 zusammengefalit. Die Gruppe I ist mit Gruppe II vergleich-
bar. Die Differenzen bewegen sich wieder in gleichcr Hohe. Den Mittelbildungen liegen die Mannheimer
Stunden zu Grunde. In Gruppe II finden auch die Isserstedter Werte 1791 bis 1800 geklammert Verwen-
dung und zwar nur die wirmsten. Von der Aufnahme der kiltesten Pentaden Isserstedts wurde Abstand
genommen, da zwischen Jena und Isserstedt in solch kurzen Zeitriumen selten gleichsinnige Differenzen
auftreten.

In den Spalten T und IT heben sich folgende auffallende Witterungserscheinungen heraus: ‘

Abnorme Warme herrschte im Winter Anfang Januar 1921 und Ende Januar 1786 sowie 1834 Im
Sommer bezw. Spatsommer zeichneten sich besonders 1868 und 1911 durch anhaltende Hitze aus. Auch
1892 u. 1929 hatten mehrfach hohe positive Abweichungen. Der Herbst wies eine liingere, bemerkenswert warimne
Periode im Oktober 1876 auf, wihrend der Spétherbsl in den Wiirmeriickfillen der Jahre 1895 und 1899
gipfelt. Die abnormste Warme uwm die Weihnachtszeit besaB die SchluBlpentade des Jahres 1925.

Kalt war besonders die dritte Februarpentade des Jahres 1929. Ebenso zeichnete sich der Miirz
1785 und 1845 durch langandauernde Kéilte aus. Extrem kalt war auch der Friihherbst 1912. Dasselbe
gilt fiir den Friihwinter der Jahre 1838, 1876 und ganz besonders 1788, Das Extrem wies das
Weihnachtsfest 1870 auf. An seine Stelle tritt in Nord- und Ostdeutschland eine Kiltewelle zu Weih-
nachten 1876, unmittelbar gefolgt von einem um Monate verfriilhten I°riihling (Thiiringen Anfang Januar
17° Wirmet).

Zu einer dritten Gruppe sind die iltesten Beobachtungen Zeissings (1770—1781), endlich die
neubearbeiteten ,, Posselt-Doveschen* Pentaden von 1782 bis 1800, sowie die von Schroen be-
rechneten Pentaden 1821 bis 1832 vereinigt. Gruppe 111 weicht gegen die vorerwiihnten auBer einzelnen Win-
terpentaden ganz erheblich ab. Die Differenzen wachsen in trockenen, heiflen Sommern bis zu 2.5° an. Die
Mittel der Gruppe III sind meist nach der Kombination (8+-14+20) : 3 gebildet. (Nidheres siehe Zusammen-
fassung am Schlufl der Arbeit!).
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In Spalte I1I zeigen die Wintermonate in der 6. und 7. Pentade 1776 bezw. 1830 zwei auBerordentlich
tiefe Werte. Es sind zugleich die absolut tiefsten Pentadenmittel von Jena. AuBergewchnlich kalt ist anch
die 18. Pentade (Iinde Marz) des Jahres 1771. DBemerkenswerte positive Abweichungen zeigen dagegen
die lange, [iinf Fentaden umspannende Fruhjahrshitzeperiode von 1800. Diese mull weit verbreitet gewesen
sein, denn sie ist allen mitteleuropédischen, alten Reihen gemeinsam. Selbst in dem gegen Jena erheblich
kiihleren Isserstedt betrigt am 23. April 1800 die Mittagsablesung 29.6° Wirme. Jena kann an diesem
Tage 31° bis 32° Wirme als Tageshiochstwert gehabt haben. Diese hohe Apriltemperatur ist erst wieder
am 17. April 1934 mit 31.2° vorgekommen.

In der Spalte III sind noch besonders erwiahnenswert: die extreme Hitze im Mai 1773 (Pen-
tade 28 und besonders 29) sowie die heile Witterung von Ende August bis Anfang September 1823 und
vor allem 1781.

6. Der Jenaer Witterungskalender.

Die Tabelle VI, Seite 53 ff. bringt eine solche Fiille von Einzelheiten, dafl wir uns hier auf die aller-
notigsten Bemerkungen beschrinken miissen. Extremwerte, die bereits in den Tabellen IT und IIT stehen,
treten hier selbstverstandlich wieder auf. Aus den Spalten der Extremwerte lassen sich leich{ die Zeil-
spannen ermitteln, in denen bestimmte Temperaturwerte auftreten, z. B. die Sommertage usw. Die ersten
und letzten Eis-, Frost-, Sommer- und wenn man sie anerkennen will, auch Tropentage (Maximum
mindestens 30°) sind aus den Spalten 4, 5, 8 und 9 sehr leicht herauszulesen. Wir entnehmen aus Spalte 3, daB
Sommertage in Jena vom 30. Mirz (1872) bis 22. Oktober (1906) vorgekommen sind. Tropentage vom
6. Mai (1923) bis 14. September (1919).

Uber 35° kénnen vom 27. Mai (1892) bis 4. September (1893) eintreten.

Was die Sommertage anbelangt, diirften die mitgeteilten Jenaer Tage wohl zugleich der friiheste
und spiiteste Termin fiir Deutschland sein. Bei Tropentagen gilt dies nur mit der Einschriankung, daf
wir vom dullersten Westen Deutschlands absehen, wo am 10. Oktober 1921 in Aachen noch 380.2° notiert
wurden.!)

Nimmt man noch mehr Jahre, als in diesen Tabellen beriicksichtigt sind hinzu, so vergrofert sich
der Zeitraum, in dem Tropentage registriert wurden. Am 17. April 1934 waren 31.2°, am 24. September
1825 wurden sogar zum 14"-Termin 30° abgelesen.

Uber Eis- und Frosttage finden wir in Spalte 5 und 9 {folgendes: Das Maximum kann unter (°
vom 24, Oktober (1908) bis 10. April (1837) bleiben, das Minimum am 4. September (1869) und 31. Mai
(1864) 0° unterschreiten. (Es ist hier ausnahmsweise bei den Frosttagen der Wert von 0.0° als Grenzwert
angenommen worden, da beide obige Daten auf Grund der Fensteraufstellung gewonnen wurden und diese
im Freiland [Englische Hiitte] gemessen, Frost gleichzusetzen sind.)

Im einzelnen bringen die Seiten 53 ff. (Tabelle VI) in Spalte 1 das langjihrige Tagesmittel fiir jeden
Tag. Spalte 2 und 3 enthalten das mittlere Maximum und Minimum. In Spalte 4 und 5 stehen die absoluten
Extremwerte fir jeden Tag mit Jahresangabe. Spalte 6 und 7 machen uns mit héchsten und tiefsten Tages-
mitteln bekannt. In Spalte 8 und 9 endlich finden sich die héchsten Minima fir 24 Stunden (die
wirmsten Nichte) und die tiefsten Maxima (die kiltesten Mittage).

Der Unterschied zwischen Spalte 2 und 3, die mittlere absolute Tagesschwankung, ist, wenn man
den Zeitraum von 1887 bis 1932 zugrunde legt, am 31. Mai mit 14.3° am groiiten. Die Differenz zwischen
Spalte 4 und 5 erscheint natiirlich auflerordentlich hoch. Die absoluten Extreme waren z. B. am 11. Fe-
bruar 1929 —28° und am selben Tage 1899 +18.3°. Demnach betrigt die Schwankung 46.5°. Fir die
Tagesmittel (Spalte 6 und 7) zeigt der 3. Januar den grofen Unterschied von 34.2"; 1908: —20.8", 1925:
13.4°. Zum Schluf heben wir noch einige bisher nicht erwihnte Einzelheiten heraus.

Kiltegrade von —30° und mehr kénnen vorkommen vom 24. 12.— 92, 1.
(1875 etwa —30" am 7.12)
(1829 etwa —30° am 12.2)

1) »Tropentage” im gebriuchlichen Sinne sind ein Unding! Wie off haben die Temperaturen nur wenige Minuten
tiber dem Grenzwert von 30 verharrt, um dann wie im Herbst 1895 auf unter 5° Wirme abzusinken! Wie weit bleiben
diese Tage dann im Tages- oder wahren Mittel unter dem, was man unter ,tropisch“ versteht! esentlich einfacher und
richtiger wire zu definieren: Sommertage sind solche, an denen der Hachstwert, Tropentage aber solche, an denen das
Tagesmitte] 23" iiberschreitet. Es bleiben dann fiir Jena nur roch wenige Tage, im Jahrzehnt etwa 3, die dann aber an-
ndhernd wahre Tropentage sind, iibrig.
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Kiltegrade von —25° und mehr kénnen vorkommen vom 20. 12.— 20. 2,
(1785 > —25.8° [Friihtermin am 1.3.])
Kiltegrade von(—24° und mehr kénnen vorkommen vom 23. 11.—1. 3.1)
Kiltegrade von —20% und mehr kénnen vorkommen vom 23. 11.— 2, 3.
(6. 8. 1821 > 20° Kiilte.)
Kiltegrade von — 15° und mehr kénnen vorkommen vom 15. 11.— 29, 3.
Kiiltegrade von —10° und mehr kénnen vorkommen vom 31. 10.— 10, 4.
Kiltegrade von — 5° und mehr kénnen vorkommen vom 6. 10.— 20. 3.
0.0° (Frosttage) konnen vorkommen vom 4. 9.— 31. 5.

Unter 3° Wiirme kann die Temperatur nachts an jedem Tage des Jahres sinken, ebenso am Tage bis auf
15° Wirme steigen. Die Minima konnen selbst inmitten des Winters an jedem Tage oberhalb 0° ver-
bleiben. Der Extremfall trat mit 13.1% am 30. Dezember 1925 ein. Die Spalte 8 zeigt, das in der Regel
etwa vom 25. Oktober bis Ende April Minima iiber 10° Wiirme selten sind.

90° Wirme und mehr wurden beobachtet vom 25.2.—5.11. (19.7° am 17.11. 1895). TUber hohere
Temperaturen siehe Seite 32,

Tiir die Tagesmittel (Spalte 6) finden wir folgende Grenzwerte. Den Hochstwert von 28.3° ergab
das Tagesmittel am 17. August 1892, den Tiefstwert von —24.3° am 21. Januar 1850 und 11. Februar
1929 Ob Werte iiber 28.3° in Jena heobachtet wurden, lief sich infolge der damals anders gebildeten
Mittel fiir die Zeit vor 1833 nicht genau feststellen. Kalter als —24.3° ist es hestimmt am 24. Dezember
1870 gewesen. Aufler dem Extremwert (—-30.3%), der abschriftlich erhalten ist, sind simtliche andere Auf-
zeichnungen des Jahrgangs 1870 unauffindbar. Interpolationen nach Werten von Weimar, Erfurt und Son-
dershausen ergaben iibereinstimmmend — 27°!

Die Hochstwerte fiir die absoluten Maxima und Minima sind demnach 38° und —32°, fiir die Tages-
mittel 28.5° und — 27°

Weitere Einzelheiten sind:

Tagesmittel von —20° und mehr finden sich vom 20.12.— 14, 2.,
[> 20" Kélte 1788: 15.12. und 1785: 28.2.]
Tagesmittel von — 15° bis —20° finden sich vom 22. 11.-20. 2.,
[> 15° Kilte 1.3.1785.]

Tagesmittel von —10° bis —13° finden sich vom 22.11.—21.3.,
[>10° Kiilte 13.11. 1786.]

Tagesmittel von — 5° bis —10° finden sich vom 6.11.-29. 3,
[—5.2° am 3. 4. 1799.]

Tagesmittel von 0° bis — 5° finden sich vom 19.10.—19. 4,
[—1° am 21. 4. 1792.]

Tagesmittel von 0° bis 5° finden sich vom 22. 9.—25.5,,

Tagesmittel von 5% his  10° finden sich vom 1. 7.—26.8.

Tagesmittel unter 12° kénnen sich an jedem Tage des Jahres einstellen, ebenso solche von fast 15°

(30. Dezember 1923). Von diesem Extremfall abgesehen gilt:

Tagesmittel von 15° und mehr finden sich vom 27.3.-6.11,

Tagesmittel von 20° und mehr finden sich vom 16. 4.—1. 10,

Tagesmittel von 25° und mehr finden sich vom 9.6.—18.8. (21.8.1932: 24.7°).
Tir den 19. Mai 1773 gibt Zeissing als Mittel 28.5° an. Seine Kombination war wolllﬁ—@:‘;—l—g.
Demnach ist der Wert zu hoch, wird aber mehr als 25° Wérme betragen haben. Ahnlich hohe Werte
werden auch fiir die folgenden fiinf Tage angegeben. Recht hohe Werte teilt uns Zeissing auch fiir
den 8. September 1775 mit. (Nach den heutigen Ablesungsterminen wiirde wohl an diesem Tage das
Tagesmittel kaum 25° betragen haben.) Ganz besonders hoch sind die Angaben fiir 1. bis 4. September 1731.
Hierzu ist zu bemerken, daB Zeissing um diese Zeit zu Beobachtungsstunden iiberging, die etwa den
heutigen entsprechen. Da nun auch Zeissings Werte fir die gesamte Hitzeperiode im Sommer 17381
gut mit denen Gronaus-Berlin iibereinstimmen, diirfte durch beide Umstinde die Richtigkeit der
Zeissin gschen Angaben erwiesen sein. Die Periode der Tage mit mehr als 95° Wirme wiirde sich
durch Hinzunahme der eben besprochenen Tage auf die Zeit vom 19. Mai (1773) bis 4. September (1781)
erweitern.

R.f W. Wiss. Abhandlungen I, 7.
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7. Frost-, Eis-, Sommer- und Tropentage.

Zum SchluB muB noch Einiges iiber die Tabellen der Frost-, Eis- und Sommertage gesagt werden.
Zunichst wiirde eine Zusammenstellung der Winter und Sommer mit den meisten Eis- und Sommertagen
der langen, fast 150 Jahre umspannenden Periode interessieren. Leider lassen sich einwandfreie Ver-
gleiche zwischen den Schroenschen und den neueren Beobachtungen nur fiir die Winter anstellen.

Fiir die Jahre 1880 bis 1910, in denen in Jena in der Englischen Hiitte beobachtet wurde, ergibt sich
namlich fiir Jena gegeniiber Berlin ein Mehr an Sommertagen von 11, wahrend sich fiir die Jahr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>