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_ I. Einleitung.

Uber die vergleichende Morphologie und die innere Anatomie der so
vielgestaltigen Ordnung der Acarine sind wir noch auBerordentlich un-
geniigend unterrichtet, dies gilt selbst fiir verhaltnismaBig gut bekannte
Formen wie die Parasitidae. Bisher galten diese Tiere als nahe verwandt
mit den Zecken. Die gesamte Supercohors (und Cohors) der Ixodides
LeacH 1814, in die also auch die Familie der 4rgasidae C. L. Kocr 1844
einbegriffen ist, ist auf eine gemeinsame Wurzel zuriickzufithren mit
der Supercohors der Mesostigmata CANESTRINI 1891 und hier vor allem
mit der Cohors der Gamasides LEacH 1814 (Graf VitzrHUM 1925, S. 273).
In zwei Arbeiten (1937 und 1940) stellte nun OUDEMANS ein neues System
der Arthropoden auf, allein auf Grund des Vorhandenseins einer freien
oder beweglichen Coxa! In diesem System werden nun auch unsere
beiden Milbengruppen vollig auseinandergerissen : die Mesostigmata stehen
bei den Soluticoxata, die Izodoiden bei den Fizxicoxata! P. ScHULZE 1938,
S. 135, hat diese Neueinteilung fiir die hier in Betracht kommenden Tiere
schon mit guten Griinden bekdmpft. Die Fehlgruppierung liefle sich eben-
sogut fir andere Gliedertiere zeigen.

Meine Aufgabe sollte nun darin bestehen, eine Parasitusart besonders
auf ihren inneren Bau hin zu untersuchen, um auf diese Weise eine Grund-
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lage fiir Vergleiche mit anderen Milbengruppen zu liefern und im beson-
deren die Verwandtschaftsverhiltnisse zwischen den Parasitidae und den
Zecken noch einmal zu iiberpriifen.

Fiir die Anregung zu dieser Arbeit sowie fiir seine stindige Anteilnahme und
freundlichen Ratschlige mdchte ich an dieser Stelle meinem verehrten Lehrer,
‘Herrn Prof. ScHULZE, aufrichtig danken, ebenso Herrn Doz. Dr. LUDICKE und
Herrn Dr. KASTNER, Stettin, fiir ihr Interesse, das sie meiner Arbeit entgegen-
brachten, und ihre freundlichen Hinweise dazu. Ferner spreche ich Herrn WiLL-

MANN, Bremen, meinen Dank aus fiir die Miihe, die ich ihm mit der Bestimmung
der einzelnen Arten bereitet habe.

Parasitus kempersi ist eine halophile Strandmilbenform, die bis vor
kurzer Zeit nur von den Kiisten Hollands und des Mittelmeeres bekannt
war, bis es neuerdings WiLLMANN gliickte, sie fiir den westlichen Teil
der Ostsee festzustellen. Im Juni 1939 fand ich sie auch am Strande von
Warnemiinde und bin jetzt in der Lage, als neueste Fundorte folgende
Stellen nennen zu kénnen: Insel Poel (Strand bei Kirchdorf) 8. 6. 40,
Vogelschutzinsel Langenwerder 9.6.40 und Strand bei Birgerende
(zwischen Warnemiinde und Bad Doberan) 22. 6. 40. Nach einer in diesem
Jahre erschienenen Arbeit von SELLNICK wurde sie bereits 1929 von
C. H. LinprorH auf Island gesammelt. Nach diesen Fundorten ist
anzunehmen, dal sie an weiteren Stellen der Ostseekiiste vorkommt.

II. Material und Technik.

Der vom Warnemiinder Strande eingetragene Tang wurde mit einem
Kifersieb durchgesiebt, wodurch die Milben sehr leicht und vor allem
lebend zu bekommen waren. Teils wurden sie sofort fixiert, teils ge-
zlichtet, um sténdig als lebendes Material zur Verfiigung zu stehen, was
besonders im Winter und Frithjahr von Wichtigkeit war.

Die Zucht der Tiere war nicht schwierig, besonders da alle Stadien
freilebend sind. Sie lieBen sich leicht in Glashifen ziichten, die mit etwas
Tang gefiillt waren und denen zweckmiBigerweise zur Resorption des
Kondenswassers etwas Filtrierpapier zugegeben war. Auf den mit Vase-
line oder einem anderen Fett eingeschmierten Rand der Hifen wurde
ein Glasdeckel gelegt, damit ein Entweichen auch der kleinsten Individuen
ausgeschaltet wurde.

Die Zuchten im Friihjahr mifirieten simtlich, wenn man ihre Ent-
wicklung beschleunigen wollte und die Héfen in die Sonne stellte. Die
Wasserbildung und die starke schleimige Absonderung der im Tang
lebenden Nematoden waren so betrachtlich, daB8 die Milben entweder
ertranken oder an den Nematoden kleben blieben und starben.

Proto-, Deutonymphen und die ménnlichen Adulti lieBen sich am
besten in 70%igem Alkohol fixieren. Nach 1—2 Stunden kamen sie

41*
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etwa die gleiche Zeitlang zur Nachhirtung in 100%igen Alkohol und
wurden danach in 70%igem Alkohol zuriickgefiihrt.

Die Fixierung mit BouiN ergab nicht ganz so gute Resultate wie
Alkohol.

Ein vollig negatives Ergebnis wurde trotz mehrfacher Versuche mit
CARNOY erzielt.

Als einziges brauchbares Fixierungsgemisch fiir die weiblichen Adulti
gelangte das von PETRUNKEWITSCH zur Anwendung; die giinstigste
Fixierungszeit war 15 Min.

Sehr schlechte Resultate wurden bei der Fixierung der Weibchen
mit 70%igem Alkohol erzielt.

Gleichwertige Ergebnisse bei der Fixierung der Larven zeitigten die
Methoden nach BouiN, etwa 1 Stunde, und die nach PETRUNKEWITSCH,
héchstens 15 Min.

Aus dem 70%igen Alkohol kamen die Objekte auf etwa 24 Stunden
in Aceton, das mehrmals erneuert wurde, hierauf in eine Mischung Aceton
+ Benzol in dem Verhéltnis 1 : 1 fiir etwa 10 Min., dann in reines Benzol
auf die gleiche Zeit und schliefllich in Benzol 4 Paraffin fiir 20 Min.
Sodann wurden sie auf einen Tag in reines Paraffin iiberfithrt (im Thermo-
staten bei 60° C) das mehrmals gewechselt wurde. Eine lingere Be-
handlung mit Benzol fiihrte zu schlechten Ergebnissen, da dann das
Chitin beim Schneiden splitterte.

Zur Anfertigung von Totalpriparaten wurden die Objekte in manchen
Fillen zunichst mit Diaphanol vorbehandelt. Zur Farbung diente Sdure-
fuchsin und Boraxkarmin.

Die Starke der Schnittserien betrug in den meisten Fillen 104 und
nur selten wurden Schnitte von 5 oder 256—30 1 angefertigt.

Als Fiarbemethoden kamen zur Anwendung : DELAFIELDs Himatoxylin
unter Nachfirbung mit Fosin oder besser Orange G, welches klarere
Bilder ergab, KarDOS-PAPPENHEIM, Carbolthionin mit Nachfirbung mit
Eosin (vgl. Yauvag 1939, S. 537), HeEmpENHAIN (Eisenalaun-Eosin) und
Saurefuchsin-Pikrinsdure (nach HANSEN).

Zum Guaninnachweis diente die Methode von Burian. Hierbei sei
bemerkt, daB die Einwirkungsdauer des Losungsgemisches von 30 Sek.,
wie im KRAUSE angegeben, auf 2 Min. erh6ht werden mullte, um ein,
Resultat zu erhalten.

In einigen Fillen leistete die Behandlung mit Osmiumséure recht gute
Dienste.

Zum Nachweis der Kerne in den Zellen der ménnlichen Geschlechts-
anhangsdriise wurde die Thymonuclealreaktion nach FEULGEN aus-
gefiihrt.
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III. Cuticula und Hypodermis.
A. Die Cuticula.

Die Beschilderung der Cuticula bei Parasitus ist schon von WiINK-
LER (1888, S. 17 u. 18 u. Abb. 15) richtig erkannt und abgebildet. Auch
die systematischen Untersuchungen iiber die einzelnen Schilder sind so
ausfithrlich, daf an dieser Stelle nicht weiter darauf eingegangen zu
werden braucht (s. BERLESE 1906).

Uberall an den Stellen des Idiosomas, wo sich kein ,,Gelenkchitn
(dieses s. weiter unten) befindet, tritt die bekannte Pliattchen- oder
Schuppenbildung auf, d.h., an den beiden Riickenschildern und der
ventralen Beschilderung sowie dem Ring um den After. Die Schuppen sind
so angeordnet, dal3 jeweils der Hinterrand der vorderen den Vorderrand
der hinter ihr liegenden ein wenig iiberragt. Sehr deutlich sind diese
Bildungen in den beiden Riickenschildern, weniger deutlich in der ven-
tralen Korperbedeckung. Jedes Pliattchen ist das Produkt einer Hypo-
dermiszelle.

M. Ruser (1933, S.200) fand im Zeckenkérper zwei verschiedene
Auspragungen des Chitins, zu denen Yarvag (1939, S.537—540) noch
eine dritte hinzufiigt: 1. hartes Chitin, bestehend aus Ektostracum (lings-
gestreift) und Tectostracum, 2. weiches Chitin, bestehend aus Hypo-
stracum (quergeschichtet), Ektostracum und Tectostracum und 3. Gelenk-
chitin, bestehend aus Hypostracum und Tectostracum. Diese drei Chitin-
bildungen treten auch bei unserer Milbe auf.

Zu ihrer Darstellung fanden die Farbungen mit Carbolthionin und
Eisenhiamatoxylin-Eosin Anwendung. In beiden Fillen firbte sich das
Hypostracum rosa, das Ektostracum nahm keine Farbe an, wohl aber
traten die Langsstrukturen nach Farbung mit Carbolthionin besser hervor,
auch farbten beide Methoden das Tectostracum leicht griinlich an.

1. Von hartem Chitin gebildet werden das Capitulum (gewisse Teile
machen eine Ausnahme) die Beine, die Stigmen, der Ring um den After,
die Analklappen und die Vagina beim weiblichen Adultus.

2. Aus weichem Chitin bestehen die beiden Riickenschilder und die
ventrale Cuticula.

3. Das Gelenkchitin befindet sich iiberall dort, wo eine Dehnung des
Koérpers bzw. eine Beweglichkeit einzelner Teile erforderlich ist. So ist
es am Idiosoma an den Flanken zu finden, wo es nicht quer- sondern
mehr schraggeschichtet ist, und dem hinteren Teile zwischen dem zweiten
Riickenschild und dem After, wo es ebenfalls in schrigen Lamellen liegt.
An diesen Stellen sind schon auf Totalpraparaten die typische Schichtung,
die dem Hypostracum zu eigen ist, und vertikal stehende Dehnungsfalten
erkennbar. Gelenkchitin liegt ferner zwischen den beiden Riickenschildern
in typischer Querschichtung. Zwischen den Beingliedern befindet es sich
und schlieflich werden am Capitulum die dorsale und ventrale Falte
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sowie der ventrale Teil des vorspringenden Karapaxstiickes und des
Epistoms von ihm gebildet.

Die Chelizerenscheiden fiarben sich mit Eosin ebenso wie das Hypo-
stracum bzw. Gelenkchitin rosa an.

Die geschilderten Verhiltnisse stimmen mit den YaLvagschen Be-
funden fiir die Zecken tiberein, eine Ausnahme machen lediglich die beiden
Riickenschilder (bei den Zecken besteht das Conscutum der 33 aus
hartem Chitin (S. 549), das Scutum der 22 aus hartem, das Alloscutum
aus weichem Chitin).

Die Strukturverhiltnisse bei der Deutonymphe von P. kemperst
liefern den sicheren Beweis dafiir, daB sich die beiden Riickenschilder
tatsichlich aus allen drei Schichten aufbauen. Das sich typisch rosa
farbende Hypostracum erreicht hier zwei Drittel der Stirke von Ekto- +
Tectostracum. Beim Adultus ist diese Schicht erheblich diinner.

Mit der bei der Deutonymphe stirker entwickelten Cuticula diirfte atch
wohl die dunklere Firbung der Riickenschilder, die diesem Stadium
zu eigen ‘und bei dem Adultus geschwunden ist, zusammenhéingen.

B. Die Hypodermis.

Die die Cuticula bildenden Hypodermiszellen sind schmal und
etwa dreimal linger als der Durchmesser des in ihrer Léngsrichtung
stehenden eiférmigen Kernes. Sie sind meist duBlerst plasmaarm und
zeigen in ihrem Inneren Vacuolenbildung. Zellgrenzen sind nur selten
und schwer zu erkennen. Der Kern besitzt regelmiBig einen Nucleolus
und zahlreiche Chromatinkornchen.

IV. Die Laufbeine.
A. Die Subcoza.

Nach Vitzraum (1929, S. VIL2) betriagt die urspriingliche Anzahl
der Beinsegmente sieben. Sie soll jedoch bei den Parasitiformes auf
sechs reduziert sein infolge Verschmelzung von Basi- und Telofemur.
Die sechs noch vorhandenen Glieder bezeichnet er als Coxa, Trochanter,
Femur, Genu, Tibia und Tarsus.

Nach Auffindung einer echten Subcoxa bei den Irodidea durch
P. Scnvuize (1932 I1, S. 113) konnte bei der vorliegenden Art sowie zwei
weiteren Gamasiden (Gamasoides carabi CAN. und Parasitus coleoptra-
torum L.), die gerade zur Verfiigung standen, die gleiche Bildung nach-
gewiesen werden (s.. Abb. la u. b).

M. RusEirs Feststellung (1933, S. 247 u. 248), daB bei den Ixodidea
,,die Subcoxa zuriickgebildet und unter die Bauchhaut verlagert ist®,
trifft genau fiir die Gamasoides- und die beiden Parasitus-Arten zu.
Sie besteht wie bei den Ixodidea ,,aus einem distalen mit zwei sehr festen
Chitinspangen versehenen Teil und einer weicheren proximalen Chitin-
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falte®, die allerdings schwer und nur auf in geeigneter Lage eingebetteten
Objekten sichtbar ist. Auf Schnitten ,,erscheint die Subcoxa als unter
die Bauchhaut verlingerte Coxa‘; denn ein Gelenk ist weder zwischen
Subcoxa und Coxa noch zwischen Subcoxa und ventraler Kérperhaut
vorhanden.

DaB es sich tatsidchlich auch hier um eine echte Subcoxa handelt,
zeigen die Muskelansitze und der Verlauf der Muskulatur (s. Abb. 1b)
sowie die Vergleiche in bezug
auf die Muskulatur mit der Ab-
bildung von RUsER (1933, S.254,

Abb. 39).

P. ScrUunzE verdffentlichte
1937 eine Untersuchung iiber
die Plangleichheit zwischen T'ri-
lobiten und Spinnentieren. Auf
Grund seiner Ergebnisse (S. 182
bis 224) gelangt er zu dem Schluf, a
daB die T'rilobiten zu den Spin-
nentieren und nicht, wie bislang
angenommen, zu den Krebsen
zu rechnen sind. Durch seine
Vergleiche zwischen Zecken und
Trilobiten kann er auf Grund
einer Reihe wichtiger gemein-
samer Merkmale eine Verwandt-
schaft zwischen den beiden Grup- b
Pen na}Chweisen. Andererseits Abg“ ;"PO‘S};&?&"‘I"’,CTFS:.F :m?r.swglxlaﬁilgzegg,xa’
bestehen nun aber auch, wie ChSpi vordere Chitinspange, F Chitinfalte der
eingangs erwahnt, Bezichungen SMSoXs bVerlautderMuskulatur. 15 Muskol-
zwischen Irxodidea und Meso-
stigmata; eine neue finden wir in der kennzeichnenden Subcoxa, die bei
beiden Supercohortes vorhanden ist.

Neuerdings hat nun Lerr SToRMER sogar nachweisen kénnen, dafl
auch den Trilobiten eine Subcoxa nach Art der Zecken zukommt.

Eine so iibereinstimmende Sonderbildung spricht durchaus fiir ver-
wandtschaftliche Beziehungen zwischen ihren Trigern und gegen ein
Auseinanderreissen der Parasitiformes, wie es OUDEMANs (1937, 1940)
durchfithren maochte.

Im AnschluB an obige Ausfithrungen noch eine kurze vorlaufige Mitteilung.
Die Subcoxa scheint auch ein Charakteristikum anderer Spinnentiere zu sein. Da
es nicht meine Aufgabe war, mich im Rahmen dieser Arbeit auch mit den dies-
beziiglichen Verhiltnissen bei anderen Arachnomorphen zu beschiftigen, so habe
ich fiir Vergleiche Material gewahlt, das mir gerade vorlag. Dabei konnte ich bei
der Thomisidenart Xysticus erraticus BLackw. an allen Coxen lappenférmige
Anhinge (s. Abb. 2a u. b) feststellen, die meinens Erachtens durchaus darauf schlieBen
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lassen, daB wir es hier vermutlich mit den gleichen Bildungen zu tun haben. Bei

einem #ufBlerlichen Vergleich dieser Anhinge treten folgende gemeinsame Merkmale

in Erscheinung: Die Spangen liegen bei X ysticus erraticus, den untersuchten Para-

sitidae und den Ixodidea dorsal am Hinterrande der Coxa und zeigen stets

eine rostral gerichtete Kriimmung. Jedoch sind fiir die Frage, ob es sich hier
um etwas Ahnliches handeln
konnte, der Ansatz und der
Verlauf der Muskulatur ent-
scheidend. Abb. 2b zeigt, daf}
die Muskulatur nun wirklich
in der vermeintlichen Subcoxa
ansetzt. Offenbar haben wir
also auch in diesem Falle
eine Subcoxa vor uns; sie ist
nicht so gut ausgebildet wie
beiden Parasitiformes,sondern
anscheinend noch stérker riick-
gebildet.

B. Die Scheinsegmentierung
( Pseudoartikulation )
der Beine.

An den Beinen I—IV

befinden sich mehr oder

Abb. 2. Xysticus erraticus BLACKW, a Bein IV mit . : .
C Coxa, T Trochanter, Fr Femur. S¢ vermutlich rudi- W(_anlger deutlich sichtbare
mentére Subcoxa, ChSp hintere, ChSp, vordere Chitin- Elnkerbungen , die be-
spange. b Verlauf der Muskulatur in Bein III. 4 te Glied Teil
MS Muskelansatze an der hinteren Chitinspange. stimmte lieder zum 1iel

Vergr. 1: 40. ringférmig, zum Teil halb-

kreisférmig umschlieBen

koénnen. Ihr Vorhandensein konnte den Anschein erwecken, da3 aufler

den bekannten noch weitere Glieder vorhanden seien. Der Verlauf der

Muskulatur jedoch zeigt, daB es sich in diesem Falle nicht um echte,

sondern lediglich um Scheinsegmente handelt.

Zieht man einen Vergleich zu den Ixodoidea, so sieht man, daB bei den

Prostriaten (Ixodes) und den Argasidea die Scheinsegmente an den Tarsi I
fehlen, wogegen sie den Melastriaten zukommen (P. SCHULZE 1941).

GRANDJIEAN (1936) beschrieb diese Pseudoartikulation an den Femora
und Tarsi von Larven und Adulti von Pergamasus robustus OupmMs. und
bildete sie ab (Abb. 1 u. 2; s. auch seine Abbildungen bei ViTzTHUM 1940,
S. 235, Abb. 242).

TrRAGARDH dulert sich ebenfalls (1911—1913) tber diese Bildungen
an den Tarsen und sagt, daB sie bei den Parasitidae wohl vorkommen,
jedoch in den allermeisten Fallen nur bei den Jugendstadien, bei den
ausgewachsenen Individuen sind sie gewdéhnlich mehr oder weniger stark
geschwunden. Nach ihm gibt es nur sehr wenige Arten, bei denen auch die
Adulti diese Erscheinung an den Tarsi zeigen.
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Bei der vorliegenden Art liegen die Verhiltnisse folgendermafBen:

Grundsétzlich ist die Scheinsegmentierung in allen Stadien und bei
beiden Geschlechtern vorhanden.

Auf dem Femur befindet sich kurz hinter der Ansatzstelle am Tro-
chanter je ein Einschnitt. Er reicht auf der Ventralseite weiter nach
vorne als auf der Dorsalseite. Lateral erscheint er in seinem dorsoventralen
Verlauf mehrmals geschlingelt. Dies gilt fiir beide Geschlechter in allen
Stadien.

Die Tarsi aller Entwicklungsstufen besitzen zwei Scheinsegmente.
Am Tarsus I liegt der erste Einschnitt wieder gleich hinter der Ansatzstelle
an die Tibia, der zweite kurz vor der Tarsusspitze, etwa an der Stelle,
wo die Geruchsborsten ihren Sitz haben. Er entspricht dem Schein-
gelenk der Ixodiden. Die Tarsi II—IV teilen sie in drei fast gleiche Ab-
schnitte, deren vorderster allerdings um ein weniges groBler ist als die
beiden vorherigen.

In bezug auf den Verlauf dieser Einschnitte zeigt der Tarsus I einen
gewissen Unterschied gegeniiber den iibrigen. Wie bei den Femora liegt
auch hier die ventrale Hélfte der proximalen Einkerbung weiter distal-
wirts als die dorsale. Diese bildet nicht einen geraden Bogen im Chitin,
sondern hat die Form eines liegenden in die Breite gezogenen W an-
genommen. Den iibrigen Tarsi fehlt diese Form. Am markantesten sind
die Verhiltnisse bei den Nymphen ausgeprigt, bei den Adulti ist die
W-Form fast vollends verloren gegangen, so dafl der dorsale Bogen
ziemlich gestreckt verlduft.

Der zweite, also distale Einschnitt am Tarsus I unterscheidet sich von
dem der iibrigen Tarsi insofern, als er noch ganz um ihn herumliuft.
Die Beine II—IV hingegen zeigen nur noch eine spaltférmige Andeutung
auf ihrer Dorsalseite.

Der Verlauf der Einschnitte auf simtlichen Beinen ist so angeordnet,
daB sie alle auf der Dorsalseite eine proximalwérts gerichtete Ausbuchtung
aufweisen.

VitzTHUM bezeichnet die pseudoartikuliren Segmentierungen auch
als Spaltorgane (1940, S.233f.). Uber ihre Bedeutung sagt er (S. 236):
,,Die Bedeutung und Funktion der Spaltorgane ist unbekannt. Sie
werden hier an dieser Stelle erwihnt, weil die leierformigen Organe all-
gemein als Sinnesorgane aufgefat werden. Es wire aber zu erwigen,
ob die Spaltorgane der Acari nicht besser zu den Driisen gerechnet
werden.

Die bei der vorliegenden Art daraufhin angestellten Untersuchungen
haben ergeben, daB es sich weder um das eine noch um das andere handeln
kann. Es liegen in der Gegend dieser Spalten weder Nerven- noch
irgendwelche Driisenzellen.
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Y. Das Capitulum und die Mundwerkzeuge.

Von besonderer Wichtigkeit fiir den Nachweis nahe verwandtschaft-
licher Beziehungen zwischen Izodoidea und Parasitidae sind vergleichende
Untersuchungen an den Mundwerkzeugen dieser beiden Gruppen. Fiir
die Zecken hat P. SCHULZE in mehreren Arbeiten die betreffenden Ver-
hiltnisse klargelegt. Wirklich gute Untersuchungen iiber die Mund-
werkzeuge der iibrigen Milben sind bisher leider nicht erschienen. Freilich
sind schon frither diesbeziigliche Deutungsversuche unternommen; sie
weisen jedoch mehr oder weniger fast alle noch Fehler und Irrtiimer
auf. Wenn es sich herausstellen sollte, dal die Mundwerkzeuge und das
Capitulum der Mesostigmata den gleichen Grundbauplan verfolgen wie
die entsprechenden Teile der Ixodoidea, so hitte man wiederum einen
Beweis mehr fiir die nahen Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den
beiden Parasitiformes-Gruppen in den Hinden (vgl. Vitzrmum 1940,
S. 51).

In enger Anlehnung an die Untersuchungen von P. ScHULZE sollen
im folgenden ,,die morphologischen Auswirkungen, die durch die Ab-
gliederung des Gnathosoma vom Cephalothorax entstehen® (P. ScHuLzE
1938 II, S.138), beschrieben werden.

Der Zeckenkorper kann nach P. ScHULZE als aus drei elliptischen
Rohren zusammengesetzt gedacht werden (1938 II, S.138), und zwar
aus dem Gnathosoma, dem Zwischenstiick und dem Rumpf. Die gleichen
Verhiltnisse sind bei der vorliegenden Parasitus-Art gegeben. Wir
koénnen demnach auch hier ein Gnathosoma, ein Zwischenstiick und einen
Rumpf (,,Idiosoma‘‘) unterscheiden. '

Das Capitulum reicht bei den Zecken (P. Scmurzk 1938, II, S. 138)
ventral weiter nach hinten als dorsal.

P. Scaurze wies (1932 II, S. 113) wie oben erwihnt nach, dall den
Ixodidea eine unter die Bauchhaut verlagerte Subcoxa zukommt. Da
nun die Coxen nachweislich einen wesentlichen Anteil an der Zusammen-
setzung des Capitulums haben, kommt er zu dem Schluf}, dal auch die
Subcoxa an dem Aufbau des Capitulums beteiligt sein muf} (1935, S. 18 u.
19, 1938 II, S.140). Die beiden Subcoxen bilden das sog. Subcollare,
das schon in das Zwischenstiick einbezogen ist.

Auch bei der vorliegenden Art konnten die Subcoxen nachgewiesen
werden; und da das Subcollare hier deutlich in Erscheinung tritt (s.
Abb. 3 Sc), ist zu folgern, daB es auch hier aus den beiden verschmolzenen
Subcoxen besteht.

An den Hinterrand des Subcollare schlie3t sich dorsal bei den Zecken
eine weichhiutige Falte als Verbindung zwischen Gnathosoma und
Rumpf an, die bei den Izodidea die sog. Hingemattenfalte (P. ScHULZE
1938 I1, S. 140 u. 141) darstellt. Eine dhnliche Falte ist auch P. kemperss
an der gleichen Stelle zu eigen (s. Abb. 4 dF), entspricht aber nicht der
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ganzen Hingemattenfalte, sondern koénnte lediglich mit einem Teile
derselben homologisiert werden. Sie ist bei den Zecken viel gréler und
auch deutlicher erkennbar; im Zusammenhang mit dem GENEschen

Abb. 3. Capitulum einer Deutonymphe. Se¢ Subcollare, Co Collare, Cx Coxa, Tr Trochanter,

Fr Femur, G Genu, Mz Lade, Cmx Corniculus maxillaris, Ch Chelizere, Ol Oberlippe,

Ul Unterlippe, D Deuterosternum, Phr Pharynxrinne, P! Paralabrum, Lm Lacinia
maxillaris. Vergr. 1 : 266.

Organ ist sie besonders stark ausgeprigt und spielt bei der Eiablage eine
bedeutsame Rolle (P. ScrurzE 1938 II, S. 144). Ein G¥nfsches Organ
bzw. Driisen, die in diese Falte einmiinden, fehlen. Daher dient in unserem

Falle die weit weniger ausgebildete Falte nur zur Aufnahme des hinteren
Teiles des Capitulums, wenn es eingezogen werden soll.
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Am Hinterrande des Subcollare liegt bei den Zecken ferner ventral
eine Falte, die Crumena (P. ScauLrzE 1936, S. 626, 1938 11, S. 140 u. 141).
Sie dient ebenfalls zur Aufnahme des hinteren Abschnittes des Capitulums.
An derselben Stelle ist auch bei P. kempersi eine dhnliche, doch nicht
ganz so gut ausgebildete Falte vorhanden (s. Abb. 4 »F u. 16 »F). Sie
diirfte der Crumena der Ixodiden entsprechen.

di

Chsech
Ch

Abb. 4. Seitenansicht des Capitulums eines Adultus. dK dorsale Kérperdecke, dF dorsale
Falte, K Karapaxanteil des Gnathosomas, ¥ Epistom, Chsch Chelizerenscheide,
Ch Chelizeren, 7 Palpus, vF ventrale Falte in der Ndhe von Bein I. Vergr. 1 : 366.

P. ScruLzE sagt (193811, S. 137): ,,Vom vorderen Teil des Karapax
hat sich nun bei den Acarina die Spitze abgegliedert, sie wird unter Ver-
schmelzung mit coxalen und trochantalen Anteilen der Mandibular-
palpen (P. Scruize 1938 I, S. 453) zum Tréiger der Mundwerkzeuge (Basis
capituli, Collare) und bildet mit diesen zusammen das Gnathosoma.*

Das Gnathosoma besteht aus den seitlich gelegenen Palpen, deren
Coxen (Cx) an der Basis zum Collare (Basis capituli) (Co) verschmolzen
sind. Auf seiner Innenseite stehen neben den Tastern die Laden (,,Maxil-
len“) (M) mit den bei dieser Art stark abgesetzten Corniculi maxillares
(Cmx). Oberhalb von ihnen verlaufen in den Chelizerenscheiden (Chsch)
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die Chelizeren (Ch). Uber ihnen liegt dorsal der vorspringende Karapax-
anteil (K) mit dem Epistom (E) an seiner Spitze.

Wenden wir uns jetzt den Teilen zu, die die Mundoffnung umgeben.
Unterhalb der Pharynxéffnung liegt die Unterlippe (U?) mit einer media-
nen, von ihrer Spitze nach hinten verlaufenden und sich auf den vorderen
Teil des Collare fortsetzenden Rinne, der Pharynxrinne (Rima hypo-
pharyngis) (Phr). Seitlich von ihr finden wir in gleicher Ebene die beiden
Paralabra (Pl) und etwas héher die beiden Laciniae maxillares (Lm).
Oberhalb der Pharynxoffnung liegt die Oberlippe (Ol) zwischen den
Laden.

SchlieBlich finden wir noch auf der Unterseite des Capitulums das
Deuterosternum (D). Sein Hinterrand liegt hinter dem der Unterlippe,
sein vorderer Teil dorsal iiber ihr und wird somit bei ventraler Aufsicht
von ihr verdeckt (s. Abb. 3).

Wie steht es nun mit der Homologie der einzelnen MundgliedmaGen ?
Wir diirfen uns, wie gesagt, bei einer solchen Untersuchung nicht allein
auf die Verhiltnisse bei den Zecken beschrinken, sondern miissen in
unsere Betrachtungen jene der tibrigen Arachnomorphen miteinbeziehen.

Auf Grund eines Vergleiches unter den Gruppen der T'rilobiten,
Xiphosuren, Pedipalpen, Palpigraden, Ricinuleen, Pseudoscorpione,
Solifugen, Opiliones und echten Spinnen (vgl. die betreffenden Ab-
schnitte im ,,Handbuch der Zoologie*) gelangen wir zu folgendem Schluf3:

a, Die Chelizeren (Mandibeln) kommen allen Arachnomorphen zu.
Ihre Lage ist mehr oder weniger bei allen die gleiche: sie liegen stets iiber
den Laden und haben je nach dem Zweck, den sie zu erfiillen haben, eine
besondere Differenzierung erfahren.

b. Die bei allen Arachnomorphen stets aulen gelegenen Palpen tragen
als Innenast die Laden oder ,,Maxillen. Sie liegen stets seitlich der
Mundéffnung. Auch sie zeigen verschiedene Ausprigungen. So sind sie
bei den Ixodoidea an dem Aufbau des Riissels beteiligt und bilden hier
dessen Seitenteile.

c. Bei der Besprechung der Oberlippe miissen wir weiter ausholen.
Die Begriffsverwirrungen in der Acaralogie machten genauere ver-
gleichende Untersuchungen notwendig, und es galt zu priifen, ob die bei
den iibrigen Spinnentieren vorhandene Oberlippe auch bei den Acarz,
und, was uns hier besonders interessiert, den Parasitidae, vorkommt und
wo sie gelegen ist.

Bei den echten Spinnen ist zwischen den Basen der beiden Laden
iiber die Mundéffnung eine Oberlippe ausgespannt (diese Tatsache habe
ich selbst noch einmal mit dem mir vorliegenden Material vergleichen
konnen). :

Nun finden wir auch bei den Parasitiformes (vgl. D. S. BERTRAM 1939
— ,,Lingula® bei Ornsthodoros — und J. STANLEY 1939 — | Jugum®



626 Karl Wilhelm Neumann :

bei Laelaps echidninus —) ein dhnliches Gebilde zwischen dem dorsalen
Basalteil der Laden iiber der Mundéffnung liegen: die Lingula (BERLESE),
Zunge (WINKLER), Oberlippe, Labrum (BORNER) und Labrum (THON)
und Epipharynx (VitzraUM 1940, S. 47). Dieses Stiick zeigt uns Abb. 3
(Ol) an der gleichen Stelle wieder.

Bei dem zusammenfassenden Uberblick iiber die diesbeziiglichen Ver-
héltnisse bei den Spinnentieren (s. S. 625) kann gesagt werden: Die Lage
des Epipharynx (usw.) bei den Parasitiformes ist die gleicke wie die der
Oberlippe der iibrigen Arachnomorphen. Bei letzteren hat sie die Funk-
tion, die Mundoffnung gegebenenfalls von oben zu verschliefen. Wie
BERTRAM nachgewiesen hat, hat sie bei Ornithodoros die gleiche Funktion.
Und dasselbe gilt auch fiir den vorliegenden Vertreter der Parasitidae.
(Die Verhiltnisse zwischen Ornithodoros und P. kempersi stimmen so
genau iiberein, dafl sich eine nochmalige Abbildung eriibrigt und auf
die Abb. 22 bei BERTRAM hingewiesen wird.)

Lage und Funktion sind damit also bei den meisten Spinnentieren
(Trilobiten, Xiphosuren, Pedipalpen, Palpigraden, Ricinuleen, Pseudo-
scorpionen, Solifugen, Opiliones und echten Spinnen) dieselben. Daraus
ergibt sich fiir unseren Fall, dal der Epipharynx der Oberlippe der iibrigen
Arachnomorphen homolog ist; es wire das beste, alle anderen Bezeich-
nungen dieses Stiickes bei den Milben fallen zu lassen und kiinftig der
Klarheit wegen nur noch von Oberlippe oder Labrum sprechen zu wollen.

d. Das Epistom. Wenn wir uns die Verhéltnisse bei den verschiedenen
Ordnungen der Arachnoidea anschauen, finden wir bei den Pedipalpen
(Abb. 43, 45, 55 u. 87 bei KASTNER), den Pseudoscorpionen (Abb. 203 u.
212 bei KASTNER) und den Opiliones (Abb. 366, 416 u. 424 bei KASTNER)
einen ventralwirts umgebogenen Teil des Vorderrandes der oberen
Riickendecke; wir treffen diesen Umschlag auch bei den Ricinuleen,
wo er als Cucullus in Erscheinung tritt und beweglich ist (Abb. 132—134
u. 1563—155 bei KASTNER). Dieser ventral gerichtete Umschlag liegt
nun bei den genannten Gruppen #ber den Chelizeren! Dasselbe gilt aber
auch fiir alle Parasitiformes (vgl. vor allem Neumanx 1911, S. 135,
Fig. 71, wo sich eine Abbildung von Spelaeorkynchus praecursor befindet !
Wir sehen hier einen Umschlag, der sich aus Karapaxanteil 4 Epistom
zusammensetzt [bei Spelacorhynchus sind beide Teile noch verschieden
strukturiert] und auBerordentlich an jenen Cucullus erinnert!). Das
Epistom der Milben liegt also ebenfalls iiber den Chelizeren und steht
mit den Chelizerenscheiden in Verbindung (s. Abb.5 F). Wenn nun
P. Scuurze (193811, S.137 u. 138) nachgewiesen hat, daBl bei den
Milben ,,der eingeschlossene Karapaxanteil”“ ,,als Epistom iiber den
Kragen hinaus nach vorne* vorspringt, so konnen wir fiir unseren Fall
daraus folgern, daB das Epistom der Milben dem der anderen Arachno-
morphen zukommenden vorderen Kérperrand homolog ist und somit
auch nicht zu den eigentlichen MundgliedmaBen gerechnet werden kann.



Beitrige zur Anatomie und Histologie von Parasitus kempersi Oudms. 627

P. ScuULzZE schreibt (1938 II, S.454) iiber das Epistom bei der
Nymphe der Izodoidea: ,,Uberraschenderweise sind die Chelizerenschéfte,
ebenso wie die Scheiden, zunédchst nicht sichtbar, sie sind unter den
Kragen eingeschlagen und nur die Haken der Chelizeren ragen her-
vor ; dann stilpt sich zundchst das Epistom aus und schlieBlich auch die
Chelizerenschifte mit den Scheiden. Obwohl im ausgebildeten Zustand
Epistom und Chelizerenscheiden eine Einheit bilden, sind sie bei der
Entstehung durch eine scharfe Querlinie voneinander abgesetzt, die
gelegentlich auch bei vollig erharteten Tieren noch sichtbar ist.

Abb. 5. Sagittalschnitt durch Karapaxanteil des Guathosomas, Epistom und Chelizeren-
scheide. KE Karapaxanteil des Gnathosomas und Epistom, Chsch Chelizerenscheide,
F Verbindungsfalte zwischen Karapax und Scheiden. Vergr. 1 : 180.

Bei den Parasitidae ist die Ausbildung des Epistoms und der Cheli-
zerenscheiden auf der Stufe der Ruhenymphe, wie sie bei den Izodoidea
vorkommt, stehen geblieben. Die Chelizerenscheiden sind nicht aus-
sondern eingestiilpt und zeigen in allen Stadien das gleiche Bild. Eine
Querlinie, wie sie den Ixodoidea zwischen Epistom und Scheiden zu-
kommen kann, fehlt hier also. In der Abb. 5 wire sie ganz nach hinten
verlagert zwischen ventraler Epistomwand und Ansatzstelle der Scheiden
an dieselbe zu denken.

Zwischen Karapaxanteil und Epistom befindet sich eine Grenzlinie
(s. Abb.6 @I u. 7 Gl) in verschieden deutlicher Auspriagung. Bei P.
coleoptratorum ist sie scharf abgesetzt und reicht von dem einen Seiten-
rand zu dem andern, bei P. kempersi ist sie weit weniger deutlich erkenn-
bar, zieht auch nicht mehr von Rand zu Rand, sondern ist auBlen weg-
gelGscht durch seitliche Verschmelzung von Karapaxanteil und Epistom.
Das trifft schon fiir die Deutonymphe zu, beim Adultus ist sie bisweilen
kaum mehr erkennbar; anders hingegen verhélt es sich mit P. coleoptra-
torum, wo sie auch beim Adultus noch stets sehr deutlich festzustellen ist.

e. Die Unterlippe. Sie kommt allen Arachnomorphen zu und zeigt
bei den einzelnen Gruppen gewisse Differenzierungen. So bildet sie bei



628 Karl Wilhelm Neumann:

den Ixodoidea den Mittelteil des Riissels. Da bei den iibrigen Ordnungen
und Unterordnungen keine weiteren Aufspaltungen vorkommen, so handelt
es sich bei den Paralabra, die seitlich an der Unterlippe in gleicher Héhe
liegen, um sekundire Erscheinungen, wie bereits P. Scrurze (1936,
S.17) erkannt hat.

f. Die Laciniae maxillares. Ahnliche Anhinge wie die Laciniae
maxillares bei den Parasitidae (und allen Gamasides) gibt es bei anderen

Abb. 6. P. kempersi. Gnathosoma in Aufsicht von oben. PV Propodosomavorderrand,
K Karapax, E Epistom, GI Grenzlinie, 77 Palpus, Ch Chelizeren. Vergr. 1 : 366.

Arachnomorphen nicht. Damit sind auch sie als sekundére Aufspaltungen
zu deuten. ,

g. Das Deuterosternum. Das Deuterosternum ist homolog dem von
P. ScHULZE beschriebenen und als Deuterosternum der Ixodiden gedeu-
teten Gebilde. Die Feststellung, daBl die in vielen Fillen gefundenen
beiden Haare hier fehlen, &ndert nichts an dem tatsichlichen Vorhanden-
sein des Deuterosternums. P. ScHULZE weist (1935, S.13) darauf hin,
daB der vordere und mittlere Teil der ventralen Capitulumwand nicht
den Coxen angehért. Er sagt: ,,Sie sind hier mit einem unpaaren Stiick
zusammengewachsen, das bei manchen Zecken und anderen Milben
deutlich durch zwei Borsten gekennzeichnet ist.” ,,Dieses Zwischenstiick
ist ... zweifellos das Deuterosternum, wie uns ein Vergleich mit den
Solifugen lehrt.” Lage und Form lassen darauf schlieBen, daBl uns in
diesem Dreiecksgebilde das dem Deuterosternum der Zecken entsprechende
Stiick vorliegt.
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Wir wenden uns jetzt der Besprechung iiber Form und Lage der ein-
zelnen Teile zu.

1. Das E pistom (E). Esliegt iiber den Chelizeren. Seine Basis befindet
sich vor dem als Karapax vorspringenden Vorderrand des Protero-
somas. An seiner Spitze ragen drei Zinken von der Form eines gleich-

- ”

Abb. 7. P. coleoptratorum L. Gnathosoma in Aufsicht von oben. PV Propodosomavorder-
rand, K Karapaxanteil des Gnathosomas, ¥ Epistom, GI Grenzlinie, 7 Palpus, Ch Chelizeren,
Cma Corniculi maxillares. Vergr. 1 : 180.

schenkeligen Dreiecks nach vorne, von denen die mittelste die seitlichen
um ein Geringes an Lénge iibertrifft.

2. Der Karapazanteil (K). Er liegt ebenfalls tiber den Chelizeren.
Seine Basis ist unter den Vorderrand des Proterosomas geriickt und mit
diesem gelenkig verbunden. In dorsaler Aufsicht ist er breit oval.

3. Die Chelizerenscheiden (Chsch). Sie setzen unter der Basis des
Karapax an und reichen bis zum Vorderrand des Epistoms. Sie sind
rohrenformig und &duBerst zart.

4. Die Chelizeren (Ch). Die Chelizeren liegen iiber den Laden und
konnen bis unter das Epistom zuriickgezogen werden. Sie erscheinen
oftmals verschieden lang, eine Erscheinung, die sich dadurch erklért,

Z. f. Morphol, u. Okol. d. Tiere. Bd. 37. 42
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daB sie nicht immer beide zu gleicher Zeit gleich weit ausgestreckt bzw.
eingezogen zu werden brauchen.

Sie sind dreigliedrig, bestehen aus einem Grundgliede und der daran
ansetzenden Tibia ,,als Digitus fixus* (VitzTHUM 1931 S. 21 [3]) und an
dem an ihrer Ventralseite beweglich eingelenkten Tarsus als ,,Digitus
mobilis““ (VirzTHUM ebendort). Die beiden Digiti tragen auf ihrer schmalen
Innenfliche kleine Zihne.

Die Zahl der Chelizerenglieder ist also auf drei reduziert, und es
lassen sich auch auf Schnitten keinerlei Anzeichen mehr fiir eine ur-
spriingliche Sechsgliedrigkeit feststellen.

5. Die Taster und Laden (Cx, + Tr, + F, 4+ G u. Mz -+ Cmx). Die
auBen gelegenen Palpen sind sechsgliedrig (ohne Mitzdhlung der am
Aufbau des Collare beteiligten Subcoxa). Die Coxen sind in ihrem
unteren Teile zur Basis capituli verschmolzen, die ibrigen Glieder frei
beweglich. Sie haben ihre drehrunde, also noch ganz urspriingliche
Beinform behalten. Der Tarsus ist klein und knopfférmig, er ist nicht
wie bei den meisten Ixodiden rudimentir, sondern verlduft in gleicher
Weise wie die vorherigen Segmente. Er ist ebenso wie der Tarsus I auf-
fallend stark mit Haaren besetzt.

Die Laden liegen seitlich der Mundoffnung. Sie bestehen aus zwei
sich deutlich voneinander abhebenden Teilen, den eigentlichen Laden
und den Corniculi maxillares. Beide sind abgeplattet, und ihr nach auflen
gekehrter Rand ist ventralwirts eingebogen. [Eine Scheidung in Mala
interna und Mala externa konnte nicht vorgenommen werden (s. Virz-
THUM 1931, S. 20 (3) u. 1940, S. 46). Der aus dickem Chitin bestehende
,,;nach auBen gekehrte Rand‘ diirfte der Mala externa entsprechen. Dort,
wo eine Spaltung auftritt, ist sie sekundér, da sie nicht immer vorhanden
ist und auch bei anderen Arachnomorphen nicht vorkommt.]

6. Die Oberlippe (Ol). Sie ist tiber der Mundéffnung zwischen den
Basen der Laden ausgespannt. Sie hat etwa die Form eines gedrungenen
Dolches. Thre Breite an der Basis ist im Verhiltnis zu ihrer Héhe ver-
haltnismaBig groB.

7. Die Unterlippe (Ul). Sie bedeckt die Ventralseiten der Laden.
Thre Form ist die eines gleichschenkeligen Dreiecks. In ihrer Mitte
verlduft eine schwache flache Rinne als Verlingerung der zwischen den
Palpencoxen entlangziehenden Rima hypopharyngis, die etwa hinter
dem basalen Drittel der verschmolzenen Coxen in Erscheinung tritt.

8. Die Paralabra (Pl). Sie liegen zu beiden Seiten der Unterlippe in
derselben Ebene mit ihr und ziehen als schmale Lamellen zur Spitze der
Unterlippe.

9. Die Laciniae maxillares (Lm). Sie sind duBerst schmal und ragen
mit ihrem distalen Ende iiber die Spitzen der Unterlippe und den Paralabra
hinaus.
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10. Die Setae ( Maxillicoxalkaare). Auf der Ventralseite der verschmol-
zenen Palpencoxen stehen in der Nidhe der Pharynxrinne jederseits ein
und auf der Innenseite der ventralen Fliche der Laden jederseits drei
Haare in einer bei wohl den meisten Mesostigmaten konstanten und daher
typischen Lage zueinander (vgl. Virzraum 1931, S. 20 [3] u. 1940, S. 45).

11. Das Deuterosternum (D). Die Form des Deuterosternums ist die
eines gleichschenkligen Dreiecks mit etwas abgerundeten Ecken. Die
Dreiecksbasis ist um das Doppelte linger als die Hohe. Die basale
Halfte liegt frei vor dem Unterlippenrand, die distale tiber der Unterlippen-
basis, so daB diese sie, wie in Abb. 3 gezeichnet, bei ventraler Aufsicht
verdeckt.

VI. Das Bindegewebe.

Besonders im vorderen Korperteil (,,Proterosoma‘ Virzraum 1929,
S. VII, 1) im Karapaxanteil, zwischen Capitulum, Gehirn, Mitteldarm,
Endosternit, Nephrozyten und ménnlicher Genitalanhangsdriise bzw.
Vagina (sowie deren Anlagen) und im hinteren Korperteil (,,Opisthosoma‘)
zwischen Hypodermis und den Darmvertikeln, Hoden und Ovar (sowie
deren Anlagen) befindet sich retikuldres Bindegewebe. Es stellt sich als
ein Maschenwerk dar, an dessen Knotenpunkten Kerne liegen (s. Abb. 8
BK), ,,wihrend das membranartig flache Zellplasma die Netzfiden
bildet (KistwER 1937, S.416 [2]).

Die Kerne farben sich intensiv dunkel, ebenso das sie zunidchst um-
gebende Zellplasma, das erst allmihlich bei weiterer Entfernung vom
Kern heller wird. Besondere Strukturen sind in den Maschenféden nicht
zu erkennen, jedoch sind in sie kollagene Fasern eingelagert. In den
plasmatischen Fidden finden sich nach Hdmatoxylin-Eosin-Firbung bei
verschiedener mikroskopischer Einstellung hell sich abhebende Stellen.
Sie nehmen keine Farbstoffe an (vgl. KistneEr 1937, S. 416 [2]). Nach
Farbung mit Siurefuchsin-Pikrinséure treten sie als dunkelrosa gefirbte
Fasern hervor.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal die vorliegende Milbe
das gleiche retikuldre Bindegewebe besitzt, wie es die echten Spinnen
aufweisen.

VII. Stigma, Peritrema und Tracheen.
A. Lage und Verlauf der einzelnen Teile.

An den Korperseiten liegt zwischen dem Hinterrande des vorderen
dorsalen Riickenschildes und dem Vorderrande der Coxa IV je ein
Stigma. Von ihm verliuft fast parallel zur Bauchwand jederseits ein
Peritrema rostralwirts bis zum Vorderrande der Coxa I. An jedes Stigma
setzt sich senkrecht zur Medianachse ein kurzes Tracheenrohr (s. Abb. 8
HT) an, das sich sehr bald in zwei starke Hauptéste gabelt. Der vordere
Tracheenast verlduft in schriger Richtung auf das Gehirn zu und verastelt

42*
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sich dann in sehr feine Tracheolen, die den ganzen vorderen Korperteil
versorgen. Der hintere Ast zweigt sich in etwa einem rechten Winkel
von dem kurzen Hauptstamm ab, biegt allméhlich schrig auf die Median-
achse um, zweigt sich auf und versorgt den hinteren Kérperteil.

B. Der Bau der einzelnen Teile.

1. Das Stigma. Es erscheint bei senkrechter Aufsicht als ein kreis-
rundes Loch, das sich bei tieferer mikroskopischer Einstellung trichter-

Abb. 8. Frontalschnitt durch die eine Seite eines Adultus. 7' Stigmatrichter, H Hohlraum,

St Stibchen, P Poren, EKr Exkretkristalle, C Cuticula, H7 Tracheenhauptstamm, 27 nach

hinten, »7 nach vorne verlaufender Tracheenast, 7z Tracheenzelle, BK Bindegewebe und
Kern, N, junge, N, dltere Nephrozyten. Vergr. 1 : 800.

artig nach unten zu verjiingt. Ein besonders starker Chitinring umgibt
die Offnung. Unter diesem Trichter liegt ein Hohlraum von der Form
eines oben und unten ein wenig zusammengedriickten Gummiballes. Auf
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Frontalschnitten (s. Abb.8 7' u. H) ist zu erkennen, daf Trichter und
vorderer Teil des Hohlraumes nach auBen vorstehen; die Cuticula wolbt
sich um das Stigma herum nach auBen vor und bildet den etwas vor-
springenden Ring um die Offnung. Derselbe Chitinanteil der Cuticula,
der jenen Ring bildet, umgibt auch nach innen zu den Hohlraum, so daB
Trichter und Hohlraum fest mit der Cuticula verbunden sind. Eine be-
sondere Muskulatur fehlt.

Uber die gesamte Wandfliche des Hohlraums verteilt stehen senkrecht
auf ihr feine Chitinstdbchen (s. Abb. 8 St; in Seitenansicht am Rande).
Gleichzeitig sind bei Aufsicht in der Wand kleine runde Poren (s. die

Abb. 9. Stigma und Peritrema in Aufsicht. Str Stigmaring, 7' Trichter, St Stibchen,
P Poren des Peritremas. Vergr. 1 : 800.

Abb. 8) zu erkennen, die den gleichen Durchmesser haben wie die Ab-
stdnde zwischen den einzelnen Stibchen. AuBerdem sind am Total-
priparat bei Aufsicht (s. Abb.9) diese Stibchen und Poren wieder-
zufinden, die vielleicht feine Kanile, die die Wand durchbrechen, dar-
stellen konnten. (Das vorliegende Objekt war fiir ganz einwandfreie Unter-
suchungen zu klein, sodafl mit Sicherheit nicht mehr ausgesagt werden
kann; jedoch schienen Untersuchungen an anderen, nicht bestimmten
Arten die Ansicht, dafl es sich um Porenkanile handelt, zu bestitigen.)

Irgendwelche Driisensinnesorgane, die im Vergleich mit den Zecken
zunichst vermutet wurden, fehlen; jedoch konnte um das Stigma herum
eine auffallend starke Anhdufung von jungen Nephrozyten (s. Abb. 8 N,)
beobachtet werden.

Auf einigen Schnitten konnten im Stigma lichtbrechende, sich nicht
im Wasser losende Sekretkristalle (s. Abb. 8 EKr) festgestellt werden.
Auch hieriiber kann zunichst, bis weitere Untersuchungen vorliegen,
mit Bestimmtheit nichts Naheres ausgesagt werden. Immerhin diirfte
es zweifelhaft sein, daf} sie nur zufillig in das Stigma hineingeraten sind.

2. Das Peritrema. Das Peritrema wird von einer schmalen Rinne
gebildet, die vom oberen Teile des Stigmas (Trichters) ihren Anfang
nimmt, mit ihm im Zusammenhang steht und genau so wie dieses gebaut
ist. Wiederum finden sich Stdbchen und Poren. Vergleiche mit dem
Peritrema bei anderen, nicht bestimmten Arten, wo die Verhiltnisse besser
zu beobachten waren, bestirkten die Vermutung, daB es sich tatsichlich
um Kanile, die die Wand durchbrechen, handelt. Was aber bedeuten

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 37. 42a
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die Kanile, wenn Driisensinnesorgane, wie sie den Zecken zukommen,
oder dhnliche Bildungen fehlen? Sind sie bei dieser Art rudimentr ?
Weitere Untersuchungen und diese nur an gréBeren Objekten diirften
in der Beantwortung dieser Frage zum Ziele fiihren.

3. Die Tracheen. Sie bestehen aus sehr zartem Chitin, sind rohren-
formig und werden innen von einem Spiralfaden ausgekleidet. An ihren
Winden liegen zerstreut nach auflen linsenférmig vorgewolbte Tracheen-
zellen mit stark basophilem Plasma (Abb.8 7T%).

VIII. Die Muskulatur.

Beziiglich der Muskulatur gelten bei allen Stadien mit Ausnahme
einiger weniger, weiter unten zu besprechender Muskeln dieselben Ver-
hiltnisse. Den Beschreibungen von WINKLER, MICHAEL, STEDING und
ViTzraUM sind nur geringe Erginzungen bzw. Anderungen hinzuzufiigen.

Am auffilligsten tritt auf Schnitten die Dorsoventralmuskulatur in
Erscheinung, die teils unmittelbar von der dorsalen Korperdecke, teils
von der Sehnenplatte, dem Endosterniten, ihren Ausgang nimmt.

A. Die Muskulatur des vorderen Kérperabschnittes.

Unter dem dorsal verlaufenden Mitteldarmrohr befindet sich eine
mittels Sehnen an der dorsalen Cuticula aufgehingte Sehnenplatte, der
Endosternit, in der typischen von WINKLER (1888, Fig. 15), StEDING
(1924, Textfig. 8) und Virzraum (1931, Fig. 36) abgebildeten Form. An
sich schwer farbbar, 148t er sich durch Behandlung mit kaltem Saure-
fuchsin-Pikrinsiuregemisch schnell und gut in seinen Umrissen zur An-
schauung bringen (nach PETRUNKEWITSCH-Fixierung). Er hat sich
schon dann leuchtend rosa gefirbt, wenn die iibrigen Korperteile iiber-
haupt noch keine Farbe angenommen haben. In seiner oberen Wand
besitzt er drei tiefe querliegende Eindellungen, in denen Kerne liegen (s.
Abb. 10 K). Von seiner unteren Seite und der Vorderseite gehen die
Beugemuskeln sdmtlicher vier Beinpaare ab. Sie inserieren an ihm
mittels Sehnen. AuBer ihnen verlaufen bei den weiblichen Individuen
von seinem kaudalen Teile zarte Muskelbiindel auf die Vaginalanlage
bzw. auf die Vagina zu. Sie setzen an ihrem Anfangspunkt ebenfalls
mittels Sehnen an und enden auch mittels Sehnen an ihrem Wirkungs-
punkt.

Seitlich des Endosterniten ziehen die Streckmuskeln zu den Beinen.
Sie setzen an der dorsalen Kérperwand ebenfalls mittels Sehnen an.

Die Chelizerenmuskeln erreichen eine betrichtliche Starke und Lange.
Sie sind durch Sehnen an der Riickendecke befestigt und verlaufen
zwischen den Beinmuskeln schrig rostralwirts nach unten in die Cheli-

zeren.
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Die Maxillenmuskeln inserieren an der Basis des Capitulums.

Dorsolateral verliuft jederseits des Korpers ein Muskelbiindel zu dem
vorspringenden beweglichen Karapaxanteil. Auch diese Muskeln setzen
mittels Sehnen an der Korperdecke an. -

Als neu kommen nun dem Propodosoma noch besondere bisher an-
scheinend nicht beschriebene Muskeln zu. Sie finden sich bei den Adulti
beider Geschlechter, sowie in den Stadien, die eine Genitalanlage besitzen.
Sie haben jedoch bei den einzelnen Geschlechtern eine verschiedene
Funktion.

Bei beiden Geschlechtern inserieren sie hart an der Grenze zwischen
Propodo- und Opisthosoma, und zwar neben den Subcoxen IV. Sie ziehen
dann parallel zur ventralen Bauchwand nach vorne und verlaufen ein
wenig schrig in Richtung auf die Medianachse.

Beim ménnlichen Adultus setzt jederseits ein starker Muskel mit
langen Sehnen, die etwa ein Drittel der Lénge des Unterschlundganglions
erreichen und seitlich an ihm entlanglaufen, an dem VerschluBmecha-
nismus der Geschlechtséffnung als ihrem Wirkungspunkt an. Beim
weiblichen Adultus haben sie die hintere Sperrvorrichtung im Verbin-
dungsrohr zu versorgen. Sie sind wahrscheinlich bei beiden Geschlech-
tern homolog.

B. Die Muskulatur des hinteren Korperabschnittes.

Von der hinteren Riickendecke ziehen drei Paar Muskelbiindel dorso-
ventralwirts. Das erste Paar, bestehend aus je drei Muskeln, geht vom
vorderen Rande des Riickenschildes senkrecht zur ventralen Bauchwand
und inseriert an ihr gleich hinter der Subcosa IV. Es sind dies die einzigen
Muskeln dieses Korperteils, deren Ansatzpunkte auf Totalprdparaten in
dorsaler und ventraler Aufsicht zu erkennen sind. Ein weiteres Muskel-
paar zieht etwa in der Mitte des Opisthosomas ebenfalls dorsoventral.
Beide Paare setzen an ihren Anfangspunkten mittels Sehnen an und
enden auch mittels Sehnen an ihren Wirkungspunkten. Sie diirften nicht
allein zur Unterstiitzung der Exkretionsschlduche dienen, d. h. Kontrak-
tionsbewegungen auslosen, wie WINKLER annimmt, sondern in erster
Linie den Darmbewegungen und wohl auch der Fortbewegung der
Prospermien in den Vasa deferentia (es ist leicht denkbar, daBl die
Muskeltitigkeit in dorsoventraler Richtung eine Fortbewegung der
Prospermienballen in dem Anfangsteil der Vasa deferentia unterhalb
des Hodens bewirkt, zumal dieser Abschnitt denselben Verlauf zeigt).

Dem Exkretionsporus kommen besondere Muskel zu, die im kaudalen
Teil des Opisthosomas liegen. An den Seiten ziehen von der dorsalen
Korperdecke lange, starke und von der ventralen Wand kurze, diinne
Muskeln zum Exkretionsporus. Diese Muskeln beginnen ohne Sehnen
und horen ohne Sehnen auf (s. Abb.19 vM, dM).
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Als neu fir die Parasitidae kommt im Opisthosoma ein Muskelring
hinzu, der sich um den Teil des Verbindungsrohres (s. Genitalapparat!)
legt, in dem sich die Ventilklappe (s. ebendort!) befindet.

Uber den Bau der Muskeln bedarf es nur einer kurzen Bemerkung.
Sie sind einfach quergestreift und lassen zum Teil aber in viel schwicherer
Weise wie bei den Zecken das Bild einer doppelten Schriagstreifung
erkennen, bei der es sich nach KRUGER (1935, S. 293) um eine verzogene
Querstreifung handelt (s. Abb. 10). Sie werden auflen von einer unfirb-
baren Membran, dem Sarkolemm, umgeben.

Vergleiche zwischen der Muskulatur der Zecken und der Parasitidae
zeigen in bezug auf ihren Bau und ihre Insertionsmodi eine véllige
Ubereinstimmung.

Daf} auch zu anderen Spinnentieren gewisse Parallelen bestehen, geht
daraus hervor, daBl z. B. die Pseudoscorpiones, Opiliones und Araneae
vereae ebenfalls einen Endosterniten aufweisen, ferner dafl z. B. die
Pseudoscorpiones, Solifugae, Opiliones und Araneae verae eine von den
Tergiten zu den Sterniten verlaufende Dorsoventralmuskulatur haben,
die zum Teil genau wie bei unserer Parasitusart zwischen den Darmsécken
entlangzieht. Auch ihre Muskulatur ist quergestreift.

IX. Das Nervensystem.

Das Gehirn, bestehend aus verschmolzenem Ober- und Unterschlund-
ganglion, liegt auf der Bauchseite des vorderen Korperteils und erstreckt
sich von dem Vorderrand des Propodosomas bis etwa in die Verbindungs-
linie, die die Mitten der Subcoxen III verbindend zu denken ist. Seine
Seiten beriithren die Kérperflanken bzw. reichen bis an die Subcoxen
heran.

Die erwihnte kaudale Ausdehnung erstreckt sich in allen Stadien
gleich weit nach hinten (vgl. dagegen Vitzraum 1931, S. 30 [3] u. 1940,
S.203), d. h. also auch bei den Larven!

Das Gehirn hat annihernd die Form, wie sie WINKLER (1888, Abb. 15)
und MicHAEL abbilden. Das Unterschlundganglion reicht allerdings um
die doppelte Linge der Basis — wenn man so sagen kann — des Ober-
schlundganglions nach hinten und bildet so mit seiner senkrecht abfallen-
den hinteren Wand ein Rechteck, dessen dorsale und ventrale Wand
parallel zueinander stehen. Dadurch ist das Unterschlundganglion
deutlich erkennbar vom Oberschlundganglion abgesetzt. Die hintere
Wand des letzteren fillt in Richtung auf die obere Wand des Unter-
schlundganglions derartig ab, daB zwischen ihren freien Seiten ein
Winkel von etwa 130° entsteht.

Die Form des Gehirns ist bei allen Stadien die gleiche. Die dem
Adultus fehlende Verschmelzungsrinne zwischen Ober- und Unter-
schlundganglion ist bei dem Larven- und den beiden Nymphenstadien
an den Seiten noch deutlich erkennbar.
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Um die zentrale Fasermasse liegt ventral eine 1—2fache, an den
ibrigen Stellen eine mehrfache Schicht von Ganglienzellen. Eine zarte
sich nicht firbende Membran, das Neurilemm, umbhiillt das Gehirn und
setzt sich auf die Nervenstringe fort (s. Abb. 16 Na u. 22 Na). Zarte
Tracheeniiste umspinnen das Gehirn,

Der Verlauf der Nerven ist auch auf guten Schnitten fast nie bis zum
Ende verfolgbar. Diese Beobachtung machte schon U. ScemipT (1936,
S. 112) bei seinen Untersuchungen iiber die Hydracarinen. Sie werden
némlich bald nach ihrem Austritt aus dem Gehirn dulerst zart und reiBen
beim Schneiden dann ab. Nur ganz bestimmte Nerven haben sich regel-
méBig bis zu ihrem Ende verfolgen lassen.

Ihre Zahl ist fiir die einzelnen Stadien verschieden.

Mit Sicherheit konnten bei den adulten Mannchen 21 Nervenstringe
festgestellt werden. Davon gehen vom Unterschlundganglion aus:

1. seitlich je vier starke Nerven zu den vier Beinpaaren,

2. vom oberen Teile des Hinterrandes seitlich je einer in Richtung auf
die Dorsoventralmuskulatur,

3. dazwischen ein Paar zu den Vasa deferentia,

4. von der unteren Seite des Hinterrandes ein Paar zu den Muskeln
des VerschluBmechanismusses an der Genitaléffnung.

Unter deutlich erkennbarer Beteiligung der Fasermassen von Unter-
und Oberschlundganglion (s. Abb. 22) gehen vom Gehirn in der Ver-
schmelzungsgegend folgende Nerven ab:

1. vom Vorderrande iiber dem Oesophagus ein medianer unpaarer
zur Oberlippe,

2. seitlich davon ein Paar zu den Palpen mit einer Abzweigung zu
den Laden,

3. von der Mitte des Vorderrandes des Oberschlundganglions seitlich
ein Paar zu den Chelizeren.

Vom Oberschlundganglion geht ein Nervenpaar ab, das zwischen der
Dorsoventralmuskulatur und dem Mitteldarm eng anliegend nach hinten
zieht.

Auch den adulten Weibchen kommt die gleiche Anzahl Nerven zu.
Das Nervenpaar, das bei den ménnlichen Adulti zu den Vasa deferentia
und zu der Anhangsdriise zieht, verlduft hier zunéchst in Richtung auf die
Vagina und legt sich in seinem weiteren Verlaufe eng an diese an, ist dann
aber nicht weiter zu verfolgen. Das bei den Ménnchen zu den Muskeln
des VerschluBmechanismus ziehende und mit ihnen identische Paar
ist zwar vorhanden, lie sich aber gleich nach séinem Austritt aus dem
Unterschlundganglion nicht weiter verfolgen.

Den ménnlichen und weiblichen Proto- und Deutonypmhen scheinen
die Genitalnerven zu fehlen.

Hier sind noch sehr viele Fragen zu klidren, wenn meine Befunde auch
im allgemeinen mit denen von Virzraum (1940, S. 203 u. 204) iiberein-



638 Karl Wilhelm Neumann:

stimmen. Ks ist anzunehmen, da Untersuchungen an gréfleren Ob-
jekten diese Verhéltnisse vollig werden kldren konnen.

Da es den Anschein hatte, daB das Volumen des méannlichen Gehirns
groBer sei als das des weiblichen, wurden entsprechende Messungen vor-
genommen.

Die Messungen der Hohe von Unter- und Oberschlundganglion
wurden an der Durchtrittsstelle des Oesophagus vorgenommen. Die
Gehirnlingen wurden seitlich davon gemessen, und zwar kam hier nur
die Linge des Unterschlundganglions in Betracht, d. h. die Stellen, wo der
Oesophagus dem Unterschlundganglion aufliegt. Die Messung der Breite
des Unterschlundganglions erfolgte ebenso wie die Lange. Die Resultate
gerade fiir die Breite sind besonders genau, da die Gehirnseiten ziemlich
parallel zueinander verlaufen. ,

Der Durchschnittswert fiir die Hohen von Unter- und Oberschlund-
ganglion betrug bei den untersuchten ménnlichen Adulti 140,94 u, bei den
weiblichen Adulti 126,5 u.. Die Durchschnittslinge des Idiosoma (d. i.
Korperlange ohne Gnathosoma) ist bei den einzelnen Mannchen sehr kon-
stant und betrigt durchschnittlich 850 u. Die Idiosomalinge der Weibchen
schwankt um etwa 1004 und betrdgt im Durchschnittswert 1071,9 u.

Vergleicht man nun die Gehirnhohe mit der Korperlinge, so kommt
man bei den méinnlichen Adulti auf das Verhiltnis 1 : 6,003 und bei den
weiblichen Adulti auf das Verhiltnis 1 : 8,004, d. h. die Kérperlinge des
Miénnchens ist nur sechsmal gréBer als die Gehirnhghe, die Korperlinge
des Weibchens hingegen achtmal groBer als die Gehirnhéhe.

Der Vollstindigkeit halber wurden auch die Gehirnlingen und -breiten
ausgerechnet. Der Durchschnittswert fiir die Gehirnlinge belduft sich
beim Mannchen auf 253,8 4 und beim Weibchen auf 192,5 y. Der Durch-
schnitt der Gehirnbreiten wurde beim Ménnchen mit 213,5 4 und beim
Weibchen mit 154,7 4 gemessen.

Der Flichendurchschnittswert des Unterschlundganglions in Hoéhe
des Oesophagus betrigt beim Minnchen 2,71 mm? und beim Weibchen
1,48 mm2.

Es wurde auBerdem noch untersucht, ob bei den einzelnen Stadien wie
auch zwischen den beiden Geschlechtern eine verschiedene Anzahl von
Ganglienzellen auf eine bestimmte Fliche kommt. Die angestellten
Messungen zeitigten aber kein einwandfrei unterschiedliches Ergebnis.

X. Der Darm.
Der Darm teilt sich in Pharynx, Oesophagus, Mitteldarm und End-
darm.
A. Lage und Verlauf.
Der Pharynx liegt iiber der Unterlippe und zieht sich schrig kaudal-
warts nach oben.



Beitrige zur Anatomie und Histologie von Parasitus kempersi Oudms. 639

An ihn schlieBt sich der Oesophagus an. Vor seinem Durchtritt
zwischen Ober- und Unterschlundganglion steigt er schriag kaudalwirts
nach oben und biegt bei seinem Eintritt in das Gehirn etwas nach unten
ab, so daB er parallel zum ventralen Rande des Ober- und zum dorsalen
Rande des Unterschlundganglions das Gehirn durchzieht. Nach seinem
Austritt biegt er schrig dorsal um und miindet iiber dem Vorderrande.des

Abb. 10. Sagittalschnitt durch Darm und Endosterniten einer weiblichen Deutonymphe.
Dz Darmzellen, Sz Sekretzellen, L Lumen, Oe Oesophagus, E Endosternit, K Kerne,
K, zur Sehnenplatte gehérige, aber losgeloste Kerne, EM Extremitidtenmuskulatur,

¥V M Muskulatur der Vaginalanlage. Vergr. 1 : 800,

Endosterniten an der Stelle, der spéater zu besprechenden Sekretzellen
in den Mitteldarm ein (s. Abb. 10 8Sz).

Die Form des Mitteldarmes, sein Verlauf und dje Zahl seiner Aus-
sackungen stimmen mit Ausnahme der weiblichen Adulti mit den Be-
schreibungen und Abbildungen der &lteren Autoren (KrAMER und
WINKLER) iberein. :

Er liegt iiber dem Endosterniten und unterhalb der dorsalen Korper-
decke. In seinem Verlauf biegt er hinter dem Hinterrande des Endoster-
niten etwas schrig ventral ab und geht im Opisthosoma in den Enddarm
iiber.

Der vordere, dem Gehirnhinterrande anliegende und sich seiner Form
anpassende Teil des Mitteldarmhauptrohres hat die Gestalt einer Kugel.
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Da dieser Teil rostral vor der Einmiindung des Oesophagus liegt, kann er
als medianer unpaarer Blindsack angesprochen werden.

Von dem iiber dem Endosterniten verlaufenden Mitteldarmabschnitt
gehen drei Paar Blindsicke aus, davon ein Paar nach vorne in das Propodo-
und zwei nach hinten in das Opisthosoma.

Das vordere Paar verliuft annihernd dorsal, jedoch unterhalb der
dorsalen Speicheldriisen und biegt dann an seiner vorderen Spitze etwas
ventral ab. Von den beiden hinteren Paaren liegt eines dorsal direkt unter
dem Riicken, das andere ventral darunter iiber der Bauchwand. Diese
beiden letzten Blindsicke biegen meistenteils bei den weiblichen Stadien
nach oben um, der Fiillungszustand des Darmes spielt dabei keine Rolle.

Den weiblichen Adulti kommt meist noch ein weiteres kleineres Paar
hinzu, das zwischen diesen beiden Paaren liegt.

Der Enddarm verlduft in seinem vorderen Abschnitt schrig ventral
auf die Bauchdecke zu und biegt dann um. so daB er schlielich parallel zu
ihr zu liegen kommt. Er miindet in den unteren Teil der Rectalblase.

Das Mitteldarmhauptrohr und der Enddarm liegen in der mittleren
Lingsachse des Korpers. Auch wenn sie primér, d. h. zeitlich vor der Ent-
stehung der Geschlechtsorgane angelegt sind, so ist zumindest der End-
darm und zu einem geringen Teile auch schon der letzte Abschnitt des
Mitteldarmes infolge der Ausdehnung der Geschlechtsorgane in den weib-
lichen Nymphen und den Adulti ein wenig beiseite gedriickt.

B. Bau und Form der einzelnem Abschnitte.

Der Pharynx stellt ein dickes chitiniges Rohr dar, das nach vorne hin
verbreitert ist, so daB es auf Frontalschnitten Y-formig erscheint. Radiér
um ihn angeordnet befinden sich die Pharynxmuskeln, die eine Verenge-
rung bzw. Erweiterung ermoglichen. Somit dient der Pharynx als Saug-
magen.

Der Oesophagus besteht aus einem diinnen runden, einschichtigen Plas-
maschlauch, in dem scheibenférmige Kerne mit einem kleinen acidophilen
Nucleolus und einigen peripher liegenden Chromatinkérnchen einge-
lagert sind. Zellgrenzen lassen sich nicht erkennen, wie schon WINKLER
(1888, S. 23) festgestellt hat, wohl aber feine Lingsstrukturen im Plasma.

Der Mitteldarm besitzt ein einschichtiges Epithel. Die Basis der
Zellen steht senkrecht auf einer das Darmrohr umziehenden unfirb-
baren Membran. Diese ist mit einem Netz feiner Muskelfasern umspannt.
Sie scheinen der glatten Muskulatur anzugehdren, da auch eine Firbung
mit Eisenhimatoxylin keine Querstreifung erkennen lie(3.

Im Mitteldarm befinden sich drei verschiedene Zellgruppen.

1. Die Sekreizellen. Schon E. STEDING bildet in ihren Untersuchungen
iiber Halarachne otariae an der Miindungsstelle des Oesophagus eine Zell-
gruppe ab (1924, S. 458 u. Textfig. 18), die auch bei der vorliegenden
Art an der gleichen Stelle zu finden ist. Die Bedeutung dieser Zellen hat
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erst ROESLER (1935, S. 300) bei Ixodes beschrieben und sie als Sekretzellen,
die nur an der erwihnten Stelle liegen, bezeichnet.

Konnten sie nach ROESLER nur mit HELLEY-Fixierung und KArDOS-
PappENHEIM-Firbung nachgewiesen werden, so geniigte in diesem Falle
die einfache Alkohol-Fixierung und die Farbung mit Eisenhdmatoxylin
unter Nachfarbung mit in 95%igem Alkohol gelostem Eosin. Sie treten
dann als besonders intensiv rot gefiarbte Zellgruppe in Erscheinung. Das
Plasma enthilt wie bei Ixodes zahlreiche kleine Vacuolen und zeigt eine
deutliche Granulation.

Die Zellen stehen um die Oesophagusmiindung angeordnet und bilden
hier den ventralen Teil des Epithels. Sie sind klein und haben eine keulige
Gestalt. Das verdickte Ende ist von der Oesophagusmiindung abgewandt.
Ihr Kern, der etwa zentral liegt, besitzt einen kleinen acidophilen Nucle-
olus und zahlreiche Chromatinkornchen.

Wenn sich die iibrigen Darmzellen durch Aufnahme des Nahrungs-
breies vergroBern, dndert sich auch die Form dieser Zellen. Beim gefiillten
Epithel der Deutonymphen (s. Abb. 10 Dz) scheinen sie in der Seiten-
ansicht rosettenférmig um die Oesophagusmiindung angeordnet. Im
erschlafften Epithel zeigt die Zellgruppe diese Rosettenform nicht. Im
iibrigen hat es den Anschein, dafl die Funktion der Zellgruppe bei der
Deutonymphe bedeutender ist als beim Adultus, wo sie nie in solcher Zahl
und Groéfle vorhanden sind. -

2. Die eigentlichen Darmzellen. Die Mehrzahl der Mitteldarmzellen
wird von ihnen gebildet. Sie haben eine unregelméBige Gestalt und sind
mehr oder weniger zylindrisch. ,,Sie bestehen aus zartem Plasma*
(RoesLER 1935, S. 300) und haben in ihrer Mitte einen méaBig grofen
Kern. Hierin liegt ein verhaltnismafBig groBer acidophiler Nucleolus und
peripher angeordnete Chromatinkorner. Die Zellen stimmen in ihrem
Bau somit mit denen von Izodes tberein.

Auf eine Beobachtung soll noch hingewiesen werden. ViTzrHUM
schreibt (1931, S. 34 [3]), die Zellen gingen an der Basis ohne erkennbare
Grenzen ineinander iiber. Nach Osmierung jedoch konnte festgestellt
werden, daf sich die Zellgrenzen auch an ihrer Basis stark dunkel farben
und sich mit diesen dunklen Umrandungen gegeneinander abheben.

3. Die degenerierenden Zellen. Sie finden sich im ganzen Mitteldarm
zwischen den eigentlichen Darmzellen und iberragen diese an GroBe.
Die Zellen sind keulenférmig und besitzen einen im basalen Zellteil ge-
legenen chromatinreichen Kern, in dem ein gréfierer acidophiler Nucleolus
liegt. In ihrem apikalen Teile konnen sich noch Vacuolen zwischen
Plasmafiden befinden. Auch diese Zellen stimmen mit jenen von Ixodes
iiberein.

Das Aussehen und Verhalten der Darmzellen in der Deutonymphe
konnte fast Veranlassung geben anzunehmen, da das Epithel mehr-
schichtig sei. Querschnitte hingegen beweisen das Gegenteil. Die Zellen
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bieten sich im Anschnitt als ein Maschenwerk dar, das das Lumen zum
Teil vollig verdeckte (s. Abb. 10). Dieses Maschenwerk kommt so zu-
stande, dafl die senkrecht auf der Tunica des Darmrohres stehenden
Epithelzellen auf Sagittalschnitten angeschnitten sind, und da die Zellen
nach der Verdauung reichlich plasmaarm sind und auBler ihren Grenzen
nur noch einige Plasmafiden erkennen lassen, die so geordnet sind, daf$}
sie noch deutlich die voraufgegangene Vacuolenbildung wiedergeben,
vervollstindigt sich das Bild eines Maschenwerkes. An den Zellen ist
immer noch der degenerierte Kern zu erkennen.

Der Enddarm wird innen von einer feinen Chitinmembran umgeben,
die sich nach Behandlung mit Eisenhdmatoxylin-Eosin intensiv schwarz
tarbt. Die Enddarmzellen sind gro und wulstig und stark plasmahaltig.
Zellgrenzen lassen sich nur schwer erkennen. In dem Plasmakdorper sind
keine Differenzierungen zu beobachten. Zentral liegt der Kern mit
seinem acidophilen Nucleolus und den peripher angeordneten Chromatin-
koérnern.

Der Enddarm miindet in die Rectalblase. Nie steht er in offener
Verbindung mit ihr. Seine vor ihr liegenden Zellen sind besonders um-
fangreich und versperren das Lumen. Nur in einem Falle konnte ein
schmaler zarter Gang, doch kein eigentliches Lumen, bei einem méinn-
lichen Adultus festgestellt werden. Es ist anzunehmen, daf} diese letzten
Zellen als VerschluBizellen fungieren, die ndétigenfalls den Austritt der
abgestoBenen Darmzellteile in die Rectalblase gestatten. Daf} diese An-
nahme zutrifft, bestitigen die Funde von solchen Teilen in der Rectal-
blase. Sie sind genau so gro wie die im Mitteldarm liegenden.

C. Die Nahrungsaufnahme und Verdauung.

Der leere Darm zeigt duBerlich verhaltnismaBig tiefreichende Ein-
faltungen. Im Laufe der Nahrungsaufnahme beginnt er sich allméhlich
von vorne nach hinten zu straffen, und die Falten sind verschwunden,
wenn sich das Lumen ganz mit Nahrungsbrei gefiillt hat.

Die in den Darm geflossene Nahrung besteht aus einem sich mit
Himatoxylin graublau anfirbenden plasmatischen Brei, der mit unzihlig
vielen kleinen Vacuolen durchsetzt ist, zwischen denen hin und wieder
groBe Vacuolen eingelagert sein kénnen. Er befindet sich immer in der
Mitte des Lumens genau so wie das Blut im Darm von Ixodes.

Mit der Fiillung des Darmlumens beginnt die Tétigkeit der Darm-
zellen. Sie fangen an, sich stellenweise unter Gré8enzunahme des Kernes
um das Mehrfache ihrer Hohe zu vergroflern, wenn sie Nahrungsbrei
aufnehmen. Allméihlich wird der apikale Zellteil heller, und es treten
hier die ersten Nahrungskugeln auf. Sie firben sich anfangs bldulich,
spiter gelblich. Nach Osmierung sind sie intensiv dunkel gefirbt, was
auf Fettgehalt schlieBen 1d6t. Ihr Abbau erfolgt in der Zelle. Im apikalen
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Teil finden wir auBler ihnen Exkrete, die als kleine, lichtbrechende Koérn-
chen in Erscheinung treten. Im Laufe der Tatigkeit degenerieren die
Kerne unter den gleichen Erscheinungsbildern, wie sie ROESLER zeigt
(1935, S. 300, Abb. 2), und die Zelle 16st sich auf. Solche degenerierten
Zellteile finden sich dann im Lumen und spéter im Enddarm und der
Rectalblase.

Im allgemeinen kann gesagt werden, dafl in keiner Hinsicht irgend-
welche erkennbaren Unterschiede zwischen Izodes und der vorliegenden
Parasitusart vorhanden sind. (Daher sind die Verhiltnisse hier auch
nur kurz beschrieben, und es wird auf die eingehende Arbeit von ROESLER
hingewiesen.)

XI. Die Chelizerendriise.

Es ist mir gelungen, bei dem vorliegenden Objekt in der Chelizeren-
basis eine Driise nachzuweisen, die der Giftdriise der Spinnen und der

1. Chal [E o't

Abb. 11. Sagittalschnitt durch den Chelizerenschaft einer Deutonymphe. D Chelizeren-
driise, Z Zellen, zum Teil angeschnitten, L Lumen, G Ausfiithrungsgang, Mz Zellen der
Ringmuskulatur, Mch Chelizerenmuskeln, I. Chgl 1. Chelizerenglied, 7% Tibia.

Vergr. 1 : 800.

Spinndriise der Pseudoscorpione homolog sein diirfte. Uber diese Art
hinaus kommt sie wohl sicher allen Mesostigmata zu, bildet sie doch schon
WinkLER (1888, Fig.15) in Verkennung ihrer Bedeutung in seiner
,,Anatomie der Gamasiden ab. Doch VitzrHuM ist schon auf Grund
der mangelhaften Angaben, die von den #lteren Autoren gemacht sind,
der Ansicht (1940, S. 315), daf3 es sich eventuell um eine Chelizerendriise
handeln kénnte, die der von Holothyrus homolog sein kénnte.

Die Driise hat die gleiche Lage und den gleichen Bau wie die Gift-
driisen der Spinnen (vgl. Mmror 1929, 1931 u. 1935) und die Spinn-
drisen der Pseudoscorpione. Bei den Spinnen liegt sie im Cephalo-
thorax und ist in den meisten Fillen einfach, gelegentlich nur verzweigt
tubulds, wie z. B. bei Filistata insidiatrix und Pholcus phalangoideus.
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Bei den Pseudoscorpionen ist sie teils in den Chelizerenschaft, teils im
Cephalothorax gelegen (KASTNER 1932, S.157 [2]). Der Driisenkérper
wird von einer starken Ringmuskulatur umgeben, die das Auspressen
des Sekretes bewirkt. In allen Fillen findet sich die Miindung des
Ausfithrungsganges unterhalb der Chelizerenspitze.

Die Chelizerendriise von P. kempersi befindet sich als einfach tubuldse
Driise zum groBiten Teile in dem ersten Chelizerengliede (s. Abb. 11), und
nur ihr hinteres Ende ragt ein wenig kaudalwirts dariiber hinaus. Sie

Abb. 12, Sagittalschnitt durch die Tibia der Chelizere. aG angeschnittener Gang,
Am Mindung des Ausfithrungsganges. Vergr. 1: 900.

liegt zwischen den von hinten nach vorne ziehenden Chelizerenmuskeln.
Wie bei den Spinnen umgibt auch hier eine Ringmuskulatur den Driisen-
korper, die allerdings viel feiner ist als bei den Spinnen. Die Muskel-
fasern sind quergestreift. Relativ groBe Zellen bilden das Driisenepithel
und lassen nur selten ein schmales Lumen erkennen (s. Abb. 11, wo mehrere
Zellen angeschnitten sind). Das Plasma ist stark granuliert (Eisenhdma-
toxylin-Eosin) und mit zahlreichen kleinen Vacuolen durchsetzt, die
erst ziemlich am Schlul ihrer Sekretionstéitigkeit an Grofe etwas zu-
nehmen. Die Kerne sind rund und enthalten einen acidophilen Nucleolus
und mehrere Chromatinkérner.

Der chitinige Ausfithrungsgang ist sehr lang und reicht in seinem fast
geraden Verlauf von dem vorderen Drittel des ersten Gliedes bis in das
basale Drittel der Tibia. Hier liegt an dem bezahnten Innenrand die
Miindung (Abb. 12 u. 13).

Ungefirbte Totalpriparate lassen schon sehr leicht den Gang mit
seiner Miindung erkennen.
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BERLESE hat in seiner Gamasidenmonographie mehrmals Abbildungen
der Chitinstrukturen an den Chelizeren gebracht, bei denen es sich
meines Erachtens nur um Ausfiihrungsginge dieser Driisen handeln kann;
denn diese Strukturen zeigen den gleichen Verlauf wie der aufgefundene
Ausfiilhrungsgang. Es wire dringend nétig, einmal diese Verhéltnisse an
Hand eines umfangreichen Materials zu durchpriifen.

P. ScrunzE spricht die Vermutung aus, daBl das Gfnfische Organ
der Zecken den Giftdriisen der Spinnen und den Spinndriisen der Pseudo-
scorpione homolog sein kénnte. Auf Grund seiner Untersuchungen ge-
langt er zu dem SchluB, daB sehr viel fiir diese Wahrscheinlichkeit

& D

Ta M

Abb. 13. Totalansicht einer Chelizere. D Driise, G Gang, 7% Tibia, Ta Tarsus, M Miindung
des Ganges. Vergr. 1 : 366.

spricht (1938 11, S.145—148). Diese Ansicht gewinnt nun dadurch an
Wahrscheinlichkeit, daff das Gebilde, welches den Ausgangspunkt fiir
das Ginfsche Organ bilden soll, fiir nahe Verwandte der Zecken, die
Mesostigmata, nachgewiesen werden konnte.

XII. Die dorsalen Speicheldriisen.

WiINKLER hat (1888, Fig. 15) im dorsalen Teil des Propodosomas Zellen
abgebildet, die ihrer Form, Gréfe und Lage nach sehr wahrscheinlich
Speicheldriisenzellen darstellen konnen, die den bei P. kemper: gefundenen
entsprechen diirften. Anscheinend hat er die Bedeutung dieser Zellen
verkannt, da er sie nicht besonders erwihnt. Auf jeden Fall aber trifft
die Ansicht von E. StepING (1924, S. 463) nicht zu, da§ das Organ, das
im Zusammenhang mit dem Verdauungssystem steht und von ihr als
,,Dorsaldriise’“ bezeichnet wird, eine ,,Besonderheit von Halarachne
zu sein scheint. Ahnliche Driisenzellen, wie die genannte Autorin sie be-
schreibt (1924, S.461—463 u. Tafel III, Abb. 16), kommen auch P.
kempersi zu. Sie haben den gleichen Bau wie die von ihr beschriebenen.
Die Lage und die Miindung des Ausfilhrungsganges sind allerdings von
ihr nicht richtig erkannt worden (vgl. ihre Textfig. 23).

Auf der Dorsalseite liegt zwischen den vorderen seitlichen Darm-
vertikeln und dem vorderen Riickenschild ein Driisenpaar von besonderem
Bau.

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 37. 43.
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Die Driisen sind weder tubulds noch acings. Jede einzelne Driisen-
zelle besitzt eine Binnenblase, von der sich schrig rostralwirts nach
unten ein diinner, zarter Gang fortsetzt. Die Génge aller Driisenzellen
vereinigen sich jederseits der Mundoffnung zu einem kurzen, etwas
breiteren Gang.

Sagittalschnitte lassen nur eine einzige Zellschicht erkennen, d. h.
die einzelnen hintereinander liegenden Zellen befinden sich alle mehr

Abb. 14. Sagittalschnitt durch einige dorsale Speicheldriisenzellen. Spz Speicheldriisen-

zellen, K Kern, Zw Zellwand, B Binnenblase, V Vacuolen, S Sekret, rZ kleine, offenbar

nicht funktionierende regenerative Zellen, G Ausfithrungsginge, Hg Hauptausfithrungsgang,

Sp Spiralfadenanschnitte, T’ Trachee, Gg Ganglienzellstrang zu den vorderen Extremitéten,
E angeschnittener Excretionsschlauch. Vergr. 1 : 333,

oder weniger in gleicher horizontaler Ebene. Auf Frontalschnitten liegen
1—3 Zellen nebeneinander. Zunichst noch eng zusammenstehend sind
sie nach Einsetzen der Sekretionsperiode durch einen schmalen Zwischen-
raum voneinander getrennt, eine Erscheinung, die sich wohl durch die
Volumenverringerung erklart.

Die kaudal gelegenen Zellen reichen bis zum Hinterrand des vorderen
Riickenschildes. Die vordersten Zellen — sie liegen zwischen der Mus-
kulatur des ersten Beinpaares und den Chelizerenmuskeln — biegen
schrag ventral nach vorne ab. An dieser Stelle liegen einige sehr kleine
Zellen, die zu dieser Zellgruppe gehoren (s. Abb. 14), aber kein Sekret
bilden (eventuell diirfte es sich aber auch um die Anlage junger, jeweils
nach den Hiutungen heranwachsender Zellen handeln).
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Die Zellen, bei weiten die grofiten in der Milbe sind polygonal. Im
Verhiltnis zum Zellkérper finden sich demnach hier auch die groBten
Kerne. Sie sind kreisrund und reich mit Chromatinkérnern angefiillt,
zwischen denen in der Mitte ein groBer ovaler acidophiler Nucleolus liegt.
Da die Zellen einzeln liegen, fehlt auch eine einheitliche sie umgebende
Membran. Die Zellwinde heben sich stark vom iibrigen Zellplasma ab.
Sie umgeben die Zellkorper als eine diinne, sich intensiv dunkel firbende
Zone, die innen .eine diinne, helle Umrahmung zeigt.

In jeder Zelle befindet sich eine Binnenblase, die nach Einsetzen der
Sekrethildung in Erscheinung tritt. Meist ist sie auch schon dann zu
erkennen, wenn die ganze Zelle
noch mit Plasma angefiillt ist;

‘man sieht dann in der Mitte
einen plasmaérmeren Hof.

Die Sekretbildung erfolgt fol-
gendermaflen. Zunichst begin-
nen die vorderen und dann die
weiter hinten liegenden Zellen mit
der Bildung des basophilen Sekre-
tes. Im Plasma entstehen zahl-
reiche kleine Vacuolen, die sich
it einem aCIdophllen Sekret fiil- Abb. 15. Einzelne dorsale Speicheldriisenzellen.

lenunddiesesallmihlichzurMitte  Beachtenswert ist das sich auf den Ausfithrungs-

: : . . gang fortsetzende Zellplasma. K Kern, Zw Zell-
in die Binnenblase afbge_ben' Die wand, ¥V Vacuolen, B Binnenblase mit Sekret,
Kerne vergroBern sich im Laufe F Zelifortsatz, Sp angeschnittener Spiralfaden.

i . Vergr. 1 : 333,
der Sekretionsperiode. orer. 1

Von der Binnenblase zieht jeweils eine feine Kapillare nach vorne,
die meist ventral ihren Austritt nimmt und dann rostral umbiegt. In
ihrem weiteren Verlaufe biegen die einzelnen Kapillaren in der Hohe
einer zwischen den Coxen I gedachten Verbindungslinie nach innen
in Richtung auf die Chelizeren ab, sammeln sich an dieser Stelle zu jeder-
seits einem breiteren Hauptausfiihrungsgang (s. Abb. 14), der unter den
Chelizeren schrig nach vorne zu der Mundéffnung fithrt und unter der
Oberlippe miindet. Dort, wo die einzelnen Kapillaren schrig nach unten
abbiegen, also in der Héhe der Coxen I, beriihren sie eng den Ganglien-
zellstrang, der in sie hineinfiihrt und vor ihnen liegt, und die seitlich
gelegenen Anfinge der Exkretionsschliuche. Nach der Medianachse
zu werden sie von einzelnen Tracheen beriihrt.

Die Kapillaren sind bei Verlassen der Zellen anfangs von einer schmalen
Plasmazone (s. Abb. 15) umgeben, zeigen aber in ihrem weiteren Ver-
laufe, daB sie aus zartem Chitin bestehen. Sie sind wie die Tracheen gebaut
und besitzen wie diese einen wenn auch meist sehr undeutlich erkennbaren
Spiralfaden.

43*
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XIII. Das ventrale Speicheldriisenpaar.

Vor dem Unterschlundganglion liegt seitlich neben dem Oesophagus
ein zweites Driisenpaar, das an Umfang bedeutend kleiner ist als ersteres.

Abb. 16. Sagittalschnitt durch eine ,,ventrale‘ Speicheldriise. Spz Speicheldriisenzellen,

K Kern, V Vacuolen, iK intrazellulire Kapillaren, 4g Ausfithrungsgang, Oe Oesophagus,

Phm Pharynxmuskeln, Mx Lade, Chsch Chelizerenscheide, Ch Chelizere, Kp Karapax,

dF dorsale, vF ventrale Falte, H Hypodermis, N Nephrozyten, Og Oberschlundganglicn,
Uyg Unterschlundganglion, Na Neurilemna. Vergr. 1 : 720.

Schon WINKLER (1888, S. 25 u. Abb. 15) hat die Driisen richtig als
Speicheldriisen erkannt und abgebildet. In ihrem GroBenverhaltnis und
der Zahl der Zellen nach scheinen sie freilich etwas zu klein geraten.

Die nebeneinander liegenden solitiren Zellen sind zu der Form einer
Birne zusammengetreten, deren breiteres Ende nach hinten ragt und
deren Spitze bis in das Subcollare hineinragt.

Die Zellen unterscheiden sich in bezug auf Grofle, Form und Vacuolen-
gréBe von denen des dorsalen Paares. Sie sind betrichtlich kleiner und
quaderférmig. Die sich im Plasma entwickelnden Vacuolen sind bei
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weitem groBer als die in den dorsalen Driisen und haben nach ihrer
Reifung die GrofBe ihres Kernes erreicht.

In Bezug auf Zellgrenzen und Kern sind keinerlei Unterschiede fest-
zustellen. Das reife Sekret ist anfangs basophil, dann acidophil, jedoch
starker als bei ersteren.

Von jeder Zelle geht eine diinne Kapillare nach vorne zur Mundéffnung.
Eine Binnenblase fehlt; die reifen Vacuolen dringen dafiir in den Zellen
in Richtung auf die Kapillare vor und ergieen ihren Inhalt in sie. Die
Kapillaren jeder Seite vereinigen sich seitlich vom Pharynx zu einem
gemeinsamen kurzen Ausfithrungsgang, der iiber der Mundoffnung
miindet (s. Abb. 16).

XIV. Driisenzellen mit innerer Sekretion.

WINKLER hat grofle, unter der Haut liegende Zellen als ,,Hautdriisen
beschrieben, ohne einen Ausfithrungsgang gefunden zu haben. Nebenbei
sei bemerkt, daB} er sogar Zellen mit verschiedener Funktion zusammen-
geworfen und sie gemeinsam als Hautdriisen beschrieben, d. h. auch die
im Propodosoma gelegenen Nephroztyen in ihrer Bedeutung verkannt
hat. Auch die vorliegende Untersuchung hat ergeben, daB den Zellen ein
Ausfithrungsgang fehlt. Zunichst auf einer falschen Fiahrte versuchte
ich sie als Speicherzellen zu deuten, jedoch verliefen die in dieser Hin-
sicht angestellten Reaktionen negativ, bis ich fand, da MiLLot bei anderen
Spinnentieren #hnliche Zellen gefunden hat und sie als Driisenzellen mit
innerer Sekretion zu deuten versuchte. Die hierauf von mir in dieser
Richtung.angestellten Untersuchungen fithrten nach Beschaffung neuen
Materials zum Ziele, und es diirfte, wie wir sehen werden, nunmehr kein
Zweifel dariiber bestehen, dafl wir Zellen mit dhnlicher Bedeutung vor
uns haben.

Wie erwahnt, hat Mmror (1930) bei gewissen Spinnen endocrine
Driisen festgestellt. Sie liegen in Haufen zusammen, meist seitlich, und
finden sich oft zwischen den Nephrozyten. Da sie dem Bindegewebe
entstammen und auch erheblich kleiner sind als die von P. kempersi, so
sind sie nicht mit jenen homolog.

Die Zellen kommen nur den weiblichen Stadien zu; bei den Deuto-
nymphen fallen sie nur schwach ins Auge, gut ausgebildet sind sie erst
bei den adulten Individuen. Sie liegen im ganzen Opisthosoma unter
der Cuticula und reichen bis kurz vor die Stigmen nach vorne und sind
durch schmale Zwischenrdume voneinander getrennt. Sie sind gro8 und
mehr oder weniger polygonal (s. Abb.17 u.33 D:i). Zu Beginn ihrer
Sekretionstatigkeit sind sie stark plasmahaltig und lassen auBer einer
nach der Farbung mit Eisenhématoxylin-Eosin hervortretenden stark
schwarzen Granulation keine weiteren Differenzierungen erkennen.
Die Randzone ist deutlich dunkler gefirbt als das iibrige Plasma, das
dagegen hell abgegrenzt erscheint. Der zentral gelegene Kern ist rund
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(Abb. 33 Di). Er ist reich an Chromatinkérnern und besitzt in der Mitte
einen groflen acidophilen Nucleolus.

Allméahlich setzt in den Zellen besonders nach der letzten Hiutung,
wenn die Zellen sehr umfangreich geworden sind, eine rege Vacuolen-
bildung ein, die von der Basis ihren Ausgang nimmt und im Laufe der
weiteren Reifung nach auBen, d. h. apicalwirts und nach den Seiten hin
verliuft. Die zuniichst kleinen Vacuolen wachsen heran und erreichen
nicht ganz die Hélfte der KerngréBe. Reife Vacuolen haben einen leicht

Abb. 17. Seitenansicht eines Totalpriparates aus der Gegend des 3. und 4. Beinpaares sowie

des Stigmas und des hinteren Teiles des Peritremas. Unter der Cuticula scheinen die poly-

gonalen Driisenzellen mit innerer Sekretion hervor. Zwischen ihnen die Stellen, wo sich
die restlichen Hypodermiszellen erhalten haben. Vergr. 1 : 366.

acidophilen Inhalt, nachdem im Laufe ihres Wachstums ein Reaktions-
wechsel von der Basophilitit zur Acidophilitdt erfolgt ist. Die in den
jungen Vacuolen liegenden Korner sind als solche zundchst gut erkennbar,
das Sekret der reifen hingegen stellt eine homogene Masse dar.

Es ergibt sich nun die Frage nach ihrer Herkunft. Sie diirften ecto-
dermaler Herkunft und als umgebildete Hypodermiszellen aufzufassen
sein. Fiir diese Annahme méchte ich folgendes anfiihren: Die Zellen
stehen mit ihrer Basis unmittelbar auf der Cuticula. Meist grenzt nur
ein Teil ihrer Basis an die Cuticula und unter ihren frei erhobenen
restlichen Teil ist eine Hypodermiszelle geschoben. Im allgemeinen aber
liegen die Hypodermiszellen zwischen ihnen. Und so erklirt sich auch
der Zwischenraum zwischen den einzelnen Zellen, wie wir ihn auf der
Abb. 17 erkennen kénnen. Ferner sind diese Zellen bei den weiblichen
Nymphen nur sehr schwach ausgebildet und unterscheiden sich von den
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iibrigen Hypodermiszellen nur dadurch, da8 sie etwas héher sind als diese.
Somit diirften sie nicht durch Teilung, sondern durch allméihliche Um-
bildung im Laufe der Entwicklung entstariden sein.

XV. Die Nephrozyten.

WINKLER bezeichnete ,,grofle, diinnwandige Zellen*, die er besonders
gut bei jugendlichen Stadien beobachten zu konnen glaubte, als ,,inter-
stitielles Bindegewebe®. Nach ihm sind sie teils reich mit Plasma gefiillt,
teils weisen sie zahlreiche Vacuolen auf. Nach dieser letzten Definition
kénnen sie aber unmdglich als Bindegewebszellen gewertet werden, da
ihnen der Charakter reiner Driisenzellen zukommt.

Zuerst gelang es KowaLevskr (1897), dann Bruwxtz (1904), Klar-
heit iiber die Bedeutung dieser Zellen zu schaffen. Die neuesten und
besten Untersuchungen stammen aus dem Jahre 1930 und wurden von
MirLoTr gemacht.

Schon KowAaLEVSKI stellte seine bei Scorpio europaeus aufgefundene
,.glande lymphatique in enge Beziehung zu den Coxaldriisen. BruNTZ
konnte durch seine diesbeziiglichen Untersuchungen an verschiedenen
Arthropoden weitere Beobachtungen mitteilen und damit die bis dahin
bestehenden Kenntnisse vervollstindigen. Er bezeichnete diese Zellen
als Nephrozyten und legte bei den verschiedensten Vertretern der Arthro-
poden ihre Lage fest. Nach Buxrton (1913) handelt es sich bei dem
,;amoeboid connective tissue’* um Zellen mit resorptorischer Bedeutung,
die Abbauprodukte aus dem Blut sammeln und sie an die Coxaldriisen
weiterleiten.

Ausfiibrlich auf diese grundlegenden Untersuchungen einzugehen,
fithrt im Rahmen dieser Arbeit zu weit. Bemerkt sei nur, daB die Zellen
von BRUNTZ auch bei Izxodes hexagonus LeacH und Hyalomma aegyptium
L. (= syriacum Kocu) gefunden wurden.

Bei den von K. Samson (1909, S.226—228) als Coxaldriisen in der
Zecke Ixodes ricinus beschriebenen Zellen diirfte es sich auch nur um
Nephrozyten (und nicht um Coxaldriisen!) handeln. Die Beschreibungen
der genannten Autorin sowie ihre Abbildung (Fig. 27) stimmen im all-
gemeinen mit denen {iber die Nephrozyten bei anderen Arachnomorphen
iiberein.

Das gleiche tritt mit Sicherheit auch fiir die WiNgLERschen Angaben
(1888, S. 19 u. Taf. II, Abb. 7) zu, der gewisse Ausldufer des Nephrozyten-
verbandes, und zwar die Zellen, die um die Subcoxen liegen und zum Teil
noch in sie hineinreichen, als Coxaldriisen (allerdings mit einem Frage-
zeichen) bezeichnet. Danach kann mit GewiBheit behauptet werden,
daB bei allen bisher untersuchten Metastigmaten aufler den Argasiden
keine Coxaldriisen vorkommen und die als solche angesehenen Nephro-
zyten sind (vgl. VitzrHUM, 1940, S. 316).
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Die Nephrozyten sind, wie BRUNTZ bei den von ihm u. a. daraufhin
gepriiften Araneiden beobachten konnte, in unserem Falle nur auf den
Raum des vorderen Korperteiles beschrankt (auler ihnen gibt es in bezug
auf ihr Vorkommen an verschiedenen Korperstellen bei anderen Spinnen-
tieren zwei weitere Gruppen). Sie sind schon bei den Larven vorhanden
und kommen bis hinauf zum Adultus beiden Geschlechtern zu.

Bei der Protonymphe, wo sie sich bereits in Téatigkeit befinden, liegen
sie in den Subcoxen der Beine. Hinter dem Gehirn liegt ein Zell-
komplex als Nephrozytenanlage, die noch nicht in Tétigkeit ist. Proto-
und Deutonymphe zeigen die gleichen Verhiltnisse: Stringe locker
nebeneinander liegender Zellen finden sich zwischen der Muskulatur der
Coxen und der Cuticula. Die hinter dem Gehirn liegenden Zellen beginnen
mit ihrer Vacuolenbildung bei der Protonymphe, sind jedoch noch sehr
klein ; bei der Deutonymphe hingegen ist eine sehr starke Vacuolenbildung
zu erkennen, und die Zellen sind verhéltnismaBig grofS. Beim Adultus
ist ihre Zahl erheblich vermehrt. Die am Gehirnhinterrande liegenden
Zellen reichen nun bis zum Endosterniten und beriihren die beiden Vasa
deferentia in der Gegend ihrer Vereingung bzw. schieben sich zwischen
die Acini der grofen weiblichen Anhangsdriise hin. Seitlich ziehen sie
zwischen der Dorsoventralmuskulatur der Extremitdaten hindurch. Nach
vorne schicken sie je einen seitlich am Unterschlundganglion entlang-
ziehenden Zellstrang, der bis zum Vorderrand des Gehirns reicht. Die
Ausdehnung der seitlich liegenden und die Beincoxen versorgenden Zell-
stringe ist die gleiche wie bei den Jugendstadien. An anderer Stelle
(s. S. 632) ist bereits darauf hingewiesen, daf3 in der Ndahe der Stigmen
eine besonders starke Anhidufung junger Nephrozyten vorhanden ist,
die vor allen Dingen beim Adultus in Erscheinung tritt. Auflerdem be-
finden sich groBe, in einem vertikalen Langsstrang angeordnete Zellen
in dem vorspringenden vorderen Korpervorderrand.

Alle Zellen sind locker aneinandergereiht und bilden ein scharf um-
grenztes Gewebe.

In ibrer Form und Struktur stimmen sie mit den Angaben der oben
erwahnten Autoren iiberein. Auch Dr. KASTNER, dem ich die Zellen
zeigte, stellte vollige Ubereinstimmung mit den Nephrozyten anderer
‘Spinnentiere fest. Eine einheitliche Form haben sie nicht, doch kénnten
sie im ausgewachsenen Zustande als mehr oder weniger polygonal be-
zeichnet werden (s. Abb. 18). Infolge reger Vacuolenbildung erscheint
das Plasma schon vom ersten Wachstum an wabig. Die sich deutlich
abhebenden Zellgrenzen bestehen aus festerem Plasma. Der Zellkorper
erscheint nach Hamatoxylin-Eosin-Farbung als Folge von Plasmaarmut,
verbunden mit Vacuolenreichtum sehr hell, der Zellrand fiarbt sich
intensiv blau, im Laufe ihres Wachstums und der damit verbundenen
Auflésung des Plasmas und der Vacuolenbildung wird ihre Farbe sehr
bald heller.
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Zum Abschlufl dieses Teiles noch einige Bemerkungen.

P. kempersi besitzt kein Herz. Da infolge Fehlens dieses Pumporgans
das Blut wohl nur schlecht an die Nephrozyten herangelangen kann, um
die schidlichen Stoffwechselprodukte an sie abgeben zu konnen, miissen
die Zellen von sich aus einen Weg einschlagen, um ihre Aufgabe erfiillen

Abb. 18. Frontalschnitt durch die zwischen dem Gehirn und den Vasa deferentia gelegenen
Nephrozyten. N Nephrozyten, K Kern, V Vacuolen, B Bindegewebe. Vergr. 1 : 800.

zu konnen (vgl.auch die interessanten Ausfithrungen von BuxTon).
Wie wir sahen, reichen sie bis unmittelbar an die Muskeln. Letztere be-
sitzen einen starken Stoffwechsel (die Milben sind sehr rasche Renner).
Die Stoffwechselprodukte werden nun anscheinend unmittelbar an die
Zellen abgegeben, wo sie zur Verarbeitung gelangen.

Wo aber bleiben die schidlichen Abbaustoffe ¢ Eine Coxaldriise fehlt!
Es wire denkbar, daB die Nephrozyten diese Produkte bis zur nichsten
Héutung bzw. zum Tode speichern, sich nie vollends auflésen und bei
den Hautungen oder mit dem Tode zugrunde gehen. (Vgl. auch KASTNER,
1935, S. 346 [2], wo er sich iiber diese Verhaltnisse bei den Solifugen
aullert.)
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Wie wir sahen, liegen auch im Karapaxanteil des Gnathosoma Nephro-
zyten, und zwar nur diese Zellen. Auf Frontalschnitten konnen sie sehr
leicht den Eindruck erwecken, als ob hier ein besonderer medianer Lappen
der dorsalen Speicheldriisen lige. Es ist denkbar, dafl E. STEpING (1924,
S. 461) diesem Trugschluf zum Opfer gefallen ist, zumal ihre Beschrei-
bung nach Lage und Reichweite mit meinen Feststellungen {ibereinstimmt.
Nachpriifungen wiren in diesem Falle erforderlich.

XVI. Das Excretionsorgan.

Das Excretionsorgan besteht aus einem Paar von Schlduchen (,,Vasa
Malpighii‘‘), der Rectalblase und dem sich nach aulen an sie anschlielen-
den Excretionsporus, der von den beiden Analklappen bedeckt wird.

A. Lage und Verlauf der einzelnen Abschnitte.

In bezug auf den Verlauf der beiden Excretionsschliuche bestehen
zwischen den einzelnen Stadien gewisse Unterschiede, doch nehmen sie
bei allen den gleichen Anfang in oder kurz vor der Subcoxa I. Bei den
Larven ziehen sie zwischen dorsaler Cuticula und Darm nach hinten und
biegen kurz vor der Rectalblase schrig nach unten zu ihr ab. Bei den
Proto- und Deutonymphen sind sie ventraler gelegen und verlaufen
seitlich des Gehirns zwischen der Dorsoventralmuskulatur der Extremi-
tiaten oberhalb der Subcoxen gerade nach hinten. Sie beriithren in ihrem
weiteren Verlaufe die Genitalanlagen und die seitlichen Blindséicke des
Darmsystems. Hinter ihnen biegen sie schrig ventralwirts zur Rectal-
blase ab und miinden von oben kommend in sie ein. Bei den Adulti ist
ihr Verlauf zunichst der gleiche wie bei den Nymphen, doch ziehen sie
dann hinter den medianen unpaaren Blindsack fast gerade dorsal und
verlaufen seitlich neben bzw. iiber dem Mitteldarmhauptrohr nach
hinten. Hinter dem Endosterniten biegen sie wieder schrig ventral ab
und nehmen dann den gleichen Verlauf wie bei den iibrigen Stadien.

Die Rectalblase liegt fast am Ende des Opisthosomas auf der ventralen
Korperseite zwischen den seitlichen Darmblindsicken. In sie miinden
von oben kommend die beiden Excretionsschlduche und unten der End-
darm ein (s. Abb. 19 Vm u. E).

An ihrer hinteren Wand setzt schrig zum Excretionsporus verlaufend
ein kurzes gefaltetes Rohr an (Abb. 19 Ep).

B. Form und Bau der einzelnen Abschnitte.

Die Excretionsschliuche bestehen aus einem einschichtigen Epithel
groBer Zellen mit nicht erkennbaren Zellgrenzen. Auflen werden sie von
einer feinen sich nicht firbenden Membran umkleidet. Die Zellen be-
sitzen einen chromatinreichen Kern (typischen Netzknotenkern) mit
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einem acidophilen Nucleolus. Das Lumen der Schlduche ist in den meisten
Fillen verhiltnisméBig eng.

Die Rectalblase ist langgezogen oval. Das Epithel wird von Zellen
gebildet, die genau so wie die Zellen des Enddarmes und des letzten

Abb. 19. Sagittalschnitt durch Rectalblase und Excretionsrohr und Porus einer weiblichen

Deutonymphe. R Rectalblase, Vm Excretionsschlauch, E Enddarm, Ep Excretionsporus,

_4 Analklappen, dM dorsale, vM ventrale Muskulatur des Organes, C Cuticula, H Hypo-

dermiszellen in Umwandlung zu Driisenzellen mit innerer Sekretion, B Bindegewebe.
Vergr. 1 : 800,

Abschnittes der Schlduche aussehen. Irgendwelche Strukturen, Vacuolen
und dergleichen im Plasma sind nicht vorhanden. Auch die Kerne
weisen keinerlei Unterschiede auf.

Dorsal und ventral inserieren kaudal zwischen der sie umgebenden
Membran und dem Excretionsporus Muskeln, die weder mittels Sehnen
an ihrem Anfangspunkt noch mittels Sehnen an ihrem Wirkungspunkt
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inserieren. Damit finden sich bei P. kempersi die gleichen Verhéiltnisse,
wie sie M. RUSER fiir Ixodes festgestellt hat.

Das oben erwihnte Rohr zwischen Rectalblase und Excretionsporus
ist kurz oval und besteht aus verhdltnisméBig dickwandigem Chitin. In
sein Lumen ragen vier Wandfalten hinein, von denen sich jeweils zwei
gegeniiber stehen (s. Abb. 19 Wf).

C. Die Excrete und ihre Bildung.

‘Bei den Excretionsprodukten handelt es sich ausschlieBlich um
Guaninkristalle (Reaktion nach Burian). Nach vorausgegangener reger
Vacuolenbildung im Plasma liegen sie als fertige Sphaerite von verschie-
dener GroBe zunichst in den Zellen und werden allméhlich ins Lumen
abgeschieden. Sie gelangen sodann in die Rectalblase, von wo sie neben
abgestofBenen Darmzellteilen ihren Weg nach auflen finden.

AuBler den Guaninkristallen befindet sich in den Vacuolen eine triibe
unfiarbbare Fliissigkeit, die allerdings im Lumen nicht nachgewisen werden
konnte. Nach Virzraum (1940, S. 301) dient sie zur Bindung der Kon-
kretionen ,,zu einer diinnfliissig breiigen Substanz‘. )

Da die Vacuolenbildung in dem vorderen Abschnitt der Schlduche
reger ist — die Vacuolen sind hier bedeutend grofer — als in den Zellen,
die niher zur Rectalblase hin liegen, nimmt auch die Guaninbildung ab,
je mehr sich die Zellen ihr nihern. Am besten sind diese Verhiltnisse
bei den Nymphen zu erkennen, wo infolge starker Vacuolisierung die
Zellen derartig aufgetrieben sind, daB ihr Lumen fast véllig geschwunden
ist. Bei den Adulti 18t die starke Blischenbildung nach, dafiir sind die
Schlauche hier um etwa ein Drittel linger. Wir finden dort nur relativ
kleine Vacuolen. In den letzten Zellen vor der Rectalblase erfolgt keine
Guaninbildung mehr, daher fehlen hier auch Vacuolenbildungen.

Abschliefend noch einige Worte iiber WINKLERs Abhandlung zu
diesem Teile (1888, S.26 u.27). Das Excretionsorgan ist nicht den
MarpicHIschen GefdBen der Insekten homolog. Letztere sind ectodermaler
Herkunft! Die Untersuchungen an P.kempersi beweisen das Fehlen
eines chitinigen Anteils; sie zeigen auch dadurch (P. ScHUuLzE, 1923,
S. 21 [10] u. 21 [11] u. VirzraUM 1940, S. 299 u. 300), dafl das Excre-
tionsorgan der Acarina entodermaler Herkunft ist.

WinkLER fiel ,,die colossale Entwicklung dieser Organe im Larven-
und besonders im ersten Nymphenstadium® (1888, S.27) auf. Diese
Beobachtung deckt sich, mag sie auch fiir gewisse Arten unter Umstédnden
zutreffen, nicht mit meinen Beobachtungen an der vorliegenden Parasitus-
art. Irgendwelche Besonderheiten in bezug auf die Ausdehnung konnten
nicht beobachtet werden. Hingegen fand ich in einem einzigen Fall an
den sehr vielen Serienschnitten durch weibliche Adulti ein Exemplar,
bei dem der mittlere Teil der beiden Schliduche infolge einer iiberméBigen
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— anscheinend anormalen — Uberfiillung derartig aufgetrieben war, daB
weder die von dem Endosterniten ausgehende Dorsoventralmuskulatur
noch die vordere Hilfte der Geschlechtsorgane zu erkennen war.

XVIIL. Der Genitalapparat.
A. Der mdnnliche Genitalapparat.

1. Lage und Verlauf. Eine Genitalanlage tritt zum ersten Male bei
der Protonymphe auf. Von diesem Stadium an sind Lage und Verlauf
der Organe bzw. ihrer Anlagen bis zum ausgewachsenen Individuum die
gleichen:

a) Der unpaare etwa hufeisenférmige Hoden liegt auf der Dorsalseite
des Opisthosomas und bei frontaler Aufsicht iiber dem Enddarm. Er
besitzt auf der Ventralseite jederseits zwischen Enddarm und den seit-
lichen Darmblindsicken eine Ausbuchtung.

b) Die beiden Vasa deferentia beginnen ventral, kurz vor dem Vorder-
rande des Hodens, laufen schrig nach unten, biegen hinter der Anhangs-
driise nach vorne um und gehen etwa in mittlerer Hohe derselben zu
beiden Seiten weiter rostralwirts. In der mittleren Hélfte biegen sie
nach oben um, verlaufen ein kurzes Ende dorsal iiber der Driise, vereinigen
sich vor ihrer schrig ventral abfallenden Vorderseite und gehen dann als
gemeinsames Vas deferens in den Ductus ejaculatorius iiber. An dieser
Stelle liegt auch die Miindung der Anhangsdriise, die beim Adultus in
ihn einmiindet (s. Abb. 21).

¢) Der Ductus ejaculatorius zieht zwischen Bauchwand und unterer
Gehirnwand zum Vorderrande des Propodosomas. Seine Offnung be-
findet sich iiber dem Hypostom und besitzt einen besonderen VerschluB-
mechanismus (s. Abb. 22).

d) Der VerschluBkolben liegt vor und unter der Geschlechtséffnung
Er ist nach hinten an den Seiten in zwei dorsal aufsteigende Leisten aus-
gezogen, die neben den Seiten des Ductus ejaculatorius liegen und sich
dorsal iiber ihm zu einem unpaaren Stiick vereinigen. An den beiden
hinteren Ecken dieses Stiickes inserieren jederseits Muskeln, die seitlich
neben dem Ductus ejaculatorius und der Anhangsdriise kaudalwirts
ziehen und neben der Subcoxa IV an der ventralen Cuticula als ihrem
Anfangspunkt ansetzen.

e) Die Anhangsdriise nimmt einen sehr grofien Raum des Korpers
ein. Sie hat eine linglichrunde, fast spindelférmige Gestalt. Auf der
Bauchseite gelegen, beginnt sie im Opisthosoma etwa unterhalb des hin-
teren Hodenviertels und dehnt sich nach vorne bis zum Gehirnhinterrand
aus. Ihre Dorsalseite beriihrt unmittelbar den Mittel- und Enddarm. In
ihrer Breite erstreckt sie sich zwischen den seitlichen unteren Darmblind-
siacken. '
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2. Der Bau der Organe. a) Der Hoden wird von einer zarten Grenz-
lamelle, in die spindelférmige Kerne eingestreut sind, umgeben.

SororLow hat den Vorgang der Spermatogenese von Gamasus brevi-
cornis BERL. (1934, S.46—67) eingehend beschrieben. Die Spermien-
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bildung — besser gesagt Prospermienbildung — bei P. kemperst ist die
gleiche wie bei der obigen Art.

Fertige Spermien gelangen im Hoden nicht zur Ausbildung, sondern
lediglich Prospermien, die sich erst nach Verlassen der Spermatophore
zu solchen umbilden.

In der kleinen Hodenanlage der Protonymphen liegen auBler den
wenigen Spermatogonien (Keimlager) noch Spermatocyten I. und II. Ord-
nung (bei etwas élteren Tieren).

Der Hoden der Deutonymphen weist bereits alle auch beim Adultus
vorkommenden Stadien der Spermatogenese, also einschlieBlich Pro-
spermien, auf.

Allgemein ist zur Lage des Keimlagers zu sagen, dafl es im hinteren
Hodenabschnitt gelegen ist im Gegensatz zu dem Keimlager der Weib-
chen, bei denen es im vorderen Abschnitt des Ovars liegt.

b) Die Vasa deferentia sind ebenfalls von einer Grenzlamelle um-
geben, die auch ellipsoide Kerne enthilt. Darunter liegt ein einschichtiges
Zellepithel. Die Zellen besitzen ovale chromatinhaltige Kerne mit je
einem acidophilen Nucleolus (Netzknotenkerne).

Bei jungen Protonymphen sto3en die apicalen Zellenden des Epithels
zusammen, bei dlteren Tieren kann man schon zwischen ihnen ein schwa-
ches Lumen erkennen, in dem Spermatozyten II. Ordnung liegen.

Aufler in bezug auf die Grenzlamelle (s. unten) bestehen zwischen
Deutonymphen und Adulti keine weiteren Unterschiede. Der Teil der
Vasa deferentia, der gleich unter dem Hoden liegt, ist infolge groBerer
Anhéufung von Spermien besonders stark ausgebaucht. Hier zeigt das
Epithel regelmiBig kurze und dicke Zellen; sie werden in ihrem weiteren
Verlaufe langer und schmaéler. Bei besonders starker Anfiillung des Lu-
mens mit Prospermien erscheinen sie fast verschwunden: das Epithel
ist erschlafft. Befinden sich hingegen nur wenige Geschlechtsprodukte
im Lumen, so treten sie wieder mehr in Erscheinung. Von der Verschmel-
zung der beiden Vasa deferentia zu einem gemeinsamen Vas deferens
an sind sie stets sehr gut sichtbar. Thre Hohe ist gering, dafiir aber ihre
Breite um so grofler (s. Abb. 21).

Wie gesagt, ist die Grenzlamelle bei den Deutonymphen und Adulti
unterschiedlich ausgebildet. Der Teil, der den letzten Abschnitt bis zum
Ductus ejaculatorius umschliet, hat beim Adultus ringférmige nach
innen zu gerichtete Vorspriinge, bei der Deutonymphe hingegen ist er
glatt.

Eine offene Verbindung zwischen Vas deferens und Ductus ejacu-
latorius ist nie zu erkennen. Da Muskelzellen zum Verschluf fehlen,
diirften die zwischen den beiden Abschnitten liegenden Epithelzellen
diese Aufgabe iibernommen haben und nur im Bedarfsfalle den Pro-
spermien den Durchtritt gestatten.
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Die aus dem Vas deferens in den Ductus ejaculatorius iibertretenden
Geschlechtsprodukte treten als Prospermienballen auf-(s. Abb. 23). In
sie gelangen wahrscheinlich ausschlieBlich Abkommlinge einer einzigen
Spermatogonie. Diese Abkommlinge heben sich bereits vom Anfang
der Vasa deferentia bis zu ihrem Ende deutlich durch ihre verschieden-

Abb. 21. Sagittalschnitt durch Vas deferens und Ductus ejaculatorius eines Adultus.

Vd Vas deferens, @ Grenzlamelle, R die in seinem vorderen Abschnitt ins Lumen vorspringen-

den ringférmigen Verdickungen, Ep Epithel, Psp Prospermien, 4 Psp Abkémmlinge einer

anderen Spermatozyte, De angeschnittener Ductus ejaculatorius, Ch Chitin, G Grenzlamelle,

Adr Anhangsdriise, angedeutet, GQh Gehirn, Gg Ganglienzellschicht, Fm Fasermasse,
Na Neurilemna. Vergr. 1 : 720.

artige Lage zueinander ab (s. Abb. 21 4 Psp). Fiir diese Wahrscheinlich-
keit spricht sehr viel, da in den Ballen, die sich im Ductus ejaculatorius
befinden, die gleiche Prospermienmenge liegt wie in jenen, die sich noch
in den Vasa deferentia befinden. Die einzelnen Ballen lassen sich auch
noch sehr leicht in der Spermatophore wiedererkénnen, und das um so
besser, da die Prospermien ja noch nicht beweglich sind. So kann man
auf einem Schnitt Lings-, Quer- und Schriagschnitte durch diese Ballen
wiederfinden und somit das gleiche Bild erhalten, wie es in den Vasa
deferentia in Erscheinung tritt.
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¢) Der Ductus ejaculatorius ist erst beim Adultus vorhanden. Mit
dem Durchbruch der Geschlechtsoffnung ist dieses Rohr, das nunmehr
ein schmales Lumen besitzt, stark chitinisiert worden. Um dieses Rohr
herum liegt wieder eine Grenzlamelle mit ellipsoiden Kernen, die jedoch
etwas breiter ist als die die iibrigen Organe umgebende.

Abb. 22. Sagitalschnitt durch Ductus ejaculatorius und VerschluBmechanismus eines
Adultus. De Ductus ejaculatorius, L Lumen, Ch Chitin, G Grenzlamelle, Go Genital6ffnung,
VK VerschluBkolben, B Bindegewebe, Ksp die eine seitliche Chitinspange des Kolbens,
M Muskulatur des VerschluBmechanismus, S Sehne, vF' ventrale Falte des Capitulums,
Phm Pharynxmuskulatur, Mx angeschnittene Lade, Chsch angeschnittene Chelizeren-
scheide, vC ventrale Cuticula, Vf Verbindungsfalte zwischen Cuticula und Xolben, H Hypo-
dermis, Gk Gehirn, Gy Ganglienzellschicht, F'm Fasermasse, Na Neurilemna. oF Faser-
anteil des Oberschlundganglions, wF des Unterschlundganglions am Palpennerven.
Vergr. 1 : 420.

d) An der Geschlechtséffnung befindet sich der bereits erwihnte
VerschluBmechanismus (s. Abb. 22), der wohl dem von KRAMER als
,,Penis‘‘ beschriebenen Gebilde entsprechen diirfte.

Das unter der aus Gelenkchitin bestehenden ventralen Falte liegende
weiche Chitin ist kaudalwirts eingestiilpt und bildet das chitinige Rohr
des Ductus ejaculatorius.

Die ventrale Cuticula besitzt an ihrem Vorderende einen mittels
Gelenkchitin ansetzenden Kolben, der aus weichem Chitin besteht und
in dem sich Bindegewebe befindet. Der Kolbenstiel spaltet sich in zwei

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 37. 44



662 Karl Wilhelm Neumann:

seitlich des Ductus ejaculatorius entlangziehende und dorsal aufsteigende
Leisten, die iiber ihm zu einem unpaaren Stiick verschmolzen sind. Seine
beiden hinteren Ecken sind ein wenig ausgezogen und dienen als Ansatz
der Sehnen fiir die ihn bewegenden Muskeln.

Das die ventrale Falte bildende Gelenkchitin ist an den Kolbenseiten
niedergebogen und bildet eine weichhdutige Kappe, die mit dem Kolben
mn Verbindung steht und in die er hineinzufassen vermag. Auf diese
Weise kommt ein VerschluB der Offnung zustande, wenn die Muskeln
kontrahiert sind; und die Offnung wird frei, wenn sie
erschlaffen.

e) Die Angaben der dlteren Autoren iiber die Genital-
anhangsdriise sind recht diirftig. WINKLER erwihnt sie
zwar, bringt aber keine weiteren Beobachtungen. Auch
bei MICHAEL ist nicht mehr zu lesen. Dafiir finden wir
aber in seinen Untersuchungen iiber die innere Ana-
tomie von Bdella (Trombidiformes) (1896, S. 507-—509)
einige Parallelen. Die Anhangsdriisen haben nach ihm
Ahnlichkeit mit den ,,glandular antechambers* und
den ,,mucous glands“, die ebenfalls Genitalanhangs-
driisen darstellen. Die Sekretion ist seiner Ansicht nach
wahrscheinlich dhnlich wie bei den eben erwihnten.

N\ Seine Beobachtungen an Bdella stimmen in groben
\;-‘?‘r:;' g gr
- Ziigen mit den vorliegenden Untersuchungsergebnissen
Abb. 23. " .
Prospermienballen. ubere'ln' .
Vergr. 1 : 960. Die Driise ist tubulés und merokrin. Das Epithel

hat eine Einfaltung der dorsalen Wandseite ins Lumen,
die wahrscheinlich der OberflichenvergréBerung dient. Schnitte durch
den apikalen Teil der Zellen in einer bestimmten Héhe kénnen leicht
die Ansicht aufkommen lassen, der E. StEpine (1924, S.479 u. 480)
erlag, dafl die Driise urspriinglich paarig angelegt gewesen sei. DaB das
nicht der Fall ist, beweisen uns eindeutig Schnitte durch die Driisen-
anlagen von Deuto- und Protonymphen. In beiden Stadien fehlt diese
so deutlich beim Adultus ausgebildete Léingsfalte.

Die Zellen sind zu mehreren Gruppen vereinigt. Ihrer Funktion nach
eingeteilt handelt es sich offensichtlich um 6 Zeligruppen, ihrer Form
nach anscheinend nur um drei, obwohl auch das fraglich ist, da in der
Protonymphe noch keinerlei Differenzierungen aufgetreten und sie bei der
Deutonymphe erst zum Teil ausgebildet sind; bei den iibrigen drei diirfte
es sich wohl nur um besondere Differenzierungen einer Zellgruppe
handeln.

a) Lage und Bau der verschiedenen Zellgruppen. Die Kernverhéltnisse
sind bei allen Zeligruppen die gleichen, und es kann daher zusammen-
fassend gesagt werden, daB sie alle mehrkernig sind und die Vermehrung
der Kerne wahrscheinlich durch Fragmentation zustande kommt.
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Da die Zellen von ihrer Basis bis zur Spitze nie gerade, sondern immer
gewellt verlaufen, konnten auf Schnitten auch nie ganze Zellen beobachtet
werden, sondern nur angeschnittene Zellteile. Aus diesem Grunde lie8 sich
auch nicht mit Sicherheit die genaue Kernzahl festlegen; in den meisten
Fillen wurden in jeder Zelle zwei, nur manchmal auch drei Kerne gefunden.

Eine Zellgruppe ist vornehmlich an dem Aufbau der Driisenepithele
beteiligt. Zu ihr gehort die groBe Mehrzahl der Zellen. Nur an bestimmten
Stellen liegen zwischen ihnen besondere, funktionell oder morphologisch
abweichende Zellen.

Da die Bedeutung nur einiger dieser Gruppen klar erkannt werden
konnte, ist es auch nur moglich, sie mit Buchstaben (A—F) zu belegen.

Zellgruppe A. Die Zellen dieser Gruppe libertreffen an Zahl die anderen
fiinf bei weitem. Sie nehmen den gr6Bten Teil der Epithelfliche in An-
spruch. Rings um das Driisenrohr gelegen reichen sie von der kaudalen
Spitze (s. Abb. 24) bis zur rostral gerichteten Miindung (s. Abb. 25).

Im hinteren Drittel der Driise sind sie an dem oberen und den seit-
lichen Wandteilen schridg nach hinten (s. Abb. 24) und am unteren Wand-
teil schrig nach vorne (s. Abb. 24) gerichtet. In ihrer basal-apikalen
Achse verlaufen sie mehr oder weniger stark gekriimmt, so dafl sie zum
Teil nur durch Kombination mehrerer nebeneinander liegender Schnitte
rekonstruiert werden konnen. Diese Verhaltnisse treffen allerdings nur
fiir die Deutonymphe und den Adultus zu, bei der Protonymphe stehen
sie noch senkrecht ins ,,Lumen‘‘.

Ihre Gestalt ist bei der Protonymphe sdulenférmig, bei der Deuto-
nymphe und dem Adultus mehr oder weniger lang-komma- (s. Abb. 24 4)
bis lang-spindelférmig (s. dieselbe Abbildung). In letzterem Falle aber
nur insofern, als das apikale Ende verhaltnismafBig lang und diinn aus-
gezogen ist. Im Querschnitt sind sie rund bis oval, manchmal mit geringen
Andeutungen von Kanten, doch nie ausgesprochen polygonal.

Ihre Kerne liegen in den basalen zwei Dritteln. Sie sind rund und
besitzen einen groBeren acidophilen und einen kleineren basophilen
Nucleolus und zahlreiche Chromatinkérner; es handelt sich bei ihnen
wiederum um ausgesprochene Netzknotenkerne.

Zellgruppe B. Wahrscheinlich als besonders differenzierte Gruppe
von A befindet sich etwa in der Mitte des hinteren Driisenteils auf dem
ventralen Wandteil gelegen ein Zellkomplex, dessen Zellen die iibrigen
iiberragen (s. Abb. 24 B). Sie stofen fast wie ein Kegel ins Lumen vor.
Im iibrigen haben sie annidhernd die gleiche Form wie die Zellen der
Gruppe A, nur sind sie viel linger ausgezogen.

Bei diesen Zellen handelt es sich um eine Gruppe, die uns zuerst bei
der Deutonymphe weniger auffallig entgegentritt; bei der Protonymphe
unterscheiden sich die an dieser Stelle gelegenen Zellen noch nicht von
den iibrigen. Das diirfte ein Beweis dafiir sein, dafl wir es hier nur mit
einer besonderen Zelldifferenzierung zu tun haben.

44*
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Ihre Bedeutung konnte einwandfrei erkannt werden. Sie dienen als
Stiitze fiir die Spermatophore, die in diesem Abschnitt gebildet wird
(weiteres siehe unten).

Die Kernverhiltnisse sind die gleichen wie bei Gruppe A.

Zellgruppe C. Auf dem dorsalen Wandteil hangen vor dem eben be-
schriebenen Kegel besondere Zellen in geringer Anzahl ins Lumen (s.
Abb. 24 C). In ihrem Verlaufe legen sie sich eng an die folgende Zell-
gruppe an und stehen mit ihr, besonders an der Basis, in engem
Zusammenhang.
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Sie sind duBerst schmal und nur in ihrem apikalen Teile kolbig erweitert.
Sie farben sich regelméBig nur schwach mit Hamatoxylin an.

Ein ellipsoider Kern (Netzknotenkern)liegt in der kolbigen Erweiterung.

Zellgruppe D. Diese Zellen, bei der Protonymphe ebenfalls noch nicht
differenziert, bei der Deutonymphe hingegen schon in ihrem Verlaufe
stark von den iibrigen Zellen unterschieden, sind sicher nur funktionelle
Differenzierungen von der Gruppe A. Sie sind beim Adultus auffallend
stark S-formig gebogen, bei der Deutonymphe hingegen etwas weniger.

Die Kernverhiltnisse sind die gleichen wie bei A.

Zellgruppe E. Ebenfalls am dorsalen Wandteil befindet sich im mitt-
leren Drittel eine weitere Zellgruppe, die zunichst durch ihre Farbung
und dann durch ihre Form bei der Deutonymphe aufféllt. Sie ist bei der
Protonymphe noch nicht zu erkennen; beim Adultus nur noch recht un-
deutlich. Die Zellen sind in ihrer basalen Hélfte erheblich plumper als
die sie umgebenden, die der Gruppe A angehéren.

Die Kernverhiltnisse sind dieselben wie bei A.

Zellgruppe F. Bei der Protonymphe noch nicht erkennbar, wohl aber
bei der Deutonymphe und dem Adultus gut ausgeprégt, befindet sich am
dorsalen Wandteil eng an den schrig nach unten verlaufenden Vorder-
rand der Driise angeschmiegt vor der Miindung eine aus wenigen, etwa
einem Dutzend, groBen langen und breiten Zellen bestehende Gruppe
(s. Abb. 25 F).

Durch ihre Linge und Breite unterscheiden sie sich von allen iibrigen
Zellen des Epithels und sind im Querschnitt polygonal. Sie firben sich
stets nur sehr schwach.

Die Kernverhiltnisse sind dieselben wie bei A.

f) Der Sekretionsablauf. Schon bei der Protonymphe ist eine sehr
schwache Vacuolenbildung festzustellen.

In den Driisenzellen der Deutonymphe ist die Bildung der Vacuolen
schon weit intensiver. Ein Sekret wird noch nicht ins Lumen abgeschieden.
Eine auffallend starke Vacuolenbildung finden wir in der Zellgruppe E.
Ihre Sekretbildung scheint bei den &lteren Deutonymphen ihren Héhe-
punkt erreicht zu haben. Diese Gruppe leitet demnach anscheinend den
Sekretionsablauf ein. Im Plasma befinden sich so viele und grole Vacuolen
mit groBen Sekrettropfen, daBl das Plasma zum allergréBten Teil schon
aufgebraucht ist. Sie sind im Basalteil groBer als die Kerne und nehmen
an Umfang apikalwirts ab.

Beim Adultus ist die Sekretbildung annshernd véllig erloschen. Nur
noch sehr kleine Vacuolen liegen im stark granulierten Plasma (nach
Farbung mit HEIDENHAIN). Auch am Ende des Sekretionsablaufes der
ibrigen Driisenzellen bleiben immer noch Spuren des Plasmas zuriick.

Die Zellgruppe F zeigt nach Fiarbung mit Eisenalaun-Eosin eine in-
tensiv schwarze Granulation. Je ein Sekretkoérnchen liegt in jeder der
vielen kleinen Vacuolen.
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Beim Adultus ist die Driisentétigkeit am heftigsten.

Ich halte es fiir das Richtigste, den Sekretionsablauf der anderen
Zellgruppen der Reihe nach durchzusprechen und beginne mit der
Gruppe A:

Im basalen Zellteil beginnt die Bildung der Vacuolen. Hier sind sie
noch sehr klein, nehmen aber in apikaler Richtung sehr schnell an Umfang

Abb. 25. Sagittalschnitt durch den oberen Epithelteil des vorderen Driisenabschnittes.
A Zellgruppe A, F Gruppe F, L Iumen, G Grenzlamelle, B Bindegewebe. Vergr. 1 : 800,

zu. Anfangs weit auseinander gelegen beriihren sie sich zum Teil an den
Zellspitzen.

Das Sekret ist zunéchst schwach basophil. Der Umschlag in die
Acidophilie erfolgt sehr schnell. Besonders intensiv firben sich mit
Karpos-PapPENHEIM die groBen Sekrettropfen der A-Zellen des hinteren
Drittels, in dem die Spermatophore gebildet wird. Sie scheiden durch
Platzen kerngrofer Vacuolen stets auf einmal eine Anzahl groler Sekret-
tropfen ab (s. Abb. 24 §). Im Laufe der Sekretionsperiode setzt eine all-
maéhliche Degeneration der Kerne ein.

Waren diese Zellen in ersten Linie durch Sekretabsonderung an der
Spermatophorenbildung beteiligt, so spielen auch die B-Zellen dabei
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eine gewisse Rolle. Um sie herum massieren sich allméhlich die Tropfen,
umgeben vollends ihre Spitze und erhérten sodann. Sie haben eine zwei-
fache Bedeutung: sie stiitzen die im Entstehen begriffene Spermato-
phore und verhindern, daf3 sie sich génzlich schliet. Dadurch némlich,
daB die Spitze des Zellkomplexes in ihr Lumen hineinragt, bleibt zur
Fiillung mit den Geschlechtsprodukten eine Offnung frei.

An der Sekretabsonderung scheint diese Gruppe nicht beteiligt zu
sein. Sie unterscheidet sich von ihren Nachbarzellen (die der A-Gruppe

Abb. 26. Sagittalschnitt durch den hinteren, die Spermatophore bildenden Driisenteil.
Sph Spermatophore im Entstehen, Sk Sekrettropfen, Se bereits erhirtetes Sekret,
L Liumen der Spermatophore. Vergr. 1 : 558.

angehoren) nicht nur durch ihren duBeren Aufbau, sondern auch durch
die Bildung kleiner Vacuolen, die je ein Sekretkorn enthalten, das sich
mit Eisenalaun intensiv schwarz fiarbt. Mit solchen Vacuolen ist der
ganze Zellkorper durchsetzt. Sie hiufen sich apikalwirts und lassen vom
Plasma dann nur noch geringe Spuren erkennen. Da es sich wahrschein-
lich um Stiitzzellen handelt, besteht die Moglichkeit, daB das hierin
gebildete Sekret zur inneren Festigung der Zellen beitrigt.

Vacuolen in den C-Zellen waren nicht zu erkennen, wohl aber zeigten
sich nach HEIDENHAIN-Firbung hier und da geringe Anhdufungen von
sich schwarz farbenden kleinen Sekretkdérnern.

Die Vacuolenbildung der D-Zellen setzt, wie in der Abb. 24 angedeutet,
erst recht spit ein. Das Plasma farbt sich mit DELAFIELDschem Hama-
toxylin nicht mehr so kraf blau wie gewdhnlich, sondern es erscheint
mit Orange G-Gegenfirbung blaubraun. Nach Einsetzen der Vacuolen-
bildung treten die groBlen sich regelmiBig basophil farbenden Sekret-
tropfen als Ballen in die apikale Zellhélfte ein.
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Es hat den Anschein, dafl die Vacuolen nicht platzen, sondern daB
sich das letzte Ende von den Zellen abschniirte und dann als Ganzes in
das Lumen eintrat.

Am Ende des Sekretionsablaufes in diesen Zellen ist der basale Zell-
teil leer. Es bleiben dann nur noch die Zellwinde stehen, und an ihnen
liegt: der degenerierte Kern. Sekret in geringen Mengen befindet sich
dann nur noch am &duBersten Apikalende.

Der Sekretionsablauf der A-Zellen im zweiten und ersten (vorderen
Drittel) ist der gleiche wie der in den dazugehérigen Zellen des hinteren
Abschnittes. Das Sekret fiarbt sich bei weitem schwécher rot und ist
nur schwach acidophil.

Die Bedeutung der Zellgruppe F konnte nicht festgelegt werden. Es
kann lediglich gesagt werden, daB sich beim Adultus nicht mehr die er-
wihnte starke Granulation im Plasma befindet, aber dafiir verhéltnis-
miBig kleine Vacuolen in nur sehr geringer Anzahl vorhanden sind. In
ihnen sind nur wenige, aber groBe, schwach basophile Sekrettropfen vor-
handen.

Werden im hinteren Driisendrittel die Spermatophoren gebildet, so
dient das in den beiden vorderen Dritteln gebildete Sekret sicher zum Teil
auch zur Verkittung der Prospermienserien, die jeweils einen Prosper-
mienballen bilden. Von diesem Driisenabschnitt flieBt das Sekret, wie
Schnitte gezeigt haben, in den Ductus ejaculatorius, wo die einzelnen
Ballen geformt werden. Und hier erfolgt wahrscheinlich auch die Fiillung
der Spermatophore.

B. Der weibliche Genitalapparat.

1. Lage und Verlauf. Auch bei den weiblichen Tieren findet sich die
erste Anlage bei der Protonymphe. Die Lage und der Verlauf der Organe
bzw. ihrer Anlagen bleiben durch alle Stadien hindurch die gleichen:

a) Das unpaare kuglige Ovar liegt im Opisthosoma iiber dem End-
darm und zwischen den seitlichen Paaren der Darmblindsicke. Bei den
Nymphen ist es noch weniger umfangreich und wird auch dorsal noch
von dem oberen Paar iiberdeckt. Beim Adultus ist es sehr voluminés und
nimmt den gréBten Teil des Opisthosomas ein. In der Langsachse des
Tieres reicht es von dem ventral abgebogenen Mitteldarmhauptrohr bis
iiber den Hinterrand der Rectalblase hinaus, seitlich wird es von den
oberen Darmaussackungen beriithrt und reicht dorsal bis unmittelbar
unter die ,,Driisenzellen mit innerer Sekretion.

b) Das sich ventral an das Ovar ansetzende Rohr dient als Uterus
[ein eigentlicher Ovidukt ist nicht vorhanden (s. Abb. 28 Ue)]. Er ver-
liuft bei den Nymphen zunéchst schrig ventralwérts nach vorne und
biegt dann um, so daf er parallel zur Bauchdecke weiter nach vorne
zieht. Beim Adultus liegt er in seiner ganzen Ausdehnung parallel zur
Bauchwand. Sein Verlauf neben dem Enddarm ist nicht festgelegt; er
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kann entweder rechts oder links neben ihm liegen. Seitlich wird er von
dem ventralen Blindsackpaar berihrt.

¢) Zwischen der Ubergangsstelle des Uterus in das Verbindungsrohr
miinden zwei tubulése Driisenpaare, die wahrscheinlich der ménnlichen

Anhangsdriise homolog sind, da alle diese Driisen hinter der chitinigen
Auskleidung des Geschlechtsapparates liegen. Das eine Paar liegt dorsal
etwas schrig kaudal-rostralwirts und hat die Gestalt einer linglichen
Birne, das andere liegt ventral, gerade kaudal-rostralwirts gerichtet und
hat die Form eines kurzen, gleichméBigen Schlauches.
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Bei den Nymphen tritt die Anlage dieses Driisenpaares noch nicht in
Erscheinung. Allerdings sind schon bei der Deutonymphe besondere
Zellen, die gleich hinter der Ringmuskulatur liegen (s. Abb. 30 Ad), etwas
schrig nach vorne gerichtet, wie giinstige Schnittbilder erkennen lassen.

d) Bei den Adulti ist zwischen Vagina und Uterus ein dhnliches Ver-
bindungsrohr mit Ventilklappe ausgebildet, wie es YaLvag (1939, S. 571

Abb. 28. Sagittalschnitt durch Ovar und Uterus eines Adultus.

G Grenzlamelle, B Bindegewebe, Kl Keimlager, F Follikel, rE reifendes Ei, frE fast reifes
i, im hinteren Ovaranteil liegend, Ei Eimembran, K Kerne, Rm Ringmuskulatur zwischen
Ovar und Uterus, Ue Uterusepithel, Mf Muskelfasern, Em Eimembran, P! Plasma,
D Dotterschollen. Vergr. 1: 366.

u. 572 u. 1940, S. 312) fir Hyalomma und Ixodes beschreibt. Es setzt sich
unmittelbar an den Uterus an und nimmt den gleichen Verlauf wie dieser.

In seiner hinteren Héilfte befindet sich eine Ventilklappe, die aullen
von einer starken Ringmuskulatur umgeben ist. Klappe und Rohr sind
beim Adultus chitinig, bei den Jugendstadien fehlt noch die chitinige
Auskleidung. Wohl aber finden sich hier schon Anhaltspunkte fiir ihre
Lage. Beim Adultus wird sie, wie erwihnt, von einer Ringmuskelschicht
umgeben; diese ist schon an der gleichen Stelle vorhanden (s. Abb. 30 Rm).
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e) Das Verbindungsrohr miindet in die Vagina. Sie besteht in der
Anlage aus einem kegligen Zellgebilde, dessen basale Platte auf der
Hypodermis steht. Dorsal setzt seitlich je ein Biindel zarter quergestreif-
ter Muskeln an (s. Abb. 31); einige der vorderen Muskelfasern verlaufen
an der rostralwirts gerichteten Kegelwand entlang und reichen bis zu
der Basis der Vaginaanlage.

Beim Adultus erweitert sich das Verbindungsrohr allmihlich nach
vorne und geht in den kugeligen Vaginalraum iiber. Zwischen Verbin-
dungsrohr und Vaginalraum ist dorsal eine senkrecht stehende Chitin-
falte von besonderer Bedeutung (s. unten) ausgebildet.

Die Vagina, schon auf Totalprdparaten wegen ihrer dicken Chitin-
auskleidung gut sichtbar (s. Abb. 34 V), liegt zwischen dem 3. und 4. Bein-
paar.

f) Mitten im Korper liegen jederseits iiber dem Vaginalraum bzw.
seiner Anlage in der Deutonymphe zwei méchtige acindse Driisen, die
erst im adulten Weibchen zur Entfaltung kommen. An einer jeden
lassen sich zwei deutlich sichtbare Hauptstdmme verfolgen.

Der vordere liegt dem hinteren Drittel der Seiten des Unterschlund-
ganglions auf. Dieser Teil wird dorsal von dem dariiberliegenden jewei-
ligen vorderen Darmblindsack gestreift.

Die Acini der beiden hinteren Stimme stehen eng zu einer Siule
zusammengedringt senkrecht auf den Seiten des Vaginalraumes. Diese
Saule reicht etwa von der Mitte bis kurz hinter die Ansatzstelle des Ver-
bindungsrohres an die Vagina. Ihre Hauptmasse befindet sich seitlich
der vom Endosterniten ausgehenden Dorsoventralmuskulatur. Die
dorsalen Acini reichen bis unter diese Sehnenplatte.

Der Ausfiihrungsgang verlduft in enger Anlehnung an die Rundung
des Vaginalraumes rostralwirts nach unten. Der von den Acini des vor-
deren Driisenteils ausgehende Gang zieht kaudalwirts und vereinigt
sich in der Nihe des oberen Abschnittes der nach vorne gerichteten
Vaginawand. Der gemeinsame Hauptausfithrungsgang zieht nun fast
senkrecht nach unten, bildet unter dem Hinterrande des Unterschlund-
ganglions jeweils eine groflere Sammelblase und macht sodann einen
scharfen Knick nach hinten und miindet schlieBlich zwischen dem
Faltensystem F, seitlich in die Vagina ein.

g) Die Genitaloffnung, die Vulva, liegt als schmale Querfalte ziemlich
weit hinten (s. Abb. 34 Vu), etwa zwischen dem rechten und linken
Vorderrand der Coxa IV.

h) Ein dreieckiger, rostral spitz ausgezogener Genitaldeckel befindet
sich iiber der Offnung und iiberdeckt fast die ganze Fliche, die die Vagina
in ventraler Aufsicht auf Totalpriparaten einnimmt (s. Abb. 34 G).

2. Der Bau der Organe. a) Eine diinne Grenzlamelle mit eingestreuten
ellipsoiden Kernen bildet die dullere Umhiillung des Ovars. Darunter
liegt ein follikelbildendes Bindegewebe mit zahlreichen runden Kernen
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(Netzknotenkernen), die einen kleinen acidophilen Nucleolus besitzen
(s. Abb. 28 @ u. Abb. 29 G). Das Bindegewebe ist bei den Nymphen nur
schwach, bei den Adulti sehr gut ausgebildet.

Bei Proto- und Deutonymphe besteht die ganze kugelige Ovaranlage
aus Keimzellen, zwischen denen nur an der Peripherie spirliches Binde-
gewebe vorkommt. Nur im hinteren Teile liegt eine Schicht bevorzugter
Zellen, die zuerst zur Reife kommen (s. Abb. 29 Zk). Diese sind hier
durchweg etwas grofer, besonders nach hinten zu. In einigen dieser Eier

Abb. 29. Sagittalschnitt durch die Ovaranlage einer Deutonymphe. G Grenzlamelle,

B follikelbildendes Bindegewebe, Kl Keimlager, Zk Zone der zuerst zur Reife gelangenden

Eizellen, £, das erste heranreifende Ei mit zentraler Vacuole, Nz Nihrzellen mit K,
degenerierten Kernen, KX Kerne. Vergr. 1 : 800.

findet sich der Beginn der Dotterbildung (peripher liegendes Plasma,
eine zentrale Vacuole mit reichlichem Inhalt und Zellkern, meist schon
ohne Chromatinkorner (s. Abb. 29 E,). Zwischen den Keimzellen, bei
denen im Plasma bereits geringe Andeutungen einer einsetzenden Vacu-
olenbildung vorhanden sind, liegen in kleinen Kugeln zusammengetretene,
sich hell fairbende Zellen. Sie sind plasmaarm und haben einen sich in
Auflésung befindenden Kern. Bei diesen Zellen handelt es sich um Néahr-
zellen.

Beim Adultus liegt das Keimplasma zunichst noch als Kugel im
vorderen Teile des Ovars. Im Laufe der Eiproduktion nimmt es zusehends
an Umfang ab und wird mehr und mehr halbkuglig. Die dlteren Oozyten
und fast ausgereiften Eier liegen im hinteren Teile des Ovars und fiillen
diesen Teil so prall an, daBl er sich weit nach hinten ausbuchtet. Die
Absonderung der zur Reife frei werdenden Oozyten erfolgt immer in
kaudaler Richtung.
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Uber die Verhaltnisse in Bezug auf die Eireifungsstadien ist nichts
Besonderes zu vermerken, sie stimmen véllig mit den Angaben und der
Abbildung von U. ScuMIDT (s. Abb. 50, S.168) iiber Eylais extendens
iiberein.

b) Die aus driisigen Zellen bestehende Uterusanlage hat bei der Proto-
nymphe noch kein Lumen; dieses wird erst bei der Deutonymphe, und
zwar nur im vorderen Teile als schmaler Spalt sichtbar. Auch die jungen
Adulti haben im Uterus noch kein deutlich erkennbares Lumen, da er
vorne einmal liangs eingefaltet ist und die langen driisigen Zellsdulen
infolge Plasmareichtums einander apical beriihren.

Abb. 30. Sagittalschnitt durch einen Teil der Genitalanlage von einer weiblichen Deuto-

nymphe. Ue Uterusepithelzellen, 4dd Anlage der dorsalen tubuldsen, 4dv der ventralen

tubulésen Anhangsdriisen, Rm Ringmuskulatur, aZ angeschnittene Epithelzellen, ¥z Zellen
der Vaginalanlage, L Lumen, K Kerne, ¥ Vacuolen. Vergr. 1 : 800.

Bei ilteren Tieren passiert laufend ein Ei nach dem anderen den
Uterus, und die Driisenzellen erschlaffen sehr bald. Sie werden dann
wiirfelférmig, und ihr zunichst basal gelegener Kern mit seinem runden
acidophilen Nucleolus und den zahlreichen Chromatinkérnern liegt dann
mehr oder weniger zentral. Der so gefiillte Uterus hat sodann die Form
eines Hiihnereies.

Das Epithel wird auBlen von einer Muskelfaserschicht umkleidet.
Ihre Zellkerne sind ellipsoid.

An der Verbindungsstelle von Ovar und Uterus ist sie sehr stark und
umgibt ringartig den ventralen Teil des Ovars. Sie kontrahiert sich ginz-
lich und 148t keinen Zwischenraum erkennen, wenn der Uterus gefiillt
ist. Infolge Erschlaffens und Zusammenziehens bewirkt sie das allméh-
liche Ubertreten des Eies in den Uterus, wenn dieser geleert ist.

c¢) Die birnenfésrmige dorsale Anhangsdriise wird auBen von einer
relativ breiten Grenzlamelle, in die ellipsoide Kerne eingelagert sind,
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umbhiillt. Die Zellen sind sehr lang und schrig zur Driisen6ffnung gerichtet.
Grofie ovale Kerne mit vielen Chromatinkérnern (Netzknotenkerne) und
einem acidophilen Nucleolus liegen in der basalen Zellhilfte. Die Vacu-
olenbildung dieses Driisenpaares ist bei weitem intensiver als die des
ventralen.

Abb. 31. Sagittalschnitt durch Vaginalanlage, Vaginamuskeln und Endosterniten.
sZ senkrecht ins Lumen hineinragende Zellen der Vaginalanlage, vZ die die Ventralplatte
bildenden kurzen Zellen, L Lumen, Vm Vaginamuskeln, Mz Muskelzellen, S Sehnen,
E Endosternit mit KX Kernen, H Hypodermis, vC ventrale Cuticula. Vergr. 1 : 407,

Die Zellen des ventralen Paares sind breiter als lang. Sie sind viel
plasmareicher als die ersteren. Zentral liegt der Kern, der die gleichen
Verhiltnisse aufweist wie die des dorsalen Paares.

d) WINKLER spricht (1888, S. 33) in seiner anatomischen Gamasiden-
untersuchung von ,,groBen Chitindornen‘ in der Vaginalhohle, die zur
Festhaltung des Spermaballens dienen sollen. Erst YArvag konnte fest-
stellen, daB sich bei den Ixodiden ein Rohr von besonderem Bau befindet,
das er als ,,Verbindungsrohr‘ bezeichnet. In ihm liegt zur Vagina hin
eine besondere Klappe, die er ,,Ventilklappe‘* nennt.

Auch P. kempersi besitzt dieses Verbindungsrohr, und es ist anzu-
nehmen, daB3 es sich auch bei anderen Arten wiederfindet, zumal es
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WINKLER bei den von ihm untersuchten Arten ohne seine Bedeutung
zu erkennen eingezeichnet, aber falsch gedeutet hat.

Es erreicht nicht ganz die Lénge des Durchmessers der Vagina. Ge-

bildet wird es von dem sie auskleidenden Chitin. Auf Frontalschnitten
(s. Abb. 32 Spa) ist sehr schon eine seitlich vom Vorderrande der Vagina
abzweigende starke Falte zu
erkennen, die nach hinten zieht
und sich in Héhe der Coxa III
verbreiternd in tiefe Falten legt.
Die distalen Enden sind duBerst
fein und zahlreich geféltet. Sie
versperren die Einmiindung in
das Verbindungsrohr und um-
klammern gleichzeitig die Ven-
tilklappe.

Auchauskaudaler Richtung
kommend finden wir eine me-
diane Faltung mit verstirkten
Léangsleisten ventral gelegen
und je eine seitliche etwas
hohere. Letztere ist durch Mus-
keln beweglich. Ihre Falten um-
greifen die Ventilklappe.

An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, daf dhnliche Bil-
dungen auch bei Zecken vor-
kommen.

Eine Ringmuskulatur aus

starken quergestreiften Einzel-  \;} 35 prontalschnitt durch die Sperrvorrich-

muskeln umgibt diesen Teil des tung im Verbindungsrohr eines Adultus.
Verbind h Spa von vorne kommende, Spb von hinten kom-
erbmdungsronres. mende Sperrfalten, ¥V Vagina, Sph Sperma-

Wie vorhin bemerkt, liegt tophorq, U Uterus, E Ei, Dz Driisenzellen mit
unterhalb der Stelle, die auBen innerer Sekretion. Vergr. 1 : 486.
von einer Ringmuskulatur umgeben wird, eine Ventilklappe im Ver-
bindungsrohr (s. Abb. 33 Vk).

Sie besteht aus zwei Teilen, einem dorsalen, etwa nierenférmigen
und einem ventralen, etwa kegelformigen, hinter dem kaudalwirts noch
eine kleine knopfdhnliche Erhohung liegt (s. Abb. 33).

Die Ausbildung dieser Vorrichtung ist von besonderer Bedeutung,
wenn man den kegelférmigen Sockel und den wuchtigen dariiber liegenden
Deckel mit seiner auf der Kegelspitze ruhenden Delle betrachtet. Die
Zweiteilung in feststehenden Sockel und beweglichen Deckel, der, wie
wir sehen werden, aufs engste mit einer besonderen Hebelvorrichtung
verbunden ist, 1463t auf seine Beweglichkeit schlieBen.
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Wir kénnen noch ein weiteres beobachten. Die Einwélbung befindet
gich nicht in der Mitte, sondern etwas davor, so dall der Schwerpunkt

des Deckels ein wenig nach vorne verschoben ist. Dadurch kommt in
der Ruhestellung ein automatischer VerschluBl zustande.

Wie kommt nun die Bewegung des Deckels zustande ? An der kaudalen
Hemisphérenwand der Vagina verjiingt sich die chitinige Auskleidung
und geht in das Verbindungsrohr iiber. Es setzt sich an dem oberen
Vorderrand des Deckels an. Davor ist eine groBie Falte (s. Abb. 33 F)
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eingeschaltet. Das Chitin ist am Hinterrande der Vagina auffillig ver-
dickt. Wie wir bereits oben gesehen haben und noch einmal bei der Be-
sprechung der Vagina feststellen werden, befindet sich iiber dieser Stelle
seitlich das Paar der dorsoventralen Vaginamuskeln. Bei Kontraktion
dieser Muskeln wird der hintere Teil des Ventils in dorsaler Richtung
aufgeklappt und so der Weg fir das austretende Ei — oder auch fiir die
eintretenden Spermatozoen? — frei gemacht. Durch Streckung der
Muskeln wird sein hinterer Teil wieder ventral zuriickgeklappt und
dafiir der vordere angehoben. Es ist denkbar, daB durch stete Fort-
setzung dieses Vorganges das Ei allméihlich in die Vagina gleitet.

WINKLER hat nun Tiere fixieren konnen, bei denen das reife Ei im
Begriffe war, aus dem Ovar in den ,,Oviduct* zu gelangen (s. Abb. 34).
Das Ei streckt sich bei seinem Eintritt in den engen Oviduct und gleitet
so allméhlich in den Uterus.

Dieser Weg ist wohl auch bei dem Durchtritt der Eier aus dem Uterus
durch das Verbindungsrohr in die Vagina beschritten, zumal sie duBerst
weich zu sein scheinen, da sie nur eine zarte Membran besitzen und im
Uterus anscheinend einen sehr kurzen Abschnitt ihrer Entwicklung
durchmachen. Irgendwelche Differenzierungen von Extremititen, wie
sie WINKLER gesehen hat, habe ich in ihnen nicht feststellen kénnen.

e) Die Vaginalanlage bei den Nymphen besteht aus langen, mit kleinen
Vacuolen durchsetzten Zellen, die senkrecht in das sich bei der Deuto-
nymphe schlitzformig darbietende Lumen, das der Protonymphe noch
fehlt, hineinragen. Die die Basalplatte bildenden Zellen sind kleiner.
Die Kerne liegen in der basalen Zellhilfte und weisen keine Besonder-
heiten auf.

Infolge Durchbruches der Geschlechtséffnung ist die Vagina, besser
gesagt der Vaginalraum, der gleichzeitig als Receptaculum seminis dient,
chitinisiert. Das Chitin stammt von Ektostracum und zeigt auch schon
ohne Spezialfirbung die typische Léangsstreifung. An seiner vorderen
Seite befinden sich ventral an der vorderen Vaginawand und dorsal iiber
der Vulva kleine Falten, die wohl bei der Aufnahme der Spermatophore
eine Dehnung bewirken. Die duBlere Umkleidung der Vagina bildet
ebenfalls eine Grenzlamelle. Dorsal ziehen die Vaginamuskeln zum
Endosterniten.

f) Die von vorne kommende und in die Vagina einmiindende acinése
Anhangsdriise ist bislang noch nicht festgestellt worden. Es 148t sich
auch nicht sagen, ob eine dhnliche bislang {iberhaupt bei den Parasiti-
formes gefunden bzw. richtig gedeutet ist.

Die erste Anlage tritt uns bei den Deutonymphen als schmaler Zell-
streifen, der dem hinteren Ast angehort, entgegen. Acinése Differen-
zierungen sind ebensowenig zu erkennen wie der Beginn einer Vacuolen-
bildung, wie es bei der tubulésen Anhangsdriisenanlage der mannlichen
Deutonymphe der Fall ist.

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 37. 45
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Bei den Adulti sind die Zellen verhaltnismaBig groB3 und stark plasma-
haltig. Thr zentral gelegener Kern enthilt einen acidophilen Nucleolus,
die Lage seiner zahlreichen Chromatinkérner 148t auf einen Netzknoten-
kern schlieBen.

Die Zellen treten zu einzelnen Acini zusammen, die esin kugliges
Lumen, das fast den doppelten Kerndurchmesser erreicht, aufweisen.
Hierin befindet sich meist eine kuglige Sekretmasse, die es fast voll-
kommen ausfiillt. Das reife Sekret ist stark acidophil, es farbt sich mit

Abb. 34, Genitaldeckel in Aufsicht. G Genitaldeckel, Pu Vulva, ¥ durchscheinende Vagina.
Vergr. 1 : 126.

Eosin rosa, mit Orange G intensiv gelb und mit Carbolthionin stark blau.

Das von sehr kleinen Vacuolen gebildete Sekret ist anfangs basophil und

kérnelig. Im Laufe der Reifung erfolgt der Reaktionsumschlag zur

Acidophilitat.

Es hat anscheinend die Funktion, die Sekrethiille der Spermatophore
aufzulosen; denn auf Schnitten mit Thioninfarbung findet es sich regel-
méBig in bliulichen, radiéir von der Peripherie ausgehenden Farbstreifen
wieder, wogegen sich das iibrige, die Hiille der Spermatophore bildende
Sekret immer rosa bis rot firbt.

g) Die Vulva wird von einem verhéltnismifig glatten und geraden
Querspalt gebildet, der aus zwei Teilen, der rostral gelegenen Oberlippe
(Apron) und der kaudalen Unterlippe besteht (s. Abb. 33 Vu).

XVIII. Entomophthoraceen im Korper einer Protonymphe.
Bei einer einzigen Protonymphe unter den mehreren hundert ange-
fertigten Schnittserien aller Stadien wurden verhéltnisméiBig groBe
Mikroorganismen festgestellt.
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Sie lagen vor allen Dingen im Opisthosoma zwischen Cuticula und
Darm und Ovaranlage und Darm sowie im Propodosoma vereinzelt
zwischen Cuticula und Dorsoventralmuskulatur und Darm und Gehirn.

In ihrer GréBe weichen sie erheblich von den von E. Mubrow und
anderen Autoren beschriebenen Symbionten ab. Ihre Linge betragt

16,6 u bis 21,6 x und ihre Breite 3,32 u. Sie sind -1

schlauchférmig, enthalten reichlich Plasma, in dem i ‘1

mehrere helle Hofe, die jeweils ein sich dunkel 1"* e

firbendes Kernchen besitzen, vorhanden sind. Sie e

scheinen sich durch Querteilung zu vermehren. % 5
Threm Aussehen, besonders der Kerngrofe nach

handelt es sich hochstwahrscheinlich um ein Ent-
wicklungsstadium einer Art aus der Familie der Abb.35. InderLeibes-

. . hoéhle einer Proto-
Entomophthoraceen!. Sie stimmen demnach am  Lymphe getundene
meisten mit jenen in Pieris brassicae-Raupen und  Entomobhthoraccen.

ergr. 1:1000.
in Musciden gefundenen parasitischen Pilzen, die zu
dieser Familie gehoren, iiberein. Die Abb. 35 zeigt einige solche Indi-
viduen aus P. kempers.
Zusammenfassung.

Es wurde der Aufbau der Chitinstrukturen in der Cuticula beschrieben.
Die Verhéltnisse stimmen fast ganz mit den bei den Ixodiden festgestellten
iiberein.

Die kennzeichnende Subcoxa der Trilobiten und Ixodidea konnte
auch bei einigen Mesostigmata gefunden werden. Die Coxenanhinge der
Thomiside Xysticus erraticus entsprechen offenbar ebenfalls diesem
Glied, so daB mit einer weiteren Verbreitung der riickgebildeten Sub-
coxa unter den Spinnentieren gerechnet werden kann.

Die bei Parasitiden verbreitete Scheinsegmentierung der Beine
stimmt mit jener der Metastriaten iiberein.

Es wurden ,,die morphologischen Auswirkungen, die durch die Ab-
gliederung des Gnathosomas vom Cephalothorax entstehen‘’, untersucht,
wobei dem Plan nach eine vollige Ubereinstimmung der Verhiltnisse
zwischen Ixodiden und Parasitiden festgestellt werden konnte.

Der feinere Bau von Stigma und Peritrema wurde aufgezeigt.

Als neu wurden besondere die Genitalorgane versorgende Muskeln
beschrieben. — Am vorspringenden Karapaxanteil des Gnathosoma
inserieren Muskeln. — Die Insertionsmodi der einzelnen Muskelziige
stimmen mit den fiir die Ixodiden bekannten iiberein.

Das Nervensystem wurde untersucht; zum Teil konnte nachgewiesen
werden, das an der Zusammensetzung der einzelnen Stringe Ober- und
Unterschlundganglienanteile beteiligt sind. Die Gehirngrofen wurden
gemessen und mit dem Kérpervolumen verglichen.

1 An dieser Stelle mochte ich Herrn Prof. BaucH bestens fiir die Bestimmung
des Pilzes danken.

45*
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Im Darm befinden sich drei verschiedene Zellgruppen. Damit sind bei
der vorliegenden Art die gleichen Verhiltnisse gegeben, wie sie von der
Zeckengattung Iwodes bekannt sind.

Ein Netz feiner sich um das Darmrohr spinnender Muskelfasern konnte
nachgewiesen werden.

Im Chelizerenschaft befindet sich eine tubul6se Driise, die mittels
eines langen Ganges an der Tibia ausmiindet. MiLLOT beschreibt gleiche
Driisen bei verschiedenen Arachniden.

Im Propodosoma liegt dorsal ein Speicheldriisenpaar. In jeder der
groflen polygonalen Zellen tritt im Laufe der Sekretbildung eine Binnen-
blase auf. Die einzelnen Ausfithrungsginge einer jeden Zelle vereinigen
sich vor der Oberlippe zu einem neben ihr ausmiindenden Hauptaus-
fithrungsgang. Im ibrigen liegen in Bezug auf den Gang und den Ver-
schluBmechanismus die gleichen Verhiltnisse vor, wie sie BERTRAM von
der Zecke Ornithodoros beschrieben hat.

Ebenfalls im Propodosoma liegt weiter ventral ein Speicheldriisen-
paar vor dem Gehirn. Jede der Zellen besitzt eine intrazelluldre Kapillare,
die sich als langer diinner Gang vor einem kurzen Hauptausfithrungsgang
mit den anderen vereinigt. Im Gegensatz zu den dorsalen Speicheldriisen-
zellen fehlt ihnen die Binnenblase, und es werden hier weniger, jedoch
gréBere Vacuolen gebildet.

Als Driisenzellen mit innerer Sekretion wurden beim Weibchen grofie
polygonale, direkt unter der Cuticula liegende Zellen aufgefallt. Es han-
delt sich bei ihnen um umgebildete Hypodermiszellen.

Nephrozyten, wie sie bisher von anderen Arachnomorphen bekannt
waren, wurden nunmehr auch bei einem Vertreter der Mesostigmata auf-
gefunden. Sie liegen im Propodosoma.

Im Exkretionssystem wurde ein kurzes hinter der Rectalblase gelegenes
Rohr festgestellt, das durch Faltenbildung des eingestiilpten Chitins
zustande kommt. Die Exkretionsprodukte sind ausschlieBlich Guanin-
kristalle.

Im Rahmen der Untersuchungen iiber die Genitalorgane wurde
vornehmlich ihre Entwicklung durch die einzelnen Stadien verfolgt. —
Beim minnlichen Adultus liegt an der Geschlechtséffnung ein besonderer
VerschluBmechanismus. Eine groBe unpaare tubul6se Anhangsdriise
wurde als Spermatophorenbildnerin beschrieben; in ihrem Vorderteil
wird Sekret gebildet, das die einzelnen Prospermienserien zu Ballen ver-
kittet. Es befinden sich in ihr sechs Zellgruppen, die wahrscheinlich
mehr oder weniger als Funktionsgruppen aufzufassen sind. — Beim
weiblichen Adultus wurde ein Verbindungsrohr mit Ventilklappe und
Sperrfalten gefunden und ihr Mechanismus gedeutet. Ahnliche Ausbil-
dungén wurden erst kiirzlich fiir die Zeckengattung Ixodes beschrieben. —
SchlieBlich wurde eine groBe acinose Anhangsdriise festgestellt, die von
vorne kommend in den unteren Vaginateil einmiindet.
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In einer Protonymphe wurden Entwicklungsstadien einer Ento-
mophthoracee angetroffen.

Auf Grund einer Reihe iibereinstimmender bedeutsamer Merkmale
wie der fast gleichen Ausbildung der Chitinstrukturen, des Vor-
handenseins der Subcoxa, der Scheinsegmentierung der Beine, des iiber-
einstimmenden Aufbaues des Capitulums, der Muskulatur mit den
gleichen Insertionsmodi, der Zusammensetzung des Darmes aus denselben
Zellgruppen, der gleichen Nahrungsaufnahme, der Chelizerendriise, der
Nephrozyten, des Exkretionsorganes und seiner Produkte und beim
Genitalapparat des Verbindungsrohres und der Ventilklappe ist eine
Zusammengehorigkeit der Iwodidea und der Parasitidae so gut wie er-
wiesen ; eine Trennung, wie sie OUDEMANS vorgenommen hat, mull daher
abgelehnt werden.
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