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Geleitwort.

Die Bezeichnung ,,Weile Kohle” ist der sinnfillige Aus-
druck fiir eine unhistorische Denkungsart, die schliefllich auch
wesentlich zum Konkurrenzkampf der beiden Energiequellen:
Kohle gegen Wasserkraft beitrug. Das arm an Kohle gewordene
Osterreich hat nur wenige Jahre nach dem ersten Weltkrieg
ohne die aus diesem Kampf entstehenden Hemmungen den Aus-
bau seiner reichen Wasserkraftschitze fordern koénnen. Uber-
legungen, die die privatwirtschaftliche Erfolgsrechnung in den
Vordergrund stellten, haben zur Behinderung der erreichbaren
Fortschritte stark beigetragen und so beispielsweise auch die
Weiterfithrung der Aktion zur Elektrifizierung der dsterreichi-
schen Bundesbahnen unmdglich gemacht.

Die nach dem zweiten Weltkriege entstandene Situation in
der Energieversorgung ist noch wesentlich angespannter als ein
Vierteljahrhundert vorher. Der Ruf nach forciertem Ausbau der
‘Wasserkrifte erschallt heute so wie damals, vielfach in Forde-
rungen iibergehend, die weder erfiillbar sind, noch eine reelle
Basis haben und daher — begreiflicherweise — alle alten Geg-
ner neuerlich auf den Plan rufen. Dabei spielt immer wieder die
Auseinandersetzung zwischen den Energiewerten der Wasser-
kraft und der Kohle eine ebenso bedeutsame Rolle wie die
Gegeniiberstellung der freien Verfiiglichkeit der Kohlenenergie
und der Gebundenheit der Energie des Wasserkreislaufes an
dessen natiirlichen Rhythmus.

Den hierbei einzuschlagenden Gedankengéngen einen Weg
zu weisen, der unseren naturwissenschaftlichen und technisch-
wirtschaftlichen Erkenntnissen entspricht, soll diese Schrift
dienen, die nach einer Anregung von Dr.-Ing. B. Mengele der
Siemens-Schuckert-Werke, Wien, in deren Studienabteilung ent-
standen ist, deren Leiter, Dipl.-Ing. Bermann, sie verantwort-
lich zeichnet.

Der osterreichische Wasserwirtschaftsverband iibergibt die
Schrift der Offentlichkeit in dem Bestreben, damit zur Frage
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Wasserkraft und Kohle einen Beitrag zu leisten, der Grund-
tatsachen in objektivster Weise zur Darstellung bringt, und der
Diskussion unanfechtbare Unterlagen zu liefern. Der Verband
hofft dadurch anlidflich der Wiederaufnahme seiner Titigkeit
nach der Befreiung Osterreichs auch unter Beweis zu stellen,
daf} er jede einseitige Behandlung des fiir den Aufbau der Wirt-
schaft Osterreichs so wichtigen Problemes der Energieversor-
gung ablehnt und zu jeder positiven, ernsten fachlichen Diskus-
sion auf diesem Gebiete bereit ist.

Wien, im Februar 1946.

Fir den provisorischen Vorstand
des Verbandes:

0. Vas.



Die Bedréngnis, in der sich Osterreich, vor allem der nord-
ostliche Teil mit der Hauptstadt Wien, in energiewirtschaftlicher
Hinsicht befindet, und die zahlreichen daran gekniipften Er-
orterungen in der Offentlichkeit mogen es rechtfertigen, sich mit
verschiedenen Fragen der Energieversorgung des Landes zu
befassen, auch wenn hierbei im wesentlichen nur an sich Be-
kanntes gebracht werden kann. Zweck der folgenden Ausfiih-
rungen soll also nicht der sein, dem Energiewirtschaftler neue
Wege zu weisen, sondern dem mit den Einzelheiten nicht so sehr
Vertrauten eine Ubersicht iiber die Energiewirtschaft Oster-
reichs zu bringen und sich mit bewuliter Beschrinkung auf die
technisch-energiewirtschaftliche Seite mit einigen Einzelheiten
dieses Gebietes zu befassen.

Solche Betrachtungen miissen, um sinnvoll zu sein, nicht nur
auf den elektrischen, sondern auf den gesamten Energie-
bedarf des Landes eingehen, um auch die Mdglichkeiten von
Verschiebungen in den einzelnen Energieformen zu erfassen.
Uber den Bedarf an Licht und Kraft hinaus soll daher auch auf
den Bedarf an Wéarme nédher eingegangen werden, der ja den
weit liberwiegenden Anteil am gesamten Energiebedarf ein-
nimmt. Dies ist um so mehr gerechtfertigt, als iiber die zweck-
méBigste Form, in der Warmebedarf gedeckt werden soll, teil-
weise verschiedene Ansichten bestehen kénnen, wihrend es wohl
keinem Zweifel unterliegt, dal der Bedarf an Licht und me-
chanischer Energie ortsfester Kraftverbraucher — von ver-
schwindenden Ausnahmen abgesehen — durch elektrische En-
ergie befriedigt werden soll.

Umrechnungsverhiltnis von kWh zu keal.

Bei Betrachtung des Gesamtenergiebedarfes mufl das Um-
rechnungsverhéltnis zwischen den beiden Energieformen, me-
chanischer (oder elektrischer) und Wérmeenergie klargestellt
werden. Physikalisch ist die Beziehung wohl eindeutig durch
den vom mechanischen Wérmeéquivalent abgeleiteten Wert

Bermann, Energiewirtschaft Osterreichs. 1
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860 kcal fiir die Kilowattstunde gegeben. Bei energiewirtschaft-
lichen Betrachtungen wird aber diese Umrechnung nicht immer
eingefithrt werden diirfen, wenn man nicht zu unrichtigen
Schlufifolgerungen kommen will. Bei Umwandlung von elek-
trischer Energie in Wéarme werden aus 1 kWh, wenn nichts
verloren geht, 860 kcal gewonnen. Tatséchlich treten Verluste
auf, die bei der eigentlichen Energieumsetzung wohl meist ge-
ring (bei der Raumheizung sogar Null) sind, die aber durch die
Fortleitungs- und Verteilungsverluste erhéht werden, so dal}
der im Kraftwerk erzeugten Kilowattstunde an nutzbarer
Wérme im Gesamtdurchschnitt des derzeitigen Elektrowérme-

Tabelle 1.
Therm. Warmeaufwand je
Fall ‘Wirmekraftverfahren ‘Wirkungsgrad* | nutzb. abgeg. kWh
etwa % etwa kcal
1 |Diesel-Kraftwerk bei Bestlast ... 34 2500

2 | Gasturbinenwerk bei Bestlast, der-
zeitiger Stand (je nach Prozef3), | 17 bis 29 3000 bis 5000
erwarteter Zukunftswert fir etwa
800° und héchste thermische
Ausnutzung zirka 2000 kcal
3 | Dampf-GroBkraftwerk 125 at, 500°
kaltes Kuhlwasser, hochste ther-
mische Ausnutzung bei Bestlast 30 2900
4 | Alteres, mittelgroBes Dampfkraft-
werk, 40 at, 450°, kaltes Kiihl-
wasser bei Bestlast .......... 25 3500
4 a | Tatsachlicher Jahresdurchschnitt
des Kraftwerkes Fall 4 bei 4400
Benutzungsstunden und ginsti-
gen Belastungsverhiltnissen. .. 20 4200
4Db | Tatsachlicher Jahresdurchschnitt
des Kraftwerkes Fall 4 bei 1500
Benutzungsstunden und ungiin-
stigen Belastungsverhiltnissen

(Spitzendeckung) ............ 15 5800
5 | Gegendruckkraftwerk bei Bestlast

je nach Leistung............. 72 bis 82 1050 bis 1200
6 | Moderne Heidampflokomotive

bei Bestlast ................. 9 9500

7 | Durchschnittswerte fur Dampf-
lokomotive im Zugférderungs-
dienst .....ooiiiiii i, 4 bis 6 15000bis 20000

* Ausnutzung der Brennstoffwdrme.
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verbrauches und seiner Verteilung schitzungsweise nur mehr
600 kcal entsprechen. Mit der Warmepumpe kénnen aus 1 kWh
ein Vielfaches davon, je nach den Temperaturverhéltnissen, Be-
triebsweise und Wirkungsgraden etwa 2000 bis 5000 kcal nutz-
bar abgegeben werden. (Das bedeutet natiirlich nicht, dafl hier
der Wirkungsgrad iiber 1 liegt, sondern es wird bekanntlich
Wirme aus dem ungeheuren Vorrat der Umwelt auf ein hoheres
Temperaturniveau gebracht und dadurch der Ausnutzung zu-
gefiihrt.)

Bei der Umwandlung von Wérme in elektrische oder ihr
dquivalente mechanische Energie sind die Ergebnisse noch viel
mannigfaltiger. Tab. 1 zeigt den thermischen Wirkungsgrad
bzw. den Warmeaufwand je nutzbar abgegebene Kilowattstunde
fiir einige Formen von Wérmekrafterzeugung. Die Zahlen be-
riicksichtigen den Eigenbedarf und alle Verluste bis zu den
Generatorklemmen.

Es muB also in jedem einzelnen Fall eine andere Bewertung
der Kilowattstunde in einer auf Kalorien abgestellten Ge-
samtenergiebilanz erfolgen, je nachdem wie die Kilowatt-
stunde oder Pferdekraftstunde erzeugt und wofiir sie ver-
wendet wird.

Gesamtenergiebilanz Osterreichs.

Der gesamte Energiebedarf Osterreichs einschliefilich aller
Verluste bei den verschiedenen Umformungen der Energie 146t
sich aus dem Verbrauch an Brennstoffen und aus der Erzeu-
gung von Wasserkraftstrom ziemlich genau ermitteln. Tab. 2
bringt diese Ziffern fiir das Jahr 1937, geteilt nach heimischer
und ausldndischer Herkunft der Energietriger. Die mit Warme-
kraft erzeugte elektrische Energie von rund 0,5x10°kWh, das ist
zirka 17% der gesamten elekirischen KEnergie, ist in dieser
Energiebilanz im Brennstoffverbrauch enthalten. Die Ziffern
gelten nur fiir die Aufteilung auf die einzelnen Energietriger,
wie sie in diesem Jahre bestanden hat; Verschiebungen auf
andere Energieformen bringen bei gleicher nutzbarer Energie-
abgabe zufolge der stark voneinander abweichenden Wirkungs-
grade auch schon betrichtliche Abweichungen in den Bedarfs-
zahlen und in der Bruttosumme mit sich.

Ts ist schwierig und hat wohl auch wenig Zweck, fiir be-
stehende Verhiltnisse, wie sie diese Energiebilanz fiir 1937
bringt, im Sinne des vorigen Abschnittes ein gemeinsames Maf
fiir Warme und elektrische Energie zu finden. Dies wiirde nur
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Tabelle 2.

Im Jahre 1937 1012 keal 10° KWh*
Auslandskohle................. 23,3
Auslandsélprodukte............ 3,0
Summe Auslandsbrennstoffe .... 26,3
Inlandskohle.................. 15,2
Inlandsbrennholz .............. 9,5
Summe Inlandsbrennnstoffe .... 24,7
Gesamtsumme Brennstoffe ..... 51,0
Stromerzeugung aus Wasserkraft

fir Inland ... i i e e 2,0
fliir Ausland ... it i i e e et 0,4
Gesamtsumme Stromerzeugung aus Wasserkraft... 2,4

* 10% = 1 Million, 10° = 1 Milliarde, 102 = 1 Billion.

die Annahme wirklichkeitsfremder Hypothesen voraussetzen,
wie etwa die, dafl die gesamte Wasserkraftenergie einer Wirme-
menge gleichzusetzen ist, die zu ihrer Erzeugung in kalorischen
Werken erforderlich wire. Die 1937 erzeugte Wasserkraft-
energie wiirde dann angen#hert 12,5102 kcal entsprechen.
Die in diesem Jahr bendtigte Gesamt-Bruttoenergiemenge wiirde
somit rund 63,5102 kcal betragen, worin die elektrische aus
Wasserkraft erzeugte Energie mit rund 20% enthalten wire.
Schon eher 148t sich zur besseren Ubersicht fiir die zukiinftige
Energieentwicklung eine Beziehung zwischen der elektrischen
Energie aus Wasserkraft und Brennstoffenergie finden.

Der Energiebedarf der nédchsten Jahre 146t sich zurzeit noch
schwer erfassen. Seine Ermittelung mull Gegenstand eigener
Studien sein, in der mehr der Volkswirtschaftler und die Stellen
zu Worte kommen miissen, die fiir die Planung des Wiederauf-
baues unserer Industrie zustdndig sind. Die jetzt fiir energie-
wirtschaftliche Uberlegungen hiufig angewendete Praxis, den
Bedarf des Jahres 1937 als Ausgangspunkt anzunehmen, wird
sicher fiirs erste nicht stark fehlgreifen. Der durch den Krieg
nur voriibergehend unterdriickte natiirliche Zuwachs des
Energiebedarfes ist durch den Riickgang unserer industriellen
Kapazitdt durch Kriegs- und Nachkriegseinwirkungen voraus-
sichtlich iiberkompensiert. Im Gesamtbedarf ist der Riickgang
des Industriebedarfes aber nur entsprechend seinem Anteil, der
rund die Hilfte der Gesamtenergie einnimmt, bemerkbar. Ander-
seits muB} fiir die Zukunft mit einem Wiederansteigen des Be-
darfes, vor allem an elektrischer Energie, gerechnet werden.
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Es darf nicht tibersehen werden, dafl — so wie auf anderen Ge-
bieten — das Angebot vielfach erst die Nachfrage schafft und
giinstig dargebotene elektrische Energie nicht blo zum Ersatz
anderer Energiequellen dient, sondern zusétzlichen Energie-
bedarf bringt und damit zu erh6htem Wohlstand der Bevilke-
rung beitrégt.

Wenn nun auch der Energiebedarf vorerst fiir die néchste
Zukunft in gleicher Héhe wie der des Jahres 1937 angenommen
wird, so gilt doch Tab.2 nun nicht mehr. Die zwar schon vor
1938 begonnene, aber erst wihrend des Krieges in grofem Maf-
stab in Gang gebrachte Erdslforderung in Niederdsterreich, das
Erdgasvorkommen in diesem Olfeld und die Fortschritte der
letzten Jahre im Ausbau unserer Wasserkréifte bringen eine
grundsétzliche, giinstige Verdnderung der Ziffern.

Wirtschaftliche Forderung und selbstverstandlich freies Ver-
fiigungsrecht iiber unsere heimischen Bodenschétze voraus-
gesetzt, kénnten mit inldindischem Erd6l und -gas zusammen
etwa 6,910'2 kcal im Jahr gedeckt werden. Bei entsprechendem
Ausbau unserer Erdélindustrie (neuer Spaltanlagen usw.)
kénnte mit den Produkten der heimischen Erdoélforderung der
Inlandsbedarf fiir den Kraftfahrzeugverkehr und fiir ortsfeste
Dieselkraftanlagen im wesentlichen gedeckt werden. Es bleibt
auflerdem, vorlaufig auf gleichen Bedarf wie vor dem Kriege
bezogen, ein UberschuB mit einem Wéarmewert von rund
3,210 kcal, der als Heizol (ausléndische) Kohle ersetzen
oder nach Errichtung der notigen Anlagen weiter veredelt und
exportiert werden kann. Erdgas mit einem Wirmewert von
etwa 0,710 kcal entlastet zu einem kleinen Teil als Treibgas
die Bilanz des Verkehrshedarfes, zum grofleren Teil wird es
dem Stadtgas fiir Wien zugemischt und spart dort Auslands-
steinkohle fiir Deckung des Wirmebedarfes der Stadt. Die aus
neu errichteten Wasserkraftwerken seit 1937 hinzugekom-
mene elektrische Energie liegt fiir den derzeitigen Fertigstel-
lungszustand der Werke bei etwa 1,5X10° kWh; je nach der
Entscheidung iiber die Fortfiihrung begonnener Werke und dem
Baufortschritt der Anlagen wird sich diese Ziffer in den nich-
sten Jahren auf etwa 2,5%10° kWh! erhthen. Die tatsdchlich
verfiigbare Energiemenge 148t sich nicht prizise erfassen, da
zufolge der besonderen Verhiltnisse, auf die noch spater ein-
gegangen wird, die Darbietung der Wasserkraftenergie nicht

1 Ohne Donaukraftwerke und ohne Aushau der Westtiroler Kraft-
werke.
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voll ausgeniitzt werden kann. Schon ohne Beriicksichtigung des
Zuwachses an Wasserkraftstrom konnte nun durch das Erdsl
und -gas die Einfuhr von Kohle um rund 4,210 kcal, das ist
um etwa 18% vermindert werden. Hiebei wurde beriicksichtigt,
daB sich eine gréfere Kohlenmenge sparen 148t als dem Heiz-
wert des verfiigharen Heizoles und Erdgases entspricht, weil
die Wirkungsgrade bei Gas- oder Olfeuerung nicht unbetriicht-
lich iiber denen bei Verbrennung von Kohle liegen. Vom Ge-
samtbrennstoffbedarf (s. Tab.2) konnen aber auch dann noch
rund 191022 keal durch inléndische Brennstoffe nicht gedeckt
werden und erfordern die Einfuhr von etwa 2,7X106t Aus-
landssteinkohle.

Ziel der 6sterreichischenEnergiewirtschaft mufl
es nun zweifelsohne sein, die Kohleneinfuhr soweit
als moéglich und wirtschaftlich vertretbar durch
heimische Energietrdger zu ersetzen.

Fiir den theoretischen Grenzfall, die gesamte jahrlich aus
dem Ausland eingefiihrte Kohlenmenge durch Wasserkraft-
strom zu ersetzen, kénnen nun die einzelnen Bruttobedarfs-
Teilmengen nach ihrem Verwendungszweck und den jeweils
gliltigen mittleren Jahreswirkungsgraden umgerechnet werden.
Es ergibt sich dann fiir diesen Grenzfall unter Beriicksichtigung
des Anteils der einzelnen Energiebedarfstrager groflenordnungs-
miBig ein Verhiltnis der durchschnittlichen Wirkungsgrade,
einerseits bei Bedarfsdeckung durch Brennstoffe, anderseits
durch elektrische Energie aus Wasserkraft von etwa 0,4:0,7.
Eine Kilowattstunde bildet somit im Gesamtdurchschnitt fiir den
betrachteten Grenzfall den Gegenwert von etwa 1500 kecall.
Fiir den Ersatz von 19X10!2 keal Auslandskohle wéren also
iiber 12x10° kWh Wasserkraftstrom, das ist ungefdhr
das Dreifache der derzeitigen FErzeugungsmoglichkeit, zu-
siitzlich erforderlich. Mit wachsendem Energiebedarf wiirde
dieser Betrag noch steigen, da mit einer ausschlaggebenden
Erhthung der Férderung der osterreichischen Kohlengruben
kaum gerechnet werden kann. Es ist daher belanglos, zu wel-
chem Zeitpunkt der Energiebedarf des Jahre 1937 tatsichlich
erreicht, bzw. iiberschritten werden wird und zu welchem Zeit-
punkt die insgesamt verfiighare Jahresenergiemenge aus Was-

1 Uber die den Umrechnungswert keal auf kWh beeinflussenden
Umstéinde (Zusammensetzung der durch Wasserkraftstrom zu
deckenden Wirmemengen nach den einzelnen Bedarfstrigern) soll
demnichst an anderer Stelle ausfuhrlicher berichtet werden.
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serkraftstrom den Wert von etwa 410° kWh oder nach Fertig-
stellung der begonnenen Werke rund 5x10° kWh erreichen
wird oder schon erreicht hat. Dem vorerwdhnten Ziel kann nur
durch weiteren intensivsten Ausbau der 6sterreichischen
Wasserkrafte und der Ubertragungs- und Verteilnetze
nahergekommen werden. Nach den letzten Verlautbarungen
liegt dies ja auch offensichtlich in den Absichten der sterreichi-
schen Regierung und aller maflgebenden wirtschaftlichen
Kreise.

In den folgenden Abschnitten soll noch auf die Aufgaben
hingewiesen werden, die sich aus dem zeitlichen Verlauf von
Energiebedarf und Wasserkraftdargebot ergeben und auf den
EinfluB}, den die Wirkungsgrade bei der Ausniitzung von Brenn-
stoffenergie auf die Dringlichkeitsfolge ausiiben, in der diese
durch elektrische Energie aus Wasserkraft ersetzt werden soll.

Zeitlicher Verlauf des Energiebedarfes.

Der W drmebedarf setzt sich zusammen aus einem Teil zur
Deckung des technologisch bedingten Wiarmebedarfes in der In-
dustrie und des Bedarfes fiir Kochzwecke im Haushalt und
aus einem zweiten Teil fiir Raumheizung und Deckung der Ab-
kiihlungsverluste der vorgenannten industriellen Warmever-
braucher. Wahrend der erste Teil nur wenig von der Aullen-
temperatur abhéngig ist, folgt der zweite Teil im wesentlichen
der Kurve der Unterschiede zwischen den Auflentemperaturen
wiéhrend der Heizperiode und der gewiinschten Raumtemperatur.
In Abb.1 zeigt die Kurve a die langjéhrigen Tagestemperatur-
mittel fiir Wien, wobei die Minusgrade nach oben aufgetragen
sind und die ungeféhre Lage der Heizgrenze eingezeichnet ist.
Der Jahreskurve des Bedarfes iiberlagern sich die Tagesschwan-
kungen, bedingt durch die in den meisten Betrieben nur zirka
ein Drittel des Tages wéhrende Arbeitszeit und die Anheiz-
spitzen in den Morgenstunden zur Deckung der néchtlichen
Abkiihlungsverluste, ferner die Wochenschwankungen, verur-
sacht durch Sonn- und Feiertage. Im Haushalt ergeben sich
auflerdem Spitzenverbrauchszeiten fiir den Wéarmebedarf zum
Kochen der Mahlzeiten.

Der Energiebedarf fiir Licht folgt dem Verlauf der Dunkel-
stunden wihrend des Tages (Abb. 1, Linie b). Der Lichtbedarf
macht auf die Gesamtenergie bezogen, nur einen geringen An-
teil in Kilowattstunden aus. Da er sich aber auf wenige Stun-
den des Tages konzentriert, die eben durch die Dunkelstunden
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aullerhalb der nidchtlichen Ruhezeit gegeben sind, gibt er
leistungsm&Big in Kilowatt groBle tigliche Spitzenbelastungen,
die sich dem Verlauf des Gesamtenergiebedarfes iiberlagern.
Durch das jahreszeitliche Zusammenfallen nehmen nun diese
Spitzen gerade zur Zeit des Maximums an Warmeenergie auch
ihrerseits die hochsten Werte an.

Die saisonmifBigen Schwankungen des Bedarfes an me-
chanischer Energie sind nicht so stark, dafl sie den Gesamt-
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Abb. 1. Jahreszeitlicher Verlauf der Tagestemperaturmittel (a) und der Dunkelstunden
zwischen 5 und 22 Uhr (b) fur Wien.

verlauf entscheidend beeinflussen. Auch ist ein gewisser Aus-
gleich dadurch gegeben, dafl einem im Winter etwas erhohten
Kraftbedarf der Industrie eine gewisse Steigerung des Bedarfes
fiir Landwirtschaft im Sommer gegeniibersteht. Der Energie-
bedarf des Bahnverkehrs ist tibers Jahr ziemlich ausgeglichen,
da der zusé#tzliche Bedarf fiir Zugsheizung durch den ver-
stirkten Verkehr im Sommer nahezu wettgemacht wird. Im
Bedarf an mechanischer Fnergie treten so wie beim Wéarme-
bedarf die Schwankungen wé&hrend des Tages hinzu, die vor
allem durch die Verteilung der Arbeitszeit iber den Tag bedingt
sind; aus der gleichen Ursache ergeben sich auch die bekannten
Spitzen im Energiebedart der Liokalverkehrsmittel. Dazu kom-
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men wieder die Wochenschwankungen, bedingt durch die Ruhe-
tage.

Der ungefihre Verlauf des Gesamtenergiebedarfes, also
das Schwankungsverhéltnis um den Jahresmittelwert, ist in
Abb. 2 dargestellt. Die Kurven gelten fiir Durchschnittsverhilt-
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Abb. 2. Jahreszeitlicher Verlauf des Gesamt-Energiebedarfes an Warme (a) und elek-
trisch gedeckter mechanischer und Lichtenergie (b).

nisse, da ja der Verlauf je nach Verteilung des Bedarfes auf
Industrie, Landwirtschaft, Haushalt usw. erhebliche ortliche
Verschiedenheiten aufweisen kann. Es liegen die Verteilung
auf die Verbraucher und die Beschéftigungsverhéltnisse des
Jahres 1937 zugrunde. Linie a zeigt den grundséitzlichen Ver-
lauf des Warmebedarfes, wie er sich aus der Zusammensetzung
aus temperaturabhingigem und iiber das Jahr angenéhert kon-
stantem Verbrauchsanteil ergibt. Linie b entspricht der durch-
schnittlichen Kurvenform fiir den durch elektrischen Strom
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gedeckten Bedarf an mechanischer und Lichtenergie, abgeleitet
aus den Stromabgabemengen verschiedener grofer Elektrizitiits-
versorgungsunternehmungen.

Die voraussehbaren (regelméfBigen) Schwankungen iiber
den Tag sind je nach den ortlichen Gegebenheiten und der Ver-
teilung auf die verschiedenen Arten des Energieverbrauches
ziemlich stark verschieden. Als Beispiel ist in Abb.3 die be-
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Abb. 3. Tagesdiagramm des elektrisch gedeckten Energiebedarfes einer GroBstadt.
Winterwerktag (a), Sommerwerktag (b).

kannte Form eines Tagesdiagrammes, Winter- (a) und Sommer-
werktag (b), des elektrischen Energiebedarfes einer Grofistadt
mit ziemlich viel Industrie (und zwar rund ein Drittel der Kilo-
wattstundensumme) gebracht. Den charakteristischen Verlauf
eines Teiles des Wirmeverbrauches einer Grofistadt zeigen die
Tagesdiagramme des Gasverbrauches der gleichen Stadt Abb. 4.
Die Gaslieferung verteilt sich dort ungeféhr zu 70% auf Haus-
halte, 10%o auf Raumheizung, 20% auf Industrie. Hier ist eine
Vormittagsspitze, bedingt durch den Wéirmebedarf fiir das
Kochen der Hauptmahlzeit, stirker ausgepréigt als die Abend-
spitze. Allen Tagesdiagrammen gemeinsam ist das Charakte-
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ristikum des #uBerst niedrigen Energieverbrauches wéihrend
der Nacht.

Die Tages- bzw. Wochenschwankungen und die hier nicht
néher behandelten unvorhergesehenen Schwankungen des
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Abb. 4. Tagesdiagramm des Gasverbrauches einer GroB8stadt. Winterwerktag (a), Sommer-
werktag (b).

Energiebedarfes erfordern die bekannten Sondermalnahmen in
den Energieerzeugungsstiitten, wie wir sie in den groflen Be-
héltern der Gaswerke und fiir elektrische Energie in den Tages-
und Wochenspeichern der Mittel- und Hochdruckwasserkraft-
werke, im Schwellbetrieb der FluBkraftwerke, schlieBlich in
Pumpspeicherwerken, Dampfspeichern, Akkumulatorenanlagen
usw. kennen. Wahrend fiir die Tagesschwankungen die Leistun-
gen, das sind die kecal/h bzw. die kW, kennzeichnend sind, also
in erster Linie die Investitionen fiir die installierten Leistun-
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gen und nur zu einem geringen Teil die Betriebsstoffmengen
beeinflult werden, sind die Jahresschwankungen durch die
Arbeit, das sind die kcal bzw. kWh, charakterisiert und ver-
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Abb. 5. Monatliche Mittel des sekundlichen Abflusses einiger osterreichischer Fliisse in
Prozenten des Jahresmittels.

langen somit nicht nur groBle Investitionen, sondern betreffen
auch grolle Betriebsstoffmengen und erfordern deren Speiche-
rung und sparsame Verwendung durch FEinhaltung guter
Wirkungsgrade.
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Zeitlicher Verlauf des Energiedargebotes.

Die uns als Wasserkraft von der Natur dargebotene Energie
folgt tibers Jahr den gleichen klimatischen Einfliissen wie der
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Abb. 6. Schematischer Verlauf der Wasserfuhrung der osterveichischen Gewdsser wahrend
eines Jahres.

Wiirmebedarf, jedoch mit umgekehrter Auswirkung. Auf das
Winterhalbjahr entféllt bei uns im allgemeinen nur etwas iiber
ein Drittel der Jahresniederschlagsmenge. Ein Grofteil der
Niederschlidge wird zudem auf den Bergen im Winter als Schnee
gespeichert und steht erst zur warmen Jahreszeit fiir Leistungs-
nutzung zur Verfiigung; ein Teil der Wasserkrifte ergibt sich
aus Schmelzwiissern der Gletscher. Abb.5 zeigl die zehnjahri-
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gen Monatsmittel der Abfliisse einiger Gsterreichischer Fliisse
nach den Aufzeichnungen des Hydrographischen Zentralbiiros,
umgerechnet auf Prozente des Jahresmittels. Je nach dem Cha-
rakter des Einzugsgebietes (Hohenlage, Einflul der Gletscher
usw.) liegen die Maxima etwa im. Mai oder Juni, die Minima
um den Jénner oder Februar herum. Je weiter das Einzugs-
gebiet der Fliisse im Osten liegt und diese dadurch mehr den
Charakter von Alpenvorland- und Mittelgebirgsfliissen erhalten,
desto mehr verschiebt sich auch der Zeitpunkt der Héchst- und
Mindestwerte und desto ausgeglichener werden die Abflufl-
verhiltnisse, desto geringer ist aber wegen der gegen Osten zu
abnehmenden Gefille der Anteil an der Gesamtwasserkraft-
darbietung. Zufolge des ziemlich gleichartigen Abfluliverlaufes
der fiir die Wasserkraftnutzung in Osterreich ausschlaggeben-
den Gewisser kann in grober Anniherung eine mittlere Gang-
linie nach Abb. 6 angenommen werden, die selbstverstdndlich
nur den grundsatzlichen Charakter des jahreszeitlichen Ver-
laufes des Abflusses zeigen kann. Fiir die Wasserkraft wird
natiirlich nur ein von der Art des Ausbaues abhiingiger Teil
der Abflufmenge ausgeniitzt.

Der Gesamtenergiebedarf und das Dargebot der Wasser-
kraftenergie verlduft also iibers Jahr gesehen nach sinusihn-
lichen Wellenlinien, die eine Phasenverschiebung von fast einem
halbenp Jahr aufweisen.

Energiewirtschaftliche Mainahmen in der
Erzeugung.

Um den iiber das Jahr schwankenden Bedarf wirtschaftlich
zu decken, mull Energie in grofen Mengen gespeichert werden.
Jahresspeicherung von Wasserkraftenergie erfordert sehr hohe
Kapitalaufwendungen und ist an die landschaftlichen Gegeben-
heiten gebunden. Die in Osterreich bisher ausgebauten Jahres-
speicher haben insgesamt nur ein Arbeitsvermégen von rund
250108 kWh.t Geeignete Speicherriume liegen entsprechend
dem Autfbau des Gebirges vorwiegend im Westen Osterreichs,
also weitab von den Zentren des Energieverbrauches; sie sind
auch dort nicht in einem fiir Ausgleich des Gesamtenergie-
bedarfes ausreichendem MafBl vorhanden.

1 Mit dem Ausbau eines GroBspeichers mit einem Arbeitsvermégen
von zirka 150 X 108 kWh im ersten Ausbau, rund 330 x 108 kWh im
Endausbau fir das Kraftwerk Kaprun ist begonnen worden.
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Auch Pumpspeicherwerke, fiir die wirtschaftlich giinstige
Voraussetzungen ebenfalls nicht allzu h&ufig zu finden sind,
konnen wohl eine gewisse Verbesserung, aber keineswegs eine
Losung des Problems des Jahresenergieausgleiches bringen.
Selbst der derzeit aus Wasserkraft gedeckte elektrische Energie-
bedarf mit verhéltnisméBig wenig Heizbedarfsdeckung ist noch
unausgeglichen. Mit dem Ansteigen der Verwendung von
Elektrowérme fiir Raumheizung wird aber die Winterbelastung
noch grofBer. Nicht nur dieser EinfluB}, sondern auch der
weitere Ausbau von Wasserkraftanlagen an sich, wird die Dif-
ferenz zwischen Bedarf und Dargebot vorerst noch vergrofern.
Denn der weitere Ausbau von Jahresspeichern wird aus wirt-
schaftlichen Griinden kaum mit dem Ausbau der Kraftanlagen
Schritt halten kénnen. Auch die Art des weiteren Ausbaues der
‘Wasserkraftanlagen kann den Ausgleich erschweren. Wurden
doch in fritheren Jahren die Werke wegen der urspriinglichen
Fiille der Ausbaumdoglichkeiten nur nach Gesichtspunkten der
Rentabilitédt fiir vielmonatige Wassermengen, also Mdoglichkeit
hoher Benutzungsdauer ausgebaut, so dafl dadurch im Dargebot
schon eine gewisse Ausgeglichenheit gegeben war. Man wird
aber neuzeitlichen Bediirfnissen entsprechend nicht weiter so
verfahren diirfen, sondern die Anlagen fiir Wassermengen be-
messen, die nur einen geringeren Teil des Jahres vorhanden
gind, vor allem um sich die weitgehende Ausnutzung der uns
von der Natur dargebotenen Wasserkrifte fiir die Zukunft nicht
zu verbauen. Die Notwendigkeit eines gewissen Uberjahres-
ausgleiches und vor allem die Frage des Transportes der
Bpeicherenergie iiber weite Strecken bringen noch zusétzliche
Aufgaben. Zweifellos besteht also nach wie vor ein starker
Anreiz, das Problem der GroBspeicherung von Energie iiber
lange Zeitriume auBer mit Wasserspeichern auch in anderer
‘Weise und insbesondere in Verbrauchsschwerpunkten technisch
und wirtschaftlich befriedigend zu losen. Vorschlidge verschie-
dener Art sind ja aus der Literatur bekannt., ohne daB einer
davon in gréBerem MafBstabe verwirklicht wurde.

Giinstiger liegen in dieser Hinsicht die Verhaltnisse fiir die
anderen uns zur Verfiigung stehenden Energietriger. Brenn-
stoffe fallen ziemlich gleichmiBig wahrend des Jahres an. Die
festen Brennstoffe sind mit verhiltnismiBig sehr geringem wirt-
schaftlichen Aufwand in fast unbeschrinktem Malle iiber das
Jahr und auch dariiber hinaus speicherfdhig. Auch die Speiche-
rung von fliissigen Brennstoffen ist wirtschaftlich fiir groBere
Mengen méglich. Da die Brennstofflagerplitze und, soweit not-
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wendig, auch die zugehorigen Kraftwerke sich in der Nihe der
Verbrauchszentren befinden konnen, entféllt auch die Aufgabe,
grofie Energiemengen in kurzen Zeitrdumen iiber weite Strecken
transportieren zu miissen.

Da die bestehenden und noch wirtschaftlich auszubauenden
Jahreswasserkraftspeicher in absehbarer Zeit nur einen Teil
des Unterschiedes zwischen Bedarf und Darbietung iiberbricken
kénnen, miissen wie bisher auch noch weiterhin Warmekraft-
werke den anderen Teil des Jahresausgleiches im Verbundnetz
iibernehmen. Sie miissen also nicht nur als Reservewerke und
zur Deckung kurzzeitiger groBer Spitzen (Lichtspitzen) ein-
gesetzt werden, sondern auch als Ergédnzungswerke zu den
Wasserkriften saisonweise mitlaufen. Es ist nun naheliegend,
einen gewissen Energieausgleich iiber die Grenzen des Landes
hinweg zu suchen und Sommeriiberschuflenergie unserer Ost-
lichen Wasserkréfte in Lénder zu liefern, die auch zu dieser
Zeit kalorische Werke fiir die allgemeine Stromversorgung in
Betrieb halten miissen, wie dies bei einem Teil unserer Nach-
barn der Fall ist (z.B. (.S8.R., Ungarn). Da diese Linder
auch zu unseren Kohlenlieferanten gehoren, konnte ein ge-
wisser Ausgleich der Handelshilanz darin gefunden werden. Es
ist klar, daB die Voraussetzungen fiir diese Art Stromlieferung
in wirtschaftlicher Hinsicht nicht besonders giinstig sind, vom
rein energiewirtschaftlichen Standpunkt gesehen, sind sie es
aber zweifellos, so daB diese Moglichkeit einer Uberpriifung
wohl wert ist. Der aus den westlichen Bundesldndern betriebene
Stromexport schickt auller dem wertvollen Sommerspitzenstrom
auch wertvollsten Winterstrom aus Tirol und Vorarlberg in
das Ausland. Dieser kann iiber den Kohlenimport wiederum
unserem Jahresausgleich zugute kommen. Dieser Vorgang ist
zum Teil eine Folge der geographischen Lage, die eine leistungs-
fithige Verbindung vom dullersten Westen zum #uBersten Osten
des Landes bisnun nicht zustande kommen lief.

Auf der Erzeugungsseite konnen noch manche Verbesserun-
gen in der Energiewirtschaft getroffen werden, besonders
wirmewirtschaftlicher Art. So sind noch Industrien mit gro-
Berem Fabrikationsdampfverbrauch in Betrieb, fiir die die Auf-
stellung einer Gegendruckkraftanlage wohl wirtschaftlich ge-
rechtfertigt, aber noch nicht durchgefiihrt ist. In diesem Sinne
kdame auch die Errichtung von Fernheizkraftwerken in Frage,
besonders fiir Stadtteile, die zufolge der Kriegszerstérungen
mehr oder minder neu aufgebaut werden miissen. Die Gegen-
druckkraftausniitzung im Fernheizwerk und vielfach auch in
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der Industrie hat noch den Vorteil, das Maximum der Leistung
zur Zeit des grofiten Warmebedarfes, der zugleich Zeitpunkt
grofiter Energieknappheit ist, zu bringen. In wirtschaftlicher
Hinsicht ist in der Industrie die Gegendruckkraftanlage mit
ihrem hohen thermischen Wirkungsgrad von 60 bis 70%0 im
Jahresdurchschnitt und den geringen Kapitalkosten auch billi-
gen Wasserkraftanlagen ebenbiirtig. Der Zwang, vorlidufig
auch noch kalorische Erginzungswerke fiir die o6ffentliche
Stromversorgung in Betrieb zu halten, fordert den Ausbau und
die Modernisierung dieser Werke. Es ist hiebei auch zu iiber-
legen, ob fiir gewisse Gebiete nicht mit Riicksicht auf das nun-
mehr im Inland vorhandene Ol in griéBerem Mafistabe Diesel-
anlagen als Ergdnzungswerke herangezogen werden sollten.
Durch die Moglichkeit gréferer Dezentralisierung und Auf-
teilung der Erginzungsleistung werden die Fernleitungen ent-
lastet und der Sicherheitsgrad der Stromversorgung erhéht. Fiir
den nur saisonweise gefithrten und dabei oft unterbrochenen
Betrieb ist der Dieselmotor gut geeignet. Hauptverbrauchs-
schwerpunkte, wie z B. Wien, benotigen aber nach wie vor
zur Erginzung der Wasserkrifte im Winter und als Reserve
ausreichende neuzeitliche Dampfkraftanlagen.

In wirmeverbrauchenden Industrien oder in der Heizungs-
technik 146t sich gewil auch noch viel Brennstoff sparen. So
wird z. B. in gewissen Féllen die Voraussetzung fiir die wirt-
schaftliche Verwendung von Wéarmepumpenanlagen bestehen.
Oft konnen aber auch durch nur geringfiigige Aufwendungen
bedeutende Verbesserungen erzielt werden. Im Zusammenhang
damit sei zur Diskussion gestellt, einer unabhéngigen Stelle —
wie sie z. B. das neu geschaffene Energieministerium oder eine
andere geeignete technische Uberwachungsstelle darstellen —
die systematische fachtechnische Untersuchung aller brenn-
stoffverbrauchenden Betriebe zu iibertragen und beratend und
eventuell vermittelnd einzugreifen.

Ohne hier auf Einzelheiten eingehen zu kénnen, sei an dieser
Stelle kurz auf die selbstverstindliche Erkenntnis verwiesen,
daf fiir eine rationelle Energiewirtschaft Verbundwirtschaft im
weitesten Sinne und gesehen vom Gesichtspunkt der gesamten
Energiewirtschaft ganz Osterreichs mit einheitlicher Lenkung
Voraussetzung ist. Ebenso selbstverstindlich ist, dafl auch die
technischen Voraussetzungen hiezu geschaffen werden miissen,
wie die Fertigstellung der schon begonnenen und im Bau weit
fortgeschrittenen 200-kV-Verbindung vom Westen bis Wien
u. dgl. m.
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Energiewirtschaftliche Mainahmen im
Verbrauch.

Der Bedarf an Warmeenergie nimmt den weit iiberwiegen-
den Anteil im Gesamtenergiebedarf ein. Kinen Teil der Be-
darfsdeckung hat die Elektrowédrme bereits fiir sich erobert, oft
auch dort, wo sich, rein wirtschaftlich gesehen, hohere Energie-
kosten ergaben, weil technologische Vorteile ausschlaggebend
waren. Es wiirde iiher den Rahmen dieser Betrachtungen weit
hinausgehen, die technisch und wirtschaftlich geeignetste Form
der Wirmebedarfsdeckung in den einzelnen Industriezweigen
zu untersuchen. Es soll nur als Beispiel fiir den Fall der Raum-
heizung von Wohn- oder Biirordumen ein Vergleich fiir ver-
schiedene Formen der Wérmebedarfsdeckung gezogen werden.
Tab. 3 enthidlt eine Zusammenstellung des Wiarmeaufwandes
einschlieBlich aller Verluste fiir je 1000 kcal nutzbar abgegebene
Wirme fiir verschiedene Heizungsarten. Es handelt sich natiir-
lich nur um Durchschnittsziffern, die gewissen Schwankungen

Tabelle 3.

Warmeaufwand, je | Therm. Gesamt-

Kk .
Fall Heizungsart 1000 kcal nutzbar | wirkungsgrad der

abg. Heizungswarme Heizungsart
etwa kcal etwa %

1 | Einzelofenheizung........... 2100 48
2 | Zentralheizung.............. 2000 50
3 |Fernheizwerk ............... 1800* 56
4 |Stadtgas ............ ... 2000 50
5 | Elektr. Strom aus Gegendruck-

Dampfkraftbetrieb ........ 1700 59
6 | Wasserkraftstrom ........... 0 —
7 | Elektr. Strom aus Dampfkraft

im Kond.-Betrieb, ilteres
Werk, 40 at, ungiinstig be-
lastet ..o vivni i, 6800 15
8 | Wie Fall 7, jedoch modernes
Hochdruckwerk, 125 at, giin-

gtig belastet . ...... ... ... 4400 23
9 | Elektr. Strom aus Dieselkraft-
werk ..o 3700 27

* Fur 1 kWh aus Fernheiz-Gegendruckkraft = 860 kcal. Wird mit Riicksicht auf
den gleichzeitigen Betrieb der Fernheiz- und Kond.-Kraftwerke die Kilowattstunde mit
der ersparten Erzeugungswirme im Kond.-Kraftwerk (also mit etwa 4200 kcal) bewertet,
80 sinkt der Wert auf rund 1200 kcal.
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unterliegen konnen, der Vergleich ist auch nur rein energie-
wirtschaftlich gezogen. Kosten fiir Bedienungspeisonal, Kapital-
dienst usw. sind nicht beriicksichtigt. Trotzdem dadurch in der
Reihung der Félle in der Gruppe 1 bis 5 einerseits und 7 bis 9
anderseits gewisse Verschiebungen auftreten koénnen, bleibt
doch der gréBenordnungsmiBige Unterschied zwischen diesen
beiden Gruppen immer bestehen. Tab. 3 zeigt, dall es energie-
wirtschaftlich nicht tragbar ist, mit elektrischem Strom zu
heizen, der im Kondensationsdampfkraftwerk oder im Diesel-
betrieb erzeugt wird. Dies ist aber, solange noch im Ver-
bundnetz, abgesehen von Gegendruckanlagen, thermisch er-
zeugte Erginzungsleistung notwendig ist, der Fall, also auf
absehbare Zeit wihrend der Hauptlastzeit der Wintermonate.
Fir die Deckung des gesamten Warmebedarfes kommt vor-
erst- die inldndische Kohlenproduktion und das Brennholz in
Frage. Damit konnen rund 25102 kcal, die etwa zwei Drittel
des Bruttow#drmebedarfes von 1937 ausmachen, bereitgestellt
werden. Dariiber hinaus mufl aber noch Steinkohle eingefiihrt
werden, die wohl teils direkt verfeuert wird, in Stadten aber
giinstig durch Veredelung im Gaswerk als Stadtgas und Koks
dem Wiarmeverbrauch zugefithrt werden soll. In einigen Fillen
liegen besondere Verhiltnisse vor. So arbeitet z. B. der mit
festen Brennstoffen beheizte Kiichenherd besonders ungiinstig,
solange er nicht auch der Raumheizung dient. Wirkungsgrade
in der GréBenordnung von 5% und sogar noch weniger sind
dann nicht selten (man denke nur z.B. an das Friihstiicks-
kochen). Was fiir die Stadt die Einfithrung des Gases an
energiewirtschaftlicher Verbesserung, aber auch an allgemeinem
Fortschritt in den Lebensverhéltnissen der Bevilkerung ge-
bracht hat, kann auf dem Lande durch Verbreitung des elektri-
schen Kochens, zumindest durch weitgehende Verwendung von
elektr. Kochgefdflen und -platten getan werden. Allerdings
sind bei Einfiihrung des elektrischen Kochens in weitem Aus-
mall noch erhebliche Investitionen fiir Verstirkung der ldnd-
lichen Verteilnetze notwendig. In Sonderfdllen kann daher
der Petroleum- oder Spirituskocher angebracht sein.
Elektroheizung durch Wasserkraftstrom allein bendtigt
keinen Brennstoff. Konsumgebiete, die von Wasserkraftwerken
versorgt werden, die aus irgend einem Grunde an das mit
Wirmekraftwerken zusammenarbeitende Verbundnetz nicht an-
geschlossen werden kénnen — wie dies bei kleinen Werken in
entlegeneren Gebirgstilern dfter der Fall ist —, kommen daher
in erster Linie dafiir in Betracht, den Warmebedarf, soweit ihre

2%
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Leistung ausreicht, mit elektrischem Strom zu decken. Dadurch
koénnte hauptséchlich an Brennholz gespart werden, das wert-
volleren Zwecken als Rohstoff zugeftihrt werden kann.

Der elektrische Strom wird aber auch im Verbundnetz in
einer fiir die Energiewirtschaft vorteilhaften Weise zur Warme-
deckung heranzuziehen sein, in Zeiten, in denen Wirmekraft-
werke nicht mitlaufen oder zumindest nicht Arbeit im gréferen
MaBe abgeben. Der Nachtspeicherofen, der Elektroheilwasser-
speicher, elektrische Nachtaufheizung von Hallenbédern u. dgl.
tragen dem Verlauf des Tagesdiagrammes Rechnung. Eine Kom-
bination von Elektro- und Brennstoffherd, die es gestattet, in der
warmen Jahreszeit elektrisch zu kochen und zur kalten Zeit
mit Brennstoffen gleichzeitig zu kochen und zu heizen, pafit
sich dem Jahresverlauf der Energiebilanz gut an. Derartige
Einrichtungen stellen energiewirtschaftlich giinstige L.dsungen
dar und kénnen wesentlich dazu beitragen, die Spanne zwischen
Dargebot und Bedarf zu vermindern.

Es mufl noch darauf hingewiesen werden, daf das vor-
stehende Ergebnis nur von dem Gesichtspunkt abgeleitet ist, die
aus dem Ausland einzufithrenden Brennstoffmengen auf ein
Minimum herabzusetzen. Die sonstigen Vorteile, die die Ver-
wendung der Elektrowérme mit sich bringt, in der Industrie auf
technologischem Gebiete, im Haushalt in hygienischer Hinsicht,
an besserer Ausnutzung der Lebensmittel, vom Bequemlichkeits-
standpunkt usw. werden zu wirtschaftlich besseren Zeiten (oder
unter handelspolitisch gednderten Voraussetzungen) die vor-
stehenden Erwéagungen vielleicht zum Teil gegenstandslos
machen.

Um die GréBenordnungen der Umwélzung durch Elektrifi-
zierung der Warmebedarfsdeckung zu zeigen, sei hier noch an-
gefiihrt, daBl fiir den theoretischen Fall des volligen Ersatzes
der im Jahre 1937 nur fiir Hausbrand (einschlielich Zen-
tralheizung, jedoch ausschlieBlich der fiir Stadtgas) aufgewen-
deten in- und auslindischen Kohlen- und Holzmengen durch
elektrischen Strom sich fiir ganz Osterreich ein zusétzliches
Erfordernis von etwa 8bis 9 X 10° kWh ergeben wiirden. Die
Hauptschwierigkeiten wiirden aber nicht in der Aufbringung
dieser Kilowattstundenmenge, sondern in der Bereitstellung der
aullerordentlich hohen Leistungen zur Spitzendeckung sowie
im Transport und der Verteilung der Energie liegen.

Anders liegen die Verhéltnisse im Verkehr. Wie schon
erwihnt, kann die Versorgung der Straflenfahrzeuge mit ein-
heimischen Treibstoffen unter entsprechenden Voraussetzungen
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als gesichert angesehen werden. Der aulerordentlich schlechte
thermische Wirkungsgrad der derzeit noch iiblichen Dampf-
lokomotiven mit niedrigen Dampfdriicken und Auspuffbetrieb
(s. Tab.1) zeigt, daB durch Elektrifizierung der Bahnen eine
besonders einschneidende Mafinahme zur Ersparung von Kohle,
und zwar hauptséchlich auslédndischer Herkunft, getan werden
kann. (Kohlenverbrauch der Osterreichischen Bundesbahnen
im Jahre 1937 in Kilogrammkalorien 21 des Gesamtver-
brauches, 28/ der Kohleneinfuhr.) Aus diesem Grunde ist die
vor kurzem vertffentlichte EntschlieBung, weitere 2000 km des
Netzes der osterreichischen Eisenbahnen zu elektrifizieren, vom
energiewirtschaftlichen Standpunkt aus besonders zu begriiflen.
Fiir die Elektrifizierung der Bahnen sprechen aber bekanntlich
auch noch sehr viele Griinde anderer Art, die von nicht minder
ausschlaggebender Bedeutung sind. Das bisher von der All-
gemeinversorgung nahezu vollig getrennte Versorgungsnetz der
Osterreichischen Bahnen, das vorwiegend aus eigenen Wasser-
kraftwerken versorgt wurde, ist durch Speicherleistung in
hohem Mafe ausgeglichen. Fiir den weiteren Ausbau wird ein
intensiver Verbundbetrieb mit den Netzen und Kraftwerken der
offentlichen Stromversorgung angestrebt, um auf diese Weise
die gemeinsamen Vorteile zu finden. Der jahreszeitlich nahezu
ausgeglichene Verlauf des Bahnbedarfes wird sich auf diese
Zusammenarbeit giinstig auswirken. Der Jahresbedarf der
Osterreichischen Bundesbahnen im Jahre 1937 betrug etwa
175% 108 kWh, das ist rund 6°o der gesamten elektrischen
Energieerzeugung. Nach Vollendung des in Aussicht genom-
menen Elektrifizierungsprogrammes wird er auf ungefahr
700x 108 kWh steigen, wovon etwas mehr als die Hilfte von den
derzeit bereits vorhandenen Bahnstromwerken geliefert werden
kann.

Die Deckung des Bedarfes an mechanischer Energie
erfolgt in den osterreichischen Industriebetrieben mit nur ver-
einzelten Ausnahmen bereits durch elektrische Energie. Diese
wird zu einem Teil der 6ffentlichen Stromversorgung entnom-
men, zu einem anderen Teil in eigenen Wasserkraftwerken er-
zeugt; einen weiteren verhilinism#fig geringen Anteil macht
die in industrieeigenen Werken erzeugte Kondensationsdampf-
kraftenergie aus. Es muf} angestrebt werden, diese letztgenannte
Energiemenge in erster Linie durch Wasserkraftsirom zu er-
setzen. Von dieser Forderung unberiihrt bleibt der vierte Anteil
an der Energieversorgung der Industrie, nimlich die Erzeugung
in Industriedampfkraftwerken, die auf Gegendruckkraft (wie
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z. B. héufig in der Faserstoffindustrie, Zuckerfabriken u. dgl.)
oder auf Abhitzeverwertung (wie z. B. in der Zementindustrie)
abgestellt sind. Endziel muB vom energiewirtschaftlichen
Standpunkt sein, dal nur diese Art von kalorischer Energie in
den eigenen Kraftwerken der Industrie erzeugt wird. Die zum
Leistungsausgleich dann meist noch erforderliche Restenergie
und die Leistung in Industrien ohne nennenswerten Wirme-
verbrauch sollte, wenn sie nicht aus eigenen Wasserkriften
kommen kann, von der 6ffentlichen Stromversorgung bezogen
werden, da GroBkraftwerk und Verbundwirtschaft vom iiber-
geordneten Gesichtspunkt aus gesehen, immer wirtschaftlicher
arbeiten als einzelne kleinere Kraftwerke mit schwankenden
Belastungen.

Der Bedarf an Licht wird zum allergrsBten Teil durch
elektrische Energie befriedigt. Wo dies nicht der Fall ist, ist
der Ersatz der Petroleum- und Kerzenbeleuchtung nicht so sehr
als energiewirtschaftliche Mallnahme, sondern als eine im In-
teresse der Hebung des Lebensstandes der Bevilkerung gelegene
Notwendigkeit anzusehen. Dies und die Notwendigkeit primitiv-
ster Kraftversorgung in der Landwirtschaft setzt Elektrifi-
zierung noch vieler diinn besiedelter Gebiete voraus. Im iibrigen
lassen die Ergebnisse der physikalischen Forschung eine we-
sentliche Senkung des spezifischen Stromverbrauches fiir Be-
leuchtungszwecke schon fiir die ndchste Zukunft erhoffen. Hie-
durch wiirde auch der energiewirtschaftliche Nachteil der elek-
trischen Beleuchtung, die Erzeugung mit groflen Spitzen zu
belasten, nicht mehr so stark in Erscheinung treten. Der An-
teil des Stadtgases an der Beleuchtung, der noch vor nicht allzu
langer Zeit sehr ausschlaggebend war, ist heute bereits ver-
schwindend.

Zusammenfassung.

Die Deckung des Energiebedarfes Osterreichs einschlieflich
aller Verluste erforderte im Jahre 1937 rund 51102 kcal an
Brennstoffen (davon 26X102 kcal Auslandsbezug) und
2,4%10° kWh Wasserkraftstrom. Das inléindische Energieauf-
kommen hat sich seitdem durch heimisches 01, Erdgas und Aus-
bau der Wasserkrafte um etwa 7x102 kecal und 1,5X10° kWh
erh6ht. Unter dieser Voraussetzung ist es aber noch immer
notwendig, rund 19102 kcal an Kohle einzufiihren. Es muf}
daher der Ausbau der Wasserkrdfte intensiv fort-
gesetzt werden. Die zeitliche Unausgeglichenheit zwischen
Bedarf und Wasserkraftenergiedargebot kann noch auf lingere
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Zeit durch Wasserkraftspeicher allein nicht beherrscht wer-
den. Kalorische Ergédnzungswerke fiir den Winter sind derzeit
noch notwendig. Export von Sommeriiberschufistrom in die
Kohlenausfuhrlander ist erwiinscht. Wirkungsgradverbesserun-
gen in Kraftwerken und warmeverbrauchenden Betrieben sind
noch auf verschiedene Art moglich und systematisch anzustre-
ben. Wiarmedeckung durch Strom, der in Kondensations- oder
Dieselwerken erzeugt wird, ist energiewirtschaftlich nicht ver-
tretbar, weil — abgesehen vom Brennstoff-Kiichenherd im Som-
mer — die Kohle bei direkter Verfeuerung oder veredelt im Gas-
werk viel besser ausgenutzt wird. Energiewirtschaftlich giinstig
sind Nachtspeicherofen, Elektroherde in Kombination mit Brenn-
stoffherden u. dgl. Die Elektrifizierung der Bahnen bringt grofle
Kohlenersparnisse. In der Industrie soll, vom energiewirtschaft-
lichen Standpunkt aus, soweit Eigenanlagen fiir Stromerzeu-
gung iiberhaupt in Frage kommen, Wasserkraft, Warmekraft
aber nur dann verwendet werden, wenn sie in Form von Gegen-
druck- und Abhitzeenergie zur Verfiigung steht, die iibrige elek-
trische Energie aber aus dem Verbundnetz bezogen werden.

Manzsche Buchdruckerei, Wien IX.





