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J1\U$ Oem ~orworfe aur erffen J1\ufCage. 

~ie n:ottfdjritte, bie in ben {e~ten 3a~r3e~nten im @ebiete be£l ~am~fe 
leff elluef en£l gemadjt roorben finb, tidjteten i~r ~ugenmed aUf ~rcierfci: 

IDlan fudjte fief) ~am~ffeffefanlagen 3U berfdjaffen, roddje bie G:qeugung 
~odjgef~anntet ~am~fe geftatten, 9ierbei eine roeitgegenbe 6idjet9cit gegen 
~~~{ofion£lgefa9ren geroa9ren unb enbfidj bd ber9aftni~maflig reidjHdjer 
~am~feraeugung bon ber ~eiafraft be~ 58tennmateria{e~ cinen mogfidjft 
groflen ~eil nu~bar madjen. G:~ barf ro091 be9au~tet roerben, bafl in 
jeber Me fer ?Ridjtungen bon ben 3ngenieuren unb st'eff effabrifen gana 58ee 
beutenbe~ gefeiftet roorbeu ift, unb bie neumn st'effdan{agen aUf einer 
fe9r 90gen 6tufe ber ~oUfommengeit angefangt finb. -Sft e~ bodj gefungen, 
1ii~ 3u 80 \,J3r03ent ber im 58rennmaterial aufgef~eidjetten )!Barme aur 
~am~feqeugung nu~bar au madjen unb bie unbermeibfidjen )!Barmeberfufte 
aUf 20 \,J3toaent gerab3ubriicfen. 

~ie erftreliten Biele boll au erreidjen, bebatf e£l inbeff en uidjt aU~e 

fdjHeflHdj be£l ®djarffiune~ be~ 3ngeuieur~, bet bie st'effe{anlage in allen 
~eHen 3u f djaffen 9at. ®ollen iu£lbef onbm bie G:tfo{ge in ber ane 
gebeuteten, moglidjft beften ~u£lnu~ung ber )!Bar me gefidjerte f cin, f ~ mufl 
ber 58ettieb in geiilite unb fadjberftanbige ~anbe geregt ro etb en, ober mit 
anberen )!Botten, bie ~nlage mufl bon einem tiidjtigen, aUf bie ~bfidjten 

be~ -Sngenieur£l einge~enben ~eiaer bebient roerbeu. 3n biefer 58e3ie~ung 

mangeft e£l aber feiber oft fe9r, unb 9ieran Hegte£l audj, bafl fo mandje 
bet neueren, cine gute ~etbtennung ergebenben unb bie 58Hbung bon ?Raudj 
nnb ?Rufl ber9iitenben n:euerung~an(agen an bem ciuen £lrte au ben beften 
?Refnftaten fii9rte, IUli~renb fie am anberen £lrte nidjt auffommen fonnte 
nnb bafb roieber berfdjwanb. IDlan 9atte fie eben einent ~ci3er anbertraut, 
ber fie ltidjt au bC9anbeln berftanb. ~aerbing~ bHeb ber G:rfofg ciner 
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foldJen 2In{age audJ mandJmal aul3 bem einfadJen @runbe aul3, luei1 malt. 
von i9r UnmoglidJel3 verfangte. 

5lM au me1dJem illCa~e aoer bie 6varfamfeit bel3 5BetrieoeEl von ber 
6adJtenntni13 unb ber @efdJieffid)feit beEl ~ei3erEl a09iingt, bavon fegen bie
~rgeoniffe von fogenannten lffiettgeiaverf:rdJen redJt oereMel3 BeugniEl ao. 

-Sm -Sa9re 1885 na9m ber um baEl 1lam1Jffeff elmef en ljodJtlerbiente-
1lireftor ® e i n fig bel3 illCagbeourger ~amvffeff e1 ~ \Revifionevereinee eine
\Reilje berartiger merfudJe mit 11 geUoten ~eiaern vor. ~UtdJ bie Bu~ 
fidJerung von@e1bvriimien luUtben bie ~eiaer au mogfidJft oefter 2eiftung. 
angefvornt. ~en ~eiaent luar nun aIVar iljre 2Irlieit burdJ einen au gro~. 

ange1egten \Roft aofid)HidJ erf dJroert morben. -Smmerljin ift el3 aoer boer, 
redJt munberlidJ, ba~ ber oefte ~eiaer mit einem kg 6teinfoljfe 6,89 kg 
®affer in ~amvf verluanbeHe, luiiljrenb el3 ber fdJledJtefte nur aUf 
4,00 kg liradJte. . . 

®ein1ig fagt baljer mit \RedJt*): ,,®enn fofdJe ungeljeuere Unter~ 

fdJiebe fdJon oei ®ettljeiaverfudJen entftegen, oei benen baEl 6treoen ber 
~eiaer, ber erfte au f ein unb ben IJ3reie au verbienen, aUfEl 90dJfte angeregt 
ift, mal3 mag bann in ber grouen IJ3ra~il3 vorfommen, lUO £:riig9eit unb 
6dJ1enbrian bie 5Bemartung Xeiten, unb mo roeber 5Befi12er nodi ~ei3er 

miffen, luaEl bie ~effefanlage feiften lonnte unb mUute? ®aEl 9i1ft bem 
-Sngenieur bal3 ~onftruieren nnb ~rfinben guter lJeuerungElanfagen, mal3-
Ijifft eEl i9m, menn er bie lJeljler ciner 2Infage finbet nnb bie grouen 
illCiingef ber 5Bemartung aufbeeft? Dljne ~ei3er, me1dJe f eine 2IlifidJten 
vetfte9en unb oefolgen fonnen, ofeiOt elien aaeEl nur ein guter \Rat. 60 
giVfelt bie ganae 6adJe in bem einen ~auvtvunftc, ba~ bie orbentHdie-
2Inl3liilbung von 1lamVffeff e1ljeiaern mit aUen illCittef erftrelit luerben muU, 
menn man bie ~rfofge ber meroeif erung bet lJcuerungl3anlagen genieuen 
unb bie gUnftigfte 2Iul3nu12ung bet ~091e eraielen mia. 5Bebenft man, 
mefdJer @eminn baburdi fUr ben ~eff eloefi12et, fUr baEl \)(:ationa1vennogen, 
unb mefdier lJortf diritt fUr bie 6idier9eit bel3 5BetrielieEl eraieit mirb, f t) 
foUte ber ~ntfd)fuu nidit fdJluer faaen £Onnen." 

~aEl vorriegenbe ®ed foa nun audi fein 6dJerflein aUt lJiirberung 
ber aUf bief ee Bief geriditeten 5Beftreliungen lieitragen. ~(6er nidit nut 
bem ~eiaet, fonbern andi bem ~effefoefi12er mill el3 5Befe9rung unb 2Iul3funft 

*) Beitjdjrift bes Q3ereines beutfdjer 3'ngenieure 1886, 6eite 124. 
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iilier bie <iirforberniffe einer 3wecfmiifligen ~am~ffeffe1anlage unb bie eine~ 

f acggemiiflen iSetriebe~ bieten. 
mem -Sn'(jalte be~ iSucge~ liegt eine ~ei'(je bon mortriigen augrunbe, 

bie ~om merfaff er me'(jrfacg in ciner ber ~on bem $t'onig1icg ®iicgfif cgen 
~inifterium be~ -Snnern angcorbneten ~eiaerf cgulen ge'(jahen wurben. <ii~ 

be'(janbeH 3uniicgft bie morgiinge, bie ficg bei ber merbam~fung be~ iIDaff er~, 
ber merbrennung be~ iSrennmateriale~ unb ber mam~feraeugung burcg 
mam~ffeff e1 abf~ie1en. -Sut ®inne ber iIDeinligf cgen 2lu~fii'(jrungen ift 
aber ben merbrennungl3~orgiingen unb ber eigentficgen st'llnft be~ f~arfamen 

unb moglicgft raudJfreien ~eiaen~ eine groflcre 2lufmerffamfeit augelUenbet 
unb finb biefe ~inge in aUl3fii'(jrHcgem iIDeife bef~rocgen lUorben, al~ bie~ 

in iSiicgern ber gleicgen 2lrt 6i~'(jer iiblicg lUar. . . . 
<iiin 2lugenmerf glaubte ber merfaff er batauf ricgten au miiff en, ben 

au be'(janbelnben ®toff in einer moglicgft Haren, aucg bem IUcniger mor
gebHbeten ~erftiinb{icgen iIDeife aur marfteUung au bringen. 2lu~ biefem 
@runbe ift aucg jebe mat~ematifcge 1Yormel, all3 etlUa~ bem groflmn 
~eiI ber am mam~ffeff elbetriebe iSetei1igten Un~erftiinb1icgbleibenbe~, ~er

mieben lUorben. . . . 

~orwort aU);, vierten ~ufrage. 

2lf~ icg ~on ber gefcgii~ten medagl3firma erfudJt lUurbe, eine neue 
2luflage be~ "mam~ffeffe1betriebe~1I ~ot3ubereiten, erfdJien e~ mir 3uniidJft 
alUeife1~aft, ob e~ ratfam jei, biefem <iirfudJen au entfprecgen. meriinberte 
bienftfidJe ®teUung, bie eine unmittelbare iSerii'(jrung mit bem mam~f
feffe1betrieb unb bie ®ammlung perfonlidJer <iirfa~rungen au~fdJ1ieflt, fOlUie 
ftarfe bienftlidJe -Snanf~rucgna'(jme unb ber ~angel an ber erforberficgen 
Beit lUaren bie '(jau~tfiidJlidJften iSebenfen, bie mir aufftiegen. mie aIte, 
nocg nidJt erIof cgcne mebe au bem <iirgebni~ eine~ erften facgf dJriftfteUerif dJen 
$erfudJ~, lUeiter bie au~ bem 9CotiglUerben einer neuen 2luflage fidJ mir 
aufbriingenbe ftberacugung, bafl ba~ iIDerfcgen bocg nodJ 9Cu~en leiftet, 
unb enblidJ bie mir in 2(lt~ficgt gefteUte Unterftiil2ung jiingerer 1YadJ
genoffen briingten aber fdJliefllidJ bic iSebenfen aurlicf. ®o '(jabe idJbenn 
~erfudJt, bem iIDeddJen einen in ~ie1en lJ3unften abgeiinberten, bem gegen-
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luiirtigen (0tanbe ber ~am1Jffeffeitedjnif unb ben in31uifdjen geiinberteu 
gef e~fidjen ~eftimmungen miigfidjft lRedjnung tragenben -Sngait au gelien 
unb e~ aeitgemiif3 au geftaiten. [l(iidjte e~ mir gefungen f ein, bal3 ~r~ 

ftrelite au erreidjen, unb bal3 m3erfdjen au f einen 3afyfreidjen aften \"S'reunben 
einen lueiteren ~rcil3 neuer fidj erroerlien. 

@ern lienu~e idj bie @efegenfyeit, ben .perren :vivfom~-Sngenieur 

~iifyme (t) unb lRegierungl3liaufufyrer \)ceumann fur bie ~efdjaffuug 

ciner Illnaagf neuer 8cid)nungen guter lllul3fugrungen, ben bief e 8eidj, 
nungen liereitlvilligft iilierfaff enben \"S'innen fur ifyr ~ntgegel1fontmen uub 
enMidj ber meriagl3firma fur erroief ene @ebufb unb g,adjfid)t berliinMidjft 
3U banfen. 

:vre~ben, im Illuguft 1913. 

Vcr Vcrfaffcr. 
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~n~alt: SDa5 iilleien ber iilllirme; ~emlJeratur. U6ettragung ber iilllirme 

burdj Beitung unb ®tra~lung; iilllirmequeUen. - SDi e brei iilli dung en 
ber iilllirme: 1. SDie mU5be~nung ber SforlJer (Wleffung ber ~emlJeratur, 
~~ermometer). 2. SDie ~r~o~ung ber ~emlJeratur (Wleffung ber .. iilllirme~ 
menge, iilllirmeeill~eit ober Sfalorie, flJe3ififdje iilllirme). 3. SDie mllberung 
be5 SfBrlJer3uftanbe5 (®djme13en be5 ~ife5, ®ieben be5 iillaffer5; meffung 
~e5 SDrucle5, atmoflJ~lirifdjer Bnftbrucl, ~arometer, mtmoflJ~lirenbrucl, 
U6erbrucl). - SD i e ~ e r bam lJ fun g b e 5 iill a if e r;3; ®iebelJunftta6eUe be5 
iillaffer5; ~1iiffigfeitsttJlirme, ~erbamlJfungsttJlirme unb @efamtttJlirme; 
iillafferbamlJf.tabeUe; geflittigter nnp ungeflittigter ober ii6er~iilter iillaffer~ 
bamlJf, ®litttgung bes SDamlJfes, U6erfodjen. 

'nie ~ at m e ttJurbe frilf)er filr einen oefonbctcn iStoff gef)aftcn. 9caef) 
ben 2cf)rcn 'ocr Il3g~fif ift fie cine 9caturfraft un'll tJerurf aef)t cinen oc~ 
ttJegten Euitanb aUcr 'oct benfoar Ueinftcn £:cifef)en bca erttJarmten ~orpera. 
'nie 5BcttJcgungcn bief er £:eifef)en fin'll au~erorbenHief) ncine un'll ungef)euer 
fef)neUc. iSie fonnen beagafo mit unfeten iSinnen nief)t \1.Jagrgenommen 
ttJerben. illCan gat fief) tJoraufteUen, ba~ jcbea ~otpertcifef)en fief) aUf ein 
oenadjoartea, igm entgegenfommenbea 3U o e\l.J egt , aUf bief ea fti.i~t, tJon 
biefem aurillfpraUt, ttJieber aUf ein anberea fto~t u. f. f. 2IUe £:eifef)en 
bea ~orpeta oefinben fidj bemnaef) in leof)aftefter, ununteroroef)en gin unb 
f)er fef)\l.Jingenber, aitternber 5Be\l.Jegung. Do bet ~orper ein fefter, ein 
fWffiget ober ein gaaformiger ift, anbert an biefer 2lnfef)auung nief)ta. 'nie 
?IDarme, bie irgcnb cinem ~orpct inne\l.Jof)nt, tJeranla~t immet 5Be\tJcgunga~ 
erf ef)cinungen bcr coen gcf ef)ifbertcn 2lrt. ~c megr cin ~otper ~armc 
aUfgenommen f)at, um fo f)cftiger fin'll bie 5Bc\tJcgungcn fciner £:eifef)en, 
aUf cincr um fo gof)eren ~armcftufc ocfinbct fief) ber ~orper, ober um 
fo gof)cr ift fcine £:emperatur. 

'nie in iSef)\tJingungen ber ~orpcrteilef)en fid) au~ernbe ~arme ift 
aUf tJerf ef)icbene ~ntftegungaurf aef)en aurildaufilgren. 2lfa f olef)e fommen 
in erfter 9leif)e bie ef)emif ef)en ~organge, namenHief) bie fpater nod) 
eingef)enb au ocfpreef)enbe ~erorennung ber ~orper, in 5Betraef)t. ~a ift 
lucifer oefannt I ba~ cine ftarfe ~rgi12ung eintritt I \tJenn man iSef)\tJefef~ 
faure mit ~affer mifef)t, ober frifdjgeoranntcn ~an mit ~affcr iloergie~t. 

1 



2 llie ~atme unb bie !8etbamlJfung bes ~affets. 

Untet Umftiinben lUanbelt fidj audj bie medjanifdje ~tbeit in et~ebHdjem 
IDlate in illiiitme um. So entfte~t bei bem fogenannten ~atmlaufen bet 
IDlafdjinen au~ bet medjanifdjen ~rbeit burdj ~ei&ung illiiirme. ~ud) 
erlUiirmen fidj bie IDletalle bci bem S)iimmern, ~o~ren unb fonftigem 
~eatbeiten. illieiter eqeugt ber eleftrif dje Strom illiiirme. ~r erlUiirmt 
bie ~eitung~brii~te unb bringt in ben eleftrifdjen ~ampen ~o~le ~um leb~ 
~afteften @lii~en. ~nblidj lUitb audj illiiirme entlUicfelt burdj ben 2ebenl3~ 
pro~et be~ IDlenf djen, ber stim unb ~f{an~en. 

illiirb ein ~iirper \Jon ~o~er stemperatur mit einem giirper \Jon 
niebriger stemperntur in ~erii~rung gebrndjt, fo ge~t \Jon bem etfteren 
illiiirme an ben ~lUeiten iiber. ~je ~elUegungen ber steildjen be~ erfteren 
ne~men \JOn i~rer S)eftigfeit ab, bie bel3 ~lUeiten ne~men an 2eb~aftigfeit 
~u. ~13 finbet in bitfem ljaUe eine illiiirmeiibertrngung burdj 2eitung 
ftatt. 3e rafdjer biefer ~iirmeiibetgang fidjboU~ie~t, ein um fo befferet 
illiiirmelciter ift ber lUiirmeaufne~menbe ~iirper. Bu ben guten illilitme~ 
leitem ge~iiren aUe IDletaUe, ~u ben fdjled)ten bie ~uft, ber Sanb, bie 
~fdje unb anbere. 

~ber aud) auf cine ~lUeite ~rt ge~t illiiirme bon. einem ~eiten ~iir~et 
an einen flilteten iiber, niimlidj burd) S t r a ~ 1 u n g. ~abei fiinnen bie 
beiben ~iirper, ber lUiirmeabgebenbe unb ber lUiirmeaufne~menbe, beliebig 
wcit boneinanber entfemt f cin. ~ie iibertrngung burd) Strn~lung erfolgt 
bli~fdjneU in gerabHnigen Stra~len, nadj aUen ~id)tungen, audj burd) 
anbere ~iirper ~inburdj. 

Um ben morgdng ber Strd~lung ~u erflliren, nimmt man an, bdt 
bet gan~e illieltranm mit einem iibernu~ feinen, nnfidjtbaren, aUe ~iirpet 
bntdjbringenben Stoffe, bem fogenannten ~t~er, etfiiUt ift. ~iefet Stoff 
bermitteU unb iibertriigt bie ~elUegungen ber steildjen be~ IUlirmeaul3~ 
ftra~lenben ~iir~erl3 an ben lUiitmeanfne~menben, inbem er felbft an ben 
~elUegungen teilnimmt unb biefe fortpf{an~t. \Rur ber ~ei~ilfe bel3 
~tfjet~ \Jerbanfen lUir bent aud), bat ber ~rbe \Jon ber Sonne, trot; 
beten 20 IDliUionen IDleilen betrngenben ~ntfernung, nnunterbrodjen fo 
gewaltige IDlengen \Jon illilirme burd) Strafjlung ~ugefd)i(ft lUerben. 

~al3 in feinem illiefen ber illiiirme biiUig glcidje unb \Jon biefer ftd) 
nur burdj cine griitm SdjneUigfcit ber SdjlUingungen unterfdjeibenbe 
~idjt lUirb \Jon einem lidjtau~ftraf)lenben ~iirper anberen ~iir~ern auf 
bie glcid)e illicife mitgeteilt. ~iefe ftrafjlen fjierauf ba~ empfangene 
mdjt ~um steil lUieber nad) aUen Seiten au~. ~urdj bie unfer ~uge 
treffenben Strafjlen aber lUerben un~ bie ~iirper, bie bemnadj entlUebet 
etgene~ mdjt aUl3ftraglen ober frembel3 ~uriiCflUerfen, erft fidjtbar. 

mon bem Unterfdjiebe ber bciben ~rten bel3 illilirmeiibergangel3 er~iilt 
man cinen redjt iibeqeugenben ~elUeil3, lUenn man bie S)anb cinem im 
e;>djmiebefeuer gliifjenb gemadjtcn ~ifenftiiCfe nli~ert. 3e nliger man bem 
~ifen fommt, um fo megr illiiirmeftrafjlen treffen bie S)anb, unb cin um 



~ie mlirfungen · ber mliirme. 3 

fo ~ei~ereEl @efli~( fteat fid) ein. mie ber S)anb mitgeteilte flliiirme ~ei~t 
ftra~fenbe flliiirme unb gelangt aud) burd) bie 2uft, einen fd)fed)ten 
flliiirmeIeiter, ~inburd) 3ur S)anb. ~rft IJon bem mugenblia an, in bem 
man baEl ~ifen berli~rt, ge~t an bie .\)anh aud) flliiirme burd) 2eitung 
liber. mit aUf biefe fllieife an bie S)anb abgegebem flliiirme, bie librigenEl 
wegen ber ~o~en 'tem~eratur beEl ~if enEl baEl @efli~l beEl 6d)mer3e(l 
er3eugen wirb, mnnt man leitenbe flliiirme. 

~li~rt man einem ~or~er flliiirme 3u, fo witb foIgenbeEl bewirft: 
1. mer ~or~er witb auElgebe~nt, fein ?){aumin~a{t ober fein 

molumen wirb IJetgro~ett; 
2. feine '.tem~eratur wirb er~o~t; 
3. bei genligenb gro~er flliiirme3ufugr Itlirb aud) 

fein ~or~er~ ober mggregat ~ 8uftanb tJeriinbert, 
b. ~. ber fefte 8uftanb beEl ~or~erEl ge~t in ben 
flliHigen unb biefer in ben bam~f ~ ober gaEl~ 
formigen liber. 

lBei biefer @elegen~eit fei bemerft, ba~ man unter 
m a mj:! f bie luftartige ~otm eimEl ~orj:!erEl tJetftegt, ber bei 
gewo~nfid)em 2uftbtucr unb geltlo~nfid)er 'tem~etatur entluebct 
fliiffig obet feft Itlirb, wii~renb man aI(l @af e f01d)e 2uftarten 
be3eid)mt, bie untet biefen mer~iiftniffen luftformig bleiben. 

mie 3uerft genannte flliidung bet flliiirme, b i emu (l ~ 
be I) nun 9 be r ~ 0 t ~ e r tJoU3ie~t fid) bei ben feften unb 
fliiffigen st'or~ern mit gto~et @eltlaIt. ~in an ber freien muEl~ 
be~nung IJer~inberter ~if enftab Itlirb frumm, eine in ein @efii~ 
eingef d)loff ene ~liiHigfeit 3erf~rengt ba(l @efii~, Itlenn fid) bief e(l 
lueniget ftad auElbe~nt, wie jem. lBei ben @afen unb miim~fen 
fli~tt bie ~tltliirmung, Itlelllt fie fid) in einem gefd)loffenen 
?){aume befinben, 3u einer merme~rung beEl in bem ?){aume ~OO. 1. 

~errfdjenben mruaeEl. 
mie auElbe~mnbe flliidung bet flliiinne luirb nun audj ba3u benu~t, 

bie 'tem~eratur ber ~ot~er fefbft au meffen. maEl biefem 81tlecre bienenbe 
Jnftrument ~ei~t '.t~ermometet. ~El befte~t gewognlidj auEl einem Heinen 
@faElgefii~e, baEl meiften(l bie ~orm einer ~ugd befi~t unb fidj nadj oben 
in ein feineEl @IaElro~rdjen fortfe~t (mbbifbung 1). maEl @efii~ unb ber 
untere 'teil beEl ?){ogrdjenEl finb mit Duecrfifbet ober gefiirbtem mno~oI gefliat. 
mer obere 'teif beEl ?){ogrdjenEl ift luftIeer gemadjt unb 3ugefdjmo(3en, bandt 
bie ~liUung nicqt IJon bet 2uft IJeriinbett luitb ober tJerbunftet. 

Sebe ~rltliitmung be~l1t bie Dueafifber~ obct mffo~oIfuaung beEl 
't~etmometerEl auEl unb bringt, ba baEl @IaElgefii~ f dbft f einen ?){aum~ 
inljaIt nur in iiu~crft gering em ?ma~e IJergrii~ert, i~ren 6~iegef im @faEl~ 
togrdjen 3um 6tcigen. 3ebe flliiirmeent3iegung IJerurf ad)t bngegen ein 
6infen beEl 6j:liegefEl. 



4 1lie ~iirme unb bie i8erbamvfung bes ~affers. 

Um nun flir baEl st~ermometer dnen 9Raf3ftali ober eine stei{ung ~u 
gelUinnen, ift eEl notlUenbig, an i~m ~lUei bon ber SRatur gegeliene, fefte 
stetnlleraturl>unfte feftauftellen. 9Ran liemt~t ~iequ ben 6djme{al>unft beEl 
~ifeEl unb ben 6iebel>unft beEl m3afferEl unb ftecft einfadj baEl st~ermometer 
einma{ in fdjmelaenbeEl ~iEl ober fdjmelaenben 6djnee unb baEl anbere 
IDM in fiebenbe£j m3affer ober in beffen ~iiml>fe. Sn lieiben ~iilIen lUit:b 
ber 6l>iegel be£j DuecffHlier£l im @{a£jrii~rdjen ie dnen gana lieftimmten 
'.f3unft einne~men. ~ie lieiben ermitteHen l.)3unfte, furalUeg ~i£j~ ober 
6djmefal>unft uub 6iebel>unft genannt, lUerben nun ~inter bem @fa£l' 
.rii~rdjen burdj lUageredjte 6tridje angemerft. 

~ie ~ntfernung alUifdjen bem ~i£jl>unft unb bem 6iebel>unfte lUirb 
berfdjieben geidlt. ~ei ber steilung nadj ~effiu£l, lUe1dje bie lid allen 
lUiffenfdjaftHdjen Unterfudjungen alIdn im @eliraudje liefinbfidje ift, lUitb 
ber ~i£jl>unft mit her .8a~l 0 unb ber 6iebel>unft mit ber .8a~f 100 lie~ 
aeidjnet, unb ber maum alUifdjen lidben l.)3unften in 100 gleidje steile 
ober @rabe getdlt. ~ei bem st~ermometer nadj meaumur (fl>ridj 
meomlir) liefinbet fidj bie 0 elienfaU£j aUf bem ~i£ll.JUnft, aUf bem 6iebe. 
l>uuft alier ber 80. @rab. ~ie ~ntfernung alUifdjen ~i£ll>unft unb 6iebe~ 
lJunft lUirb ~ier in 80 steife geteilt. ~in @rab ~elfiu£l ift mit~in ffeiner 
af£j ein @rab meaumur. 6ie ber~a1ten fidj i~rer @rof3e nadj au ein. 
anber lUie 4: 5. ~nbererf eit£l ber~iiH fidj bie .8a~{ ber ~elfiu£jgrabe einer 
lieftimmten stetnlleratur au ber ber meaumurgrabe lUie 5: 4. 60 finb 
a. ~. 20 @rab, ober lUie man fdjreibt: 20 0 nadj ~e1fiU£l, gleidj 16 @rab 
(16°) nadj meumur. ~ine britte ~rt ber stei{ung be£j st~ermometer£j ift 
bie nadj ~ a ~ r e n ~ ei t, bie in ~nglanb unb ~merifa gebriiudjfidj ift. ~ei 
bief er fte~t aUf bem ~i£ll>unfte bie .8a~f 32 unb aUf bem 6iebepunfte 
bie .8a~{ 212. .8IUifdjen lieiben l.)3unften fiegen fonadj 180 steiie ober 
@rabe. 

~ie steifung ber st~ermometer lUirb liber ben ~i£jl>unft nadj unten 
unb liber ben 6iebel>unft nadj oben lUeiter fortgef e~t. ~ie @rabe liber 
bem 0 0 beaeidjnet man mit bem .8eidjen + (l>{U£l), bie unter~a{li be£j 
o @rabe£l mit bem .8eidjen - (minu£l). @elUii~nfidj nennt man bie 
'erfteren audj m3iirmegrabe, bie fe~teren SfiiHegrabe. ~nbfidj ift e£j ge~ 
tiriiudjfidj, bie stenweraturbeaeidjnung in ber {eidjtberftiinbfidjen m3eife ali~ 
aufiiqen, baf3 man a. ~. unter + 16° C : 16 m3iirmegrabe nadj ~elfiu£j, 
unter - 5° R : 5 SfiiHegrabe nadj meaumur unb unter + 112° F: 
112 m3iirmegrabe nadj ~a~ren~eit berfte~t. 

.8ur 9Reffung ~ii~erer steml>eraturen fann ba£j DuecffHlier. unb 
~{fo~oft~ermometer nidjt berlUenbet lUerben. 9Ran benu~t bann 9RetaH. 
t~ermometer, bd benen bie burdj bie m3iirme lielUirfte ~u£jbe~nung bon 
ID1etaUftiiben bie 9Reffung ber steml>eratur ermiigfidjt. 6e~r ~* stem. 
lJeraturen alier mif3t man mit fogenannten l.)3~rometern, bie in ber. 
f djiebener m3eif e ~ergeftellt lUerben. ~nftatt ber aU£jbe~nenben m3irfung 



:l)ie mlirfungen bet mliirme. 5 

bet Wiitme luitb aum lmeffen aumcift bie $eranbernng be~ ~eitung~
lUibetftanbe~ benu~t, ben bie Wiitme bei einem bom deftti; dJen 6trome 
burdJfloffenen ~{atinbra~t ~etbort'uft. ~~ fann aUf bie;e &\ftrumente ~ier 
nidJt nii~er eingegangen lUerben, unb ift nunme~r aur alUeiten Wirfnng 
ber Wiirme iiberauge~en. 

mie 3IUeite Wirfung ber Eufii~rung bOn Wiirme an cinen ~orl'er 
befte~t in ber ~r~o~ung ;etner ~eml'eratur. ~~ ift natiirHdJ luidJtig, 
au lUiffen, lUie grou bie;e ~eml'eraturer~o~ung ift, ober urn lUie bide 
®rabe bie ~eml'eratur cine~ ~orl'er~ 3unimmt,lUenn mnn i~m Wiirme 
3ufii~rt. 

mie ~~~;if fe~rt, bau bie @roue ber ~eml'eratut3una~me uon brei 
mingen ab~iingt: ~rften~ lUirb ;elbftberftiinblidJ bie ~eml'eratur eine~ 
~orl'er~ nur in bemfefben lmaue 3une~men, in bem man i~m Wiirme 
3ufii~rt, b.~. bie ~eml'eraturer~o~ung ift unmittelbar ab~iingig uon ber 
lmenge ber 3ugefii~rten Wiimte. ElUeitenl3 ~iingt bie ~eml'eraturauna~me 
ab bon bem ®elUidJte bel3 lUiirmeaufne~menben ~Orl'erl3. ~in bOl'l'eit fo 
f dJlUerer ~orl'er lUitb burdJ bief elbe Wiirmemenge nur cine ~a{b f 0 groue 
~eml'eratur3una~me erfa~ren, lUie ber cinfadJe ~orl'er gleid)er ~rt, lUeil 
fidJ bie 3ugefii~rte Wiirme aUf eine bOl'l'eit ;0 groue ~orl'ermenge bet
teHen muU. mrittenl3 lUitb bie ~eml'eratuquna~me ab~iingig fein bon 
ber 91atur bel3 lUiirmeaufne~menben ~orl'erl3, bal3 ~eiut, biefefbe Wiirme
menge lUirb cine lue;entHd) ber;dJiebene ~eml'eraturer~o~ung ~erbeifii~ren, 
ie nadJbem man fie 3. 58. einer 30 kg ;dJlUeren Waffermaffe ober einem 
30 kg ;dJlUeren ~i;enMode 3ufii~rt. 

~in ; e~r lUidJtiger, bei bief en ~rorterungen auftretenber 58egriff ift 
bie Wiirmemenge. ~13 lUirb alfo bie Wiirme audJ i~rer lmenge nadJ 
3u befiimmen ober 3u meffen fein. .\)iequ braudJt mnn aber ciue lmau
ein~eit. lman benu~t a(13 fo(d)e bie Wiirmeein~eit ober ~a(orie unb 
berfte~t unter i~r bie Wiirmemenge, bie einem ~ifogramm 
Warfer 3ugefii~rt, beffen ~eml'erntur um einen @rab \li:e(fiul3 
e r ~ ij ~ 1. mief el3 lmau, bie Wiirmeein~eit, ifi nun, lUie fidJ lUeiter~in 
3eigen lUirb, ein auuerorbentHdJ lUidJtige~. 

EuniidJft ift el3 je~t (eidJt, beifl'ie(l3lUeif e bie Wiirmemenge an· 
3ugeben, bie ba3u ge~ijrt, um eine 15 kg fdJlUere Waffermaffe UOn 10° 
aUf 30°, affo um 20° C 3u erlUiirmen. mie ~ier3u erforberlidJe Wiirme
menge beredJnet fidJ 3u 15 X 20, bnl3 ftnb 300 Wiirmeein~eiten. Um· 
gefe~rt fann ebenfo (eidJt bie burdJ Eufii~rung einer beftimmten Wiirme
menge ~eruorgerufene ~eml'eraturer~ij~ung be~ Waff erl3 beredJnet lUerben. 
S)at man 3. 58. 10 kg Waffer in einem @efiiue unb fii~rt man biefem 
Waffer 150 Wiirmeein~eiten 3u, fo lUirb iebem ~i{ogramm bel3 Waffer~ 
cine Wiirmemenge UOn 1~~ = 15 Wiirmecin~eiten 3ugefii~rt unb mit~in 
bie ~eml'etatur um 15 0 C er~ij~t. 



6 ~ie 5illiirme nnb bie ~erbam\Jfnng beiil 5illaHeriil. 

t)'iir jeben anberen SHirper ift bie erforberiidje m3iirmemenge, um 
bie :temperatur einel:'l ~ilogtamml:'l um einen @rab ([dfiul:'l ~u et~ 
90gen, lUie f djon oben angebeutet, eine Illef entfidj anbete all:'l bie bel:'l 
m3afferl:'l. t)'ur ®djmiebeeifen oettiigt fie 3. ~. 0,11, fut DuedfHbet nur 
0,03 bOn bet bee m3affete. Wan nennt biefe burdj merfudje ermitterten 
,8a9len bie fp e a i fi f dj e n m3 ii rm en ber betreffenben ~otper. 2l:bet audj 
9ier bleibt bie ~edjnung ebenfo einfadj. 150 braudjen ~. ~. 20 kg 
®djmiebeeifen, um \.Jon 15 0 auf 500 0, alfo um 485 0 C erlUiirmt 3u 
lUetben, 9iequ 20 X 0,11 X 485 = 1067 m3iirmeeingeiten. m3enn man 
bagegen 24 m3iirmeeingeiten einet 10 kg fdjweren Duedfilbermenge ent3ie9t, 
beren :temperatur 120 0 C betriigt, fo entfiiUt auf jebel:'l S't'ifogramm bee 
DuedfHberl:'l eine m3iirmeent~ie9ung \.Jon ~ = 2,4 m3iirmeein9dten. ma 
nun aoer fur einen jeben 0 C lUeniger bem kg Duedfilber immer 0,03 
m3iirmeeingeiten ~u ent~ie9en finb, fo ergeben bie 2,4 ent30genen m3iitme~ 

eingeiten eine :temperaturabna9me \.Jon 02~43 = 80°. mae Duedfilber befi~t 
mit9in nadj ber m3iirmeentaie9ung nodj' eine :temperatur \.Jon 40° C. 

mie btitte m3irfung ber m3iitme~ufu9rung, bie abet nur bei bet ,8u~ 
fU9rung genugenb gro~cr m3iitmemengen unb \.Joneinem beftimmten :tem~ 
peraturpunfte ao eintritt, ift bie ~t n b er u ng be £l S't' or p e r~ 0 bet bee 
~ 9 9 reg a t ~ ,8u ft a n bee. ~in feftet S't'orper lUitb infolge ber m3iirme~ 
3ufu9rung ~uffig, er fdjmi1at, unb ein fliiffiger S't'orper lUitb bampffiirmig, 
er \.Jerbampft. ~nt3ie9t man bagegen einem S't'orper lliiirme, fo lUerben 
bief e brei ,8uftiinbe bee S't'iitperl:'l umgefe9rt burdjlaufen. mer mampf \.Jer~ 
bidjtet fidj ober wirb fonbenfiert unb bilbet eine t)'liiffigfeit, bie t)'liiffigfeit 
aber erftarrt enblidj unb lUirb ~u einem feften S't'iirpet. 

mief e merwanblungen treten inbeff en nidjt bei aUen S't'iirpetn ein. 
~ine 2l:n~a91 bOn S't'iirpern lUirb \.Jielme9r burdj bie Eufu9run9 \.Jon m3iitme 
audj in i9rem m3efen \.Jetiinbert. ®ie lUerben 3erfet,}t ober betbrennen, 
unb ee entftegen anbere, neue ~iirpet. 

~in fe9r lUidjtiger S't'iirper, ber in ber Watur in aUen brei S't'iitJ,ler, 
ober 2l:ggregat, Euftiinben \.Jorfommt, iff bae m3 a if e r. e>eine fefte t)'orm 
nennt man ~ie ober ®djnee, feine bampffiirmige t)'orm m3afferbamJ.lf. 

t)'iiUt man ein offenee @efii~ mit ~ie ober e>djnee, beffen :te~e, 
ratut 0 0 C ift, unb etlUiitmt bie Waff e untet ftdem Umtu9ten, f 0 
lUitb auniidjft ein in ben @efii~in9a(t geftedtee :tgermometer, folange nodj 
ein ~eft ~ie ober ®djnee \.Jot9anben ift, feinerlei :temperaturauna9me 
an3eigen, oogleidj bem @efii~in9a1t ununterbrodjen m3iirme allgefiif)rt witb. 
mae :tgermometet bfeibt aUf bem 0 ~lInlte, bem ~ie~ obet ®djmel3~ 
punfte, fte9en. mie \.Jon bem @efii~in9aft aufgenommene lliiitme bient 
auefdj(ie~lidj ba~u, bae m3affet aue bem feften in ben fliiffigen Euftanb 
ubequfu9ren. ®ie oetriigt fur jebee kg bee gef djm(\l~enen ~if ee ober ®djneee 
~iem(idj genau 80 m3iirmeeingeiten. Wan nennt bief e m3iirmemenge bie 
e>djmel~lUiirme bee crifee. 
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~tft bie IUdtete m.>iitme~ufii~rung an ben fef)1ie~lid) nut au~ m.>affet 
liefte~enben @efii~in~a{t mad)t fid) am ~~ermometer buref) ein ®teigen ber 
~euweratur liemertbat. 3e eine m.>iirmeein~eitauf jebe~ ~ilogramm be~ 
~afferin~a{te~ lielUirtt dne ~r~o~ung ber ~emlleratut um einen ° C. 
~Ne ~emlleratut~una~me finbet aoet oalb dne @ren~e. m.>elef)e m.>iirme~ 
mengen auef) ~ugefii~rt lUerben, bie Duecrfillierfiiule be~~~ermometer~ 
ftdgt nief)t me~t unb fteat fief) aUf einen gan~ lieftimmten ~unft, ben 
®iebevunft, ber unter ben gegelienen Umftiinben liei 100° C liegt. 
~Ue lUetter ~ugefli~rte m.>iirme lUirb bon je~t ali ba~u berlUenbet, ba~ er~ 
~i~te m.>aff er in· bie ~amvHorm iilier~ufii~ren. ~a~ m.>aff er fie bet, unb 
iilieraU, im 3nneren ber lYliiffigfeit, liefonber~ alier an ben @efii~lUiinben 
oilben fidj ~amllflilii~ef)en, bie, lUeil fie fe~r leid)t finb, mit gro~er @e~ 
fd)lUinbigfeit ber Dberfliid)e be~ ~affer~ ~uei(en unb entlueidjen. ~alb 
ift bet gan~e m.>afferin~alt be~ @efii~e~ mit ~amvfblii~djen burdjfe~t. 
~~ ~elit fid) ba~er aud) fein ®viegel, eine ~rfd)einung, bie man an 
jebem ~amvffeffel lieoliad)ten fann, beffen m.>affetftanb lUii~renb be~ ~n~ 
~ei~en~ fidgt, lUii~renb er mit bem ~rlofd)en be~ lYeuer~ unb bem 
~uf~iiren ber ~amllfentlUidlung dn gan~ betriidjtlid)e~ ®tiid lUieber 
~eraofintt. 

~ber aud) in einem gefd)loffenen @efii~e, ~. ~. in einem ~amvffeffel, 
ra~t fid) ba~ m.>affer, ba~ in ben ~effel im lalten ober borgelUiirmten 
Buftanbe gevuuwt lUirb, ftet~ nur bi~ ~u dnet gelUiffen ~euweratur, ber 
®iebetemVeratut;, er~i~en. ~Ue lUetter ~ugefii~rte m.>iirme lielUirft nur 
cine ?i3etbaUWfung be~ m.>affet~. 

S)ierbei fei liemerft, ba~ man unter ~erbunftung eine fdjlUadje 
$erbamllfung an ber Dlierfliid)e dnet lYliiffigfeit berfte~t, bie liei jeber 
~emlleratur eintritt. ~iefe ~rfdjdnung bietet inbeffen flit ben ~amvf~ 
feff elliettieb fein 3ntereff e, lUe~~alli ein ~inge~en aUf fie unterlilei6en fann. 

IDlan ~at nun gefunben, ba~ bie ~emlleratut be~ ®ieben~ ober 
ber ®iebelluntt einet jeben lYliiffigfeit in gan~ 6eftimmter m.>eif e a 6 ~ 
~iingig ift bon bem ~rude, unter bem bie lYliiffigfdt ~um ®ieben 
ge6rad)t lUirb. ®iebet ba~ m.>aff er in dnem oHenen @efii~e, f 0 fte~t bie 
tjliiffigfeit untet bem ~rude ber atmofll~iirifdjen 2uft, unb 6etriigt bie 
®iebetemveratur 100° C. ~ei bem ®ieben be~ m.>affer~ in einem ge~ 
fd)loffenen @efii~, in bem ein ~o~eter ~rud ~errfd)t, ift bagegen bie 
<5iebeteuweratur aud) dne lUefentlid) ~O~ete. 

Um nun ben Eufammen~ang ~lUifd)en ~rud unb ®iebeteuweratur 
3iffernmii~ig feft~ufteaen, ift e~ notig, audj ben ~rud ~u meffen. S)ier~u 
6ebarf man a6er e6enfaa~ dner IDla~ein~dt. ~~ liegt na~e, ~ier~ 
3u lUieber dne ber 91atur ~u entne~menbe @ro~e ~u 6enu~en, al~ bie fidj 
ber ~rud ber un~ umge6enben atmofll~iirifd)en 2uft, al~unmittel6ar 
gege6en, befonber£j emvfie~{t. 91e6en biefem finb inbeffen aud) anbere 
IDle~berfa~ren im @e6raud)e. 
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~on bem ~or~anbenfein unb ber @riite bes mrucres ber 
atmofp~iirifdJen 2uft fann man fidj auniidJft cine redJt anfdJauIidJe 
~orfteUung aUf folgenbe lIDeife oerfdjaffen: ~in offenes @efii~ witb mit 
Duecffillier gefliUt unb in bief es @efii~ dne an lieiben ~nben offene, 
etwa einen WIeter (ange @lasrii~re mit bem unteren ~nbe getaudJt 
(~liliilbung 2a). ~iilt man bie @rasrii~re 10tredJt, fo wirb man liemerten, 
baf3 fOltJo~l in bet @lasriiIjre wie im @efiif3e ber Dued'fillierfpiegel gleicf) 

" .r 

76clIt 

2t66. 2. 

~odj fteIjt, weir aUf lidben ~piegeln ber gleidJe mtucf, 
ber mrucf ber atmofpf)iirifd)en 2uft, ru~t. lIDitb je~t 
lilier bas olim ~nbe bes @lasro~res ein @ummi~ 
f dJlaudj geaogen, ber nadJ dner 2uftpumpe fliIjrt, f 0 

fann mittels biefer bie 2uft aus bem @la~rof)r ento 
fernt ltJerben. WIit iebem .Buge ber 'l3umpe ItJirb dne 
geltJiff e 2uftmenge aus bem ?Ro~re ~erausge~oft, unb 
finft ber mtud' ber im ?Ro~te nodj liefinbHdJen 2uft. 
Zl'n bemf ellien WIa~e ~elit fidj alier audj ber ,ouecfo 
fillierfpiegel im @lasto~te. mer aUf bief em ~piegef 
ruIjenbe :J)tucf ift elien ein geringeret al~ ber aUf bem 
,ouecffHlierfpiegel im @efiif3e wirfenbe iiuf3ere 2uftbtucf, 
unb bief et pref3t bas ,ouecffHlier in bie ?Ri.i~re. 
~nb1idj ift aUe 2uft aus ber ~ii~rc entfernt ltJorben. 
mer mrucf in i~r ift oollftiinbig oerf dJltJunben unb 
ber iiuf3m 2uftbtucf aur ooUen lIDirfung gefommen. 
mie DuecffHlierfiiule im @lasro~te fteigt bann nidJt 
me~r. Zl'Ijtc ~iiIje lidriigt je12t ungefii~r 76.Bentimeter. 
miefe ,ouecffillierfiiule unb beren ~ii~e gelien uns bemo 
nadJ cin fidJtliates )Bifb bOn bem ~or~anbenf ein unb 
ber @riif3e bes atmofp~iirifdjen 2uftbrucres. 

mer atmofp~iirifdJe 2uftbrucf ift nidJt au aaen 
.Beiten unb nidJt an allen 'l3unften ber ~rbe ber 
gleidje. eo ift er aUf IjoIjen )Bergen ftets Heiner als 
im :itale. Um bie @riite bes 2uftbrucfes unb f cine 
~eriinberungen liequem lieoliadjten au fiinncn, liebient 
man fidj cines Zl'nfttumentes, bas ber ~orridjtung, 

an ber foclien ba~ ~or~anbcnfein unb bic @riij3e be~ 2uftbrucres nadJ~ 
geltJief en wurbe, im wef entfidjen gleidjt lInb nur in ber lJorm fid} 
bOn i~r unterf dJeibet. mief es Zl'nftrllment liefte~t ltJiebet aus einem 
naIjeau einen WIeter langen, fenftedjten @lasro~re, bas inbeffen an feinem 
olieren ~nbe 3ugef dJmolaen unb an f einem lInteren ~nbe u111geliogen unb 
mit einem offenen @lasgefiij3e oerfe~en ift (~liliifbung 2b). mer olien 
:itcH bes @lasroIjt:Cs ift ooUfommen fuftteer gemadJt. mer iilirige 
:iteil unb bas @lasgefiif3 finb mit ,ouecffillier gefiillt. ~udj lid biefer 
~orridJtung wirb burdj ben auf bem ,ouecrfHIictfpiegel im @lasgefiite 
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laftenben ~uftbrud eine DuedfUberf iiule getrngen, beren S)ii~e roieber un~ 
gefii~r 76 ,8entimer betriigt. S)intet: bem ooeren ~eile ber @lal3rii~re ift 
cine ~ei(ung angeorndjt, roeldje bie S)ii~e ber Duecffilberfiiule, tJom Duecf~ 
filberf~iegel im ®lal3gefiijie aul3 gemeffen, in ,8entimetern angiot. ~ie 
jeroeifige @riijie bel3 2uftbrude13 fann bemnadj unmittefoar in ,8entimetern 
aoge1efen roerben. ?man nennt ein foldjel3 ~nftrument ein 5Barometer. 
~m ?mittel oetriigt bie S)ii~e ber Duedfilberfiiule, bie tJom atmo~ 
f~~iirifdjen 2uftbrucfe getrngen luirb, ober roie man fagt, ber 'Barometer~ 
ftanb, 76 ,8entimeter. 

5illiire 3u bem oben gefdji1berten merfudj anftatt bel3 DueC£fHberl3 
5illaff er tJerroenbet roorben, f 0 ~iitte ein lueit liingercl3 ffio~r benu~t luerben 
mUff en. ~n biefem ffio~re roiire bann bie 5illafferfiiule aUf eine S)ii~e 
tJon etroa 10,3 ?meter geftiegen, roeil bal3 5illaff er 13,59 mal leidjter ift 
all3 bal3 DuedfUoer, unbinfolgebeffen 13,59 mal ~ii~er gebriid't roirb. 
~er atmof~~iirifdje 2uftbrud entf~ridjt fomit audj im ?mittel einer 5illaffer~ 
fiiule tJon 10,3 ?meter S)ii~e. 

~ajit man nun einmal ein ffeinel3, im ooeren 6~iegel bet Dued'~ 
fi1berfiiule bel3 5Barometerl3 gelegenel3 Dued'filberteildjen inl3 Iiluge, fo ift 
o~ne lueiterel3 nar, baji aUf biefel3 ~eildjen tJon feiner 6eite ~er ein ~rud' 
aul3geiiot roirb. ~in roeiter abroiirtl3 gelegenel3 ~eiidjen erfii~rt bagegen 
tJOn aaen 6eiten einen geroiff en ~rud, beft en @riijie tJon ber S)ii~e ber 
uoer bem ~eiidjen oefinbiidjen, burdj i~r @eroidjt roirfenben Duecffi1ber~ 
fiiule ao~iingig if±. ?mit bemf elben ~rud'e roirH abet audj bal3 ~eiidjen 
nadj aaen 6eiten aUf fcine Umgebung 3uriicf. lBei einem mit bem 
DuedfHberf~iege1 bel3 @efiijiel3 in gleidjer S)ii~e gelegenen :teildjen ~at 
man natiirlidj biefelbe Chfdjeinung tJor fidj, nur mit bem Unterfdjiebe, 
baji ~ier ber ~rud', entf\Jredjenb ber ~ii~eren Dued'filberfiiule, audj ein 
griijierer ift. @enau bent eloen ~rud roie bal3 3ule~t oetrndjtete ~eifdjen 
erfii~rt aoer offenbar audj jebel3 Dued'filbetteifdjen bel3 @efiijif~iegell3 burdj 
benatmof\J~iirifdjen 2uftbrud' unb iibi benfeIben ~ruC£ nadj aaen ffiidj~ 
tungen ~in aUf f eine Umgebung aul3. ~ie beibcn 3ule~t oetrndjteten 
~riide, bet ~1iiffigfeitl3brud' am ~ujie ber Dued'fHberfiiule unb bcr aujiere 
~uftbrucf, finb alfo einanbcr gleidj. 

5Bemedenl3luert ift, baji ber im @lal3ro~re ~errf djenbe ~rucf gan3 
unab~iingig ift tJon ber ~orm bel3 @lal3ro~rel3. ~iefel3 fann beliebig ge~ 
friimmt fein, merengungen ober ~rroeiterungen irgenb roefdjer Iilrt befi~en, 
immer ~angt ber ~rud nur ab tJOn ber f enfredjten S)ii~e ber befaftenben 
Duedfi1oer~ ober, allgemeiner llul3gebriid't, ~1iiffigfeit£l~®iiule, roie fidj burdj 
merfudje leidjt nadjroeifen 1iijit. 

@ift el3 nun fiir bie @riijie einel3 oeliebigen ~rud'el3 ein ?maji an~ 

3ugeben, f 0 liegt el3 nlltiirlidj na~e, ~ier3u bie S)ii~e einer ~liiffigfeit£l~ 
taule 3u oenu~en, bie burdj i~re 6djroere ben gleidjen ~rud 3u craeugen 
imftanbe ift. ~iel3 gefdjie~t audj ftetl3, roenn man e!3 mit fleineren ~rud'en 
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au tun ~at, unb f1:lridJt man bann bon bem :tltUae, ber gleidj ift bem 
einer fo unb fo bid IDMimeter ober 2entimeter ~o~en DueafH&erfiiu{e 
ober bem einer fo unb fo bid 2entimeter ober ID1eter ~o~en m}afferfiiule. 
~iir gro13ere :tlriicfe iftbagegen cin anbere£! ID1e13berfa~ren ge&riiudJlidJ. 
ID1an gi&t bann ben :tlrua in ~logrammen an, ben eine gana &eftimmte 
e&ene ~{ifdJe erfa~ren wiirbe, wenn aUf jebe£! ~eildJen bief er ~{ifdJe ber 
eben au meffenbe 1lrua widte. ~l£! bergleidJenbe ~liidJe berwenbet man 
~ier&ei ba£! Duabrataentimeter, cine Dfiirmige ~{ifdJe, beren 5Breite fo. 
wo~l al£! .po~e cinen 2entimeter &etriigt. ~ragt man in bief em 6inne 
wieber nadJ ber @rofje be£! mittleren atmof1:l~iirifdJen 2uftbruae£!, 
ber aIfo gleidJ ift .bem :tlruae einer 76 em ~o~en Duecf;tl&erfiiule ober 
einer 10,3 m ~o~en m}afferfiiule, nun, fo fann man burdJ merfudje ober 
eine einfadje stedjnung leidJt nadJweifen, bafl er gerabe 1,03 kg aUf ba£! 
Duabra'taentimeter &etriigt. 

3m :tlattt\Jffeffdwefen ift e£!. immer ge&riiudJfidJ gewefen, ben :tlattt\Jf· 
brua mit bem atmof1:l~iirifdJen 2uftbruae au bergleidJen unb nadJ fogenannten 
~tmof1:l~iiren au redJnen. m}ii~renb man inbeffen ~iequ frii~er ben mitt· 
leren 2uftbrua &enu~te, ~at man fidJ neuerbing£! geeinigt, ba£! genaue 9.nafl 
bief e£! :tlrude£! be£! &equemeren .praftifdJen @e&raudJet3 ~al&er a&aurunben, l1nb 
berfte~t je~t unter ber ~tmof1:l~iire einen :tlrud bon gerabe einem 
~ifogramm aUf ba£! Duabrataentimeter. :tler im :tlam1:lffeffel. 
wefen al£! 9.nafjein~eit &enu~te ~tmof1:l~iirenbrua ift bemnadJ etwa£! fleiner 
al£! ber mittlere atmof1:l~iirif dJe 2uftbrua, unb awar ift er nunme~r gleidj 
bem :tlrude einer nur 73,55 em ~o~en Duea;tl&erfiiule ober einer gerabe 
10,0 m ~o~en m}afferfiiule. :tlie fo &emeffene ~tmof1:l~iire ~at benn audj 
gefe~lidJe @iiltigfeit erlangt (bergL § 12 ~&fa~ 4 ber 5BefanntmadJung be£l 
steidJ£!fanaler£! , &etreffenb allgemeine 1:loliaeilidje5Beftimmungen ii&er bie 
~nlegung bon :tlam1:lffeffdn, bom 12. :tleaem&er 1908, im ~n~ange biefet3 
5BudJe£!). 

~t3 ift enblidJ ii&lidJ geworben, ben 5Betrie&£!brua ber :tlam1:lffeff el in 
~tmof1:l~iiren ii & e r b r u a anauge&en. :tlief e 5BeaeidJnung finbet man audJ 
ftett3 aUf ben 2iffer&liiitern ber 9.nanometer bor. :tlie 5Bebeutung bet3 
ii&erbtUaet3 ift rafdJ flar gemadJt: . 

.pat man in einem :tlam1:lffeff el :tlattt\Jf bon atmof1:l~iirif djem :tlrua 
eraeugt, fo ift mit biefem :tlam1:lfe auniidJft nidJtt3 anaufangen. Dffnet man 
ein mentil bet3 ~effdt3, fo ~at ber :tlam1:lf gar nidJt bat3 5Beftre&en, ben 
~effd au berlaffen, weil i~m ber :tlrua bet iiufieren atmof1:l~iirifdjen 2uft 
entgegenwirft unb bat3 @leidJgewidJt ~iift. ~rft wenn ber :tlrud bet3 
:tlam1:lfe£! ben 2uftbrua ii&erfteigt, ftromt ber· :tlam1:lf au£! bem ~eff d ~er. 
aut3 unb ift audJ erft bann imftanbe, in ben gewo~nfidjen :tlam1:lf· 
maf dJinen, bie ben ber&raudJten :tlam1:lf in bie atmof1:l~iirif dje 2uft aut3. 
rtoflen, trei&enb au widen. 9.nan berfteijt nun unter ii & e r b r u d ben 
ii&erfdJufl bet3 :tlamllfbruaet3 ii&er ben atmof1:l~iirifdJen :tlrud, 
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unb e13 ergibt fidj gietaU13, ban ber dgentlidje ~rud be13 IDampfe13; 
audj fur3ltJeg ~ ampfbrud ober ~ampffp~nnung genannt, 
ftet13 dne m:tmof.)lg1irc megr betr1igt a{13 ber Uberbrud. 2lrbeitet 
alfo ein ~effel mit 6 2ltmof.)lgiiren Uberbrud, fO befi12t fein IDampf in 
fillirfHdjtdt einen ~rudober eine el.)lannung bon 7 2ltmof.)lgiiren. ~iefer 
Umftanb ift ltJogl3u lieadjten liei ber 58enu~ung ber nad)folgenben ~abellen. 

Wad) bief en ~r{1iuterungen ift 3u bem elieben be13 fillaff er13 3utiid~ 
3utegren. Btuifdjen bem eliebepuntte be13 fillaffer13 unb bem ~rude, untet 
bem ba13 elieben erfolgt, finben nUn nad) ben merfudjen \lon ~egnau!t 
(f.)lr. ~eniol) unb ben aUf biefe merfudje geftii12ten 5Beredjnungen \lon 
tv {i e 9 n e r folgenbe, in einer fleinen ~alielle 3uf ammengeftellte 58e~ 
aiegungen ftatt: 

eliebepunlt~~abe{{e be13 Waffed. 

'l)am~fbtucf in ~tmof~~dten 
(1 ~tmof~~dte = 73,55 em Ouecf
fiIbetfaule = 1 kg auf ben 0 em) 

0,1 
0,5 
1,0 
2,0 

3,0 
4,0 
5,0 
6,0 

7,0 
8,0 
9,0 

10,0 

11,0 
12,0 
13,0 
14,0 
15,0 

@)iebetem~eratur 

in ~elfiu~-~taben 

45,6 
80,9 
99,1 

119,6 

132,8 
142,8 
151,0 
157,9 

164,0 
169,5 
174,4 
178,9 

183,0 
187,0 
190,6 
194,0 
197,2 

lman fiegt au13 biefer ~abelle, baU bie eliebetem.)leratur be13 fillaffcr£l 
mit bem filladjfen be13 ~ampfbrude13 nidjt gleidjen eldjritt g1ilt, fonbern 
bei ben gogeren m:tmofpg1iren3aglen immer langfamer 3unimmt. filleiter 
ift liemertenl3ltJeri, baU bie eliebetem.)leratur bei bem ~rude dner 2ltmo
fpgiire nunmegr 99,1 0 C betr1igt. . ~13 lommt bie13 bager, baU liei ber ~in~ 
tei{ung ber ~germometer bie 100 angemertt wirb, wenn fidj ba13 ~germo~ 
meter in fiebenbemWaffer befinbet, ba13 unter bem ~rude fiebet, ber gleidj 
bem mittleren 2uftbrud ober bem l)rua dner Ouedfillierf1iule bon 76 em 



12 'Ilie jilllirme unb bie )8erbamllfung be~ jillaffer~. 

s;,o~e ift. Unter bem ~ruCfe ber ~am1:Jfteff efatmof1:J~iire, ber gfeidj ift bent 
~ruCf ciner nUr 73,55 em ~o~en DueCffH6erfiiufe, tritt natlirlidj ba~ 
®ieben etlUa~ frli~er cin. 

~on grouer llliidjtigtcit ift e~ nun audj, au lUiff en, lUefdje llliiirme" 
menge erforberlidj ift, eine beftimmte IDlenge llliaff er in ~am1:Jf bon be" 
Hebiger ®1:Jannung au berlUanbeln. s;,iingt bodj bci einem ~am1:Jffeffef 
bOn biefer llliiirmemenge unmittelbar bie ~rennftoffmenge ab, bie aufgelUenbet 
lUerben mufl, eine beftimmte ~am1:Jfmenge au eqeugen. 

~ie aur mam1:Jferaeugung erforberlidje llliiirmemenge fe§t fidj aUfammen 
au~ ber ~fliffigfeit~lUiirme unb ber ~erbam1:Jfung~lUiirme, audj 
gebunbene ober fat e n t e llli ii r me genannt. ~ie ~liiffigfeit~lUiirme ift 
bie llliiirmemenge, bie erforberlidj ift, um ba~ llliaff er bon 0 0 ([effiu~ 
aUf bie entftltCdjenbe ®iebetem1:Jeratur au bringen, bie ~erbam1:Jfung~lUiirme 
aber bie llliiirmemenge, lUefdje bie ftberfli~rung be~ llliaff er~ in bie 
~am1:Jfform erforbert. mie ®umme bief er beiben llliiirmemengen gibt bie 
® ef amtlU iirme. 

2fudj bief e flir ben mam1:Jffeff efbetrieb ungemein lUidjtigen lllierte finb 
burdj genaue ~erfudje ermitteft lUorben. mie aUf ber niidjften ®eite folgenbe 
tfeine ~abeUe, ebenfaU~ nad) lnegnauft unb ~liegner, gibt bie @efamt" 
ttliirmemengen an, bie erforberfid) finb, um 1 kg llliaffer bon 0° ([effiu~ 
in mam1:Jf bon irgenb lUefdjem ~ruCfe au berlUanbefn. ~iefen lllierten ift 
beigefligt ber lnaumin~aft ober ba~ ~ofumen in 2itern, ba~ bOn einem kg 
~am1:Jf eingenommen lUirb. 3n ber le§ten ®1:Jafte aber finbet man ba~ 
@elUidjt eine~ ~ubifmeter mam1:Jfe~ in kg angegeben. 

Umgefe~rt gibt bief e llliaff erbam1:JftabeUe audj barliber 2fuff djlufl, lUefdje 
llliiirmemengen bei bem llliieberfliilfiglUerben ober ber ~onbeitf ation be~ 
~am1:Jfe~ gelUonnen lUerben, ober lUefdje llliiirmemenge a. ~. 1 kg mam1:Jf 
in einer mamVf~eiaung abaugeben bermag. IDlan ~at bann nur bon ber 
@efamtlUiirme be~ berlUenbeten ~am1:Jfe~ bie llliiirme abauaie~en, bie ba~ 
au~ bem mam1:Jfofen abflieflenbe ~onbenfation~lUaffer nodj befi§t. ~er 
Uttterfdjieb biefer beiben llliiirmemengett ift bie bon bem Of en an bie Simmer" 
luft abgegebene llliiirme. 

mer aull bem llliaffer entftanbene llliafferbam1:Jf ift ein bUrdjfidj" 
tiger, farblofer, luftartiger Sl'or1:Jer unb nimmt, lUie bie britte ®1:Jalte ber 
llliafferbam1:JftabeUe acigt, einen auflerorbentlidj biel grofleren lnaum ein 
lUie ba~ llliaffer, bem er entftammt. ~ei mamvf bon einer 2ftmofv~iire 
S1:Jannung a.~. betriigt biefer lnaumin~aft 1701 2iter, lUii~renb ba~ 
urfvrlinglidje kg llliaffer befanntlidj nur 1 2iter lnaum einna~m. ~er 
lnaumin~aft be~ mam1:Jfe~ ift alfo runb 1700mal fo grofl af~ ber ber 
gfeidjen @elUidjt~menge llliaffer. 

mie mitgeteiften beiben ~abeUen geften inbeff en nur flir cine be" 
ftimmte 2frt bOn llliafferbam1:Jf, unb alUar nur flir ben gefiittigten. Wlan 
unterfdjeibet alUei 2frten bon ~am1:Jf, ben gefiittigten, aud) ®attbam1:Jf, 
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m3aff erbam\.JHtab eUe. 

'llampfbruc!: illiarmemenge in 
ffiaumin~alt ober in ~tmoflJ~aren illiarmeein~eiten i80lumen <Mewidjt 

(1 ~tmof~fliite fur 1 kg 'llamlJf bon 1 kg 'llampf bon 1 ~ubitmeter 
= 73,55 em Ouett, aus illiaffer bon 'llamlJf in kg filbetfdule = 1 kg in £itern 

auf ben Oem) 0° C 

0,1 620,4 14891 0,07 
0,5 631,2 3267 0,31 
1,0 636,7 1701 0,59 
2,0 643,0 888 1,13 

3,0 647,0 607 1,65 
4,0 650,1 463 2,16 
5,0 652,6 375 2,67 
6,0 654,7 316 3,16 

7,0 656,5 274 3,66 
8,0 658,2 241 4,14 
9,0 659,7 216 4,63 

10,0 661,1 196 5,11 

11,0 662,3 179 5,59 
12,0 663,5 165 6,06 
13,0 664,6 153 6,53 
14,0 665,7 143 7,00 
15,0 666,7 137 7,48 

unb ben uugefiittigten ober iiber~i~ten, aud) S)eiflbam\.Jf genannt. 
-Sn einem im 5Setriebe befinblid)en ~am\.Jffeff e{ fte~en baa ben ~am\.Jf 

et3eugenbe, ftebenbe m3affer unb ber gebHbete ~am\.Jf ftete in 5Serii~rung. 
~ie ~em\.Jeratur beiber ift bie gfeid)e. 6ie ~iiugt bon bem l)errfd)enben 
~rud' ab unb ~at bie in ber 6iebe\.JunfitabeHe angegebene S)o~e. 

m3irb bem ~effef rafd) eine groflete W1enge ~am\.Jf entnommen, fo 
wirb natiirlid) bet ~rud' finfen, unb ee lonnte bermutet werben, bafl 
~ierbci bie ~em\.Jeratut bee im ~effef berb1eibenben ~am\.Jfee, bem feine 
~iirme ent30gen witb, biefefbe b1eibt, unb aud) bae m3aff er feine ftii~ere 
~em\.Jeratur beibe~iift. ~er im ~effef ent~aftene ~am\.Jf fowie bae ~effe{= 
waff et befiif3en f omit cine ~o~ere ~em\.Jeratur ale bie bem je~t ~errf d)en= 
ben, geringeren ~rud'e entfpred)enbe ber ~abeUe. >Beibe IU iir en, wie man 
f agt, iib e r ~i~ t. . 

~ie 91atur fiif3t nun einen berattigen Suftanb gar nid)t 3u. 6inb 
iiber~i~tee m3aff et unb iiber~i~ter ~am\.Jf miteinanber in >Berii~rung, f 0 

witb bie im m3aff et ent~a1tene, iiberf d)iiffige m3iirme f ofort ba3u \Jerwenbe±, 
muen ~am\.Jf 3u bHben, ber \Jon bem \Jor~anbenen ~am\.Jfe begierig aUf= 
genommen wirb, wood cine I2(bna~me ber ~em\.Jeratur unb eine m3ieber= 
3una9me bee ~rud'ee ftattfinbet. ~iefe ~am\.Jfoi{bung ge~t fo lange \JOt 
ftd), oie bie ~em\.Jeratut bee m3affete unb bee ~alU\.Jfee unb bet ~rucr 
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im sreffe1 aUf einem gan~ oefiimmten \f3unft angetommen finb, oci bent 
mieber bas in ber 6iebel-lunfttaoeUe angegeoene 5Ber!)iiftnis eingetteten ift. 
mer oot!)anbene maml-lf fann bann feinen meiteren, ftif dj gcoilbetcn ~antpf 
me!)r aUfne!)men. Wan f agt, er !)at fidj 9 e f ii tt i 9 t, unb nennt i!)n baf)er 
gefiittigten maml-lf. ~rft eine ernente maml-lfentna!)me obcr audj cine 
?miirmc~ufii!)rung an ben ?maff erin!)aft bes sreff ds wiire imftanbe I cine 
weitete maml-lfentwide1ung unter aocrmaHger 5Betiinberuug bet ?maff ere 
unb maml-lfteml-leratur !)etoei~ufii!)ren. 

mer gef djifberte 5Borgang bes 2luegleidjee ~Iuif djen ~ent\Jeratur un\) 
mrud bes sreffe1in!)aftes, bie 6iittigung bes mam\Jfes genannt, ge!)t 
in jebem mamWeffe1 fdjon oei ber Heinften mrudoerminberung OOt fidj. 
Wan finbet bes!)alo in ben maml-lffeffeln audj immer nut gefiittigten mampi 
bOr. miefe ~tfdjeinung iff iiorigene bie Urfadje, mee!)alo cin maml-lffeffe1 
nodj lange Beit nadj bem ~dofdjen bes !Jeners maml-lf ~u er~eugen im, 
ftanbe ift. Wan !)at bief en Umftanb ba~u oenut,?t, fidj f ogenannte feuer, 
lofe, affo feine !Jenergafe ausftof3enbe unb feinen vtaudj ober vtufl 
er~eugenbe 2otomotioen ~u oerfdjanen. ~e finb biee ben ge\uo!)nHdjen 
2ofomotioen ii!)nfidje illCaf djinen, bie mit er!)i12tcm Waff er lInb ~aml-lf 
gefiiat werben. mie !JiiUung entnimmt man cinem fefifte!)enben, ge!)eiaten 
sreff e1, ber unter etma 15 2ltmofl-l!)iiren mrud fte!)t. illCit cinet f oldjen 
!JiiUung ift bie feuerfofe 2ofomotioe imftanbe, dnige 6tunben lang i!)re 
2lroeit ~u oerridjten unb cine 2lnaa!)I !Ja!)qeuge. fort~uoemegen. ~ft ber 
mrud im sreffel foweit gefunten, baf3 bie 2otomotioeben Bug nidjt me!)r 
fortauoringen oermag, f 0 mUf3 fie natiitfidj miebet mit bem feftfte!)enben 
sreff e1 oerounben unb mit !)eif3em ?maff er unb maml-lf gefiiat werben. 

~ebe tafdje ~ntna!)me gtof3mr maml-lfmengen !)at fiit cinen mamjJf~ 
feff ef cine 5Berminbetung bes mrucfes aut !JoIge, bet bie ftiirmifdje ~nt~ 
luidelung neuer mamjJfmengen auf bem !Juae foigt. ,pieroei ttitt ein 
me!)r obet weniger {eo!)aftes 2luffdjiiumen ber gan3~n, im Sl'effe1 oefinb~ 
Hdjen ?maffermaffe dn, bie fidj mit einem illCa{e gana mit mamjJfo1iisdjen 
burdjf e12t. ~13 fann bann f ogat bOrtommeu, baf3 ber ?maff etfl-lieget ois 
an bie maml-lfoentife emjJorfteigt, unb baa mit bem aogefii!)rten mant1-Jfe 
glcidj~eitig ?maff et fortgetiffen witb. Wan f agt bann, bet Sl'eff el f odj t 
iioer. mas ftoertodjen ber ).!)aml-lfteffef fteat fidj leidjt oei bent au 
rafdjen, oebeutenbe mamjJfmengen erforberuben ~ngangfe12en grof3er mamjJf~ 
maf djinen unb iioer!)aul-lt oei bem au f djneUen :Onnen wetter maml-lf
oentile cin. ~e fann unter Umftiinben redjt iiMe !Jolgen !)aoen. menn 
bie mitgeriff enen ?maff ermaff en geoen ~u gefii!)rIidjen IStoflen in ben vto!)t~ 
leitungen unb im B~1inber ber Waf djine 2ln{af3, f 0 baf3 f djIiefllidj bet 
5Srudj irgenb eines vto!)r~ ober illCafdjinenteifes eintritt. ,pieraue ergilit 
fidj alier fiir ben forgfamen illCafdjiniften bie wid)tige l}{egel, aUe mentile 
ftets {angf am au onnen unb bie Waf djine nUl: aUmii!){id) unD oorfid)tig 
in @ang ~u f e12en. 
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~{l ift nun unfdjllJer ~u edennen, bab audj cine 2Ibfii~lung be{l im 
~effel befinblidjen ~affer!3 meriinberungen nadj fidj ~ie~en mub. :tJer 
ba!3 ~aff er berii~renbe ~eibere :tJam~f llJirb ebenfa@ abgefii~lt. ~r tm·. 
bidjtet fidj ~um ~eif ~u ~aff er unb ber :tJrucr finff, bi!3 fidj ~llJif djen 
stem~eratur unb :tJrucr llJieber ba!3 in ber ®iebe~unlttabel1e erfidjt1idje 
mer~ii1tni{l eingefteUt ~at. 

~{l bebarf nodj einiger 58emertungen iiber ben ~u llJeiterer :tJam~f. 
aufna~me fii~igen, iiber~i~ten· ober llngefiittigten :tJam~f, beffen 
Unterfdjieb bom gefiittigten :tJam~fe gleidjen :tJrucre{l 3uniidjft in ciner 
~B~eren stem~eratur befte~t. 

itber~i~ter :tJam~f fann, folange er mit bem fiebenben ~affer in 
58erii~rung bleibt, nidjt entfte~en. ~r llJirb erft er~a1ten, llJenn man ge. 
f iittigten, Mm ~aff er getrennten :tJam~f in bef onberen 58e~ii1tetn, ii be r. 
~i~er genannt, bie er aUf bem ~ege 3ur IDlafdjine burdjftrBmt, nodj llJeiter 
er~i~t, ober audj, llJenn man foldjen :tJam~f bor 2Ibfii~lung fdjii~t unb 
fidj aU{lbe~nen fiibt, llJobei natiirfidj f ein :tJrucr fintt. mur ba{l erftere 
merfa~ren finbet bei ber ~qeugung iiber~i~ten :tJam~fe{l ~nllJenbung, ba 
man natiirfidj bon ber ®~annung be{l :tJam~fe{l nidjt{l berlieren llJiU. 

~uber ber ~ij~eren· stem~eratur ~at ber iiber~i~te :tJantl>f audj bie 
~igenfdjaft, bei gleidjem :tJrucr ein llJefentlidj geringere!3 @ellJidjt ~u 
befi~en al!3 gefiittigter :tJam~f, llJie er benn audj feine ®~ur bon ~affer 
me~r ent~ii1t, alfo fe~r rein ift. ~nb1idj bietet er ben morteil, ba~ cine 
~bfii~lung aUf bem ~ege ~ur IDlafdjine, fobalb bie stem~eratur nur nidjt 
bi{l au ber be!3 gefiittigten mantl>fe{l bon gleidjem mrucre ~etabfinft, ~u 
teinem :tJrucrberlufte fii~rt, llJii~renb bei bem gefiittigten :tJam~fe jebe 2Ib. 
lii~lung bie merbidjtung ober ~onbenfation eine{l steile{l be!3 mam~fe{l unb 
~iermit dne ~bna~me be{l mrucre{l ~ur ~olge ~at. 

®djon in ben fiinf~iger 3a~ren be!3 botigen 3a~t~unbert{l ~at S)irn 
nadjgellJiefen, llJeldje grobe morteiIe bom 58etriebe bet :tJam~fmafdjinen mit 
iiber~i~tem :tJam~fe au erllJatten finb. menn biefeIbe ~effel. unb IDlafdjinen. 
2Inlage llJirb bei gleidjem :tJam~fbrucre unb gleidjer ~eiftung eine llJefentlidj 
geringete IDlenge ®~eifellJaffer tJerbraud)en, tuenn bie ~nlage mit einem 
ilber~i~er berfe~en ift, unb ber IDlafd)ine iiber~i~ter, leidjterer mantl>f mit 
ungefd)miilertem mrucr unb o~ne ~afferge~a1t ~uftrBmt. memaufolge llJirb 
aud) bet ~o~lentJerbraud) ber ~nlage ein llJefentlid) getingmt fein. ma 
ber gefiittigte mam~f ftet!3 etllJa!3 ~affet unb mit biefem feine ®d)lamm. 
tcildjen au!3 bem ~effel ~etiiberfii~rt, fo ift llJeitet ~u erllJatten, bab cine 
mit iiber~it}tem, alf 0 teinem mam~fe betriebene 9.naf d)ine llJeit, llJeniger 2Ib. 
nu~ung erieibet a(!3 dne mit gefiittigtem mam~fe gef~eifte IDlafd)ine. 

:tJurdj merfud)e mit berartigen, burdj iiber~it}ten mamvf betriebene 
IDlafd)inen llJurbe benn aud) bie grBbere ®varfamleit be!3 ~o~lentJerbtaud)!3 
fefigeftel1t. 2Inbemfeit!3 ergab fid) aber, bab biefe 9.nafd)inen fd)on bel 
miibiger iiber~i~ung be{l :tJam~fe!3 ungemeln rafdj unb ftad abgenut}t 



16 '1lie \illiirme nub bie j8erbampfung be5 \illafiers. 

ltlurben. ~er lioergi~te, burdjaul3 trocfene unb f egr geij3e ~am~f ~erf e~te 
unb ber~lidjtigte nidjt nUr bie ~djmiermitte(, f 0 baj3 el3 f e9r f djlUer 
lUar, bie bom ~am~fe oerli9rten unb oelUegten 'l:eife, lUie ~o(oen, ~djieoer 
u. a. in ~tanb au 9aHen, er aerftorte audj in tuqer Eeit bie ~idjtungen. 
~ie mit gefiittigten ~am~fe oetrieoenen ill1afdjinen erlUiefen fidj bager 
in oe3ug auf 2elien13bauer lUett liocdegen. ~ie IltnlUenbung bel3 lioer9i~ten 
~aff erbam~fel3 fur ben ill1af djinenoetrieo trat infofgebeff en lUieber in ben 
S)intergrunb, unb el3 lUutbe eine grlij3ere ~~arfamteit im illiaffer~ unb ~o9fen~ 
beroraudje 3uniidjft aUf einem anberen illiege, niimfidj burdj bie 2(nlUen~ 
bung 90geren mam~fbrucfel3 unb bie lUettere merboUfommnung ber mam~f~ 
maf djine mit ~rfo{g eraieft. 

~rft feit 1890 ift man lUieber auf bie merlUenbung bel3 lilier9i~ten 
~am~fel3 3utlicfgetommen. ill1an gat in3IUifdjen ge!ernt, aae mit bem 
iioer9i~ten ~am~fe berounbene ~djlUierigteiten burdj cine alUecfmiij3igere 
>Bauart ber ill1af djinen unb bie merlUenbung geeigneterer ~djmier~ unb 
~idjtungl3mittef au lioerlUinben. ~ie ftlier9i~ung bel3 mam~fel3 lUirb neuer~ 
1>ingl3 oil3 auf 350 0 C getrieoen, unb finb 9iermit ~rf~arniffe an 58renn~ 
ftoff oil3 au 30 I13roaent eqieH lUorben. 

3'n tfeineren unb iiftereu ~am~fmaf djinen lUirb in ber ~ege{ nodj 
gefiittigter mam~f berlUenbet unb flir biefen geHeu audj bie in ben 'l:alieUen 
ent9aftenen Eagfen. ~er Oel oefferen groj3en ~am~fmafdjinen aut mer~ 
ltlenbung tommenbe ~um~f ift aoer 3umeift lioergi~t. 



~weiter Jl\Srd)uitt. 

~te ~rennftoffe nnb i~re [\ef!;rennnng. 
3nl)aU: ~ie geliriiud)Iid)en ~rennftoffe; il)te Sufammenfe~ung. - ~ie 

!Berlirennung ber ~orvet; bie G:nt3iinbung~temveratur. - ~ie untJolIftiin
bige unb tJolIftiinbige !Berlirennung be~ ~ol)Ienftoffe~; bie !Berlirennung be~ 
~affetftoffe~. - ~te !Berlirennung~tuiirmen be~ ~ol)Ienftoffe~ unb ~affer
ftoffe~. - ~ie erforberIid)en tl)eoretifd)en £uftmengen. ~er G:inffufl be~ 
£uftiilierfd)uffe~ auf bie !llu~nu~uug ber ~iirme; bie !Berlirennung~
temveratur. - ~a~ !Berl)aIten ber ~rennftoffe liei il)ter !Berlirennung. ~ie 
!Berlirennung ber au~ bem frifd)en ~rennftoffe fic!) enttuicfeInben ~afe; 
bie !Berlirennung be~ entgaften ~rennftoff~. ~ie Sufammenfe~ung ber bem 
@)d)ornftein entftromenben ~afe. - ~er ~auptfa~ tJon ber !Berlirennung. 
- ~ie ~ei3fraft ber 18rennftoffe; freier unb geliunbener ~afferftoff. 

3m ~amvffeffelbetrielie tuirb liealifidjtigt, aUf mogHdjft liiUige m3eife 
grofJe ~amllfmengen fitr bie tuehere 5Bertuenbung in ~amlJfmafdjinen ober 
~u ~odj-, S)ei~- unb anbere Btu eden ~u eqeugen. G:t3 ift baljer ~uniidjft er
forberHdj, bie ~ur G:r~eugung biefer ~amllfmengen erforberHdjen m3iirme
mengen aUf bem einfadjften unb liiUigften m3ege ~u getuinnen. ~uf tuefdje 
Derf miebene m3eif en m3iirme getuonnen tuerben fann, iit liereitt3 im erften 
~bfdjnitte, 6eite 1 ge~eigt tuorben. Unter ben bort aufgefitljrten IDlittefn 
ift bat3 ein~ige, filr bie m3iirmeeraeugung im grofJen IDlafJfialie Der
tuenbliare bie 5Berlirennung geeigneter 6toffe, bie in ber 91atur in groflen 
IDlengen borfommen, bementfllredjenb liiUige finb unb lB r e n n ft 0 ff e ge
nannt ttJerben. 

3n unferen @egenben finben aft3 lBrennftoffe boraugt3tueife bie 6tein
foljre, bie lBraunfoljfe, ber storf unb bat3 S)ofa 5BerttJenbung. ~anelien 
ifi ber ~oft3 au nennen. 

~ie 6teinfoljfen finb bie ftlierrefte bon bOrtueftlidjen m3iifbern, bie 
bor 3aljrtaufenben burdj grofle G:rbumtuiifaungen in bat3 3nnere ber G:rbe 
geliettet ttJurben unb nun burdj bie lBergtuerfe au iljrer 91u~liarmadjung 
ttJieber emllor geforbert ttJerben. ~ie lBraunfoljfen finb ftlierrefte gfeidjer 
~rt, alier jitngeren ~ltert3. 

~ie 6tein< unb lBraunfoljfen teHt man nadj berf djiebenen @;efidjtt3-
llunlten in 60rten ein. 3e nadj ber 6titcfgrofle, in ttJefdjet bet 6djadjt 
bie ~oljfe bedauft, unterfdjeibet man 6titdfoljfe, 91uflfoljfe unb Hate 
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~oljle, @.ltau6foljle ober @.ld)lemme. 3e nad) ber ~lammenbilbung 
beim $erbrennen nennt man fie eine furaflammig e ~oljle, lUenn fte mit 
ruraer ~lamme berbrennt, eine 1 an 9 fl am mig e, lUenn fie red)t lange 
~lammen bilbet. ~eiter unterfd)eibet man bei ben @.lteinfoljlen magere 
ober @.lanbfoljle bon fetter ober bacfenber ~oljk ~ie magere ~olj(e 
aerfllringt beim $crbrennen in bide fleine @.ltiicfe. ~ie fette ~oljle 
biMt aufammen, fdjmilat unb bilbet einen a/iljen $Brei, ber fidj auf6Hiljt. 
~iir ben ~amllffeff elbetrieb eignen fidj am beften @.lorten, bie mit iljren 
~igenfdjaften alUifdjen ben mageren unb fetten liegen, alfo bei bem $er~ 
brennen ruljig liegen 6leiben, fidj lof e an einanber lj/ingen, aber nidjt 
fdjmelaen. man nennt biefe~ $erljalten fintern unb foldje ~oljle @.linter~ 
foljle. ~udj $Beaeidjnungen lUie ~effenDljle, @.ldjmiebefDljle uub 
@ a ~ f D lj 1 e, lUefdje bie $erlUenbung~alUecfe anbeuten, 3u benen ftdj bie ~oljlen~ 
fDrte befDnber~ eignet, lUerben gebraudjt. 

3n neuem Bdt lUirb audj meljr unb meljr au~ Haren etein~ 
fDljlen unb ftad lUafferljaltigen $Braunfoljlen burdj ~reffen ljergefteUte 
~reufDljle (iStilette) berlUenbet. 

~o f~ enblidj ift ber ?Riicfftanb ber etein~ .unb iSraunfDljlen, lUenu 
bief e burdj ~rlji~en iljrer fliidjtigen @afe unb ,ole beraubi IU erb en, lUie 
bie~ in ®a~anftalten, bie 2eudjtga~ barfteUen, ober in ~Dfereien gef cljieljt, 
bie ~ofe au @.ldjme1a3IUecfen bereiten. 

~l~ ~Drf beaeidjnet man bie ftbemfte bon bermDberten ~flan3en, bie 
fidj aUf fumllfigem iSoben abgelagert ljaben. 3ft bie ~orffdjidjt fiatf 
genug gelUorben, fo lUirb bie maffe abgefiDdjen, in Biege1form gebradjt uub 
getrDcfnet, um banu al~ $Brennftoff au bienen. 

~a~ S) 0 13 ift fiir bie ~amllffeff elljei~ung in ber ?Regel au teuer uub 
lUirb meiften~ nut in ber ~orm bon ~bfaUfiiicfen, @.l/igef1Jiiljnen unb 20lje 
al~ $BrennftDff berlUenbet. 

~riift ber G:ljemifer in feinem 2abotatoriltm einen ~or1Jer 3. is. ein 
@.ltiicf ~Dljle aUf feine Bufammenfe~ung, fo ftout er aule~t aUf einfadje 
~orller ober @.ltoffe, bie fidj uicljt lUeiter aerlegen laff en. man nennt 
fDldje einfadje ~orller Urftoffe Dber ~lemente. ~urdj bie Unterfucljung 
ber berfdjiebenattigften ~orller ljat ftclj ergeben, baU in ber \.natur im 
gan3en gegen 70 betfcljiebene Urftoffe Dber ~lemente borfommen. ~fl3 
~lemcnte ftnb anaufeljen bie berfcljiebenen WletaUe lUie ba~ ~ifen, ~U1Jfer, 
Binn, Duecffi1ber UflU., ferner etoffe lUie ber edjlUefe1, ~ljo~llljor unb 
anbere. 

$Dn bet Bufammenfe~ung ber $BrennftDffe fDlUie ben ~igen~ 
fdjaften unb bem $erljalten iljrer ~lemente ljlingt nun audj in erfter mnie 
bie IDlenge ber bei ber $erbrennung entlUicfelten ~/irme abo 

~ie Baljl ber in ben iSrennftoffen entljaltenen ~lemente ift 3iem~ 
lidj betr/icljtlidj. Wlan gibt inbeff en gelUoljnlidj nur bie ~lemente be~ 
fDnbet~ an, bie fiir bie ~lirmeeqeugung bon iSebeutung finb, IU/iljtenb 
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man bie iibrigen, meiften£! in geringeren IDlengen bOrfommenben, teine 
m.;iirme er3eugenben 5Seftanbteife 3uf ammenfaflt. ~on bief em @eficqt£!punfte 
au£! betracqtet finb bie roicqtigften ~lemente unb bie S)auptbeftanbteife bet 
5Stennftoffe: ber ~09lenftoff, ber m.;afferftoff unb ber 6auerftoff, enbficq aufler 
einet geringen IDlenge 6ticfftoff unb 6cqroefel eine ~n3a9l bon ~lementen, 
bie bei ber ~erbrennung etbige unb faf3ige ~iicfftiinbe bifben unb al£! 
folcqe ben Wamen ~fcqe fli9ten. 

~ie gebriiucqficqen 5Srennftoffe, beren 60r!en f elbftberftiinbficq aufler~ 
orbentficq berfcqiebene Bufammenfe~ung aufroeifen, ent9aften in 100 kg bei 
mittlerer @lite etroa folgenbe 5Seftanbteile: 

Bufammenfe~ung ber 5Srennftoffe: 

100 kg >Brennftoffe kg kg kg ®ti~'toff, 
ent~aUen: 

sto~{en. Iillaffer. ®auer. ®djroefel 
ftoff ftoff ftoff unb ~fdje 

I 

I Iilleftfiilifdje ®teinfo~{e 80,9 3,1 7,1 8,9 
®djlefiidje ®teinfo~le . 73,7 4,7 

I 
13,9 7,7 

8roicfauer ®teinfo~le *) 72,4 5,0 15,8 6,8 
®teinfo~re bes ~laltenfdjen I 

®runbes*) . 59,3 4,0 I 13,9 22,8 
>BB~mifdje >Braunfo~le 49,0 6,6 38,5 5,9 
~bille >Braunfo~le . 34,5 7,8 51,4 6,3 
stofs 90,0 0,0 0,0 10,0 
::torf (Iufttrocfen) 42,0 7,1 45,9 5,0 
~oI3 (Illfttrocfen) 39,6 6,6 52,8 1,0 

~er Sl'09lenftoff ift ein feftet Sl'Btper, ben bie Watur in reinem 
Buftanb in 3roei boUig berfcqiebenen tjormen barbietet, niimficq al£! @raP9it 
unb al£! ~iamant. 5Seibe Sl'orper laff en ficq auflerorbentlicq f cqroer bet~ 
brennen. ~ine britte tjorm be£! ~o9lenftoffe£! bilbet ben S)auptbeftanbteil 
bet S)ol3fo91e, be£! ~ofe£! unb bet ~o9fen f oroie ber gef amten \l3ffan3en~ 
ludt unb ift leicqtet brennbat. ~ie S)of3t09le ift nage3u reiner berartiget 
~o9fenftoff· 

~er ?IDafferftoff ift ein farbfofe{! unb gerucqlofe£! @a{!, babei ba{j 
feicqtefte aUer @afe unb brennbat. ~r berbrennt mit fcqroacqleucqtenber, 
aber f e9r 9eifler tjlamme. 

~er 6auerftoff unb ber 6ticfftoff finb ebenfaU£! farblofe unb 
gerucqlofe @afe, bie un£! bie Watur in gan3 geltJaltigen IDlengen 3ur ~er~ 
fligung fteUt. 60 ift bie atmofp9iirifcqe 2uft im roefentlicqen ein @emifcq 
biefer beiben @afe, unb 3roat ent9alten immer 100 kg 2uft 23,3 kg 6auer~ 

*) Wlittelwerte nadj ®tein, Unterfudjullg ber ®teinfo~{ell ®adjfens. 
2* 
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ftoff unb 76,7 kg <Stidftoff. 3n ben ISrennftoffen fommt ber 0tidftoff 
in betfdjwinbenb Heinen imengen bor. 

~er <S dj w e f ef ift wie bel' st'of)fenftoff ein tefter unb orenubarer 
st'iirlJet. ~ie ISrennftoffe entljalten ilju inbeffen in fo gering en ilJleugen, 
bag er fiir bie lffiiitmeeqeugung bon untergeorbneter lSebeutnng if±. 

~ie au~ ben iiorigen lSeftanbteilen bel' ISrennftoffe fidj oifbenbe 2( f dj c 
oetriigt bagegen oei gel'ingwertigen st'oljfenfotten oftmaf~ beinalje bie S)iiffte 
be~ st'oljfengewidjtea. <Sie ift cine tote, nu~fof e imaff e, in aUf ammen~ 
gef djmofaenem ,3uftanb ljeifit fie <S dj 1 a d e. Se meljt 21f dje ober 0djfade 
cin IStennftoff auriidfiifit, befto f djfedjter obet geringluettiger ift et, unb 
befto weniger lffiiirme wirb bon iljm bei feiner ~erbtennung cntluicfeft. 

~ie orennbaten, faft fiimtfidje lffiiitme affein etaeugenben C!fcmente 
bel' ISrennftoffe finb nun bel' st'oljlenftoff unb bel' lffiaff erftoff. 

21ffe brennbaren st'iirlJer entwicfe£n bei iljrer ~erbrennung untcr 2id)t~ 
etfdjeinungen ober ~(ammenbifbungen cine beftimmte, mef)t obel' lueniger 
gtoge lffiiirmemenge. ~ie ~ er or enn ung befteljt abel' immer in einer 
~etoinbung be~ brennbaten st'iiqHra mit bem <Sauerftoffe. ~urdj 
bief e ~erbinbung entfteljen neue st'iirj.Jer, gewiiljnfidj eine geluiff e ~))1enge 
bon ~etbrennung~gaf en, unb in bief en ift bie entwicfefte lffiiirme entljaften. 

Um eine ~erbrennung ljerbeiaufiiljren, geniigt e~ mciftena nidjt, ben 
aU berbrennenben st'iirlJer mit bem <sauetftoff in lSeriiljrung au bringen. 
~er btennbare st'iirlJer mUfi biefmeljt erft aUf dne geniigenb ljolje ~emj.Jeratur, 
bie fogenannte C!ntaiinbungatemj.Jeratur gebradjt werben, elje bie ~et~ 
brennung ober bie ~erbinbung mit bem <Sauetftoffe bor fidj geljt. C!a ift 
aber in bel' znegef nur notwenbig, bie ~etbrennung an ciner einaigen <steffe 
bea btennbaten st'iirlJet~ einaufeiten. 21n bie benadjbarten ~eifdjen wirb 
bann f djon f 0 bier lffiiirme abgegeben, bag fie ebenfaff~ aUf bie C!nt~iinbung~~ 
temlJeratur gefangen tmb nun f efbft betbrennenb bie ~erbrennung weiter 
for±1J~an~en. 

~ie ~etbrennung ober bie ~etoinbung be~ st'oljlenftoffe~ 
mit bem <S au e t it 0 ff e fann aUf 3wei berf djiebene 21rten ftattfinben. ~utweber 
veroinbet fidj 1 kg st'oljfenftoff mit 11/3 kg <sauerftoff unb e~ eutfteljen 
21/3 kg st' 0 lj fen 0 ~ ~ b 9 a 13, ober e~ verbinben fidj 1 kg st'oljfenftoff mit 
22/3 kg <saucrftoff uub bifben 32/ 3 kg st' 0 lj (e n f ii n r e. C!ine weitere ~er~ 
oinbung ~wifdjen st'oljfenftoff unb <sauerftoff ift nidjt oefannt. 

~aa im erften tyaU entftanbene Sl:oljfeno~~bgaa ift luieber ein 
farbfofe~, gerud)fofea, nodj brenubarea unb feljr giftigel3 @aa. <2:13 ber~ 
orennt mit f djiiner, bfauer ~famme, wobd cine weitere betriidjtfidje ilJlenge 
lffiiirme entwideft wirh. ~ie im 3weiten ~aUe gebHbete st'oljfenfiiure aber 
ift cin fcrtbfofea, nidjt meljr brennbatea @al3 bon ftedjeub fiiuerfid)elll 
@erudj unb @efdjmade. 

~a ba~ st'oljfeno~~bgal3 bei ,3ufiiljrung ciner weiteren imenge oon 
<Sauerftoff nodj 3u st'oljfenfiiure betbrannt werben fann, f 0 witb bie 5Ber~ 
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brennung be!3 Sfo~fenftoffe!3 au Sfo~feno~~bga!3 bie un tl 0 {{ ft ii n big e genannt, 
wii~renb man bie fofortige $erlirennung be£! Sfo~fenftoffe!3 au ~o~fen~ 
fliure af!3 tloHftiinbige lieaeidJnet. 

~er )IDafferftoff tlerliinbet fidJ liei ber $erbrennung nur in einem 
einaigen btftimmten $er~iiUniffe mit bem eauerftoff. ~£! fommen 
immer aUf 1 kg )IDafferftoff 8 kg Sauerftoff unb entfte~en 9 kg )ID aff er~ 
bampf· 

~er )IDafferbamllf, ein burdJfidJtiger, farlilofer, fuftartiger ~ilrper, ift 
mit~in nidJt!3 anbere!3 a{!3 ba!3 $erlirennung£!ergebni!3 be!3 )IDafferftoffe!3, 
ba£! fidJ burd) ~lifii~{ung in bie tropfliar fluffige !jyorm ulierfu~ren liftt 
unb bann bie @eftalt be!3 fur ben ~ampffeffeflietrieli fo widJtigen )IDaffer!3 
annimmt. 

~n gfeidJer )IDeife, lUie man bie )IDiirmemengen ermittelt ~at, bie aur 
$erbampfung be£! )IDaffer!3 erforberlid) finb, ~at man nun aud) burd) genaue 
$erfud)e bie )IDiirmemengen lieftimmt, bie liei ber $erlirennung be!3 ~o~{en~ 
ftoffe!3 unb )IDaff erftoffe!3 entlUitfeU lUerben. ID'lan nennt fie bie $ e r ~ 
lirennung!3IUiirmen biefer Sforper. ~ie tlon !jyatlre unb Silliermann 
angeftellten $erfud)e ergalien, batliei ber $erlirennung tlon 1 kg Sfo~{en~ 
ftoff au Sfo~{eno~~bga!3 2473 )IDiirmeein~eiten, liei ber $erlitennung tlon 
1 kg Sfo~{enftoff au ~o~{enfliute 8080 )IDiirmeein~eiten unb enbHd) liei 
ber .\Berlirennung tlon 1 kg )IDaffetftoffga!3 au )IDaffetbampf 34463 )IDiirme~ 
ein~eiten entlUicleU wetben, \Ueld)e )IDiitmemengen nad) ber $erlirennung 
in ben entftanbenen 5Berlirennung!3gafen aufgeHleid)ert finb. 

5l3ei ber im mampfteffefbetrielie au!3aufii~renben 5Berlirennung lUirb 
nun alier bem )Srennftoffe nid)t reiner Sauerftoff augefii~rt , f onbern 
atmofp~iirif d)e 2uft, bie, wie f d)on mitgeteiU, ein ®emif d) tloil Sauerftoff 
unb Sticlftoffift. 100 kg ~uft ent~aUen nur 23,3 kg ®auerftoff. ID'lan 
mut alfo liei ber 5Berlirennttng an estelle jtbe!3 ~{ogramm reinen Sauer~ 
ftoffe!3 ; ~ ~ = 4,29 kg ~tift anwenben. )IDiU man bemnad) ein ~{o~ 
gramm ~;'~(enftoff au ~o~eno~~bga!3 tlerlirennen, fo finb ~ierau 11/S X 
4,29 = 5,7 kg 2uft erforberlid), ober lUenn bie $erlirennung eine fo{cf)e 
au Sfo~fenfiiure fein foU, 22/S X 4,29 = 11,4 kg 2uft. 3ur 5Ber~ 
lirennung eine!3 ~ifogramm )lBafferftoffgafe!3 au )IDafferbamllf lUerben ba~ 
gegen 8 X 4,29 = 34,3 kg 2uft geliraud)t. 

~ie elien liered)neten 2uftmengen finb bie aur $etlirennung gerube 
niltigen unb ent~alten ben erforberlid)en Sauerftoff. ID'lan nennt fte bie 
t~ eoretifd) erf orb etHd) en 2u ftmengen. 

~!3 liebarf nod) be!3 S)inlUeife!3, bat bie liei ber 5Berlirennung mit 
atmofp~iirifd)er' 2uft erttftanbenen 5Berlirennung!3gafe auter bem geliifbeten 
~o~{etlo~~bgafe, ber Sfo~{enfiiure ober bem )IDafferbampf aud) nod) bie mit 
ber 2uft 3ugefii~rten, lietriid)t£id)en Sticlftoffmengen ent~aUen. ~iefe 
~Qlien' aUt 5Berlirennung nid)t!3 lieigetragen unb finb untleriinbert gelifielien. 
Sie ~alien alier elienfaU!3 einen ~eH ber entlUid'e1ten )IDiirme aufgenommen. 
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~et metbrennung be~ ~olJ{enftoffe~ unb !!Bafferftoffe~ fiegen lJiemacfJ 
fo{genbe 9Caturgef e~e ~ugtUnbe: 

1. UnboUftlinbige merbrennung be~ ~olJ{enftoffe~ ~u ~olJ{en~ 
o 1; ~ b 9 a ~: 1 kg ~oq{enftoff + 5,7 kg ~uft = 6,7 kg metbrennung~~ 
gafe; in biefen entqaftene !!Blirme = 2473 m3lirmeeinlJeiten. 

2. moUftlinbige metbrennung be~ ~olJ{enftoffe~ ~u ,~olJ{en~ 
f liu te: 1 kg ~olJ{enftoff + 11,4 kg ~uft = 12,4 kg merbrennung~~ 
gaf e; in bief en entlJaftene !!Blirme = 8080 m3litmeeinlJeiten. 

3. merbtennung be~ m3affetftoffe~ ~u m3afferbamllf: 1 kg 
m3affetftoff + 34,3 kg ~uft = 35,3 kg merbtennung~gafe; in 
biefen entlJaftene m3lirme = 34462 m3lirmeeinlJeiten. 

Bur (i!qiefung eine~ mBgHcfJft fllarfamen ~rennftoffberbraud)e~ Itlirb 
man im ~amllffeffe{bettiebe beftrebt fein miiffen, bie merbrennung be~ 
~rennftoffe~ fo ~u geftaften, baj3 mBgHd)ft groj3e m3litmemengen er~eugt 
Itletben. ~ie~ ift aber offenbar nur ber lYaU, Itlenn aUer im ~rennftoff 
entlJaftene ~olJ{enftoff ~u boUftiinbiger merbrennung gefangt. ~enn in 
biefem lYaUe Itlerben bon jebem ~Hogramm be~ ~olJlenftoffe~ 8080 m3iirme~ 
einlJeiten erlJaHen, ltliilJrenb bie unboUftlinbige merbtennung nur 2473 fiefert 
unb mitlJin ben bebeutenben metfuft bon 5607 m3iirmeeinlJeiten nad) fid) 
~ielJt. Um dne boUftiinbige merbrennung be~ im ~rennftoff entlJaftenen 
~olJ{enftoffe~ ~u er~iefen, muj3 ber ~ei~er bemnad) bafiir forgen, baj3 jebem 
~logtamm biefe~ ~olJ{enftoffe~ nid)t Itleniger a{~ 11,4 kg ~uft. ~ugefiilJrt 
wirb. &t gleid)er !!Beife foU audi aUer im ~rennftoff entlJaftene m3affet~ 
ftoff berbrannt Itlerben. ~ies3 ift aber nur mBgfid), luenn jebe~ ~ilogramm 
mit 34,3 kg ~uft bebad)t Itlirb. 

3n ben gebrliud)Hd)en iYeuerungen Itlirb ber au~ grBj3eren ober 
tleineten etiiCfen beftelJenbe ~tennftoff ~umeift aUf einem 9?oft au~ge~ 
breitet unb bie ~ur merbrennung erforberfid)e ~uft burd) bie ~rennftoff~ 
fd)id)t gefiilJrt. ~uf bem m3ege burd) bie Bltlifdienriiume ber ~rennftoff~ 
ftMe treien nun bei Itleitem nidit aUe in ber ~ugefiilJrten ~uft entlJaftenen 
eauerftoffteild)en an ben ~rennftoff lJeran, ein melJr ober Itleniger grouer 
~ei( bes3 eauerftoff~ bleibt Itlirtung~lo~. ~ie boUftlinbige merbrennung 
liij3t fidi balJet aud) nid)t mit ber tlJeoretifd) erforberfid)en ~uftmenge 
butd)fiilJten, fonbern bem ~tennftoffe muj3 wefentHd) melJr ~uft ~ugefiilJrt 
werben, ober ber ~ei~er muj3, Itlie man f agt, mit einem geltliff en ~ u f t ~ 
it b e r f d) u ff e arbeiten. 

?Run ift e~ abet aUf ber anberen edte burd)au~ nid)t ratf am, in 
ber guten ~bfid)t, mit eid)erlJeit dne boUftiinbige merbrennung 3u er3ielen, 
ben ~uftiiberf djuj3 befiebig groj3 au madien. (i!in einfad)e~ ~eifllief Itlirb 
bie ed)iibfidifeit dne~ 3U groj3en 2uftiiberfd)uffe~ iiberaeugenb batfegen. 

(i!~ feien brei berfd)iebene ~amllffeffefanlagen borlJanben. &t ber 
erften Itlerbe ber ~rennftoff mit ber tlJeoretifd) erforberfid)en ~uftmenge 
boUftlinbig berbrannt, in ber ~Itleiten mit bem ~olllleften, in ber btitten 
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aber mit bem ~reifadjen bief et 2uftmenge. Um bie 6adje au beretnfadjen, 
ttJerbe a{~ 5Btennftoff teiuet ~olJ{enftoff angenommen, lUa~ etlUa einer 
t"Yeuetung mit S)o{atolJ{e obet ~ot~ entfl'redjen lUiitbe. ~u13 jebem ~{o~ 
gtamm 5Btennftoff lUetben mitlJin in bet etften ~n{age 1 + 11,4 = 12,4 kg, 
in ber alUeiten 1 + 2 X 11,4 = 23,8 kg, in bet btitten abet 1 + 3 X 
11,4 = 35,2 kg ~etbrennung~gafe gebHbet. 

Sn bief en brei bert djiebenen @a~mengen finbtt fidj natiididj immet 
biefelbe ~iirmemenge bot, bie ba~ ~{ogramm ~olJ{enftoff £lei feiner ~er~ 
brennung entlUidelt lJat, ba~ finb 8080 ~iitmeeinlJeiten. ~ann entlJli1t 
1 kg ber ~erbrennung~gafe bei ber erften ~n{age 8102~1 = 652 ~lirme~ 
einlJeiten, bei ber alUeiten ~nlage nur 8203~~ = 339 ~litmeeinlJeiten, bei 
ber britten aber gar nur 8so5~~ = 229 ~iitmeeinlJeiten. 

~~ lUurbe f djon oben (6eite 5) geaeigt, bau man bie jebem ~i(o· 
gtamm eine~ au erlulirmenben ~Brl'er~ auaufiilJrenbe ~iitmemenge felJr 
einfadj finbet, lUenn matt bie ~iirmemenge, bie flir bie ~emlJeratur~ 
erlJBlJung um einen 0 C etforbedidj ift, mit ber gelUiinfdjten ~emlJeratur. 
erlJBlJung in G:eljiu~graben berbie(fiiHigt. 

~benfo {eidjt tann nun audj beredJnet lUerben, lUeldJe ~eml'eraturen 
bie au~ bem 5Brennftoff unb ber augefiilJden 2uft entftanbenen ~erbren. 
nung13gafe unmittelbar nadJ ber ~erbrennung beji~en. ffi1an finbet jie, 
lUenn man bie nadJ ber ~erbrennung in einem ~i(ogramm ber @afe ent~ 
~altene ~iirme burdj bie ~iirmemenge teilt, bie dne ~emlJeratur~ 
erlJBlJung um eiuen 0 C au eraeugen imftanbe lUar, unb nennt bie fo be. 
redJneten ~emlJeraturen bie ~erbrennung~teml'eraturen. 

~urdj ~erfudJe ift nun ermitteU lUorben, bau jebem ~{ogramm ber 
bei ber ~erbrennung gebilbeten ~erbrennung£!gafe, um beren ~eml'eratur 
um einen 0 C au erlJBIJen, etlUa 0,25 ~iirmeeinIJeiten augefiilJrt lUerben 
miiffen. 

~irb bie barge(egte 5BmdJnung~lUeife aUf bie brei gebadJten ~aml'f· 
Jeff elanlagen angelUenbet, unb lUerben lJietbei bet ~infadjlJeit lJalber bie 
~eml'eratuten, bie ber 5Brennftoff unb bie 2uft b 0 r ber ~erbrennung 
liefauen, au 0 C angenommen, fo erlJiift man fiit bie erfte ~n{age eine 
~erbrennung~teml'eratur bon 8,~ 25 = 2608 0 C, flit bie alUeite eine foldJe 
bon tS~ 95 = 13560 C, fiir bie britte enbHdj eine fo{dJe bOn g,~ ~ = 916 0 C. 

Sn ben brei berfdjiebenen ~effe{an{agen follen nun bie aur ~erfiigung 
ftelJettben ~erbrennung~gafe g{eidj gut au~genii~t lUerben, b. lJ. bie @afe 
follen bi~ aUf dlUa 250 0 C abgttiilJ1t lUerben, elJe jie in ben 6djornftein 
treten. ~iefe angenommene 6dJornfteintemlJeratur finbet man, nebenbei 
liemedt, meiften13 bei guten ~effelan(agen bOr. 

~er ~inf1uj3, ben bie brei berfdJiebeuen, bei ber ~erbrennung auge· 
fiilJtten 2uftmengen aUf bie 9Cu~barmadJung bet entlUicreUen ~iirme au£!· 
geiilit lJalien, ift nunmelJt {eidJt au edennen. 
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3mmet ift bie von einem ~ilogramm bel3 58rennftoffl3 gefiefette 
flliiitmemenge bief elbe, bal3 finb 8080 flliiitmeein~eiten. .8ie~t man bOn 
biefer flliiirmemenge bieienige ab, lUeldje bie von einem ~Hogtamm 58tenn~ 
ftoff gebHbeten ~etbtennungl3gafe mit fidj in ben e;djornftein ne~men, fo 
etljiilt man offenbat, abgefeljen bOn einigen inebenverfuften, bie flliiitme~ 
menge, bie in ben ~eff el gegangen ift unb eine i~t entfl'redjenbe [Renge 
flliaff et in maml'f vetlUanbelt ~at. 

3n bet etf±en 2lnlage finb aul3 iebem ~ilogramm ~o~(enftoff 12,4 kg 
~etbtennungl3gafe gebifbet lUotben, bie mit 250 0 C in ben e;djornftein 
ge~en. l5'olgHdj bettiigt bie in i~nen nodj entljoftene flliiitmemenge 
12,4 X 0,25 X 250 = 775 flliiitmeeinljeiten, unb el3 finb in ben ~effef 
8080 - 775 = 7305 flliiirmeein~eiten ober ~ g g 8 = 90 ~ro3ent bel' ent~ 
lUicfelten flliiitme gebrodit lUotben. 

58ei bet 3IUeiten 2lnlage entljalten bie in ben e;djornftein tretenben 
23,8 kg ~etbtennungl3gafe nodj 23,8 X 0,25 X 250 = 1487 flliiitme~ 
ein~eiten, unb betriigt bie in ben ~effe£ gegangene flliiitmemenge 8080-1487 
= 6593 flliiirmeeinljeiten, mit~in nur tH-g = 81 ~ro3ent bel' entlUicMten 
flliiitme obet 9 ~ro3ent \ueniget lUie in bel' etften 2lnlage. 

3n bel' britten 2lnlage enbfidj fiiljten bie 35,2 kg ~etbtennungl3gafe 
35,2 X 0,25 X 250 = 2200 flliiirmeein~eiten mit fidj fort, unb finb nul' 
8080 - 2200 = 5880 flliiitmeeinljeiten obet ~ ~ ~ 8 = 72 ~tOaent bel' ent~ 
lUiefeften flliiirme in ben~effel gegangen. miel3 ergibt bet erften 2lnlage 
gegeniiber einen [Ref)tverfuft von 18 ~to3ent. 

Dbet onbetl3 aul3gebriieft: e;inb in bel' etften 2lnlage mit ciner ge~ 
lUiffen 58rennftoffmenge 90 kg moml'f eqeugt lUorben, fo lietriigt bie mit 
bel' gleidjen 58rennftoffmenge eqieHe moml'fmenge in bel' ~lUeiten 2lnlage 
nut 81 kg, in bet britten aliet gar nur 72 kg . 

.8ur lieff eten iiberfidjt finb bie er~altenen .8a~len in bie Ueine 
~alieUe e;eite 25 gelirodjt itIotben. 

inodj griij3ere Unterf djiebe treten 3utage, lUenn ~erlirennungl3ver' 
fudje mit verfdjiebenen 2uftmengen an ein unb berfellien ~effelan(oge 
vorgenommen lUerben, ba tfeinere @al3mengen lid gleidiem flliiirmege~afte 
fidj vieI lUeiter alitii~len all3 griij3ere, unb bie ~ieroul3 fidj ergelienbe 
niebrigere e;djornfteinteml'erotut einen nodj geringeren e;djornfteinverlujt 
aut l5'olge ~at. 3ebenfaU13 ift erfidjtfidj, baj3 bie [Renge bel' liei bel' ~er~ 
lirennung bel3 ~o~lenftoffel3 augefiiljtten s.?uft aUf bie 2lul3nul2ung ber ent~ 
lUiefeften flliiirme dnen gana lUef entfidjen ~influj3 anl3iilit. mie ~raeugung 
einet verljiiftnil3miij3ig geringen [Renge von ~etlitennungl3gaf en mit ~oljer 
~emlJeratur etlUeift fidj am votteilljafteften. 

~13 ift f elliftverfriinbiidj, baj3 liei bel' .8ugrunbelegung bel3 flliaff etftoffel3 
unb beffen ~erlitennung mit vetfdjiebenen s.?uftmengen fidj gana gleidj~ 
attigel3 ergelien muj3. 
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Buft3ufiil]rung 
lEerbrennung bon 1 kg 

!eolJlenftoff 
3u !eol]Ienfiiure 

ilie tl]eoretifdji ila5 ilop"eIte ila5 ilreifadje 
rf b I' '" I ber tlJeoretifdj ber tlJeoretifdj 

e or er t..,e erforberIidjen erforberIidjen 
~uftmenge I .2uftmenge .2uftmenge 

~enge ber entftanbenen lEer. I· I 
brennung5gafe . . . 12,4 kg I· 23,S kg I 35,2 kg 

@ntttJicfelte Wirmeeinl]eiten.. 80S0 ---1--s080--1 soso 

---------1'--------1-------
lEerbrennungs. :temperatur ber 

@afe. . . . . . 260S0 C i 1356° C 916· C 
----------- ·------1-' ----- ,------
6djornfteintemperatur. . .. 250· C I 250° C 250· C 
-S-n--b-e-n-!e-ef-fe-I -g-eb-ra-dj-t-e-~-ii-rm-e.-I---------I----------

einlJeiten . . . . . .. 7305 I 6593 5SS0 
--------------1-------:-------------
lEerIuft burdj ben 6djornftein 

in ~ro3enten. . . . . . 10% 19% 2S 0/0 

~m mamlJffeffeUietrieoc ~at man es nun nid)t mit ber merorennung 
bon einfad)em ~o~fenftoff unb @aff erftoff ~u tun, fonbem mit ber ~er. 
orennung bOn ?Brennftoffen, bas ~eist ~iirlJeru, bie in f e~t betf djiebener 
@eife aus ~o~fenftoff, @afferftoff unb ~aglreidjen anberen Urftoffen ober 
~lementen aufammengefe~t finb. mic ~erbrennung biefer ~ufammen. 
gefe~ten ~iirlJer gegt in fofgenber @eife bOr fidj: 

9Cad)bem ber aus griiseren ober fleiueren 6tihfen befte~enbe ?Brenn
ftoff aUf einer ~latte, bie mit aa~freidjen Dffnungen berfe~en ift unb 
9toft genannt ttJirb, ausgebreitet ttJorben ift, ttJirb er entalinbet unb nun 
mit j)Hfe cines 6djorufteins ober aUf anbere @eife ununterbrodjen 
atmoflJ~arifd)e 2uft gerbeige~o(t unb ge3\l.1Ungen, burdj bie 9toftiiffnungen 
~inburdj 3u bem ?Brennftoffe 3u ftriimen. :;Oie ~erbrennung fe~t 
fidj fort, unb ber ?Brennftoff ttJirb aama~lidj ber~e~rt unb umgettJanbeft. 
mie brennoaren ?Beftanbteile bes 58rennftoffes berbinben fidj ~ierbei mit 
bem 6auerftoffe ber 2uft 3u bcrfdjiebenen @asarten, bie entltJeidjen, ttJa~renb 
bie unberbrennfidjen ?Beftanbteife als ~f dje ober 6djlad'e 3urlid'bleiben. 
mer ber3e~rte ?Brennftoff muS f djIieslidj burdj frif djen erf e~t, bie ~f dje 
unb 6djlade mliffcn bon 8eit 3u 8eit entferut ttJerbeu. 

mer ?Btennftoff ttJirb in einer me~r obcr ttJeuiger ~o~en edjidjt auf 
bem 9tof±e ausgebreitet. mie ein3efnen 58rennftoffftihfe laff en ~ieroei 
3ttJifd)en fidj 3a~freidje 2ihfen unb j)oglrliume, burd) bie fidj bie 3u. 
ftriimenbe 2uft ttJinben muS. eie lJrnUt bager aUf i~rem @ege ~allfig 
an 58rennftoffftlid'e, bie in igrem @ege liegen, unb ift bann geattJungen, 
fid) umbiefe 3uoettJegen. S)ierburdj ttJirb aber m:eidjt, bas immer mieber 
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neue CSauerftoffteifdjen mit bem 5Brennftoffe in Q3etii~tung fommen unb 
an bet met6tennung ltJirffamen 2!nteil ne~men. 

mer ber U'euerung ~ugefii~rte f r i f dj e Q3rennftoff iit taU unb 
mug erft er~i~t tuerben, e~e er fidj ent~iinbet unb bOn f el6ft tueiter 6rennt. 
mie ~iet~u etforberlidje jffiiirme liefert ber 6ereit13 in le6~after mer6tennung 
6efinblidje 5Brennftoff. jffiii~renb unb infofge biefer~r~i~ung enttueidjt 
nun ~uniidjft bal3 in bem meiftenl3 feudjten Q3rennftoff ent~altene jffiaff er 
afl3 jffiafferbampf. ~ierauf tuirb bas im 5Brennftoffe 6efinbfidje jffiaffer~ 
ftoffgal3 aul3getrie6en, unb tuerben 6ei aUen Q3rennftoffen, mit 2!ul3na~mc 
bel3 ~ofel3 unb ber ~of~fo~fe, fiingere ober fiir3ere Beit ~inburdj an ber 
D6erfliidje unb im Snneren bel3 5Brennftoffftiicres ne6en ~ 0 ~ fen 0 ~ ~ b 9 a 13 
dne groge 9Jlenge tJon 6renn6aren @afen unb miimpfen ge6ifbet, bie in 
berfdjiebener jffieife aus ~o~fenftoff unb jffiafferftoff &ufammengefe~t finb 
unb ~ogfentuafferftoffe ~eigen. miefel3 @asgemifdj ift nidjtl3 anberel3 
afs ro~el3 2eudjtgas. mie in i~m entgaltenen unb tJerbidjteten, affo fliiffig 
getuorbenen ~iimpfe nennt man ~ e er. 

mie im Snnern bel3 Q3rennftoffftiicrel3 iidj 6ilbenben @afe unb 
miimpfe ~ertrei6en biefel3 oft mit grofler @etuaU unb 6redjen aul3 igm 
in @Stragfen gertJor, ober fie 6liigen el3 auf, tuenn ber Q3rennftoff eine 
6acrenbe ober fdjmef~enbe ~ogfe ift. murrfJ biefe morgiinge tuirb a6er ein 
tuidjtiger BltJecf etfiiUt. mal3 Q3rennftoffftiicr ItJirb ~ertfeinert, aufgefocrert 
ober porol3 gemadjt, unb ber 2uft bal3 ~inbringen in ben Q3rennftoff 3um 
,8tuecre ber tueitmn mer6rennung erfeidjtert. 

mamit bal3 gc6ifbete, aul3 jffiaff etftoff, ~ogfeno~~bgal3 unb ~ogfen~ 
tuaff etftoffen, ali 0 fauter 6renn6aren ~orpern 6eftegenbe @emif d) tJer~ 
6rennen fann, mUfl el3 mit ber 3u feiner mer6rennung notigen 2uftmenge 
nerf e~en unb tJermif djt, afl3bann a6et cnt~iinbet, aff 0 aUf bie erforberfidje 
~ntaiinbungstemperatur ge6radjt ltJetben. @Sinb aUe biefe Q3ebingungen 
erfiiUt, fo tritt eine bofffommene mer6rennung bel3 @emifdjel3 ein, 
unb el3 entftegt aus bem jffiafferftoffe jffiafferbampf unb aus bem ~ogfen~ 
o~~bgafe ~oglenfiiure, tuiigrenb bie ~ogfemtJafferftoffe in igre 5Beftanbteife, 
~o~fenftoff unb jffiaff erftoff, aerfaUen unb e6enfaU13 au ~ogfenfiiure unb 
jffiaff erbampf tJer6tennen. Q3ei bet met6rennung ber ~o~fentuaff erftoffe 
6ifben fidj fange, leudjtenbe U'fammen, .beren 2eudjten bon bent in '.her 
U'famme f djtue6enben, fein tJerteiften, gfii~enben ~o~lenftoff tJerurf adjt tuirb. 

jffiirb bal3 @emifdj atuar godj genug ergi~t, um fidj au ent3iinben, 
i~m a6et tueniger 2uft 3ugefiigrt, afl3 aur mer6rennung notig ift, f 0 

tJer6rennt atuar ber jffiafferftoff unb ein ::teif bes ~ogfeno~~bel3 unb bet 
~ogfentuafferftoffe. ~in anberer ::tei[ biefer @afe unb miimpfe 6fei6t 
a6et untJer6tannt ober tJer6rennt inf of ern mangefgaft, afl3 tJon ben srogfen~ 
tuaff erftoffen nur bet feid)ter tJcr6rennlidje Waff erftoff 3ur mer6rcnnung 
gefangt, tuii~renb ber bOn bief em jffiaff erftoffe getrenntc ~ogfenftoff afs 
~ u fl aul3gcf djieben tuirb unb in U'otm einer lucitgin fidjt6aren f djtuaqcn 
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ffiaudjruoUe bem ~djornftein entquiUt. ~ie ~er6rennung bel3 @emifdjel3 
ift bann cine un tJ 0 mom men e. ~afl I)ierburdj bie ~iirmeentruiCfefung 
gefdjmiilert ruirb unb ~erlufte I)er6cigefuI)rt ruerben, fiegt aUf bet ~anb. 

~irb bal3 @emifdj Don 6renn6aren @afen unb ~iim\lfen a6er gar 
nidjt 6i13 aut ~nt3unbungl3tem\leratur erI)i~t, fo entrueidjt el3 untJer6rannt 
aU ffiaudj. ~13 fuI)rt biel3 3u einem nodj griifleren ~er(ufte, rueil eine 
betriidjtfidje 9Jlenge ber im lBrennftoffe f djlummernben $iirme infofge ber 
unterbrielienen ~erlirennung gar nidjt 3ur ~ntruicfefung fommt. 

~al3 tJon bem frifdjen lBrennftoff entruiCfefte @emifdj tJon @afen unb 
~iim\lfen riefert £lei f einer tJoUfommenen ~er6rennung f e1lifttJerftiinbridj 
cine gan3 lieftimmte 9Jlenge ~iirme. ~13 ift oI)ne rueiterel3 fIar, bafl bie 
5Berlirennung bel3 @emifdjel3 mit einem unniitig groflen 2uftulier~ 
f dj u ff e bie 9Cu~liarmadjung ber geruonnenen $iitme in iiI)nlidjet ~eif e 
nadjtcilig lieein~uff en ruirb, ruie biel3 fur ben Sl'oI)fenftoff nadjgeruief en 
ltJurbe. 

~llfo audj bie aul3 bem ftifdjen 5Srennftoffe fidj entruiCfelnben 
@afe unb ~iim\lfe mUff en ftetl3 tJo Ufommen, ali er mit miifl ig em 
2u ftu li erf dj uH e tJerlirannt ruerben, ruenn bie in biefen litennliaren Sl'iir\lern 
f dj1ummernbe ?lliiirme tJoUftiinbig entruiCfeH unb iI)te illUl3nu~ung eine 
miigfidjft rueitgeI)enbe ruerben f oU. 

~inb alier nun aUe jene @afe unb ~iim\lfe aul3 bem ftifdj 3ugefuI)tten 
'Brennftoffe aU13getrie6en ruotben, f 0 liefteI)t et in bet ~au\ltf adje nur nodj 
aul3 Sl' 0 I)1 e n ft 0 ff unb ben f\liiter bie ill f el) e obet ~ dj 1 a Cf e liifbenben 
'Beftanbieifen unb ift bemnadj ein bem Sl'otl3 obet bet ~of3foI)le gan3 iiI)n~ 
lidjet Sl'iir\let geruorben. 

-S'n bet ben ~oft liebeCfenben, ie~t burdjrueg g1iiI)enben 5Srennftoff
fdjidjt geI)t bie ~erbrennung in folgenbet ~eife bor fidj: 

Unmittefliat ulier bem ~oft unb in bem unterften '1:eile bet 5Stenn
ftofff djidjt ift ber ~auerftoff in groflem U6erfluff e botI)anben. ~er bor~ 
I)anbene Sl'oI)lenftoff berlitennt baI)er 3u Sl'oI)fenfiiure. ~em niidjft I)iiI)eren 
'1:eHe ber ~djidjt itriimt alfo ein @emifdj bon Sl'oI)lenfiiute nnb 2uft ~u. 
~iefel3 @emifdj ift a6er fauerftoffiirmet ruie bie 2uft. ~13 finbet 
nun 3ruar in biefem ~djicljtteife, ba immer nodj feI)t tJie{ ~auerftoff bot~ 
I)anben ift, einerf eitl3 cine rueitm. ~er6tennung bel3 Sl'oI)lenftoffel3 au Sl'oI)fen~ 
fiiure ftatt. illnbeterfeitl3 bilbet fidj aliet audj £lei ber lBeruI)rung 3ruifdjen 
Sl'oI)lenftoff unb Sl'oI)lenfiiure burdj illufnaI)me tJon Sl'oI)lenftoff Sl'oI)fen~ 
o~~bgal3, bal3 fidj tJon neuem mit 2uft mifdjt uub mit berem ~auerftoffe 
nodj innerI)a16 ober audj auflerI)a1b bet 5Srennftofff djidjt ruiebet 3u Sl'oI)fen~ 
fiiure berlirennt. ~iefer ~otgang fe~t fid) bon ~djidjttei( 3lt ~djidjtteif fort. 

9Jlan fann burdj ~erfudje nadjrueifeu, bafl bei ber llmruanbe1ung ber 
Sl'oI)lenfiiute in Sl'oI)leno~~bgal3 ~iirme berliraudjt ruirb. mie 9Jlenge biefer 
$iirme ift aliet genau f 0 gtOfl ruie bie, rueldje bei bet ~etbrennung 
bel3 Sl'oI)leno~~be£l 3u Sl'oI)lenfiiure ewltgt ruirb. ~\lie1en fidj baI)er biefe 
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oeiben ~orgiinge nadjeinanber ao, fo witb ~ieroei weber flliiirme gc~ 
wonnen nodj tJerIoren, unb bae ~nbetgeoni£l an flliiirme ift genau bae~ 
fe10e wie oei bet cinmaHgen, unmitteloaten merorennung be£l sro~(enftoffe(l 
~n st'o~fenfiiute. 

9(un foU bie ~erotennung be£l sro~lenftoffe£l ftete eine tJoHftiinbigc 
mit mii13igem ~Mtiioetfdjuffe fein. mann mu13 aoer bie ~erotennung in 
ber gIii~enben ~rennftofffd)idjt offenoar fo etfolgcu, ba13 aUet st'o~(enftoff 
unb audj aUee geoifbete st'0~(eno~9bgaa au st'o~lenfiiute tJerotennen, unb 
ba13 fdjHe13lidj nut wenig freiet 6auetftoff iiodg Mciot. S)ier~u ift wieber 
bie 3ufii~rung ciner tidjtig oemeffenen ~enge 2uft bie @runboebingung . 

.sft bagegen bie 2uft~ufii~rung cine ~u geringe, f 0 with ber entgafte 
~rennftoff nur teifweife au sro~fenfiiure tJetOrnnnt. mer anbere ~eif 
tJerotennt aoer untJoUftiinbig, b. ~. au st'0~(eno~9bgaa, ba£l nidjt weiter 
au st'o~(enfiiure tJerorennen fann, weil ea an 6auerftoff fe~lt, unb ea wirb 
bann weniger flliiirme entwhfeft, a(a oei tJoUftiinbiger ~erotennung et~aften 
wetben liinnte *) . 

.sft enbHdj bie 2uftaufii~rung cine au reidjfidje, f 0 l1.1itb a1uar bie 
tJerfiigoare flliiirme tJoUftiinbig· entwicfeH, aoer bie 2{uanii12ung ber ent~ 
wicfeHen flliiitme cine lueniget gute. 

mer en t ga ft e ~ r e n n ft 0 ff, bet in ber S)auvtf adje au£l st'o~{enftoff 
unb 2{fdje oefte~t, mu13 alfo elienfa@ tJo((ftiinbig, aoet mit mii13igem 
2u ftii 0 e r1 dj u ff e tlerlirannt Mrben, wenn bie in i~m nodj ent~a(tl1te 
flliiirme boUftiinbig entwicfelt. unb biefe flliiirme miigHdjft aU£lgenii~t 
werben foU. 

mie @afe, bie bem 6djotnftein entftriimen, werben bemnad} 
lici ber oeft e n ~ erorennun 9 immer aufammengefe12t fein au£l 
~ 0 ~ (e n f iiu r e, etwaa flli a ff e r bam V f, beff en ~enge nadj bem 2{ufgeoen 
frif djen ~rennftoffe£l am grii13ten ift unb mit ber fortf djreitenben ~nt~ 
gafung biefe£l ~tennftoffe£l immer me~r aonimmt, einer geringen ~enge 
bOn iioerfdjiiffigem 6auetftoff unb enbfidj bem mit ber 2uft augefii~rten 
6 ti cf fto ff e. mer 6tid'ftoff ~at aur ~erotennung nidjt ba£l geringfte oei~ 
getrngen, ja, er ift fogar fdjiiblidj, benn er nimmt einen lietriidjtHdjcu ~eif 
ber entwid'eften flliiirme, ber tlerloten ge~t, mit fidj in ben 6djoruftein. 
6eine 2{nwefen~eit ift aoer nidjt au umge~en. 

fllienn bagegen bie ~erorennung aUf bem mofte cine mangel9afte 
ober f e ~ ( e t 9 aft e ift, f 0 ent9aiten bie bem 6djornftein entftriimenben 
@afe au13er sro~lenfiiure, flliaff erbaml'f unb 6tid'ftoff entweber nodj un~ 

*) \Jlad) ~em~el ~lingt bie ~rt ber l8erIn:ennung be~ Sfo~fenftoff~ 
lUeniger bon bet £uftmenge, ag bon bet %em~etatnr ber l8erbrennung ab. 
5Beiffiotgfut bifb'et fid) bOtlUiegenb Sfo~fenfliure, bei )lliei13gfut borlUiegenb 
Sfoljfeno&~bgal3, ba~ mit bet itbetfd)itffigen £uft .3u Sfoljfenfliute betbrennt. 
1la bie 'llampffeffeffeuerungen ftei13 mit £uftuberfd)u13 atbeiten, fo finbet man 
in ben l8erbtennungen tatflid)Hd) nut geringe mengen Sfoljfeno&~bga~ bor. 
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berbrnuute£! ~o~ (e uo~~ bgnl3, uuoerbraunte Sl'o~ (eUlu a ff erftoffe a{£! 
maud) unb uuoerbrauuten Sl'o~leuftoff iu @eftalt oon muU, ober aud) 
oiel iiberf d)iiffige ~ u f t. . 

~ie ~rgebniffe ber bit!~erigen ~rorterungen (affen fid) in folgeubem 
€5 a Q ~uf ammenf aff en: 

~oll bie in bem ~renuftoffe fd)lummernbe warme bet ber 
merbrennung ooHig ~ur ~ntluid(ung tommen unb fo ltJelt 
aU mogfid) nUl2bar gemad)t ltlerben, fo ~at ber S)ei~er bafiir 
au forgen, bau e!3 nie au ber aur merbteuu ung erforberHd)en 
G:nt~iinbuug£!tem~eratur fe~(t, unb baa bem ~rennftoffe ftet!3 
due aU!3reid)eube Wleuge ~ltft augefii~rt ltlirb, bamit ber 
Wafferftoff au Wafferbaml'f uub a({er ~o~lcuftoff oollftaubig 
3u Sl'o~leufaure oerbtennen faun. ~ie 2uft~ufii~rung ift in~ 
beffen aUf ba!3 unbebingt notluenbige Wlau au befd)r anten, 
lueH jebe!3 ftbermau oon 2uft fofod au meduften fiir)rt. 

3n bief em ltJid)tigen ~al2e liegt nun bie gan3e Sl'unft be!3 f~arf ameu 
~ei~eut! oerborgen, uub au!3 i~m laffeu fid) aud) aUe bie megetn ableiten, 
bie au befolgeu fiub, luenu man mit eiuer beftitnmten Wlenge IBrennftoff 
lltoglid)ft oiel Waffer iu ~a~f oerltJaubeln lum. 

~ie warmemenge, bie bei ber ooutommeucu merbrenuuug eiue!3 
Sl'Hogramm ~rennftoff!3 entltlidelt luirb, nenut man feine S)ei~fraft. ~ie 
fann ebenfo burd) merfud)e ermittelt ltJerbeu, luie bie£! mit ben mer~ 
brennung!3ltJarmen be£! Sl'o~lenftoffe£! unb be£! Wafferftoffe£! burd) ~aore 
unb ~ilbermaun gefd)e~en ift. 

~ber aud) aUf einem altJeiten Wege taut fid) bie S)eiafraft eiuel3 
5Breunftoffel3 beftimmen. 3ft uamlid) bie ,8ufammeufel2uug be£! ~reuu. 
ftoffe£! betanut, fo fann bie bei oollfommeuer 5Berbrenuung 3u erluarteube 
warme im oorau!3 bered)uet ltlerben. 

lYiir ben im IBrennftoff ent~altenen Sl'o~lenftoff ift bie ?Red)nuug 
eine fe~r eiufad)e. ~euu fo oide Sl'ilogramm Sl'o~lenftoff in 100 kg 
5Brennftoff ent~alten fiub, fo oiet mal 8080 Wiirmeein~eiteu ltJerben bei 
f eiuer merbrennung 3u Sl'o~lenfaure entluidelt. 

~ei bem Waff erftoff ift bagegen au beriidfid)tigeu, bail nid)t ba!3 
\loUe, im IBrennftoff ent~altene @eltlid)t in med)nung ge~ogeu ltlerben barf. 
~!3 ift niimlid) uur eiu 'leil be!3 Waff erftoffe!3 al£! f ogeuauuter f r ei e r 
Wafferftoff oor~aubeu, lua~reub ber altbere, uufreie ober gebuubeue, 
mit bem ooUeu ~auerftoffge~a(te be!3 ~reuuftoffet! oerbultbeu ift uub ba!3 
im ~reltuftoff eut~alteue Waffer bHbet. ?Ruu befte~t abet befauutHd) ba£! 
Waffer au!3 eiuem @eltJid)t!3teHe Wafferftoff uub 8 @eltJid)t£!teileu ~auer" 
ftoff. Witb bemuad) bie im ~reuuftoff eltt~alteue ~auerftoffmeltge burd) 
8 geteilt, f 0 ergibt biet! bie Waff erftoffmeltge, bie mit bem ~auerftoffe 
be!3 ~reuuftoffe!3 ~u Waffer oerbuubeu ift. 
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~ie gebunbene ®aff erftoffmenge fann erft eine freie llJerben, ltJemt 
ba£l in ~am~fform iibergegangene ®aff er be£l 5Brennftoffe~ einer f el)r 
l)ol)en 1:em~etatur au£lgef el,?t llJirb, unter 1lJe!d)en Umftanben e~ in f eine 
5Beftanbteife ®aff erftoff unb ®auerftoff ~erfCiUt. 5Bei bief er 8erf el,?nng 
llJirb aber ®iirme lJerbrand)t, beren WCenge genau fo gro~ ift, llJie bie 
£lei ber merorennuug be13 ®afferftoffe13 ~u ®afferbam~f fid) entllJide!nbe. 
®irb bal)er erft ®afferbam~f ~erfel,?t, unb nad)l)er ber erl)aftene ®affer~ 
ftoff llJieber lJerbrannt, fo fann 1jierbei, al)nlid) llJie oei ber 5Btfbung bon 
~ol)feno};~bga13 au13 ~ol)fenfaUte unb ber nad)l)erigen ®ieberberorennung 
biefe13 @afe13 ~u &>ol)fenfiinre, elienfollJenig ®iirme gellJonnen llJie lJerforen 
llJetben. 

60U bie au13 bem ®aff erftoffgel)afte be£l 5Btennftoffe13 ~u crllJartenbe 
®iitmemenge beted)net llJerben, fo mu~ affo bie an ben ®affetgel)aft be£l 
5Brennftoffe13 gebunbene ®affetftoffmenge bon ber gefamten abge~ogen, unb 
barf nut ber ubrigbfeibenbe, freie ®afferftoff in Wed)nung gebra# llJetben, 
bon bem bann jebe13 ~ifogtamm £lei feinet metbtennung 34462 ®atmc· 
einljeiten erllJarten {a~t. ~ie 3Ut merbam~fung be13 im 5Btennftoff ent~ 
l)aftenen ®affer£l erforberlid)e ?ffiiirmemenge ift bagegen af13 merfuft in 
5Bettad)t 3u ~ie1jen. 

~ie lid ber merbrennung be£l 5Btennftoffe£l 3u etllJartenbe ®arme~ 
menge ober feine j)ei3traft ergHit fid) fd){ie~lid) al13 bie 6umme bet au13 
bem ~o1jfenftoff unb bem freien ®afferftoffe oered)neten ?ffiarmemengen, 
berminbett um bie ~Ut merbam~fung be13 ®aff ergel)afte13 erfotbedid)e 
?ffiiitmemenge. 

~ie im lJietten Wof d)nitte mitgeteifte1:aoeHe ent1jali in ber ~llJeiten 
6~afte bie oered)neten j)ei3friifte bet geliraud)fid)en 5Brennftoffe, unb 31lJar 
fur je ein ~ifogramm oei mittferet ®ute. 



~~itte~ jl\5fd?uitt. 

~Il& f~llffllme uub flludjfreie ~ei3eu. 
~nfjalt: &bleitung ber ffiegeIn fur bas f~arfame unb raud)freie 

Sjei~en: 1. 'Ilas !8orbereiten bes 18rennftoffes (geeignete 6tucfgrilfJe). 
2. 'Ilas &uffd)id)ten bes 18rennftoffes (6d)id)tfjilfje). 3. 'Ilas Sjei3en 
nad) bem 'Ila~fber6raud)e ('Sufammenqang 3llJifd)en £uftmenge, ffioftgrilfJe 
unb 6d)id)tfj6fje). 4. 'Ilas .3ufu~ten bes frifd)en 18rennftoffes. 5. 'Ilas 
6d)uren unb &bfcf)Iacfen .. 6. 'Ilie 18etriebs~aufen unb bie @infteUung bes 
18etrie6es. - 3ufammenfteUung bet ffiegeln. - 'Ilie @ellJiiqrung 
bOil Sjei3er~riimien; jffiettfjei3berfud)e. 

~n ber S)anb betl im alUeiten ~&fd)nitte gelUonnenen 6a~etl laffen 
fi~ nunme~t folgenbe mege{n flir batl f~arfame unb augleid) mogHd)ft 
raud)freie S)eiaen ableiten: 

I. mamit mogHd)ft biele ber in ber ~uft ent~a{tenen 6auerftoff< 
teHd)en an ber ~er&rennung teirne~men, ift etl notlUenbig, bie in me~r 
ober lUeniger ftarfen 6tra~ren burd) bie 5Srennftofffd)id)t ftromenbe ~uft 
mit ciner genligeub groflen 5Srennftoffo&erfliid)e in 5Berli~rung au bringen. 
@rofle 5Brennftoffftlicre bitten aber im ~er~iiftniff e au i~rem @elUid)te ber 
S2uft nur lUenig Dberfliid)e bar unb laffen 3IUifd)en fid) lUeite 8IUifd)en< 
tiiume. ~ine grofle ~naa~r 6auerftoffteifd)en ber ~ierbutd) ge&ifbeten, 
bicren S2uftfttome lommt ba~er mit bem 5Brennftoffe gar nidjt in 5Berli~rung 
unb nimmt an ber ~erbrennung leinen ~ntciL 6011 tro~ biefer unglinftigen 
Umftiinbe ber 6auerftoff bet S2uft mogHd)ft autlgenli~t unb cine ~er< 
brennung mit au groflem S2uftliberfdjuffe bermieben lUerben, fo ift bietl nur 
burd) bie S)erftellung unb Unter~a1tung ciner fe~r ~o~en 6d)id)t grofler 
5Brennftoffftlicre au emid)en. 

mie Unter~aftung cinet ~o~en 6d)id)t grofler 5Brennftoffffficre ift aber 
redjt &efd)lUerHd). ~tl ift offen&ar alUecfmiifliger, ben 5Brennftoff in 
ffcineren 6tlicfen 3u berlUenben, bie mli~elof er nad) jebem &elie&igen 
l,l3unfte betl moftetl ge&rad)t lUerben fonnen. mie flcinmn 6tlicfe befi~en 
aud) im ~er~iiftniffe 3u i~rem @elUid)te lUett me~r D& erfliid) e, raft en 
3IUifd)en fid) nur enge 8IUifd)enriiume unb teHen bie 2uft in blinnere 6ttome, 
infolgebeffen ber 6auerftoff ber 2uft bier rafd)er aufge3e~rt lUirb. -Se 
Ueiner bie 6tlicre finb, um fo glinftiger lUerben bie ~er~iiftniffe unb um 
fo niebriger fann bie 5Brennftofffd)id)t fein. 
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~er forgfame S)eiaer wirb alfo ~o~le, bie bom ®cfJad)te in groflen 
®tiiefen geliefert wirb, ftetll! bor bem &ufgeben ~erfleinern, unb ~war 
im aUgemeinen bill! ~u eiuem @rabe, bei bem ball! ~urd)faUen burd) bie 
~oftfvalten nod) ~inreid)enb ber~inbert wirb, b. ~. bill! ~u ~i~ ober ljauft~ 
grofle. 90tr bei ~o~le, bie ftatt fd)mHat unb ~ufammenbiidt fOluie bei 
mangel~aftem Bug infolge unaureid)enben ®d)ornfteinll! finb groflere, weniger 
~ufammenbaefenbe unb groflere BWifd)enriiume laffenbe ®tiicfe ~u berwenben, 
um ber ~uft ben ~urd)gang burd) bie ~rennftofffd)id)t ~u erleid)tern. 

~amit aber fd)HeflHd) aUe ~rennftoffftiicfe mogHd)ft gleid) gut unb 
raf d) berbrenuen, miiff en fie bom S)ei~er in na~e~u 9 lei d) e r @r 0 fI e bem 
ljeuer ~ugefii~rt werben. 

n. ®inb ®teUen bell! ~oftell! unbebeeft, fo ftromt burd) fie eine 
imenge ~uft ein, bie unwittfam bleibt unb ben ~uftiiberfd)ufl unnotiger~ 
weife berme~rt. ~in fold)er BUftanb ift natiirlid) fd)iiblid). ~er S)eiaer 
mufl ba~er beforgt fein, ftetll! aUe ®teUen bell! ~oftell! mit ~rennftoff 6e~ 
beeft ~u ~alten. 

&ber aud) Ungleid)~eiten in ber ~icte ber ~rennftofff d)id)t finb leid)t 
nad)teilig. &n ben ~u bief belegten ®teUen bell! ?Roftell! fe~lt ell! an ®auer~ 
ftoff, unb wirb bie ~erbrennung infolge bon ®auerftoffmangel au dner 
unbOUftiinbigen. &n ben ~u biinn belegten ®teUen fommt bagegen eine 
grofle imenge bon ®auerftoffteHd)en mit bem in geringer imenge bor~ 
~anbeuen ~rennftoffe gar nid)t in ~erii~rung unb triigt nid)tll! aur ~er~ 
brennung bei. ~ie ~erbrennung erfolgt an biefen ®teUen mit einem ~u 
groflen ~uftiiberfd)uffe. 

lnun fann ~war nod) aufler~alb ber ~rennftofffd)id)t ein &ull!gleid) 
burd) bie nad)triiglid)e ~erbrennung ber nod) brennbaren unb mit ber 
iiberfd)iiffigen ~uft fid) mifd)enben @afe ftattfinben. ~iefer ~organg 
fe~t aber boraull!, bafl bie ~etmifd)ung ber @afe mit ber ~uft eiue gute 
nnb bie erfotberlid)e ~nt~iinbungll!temvetatur bOt~anben ift. ~iell! ift nid)t 
immer au erreid)en. ~Il! witb ba~et beffet fein, bie ~etbtennung fo ~u 
geftalten, bafl fie bon S)aull! aull! aUf aUen ~eilen betl ~oftell! ~u einer 
gleid) guten wirb. ~ann ~at abet ber S)ei~et bafiir au f orgen, b a fI an e 
~eile betl ?Rofte!3 ftettl gleid) ~od) mit ~rennftoff bebeeft finb 

Ill. Wirb einem ~amvfteffel me~r ~amvf entnommen, alll! er et~ 
aeugt, fo mad)t fid) biell! burd) ®inten betl ~amvfbruefetl bemertbar. ~et 
Beiger betl ~amvfbruefmeff erll! ober imanometerll! ge~t auriicf. 90tn iit 
ttl aber in ben meiften ljiiUen unb befonberll! bei bet ~erwenbung betl 
~amvfell! aum ~etriebe bOn ~amvfmafd)inen erwiinfd}t unb borteil~aft, 
immer gleid)miiflig mit ~o~em ~amvfbrude au arbeiten. ~er S)ei~er wirh 
fid) ba~er bemii~en miiffen, bem ®inten bell! ~rucfetl burd) eiue bem 
grofleren ~amvfberbraud)e entfVred)enb ftiittere ~amvferaeugung au be~ 
gegnen. ®oU ber ~effel aber me~r ~amvf eraeugen, fo mufl aUd) me~t 
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~iirme entlUiCfdt unb bem Sl'effel ~ugefii~rt lUerben. ~er ,pei~er muU 
alfo bie ~etbrennung be{j ~rennftoffe{j ~u befd)(eunigen fudjen. ~iefen 
.BlUeCf erreidjt ber ,pei~er betanntlidj baburdj, bau et ben Bug burd) 
,peben be{j ~ffenfdjieber{j ober ber ~fdjenfalUla~pe ober burdj anbere 
fiinftlidje ,pilf{jmittd berftadt, lUoburdj bem ~rennftoffe me~r 2uft ~uge. 
fii~rt unb biefer rafdjer berae~rt lUirb. 

~erminbert fidj bagegen ber ~ampfberbraud), fo medt bie{j bet 
~ei~et um ~teigen be{j ~ampfbruCfe{j unb fdjlieUlidjen ~bblafen ber 
~idjet~eit{jbentile. ~ie ~am~fer~eugung ift je~t ~u berminbern, ~u 
ltJeldjem BlUeCfe ber ,pei~er ben Bug burdj ,perablaffen be{j ~ffenfdjieber{j 
ober aUf anbere m3eife ~u bam~fen ~at. ~ie 2uft3ufii~rung lUirb ~iet. 
burdj betminbert unb bie ~erbrennung bedangf amt. 

~er gute, mit bem ~rennftoffe fparfam umge~enbe ,pei~et lUitb nun 
beftrebt fein, bie ~erbrennung unter aUen Umftiinben, mag fie aud) 
tafdJer ober langfamer ~u erfolgen ~aben, ~u einer guten, alfo boUftanbigen, 
aber mit maUigem 2uftiiberfdjuffe fidj boU~ie~enben ~u geftalten. ~(j foU 
gleidj ge~eigt lUerben, aUf lUeldje m3eif e bief e{j Bid ~u erreidjen ift, unb 
lueldje ~djlUierigteiten bem ,pei~er bie 20fung biefer ~ufgabe ~ulUeilen 
unmoglidJ mad)en. 

~rifft ein ®auetftoffteildjen auf ben ~rennftoff unb finbet an ber 
metii~rung{jfteUe eine ~erbrennung ftatt, fo muU ba{j ~ierbci ent· 
fte~enbe @a{jteild)en fidJ erft entfernt ~aben, e~e an bemfdben ~untt ein 
~lUeitet fold)er ~organg fid) abf~ielen fann. ~er ~erbrennung{jborgang 
erforbert eben dne gelUiffe Bcit. ~amit nun moglidJft bide ~auerftoff. 
teilcf)en ber burd) bie ~rennftofff djidjt ftromenben ~uft an ber ~erbrennung 
teilne~men tonnen, mUfl bie ~rennftofffdjidjt bem 2uftftrom eine entf~redjenb 
grofle Dberflad)e barbieten. 

m3irb bie ~uft3ufii~rung berme~rt, fo 1ft audj bie ben 2uftftromen fid) 
barbietenbe ~rennftoffoberfliidje ~u bergroflern. ~ie{j tann aber bei ~renn. 
ftoffftiiCfen beftimmter &rofle leidjt burdj bie ~r~o~ung i~rer ~djidjt er· 
reidjt lUerben. 

3e grofler bemnad) bie IDlenge ber ~ugefii~rten 2uft ift, um fo me~r 
~rennftoff lUirb berbrannt. ~ine um fo ~o~ere ~djid)t bon ~rennftoff 
~at aber ber ,pei~er ~u unter~alten, um immer bief dbe gute ~erbrennung 
~u eraiden. 

~(j tonnen nun aber bei ~lUei berfdjiebenen tjeuerungen in ber gleid)en 
.Beit gleidj grofle 2uftmengen ~ugefii~rt unb gleidj grofle IDlcngen ~renn. 
ftoff berfelben ~rt gleidj gut berbrannt lUorben fein unb tro~bem lUar bie 
~o~e ber ~rennftofffdjidjt nidjt hie gleidje. m3aren niimlid) bie iYliid)en 
ber ~rennftofffdjidjt ober, lUa{j baffdbe fagen lUiU, bie ~oftfliid)en berfdjieben 
grofl, f 0 mUflten f ogar bie ~djid)t~o~en anbere fein, lUenn eine gleidj gute 
~erbrennung eraieU lUerben foUte. ~enn je grofler bie ~oftfladje ifi, eine 
um fo tleinere 2uftmenge entfaUt auf einen beftimmten ~eil, eilUa ben 

l5d!lI1111e, 4. ~ufl· 3 
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Duabtotmetet biefer ~tiidje. ~inc umfo gering ere 6djidjt~B~e ift abet 
bann onaUluenben. 5Bei einer Ueinen ~oftfIiidJe te~rt fidJ bief e£l 5Bet~iilt~ 
ni£l um. ~£l muu ~iet eine entf~tedJenb ~B~ere 5Brennftofff dJidJt unter~altcn 
ll1erben. 

60U a( f 0 in einer gell1iff en .Beit eine beftimmte 1 ID1enge 5Brennitoff 
gut, b. ~. boUftiinbig, aber mit miiuigem 2uftiibcrfdJuffe bedirannt ll1erben, 
f 0 muU ber S:>eiaet auuer filt bie .Bufii~rung einer ridjtig bemeff enen 2uft~ 
mengc fiir bie beftiinbige Unter~altung einer 5BrennftllfffdJidJt 60rge trag en, 
beren S:>B~e urn fo gdiuer au fein ~at, je Ueiner ber ~oft ifi. 

~£l tBnnte je~t bie ID1einung entfte~en, baU e£l fiir bie ~raielung einer 
guten 5Berbrennung gana gleidJgiiltig fei, ll1ie groU ber ~oft ift, aUf bem 
bie 5Berbrennung ftattfinbet, ll1enn nur immer bie 2uft in ridJtiger ID1engc 
augefii~rt ll1irb unb bie 6djidjt~B~e be£l 5Btennftoffe£l mit ber ~oftgrBuc 
im ~inf(ange fte~t. ~ie£l trifft jebodJ nur inner~alb gewiffer @renaen au. 
m3eitet~in ~at bie @rBue be£l ~ofte£l auf bie @iite bet 5Berbrennung einen 
gana ll1efentlidJen G:influU· 

~ie 6dJiiblidJfeit eine£l au gtouen ~ofte£l ift o~ne ll1eitere£l flat. 60ll 
eine beftimmte 5Brennftoffmenge in einer beftimmten .Beit aUf einem fe~t 
grouen ~ofte gut berbrannt ll1erben, fo ll1irb ber 2uftautritt auf aUen ~ei(en 
be£l ~ofte£l nur ein fdjll1adJer fein unb ben ~oft eine nut biinne 6dJid)t 
5Brennftoff bebeden miiffen. ~a£l ~euer ift babei ein matte£l, me~r glimmenbe{<. 
~ine gleidjmiiuig biinne 5BrennftofffdjidJt ift aber fe~r fdJll1er au unter~a1ten. 
-Smmer unb immer wieber ll1itb e£l bem S:>eiaet begegnen, baU ber 5Brenn~ 
ftoff aUf einaelnen 6teUen be£l ~ofte£l rafdJer tJer3e~rt luitb obet audJ gnn3 
betfdJll1inbet. ~urdJ bie biinn belegten ober gana (eer geluorbenen 6tellen 
be£l ~ofte£l fttBmt bann eine ID1enge 2uft ein, bie ben 2uftiiberfdJuu ftorf 
tJermelJrt unb bie ~u£lnii~ung bet entll1idelten m3iitme in nadJteiliger m3eife 
beeinfIuUt. Um bem ~eff el bie etfotberlidJe m3iitmemenge auaufii~ren, muS 
bann weit me~r 5Brennftoff aufgell1enbet ll1erben, a(£l bei regelredJtet 5Bet= 
brennung erfotberlidJ ll1iire. . 

60U e£l bemnadj bem S:>ei3et mBglidJ fein, eine gute 5Berbrennung 
o~ne 3u grouen 2uftiiberfdJuu 3u eqieIen, fo barf bie ~liidJe be£l ~ofte(l, 
ben er au bebienen ~at, nidjt unnBtig groU fein, bamit bie S:>B~e ber 5Brenn= 
ftofff djidjt nidjt unter ein gell1iff e£l ID1aU lJerab au gelJen braudjt. Sit aber 
eine ~effelan(oge mit einem 3u grouen ~ofte berfef)en luorben, fo liegt e(l 
audJ in ber s:>anb be£l S:>ei~er£l, aUf eine einfadje m3eif e bie 5Berbrennung 
au tJerbeffern unb wefentHdje ~o~lenerf~arniffe ~erbei3ufiilJren. ~r ~at 
bann nut bie ~oftfliidJe eill1a£l 3u tJerfleinern, unb au biefem .Bll1ed einen 
~ei( be£l ~ofte£l mit 6dJamottefteinen abaubeden. 

Dffenbor ift e£l ll1eit beff er, einen fleineren ~oft unb eine ~B~m 
5Brennftofff djidJt au benu~en, ll1eil bann melJr 6auerftofftei(djen ber augefii~rten 
2uft an ber 5Berbrennung tei(ne~men unb bie Ung(eid)~eiten ber 6dJidJt 
on ~infIuu tJerlieren, fo baU bie 5Berbrennung audj an ben biinner be(egten 
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6teUen weniger ieidjt mit ~u gro~em 2uftiiberfdjuffe erfolgt. ~ann mu~ 
abet jebem ~eile bel3 9loftel3 eine entflJredjenb grii~ere 2uftmenge 3ugefii~rt 
werben, ober ber Bug mu~ entflJredjenb fdji:irfer f ein. 

~er Ueinm 9loft mit weniger 9loftf\.laHen unb bie ~ii~ere ISrennftoff~ 
fdjidjt ~aben inbeffen ~ur ~oige, ba~ bie burdj ben 9loft unb bie 6djidjt 
ftriimenbe unb an ben ISrennftoffftucren fidj reibenbe 2uft in i~rer ~e~ 
wegung audj weit me~r ge~emmt wirb ail3 bei einemgtii~mn, bie 2uft infolge 
f einet 3a~1reidjeten Dffnungen ieidjter butdjiaff enben 9loft unb bei einer 
niebrigmn ~rennftofffdjidjt. 6e~t fidj aber ber ~ewegung ber 2uft ein 
gtii~mr ®iberftanb entgegen, fo mu~ audj bie Bugfraft bel3 6djornfteine~ 
cine fti:irfm fein, um biefen ®ibetftanb ~u iiberwinben unb bie erforber~ 
iidje 2uftmenge burdj ben 9loft unb bie ~rennftofffdjidjt ~u treiben. \)(un 
wi:idjft aber, wie flJi:iter nodj nadj3uweifen ift, bie Bugfraft einel3 6djorn~ 
fteine~ auter mit ber ~emlJeratur ber in bem 6djornfteine befinbiidjen @afe 
mit bet WCenge biefer @afe, b.~. mit ber ®eite unb 5)ii~e bc~ 6djorn~ 
ftein~. ~~ mu~ ba~er bie ~eff eianlage b~r erforberiidjen fti:irferen Bug~ 
fraft wegen mit einem weiteren unb ~ii~eren 6djornfteinc tJerfe~en WerDen. 

~at ein fieinerer 9loft unb f dji:irferer Bug weit fidjerer 3U ciner 
guten merbrennung fii~ren, wirb benn audj me~r unb mel)r erlannt unb 
gewiirbigt, unb e~ werben bemgemi:i~ bie neucren .!teffeianiagen 3umeift mit 
fieineren 9loften unb bel3 erforbetiidjen f dji:irferen Bugel3 lllegen mit weit 
mi:idjtigeren unb foftflJie1igeren 6djornfteinen aUl3geriif±et lllie frii~er. WCandje 
2fniagen werben wo~i audj, wenn ein ~o~er 6djornftein nidjt anlllenbbar 
ift, mit morridjtungen tJerf c~en, bie aUf fiinftfidJe ®eif e f djarfen Bug er~ 
3eugcn, weidje 2frt ber Buger3cugung infolge bel3 ~icmul3 erllladjf enben 
~amlJf~ ober ~rafttJerliraudjel3 aber nodj tenter 3U fte~en fommt ai~ ber 
grii~ere 6djornftein. 2We WCe~mul3gaben madjen fidj alicr in ber 9legel 
f djon in fuqer Beit burdj bie eintretenben ~rennftofferf\.larniff e bqa~H. 

60U bemnadj eine gewiff e ~rennftoffmenge in ciner beftimmten Beit 
aUf einem tJer~i:iHni~mi:i~ig Heinen 9lofte gut tJerbrannt werben, fo ift bie~ 
nur miigfidj, Wenn bie 3ur Bufii~rung ber erforberiidjen 2uftmenge niitige 
Bugh:aft tJerfiigbar ift. ~e~1t e~ aber an biefer, fo ift audj bel' 5)ei3er 
tro~ be~ tJoUgeiiffneten ~ff enf djieber~ ober ber ~infteUung bel3 f dji:irfften 
Buge~ nidjt imftanbe, eine regeIredjte ~erbrennung 3u eqieien, wei! i~m 
ba~ WCittei fe~ft, bie ~ier3u erforberfidje 2uftmenge burdj ben 9loft unb 
bie ~o~e ~rennftofffdjidjt 3n treiben. ~ie ~crbrennung leibet bann an 
2uftmangel, unb bie bem 6djornftein entweidjenben @afe ent~aHen ~o~len~ 
o~~bga~, IllO~l audj ~tJ~lemllafferftoffe unb untJerbrannten ~o~ienftoff in 
@eftafi tJon 9laudj unb 9lut. ~er 6djornftein raudjt infolgebeffen ftad. 
~ann ift aber audj weit me~r ~rennftoff fiir ~ie 3U ewugenbe ~amlJf~ 
menge auf3uwenben, all3 bei guter merbrennung erforberfidj Illi:ite. 

9leidjte bie Bugfraft be~ tJor~anbenen 6djornfteine~ ober ber tJerfiig~ 
baren ~orridjtung 3ur Bugewugung gerabe nodj aul3, bie erllliinfdJte gute 

3* 



36 ~as fparfame unb raud)freie S)ei3en. 

merbrennung aUf einem alUedmiifiiger bemeffenen ~ofte burd)aufU~ren, fo 
mUfite, um ben 58rennftoffberbrand) au berminbern, ber ~oft burd) einen 
grofJeren erfe~t lUerben. @enUgte aber biefel3 IDlitte1 allein nod) nid)t, fo 
mUfJte Uberbiel3 bie Eugfrnft berftiidt unb au bief em ElUede ber bor~anbene 
@5d)ornftein er~o~t ober ein neuer, ~o~em unb lUeitem @5d)ornftein er< 
baut ober enblid) dne morrid)tung aur ~raeugung nod) fd)iirfmn fUnft~ 
Hd)en Eugel3 befd)afft lUerben. 

~1!d) ein au Heiner ~oft fann bemnad) bie merbrennung nad)teilig 
beeinfluff en unb f d)iiblid) lUiden. 

~ul3 bief en ~rorterungen ge~t mit st'{ar~eit ~erbor, bafi bem S)daer, 
lUenn el3 i~m moglid) f ein foIl, bie merbrennung ftetl3 aur borteil~afteften 
au mad)en, einerfeitt! ein ~oft, beffen @rofie ber IDlenge bet! au ber~ 
brennenben 58rennftofft! angemeff en ift unb anbererf eitt! dn genUgenb ~o~er 
unb IUdter @5d)ornftein ober ein anberet! S)ii1ft!mittel aur merfUgung ite~en 
mUff en, bal3 i~n in ben @5tanb fe~t, bem 58rennftoffe ftett! bie aur mer< 
brennung notige SJuftmenge auaufU~ren. ~ie biefen ~nforberungen geniigt 
lUerben fann, ift bei 58efpred)ung ber {jeuerunRen unb ber Eugeqeugungt!~ 
mittel au aeigen. 

~erben nun aber bei einer ~nlage biefe beiben @runbbebingungen fUr 
bie ID1ogHd)feit dner guten merbrennung erfUllt, f 0 briingt fid) audj bie {jrag e 
auf, in lUeld)er S)o~e benn eigentlid) ber S)eiaer ben 58rennftoff aUf bem 
~ofte a u fa u f d) i d) ten ~at, um mit @5id)er~eit eine gute merbrennung 
au eqiden. ~uf biefe {jrage eine beftimmte, in ID1afien aut!gebriidte ~nt~ 
lUort au geben, ift unmogHd), lUei{ bie anaulUenbenbe S)o~e ber 58rennftoff< 
fd)id)t bon me~reren Umftiinben ab~iingt. 

Euniid)ft Uben bie ~rt bet! 58rennftoffet! unb beffen mer~alten bei ber 
merbrennung auf bie erforberlid)e S)o~e ber 58rennftofffd)id)t einen gana 
lUefentlid)en ~inf(ufi aut!. ~t! ift ein grofier Unterfd)ieb, ob @5teinto~le 
ober 58raunto~{e ober S)ola berbrannt lUerben foIl. 3eber 58rennftoff ber~ 
langt dne anbere e;d)id)t~o~e. ~ber aud) bei ben berfUgbaren @5or1en 
berfelben 58rennftoffart mad)en fid) nodj er~eblid)e Unterfd)iebe geltenb. 

~ann ~atte fid) unter I geaeigt, bafJ hie anaulUenbenbe @5d)id)t~o~e 
bon ber @5tiidgrofie bet! 58rennftofft! ab~iingig ift. 3e grofier bie einaelnen 
@5tUde bet! 58rennftofft! finb, eine um fo ~o~m @5d)id)t mUfi unter~alten 
lUerben. 

~eiter ergab fid) eben, bafi bie @5d)id)t~o~e fid) nad) ber @5tiide ber 
2uftaufU~rung ober ber @5d)iirfe bet! Euget! au rid)ten ~at, bie lUieberum 
aur ~oftgrofie in gelUiff en 58e~ie~ungen fte~t. 3e fiiider bie SJuftaufU~rung 
unb ie Ueiner ber ~oft ift, um fo fd)iirfer lUirb ber Eug unb um fo 
~o~er mUfJ bie @5d)id)t fein. 

3ft bemnadj bie aur ~qielung einer guten merbrennung erforberlid)e 
@5d)id)t~o~e bet! 58rennftofft! bOn me~reren berfd)iebenen Umftiinben ab~iingig, 
f 0 leud)tet ein, bafi e~ unmogHd) ift, fUr fie beftimmte fefte Ea~(en an~ 
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augeben. Gte (Ciflt fidj inbeff en cin gemiff er 2tn~alt fih: bie 18eurteilung 
biefer midjtigen U:rage geminnen, menn man bie Gtrfa~rung nu~liar madjt 
Hnb beoliadjtet, mddje 6djidjt~o~en in 2tnlagen angeweub et merben, lici benen 
ber 18rennftoff in befter Weif e aur ~erlirennung gelangt. ~a ergilit fidj 
benn folgenbee: 

~ie aerfleinerte 6tein~ unb 5Braunfo~le mirb liei gemo~n(idjem burdj 
einen 6djornftein eqeugten Buge aumeift in etma 10 em ~o~er 6djidjt, 
ber grooere st'ofe alier in etma 20 em ~o~er 6djidjt tmlirannt. ~ie flare 
unb lcidjte 18raunfo~le mufl, bamit bie \luft bie aiemlidj bidjte 6djidjt nodj 
au burdjliredjen bermag, in etmae biinnerer, etllJa 5 liil'! 8 em ~o~er 6djidjt 
berorannt merben. Sjierliei ~at audj ber Bug ein miifliger au lileioen, bamit 
nidjt 5Brennftoff unberlirannt mit fortgeriffen unb aUnt 6djornfteine ~inaue~ 
gelilaf en IlJirb. 18ei fiinftlidjem f djarfen Bug, inl'!oef onbere liei \lofomotiben 
fann bie 6djidjt~o~e ber 6tein~ unb 18raunfo~le etma 20 liil'! 25 em oetragen. 

lJCadj ben llorangegangenen midjtigen Gtrorterungen fann nunme~r 
nle britte ~egel fiir bal'! ridjtige unb f1Jarfame Sjeiaen aufgefteUt merben: 
~er Sjeiaer ~at bie ~erlirennung immer fo au leiten, bafl ber am Wlano~ 
meter fidjtliar merbenbe ~am1Jfberliraudj burdj cine entf1Jredjenb ftarfe 
Wiirmeentmiddung unb ~am1Jfeqeugung gebedt mitb, bamit ber ~am1Jf~ 
brud ein moglidjft gleidj ~o~er lileilit. ~aliei foU bie ~erlirennung ftetl'! 
eine boUftiinbige, alier mit miifligem \luftiilierf djuff e fidj IJOUaieljenbe fein, 
mal'! ber Sjeiaer baburdj erreidjt, bafl er bie \lu ftau fii~ ru ng ober bie 
Bug ft ii rf e unb bie 6 dj i dj t lj 0 lj e bel'! 18 r e n n ft 0 f f e I'! , bie beibe, je 
nndj 18ebarf, gleidjaeitig au bermeljren ober au berminbern finb, ftete 
in bal'! ri dj t i 9 e ~ e r ~ ii It nil'! aueinanber liringt. Wlerfaeidjen an ber 
6teUung bee Gtffenfdjielierl'! unb ii~nlidje Sjilfl'!mittd, nadj benen er 
bie Sjo~e ber 18rennftofff djidjt ridjtet, merben i~m ljierliei bon groflem 
lJCu~en f ein. 

Gt\'! ift einleudjtenb, bafl bie gewiffenljafte 5Befolgung biefer ~egel bon 
bem Sjeiaer in befonberem imafle ~erftiinbnie, @efdjidlidjfeit unb ~iiljrig~ 
feit erforbert. 6ein 18eftrelien, bief er ~egd gmdjt au merben, ftoflt audj 
bel'!~alli nuf lief onbere 6djmierigfeiten, meil fidj nidjt oljne meitme erfennen 
liiflt, oli bie \luft3ufii~rung unb bie 6djidjtljo~e bee 18rennftoffe\'! im ridjtigen 
~erljiiltniffe aueinanber ftanben. \luftmangd madjt fidj awar burdj eine 
triioe U:iirliung ber U:lamme unb ftiirfere ~audjliilbuug bemerfliar. Gtin 
3u grofler \luftiioerf djufl ljat bagegen feine oef onbmn imerfaeidjen unb fann 
nur mit Sjilfe lief onberer ~nftrumente, bie iilier bie 5Bef djaffenljeit ber ent~ 
meidjenben Sjeiagafe, inl'!oefonbere beren ®eljalt an st'o~lenfliure unb ben 
liei ber ~erbrennung angemenbeten \luftii6erfdjufl 2tuffdjlufl gelien, ober 
burdj bie djemifdje Unterfudjung ber Sjeiagafe feftgefteUt IlJerben. 

60ldje Sjilfl'!mittd fteljen bem Sjeiaer in ber ~egel nidjt aur ~er~ 
fiigung. Sjnt ber Sjeiaer fcine 6adje alier ridjtig gemadjt, fo liemcift bie\'! 
fdjliefllidj ber gering ere 18rennftoffberliraudj. 
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mie 6varf amfeit bee 5Brennftoffberbraudjee liibt fidj am einfadjften 
nadjltJeifen, ltJenn au~er bem 5Brennftoff: audj ber 6veif eltJaff erberbraudj 
beftiinbig beobadjtet unb mit einanber berglidjen l1Jerben. ~erben ~ierbei 
nidjt bef onbm morridjtungen benu\}t, f 0 erltJiidjft bem S)ei3er eine neue 
2{rbeit. 2{lle aufgel1Jenbete 9.nii~e madjt fidj inbeff en burdj bie nidjt aue: 
61eibenben, oft gan~ bebeutenben (!rfvarniff e an 5Brennftoff beaa~ft. 

IV. Snfofge bel' fortfdjreitenben merbrennung l1Jirb bel' aUf bem )Rofte 
befinblidje 5Brennftoff nadj unb nadj ber~e~rt. (!r mun ba~er burdj frifdjen 
erf e\}t l1Jerben. mer frif dje 5Brennftoff fann entl1Jeber in l,l3auf en ober un: 
unterbrodjen ~ugefii~rt \lmben . 

.Bumeift l1Jirb ber frif dje 5Brennftoff bem )Rofte in I,l3 aUf e n unb 
burdj eine \3'euertiire ~ugefii~rt, bie l1Jii~renb bief er 2l:rbeit offenfte~t. murdj 
bief e offenfte~enbe ~iire ftromt eine grone 9.nenge 2uft in bie \3'euerung, 
bie aur merbrennung faft nid}te beitriigt, aber ben 2uftiiberf djun ftad 
berme~rt unb ~ierburdj ~u einem betriidjifidjen ~iirmebedufte fii~rt. mer 
S)ei~er l1Jirb ba~in ~u ftreben ~aben, bief en meduft aUf ein moglidjft ge: 
ringee 9.nab au bef djriinfen. mann barf er aber ben frif djen 5Brennftoff 
loeber au oft nodj in ~u Heinen Wlengen aufii~ren unb mun l1Jii~renb ber 
5Brennftoffaufii~rung ben .Bug ftad biimVfen, bamit mogfidjft l1Jenig iiber: 
fliiffige 2uft in bie \3'euemng bringt. (!r mub audj biefe 2{rbeit mogHdjft 
rafdj edebigen. 

5Bei ber .Bufii~mng bee frif djen 5Brennftoffe fann weiter aUf 311Jeiedei 
~eif en berfa~ren werben. (!r l1Jirb entl1Jeber iiber bie ganae )Roftfliidje 
gfeidjmiinig berteift, ober immer nur einer 6telle bee )Roftee allgefii~rt. 
mae aue bem frif dj 3ugefii~rten 5Brennftoffe, SMe unb S)ofafo~fe aue: 
genommen, fidj fiingere .Beit ~inburdj in betriidjtfidjen 9.nengen entl1Jicfelnbe 
@emifdj bon brennbaren @afen foll aber unter aUen Umftiinben, l1Jie 
audj bie .Bufii~mng erfofgt ift, tlOllftiinbig, aber mit miibigem 2uftiiber~ 
f djuff e berbrannt l1Jerben. Um bief en .Bl1Jed 3u erreidjen, ift ee notl1Jenbig, 
ben au berbrennenben @afen eine ridjtig bemeff ene 9.nenge 211ft ~uaufii~ren 
unb beiaumifdjen unb bann bae @emifdj aUf eine geniigenb ~o~e ~emve: 
ratur ~u er~i\}en, bamit ee fidj ent~iinbet unb berbrennt. Sn l1Jefdjer 
~eif e fidj bie merbrennung bee @emifdjee abfVieH, bariiber ift 6eite 26 
unb fofgenbe 9,ii~eree mitgeteift l1Jorben. 

~irb nun bem ~ofte bel' frifdje 5Brennftoff in l,l3aufett 3ugefii~rt, 10 
ftellen fidj ber boUftiinbigen merbrennung ber lidj entl1Jidefnben @afe oft 
grone 6djl1Jierigfeiten entgegen. Unter Umftiinbett ltJirb fie audj Utt~ 
mogHdj. 

merteift ber S)eiacr ben frif djen 5Brennftoff ii b er ben 9 a tt a e n )R 0 it, 
unb fiibt er redjt fange l,l3aufen eintreten, e~e er loieber 5Brennftoff auf, 
loirft, fo mub er ttatiirfidj iebeemaf bem )Rofte eine gro~e Wlenge 5Brenn, 
ftoff 3ufii~ren, bel' bie eben nod) feb~aft brenncttbe 5Brettuftofffdjidjt boll, 
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ftiintiig bebedt, beren iY(amme erfticft nnb faft aUe Uon ber unteren 
5Brennftofffdjidjt entwideftc ~iirme aufnimmt. Unter ber ~inwirtung 
biefer ~iirme werben au~ bem frifdj ~ugefii~rten 5Brennftoffe mit 
einem IDla(e grofJe IDlengen Uon @afen entwidefi, beren ~erbrennung 
eine uerme~rte .Bufii~rung bon 2uft unb beren 5Beimifdjung erforberfidj 
madjt. 3ft bie 2uft~ufii~rung un~ureidjenb, fo uerbrennen bie gebHbeten 
@afe nur ~um ~ei( ober mange(~aft, wo&ei ~ufJ au~gefdjieben wirb. ~.~iter 
barf e~ an ber erforberfidjen ~nt~iinbung~temperatur nidjt fe~(en. nber 
ber 5Brennftofffdjidjt ift e~ aber uer~iiftni~miifJig tii~( geworben. ~ie ge~ 
bHbeten @afe luerben ba~er audj gar nidjt ent~iinbet unb entlueidjen 
unuerbrannt. ~ie ~ierburdj entfte~enben ~erfufte unb ba~ ~audjen be~ 
6djornfteine~ bauern fo (ange an, &i~ enblidj au~ ber 5Brennftofffdjidjt bie 
iY(ammen wieber ~eruor&redjen unb bie ~ntaiinbung unb uoUftiinbige ~er~ 
brennung ber @afe fidjerfteUen. 

iYii~tt ber 5jei~er ben frifdjett 5Brennftoff nur dner 6te((e be~ 
~ofte~ ~u, aber e&enfaU~ in liingeren ~aufen unb in griifJeren IDlengen, 
fo entwiddt biefer 5Brennftoff info(ge ber ~iirme, bie i~m bon bem ba~ 
neben fiegenben, ~eUbrennenben 5Brennftoff unb wo&( audj uon ben gfii~enben 
~ei(en ber iYeuerung ~ugeftra~(t wirb, ebenfaU~ p(ii~{idj eine grofJe IDlenge 
@afe. ~iefen @afen muj3 wieber 2uft ~ugefii~rt luerben, entweber 
burdj bie ~oftfpafien ober audj in befonberer ~eife. ~irb nun
me~r ba~ @emifdj Uon @afen unb 2uft entweber iiber ober burdj 
bie iY(ammen ber ~eU&rennenben 6djid)t gdeitet, ober werben bief e 
iY(ammen iiber ben frif djen 5Brennftoff ~inweggefii~rt, f 0 baj3 fie aUf 
ba~ @emifdj ftofJen. fo wirb audj bie ~nt~iinbung unb ~erbrennung ber 
@afe fidj .rafdjer unb fidjerer uoU~ie~en luie uor~in. ~ie ~er~iiftniffe 
liegen bemnadj ~ier giinftiger wie bort. ~a bem frifdjen 5Brennftoff aber 
~ier nidjt f 0 bid ~iirme ~ugefii~rt wirb wie bem iiber ben gan~en ~oft 
au~gebreiteten, fo ge~t bie ~ntgafung be~ frifdjen 5Brennftoff~ etwa~ (ang~ 
famer Uor fidj. 

~er 5jei~er. ber ben 5Brennftoff bem ~ofte in ~aufen ~u~ufii~ren 
~at unb beftre&t ift, bie au~ bem frifdjen 5Brennftoffe fidj entwiddnben 
@afe gut ~ur ~erbrennung ~u bring en, wobei ~ug(eidj ~audj unb ~u\3 miig~ 
lidjft uermieben werben, wirb nun aUe~ ~u uermeiben ~aben, lua~ fidj 
biefem 5Beftreben ~inbernb in ben ~eg fteat. ~ann barf er aber ben 
frif djcn 5Brennftoff audj nur in tfeinen IDlengen ~ufii~ren, bamit fidj ffeinere 
@a~mengen entwide(n, bie fidj (eidjter uerbrennen (aff en. 

6treut er ben frif djen 5Brennftoff iiber bie gan~e ~ojtfladje , i 0 

muj3 er ferner nadj bem ~ufgeben be~ 5Brennftoff~ ben .Bug etlua~ Uer~ 
ftiirten, bamit ben fidj entwiddnben @afen bie ~u i~rer ~erbrennung 
niitige 2uft ~ugefii~rt wirb. 3ft bie @a~entluicf(ung beenbet unb ber 5Brenn~ 
ftoff in @(ut getommen, fo ift ber .Bug aUf ba~ ~ur ~erbrennung bea 
entgaften 5Brennftoff~ erforberfidje IDlaj3 wieber ~u uerminbern. 
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~ii~rt ber ,peiaer ben frif djen 5Brennftoff nur einer @lteUe bel3 ~oite\J 
au, fo ntUfl er audj fJier bafiir forgen, bafl ben fidj entluidelnben @afen 
bie aU i~rer ~erbrennung erforberlidje 2uft beitritt, fidj mit i~nen mifdjt 
unb bal3 @al3- unb 2uftgemifdj @elegen~£1t finbet, fidj au entaiinben. 
~ie biefen ~rforberniffen geniigt lUerben fann, lUirb nodj bei ber 5Be. 
fllredjung ber ~euerungen au erortern fein. IDlit ber fortfdjreitenben ~nt. 
gafung bel3 5Brennftoffl3 ift bann ber Bug luieber au tJerntinbern. 

~ie ber£1tl3 angebeutet lUurbc, bietet bal3 erfte ~erfa~ren ben ~orteil, 
bafl bie ~erbrennung unb bie ~amllfeqeugung fidj rafdjer tJerfti:irfelt laffen, 
bal3 3IUeite aber ben, bafl bie ~erbrennung fidj leidjter au einer MUfti:in. 
big en unb moglidjft raudj- unb ruflfr£1en geftalten li:iflt. 

~irb bem ~ofte ber frifdje 5Brennftoff in ~aufen augefii~rt, fo er· 
lUiidjft bem ,peiaer nodj eine anbere ·~ufgabe. 3nnerf)alb einer f oldjen 
~aufe nimmt natiididj bie ,pof)e ber 5Brennftofffdjidjt allmiif)lidj abo ~er 
,peiaer lUirb bafiir au forgen f)aben, bafl audj unter biefen Umftiinben bie 
2uftaufiifJrung ober bie Bugftiirfc mit ber .pof)e ber @ldjidjt im ~iltt1ang 
bleibt. ~r lUirb alfo ben Bug in gleidjem IDlafle, lUie bie ,piif)e ber @ldjidjt 
abnimmt, au bi:imllfen f)aben. 

lnunmefJr ergibt fid) all3 lueitere ~egel fiir ba~ fllarf ame unb aug1eid) 
taudjfreie ,peiaen, bafl ber in ~aufen auaufiif)renbe 5Brennftoff lUeber in 
au groflen, nodj in au Heinen IDlengen aUf ben ~oft au bringen ift. 
~irb er burdj eine 1:iir augefiif)d, fo ift lUiif)renb bel3 ~uflUerfenl3 bie 
2uftaufiif)tung au tJerminbern ober ber Bug au biimlJfen. ~ie ganae 
~tbeit ift audj miiglidjft taf dj au edebigen. 

~amit bie aul3 bem 5Brennftoffe fidj nunme~r entluidelnben @afe gut 
tJerbrennen fonnen, ift bie 2uftaufiif)rung ober ber Bug entfllredjenb au tJ e 1> 

ftiirfen ober audj biefen @afen in befonberer ~eife 2uft auaufiif)ren unb 
beiaumif djen. IDlit ber fortf djreitenben ~ntgafung bel3 frif djen 5Brennftoff~ 
unb bem lnieberbrennen ber @ldjidjt ift bie 2uftaufiif)rung lUieber ent
flJredjenb au tJerminbern. 

~irb ber frifdje5Brennftoff ununterbr odj en augefiif)rt, fo lUerben aud) 
ununterbrodjen nur Ueine @al3mengen entlUidelt, beren regelredjte ~er
brennung feine f 0 groflen @ldjlUierigfeiten bereitet. 5Bci allen beff eren 
raudjfreien ~euerungen, bie flJiiter au befllredjen finb, lUirb baf)er in bet 
~egel ber frifdjr 5Brennftoff in biefer ~eife augefiif)rt. 

v. ~al3 Bufammenbaden ber 5Brennftoffftiide, bal3 gelUiffen @ltein
fo~lenforten eigen ift, ftort bie ~erbrennung. ~er 2uft lUirb f)ierburd) 
ber Butritt aur Dberfliidje ber 5Brennftoffftiide abgefdjnitten unb bie au· 
gefii~rte 2uft nur ungeniigenb aul3genu~t. ~ie ~erbrennung erfolgt bann 
ntit einem au groflen 2uftiiberfdjufl. ~uf mandjen @ltellen bel3 ~oftel3 
fJort bie ~erbrennung lUo~l audj gana auf. ~ie ~iirmeeraeugung lUirb bann 
unaureidjenb. ~ie 5Brennftofffdjidjt muu baf)er tJon Beit au Beh auf· 
gelodett lUerben. 
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~ie aUf ben 58rennftoffftiilfen unb bem mofte fid) alilagernbe ~fd)e 
berwegrt elienfaU~ ber ~uft ben Butritt aUnt 58rennftoff unb ift ber 58er~ 
lirennung ginberlid). 6ie muj3 bager bon Beh au Beit entfernt luerben. 

58ei geeigneter djemifd)er Bufammenfe§ung unb au~reid)enb goger 
~emperatur fommt bie ~fdje aud) aum 6djmelaen unb liilbet bann fleinere 
ober groj3m 6djlaCfenftihfe. ~ief e toten, bem 58rennftoffe ben 1.l31a§ raulienben 
ID1aff en galien aur lYo1ge, baj3 bie 6d)idjt, wenn nod) eine gute 58er~ 
lirennung eqielt luerben f oU, entfpredjenb {Joger untergalten werben muj3. 
@efd)iegt bie~ nid}t, fo boUaiegt fid) bie 58erlirennung mit einem au groj3en 
~uftiilierfd)uffe. ~ie gogere 6d)idjt fe§t alier bem ~urd)ftromen ber ~uft 
megr ~iberftanb entgegen, al~ bie niebrigere 6d)idjt rein en 58rennftoffe~. 
~ann liegt alier bie @efagr nage, baj3 ~uftmangel eintritt. ~n ben ftart 
mit 6d)laCfen burd)fe§ten 6teUen ber 58rennftofffdjidjt wirb iilierbie~ bie 
58erlirennung fo welt lieeintriid)tigt, baj3 bie ~iirmeentwiCflung ben ~iirme~ 
liebarf nid)t megr au beCfen bermag. ~ie 6djlaCfe mun bager elienfaU~ 
bon Beit au Beit entfernt werben. 

~a~ ~ufloCfern be~ 58rennftoffe~ unb ba~ ~ntfernen ber ~fd)e, bie 
burd) bie moftfpalten fiiUt, werben befanntlidj mit bem 6d)iireifen bor~ 
genommen, ba~ eine meij3elartige 6pi§e befi§t, mittel~ beff en ber S)eiaer 
bie 5Brennftofff djidjt aufgelit, uorfid)tig burdjftoj3t unb aerteilt. Bu bem 
~ntfernen ber 6d)laCfe bebient fid) ber S)eiaer eine~ eifernen S)afen~ ober 
einer ShiiCfe. 

~urd) ba~ 6d)iiren unb ~bfdjlaCfen wirb bie rege1red)te 58erbren~ 
nung empfinblid) geftort. ~n bief e ~rbeiten barf bager nid)t unnotig oft 
gegangen werben. 

58ei ben meiften lYeuerung~einridjtungen luerben ba~ 6d)iireifen unb 
bie 6d)laCfenfriiCfe burd) bie lYeuertiir ober burdj befonbere, au biefent 
BweCfe angebradjte ~iiren eingefilgrt. ~urdj bief e ~iiren ftromt wiigrenb 
be~ 6d)ilren~ unb ~lifd)laCfen~ uie{ ~uft ein, bie 3ur 58erbrennung faft 
nid)t~ beitriigt, ben ~uftiilierfd)uj3 aber ftart uermegrt. Um ben Butritt 
iiberflilffiger ~uft au bef djriinten, mun bager ber S)eiaer mit bem 6d)iiren 
unb ~bfd)laCfen fidj miiglid)ft beeilen unb wiigrenb biefer ~rbeiten ben 
Bug ftad biimpfen ober faft gana alifteUen. 

S)at ber· S)eiaer ba~ 6d)ilren unb ~lifd)Iacfen erlebigt unb ift ba~ 
lYeuer wieber in Drbnung, fo ftragIt e~ bon aUen ~eilen be~ mofte~ 
wieber gIeid)miij3ig geU nadj bem ~fd)enfaUe gerab. 

VI. 580r ben ~ r b ei t ~ P aUf e n ift bie ~ampfeqeugung red)taeitig ein~ 
aUfd)riinten unb mit 58eenbigung be~ ~age~betriebe~ gana einaufteUen. 
~ie ~uftaufiigrung ift bementfpred)enb aUmiilJlig au uerminbern unb 58rennftoff 
nur nod) in bem aur UntergaItung be~ lYeuer~ wiigrenb ber l.l3aufen erforber, 
lidjen IDlaj3e auaufiigren. ~~ ift einleud)tenb, baj3 ber S)eiaer au ftreben 
gat, aud) unter bief en 58ergiiltniff en ber unter ITl. entwiCfelten megel geredjt 
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5U lUerben, b. ~. ben .8ug unb bie abne~menbe S)ii~e ber lBremtitoffidjidjt 
in bas8 ridjtige 58er~ii(tnis8 au f e~en. 

mie bis8~er gelUonnenen ~egefn fur bas8 fvarfamc unb raudjfreic 
S)eiaen {affen fidj nunme~r in folgenbe ®ii~e 5ufammenfaffen: 

1. mer lBrennftoTt, ins8befonbere bie Slo~le, ift bor feiner 
.5SerlUenbung bis8 au geeigneter ®tiidgriifle (~i- ober 9cufl
griifle, bei fdjmef 5enber unb badenber Slo~leiYauftgriifle) 
au ~erUciitern. 

2. ~Ue ~ei{e bes8 ~oftes8 miiifen miiglidjft gleidj ~odj mit 
lBrennftoff bebedt lUerben. 

3. mie ~iirmeeqeugung unb mamVfentluidefungen follett mit 
bem mamVfberbraudj immer g(cidjen ®djritt ~alten, bantit 
ber mamVfbrud fteU aUf ber auliiffigen S)ii~e blcibt. 
mer S)eiaer ~at ba~er bie ~uftaufii~rung unb bie S)ii~e ber 
lBrennftofffdjidjt bem am Wlanometer fidjtbar lUerbenben 
lBebiirfnis8 entfVredjenb au uerme~ren ober au berminbern . 
.8lUifdjen .8ugftiirfe unb ®djidjt~ii~e mufl ber S)eiaer aber 
unfer aUen Umftiinben ein fo(djes8 58er~iiltnis8 ~er~ufteUen 
fudjen, bei bem ber lBrennftoff boUftiinbig, aber mit 
miifligem ~uftiiberfdjuffe berbrennt. 

S)at ber S)eiaer berftanben, immer bas8 ridJtige 58er
~iiltnis8 ~er3ufteUen, fo aetgt fidj bies8 am fvarfameren 
lBrennftoffberbraudj. Um bie ®varfamfeit bes8 lBrennftoff
berbraudjs8 feft~ufte{{cn, miiffen bie Wlenge bes8. ber
braudjten lBrennftoffes8 unb bie bes8 berbamvften ~affers8 
beftiinbig beobadJtet unb miteinanber berglidJen lUerben. 

4. ~irb ber frifdje lBrennftoff ber ljeuerung in ~aufen au
gefii~rt, fo ~at bies8 iifters8 unb in miifligen Wlengen au 
gefdje~en. ~rfolgt bie .8ufii~rung burdj cine offe.n
fte~enbe ljeuertiire, fo ift lUii~renb biefer ~rbeit bet .8ug 
5U biimvfen. mie ~rbeit mufl audJ miiglidJft rafdj edebigt 
IU erben. 

®treut ber S)eiaer ben frifdjen lBrennftoff iiber ben 
ganaen ~oft, fo mufl er, bamit bie aus8 bem lBrennftoffe 
fidJ entlUidefnben @afe regetredjt berbrennen, nadj bem 
~ufgeben ben .8ug fo lange entfVredjenb berftiirten, aU! 
bie @as8entlUidefung anbauert. ~egt er bagegen bett frifd}en 
lBrennftoff immer nur an cine beftimmte ®teUe bes8 ~ofte{j, 
fo mufl er bafiir forgen, bafl ben fidj entlUidelnben @aien 
cine ridjtig bemeffene Wlenge ~ltft 3ugefii~rt unb beige
mifdJt unb bafl bas8 @as8- unb ~uftgemifdj bann 11Udj ent, 
aiinbet lUirb unb berbrennt. 
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3ft ber 18rennftoff entgaft, fo ift ber Bug wieber ~u 
berminbern ober bie befonbere 2uft~ufir(Jrung ein~uiteHen. 

5. ma!8 fidj bon Beit ~u Beit notig madjenbe @Sdjiiren be!8 
~euet!8 unb ba!8 ~bfdjlacten biirfen nidjt ~u oft borge~ 
nommen merben. ®erben bie ljierbei benu~ten ®ed~euge 
burdj offen~uljaltenbe ~iiren eingefiiljrt, fo finb biefe 
~rbeiten moglidjft rafdj ~u edebigen, unb ift miiljrenb ber 
~rbeiten ber Bug ftad ~u biimVfen ober faft gan~ a6~u~ 
fteHen. 

6. ~or ben ~rbeit!8vaufen ift ba!8 ~euer redjt~eitig ~u miifHgen 
unb mit @Sdjluil be!8 ~age!86ettiebe!8 gana ein~ufteHen. 

mer ~ei~er muil bemiiljt fein, audj unter biefen Um~ 
ftiinben ber unter 3. aUfgefteHten ?Reger geredjt ~u merben, 
b. l). bie abneljmenbe ~olje ber 18rennftofffdjidjt unb ben 
Bug in ba!8 tidjtige ~erljiiUni!8 ~u fe~en •. 

~in lRitcfbHcf aUf bie gemonnenen lRegeln, bie jeber ~ei~er fidj 
einauVriigen ljat, liiilt oljne meitere!8 ertennen, bail iljre gem iff enljafte 18e~ 
folgung bom ~ei~er ein gana 6ebeutenbe!8 Wlail bon ~ufmertfamteit, @e~ 
f djictlidjfeit unb ~leiil forbert. mie Wleinung, bail ba!8 ~eiaen audj bom 
erften beften ~age1oljner bettidjtet merben fonnte, mddje ~nfidjt man leiber 
nodj oft genug unb f d6ft 6ei gebilbeten ~eff e16efi~ertt l1Orfinbet,· ift baljer eine 
boUig betfeljrte. ~in ~ei~er, ber f eine ~~idjt f djon ~u erfiiUen g(aubt, 
menn er bie ~euerung in griiileren Bmifdjenriiumen mit 18rennftoff bOU~ 
ftoVTt, mirb nid)t!8' meniger, a(!8 Warf am mit bief em umgeljen. ~a!8 
ber ~eff elbefi~er bann am ~eiaetfoljn fVart, geljt ~eljnfadj am 18rennftoffe 
betforen. 
- @SteUt nun aber ba!8 fvarfame ~eiaen an bie @efdjidHdjteit unb 

~iiljrigfeit be!8 ~eiaer!8 fo ljolje ~nforberungen, fofoate audj ber ~effel~ 
6efi~er bem tiidjtigen ~eiaer bie molj(berbiente ~nertennung nidjt borent~ 
ljaUen. ~in bem ~ei~er an ben burd) feine 18emiiljungen er~ieUen~olj{en~ 
erf"arniff en bemiUigter ~nteH gereidjt audj bem ~eff e(6efi~er ~um 
~ortei1. mie @elt1iiljrung bon ~ eiaerVriimien fann baljer nidjt warm 
genug emvfoljren merben. mie ~eftfteUung be!8 ~oljrenber6raudj!8, bie 18e~ 
fdjaffung eine!8 ~affermeffer!8 ~ur ~rmitt{ung be!8@Sveifemafferberbraudje!8 
unb eine bem ~ei~er fiir bie au!8 biefen 18eobadjtungen fidj· ergebenben ~r~ 
f"arniff e gemi:iljrte ~ergiititng madjen fidj gri:inaenb 6e~alj{t. 

mit @Svarfamfcit be!8 ~eiaen!8 mirb nun hn aUgemeinen burdj 
bie Biffer: 

er~eugte mamVfmenge 
berbraudjte 5Brennftoffmenge' 

beibe in kg fUr benfelben Beitraum, etfua eine ~odje, getenn~eid)net, 
IUcfdje Biffer angibt, mie bier kg ~affer ber ~eiaer mit einem kg 
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~rennftoft burd)fd)nittiid) tJerbam~ft fjat. tyiir iebe ~rfjofjung biefer 
,8ifter lUiirbe bern ~eiaer eine beftimmte mergiitung au gelUufjren f ein. 

~iefel3 merfafjren fe~t aUerbingl3 einen ~rennftoft tJon nafjeau gieier, 
bfeibenber @iite unb einen gieidjmufligen ~etrieb tJoraul3. 3'ft aber ber 
~etrieb ftarfen 6djlUanfungen unterlUorfen unb au gelUiff en ,8eiten ein 
tJerfturfter, fo reid)t el3 nidjt mefjr au. menn ie mefjr mam~f biefefbe 
~effefaniage au iiefern fjat, befto mefjr ~rennftoft mufl aUf bem ?nofte 
tJerbrannt unb um f 0 groflere S)eiagal3mengen miiff en er3eugt lUerben, bie 
aber, lUte im nud)ften Wbf d)nitte fid) ~eigen lUirb, mit lUef entiid) fjofjerer 
£em~eratur in ben 6djornftein gefjen. mie Wniage arbeitet bann lUeniger 
f~arfam unb bie bem ~eiaer ~u gelUufjrenbe mergiitung tJerminbert fid). 

Wnbererf eitl3 erluudjft aud) bem ~ei~er aul3 bern fturferen ~etrieb, 
inl3bef onbere luenn er ben ?noft mit ber ~anb ~u bef d)iCfen fjat, lUef entiidj 
me!)r ~{rbeit. ~13 lUure unbiUig, ifjm bief e iffiefjrarbeit nidjt aud) ~u tJergiiten. 

mic 2eiftung bel3 ~ei~erl3 bemiflt fid) unter bief en merfjuftniff en ~u~ 
treffenber burdj ben WUl3bruCf 

mamtimenge _ + ftiinbfidje mam~fmenge 
~rennftoffmenge ~eiafladje 

mie erfte @rofle fennaeidjnet luieber bie Wul3nu~ung bel3 ~rennftoftl3. 
mie 3IUeite @rofle gibt bagegen an, lUie tJid mam~f tJon iebem Duabrat~ 
meter ~ei~~udje bel3 ~eff efl3 burd)f d)nittlidj ftiinbiid) er~eugt lUorben ift, 
ober lUal3 ber ~effef ~u ieiften fjatte. lIDa~ unter ~eia~udje einel3 mam~f~ 
feff efl3 au tJerftefjen ift, lUirb im nud)ften Wbf djnitte nod) erottert lUerben. 
tyiir bie tJermefjrte mam~fewugung ift affo bem ~eiaer ebenfaUI3 eine 
mergiitung ~u gelUufjren. 

mie tyeftf e~ung ber bem ~eiaer au gelUufjrenben mergiitung lUirb ein 
~eif~ief tJerftunbiid)er mad)en: 

~in tyfammenrofjr ~ mamWeff ef lUerbe mit ,8IUiCfauer eiteinfofjie be~ 
fjei~t. mer ~effef befi12e 100 qrn ~eiafladje. ~13 feien in einer lIDod)e 
mit 60 tJoUen Wrbeitl3ftunben 12520 kg eiteinfofjfe tJerbrannt unl> 
83500 kg lIDaff er tJerbam~ft lUorben. 

Wul3 biefen ,8afjien ergibt fid) 3unudjft, bafl mit einem ~ifogramm 
~rennftoff :~~~~ = 6,7 kg mam~f eqeugt lUorben finb. 3'm nud)ften 
Wbf d)nitte finbet fidj bie Wngabe, bafl mit einem ~i1ogramm ,8luicfauer 
eiteinfofjie lUenigftenl3 5,4 kg lIDaffer tJerbam~ft lUerben fonnen. mer 
~ei~er !)at 1,3 kg lIDaff er mefjr tJerbam~ft. ~13 fonnten ifjm bafjer fiir 
iebel3 lUeitere ,8efjntef neben bern tJereinbarten feften lIDod)eniofjn etlUa 
1/2 iffit., inl3gefamt affo 6,5 iffit. tJergiitet lUerben. 

Wnbererf eih3 ergibt fid) cine 2eiftung bel3 ~eff eil3 fiir ben Duabrat~ 
meter ~eiaflad)e in ber 6tunbe tJon ~3~~~O = 13,8 kg mam~f. ?JCad) bem 
fiebenten Wbfdjnitte fann ein tyfammenrofjrfeffei bil3 ~u 29 kg mam~f, 
iebenfaUI3 aber bequem 15 kg mam~f Hefern. mer ~etrieb lUar affo 
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tein angeftrengter. erine oefonbere 2rnftrengnng, bie eine weitere ~ergiltung 
recfjtfertigte, ift bem S)eicrer nid)t erroadjf en. 

mer 5Betrieo f)aoe fidj aoer infolge errwciterung ber tYaorit erf)eolidj 
tmftlirti. erEl f)aoen in einer Wodje 19700 kg 6teintof)le berorannt 
werben milffen unb feien 114000 kg mamllf ercreugt worben. mann ergiot 
fidj filr baEl ~i1ogramm 6teinfof)le eine mamllfmenge bon 5,8 kg unb 
filr baEl Duabratmeter S)ei3~lid)e ftilnblid) eine fold)e bon 19,0 kg. 2{uEl 
ber 2{uElnu~ung ber ~of)le wilrbe fid) flir ben S)eiaer nur nod) eine ~er~ 
glitung bon 4 X 0,5 = 2,0 WH. ergeoen. inunmef)r wlirbe ber S)ei3er flir 
bie bermef)rte mamllfeqeugung crU entfd)libigen fein, bie fid) um 4 kg lioer 
bie alEl iminbeftma~ an3unef)menbe erf)ooen f)at. Werben flir 1 kg mef)r 
dwa 1,0 imf. gewlif)rt, fo ergiot fid) eine @efamtberglitung \Jon 2,0 + 
4,0 = 6,0 9J(f. 

mie angegeoenen ~erglitungI3fli~e bon 1/2 9J(£. flir jebes3 8ef)ntel 
~i1ogramm mef)r mamllf aus3 1 kg ~of)le unb bon 1 imt. flir jebes3 ~i10~ 
gramm mcf)r mamllf flit bas3 Duabratmeter S)ei3fllid)e ftlinblid) finb wi11~ 
fiirlid) gewaf)lte. <§:El emllfief)ft fid), fie in jebem erincrelfaUe ben bOr~ 
liegenben oefonberen ~erf)aftniffen an3ullaffen. -5'nEloefonbere ift 3U unter~ 
fd)eiben, 00 bem S)ei3er burd) bie bermef)tte mamllfewugung aud) tatflidjlid) 
mef)r 2rrlieit erwlid)ft. 5Bei ber 5Bef djicrung beEl ~oftes3 mit ber S)anb ift 
bies3 ber tYaU, weniger oei med)anif d)en tYcuerungen, oei benen hie ~of)le 
bem ~ofte burdj 9J(afdjinentraft 3ugeflif)rt witb. ers3 fann aoer nidjt 
fd)wer faUen, in jebem tYaUe eine angemeffene, audj ben ~erlinberungen 
im 5Betrieoe ~edjnung tragenbe ~erglitungs3weife aUs3finbig 3u mad)en. 

erin.e anbere ~erglitungs3weif e oeftef)t barin, bem S)eicrer flir ben 
fjo f) er en, einen geringeren 2uftlioerfdju~ ancreigenben ~ 0 f) lenf liu r eg ef) a It 
ober flir bie niebrigere ~emlleratur ber 6djornfteingafe eine ~erglitung 
au gewlif)ren. miefes3 ~erfaf)ren fe~t finnreidje ~orridjtungen boraus3, bie 
ununterorod)en ben ~of)lenfliutegef)alt (2rb 013 all II ar ate) ober hie ~emlle~ 
ratur ber a03ief)enben S)ei3gafe meffen unb auf3eid)nen. mie tYeftfe~ung ber 
~erglitung witb immerf)in 6djwierigfeiten liereiten. mas3 cruerft angegeoene 
5Berfaf)ren, mit bem 3u91eid) ein UrteH lioer bie 5Betrieos3berf)liltniff e ber 
2rnlage gewonnen witb, blirfte bor3ucrief)en fein. 

Wie au~erorbent1idj berf djieben aoer f eloft aite, gebiente S)eicrer bie ~of)le 
auElnli~en, 3ei9te ein Wettf)eiaberfudj, ben ber berftoroene mirettor bes3 
imagbeourger mamllffeffel~~ebifions3bereins3, Weinlig, fd)on im Saf)re 1885 
tmanftaltete. 2rn bem ~erfud)e naf)men 11 geliote S)eiaer teif. Seber 
S)eiaer feuerte einen ~ag lang unter gleidjen ~erf)li1tniff en, unb erf)ielten 
bie brei oeften S)eicrer, bie am fllarf amften unb 3ugleid) raudjlof eften 
feuerten, @elbllreife crugefidjert. ma ergao fid) benn bie merfwlirbige ~at~ 
fad)e, ba~ ber erfte S)eicrer mit cinem ~Hogramm 6teinfof)le 6,89 kg, ber 
fed)fte 5,64 kg unb bet elfte nut 4 kg ®affet berbamllfte, wood ber 
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erfte ba~ 3,1 facf)e, ber fecf)fte bae 3,8 facf)e, ber e1fte a6er bae 5,1 facf)e 
ber tgeoretifdj erforber1idjen 2uftmenge augefii9rt 9atte. 5Sei bern erften 
~eiaer entltJidjen bie ~eiagafe mit 233 0 C, 6ei bem fecf)f±en mit 250 0 C 
unb 6ei bern e1ften mit 298 0 C in ben 6djornf±ein. ~ie ~rge6niff e ber 
ii6rigen ~daer finb ber srorae 9a16er ltJeggefaff en Itlorben. 

~udj D6eringenieur ~aage fanb an dner ~effefanfage in ben 
2eiftungen altJeier ~eiaer unter biimg gfeidjen mer9iiftniff en dntn Unter~ 
fdjieb tJon 30%. 

~u~ biefen Ba9fen iff iebenfarr~ erfidjtfidj, ltJe1dje grot en Unterfdjiebe 
im ~amtJffeff e16etrie6e autage treten, unb Itlie bortei19aft el3 f ein mut, ben 
~eiaer burdj ~nteifna9me an ben 5Srennf±offerftJarniffen au griiterem ~.fer 
unb 6efter 2eiftung anauftJornen. 



~ierfer Jl\Sfd?nitf. 

~te ~Am~fleffel uub i~re ~enut.Juuo 3Uf ~Am~fef3eUOUUO. 

~n~aU: lla~ ~efe.~ be~ llampffeffelbettiebe~, bet llampffeffeI, feine ~eia' 
fIiidJe. - llet Ubetgang bet ~atme bon ben ~ei3gafen an bie ~effel. 
lVanbungen unb bon biefen an ben ~afferin~aIt be~ ~effeg, @legenfttom. 
llie ~idJtigleit bet ~ei3fladJengtBue; bie ~e3ie~ungen 3IVifdJen ~ei3flad)e 
unb llampfet3eugung, bet lfinfluu be~ llampfbtucfe~. - llie !.llbfit~tung 
bet ~ei3gafe, bet 6 dJ otnftein. -llie !.llu~nutlung bet ~ei3fraft bet ~tenn. 
ftoffe, !8etlufte, ba~ \)1liffen be~ ~tennftoffe~, bie t ~ eo t e ti f d) e unb bie 
lVirflid)e !8etbampfung. - llie lftmitteIung be~ geeigneten ~tenn. 
ftoffe~, bie !8etbampfung~3iffet; bet I,J3tei~ be~ llampfe~. 

58ei bet ~er6tennung be~ ~rennftoffe£! lUirb, luie im alUeiten \lI6-
fdJnitte geaeigt lUurbe, 5ffiifrme entlUidelt, beren Wlenge, nufler bon bet 
Wlenge be£! 58rennftoffe£!, bon beffen .8ufnmmenfe~ung, ber Wlenge ber 
augefii"ljrten 2uft unb bet megt oberlueniger bolltommenen \lIrt unb 5ffieife 
ber mer6rennung n6gifngt. G:!3 entftegt gier6ei eine entfl.mdJenbe Wlenge 
bon @nfen, nud) ~eitergnfe obet ,peiagnfe gennnnt, in benen bie er
aeugte 5ffiifrme entgnlten ift. 

~m mnm~ffeff elbettie6e luitb bie in ben ,peiagnf en entgnltene 5ffiifrme 
aur G:raeugung bon gef~nnnten 5ffinfferbifm~fen 6enu~t. Wlnn 6ebient fidJ 
ljierau bet mnm~ffeHel. Unter eiuem mnm~ffeffel berftegt mnn bem
nnd) ein nu£! einem obet megreren ~eilen 6efteljenbe~, nUfeitig 
gefcbloHene~ @efiffl, in bem in ber ~egel nu£! 5ffinHer burd) 
bie G:inlUirfung bon 5ffiifrme gef~nnnte mifm~fe eraeugt lUerben. 

mnmit bie ,peiagnfe igte 5ffiifrme nn ben steffel n6auge6en bermogen, legt 
mnn bie ~euerung moglidJft nnlje nn ben steffel unb lifflt nud) bon. ben 
@nfen eiuen ~eil ber innerlid) bom 5ffinff er 6ef~iilten steff ehunnbungen 
6eriigren. mie in bief er 5ffieif e ber G:inlUirfung ber ,peiagnf e augifnglidJ 
gemndJte steffel06erf(ifdJe nennt mnn bie ,p eta f{ ifdJ e be£! steffel!3. Wlnn 
6ered)net fie unb briidt fie in Dunbrntmetern nU£l. 

\lIn bie 5ffinnbungen be£l steHel£!gegt nun bie 5ffiiftme ber ,peia
gnfe teil£l burdJ Strnglung, teil~ burd) 2eitung ii6er. mer in ber mifge bel) 
~euer£! gelegene ~eil be£! ~effel£! nimmt ben ,pnu~tteil ber entlUidelten 
5ffiifrme unb alUnt im lUefentlid)en burd) Strng(ung nUf. 3n ben fo-
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genannten ~ e u er ~ ii 9 e n ober ~ ei ~ fan iif en, in benen bie ~ei3gaf e an 
bie ~eff ehtJanbungen ~erantreten unb fie berii~ren, lUitb ein lUeiterer :.rei{ 
ber ®iirme burdj 53eitung iibertragen. 

®ii~renb nun bie ~eff eflUanbungen bie ftra~lenbe ®iirme ungemein 
rafdj aufne~men, ift ~ur 2rufna~me ber ieitenben ®iirme ftets eine be~ 
ftimmte, iiingere ober fiiqere 3eitbauer erforberlidj. ~amit niimfidj bie 
3a~ireidjen :.reifdjen ber in ben 3iigen eingefdjfoffenen ~eiwafe i~re ®iirme 
an bie ~effeilUanbungen ab~ugeben bermiigen, mut jebes bon i~nen eine 
gelUiffe 3eit iang bie ~effeflUanbung oerii~ren. ~e me~r ~ei~gasteifdjen 
bie ~eff eflUanbung 3u gieidjer 3elt oerU~ren, befto raf djer lUirb ben ~ei3gaf en 
i~re ®iirme entaogen. ~ie omits lUirff am gelUef enen :.reiidjen mUff en 
aoer audj lUieber entfernt lUerben unb mUff en neuen ~elteren :.reiidjen 
I.l3fa~ madjen, bie nunme~r bie ~effeflUanbungen berii~ren unb lUirffam 
lUerben. inun lUerben im ~am~ffeff efoetrieb ununterorodjen neue ~eia~ 
gasmengen geoiibet, benen nidjt nur i~re m3iirme 3u ent~ie~en ift, fonbern 
bie audj f djfie~fidj au entfernen finb. ~eibe 2rufgaben lUerben gieidjaeitig 
erfiifft, lUenn man bie ~ei3gaf e an ben ~eff ef\uanbungen entfang ~ie~en 
unb bann in einen 6djornftein treten iiitt, ber fie aofii~rt. 

mamit audj unter biefen ~er~iiftniffen bie ~ei3gafe i~re ®iirme 
miigHdjft boUftiinbig an bie ~effe1lUanbungen aoaugeoen bermogen, lUerben 
foigenbe ~iffsmittei angelUenbet: 

lim 3eit fiir bie ~erU~rung au geltJinnen, forgt man batiir, ba~ bie 
@efdjlUinbigteit, mit ber bie @afe am ~eff ef ~in3ie~en, eine miitige bfeiot. 
mies lUirb einfadj baburdj erreidjt, bat man ben ~eue!3iigen einen ge~ 
niigenb grot en D.uerf djnitt giOt ober fie geniigenb lUeit madjt. 

~amit jebes ~eiagasteifdjen @eiegen~eit finbet, bie ~eff eilUanbungen 
lUieber~oft au oerU~ren, fiitt man lUeiter bie ~ei~gaf e einen redjt iangen 
®eg am~effei entfang ne~men unb orbnet au biefem 31tJecre nidjt nur 
einen, fonbern me~rere ~ener3iige an, bie bie ~ci3gafe nadjeinanber burdj~ 
aieljen. 

mamit miigfidjft bieie :.rei{djen gieidjaeitig bie ~eff eilUanbungen oe~ 
riiljren, fii~rt man audj bie ~eiagaf e in redjt bUnnen 6traljien am ~eff ei 
entfang. ~ief er @ebante lUirb in ausgef~rodjenfter ®eif e oei ben ~eff ein 
ber 53ofomotiben berlUertet, bei benen man bie ~ei3gaf e burdj cine grote 
2rnaa~i aiemfidj enger ~ii~ren 3ie~en iii~t. ~iermit lUirb in ber :.rat eine 
gana boqiigfidje ®iirmeiibertragung eqieft. 

mamit immer lUieber neue ~eiagasteiidjen an bie ~eff ellUanbungen 
~erantreten, fiitt man enbfidj bie ~eiagaf e entlUeber in ben 3iigen cine 
lUiroefnbe ~elUegung anne~men ober fie mogfidjft oft f enfredjt aUf bie 
~eff ellUanbungen fto~en. 60fdje ~elUegungserf djeinungen fteUen fidj alUar 
oil3 au em em gelUiffen @rabe Mn feloft ein. ~urdj cine geeignete ~orm 
ber ~eff eilUanbungen unb Eiige fiinnen fie inbeff en auterorbentfidj ge~ 
fiirbert lUerben. 
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Sm lDampffeff elbetriebe Il1erben in bel' %gel mcgrm bief er an, 
9cfu9rten S)iff>.'lmittel gfeid)3eitig nngcluenbet. 

IDnmit lueiter9in bie Iffiiirme bur d) b i C ~ e f f e f IU nn b un 9 e 11 rcd)t 
rnf d) gefeitet lUirb, iteat IIlnn bie ~cff ef nue guten Iffiiirmdeitern ger. 
S)iequ eignen fidj 110rtrefffid) bie in bie; er lSe3ie9ung ben eriten ~ang 
einne9menben illCetnUe, bie 3ugfeid) bie Iueitm gute ~igenid)aft liefi~en, 
bem im geff ef gerrf djenben :nnmpfbrucf infofge igrer grofien '(3'eftigteit 
eiiten ftnrfen Iffiiberftnnb entgegen 3u fe~en unb 9iermit bie erforberfidje 
6id)ergeit gegen bae ,8erfprengen bee lDampffeff efe 3u bieten. 

)Bon ben ~eff ehtJnnbungen wirb nunme9r bie Iffiiinne be III Iffi n if e 1" 

in 9 a ft e bee ~ e ff ef e mit get e i ft unb gierburdj bne bie innere '(3'fiid)e 
bel' ~effehuanbung lierugrenbe Iffiaffer l1erbnmpft. 2!ud) bie;e ~ampf' 
bifbung lieanfprud)t eine geluiff e ,8eitbnuer. IDne bie $l>eff ehunnbung lie' 
rU9renbe Iffinffer l1ertunnbeH fid) in ffeine ~nmpflifiiedjen, bie bie ~effef, 
ttJanbung pef3artig bebecfen, bie lSeru9rung 31uif djen Sl>eff eflunnbung unb 
5.ffiaff er aufgelien unb bie lffiiirmeaufnn9me bee Iffiaff ere, ba bel' lDampf 
on unb fur ;td) ein ; d)fedjter Iffiiirmefeiter ift, cine geluiff e ,8eitlang 
gan3 l1erginbern. ~rft luenn bie lDamPfbfiied)en eine geluiff e @riifie er, 
reid)t 9aben, reiflen fie fid) oon bel' Sl>eff ehuanbung, an bel' fie 9aften, (013 
unb fteigen empor, luornuf bonn luieber Iffiaff er au bie ~eff efluanbung 
gernntreten fann unb neue ~ampflifiied)en gebifbet werben. 

\Ee iff flar, baTi bie Iffiiirme bel' ~effehuanbung rafd)er ent30gen unb 
megr lDampf geliilbet lUirb, luenn bie entftegenben ~ampfb(iied)en miig' 
Hd)ft rnf dj l10n ber ~eff eflUanbung entfernt I1Jerben. S)iequ ift ee nul' 
notwenbig, bae Iffiaff er bee ~eff efe in lSelUegung 3u f e~en. lDae lielUegte 
5.ffiaff er fpult bann bie entftanbenen ~nmpflifiied)en f ofort oon ber Sl'eff e(, 
wanbung ali. Se (eli9after bie lSeluegung bee m>affere iit, um fo rnfdjer 
gibt bie ~eff ehtJanbung i9re Iffiiirme an bae Iffiaff er ali unb um f 0 megr 
lDamvf wirb geliilbet. 

~e gilit alier nodj einen ,Iueiten @runb, bel' eine lSeluegung bce 
~effehuaffere erluunfd)t erfd)einen (iiflt. ~ie illCenge bel' Iffiiirme, bie 
von irgenb einem :i:eife bel' ~eff ehtJanbung in einer lieftimmten ,8eit 
aufgenommen unb an bae m>aff er bee Sl>eff efe aligegelien wirb, giingt 
niimlid) aufler 110n bel' @riifle bel' 3u bief em ~eff eHeife ge9iirigen .l,)ei3' 
fliid)e, ber 2iinge ber ,8eit, luii9renb ber Iffiiirme iilierge9t, unb ber 
U'ii9igfeit ber ~effelltJanbung, bie m>iirme me9r ober weniger rafd) luciter, 
3ufeiten (~upfer feitet 3. IS. rnfd)er afe ~ifen), oor aUen lDingen l10n 
bem Unterfd)iebe bel' :i:empernturen ali, bie einerfeite bie Iffiiirme ali, 
gelienben .l,)ci3gafe unh anbererfeite ber Iffiiirme aufne9menbe ~effefin9alt 
liefi~en. ~ie illCenge bel' iiliergegenben Iffiiirme ltJirb 3. lB. in bel' lRiige 
bee (eli9aft lirennenben unb gfiigenben ISrennftoffee eine gan3 anhere, 
ungemcin griiTiere fein, ale bort, wo bie nligefu9Hen .l,)ei3gafe ben ~effef 
oerlaffen unb in ben 6d)ornftcin treten. Se griifler ber ltnterfd)ieb bel' 
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1:emperatur ift, befto mef)r ~iirme gef)t \lOn ben S)eiagafen 1m ba~ ~affel." 
im ~eff e( liber. 

Um eine red)t bolltommene ~iirmeabgabe au eraielen, mUfl man 
baf)er ben Unterfd)ieb ber 1:emperaturen, bie bie S)eiagafe unb ba~ ~effeI~ 
maffer befi~en, an aUen ~unften ber S)eiafliid)e unb bitl au bem aule~t 
berlif)rten fo grofl au mad)en fud)en mie moglid). ~ietl mirb fd)on ba~ 
burd) erreid)t, bafl man ba~ bem ~effel auaufiif)renbe, fafte 6peifewaffel." 
bort einflif)rt, wo bie S)eiagaf e am tlif)lften Hnb, aff 0 bott, mo fie ben 
Sl'effel berlaffen unb in ben 6d)ornftein treten. ~atl im Sl'effel fid) fort~ 
fd)iebenbe unb allmiif)lid) ermiirmenbe 6peifewaffer begegnet bann immcl." 
f)eifleren S)eiagaf en. 9lod) borteilf)after wirb etl aber f ein, bem ~aff et 
betl ~eff eltl eine ununterbrod)ene 5Bewcgung berart au erteilen, bafl batl 
augefpeifte, fiiftere 6peifemaffer fid) bem ~cffeblJaffer beimifd)t, unb nun 
beibe ben f)eifleren S)eiagafen mit einer gewiffen @efd)winbigfeit entge!len~ 
ftromen, wobei bie gebilbeten ~ampf&liitld)en bon ben ~effelwiinben geo 
fplift werben unb augleid) bie ~erbampfung befd)leunigt mirb. 9Jlan 
nennt tine fold)e ~norbnung einen @egenfirom. 

~ine gewiffe 6tromung betl ~affertl fteUt fid) nun awar in jebem 
Sl'effel bon felbft ein. ~tl wirb fid) aber fpiiter atigen, bau fie burd) bie 
befonbere ljorm betl Sl'effeltl unb bie ~norbnung ber ljeueraiige auuero 
orbentlid)begiinftigt unb aum @egenftrom gemad)t werben fann. ~er 
@egenftrom mirb benn aud) im ~ampfteffelbetriebe fef)r f)iiufig unb mit 
groflem ~orteil angemenbet. 

6trebt man bemnad) im ~ampfteffelbetriebe mit allen au @ebote 
ftef)enben 9Jlitteln barnad), ben S)eiagafen if)re ~iirme fo bollftiinbig au 
entaief)en wir moglid) , fo finbet biefe~ 5Beftreben bod) balb eine @renae. 
3e mef)r ~iirme ber S)eiagafen entaogen werben foll, eine um fo groum 
S)eiafliid)e muU im allgemeinen ber ~eff el befi~en. 9Jlit ber grouen S)eia~ 
fliid)e einetl Steff e{tl nimmt inbeff en f ein @ewid)t ftatt au. ~ine ~eff lIl~ 
anlage mit libermiiuig grouer S)eiafliid)e nii~t baf)er bie ~iirme ber S)eia' 
gafe boraiiglid) autl. 6ie iff aber infolge betl grouen unb fd)meren Sl'effel~ 
f ef)r teuer unb if)re 9Jlef)ttoften fonnen leid)t ben groumn 9lu~en bel." 
reid)lid)en S)eiafliid)e mieber auffJeben. ~titer unten wirb fid) nod) atigen, 
bau etl in ber ~egel aud) gar nid)t erwiinf d)t unb angiingig ift, bie S)ei3~ 
gaf e allau weit abaufiif)len. 

S)at bagegen tin ~effel eine nur tltine S)eiafliid)e, mit ber aber fef)r 
biel ~ampf au eraeugen ift, fo mufl au biefem .smede tine berf)iiltnitl, 
miiflig groue 9Jlenge 5Brennftoff berbrannt werben, autl ber tine cnto 
fpred)enb grofle 9Jlenge bon S)eiagaf en entftef)t. ~ie groue S)eiagatl~ 
menge fommt inbeffen mit bet Heinen S)eiafliid)e betl Sl'effeltl nut furat 
.Beit in 5Berlif)rung. 6ie fann baf)er aud) weniger ~iirme an ben ~effe( 
abgeben unb gef)t mit mefentlid) f)of)erer 1:emperatut in ben 6d)ornfttin. 
~inbet bann aud) eine gute ~erbrennung ftatt, bei ber, luie meiftentl ge~ 
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fd)ie~t, ~eiagl* gebilbet lUerben, beren ~eml'eratur etlUa 1500° C betriigt, 
fo entlUeid)en bie @afe nunme~r mit etlUa 450° C in ben 6d)ornftein, 
IDIi~renb fie burd) einen Sl'eff el mit geniigenb grofler ~eiaf1iid)e bi£! aUf 
200 0 C Ilbgetii~lt lUerben IBnnten. ~a£! ergibt aber fiir ben au fleinen 
~effel einen merluft bon <151°;;020° ° = ;lr-,"oOo, ober ein 6ed)ftel ber ent
lUilfelten ~iirme. 

~ierau tritt ein lUeitem 9Cad)teil. ~erben aUe st'eff ellUanbungen 
tlOn lUef entlid) f)eifleren @af en betii~rt, f 0 ne~men fie aUd) eine entfl'redjenb 
~B~ere ~eml'eratnr an. ~ie ftiirfere ~r~i~ung ber ~effellUanbungen ~at 
aber ftet£! eine rafdjere ~bnu~ung unb leidjt ~efdjiibigungen aur tyolge. 

~u£! belt borfte~eltben ~arlegungen ge~t iiberaeugenb f)erbor, bafl e£! fef)r 
berfef)rt ift, bei ~nfdjaffung eine£! neuen Sl'effel£! mit ber @rBfle aUaufef)r 
au geiaen. ~irb ber Sl'eff el aUd) etlUa£! grofler gelUiif)lt, unb lUirb fiir if)n 
aud) ewa£! mef)r au£!gegeben, fo madjt fidj biefe role&rau£!gabe bod) fdjon 
in lUenig 3af)ren burdj ben geringeren ~rennftoffberbraud) unb bie tangere 
~altbarfeit be£! Sl'eff el£! beaaf)lt.~ei bem au Ueinen Sl'eff el IDadjf en ba
gegen bie infolge grBflereft ~reltnftoffberbraltdje£! fidj tiiglid) \1lieberf)olenben 
rolef)rau£!gaben au redjt betriid)tlid)en 6ummen an, au benen bie Sl'oftelt 
ber nidjt au£!bleibenben ~Ul3befferungen treten. 6djon eine miiflige mer
ftlirfung bel3 ~etriebel3, bie bei jeber aUfbliif)enben tyabrif ffd) balb ein
aUfteUen vf1egt, berfdjlimmert aber bie mangelf)afte ~Ul3nii~ung be£! ~renn
ftoffel3. ~ie mit neuen ~ul3gaben berfniil'fte 58efdjaffung einel3 grBfleren 
Sl'effell3 ift bann bie unbermeiblid)e tyolge ber am unredjten Drt an
gelDenbeten 61'arfamfeit. 

~ie @r B fl e be r ~ ei a f (if dj e ift f omit ein auflerorbentlidj lUidjtigel3 
rolilfl einer jeben ~effelanlage. 3ft bie "@rBfle ber ~eiaf1iid)e betannt, fo liiflt 
fid) leidjt im boraul3 angeben, lUeld)e ~aml'fmenge bie ~nlage au liefern 
bermag. ~ie @rofle ber ~eiaf1iid)e ift bemnad) ein unmittelbarer rolaflftab 
filt bie au erlUartenbe ~eiftung ber ~nlage. 

~abei ift bon nur geringem ~inf1uffe, lUeldjen ~rulf ber au eraeugenbe 
~amvf befi~en mufl, ba bie ~iirmemengen, bie bie UmlUanbelung bel3 in 
ben Sl'effel gebradjten ~afferl3 in ~aml'f erforbert, bei berfdjieben f)o~em 
~rulfe nur geringe Unterfd)iebe aeigen, lUie ein ~lilf aUf bie ~abeUe 
6eite 13 lef)rt. mon ber ~of)e bel3 ~rulfe£!, mit bem ein ~amvfteffel 
betrieben lUerben fou, finb aber bie 6tiirfen unmittelbar abf)iingig, bie bie 
Sl'effellUanbungen erf)alten miiffen. 

~ul3 bief en @efid)tl3l'unfien lliflt fid) nun audj beurteilen, lUeldjer 
~rulf bem au einem gelUiff en .8lUecfe au eraeugenben ~amvf au geben if±. 

60U ~aml'f fiir ben rolaf d)inenbetrieb eraeugt lUerben, f 0 lUirb el3 
ftet£! borteif~aft fein, bief e ~iiml'fe ~od)aufl'annen. ~enn f)odjgefvannte 
~iiml'fe erforbern einen nur lUenig grofleren lIDiirmeauflUanb afl3 niebrig 
gefl'annte. 6ie (affen aber in ber rolafdjine eine bebeutenb grBflere ~eiftung 
eraielen, fo bafl folUo~( an ~aml'f lUie an ~rennftoff lUefentlidj gefl'art 
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wirh. U'ilr eine lieftimmte 2eiftung genllgt hann ein in fciner ~ei~f!iid]e 
wef enHid] Heinerer, in f einen ®anbungen aUerhingl3 etwal3 ftiirferer 
mamVfteff el, ber aliet immet nod] oiUiger ift unh bor aUem ltJeniger 58renn, 
ftoff bctotaud]t. 

60Uen hagegen hie miimvre aum ~eiaen bermenhet methen, fo ltJitb 
man fid] mit mii~igem mtucfe liegnilgen, IUci! hie in niehtig gefVanntem 
mamvf ent~aItene ®iirme nut unmef entfid] geringer ift, afl3 hie in ~od], 
gefVanntem mamvf aufgcfveid]erte. mem getingeren mamVfhtucfe genilgen 
aoet fdJon luefentHd] bilnnete ~effelmanbungen. ~13 fann affo am @emid]te 
unh I.l3reif e bel3 g>eff ell3 lieheutenh gefvatt ltJerhen. 

U'ilr ben imafd]inenlietrieli ltJethen bementfVred]enh mamWeffel mit 
dnet mamVffvannung liil3 au 15 2!tmoiV~iiren Ulierhtucf lienu~t, mii~renb 
filr ~ei~ungen nod] mamWeff ef mit ciner ~aloen 2!tmofWire Ulierbtucf 
berltJenhet ltJethen. 

BltJifd]en hem groflenteueren g>effel mit oefter 58rennftoffau{jnil~ung 
unh hem liiUigen Ueinen g>effef mit 58rennftoffoerfd]menhungmu~ e{j nun 
alier jehenfaU{j ~et~iiftniff e gelien, unter benen hie 2!nfage lueher eine au 
teuere, nod] hie ®iirmeauenii~ung eine unlieftiehigenhe ift. miel3 ltJith her 
U'aU fein, menn hem g>effef nur cine feiner ~eiaflad]e angemeffene mamvf, 
eqeugung ~ugemutet mith. 

'teift man hie mamvfmenge in g>ifogrammen, hie ein ,It'effel hurd], 
fd]nittfid] in ciner 6tunhe eqeugt hurd] hie ~ei~ffad]e hel3 g>eff ele in 
Duahratmetern, fo et~iift man .hie mamvfmenge, hie ein Duahratmeter 
het S)ei~fliid]e ftilnhHd] Hefert. 58ei amecfmii~igen 2!nfagen mith hief e 
Biffer cine gemiffe @rolk ~alien, bie inbeffen, ltJie fid] fviitet nod] aeigen 
mirh, aud] bon her 58auart hee g>effell3 ali~iingig ift *). ®irh hagegen 
bie S)ciaf!iid]e cinel3 g>eff efl3 mit ciner f old] en ~rfa~rungl3aa~l oerbie(, 
fiHtigt, fo er~iift man hie hem g>effef angemeffene ftiinhfid]e mamvf, 
menge. ~ft alier ein neuer mamvffeffel 3U liefd]affen unb her au er, 
hlartenhe ftiinhlid]e mamVflieharf liered]net ober aligefd]ii~t luothen, fo fiiflt 
fid] mit ~iffe her borerma~nten ~rfa~rung{jaa~I leid]t lieftimmen, mefd]e 
S)eiafliid]engrofle her au lief d]affenbe g>eff ef et~aften mu~. iman teift hie 
mamVfmenge hurd] jene Ba~{ unb er~iiIt bie @rofle her ~eiaflad]e. 

9Cad]hem hen ~ciagaf en ein mogHd]ft grofler 'teH i~rer ®iitme ent, 
aogen ltJotben ift,milffen fie fd]HeflHd] entfernt merhen. mamit fie her 
Umgeliung nid]t fiiftig faUen, fcitet man fiemittef{j f enfred]ter 9?o~re in 
~o~cre 2uftfd]id]ten, hie hie @afe aufne~men unh fortfii~ren. .sft nun bal3 
~iet~u lienu~te 9?o~r, bal3 man liefanntHd] einen 6d]ornftein nennt, ltJeit 

*) \8r~an ~onfin fanb aus 3aqIreidjenlBeriuef)en, baf3 bie qiief)fte \ll:usnu~ung 
bet ,pei3gafe liei 7,5 kg ~amlJf fur bas Ouabratmeter ,pei3fIiief)e ftiinbIief) fief) 
eqfeIen Iaf3t. \8et nodj fIeineren .tletftungen ber Si'effeI neqmen bie untJermeibIief)en 
lBerIufte aUf Si'often ber ®lJar[amfeit ltJieber ftarf 3u. 
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unb ~odJ gcuug, fo berlllng el3 nucfJ fe!bfttiitig ber jJeuenmg bie aur mer~ 
(mnuung bel3 IBrennftoffel3 erforbetfid}e 2uft auaufii~ren, bie gebilbeten S)eia~ 
gafe burcfJ bie l5eueqiige au treiben fomie enMicfJ biefe @afe nacfJ i~m ~ul3~ 
nu~ung in bie au i~rer linf cfJiibficfJmacfJung erforberlicfJe S)o~e alt beforbem. 

mie :!B i d It n 9 b c 13 e; cfJ 0 nt fte i n 13 beru~t auf bem \natltrgef e~e, baa 
ein bOlt ciner fcfJmemen l5(fiffigteit ober einem fcfJluereren @nl3 umgebener 
(eicfJterer Sforl'er emlJor au fteigen ftrebt. £!nan nennt bief el3 ~eftreben 
ben ~uftrieb bel3 Sforl'erl3. ~iefer ~uftrieb ift 3. lB. bie UrfacfJe, baa 
ein unter :!Baff er getaucfJtel3 i6tiicl S)o(a, bal3 (eicfJter n(13 bnl3 umgebenbe 
Waffer, fomie ein mit 2eucfJtga13 gefiiUter 2urtbaUon, beffen @al3fiiUung 
(eid}ter n[13 bie umgebenbe 2uft ift, trliftig bamacfJ ftreben, emlJor ~u fteigen. 
miefe(be ~rfcfJeinung fteUt ficfJ bei bem ed}ornftein ein. mie in ben 
"jJcueraiigen unb in bem i6cfJornftein eingefd)1offenen S)eiagafe finb ~eia, 
info(gebeff en ftad aul3gebe~nt unb bel3~a(b leicfJter a(13 bie iiuam 2uft, 
mit ber iie nur am 9?oft unb an ber oberen £!niinbung bel3. i6cfJornfteinl3 
bcrbunben finb. mer ~n~alt ber ,8ilge unb bcl3 ®cfJornfteinl3 ift ba~er eben~ 
faUI3 beftrebt, mit einer gemiffen Sfraft emlJoraufteigen. eteUt fid) biefem 
lBeftreben fein S)inbernil3 entgegen, fo fe~en ficfJ bie @afe in ~emegung, unb 
bie l5o(ge ift, baa burcfJ ben 9?oft frifcfJe 2uft au bem ~rennftoffe ftronit 
unb bie .lBetbrennung fortf e~t. 

mie Sfraft, mit ber ficfJ biefe .lBorgiinge abflJie(en, nennt man bie 
nat ii d i cfJ e ,8 u 9 f r aft bel3 i6cfJornfteinl3, ~13 ift leicfJt einauf e~en, baa 
bie @roae biefer Sfraft bon ber £!nenge bet in bem i6cfJomftein ein~ 
gefd}loffenen S)eiagafe unb beren 2eicfJtigfeit ober ~eml'eratur ab~lingt. 
~in fe~r ~o~er unb meiter i6d}ornftein, ber fii~lere @afe fortaufcfJaffen 
~at, liuaert ba~er unter limftlinben nucfJ nicfJt llIe~r Bugtrnft n(13 ein Ueiner 
i6cfJomftein, beffen @nfe nber eine [Jo~ere ~emlJeratur befi~en. ~1ltmer 
mua aber bie ,8ugtraft einel3 e;cfJornfteinl3 groaer fein all3 bie iIDiberftiinbe, 
bie ficfJ bem ~intritte ber 2uft in bie jJeuerung unb ber IBcmcgung ber 
S)eiagafe in ben jJeueqilgen unb bem ®cfJornfteine burcfJ 9?eibung ent~ 
gegenfe~en . 

.lBerbieten el3 bie UmftCinbe, einem '®cfJomitein eine geniigenbe S)o~e 
unb :IDeite au geben, fo mlta bie fiir ben ~etrieb erforberlicfJe Bugfraft 
auf fiinftlicfJe iIDeife eraeugt merben. :IDelcfJe £!nittel man anmenbet, um 
tilnftlicfJen ,8ug au eqeugen, mirb im fecfJften 2lbfd}nitte bllrgelegt ItJerben. 

~13 murbe bereitl3 an me~reren Orten angebelttet, bna el3 im 'tIam~f~ 
feff clbetrieb aucfJ bei ber boutommenften .lBerbrennung bel3 IBrennftoffel3 
leibet nicfJt moglid} ift, beff en gef amte S)eiatraft altt ~~erbnml'fung bon 
iIDafftr nu~bat au macfJen. ~ie.IB e d ufie finb berfcfJiebener ~rt. 

,8uniicfJft fliUt bei ben me if ten l5euerungen ein gemiff et :rei( bel3 ~tenn~ 
ftoffe~ burcfJ bie 9?oftf~alten, bieibt unberbrannt Itnb gc~t mit bet ~fcfJe 
berlo~en. ~et ~ierau~ cntfte~enbe .lBctluft ~nt inbeff en aumeift feine ero 
~eblicfJe lBebeutung. 
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mann fil~rt bal3 bem 5Brennftoff in ber ?Regel in Ueineren ober 
groaeren IDlengen an~aftenbe lID a ff e r lIDiirmwerfufte ~erbei, ltJie bereit~ 
@)eite 30 bargelegt ltlurbe. menn bief el3 lIDaff er berfiij3t ben @)djornftein 
in mam~fform, bie au feiner ~erbam~fung erforberfidj geltJorbene lIDiirme 
ge~t abel' oerforen. Se niiff er ein 5Brennftoff ift, um f 0 groaer luit:b ber 
~erfuft. S)ieraul3 fOIgt, baa bel' 5Brennftoff in ber ?Regel fo trocfen mie 
mogfidj berltJenbet ltJerben mua. 

memnadj ift audj bal3 bon mandjen S)eiaern geilbte \)( ii ff e n be r 
Sl' 0 ~ {e n im allgemeinen au berltJerfen. Unb bodj fann el3 aul3na~ml3ltJeif e 
bon ~orteif fein. IDlua cine flare unb magere, bei bem ~erbrennen in 
ffeine 6tiicfe aerf~ringenbe @)teinto~{e auf einem ~{anrofte berbrannt ltJerben, 
f 0 fallen audj biele bief er 6tiicfe hurdj bie ?Roftf~aften unb entfte~t ~ier~ 
hurdj f djon ein er~ebfidjerer ~erluft. murdj baa \)(aamadjen f oIdjen 5Brenn~ 
ftoffel3 ltJirb erreidjt, baa er aUf ammenbiicft unb bon i~m ltJeniger burdj 
bie @)~aften fiillt. mer ~iermit oerbunbene ~erfuft ltJirb ba~er ltJefentfidj ber, 
minbert. mer aUf biefe lIDeife eraiefte @eltJinn ift aultJeifen groaer aII3 
bel' lIDiirmeberIuft, ben bie ~erbam~fung bel3 beigemengten lIDaff erl3 oer~ 
urf adjt. Sn bief em 2lul3na~mefalle fann bemnadj bal3 \)(iiff en bel3 5Brenn~ 
ftoffe~ em~fe~Ienl3ltlert fein. 2lllerbing~ ltJiire el3 nodj borteif~after, einen 
geeigneteren ?Roft au berltJenben, ber ltJenig ober gar teinen 5Brennftoff burdj 
bie @)~alten fallen {iiat. 

lIDeiter ge~t eine geltJiffe IDlenge lIDiirme burdj 2lul3ftra~Iung feitenl3 
bel3 Sl'effell3 unb bel3 st'effefofenl3 berforen. Se me~r nidjt aII3 S)eiafliidje 
nu~bar gemadjte 2luaenfladje ber st'eff ef befi~t unb je me~r IDlauerltJerf 
i~n umgiot, befto groner finb biefe ~erfufte. 

~nbfidj ne~men hie ~erorennungl3gafe eine betriidjtfidje lIDiirmemenge 
mit fidj in ben 6djornftein, ltJoburdj ber S)au~toerfuft, ber f ogenannte 
6 dj ornftein b edu ft, entfte~t. 5Bei gut en st'effefanIagen ltJerben bie S)eia~ 
gafe in ben 3ilgen oi~ aUf etltJa 250 0 C, bet fe~r reidjlidj bemeffenen 
2lnIagen fefbft bil3 aUf 2000 C abgetii~{t. S~nen nodj me~r lIDiirme au 
entaie~en, ift nidjt ratf am, ba ~ierau einerf eitl3 ein au groaer, teuerer st'eff ef 
erforberfidj ltJiire, unb anbererf eitl3 audj bie 3ugtraft bel3 6djornftein13 au 
ftatt gef djltJiidjt luerben ltJilrbe. 

~13 ift nun georiiudjfidj, au~ ber S)etafraft ber 5Brennftoffe bie i~r 
entf~redjenbe fogenannte t~eoretifdje ~erbam~fung, beaogen auflIDaffer 
oon 0 0 C berltJanbelt in mam~f bOn 99,1 0 C ober einer 2ltmof~~iire 
mrucf, au beredjnen, bie fidj bei bOllfommener \)(u~barm!ldjung bel' S)ei3' 
haft ergeoen ltlilrbe. IDlan er~iift biefe mam~fmenge einfadj burdj :leiIung 
bel' S)eiafraft mit bel' 3a~{ 637, ba 637 lIDiirmeein~eiten erforberfidj 
finb, um 1 kg lIDaffer bon 00 C in gefiittigten mam~f oon 99,1 0 C au 
oerltJanbe{n. mie aUf bief e ?met; e' filr bie berf djiebenen 5Brennftoffe ge~ 
funbenen 3a~{enltlcrte fte~en in ber britten 6~afte bel' nadjfolgenben 
:labelle. 
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.sn ber bierten Sl>nUe finb lUeiter bie burdj ~erbnml>fung~berfud)e 
em ~nml>fleffeln ermitteiten, mit einem ~Hogrnmm !8rennftoff 
lUirUidj eraeugten ~nmpfmengen nngege&en. Sie fnnen ie nndj 
ber @iite ber ~er&rennung unb bet ~u~nii1gung ber ~ei~gnfe nntiitHdj 
tletfdjieben nu~. 

~ie le1gte SpnUe ent~iilt enbHdj bie t~eoretifdj ~Ut ~er&tennung er~ 
fotberlidjen ~uftmengen. ~ie in ben ~nmpffeffdfeuerungen ~ugefii~tten 
~uftmengen &etrngen gelUi5~nlidj i~r F/2-3fndje~. 

~u~ ber ~n&eUe ergi&t fidj, bn~ ~i5djften~ 4'/5 ber im !8tennftoff ent· 
~nltenen m3-iirme nU1g&nr gemndjt lUerben fnnn. 

~ie ~ei~lrnft bet !8tennftoffe unb bie ~erbnml>fung. 

~eiaftaft 
stf)eoretifdje stf)eotetifdj 

1 kg ~erbampfttng lillirflidje erforber. in in kg ~etbampfttng Iidje 2uft-
j8rennftoff lillitrme- (!!lla~t bon O· C in kg menge (ftnf)eiten in amlJf bon in kg einet ~tmolplldtr) 

~eftfitIifdje 6teinfof)le . 7245 I 11,4 5,7 lii~ 9,0 I 10,0 
6djlefifdje 6teinfo41e . 6895 10,8 5,5 " 8,5 9,4 
.8wicfauer 6teinfof)le . 6775 10,6 5,4 " 8,0 9,3 
Steinfof)le be~ $lnuen. 

fdjen ®runbe~ . . . 5490 8,6 4,3 " 6,5 7,5 
~Bf)mifdje j8raunfo41e 4320 6,8 3,4 " 5,0 6,2 
<trbige IBraunfof)le 2925 4,6 2,5 " 3,5 4,4 
SM~ ..... 7270 11,4 5,7 

" 
7,5 10,3 

storf (lufttroden) . 3565 5,6 3,0 6,3 
~o13 (lufttrocfen) . 2845 4,5 2,5 lii~ 3,0 4,7 

~ine f e~t lUidjtige tjrage flit ieben ~eff d&efi1ger ift bie nadj bem 
geeigneteften !8tennftoffe. Sie~t mnn bon ~u~na~mefiiUen n&, fo eignet 
fidj a&er offen&ar fiir ben !8etrie& ber !8rennftoff am &eften, bet ben 
biUigften ~ampf liefert. 

Um ii&er biefen l.l3unft ~uffdjlu~ ;u erlnngen, tft folgenbe~ ~erfa~ren 
Cln~ulUenben : 

ID1nn ermtttelt~uniidjft in bet nUf S. 43 angege&enen meife au~ 
bem !8rennftoffuet&raud) unb bet ID1enge be~ berbnmvften maffer~, lUte· 
\lid kg maffer burdj 1 kg !8rennftoff in ~ampf berlUnnbelt lUorben finb. 
~ie et~altene Bn~l IUtrb ~etbnml>fung~~iffer gennnnt. Sie gi&t fdjon 
einen ~n~alt fiir bie @lite be~ betlUenbeten !8rennftoffe~. 

~tetauf etmittelt man ben I.l3tei~ be~ !8rennftoffe~, lUie ~odj er fidj 
fiir 1 kg fteUt, lUettn mnn ~u bem I.l3reife aUf bem Sdjndjt aUe tyu~r. 
toften &i~ bor ben ~eff el ~in~uredjnet. 
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:reilt man nunme~r ben $reil3 bee 58rennffoffe~ burd} bie mer~ 
bamVfunge3iffer, fo erfii~rt man, mie teuer ein jebe~ ~logramm beEl er~ 
aeugten ~amvfeEl au fte~en fommt. 

2[n ba~fdbe Bid gefangt man naturHd} aud}, menn man bie Sl'often 
beEl aur ~raeugung beEl ~amvfeEl erforberlid} gemefenen 58rennftoffeEl un~ 
mittefbar burd} bie ermittdte ~amVfmenge teUt. 

®te~en berfd}iebene 58rennffoffforten aur 'Berfiigung, fo ift ee mtlam, 
mit jeber 58rennftoffforte unb mo~l aud} mit @emifd}en, bie auEl berfd}ie~ 
benen 58rennftoffen, a· 58. auEl eteinto~le nnb 58munto~le ~ergefteUt 
luerben, merfud}e bOraune~men. ~ie ®i)rte ober baEl @emifd} ift jeben~ 
fLlU!3 ber geeignetfte unb borteif~aftefte 58rennftoff, ber ben biUigften ~amvf 
Hefert. 

jIDer mit f einer Sl'eff efanlage lueit entfernt bom ed}ad}te gdegen ift, 
mirb balb ~erau!3finben, ba~ fid} fur i~n immer bie beff eren 58rennftoff~ 
forten bortei{~after mueif en, beren lJu~rfoften aud} nid}t ~ii~er au 
fteljen fommen aIEl bie ber geringmertigen ®orten. ~ie in ber \Rii~e bee 
®d}ad}teEl gelegene 2[nlage mirb bagegen meiftenEl mit ben geringeren ®orten 
ben biUigften ~amvf eraiden, ba ~ier bie lJuljrfoften lueit miifiigm 
finb unb ben @efamtvreiEl be~ 58rennftoffe meniger ftad beeinfluffen. 

2[n grii~eren 2[n(agen angefteUte merfud}e ljaben ergeben, ba~ bie 
Sl'often fUr 1 kg ~amvf je nad} ber trntfernung ber 2[nlage bon bem 
@eltJinnungElorte beEl 58rennffoffeEl aUf 0,15 bi~ 0,3 \f3fennige au fte~en 
lommen. 



afihtfter Jl\Src£?nitt. 

~ie ~otm, bet !Ban nub bie amtlidJe ~tiifnuil 

bet ~amVfftffd. 
3n~a1t; ~ie &orm ber ~amllffeffeI im allgemeinen. - ~ie 5Sauftoffe 

(S!:ullfer, @>djIVeifleifen, &Iufleifen, @>ta~I, @ufleijen, ill1effing). - ~ie {) e r
ftellung ber~an1l>ffeffeI (>Bledjftiirfe, \Rietung, 5Berfteifung ber &Iammen
ro~re, 5Beranferung unb 18erfteifung diener SfeffeIIVanbungen, 5Sefeftigung 
ber {)ei3ril~ren). - ~ie amtHdje I.lSriifung bes S!:effeIs. 

~ie erften ~amlJffeff ef ~atten bie tJorm ciner Sfugef. ~ie ~eff ef 
ber faft o~ne itberbrucl aroeitenben erften ~amlJfmafdjineit er~ieften ba. 
gegenbie ®eftcift cinel3~odjtOlJfel3 mit einem nadj innen gewiifoten 5Boben 
unb ciner ffadjen ~erfe ober einer 
~afofugeffiirmigen ~aube. ~iefe 
gebrungenen tJormcn oieten aoel: 
anberert tJormen gegeniioer oei 
gleidjer @riifle bel3 maumin~altel3 
cine nur· Heine Doerfliidje unb 
bamit eine nur Heine ~ei3f[iidje 
bar, woburdj i~re ~eiftungl3fii~ig. 
feit ~eraogebriiclt wirb. 

~er ~ngfiinber ~ame{l 

(flJridj; ~fdje~ml3) Watt, ber 
~roauer ber erften Si)amlJf· 
maf djinen , fii~rte aul3 bief em 
®runbe bie fogenannten ~offer. 
f e ff ef cin, bie cinen ~ufcif en· ~66. 3. 
fiirmigen Duerfdjnitt oefaflen unb 
eine aiemHdje ~iinge er~ieften. Illooilbung 3 ftellt einen fofdjen ~offerfeffef bar. 
~urdj bief e ~eff elform, bie 3iemfidj fange oenu~t IVurbe, gelangte man 
oereitl3 3u ~eff ern mit wef entfidj griifleren ~ei3ffiidjen unb ~eiftungen. 

5Beibem ~offerfeff e( (ag bie tJeuerung ftet{l unter bem oorberen ~nbe 
bel3 st'effefl3, unb wurben bie ~ei3gafe 3uerftunter bem ~effefooben ent
(ang nadj ~inten gefii~rt. ~ann 30gen fie an ben 6eitenwiinben bel3 
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~effel~ ennang. Um bie 2eiftung~fii~igfeit ~u er~o~en, lUurbe ber ~offer~ 
feff el audj fpiiter mit einem burdjge~enben otJalen tyeuerro~re berf e~en, 
burd) ba~ bie S)ei~gaf e ~ogen. 

mamit bie @eftalt be~ ~eff el~ burdj ben mruCf be~ ~ampfe~ 
nidjt beriinbert lUirb unb in~&efonbere bie ®eitenlUiinbe nidjt nadj 
aUflen gebogen lUerben, lUurben bief e ~eff ellUanbungen burdj ~a~lreid)e 
~nfer miteinanber ber&unben. S)ierburdj &efam a&er ber ~effel ein fe~r 
grofle~ @elUidjt. ~ie bielen ~nfer erfdjlUerten aud) bie innere ~einigung 
be~ ~effel~. ®oUte ein foldjer ~effel mit einem nur nennen~lUerten 
mampfbruCfe &etrie&en lUerben, fo mUflten ii&erbie~ bie ~effellUanbungen 
f d)on redjt ftad ~ergefteUt lUerben. 

mie aUmii~lidje ®teigerung be~ mampfbruCfe~ notigte ba~u, ben ~ampf~ 
feffeln ~lUeCfmiifligere tyormen ~u ge&en. ID'lan ging ba~er balb ba~u ii&er, 
~eff el mit frei~formigem Duerf djnitte, f ogenannte fro a 1 ~ e n ~ ober .8 ~ 1 i n b e r ~ 
f e ff el ~u er&auen, &ei lUeldjer tyorm eine $eranferung ber ®eitenlUiinbe 
ober be~ fogenannten ~effelmante1~ nid)t me~r notlUenbig unb eine geringere 
~anbftiide erforberlidj ift lUie bei bem ~offedeff eL 

Um groflere .pei~~iid)en au gelUinnen unb mit miifligen lBledjftiiden 
au~aulommen,ber&anb man aud) me~rere ~al~en au einem ~eff el unb 
legie biefe ~afaen, um an ~fa~ fitr bie ~uffteUung be~ ~effel~ ~u fparen, 
ii&er~ ober ineinanber. ~uf bem erfteren froege fam man ~u bem me~r~ 
fadjen ~afaen~ ober ®iebero~deffef, ben auerft ber ~ngranber 
~oolf (fpr. ~ulf) ~erfteUte, aUf bem ~lUeiten ~u bem tyfammenro~r~ 
leffel, beren ~infit~ruug bem ~merifaner ~ban~ (fpr. 3IUen~) au ber~ 
banfen ift. ~u~ ben &eiben neuen @runbformen, bem me~rfadjen mal~en~ 
Dber ®iebero~rfeff el unb bem tyfammenro~deff el, entlUiCfelten fidj &afb ~a~f~ 
reidje lUeitere tyormen, aUf bie in einem fpiiteren ~&f d)nitte nodj nii~er 
einauge~en fein lUirb. 

S)a&en aUf biefe ~ntlUiCfefung auniidjft bie @rofle ber ~u er~ielenben 
S)ei~fliid)e unb ber mruCf be~ ~u eraeugenben mampfe~ ben ftiirlften ~in~ 
f(ufl au~geii&t, f 0 ~at bodj aud) bie inotlUenbigfeit, ~aum fitr bie ~uf~ 
fteUung au fparen ober bem berfiig&aren ~aume fid) an~upaff en, au &e~ 
fonberen tyormen gefii~rt, bie im ~o~renfeffel, im 2olomotibleffel unb im 
®d)iff~feffel i~ren &efonberen ~u~bruCf fanben. 

mer lB au ft 0 ff, au~ bem bie erften ~ampffeff el ~ergefteUt lUurben, 
lUar ~upfer, ba~ fidj infolge feinet guten froiirmeleitung~fii~igfeit unb 
f dner Siiqigleit aur .perfteUung bon $t>eff ellUanbungen gana boraiiglidj 
eignet. ~~ lUirb inbeffen feine~ ~o~en ~reife~ lUegen ~eutigen ~age~ nur 
nodj au~na~m~lUeife ~u befonbmn ~effelteHen, lUie ben tyeuer&iidjfen ber 
~ofomotibfeffel u. a., unb aud) ~ier fdjon lUeniger berlUenbet. ~n bie 
6teUe be~ ~pfer~ traten &alb ba~ ®djmiebe~ unb ba~ @ufleifen, fpliter 
aud) ber ®ta~r. 
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,8uniidjft lUar man auf bat! in ben ~iittenlUeden in tylammen~ ober 
~ubbeH~)fen aut! ~o~eif en er~eugte e> d] IU ei fl ~ ober ~ u b b e{ e i fen ange~ 
ttJiefen. 9Ceuerbingt! lUirb ~umeift tylufleifen nerlUenbet, bat! in ber 
5Beffemer.5Birne ober beffer im e>iement!~IDlartin~Dfen er~eugt lUirb. ~at! 
tylufleif en ift f d]lacrenfreier alt! bat! e>d]lUeifleif en unb ~eigt einen fein~ 
fornigen 5Brud], lUii~renb bat! e>d]lUeifleif en f e~nigfaf eriget! @efiige befi~t. 
~ud] ift bat! tylufleif en fefter alt! bat! e>d]lUeifleif en. ~t! liiflt fid] aber 
nidjt f 0 gut f d]lUeiflen ttJie bat! e>d]lUeifleif en, unb aud] nur im er~i~ten, 
rotlUarmen ,8uftanbe biegen unb ~iimmern, o~ne e>d]aben ~u leiben. 

~ie ~erlUenbung tlon e>ta ~ I -ift eine befd]riinfte gebHeben, lUeil biefer 
5Bauftoff, lUenn er ber ablUedjfdnben ~r~i~ung unb ~bfil~lung aut!gefe~t 
ift, leid]t riffig lUirb. ,8ubem liiflt er fid] aud] fd]lUieriger bearbeiten alt! 
e>d]miebe~ unb tylufleif en. ~a bie e>ta~lbred]e aber bebeutenb me~r tyejligfeit 
~efi~en alt! e>djlUeifl~ ober tylufleif enbred]e, f 0 fonnen natilrHd] e>ta~lbred]feff ef 
nid biinner unb leid]ter gemad)t lUerben. IDlan fteUt ~aulltfiid]Hd] ~efftfteile 
aut! e>ta~lbled] ~er, bie grofle tyeftigteit beft~en miiff en, aber ber ~in~ 
ttJirfung ber tylamme nid]t aut!gef e~t finb lUte bie IDliinte{ ber e>d)ifft!feffel 
unb 2ofomotinfeff eL 

~ie erften 1illoolffd]en e>iebero~deffd beftanben aut! @ufleiflen. 
1)a inbeffen bei biefem mauftoffe gleid)miiflige 1illanbftiirfen nur fd)lUer ~u 
er~iefen finb, bat! @ufleifen aud) oft innerHd) mlafen unb l'oriife e>teUen 
ent~iift, fo mad]te man red)t balb ilbre ~rfa~rungen. 9Cur ~u balb fteUten 
fid] nerberbenbringenbe ~~l'lofionen f oldjer ~eff d ein. ~ie ~erlUenbung 
bief et! fl'roben, un~unerliiffigen mauftofft! ift aUf bat! notlUenbigfte ~u be· 
fd)riinfen. Snt!befonbere foUten bie DberteHe ber ~aml'fbome nid)t me~r 
aut! @ufleif en ~ergefteUt lUerben *). 

~ud) bie nom munbet!rate erfaff emn uub im ~n~ange abgebrucrten 
aUgemeinen lloH~eind)en meftimmungen ilber bie ~nlegung non ~aml'f~ 
feffdn nom 17. 1)e~ember 1908 beriicffid)tigen bie Un~unerfiiffigfeit bet! 
@ufleifent!. e>ie ent~aften im § 2 ~bfa~ 2 bie ~orfd)rift: ,,~ie non 
ben ~ei~gaf en beril~rten :teHe ber 1illanbungen ber ~aml'ffeff d bilrfen 
nid)t aut! @ufleifen ober :teml'ergufl ~ergefteUt lUerben; anbere nur, 
fofern i~re Hd)ten Duerfd)nitte freit!formig finb unb i~re Hd)te 1illeite 
250 mm nid)t iiberfteigt. tyilr ~o~ere ~aml'ffl'annungen alt! 10 ~t~ 
mofll~iiren ftberbrucr ift @ufleifen ober :teIDl'ergufl in feinem :teUe ber 
$i'eff dlUanbungen geftattet. tyormflttfleif en barf filr aUe nidjt im erften 
tyeuequge liegenben :teile ber 1illanbungen benu~t lUerben /I • 

*) ~ie un3uberliiffig ba!8 ~uueifen ift. belUeift ein bot einiget Beit aUf 
bem 1illaffetIDetfe bet Stabt $)te!8ben notgefommenet Uufan, bei bem ein guU· 
eijetnet, auf ben ~effel genietetet 500 mm IDeitet IDlann~ut obet ~a~tftuven 
bei bet 1illieberinbetriebfevung be!8 geteinigten ~effel~ VI6Vlidj an feinem ganaem 
Umfange abriu, obgleidj bet $)amvfbtucf erft etIDa~ me~r a(~ bie ~ii{fte be!8 
au1iiffigen betrug. 
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Untet ljotmfluj3eifen ift gegoffene~, fc£jmiebebllt:e{l ~ifen, audJ @uj3~ 
ftag{ 3u netftelJen. ~a fic£j @uj3eifen bem ~often gegeniiber weit 
luibetftanMfiilJiget unb bauetgoftet etweift a{{l Ec£jmiebeeifen, fo fettigt 
man au~ igm nodJ gem motwiirmer unb anbet:e @cgenftiinbe be{l Sl'effel. 
betriebe~ an. 

~a~ roleHing wirb 3u ~amvffeffeln 10 gut luie nic£jt megt ner~ 
luenbet, weil e{l non ber ljlomme aerftort lUirb unb obbrennt ober fdJmil~t. 
§ 2 2lbfa~ 4 br.r oben be3eic£jneten gefe~lic£jen 58eftimmungen geftattet feine 
merwenbung nur fiir U'eumog1:en, beren lidJte Weite 80 mm nidJt iiber. 
fteigt. U'riiger fteUte Ulan bie S)ci3rof)ren ber 20fomotinteff c1 au~ roleifing 
ger. 2lber auc£j gier ift ba~ roleffing burd) bo~ biUigere C!ifen nerbtiingt 
luorben. 

®oU ein ~amvfteffel erbaut luerben, non bem bie 3u liefembe ~amvf· 
Ulenge unb ber ~rucf be{l au craeugenben ~omvfe{l befonnt finb, fo iit 
,uniic£jft au entfc£jeiben, IlJeldJe ~ a u a rt bei bem mum Sl'effe1 an31l1uenben 
iit. Unter welc£jen @efic£jt{lvunften bie{l 3u gefcl)clJen got, boriiber witb 
ber ncunte 2lbfdjnitt 2luffdJluj3 geben . 

. S)iemac£j ift bie @r 0 13 e ber erforbcrlid)cu S) ci 3 f (if dJ e in ber im nor~ 
ongegenben 2lbfc£jnitte ongebeutcten Weife 3U beftimmen, IlJOraUr ber ~n~ 
genieur eincn \}.H a n be{l au erbouenbm Sl'eff e1~ entllJirft. ~ie @roj3en~ 
nergiiftniffe be~ Sl'effe1~ finb natiitIidj bemrt ~u IlJiiglen, baj3 bie gelUiinfdJte 
~ei3fliic£je ergaften wirb. 

®egr widJtig ift, IlJeldje eltiitfe beu Sl'effclruonbungen au geben ift, 
lua~ nadj nerf c£jiebenen, 3um '! eil entgegengef e~ten ~;efic£jt~vunften be· 
urteHt IlJerben muj3. 

~ie an3uwenbenbe ~ledjftiit:fe ift natiirlidJ llbgiingig non ber 
U'eftigteit ober Wibetftanb~fiilJigfeit be{l gewiigften 5Bauftoff~. ~e fefter 
bie 5Bledje finb, au{l beneu bet Sl'effel gergefteUt werben foU, um fo fdjwiidJer 
fonncn fie genommen werben. ~ann giingt aber bie Wanbftiirte, in~befonbere 
bie ber Sl'eff elmiintel unb U'laUlmenrogre nom ~urdJmeff er be~ betteffenben 
Sl'effelteile~ unb nom ~amvfbrucf ob. ~e groj3er ber ~urdJmeffet unb je 
goger ber ~rucf ift, Urn f 0 itiider miiff en bie Wanbungen gergefteUt werben. 

~ie e i n 3 el n e n 58 l e dJ t a f el n, au~ bencn bet Sl'eff el in bet ~egel 
3ufammengefe~t wirb, werben bei Sfuvfet burdJ 20tung ober 9Cietung, bei 
~ifen unb ®tagl aber burdj ®c£jlUeiI3ung obet 9Cietung nerbunben. 58ei 
groj3en Sl'eff eln wirb norluiegenb 91ietung nerwenbet. ~ie merbinbung{l. 
fteUen befi~en natiirlic£j nidjt bie ljejtigfeit be{l noUen 581edje13, weldJer Um. 
ftanb bei ber ~eftimmung ber ~ledjftiirten 3u beriicffidJtigen ift. 

mpn einer gut en 9C i e tun 9 IlJirb auj3er ber ljeftigfeit audJ ~idjtgeit 
nerlangt. 

Um bie erforbedidJe U'eftigfeit 3u eraielen, lIIuj3 ber ~Ut:djmeffer 
bet' 9Ciete aur etiirte ber 3u nerbinbenben 5BledJe unb au bem 2lbftanbe 
ber ein3elncn miete in eincm gewiff en merlJiiltniff e ftelJen. Eu biinne 
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unb ltJeitfte~enbe \)(iete tBnnen burd) ben im ~effef ~errfdjenben mampf~ 
brulf aligeriffen ltJetben. BltJifdjen au ftarf geltJa~lten unb engfte~enben 
Wiete lileilit alier au Iuenig 'Sledj iilirig, bal3 bann bet GJefa~r bel3 Ber~ 
rei~enl3 aul3gefe~t ift. 'Seiben @efa~ten muU gleidjma~ig ?nedjnung ge~ 
trag en ltJerben. 

Um aUen 2lnfpriidjen au geniigen, ift liei ~effe1n, bie mc~r all3 1,5 m 
mutdjmeffer liefi~en unb flir ~B~eren ~ampfbrulf lieftimmt finb, an 6teUe 
bet einfadjen obet einrei~igen Wietung, boppc1rei~ige, ja fe1lift breireil)ige 
Wietung anauluenben. 

Um bidj te Wa~te ,u ed)alten, barf bie (tntfernung 31uifdjen ben ein~ 
3e1nen Wieten nidjt au grou geltJafJlt luerben. Jft bief e (tntfernung eine 
3u gro~e, fo fdj1iefit bie Wa~t nidjt bidjt unb bringt m3affer unb malll\lf 
3ltJifdjen ben lieiben )81edjen ~erbor. 9Jladjt man fie bagegen au Hein, fo 
er~a1t man altJar eine bidjte 9la~t, alier cine folcf)e lIIit biden Wideu, bie 
llnnBtig bid 2lrlieit erforbert. 

Um midjt~cit all er3ie1en, barf audj bie ~ntfetnung be£! Widlodjel3 
bom )8fedjranbe nidjt 3u gro~ gemadjt ltJerbcn. 3ft bie ~ntfernung 31uifdjen 
Wietlodj unb )8fedjrnnb au gro~, fo fangt ber lireite, iiliergreifenbe )81edj~ 
ranb an 3u feb ern, unb e{j ift bem ~effelfdjmieb unmBglidj, bie Wa~t bidjt 
3u lietommen. 3ft bagegen bie ~ntfernung be13 Wietlodjel3 bOm )81edjranbe 
dne 3u neine, fo tBnnen fdjon ltJa~renb be13 Wietenl3 ?niffe 3ltJifdjen Wict~ 
fodj unb 5Bledjranb entfte~en. 

mie bBUige ~idjt~eit ber Wa~t ltJirb lietanntlidj erft burdj bal3 f o~ 
genannte .lBerftemmen erreidjt. 5Bei bem lBerftemmen ciner 9la~t ltJirb 
bie ~ante bel3 au~eren, iiliergreifenben 'Sledjel3 mit bem t5temmer aufge~ 
trielien unb aUf bal3 unter i~m liegenbe 5Bledj gepteUt. 

Um cine refte unb bidjte Wa9t au er9alten, ift el3 bal)cr unliebingt 
erforberlidj, fidj an gute lieltJii9rte ?nege1n au fJalten. 

mer 9Jlante1 dnel3 m3alaenteffe1tl liebarf teiner t5idjerung feiner 
lYorm. t50Ute biefe audj nidjt geuau ttcitlfBtmig, fonbetn etlUatl untunb 
fein, fo 9at bet aUfeitig bon innen lUirfenbe mampfbrulf nut bal3 5Be~ 
fttelieu, ben lieim 5Baue bel3 ~eff e113 entftanbeuen l"je~let au lief eitigen unb 
bie untunbe lYotm bel3 ~effeltl in bie freitlfBrmige iilietaufii9ten. 2lnbettl 
liegt bie t5adje liei ben l"jlamment09ten, bie bon aUen t5eiten einem 
au~eren mrulfe aull!gefe~t finb. miefe ~effe1tei1e 9alien nur folange 
fein 5Befttelien, i~re l"jorm au iinbern, aftl biefe boUfommen freil3tunb ift. 
m3eidjt bie l"jotm bell! l"jfammenro~tll! aliet bon bet bell! ~eifetl ali, fo et~ 
fii9tt ball! ?nof)t in bet fenftedjten ?nidjtung aum grB~eren mutdjmeffer 
einen lUefentlidj gtB~eten mtulf, afll! in bet mit biefem mutdjmeffer au
fammenfaUenben ?nidjtung. mer mampfbrulf ift affo jeberaeit lieftrelit, bal3 
?n09t fladj au briilfen unb ·au aerftBren. ma bie lYfammenro~re feften 
genau freill!rllnb gergefteUt lUerben fBnnen, fo ift audj bie @efa~t betlBu~ 
fammenf(appentl ftettl bor~anben. miefe @efa{)t ltJirb umfo gtB~et, je 
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liinger baa 9to~r unb je griifler fein ~urdjmeffer ift. Wun lUerben ~lUar 
furae 9to~re burdj bie ~eff efoiiben geniigenb berftcift. 2ange unb lUeite 
9to~re miiffen aoer mit oefonberen $erfteifungen berfe~en lUerben. 

~ie ljfammenro~re tiinnen aUf berfdjiebene ~eife berfteift lUerben. 
~ie iiftefte unb einfadjfte $erfteifung iff bie bon bem ~ngliinber lj air 0 a i rn 
(flJridj ljiirDiiru) erfunbene burc(! ~ in te I ring e. 

~in aue ~inMeifen ~ergefteUter 9ting, ber etlUa 50 mm lUeiter ift, 
ale ber iiuflere ~urdjmeffer bee ljlammenro~ree, lUirb um Mefee gefegt 
unb mit i~m burdj eine ~n~a~f Wiete berounben (~ooilbung 4). ~amit ber 
~infelring nirgenbe auffiegt, unb bae !!Baffer aUe ~eile bee 9to~ree nodj 
oerii~rt, l1lerben um bie Wide, ~l1lifc(!en !!Binfefring unb ljfammenro~r, 

.. 

~bb. 4. 

entflJrec(!enb ~o~e unb fdjmale 9tinge gelegt. ~iefe $erfteifungaringe er~ 
~aUen boneinanber 2 oie 3 m ~oftanb. ~J~re .8a~1 ridjtet fic(! mit~in 
nadj ber 2iinge bee ljfammenro~ree. 

~ei neuen ~effeln ltJerben gefc(!l1leiflte !!Binfelringe berl1lenbet. ~oUen 
bie ljfammenro~re after ~eff ef nadjtriigfic(! berfteift l1lerben, f 0 finb bie 
9tinge aue ~l1lei ~eifen ~equfteUen, bie im 3nneren bee ~effele ~ufammen~ 
gef djrauot ober genietet lUerben. 

~ine anbere, etlUae teurere $erfteifung ber ljlammenro~re l1lirb er~ 
~aften, lUenn bie ~nben ber ein~elnen, ~umeift burdj ~djlUeiflung ~er~ 
gefteUten ~rommeln bee ljlammenro~ree umgeoiirbelt, unb biefe ~rom~ 
meln ~ierauf unter .8l1lifdjenlegung je einee ~adjen, ~o~en 9tingee, ber bem 
9to~re fOlUO~l ~teifigfeit berfei~t, ale audj baa ~idjtftemmen ber $er~ 
Din bung erfeidjtert, ~ufammengenietet l1lerben (2looifbung 5). 

~iefe, bon bem ~ngliinber ~bamfon eingefii~rte ~rt ber $erfteifung 
~at ben $ortei{, bafl aUe Wietniite bee ljfammenro~ree ber ~inl1lirfung 
ber ljfamme entaogen lUerben, unb bafl bae ljlammenro~r in ben ~a~r. 
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reid)en 5Biirhelungen etl1.1a{l fehert, infofgeheffen her mit 2lhamfonfd)en 
~erfteifung{ltingen Ilerfe~ene lS'(ammenro~tfeffef Ilon hen hurd) hie ~in~ 
l1.1itfung her lS'lamme Ilerurfad)ten 2lU{lhe~nungen l1.1eniger ~u leihen ~at. 
~ie gel1.1o~n(id)en, glatten oher mit Winfeftingen Ilerfteiften lS'lammenroqre 

2lflfl.5. 

hruaen hagegen &ei i~rer 2lu{lhe~nung mit grouer @el1.1a(t hie~effef&ohe!! 
nad) auueJ!, unh Mefe l1.1itfen nun l1.1ieher mit herfef&en ~raft~:auf.~hie 
lllof)re ~urihf, 11.10hurd) leid)t 5Befd)iihigungen eintreten. 

2lflfl. 6. 

~ine l1.1eitere 2ltt her lS'lammenr09rllerfteifunR ift hie hurd) fogenannte 
@ a (( 0 11.1 a ~ ~ III 0 ~ r en oher ~ f e i fen, nad) if)rem ~rfinher, hem ~ng(iinher 
@antll1.1a~ (f~rid) @aUol1.1ee) fo genannt (21&&ilhung 6). 

~ie @arrOl1.1a~rof)ren flnh fid) erl1.1eiternhe, gefd)l1.1eiUte lllo9ren, heren 
~nhen umge&orheft l1.1erhen. ~er o&ere unh untere Xcil her lS'lammenrof)re 
l1.1irh mit Dffnungen Ilerfe~en, heren Weiten fo &emeffen flnh, haU her untete 
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tyfanfc£j bet @aUoltJa~riifJre noc£j burd) bie oliere Dffnung gefJt. mie 
@aUoltJa~tiifJren tiinnen bafJer tJon olien in bae 3'(ammenrofJr geftecrt unb 
mittefe ~ernietung ober aud) eic£jltJeiiiung mit ifJm lmliunben ltJerben. 
~ebee ty(ammenrofJr ltJirb mit einer gan~en 2(n~afJ( f ofc£jer 9?iifJren aue~ 
geriiftet, bie aliltJed)f elnb f entrec£jt unb lJerf c£jieben gencigt gefteUt ltJerben. 

mie @aUoltJa~riifJren liieten nelien einer guten ~erfteifung bee tyfammen~ 
rofJree nod) folgenbe ~ortei(e: mie .\)ei~gaf e ltJirliefn aUf ifJrem ill)ege 
burc£j bae tyfammenrofJr felifJaft burd)einanber, ftoj3en iiftcre f entredjt aUf 
bie @aUoltJa~riifJren unb gelien infofgebeff en ifJre ill)iirme taf c£j an ben 
Sl>effef ali. ~n ben 9?iifJren feflift ftem fidj eine felifJafte ~eltJegung bee 
ill)aff ere ein. mer aue ill)aff er unb mam~flifiiedjen lieftefJenbe, leid)tere 
~nfJaft ber 9?iifJren fteigt em~or unb ~iefJt immer neue ill)aff ermaff en lJon 
unten nac£j fic£j. mie ill)iirme ber .\)ei~gafe gefJt bafJer an ben ill)afferinfJalt 
bee Sl>effefe lJie( fd)neUer iilier, unb bie ~erbam~fung ltJirb liefd){eunigt. 

~llib. 7. 

~nrofge ber eitriimung bee ill)aff ere f oU fic£j aud) ltJeniger Sl'eff efftein an, 
fe12en. ~nbfid) liietet biefe 2(rt ber tyfammenrofJrlJerfteirung aud) ben ~or' 
teif, baii bie .\)ei~fliic£je bee Sl'eff ere urn einen lietriic£jtfic£jen, f efJr ltJirtf amen 
~eif lJermefJrt ltJirb. 

2(ui ber anberen 6eite tann aUerbinge nid)t in 2(lirebe gefteUt ltJerben, 
ban bie 9?einigung ber tyfammenrofJre lJon 9?uii unbjJfugaf c£je burd) bie 
@aUoltJa~riifJren fefJr erfc£jltJert ltJirb. 

~ine lJortrefffid)e 2(rt, bie tyfammenrofJre au lJerfteiren, ift enbfidj bie 
bee ~ngliinbere ty o~. 

mie einaelnen 9?ofJrtrommefn ItJerben ~uniic£jft glatt unb ofJne 2iinge, 
niifJte, alfo gefc£jltJeiiit fJergefteUt, fJierauf alier mittefe einee liefonberen lJon 
ber @eltJedfd)aft ei d) u l3~Sl>n a u b t auegeliifbeten ill)al~lJerfafJrene mit 
ringfiirmigen ill)eUen (2(liliilbung 7) lJerfefJen. murd) biefe, geltJiifJnfid) 50 mm 
tiefen ill)eUen ltJirb ein tyfammenrofJr auj3erorbentlid) ltJirtfam lJerfteiit. 
~erfuc£je mit ~ltJei gefc£jltJeij3ten, 965 mm ltJeiten, 2235 mm langen unb 
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91/ 2 mm ftaden )){o~l'en, tJon benen baa eine glatt, baa anbm aliel' ge~ 
meUt ltJar, erg alien, ba~ baa glatte )){o~r liei einem i:iu~eren mrude tJon 
15,8 \lUmoflJ~iil'en, baa geltJeUte bagegen errt liei einem mrucre tJon 
71, 7 ~tmoflJ~i:iren ~ufammengebriicrt lt1urbe. mie ®ibel'ftanMfi:i~igteit be13 
geltJeUten )){o~rea el'ltJiea fid) mit~in ungefi:i~r 41/2 maf fo gro~, afl3 bie 
Dea gfatten )){o~rea. 

mie ® ef fro 9 r e liieten aliel' au~er i~rer gro~en 6id)er~eit nod) eine 
ganae )){ci~e anberer ?Boricile. 

?Bor affem geftatten fie, f egr ltJeite U'fammenro~re anaultJenben. ®ii~renb 
llie geltJii~n1id)en U'fammenro~re nid)t ltJeiter afl3 1000 mm lJergefteUt ltJerben 
fiinnen, ltJooei aoet fd)on liei mi:i~igem mamlJfbrucre 15 mm ftade 5Sfed)e tJer~ 
ltJenbet ltJerDen miiffen, fann ber murd)meffer ber ®effro~re liil3 1500 mm 
li etrag en, unb baliei liraud)t bie 5Sfed)ftiirfe nid)t grii~er au fein, afl3 10 
liil3 11 mm. maa ®effro~r ltJirb affo aud) ltJefentfid) feid)ter. 

Snfofge bea grii~eren murd)meff era !ii~t fid) bann aud) oei gro~en 
~eff efn ber oft in bal3 U'lammeuro~r 3u legenbe )){oft gut unterliringen, 
lual3 liei gfatten )){o~ren oft fd)ltJierig, ia unmiigfid) ift. mie in geltJii~n~ 
fid)e U'fammenro~re eingeliauten )){ofte mii~ten bel3 ffeineren )){olJrburd)~ 
meff erl3 gallier f e~r fang ltJerben. (ginen iilier 2 m fangen )){oft fann 
alier ein ~ei3er nid)t me~r liebienen. mer Sngenieur fie~t fid) all3bann 
ge3ltJungen, ben ~effe1 mit einem 3u Heinen )){ofte au \:Jerfe~en, ltJal3 alier, 
ltJie bel' britte ~lif d)nitt 3ei9te, bie ?Berlirennung feid)t in nad)teifiger ®eif e 
lieeinflu~t. mie ?BerltJenbung einel3 lffieffro~rel3 ~ifft itoer bief el3, bie @itte ber 
~eff elanlage lieeintriid)tigenbe ~inbernil3 raf d) ~inltJeg. 

(gin ltJeitmr ?Bor3ug bel3 geltJeUten U'fammenru~rel3 gegenitlier bem 
glatten liefte~t in bel' etltJal3 grii~mn ~ei3ffiid)e. maliei ift bie ~ei3ffiid)e 
eine lieff ere, afl3 hie bel3 gfatten )){o~rel3, ltJeif bie ~eiagaf e burd) bie 
lffieffen in ®iroefungen \:Jerf e~t ltJerben, ltJoburd), ltJie liei ben @affoltJa~~ 
rD~ren, bie ®i:irme rafd)er an hie ~effefltJanb aligegelien unb bie mamlJf~ 
liifbung \:Jerme~rt ltJirb. 

(gnbfid) f off fid) aUf ben geltJeUten U'fammenro~ren ltJeniger ~eff ef~ 
ftein anfe~en, afl3 auf gfatten )){o~ren. Snfolge ber im 5Setrieli ein~ 
tretenben, aliltJed)f elnben (gr~i~ung unb ~lifiilJfung ltJerben bie lffieffen liafb 
3ufammengebriid't, liafb ltJieber aUl3geftrecrt. murd) biefe 5SeltJegungen foU 
alier ein lieftiinbigel3 ~oli!iittern unb ~oflJringen bel3 ~eff effteinl3 . ~erliei~ 
gefitgr1 ltJerben. Dli biel3 ltJirfrid) 3utrifft, mag balJingefteUt lifeilien. 
SmmerlJin finb bie grii~ere 6id)ergeit unb bie grii~ere 3u!iiffige ®eite ber 
lffieffrolJre f 0 gro~e ?Borteife, ba~ i~re ?BerltJenbung liei gro~en ~eff efn, 
namentlid) aud) liei 6d)iffl3feff ern, immet melJr aunimmt. 

mie liereitl3 genannte @eltJerffd)aft 6d)ufa ~ ~naubt in (gff en lJat bal3 
U'o~f d)e \j3atent fitr meutf d)(anb erltJorlien unb fertigt ®effro~re in \:Jer~ 
fd)iebenen 2i:ingen unb ®eiten an. 

Scljlil'l'e, 4. '!lufl· 5 
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~al3 9Jl 0 ri f 0 n f dJe m3ellro~r, bal3 bOn berf ellien ~irma ~ergeftellt 
ltJirb, ii~nelt bem ~o~fdJen . ~er im fielienten ~lifdJnitte bargeftellte groj3ere 
~dJiffl3feffel ift mit foldJen mo~ren berfe~en. 

mon groj3er m3idJtigfeit finb audJ bie mer ft e i fU n 9 e n ober mer < 
anferungen, burdJ bie bie elienen S1effellioben unb fonftigen m3anbungen, 
fofem fie nidJt burdJ ~lammenro~re, S)ei3ro~ren ober anbere S1eff elteHe ge< 
nugenb geftii~t ltJerben, gegen ~ul3liiegungen ober ~ormberiinberungen 
gefidJert ltJerben mUffen. 

58ei fl e in e n S1eff elli ob e n ltJirb bie erforberlidJe ~teifigteit fdJon 
burdJ eine innen aUf ben 580ben genietete m3inteleifenfdJiene eraielt. 

@r 0 j3 ere S1 e ff elli 0 ben ltJerben au bem gleidJen .3ltJecfe burdJ 
fdJmiebeeiferne ~nfer miteinanber betliunben. ~ie ~nben ber ~nter er< 
~aften @eltJinbe unb je 3ltJei 9Jluttern unb UnterlegfdJeilien, bie bie ~effel< 
lioben 3ltJif dJen fidJ faff en (~liliHbung 8 a). ~a bief e merliinbung inbeff en leidJt 
unbidJt ltJirb, fo ift el3 audJ geliriiudJlidJ, aUf bie 580ben m3intelfdJienen 3U 

2llili.8. 

nieten, beren 6dJentel burdJ an ben ~nben gegaliefte ~nfer mit burdJge< 
ftecften 580laen uerliunben ltJerben (~bliHbung 8 b). 9Jlan umge~t aUf biefe 
m3eife jebe ~idJtung. 

~ine altJeite, f e~r ~iiufig angeltJenbete 'ltrt ber 580benberfteifung ift bie 
burdJ 58ledJltJinfel, bie unter .3u~ilfena~me bOn m3intefeifen an ben 
S1effelmantel unb an ben S1effellioben genietet ltJerben (~libilbung 9). ~ie 58e< 
feftigung mit einem m3infeleifen ift eine einfeitige, bie nadJgilit. mie 58ledJ< 
ltJintef ltJerben ba~er beffer an jebem ~nbe mit altJei m3intefeifen berfe~en, 
bie bal3 58ledJftucf 3ltJifdJen fidJ ne~men. 

~ie 6eitenltJiinbe ber ~euerliudJfen bon 2ofomotib< unb 
~dJiffl3teff eln ltJerben mit bem iiuj3eren S1eff elmantel, um lieibe ~eff elteile 
bor ~ormberiinberungen au lieltJa~ren, burdJ eine ~naa~l 6 t e ~ li 0 13 e n 
berliunben. ~13 finb biel3 mit 6dJrauliengeltJinbe berfe~ene, fdjmiebeeiferne 
ober tUl-lferne 58olaen, bie in lieibe S1effelltJiinbe eingefdJraulit ltJerben. mie 
borfte~enben ~nben er~aften einen 91ietfol-lf (~liliilbung 10). 
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~ei ben 53ofomotiben ltJirb bie lJeuerbiid)fe in ber ~ege( aug Shtpfer, 
ber iiufjere ~effefmantcl aber regefmiifjig aug ~d)miebecifen ljergefteUt. 
~eifjt nun ein ~teljbor3en ab, i 0 gef d)ieljt bieg taum einmar an ber 
3iiljen ShtpferltJanb, fonbern immer bid)t an ber ~ifenltJanb. ~amit ein 
ford)er ~rudi bemerlbar ltJirb, ltJerben bie 
tupfernen ~or3en bon aufjen Ijer mit 
einer ~oljrung bon 3 big 4 mm ~tiirfe 
unb 25 big 30 mm ~iefe berfeljen. ?Rad) 
bem ~rudie beg ~Or3eng fpri§t ~effef· 
waffer aug ber ~oljrung unb mad)t aUf 
ben entftanbenen ~d)aben aufmedfam. 
~ie ~teljbor3en ber 53ofomotibfeff ef ltJerben 
ftetg mit ford)en 2lnboljrungen tJerfeljen. 

~ie ebenen ~eden ber lJeuer. 
biid)fen unb lJeuediften, aUf bie ber 
~ampfbrucr bon aufjen ltJirft, berftcift 
man entweber ebenfaUg burd) ~teljbor3en 
ober man regt aUf bief e st>eff efwanbungen 
fd)miebeeiferne ober gufjftiiljrerne ~djie. 
nen unb Ijiingt fie an biefen mitterg 
?Rietbor3en ober ~djrauben aUf (2lb. 

/ 

2(66.9. 

birbung 11). ~amit bie U:euerbiid)fe ii~eraU nod) Mm )!Baffer bene§t unb 
gefiiljft ltJirb unb bie ~edenf djiene nidjt mit iljrer gan3en lJfiid)e auffiegt, 
werben um bie %eten ober ~djrauben ~inge gefegt, bie einen geltJiffen 
2lbftanb 3ltJifd)en U:euerbiid)fe unb ~edenfdjiene fid)ern. 

2(66. 10. 2(66. 11. 

~ie ~effef ber 53ofomotiben, 53ofomobHen unb ~djiffgfeffe{ foltJie audj 
biefe feftftcljenbe Sl>eff ef ItJcrbcn mit cincr grofjen 2ln3aljr bon eng en ~iiljren 
berfeljen, bie bon ben oS)ei3gafen burdj30gen unb bom )!Baffer umfpiift ltJerben. 
~ief e ~iiljrcn, oS) e i 3 r ii Ij r e n genannt, miiff en mit ben ebenen Sl>eff erbiiben 
ober fogenannten ~oljrltJiinben feft unb bidjt berbunben ltJerben. ~g ge. 
fd)ieljt bieg aUf cine feljr einfadje )!Beife. ~ntltJeber ltJerben bie in bie 
~oljrltJiinbe geftedten ~iiljren unter .8uljHfenaljme eineg fonifdjen ~taljr. 

5* 



68 ~ie iYotm, bet IBau unb hie amtlicl)e $titfung bet ~amllffeffe(. 

bornetl mit bem S)ammer aufgetrie6en ober fie ltJerben mit einem 6ef onberen 
.3nftrumente, ,batl mit brei Heinen, aum 2!utleinanber~reffen eingerid)tetelt 
lIDalaen berfe~en ift unb in batl ~o~r geftecft ltJirb, aufgeltJalat, aUf ltJeld)e 
lIDeife eine foltJo~l fefte ltJie bid)te 58er6inbung ber ~o~ren mit ber ~o~r: 
ltJanb eqieft ltJirb. Um hiefe nod) me~r JU fid)ern, ltJerben bie ~o~renben ltJo~l 
aud) mit @eltJinbe berfe~en unb bie ~o~re ilt bie ~o~rltJanbe gefd)rau6t. 

lIDerben bie lIDanbungen einetl Sf'effdtl mit grofleren Dffnungen ber: 
fe~en, ltJie bie aum 5Sefa~ren betl ~effdtl erforberHd)en mann1od)er unb 
fonftige ~einigungtloffnungen, fo finb bie ~ierburd) entftanbenen 
6d)ltJad)ungen ber lIDanb burd) 2!ufnieten bon 58 e r ft a rf u n 9 13 ri n 9 e It autl: 
3ug1eid)en. 

2!uf bie 5S ere d) nun 9 ber lIDanbftarfen unb bie filr bie berf d)iebenen 
2rrien bOn lRietungen an3ultJenbenben ~raftifd)en ~ege11t foltJie bie 5Sered): 
nung ber 58erfteifungen ein3uge~en, ift ~ier nid)tber Brt. 6ie finb 6ad)e 
betl mit mat~ematif d)en ~enntniff en autlgerilfteten .3ngenieurtl unb in ben 
2e~rbild)ern il6er maf d)inenbau 3u finben. 

3m offentHd)en .3ntereffe unb 3ur ~qie1ung einer gleid)maf3igen 5Se~anb: 
lung ift im § 2 2!6fa~ 1 ber aUgemeinen l'oH3eiHd)en 5Sejlimmungelt ilber bie 
2rnlegung bon ~am~ffeffe1n borgefd)rieben ltJorben, baf3 bie 5Sauftoffe filr 
~am~ffeffe1 geltJiffen 58orfd)riften 3U entf~red)en ~aben, uub baf3 6ei bem 
maue ber ~aml'ffeffe1 einer ~ei~e bOn 58orfd)riften nad)gegangen ltJirb, 
bie bon einer 6ad)berftanbigen : Sf'ommiffion, ber beutf d)en ~am~ffeff e1: 
Wormen:~ommiffion aUfgefteUt unb bom 5Sunbetlrate gene~migt ltJorben 
finb. ~ie ~urd)fii~rung biefer 58orfd)riften ltJirb bon ben mit ber 2!uffid)t 
Hber bie ~aml'ffeffe1 betrauten 5Seamten il6erltJad)t. 

lIDurbe bitl~er nur hie tyeftigfeit unb lIDiberftanbtlfa~igfeit betl ~effel13 
in13 2!uge gefaf3t, ltJo6ei hie erforberHd)e 6id)er~eit gegen dne ~~~lofion 
geltJonnen ltJirb, fo mad)t fid) aUf ber anberen 6eite ber Wad)teil gdtenb, 
bafl ber fid)erfte Sf'eff d bie jiarfften lIDanbungen erforbert unb bann natilr. 
lid) ber fd)ltJerfte unb babei teuerfte ltJirb. ~in 3u grof3e13 @ewid)t mufj 
aber bei geltJiff en ~eff e1arien, roie ben 6d)ifftlfeff e1u, 2ofomotibfeff e1n u. a. 
aud) nod) autl anbereu @rilnben bermieben ltJerben. 

~er .3ngenieur ltJirb ba~er 3ltJif d)en tyeftigfeit unb 6id)er~eit einerf eit13 
foltJie @eltJid)t anbererfeittl red)t forgfamg a6ltJagen unb feine 5Sered)nungen 
in einer lIDeifeborne~men milffen, bei ber foltJo~I ein genilgenb fefter unb 
fid)erer, al13 aud) ein nur maf3ig fd)ltJerer unb nid)t 3u teurer Sf'effe1 ~erborge~t. 

5Sei ber S)erfteIluug betl ~am~ffeffel13 in ber lIDerfftatte luirb nun' 
in folgenber lIDeif e bOrgegaugen: 

Wad)bem bie ein3e1nen 5S 1 e d) t a f ef n borgeaeid)net ltJorben finb, ltJo6d 
barauf gead)tet ltJirb, baf3 6d ben 5S1ed)en ber Sf'eff elmanteI bie lIDalarid)tuug 
be13 5S1ed)e13 in bie ~id)tung be13 Sf'eff elumfange13 au Hegen fommt, lud1 
bie 5S1ed)e nad) bief er ~id)tuug me~r tyeftigfeit 6efi~en unb aud) einen 
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griifleren lIDiberjtanb au !eiften ~aben, llJerben fie burdj 5Befdjneiben unb 
5Be~auen ober 5Be~obe(n in bie erforberiidje @riifle gebradjt, an ben ~anten 
etllla~ abgefdjrngt unb an ben ~cren, ItJO me~rere ~fatten iibminanber au 
Hegen· lommen, etllJa~ augefpi~t. 

.8u. ben ~effefteifen, bie bem erften tJeuer au~gefe~t finb, ben foge
nannten tJeuerp!atten, foltJie au ben steifen, bie ltJieber~oft gebogen unb be
arbeitet Illerben miiff en, finb f efbftberftnnbHdj bie beften 5B!edje au berltJenben . 
.8u ben iibrigen steifen be~ ~eff ef~ geniigt eine etltJa~ geringete @attung. 

S)ierauf ltJerben bie ilCieUiidjet geiodjt ober gebo~tt. ma~ 5Bo~ren ift 
beffet, ltJeil bei bem 20djen obet ~tanaen ba~ 5Bledj feine ~ifldjen befommt, 
bie fidj oft fpnter trltJeitern unb fortfe~en. 

mann ltJetben bie 5Bledjtafefn mittef~ 5Biegemafdjinen gebogen unb 
IllO~! audj, bamit bie 5B!edje redjt gut aufeinanber au Hegen fommen, Illarm au
fammengeridjtet fOllJie burdj einige ~djrauben miteinanber in bor!nufige ~er
binbung gebradjt. mie einae!nen ~inge ber~effefmnntel unb tJ!ammenro~re, 
bie tei{~ berjiingte, tei!~ ltJa!aenfiirmige tJorm er~a!ten, miiffen ~ierbei fo 
ineinanber gefteclt Illerben, bafl fpnter bie unter bem ~eff e! ober im 
tJ!ammento~re ~inaie~enbe tJ!amme nidjt aUf borfpringenbe 5B!edjfanten froflt. 

~djHefl!idj Illerben bie ilCietliidjer aufgerieben, bamit fie genau aufammen. 
paffen, ober audj aum griifleren steil erft nadj bem .8ufammenfe~en ber ge
bogenen 5B!edjtafefn gebo~rt, Illoburdj genau aufeinanber paff enbe ilCieiliidjer 
eraielt llJerben. ma~ .8ufammenpaffen burd) ~intreiben eine~ morne~ in 
bie ilCieiliidjer ift bagegen au berlllerfen, Illei! audj ~ierbei ba~ 5B!edj riffig 
ltJirb unb ! eibet. 

ilCadj allen biefen ~orarbeiten fann mit bem .8ufammennieten ber 
5B!edjtafe!n begonnen ltJerben. ma~ ilCieten erfo!gte frii~er au~f djliefllidj 
mit ber S)anb. ilCeuerbing~ llJerben ~ierbei mit lIDafferbrucr (~~braulifdj) 
betriebene ilCietmafdjinen benu~t, bie eine ltJeit bOlIfommenete ~rbeit liefern 
unb bei gtoflen 5B!edjftnrfen unentbe~r!idj finb. 

mie S)aupttei!e be~ ~eff ei~, ben IDlantei, bie tJ!ammenro~re, bie 
tJeuerbiidjf e unb anbere fteUt man aunndjft getrennt fiir fidj ~er. mie 
~eff e!biiben, bie meiften~ umgebiirbefte ~nnber er~a!ten, ltJerben bon ben S)iitteu 
in jeber beliebigen @riifle, tJorm unb ~tnrfe borrntig ge~a!ten unb geliefert. 

~nbHdj erfo!gt ba~ .8ufammennieten ber S)auptteHe be~ ~effe!~, 
ltJobei barauf geadjtet ltJirb, bafl bie 2nng~nn~te bet ~eff efmnnte! in bie 
~eitenaiige au !iegen lommen, bamit fie ber erften tJ!amme entaogen ltJerben, 
!eidjt au lieobadjten finb unb augnnglidjbleiben, bie 2nng~nn~te ber tJ!ammen
ro~re aber nadj unten, an llJe!djer Stelle fidj im 5Betriebe f e~r ba!b 
f djii~enbe tJ!ugaf dje ablagert. 

IDlit bem ~erftemmen ber ilCn~te unb erforber!idjenfalI~ audj geltJiffer 
ilCiete erreidjen bie S)erftelIung~arbeiten eine~ mampffeff e!~ i~r ~nbe. 

3ft ein mampffeffe! fertiggefteUt unb in allen feinen ilCn~ten unb 
~erbinbung~ftellen bOlIfommen bidjt gemadjt llJorben, 10 barf er bodj feine~-



70 ~ie \Jorm, ber \Bau uub bie amtIidje $riifuug ber ~ait4'ffeffeI. 

ttJeg£! o~ne ltJeitere£! cingemauert ober in lBetrieli gef e§t ltJerben. ~£! ~at 
nunme~r bie in § 12 ber aUgemcinen ~oH~eifid)en lBeftimmungen ulier bie 
~nfegung bOn mam~ffeffefn borgefd)rieliene amtfid)e lBauprufung uub 
~afferbrucfprolie be£! ~effef£! 3u erfofgen. miefe \l3rufungen nimmt ber 
bon ber :Regierung ~ier~u emannte ober ermiid)tigte 2luffid)t£!lieamte bor. 

lBci ber lBau~rufung ltJirb feftgefteUt, oli ber ~eff e( au£! borf d)rift£!~ 
mii~igen lBauftoffen unb in rege1red)ter ~cif e ~ergefteUt ltJurbe unb f cine 
~limeffungen, ~anbftiiden unb ~erfteifungen bem ber 3uftiinbincn lBe~ 
~i:lrbe 3ur @ene~migung bOrgefegten \l3fan entf~red)en. 

lBci bcr ®afferbrucrproli~. ltJirb ber ~effef boUftiinbig mit ®affer ge~ 
fuUt, unb ltJerben aUe feine Dffnungen bid)t tJCrfd)foffen. ~ierauf ltJirb 
mittel£! ciner mit bem ~effef berliunbeneu mrucr~umpe fofange ®affer in 
ben fid) in gering em wra~e au£!be~nenben .~effef ge~re~t, lii£! ber borge~ 
f d)rieliene \l3roliebrucf erreid)t if±. lBetriigt ber feftgef e~te ~i:ld)fte lBetrieli£!~ 
brucr bes3 ~eff efs3 ltJeniger afs3 10 2ltmofp~iiren Ulierbrucf, f 0 iff af£! \l3rolie~ 
brucr ein ulierbrucf bOn cin unb ein~aflimaf f 0 biefen 2ltmofp~iiren 
an3ultJenben, afs3 berlBetrieli£!brucr angilit. U'ur ~eff ef mit me~r a(£! 
10 2ltmofp~iiren Ulierbrucr ~at bagegen ber \l3rofiebrucr ben liealifid)tigten 
lBetrieli£!brucr um 5 2ltmof~~iiren 3u ulierfteigen. mer ~effel ~at bie 
\l3rufung lieftanben, ltJenn er fid) boUfommen bid)t 3ei9t, nnb ltJenn feine 
bauernben U'ormberiinberungen ober gar :Riff e entfte~en. 

9Cad) liefriebigenbem ~rfo(ge ber lBauprufung unb ®aff erbrucfprolie 
edfiirt ber lBeamte ben ~eff ef nunme~r fur bienfttudjtig, berfie~t bie 9Cieten 
be£! am ~effef liefeftigten U'aliritfd)ifbes3 mit bem amtfid)en 6tempe1 unb 
fteUt ulier bie borgenommenen \l3rufungen je ein Beugnis3 au£!. 

3ft ber ~eff ef nid)t bOrf d)rift£!mii~ig ~ergefteUt ltJorben, ift er 
unbid)t, liefommt er ?niff e, ober bermag er bem \l3roliebrucre nid)t 3u ltJiber~ 
fte~en, o~ue in f ciner U'orm ftarfe ober gar bfcilienbe ~eriinberungen 3u 
erfa~ren, fo orbnet ber lBeamte ein nod)maHges3 ~erbid)ten feiner 9Cii~te 
ober bie niitigen 2lfiiinberungen an unb nimmt bie amtfid)en \l3rufungen bon 
neuem bor. Dber er edfiirt i~n fur bienftuutauglid). 

mer ~eff efberfertiger ltJirb ulirigen£! burd) bie amtfid)e \l3rufung bes3 
~eff ef£! nid)t ber \l3ffid)t ent~olien, nur gute lBauftoffe 3u berltJenben uub 
mit gri:l~ter 60rgfaH 3u arliciten. menn· bas:! 6trafgef et;liud) mad)t i~n 
fur bie U'ofgen bon Ungfiicts3fiiUen ~aftliar, bie burd) ltJiff entfid)e ~er~ 
ltJenbung fd)fed)ten lBauftoffes3 ober mangef~afte 2lus3fu~rung ~erlieigefu~rt 
ttJerben. 2lu~erbem fann er 3ibifred)tfid) in 2lnf~rud) genommen ItJ erb en. 

~£! ift ~in3u3ufugen, bau nad) § 13 ber aUgemeinen ~01i3ei{id)en lBe~ 
ftimmungen aud) mam~ffeffef, bie eine ~au~taus3liefferung erfa~ren ~alien 
ober burd) ®affermangef ober lBranbfd)aben ulier~i~t ltJorben finb, bot ber 
~ieberinlietrielina~llte ciner amtfid)en ®afferbru~rolie unteqogen ltJerben 
mUff en. 



~ie ifeuefuullen, bie ifeuef3ulle unb bef Stf)omftein. 

3 n ~ a It: A. i)ie ~ e u e tun 9 en: $lantofte, :t:teppentofte, Untetfeuerungen, 
!Botfeuetungen unb 3nnenfeuerungen. <Mti)fie bei3 moftei3 unb ~i)~e bei3 
~euerraumei3. i)et !4fc!)entaum. ijtfotberniffe. 1. i)ie gewi)~nlic!)en 
~euetungen: a) i)ie $lantoft.~euetung. b) i)ie :tteppentoft.~euetung. -
2. i)ie tauc!)fteien ~euetungen: a) ijinric!)tungen, bei benen bet frifc!)e 
~rennftoff bem moft in $aufen 3ugefit~tt witb. ~eweglicf)e ~uetbtitcfe, 
moftbefcf)icfet, i)oppdtofte, Obetluft. i)ampffcf)leiet, £uftfc!)leiet, \nac!)luft 
(3weite obet fefunblite £uft) , ritcfle~tenbe ~lamme (5tenbrinffeuetung), 
um~itnenbe ~lamme. b) ijintic!)tungen. bei benen bet frifc!)e ~rennftoff 
bem moft ununtetbrocf)en 3ugefit~rt witb: lSc!)tligtoftfeuetungen, :tteppen. 
toftfeuetungen, :tenbtinffeuerungen, IDlulbentoftfeuerungen, ~otbtoftfeue. 
tung en, mecf)anifc!)e ~euerungen, ~o~lenftaubfeuerungen, <Mai3feuetungen. -
B. i)ie ~eUet3itge (bet Obequg). - C. i)er lSc!)otnftein (natitr' 
licf)et unb fiinftlicf)er .sug). 

3m britten ~~fd}nitte lUurbe ge~dgt, lUie bor aUem burd} ba{! ~er. 
ftiinbni{!, bie ~ufmertfamteit, @efd}iCflid}teit unb ben~leiu be{! ~ei~er{! 
ein fllarf amer unb mBglid}ft raud}freier 5Betrieli ~u er~ie1en ift. ~{! ergali 
fid} alier aud}, baU aud} bie ~inrid}tung, mitte1{! ber ber ~ei~er bie ~et. 
lirennung ber 5Brennftoffe ~u boU~ie~en ~at, gelUiff e 5Bebingungen erfiiUen 
muU, lUenn e{! i~m mBglid} fein foU, ben 5Brennf1off- in ber lief ten !!Beife 
nu~liar ~u mad}en. ~au iilierbie{! ber ~effel dne ber geforberten ~amllf' 
er~eugung entfllred}enb groue ~ei~fIiid}e befi~en muU, um einen geniigenb 
grouen ~eil ber in ben geliilbeten ~ei~gafen ent~a1tenen !!Biirme auf~u, 
ne~men unb bem !!Baff erin~a1te be{! ~eff el{! ~u~ufii~ren, ift f eIliftberftiinblid}. 

Um einen ~amWeff e{ lieftimmung{!gemiiu lienu~en ~u tBnnen, muu 
er mit einer ~euerung, in bet ber 5Brennftoff berlirannt lUirb unb bie 
ljeuer. ober~ei~gafe geliilbet lUerben, mit ~euer~iigen ober ~ei~. 
taniilen, in benen bie ~ei~gafe mit bem ~effe( in 5Berii~rung gelirad}t 
unb ~ur ~ligalie i~rer lIDiirme an biefen ge~wungen lUerben, unb enblid} 
mit einem 6d}ornftein au{!geriiftet lUerben, ber bie aligetii~lten ~ei~gafe 
fort~uf d}affen ~at. 



72 ~ie 3euetungen, bie 3eUet5uge unb bet IEdjotnftein. 

A. iit cftuuungtn. 

~ie 9.nogHd}feit, eine gute $erbrennung au eraiden, ~iingt auuer bon 
bem $or~anbenfein au~reid}enben .Buge", mefentfid} bon ber @eftalt unb 
@rliue ber ljeuerung abo 

~uf bie @ eft a ft ber ljeuerung ift auniid}ft bie ljorm be~ mofte~, 
bann aber beff en ~age aum ~eff e1 bon ~influU. 

~ie ljorm be~ mofte~ mirb in ber megd burd} bie Stltdgroue 
be" 58rennftoffe~ bebingt. m3a~renb ber in groueren Stiic'fen au bermen, 
benbe 58rennftoff meiften{l aUf mit fenfred}ten Sd}H§en berfe~enen mage
red}ten moften, fogenannten ~fanroften, berbrannt mitb, muu bei Harem 
58rennftoffe, bon bem burd} bie Sllaften be~ ~fattrofte{l au bid in ben 
~fd}enraum faUen unb berforen ge~en miirbe, ein mit magered}ten SllaUen 
berfe~ener, geneigter moft, ein f.ogenannter ~relllHnroft, benu§t merben. 
-3n bef onbmn u:aUen merben aud} fen fr e d} t e mofte bermenbet. 

Unter Umftanben taut fid} aUerbing~ aud} ein flarer 58rennfioff aUf 
einem ~(anrojte nod) feibfid} gut berbrennen. ~er 58rennftoff muu aber 
bann beim $erbrennen etma~ bac'fen, unb bie moftfllaften miiffen ent, 
fpred}enb enge f ein. ~nbererf eiHl ltJirb aud} ein ftiiclformiger 58rennftoff, 
ber beim $erbrennen in bide Ueine ~eHe aerfaUt, beffer auf einem ~rellllen
rofte berbtannt a(~ aUf einem ~(attrofte. 

~ie ~age bet ljeuerung 3um ~effef ~at fid) aunad}ft nad} bem flir 
biefe ~intid}tung berfiigbaten maume au rid}ten. 3ft bet ~fa§ befd}tanft, 
fo muU bie ljeuetung untet ben ~effd ge1egt metben. SoU an S)o~e 
gefpatt metben, fo mitb bie u:euetung bOt bem ~effd angebtad}t 9.nangelt 
e~ abet fomo~l an ~fa§ mie an S)o~e, fo mitb bie ljeuerung, menn bie~ 
bie ljorm be" ~ffef~ geftattet, gfeid} in biefen gefegt. S)icrau~ etgeben 
fid} btei ~tten bon ljeuerungen, namHd) Untetfeuetungen, $or, 
feuetungen unb -3nnenfeuetungen. 

58ei bet ~notbnung bet ljeuetung ift abet aud) aUf bie ~rt be~ au 
betmenbenben 58tennftoffe{l mltdfid}t 3U ne~men, 58ei einem 5Brennftoff, 
au{l bem $etbrennung~gafe mit fe~t ~o~et ~emlletatut entfte~en, mirb, 
um bie m3armeberfufte ~u berminbetn, bet ~notbnung ben $Ot3u9 3u 
geben fein, bie ffeinere matmeau~ftra~(enbe 9.naff en befi§t. U:Ur Stein. 
fo~fe eignet fid} ba~et eine Unterfeuemng ober -3nnenfeuerung beff et af~ 
eine $otfeuerung. 

m3ie im britten ~bfd}nitte ge3dgt mutbe, ~angt bie @Ute bet $et" 
brennung namentfid} bon einet tid}tig bemeffenen @toUe be~ mofte~ abo 
~iefe muU fo bemeffen fein, bau auf einem beftimmten ~eif, aUf einem 
Duabtatmetet, in dnet gemiffen .Beit im 9.nittef nut eine beftimmte @e. 
mid}t~menge 58tennftoff betbrannt mitb. ~iefe 58tennftoffmenge ift mieberum 
ab~angig einerfeit~ bon bet ~tt unb Stltdgroue be~ 58rennftoffe~, anbetet. 
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f eit~ bon ber 6tarte be(l aur ~erfiigung ftegenben .8uge~. 6ie fann in~ 
beffen in mabigen ®renaen berme9rt unb berminbert lUerben, o9ne bab 
fofort ein merUid} nad}teiHger ~infIub aUf bie ~erbrennung au~geiibt lUirb. 
-3mmer9in ift e~ aber ratfam, fid} bon belUa9rten ~rfa9rung~aa~(en nid}t 
au lUeit au entfernen, bamit ber S)eiaer aud} ftet~ in ber 2age Meibt, eine 
gute ~erbrennung gerbeiaufii9ren. lIDie grob bie betreffenben 58rennftoff· 
mengen anaune9men finb, bariiber lUirb nod} ?na~ere~ liei ber 58ef\lred}ung 
ber berfd}iebenen l'Yeuerungen mitauteifen fein. 

~ie au~ ber 2ange unb 58reite be~ ~ofte~ limd)nete l'Yfad}e lUirb 
fd}led}t9in bie ~o ftffad) e genannt. ~ie 6umme aUer ber :tlffnungen be~ 
~ofte~, burd} bie bie 2uft eintritt, 9eibt fr ei e ~oftflad)e. ~ie freie ~oft. 
flad}e lUirb f 0 grob lUie mogHd) gemadjt, bamit bie 2uft redjt unge9inbert an 
ben 58rennftoff gerantreten fann, unb mogfidjft bid 58rennftoff berbrennt. 
~a inbeffen bid freie 9?oftfladje nnr burdj lUeite 9?oftf\laften au eqiden 
ift, bnrd} bief e aber biel 58rennftoff faUt unb berforen ge9t, f 0 biirfen ge< 
lUiffe Wlabe nid}t iiberfdjritten lUerben. 

~on befonbem lIDid)tigfeit ift audj bie S)oge be~ fiber bem 9?ofte 
gefegenen ~aume~, be~ l'Yeuerraume~, bie im aUgemeinen mit ber @robe 
ber ~oftflad}e etlUa~ aune9men foU, fid} aber bOr aUem nadj bem ~er~ 
9alien be~ 58rennftoffell liei f einer ~erbrennung unb ber Il!rt ber oberen 
58egrenaung be~ l'Yeumaume~ au ridjten 9at. S)ierliei ift ber @efidjt~~ 
\lunft mabgebenb, bab bie ~erbrennung nid}t burdj bie ~eCfe be£l l'Yeuer~ 
raume£l geftort lUerben barf. 

6djfagt cine l'Yfamme an einen lUefentfidj fii9feren ~or\ler, fo lUirb 
ein ~eif ber in bet ~erbtennung begtiffenen ®af e unter bie ~ntaiinbung£l. 
tem\leratur afigetii9ft. 6ie berbrennen iufolgebeff en gar nidjt ober nur 
mangef9aft unb bem 6d)ornftein entlUeid}en, lUenn bie unberbrannt ge· 
lifiebenen unb aiemHd) f d}lUer entaiinbHdjen 6toffe nidjt nodj nadjtragHd) 
burdj nodjmalige 58erii9rung mit ber l'Yfamme berbrennen, ~o9lenor~bga£l, 
~o9fenlUafferftoffe unb ~o9(enftoff. ~er 6d)ornfteiu raudjt ftart ~iefer 
~orgaug lUirb beut(id} ertennbar, lUenu mau mit eiuem falieu @egenjlaub, 
etlUa eiuen ~oraeUanteUer, eiue ~er3en. ober eine 2eudjtga£lflamme berii9rt. 
Wlit bem ll!ugeubHCfe ber 58erii9rung entlUeid}en unberbrannte ~o9(enlUaff er" 
ftoffe, bie fid) burd} i9ren lirenaHd}en @erudj liemerfliar madjen, unb lUirb 
~ub aUf ber Dberflad}e be£l ~OtaeUan~niebergefdjfagen. 

-3e fangere l'Ylammen ber 58rennftoff bei f einer ~erlirennung bilbet 
uub je fii9ler ber ~or\ler ift, au£l bem bie ~eCfe be£l l'Yeumaume£l liefte9t, 
befto . grober lUirb bie ~ntfernung alUif djen 58rennftofff d)idjt unb ~eCfe be£l 
l'Yeumaume~ fein miiffen, bamit bie ~erbrennuug uidjt geftort lUirb. 58e" 
fte~t bie ~eCfe au£l WlauerlUerf, ba£l fidj lUa9reub be£l 58etriebe£l lieftanbig 
in gliigenbem .8uftanbe liefinbet uub ber ~erbrenuung eger forberHdj af£l 
9inberHdj ift; fo fann bie S)0ge cine geringere fein. -3ft bie ~eCfe be£l 
l'Yeumaume£l aber eine ~eff eflUanbung ,bie burdj ben lIDaff erin9aft be£l 



74 :l)ie ~euetungen, bie ~euet3iige unb ber 6d)omftein. 

~eff e{£l lieftiinbig fii~f ge~a{ten roirb, f 0 mu~ bem tyeuerraum eine grii~ere 
,\)ii~e gegelien roerben. 

mer @ebanfe liegt na~e, bem tyeuerraum, um 6tiirungen ber ~er~ 
Iirennung ~u bermeiben, eine miigHd)ft gro~e ,\)ii~e ~u gelien. ~lier aud) 
~ierin ift WCa~ ~u ~a{ten. 6inb bie 6eitenroiinbe be£l tyeuerraume£l roie 
liei ben 2ofomotibteffefn, ~effefluanbungen, hie lIDiirme aufne~men unb 
nu12liar ~u mad)en bcrmiigen, fo roirtt eine grii~m ,\)ii~e be£l tyeuerraume£l 
nid)t fd)iibfid). 6inb bagegen bie 6eitenroiinbe be£l tyeuerraume£l aus 
IDlauerroerf ~ergefteUt, f 0 wirb bie ~erlirennung burd) bief e ~roar roenig 
geftiirt. mod) nimmt bas IDlauerroerf einen Iietriid)tlid)en ~ei1 ber ent~ 
roicfe{ten lIDiirme auf, bon ber ein anfe~nHd)er Xeif nad) au~en gefeitet 
ober ausgeftra~{t roirb unb aUf bief e lIDeif e bed oren ge~t. .Je ~ii~er bie 
6eitenluiinbe finb, um fo grii~er ift biefer ~eduft. .In biefem tyaUe roiirbe 
bemnad) eine ~u gro~e ,\)ii~e bes tyeuerraumes f d)iibfid) f ein. 

~us bem ~orfte~enben ergilit fid) nun aud), ba~ bie brei berfd)iebenen 
~norbnungen ber tyeuerung, bie afs Unterfeuerung, ~orfeuerung unb .Jnnen~ 
feuerung Iieaeid)net roerben, bie ~erlirennung in roefentfid) berfd)iebener 
lIDeif e Iieeinffuff en. 

5Bei ber morfeuerung liefte~enbie Umfaffungsluiinbe unb bie mecre 
bes l\'euerraumes immer aus WCauerroert, bas fid)' roii~renb bes 5Betrielies 
in gfii~enbem 3ujtanbe Iiefinbet. ~s ift o~ne roeiteres nar, ba~ Iiei biefer 
~inrid)tung bie Xem~eratur im tyeuerraume ftets f e~r ~od) unb bie lBer~ 
Iirennung eine gute ift. ~in ~ei1 ber entroicreHen lIDiirme ge~t alier burd) 
2!usftra~fung bedoren . 

.Jm tyeuerraume ber .Jnnenfeuerung, beren Umfaffungen unb ~ecfe 
Sl'eff efwanbungen finb, roirb bagegen, ba bie ~eff efwanbungen bie ftra~fenbe 
lIDiirme bes tyeuers rafd) aufne~men unb bem lIDafferin~aHe bes ~effe{s 
mitteifen, eine roef entlid) niebrigere Xem~eratur ~errf d)en, unb bie ~er~ 
Iirennung, bie iilierbies burd) bas ~nfd)fagen ber tyfamme an bie bom 
lIDaff er gefii~Hen ~eff efroanbungen feid)t 6tiirungen erfcibet, cine weniger 
gute fein. mem fte~t alier ber ~orteif gegeniilier, ba~ bon ber ftra~fenben 
lIDiirme bes tyeuers nur roenig berforen ge~t. 

mie Unterfeuerung, beren tyeuerraum feiHid) bon gemauerten lIDiinben 
umgelien unb olien burd) ben ~effef aligefd)foffen wirb, liefi12t bie lBorteile 
ber ~or" unb .Jnnenfeuerung in fd)roiid)erem, i~re 9'Cad)teife in mifberem 
IDla~e. 

mer unter~afli bes ?Roftes gefegene ?Raum, in bem fid) bie burd) ben 
?Roft faUenbe ~f d)e anf ammeft, roirb ~ f d) en r a u m ober ~ f d) en f a {{ 
genannt. ~r ~at geringere lSebeutung. .Jnsliefonbere ift feine @rii~e unb 
,\)ii~e nid)t an WCa~e geliunben. .Jm aUgemeinen foU ber ~fd)enraum fo 
gro~ unb ~od) roie miigfid) fein, bamit bie Dlierffiid)e ber ~fd)e nid)t 3u 
na~e an ben ?Roft riicft unb ber 2uft ben ,8utritt 3lt ben 1RoftWaHen 
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erfd}ltJert ober etltJa gar alifperrt, unb bamit in f~m eine mogfid}ft gtofle 
ID1enge ~fd}e l,l3(a12 finbet. 

3m unteren ~ei(e be~ ~fd}enraume~ ltJirb ~ifufig ein ?maffetlie~iflter 
angelirad}t. ~ie burd} ben moft faUenbe lirennenbe ~o~(e ltJirb burd} ba~ 
im 5Be~iHter liefinblid}e ?maffer ge(ofd}t unb fann fpiftet nod} nu12liar 
gemad}t ltJetben. ~ud} tii~U bet entfte~enbe ?mafferbampf bie moftftiflie 
unb fd}it12t fie bor bem ~erlitennen. 

~ine altJedentfpred}enbe unb gute tjeuerung foU folgenben ~nforbe. 
rungen geted}t ltJerben: 

1. eiie mUfl fitt ben au berltJenbenben ~tennftoff geeignet fein unb eine 
bequ berlirennenben 5Breunftoffmenge an gem e ff e n e @ r 0 fl e liefi12eu. 

Bu biefem BltJed ift el3 erfotberlid}, bafl 
a) ber ?Roft altJedmifflig geftaltet, 
b) bie tjlifd}e be~ moftel3 entfpred}enb grofl geltJif~U unb 
c) bie S)o~e be~ tjeuerraume~ rid}tig liemeffen ltJirb. 

2. eiie mUfl (eid}t au liebienen fein unb in~liefonbere bem S)eiaer 
etmoglid}en, bie im britten ~lifd)nitt entltJideUen ?Regeln filr ba~ 
fparfame unb raud}freie S)eiaen au liefo(gen. 

3n13liefonbere foIl 
a) bem S)eiaer jeber l,l3untt be~ ?Rofte~ fid}tliar unb augifnglid} fein, 

bamit er i~m frifd}en ~rennftoff aufil~ren, ben bort liefinblid}en 
~rennftoff aUf(ocreru unb bie fid} aUf amme(nbe ~f d}e ober 
eid}(acre (eid}t entfernen fann, ltJoliei alier feine ?mifrmeberlufte 
eintreten bitrfen i 

b) el3 bem S)eiaer mogHd} fein, bie ~erlirennung bem ~ampfberlitaud} 
entfpred}enb o~ne nad}teiHgen ~inffufl aUf i~re @ilte au ber· 
ftifrten ober au berminbern i 

c) bie ~ebienung ber tjeuerung fo erfo(gen fonnen, ba13 ltJeber maud} 
nod} ?Rufl entfte~en. 

3. eiie mUfl bie am meiften gefif~rbeten eiteUen bel3 ~eff ell3, bie ber 
tjlamme au~gefe12ten tjeuerp(atten, fid}tliar (affen, bamit ein ein· 
getretener eid}aben fofort bom S)eiaer liemerft luerben tann. 

4. eiie foU aud) mogHd}ft bauer~aft fein. 
5. eiie mUfl ftd} enbHd} bem berfilgliaren ?Raume gut anlJaffen. 
~ie Ba~l ber ?milnfd}e ift aiemHd} gro13. ~Uen ?milnfd}en gered}t au 

ltJerben ift nid}t moglid}. ~~ ltJirb ftd} g(eid} aeigen, inltJieltJeit bie gelirifud}. 
Hd}en ~inrid}tungen ben an fie au ftellenben ~nforberungen entflJred}en 
unb ltJa~ fie fd}u(big bieilien. 

~ie gelirifud}Hd}en l'jeuerungen (affen fid) in altJei @rUPlJen fd}eiben, 
in bie 9 e ItJ 0 ~ n H d} en, f d}(ed}t~in ber ~erlirennung ftiidformigen ~renn. 
ftoffel3 bienenben unb in bie raud}freien l'jeuerungen, mit benen nelien einer 
fparfamen aud} eine mogHd}ft raud}freie ~erlirennung eraielt ltJerben foU. 
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\. 1)ie geUlo~ltfid)en 5euerungen. 

jillie liereit~ bargelegt wurbe, erforbert eigentlid) jeber ~rennftoff eine 
liefonbere lJorm be~ ~ofte~ unb eine liefonbere @eftalt ber lJeuerung. ~~ 
ergelien fid) alier au~ ber lJorm be~ ~ofte~ ~wei grunbberf d)iebene ~rten 
bon lJeuerungen, bie \JHanroff;lJeuerungen unb bie ~re~~enroft ~ 
lJeuerungen. -Se nad) ber 2age ber lJeuerung aum .R'effel werben liei 
i~nen wieber ~orfeuerungen, Unterfeuerungen unb -Snnenfeuerungen unter~ 
fd)ieben. 

a) ~ie ~lanroft ~ lJcuerung. 

~ie ~lanroft~lJeuerung befi12t aumeift einen wagered)ten, aUltJeilen aud) 
fd)wad) geneigten ~oft. @:iie eignet fid) nur aur ~erlirennung ftiicffiirmiger 

2llili. 12. 

~rennftoffe, wie ber 
@:itein~ unb lBraunfo~fen, 
be~ ~ofe~ unb S)olae~ 
unb aUenfaU~ Uarer, 
alier etltJa~ bacfenber 
@:iteinfoIyle. 

~ine ~fanroft~lJeue ~ 
rung ber geliriiud)lid)ften 
~rt ift in ben ~liliil~ 
bung en 12 unb 13 bar~ 
gefteUt. @:iie fennaeid)~ 
net fid) al~ eine Unter~ 
feuerung. 

~er ~oft wirb burd) 
cine grii~m ~naa~l gu~~ 
eiferner ober fd)miebe~ 

eiferncr ~oftftiilie a geliilbet, beren fd)mafe DlierfIiid)e wagmd)t liegt unb 
bie awifd)en fid) fenfred)te @:i~alten laffen. ~ie ~nben ber ~oftftiilie 
ruIyen aUf eifernen, im 9Jlauerwerte be~ lJeuerraume~ gelagerten ober fonft~ 
wie liefeftigten Duerlialfen, ben fogenannten ~ 0 ftt rii 9 ern b, aUf. 

Um bie lJeuerung liebienen au fiinnen, wirb bie borbere @:itirmtJanb 
be~ lJeuerraume~ mit ciner ober aud) ~ltJci, etltJa 35 em lireiten unb 
30 em ~oIyen tlffnungen berf e~en, bie burd) je eine lJ e u e r t ii r c gef d)loff en 
werben fiinnen. mie ~iiren breIyen fid) in ciner, an ber f ogenannten 
lBruft~latte d angelirad)ten ~ngel, bie geltJii~nlid), bamit bie ~iir bon 
ferlift gut fd)lieflt, eine fd)wad)e 9Ceigung nad) Iyintener~iilt. ~o~~elte 
~iiren, bie bie lBebienung ber lJcuerung erleid)tern, ltJenbet man erft liei 
iilier 1,2 m lireiten ~often an. ~ie lBruft~latte wirb mit bem 9Jlauer~ 
werle be~ lJeumaume~ burd) 9Jlauerf d)raulien feft berliunben. 



77 

.Bwif djen ber lJeuertiir unb ben moftftuoen fiegt eine etwa 25 em 
ureite, gu~eif erne \J3fatte, bie 6 dj ii r ~ fa tt e e, bie ben ~ed3eugen be~ 
~ei5er~, bem 6djiireifen" ber Sh:iicfe ufw., afs3 2ruflage bient. 

~er lJeuertiir gegeniioer oefinbet fidj bie fogenannte lJeueroriicfe f, 
ein aug Wauerwerf ~ergefte((ter ~aU, ber f olUo~f bas3 S)iniioerfaUen bon 
'Brennftoff in ben, an ben lJeuerruum fidj anf djfie~enben erften lJeuequg 
ber~inbern, afs3 audj burdj bie ~inf djniirung ber in bief en .Bug eintreten~ 
ben lJfamme ein ~urdjeinanberwiroefn ber lJfammenteile unb bamit bie 
nadjtriigfidje ?Berorennung aUer etroa nodj nidjt betOtannten ®af e oe~ 
wirfen foU. 

~ie 6eitenwiinbe bes3 lJeuerraume!3 unb bie lJeueroriicfe werben aug 
feueroeftiinbigem Wauetwerfe ~ergefteUt. ~ie erfte munbna~t bes3 ~eff efs3 
wirb, wenn angiingig, in fdjiit}enbes3 Wauerwerf gefegt. 

, , 

~ 
~ 

Untet~afo bes3 moftes3 fiegt bet 2rfdjenraum, beffen borbere Offnung 
3umeift burdj eine ~iir obet ~fa~~e berfdjfie~oat gemadjt wirb. ~iefe 
~iir oifbet audj 3uweifen bas3 aUeinige Wittel 3ur megefung beg .Bugeg. 

Um ben aUf 6eite 75 unter 1 gefteUten 2rnforberungen 3u ge~ 
geniigeu, ift liei ber S)erfteUung ber \J3fanroft ~ lJeuerung fofgenbes3 3u lie~ 
adjten: 

~amit bie f enfredjte ~age ber moftf~alten nidjt 3u et~e&fidjen ?Ber~ 
fUften an 5Srennftoff fii~rt, ift bie~ e it e berm 0 ft f ~ a It en ridjtig 3u 
liemeffen. ~ie ~elte ber moftf~aften ~at ftdj alier au~er nadj bet 6tiicf~ 
grofle bes3 3u berlUenbenben 'Brennftoffes3 audj nadj beff en ?Ber~aften liei 
ber ?Berorennung 3u ridjten. 3e Ueinftiicfiger ber 'Brennftoff ober ie 
magerer unb in Heine 15tiicfe 3erfaUenb bie ~o~fenforte ift, um fo feinere 
6~aften mu~ ber moft liefit}en. 'Bei fofd,lem 5Srennftoffe ftnb 6~aften~ 
welten bon 3 liis3 3u 8 mm an3uwenben. 3e grooer bagegen ber 5Srenn~ 
ftoff ift, ober ie me~r er liiicft unb fliiffige 6djfacfe alifonbert, um fo 
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tueiter fonnen unb miiffen bie ®~a1ten fein. ®ie tuiitben fidj fonft im 
~etriebe rafdj tlerfdjmimn unb tlerfto~fen. stlie moftftiibe, ~tuifdjen bie 
feine ~uft meqr ffrBmt, fommen bann inllj @liiqen unb tlerbrennen. stlie 
®~a1ten miiffen in biefem U:aUe 12 billj 15 mm m3eite erqaUen. 

stlamit bie ~fdje nidjt qiingen bleibt, fonbern gut burdjfiiUt, tuerben 
bie ®~a1ten nadj unten ettuallj ertueitert unb bie mof±ftiibe ~u bief em .BtueCf 
unten ettuallj biinner, ettua nur 2/3 fo ftarf tuie oben gemadjt. 

stlamit enblidj bie m3eite ber moftf~a1ten gefidjert unb bauernb be
tuaqrt tuirb, erqalten bie ~nben ber moftftiibe, ~B~fe genannt, unb tuoqf 
audj bie imitte bellj ®tabellj ~nfii§e, bmn ~Bqe gfeidj ber ®~a1tentueite if±. 

stlie U:orm ber getuBqnlidj aullj @ufjeifen qergefteUten moftftiibe 
tuirb eine ~tueCfmiifjige, tuenn bie obm ®tiirfe ber ®tiibe ettua ballj bo~
~dte ber ®~altentueite, iqre S)ilqe ettua ballj 10 fadje ber ®tabftiirfe unb 
iqre ~iinge ettua ballj 50fadje ber ®tabftiirfe betragen. stlie freie moft
fliidje ergibt fidj bann ~u 1/3 ber gefammten. 

Um an @etuidjt ~u f~aren, tuirb oft bie ~Bqe ber moftftiibe nadj 
ben ~nben ~u tlerringert. stla inbeffen bie moftftiibe burdj bie ~tuifdjen 
iqnen fid) betuegenbe ~uft fiiql geqalten tuerben foil, biellj aber burd} eine ent
f~redjenb breite U:liidje ber moftftiibe begiinftigt tuirb, fo ift ellj beffer, bie 
moftftiibe in iqm gan~en ~iinge gleidj qodj au madjen. 

®cqr biinne moftftiibe tuerben ber grBfjmn S)altbarfeit tuegen aullj 
®djmiebeeifen angefertigt. -S<eber ®tab befteqt getuilqnlidj aullj brei ge
tuaf~ten, oben ettuallj ftiirferen U:ladjeif enf djienen, ~tuif djen bie biinne, bie 
®~a1tentueite fidjernben \l3fatten ober ®djeiben geregt unb bie burdj einige 
9"liete tlerbunben tuerben. 

9"leben ber in ben ~bbilbungen 12 unb 13 bargefteUten einfadjften U:orm 
tuirb ben moftftiiben bie tlerfdjiebenartigfte @eftalt gegeben. ~lle biefe 
U:ormen tlerfolgen in ber megel ben .BtueCf, ben ~uft~utritt burdj mBglidjft 
tlide tlffnungen ber moftfliidje ~u tlermeqren unb bie m3iirmeabgabe an 
bie einftrilmenbe ~uft fotuie ballj ~qlbleiben bellj moftftabellj burdj eine 
redjt grofje Dberfliidje barbietenbe @eftaU ber aUf ober in ben moftftiiben 
angeorbneten ~ufttaniife ~u begiinftigen unb qiermit bie S)altbarfeit ber 
moftftiibe ~u erqilqen. ~Ilj finben fidj belljqafb qllufig berartige, aufjer mit 
~lInglljf~a1ten audj mit Duerf~alten tlerfeqene moftftiibe bei~effelarten, 
tuie ben ~ofomotitlleffdn, tlor, bei benen aUf einem tlerqiiltnilljmiifjig Ueinen 
moft in fuqer .Beit gan~ bebeutenbe 5Srennftoffmengen ~u tlerbrennen finb. 
~Ilj ift au~ugeben, bafj ein foldjer moft eine ettuallj reidjfidjere ~erbrennung 
ergibt. stla inbeff en mit ben getuoqnlidjen, biUigeren moftftiiben bei 
gfeidjer ~aftbarfeit fidj eine ebenfo gute ~erbrennung er~ielen lllfjt, fo foil 
aUf biefe ~efonberqeiten nidjt tueiter eingegangen tuerben. 

stlie U:f1Idje bellj moftellj entf~ridjt erfaqrunglljgemiifj ber Wlenge bellj 
~u tlerbrennenben ~rennftoffellj, tuenn aUf einem Duabratmeter ber moft
fliidje in ber ®tunbe burdjf djnittfidj tlerbrannt tuerben: 
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bei ncttiirlid)em ~d)otnfteinaug 80 kg ~teinfo~le obet 120 kg 
bB~mifd)e ~taunfo~le obet 60 kg SM~; 

bein liinftHd)em fd)atfen ,8ug (2ofomotil)feffel) ba~ 3- bi~ 
5fad)e ~ietbon. 

~ie ~B~e be~ lYeuerraume~, obet ber 2lbftanb be~ ~effel~ bom 
~ofte, ber jid) nad) bet m:rt be~ mtennftoffe~ unb beff en .l8et~alten bei ber 
.l8erbrennung au rid)ten ~at, ift dne aItJedmii~ige, Itlenn jie betriigt: 

Iiei ~teinfo~le, je nad)bem jie bei bem merbtennen tiitaere ober 
tangere lYlammen bilbet, 40 Iii~ 60 em, 

bei IiB~mifd)er ~taunfo~le 35 bil3 45 em, 
bei ~ol~ 50 em. 

~en untet 2 gefteUten lYotberungen ~injid)tHd) bet mebienung 
geniigt bie ~lanroft-lYeuetung in folgenbet !!Beif e : 

Uberfd)teitet bie 2iinge be~ ~oftel3 nid)t 2 m, fo bleibt aud) jebet 
~unft be~ ~ofte~ gut fid)tliat unb augiinglid). ~ie ~erfteUung unb 
Untet~altung einer auf aUen ~eilen bel3 ~ofte~ gleid) ~o~en ~rennftoff~ 
fd)id)t etfotbert abet aiemHd)e @efd)idlid)ldt. m:ud) beteitet ba~ ~d)iiten 
unb m:bfd)laden, oligleid) bie fenfred)ten ~oftf~alten ba~ ~ntfernen bet m:fd)e 
erleid)tern unb begiinftigen, er~eliHd)e IDlii~e unb m:tlieit. ~iequ fommt, 
ba~ aUe bief e m:rlieiten lid geBffnetet lYeuertiit aUl3gefii~rt Itletben miiff en. 
~ii~tenb bief et ,8eit fttBmt tro~ ~iim~fen be~ ,8ugel3 dne menge falte 2uft 
in ben lYeuerraum, bie nid)t nur biefen, fonbetn aud) ben ~effel alitii~1t 
unb fd)lie~lid) ben ~d)ornftein in erltliitmtem ,8uftanbe berlii~t, Itlobutd) 
aliet, Itlie im britten ~bfd)nitte !Jeaeigt Itlutbe, ein nid)t unlietriid)t1id)et 
~iitmeberluft ~etbeigefii~rt Itlirb. ~ie Itled)felnbe m:btii~lung unb !!Bieber~ 
et~i~ung ift aud) bem ~eff el leine~ltlegl3 bienHd) unb fii~tt ldd)t au ~e~ 
f d)iibigungen. 

~agegen ift bet ~eiaet bei ~lB~Hd) eintretenbem, ftarfem ~am~fber. 
Iitaud)e nid)t be~inbert, bie metbrennung unb ~am~fetaeugung rafd) au bet
ftiirfen. ~t Iitaud)t nur bie 5Stennftofffd)id)t entf~red)enb au et~Bgen unb 
ben ,8ug au betftiirfen, Itla~ leid)t au liet1JcrffteUigen ift. ~ie @iite bet 
.l8erbtennung Itlitb gietbti nid)t beeinttnd)tigt. 

~13 foU gietbei abet mBgHd)ft Itlenig ~aud) eutftegen. !!Be1d)e mittel 
anaultlenben finb, biefe~ ,8iel au erreid)en ober igm bod) nnge au lommen, 
ift Iiereit~ ~eite 38 u. f. angebeutet Itlorben. lYiir bie ~lanroft~lYeuerung 
etgilit fid) giequ nod) folgenbe~: 

!!Birb bet ftifd)e 5Stennftoff, Itlie aumeift gefd)iegt, in ~nufen unb in 
bet !!Beife augefii~rt, ba~ er gleid)mii~ig iibet ben ganaen ~oft berteilt Itlitb, 
fo getnt ber frifd)e 5Srennftoff awat tnfd) in 5Stanb. ~ngegen ift e~, Itlie 
bereit~ a. a. D. erlnutert wutbe, unmBgHd), aUe nu~ bem augefiigtten 
5Srennftoffe in gtB~eren mengen fid) entwidelnben @afe borrtommen au 
berbtennen. ~er ~d)otnftein raud)t eine ,8dt lang. 
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:llief er U&efftanb fann gemifbert luerben, luenn ber frif d)e 58rennftoff 
nur einer oeftimmten @5teHe bea ?Roftea augefii~rt wirb. :tler ~eif bea 
?Rofte!3, ber am oequemften ~u erreid)en ift, alf 0 ber U'euertiir auniid)ft 
fiegt, ift jebenfaU!3 bie ~iequ geeignetfte @5teUe bea ?Rofte!3. 

Illud) ~ieroeifann aUf 31ueierfei ?mcife oerfa~ren luerben: }Bor bem 
2lufluerfen be!3 frif cfJen 58rennftoffe!3 mad)t ber 5)eiaer ben oorberen ~ei{ 
bea ?Rofte!3 aUf ein :tlrittef ober ein }Bierte{ f einer ~iinge frei, inbem er 
ben ~eUorennenben 58rennftoff mit ber Shihfe nad) ber U'eueroriicre au 
f d)ieOi, unb oringt ben frif d)en 58rennftoff auf bie freigemad)te @5teUe 
(oergleid)e Illooilbung 14a). Dber er fegt ben frifd)en 58rennftoff auf bie 
@5d)iir\Jlatte, wadet, oia er entgaft ift, unb fd)ieOi i~n bann nad) ~inten 
(oergfeid)e Illooifbung 14 b). 

:llamit ben fid) entwicrelnben @afen bie au i~rer }Berorennung erfor~ 
berlid)e ~uft augefii~rt \uirb, finb folgenbe ~unftgriffe anauwenben: 58et 

2\:lili. 14. 

bem }Berfa~ren nad) Illooifbung 14 a witb ber ootbere ~cil be!3 ?Roftea in 
4 oia 5 em 58reite fteigelaff en, fo baj3 burd) bie ?Roftf\JaUen cine geniigenbe 
£lnenge 2uft einftromt, bie fid) mit ben @afen mifd)t unb beren ooUftiinbige 
}Berorennung oermitteU. 58ei bem }Betfa~ren nad) 2looifbung 14 b wirb 
bie aur }Betorennung bet @afe erforberfid)e 2uft entweber burd) bie etwa!3 
geoffnete U'euertiir ober burd) in biefer angeorad)te @5d)1i~e eingelaffen . 
.sft ber frifd)e 58rennftoff entgaf± unb in @lut gefommen, fo ~at aud) bie 
oef onbere 2uftaufii~rung aufau~oren, unb fann bann bie U'euertiir ober 
fonnen beren @5d)fi~e, bie gewo~n1id) mit einem @5d)ieoer oerf e~en werben, 
wieber gef d)foff en werben. .sn oeiben U'iiUen werben bie @afe burd) 58e~ 
rii~rung mit ben U'lammen ber ~eUorennenben 58rennftofffd)id)t, iiber bie 
fie ~inaie~en, entaiinbet unb oeromnnt. 

@5inb bemnad) bie aua bem frifd)en 58rennftoffe fid) entluicrelnben @afe 
leid)ter au oerorennen unb ?Raud) unb ?Ruj3 ficqerer au oetmeiben, wenn 
biefer 58rennftoff immer nur einer eiteae, unb 3wat bem ootbeten ~eife 
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be~ ~oftel3 ~ugefit~rt lUirb, fo ift mit biefem ~erfa~ren bodj audj ein 9~adj. 
teil berbunben. ~er frifdj 3ugefit~rte 5Brennftoff lUirb nur burdj hie i~m 
bon bem baneben liegenben, ~eUbrennenben 5Brennftoffe unb bem g1it~enben 
IDlauerlUer·te bel3 U:euerraumel3 3ugeftra~1te ~Barme entgafi. ~iel3 gefdjie~t 
aber bief fangf amer afl3 bei ber ~erteifung itber ben gan3en ~oft, bei 
ber ber 5Brennftoff bitnner berteift ift unb raf djer in 5Branb gercH. C!13 
ift bem S)ei~er ba~er audj nidjt mogfidj, bei l-lfO~lidjem, ftaden ~aml-lf. 
berbraudje bie.merbrennung unb maml-lfewugung genitgenb ~u befdjleunigen. 
mer maml-lfbruef lUitb infofgebeff en finten. 

mie C!rfitUung bel3 ?munfdjel3, bie merorennung unb maml-lfeqeugung 
oefiebig ~u bef djleunigen aoer gfeidj3eiti9 bal3 ~audjen 3u bermeiben, ber. 
f agt bie I,f3fanroft-U:euerung. m3irb aUf bie rafdje C!qiefung groflerer maml-lf
mengen bal3 S)aul-ltgelUidjt gefegt, f 0 mUfl ber frif dje 5Brennftoff itber ben 
gan3en ~oft berteiit lUerben. mann lUirb el3 audj nidjt o~ne ~audj ao. 
ge~en. 3ft bagegen ber maml'fberoraudj ein 3iemfidj gIeidjmCifliger, unb 
f oa bal3 ~audjen mogfidjft bermieben IU erb en, f 0 mUfl ber u:euerung ber 
frifdje 5Brennftoff in einer ber ~ufe~t gefdjHberten ?meifen ~ugefil~rt lUerben. 

Illuf ben C!rfofg ber 5Beftreoungen, ben ~audj ~u ber~iften, finb natitr. 
lidj audj bie Illrt bel3 5Brennftoffl3 unb f ein mer~aiten oei ber merorennung 
bon lUef entfidjem C!infIuff e. SMI3 berorennt an unb filr fidj raudjfotl. Illudj 
troefenel3 S)of~ entlUicreit lUenig ~audj. 5Bei 5Braunfo~fe unb magerer 6tein
fo~fe, bie oafb in @fut fommen unb IUCi~renb bel3 merbrennenl3 foefere IDlaffen 
oHben, madjt el3 eoenfaUI3 nur lUenig IDlit~e, cine gute unb na~e3u raudjIof e 
merorennung ~u eqiefen. 5Bei ftarf fdjmef~enber unb oacrenber 6teinfo~fe 
oifben fidj aoer groflere 3uf ammen~Cingenbe ~Iuml-len, beren innere ~eiie 
ber C!inlUittung ber ?mCirme fidj ent~ie~en unb an ber @al3entlUiefefung 
nidjt teilne~men. IDlitff en bief e ~fuml-len oei bem oaib notig lUerbenben 
6djilren be13 U:euer13 3erteiit lUerben, f 0 gefangen ftetl3 neue unentgafte 
5BrennftoffteHe an bie DoerfICidje unb lUerben bon neuem @afe ent. 
lUiefelt. mie C!ntgafung bel3 5Brennftoffel3 lUitb infofgebeff en ftarf ber30gert 
unb bem S)ei3er bie Illrbeit auflerorbentlidj erfdjlUert, fein 6treoen, ben 
~audj 3u ber~itten, unter UmftCinben aoer boUig bereiteit. 

C!13 lUirb fidj fl-lCiter 3eigen, bafl ftarf llaefenber 6teinto~Ie gegenitller 
jldj audj bie llefien, f ogenannten raudjfreien U:euerungen madjUol3 erlUeif en. 
C!13 mUfl bann 3u bem lllul3~Hfl3mittef gegriffen lUerben, ber llaefenben ~o~Ie 
eine magere ~o~Ie ober 5Braunfo~Ie bei3umifdjen, bie bal3 U:euer oil3 3u 
einem gelUiffen @rabe foefer gCiit unb bal3 aa3u ftade Eufammenllaefen 
berginbert. ~ur aUf bief e m3eif e ift el3 moglidj, oei oaefenber ~ogIe eine 
itoermCiflige ~audjentlUiefefung 3u bermeiben. 

mem unter 3 geforberten 6 i dj t II a d a 11 e n ber gefCi~rbeten ~eff eHeHe, 
ber U:euerl-l(atten, ItJirb bie I,f3Ianroft4yeuerung in lUeiteftem IDlafle geredjt. 
Offnet ber S)ei3er bie U:cuertitr, f 0 fann er oequem jeben l,f3unft ber U:euer. 
l-lfatten in Illugenfdjein negmen. 

tSdjH\lpe, 4. muf!. 6 
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~ud) 6eaug!id) ber unter 4 berfangten ,patt6adeit unb ~auer~ 
~aftigfeit fii~t bie Il3fanrof!4"yeuerung Illenig au Illunfd)en u6rig, Illenn 
folgenbe~ 6erueffid)tigt Illirb. 

~~ muff en natiirfid) alllecfmii~ig geftaftete, bem 5Brennftoff entfpred)enbe 
9l0ftftii6e berlllenbet Illerben. ~en 9l0ftftii6en mu~ ferner ermogfid)t Illerben, 
fid) frei unb unge~inbert au~auftreefeu, au Illefd)em .Bllleefe ba~ dne ~nbe ber 
€:itii6e nid)t red)teefig geftaftet, fonbern a6gefd)riigt Illirb (bergleid)e ~66ii~ 
bung 12). €:iinb 6eibe ~efen red)teefig, fo fe~t fid) alllifd)en bie ~opfe ber 
9l0ftftii6e ~fd)e unb €:id)laefe, unb Illerfen fid) bie am freien ~u~be~nen 
ber~inberten 9l0ftftii6e 6alb frnmm. ~~ entfte~en bann Illeite €:ipaUen, 
burd) bie ber 5Brennftoff fiim, unb bie un6raud)6ar gelllorbenen €:itii6e 
miiffen fd)!ie~fid) entferut Illerben. 

~~ ift aud) berfud)t Illorben, groj3ere ,paft6adeit ber 9l0ftftii6e ba~ 
burd) au erreid)en, baj3 bie obm, mit bem 5Brennftoff in unmittel6are 5Be" 
ru~rung lommenbe lYfiid)e ber 9l0ftftii6e in ,partguj3 umgelllanbeft Illirb. 

~eiter muffen bie 5Bruftpfatte unb €:id)urpfatte friiftig ~ergefteUt 
Illerben. ~iinne Il3fatten fpringen feid)t. 

~ie lYeuertur er~iift entllleber einen €:id)u~fd)irm, ber bie bom lYeuer 
au~geftra~fte ~iirme auffiingt. Dber fie Illirb boppellllanbig ~ergefteUt 
unb mit ffeinen Offnungen berf e~en. ~er burd) ben ,po~fraum ber ~ur 
fid) ftiinbig belllegenbe ~uftftrom fii~ft bie ~iir. 

~~ ift fef6ftberftiinbfid), baj3 au bem ID1auerlllede be~ lYeuerraume~, 
ber lYeuer6riicfe uflll. gute feuerfefte €:iteine berlllenbct Illerben mUffen. 

€:iinb aUe bief e @efid)t~puntte 6ead)tet Illorben, f 0 Illirb bie lYeuernng 
aud) ~aftbar unb bauer~aft f ein. 

~ie unter [) gellliinfd)te ~npaffung~fii~igfeit 6efi~t bie Il3fanroft~ 
lYeuerung e6enfall~ in 6efriebigenbem ID1aj3e. €:iie {ifj3t fid) allen 9laum~ 
ber~iiftniffen gut anpaffen. 5Bei geeigneter ~effefform fann fie fef6ft in 
ben ~eff el gefegt Illerben unb 6eanfprud)t bann ben geringften 9laum. 

~in 9liicf6fief liij3t folgenbe $oraiige un1> ID1iing el ber Il3lanroft~ 
lYeuerungen edennen. 

€:iie finb gut au ii6erfe~en unb augiingfid), geftatten bie $er6rennung 
rafd) au berftiirfen, entaie~en bie lYeuerplatten nid)t bem 5Bfiefe be~ ,peiaer~, 
finb, Illenn rid)tig angelegt, aud) ~aft6ar unb laffen enbfid) fid) bem ber~ 
fiigbaren 9laum gut anpaff en. 

3~re regefred)te 5Bebienung erforbert a6er bom ,peiaer biel @efd)ieffid)~ 
feit unb ID1ii~e. ~ii~renb ber 5Bebienung fann aud) ba~ ~inftromen bon 
falter ~uft nid)t bermieben Illerben, Illoburd) nid)t nur ~iirmeberfufte ent~ 
fte~en, fonberu aud) ber ~effef leibet. ~nblid) fann aud) 9laud) unb 9lu13 
nur bei geeignetem 5Brennftoff unb gfeid)miij3igem 5Betrie6e bermieben 
Illerben. 
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b) ~ie TrepllentofH~euerung. 

~ie TrellpenrofHYeuerung lUirb bd Harem ober feidjt aerfaUenbem 
58rennftoff, in~befonbere erbiger 58raunto~le, ®ugefpunen unb 20~e fOlUie 
bei flarer, magerer ®teinto~fe tJerlUenbet. Um ba~ ~urd]faUen be~ 58renn~ 
ftoffe~ au tJer~ilten, finb bie ~of±fpaften lUageredjt angeorbnet, lUoburdj fid] 
filr ben ~oft dne fdJruge 2age ergib1. m:bbifbung 15 fteUt cine Treppen~ 
rofHYeuerung ber ilblidjften lJorm bar. 

~ie ~oftftube a er~aften bie lJorm fladjer ®tube, beren @nben in 
ber, in ber redjten untmn @cle ber m:bbifbung in etlUa~ groterem Wlatftabe 
bar'gefteUten Weife burdj bie mit entfpredjenben m:nfu\?en tJerfe~enen gufl~ 
dfernen TrellpenlUangen b getragen lUerben. ~er oberfte ~oftftab er~ 
~uft dne grotere 58reite unb 
bient af~ ®djilrplatte. ~ie 
Trel'l'enlUangen fagern aUf 
ben eingemauerten, quer~ 
gelegten ~ofttrugern c 
unb g. 

m:m oberen @nbe be~ 
~ofte~ ift ein eif erner, 
tridjterformiger ~aften d 
angebradjt, " in ben ber =-"""=""'II 
58rennftoff gef djilttet unb 
au~ bem er nadj 58ebarf 
unter Bu~ilfena~me eine~ . ~ ~ 
®djieber~ ~erabge{affen unb ~ T 
bem ~ofte ~ugefii~rt lUirb. 

~n ba~ untere @nbe 
be~ ~0fte~ fdjliett fidj ein 2(60. 15. 
fdjmafer 1,f31anroft, aUf bem 
ber 58rennftoff nodj tJoUftunbig tJerbrennt unb bie m:fdje unb ®djlacle 
fidj anfammeln. ~ie m:fdje unb ®dJlad'e lUerben entlUeber burdj feit~ 
lid]e, im WlauerlUerte be~ lJeuerraume~ angebradjte ~einigung~tilren ent~ 
fernt, ober alidj nadj unten faUen gelaff en. Bu bief em BlUed' ift entlUeber 
ber ~oft in ben lJa1aen lUagerecf)t tJerfdjiebbar eingeridjtet, fo bat er tJom 
~d~er nadj tJorn geaogen lUerben tann, ober er befi~t bie lJorm ciner 
~lalll'e, bie fidj um cine an ber ~iid'lUanb ber lJeuerung liegenbe, \tJage~ 
recf)te m:ngel bre~1. 

Um ~u tJer~inbern, bat lUu~renb be~ G:ntfernena ber m:fdje unb 
®djfacle laHe 2uft in ben lJeuerraum bringt, lUirb gern bie in m:bbilbung 15 
bargef±eUte ~orridjtung benu~t. ®ie befte~t au~ einem f cf)mafen I,f3fan~ 
roft e, ber nadj tJorn ge30gen lUeeben fann. Unter bief em ift nodj eine 
ebenfaU~ tJerfdjiebbare eiferne 1.l31atte f angeorbnet. ~er ~aum 3lUifdjen 

6* 
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biefen beiben ®djiebern Itlirb nadj born burdj ben eifemen 18aUen gab. 
gefdjloffen. 

5illifljrenb be{j 18etriebe{j ift ber obere ®djieber gef djloff en unb ber 
untere geoffnet, fo ba~ nodj ~uft eintreten unb ber aUf bem oberen 
®djieber Hegenbe 18rennftoff bollenb{j berbrennen fann. ®oll bie ~fdje 
nnb ®djlade entfernt lUerben, fo lUirb ber nntere ®djieber gana ge. 
f d)loff en nnb ber obere geoffnet. ~f dje nnb ®djlade fallen nunmeljr in 
ben altlifdjen ben beiben ®djiebem gelegenen ~oljlramn. ~ierauf wirb 
ber obere ®d]ieber lUieber gefdjloffen, 18rennftoff nadjgefto~en unb bann 
ber ntttere ®djieber geoffnet. ~fdje unb ®djlade fallen ljerab unb ber 
~aften ift lUieber aufnaljmebereit. ~{j ift einleudjtenb, ba~ biefe ~rbeiten 
bollaogen lUerben fonnen, oljne ba~ faUe ~uft in ben ljeumaum bringt. 

~ie ®eitenlUifnbe nnb bie ~ede be{j ljeuerraume{j miiff en natiirlidj 
au{j feuerfeften ®teinen ljergeftellt lUerben. Um bie burdj ®traljlung nadj 
au~en entfteljenben 5illiirmebetlufte an berminbem, lUerben biefe ~anbungen 
gelUoljnlidj bo~~eU ljergeftellt, nnb alUifdjen iljren ~eilen eine ~uft. ober 
~f djef djidjt angeorbnet, bie al{j f djledjter 5illifrmeleiter ben ~urdjgang ber 
~ifrme mBgHdjft berljinbert. ~en borberen ~eil ber ~ede bilbet in ber 
~egel ein @eIUBlbe, ba{j bie an{j bem frif djen 18rennftoffe fidj entlUicfelnben 
@afe alUingt, in bie ljlamme be13 aUf bem nnteren ~eile be13 ~ofte{j be. 
finblidjen bereit13 entgaften 18rennftoffe13 au treten. 

18ei ber ~re~~entoft.ljeuerung treten nun folgenbe ~rforberniffe 
unb ~igenfdjaften ljerbOr: 

~er ~oft erljiiU eine a IU e d m if ~ i 9 e @ eft a it, Ivenn folgenbe ~egeln 
beadjtet lUerben: 

. ~amit nur furae, nidjt f 0 raf dj frumm lUerbenbe ~ 0 ft ft if be fidj nBtig 
madjen, lUirb ber ~bftanb alUifdjen ben ~re~~enlUangen auf 0,4 bi{j 0,6 m 
befdjrifnft. ~ie etifrfe ber ~oftftifbe betrifgt gelUBljnlidj 8 bi13 12 mm, ber 
Hdjte ~bftanb ber einaelnen ~oftftifbe 20 mm. ~amit ber 18rennftoff nidjt 
au{j ben ~oftf~aUen ljerau{jfifllt, miiffen bie ®tifbe 100 bi{j 120 mm 
18reite erljalten. 5illenn bie ~oftftifbe bie angege&enen ®tifrfen unb ®~a1ten. 
Itleiten erljalten, betrifgt bie freie ~oftflifdje 2Ja ber gef amten. 

mon gro~er 5illidjtigfeit ift bie. 9?eigungbe13 ~ofte13. eie mu~ 
fo gelUifljlt fein, ba~ ber 18rennftoff mBgHdjft felbfttiftig unb oljne grofle 
9?adjljilfe be{j ~eiaer{j nadjrutfdjt. . ~ie{j lUirb a. 18: bei etbiger 18raun. 
toljle erreidjt, lUenn ber 9?eigung(jlUinfel be{j ~ofte{j gegen bie 5illageredjte 
etlUa 35° aU{jmadjt. 3ft ber ~oft fteiler, fo ftiirat aller 18rennftoff, ber 
an{j bem ®djiittfaj"ten gelaff en lUirb, f ofort nadj nnten, nnb lUiirbe ber 
l)bere nnb mittlere ~eil be{! ~ofte13 unbebedt bfeiben. megt bagegen ber 
~oj"t au fladj, fo bfeibt ber 18rennftoff am oberen ~nbe be13 ~ofte{j Hegen 
nnb mu~ bom ~eiaer nadj unten gefdjoben lUerben. Um bie fiir ben 
18rennftofferforberlidje 9?eigung be13 ~ofte{j au{j~robieren au fBnnen, 
e~fieljU e13 fidj baljer, ben ~oft ftellbar au madjen. 
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~ie lJ I ii d) e be~ ~ofte~ ift eine angemeff ene, luenn bei natiirlid)em 
6d)ornftein~ug aUf einem Duabratmeter ftiinblid) dlUll 160 kg nare ~raun
fo~le ober ebenfotliel 6iigefviine unb ~o{~abfall unb 100 kg flare, magere 
6teinfo~le tlerbrannt \\lerben. ~iinftlid)er, f d)arfer .8ug \\lirb bei 1:revven
rofHYeuerungen nid)t ange\\lenbet, \\lei{ biefer I>on bem (eid)ten, Uaren 
~rennftoffe ~u I>iel unl>erbrannt mit fid) fortreij3en \\liirbe. 

~a bie ~ede be~ ~euerraume~ au~ IDlaUerltlerf befte~t, ba~ \\lii~renb 
be~ ~etriebe~ glii~enb ift unb bie ~erbrennung nid)t ftort, f 0 fann bie 
S:>o~e be~ ~euerraume~ \\lefentlid) geringer fein al~ bei bem ~lanrofte. 
~amit ber frifd) ~ugefii~rte ~rennftoff burd) bie ftra~lenbe m3iirme 
ber ~euerraumbede raf d)er entgaft unb ent~iinbet \\lirb, foIl bie S:>o~e 
bee ~euerraume~ in feinem oberen 1:eile nur etlua 25 bi~ 30 em be
trag en. 3n f einem unteren 1:eile ift cine groj3ere ~o~e erforberlid), bamit 
bie ~lammen fid) entfalten unb burd)einanber \\lir&eln fonnen. 

~ie 1:revvenroft-~euerung ift nun \\lefentlid) leid)ter ~u bebienen 
al~ bie ~lanroft-~euerung. Buniid)ft fann aud) bei bem 1:revvenrofte ieber 
~unft be~ ~ofte~ nod) gut iiberfe~en unb i~m leid)t ~rennftoff ~ugefii~rt 
\\lerben. 6toj3t ber ~ei~er mit einem flad)en 6d)iireifen ~\\lifd)en bie ~oft
ftiibe, fo rutfd)t ber ~rennftoff I>on felbft nad) unb gelangt an ben ge\\liinfd)ten 
Drt. 3a, bie ~erfteUung einer gleid)miij3igen ~rcnnftofffd)id)t mad)t felbft 
bem \\lenig geiibten S:>ci3er geringe IDlii~e, fob alb nur ber ~oft eine rid)tig ge
\\lii~lte 9?~igung befi~t. ~ie aUf ben ~oftftiiben fid) ablagernbe ~fd)e 
fiiUt ~\\lar nid)t, \\lie bei bem ~lanrofte, bon fel&ft burd) bie ~oftfVlllten. 
~od) ift fie aud) nid)t f d)\\ler ~u entfernett. ~nblid) ift aud) bie 6d)lade 
mit \\lenig IDlii~e ~u befeitigen. ~Ue biefe ~rbeiten fonnen I>orgenommen 
\\lerben, o~ne baj3 \\lii~renb i~rer merrid)tung falte ~uft in bie ~euerung 
ftromt unb ~er1ufte ~erbeifii~rt. 

~ie IDloglid)feit, ba~ ~eiter rafd) ~u I>erftiirfen, ge\\lii~tt bie 1:revven. 
roft.~euerung in na~e~u gleid)em IDlaj3e \\lie bie ~lanroft.~euetung. ~a 
bie au~ bem frifd)en ~rennftoffe fid) ent\\liddnben @afe ge~\\lungen \\lerben, 
an bem glii~enben @e\\lolbe ber ~ede entlang ~u ~ie~en unb aUf bie 
~lammen bet ben untmn 1:eil be~ ~oftee bebedenben, leb~aft brennenben 
~rennftofffd)id)t ~u ftoj3en, infolgebeffen biefe @afe fidjer ent~iinbet unb 
I>erbrannt \\lerben, fo taj3t fid) enblidj audj ber ~audj leid)ter I>ermeiben. 
~iefe~ morteile~ \\legen \\lirb bie 1:revvenroft.~euerung aud) ~u\\leilen bei 
6teinfo~le I>er\\lenbet, bie aber nid)t baden barf, ba f onft bie ~o~le nid)t 
nad)rutfd)t unb bem ~ei~er i~re gleid)miij3ige ~erteilung iiber ben ~oft 
unmoglidj gemad)t \\lirb. 

~eiber ift e~ aber bem S:>ei~er I>er\\le~rt, bie I>on ben ~lammen 
~uerft getroffenen 6tellen be~ ~effel~ luii~renb bee ~etriebe~ ~u 
be 0 b 11 d) ten, \\la~ gegeniiber ber ~(Ilnroft. ~euerung 11113 ein IDlangd ~u 
be~eidjnen ift. 
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~eaiigHcq bet S) aU barf e it fte~t bie ~te~~em:ofHreuetung aber mit 
ber ~(antofHreuetung auf g(eicqCt Stufe. 

3nfo(ge bet fcqtifgen 2age be~ mofte~ nimmt enbHcq bie ~te~~entoft, 
U:euerung eine bettlicqtHcqete S)o~e ein, a(~ bie ~(antofHreuerung. Sie 
(ifUt ficq untet Umftlinben faum untet, bid Itleniget abet in einen ~effd 
(egen, Itlie bie~ bie ~(antofHreuerung fo bequem gefiattet. ~ie ~te~~en' 
rofHyeuetung Itlitb ba~et faft au~fcqHeuHcq a(~ ~otfeuetung betltlenbet. 
~et gtoue maumbebatf bet ~te~~entofb~euetung ift abet oft tecqt 
ftotenb. 

S)iernacq etgeben ficq fUt bie ~te~~enrofHTeUetUng fo(genbe ~otaiige 
unb ID1linge(: 

~ie ~ebienung ift eine ltlefentHcq (eicqtete unb einfacqete a(~ bie bet 
'.l3(antoft,~euerung. mif~tenb be~ ~efcqiclen~, Scqiiten~ uub ~bfdi(aclenl'l 
fttomt aucq feine faUe 2uft in ben ~euerraum. ~ei ~(O~(idi einttetenbem 
ftartem ~a~fbetbtaucqe fann ba~ ~euet (eidit betftifrtt unb bem Sin fen 
be~ ~a~fbrucle~ Itlitffam begegnet Itletben. ~udi ift bet maucq (eid)tet 
au bermeiben a(~ bei bet ~(antofHreuetung. 

~ei bet ~te~ventoft,~euetung finb abet (eiber bie ~euet~(atten bel'l 
~effe(~ bem ~Hcle be~ S)eiaet~ entaogen. ~ucq ift i~r maumbebatf ein 
gtouerer a(18 bet bet ~(antoft,~euetung. 

2. 1>ie raud!freien Seuerungen·~). 

mif~tenb bie mafferttaft an einen beftimmten Drt, ben maffetlauf 
gebunben unb i~re @toUe butd) bie rolenge be~ fHeuenben maff et~ unb 
ba~ betfiigbate @eflille begtenat ift, bietet bie ~am~fftaft bie rologHd)feit, 
an jebem beHebigen Dtte ~etrieb~ftiffte in unbefditifnftem Umfange au ent, 
",iclefn. ~ief e ~oraiige ",aten bie Utf acqe, bau bie 3nbuftrie fid) me~t 
unb me~t bet ~amWtaft bebiente unb aul8 ben einfamen ~if(etn in bie 
Stifbte Itlanbette, Itlo fie immet mifcqttget e~ot6(ii~te. 3e me~t fid) aber 
bie ~am~fan(agen aUf einem engen maume aufammenbtlingten, befto fii~(
batet Itlutben aucq bie lnaditei(e, untet benen bie Umgebung bief et ~n(agen 
au (eiben ~at. 

meit (lifttger a(~ ber 2iftm bet rolafd)inen Itletben bem lnad)bat bet 
~am~fan(age bie bem Sdiotnftein entftromenben S)eiagafe. ~ie Scqli
bigungen butcq bie au~ bem Scqltlefdge~aUe be~ ~t~nftoffe~ ~etrii~tenbe 
unb ein gifttge~, aucq ben ~ffanaen fcqlibHcqe~ @a~ batftellenbe fcqltlefHge 

. *) ($ine erfdjBllfenbe ~arfteUung bietet bas audj ~ier benu~te !illerf: 
lj. ~aier, ~ampffeffelfeuerungen aur ($r3ielun9 einer mBglidjft raudjfreien iBer
brennung, 3tueite ~uflage, im ~uftrage bes iBerein~ beutfdjer 3ngenieure be
arbeitet 110m iBerein fur ~euerung~betrieb unb iRaudjbeflimpfung in ~amburg. 
3uliu~ Springer, \Berlin, 1910. 
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€liiute, bie mit ben S)ei~gafen ent\\leid)t, mad)en fid) \\leniget bemedbat 
unb fonnen iibetgangen \\letben. ID3eit fd)limmet et\\leifen fid) abet 
bet ben S)ei~gafen oft in erlJeblid)en 9Rengen beigemifd)te ?naud) unb 
bet ?nut. miefe unangenegmen ~egleiter fd)\\liit~en unb fd)iinben nid)t 
nut in fuqet ,Beit bie ~utenfeite bet S)iiufet, fie btingen aud) in bie 
,Bimmer unb befd)mu~en unb llerbetben aUe @egenftiinbe. ~bet aud) ge
funbgeitHd)e @Sd)iibigungen finh igte tl'olgen. menn bie mit ber eingeatmeten 
2uft in bie 2unge bringenben ?naud)- unb ?nutteild)en fonnen bem ID3ogl
tiefinben be~ 9Renf d)en unmoglid) forberlid) f ein. 

3n ~rtenntni~ ber bUl:d) bie tl'euerung~anlagen gerllotgerufenen 9Rifl
ftiinbe finb benn aud) ilberaU bie ~egorben bemilgt ge\\lefen unb nod) be
milgt, bie ?naud)vlage 3u betiimvfen unb ben bebriingten 91ad)bat ber mamvf
anlage 3u fd)ii~en. 3n ~nglanb \\lutbe ba~ ?naud)en ber @Sd)orufteine 
tinfad) gef e~lid) llerboten unb mit @Strafe belegt. 

mie Utfad)en ber ?naud)- unb ?nutent\\licfelung \\lurben bereit~ im a\\leiten 
unb britten ~bfd)nitte trortert. ~~ etgab fid), bafl ?naud) unb ?nufl un
tlermeiblid) finb, \\lenn an eine ~effelanlage in beaug aUf mamvfeqeugung 
3U goge ~nforberungen geftelli \\letben. mer au tleine ?noft unb ber au 
f d)\\lad)e @Sd)ornftein mad)en e~ bann bem S)eiaer unmogtid), bie grofle 
illlenge ~rennftoff, bie unter bem ~effel llerbrannt \\lerben mut, lloutommen 
au llerbrennen. ,Bu\\leilen llerurfad)en aud) nur einaelne 9Riingel ba~ itbel. 
s;,ierbei liimen in ~ettad)t: ~ine au Heine ober ungeeignete tl'euerung, au 
fd)\\lad)et ,Bug infolge ungenugenben @Sd)ornftein~, \\leiterlJin bie au~fd)liet
Gd)e 58er\\lenbung eine~ bie ?naud)ent\\licfelung begunftigenben ~rennftoffe~, 
tnMid) bie mangellJafte ~ebienung bet ~nlage burd) einen unfiigigen S)eiaet. 
Um bie ?naud)ent\\licfelung au llerminbetn ober au befeitigen, mUfl bann 
tnt\\leber bie S)eia~iid)e llermegrt unb ein groflerer ~effe1 befd)afft, ober 
tlud) nur bie tl'euerung llergtotett ober llerbeff ert, ober ein au~reid)enber 
@Sd)ornftein bef d)afft, ober ein geeigneteret ~rennftoff ller\\lenbet, ober enblid) 
filr eine fad)lunbigere ~ebienung ber ~nlage geforgt \\l erb en. Untet Um
ftiinben ift aud) au melJreren Mefet S)ilf~mittel gleid)aeitig au greifen. 

~rgeblid)e @Sd)\\lierigleiten fteUen fid) mituntet ber @e\\linnung eine~ 
tud)tigen S)eiaer~ entgegen. menn an fold)en ift lein itberflufl. miefet 
Umftanb ift aber bie Urfad)e ge\\lefen, bafl bie 3ngenieure fd)on feit langer 
,Bdt fid) bemulJen, bie tl'euerungen au llerlloutommen unb fie ent\\lebet mit 58ot
tid)tungen au~autuften, bie bem S)eiaer f dne ~ufgabe erleid)tetn, obet fie 
fo au~augeftaUen, bat bie @ute bet 58etbrennung llon bet @efd)icflid)teit 
nnb bem guten ID3iUen be~ S)eiaer~ moglid)ft unabgiingig \\lirb. ~iefe 
~eftrebungen fulJtten aur ~rfinbung bet aalJlteid)en, fogenannten raud). 
f rei e n tl'euetungen, llon benen nunmegr bie \\lid)tigeren befvtod)en \\letben 
foUen. @Sie laffen fid) in a\\lei @ruvven fd)eiben: in fold)e, bei benen 
bet frifd)e ~rennftoff bem ?noft in ~aufen, unb in fold)e, bei bent et 
ununtetbtod)en 3ugefulJtt \\lirb. 
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a) ~audjfreie Ijeuerungen, bei benen ber frifdje ~rennftoff 
in \f3aufen ~ugefii~rt lUirb. 

9Rit bem mannigfadjften, cine IlOfitommenm unb raudjfrciere mer. 
brennung erftrebenben merbeff erungen ift bie an unb fiir fidj f 0 cinfadje 
unb 3IUedmiiflige \f3fanroft.ljeuerung bebadjt lUorben. 

~mitt! Ijairbairn (f~ridj Ijiirbiirn) fudjte ben ~l'Iudj ~u tJerminbern, 
inbem er ben \f3fanroft burd) eine ~iingt!tuanb in ~ IU e i ~ c i (e f djieb unb 
Mefe ~eile abtuedjfefnb mit frifdjem ~rennftoffe befd)iden liefl. 1)ie 
aUf bem befdjidten ~eile fidj enttuidelnben @afe lUerben bei i~rem ~intritte 
in bie Ijeuer~iige tJon ben Ij(ammen ber nadjbadidjen ~oft~iiffte ent3iinbet 
unb ·tJerbrannt. '4)er ~rfo(g biefer ~inridjtung ift inbeffen fe(bft bei ge. 
lUiffen~after unb tJerftiinbiger ~ebienung nidjt lUefentlid) grofler, a(t! er mIt 
einem einfadjen ~ofte er3ieU tuerben fann. 

m3ie me~rfadj ~ertJorge~oben tuurbe, mUfl 3ur ~qie(ung einer tJoa. 
fommenen merbrennung ber ~oft~infidjtlidj feiner @eftalt unb @rofle ge. 
lUiffen 5Bebingungen entf~redjen. ~n~befonbere mUfl bie ~oftgrofle be~ 
fiir ben ~etrieb ~rforberlidjen 5Brennftoffmenge angemeff en f ein. 1)ie @rBfle 
be~ ~ofte~ (QUt fid) nun 3tu1lt inner~a(b getuiff er @ren3en burdj tei(~eife~ 
2lbbecfen mit feuerfeften 6teinen regeln. ~ft aber ber ~rennftofftJerbraud) 
ein ftatt fdjtuanfenber, fo erfd)eint e~ IlOrteil~aft, einen ~oft 3U benu~en, 
beff en @rBfle audj tu ii ~ r e n b b e ~ ~ e t r i e b e ~ tJeriinbert lUerben fann. 

~ei ber \f3(anroft.ljeuerung ift 3U bem be3eidjneten ElUede tJon 9R ii (( e r 
& ~orte, \f3anfotu.~edin u. 2l. bie Ijeuerbriide tJerfdjiebbar gemadjt 
tuorben. ~ine fo(dje Ijeuerung lUirb aUerbing~ cine me~r brennftofff~arenbe 
a(~ raudjtJer~iitenbe rein. 

1)ie ®eite 75 unter 2 geforberte (eidjte ~ebienung bet! ~ofte~ fotuie 
ba~ Ijern~alten falter, bie ~em~eratur int Ijeuerraume ~erabbriidenber 
unb bie ~nt3iinbung ber au~ bem frifdjen 5Brennftoffe fidj enttuicfelnben @afe 
beeintriidjtigenber ~uft lUii~renb ber ~ebienung erftreben bie Ijeuerungen IlOn 
~ a ri 0 unb S) a ag e. ~eibe Ijeuerungen befi~en tJon ber 9Ritte nadj beiben 
Eeiten ~in abfaUenbe \f3(anrofte. 1)er frifdje ~rennftoff tuirb bem mitt. 
(eren, er~B~ten ~ei(e be~ ~oftc~ mitte(~· einer oben offenen 5Bfedjmu(be 3u. 
gefii~rt, beren tJorbere~ ~nbe ~ugef~i~t unb beren ~iinge gfeidj ber ~oft(iinge 
ifi. 1)ie mit ~rennftoffe gefiiUte 9Ru(be lUirb burd) cine ,bffnung ber 
~ruft~(atte aUf bem ~amme be~ ~ofte~ entlang in ben Ijeumaum unb 
~ierbci ber aUe ~rennftoff 3ur ®eite gef djoben, ~ierauf bie 9Rufbe um. 
gebre~t unb lUieber ~eraut!ge30gen. ~er frifdje 5Brennftoff b(eibt bann aUf 
bem ~amme be~ ~ofte~ (iegen. ~ie fid) enttuicfefnben@afe tuerben burd) 
bie Ij(amme ber iilteren ~rennftofffdjidjt ent3iinbet unb tJerbrannt. ~e' 
fonbere ®dj(acfentiirm erntoglidjen ba~ ®djiiren unb ~ntfernen ber fid) 
anfammelnben 6d)lade. ®OlUo~( bie .8ufii~rung~tiiren tuie bie 6djfacfen. 
tiiren finb 3tueiteifig ~ergefteUt unb ~enbelnb allfge~angen. S)ierbllrdj tuirb 
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eraieH, ba~ bitfe Turen nur foweit unb folange geiiffnet werben tiinnen, 
all3 unbebingt erforberlidj ift, ~iermit aber bal3 ~inftriimen talter 2uft in 
ben t$'euerraum tunlidjft bef djrunft. 

ffi1it bief er ~inridjtung ra~t fidj bie \l?audjbilbung aluar ctwal3 ver~ 
minbet1t. ~ci bacrenber Sfo~le blcibt fie inbeff en luirfungl3lol3. -S'~re 
.$Berwenbbarfeit all3 -S'nnenfeuerung fur t$'lammenro~rfeff el erwarb i~r aber 
viele t$'reunbe. 

mie t$'ern~altung au gro~er ffi1engen falter 2uft bei bern 58ef djicren bel3 
\l?oftel3 f oluie bem @5djuren unb 21bf djlacren beawecren audj .$Borridjtungen, 
bie bewirfen, ba~ ein bffnen ber t$'euertur cin @5enfett ber 21fdjettfaU< 
Ual'l'e ober bel3 @5djornfteittfdjieberl3 nadj fidj aie~t. t$'ur bie \l?audjver< 
~lituttg finb fie o~ne wefentlidjett ?IDert. 

mamit ben attl3 bern frif djen 58rennftoffe fidj entwicrelnben @afen genug 
2uft attgefli~rt wirb, biefe ~ttftattfu~r mit ber fortfdjreitenbett ~ntgafttng 
bel3 58renttftoffel3 fidj aber wieber entfl'redjenb verminbert, wenbett.s) 0 r etta 
itt m r e 13 be tt u. 21. f ogettattnte B tt 9 reg 1 e ran. \)(adj bem 21ufgelien. bel3 
58renttftoffel3 wirb ber @5djornfteittfdjieber ge~oben, ber fidj ~ierauf wieber 
aUmu~lidj f elbfttutig bil3 aUf ein ilJlinbeftman f enlt. Dljne fortgef e~te 
58eiljilfe bel3 .s)eiaerl3 ifi audj mit bief en morridjtungen f djluerlidj cine be~ 
friebigenbe ?IDirtung au eraielen. 

mie 3ur merlirennttng ber aul3 bem frifdjen58rennftoffe fidj entwi(fe{n~ 
ben @afe erforbedidje 2uft luirb biefett audj burdj befonbere morridjtungen 
afl3 fogenanttte Dlieduft augefli~rt. 21113 cine fold)e .$Borridjtung einfadjfter 
21rt fteUt fidj bie bei bett '-!3lanrofH3'eucrungen aUf @5eite 80 lief djrieliene, mit 
2ufteinlan~@5djH~ett unb einem .$Berf djlu~fdjieber verf e~ene t$' e u e r t li r bar. 
~ e wi cr i in 1) re 13 b en< I,J3l au en verfieljt bie @5djlirl'latte mit einer 
f d)malen bffnung, burdj bie 2uft au bern aUf ben vorberen Teile bel3 \l?oftel3 
gelirad)ten frif djett 58rennftoffe ftromt. mief e ~uftaufuljrung fann burdj cine 
Sffal'l'e geregelt werben. TOl'f & @5oljne in ~rfurt fliljren 2uft lilier 
ber t$'euerilir 3u unb regeln biefe ~uftaufuljr, bie nad) ber 58efdjhfung bel3 
\l?oftel3 am gronten f ein mu~ , mittell3 einel3 f elbftttutig wirfenben mer< 
fdjluffel3 fo, ban fie mit fortfdjreitettber ~ntgafung bel3 58rennftoffel'l ab~ 
ttimmt. Sf 0 w i~ f e & ([0., 58 e d in, fliljren Dberhtft, beren ffi1enge fidj 
ebenfaUI'l f e1bfttutig regeH, burdj bie t$'euertlir au. 

Um bie ?IDirfung ber Dberluft au erljoljett, fugten aunudjft 2 a n 9 e r, 
bann ffi1arcott~ in @5djonelierg<58er1in, ben fogenannten maml'f~ 
f dj 1 eter 9inau. 

21udj bei ber ffi1arcott~f djen t$'euerung witb bie Bufuljr ber burdj bie 
t$'euertlir eintretenben Dlierluft fellifttutig geregelt. ftlier ber Dberluftauflilj< 
rung ift alier nod) ein maml'fro~r angeorbnet, aul3 bern feine, fdjrug abluurtl3 
geridjtete maml'fftra~{en treten. mer burdj bie maml'fftraljfen gebilbete 
@5djleier brMt bie Dberluft aUf bie 58rennftofff djidjt ~erali unb forbert bie 
ffi1if djung ber brennbaren @afe mit ber Dberf uft. ~13 finb mit bier er 
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ljeuerung namentlid) an mamtJffeff efaden gute ~rfo(ge eraieit worben, liei 
benen bie ljeuergafe nid)t nad) ~inten abaie~en, fonbern fenfredjt emt'or, 
fteigen, inabefonbere an lillaffmo~renfeffe(n, ~ofomotibfeffe(n u. a. 

Wleberer & @iirtner in lillieababen berwenben ebenfaUa einen 
matnt'ffd)reier, forgen iiberbiea fiir eine lieffm Wlifdjung ber Dberiuft mit 
ben lirennbaren @afen burd) 3wei f eitfid) ber ljeuertiir angeorbnete mamt'T' 
biifen unb Mafen aud) roii~renb ber ~ntgafung bea ~rennftoffa nod) 
unter ben ~oft mittefl3 einea mamtJfftra~(el3 etwal3 2uft. 

WliiHer & ~orte in $anfow,~edin, benu~en nur cinen mamt'T' 
ftra~l, ber fowo~( a(a mamtJffd)(eier wie a(13 Wlifd)botrid)tung wirft. €lie 
~alien bie (:!inrid)tung fiir lj(ammcltro~rfeff e( mit 3nnenfeuerung t'aff enb 
gemad)t. 

(:!ine if~nHd)e ~iltrid)tung, bie aud) 3ugregelnb aUf ben (:!ffenfd)ielier 
einroirft, wirb bon @ana & (lio. in lillien, ~ergeiteUt. 

6tali~ (@elir. ~orting, m:.,@. ~ortingl3borf li . .pannober) gibt ber Dlier, 
(uft, bie burdj cin mamt'fftra~(geli(iif e augefii~d roirb, bie ljorm cine a 
~uftfd)(eiera. mer fiir ben ~etrieli bea @eMiifel3 erforberHd)e mamt'f 
tritt mit bem Dffnen ber ljeuertiir in cinen liefonberen ~e~iflter, fiiUt 
Mefen an unb ftromt ~ierauf in fid) aUmif~Hd) bmingernber Wlenge bem 
@eliliffe au. _ Wlit ber fortfd)reitenben ~ntgafung bea ~rennftoffea bet' 
minbert fid) alf 0 aUd) bie Eufu~t ber Dberruft. 

mamit nod) unberlirannt gebHebene @afe nad)triig1id) berbrennen, 
roirb fernet f djon f eit (anger Edt baa Wlittef angeroenbet, ber iiber bie 
ljeuerbriicfe ~inaie~enben lj(amme nod) einmar ~uft, fogenannte 9hdj(uft 
ober aweite (fefunbiite) ~uft, auaufii~ten. ~ei ljeuerungen o~ne ljcuet' 
briicfe gef d)ie~t biea an ber 6teUe, wo bie ljlamme in bie ljeueraiige tritt. 
mie lillirfung 'witb er~o~t, wenn bie auftromenbe ~uft @e1egen~eit fjnbet, fid) 
3u erroiitmen. m:ud) roirb oft ~inter ber ljeuerbriicfe etn @itterroerf bon Teuer, 
feften 6teinen angebrad)t, bal3 natiirHd) glii~enb roirb unb bal3 fowo~I fiir 
ein murd)cinanberwitbeln ber ljlamme unb Wlifd)en ber @afe roie aud) 
fitr beren ~ntaiinbung forgt. Um dnen 3eitweifig au gro13en ~uftiibetfd)uj3 
3u lJermeiben, muj3 natiirHd) aUd) bie Eufii~rung bon inad)Iuft mit ber 
fortfd)reitenben ~ntgafung bea ftifd)en ~rennftoffel3 abne~men. mie ~uft, 
3ufu~r wirb ba~er entweber mit ber .panb burd) ~IatJtJen ober aUd) f elbft, 
tiitig geregelt. 

5Bon ben aa~Ireid)en m:ul3fii~rungaformen fold)er ~uftJufii~rung foUen 
nur Me bon £~oft in Ewicfau (~oftftiibe mit angegoffener .peifllufi? 
ljeucrbriicfe) unb (li ~ u lib, Wla f d) in en f a b r i f (li ~ do t', Wle~ 1i 13 & 
~e~renb in ~edin, lieibe mit ber .panb fteUliar, ferner bie bon ~owi~fe 
& (lio. in ~ ed in (gu13ciferne ljeuerbriicfe, fellifttiitig fid) einfteUenb), 
enbHd) bie lJon 6 d) m i b t in .p am li u r 9 mit f efbfttiitig fid) regefnbem ~uft, 
3utritte ~inter ber ljeuerbriicfe unb bie bon ~(ofe in ~edin mit ~uft3utritt 
im 6d)amottegitter ~inter ber ljeuerliriicfe ~erborge~oben werben. 
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~13 fiegt aUf ber 5)anb, bau aile bief e ~inridjtungen, ob fie nun 
Olierluft ober 9Cadjluft ~ufii~ren, 3ltJar 9Cu~en fdjaffen, baU fie aliel' 
nament1idj bei fdjltJantenbem ~am~fbebarfe ber 9Cadj~ilfe bel3 5)ei~erl3 nidjt 
entlie~ren tonnen, ltJenn nidjt 3eitltJeiHg entltJeber 2uftmangd ober ftader 
2uftiilierfdjuu eintreten foil. 

~in bortreffHdjel3, bid angeltJanbtel3 IDNtter, bieaul3 bem frifdjen, 
aUf ben borberen ~eile bel3 ?Roftel3 gebl'adjten 5Srennftoffe fidj entltJicfdnben 
@afe fidjer ~u ent~iinben, liefte~t barin, bie aul3 hent entgaften 5Srennftoffe 
tretenbe ljfamnte 3uriicf nadj ben brennliaren @afen ~u fii~ren unb 
mit biefen ~u bereinigen. ~UI3 ~l'finber ber ljeuerung mit l'iicffe~renb el' 
lj 1 a m me gilt ber 3ngenieur ~ e n li ri n f, bel' fie ~uel'ft in ljranheidj liei 
2otomotibteffdn anltJanbie. 

~ie einfadjfte ljol'm 
einer ljeuerung mit riicffe~~ 
renber ljlamme burfte bie 
bon ~bam in @5elini~ 
eingefii~tte f fin, bie in ~li~ 
liHbung 16 bargeftellt ifi. 

~in iilier ben ?Roft ge~ 
n.lanntel3, ~inten etltJal'l tiefer 
(iegenbel3 @eltJofbe bon feuer~ 
feften @5teinen a ~ltJingt bie 
ljlamme bel3 ~interen ?Roft~ 
teilel3 am @eltJolbe enUang 
nadj born ~u ~ie~en unb 
aUf bie aul3 bent fl'if djen 

5Srennftoffe entltJicfelten 
@afe ~u ftoUen. ~iefen ~(66. 16. 
ltJirb bie ~u i~rer ~er~ 
lirennung notige 2uft entltJeber burdj bie ?Roftf~alten ober burdj Dff~ 
nungen ber ljeuertiire ~ugefii~rt (bergleidje @5eite 80). 3n bem .8ltJi~ 
fdjenraume, ben bal3 @eltJolbe mit einem ~ltJeiten barulier fiegenben unb 
nadj ~inten etltJal3 anfteigenben, furaen @eltJolliebogen b liilbet, ltJerben bie 
lirennliaren @afe ent~iinbet, ltJotauf bie {jlammen am ~effel enUang 3ie~en. 

9J1it ber ~bamfdjen ~inridjtung lieu fidj ~ltJar bet: ?Raudj ltJefentfidj ber~ 
minbern. 5Sei 5Srennftoffen mit ~o~et: 5)ei3traft ftra~lten aliet: bie riicf< 
te~renbe l)'lamme unb bal3 glii~enbe @eltJollie bem ?Rofte unb ber ljeuertur 
f 0 leli~aft m3iirme 3u, baU bie ?Roftftiilie taf dj 3erftott ltJurben, unb bie 
ljeuertiir glii~enb ltJurbe unb 3erfl'rang. ~ie bon ber ftra~lenben m3iirme 
lieliiftigten 5)ei3et gerieten audj in ~erfudjung, bie ~iir ftetl3 etltJal'l ge~ 
offnet 3u ~alten unb reidjlidj 2uft ein3ulaff en. @5ie unterlieuen ItJO~( 
audj bal3 5)interfdjielien bel3 entgaften lBrennftoffel3, fo bau aUf hem 
~interen ~ei(e bel3 ?Roftel3 (cere @5tellen entftanben, burd) bie nodj me~r 
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iiberniiffige 2uft ~uftromte. 5Berfudje ~aben etgelien, baj3 fofdje lJeuerungen 
gemo~n{idj mit bem 2~ bi!3 3 fadjen bet t~eoretif dj erforbetHdjen 2nftmenge 
atlieiteten. Wegen i~te!3 unfpatfamen lBettielie!3 unb be!3 rafdjen 6djab~aft~ 
merben!3 mitb bie 2lbamfdje lJeuerung nidjt me~r benu~t. 

2luf bie \:)outommenere Tenlirin! ~ lJeuerung mirb meiter unten 3uriid. 
gefommen merben. 

~ine fidjere ~nt~iinbung ber au!3 bem ftif djen lBrennftoffe fidj ent. 
midelnben ®afe mirb audj eqielt, menn biefe ®afe ge~mungen merben, 
in ben \:)ergaften gfii~enben lBrennftoff unb beffen lJfamme ~u 
treten, bie fie u m~ ii Hi unb ent~iinbet. 

lBei bet \l3fanroft~lJeuerung mirb au bief em Smede ber \:)orbete groj3ere Teil 
be!3 freumaume!3 burdj eine lii!3 aur Dlierniidje ber lBrennftofffdjidjt ~erali. 

reidjenbe Wanb aligettennt, 
unb ber frif dje lBrennftoff 
nur biefem maume augefii~rt. 
mer entgaftelBrennftoff muj3 
fpiiter nadj ~intcn gef djolien 
merben. ~r entaiinbet bie 
au i~m tretenben ®afe. 

W if m!3 mann fii~rt 
liei Unterfeucrungen audj 
cinen Teil ber au!3 bem 
frif d)en lBrennftoffe fidj ent~ 
midelnben ®afe burdj lie~ 
f onbere, im f eiHidjen mcauer~ 
merIe be!3 \3'euerraume!3 an. 
geliradjte Sl'aniife ali unb in 
bie \3'famme. l8ei in \3'{am~ 
menro~ren untergelirad)ten 

2{vv. 17. -Snnenfeuerungen merben 
alier bief e @afe burd) bie 

boppeft ~ergefteUte Trennung!3manb f entrcdjt nadj un ten in bie \3'{amme gefii~rt. 
mie \:)on Wilm!3mann au!3gefii~rte f ogenannte W e ~ r feu e run gift 

\:)ormiegenb in Weftfafen fiir mag ere 6teinfo~fe lienu~t morben. -S~re 
lBebienung ift feine feidjte. mudj merben ba!3 6d)iiren unb 2lbfd)faden 
redjt erf djmert. 

mer gfeidje ®ebanfe {iegt audj einer iifteren ~inridjtung au @runbe, 
bie nadj i~tem ~rfinber ber 2 a n 9 e n f dj e 6 t u fen ~ 0 be r ~ tag e n r 0 ft 
genannt unb in \:)erliefferter \3'orm nod) ~eutigen Tagel3 angemenbet mitb. 
mie ~inridjtung ift in 2lliliifbung 17 bargefteUt unb befi~t eine bem 
Trej.lj.lenroft ii~n{id)e ®eftaft. mer moft liefte~t ~ier aul3 me~reren ftufen~ 
formig iibereinanbet fiegenben 6djiitpfatien a, beren \:)otbere!3 ~nbe 
fidj in fdjtiig nadj unten geridjtete moftftiibe b fortfe~t. Wie bei hem 
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SI:re1>1>enroite f dj(ief3t ein eidjfacfenroft ben unteren SI:eil bea U'euet" 
taumea ab. 

~et frifd)e lBtennftoff lUirb aUf bie eidjiir1>fatten gelUorfen. ~ie aua 
i~m fid) entlUicfdnben @afe miiffen i~ren ~eg burdj bie ~eUbrennenbt 
lBtennftofff djidjt ne~men unb lUerben ~ierbei fidjet ent~iinbet unb tmbrannt. 
.sft ber lBrennftoff entgaft, f 0 lUirb er mit bem eidjiireif en bOn ben I,l3fatten 
lUeg nadj ~inten gefdjoben unb iiber ben ~oft berteift. 

l.mit lBraunfo~fe unb magem eiteinfo~fe wirb auf bicfe ~eife cine 
redjt gute, raudjfrcic ~erbrennung eraielt. ~odj erforbert bie lBebienung 
bea eitufenroftea einen gefdjicften ~ei~er. U'iir bacfenbe ~o~le ift bie 
~inridjtung nid)t anwenbbar. ~udj raf3t bie ~altbarfeit bea ~oftea ~u 
lUiinfdjen Ubtig. 

~aa gleid)c Bid fann enblidj audj meidjt werben, wenn bei einer 
I,l3lanroft"lYeuetung bie ~ i dj tun 9 be a lY e u era in ber lBtennftofff djidjt 
umgefe~tt wirb. ~ie ~Ut ~erbtennung erforberlidje 2uft ftrBmt burd! bie 
offene lYeuertiir cin, ber U'euerraum lUirb an ber U'euetbtiicfe unb ber 
~f djenfaU unter~alb ber lYeuertiir abgef djloff en, bie ~intere eitirnwanb 
bea ~f d)enfaUa aber mit einer bffnung berf e~en, an bie fid) ber erfte 
U'euequg anfd)lief3t. ~ie lYlamme fdjragt bann burdj ben ~oft in ben 
~fd)enfaU unb tritt bon biefem aua in bie U'euer~iige. 

~ine gute ~aud)bew~rung lUirb mit cinet foldjen ~inrid)tung eraielt. 
2eiber ~at bie eiadje ben ~adjtei(, baf3 ber ~oft fe~r rafdj berbrennt unb 
~erftBrt lUirb. Um biefem ftbelftanbe ~u begegnen, wurben bie ~oftftabe 
~o~l gemad)t unb i~re ~nben mit ebenfaUa ~o~len ~oftba(fen berbunben, 
bie ltJieberum mit bem ~effel betbunben waren, fo baf3 in ben mit 
~aff er gefiimen ~oftftaben aud) cine nidjt unbetradjtHd)e ~am1>fmenge 
er3eugt lUurbe. ~ie nidjt ~u uermeibenben ~erft01>fungen ber ~oft~ 
ftabe unb fonftigen ~o~rberbinbungen, fowie bie ~a~lreidjen in ftanb ~u 
~a(tenben ~idjtungen Inaren bieUrfad)e, baf3 fofdje ~inridjtungen nur 
berfudjalUeife auagefii~rt wurben unb balb wieber berfdjwanben. 

b. ~audjfreie U'euerungen, bei benen ber frifdje lBrennftoff 
ununtetbrod)en ~ugefii~rt lUirb. 

eid)on bie ~ar(egungen bea britten ~ofdjnittea fii~rten 3u ber ~rfennt~ 
nia, baf3 fid) bei beniiMidjen U'euerungen eine raudjfreie ~erorennung am 
leidjteften eraielen liif3t, Inenn ber frif dje lBrennftoff bem borberen :.reile 
bea ~oftea 3ugefii~rt Inirb. ~a muf3 biea aoet in moglidjft Heinen l.mtngen, 
am beften ununterorodjen gefdjegen. 

~irb nun ein I,l3fanroft entf1>red)enb geneigt, f 0 bewitft bie eidjltJer= 
fraft, baf3 ber bem ooeren :.reile bea ~oftea 3ugefii9rte frif dje lBrennftoff 
in bem l.maf3e nadjrutfd)t, wie ber altere oereita entgafte lBrennftoff ao= 
brenn±. ~er oben Inieber~olte @ebanfe raf3t fidj affo feidjt burdjfii~ren. 
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~ie ~revvenroftfeuerung erfitUt ~tuar bei geeigneter ~auart bi~j ~u einem 
getuiffen !Ulaae ben gleidjen ,8tuea. @'iie ift aber aUf getuiffe ~rten bon 
~rennftoffen befdjriinft. ~ie mit geneigten ~lanroften berfegene fo. 
genannte @'idjriigrofHyeuerung arbeitet aber nodj mit ettua(l baaenber 
@'iteintogfe befriebigcnb. ~ie raudjfreien @'idjriigroft.ljeuerungen flnb benn 
audj bie am meiften benu§ten. 

~(l lag nage, audj bei ber @'idjriigroft.ljeuerung unb ber fitr eine un. 
untcrbrodjene ~efdjicrung au(lgeftalteten ~revvenroft.ljeuerung bie @'ieite 88 
u. fig. unter a befvrodjenen mannigfadjen ~erbefferungen nu§bar ~u madjen. 

Um bei ftad fdjtuanfenbem ~amvfberbraudje bie ~oftgroae tuiigrenb 
be(l ~etriebe(l ber erforberHdj tuerbenben ~rennftoffmenge anpaff en ~u 
tonnen, fteUen Shaft in ~re(lben.2obtau unb ~odjmutg in ~re(lben 
@'idjriigroftfeuerungen mit beriinbedidjer ~oftgroae ger. Shaft beat 
ben oberen ~eil be(l ~ofte(l mit einem berfdjiebbaren @'idjitttfaften abo 
~ie ~oge ber ~rennftofffdjidjt fann burdj eine im @'idjitttfaften an. 
gebradjte berfteUbare ~latte geregdt tuerben. ~odjmutg orbnet unter bent 
~ofte einen @'idjieber an, ber ben· ,8utritt ber 2uft befdjriinft. ~ie Shaft. 
fdje ljeuerung tuirb bidfadj unb mit gutem ~rfofge audj ~u getuerbfidjen 
,8weaen, bei ~rennofen u. a. benu§t. 

3n au(lgebegntem IDlaae tuirb audj bOn ber ,8ufiigrung bon Dber. 
luft unb Wadjluft, bie in ber ~egel ertuiirmt in ben ljeumaum tritt, 
@ebraudj gemadjt. ~ie ertuiirmte Dberluft tritt burdj Offnungen ein, 
bie in bem itber ben obmn ~eife be(l ~ofte(l gefvannten @etuolbe an· 
gebradjt flnb, bie Wadjluft burdj Dffnungen be(l bie gintere manb be(l 
ljeumaume(l bifbenben IDlauertued(l. 

~efonbere ~rfolge eqielte ber 3ngenieur ~enbrinf in ~den bei 
@'iingen mit dner @'idjriigroftfeuerung, bei ber Dbeduft ~ugefitgrt unb bie 
ritafegrenbe ljfamme benu§t tuirb .. 

~ie erfte, 1857 bOn ~enbrinf fitr feftftegenbe ~amvffeffel angegebene 
~inridjtung benu§te aUerbing(l bie ritafegrenbe ljlamme nodj nidjt. ~rft 
bei feiner 2ofomotibfeuerung bom 3agre 1860 orbnete er einen itber bem 
~ofte fdjtuebenben, geneigten boppeftuanbigen ~orper an, ber mit bem maffer. 
raume be(l Si'eff elll in ~erbinbung ftanb unb bie ljlamme ~tuang, nadj bem 
oberen ~eife be(l ~ofte(l ~uritcf~ufegren. 

~ie in ~bbilbung 18 bargefteUte ljorm ber ljeuerung ift bie bon ~en. 
brinf feit bem 3agre 1871 bei feftftegenben ~amvffeffefn eingefitgrte. @'iie 
wirb nodj geutigen ~age(l benu§t. 

Unter bem ~amvffeffef ober beffen ~auvtteif liegt ein tuageredjter, 
tur~er mal~enfeffel, in ben ein ober ~tud fdjriigliegenbe ljlammenrogre 
eingebaut finb. 3n jebem ljlammenrogre ift dn geneigter ~lanroft a an· 
georbnet, beff en @'itiibe in igrem oberen ~eil, um ba(l ~urdjfallen fieinerer 
nodj foaerer ~rennftoffftitae ~u berginbern, mit feitHdjen tuageredjten ~n. 
fii§en berfegen tuerben. ~er ~rennftoff tuirb in ben @'idjitttlaften b ge~ 
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bradjt unh rutfdjt aul3 hiefem tiber hie edjiirlJlatte c ~inwcg aUf hen ~oft. 
~ie mitt!ere l.l3iatte hel3 edjiitttaftenl3 ift tmfteUbar. 3'~re eteUung be. 
ftimmt hie ~ide her ~rennftofff djidjt. ~ie Weigung hel3 ~oftel3 unh hel3 
~!ammenro~rel3 mUf3 natiir1idj fo gewii~1t werhen, haf3 her 5Brennftoff immer 
hen ~oft in gleidjer edjidjtftiitfe au beheden fudjt unh habei feibfttiitig 
nadjrutfdjt. ~er ?!Binfe! 3wifdjen her ~ojlfliidje unh her ?!Bageredjten be. 
triigt na~eau 45°. ~ie ftdj am lYuf3e hel3 ~oftel3 anfamme1nhe ~fdje unh 
edjlade d werhen niemall3 gan3 entfernt. eie berfdjHef3ent hie untere 
Dffnung hel3 ~lammenro~rel3 unh ber~inhern hal3 ~inhtingen falter l3uft. 

~en aul3 hem frif djen aUf her edjiirplatte befinbHdjen 5Brennftoffe fidj 
entwicfeinhen @afen wirh nun bie au i~rer merbrennung erforberHdje Dber. 
luft hurdj hen 5rana! e au~ 
gefii~rt. ~ie 9J1enge hief er 
£luft fann hurdj hie ein. 
fteUbare Si'lalJlJe f gerege!t 
l1.Jerhen. ~ie bon unten 
fommenhe ~lamme ftof3t bei 
i~rem ~ul3tritt aul3 hen 
jJlammenro~ren aUf hal3 im 
oberen steil her ~euerung 
gebHhete @al3. unh l3uft· 
gemifd), hal3 ent3iinhet wirh 
unh berbrennt. 

Um hen £luftautritt 
hurdj hie Si'lalJlJe f aUf hal3 
ridjtige 9J1af3 au bring en, 
l1.Jenhet man folgenhel3 ein~ 
fadje 9J1ittel an: 9J1an 
f d)Hef3t hie Si'lalJlJe 3uniidjft 
boUftiinhig. eofort wirh 
her edjornftein raudjen. 
~ie $l'lalJlJe wirh ~ierauf 
nad) unh nad) geoffnet. 
eowie hal3 ~aud)en hel3 ed)ornfteinl3 auf~ort, ~at aUd) hie £luft3ufii~rung hal3 
rid)tige 9J1af3 erreidjt. ~ie $l'lalJlJe with nunme~r in hief er £lage feftgefteUt. 

~13 ift ergiin3enh ~in3u3ufiigen, haf3 her Duedeff el an f einem ~od)ften 
l.l3unfte mit hem ~aUlJtfeffel hurd) ~o~re oher etu~en berbunhen wirh, hie 
hen in i~m gebilheten ~amlJf abfii~ren. ~in fd)wiid)erel3, im tiefften l.l3unfte 
hel3 Duetfeff ell3 miinbenhe~ ~o~r oher audj eine f eitlid)e ~o~rberbinhung 
fii~rt i~m frifdiel3 ?!Baffer au~ hem ~aulJtfeffei 3u. ~ierhurd) wirh audj 
ein aiemlidi leb~after Umlauf her ?!Baff ermaff e eraielt. 

~ie ~inridjtung ift leidjt au behienen unh ergibt eine raudjfreie unh 
gute merbrennung mit miif3igem £luftiiberfd)uffe. ~n~ weitere morteile finh 
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~erbor~u~eben, ba~ ~ugleidj bie .pei~fllidje berme~rt ltJirb unb ba~ bon bel' 
ftra~lenben ®lirme bet! ~euert!, ltJie bei allen 3nnenfeuerungen, ber~liftnit!~ 
mli~ig ltJenig betlol'en ge~t. 58ei ftad bacfenber unb f djlacfenber ~o~le 
~ort allerbingt! bat! regelmli~ige 9Cadjrutfdjen bet! 58rennftofft! aUf unb 
berf agt fie ben ~ienft. 

~urdj i~ren au~ergeltJii~nlidjen ~rfolg ift bie ;;tenbrinf~~euerung nament~ 
lidj in e>iibbeutf djlanb f e~r befiebt geltJorben. ~n i~rer ltJeiteren ~usge~ 
fta1tung beteiligten fidj bie nam~afteften rocaf djinenfabrifen. 

~u~n in e>tuttgart ~ 58erg berliej3 ben teneren, mit ~euerro~ren ber~ 
fe~enen Duerfeffel, bel' iiberbies bie ~oftfllidje befdjrlinfte, unb orbnete bem 
;;tenbrintrofte gegeniiber ltJageredjte, ltJal~enfiirmige, mit Waff er gefiillte ~eff cl~ 
teile an. ~ie rocafdjinenfabril ~~lingen ltJenbet fdjrligliegenbe ltJa{~en~ 

2{flfl. 19. 

fiirmige ~eff clteile an, bie teils neb en, teile iiber ben ;;tenbrinfroften liegen. 
~nbere beqidjteten aUf bie Bur)ilfena~me bon ~effe1teilen gan~ unb fe~ten an 
beren e>telle aue feuerfeften e>teinen ~ergeftelltee rocauerltJerf, bae bie ~lamme 
~ur ~iicfte~r ~ltJingt. ~odj madjte fidj ~ier, namentlidj bei ~erltJenbung 
bon guter e>teinfo~le, bel' 9Cadjteil geltenb, ba~ eine betrlidjtlidje e>teige~ 
rung bel' ;;tem~eratur im ~euetraum, infolgebeff en abel' eine berme~rte 
e>djlacfenbilbung unb cine rafdjere Berftiirung bee ~oftee eintraten. 

58ef onbere e>orgfalt ItJnrbe audj bel' ~erbollfommnuitg bel' ~oftftlibe 
~ugeltJanbt, bie ftete ftarter ~bnu~ung aut!gefe~t finb. 

~er @runbgebanfe bel' ;;tenbrinf~U'euerung ift audj fiir bie ~erltJen~ 
bung narer 18rennftoffe, namentlidj audj ~erfaaenber, afdjenreidjer e>tein~ 
fo~le mit ~rfolg nu~bar gemadjt It)orben. I,J3rof. Dr. 58 u n t e unb Db e I' ~ 
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ingenieur @~u{ing in IDliindjen fiigrten cine n:euerung ein, bie einen 
~rellllenroft beft,t unb unter bem 91amen be~ IDliindjener ®tufenrofte~ 
lidannt ift. 3gre @eftaU gegt au~ 2IbbHbung 19 gerbor, bie einer ~rliiute. 
rung nidjt bebarf. 5Bemerfen~ruert ift bie ®teUung ber ~oftftii6e. ®ie finb 
berfdjieben unb berart geneigt, baU ber S)ei~er bon fdnem ®tanb au~ ~u. 
gleidj in aUe ~oftfllaUen blicfen fann. ~er IDliindjener ®tufenroft ruirb 
bielfadj itt 5Ba~ern benu,t. 

~a~ bon iIDilm~mann bd ber 1.l31anroft.n:euerung angeruenbete S)ilf~ 
mtttel, bie ·ad bem frifdjen 5Brennftoffe fidj entruicfelnben @afe burdj ein 
ben U:euerraum in ~ruei ~eHe trennenbe~ iID e 9 r unb lief onbere ~aniile ~u 
~ruingen, in ben entgaften. gliigenben 5Brennftoff ober beff en U:lamme ~u 
treten, ift bon ~iHcfer (~eilmann & )SiMer) in 5Bernburg fiir bie 
~rellllenroft.U:euerung nu,liar gemadjt ltJorben. IDlit bem berfteUbaren 
~egre fann bie S)iige ber 5Brennftofffdjidjt geregeU ruerben. ~en @afen 
ruirb iiberbie~ erruiirmte Dberluft ~ugefiigrt. ~gnlidj ift bie U:euerung bon 
~eidj in S)annober, bd ber aber ben @afen feine Dberluft, fonbern 
nur ber in ben erften U:euequg tretenben U:lamme erruiirmte 91adjluft 
augefiigrt ruirb. 

2Iuf rueitere ber iiberau~ ~aglreidjen 2Iu~fiigrung~formen ber ®djriigroft. 
unb ~rell~enroft,U:euerungen mit ununterbrodjener 5Brennftoff~ufiigrung dn. 
~ugegen, geftattet ber berfiigbare ~aum be~ 5Budje~ nidjt. 

~~ finb enblidj U:euerungen ~u erltJiignen, bie an ®teUe ber iiblidjen, 
liefonbere ~oftformen benu,en, im iibrigen aber nadj gleidjen @runb. 
fii,en berfagren. 

5Beiber IDlulbenroft.U:euerung bon ~ollf & ®iigne in ~rfurt 
ruirb ber 5Brennftoff aruei feitlidjen, au~ IDlauerruerf gergefteUten ~ammern au, 
gefiigrt unb gier feiner @afe beraubt. ~r gelangt bann fe{bfttiitig gerab. 
finfenb aUf ~ruei ®djriigrofte, ~ruif djen benen ein 1.l31antoft angeorbnet ift. 
2Iuf bief em berbrennt ber ~eft bel3 5Brennftoffe~. ~ie 91adjgilfe be~ S)eiaer~ 
ruirb freilidj nidjt gan~ ~u entbegren f ein. ~gnlid) ift bie U:euerung bon 
U:riinfe1 & ([0. in ~eillaig befdjaffen, bie ebenfaU~ iiber bem U:euer. 
raume angeorbnete 5Brennftoffbegiilter benu,t, au~ benen ber entgafte 
5Brennftoff aUf einen ober aruei, eine gefriimmte IDlulbe bifbenbe ~ofte 
lJerabrutfdjt. ~en fidj entruicfelnben @afen ruirb erruiirmte Dberluft au' 
gefiigrt. 5Beibe u:euerungen ruerben bielfadj fiir 5Braunfogle unb anbere 
leidjte 5Brennftoffe benu,t. 

~ine eigenartige U:orm aeigt bie ~orbroft.U:euerung bon ~onne. 
le~ in 2Iltona. ®ie ift in 2Ibbilbung 20 bargefteUt. 

~or bem ~effel befinbet fidj eine ~eige fenfredjter ~iigren a, bie 
aruifd)en fidj nur fdjmale ®llalten laffen. ~ie ~iigren miinben mit igrem 
oberen unb unteren ~nbe llaarrueife in ~iillfe, bie an ben ruageredjten 
®ammelrogrenb unb c befeftigt finb. ~a~ ~ogr b ift burdj ein ~ogr, 
ba~ in ber S)iige ber iIDafferlinie bel3 ~effel~ miinbet, mit biefem, ba(l 

Scf)lilllle, 4. ~ufl. 7 
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9to~r c burd,l ein ober 31tlei 9to~te mit bem unteten Teife be~ 
~effd~ \Jet&unben. Bultleifen Itlerben aud,l 31tlifd,len ben lRo~ten b 
unb c feitlid,le met&inbungero~te ange&rad,lt. ~em 9to~renroft a gegen~ 
ii&er liegt ein na~e3u f entred,lter Il3fanroft d. ~et frif d,le 5Brennftoff Itlirb 
in ben 6d,1iittfaften e geltlorfen unb ber fd,lad,ltformige lRaum 31tlifd,len bem 
9to~renroft unb bem Il3fanrofte mit 5Brennftoff gefiiUt. 

~en aue bem frifd,len, im o&eten Teife bee 6d,1ad,ltee &efinblid,len 
5Brennftoffe fid,l entltlicfelnben @afen Itlitb bie 3u i~rer met&tennung et~ 
forberlid,le ~uft burd,l bie 9toftf~aUen in geniigenbet illCenge 3ugefii~tt. 6 ie 
ne~men i~ten ®eg nad,l unten unb Itlerben \Jon ben B'fammen be~ &ereite 
entgaften 5Btennftoffee ent3iinbet. 3n bemfel&en illCajie, Itlie bie mer~ 

&rennung fortf d,lteitet, fiiUt 
\Jon o&en frifd,ler 5Btennftoff 
nad,l. Unten a&er fammeU 
fid,l bie ~fd,le unb 6d,1faue f 
an, bie \Jon Beit 3u 8eit ent~ 
fernt Itlerben muji. 

3n bet Sjau~tfad,le Itlitb 
bie mer&rennung burd,l bie 
meriinberung be~ Buge~ ge~ 
regelt. ~od,l tann aud,l bie 
®eite bee 9taumee 31tlifd,len 
lRo~renroft unb Il3fanroft unb 
bamit bie ~iue ber 5Btenn~ 
ftofff d,lid,lt \Jeriinbert Itlerben. 

~ie ~onuefe~ ~ B'enerung 
~at fid,l gut &eltlii~rt. 3~re 
5Bebienung erforbert Itlenig 

W6li. 20. illCii~e unb teine&efonbere @e~ 
fd,liulid,lteit. ~ie mer&tennung 

\Jollaie~t fid,l mit miijiigem ~uftii&erfd,luji unb ift eine raud,lfreie. ~er 
9to~tenroft ergibt augfeid,l eine nid,lt unbetriid,ltHd,le merme~rung bet ~eff el~ 
~eia~iid,le unb ber merbam~fung . 6tad &auenbe unb fd,lfauenbe ~o~fe 
&lei&t a&er feid,lt ~iingen unb &ilbet Sjo~lriiume, burd,l bie tafte ~uft ein~ 
ftromt. 6tiijit ber Sjeiaer ben ungeniigenb entgaften 5Brennftoff nad,l, f 0 

taud,lt aud,l fd,lliejilid,l bie B'euerung. ®eitere 9?ad,lteile finb ber er~ebtid,l ~ 
9taum&ebarf unb bae oftere 6d,1ab~aftltletben ber 9togren bei nid,lt gan3 
reinem ®aff er. 

~ie aUf 6eite 79 ffg. batgefegten grojien mOtaiige ber geltlognfid,len Itlageo 

red,lten Il3fantoft ~ B'euerung, ine&efonbcre bie feid,lte Bugiingfid)feit unb 
bie gute iibetfid,ltHd,lteit bet 9toftffiid,le fouten bie 3ngenieure an, aud) bei biefer 
bie 5Brennftoffe ununt et &r 0 d,I en aU3ufiigren unb gietmit bem Sjeiaet bie 
~r&eit au erfeid,ltern. 9?atiirlid,l mujite illCaf d,lincnfraft au Sjiffe gcnommen 
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werben. ~en &eften ~rfolg ~atten ~inrid)tungen, &ei benen ber frifd)e 
~rennftoff ii & e r b i ega n ~ e ?R 0 ft fl ii d) e gleid)miiflig 3erftreut wirb. ~e 
wurben a&er aud) bie fonft ii&Hd)en 5lltten ber ~rennftoff3ufii~rung &enu~t. 
5llUe fold)e ~inrid)tungen &efi~en ben wetteren 'BotteH, bafl wii~renb ~t 
~efd)idung bee ?Roftee feine laite \3uft in ben lJeuerraum bringt. 

~e wurbe 3uniid)ft berfud)t, bie aue einem £rid)ter faUenbe unb burd) 
ein 1IDal3wed 3erUeinerte Sfo~Ie mittele einee \3uft~ ober ~am~fftra~lee bon 
beriinberHd)er 6tiirfe aUf ben ?Roft 3u Mafen unb ~ier gleid)miiflig 3u 
berteiIen. ~er ~rfolg lonnte f el&ftberftiinblid) ein &efriebigenber nid)t'.f ein. 

8weCfmiifliger erwiefen fin, ~inrid)tungen, &ei benen bet ~rennftoff 
burd) rafd) Iaufenbe 6d)leuberriiber ii&er ben ?Roft berftreut wirb. ~ie 

- - - --- - - ---

2lbb. 21. 

erfte ~inrid)tung f ofd)er 5llrt gab .so~n 6 tan f e ~ 1822 an, o~ne inbeff en 
~rfolge ~u er~iefen. unit me~r @IM wurbe fie wieber bon \3ead) (f~rid) 
\3iebf d) aufgenommen unb in ~eutf d)fanb bon ber 6 ii d) f i f d) e n un a ~ 
fd)inenfa&rit borm. ?Rid). S)artmann 5ll.~@. in ~~emni~ eingefii~rt. 

~ei ber \3 e ad) f d) e n lJ e u e run g, bie in 5ll&&ilbung 21 bargefteUt ift, 
fiiUt bie 3erUeinerte Sfo~le aue bem, ben Sfo~fenborrat &ergenben ~e~iiiter in 
eine mit Sfammern berfe~ene unb fid) Iangfam bre~enbe 6~eifewaf~e a 
unb aue biefer aUf bie rafd) Iaufenben '6d)!euberriiber b, beren 6d)au~ 
feln bie Sfo~fe in ben lJeuerraum werfen. ~ie 'Berteifung ber Sfo~fe 
ii6er ben ?Roft witb burd) eine, bOt ben 6d)aufelriibern angeorbnete unb 
um eine wageted)te 5lld)f e berfteU6are Sfla~~e c geregeft. .se nad)bem bie 

7* 
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~o~fenftiicfe an bief er S~'(appe unge~inbert bor6eiffiegen ober infofge bmn 
me~r ober Uleniger geneigten ®teUung anpraUen, fiiUt bie ~o~fe entweber 
am ~nbe be£l 9tofte£l ober nii~er ber ~euertiir nieber. mie ®teUung ber 
~fappe anbert fidj ftetig, infofgebeff en bie ~o~fe gfeidjma~ig ii6er ben 9toft 
berteift wirb. mie ill1enge be£l au~ufii~renben 58rennftoffe£l luirb burd) 
bie Umbre~ung£lgefdjUlinbigfeit ber 6peifewafae geregeft, bie in aiemiidj 
Uleiten @renaen beranbert luerben fann. WUe erforberiidjen 18ewegungen 
Ulerben bon ciner burdj ill1afdjinenfraft angetrie6enen WeUe beraniaflt. 
Unter~ai6 ber Bufii~rung£lborridjtung ange6radjte ~cuertiiren ermiigfidjen 

ba£lWnaiinben be£l ~euer£l 
f oUlie ba£l ®d)iiren unb 
W6fdjlacfen be£l 9tofte£l. 

mic 2eadjfdje ~eue" 
rung ~at fidj gut 6ewa~rt. 
mie 5Ber6rennung bOa~ 
~ie~t fidj mit einem miifli~ 
gen 2uftii6erf dju~ unb 
iff na~C3u raudjfrei. 
9'Otr 6ei ftarf 6acfenber 
~o~fe ge~t e£l nidjt gan~ 
o~ne 9taudj ao. mie 
~inridjtung witb audj 
6ei einer gtoflen Ba~f 
bon ~eff ein mit ~rfofg 
benu~t, beren 18etrieo 
ftarfen ®djwanfungen 
unterworfen ift. 

Weniger 5Ber6reitung 
~at bie 9tup p ertfdje 
~euerung, ,,~ofum ~ 
6u£l ~ 9tofiOefdjicfer" 

~oo. 22. genannt, gefunben, bie 
bon ber 9.nafdjinen ~ 

fa6rit @ermania botm. ®djwa16e & ®o~n in ~~emni~ au£lgefii~rt 
Ulirb unb fidj e6enfaU£l 6ewa~rt ~at. 

mie mittei£l einet ®peif ewalae augefii~rte flare ~o~ie )lJitb ~ier bOn 
ciner freifenben Wurffdjaufel erfaflt, bie fidj aufofge einer eigentiimfidjen 
5Borrid)tung mit fidj ftetig iinbernber @efdjwinbigfeit bre~t. -Sc nadj ber 
@efdjwinbigicit ber Wurffdjaufei witb bie ~oljfe me~t obet weniger weit 
fortgefdjfeubert unb ~ierbutdj ber 58tennftoffgfeidjmiiflig ii6er bie 9toft~ 
ffiidje berteiit. mie 5Bortidjtung rugt aUf cinem Wag en unb wirb an ben 
~effef gef djo6en. )Radj i~rer ~ntfernung ber6{eiM eine gewii~n(jdje 'l3fan~ 
roft~~euerung . 
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~n Stelle bet frcifenben lIDutfraber unb lIDurffdjaufeln roerben aum 
lJortfdjleubern be£! ~rennftoffe£! audj um eine ~djfe fdjroingenbe 
S dj aUf e( n benu~t, benen burdj cine gefl'annte lJeber cine f djnellenbe ~e. 
roegung erteHt roitb. 3e nadj bet ~nbfl'annung ber lJebet, bie natiirHdj 
roedjfelt, roitb ber ~rennftoff meIJt ober roeniger roeit gefdj{eubert. 

~ie bon )Jhoctot in ~urnle~ auerft IJergeftellten unb bon 
IDllindner & ([0. in ~au~en in ~eutfdj{anb cingefiiIJrten lJeuerungen 
bief er ~rt IJaben ebenfall£! groue merbreitung gefunben unb fidj gut beltJaIJrt. 

~ie IDliindnerfdje lJeuerung ftellt ~bbHbung 22 bar. ~er ~rennftoff 
roirb bon einem f djltJingenben Sdjieber a iiber ein lIDeIJr gef djoben unb 
fallt bor bie lIDurffdjaufel b, bie iIJn in ben lJeuerraum fdjleubert. 

SOltJoIJ{ bie 2eadj. ltJie bie ~roctot.lJeuerungen ltJerben audj bon 
anberen lJirmen in meIJr ober ltJeniger abltJeidjenber tjorm au£!gefiiIJrt. 
Sollen fie befriebigenb ltJirfen, fo muU allerbing£! eine ~oIJ{e berltJenbet 
roerben, bie cine geltJiff e g{eidjmauige Stiidgroue befi~t. ~amit ber moft 
ftd£! gleidjmauig mit ~rennftoff bebedt. ift, muU ber S)eiaer bon 8eh au 
,Beit audj dltJal'J nadjIJeIfen. Um bei gal'Jreidjer ~oIJle eine raudjfreiere 
merbrennung au eqielen, ltJirb IJaufis nodj Dberluft ober 9Cadjluft au. 
gefiiIJrt. 

~ie nadj S. 80 ber maudjberIJiitung forberHdje ,BufiiIJrung bel'J 
~rennftoffel'J aum borberen ~nbe bel'J moftel'J, aber in ununter. 
b r 0 dj en e r lJoIge, ift ebenfallll! in ~nglanb auerft berfudjt ltJorben. 

~ei ber aHeften ~inridjtung biefer ~rt, bem 3udell!fdjen ~etten. 
r 0 ft e, befteIJt ber moft aul'J einaelnen, an ben ~nben burdj ®elenfbolaen 
miteinanber berbunbenen St1iben. ~r bilbet eine enb{ofe, liber altJet ltJage
redjte ~rommeln laufenbe, entfl'tedjenb breHe ~ette, bie burdj IDlafdjinenfrafi 
langfam nadj IJinten beltJegt roirb. ~er frifdje ~rennftoff f1illt aul'J cinem 
~ridjter aUf ben moft IJerab, ltJirb in ben tjeuerraum gefiiIJrt, roo er berbrennt, 
unb ge1angt fdjHeulidj an ber tjeuerbtiide all'J Sdjlade an. ~ie SdjltJierigfeit, 
bie ~eltJegung bell! moftell! mit ber fortfdjreitenben merbrenrtung in ~inf(ang 
au bringen, unb bie geringe S)aftbarfeit bel'J moftell! roaren bie ~Hl'l'en, 
an benen ber ~rfoIg ber ~inridjtung aun1idjft f djeiterte. 9Ceuerbingll! ift fie 
bon ben ~eutfdjen ~abcod & lIDi1co~.~aml'ffeHe(roeden ~.-®. 
in 0 b e r IJ aUf e n ltJieber aUfgenommen ltJorben unb namentHdj bei ~eff eln 
feIJt beHebt geltJorben, bie cinen grouen moft erforbern. ~urdj geeignete 
merbeff erungen ftnb bie friiIJeren SdjltJierigtciten beIJoben ltJorben. 3n 
~bbHbuns 23 ift ein foldjer ~etten. oberlIDanberroft ~auart ~iirr ber 
~iiffentorf-matinger moIJtenfeffeffabtif bargeftellt. ~et Sdjieber a 
regeH bie ~ide ber fidj bHbenben ~rennftofffdjidjt. ~ie @efdjltJinbigteit, mit 
ber ber moft fidj beltJegt, fann ebenfalll'J beranbert ltJerben. ~ie merbtennungl'J
luft ltJirb bem mofte burdj bie Offnutlgen b augefiiIJrt. ~ie Sdjlade f1illt 
bei c IJerab. ~er ganae moft ift aUf Sdjienen faIJrbar unb fann au3 
bem lJeuerraume geaogen ltJerben. 
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~et ?!Banbmoft witb audj bon anbeten U:abrifen auagefli~rt unb 
namentfidj bei ?!Bafferrii~renfeffefn gem benu~t. ~a finb bia~er mit i~m 
tedjt gute ~rfolge eqieft worben. 

~en gleidjen @ebanfen wie ber ?!Banbmoft berwirffidjen audj ~in~ 
ridjtungen, bei benen bet 5Brennftoff aUf ben ~oft gebrad)t witb, unb b i c fer 
flit ein U:ortfdjteiten forgt. 5Bei ber bon 5)obgfinfon 3uerft ~etge~ 
fteUten ~inridjtung fiiUt bie frifdje ~o~Ie aua einem ~ridjter in cin @e~ 
giiufe ~erab, in bem fidj ~olben obet <5djieber lJin~ unb getbewegcn. ~ie 
Sl'olben fdjieben ben 5Brennftoff OOt fidj get unb aUf ben ~oft. ~ie ber 
U:cuettlir 3uniidjft ge1egenen ~nben ber ~oftftiibe werben abet burdj eine 

&66.23. 

tJieffadj gdtii~fte ?!Belle ober cine ~n3a~1 ~Henter erfaf3t unb im ~eif e 
bewegt, wii~renb bie lJinteren ~oftftabenben auf bem ~ofttriiger lJin~ unb 
lJergIeiten. ~ie ~oftftiibe nelJmen. bemnadj eine fdjwingenbe 5Bewegung 
an. ~a inbeffen bie benadjbarten ~oftftiibe nidjt gleidj3eitig fdjwingen, 
f onbem lJierin einanber tJorauaeifen, f 0 witb nidjt nur bie 5Btennftofff djicf)t 
lieftiinbig aufgefodett, f onbem audj ein ?!Banbem bea 5Btennftoffea nadj 
ber U:euerbtlide 3u beranIaj3t, wo fidj fdjIiej3Iidj bie <0djIade nnfammeH 
unb bermittefa einea ~i~~toftea entfernt werben fann. 

~udj bief e ~inridjtungen, bie in ~eutf djIanb burdj bie eJ J.1 n t ~ 
feuerunga~®efenfdjnft, ~liffefborf, eingeflilJrt wotben finb,ergeben 
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liei nidjt baefenber ~o~le eine aiemfidj rauef)freie ~erbrennung. :tlodj faUt 
tJid lBrennftoff burdj bie ~oftfvaften unb ge~t berioren. 

~!3 finb enblidj audj u:euerungen ~ergefteUt worben, bei benen ber 
frifdje lBrennftoff ber lBrennftofffdJidjt ununterbrodjen bon unten 3u~ 
gefii~tt witb unb bie fief) au!3 i~m eniluicrelnben @afe gea\uungen merben, 
in ben gfii~enben lBtennftoff au tteten. 

lBei biefer bOn bem ~ngfiinber 6mit~ erbaef)ten ~inridjtung, wo~l audj 
j) e1 i ~ ~ ober 6 dj n e ef e n r 0 ft genannt, befinbet fief) bor ber u:euerung wieber 
tin lBel)aHer, in benber aerfleinerte 58rennftoff geworfen witb. 2lu!3 bem 
lBe~after faUt et in einen quetfiegenben ltrog, an ben fidj mel)rete, unter 
bem ~oft ent1ang gefii~rte ~ol)ren fdjlieflen. 3n jeber biefer ~olJren, 
bie nal)eau f 0 lang finb wie ber ~oft, &ewegt fief) (angf am eine nadj born 
f djwadjer werbenbe 6djneefe ober 6dJraube. :tlie ~ol)ren finb oben offen 
unb mit einem (angen 
6dJ1i~e berf el)en. :tlurdj bie 
6djnecfen wirb nun fowol)l 
ber lBrennftoff in ben ~ol) ~ 
ren fortgef djoben, al!3 audj 
emvorgel)oben unb au!3 ben 
6djli~en aUf ben ~oft ge~ 
briicft. :tlie ~oftftabe er~ 
lJaften aber cine langfam 
auf~ unb abf djwingenbe lBe~ 
megung, burdj bie ber frif dje 
lBrennftoff gleidjmafliger 
uber ben ~oft berteiH unb Woo. 24. 
bie lBrennftofffdjidjt (oefer 
gel)atten wirb. :tla!3 ~intm ~nbe be!3 ~ofte!3 ift al!3 ~ivvroft l)ergefteUt, 
mitte(!3 beff en bie 6djlaefe entfernt werben tann. 

:tlie 6mitlJf dje u:euerung ift neuerbing!3 bon ber :tl e u t f dj en Un t e r ~ 
f dj u b ~ u: e u e run g!3 d~ e fen f dJ aft in abgeanberter U:otm aUfgenommen 
morben. U:iit baefenbe unb f djlaefenbe ~o~(e biirfte fie fidj nidjt eignen. 

~ine ber 6mit~fdjen berwanbte U:euerung ift ber 6djul ~f dj e 
6djneefentoft, ben 2lbbifbung 24 batftellt. 6djul~ fiil)rt aber nur bem 
tJ 0 t be r en It e if e be!3 ~ofte!3 ben lBrennftoff ununterbrodjen bOn unten au. 
~ine ober mel)rere 6djrauben a, bie bon einet ftelJenben Welle b linter 
lBeil)ilfe einer 6djnecre unb eine!3 6djneefenrabe!3in langfame Umbre~ung 
tJerfe~t werben, beforbern ben lBrennftoff aUf ben im borberen lteife 
mulbenformig bertieften ~oft, aUf bem fidj ein fege1formiger lBerg bon 
Sfo~{en bilbet. :tlie Umbre~ung!3gef dJwinbigfeit ber 6djrauben fann natiir~ 
lidj beranbert werben. Bwei f eit1idj bon ber Bufiil)rbOrridjtung angebradjte 
ltiiren ermoglidjen e!3 bem ,\)eiaet, bie ~o~le mit bem 6djiireif en gleidjmiifliger 
iiber bie ~ofWaef)e au berteilen. 2lm ~interen ~nbe be!3 ~oite!3 ift \uieber 
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ein ~ilJlJ~ ober eldjiacfenroft d angebradjt, mitte1!3 beff en bie nadj ~inten 
gefdjooene eldjlacfe entfernt \1.1irb. 

~ie eldjul~fdje j3'euerung ItJUrbe frii~er in eladjfen vielfadj oenu~t. 
~ie i~r eigene, unl.JOllfommene 5Berteilung be£l Q3rennftoff£l, bie ftete 9Cadj" 
~i(fe be£l ~eiaer£l erforbert, \1.1ooei e£l aoer o~ne ?Raudjoifbullg nidjt ao~ 
ge~t, fO\1.1ie bie geringe 2fnlJaffung£lfii~igteit oei fdj\1.1anfenbem Q3etrieoe, lieaen 
fie aoer me~r unb me~r verfdj\1.1inben. 

~er frifdje Q3rennftoff fann audj mittel£l eine£l ~oloen£l bem ?Rofte 
augefu~rt unb unter bie glii~enbe Q3rennftofffdjidjt gebrucft \1.1erben. 58ei 
bem von bem 2fmerifaner j3'rie£lbie erfunbenen fogenannten lmauhuurf£l~ 
r 0 ft e treibt ein langf am oe\1.1egter ~olben ben Q3rennftoff in einem \1.1age~ 
redjten ?Ro~re vor fidj ~er, beffen ~nbe nadj oben gehummt ift unb ber au 
einer in ber lmitte be£l hei£lfiirmigen ?Rofte£l gefegenen Dffnung fu~rt. 
~er au£l ber Dffnung queUenbe Q3rennftoff bilbet bie unterfte eldjidjt eine£l 
runben ~ugef£l, beren @afe in ben uber i~r fiegenben glii~enben Q3rennftoff 
treten miiffen. ~ie 5Berteiiung he£l ~rennftoff£l fiea immer~in ~u \1.1unfdjen 
ubrig unb bie ~ebienung ber j3'euerung \1.1ar lUie bei bem 6djui~fd)en ?Roft 
feine f 0 einfadje. 

~ie lmaul\1.1urf£l~j3'euerung ift in neuerer Beit in verbeff erter j3'orm 
burdj bie j3'irma ~. lID e 9 en e r in ~ e rl i n in ~eutf djlanb eingefu~rt 
unb tei1£l al£l 5Borfeuerung, teif£l al£l ~nnenfeuerung ver\1.1enbet \1.1orben. 
~er ?Roft ift nidjt eben. ~r oifbet eine ~egelfliidje, hie oe\1.1irfen foU, baB 
ber ~rennftoff fidj oeff er nadj auaen verteilt. ~er j3'lamme \1.1irb oeim 
5Berfaffen be£l j3'euerraume£l nodj 9Cadjluft augefu~rt. ~n· oqug aUf 
?Raudjfrei~eit liat bie lIDegenerf dje j3'euerung oefriebigt. ~ei oacfenber unb 
f dj1acfenber ~o~le unb bei f dj\1.1anfenbem ~etrieoe fteUen fidj inbeff en eldjlUie~ 
rigfeiten ein. 

~£l ift lUeiter auerft von bem ~ngliinber ~ramlJton 1868 verfudjt 
\1.1orben, eine gute raudjfreie 5Berbrennung baburdj au eqielen, baa ber au 
el tau 0 aerfieinerte ~rennftoff mit einem 2uftftra~l in ben j3'euerraum ge~ 
blaf en lUirb unb ~ier verbrennt. 2fud) in ~eutf djianb ~offte man mit 
biefen ~o~lenftauo~j3'euerungen ~rfolge au eraie1en. ~ie Berfleinerung 
be£l ~rennftoff£l ift aber mit er~eblidjen ~often verounben, bie ben ~e~ 
trieb ftarf verteuern, \1.1e£l~alb bie ~inridjtung balb lUieber verf dj\1.1anb. 

2fuf eine etlUa£l umftiinblidjere, aoer fidjere lIDeife Wat fidj enblidj 
cine raudjfreie 5Berorennung eqielen, \1.1enn ber fefte ~rennftoff 3uniidjft in 
dnm 9 a!3 f ii r mig e n umge\1.1anbelt unb bief er in einer entflJredjenb ge~ 
ftalteten j3'euerung vetbrannt lUirb. ~ie ~ieroei aufau\1.1enbenben \))(ittef 
flnb an unb fur fidj einfadj. 

~n einem fdjadjtfiirmigen, mit einem lj3(anrofte ober :trelJlJenrofte ver~ 
fe~enen Dfen,bem @a£leqeuget (@enerator), \1.1itb auniidjft in gelUolin~ 
lidjet lIDeife ein j3'euer entaunbet, ~ietauf bie ~o~le unge\1.1ii~nfidj ~odj auf~ 
gefdjidjtet unb biefer Buftanb oeftiinbig unter~alten. ~ie j3'iamme erffidt 
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natiitlidj. ~ie $etbtennung fJort abet nidjt auf. 3n unmittefbatet 91iifJe 
he~ ~ofte~ berbrennt amat her ~rennftoff untet 2uftiibetfdjufl nodj au 
~ofJ(enfiiure. ~iefe manheH fidj aber, mie betcitl3 6eite 27 erHiutett 
murhe, bei ifJret ~eriifJrung mit hem gliifJenhen ~rennftoffe mieher 
aiemlidj boUftiinhig in ~ofJleno~9hga~ um. ~ie in her unterften 6djidjt 
entmidelte5!Biirme hient nun au~fdjliefllid] ha3u, hen in hen fJofJeren 6djidjten 
befinhlidjen falten ~tennftoff au etmiitmen unh au cntgaf en, mobei fidj, 
mie aUf 6eite 26 geaeigt mutbe, neben iIDaffetftoff unb ~ofJleno~9bga~ 
cine £menge btennbare @afe unb ~iimpfe, fogenannte ~ofJlenmafferftoffe 
entmicfe(n. ~iefem @a~gemifdje finb aUerbing13 nod] etma~ iIDafferbampf 
unb bet in bet augefiifJtten 2uft entfJaltcne 6Hcfftoff bcigemengt. 

2lbb.25. 

3n 2tbbilhung 25 *) ift tin f oldjet @enetator bargefteUt. ~ie ftifd]e 
~ofJle mitb · in hen t5'iiUtridjter a gemorfen, beffen ~ecfel b fiir gemofJnlidj 
in einen mit iIDaffer gefiiUten Wing taudjt unb fJietbutdj bidjt ab. 
gefd)loffen ift. 91adj ber t5'iiUung be~ ~ridjter13 mirb bie ~lappe c mittel{! 
he~ ~ebel~ d fJcrumgehrefJt, morauf bie ~ofJle in ben @eneratot e fJerab. 
ftiirat. ~ie im @enerator berbleibenbe 2tfdje unb 6djlacfe tann leidjt bon 
bem aul3 Duahrateifenftiibell fJer'gefteUten 6djlacfenrofte entfernt merben. 

~13 ift fofort au edennen, bafl 6totungen unbetmeiblidj finb, menn 
ftart bacrenbe unb fdjladenbe ~ofJle betmenbet methen foU. ~er ~renn. 
ftoff biidt bann 3U groflen aiifJen ~lumpen 3ufammen, unb bie @a13ent. 
micrelung fJott fdjliefllidj auf. 

*) 9lacf) 3eicf)nungen hes ~errn 3ibilingenieur ~. 6cf)neiber in 'Ilre~ben. 
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~ei griifleren 2lnfagen Itlerben me~me @eneratoren aUfgeftel1t. ~a13 
entltlicrefte @a13 fteigt bann nad) bem ~ammeftanaf f emVor. mon ~ier 
au13 Itlirb e13 burd) ben @a13tanaf g nad) ben mer&raud)13orten gefeitet. 

2(66.26. 

lillie Itleiter bie 2l&&Hbungen 26 unb 27, 2lufrifl unb @runbrifl*) bar. 
ftel1en, fiegt bor ben 3u &e~ei5enben ~amvfteffefn ein merteifung13fanal h. 
mon biefem Sl'anaf aul3 ftriimt ba13 @a13, fal113 i~m bie13 nid)t burd) ba13 
2l&fVertbentil i berltle~rt Itlirb, in bie bor ober unter bem Sl'eff ef gefegene 

2(66. 27. 

mer&rennung13tammer k, in bie e13 burd) cine 2(n3a~1 fd)mafe Sl'aniHe ein' 
tritt. .3ltlifd)en biefen @aM~intritt13taniilen liegen anbere, etltla13 Hingere 
Sl'aniife, bie burd) ben 2uft3ufilfJrung13tanaf 1 3ugeleitete 2uft einfaff en. 

*) Wad) Seid)nungen be~ .\)mn SilJilingenieur m. ~d)neiber in ~re5ben . 
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~ie @a~ftrome \lermifd)en fid) nun mit ben 2uftftromeu uub \ler~ 
brennen bei geringem 2uftliberfd)uffe mit ~o~er ~em~eratur unb langer, in 
bie tjlammenro~re fd)(agenber tjlamme o~ne jebe ~aud)enbuicfelung. ~ie 
}8erbrennung wirb geregelt burd) ba~ @a~\lentil unb ben im tjud)fe be~nb
lid)en 6d)ieber. 

~a~ 3ngangfe~eu einer fold)en @a~feuerung erforbert natlirlid) be
triid)tlid)e Beit. ~ud) erforbert ba~ ~nt~linben ber tjlamme in ber 
}8erbrennung~lammer ~orftd)t, ba fid) leid)t e~l>lobierbare @emifd)e 
bon @a~ unb 2uft bilben, beren ~~l>lofion er~ebnd)en 6d)aben anrid)ten 
lann. ~amit nid)t 2uft eingefogen wirb, mUfl ba~er in ben @a~ranif(en 
ftet~ etwa~ ftberbrucf ~errfd)en. ~ei ber ~ut~linbung ber tjlamme, bie burd) 
bie ~lir m tlOrgenommen wirb, ift aber ftet~ ~uerft bie 2uft unb bann 
ba~ @a~ ein~ulaff en. Bur 6id)er~eit finb librigeu~ bie S)aul>tga~faniile 
mit 6id)er~eit~becle{n n \lerfe~en, bie lofe aUfliegen, nur mit 6anb ab
gebid)tet finb unb im tjaUe einer ~~l>lofiou fid) ab~eben. 

~er grofle ~aumbebarf unb ~o~e I.l3rei~ fowie bie nid)t ~u umge~enben 
m3iirme\lerlufte unb ber Umftanb, bafl fid) bie @a~feuerungen nur flir 
~etriebe eignen, bie o~ue l.l3aufen ~ag unb inad)t arbeiten, finb inbeffen 
bie Urf ad)e gewef en, bafl bief e ~inrid)tungen tro~ i~rer guten m3itlung 
dne aUgemeinere ~nwenbung nid)t gefunben ~aben. inur in ben S)litten
wetlen, in benen au~ ben S)od)ofen entweid)enbe, nod) brennbare @afe \ler
fligbar finb, werben nod) @a~feuerungen benu~t. 

~~ finb aud) @a~feuerungen ~ergefteUt worben, bei benen jeber ~effel 
feimn eigenen @enerator befi~t unb biefer unmittelbar unter bem ~effel 
liegt. ~ie m3iirme\lerlufte werben ~ierburd) wefentlid) \lerminbert. ~a 
aber bie fonftigen raud)freien tjeuerungen in i~rer m3irfung ben @a~
feuerungen faum nad)fte~en, fo ~aben aud) biefe tjeuerungen feine weitere 
}8erbreitung gefunben. 

~~ wiire enblid) ber tjeuerungen ~u gebenfen, bei bemn flliffige 
~rennftoffe (~rbolrlicfftiinbe) ~erftiiubt unb in biefem Buftanbe \lerbrannt 
werben. 3~re ~ebeutung ift inbeffen eine untergeorbnete geblieben. ~uf 
i~re ~ef~red)ung fann ba~er \leqid)tet werben. 

B. lit ItU£tlu9t. 

~ei Unter- unb 3nnenfeuerungen ge~t ein· betriid)did)er ~ei( ber er
~eugten m3iirme fd)on im tjeuerraume burd) 6tra~lung· an ben ~effel 
liber. Um \lon bem librigen ~eile ber in ben S)ei~gafen ent~a(tenen m3iirme 
nod) moglid)ft\liel nu~bar ~u mad)en, werben bie @afe in tjeuer~ligeit 
ein ober me~rere 9J(ale an ben ~effelwanbungen endang gefli~rt uub 
fd)lieflHd), nad)bem fie aud) burd) 2eitung m3iirme an ben ~effel abgegeben 
~aben, burd) ben 6d)ornftein abgefli~d. 
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'l:lie tyeuerailge bieten ben S)eiagafen entmeber mie ba~ tyfammenro~r 
eine~ tyfammenro~rteffel~ eine einaige 'l:lurd)gang~offnung bal:. Dber fie 
finb mie bei ben S)eiaro~renfeff eln in eine gronere ,8a~f Ueiner ~aniife 
geteift. 3mmer follen aber bie ,8ilge, mie Seite 48 bargefegt murbe, cinen 
genilgenb gronen Duerfd)nitt befi~en, bamit bie @efd)minbigfeit ber fie 
burd)aie~enben S)eiagafe eine miinige bfeibt. 

~ber aud) au~ anberen@rilnben, al~ ben bort bargelegten, milff en 
au enge ,8ilge bermieben merben. ~ei eng en .Biigen unb gronerer @e. 
f d)minbigfeit ber S)eiagaf e fteat fid) ber ~emegung ber @afe ein gronerer 
~iberftanb burd) ~eibung entgegen. S)ierburd) fann aber feid)t, nal11ent· 
lid) au .Beiten ftiirteren ~etriebe~ ber .Bug au ftad beeintriid)tigt unb bie 
~uftaufil~rung ungenilgenb merben. ~ei gronmn ~effefn finb bie .Blige 
aud) genilgenb meit ~erauftellen, bamit ber S)eiaer fie befa~ren unb 
fid) bon bem guten .Buftanbe be~ ~effef~ unb ber .Bilge ilberaeugen 
fann. Unter 40 em meite .Bilge finb aber nid)t me~r befa~rbar. 
~eiter fe~t fid) im ~etrieb aUf ben ~effehllanbungen fe~r balb eine 
~unfrufte an. ~ud) fagert fid) in ben tyeuerailgen me~r ober meniger 
tylugafdje ab. Somo~f ber ~un mie bie tylugafd)e finb fd)led)te m3iirme. 
feiter, bie ber m3iirmeabgabe ber S)eiagafe an bie ~effdmanbungen ~inber. 
lid) finb. ~erengt ober berfto~ft fid) aber ein lYeueraug burd) ~un unb 
lYfugaf d)e, f 0 mirb aud) bie ~emegung ber S)eiagaf e in ben .Bilgen ge~emmt. 
~~ fe~ft &alb an ber notigen ~uft, unb bie ~erbrennung mirb mangef~aft. 
~er ~effel unb bie .Bilge milffen ba~er bon .Beit au .Beit grilnblid) ge. 
reinigt merben. 'l:lamit nun bie .Blige fid] nidjt f 0 raf d) berengen ober 
berfto~fen unb ~un unb lYfugaf dje bequem bef eitigt merben fOnnen, bilrfen 
bie .Bilge ebenfall~ nid)t au eng f ein. 

~udj nadj § 16 ber allgemeinen ~ofiaeilidjen ~eftiml11ungen ilber bie ~n. 
fegung bon 'l:lampffeffefn milffen bie tyeuerailge in ber ~egef fo gron be. 
meffen fein, ban fie befa~rbar finb. 

S)iernad) finb bie Seitenailge dne~ dngemauerten ~eff el~ an i~rer 
fdjmalften Stelle, alfo, in ber S)ii~e ber ~effe1mitte bei a (fie~e ~bbif. 
bung 28), niemaI~ enger af~ 12 em au madjen. Um ferner ~aum filr 
bie fid) a&Iagernbe tyfugafd)e au geminnen, ift bie So~le ber Seitenfaniife 
in ber au~ ~bbifbung 28 erfid)tIid)en m3eife au bertiefen. 

m3eniger nadjteifig finb meite tyeuerailge. ~ei biefen ift amar 
bie @efdjminbigfeit ber S)eiagafe in ben .Bilgen eine nUl: miinige unb be. 
ril~ren bie S)eiagafe ben ~effef liingere .Bdt. 'l:lodj fommen au Illenige 
~ei(d)en be~ breiten S)eiaga~ftrome~ mit ber ~effefmanbung in ~erli~rung. 
mie m3iirmeabgabe beraogert fidj. ilberbie~ mirb an ba~ eine gronere 
Dberfliidje barbietenbe ID1auermed ber Seitenailge me~r m3iirme ab. 
gegeben unb bon biefem nad) aunen geleitet unb au~geftra~ft, bie bedoren 
ge~t. S'mmer~in finb biefe 91ad)tcile nidjt fo er~e&fid). 
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~rfa~tung13gemiia finb bie U'euer~iige ~lUecfmiiaig bemeff en, lUenn fie 
minbeften13 ben; clben Duerf djnitt befi~en, lUie ein ber &n{age angemeff ener 
€idjornftein an feiner lmiinbung. ~en gfeidjen Duerfdjnitt mua natiirHdj 
audj ein Bug auflUetfen, ber entlUeber burdj ein ober ~lUei U'fammento~re 
ober eine grBaere &n~a~f bon SJei~rB~ren gebilbet lUirb. 

~er gfeidje Duerf djnitt f oU audj an bet U'euerbtiicfe bot~anben f ein. 
58ei U'fammento~tfeff cln mit S'nnenfeuerung ift bie13 aUerbing13 nidjt ~u 
erreidjen, unb mua bann ein etlUa13 geringeret Duerf djnitt geniigen. 

~a bie im erften U'euer3uge befinMidjen ~eiaeren 5)ei3gafe einen 
tuefentHdj grBaeren ~aum einne~men a{13 bie a!igetii~Uen unb in ben 
€idjornftein tretenben, f 0 

lUiirbe bie @efdjlUinbigteit 
in biefem Buge, lUenn aUe 
Biige einen gfeidj groaen 
Duerfdjnitt befiiaen, eine 
tuefentHdj grBam fein af13 
in bem ie~ten Buge. Um 
bie @efdjlUinbigteit in aUen 
Biigen ~u einer na~e~u 
gfeidjen ~u madjen, em):lfie~ft 
b. ~ ei dj eben bei einge" 
mauerten ~eff ein gebriiudj" 
Hdjen brei Biigen, bOm 
~oft ali geredjnet, etn 
Duerf djnitt{lber~iiftni13 bon 
6 : 5 : 4 3u geben, lUobei 
ber fe~te Bug ben €idjorn" 
fteinquetf djnitt er~iilt. 

&ngaben iiber ben et" 2tbb. 28. 
forbedidjen Duerfdjnitt be13 
€idjornfteine{l an f dner lmiinbung finb lUeHer unten 3U finben. 

~ie 5)B~e, bi13 3U ber bie €ieiten3 iige eingemauerter ~effef, fOlUie 
bie tlOn ~eff eflUanbungen gebHbeten U'eueqiige (U'fammenro~re, 5)ei3tO~re, 
U'euerbiidjfe) ~eraufreidjen, ~at fidj nadj ber mnie be{l fiit ben ~effef feft" 
gef e~ten tiefften m3aff erftanbe{l ~u ridjten. ~enn bie ~Bd)ften €iteUen bet 
iiuaerlidj bOn ben U'fammen unb ben ~odjer~i~ten U'euetgaf en betii~rten 
~effellUanbungen miiffen inner~afb be13 ~effef13 reidjlidj mit m3affet bebedt 
fein, bamit ber ~effef nidjt befdjiibigt lUirb. ~in 5)erantreten bet U'euer" 
gafe an innetlidj bom ~am):lfe betii~tte ~effeflUanbungen ift nur in be" 
f onbeten U'iiUen ftatt~aft. 

madj § 3 &bf a~ 1 bet aUgemeinen ):lofi3eifidjen 58eftimmungen iiber bie 
&nlegung bon 2anbbam):lffeff efn miiff en bie U'euet3iige an i~tet ~Bdjften 
€iteUe minbeften13 100 mm untet bem feftgefe~ten niebrigften m3afferftanbe 
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liegen. 5Bei ~am~ffeffefn, beren Wafferooetfli:idje Heiner ail:'! bal:'! 1,3 fadje 
ber gefamten ?Roftfli:idje ift, mufl biefer 2loftanb minbeftenl:'! 150 mm oe~ 
trag en. 5Bei -3nnen~ligen ift ber ffi1inbeftaoftanb lioet ben bon ben .l)ei~~ 
gafen oerli~rten lBiedjen ~u meffen. 

mie im bode~ten 6a~e ent~aitene ~orfdjrift oe~ltJedt, oei ~effeln 
mit Heiner Wafferooerfli:idje tin aU3u rafdjel:'! 6inIen bel:'! Wafferf~iegeil:'! 
oil:'! aUf bie ljeuer3ug~o~e 3u ber~liten. 

Wadj § 3 2lofa~ 2 ber aUgemeinrn ~oli3eilidjen 5Beftimmungen finb aoet 
bie 5Beftimmungen lioer bie .l)o~eniage bet ljcuet3iige nidjt an3ultJenben aUf 
Wafferro~renfeffei, beren ?Rii~ren ltJeniger ail:'! 100 mm fidjte Weite oe~ 
fi~en, f oltJie aUf ljeuer3iige, oei benen ein G'rgfii~en ber bom mam~fe oe~ 
rii~rten Wanbungen nidjt 3u oefiirdjten ift. ~ie @efa~r bel:'! G'rgfii~enl:'! 

ift aoer in ber ?Regel all:'! aul:'!~ 
gefdjloffen 3u lietradjten, ltJenn 
bie bom Waff er oef~iifte ~eff eI~ 
fli:idje, bie bOn ben .l)ei3gaf en 
bOr G'rreidjung bet bOm ~am~fe 
oef~iiften ~effeffli:idje 6eftridjen 
ltJirb, oei natiirfidjem 2uftauge 
minbeftenl:'! altJan3igmaI, oei 
fiinftfid,)em 2uft3uge minbeftenl:'! 
biet~igmal f 0 groB ift, all:'! bie 
gef amte ?Roftfli:idje. 

Wal:'! all:'! fiinftHdjer 2uft3u9 
anauf e~en ift, oeftimmt § 3 
2lof a~ 4 unb ltJirb nodj ltJeiter 
unten edi:iutert ltJerben. 

~ie 5Be~ei3ung ber bOm 
2(00. 29. ~am~fe oerii~rten ~effei~ 

ItJ an bu n 9 en oe3ltJedt, bie ge~ 
f amte Dlierfli:idje bel:'! ~eff ell:'! all:'! .l)eiafli:idje nu~oar 3u madjen unb 
inl:'!oefonbere bem ~am~fe nodj Wiirme 3u3ufii~ren, bamit audj bie in 
bem ~am~fe fdjltJeoenben Waffer~eddjen in ~am~f berltJanbeft ltJerben, 
unb ber ~am~f ben ~effef afl:'! gan3 reiner ober, ltJie man fagt, trodener 
~am~f bedi:iflt. 

ffi1it bief em ~erfa~ren finb oei ~eff eln, bie aul:'! eng en 6iebero~ren 
liefte~en, @efa~ren nidjt berounben. lBebenffidj if tel:'! bagegen oei ~effefn 
mit groflem ~urdjmeffet. G'ine bie1fadj iiolidje G'inridjtung biefer 2lrt ift 
bie aul:'! 2!ooilbung 29 erfidjtfidje. ~ie aUf bem ?Rofte geoifbeten .l)ei3gaf e burdj~ 
3ie~en 3uerft bie ljfammenro~re (I), oeftreidjen bann bie untete .l)iiffte bel:'! 
~effefl:'! in bem .8ug II bon ~inten nadj born unb ItJerben 3ufe12t im 
Buge III iioer ben ~effef ~inltJeg nadj ~inten unb in ben 6djornftein ge~ 
fii~rt. .l)ierliei miiff en natiirfidj bie ooen mitgeteifien 5Bebingungen erfliUt 
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fein. URan nennt ben .Bug ill einen D£leraug unb einen fold}eu ~effel 
einen mit einem D£lerauge berfelJenen ober lura D£lequgfeffel. 

~er D£leraug ift mit berfd}iebenen URiingeln £lelJaftet. ~er im D£ler~ 
auge gefegene ~eil bel3 ~effell3 £lebecft fid} im ~etrie£le felJr rafd} mit 
9lut unb ljIugafd}e, aIfo fd}led}ten m3iirmeleitern, biebie m3iirmea£lga£le 
an ben ~am.pfinlJalt bel3 ~eff ell3 nalJeau auflJe£len. m3eiter nimmt bal3 
ii£ler bem ~effel £lefinbHd}e, ben D£leraug £legrenaenbe URauerlUerf cine 
nid}t un£letriid}tlid}e UReuge m3iirme aUf unb ftralJU fie an bie 2uft bel3 
~eff dlJauf el3 aul3, f 0 bat bie .\)ei~gaf e, olJne ben gelUiinf d}ten ilht~en ge~ 
leiftet ~u lJa£len, flllJler in ben t?5d}ornftein treten, all3 lUenn fie ben D£ler~ 
~ug nid}t burd}~ogen lJiitten. Q:nbHd} fann aud} ber D£ler~ug gefiilJrHd) 
lUerben. & einem amtHd} feftgefteUten ljaUe lUar bal3 URauerlUerf ber 
.Biige fdjablJaft gelUorben uub £lefd}iibigte bie aul3 ben ljIammenrolJren 
unmittel£lar in ben D£ler~ug tretenbe ljlamme ben ~effel berad, bat er 
e~.pIobierte. 

2fUe biefe Umftiinbe f.pred}en gegen ben Dberaug. imi~Hd} lJat er fid} 
nur bann erlUiefen, lUenn in ilJn t?5.peifelUafferbOrltJiirmer ober ~am.pf~ 
ii£lerlJi~er gefegt ltJurben. 

-3n ltJeld}er .\)iilJe bie 2inie bel3 tiefften ~uraffigen m3aff erjlanbel3 . im 
~eff el an~unelJmen ift, barii£ler lUirb ber niid}jle 2f£lf d}nitt 2fuff djlut ge£len. 
~ad} § 8 ber aUgemeinen .poH~emd}en ~eftimmungen ift ber feft~ 
gefe~te niebrigfte m3afferftanb burd} eine an ber ~effellUanbung an~u£lrin~ 
genbe URarfe bauernb fenntHd} ~u mad}en. 

~ie ~ e cr e ber t?5eiten~iige IUnrbe friilJer oft gelUoI£lt lJergefteUt. ~ief e~ 
$erfalJren ift inbeff en nid}t ~ll em.pfelJlen. ~ie nid}t immer f orgfiiUig lJer~ 
gefteUten URiirtelfugen £lrennen im ~etrie£le aul3. Q:13 rutfd}t bann leid}t 
ein m3iil£lftein aul3 bem ~ogen lJerau~ unb fiiUt lJerunter, lUal3 a£ler balb 
ben Q:inftur~ einel3 ~eilel3 bel3 @elUiil£lel3 nad} fid} aielJt. ~eff er ift ee, ben 
.Bug in ber llBeife a£l~ubecren, bat bie .Biegelfd}id}ten burd} ftberfragung 
aUmiilJHd} an ben ~effel lJeranriicren, ltJie 2fb£lilbung 28 aeigt. 

~amit bal3 URauerltJed miigHd}ft ltJenig m3iirme nad} auten leitei, 
bie berloren gelJt unb nur bie 2uft bel3 ~effeIlJaufel3 in unerlUiinfd}tem URate 
erlUiirmt, lUerben berf d}iebene .\)ilfl3mittel angeltJenbet. 

Q:13 lUitb au bief em .BltJecr an geeigneten t?5teUen burdj rulJenbe 2uft~ 
fd}id}ten unter6romen, bie all3 fd}led}te m3iirmeleiter ben ~urd}gang ber 
m3iirme nad} auten ltJirlfam b erlJinb ern. t?5o erlJiiU bal3 ben ljeuerraum 
nnb bie t?5eiten~iige einfd}Hetenbe URauerltJerf, lUie in 2f£l£lilbung 28 erfid}tlid}, 
etlUa 8 em ltJeite, gefd}Ioffene .BltJifd}enriiume. ~en lJier£lei entftelJenben, 
biinneren m3iinben ltJitb abet ber niitige .\)aU gege£len, lUenn £leibe ~eile 
ber t?5eitenltJiinbe in Q:ntfernungen bOn 1 flil3 1,5 m burd} fd}male, fenf~ 
red}te URaueraungen miteinanber berbunben lUerben. 2fudj lUirb iiber ben 
~eff elmantel in etltJa 10 em 2fbftanb ein @elUiiIbe gef.pannt. ~ie 
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atuifd)en ~effe( unb @etuolbe eingefd)loffene 2uft ber~inbert ben ~urdj~ 
gnng ber iID1:Irme nndj oben. 

iIDeiter tuirb nUf ben Sl>effel eine bicfe ~fdje~ ober Snnbfdjidjt ge~ 
brndjt, bie ber Snubedeit ~nlber mit einer Eiegelfdjid)t nbgepflnftert 
tuirb. ~em ~inficfern ber ~fdje ober beEl SnnbeEl in bie Bilge, bnE! burdj 
miffe in ber ,Bugnbbecfung ~erbeigefil~rt tuerben tonnte unb neben bem ~in~ 
finten unb ,Buf nmmenfnUen ber ~bpflnfterung nud) ein merftopfen ber 
,Bilge nndj fidj ~ie~en tuilrbe, begegnet mnn bnburdj, bnj3 nuf bie ~bbecfung 
ber Eilge eine 6 biE! 8 em ftnde Sdjidjt bOn 2e~m gelegt tuirb, bie beE! 
befferen Eufnmmen~angeE! tuegen mit ge~acftem Stro~ ober S)1:Icffel bet~ 
mifdjt tuhb (fie~e ~bbilbung 28). 

5Bei nebeneinanbet aUfgefteUten ~eff eln muj3 bet~inbert tuerben, baj3 
ber nuj3er 58etrieb fte~enbe ~eff el burdj ben im 5Betriebe 6efinbHd)en 3u 
ftad ertu1:lrmt tuirb. ~E! tuirb ba~er bie gemeinfame Seitentuanb e6en~ 
faUE! burdj 2uftf djid)ten unter6rodjen ober entfpredjenb ftad ~ergefteUt. 
Wadj § 16 ber aUgemeinen Pofi3eilidjen 5Beftimmungen muj3 bie gemein~ 
fame iIDanb minbeftenE! 34 em bicf f ein. . 

3n § 16 ber aUgemeinen poH3eilidjen 5Beftimmungen tuirb audj berlangt, 
bat bie ~euer3ilge burdj genitgenb roeHe ~iufa~roffnungen 3ug1:lngHdj finb. 
~ementfpredjenb tuerben im ID1auertuede ber Eilge an geeigneten SteUen 
mit guaeifernen ~a~men begren3te Offnungen ange6radjt, bie burdj eben~ 
f oldje ~ecfel berf djloff en tuerben. 

~aE! ID1auertued bet Eilge muj3 fe~r forgf1:lltig mit bilnnen 
IDlortelfugen ~ergefteUt tuerben. 3n bhfen ~ugen entfte~en im 5Betrie6e 
leidjt ~iff e, burd) bie 2uft in bie Eilge ftromt. ~on ber ~idjt~eit beE! 
IDlauertuedE! tann man fidj leidjt iiberaeugen, roenn man ein 2idjt an bie 
~ugen ~1:Ilt. ~n riffigen, unbidjten ~ugen tuirb bie ~lamme beE! mdjteE! 
(eb~aft einge30gen. 

~ie innerfte Sdjid)t. beE! erften, bon ber ~lamme burdj30genen EugeE! 
ift, tuie bie beE! U:eumaumeE!, in feuerfeften Sdjamotte3iegeln mit einem 
IDlortel auE! Sdjamotteme~l ober ~on unb Sanb ~er3ufteUen. Eu ben 
it6rigen Eiigen tuerben getuo~nHdje Eiegel 6enu~t, bie in mageren 2e~m 
gefe~t tuerben. 

~aE! ID1auertued eineE! ~ampfteffclE! nimmt infolge ber ~1:Iufigen ~r~ 
~i~ung mit ber .Beit dnen groj3eren ?Raum ein, eEl trei6t ober tu1:ldjft. 
~amit bei biefer ~aumbergroaerung tueber aUf ben ~effel, nodj aUf bie Um~ 
faffungE!mauern beE! ~effe~aufeE! ein ~rucf auElgeiibt tuirb, mut nadj § 16 
ber aUgemeinen poH3eilidjen 58eftimmungen 3tuifd)en bem ID1auertuede, baE! 
ben U:eumaum unb bie ~euer3iige feftfte~enber ~ampffeffel einfdjHeflt, unb 
ben biefeE! umge6enben iID1:Inben ein Etuifdjenraum bon minbeftenE! 8 em 
berbleiben (f. ~bbilbung 28) ber o6en a6gebecft unb an ben ~nben ber~ 
f djloff en tuerben barf. ~uE! gleidjen @riinben barf baE! ~eff elmauertued 
nidjt 3ur Unterftii~ung bon @eb1:lubeteilen benu~t roerben. 
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Um ba~ [nauerlUed aUf ammen au ~a{ten, mUff en groflere, etn
gemauerte ~effd mit 'Beranterungen \Jerfe~en lUerben. ~iefe 'Beranfe
tungen. befte~en in ber ~eger au~ eifernen, auf bie fenfred)ten tftlid)en be~ 
~eff dmauerlUede~ ge1egten @5d)ienen, bie burd) in ba~ @emliuer geregte 
~if enanfer miteinanber \Jerbunben tuerben. 

~a~ [nauerlUed ber Buge lUirb gleid)aeitig baau benu~t, eingemauerte 
~effe1 feft unb fid)er au ragern. ~reinere unb mittlm ~effd lUerben in ber 
au~ Illbbilbung 28 erfid)tHd)en jilleife aUf [nauequngen ge1egt, bie minbeften~ 
15 em breit fein muff en. @rBflere ~effe1 er~a{ten uberbie~ ftade, meiften~ 
gufleiferne ~raglUinfd, bie aUf ben ~effe1mante1 genietet lUerben unb fid) 
mit breiten u:rlid)en aUf ba~ iiber ben @5eitenaiigen befinbHd)e [nauerlUed 
ftii~en. jillirb ber unter bem ~effe1 Hegenbe .Bug nid)t \Jon ber tftamme 
ober fe~r ~eiflen @afen burd)aogen, fo fann ber ~effe1, lUie in Illbbilbung 29 
bargefteUt, aud) aUf gufleiferne ~liften ge1egt lUerben. miefe ~liften biirfen 
aber mit bem ~eff e1 nid)t feft \Jerbunben lUerben, bamit ber ~eff e1 fid) nod) 
frei au~be~nen unb aUf ben ~liften \Jerfd)ieben fann. @5ie lUerben in Illb
ftlinben \Jon 2 bi~ 3 m aUf bie @5o~re be~ .Buge~ gefteUt. 

mamit ber au~ bem jillaffer fid) abfe~enbe @5d)famm fid) nid)t aUf 
~eff ellUanbungen abfagert, bie liuflerHd) \Jon ben U:fammen berii~rt lUerben, 
tuirb ber ~eff e1 iibrigen~ nid)t lUagered)t ge1egt. ~r er~liU \Jie1me~r eine 
fd)lUad)e ~eigung. Unterrliflt man biefe 'Borfid)t~maflrege1, fo brennt ber 
6d)famm aUf ben U:euer~fatten feft, unb lUerben biefe feid)t burd) bie U:famme 
lief d)libigt. jillafaen< ober 6iebero~deff e1 unb U:fammenro~deff ef mit unter 
bem \Jorberen ~effefenbe liegenber U:euerung lUerben ba~er mit bem ~in
teren ~nbe ftet~ etlUa~ tiefer ge1egt, bamit ber @5d){amm fid) ~ier alifagert. 
S)ierbei lUirb aud) ber 'Borteif eraielt, bafl ber ~eff ef beim Illlifaff en be~ 
jillaff er~ fid) tJoUftlinbiger entfeeren fann. ~~ geniigt, aUf jeben [neter ~eff ef
llinge ben ~effe1 um etlUa einen Bentimeter au fenten. ~d fuqen ~effefn tann 
bief e ~eigung etlUa~ \JetgtBflert unb bei {angen etlUa~ ermlifligt lUerben. 

~ei eingemauerten, feftfte~enben ~eff dn burd)aie~en bie S)eiagaf e, nad)
bem fie ben ~effe1 \Jerfaffen ~aben, 3unlid)ft einen fuqen ~anaf, ben man 
ben U:ud)~ nennt. 3n biefen ~anaf lUitb aud) in bet ~egef ber fo lUid)
Hge unb unentbe~rlid)e ~ ff en f d) i e Ii e t eingebaut. ~~ ift bie~ eine etn
fad)e, eif erne '.I3fatte, bie fid) in einem eingemauetten ~a~men f entred)t 
betuegt. mie ~urd)gang~querfd)nitte be~ U:ud)fe~ unb be~ @5d)ieber~ foUen 
fo gron fein, lUie ber W?iinbung~querfd)nitt eine~ bem ~effef angemeffenen 
ed)ornfteine~. 

mer ~ffenfd)ieber ift geIUB~nHd) an dnet ~ette aUfgegangen, bie ulier 
dnige am ~ad)gelili{fe be~ ~effe{~aufe~ befeftigte ~oUen rauft, nad) bem 
S)eiaetftanbe \Jor bem ~am~fteffel fii~rt unb bort mit einem ber @5djlUm 
be~ 6d)ielier~ entf~red)enben @egengelUid)te befaftet ift. ~a~ @egengelUid)t 
gat ben .BlUecr, bem @5d)ieber ba~ @feidjgelUid)t au galien, bamit er in 
jeber @5teUung \Jon fe1lift fte~en lifeibt. murdj ba~ S)eben unb @5enfen ber 
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®djiebet~fatte Illirb bie murdjgangl30ffnung bel3 ®djiebm~ ettl1eitett ober 
berengt, unb fann ~ierburdj bie Bughaft bel3 ®djornfteinel3 nadj 58elieben 
bOU ober in l.lerminbettem imate aur ~irtung gebradjt Illerben. mer 
~ei3er ljat barauf 3U fe~en, bat biefer ®d)ieber ftetl3 feidjt beltJegfidj ifi. 

mie nidjt eingemauetten, feftfte~enben st'eff ef ltJerben mit bem ®djorn~ 
ftein oft burdj ein 58fedjro~r l.lerbunben. -Sn biefem, geltJo~nfidj freil3~ 
formigen Slo~re ltJitb bann eine bre~bare st'fa~~e angebradjt, burdj beren 
®teUung ber Bug geregeft ltJerben fann. 

c. mtr SdJorttJltin, nntiididJtt uub kiittJllidJtr lug. 

mie ~ei3gafe treten fdjfietfidj in ben ®djornftein unb ltJerben bon 
bicfem in ljo~ere 2uftfdjidjten gefii~rt, bie bie @afe mit fidj ne~men. ma~ 
mit bie @afe niemanbem Hiftig faUen, ltJirb bon ben 58au~ofi3eibe~orben fiir 
bie ®djornfteine ber mam~ffeff ef geltJo~nfidj eine iminbeft~o~e borgef djrieben. 

~£! ltJurbe ®eite 53 9COeigt, bat ein geniigenb Illeiter unb ~o~er 
®djornftein imftanbe ift, aUf natiididje ~eif e ben fiir ben 58etrieb er~ 
forberfidjen Bug 3U eraeugen, unb bat hie Bughaft einel3 ®djornfteinel3 
l.lon ber imenge unb ber ~em~eratur ber in i~m befjnbfidjen ~ei3gafe ab~ 
~iingt. ~iernadj fOnnte bermutet ltJerben, bat bei gfeidjem Slaumin~afte 
be£! ®djornfteinel3 unb bei gfeidjer ~em~eratur ber ~eiagaf e ein f e~r ltJeiter 
unb niebriger ®djornftein ebenfo Illirffam fei ltJie ein feljr enger unb ~o~er. 
ftben audj bie beiben @5djornfteine bie gfeidje Bughaft aul3, fo ift bodj 
ltJeber ber eine nodj ber anbere au gebraudjen. -Sn bem ltJ.eiten ®djorn~ 
fteine fteigen bie ~eiagafe fe~r fangfam em~or. mie lYolge ift, baB fcf)on ein 
miiBiger, iiber bie ®djornfteinmiinbung ftreidjenber ?!Binb ben @afen ben 
2(ul3tritt au berltJe~ren unb ben Bug au ftBren imftanbe ift. mer enge 
unb ljo~e ®djornftein fte~t hagegen nidjt feft genug unb ltJirb leidjt bom 
?!Binbe umgeltJorfen. ~13 ift ba~er uotltJenbig, bie ?!Beite in ein geltJiff el3, 
burdj bie ~rfa~rung beltJii~rtel3 $er~iiftnil3 aur ~B~e bel3 @5djornfteinel3 au 
fe~en. 

~in ®djornftein ewugt aul3reidjenb natiirfidje Bughart, Illenn ber 
2( u 13 ft r B m u n 9 £! ~ Due r f dj n itt an ber imiinbung bei @5teinfo~fenfeuerung 
unb einer @5djornftein~B~e bOn 

16 bil3 25 m 1/4 ber Sloftffiidje 
25 " 36 " 1/5 " " 
iiber 36" 1/6 " " 

bdriigt. 58ei lYeuerungen mit flarer 58raunfo~fe geniigen 2/3 bil3 3/4 bief el3 
Duerf djnittel3. 

@ute ~irfung unb ®tanbfeftigfeit finb ferner gefidjert, ltJenn bie 
~olje bei mittleren ®djornfteinen ltJenigftenl3 25 maf, bei groBen @5djorn~ 
fteinen bagegen ~ocf)ftenl3 50maf fo groB ift afl3 bie ~eite an ber 
imiinbung. 
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3ft ein neuer ®d)oruftein au mid)ten, fo ift e~ natiirlidJ ratfam, 
aUe 9J1a\3e dwa~ reid)Hd) au ne~men , um aud) 6ei f~iiter notwenbig 
werbenben ~etrie6~erweiterungen nod) genug .Bugfraft au 6efi~en. 

~erben me~rere ~effe{ mit einem gemeinfd)aftlid)en ®d)ornfteine 
\lerfe~en, fo ift ber 9J1iinbung~querfd)nitt au~ ber ®umme ber ?Roftfliid)en 
aIler gleid)aeitig im ~etrie6e 6efinbHd)en ~effel au 6eftimmen. @ewB~nHd) 
miinben bie ~iid)fe foId)er ~effel in einen gemeinfd)aftlid)en ®ammel" 
hnaI, ber bie @afe nad) bem ®d)ornfteine fii~rt. ~ud) biefer ®ammel" 
fanal et~iilt an feinem, bem ®d)ornfteine na~egelegenen ~nbe dnen Ouer" 
fd)nitt, ber bem be~ ®d)ornfteine~ gIeid) if±. 3n ben ii6rigen ~eiIen 
wiirbe ein Ouetfd)nitt geniigen, ber ben ~inter i~m gelegenen ?Roftfliid)en 
entf~rid)t. ~ie .BHge jebe~ einae1nen ~eff eI~ werben natHrHd) nad) bem 
Ouerf d)nitte be~ ®d)orufteine~ 6emeff en, ber bem einaeInen ~eff el ent" 
f~red)en wHrbe. 

9J1eiften~ er~a1ten bie ®d)ornfteine \lon unten 6i~ 06en gIeid)e ~eite . 
.Bur ~raielung gtB\3erer ®tanbfeftigfeit werben fie aud) oft unten um dwa 
1/4 wetter gemad)t. 

~er untere ~eiI ber au~ 9J1a u er wert ~ergefteIIten ®d)ornfteine 
wirb ® 0 d el genannt unb er~ii1t gewB~nHd) einen quabrntif d)en Ouer" 
fd)nitt. ®eine S)B~e 6etriigt in ber ?Regel 1/4 ber gefamten S)B~e. ~er 
H6rige ~eiI, ® d) aft genannt, wirb entweber frei~runb, ad)tedig ober aud) 
quabratif d) geftaltet. . 

~er runbe ®d)aft ift ber teuerfte, a6er 6efte, weil er bem ®turm 
am beften ~iberftanb Idftet. ~er quabratif d)e ift bet 6iIIigfte, a6er \lom 
®turm am meiften gefii~rbdfte. ~er ad)tedige ~iift awifd)en biefen 6eiben 
bie 9J1itte. 

~er 06erfte ~eil be~ ®d)ornfteine~ wirb meiften~ be~ gefiiIIigeren 
~u~fe~en~ wegen mit eincr 5Berftiirfung, einem ~o~fe, \lerfe~en. 

~ie 9J1nuerftiirten, bie \lon 06en nad} unten auaune~men ~a6en, 
rid)ten fid) nad) bet iilleite unb S)B~e be~ ®d)ornfteine~ unb mHff en f 0 

gewii~lt werben, ba\3 ber ®d)ornftein eine genHgenbe ®tnnbfeftigfeit et~ii1t. 
~ie ~eted)nung ber ®tanbfeftigfeit ber ®d)ornfteine erforbert einge~enbe 
mat~ematif d)e ~enntniff e. ~~ fann ba~er aUf fie ~ier nid)t eingegangen 
werben*). 

~ei fd)led)tem ~augrunb, ober wenn e~ fid) um eine \loriiberge~enbe 
ober fteinete ~nlage ~anbelt, wirb ber ®d)otnftein aud) au~ ~ifen ~er" 
gefteIlt. ~n~ ben ®d)otnftein Mlbenbe ~led)ro~t witb bann aUf ein ge" 
mauerte~ ~unbament gefd)tau6t uub wo~l aud) burd) ~ra~tfei1e, bie \lon 
bem oberen ~eile be~ ®d)ornftein{j fd)riig nad) bem ~rb60ben ~era6fH~ten 
unb bort 6efeftigt finb, gegen ba~ UmftHqen gefid)ert. 

*) l)er grBtte Gdjornftein l)eutfdjlanM befinbet fidj auf ben ~Bniglidjen 
Gdjme139utten 3U ~al~briide bei tyreiberg. ~t befit}t eine ~ill)e bon 140 m 
unb an feiner oberen IDHinbung eine m!eite bon 2,5 m. 

8* 
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3n einem eif ernen 6clJornfteine tii~len ficIJ natilrficIJ bie S)eiagaf e 6ei 
ber guten ~iirmeleitung~fii~igteit beg ~ifeng lUeit me~t a6, alg in eiltem 
gemauerten, lUobutcIJ bie Bugtraft beg 6djornfteineg ~ilt6ujie erleibet. 
~ann toftet aucIJ ein griijiem eifernet 6djornftein meiften~ etlUag me~r 
a1g ber gemauette. ~nblicIJ aerfrijit ber ~oft ben eif ern en 6clJornftein 
aiemfidj rafdj, lUii~renb ein gemauerter 6clJornftein 3a~r~unberte aft lUetben 
fann. ~ug allen biefen ®rilnben ift in ber ~egel bem gemauerten 6clJorn~ 

2l66. 30. 

fteine bet moraug au ge6en. 
'Bei 6elUegficIJen :Vampf~ 

feff eln, ing6ef onbere ben 
S3otomotib~, audj bielen S3o~ 
tomo6if~ unb 6c1Jiff~feffeln 
muji ber 6clJornftein niebrig 
unb leicIJt fein. 60IclJe 
6clJornfteine finb a6er nicIJt 
imftanbe, ben filt belt 58e~ 
trie6 beg ~eff elg erfotber~ 
IicIJen Bug unmittel6ar au 
eraeugen. ~g milff en bann 
6ef onbere S)i1fgmitte1 ange~ 
lUenbet lUerben, mit benen 
aUf tilnftlicIJe ~eife ein 
triiftiget Bug eraeugt lUitb. 

58ei ben S3otomotiben 
lUirb bie f ogenannte 581 a f e ~ 
ro~r. ~inricIJtung ber. 
lUenbet, bie in ~66ifbung 30 
bargefteUt ift unb ben bon 
bet 9naf clJine ber6raucIJten 
mampf a1g Trie6traft 6e~ 

nul2t. 
mon ben 6eiben ~ampf. 

a~linbetn a bet 9nafcIJine 
lUirb ber a6ge~enbe ~ampf burcIJ je ein ~o~r b in bie bicIJt abgefcIJloffene 
~aucIJtammer beg S3otomotibteffe1g gefil~rt, in bie feitlicIJ bie S)eiarii~ren 
milnben. 58eibe ~o~re b bereinigen ftcIJ au bem f entrecIJten 9nunbftilcre c, 
beff en 9nilnbung burcIJ S)eben ober 6enfen eineg bom U'il~retftanbe au~ 
burdj Bugftangen unb S)e6el in 58elUegung au f el2enben ~inf al2ftiicfeg berengt 
ober erlUeitert lUerben tann. fiber bem 9nunbftilcre 6efinbet fid) ber auf bie 
~aucIJtammer gef e~te, nacIJ o6en ficIJ etlUa~ erlUeiternbe gujieif erne 6clJorn~ 
ftein. ~er au~ bem 9nunbftiicfe mit grojier ®efcIJlUinbigteit ftriimenbe ~ampf· 
ftra~l reij3t nun an feinem Umfange bie in ber ~aucIJfammer 6efiltbficIJen S)ei3~ 
gafe friiftig mit ficIJ fort unb aum 6clJornfteine ~inaug, )1.JoburcIJ lUeitete S)ei3 ~ 
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gafe nad)gefogen merben unb ein fe~r leb~aftet Bug entfte~t. murd) bie ~er~ 
fteUung be~ ?munbftUcrel3 la~t fid) bie @efd)minbigteh bel3 mamvfftra~lel3 
lmgro~ern ober mafligen unb aUf biefe IDjeife ber Bug regeln. 

Bum 2lnfad)en bel3 U:euer~ ma~renb bel3 6tiUftanbe~ ber 20fomotil)en 
mirb ferner eine ~inrid)tung benu~t, bie in gleid)er IDjcif e midt mie bal3 
~lafero~t. ~in bUnnel3 110m ~effef aul3ge~enbel3 9'to~t ift nad) bem unteten 
£eHe bel3 6d)ornfteinl3 gefU~rt unb enbigt in beffen ?mitte mit eiuer fent~ 
red)t nad) oben gerid)teten Bufvi~ung. 2a~t man in biefel3 9'to~t mamvf 
aul3 bem ~effel ftromen, fo eqeugt bet aul3 bet ?mUnbung bel3 9'to~re~ 
tretenbe mamvfftra~l ebenfaUI3 einen aiemlid) ttaftigen Bug. ?man nennt 
cine fold)e ~inrid)tung einen ~laf et ober l,f3ufter. 

~~n1id)e ~orrid)tungen merben aud) bei mamvffeuerfvri~en, 20fo~ 
mobilen unb t1einen eid)iff~feff e{n betmenbet. 

~ei 6d)iff~feffeln fomie aud) bei feftfie~enben Sl'effeln, unter benen 
Hater, bid)tHegenbet unb ba~er einen fd)atfeten Bug erforbernber ~renn~ 
ftoff berbrannt merben foU, mitb oft ber 2lfd)enfaU gefd)loffen unb in 
bief en mittell3 einel3 u: 1 U 9 e1 ta b ~ ® cola f e ~ ober einel3 nad) 2lrt bel3 lBla~~ 
to~rel3 mitfenben m a mV Htr a ~ 1 ~ ® e b laf e ~ gevre~te 2uft ge61afen. ~13 
fann aber aud) im U:ud)13 ober im eid)ornftein ein fold)el3 ®e61afe auf~ 
gefteUt merben, bal3 bie S)eiagaf e aul3 ben ~eueraUgen f augt unb in ben 
6d)ornftein btUdt. U:Ut f old)e Bmede l1etmenb6are mamvfftra~lge61af e 
merben befonberl3 110n ber U:irma ®eot. Sl'orting in S)annol1et ~er~ 
gefteUt. 

mie im U:ud)fe unterge6rad)ten ~1iigefrab~®eblafe leiben natUtHd) unter 
ben ~eiflen, fie burd)ftreid)enben S)eiagafen me~t mie bie mamvfftra~l~®eolafe. 
mie U:irma 6d)mabad) & ([0. in lBedin l1ermeibet biefen U6elftanb 
babutd), ba~ fie bal3 U:1iige1rabgeolaf c neoen ben eid)ornftein fieUt unb bie er~ 
lcu9tc gevre~te 2uft mitte113 einel3 9'to~rel3 in ben eid)ornfiein fU~tt, mo fie nad) 
2lrt bel3 ~laf ero~rel3 midt. met ttei6enbe 2uftftra~{ betbUnnt aug1eid) bie 
S)eiagaf e 6i13 au einem gelviff en ?ma~e unb l1erminbert babutd) i~re eid)ab~ 
lid)teit. Sn neuerer Beh finb mieber~o1t groflere feftfte~enbe 2ln{agen mit 
fo(d)em 6augaug aul3gefU~rt morben, 6ei benen bann aur 2l6fU~tung ber 
S)eiagaf e ein maflig ~o~et eif ernet 6d)ornfiein genUgt. 

60mo~( bie ~1iige1rab~®e6lafe, 3U berem lBetrie6e mamvffraft etfotber~ 
lid) ift, a(13 aud) bie mamvfftra~(ge6laf e, bie mit ftif d)em Sl'eff e1bamvfe 
6ettieben merben, beturf ad)en red)t et~e6{id)e lBetriebl3foften. U:Ur feft
fte~enbe 2ln{agen ift ba~er in bet 9'tegef ein gemauertet obet eif ernet 
eid)ornftein mit natUrlid)cm Buge bor3uaie~en, beff en ~etrieb nid)tl3 foftet, 
unb bet U6erbie13 bie aul3genu~ten S)eiagaf e in gro~eret S)o~e a6fU~tt. 
Wur 6ei 2ln{agen, bie aUf fleinem 9'taume gto~e mamvfmengen et3eugen 
foUen, fann ber fiinftHd)e Bug ~ortei(e 6ieten. 



glieSenter jl\Sr~nitt. 

~ie lUtdltigften tBllullden ber ~Ilm"'ffeffel. 

~n~alt: i)ie an einen i)ampffeffe1 3u ftellenben 2(nforberungen: 
2eidjte ~erfteIlliatfeit unb }BiUigleit; mliiiige~ @emidjt unb geringer ffiaum
fJebarf; rafdje~ unb fJiUige~ 2(n~ei3en; reidjltdje i)ampfentmictelung; greiel)
mliiiiger i)ampfbruct; ffiein~eit (strocten~eit) be~ er3eugten i)ampfes; fJe
queme ffieinigung be~ steffeg; 6id)et~eit gegen fdjmete ~~plofionen. -
A. i)ie feftfte~eltben i)ampffeffeI: 1. i)er lffiaI3en- obet St)Iinber
feffer. 2. i)er me~rfadje lffiaI3en. obet 6iebeto~tfeffeI. 3. i)er &Iammen
ro~rfeffeI. 4. i)er ~ei3ri:l~renfeffer. 5. i)er 3ufammengefet)te steffel. 6, i)et 
lffiafferri:l~renfeffef. - B. i)ie fJ e m e!l Ii d) en i) amp ffeH e1: 1. i)er fJe
megIiel)e steffel mit 6ieberi:l~ren. 2. i)er fJemegIidje steffel mit ~ei3ti:l~ren: 
i)er 2ofomofJiIfeffel, bet 20fomotitJfeffel, ber 6djiff~feffeI. 

So gelUaltig bie IDlenge bet benul2ten maml'fteffef ift, mit betem ~e
ttiebe bodj immet bet gleidje ~nbalUecf, maml'f au eraeugen, uerfolgt lUirb, fo 
uetfdjieben ift audj bie @eftalt biefer Sl>effel. ~in lUefentlief)er Unterfef)ieb in 
bet @eftalt ergibi fief) fdjon aul3 ber ~enu~ungl3art. ~in maml'fteffel, 
ber immer an bemfelben Dtte benu§t lUerben foU, ein feftfte~enber, muU 
anbetl3 geftaltet fein lUie ein belUegHdjer ober fa~rbaret. 2rber audj inner
~alb bet lieiben aul3 bief em @efidjt13l'untte fidj ergebenben S)aul'tgrUl'l'en 
treten nodj grunbuerfdjiebene {jormen autage. Sie erfl1lren fief) aul3 ben 
mannigfaltigen 2rnfotberungen, bie fOlUo~l an bie maml'ffeffel im aU· 
gemeinen, all3 audj an i~r $et~alten im ~etriebe unb an ben eqeugten 
~aml'f gefteUt lUerben. miefe 2rnforbetungen laffen fidj in biefolgenben 
'.}3untte aUf ammenfaff en : 

1. mer m3unfef) Hegt na~e, bau tin au erbauenbet maml'ffeffef 1 eidjt 
~erauftenen fein modjte. ~iel3 ift ber {jaU, lUenn er tine tedjt einfadje, 
mogHdjft lUalaenformige @eftalt er~1ilt. mer Sl>effel lUirb bann audj Uer
~1IHnil3m1luig biHig. 3ft nun bei tfeitieren Sl>effefn eine einfadje @eftalt 
faft immer anlUenbbar, fo muu bei groueren Sl>effeln lUenigftenl3 eine Uet
~1Iltnil3m1luig einfaef)e {jorm gelU1I~lt lUerben. tjreilief) befi~t ein f oldjer 
~effef audj groue13 @elUidjt unb ergibt im $et~1Iltniffe 'au feinet @roue 
nur eine m1luig groue S)tiafliief)e. 

2. ~ei mandjen Sl>effelatten muU liefonberet m3ert batauf ge{egt 
lUerben, baU ber Sl>effel im $er~1IHniffe au feinet S)eiaf11ld}e mogHef)ft leidjt 
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ift unb ItJ en i 9 ~ a u m lieanfprud)t. G:~ biirfte ogne ltJeitere~ einleud)ten, 
ba~ biefer 5Bebingung nur ~effef entfpred)en, beren Wanbungen aum 
gro~eren ~eile au~ bunnen 5Bled)en fyergeftellt finb unb bie dnen im mer. 
fyaftniff e au igm SJei~fHid)e gering en m3aff eringaft liefi~en. Eu ben ~an~ 
bung en fold)er ~effef miiffen bager in au~gebegntem \ma~e enge ~ogren 
tJer\1.1enbet ltJerben. 

3. ~a~ 2ln 9 eia en eine~ ~ampffeff el~ erforbert jebe~mal eine ge~ 
ltJiffe Eeitbauer unb entfpred)enbe \menge 5Brennftoff, lii~ ba~ Waffer be~ 
~eff ef~ ~um 6ieben gelirad)t unb ~ampf er~eugt ltJorben if±. 2lud) bie 
~rltJarmung be~ \mauerltJerfe~ eingemauerter ~effef liebarf einer ent· 
fpred)enben \menge 5Brennftoffe~. ~e megr ~affer ein ~effef im mer· 
~aftniff e ~u f dner SJei~~ad)e entgaft, unb je megr l)J(auerl1.1erf ign um~ 
gilit, befto megr Eeit unb 5Brennftoff ober m3arme gegt fur ba~ 2lngei~en 
tJerforen. \mu~ ein ~effef taglid) bOn neuem angegei~t ltJerben, f 0 fallen 
biefe 5Brennftoffmengen fd)on in~ @eltJid)t. 

~ampffeff el, bie raf d) unb mit ltJenig 5Brennftoff ~ampf gelien f ollen, 
mUff en bager im mergaftniff e ~u igm SJei3~ad)e miigfid)ft ltJenig ~aff er 
entgaften. 6ie ltJerben belllentfpred)enb ltJieber aum grii~eren ~eife au~ 
engen ~iigren gergeftellt. 6ie ergalten aud) miigfid)it l1.1enige ober gar 
teine au~ \mauerltJerf gergeftellten lS'euer3uge. 

4. ~eber ~ampffeff ef foil cine red)t 11.1 i d f a m e SJ ei 3 f{ ad) e lie~ 
fif2en, b. g. er foU bie ~arme be~ 5Brennftoffe~ miiglid)ft gut au~nuf2en 
unb liei gegeoener SJeiaflad)e miigfid)ft oiel ~aff er in ber 6tunbe ~u oer~ 
bampfen fagig fein. Eu biefem EltJede mu~ fur eine miiglid)ft rafd)e unb 
ltJeitgegenbe 2logalie ber au~ bem 5Brennftoff cntltJideften ~anl1e an bie 
~effe1ltJanbungen unb ber oon biefen aUfgenommenen warme an ben Waffer~ 
ingalt be~ ~effel~ geforgt ltJerben. G:~ ltJurbe 6eite 48 ff. nager bar~ 
gelegt, ba~ bie @eftaft be~ ~eff el~ f oltJie ber au igm gegiirigen lS'eueqiige 
bief e~ 5Beftrclien ~u fiirbern oermiigen unb fann aUf ba~ bort 2lngefiigrte 
5Be~ug genommen ltJerben. 

6011en ltJeiter bie m3armeoerlufte burd) 2{u~ftraglung feine gro~en 
ltJerben, f 0 mUff en bie Eiige miigfid)ft burd) ~eff elltJanbungen liegren~t unb 
barf ber ~effel nid)t mit umfangreid)em \mauerltJert umgelien fein. 

5. ~er ~effef foU aud) liei ungleid)ma~igem ~ampfoerliraud) immer 
~ampf oon gleid)gogem ~rude liefem. ~ie~ ift in ergiigtem \ma~e 
erltJunfd)t, ltJenn ber eraeugte llampf aum 58etrielie oon \mafd)inen oer· 
ltJenbet ltJirb, ba biefe, gleid)e 2eiftung oorau~gefe~t, liei geringmm ~ampf· 
brude ltJefentlid) megr 1lampf oerliraud)en unb nnoorteilgafter aroeiten al~ 
l1ei goljem 1lrude. 

1lem 6infen be~ 1lampfbrude~ fann nun ~ltJar liei pliif2fid) ein. 
tretenbem, ftarteren 1lampfoeroraud)e mit megr ober ltJeniger G:rfolg burd) bie 
merftarfung be~ lS'euer~ oegegnet ltJerben. mod) reid)t bief e~ \mittel allein 
nid)t au~. G:~ mu~ oielmegr burd) bie 6eite 13 gefd)ilberte unb al~ 
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6iittigung bel3 mam~fel3 6e~eidjnete ~rf djeinung unterftii~t werben. )Bil3~ 
tueilen wirb el3 audj bOn bief em morgang in ber ~irfung weit ii6ertroffen. 

-Se meI)r nUll ein Sl>effeI ~affer entI)iiIt, um fo groflere mam~fmengen 
werben fidj iu iI)m 6ei ciner burdj mam~fentnaI)me tJeranlaflten mrucra6~ 
naI)me entwicrefn, unb um fo weniger wirb fcin mrucr finfen. mie [)Cenge 
bel3 im Sl>effel entgaItenen mam~fel3 ober bie @rofle bel3 mam~fraumel3 
bel3 Sl>effeII3 ift bagegen aUf bie ~rgaItung bel3 mam~fbrucrel3 einffufllol3, 
unb cine ~u biefem .8wecre etwa tJorgenommene mergroflerung bel3 mam~f~ 
raumel3 wiire finnlol3, wie fidj aul3 ber folgenben )Betradjtung ergiM: 

~in Sl>effef entI)aIte 3 cbm ~affer unb 2 cbm mam~f unb fteI)e 
unter cinem mam~fbrucre bOn 5 ~tmof~I)iiren ft6erbrucr. mann ift bal3 
@ewidjt bel3 im Sl>effef 6efinbfidjen ~afferl3 anniigerub 3000 kg, bal3 bel3 
mam~fel3, ba nadj ber ~a6ene auf 6.13 1 cbm 3,16 kg wiegt, a6er 
6,32 kg. 

~eiter 6eredjnet fidj bie im ~aff er aufgef~cidjerte ~iirmemenge, ba 
ein Sl>ifogramm 6ei ber im Sl>effel I)errfdjenben ~em~eratur tJon 157,9 0 C 
(tJcrgleidje bie ~a6erre aUf 6eite 13) anniigcrnb 157,9 ~iirmeeinI)eiten 
entI)iilt, 3u 3000 X 157,9 = 473700 ~iirmeeingeiten, bie im mam~f 
entI)altene ~iirmemenge, ba nadj berfef6en ~a6erre 1 kg 654, 7 ~iirme~ 
cinI)eiten in fidj 6irgt, a6er 3u 6,32 X 654,7 = 4138 ~iirmeeinI)eiten. 

~13 ift nun einleudjtenb, bafl f eI6ft bie mcI)rmafige ~ntfeerung bel3 
mam~fraumel3, 6ei ber bem Sl>effef jebel3mal dne ~iirmemenge tJon 
4138 ~iirmceingeiten ent30gen unbaul3 bem erI)i~ten ~afferinI)afte 
bel3 Sl>eff efl3 audj oI)ne bie ~inwirfung bel3 ~euerl3 neuer mam~f ge6ifbet 
tuirb, bal3 ~aff er bodj nidjt merffidj a6fiigft unb ben mam~fbrucr nidjt 
tuef entlidj tJerminbert. 

~nbererf eitl3 wirb audj 6ci ciner 6tocrung im mam~ftJer6raudje ber 
mrucr um fo Mniger rafdj ftcigen, eine je groflere ~affermaffe tJorganben 
ift, ba Mefe fdjon eine 6etriidjtfidje ~iirmemenge auf3uneI)men tJermag, 
eI)e igre ~em~eratur erge6fidj 3unimmt. 

S)ieraul3 foIgt, bafl ein Sl>eff ef, ber audj 6ei f djwanfenbem mam~f~ 
tJer6raudje moglidjft gleidj goI)en mam~fbru!f I)aften f orr, cinen im mer~ 
giiftniffe 3u feiner S)ci3fliidje groflen ~afferingaft 6efi~en mufl. Sl>effeI, bie 
infolge igrer oefonberen @eftaft biefe ~igenfdjaft oefi~en, werben aI~ 
@roflwafferraumfeffef oqeidjnet. 

6. mer in einem mam~ffeff ef er3eugte mam~f ift in ber l)'{egef nidjt 
gan3 rein. ~13 finb iI)m ~aff er~erfdjen oeigemif djt. [)Cit ~aff er~erfen 
tJermifdjter mam~f gi6t a6er 3u ~afferanfammfungen unb au 6toflen in 
ben l)'{ogrleitungen unb ber mam~fmafdjine unb ii6erbie13 au ~iirmetJerfuften 
~nlafl. menn ba~ ~aff er, ba~ im .8~finber ber [)Caf djine feinerfei ~rocit 
tJerridjtet, iI)n a6er in naI)qu fiebenbem .8uftanbe tJerfiiflt, nimmt eine oe~ 
triidjtfidje [)Cenge ~iirme mit fidj fort, bie nu~fol3 tJerloren geI)t. mer 
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tJom Sl'eff d gefieferte [lam1Jf f oU ba~er fein !!Baff er ent~aHen, er f oU 
trocfen fein. 

[ler !!Bafferge~aH bel3 [lam1Jfel3 ~iingt nun bon betfdjiebenen Um~ 
ftiinben ab. 

3'e me~t ~eiafIiidje unter bem !!Baff erf1Jiegel einel3 Sl'eff dl3 fiegt, um 
fo me~r [lam1Jf wirb eraeugt. [let eqeugte [lam1Jf mu~ aber em1Jorfteigen 
unb ben !!Baff etf1Jiegd butdjbtedjen. ~13 wirb bie£! um f 0 ftiitmif djer ge~ 
f dje~en unb ein um f 0 ~eftigetel3 2fufwaUen be£! !!Baff etl3 ~erborrufen, je 
Heinet ber !!Bafferf1Jiege1 im ~et~iiHniffe aur ~eiafliidje ift. Um fo me~r 
!!Baffer1Jerldjen rei~t abet ber eraeugte [lam1Jf mit fidj em1Jor, unb um fo 
me~r !!Baffer ent~ii1t er. Um trocfenen [lam1Jf au eqielen, mu~ ba~er 
ber Sl'effel eiuen im ~er~ii1tniffe aur ~eiafIiidje miigHdjft gro~en !!Baffet~ 
f1Jiege1 befi~en. 

~et&1ei&t ber ef3Cugte [lam1Jf im Sl'eff e1 nUt fur;e Beit, f 0 werben 
audj bide ber bei bem leb~aften Sieben be£! !!Baff er£! em1Jorgeriff euen 
lIDaff erteiXdjen mit fortgefii~rt. Sl'ann fidj bagegen bet [lam1Jf nodj eine 
gewiffe Beit im ~effel auf~a1ten, fo faUen bie im [lam1Jfe fdjwebenben 
!!Baffer1Jerlcf)en aum grii~eren ~ei1e wieber in ba£! !!Baffet be£! Sl'effell3 ~erab 
unb bet bem ~effel entnommene [lam1Jf ift bebeutenb reiner ober ttocfener. 
[lamit nUll ber eqeugte ~am1Jf fiinger im ~effef ber&1eiben fann, mu~ 
bem ~aume be£! Sl'eff ell3, ber mit ~am1Jf gefiiUt ift, eine entf1Jredjenbe 
@rii~e gegeben werben. 

Um tedjt gleidjmii~igen ~am1Jfbrucf au eraielen, foUte ber !!Baffer~ 
mum be£! ~effe1£! miigfidjft gro~ fein. Um redjt ttoCfenen ~am1Jf au et~ 
~a1ten, foU bagegen bet [lam1Jfmum be£! ~effe1£! miigfidjft gro~ fein. 
~tfa~rung£!gemii~ wirb bief en belben fidj wibetf1Jredjenben U'orberungen in 
annii~ernb gleidjem ima~e geniigt, Wenn ber 9{aumin~a1t bel3 lIDaff er£! au 
bem bel3 ~am1Jfe£! fidj etwa wie 3: 2 bet~ii1t. ~ief em ~er~ii{tnil3 ent~ 
f1Jredjenb wirb benn audj in ber ~ege1 bie 2age be£! tiefften au1iiffigen 
lIDaff erftanbel3 eine£! ~eff ell3 feftgef e~t. 

~nbfidj ift e£! audj erforberlidj, ba~ ber ~am1Jf bem ~eff el nidjt an 
ber SteUe entnommen wirb, an bem ba£! !!Baffer am feb~afteften iiebet, 
alfo nidjt iiber ber U'euerung, fonbern an einem bon biefer miigfidjft ent~ 
fernten l,l3unfte be£! ~effef£!, nadj bem ber eqeugte ~am1Jf eiuen fiingeren 
!!Beg autiicfaufegen ~at. ~ie Sl'eff e1 werben au bief em Bwecfe meiftenl3 
mit eiuem wa13enfiirmigen 2fuffaJ2e tJerfe~en, an beffem obmn ~anbe bie 
~am1Jfentna~me~~entile angebtadjt werben. ~in foldjer 2fuffa~, bet be~ 
fanntfidj ~am1Jfbom genannt wirb, foU bemnacf) nidjt iibet ber U'euer~ 
1Jlatte, fonbern miigficf)ft weit entfernt bon biefer feinen 1,l31a~ finben. 

~13 ift nat, ba~ bie 5Beriicffidjtigung aUer biefer @efidjt£!1Junftc cinen 
wef entlidjen ~infIu~ aUf bie bem Sl'eff ef au gebenbe @eftalt aul3iibt. ~ann 
i~nen abet nidjt aUent~alben ~edjnung getragen werben unb ift bie ~t~ 
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aeugung naffen ~am):lfea nidjt au umge~en, fo miiffen oefonbere S)ilfa~ 
mittef angelUenbet lUerben, um ben naffen ~am):lf bor feiner $erlUenbung 
in trocrenen au berlUanbefn. S)iequ bienen bie nodj lUeiter unten au oe~ 
f):lredjenben ftoer~i\?er, in benen aoer nid)t Dfof3 bie im ~am):lfe nodj 
ent~aHenen ill3aff er):lerfdjen nadjtriigHdj berbam):lft lUerben, f onbern audj ber 
nunme~r trocrene ~am):lf lUeiter er~i\?t lUitb, lUaa au ben 6eite 15 bar~ 
gefegten $orteilen fii~rt. 

7. ~aa in ben ~am):lffeffefn berbam):lfte ill3affer ~interfiif3t in ber 
9{egd eine Ueinere ober griif3ere )),)1enge \Jon 9{Mftiinben, bie teifa lof e, 
teifa fefte finb unb fidj an ben Sl'eff ellUiinben ala 6djfamm ober Sl'eff dftein 
feftf e\?en. 6ie flnb ala f djledjte ill3iirmeleiter bem ill3iirmeburdjgange ~inber
tidj unb miiff en bon Beit au Beit entfernt lUerben. 

~aa ~ntfernen bea feft an ben Sl'effellUanbungen ~aftenben Sl'eff ef~ 
fteina mit bem Sl'effelftein~ammer ift fe~r oefdJlUerHdj. ~a lUirb aber 
f e~r erfeidjtert, lUenn bie Sl'eff eHeile eine geniigenbe ill3eite befi\?en, bie bem 
S)eiaer baa bequeme ~efa~ren bea Sl'eff era geftattet. ~ief er Umftanb ift 
lUo~l 3U beadjten, lUenn ein neuer Sl'effel angelegt lUerben foU, ea fidj um 
bie ill3a~1 f einer ~auart ~anbeH, unb an bem 2!uffteUungaorte bea Sl'eff ela 
ein ill3aff er 3ur $erfiigung fte~t unb berlUenbet lUerben muf3, baa bielen 
unb feften Sl'eff efftein abf e\?t. ~a ift bann einer Sl'eff elform ber $or~ 
aug au geben, bie nur aua einem ober einer tfeineren 2!naa~l lUeiter 
steife befte~t. 6e~r enge Sl'eff efteHe, inabef onbere 6ieberii~ren, fiinnen o~ne 
befonbere S)Hfamittel bom Sl'effelfteine iiber~au):lt nidjt befreit luerben. ~a 
ift bann audj rutf am, bem 2!nf e\?en bea Sl'eff effteina burd) borange~enbe 
9{einigung bea ill3affera boqubeugen. 

8. ~ie ~am):lffeff el lUerben 3IUar in ber 9{egel geniigenb ftad unb 
fidjer ~ergefterrt. 6ie finb aber im ~etriebe ber 2(bnu~ung unterlUorfen, 
bie nidjt immer f ofoIt erfennbar ift. 2!udj fiinnen burdj bie 9Cadjliiffigfeit 
bea S)eiaera Umftiinbe eintreten, unter benen bie ill3iberftanbafii~igfeit bea 
Sl'eff da gegen ben ~am):lfbrucr in gefa~rbro~enber ill3eif e gef djlUiidjt ift (f 0 

bei ill3affermangel, unterlaffener 9{einigung n. a. m.). ~ie Sl'effellUan~ 
bung en geben fdjHef3lidj nadj unb reif3en aUf. ~ntfte~en ~ierbei griif3ere 
bffnungen, aua benen ~am):lf ober ill3afftr in griif3eren )),)1engen aua~ 
treten, f 0 finft audj in entf):lredjenbem )),)1af3e ber ~am):lfbrucf. ~aa im 
Sl'effel nodj berblicbene ill3affer befinbet fidj aber alabann in einem ftad 
iiber~i\?ten ,8uftanbe. ~ci ber unge~eueren )),)1enge ber in bief em ill3aff er 
aufgef):leidjerten ill3iirme entlUicfeH fidj nun fofort eine gelUaltige )),)1enge 
~am):lf, lUeldjer $organg fidj f 0 ftiirmif dj abf):lieIt, baf3 bie ill3aif er~ 
maff en bea Sl'eff ela mit grof3er @elUaH nadj aUen 9{idjtungen auaeinanber 
gef djleubert lUerben. ~ie ~ierburdj eqeugten ®tiif3e fii~ren alabann our 
biiUigen ,8ertriimmerung bea Sl'eff ela. ~er Sl'eff el ):l 1 a \? t ober en lob i e r 1. 
3e me~r ill3aff er ein Sl'eff el ent~iiH, befto berberbenbringenber luirb im 
aUgemeinen bie eintretenbe ~~):llofion. 
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Unb bod) ergibt fid) ein wefentHdJer Unterfd)ieb. Sft bie ~affer. 
maff e belli st'eff dill nidJt in dnen gemeinf amen gronen st'eff e(raum ein· 
gefd)loffen, fonbern auf eine gronm m:n~a~l miteinanber berbunbener 
fleinem st'effdteile berteHt, fO tritt fdbftberftlinblid) nid)t fO leid)t eine 
Bertdimmerung biefer 'teHe ein, bie nur Ueine ~affermengen ent~a(ten. 
m:ud) werben bei einer f old)en nur Ueinere unb leidjtere st'eff ehei(e babon· 
gefdj(eubert. ~ie Ii!!=P10fion ~at bann weniger fd)were {1o(gen. 

Se fidJerer a1fo ein ~ampffeffe1 unb ie ungefli~r1idJer eine bod) 
eintretenbe Ii!~p(ofion fein foU, befto weniger ~afferin~alt barf er im 
~er~li1tniffe ~u feiner S)ei~fllidje befi~en, unb aulll befto me~r Ueineren 
~eHen mun er ~ufammengefe~t fein. 

li!1lI wirb fidJ bet ber ~efpred)ung ber berfd)iebenen st'effelarten ~eigen, 
ban befonbere l8auarten erfunben worben finb, bie biefem @runbfa~ ent· 
fpred)en, bie li!r~eugung bon mlimpfen mit ~o~em ~rucfe geftatten unb babet 
bod) grone ~idJer~eit gegen bie @efa~r einer mit f d)weren {101gen ller· 
&unbenen li!~p10fion bieten. 

m:ulll ben llorfte~enben li!rorterungen biirfte ~ur @eniige ~erllorge~en, 
ban bie an bie ~ampfteffe1 ~u fteUenben m:nforbetungen fe~r mannigfaltige 
finb, unb ban ~u i~rer li!rfiiUung oft gan~ entgegengefe~te ~ege einge~ 
fd)lagen werben miiffen. li!1lI ift belll~alb aud) gan~ unmiiglid), ban eine 
st'effe1bauart aUen m3iinfdjen entfpridjt. li!1lI mun geniigen, wenn tin miig~ 
lld)ft groner unb ~war ber unter ben llodiegenben ~er~a1tniff en notwettbigfte 
~eiI biefer ~iinfd)e erfiim wirb. 

3n we1d)er ~eife unb billl ~u we(d)em Wlane bie gebrliudjlidjften 
st'eff e1bauarten ben ~u fteUenben m:nforberungen gered)t lUerben, wirb· bie 
nad)folgenbe ~arfteUung biefer st'effdarten ~eigen. 

A. lIit ftllltt~tnbtn DlimpfJttlTd. 

~er lueitaulll iiberwiegenbe ~ei{ ber im l8etriebe befinblid)en ~ampf~ 
feff e1 ge~ort ~u ben feftfte~enben unb wirb ~umeift aUtlig{idj benu~t. Ii!~ 
tommt ba~er bei Mefen st'effe1n befonberlll aUf einen fparfamen l8etrieb an. 
~ie er~alten bem~ufo(ge in bet S?ege( reid)lid) grone S)ei~fllid)en unb w~rben 
mit natiirlid)em Buge betrieben. 

\. 1>er Wal3ett. ober .?)yHttl)edeffeL 

~ie einfadJfte {1orm ber benu~ten ~ampffeffe1 ift bie belli ~a(~en~ 
ober 3lJlinberteffeU. Wleiftenlll er~a{ten bie ~a(~enfeffe1 eine wage~ 
ted)te 2age. ~odJ fommen in ben S)iittenwerfen aud) aufredjtfte~enbe, bon 
ben ab~ie~enben @Ilfen ber {11ammen. unb @1ii~ofen be~ei~te ~a{~en~ 
teffe1 bor. 
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(i!in Hegenbet lilla13enfeffe1 ift in ben ~bbi{bungen 31 (~angenfcljnitt 
unb @runbri\3) unb 32 (Ouerfcljnitt) batgefteUt. mie ~liben biefet ~effel 
et~alten in bet ~egel dne geitJlilbte ~orm, itJdl bei biefet biinnere lillanb. 
ftatten 3ulaffig finb all3 bd ber ebenen. @eitJli~n{iclj finb bie ~effel mit 

o 
2llili.31. 

einem maml'fbom a berfe~en, in beffen mecre bann lluclj bie 3um ~efa~ren 
bel3 ~effell3 etfotberHclje ~infteigeliffnung, bal3 lmannloclj, angebracljt itJirb. 

mie ~euerungl3anlage bel3 lillal3enteffel13 befte~t aumdft llul3 dnet 
Unterfeuerung mit dnem ~lantofte, itJie ~bbi{bung 31 barfteUt, obet auclj 
einem ~tel'l'enrofte. 
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~leine ~effe( Ilmben nut mit einem ~euerauge berfe~en. mie 
aUf bem ?)tofte gebHbeten ~euetgaf e aie~en bann, bie untm ~iilfte be~ 
~effe(~ beftrei~enb, an biefem entlang unb treten fofort in ben @Sef)ornftein. 
maj3 bei biefer ~norbnung ben ~euergafen i~re )illiirme nur fe~r mange{
~aft entaogen wirb, (iegt auf ber ~anb. 

~ei groj3eren ~effe(n werben entweber bie ~euergafe unter bem ~effe( 
entlang unb in awei getrennten @Seitenfaniilen wieber na~ born gefll~rt, 
um fie bann fenhe~t na~ unten faUen au faffen, bort in einem ~anale 
wieber au bereinigen unb ~ierauf in ben ~u~~ au fit~ren. Dber e~ werben 
bie @afe, wie bei bem bargefteUten ~effe(, unter i~m entlang, in einem 
@Seitenauge naef) born, bort um ben borberen ~oben be~ Heff ef~ ~erum 

unb ~ierauf aUf ber anberen 
@Seite be~ ~eff e(~ wieber naelj 
~inten gefU~rt, bon wo fie 
bur~ ben ~uef)~ in ben @Seljorn
ftein treten. 

mamit bei ftader ~u~
f ef)eibung bon @S~lamm unb 
~eff e(ftein bief e @Stoffe fi~ 
me~r im ~intern ~eile be~ 
~eff e(~ ablagern unb bie ~euer. 
lllatten be~ ~eff ef~ ni~t @Selja
ben leiben, wirb ba~ ~intere 
~nbe be~ ~eff e(~ etwa~ defer 
ge(egt. 

~mt bem mur~meffer ber 
)illalaenfeff e( ge~t man bi~ 
1,5 m, mit ber ~iinge bi~ 10 m 

~n;li. 32. unb eraieit bann ~eiaflii~en 
bi~ au 25 Duabratmetern. 

mie ~ i 9 en f ~ aft e n be~ )illalaenfeff e(~ laff en fielj in folgenbe l,f3unfte 
aUf ammenfaff en: 

@Sein ~au betlangt feine ~nftfertigfeit unb berurfa~t nur miij3ige 
~often. ~remef) wirb ber ®alaenfeff el auef), eiue beftimmte ~eiaflii~en
groj3e borau~gefe~t, am f~werften bon aUen ~effe(n unb erforbert au 
feiner ~uffteUung ben groj3ten ?)taum. ~r fann ba~er nur bei Heinen 
~nlagen berwenbet werben. 

ma ba~ ~n~eiaen eine~ )illalaenfeff el~ infofge ber groj3en, wii~renb 
ber l,f3auf en abgefll~(ten unb tuieber au er~i~enben maff en bon )illaff er unb 
mauerwed bie( Beit unb ~rennftoff erforbert, fo eignet er fief) ferner nief)t 
fUr 5Setriebe, bie nief)t ununterbroeljen, fonbern mit l.l1aeljtllaufen ar6eiten. 

ma weiter fowo~l bie ~6gabe ber )illiirme an ben ~eff el infolge be~ 
breiten, am ~effel gleief)miij3ig ~inaie~enben ~eiaga~ftrome~ beraogert, a(~ 
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audj bie ftbertragung ber ~iirme an bat3 ~affer infofge ber fdjlUadjen 
5SelUegung bet3 ~affert3 berfangfamt lUirb, fo fann bie ~amlJferaeugung 
einet3 .ouabratmetert3 ber ~ei~fliidje feine reidjHdje fein. ~ie ~amlJf
eraeugung lUirb audj gefdjmiHert burdj er~eliHdjm ~ut3ftra~fungt3berfufte 
infofge bet3 umfangreidjen ~auerlUerft3 ber ~eueralige. ~t3 barf ba~er bei 
einem fofdjen ~effef, lUenn ber ~etrieli nodj flJarfam fein foU, nidjt me~r 
aft3 10 liit3 12 kg ~amlJf bon bem .ouabratmeter ~eiafliidje in ber Stunbe 
berfangt lUerben. 

3m ~er~iiftniffe aur ~eiafliidje liefi~t ber ~alaenfeffd alier bon aUen 
~effefarten ben griibten ~afferin~alt, bemaufolge er audj bci umegd
miibigen ~amlJftlerliraudje ben ~amlJfbrud gut ~iift. ~r eignet fidj ba~er 
gana gut flir fleinere ~iirlimien unb ii~nHdje ~etrielie. ~a im ~er~iift
niffe aur ~eiafliidje ber ~afferflJiegd unb ber ~amlJfraum grob finb, fo 
ift ber bom ~a{aenfeffd eraeugte ~amlJf audj genligenb troden. 

~ie steinigung einet3 ~alaenfeffe{t3 fann ferner fo {eidjt unb liequem 
lUie nur irgenb miigHdj borgenommen lUerben, aUf IUddjen Umftanb, lUie 
bmitt3 liemerft, liei fdj{edjtem SlJeifelUaffer bid ~ert au legen if±. 

~ine Sdjattenf eite bet3 ~afaenfeff eft3 liefte~t aUerbingt3 barin, bab eine 
eintretenbe ~~lJfofion infolge ber aUf cinen l.l3unft aufammengebriingten 
groben ~affermaffe unb bet3 bor~anbenen groben ~effeHiirlJert3 auber
orbentlidj ber~emnb lUirb. 

~ie ~iingef bet3 ~a{aenfeffdt3 lilierlUiegen feine ~orteile fo er~eliHdj, 
bab er nur in gana befdjriinftem ~abe lienu~t lUirb. 

2. 1)er mel)rfac17e IDa[3en. otler Sietlerol)rfeffd. 

~ie einfadjften, aut3 me~reren ~alaenfiirlJern aufammengefe~ten 
~amlJffeffd liefte~en aut3 einem olienfiegenben griibmn ~aUlJtfeffel, bem 
o li e d e ff d, unb ei n e m bamnter Hegenbcn fleineren ~eff d, IUddjer ber 
Untedeffd, bat3 Siebero~r ober lUo~l audj ber ~orlUiirmer genannt 
lUirb. ~er ~urdjmeffer bet3 Unterfeffdt3 lietriigt ~ierliei gelUii~nHdj 2/3 bOn 
bem bet3 Dlierfeffeft3. ~ie ~iiben ber ~effefteife finb meiftent3 gelUiillite. 
Dlierfeffd unb Unterfeffd lUerben gelUii~nHdj burdj alUei furae ~ledja~finber, 
~erliinbungt3ftu~en genannt, miteinanber berliunben. ~er Olierfeffd 
lUirb mit einem ~amlJfbome berfe~en. ~in ~afaenfeffd biefer ~rt ift 
in ben ~liliifbungen 33 (~iingenfdjnitt) unb 34 (Duerfdjnitt) aUf ber niidjften 
Seite bargefteUt. 

~er ~urdjmeff er unb bie ~iinge bet3 Dlierfeff elt3 finb lUie liei bem ein
fadjen ~afaenfeffd anaune~men. ~amit ein Siebero~r nodj liequem ge
reinigt lUerben fann, barf fein ~urdjmeffer nidjt Ueiner aft3 55 em fein. 

~ie liei griibmn ~nlagen frii~er liliHdje ~erliinbung einet3 ~aulJt
feffdt3 mit alUei nelieneinanber liegenben Unterfeffdn ober Siebero~ren 
lUirb me~r unb me~r berfaff en. ~erben m e ~ r e re Un ted e ff ef lienu~t, f 0 
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ltJerben fie nid)t neben~, fonbern libereinanber gefegt unb unter fid) ber~ 
&unben, ltJorauf fd)fiejilid) 3ltJei ober brei fold)er @ru~~en 3u einem ein3igen 
Sfeff ef bereinigt ltJerben. @5old)e 
2{norbnungen finb al~ matt e r i e ~ 
teff el befannt. ~in fold)er mat~ 
teriefeff ef ift in ben 2{bbilbungen 35 
(~iingenfd)nitt) unb 36 (@5d)nitt 
burd) ben ~euerraum) bargefteUt. 
2{n bie @5teUe be~ ~am~fbome~ tritt 
bann ein licgcnber ~am~ffammler a. 

~ie me~rfad)en ®al3enfeffef 
cr~alten in ber megel eine Unter~ 
feucrung, bie unter ben Oberfeff el 
gelegt ltJirb. @5ie ltJerben mit einem 
Il3lan~ ober aUd) ~re~~en~ (@5d)riig') 
rofte berf e~en. ~ie in 2{bbilbung 35 
bargefteUte ~euerung ift flir @5tein~ 
to~lenfd)lamm beftimmt unb ltJirb 
bieffad) aUf ben fiid)fifd)en @5tein~ 
fo~lengruben benu§t. 

~ie ~euerung unter ben Unter~ 
feffeln anauorbnen, bie bann gana 
autreffenb ben I)(amen @5iebero~re 
ober @5ieber fli~ren, ift nid)t au 
em~fe~len, ltJeil ~ierbei bie ~lamme 
aUf ben Sfeff eHeil einltJirft, in bem 
fid) ber @5d)lamm unb Sfeff elftein 
ablagern. ~in ~erbrennen ber 
~euer~(atten bfeibt nid)t au~, unb 
bie erforberfid)en 2{u~&eff erungen 
ltJerben red)t betrieMftiirenb unb 
foftf~iefig. 

Um ber 2{bfagerung be~ 

@5d)lamm~ aUf ben ~euer~latten bor~ 
au&eugen, ltJirb ber Dberfeff e( ~inten 
etltJa~ tie fer gefegt unb ~ierburd) ber 
@5d)lamm beranlajit, fid) me~r im 
~interen ~eile be~ Sfeffef~ abaufe§en 
unb burd) bie @5tu§en in bie Unter~ 
feft el ~erabaufarren. 

~amit fid) ferner in ben Unter~ 
leff eln fcine mit ~am~f gefliUten 
miiume bifben, ltJa~ a. m. eintritt, 
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ttJenn ba£l ~nbe eine£l Untedeff e1£l bon bem meroinbung£lftu~en ao anfteigt, 
miiff en bie Untedeff ef eine berartige 2age er~a{ten, baU ber in i~nen 

geolfbete mamlJf nad) bem Doer~ 
leff e1 entttJeid)en fann. Wirb 
bief e morfid)t£lmaj3regef nid)t 
oeooad)tet, f 0 oef dJiibigt bie 

<6 U:lamme leid)t bie Wanbungen 
: be£l Untedeffef£l, ~inter benen fid) 
~ anftatt bea tii~fenben Waff era 

maltt\lf oefinbet. ~ier~u fommt 
ber uoe1ftanb, baj3 fid) an fold)en 
Drten grouere mamlJfmengen an~ 
f amme1n, bie lJlo~fid) in gebaU~ 
ter 9.naff e, untcr ~eftigem @e~ 
lJofter unb fd)iibfidJen ~rfd)iitte~ 
rung en ,be~ st'eff ela nad) bem 
Doedeff ef emlJorfteigcn. 5Bei 
st'eff efn ber in ~ooifbung 33 
unb 35 bargefteUten ~rt ttJit:b 
ba~er ber borbete ~eil be£l Unter~ 
leff e1a ttJagered)t gelegt. mer 
iiorige ~eif er~iift nad) ~inten 
U:aU. 

5Bei bem Waf~enleffe1 mit 
einem Untedeff ef ttJerben bie 
U:eueraiige gettJo~nfid) in ber in 

.,.; ben ~ooilbungen 33 unb 34 bar~ 
: gefteUten Weife angeorbnet. mie 
~ u:euergaf e oeftreid)en auniid)ft bie 

untere ~iHfte be£l Doerfeffefa (I), 
faUen burd) dne Dffnung be£l 
tioer ben Unterfeff ef gtflJannten 
@eltJofoe£l nad) unten, aie~en an 
ber einen 6eite be£l Untcrteff e{a 
nad) born (II), le~ren ~ier utn, 
ne~men i~ren Weg ~ierauf an 
ber anberen 6eite be£l Unter~ 
leff e1£l entfang ttJieber nad) ~inten 
(III) unb ttJerben enbfid) burd) 
ben U:ud)£l in ben 6d)ornjtein 
gefiiljrt. 

~£l oebarf feine£l ~inltJeife£l, 
baU ber lRaum, tn bem ber Unter~ 
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teff ef fiegt, hurdj ie eine unter hem Unterteff ef f otuie ~tuif djen hem Untedeff ef~ 
unh hem @etuofbefdjeitef fidj ~in~ie~enhe IDCauer~unge in ~tuei ~eife getrennt 
merhen mu~, hie nur am lJOrheren ~nhe bel3 Untedeffefl3 tmbunben finb. 

6inb ~tuei nebeneinanber fiegenbe Unterfeffef bor~anben, fo tuirb ber 
~eff ef in her ?!Beif e eingemauert, ba~ bie U'euergafe ~uerft am Dbedeff ef ennang 
nadj ~inten ~ie~en, bort nadj unten gefeitet tuerben unb fidj ~ierauf an bem einen 
Untedeffel, beffen gan~en Umfang berii~renb, nadj born betuegen. 6ie treten 
nunme~r an ben anberen Untedeffei ~eriiber, ~ie~en an biefem ennang nadj 
~inten unb tuerben fdjfieafidj burdj ben U'udjl3 in ben 6djornftein gefii~rt. 

~ine redjt ~tuecfmii~ige ?l(norbnung ber Biige bei me~rfadjen ?!Baf3en~ 
feff efn ift audj bie in ben ?l(bbifbungen 35 unb 36 bargefteUte fa m mer ~ 
for mig e, bei ber bie ?!Biirmeabgabe an ben ~eff ef baburdj geforbert tuirb, 
ba~ bie U'euergaf e ge~tuungen tuerhen, tuieber~o(t f enfredjt aUf bie ~eff ef~ 
manbungen au fto~en. ~er ~effef tuirb 3U biefem Btuecf in eine ?l(n3a~l 
burdj IDCauern getrennte ~ammern gelegt, bie mit ~urdjgangl3iiffnungen 
berfe~en finb. ~ie U'euergafe treten iiber bie U'euerbriicfe ~intueg in bie jenfeitl3 
ber U'euerbriicfe gelegene erfte ~ammer, fallen in biefer nadj unten, 3ie~en 
unter ber nur bi1l 3ur IDCitte be1l unterften Untedeff el1l reidJenben ~ammer~ 
tuanh in bie 9Cadjbarfammer ~iniiber unb fteigen in biefer luieber nadJ 
oben. 6ie iiberf djreiten nunme~r bie 3tueite, nidjt gan3 bil3 3um Dber~ 
teffel gefii~rte ~ammertuanb unb betuegen fidj in ber niidjften ~ammer 
tuieber nadj unten, tuorauf fidj ba1l 6Vief tuieber~olt. ~ie lBetuegung ber 
U'euergafe ift mit~in cine fdjlangenformige, abtuedjfefnb auf~ unb abfteigenbe, 
bie mit bem ~intritt in ben U'udj1l enbet. 

~er 6djeitef bel3 borberen ~eilel3 be1l oberften U!!terfeff ef1l f otuie bie 
borherften, oberen merbinbung1lftu12en tuerben bor Uber~i12ungen burdj 
IDCauertuerf gefdjii12t. 

~ie in bief er ?!Beif e au1lgefii~rte ~inmauerung geluii~rt neben einer 
ettua1l raf djeren ?l(bgabe ber ?!Biirme an ben ~eff el audj hen mortcil, ba~ 
bei 3tuecfmiiaig angebradjten meinigung1loffnungen bie U'lugaf dje au1l ben 
U'eueqiigen bequemer entfernt tuerben fann all3 au1l ben fanggeftrecften 
Biigen ber 3ucrft eriiiuterten ~iltmauerung1lart. 

~er ?!Bal~enfeff e( mit einem Unterfeff ef ergibt S) ci3 ff ii dj e n bi1l 3u 50, 
ber mit 3tuei Unterfeff efn bi1l au 70 unb ber lBatteriefeff ef bi1l au 150 q m. 

lBeaiigfidj feiner ~igenfdjaften j1:e~t ber me~rfadje ?!Ba(aenfeffef bem 
einfadjen ?!Bal~enfeffef na~e. ~1l fann ba~er aUf ba1l bort @efagte ber~ 
tuief en tuerben. ~ie bciben ~eff efarten unterf djciben fidj nur barin, ba~ 
ber me~rfadje ?!Balaenteff ef bei gleidjer S)eiaffiidje ettual3 (eidjter aU1lfiiUt, 
ba~ au f einer ?l(ufftellung ItJeniger I.j3la12, tuenn audj me~r S)o~e, erforber~ 
Gdj ift, unb ba~ bei i~m bie merbamVfung ~ufo{ge ber borteif~afteren Bug~ 
anorbltung unb be1l ettua1l befferen ?!Bafferumlauf1l giinftiger ItJirb. 6ie ift 
au ettua 12 bi1l 15 kg fiir ba1l Duabratmefer S)eia~iidje unb bie 6tunbe 
anaune~men. 

9 
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3. 'Der Slammenrol1rfeffeL 

~et l'Y(ammento~deffd ift feiner aa~lreidjen guten ~igenfdjaften 
Illegen ber 6diebiefte unb am meiften 6enu~te. 3e nadjbem ber st'effel ein 
ober alllei l'Ylammenroljre oefi~t, Illirb er all3 ~inflammenro~t~ ober all3 
.Bill eiflammenroljdeff e( oeaeidjnet. 

58efonbere ~ihffidjten erforbern bet ~urdjmeffer unb bie SJage bet l'Ylam~ 
menro~re. ~amit geniigenb groj3e 5)eiafliidjen craieft Ulerben unb ber .Bug 
nidjt lieeintriidjtigt Illirb, barf ber ~urdjmeffer ber l'Ylammenroljre nidjt 

2Hili.37. 

au nein f ein. ~nbererf eitl3 etljo~en Uleite ~o~re hie <BdjUlierigteiten, bie 
mit bem 58efaljren unb ~einigen bel3 st'effdl3 berounben finb. 

~amit ber ~inflammenroljrteffd nodj oefaljroar ift unb gereinigt 
Illerben fann, muj3 31llifdjen ber D6edante bel3 l'Ylammenroljrel3 unb bem 
o6eren <Bdjeitef bel3 ~effe{mantdl3 (bergleidje ~66i(bung 28 aUf ®eite 109) 
ein ~6ftanb bon Ulenigftenl3 60 em unb unterlja16 bel3 l'Ylammenroljrl3, 
alllifdjen l'Ylammenroljr unb st'effefmantef, ein foldjer bon minbeftenl3 15 em 
borljanben f ein. ~n bem le~teren Dde, UlO fidj leiber audj ber st'eff e1~ 
ftein ftad anf e~t, ift a6er audj bann nodj bie 58ear6eitung ber st'eff d~ 
Illanbungen mit bem ~effeffteinljammer feljr erfdjlllert. Um biefe ~t6eit 
au erleidjtern, Ulirb bal3 l'Ylammenroljr aUUleilen nadj ber <Beite gelegt (tlet~ 
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gleidje 2!bbifbung 7 aUf ~eite 64). ~iermit ttJirb gleidjaeitig ein anberer 
morteil meidjt. 3n bem engmn Waume al1.Jifdjen \3'lammenro~r unb 
~effe1mante1 fteigt ba{l Waffer infolge ber leb~afteren merbam~fung em~ot, 
um bann in bem ttJeiteren Waume ttJieber nieberaufinfen. ~i3 fteUt fidj 
bemnadj cine aiemlidj fruftige, bie merbampfung beglinftigenbe ~eitlegung 
ber ~eff e1it1aff er{l ein. 

~ei bem BttJei~ammenro~rfeffe1 fann al1.Jar ber untere Teil be{l 
~effe1i3 bequemer gereinigt ttJerben. ~iefe 2!rbeit itlitb aber £lei ben 
feitlidj llon ben !3'lammento~ren ge1egenen Sl'effelteilen l1.Jieber fe~r erfdjttJert, 
fe1bft ttJenn ein 2!bftanb llon 15 em gettJa~rt bfeibt. ~amit ttJeiter ein 
imann fidj al1.Jifdjen ben beiben lJlammenro~ren nodj ~inburdjattJiingen fann, 
muU attJifdjen biefen ein lidjter Bl1.Jifdjenraum llon minbeften{l 30 em llot
~anben fein. 2iegen bie Wo~re enger beifammen, fo ~at, bamit ber Waum 
unter~alb ber lJlammenro~te augiinglidj ttJitb, einet 
bet ~effelboben cine ~infteigeoffnung au er~alten. 

~ie lJlammenro~te grouerer Sl'effe1 mliffen 
natiididj llor bem BufammengebriidtttJerben burdj 
ben aUfeitig llon auuen ttJirfenben ~am~fbrud be
fonber{l gefidjett l1.Jerben, ttJorlibet <5eite 62 u. f. 
nii~erei3 mitgetcilt ttJurbe. 

~r~a1ten bie Sl'effelboben ebene @eftalt,fo 
miiffen fie ebenraU{l llerfteift ttJerben, l1.Jorlibet 
l:5eite 66 nii~ere{l mitgeteift ttJurbe. 1:501dje mer
fteifungen llerme~ren natlirlidj bai3 @ettJidjt be{l 
~effel{l unb fe~en ben burdj bie Wiirme ~erllot- ~[J[J. 3S. 
gerufenen ungleidjmiiuigen 2!u{lbe~nungen ber Sl'eff e1-
teile ein ~inberni{l entgegen, ttJai3 namentlidj £lei redjt {angen Sl'eff e1n fic£, 
nadjtei1ig bemertbar madjt unb leidjt au Unbidjt~eiten bet Wii~te fii~rt. 
~ie langgeftredten lJlammenro~rfeffe1 ttJerben ba~er neuetbing{l aumeift mit 
gettJiiIbten ~oben llerfe~en, bie etttJai3 nadjgiebiger finb. 

2!udj ber lJIammenro~rfeff e1 er~iift ftd{l einen aUf ben ~eff elmante1 
genieteten ~ampfbom. 

Witb ber lJIammenro~rfeffe1 mit einer $lanroft.!3'euerung llerfe~en, fo 
fann biefe in aUen brei 53agen aum ~effel, entttJeber unter, llor ober audj 
in bem Sl'effeI angeorbnet ttJerben. ~ie Trep~enroft-lJeuerung 1i:iUt fidj nur 
unter ober 1l0t bem Sl'eff e1 unterbringen. 

~ie Unterfeuerung l1.Jitb bei lJIammenro~rfeJf ern me~r unb me~t ller~ 
Iaffen. ~ebenmdj ift ei3, fie au benu~en, ttJenn bai3 l:5~eifeitlaffer llie1 
I:5dj{amm unb feften Sl'aUftcin abf e~t. ~in oftere{l I:5djab~aftttJerben ber 
lJeuerplatten ift bann unllermeiblidj. 

~ei bem ~in~ammenro~rfeffel mit feitlidjem lJlammenro~re ttJerben 
bie Blige berart angeotbnet, baU bie lJeuergafe auniidjft ba{l lJlammenro~r, 
bann bie cine unb ~ierauf bie anbere feiHidje ~iilfte be!3 ~effe1mantel{l 

9* 
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beftreidjen. mei ben ilbrigen ~inf(ammenro~rfeffefn ift 3umeift bie bei bem 
nadjfo{genb bef djriebenen BltJeif{ammenro~deff e1 erfidjtfidje Bugorbnung tiMidj. 

3n ben 21:06ilbungen 37 (21ufri~ unb @runbriU) unb 38 (Duerfcf)nitt) 
ift ein BltJeiflammenro~rfeffef mit burdj 21bamfonfdjen 9'lingen ber~ 
fteiften ts'(ammenro~ren unb duer filr Harc mraunto~{e beftimmten ~rc~~en~ 
rofH30rfeuerung bargeftellt. ~er ~eff efteif a ift ein f ogenannter ®aff er~ 
ftanbftu~en, an bem bie ®afferftanM3eiger angebradjt ltJerben. 

~ie bargeftellte, 3umeift ilMidje Buganorbnung 3ltJingt bie ts'euergafe, 
i~ren ®eg 3uniidjft burdj bie ts'{ammenro~re nadj ~inten 3u ne~men (I). 

2(!i!i. 39. 

~ie @afe ltJenben fidj nunme~r um ben ~interen ~effelboben, beftreidjen bie 
beiben 6eiten be£! ~effe{£! (II), fallen born fdjriig nadj unten, bereinigen 
ficfj unb 3ie~en ~ierauf unter bem ~effe1 entfang nacfj ~inten (III). 6ie 
treten f djlieUHdj burdj ben ts'udj£j in ben 6djornftdn. 

~a£j 21blaUbentil be£j ~eff el£j befinbet fidj am borberen Sl'eff ellioben. 
~amit ber ~eff ef fidj lieim 21Maff en bollftiinbiger entfeert, ltJitb er born etltJa£! 
Hefer ge1egt. 

3n ben 21liliifbungen 39 (21ufriu unb @runbriu) unb 40 (Duerfcfjnitt) 
ift ein fogenannter 6t u fent 0 ~ d eff ef bargeftellt, ltJe1dje ~effe1form bie 
ts'irma \J3aucffdj & ([0. in 2anb£joerg a. b. ®. eingefil~rt ~at. 
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Um bie filr bie borgef e~ene ~{anroft~3nnenfeuerung erforberHdJe ~oft
grofle au eraiefen, aber ~ierbei feine au {angen ~ofte au er~aHen, hmben 
bie tj{ammenro~re berartiger ~effef im borberen ~ei{e Itleiter gemadJt. ~ie 
tj(ammenro~re befte~en au~ einer grofleren l!Inaa~{ gef dJltleiflter ~rommefn 
bOn berf dJiebenem ~urdJmeff er , bie unten glatt burdJlaufen, oben aber 
fidJefformige -IBorfprilnge bilben unb im ~interen ~ei(e be~ ~eff ef~ enger 
Itlerben. ~urdJ biefe tjorm Itlirb ein (eb~afte~ ~urdJeinanberltlirbe1n ber 
tjeuergafe, eine rafdJere m3iirmeabgabe an ben ~effef unb eine reidJ1idJere 
-IBerbampfung eraieH. 

~ie ,8uganorbnung ift bie gleidJe Itlie bei bem bor~er befdJriebenen 
,8ltleiflammenro~rfeff eL 

~~ moge nodJ ein bOn ber tjirma ~ e ~ n e r 
& <5dJma1a in ~re~ben ~ergefteUter tjlam
menro~rfeffe( mit ~(anroft-3nnenfeuerung (l!Ib
bilbungen 41 unb 42) fofgen, beffen tjlammen~ 
ro~re motif onfdJe m3e ({ r o~re finb unb 
ber mit eiuem ~ampfilber~i~er berfe~en ift. 
~ie ,8ilge finb im ltlefentfidJen Itlie bei ben 
eben bef djriebenen ~eff e1n angeorbuet. mitte(~ 
ber bom ~effefgemiiuer au~ beltlegflaren ~fappen 
a a fann ber ftber~i§er b au~- unb eingefdJaHet 
Itlerben. m3ii~renb be~ l!In~eiaen~ Itlirb ber 
Ufler~i§er au~gefdjaHet. ,8u biefem ,8ltlecfe 
braudjen nur bie ~(appen geoffnet au Itlerben. 
~ie au~ ben tj(ammenro~ren tretenben ~eiflen 

~66. 40. 

®afe gelangen bann unmittefbar in bie <5eitenailge. 3n ber geaeidJ
neten gefdj(offenen <5tellung milffen bie ®afe in einem <5dJadJt empor
fteigen unb erft ben ftber~i~er umfpiifen, e~e fie in bie <5eitenailge ge
{angen. 

~er ~urdJmeffer be~ ~inflammenro~rteffe{~ foll minbeften~ 1,2 m 
betragen unb fein tj{ammenro~r einen ~alb fo groflett ~urdJmeffer er
~aHen Itlie ber s;>auptfeff ef. ~ie ~iinge be~ ~eff e(~ betriigt geltlo~nHdJ 
ba~ 21/2 bi~ 5 fadJe feine~ ~urdJmeffer~. 

~er ,8ltleiflammenro~rfeff el mUfl einen ~urdJmeff er bon minbeften~ 
1,7 m er~aHen. ~er ~urdJmeff er ber tj(ammenro~re betriigt ~ier ge
ltlo~nHdJ ba~ 0,35 bi~ 0,40 fadje bon bem be~ S;>auptfeffe(~, bie ~effe{
range Itlieber ~odjften~ ba~ 5 fadJe feine~ ~urdJmeffer~. 

mit bem ~inflammenro~rfeffef Itlerben S;>eiafliidj en bi~ au 50, mit 
bem ,8ltleiflammenro~rteffel bi~ au 100 Duabratmetern eraieH. 

~ie ~igenfdJaften be~ tj{ammenro~rfeffel~ laffen fidJ in folgenbe~ 
aUf ammenfaff en: 
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1>ie S)erfteUung be~ iYlammenro~deffef~ erforbert fdjon groflm Sl'unft< 
fertigteit unb ift ba~er etwa~ tenm. 2ludj finb ba~ @ewidjt unb ber 
Waum&ebarf nodj &etriidjtlidj . 

.sm ~er~i:iftniff e 3ur S)ei3fliidje &efi~t ber iY(ammenro~deff ef a&er einen 
wef entlidj geringeren lffiaff erin~alt, bem3ufo(ge ba~ 2ln~ei3en weniger .Beit 
unb 58rennftoff erforbert. 1>iefer ~ortei( madjt fidj in~&efonbm bei ben 
iY(ammenro~deffefn mit .snnenfeuerung geltenb, bie am Itlenigften ~odj 3u 
er~i~enbe~ WIauerltlerf &efi~eu. 1>ie iY(ammenro~rfeff ef eignen fidj ba~er 
tJor3i1glidj fur f oldje 58etrie&e, bie in ber inadjt ru~en. 

~bb. 41. 

lffierben bie iY(ammenro~rc mit @aUoltla~ro~ren tJerfe~en, ober af~ 
e;tufenro~re au~ge&ifbet ober geltleUt, f 0 ge&eu bie in lffiirbefung 
tJerfe~ten S)ei3gafe i~re lffiiirme an ben Sl'effe( rafdjer a&. 1>a~ weniger 
umfangreidje WIauerltlerf gi&t audj in geringmm WIafle 3u lffiiirmetJerfuften 
2{nfafl. 1>ie 1>am~feqeugung ift ba~er eine reidjlidjere Itlie &ei bem 
einfadjen unb me~rfadjen lffiaf3enteffef. Sie &etriigt &ei f~arfamem 58e~ 
trie&e fur ben Duabratmeter &i~ 3u 20 kg ftilnbfidj. 

1>a ber lffiafferin~alt im ~er~iiltniffe 3ur S)ei3~iidje &ei bem t\'fammen~ 
ro~rteffef 31tlar geringer ift af~&ei bem lffiaf3enteffef,fo treten bei unregef ~ 
miifligem 1>am~ftJer&raudj audj etwa~ groflere Sdjltlantungen im :tIam~f~ 
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brucf ein, bie fidj inbeffen nidjt fo fii~niar madjen, ban ber U'{ammenro~rfeffef 
fidj audj nidjt gut ~um 1)am~fmaf djinenbetrieb eignete. 1)a femer ein 
im 58er~a(tniffe ~ur 5)ei~f(adje groner ?IDafferf~iegef unb ein betradjtfidjer 
1)am~fraum bor~anben finb, f 0 ift bel' er~eugte 1)am~f aud) rein unb 
troden. 

G!in lRadjteil bel' U'{ammenro~rfeff ef ift aber i~re f djwierigere ~einigung. 
G!nbfid) fiegt audj bei bief en ~eff ern bie @efa~r einer G!~~fofion 

na~er. 6teUt fid) bei einem mit Snnenfeuerung berfe~enen berartigen 
~eff el wa~renb bel3 58etriebel3 ?IDaff ermangef ein, f 0 wirb ba~ bom ?IDaff er 
entbfOnte U'fammenro~r gfii~enb unb giM fdjfienfidj nadj. 1)a~ U'{ammen~ 
ro~r Ua~~t ~ufammen unb tritt bann (eid)t eine G!~~{ofion bel3 gan~en 
~eff ef~ ein. Sft weiter bie U'orm be~ U'{ammenro~rel3 nidjt boUig freil3~ 
runb, unb fteigt ber 1)rud fe~r ~odj, fo brof)t 
bie gfeid)e @efa~r. 1)ie groum @efa~did)feit 
finbet benn audj in ben bei bief er ~eff e{art 
weit ~aufiger borfommenben \it~~{ofionen i~re 
58eftatigung. ~eiber erweifen fidj fofdje ~r~ 
eigniff e infofge be~ betradjtfidjen ?IDaff erin~a(tel3 
bel3 ~effell3 meiftenl3 fe~r ber~eerenb. 1)urdj 
gute 58erfteifung bel' U'fammenro~re ober bie 
58 erwenbung bon 6tufen~ ober ?IDeUro~ren 
tann man aUerbingl3 biefer @efa~r bil3 ~u 
cinem gewiffen @rabe begegnen. 

6d)fienfid) iiberwiegen aber bod) bie 58or~ 
teife bie lRadjteife bel3 U'fammenroIyrel3 gan~ 
cr~ebfidj, wefd)e G!igenf djaft benn aud) f eine 
tueitge~enbe 58enu~ung erUart. 

4:. 'Der £1ei3rol)renfeffeL 

W66.42. 

1)ae Streb en nadj einem ~eff ef, ber bie 580rteife be~ U'fammenro~r~ 
teff efl3 in na~e~u gfeid)em !mane befi~t, bel' inl3bef onbere bie ?IDarme ber 
5)ei~gafe burdj eine grone unb wirffame 5)ei~fladje gut aul3nii~t, unb bel' 
weiter wenig ~aum ~u f einer ~uffteaung erforbert, fiiIyrte ~ur G!rfinbung 
bel3 5)ei~ro~renteffefl3, ben bie ~bbifbungen 43 (~ufrin) unb 44 
(Duerfdjnitt) barfteUen. Um bie ~u~bifbung biefer Sl>effefgattung Iyat fidj 
wieber bie U'irma ~auffd) & U'reunb in ~anbl3berga. b.?ID ber~ 
bient gemad)t. 

1)er 5)ei~ro~renfeffel ift im wefentfid)en ein 1)am~ffeffef mit einer 
gronen Ba~f bOn U'fammenro~ren. 1)ie 5) e i ~ r 0 ~ re n werbcu in bel' ~egef 
in ~wei @ru~~en angeorbnet. 1)er ~\tJifd)en biefen liegenbe freie ~aum er~ 
mogfidjt el3 bem 5)ei~er, im ~eff ef ~u fteI)cu unb bie 5)ei3ro~ren bon oben 
unb ber Seite ~er ~u reinigen. 
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mie ,pei~rii~ren bilrfen natiidid) nid)t ~u eng fein, bamit bie ,pd~~ 
gafe in i~nen nid)t ~u bief lReibung erfa~ren. Sie er~aften einen murd)~ 
meffer bon 70 oi~ 100 mm. 

mer griiflere ~eif ber eoenen mobenflad)en ift ~Iuar f d)on burd) bie 
,pei~rii~ren miteinanber beranfert unb gegen 2(u~oiegungen gef d)il~t. mer lioer 
ben ,pdarii~ren riegenbe ~eil bief er Sl'eff ehuanbungen mufl aoer nod) burd) 
mled)llJinfe{ ober 2ang~anfer berfteift llJerben. mer ,pei3rii~renfeff ef luirb 
neuerbing~ oei groflen 2(u~fli~tungen aud) oft mit gellJiilbten miiben ~ergeftel1t. 

2(uf ben Sl'eff elmantel llJirb ein f enfred)ter mamlJfbom genietet, unter 
bem oei bem bargefterrten Sl'eff el ein llJagered)te~ mampff amme1ro~r fid) 

2lbb. 43. 

oe~nbet. miefe~ lRo~r fol1 bie bem mampfe oeigemifd)ten Waffetteild)en 
aurilcf~aften unb bem mome nur trocfnen mampf aufli~ren. 

mer ,peiarii~renfeff ef llJitb aumeift mit dner 1.l31antoft ~ Unterfeuerung 
berfe~en. 

mie Bilge llJerben in ber lRegef beratt angeorbnet, bafl bie ,pdagafe 
unter bem Sl'eff el entfang aie~en (I), am ~interen Sl'eff efooben in einem ge~ 
mauerten, ooen unb feitfid) an ben ~effelooben anfd)1ieflenben Sd)ad)t empor~ 
fteigen unb in bie ,peiarii~ren treten (II), in benen fie fid) nad) born oe~ 
llJegen. :nad) bem $etfaffen ber lRii~ren fe~ren fie am borberen ~effefooben 
um, aie~en an beiben Seiten be~ ~effef~ entiang nad) ~inten, bereinigen 
fid) bod llJieber unb Illerben enbrid) bom Sd)ornftein aufgcnommen. 

mer Sl'eff ef llJirb llJagered)t gefegt. ~ine Sd)u~llJirfung burd) :neigen 
1Ciflt fid) bei bem ber~aftni~maflig furaen ~eff ef bod) nid)t erreid)en. mei 
fd)led)tem SpeifellJaffer fe~en fid) bonn freifid) bie! ~d)lamm unb ~effef~ 
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ftein aUf ber ~euer~latte f oltJie aud) 3ltJif d)en ben ~ei3rii~ren feft unb 
5Bef d)iibigungen ber ~euer~latte f oltJie Unbid)tltJerben ber ~ei3rii~ren finb 
~iiufige ~rfd)einungen. 

Um bie ~ei3rii~ren ltJii~renb bel3 5Betriebel3 reinigen 3u fiinnen, ift ber 
vor ben ~ei3rii~ren gelegene ~eil bel3 DfenmauerltJedl3 burd)brod)en unb 
mit einer gUfleif ernen '-l31atte verf d)loff en, in ber 3ltJei grofle ~iiren an
gebrad)t finb. Wad) bem ,offnen ber ~iiren fann ber ~ci3er bie ~ei3-
rii~ren aUl3fegen. 

)Der bei ben ~ei3rii~renfeff eln angeltJenbete )Durd)meff er if! ber bei 
ben ~lammenror)rfeff eln iiblid)e. )Die \liinge bel3 st'eff ell3 betriigt aber 
~iid)ftenl3 bal3 21Mad)e bel3 )Durd)meff erl3. )Dem st'eff ef unb ben ~ei3-
rii~ren cine griiflere \liinge 3u geben, ift iiber-
fliiffig, ba bief e ben ~ci3gaf en bie ®iirme 
f d)on raf d) genug ent3ie~en. 

)Die ~ ei3 fl ii d) e ber ~ci3rii~renfeffcl 
befriigt bil3 3u 120 Duabratmetern. 

~n feinen ~igeufd)aften ltJeid)t ber 
~ei3rii~renfeffcl bOm ~lammenro~rfeffef efltJal3 
ab. ~r ift 3ltJar ebenfaUI3 nid)t fd)ltJer ~er-
3ufteUen unb ba~er aud) nid)t teuer. Wud) 
ltJirb er nid)t fd)ltJer unb erforbert 3u feiner 
Wufftellung einen nod) fleineren maum. 

5Bei bem im mer~iiUniffe 3ur ~ei3~ 
fliid)e geringeren ®aff erin~aU erforbert aud) 
bal3 Wn~ei3en etltJal3 ltJeniger .8eit uub 5Brenn~ 
ftoff all3 bei bem ~lammenro~rfeffeL 

~n ber )Dam~fer3eugungl3fii~igfeit fte~t 
er biefem aber nad), ltJal3 iiberrafd)t, ba bie 
vielen eng en ~ei3rii~ren eine f e~r raf d)e 
®iirmeaufnn~me uub reid)Hd)e )Dam~f~ 

2lfJfJ.44. 

eqeugung vermuten laffen. Sn ben ~ei3ri.i~ren fammelt fidj leiber im 
5Befriebe viel ~fugafd)e an, unb liiflt bann bie \leiftungl3fii~igfeit bel3 
st'eff ell3 balb nad). ~13 ift ba~er nur auf eine merbam~fung VOn 12 fJil3 
15 kg aUf bal3 Duabratmeter ~ei3fliidje in ber @5tunbe 3u red)nen. 

)Da ferner ber ®afferin~aH unb ber )Dam~fraum foltJie ber ®affer~ 
f~iegel im mer~iiUniff e 3ur ~ci3fliid)e bel3 st'eff ell3 betrii.djtfidj fleiner finb al(! 
bei bem ~lammenro~rfeff el, f 0 ift ber )Drucf bei unregelmiifligem )Dam~f~ 
verbraudje 3iemlid) ltJed)f clnb unb ber er3eugte )Dam~f niiff er all3 bei jenem 
st'effeL 

Wudj bie innere meinigung be(! st'effell3, inl3befonbm bie ber ~ei3-
rii~ren, ltJirb redjt erfd)ltJert. @5011 fie einmaf griinblid) erfolgen, fo miiffen 
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fiimtlid)e S)ei3rii~ren ~erau~genommen, gereinigt unb bann wieber eingef e~t 
ltJerben, wa~ natllrlid) fe~r ftiirenb unb foftfVietig ift. 

~ie ~~vlofion~gefa~r iff bagegen etlUa~ geringer al~ 6ei bem tjfammen. 
ro~rteffeL 

5. 1)er 3ufammengefe~te KeffeL 

~a~ 58eftre6en, einen ~amvffeffd 3u er~aUen, ber bon ben gut en 
@igenfd)aften ber 6i~~er eriirterien Shff elarten miigtid)ft bie1e, bon i~ren 

2(66. 45. 

W1iinge1n a6er miigfid)ft lUenige 6efi~t, ~at 3a~{reid)e ~eff elformen inl3 
~e6en gerufen, bie au~ ben einfad)eren 3ufammengefe~t finb unb ba~ ge~ 
fteCfte 8id aud) me~r ober lUeniger erreid)en. 

eo finb ~eff e1 er6aut lUorben, bie fid) al~ bie Q3er6inbung eirtel3 
Hegenben 5lBal3enfeffd~ mit einem fte~enben.\)ei3rii~renfeffe1 ober einea 
~lammenro~rteffeI~ mit einem barunter (iegenben lUafaenfiirmigen Unter~ 
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teff el ober ~\uei f oldjen Untedeff eln, ferner eine£! trlammenro~deff ef£! mit 
einem bariiber fiegenben ~lUeiten foldjen Sl'effef unb fonft lUeldje mereini, 
gungen barfteUen. mon bief en mllnnigflldjen Sl'eff efllrten f oU nur nodj bie 
geliriiudjfidjfte, bie merbinbung cine£! tr III m men r 0 lj rf e ff e ({j mit einem 
S) ei 3 r ii lJ r e n Ie ff ef befl'rodjen IU erb en, Ill£! beren ~rfinber ~. ~ i f dj b ei n 
gilt. 6ie ift in ~bbilbung 45 im ~ufria unb @runbria unb in ~bbil. 
bung 46 im Duerfdjnitte bargefteUt. 

~er Untedeff e( ift ein U:lllmmenro~rteff el, beff en U:(llmmenro~te oft 
mit @allolUa~rii~ren Ilu£!geriiftet ober Iludj al£! ~ellrolJre lJergeftellt lUerben, 
bet Dberfeffel ein gelUii~nfidjet S)ei3rii~renfeffel. 

~et Dbedeffd lUurbe frii~er mit bem Untedeffel burdj 3IUei 6tu12en 
berbunben. ~et Untedeff e( IUllr bann tJoUftCinbig, ber Dberfeff el Ilber 
3um ~eile mit ~affer gefiiUt. Unter 
biefen Umftiinben ljat ber im Untedeffe( 
eqeugte ~am\'f, um in ben ~am\'fraum 
crU gelllngen, einen fe~t langen ~eg im 
?maffer 3uriicf~u!egen unb oetfel2t ~ierbei 
bie ?maff ermllff e be£! Sl'eff e(£! in !eli~afte 
?maUung, fo blla oie! mlaffer mit em\,or, 
getiff en lUirb. S)ier3u tritt a!£! \ueiterer 
Mange! ein fe~r Heiner ~am*aum. 
~er bem Sl'effef entnommene ~Ilml'f er, 
tuie£! fidj ba~er al£! f eljt naa· 

~ief er Ulielftanb lUurbe bllburdj 
be~olien, baa nlldj bem morgange ?m ei n, 
lig£! audj ber Untedeffel einen ~aml'f' 
taum crlJieft unb ber im Untedeff ef er, 
3eugte ~aml'f burdj cin fentredjte£! unb 
geniigenb lUeite£! mo~r a nadj bem 
~amvfraume be£! D6erfeffe1£! gefii~rt 
lUutbe. ~er 9)Cantel be£! Dlierfeffefs 
et~iift bann nur eine Dffnung, aUf bie 
ba£! moljr a bidjt aUfgef el2t ift. 

2rbb.46. 

3m 3nnern be£! mo~re£! a ift lUeiter ein 3IUeites fdjlUiidjere£! mo~r b 
angebradjt, blls lii£! 3ur S)ii~e be£! tiefften ~Ilff erftanbe£! be£! Dliedeff el£! 
unb liis in ben mlaffmaum be£! Unterteffef£! reidjt. ~Il£! frifdje ~affer 
lUitb in ber megel bem D6edeff el 3ugefii~rt, ber aber nidjt lJii~er gefUllt 
lUerben fann al£! 6is 3ur~inmiinbung be£! mo~re£! b. ~lle£! lUeiter 3u. 
gefUlJrte mlaff er f1ieat burdj ba£! mo~r b nadj bem, bie griiaere ~aff er· 
menge tJerliraudjenben unb ben griiaeren ~eil be£! ~am\'fe£! eqeugenben 
llnterfeffef lJetllb. ~£! liraudjt ba~er nur ber ~Ilfferftanb im Unterfeffel 
lieobadjtet ~u lUerben. ~er Dberfeff ef Meilit ftet£! in ridjtigem 9)Caae gefiillt. 
~amit e£! inbeff en miiglidj ift, im Unterfeff ef fidj einfteUenben ~Ilff er· 
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mangef aud) unmittefoar 3u oefiint~fen, forbert § 5 2rof a12 2 ber aU~ 
genteinen ~oli3eilid)en 18eftintntungen, ba~ f olUo~f ber Doerfeff e1 lUie ber 
Unterfeff e1 fiir ftd) gef~eif± lUerben fiinnen. 

@inel3 3lUeiten meroinbungl3f±u12enl3 oebarf el3 nun nid)t nte~r. 2rn 
beff en ®teUe lUirb ein aul3 f±arfent 18fed)e ~ergef±eUter l:5'u~ c angeorad)t. 

mer Slif d)oeinfeff ef ttJirb nteif±enl3 ntit dner \J3fanroft~~nnenfeuerung 
berf e~en. mielfad) ift aUd) bie SlrelJ~enroft~morfeuerung int @eoraud)e. 

mie l:5'eueqiige luerben gettJii~nfid) berart angeorbnet, ba~ bie aul3 ben 
l:5'1antntenro~ren (I) tretenben l:5'euergafe in einent gentauerten, ooen ao~ 
gebecften ®d)ad)te fenfted)t entlJorfteigen unb ~ierauf bie S)ei3rii~ren (II) 
bnrd)aie~en. 18ei bent bargefteUten ~effef ift nod) ein mant~fiioer~i12er d an~ 
georbnet, ber ntittell3 ber ~la~~e e aul3~ unb eingef d)aftet ttJerben fann. 
mon ber lJorberen ®tirnttJaub bel3 Doerfeffell3 ttJerben bie S)eiagafe oft 
f d)riig uad) uuten unb unntitte10ar in ben l:5'ud)13 gefii~rt, lUooei fte Me 
Wanteff{iid)en bel3 Doer~ unb Unterfeff efl3 oeftreid)en. Dber fte oeftreid)en, 
ttJie bargefteUt, 3uniid)f± bie Waute1f1iid)e bel3 Doerfeffefl3 (III), bann bie 
ooere Wanteifliid)e bel3 Unterfeff ell3 (IV) uub au1e12t beff en uutere Wautel~ 
f1iid)e (V). 

mie @riifle bel3 Doerfeffefl3 unb bie bel3 Uuterfeffefl3 Hub int aU~ 
genteinen bie oei ben l:5'lantntenro~r~ unb S)eiarii~renteffefu iiofid)en. mod) 
ttJerben oeibe ~eff efteife luef entfid) fiiqer ge~a1ten. 

mie georiiud)1id)en Slif d)oeinteff e1 ergeoen S) ei a f 1 ii d) e n oil3 au 
250 Duabratntetern *). 

Wit feinen @igeufd)aften fte~t ber Slifd)oeinfeffel attJifd)eu bent 
l:5'lantntenro~r~ unb bent S)ei3rii~renferr eL 

mer ~eff ef ift nid)t f d)ttJer ~eraufteUen, aoer aUd) uid)t gerabe oiUig. 
mal3 @ettJid)t bel3 ~eff ell3 ift nod) aientHd) oetriid)t1id), ber ~auntoebarf 
bagegen gering. 

mal3 2rn~eiaen erforbert nid)t nte~r Eeit unb 18rennftoff all3 oei ben 
oeiben ~eff efarten, aul3 benen er entftanben ift. 

mer Slifd)oeinfeffe1 eqeugt etlUa 15 kg mant~f aUf bal3 Duabratnteter 
S)eiaf{iid)e in ber ®tuube. mer mantlJfbrucf 1ft oei uugleid)ntii~igent mantlJf~ 
beroraud) etttJal3 f d)ttJanfenb unb bet eraeugte mam~f nid)t gaua rein, ba 
ber ?IDarf erin~a(t, ber jillaff erflJiegel unb ber mamlJfraunt int mer~ii1tniff e 
aur S)eiaf{iid)e nid)t fe~r gro~ ftub. 

mer ~eff ef ift aUerbingl3 uid)t leid)t unb oequent au reinigen, ber 
~ii~renfeffe{ oefonberl3 fd)ttJer. 

18eaiigfid) ber ~~~{oftonl3gefa~r fte~t ber Slifd)oeinteffel ntit bent 
l:5'fantntenro~tfeff ef aUf na~eau gfeid)er !Stufe. 

*) ~ie SiidjfifdJe ffilaidjinenfaorif borm. ffiidj. Sjartmann in 
(£~emnitl ~at ~ifdjoeinfeffel mit brei t5'lammenrofJren unb 248 Sjei3ro~ten er~ 
baui, berm Sjei3fliidje 720 Ouabratmeter betriigt. 



~erllliafferrilqrenleffer. 141 

6. 1>er Wafferroqrenfeffel. 

~e me~r erfannt tuurbe, baU ~o~er ~am~fbrucf. bie ®runbbebingung 
eines8 f~arfamen ~am~fmafdjinenbetriebe!3 ift, um fo eifriger tuaren bie 
~ngenieure bemii~t, ~effelarten 3u erfinben, bie flir bie ~r~eugung ~odj. 
gef~annter ~a~fe geeignet finb, unb bodj groue eidjer~eit gegen eine 
folgenfdjtuere ~~lllofion bieten. S)iequ finb au!3 ben eeite 123 erorterten 
@riinben nur foldje ~effel geeignet, bie lJOrtuiegenb aus8 ffdneren ~eHen 
liefte~en unb im 58er~altniff e 3u i~rer S)ei3flifdje mogHdjft tuenig ID3aff er 
ent~alten. eie tuerben bemgemau in i~rem S)au~tteil au!3 engen mo~ren 
~ergefteUt, bie bas8 ~effeltuaffer aufne~men, tue!3~aliJ fie ID3aff erro~ren. 
teff el genannt tuerben. 

~ie erften braudjbaren ~effel biefer ~rt erbaute Dr. ~lb an in I,J3lau 
(ID1ecllenburg. edjtuerin), o~ne inbeff en bie gebii~renbe ~nerfennung 3u 
finben unb ~rfo(ge 3u er3ielen. ID1it me~r ®mcl na~men f~ifter ber 
lYran30fe 58elfebiffe (f~ridj 58elItuiU) unb bie ~merifaner ID3ilco~ unb 
moot (f~ridj mut) ben 58au foldjer ~effel in bie S)anb unb gelangten 
lialb 3u 58auarten, bie groue 58eriJreitung fanben. 

~er 58eHebil1e.~effel beftanb au!3 einer grouen ~n3a~( fdjmiebe. 
eiferner, tuageredjt ober ettua!3 geneigt liegenber mo~ren, bie in fenfredjten 
mei~en angeorbnet tuaren. ~ie 9Ceigung ber benadjbarten mo~rrei~en 
tuedjfelte. ~uf bie ~nben ber mo~re tuaren guj3eiferne ~o~fe gefdjraubt, 
tueldje bie ein3elnen mo~re llaartueife mitdnanber berbanben. ~nfang!3 
berbanb 58elIebiUe bie iiberdnanber fiegenben mo~re, f~ifter bie neben. 
dnanber Iiegenben miteinanber, fo baU entiueber jebe fenfredjte mei~e ober 
3tuei benadjbarte foldje mei~en einen in fidj gefdjloffenen etrang bilbeten. 
~ie unterften mo~re alIer mei~en tuann mit bem einen ~nbe an ein 
tuageredjtes8 ID3aff erf ammerro~r gef djloff en, bie oberften mo~re an ein 
ebenf o(djes8 ~am~ff ammerro~r. 

Unter ben mo~ren tuar eine 1,J31anroft. tjeuerung angeorbnet. ~ie 
lYeuergafe ftiegen fenfredjt em~or, umf~ii1ten bie 3um groj3eren ~eile mit 
ID3aff er gefiiUten mo~ren unb tuurben oben f eitfidj abgefii~rt. 

58ei bem ID3i1co~. unb mootfeffel lag en bie mo~ren fdjrag, aber in 
gleidjer midjtung geneigt. ID3ilco~ griff aUf ~lban 3uriicl unb fiej3 bie 
mo~ren in fladje ID3afferfammern miinben. moot benu~te 3ur 58erbinbung 
ber mo~ren auf bie mo~renben gefdjraubte guj3eiferne ~o~fe unb aUf biefen 
liefeftigte 58ogenftiicle. 

2tlIe brei 58auarten bef aj3en ben tje~ler, baj3 infolge bes8 im 58er. 
~altniffe 3ur S)ei3fladje auj3erorbentlidj Heinen ID3affer. unb ~am~fraumes8 
ber ~rucl ftad fdjtuantie unb ber er3eugte ~am~f biel ID3affer ent~ie1t. 
~nfolge i~rer geringen ~~~lofions8gefa~r er(angten fie bagegen bie tuertbolIe 
<iiigenfdjaft, audj unter iiberfe~ten unb betuo~nten mifumen aUfgefteUt 
tuerben 3u biirfen. 
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flliii~renb ber 'Beaebiae~~effef in ~eutf dJlanb fidJ tvenig U:reunbe 
muarb, lUurben ber flliifco~< unb moot~~eff ef urn f 0 beliebter, unb balb 
befaj3ten fidJ nam~afte U:abrifen mit i~rem 'Bau. 

~ie 3ngenieure ® t ei n m li 11 e r unb 'B ii tt n er naljmen au gleidJer 
Beit ben 'Bau t10n flliafferriiljrenfeifefn auf, bei benen nadJ bem morbilb 
~Ubantl unb flliilco~ flliafferfammern benu~t tvurben. Urn ben m3affer~ 
unb ~aml'fraum au Imgriij3ern, tvurbe ber ~effef mit cinem tva1aenfiirmigen 
Dberfeff ef berf e~en nnb lUeiter burdJ geeignete merbinbung ber ~eff eHeile 
ein rafdJer m3afferumlauf unb ljierburdJ reidJridJe ~amj.Jferaeugung eraieli. 

=!? 1'12"2
1 

2{bb. 47. 2{bb.48. 

~ie U:irma 2. & (£. ®teinmii((er in @ummertlbadJ (m~ein~ 
j.Jrobina) baut ~nban~~effef ber in ~bbHbung 47 (\?iingenfdJnitt) unb ~b~ 
bilbung 48 (®tirnanfidJt) bargefteUten ~rt. 

:tlie m ii ~ re n a finb in f enfredJten mei~cn berort angeorbnet, baj3 liber bem 
BlUifdJenraume alUeier benadJbarter mii~ren ftettl cin britte13 mo~r au liegen 
fommt, fo baj3 bie u:euergafe immer lUieber fenfredJt aUf bie miiljren ftoj3en. 

~ie miiljren miinben in 3lUci fladJe, fd)miebeeiferne m3aff erfamm ern b. 
~ie ~ammerlUanb, in ber bie miiljren bcfeftigt finb, ift mit ber gegeniiber~ 
Hegenben fllianb burd) dne griij3ere ~naa~f ®teljbolaen (bergleidJe ~b~ 
bHbung 10 aUf ®eite 67) berbunben unb ~ierburd) gegen ~u13baud)ungen 
gefd)ii~t. 3n bet iiuj3eren ~ammertvanb, ben mii~ren gegeniiber, flnb 
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trei~runbe bffnungen angel1rad)t, weld)e bie innere ~einigung ber ~ii~ren 
ermiigIid)en unb burd) ~ecfef gef djloff en werben. 

~o~rftu12en c berl1inben bie Sfammern mit ben l1dben 0 11 e tf e ff eI n d, 
bie faft aur s;,iilfte mit $;aff er gefiiUt finb. 3n bem l10rberen unb tiir~ 
aeren ~tu12en fteigt ber au~ ben ~ii~er geIegenen ~o~renben tretenbe 
~ampf, mit $;affer bermifd)t, uad) ol1en. ~urd) bie ~interen uub liingeren 
~tu12en witb ben ~ii~ren wieber m;aff er augefii~rt. ~a~ ~eff dwarf er 
wirb ~ierburd) in lel1~aften Umlauf berf e12t. ~ie ~tu12en miiff en f ell1ft~ 

2£00. 49. 

berftiinbIid) due ber s;,ei3~iidje bea Sfeff el~ entfpredjenbe m;eite er~alten, 
bamit bie 5Bewegung be~ $;affer~ mliglid)ft wenig ge~emmt wirb. 

~ie n:euetung~anlage l1efte~t aua 3wei $;anberroften, bie, al1weid)enb 
bon bem in ~l1l1ilbung 23 bnrgefteUten, nn i~rem ~intmn ~nbe mit fo~ 
genannten ®djlncfenftnuern berfe~en finb . ~ie ~djlncfe fiiUt in ben 9inter 
bem ~ofte l1efinblid)en ~num unb fann bon ~ier mittel~ duer ~lnppe ent~ 
fernt werben. 

~ie bon ben l1eiben $;anberroften nUffteigenben n:euergnfe miiffen 
Aufoige ber bie n:eueraiige l1ilbenben $;nfferfnmmern unb 3ungenflirmigen 
®d)eibewiinbe ben burd) ~fei(e angebeuteten $;eg ne9men unb l1efpiilen 9ierl1ei 
audj ben ~ampfiil1er9i~er e. 
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~ie @JteinmiiUerfef)e 58auart berforgt ba\'l Eief, bem Waffer einen 
teef)t ungeginberten Umlauf au berfef)affen unb gierburef) bie ~amlJferaeugung 
au bermegren.miefe\'l Eiel mirb benn auef) glanaenb erreief)t. 

mem elteinmiiUed~effel iignlief)e Waffmiif}renfeffef oauen auef) bie 
~geinifef)e mamlJfteffel- unb lmafef)inenfaorit 58iittner @. m. 
o. S) in itrbingen am ~gein u. a. 

mie Wafferrogrenfeffel ber meutfef)en 58aococr & wilco~-mamlJf
feff elm ede ~A~). in Doergaufen oeft~en geneigte ~iif}ren unb eine 

• -- - -1-'--- ~ 

2Hi6.50. 

~n3agl f ef) m a {e r Waff ertammern, in bie 
bie ~nben ameter oenaef)oarten f enfreef)ten 
~of}migen miinben. mie Wafferlam
mern finb buref) je etn ~ogr mit quer 
iioet ignen liegenben @Jammelrogren bet
ounben. ~ine\'l ber oeiben @Jammel
rogre ift an ba\'l borbere, ba\'l anbere 
an ba\'l f}intere ~nbe etne\'l mieber 3ur 
S)iilfte mit Waff et gefiiUten Doerteff el\'l 
genietet. ~ucf) bief e 58auart gat fief) bor
aiiglief) oemiigrt. 

mer Waff errof}renfeff el ber m ii ff el
borf- ~ating er ~iigren fe ff el faorif 
botm. miltt & ~o. in ~atingen, bet 
in ben ~ooilbungen 49 unb 50 batgefteUt 
ift, oefi~t geneigte ~ogren, beren 00 ere \'l 
~nbe in etner ?illaffedammer miinbet 
unb bie an bem tiefediegenben ~nbe 
9 e f ef) 1 0 ff e n finb. 3'n jebem bief er ~ogte 
oefinbet fief) ein etma\'l engere\'l, faft oi\'l 
aum ginteren ~nbe be\'l Wafferrof}te\'l 
reief)enbe\'l unb bort offene\'l W a ff e t
aUfiigtung\'ltogr, eine ~intief)tung, bie 
bon bem ~nglanber 3'ielb, menn auef) oei 
anbeten ~effeln, etngefiigtt mutbe (ber

gleief)e eleite 150). 3'n biefem ~ogre flie~t ba\'l bom Doerleffel fommenbe 
Waffer naef) bem f}interen ~nbe, fegrt in bem tingfotmigen ~aume 3mifef)en 
bem inneten unb bem au~eren, bon ben S)eiagafen oeriigrten ~ogre auriid 
unb fteigt al\'l mam1Jf- unb Waffergemifef) nae£) bem Doerfeffel emlJor. 

mamit ba\'l Waffet in bet angegeoenen Weife umlauft, ift bie Waffer
fammer bure£) eiue Emife£)enmanb geteilt. mie Waffequfiigrung\'lrogte finb 
in biefer Emife£)enmanb oefeftigt. Um bie Wafferrogre reinigen au fOnnen, 
ift bie Emife£)enmanb au\'l megnegmbaren @Jtiicren 3ufammengefe~t. 

~ue£) bet miitt-~effel mirb bielfacq oenu~t. 3'n oeaug aUf ben Waffer
umlauf ftegt er bem @JtetnmiiUer-~effef etma\'l nae£). 
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mie 1Yirma ~a1t~er & (Eo. in SfaIt bei SfBfn am ?n~ein erbaute 
~oot~Sfeffef ber au;'j ben ~bbifbungen 51 (2iingenfdjnitt) unb 52 (6tirn~ 
anfidjt) erfidjtfidjen ~rt. 

mie ?nB~ren a finb untminanber nadj ~rt be;'j urf~riingfidjen ?noot~ 
Sfeffef;'j mittef;'j aUf bie ?no~renben gefdjraubter Sfapfefn b unb ~ogen~ 
ftucren e verbunben. mie wageredjten ?no~rrei~en flnb audj ~ier gegen~ 
einanber berart berfdjoben, baj3 ftet;'j iiber einen ?nB~ren~wifdjenraum ein 
~o~r ber ~B~ergefegenen ?nei~e au iiegen fomtrtt. ~eitere ~ogenftiicfe 0' 

uerbinben bie ?nB~ren mit bem ~afferfammefro~r d unb bem mampf~ 
fammefro~r e. 

&66.51. &60.52. 

~in ober ~ltJei ~ur S)iilfte mit ~aff er gefilllte wal~enfBrmiger Dber~ 
leffef f, bie born burdj ?no~rftu~en 9 mit bem mampffammefrogr, ginten 
abet burdj ?no~re h mit bem ~afferfammefrogr berbunben finb, bermitteln 
ben Umfauf be;'j Sfeff dwaff er~, ber aUerbing~ weit megr gegemmt ift wie 
bet bem 6teinmilUer~Sfeff ef. 

mie 1Yeuergaf e werben burdj bie aUf bie ?nogrrei~en gefegten I,j3fatten i 
ge~wungen, an ben unteren ?nogmi~en ennang nadj ~inten au ~ie~en, an 
ben oberen ?ncigen aber luieber nadj born aurilcf~ufe~ren. 6te treten ~ierauf, 
nadjbem fie nodj ba~ burdj hie ?nBgren k gefil~rte 6peif ewaff er erwiirmt 
~alien, in ben 1Yudj~ unb ben 6djornftein. 

mer mampf wirb bem Sfeffef mit S)iffe eine~ nadj bem ~intern ~nbe 
be;'j Dberfeffef~ gefilgrten ?noljre~ . l ilber bem bod wefentfidj rugigeren 
~afferfpiegef entnommen unb bann burdj cine auj3erljafb be~ ~effef~ auf 

@idilippe, 4. !llufl. 10 
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bem D6edeffel 6efinblidje, in ~66i(bung 53 bargefteate morridjtung, einen 
fogenannten Wa ff eta 6f dj eib et, gefeitet. 

~iefe bon ~ ~ fer 13 erfunbene morridjtung 6efte~t aul3 einent roeiten, 
guueifernen 9?o~re, in bem brei grouere ~ridjter a mit a6gefdjnittener 6~i~e 
unb alUei etlUal3 tfeinere, a6er bolle ~ridjter b 6efeftigt finb. ~ie Waffer~ 
~erfdjen bel3 in bet 9?idjtung ber ~feife burdj ben Waffera6fdJeiber ftriimenben 
~am~fel3 roerben auf bie mit borf~ringenben 9?iinbern berfe~enen Wanb~ 
f1iidjen ber a6gefdjnittenen ~ridJter gefdjfeubert, tiefefn an biefen U'fiidjen 
narn unten unb f1ieuen fdJlieUlidj burdj bie 9?o~re c in ben Si'effel auriicf. 
~ie morridjtung lUittt recf)t auftiebenftellenb. 

Waft~er & ([0. fegten 6efonberen Wert barauf, baU ber Si'effef in biefe 
~eife 3etfegaat fei, bamit fin fdjab~aft gelUorbenel3 6tiicf rafdj burdj ein 
6ereit ge~aftenenel3 erfe~t lUerben tann. 60lIen bie 9?ii~ren gereinigt 
lUerben, fo miiffen natiitfidj fiimtfidje 580genftiicfe entfernt roerben, lUal3 
bief ~r6cit 6ereitet. 

~udj biefe U'irma ~at fid) neuerbingl3 
bem 58au \JOn ~f6an~Si'eff eln 3ugelUenbct. 

58ei bem in grouen 6tiibten fe~r 
teueren @runb unb 580ben ift el3 oft et~ 
roiinfdjt, auf eiuem redjt 6efdjriintten 
9?aume m ii 9 (i dj ft 9 r 0 U e ~am~fmengen 

2l66. 53. 3u eracugen. ~13 roirb bann au bem IDlittef 
gegriffen, aUf eine lUeitge~enbf ~ul3nu~ung 

bel3 58rennftoffel3 burdj ben ~am~ffeffef fef6ft auniidjft au Ileqidjten, unb 
audj groum 9Ciiffe bel3 ewugten ~am~fel3 in ben Si'auf genommen. 
~iefen IDliingefn lUirb a6er lUieber baburdj a6ge~offen, baU bie nodj ~eiuen 
U'euergafe, bie i~re Wiirme ~au~tfiidjfidj burdj 6tra~fung an ben Si'effef 
a6ge6en, i16er~i~er 6eftreidjen, in benen ber ~am~f \JOr feiuer merluenbung 
nidjt nur getrocfnet, fonbern audj ftad ii6er~i~t lUirb, unb baU i~nen fdjlieu~ 
lidj nodj burdj morlUiirmer, bie fie 6erii~ren unb mit beren .l)ilfe fie bal3 in 
ben Si'effef 3ufii~renbe 6~eifelUaffer ftad erluiirmen, Wiirme entaogen lUirb, 
lUorauf fie erft in ben 6djornftein treten. ~ie Wiirme bel3 58rennftoffel3 
fann auf biefe Weife e6enfaU13 fe~r lUeitge~enb aul3genu~t roerben. 

U'iir bie angebeuteten .8roecfe finb nur Waffmii~renfcffef, inl36efon~ 
bere ~16an~Si'effef IlcrlUenb6ar, 6ei benen bal3 Si'effeflUaffer redjt unge~emmt 
umlaufen fann. ~a lUeiter bie bem ftatten 58rennftoffller6raudje ent~ 
f~redjenb grouer anaulegenben U'euerungen nidjt me~r mit ber .l)anb 6e~ 
bient lUerben fiinnen, fo miiffen IDlafdjinenfeuerungen au .l)iffe ge~ 
nommen lUerben. 3n ber 9?egef lUerben Si'etten~ ober Wanberrofte ller~ 
lUenbet, beren @roue faft un6efdjriinft ift. 9Cadj ben bargefegten @runb~ 
fii~en ~ergeftellte ~am~fteff elanlagen lUerben all3 .I) 0 dj f e i ft u n 9 13 ~ 
an 1 age n 6eaeidjne( 
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Um anll3fa~ filr bie 2!uffteUung miig1idjft au fvaren, finb in neuefter 
.Beit llliaff errii~renfeff ef ~ergefteUt ltJorben, bei benen bie Wii~ten nidjt f djltJadj 
gendgt finb, fonbern na~eau ober audj gana fenfredjt fte~en. 2!n hie 
6teUe ber fladjen llliafferfammern treten ltJafaenfiirmige Dber. unb Unter. 
feff eL 60fdje Sl'eff ef erforbern au i~rer 2!uffteUung natilrfidj audj dne 
ltJeit griiflen ,\)ii~e. 

2!udj bd bief er all3 
6 t e i fr 0 ~ d e ff ef beaeidj. 
neten 58auad gibt el3 tm. 
fdjiebene 2!ul3fil~rungl3for. 
men, bon benen ~ier nur 
cine, ber nadj f einem ~r. 
finber benannte @arb e. 
Sl'effd ber muffefborf. 
Wa ting er WB~renfeff ef. 
fabrif borm. murr & 
~o. befvrodjen ltJerben fann. 
~r ift in 2!bbifbung 54 
bargeftelIt. 

mer :mantel bel3 Dber. 
unb Unterleff efl3 aa ift bd 
bem @arbe.Sl'effef mit 2!ul3. 
beufungen tJerf e~en, in bie 
bie jillafferrB~ren b fenf. 
redjt eingef e~t finb. 58ei 
anberen 58auarten fe~fen 
f oldje 2!Ul3peulungen unb ift 
ein £'ei( ber WB~ren an ben 
~nben abgebogen, bamit fie 
f enIred)t in ben gefrummten 
Sfeff elmantef geftecft ltJerben 
fBnnen. 

mie bom jillanberroft 
emvorftdgenben 5'euergaf e 
beftrdd)en 3ufolge ber in 
bal3 Wo~rbunbef gef e~teu m66. 54. 
6djeibeltJanb 3uniidjft bie 
dne ,\)ii1fte bel3 lRo~rbunbe{13 unb ~ierauf, fid) nadj abltJiirtl3 beltJegenb, 
beren anbere ,\)iilfte. mermittell3 ber ~lavve c fann ber mamVfiiber~i~er d 
ein. unb aUl3gefdjaHet ItJ etb en. 

@egenuber ben fonft gebtiiudjfidjen jillaffmii~renfeffeln befi~en bie 
6teilro~rfeff el ben morteil, bafl hie burdj biele 6te~bof3en berftdften unb 
mit 3a~freidjen merfdjlliffen berfe~enen Iffiafferfammern ltJegfaUen. mer 

10* 
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!IDaff erumfauf ftef)t bagegen bem ber ~fban~ unb anberen !IDaff errof)ten~ 
teffef nad). ~enn bae ~uffteigen bee !IDaffere in bem botberen fd)atfer 
lJef)et3ten :teife bee lRof)tMinbefe unb bae ~bfaUen in bem f)interen :teile 
bee lRof)rbunbefe ift infolge ber geringeren @eroid)teunterfd)iebe bee !IDaffete 
unb bet bermef)den lReibung in ben lang en engen mof)ten weniger Iebf)aft. 
~ie ~amlJfer3eugung roirb f)ierburd) etroae beeintrud)tigt. ~ie burd) ben 
fleineren ~amlJfraum unb !IDaff etflJiegef berurf ad)te groflete S)(aff e bee er· 
Jeugten ~amlJfee fann inbeff en burd) iiberf)i~ung auegeglid)en roerben. 

~ie u b fi d) en !IDaff erriif)renfeff ef roerben mit eieberof)ren bon 80 bie 
100 mm lid)tet !IDeite unb Me ~u 6 m 2ange berf ef)en. eie arlJeiten 
mit lBettiebeflJannungen bie ~u 15 ~tmoflJf)aren ftberbrucr unb roetben mit 
.p ei 3 f fad) e n bie 3u 350 Duabratmetern f)ergefteUt. 

~ie !IDaff erriif)renfeff ef lJeft~en folgenbe ~ i 9 e n f d) aft en: 
eie finb nid)t leid)t f)equfteUen unb baf)er nid)t lJiUig, lJefi~en aber 

im merf)altniff e 3ur S)ei3flad)e cin geringee @eroid)t unb lJeanflJrud)en roenig 
maum. 9Cad) § 15 ~lJfa~ 2 ber aUg em. lJoli3eif. lBeftimmungen burfen 
fie aud), roenn geroiff e 5Bebingungen erfuUt ftnb, in uberfe~ten ober unter 
bewof)nten maumen aUfgefteUt werben, roae oft f ef)r erwunf d)t ift. 

!IDeiter lJebarf ee 3um ~nf)ei3en einee !IDaff ertiif)renfeff ele infolge bee 
tleinen !IDaff erinf)aftee unb roenigen lmauerwettee nur tuqer Beit unb 
wenig IBrennftoffee. 

~a bie U'euergaf e burd) bie mof)ren in bide f d)male etriime geteift 
werben unb roieberf)oft f enfred)t aUf bie miif)ren ftoflen, unb ba ferner bae !IDaffer 
in ben miif)ren fef)r rafd) umlauft, fo ift aud) bie mamlJfeqeugung cine 
reid)fid)e. eie betrugt 12 lJie 18 kg ftiinbfid) fur bae Duabratmeter S)ei3~ 
ffad)e, lJei S)od)feiftungefeffefn fogar 30 kg unb mef)r. 

~a abet ber !IDaff erinf) aft, ber mamlJfraum unb ber !IDaff erflJiegeI 
im merf)aftniffe 3ur S)ei3ffud)e fef)r tfein finb, fo fdjroanft aud) ber mamlJf~ 
tlruCf, . fefbft bei 3iemfid) gIeidJmafligem mamlJfberlJraud)e, nodj ftatt. ~udj 
ift bon einem fofd)en ~effd of)ne befonbere S)iffemittef fein reiner, trocrener 
~amlJf 3u erf)aften. mie ~eff ef eignen fid) baf)er nur fur ben lBetrieb 
bon ~amlJfmafd)inen in U'abrifen unb fonftigen ~nfagen, bie miiglidjft 
sfeid)mufligen ~rartlJebarf f)alJen. 

~er ~effef ift aud) inrofge ber 3af)freid)en eng en miif)ren red)t fd)roer 
3u reinigen. ~ief e ~rbeit wirb 3ugfeid) roegen ber biefen merf djraubungen 
unb ~id)tungen 3u einer red)t 3eitraubenben. 5Bei f djfed)tem !IDaff er finb 
bief e ~eff ef uberf)aulJt nid)t 3u gebraud)en, ba afebann bie miif)ren fid) 
mit edjlamm unb ~effe1ftein berfe~en, burd)brennen unb fd)liefllidj auf~ 
reiflen. 

~ae nid)t gan3 auebfeibenbe ~ufrciflen ber bem U'euer ftad aue~ 
gefe~ten eieberiif)ren fann 3roar au ciner ~~lJfofion fUf)ren. ~eten U'o{gen 
finb abet f efbftberftanbfid) feine f 0 f d)roeren roie bie anberer ~eff ef. 
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3'mmer~in fann 6ei einem foldjen ~reigniffe bie ~inmauerung be(l ~effe1(l 
~erftiirt unb unter Umftiinben ber S)ei~er audj tiibtlidj berle12t ttJerben. 1>en 
~eff el al(l n i dj t e ~ 1J fob i e r 6 a r (i n e n f 0 f i 6 ef) unb gefa~rfo(l ~u 6e~ 
~eidjnen, ift ba~er nidjt 3ufiiffig. 

B. iit btmtglirl)tn fttJfd. 

~(l entftanb audj 6alb ba(l 5Sebiirfni(l nad) 1>am1Jfeqcugem, bie an ItJ e dj ~ 
fefnben unb 6efie6igen Drten 6enu12t ltJerben fiinnen. 60fdje ~effe{ 
biirfen fein gro~e(l @eltJidjt 6efi12en. ~(l finb ba~er nut ~eff ef mit geringem 
fffiafferin~afte berltJenb6ar, berenS)ei~f1iidje im ltJefentfidjen bOn 6iebetii~ren 
ober S)ei3rii~ren ge6ifbet ltJirb. ~ie ~euerung ltJirb am 6eften im ~effef unter~ 
ge6radjt. 6ie ltJirb in eine bem ~fammenro~r ii~nefnbe ~euer6iidjfe ge1egt. 
2(u(l imauerltJed ~ergefteUte .Biige finb natiirfidj aU(lgefdjfoffen. fffiirb 
ber ~eff ef, um bie 5SeltJeglidjfcit 3u er~ii~en, auf miiber geftelli, fo mu~ 
er mit einem fcidjten eifemen 6djomfteine berfe~en ttJerben. Um ben unter 
Umftiinben mangef~aften .Bug 3u ber6effem, miiffen bann fiinftfidje S)iff(l~ 
mitte1 angeltJenbet ttJerben. 

~in f ofdjer 6 e ItJ e 9 fi dj e r ~ e ff ef fann natiirlidj ingeeigneten ober 
6efonberen ~iiUen audj bauemb am gfeidjen Drte 6enu~t ltJerben. ~r unter~ 
fte~t a6er bann ~infidjtfidj ber 2(uffteUung ben ftrengen, fiir feftfte~enbe 
~eff el geftenben gef e~lidjen morf djriften. mon ben im 2(6f djnitt A 6e~ 
~anbeften feftfte~enben ~eff efn finb nur bie Waff errii~renfeff el a{(l 6e~ 
ltJeglidje unb, ltJit fidj 3eigen ltJirb, audj nur in cinem 6ef onberen ~aUe 
berltJenb6ar. 

Wie 6ereit(l angebentet ltJurbe, fiinnen 3 ItJ ei @ru1J1Jen 6eltJegfidjer 
~eff e1 unterf djieben ltJerben, je nadjbem 6ci i~nen 6ieberii~ren ober S)ei3~ 
rii~ren ben S)au1Jtteif ber S)ei3ffiidje 6Hben. 

\. 'Dcr DCIDCgIici)c 'Keff c[ mit Sicbcrol1rcn. 

1>ie 6eltJegfidjen ~effe1 mit 6ieberii~ren ltJerben 3umeift in 
aUf re dj t ft e ~ en b e r ~ 0 r m berltJenbet. ~inen f ofdjen ~eff ef fteUt 2(6~ 
6ifbung 55 bar. 

~r 6efte~t au(l bem 2(u~ enf eff e{ a unb ber ~ eu er 6ii dj feb. 1>ie 
~ecre be(l 2(u~enfeff ef(l unb ber ~euer6iidjf e er~aften geltJii~nfidj cine geltJii{6te 
~orm. 5Scibe ~ecren ltJerben burdj ba(l m a u dj r 0 ~ r c ber6unben. 1>amit 
biefe(l nidjt burdj bie ~euergafe 6efdjiibigt ltJirb, ift in i~m ein etltJa 60 
6i(l 80 mm engere(l 6dju~ro~r d au(l fdjltJadjem 5Sfedj ange6radjt. 

3'n ber ~euer6iidjfe ttJerben nun ltJageredjte, fdjltJadj geneigte ober fenf~ 
redjte 6ieberii~ren angeorbnet. 1>er bon S). 2adja1Jeffe (f1Jridj 2afdja1JeU) 
eingefii~rte ~eff ef 6efi~t brei 6i(l bier ltJageredjte, fidj fren3enbe 6iebero~re 
tron etttJa 200 6i(l 250 mm 1>urdjmeffer. 2(n 6teUe ber ttJeiten 6iebe~ 

ro~re ltJerben a6er audj fidj frcu3enbe mo~r6iinbef berttJenbet. ~er ~eff eX 
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erljan bann bie in 2lbbtrbung 55 bargefteUte @eftaft. mer @runbrifl be£l 
~effef£l faflt bie 2age ber etlUa 60 bi£l 70 mm lUeiten @5ieberoljren e erfennen. 

:: 

- CI. 

·Woo.55. 

Urn bie @5ieberoljre reinigen au 
fonnen, miiff en im mantef be(j 2luflen~ 
feff ef£l, ben ?Roljren gegeniiber ?Reinigung(j~ 
offnungen f angebradjt ttJerDen. gift 
bie U:euediir, h bie 2lfdjenfaUf{a~pe unb 
i eine ?Raudjroljrffap~e, mittef(j lUefdjer 
ber Bug getegeft ttJerben fann. 

~ei bern in 2lbbifbung 56 Dar~ 
gefteUten bettJegfidjen ~eff ef ttJerben @5iebe~ 
roljren ber bon bern G!ngfanber u: i e f b 
ljerriiljrenben U:orm berttJenbet. 

~on ber mecre ber U:euerbiidjf e ljlingt 
tine grofle 2lnaaljf etttJa 60bi(j 70mm ttJeiter, 
unten gefdjfoffener @5ieberoljrena ljerab, bie 
am oberen G!nbe eine fegeffiirmige ~erftlir~ 

Woo. 5 6. 
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tung 6efi12cn, \)On o6en in bie mecfe ber l"Yeuer6iid)f e geftecft unb mit bem 
Sjammer feftgefd)(agen lUerben. 3n biefe ~ii~ren lUerben engere, o6en offene 
unb unten mit feitHd)en tlffnungen \Jerfe~ene ~o~re au{l b~nnem )8(ed)e ge~ 
fd)ooen. ma£! ~lUifd)en ben 
oeibcn ~ii~ren oef\nbHd)e 
ill>aff et nimmt ben gtiintcn 
~ei( bet ill>iirme auf unb an 
ber mampf6i(bung ben ftiid~ 
ftcn ~nteiL mer er~eugte 
leid)tere mampf fteigt empor 
unb reint ba£! i~n umge6enbe 
ill>aff er friiftig mit fid) fort, 
ba£! f ofort burd) anbere£!, in 
bem inner en ~o~re aOlUiirta 
ffienenbea ill>affer erfel2t lUirb. 
3n ben 6ieberii~ren, bie a(a 
l"Y i e( b r 0 ~ r e 6c3eid)net lUer~ 
ben, fteUt fid) ba~er ein f e~r 
le6~after lIDaff erum(auf ein, 
ber nid)t nur bie ~uanUl2ung 
ber lIDiirme er~ii~t unb bie 
mampfbHbnng tJerftiidt, fon~ 
bern aUd) baa ~nfe12en \Jon 
~effe(ftein in ben ~ii~ren 6i£! 
~u einem gelUiff en @rabe tJer~ 
lJinbert. 

~in ~lUiid)en ben 6iebe~ 
tii~rcn aufge~iingtcr, gun~ 
cif erner ~iirper b 3win9t bie 
l"Yeuergafe an ben 6ieberii~ren 
cnt(ang ~u ~ie~en. 

mie l"Yeuer6iid)f enfeff e( 
mit 6ieberii~ren lUerben 3u~ 
meift mit einer 1.J3(\lnroft ~ 
l"Yeuerung au£!geriiftet, bie in 
bie l"Yeuer6iid)f e geregt lUirb. 
mie l"Yeuergafe fteigen fenr~ 
ted)t empor, umfpiifcn bie 
6ieberogte unb lUerben burd) 
ba£! ~\lud)ro~r unb einen 6d)ornftein a6gefii~rt. 

:: c ::.-

9t61i. 57. 

\Sei f\l~r6arcn ~effern wirb unter bem ~ofte ein ~fd)enfaften ange6rad)t. 
mie l"Ycuer6iid)fenleffer mit 6ieberiigren lUerbcn nur mit Heineren S)ei~~ 

f(iid)en, etlUa 6ia 3u 50Duabratmeter, er6aut. @Sie finben 6ei mampf~ 



152 ~ie lVid)tigften ~auarten bet ~amVffeffel. 

fra~nen, U:euerfvri~en unb mamv6ooten,a6er aud) al~ feftfte~enbe ~eff e( 
gem 5Bertvenbung. 

2ruf mamvff d)iffen tverben neuerbing~ aud) llBaff errii~renfeff e1 bet 
im 2r6fd)nitt A 6e~anbeUen mauart bertvenbet. ma~ ben ~effe1 umge6enbe 
imauertverf tvirb bann burd) .5Bled)tvanbungen erf e~t. 

2. 1>cr bcwcgHcf)c 1<cffcl mit fici3roqrcn. 

~inen fe~r ge6riiud)!id)en 6e\ueglid)en ~effe1 mit 5)eiarii~ren 
fteU! 2r66i1bung 57 bar. 

~r 6efte~t tvieber au~ einem tva1aenfiirmigen 2r u ~ en f e ff el a, cinet 
ber~ii1tni~mii~ig niebrigen u: e u e r 6 ii d) feb unb ciner grii~eren 2rnaa~{ 

2!oo. 58. 

~----- -

bOn ber mecre ber u:euer6iid)f e aur mecre be~ 2ru~enfeff ef13 fii~renben 
5)eiarii~ren c. 

mie U:euerung 6efte~t meiften13 au~ einem in hie U:euerbiid)f e ge1egten 
1,)31anrofte, ber hurd) bie U:euertiir d 6ebient tvirb. mie U:euergafe fteigen 
in ber u:euer6iid)fe fentred)t emVor, treten in hie 5)eiarii~ren cin unb 
hurd)aie~en biefe. 6ie bereinigen fid) tvieber in her trid)terfiirmigen 
~aud)tammer e unb tverben hurd) ein ~o~r in ben 6d)ornftein gefii~rt. 

f finb burd) mecre1 berfd)!ie~bare ~einigung~iiffnungen. 
mie @rii~e unb bie 5Ber\uenbung~atvecre ber fte~enben U:euerbiid)f en~ 

feff e1 mit 5)eiarii~ren finh bie gleid)en tvie bie ber ~eff e1 mit 6ieberii9ren. 
mer U:euer6iid)fenfeff e1 mit 5)eiarii~ren fann aud) li e 9 e n b berlVenbet 

tverhen. mie lVeitefte 5Ber6reitung ~at hie bon 5) 0 V V e eingefii~rte unb 
bon her U:irma lID 01 f ilJ' m u cr a u ~ im a 9 b e 6 u r 9 bertvenbete mauart ge~ 
funben, hie a1~ aU133ie~6arer 2ofomo6ilteffe1 6e3eid)net tvirb. 

mer llBolffcf)e ~effe1, ben 2rb6i1bung 58 im 2iingenfd)nitt unb 2r6~ 
6i1hung 59 im Duerfd)nitte barfteUen, 6efte~t au13 einem tva1aenfiirmigen 
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S)aulJtfeffef a mit ebenen .l8iiben unb ciner ebenfoldjen ober obalen 
15 e u e r b ii dj feb, non beren ?niicfltJanb eine griij3ere ~n~a~l S) ei ~ r ii ~ r e n t: 

nadj bem ~interen ~effelboben fii~ren. mer ~effel ltJirb burdj dnen 
mamlJfbom e oerooUftanbigt. 

mer norbere Shffefboben, an ben bie lYeuerbiidjfc genietet ift, unb ber 
steil bell! ~interen ~eff e1bobenll!, ber bie S)eiarii~ren aufnimmt, finb nun 
mit bem S)aulJHeffel burdj cine liill!bare }8erfdjraubung oerbunben. Werben 
aUe bie mit s be3eidjneten ®djrauben gefiift, fo fann ber innere, aull! ber 
15euerbiidjf e, ben S)eiarii~ren unb ben an~angenben 58iiben befte~enbe ~eff e1 
~eraull!ge30gen ltJerben. mie beiben ~effe1tei1e laffen fidj bann leidjt unl> 
griinbHdj reinigen. BltJei abgefdjragte, aUf ben inneren &>effe1mante1 ge~ 
nictete .l81edjftreifen, aUf benen ber ~intere ~eff el~ 
bob en gleitet, erleidjtern ball! ridjtige Wieber~ 

~eranf djieben bell! inneren ~eff e1teilell! an bie 
?naudjfammerltJanb. mer ~eff e1 ift bann balb 
ltJieber 3ufammengcfdjraubt. ~inige ®dj\tJierig~ 
feiten bereitet nur ball! midjt~a1ten ber 5Ber~ 
fdjraubungen. 

mer ~eff e1 ltJirb 3umeift ltJie ge3eidjnet mit 
einer ~nnenfeuerung oerfe~en. ~ll! 1i:ij3t fidj aber 
audj bei feftfte~enb benu~ten ebenf 0 gut eine 5Bor~ 
feuerung anbringen. mie lYeuergaf e burdj3ie~en 
bie lYeuerbiidjf e unb S)ei3rii~ren, treten bann in 
bie an ben ~interen $feff elboben befeftigte ?naudj~ 
fammer rl unb ltJerben fdj1iej31idj burdj ben 
®djornftein abgefii~rt, ber mit ciner 1:lroff e1t1alJlJe f 
aUll!geriiftet ift. 

( 

~oo. 59. 

~n ~&&ilbung 60 ift nodj ein griij3erer Wolffdjer ~ofomo&i1feffe1 mit 
einer aUf i~m befeftigten }8erbunbbamlJfmaf djine bargefteUt. ~er eqeugte 
mamlJf ltJirb OOt feiner 5BerltJenbung burdj dnen in bie ?naudjfammer ein~ 
gebauten unb aull! flJiralfiirmifl gebogenen ?nii~ren befte~enben ft&er~i~er a 
gefii~rt. mer oom S)odjbrud3~1inber 3um mieberbruda~Hnber ge~enbe 
1:lamlJf burdjftriimt iiberbiell! einen BltJif djeniiber~i~er b. ~urdj bief e 
S)ilfemitte1 ltJirb ber.l8rennftoffoerbraudj er~e&1idj oerminbert. mie a&~ 
3ie~enben S)d3gafe ltJerben burdj dnen gemauerten ~anal nadj bem 
®djotnftdne gefii~rt. 

~ie Wolffdjen ~ofomo&i1feffe1 er~a1ten bie aU 150 Duabratmeter S)ei3~ 
fladje. ~effe1 gleidjer .l8auart ftem audj bie 15irma S). ~an3 in W1ann~ 
~eim ~er. 

9eeben bem llBolffdjen ~effel ltJerben audj oie1fadj bem ~otomotiofeffe{ 
nadjge&ilbete .l8auarten oerltJenbet, bie fidj oon bief em nur burdj gering ere 
@riij3e unb etltJae einfadjere .l8auart unterf djeiben. mie .l8ef djreibung eine~ 
foldjen 20fomobiUeffel13 fann ba~er unterbleiben. 
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mei bem in gteidjer m3eife mit S)ei3ro~ren berfe~enen 530 t 0 ~ 
motibteffd ift in er~o~tem WlaBe 3u forb ern, baB er nidjt 3U fdjtver ift, 

2i66. 60. 

2i!i6. 61. 

tvenig maum einnimmt unb ben 3ur ~erfiigung ftef)enben maum gut aut3~ 
niil2t unb baB er enbtidj lluf biefem maume miigtidjft biet mamvf erJeugt. 
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~ber aud) bie t)'euerung mu~ befonbm ~ebingungen erfiiUen. ~er 
?Roft barf nid)t gro~ f ein. ~ud) ift nur ein ieid)ter niebtiget eid)ornftein 
aUltJenbbar. mie 2ofomotibfeffef erforbern ba~er tiinftlid)en 2uft~ug. 

~ia {;!rfinber bea in ben @runb~iigen ltJenig beriinbert im @ebraud)e 
befinblid)en 2ofomotibfeff ef£! unb ala {;!rbauer bet etften braud)baren 2ofo< 
motibe gilt bet (;!ngfiinber @ eorge eite~~enfon (f~rid) eitiefenfon). ~ie 
ttlid)tigfte lJCeuerung, eine t)'euerbiid)fe unb enge 5)ei~rii~ren, ~atte aber 
58 0 0 t ~ borgefd){agen, unb bie ~iafero~reinrid)tung ltJar f d)on bon 
:t reb i t ~ i d' benul2t ltJorben. 

~ie ~auart bea 2ofomotibfeff ~(a in f einer ~eutigen @eftait ift au£! 
ben ~&bifbungen 61 (£liingenfd)nitt) unb 62 (Duerfd)nitt) erfid)tHd), bie 
ben ~effet einer iifteren ~erfonen~ug<£lofomotibe ber eiiid)fifd)en eitaat£!< 
(;!if enba~nen barftcUen. 

~ie ben f d)riigliegenben 9toft aufne~mcnbe t)' CIt er & it d) f e a ltJirb bon 
bem mit ber t)'euertiir berf e~enen ~ u ~ en man t d b umgeben. ~n bief en 
fd)He~t fid) ber ltJaiaenfiirmige £langfeffd c. 

mie t)'euer&iid)f e ltJirb bet fi:ingmn 5)aHfJarteit ~affJer aua ~~fer 
~ergefteUt. ~amit bie t)'euerfJiid)f e unb ber ~u~enmantei bem ~am~fbrucre 
ben erforberfid)en ffi3iberftanb ~u feiften bermiigen, finb fie burd) ~a~freid)e 
eite~&of3en (bcrgfeid)e ~&&ifbung 10 auf eieite 67) miteinanber ber&unben. 
~mer ftarte, an aufgenietete ffi3infeieif en &efeftigte eid)ienennntet berfJinben 
bie eieitenltJiinbe be£! 2(u~enfeffef£!. (;!nbfid) ift bie mit bem t)'euerfod)e 
berfe~ene 9tucrltJanb bea ~u~enmantef£! in i~rem o6eren ~eife burd) einen 
eingenieteten 58ied)ftreifen berfteift. 

~ie mecre ber t)'euerbiid)f e fann aud) burd) eid)ienen (bergieid)e 2(6< 
bifbung 11 aUf eieite 67) berfteift ltJerben. 

mon ber borberen ffi3anb ber t)'euer6itd)f e bia 
aur tJorbmn ffi3anb bea £langfeff eta erftwfen fid) 
aa~freid)e fd)miebeeif erne 5) ei 3 t ii ~ ten e (im bor< 
fiegenben t)'aU 210 eitiicr mit 40 mm iid)ter 
)IDette, 21/2 mm ffi3anbftiirte unb 3,258 m £lange). 
mer botbere ~eif bea £langteff efa etltJeitert fid) 
au bet gef d)ioff enen 9taud)tammet d. 

~er unter bem 9tofte ge1egene ~eif ber 
t)'euerbiid)f e ift burd) ben ~f d)enfaften 9 gef d)foff en, 
ber mit ben ~ia~~en h unb i llerfe~en ift. ~iefe 
~fa~~en ltJerben 6ei ber mor< ober 9tiicfltJiirtafa~rt ~ 
ie nad) ~ebarf geiiffnet unb iaff en bie ~ur mer< 
brennung erforberlid)e £luft cin. illlittefa ber 
~{a~~e k fann bie 2(fd)e au£! bem 2(fd)entaften moo. 62. 
entfernt ltJerben. 

f ift bet aua ~ltJei ~ei{en aufammengcfd)rnu6te ~am~fbom. ma£! int 
obeten ~eife be£! ~am~fbonte£! beginnenbe 9to~r 1 ift an f einent Sfo~fe 
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mit einem IJom U'ii~tetftanb au13 oewegoaten ~on.Jerrf d)ieoet aul3getiiftet 
unb nintmt ben etaeugten ~ampf aUf. 3n bet lRaud)fammet gaoeft fid) 
bal3 lRo~t unb fii~tt ben ~aml.Jf ben oeiben .8~finbern bet l.!Rafd)ine 3u . 
.8wei anbere bOlt ben .8~{inbern fommenbe lRo~re m fii~ren ben IJetoraud)ten 
~ampf nad) bem l.!Runbftiide n, ba13 mit bem @5d)ornfteine bie oeteit13 aUf 
6eite 116 oefd)tieoene, ben erforber(id)en .8ug er3cugenbe ~la13to~teinrid). 
tung oilbet. 

~ie lRaud)fammer, bie mit einet ben S)ei3tii~ren gegeniioetgelegenen 
\)etfd){ie~oaren lReinigung~tiit 0 IJerfe~en ift, fe~t fid) nad) unten in ein 
6ammelgefii~, ben fogenannten ~fd)enfad p fort. Witb ber an biefem 
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~Uili. 63. 

angeotad)te lBerfd)lu~fd)ieoer geiiffnet, fo fiim bie angefammefte U'lugafd)c 
~etau13 unb witb auf biefe Weife tafd) entfetnt. 

~e( Weg bet freuetgafe oraud)t nid)t me~r erliiutert 3u tuerben. 
~ie S)eiafIiid)e be~ oef d)rieoenen 2ofomotiIJleff el13 oetriigt 92,85 Dua. 

bratmeter, fein ~etrieMiioetbrucl 81/ 2 ~tmofp~iiten. ~ie ~effel bet @iiter. 
3ug131ofomotiIJen oeft~en nod) liingere S)eiarii~ren unb bemaufolge aud) 
gtii~ere S)eiafIiid)en. 

9Ceuetbingl3 tuerben 2ofomotiIJfeff el mit S) e i 3 f 1 ii d) e n oi~ 3u 150 Dua. 
bratmetern unb cinet ~ampffpannung 6i13 au 15 ~tmofp~iiren ftoerbrucr 
in ~ettieo gef e~t. 

~uf @5d)iffen tum·ben eoenfarr~ fd)on lange in au~gebe~ntem l.!Ra~e 
!feffd mit S)ei3tii~ten oenu~t. ~amit bet fiit feine ~uffterrung im 6d)iffe 
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tJerfilgonre ?Raum gut aul3genu~t tuurbe, er~ielt ein foldjer @5djiffl3feHe1 fril~er 
ftetl3 eine toffer- ober fn ftenformige @eftaU. ~iefe lJorm ift inbeffen 
nur oei niebrigem ~nmlJfbrue!' antuenbonr. @5eitbem nber audj oei ber 
@5djiffn~rt bel3 geringmn @etuidjb3 ber gnn~en ~inridjtung unb bel3 flJnr
fnmmn 5Setriebl3 tuegen me~r unb me~r ~odjgeflJnnnte ~iimlJfe bertuenbet 
tuurben, mu~te ~ut tunl~enformigen lJorm iloergegnngen tuerben, oei ber 
bie ~eff e1tunnbungen tuef entlidj bilnner ~ergefteUt tuerben fOnnen, unb bie 
fdjtumn $ernnferungen ber ebenen Wnnbungen ~um ~eil tuegfnUen. 

S'n Heinen ~nmlJfbooten tuerben nufredjtfte~enbe ~d~ro~renfeffel benu~t. 
~udj fonnen 2ofomotibfeff e1 bertuenbet tuerben. 5Sd gro~eren ~nmlJfern 
finben nber ~umdft ~effe1 $er-
tuenbung, bie eine gnn~ dgen-
nrtige, bon ben bil3~er oeflJrodje-
nen ~eff elnrten nbtueidjenbe 
lJorm oefi~en. 2lbbilbung 63 
fteUt einen bernrtigen neumn 
@5djiff~feffe1, tuie foldje nuf 
ben bie ~lbe befn~renben @5djlelJlJ
bnmlJfern im 5Setrieb finb, im 
2iingenfdjnitt unb 2lbbilbung 64 
im Duerfdjnitte bnr. 

S'n bem tunl~enformigen 
~ n u lJ t te ff e1 a, ber mit ebenen 
5Soben berf e~en ift, finb 3tuei 
gut berfteifte lJ e u err 0 ~ reb nn
georbnet. 2ln iebe~ lJeuerro~r 
fdjHe~t fidj eine flndje lJeuer 
tifte c. 

~ie ebenen 5Soben be~ ~nUlJt
feft e1a finb nu~er burdj bie ~d~

2ilili. 64. 

ro~ren butdj burdjge~enbe @5djrnubenanfer berfteift. 2lu~erbem finb bie ?Rile!'
tuiinbe ber lJeuerfiften mit bem ~interen ~eff e1boben fotuie bie l.D1iinte1 ber 
lJeuediften unter fidj unb mit bem l.D1ante1 bea ~aulJtfeff e1!3 butdj eine 
gro~e 2ln3a~1 bon @5te~bo13en berounben. ~ie ~ee!'en ber lJeuerfiften, bie 
nadj beiben @5eiten bndjformig nbfaUen, bamit nudj oei ciner f eitHdjen 
9Ceigung be!3 ~effe1!3 bie lJeuerfifte mit Wnff er bebee!'t bleibt, tuerben butdj 
~ee!'enfdjienen berfteift. ~nblidj ift nodj aUf bie unteren l.D1antelfliidjen 
ber lJeuetfifien je cine gebogene Winfelfdjiene genietet. ~urdj nUe biefe 
~ilfamittel tuirb dne 2lu!3bicgung ber ~eff e1boben unb dne lJormbcriinbe
rung ber lJeuerfifte burdj ben ~amlJfbrue!' unmoglidj gemndjt. 

$on ber einen Wnnb ber lJeuedifte, ber ?Ro~rtunnb, bi!3 3u bem 
borberen ~effe1boben erftree!'en fidj dne gro~m 2ln3a~1 ~ei3ro~ren d. 
2luf ben l.D1nnte1 be!3 ~nulJtfeffe1a ift ein ~amlJfbom 9 genietet. 
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~ie ~ofte finb in bie tJeuerro~re geregt. mon biefen aie~en bie .t>eia~ 
gaf e nadJ ~inten in hie tJeuerfiften unb te~ren bOn ba burdJ bie .t>eiaro~ren 
aurlid. Sie tverben bOn ber an ben borberen ~effel6oben gefdJrau6ten 
~audJtammer aufgenommen unb fdJliet3lidJ burdj ben Sdjornftein f a6~ 
gefii~rt. 

@rouere Sdjiff18teffel er~aften brei unb me~r tJeuerro~re. ~udj tverben 
oft atvei foldjer ~effef au einem ~effel in ber Weife bereinigt, baU bie 
.t>inter6oben fortfallen unb hie 6eiben tJeuerfiften enttveber burdj Ste~bolaen 
ber6unben ober audj au dner tJeuerlifte berfdJmo{aen tverben. Soldje ~effe{ 
llJerben bann bon allJei Seiten 6e~eiat. 

@roue Seebaml'fer finb oft mit bier unb me~r foldjen ~Ol'l'eneffeln 
berfe~en. ~ie birr ~audjfammern bon ie atvei ~effeln bereinigen fidj 
bann liber ben ~effeln unb mlinben in einen gemeinfdjaftHdjen Sdjornftein. 
@:in foldjer ~aml'fer befi~t mit~in me~rere groue Sdjornfteine. 

®djiff18feffel ber befdjriebenen ~auart er~aften ~urdjmeffer 6i18 na~eau 
4 m unb 2iingen 6i18 liber 5 m. ~ie .t>etafliidJen foldjer ~effe( 6etragen 
6i18 au 250 Duabratmetern. 

WeidJen nun audj bie ~auarten ber 6ellJegHdjen ~aml'fteffe{ bon~ 
einanber gana er~e6Hdj a6, f 0 finb bodJ bie @:ig e n f dj aft e n bief er ~eff e( 
nur llJenig berfdjieben. 

~ie .t>erftellung ber bellJegHdJen ~effe{ ift aiemHef) fdjllJierig unb er
forbert gefdJiate ~r6eiter. ~a~er finb audj biefe ~effe{, in18befonbere ber 
2ofomotitJ< unb Sdjiff18feffel, reef)t teuer. 

~au bie 6ellJegHdjen ~eff el, eiuem .t>aUl'terforberniff e entfl'redJenb, im 
allgemeinen tvenig ~aum eiune~men unb geringe18 @etvidJt befi~en, bebarf 
feine18 .t>inllJeif e18 me~r. 

~uef) ift ba18 ~n~eiaen ber 6etveglidjen ~effe( mit tJer~iiUni18miiuig 
llJenig ~rennftoff unb in furaer Beit au betverfftelligen. 

3nfolge i~rer f e~r llJirff amen .t>eiafliidje llJerben bie S)eiagaf e gut au18-
genu~t unb {i:lUt fief) in18befonbere 6ei ber ~ntvenbung flinftHdJen Buge~ 
eine fe~r reidjHdJe 5Berbaml'fung eqielen. ~ie ftlinbHdJe ~aml'feraeugung 
aUf ba18 Duabratmeter .t>eiafliief)e tann bei ben fte~enben tJeuer61ief)f enfeff eln 
au 15 kg, bei flinftHdJem 2uftauge au 20 kg, bei ben 2ofomo6meffeln au 
15 bi18 25 kg, 6ei ben 2ofomotitJleffeln bi18 au 30 kg unb liei ben SdJiff~" 
feffeln, fofern fie mit flinfHidjem 2uftaug arlieiten, faft elienfo ~odj an· 
genommen llJerben. 

~a inbeffen ber Wafferin~a!t, ~aml'fraum unb Wafferfl'iegel im 
mer~iiUniffe aur .t>eiafliidje f{ein finb unb aud) ber ~aml'fberliraudJ liei 
biefen ~effeln meiften~ redjt ungleidjmiiflig ift, fo fdjtvanft ber ~aml'fbrucr 
ftad, unb e18 liebarf feiten18 be~ S)eiaer18, namentHdj liei ben 2otomotitJ. 
feffeln, einer gana liefonberen @efdjialidjfeit, ben ~rua aUf gleidJer .t>o~e 
au er~aUen. ~er eqeugte ~aml'f ift audJ meiften~ redjt naU. ~ei ben 
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gro~eren 2otomo6iIfeffeln, ben neueren 2ofomotib~ unb ben ed)iff~feffeln 
lUirb bief er ft6efftanb burd) ba~ s;,iff~mittel 6etiitlt\Jft, ben ~ampf nod)maf~ 
au er~i1;}en, e~e er in bie Wlafd)ine aur ~erlUenbung gelangt. ~~ gefd)ie~t 
bie~ in ft6er~i~ern, bie au~ ~o~ren 6efte~en unb bie in bie s;,eiaro~ren, 
bie ~aud)fammer ober in ben ed)ornftein gefegt ttJerben. 3n biefen 
U6er~i1;}ern ttJirb ba~ im ~atttbf ent~aftene iIDaffer nod) berbamPft, ber 
~ampf trotfen gemad)t nnb ii6er~i~t. 

~in gro~er lS'e~(er biefer ~effef 6efte~t ferner in ber Unmoglid)feit, 
fie griinbHd) reinigen au lonnen, ttJobon nur au~ alUei ~eilen aufammen~ 
gefe1;}te unb burd) ~erfd)rau6ungen ber6unbene ~effel ttJie bie iIDo{ffd)en 
2olomo6iUeffel eine m:u~na~me mad)en. ~~ &lei6t nid)t~ ttJeiter ii6rig, a{~ 
au bief em BlUed in gettJiff en Beita6f d)nitten bie lS'euer6iid)f e ober lS'euerfifte 
unb aUe ~o~ren ~erau~aune~men, bom ~eff e!ftein au 6efreien unb ~ierauf 
ben ~effef ttJieber aufammenaufe1;}eit, ttJa~ natiirHd) fe~r bief Belt unb 
®efb fofte!. 

~a bie 6ettJegHd)en ~effel mit gro~eren ~ei{en berfe~en finb, bie ber 
~ampfbrud aufammenaubriiden fUd)t ClS'euer6iid)fe, lS'euerro~re, lS'euer~ 
tifte), fo tiieft aud) bet iIDaffermangef bie ®efa~r einer ~~pfofion fe~r na~e. 
~ie lS'olgen einer eintretenben ~~plofion finb 6ei biefen ~effeln infolge be~ 
~o~en ~ampfbrude~ unb be~ ~od)er~i~ten Buftanbe~ be~ ~eff e!ttJaff er~ aud) 
gettJo~n(id) recf)t bet~eerenbe. 



~ie !lujriiftuulJ bef ~Ilm~fteffel. 
~n 1) aIt: S)ie an bie 2I:u~rftftung ber S)ampffeffeI au fteUenben ~(n forb erung en. 

- A. S)ie gefe~Iid) borgefd)riebenen Sid)erljeit~bortid)tungen: 
1. S)ie jffiafferftanb~3eiger: S)ie $robierljliljne unb bie $robierbentiIe, 
ba£! jffiafferftanMgla~ (ber Sd)ttJimmeraeiger). 2. S)ie Sp eif eb ortid). 
tungen: S)a~ SpeifegefliU ober bie miiclIaufborrid)tung, bie seo!benfpeife. 
pumpe (Speiferegler), bie ~ampfftraljIpumpe (3njeltor), fonftige Speife. 
borrid)tungen. 3. S)ie SpeifeIeitungen unb ba~ SpetfebentiI. 4. S)ie 
~ r u cf in e ff e r (\m a nom e t e r): S)a£! OuecffHbermanometer, ba~ ijeber. 
manometer. 5. S)ie Sid)erljeit~bentiIe: S)a~ ~entiI mit @lettJid)t£l. 
beIaftung, ba~ ~entiI mit ijeberbeIaftung. 6. ~ie 2I:bfperr. unb (fnt. 
Ieerung~.~ortid)tungen. - B. Sonftig e ~ortid)tungelt: 1. Sid)er. 
lj eit~ b 0 rIi d) tu It 9 en: ~er Speifetufet, eIeftrifd)e 2Iitmborrid)tungen, 
ijeuetIilfd)er, moljtbtud)bentiIe. 2. ~iIf~bOttid)tungen: S)et Slleife. 
ttJaffet.~orttJlitmet, bet ~peifettJaffetmeffet, bet ~ampfiibetlji~et, bie S)amllf. 
*ife; ba~ \mannrod) unb bie meinigung~ilffnungen; bie S)id)tungen. 

Um einen· mampfleff el beftimmultg~gemaU benu§cu ~u lonnen, finb 
auuet bet im fedjften ~bfdjnitte befptodjenen ljeuerung~an{age mit 
ljeuequgen unb 6djornftein dne ~n~ll~{ bon ~orridjtungen etfotbet. 
lidj, bon bencu ein ~ei{ au~ 6idjet~eit~gtunben gefe§Hdj botgefdjrieben 
ift, lUa~tenb bie ubtigen entlUebet angebradjt lUetben, um bie 6idj et~ cit 
be~ 58etriebe~ ~u et~o~en, obet lUei{ fie fur ben 58etrieb unentbe~t. 
lidj obet nu§lidj flnb. ~on allen biefen ~otridjtungen ift abet o~ne 
Untetf djieb ~u berfangen, baU fie i~ten .8IUecf in moglidjft ei n fa dj e t 
$eife etfiillen, {eidjt au bebienen finb, ftet~ ~ubedaffig lUirfen unb 
enblidj audj b au e t ~ aft flnb. 

A. Bit gtrt~lidJ lI"rgtrdJrithtntn Sht)td)tit.\ill"rrldJtungtu. 

mie gefe§lidj botgefdjtiebenen €5idjer~eit~botridjtungen ~erfallen in 
fo{genbe @tuppen: 3n foldje ~Ut ~dennung unb ~Ut ~t~aHung be~ 
$affetftanbe~, ~Ut £lReffung be~ mampfbtucfe~ unb ~Ut ~et. 
~utung eine~ ~u ~o~en mampfbtucfe~ fOlUie ~Ut ~bfperrung unb 
~nt(eetung be~ mampffeffe(~. 
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\. 1)ic Waffcrftantl53cigcr. 

~13 ltJurbe bereitl3 im f edjften unb fiebenten ~bf djnitte geaeigt, baf3 el3 
geboten ift, in jebem ~am~fteffel ltJaf)renb bel3 58etriebel3 einen beftimmten 
~afferftanb ein~uf)aHen. 

Bunadjft ift el3 erforberHdj, genugenb biei ~aff er im ~eff ei au f)aben, 
bamtt nidjt ~eff e{ltJanbungen tlOm ?maff er entbHif3t unb bon ber ljfamme 
beruf)rt ltJerben, ltJoburdj fie feidjt oefdjabigt ltJerben fiinnen unb fogar 
cine ~~~fofion bel3 ~effe113 f)erbeigefuf)rt ltJerben tann. ?metter foU ge. 
nugenb bief ?maff er im ~eff e{ f ein, bamtt audj bei raf dj anltJadjf enbem 
mam~fberbraudje ber ~am~fbrucf nodj tunfidjft aUf gfeidjer 5)lif)e bleibt. 

~nbererf ettl3 barf ber ~eff ei aber nidjt au bie{ ?maff er entf)alien, ltJei{ 
fonft ber mam~fraum au ffein ltJirb unb ber eqeugte ~am~f biei ?maffer 
cntf)aH. 

~13 mUf3 baf)er fur jeben mam~fteffef ein beftimmter ?mafferftanb 
feftgef e12t ltJerben, unter ben beim 58etriebe niemafl3 f)erabgegangen ltJerben 
barf unb ber nidjt bie{ uberf djritten ltJerben mlidjte. fiber bie ljeftf e12ung 
bief el3 aUlaffig tiefften ?maff erftanbel3 ltJurbe bereitl3 E>eite 109 unb 119 f(g. 
bal3 Sfllitige mttgeteift. 

Sfladj § 8 ~bfa12 2 ber aUgemeinen ~ofiaemdjen 58eftimmungen ift 
ber feftgefe12te niebrigfte ?mafferftanb burdj ein E>djifb unb einen Beiger 
fenntHdj au madjen. 

~er ?maff erftanb einel3 ~am~ffeff e{13 ltJirb mittefl3 ber ?m a ff e r· 
ft a n b 13 3 ei 9 e r beobadjtet. 

~13 gibt brei ~rten tlOn ~aff erftanbl3~etgern, bie IJ3robierf)af)ne unb IJ3ro. 
bierlJentife, bie ?maff erftanb13g1af er unb bie E>djltJimmeqeiger. ~Uen bief en 
~afferftanbl3~eigern f)aften aber geltJiffe UnlJoatommenf)eiten an, unb el3 ift 
nidjt aUl3gefdjloffen, ba{3 ein fo{djer ?mafferftanbl33eiger ltJaf)renb bel3 58e. 
triebel3 lJerfagt ober fdjabf)aft ltJirb. mamit audj unter biefen Umftanben 
ber 58etrieb bel3 ~eff e{13 of)ne ®efaf)r ltJetter gefuf)rt ltJerben fann, forbern 
bie aUgemeinen ~oHaemdjen 58eftimmungen in § 7 ~bfa12 1, baf3 jeber 
mamWeffef auf3er mit einem ?mafferftanbl3gfafe nodj mit einem altJeiten 
~afferftanbl3aeiger lJerfef)en fein muf3. ljur E>djiffl3bam~fteffef finb fogar 
brei foldje lBorridjtungen lJorgefdjrieben, tlOn benen alVei ~afferftanbl3grafer 
f ein mUff en. ~ie E>djltJimmeraeiger geHen bagegen nidjt a{13 gef e12fidje 
~afferftanbl3aeiger (a. a. D.). 

~ingemauerte ~effef ltJerben oft mit einem ~afferftanbftu12en (in 
~bbHbung 37 mit a be3eidjnet) lJerfef)en, an bem bie ?mafferftanbl3~eiger 
befeftigt ltJerben. 

~ie IJ3robierf)af)ne unb IJ3robierlJentile: 'lJie auer;t unb ltJegen 
if)m 58iUigfeit f)eute nodj gern benu12te lBorridjtung aur ~rfennung bel3 ?maff er· 
ftanbel3 ift ber IJ3 rob i e r f) a f) n, ein am ~eff ef befeftigter unb mit bem 
~eff efinneren in lBerbinbung ftef)enber 5)af)n. E>ofdjer IJ3robierf)af)ne ltJerben 

11 
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immer 31vci ober brei in nerfdjiebenen S)iigen am ~effel angebradjt, bamit 
feftgeftelIt ltJerben fann, ltJie godj ber ~eff ef gefuUt ift. 

~er I.l3robierlJagn (~bbifbung 65 unb 66) beftegt au!3 bem mit ciner 
2iing!3bogrung nerfegenen @egaufe h unb bem fogenannten ~iiten i, einem 
fegeffiirmigen, bidjt eingef djfiffenen unb ebenfaU!3 mit ciner ~urdjbolJrung 
nerfegenen ~iirl-m, ber in bem @egiiufe bregbar befeftigt unb mit cinem 
S)anbgriffe nerf egen if1. ~ie auj3m imunbung be!3 S)alJne!3 ltJitb geltJiignfidj 
fdjrag nadj unten geridjtet, bamit ber bem S)af)n entftriimenbe ~am~f~ 
ober iillaff erftragf iRiemanb nerfe~t. 

§ 7 ~bf a~ 5 ber aUgemeinen ~ofi3eilidjen 58eftimmungen uber bie 
~nfegung non ~am~ffeffefn forbert, baj3 ber unterfte I.l3robierf)agn in ber 
([bene be!3 feftgefe~ten niebrigften llBafferftanbe!3 angebradjt ltJirb. S'n biefer 

Woo. 65. Woo. 66. 

S)iige muj3 alfo ber S)agn . in bie ~effefltJanbung gefdjraubt obet an igr 
befeftigt ltJerben. llBirb er aber mit bem ~eff el burdj ein ffiogr nerbunben, 
fo muj3 biefe!3 in gleidjer S)iige in ben ~effef munben unb miigfidjft ltJage~ 
redjt fiegen. . 

([13 ift nun ftet!3 beffer, bie I.l3robiergaf)ne ·unmittefbar in bie ~effef~ 
ltJanb 3u fdjrauben, bamit nidjt burdj imauerltJed nerbecfte ~idjtungen 
entftegen, beren ftberltJadjung unb S'nftanbgaftung erf djltJert ltJetben. @SoUte 
bie!3 abet nidjt angiingig fein, f 0 muj3 ba!3 ~etbinbung!3tof)r in ben ~eff ef~ 
boben gefdjraubt unb barf nidjt mit U'lanfdjen befeftigt ltJetben. ~udj mus 
e!3 genugenblveit fein (nerg!. § 7 ~bfa~ 2 bet aUgemeinen ~ofi3eHidjen 
58eftimmungen) . 

~er I.l3robiergagn ift eine f egr einfadje ([inridjtung, ble leidjt bebient 
ltJerben fann. @SoU ber llBaff erftanb be!3 ~eff ef!3 ermitteft ltJerben, f 0 ltJirb 
ber I.l3robietgagn furae Beit geiiffuet. S'e nadjbem bem S)alJne llBaff er ober 
~am~f entftriimt, befinbet fid) ber llBaff erf~iegef nodj uber ober bereit!3 
unter bem S)agne. 

([13 fl.1ringt aber gleidj al!3 ein imangef in bie ~ugen, baj3 nidjt er~ 
mitteft ltJerben fann, in ltJefdjer S)iige ber llBaff erf~iegef im ~eff ef fidj 
eigentfidj befinbet. iman erfiif)rt eben nut, baj3 er 3ltJifdjen 3ltJci I.l3robier; 
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~iif)nen fiegt. 2ludj ge~iirt f djon eine gellliff e iHiung ba~u, au unterf djeibeu, 
ob bie bem S)a~n eutftriimenbe maff e fiebenbe13 ®aff er ober ~amvf ift. 

(tin roeitem mangel ift bie leidjt eintretenbe $erftoVfung be13 S)a~ne13 
mit (Sdjlamm unb st'effelftein. ~urclj fleiflige13 ~urclj61afen be13 S)a~ne13 
fann i~r aroar etroa13 1J0rgebeugt roerben. (Sie bleibt aber tro~bem nicljt au13. 
~ie 5Bo~rung be13 S)a~ne13 barf ba~er nidjt au eng fein. 2luclj mUfl e13 
miigfidj f cin, ben S)a~n roii~renb be13 5Betrielie13 au reinigen unb roieber 
bienftfii~ig au macljen. § 7 2llif a~ 3 ber allgemeinen Vo1i~ei1idjen 5Be~ 
ftimmungen lJerlangt baf)er einerf ett13 minbeften13 8 mm roeite 5Bof)mngen 
unb anberetfcit13, ba13 ber S)af)n in geraber lnidjtung mit eiuem ~raf)te 
burdjgefto13en roerben fann. .3u bief em .3roecre roitb entroeber am 1J0rbeten 
(tnbe be13 S)af)ne13 in beffen 5Bof)mng cine lncinigung13fdjraulie angebradjt, 
obet audj biefe13 (tnbe, roie bei bem in ben 2llibilbungen 65 unb 66 bat~ 
gefteUten S)af)ne, mit einer itberrourfmuUer m. lJerf e~en. ?Radj (tntfernung 
ber lneiniguug13fcljraulie obet i'tberrourfmutter tann ber S)a~n gereinigt roerben. 

@tofle i'tbelftiinbe bet geroii~n1idjen ~robierf)iif)ne finb enbliclj beftiin~ 
bige13 ~rovfen foroie fdjroierige -Snftanbgaltung. ~er leidjt gangliare,lofe 
S)af)n trovft ftet13. (SoU baf)er ber S)a~n bicljt fein, fo mufl er ~iemiidj feft 
ange~ogen roetben. ~ann alier bref)t er fidj fdjroer, rdlit ftad, befommt 
lniefen unb 1013t f cljiieflliclj aud) ba13 ®aff er burdj. Um ba13 ~idjtf)alten 
~u liegiinftigen, miiff en nadj § 7 2llif a~ 4 ber aUgemcinen Voii~eiiicljen 
5Beftimmungen bie S)iif)ne fidj gan~ burcljbref)en au laff en. 2llier nur cine 
redjt triifttge 5Bauart ber S)iif)ne unb bie iiftere (Sdjmierung ber S)af)nfiiten 
mit ~alg macljen ben 3uftanb ertriigiiclj. 

2l113f e~r ~roectmii13ig ~alien fidj ~roliier~iigne erroief en, bie mit einer 
eJdjmierlJorridjtung lJerfef)en finb. eJie rourben ~uerft 1J0n S). lneif ert in 
st' ii1 n geiiefert. ~ie 2tlibi1bungen 65 unb 66 fteUen dnen berartigen 
S)af)u bar. 

~er st'ovf be13 st'iiten13 liHbet ein (Sdjmiergefii13 k, ba13 mit ~alg ober 
einer fiir bief e 3roecre lief onber13 angefertigten S)af)nf djmiere gefiiUt unb 
al13bann burclj bie (Scljraulie 1 gefdjloffen roirb. ~urdj bie au£! ber 2lli~ 
bHbung 66, in£!liefonbere au£! ben Duerfdjnitten a-b, c-d uub e-f 
erfidjt1idjen 5Bof)mngen unb ?Rut en im st'iiten unb im S)af)ngef)iiuf e roirb 
ber S)a~n ftet£! gut in (Sdjmiere gef)alten. (tr bre~t fidj bem~ufo{ge leidjt 
unb ift babei boclj bicljt. 

Unbidjt geroorbene S)ii~ne miiffen nacljgefcljiiffen roerben. mit bem 
?Radjfdjleifen lJerfcljielien fidj alier bie ~urcljbof)rungen unb lJerengt ficlj 
leidjt ber ~urcljgang. § 7 2lbf aJii 4 ber allgemeinen voii~eificljen 5Be~ 
ftimmungen forbert baf)er, ba13 bie 5Bof)mug be£! S)af)nfegel£! fo befcljaffen 
ift, ba13 fidj ber ~urdjgang£!querf cljnitt licim ?Radjf djleifen nidjt lJermiubert. 

2lnftatt ber ~roliierf)iif)ne roerben audj ~ r 0 li i e r IJ en til e angeroenbet. 
t5'iir bief e $entHe geHen lieaiigiiclj ber S)iif)e, in ber fie am st'eff e1 an~ 
~uliringeu finb, uub ber moglidjteit, fte roii~renb be£! 5Betrielie£! rcinigen 

11* 
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3u tonnen, bie gleidjen gef e~lidjen 5Seftimmungen. I,J3robierbentile ltJerben 
f eHener benu~t. 3~re 5Sefpredjung fann ba~er unter&1eiben. 

~ a {l 5ill a ff e r ft an b {l 9 1 a {l: ~in ltJeit bequemerer, aUerbing{l audj 
teuerer 5illaff erftanM3eiger al{l bie I,J3robier~ii~ne ift ba{l bOn 5ill a it ein. 
gefil~rte 5ill a ff e r ft a n b {l 9 1 a {l. ~{l befte~t im ltJef enttidjen au{l einem mit bem 
~effel berbunbenen @la{lro~r, in bem ber im ~effe1bOr~anbene 5illaffer. 
ftanb jebeqeit ltJeit~in fidjtbar ltJirb . ~iefe{l >Borteile{l ltJegen ift audj filr 
jeben feftfte~enben ~ampffeff e1 minbeften{l ein 5illaff erftanb{lgla{l, filr ®djiff{l· 

2lbb. 67. 2lbb. 68. 2lbb.69. 

bampffeffe1 finb aber beren 3ltJei borgefdjrieben. S)iiufig ltJerben aber audj 
bei ben feftfte~enben unb anberen beltJegtidjen ~eff e1n 3ltJei 5illaff erftanb{l. 
gtaf er benu~t. 

~ie ~inridjtung eine{l 5illafferftanb{lglafe{l ift au{l ben 2ibbi1bungen 67 
(iiuj3m 2infidjt), 68 (2iing{lfcfmitt) unb 69 (®tirnanfidjt) erfidjt1idj. 

~ie beiben mit bem ~ampfraume unb bem 5illafferraume berbun· 
benen 5illafferftanb{ltopfe a unb b finb mit 2ibfdjluj3~ii~nen unb @e~iiufen 
berfe~en. ~ie @e~iiufe ne~men ba{l @fa{lro~r c auf,ba{l, nadjbem bie >Ber. 
f djluj3mutter d entfernt ltJorben ift, bon oben ~ereingef djoben ltJirb, aUf 
bem @tunbe be{l unteren 5illafferftanb{lfopfe{l auffi~t unb in ben S)o~{. 
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raum bee ooeren etltJae ~iueim:agt. ~en bamlJf~ unb luufferbidjten ~o~ 
fdjluu bee ?Ro~ree oeforgen ~.ie iu eiuer Heinen 6toffoildjfe fiegenben 
@ummiringe e, bie burdj bie UfJerltJurfmuttern f unter 58ei~i1fe ber I,J3reu~ 
ringe 9 ~ufammen~ unb an bae @(aero~r gelJreut ltJerben. 

~er untere lmaff erftanbefolJf b er~ii1t ftde einen Ueiueren ~fJ{au~ 
~a~n h, mit beff en S)i1fe bae lmaff er unb ber 6djmu~ aue bem @lae~ 
ro~r aoge1affen ltJerben fiiniten. ~amit ltJeiter bie meroinbungen nadj bem 
Sl'eff e1 gminigt ltJerben fiinnen, finb bie lmaff erftanbefiilJfe mit ben 
?Reinigungemuttern i berfe~en, nadj beren ~ntfernung mit einem ~ra~te 
nadj bem Sl'eff el geftouen unb ber Sl'eff eIftein entfernt ltJerben fann. 

~ie lmaff erftanbefiilJfe ltJerben entltJeber unmitte(oar in bie ~eff el~ 
ltJanb gefdjrauot, ltJie bie ~ooi1bungen 3ei9en, ober, falle biee nidjt miigfidj 
unb ein lmafferftanbeftu~en nidjt bor~anben ift, mit bem $~effeI burdj im 
W?auerltJerfe Iiegenbe ?Ro~re berounben, bon beren 58ef djaffen~eit bae 
oei ben I,J3rofJier~li~nen @efagte 3u ltJieber~o{en ift. ~amit bie oeiben 
lmafferftanbefiilJfe fidj nidjt gegeneinanber berfdjieoen fiinnen unb bae @lae~ 
ro~r bor 58iegungen gefdjil~t ift, milffen bann bie lmafferftanMfiilJfe burd) 
cine 3ltJifdjen bie U'lanfdjen gefdjrauote ~ifenlJlatte miteinanber berounben 
ltJerben. 

~ie meroinbungero~re ber lmaff erftanbefiilJfe mit bem Sl'eff e1 milff en 
eoenfaae genilgenb ltJeit f eiu, bamit fie fidj uidjt f 0 leidjt berftOlJfen. Uoer 
i~re fidjte lmeite finb in § 7 ~of. 2 ber aagemeinen lJoIi~eHidjen 58e~ 
ftimmungen morfdjriften eut~a1ten. 

Dft ltJerbeu I,J3rooier~li~ne unb lmafferftaubeglae ober oeibe lmaffer~ 
ftanMg11if er an einem gemeinf djaftHdjen, ro~rartigen Sl'iirlJer aue @uueifen 
oefeftigt, ber burdj ie ein ?Ro~r mit bem ~amlJfraum uub bem lmafferoo 
raume bee Sl'effefe berounben ltJirb. U'ilr bie meroinbuugero~re biefee 
Sl'iirlJere mit bem Sl'eff e1 ift iu § 7 ~of. 2 ber aagemeinen lJoIi3eHidjen 
58eftimmungen ein fidjter Duerf djnitt vou minbeftene 6000 Duabratoo 
miUimetern, b. ~. cine Iidjte lmeite bon minbeftene 87,5 mm tm ~urdj~ 
meff er borgef djrieoen. 

3n § 7 ~of. 5 ber aUgemeinen lJofi3eHidjen 58eftimmungen iff nod) 
botgef djrieoen, bau bie untere fidjtoare 58egren3ung bee lmaff erftanbegfaf e~ 
minbeftene30 mm iloer bem ~iidjften l,J3unfte ber U'euer3ilge fiegen muU. 

91adj § 8 ~of. 2 ber aUgemeinen lJofi3eifidjen 58eftimmuugen ift 
enbfidj in S)ii~e bee feftgefef2ten tiefften lmafferftanbee ein oie ua~e an 
bae lmaff erftanbegIae reidjeuber ltJageredjter Eeiger k an3uoringen. 

~udj bae lmaff erftanbegIae ift eine einfadje, Ieidjt 3U oebieneube ~in~ 
ridjtuug. Um ben lmafferftanb bee ~effe1e au erfa~ren, genilgt eiu 58ficf 
unb oebarf ee feinee S)anbgriffee. ~ief em morteile fte~en aoer leiber 
audj eiue ?Rei~e bou W?iingeIn unb 6djltJiidjen gegeniloer. 

~in S)aulJtmangel bee lmafferftanbeglafee oefte~t barin, bau e~ 
unter Umftlinben ben lmaff erftanb fa 1f dj aU3eigt. 
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-3'ft bal3 @{al3rogr ~u fuq, fo luirb ber abbidjtenbe @ummiring aul3 
ber e>toVfbtidjf e tiber bal3 @fal3rogrenbe nadj innen gevre~t unb bie 
Dffnung bee @{al3rogrel3 teiflueife berfdjfoffen. ~aage emvfieglt bager, 
ben unteren ~aff erftanMfoVf mit einer 2ful3bogtung ~u berf egen, bamit bal3 
@fal3rof)r nodj tiber ben @ummiring gerabreidjt (bergf. gierau audj § 7 
2(bf. 3 le12ter e>a12 ber aUgemeinen Voli~eifidjen Q3eftimmungen). e>e12en 
fidj ltJeiter in ben ~og{riiumen bee ~aff erftanbl3tovfel3 unb ber ~erbinbungen 
mit bem Sl'eff e( e>djfamm unb Sl'eff elftein feft, f 0 ltJirb bie ~erbinbung 
mit bem Sl'eff e( ebenfaUI3 berengt. 

-3'ft bie ~erbinbung bee @fal3rogrel3 mit bem mamvfraume bel3 
Sl'eff ell3 in ergebHdjem 9Ra~e tmengt, f 0 luirb bem mamVfe ber ~intritt 
in bal3 @{al3rogr erfdjltJert. ~nun berbidjtet fidj aber in bem, burdj bie 
~uft abgetiiglten @lal3rogre beftiinbig ein :teil bee mamvfel3. Sl'ann bann 
ber mamvf aul3 bem Sl'effe( nidjt in gentigenber 9Renge nadjftriimen, fo 
finft ber mtucr im mamvfraume bel3 @lal3rogrel3 unter ben Sl'effelbtud'. 
mem cntftanbenen mtucrunterfdjieb entfVredjenb ergebt fidj aber nunmegr 
ber ~aff erfviegef im @fal3rogre tiber ben ~aff erfviege( im Sl'eff ef. ~at 
fidj ber mtucr im ~afferftanbl3glal3 ~. Q3. nur um 1/100 2ftmofWire ber~ 
minbert, ltJal3 fdjon bei einer mii~igen ~erengung eintreten fann, fo be~ 
triigt biefe 2fbltJeidjung bmitl3 10 em. mal3 ~afferftanbl3glal3 aeigt bann 
10 em megr ~affer an, ale im Sl'effef borganben if±. 

-3'ft bagegcn bie ~erbinbung mit bem ~afferraume ftarf bmngt, fo 
finft ber ~aff erfviege( im @lal3rogre nidjt in gfeidjem 9Ra~e ltJic im 
Sl'eff el, unb bal3 @fal3rogr aeigt ebenfaUI3 au bie( ~aff er. 

Bum @liid'e berriit fidj ein f oldjer gefiigrlidjer Buftanb bem ~ei~er 
einerfeitl3 burdj bie 9{uge bel3 ~afferfviege(13 im @lal3rogr unb anberer~ 
f eitl3 baburdj, ba~ fidj in bem abgcflJerrten unb mit ~ilfe bee 2fbla~~ 
gagnel3 entleertcn @lafe bei bem ~ieberiiffnen ber ~iigne ber ~afferftanb 
nur f egr langf am ltJieber einfteUt. -3'n einem bienftttidjtigen ~aff erftanbl3~ 
glafe fdjltJantt bagegen ber ~afferfviegel, ben ~aUungen bee fiebenben 
~afferl3 im Sl'effel entfvrcdjenb, beftiinbig aUf unb ab, unb fteat fidj nadj 
bem ~ieberiiffnen ber ~iigne bet ~afferftanb rafdj ein. 

2fudj Unbidjtgeiten ber ~aff erftanbl3fiiVfe unb ber ~erbinbungl3rogre, 
bie ~u mtucrberfuften ftigren, gaben falf djel3 2fn~eigen bee ~aff erftanbl3~ 
glafel3 aur lYolge: 'Sefinbet fidj in ber ~erbinbung mit bem mamVfraume 
eine unbidjte e>teUe, fo gebt fidj bcr e>viegef im @lafe. 'Sei ciner Un~ 
bidjtgeit in ber ~erbinbung mit bem ~afferraume fenft fidj bagegen ber 
e>Viegel im @lafe. 

-3'ft aber eine ber ~erbinbungen bee @lal3rogrel3 mit bem Sl'effel biiUig 
berftovft, to berfagt bal3 @lal3 giin~lidj. 

men ~erftovfungen burdj e>djmn12 unb Sl'eff efftein fann nun ber 
~eiaer baburdj borbeugen, ba~ er tiigfidi megrere 9Rafe bie ~erbinbungen 
burdjbliift unb bom e>djlamme befreit. ~r fdj{ie~t ~u biefem BltJecre i:lie ~iigne, 
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offnet ben ~61afJ~a~n unb {(ifJt ~ierauf unter jillieberiiffnen be~ enti~red)enben 
4>a~ne~ einige .Bdt ben :llatnl>f unb bann ba~ jillaffer burd)biafen. 

~ei eingemauerten ~eff ein , beren jillaff erftanMgia~ mit bem ~effel 
burd) im ID1auerltJerfe Hegenbe ?>lo~re berbunben ift, ftellt fid) ~ultJeilen 
etn neuer itbeiftanb ein. :lla~ jillaffer im ®lafe ltJirb unru~ig unb 
fangt an, auf- unb ab~uf d)ieuen, f 0 bau ein Urteil iiber ben jillaff erftanb 
be~ ~effel~ unmiigHd) ltJirb. (t~ ~at bie~ in ber ?>lege! in bem fd)ab~aften .Bu
ftanbe ber .Bilge feine Urfad)e. 3ft burd) ba~ ,perabfallen bon .Biege1fteinen 
ba~ nad) bem jillaff erraume fil~renbe ?>lo~r ent61BfJt ltJorben unb ber (tin
ltJirfung ber u:euergafe au~gefe§t, fo fommt ba~ in bem ?>lo~re befinblid)e 
5IDaffer ~um ~ieben, unb e~ bilben fid) griifJere :llampfblafen, bie ~eftige 
~d)ltJantungen be~ jillafferfpiege!~ im ®la~ro~re ~erborrufen unb ItJO~( 
cmd) in bem ®la~ro~re emporfteigen. :lla~ ID1auerltJerf mufJ bann fofort 
au~gebeff ert unb ba~ ?>lo~r ltJieber gut berfldbet ltJerben. ~atf am ift e~, ba~ 
mo~r bon ,pau~ au~ mit etnem ltJeiteren, eifernen ~d)u§ro~re ~u um
geben. § 7 ~bf. 2 ber allgemeinen po1i~eiiid)en ~eftimmungen forbert 
aud), bafJ bie ~erbinbung~ro~re gegen bie (tinltJirfung ber ,pd~gaf e ~u 
f d)ii§en finb. 

(tin grouer ID1angel ber jillaff erftanb~gIaf er liegt ferner in bem ab 
unb ~u eintretenben ~rud)e be~ @Ha~ro~re~. 

Um etn ~pringen be~ ®ia~ro~re~ ~u ber~ilten, mufJ e~ an ben 
~nben gut berfd)moiaen unb frei bon ?>liffen fein. 

jilleiter fpringen bie ®iafer 1eid)t, ltJenn fie fd)led)t gefii~lt finb. ID1an 
fann biefen U:e~ier baburd) befeitigen, baa man bie ®Iafer dnige ~tunben 
in 01 fiebet unb fie ~ierauf mit biefem 1angfam erfalten 1afJt. 

~ud) bei bem ~nftellen be~ ®lafe~ tritt oft ein ~rud) ein. (t~ muU 
ba~er ~ierbei mit ~orfid)t berfa~ten ltJerben. ~tet~ ift bei geiiffnetem 
~61afJ~ll~ne auerft ber :llatnl>f einau1aff en unb ~ierburd) ba~ @la~ro~r an-
3UltJarmen. (trft nad)bem bie~ au~reid)enb gef d)e~en ift, barf ber ~biafJ
~a~n gefd)loffen unb nunme~r aud) ber jillaffer~a~n geiiffnet ltJerben. 

:ller ~rud) be~ @la~ro~re~ liegt enblid) na~e~ ltJenn bie ~d)fen ber 
fJdben jillaff erftanMfii~fe nid)t genau in eine mnie fallen, ltJa~ fid) an ber 
fd)iefen ~tellung be~ @la0ro~re~ in bem I.l3reUringe ber ~topfbiid)fe be
mertbar mad)t. :ller I.l3reUring briidt bann aUf ba~ @la~ro~r, fud)t e~ 
3U biegen unb beran1aut ~ierbura, ben ~rud). :lliefer itbelftanb fann 
meiften~ fd)on burd) eine entfpred)enbe :llre~ung be~ betreffenben jillaffer
ftanb~fo.pfe~ befeitigt ltJerben. ~Btigenfall~ ift dne ~led)fd)eibe altJifd)en 
bie· U:1anfa,e be~ au furaen jillaff erftanb~topfe~ unb ben ~eff e1 au iegen. 
€loll ba~ ®la~ro~r ~altbar fein, fo barf e~ nur bon ben @ummiringen 
ber ~topfbiid)f en berii~rt ltJerben. 

Um ben ,peiaer bor ~erie§ungen bei bem ~pringen ber @Iafer au 
beltJa~ren, ntiiffen bie @Iafer mit dner ~d)u§~iilfe au~ ID1etall, in ber 
€ld)li§e ~ur ~eobad)tung be~ jillaff erftanbe~ anaubringen finb, ober mit 
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einem ~ra~tfor6 ober einem ftorten @fO£la~finber umge6en lUerben. 6e~r 
bouer~oft unb lUiberftonMfii~ig ~06en fid) @fo£la~(inber mit einem einge
fd)mofaenen ~ro~tgitter erlUief en. 

S'n g(eid)er 2llifid)t finb oud) in ben WofferftonMfiipfen tfeine lBen
tifd)en angeorbnet lUorben, bie im ~oUe eine£l Q3rud)e£l be£l @fofel3 bem 
~otnpf unb Woffer ben Eutritt au bem @fol3ro~re tJerfperren. 2lud) 
bief e ~inrid)tungen ~oben fid) gut 6elUii~rt. 

~13 ~ot nun nid)t on lBerfud)en gefe~lt, bem Worfer
ftonbl3gfofe eine ~orm au ge6en, liei ber bie @efo~r 
einel3 Q3rud)el3 6efeitigt ift. ~o£l aer6red)fid)e @fol3ro~r 
lUurbe au bief em ElUede burd) eine ftorte lUiberftanbl3-
fii~ige @(ol3j:Jlotte erfe~t. 

~er biefer 2l6fid)t entfpred)enbe D d)1U a b t fd)e 
Wo ff e r ft a n b 13 a e i 9 e r 6eftonb in ber S)ouptf od)e onl3 
einem guueifernen, am ~effel liefeftigten unb mit einem 
(ongen ~urd)gongl3fd)fi~e berfe~enen S)o~ne, ber tJorn 
burd) eine ftorte @fol3pfotte tJerfd)loffen lUor, on ber 
fid) ber Woff erfpiegef aeigte. 

~er Dd)mobtf d)e Woff erftonbl3aeiger mar alUor lueit 
aUbcrliiffiger 0(13 bol3 gemii~nfid)e Wofferftonbl3gfol3. ~r 
lUor 06er f d)mer bid)t au ~oftcn. 2lud) er6finbete bie 
ou£l lueid)em @fofe ~ergeftcUte @lol3l1fotte 60fb. ~ie 
lBorrid)tung mirb ~eutc foum me~r 
licnu~t. 

Weite lBerlireitung ~ot bogegen 
ber in 2l66ilbung 70 borgcfteUtc 
~(i n 9 erfd)~ Wo ff erft a n b 133 ci 9 C1: 

gefunben, liei brm bol3 @fo£lro~r bel3 gc
mii~nfid)en Woff erftonbl3glof el3 bmd) 

~l66. 70. cinen metorrenen ~iirj:Jer erfe~t ift. 2(66. 71. 
~iefer ~iirper ift in feinem mittferen 

ffod)cn ~eife mit einer @fol3plotte berfe~en. ~ie 6eiben rii~renfiirmigen 
~nben lUet'ben bon ben Wofferftonbl3fiipfen oufgenommen. Wie ber etmo13 
griiuer ge3eid)nete Duerf d)nitt 2lb6ifbung 71 erfennen raut, 6efi~t bie bom 
Woffer 6efpiifte 6eite ber @fo13pfotte breiedfiirmige 2iing13riUcn, bie eine 
Q3red)ung be13 einforrenben 2id)t£l bemirfen unb bo13 Woffer fd)mora erfd)einen 
foffen. ~er lBorieif be13 ~oftlioreren @fol3fiirperl3 ift erreid)t, ber \)cod)teif 
ber geringcren EUberfiiffigfeit 06er gelifie6en. 

~ie ~ouer~oftigfeit bel3 Waff erftonb13gfofel3 fte~t notiidid) ber be13 
Il3ro6ier~0~ne13 etmo13 nod). ~ie S)ii~ne be13 Wofferftllnb13gfofe13 lileiben 
06er liinger liroud)lior, menn fie, mie in ben 2lliliifbungen borgefteUt, micber 
mit 9?eifertfd)en 6d)miertlDrrid)tungen tJerfe~en merben. 
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~er ~ d)llJ i m mer ~ ei 9 e r : ~1!3 britte ~tt ber fIDaff erftanb!3~eiger 
routbe ber ~djroimmer~eiger genannt. . 

~er ~au~ttei1 eine!3 ~djroimmeraeiger!3 ift immer ein aUf bem Sl'effel. 
roaffer fdjroimmenber Sl'Br~er, ber burdj geeignete ~i(f!3mitte1 ben jeroeiligen 
fIDaff erftanb aufJer~aUi be!3 fIDaff er!3 erfennbar madjt. 

~er ~djroimmer rourbe frii~er aumeift au!3 ~anbftein ~ergeftellt. 
~amit nun cin Sl'Br~er, ber fdjroerer al!3 fIDaffet ift, fdjroimmt, muj3 ber 
grBj3ere ~ei1 feine!3 @eroidjt!3 aufge~oben IlJerben. ~et ~djroimmer ~iingt 
ba~er an cinem ftatten, burdj eine ~to~fbiidjf e nadj aUfJen gefii~tten ~ra~te, 
ber mittel£! cine£! Sl'ettdjen£! mit bem einen ~rm cine£! fIDagebalfen!3 ber. 
bunben ift. ~er anbere ~rm be!3 fIDagebalfen£! triigt an einem aroeiten 
Sl>ettdjen ein. @egengeroidjt. ~ie ~tellung be!3 fIDagebalfen!3 unb be!3 @egen. 
geroidjte!3 liifJt bie ~ii~e be!3 fIDafferftanbe!3 im Sl'effel ettennen. 

~ie ~cibung be!3 ~ta~te£! in ber ~toffbiidjfe berringert natiirlidj 
bie 'Beroeglidjfeit ber ~orridjtung gana roefentHdj. ~iefer ftbe1ftanb roirb 
um fo fii~lbarer, je ~B~er ber ~am~fbruel be£! Sl'effe1!3 ift, roeil bann bie 
~to~fbiidjfe be!3 ~idjt~a1ten!3 roegen fdjiirfer angeaogen roerben muj3. ~ine 
berartige ~inridjtung fann ba~er nur bei Sl'effeln mit niebrigem ~am~f' 
bruele angewenbet roerben. 

~ie neueren ~djwimmeraeiger benu§en al!3 ~djwimmer einen ~o~len 
Sl'Br~er au!3 IDletall. S'n biefen, aumeift au£! Sl'u~ferbledj ~ergeftellten 
~djroimmer witb, e~e man i~n berf djIiej3t, cine tleine IDlenge fIDaff er ge. 
bradjt. ~ief e!3 fIDaff et nimmt im 'Betriebe bie ~e~eratut be!3 Sl>eff elroaff er!3 
an unb betwanbe1t fidj ~um ~cil in mam~f, ber bann benfelben ~ruct 
befi§t wie ber im Sl'effel befinblidje. ~uf biefe fIDeife wirb aber fiir ben 
~djllJimmer bie @efa~r be!3 EufammengebriicltllJerben!3 befeitigt. 

~er ~djwimmer )lJirb geroB~nIidjan cinem ~rme befeftigt, ber aUf 
eine wageredjte fIDelle gefteelt ift. ~ie burdj cine ~to~fbiidjfe nadj aUfJen 
gefii~tte fIDelle triigt bann einen Eeiger, ber ben fIDaff erftanb be£! Sl'eff e1!3 
ettennen liij3t. 

~udj biefe 'Bauatt be£! ~djwimmeraeiger!3 iff nur bei niebrigem ~am~f· 
btuel anwenbbar unb leibet an ungeniigenber 'Beroeglidjfeit. 

'Bci Sl'eff eln mit ~B~erem ~ruele roirb lJiiufig ber ~ m ~ ~ 1 e tt f dje 
~djllJimmeraeiger benu§t, bet in ben ~bbi(bungen 72 (iiufJere ~nfidjt) unb 
73 (~iingenfdjnitt) batgeftellt ift unb bon bet IDlafdjinen. unb ~r. 
matutenfabrif l1otm. ~. ~oui!3 ~ttube in 'Buelau.IDlagbeburg 
~etgeftellt roitb. 

~er ~djwimmer a, ein lJolJfer linfenfBtmiger Sl'Br~er au!3 Sl'u~fer. 
bledj, triigt dne fenftedjtc ~tange b, bie an ilJrem obmn ~nbe mit ciner 
Ea~nftange C berfelJen ift. ~iefe EalJnftange greift in cinen EalJnbogen d 
ein, ber mit bem Edger e aUf ber gleidjen ~djfe fi§t. ~ine ~to~fbiidjfe 
roirb baburdj umgangen, baj3 bie ~djwimmerftange unb ber EalJnbogen 
in ein ro~rattige!3, aUf bem Sl'eff el befeftigte!3 @elJiiufe eingef djloff en finb, 
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unb bie .Beigerad)fe ba, lUO fie burd) bal3 @e~iiufe ge~t, fl'il2 3u(ifuft unb 
baml'fbid)t eingefd)fiffen if±. ~er ~aml'fbruCf l're~t bie ~d)fe in i~r 
2ager unb fid)ert ~ierburd) beren :J)id)tung. ~er .Beiger belnegt fid) bor 
einem groflen .Bifferbfatt unb (ifflt ben 7IDaff erftanb \Ueit~in erlennen. 

~er 6d)lnimmer Inirlt gfeid)~eitig auf cine 6igna(borrid)tung ein. 
7IDenn bie aUf ber 6d)lnimmerftange befeftigten Sfuaggen f an bie 7IDintef~ 

2166. 72. 

~ebef 9 ftoflen, Inerben bie 
mentifd)en h geoffnet, Inorauf 
bie 6ignafl'feifen i ertBnen. 
:J)ie untere groflere I,J3feife 
mit tiefem ~one mad)t ben 
.\)ci~er aUf einen au tiefen, 
bie obm Ueine I,J3feife mit 
~eUem ~one aUf einen 3U 
~o~en 7IDaff erftanb aufmerl~ 
fam. 

:J)ie mo~r~iiff e k ber~ 
~inbert ein ~u tiefel3 .\)erab~ 
finfen, ber 6teUring l ein 
3u ~o~el3 I.Zml'orfteigen ber 
6d)lnimmerftange. 

l.Ze finb aud) 6d)lnim~ 
meqeiger benul2t Inorben, 
bei benen bie IBelnegung ber 
6d)lnimmer nad) auflen 
burd) einen 9Jlagneten uber~ 
trag en Inirb. morrid)tungen 
bief er ~rt Inerben afe 
magnetifd)e 6d)lnimmer~ 
3ciger be3eid)net. ~ae obm 
I.Znbe ber in ein 6d)lnim~ 
merge~iiuf e eingef d)foff enen 
6d)lnimmerftange Inirb bann 
mit einem imagneten ber~ 

f e~en, ber fid) ~inter einer 
bunnen, bie eine 6eite bee 

Jtt 
bU 

~ 
2166. 73. 

<5d)lnimmerge~iiuf ee abf d)fieflenben imeffingl'fatte belnegt. l.Zin aUflen auf 
bie imeffingl'fatte gefegtee moUa,en bon l.Zif en fofgt bann beftiinbig ben 
IBelnegungen bee imagneten ultb mad)t belt 7IDaff erftaltb bee ~eff efe nad) 
aUflen ~ilt fid)tbar. 

:J)ie 6d)lnimmer3eiger filtb nult e6enfaUe red)t eiltfad)e mOtridjtungen, 
bie belt 7IDaff erftanb bee ~eff efe Ineit~ilt fid)tbur mad)ett unb faft feiner 
IBebieltung bebitrfen. 3~r Inunber I,J3ltnft ift abet ber bultltlnunbige 
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6d)tuimmer, ber fid) bei ber geringften Unbid)t~eit mit ®aff er fiiat. 
mie morrid)tung 3ei9t bann falfd) unb tmfagt fd)Hej3fid) ooatg ben 1>ienft. 
miel3 ift aUd) ber @runb, tuel3~alb fie nid)t all3 3tueiter ®aff erftanb133ciger 
im 6inne ber aagemcinen \)o1i~eiHd)en ~eftimmungen anerta11nt tuirb. 

2. "Dic Spcifcoorrid]tultgclt. 

Illuf 6eite 161 tuurbe einge~enb erfiiutert, ba~ el3 notmcnbig f ei, ben 
®afferftanb bel3 ~effefl3 aUf ciner beftimmten ,\)o~e 3U cr~a1tcn. 1)ae 
im ~effel oerbaml'fte ®affer mUfi aud) 0011 ,Seit 3u ,Sei! ober ununter" 
brod)en burd) frifd)ee erf e~t tuerben. ,\)iequ bienen bie @5\) e i f e 0 0 rr i d) ~ 
tu n 9 en, oon benen 3ur @5id)er~eit bel3 ~etriebel3 minbeftene 3tuei bef d)afft 
tuerben. 9'Cad) § 4 Illlif. 1 ber aUgemeinen \)o1i~eifid)en ~eftimmungen mu~ 
ieber mam\)ffeff e{ mit minbeftenl3 3 tu ei 3uoerfiiffigen, ooneinanber un" 
ab~iingigen morrid)tungen 3ur @5peifung oerf e~en f etn. ffiCe~rere 3U 
etnem ~etrielie oereinigte mampffeff ef tuerben ~ierliei ale ein ~eff e{ an" 
gefe~en. 

mamit bie @5peifeoorrid)tungen f elbft lid tueniger gutem ,Suftanb unb 
aud) in ,Seiten ftiirferen mampfoerliraud)el3 imjtanbe finb, ben Sl'eff el mit 
bem notigen ®affer 3u oerforgen, tuerben fie fo grofi angelegt, ba~ fie 
tueit me~r all3 bie oom~effel burd)fd)nittlid) oerbraud)te ®affermenge 
Hefem fonnen. 9'Cad) § 4 Illlifa~ 2 ber aagemeinen poH3eilid)en ~e" 
ftimmungen mUfi iebe @5\)eifevorrid)tung imftanbe fein, bem ~effe( bo\)Pelt 
fo oie( ®affer aU3ufii~ren, all3 feiner normalen merbam\)fung(lfii~igfeit 
entfprid)t. ,Stuei ober me~rere @5peifeoorrid)tungen, bie 3ufammen bie ge~ 
forberte 2eiftung ergelien, ItJerben all3 eine @5\)eifeoorrid)tung angef e~en. 

mie @5\)eifeoorrid)tungen fonnen nun fo liefd)affen fein, baB bem 
~effe( bal3 @5peifemaffer mit Unterlired)ungen, beren maner oom ,\)eiaer 
ali~iingig ift, unb bann in groBeren ffiCengen 3ugefii~rt tuirb. ~ei mit 
ffiCafd)inenfrafi lietuegten @5pcifevorrid)tungen fann bie 6peifung aUd) 
ununterlirod)en erfolgen. @5ie tuirb fid) bannbem mampfoerliraud)e mog~ 
lid)ft an3upaff en ~alien. 6d)tuanft bief er in er~eliHd)em ffiCafie, f 0 mUfi 
ber ~ei3er entfpred)enb nad)~e(fen. 

~13 gilit alier aud) @5peifevorrid)tungen, hie unali~iingig oom ®iUen 
bel3 ~ei3erl3 tiiitg tuerben, folialb ber ®afferftanb auf cine getuiffe mnie 
gef unfen ift, unb bie f 0 lange ®aff er 3ufii~ren, liil3 ber m3aff erftanb ficlj 
tuieber entfpredJenb ge~olien ~at, ItJorauf fie aUBer :tiitigfcit trden. ffiCan 
nennt foId)e @5pcifeoorrid)tungen f e1lifttiitige. 

mie nacljfolgenbe ~efpred)ung ber geliriiud)1id)en @5\)eifeoorrid)tu11gcn 
tuirb 3ei9en, baB aUe brei \lfrlieitl3meif en lienu~t merben. 

mielllrt ber @5\)eifung ift nid)t gleid)gii1tig. menn jebe ®affcl> 
3ufii~rung emiebrigt bie :temperatur bel3 ~eff eituafferl3, momit alier 3U~ 
gieid) , tuie @Jeite 15 bargelegt ItJurbe, eine IlllitiifJlung unb merbid)tung 
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bel.'l .!t'eff elbomvfel.'l verbunben finb, in ~mn ~olge ber ~omvfbrucf finft. 
~em 6infen bel.'l ~rucfel.'l muji bonn burdj ftiirferel.'l ,peiaen begegnet 
ltJerben. ~e liinger bie '-f3oufen finb, in benen ber st'effel gefveift wirb, 
umfo megr muji igm lIDoffer augefiigrt werben unb um fo megr finft 
ber ~rucf. Um fo megr ~rbcit erwiidjft ober bern ,peiaer unb um fo 
megr IlJirb igm bol.'l fvorfome ,peiaen erfdjwert. ~ie morteire ber ununter~ 
brodjenen ober felbfttiitigen 6lJeifung riegen boger auf ber ,ponb. 

~iir ~eff el mit grojiem lIDoff eringolte f owie f oldje mit miijiigem 
lIDoff eringolt unb glcidjmiijiigem ~omvfver6roudje finb boger ununter~ 
brodjen mirfenbe ober f elbfttiitige 6Veif euorridjtungen immer au emVfef)len. 
~iir Shffel mit miijiigem lIDofferingolt unb ungleid)miijiigem ~omvfver~ 
braudj ober foldje mit fleinem lIDofferingolt ift oUerbingl.'l ben gewognlidjen 
eveifevorridjtungen ber moraug au geben, IlJei{ biefe geftotten, vor Beiten 
mit ftarfem ~omvfverbroudje ben lIDofferftanb au ergogen unb im ~effel 
einen morrot ergi~ten lIDoff erl.'l oufaufveidjern, ber ber ~rgoltung bel.'l 
momVfbrucfel.'l forberlidj ift. 

~{j ift felbftverftiinblidj, boji bie ununterbrodjen wirfenben ober fe!bft~ 
tiitigen €veifevorridjtungen bem .\Sei3er nidjt erfvoren, bae 'maff crftonbe~ 
gloe gut imftonbe au golten unb regefmiijiig au beobodjten. ~en ~efiirdj~ 
tungen, boji f oldje 6veif euorridjtungen ben ,peiaer 1I0djliiffig madjen unb 
gierbmdj au UlIgliicfefiiUell ~1I1oji geben fonnen, ift entgegenauf)alten, boji 
bofiir oudj weit f cltener einmol lIDoff ermangel eintritt, weir eben bie 
6lJeifung nidjt ouefdjliejilidj in bie ,piinbe bee ,peiaere gelegt ift. 

~e werben gOUlJtfiidjlidj brei ~rten von 6veifevorridjtungen im 
~omvffeff clbetriebe verwenbet: € lJ e i f e 9 ef ii ji e ober lR ii efl aUf v 0 rr i dj; 
tu n 9 en, st' 0 (Il ellfv e if e Vll mv ell unb :tl omvfftro 9 1 vu mv en (~n ~ 
i eftoren). 

~oe 6Veifegefiiji ober bie lRiicf(oufvorridjtung: ~ie an ullb fiir 
fidj eillfodjfte unb iiltefte 6Veif evorridjtung ift bol.'l goger gelegene 6V e i f e ~ 
gefiiji ober bie lRiicffoufvorridjtung, bie oudj ben franaofifdjcu 
momcu ret 0 u rd' e a u (fvridj retm bog) riigrt unb in ~bbirbung 74 
borgefteUt ift. 

6ie beftegt in ber ,pouvtfodje oue einem fdjmiebeeifernen, iiber bem 
st'eff cl oufgefteUten, gef djloff cuen @efiiji {I, boe burdj boe mit einem men~ 
tife verfegcue lRogr b mit 'moffer gefiiUt wirb. ~amit biee gefdjcgen 
fonll, ift ee erforberfidj, baji llie ill bem @efiiji entgllftene 2uft entweidjt. 
miefem Bwecfe bient ber ,pagn c, ber bie 2uft aul.'lliijit unb Ilodjbem boe 
@efiiji gefiiUt ift, wieber gef djloff en mirb. 

Um nun bae 'moffer in ben ~effel au beforbern, muji auniidjft im 
@efiiji a ber ~effelbrucf gergefteUt merben. mice gefdjiegt mit ,pilfe bee 
mentifee d, boe bem @efiijie ~eff elbamvf aufiigrt. ~ft im @efiijie ber 
~eff clbrucf erreidjt, unb wirb nunmegr boe menw bee Ilodj bem ~effel 
fiigrenben lRogree e geoffnet, fo fliejit boe ®offer in ben st'effef gerob, 
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unb ba~ @efiij3 fitUt fid} in gleid}em 9Raf3e mit ~att4Jf. 3ft aUe~ ~affer 
in ben ~effel gelangt, fo merben bie ~entile d unb e gefd}loffen unb bie 
epeifung ift beenbet. 

eou ba~ @efiif3 bOn neuem mit ~aff er gefitUt merben, f 0 entfernt 
man ben im @efiif3e befinbHd}en ~ampf burd} ben ~a~n C ober martet, 
bi~ bief er ~ampf fid} abgefit~lt unb oerbid}tet ~at. ~a~ bru(flo~ ge' 
morbene @efiif3 fann bann mieber ~affer aufne~men. 

~~ ift itbrigen~ nid}t erforberHd}, 
baf3 ber ?nitct{aufoorrid}tung ba~ frif d}e 
~aff er au~ einem ~o~er gelegenen 
~e~iilter ober unter ~ru(f ~ugefit~rt 
mirb. ~iif3t man ben ~ampf fid} oer' 
~id}ten, fo ge~t ber ~ruct im @efiif3 
aUf ein fo geringe~ 9Raf3 ~erab, baf3 
bie ~orrid}tung fd}lief3Hd} au~ einem 
Hefer gelegenen ~e~iiUer ober einem 
~runnen ~affer ett4Jorfaugt. 

~ie 6aug~o~e ~iingt natitrHd} 
bon ber im @efiif3e nod} ~errf d}enben 
~emperatur unb ~ampffpannung ab. 
~iitte fid} ~.~. ber im @efiif3e be, 
finblid}e ~ampf bi~ aUf 45,6° Cab
gefit~{t, fo befi~t er nad} ber ~abeUe 
aUf 6eite 11 nur nod} 0,1 ~(tmo, 
fp~iiren epannung, alfo 0,9 ~(tmo, 
fp~iiren meniger, a{~ ber aUf bem 
~aff erfpiegel be~ ~e~iiUer~ ober 
~runnen~ laftenbe ~uftbru(f. ~iefer 
ronnte bann ba~ ~affer einem 9 m 
~o~er fte~enben ~e~ii{ter nod) ~u,' 
fit~ren. ~uf 5 bi~ 6 m ~o~e mirb 
bie ~orrid}tung ftet~ fid}er unb o~ne 
grof3en .8eitoerluft ~u f augen oer, 
mogen. 

~lili. 74. 

~ie ?niteflaufoorrid}tung ermoglid}t ~mar bie 6peifung be~ ~effel~ in 
ber bentbar einfad}ften ~eife unb ift leid}t ~u bebienen. ~ie ~uffteUung 
itber bem ~effel erforbert aber fodgefe4}te~ ~efteigen be~ ~effe{gemiiuer~ 
unb bereitet bem ~ei~er er~eblid}e rolli~e. ~ud} finb ba~ @emid}t unb 
ber )J3rei~ ber ~orrid}tung ~iemlid} betriid}tlid}. ~nbHd} treten nid}t un, 
bebeutenbe ~iirmeoerlufte ein, menn bie ~orrid}tung nid}t gegen ~iirme, 
au~ftra~lung gefd}ii4}t mirb unb oor jeber tjiiUung oon ~ampf enUeed 
tuerben muf3. ~a~ ift aber notmenbig, menn fie rafd} mieber gefitUt merben 
foU, ~at fie ba~ ~affer an~ufaugen unb jleUen fid} Unbid}t~eiten ein, 
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fo betfagt fie lUo~f aud). ~egen biefer ill1iingd lUirb bie geIUB~nfid)e 
~iid(aufborrid)tun!l in neumr .8eit nul' nod) feUen berlUenbet. ~ei 
~aml'f~eiaung~anlagen, bei benen bel' ~aml'fteff et tief fiegt, aUer ~aml'f 
nad) feiner ~erlUenbung in ben ~B~ergdegenen 6todlUerten bel' ~orrid)tung 
in @eftalt bon ~eif3em ~aff er lUieber aUflief3t, linb ba~ @efiif3 aud) mit 
~iirmef d)u~maff e um~iiUt lUerben barf, lUiire fie inbeff en nod) ~eutigen 
~age~ au gebraud)en. 

~er @ebante fag na~e, bie an unb fiir fid) fo einfad)e ~iid1aufbOr" 
rid)tung au einer f e1 b fit ii ti 9 en au mad)en. ~ief en @ebanten berlUirtfid)te 
bie bon bem 3ngenieur @:o~ nfelb au ~re~b en im 3a~re 1876 erfunbene 
~orrid)tung, bie ~bbi(bung 75 (iiuf3m ~nfid)t), 76 unb 77 (alUei 6d)nitte 

nebft @runbrif3) barfteUen. 6ie 
tlermag alUar ba~ ~affer bi~ aUf 
5 m anaufaugen. ~~ lUirb i~r 
abel' geIUB~nlid) au~ einem ~ii~er 
ge1egenen ~e~ii(ter augefii~rt. 6ie 
ift in me~r al~ 1500 6tiiden 
mit beftem ~rfolge in ~etrieb ge" 
f e~t lUorben unb lUirb bon ~er 
~of3lUeiner ill1afd)inenbau~ 
anfta(t S)amel & ill1iil1er in 
~ 0 f31U ei n au~gefii~rt. 

~er S)aUl'tteif bel' ~orrid)~ 
tung ift etn au~ alUei ~ei(en a 
unb b befte~enbe~ @efiif3 au~ 
Sful'ferbled), IUdd)e~ ba~ bem 
~effe1 auaufii~renbe ~affer au~ 
niid)ft aufnimmt. .8lUifd)en bie 

2lbli. 75. beiben ~et(e biefe~ @efiif3e~ ift 
eine bie ~iirme fd)Ied)t Ieitenbe 

~age bon S)o(a eingefd)oben, bie dne unnBtige ~btii~Iung unb ~erbid)tung 
be~ aum ~etrieb erforberIid)en ~aml'fe~ ber~inbernfoU. 

~ie beiben @efiif3teile finb nun burd) alUei U~fBrmige ~o~r e unb d 
in bel' au~ bel' .8eid)nung erfid)tlid)en ~eife berbunben. ~om ~oben be~ 
@efiif3teiIe~ b ift abel' etn ~o~r e abgealUeigt, ba~ in ben ~eff d ~erabfii~rt 
unb mit etnem fogenannten ~iidfd)Iag~ ober ~rud~~entiI f berfe~en ift. 
~urd) biefe~ ~enti( fann allJar~affer in ben ~effe1 flief3en, fold)e~ au~ 
bem ~effe1 abel' nid)t auriidtreten. ~uf3erbem ift ba~ ~o~r emit bem 
U ~~o~r e burd) ba~ .8lUeigro~r 9 berbunben. 

~erner ift bie ~orrid)tung mit einem bi~ in ba~ ~affer be~ ~effeI~ 
~inabreid)enben ~o~re h berfe~en, ba~ an feinem untmn ~nbe mit dner 
bie ~aUungen be~ ~affer~ milbernben, gUf3eifernen 6d)u~~iiIfe umgeben 
ift unb mit bem anberen ~nbe in ba~ @efiif3 b miinbet. 3n biefem ~o~re 
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befinbet fidj in ber ~egel ein aweite~ engere~, bi~ uber ben tiefften au
liiffigen ~afferftanb ~inalireidjenbe£! ~o~r, ba£! an feinem oberen @nbe 
mit einem ber weiter unten nodj au bef djreibenben, ~ier aber nidjt ein
geaeidjneten lBlacffdjen S~eiferufer au£!geriiftet wirb. @in befonber~ widj
tiger steil ift bie in bem ~o~re h oor f einem @intritt in ba~ @efiitJ b 

2ltiti. 76. 

angeorbnete $orridjtung 1, bie ben ~rucf in ben @efiif3en a unb b f el&ft
tiitig regelt unb aUf bie nodj weiter~in auriicfautommen ift. 

&n bienftbereiten ,8uftanb ift nun · bie ganae $orridjtuug mit ~aff cr 
gefuUt unb ~errfdji in i~r ber Sfeffelbrucf. So lange ba£! ~o~r h nodj 
in ba£! ~aff er taudjt, bleibt bie $orridjtung gefiiUt unb tann fidj uidjt 
entleeren. Sowie aber bie untere tlffnuug be£! ~o~re~ h bei tiefer ge
funfeuem ~afferftanb au~ bem ~affer taudjt, fiiUt ba~ in bem Hnten 
fenfredjten steile biefe~ ~o~re~ ent~aUene ~affer in ben Sfeffe! ;auriicf uub 
fuUt fidj biefe~ ~o~rftiicf mit ~am~f. ~er S)o~enunterfdjieb be~ ~affer-



176 llie 2(ustiiftung bet llampffeffeL 

f~iegel!3 in bem red)ten, nod) bem @efii~e b fuljrenben ~eile be!3 ?Roljre!3 h 
mit bem m3aff erf~iegel be!3 Sl'eff el!3 genugt ie~t, ba!3 mrucrlJentil f ~u lje6en. 
mal3 im ?Roljre h unb @efii~e b entljartene m3aff er ffie~t nunmeljr in ben 
Shffd unb ba!3 @efii~b enUmt fid). @leid)~eitig ftromt burd) ba!3 ?Roljr h 
in ben oberen ~eif be!3 @efii~e!3 mam~f. 

3n bemf dben IDea~e wie in b finfen nun aud) bie m3aff erfpiege{ im 
Hnfen Sd)enM ber U~?Roljre c unb d, wal3 u6rigen13 nur burd) ba!3 Bweig~ 
1:oljr 9 ermogHd)t wirb, wefd)el3 bal3 au!3 ben ?Roljren tretenbe m3aff er bem 
moljre e ~ufiiljrt. mer red)te, nad) bem @efii~tej( a fuljrenbe Sd)enfd 
ber U ~?Roljre unb bemaufolge aud) ber @efii~teil a tonnen fid) a6er 3uniid)ft 
nod) nid)t entfeeren, weil bie!3 ber auf ben iliaff erfpiegefn ber anberen 

?Roljrf d)enfef faftenbe mampfbrucr lJerljinbert. 
<Zrft wenn ber gemeinf d)aftlid)e m3aff erfpiegef 
6i!3 ~um tiefften ~unfte bel3 etwa!3 filr~eren 
U~?){oljre!3 d gefunfen ift, bermag mam~f in 
ben red)ten Sd)entef bief el3 ?Roljre!3 unb in ben 
06eren ~eif be!3 @efii~e!3 a ~u bring en, au!3 
bem nunmeljr m3affer burd) ba!3 ?){oljr c in 
ba!3 @efii~ b ffie~t. 

mal3 ?Roljr c ift an ba!3 @efii~ b genau 
~¥.~I ~ I? fo angefd)loffen, wie bal3 ?Roljr h (bergfeid)e 

~66ifbung 76). <Z13 munbet an einer burd)~ 
lOd)erten 5Bfed)~fatte, u6er bie fid) bal3 lJOn a 
ljerabffie~enbe m3aff er aU136reitet unb bon ba 
in lJorm eine!3 ?Regenl3 in bal3 @efii~ b ergie~t. 
mer in bief em 6efinbfid)e mampf wirb burd) 
bief el3 iliaff er berbid)tet unb ber mrucr im @e~ 

2(66. 77. fii~e finff. ma!3 mrucrlJentil fd)fie~t fid) baljer 
unter bem ft6erbrucre be!3 Sl'effefwaffer!3 unb 

bie Speifung ljort aUf. mal3 @efiifl b fUUt fid) ie~t rafd) mit m3affer an. 
~6er aud) in a ift in3wifd)en ber mrucr ftad gefunfen, ~umaf bem 

mampfe ber Butritt burd) bie 6ereit!3 erwiiljnte ~orrid)tung l abgefd)nitten 
\tlurbe. <Z!3 wirb infofgebeff en f o\tJoljf burd) ba!3 Saugroljr i, ba!3 be!3 fid)eren 
~iden!3 wegen mit ~wei SauglJentHen lJerf eljen ift, afl3 oud) burd) ba!3 
U~?){oljr d m3affer in biefe!3 @efiifl gefogen. miel3 wirb baburd) mogfid), 
bafl bem @efiifle b burd) ba!3 ?Roljr C ou!3 bem @efiifle a iu gfeid)em IDeofle 
wieber ilioff er 3uffieflt, af!3 burd) d ljerauffteigt. <Zine im ?)(oljr c an~ 
gebtad)te Sl'fa~pe k berljinbert bie entgegengefe~te 5Bewegung be!3 iliaffer!3. 
mol3 burd) ba!3 ?Roljr d in a einbringenbe m3aff er nimmt burd) eine an 
ber mecre bel3 @efiiflel3 befeftigte Sie6~fotte e6enfaU!3 bie lJorm eine!3 
megen!3 an unb befd)feunigt ljierburd) bie ~erbid)tung be!3 mampfe!3. Seljr 
bafb ift baljer bie gan~e ~orrid)tung wieber lJoUftiinbig mit m3aff er gefuUt. 

3ft ber mrucr in ben @efiiflen mit bem bel3 Sl'effef!3 wieber aUl3ge~ 
glid)en unb tritt ItJieber mampf in bie ~orrid)tung, fo beginnt bte Speifung 
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bon neuem unb fe12t fidj fo fange fort, bi~ ba~ lno~r h in ba~ iIDaffer 
taudjt unb fein ~amvf me~r in ba~ lno~r eintritt. 

Bum 2(bfvmen be~ ~amvfe~ unb aum fvateren iIDieberau~gfeidje be~ 
~rucle~ bient nun bie ~orridjtung l, beren ~auvtteif (lio~nfefb ?S ef dj f eu ~ 
nigung~fofonne nennt. 

~ie ?Sef djfeunigung~tofonne lift ein ~o~fer ltJafaenfiirmiger ~iirver 
au~ ffiCetail, ber in einem auagebo~rten ~eife be~ lno~re~ h untergebradjt 
ift unb fidj fenfredjt beltJegen fann. 2(n feinem obmn crnbe ift er mit 
ciner 6ta9ffdjeibe berfe~en, hie fidj, ltJenn ber ~iirver ge~oben ltJirb, an 
einen ~entifftl2 fegt unb ba~ lno~r h abfdj1ieflt. 2(n feinem untmn crnbe 
finb lYiifle angebradjt unb an f einem Umfange 2ang~rivven, bie bem ~amvfe 
geftatten, itber ben ~iirver ~inltJegauftriimen, ltJenn ber ~iirver fidj in f einer 
tiefften 2age oefinbet unb aufftl2t. 

~ie ~erbidjtung be~ ~amvfe~ im @efafle a ~at ein immer rafdjere~ 
))cadjftriimen be~ ~eff efbamvfe~ aur lYofge. ~ie ~ofonne ltJirb f djfieflfidj 
burdj ben nadjbrangenben ~amvf ge~oben, an ben 6i12 gevreflt unb ber 
~amvfauflufl gana abgefverrt. ?Safb ift aUer :tlamvf berbidjtet unb finb 
bie @efafle ltJieber gefitUt. 

9Cadjbem bie @efafle gefitUt finb, mufl in biefen ltJieber ber ~effelbrucl 
~ergefteUt ltJerben. Um bie~ einaufeiten, ift ber ~entiffi~ ber ?Sefdjfeunigung~~ 
Monne an einer ober altJei 6teilen mit einer Heinen, mittefa ciner 
:tlreifantfeife ~ergefteUten unb bon auflen nadj innen faufenben 2(nfeifung 
berf e~en. ~urdj bief e abfidjt1idj ~eroeigefii~rte Unbidjt~eit gfeidjt fidj ber 
:tlrucl im ~effef mit bem in bem @efafle ~errfdjenben ailma~fidj au~, unb 
foltJie bie~ gefdje~en ift, faUt audj bie ?Sefdjfeunigung~tofonne ~erao unb 
giflt ie nadj bem iIDafferftanbe im ~effef entltJeber bem ~amvf ober bem 
iIDaffer ben :tlurdjgang frei. 6triimt ~amvf au, fo oeginnt bie ~or~ 
ridjtung bon neuem au fvcifen. 

~amit bie (lio~nfefbf dje 6veif eborridjtung fidj mit iIDaff er au fitUen 
bermag unb i~re 6augfa~igfeit nidjt oecintradjtigt ltJitb, mufl fie nodj mit 
cine ~orridjtung berf e~en ltJerben, ltJefdje bie bor~anbene unb bie ailma9fidj 
au~ bem iIDaff er fidj auaf djcibenbe 2uft entfernt. ~a~ @efafl a ift bem~ 
entfVredjenb an f einem ~iidjften $unfte mit einem fe1bfttatigen cr n t ~ 
fitftung~bentife m auageritftet. :tliefea ~enti( befte~t au~ cinem lno~re, 
in ba~ eine ~ugef bon @ummi eingefdjfoffen unb ba~ oben unb unten mit 
einem ~entiffi12e berf e~en ifi. crin ober~alb ber ~entiffi12e nadj ber 6eite 
abge3ltJeigte~ lnii~rdjen fit~rt hie 2uft ab. crine aUf bem crntfitftung~~ 
bentH angeoradjte f enfredjte 6djrauoenfvinbef bient baau, bie etltJa am 
ooeren ~enti(fil2 einmaf feft~aftenbe unb ber 2uft ben 2(u~tritt berltJe~renbe 
~entiffugef bom ~entiffi12 abaubritclen unb bie ~orridjtung ltJieber gang
bar au madjen. 

:tlie aUf bem iIDaff er f djltJimmenbe ~ugef fegt fidj nun, luenn aile 
2uft entltJidjen ift, gegen ben oomn 6il2 bea ~entifa, fd)fief3t biefe~ ab 

12 
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unb ber~il1bert, baa ber iBorridjtung, luenn fie unter mrud fte~t, ~affer 
obcr ~amvf entlUeidjt. megt bie iBentilfuge1 aUf bem unteren ®i~e, fo 
ber~inbert fie, baa tlon auaen ~uft in ba~ @efaa a bringt. Um ber ~uft 
ben Butritt gana fidjer a6aufdjneiben, ift ii6tigen~ ba~ feitHdje ~ii~rdjen 
mit einem @ummifdjlaudje tlerf e~en, ber nadj einem ~off er6e~aliet fii~rt unb 
bott untet bet ~off et06etfl1idje miinbet. 

2ludj bo~ U=~o~r d if! on feinem ~iidjften '.l3unfte mit einem ~ii~ndjen 
aum 2lu~10ff en ber ~uft llU~getiiftet. 

~ine aUf bem U=~o~r C onge6rodjte unb mit einem ®djme1avftovfen 
berfe~ene ®ignalvfeife 0 (betgleidje lUeitet unten) eriiint, lUenn lIie iBotridj= 
tung llingere Beit berfagt unb fidj mit ~omvf gefiim ~06en follte. 

~et iBorridjtung luitb enbHdj ein B a ~ llu e rf n 6eigege6en, ba~ bie 
®viele a1i~lt unb ~ietbutdj bie in ben Steffel gefiirberte ~aff etmenge miat. 

mie ~ngangfe~ung ber G:o~nfclbfdjen ®Veifetlorridjtung ift fe~r ein
fadj. Wlan fd)Heat ba~ tm ~iidjften '.l3untte bel3 ~o~re~ h onge6rodjte iBentil 
unb fiim bie iBorridjtung burdj ba~ ~ntliiftung~bentil, ober, lUenn i~t bo~ 
~aff er oul3 einem ~ii~er ge1egenen 58e~atter auflieat, mittel~ be~ eoug
ro~rel3 mit ~offer an. ®ie fann nunme~r in ~itffomfeit treten. ~irb 
ba~ im ~o~re h 6efinblidje mentil geiiffnet, j 0 6eginnt bie iBorridjtung, 
f06alb i~r butdj biefel3 ~o~r ~amvf auftriimt, au fveifen. ®oll fie auaer 
58ettie6 gefe~t lUerben, fo 6raudjt biefe~ iBentil nut gefd)loffen au lUerben. 

mie ~o~nfelbfdje fe16fttiitige eVeifeborridjtung ~ot ben moraug, baa 
fie nur ItJenig 6elUegte ~eile 6efi~t, lUe~~a16 fie audj felien tlerfagt. eie 
bermag ollerbing~ nut eveif elUaff er au lJeror6eiten, beff en ~emveratur 
45° C nidjt ii6erfteigen barf. 2ludj ift i~r '.l3rei~ 6etriidjtlidj. ~ie~ ~at 
lUo~l i~re allgemeinere 2lnlUenbung ber~inbert. 

mie fe16fttiitige ®veifeborridjtung tlon ~. edjiinide in @era unb 
bie bon ~. '.l3riifer in @reia finb ber ~o~nfelbfdjen nodjge6ilbet. 

mie eVeifevumVe: ~ine lUeit ge6raudjlidjere ®veifeborridjtung 
al~ bie ~iidlauftlorridjtung ift bie eveifevumve, 6ei ber ein ~016en 
lUidf am ift unb bie entlUeber mit ber ~anb ober burdj Wlaf djinenfroft 
6elUegt lUirb ober bie audj mit einer eigenen Heinen ~omvfmaf djine ber
f e~en ift. Wlan 6eaeidjnet bo~er bief e eveif eborridjtungen audj al~ 
Sfol6envumven unb unterfdjeibet ~anbfveifevumVen, Wlafdjinen
fveifevumven unb mamvffveifevumven. 

~ie 2l66ilbungen 78 (auam 2lnfidjt) unb 79 (edjnitt) ftellen eine 
bon ber ~itma edjaffer & 58uben6erg in 58uaau-Wlagbe6urg altl3-
gefii~rie ~anbfveifeVltmve bar. 

eie 6efte~t aul3 einem guaeifernen '.l3umvenfiirver, beffen alUei ~auvt
teile, ber ®tiefel a unb ba~ mentilge~iiufe b burdj ein ~o~r mitein
anber ber6unben flnb. 

~n ben ®tiefe( a taudjt ber lUalaenfiirmige ~ 0 16 en c ein. ~r ift 
burd) bie ®toVf6iidjf e d gefii~tt, bit ben ~aum be~ ®tiefel~ nadj auaen 
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fyin luftbid)t abf d)1ief3t, ofyne bie ~eltJeglid)feit bel3 ~olbenl3 3u beeintriid). 
tigen. ~er bid)te 2Ibfd)luf3 bel3 ~olbenl:'l ltJirb burd) geflod)tene unb mit 
1:alg getriintte ~anf3opfc eqielt, bie in bie iStopfbiid)fe gelegt unb mitte11:'l 
3ltJeiet iSd)rauben unb bet fogenannten iStopfbiid)fenbriUe 3ufammen. unb 
an ben ~olben gepref3t ltJetben. ~er Stolben ift nun burd) dnen ~o13en 
mit bem um f einen ~nbpunft f d)ltJingenben ~ e bel e tmbunben, unb ltJitb 
mitte11:'l bief el:'l ~ebe11:'l in eine auf· unb abltJiirtl:'l gerid)tete ~eltJegung ber. 
fe~t. ~ie ben ~ebel fiifytenbe unb Oben gefd)loffene @abef f berfyinbed, 
baf3 ber ~olben 3u fyod) gefyoben ltJirb. 

3n bem mentilgefyiiuf e b finb 3ltJei aul:'l ~otguf3 fyergefteUte men til e 9 
unb h angeotbnet, beren jebel:'l aul:'l einem bie£)t in bal:'l @egiiufe eingefe~ten 

2({){).78. 

mentilfi~ unb einem mit t5'iigrungl:'lfliigeln berfegenen mentilteUer beftefyt. 
~al:'l untere mentil 9 nennt man bal:'l iSaugbentil, bal:'l iiber ifym ange. 
orbnete mentif h bal:'l ~ ru (ftJ en it L ~al3 mentilgefyiiuf e ift ltJeiter in ber 
aul:'l ber Beid)nung erfie£)t1id)en Weife mit einem merfe£)luf3bedef berfefyen. 
~urd) einen iibergefe£)obenen ~iigel unb cine ~rudfd)raube ltJitb biefer 
~edef aUf bal:'l @efyiiufe geprej3t unb biefel:'l bid)t abgefe£)loffen. Witb 
biefer leid)t 1OI:'lbare merfe£)luj3 entfernt, fo fonnen bie mentife nad)gefefyen 
unb gminigt ltJetben. mon bem mentilfyiiufe 3ltJeigen unten bal:'l in ein 
Waff ergefiij3 taud)enbe is aug r 0 fy r i unb f eitHe£) bal:'l nae£) bem ~eff el 
fiifyrenbe ~tudrofyt k abo 

'1lamit nid)t Unrcinigfeiten in bal:'l iSaugrofyr gefangen, ltJirb bal3 
untere ~nbe bel:'l iSaugrofyrel:'l aud) mit einem is aug for 6 e, b. g. cinem aul:'l 
~ragt geflod)tenen ober mit feinen 2oe£)ern berf egenen ~orb aUl3geriiftet, ber 
bal:'l ~inbringen iener ~orper berfyinbert. 

12* 
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mie m) i dun 9 ~ IU ei f e berSi'o16enl'uml'e ift leid)t uerftiinblid): 5Sei bem 
llluflUiirtggange be~ Sl'016en~ lUirb bie im ~enti1ge~iiuf e 6efinbHd)e 2uft 
ober ba~ 6ereitg bor~anbene lIDaffer in ben Stiefel ge~ogen. ma~ Saug. 
bentif ~e6t fid) infolgebeffen, unb eg ftromt in gleid)em IDlaae aug bem 
Saugro~re 2uft ober lIDaff er in bal8 ~enti{ge~iiuf e. 5Sei bent 1ll6luiittl8. 
gange bel8 ~o16en~ lUirb bie 2uft ober ba~ lIDaffer aug bem Stiefel ~eraul8 
unb in bal8 ~entilge~iiufe gebriidt. mag Saugbentil fd)lieat fid) unb ber 
mrucf ftdgt, 6i~ er ben aUf bem mrucfbentife laftenben ~u ii6erlUinben ber· 
mag, lUorauf fid) biefe~ ~entil ~e6t unb dne. entfl'red)enbe IDlenge 2uft ober 
lIDaffer in bal8 mrucfro~r treten mat. 5Salb ift aUe 2uft entfernt unb 
forbert bie l,)3uml'e ununtcr6rod)en lIDaffer. 

~lili. 79. 

Um l'riifen ~u tannen, 06 bie l,)3umlle 
anfaugt, unb au ber~inbern, baa bie bon 
ber l,)3umlle angefaugte 2uft in bie ~o~r. 
leitung gelangt, lUirb oft am ~entilge~iiufe 
~lUifd)en Saug. unb mrucfbentil ein fleinel8 
2uft~ii~nd)en ange6rad)t, bal8 a6lUed)felnb 
lUii~renb beg Saugen~ gefd)loffen unb 
lUii~renb beg mriicfen~ geoffnet lUirb. So. 
lUie bem S)ii~nd)en nid)t me~r 2uft, f onbern 
m)aff er entftromt, ar6eitet bie l,)3umlle 
regetred)t. 

Wad) ben aUf Seite 8 unb 9 ge. 
ge6enen ~rmuterungen fonnte eg mogHd) 
erfd)einen, mit ber Saug~o~e ber l,)3uml'en 
6i~ ~u 10 m au ge~en. ma inbeffen bie 
l,)3umlle unb ba~ Saugro~r nie boutommcn 
bid)t au ~aiten finb, bie geringfte Unbid)t. 
~eit a6er 2uft dnmat, bie ein S)era6. 

finten ber m)aff erfiiule im Saugro~rc aur U'olge ~at, f 0 lUirb f etten dne 
griiaere 6aug~ii~e alg 7 m erreid)t. 

mie Saug~ii~e muU a6er uod) entfl'red)enb berminbert lUerben, lUenn 
bal8 ~u ~e6enbe m)affer ~eia iff, lUie fd)on 6ei ber ~iicf{aufuorrid)tung an· 
gebeutet lUurbe. m)affer bon 100° C fann gar nid)t ge~o6en luerben, ba 
e~ fid) 6ei ber geringften ~erminberung be~ aUf i~m laffenben 't>rucfe~ in 
mant1'f berlUanbeit. U'iir 80,9 0 C lUarme~ lIDaffer, bag 6ei einem mrucfe 
bon 0,5 Illtmofll~iiren fiebet (bergL bie ~a6eUe aUf Seite 11), barf a6er 
bie Saug~ii~e ~iid)ften~ 5 m 6etragen, ba ber 't>rucf im e;augro~r nid)t 
unter 1/2 Illtmofll~iire ~era6~u6ringen ift. 

S)at cine l,)3uml'e ~od) ~u faugen, fo lUirb ba~ Saugro~r an feinem 
untmn ~nbe nod) mit einem ~lUeiten e;augbentil, einem fogenannten 
U'uabentife berfe~en. ma~ Saugro~r lUitb bann bor ber erften 5Se. 
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nu~ungber ~um~e mit llBaffer gefiim unb blei6i immer gefiim fte~en. 
mie ~um~e faugt ftdjerer an unb Hefert meit rafdjer llBaffer. 

~ie ~anb~um~en bermiigen bei aUer 5l(nftrengung be~ ~eiaer~ nur 
eine miibige 9.nenge llBaffer au fiefern. ~ie erforbern aud) eine um fl) 
griibere Shaftleiftung, ie ~ii~er ber au iibermiiftigenbe ~eff efbruCf ift. lnad) 
§ 4 5l(bf. 3 ber aUgemeinen ~oHaeiHdjen lBeftimmungen ftnb ba~er ~anb. 
~um~en nur au1iiffig, menn bie .8a~l aua ber ~eiaf(iidje in Duabrat. 
metern mal ber mam~ff~annung in 5l(tmof~~iiren tiberbruCf 120 nidjt 
iiberfteigt. 3n aUen bariiber ~inauage~enben iYiiUen miiff en bie ~um~en mit 
ID1afd)inenhaft betrieben merben. mie entf~redjenb griiber gebauten 
~uml'en merben bann mittela einea ~~aenter!3 bon ber maUtl'fmafdjine 
ober unter lBei~ilfe eine!3 5Borgelegea unb einer Sfurbel fomie einer an 
ben ~olben gefdjloffenen ~djubftange bom ~riebmerle bemegt. 9.nan nennt 
fofdje ~um~en 9.naf djinenl'uml'en. @tiibere~~eifel'uml'en merben audj mit 
einer Heinen, nur fiir biefen .8weCf beftimmten maml'fmafdjine auagetiiftet 
unb au einer f ogenanuten ~ a m ~ f l' u m l' e umgeftaftet. 

~ie 9.nafdjinenl'uml'en arbeiten mie bie ~anbl'uml'en in ber ~egel 
mit ~audjfofben. tlffnet man ben 2uft~a~n, fo ~iiren fie aUf au fl'eifen. 

~ie 9.nafdjinentraft liibt natiitHdj eincn rafdjeren @ang ber ~uml'e 
unb audj fiingere ~o~deitungen au. Unter biefen Umftiinben merben aber 
bei bem 5l(rbeiten ber ~uml'e oft ~eftige ~djliige be~ llBaff er~ ~iit. unb 
fli~lbat. ~ie in ben ~o~ten eingefdjloffenen, unelaftifdjen llBaffetfiiufen 
miiff en fidj, ber lBemegung be!3 ~olbena entfl'tedjenb, mit wedjf efnber @e. 
fdjminbigteit bemegen unb tommen. in bem 5l(ugenbfhfe, mo bie lBewegunga. 
tidjtung bea ~ofbena medjfeft, aUt ~u~e. ~ie geben abet i~te @e. 
fdjminbigteit nut untet ~eftigen, ben ~ruCf in ben ~ii~ren fteigernben unb 
biefe gefii~tbenben ~tiiben auf. Um biefen tibelftanb au befeitigen, metben 
bie ~o~deitungen mit fogenannten llBinbfeffefn berfe~en. ~!3 finb biea 
birnenfiirmige, auf bie ~o~deitungen gefe~te, gefdjfoffene ~o~aiirl'er, betm 
elaftifdjet 2uftin~aft bie ~tiibe bea llBaffera aufnimmt. 3m llBinbfeffel 
be~ ~augto~re~, bet in ber lnii~e bet ~uml'e anaubringen ift, llefinbet 
fidj natiitHdj bie 2uft in berbiinntem ,Buftanb, in bem aUf bem 5Bentil. 
ge~iiuf e ober bem ~ruCfto~t angebtadjten ~rucfminbteff el bagegen in ge. 
l'rebtem .8uftanbe. 

lBei ben ~aml'f~uml'en flnb ameiedei lBauaden iibfidj. 9.nan ber" 
binbet entmebet bie ~olbenftange bet ~aml'fmafdjine mit bem ~olben bet 
~uUtl'e o~ne iebe~ meitere ~i(famittel, obet man fdjaltet amifdjen lleibe 
nodj fin bie @(eidjmiibigfeit bet lBemegung regelnbe!3 ~djmungrab. 
lnadjbem ea gelungen ift, audj bei ben ~aml'fl'uml'en o~ne ~djmungrab 
einen ru~igen, gfeidJmiibigen @ang au eraielen, finb bie ~djmungrab. 
l'uml'en me~t uub me~t betbriingt morben. 5l(n ~teUe be!3 ~audjto(bena 
mitb audj ~umeift ein ~djeibenfo(ben benu~t, ber bie ~umpe ~u ciner 
bOl'~elt wirlenben madjt. 
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mie weitefte ~erbreitung ~at bie bon ber Wort ~ i n 9 ton , '13 u m pen ' 
~ompagnie eingefii~t'te, in ~bbifbung 80 im ~iingenfdjnitt bargefteUte 
mampTPumpe gefunben. 

~uf bet {inten !Seite bet 'l3umpe befinbet fidj ber mit ciner emfadjen 
!Sdjiebetfteuerung berf e~ene m amp f 3 ~ (i n b era, beff en mampfein{a~ , unb 
mampfau~{a~tanii{e gettennt j1nb, um ein ftii~m~ ~bfdj{ienen bea mompf' 
au~ttittea, ~ietburdj aber ein ftiirtma ,3ufammenpreffen bea im ,3\)tinbet 
berbliebenen ~bbampfe~ unb einen ru~igeren @ang ber 9:Rafdjine 3u er, 
aie{en. 

&bb.80. 

mie ~o{benftange bea '!lampf3~{inber~ unb bie bea auf ber redjten 
!Seite erfidjtlidjen 'l3 u m pen 3 ~ { i n bet ~ b befte~en aua einem !StUck 

mie mit einem !S dj ei ben t 0 {b e n arbeitenbe 'l3umpe ift, lUie bcreit~ 
bemertt, eine bop pelt Itl i rt e n be, bie f owo~{ beim S)ingange wie S)etgange 
be~ ~o(bena Waff et Torbert. c finb bie beiben 6 aug ben t i (e, d bie beiben 
mrucrbentile. e ift ber mtuuwinbteffd. ~~re ~tbeit~weife bebarf 
feiner ~diiuterung. 

mie Wort~ington ''l3umpe wirb ftet~ b opp e (t ~ergefteUt, b. f). fie er~iift 
awe i nebeneinanbet (iegenbe mampf3~{inbet unb awe i ebenf oldje 'l3umpen' 
a~(inber. !Sie befi~t weiter bie ~igentUmlidjteit, ba~ eine 9:Rafdjine bie 
anbm fteuett. mer bon ber ~o{benftange ber borbmn 9:Rafdjine in 
fdjwingenbe 5!3ewegung betfe~te S)ebel f fteuert ben mampfberteifunga, 
!Sdjiebet ber ~intmn 9:Rofdjine, ltJii~tenb bet bon ber st'o{benftange bet 
~intmn 9:Rafdjine bewegte S)ebel 9 ben 0djieber ber botbmn 9:Rafdjine 
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betiitigt. ~ierburd} ftellt ftd} eirt gleid}mii~iger m3ed}f e1 be~ iSlJie{~ ber 
bdben ID1afdjinen ein, ber bie stu~e be~ @ange~ er~o~t. 

~ie iSlJeifelJumlJen finb nun ebenfaU~ ~ortid}tungen, bie, abgefelJen 
bon ber ~anbflJeifelJumlJe, bom ~ei~er miilJe{o~ ~u bebienen finb. ~odj 
tonnen fie aud} {eid}t unbraud}bat merben. 

~ie in Illbbilbung 78 unb 79 bargefteUte ~umlJe lJBrt aUf ~u mitten, 
tuenn fid} ~mif djen iSi~ unb ~enti1teUer ein burd} ba~ iSaugrolJr einge
brungener @egenftanb genemmt 9at. iSie fann rafd} mieber ganghr 
gemadJt metben, menn ber ftBrenbe @egenftanb nad} :bffnen be~ ~entil
ge9iiuf e~ entfernt mitb. 

~ie ~umlJe tommt meiter auuer m3ittfamteit, menn ein ftdj fdj(ie~en
be~ ~enti( f d}ief fiiUt, f eine tl'ii9rung~flfrge{ im iSi~e ftd} flJrei~en unb 
ba~ ~enti( lJiingen bleibt. ~iefem ftbe1ftanbe fann burd} eine au~reid}enbe 
S)BlJe be~ iSi~e~ unb ~iinge ber tl'{frge{ borgebeugt merben. 

~ie ~umlJe berfagt fd}{ieu{id} bollig, menn ba~ iSaugrolJr, ber 
go{ben unb bie ~enti1e unbid}t tuerbett, me1d}e ftbe1ftiinbe· freiHd} nid}t 
immer fofort ~u befeitigen finb. ~ie iStolJfbiidjfe be~ ~o{ben~ ift balJer 
bon Beit ~u Bcit frifd} ab~ubid}ten, bie ~entile finbab unb~tt ttad}~u-
fd}leifen. . 

~er @ang ber ID1afd}inenflJeifelJumlJen, in~befonbere ber ~amlJf
~lUmlJen fann nun bei glcid}mii~igem ~amlJfberbtaud}e bom ~ei~er miilJe
(o~ fo geregeH merben, ba~ bem ~effel uttunterbrod}en in faft gleid}em 
IDlaue m3aff er ~ugef~rt mirb, mie et berbamlJft. ~ie fid) lJierau~ er
gebenben ~orteile murben bereit~ oben erorted. 5Sei ungleid}mii~igem 
~amlJfberbtaud}e merben ~umeilen fogenannte iSlJeiferegler ~u ~i1fe 
genommen, bei benen entmeber ein bom ~effe1maffer getragener®d}mimmet 
ober ein bi~ ~um m3afferflJiege1 be~ ~effe1~ teidjenbe~ unb jemeil~ mit 
mamlJf ober m3affer ftd} fiiUenbe~stolJr, ba~ bereit~ bei ber ~o9nfe1bfdjen 
6lJeifeborridjtung bermenbete ~inlJiingeroqr, bie 6lJeifung beranla~t unb 
tuieber abfteUt, fo baU fie ~u einer fe1bfttiitigen luirb. Bumeift mirft 
ber iSlJeiferegler auf ein fogenannte~ iSlJcifebentil ein, ba~ er offnet ober 
fd}{ie~t. ~a~ ~rulfrolJr ber ~umlJe mu~ bantt ein 6id}erlJeit~bentil er
~a{ten, ba~ ba~ bom ~effe1 abgeflJerrte iSlJeifemaffet in bie ~umlJe ~uriid
treten {i:i~t. ~er iSlJeiferegler fann aber audj mit bem ~amlJfeinfaUbenti1e 
ber iSl'eif eborridjtung (mamlJflJumlJe) berbunben merben, bie bann nad} 
5Sebntf in @ang fommt. 

~te metfte ~erbreitung fdjeint ber iSlJeiferegler bon ~annemann 
in 5Serlin gefunben 3u qaben, bet bem bie mamlJf- ober m3afferfiittle be~ 
~in~iingeroqre~ aUf eine in ein gu~eiferne~ @elJiiufe geflJanttte @ummi- . 
lJlatte mitti, beten beibe iSeiten ftet~ bon m3affer beriiqrtmerben. mer 
®emidjt~unterfd}ieb bet ~amlJf- obet m3afferfiiule biegt bie @ummilJlatte 
burd} unb biefe 5Semegung mirb burdj ein ~ebe1merf aUf ba~ iSlJeifebentil 
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iiliertragen. Wamentfid) liei 2!n(agen, bie aut3 me~men ~effeln befte~en 
unb bie eine gemeinfame ®lJeifeleitung liefi~en, ~alien fid) ®lJeifmgler 
red)t 3tuecrmiinig ertuief en. 

~ie ~amlJfftra~llJumlJe ober ber .;J<njdtor: ~ie faugenbe unb 
flirbernbe fIBirtung einet3 ~amlJfftra~(et3 tuar fd)on in ber 58(at3ro~rein~ 
tid)tung ber 2otomotitJen fiir ben ~amlJfteffeflietrieb nu~bar gemad)t 
tuorben . ..;J<n llJeiterer I)'o(ge ~atte bann ber IDearquit3 IDeannonr~ b ' ~ctot 
barauf ~ingetuiefen, ban ber ~amlJfftra~( aud) 3um 2!nfaugen unb 58e~ 
flirbern bet3 fIBaff era benu~t tuet'ben tlinne. 2!lier erft nad] liingerem 58e~ 

~bb, 82, 

mii~en gelang et3 bem ~ran30fen @iffarb (flJrid) ®d)iffar) im .;J<a~re 1858 
eine liraud)liare ~amlJfftra~llJumlJe 3um ®lJeifen ber ~amlJffeffel ~er3u, 
fteUen. ~ie 58equemlid)feit unb ber $8orteil, bat'! ®lJeifen bet'! ~effelt3 
aud) tua~rcnb bet3 ®tiUftanbet'! ber IDeafd)ine tJorne~men 3u flinnen, tuaren 
bie Urfad)en, ban liei ber 20tomotitJe bie bit'! ba~in geliriiud)fidJe IDeafd)inen~ 
lJumlJe lialb oerfd)tuanb unb ber ~amlJfftra~llJumlJe '.J31a~ mad)te. 

IDean unterfd)eibet faugenbe unb nid)tfaugenbe .;J<njetioren. ~ie 
nid)tfaugenben .;J<njeftoren, benen baa fIBaffer 3ugefii~rt tuerben mufL finb 
$8minfad)ungen ber faugenben. ~in faugenber .;J<njeftor arlieitct natiirficf) 
aud) mit 3u~ienenbem m3affer . 

.;)'n ben 2!bbilbungen 81 (iiuUm 2!nfid)t) unb 82 (®d)nitt) ift ein 
iiHem faugenber @iffarbfd)er .;J<nieftor ber ~irma (£. fIB . .su(iu~ 
581ancre & (£0. in imerfeburg bargefteUt. 
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3n einem ®e~auf e finb brei \lerf djiebene, augef~i~te IDlunbftiicfe an. 
georbnet, bie man ~iifen nennt. ~ie ~iife a ~eiflt bie ~amlJfbiife, 
bie ~iife b bie IDlifdjbiife unb bie ~iife c bie ~ang. ober ftberbrucf. 
biif e. ~er ~amlJfbiife, beren IDliinbung mittd~ ber mit ®el1:linbe \ler. 
f e~enen unb an i~rem unteren ~nbe augef~i~ten ~lJinbd f beHebig \ler. 
engt ober audj gana gefdjloffen l1:Ierben fann, l1:Iirb burdj ba~ ~o~r d 
st'effdbamlJf augefii~rt, bern ~aume al1:lifdjen ~amlJf. unb IDlifdjbiife burdj 
ba~ ~o~r e aber ba~ in ben st'eff e{ au befBrbernbe m3aff er. 

5Sei ber -3ngangfe~ung uub l1:Ia~renb be~5Setriebe~ be~ 3nieftor~ 
ge~t folgenbe~ \lor fidj: 9'ladjbem bern ~amlJfe burdj Offnen be~ ~amlJf· 
\lenHle~ ber ,Butritt aur ~amlJfbiife gel1:la~rt l1:Iorben ift, l1:Iirb biefe burdj 
,Buriicffdjrauben ber ~lJinbel langfam geBffnet. ~er ber ~iife mit grofler 
®efdjl1:linbigfeit entftrBmenbe ~amlJfftra~l reiflt aunadjft an feinem Um. 
fange bie 2uft mit fidj fort. ~er ~rucf in bem ~aume al1:lifdjen ~amlJf· 
unb IDlif djbiif e finft infolgebeff en, unb e~ l1:Iirb burdj ba~ ~o~r e m3aff er 
angefaugt. ~a~ angefogene m3affer tritt fdjHeflHdj an ben ~amlJfftra~l 
~eran unb l1:Iirb \lon biefem ebenfaU~ mit fortgeriffen. ~er tlOm m3affer 
berii~rte ~amlJf \lerbidjtet fid) unb gibt an biefe~ feine m3arme ab. ~er 
IDlifd)biife entftrBmt nunme~r mit grofler ®efdjl1:linbigfeit ein ~tra~l ~eiflen 
m3aff er~, ber anfang~ aerflJHttert unb burdj ba~ ftber1aufro~r 9 l1:Iieber 
entl1:leidjt. ~e~r balb bringt aber bet m3aff erftta~l in bie ~angbiif e, f e~t 
in biefer feine ®efdjl1:linbigfeit infolge bet aUma~Hdjen ~tl1:leitetung ber 
~iife in ~rulf um, ~ebt enbHdj, ben aUf bem .\BenHl h laftenben ~rulf 
be~ st'eff el~ iiberl1:linbenb, bief~ .\Bentil au~ unb tritt nunme~r in ba~ 
~rucfro~r unb in ben st'effeL ~er ftber1auf \lerminbert fidj. ~r ~Brt 
fdjHefllidj nadj .\Berme~rung be~ ~amlJfau~uffe~ gana aUf. ~em st'effe1 
l1:Iitb \lon je~t ab ununterbrodjen m3affer augefii~tt. ~oU bie ~lJeifung 
auf~Bren, fo braudjt nur ber ~amlJf abgeflJerrt au l1:Ierben. 

~uflet \lon bem ~rucfe be~ \letl1:lenbeten ~amlJfe~ unb ber ~emlJeratut 
be~ au \letflJeifenben m3affer~ ~angen nun bie m3itffamfeit be~ 3niettor~ 
unb feine 2iefermenge im l1:IefentHdjen bon ber m3eite, ber ~otm unb ber 
gegenfeitigen ~ntfernung ber brei ~iifen abo ~er beflJtodjene -3njefior 
betmag ba~ ®affer 2 m ~odj anaufaugen. ~r nimmt e~ nodj mit 40° C 
an unb fii~rt el3 bem st'effel mit 80 bil3 90° C au. 

m3efentlidj grBflere ~augljB~e unb ~Bljere ~emlJeratur bel3 anau. 
faugenben m3afferl3 fBnnen bem \loraiiglidjen Uniberfal.-3njefior ber 
®ebriiber st'Brting in S)annober augemutet l1:Ierben, ber aUerbing(! 
l1:Ieniger einfadj unb ba~er aud) teurer if±. ~ie ~&Mlbungen 83 (auflm 
~nfidjt), 84 unb 85 (al1:lei redjtl1:linfHg aueinanber fte~enbe 2angenfdjnitte) 
fteUen biefen 3nieftor bar. 

~er st'ilrtingfdje -3njeftor bereinigt al1:lei bereinfadjte 3njeftoren in 
fidj, bei benen bie ~angbiifen in m3egfaU gerommen flnb. al unb a2 flnb 
bie beiben ~amlJfbiifen, bl unb b2 bie augeljBrigen IDlifdjbiifen. ~em 
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etften 3njeftor faUt bie ~ufgabe 3u, ba!3 au tmfpeifenbe m3affer an3u~ 
f augen. , met 3lUeite 3njeftot, bem ba!3 angef augte m3aff er unter einem 
gelUiffen mtude 3uflieut, uoUbringt ben 3lUeiten ~eil bet ~tbeit unb fd]afft 
e!3 in ben Sl'effeL 

In fe~t geiftteidjet m3eife wirb nun bei bem Jngangfe~en ein plan~ 
maUige!3 EufammenlUirfen bet beiben 3njeftoten eqieH. 

m3irb ber auf ben S)a~n c geftedte S)ebe! d in ber 9lid]tung be!3 
\,J3feilel3 belUegt, fo fdjiebt fidj bie 6tange e, beren untere!3 ~nbe mitte!!3 
einel3 Eapfen!3 unb Sl'(O~djen!3 in einer fpitalfiirmigen lnute ber mit bem 
,\)ebe! uerbunbenen 6djeibe f gleitet, nad] oben. W?it ber 6tange e lUitb 

~b(J. 85. 

abet: augleid] bie mit i~r uerbunbene 6tange 9 ge~oben, bie mitte1!3 einer 
6topfbiidjf e in ben obmn ~eil bel3 3njeftorge~auf e£l gefil~tt ift unb bort 
alUei um einen )Bolaen frei belUeglid]e 6djlUingen h tragt. mie ~nben 
biefer 6djlUingen finb mit 6djli~en uerfe~en unb erfaffen alUei burd] bie 
beiben mampfuentile i 1 unb i2 geftedte, belUeglidje )Bolaen. ma!3iSentil i2 

befi~t einen 3ugefpi~ten ~nfa~, ber nadj ~rt bet @iffarbfdjen 3njeftor~ 
fpinbel bie ,bffnung ber miif e regeH. 

mie iSentile finb nun nidJt gleidj groU. eie lUerben infolgebeffen 
burdj ben mrud be~ mamvre13, ber bem 3njeftor burd] ba£l 9lo~r kau~ 
ftriimt, ungleidj be!aftet. ma!3 S)eben ber 6tange 9 belUittt ba~er, bau 
fid] aunad]ft ba£l fleinere, lUeniger Maftete iSentil i 1 be£l erften Jnjeftor£l 
iiffnet, unb biefer ba!3 burd] bal3 9lo~r 1 eintretenbe m3affer anaufaugen 
beginnt. ~rft wenn bal3 iSentil i 1 gana geiiffnet ift unb fein 3'ii~rung£l ' 
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fite1 o~eu im @el]iiufe anftofJt, l]e~t fid) aud) bal3 $entiI bel3 5ltJeiten 3n
jeftorl3, uub ~egiunt bief er ~u ar~eiten. 

3m unteren XeHe bel3 3njeftorl3 l]a~en fid) g{eid)~eitig fo{genbe $or
giinge a~gefj.1ien: Eu 5Beginn ber 5BeltJegung nal]m ber ~al]n e eine f o{d)e 
~teUung ein, bafJ ber erfte 3njeftor nad) bem an ben ~al]n fid) an
fd)HefJenben ft~edauf l]inoffen ftanb. ~al3 bon biefem 3njeftor angefaugte 
5illaff er lonnte bal]er ~uniid)ft burd) ben ~al]n ltJieber a~{aufen. [JUt bem 
Offnen bel3 altJeiten3njeftorl3 fd)HefJt fid) a~er ber nad) bem ~al]n' e 
fiil]renbe Sl'ana{ beil erften 3njeftorl3. ~ail bon. bief em 3njeftor geHeferte 
5illaffer tritt nunmel]r burd) bie im unteren ~ei{e ber ~iife ~efinbHd)en 
~d)Ht}{od)er nad) aUfJen uub bringt unter einem geltJiffen ~rude aur ~lmfd)
biife beil 3ltJeiten 3.njeftoril bor. ~.er inaltJifd)en geBffnete, nnd) bem ft~er
{aufe fUl]renbe Si'ana{ bief el\! 3njeftorl\! f d)1iefJt fid) mit beff en 3ngangfommen 
ebenfaUI\! aUmiil]1id). ~al\! 7lliaff er bringt l]ierauf burd) bie ~d)Ht}e ber 
miif e nad) aufJen unb tritt, nad)bem el\! bal\! ~rudbentiI beil nad) bem 
Sl'effe1 fiil]renben ?Rol]rel\! m gel]o~en l]at, in bie ~rud{eitnng unb ben 
Sl'effe1. 

5Bei ben neueften Unilmf n{-3njeftoren ltJirb bie ~tange e burd) ein 
mit bem' ~e~e1 ber~unbenel\! ~~~enter unb dner ~~aenterftange ~eltJegt. 

~ie Si'ortingfd)en Uniberfa{-3njeftoren, bie foltJol]{ ftel]enb a{1\! aud) 
liegenb berltJenbet ltJetben, ltJiden iiufJerft aUbediiffig. ~in $erfagen fommt 
bei {angfamem 5BeltJegen bel\! ~nfteUl]ebe(1\! faum bOt. ~ie faugen faHel\! 
5illaffer ~iil 61/ 2 ill l]od) an. ~liefJtil]nen bal\! 7lliaffer au, fo bermBgen 
fie eil nod) mit 65° C au bernr~eiten unb tritt eil bann, ltJeit ii~et 100° C 
etl]it}t, in ben Si'eff e1. 

91e~en bem Sl'Brtingfd)en Uniberfn(-3njeftot ltJirb ber e~enfo boraiig
lid)e, fogenannte?Reftarting-3njetior ber ~irmn ~d)affer & 5Buben
berg in 5Budau-9.nagbe~urg bier ~enut}t, bet feinen engfifd)en, mit 
"ltJieberangel]enb" au ii~erfet}enben \namen dner ~igentiimlid)feit berbanft, 
aUf bie ltJeiter unten auriidaufommen ift. ~ud) l]ier geniigt bie 5BeltJegung 
dnel\! ~e~e1I\!, um ben 3njettor in @ang au fe~en. ~ie 5Bauart biefel\! 
3njeftorl\! {affen bie ~~~Hbungen 86 (iiufJere ~nfid)t), 87 unb 88 (altJei 
red)tltJinUig aueinanber ge1egte ~d)nitte) erfennen. 

a ift bie ~amllfbiife, beren o~erer Xei! dnen $enti{fi~ ~i{bet, b bie 
9.nif d)biif e uub e bie ~angbiif e. ~al\! ?Rol]r d fU9rt bem 3njeftor ben 
5Betrie~l\!bamj.1f, bill\! ?Rol]r e bal\! ~u berfj.1eifenbe 7lliaffer au.' 

:iDer ~ereitl\! erltJiil]nte ~e~e1 f ftedt aUf dner 7llieUe, bie mittefl\! einer 
~toj.1f~iid)fe in bal\! 3nnere bel\! 3njeftorgel]iiufel\! gefU9rt unb bort mit einem 
eraentrifd)en, in dnen: ~d)H~ bel3$entifforlletl\! 9 grdfenben Eallfen ber
fel]en ift. 7lliirb bet ~e~e1 in ber ?Rid)tung bel\! I.l3feHeil gebrel]t, fo l]e~t. 
fid) ber $entiUorj.1er. ~iefer ltJitb 9ier~ei burd) eine 5Biid)fe unb burd) 
~iil]rungl\!fliige1 f entred)t gefiil]rt. . ~er $enttUBrj.1er enbet in einer @iffarb
fd)en ~iifenfllinbe1. 
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lillirb ba~ $entil nur wenig geiiffnet, fo giht aud) bie mampfbiife 
nur einen biinnen mampfftrafJl, ber ba~ 2lnfaugen 6ewirft. 2uft unb 
Waffer entweid)en ~uniid)ft burd) ba~ mit ciner U:eber fd)wad) 6e1aftete 
$entil be~ u6erfaufe~ h nad) auben. )Balb wirb a6er- ber 6trafJl bon 
ber U:angbiife aufgenommen. ma~ au~ ber u:angbiife tretenbe lillaffer ii6er~ 
winbet nunmefJr ben aUf bem mrucrbentil i laftenben ~effclbrucr unb witb 
burd) ba~ ~ofJr k in ben ~eff ef gefiifJrt. mer 3njeftor fpeift. ma~ u6erfauf~ 
bentif h f d)Hebt fid) je~t unb berfJinbert fJierburd) ba~ 2lnf augen bon 2uft, 
ba~ ein ~iemHd) liiftige~ @eriiufd) berurfad)t. 

2(66. 86. 2(66. 87. 2(60.88. 

mringt 2uft in ba~ 6augrofJr ober treten 6tiibe im mrucrrofJr 
ein, fo fd)nappt ber 3njeftor a6. mer ~eftarting~3njeftor 6efi12t nun 
bie ~igenfd)aft, bab er in fofd)en U:iiUen bOn fel6ft wieber anfpringt. 
6cine imif d)biif e ift mit ciner ~fa~pe 1 berf efJen, bie fid) offnet unb ben 
mam~f entwcid)en liibt. ~r ftriimt burd) ba~ u6erfaufbentH h in~ U:reie. 
S)ierburd) berminbert ftd) aber ber mrucr in ber imifd)biife unb ber 3n~ 
jdtor faugt wieber an. mer bon neuem gebifbete 6trafJf faugt nun aud) 
bie ~lap~e an unb fd)Hebt bie miife. 

2lud) ber ~eftarting~3njeftor faugt tafte~ lillaffer 6i~ aUf 61/ 2 m 
S)ofJc unb berarbeitet ~uffiebenbc~ lillaff er nod) mit einer ~emperatur bon 
60° C. 
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mie faugenben 3njeftoren bebilrfen einer berftellbaren matnlJfbilfe. 
tyliej3t bagegen bem 3njeftor bal3 ~affer ~u unb fiillt bie 2rrbeit bel3 2rn. 
faugenl3 fort, fo iUirb bie 6tellborridJtung ber mamVfbilfe ilberffilffig. ~in 3n. 
jdtor o~ne ftellbare mamVfbilf e fann allerbingl3 ~eij3el3 ~aff er nidJt berarbeiten. 

'Sei ben 20fomotiben iUerben geiUii~nlidJ n i dJ t f aug en b e 3 n j ef • 
toren mit feften milfen benu~t. 

mer iiltefte nidJtfaugenbe 3njeftor ift ber Shaul3fdJe 3njdtor. ~r 
befi~t brei getrennte fefte milf en. 

'Sei bem 6dJaufdJen 3njeftor finb ~iUei ber milfen, bie ill1ifdJbiife 
unb bie tyangbilf e, ~u einer bereinigt, iUeldJe hie tyorm einel3 fidJ nadJ beiben 
~nben ~in eriUeiternben 9?o~rel3 befi~t. 3n ber ill1itte ift bief el3 9?o~r 
in ii~nlidJer ~eif e iUie bie ill1if dJbiif e bel3 ~iirtingf djen 3nieftor13 mit 
6djli~en berf e~en, burdj bal3 ~uniidjft bal3 itberlaufiUaff er entiUeidjen fann, 
fViiter aber nodj etiUal3 ~affer angefogen iUirb. 

'Sei bem tyriebmannfdjen 3njeUor ift enblidj ~iUifdjen bie mamvf· 
bilf e unb bie ill1if djbilf e nodj eine fut~e .BiUif djenbiif e eingef djaltet. mief e 
milf e fvaltet bal3 ~uftriimenbe ~aff er in ~iUei ~eile, bie nadjeinanber in 
biinnerer 6djidjt an ben mamvfftra~l treten. S)ierburdj roirb abet bal3 
$erbidjten bel3 mamvfel3 erleidjtert unb bem 3njeftor bal3' $erarbeiten 
iUiirmeren ~afferl3 ermiiglidjt. 

'Sei bem ~nftellen ber nidjtfaugenben 3njeftoren ttlerben ber matnlJf· 
unb ~aff erauffuj3 gleidj~eitig geiiffnet. lnadj bem 3ngangfommen bel3 3n. 
jeftorl3 ttlirb bann ber ~affer~uffu13 iUieber fottleit berminbert, baj3 fein 
~affet me~r entiUeidjt. mie 'Sebienung ift alfo ebenfalll3 eine redjt einfadje. 

3n neuerer .Beit ift el3 audj gelungen, ben berbraudjten mamvf ber 
mamVfmafdjinen burdj befonberl3 geformte 3njeforen~um 6Veifen ber ~effel 
nu~bar ~u madjen. mie $erttlenbungl3moglidjfeit foldjer ~&bamvf· 
3nj eft oren, bie bon @;idjiiffer & 'Subenberg unb @ebriiber ~iirting ein· 
gefil~rt iUurben, ift allerbingl3 dne bef djriinfte. 

mie 3njeftoren finb ebenfalll3 ber~iiltnil3mii13ig einfadje unb leidjt 3U 
bebienenbe 6veifeborridjtungen. ~erben fie aul3 guten ~abrifen be30gen, 
unb forgt man bafiir, baj3 i~nen aller 6djmu~ fern bleibt, fo laffen fie 
audj an .Buberliiffigfeit iUenig 3U ttliinfdjen ilbrig. 

mer 3njeftor berfagt bei ungenilgenbem mamVfbrucf, ober iUenn ber 
mamvfftra~{ nidjt geniigenb berbidjtet iUirb. miel3 tritt tin, ttlenn entiUeber 
ber mamvf bei bem 2rnfaugen ober iUii~renb bel3 2rrbeitenl3 in 3u groj3en 
ill1engen 3ugefii~rt ttlirb, ober iUenn bal3 3U fveif enbe ~aff er 3u ~eij3 if±. 
mer 3njeftor ift bann entiUeber gar nidjt in @ang au bringen ober er 
fdjnavvt vlB~lidj ab. mer 3njeftor ift ba~er langfam in @ang 3u fe~en. 
~udj barf ber mamVfauffuj3 nidjt bal3 erforberlidje ill1aj3 ilberfdjreiten. 
, mer 3njeftor ttlirb ferner unbraudj&ar, iUenn fidj in ben miifen 
€5djmu~ ober ~effelftein feftfe~t, ober iUenn bie an iiltmn 3njeftorenetiUa 
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bor~aitbene milfenflJinbe1 beroogen ift. Um ben ISdjmu~ fern~u~alten, 
mufl bal3 lSaugro~t mit einem feinmafdjigen lSaugforfle betfe~en wetben. 
mie betfdjmu~ten milfen finb ~u reinigen. ~udj bann nodj berfagenbe 
-Snjeftoren finb cinet ~uberfiiffigen tYaotif ~Ut -Snftanbf e~ung au iloetgeoen. 

ma bie .snjeftoten fcine ober nur wenig oewegte ~eife oefi~en, f 0 er~ 
weif en fie fidj aiemfidj bauer~aft. 

lSonftig e ISlJ eif eborridjtungen: .sft eine .podj bru cHIDaff er~ 
f e i tun 9 bor~anben, beren mrud ben 5Setrieol3brud bel3 ~eff ell3 iloerftcigt, 
fo fann audj biefe 3ur ~effefflJeifung nu~oar gemadjt werben. § 4 ~o~ 
fa~ 4 ber aagemcinen lJofiaeifidjen lBeftimmungen forbert aaerbing£!, baa 
ber mrud ber 2citung am ~effef jeberaeit minbeften£! awci ~tmoflJ~iiren 
~ii~er fein mUfl af£! ber gene~migte mamlJfbrud be£! ~effef£!. miefe lBe~ 
ffimmung fdjfieat bie 5Senu~ung ber .podjbrudfeitung, beren mrud immer~ 
~in ein oefdjriinfter ift, in ben meiften tYiiaen au£!, gan3 aogefe~en babon, 
baa audj ber mefi~er ber .podjbrud'feitung (bie IStailtgemeinbe) aumeift 
~iberflJrudj er~eoen wirb. 

ill1an eqiefte weiter cine feIofttiitige ISlJeifung burdj fenfredjte, Iangfam 
f i dj b r e ~ en be .p Ii ~ n e, bie fidj mit ~aff er filaen unb nadj mebarfin 
ben ~effeI entIemn. 

mci bet dnen mauart finb in bem .pa~ne ~ammern angeorbnet, bie 
cine wagercdjte ISdjcibewanb in ~wei @rulJlJen trennt. ~£! witb nun ao~ 
wedjfeInb bie oom @rulJlJe mit bem ~odjgefegenen ISlJeifewafferoe~lifter, 
~ierauf bie ooere ntit ber unteren @rulJlJe unb biefe fdjfieafidj ntit bent 
~eff eIinnern berounben. mer .pa~n Iiegt in ber .pii~e be£! ~aff erflJiegef£! 
be£! ~effeIl3. mci geniigenb ~o~ent ~afferftanbe Meioen bie untercn ~antmern 
ntit ~effelwaffer gefiiat, unb e£! fann ba~er audj au£! ben ooeren ~amntern 
fcin frifdje£! ~affer in biefe treten. ~rft wenn ber ~afferftanb foweit 
gefunfen ift, baa mamlJf in bie unteren ~ammern bringt, entIeeren fidj 
biefe in ben ~effef unb werben ~ierauf wieber au£! ben ooeren ~antntern gefiiat. 

lBei ciner anberen lBauart ift ber .pa~n nur mit ciner burdjge~enben 
Sl'antmer berfe~en. mer oom ~ciI biefer ~ammet tritt aowedjfelnb mit 
bem ISlJcifewafferoe~iiftet unb einent 9{o~r in ~eroinbung, ba£! Vi£! 3um 
~afferflJiegef be£! ~effef£! reidjt. ma£! untere ~nbe be£! .pa~n£! Iiegt etwa£! 
unter biefent ~afferflJiegeI unb tritt bort ~u gIeidjer Beit, wie ba£! ooere 
.pa~nenbe mit bem 9{o~re, ntit bent ~affet be£! ~effef£! in ~eroinbung . 
.srt nun ber ~aff erflJiegef f oweit gefunfen, baa ba£! ~nbe iene£! 9{o~re£! 
fret witb, fo bringt mamlJf in ben ooeren ~eiI bel3 .pa~ne£!, unb biefer 
fann fidj in ben ~eff ef entIeeren. 

mal3 in bief e ISlJeif eborridjtungen eintretenbe ~eff efwaff et war bief en 
natiirfidj wenig bienfidj. ~udj erwcift fidj bie mefdjaffung ber erforber~ 
Iidjen ill1afdjinenfraft oft unburdjfii~roar. mie ~orridjtungen ~aoen fid} 
ba~er nidjt cinauoiirgern bermodjt. 
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Sn neuefter .Beit finb enblid) e(ettrifd) ober mitte((! Heiner ~amlJf. 
turbinen nngetriebene Sd)leuber. (.Bentrifugnl.) \f3umlJen fiir bie 
~effe(flJeifung nu~bnr gemnd)t worben. ~ie erforberlid)e ~tucffteigerung 
wirb bei iqnen burd) bn(! .Buf nmmennrbeiten. einer . ~nanql tlon Sd)leuber. 
riibern eraielt. ~(! foUen mit biefen Sl'eifetlotrid)tungen ted)t gute ~r: 
fnqrungen gemndjt worben fein. 

3. !>ie Speifeleituugeu uub bas SpeifeueutiL 

~ie ~ 0 q rI e it u n 9 e It, bie ber SlJeif etlorridjtung ba(! anauf augenbe 
m3affer unb bem ~effel ba(! unter ~rucf gefe~te SlJeifewaffer aufHqren, 
bie Saug. unb ~rucfroqre, werben geltJoqnlid) au(! ~lJfer, aultJeHen 
audj auB Sd)miebeeifen, feltener auB @u~eifen qergefteUt. Sie foUen 
mogHdjft fura f ein unb miiff en eine geniigenbe m3eite befi~en. ~udj finb 
bei ~bbiegungen fd)arfe ~cfen, in benen fid) baB m3affer fto~t, au tler· 
meiben. ~(! ift bie(! bei &tjettoren in befonbetem IDla~e notig, ba biefe 
bei IDliingeln genannter ~rt leidjt tlerfagen. 

~infid)tlidj ber SlJeifeleitungen fdjreibt § 5 ~bf. 2 ber aUgemeinen 
1'0liaeiHd)en 18eftimmungen tlor: ~aben SlJeifetlonid)tungen gemeinfdjaft. 
lidje Sauge. ober ~rucfleitung, fo mu~ jebe SlJeifetlotrid)tung tlon ber 
gemeinf d)aftlidjen lleitung abf cf,ne~bnr f ein. ftbereinanber liegenbe mer. 
bunbteff el mit getrennten m3aff erriiumen *) f oltJie ~amlJfteff el mit tlerf djieben 
qoqem 18etrieb(jbrucfe miiff en je fiir fidj geflJeift ltJerben tonnen. 

~er .BltJecf biefer morfd)riften ift oqne ltJeitere(j tlerftiinbHd), bie aUf 
bie merbunbteffel beaiiglid)e audj Seite 139 fd)on beflJrod)en werben. 

~amit bie Sl'eifetlorridjtungen nid)t beftiinbig bem im ~effe( qerr .. 
fd)enben ~tucf au(jgefe~t finb, unb aud) ber ~effel fid) nidjt burdj ba~ 
etwa fd)abqaft geworbene ~rucfroqt entleeren fann, mu~ in biefe(! ~oqr, 
moglidjft naqe am ~effel ein befonbere(! menm eingefdjnltet ltJerben, ba(! 
awar ba(j m3aff er in ben ~eff el treten lii~t, iqm alier ben m3ieberau(!tritt 
tlerltJeqrt. § 5 ~bf. 1 ber aUgemeinen lJoliaeilid)en 18eftimmungen fd)reibt 
fiir jeben ~effel ein fold)e(j mentil, ba~ man SlJ eif etl entil ober ~iicf .. 
fdjlagtlenti( nennt, au(!briicflid) tlor. 

~in Sl'eif etlentil bet gebriiud)lid)ften 18auart (tlon ~ t e ~ e r, ~ 0 fen <

trana & ~roolJ in ~annotler) ift im linfen 1:eHe ber ~bbilbung 89 
bargefteUt. 

~a(j mentil befteqt au(j einem gu~eifernen @eqiiufe a, in bem ein 
mentilfi~ au(j ~otgu~ angebrad)t ift. ~er mentilteUer b ift burd) einen Stie( 
unb tyftqrungBfliigel f enfredjt gefiiqrt unb fann fid) frei beltJegen. ~a(! 
m3affer burd)fli~t bn(! mentil in ber ~idjtung be(! eingeaeidjneten \f3feHe(j. 
IDamit ber mentilteUer bei einem Sd)ieffteUen fidj nid)t feftflemmt, ift bem 

*) ®ie~e ~bbilbungen 45 unb 46. 
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®i~e foltJie ben ~liigc{n unb bem im ~ecrcf be~ @eljaufe~ gefiiljrten 
®ticfe be~ ~eUet~ eine au~rcidjenbe SJange ~u geoen. 

mon ?!Bidjtigfeit ift nun audj bie ?!Baljl be!3 Dr t e ~, an bem man ba~ 
®~eif eroljr in ben Shff cf m ii n ben fii~t. 

-3n ber ~egel IlJirb ba~ 6~eif eltJaff er bem ~eff cf berart 3ugefiiljrt, 
ba~ ljodjerlji~te ~eff cfltJanbungen nidjt bom cintretenben fiiljleren ?!Baff er 
oeriiljrt ItJcrben, ItJcil ljierburd] ber ~eff el Ieidjt ocf djabigt ltJirb. 

llIoer audj ein anberer Umftanb barf nidjt unoead]tet Oleiocn. ~a~ ?!Baff er 
entljaft ftet~ SJuft unb ~oljlenfaure in nidjt unoetrad]tfidjen ID1engen, bie 
fidj Dei bem ~rltJarmen aU!3fd]eiben. ~iiUt man ein @la~gefa~ mit faHem 
?!Baffer an, unb fii~t man e~ cine ,8eitfang in ber 60nne fteljen, fo er~ 
ltJarmt fid] ba~ ?!Baff er unb oalb oebecren fid] bie ?!Banbe be~ @Iaf e~ mit 
einer ID1enge bon ~Ia~d]en, bie au~ 2uft unb ~oljlenfaure oefteljen. ~a!3 

~ifen ltJirb tlon foldjen SJuft~ unb 
~oljlenfaureOla~d)en angegriffen 
unb crerftiirt. ~~ mu~ baljer tler~ 
mieben ltJerben, ba~ fid] in einem 
~am~ffeff cf ein fold]er ~efdj(ag 
oilbet. 

9cad] § [) llIof. 2 ber aU~ 
gemeinen ~oli~eilidjen ~eftimmun~ 
gen mu~ f d]lie~fid] bie 6veif cieitung 
moglidjft fo oefd]affen fein, baa 
fidj ber ~amvffeff cf Dei unbid]tem 
~iicrfd)(agtlentHe nid]t burd] bie 
6~eif cfeitung entfeeren fann. 

2(lili. 89. ~ei ben ?!Bal~enfeffcfn oringt 
man bem~ufolge ba~ 6~eifebenti( 

immer ooen, aUf bem ljinteren ~ei(e be!3 ~eff el~ an unb fiiljrt ba!3 ?!Baff er burd] 
ein ~oljr in ben ~effc1 ljerao. ~iefe~ ~oljr enbet aoer fd]on in maaiger 
~iefe unter bem ?!Baff erfViegeL ~a~ ~ugefiiljrte ?!Baff er fann bann nidjt 
bie ~euer~(atten unb bie im erften ~euequge Iiegenben ID1antc1Oledje be~ 
~effc1~ oeriiljren. 

58ei ben meljrfad]en ?!Bal~enfeff eln barf ba~ ?!Baff er nidjt in bie Unter~ 
feff c{ gefveift ltJerben, in benen bie SJuft~ unb ~oljlenfaureOla~djen fi~en 
Oleioen. ~~ ltJirb ljier in ben Doedeff cf gef~eift unb im uorigen ltJie oeim 
?!Ba(~enfeff cf berfaljren. 

58ei ben ~Iammenroljrfeffc{n mit Snnenfeuerung unb freiliegenbem, 
borberen ~effelooben la~t man ba~ 6Veifetuaffer tlom ~effcfooben au~ 
unter ,8uljilfenaljme eine~ ltJageredjten IlInfa~roljre!3 in geringer ~iefe unter 
bem ?!Bafferfviegcf in ba~ ~effcftuaffer treten. ~ie im ?!Baffer entljaltene 
SJuft unb ~oljIenfaure fonnen fidj bann nidjt aUf ben ~lammenroljren unb 
bem ~effe(mantcf feftfe~en. ~er ~effcf nimmt aud) in aUen feinen ~ei(en 
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dne gfeid)miifligm ~emveratur an, lUa£! f einer S)aHbarfeit unb mid)t~eit ~u~ 
gute fommt. 58d 3'fammenro~rfeffefn mit iBorfeuerung ober Unterfeuerung 
fann lUie liei ben )iliaf3enfeff efn tmfa~ren lUerben. 

mie meiften£! mit Unterfeuerungen berf e~enen S)eiariiljrenfeffef unb bie 
)iliaff ertii~renfeff ef lUerben elienfaU£! lUie bie )iliafaenfeff el beljanbeft. 

58ei ben aufred)tfteljenben, nid)t eingemauerten ~eff efn bringt man 
ba£! 6l-Jeif ebentif f eitfid) am ~eff efmantef an. 

58ei ben 2ofomotib~ unb 2ofomobifteff efn befinbet fid) baf3 6veif e~ 
bentif in ber ~egef an bem ber 3'euerbud)f e entgegengef e~ten Gtnbe be£! 
~effefmantelf3, bei ben 15d)iff£!feffefn aber lUieber, lUie bei ben 3'fammen~ 
roljrfeffefn mit 3nnenfeuerung, am tJorberen ~effefboben. 

~. 1)ie 1)rucfmeffer (manometer). 

3m britten W6f d)nitte lUurbe geaeigt, bafl aur Gtqieiung einef3 fvar~ 
f amen 58etriebef3 ber ~amvfbrud' ftetf3 ljod) au ljaHen f ei. mie 6id)erljeit 
bef3 58etrielief3 erforbert bagegen, bafl ber ljiid)fte 3ufiiffige ~amvfbrucr nid)t 
iilierfd)ritten lUerbe. ~er im ~effef ljertfd)enbe ~rud' mUfl baljer jebeqeit 
lieoliad)tet lUerben tiinnen. miefem 3IUecre bienen bie mrucrmeff er ober 
W?anometer. 

lnad) § 10 ber aUgemeinen vofiaeifid)en 58eftimmungen mUfl mit bem 
~amvfraume jebef3 ~amvffeff ef£! ober bef3 )ilia]] erftanbf3tiirl-Jer£! ein 3uber~ 
fiifftgef3 nad) Wtmofvljiiren geteiitef3 W?anometer bcrbunben fein, an beff em 
,8tfferlifatte bie feftgef e~te ljiid)fte mamvffvannung burd) eine unberiinber~ 
fid)e, in bie Wugen faUenbe W?arfe au beaeid)nen ift, unb baf3 nod) hie Wb~ 
(efung bef3 I.l3robebrud'ef3 geftattet. 

6d)iff£!feff ef mUff en mit 3IUei, nad) 58efinben aud) brei W?anometern 
berf eljen lUerben. 

~ie iBerbinbung 3IUifd)en ~amWeffel unb W?anometer lUirb burd) 
ern eif ernef3 ober lieff er fuvferne£! ~oljr ljergefteUt, baf3 nur lUenig 3'aU 
erljaften barf. Gtin W?eter S)iiljenunterfd)ieb 3IUifd)en W?anometer unb 
~nfd)fufl am ~effe1 ~at bmitf3 aur 3'ofge, bafl baf3 W?anometer unter ber 
<i!inltlirfung bef3 im iBerbinbungf3roljre ftd) anf ammefnben )iliaff erf3 1/10 Wtmo~ 
fvljiire au bid adgt. 

3m mamvffeff efbetrielie lUerben 3IUei Wrten bOn W?anometern berlUenbet. 
mei ber dnen lUirb ber ~rud' be£! ~amvfef3 burd) bie S)iilje dner Duecr~ 
fHberfiiuIe gemeffen, bie mit iljm im @feid)gelUid)te fte~t, bd ber anberen 
burd) bie 3'ormberiinberung, bie dne W?etaUfeber unter ber GtinlUirfung 
bef3 ~rud'ef3 erfdbet. W?an nennt bie W?anometer ber erften Wrt Due cr ~ 
fifliermanometer, bie ber 3IUeiten Wrt 3'ebermanometer. 

ma£! Duecrfiibermanometer: maf3 DuecrfHbermanometer lUirb in 
3IUd berfd)iebenen 3'ormen ljergefteUt, entltleber aff3 @efiiflmanometer 
ober aI£! S)ebermanometer. 

@idjlil'l'e, 4. ~ufl. 13 
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~in @efiiumanometer ber einfad)ftm 2M ift in ben 2!ooi!bungen 90 
unb 91 bargefteUt. 

&t ein guueiferne~, mit Duecffi!6er gefliate~ unb gefdj!offene~ @efiiu a 
taudjt ein fenftedjte~ @!a~ro~r b cin. ~ie Heine ~tovfolidjfe c, in bie 
ein @ummiring ober etma~ ,panf gdegt mhb, tmmitteH eine bidjte mer~ 
oinbung bel3 @!a~ro~re~ mit bem @efiiUe. 

~urdj ba~ feitfidje ~o~r d ift ba~ @efiiu mit 
bem ~amWeffe! berounben. Unter ber ~inmirfung 
be~ fid) aUf ben DuecffHoerfViegel im @efiiue fort~ 
vffanaenben ~amvfbrncfe~ er~ebt fidj nun in bem 
@!a~ro~r cine DuedfHoerfiiu!e, berm ,po~e flir jebe 
2!tmofv~iire itoerbrucf nadj ben aUf ~citc 10 gcgcoenm 
~diiuterungen 735 mm oetrogt. 'Radj biefem imau~ 
ftao ift audj bie ~inter bem @!a~ro~r auf einem 
5.8rett angcoradjte stei!ung I)crgefteUt. 

~ine @(a~~afdje e, bie mit cinem fcitlidjen 20dje 
Imfe~en unb mit i~rem ,pa!~ unter 3u~i!fena~me eine~ 
@ummiringe~ aUf bal3 @!al3ro~r geftecft ift, fiingt ba~ 
lici auuergemo~nfidj ~o~em ~amvfbrucf eima oue bem 
@!a~ro~re tretmbe Duecffi!6er auf. 

2lnftatt bc~ aeroredjfidjm @!a~ro~re~ merbm audj 
fdjmiebeeiferne ~o~re oenu~t. 2!lioi!bung 92 fteat cin 
bcrartigee imanometer ber t5'irma ~ dj ii ff e r & 
5.8ubenlierg in 5.8ucfau ~ IDhgbeliurg bar. ~a 
ber im ~o~r auffteigenbe Duecffi!6erfViege1 nidjt me~r 
fidjtliar ift, fo muU fcine jemeifige 2age nadj auuen 
~in aUf liefonbere m3eife erfennoar gemadjt merben. ~~ 
mhb au bief em 3mecf cin Heiner ma!aenformiger 
st'orver au~ ~djmiebeeifen in bae imanometer geliradjt. 
~djmiebeeifen ift !cidJter a(~ Duecffi!6er. ~er eiferne 
st'orver fdjmimmt ba~er auf bem Duecffi!6er. Um bie 
5.8emegung be~ eifernen ~djmimmere nadj auuen ~in 
fidjtliar au madjen, ift an i~m ein t5'aben oefeftigt, 
ber olim lilier eine ~oUe !ouft unb am anbmn ~nbe 

2(00. 90. 2(00. 91. cinen imetaUaeiger a trogt. ~er imetaUaciger oemegt 
fidj bor ciner stei!ung unb aeigt an biefer ben 

~rucf be~ st'eff e!~ an. ~er stei!ung ift natlididj ber gfcidje imauftali au~ 
grnnbe au regen, mie ber eine~ mit einem @!al3roI)re berfe~men imanometete. 

~ic @efiiumanometer mit ciner fo!djen stei!ung er~aHen fdjon oei 
mouigem ~rucf cine betriidjtfidjc .s)o~e, bie a. 5.8. bet 5 2!tmofv~iirm itoer~ 
brucf lioer 31/ 2 ill betriigt. ,pierburdj mirb alier bie 5.8eoliadjtung tedji 
erfdjmert. @efoumanometer merbm aliet ftet~ aum merg!eidjm unb 'l3rufen 
bet nodj au oef djreioenbm t5'cbcrmanometer lienu~t. 
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?ill ef entlidj geringere .po~en er~a(ten bie .p e 0 e r man 0 met e r, bie in 
ber .paulJtf adje au~ einem U ~ formig geliogenen, mit Duedfiflier gefiiUten 
~o~re oefte~en. ~er fiir~ere 6djenfef biefe~ ~o~re~ ift mit bem ~effef 
berounben, ber fiingere 6djentef ooen offen. ~er aUf ben Duedfifoer
flJiegeI im fiir~eren 6djenfef wirfenbe ~rud be~ ~amlJfel3 f enft bief en 
6lJiegef, wii~renb fidj ber 6lJiegeI im anberen 6djenfef um ein ent

~ " 
- I 

't--!: ... 

.166. 92. 

flJredjenbe~ 6tiid ~eot. .pieroei fOnnen 
bie oeiben 6djenfef entweber g(eidje ober 
audj berfdjiebene ?illeite oefi~en. 

~in .peoermanometer mit 9 ( e i dj 
lueiten ~o~rfdjenfefn tJon ~. ?ill. ~ufiu~ 
ISrande & ~o. in ill1erfeourg ift in 
~ooifbung 93 bargefterrt. 

~al3 ~o~r ber .peoermanometer luirb 
in ber ~egef aul3 6djmiebeeif en ~ergefterrt 
unb bie 53age ber DuecffilOerflJiegel wieber .. 
mittefl3 eine~, in ben offenen ~o~rfdjenfe1 
georadjten 6djwimmer~ unb eine~ mit 
biefem berounbenen .8eiger~ nadj aujien ~in 
fidjtoar gemadjt. ~13 ift ~in~u~ufiigen, baji 
audj ~ier ber offene ~o~rf djenfeI be~ 
ill1anometer~ mit einer n'angf(afdje c ber-
f e~en wirb, in ber fidj bal3 etwa aul3 bem 
~o~r gebriicfte Duecffifoer anfammefn fann, 
unb baji ferner ber fuqe 6djenfef geniigenb 
fang fein muji, bamit ber ~effel, in bem 
nadj ~infteUung be~ lSetrieoel3 infofge ~o
tii~lung unb $erbidjtung bel3 ~amlJfe~ 
53uftfeere eintritt, nidjt einen ~eif be~ 
DuedfilOerl3 einf augt. 

lSei gieidj weiten ~o~rf djenfefn f enff 
fidj natiirlidj ber eine DuecffilOerflJiegel 
genau fo bief, wie fidj ber anbere ~eot. 
~iir eine ~tmoflJ~are uoerbrud oetriigt 
aoer audj ~ier bet .po~enunterfdjieb ber 
oeiben DuedfiloerflJiegeI 735 mm. ~a 

2(66. 93 . 

fidj inbeff en ein f oidjer oereitl3 einfteUt, wenn fidj ber mit bem 6djluimmer 
berf e~ene 6lJiegei um bie .piiIfte bief el3 ill1ajie~ er~eOt, f 0 wirb bie ~eiIung 
eine~ berartigen !lJ1anometerl3 nur ~al0 fo weit wie bie eine~ @efiijimano
meter~ unb ift bem~ufolge oeff er ~u iioerf e~en. 

~13 barf nun oei ber .perfteUung ber ~eiIung ein Umftanb nidjt 
unoeadjtet O1eioen. ~er mit bem ~eff el tJerounbene ~o~rf djentel b fiiUt 
fidj im lSetrieoe, ba ber eintretenbe ~amlJf infofge f einer ~Otii~fung fidj 

13* 
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berbid)tet, boUftiinbig mit ?maff er an. ~er ~rucf bel3 ~am~fel3 aUf ben 
DuecffHberf~iege! bel3 fuWn ~o~rf cfJenfell3 berme~rt fid) ba~er um ben 
~rucf ber in biefem ~o~re 6efinblid)en ?mafferfiiule, unb bie Duecf~ 
fHberfiiule bel3 anberen 6d)enfell3 fieigt um ein entf~red)enbel3 6tiicf 
~o~er. ~ie :teilung nad) 2Itmof~~iiren bergroBert fid) bem3ufolge bon 
7~5 = 368 mm aUf 382 mm. 

~ie S)ebermanometer mit gleid) weiten ~o~rfd)enfe(n werben all3 
?manometer mit unbediir3ter :teilung bqeid)net. 

6inb bie 6d)enfe1 emel3 S)ebermanometerl3 berfd)ieben weit, fo 
berfleinert fid) bie l8ewegung bel3 DuecffHberf~iegell3 im welten ~o~r~ 
fd)enfel gegeniiber ber im engeren 6d)enfe1 im umgefe~rten ~er~iiltniffe 
ber ~o~rquerfd)nitte. ~13 werben aUd) ?manometer bief er 2Irt benu12t. 
~er weite ~o~rfd)enfel befte~t bann aul3 einem fd)miebeeifernen ~o~re, 
neben bem 3ur l8eobad)tung bel3 Duecffilberf~iegeh'l ein engerel3, einem 
?maff erftanb13g1af e ii~nHd)el3 @fal3ro~r angebrad)t if±. 'S)inter bief em 
@lal3ro~re liefinbet fid) bie :teilung. 6ie er~ii(t eine nut miiBige S)o~e, 
wal3 bie l8eoliad)tung f e~r erleid)tert. S)ebermanometer bief er 2Irt werben 
all3 ?manometer mit bed ii r 3 t e r :teilung be3eid)net. 

~ie ?manometer mit unberfiir3ter :teilung befi12en ben ~or3ug groBerer 
~infad)~eit unb @enauigfeit. 3m ~amWeffe1lietriebe werben nut S)eber~ 
manometer mit unberfiir3ter :teilung lienu12t. 

~ie DuecffHbermanometer finb wie bie 6d)wimmeqeiger ebenfaUI3 
red)t einfad)e ~orrid)tungen, bie faft gar feiner ?martung liebiirfen. l8el 
ben ?manometern mit eifernem ~o~r ift nur tiiglid) einmal burd) .8ie~en 
an ber 6d)wimmerfd)nur 3u ~riifen, oli ber 6c£jwimmer feine l8eweglic£jfeit 
nod) liefi12t. ~in weiterer groBer ~orteil liegt in ber Unberiinberlic£jfeit 
ber ~orric£jtung, bie immer rid)tig 3ei9t. 

2I113 ein ?mange! ift 3u lie3eic£jnen, baB bal3 DuecffHlier fic£j an ber 
2uft beriinbert, bie @lal3ro~re Minb mad)t unb wo~l aud) einmal lieim 
2InfteUen bel3 ~rucfel3 ~eraul3geworfen wirb. ~em l8linbwerben bel3 @lal3~ 
ro~rel3 fann baburd) oegegnet werben f baB in bie offene ~o~re bel3 
?manomeierl3 eine Heine ?menge @(~3erin gebrad)t wirb, bie bal3 Duecf~ 
fHlier bOn ber 2uft alif d)lieBt. ~al3 S)eraul3f c£jleubern bel3 Duecffilberl3 
aul3 bem ?manometer wirb aoer bermieben, wenn ber S)a~n, ber in bal3 
~erbinbungl3ro~r 3wif d)en ~effef unb ?manometer eingef d)altet ift, langf am 
geoffnet wirb. 

~ie aUgemeiner werbenbe l8enu12ung ~o~em ~am~fbriicfe ift bie Ur~ 
fad)e, baB bie fd)werfiiUigeren Duecffifliermauometer immer feltener unb 
nur nod) bei lnieberbrucf ~ ~am~ffeff eln benu12± werben unb baB fie me~r 
unb me~r burd) bie ~anbHc£jeren trebermanometer berbriingt worDen finb. 
~ie ~otf c£jtift in § 10 bet aUgemeinen ~oli3eilic£jen l8eftimmuugen, baB 
bie :teilung liil3 3um ~toliebrucfe ber ~am~ffeff eX ge~en mUB, f c£jfieflt ifJtC 
2Inwenbung noc£j me~r aul3. 
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~a~ ljebetmanometer: ~ei beltJegfid)cn ~am~ffeffefn unb fofd)en 
mit ~o~em ~tuCfe ltJerben lj e b e r man 0 met e r benu~t, bie ebenfa@ in ~ltJei 
tletfd)iebenen ljormen ~ergefterrt ltJerben. 

~ei bem tlOn bem ljtan~ofen ~outbon (f~tid) ~urbong) einge~ 
fii~rten ljebermanometer bient af~ ljeber eine f~iraffBrmig gebogene lRB~re, 
bie an bem einen ~nbe befeftigt unb mit bem ~effef tlerbunben ift. ~a~ 
anbm ~nbe ber ljeber ift gef cf)foff en. 2lbbifbung 94, bie ein f ofd)e~ af~ 
lRB~renfebet~llnanometet be~eid)nete~ unb bon ber ljirma D. ~em~ef 
in ~ e r Ii n ~ergefterrte~ llnanometer barfterrt, Hilit au~ bem @5d)nitte m n 
edennen, bali bie ljeber a einen abge~ad)ten Duerfcf)nitt ~at. ~ie lRB~ren~ 
feber ltJirb bei beff eren llnanomeiern au~ 91eu~fber, bei geltJB~nfid)en au~ 
llneffing ~ergefterrt. 

~er aUf bie inneren lffianbungen ber 
lRB~renfeber ltJirfenbe ~tud ift beftrebt, bie 
~ad)e ljotm bet lRB~te in bie· frei~fBrmige 
iiber~ufii~ren unb ~ugfeid) bie ljeber ~u 
berHingern. ~ie ljofge ift, bali bie fllitaf~ 
fBrmig gebogene ljebet fid) um ein @5tiiCf 
aufltJideft obet ftreCft unb mit ~iffe ber 
Heinen Bugftange b ben Beiger c beltJegt, 
beffen 2lu~fd)fag bie @tBlie be~ in ber 
ljeber ltJidfamen ~rude~ an~eigt. 

~ei bem tlOn @5d) ii ff e t erfunbenen 
unb burd) bie ljirma @5 d) ii ff e r & 
~ub enb erg in ~u aau 0 llnagb eburg 
eingefii~rten llnanometer ltJirb af~ ljeber 
cine frei~fBrmige $fatte tletltJenbet. ~in 

o 
~bb. 94. 

fofa,e~ $fattenfeberollnanometer ift in 2lbbifbung 95 bargefteUt. ~ci 
biefem ltJidt ber ~am~fbrud aUf cine trei~runbe, au~ biinnem @5ta~fbfed)e 
~ergefterrte unb ber grBlieren ~fafti~itiit ltJegen mit ringfBrmigen lffieUen 
berfe~ene ljcber a, bie ~ltJifa,en bie beiben ljfanfcf)en be~ llnanometerge~iiufe~ 
eingef~annt ift. Um bie $fattenfeber tlOr bem lRoften ~u f cf)ii~en, er~iift 
bie untm tlOm ~am~fe berii~rte @5eite geltJB~nfia, einen biinnen ftber~ug 
bon @5ifber. 

~ie ~urd)biegung ber $fattenfeber iibertriigt fid) nun mit ~iffe be~ 
auf bie ljebet gefBteten @5iiufd)en~ b aUf ba~ @5d)ubftiingefa,en c. ~ief e~ 
ru~t mit feinem untmn, fugeffBrmigen ~nbe in einer ~B~fung be~ @5iiufo 
d)en~ b, beren oberer lRanb etltJa~ iiber bie ~ugef gebriidt ift, infofgebeff en 
ba~ @5d)ubftiingefcf)en ficf)er I abet bre~bar gefagert ift. ~a~ obm ~nbe 
be~ @5tiingefa,en~ ift mit bem um ben Ba~fen d bre~baren ~Br~er e bero 
art berbunben, bali bie ~ntfernung be~ eltangenenbe~ tlOm ~re~~unfte d 
mittef~ ~ltJeier elcf)riiubd)en tleriinbert unb ~ierburd) ber 2lu~fd)fag be~ 
~Br~er~ geregelt ltJerben fann. ~~ biirfte bie~ au~ ber Ueinen ineben. 
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abbifbung beutHd) lUerben. 2ln ben Sforlm e ift ein Ba~nbogen f ge~ 
{otet, ber in ein, mit bem Beiger 9 aUf berfelben 2ld)febefinbiid)e£! ®e~ 
triebe greiff. mie ~ta~lf1.Jira{e h bient baau, ben Beiger ftet£! ftraff 3u. 
~aUen, bamit ber nid)t au bermeibenbe tote ®ang be£! BeigerlUette£! fid) 
nid)t bemedbar mad)t. ~£! blirfte o~ne lUeitere£! einleud)ten, bau eine 
murd)biegung ber 'l31attenfeber ben Beiger IJOrlUurt£! belUegt. mie ~teUung 
be£! Beiger£! gibt ben aUf bie tJeber lUirtenben mrucf an. 

mie ~eifung ber tJebermano~ 
meter lUirb burd) 'Bergleid)ung mit 
einem Duecffifbermanometer ge~ 
lUonnen. ~eibe 2lrten ber ~eber~ 
manometer ~aben fid) im mampf~ 
feff efbetriebe lUo~l belUu~rt, unb 
berbient bie eine taum ben 'Bor3ug 
bor ber anberen. 

mie tJebermanometer erfiiUen 
i~ren BlUed in einfad)fter m>eife 
unb erforbem lUenig · ~ebienung. 
men Duecffifbermanometem gegen~ 
liber befi~en fie aud) ben 'Borteif 
grouer ~i((igteit. ~in ilCad)teif ift, 
bafl fie mit ber Beit i~re ?nid)tig~ 
feit infofge ~rla~men£! ber tJeber 
einbiiUen. 

mie tJeber bel3 IDlanometer£! 
lUirb um fo rafd)er fd)iaff unb 
ba£! IDlanometer unbraud)bar, je 
ftiirfer e£! ber .pi~e au£!gef e~t ift. 
9cad) § 10 ber aUgemeinen po(j3ei~ 
iid)en ~eftimmungen mufl ba~er 
ba£! IDlanometer fo angebrad)t fein, 
bafl e£! gegen bie ftra~ienbe .pi~e 
be£! Sfeff ef£! mogfid)ft gef d)li~t ift. 

m>enn angungig foU ba£! IDlano~ 
~66 . 95. meter an einen bom Sfeffef ge~ 

nligenb entfemten Drt angebrad)t 
lUerben. Sn Sfeff e(~uuf ern lUitb e£! gem an einem gut erleud)teten 'l3{a~e 
ber m>anb befeftigt. 

~£! mufl lUeiter ber~litet lUerben, bafl ber mampf bie tJeber berii~rt. 
mie£! lUirb aber feid)t baburd) erteid)t, bafl ba£! bOm Sfeff ei 3um 
IDlanometer fii~renbe ?no~r unter~aib be£! IDlanometer£! entlUeber aUf einen 
boUen $hei£! fpirafformig ober einmaf U ~ for mig nad) unten gebogen lUirb. 
Sn bet ~pirafe ober bem U~?no~re fammeft fid) bann m>affer an, ba£! m~f 
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Meibt unb bem ~am\lfe ben Buttitt 3Ut trebet be~ IDlanometet~ berlUe~rt. 
S'n § 10 ber aUgemeinen\lon~eilin,en l8eftimmungen lUirb geforbert, baU 
ba!8 IDlanometerro~r mit dnem fofn,en ,,~afferfacfe" nerfe~en fein muj3. 

~ie ~rfn,faffung bet treber unb bemnan, faffn,e!8 Beigen be!8 IDlano~ 
meter!8 man,t ftn, iibrigen~ bem S)eiaer baburn, bemerfbar, baU nan, bem 
~bfaff en be!8 ~rucfe!8 au!8 bem IDlanometer ber Beiger nin,t me~r gan~ 
(luf 0 auriicfge~t. 

S'ebe!8 IDlanometer nerf ast natlitfin, aun" lUenn ba!8 au i~m fli~renbe 
mO~t fin, netftovft ~at. man, § 10 bet aUgemeinen \lo(iaeifin,en l8e~ 
ftimmungen muU ba~et bie 2eitung aum IDlanometer 3um 2lu!8biafen ein~ 
getin,tet fein. ~!8 lUitb 3u biefem BlUecfe ein S)a~n, am beften ein ~tei~ 
tuege~a~n angebran,t, in 2lbbifbung 95 mit i beaein,net, mit bem ba!8 
IDlanometetto~t bon Beit au Bdt aU!8gebfafen unb bon (;n,mu~ befteit 
tuetben fann. ~et S)a~n etmogfidjt aun, , tin unbtaun,bat gelUotbene!8 
IDCanometet lUif~tenb be!8 l8ettiebe~ aU!8aUlUen,f efn. 

2ln bem ~teilUege~a~n l1.litb nun aun, bet in § 14 2lbfa~ 2 ber aU~ 
gemeinen vofiaeifin,en l8eftimmungen botgef n,riebene (;tu~en angebtan,t, 
bet e~ bem 2luffin,t~beamten etmogHn,t, ba!3 amtfin,e ~onttoUmanometer 
mit bem ~eff ef 3u berbinben unb bal3 l8ettieb~manometet auf f dne ?nin,~ 
tigfeit au \ltlifen. ~et (;tu~en ift mit einem trfanf n,e netf e~en, an bem 
ba~ amtlin,e IDlanometet mittell3 3IUeier (;n,rauben liefeftigt l1.litb. 

S'n (;adjfen ift flir feftfte~enbe ~effef au!3fn,liej3lin, unb fiit lielUeg~ 
lin,e unb (;n,iffl3feffef nelien bem trfanfdj dn (;tu~en mit IDluttetgelUtnbe 
norgefn,rieben, bet in 2lbbifbung 95 bargefteUt ift. man, S)erau~na~me 
ber in bet 2lbliifbung erfin,tfin,en (;n,raulie fann ba!8 mit (;n,rauben~ 
gelUinbe neLie~ene ~ontroUmanometer in ben (;tu~en k gefdiraulit l1.letben. 

~in alUeiter, unmittefbat am ~eff ef angeliran,ter S)a~n gelUif~tt enb~ 
fin, ben $orteif, bajj burn, 2lu!8bfafen nidit au befeitigenbe $erftoVfungen 
be!3 IDlanometerroljrel3 aun, l1.lifljrenb beEl l8etriebeEl lieljolien lUerben fonnen. 

5. "Die SidJerlleii$uentile. 

~aEl (;in,erljeiUbentif ift im lUefentfin,en ein bom ~ampfraume 
bel3 ~effefl3 au!3geljenbe!3 ?noljt, bat! an feinem ~nbe burn, einen lie~ 
lafteten $entifteUer berf n,loff en ift. ~irb ber ljiin,fte aufifffige ~ampfbrucf 
erreidjt, fo liberl1.lifftigt er bie l8efaftung bet! $entifteUers3. ~er $entifteUer 
gebt fidj unb gelUifljrt bem ~ampfe ben 2lus3tritt. 

§ 9 2lbf a~ 1 ber aUgemeinen voliacifidjen l8eftimmungen forbeti, 
bajj ieber feftfte~enbe ~ampffeff ef mit lUenigftens3 ei n e m aUberiifffigen 
eidjerljeits3bentif unb jeber liel1.legHn,e ~effef mit minbeftenl3 alUei fofdjen 
5Bentilen au berf e~en ift. 2ludj ~amvff n,iffs3feff e1 mliff en immer minbeften!8 
3IUei (;in,erljeit~bentife ljaben. 
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Wad) § 9 2l&fal2 2 ber allgemeinen J.loliaeilidjen 'Seftimmungen bUrfen bie 
®idjer~eit~benti(e ~iidjften~ fo &daftet ltJerben, baU fie &ei ~intritt ber fUr 
ben ~effel feftgefe~ten ~iidjften ~atttJ.lffJ.lannung ben ~amJ.lf enhueidjen laffen. 

~a~ ®idjer~eit~bentil muU Ineher eine genUgenbe, bern ~effel ent~ 
fJ.lredjenbe ~ e i t e &efll2en. 

S'e griiuer nun bie .peiafliidje eine~ ~eff el~ ift, um f 0 me~r ~atttJ.lf 
~at ba~ ®idjer~eit~bentil a&auleiten, unb um fo griiuer muU fein ~urdj
meffer fein. 2lnbererfeit~ liiUt ein®idjer~eit~bentil um fo me~r ~amJ.lf 
entltJeidjen, einen ie ~ii~eren ~rucf bief er &efil2t. 'Sei gleidjer .peiafliidje 
barf ba~er ber ~eff el, ber mit ~o~em ~rucf ar&eitet, ein f{einere~ 'Bentil 
er~aften al~ ber ~eff el mit geringem ~rucfe. ~ie ~eite be~ ®idjer~eit~~ 
bentile~ ift bemnadj bOn ber .peiafliidje unb bem feftgef el2ten ~iidjften ~rucfe 
be~ ~amJ.lfteff el~ a&~iingig au madjen, au bem e~ ge~iirt. 

2l6b. 96. 

it&er bie Ueinfte aUliiffige lIDeite ber ®idjer~eit~bentile finb e&enfall~ ge" 
fel2Iidje ~orfdjriften etlaffen Inorben. ~on ber ~rfa~rung au~ge~enb, baU f'd> 
ber &elaftete ~entiIteller unter bem er~ii~ten ~amJ.lfbrucfe nUr um ein geringe~ 
~au ~e&t unb nur in ungenugenbem ~aue ~amJ.lf entltJeidjen (iiUt, forbert 
§ 9 2l&f. 2 ber allgemeinen .poliaeilidien 'Seftimmungen, baU bie lIDeite ober 
ber Duerfdjnitt be~ .~entil~ fo au &emeffen ift, bau bie feftgefel2te ~iidjfte 
~am.pff.pannung ~iidjften~ um 1/10 i~re~ 'Setrage~ u&erfdjritten ltJirb. 

~urdj ~erfudie ift nun feftgeftellt ltJorben, baU bief e 'Sebingung erfullt 
ltJirb, ltJenn ber Duerf djnitt eine geltJiff e bon .peiafliidje unb ~amJ.lf~rU(f 
ab~iingige @riiue er~iift. 2luf bie &etreffenbe mat~ematifdje lYormel fann 
inbeff en ~ier nidjt eingegangen ltJerben. 'Sci ben ltJeiter unten nodj au er~ 
ltJii~nenben fogenannten .podj~u&bentilen genUgen fleinere ~urdjmeffer. 

lIDirb fur einen ~eff el ein au groue~ ®idjer~eit~bentil erforberlidj unb 
flnb an beff en etelle altJei 'Bentile anaultJenben ober flnb altJei ~entile 
borgefdjrie&en, fo genugt &ei jebem bet ~al&e Duerfdjnitt. Wadj § 9 
2l&f. 1 muU a&er i~re 'Selaftung bOneinanber una&~iingig fein. 

'Sei ber ~idjtigfeit be~ ®idjer~eit~bentile~ ift e~ unerliiuHdj, bas 
bem .peiaer bie ~iigHdjfeit gege&en ift, fidj jeberaeit bon ber ~irff amfeit 
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biefe£l mentifeil 3u iibewugen. 9Cadj § 9 I[(bf. 1 ber llUgemeinen lJoli3ei~ 
lidjen meftimmungen miiffen bafJer bie 6idjerfJcitiltlentilc 3ugiinglidj unb fo 
befdjaffen fein, ban fie jeber3eit gefiiftet unb bie mentilteUet auf ifJtem 6i/2e 
gebrefJt luetben fonnen. 

~e nadjbem ber mentifteUer burdj @ewidjte ober lJebern befaftet luirb, 
unterf djeibet man 6idjerfJeit£lbentile mit @ e w i dj t £l bela ft u n 9 unb f oidje 
mit lJeberbelaftung. ~e nadjbem bail befaftenbe @ewid)t ober bie Shaft 
ber lJeber unmittefbar aUf ben mentHteUer widt ober fJier3u bie meifJiife 
eine£l ~cbefil benu/2t wirb, be3eidjnet man weiter bie 6id)erfJeitiltlentHe alil 
foid)e mit unmittefbarer (birefter) unb mit mittdbarer (inbird~ 
ter) ober ~ebefbdaftung. 

~a£l 6idjerf)eit£ltlentif mit @cwidjtilbefaftung: ~ie 6id)er~ 
fJeit£ltlentiie tuerben f eHen burd) @etuid)te unmittefbar befllftet, tueii fJier3u 

Woo. 97. 

meiftenil fefJr fd)tuere @etuid)te erforbedid) finb. lJaft ofJne I[(u£lnafJme 
tuirb ber mentiHeUer burd) ein @etuidjt befaftet, bail am ~nbe eine£l ~ebefil 
angebrad)t ift. ~ie I[(bbiibungen 96 unb 97 fteUen ein f oid)e£l mentif ber 
jJirma ([. W. ~ufiuil miancfe & ([0. in Wlerfebutg bar. 

-Sn ba£l mit bern Sl'eff ef berbunbene guneif erne mentiigefJiiuf e a ift ein 
mentHfi/2 b eingefe/2t, ber ben mit brei ober tlierlJiifJrungilf(iigefn in ben 
~i/2 fJinabreidjenben mentifteUer c aufnimmt. 6i/2 unb steUer werben 
au£l ~otgun fJergefteUt, tuomit ein .3ufammenroften tmmieben wirb. 
~ie fd)maie merfd)fuf3fiiidje, in ber fid) 6i/2 unb mentilteUer beriifJren, 
tuirb am beften eben gemad)t. Sl'egefformige lJiiidjen fJaHen nid)t f 0 gut bid)t. 
~er obm steil be£l mentilteUer{l ift mit einem 6ed)£lfant berf efJen, bail 
eil ermogfid)t, ben steUer aud) wiifJrenb be{l metriebe{l ettuail 3u brefJen, 
aUf tuefd)e Weif e 3wif djen bie merf dj(unf(iidje geratener 6d)mU/2 entfernt 
werben fann. 

I[(n bern urn ben moi3en d brefJbaren ~ebef e ift nun mittef{l beil 
5Boi3en{l f ber 3ugeflJi/2te mrucfbo(3en 9 brefJbar befeftigt, ber ben ~rucf 
be{l am ~nbe be{l ~ebef{l widenben @etuidjte{l h aUf ben mentifteUer iiber~ 
triigt. ~er ~ebef wirb bOn bet @abef i gefiifJrt, bie oben gef djioff en ift, 
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bamit ber .pellel lleim ~tiften be~ ~entif~ nidjt ~u ~odj ge~ollen ltJerben 
fann. eiolIte dnmal ber ~entilte((er feftfi~en, f 0 tonnte er ia audj llei 3u 
ljodj geljollenem .pellel, fa((~ er fidj ~lo~(idj (Ofte, ljerau~gefdjleubert ltJerben. 

~a~ @eltJidjt, ba~ lladj § 9 ~llfa~ 1 ber a((gemeinen ~o(i~eilidjen 
5Beftimmungen au~ einem eitiide llefteljen mua, ltJirb entltJeber aUf ben .pellel 
gefteat unb mitte(~ einer in ba~ @eltJidjt gelloljrten ~~ffdjraulle am .pellel 
feftgetfemmt Dber e~ llefi~teine Ofe unbltJir~ mit biefer am .pelle( auf~ 
geljangen (bergleidje bie ~llllilbung). ~~ ruljt bann mit dner eidjneibe 
aUf bem .pellel, ber an feinem iiuaereu ~nbe mit einer lnafe berfe~en 
ltJirb,bamit ba~ @eltJidjt bor bem .perallgleiten uom .pelle! gefidjert ift. 
§ 9 ~llfa~ 1 ber a((gemeinen ~oH3ci(idjen 5Beftimmungen forbert nodj, baa 
bie eite((ung be~ @eltJidjt~ burdj ei~Hnte ~u fidjern ift, mit benen ber 
.pelle! berf eljen ltJirb. 

~nftatt ber. 5Bol3en d unb f ltJerben ~ultJeHen audj eidjneiben an~ 
geltJenbet, bie in )l3fannen ruljen unb bem .pelle! unb ~ruallol3en af~ eitti~~ 
.).1unfte bienen. 

~a~ llefdjriellene ~entH, llei bem ber ~entilt~((er offenHegt, nennt 
man ein offenfiegenbe~. 

Dft ltJirb tiller bem ~entirte((er cin @eljiiufe angeorbnet, ba~ ben maum 
filler bem ~entirte((er allfdjHeat. ~er ~ruallol3en ift bann burdj ben 
~eael bief e~ @eljiiuf e~ gefiiljrt, bae @eljiiufe aller mit einem f eitfidj fidj 
all3ltJeigenben fenfredjten Woljre berfe~en. ~iefe ~norbnung berfolgt ben 
3ltJea, ben ~am~f, ber bem ~entil entftromt, in dne groaere .polje 3u 
ffiljren, bamit er niemanb lle!iiftigt unb namentfidj aUf eidjiffen bie IDlann~ 
fdjaft nidjt am freien ~uellHae berljinbert. IDlan nennt foldje ~entife 
uerbeatliegenbe. lnadj § 9 ~llfa~ 1 ber a((gemeinen ~oH3eiHdjen 5Be~ 
ftimmungen mtiff en bie ~entilgeljiiuf e, bamit fidj in iljnen nidjt Waff er 
anf amme(n fann, in iljrem tiefften )l3uitfte mit dner nidjt allf djHeallaren 
~ntltJiifferung~borridjtung uerfeljen fein. tytir feftfteljenbe ~am~ffeffe! ift 
ber befferen 3ugiingHdjfeit ltJegen bem offenHegenben ~entile ber ~or3ug 
3u gellen. 

Werben eiidjerljdtebentile mit .pellelbe!aftung bei beltJegten ~eff eln ber~ 
ltJenbet, fo mua ba~ @eltJidjt, bamit bie unbermeibHdjen ~rfdjtitterungen 
tlliiljrenb ber tyaljrt nidjt ein lleftiinbige~ ~bblaf en be~ ~entHe~ ljerllei~ 
fiiljren, elaftifdjaufgeljangen ltJerben. ~a~ @eltJidjt erljiilt bann eine 
~urdjboljrung, burdj bie ein fanger 5Bof3en gefteat ltJirb, ber an feinem 
unteren ~nbe einen 5Bunb llefi~t, an feinem olleren ~nbe aber bie Ofe 
be~ @eltJidjt~ triigt. ~ine 31uifdjen @eltJidjt unb 5Bol3en gefegteei~iral~ 
feber nimmt bie eitoae aUf unb madjt fie unfdjiibfidj. 

3ugfeidj mua ba~ )l3enbeln be~ @eltJidjte~ uerljinbert ltJerben. 3u 
biefem 3ltJeae ltJirb jener 5Bol3en lli~ filler ba~ @eltJidjt ljinau~ nadj unten 
berliingert unb bort burdj eine ftade of e gefii~rt, bie am ~eff e! ober in 
f onft geeigneter Weif e llefeftigt ift· 
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~amit batl ~id)et~eittlbenti( ted)taeitig abaub(afen beginnt, miiffen 
natiirHd) bie ~iinge bee S)ebe(tl unb bie Sd)lllm be\'! @elllid)te\'! bem fiit 
ben St'eff e( feftgef e~ten ~i.id)ften ~amvfbrucfe genau entfvted)en. ~ie tid)~ 
tige 5Belaftung be\'! ~enti(tl Illitb entlllebet mitteltl llBaffet~ obet ~am\>f~ 
brucfetl untet .8u~i(fena~me eine\'! aUbetliiffigen rolanometettl obet butd) 
roleff ung unb 5Beted)nung feftgefteUt. 

~ie re d) n e ri f d) e 5Beftimmung bet etfotbetHd)en ~d)lllm einetl ~e~ 
(aftungegelllid)tetl biitfte autl bem fo(genben 5Beifvide nat Illetben: 

~et ~utd)meffet bet bom ~antlJfe betii~tten ljliid)e betl ~enti(teUettl, 
bet bei bem in ~bbi(bung 96 unb 97 bargefteUten ~enti(e g(eid) bet Hd)ten 
llBeite betl ~enti(fi~etl b ift, betrage 90 mm unb bet ~i.id)fte aUliiffige 
~amvfbrucf betl St'eff eltl 6 ~tmofv~iiren ftberbrucf. ~u\'! bem ~urd)meff er 
etgibt fid) bann fitt ben ~entHteUer cine ~tucf~iid)e bon 63,6 Duabrat~ 
3entimetern, aUf bie burd) ben ~amvf bei 6 ~tmofv~iiten ftbetbrucf, nad) 
~baug betl bon auuen auf ben 1:eUet Illidenben ~uftbtucretl, tin ~tucf bon 
63,6 X 6 = 381,6 kg autlgeiibt Illitb. 

llBeitet betrage bet ~bftanb allleiet butd) bie rolitte ber beiben ~olaen d 
unb f gelegten fenfred)ten mnien obet, Illie man fagt, bie fleinm S)ebel~ 
liinge l 100 mm, ber ~bftanb allleiet burd) biti rolitte betl 5Bolaentl d unb 
betl @elllid)tetl h gelegten fenfted)ten mnien ober bie ganae S)ebeUiinge L 
aber 700 mm. . 

~ie llBirtung bee @elllid)tetl ~at bet llBirtung betl ~amvfbtucfetl batl 
@leid)gelllid)t au ~alten. ~ann miiffen fid) abet nad) bem S)ebelgefe~e 
bie beiben aUf ben S)ebel Illidenben St'riifte, bie Sd)lllere betl @elllid)tetl 
unb ber ~amvfbtucf aueinanbet ltmgete~rt bet~a1ten, Illie i~re S)ebelatme L 
unb l. ~ae am S)ebel anau~iingenbe @elllid)t ~at ba~er, ba bie S)e&eUiinge, 
an bem etl Illith, 7mal fo groU ift, al\'! bie S)ebeHiinge, an bet bet ~am\>fbtucf 
angteift, 1/7 be\'! ~amvfbtucfetl au betragen, b. ~. e\'! muu :LS r' Ii = 54,5 kg 
f d)lller f ein. 

~atl Sid)er~eittltJenti( mit ljeber6efaftung: ~in Sid)er~eittl~ 
bentil mit ljeberbelaftung ift gegen ~tf d)iitterungen Illeit unem\>finbHd)er 
altl ein ~enti( mit @elllid)ttl6elaftung. ~iefer ~igenfd)aft Illegen Illetben 
bief e ~entile gern bei aUen 6eluegHd)en St'eff ern, ben ~otomotib~, ~otomobil. 
teff ern u. a. betlllenbet. 

5Bei ben Sid)er~eittlbenti{en mit ljebetbelaftung luerben beibe ~tten 
ber ft6ertragung betl ljeberbtucfetl aUf ben ~entHteUet, f olllo~l bie unmittel~ 
flare Illie bie mittelbare untet .8u~ilfena~me einetl S)e6eltl angelllenbet. 

~inaelne ~enti(e mit unmittelbarer (biretiet) ljeber6elaftung, bei 
benen bann gellli.i~nHd) bie autl ftarfem ~ta~lbra~te obet flad)em ~ta~le 
~etgefteUte ~viralfeber in dne ii6er ba\'! ~enti1 gef d)raubte, mit Dffnungen 
betfe~ene 5Biid)fe eingefd)loffen Illirb, finb nid)t au em\>fe~len. Sold)e 
~enti1e finb au Illenig augiingHd) unb faum gang6at au ~a1ten. ~ie Illetben 
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1ulUeifen an 2otomoliilfeff eln angelirad)t, finb alier bort aud) regelmiiflig 
ungangliar anautreffen. 

lBei 2ofomotibfeffeln lUerben fe~r ~iiufig b 0 ~ ~ eft e, mit unmittefliarer 
lJeberlielaftung berfe~ene mentile bet au£! ben ~libilbungen 98 unb 99 er~ 
fid)tIid)en lJorm berlUenbet, bie bon bem ~ngliinber ~am£!liottom ~er~ 
rii~rt. 

ma£! mit bem Sl'eff el berliunbene, au£! ~otgufl ~ergeiteate mentif~ 
ge~iiuf e a ent~iift alUei mentiffi~e, bie je dnen mit lJii~rung£!~iigeln ber~ 

Woo. 98. Wlio.99. 

fe~enen mentifteUer b aufne~men. mie ben mam~fbrucr iiliertragenben 
mrucrliolaen c finb mit ber ®d)luinge d burd) je einen lBo(aen bre~liar 
berliunben. 

mie in bet ill1itte mit einem ~uge betf e~ene ®d)ltJinge d iit nun iilier 
bie ®d)raulienf~inbef e geftecrt, bie unter~a(li ber ®d)ltJinge burd)lio~rt ift 
unb mitte({! be{! lBo(aen£! f cine altJeite ®d)ltJinge 9 triigt, an beren ~nben 
bie lieiben, unten am mentifge~iiuf e liefeftigten lJebern h einge~iingt finb. 
3n i~rem olieren ~eife ift bie ®~inbel emit @eltJinbe, ill1uttern unb ciner 
mit dner ®d)neibe au{!geriifteten Unterfegf d)eilie berf e~en, bie ben .8ug ber 
lJebern aUf bie ®d)lUinge d unb bie mentile iiliertragen. mer altJifd)en 
bie ®d)ltJinge d unb einen an ber ®~inbef e lie~nb1id)en lBunb gelegte 
~ing i ber~inbert, bafl bie lJebern fd)iirfer angef~annt unb bie mentife 
ftiirfer liefaftet ltJerben, al{! ber ~iid)fte au1iiffige ma~fbrucr bedangt, ltJomit 
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ber in § 9 2lbfa~ 1 le~ter 6a12 ber allgemeinen voHaeifid)en 58eftimmungen 
ent~aftenen ~orfd)rift geniigt UJirb. 

2luf bie ~enti(e finb enbHd) rofJrartige 2luffii~e k gefdjraubt, bie ben 
mamvf abfii~ren unb augleidj ben mrudbolaen c fii~ren. 2ln ifJrem untmn 
~nbe finb bi~f e 2luffii~e mit brei in bae ~entHgefJiiuf e ragenben ~{Jigeln l 
berf efJen. 58redjen bie ~ebern, f 0 UJerben bie ~entiUeller bon ben ~{Jigeln 
gefJalten unb tlinnen nidjt burdj ben ~amvf aul3 bem 6i~e gefdjleubert 
UJerben. 

~ie 6djUJinge d UJirb oft nadjber einen 
®eite fJin ~u einem langen, nadj unten ge~ogenen 
~ebel berfiingert (llergleidje 2lbbHbung 61). ~er 
2otomotibfiifJrer fann bann burdj 2luf~ unb 
mieberbriiden bee .l)ebell3 bie ~entile liiften. Um 
cine ungleidje 58elaftung ber 5Bentile burdj ben 
~ebel ~u bermeiben, mu~ bie 6djUJinge audj 
nadj ber anberen 6eite fJin llerfiingert unb 
bae @eUJidjt bel3 .l)ebell3 burdj cin aufgeftecrtee 
@egengeUJidjt auegegHdjen UJerben. 

~irb ber ~eberbrud aUf ben ~entifteller burdj 
cinen .I) e b d iibertragen, f 0 mu~ entUJeber bie an 
ifJrem unteren ~nbe befeftigte ~eber mit bem 
obmn ~nbe unmittelbar am .l)ebel aUfgefJangen 
UJerben, bodj fo, ba~ man bie 6vannung ber 
~eber burdj eine mit l))Cuttern berfe~ene 6djraube 
in iifJnHdjer ~eife UJie bci bem ?Raml3bottom~ 
5Bentile regeln tann. Dber bie ~eber erfJiift bie 
gefiiUigere ~orm einer ~ e b e r UJ age. ~ine ~iiuftg 
bei 2ofomobifen benu~te ~eberUJage ift . in ben 
2lbbHbungen 100 unb 101 bargeftellt. 

c 

(1 

3n eine meffingene ~eberbiidjf e a finb ~UJei 
®Viralfebern eingefdjloffen. ~iefe ftii~en fidj oben 2{[J[J. 100. 
gegen ben ?Ranb einer burdj ben 580ben ber ~eber~ 

2{[J6. 101. 

biidjfe gefiifJrten .l)iingeftange b, bie mit i~rem unteren ~nbe aUf einen 
am ~eff el befeftigten 580laen geftecrt ift. Unten legen fidj bie ~ebern gegen 
ben 580ben bet ~eberbiidjf e. 

~ie ~eberbiidjfe ift nun an i~rem obeten ~nbe mit bet 6djtauben~ 
fVinbel c betf efJen. ill1ittele ber ill1utter d fonnen bie ~ebern ~uf ammen~ 
gevre~t UJerben. ~er ~rucr ber ~ufammengeVte~ten ~ebern UJitb bann 
bon ber ill1utter d unb ber mit ~UJei 6djneiben llerfefJenen 58iidjfe e aUf 
ben .l)ebel f bee 6idjetfJeitellentHee iibertragen. 

2luf bem unteren, fladjen :teile bet .l)iingeftange UJirb geUJofJnHdj eine 
:teilung angebradjt, UJeldje bie ®vannung bet ~ebet nadj ~ilogrammen 
ober bie 58elaftung bee 5Bentilet! nadj 2ltmofvfJuren angibt. ~ie 3UJif djen 
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ben S)ebef unb bie ~eberbiidjf e iiber bie 6vinbef gef djobene S)iilf e 9 tler~ 
~inbert ben S)ei~er, hie ~ebern ftiider an~ufvannen, afl3 ber ~iidjfte ~uliiffige 
~amvfbrucf erforbert unb geniigt ber oben erlUii~nten 5Borf djrift. 

~ie mit ~eberbdaftung tlerf e~enen 6idjer~eitl3tlentile merben ebenfaUI3 
unter iIDafferbrud' ober ~amvfbrucf nadj einem genau ~eigenben lmano~ 
meter eingefteUt. lman fann alier audj bie erforbedidje 5Be1aftung ber 
~ebern Iieredjnen, ~iingt bal3 Iieredjnete @emidjt an bie ~eber ober ~eber~ 
mage unb ermitteH aul3 ber ~e~nung ober Bufammenbriid'ung ber ~eberu 
unter5Beriid'fidjtigung aUer lRelienmajie bie S)ii~e ber iilier bie 6djraulien~ 
fVinbef ~u f djielienben 6idjer~eitl3~iilf e. 

~ie 5Befaftung ber eidjer~eitl3tlentife mitb tlom ~uffidjt~lieamten 
feftgefe~t. ~n i~r barf nadj § 9 ~lifa~ 2 ber aUgemeinen vofi~eifidjen 
5Beftimmungen eigenmiidjtig nidjtl3 geiinbert merben. 

~udj bie 6idjer~eitl3tlenti{e finb an unb fiir fidj einfadje 5Borridjtungen, 
bie o~ne 5Bei~iffe midf am merben. -S~ren eigentfidjen BlUed', cine 6teigerung 
bel3 ~amvfbrud'el3 iilier ben ~ufiiffig ~iidjften unmiigHdj ~u madjen, erfiiUen 
fie freifidj nidjt. 5Bei aUen Iiefvrodjenen 6idjer~eitl3tlenti{en ~elit fidj ber 
5BentiHeUer nur aUmii~fidj, f 0 baji nidjt geniigenb ~amvf entlUeidjt unb 
ber ~rud' nodj f±eigt. ~al3 eidjer~eitl3tlentif mit ~eberliefaf±ung f±e~t in 
biefer 5Be~ie~ung bem mit @emidjtl3liefaf±ung nodj nadj, meif bie 5Befaftung 
mit berS)eliung bel3 5BentiHeUerl3 aunimmt unb ~ierburdj ber S)uli nodj 
ff ciner mirb. 

~udj bie fogenannten S)odj~ulitlentife, Iici benen iilier bem 5Bentif~ 
teUer einel3 tlerbed'tfiegenben 6idjer~eitl3oenti{13 nodj cin ~meiter ~eUer an~ 
geliradjt mirb, unb ber S)uli infofge be9 aUf biefen ~eUer midenben ~rucfe~ 
be9 bem eigentfidjen 6idjerqeit13tlentife entftromenben ~amvfel3 fidj mef ent~ 
lidj tlergriiflert, Iiefi~en biefen ~e~ler. 

~9 ~at ba~er nidjt an 5Berfudjen gefeqft, eiidjerqeit9tlentife qer~uf±eUen, 
bie fidj fo lUeit iiffnen, baji aUer iilier ben aUliiffigen ~rucf eraeugte ~amvf 
entmcidjt. ~inel3teifl3 bie griijiere Umftiinbfidjfeit f ofdjer 5Borridjtungen, 
anbernteifl3 audj bie eintretenben ~amvftlerfufte finb bie Urfadjen ge~ 
mef en, baji feine bief er ~rfinbungen 5Berlireitung gefunben ~at. lman 
Iiegniigt fidj aumeift mit ben gemiiqnfidjen 5BentUen, hie immer~in cine ~u 
ftade Bunaqme bel3 ~rud'el3 tler~inbern unb audj burdj ba9 unangeneqme 
@eriiufdj be9 aU9f±romenben ~amvfel3 ben S)eiaer an f eine \)3fIidjt redjt 
einbringfidj erinnern, bie ~amvferaeugung ~u miifligen. 

~ie an fidj nidjt Iiefriebigenbe iIDidung bel3 6idjerqeit(!tlentifel3 fann 
nodj burdj mandjerfei Umftiinbe Iieeintriidjtigt merben. Dft Iiliift bal3 
5Bentil au friiq ober 3u fViit ali. Bumeifen tlerfagt el3 audj gan3. 

1. ~ie Urfadjen 3u friiqen ~lilifafen9 be95Bentifel3 finb mannig~ 
fadjer ~rt: 
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megt bie mer f dj 1 u fl f {Ii dj e dne£! mit ®croidjt£!belaftung berf e~enen 
6idjer~eit£!bentile~ nidjt roageredjt, fo fommt bie ~elaftungbe£! @eroi~te~ 
nidjt boll ~ur ~irfung. ma~ mentil bliift infolgebeffen ~u frii~ abo mann 
ift bie 2age be£! mentife~ ~u beridjtigen. 

-3ft bie merf djluflfliidje ~u breit, f 0 ~iilt ba~ mentil ebenfall£! nidjt 
bidjt. mer ~roifdjen bie merfdjluflfliidjen bringenbe mam,pf ~ebt ben menti{
teller au£! , unb ba£! mentil bliift bor ~rreidjung be~ aUliiffigen ~iidjfteu 
mam,pfbrucre£! ab. mie ~reite bel,' merfdjluflfliidje foll ba~er bei mentUen 
bi£! ~u 50 mm murdjmeffer ~iidjften£! 11/2 mm, bei mentilen bi£! 100 mm 
murdjmeffer ~iidjften£! 21/2 mm unb bei griifleren mentUen ~iidjften~ 
3 mm betragen. Eu breite merfdjluflfliidjen finb burdj \.Qadjbre~en aUf 
bel,' mre~banf au befeitigen. 

~udj aroifdjen bie merfdj1uUfliidjeu geratener 6djmu~ fii~rt au frii~e~ 
~bblafen ~erbei. -3ft biefer burdj 2iiften be~ mentile~ nidjt au befeitigen, 
fo ~ifft geroii~nlidj ein mre~en be~ mentilteller~, bel,' au biefem Eroecre, 
roie bereit~ oben bemerft rourbe, mit einem bier- ober fedj£!fantigen, ba~ 
~nfe~en eine£! ID1utterfdjliiffe1£! ermiiglidjenben ~nfa~e berfe~en roirb (bel,''' 
glddje ~bbilbung 96). 

-3ft abel,' bie merfdj1uUfliidje fdjartig geroorben, fo bliift ba~ mentil 
beftiinbig unb mUfl gelegeutlidj bel,' ?Reiniguug be~ ~effe(£! mit feinem 
6djmirge1 unb 01 uadjgefdjIiffen roerben. midjte mentUfliidjen fe~en nadj 
bem 6djleifen gleidjmiiuig mattgrau au~ unb aeigen feine blanfen 6tellen. 

6te~t roeiter bet mrucrbolaen nidjt genau aUf bel,' ID1itte be~ mentil
teller~, f 0 bliift ba£! menm aUf bel,' 6dte, roo fidj bel,' griiuere ~eil bel,' 
mrudfliidje befinbet, einfeitig unb ~u frii~ ab. mann muU bel,' 6tii~,punft 
be£! mentilteller£! mit .pilfe bet mre~banf beridjtigt roerben. 

6te~t bel,' mrucrbolaen f djief, f 0 ti,p,pt bel,' mentilteUer unb bliift ba~ 
mentil ebenfall~ au frii~ ab. ~£! ift bann an bel,' 2agerung be£! mentil" 
~ebel£! nadjau~elfen. 

2iegt bel,' 6tii~,punft be~ mruclbolaen~ am mentilteller iiber bel,' mer
fdj1uUfliidje, fo ncigt bel,' mentilteller ebenfaU!3 aum ~,p,pen, unb bliift ba~ 
mentil au frii~ ab. ~ine mertiiraung be~ mentilteUer!3 unb cin liingerer· 
mrucrbolaen befeitigen ba!3 fibe1. mer 6tii~,punft foll mit bel,' merfdj1uu
fliidje in gleidjer .pii~e, beffer nodj, roie in &bbilbung 97, unter~alb biefel,' 
ljliidje liegen . 

.pat fidj ferner bel,' .pebel burdjgebogen ober burdj biefe!3 \.Qadj
fdjleifen be!3 mentil~ fo tief gefenft, bau er in bel,' ®abe1 auffi~t, fo fann 
ba!3 @eroidjt ober bie ljeber nidjt ben boUen mrucl aUf ben mentilteller 
aU!3iiben, bel,' infolgebeffen mam,pf entroeidjen liiUt. mer .pebel ift bann 
au~auridjten. Dber e~ ift in bel,' @abel nadj3u~e1fen. 

~ei mentilen mit ljeberbefaftung fann enblidj 6djlaffroerben bel,' 
ljeber au frii~e~ ~bblafen ~erbeifii~ren. ~!3 ift bann bie amtlidje ~e
ridjtigung be!3 mentile!3 au beantragen. 
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2. ~a~ ~u f1'iit a06fafenbe 0idjer~eiHjbenti1 liefi§t in ber ?Regel 
ben iueitmn U:e~fer, baf) e~ fidj audj nidjt redjt~eitig lUieber fdjfief)t. 

~a~ mentil liraft ~u f1'iit ali, luenn fidj ~lUif djen bie u: ii ~ run 9 ~ ~ 
ffiigef be~ mentifteUer~ unb ben 0i§ 0djmu§ gefe12t ~at ober bort ~u 
lUenig 01'iefraum vor~anben ift, f 0 baf) ber in ber 7IDiirme fidj ftiirfer 
au~be~nenbe £eUer an ber 7IDanb be~ 0i~e~ ftarf reilit unb ffemmt. ~er 
0djmu~ fann gelUognfidj burdj 2iiften be~ mentife~ unb ~re~en be~ 
mentifteUer~ entfernt lUerben. ~n ~u ftraff einge1'af)ten mentifteUern ift 
liei faftfiegenbem ~eff ef mit ber 0cljfidjtfeife nadj~ugeffen. ~ie U:iigrung~~ 
fIiigef foUen im 0i~ etlUa 1/2 mm 01'ielraum ~alien. 

?ReiOt ferner bei berbecft fiegenben mentifen ber ~ r u cf li 0 f ~ en am 
mecfef be~ mentifgegiiuf e~, ober ffemmt ber .\) eli e f be~ mentife~ in ber 
@aliel, f 0 lUirb ba~ ~lilifaf en elienfaU~ ueqogert, unb muf) bann fiir ent~ 
f1'redjenbe ~li~iffe geforgt lUerben. 

Um ~femmungen ~u bermeiben, miiff en enbfidj aUe ~ reg li 0 f ~ e n 
fOlUie audj bie U:ebern ber U:eberlUagen feidjt lielUegfidj fein unb etlUal3 
9 eo ft lUerben. 

3. ~al3 0idjergeitl3bentil fommt gar nidjt ~um ~lilifafen, lUenn 
bie unter 2. erorterten 0torungen fo ftarfe lUerben, baf) fie bie .\)eliung 
bel3 mentifel3 ooatg ber~inbern, ober lUenn ber £eUer bel3 mentile~ aUf 
bem 0i~e feftgelirannt ift. 

moatge UnlielUegfidjfeit lUirb lid einem neuen, bOn dner guten U:alirit 
gefieferten unb fadjgemiif) liebienten mentife faum borfommen. ~al3 gute 
mentif lirennt alier feft, lUenn ber .\)ei~er toridjterlUeif e bie merfdjluWiidje 
iift ober eintafgt unb bal3 mentif rang ere Eeit nidjt liiftet . 

.sft bal3 0idjer~eitl3bentif ungangliar geltJorben, fo muf) ber ~effef 
entlUeber f ofort ober f1'iiteftenl3 nadj U:eieralienb aligelilaf en unb bal3 mentif 
griinbfidj inftanb gef e~t lUerben. 

0inb bie 0idjergeitl3oentife fo oieffadjen 0torungen unterlUorfen, fo 
ift el3 audj jJ3ffidjt bel3 .\)ei~erl3, fidj tiigfidj megrere WMe burdj 2iiften 
be~ mentifel3 VOn beff en ~ienfttiidjtigfeit ~u iilieqcugen. ~in in Drbnung 
liefinbfidjel3 mentif geOt fidj in ber lJCiige bel3 godjften ~am1'fbrucfcl3, fiir 
ben el3 lieftimmt ift, burdj ben fdfeften ~rucf ber .\)anb unb fdjfief)t fidj 
audj oon feflift lUieber . 

.\)infidjtfidj ber ~auergaftigfeit raf)t bal3 0idjer~eitl3oentil lUenig ~u 
roiinfdjen iilirig. ~l3 liebarf nur ali unb ~u bel3 lJCadjfdjleifenl3. 

6. 7lic <lbfpcrr, unb i£ntfccrung5,!)orrici?tungcn. 

lJCadj § 6 ~lif. 1 0a12 1 ber aUgemeinen 1'ofi~eifidjen lBeftimmungen muf) 
jeber ~am1'ffeff ef mit einer morridjtung berf egen f ein, burdj bie er oon 
ber ~ amp ff e it u n 9 aligef1'errt lUerben fann. 
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miefe $orfdjrift ift o~ne ltJeitere~ lJerftiinbfidj. menn ein aufJer 58e~ 
trie& gefel2ter ober fdjab~aft geltJorbener ~effel mUfJ lJon ber mamvffeitung 
unb e&enfo eine fdjab~aft geltJorbene mamvffeitung bom ~effef getrennt 
ltJerben tBnnen . 

. 3ft ber mamvf nadj lJerfdjiebenen ~untten ber ~a&rit au feiten, fo 
mUfJ ber mamVfteffel oft mit einer &etriidjtHdjen ~naa~f fofdjer ~&fvetr. 
b 0 r ri dj tun 9 e n lJerf e~en ltJerben, bie je nadj ber lilleite ber 3?o~rfeitungen 
in S)ii~nen ober $cntHen &efte~en tBnnen. 3n ber 3?egef ltJerben biefe 
$orridjtungen am ~Bdjften ~untte be~ ~effel~, geltJB~nIidj an bem mamvf· 
bom ange&radjt, ber mit &efonbmn, ~ierau &eftimmten 6tu~en tlerfe~en ltJirb. 

mie ~&&Hbungen 102 unb 103 fteUen ein f ofdje~ m a m V fa & f V e rr ~ 
ben ti( in ber ~nfidjt unb im 2iingenf djnitte bar. 

~lili. 102. ~lili. 103. 

ma~ ~&fverrtlentif &efte~t au~ einem gUfJeifernen, &et ~o~em mamvf~ 
brucr audj ItJO~( gufJftii~fernen @e~iiufe a mit einem $entHfil2 unb $entif~ 
teUer b · au~ 3?otgufJ. mer $entifteUer ift bre~&ar an einer mit @eltJinbe 
tlerf e~enen $entiffvinbel c &efeftigt, bie fidj in ber £mutter e bre~t, nac6 
aufJen ~in burdj bie 6tovf&itdjf e d a&gebidjtet ift unb ein S)anbrab f triigt. 
lillirb ba~ S)anbrab gebre~t, f 0 Bffnet ober f djHefJt fidj ba~ $entiL 

ma~ in bert ~&&ifbungen 102 unb 103 bargefteUte $entif ift ein fo. 
genannte~ 58 a u dj tl en tiL ~a~ in ~&&Hbung 89 bargefteUte, mit einem 
6veif etlentife tler&unbene ~&fverrtlentif nennt man ein ~ cr tl e n t i r. 

3n ber 3?egef ltJerben bie ~&fverrtlentife in ber lilleif e einge&aut, bafJ 
ber mamvf ben lilleg be~ ~feife!3 nimmt unb ber mamvfbrucr ben ~&fdjfufJ 
be~ $entife!3 unterftiil2t. 58ci grBfJeren, au~ me~rmn · ~eff efn &efte~enben 
~nfagen bringt man bie $entHe audj berart an, bafJ ber in bet gemein~ 

ISdlIi\l\le, 4.~ufl· 14 
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fcf)aftlidjen 9'{o~rleitung 6efinbfidje mamvf bie $entHe ber aufler 5Betrieb 
fte~enben ~eff el au f djHefien fudjt. 

§ 6 ~6f. 1 @;a~ 2 ber aUgemeinen voliaeifidjen 5Beftimmungen ent~ 
~iift nodj bie lUeitere $orfdjrift,. bafl 6ei ~effeln, bie fiir tlerfdjiebene 
mamvffvannungen gene~migt finb unb bie i~re miimvfe in gemeinfdjaft~ 
lidje mamllffeitungen a6ge6en, bie ~nfdj(iiffe ber ~effe1 mit niebrigerem 
mrulf an bie gemeinfame mamvfleitung unter 3IUifdjenfdjaftung eine~ 
9'{ ii If fdj I a 9 tl en til e tl erfolgen miiff en. 

~tl foU aUf biefelllieife tJer~inbert lUerben, bafl ~ii~er gefpannte 
miimvfe in ben niebriger gefVannten ~effel treten unb ~ier ber mrulf eine 
unauliiffige S)ii~e erreidjt, lUatl aUerbingtl audj bie 6idjer~eittltJentile bief etl 
~effeltl tJer~inbern foUen. 

91adj § 6 ~6f. 2 ber aUgemeinen poHaeiHdjen 5Beftimmungen mu~ 
lUeiter jeber mamllffeffel alUifdjen bem @;veifetJentH unb bem ~effel~ 
Hi r V e r eine ~6fperrtJorridjtung er~aften, audj lUenn batl @;veif etJentif a6~ 
fverr6ar ift. 

mief e $orf djrift f oU ermiigfidjen, baf3 audj 6ei unbidjt ober f djab~aft 
gelUorbenem 9'{iilffdjlagtJentile bie @;veifetlorridjtung unb batl mrulfro~r 
lUii~renb betl 5Betrie6etl nadjgefe~en unb inftanb gefe~t lUerben fiinnen. 

5Bei fleineren ~eff eln lUirb ein S) a ~ n , 6ei griif3eren ein ~ 6 f V err ~ 
tJentil alUifdjen @;VeifetJentil unb ~effel (tJergleidje ben redjten ~eil ber 
~66ilbung 89) gefdjaftet. mamit bie @;tovf6iidjfe betl ~6fverrtJentiltl aud) 
lUii~renb betl 5Betrie6etl augiingHdj 6lei6t, lUirb batl $entil berart am ~eff el 
6efeftigt, baf3 batl ~eff ellUaff er unter bem $entilteUer fte~t. 

llliii~renb betl 5Betrie6etl iit natiirfidj ber S)a~n ober batl ~6fverrtJenti{ 
offen au ~aften. ft6er 91adjt lUirb bie ~6fverrtJorridjtung gef djloff en, bamit 
riidjt ~eff ellUaff er burdj Unbidjt~eiten betl @;veifetJentHetl unb betl' mrulf~ 
ro~retl tJerloren ge~t. 

rolitteltl bief er ~6fverrtJorridjtungen lUirb audj in ~nlagen, bie au~ 
m e ~ r eren ~eff el n 6efte~en, bie @;veifung ber einaelnen ~effel geregelt. 
mie @;veif etJorridjtungen ge~en bann ununter6rodjen fort unb lUerben nur 
bie ~6fverrtJentile ber ~eff el geiiffnet, bie au fveif en finb. 

3n foldjen ~nlagen finb ~6fverrtJorridjtungen audj autl einem anbmn 
@runbe nidjt au ent6e~ren. @;te~en alUei 6enadj6arte mamvffeffel unter 
ungleidjem ·mamVfbrulf unb fdjHef3t batl @;VeifetJentH betl ~ii~er gefVannten 
~effeltl nidjt bidjt, fo fann autl biefem ~effel llliaffer in ben niebriger 
gefVannten ~effel ii6ertreten unb riicrt bann fUr ben ~ii~er gefVannten 
~effel bie @efa~r betl @(ii~enblUerbentl feiner tJom llliaffer ent61iiflten 
lllianbungen na~e. 5Bemerft ber S)eiaer ein foldjetl $orfommnitl redjtaeitig, 
fo fann er ben gefii~rbeten ~effel burdj 5Benu~ung betl ~6fverrtJentiletl tJor 
bem ~ntleeren belUa~ren. 
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6 dJ 0 n ~at ein mentiX etfunben, ba£! fidJ aX£! eine merbinbung bel3 
6l-Jeif etJentilel3 mit bem ~bfl-JerrtJentile barftcUt unb ~iiufig angelUenbet lUitb 
(~bbi{bungen 104 tinb 105). 5Bei biefem mentHe fann ber ~eUet bel3 
menti1el3 mitteXl3 cinet 6dJraubenfl-Jinbe1 a aUf feinen 6i12 gel-Jte~t unb aUf 
biefe illicife bie 6l-Jeifung geregeft lUerben. . ~113 ~bfl-JerttJorridJtung im 
6inne ber neueren gefel2HdJen 5Beftimmungcn fann aber cin foldjel3 mentil 
nidJt angef e~en lUerben. 

lnadj § 6 ~bfal2 3 ber aUgemeinen l-JoHaeiHdJen 5Beftimmuugen mu~ 
enbHdJ jeber maml-Jffeffel mit einer autJerIiiffigen morrid)tung tJerfe~en fein, 
burdJ bie er entieert IUcrben faun. 

moo. 104. moo. 105. 

~13 fteUt fidJ bal3 5Bebiirfnil3 ein, tJon Beit au Beit einen ~eil 
bel3 ~effeXlUaffetl3 mit bem in i~m abgefe~ten 6dJlamm abaulaffen. 60U 
lUeiter ein liingere Beit in 5Betrieb gelUefener Shffef gereinigt lUerben ober 
ift ein ~eff eX f dJab~aft geltJorben unb f oU er einge~enb unterfudJt lUerben, 
f 0 ift er gana au entfeeren. Um f oldJe ~rbeiten o~ne BeittJerluft bor· 
ne~men au fonuen, ift eine ~nt{eerungl3tJorridJtung erforberHdJ. 

~13 ift felbfttJerftiinbHdJi baa bie a{13 ~nt{eerung£!tJorridJtung bienenben 
.p ii ~ n e ober m en til e in bet lRege1 am tiefften ~uufte be£! ~eff ell3 unb leidJt 
augiiuglidJ anaubtingen fiub. illiitb bal3 ~b{a~tJentif aUf bem [Rante{ einel3 
eiugemauetten ~eff ell3 befeftigt, f 0 fann ber ~eff e1 nur mit 5Bei~ilfe bel3 
maml-Jfbrucrel3 entfeert uub mua bal3 ~b{aatJenti1, bamit fidJ ber ~effel 
tJoUig entleeren fann, mit einem befonberen, bil3 na~e aum ~effelboben 
reidJenben ~nf a~to~te tJerf e~en lUetben. 

14* 



212 :ilie 2lu~titftung bet :ilamVffeffel. 

~ie mit einem ~rud)e ber ~nt(eetungl3borrid)tung ber&unbene groue 
@efa~r erforbert eine &ef onberl3 friiftige ~auart bief er >sorrid)tungen. 
~ud) finb bie ~&lauro~re f 0 an3u(egen, bafl burd) ben aUl3tretenben 
ettll~( ~eiflen jillafferl3 niemanb berle~t lUerben fann. 

B. $onlligt lIotdd.Jtungtn. 

~ie nod) 3u &efl'red)enben, im ~ampffeff e(&etrie&e &enu~ten >sorrid). 
tungen follen entltleber bie gefe~lid) borgefd)rie&enen ergiin3en unb bie 
eid)er~dt bel3 ~etrie&el3 er~ii~en. Dber fie finb filr ben ~etrie& unent· 
&e~rnd), ober bod) inf of ern bon 9lu~en, a(13 fie bie eparf amfeit bel3 ~e. 
trie&el3 er~ii~en unb 3ur ~r§a(tung bel3 ~effe(13 &eitragen. 

\. Sid)er1?eit5uorrid)tungen. 

~en jillaff erftanb133eigern lUerben oft >sorrid)tungen aur eeite geftellt, 
bie mit S)ilfe bon ed)lUimmern ober fogenannten ed)me(apfropfen aUf 
tinen 3U tief gefunfenen jillafferftanb burd) ~iir&are ,8eid)en auf· 
medfam mad)en. 

~ine @ruppe bief er 'Borrid)tungen lUirb mit ~ fei fen aul3geriiftet. 
rolan &eaeid)net fie ba~er all3 epeiferufer. 

rolit einem ed)ltlimmer ar&eitenbe epeiferufer lUurben &mitl3 &ei 
bem ~mp~lettfd)en jillafferftanbi3aeiger &efl'rod)en, fo bau auf biefe etelle 
bel3 ~ud)el3 berltliefen lUerben fann. 

~ei ben mit e d) m era p fro p fen ar&eitenben epeif erufern, bie nad) 
i~rem ~rfinber all3 ~lacffd)e epeiferufer &e3eid)net Itlerben, fe~rt all3 
tin lUid)tiger steil ein aUf bem ~eff e( &efeftigtel3, &il3 unter ben tiefften au· 
liiffigen jillafferftanb bel3 ~effe(13 reid)enbel3 fenfred)tel3 ~o~r a lUieber, bal3 
unten offen ift (bergleid)e bie ~&&ilbungen 106 unb 107). ~m o&eren, 
auuer~al& bel3 ~eff e(13 ge(egenen ~nbe bief el3 ~o~rel3 ift ein ~reilUeg~a§n b 
ange&rad)t, ber filr gelUii~nHd) offen fte~t unb bOm S)eiaer nid)t gefd)loffen 
lUerben fann, ba ber S)anbgriff bel3 S)a~nel3 unter >Serf d)luu ge(egt ift. ~uf 
biefen S)a~n ift bie ~ampfpfeife e gefd)rau&t. ~en ,8ugang au biefer ber· 
fperrt ein roletallpfropfen, ber aul3 einer 2egierung ~ergefteUt ift, beren 
ed)me(3Punft nur um ein @eringel3 ii&er 100° C Hegt.. Unter~al& bel3 
~reilUeg~a~nel3 ift bal3 ~o~r mit einem 2uft~ii§nd)en d berf e~en. >Son bem 
S)a~ne 31tlei9t enbHd)feitHd) ein an feinem o&eren ~nbe gefd)loffenel3 
ed)necfenro~r c a&. . 

jillirb ber ~effe( aum erften rol!ll ober nad) feiner ~einigung Itlieber 
ange~ei3t, fo muU 3uniid)ft, fo&alb etltlal3 ~rucf entftanben ift, mitte(13 bel3 
2uft~ii~nd)enl3 bie im ~o~r a &efinbHd)e 2uft entfernt lUerben. eo· 
&a!b jillaff er aul3 bem S)ii~ndJen tritt, lUirb bief el3 gef d)loff en. lmit 
bem fteigenben ~rucfe lUirb bie 2uft in bem ed)necfenro~re 3ufammen. 



6peiferufer. 213 

gelJre~t unb fiim fid) bief e~ ?Rogr 3um :teife lIIit Waff er an. ~nfolge 
ber gronen Dber~iid)e be~ ?Rogre~ fiigft fid) biefel'l Waffer ftad ab unb 
bleibt bager ber obm :teif ber 5Borrid)titng 3iemlid) fiigt .pierburd) wirh 
ein tJor3eitigel'l '5d)mef3en be~ I.I3frOlJfenl'l tJergiitet. 

~ft ber Wafferftanh bel'l ~effel~ fo tief gefunfen, baf3 bie untere 
,bffnung bel'l fentred)ten ?Rogre~ aul'l bem Waffer taud)t, fo fiiUt ba~ in 
bem ?Rogre befinbHd)e Waffer gerab. ~ie 5Borrid)tung fiiUt fid) nunmegr 

a 

___ IL 
~66. 106. 

mit ~amlJf an, ber ben I.I3frOlJfen 
3um '5d)mef3en unb bie I.I3feife 
3um ~ttonen bringt. ~ie 
I.I3feife eriont fo lange, bil'l ber 
5Berf d)lun be~ .pagnel'l gefoft 
unb ber .pagn gef d)loff en ift. 
inad) bem ~{bfd)rauben ber 
I.I3feife fanneln rteuer I.I3ftOlJfen 
elngefe~t werben unb bie mor~ 
rid)tung ift wieber bienftbereit. 

~er ~lacffd)e '5lJeiferufer, 
ber gem bei '5d)iffl'lteffefn 
tJerwenbet wirb, widt 3iemlid) 
3utJediiffig. ~ei 5BerftolJfungen 
bel'l?Rogrel'l unb 5Berfe~ungen 
bel'l I.I3frolJfenl'l mit '5d)lamm 
unb Si'effelftcin tJerfagt natiir~ 
lid) bie 5Borrid)tung. '5ie muf3 
bager tJon Bcit 3u Bcit lJrobiert 
werben. 

58ci bem tJerbeff erien 581acf~ 
fd)en '5lJeiferufer bOn ~rUlJlJ 
in ~ffen fiiUt bal'l gefd)mof~ 
3ene ffiCdaa bel'l I.I3frOlJfenl'l 
nid)t in ben ~effef gerab. ~I'l 
wirb tJon elnem iniilJfd)en auf~ 
gefangen. ~ie Uul'lfiigrung 

..1 

~66. 107. 

gaben ([. W. ~u{iul'l 581ancfe & ([0. in ffiCerfeburg iibemommen. 
58ei einer anberen @rulJlJe f old)er '5id)ergeitl'ltJorrid)tungen werben 

efeftrifd)e 2iirmtJorrid)tungen tJerwenbet. 
~er '5d)wimmer fd)fieat bann in feiner tiefften 2age bie 2eitung 

einel'l efeftrifd)en '5tromel'l unb fe~t ein im ~effefgaufe befinbfid)el'l 2iiute~ 
wert in :tiitigfeit. Wirb ein 3weitel'l im Bimmer bel'l Wertmeifterl'l ober 
tm Si'ontor bel'l t5'abrifgmn aufgefieUtel'l 2iiuiewerf in ben '5tromfreil'l ge~ 
fd)aftd, fo mefbd fid) aud) bod bie @efagr. 
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mon ben mit 6djmd~vfrovfen arbeitenben eieltrifdjen 2iirtn~ 
borridjtungen ift bie befte bie bet \1itma ~. 6djltJat~tovff in \Berlin, 
bie nidjt nut einen ~u tiefen ?maff etftanb, f onbern audj cinen ~u ~o~en 
mamvfbrucr an~eigt (~bbilbungen 108 unb 109). 

mom 6djeite( be~ ~effe(a ~iingen ~ltJei Iletfdjieben ltJeite, ineinanber 
gefterrte ~o~re a ~erab . ~aa eng ere ~O~t teidjt bi~ fiber. ben ~uliiffig 
tiefften ?mafferftanb unb ift an feinem unteren ~nbe gefdj(offen. ~a~ 

ltJeitm ~O~t enbei in bel' S)ii~e be~ 
tiefften ?maff etftanbe~ unb iff offen. >Beibe 
~o~re flnb nadj oben Ilerfiingert. ~a~ 
ltJeitere ~o~r iit tiir~er unb an f einem 0 

obmn ~nbe mit bern engeren ~o~re Iler~ 
bunben. ~uf ba~ eng ere ~o~r ift ein 
bOVlJefltJanbiger ~ovf c gefdjraubt, ~u bern 
Ilom ltJeiteren ~o~r ein tupferne~, ba~ auf~ 
fteigenbe ?maff er tii~i~aUeribe~ 6djnecren~ 
ro~r b fii~rt . ~er ~opf ift ltJeiter mit 
einem 2uft~ii~ndjen d Ilerfe~en. 

3m inneren ~o~re befinben fidj ~ltJei 
fullferne, bi~ na~e ~um >Bob en reidjenbe 
mrii~te e. ~inige mit 2iidjern Iletfe~ene, 
fiber bie ~rii~te geftecrte 6djeibdjen au~ 
nidjHeitenbem 6erpentinftein Iler~inbern, 
ban fidj bie mrii~te, bie nadj einem eiet~ 
trif djen 2iiuteltJerte ffi~ren, berfi~ren, unb 
ban bief e~ in 'tiitigfeit tritt. 

j 

moo. 108. 

mie am oberen unb unteren ~nbe 
bel' ~rii~te angebradjten 6etlJentinf djeiben 
finb nun an i~rer oberen 6eite tridjter~ 
fiirmig Ilettieft unb mit einem burdj eine 
iibergefdjobene illMaU~ilffe ~ergefteUten, 
\)orfte~cnben ~anbe \)erfe~en. 3n ba~ 
~ierburdj gebiibete 9,iivfdJen ltJirb ie ein 
~ing f geiegt, bet mit einem 6djfi~c 2(60. 109. 

\)erfe~en ift, bamit er fiber bie mrii~te ge~ 
fdjoben ltJerbcn fann, im fibrigen abel' bie ~rii~te nidjt berfi~rt. >Beibe ~inge 
finb au~ einem (eidjt fdjmcf~baren 9J1etaU ~ergcfteUt. ~er 6d)mef3Punft 
be~ oberen ~inge~ (tegt bei etltJa 1000 C, bel' be~ unteren bci ciner 
'temperatur~ bie nul' urn ein @eringe~ ~ii~er ift, a(~ bie 6iebetemlJeratur 
bea ?maffera bei einem ~ampfbrucre, bet bern ~iidjften ~ufiiffigen ~amlJf~ 
brucre bea ~effef~ g(eidj ifi. mie 9Ciipfdjen finb mit ~errefn au(l 6et~ 
pentinftein Ilerfe~en. 
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58ei ber ~nlietrielife~ung bet! ~effelt! tuirb ber Btuifdjenraum ber 
beiben ~oljre tuie lieim 58laCffdjen 6peiferufer unter BUljii1fenaljme bet! 
~uftljaljndjent! mit $affer gefiiUt. 

60lialb nun buref) ~u tiefen $afferftanb bat! untere ~nbe bet! 
Guueren ~oljret! aut! bem $affer taudjt, faUt bat! $affer aut! bem ~opf c 
nnb bem 6djnetfenroljre b ljerali, unb filUt fidj ber BlUifdjenraum ber lieiben 
~oljre mit ~ampf, beffen $arme ben oberen IDI-etaUring ~um 6djmeIaen 
bringt. ~at! gefdjmolaene IDletaU bet! ~inget! flieut nadj ber tiefften 
®teUe bet! ~apfdjent!, tlerbinbet Me bdben ~raljte metaaifdj unb fdjIieut 
ben 6trom, infofgebeffen bat! ~autetuerf eriont. 

~ft ber ~rutf im ~effef ein ~u ljoljer getuorben, fo fdjmilat infolge 
ber gefteigerten :temperatur bet! ~effeItuaffert! ber untm ~ing unb fe~t 
bat! 2autetuerf in @ang. 

~er gleidje >Sorgang tuiirbe fief) audj abfpielen, tuenn ber ~eff eI 
oljne geniigenben $afferftanb angeljeiat tuerben foUte. $are a. 58. 
bat! ~lammenroljr nidjt tlolIig mit $aff er bebetft, f 0 lUiirbe et! lialb dne ljolje 
:temperatur anneljmen, bie fidj aUf bat! iiber iljm befinbIidje ~oljr iiber. 
tragt, tuorauf bie >Sorridjtung ebenfaUt! tang tuirb. 

~in grouer >Soraug ber .>Sorridjtung befteljt nun barin, bau fie foglddj 
nadj iljrer 58etatigung tualjrenb bet! 58etriebet! tuieber in betrielit!faljigen 
.Buftanb !lefe~t tuerben fann. IDlan aieljt Me ~raljte mit iljrer 2rut!· 
riiftung aut! bem inneren ~oljre, entfernt bat! gefdjmolaene IDletaU aut! 
bem ~apfdjen, legt neue 6djmeIaringe ein unb fdjielit bie ~raljte tuieber 
in bat! ~oljr. ~ie >Sorridjtung ift tuieber bienftlimit. 

~ie eleftrifef)e 5Batterie unb bie 2eitungen liebiirfen natiirHdj forg. 
famger ~flege. ~ft biefe ~flege tlorljanben, fo Ieiftet bie ®djtuar~fopfffdje 
®idjerljeitt! • .>Sorridjtung tlorireffHdje ~ienfte. 

@riinbIidjm 2rrbeit tlerridjten >Sorridjtungen, bie bei ftatlerem $affer. 
mangel bat! ~euer tlerfofdjen. ~t! tuirb ~u biefem Btuetf in befonbert! 
gefaljrbete ~eff eUcife, in ben iiber bem ~ofte ge(egenen :teil bet! 
tylammenroljret! ober in bie ~etfe ber ~euerbiidjfe cine IDleffingfdjraube 
eingefe~t, bie burdjlioljrt ift unb einen 6djmelapfropfen entljau. ~t bat! 
tylammenroljr ober bie ~euerliiidjfe nidjt meljr mit $affer bebecrt, fo 
fdjmilat ber ~fropfen unb ber aut! ber 5Boljrung ber 6djraube tretenbe 
mampfftraljl tlerIofdjt bat! ~euer. ~ie 6idjerljeitt!fdjraube fann natiirHdj 
erft liei faftgefteUtem ~eff el burdj eine anbere bienftlimite erf e/;lt tuerben. ~ie 
.>Sorridjtung tuirb audj tlerfagen, tuenn fie ftarf mit ~effeIftein iilieqogen if±. 

~en 2rbfpetrtlorridjtungen ber ~ampffeitungen lUerben enbHdj in neumr 
Bcit audj befonbm .>Senttle ljinaugefiigt, bie fidj im ~aUe cinet! ~oljr. 
lirudjet! felbfttatig fdjlieuen unb bat! 2rut!ftromen bet! ~ampfet! aut! bem 
~effel tlerljinbern. 6ie lUerben bet!ljafb ~o ljrlirudj tl entife genannt. 
$enn fie atidj fdjon lUefentHdj tlerlieffert tuorben finb, fo tuirfen fie bodj 
nidjt immer befriebigenb. 
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2. l1Hfst)orricf)tungen. 

Dft lUerben in ba(l nadj bem ~eff el fiigrenbe ®l1eif erogr 5Borridjtungen 
eingefdjaUet, bie baau bienen, bem ®l1dfelUaffer nodj berfiigbare liliiirme au~ 
aufiigren. ~ie bem ®l1eifelUaffer mitautdlenbe ,miirme lUirb entlUeber bon 
ben abaiegenben ,peiagafen ober bemberbraudjten ~aml1fe ber mafdjine ge~ 
liefert. man nennt foldje 5Borridjtungen 5BorlUiirmer. ~(l ift ogne 

lUeitere(l flar, bafl burdj bief e 5BorlUiirmer 
nidjt nur dne ~rfl1arni(l an 5Brennftoff er~ 
aiert, fonbern ber ~effel audj bor ftarfer 
~btiigtung unb gierburdj gerborgerufenen 
®djiibigungen belUagrt lUirb. ~(l fiinnen 
aUf bief e lilieif e bi(l au 20 I.f3roaent ~oglen 
gefl1art lUerben. 

Um ba(l SlJeif elUaff er burdj bie a b ~ 
aiegenben ,peiagafe au erlUiirmen, lUerben 
im le~ten ~euerauge ober im erlUeiterten 
~udjf e ~ilgren angeorbnet, burdj bie ba(l 
®veif elUaff er ftrilmt. 5Bd grilfleren ~nlagen 

, (l ift ber bon bem ~ngfiinber @reen (fVridj 
@rien) eingefiigrte ~audjga(lbOrlUiitmer 
(~conomifer ober ®varet) fegr gebriiudj~ 
Hdj, ber aU(l gUfldfernen fenfredjten ~ogren 
beftegt unb in ben au dnem f enfredjten 
®djadjt erlUeiterten ®ammelfanaf ber ,peia~ 
gafe ober ben~udj(l eingebaut lUirb. ~r ift mit 
dnet ®djaberborridjtung berfegen, bie felbft~ 
tiitig unb ununterbrodjen bet! an ben ~ogren 
fidj anfe~enben ~ufl abfra~t. 

~inen 5BorlUiirmer, ber bie liliiirme 
b e(l 2lbftoflbaml1fe(l nu~bar madjt, fteUt 
2l66ifbung 110 bar. ~r 6efte9t au(l einem 
lUafaenfiirmigen, f djutiebedf ernen @efiifl a, 
ba(l an feinen 6eiben ~nben· burdj ftarfe 

~bb. 110. 5Bilben gefdjloffen ift. tiber ben oberen 
5Boben ift dne gUfleif erne ,pau6e b gef djrau6t. 

~n ben unteten 5Boben fdjlieflt fidj ein 5BegiiUer c. 5Bon 5Boben au 5Boben 
erftredt fidj dne 2lnaagf f djmiebeeif erne ~iigren d. 

~ie ~iigren lUerben bon bem· abaiegenben ~autvfe ber maf djine um~ 
fViiU, ber bei e ein~ unb bd f lUieber au(ltritt. ~a(l o6en in bie ,pau6e 
gefiigrte ®veifelUaffer 6elUegt fidj burdj bie ~iigren nad} unten unb lUirb fdt~ 
lUiirt(l abgeleitet. ~amvf unb ®l1dfelUaffer belUegen fidj alfo im @egenftrom. 

~urdj ben ®tu~en 9 flieflt ba(l aU(l bem ~amvfe fidj bifbenbe liliaffer 
abo ~er ~eael h ermilglidjt bie ~einigung be(l 5BegiiUer(l. 
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58ereiHl im britten 2!6f djnitte l11urbe bargefegt, ba~ bie ®varf amfeit 
bel3 58etrie6el3 fidj nur 6eurteifen ra~t, wenn bie illCenge bel3 mit einer 
gewiffen 58tennftoffmenge verbamvften ?mafferl3 ermitteft wirb. 

mie illCenge bel3 verbamvften ?mafferl3 fann aUf verfdjiebene ?meife 
etmittelt werben. ~13 werben 9ietau illCe~g efii ~ t, an bet ®veifevumve 
ange6radjte S)u 6 a ii 9 { e t ober audj ?m a ff e r m e ff e t 6enu~t. 

2!uf bie einfadjfte ?meife fa~t fidj bie illCenge bel3 iSVeifewafferl3 mit S)iffe 
l10n @efii~en etmittefn, beren 3'n9aft 6eredjnet if±. ~iefe @efii~e werben 
mit bem au verfveifenben ?maffer gefiiat unb 9ietauf mittefl3 ber iSveife~ 
l10rridjtung in ben Si'eff ef entfeert. mief el3 merfa9ten erforbert awar etwal3 
2!r6eit, ergi6i a6er tedjt auverfaffige Ba9{en. 

illCan 9at audj mit ~rfo{g awei illCe~gefii~e miteinanbet verbunben, 
bie a6wedjfe{nb gefiirrt werbert urtb fidj f ef6fttiitig in ein brittel3 @efii~ ent~ 
{ceren, aul3 bem bal3 ?maff er in ben Si'eff eI gefangt. ~in Bii9lwerf 1ii~t bie 
Ba9l ber lJiiaungcn unb bie illCenge bel3 in ben Si'eff el geforberten iSVeif e~ 
waff ertl erfennen. 

mie ~rmittelung ber iSveifewaff ermenge tilitteftl einetl S) u 6 3 ii9 1 et 13, 
ber an ber iSveifevumve ange6radjt wirb, ift e6enfaITtl cine mii9efofe. 2!utl 
ben illCa~en ber l,J3umVe unb ber Ba9l i9m iSviefe fa~t fidj leidjt bie in 
ben Si'eff el gef djafftc ?maff ermenge 6etedjnen. mie auf bief e ?meif e et~ 
mitteften Biffern laffen inbeffen an @enauigfeit au wiinfdjen ii6rig. 

Buverfiiffigere Ba91en erge6en ?maffermeff er, bie entweber in bie 
batl iSVeif ewaff et 3ufii9renbe 9t09rfeitung ober audj in bie ~rudro9re 
bet iSVeifevorridjtungen eingefdjaftet werben. 

58ci ber 58auart is i e men tl & S) III tlf e, bie nur faftetl ?maff er vet~ 

triigt, burdjflie~t bal3 au meff enbe ?maff er ein @e9iiufe unb 6ewegt ein in 
biefem 6efinbfidjetl iSdjaufefriibdjen von S)artgummi, beffen Umbre9ungen 
aUf ein Bii9(werf ii6ertragen werben unb 9ierburdj bie ?maff ermenge an~ 
aeigen. 58ei ber 58auart is dj m i b t burdjfauft batl ?maff er awei B~(inber 
mit Si'oi6en, bie aUf awei redjtwinfe1ig aueinanber ftegenbe ~r6efn widen 
unb eine ?meae in Umbre9ung verfet}en. ~ie Ba91 ber Umbre9ungen 
gi6t bie illCenge bel3 burdjf10ff enen ?maff ettl an. ~in f oidjet ?maff ermeff er 
vertriigt fdjon aiemiidj \1.1armetl ®affer unb fann bager audj in bie ~rud~ 
leitung eingef djaftet werben. 

~tl wurbe 6ereit13 im erften unb bann im fie6enten 2!6f djnitte bargefegt, 
weldje gro~en mortei1e bie iU e r 9 i ~ u n 9 betl eqeugten ~amVfetl 6ietet. 
@to~cre 2!niagen werben bager in bet 9tegel mit ben 3um t16er9it}ett betl 
mamvfetl notigen ~inridjtungen aUl3geriiftet. 

~ie t16er9i~er 6efte9Cl1 autl eiuer gro~eren Ba9l, in bet 9tegef 
f djmiebeeif erner 9to9re, bie von ben S)eiagaf en 6efttidjen unb von bem au 
ii6et9i~enben ~amvfe burdjftromt werben. Um fie vor 58ef djiibigungen au 
6ewa9ren, werben fie wii9renb betl 2!ngeiacntl betl Sl'eff eftl mit bem Sl'eff e1 
ver6unben unb mit ?maffer angefiirrt ober audj mit S)ilfe von Bugf{aVVen 
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ber l'Ylamme ent&ogen. 6ie ttJerben in bet ~egel mit WCanometern unb 
6id)et~eiHI\.Jenti{en au{lgerilftet. 

mie ~66i{bungen 41, 45, 47, 54 unb 60 laffen \.Jerfd)iebene fold)e 
maml'fil6er~i~er ertennen. 

~iiufig ttJetben bie maml'ffeff el aud) mit m a m l' f l' f e i fen aU{lge~ 
tiiftet, bie entttJebet bie l'Yotm ber ~irtenl'feife 6efi~en ober mit einer 
@locre \.Jetfe~en finb. 

~feifen ber erften ~rt (~66i{bung 111), bie man aud) al{l in e 6 el ~ 
~iitner 6eaeid)net, ttJetben. 3. 58. 6ei ben aUf bet (rf6e \.Jerfe~tenben 
maml'fern 6enu~t. mal3 in ben unteren ~eil bet ~feife a einge6aute 
$entH b, bal3 ber :tlaml'fbmcr au f d)Heflen fud)t, fann mittell3 eine{l 

o 

7IDinfe{~e6el{l c unb einel3 mta~taugel3 geiiffnet ttJerben. 
~feifen bief er ~tt etaeugen einen tiefen, ~eulenben ~on. 

58ei ben aUf beu 2ofomoti\.Jen 6enu~ten @ 1 0 cr e n ~ 
l'feifen (~66i{bungen 112 unb 113) entfttiimt bet :tlaml'f 
einem ringfiitmigen 61'afte, 6t:id)t fid) an bem f d)atfen 
~anbe einet WCetaUgfocre a unb 6ringt bief e f oruie bie in 

. i~r eingefd)loffene 2uft mit ~eUerem st'fange aum (rrtiinen. 

mie ~uruei{en an :tlaml'ffeff efn ange6rad)ten, aum ~ 6 ~ 
1 a ff e n be {l m amI' f e {l 6ei 58etrieh{leinfteUungen 6eftimm~ 
ten $orrid)tungen 6ebilrfeu feinet 58efl'red)ung. 

Um bie ~eiuigung be{l st'eff ef{l au etmiigfid)en, ift enb~ 
fid) jeber st'eff el an geeigneten 6teUen mit mnben ober {Ong~ 
fid)en ~ ei n igu ng l3ii ffnung e n unb WI a nn (ii d) et n au 
\.Jerf e~en, bie burd) mecfel \.Jerf d)liefl6ar finb. st'feinere 
~einigung{liiffnungen erljaften eine @riifle, 6ei ber man 

2l66. 111. mit bem ~rme 6equem burd)fa~ten fann. :tlamit ein 
WIannfod) bem ~eiaer ben :tlutd)gang ermiigfid)t, mufl e{l 

eine 58reite \.Jon minbeftenl3 450 mm unb eine ~olje tJon minbeftenl3 350 mm 
6efi~en. ~me $erf d)filff e ruerben betart ~etgefteat, bali ber maml'fbtucr 
ben :tlecrel aufl'reflt, ruoburd) bal3 :tlid)t~aften begiinftigt ruirb. :tler :tlecrel 
ruitb mittel{l il6ergeftecrter 58iigel unb 6d)rauben feftge~aften (\.Jergleid)e 
~66i{bung 57). 

:tlie ~w.'lriiftungl3ftiiefe be{l st'eff ef{l ruerben entrueber in bie st'eff eflllanb 
9 ef d)rau6t ober auf i~r mit 6d)taub en bid)t 6 efe ftigt. 

Um eine mit @eruinbe \.Jerfe~ene $otrid)tung, ruie ben ~robierlja~n, 
baml'fbid)t au 6efeftigen, ruirb in bie @eruinbegiinge bel3 58efeftiguugl3ftu~enl3 
etrual3 ~anf geruicreft unb ein bicrer st'itt \.Jon WIennige unb 2eino( ftrnil3 
geftrid)en. 

:tlamit bie st'effelruanb nid)t burd) bie :tlid)tung unb bal3 ~r01Jflllaffct 
angegriffen ruitb, barf feinel3 bet mit l'Y(anfd)en \.Jerfe~enen ~ul3riijtungl3~ 
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ftiicfe unmittef&nr nUf bem ~eff ef liefeftigt lUerben. ~~ lUerben ftet~ nuf
genietete, fdJmiebeeiferne ober guaeiferne IStu~en 3u .l)iffe genommen. 5Bei 
nufgenieteten guaeifernen IStu~en mua eine fef)miebeeifeme lSef)eilie 3IUifef)en
gefegt lUerben, bie ein ~erftemmen ermiigfief)t (bergfeief)e ~liliifbung 72). mie 
mief)tung ber lJfnnfef)en ftelIt man baref) 3lUifef)engefegte ~nlJlJefef)eilien, 
bie in S3einii(firni~ getriintt lUerben, ober buref) @5ef)eilien bon @ummi 
mit S3einlUnnbein(nge ober bon ~~lieftlJnlJlJe ~er. ~uef) lSef)eilien nu~ ge
lUelItem @5tn~{bfeef), in beren Willen mief)tung~mnff e geftrief)en ttJirb, lUerben 
mit mortei{ berttJenbet. 

5Bci ben ill1annfoef)becrefn lUirb nf~ mic£jtung~mittef gettJii~nfief) eine 
runbe ober flnef)e lSef)nur nu~ @ummi mit .l)nnfgettJelie berttJenbet. lSoU 
biefe reef)t fnnge lienu~t lUerben, fo miiffen bie ISteUen br~ ~effef~, nn 
benen fte nuffiegt, mit jillnff erbfei eingerielien ttJerben. ISie trennt fief) bnnn 

Woo. 112. Woo. 113. 

liei bem bffnen be~ ~erfef)fuffe~ leief)t bOm ~effef, o~ne 3u 3erreiaen 
9Ceuerbing~ ttJerbm bie ill1nnnloef)becrel nuef) mittef~ Bement nligebief)tet. 

lJ r e ili e 9 en beg e ff el t e if e, ttJie ben borberen 5Boben ber mit -Snnen
feuerung berfe~enen lJ{nmmenro~rfeffef, bie mamlJfbome ber ~effel, femer 
bie jillnnbungen nief)t eingemnuerter ~effef, ttJie bie ber S3otomotiben, mua 
mnn gegen ~liHi~lung unb jilliirmeberlufte fef)ii~e~. ill1nn liebecrt 
bief e ~eff elfliief)en oft mit 3 lii~ 4 em ftnrtem lJil3, fiber ben mnn be~ 
lieff eren ~u~f e~en~ unb ber liingeren .l)nftbnrfeit ~nllier eine .1)0(3- ober 
5Bfeef)berffeibung nnliringt. ~uef) in bie lJorm bon ~(ntten ober lSef)n{en 
gebrnc£jte ~orfmnff e, mit ber bie ~eff efttJnnbungen befegt ttJerben, ferner 
ISdJlncrenlUoUe, ~ief e(gu~r, lSeibennbfiiUe unb anbere IStoffe berttJenbet 
man mit morteif nl~ jilliirmefef)u~mitteL .. 

~in rec£jt fef)iine~ ~u~f e~en unb .l)nftliarfeit befi~en Ulier3fige mit 
lIDiirmefef)u~mnffe, bie in fnetlinrem Buftnnbe nUf bie ~effelfliief)en 
aufgetrngen lUerbm. ~l~ folef)e ftnb 3u nmnen unb im .l)nnbef 3u ~nlien 
bie S3ero~fef)e, bie @riin3ttJeig & .l)nrtmnnnfef)e ill1nffe u. n. ill1nn 
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tiilJtt fie au einem aiilJen $Btei an, unb ffteidjt aUf ben womoglidj etltJa~ 
etwiitmten ~effefteil mit ben ~iinben eine bi~ au 1 em ftade @:idjidjtauf, 
bie man ftocfnen (CIat, ltJotlluf man eine neue @:idjidjt aufttiigt unb bie~ 
fottfe~t, &i~ bie ganae Scl}idjt melJtete .3entimetet ftad ift unb nun fau6er 
a6gel'u~t witb. 

~udj ~am*olJte tletfielJt man mit fofdjen UmlJiiUungen. ~inige 
~ienfte leiften ii6tigen~ fdjon um bie 9tolJte gewicfefte @:ittolJfeile, bie mit 
~elJm 6efftidjen wetben. 



~eunter Jl,SfcQniit. 

~le~efdjllffung, ~n6etrie6fe,ung uub ber regehniifiige ~etrie6 einej 
~Ilm,f!effelj; bie Unter6redjungen bej ~etrie6ej unb bie aeffel" 

e~'lofionm. 

3n~alt: ~ie lBefd)affung eine~ ~am~ffeffeg: ~a1j1 bes ~tucfes, ijir
mittelung bet ~tBBe bet 2(nlage; ~agl bet Sleffelbauart, lBeftimnmng bet 
~ei3fllid)engtBue; ~agl bet 2(tt unb ~rBue ber ~euetungsanlage; bet 
S'teffeltaum. - ~ie ijiinljolung bet lJeljiitblid)en ~ene~migung, bie 2(lJnaljme' 
untetfud)ung. - ~ie.2(nftenung eine~ ~ei3et~. - ~ie 3nlJetrielJfevung 
bes SleffelS. - ~et tegelmliuige lBettielJ. - ~ie UntetlJtec!jun
gen be~ lBetrielJeiS: ~ie lBeimengungen unb 2(usfd)etbungen bes ~affet~, 
bie ffieinigung bes Speifewaffets; bie ffieinigung bes ~effel~ ; llingm 
lBettiellSeinftenungen. ~efliljtlic!je .8uftlinbe; bie ~effele!~lofionen, 
igte Utfad)en unb ~et1jittung. 

jiller in bie ~age lommt, dne neue ma~ffeffe(anlage - e~ fei ~ier
bd an eine f e ft ft e § en be gebadJt - ~u erridJten, §at fidJ ~uniidJft bariiber 
f dJliiffig au madJen, mit ttJeldJem ~ D dJ ft e n m amp f b r u Cf er arbeiten will. 

~anbelt e~ fidJ um dne ~nlage, bie lebigHdJ miimpfe ~um ~etriebe 
bon 9.nafdJinen er~eugen foU, unb ift bie ~lnlage nidJt gro~, fo ttJirb man 
fidJ mit dnem mii~igen mampfbruCfe begnligen unb nidJt liber 8 'ltmofp§iiren 
ttlierbruCf §inau~ge~en. .~ei gro~en 'lnlagen flir ~iemndJ g{eidJmii~igen 
fuaftbebarf wirb ab,r, bamit ber ~etiieb fidJ ~u einem tedJt fvatfamen ge
ftaltet, dn mogHdJft §o§er mampfbruCf, bi~ au 15 'ltmofp§iiten itberbruCf, 
au ttJii§len f dn. @ro~e 'lnlagen flir unregelmii~igen fuaftbebarf ttJerben 
bagegen mit etttJa~ geringerem ma~fbruCfe betrieben, ttJeil §ier~u ~eff e( 
mit eittem im ~er§iiltniff e 3ur ~eiafliidJe gro~en jillaff erin§alt erforberHdJ 
finb. SoldJe ~effel ttJerben aber bd ~o~em ma~fbruCfe leidJt ~u fdJttJer. 

SoU dne ~lnlage lebigHdJ ober liberttJiegenb mii~fe flir ~odJ- unb 
~ei~~ttJeCfe er~eugen, f 0 ift ebenfaU~ tin mii~iger mampfbruCf ange~eigt. 

~iernadJ ift liber bie @Sro~e ber 'lnlage ~u entfdJdben. mie @ro~e 
ber ~lnlage §at ber au forberuben ~eiftung, b. ~. be,r 9.nenge be~ ~u 
er~eugenb en mampfe~ au entfpredJen. 

~anbelt e~ fidJ um ben ~rfa~ dner iilieren 'lnlaHe, fo fann 
biefe ma~fmenge leidJt burdJ 9.neffung ber bi~~er burdJfdJnittHdJ ber
braudJten Speif ettJaff ermenge beftimmt ttJerben. 
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~udj fUt dne n eu au erridjtenbe m amp fm a f dj i n en an {a 9 e ift bie 
etfotbedidje mampfmenge {ddjt feftaufteUen. ®el6ftbetfti:lnbHdj muj3 a6et 
6efannt fein, rueldje 2eiftung bie ~nIage in 'l3fetbefti:lden entruicfeIn foU. 

~!3 ift burdj ~etfudje feftgefteUt ruorben, baj3 fUt jebe an ba!3 strie6-
rued a6gege6ene (effeftibe) 'l3 f etb eft ii d e ftUnbHdj eine mampfmenge bet-
6raud)t ruitb bon: 

30 kg 6ei Ueinen ~od)btucfmafd)inen o~ne ~~panfion (6/10 U'UUung), 
20 kg 6ei gtiij3eren ~od)btucfmaid)inen mit ~~panfion (3/10 U'UUung), 
15 kg 6ei iifteten ~onbenfation~mafd)inen mit 1/5 U'ilUung, 

9,5 kg 6ei neumn ~od)btucfmafd)inen mit 1/10 U'UUung unb ~onben
fation, 

8,0 kg 6ei ben neueften, groj3en mer6unbbampfmafdjinen mit ftader 
~~panfion unb st'onbenfation. 

IDCit ~Hfe biefet .Ba~Ien fann mU~efo!3 ber mampf6ebatf einet 
IDCafd)inenanIage 6mdjnet ruerben. 

mer mampfbet6raudj fUr ~ ei 3 - unb $~ 0 d) a ru e cf e Iiij3t fid) rueniger 
Ieidjt im borau!3 6eftimmen. mie ~ierU6er an3ufteUenben 58eredjnungen 
finb aiemfid) fdjruietig unb fiinnen ~ier nidjt eriided ruerben. Dft ruitb 
man fid) audj mit m:of dji:l~ungen oegnUgen mUff en, benen a6er ber ®id)et~eit 
ruegen ein reid)fid)er .Buf d){ag au etieiIen ift. 

9Cunme~r ift bie 58auart be!3 ~effef!3 obet ber ~effef au 6eftimmen. 
~ier6ei fpiefen auj3er bem geruii~ften mampfbrucf unb ber IDCenge be!3 au 
ewugenben mampfe!3 nod)maI!3 bie @{eidjmiij3igfeit be!3 mampfber6raudje!3, 
rueiter bie 58etrieo!3rueife, 00 bie ~n{age ununter6rod)en ober mit 'l3aufen 
in 58etrie6 fommen foU, unb 00 fie redjt rafd) in oetrie6!3fertigen .Buftanb 
berf e~oar f ein muj3, ferner ber aur m:utfteUung ber ~n{age berfUgoare 
~aum unb enbfid) aud) bie 58efdjaffen~eit be!3 au berruenbenben ®peiferuaffer!3 
ruid)tige ~oUen. 

U'Ur ~nfagen mit miij3igem mampfbrucf fommen ber ®a{aen
feff ef, ber U'fammenro~deff ef, ber ~eiarii~renfeff e{ unb ber aUf ammen
gef e~te ~eff ef (stifd)6einfeffef ufru.) in 58etradjt. 58ei ~ 0 ~ em mampfbtucf 
ift aum ®afferrii~renfeffef au greifen. 

58ei ~nfagen filr miij3ige mampfmengen finb ber mMaenfeffe{, 
U'fammenro~rfeffef unb ~eiarii~renfeffe{ anruenb6ar. @riij3ere m:nfagen 
ruerben mit aUf ammengef e~ten ~eff efn aU!3gerUftet. 

.se ung f ei dj m ii j3 i 9 e r ber \D amp fb er 6r au d) ift, einen um fo 
griij3eren ®aff crin~aft itn mer~iiftniff e aur ~ei3ffiid)e muj3 ruetter bie au 
ruii~Ienbe ~eff efoauart 6efi~en. U'Ur 58etrieoe, ruie bie U'iirberanfagen ber 
58ergruede, fUr U'iir6ereien unb 58rauereien Ofei6t ba~er nur bie ®a~{ 
aruif d)en bem ®afaenfeff ef, U'fammenro~deff ef unb aUf ammengef e~ten st'eff ef 
U6rig. 

U'Ur ~nfagen mit ~i:lufig unter6rod)enem 58etrie6 unb foIdje, bie 
in furact .Beit oetrieo!3fertig fein mUffen, ruie J. 58. ffeinere, nur im 
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!Sommer 6enu~te 7IDaffer~e6elUerfe u. 11., finb bllgegen ~effel611ullrten mit 
reid}Hd}em 7IDllff erin~lllte bollig ungeeignet. .t>iet lUerben ~llu~tfifd}Hd} 
~euer6lid}fenteffel mit !Siebe- ober .t>eiaro~ren berlUenbet. 
~ red}t nlld}teiliger 7IDeif e 6eeinflutt aUlUeilen ber flir bie ~uffteUung 

ber ~nlllge berflig611re ~llum bie 7IDll~l ber ~effel6aullrt. .t>ifufig 
genug lUerben bei tnll~~ 6emeffenem ?Rllume tro~ be~ botllu~aufe~enbenf 
unregefmiftigen ~llm~fber6rllud}e~ ~effef6aullrten mit geringem 7IDllffer
in~lllte, lUie ~euer6lidjf enfeff e1 ober gllr 7IDllff erro~renfeff el berlUenbet. ~llt 
ber 58etrie6 bllnn au einem lUenig 6efriebigenben lUirb, barf nid}t 7IDunber 
ne~men. 91ur lUenn ber 58etrie6 ein aiemlid} gleid}miftiger ift, finb ber
llrtige ~eff el llnlUenb611r. ~nbernfllUI3 ift llUel3 llufau6ieten, um flir bie 
~nlllge eiuen llngemeff enen ~llum au 6ef djllffen. 

~inen nid}t uner~ebHdjen ~influt ift enbfid} ber 58ef djllffen~eit be~ 
!S~eifelUllffer~ lluf bie 7IDll~l ber ~effel611ullrt einaurifumen. ill1ut ein 
fdjled}te~, biel !Sdjl11mm unb ~effelftein 116fonbernbel3 !S~eifelUllffer benu~t 
lUerben, unb ift e~ nidjt mogHd}, bll~ 7IDllffer bor feiner $erlUenbung au 
reinigen, fo lUirb e~ untet Umftifnben, lUenn mlln mit bem ~llume nid}t au fe~r 
6efd}rifnft ift, gerlltener fein, einen einflld}eren, 116er leid}ter au reinigenben 
unb bllnn lUeniger au ~ul36efferungen ~nlllt ge6enben ~effel au lU'if~len, 
ber aug1eid} einen groteren, ber ®leid}miftigteit bel3 ~llm~fbrucfe~ glinftigen 
7IDllfferin~lllt 6efi~t. ~uf bie $orteile be~ ~o~en ~llm~fbrucfel3 mut bllnn 
freifid} beqidjtet lUerben. 

~ul3 ben borfte~enben ~rorterungen blirfte ~erborge~en, bllt el3 oft 
red}t fd}lUierig ift, flir einen 6eftimmten ~IlU bie glinftigfte ~effel611ullrt 
llu~finbig au mlld}en. 

58ei ben be IU e 9 Ii d} e n ~llm~ffeff eln, beren 5811ullrt feftfte~t, entfte~en 
nlltlirlid) bief e !Sd}lUierigfeiten nidjt. 

91unme~r ift mit .t>ilfe ber im fie6enten ~bf d}nitte flir bie bet
fd}iebenen ~effel6aullrten mitgeteilten 311~len, bie fid} lluf bie ftHnbHd} 
bon einem DUllbrlltmeter .t>eiaflifd}e bei regelred}tem 58etrie6e au erlUllrtenbe 
~llm~fmenge 6eaie~en, bie erforberHd}e @rote ber .t>eiaflifd}e au 6e
ftimmen. 7IDirb bie au eqeugenbe ~llm~fmenge burd} bie entf~red}enbe 
311~1 geteilt, fo ergi6t fid} bie .t>eiaflifdjengrote ber au errid}tenben ~effel
llnlllge in DUllbrlltmetern. ~~ aeigt fid} bllnn lludj, 06 bie ~nlllge llU~ 
einem ober me~rmn ~eff eln au 6efte~en ~llt. 

~lit bie ~rt unb @rote ber llnaUlUenben ~euerung~llnlllge ift 
bie ~rt bel3 58rennftoffe~, ber benu~t lUerben fOU, unb lUieber bie au er
aeugenbe ~llm~fmenge mlltge6enb. 

58ei ftiicfformiger !Stein- unb 58rllunfo~le, ~ofl3 uub .t>ola in !Stiicfen 
fOlUie llUd} flllter, 6acfenber !Steinfo~le ift eine \f3111nroftfeuerung au lUif~len. 
58ei flllter, mllgerer !Steinfo~le, erbiger 58rllunfo~le unb .t>01a1l6fllU ift au 
tiner ~re~~enroftfeuerung au greifen. . 
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Dli nunme~t eine Untetfeuerung, .lBotfeuetung obet 3nnenfeuerung 
llnauwenben ift, ~iingt au~et bon bet gewii~lten ~effelliauart bon bem 
betfiigliaten 91aume unb bem au betlUenbenben ~tennftoffe ali. 

rolit S)ilfe bet aUf ®eite 55mitgeteilten .lBetbam~funglllaa~ltn liifit 
fid] lUeitet leid]t ermitteln, lUie biele ~ilogtamm ~tennftoff ftiinbHd] er~ 
fotberHd] ~nb, um bie fUt ben ~ettieli notlUenbige mam~fmenge au 
ttaeugen. ~ulll biefet ~tennftoffmenge fann aliet lUiebet mit S)ilfe ber 
lluf ®eite 79 unb 85 mitgeteiUen .8a~len, bie angelien, lUie biele ~i(o~ 
gtamm ~rennftoff aUf einem Ouabtatmeter 91oftfliid]e ftiinbHd] unter 
giinftigen .lBet~iiltniff en berlitannt lUerben fonnen, liered]net lUetben, lUie 
gtO~ bie tyliid]e belli 910ftelll au fein ~at. 

~nblid] etgilit fid] aulll bet ennittelten moftgto~e, lUenn bie aUf 
®eite 114 mitgeteiHen .lBer~iiltnilllaa~len fiit bie ®d]ornfteine lienu~t 
tuetben, bie etfotbetlid]e ~eite belli ®d]ornfteinelll an feinet roliinbung. 
~uIlI biefet liemi~t fid] fdjHe~Hd] aud] ber Ouerfd]nitt ober bie ~eite ber 
tyeuetaiige. 

~eif~iel: ~ine tyalitif litaud]e au i~tem ~ettieli eine 100 ~fetbige 
malll\lfmafd]ine, bie f~atfam unb ba~et mit ftadet ~~~anfion atlieiten 
nnb mit einer ~onbenfationllleinrid]tung betfe~en fein fOlL ~ie ift bie 
~ierau etfotberHd]e mam~fteff efanlage ~lUeCfmii~ig au geftalten? -

ma elll fid] um teine fe~r gro~e ~nlage ~anbelt, fo lUitb man fid] 
mit einem mam~fbruife bon 8 ~tmof~~iiren ftlierbruif liegniigen tonnen. 
!a)ie rolafd]ine liraudjt bann nad] ben olie.n mitgeteilien .8iffern ftiinbfid] 
100 X 9,5 = 950 kg mam~f. 

~ii~lt man nad] reifHd]er ~rlUiigung allll geeignetfte~eff elliauart bie 
belli tylammento~tfeffellll, bon bem ber Ouabratmeter S)eiafliid]e ftiinbHd] 
untet giinftigen .lBer~iiUniffen 15 kg mam~f 3u Hefern bermag, fo lUiitbe 
tine S)eiafliid]e bon 9/'00 = 63 Ouabratmetern geniigen. Um an ~renn~ 
ftoff nod] me~r 3u f~aten unb ben ~etrie6 liei flottem @efd]iiftlllgange leid]t 
berftiiden au tonnen, erf d]eint elll aliet ratf am, bie S)eiafliid]e nod] reid]. 
lid]er au ne~men unb bOm Onabratmetet fntnbHd] nut ·12 kg ma~f au 
betlangen. ~1lI mad]t fid] bann eine S)eiafliid]e bon 9/'2° = 79 Duabtat. 
metetn notlUenbig. 

Um bie ~effel o~ne ~ettielillifilirung liequem unb gtiinbHd] teinigen 
unb in ®tanb fe~en au tonnen, lUitb oft ein ~effel bienftliereit ge~a(ten. 
~1lI lUiiten bann entlUebet 2 ~eff el mit je 80 Duabtatmetern S)ei3fliid]e, 
bie alilUed]fehtb, obet 3 ~effe( mit je 40 Duabtatmetetn, bon benen 
immer 3IUei im ~ettielie lUiiten, 3u liefd]affen. 

~llll ~tennftoff biene .8lUiifauet ®teinto~le, bon bet jebelll ~logramm 
lid dnet fo teid]Hd] liemeffenen ~effelanlage tunb 7 kg ~affet 3u bet
bam~fen bettttag. ~llllbann lUerben im ~ettielie ftiinbHd] 9 ~ 0 = 136 kg 
®teinfogle betlitaud]t, bie 3u i~tet 58etlitennung, ba 3lUeifmii~ig aUf 
1 Duabtatmetet 91oftfliid]e ftiinbHd] 80 kg ®teinto~le betlitannt lUetben, 
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dne ?noftflad)e bon 18306 = 1,7 Ouabratmetern erforbern. mer ~eff el mit 
80 Ouabratmetern .peiaflad)e ljatte baljer dnen $lanroft bon etlUa 1,8 
ober ieber ber ~effel mit 40 Ouabratmetern einen fold)en bon 0,9 Ouabrat. 
metern ?noftflad)e 3u erlja1ten. ma~ 6).JeifelUaffer fei etlUa~ ljart, fo bau 
ba~ ~nfe§en feften ~effelfteine~ 3u erlUarten fteljt. ~~ lUirb bann ratfam 
fein, eine 3ttnenfeuerung 3U benu§en. 

5IDirb bie ~nlage mit einem 30 m ljoljen runben 6d)ornfteine ber. 
feljen, fo mu{3 beffen obere miinbung (bergleid)e 6eite 114) einen Ouer. 
fd)nitt bon 1/5 X 1,8 = 0,36 Ouabratmetern erlja1ten, bem ein lid)tet 
murd)meffet bon 0,68 m entf).Jted)en lUiirbe. mit ?niicffid)t aUf eine miig. 
lid)e 5Bergrii{3etung ber mam).Jfleffelanlage lUirb man aber ben 6d)ornftein 
mit 0,80 m lid)ter 5IDeite ljerfteUen. 

mie Biige be~ ~eff el~ mit 80 Ouabratmetern .peiaflad)e miiuten enbHdj 
Ouetfdjnitte bon minbeften~ 0,360uabratmeter, bie eine~ ~effer~ mit 
40 Ouabratmetern .pei3flad)e abet foldje bon minbeften~ 0,18 Ouabrat. 
metern erlja1ten. 

~intn neuen mam).Jfteffellaffe man nut in einet U:abrit anfertigen, 
bie fid) eine~ guten ?nufe~ etfreut, unb aaljle Heber etlUa~ meljr, um 
einen red)t bauerljaften ~effel 3u erljalten. mer ~auftoff lUirb ia in 
ber ?negel gut f ein. ~ber ein mangelljaft gearbeiteter ~eff e1 ift balb 
au~befferung~bebiirftig. .pierau~ ergeben fid) aber nid)t bloU Untoften, 
fonbern audj ~etrieb~ftiirungen, bie bem Unterneljmen nod) griiumn 6d)aben 
bereiten. mie ~eff e1fabrit ljat iibrigen~ aud) ftet~ bafiir au f orgen, ba{3 bet 
~effe1 bor feiner ~b1ieferung ber amtlid)en ~aU).Jriifung unb 5IDafferbmcf. 
).Jrobe unterlUorfen lUirb. 

5Bor bem ~nfaufe 9 e b ttl U d) t e r ~eff el ift im aUgemeinen au lUarnen. 
6elten ).JaUt ein fold)er ~effe1 fo redj't in bie 5Berlja1tniffe, unter benen er 
lUieber in ~etrie& fommen foU, unb iifter~ ljat er berborgene U:eljler, bie 
bem ~uge be~ nidjt in biefen mingen ~elUanberten entgeljen. lJliemal~ 
faufe man aber eitten fold)en ~effel, lUenn er nid)t borljer bom ~uffid)t~. 
beamten innerlid) unb au{3erlidj unterfud)t, mit 5IDafferbrucf ge).Jriift unb 
nod) flir bienfttiidjtig ernart lUorben ift. Bur 5BergelUiff emng beff en ber· 
lange man bom 5Berfaufer bor ~bf djlu{3 be~ .panbel~ bie bon ienem ~e. 
amten ljieriiber au~gefteUten Beugniffe. 

U:iir bie au midjtenbe unb in iljren .paU).Jtberlja1tniffen feftgefe~te 
~effelanlage ift nun aud) an einen ~ufftenung~ttlUm ober ein ~effel. 
ljau~ au benten, ba~ fo gelegen fein mu{3, bau ber ~tennftoff mit miigHdjft 
lUenig miilje bi~ bor ben ~effel gebrad)t lUerben faun, alfo in ber lJlalje 
be~ etlUa borljanbenen ~ifenbaljngeleife~ ober ber ~infalJrt in ba~ U:abrif. 
grunbftiicf. Bugleid) muU aud) bar aUf ~ebadJt genommen lUerben, ba{3 
miiglidjft turae ?nolJrleitungen nad) bem mafdjinenlJaufe unb ber U:abrif 
erforberHdj lUerben. 

@idjli~lJe. 4. !!lufl. 15 
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Sl' (e i n ere Sl'effef, beren 5Setriev€jliverbrucr 6 2rtmofv~iiren nidjt liver" 
fdjreitet, unb foldje, vei benen bie .3a~(, bie man er~ii(t, itJenn bie .3a~f 
ber Duabratmeter 5)ei3fladje be€j Sl'eff ef€j ober me~rerer gieidjaeitw im 5Seo 
trieve vefinblidjen Sl'eff ef mit ber .3a~i ber 2rtmofV~iiten ftverbrucr beto 
bieifiiftigt tlJitb, 30 nidjt livetfteigt, blirfen audj in lniiumen unb unter 
lniiumen aUfgefteUt tlJerben, in benen ftdj IDCenf djen auf3u~a(ten Vfiegen. 

Sl'effef mit ~ii~etem 5Setriev€jbrucr unb foldje mit griif3eren ~nbo 
a a ~ i en biirfen nadj § 15 2rvf a~ 1 ber allgemeinen po(i3eifidjen 5Seftimmungen 
unter unb iiver lniiumen, bie ~ifufig bon IDCenf djen vetreten tlJerben, nidjt 
aufgefteUt tlJetben. ftver Sl'ellerriiumen ift i~re 2rufftellung aver 3uiiiffig. 

§ 15 2rvfa~ 2 ber allgemeinen voH3eilidjen 5Seftimmungen nimmt bon 
biefem metvote Sl'effel au€j, bie au€jfdjfief3fidj au€j ?mafferro~ren bon tlJeniger 
ai€j 100 mm mdjtmeite ober au~ berartigen lno~ren unb ben au i~rer 
mervinbung angemenbeten lno~rftiicfen vefte~en. Sl'eff ef (e~terer 2rrt biirfen 
audj 6djiammfamm(er nnb a(€j ~amvffamm(er bienenbe Dverleffef vefi~en. 
?maff errii~renfeffel mit ?maff ertammern genief3en bie gieidje mergiinftigung, 
menn i~re unter 100 m m im fidjten meiten lno~re na~t(o€j (ai f 0 nidjt geo 
fdjmeif3t) ~ergefteUt flnb, bie Dverfeffef bon ben 5)ei3gafen nidjt verii~rt 
merben unb i~r ~amvfbrucr 6 2rtmofv~iiren ftvetbrucr nidjt iiverfteigt. 

~ie fiit griif3ere 2rniagen 3U erridjtenben v e f 0 n be te n Sl' e ff e( ~ if u fer 
biirfen nadj § 15 2rvfa12 1 ber allgemeinen voHaeifidjen 5Seftimmungen 
nidjt mit feftet ?mii(vung ober fefter 5Sa(fenbecre berf e~en f ein. 5Sautei1e 
iiver einem ~ei1e be€j Shffelraume€j, bie ber lnoftvefdjicrung bienen (Sl'o~(en" 
vunfet), merben avet nidjt a(€j fefte 5SaUenbecre angefe~en. 6efvftberfiiinbo 
lidj mitb aver bon ben 5Se~iirben geforbert, baf3 fo(dje Sl'o~ienvunfer nidjt 
liver ben ~amvffeffefn, fonbern feitHdj ober bor biefen angeorbnet merben. 
-3n neueren griif3eren Sl'eff e(aniagen tlJerben bie 5Srennfioffe in bie au€j 
unbervrennfidjen 5Sauftoffen ~ergefteUten lBunfer mit IDCaf djinenfraft ge" 
~oven unb bOn ~ier ben 'iYeuerungen nadj 5Sebarf f e(vfttiitig augefii~rt, 
moburdj natlirHc!J an 2rrveit€jfrifften mef entHc!J gefvart mirb. 

Wadj § 15 2rvfa12 1 ber allgemeinen vofiaeiHdjen 5Seftimmungen finb 
ferner ~rocreneinridjtungen over~aiv ber ~amvffeffei fomie ba€j ~rocro 
nen aUf bem ~amWeffef un3uli:iffig. 2rudj mUf3 vei eingemauerten ~amvf" 
feff eIn, bie vetreten merben, aUf ben ~amvffeff efn eine mittIere be rf e ~ r ~" 
fr ei e 5)ii~ e bon minbeften€j 1,80 m bOt~anben fein. 

~€j ift enbHdj bafiir 3U forgen, baf3 bie Sl'effef~ifufer gerifumig, gut 
e r ~ e( (t unb gut 9 e( ii f t et flnb. ~amit man feidjt ben 2ru€jgang geo 
minnen fann, mUff en bie ~ U r en be€j $l'effef~aufe€j nadj aUf3en fdjiagen. 
5Sei Sl'effeI~ifufern mit 3a~ireidJen ~effein finb 31uei ~liren 3u oefdjaffen, 
bie entgegengefe~t fiegen follen. ~ie unter ben ~effefn Hegenben 2rfdjeno 
faniife forb ern bie g{eic!Je 6dju12maf3na~men. 

2rn bie ~rridjtung ber gef amten Sl'eff efan{age barf nun nidjt e~er ge" 
gang en merben, a{€j oi€j bie 3 u ft if n big e 5S e ~ ii r b e ~ier3u bie @ en e ~ mig u n 9 
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erteilt ~at. menn nadj § 24 bet &eltletbeorbnung be~ meutfdjen·Weidje~ 
ift ~ur ~nfegung tlOn mamVffeffefn, fie miigen ~um ID1afdjinenbetriebe 
beftimmt f ein ober nidjt, bie @ene~migung ber nadj ben ~anbe~gef e~en 
~uftanbigen ~e~iirbe etfotbetHdj. ~~ ift ba~er bei ber ~oH~eibe~iitbe 
ein @efudj um @ene~migung ber ~nfage ein~ureidjen. mem @efudje finb 
bie erforberHdjen .8ddjnungen unb ~efdjreibungen ber ~nfage bd~ufiigen. 

Wur bie unter bem Wamen WieberbruIUeffef befannten maml>f· 
et~euger (berglddje § 1, ~bfa~ 3 ber aUgemeinen voH~eiHdjen ~eftimmungen) 
bebiirfen Mner fofdjen @ene~migung. ~~ finb bie~ manwffeffd, bie mit 
einem offenen, nidjt berfdjHefibaren Stanbro~re bon nidjt iiber 5 m ~ii~e 
ober dner biefem gfddjltlirfenben Sidjer~eit9borridjtultg berfe~en finb, bem. 
~ufofge ber mrud ltidjt ~ii~er gebtadjt Itletben fann, af~ Itlie aUf 5 m ~aff er· 
faufe, affo eine ~a{be ~tmofV~ate iiberbrud. miefe ~effelan{agen bebiirfen 
abet fdjon bet lYeuerung~an{age Itlegen bet bauvoH~dHdjen @ene~migltng. 

mie ~e~iitbe iibergibt ba~ @efudj ben i~r bdgeorbneten t e dj n i f dj en 
~ e a m ten (bem ~auf adjberftanbigen unb bem @eltletbe·3nfveftot ober 
3ngenieut be~ iiberltladiultg~.metein~), bie bie ~ingaben an ber ~anb 
ber gefe~lidjen ~eftimmungen vriifen. mie ~e~iitbe erteift ~ietauf bie @e. 
ne~migung, entltlebet o~ne jeben motbe~aft, ober untet geltliffen ~ebingungen 
unb morfdjriften, obet fie etnart audj bie ~nfage flir un~umffig, Itlenn 
fie gegen gefe~Hdje ~eftimmungen betftiiflt. 

~irb dne gene~migte ~nfage nidjt inner~a{b eine~ -3a~re~ au~gefli~tt 
unb in ~etrieb gefe~t, fo etlifdit nadj § 49 ber @eltletbeorbnung mit 
~bfauf biefe~ .8eitraume~ bie erteifte @ene~migung. ~ine gene~migte unb 
im ~etriebe geltlefene ~n{age bediert ebenfaU~ bie @ene~migung, Itlenn fie 
langer a{~ 3 -3a~re unbenu~t bHeb. SoU bie ~nlage nadi -3a~re~frift 
bodj nodi erridjtet ober nadj einem brdia~rigen StiUftanbe Itlieber in ~etrieb 
gefe~t Itlerben, fo ift ~ier~u bon neuem @ene~migung dn~u~ofen. mit 
~e~iirbe fann aber audj bie gefe~Hdjen ~riften bedangern. 

~udj ltlefent1idje meranberungen einer gene~migten ~nfage, Um. 
&au be~ ~effd~aufe9, meranberungen ber lYeuerung, ber ~inmauerung unb 
be~ Sdjornftein~ foltlie ber ~u~riiftung ufltl. bebiitfen nadj § 25 ber @e. 
Itlerbeorbnung neuer be~iirbHdier @ene~migung. 

SoU ein b e Itl e 9 f i dj e r manwffeff ef b au ern b (In bemf dben Drte benu~t 
Itlerben, fo Itlitb er bd ber @ene~migung af~ feftfte~enber ~effel be~anbe1t. 

3ft nun eine gene~migte ~effefanfage fertiggefte1lt Itlorben, fo barf 
fie bodj teine~ltleg~ o~ne Itldtere~ in ~etrieb gef e~t Itlerben. Sie mUf3 
lliefme~r gemafl § 24 ~bfa~ 3 ber @eltlerbeorbnung erft dner Unter. 
fudjung, bet ~bn a~meunt erfudju ng burdj bie tedjnifdjen ~eathten 
(ben ~aufadjberftanbigen, @eltlerbeinfveftor ufltl.) unterltlorfen Itlerben. mie 
genannten ~eamten vriifen ~ierbei an Drt unb SteUe, J)b bie ~nlage aUen 
gefe~Hdjen morfdjriften entfvridjt unb bie bd ber @ene~migung au~ge. 
fVrodjenen ~ebingungen erfliUt finb, in~befonbere ob ba9 ~effef~au~, bie 

15* 
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~euerut1g unb bie ~eueraiige borfdjriftElmiifJig ~ergefteUt (bergfeidje €5eite 109) 
unb ob bie €5idjer~eitElborridjtungen borfdjriftElmiifJig unb aUbediiffig finb. 
~El mUfJ ba~er fOlUo~l eine ~bna~me in fa(tem .Buftanbe lUie unter ~a1ttl'f 
borgelU)mmen lUerben. Se nadj bem ~rgebniffe ber Unterfudjungen lUirb 
~ierauf bie ~daubniEl aur Snbetriebfe~ung ber ~nlage ertein ober biefe 
nodj beanftanbet (§ 12 ~bfa~ 6 ber aUgemeinen ~oliaeilidjen 5Seftimntungen). 
~rft lUenn eine neue Unterfudjung ergeben ~nt, bafJ aUe ~nftiinbe be~oben 
finb, barf ber 5Setrieb begonnen lUerben. 

l.lCadj lUefentlidjen 58eriinberungen ober Umbauten, audj nadj 
ber erneuten ~inmauerung eineEl gene~migten ~am~ffeff elEl lUirb in gleidjer 
m3eif e berfa~ren . 

.Bur nunme~r ftatt~nften 3nbetriebfe~ung beEl ~eff.elEl bebarf eEl eineEl 
tiidjtigen .peiaerEl, iiber beffen notlUenbige ~erfiinlidje ~igenfdjaften 
folgenbe 5Semerfungen I.l3fa~ finben miigen: 

~er .peiaer mufJ bor aUen ~ingen bie iBebienung beEl ~effelEl, inEl
befonbm baEl .peiaen unb bie 5Se~anblung ber €5idjer~eitElborridj
tungen griinblidj berfte~en. ~r UtufJ ba~er mit bem m3efen ber 58er
brennungElborgifnge unb ben S?egeln fiir f~arfame~ .peiaen burdjauEl bertraut 
fein. ~urdj feine .panb ge~en jif~r(idj ~aufenbe bon ID1arf in @eftaU 
bon 5Srennftoff, bon benen er burdj 58erftifnbniEl unb @efdjicflidjfeit .pun
berte f~aren fann. D~ne genaue ~enntniEl ber €5idjer~eitElborridjtungen 
unb beren €5djlUifdjen ift ein fidjerer 5Setrieb audj gar nidjt benfbar. 

~er .peiaer mufJ lUeHer ein gelUiffen~after, aufmerlfamer unb 
im l.lCotfaUe entfdjloffener ID1ann fein. ~enn bon ber €5orgfaft, Umfidjt 
unb ~a(tbIiitigfeit be~ .peiaerEl ~ifngen oft genug bie €5idjer~eit unb baEl 
2eben feiner ID1itarbeiter ab, lUie er audj baEl ~igentum feine~ .penn bor 
58ernidjtung belUa~ren fann. ~er 1.l30ften eineEl .peiaerEl ift ba~er ein fe~r 
\)erantlUortung~boUer. .paftet er bodj audj mit feiner l.l3erfon fiir aUe bie 
€5djiiben unb aUeEl Un~eH, bie burdj feine Unadjtfamfeit unb ~a~r(iiffigfeit 
~erbeigefil~rt lUerben. 

~ine lUeitere I.l3flidjt beEl .peiaerEl ift I.l3 ii n ft H dj f ei 1. ~r mUfJ frii~ 
redjtaeitig in ber ~abrif fein, bamit beim 5Seginne ber ~rbeit ber ~effel 
genug ~rucf befi~t unb bie ID1afdjine fidj mit boUer ~raft in 5SelUegung 
f e~en fann, unb nidjt et1tJa .punberte bon ~rbeitern burdj bie €5djulb beEl 
.peiaerEl an ber ~rbeit ber~inbert lUerben nnb lUarten milffen. 

~in .peiaer mUfJ audj an Drbnung gelUii~nt fein. 3ebeEl €5tilcf feineEl 
.panblUerf~aeugeEl, ID1utterfdjIiiffei, .pammer, ID1eifJel u. a. UtufJ fidj an feinem 
beftimmten I.l3la~e befinben, bamit eEl im ~aUe beEl 5SebarfEl fofort aur .panb ift. 

~El mUfJ femer bom .peiaer S?einHdjfeit bedangt lUerben. ~r ~at 
ben ~eff e( , bie ID1af djine unb beren ~uffteUungElriiume, f olUie audj bie 
€5idjer~eitElborridjtungen beEl ~effeiEl ftetEl fauber unb ManI au ~a(ten. 
58erfdjmu~te unb fdjledjt ge~aftene €5idjer~eitElborridjtungen lUerben balb 
fdjab~aft unb unaubediiffig. 
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ecireng berlJiint ift aoer oei bem 5)eiacr ber 'trunf. ~inem biefem 
~after ergeoenen imenfdjen barf ein foidjer berantmortung~reidjer 1.l30ften 
niemal~ anbertraut merben. 

~nblidj mufl ber 5)eiaer audj ein gefunber, fruftiger imann 
fein. ~enn fein ~ienft ift in ber ~egel aiemlidj anftrengenb. 

~afl nur cin gefernter ®djloff er fidi flir bief en 1.l30ften eignete, liiflt 
fidj oeftreiten. In entlegenen 3'aorifen mirb e~ aUerbing~ mlinf djen~mert 
fein, bafl ber 5)eiaer aUe fleineren 2lu~oefferungen fdoft au oeforgen im~ 
ftanbe if±. Jm aUgemeinen fann aoer ein jeber anbere 5)anbmerfer oei 
®treofamfeit unb 3'affung~bermiigen ein eoenfo guter 5)eiaer merben. 

9cot'1Jenbig erfdjeint e~, ban ein jeber, ber fidj bem 5)eiaeroerufe 
mibmen mill, '1Jenigften~ ein Sagr fang in ciner griifleren 2ln(age unter einem 
tiidjtigen 5)ciaer eine grlinblidje 2egrc burdjmadjt unb bann eine ber bieffadj 
borganbencn 5)eiaerfdjulen oefudjt, um fidj bie 3u ciner aieloemuflten 2lu~~ 
lioung feine~ 55erufe~ erforberlidjen ~enntniffe anaueigncn. ~ine lJraftifdje 
Untermeifung burdj einen mit allen 5)eiaerflinften bertrauten 2egrgeiaer 
mirb ign meiter bertJollfommnen. 

~ie 2luffidjt~oeamten gaoen liorigen~ barlioer au madjen, bafl bie 
~amlJffeff cf nur bon 5)ei~ern oebient merben, bie mit igren I.l3flidjten mog{~ 
bertraut unb auuerllifiig finb, unb tiinnen auf bie crntlaffung unfligiger 
5)eiaer bringen. 

®oU ein ~amlJffeff el in 55 e t ri e 0 9 e f c ~ t '1Jcrben, f 0 ift 3unlidjft 
ber nodi (cere ~effe( nadj bem iillafferftanMglafe, bon beffen iillirffamfeit 
man fidj au liocl'3eugen gat, oi~ aur imarfe bc~ tiefften aufiiffigen iillaff er~ 
ftanbe~ ober nodj ein lJaar ,8enhmeter barliber ginau~ mit iillaff er au 
flillen. 

Jft bie 2ln(age mit einem muen, gem au crt en ®djornftcine berf eqen, 
fo uuflert aUerbing~ biefer aunudjft nodj fcine ,8ugmirfung. Um cine foldje 
gerboqurufen, mufl unten im ®djornfteine, nadjbem bie bort angeoradjte 
~einigung~tiir geiiffnet morben ift, cin (eidjte~ 3'euer bon ®trog ober 
~eif ergola angealinbet unb f 0 lange unterqalten mer ben , oi~ bie im 
®djornftein entgaftene fa(te, feudjte uub bager f djmere 2uft au(lgetrieoen 
ift, unb ber ®djornftein fidj mit marmen, (eidjten 3'euergaf en gefiim qat. 
9(unmeqr fann bie ~einigung(ltiir be~ ®diornftcine~ gef djloff en merben. 
®eqr raf dj entlceren fidj je~t audj bie ,8iige be(l ~eff ef~ bon fafter 2uft, 
unb ber ®djornftein flingt an, frlifhg au aieqtn. 2luf bem ~ofte be~ 
~eff ef~ fann nunmegr ein 3'euer angealinbet merben unb ba~ 5)eiaen oe~ 
ginnen. 

Sft ber sreffel ein eingemauerter, fo mure e(l inbeffen fegr unflug, fo~ 
fort ein ftarfe(l 3'euer in ®ang au f e~en. ~ie raf dje ~rgi~ung miirbe 
cine (eogafte ~erbamlJfung be(l in bem feudjten ~eff efmauermerfe nod) 
entqaltenen iillaffer~ aur 3'o{ge gaoen, unb ber geoilbete iillafferbamlJf ba~ 
imauermerf aertreioen unb tifftg madjen. Um bie~ au bergiiten, mufl au~ 
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niid)ft 3IUei oi~ brei 'tage (ang auf bem 9rofte oei etlUa~ geBffneter U:euertiir 
ein f d)lUad)e~ u:euer mit 5)0(3 unter~a(ten lUerben, bamit ba~ 9JlauerlUed 
burd) nur miijiig ~eijie u:euergaf e (angf am au~geirotfnet lUirb. G!rft nad)~ 
bem bie~ gef d)e~en, barf ba~ U:euer berftiidt unb an bie ~amlJfer3eugung 
gegangen ItJerben. 

Beigt ba~ 9Jlanometer, beffen ~eroinbung mit. bem Shffe( natiir~ 
ltd) in Drbnung unb offen fein muji, lUa~ feft3ufteUen ift, immer me~r 
fteigenben ~amlJfbrutf an, fo ift ba~ 6ic£jer~eit~bentif 3U (Uften unb auf feine 
@angoarfeit 3U lJriifen. inac£jbem ber ~amlJfbtucf eine geniigenbe 5)B~e 
emid)t ~at, fann ber ~amlJf feiner ~erlUenbung 3ugefii~rt lUerben. 

G!~ oeginnt nunme~r ber reg efmiiji ig e 58 etri e 0 b e ~ Sl' eff ef ~, 
oti bem e~ ~ufgaoe be~ 5)ei3er~ ift, bie ~amlJfewugung bem ~amlJf~ 
beroraud)e entflJrec£jenb 3u regefn, bamit ber ~amlJfbtutf mligfid)ft aUf 
gfeic£jer 5)li~e ofeiot. ~er 5)ei3er ~at aoer 3ug(eic£j barauf 3u ac£jten, baji 
ber info(ge ber )BerbamlJfung aone~menbe ®aff erftanb nic£jt unter ben 3u~ 
fiiffig Hefften fintt, 3u lUefc£jem BlUetfe bem Sl'eff ef in entflJrec£jenbem 9Jlajie 
frifdje~ ®affer 3u3ufii~ren ift. ~er 5)ei3er lUirb ba~er unaDfiiffig ba~ 
9Jlanometer unb ba~ ®afferftanb~gIa~ be~ Sl'effe(~ im ~uge oe~aften miiffen. 

58qiiglidj ber flJarf amen unb raudjfreien 5) ei 3 e n ~ ift aUf bie frii~er 
aUfgefterrten 9regefn (6eite 42) unb erteiften ®infe (6eite 80) 3u berlUeifen. 

~ie 9rege(ung be~ ®aff erftanbe~, bie eoenfaU~ eine gelUiff e @e~ 
f djicWd)feit unb Umfid)t bom 5)ei3er erforbert, ~at nadj fo(genben @efidjt~~ 
lJunften 3u erfo(gen: 

3m aUgemeinen lUirb bie 6lJ ei fun g, bie entlUeber in \j3auf en ober 
ununterorodjen erfofgen fann, mit bem ~amlJfberoraudje gfeidjen 6djritt 
3u ~aften ~aoen. ~Jft nun ber ~amlJfberoraud) ein uuregefmiijiiger unb 
ftotft er lJ{li~(idj, f 0 fteigt ber ~tucf raf dj, unb oeginnen bie 6idjer~eit~~ 
bentiIe a03uDfafen. ~er 5)ei3er muji je~t bem 3u ~o~en ~nitJadjfen be~ 
~rutfe~ fOlUie bem bamit berounbenen ~amlJfberfufte burdj ~iimlJfung 
be~ Buge~, unb lUenn ba~ nidjt geniigt, burdj ~nfteUung ber 6lJeif ebor< 
ridjtung 3u oegegnen fUdjen. ~a~ 3ugefii~rte 7IDaffer nimmt ben fioer< 
fdjuji an ®iirme aUf unb ber~inbert ~ierburdj ba~ lUeitere 6teigen be~ 
~rutfe~. 6efoftberftiinbfidj barf aoer ~ieroei ber Sl'eff ef nidjt iioerfiirrt 
lUerben. G!rlUeif en fid) ba~er bie eoen oe3eidjneten 9Jlittef nidjt af~ au~< 
reid)enb, ben fteigenben ~amlJfbtutf 3u oemeiftern, f 0 mUf3 fdjfiejifidj bie 
G!inlUirfung be~ U:euer~ aUf ben Sl'effe! audj burd) bffnen ber U:euer< ober 
ber 9raudjfammertiiren mliglidjft aogef djlUiidjt ItJerben. 

~ie 6lJeifung, bie fidj fomit af\3 ein 9Jlittel erlUeift, bem unerlUiinfdjten 
~nitJadjf en be~ ~amlJfbrutfe~ entgegen 3u lUiden, oieiet aoer aud) ben 
~orteif, ba~ burdj tJoriioerge~enbe ftarte 3nanflJtud)na~me be~ Sl'eff el~ ber< 
urfadjte 6infen be~ ~rutfe~ einaufd)riinfrn. ®eiji ber 5)eiaer, baf3 3u einer 
gelUiffen Beit ber ~amlJfberoraudj ein oefonber~ ftarfer ift, fo lUirb er 
oeftreot fein, bor jenem BeitlJunfte ben ®aff erftanb aUmii~fidj au er~li~en, 
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bamit bet ~effef aUt Beit bet ftiidmn lBeanflJrudjung reidjfidj mit Waffer 
verfeljen ift. lBraudjt bem ~effel miiljrenb biefer Beit nut menig frifdjel3 
Waff er 3ugefiiljrt 3u metben, f 0 Ivirb audj bet ~rud eine geringm 2{6~ 
naljme erfaljten. ~iefet ~unftgtiff ift natiirfidj bei ~effefn, bie im ~et~ 
ljiiUniff e au iljter ,\)ei3ffiidje einen tcidjfidjen Waff maum befiiJen (@ro~~ 
maifmaumfeffefn) mit meit grii~mm ~rfofge burdj3ufiiIjren, afl3 bei 
~effern mit tfeinem Waffmaume (WaffmoljrenfeffeIn). 

Wuljrenb be~ regermii~igen lBetrie6e~ ljat ber ,\)ei3er nun audj barauf 
3u feIjen, ba~ a{{e €iidjerljeit~norridjtungen be~ ~effe1E! 3unerliiffig 
widen. 

~on Beit au Beit, minbeften~ einmal tugfidj, finb bie \}3robierljiiljne 
unb bie WafferftanMg!afer burdj3ubfafen. €ilJringt eine~ ber ®fa~roljre, 
fo ift fofort ein anbere~ cin3u3ieIjen. ~~ mliffen baljet ftet~ cine 2{n3alj( 
f ofdjer Woljre 6ercit geljaften metben. -S'ft ein €idjttJimmeqeiger norIjanben, 
fo ift audj biefer aUf ieidjten ®ang 3U lJriifen. 

2{6 unb 3U ift audj ba~ imanometmof)r aU~3ubfafen. ~ie €iidjer~ 
ljeit~nentife finb a6er tugfidj 3U Iiiften unb aUf iIjre @ang6arfeit 3U lJriifen. 
1llienn ba~ imanometer ben f)odjften ~amlJfbrucr an3eigt, mliffen bie 
€iidjerljeit~nentiie a63ubfaf en beginnen. ®ef djieljt biel3 nidjt, fo ift cine 
ber ~otridjtungen in Unorbnung, unb ljat ber ,\)ei3er, faU~ er ben ITeIjier 
nidjt f d6ff 6ef eitigen fann, Ijterl10n bem ~orgef eiJtcn 2{n3eige 3u mad]ett 
unb aUf 2{6ljiffe, notigenfaUI3 aUf crrf a~ bel3 f d]abljaft gemorbenen imano~ 
llleter~ 3U bring en. 9Ciemafl3 barf aber ber ,\)ei3cr fid) burd] lBelaften 
bel3 anf djeinenb au frlilj a6bfaf enben €iidjerljeit~l1entifeE! mit @emidjten ober 
fonftigen ®egenftiinben 3u ljeffen fudjen. 

~nb(id) finb audj bie EilJeif el1orridjtungen, bie flit gemoljnfidj nidjt 6e~ 
nu~t merben, tugfidj 3U lJrobieren unb aUf iljte ~ienfttiid]tigfeit 3U lJrlifen. 

Weiter ift ba~ ITeuer nad] lBebarf auhuiocrern unb 3U fd)iiren 
unb ber W 0 ft in regelmii~igen Beitabf d]nittten, bie am 6eften mit ben 
2rr6eit!3lJaufen 3ufammenfaUen, non €idjladen 3u 6efreien. 

Unaus3gef e1?t ljat ber ,\)ei3er ben ~eff ef au 6e06ad]ten. Cit f oU baljer 
nidjt mit \)1e6enar6eiten 6efa~t IV erb en , bie f dne 2{ufmerff amfeit nom 
~eif ef abfenfen.Eiofange bief et ~amlJf entttJideft, barf audj ber ,\)ei3cr 
f einen \}3often nidjt l1erfaff en. CiI3 ift fernet 110n iljm nidjt 3U bulben, ba~ 
un6efugte \}3etf onen ba!3 ~eff elljaul3 6etreten. 

lBei ben meiften ~effe1anf(lgen mirb ber 'Setrieb burd) tiiWte ober 
(ungere lB e t ri e 613~ aUf e n unterbrodjen. €idjon dnige Beit nor lBeginn 
cinet fofdjen \}3aufe, ber imittagl3ftunbe ufm., ift baE! ITcucr JU mu~igen. 
~er Bunaljme be~ ~rucree miiljtenb ber \}3auf en mua burdj aeitmeifiges3 
6lJeif en entgegengettJirft merben. 

®cgcn ~!tb e ber tiigfidjen 2{ r 6 e it ~ 3 ei t iff aUmuljfidj bae S)eiJcn ein~ 
3ufteUen unb ber ~eff ef fiir ben 'Settie& be~ nudjften 'tage~ nodj mit gcniigenb 
vie{ Waff er 3U l1erf eljen. 2{(!3bann ljat ber ,\)ei3er ben Weft bes3 lBrenn~ 
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ftoffe{l unb bie ®d)(aden bOm 9?ofte fowie bie 2rfd)e au{l bem 2rfd)enfaUe, 
roenn notig, aud) au{l ben .8iigen unb ,peiato~ren au entfernen. ,pierauf 
flnb bie tyeuer. unb 2rfd)enfaUtiiren foroie ber ~ffenfdjieber au fdjHeflen, 
bamit ber st'eff e( unb ba{l IDlauerroerf fldj iiber 97adjt nidjt burd) ein. 
ftromenbe faUe ~uft iibctmiiflig abfii~(en. ~rft bann, roenn er iiberaeugt ift, 
bafl ber 1lam~fbrud nidjt me~r roefentHdj iteigt, barf fidj ber ,peiaer entfemen. 

1la{l fogena~nte 1leden be{l tyeuer{l iiber 97ad)t, ba{l bOn mandjen 
,peiaern geiiM roirb unb barin befte~t, bafl am ®dj(uffe bet 2rrbeit{laeit 
ber 9?eft be{l 58rennftoffe{l mit einer grofleren IDlenge frif djen, angefeudjteten 
58rennftoffe{l iiberbedt roirb, ber roii~tenb ber 97ad)t f djroad) fortgHmmt 
unb am niidjften IDlorgen nad) bem 2rufbredjen mit ber ®djiirftange unb 
bem ,peben be{l ~ffenfdjieber{l fief) roieber au einem ~eUen tyeuer entroiddt, 
edeidjtert awar ben 1lienft etwa13. ~(l ift abet berluerfHd) unb ba~er aua, 
aumeift be~Brbndj betboten. 

1la{l 1leden be{l tyeuer{l ift au{l fo(genben @riinben bebenffidj: 
.8uniidjft fann e{l bortommen, bafl roii~renb bet 97adjt ba{l @(immen 

be{l aUf bem 9?ofte (agernben 58rennftoffe{l bodj au (eb~aft roirb, unb bet 
'llrud be~ o~ne 2ruffidjt fte~enben st'eff d{l eine bebcntHdje ,po~e erreidjt. 
1lann aber entroide(n fidj au{l bem fdjroadj gHmmenben 58rennftoffe btenn. 
bare @af e, Sl'o~(eno~~bga{l unb st'o~{enroaff ctftoffe, bie nidjt geniigenben 
2rbaug finben, fidj in ben .8iigen anfammdn, mit ~uft bermifdjen uub 
a({lbann f e~r gefii~rlidj finb. Werben fie am niid)ften IDlorgen burdj bie 
ty(amme be{l roieber angefadjten tyeuer{l entaiinbet, fo tritt dne ~eftige 
~~~{ofioll ein, bie nidjt nur bie tyeuerung unb ba{l IDlauerroetf ber tyeuer. 
aiige befdjiibigen, fonbem aud) bem Sl'effd berber6lid) roerben fann. 

®oU roii~renb (lingerer ~auf en ba{l tyeuer bod) gebedt roerben, fo 
barf ber st'eff d roenigften{l nidjt o~ne ~uffidjt gdaff en unb aud) ber ~ff en· 
fdjiebet ober bie 2rfdjenfaUf{a~l'e nidjt boutg gefdj{offen roerben, bamit bie 
fld) entroidelnben @afe entroeidjen fonnen. 

1ler etfte 58Hd bel3 ,peiaet{l am IDlorgen roitb fidj roieber aUf ba~ 
Wafferftanb{lg{a{l unb ba{l IDlanometer au tidjten ~aben. ~rft roenn fief! 
ber ,peiaer iiberaeugt ~at, bafl ber Sl'effel genug Waffer ent~iHt, barf er 
mit bem ,peiaen beginnen. 

3n gewiffen .8eitabfd)nitten ift ber regelmiiflige 58 e t rie b eine~ 
1lam~ffeffd{l giina{ idj einaufte{(en. ~ine fo(dje Sl'a(t(egung be{l Sl'effel~ 
roirb erforberlidj, wenn er au reinigen ift. 

1la{l bon ber 97atut batgebotene Waffer ift niema{{l rein, fonbern 
ent~iiU eine 2rn~a~{ ®toffe, bie e{l aUf feiuem ~aufe liber ober unter bet 
~rbe aufgenommen ~at unb beren 2rrt unb IDlenge berfdjieben flnb. ®ie 
finb tei{{l fefte, tei({l gelofte. 

3m Waff er ent~a1tene f e ft e ®toffe ftnb (eidjt burdj 2rbf e~en{aff en in 
58e~iiltem ober burdj tyHtem au entfernen, inbem man e{l burdj Sl'ie{l· 
fdJid)ten flieflen (iiflt. 
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@ro~ere Sd)ltlierigfeiten bereiten bie im ®affer gefoften Stoffe, all3 
ItJeld)e 2uft unb ~o~lenfiiure fOlvie tlerfd)iebene Sa13e in lBetrad)t fommen. 

::tlie im 5ffiaff er gemfte 2 u f t unb ~ 0 ~ 1 e n f ii u r e greifen ben ~eff el 
an. @5ie fonnen burd) ~rltliirmen be£l ®afferl3 au£lgefd)ieben Itletben. 

::tlie im ®affer gefoften @5alae finb meiftenl3 f 0 ~ 1 en f a u ret ~ a {f f 
fd)mefelfaurer Sl'alf (@ilJ£l) unb to~lenfaure magnefia. man 
nennt ®aff er, bal3 f old)e Saiae in gto~eren mengen ent~iilt, ~ art e 13 
®affer. lBeimengungcn biefer 2trt fd)eiben fid) bei bet !BetbamlJfung bee 
5ffiaff erl3 aue unb bfeiben im Shff ef auriid. @5ie bilben entltleber lof en 
Sd)lamm ober aud) aufammen~iingenbe fteinartige maffen. ~er lofe 
Sd)lamm befte~t aul3 fo~lenfaurem ~an unb fo~lenfaurer magnefia, ber 
fefte ~iidftanb aul3 f d)ltlefelf aurem ~alf. 

~er lof e S d) lam m luirb tJon bem abgefu~rten me~r obet Itleniger 
naffen ::tlamlJfe mit fortgeriffen, ltlal3 inl3befonbere fur bie ~amlJfmafd)inen 
fd)iibiid) ift. 2tber aud) ben Sid)er~eitetlorrid)tungen bee ~effefe ift Mefer 
@5d)lamm nad)teifig. 

~ie Sd)lamman~iiufung fann burd) aeitltleifigee, teilltleife£l 2tblaffen 
bee ~eff ehuaff ere eingef d)tiinft Itlerben. ::tler Sjeiaer ~at nur nad) 'is'eierabenb, 
Itlenn bae 'is'euer erlofd)en, bae ®affer be£l ~effef£l aur 9tlt~e gefommen 
unb ber Sd)lamm au lBoben gefunfen ift, ober aud) am morgen tlor 
lBeginn bee Sjei3ene ben 2tbla~~a~n bee ~eff el£l au offnen unb unter lBei~ 
~iilfe be£l im ~cffef nod) ~errfd)enben ~amlJfbrudee fo tlie{ ®affer aul3 
bem ~effef ftromen au laffen, bi£l ber ®afferflJiege1 um einige Bentimeter 
gefunfen ifi. ~ae aU£lftromenbe ®atter nimmt bann einen gro~en ~ei{ 
bee @5d)lamme£l mit fid). 

®ie oft ein foldJee 2tbblafen ftattaufinben ~at, ~iingt tJon ber lBe~ 
fdJaffcn~eit bee ®affet£l abo ~n 'is'abriten luirb el3 meiftene genugen, 
menn e£l ltliid)entHdJ einmal, am Sonnabenb nadJ @5dJlu~ ber Iltrbeit, tlor= 
genommen Itlirb. lBei ben SdJiffefeff efn ber ~lbbamlJfer mad)t e£l fidJ 
tiiglidJ me~reremale nBtig. 

®eit unangene~mer iff ee, menn tidJ bie lBeimengungen be£l ®afferl3 
auf ben Shff elltlanbungen in ~arten Shuften abf e~en, bie mo~l audJ ab~ 
bliittern unb bann au gro~en ~ud)en 3ufammenbaden. man nennt foldJe 
2tuefdJeibungen befanntlidJ ~ ef f e 1 ft e i n. 

~er ~eff elftein ift ein f dJledJter ®iirmefeiter. ~r ~emmt ben itber~ 
gang ber ®iirme an ba£l ~effelltlaffer unb fdJmiilert bie ~amlJfer3eugung. 
Stude ~eff elfteinfruften geben unter Umftiinben audJ 3u lBet dJiibigungen 
be£l ~effele 2tnla~. @5ie ~eben bie lBeru~rung altlitdJen ~effelltlanb unb 
5ffiaffer gana auf, fo ba~ bie nunme~r glii~enb merbenben ~effelbledJe fid) 
aU£lbeulen unb fdJliefllidJ aUfreiflen. ~er ~effel mu~ ba~er tlon Beit au 
Beit geBffnet unb Dom ~effelfteine, ber ~BdJftenl3 eine @5tiirfe tJon 5 mm 
erreidJen barf, befreit luerben, Itlae in ber 9tegel eine redJt mii~fame, aeit~ 
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unb gefbrau&enbe ~r&eit ifi. ~~ ~at ba~er nid]t an merfud}en gefe~{t, 
au ber~inbern, bau fid] fefter ~effelftein an ben m3anbungen feftfe~t. 

®o ltJurben in ~eff ef mit Unterfeuerung mu(benformige ~ r 0 9 e ein~ 
ge~iingt, bie au~ biinnem ~(ed]e ~ergeftellt ltJaren unb fid] ii&er bie tlorbere 
~effe(~1i(fte erftredten. ~iefe ~roge ~atten bon ber ~effe(ltJanb etltJa 5 em 
~bftanb, reid]ten aiemlid] ltJeit ~erauf unb waren o&en offen. ~a~ awifd]en 
bem ~rog unb ber ~effe(ltJanb &efinblid]e, mit ~Illtt\lf bermifd]tdeid]tere 
m3affer fHeg eml'or unb 309 m3affer bom ~intmn ~nbe be~ ~effef~ nad] 
fid]. Sjier&ei wurbe ber im ~effef &efinblid]e ®d]ramm mit eml'orge~oben 
unb ii&er ben ?)tanb be~ ~roge~ ~inltJeg in bief en gefl'iiU, ItJO er fid] in 
groueren llnengen anfammelte. ~in lS'eft&rennen be~ ®d](amme~ aUf ben 
lS'euerl'(atten fd]ien au~gefd]roffen. ~er ~nfa~ bon ~effelftein ltJar a&er 
bod] nid]t au ber~inbern. ~ud] ltJar bie Sjanb~a&ung ber ~roge red]t 
un&equem. ~ie nad] i~rem ~rfinber &enannten I.l3 0 V l' e r f d]en ~roge ltJerben 
ba~er nid]t me~r &enu~t. 

3n neuerer .8eit finb mit beffmm ~rforge flad]e ~roge im ~aml'f~ 
raume be~ ~effe1~ unterge&rad]t ltJorben, in benen ba~ augefii~rte ®l'eife~ 
ltJaff er fid] au~&reitet, erltJiirmt unb ben ®d]lamm fi~en riiUt. 

~inen geltJiffen m3ert ~aben Sjirf~mittef, bie bie ~ntfernung be~ 
~effe(ftein~ edeid]tern, au weld]em .8ltJecre bie m3anbungen be~ ~effe(~ 
uad] beffen ?)teinigung mit einem geeigneten ~nftrid]e berfe~en werben. 

®o ftreid]t man bie ~effef, bie ~ier&ei warm fein miiffen, biinn mit 
~eiuem ~eer au~. ~iefer ~nftrid] muji natiidid], e~e ber ~effef wieber 
in ~etrie& gefe~t ltJirb, bollftiinbig ~art unb feft geluorben fein, bamit ber 
~eer nid]t aUff d]mimmt unb bie ®id]er~eit~bOtrid]tungen be~ Sl'effe1~ ber~ 
fd]miert unb berftol'ft. ~nbere &ebienen fief) einer llnifd]ung bon @ral'~it 
unb ~ a r g, ltJa~ 3ltJecrmiijiiger erf d]eint. ~lIe bief e ~nftrief)e mad]en bie 
Sl>eff dwanb giatt unb ber~inbern ba~ fefte ~nf e~en be~ Sl>eff erfteine~, ber 
burd] ®d]l1ige mit einem ftuml'fen Sjammer entfernt ltJerben fann unb 
~ier&ei in biinnen ®d]alen a&bl1ittert. ~agegen ift bor ber merltJenbung 
bon ~nftrid]mittdn au ltJarnen, bie entaiinblid]e unb &etiiu&enbe ~iiml'fe 
entltJicreln. 

llnan ~at aud] bem Sl>effel bor bem ~ntlemn l.l3etroleum augefii~rt 
ba~ in ben feften ~eff efftein bringt unb bief en Iocr e r t. ~a ba~ l.l3etro~ 
{eum leid]t entaiinblid]e @afe entwicrelt, bie au UnfiilIen ~nlau ge&en fonnen 
unb tatfiid]lid] fd]on gege&en ~a&en, fo ift feine ~nwenbung nid]t au 
eml'fe~ren. 

llnan bringt ferner ®toffe in ben ~effef, bie bie ~effehuanb, 
fd]liil'frig mad]en unb ben ®d]lamm ein~iiUen, infolgebeffen ba~ 
.8ufammen&acren unb lS'eft&rennen be~ ®d]lamme~ &i~ au einem gewiffen 
@rabe ber~inbert ltJirb. Sjiequ ltJerben Sl>artoffeln, (S;er&edo~e, aud] 
Sl>ated]u (ger&ftoff~altiger ~~tratt iiberfeeifd]er Sjoraer) berltJenbet. 3~r 
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%t~en ift freilidj ein miiUiger. ~udj berfdjmieren fie bie ~idjer~eit~. 
borridjtungen be~ ~eff el~ . 

.l8ielfadj roerben audj ben ~effe{beji~ern ~efie(fteinmittel angeboten, 
bie llBunber berridjten follen. Wii~en fie roirflidj etroa~, fo berbanten fie i~re 
m3irfung entroeber bem Bufa~ eine~ ber eben genannten ~toffe ober audj 
bem @e~aU an G:~emitalien, bie ba~ llBaffer au rcinigen bermogen unb 
rociter~in 3u bef~redjen finb ~odj jin.b bie~ nodj bie garmlofeften, obgfeidj 
fie in ber s:legel mit bem 10, ja 20 fadjen i~re~ llBerte~ beaa~1t roerben 
miiffen. IDlan gat aber in foldjen IDlitteln audj ben ~djfamm unb ~effel. 
ftcin l.1erme~renbe ~toffe, ja fogar ~iiuren borgefunben, infolgebeffen jie 
gerabeau fdjiiblidj roaren. ~~ ift ba~er bor bem ~ntauf unb ber .l8er. 
ltJenbung fofdjer ~effeifteinmitte( au roarnen. 

~er ~effelftein roirb am roirffamften betiim~ft, roenn bie 58cimengungen 
be~ llBaffer~ in lauter lo~Hdje unb lofen ~djlamm bilbenbe 
~toffe berroanbeU roerben. .pierau bebarf e~ aber ber 58ei~ilfe geroiff er 
d)emif djer IDlitte1. 

~ie aumcift al~ b 0 ~ ~ e1 it 0 ~ 1 e n f au r e ~alae bor~anbenen .l8erbin. 
bung en be~ ~afte~ unb ber IDlagnefia roerben fdjon bcim ~rroiirmen 
be~ llBaffer~ in ~o~lenfiiure unb einfadjfo~lenfaure ~alae aerfegt. ~ie 
~o~lenfiiure entroeidjt unb bie einfadjen, faft unlO~fidjen ~af3e be~ ~alte~ unb 
ber IDlagnejia fallen af~ ~djlamm au 5Boben. ~a~ gleidje roirb meidjt, 
roenn man bem llBaffer ~~fan ober ~~natron aufe~t, bie jidj mit cinem 
steile ber Sfo~lenfiiure l.1erbinben, roorauf bie to~{enfauren ~a{ae be~ ~ane~ 
unb ber IDlagnejia au~fallen. ~ie llBirfung ift bofftommner, roenn audj 
gier ba~ au reinigenbe llBaff er erroiirmt roirb. 

~er fdjroefelfaure ~aU ober @i~~ fiiut fidj bagegen burdj ben Bu. 
fa~ bon ~oba (to~fenfaurem Watron) in fo~fidje~, fdjroefelfaure~ Watron 
(@fauberfafa) unb unlO~fidjen, fog{enfauren ~a{f umroanbefn. ~ie IDlenge 
be~ im ~eff e{roaff er geioften @fauberf a{ae~ nimmt natiirlidj ftiinbig au. 
~a~ ~eff ebuaff er muu bager bon Bcit au Beit abgelaff en roerben. 

3n neuerer Bcit ift audj a{~ %inigung~mittel mit gutem ~rfolge 
fogenannte~ l,l3ermutit berroenbet worben, ba~ unlO~lidje .l8erbinbungen 
Hefed. 

~in .pa~terforberni~ ift e~ nun, bau bie s:leinigung~mittef in r i dj • 
tigen IDlengen angeroenbet roerben. ~enn ein au grouer Bufa~ bon Sfaff 
betmegrt nur ben ~dj{amm, unb iiberfdjiiffige ~oba madjt ba~ llBaffer 
fdjiiumenb. ~ie IDlenge ber augefe~ten ~oba iiberfdjreitet aroar nidjt 
ba~ aufiiffige IDlaU, roenn ba~ Sfeff droaff er eben beginnt, rote~ 2aclmu~. 
~a~ier beutHdj blau au fiirben. ~~ ift aber ftet~ ratfam, einen tiidjtigen 
G.~emiter au befragen, ber nadj einer Unterfudjung be~ au berroenbenben 
m3aff er~ feidjt angeben fann, in roeldjem .l8ergiiltniff e bie s:leinigung~mittd 
augefe~t roerben miiffen. 
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mie dJemif dJe ~einigung be£l Waffer£l fann in tlerfdJiebener 
Weif e aU£lgefli~rt ttlerben. 

ma£l ~infadJfte ift e£l offenliar, bie ~dnigung£lmittel ttl ii~renb be£l 58e. 
trielie£l mittef£l ber 6lJeifetlorridJtungen ober lieffer nodJ mittef£l liefonberer 
geeigneter morridJtungen in ben ~effef au liringen. mer geliHbete 6dJlamm 
unb bie im ~effefttlaffer geHiften 6afae mliffen bann tlOn Bdt au Beit 
burdJ 2llililaf en entfernt ttlerben. 

mer 6dJfamm fann audJ lieftiinbig mittel£l ber mer tl a u ~ f dJ e n (flJria, 
merttlO~) morridJtung 6efeitigt werben, bie ~. ~eifert in ~iHn au£l· 
fli~rt. 

miefe morridJtung lieftebt au£l einem aUf bem ~effefgemiiuer aufge. 
fteHten gefdJloffenen @efiifle, au bem tlom tiefften \l3unfte be£l ~effef£l au£l 
ba£l Waffer in ie ciner ~o~r1eitung lieftiinbig emlJorftcigt, bort ben 6dJfamm 
alifdJeibet unb bann in ben ~eff ef aurlicrfe~rt. -Sm ~iidJften \l3unfte ber Bu. 
fluflfeitung ift ein ~ilJlJenfiirlJer eingefdJaHet, in bem ba£l emlJorgeftiegene 
Waffer fidJ alifii~H, fo bafl e£l fdJwerer wirb af£l ba£l auffteigenbe. mer 
®ewidJt£lunterfdJieh ber lieiben Waff erfiiulen liewidt eine fortbauernbe 
58ewegung be£l in ben ~obren eingefdJloffenen Waffer£l. mer im ®efiij3e 
gefammeHe 6dJlamm wirh mittel£l eine£l 2llifaj3~a~ne£l entfernt. 

BweifeHo£l ift e£l am awecrmiij3igften, ba£l Waffer tlor f dner mer~ 
w enb u ng 3U reinigen unb ben ~ierliei geliifbeten 6dJfamm tlom ~effef 
gan3 fern au ~aHen. 

mief e ~einigung fann in lB 0 tt i dJ en ober ® e f ii Ben tJorgenommen 
werben, in benen ba£l Waff er augfeidJ burdJ eingeleiteten mamlJf erluiirmt wirb. 
60fdJer 580ttidJe mliffen natiidia, me~rere tlOr~anben fein, ba ber geliHbete 
6dJfamm nur fangf am 3u lBoben finft, unb ba£l gereinigte Waff er erft nadJ 
einigen 6tunben aligqogen unb tlerwenbet werben fann. ~ierburdJ wirb feiber 
flir bie ~inridJtung ein redJt lietriidJtHdJer ~aum erforberfidJ. 

~ine gebriingterc \5orm er~aften ~inridJtungen, liei benen bem ftetig 
3uflieflenben Waffer bie ~einigung{lmittef ununterlirodJen in ridJtigen 
WCengen ~inaugefligt werben unb bie ba~er ununterlirodJen arlieiten. mie 
~einigung£lmittef, ~12faff, ~12natron unb 60ba werben in Waff er geliift unb 
in biefer \5orm bem au reinigenben Waffer augefe~t. 

lBei ben tJon 2l 2. @. me~ne in ~af(e ~ergefteaten 2lnfagen wirb 
ba£l au reinigenbe Waffer burd) ben 2llihamlJf her WCafdJine ober audJ 
bnra, frif dJen ~eff efbamlJf auf 70 lii£l 80 0 C erwiirmt. ~in ~eif he£l 
geliifbeten 6dJfamme£l wirh liereit£l in bem WCifdJgefiifle, ber ~eft mit ~iffe 
tlon \5ifterlJreff en, burdJ bie ba£l Waff er gebrlicrt wirb, au£lgef dJiehen. 

lBei ben ~inridJtungen her 9"R a f dJ i n e n li a u a n ft a ft ~ n m li 0 (b t in 
~ a {f wirb ber 6dJfamm mittef£l einer tlon bem \5ranaof en ® a HI e t er. 
funbenen morridJtung aligef dJieben, bie au£l einem redJtecrigen 58e~iifter mit 
3a~f reidJen geneigt fiegenben 6a,eibewiinben liefte~t. mie 6dJeibewiinbe 
3wingen ba£l Waff er, eine aliwedJf eInb f dJriig anfteigenbe unb wieber ali· 
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faUenbe 18ewegung an~unef]men. ~et ~d)lamm fe~t fid) im untmn 'teile 
be~ 18ef]iiltet~ a& unb fann burd) 5)1if]ne a&ge~ogen wetben. 

~n ill:b&Hbung 114 ift bet tJon bet O'itma 2. u. (E. ~teinmii{{et in 
@ ummet~& ad) (~f]lb.) f]etgefteUte ®a ff etteiniget batgefteUt. 

~a~ ~of]waffet flieflt in ben metteilet a, \Jon wo ber gtoflm'teil 
nad) bem morwiitmer b gelangt unb f]ier burd) ill:&bamvf etwiirmt wirb. 

~66. 114. 

~in 5weiter tleinerer 'teH wirb nad) bem ~ a {f f ii Hi 9 ere gefiif]rt, 
wo er mit ~t?fan in 18eriif]rung fommt unb fid) mit biefem flittigt. ~er ~~fan 
negt aUf einem im oberen 'teile be~ ~anflittiger~ ange&rad)ten ~ielie. ~a~ 
®aff er .wirb nad) bem unterften 'teile be~ ~iittiger~ gefiif]rt unb fteigt 
bann langfam effiVor. mon bem eintretenben ®affer mitgeriffene 2uft 
riif]rt ben ~anfd)lamm be~ ~iittiger~ &eftiinbig aUf unb liegiinftigt bie 
20fung be~ ~ane~. 

~m 18ef]iilter d wirb bie ~ 0 b a f 0 fun 9 &mitet. ~in britter 
tfeiner 'tei( be~ ~of]wafferl'l flieflt in eine ffeine ~ivvwanne. ~iefe ift 
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mit einem 5Sedjer berbnnben. ber in bie Sobaliifung taudjt, fidj filUt unb 
bei jebem S~iele ber m~~wanne nadj einem feitiidjen 2Ibfluu entfeert. 

~m olieren ~d{e be{l ~{iirlie§iiIter{l e fIieuen fdjiieUIidj bOr" 
gewiirmte{l Slo§waff er , ~a{fwaff er unb Sobaliif ung aUf ammen, mif djen 
fidj unb werben 3uniidjft nadj bem untmn ~ei(e be{l ~{iirlie§iilter{l ge" 
fli§rt, wo fidj ber Sdj{amm alif e~t. ~a{l gefiiirte ~aff er fIieut olien 
feitHdj ali unb burdjftrBmt bonn nodj ein ~ie{lfHter f, ba{l bie {e~ten 
Sdjwelieftoffe 3urlid§1IU. 9J1it ~iffe ber in ben ~eitungen angeliradjten 
~1I§ne fann bief e{ljJifter in ber umgefe§rten Slidjtung burdjf~lilt f owie mittel{l 
eine{l redjenfBrmigen SllifJrwerf{l aufgerli§rt unb fomit w1l§renb be{l ~etrielie{l 
geltJafdjen werben. 

~fJnIidje ~aff meiniger fteUen audj bie jJirmen ~ a f b 0 r ~ re b a 
@. m. li. ~. in ~§adottenliurg, ~. Sleifert in ~Bfn, Sl. Sleidj" 
fing u. ~o. in ~ortmunb unb ~refefb u. a. fJer. 

2IUe bief e ~inrtdjtungen §alien ftdj bortreffIidj liewii§rt. jJreifidj finb 
fie audj redjt foftf~iefig. 

~a{l ~affer fann audj gefBfte ~fJ{oruerliinbungen, ~fJ{ornatrium 
(~odjfafa) ober ~fJ{ormagnefium entfJaUen. ~a{l ~effebuaffer wtrb bonn 
immer reidjer an biefen 58erliinbungen, bie fidj unter bem im ~effef fJerr" 
fdjenben ~rud an ben fJeiuen jJeuer~fatten 3erfe~en unb fJierliei Safafiiure 
liifben, bie ben ~effef an3efJrt. ~tergegen fdjli~t nur aeitweifige{l 2IliIaffen 
be{l ~effefwaffer{l. 

~nbIidj fann andj bem ~effe1 burdj Df, namentlidj 9J1inerafBf, 
berunreinigte{l ~affer uerberbIidj werben. ~a{l Df fe~t fidj af{l a1l§e 
9J1affe aUf ben Sl'effehuanbungen feft unb §1IU ba{l flifJfenbe ~affer fern, 
fo bau bie jJeuer~fatten gflifJenb lUerben unb au{llieufen. Sou bafJer ba{l 
liei ~am~fmafdjinen mit ~onbenfation alifaufenbe lUarme Bff)aftige ~affer 
aum S~eifen be{l st'effef{l berlUenbet lUerben, fo ift e{l aUbor bon :uf au 
befrden. ~{l gefdjiefJt bie{l, inbem man entlUeber ba{l of in ~ntB{ern 
aUf Sliefe1fliidjen ober burdj 2Iu{lfdjfeubern au{l bem 2Ilibam~fe alifdjeibet 
ober ben au ~affer uerbidjteten ~am~f burdj jJifter au{l ~O{alUoUe, 
SdjlUiimme u. bergt ~aufen fiiUt. ~a{l st'onbenfation{llUaffer bon ~am~f" 
turliinen entfJ1IU fein Df unb fann ungminigt berlUenbet lUerben. 

~t e{l an ber Eeit, einen ~am~ffeffel au reinigen, fo muu er au" 
n1ldjft mit ~i{fe be{l 2IlifaufJafJne{l entieed lUerben. ~ei eingemauerteu 
st'eff efn lUartet man §iermit, lii{l ba{l 9J1auerlUerf ber Elige burdj fiingere 
Eeit fJinburdjftrBmenbe ~uft fdjon etlUa{l aligeflifJlt ift. 3ft ber st'effel feer, 
f 0 fiiUt man ifJn audj nodj einige Eeit ftefJen unb fidj lUeHer abflifJfen, 
efJe man baron gefJt, ifJn mit faUem ~affer au{lauf~lifen unb ben Sdjfamm 
au entfernen. ~a{l §eiue 9J1auerlUerf fJ1Ift ben ~eff er nodj redjt range 
lUarm. ~irb ber nodj lUarme ~effer aber mit faftem ~affer alisefdjredt, 
fo lUerben bie lRiifJte feidjt unbidjt. 
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@:ioa nunmef)r her ~eff ef 9 e rein i 9 t ltJerhen, f 0 ift er gegen hie 
etltJa tlOrf)anbenen, im 58etrie6e 6efinhlidjen 9ladj6arfeff ef her @:iidjerf)eit her 
in if)m 58efdjaftigten ltJegen burdj fogenannte 58 finh f1 a nf dj en, ha!3 finb 
3ltJifdjen hie 3'lanfdjen her mam~frof)re unh @:i~eiferof)re eingefdj06ene bOUe 
IBledjfdjei6en bon etltJa 5 mm @:itarfe fidjer a63uf~erren. 

mer im ~effef 3urucfge6lie6ene @:idjlamm ltJirh 3ufammengetef)d oher 
a6gefra~t, her f)arte ~effe(ftein a6er mit meifefartigen S)ammern entfernt, 
hie a6er mit ciner geltJiff en morfidjt 3u f)anhf)a6en finb, hamit hie IBledje 
unh 9liete he!3 ~effe1!3 nidjt hurdj f djarfe \meif elf)ie6e 6ef djahigt \1.1erhen. 
Weiter mu~ au!3 hen Bugen hie angefammelte 3'lugafdje entfernt ltJerhen. 
lUudj ift ber ~effel tlOn hem au~erlidj angefe~ten \Ru~e 3u 6efreien. 

58ei hiefen lUr6eiten flat nun her S)ei3er ben ~effef foltJie hie 3'euerung 
unh hie Buge aUf ba!3 @eltJiffenf)aftefte 3U un t e r f u dj en. 

~ie inn ere ~effe1ltJanh 3ei9t oft 58eulen, \Riffe oher gru6enartige lUu!3~ 
3egrungen. Dher ha!3 58ledj ift hurdjltJeg hunner geluorhen, ltJobon man. fic£, 
aUerhing!3 erft genauer u6eqeugen fann, ltJenn man e!3 an60f)rt. 

~ u \3 e rl i dj finh oft 58eulen, hie bon lU6fdjieferungen fogenannter un. 
gan3er @:iteUen he!3 58fedje!3 f)muf)ren, ferner \Riffe im IBfedje ltJaf)r3u~ 
nef)men, in!36efonhere an ben 3'euer~fatten fofdje, hie bon 9lietfodj 3u 9liet. 
fodj oher an ben \Rof)rltJanben, hie tlOn \Rof)r 3u \Rof)r gef)en, enhfidj lUb~ 
3ef)rungen ber IBfedje an @:iteUen, \1.10 her ~eff ef im \mauerltJerte fiegt, ba!3 
3ultJeilen feudjt ift. Um hen ~eff e( flier 6efidjtigen 3u flinnen, miiff en einige 
Biege( f)erau!3geaogen ltJerhen. -Sn!3bef onhere ift audj aUf aUe Unhidjtf)eiten 
3U adjten, hie fidj hurdj angefe~ten ~effelftein fenntlidj madjen. 

~6enf 0 ift ha!3 \m a u e r ItJ e d her 3'euerung unh her 3'euer3iige harauf. 
gin 3U unterfudjen, 06 e!3 etltJa \Riffe erf)alten oher bom ~eff ef fidj ge. 
trennt flat. 

-Sehen @:idjahen, hen her S)eiaer enthecft, flat er hem ~eff efbefi~er au 
melhen, hamit her ~effeffdjmieh gerufen ltJirh, ber ben \mangel 6efeitigt. 
@:iinh fieinere 3'licfen auf3ufe~en, fo gefdjief)t bie!3 6effer bon innen al!3 
bon au\3en, ha hann her mam~fhrucf ha!3 midjtf)alten be!3 3'licfen!3 unter. 
ftii~t. mon au\3en aUf ben ~eff e( gef djrauMe 3'licfen finh hagegen unau· 
raffig. lBehenflidjere Unhidjtf)eiten miiff en hurdj merftemmen her 9late 
oher 9ladjltJal3en her \Rof)re bef citigt ltJerhen. lUu!3gebrannte @:iteUen her 
3'euerung unh fdjahf)afte @:iteHen her Buge finh bom \mauter au!33ubeffern. 
-Sm \mauerltJerf entftanhene \Riffe miiff en gut berf djmiert ltJerben. 

lBei hief er @elegenf)eit finh audj aUe m i dj tun 9 e n ber @:iidjerf)eit!3~ unb 
@:i~eif eborridjtungen nadj3uf ef)en unh nlitigenfaU!3 3u erneuern, f oltJie un~ 
bidjte S)af)ne unh mentile n a dj 3 u f dj f e i fen. ~rft nadjhem aUe hief e lUr~ 
6eiten f adjgema\3 edehigt finb, fann her ~eff e1 ltJieher in lBetrie6 gef e~t 
ltJerben. 

@:ioH ber 58etrie6 cine!3 Shffel!3 monate1ang unter6rodjen ltJerhen, fo 
reinigt man hen ~eff el grunhfidj unh ra\3t if)n leer mit offenem \mann· 
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lod]e fte~en. ~ilbet fid] in bem J'nnern bel'l Sl'effe{1'l ®afferbefd]fag, ber 3u 
~oft fli~rt, fo roirb ber illCannfod]becfef beffer gefd]foffen. 2fud] bBUig mit 
m3aff er gefliUte Sl'eff ef feiben feinen 6d]aben. 6e{bftberftanblid] barf aber 
ein f ofd]er Sl'eff e{ nid]t bem lYrofte aul'lgef e12t f ein. ~u~t ber ~etrieb 
ia~refang, fo ift ber Sl'effe{ innerlid] mit l'Yirnil'l ober ~eer auI'l3uftreid]en. 

~il'l~er rourbe nur bon ben Dbliegen~eiten unb \l3flid]ten bel'l .pei3erl'l 
gef~rod]en. 2fber aud] bem Sl'eff efbefi12er finb \l3ffid]ten auferlegt. 

mer Sl' e ff ef b e f i 12 e r ~at bor aUem barauf 3u ad]ten, bafl bie 2fnfage 
nur geeigneten· unb geroiff en~aften .pei3ern unb 5Beamten lib erg eben ift, bie 
i~re \l3flid]t boU erfliUen. G!r fyat ferner baflir 3U f orgen, bafl fid] ber 
~eff ef nebft f einen 6id]erfyeitl'lbOrrid]tungen fte±!3 in gutem Buftanbe be~ 
finbet, unb bafl illCangefn irgenb roefd]er 2frt fofort abgefyoffen roirb. 

mafl aber f oroofyf bie .pci3er, roie bie Sl'eff efbefi12er ifyren \l3flid]ten 
nad]gefyen, barlib~r fyaben bie 2fuffid]tl'lbeamten (@eroerbeinf~eftoren unb 
.3'ngenieure ber UberltJad]ungl'lbereine) 3u ro ad) en , bie jebe Sl'eff efanfage 
aUjafyrlid] roenigftenl'l einmaf auflerlid] unb nad) G!rforbernil'l aUd] inner~ 
lid) unterfud]en. 

mer regefmaflige 5Betrieb einel'l mam~ffeffe11'l fann nun 3uroeifen gan3 
gegen ben ®iffen ber ~eteifigten unterbrod]en roerben, ja ber ~etrieb 
fann fogar flir immer fein G!nb e finben. 

®irb an einem in ~etriebe befinbfid]en mam~ffeffef irgenb eine ?Ber~ 
f djraubung ober ?Berbinbung unbid]t ober entftefyt in ben ®anbungen eine 
Dffnung unb ge~t fObief ®affer berforen, bafl ber ®afferf~iegef im 
®aff erftanbl'lgfaf e immer mefyr finft, fo mUfl ber .pei3er 3unad]ft ben 
®afferftanb bel'l Sl'effe11'l burd] berftarftel'l 6~eifen 3u fyaften fUd)en. @e~ 
lingt ifym biel'l nid]t unb roeifl ber .pei3er f d]fiefllid] gar nid]t mefyr, roie 
weit fid] ber Sl'effef bereitl'l entfeert fyat, fo ift @efafyr im ?Ber3uge. G!1'l 
mUfl je12t beflird]tet roerben, bafl bOn bem ~euer berlifyrte Sl'eff e{roanbungen 
wie bie Dberteile ber ~fammenrofyre unb bie mecfen ber ~euerblid)f en be~ 
reitl'l \.lom ®aff er entbfBflt unb gm~enb geroorben finb, in roefd]em Bu~ 
ftanbe fie aber bem mam~fbrucfe nid]t mefyr genligenh 3u roiberftefyen ber~ 
mBgen. mann fann aber aud) jeben 2fugenbficf eine BerftBrung bel'l 
~eff efl'l eintreten. 5Bebenffid] roare el'l, aud] je12t nod] bem 3u tief gefun~ 
fenen ®afferftanbe burd] berftarftel'l 6~eifen abfye{fen 3u rooUen. .pebt 
fid] roirflid] ber ®aff erftanb , f 0 roerben nur gfUfyenbe Sl'eff efroanbungen 
bom ®aff er berlifyrt unb fyierburd) neue mam~fmengen er3eugt, bie ben 
mrucf unb bie @efafyr erfyBfyen. 

J'n cine gfeid] gefafyrfid]e 2age fann ber ~eff el natlirlid] aud] fom~ 
men, roenn bie Ei~eif eborrid]tungen mefyr ober roeniger berf agen unb nid]t 
wieber in regefred]ten @ang 3u bringen finb. 

@erabe3u ~flid]tbergeffen fyanbefte ber .pei3er, roenn er in einer fof~ 
djen 2age, um nur bal'l eigene 2eben in 6id]erfyeit 3u bring en , fo~ffol'l 
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babon eilen luoate. ~in ~erften be~ ~effef~ Itllire bann bie taum bermeibliare 
~olge. ~er S)eiaer mua je~t talte~ ~lut lieltla~ren. ~r Itlirb bor allem 
fid) au liemH~en ~alien, ben ~effel ber ~inltlirlung be~ ~euer~ au entaie~en 
unb ben ~altt\Jfbrucr au berminbern. 

58ei ~eff eln mit \l3lanroft ~ ~euerung ift ba~ ~euer bom mofte 
au entfernen unb finb bie ~euertHren unb ber ~ffenfd)ielier Itleit au 
iiffnen, bamit ein burd) bie BHge ftreid)enber ~uftftrom ben ~effel fH~lt. 
58ei Reffefn mit ~re~~enroft~~euerung fann ba~ ~euer, beffen ~ntfernung 
nid)t in aUen ~liUen miiglid) ift, mit ~fdJe Hlierbeift Itlerben. ~ie ~Hre 
be~ ~fd)enfaU~ ift au fd)fieaen unb bie meinigung~iiffnungen ber BHge 
finb au iiffnen, bamit aud) ~ier bie ~uft ben ~eff ef fH~U. ~eiter ift e~ 
altlecrmliaig, bie ~am~fmafd)ine Itletter laufen au laffen ober ba~ <!>id)er~ 
~eit~bentil be~ ~effel~ (angfam au iiffnen, bamit ber ~am~f entltleid)t 
nnb ber ~rucr fintt. 

~er S)eiaer ~a(te fidJ inbeff en nidJt (linger Itlie niitig bor ben ~euer~ 
tHren unb ben <!>tirnltllinben be~ ~effe(~ aUf. @elien bie ~effe(ltlanbungen 
bod) nad), reiat bie tjeuer~(atte auf, ober Itlirb ba~ ~(ammenro~r au. 
fammenbrHcft, fo Itlerben nur an oft an biefem Drte liefinbHd)e \l3erfonen 
burd) bie au~ ber ~euertHr gefdJ(euberten ~rHmmer ober fiebenbe~ ~affer 
ber(e~t ober getlitet. 

~rft nadJbem ber S)ei&er aUe bie aufgefH~rten ID1aana~men getroffen 
ltnb er fid) Hlieraeugt ~at, baa ber ~am~fbrucr ~eralige~t, barf er an feine 
eigene <!>idJer~eit benten unb bie inli~e be~ ~eff e(~ ber(aff en. 

3ft aUe~ gut aligefaufen, fo barf ber ~effef bodJ feine~ltleg~ fofort 
lUieber in ~etrieli gef e~t Itlerben. ~er S)eiaer ~at fidJ aunlidJft au Hlier· 
aeugen, oli ber ~eff e( etltla <!>d)aben geHtten ~at. 

Dft finb bie inli~te be~ ~eff e(~ ober bie S)eiarii~ren unbid)t geltlorben, 
lUa~ fid) entltleber fofort ober bann aeigt, Itlenn ber entfeerte ~effef, beffen 
boUftlinbige ~lifH~(ung alier aunlid)ft aliaultlarten ift, Itlieber mit ~affer 
gefHat Itlirb. ~ann mua natHrHd) ber ~effe(fdJmieb ~erlieige~oU Itlerben, 
ber bie unbidJten <!>teUen befeitigt unb nadJ biefer ~rlieit eine ~afferbrucr. 
"rolie bornimmt, um fid) bon bem ~rfo(ge feiner ~rlieit au Hbeqeugen. 
Reigen fidJ bagegen an ben ~effe(ltlanbungen ~u~liiegungen, ~eu(en 
ober miffe, fo finb bie liefdJlibigten ~eile, foltleit erforberHdJ, bom ~effe(. 
fd)miebe au entfernen unb burd) neue au erfe~en. 

~er regelmliaige ~etrieli be~ ~effef~ fann nun audJ unterlirodJen Itlerben 
nnb ber ~effe( in @efa~r geraten, Itlenn im ~effe(~aufe ober beffen nlidJfter 
Umgebung ein ~ranb au~lirid)t. 

~ud) in einem foldJen ~aUe barf ber S)eiaer nidJt ben ~o~f berHeren. 
~r mua, Itlie liei gefli~rHdJem ~affermangef, ba~ etltla aUf bem mofte 
befinbHd)e ~euer burd) t:lffnen ber ~euertHr unb be~ ~ffenfdJielier~ au 
b1im~fen fudJen. Um ben ~rucr au berminbern, ift ber ~effel fortgefe~t 
3u f~eifen. ~ann alier ift e~ ratfam, miigHdJft aUe ~bf~errbenti(e au 
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fdjficten, bamit niemanb burdj aueftriimenben ~ampf berfet;t roitb, falll3 
bie ffio~rfeitungen burdj ~embftiiraenbe ~a1fen uflu. aerftiirt roerben. 

~udj ber bem lJeuer aUl3gef et;t geroef ene ~ampffeff e! ift bor f einer 
m3ieberinbetriebnagme f orgfiiftig aUf erIittene 6djiiben au unterfudjen. 

Wadj § 13 ~bfat; 2 ber allgemeinen pofi3eilidjen ~eftiUtmungen ift 
iibrigenl3, roenn ein mampffeff e( burdj m3aff ermange! ober ~ranbf djaben 
iiber~it;t roorben ift, bem 3uftiinbigen ~eamten (@eroerbeinfpeftor, &t= 
genieur bel3 uberroadjunge=mereine) ~n3eige 3u erftatten. Unb nadj § 13 
~bfat; 1 miiffen fold)e steffel bOr ber m3ieberinbetriebnagme einer amt~ 
lidjen m3afferbrucrprobe unter30gen lUerben. 

~ine pfiit;lidje, oft bon ben furdjtbarften lJofgen beg1eitete Unter~ 
bredjung unb bae ~nbe bee ~etriebee tritt ein, roenn ber $feff e1 burdj ben 
~ampfbrucf 3ertriimmert roirb, roenn er p1at;t ober e~p10biert. ~13 
roirb bie fet;te ~ufgafJe biefee ~udjee fein, bie Urfadjen biefer ~reig= 
niff e au eriirtern, um m3infe fiir beren mer~iitung au geroinnen. 

~in $feff e1 bermag bem ~ampfbrucfe nidjt geniigenb au roiberftegen, 
roenn ber ~ a u ft 0 ff nidjt feft genug ober fo fpriibe ift, bat er f djon bei 
gering en ~iegungen Iiridjt. 9Cadj § 2 ~bf at; 1 ber allgemeinen poIiaei~ 
Iidjen ~eftimmungen mut ber ~auftoff ben Wegefn ber m3iffenfdjaft unb 
~edjnif entfpredjen unb nadj ben giequ erfaffenen morfdjriften bon amtfidj 
anerfannten 6adjberftiinbigen gepriift fein. Wadj § 12 ~bfat; 2 6at; 3 
ber allgemeinen poIiaei1idjen ~eftiUtmungen ift ben ~e~iirben ~ieriilier ber 
9Cadjroeie au erbringen. '.t:urdj biefe morfdjrift roirb ungeeigneter ~auftoff 
in ber Wegel auegefdjloff en. 

~in mampffeff el ift roeiter bem mampfbrucre nidjt auereidjenb geroadjf en, 
roenn er au fdjroadje ®anbungen Iiefit;t unb feg1er~aft geliaut ift, 
inebefonbere roenn bie ®anbungen bee $feffefe, beren lJorm ber mampfbrucf 
3u iinbern fudjt, roie bie ebenen ~iiben, bie lJlammenro~re, bie lJeuer= 
biidjf en u. a. nidjt geniigenb berfteift unb beranfert finb. 9Cadj § 2 ~bf at; 1 
ber allgemeinen poliaeilidjen 5Beftimmungen mut audj bie ~uefii~rung einel3 
mampffeff efe ben anerfannten ffiegeln ber m3iff enf djaft unb ~ed)Uif ent~ 
fpredjen. mie gierau erfaffenen morfdjriften ent~a{ten ~eftimmungen iiber 
bie anauroenbenben m3anbftiirfen, bie erforberlidjen meranferungen unb mer= 
fteifungen u. a. m. mie tedjnifdjen 2(uffidjtelieamten (@eroerbeinfpeftor u. a.) 
adjten aber fdjon bei ber ~egutadjtung einel3 au erbauenben unb neu aUf= 
auftellenben '.t:ampffeffe!e bamuf, bat biefen ~eftimmungen nadjgegangen 
roirb, fo bat ber $feffe! iiber~aupt nidjt ober bodj nur mit einem mrucf 
in ~etrieb gefet;t roerben barf, bem er mit 6idjer~eit geroadjfen ift. 

6djledjter ~auftoff unb au f djroadje ober fe~ler~afte ~auart roerben 
ba~er bd neueren S'reffefn fe!ten unb nur bei iifteren bor bem ~rlaffe ber 
berf djiirften allgemeinen pofiaeilidjen ~eftimmungen erbauten S'reff eln einmaf 
bie Urfadje einer ~~plofion fein. 
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58ei aut! ljluneif enbledJen f)etgefteUten ~eff eln finb aUetbingt! in muetet 
Eeit aUlueilen ben !niif)ten bet ~effelmiintel entlang iaufenbe ?Riffe beob
adJtet lUotben, bie fidJ nadJ einiget Edt einfteUten unb au betf)eetenben ~~
lJlofionen fitf)tten. ~t! ift anaumf)men, ban in foldJen ljiillen bie 581edJe, 
entgegen ben 58aUbotfdJriften, in fogenanntet 58laUlUiitme gebogen unb 
nidJt nadJttiigHdJ aut!gegliif)t lUutben, infolgebeffen fte flJtiibe lUaten. 

2ludJ an 6teUe bet !nietung angelUenbete 6dJlUeinung f)at fidj nid]t 
immet aUbetliifftg erlUief en unb au ~~vlofionen gefiif)rt, f 0 ban if)r gegen
iiber grone $OtftdJt geboten ift. 

3n aUen biefen ljiiUen trifft natitrfidJ ben ~effelerbauet bie 6dJulb. 
rolef)r alt! ein ~rittel aUer ~eff ele~vlofionen lUirb burdj ~ a ff e t

man gel f)erbeigefiif)rt. $om· ~aff er entbliinte gliif)enbe ~eff ellUanbungen 
betlieren if)re ~ibetftanbt!fiif)igfeit unb lUetben bom ~amvfbtucfe aerftiirt. 

~affermangel tritt ein, lUenn bet S)daer entlUebet bal3 6lJeifen unter
laffen ober bie ~afferftanbt!~eiger, bie mef)r ~affer anaeigen, alt! im ~effel 
borf)anben ift, nidJt in Drbnung gelJalten lJat. ~er ~effel fann ftdJ abet 
audj lUiif)renb bet! 5Betriebet! infolge dner UnbidJtlJeit ober irgenb einet! 
anberen Umftanbel3 entlmen. 

~13 feudjtet dn, ban faft olJne 2lut!nalJme bem S)eiaer, ber bei gtiineret 
60tgfalt ben ~effel nid]t in eine fo gefiilJrlid]e 2age gebrad]t lJiitte, obet 
ber ber @efalJr mit mef)t UmftdJt unb ~ntfdJfoffengeit entgegentreten munte, 
bie 6dJufb ber nadJfoigenben ~~lJfofion auaufd]reiben if±. 

2ludj burd] auf) 0 lJ en, bat! aufiiffige rolan itberf dJreitenben ~ a m V f
btucf lUerben eine 2lnaaf)f ~effele~lJfoftonen berurfadJt. 

~ntlUeber lUunte bann ber S)eiaer nid]tl3 babon, ban bat! rolanometer 
falfdJ aeigte, bat! 6idJerlJeitt!bentif nidjt lUirffam lUar unb ban au f)of)er 
~atnlJfbrucf fidJ unbemerft einfteUte, ober er fitlJrte ben au lJolJen ~atnlJf
brucf abfidJtfidJ butd] 58efaftung ber 6id]erlJeitt!bentHe lJerbei. 

2ludj fofd]e ~~lJfoftonen miiffen ait! febiglidJ bom S)eiaer berfdjulbete 
angefef)en lUetben. 

~in erf)ebHdJe 2lnaalJf bon ~effele~lJfofionen tritt ferner ein, lUenn 
ber ~effel abgenu~t, in feinen 58fedJen fteUeulUeife ober burd]giingig ge
f d]lUiidjt unb baf)er nidJt mef)r lUiberftanbt!fiilJig genug if±. 

@erabe itber biefen \lIunft foU fidJ ja aber ber S)eiaet bei bet ?Reini. 
gung be~ ~eff eft! griinbfidJ untertidjten. ~udJ ift bet S)eiaer 'berlJflidJtet, 
~alJtnelJmungen biefer 2ltt aUt ~enntnit! bet! ~effefbeft~ett! unb bet! 
2luffidJtt!beamten au bringen, bie fdJon bafiit 60rge tragen lUerben, ba~ 
2lbf)ilfe etfofgt. . 

~t! miiffen fomit aud] biefe ~~vloftonen aUf bie 6djufbHfte bet! 
S)eiaert! gefdJrieben lUerben. 

~eiter fann bie unterfaffene?Reinigung dnet! ~effeft! au einet 
~~lJlofion fitf)ren. 

16* 
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®e~en fief) aUf ben lYeuer~latten be~ ~eff e(~ bide Sfucljen bon Shff el. 
ftein feft, f 0 ltJirb baruntet ba~ ~leclj gm~enb unb reifjt f cljliefjliclj auf. 
Dber jene Sfucljen f~ringen ~li)~liclj lo~, unb e~ ftiirat ficlj ba~ jffiaff er 
aUf bie gm~enben ~latten, bie nunme~r burclj bie raf clje '2lbtii~lung ®cljaben 
leiben unb Wiff e et~a(ten. 

ilruef) in biefen lYiiUen mufj bem S)eiaer, ber ben ~effe( nicljt oft unb 
griinbliclj genug reinigte, bie ®cljulb an ber ~~~lofion beigemeff en iUerben. 

~nbliclj tann ber ~eff e( auclj berften burclj ben ®tofj, ben er burclj 
bie ~~~lofion eine~ ®emifclje~ bon brennbaren ®afen unb 2uft, ba~ 
ficlj in ben lYeueraiigen angef ammelt ~at (bergleiclje ®eite 232), ober burclj 
bie ~~~lofion eine~ Wacljbarteffe(~ erleibet. 

'2luclj in biefen lYiiUen fann ben S)eiaet bie ®cljulb treffen. 
Waclj ben bom ~aiferlicljen ®tatiftifcljen '2lmte berBffentlicljten amt· 

licljen Waef)ltJeifen e~~lobierten im meutfcljen Weiclje in ben -S'a~ten 1877 
bi~ mit 1911, alfo in 35 -S'a~ren, 531 mam~fteffel, ltJobei 364 ~erfonen 
getBtet, 215 fcljltJer unb 519 Ieicljt bertuunbet, in~gefamt alfo 1098 ~er. 
fonen berle~t ltJurben*). 

mie Urfacljen biefer ~~~lofionen ltJaren: 
in 34 lYiiUen mangel~afte ~auart i 
,,52 " ~auftoffe~ler, fcljlecljte '2lu~fii~rung unb ®cljltJeifjungi 
" 15 " mange1~afte '2luElbeff erung; 

101 

" 219 lYiiUen jffiaff ermangel i 
,,108 " BrtHclje ~lecljfcljtuiicljung unb Wiffe: 
" 58 " au ~o~er mam\:lfbrud i 
" 35 " ~effe(ftein unb anbere fcljiibHclje aum '2lu~gm~en 

fii~renbe ®toffe i 
420 

" 10 lYiiUen ~~~lofton eine~ Wacljbatfeffe(~, ~~~lofion bon ®afen 
unb nief)t ermitte(te Urfacljen. 

jffiat bemnaef) in 101 lYiiUen bie ®cljulb ber ~~~Iofion bem S)iitten. 
ltJetf unb bem ~t&auer be~ ~effel~ beiaumeffen, fo trifft biefe boclj bei 
bem ltJeitau~ grBfjeren ~eile ber ~~~Iofionen - in 420 lYiiUen - ben 
S)eiaer, ber ben ~effel fcljlecljt bebiente, bie entftanbenen ~iingel nief)t 
genug beacljtete unb um eine redjtaeitige. unb griinbliclje Weinigung nicljt 
genug beforgt tuar. 

*) llie futdjtliatfte ~\:llofion fanb auf bem @ifentuetf "lYtieben~fjutte" 
in ()lietfdjlefien in bet 9ladjt bom 24. 3um 25. 3uli 1887 ftatt, liei bet in 
tueniger al~ einer minute 22 ~effel 3ettrummett tuurben, 12 $erfonen ben stob 
fanben, tueitete 5 fdjtuer unb 30 leidjt bede~t tuutben. 
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~ierau~ folgt bie 2e~re, baff man, um bor einer ~Hlofion mog. 
Hd}ft fid}er au fein, fid} liei ber 5Befd}affung eine~ ~effef~ nur an eine 
gute liettJii~rte ~eff effalirif ttJenben, bOr aUem alier mit ber 5Bebienung be~ 
~eff ef~ nur aUberfaffige, berftiinbige unb gettJiff en~afte ~eiaer lietrauen 
unb ~u grofjerer 6id}er~eit aud} ben ~effel ofter bon amtHd}er ober fad}. 
berftiinbiger 6eite unterfud}en laffen foU. 

~~ ift enblid} barauf ~inauttJeifen, bofj nod} ben liefte~enben mor. 
fd}riften ber ~effefliefi~er ober beffen merireter im ~aUe einer ~~lJlofion 
fofort bie 1.l30Haeilie~orbe unb ben @ettJerlieinflJeftor in ~enntni~ au fe~en 
~at, 2tnberungen in bem Buftanbe be~ erlJlobierten ~effef~ alier, infofern 
nid}t bie ~ettung ober 5BettJa~rung bon rolenfd}enlelien ober bie Dffen. 
~aftung be~ merfe~re~ einer ~if enlia~n ober eine~ offentHd}en ~ege~ 
bie~ erforbern, bor 5Beenbigung ber lie~orbHd}en ~rorterungen nid}t 
borne~men laffen barf. \nad} bem 5Bunbe~rat~.5Befd}luffe bOm 14.3a. 
nuar 1897 Hegt eine ~amlJffeffefe~lJlofion bonn bor, ttJenn bie ~anbung 
eine~ ~effef~ burd} ben ~amlJffeffeflietrieli eine ~rennung in fold}em Um
fange erfeibet, bafj burd} ~u{lftromen bOn ~affer unb ~amlJf ein lJlo~. 
lid}er ~u~gleid} ber 6lJannungen inner~alli unb oufjer~alli be~ ~eff ef~ 
ftattfinbet. 



~efet}Hd)e ~eftimmuugeu. 

A. lit in Gdrllrljt kommtnlltn Gtllimmungtn lItr <&tllltrbrorllnung. 

§ 24. Bur 2ln1egung tJon ~am~ffeff eln, bief elben mogen aum 9.Ra~ 
fd)inenbetriebe beftimmt fein ober nid)t, ift bie @ene~migung ber nad) ben 
2anbe{lgefe~en 3uftiinbigen 58e~orbe erforberlid). ~em @efud)e ftnb bie 
aur ~rliiuterung erforberlid)en Beid)nungen unb 58efd)reibungen beiau~ 
fiigen. 

~ie 58e~orbe ~at bie Bu1iifftgteit ber 2ln1age nad) ben befte~enben 
liau~, feuer~ unb gefunb~eit£l~oliaeiIid)en 58eftimmungen au ~riifen, we1d)e 
bon bem 58unbe£lrat iiber bie 2ln1egung tJon ~amWeffeln er1affen werben. 
6ie ~at nad) bem 58efunbe bie @ene~migung entweber au tJerf agen ober 
unbehingt au erteiien, ober enblid) bei ~rtei1ung berf elben bie erforber~ 
lid)en morfe~rungen unb ~inrid)tungen tJor3ufd)reiben. 

58etJor ber St'effel in 58etrieb genommen wirb, ift au unterfud)en, ob 
bie 2lu£lfii~tltng ben 58eftimmun!1en ber erteilten @ene~migung entf~rid)t. 
®er tJor bem ~m~fange ber ~ieriiber aU£laufertigenben 58ef d)einigung ben 
58etrieb beginnt, ~at bie im § 14 7 angebro~te 6trafe tJerwirft. 

~ie tJorfte~enben 58eftimmungen geHen aud) filr 6ewegHd)e :J)amlJf~ 
teff el. 

U'iir ben 9?efur{l unb bal3 merfa~ren iiber benf e1ben gelten hie mOt~ 
fd)riften ber §§ 20 unb 21 *). 

§ 25. :J)ie @ene~migung einer in ben §§ . . . 24 beaeid)neten 
~(u(age b1eibt fo lange in St'raft, all3 feine ~nbetltng in ber 2age ober 
58ef d)affen~eit bet 58etrieb{lftiitte tJorgenommen witb, unb bebarf unter 
bief er moraul3f e~ung aud) bann, wenn bie 2ln1age an einen neuen ~r~ 
werber iiberge~t, einer ~rneuetltng .nid)t. 60balb aber cine meriinberung 
ber 58etriebl3ftiitte tJorgenommen wirb, ift ba3u bie @ene~migung ber 3u~ 
ftiinbigen 58e~orbe nad) imaflgabe bel3 § 24 notwenbig . . . 

*) ~et lRefuts an bie tJorge[et1te \8e~otbe muj3 vinnen tJier3eljn ~agen, 
tJorn ~age bet (!;roifnung bes iBe[djeibes an gmdjnet, erljoven unl) audj 6e~ 
griinbet werben. 
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§ 49. 18ei ~rteifung bet @ene~migung ~u einer ~lnfage bet in ben 
§§ . . . 24 be~eidjltCten ~rten fann bon ber gene~migenben 18e~otbe 
ben Umftiinben nadj eine l"5tif1 feftgef e~t toetben, binnen toefdjet bie 
~nfage obet ba~ Unterne~men bei metmeibung be~ ~rfofdjen~ bet @e~ 
ne~migung begonnen unb au£lgefil~rt, unb ber @etoetbebetrieb angefangen 
toetben mufl. Sft cine fofdje l"5tift nidjt beftimmt, fo etfifdjt bie etteifte 
®ene~migung, Inenn ber Sn~abet nadj ~mlJfang berfefben ein gan~e£l Sa~t 
betftrcidjen faflt, o~ne babOn @ebtaudj ~u madjen. 

~ine merfiingerung bet l"5rift fann bon bet 18e~otbe betoiUigt lUetben, 
fobafb et~ebfidje @rilnbe nidjt entgegenfte~en. 

5)at ber Sn~aber ciner fo!djen @ene~migung feinen @etoetbebetrieb 
lUii~renb eine£l ,8eitraum£l bOn brei Sa~ren cingefteUt, o~ne cine l"5riftung 
nadjgefudjt unb er~aften ~u ~aben, fo erfifdjt biefefoe. 

:tla£l merfa~ren flir bie l"5riftung ift baffefbe, toie filr bie ®ene~mi~ 
gung neuet ~nfagen. 

§ 147. 9J1it @efbftrafe bi£l au btei~unbert 9J1art unb im Unber~ 
mogen£lfaUe mit 5)aft toitb beftraft: . . . 

2. toet cine getoerbfidje ~nfage, au ber mit lRilCffidjt aUf bie 2age 
obet 18efdjaffen~eit ber 18etrieo£lftiitte ober be£l 2ofaf£l cine befon~ 
bere @ene~migung erforbetfidj ift (§§ ... 24), o~ne biefe @e~ 
ne~migung enidjtet, ober bie toefentIidjen 18ebingungen, untet 
toefdjen bie @ene~migung ertcilt tootben, nidjt inne~iift, obet o~ne 
neue ®ene~migung cine toefentridje metiinberung ber 18etrieb~~ 
ftiitte ober cine lUefentfidje meriinberung in bem 18etriebe bet ~n~ 
fage bornimmt; ... 

Sn bem l"5aUe ~u 2 fann bie l,)3ofi~eibe~otbe bie \illegf djaffung bet 
~nfage obet bie 5)erfteUung be£l ben 18ebingungen entflJredjenben ,8uftanbe£l 
berfefben anorbnen. 

B. :latkllnnlmlld)ung, bdl'tff'tnil nUgemtint poliltilid)t Strtimmungtn iibtl' 
bit 1\nltguug tlon fnnililnmpfktlTtht. lIom 17. Btltmbtl' 1908. 

~uf @tunb be£l § 24 ~of. 2 ber @etoerlieorbnung ~at ber 18unbe£lrat 
nadjfte~enbe 

~(fgemeine lJofi~ei{idj e 18eftimmungen liber bie ~n!egung 
bon 2anbbamlJffeH efn*) 

erfaffen. 

*) iYllr bie @5djiffsbamlJffejfeI flnb oefonbere, in me~teren \j3unften ao; 
toeidjenbe ~eftimmungen etfaffen toorben, non berm mliebergaoe toegen 9laum~ 
mangers aogefe~en toerben mufl. 
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1. d3eItungsbereid) ~er <3eftimmungen. 

§ 1. ~(~ ~aml'ffeff e( im Sinne ber nad)fte~enben 5Seftimmungen 
geUen aUe gef d)(off enen @efii~e, bie ben .8ltJed: ~a&en, iIDaff erbaml'f ~on 
~~~erer a(~ ber atmofl'iirifd)en Sl'annung aur ~et\tJenbung auner~a(& be~ 
~aUtl'fentltJid:(er~ au eqeugen. 

~(~ ~anbbaml'ffeff el C~aml'ffeff e() geHen auner ben an ~anb &e~ 
nu~ten feftfte~enben unb &eltJegHd)en ~aml'ffeffe(n aud) bie ~orit&erge~enb 
aUf fd)ltJimmenben unb im iIDaffer &eltJeglid)en 5Sauten aUfgefteUten 
~aml'ffeff eL 

~en 5Seftimmungen fitr ~anbbaml'ffeffel ltJerben nid)t unterltJorfen: 
a) 5Se~iiUer, in benen ~aml'f, ber einem anberen ~aml'fentltJid:(er 

entnommen ift, burd) ~inltJirfung ~on ~euer &efonber~ er~i~t ltJirb 
(~aml'fit&er~i~er); . 

b) ~eff e( bie mit einer ~inrid)tung ~etfe~en finb, ItJdd)e ~er~inbert, 
ban bie ~aUtl'ffl'annung 1/2 ~tmofl'giire ii&erbrud: it&erfttigen 
fann (9Heberbrnlffeffd). ~(~ ~inrid)tungen biefer ~rt geUen: 
a) tin un~erf d)(ie~&are~ ~om ~aff erraum auBge~enbe~ Stanb~ 

ro~r non nid)t it&er 5000 ID1iUimeter .pBge unb minbeften~ 
80 ID1iflimeter md)tltJeite; 

{J) tin ~om ~am*aum au~gegenbe~, nid)t a&fd)lie~&are~ 9?ogr 
in .pe&erform ober mit me~reren auf~ unb a&fteigenben Sd)en~ 
fdn, beffen auffteigenbe ~fte &ei ~afferfitUung aUfammen 
nid)t it&er 5000 ID1iUimeter, &ei DuelffU&erfiiUung nid)t li&er 
370 ID1iUimeter ~iinge ga&en bitrfen, ltJo&ei bie md)tltJeite bief er 
9?o~re fo &emeffenltJerben ntun, ba~ aUf 1 Duabratmeter 
.peiafliid)e (§ 3 ~&f. 3) ein 9?o~rquerfd)nitt ~on minbeften~ 
350 DuabratmiUimeter entfiiUt. ~ie md)tltJeite ber 9?o~re 
mun minbeftenB 350 DuabratmiUimeter &etragen nnb &raud)t 
80 ID1iUimeter nid)t au li&erf d)reiten ; 

r) jebe anbere ~on ber .8entra(&egBrbe be~ aUftiinbigen 5Sunbe~~ 
ftaat~ gene~migte Sid)er~eit~~orrid)tung. 

c) .8ltJergleffd, ba~ gei~t ~aml'fentltJid:(er, beren .peiafliid)e 1/10 Dua~ 
bratmeter unb beren ~aml'ffl'annung 2 ~tmofl'~iiren ii&erbruit 
nid)t it&erfteigt, f of ern fie mit einem au~erliiffigen Sid)er~eitB~ 
~enti( aUBgeriiftet finb. 

~itr bie ~effe( in ~ifen&agn{otomoti~en &lei&en bie aUf @rnnb bel' 
~rtifel 42 unb 43 ber 9?eid)(j~erfaffung erlaffenen &efonberen 5Seftim~ 
mungen *) in ~aft. 

*) ilie ~fenlinI)nliau. unb )8ettielisorbnung bom 4. Wo~emlier 1904. 
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II. ~au. 

Sfeff ehu anbung en. 

§ 2. 3eber ~amvffeffe1 mUfl in be~ug aUf 58auftoff, ~U(lfii~run9 
unb ~U(lriiftung ben anertannten ~ege1n ber ~iffenfdjaft unb ~edjnif 
entfvredjen. ~l(l foIdje ~ege1n getten bi(l aUf ltJeitere(l bie in ben ~n~ 
Iagen I unb II*) ~ufammengefterrten @runbfa~e, 1tJe1d]e entfvredjenb ben 
58ebiirfniffen ber ~ra~i(l unb ben ~rgebniffen ber ~iffenfdjaft aUf ~n~ 
trag ober nadj ~n~iirung einer burdj ~ereinbarung ber berbiinbeten ~e. 
gierungen anerfannten ®adjberftiinbigenfommiffion **) hlrtgebifbet ltJerben. 

~ie bon ben ,pei~gafen berii~rten ~eile ber ~anbungen ber ~amvf' 
feff ef biirfen nidjt au(l @ufleifen ober ~emvergufl ~ergefterrt ltJerben i 
anbere nur, fofern i~re Hdjten Duerfd]nitte frei(lfiirmig finb unb i~re 
fidjte ~eite 250 IDlifiimeter nidjt iiberfteigt. ~iir ~ii~ere ~amvffvan. 
nungen al(l 10 ~tmofv~aren Uberbrucf ift @ufleifen ober ~emvergufl in 
feinem ~eile ber SfeffefltJanbungen geftattet. ~ormf1ufleifen barf filr aUe 
nidjt im erften ~euer3uge Hegenben ~eile ber ~anbungen benu~t ltJerben. 
~uf @e~aufeltJanbungen bon ~amvh~Hnbern, bie mit bem ~amvffeffel 
berbunben finb, finben bie bOrfte~enben 58eftimmungen feine ~nltJenbung. 

~1(l ~anbungen ber ~amvffeffel ge1ten bie ~anbungen berjenigen 
~aume, ltJe1dje 3ltJifdjen ben ~bfvmbentilen (§ 6 ~bf. 1, 2 unb 3) 
Hegen. ~en SfeffelltJanbungen finb bie mit i~nen berbunbenen ~nfdjlufl" 
teife gleid] 3u adjten. 

~ie ~erltJenbung bon IDleffingbledj ift nur fiir ~euerro~re geftattet, 
beren fidjte ~eite 80 ID1ifiimeter nidjt iiberfteigt. 

~eueqiige. 

§ 3. ~ie ~euer3iige ber ~amvffeffef miiffen an i~rer ~iidjften ®telle 
minbeften(l 100 ID1iUimeter unter bem feftgefe~ten niebrigften ~afferftanbe 
fiegen. 58ei ~amvffeffe1n, beren ~afferoberf1ad)e Ueiner al(l ba(l 1,3. 
fad]e ber gefamten ~oftfladje ift, mufl biefer ~b;tanb minbeften(l 150 ID1iUi. 
meter betragen. 58ei 3nnenaiigen ift ber ID1inbeftabftanb iiber ben bon 
ben ,pei3gaf en berii~rten 581ed]en 3u meff en. 

~ie 58eftimmungen iiber bie ,pii~enlage ber ~eueqiige finben feint 
~nltJenbung auf ~amvfteffef, beren bon ben ,pei3gafen berii~rten ~an. 
bungen aU(lfdjHeflIidj au(l ~afferro~ren bon ltJeniger al(l 100 ID1iUimeter 
md]tltJeite ober au(l berartigen ~o~ren unb ben 3u i~rer ~erbinbung an. 
geltJenbeten ~o~rftiicfen befte~en, foltJie aUf foldje ~eueqiige, in ltJeldjen 

*) ~ie Wlaterilll. uub bie ~auborfdjriften fur .\!llnbbllntlJffeffel. !Bon 
iqrer 5ffiiebergll6e mUflte iqre~ Umflluge~ wegen 1l6gefeqen werben. 

"'*) ~ie beutfdje ~llmlJffeffelnormen.~ommiffion. 
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tin ~rgliiljen bea mit bem mampfraum in 5Seriiljrung fteljenben :leilea 
ber lmanbungen nidjt 3u befiirdjten ift. mie @efaljr bea ~rgfiiljena ift 
in ber lRegel afa auagef djfoff en 3u betradjten, lUenn bie bom lmaff er be~ 
fj.liifte ~effefffiidje, lUefdje bon ben .l)ei3gafen bOr ~rreidjung ber bom 
mamj.lfe befj.liiften ~effdffiidje beftridjen lUitb, bei naturfidjem 2uft3uge 
minbeftena 3lUan3igmaf, bei fiinftfidjem 2uft3uge minbeftena bieqigmaf f 0 

groU ift ala bie gefamte lRoftfiiidje. 5Sei mamj.lffeffdn oljne lRoft ift ber 
4 fadje 5Setrag bea Duerf djnitta bea erften ~euer3uga, unter 2luafdjfuu 
bel3 berengten Duerfdjnittl3 uber bie ~euerbriiCfe, ala ber lRoftfHidje gleidj~ 
fteljenb 3u eradjten. 

2lfa .l)eiafiiidje ber mamPffeffef gift ber aUf ber ~euerfeite gemeffene 
~fiidjeninljaft ber einerf eita bon ben .l)eiagaf en anbererf eita born lmaff er 
bediljrten lmanbungen. 

21113 fiinftfidjet 2uftaug gift jeber bUtdj anbere il.Rittd afa ben ®djorn~ 
ftein3ug erreidjte 2uft3u9, IUddjer bei faugenber lmirfung in ber lRegel 
me!)r afl3 25 il.RiUimeter lmafferfiiufe, gemeffen Ijinter bem fe~ten ~euet~ 
3uge, bei ~reufuft meljr afa 30 il.RiUimeter lmaff erfiiufe, gemeff en unter 
bem lRofte, betriigt. 

III. ~u5riiftung. 

® j.l ei f e borridjtunge n. 

§ 4. Seber mamj.lffeffe1 mu\'! mit minbeftenl3 3IUei aUberfiiffigen ~or~ 
ridjtungen aUt ®j.leifung berfeljen fein, bie nidjt bon berfefben 5Setriebabor~ 
ridjtung ab!)iingig finb. il.Reljrere 3u einem 5Setriebe bereinigte mamj.lf~ 
feff ef lUerben !)ierbei ala ein ~eff ef angef eljen. 

Sebe ber ®j.leif ebOrridjtungen mu\'! imftanbe fein, bem ~eff ef bOj.lj.left 
fo bid lmaffer 3u3ufiiljren, afa feiner normalen ~erbamj.lfungl3fiiljigfeit 
entfj.lridjt. 5Sei ~umj.len, bie unmittefbar bon ber .l)aUj.ltbetriebl3maf djine 
angetrieben lUerben (il.Raf d)inenfj.leif ej.lumj.len), geniigt baa 11/2 fad)e ber 
normafen ~erbamj.lfungl3fiiljigfeit. BlUei ober meljrere ®j.leifeborrid)tungen, 
hie 3uf ammen bie geforberte 2eiftung ergeben, finb afl3 eine ®j.leif ebor~ 
ridjtung angef eljen, lUenn ea bem regefmii\,!igen 5Setrieb entfj.lrid)t, ba\,! 
hie il.Rafdjinen aum ®j.leifen in @ang gefe~t lUerben . 

.l)anbj.lumj.len finb nut 3uliiffig, lUenn bal3 ~robuft aua ber .l)ei3~ 
f1iidje ,in Duabratmeter unb ber mamj.lffj.lannung in 2ltmofj.lljiiren ftber~ 
brucr bie Baljf 120 nid)t iiberfteigt. 

~ie unmittefbare 5Senu~ung einet lmaff erfeitung an ®telle einer ber 
®j.leif ebOrridjtungen ift 3uliiffig, lUenn ber nu~bare mrucr ber lmaff er~ 
{eHung am ~effe{ jeber3eit minbeftena 2 2ltmofp!)iiren Ijoljer ala ber ge, 
neljmigte mamj.lfbrucr im ~eff el ift. 
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~lleifebentile unb ~lleife{eitungen. 

§ 5. 3n jeber ~um ~amllfteffel fii~renben ~lleifeleitung mul3 mBg~ 
lid)ft na~e am ~effeUorller ein ~veifebentil (9lilCffd)lagbentil) ange&rad)t 
fein, ba~ bei ~bfteUung ber ~VeifebOrrid)tungen burd) ben ~ruCf bel3 
~effebtlaffer~ gefd)loffen lUirb. 

~ie ~lleife1eitung mul3 mBgHd)ft fo befd)affen fein, bal3 fid) ber 
~amllffeffd &ei unbid)tem 9lilCffd)lagbentil nid)t burd) bie ~lleife(eitung 
entleeren fann. .t>a&en ~lleifeborrid)tungen gemeinfame ~auge~ ober 
~ruCfleitung, fo mul3 jebe .~lleifeborrid)tung bon ber gemeinfd)aftfid)en 
2eitung a&fdjHel3bar fein. U&ereinanber Hegenbe ~er&unbteffel mit ge~ 
!rennten ID3afferriiumen fOlUie ~amllffeffel mit berfdjieben ~o~em ~etriebl3~ 
bruCfe milffen je filr fldj geflleiit lUerben fonnen. 

~&fllerr~ unb ~nt(eerung~borridjtungen. 

§ 6. 3eber ~amllffeffe( mul3 mit einer ~orrid)tung berfe~en fein, 
burdj bie er bon ber ~antllf(eitung a&gefllerrt lUerben fann. ID3enn me~~ 
rm ~eff e(, bie filr berf d)iebene ~amllffllannung gene~migt finb, i~re 
~iimllfe in gemeinfd)aftHdje ~amllflcitungen abge&en, fo milffen bie ~n~ 
fdj(fiffe ber ~effel mit niebrigerem ~ruCfe an bie gemeinfame ~amllf(eitung 
unter .BlUifdjenfdjaItung eine~ 9luCffdj(agbentil~ erfolgen. ~urdj bie ~n~ 
lUenbung bon ~ruCfminberbentilen ober ~ruCfreglern lUirb bal3 9liiCffd)lag~ 
bentil nid)t ent&e~rHd) gemad)t. 

3eber ~amllffeffd mul3 ~lUifd)en bem ~lleifebenti( unb bem ~effel~ 
tBrller eine ~bfllerrborridjtung er~aIten, aud) lUenn ba~ ~lleif ebentil ab~ 
f djHel3bar ift. 

3eber ~amllffeffe( mul3 mit einer ~uberfiiffigen ~orrid)tung berfe~efi 
lUerben, burdj bie er entleert lUerben fann. 

~ie ~lleifeabfllerrborrid)tungen unb bie ~ntleerung~borrid)tungen 
mUff en gegen bie ~inltlirtung ber .t>ei~gaf e gef d)u§t f ein unb ebenf 0 wie 
aUe anberen ~&fllerrborrid)tungen (§ 5 ~&f. 2, § 6 ~&f. 1) fo ange~ 
&rad)t lUerben, bal3 ber berantltlortfid)e ID3iirter fie (eid)t &ebienen fann. 

ID3aff erftanb~ borrid)tungen. 

§ 7. 3eber ~amllffeffe( mul3 mit minbeften~ ~wei geeigneten ~orrid)~ 
tung en ~ur ~rfennung feine~ ID3afferftanbel3 berfe~en fein, bon benen Itlenig~ 
ften~ bie eine ein ID3afferftanb~g(a~ fein mul3. ~d)lUimmer unb ~djme(~~ 
vfr0llfen fOlUie ~llinbe(benti(e, bie nid)t burd)ftol3&ar flnb ober fid) gan~ 
~erau~bre~en laffen, flnb al~ ~Itleite ~orrid)tung nid)t ~u(iiffig. ~ie ~or~ 
rid)tungen muffen gefonberte ~er&inbungen mit bem 3nneru be~ ~effell3 
~aben. ~13 ift jebod) geftattet, fie an eiuem gemeinf d)aftlid)en ~Brller an~ 
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aubringen I ober I faUa amei Waff erftanbagfiif er gef onbert boneinanber 
burc£j lRo~re mit bem S1'eff el berbunben merben I bie 'i)amvfro~re burc£j 
tine gemeinf ame Dffnung in ben S1'eff el au fu~ren, menn bie Dffnung 
minbeftena bem @efamtquerfc£jnitte beiber lRo~re gIeic£j ift. 

Werben bie Waff erftanMborric£jtungen an dnem gemeinfc£jaftHc£jen 
S1'iirver angebraci)t, fo muffen beffen 5Berbinbungen mit bem Waffer~ unb 
'i)amvfraume minbe\lcua je 6000 Duabratmillimeter fic£jten Duerfc£jnitt 
~aben. Werben bie Waff erftanbaborric£jtungen einaeln burc£j bie lRo~re mit 
bem S1'eff eI berbunben I f 0 muff en bie 5Berbinbungaro~re o~ne f ci)arfe 
~rummungen gefu~rt f ein, unter $ermdbung bon Waff er~ nnb mamvf~ 
fMen. @erabe nac£j bem S1'eff eI burci)ftoflbare 5Berbinbungaro~re muff en 
minbeftena 20 \millimeter, gebogene 5Berbinbungaro~re bei ~effeln bia au 
25 Duabratmeter 5)eiafliici)e minbeftena 35 \millimeter, uber 25 Duabrat~ 
meter 5)eiafliic£je minbeftena 45 \millimeter lic£jten murc£jmeff er ~aben. 
5Berbinbungaroljre finb gegen bie ~inmirfung ber 5)eiagaf e au f c£ju§en. 
@ebogene .8uleitungaro~re im -Snnern bea ~effeIa aum Il!nfci)Iufl an bie 
Waff erftanMborrici)tungen finb nic£jt geftattet. 

mie 2ici)tmeiten ber Waff erftanb~gfiif er f omie bie iBoljrungen ber 
Waff erftanbaborrici)tungen muff en minbeftena 8 \miUimeter betragen. mie 
5)ii~ne unb 5Bentilc ber Waff erftanbaborric£jtungen muff en f 0 eingeric£jtet 
f ein, bafl man mii~renb bea iBetrieba in geraber lRic£jtung burci) bie 5Bor~ 
rici)tungen ~inburc£jftoflen fann. Waff erftanM~a~nfiivfe muff en f 0 aua~ 
gefu~rt f ein, bafl ba~ mic£jtungamaterial nic£jt in ba~ @la(l gevreflt 
merben fann. 

Il!Ue 5)a~nfegeI ber Waff erftanb(luorrici)tungen muff en fici) gana burc£j~ 
bre~en laff en. 'i)ie 'i)urc£jgang(lric£jtung mufl bei aUen 5)ii~nen beutIic£j 
auf bem 5)a~nfovfe gefennaeici)net fein. 'i)ie iBo~rung ber 5)a~ntegel an 
WafferftanMborrici)tungen mufl fo befci)affen fein, bafl fici) ber 'i)urcq~ 
gangaquerfc£jnitt beim ?Rac£jf ci)leifen nici)t berminbert. 

Werben ~robier~ii~ne ober ~robierbenti1e ala ameite 5Borrici)tung an~ 
gemenbet, fo ift bie unterfte bief er 5Borrici)tungen in ber ~bene ber feft~ 
gefc§ten niebrigften Wafferftanbe(l anauliringen. 'i)ie 5)iiljenlage ber 
Wafferftanb(lgliifer ift fo au mii~len, bafl ber ~iici)fte ~unft ber IJeuerauge 
minbeftena 30 \millimeter unter~alb ber unteten fic£jtbaren iBegrenaung be~ 
Waff erftanb(lglaf e(l liegt. 'i)ief e(l ~rforberni(l gift nici)t fur Shff el, beren 
bOn ben 5)eiagafen beru~rte Wanbungen au(lfci)fieflfic£j au(l Waff erro~ren 
bon meniger ala 100 \millimeter 2icqtmeite ober au(l f olc£jen lRo~ren unb 
ben au i~rer 5Berliinbung angemenbeten lRo~rftucren befte~en. 

~(l muff en ~inrici)tungen fur ftiinbige, genugenbe iBeIeuc£jtung ber 
Waff erftanb(lborric£jtungen mii~renb be(l iBetriebe(l ber mamVffeff ef bor~anben 
fein. 'i)ie WafferftanMborrici)tungen muffen im @efic£jt(lfreife bea fur bie 
®Veifung berantltJortiic£jen Wiittera liegen unb bon feinem®tanborte leic£jt 
augiingfic£j f dn. 
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iIDafferftanb~made. 

§ 8. ~er fUr ben ~am~ffeff tl feftgef e~te niebrigfte iIDaff erftanb ift 
burdJ dne an ber ~effebuanbung an~ubringenbe fefte eltridJmatfe bon etwa 
.20 \.millimeter SJange, bie bon ben ~udJftaben N. W. begren~t wirb, 
bauernb fenntlidj ~u madJen. ~ie eltridjmarte 1ft bei ber ~au~riifung 
be~ ~am~ffeff e{~ unter ~erihffidjtigung be~ bem ~eff el bd ber ~ufftelluug 
dlua ~u gebenben @efall~ feft~ulegen. 3~re ~B~enlage ift burdJ ~ngabe 
i~re~ ~bftanbe~ bon einem jeberaeit erreidjbaren ~eff dteH in ber uber bie 
~bna~me~riifung auf~une~menben ~ef djeinigung bann ~u fidJern, wenn bie 
ID1atfe nidJt fidJtbar bleibt. 

iIDerben bie iIDafferf.tanb~borridjtltngen unmittd&ar an ber ~effe{· 
tuanbung angebradjt, fo ift neben ober ~inter jebem iIDafferftanb~gla~ in 
~B~e ber eltridJmatfe ein eldJHb ~it ber ~e~eidjnung ,,91iebrigfter iIDaff er· 
ftanb" mit einem &i~ na~e an ba~ iIDafferftanb~gta~ reidJenben wage. 
redjten Beiger an~ubringen. iIDerben hie iIDafferftanb~borridJtungen an be. 
fonberen iIDafferftanb~fBr~ern ober ~o~ren befeftigt, fo ift mit biefen in 
~B~e ber eltridJmatfe neben ober ~inter jebem iIDafferftanb~glafe ba~ bor· 
lie~eidjnete eldJilb mit bem Beiger ~u berbinben. U:ur ~a~ffeffe{ mit 
tueniger al~ 25 Duabratmeter ~ei~f(adje fann, wenn e~ an ~la~ mangeU, 
bie ~e~eidJnung " 91iebrigfter iIDaff erftanb II in N. W. abgefur~t werben. 
'~ie eldjilber finb bauer~aft, aber weber mit ben eldJrauben ber ~rmatur. 
gegenftanbe nodj an ber ~eneibung ~u befeftigen. 

elidJer~eiUb entiL 

§ 9. 3eber feftfte~enbe ~am~ffeffd ift mit wenigften~ einem ~uber. 
laffigen elidJer~eit~bentil, jeber beweglidJe ~a~ffeff el minbeften~ mit ~wei 
foldJen .$BentHen ~u berfe~en. ~ie elidJer~eit~bentHe mUffen ~uganglidJ 
unb fo befdJaffen fein, bafJ fie jeber~eit geliiftet unb aUf i~rem @;i~e gebre~t 
tuerben fBnnen. ~ei .$Bentilen, hie burdJ ~ebel unb @ewidJt bdaftet luerben, 
barf ber aUf jebe~ .$Benti! burdJ ben ~am~f au~geubte ~rucf 600 ~lo. 
gramm nidJt uberf dJreiten. ~ie ~elaftung~gewidjte ber .$Bentile mUff en je 
au~ einem eltiide befte~en. elinb ~wei .$Bentile borgef dJrieben, f 0 mUfJ i~re 
~daftung unab~angig boneinanber erfolgen. ~er ~am~f barf ben .$Bentilen 
nidJt burdJ ~o~re ~ugefu~rt werben, hie inner~alb be~ ~eff el~ liegen. 
@efdJloff ene .$Benti(ge~auf e muff en in i~rem tiefften ~unfte mit einer nidJt 
abfdJliefJ&aren ~ntwafferung~borridJtung berfe~en fein. ~ei ~ebelbentilen 
ift hie eltellung be~ @ewidJt~ burdj el~linte, bei U:eberbentilen bie el~annung 
ber U:ebern burdJ el~err~ulf en ober fefte eldJeiben ~u fidjern. 

~ie elidJer~eit~uentHe burfen ~BdJften~ f 0 belaftet werben, bafJ fie bd 
~intritt ber flir ben ~effd feftgefe~ten ~am~ff~annung ben ~am~f ent. 
tueidJen laffen. 3~r DuerfdJnitt mUfJ 'bei normalem ~etrie& imftanbe fein, 
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fo bid ~amvf ab~ufulJren, baf3 bie feftgefe~te ~amvffva1tnung lJBd)ften~ 
um 1/10 ilJre~ ~etrag~ iiberfcf}ritten ltJirb. ~inb ~ltJei ~id)erlJeit~benme 
borgefd)rieben ober bebingt bie @rBf3e be~ ~effel~ melJrere $entile, fo 
mUf3 ilJr @efamtquerfd)nitt biefer ~nforberung entfvred)en. ~nberungen 
in ben ~elaftung~be~lJiHtniff en, bie ben ~rucf be~ $entHtegel~ gegen ben 
~i~ erlJBlJen, burfen nur burd) bie amtHd)en ~ad)berftiinbigen bor
genommen llJerben. fiber jebe ~nberung ber bd ber amtlid)en ~bnalJme 
feftgef e~ten lBelaftung ift bon bem ba~u ~ered)tigten fin $ermed in ba~ 
mebifion~bud) (§ 19) aufaunelJmen. 

\.manometer. 

§ 10. \.mit bem ~amvftllume jebe~ ~cimvfleffel~ mUf3 ein aUber
liiffige~, nad) ~tmofvlJiiren (§ 12) getdfte~ \.manometer berbunben fein. 
~iefer ~eftimmung llJirb aud) burd) ~nfd)luf3 be~ \.manometer~ an ben 
~amvfraum eine~ bem § 7 ~bf. 2 entfvred)enben bef onberen )IDaff erftanb~
tBrver~ genugt. ~n bem .8ifferMatte be~ \.manometer~ ift bie feftgef el2te 
lJBd)fte ~amvffvannung burd) dne unberiinbedid)e, in bie ~ugen fa((enbe 
\.made ~u be~eid)nen. ~a~ \.manometer muf3 bie ~b(efung be~ bei ber 
~rucfvrobe an~ullJenbenben ~robebrucf~ (§§ 12 unb 13) geftatten. ~~ 
mUf3 f 0 angebrad)t fein, baf3 e~ gegen bie bom ~eff el au~fttlllJlenbe ,pil2e 
mogHd)ft gefd)u~t ift unb baf3 feine ~ngaben bom ~effelltJiirter jeberaeit olJne 
~d)ltJierigfeiten beo&ad)tet ltJerben tBnnen. ~ie ~eitung ~um \.manometer 
mUf3 mit einem )IDafferfacfe berfelJen unb ~um ~u~b(afen eingerid)tet fein. 

lJabdffd)Hb. 

§ 11. ~n jebem ~amvfteffel mUf3 bie feftgefel2te lJBd)fte ~amvf
fvannung, ber inameunb )IDolJnort be~ tyabrltanten, bie laufenbe tyabrit. 
nummer unb ba~ S'alJr ber ~nfertigung aUf cine leid)t erfennbare unb 
bauerlJafte )IDeif e angegeben f dn. . 

~ief e ~ngaben finb aUf einem meta((enen ~d)ilbe (tyabriff d)ilb) an
aubringen, ba~ mit berfentt bernieteten tuvfernen ~tiftfd)rauben fo am 
~effd befeftigt ltJerben muf3,. baf3 e~ aud) nad) ber Ummantel~ng ober ~in
mauerung be~ le~tmn fid)tbar Meibt. 

IV. Priifuttg . 

.l8auvrufung, ~rudvrobe unb ~bnalJme neu ober erneut ~u 
genelJmigenber ~amvfteffel. 

§ 12. S'eber neu ober erneut ~u genelJmigenbe ~amWeffel ift bor 
ber S'nbetriebnalJme bon einem auftiinbigen ~ad)berftiinbigen ciner ~au
vriifung, einer \}3riifung mit )IDafferbrucf unb ber nad) § 24 ~bf. 3 ber 
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@ewer6eorbnung borgef cfJrie6euen ~6nafymevriifung ~u unter~iefyen. ~ie 
lBauvriifung unb ~rucfVrobe miiffen bOr ber ~inmauerung ober Um~ 
mantefung be~ ~eff d~ au~gefiifyrt werben; fie finb miigficfJft miteinanber 
3U ber6inben. ~ie 5Bauvriifung fann jebocfJ aUf ~ntrag bel3 lS'a6titanten 
aucfJ wafyrenb ber SjetftelIung be~ ~amvffeffef~ bOtgenommen werben. 
lBei erueut 3u geuefymigenben ~amWeffefn fann, wenn feit ber fe~ten 
inner en UnterfucfJung nocfJ nicfJt 3wei Safyre berffoffen finb, nacfJ bem ([r~ 
meffen be~ ®acfJberftanbigen bon ber ~urcfJfii9rung biefer lBeftimmungen 
infoweit a6gef efyen werben, af~ eine erueute Ij3riifung fiir bie ~rueuerung 
ber @euefymigung nicfJt erforbetHcfJ if±. 

~ie lBauvriifung etftrecft fid) aUf bie Vfanmafligc ~u~fiifyrung ber 
~6meffungen, ben 5Bauftoff unb bie 5BefcfJaffenfJeit be~ ~effeffiitver~. lBei 
ifyrer ~u~fiifyrung ift ber ~amWeffef aufletHcfJ unb, foweit e~ feine lBauart 
geftattct, aucfJ innetficfJ 3u unterfud)en. mOt ~u~fiifyrung bet I,f3tiifung ift 
bem ®acfJbetftanbigen 6ei neuen ~amvffeffefn bet 9CacfJwei~ bariiber au 
erbringen, bafl ber 3u ben Wanbungen be~ ~eff ef~ berwenbete lBauftoff 
nad) W1aj3ga6e ber ~nfage 1*) gevriift worben ift. ft6er bie lBauvriifung 
fyat ber ®acfJberftanbige ein ,3eugnil3 nacfJ W1aflga6e ber ~nfage IJI**) 
au13aufteffen unb mit bief em ben W1ateriafnacfJwei~ unb - falI~ nidit eiue 
6ereit~ genef)migte ,3eicfJnung borgefegt wirb - bie ben ~bmeffungen bel3 
~amvffeffef~ 3ugrunbe gelegtc ,3eicfJnung au ber6inben. mom meferer finb 
im fe~teren lS'affe 3wei ,3eicfJnungen bel3 ~amWeffef~ 3ur merfiigung be~ 
®ad)berftanbigen 3U fyaften. lBei crneut 3U genefymigenben ~amVffeffefn 
fyat ber ®acfJberftanbige in bem Beugni~ ii6er bie 5Bauvriifung augfeicfJ ein 
@utacfJten barii6er a63ugeben, mit wefcfJer ~amvffvannung ber ~effef 3um 
lBetriebe geeiguet erf cfJein1. 

~ie Waff erbrucfvrobe erfofgt bei ~amVffeffefn 6i~ 3u 10 ~tmofvfyaren 
ft6erbrucf mit bem 11/2 facfJen 5Betrage bel3 bea6ficfJtigten ft6erbrucfl3, min~ 
beftenl3 a6er mit 1 ~tmofvfJare W1efJrbrucf, 6ei ~amVffeffefn ii6er 10 ~tmo~ 
fvfJaren ft6erbrucf mit eiuem ~rucfe, ber ben 6ea6ficfJtigten um 5 ~tmo~ 
fvfJaren ii6erfteig1. ~ie ~eff elwanbungen miiffen wafJrenb ber gan3en 
~auer ber UnterfucfJung bem Ij3ro6ebrucfe wiberftefJen, ofJne unbicfJt 3u 
werben ober 6feibenbe lS'ormberanberungen aufauweif en. ®ie finb fiir 
unbicfJt au eracfJten, wenn bal3 Waff er 6ei bem I,f3ro6ebrucf in anberer 
lS'orm a(13 ber bon feinen l,f3er1en burcfJ bie lS'ugen bring1. ft6er bie I,f3riifung 
mit Waff erbrucf fJat ber ®ad)berftanbige ein ,3eugnil3 nacfJ W1aflga6e ber 
~n(age IV**) aU133uftelIen. 

Unter bem ~tmofvfyarenbrucfe wirb ber ~rucf bon eiuem ~i(ogramm 
aUf bal3 Duabrataentimeter berftanben. 

*) eiefje § 2 Wbfa13 l. 
01'*) 'l)ie iSorbrucfe fiir bie .8eugniffe iiber 18auVtiifungen unb mlaffet. 

brudvroben finb ntdjt mit abgebrucft worben. 
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lnad)bem bie 58aupriifung unb bie ~aff erbruCfprobe mit befriebigenbem 
~rfolge ftattgefunben ~aben, finb bie lniete bel3 {YabrilfdJilbel3 (§ 11) bon 
bem aUftiinbigen Sad)berftiinbigen mit bem amtHd)en Stempel au berf e~en, 
ber in bem ~riifungl3aeugnil3 iiber bie ~afferbruCfprobe (fie~e ~nlage IV) 
abaubruCfen ift. ~iner ~rneuerung bel3 Stempell3 bebarf el3 bei aUen, 
erneut au gene4migenben ~ampffeffeln nid)t, wenn ber aIte Stempel nod) 
gut er4arten ift unb mit bem amtHd)en Stempel bel3 Sad)berftiinbigen 
iibereinftimmt. 

~ie enbgiUtige ~bna4me ber ~ampfteff elanlage muf3 unter ~ampf 
erfolgen, babei ift au unterfud)en, ob bie ~ul3fii4rung ber ~nlage ben 58e
bingungen ber erteiUen @ene4migung entfprid)t. lnad) bem befriebigenben 
~Ul3faUe biefer UnterfudJung unb ber 58e4iinbigung ber ~bna4mebefd)eini
gung (fie4e ~nlage V) *) ober einer .8wifdJenbefd)einigung barf bie ~effer
anlage 04ne weiterel3 in 58etrieb genommen werben, foweit bie baupoHaei
lidJe ~bna4me ber etwa aur Sl'effdanfage ge4ilrigen 58aufid)feiten ftatt
gefunben unb au feinen 58ebenfen ~nfaf3 gegeben 4at. 

~ruCfproben nad) ~auptaul3befferungen. 

§ 13. ~ampffeffd, bie eine ~auvtaul3beffemng erfa4ren 4aben ober 
burd) ~affermangd ober 58ranbfd)aben liber4i§t worben finb, mliffen bor 
ber ~ieberinbetriebna4me bon einem aUftiinbigen Sad)berftiinbigen einer 
$riifung mit ~afferbruCf in gfeid)er ~il4e wie bei neu aUfaufteUenben 
~amvffeffeln unteraogen werben. ~er bilUigen 58lof3fegung bel3 Sl>effefl3 
bebarf el3 in f oldjem {YaUe in ber ?Regel nid)t. 

mon ber ~uf3erbetriebfe§ung einel3 ~ampffeffdl3 aum .8weCfe einer 
~auptaul3beff emng bel3 Sl>eff eltilrperl3 4at ber Sl>eff elbefi§er ober f ein SteU
tlertreter ber aur regelmiif3igen ~rlifung bel3 ~ampffeff ell3 aUftiinbigen SteUe 
~naeige au erftatten. ~ie gleid)e ~flid)t fiegt bem Sl'eff elbefi§er ober f einem 
mertreter ob, wenn ein mampfleffel burd) ~affermangd ober 58ranb
f d)aben liber4i§t worben ift. 

~rlifungl3manometer. 

§ 14. ~er bei ber ~riifung aUl3geiibte ~ruCf muf3 burd) ein bon 
bem aUftiinbigen Sad)berftiinbigen amtHd) gefii4rte13 ~oppelmanometer feft. 
gefteUt werben. 

~n jebem ~amvffeffelmuf3 fid) in ber lnii4e bel3 Wlanometerl3 (§ 10) 
Qm Wlanometerr04r ein mit einem ~reiwege4a4n berfe4ener Stu~en aur 
'4nbringung bel3 amtHdJen Wlanometerl3 befinben. ~iefer Stu~en mUf3 bei 

*) 'llet )8orbrud fitt bie 2lfinllijmebefdjetntgung ift nid)t mit Ilfigebrudt 
wotben. 
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6elueglidjen S'rcff dn einen otJalen {Ylanf dj bon 60 9RiUimeter 2iinge unb 
25 9Riaimetet 5Breite 6efi~en. ~ie Weite bet 6djfi~e 3Ut ~inlegung bet 
5Befeftigung~fdjrau6en unb bie Dffnung bes 6tu~ens muli 7 9RiUimeter, 
bie 2iinge ber 6djfi~e 20 ?JJliUimetet 6ettagen. 

V. Uufftdlung. 

2lufite nung~o rt. 

§ 15. ~amWeffel flit me~t als 6 2ltmoflJ~iiren it6erbrud' unb 
foldje, 6ei wcfdjen ba~ I)3robuft au~ ber ~ei3ffiidje (§ 3 2l6f. 3) in .8uabrat" 
meter unb ber ~amlJfflJannung in 2ltmoflJ~iircn U6erbrud' flir ciuen ober 
me~rere gleidj3eiti9 im 5.8etrie6e 6efinbfidje S'reffef 3ufammen me~r als 30 
bettiigt, biirfen untcr lniiumen, bie ~iiufig bon 9Renf djen 6etteten luerbcn, 
nidjt aufgcfteIH luerben. ~as gleidje gift flir bie WUfftcUung bon ~amlJf' 
tcffefn li6er miiumen, bie ~iiufig bon Wlenfdjen 6etreten werben, mit 2lu~, 
lIa~me ber 2luffteUung liber S'reUerriiumen. .Jnnerf)a16 bon 5.8ettie6sftiitten 
unb in 6efonberen S'reffelriiumen ift bie 2luffteUung foldjer ~(lU1\Jffeffel 
un3ufiiffiq, wenn bie lniiume mit fefter Wii(6ung ober fefter 5BalfCllbecrc 
berfe~ctt finb. {Yefte Sfonftruftion~teife li6er ciuem ~eife bes S'reffefraums, 
bie ben .3luecren ber lnoft6ef djicrung bienen, finb nidjt als fefte 5Balfen" 
becren an3uf e~en. ~rocreneinridjtungctt 06er~a16 be~ ~amlJffeff efs f oluic 
ba~ ~rod'nen aUf bem S'reff ef finb nidjt 3ufiiffig. 5.8ei eingemauerten 
~amlJffeffefn, berctt I)3lattfotm 6etreten wirb, muli o6er~a16 berfef6ctt cine 
mittlere berfe~rsfreie 5)ii~c VOn minbeften~ 1800 9RiUimeter bor~anben f cin, 

~amlJffeff el, bie in 5Bergwerfen unterirbif dj ober aUf S'rraftfa~!3eugen 
aufgefteIH werbcn, unb foldje, weldjc ausfdjliefllidj aus Wafferro~ren VOn 
weniger als 100 9RiUimetet mdjtweite obet aus berartigen lno~rcn uub 
bctt 3u i~rer lBerbiubung angewenbetctt lno~rftiicfen 6efte~cn, unterlicgcn 
bctt botfte~cnben 5Beftimmungen nidjt, ~amlJffeff el le~terer 2lrt audj bann 
nidjt, wenn fie mit 6djlammfammlern uub mit D6erfeffefn, bie nut al~ 
~amlJffammlet bienen, berfe~eu finb. 2luf Wafferfammetro~rfeffel mit 
lno~rctt unter 100 9RiUimetet mdjtwcite finben bie 5.8eftimmungen bcs 
2l6f. 1 banu feine 2lnwenbung, wcttn i~re lno~re na~tlos ~ergeftcIH finh. 
bie Wanbungen i~rer Dberfeff el VOn ben ~ei3gaf en nidjt berli~tt werbctt 
unb i~r ~amlJfbrucr 6 2ltmoflJ~iiren itberbrucr nidjt li6erfteigt. 

S'reff el mau erung. 

§ 16. .3wifdjctt bem 9Raucrwerfe, bas bctt U'euerraum unb bie U'euer" 
3iige fcftfte~cttber ~amlJffeff el einf djlieflt, unb ben bief es umgebcnben 
Wiinben muli ein .3luifdjenraum bon minbeften~ 80 9RiUimeter ber61eiben, 
ber Db en abgebecrt unb an ben ~nben betf djloff en werben barf. ~ie {Yeuer" 
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258 ®efe~1icf)e lBeftimmungen. 

alige mliff en burdj genligenb roeHe ~infa~rBffnungen augiingfidj unb in bel' 
~egel fo liemeffen fein, baa fie liefa~rliar finb. ?!Berben bie tyeueralige lie, 
uadjbarter ~effel burdj cine gemciufame W1auer getrenut, fo ift biefe miu, 
beftcu!3 340 W1iUimeter bicf ~er3ufteUen. ~a!3 ~eff efmauerrocrf barf uidjt 
aut Untel'ftli~ung bou @eliiiubeteileu lienu~t luerben. 

VI. 23ewegfid)e 1)ompffeffeI Ul1~ l{!eil1feffef. 

5Beroeglidje ~amtJffeffel. 

§ 17. 2((13 lieroeglidje ~amtJffeff e! geften f oldje, beren 5Benu~ung 
all roedjfelllben 5Betrieb!3ftiitten erfolgt. 2H!3 lieroegHdje ~amtJffeffef blirfen 
nur foldje ~amtJfentroicf(er lictrieben werben, au beren 2lllffteUung unb 
3nlietrielina~me bie ~erftcUung bon W1auerroerf, ba!3 ben ~effef umgilit, 
nidjt erforberHdj iff. 

SHeinfeffel. 

§ 18. ~lcinfeffef, ba!3 finb ~amtJfentltJicfler, bei benen ba!3~robuft 
au!3 ber ~ei3~iidje in Duabratmeter unb bel' mamtJfftJaunung in 2ltmo~ 
ftJ~iiren ftberbrucf bie Ea~l 2 nidjt lilierftcigt, geHen ~infidjmdj i~re!3 2luf, 
fteUung!3ort!3 al!3 liclUegfidje ~effef, audj roenn fie bon W1auerltJerf um, 
geben finb unb an einem 5Betrieli!3orte au bauernber 5Benu~ung aufgefteUt 
lUerben. 

VII. 2fUgemeil1e 23eftimmul1gel1. 

2luflieltJa~ruug bel' ~effeltJatJiere. 

Eu jebem ~amtJffeff el ge~Bren: 
a) ~ine 2lu!3fertigung ber Urfunbe lilier fciue @ene~migung nadj 

W1aj3gabe bel' 2lnlage VI *) nelift ben auge~Brigen Eeidjnungen 
unb 5Bef djreiliungen. 

W1it bel' Urfunbe finb bie 5Bef djeinigungen libel' bie 5Bau, 
tJrlifung, bie ?!BafferbrucftJrolie unb bie 2llina~me (§ 12) au bel" 
binben. 2e~tm 5Befdjcinigung mua cinen mermerf liber bie au, 
iiiffige 5Befaftung bel' @5idjer~eit!3benti{e entI)alten. @efangen in 
ciuer 2lnlage meI)rm ~amtJffeffef bon glcidjer @rBae, tyorm, 2lu!3, 
rilftung unb mamtJfftJannung gleidjaeitig aur 2lufffeUung, fo ift 
flir biefe nul' cine Urfunbe erforberlidj. 

b) ~in )Rebifion!3budj nadj W1af3galie bel' 2lnlage VII*), ba!3 bie 
2lngaben be!3 tyabriffdjifbe!3 (§ 11) entI)iift. mie 5Befdjeinigungen 

*) ~ie j80rbrucfe fiir bie @eneijmigungs,Urlunbe lInb ba!5 ffiebifionsliud) 
finb nicf)t mit. a6gebntcft roorben. 
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iiber bie im § 13 borgefdjriebenen \.l3riifungen unh bie ~eriobifdjen 
Unterfudjungen miiff en in ba£l )Rebifion£lbudj eingetragen ober 
i~m berart beigcfiigt werben, ba~ fie nidjt inlBcrfuft gewtcn 
fonnen. 

~ie @ene~migung£lurtunbe nebft ben auge~iirigen ~nlagen ober be~ 
glaubigte ~lif djriften bief er \.l3a~ierc f owie ba£l )Rebifton£lliudj finb an ber 
~etrieb£lftiitte be£l ~am~ffeff el£l aufaubewa~ren unb iebem aut ~ufftdjt 
3uftiinbigen lBeamten ober 6adjberftiinbigen aUf lBedangen bOr3ulegen. 
~uf bie mam~fteff el bon ~raftfa~raeugen unb U'euerf~riJ2en finbet bief e lBe~ 
ftimmung teine ~nwenbung, wenn i~r lBetrieb ben \.l3oliaeilie~iirben unb ben 
aUftiinbigen ~effelfadjberftiinbigen i~re£l S)eimat£lort£l angemelbet ifi. 

~ntbinbung bon einaelnen ~eftimmung.en. 

§ 20. lBci S'eleinteffeln (§ 18) ift e£l au1iiffig: 
a) bOn ber ~nbringung ciner 3weiten 6~eifeborridjtung, 

b) bon bem 6~cif euentil ()Riieff djlagbentil), 
c) bon ber ~nbringung einer altJciten ®aff erftanb£lborridjtung ab~ 

aufe~en, 
d) nur ein 6idjer~cit£lbentil anauwenben, audj wenn ber geff el be~ 

weglidj lietrieben wirb, 
t') bie 2idjtweiten ber ®arf erftanbagliif er unb bie lBo~rttngen ber 

®afferftanb£lborridjtungen aUf 6 WliUimeter au ermii~igen. 

3m iibrigen finb bie Bentralbe~orben ber cinae1nen lBunbeaftaaten 
bcfunt, in cinaelnen U'iiUen unb fiir einae1ne geffelarten bOn ber lBeadjtung 
ber ~neftimmungen ber §§ 2 bia 19 unb bea § 21 au entbinben. 

itb erg a n ga b eftim mung en. 

§ 21. lBei mam~fferf e1n, bie aut Bcit be£l S'ntrafttretena bief er lBeftim~ 
munq auf @runb ber bia~er geftenben lBorfdjriften gene~migt finb, fann cine 
~blinberung i~rea lBanea, i~rer ~(uariiftung ober ~uffteUung nadj Wla~~ 
galic biefer lBeftimntungen fo lange nidjt geforbert ItJerben, ala fie ciner 
erneuten @ene~migung nidjt bebiirfen. 

Sm iibrigen finben bie bOrfte~enben 5Beftimmungen fiir bie U'iiUe ber 
erneutcn @ene~migung bon mam~ffcffeln mit ber Wla~gabe ~mtJcnbung, 
baa bllbci bon ber murdjfii~rung bcr 5Beftimmungen bea § 2 ~bf. 1 unb 4 
unb bea § 7 ~bf. 5 3weiter 6aJ2 abgcicfJen wcrben tann. 5Bci ber @e~ 
neqmigllng after mam~fteff e1, beren Wlllterialbcf djaffen~eit nidjt nadj~ 
gewidcn witb, ift cine U'cftigfeit bOn ~i:idjftena 30 ~ilogramm auf bl,15 
DUllbrntmiUimeter an3une~men. 
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(5 dj (u flo eftimmun gen. 

§ 22. mie 5Befanntmadjung, oetreffenb allgemeine ~o(i3eifidje 5Be~ 
ftimmungeu uber bie 2ln(egung bon mam~ffeffe{n, bom 5. 2luguft 1890, 
roirb aufge~oben, inforoeit fie nidjt flir befte~enbe mam~ffeffe{an{agen @ef~ 
tung be~1ift. 

mie 5Beftimmungen bel3 § 21 2lbf. 2 liber bie 3ufiiffige materia{~ 
beanf~rudjung after mam~ffeff e{ treten fofort in ~raft. 0m uorigen 
treten bie borfte~enben 5Beftimmuugen erft ein 0a~r nadj i~rer ~eriiffent~ 
fidjuug in ?ffiirffamfeit. mallt~ffeffe{, bie bereitl3 bor biefem Eeit~unfte 
uadj ben borfte~enben 5Beftimmuugen geoaut unb ange!egt roerben, finb nidjt 
3U beanftanben. 

5Berfin, ben 17. me3emoer 1908. 

mer ~eidjl3fan3(er. 
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~ie (lerfteUuUIl ner ~am .. ffeffel. !Bon IDt OOtrliel,. 6e~i\rbIidj 
autorificrtcr 0nflJcftor ber ~amlJffeffelunterfudjung~. unb !Berfidjerung~. 
@efellfdj(lft a. @. in m3ien. filit 60 stel;tfiguren. jj3rei5 WI. 2,-. 

~rmittlunll ner biUtllften tietrieb~fraft fur ~abrifen lmter 
lieiollbmr ~eriidfidjti!lUlIg btr ~blDiirmeberlDertung. .8 ItJ eite muflage be~ 
gIeidjnamigcn m3erfe~ bon oRad Urba~\l, 0ngenieur. !Bollftiinbig erneueri 
unb ftarf erltJeiteri bon ~r··0ng. (,Jrllft !1leutlinger, ~ireftor ber 0ngenieur. 
gefellfdjaft fiir m3iirmeltJirtfdjaft m. 6. S). in Sl:ilIn. \)Jht 66 ~iguren unb 
45 .8a~tentafeln. (!;rfdjeint im S)er6ft 1913. 

~te 8lUifd}elliltiin~filerwertnttg in ~ntwicrhii!l,-~~eorte nnb 
~trt;dJaftlid)rett. !Bon ~r"0n!l' (,Jrnft !1leutIillger, (£~efingenieur be~ 
6eratenbcII 0ngenieurbureall~ IBibag ber S)an~ ffieiferi.@e[ellfdjaft m. b. S). 
in Sl:iHn. WIit 69 in ben ste!:t gebrudten ~iguren. 

jj3rei~ WI. 4,-; in 2eiltllJanb ge6unbell WI. 4,80. 
~ie ibiUarmebe-r-W-er--Ctn-'--l-t,,- im- straftmaid)tnenbetrieb ~it--6;. 

f onberer IBeriicfiidjtigung ber .8ltJifdjen. unb mbbamlJfberltJertung ~u S)ei3' 
bltJetfen. (!;ine fraft. unb ltJiirmeltJirtfdjaftIidje Eltubie. !Bon '1)r··0ng. 
!.lublDig i5djlleiber, WIiindjen. .8 ItJ e it e, 6ebeutenb erltJeiterte mUffage. WIit 
118 ste~tfiguren u. 1 stafe!. jj3rei~ WI. 5.-; in 2einltJanb ge6. WI. 5,80. 

~ie ~am.ilffeiieL (!;in 2e~~lIb S)anbbudj fiir Eltubiere~~ stedjnif~;; 
S)odjfdjutcn, EldjiiTer S)i.\~erer WIa[djiuen6aufdjulen unb stedjnifen, foltJie 
fiir 0ugcnieure uub stedjnifer. IBearbeitet bon u. ~e~l\er, jj3rofeffor, £lber. 
Ie~rer an ben Sl:g!. !Berein. WIa[djincn6aufdjuIen 3U ~ortmunb. !Bierte, 
ber6efferte ~uffage. \])lit 162 ste!:ifiguren unb 45 1it~ogr. stafeIn. 

0n 2einltJanb gebunben jj3rei~ WI. 8,-. 

~te ~all1lJfftffer- nebft i~ren 8nbe~iirteUen unnilf~
einridJtunllen. (!;in S)anb. unb 2e~r6udj bum lJraftifdjen @ebraudj 
fiir 0ngenieure, Sl:ef[eI6 efii3 er unb Eltubierenbe. !Bon !1l. ~lJa(d~aber, 
ffiegietung~baumeifter, £l6erle~rer an ber Sl:g!. S)i\~eren WIafdjinen6aufdjule 
~Itona a. (!;., nnb 0ngenieur ur. i5djneiberll, WI .• @Iab6adj (ffi~lb.). WIit 
679 stcl;tjiguren. 0n ileinltJanb ge6unben jj3rei~ WI. 24,-. 

~te 63rnnnlallen ncr nentfdJen Wlaterial:: nnn ~anboridJriftell 
fur ~all1lJffcffd. !Bon jj3rofeffor !1l. ~aumnnn, all ber Sl:g!. stedjnifdjen 
S)odjfdjllle Eltuttgart. WIit einem !BorltJort bon '1)r"0I1g. <£. II. ~Rdj, 
Sl:g!. m3iirtt. IBauDireftor, jj3rofeffor be~ WIa[djineningenieurltJe[en~ an ber 
Sl:g1. stcdjnifdjen S)odjfdjule Eltuttgnrt, !Borftanb be~ 0ngenieurIaboratorium~ 
unb ber WIateri(t[lJriifung~anftalt an berfelben. WIit 38 ste!:tjiguren. 

Sl:artoniert jj3rei5 WI. 2,80. 

is ered)lttttlg, <intliJUrf uni) lBetrieb rationeUer Sfeffelattlllllen. 
!Bon 9Rn~ OOenfdj, 0ngenieur. WIit 95 ste~tfiguren. 

0n 2einltJanb ge6unben jj3rei5 WI. 6,-. 

~rnleituull ~nr ~uidJfii~ru-llg bon ~erind)en an ~all1"f::: 
ll1aidJillfu, ~all1lJffcffcln, ~all1 .. ftnrbtnen uun 'tieiel:: 
ll1afdJinen. .8l1g1eidj S)iIf~oudj fiir ben Unterridjt in WInfdjinen. 
1116oratoriell tedjnifdjer 2e~ranfta1ten. !Bon urnn3 i5cufert, 0ngenteur, 
£lberle~rer an ber Sl:g1. ~o~eren WIa[djinen6aufdjule 3U Eltettin. ~ dtte, 
erltJeiterte ~ufl11ge. WIit 43 mbbiIbnngen. 

0n 2einltJanb ge6unben jj3rei~ WI. 2,20 . 
. ~=== 
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iJ. (laier, ~am"freffel::iYeuerungeu ~ur (ir~ielung tiner mo" .. 
ltdlft 'randlfrtieu tBerfJrenuun". Blu e i t e muf{age, . im muftrage be!3 
~ereine!3 beutidjer 3ngeniellre bearbeitet uom ~ereitl fur 3'encrung!3betrieb 
unh ffiaudjbef1im1.Jfung in ~amburg. Wlit 375 %e~tfigllren, 29 3a~lentafeln 
unb 10 lit~ogr. %afeIn. 3n .I:leinroanb gebllnben ~rei!3 Wl. 20,-. 

~ered)uen nnb (iutlUerfen ber edltff~reffd unter befonbem \Be. 
rficffidjtigullg ber 3'euerroqr.(Sdjiff!3feffeI. ij;in ~eljr. unb ~anbbudj ffir 
(Stnbierellbe, ~ollftrufteure unb llberroadjung!3beamte, (Sdjiff!3ingenieure 
unb (Seemajdjiniftell. 3n @emeinfdjaft mit ~ipI.. 3ng. .ongo lJud)~oll, 
@efdj1ifgfiiljrer be!3 ?Berbanbe!3 tedjnifdjer (Sdjiff!3offiaiere, ljerau!3gegeben 
bon ~rof . .oan~ ~itlfljoff, %edjnifdjer ~ireftor ber IffiOetmanll' mnie unb 
ber ~entfdjen ,oft.~lfrifa • .I:linie, borbem etat!3m1ifiiger ~tofeffor an ber 
~iilligI. %edjnifdjen ~odjfdjule 3U \Bedin. ~Jm 96 %e~tabbi1bullgen unb 
18 %afeIn. ~n ~einroanb gebnnben ~rei!3 Wl. 12,-. 

~ed)nifd)e UllterfudJun,,~metboben ~ur ~etrieb~foutroUe, in!3. 
~efonbere aur ~olltrolle be!3 ~allllJf6ctriebc!3. 3ugleidj ein 2eitiaben fur bie 
llbullgen in ben WlafdjinenbauIaboratorien tedjnifdjer .I:leljranftaIien. ~on 
JuUnt! lJranb, ~rofeffor, ,obedeljrer het ~gI. IJereinigten Wlafdjinenban. 
fdjuIen au ij;Iberfelb. ~ ri tt e, IJerbefferte mUflage. Wlit 285 %~tfiguren, 
1 Iit~ogt. %afeI unb 3a~Ir. %a6clIen. ~n .I:leinroanb geb. ~rci!3 ~Jl. 8,-. 

~iirmcted)lItf lIe~ Cidgenerator:: uub ~am"ffeffel::~etriebes. 
~ie ~org1inge, Unterfudjung!3. unb Si'ontrollmetljoben ljinfidjt1idj jill1irllle· 
er3eugung unb lffi1irllleucrroellbung im @a!3generator' unb ~ampffeffeI. 
\Betrieb: ~on !paul &lld)~, 3ngenieur. ~ritte, erroeiterie mUflage. Wlit 
43 %e~tfiguren. ~n 2eillluanb gebunben ~rei!3 Wl. 5,--. 

%ormelu nnb 'labeUen ber ft\iirmeted)nif. Bum @ebraudj bei 
~etfudlC\l itt ~am1.Jf" @a!3- unb {liittenbetrieben. ~on !paul &ttd)t!, 
~ngenieur. 3n ~einlUanb gebunben ~rei!3 Wl. 2,-. 

(lanbbud) ber %euernn,,~tedJntr nnll lIe~ ~am"ffeffdbetrtebe~ 
mit einem mn~llnge fiber allgemeine lffi1irllletedjnif. ~on ~r.-3ng. (5leorg 
.oerberg, \Beratenber 3ngenier, (Stuttgart. Wlit 54 mbbilbungen unb ~ia. 
grammen, 87 %abellen, joroie 43 ffiedjnung!3beiflJieIen. 

3n ~einroanb gebunben ~tei!3 Wl. 7,-. 

~ie Oti~erfdlnle. ~ortr1ige fiber bie \Bebienung unb ben \Betrieb IJon 
~am1.Jffeffeln. ~on &. O. !IJlorgner, ~iiniglidjer @eroerbeinjpeftor, .I:leiter 
be!3 ~eiaerunterricfJte!3 in (£ljemni~. Wlit 147 %e);tfiguren. 

~n .I:leinroanb gebunben ~rei!3 Wl. 2,80. 

«intauerfeu nllb ~ered)uen bet ~am.pfmafdlitletl. ij;in ~eljr- unb 
,panbbucfJ fur 6tnbierenbe unb ange~enbe ~onftrufteute. ~on .t;einrid) 
~ubbel, 3ngenieur. ~ritte, IJerJjefferte mUflage. Wlit 470 %e~tfiguren. 

3n .I:leinroanb geJjunben ~rei!3 Wl. 10,-. 

~te 5teueruU\leU lIer ~Ilm"fmafd)iuen. ~on 3ng. ~einridJ ~ubbel, 
\Berlin. Wlit 446 %e~tfiguren. 3n .I:leinroanb gebllnben ~rei!3 Wl. 10,-. 

VUfsbud) filr beu lJlafdltneuban. 3'ur WlafcfJinentecfJnifer foroie fur 
ben UnterricfJ! an tedjnifdjen .I:le~tanftaIten. ~on ~rof. &r. &relltaR, 
2e~rer an ben %edjnifdjen 6taat!llIeljranftalten au (£ljemni~. ~ierte, 
IJetmeljrte unb IJer~.efferte mUflage. Wlit 1041 %e~tfiguren, 10 %afeln unb 
einet \BeUage fur ,ofterreidj. 

3n .I:leinroanb gebunben ~rei!3 Wl. 10,-; in .I:leber gebunben Wl. 12,-. 
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